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KANSAINVALISILLA SOPIMUKSILLA PERUSTETTUJEN ELINTEN ANTAMAT SAADOKSET

* Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sdinté nro 49 —Yhdenmukai-
set vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvoissa kiytettivien puristussytytysmoottoreiden ja kipi-
nisytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkaspiistojen rajoittamiseksi toteutettavia toimen-
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(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyviksyttavat saddokset)

KANSAINVALISILLA SOPIMUKSILLA PERUSTETTUJEN
ELINTEN ANTAMAT SAADOKSET

Vain alkuperiiset UNECE:n tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Timéin sdé@nnon asema ja voimaantulopdivi on hyvi
tarkastaa UNECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimmastd versiosta. Asiakirja saatavana osoitteessa:
http:/|www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) siinté6 nro 49 -Yhdenmukaiset

vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvoissa kiytettivien puristussytytysmoottoreiden ja

kipinisytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkaspiistojen rajoittamiseksi toteutettavia
toimenpiteitd

Sisaltdd kaiken voimassa olevan tekstin seuraaviin asti:
Muutossarja 06 — voimaantulopaiva: 27. tammikuuta 2013
Muutossarjan 06 tdydennys 1- Voimaantulopdiva: 15. heindkuuta 2013

Oikaisu muutossarjan 06 tiydennykseen 1 — Voimaantulopiivi:15. heindkuuta 2013
SISALTO

1. Soveltamisala

2. Médritelmat

3. Hyviksynnin hakeminen

4. Hyvaksyntd

5. Vaatimukset ja testit

6. Asennus ajoneuvoon

7. Moottoriperhe

8. Tuotannon vaatimustenmukaisuus

9. Kaytossd olevien ajoneuvojen ja moottoreiden vaatimustenmukaisuus
10. Seuraamukset vaatimustenmukaisuudesta poikkeavasta tuotannosta
11. Hyviksytyn tyypin muutokset ja hyviksynnin laajentaminen
12. Tuotannon lopettaminen
13. Siirtymdmaaraykset

14. Hyviksyntitesteistd vastaavien teknisten tutkimuslaitosten ja tyyppihyviksyntdviranomaisten nimet ja
osoitteet
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LISAYKSET

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettely, kun tavanomainen tuotannon vaihtelu on tyy-
dyttava

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettely, kun tavanomainen tuotannon vaihtelu ei ole
tyydyttiva tai tieto ei ole kaytettavissd

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettely valmistajan pyynnostd

Maakaasu- ja nestekaasukdyttoisten moottoreiden sekd maakaasua/biometaania tai nestekaasua poltto-
aineena kdyttavien kaksipolttoainemoottoreiden hyvaksyntiprosessin tiivistelma

LIITTEET

[Imoituslomakkeiden mallit

IImoitus moottorityypin tai —perheen hyviksymisesti erillisend teknisend yksikkoni pakokaasupaastojen
osalta sddnnon nro 49, muutossarja 06, mukaisesti

IImoitus sellaisen ajoneuvotyypin hyviksymistd, jossa on pakokaasupiistojen osalta sidnnon nro 49,
muutossarja 06, mukaisesti hyvaksytty moottori

IImoitus ajoneuvotyypin hyviksymistd pakokaasupddstdjen osalta sidnnoén nro 49, muutossarja 06,
mukaisesti

Hyviksyntimerkkien sijoittelu
Testimenettely
Vertailupolttoaineiden eritelmat

Tyyppihyvaksynnin yhteydessd katsastusta varten tarvittavat paidstotiedot — Hiilimonoksidipaastojen
mittaaminen joutokdyntinopeuksilla

Moottorijarjestelmien kestdvyyden tarkastaminen

Kaytossd olevien ajoneuvojen tai moottoreiden vaatimustenmukaisuus
Ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelmi (OBD)

Ajoneuvon sisdistd valvontajdrjestelmdd (OBD) koskevat tekniset vaatimukset

Tekniset vaatimukset ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelman (OBD-jdrjestelman) kdytonaikaisen suori-
tuskyvyn arviointia varten

Syklin ulkopuolisten (OCE) ja kdytonaikaisten paistojen rajoittamista koskevat vaatimukset
Typen oksidien poistojirjestelmien oikean toiminnan varmistamista koskevat vaatimukset
CO,-pddstot ja polttoaineenkulutus,

Korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden tyyppihyvaksyntd erillisind teknisind yksikk6inad
Ajoneuvon OBD+jirjestelmain liittyvien tietojen saatavuus

Kaksipolttoaineisten dieselpolttoainetta ja kaasua kayttivien moottoreiden ja ajoneuvojen tekniset vaa-
timukset
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SOVELTAMISALA

Tatd sdantod sovelletaan luokkien M;, M,, N; ja N, ajoneuvoihin, joiden vertailumassa on yli
2 610 kg, ja kaikkiin luokkien M; ja N3 ajoneuvoihin. (')

Valmistajan pyynndstd timan sddnnoén mukaisesti myonnetty valmiin ajoneuvon tyyppihyvak-
syntd on laajennettava sen keskenerdiseen ajoneuvoon, jonka vertailumassa on alle 2 610 kg.
Tyyppihyvaksyntd on ulotettava téllaiseen ajoneuvoon, jos valmistaja voi osoittaa, ettd kaikki
koriyhdistelmit, jotka on maird rakentaa keskenerdiseen ajoneuvoon, nostavat ajoneuvon ver-
tailumassan 2 610 kgmn ylipuolelle.

Tdmidn sddnnén mukaisesti myonnettyd ajoneuvon tyyppihyviksyntdd laajennetaan valmistajan
pyynnostd ajoneuvon variantteihin ja versioihin, joiden vertailumassa on yli 2 380 kg, silld
edellytykselld, ettd ne tdyttavit myos vaatimukset, jotka koskevat kasvihuonekaasupdistojen ja
polttoaineenkulutuksen mittaamista tdmén sddnnon 4.2 kohdan mukaisesti.

Vastaavat hyviksynnat

Seuraavia ei tarvitse hyviksyd tdiman sddnnon mukaisesti: moottorit, jotka on asennettu vertai-
lumassaltaan yli 2 840 kg:n ajoneuvoihin, joille on myonnetty sidannon nro 83 mukainen
hyviksyntd laajennuksena.

MAARITELMAT

Tidssd sddnnossd sovelletaan seuraavia maaritelmid:

"Vanhennussyklillé tarkoitetaan ajoneuvon tai moottorin kéyttojaksoa (nopeus, kuorma, teho),
jota sovelletaan kayttoidn kertymdjakson aikana.

"Moottorin (moottoriperheen) hyvaksynnalld tarkoitetaan moottorityypin (moottoriperheen) hyvik-
syntdd kaasu- ja hiukkaspaistojen tason, savun ja ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelmén (OBD)
osalta.

'Ajoneuvon hyviksynnalld’ tarkoitetaan ajoneuvotyypin hyviksyntdd moottorin kaasu- ja hiukkas-
pdastojen tason ja savun sekd ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelmdn (OBD) ja moottorin ajo-
neuvoon asentamisen osalta.

‘Lisdpddstostrategialla (AES) tarkoitetaan pddstostrategiaa, joka aktivoituu ja korvaa peruspidds-
tostrategian tai muuttaa sitd tiettyd tarkoitusta varten erityisten ympdristo- ja/tai kayttoolosuh-
teiden vuoksi ja joka on toiminnassa vain tillaisten olosuhteiden kestoajan.

"Peruspddstdstrategialla (BES) tarkoitetaan pédstostrategiaa, joka on aktivoituneena moottorin
kierrosnopeuden ja kuormituksen koko toiminta-alueella, ellei AES ole aktivoitunut.

Jatkuvalla regeneroinnilla’ tarkoitetaan pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmin regenerointiproses-
sia, joka toimii joko jatkuvasti tai vdhintddn kerran jokaista maailmanlaajuisesti yhdenmukais-
tetun muuttuvatilaisen testisyklin (WHTC) mukaista limminkéaynnistystestia kohden.

"Kampikammiolla' tarkoitetaan moottorin sisdisid tai ulkopuolisia tiloja, jotka ovat yhteydessd
oljypohjaan sisdisten tai ulkoisten putkien kautta, joiden ldpi kaasut ja hoyryt voivat haihtua.

Kriittiselld pddstoihin vaikuttavalla osalla’ tarkoitetaan seuraavassa lueteltuja osia, jotka on tarkoi-
tettu pddasiassa padstojen rajoittamista varten: pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmit, elektroni-
nen moottorinohjausyksikko (ECU) ja siihen liittyvit anturit ja toimilaitteet sekd pakokaasujen
takaisinkierratysjirjestelma (EGR) ja kaikki siihen liittyvit suodattimet, jadhdyttimet, ohjausvent-
tiilit ja putket.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun padtoslauselman (R.E.3) liitteen 7 mdaritelmédn mukaisesti (asiakirja

TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2 sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutoksella Amend.4).
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Kriittiselld pédstoihin vaikuttavalla huoltotoimella’ tarkoitetaan kriittisille pddstoihin vaikuttaville
osille tehtdvid huoltotoimia.

"Estostrategialla’ takoitetaan pddstostrategiaa, joka ei tdytd peruspidstostrategialle ja/tai lisdpdds-
tostrategialle tdssd liitteessd astettuja vaatimuksia.

"Typen oksidien poistojdrjestelmdlld tarkoitetaan pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmad, jolla on
tarkoitus vihentdd typen oksidien (NOx) pdistojd (esimerkiksi passiivisia ja aktiivisia LNC-kata-
lysaattoreita (lean NOx catalysts), NOx-adsorbtiota sekd SCR-jirjestelmid (Selective Catalytic
Reduction)).

"Vikakoodilla' tarkoitetaan numero- tai kirjaintunnusta, joka yksiloi vian tai luokittelee sen.

‘Dieseltilalla’ tarkoitetaan kaksipolttoainemoottorin tavanomaista toimintatilaa, jonka aikana
moottori ei kiytd kaasumaista polttoainetta missddn moottorin kiyttdolosuhteissa.

"Ajosyklilld’ tarkoitetaan tapahtumasarjaa, joka koostuu moottorin kdynnistymisestd, (ajoneuvon)
kayttojaksosta, moottorin pysdhtymisestd sekd ajasta moottorin seuraavaan kdynnistymiseen

saakka.

"Kaksipolttoainemoottorilla’ tarkoitetaan moottorijarjestelmad, joka on suunniteltu toimimaan sa-
manaikaisesti dieselpolttoaineella ja kaasumaisella polttoaineella siten, ettd kumpaakin polttoai-
netta mitataan erikseen, ja jossa yhden polttoaineen kulutuksen méari suhteessa toisen poltto-
aineen kulutuksen mairddn voi vaihdella toiminanan mukaisesti.

’Kaksipolttoainetilalla tarkoitetaan kaksipolttoainemoottorin tavanomaista toimintatilaa, jonka ai-
kana moottori kdyttdd samanaikaisesti dieselpolttoainetta ja kaasumaista polttoainetta joissakin
moottorin kayttoolosuhteissa.

"Kaksipolttoaineajoneuvolla’  tarkoitetaan ajoneuvoa, jonka kayttévoiman antaa kaksipolttoaine-
moottori ja jossa moottorin kdyttimit polttoaineet syotetddn erillisistd ajoneuvoon sijoitetuista
varastointijirjestelmista.

"Rakennepiirteelld tarkoitetaan ajoneuvon tai moottorin osalta
a) kaikkia moottorijarjestelmédn osia

b) ohjausjirjestelmid, kuten tietokoneohjelmistoja, siahkoisid ohjausjdrjestelmid ja tietokonelo-
giikkaa

¢) ohjausjdrjestelmin kalibrointeja tai
d) jarjestelmien vuorovaikutuksen tuloksia.

"Pddstdjenrajoituksen seurantajarjestelmdlld tarkoitetaan jdrjestelmad, jonka avulla varmistetaan nii-
den typen oksidien poistojirjestelmien oikea toiminta, jotka moottorijirjestelmissd on otettu
kayttoon 5.5 kohdan vaatimusten mukaisesti.

"Padstojenrajoitusjarjestelmalld tarkoitetaan rakennepiirteitd ja paidstostrategioita, jotka on suunni-
teltu tai kalibroitu paastojen rajoittamiseksi.

"Padstoihin vaikuttavilla huoltotoimilla’ tarkoitetaan huoltotoimenpiteitd, jotka vaikuttavat merkit-
tavasti padstoihin tai jotka voivat vaikuttaa ajoneuvon tai moottorin huononemiseen pddstdjen
osalta tavanomaisen kdyton aikana.

"Padstdstrategialla’ tarkoitetaan rakennepiirrettd tai rakennepiirteiden kokonaisuutta, joka sisiltyy
moottorijarjestelmdn tai ajoneuvon rakenteeseen ja jonka tarkoituksena on rajoittaa padstoja.

"Moottori-jalkikdsittelyjrjestelmdperheelld tarkoitetaan valmistajan tekemdd moottoreiden ryhmitte-
lyd, joka vastaa moottoriperheen midritelmadd mutta jossa moottorit on jaoteltu edelleen niissd
kédytettavan jalkikasittelyjarjestelmin mukaan.
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"Moottoriperheelld tarkoitetaan valmistajan tekemid sellaisten moottoreiden ryhmittelyd, joilla
oletetaan timin sddnnon 7 kohdassa maéaritellyn rakenteen perusteella olevan samanlaiset pa-
kokaasupddstoominaisuudet.

"Moottorijrjestelmdlld tarkoitetaan moottoria, pédstojenrajoitusjirjestelmadd sekd elektronisten
moottorinohjausyksikoiden (ECU) ja kayttovoimajirjestelman tai ajoneuvon muiden ohjausyksi-
koiden vilistd tietoliikenneliitintdd (laitteita ja viestejd).

"Moottorin kdynnistymiselld tarkoitetaan jaksoa, johon kuuluvat sytytyksen kytkeminen, kdynnis-
tyspyoritys ja palamisen alkaminen ja joka péittyy, kun moottorin pyérintinopeus on 150 min-
pienempi kuin tavanomainen limpimin moottorin joutokdyntinopeus.

"Moottorityypilld tarkoitetaan sellaisten moottoreiden joukkoa, jotka eivit eroa toisistaan liitteessd
1 esitettyjen moottorin olennaisten ominaisuuksien osalta.

"Pakokaasujen jalkikdsittelyjarjestelmalld (hapetus-, kolmitie- tai muuta) katalysaattoria, hiukkassuo-
datinta, typen oksidien poistojirjestelmad, yhdistettyd typen oksidien poistojirjestelma ja hiuk-
kassuodatinta taikka muuta paist6jd vihentivdd laitetta, joka sijaitsee moottorin jilkipuolella.

"Kaasumaisilla epdapuhtauksilla’ tarkoitetaan pakokaasujen hiilimonoksidipddstojd, typen oksidien
pdastoja NO,-ekvivalenttina ilmaistuna ja hiilivetypadstojd (eli yhteensd hiilivetyjd, muita hii-
livetyjd kuin metaania ja metaania).

"Yleiselld nimittajilld tarkoitetaan laskuria, joka osoittaa ajoneuvon kayttokerrat yleisten edelly-
tysten pohjalta.

"Valvontalaiteryhmalld’ tarkoitetaan OBD-moottoriperheen kiytonaikaisen suorituskyvyn arvioin-
nin kannalta padstojenrajoitusjirjestelman toiminnan oikeellisuuden tarkastamisessa kaytettavien
OBD-valvontalaitteiden joukkoa.

‘Sytytyssyklilaskurilla’ tarkoitetaan laskuria, joka osoittaa ajoneuvon moottorin kdynnistymiskerto-
jen lukumadrdn.

"Kaytonaikaisella tehokkuussuhteella’ (IUPR) tarkoitetaan seuraavien lukumdirien valistd suhdetta:
niiden kertojen lukumdiri, jolloin ovat olleet voimassa edellytykset, joiden vallitessa valvonta-
laitteen tai -laiteryhmién olisi ollut havaittava vika, ja niiden ajosyklien lukumaird, jotka ovat
merkityksellisid kyseisen valvontalaitteen tai -laiteryhmin kannalta.

"Alimmalla kierrosnopeudella (n;,) tarkoitetaan moottorin alinta kierrosnopeutta, jolla moottori
tuottaa 50 prosenttia ilmoitetusta suurimmasta tehosta.

"Vialla' tarkoitetaan moottorijarjestelmin, OBD-jirjestelmd mukaan luettuna, toimintahdiriotd tai
puutetta, jonka voidaan perustellusti odottaa johtavan siihen, ettd jokin moottorijirjestelman
tuottamista sddnnellyistd padstoistd kasvaa tai OBD-jdrjestelmin teho heikkenee.

"Vianilmaisimella' tarkoitetaan varoitusjirjestelmin osana olevaa ilmaisinta, joka ilmoittaa ajoneu-
von kuljettajalle viasta.

"Valmistajalla’ tarkoitetaan henkil6d tai elintd, joka on tyyppihyviksyntiviranomaiselle vastuussa
tyyppihyviksynnistd, kaikista tyyppihyviksyntd- tai lupamenettelyn tekijoistd sekd tuotannon
vaatimustenmukaisuudesta. Tamdn henkilon tai elimen ei valttimattd tarvitse olla suoraan mu-
kana hyviksyttaviksi haetun ajoneuvon, jirjestelmin, osan tai erillisen teknisen yksikon kaikissa
valmistusvaiheissa.

‘Suurimmalla nettoteholla’ tarkoitetaan moottorin tdyskuormituksella mitattua nettotehon enim-
mdisarvoa.

"Nettoteholla” tarkoitetaan testipenkissd kampiakselin pddstd tai vastaavasta kohdasta saatua tehoa
vastaavalla moottorin pyorintinopeudella, E-sidnnossi nro 85 tarkoitettujen apulaitteiden
kanssa ja ympdriston vertailuolosuhteissa maaritettyna.
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"Pédstoihin vaikuttamattomilla huoltotoimilla’ tarkoitetaan huoltotoimenpiteitd, jotka eivdt merkit-
tavasti vaikuta pdastoihin ja joilla ei ole pysyvdd vaikutusta ajoneuvon tai moottorin huonone-
miseen péddstojen osalta tavanomaisen kadyton aikana sen jilkeen, kun toimenpide on suoritettu.

*Ajoneuvon sisdiselld valvontajarjestelmdlld (OBD-jarjestelmd) tarkoitetaan ajoneuvon tai moottorin
sisdistd jrjestelmad, joka

a) havaitsee toimintahiriot, jotka heikentdvit moottorijarjestelmin paistotulosta,
b) ilmoittaa niiden esiintymisestd hilytysjirjestelman avulla ja

¢) maddrittdd vikojen todenndkoisen esiintymisalueen kayttdmalld hyviaksi tietokoneen muistiin
tallennettuja tietoja ja ilmoittaa timin tiedon ajoneuvon ulkopuolelle.

"OBD-moottoriperheelld tarkoitetaan valmistajan tekemdd ryhmitystd, johon kuuluvissa moottori-
jarjestelmissd on samat pddstoihin vaikuttavien vikojen valvonta- ja havaitsemismenetelmit.

"Kayttojaksolla’ tarkoitetaan jaksoa, joka koostuu moottorin kdynnistymisestd, (moottorin) kdyn-
tijaksosta, moottorin sammuttamisesta ja seuraavaa kdynnistymistd edeltivistd ajasta, ja jonka
aikana tietty OBD-valvontalaite suorittaa tehtdvinsd ja mahdollinen vika havaitaan.

*Alkuperdiselld pilaantumista rajoittavalla laitteella’ tarkoitetaan pilaantumista rajoittavaa laitetta tai
tallaisten laitteiden kokoonpanoa, joka kuuluu ajoneuvolle myénnetyn tyyppihyvaksynnin pii-
riin.

"Kantamoottorilla’ tarkoitetaan moottoriperheestd valittua moottoria, jonka padstdominaisuudet
edustavat kyseisti moottoriperhettd.

"Hiukkasten jdlkikdsittelylaitteella' tarkoitetaan pakokaasujen jilkikasittelylaitetta, joka on suunni-
teltu hiukkaspadstojen vihentdmiseen mekaanisen, aerodynaamisen tai diffuusioon taikka iner-
tiaan perustuvan erottelun avulla.

"Hiukkaspddstilld tarkoitetaan tiettyyn suodatinaineeseen jddvid aineita, kun pakokaasu on lai-
mennettu puhtaalla suodatetulla ilmalla 315-325 Kin (42-52 °C) lampéotilaan. Niitd ovat pda-
asiassa hiili, kondensoituneet hiilivedyt ja sulfaatit sekd niiden mukana oleva vesi.

"Kuormitusprosentilla’ tarkoitetaan tietylldi moottorin kierrosnopeudella saatua prosenttiosuutta
suurimmasta mahdollisesta viintdomomentista.

‘Suorituskyvyn seurannalla’ tarkoitetaan vikojen seurantaa, joka koostuu toimivuustarkistuksista ja
sellaisten parametrien seurannasta, jotka eivit ole suoraan sidoksissa paistorajoihin, ja jonka
tarkoituksena on varmentaa, ettd osat ja jarjestelmit toimivat oikealla toiminta-alueellaan.

"Jaksoittaisella regeneraatiolla’ tarkoitetaan pdistojenrajoituslaitteen regeneraatioprosessia, joka ta-
pahtuu jaksoittain yleensd, kun moottori on ollut vihemmain kuin 100 tuntia tavanomaisessa
kaytossa.

"Kannettavalla pddstojenmittausjarjestelmallsd (PEMS) tarkoitetaan siirrettdvad paistojenmittausjirjes-
telmad, joka on timin sddnnon liitteen 8 lisdyksessd 2 esitettyjen vaatimusten mukainen.

"Voimanottolaitteella’ tarkoitetaan moottorista voimansa saavaa laitetta, jonka avulla voidaan kayt-
tdd ajoneuvoon asennettuja lisdvarusteita.

Kelpuutetulla vaurioituneella osalla tai jarjestelmdlld tarkoitetaan osaa tai jdrjestelmid, jota on
vaurioitettu tarkoituksellisesti esimerkiksi vanhentamalla siti nopeutetusti tai késittelemalld
suunnitellusti ja jonka tyyppihyviksyntiviranomaiset ovat hyviksyneet kdytettaviksi OBD-jdrjes-
telmén suorituskyvyn demonstrointia varten niiden mairdysten mukaisesti, jotka on vahvistettu
timdn sddnnon liitteessd 9B olevassa 6.3.2 kohdassa sekd liitteen 9B lisdyksessd 8 olevassa
A.8.2.2 kohdassa.
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2.53.

2.54.

2.55.

2.56.

2.57.

2.58.

2.59.

2.60.

2.61.

2.62.

2.63.

2.64.

2.65.

2.66.

2.67.

"Reagenssilla’ tarkoitetaan kaikkia aineita, joita varastoidaan ajoneuvossa olevaan siilioon ja joita
paastojenrajoitusjdrjestelmé toimittaa (tarvittaessa) pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmalle.

"Uudelleenkalibroinnilla’ tarkoitetaan maakaasumoottorin hienosiitod, jonka avulla sama suoritus-
kyky (teho, polttoaineen kulutus) saavutetaan toisen lajin maakaasulla.

"Vertailumassalla’ tarkoitetaan ajokunnossa olevan ajoneuvon massaa, josta on vihennetty kuljet-
tajan 75 kgn vakiomassa ja johon on lisitty 100 kg:n vakiomassa.

"Korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella’ tarkoitetaan pilaantumista rajoittavaa laitetta tai
tllaisten laitteiden kokoonpanoa, joka on tarkoitettu korvaamaan alkuperdinen pilaantumista
rajoittava laite ja joka voidaan hyviksyd erillisend teknisend yksikkona.

"Lukulaitteella’ tarkoitetaan ulkoista testilaitetta, jolla muodostetaan standardoitu tietolitkenne-
yhteys OBD-jarjestelmdstd ajoneuvon ulkopuolelle tdimin sddnnoén vaatimusten mukaisesti.

"Kayttoidn kertymdohjelmalla’ tarkoitetaan vanhennussyklid ja kdyttoidn kertymijaksoa, joita sovel-
letaan madritettdessd huononemiskertoimia moottori-jalkikasittelyjarjestemaperhettd varten.

"Huoltotilalla’ tarkoitetaan kaksipolttoainemoottorin erityistilaa, joka aktivoituu korjausta varten
tai sitd varten, ettd ajoneuvo voidaan siirtdd liikenteestd, kun toiminta kaksipolttoainetilassa ei
ole mahdollista. (!)

"Pakokaasupdistoilld’ tarkoitetaan kaasumaisten ja hiukkasmaisten epdpuhtauksien paistoja.

‘Asetusten luvattomalla muuttamisella’ tarkoitetaan ajoneuvon pddstojenvalvonta- tai kdyttévoima-
jarjestelman, ndiden jarjestelmien ohjelmistot tai muut loogiset ohjausyksikot mukaan luettuina,
poiskytkemistd tai sddtdmistd tai muuttamista, jonka tahallisena tai tahattomana vaikutuksena on
ajoneuvon pédstojen lisddntyminen.

"Kuormittamattomalla massalla’ tarkoitetaan ajoneuvon massaa ajokunnossa ilman kuljettajan
75 kg:n vakiomassaa, matkustajia tai kuormaa mutta mukaan luettuna 90-prosenttisesti taytetty
polttoainesiilio, tavanomaiset tyokalut ja ajoneuvon varapyori (tapauksen mukaan).

"Kayttoidalld tarkoitetaan mddriteltyd ajomatkaa jaftai aikajaksoa, jolla vaatimustenmukaisuus ky-
seeseen tulevien kaasu- ja hiukkaspddstorajojen osalta on taattava.

'Ajoneuvotyypilld pddstojen osalta’ tarkoitetaan sellaisten ajoneuvojen joukkoa, jotka eivit eroa
toisistaan liitteessd 1 esitettyjen moottorin ja ajoneuvon olennaisten ominaisuuksien osalta.

'Wall flow -dieselhiukkassuodattimella’ tarkoitetaan dieselhiukkassuodatinta (DPF), jossa kaikki pa-
kokaasu pakotetaan kulkemaan ldpi seindmain, joka suodattaa pois kiintoaineen.

"Wobben indeksilld (alempi W1 tai ylempi Wu)' tarkoitetaan kaasun tilavuusyksikkod kohti mitatun
vastaavan lampoarvon ja kaasun suhteellisen tiheyden nelidjuuren suhdetta samoissa viiteolo-
suhteissa:

W= Hgas X4/ Pair/Pgas

"A-muutoskertoimella (S))" tarkoitetaan lauseketta, joka kuvaa moottorin hallintajirjestelmaltd vaa-
dittavaa ilman ylimddrin N muutoksen mukautuvuutta, jos moottorin polttoaineena kiytetdan
koostumukseltaan puhtaasta metaanista eroavaa kaasua (Sy:n laskeminen: ks. liitteen 4 lisdys 5),

(") Esimerkiksi kaasusiilion tyhjentyessi.
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3.1.3.

HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

Tyyppihyvaksynnan hakeminen moottorijirjestelmille tai moottoriperheelle erillisend teknisena
yksikkona

Valmistajan tai valmistajan valtuutetun edustajan on toimitettava tyyppihyvaksyntiviranomai-
selle hakemus, joka koskee moottorijarjestelman tai moottoriperheen tyyppihyvaksyntdd erilli-
send teknisend yksikkona.

Kohdassa 3.1.1 mainittu hakemus on laadittava liitteessi 1 olevan ilmoituslomakkeen mallin
mukaisesti. Titd tarkoitusta varten sovelletaan liitteen 1 osaa 1.

Hakemuksen yhteydessd valmistajan on toimitettava asiakirjat, joissa tyhjentdvisti kuvaillaan
kaikki paidstoihin vaikuttavat rakennepiirteet, moottorijarjestelmdn paastojenrajoitusstrategia
sekd tapa, jolla moottorijirjestelmi suoraan tai epdsuorasti ohjaa lihtomuuttujia, joilla on vai-
kutusta pdastoihin, ja joissa tyhjentavisti kuvaillaan liitteessd 11 olevissa 4 ja 5 kohdassa
edellytettavd varoitusjirjestelmd ja kuljettajan toimenpiteitd vaativa jirjestelmd. Asiakirjojen on
sisdllettdvi seuraavat osat sekd liitteessd 5.1.4 kohdassa vahvistetut tiedot:

a) Muodollinen asiakirjapaketti, joka jdd tyyppihyviksyntiviranomaisen siilytettdvaksi. Nama
asiakirjat voidaan asettaa intressitahojen saataville pyynnosta.

b) Laaja asiakirjapaketti, joka pidetddn luottamuksellisena. Laajan asiakirjapaketin voi siilyttdd
tyyppihyviksyntaviranomainen tai tyyppihyviksyntdviranomaisen harkinnan mukaan valmis-
taja, mutta se on annettava tyyppihyviksyntdviranomaisen tarkastettavaksi hyviksynnin yh-
teydessd ja milloin tahansa hyviksynnin voimassaoloaikana. Jos asiakirjapaketin sdilyttdd
valmistaja, tyyppihyviksyntiviranomaisen on ryhdyttiva tarvittaviin toimenpiteisiin sen var-
mistamiseksi, ettd asiakirjoja ei muuteta hyviksynnin jilkeen.

Edelld 3.1.3 kohdassa tarkoitettujen tietojen lisdksi valmistajan on toimitettava seuraavat tiedot:

a) kipinadsytytysmoottoreiden osalta valmistajan ilmoitus siitd, mikd on pienin sellainen palamis-
katkosten prosenttiosuus kaikista palamistapahtumista, joka joko johtaisi liitteessd 9A vahvis-
tettujen paastorajojen ylittymiseen, jos palamiskatkojen osuus olisi pysynyt samana liitteessd
4 vahvistetun paistotestin alusta lihtien, tai joka voisi aiheuttaa katalysaattorin tai katalys-
aattoreiden lijallisen kuumenemisen ja sitten peruuttamattoman vaurioitumisen,

b) kuvaus keinoista, joilla estetddn asetusten luvaton muuttaminen ja muutokset, jotka kohdis-
tuvat paastojenvalvontatietokoneisiin tai jarjestelmiin, jolla tietokone voidaan pdivittdd val-
mistajan hyviksymilld ohjelmalla tai kalibrointilaitteella,

¢) OBD-jirjestelmai koskevat asiakirjat liitteessd 9B olevan 8 kohdan vaatimusten mukaisesti,

d) OBD-tiedot, jotka ovat tarpeen OBD-jirjestelmaidn padsyn kannalta tdimin sddnnon liitteessd
14 vahvistettujen vaatimusten mukaisesti,

) vakuutus syklin ulkopuolisten paistojen vaatimustenmukaisuudesta 5.1.3 kohdan ja liitteessd
10 olevan 10 kohdan vaatimusten mukaisesti,

f) vakuutus OBD-jdrjestelmin kaytonaikaisen tehokkuuden vaatimustenmukaisuudesta liitteen
9A lisdyksen 2 vaatimusten mukaisesti,

g) kaytonaikaista testausta koskeva alustava suunnitelma liitteessd 8 olevan 2.4 kohdan mukai-
sesti,

=

tarvittaessa muiden tyyppihyvaksyntien jiljennokset, joissa on tarpeelliset tiedot hyvaksynnin
laajentamista ja huononemiskertoimien maarittdmistd varten.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

Valmistajan on toimitettava tyyppihyvaksyntitestauksesta vastaavalle tekniselle tutkimuslaitok-
selle hyviksyntahakemuksen kohteena olevaa tyyppid edustava moottori tai tarvittaessa kanta-
moottori.

Jarjestelman, osan tai erillisen teknisen yksikon merkin vaihtuminen tyyppihyviksynnan jilkeen
ei automaattisesti mitdtoi tyyppihyviksyntdd, ellei alkuperiisid ominaisuuksia tai teknisid para-
metreja muuteta tavalla, joka vaikuttaa moottorin tai pilaantumista rajoittavan jirjestelman
toimintaan.

Tyyppihyvaksynnin hakeminen hyviksytylla moottorijirjestelmalld varustetulle ajoneuvolle pais-
tojen osalta

Valmistajan tai valmistajan valtuutetun edustajan on toimitettava tyyppihyvaksyntaviranomai-
selle hakemus, joka koskee hyviksytylld moottorijarjestelmilld varustetun ajoneuvon tyyppihy-
viksyntdd pdastojen osalta.

Edelld 3.2.1 kohdassa mainittu hakemus on laadittava liitteen 1 osassa 2 olevan ilmoituslomak-
keen mallin mukaisesti. Hakemukseen on liitettdva jdljennds tyyppihyviksyntatodistuksesta, joka
koskee moottorijirjestelman tai moottoriperheen hyviksyntdd erillisend teknisend yksikkona.

Valmistajan on toimitettava asiakirjat, joissa kuvaillaan tyhjentdvisti liitteessd 11 edellytetyn
ajoneuvossa olevan varoitusjirjestelmin ja kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmin ele-
mentit. Asiakirjat on toimitettava 3.1.3 kohdan mukaisesti.

Edelld 3.2.3 kohdassa tarkoitettujen tietojen lisdksi valmistajan on toimitettava seuraavat tiedot:

a) kuvaus keinoista, joilla estetddn asetusten luvaton muuttaminen ja muutokset, jotka kohdis-
tuvat timédn sadnnon soveltamisalaan kuuluviin ajoneuvon ohjausyksikéihin tai jarjestelmaan,
jonka avulla voidaan tehdd pdivityksid valmistajan hyviksymailld ohjelmalla tai kalibrointi-
laitteella,

b) kuvaus ajoneuvossa olevista OBD-komponenteista liitteessd 9B olevan 8 kohdan vaatimusten
mukaisesti;

¢) tiedot ajoneuvossa olevista OBD-komponenteista, jotka ovat tarpeen OBD-jdrjestelmédin paa-
syn kannalta,

d) tarvittaessa muiden tyyppihyviksyntien jiljennokset, joissa on tarpeelliset tiedot hyviksyntien
laajentamista varten.

Jarjestelmdn, osan tai erillisen teknisen yksikon merkin vaihtuminen tyyppihyviksynnin jilkeen
ei automaattisesti mitdtoi tyyppihyviksyntad, ellei alkuperiisid ominaisuuksia tai teknisid para-
metreja muuteta tavalla, joka vaikuttaa moottorin tai pilaantumista rajoittavan jirjestelmin
toimintaan.

Ajoneuvon tyyppihyviksynnan hakeminen pdist6jen osalta

Valmistajan tai valmistajan valtuutetun edustajan on toimitettava tyyppihyvaksyntiviranomai-
selle hakemus, joka koskee ajoneuvon tyyppihyviksyntdd paistGjen osalta.

Edelld 3.3.1 kohdassa tarkoitettu hakemus on laadittava liitteessd 1 olevan ilmoituslomakkeen
mallin mukaisesti. Tatd tarkoitusta varten sovelletaan kyseisen liitteen osia 1 ja 2.

Valmistajan on toimitettava asiakirjat, joissa tyhjentavisti kuvaillaan kaikki paistoihin vaikutta-
vat rakennepiirteet, moottorijirjestelmin paistGjenrajoitusstrategia sekd tapa, jolla moottorijar-
jestelmd suoraan tai epdsuorasti ohjaa paistoihin vaikuttavia lahtomuuttujia ja joissa tyhjenti-
visti kuvaillaan liitteessd 11 edellytettdvd varoitusjirjestelma ja kuljettajan toimenpiteitd vaativa
jarjestelma. Asiakirjat on toimitettava 3.1.3 kohdan mukaisesti.

Edelld 3.3.3 kohdassa tarkoitettujen tietojen lisiksi valmistajan on toimitettava 3.1.4 kohdan a-h
alakohdassa ja 3.2.4 kohdan a—d alakohdassa edellytetyt tiedot.
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3.3.5. Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntitestauksesta vastaavalle tekniselle laitokselle hyvik-
syntahakemuksen kohteena olevaa tyyppid edustava moottori.

3.3.6. Jarjestelmin, osan tai erillisen teknisen yksikon merkin vaihtuminen tyyppihyviksynnin jalkeen
ei automaattisesti mitdtoi tyyppihyviksyntdd, ellei alkuperiisid ominaisuuksia tai teknisid para-
metreja muuteta tavalla, joka vaikuttaa moottorin tai pilaantumista rajoittavan jérjestelmin
toimintaan.

3.4, Tyyppihyviaksynnidn hakeminen korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypille erillisend
teknisend yksikkona

3.4.1. Valmistajan on esitettdvd tyyppihyvaksyntiviranomaiselle hakemus, joka koskee korvaavan pi-
laantumista rajoittavan laitteen tyypin tyyppihyvaksyntda erillisend teknisend yksikkona.

3.4.2. Hakemus on laadittava liitteen 13 lisdyksessd 1 olevan ilmoituslomakkeen mallin mukaisesti.

3.4.3. Valmistajan on annettava vakuutus OBD-tietojen saatavuuteen liittyvien vaatimusten noudatta-
misesta.

3.4.4. Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntatestit suorittavalle tutkimuslaitokselle seuraavat:

a) tdmdn sddnnon mukaisesti hyviksyttyd tyyppid vastaava moottorijarjestelmd, joka on varus-
tettu uudella alkuperiiselld pilaantumista rajoittavalla laitteella;

b) yksi ndytekappale korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypisté;

¢) lisindytekappale korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypistd, jos on kyse korvaa-
vasta pilaantumista rajoittavasta laitteesta, joka on tarkoitus asentaa OBD-jérjestelmalld varus-
tettuun ajoneuvoon.

3.4.5. Edelld olevan 3.4.4 kohdan a alakohdan soveltamista varten hakijan on valittava testimoottorit
yhteisymmarryksessa tyyppihyviksyntiviranomaisen kanssa.

Testiolosuhteiden on tdytettdva liitteessd 4 olevassa 6 kohdassa esitetyt vaatimukset.
Testattavien moottoreiden on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:
a) niiden pédstojenrajoitusjirjestelmissi ei saa olla mitddn vikaa;

b) liian kuluneet tai huonosti toimivat, padstoihin vaikuttavat alkuperiiset osat on korjattava tai
vaihdettava;

¢) ennen paastbjen testausta moottorit on saddettdvd oikein ja asetusten on oltava valmistajan
eritelmien mukaiset.

3.4.6. Niytekappaleeseen on 3.4.4 kohdan b ja ¢ alakohdan soveltamista varten merkittava selvasti ja
pysyvasti hakijan toiminimi tai tavaramerkki ja kauppanimitys.

3.4.7. Naytekappaleen on 3.4.4 kohdan c alakohtaa sovellettaessa oltava kelpuutettu vaurioitunut osa.
4. HYVAKSYNTA
4.1. Saadakseen tyyppihyviksynnidn moottorijirjestelmille tai moottoriperheelle erillisend teknisena

yksikkond, tyyppihyvaksynnian hyvaksytylld moottorijirjestelmalld varustetulle ajoneuvolle pads-
tojen osalta tai tyyppihyvaksynnin ajoneuvolle paistojen osalta, valmistajan on timédn sddnnon
médrdysten mukaisesti osoitettava, ettd ajoneuvoille tai moottorijarjestelmille tehdddn 5 koh-
dassa seka liitteissa 4, 6, 7, 9A, 9B, 9C, 10, 11 ja 12 vahvistetut testit ja ettd ne vastaavat niissd
vahvistettuja vaatimuksia. Valmistajan on myos varmistettava, ettd polttoaine vastaa liitteessd 5
vahvistettuja vertailupolttoaineiden eritelmia.
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4.2

4.3.

4.4.
4.5.

4.5.1.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.3.1

Saadakseen tyyppihyvaksynndn hyviksytylld moottorijarjestelmilld varustetulle ajoneuvolle paas-
tojen osalta tai tyyppihyvaksynnin ajoneuvolle padstojen osalta, valmistajan on varmistettava 6
kohdassa vahvistettujen asennusta koskevien vaatimusten noudattaminen.

Saadakseen laajennuksen tyyppihyviksynnille, joka on myonnetty padstojen osalta timdn sdin-
n6n mukaisesti sellaiselle ajoneuvolle, jonka vertailumassa on suurempi kuin 2 380 kg mutta
enintddn 2 610 kg, valmistajan on noudatettava liitteen 12 lisdyksessd 1 vahvistettuja vaatimuk-
sia.

Jotta voidaan myontdd tyyppihyviksyntd kaksipolttoainemoottorille tai -moottoriperheelle eril-
lisena teknisend yksikkond, tyypihyvaksyntd kaksipolttoaineajoneuvolle, jossa on paidstojen osalta
hyvaksytty kaksipolttoainemoottori, tai kaksipolttoaineajoneuvon tyyppihyviksyntd sen pais-
tojen osalta, valmistajan on edelld 4.1 kohdassa vahvistettujen vaatimusten lisiksi osoitettava,
ettd kaksipolttoaineajoneuvoille tai -moottorille on tehty liitteessd 15 esitetyt testit ja ettd ne
ovat siind esitettyjen vaatimusten mukaisia.

Varalla (1)

Saadakseen tyyppihyviksynnan moottorijarjestelmille tai moottoriperheelle erillisend teknisend
yksikkona tai tyyppihyviksynnin ajoneuvolle paistojen osalta, valmistajan on varmistettava, ettd
moottori tayttdid 4.6 kohdassa tarkoitettua polttoainerajoittamatonta hyviksyntdd ja maa- tai
nestekaasua kayttavien moottoreiden osalta polttoainerajoitettua hyvaksyntdd koskevat vaa-
timukset.

Lisayksen 4 taulukoissa esitetddn tiivistelmd maakaasukéyttdisten, nestekaasukayttoisten ja kak-
sipolttoainemoottoreiden hyviksyntivaatimuksista.

Moottorin polttoainerajoittamatonta tyyppihyviksyntdd koskevat vaatimukset

Polttoainerajoittamaton tyyppihyviksyntd on myonnettivé, jos 4.6.1-4.6.6.1 kohdan vaatimuk-
set tayttyvat.

Kantamoottorin on tdytettdvd timdn sddnnon liitteessd 5 vahvistetut asianmukaisia vertailupolt-
toaineita koskevat vaatimukset. Maakaasu/biometaanikayttoisiin moottoreihin (my6s kaksipolt-
toainemoottoreihin) sovelletaan 4.6.3 kohdassa vahvistettuja erityisvaatimuksia.

Jos valmistaja sallii moottoria kéytettdvin kaupan olevilla polttoaineilla, jotka eivit sisilly liittee-
seen 5 eivitkd asianmukaisiin kaupan olevia polttoaineita koskeviin standardeihin (kuten EN
228 CEN, jos kyseessd on lyijyton bensiini, tai EN 590 CEN, jos kyseessd on dieselpolttoaine),
esimerkiksi B100-polttoaineella, valmistajan on 4.6.1 kohdan vaatimusten lisaksi

a) ilmoitettava liitteen 1 osassa 1 olevassa 3.2.2.2.1 kohdassa ne polttoaineet, joita moottori-
perheessd voidaan kayttad,

b) osoitettava, ettd kantamoottori tdyttdd timdn sdannon vaatimukset ilmoitetuilla polttoaineilla,

¢) varmistettava 9 kohdassa maddriteltyjen kédytonaikaista vaatimustenmukaisuutta koskevien
vaatimusten tdyttyminen ilmoitetuilla polttoaineilla ja kaikilla ilmoitettujen polttoaineiden
ja kaupan olevien polttoaineiden ja standariden mukaisten polttoaineiden sekoituksilla.

Kun moottorin polttoaineena on maakaasu/biometaani, valmistajan on osoitettava, ettd kanta-
moottori pystyy kdyttdimain kaikkia kaupan olevia, koostumukseltaan erilaisia polttoaineita.

Paineistettua maakaasu/biometaanipolttoainetta (CNG) on yleensi tarjolla kahdentyyppistd, lim-
poarvoltaan korkeaa (H-kaasu) ja limpoarvoltaan matalaa (L-kaasu), mutta kummankin laadun
sisilli on huomattavaa vaihtelua; kaasut eroavat toisistaan huomattavasti energiaméariltian

(") Tami kohta on varalla sellaisia vaihtoehtoisia madrdyksid varten, jotka liittyvit kevyiden hyétyajoneuvojen OBD-

vaatimuksiin ja typen oksidien poistojarjestelmid koskeviin vaatimuksiin.
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4.6.3.1.1.

4.6.3.2.

4.6.4.

4.6.4.1.

4.6.5.

4.6.6.

Wobben indeksind ilmaistuna ja A-muutoskertoimeltaan (S,). Maakaasujen, joiden \-muutosker-
roin on vililld 0,89-1,08 (0,89 < S, < 1,08) katsotaan kuuluvan H-ryhmdin, kun taas maa-
kaasujen, joiden \-muutoskerroin on vililld 1,08-1,19 (1,08 < Sy < 1,19) katsotaan kuuluvan L-
ryhméin. Sy-arvojen vaihtelu on otettu huomioon vertailupolttoaineiden koostumuksessa.

Kantamoottorin on tdytettdva timdn sadnnon vaatimukset liitteessd 5 madritettyjen vertailupolt-
toaineiden Gy (polttoaine 1) ja G,5 (polttoaine 2) osalta ilman moottorin polttoainejirjestelmén
maanuaalisia sddtojd testien valilld (jarjestelmdn on oltava itsestddn sddtyvi). Polttoaineen vaih-
don jilkeen sallitaan yhden WHTC-limminsyklin mittainen totutusajo ilman mittausta. Totutus-
ajon jilkeen moottori on jadhdytettdva liitteessd 4 olevan 7.6.1 kohdan mukaisesti.

Valmistajan pyynnostd moottori voidaan testata kolmannella polttoaineella (polttoaine 3), jos \-
muutoskerroin (S)) on arvojen 0,89 (eli Gg-polttoaineen alarajan) ja 1,19 (eli G,s-polttoaineen
yldrajan) vililld, esimerkiksi kun polttoaine 3 on kaupan oleva polttoaine. Taman testin tuloksia
voidaan kayttdd tuotannon vaatimustenmukaisuusarvioinnin perustana.

Kun kysessd on nestekaasu/nestemiinen biometaani (LNG), kantamoottorin on tiytettivd timin
sdannon vaatimukset liitteessd 5 mddritettyjen vertailupolttoaineiden Gy (polttoaine 1) ja G,
(polttoaine 2) osalta ilman moottorin polttoainejirjestelmin maanuaalisia sddtoja testien valilla
(jarjestelmin on oltava itsestddn sdityvd). Polttoaineen vaihdon jilkeen sallitaan yhden WHTC-
limminsyklin mittainen totutusajo ilman mittausta. Totutusajon jilkeen moottori on jaahdytet-
tavé liitteessd 4 olevan 7.6.1 kohdan mukaisesti.

Jos paineistettua maakaasua/biometaania (CNG) kdyttdvd moottori on tarkoitettu kiytettdvaksi
itsesaatyvisti sekd H-ryhman kaasuilla ettd L-ryhman kaasuilla siten, ettd kaasujen energiasisilto-
alue valitaan katkaisimella, kantamoottori testataan sekd H- ettd L-ryhmin asiaankuuluvilla
liitteessd 5 mdadritellyilld vertailupolttoaineilla. Polttoaineet ovat Gy (polttoaine 1) ja G,j (polt-
toaine 3) H-ryhmin kaasuille ja G,5 (polttoaine 2) ja G,3 (polttoaine 3) L-ryhmin kaasuille.
Kantamoottorin on tdytettivd timdn sdannon vaatimukset kytkimen kummassakin asennossa
ilman polttoainejirjestelmin sdatod kahden testin vililldi kytkimen kummassakin asennossa.
Polttoaineen vaihdon jilkeen sallitaan yhden WHTC-limminsyklin mittainen totutusajo ilman
mittausta. Totutusajon jilkeen moottori on jaahdytettava liitteessd 4 olevan 7.6.1 kohdan mu-
kaisesti.

Valmistajan pyynnostd moottori voidaan G,s-polttoaineen sijasta testata kolmannella poltto-
aineella (polttoaine 3), jos A-muutoskerroin (S,) on arvojen 0,89 (eli Gg-polttoaineen alarajan)
ja 1,19 (eli G,s5-polttoaineen ylirajan) vililld, esimerkiksi jos polttoaine 3 on kaupan oleva
polttoaine. Tamdn testin tuloksia voidaan kdyttdd tuotannon vaatimustenmukaisuusarvioinnin
perustana.

Maakaasua polttoaineena kiyttdvien moottoreiden osalta padstotulosten suhde r kullekin pads-
tolle médritetddn seuraavasti:

_ paiéstotulos vertailupolttoaineen 2 osalta
- pddstotulos vertailupolttoaineen 1 osalta

paastotulos vertailupolttoaineen 2 osalta
Ta = . . - ja
paistotulos vertailupolttoaineen 3 osalta

_ péistotulos vertailupolttoaineen 1 osalta
~ paistotulos vertailupolttoaineen 3 osalta

)

Kun polttoaineena on nestekaasu, valmistajan on osoitettava, ettd kantamoottori pystyy kaytta-
médn kaikkia kaupan olevia, koostumukseltaan erilaisia polttoaineita.

Nestekaasun C3-/C4-koostumus vaihtelee. Kyseiset vaihtelut on otettu huomioon vertailupoltto-
aineissa. Kantamoottorin on tdytettdvad padstovaatimukset liitteessd 5 tarkoitetuilla vertailupoltto-
aineilla A ja B ilman, ettd polttoaineen syottod saddetddn testien valilld. Polttoaineen vaihdon
jalkeen sallitaan yhden WHTC-limminsyklin mittainen totutusajo ilman mittausta. Totutusajon
jalkeen moottori on jddhdytettivi liitteessd 4 olevan 7.6.1 kohdan mukaisesti.
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4.6.6.1.

4.7.

4.7.1.

4.7.1.1.

4.7.1.2.

4.7.1.3.

4.7.1.4.

4.7.2.

4.7.2.1.

4.7.2.2.

4.7.2.3.

4.8.

Padstotulosten suhde r kullekin péistolle médritetddn seuraavasti:

__ pdistotulos vertailupolttoaineen B osalta

- paistotulos vertailupolttoaineen A osalta

Polttoainerajoitettua tyyppihyviksyntdd koskevat vaatimukset paineisettua maakaasua/biometaa-
nia kayttavid kipindsytytysmoottoreita varten

H-ryhmin tai L-ryhmién kaasulla toimimaan sdddetyn maakaasukayttoisen moottorin tyyppihy-
viksyntd pakokaasupdistojen osalta

Kantamoottori on testattava asiaankuuluvalla liitteessd 5 tarkoitetulla vastaavan kaasuryhmin
vertailupolttoaineella. Polttoaineet ovat Gy (polttoaine 1) ja G,3 (polttoaine 3) H-ryhmin kaa-
suille ja G5 (polttoaine 2) ja G, (polttoaine 3) L-ryhmin kaasuille. Kantamoottorin on tdytet-
tdvad timdn sdannon vaatimukset ilman, ettd polttoainejirjestelmin sddtoja muutetaan mitenkddn
kahden testin vililld. Polttoaineen vaihdon jilkeen sallitaan yhden WHTC-limminsyklin mittai-
nen totutusajo ilman mittausta. Totutusajon jilkeen moottori on jadhdytettiva liitteessd 4 olevan
7.6.1 kohdan mukaisesti.

Valmistajan pyynnostd moottori voidaan G,z-polttoaineen sijasta testata kolmannella poltto-
aineella (polttoaine 3), jos A-muutoskerroin (S,) on arvojen 0,89 (eli Gy-polttoaineen alarajan)
ja 1,19 (eli G,s-polttoaineen yldrajan) vililld, esimerkiksi jos polttoaine 3 on kaupan oleva
polttoaine. Tamin testin tuloksia voidaan kayttdd tuotannon vaatimustenmukaisuusarvioinnin
perustana.

Padstotulosten suhde r kullekin padstolle maaritetddn seuraavasti:

_ paistotulos vertailupolttoaineen 2 osalta

~ paistotulos vertailupolttoaineen 1 osalta

__ paastotulos vertailupolttoaineen 2 osalta

Ta = . X ja
pddstotulos vertailupolttoaineen 3 osalta

__ pédstotulos vertailupolttoaineen 1 osalta

1, =
b padstotulos vertailupolttoaineen 3 osalta

Asiakkaalle toimitettaessa moottorissa on oltava 4.12.8 kohdassa tarkoitettu merkki, josta ilme-
nee, mille kaasuryhmalle moottori on hyvaksytty.

Yhdelld polttoaineen koostumuksella toimimaan suunnitellun, maa- tai nestekaasukdyttoisen
moottorin hyviksyntd pakokaasupaistojen osalta

Maakaasukayttoisen kantamoottorin on tdytettivd paistovaatimukset liitteessd 5 tarkoitettujen
vertailupolttoaineiden Gy ja G,5 osalta ja nestekaasukéyttoisen kantamoottorin liitteessd 5 tar-
koitettujen vertailupolttoaineiden A ja B osalta. Polttoainejirjestelmidd voidaan hienosditdd tes-
tien valissd. Hienosdatoon sisdltyy polttoaineen syottotietokannan uudelleenkalibrointi, kuitenkin
tietokannan perusrakennetta tai sen sddtostrategiaa muuttamatta. Tarvittaessa suoraan poltto-
aineen virtaamaan vaikuttavat osat, esimerkiksi ruiskutussuuttimet, voi vaihtaa.

Valmistajan pyynnostd moottori voidaan testata vertailupolttoaineilla Gy ja G,3 tai vertailupolt-
toaineilla G,5 ja G,3, jolloin tyyppihyviksyntd on vastaavasti voimassa ainoastaan joko H-
ryhmin tai L-ryhmin kaasun osalta.

Asiakkaalle toimitettaessa moottorissa on oltava 4.12.8 kohdassa tarkoitettu merkki, josta ilme-
nee, mille polttoainekoostumukselle moottori on kalibroitu.

Polttoainekohtaista tyyppihyvaksyntdd koskevat vaatimukset nesteytettyd maakaasua/nesteytettya
biometaania kdyttaville moottoreille.

Nesteytetyn maakaasun/nesteytetyn biometaanin osalta voidaan myontéi erityinen tyyppihyvak-
syntd 4.8.1-4.8.2 kohdan vaatimusten mukaisesti.
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48.1. Polttoainekohtaisen tyyppihyvaksynnin hakemista koskevat edellytykset nesteytettyd maakaa-
suafnesteytettyd biometaania kayttaville moottoreille (LNG).

4.8.1.1.  Valmistaja voi hakea polttoainekohtaista tyyppihyvaksyntii vain, jos kyseessd on erityiselle LNG-
kaasukoostumukselle kalibroitava moottori (') ja saatava A-muutoskerroin eroaa enintddn 3 pro-
senttia liitteessd 5 tdsmennetyn G20-polttoaineen A-muutoskertoimesta ja etaanipitoisuus on
enintdan 1,5 prosenttia.

4.8.1.2.  Kaikissa muissa tapauksissa valmistajan on haettava yleistd tyyppihyvaksyntdd 4.6.3.2 kohdan
médrdysten mukaisesti.

4.8.2. Polttoainekohtaista tyyppihyvksyntdd (LNG) koskevat erityiset testivaatimukset

4.8.2.1.  Jos kyseessi on kaksipolttoainemoottoriperhe, jonka moottorit kalibroidaan erityiselle LNG-kaa-
sukoostumukselleZ, josta saatava \-muutoskerroin eroaa enintddn 3 prosenttia liitteessd 5 tds-
mennetyn G20-polttoaineen A-muutoskertoimesta ja etaanipitoisuus on enintddn 1,5 prosenttia,
kantamoottori on testattava ainostaan G20-vertailupolttoaineella liitteen 5 mukaisesti.

4.9. Moottoriperheen jisenen pakokaasupddstojen tyyppihyviksyntd

49.1. Jaljempéni 4.8.2 kohdassa mainittua poikkeusta lukuun ottamatta kantamoottorin tyyppihyvik-
syntd on laajennettava koskemaan kaikkia moottoriperheen jisenid ilman eri testeja kaikkien
sellaisten polttoainekoostumusten osalta, jotka kuuluvat siithen polttoaineryhmaiin, jolle kanta-
moottori on hyviksytty (4.7.2 kohdassa tarkoitetut moottorit), tai sen polttoaineryhméin osalta
(4.6 tai 4.7 kohdassa tarkoitetut moottorit), jolle kantamoottori on tyyppihyvaksytty.

4.9.2. Jos tutkimuslaitos katsoo, ettd jdtetty hakemus ei valitun kantamoottorin osalta tdysin edusta
liitteen 1 osassa 1 mddritettyd moottoriperhettd, se voi valita testattavaksi vaihtoehtoisen ja
tarvittaessa toisen vertailumoottorin.

4.10. Ajoneuvon sisdisten valvontajarjestelmien (OBD-jirjestelmien) hyviksyntdd koskevat vaatimukset

4.10.1. Valmistajien on varmistettava, ettd kaikissa moottorijarjestelmissd ja ajoneuvoissa on sisdinen
valvontajarjestelmd eli OBD-jarjestelma.

4.10.2. OBD+jirjestelmd on suunniteltava, rakennettava ja asennettava ajoneuvoon liitteen 9A mukai-
sesti siten, ettd sen avulla voidaan yksiloida ja tallentaa kyseisessi liitteessd madritellyt huono-
nemis- ja vikatyypit ja ilmoittaa niistd ajoneuvon koko kayttoidn ajan.

4.10.3. Valmistajan on varmistettava, ettd OBD-jdrjestelmi on liitteessd 9A vahvistettujen vaatimusten
mukainen, mukaan lukien OBD-jérjestelman kaytonaikaiselle tehokkuudelle asetetut vaatimukset,
kaikissa tavanomaisissa ja kohtuudella ennakoitavissa ajo-olosuhteissa, myos liitteessd 9B eritel-
lyissd tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa.

4.10.4. OBD-+jirjestelmin vianilmaisimen on aktivoiduttava liitteen 9B vaatimusten mukaisesti, kun sitd
testataan kdyttden kelpuutettua vaurioitunutta osaa. OBD-jérjestelmin vianilmaisin voi aktivoitua
myos silloin, kun pédstot alittavat liitteessd 9A eritellyt OBD-jarjestelman raja-arvot.

4.10.5. Valmistajan on varmistettava, ettd liitteessi 9A vahvistettuja OBD-moottoriperheen kayton-
aikaista tehokkuutta koskevia miirdyksid noudatetaan.

4.10.6. OBD+jirjestelmin kaytonaikaiseen tehokkuuteen liittyvit tiedot on tallennettava ja asetettava
saataville salaamattomina standardoidun OBD-yhteyskdytinnon kautta liitteen 9A mddrdysten
mukaisesti.

4.10.7.  Jos valmistaja niin haluaa, OBD-jirjestelmit voivat uusien tyyppihyviksyntien osalta olla liit-

teessd 9A, jossa viitataan tdhdn kohtaan, eriteltyjen vaihtoehtoisten mairdysten mukaisia 13.2.3
kohdassa tdsmennettyyn padivimadrddn asti.

(") Ndin olisi tyypillisesti nesteytetyn biometaanin kohdalla.
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4.10.8.

4.11.
4.11.1.

4.11.2.

4.11.3.

4.11.4.

4.11.5.

4.12.
4.12.1.

4.12.2.

4.12.3.

4.12.3.1.

4.12.3.2.

(1) Liitteessd

laatia.
(3) Vuoden 1

Dieselhiukkassuodattimen valvonnan osalta valmistaja voi halutessaan soveltaa liitteessi 9A
olevassa 2.3.3.3 kohdassa vahvistettuja vaihtoehtoisia madrdyksid uusiin tyyppihyvaksyntiin
13.2.2 kohdassa tdsmennettyyn pdivimédrdan asti.

Korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden hyvaksyntavaatimukset

Valmistajan on varmistettava, ettd pilaantumista rajoittavat laitteet, jotka on tarkoitettu asennet-
taviksi varaosina timan sadnnon piiriin kuuluviin tyyppihyviksyttyihin moottorijarjestelmiin tai
ajoneuvoihin, tyyppihyviksytddn erillisind teknisind yksikk6ind 4.11.2-4.11.5 kohdan vaatimus-
ten mukaisesti.

Katalysaattoreita, typen oksidien poistolaitteita ja hiukkassuodattimia pidetddn titd sddntod so-
vellettaessa pilaantumista rajoittavina laitteina.

Alkuperdisten korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden, jotka vastaavat liitteen 1 osassa 1
olevassa 3.2.12 kohdassa tarkoitettua tyyppid ja jotka on tarkoitus asentaa asianomaisessa
tyyppihyviksyntdasiakirjassa tarkoitettuun ajoneuvoon, ei tarvitse olla kaikkien liitteen 13 méa-
rdysten mukaisia, kunhan ne tdyttavat kyseisen liitteen 2.1, 2.2 ja 2.3 kohdan vaatimukset.

Valmistajan on varmistettava, ettd alkuperdisessd pilaantumista rajoittavassa laitteessa on tunnis-
temerkinnit.

Edelld 4.11.3 kohdassa tarkoitettuihin tunnistemerkintoihin on kuuluttava seuraavat:
a) ajoneuvon tai moottorin valmistajan nimi tai tavaramerkki,

b) alkuperiisen pilaantumista rajoittavan laitteen merkki ja tunnistenumero, joka on kirjattu
liitteen 1 osassa 1 olevassa 3.2.12.2 kohdassa tarkoitettuihin tietoihin.

Korvaavat pilaantumista rajoittavat laitteet voidaan tyyppihyvaksyd timin sddnnon mukaisesti
vasta sitten, kun niitd koskevat testausvaatimukset on otettu kdyttoon timén sddnnon liitteessd
13.(Y)

Hyviksyntiamerkit ja merkinnit moottorijarjestelmid ja ajoneuvoja varten

Kullekin hyviaksytylle tyypille annetaan hyvaksyntdnumero. Hyviksyntinumeron kahdesta en-
simmdisestd numerosta (tdlld hetkelld 06, joka vastaa muutossarjaa 06) kdy ilmi muutossarja,
joka sisiltdd ne saantoon tehdyt tirkedt tekniset muutokset, jotka ovat hyviksynnan myontdmis-
hetkelld viimeisimmat. Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa toiselle moottorityypille
tai ajoneuvotyypille.

Tatd saantod soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille on ilmoitettava tihdn sdin-
toon perustuvasta moottorityypin tai ajoneuvotyypin hyviaksynnin myontdmisestd, laajentami-
sesta tai epddmisestd taikka tuotannon lopettamisesta tilanteen mukaan timén sddnnon liitteessd
2A, 2B tai 2C esitetyn mallin mukaisella lomakkeella. Myos tyyppitestin aikana mitatut arvot on
ilmoitettava.

Kaikkiin tdmén sddnnén nojalla hyvaksytyn moottorityypin mukaisiin moottoreihin ja kaikkiin
timdn sadnnon nojalla hyviksytyn ajoneuvotyypin mukaisiin ajoneuvoihin on kiinnitettdva
nakyvisti ja helppopéidsyiseen paikkaan kansainvilinen hyviksyntimerkki, jossa on:

E-kirjain ja sitd seuraava hyviaksynnin myontineen maan tunnusnumero (2), jotka ovat ympyrin
sisalld

timdn sddnnén numero, jota seuraa R-kirjain, viiva ja hyvaksyntinumero, jotka ovat 4.12.3.1
kohdassa tarkoitetun ympyrin oikealla puolella.

13 oleva vanhennusmenettely on saatettava lopulliseen muotoon, ennen kuin tyyppihyviksyntid voidaan

958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetdin ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun

paitoslauselman (R.E.3) liitteessd 3 (asiakirja ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.2/Amend.1).
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4.12.3.3.

4.12.3.3.1.

4.12.3.3.2.

4.12.3.3.3.

4.12.3.3.4.

4.12.3.3.5.

4.12.3.3.6.

4.12.3.3.7.

Hyviksyntimerkissd on oltava hyviksyntinumeron perissd myos liitteen 3 taulukossa 3 ilmaistu
lisakirjainmerkki, jonka tarkoituksena on ilmiasta paistovaihe, jonka osalta hyviksyntd on
myonnetty 13.2 kohdan mukaisesti.

Dieselkdyttoisten puristussytytysmoottoreiden hyviksyntimerkissd on oltava kansallisen tunnuk-
sen perdssd kirjain D, jonka tarkoituksena on ilmaista moottorityyppi, jonka osalta hyvaksyntd
on myonnetty.

Etanolikdyttoisten (ED95) puristussytytysmoottoreiden hyviksyntimerkissd on oltava kansallisen
tunnuksen perissd kirjamet ED, joiden tarkoituksena on ilmaista moottorityyppi, jonka osalta
hyviksyntd on myonnetty.

Etanolikayttoisten (ED85) kipinasytytysmoottoreiden hyviksyntamerkissd on oltava kansallisen
tunnuksen perdssd merkintd E85, jonka tarkoituksena on ilmaista moottorityyppi, jonka osalta
hyviksyntd on myonnetty.

Bensiinikayttoisten kipindsytytysmoottoreiden hyviksyntdmerkissi on oltava kansallisen tunnuk-
sen perdssa kirjan P, jonka tarkoituksena on ilmaista moottorityyppi, jonka osalta hyviksyntd on
myonnetty.

Nestekaasukayttoisten kipinindsytytysmoottoreiden hyviksyntdmerkissdé on oltava kansallisen
tunnuksen perdssd kirjan Q, jonka tarkoituksena on ilmaista moottorityyppi, jonka osalta hy-
viksyntd on myonnetty.

Maakaasumoottoreiden hyviksyntimerkissd on oltava kansallisen tunnuksen peréssd kirjain tai
kirjaimia, joiden tarkoituksena on ilmaista kaasuryhmd, jonka osalta hyviksyntd on myonnetty.
Kirjaimet ovat:

a) H, jos moottori on hyviksytty ja kalibroitu H-ryhmin kaasuja varten,
b) L, jos moottori on hyviksytty ja kalibroitu L-ryhméin kaasuja varten,
¢) HL, jos moottori on hyviksytty ja kalibroitu sekd H- ettd L-ryhmédn kaasuja varten,

d) Ht, jos moottori on kalibroitu ja hyvaksytty tietylle H-ryhmidn kaasukoostumukselle ja
moottori voidaan muuttaa jollekin toiselle H-ryhmin kaasulle hienosddtimalli moottorin
polttoainejarjestelmas,

e) Lt, jos moottori on kalibroitu ja hyvidksytty tietylle L-ryhmin kaasukoostumukselle ja moot-
tori voidaan muuttaa jollekin toiselle L-ryhmin kaasulle hienosditamalld moottorin poltto-
ainejarjestelmad,

f) HLt, jos moottori on kalibroitu ja hyviksytty tietylle H- tai L-ryhmin kaasukoostumukselle ja
moottori voidaan muuttaa jollekin toiselle H- tai L-ryhmin kaasulle hienosddtimalld moot-
torin polttoainejirjestelmai.

2) LNG,, jos moottori hyviksyntddn ja kalibroidaan erityiselle nesteytetyn maakaasun/biome-
taanin koostumukselle, josta saatava \-muutoskerroin eroaa enintdin 3 prosenttia liitteessd 5
taismennetyn G,y-kaasun \-muutoskertoimesta ja etaanipitoisuus on enintddn 1,5 prosenttia

h) LNG, jos moottori hyviksyntdin ja kalibroidaan mille tahansa muulle nesteytetyn maakaa-
sun/biometaanin koostumukselle.

Kaksipolttoainemoottoreiden hyvaksyntimerkissd on oltava kansallisen tunnuksen jilkeen merk-
kisarja, jolla ilmaistaan, mille kaksipolttoainemoottorin tyypille ja mille kaasuryhmille hyvak-
syntd on myonnetty.



24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171/17

4.12.4.

4.12.5.

4.12.6.

4.12.7.

4.12.7.1.

4.12.7.2.

4.12.8.

4.12.8.1.

4.12.8.2.

Tama merkkisarja muodostuu kahdesta kaksipolttoainetyypin ilmaisevasta merkistd, joita tarvit-
taessa seuraa edelld 4.12.3.3.1-4.12.3.3.6 kohdassa tdsmennetty kirjain tai kirjaimia.

a) 1A tyypin 1A kaksipolttoainemoottoreille;
b) 1B typpin 1B kaksipolttoainemoottoreille;
¢) 2A typpin 2A kaksipolttoainemoottoreille;
d) 2B typpin 2B kaksipolttoainemoottoreille;
e) 3B typpin 3B kaksipolttoainemoottoreille.

Jos ajoneuvo tai moottori on sellaisen tyypin mukainen, joka on hyviksytty yhden tai useam-
man muun sopimukseen liitetyn sddnnon perusteella timdn sddannon mukaisesti hyviksynnin
myontineessd maassa, 4.12.3.1 kohdassa tarkoitettua tunnusta ei tarvitse toistaa. Tlloin sddn-
tojen ja hyviksyntien numerot sekd kaikkien niiden sddntdjen lisdsymbolit, joiden perusteella
hyviksyntd on myonnetty timan sddnnon perusteella, on sijoitettava pystysarakkeisiin 4.12.3.1
kohdassa tarkoitetun tunnuksen oikealle puolelle.

Hyviksyntimerkki on sijoitettava valmistajan hyvaksyttyyn tyyppiin kiinnittimédan tyyppikilpeen
tai ldhelle sit.

Tdamdan sddnnon liitteessd 3 annetaan esimerkkejd hyvaksyntamerkeistd.

Teknisend yksikkond hyviksytyssd moottorissa on oltava hyvaksyntdmerkin lisiksi seuraavat
merkinnat:

moottorin valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi,
valmistajan kaupallinen kuvaus.

Merkinnit

Polttoainerajoituksin hyviksytyssi maakaasu- tai nestekaasumoottorissa on oltava seuraavat
merkit:

Sisilto

Seuraavat tiedot on annettava:

Edelld 4.7.1.4 kohdan tapauksessa merkinndssi on luettava "AINOASTAAN H-RYHMAN MAA-
KAASUN KAYTTO SALLITTUA”. Tarvittaessa kirjain H korvataan kirjaimella L.

Edelld olevan 4.7.2.3 kohdan tapauksessa merkinndssid on luettava "AINOASTAAN ... -LUO-
KAN MAAKAASUN KAYTTO SALLITTUA” tai tilanteen mukaan "AINOASTAAN ... -LUOKAN
NESTEKAASUN KAYTTO SALLITTUA”. Liitteen 5 vastaavien taulukoiden tiedot seki moottorin
valmistajan madrittimat yksittdiset komponentit ja rajat on annettava.

Kirjainten ja numeroiden on oltava vihintddn 4 mm:n korkuisia.

Huomautus: Jos tdllaisen merkinnin sijoittaminen ei tilan puutteen vuoksi ole mahdollista,
voidaan kayttdd yksinkertaistettua koodia. Talloin kaikki edelld tarkoitetut tiedot sisiltdvin
selvityksen on oltava vaivattomasti polttoainesiiliotd tdyttdvin tai moottoria ja sen lisilaitteita
huoltavan tai korjaavan henkilon sekd asianomaisten viranomaisten saatavilla. Valmistajan ja
tyyppihyviksyntaviranomaisen on sovittava selvityksen sijoituspaikasta ja sisillosta.

Ominaisuudet

Merkintojen on kestettdvd moottorin kdyttoikd. Niiden on oltava helppolukuisia, ja niissd olevien
kirjainten ja numeroiden on oltava kulumattomia. Lisdksi merkinndt on kiinnitettdva siten, ettd
niiden kiinnitys kestdd moottorin kdyttoidn, eikd merkint6jd voi irrottaa tuhoamatta tai vahin-
goittamatta niita.
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4.12.8.3. Sijoittaminen

Merkinnit on kiinnitettdvd moottorin sellaiseen osaan, joka on tarpeen moottorin tavanomai-
sessa kiytOssd ja jota ei yleensd tarvitse vaihtaa moottorin kdyttoidn aikana. Lisiksi merkinnat
on sijoitettava siten, ettd ne ovat helposti nihtdvissd, kun moottoriin on asennettu kaikki
moottorin kdyton kannalta tarpeelliset apulaitteet.

4.13. Ajoneuvotyypin moottorin hyviksyntihakemuksen osalta 4.11 kohdassa tarkoitettu merkintd on
my0s sijoitettava polttoaineen tdyttdaukon liheisyyteen.

4.14. Hyviksytylld moottorilla varustetun ajoneuvotyypin hyviksyntihakemuksen osalta 4.12.8 koh-
dassa tarkoitettu merkintd on myos sijoitettava polttoaineen tiyttdaukon ldheisyyteen.

5. VAATIMUKSET JA TESTIT
5.1. Yleistd
5.1.1. Valmistajien on varustettava ajoneuvot ja moottorit siten, ettd ne osat, jotka voivat vaikuttaa

padstojen médrddn, on suunniteltu, valmistettu ja asennettu siten, ettd ajoneuvo tai moottori on
tavanomaisessa kdytossd timdn sadnnon ja sen tdytintdonpanotoimenpiteiden médrdysten mu-

kainen.

5.1.2. Valmistajan on varmistettava teknisilld toimenpiteilld, ettd pakokaasupddstojd rajoitetaan tehok-
kaasti timdn sdadnnon mukaisesti ajoneuvon tavanomaisen kdyttoidn ajan tavanomaisissa kayt-
toolosuhteissa.

5.1.2.1.  Nailld 5.1.2 kohdassa tarkoitetuilla toimenpiteilli on myds varmistettava, ettd padstojenrajoitus-

jarjestelmin letkut, liitokset ja liitinndt ovat turvallisia ja jirjestelmén rakenne on alkuperiisen
suunnitelman mukainen.

5.1.2.2.  Valmistajan on varmistettava, ettd paistotestien tulokset noudattavat sovellettavia raja-arvoja
tdssd sddnnossa eritellyissd testiolosuhteissa.

5.1.2.3.  Kaikki moottorijirjestelmat ja rakennepiirteet, jotka voivat vaikuttaa kaasu- ja hiukkaspaastoihin
on suunniteltava, valmistettava, koottava ja asennettava niin, ettdi moottori on tavanomaisessa
kdytossd tdimdn sidnnon madrdysten mukainen. Valmistajan on varmistuttava myos siitd, ettd
5.1.3 kohdassa ja liitteessd 10 vahvistettuja syklin ulkopuolista paist6jd koskevia vaatimuksia

noudatetaan.
5.1.2.4.  Paistojenrajoituslaitteiden tehokkuutta vdhentdvien estostrategioiden kaytté on kielletty.
5.1.2.5.  Saadakseen tyyppihyviksynnin bensiini- tai E85-kdyttdisen moottorin osalta valmistajan on

varmistettava 6.3 kohdassa vahvistettujen bensiini- tai E85-kéyttbisten ajoneuvojen polttoaine-
sdilioiden tdyttoaukkoja koskevien erityisvaatimusten noudattaminen.

5.1.3. Syklin ulkopuolisten pddstojen rajoittamista koskevat vaatimukset
5.1.3.1.  Edelld olevan 5.1.2 kohdan vaatimuksia tdytettdessd on teknisissd toimenpiteissi on otettava
huomioon

a) yleiset vaatimukset, mukaan luettuna suorituskykyvaatimukset ja estostrategioiden kielto,
liitteessd 10 tdsmennetyn mukaisesti;

b) vaatimukset, jotka koskevat pakokaasupiistojen tehokasta rajoittamista kaikissa ymparistoo-
losuhteissa, joissa ajoneuvoa voidaan olettaa kiytettivin, ja kaikissa kdyttoolosuhteissa, joissa
ajoneuvoa saatetaan kayttaa;

¢) vaatimukset, jotka koskevat syklin ulkopuolista laboratoriotestausta;

d) vaatimukset, jotka koskevat kannettavien pdastojenmittauslaitteistojen (PEMS) demonstroin-
titestejd tyyppihyvaksynnin yhteydessd ja muut timédn sddnnon mukaiset lisdvaatimukset,
jotka koskevat ajoneuvon kidytonaikaista syklin ulkopuolista testausta;
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5.1.3.2.

5.1.4.
5.1.4.1.

5.1.4.2.

5.1.4.3.

5.1.4.4.

5.1.5.
5.1.5.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

e) vaatimus, joka koskee valmistajan velvoitetta antaa lausunto syklin ulkopuolisten paistojen
rajoittamista koskevien vaatimusten noudattamisesta.

Valmistajan on noudatettava liitteessd 10 vahvistettuja erityisvaatimuksia ja nithin liittyvid me-
nettelyja.

Asiakirjavaatimukset

Asiakirjat, joita edellytetidn 3 kohdassa ja joiden avulla tyyppihyviksyntiviranomainen voi
arvioida ajoneuvon ja moottorin padstojenrajoitusstrategioita ja -jarjestelmid varmistaakseen,
ettd typen oksidien poistojirjestelmit toimivat oikein, on toimitettava seuraavissa kahdessa
osassa:

a) "muodollinen asiakirjapaketti” johon kuuluvat asiakirjat voidaan asettaa intressitahojen saa-
taville pyynnosta,

b) "laaja asiakirjapaketti”, joka pidetddn tiukasti luottamuksellisena.

Muodollisessa asiakirjapaketissa tiedot voidaan esittdd lyhyesti, jos voidaan osoittaa, ettd ne
kattavat kaikki lahtomuuttujat, jotka sddtotoimenpiteiden ja niiden tulomuuttujien matriisi salli.
Asiakirjoissa on kuvailtava liitteessd 11 edellytettdva kuljettajan toimenpiteitd vaativa jarjestelmd,
mukaan luettuna parametrit, joita tarvitaan kyseiseen jarjestelmaan liittyvien tietojen saamiseksi.
Tyyppihyvaksyntiviranomaisen on siilytettdvd nimé asiakirjat.

Laajaan asiakirjapakettiin on sisallyttava tiedot kaikkien lisd- ja peruspaistostrategioiden toimin-
nasta, kuvaus parametreistd, joita lisipddstostrategiat muuttavat, ja lisipadstostrategian toimin-
nan reunachdoista, sekd tiedot siitd, mikd lisa- tai peruspadstostrategia on todennidkoisesti toi-
minnassa liitteessd 10 tarkoitetuissa testiolosuhteissa. Lisdksi paketissa on oltava kuvaus poltto-
ainejestelman ohjauslogiikasta, ajoitusmenetelmistd sekd kytkentipisteistd kaikilla kayttotavoilla.
Pakettiin on myos sisillyttivi kattava kuvaus liitteessd 11 edellytettavastd kuljettajan toimenpi-
teitd vaativasta jarjestelmdstd sekd asiaan liittyvistd seurantastrategioista.

Laaja asiakirjapaketti on pidettavé tiukasti luottamuksellisena. Sen voi sdilyttdd tyyppihyviksyn-
tdviranomainen tai viranomaisen suostumuksella valmistaja. Jos asiakirjat sdilyttdd valmistaja,
tyyppihyviksyntaviranomaisen on identifioitava ja paivattava asiakirjapaketti vastaanotettuaan
ja hyviksyttyddn sen. Asiakirjat on luovutettava tyyppihyviksyntiviranomaisen tarkastettavaksi
hyvaksynnin yhteydessd tai milloin tahansa hyviksynnan voimassaoloaikana.

Elektroniikkalaitteiston suojausta koskevat madrdykset

Yleiset vaatimukset, mukaan luettuna sihkoistd suojausta koskevat erityisvaatimukset, vahvis-
tetaan tdman sdidnnon liitteessd 9B olevassa 4 kohdassa sekd liitteessi 9A olevassa 2 kohdassa.

Kaasu- ja hiukkaspaistojd koskevat eritelmat

Toteutettaessa liitteessd 4 kuvattuja testejd kaasu- ja hiukkaspaastot eivit saa ylittdd taulukossa 1
esitettyjd madria.

Liitteessd 6 vahvistetun testin soveltamisalaan kuuluvien kipindsytytysmoottoreiden pakokaa-
sujen suurin sallittu hiilimonoksidipitoisuus tavanomaisella joutokdyntinopeudella on se, jonka
ajoneuvon valmistaja ilmoittaa. Hiilimonoksidipitoisuus saa kuitenkin olla enintddn 0,3 tila-
vuusprosenttia.

Suurella joutokdyntinopeudella mitattu pakokaasujen hiilimonoksidipitoisuus saa olla enintdin
0,2 tilavuusprosenttia, kun moottorin pyorintinopeus on vihintian 2 000 min-! ja lambda-arvo
on 1+ 0,03 tai valmistajan eritelmdn mukainen.

Jos moottorissa on suljettu kampikammio, valmistajien on liitteessd 4 olevissa 6.10 ja 6.11
kohdassa vahvistetun testin osalta varmistettava, ettd moottorin tuuletusjirjestelmistd ei paise
kampikammiokaasuja ilmakehdin. Jos kampikammio on avoin, pddstot on mitattava ja lisittdva
pakokaasupdastoihin liitteessd 4 olevan 6.10 kohdan mdaardysten mukaisesti.
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5.3.

5.4.

5.5.
5.5.1.

Paidstorajat

Tahidn sddnt6on sovellettavat padstorajat annetaan taulukossa 1.

Taulukko 1
Paidstorajat
Raja-arvot
cO THC NMHC CH, NOy NH;3 Hiukkasmassa | Hiukkasmairi
(mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) [ (mg/kWh) | (ppm) (mg[kWh) (#[kWh)

WHSC (Cl) 1500 130 400 10 10 8,0 x 10!
WHTC (CI) 4000 160 460 10 10 6,0 x 101
WHTC (PI) 4000 160 500 460 10 10
Huomautus:

PI = kipindsytytysmoottori
CI = puristussytytysmoottori

Kesto ja huononemiskertoimet

Valmistajan on maddritettdvd huononemiskertoimet, joita kédytetddn sen osoittamiseksi, ettd
moottoriperheen tai moottori-jalkikasittelyjirjestelmiperheen kaasu- ja hiukkaspddstot pysyvit
5.3 kohdassa vahvistettujen raja-arvojen mukaisina jiljempiand vahvistetun tavanomaisen kayt-
toidn ajan.

Menettelyt moottorijirjestelman tai moottori-jalkikasittelyjarjestelmaperheen tavanomaisen kayt-
toidn aikaisen vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi vahvistetaan liitteessd 7.

Tyyppihyvaksyntda varten tehtdvit pilaantumista rajoittavien laitteiden kestavyystestit ja kdytossd
olevien ajoneuvojen tai moottorien vaatimustenmukaisuuden testaus suoritetaan seuraavien ki-
lometriméddrien ja ajanjaksojen perusteella:

a) Luokkien M;, N; ja M, ajoneuvoihin asennettavien moottoreiden osalta 160 000 km tai viisi
vuotta sen mukaan, kumpi ndistd toteutuu aiemmin;

b) Luokkien N, ja N; ajoneuvoihin, joiden teknisesti hyvaksyttdvd enimmaismassa on enintdan
16 tonnia, ja luokan M; alaluokkiin I, I ja A kuuluviin ajoneuvoihin ja niihin alaluokkaan B
kuuluviin ajoneuvoihin, joiden teknisesti hyviksyttivd enimmdismassa on enintddn 7,5 ton-
nia, asennettavien moottoreiden osalta 300 000 km tai kuusi vuotta sen mukaan, kumpi
ndistd toteutuu aiemmin;

¢) Luokan N; ajoneuvoihin, joiden teknisesti hyvaksyttivd enimmaiismassa on yli 16 tonnia, ja
luokan M; alaluokkaan III kuuluviin ajoneuvoihin ja niithin alaluokkaan B kuuluviin ajo-
neuvoihin, joiden teknisesti hyviksyttivd enimmadismassa on yli 7,5 tonnia, asennettavien
moottoreiden osalta 700 000 km tai seitsemdn vuotta sen mukaan, kumpi ndistd toteutuu
aiemmin.

Typen oksidien poistojarjestelmien oikean toiminnan varmistamiseen liittyvit vaatimukset

Tyyppihyviksyntdd haettaessa valmistajan on esitettdva tyyppihyviksyntdviranomaiselle tiedot,
jotka osoittavat, ettd typen oksidien poistojarjestelma siilyttad paastojenrajoituskykynsi kaikissa
olosuhteissa, joita alueella (esim. Euroopan unionissa) sddnnonmukaisesti esiintyy, varsinkin
alhaisissa lampotiloissa.

Lisdksi valmistajien on toimitettava hyviksyntiviranomaiselle tiedot mahdollisen pakokaasujen
takaisinkierratysjirjestelmdn (EGR) toimintaperiaatteesta ja toiminnasta alhaisissa ympériston
lampéotiloissa.

Edelld tarkoitettuihin tietoihin on sisdllytettdvd my6s kuvaus siitd, miten jarjestelman kayttdmi-
nen alhaisissa lampotiloissa voi vaikuttaa padstoihin.
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6.2.

6.2.1.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Tietoja testeistd ja ndiden vaatimusten tdyttimismenettelyistd annetaan liitteessd 11.

ASENNUS AJONEUVOON

Moottori on asennettava ajoneuvoon niin, ettd tyyppihyvaksyntdd koskevat vaatimukset taytty-
vit. Huomioon on otettava seuraavat moottorin tyyppihyvaksyntddn liittyvit seikat:

Imujirjestelmédn alipaine ei saa ylittdd liitteen 1 osassa 1 tyyppihyviksyntdd varten ilmoitettua
arvoa.

Pakojdrjestelmén vastapaine ei saa ylittdd liitteen 1 osassa 1 tyyppihyviksyntad varten ilmoitettua
arvoa.

Moottorin kdyttimiseen tarvittavien apulaitteiden ottoteho ei saa ylittdd liitteen 1 osassa 1
tyyppihyviksyntdd varten ilmoitettua arvoa.

Pakokaasujen jalkikisittelyjirjestelmdn ominaisuuksien on vastattava liitteen 1 osassa 1 tyyppi-
hyviksyntda varten ilmoitettuja ominaisuuksia.

Tyyppihyvaksytyn moottorin asentaminen ajoneuvoon

Erillisend teknisend yksikkond tyyppihyvdksytyn moottorin asennuksen on lisdksi tdytettdva
seuraavat vaatimukset:

a) OBD-jirjestelmin vaatimustenmukaisuuden osalta asennuksen on, liitteen 9B lisiyksen 1
mukaisesti, vastattava liitteen 1 osassa 1 tarkoitettuja valmistajan asennusvaatimuksia;

b) typen oksidien rajoittamistoimenpiteiden oikean toiminnan varmistavan jérjestelmin vaa-
timustenmukaisuuden osalta asennuksen on, liitteen 11 lisiyksen 4 mukaisesti, vastattava
liitteen 1 osassa 1 tarkoitettuja valmistajan asennusvaatimuksia.

Erillisend teknisend yksikkond hyvksytyn kaksipolttoainemoottorin asennuksen ajoneuvoon on
lisaksi tdytettdva liitteessd 15 olevan 6.3 kohdan vaatimukset ja sen on on liitteessd 15 olevan
8.2 kohdan mukaisesti tdytettdvd valmistajan suorittamaa asennusta koskevat liitteen 1 osassa 1
tismennetyt vaatimukset.

Polttoainesiilion aukko, kun moottori on bensiini- tai E85-kéyttinen

Bensiini- tai E85-sdilion tdyttdaukon on oltava sellainen, ettd sdiliotd ei voida tdyttdd tdytto-
pistoolilla, jonka suuttimen halkaisija on 23,6 mm tai suurempi.

Edelld olevaa 6.3.1 kohtaa ei sovelleta ajoneuvoon, joka tdyttdd seuraavat kaksi ehtoa:

a) Ajoneuvo on suunniteltu ja valmistettu niin, ettd lyijyd sisdltivd bensiini ei voi vaikuttaa
haitallisesti mihinkdidn sellaiseen laitteeseen, jonka tarkoituksena on kaasumaisten pilaavien
aineiden péistojen rajoittaminen.

b) Ajoneuvoon on nikyvisti ja pysyvisti merkitty helposti luettava lyijyttoméan bensiinin tun-
nus, joka médritellddn standardissa ISO 2575:1982, paikkaan, joka on polttoainesiiliotd
tayttavan henkilon valittomasti nahtavissd. Lisimerkinnit sallitaan.

Polttoaineen tdyttdaukon tulpan puuttumisesta aiheutuvat liialliset haihtumispaistot ja poltto-
aineen laikkyminen on estettdvd. Tami voidaan toteuttaa kdyttimalld jotakin seuraavista:

a) automaattisesti avautuva ja sulkeutuva polttoaineen tiyttéaukon tulppa, jota ei voida irrottaa
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7.2.

7.3.
7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.4.

8.1.1.

b) rakenteelliset ominaisuudet, joilla estetddn liialliset haihtumispaistot polttoaineen tayttdaukon
tulpan puuttuessa

¢) luokan M; tai N; ajoneuvoissa muu jirjestelmd, jolla on sama vaikutus. Tallaisia voivat olla
esim. remmilld tai ketjulla varustettu tdyttéaukon tulppa tai tulppa, joka avataan ajoneuvon
kdynnistimiseen kdytettdvin virta-avaimen avulla. Jalkimmadisessd tapauksessa tdyttoaukon
tulpan on oltava sellainen, ettd avaimen voi poistaa ainoastaan tulpan ollessa lukittuna.

MOOTTORIPERHE
Moottoriperheen maaritysparametrit

Moottorin valmistajan madrittiman moottoriperheen on oltava liitteessd 4 olevan 5.2 kohdan
mukainen.

Kun kyseessd on kaksipolttoainemoottori, moottoriperheen on oltava myos liitteessd 15 olevan
3.1.1 kohdan lisdvaatimusten mukainen.

Kantamoottorin valitseminen

Moottoriperheen kantamoottori on valittava liitteessd 4 olevassa 5.2.4 kohdassa vahvistettujen
vaatimusten mukaisesti.

Kun kyseessd on kaksipolttoainemoottori, kantamoottoriperheen on oltava myos liitteessd 15
olevan 3.1.2 kohdan lisivaatimusten mukainen.

Laajennus, jolla moottoriperheeseen sisillytetidn uusi moottorijirjestelma

Valmistajan pyynnostd ja hyviksyntaviranomaisen suostumuksella voidaan hyviksyttyyn moot-
toriperheeseen liittdd jaseneksi uusi moottorijirjestelmd, jos 7.1 kohdassa tismennetyt vaatimuk-

set tayttyvat.

Jos kantamoottorijarjestelmdn suunnittelupiirteet ovat 7.2 kohdan tai, kun kyseessd ovat kaksi-
polttoainemoottorit, liitteessd 15 olevan 3.1.2 kohdan mukaisesti uuden moottorijarjestelmin
suunnittelupiirteitd edustavia, kantamoottorijirjestelmd pysyy muuttumattomama ja valmistajan
on muutettava liitteessd 1 tarkoitetun asiakirjan tietoja.

Jos uuteen moottorijarjestelmain sisdltyy suunnittelupiirteitd, jotka eivit ole 7.2 kohdan tai, kun
kyseessd ovat kaksipolttoainemoottorit, liitteessd 15 olevan 3.1.2 kohdan mukaisesti edustet-
tuina kantamoottorijirjestelmissd, mutta se itsessddn edustaisi mainittujen kohtien mukaisesti
koko perhettd, uudesta moottorijirjestelmastd on tultava uusi kantamoottori. Téssd tapauksessa
on osoitettava, ettd uudet suunnittelupiirteet ovat timdn sddnnon mukaisia, ja liitteessd 1
tarkoitetun asiakirjan tietoja on muutettava.

OBD-moottoriperheen mdirittavit muuttujat

OBD-moottoriperhe on mdiritettivd tirkeimpien suunnitteluparametrien perusteella, ja ndiden
parametrien on oltava samat saman perheen moottorijirjestelmille liitteessi 9B olevan 6.1
kohdan mukaisesti.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Kaikki moottorit tai ajoneuvot, joihin on liitetty timan sdinn6én mukainen hyviksyntamerkki,
on valmistettava hyviksytyn tyypin mukaisiksi hyviksyntilomakkeessa ja sen liitteissd annetun
kuvauksen osalta. Tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamismenettelyjen on oltava vuo-
den 1958 sopimuksen (E/ECE[324/[E/[ECE/TRANS/505/Rev.2) lisiyksessd 2 vahvistettujen me-
nettelyjen ja seuraavien, 8.2-8.5 kohdassa esitettyjen vaatimusten mukaisia.

Tuotannon vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tapauksen mukaan liitteissd 2A, 2B ja 2C
esitetyssd tyyppihyvaksyntitodistuksessa olevan kuvauksen perusteella.
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8.1.2.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.
8.3.1.

8.3.2.

8.3.2.1.

8.3.2.2.

8.3.2.3.

Tuotannon vaatimustenmukaisuutta on arvioitavatdssd kohdassa vahvistettujen erityisten edelly-
tysten ja lisdyksissd 1, 2 ja 3 vahvistettujen asiaa koskevien tilastomenetelmien mukaisesti.

Yleiset vaatimukset

Kun sovelletaan lisdystd 1, 2 tai 3, niistd moottoreista, joiden tuotannon vaatimustenmukaisuus
on tarkastettava, mitatut kaasu- ja hiukkasmaisten pilaavien aineiden pdistt on mukautettava
kayttamalld kyseiselle moottorille soveltuvaa huononemiskerrointa, joka on kirjattu tdiman sidan-
n6n mukaisesti myonnetyn tyyppihyviksyntatodistuksen lisiykseen.

Jos hyvidksyntaviranomaiset eivit ole tyytyvdisid valmistajan tarkastusmenettelyyn, sovelletaan
vuoden 1958 sopimuksen (E/ECE[324//E/[ECE/TRANS/505/Rev.2) lisiyksen 2 médrdyksid.

Kaikki testattavat moottorit on otettava satunnaisesti sarjatuotannosta.

Pilaavien aineiden paistot

Kun mitataan pilaavien aineiden paist6ji ja moottorin tyyppihyviksyntad on laajennettu yhden
tai useamman Kerran, testit on tehtdvd asianomaiseen laajennukseen liittyvissd tietopaketissa
kuvailluille moottoreille.

Epidpuhtaustestissd kdytettdvin moottorin vaatimustenmukaisuus

Kun moottori on luovutettu viranomaisille, valmistaja ei saa tehdd sddtojd valittuihin mootto-
reihin.

Tarkastelun kohteena olevien moottoreiden sarjatuotannosta on otettava kolme moottoria.
Moottoreille on tehtiva WHTC-syklin ja tarvittaessa WHSC-syklin mukainen testi tuotannon
vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi. Raja-arvoina ovat 5.3 kohdassa vahvistetut arvot.

Jos  tyyppihyvaksyntdviranomainen hyviksyy valmistajan vuoden 1958 sopimuksen
(E/ECE/324//E/[ECE/TRANS/505/Rev.2) lisiyksen 2 mukaisesti ilmoittaman tuotannon keskihajo-
nnan, testit suoritetaan lisdyksen 1 mukaisesti.

Jos tyyppihyvaksyntiviranomainen ei hyviksy valmistajan vuoden 1958 sopimuksen
(E/ECE[324//E/ECE/TRANS/505/Rev.2) lisiyksen 2 mukaisesti ilmoittamaa tuotannon keskihajo-
ntaa, testit suoritetaan lisdyksen 2 mukaisesti.

Valmistajan pyynnosta testit voidaan suorittaa lisdyksen 3 mukaisesti.

Edelld 8.3.2.2 kohdassa vahvistetun otantaan perustuvan testauksen perusteella sarjan tuotannon
katsotaan tdyttdvin vaatimustenmukaisuuden edellytykset, jos kaikkien pilaavien aineiden osalta
voidaan tehda hyviksyva pddtos, ja sarjan tuotannon ei katsota tdyttdvin vaatimustenmukaisuu-
den edellytyksid, jos jonkin pilaavan aineen osalta tehddin hylkddvd pddtos asianomaisessa
lisdyksessd annettujen testikriteerien mukaisesti.

Kun yhden pilaavan aineen osalta on tehty hyviksyvad paitos, pdatostd ei voi muuttaa muita
aineita koskevien testien tulosten perusteella.

Jos kaikkien pilaavien aineiden padstojen osalta ei voida tehdd hyvdksyvad pditostd ja jos
minkéddn paiston osalta ei voida tehdd hylkddvad pddtostd, testausta on jatkettava toisella moot-
torilla (ks. kuva 1).

Jos pditostd ei saada, valmistaja voi paittdd keskeyttdd testauksen milloin tahansa. Talloin
kirjataan kielteinen pditos.
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Kuva 1

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testauskaavio

Testaan kolme moottoria

1

- Testin tilastollisen tuloksen laskenta

Y

Onko testin tilastollinen tulos ao lisiyksen mukaan sarjaa kos- | KYLLA
kevan hylkdavin pditoksen perusteiden mukainen ainakin yhden
pilaavan aineen osalta?

‘EI

EI Onko testin tilastollinen tulos ao lisdyksen mukaan sarjaa koske-
van hylkddvin paitoksen perusteiden mukainen ainakin yhden
pilaavan aineen osalta?

Sarja
hylataan

‘ KYLLA

Hyviksyvi paitos yhden tai useamman aineen osalta

A
Onko paitos hyviksyvi kaikkien aineiden osalta?

KYLLA Sarja
" | hyviksytiin

- El

| B Toisen moottorin testaus

8.3.3. Testit on suorittava uusilla moottoreilla.

8.3.3.1.  Valmistajan pyynnosti testit voidaan tehdd moottoreille, joille on tehty enintddn 125 tunnin
mittainen totutuskdytto. Téssd tapauksessa valmistajan on suoritettava moottorin totutuskaytto
ja sitouduttava olemaan sddtimdttd moottoreita millddn tavoin.

8.3.3.2.  Edelld 8.3.3.1 kohdassa tarkoitettu totutuskdytto voidaan suorittaa joko

a) kaikille testattaville moottoreille

b) ensimmiiselle testattavalle moottorille, jolloin lasketaan muutoskerroin seuraavasti:

i) pilaavien aineiden paist6t on mitattava uudesta moottorista sekd ensimmdisestd mootto-
rista ennen 8.3.3.1 kohdassa tarkoitetun 125 tunnin enimmdisajan tayttymista,

i) kunkin pilaavan aineen péistdjen muutoskerroin ndiden kahden testin vililld on laskettava
seuraavasti:

toisen testin paastot | ensimmdisen testin paastot.

Muutoskertoimen arvo voi olla pienempi kuin yksi.

Taman jilkeen testattaville moottoreille ei tehdd totutuskdyttéd, mutta niiden pédstot uusina on
korjattava muutoskertoimella.



24.6.2013

[_FL_|

Euroopan unionin virallinen lehti

L 17125

8.3.3.3.

8.3.3.4.

8.3.3.5.

8.3.3.6.

8. 4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

Tassd tapauksessa huomioon otettavat arvot ovat seuraavat:

a) ensimmaiselle moottorille toisen testin arvot,

b) muille moottoreille uuden moottorin arvot kerrottuna muutoskertoimella.

Diesel-, etanoli- (ED95), bensiini-, E85- ja nestekaasukdyttoisten moottoreiden testit voidaan
suorittaa soveltuvalla kaupan olevalla polttoaineella. Valmistajan pyynnostd kdytetddn kuitenkin
liitteessd 5 esitettyjd vertailupolttoaineita. Tama edellyttdd 4 kohdassa kuvattuja testejd, joissa
kukin kaasumoottori testataan vihintddn kahdella vertailupolttoaineella.

Maakaasukiyttoisten moottoreiden testit voidaan suorittaa kaupan olevalla polttoaineella seuraa-
vasti:

a) H-merkinnilld varustetut moottorit kaupan olevalla H-ryhmin (0,89 < S, < 1,00) poltto-
aineella,
b) L-merkinnalld varustetut moottorit kaupan olevalla L-ryhmin (1,00 < Sy < 1,19) poltto-

aineella,

¢) HL-merkinnilld varustetut moottorit kaupan olevalla polttoaineella, joka on A-muutoskertoi-
men ddrirajojen (0,89 < S, < 1,19) sisdlld.

Valmistajan pyynnostd kdytetddn kuitenkin liitteessd 5 esitettyjd vertailupolttoaineita. Tama
edellyttdd 4 kohdassa kuvailtuja testeja.

Jos kaupan olevalla polttoaineella testattu kaasumoottori katsotaan vaatimusten vastaiseksi ja
testin tulos riitautetaan, testit on suoritettava uudelleen vertailupolttoaineella, jonka osalta kan-
tamoottori on testattu, tai mahdollisesti 4.6.4.1 ja 4.7.1.2 kohdassa tarkoitetulla polttoaineella 3,
jolla kantamoottori mahdollisesti on testattu. Tamén jilkeen tulos on muunnettava laskutoimi-
tuksella kdyttden 4.6.5, 4.6.6.1 ja 4.7.1.3 kohdassa tarkoitettuja asianomaisia kertoimia r, r, tai
1. Jos kertoimen r, r, tai r,, arvo on alle yksi, korjausta ei tehdd. Sekd mitattujen ettd laskettujen
tulosten on osoitettava, ettd moottori on raja-arvoja koskevien vaatimusten mukainen kaikkien
polttoaineiden osalta (polttoaineet 1 ja 2 seki tarvittaessa polttoaine 3 maakaasukayttoisten ja
polttoaineet A ja B nestekaasukdyttoisten moottoreiden osalta).

Tietylld polttoainekoostumuksella kéytettdvaksi vahvistetun kaasumoottorin tuotannon vaa-
timustenmukaisuustestit on suoritettava polttoaineella, jolle moottori on kalibroitu.

Ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelmi (OBD)

Jos hyviksyntdviranomainen katsoo, ettd tuotannon laatu ei ole tyydyttdvi, se voi vaatia, ettd
OBD-+jirjestelmdn tuotannon vaatimustenmukaisuus on varmennettava. Varmennus on tehtdv
seuraavasti:

Sarjatuotannosta on otettava satunnaisotannalla moottori, ja sille on tehtdva liitteessd 9B ku-
vaillut testit. Testit voidaan tehdd moottorille, jolle on tehty enintddn 125 tunnin mittainen
totutuskaytto.

Tuotanto katsotaan vaatimusten mukaiseksi, jos moottori tdyttdd liitteessd 9B kuvailtuja testejd
koskevat vaatimukset.

Jos sarjatuotannosta poimittu moottori ei tiytd 8.4.1 kohdan vaatimuksia, sarjatuotannosta on
otettava uusi neljain moottorin satunnaisotos, ja sille on tehtdvd liitteessd 9B kuvaillut testit.
Testit voidaan tehdd moottorille, jolle on tehty enintddn 125 tunnin mittainen totutuskaytto.
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8.4.4.

8.5.
8.5.1.

9.2.
9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

Tuotannon katsotaan olevan vaatimusten mukaista, jos satunnaisesti valitusta neljain moottorin
lisindytteestd vihintddn kolme moottoria tayttdd liitteessdi 9B kuvailtujen testien vaatimukset.

Kiytonaikaista testausta varten tarvittavat elektronisen moottorinohjausyksikon (ECU) tiedot

Edelld 9.4.2.1 kohdassa edellytettivien datavirtatietojen saatavuus 9.4.2.2 kohdan vaatimusten
mukaisesti on osoitettava liitteen 9B vaatimusten mukaisesti kiyttimilld jirjestelmén ulkopuo-
lista OBD-lukulaitetta.

Jos nditd tietoja ei voida saada asianmukaisella tavalla liitteen 9B mukaisesti kayttimalld oikein
toimivaa lukulaitetta, moottorin on katsottava olevan vaatimusten vastainen.

ECU:n viaintomomenttisignaalin vaatimustenmukaisuus 9.4.2.2 ja 9.4.2.3 kohdan osalta on
varmennettava tekemallda WHSC-testi liitteen 4 mukaisesti.

Jos testilaitteisto ei vastaa liitteessd sddnnossd nro 85 vahvistettuja vaatimuksia apulaitteiden
osalta, mitattu vdantdomomentti on korjattava liitteessd 4 vahvistetun korjausmenetelmin mu-
kaisesti.

ECU:n vdidntdmomenttisignaali on katsottava vaatimusten mukaiseksi, jos laskettu vddntémo-
mentti on 9.4.2.5 kohdassa vahvistettujen toleranssien sisilla.

Valmistajan on varmennettava kidytonaikaista testausta varten tarvittavien ECU-tietojen saatavuus
ja vaatimustenmukaisuus sddnnollisesti kuhunkin valmistettavaan moottoriperheeseen kuuluvan
kunkin valmistettavan moottorityypin osalta.

Valmistajan selvityksen tulokset on ilmoitettava tyyppihyviksyntdviranomaiselle pyynnosta.

Tyyppihyviksyntiviranomaisen pyynnostd valmistajan on osoitettava ECU-tietojen saatavuus ja
vaatimustenmukaisuus sarjatuotannossa suorittamalla 8.5.1-8.5.4 kohdassa tarkoitetut asiaan-
kuuluvat testit moottorindytteelle, joka on valittu samasta moottorityypistd. Naytteenottoon
sovellettavat sadnnot, kuten nédytteen koko ja tilastolliset hyviksynta- ja hylkayskriteerit, ovat
samat kuin 8.1-8.3 kohdassa vahvistetut péddstdjen vaatimustenmukaisuuden tarkastuksessa
sovellettavat sdadnnot.

KAYTOSSA OLEVIEN AJONEUVOJEN JA MOOTTOREIDEN VAATIMUSTENMUKAISUUS
Johdanto

Téssd kohdassa esitetddn vaatimukset, jotka tdimén sddnnon perusteella hyviksyttyjen kaytossd
olevien ajoneuvojen on tiytettiva.

Kaytonaikainen vaatimustenmukaisuus

Tdmin sdadnnon mukaisesti tyyppihyviksyttyjen ajoneuvojen tai moottorijarjestelmien kayton-
aikainen  vaatimustenmukaisuus ~ on  varmistettava  vuoden 1958  sopimuksen
(EJECE[324/[E[ECE[TRANS/505/Rev.2) lisiyksen 2 mukaisesti ja noudattaen timin sddnnon
liitteessd 8 esitettyja vaatimuksia, jos kyseessd on timin sddnnon mukaisesti tyyppihyvaksytty
ajoneuvo tai moottorijarjestelma.

Valmistajan toteuttamilla teknisilld toimenpiteilld on voitava varmistaa, ettd pakokaasupiistojd
rajoitetaan tehokkaasti ajoneuvojen tavanomaisen kayttoidn ajan tavanomaisissa kayttoolosuh-
teissa. Tdmin sddnnon médrdysten noudattaminen on tarkastettava ajoneuvoon asennetun
moottorijarjestelmdn tavanomaisen kayttoidn aikana tavanomaisissa kayttoolosuhteissa tdmén
saannon liitteessd 8 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Valmistajan on raportoitava kiytonaikaisen testauksen tuloksista alkuperdisen tyyppihyviksyn-
nan myontineelle tyyppihyviksyntiviranomaiselle tyyppihyvaksynnin yhteydessd esitetyn alus-
tavan suunnitelman mukaisesti. Kaikki poikkeamat alustavasta suunnitelmasta on perusteltava
tyyppihyvaksyntaviranomaisen riittdviksi katsomalla tavalla.
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9.2.4.

9.2.5.

9.2.6.

9.2.7.

9.2.8.

9.2.9.

Jos alkuperdisen tyyppihyviksynndn myontinyt tyyppihyviksyntdviranomainen ei pidd valmis-
tajan liitteessd 8 olevan 10 kohdan mukaisesti antamaa raporttia tyydyttdvina tai jos sille
ilmoitetaan kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden puutteista, viranomainen voi mdaaritd val-
mistajan tekemddn varmistustesteji. Tyyppihyviksyntiviranomaisen on tarkastettava valmistajan
toimittama varmistustesteja koskeva seloste.

Jos alkuperdisen tyyppihyviksynnin myontinyt tyyppihyvaksyntiviranomainen ei ole tyytyvai-
nen kiytonaikaisten testien tai varmistustestien tuloksiin liitteessd 8 vahvistettujen perusteiden
tai sopimuspuolen suorittamien kdytonaikaisten testien perusteella, viranomaisen on vaadittava
valmistajaa toimittamaan suunnitelman korjaaviksi toimenpiteiksi timin sdannon 9.3 kohdan ja
liitteessd 8 olevan 9 kohdan mukaisesti.

Kukin sopimuspuoli voi tehdd omia seurantatestejdin, jotka perustuvat liitteessd 8 vahvistettuun
kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden testausmenettelyyn, ja raportoida nididen testien tulok-
sista. Tiedot hankinnasta, huollosta ja valmistajan osallistumisesta on kirjattava. Tyyppihyvak-
syntdviranomaisen pyynnostd on alkuperdisen hyviksynnan myontineen viranomaisen toimitet-
tava tarpeelliset tiedot tyyppihyviksynnistd, jotta testaus voidaan tehdd liitteessd 8 vahvistetun
menettelyn mukaisesti.

Jos sopimuspuoli osoittaa, ettd moottori- tai ajoneuvotyyppi ei ole sithen sovellettavien timin
kohdan (eli 9.2 kohdan) ja liitteen 8 vaatimusten mukainen, sen on viipymittd oman tyyppi-
hyviksyntdviranomaisensa kautta ilmoitettava asiasta tyyppihyviksyntiviranomaiselle, joka
myonsi alkuperidisen tyyppihyviksynnan. Saatuaan tillaisen pyynnon kyseisen tyyppihyviksyn-
tdviranomaisen on toteutettava vaadittavat toimet mahdollisimman nopeasti ja joka tapauksessa
kuuden kuukauden kuluessa pyynnon pdivayksesta.

Tallaisen ilmoituksen jalkeen alkuperiisen tyyppihyviksynnin myontineen sopimuspuolen tyyp-
pihyviksyntdviranomaisen on viipymitti ilmoitettava valmistajalle, ettd moottori- tai ajoneuvo-
tyyppi ei tdytd nditd vaatimuksia.

Edelld 9.2.7 kohdassa tarkoitetun ilmoituksen jilkeen sellaisissa tapauksissa, joissa kdytonaikai-
sen vaatimustenmukaisuuden aiempi testaus on antanut tyydyttavit tulokset, alkuperaisen tyyp-
pihyviksynndn myontinyt tyyppihyviksyntiviranomainen voi vaatia, ettd valmistaja suorittaa
lisdvarmistustestejd, neuvoteltuaan ensin puutteesta raportoineen sopimuspuolen asiantuntijoi-
den kanssa.

Jos edelld tarkoitettuja testaustietoja ei ole saatavilla, valmistajan on 60 tyopdivin kuluessa 9.2.7
kohdassa tarkoitetun ilmoituksen vastaanottamisesta joko toimitettava alkuperdisen tyyppihy-
viksynnan myontineelle tyyppihyviksyntdviranomaiselle suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi
9.3 kohdan mukaisesti tai suoritettava kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden testaus uudel-
leen vastaavalla ajoneuvolla sen tarkistamiseksi, onko moottori- tai ajoneuvotyyppi vaatimusten
vastainen. Jos valmistaja voi viranomaista tyydyttavilld tavalla osoittaa, ettd lisdtestejd ei voida
tehdid sdddetyn ajan kuluessa, madrdaikaa voidaan pidentia.

Puutteellisesta moottori- tai ajoneuvotyypistd 9.2.7 kohdan mukaisesti ilmoittaneen sopimus-
puolen asiantuntijoita on kutsuttava seuraamaan 9.2.8 kohdassa tarkoitettuja kdytonaikaisen
vaatimustenmukaisuuden lisdtesteja. Lisdksi testien tulokset on ilmoitettava kyseiselle sopimus-
puolelle ja sen tyyppihyviksyntdviranomaisille.

Jos niissd kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden testeissd tai varmistustesteissd todetaan, ettd
moottori- tai ajoneuvotyyppi on vaatimusten vastainen, tyyppihyvaksyntiviranomaisen on vaa-
dittava valmistajaa esittimadn suunnitelman korjaaviksi toimenpiteiksi. Korjaavia toimenpiteitd
koskevan suunnitelman on oltava 9.3 kohdan ja liitteessi 8 olevan 9 kohdan mdirdysten
mukainen.

Jos kaytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden testeissd tai varmistustesteissd todetaan, ettd moot-
tori- tai ajoneuvotyyppi on vaatimusten mukainen, valmistajan on toimitettava alkuperdisen
tyyppihyviksynnin myontineelle tyyppihyviksyntiviranomaiselle asiaa koskeva testausseloste.
Alkuperdisen tyyppihyvaksynnin myontineen tyyppihyvaksyntiviranomaisen on toimitettava
seloste sille sopimuspuolelle ja sille tyyppihyviksyntiviranomaisille, joka ilmoitti puutteellisesta
ajoneuvotyypisti. Selosteessa on esitettava testitulokset liitteessd 8 olevan 10 kohdan mukaisesti.
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9.2.10.

9.3.
9.3.1.

9.3.2.

9.3.3.

9.3.4.

9.3.5.

9.3.6.

9.3.7.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.
9.4.2.1.

9.4.2.2.

Alkuperdisen tyyppihyviksynndn myontineen tyyppihyviksyntiviranomaisen on tiedotettava
valmistajan kanssa kaytyjen keskustelujen edistymisestd ja tuloksista, varmistustesteistd sekd
korjaavista toimenpiteistd sille sopimuspuolelle, joka totesi, ettd moottori- tai ajoneuvotyyppi
ei ole sovellettavien vaatimusten mukainen.

Korjaavat toimenpiteet

Tyyppihyviksyntiviranomaisen pyynnostd ja sen jilkeen, kun on suoritettu kaytonaikaisen vaa-
timustenmukaisuuden testaus 9.2 kohdan mukaisesti, valmistajan on toimitettava tyyppihyvak-
syntaviranomaiselle suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi 60 tyopdivan kuluessa tyyppihyvik-
syntaviranomaiselta saadun ilmoituksen vastaanottamisesta. Lisdaikaa voidaan kuitenkin myon-
tdd, jos valmistaja voi osoittaa tyyppihyviaksyntaviranomaista tyydyttivalld tavalla, ettd lisdaika
on tarpeen vaatimustenvastaisuuden syyn tutkimiseen, jotta suunnitelma korjaaviksi toimenpi-
teiksi voidaan toimittaa.

Korjaavien toimenpiteiden piiriin on sisallytettdva kaikki kdytossd olevat moottorit, jotka kuu-
luvat samoihin moottoriperheisiin tai OBD-moottoriperheisiin, seki sellaiset moottoriperheet tai
OBD-moottoriperheet, joissa todennikoisesti on samoja puutteita. Valmistajan on arvioitava
tyyppihyviksyntdasiakirjojen muutostarve ja ilmoitettava tuloksesta tyyppihyvaksyntiviranomai-
selle.

Tyyppihyviksyntdviranomaisen on sovittava valmistajan kanssa suunnitelmasta korjaaviksi toi-
menpiteiksi ja sen toteuttamisesta. Jos alkuperdisen tyyppihyviksynnin myontinyt tyyppihyvak-
syntdviranomainen toteaa, ettei asiasta paistd sopimukseen, sen on toteutettava aiheelliset toi-
menpiteet varmistaakseen, ettd valmistetut ajoneuvot, jirjestelmat, osat tai erilliset tekniset yk-
sikot saadaan hyviksytyn tyypin mukaisiksi; tillainen toimenpide voi tarvittaessa olla myds
tyyppihyvaksynnidn peruuttaminen. Tyyppihyviksyntiviranomaisen on ilmoitettava toteutetuista
toimenpiteistd muiden sopimuspuolten tyyppihyviksyntiviranomaisille. Jos tyyppihyvaksyntd
peruutetaan, tyyppihyviksyntdviranomaisten on 20 tyopdivin kuluessa ilmoitettava muiden
sopimuspuolten tyyppihyvaksyntaviranomaisille tyyppihyviksynndn peruuttamisesta ja peruutta-
misen syista.

Tyyppihyviksyntiviranomaisen on 30 tyopdivan kuluessa korjaavia toimenpiteitd koskevan val-
mistajan suunnitelman vastaanottamisesta joko hyvaksyttivd tai hylattavd suunnitelma. Tyyppi-
hyvaksyntaviranomaisen on saman ajan kuluessa ilmoitettava valmistajalle ja kaikille sopimus-
puolille pddtoksestddn hyviksyi tai hyldtd suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi.

Valmistaja on vastuussa kotjaavia toimenpiteitd koskevan hyviksytyn suunnitelman taytantoon-
panosta.

Valmistajan on kirjattava tiedot jokaisesta korjattavaksi kutsutusta ja korjatusta tai muutetusta
moottorijirjestelmisti tai ajoneuvosta sekd korjaukset tehneistd korjaamoista. Tyyppihyviksyn-
tdviranomaisen on pyynndstddn saatava kdyttoonsi edelld tarkoitetut tiedot suunnitelman tay-
tintdonpanon aikana ja viiden vuoden ajan sen jalkeen.

Edelld 9.3.6 kohdassa tarkoitetusta korjauksesta tai muutoksesta on tehtdvd merkintd todistuk-
seen, jonka valmistaja antaa moottorin tai ajoneuvon omistajalle.

Kaytonaikaisen testauksen testit ja vaatimukset
Johdanto

Tassd kohdassa (9.4 kohta) vahvistetaan ECU-tietoja koskevat tyyppihyviksyntivaatimukset ja
-testit kdytonaikaisen testauksen osalta.

Yleiset vaatimukset

Kéytonaikaista testausta varten OBD-jdrjestelmédn on annettava reaaliaikaisesti ja vdhintdin
1 Hz:n taajuudella pakollisena datavirtatietona seuraavat tiedot: laskennallinen kuormitus (moot-
torin vddntdmomentti prosenttiosuutena suurimmasta vadntomomentista ja kyseiselld moottorin
pyorintdnopeudella kiytossd olevasta suurimmasta mahdollisesta vddntomomentista), moottorin
pyorintdnopeus, moottorin jadhdytysnesteen lampotila, hetkellinen polttoaineenkulutus ja moot-
torin suurin viitevddntomomentti moottorin pyorintdnopeuden funktiona.

Moottorinohjausyksikko (ECU) voi arvioida antomomentin laskemalla tuotetun sisdisen vdanto-
momentin ja kitkamomentin sisdisten algoritmien avulla.
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9.4.2.3.

9.4.2.4.

9.4.2.5.

9.4.2.6.

9.4.3.

9.4.3.1.

9.4.3.2.

9.4.3.3.

9.4.3.3.1

9.4.3.4.

9.4.3.5.

10.
10.1.

Edelld tarkoitettujen datavirtatietojen perusteella saatu moottorin vdantomomentti (Nm) mah-
dollistaa suoran vertailun niihin arvoihin, jotka saadaan maaritettdessd moottorin tehoa sddnnon
nro 85 mukaisesti. Mahdolliset apulaitteita koskevat korjaukset on sisdllytettidva edelld tarkoi-
tettuihin datavirtatietoihin.

Edelld 9.4.2.1 kohdassa tarkoitettujen tietojen saatavuus on jdrjestettdvd liitteessd 9A vahvis-
tettujen vaatimusten ja liitteen 9B lisdyksessd 6 tarkoitettujen standardien mukaisesti.

Keskimairdinen kuormitus (Nm) kussakin kdyttotilanteessa laskettuna 9.4.2.1 kohdassa edelly-
tettdvistd tiedoista saa erota kyseisen kdyttotilanteen keskimairdisestd mitatusta kuormituksesta
enintdan

a) 7 prosenttia, kun maédritetddn moottorin teho sddnnon nro 85 mukaisesti,

b) 10 prosenttia, kun suoritetaan maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettu vakiotilainen testisykli,
WHSC-testi, liitteessd 4 olevan 7.7 kohdan mukaisesti.

Saannon nro 85 mukaisesti moottorin suurin todellinen kuormitus saa poiketa suurimmasta
viitekuormituksesta 5 prosentilla tuotantoprosessin vaihteluiden ottamiseksi huomioon. Tdmi
toleranssi otetaan huomioon edelld tarkoitetuissa arvoissa.

Se, ettd 9.4.2.1 kohdassa tarkoitetut tiedot ovat saatavilla jirjestelmin ulkopuolelle, ei saa
vaikuttaa ajoneuvon pddstoihin eikd suorituskykyyn.

Kédytonaikaista testausta varten tarvittavien ECU-tietojen saatavuuden ja vaatimustenmukaisuu-
den todentaminen

Edelld 9.4.2.1 kohdassa edellytettivien datavirtatietojen saatavuus 9.4.2.2 kohdassa vahvistettu-
jen vaatimusten mukaisesti on osoitettava liitteen 9B vaatimusten mukaisesti kdyttamalld jarjes-
telmin ulkopuolista OBD-lukulaitetta.

Jos nditd tietoja ei voida saada asianmukaisella tavalla kdyttden oikein toimivaa lukulaitetta,
moottorin katsotaan olevan vaatimusten vastainen.

Moottoriperheen kantamoottorin osalta on osoitettava ECU-yksikon antaman vdantémomentti-
tiedon vastaavuus 9.4.2.2 ja 9.4.2.3 kohdan vaatimusten kanssa mdaritettdessd moottorin tehoa
sdannon nro 85 mukaisesti ja tehtdessd WHSC-testid liitteessd 4 olevan 7.7 kohdan mukaisesti
sekd tehtdessd syklin ulkopuolista laboratoriotestausta tyyppihyvaksynnan yhteydessa liitteessd
10 olevan 7 kohdan mukaisesti.

ECU-yksik6n antaman védintémomenttitiedon vastaavuus 9.4.2.2 ja 9.4.2.3 kohdan vaatimusten
kanssa on osoitettava moottoriperheen kunkin jisenen osalta mdaritettdessd moottorin tehoa
sdannon nro 85 mukaisesti. Tdtd varten on tehtdva lisdmittauksia useista osittaisen kuormituk-
sen ja moottorinopeuden toimintapisteistd (esimerkiksi WHSC-moodeista ja sen lisaksi joistakin
satunnaisista pisteistd).

Jos testattava moottori ei vastaa sddnnossd nro 85 vahvistettuja vaatimuksia apulaitteiden osalta,
mitattu vadntdomomentti on korjattava liitteessd 4 olevassa 6.3.5 kohdassa vahvistetun korjaus-
menetelmdn mukaisesti.

ECU:n vaintomomenttisignaalin vaatimustenmukaisuus katsotaan osoitetuksi, jos signaali on
9.4.2.5 kohdassa vahvistettujen toleranssien sisalla.

SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

Moottori- tai ajoneuvotyypille timdn sddnnon perusteella myonnetty hyviksyntd voidaan pe-
ruuttaa, jos edelld olevan 8.1 kohdan vaatimukset eivit tdyty tai jos moottorit tai ajoneuvot eivit
lapiise 8.3 kohdassa kuvattuja testeja.
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10.2.

11.

11.1.1.

11.1.2.

12.

13.
13.1.
13.1.1.

13.1.2.

13.2.
13.2.1.

13.2.1.1.

Jos tdtd sddntod soveltava sopimuksen sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontdmansd hyvak-
synndn, sen on ilmoitettava tistd muille titd sddnt6d soveltaville sopimuksen sopimuspuolille
tdiman sadnnon liitteessd 2A, 2B tai 2C esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

HYVAKSYTYN TYYPIN MUUTOKSET JA HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

Hyviksyttyyn tyyppiin mahdollisesti tehtivistd muutoksista on ilmoitettava tyyppihyviksyntévi-
ranomaiselle, joka on hyviksynyt kyseisen tyypin. Kyseinen tyyppihyviksyntdviranomainen voi

katsoa, ettd tehdyilli muutoksilla ei todennikaisesti ole huomattavaa huonontavaa vaikutusta ja
ettd muutettu tyyppi joka tapauksessa on edelleen vaatimuksen mukainen; tai

vaatia uuden testausselosteen testit suorittavalta tutkimuslaitokselta.

Hyviksynndn vahvistus tai epddminen, jossa eritellidn muutokset, annetaan tiedoksi edelld
4.12.2 kohdassa tismennetylld menettelylld titd sddntod soveltaville sopimuksen sopimuspuo-
lille.

Hyviksynndn laajentamisen myontaneen tyyppihyvaksyntiviranomaisen on annettava laajenta-
miselle sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille tdtd sddntod soveltaville vuoden 1958 sopimuk-
sen sopimuspuolille timdn sddnnon liitteessd 2A, 2B tai 2C esitetyn mallin mukaisella ilmoitus-
lomakkeella.

TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos hyviksynnan haltija lopettaa kokonaan tdmin siddnnon perusteella hyviksytyn tyypin valmis-
tamisen, sen on ilmoitettava tstd hyviaksynndn myontineelle tyyppihyviksyntiviranomaiselle.
IImoituksen saatuaan tyyppihyviksyntiviranomaisen on ilmoitettava asiasta muille titd saantoa
soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timdn sddnnon liitteessdi 2A, 2B tai
2Cesitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

SIIRTYMAMAARAYKSET
Yleiset maardykset

Mikddn titd sddntdod soveltava sopimuspuoli ei saa muutossarjan 06 virallisen voimaantulopdi-
van jilkeen kieltdytyd antamasta hyvaksyntdd tdiman sadnnon perusteella, sellaisena kuin se on
muutettuna muutossarjalla 06.

Tatd sddntod soveltavat sopimuspuolet voivat muutossarjan 06 voimaantulopdivistd antaa E-
hyvaksynnan vain, jos hyvaksyttaviksi esitetty moottori noudattaa timin sddnnon vaatimuksia,
sellaisina kuin ne ovat muutettuina muutossarjalla 06.

Uudet tyyppihyvaksynnit
Tétd sddntod soveltavat sopimuspuolet voivat timan sddannon muutossarjan 06 voimaantulopdi-

vastd alkaen myontdd E-hyviksynnin moottorjirjestelmilld tai ajoneuvolle vain, jos se tdyttdad
seuraavat vaatimukset:

a) timin sdinnon 4.1 kohdan vaatimukset;
b) liitteessd 9A olevan 2.3.2.2 kohdan mukaiset suorituskyvyn valvontaa koskevat vaatimukset;

¢) liitteen 9A taulukoiden 1 ja 2 rivilld “siirtymévaihe” annetut NOx:n OBD-kynnysarvoja kos-
kevat valvontavaatimukset;

d) liitteessd 11 olevissa 7.1.1.1 ja 8.4.1.1 kohdassa vahvistetut reagenssin laatua ja kulutusta
siirtymavaiheessa koskevat vaatimukset.

Liitteessd 9A olevan 6.4.4 kohdan vaatimusten mukaisesti valmistajien ei tarvitse antaa vakuu-
tusta OBD-jdrjestelmdn kaytonaikaisen tehokkuuden vaatimustenmukaisuudesta.
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13.2.2.

13.2.2.1.

13.2.3.

13.3.
13.3.1.

13.3.2.

13.3.3.

13.4.
13.4.1.

Tétd sdantod soveltavien sopimuspuolten on 1. syyskuuta 2014 alkaen myonnettiavd E-hyvak-
syntd moottorijarjestelmille tai ajoneuvolle vain, jos se on seuraavien vaatimusten mukainen:

a) tdmdn sddnnon 4.1 kohdan vaatimukset;

b) liitteen 9A taulukon 1 rivilld “siirtyméavaihe” annetut hiukkasmassan OBD-kynnysarvoja kos-
kevat valvontavaatimukset;

c) liitteen 9A taulukoiden 1 ja 2 rivilld "siirtymavaihe” annetut NOx:n OBD-kynnysarvoja kos-
kevat valvontavaatimukset;

d) liitteessd 11 olevissa 7.1.1.1 ja 8.4.1.1 kohdassa vahvistetut reagenssin laatua ja kulutusta
siirtymévaiheessa koskevat vaatimukset.

Liitteessd 9A olevan 6.4.4 kohdan vaatimusten mukaisesti valmistajien ei tarvitse antaa vakuu-
tusta OBD-jdrjestelmdn kéytonaikaisen tehokkuuden vaatimustenmukaisuudesta.

Tatd sddntod soveltavien sopimuspuolten on 31. joulukuuta 2015 alkaen myonnettdvd E-hy-
viksyntd moottorijirjestelmalle tai ajoneuvolle vain, jos se on seuraavien vaatimusten mukainen:

a) tdmin sdannon 4.1 kohdan vaatimukset;

=

liitteen 9A taulukon 1 rivilld "yleiset vaatimukset” annetut hiukkasmassan OBD-kynnysarvoja
koskevat valvontavaatimukset;

c) liitteen 9A taulukoiden 1 ja 2 rivilld "yleiset vaatimukset” annetut NOx:n OBD-kynnysarvoja
koskevat valvontavaatimukset;

d) liitteessd 11 olevissa 7.1.1.1 ja 8.4.1 kohdassa vahvistetut reagenssin laatua ja kulutusta
koskevat yleiset vaatimukset;

e) Liitteessi 9A olevien 2.3.1.2 ja 2.3.1.2.1 kohdan mukaiset valvontamenetelmien suunnitel-
maa ja toteutusta koskevat vaatimukset;

f) litteessd 9A olevan 6.4.1 kohdan vaatimukset OBD-jérjestelmin kaytonaikaisen tehokkuuden
vaatimustenmukaisuutta koskevan vakuutuksen antamisesta.

Vanhojen tyyppihyvaksyntien voimassaolon paittyminen

Taman sddnnon, sellaisena kuin se on muutettuna muutossarjalla 05, perusteella myonnettyjen
tyyppihyviksyntien voimassaolo lakkaa 1. tammikuuta 2014.

Tamdan sddnnon, sellaisena kuin se on muutettuna muutossarjalla 06, perusteella myonnettyjen
tyyppihyviksyntien, jotka eivit ole 13.2.1 kohdan vaatimusten mukaisia, voimassaolo lakkaa
1. syyskuuta 2015.

Taman sddnnon, sellaisena kuin se on muutettuna muutossarjalla 06, perusteella myonnettyjen
tyyppihyviksyntien, jotka eivit ole 13.2.2 kohdan vaatimusten mukaisia, voimassaolo lakkaa
31. joulukuuta 2016.

Erityisméaraykset

Tatd sddnt6d soveltavat sopimuspuolet voivat edelleen myontdd hyviksyntida moottorijarjestel-
mille tai ajoneuvoille, jotka ovat tdimdn sddnnon vaatimusten mukaisia, sellaisena kuin se on
muutettuna jollakin aiemmalla muutossarjalla, tai jotka ovat jonkin tdimin sddnnon tason mu-
kaisia, jos ajoneuvot on tarkoitettu myytaviksi tai vietdviksi maihin, jotka soveltavat vastaavia
vaatimuksia kansallisessa lainsaddannossaan.
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13.4.2.

13.4.3.

13.4.3.1.

13.4.3.2.

14.

Kiytossd oleviin ajoneuvoihin vaihdettavat moottorit

Tdtd sdantod soveltavat sopimuspuolet voivat edelleen myontad hyvaksyntia moottoreille, jotka
ovat timdn sddnnon vaatimusten mukaisia, sellaisena kuin se on muutettuna jollakin aiemmalla
muutossarjalla, tai timdn sddnnon minkd tahansa tason mukaisia, jos moottori on tarkoitettu
vaihdettavaksi kiytossd olevaan ajoneuvoon, johon sovellettiin kyseistd aikaisempaa standardia
silloin, kun ajoneuvo otettiin kiytto6n.

Kun sovelletaan 13.4.1 tai 13.4.2 kohdassa kuvattuja erityismaardyksid, liitteen 2A ja 2C lisd-
yksessd olevassa 1.6 kohdassa annettuun tyyppihyvaksyntailmoitukseen on sisillytettava tillaisia
maédrayksid koskevat tiedot.

Kun kyseessd ovat 13.4.1 kohdassa vahvistettujen erityismadrdysten mukaiset hyviksynnit,
tyyppihyviksyntiilmoitukseen on sisillytettivd seuraava teksti, joka asetetaan ilmoitukseen al-
kuun siten, ettd esimerkissd annetut merkit "xx” korvataan kyseisen muutossarjan numerolla:

"Sddnnon nro 49 muutossarjan xx vaatimusten mukainen moottori”

Kun kyseessdi ovat 13.4.2 kohdassa vahvistettujen erityismddrdysten mukaiset hyviksynnit,
tyyppihyviksyntdilmoitukseen sisillytettdvad seuraava teksti, joka asetetaan ilmoitukseen alkuun
siten, ettd esimerkissd olevat merkit "xx” korvataan kyseisen muutossarjan numerolla:

”Sddnnon nro 49 muutossarjan xx vaatimusten mukainen varaosamoottori’

HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TEKNISTEN TUTKIMUSLAITOSTEN SEKA TYYPPIHYVAKSYNTA-
VIRANOMAISTEN NIMET JA OSOITTEET

Tatd sddnt6d soveltavien vuoden 1958 sopimuksen osapuolien on ilmoitettava Yhdistyneiden
Kansakuntien sihteeristolle hyvaksyntitestien suorittamisesta vastaavien teknisten tutkimuslaitos-
ten sekd niiden tyyppihyvaksyntiviranomaisten nimet ja osoitteet, jotka myontavit hyviaksynnit
ja joille lomakkeet todistukseksi muissa maissa myonnetystd hyvaksynnasta taikka hyviksynnin
laajentamisesta, epadmisestd tai peruuttamisesta on toimitettava.
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Lisdys 1

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettely, kun tavanomainen tuotannossa esiintyd vaihtelu on

Al.1.

A.1.2.

A.1.3.

A.l.4.

A.1.5.

tyydyttivi

Tassa lisdyksessd kuvataan menettelytavat, joita kdytetddn tuotannon vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen epa-
puhtauspéddstojen osalta, kun valmistajan ilmoittama tavanomainen tuotannonvaihtelu on tyydyttava.

Naytteidenoton menettelytapa on valittu siten, ettd ndytteen vahimmaiskoon ollessa kolme moottoria erdn mah-
dollisuus ldpdisti testi silloin, kun 40 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,95 (tuottajan riski = 5 prosenttia),
kun taas erdn mahdollisuus lapdistd testi silloin, kun 65 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,10 (kuluttajan
riski = 10 prosenttia).

Seuraavaa menettelytapaa kdytetddn kunkin timdn sddnnon 5.3 kohdassa mainitun pilaannuttavan aineen osalta
(ks. tdimin sddnnon 8.3 kohdan kuva 1):

Olkoon:
L = pilaavan aineen raja-arvon luonnollinen logaritmi,

X; = ndytteen i:nnen moottorin mitatun arvon luonnollinen logaritmi (sen jilkeen kun sopivaa huonontumis-
kerrointa on sovellettu),

s = tuotannon keskihajonta (laskettuna mittausarvojen luonnollisista logaritmeista),
n = niytekoko.

Kunkin ndytteen vakioitujen poikkeamien summa raja-arvolla lasketaan seuraavan kaavan avulla:
1 n
D (L-x)

i=1

Sitten:

a) jos testin tilastollinen tulos on suurempi kuin naytteen koolle taulukossa 2 annettu myonteisen paitoksen luku,
pilaavalle aineelle annetaan myonteinen paatos,

b) jos testin tilastollinen tulos on pienempi kuin ndytteen koolle taulukossa 2 annettu kielteisen pddtoksen luku,
pilaavalle aineelle annetaan kielteinen piitos,

¢) muussa tapauksessa testataan ylimdirdinen moottori 8.3.2 kohdan mukaisesti ja laskutoimitus sovelletaan
néytteeseen, johon on lisitty yksi yksikko.

Taulukko 2

Lisiyksen 1 nidytetaulukon myonteisten ja kielteisten paitosten luvut
Niytteen vihimmaiiskoko: 3

Testattujen moottoreiden kumulatiivinen méird (ndytteen koko) | Myonteisen pddtoksen luku An Kielteisen pddtoksen luku Bn

3 3,327 - 4,724

4 3,261 -4,790

5 3,195 - 4,856

6 3,129 -4,922

7 3,063 -4,988

8 2,997 -5,054

9 2,931 -5,120

10 2,865 -5,185

11 2,799 -5,251
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Testattujen moottoreiden kumulatiivinen maard (ndytteen koko) [ Myonteisen pddtoksen luku An Kielteisen péitoksen luku Bn
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 - 5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 - 5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 -5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5,911
22 2,073 -5977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 - 6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 -6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 -2,112
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Lisdys 2

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettely, kun tavanomainen tuotannon vaihtelu ei ole tyydyttivi

A.2.1.

A2.2.

A.2.3.

A.2.4.

A.2.5.

A.2.6.

tai tieto ei ole kiytettivissd

Tassd lisdyksessd kuvataan menettelytavat, joita kdytetddn tuotannon vaatimustenmukaisuuden toteamiseen epd-
puhtauspéddstojen osalta, kun valmistajan ilmoittama tavanomainen tuotannonvaihtelu ei ole tyydyttiva tai ei ole
kaytettavissa.

Niytteidenoton menettelytapa on valittu siten, ettd niytteen vihimmaiskoon ollessa kolme moottoria erdin mah-
dollisuus lapdistd testi silloin, kun 40 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,95 (tuottajan riski = 5 prosenttia),
kun taas erdan mahdollisuus lipdistd testi silloin, kun 65 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,10 (kuluttajan
riski = 10 prosenttia).

Tidmin sddnnon 5.3 kohdassa mainittujen pilaavien aineiden arvojen (sen jilkeen kun sopivaa huonontumisker-
rointa on sovellettu) jakauman oletetaan olevan logaritmisesti normaali, ja arvot pitid muuttaa ottamalla niiden
luonnollinen logaritmi. Olkoon m, pienin ja m suurin ndytekoko (mg = 3 ja m = 32) ja n kédytettdvin ndytteen
koko.

Jos sarjassa mitattujen arvojen (sen jilkeen kun sopivaa huonontumiskerrointa on sovellettu) luonnolliset logarit-
mit ovat X;, X,, ... X; ja L on pilaannuttavan aineen raja-arvon luonnollinen logaritmi, on:
di =Xj— L

ne

v = lzn:(oli —dy)?
i=1
Taulukossa 3 on hyvaksymis- (A,) ja hylkdysrajat (B,,) kullekin otoskoolle. Testin tilastollinen tulos on suhde
dn/vn, ja sitd kdytetddn sarjan myonteisen tai kielteisen paatoksen maarittimiseen seuraavasti:
Jotta my < n < m:
a) sarja hyviksytiin, jos d /vy < Ay,
b) sarja hylitiin, jos d, /vy = By,
¢) tehddin toinen mittaus, jos A, < dy /vn < Bp.
Huomautukset

Seuraavat rekursiiviset kaavat ovat hyodyksi testin perdkkdisid tilastollisia arvoja laskettaessa:

dn: [1_ l]anfl +ldn
n n

= 2
Vr21 [1—1] v? +7(dn_dn)
n

n-1
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Taulukko 3

Lisiyksen 2 niytetaulukon mydnteisten ja kielteisten paitosten luvut

Niytteen vihimmiiskoko: 3

Testattujen moottoreiden kumulatiivinen

maird (otoksen koko)

Myonteisen péddtoksen luku A,

Kielteisen péitoksen luku B,

3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 -0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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A3.1.

A.3.2.

A.3.3.

A3.4.

A3.5.

Lisdys 3

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettely valmistajan pyynnosti

Tassd lisdyksessd kuvataan menettelytavat, joiden avulla valmistajan pyynnostd varmistetaan tuotannon vaatimus-
tenmukaisuus epdpuhtauspdistojen osalta.

Naytteidenoton menettelytapa on valittu siten, ettd ndytteen vihimmaiskoon ollessa kolme moottoria erdn mah-
dollisuus lapdisti testi silloin, kun 30 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,90 (tuottajan riski = 10 prosenttia),
kun taas erdn mahdollisuus ldpdista testi silloin, kun 65 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,10 (kuluttajan
riski = 10 prosenttia).

Seuraavaa menettelytapaa kaytetddn kunkin timéan sidnnon 5.3 kohdassa mainitun pilaannuttavan aineen osalta
(ks. timdn sdinnon 8.3 kohdan kuva 1):

Olkoon:
n = néytekoko.

Otokselle madritetddn testitunnusluku, joka ilmoittaa vaatimustenvastaisten testien kumulatiivisen maaréin, kun n
testid on suoritettu.

Sitten:

a) jos testin tilastollinen tulos on pienempi tai yhtd suuri kuin ndytteen koolle taulukossa 4 annettu myonteisen
pddtoksen luku, pilaavalle aineelle annetaan myonteinen paitos,

b) jos testin tilastollinen tulos on suurempi tai yhtd suuri kuin niytteen koolle taulukossa 4 annettu kielteisen
padtoksen luku, pilaavalle aineelle annetaan kielteinen paitos,

¢) muussa tapauksessa testataan ylimddrdinen moottori timan siannon 8.3.2 kohdan mukaisesti ja laskutoimitus
sovelletaan ndytteeseen, johon on lisitty yksi yksikko.

Taulukossa 4 esitetyt hyvaksymis- ja hylkddmiskynnykset on laskettu kansainvilisen standardin ISO 8422/1991
mukaisesti.

Taulukko 4
Lisiyksen 3 nidytetaulukon hyviksymis- ja hylkdimispéitosten luvut

Niytteen vihimmadiskoko: 3

Testattujen moottoreiden kumulatiivinen maara (ndytteen koko) Hyviksymis-kynnys Hylkddmis-kynnys
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
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Testattujen moottoreiden kumulatiivinen méiri (ndytteen koko)

Hyviksymis-kynnys

Hylkddmis-kynnys

15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9




Lisdys 4

Maakaasua ja nestekaasua polttoaineena kiyttivien moottoreiden sekd maakaasua/biometaania tai nestekaasua
polttonaineena kiyttivien kaksipolttoainemoottoreiden hyviksyntiprosessin tiivistelmi

Nestekaasua polttoaineena kiyttdvien moottorien hyviksynti

4.6 kohta:
Moottorin polttoainerajoittamatonta
tyyppihyvaksyntdd koskevat vaa-
timukset

Testikdyttojen lukumaard

r:n laskeminen

4.7 kohta:
Polttoainerajoitettua tyyp-
pihyviksyntdd koskevat
vaatimukset maa- tai nes-
tekaasukdyttoisia kipinisy-
tytysmoottoreita varten

Testikdyttojen lukuméddrd

r:n laskeminen

Ks. 4.6.6 kohta
Nestekaasumoottori, joka pys-
tyy kdyttdimédin kaikkia koos-
tumukseltaan erilaisia poltto-
aineita

Polttoaine A ja polttoaine B

. fuel B
"~ fuel A

Ks. 4.7.2 kohta
Nestekaasumoottori, joka on
sdddetty toimimaan tietylld
polttoainekoostumuksella

Polttoaine A ja polt-
toaine B,
hienosiito testien vi-
lilla sallittu

Maakaasua polttoaineena kdyttdvien moottorien hyviksyntd

Moottorin polttoainerajoitta-
matonta tyyppihyviksyntdd
koskevat vaatimukset

4.6 kohta:

Testi-kdyttojen lukuméird

r:n laskeminen

4.7 kohta:
Polttoainerajoitettua tyyppihyvik-
syntdd koskevat vaatimukset maa-
tai nestekaasukdyttoisid kipindsy-

tytys-moottoreita varten

Testikdyttojen lukuméird

r:n laskeminen

Ks. 4.6.3 kohta
Maakaasumoottori, joka
pystyy kayttimédan
kaikkia koostumuksel-
taan erilaisia poltto-
aineita

Gg (1) ja Gys (2)
valmistajan pyynnostd
moottori voidaan tes-
tata kolmannella kau-
pan olevalla poltto-
aineella (3), jos

Sy =0,89-1,19

2

(enintddn 3)

_ fuel 2 (Gys)
" Tuel 1 (Go)

ja, jos testataan kolmannella polt-
toaineella

- fuel 2 (st)
7 el 3 (market fuel)

ja
B fuel 1 (Gg)
= fuel 3 (Gy3 or market fuel)

€10T9¥%¢
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4.6 kohta:
Moottorin polttoainerajoitta-
matonta tyyppihyviksyntdd

koskevat vaatimukset

Testi-kdyttojen lukuméidrd

r:n laskeminen

4.7 kohta:
Polttoainerajoitettua tyyppihyvik-
syntdd koskevat vaatimukset maa-
tai nestekaasukdyttoisid kipindsy-

tytys-moottoreita varten

Testikdyttojen lukumédrd

r:n laskeminen

Ks. 4.6.4 kohta
Maakaasumoottori, joka
sddtyy itse katkaisimella

Gglld (1) ja Gyylld (3)
H-ryhmin kaasujen
osalta ja Gy5 (2) ja Gy3
(3) L-ryhmién kaasujen
osalta.

Valmistajan pyynnosta
moottori voidaan tes-
tata kaupan olevalla
polttoaineella (3) G,3:n
sijaan, jos

Sy = 0,89 — 1,19

2 H-ryhmin kaasuille
ja

2 L-ryhmin kaasuille;
asiaankuuluvassa kat-
kaisimen 4 asennossa

ja

_ fuel 1 (Gg)

= fuel 3 (Gy3 or market fuel)

fuel 2 (st)

7 Ruel 3 (Gy3 or market fuel)

Ks. 4.7.1 kohta
Maakaasumoottori, joka
on sdddetty toimimaan
H-ryhmin tai L-ryhmédn
kaasuilla

Gulld (1) ja Gyylla (3) H-
ryhman kaasujen osalta tai
Gyslld (2) ja Gyglld (3) L-
ryhmian kaasujen osalta.

Valmistajan pyynnostd
moottori  voidaan  testata
kaupan  olevalla  poltto-

aineella (3) G,3:n sijaan, jos
Sy = 0,89 - 1,19

2 H-ryhmin kaasuille
tai
2 L-ryhmin kaasuille
2

tai

fuel 1 (Ggr)

= fuel 3 (Gy3 or market fuel)

H-ryhmin kaasuille

fuel 2 (Gys)

= fuel 3 (Gy3 or market fuel)

L-ryhmin kaasuille

Ks. 4.7.2 kohta
Maakaasumoottori, joka
on sdddetty toimimaan
tietylld polttoainekoos-
tumuksella

Gy (1) ja Gys (2),
hienosddto testien vilissd sal-
littu.

Valmistajan pyynnostd
moottori voidaan testata
Gplld (1) ja Gyylla (3) H-
ryhmin kaasujen osalta tai
Gyslld (2) ja Gyyllda (3) L-
ryhmin kaasujen osalta

2
tai
2 H-ryhmin kaasuille
tai
2 L-ryhmin kaasuille
2

Maakaasua/biometaania tai nestekaasua polttoaineena kdyttivien kaksipolttoainemoottoreiden hyviksynta

Kaksipoltto-ainetyyppi (!)

Dieseltila

Kaksipolttoainetila

Paineistettu maakaasu (CNG) Nesteytetty maakaasu (LNG) LNG20 Nestekaasu (LPG)
1A Yleinen tai rajoitettu Yleinen Polttoainekohtainen Yleinen tai rajoitettu
(2 testid) (2 testid) (1 testi) (2 testid)

0r/141 1
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Kaksipolttoainetila
Kaksipoltto-ainetyyppi (') Dieseltila
Paineistettu maakaasu (CNG) Nesteytetty maakaasu (LNG) LNG20 Nestekaasu (LPG)

1B Yleinen Yleinen tai rajoitettu Yleinen Polttoainekohtainen Yleinen tai rajoitettu
(1 testi) (2 testid) (2 testid) (1 testi) (2 testid)

IA Yleinen tai rajoitettu Yleinen Polttoainekohtainen Yleinen tai rajoitettu
(2 testid) (2 testid) (1 testi) (2 testid)

2B Yleinen Yleinen tai rajoitettu Yleinen Polttoainekohtainen Yleinen tai rajoitettu
(1 testi) (2 testid) (2 testid) (1 testi) (2 testid)

3B Yleinen Yleinen tai rajoitettu Yleinen Polttoainekohtainen Yleinen tai rajoitettu
(1 testi) (2 testid) (2 testid) (1 testi) (2 testid)

(") Liitteen 15 mddritelmien mukaisesti.
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LITE 1

ILMOITUSLOMAKKEIDEN MALLIT

Tamd ilmoituslomake liittyy sdannon nro 49 perusteella annettavaan hyviksyntdan. Se koskee moottorijarjestelmien ja
ajoneuvojen kaasumaisten ja hiukkaspaastojen rajoittamiseksi toteutettavia toimenpiteitd Se liittyy seuraaviin:

moottorin tai moottoriperheen tyyppihyviksynti erillisend teknisend yksikkoni,

hyviksytylld moottorilla varustetun ajoneuvon tyyppihyvaksyntd pddstojen osalta,

ajoneuvon tyyppihyviksyntd padstojen osalta.
Seuraavat tiedot on soveltuvin osin toimitettava kolmena kappaleena, ja niihin on liitettdva sisillysluettelo. Mahdolliset
piirustukset on toimitettava asianmukaisessa mittakaavassa ja riittdvin yksityiskohtaisina A4-koossa tai sithen kokoon

taitettuina. Mahdollisten valokuvien on oltava riittivin yksityiskohtaisia.

Jos tdssd liitteessd tarkoitetuissa jarjestelmissd, osissa tai erillisissd teknisissd yksikoissd on sahkoohjattuja toimintoja, on
toimitettava tiedot niiden suoritusarvoista.

Selittavit alahuomautukset esitetddn timan liitteen lisdyksessd 1.

Toimitettavat tiedot

IImoituslomakkeeseen on kaikissa tapauksissa sisallytettivd seuraavat:
Yleiset tiedot
Lisaksi olisi tarvittaessa annettava myos seuraavat tiedot:
Osa 1: (Kanta)moottorin ja moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet
Osa 2:  Ajoneuvon osien ja jirjestelmien olennaiset ominaisuudet pakokaasupiistojen osalta
Lisdys ilmoituslomakkeeseen: Tietoja testausolosuhteista
Valokuvat ja/tai piirustukset kantamoottorista, moottorityypisti ja tarvittaessa moottoritilasta
Luetellaan muut mahdolliset liitteet.
Piivimaard, tiedosto

Huomautuksia taulukoiden tdyttimistd varten

Moottoriperheen jdsenid vastaavat kirjaimet A, B, C. D ja E on korvattava moottoriperheen jisenten todellisilla nimilld.

Jos tietyn moottorin ominaisuuden osalta sama arvo tai kuvaus koskee kaikkia moottoriperheen jdsenid, vastaavat solut
A-E on yhdistettivi.

Jos perheessd on enemmain kuin viisi jasentd, voidaan lisitd uusia sarakkeita.

Kun kyseessi on tyyppihyviksynnin hakeminen moottorille tai moottoriperheelle erillisend teknisend yksikkond, on
tdytettdvd yleinen osa ja osa 1.

Kun kyseessd on tyyppihyvaksynnin hakeminen hyvaksytylldi moottorilla varustetulle ajoneuvolle paastojen osalta, on
tdytettdvd yleinen osa ja osa 2.

Kun kyseessd on tyyppihyviksynnin hakeminen ajoneuvolle padstojen osalta, on tdytettdva yleinen osa ja osa 2.

Kanta-moot- Moottoriperheen jdsenet
tori tai moot-
tori-tyyppi A B C D E

0. Yleistd

0.l Merkki (valmistajan kauppanimi):

0.2. Tyyppi
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Kanta-moot- Moottoriperheen jasenet
tori tai moot-
tori-tyyppi B C D
0.2.0.3. Moottorityyppi erillisend  teknisend  yksikko-
nd/moottoriperhe erillisend teknisend  yksikko-
nd/hyvaksytylli moottorilla varustettu ajoneuvo
pddstojen osaltajajoneuvo paistojen osalta (1)
0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
0.3. Tyyppitunniste, jos merkitty erilliseen tekniseen yk-
sikkoon (2):
0.3.1. Merkinnin sijainti:
0.5. Valmistajan nimi ja osoite:
0.7. Osien ja erillisten teknisten yksikoiden osalta tyyp-
pihyviksyntimerkinnin sijainti ja kiinnitystapa:
0.8. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:
0.9. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite

(Kanta)moottorin ja moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet

OSA 1

Kantamoot- Moottoriperheen jasenet
tori tai moot-
torityyppi B C D
3.2 Polttomoottori
3.2.1. Moottorin ominaisuudet
3.2.1.1. Toimintaperiaate: kipindsytytys/puristussytytys (1)
nelitahtinen kaksitahtinen/kiertomoottori (')
3.2.1.1.1. Kaksipolttoainemoottorin tyyppi:
Tyyppi 1A/1B[2A/2B/3B (1))
Kaasuenergiasuhde WHTC-testisyklin  lampimalld
osalla. @0 e %
3.2.1.2. Sylintereiden lukumddri ja sylinterirungon rakenne
3.2.1.2.1. Halkaisija (}), mm
3.2.1.2.2 Iskunpituus (}), mm
3.2.1.2.3. Sytytysjdrjestys
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Kantamoot- Moottoriperheen jdsenet
tori tai moot-
torityyppi B C D

3.2.1.3. Sylinteritilavuus (¥), cm?

3.2.1.4. Volumetrinen puristussuhde (°)

3.2.1.5. Piirustukset palotilasta, manninpéistd ja kipinisy-
tytysmoottoreiden osalta mannanrenkaista

3.2.1.6. Moottorin nimellinen joutokiyntinopeus (), min~!

3.2.1.6.1. Moottorin suuri joutokiyntinopeus (), min~!

3.2.1.6.2. Joutokiynti dieselilli kylli/ei () @0

3.2.1.7. Valmistajan ilmoittama hiilimonoksidipitoisuus pa-
kokaasun tilavuudesta moottorin kdydessi jouto-
kdyntid (°): (ainoastaan kipindsytytysmoottorit), %

3.2.1.8. Suurin nettoteho (%)
rintdnopeudella
tajan ilmoittama arvo)

3.2.1.9. Valmistajan ilmoittama moottorin suurin sallittu
pyorintinopeus, min ™!

3.2.1.10. Suurin nettovddntomomentti (°) (Nm) pyorintino-
peudella min™! (valmistajan ilmoittama arvo)

3.2.1.11 Valmistajan viittaukset tdmin sidnnon 3.1, 3.2 ja
3.3 kohdassa tarkoitettuihin asiakirjoihin, joiden
avulla tyyppihyviksyntiviranomainen voi arvioida
moottorin sisdiset paastojenrajoitusstrategiat ja -jar-
jestelmdt varmistaakseen, ettd typen oksidien pois-
tojdrjestelmét toimivat asianmukaisesti

3.2.2. Polttoaine

3.2.2.2. Raskaat hyotyajoneuvot:  diesel6ljy/bensiini/nes-
tekaasu/H-ryhmdn maakaasu/L-ryhmin maakaa-
su/HL-ryhmdn maakaasufetanoli  (ED95)/etanoli
(E85)/kaksipolttoaine (') (dh)

3.2.2.2.1. Valmistajan ilmoittamat polttoaineet, joita mootto-
rissa voidaan kayttdd, timan sddnnon 4.6.2 kohdan
mubkaisesti (soveltuvin osin)

3.2.4. Polttoaineensyottd

3.2.4.2. Polttoaineen ruiskutuksella (vain puristussytytys-
moottori tai kaksipolttoaine): kylld/ei (')

3.2.4.2.1. Jarjestelmin kuvaus

3.2.4.2.2. Toimintaperiaate: suora ruiskutus/esikammio/pyor-

rekammio (1)
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Kantamoot- Moottoriperheen jasenet
tori tai moot-
torityyppi B C D

3.2.4.2.3. Ruiskutuspumppu

3.2.4.2.3.1. Merkit

3.2.42.3.. Tyypit

3.2.4.2.3.3. Suurin polttoaineen virtausmaari (1), (%), wc.covveeerrrenes

mm?fisku tai jakso moottorin pyorintinopeu-

della oo min}, tai vaihtoehtoisesti
ominaiskaavio
(Jos moottorissa on ahtopaineen sd4to, ilmoitetaan
polttoaineen virtausmadrdn ja ahtopaineen suhde
moottorin pydrintdnopeuteen)

3.2.4.2.3.4. Ruiskutuksen ennakkosdidin (%)

3.2.4.2.3.5. Ruiskutusennakon kéyra (°)

3.2.4.2.3.6. Kalibrointimenettely: testipenkki/moottori (*)

3.2.4.2.4. Sédddin

3.2.4.2.4.1. Tyyppi

3.2.4.2.4.2. Ryntaysnopeus

3.2.4.2.4.2.1. Ryntiysnopeus kuormitettuna (min?)

3.24.2.42.2. Ryntiysnopeus kuormittamattomana (min')

3.2.4.2.4.2.3. Joutokéyntinopeus (min?)

3.2.4.2.5. Ruiskutusputkisto

3.2.4.2.5.1. Pituus (mm)

3.2.4.2.5.2. Sisdhalkaisija (mm)

3.2.4.2.5.3. Yhteispaineruiskutus (common rail), merkki ja
tyyppi

3.2.4.2.6. Ruiskutussuuttimet

3.2.4.2.6.1. Merkit

3.2.4.2.6.2. Tyypit

3.2.4.2.6.3. Avautumispaine (°):
kPa tai ominaiskaavio (%)

3.2.4.2.7. Kylmékaynnistysjarjestelma

3.2.4.2.7.1. Merkit

3.0.42.7.2. Tyypit
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Kantamoot- Moottoriperheen jdsenet
tori tai moot-
torityyppi B C D

3.2.4.2.7.3. Kuvaus

3.2.4.2.8. Apukdynnistyslaite

3.2.4.2.8.1. Merkit

3.2.4.2.8.2. Tyypit

3.2.4.2.8.3. Jarjestelmdn kuvaus

3.2.4.2.9. Elektronisesti ohjattu ruiskutus: kylld/ei (')

3.2.4.2.9.1. Merkit

3.2.42.9.2. Tyypit

3.2.4.2.9.3. Jarjestelmdn kuvaus (muiden kuin jatkuvaruiskut-
teisten jdrjestelmien osalta annetaan vastaavat tie-
dot)

3.2.42.9.3.1. Moottorinohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppi

3.2.4.2.9.3.2. Polttoaineensddtimen merkki ja tyyppi

3.2.4.2.9.3.3. IImanvirtausanturin merkki ja tyyppi

3.2.4.2.9.3.4. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi

3.2.4.2.9.3.5. Kuristustilan merkki ja tyyppi

3.2.4.2.9.3.6. Jaahdytysnesteen limpotila-anturin merkki ja tyyp-
pi

3.2.4.2.9.3.7. IIman limpotila-anturin merkki ja tyyppi

3.2.4.2.9.3.8. IImanpaineanturin merkki ja tyyppi

3.2.4.2.9.3.9. Ohjelmiston kalibrointinumerot

3.2.4.3. Polttoaineen suihkutuksella (vain kipindsytytys-
moottorit): kylld/ei (1)

3.2.4.3.1. Toimintaperiaate: imusarja (yksi/monipiste/suora-
ruiskutus (!)/muu (madriteltava)

3.2.4.3.2. Merkit

3.2.433. Tyypit

3.2.4.3.4. Jarjestelmdn kuvaus (muiden kuin jatkuvaruiskut-
teisten jdrjestelmien osalta annetaan vastaavat tie-
dot)

3.2.43.4.1. Moottorinohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppi
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Kantamoot- Moottoriperheen jasenet
tori tai moot-
torityyppi B c | b

3.2.4.3.4.2. Polttoaineensddtimen merkki ja tyyppi
3.2.43.4.3. IImanvirtausanturin merkki ja tyyppi
3.2.4.3.4.4. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi
3.2.4.3.4.5. Paineensddtimen merkki ja tyyppi
3.2.4.3.4.6. Mikrokytkimen merkki ja tyyppi
3.2.434.7. Joutokdynnin saatoruuvin merkki ja tyyppi
3.2.4.3.4.8. Kuristustilan merkki ja tyyppi
3.2.4.3.4.9. Jaahdytysnesteen limpotila-anturin merkki ja tyyp-

pi
3.2.4.3.4.10. [Iman limpéotila-anturin merkki ja tyyppi
3.2.43.4.11. [Imanpaineanturin merkki ja tyyppi
3.2.43.4.12. Ohjelmiston kalibrointinumerot
3.2.4.3.5. Ruiskutussuuttimet: avautumispaine (°) kPa tai omi-

naiskdyrd (°)
3.2.4.3.5.1. Merkki
304352, Tyyppi
3.2.4.3.6. Ruiskutuksen ennakkosdidin
3.2.4.3.7. Kylmékaynnistysjarjestelma
3.2.4.3.7.1. Toimintaperiaatteet
3.2.4.3.7.2. Toimintarajat[sdadot (1), (%)
3.2.4.4. Syottopumppu
3.2.4.4.1. Paine (°) (kPa) tai ominaiskaavio (°)
3.2.5. Sahkojarjestelma
3.2.5.1. Nimellisjinnite (V), positiivinen tai negatiivinen

maatto (1)
3.2.5.2. Laturi
3.2.5.2.1. Tyyppi
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Kantamoot- Moottoriperheen jdsenet
tori tai moot-
torityyppi B C D

3.2.5.2.2. Nimellisteho (VA)
3.2.6. Sytytysjirjestelmd (vain kipindsytytysmoottorit)
3.2.6.1. Merkit
3.2.6.2. Tyypit
3.2.6.3. Toimintaperiaate
3.2.6.4. Sytytyksen ennakkokayra tai —kartta (%)
3.2.6.5. Staattinen sytytyksen ajoitus (°) (astetta ennen yli-

kuolokohtaa)
3.2.6.6. Sytytystulpat
3.2.6.6.1. Merkki
3.2.6.6.2. Tyyppi
3.2.6.6.3. Karkivali (mm)
3.2.6.7. Sytytyspuolat
3.2.6.7.1. Merkki
3.2.6.7.2. Tyyppi
3.2.7. Jaahdytysjarjestelma: nestefilma (')
3.2.7.2. Neste
3.2.7.2.1. Nesteen tyyppi
3.2.7.2.2. Kiertopumput: kylld/ei ()
3.2.7.2.3. Ominaisuudet
3.2.7.2.3.1. Merkit
3.2.7.2.3.2. Tyypit
3.2.7.2.4. Vilityssuhteet
3.2.7.3. Ima
3.2.7.3.1. Puhallin: kylld/ei (1)
3.2.7.3.2. Ominaisuudet
3.2.7.3.2.1. Merkit
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3.27.3.2.2. Tyypit

3.2.7.3.3. Vilityssuhteet

3.2.8. Imujérjestelma

3.2.8.1. Ahdin: kylld/ei (")

3.2.8.1.1. Merkit

3.2.8.1.2. Tyypit

3.2.8.1.3. Jarjestelmédn kuvaus (esim. suurin ahtopaine ..........
kPa, ohivirtausventtiili, jos on)

3.2.8.2. Vilijadhdytin: kylla/ei (*)

3.2.8.2.1. Tyyppi: ilma-ilma/ilma-vesi (')

3.2.8.3. Imun alipaine moottorin nimellispyorintinopeu-
della ja 100 prosentin kuormituksella (vain puris-
tussytytysmoottorit)

3.2.8.3.1. Pienin sallittu (kPa)

3.2.8.3.2. Suurin sallittu (kPa)

3.2.8.4. Imuputkien ja niiden apulaitteiden kuvaus ja pii-
rustukset (kokoojakammio, limmityslaite, lisdiimu-
aukot jne.)

3.2.8.4.1. Imusarjan kuvaus (my0s piirustukset ja/tai valoku-
vat)

3.2.9. Pakojirjestelma

3.2.9.1. Pakosarjan kuvaus ja/tai piirustus

3.2.9.2. Pakojirjestelman kuvaus ja/tai piirustus

3.2.9.2.1. Sellaisten pakojarjestelmén osien kuvaus tai piirus-
tus, jotka ovat osa moottorijarjestelmaa

3.2.9.3. Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin
nimellispyorintinopeudella ja 100 prosentin kuor-
mituksella (vain puristussytytysmoottorit) (kPa) (7)

3.2.9.7. Pakojirjestelman tilavuus (dm?)

3.2.9.7.1. Hyviksyttavi pakojirjestelmin tilavuus: (dm?)

3.2.10. Imu- ja pakoaukkojen pienimmit poikkipinnat




L 171/50

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

Kantamoot- Moottoriperheen jdsenet
tori tai moot-
torityyppi B C D

3.2.11. Venttiilien ajoitus tai vastaavat tiedot

3.2.11.1. Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumis-
kulmat tai vaihtoehtoisten jakojdrjestelmien ajoi-
tuksen yksityiskohdat yl- ja alakuolokohtaan nih-
den. Pienin ja suurin ajoitus vaihtelevassa ajoitus-
jarjestelmassid

3.2.11.2. Vertailu- jaftai sddtoalueet (7)

3.2.12. Ilmansaastumisen torjumiseksi toteutetut toimenpiteet

3.2.12.1.1. Laitteet kampikammiokaasujen kierrittdmiseksi:
kylld/ei (1)
jos kylla, kuvaus ja piirustukset,
jos ei, edellytetddn vastaavuutta timédn sddnnon liit-
teessd 4 olevan 6.10 kohdan kanssa

3.2.12.2. Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on
eikd niitd mainita muissa kohdissa)

3.2.12.2.1. Katalysaattori: kylla/ei ()

3.2.12.2.1.1. Katalysaattorien ja katalyyttielementtien lukumaara
(tiedot jokaisesta erillisestd yksikostd)

3.2.12.2.1.2. Katalysaattorien mitat, muoto ja tilavuus

3.2.12.2.1.3. Katalysaattorin toimintatapa

3.2.12.2.1.4. Jalometallien kokonaismaira

3.2.12.2.1.5. Suhteellinen pitoisuus

3.2.12.2.1.6. Substraatti (rakenne ja materiaali)

3.2.12.2.1.7. Kennotiheys

3.2.12.2.1.8. Katalysaattorien kotelointityyppi

3.2.12.2.1.9. Katalysaattorien sijainti (paikka ja vertailuetdisyys
pakojarjestelmassa)

3.2.12.2.1.10. Lampokilpi: kylld/ei ()

3.2.12.2.1.11. Regenerointijirjestelmt/pakokaasun  jalkikasittely-
jarjestelmit, kuvaus

3.2.12.2.1.11.5. | Tavanomainen kiyttolimpotila (K)
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3.2.12.2.1.11.6. | Apureagenssit: kylld/ei ()
3.2.12.2.1.11.7. Katalyysitoimintaan tarvittavat reagenssin tyyppi ja
pitoisuus
3.2.12.2.1.11.8. | Reagenssin tavanomainen kdyttolimpatila-alue, K
3.2.12.2.1.11.9. | Kansainvilinen standardi

3.2.12.2.1.11.10.

Reagenssisiilion tdyttotaajuus: jatkuva/yllapito (1)

3.2.12.2.1.12. Katalysaattorin merkki

3.2.12.2.1.13. Yksiloivd osanumero

3.2.12.2.2. Happianturi: kylld/ei (1)

3.2.12.2.2.1. Merkki

3.2.12.2.2.2. Sijainti

3.2.12.2.2.3. Sadtoalue

3.212.2.2.4. Tyyppi

3.2.12.2.2.5. Yksiloivd osanumero

3.2.12.2.3. Imansyotto: kylld/ei ()

3.2.12.2.3.1. Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu jne.)

3.2.12.2.4. Pakokaasun takaisinkierratys: kylld/ei ()

3.2.12.2.4.1. Ominaisuudet (merkki, tyyppi, virtaus jne.)

3.2.12.2.6. Hiukkasloukku: kylld/ei (")

3.2.12.2.6.1. Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus

3.2.12.2.6.2. Hiukkasloukun rakenne

3.2.12.2.6.3. Sijainti (vertailuetdisyys pakojirjestelmassi)

3.2.12.2.6.4. Talteenottomenetelmd tai -jarjestelmd, kuvaus ja/tai
piirustus

3.2.12.2.6.5. Hiukkasloukun merkki

3.2.12.2.6.6.

Yksiloiva osanumero
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3.2.12.2.6.7. Tavanomaiset kdyttolampétilan (K) ja paineen (kPa)
alueet
3.2.12.2.6.8. Kun kyseessd on jaksoittainen regeneraatio
3.2.12.2.6.8.1.1. | Niiden WHTC-testisyklien méird (n), joihin ei si-
sdlly regeneraatiota
3.2.12.2.6.8.2.1. | Niiden WHTC-testisyklien maird (ng), joihin sisdl-
tyy regeneraatio
3.2.12.2.6.9. Muut jarjestelmat: kylld/ei (')
3.2.12.2.6.9.1. Kuvaus ja toiminta
3.2.12.2.7. Ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelma (OBD-jér-
jestelma)
3.2.12.2.7.0.1. Moottoriperheeseen kuuluvien OBD-moottoriper-
heiden lukumaari
3.2.12.2.7.0.2. Luettelo OBD-moottoriperheisti (soveltuvin osin) | OBD-moottoriperhe 1: .....ccoooecmmerceuenmereennne
OBD-moottoriperhe 2: .......oervervennenees
jne.
3.2.12.2.7.0.3. Sen OBD-moottoriperheen numero, johon kanta-
moottori tai moottori kuuluu
3.2.12.2.7.0.4. Valmistajan viittaukset OBD-jarjestelman hyviksyn-
tdd varten tarvittaviin OBD-asiakirjoihin, joista
médratddn tdman sadnnon 3.1.4 kohdan c alakoh-
dassa ja 3.3.4 kohdassa ja jotka médritellddn tdiman
saannon liitteessd 9A
3.2.12.2.7.0.5. Tapauksen mukaan asiakirjat, jotka koskevat OBD-
jarjestelmilld varustetun moottorijirjestelmén asen-
tamista ajoneuvoon
3.2.12.2.7.2. Luettelo kaikista OBD-jérjestelmdn valvomista
osista ja niiden tarkoituksesta (%)
3.2.12.2.7.3. Kirjallinen kuvaus (toiminnan perusperiaatteet) seu-
raavista:
3.2.12.2.7.3.1. Kipindsytytysmoottorit (%)
3.2.12.2.7.3.1.1. | Katalysaattorin valvonta (%)
3.2.12.2.7.3.1.2. | Sytytyskatkojen havaitseminen (%)
3.2.12.2.7.3.1.3. | Happianturin valvonta (%)
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3.2.12.2.7.3.1.4. | Muut osat, joita OBD-jdrjestelmd valvoo:
3.2.12.2.7.3.2. Puristussytytysmoottorit ()
3.2.12.2.7.3.2.1. | Katalysaattorin valvonta (%)
3.2.12.2.7.3.2.2. | Hiukkasloukun valvonta (8)
3.2.12.2.7.3.2.3. | Sdhkoisen polttoaineensyottojarjestelmén valvon-
ta (%)
3.2.12.2.7.3.2.4. | Typen oksidien poistojirjestelmin valvonta (%)
3.2.12.2.7.3.2.5. | Muut osat, joita OBD-jirjestelmi valvoo (%)
3.2.12.2.7.4. Vianilmaisimen aktivoitumisehdot (kiinteid ajokerta-
madrd tai tilastollinen menetelma) (%)
3.2.12.2.7.5. Luettelo kaikista OBD-jirjestelmin tulostuskoo-
deista ja tietojen esitysmuodosta (selityksin varus-
tettuna) (%)
3.2.12.2.7.6.5. OBD-yhteyskdytintostandardi (£)
3.2.12.2.7.7. Valmistajan viittaus OBD-tietoihin, joista maa-
ritddn timin sidnnon 3.1.4 kohdan d alakohdassa
ja 3.3.4 kohdassa ja joita tarvitaan OBD-jirjestel-
médn paidsyd koskevien vaatimusten tdyttimiseksi,
tai
3.2.12.2.7.7.1. vaihtoehtona 3.2.12.2.7.7 kohdassa tarkoitetulle

valmistajan viittaukselle viittaus timan liitteen lisi-
ykseen, joka sisdltdd seuraavan taulukon tiytettynd
annetun esimerkin mukaisesti:

Osa - Vikakoodi - Valvontastrategia - Vianmaaritys-
perusteet - Vianilmaisimen aktivoitumisperusteet -
Toissijaiset parametrit - Esivakautus - Demonstraa-
tiotesti

SCR-katalyytti - P20EE - NO,-anturi l:n ja 2:n
signaalit - Anturi 1:n ja 2:n signaalien erot — 2.
sykli — Moottorin pyorintinopeus, moottorin kuor-
mitus, katalyytin limpatila, reagenssin toiminta,
pakokaasun massavirta - Yksi OBD-testisykli
(WHTC, limmin osa) — OBD-testisykli (WHTC,
lammin osa)
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3.2.12.2.8.

Muut jirjestelmit (kuvaus ja toiminta)

3.2.12.2.8.1.

Typen oksidien poistojirjestelmien oikean toimin-
nan varmistamiseen liittyvit jdrjestelmat

3.2.12.2.8.2.

Pelastustoimessa tai puolustusvoimien, vaestonsuo-
jeluviranomaisten, palolaitosten ja yleisen jdrjestyk-
sen ylldpitdmisestd vastuussa olevien viranomaisten
kiyttoon tarkoitettuissa ajoneuvoissa kdytettavaksi
tarkoitettu moottori, jossa kuljettajan toimenpiteitd
vaativa jdrjestelmd on pysyvasti deaktivoitu: kyl-

ld/ei ()

3.2.12.2.8.3.

Typen oksidien poistojirjestelmien oikean toimin-
nan varmistamisen yhteydessid tarkasteltavaan
moottoriperheeseen kuuluvien OBD-moottoriper-
heiden lukumaara

3.2.12.2.8.4.

Luettelo OBD-moottoriperheistd (soveltuvin osin)

OBD-moottoriperhe 1: ...
OBD-moottoriperhe 2: ...

jne.

3.2.12.2.8.5.

Sen OBD-moottoriperheen numero, johon kanta-
moottori tai moottori kuuluu

3.2.12.2.8.6.

Reagenssin sisdltimédn aktiivisen aineen pienin pi-
toisuus, joka ei aiheuta varoitusjirjestelmin aktivoi-
tumista (CD,;,)) (% vol)

3.2.12.2.8.7.

Soveltuvin osin valmistajan viittaus asiakirjoihin,
jotka koskevat typen oksidien poistotoimenpitei-
den oikean toiminnan varmistavien jérjestelmien
asentamista ajoneuvoon

3.2.17.

Raskaiden hyotyajoneuvojen kaasukiyttdisid moot-
toreita ja kaksipolttoainemoottoreita koskevat eri-
tyistiedot (jos jdrjestelmin kokoonpano on erilai-
nen, annetaan vastaavat tiedot)

3.2.17.1.

Polttoaine:  nestekaasu/H-ryhmdn  maakaasuf
L-ryhmin maakaasu/HL-ryhmin maakaasu ()

3.2.17.2.

Paineensddsddtimet  tai  hoyrystin/paineensdi-
timet (%)

3.2.17.2.1.

Merkit

3.2.17.2.2.

Tyypit

3.2.17.2.3.

Paineenalennusvaiheiden lukumairi
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3.2.17.2.4. Viimeisen vaiheen paine: minimi (kPa) — maksimi
(kPa)
3.2.17.2.5. Paasdatopisteiden lukumaard
3.2.17.2.6. Joutokdynnin sdatopisteiden lukumadrd
3.2.17.2.7. Tyyppihyvaksyntanumero
3.2.17.3. Polttoaineen syottojarjestelma: sekoitusyksikko/kaa-
suruiskutus/nesteruiskutus/suoraruiskutus (')
3.2.17.3.1. Seoksen sdito
3.2.17.3.2. Jarjestelmédn kuvaus ja/tai kaavio ja piirustukset
3.2.17.3.3. Tyyppihyvaksyntanumero
3.2.17.4. Sekoitusyksikko
3.2.17.4.1. Numero
3.2.17.4.2. Merkit
3.2.17.4.3. Tyypit
3.2.17.4.4. Sijainti
3.2.17.4.5. Saatomahdollisuudet
3.2.17.4.6. Tyyppihyvaksyntanumero
3.2.17.5. Imusarjaruiskutus
3.2.17.5.1. Ruiskutus: yksipiste/monipiste (')
3.2.17.5.2. Ruiskutus: jatkuva/samanaikainen/jaksoittainen (')
3.2.17.5.3. Ruiskutuslaitteisto
3.2.17.5.3.1. Merkit
3.2.17.5.3.2. Tyypit
3.2.17.5.3.3. Saatomahdollisuudet
3.2.17.5.3.4. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.5.4. Syottdpumppu (tarvittaessa)

3.2.17.5.4.1.

Merkit
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3.2.17.5.4.2. Tyypit
3.2.17.5.4.3. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.5.5. Ruiskutussuuttimet
3.2.17.5.5.1. Merkit
3.2.17.5.5.2. Tyypit
3.2.17.5.5.3. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.6. Suoraruiskutus
3.2.17.6.1. Ruiskutuspumppu/paineentasain (%)
3.2.17.6.1.1. Merkit
3.2.17.6.1.2. Tyypit
3.2.17.6.1.3. Ruiskutuksen ennakkosdddin
3.2.17.6.1.4. Tyyppihyvaksyntinumero
3.2.17.6.2. Ruiskutussuuttimet
3.2.17.6.2.1. Merkit
3.2.17.6.2.2. Tyypit
3.2.17.6.2.3. Avautumispaine tai ominaiskaavio (')
3.2.17.6.2.4. Tyyppihyviksyntinumero
3.2.17.7. Elektroninen moottorinohjausyksikko (ECU)
3.2.17.7.1. Merkit
3.2.17.7.2. Tyypit
3.2.17.7.3. Saatomahdollisuudet
3.2.17.7.4. Ohjelmiston kalibrointinumerot
3.2.17.8. Erityislaitteet kdytettdessd polttoaineena maakaasua
3.2.17.8.1. Vaihtoehto 1 (ainoastaan, jos moottorin hyvak-
syntd koskee useita eri polttoainekoostumuksia)
3.2.17.8.1.0.1. Itsesadtyva? kylld/ei (1)
3.2.17.8.1.0.2. Kalibrointi tietylle kaasukoostumukselle: H-/L-/HL-

maakaasu (1)
Muunnos tietylle kaasukoostumukselle: H-/L,-/HL-
maakaasu (1)
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3.2.17.8.1.1. metaani (CHy) oo perusta (moolipro-  vihintddn enintdin
senttia) (mooliprosenttia)  (mooliprosenttia)
etaani (C,Hg) perusta (moolipro-  vihintddn enintdin
senttia) mooliprosenttia (mooliprosenttia)
propaani (C3Hg) .eoeecerereenmceeeeemiencecnens perusta (moolipro-  vihintddn enintddn
senttia) (mooliprosenttia)  (mooliprosenttia)
butaani (C4H ) weeermeeeememeeemmmmeceesmseceeennee perusta (moolipro-  vihintiin enintddn
senttia) (mooliprosenttia)  (mooliprosenttia)
C5/Cs,. perusta (moolipro-  vihintddn enintdin
senttia) (mooliprosenttia)  (mooliprosenttia)
happi (0,) perusta (moolipro-  vihintddn enintddn
senttia) (mooliprosenttia)  (mooliprosenttia)
inertti (N, He jNne.): .cooceceeeeeonnnececeeneens perusta (moolipro-  vihintddn enintdan
senttia) (mooliprosenttia)  (mooliprosenttia)
3.5.4. Raskaiden moottoreiden CO,-padstot
3.5.4.1. CO,-massapéistojen WHSC-testi®®); ...
(g/kWh)
3.5.4.1.1. Kaksipolttoainemoottoreille ~ CO,-massapdastojen
WHSC-testi dieseltilassa@: ............... g/kWh
Kaksipolttoainemoottoreille CO%—massapééstbjen
WHSC-testi  kaksipolttoainetilassa® ~ (soveltuvissa
tapauksissa) .........cc...... g/kWh
3.5.4.2. CO,-massapddstojen WHTC-testi®®): ..............
(g/kWh)
3.5.4.2.1. Kaksipolttoainemoottoreille ~ CO,-massapdastojen
WHTC-testi dieseltilassa®: ............... g/kWh
Kaksipolttoainemoottoreille CO(%—massapéiéistbjen
WHTC-testi kaksipolttoainetilassa .................
g/kWh
3.5.5. Raskaiden moottoreiden polttoaineenkulutus
3.5.5.1. Polttoaineenkulutuksen WHSC-testi®: ...............
(g/kWh)
3.5.5.1.1. Kaksipolttoainemoottoreille polttoianeenkulutuksen
WHSC-testi dieseltilassa®: ....... .. g[kWh
Kaksipolttoainemoottoreille polttoianeenkulutuksen
WHSC-testi kaksipolttoainetilassa®: .................
g/kWh
3.5.5.2. Polttoaineenkulutuksen WHTC-testi (%) @9): .........

(g/kWh)
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3.5.5.2.1. Kaksipolttoainemoottoreille polttoianeenkulutuksen
WHTC-testi dieseltilassa: ................ g/kWh
Kaksipolttoainemoottoreille polttoianeenkulutuksen
WHTC-testi kaksipolttoainetilassa@: .................
g/kWh

3.6.1.2.1. Vertailukohta

3.6.1.2.2. Suurin limpotila vertailukohdassa (K)

3.6.2. Vilijadhdyttimen suurin ulostulolimpétila (K)

3.6.3. Pakokaasun korkein limpotila pakoputkien ja pa-
kosarjan ulkolaippojen tai turboahtimien liitoskoh-
dassa (K)

3.6.4. Polttoaineen limpdtila: vihintddn (K) — enintéin
(K)
Dieselmoottoreiden osalta ruiskutuspumpun syo-
tossd, maakaasulla toimivien kaasumoottoreiden
osalta paineentasaajan viimeisessd vaiheessa

3.6.5. Voiteluaineen lampétila
Vihintddn (K) — enintddn (K)

3.8. Voitelujrjestelma

3.8.1. Jarjestelmdn kuvaus

3.8.1.1. Voiteluainesiilion sijainti

3.8.1.2. Syottojarjestelmd  (pumppu/ruiskutus  imusar-
jaan/sekoitus polttoaineeseen jne.) (')

3.8.2. Voitelupumppu

3.8.2.1. Merkit

3.8.2.2. Tyypit

3.8.3. Sekoitus polttoaineeseen

3.8.3.1. Pitoisuus prosentteina

3.8.4. Oljynjaahdytin: kylld/ei (!)

3.8.4.1.

Piirustukset
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Kantamoot- Moottoriperheen jasenet
tori tai moot-
torityyppi B C D
3.8.4.1.1. Merkit
3.8.4.1.2. Tyypit
OSA 2
Ajoneuvon osien ja jirjestelmien olennaiset ominaisuudet pakokaasupiistojen osalta
Kantamoottori Moottoriperheen jisenet
tai moottori-
tyyppi A B C D

3.1. Moottorin valmistaja
3.1.1 Valmistajan merkitsemd moottorin tunnus

(merkittynd moottoriin tai muut tunnistus-

tavat)
3.1.2. Hyviksyntinumero  (tarvittaessa) — poltto-

aineen ominaisuuksia koskevin merkinnoin
3.2.2. Polttoaine
3.2.2.3. Polttoainesdilion tayttoaukko: rajoitettu tayt-

toaukko/merkintd
3.2.3. Polttoainesdiliot
3.2.3.1. Polttoaineen kdyttosailiot
3.2.3.1.1. Sdilividen lukumdird ja tilavuus
3.2.3.2. Polttoaineen varasailiot
3.2.3.2.1. Sailididen lukumadiri ja tilavuus
3.2.8. Imujirjestelma
3.2.8.3.3. Imun todellinen alipaine moottorin nimellis-

pyorintinopeudella ja ajoneuvon 100 pro-

sentin kuormituksella (kPa)
3.2.8.4.2. Ilmansuodatin, piirustukset
3.2.8.4.2.1. Merkit
3.2.8.4.2.2. Tyypit
3.2.8.4.3. Imuéddnenvaimennin, piirustukset
3.2.8.43.1. Merkit
3.2.8.4.3.2. Tyypit
3.2.9. Pakojirjestelma
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Kantamoottori
tai moottori-

tyyppi

Moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.9.2.

Pakojirjestelman kuvaus ja/tai piirustus

3.2.9.2.2.

Sellaisten  pakojirjestelmidn osien kuvaus
jatai piirustus, jotka eivit ole osa moottori-
jarjestelmaa

3.2.9.3.1.

Pakokaasun todellinen vastapaine moottorin
nimellispyorintinopeudella  ja  ajoneuvon
100 prosentin kuormituksella (vain puristus-
sytytysmoottorit) (kPa)

3.2.9.7.

Pakojirjestelman tilavuus (dm?)

3.2.9.7.1.

Taydellisen pakojdrjestelmin (agoneuvo ja
moottorijirjestemd) tilavuus (dm’)

3.2.12.2.7.

Ajoneuvon  sisdinen  valvontajirjestelmd
(OBD+jirjestelmd)

3.2.12.2.7.0.

Tdmdn sddnnon liitteessd 9A olevassa 2.4
kohdassa tarkoitettu vaihtoehtoinen hyvak-
syntd: kylld/ei (1)

3.2.12.2.7.1.

Ajoneuvossa olevat OBD-komponentit

3.2.12.2.7.2.

Tapauksen mukaan valmistajan viittaus asia-
kirjoihin, jotka liittyvdt hyviksytyn mootto-
rin OBD-jdrjestelmin asentamiseen ajoneu-
voon

3.2.12.2.7.3.

Kirjallinen kuvaus jaftai piirros vianilmaisi-
mesta (10)

3.2.12.2.7 4.

Kirjallinen kuvaus ja/tai piirros OBD-jérjes-
telmén  tietoliikennerajapinnasta ajoneuvon
ulkopuolelle (%)

3.2.12.2.8.

Typen oksidien poistojdrjestelmien oikean
toiminnan varmistamiseen liittyvat jirjestel-
mat

3.2.12.2.8.0.

Sovelletaan timidn sddnnon liitteessd 11 (')
olevassa 2.1 kohdassa tarkoitettua vaihtoeh-
toista hyviksyntad: kylld/ei ()

3.2.12.2.8.1.

Ajoneuvossa olevat komponentit, joiden tar-
koituksena on typen oksidien poistojarjestel-
mién oikean toiminnan varmistaminen

3.2.12.2.8.2.

Ryomintitilan aktivointi:

"pois kdytostd uudelleenkdynnistyksen jal-
keen”["pois  kidytostd  tankkauksen  jil-
keen”["pois kiytostd pysdkoinnin jilkeen” (1)
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Kantamoottori Moottoriperheen jisenet
tai moottori-
tyyppi A B C D E

3.2.12.2.8.3. Soveltuvin osin valmistajan viittaus asiakir-
joihin, jotka liittyvdt hyvdksytyn moottorin
typen oksidien poistojirjestelman oikean toi-
minnan varmistavien jérjestelmien asentami-
seen ajoneuvoon

3.2.12.2.8.4. Kirjallinen kuvaus ja/tai piirros varoitussig-
naalista (10)

3.2.12.2.8.5. Limmitetty/limmittdmaton reagenssisiilio ja
-annostusjirjestelmd (ks. timin sddnnon liit-
teessd 11 oleva 2.4 kohta)

Huomautukset:

(") Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitddn, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).

(3) Jos tyypin tunnisteessa on merkkeji, joilla ei ole merkitystd tissd ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, osan tai erillisen teknisen
yksikon kuvailemisessa, ne on esitettdvé asiakirjoissa tunnuksella "?” (esim. ABC??123??).

(}) Tami luku on pyoristettdvd lihimpdin millimetrin kymmenesosaan.

() Tami luku on laskettava ja pyoristettdvd lihimpain kuutiosenttimetriin.

(°) Madritellddn toleranssi.

() Médritetddn sdidnnon nro 85vaatimusten mukaisesti.

(7) Merkitddn kunkin variantin yli- ja alarajat.

(%) Ilmoitettava, jos kyseessd on yksi OBD-moottoriperhe ja jos tietoja ei jo ole annettu liitteen 1 osan 1 rivilld 3.2.12.2.7.0.4 tarkoi-
tetuissa asiakirjoissa.

(%) WHTC-testin kylmin ja limpimédn osan yhdistetty polttoaineenkulutus liitteen 12 mukaisesti.

("% Ilmoitettava, jos ei jo sisilly liitteen 1 osan 2 rivilld 3.2.12.2.7.1.1 tarkoitettuihin asiakirjoihin.

(") Liitteessd 11 oleva 2.1 kohta on varattu tulevia vaihtoehtoisia hyviksyntid varten.

('?) Tarpeeton yliviivataan.
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1.1.
1.2.
1.3.

2.1.
2.2.

3.1.
3.2.

4.1.

4.2.
4.3.

5.1.1.

Lisdys ilmoituslomakkeeseen

Tietoja testausolosuhteista

Sytytystulpat

Merkki

Tyyppi

Kirkivilin asetus
Sytytyspuola

Merkki

Tyyppi

Kytettdvd voiteluaine:

Merkki

Tyyppi (ilmoitetaan Oljyn prosenttiosuus seoksessa, jos voiteluaine ja polttoaine sekoitetaan)

Moottorin kdyttimat laitteet

Apulaitteiden tai varusteiden ottoteho on tarpeen marittdd vain,

a) jos vaadittavia apulaitteita tai varusteita ei ole asennettu moottoriin ja/tai

b) jos moottoriin on asennettu muita kuin vaadittavia apulaitteita tai

Huomautus: Moottorin kdyttamid laitteita koskevat vaatimukset ovat erilaiset padstotestissd ja tehotestissd.

Luettelo ja tuntomerkit
Ottoteho pédstotesteissd kdytettdvilli moottorin py6rintinopeuksilla:

Taulukko 1

varusteita.

Ottoteho piistotesteissi kiytettivilli moottorin pyérintinopeuksilla:

Laitteet Joutokédynti [ Pieni nopeus

Suuri nopeus

Suositeltava
nopeus?

n95h

p

a

Liitteen 4 lisdyksen 6 mukaisesti vaa-
dittavat apulaitteet tai varusteet

P,

Apulaitteet tai varusteet, joita ei vaadita
liitteen 4 lisdyksen 6 mukaan

Moottorin suoritusarvot (valmistajan ilmoittamat) (')

Moottorin testausnopeudet liitteen 4 mukaisissa paistotesteissi® tai moottorin testausnopeudet liitteen 4 mu-

kaisissa kaksipolttoainetilassa tehtivissd padstotesteissi (°)(dh)

Pieni nopeus (n;,)

Suuri nopeus (ny;)

Joutokdynti

Suositeltava nopeus

n95h

Moottorin testausnopeudet liitteen 4 mukaisissa dieseltilassa tehtivissd péiéistbtesteissé(g)(df)(

(") Moottorin suorituskykyd koskevat tiedot annetaan vain kantamoottorin osalta.

di)

rpm

rpm

rpm

rpm

rpm
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Pieni nopeus (n,) rpm
SUUIT TOPEUS (1) evvvereerrerermusecmmsnrsuseenssssssseessssesssssessssessssessesesssssessssesssssessssessessessssessassessssesssssessssesssssssesssnesssssesssnesssssensessens rpm
Joutokaynti rpm
Suositeltava nopeus rpm
n95h rpm
5.2. Sddnnon nro 85 mukaista tehotestid varten ilmoitetut arvot tai sddnnoén nro 85 mukaista kaksipolttoainetilassa
tehtivi tehotestid varten ilmoitetut arvot(®)
5.2.1.  Joutokdynti rpm
5.2.2.  Nopeus suurimmalla teholla rpm
5.2.3.  Enimmidisteho kw
5.2.4. Nopeus suurimmalla vidntomomentilla rpm
5.2.5.  Suurin vaantomomentti Nm
5.2.6. Sainnén nro 85 mukaista dieseltilassa tehtivi tehotestid varten ilmoitetut arvor(df)d)
5.2.6.1. Joutokdynti rpm
5.2.6.2. Nopeus suurimmalla teholla rpm
5.2.6.3. Enimmidisteho kw
5.2.6.4. Nopeus suurimmalla viantomomentilla rpm
5.2.6.5. Suurin vddntdémomentti Nm

6. Dynamometrin kuorman sddtod koskevat tiedot (soveltuvin osin)

6.1. Varattu ajoneuvon korityypille (ei sovelleta)

6.2.  Varattu vaihteiston tyypille (ei sovelleta)

6.3. Kiinteilld kuormituskéyrilld varustetun dynamometrin kuorman siitod koskevat tiedot (jos kaytossd)
6.3.1.  Vaihtoehtoinen dynamometrin kuorman sditomenetelmd kiytossa (kylld/ei (1))

6.3.2. Inertiamassa (kg)

6.3.3. Tosiasiallinen ottoteho nopeudella 80km/h, mukaan lukien ajoneuvon ty6hdviot dynamometrilld (kW)
6.3.4. Tosiasiallinen ottoteho nopeudella 50 km/h, mukaan lukien ajoneuvon tyohaviot dynamometrilld (kW)
6.4. Séddettavalld kuormituskayralld varustetun dynamometrin kuorman sditod koskevat tiedot (jos kiytossi)
6.4.1. Tiedot ajoneuvon vauhdin hidastumisesta sen rullatessa vapaasti testiradalla

6.4.2. Renkaiden merkki ja tyyppi

6.4.3. Renkaiden mitat (edessi/takana)

6.4.4. Rengaspaine (edessd/takana) (kPa)

6.4.5. Ajoneuvon testimassa kuljettajan kanssa (kg)

6.4.6  Tiedot ajoneuvon vauhdin hidastumisesta sen rullatessa vapaasti (tarvittaessa)

(") Tarpeeton viivataan yli.
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6.4.7.

7.2.

Taulukko 2

Tiedot ajoneuvon vauhdin hidastumisesta sen rullatessa vapaasti

V (km/h) V2 (km/h) V1 (km/h)

Keskimddrdinen vapaasti rullattaessa kuluva
hidastusaika

120

100

80

60

40

20

Keskimddrdinen korjattu ajoteho (tarvittaessa)

Taulukko 3

Keskimiiriinen korjattu ajoteho

V (km/h)

Korjattu ajoteho (kW)

120

100

80

60

40

20

OBD-testauksen testiolosuhteet
OBD+jirjestelman varmennuksessa kiytettavat testisyklit

OBD-varmennustestid edeltivien esivakiointisyklien maird
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Lisdys 1

Selittivit huomautukset liitteisiin 1, 2A, 2B ja 2C

Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdan, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
Maritelldén toleranssi.
Merkitddn kunkin variantin yld- ja alarajat.

IImoitettava, jos kyseessi on yksi OBD-moottoriperhe ja jos tietoja ei jo ole annettu liitteen 1 osan 1 rivilld
3.2.12.2.7.0.4 tarkoitetuissa asiakirjoissa.

WHTC-testin kylmén ja limpimén osan yhdistetty polttoaineenkulutus liitteen 12 mukaisesti.
IImoitettava, jos ei jo sisilly liitteen 1 osan 2 rivilld 3.2.12.2.7.1.1 tarkoitettuihin asiakirjoihin.
Tarpeeton yliviivataan.

Moottorin suorituskykya koskevat tiedot annetaan vain kantamoottorin osalta.

Médritetddn toleranssi; poikkeama saa olla * 3 prosenttia valmistajan ilmoittamista arvoista.

() Jos tyypin tunnisteessa on merkkejd, joilla ei ole merkitystd tdssd ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, osan

(d

(‘8

(dh

(df

L

)

-

tai erillisen teknisen yksikon kuvailemisessa, ne on esitettdvé asiakirjoissa tunnuksella "?” (esim. ABC??123??).

Luokittelu ajoneuvojen rakennetta koskevassa konsolidoidussa paitoslauselmassa (R.E.3) olevien médritelmien mu-
kaan — asiakirja ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.2.

Tamd luku on pyoristettivd ldhimpédin millimetrin kymmenesosaan.

Jos tissd sddnnossd vaaditaan.

Kun kyseessd on kaksipolttoainemoottori tai —ajoneuvo (liitteessd 15 mddritellyt tyypit).
Lukuun ottamatta kaksipolttoainemoottoreita tai —ajoneuvoja (liitteessd 15 mddritellyt tyypit).

Kun kyseessid on kaksipolttoainemoottori tai —ajoneuvo, kaksipolttoainetilassa kiytetyn kaasumaisen polttoaineen
tyyppid ei saa viivata yli.

Kun kyseessd tyypin 1B, 2B ja 3B kaksipolttoainemoottori (liitteessd 15 mdiritellyt tyypit).
Tamd luku on laskettava ja pyoristettdvd ldhimpddn kuutiosenttimetriin.
Madritetddn sdannén nro 85 vaatimusten mukaisesti.

Liitteessd 11 oleva 2.1 kohta on varattu tulevia vaihtoehtoisia hyviksyntid varten.
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LIITE 2A

Tyyppihyviksyntiilmoitus, joka koskee moottorityypin tai -perheen hyviksymisti erillisend teknisend yksikkoni
pakokaasupiistojen osalta si@nnon nro 49, muutossarja 06, mukaisesti

(Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Myéntaja: Viranomaisen nimi

Aihe: Moottorityypin tai —perheen hyvaksyminen hyvaksynnan mydntédminen

erillisend teknisené yksikkéna (2): hyvaksynnan laajentaminen
hyvaksynndn ep&aminen
hyvaksynnén peruuttaminen
tuotannon lopettaminen

pakokaasupaéstdjen osalta sdanndn nro 49, muutossarja 06, mukaisesti
HyvaKSYNtanumMero .......ccceeviininnisies e
Laajentamisen NUMEI0 ........cccovviiniin i

Laajentamisen SYY ....ccccevreerniine e

| JAKSO
0.1. Merkki (valmistajan toiminimi)
0.2. Tyyppi

0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.3. Tyyppitunniste, jos merkitty erilliseen tekniseen yksikkddn (2)
0.3.1. Naiden merkintdjen sijainti

0.4. Valmistajan nimi ja osoite

0.5. Hyvéksyntdmerkin sijainti ja kiinnitystapa

0.6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

0.7. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite

I JAKSO

. Lisatiedot (tarvittaessa): ks. lisdys

. Testien suorittamisesta vastaava tekninen tutkimuslaitos
. Testausselosteen péivays

. Testausselosteen numero

. Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys

. Paikka

. Péivamaarg

0 N O 0o~ O N =

. Allekirjoitus
Liitteet: Tietopaketti

Testausseloste

(1) Hyvéksynnan mydntaneen / hyvaksyntadé laajentaneen / hyvéksynnan evénneen / hyvaksynnan peruuttaneen maan
tunnusnumero.
(3) Tarpeeton yliviivataan.
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Lisdys

tyyppihyviksyntiilmoitukseen nro ..., joka koskee a moottorityypin tai —perheen hyviksymisti erillisend

1.1.5.1.
1.1.6.

1.1.7.
1.2
1.2.1.
1.2.2.
1.3.

1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.4.

1.4.1.

tekniseni yksikkoni pakokaasupiistojen osalta siinnon nro 49, muutossarja 06, mukaisesti

Lisitiedot

Tyyppihyvaksyntdd varten annettavat yksityiskohtaiset tiedot ajoneuvosta, johon on asennettu moottori
Moottorin merkki (yrityksen nimi)

Tyyppi ja kaupallinen kuvaus (mainitaan kaikki variantit)

Valmistajan koodi sellaisena kuin se on merkittynd moottoriin:

Varalla.

Moottoriluokka: diesel6ljy | bensiini | nestekaasu | H-ryhméin maakaasu | L-ryhmidn maakaasu | HL-ryhmin
maakaasu | etanoli (ED95) | etanoli (E85) | kaksipolttoaine (')

Kaksipolttoainemoottorin tyyppi: Tyyppi 1A[1B/2A/2B[3B (') (4)

Valmistajan nimi ja osoite

Valmistajan (mahdollisen) edustajan nimi ja osoite

1.1 kohdassa tarkoitettu moottori tyyppihyviksytty erillisend teknisend yksikkoni
Moottorin/moottoriperheen tyyppihyviksyntinumero (1)

Moottorinohjausyksikon (ECU) ohjelmiston kalibrointinumero

Tiedot moottorille/moottoriperheelle (!) erilliseni teknisena yksikkona haettavaa tyyppihyviksyntid varten (moot-
toria ajoneuvoon asennettaessa noudatettavat ehdot)

Suurin jaftai pienin alipaine imusarjassa
Suurin sallittu pakoputkiston vastapaine
Pakojirjestelman tilavuus
Kiyttorajoitukset (jos on)
Moottorin/kantamoottorin (!) piistotasot

Huononemiskerroin (DF): laskettukiinted (1)

WHSC-testin (tarvittaessa) ja WHTC-testin huononemiskertoimien arvot ja paastot eritellddn jiljempana olevassa
taulukossa.

Jos moottorit testataan eri vertailupolttoaineilla, kutakin testattua vertailupolttoainetta varten on tiytettivd oma
taulukkonsa.

Jos kyseessd ovat tyypin 1B ja 2B kaksipolttoainemoottorit, on kutakin testattua tilaa varten (kaksipolttoaine- ja
dieseltila) tdytettdivd oma taulukkonsa.

WHSC-testi
Taulukko 4
WHSC-testi
WHSC-testi (tarvittaessa)
Huono-ne- | CO THC NMHC (9 | NO, Hiukkas- NH; Hiukkas-
mis-kerroin massa madard
kertova/sum-
maa-va (1)
Pidstot co THC NMHC (4 | NO, Hiukkas- | NH, Hiukkas-
(mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | massa ppm maard
(mg/kWh) (#/kWh)
Testitulos
Laskettuna
huono-ne-
mis-kertoi-
mella
CO,-massapiistd (9): g/kWh

Polttoaineenkulutus (4): g/kWh
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

WHTC-testi

Taulukko 5
WHTC-testi

WHTC-testi

Huononemis-ker- | CO
roin

THC (9)

NMHC (¢) | CH, (&)

NO

Hiukkas-
massa

Hiukkas-
madra

NH;

kertova/sum-
maava (1)

Paastot (€6

(mg/kWh)

(mg/kWh

=

NMHC (4)
(mg/kWh)

CH, ()
(mg/kWh)

NO
(mg/kWh)

Hiukkas-
massa

(mg/kWh)

Hiukkas-
maard

(#[kWh)

NH,
ppm

Kylma-kaynnistys

Lammin kéynnis-
tys, ei regeneraa-
tiota

Limmin kdynnis-
tys ja regeneraa-
tio (1)

kr,u (kert.[summ.) (1)

l(r,d (kert./summ.) (1)

Painotettu testitu-
los

Lopullinen  tes-
titulos huonone-
miskertoimella

CO,-massapadsto 4:

o/kWh

Polttoaineenkulutus (9):

g/kWh

Joutokdyntitesti

Taulukko 6

Joutokdyntitesti

Testi

CO-arvo
(tilavuus-%)

Lambda ()

Moottorin nopeus
(min™!)

Moottori6ljyn limpo-
tila (°C)

Joutokdynti alhaisella
nopeudella

Ei sovelleta

Joutokéynti  suurella

nopeudella

PEMS-demonstrointitesti

Taulukko 6a

PEMS-demonstrointitesti

Ajoneuvon luokka (esim. M3, Nj ja sovellus, esim.
kuorma-auto, nivelkuorma-auto, kaupunkilinja-au-

to)

Ajoneuvon kuvaus (esim. ajoneuvon malli, proto-

tyyppi)

Hyviksymis- ja hylkaamistulokset ()

co THC

NMHC | CH,

Hiuk-
kas-mas-
sa

NO

Tyojakson vaatimustenmukaisuuden tunnusluku

CO,-massajakson  vaatimustenmukaisuuden tun-

nusluku




24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171/69

Ajomatkaa koskevat tiedot Kaupunki Maantie

Moottoritie

Kaupunkiajon, maantieajon ja moottoritieajon
osuudet matkan ajasta liitteessd 8 olevan 4.5 koh-
dan mukaisesti

Kiihdytyksen, hidastuksen, tasaisen nopeuden ja
pysahtyneend olemisen osuudet matkan ajasta liit-
teessd 8 olevan 4.5.5 kohdan mukaisesti

Pienin

Suurin

Tyojakson keskimdairdinen teho (%)

CO,-massajakson kesto (s)

Tyojakso: kelpoisten jaksojen prosenttiosuus

CO,-massajakso: kelpoisten jaksojen prosentti-
osuus

Polttoaineenkulutuksen konsistenssisuhde

1.5. Tehon mittaus
1.5.1. Moottorin teho mitattuna testipenkissi
Taulukko 7

Moottorin teho mitattuna testipenkissi

Mitattu moottorin pydrintdnopeus
(min™!)

Mitattu polttoaineen virtaus (g/h)

Mitattu vadntomomentti (Nm)

Mitattu teho (kW)

Imanpaine (kPa)

Vesihoyryn paine (kPa)

Imuilman limpétila (K)

Tehon korjauskerroin

Korjattu teho (kW)

Apulaitteiden teho (kW) (})

Nettoteho (kW)

Nettovddntomomentti (Nm)

Korjattu polttoaineen ominaiskulu-

tus (g/kWh)

1.5.2. Lisitiedot

1.6. Erityismairaykset

1.6.1. Hyviksyntien myontiminen ajoneuvoille vientid varten (ks. timdn sdannon 13.4.1 kohta)

1.6.1.1. Hyviksynnit myonnetty ajoneuvoille vientid varten 1.6.1 kohdan mukaisesti: kyllifei (%)

1.6.1.2. Annetaan kuvaus hyvaksynnistd, jotka on myonnetty 1.6.1.1. kohdassa, my6s timdn sddnnon muutossarjoista ja

padstotasovaatimuksista, joihin titd hyviksyntdd sovelletaan.

1.6.2. Kdytossd oleviin ajoneuvoihin vaihdettavat moottorit (ks. timin sddnnén 13.4.2 kohta)

1.6.2.1. Hyvidksynnit myonnetty kdytossd oleviin ajoneuvoihin vaihdettaville moottoreille 1.6.2 kohdan mukaisesti: kyl-

lafei ()
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1.6.2.2. Annetaan kuvaus hyviksynnistd, jotka on myonnetty 1.6.2.1. kohdassa kiytossi oleviin ajoneuvoihin vaihdetta-
ville moottoreille, myos timin sddnnon muutossarjoista ja pddstotasovaatimuksista, joihin titd hyviksyntda
sovelletaan.

1.7. Vaihtochtoiset hyvaksynnit (ks. liitteessi 9A oleva 2.4 kohta)
1.7.1.  Vaihtoehtoiset hyvaksynnit myonnetty 1.7 kohdan mukaisesti: kylld/ei (%)

1.7.2.  Annetaan kuvaus 1.7.1 kohdan mukaisista vaihtoehtoisista hyvaksynnista.
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LIITE 2B

Ilmoitus sellaisen ajoneuvotyypin hyviksymistd, jossa on pakokaasupdistdjen osalta sidnnon nro 49,
muutossarja 06, mukaisesti hyviksytty moottori

(Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Myéntdja: Viranomaisen nimi

Aihe (3): Sellaisen ajoneuvotyypin
hyvaksynndn myontédminen
hyvaksynnan laajentaminen
hyvaksynnédn ep&aminen
hyvaksynndn peruuttaminen
tuotannon lopettaminen

jossa on pakokaasupaastdjen osalta s&danndn nro 49, muutossarja 06, mukaisesti hyvaksytty moottori
HYVEKSYNtANUMEIO ..o
Laajentamisen NUMEI0 ........cccvcviiiiinnini s
Laajentamisen SYY ...

Selittdvat alahuomautukset esitetdén liitteen 1 lisdyksessa 1.

| JAKSO
0.1.  Merkki (valmistajan toiminimi)
0.2. Tyyppi

0.3. Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon (?)
0.3.1. Naiden merkintdjen sijainti

0.4.  Ajoneuvoluokka ()

0.5. Valmistajan nimi ja osoite

0.6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

0.7. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite

I JAKSO

1. Lisétiedot (tapauksen mukaan)

. Testien suorittamisesta vastaava tekninen tutkimuslaitos
. Testausselosteen paivays

. Testausselosteen numero

. Mahdolliset huomautukset

. Paikka

N o 0B~ WN

. Paivamaara
8. Allekirjoitus
Hiilidioksidipa&stéja (g/kmy) ja polttoaineenkulutusta (I/100 km) koskeva ilmoitus on siséllytettava tdhan saan-

ndén nro 101 liitteen 8 mukaisesti, kun kyseessa on sellaisen ajoneuvotyypin tyyppihyvaksynnén laajentami-
nen, jonka vertailumassa on suurempi kuin 2 380 kg mutta enintdén 2 610 kg.

(") Hyvéksynnan myéntaneen / hyvaksyntda laajentaneen / hyvaksynndn evanneen / hyvdksynndn peruuttaneen maan
tunnusnumero.
(3) Tarpeeton yliviivataan.
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LIITE 2C

Ilmoitus ajoneuvotyypin hyviksymisti pakokaasupiistojen osalta sidnnon nro 49, muutossarja 06, mukaisesti

(Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Myéntéja: Viranomaisen nimi

Aihe (3): Ajoneuvotyypin
hyvaksynnan myéntadminen
hyvaksynnan laajentaminen
hyvéksynnén ep&éminen
hyvaksynnéan peruuttaminen
tuotannon lopettaminen

pakokaasupadéstdjen osalta sdanndn nro 49, muutossarja 06, mukaisesti
HyVAKSYNANUMEI0 .....ooveiiiiiiicie e
Laajentamisen numero ....

Laajentamisen SYY ..o

| JAKSO
0.1.  Merkki (valmistajan toiminimi)
0.2. Tyyppi

0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.3. Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon (%)
0.3.1. Néaiden merkintéjen sijainti

0.4.  Ajoneuvoluokka (P)

0.5. Valmistajan nimi ja osoite

0.6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

0.7.  Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite

I JAKSO

1. Lisatiedot (tarvittaessa): ks. lisdys

. Testien suorittamisesta vastaava tekninen tutkimuslaitos
. Testausselosteen péivays

. Testausselosteen numero

. Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys

. Paikka

. Paivamaara

0 N O ok~ 0D

. Allekirjoitus

Liitteet: Tietopaketti

Testausseloste

Lisays

Hiilidioksidip&astéja (g/km) ja polttoaineenkulutusta (I/100 km) koskeva ilmoitus on siséllytettéva t&han saan-

ndén nro 101 liitteen 8 mukaisesti, kun kyseessa on sellaisen ajoneuvotyypin tyyppihyvéksynnén laajentami-
nen, jonka vertailumassa on suurempi kuin 2 380 kg mutta enintddn 2 610 kg.

() Hyvéksynnan myénténeen / hyvéksyntaé laajentaneen / hyvéksynnan evénneen / hyvéksynnén peruuttaneen maan
tunnusnumero.
(3) Tarpeeton yliviivataan.
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Lisdys

tyyppihyviksyntiilmoitukseen nro ..., joka koskee ajoneuvotyypin hyviksymisti pakokaasupiistojen osalta

1.4.1.

sdannén nro 49, muutossarja 06, mukaisesti

Lisitiedot

Tyyppihyvaksyntiid varten annettavat yksityiskohtaiset tiedot ajoneuvosta, johon on asennettu moottori
Moottorin merkki (yrityksen nimi)

Tyyppi ja kaupallinen kuvaus (mainitaan kaikki variantit)

Valmistajan koodi sellaisena kuin se on merkittynd moottoriin

Ajoneuvoluokka

Moottoriluokka: dieseloljy | bensiini | nestekaasu | H-ryhmin maakaasu | L-ryhmdn maakaasu | HL-ryhmdn
maakaasu | etanoli (ED95) | etanoli (E85) | kaksipolttoaine (1)

Kaksipolttoainemoottorin tyyppi: Tyyppi 1A[1BJ2A[2B[3B (1) (4)
Valmistajan nimi ja osoite

Valmistajan (mahdollisen) edustajan nimi ja osoite

Ajoneuvo

Moottorin/moottoriperheen tyyppihyvaksyntinumero (1)
Moottorinohjausyksikon (ECU) ohjelmiston kalibrointinumero

Tiedot moottorille/moottoriperheelle (1) haettavaa tyyppihyviksyntii varten (moottoria ajoneuvoon asennettaessa
noudatettavat ehdot)

Suurin ja/tai pienin alipaine imusarjassa
Suurin sallittu pakoputkiston vastapaine
Pakojirjestelman tilavuus

Kiyttorajoitukset (jos on)
Moottorin/kantamoottorin () piistotasot
Huononemiskerroin (DF): laskettu/kiinted (1)

WHSC-testin (tarvittaessa) ja WHTC-testin huononemiskertoimien arvot ja paistot eritellddn jaljempana olevassa
taulukossa.

Jos moottorit testataan eri vertailupolttoaineilla, kutakin testattua vertailupolttoainetta varten on tiytettivd oma
taulukkonsa.

Jos kyseessd ovat tyypin 1B ja 2B kaksipolttoainemoottorit, on kutakin testattua tilaa varten (kaksipolttoaine- ja
dieseltila) tdytettdvd oma taulukkonsa.

WHSC-testi
Taulukko 4
WHSC-testi
WHSC-testi (tarvittaessa)
Huononemisker- CcO THC NMHC (9) NO, Hiukkas- | NH; Hiukkas-
roin massa maara
kertova/summaava
()
Padstot CO THC NMHC () | NO, Hiukkas- | NH; Hiukkas-
(mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | (mg/kWh) | massa ppm maird
(mg/kWh) (#/kWh)
Testitulos
Laskettuna huono-
nemiskertoimella
CO,-massapiistd (9): g/kWh

Polttoaineenkulutus (%): g/kWh
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

WHTC-testi

Taulukko 5
WHTC-testi

WHTC-testi

Huononemis-
kerroin

kertova/sum-
maava (1)

Cco

THC (9)

NMHC (4

CH, ()

NO
massa

Hiukkas-

NH,

Hiukkas-
maard

Paistot

co
(mg/kW-

THC (9)
(mg/kWh)

NMHC (9)
(mg/kWh)

CH, ()

(mg/kWh)

NO,

(mg/kWh) | massa

Hiukkas-

(mg/kWh)

NH,
ppm

Hiukkas-
maara

(#/kWh)

Kylmikaynnis-
tys

Lammin
kdynnistys, ei
regeneraatiota

Lammin
kdynnistys ja
regeneraatio M

k

U

(kert./summ.) (!)

kr,d
(kert./summ.) (})

Painotettu
testitulos

Lopullinen tes-
titulos huono-
nemiskertoimel-
la

CO,-massapiisto (%):
Polttoaineenkulutus (%):

g/kWh

g/kwh

Joutokdyntitesti

Taulukko 6

Joutokdyntitesti

Testi

CO-arvo
(tilavuus-%)

Lambda ()

Moottorin
kierrosnopeus
(min)

Moottori6ljyn limpétila

Q)

Joutokdynti
nopeudella

alhaisella

Ei sovelleta

Joutokdynti suurella no-

peudella

PEMS-demonstrointitesti

Taulukko 6a

PEMS-demonstrointitesti

Ajoneuvon luokka (esim. M3, N3 ja sovellus,
esim. kuorma-auto, nivelkuorma-auto, kaupun-

kilinja-auto)

Ajoneuvon kuvaus (esim. ajoneuvon mall,

prototyyppi)




24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 17175

1.5.

1.6.
1.6.1.

Hyviksymis- ja hylkaamistulokset ()

(€0) THC

NMHC

Hiuk-
kas-

massa

CH, NO

Tyojakson vaatimustenmukaisuuden tunnusluku

CO,-massajakson vaatimustenmukaisuuden tun-
nusluku

Ajomatkaa koskevat tiedot

Kaupunki

Maantie

Moottoritie

Kaupunkiajon, maantieajon ja moottoritieajon
osuudet matkan ajasta liitteessd 8 olevan 4.5
kohdan mukaisesti

Kiihdytyksen, hidastuksen, tasaisen nopeuden ja
pysdhtyneend olemisen osuudet matkan ajasta
liitteessa 8 olevan 4.5.5 kohdan mukaisesti

Pienin

Suurin

Tyojakson keskimaardinen teho (%)

CO,-massajakson kesto (s)

Tyojakso: kelpoisten jaksojen prosenttiosuus

CO,-massajakso: kelpoisten jaksojen prosentti-
osuus

Polttoaineenkulutuksen konsistenssisuhde

Tehon mittaus

Moottorin teho mitattuna testipenkissi

Taulukko 7

Moottorin teho mitattuna testipenkissi

Mitattu moottorin pydrintinopeus (min™!)

Mitattu polttoaineen virtaus (g/h)

Mitattu vaantomomentti (Nm)

Mitattu teho (kW)

IImanpaine (kPa)

Vesih6yryn paine (kPa)

Imuilman limpétila (K)

Tehon korjauskerroin

Korjattu teho (kW)

Apulaitteiden teho (kW) (})

Nettoteho (kW)

Nettovddntomomentti (Nm)

Korjattu polttoaineen ominaiskulutus (g/kWh)

Lisitiedot

Erityismairaykset

Hyvaksyntien myontiminen ajoneuvoille vientid varten (ks. timin sddnnén 13.4.1 kohta)
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1.6.1.1. Hyviksynnit myonnetty ajoneuvoille vientid varten 1.6.1 kohdan mukaisesti: kylli/ei (%)

1.6.1.2. Annetaan kuvaus hyviksynnistd, jotka on myonnetty 1.6.1.1 kohdassa, myos tdimdn sddnnon muutossarjoista ja
pddstotasovaatimuksista, joihin titd hyviksyntid sovelletaan.

1.7. Vaihtoehtoiset hyviksynnit (ks. liitteessi 9A oleva 2.4 kohta)
1.7.1.  Vaihtoehtoiset hyvaksynnit myonnetty 1.7 kohdan mukaisesti: kylld/ei (%)

1.7.2.  Annetaan kuvaus 1.7.1 kohdan mukaisista vaihtoehtoisista hyviksynnisti.
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LIITE 3

HYVAKSYNTAMERKKIEN SIJOITTELU

Moottorijdrjestelmille tai ajoneuvolle tdimédn sddnnon kohdan 4 mukaisesti myonnetyssi ja sithen kiinnitetyssd hyviksyn-
timerkissd on tyyppihyviksyntinumeron ohessa oltava timin liitteen taulukon 1 mukaisesti annettu kirjain, joka vastaa
sitd vaatimusten vaihetta, joihin hyviksyntd on rajoitettu. Lisdksi hyviksyntimerkissd pitdisi myos olla timédn liitteen
taulukon 2 mukaisesti valitut merkit, jotka ilmaisevat moottorityypin.

Tassi liitteessd esitetddn merkinndn ulkomuoto ja annetaan esimerkkejid sen muodostamisesta.

Seuraavassa kaaviossa esitetddn merkinndn yleinen asettelu, mittasuhteet ja sisalto. Siind esitetddn numeroiden ja kirjai-
mien merkitys ja viitataan ldhteisiin, joiden perusteella kutakin hyviksyntdd varten mddritetddn vastaavat vaihtoehdot.

. : Moottorityyppi&
Hyvéksynnan osoittavat kirjamet (2)
mydntédneen maan

numero (1) /
.
149 R -062439 - A
B <

Hyvaksyntanumero

Vaatimusten vaihe (%)

»
V|
|

=2
L[(la

Sa&nnén numero
(s&antd nro 49) Muutos

a = 8 mm (vdhintddn)

Esimerkki 1

Dieselkdyttoinen puristussytytysmoottori (B7)

D
49 R—-062439 -C

Edelld esitetty moottoriin tai ajoneuvoon kiinnitetty hyvaksyntimerkki osoittaa, ettd kyseinen moottori- tai ajoneuvo-
tyyppi on hyvaksytty Ruotsissa (Es) sddnnon nro 49, muutossarja 06, mukaisesti hyvaksyntinumerolla 2439. Hyviksyn-
tinumeroa seuraava kirjain ilmaisee vaatimusten vaiheen, joka on esitetty yksityiskohtaisesti taulukossa 1 (tdssd tapauk-
sessa padstovaihe A). Lisdksi kansallisuustunnuksen jalkeen (ja sddnnon numeron ylipuolella) on erillinen koodi, joka
ilmaisee moottorityypin taulukon 2 mukaisesti (tdssd tapauksessa 'D’, joka merkitsee dieselid).

(1) Maan numero timin sddnnon 4.12.3.1 kohdassa olevan alaviitteen mukaisesti.
(?) Tamin liitteen taulukon 2 mukaisesti.
(3) Taman liitteen taulukon 1 mukaisesti.
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Esimerkki 2

Etanolikdyttoinen puristussytytysmoottori (ED95)

ED
49 R -062439 -C

Edelld esitetty moottoriin tai ajoneuvoon kiinnitetty hyviksyntimerkki osoittaa, ettd kyseinen moottori- tai ajoneuvo-
tyyppi on hyviksytty Ruotsissa (E;) sddnnon nro 49, muutossarja 06, mukaisesti hyviksyntinumerolla 2439. Hyvaksyn-
tinumeroa seuraava kirjain ilmaisee vaatimusten vaiheen, joka on esitetty yksityiskohtaisesti taulukossa 1 (tdssd tapauk-
sessa paddstovaihe B). Lisdksi kansallisuustunnuksen jilkeen (ja sidnnén numeron ylipuolella) on erillinen koodi, joka
ilmaisee moottorityypin taulukon 2 mukaisesti (tdssd tapauksessa ED’, joka merkitsee etanolia (ED95)).

Esimerkki 3

Maakaasukdyttoinen kipinisytytysmoottori

HL,
49 R-062439 -C

Edelld esitetty moottoriin tai ajoneuvoon kiinnitetty hyviksyntimerkki osoittaa, ettd kyseinen moottori- tai ajoneuvo-
tyyppi on hyviksytty Ruotsissa (E;) sddnnon nro 49, muutossarja 06, mukaisesti hyviksyntinumerolla 2439. Hyvaksyn-
tinumeroa seuraava kirjain ilmaisee vaatimusten vaiheen, joka on esitetty yksityiskohtaisesti taulukossa 1 (tdssd tapauk-
sessa padstovaihe C). Lisdksi kansallisuustunnuksen jilkeen (ja sdédannoén numeron ylipuolella) on erillinen koodi, joka
ilmaisee timan sddnnon 4.12.3.3.6 kohdan mukaisesti méiritetyn polttoaineryhmin (tdssd tapauksessa HL,).

Esimerkki 4

Nestekaasukdyttoinen kipindsytytysmoottori

Q
49 R-062439 -C

Edelld esitetty moottoriin tai ajoneuvoon kiinnitetty hyviksyntimerkki osoittaa, ettd kyseinen moottori- tai ajoneuvo-
tyyppi on hyviksytty Ruotsissa (E;) sddnnén nro 49, muutossarja 06, mukaisesti hyviksyntinumerolla 2439. Hyviksyn-
tinumeroa seuraava kirjain ilmaisee vaatimusten vaiheen, joka on esitetty yksityiskohtaisesti taulukossa 1 (tdssd tapauk-
sessa padstovaihe C). Lisdksi kansallisuustunnuksen jilkeen (ja sddannon numeron ylipuolella) on erillinen koodi, joka
ilmaisee moottorityypin taulukon 2 mukaisesti (tdssd tapauksessa 'Q’, joka merkitsee nestekaasua).

Esimerkki 5

49 HL |062439 - C 3]+
185 |001628  [t=]-

Edelld esitetty HL-ryhmidn maakaasumoottoriin/-ajoneuvoon kiinnitetty hyviksyntamerkki osoittaa, ettd kyseinen moot-
tori-[ajoneuvotyyppi on hyviksytty Ruotsissa (Es) sddnnon nro 49 (tdssd tapauksessa padstovaihe C) ja siannon nro 85 (1)
mukaisesti. Hyvaksyntinumeron kaksi ensimmdistd numeroa osoittavat, etti hyviksyntien myontimispéivind sidntd nro
49 sisilsi muutossarjan 06 ja sddntd nro 85 oli alkuperiisessi muodossaan.

nl:.\
=

(') Sddntd nro 85 annetaan ainoastaan esimerkkina.
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Taulukko 1

OBD- ja SCR+jirjestelmii koskeviin vaatimuksiin viittaavat kirjaimet

. PR P | Péivd, jona tyyp-
. NO,:n OBD-kynnys- Hiukkas-paastojen Reagenssin laatu | Muut OBD-val- Taytan toonpano pihyvik-synnnin
Kirjain 1 OBD-kynnys-ar- : . 3 | paivat: uudet tyy- .
arvot (1) vot () ja kulutus vonta-laitteet (%) it voimassaolo
p padttyy
A% Rivi “siirtymévaihe” | Suorituk-sen Siirtyma (%) Ei sovelleta | Sdinnon 49 1. syyskuuta
liitteen 9A taulu- valvonta (%) muutossarjan | 2014
koissa 1 ja 2 06 voimaan-
tulo-pdiva
B (% Rivi "siirtymévaihe” | Rivi "siirtyma- Siirtymad (%) Ei sovelleta | 1. syyskuuta 31. joulukuu
liitteen 9A taulu- vaihe” liitteen 2014 2016
koissa 1 ja 2 9A taulukossa 1
C Rivi "yleiset vaa- Rivi "yleiset Yleiset (7) Kylla 31. joulukuuta
timukset” liitteen 9A | vaatimuk-set” 2015
taulukoissa 1 ja 2 liitteen 9A tau-
lukossa 1
Huomautukset:

(") NOgn OBD-kynnysarvojen valvontavaatimukset liitteen 9A taulukoiden 1 ja 2 mukaisesti
(%) Hiukkasmassan OBD-kynnysarvojen valvontavaatimukset liitteen 9A taulukoiden 1 ja 2 mukaisesti

(}) Valvontamenetelmien suunnittelua ja toteutusta koskevat vaatimukset liitteessd 9A olevien 2.3.1.2 ja 2.3.1.2.1 kohdan mukaisesti.
(*) Tamian siannon 4.10.7 kohdassa kuvatun siirtymévaiheen aikana valmistajan ei tarvitse antaa liitteessi 9A olevassa 6.4.1 kohdassa

edellytettyd vakuutusta.

(°) Suorituksen valvontaa koskevat vaatimukset liitteessd 9A olevan 2.3.2.2 kohdan mukaisesti
(°) Reagenssin laatua ja kulutusta siirtymévaiheessa koskevat vaatimukset liitteessa 11 olevien 7.1.1.1 ja 8.4.1.1 kohdan mukaisesti.

(7) Reagenssin laatua ja kulutusta koskevat yleiset vaatimukset liitteessi 11 olevien 7.1.1 ja 8.4.1 kohdan mukaisesti.

Taulukko 2

Moottorityyppien koodit hyviksyntimerkkeji varten

Moottorityyppi Koodi
Dieselkdyttoinen puristussytytysmoottori D
Etanolikdyttoinen (ED95) puristussytytysmoottori ED
Etanolikéyttoinen (E85) kipindsytytysmoottori E85
Bensiinikdyttoinen kipindsytytysmoottori P
Nestekaasukayttoinen kipindsytytysmoottori Q

Maakaasukdyttoinen kipindsytytysmoottori

Ks. timin sidinnon 4.12.3.3.6 kohta

Kaksipolttoainemoottorit

Ks. timin sidnnon 4.12.3.3.7 kohta
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3.1.

3.1.10.

LIITE 4

Testimenettely

JOHDANTO

Tamé liite perustuu maailmanlaajuiseen yhdenmukaistettuun raskaiden ajoneuvojen sertifiointiin (WHDC),
yleinen tekninen sddnto (gtr) nro 4

VARALLA (1)
MAARITELMAT, SYMBOLIT JA LYHENTEET
Maidritelmat

Tédssd sddnnossa:

limoitetulla suurimmalla teholla (P,,,,) tarkoitetaan valmistajan hyviksyntihakemuksessa ilmoittamaa suurinta
tehoa ECE-kilowatteina (nettoteho).

Viiveelld' tarkoitetaan aikaa, joka kuluu mitattavan aineosan muutoksesta viitepisteessi jdrjestelméin vasteeseen,
joka on 10 prosenttia lopullisesta lukemasta (t;,), kun viitepisteeksi on mddritelty ndytteenotin. Kaasumaisten
komponenttien osalta timd on mitatun komponentin siirtymdaika néytteenottimesta tunnistimeen.

"Poikkeamalla’ tarkoitetaan mittauslaitteen nollavasteen tai vertailuvasteen eroa paastotestin jilkeen ja sitd ennen.

"Tdysvirtauslaimennusmenetelmdlld tarkoitetaan prosessia, jossa pakokaasun kokonaisvirtaukseen sekoitetaan lai-
menninta ennen kuin laimennetusta pakokaasuvirrasta erotetaan osa analysoitavaksi.

‘Suurimmalla kierrosnopeudella (ny,;) tarkoitetaan suurinta moottorin kierrosnopeutta, jolla moottori tuottaa
70 prosenttia ilmoitetusta suurimmasta tehosta.

*Alimmalla kierrosnopeudella (n,) tarkoitetaan moottorin alinta kierrosnopeutta, jolla moottori tuottaa 55 pro-
senttia ilmoitetusta suurimmasta tehosta.

‘Suurimmalla teholla (P,,,,) tarkoitetaan valmistajan ilmoittamaa suurinta tehoa kilowatteina.

‘Suurimman vidntomomentin kierrosnopeudella’ tarkoitetaan valmistajan ilmoittamaa moottorin kierrosnopeutta,
jolla moottorista saadaan suurin vddntémomentti.

"Normalisoidulla vidntomomentilla’ tarkoitetaan tietylld moottorin kierrosnopeudella saatua normalisoitua vddn-
tomomenttia prosenttiosuutena suurimmasta mahdollisesta vddntomomentista.

Kayttajan pyynnolld tarkoitetaan moottorin kayttdjan antamaa syotettd, jolla ohjataan moottorin tuotosta.
Kiyttdja voi olla henkil6 (manuaalinen syote) tai sdddin (automaattinen syéte), joka mekaanisesti tai sdhkoisesti
antaa syotesignaalin, joka ohjaa moottorin tuotosta.

Syote voi olla perdisin kaasupolkimesta tai -signaalista, kaasuvivusta tai -signaalista, polttoainevivusta tai
-signaalista, nopeusvivusta tai -signaalista tai sddtimen asetuksesta tai signaalista.

(") Taman liitteen numerointi vastaa WHDC gtr nro 4:n numerointia. Joitakin WHDC gtr:n kohtia ei kuitenkaan tarvita tdssd liitteessi.
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3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

3.1.16.

3.1.17.

3.1.18.

3.1.19.

3.1.20.

3.1.21.

"Osavirtauslaimennusmenetelmalld tarkoitetaan prosessia, jossa osa pakokaasun kokonaisvirtauksesta otetaan eril-
leen ja sithen sekoitetaan soveltuva maird laimenninta ennen sen johtamista hiukkasten naytteenottosuodatti-
meern.

"Porrastetulla tasaisen nopeuden testisyklilld tarkoitetaan testisykli4, joka koostuu moottorin tasaisen nopeuden
testimoodeista, joille kullekin on maddritelty nopeus- ja vdantdmomenttikriteerit ja joiden vlilld tehdddn méa-
rityt porrastukset (WHSC).

"Nimellisnopeudella’ tarkoitetaan valmistajan myynti- ja huoltoesitteissd ilmoittamaa siddtimen sallimaa suurinta
moottorin nopeutta tdydelld kuormituksella tai, jos sdddintd ei ole, valmistajan myynti- ja huoltoesitteissd
ilmoittamaa nopeutta, jolla moottorista saadaan suurin teho.

"Vasteajalla’ tarkoitetaan aikaa, joka kuluu mitattavan komponentin muutoksesta viitepisteessd jarjestelman
vasteeseen, joka on 90 prosenttia lopullisesta lukemasta (toq), kun viitepisteeksi on mddritelty ndytteenotin,
jolloin mitatun komponentin muutos on vahintdén 60 prosenttia koko asteikosta ja tapahtuu alle 0,1 sekun-
nissa. Jirjestelmin vasteaika koostuu jirjestelmdn viiveestd ja jirjestelmidn nousuajasta.

"Nousugjalla’ tarkoitetaan ajallista eroa, joka on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien
vasteiden valilld (tgy—t; o).

"Vertailuvasteella’ tarkoitetaan keskimairiistd vastetta vertailukaasuun 30 sekunnin aikavalilla.

“Spesifisilld pddstoilld tarkoitetaan massapddstod, joka ilmaistaan yksikolld g/kWh.

"Testisyklillé tarkoitetaan useiden testipisteiden, joille kullekin on maddritetty nopeus ja vdidntomomentti, muo-
dostamaa jaksoa; moottorin on noudatettava mddritettyd nopeutta ja vdintomomenttia joko tasaisella nopeu-
della (WHSCQ) tai vaihtuvissa kdyttdolosuhteissa (WHTC).

"Muunnosajalla’ tarkoitetaan aikaa, joka kuluu mitattavan komponentin muutoksesta viitepisteessd jarjestelman
vasteeseen, joka on 50 prosenttia lopullisesta lukemasta (t5q), kun viitepisteeksi on mdaritelty ndytteenotin.
Muunnosaikaa kiytetddn eri mittalaitteiden signaalien yhdenmukaistamiseen.

"Vaihtuvien olosuhteiden testisyklilld tarkoitetaan testisyklid, jossa on suhteellisen nopeasti ajallisesti vaihtelevien
normalisoitujen nopeus- ja vddntomomenttiarvojen jakso (WTHC).

"Nollavasteella’ tarkoitetaan keskimiiriistd vastetta nollakaasuun 30 sekunnin aikavilill4.

Kuva 1

Jarjestelmivasteen mairitelmit

ts50
askelsyote
! vasteaika !
L : — :I
| |
| I
| I
| :
1
| t !
! muunnosaika I
2 ™ !
7Y Nl I
3 i
> : [ 1
1 1 I
1 1 I
! I i
1 1 I
1 I I
! | I
1 1 I
1 1 I
i ! !
I
: I 1 I
N I 1 I
| I I i
1 1 1 1
= e ! ¥
I . . .
i viive ! nousuaika ! Aika




L 171/82

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

3.2

Yleiset symbolit

Symboli Yksikko Kasite

a; — Regressiolinjan kaltevuus

ag — Regressiolinjan y-leikkaus

AJF, — Stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde

4 ppm/tilavuusprosenttia Pitoisuus

1 ppm/tilavuusprosenttia Pitoisuus kuivana

Cy ppm/tilavuusprosenttia Pitoisuus markana

o ppm/tilavuusprosenttia Taustapitoisuus

(o — SSV:n purkauskerroin

Coas ppm/tilavuusprosenttia Kaasumaisten komponenttien pitoisuus

[ hiukkasia/ kuutiosenttimetri Laimennetusta pakokaasusta mitattu keskimdardinen hiukkas-
pitoisuus  korjattuna  vakio-olosuhteisiin  (273,2 K ja
101,33 kPa), hiukkasia/kuutiosenttimetri

Csi hiukkasia/kuutiosenttimetri Hiukkasmddramittarista tehty diskreetti mittaus laimennetun
pakokaasun hiukkaspitoisuudesta koindisidenssikorjattuna ja
korjattuna vakio-olosuhteisiin (273,2 K ja 101,33 kPa)

d m Lipimitta

d; Hiukkasten sahkoiseen liikkuvuuteen perustuva halkaisija (30,
50 tai 100 nm)

dy m Vakiotilavuusvirtalaitteen kurkun lapimitta

D, m’fs PDP-kalibroinnin vakiotekija

D — Laimennuskerroin

At S Aikavili

e Hiukkasméddrd/kWh

Coas g/kWh Kaasumaisten komponenttien spesifiset paastot

epm g/kWh Spesifiset hiukkaspdastot

e g/kWh Spesifiset pddstot regeneroinnin aikana

ey g/kWh Painotettu spesifinen pddsto

Eco, prosenttia NO,-analysaattorin CO,-vaimennus

E; prosenttia Etaanihy6tysuhde

Eno prosenttia NO,-analysaattorin vesivaimennus

Ey prosenttia Metaanihy6tysuhde
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Symboli Yksikko Kasite

Enox prosenttia NO,-muuntimen hy6tysuhde

f Hz Niytteenottotaajuus

fa — Laboratorion olosuhdekerroin

F, — Stoikiometrinen kerroin

f, — Haihtuvien hiukkasten poistolaitteen keskimdardinen hiukkas-
pitoisuuden vihenemiskerroin testissd kdytettyjen laimennusase-
tusten mukaisesti

H, glkg Imuilman absoluuttinen kosteus

Hy glkg Laimentimen absoluuttinen kosteus

i Hetkellistd mittausta ilmaiseva alaindeksi (esim. 1 Hz)

k Kalibrointikerroin, jolla korjataan hiukkaslaskurien mittaus-
tulokset viitelaitteen tasolle, ellei kerrointa sovelleta sisiisesti
hiukkaslaskurissa. Jos kalibrointikerrointa sovelletaan sisidisesti
hiukkaslaskurissa, edelld olevassa yhtdlossd kaytetdan ki ar-
vona arvoa 1

ke — Hiilikohtainen kerroin

ke g m?[kg polttoainetta Palamisen lisitilavuus kuivassa pakokaasussa

ke m?[kg polttoainetta Palamisen lisatilavuus marédssid pakokaasussa

knp — Puristussytytysmoottoreiden NO,-kosteuskorjauskerroin

kng — Kipinisytytysmoottoreiden NO,-kosteuskorjauskerroin

kyd
ke

Ry

Regeneraatiosopeutus 6.6.2 kohdan mukaisesti tai kun kyse on
moottoreista, joissa ei ole jaksoittaiseen regeneraatioon perus-
tuvaa jdlkikasittelyd, k. = 1

Regeneraation sopeuttamistekiji alaspiin

Regeneraation sopeuttamistekiji ylospiin

Imuilman kuivasta markain korjauksen kerroin

Laimentimen kuivasta markain korjauksen kerroin
Laimennetun pakokaasun kuivasta markaan korjauksen kerroin
Raakapakokaasun kuivasta mirkéin korjauksen kerroin

CFV:n kalibrointitoiminto

Ilman ylimaird
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Symboli

Yksikko

Kisite

my,

my

Med

Medf

mg

gas

Myed

Mgep

Mgsd

Ny

mg

kg

kg
kg
kg

kg

mg

mg

gftesti

kg

kg

min~

min~

Kerityn laimentimen hiukkasndytteen massa

Hiukkasten keruussa kéytettdvien suodattimien ldpi kulkevan
laimenninnédytteen massa

Laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana
Ekvivalentti laimennetun pakokaasun massa testisyklin aikana
Pakokaasun kokonaismassa syklin aikana

Laimennustunnelista hiukkasndytettd varten otetun laimennetun
pakokaasun kokonaismassa

Hiukkasnaytesuodattimen massa
Kaasupddstojen massa testisyklin aikana
Kerdtyn hiukkasndytteen massa
Hiukkaspdastojen massa testisyklin aikana

hiukkasten massa, joka on korjattu otetun hiukkasvirran huo-
mioon ottamiseksi

Pakokaasundytteen massa testin aikana

Laimennustunnelin ldpi kulkevan laimennetun pakokaasun
massa

Hiukkaskeruusuodattimien ldpi kulkevan laimennetun pakokaa-
sun massa

Toisiolaimentimen massa
Viaantomomentti
Imuilman moolimassa
Laimentimen moolimassa
Pakokaasun moolimassa

Asennettavien apulaitteiden tai vilineiden kéyttdima vdintomo-
mentti

Kaasumaisten komponenttien moolimassa

Poistettavien apulaitteiden tai vélineiden kdyttimi vidantomo-
mentti

Hiukkasmaara testisyklin aikana

Mittausten lukumaiird

Regeneroinnin sisiltdvien mittausten lukumaird
Moottorin kierrosnopeus

Korkea kierrosnopeus
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Symboli Yksikko Kisite
o min~! Alhainen kierrosnopeus
Mpref min™! Suositeltava kierrosnopeus
n, rfs PDP-pumpun kierrosnopeus
N — Hiukkasten kokonaismaird kylmd WHTC -testisyklin aikana
Nt — Hiukkasten kokonaismédrd limmin WHTC -testisyklin aikana
N;, Hiukkaspitoisuus ennen komponentteja
Nous Hiukkaspitoisuus komponenttien jilkeen
Pa kPa Kylldgisen vesih6yryn paine moottorin imuilmassa
Py kPa Ilman kokonaispaine
Pd kPa Kylldgisen vesihdyryn paine laimentimessa
Pp kPa Absoluuttinen paine
Pr kPa Vesihoyryn paine jadhdytyskylvyn jilkeen
Ps kPa Kuiva ilmanpaine
P kW Teho
P; kw Asennettavien apulaitteiden tai valineiden kayttima teho
P, kw Poistettavien apulaitteiden tai vilineiden kayttdima teho
ex kg/s Hiukkasnidytemassavirta
Gmad kg/s Imuilman massavirta (kuiva)
Qmaw kg/s Imuilman massavirta (mérké)
Gmce kg/s Hiilimassavirta raakapakokaasussa
Gmct kg/s Hiilimassavirta moottoriin
dmcp kg/s Hiilimassavirta osavirtauslaimennusjarjestelmassi
Gmdew kg/s Laimennetun pakokaasun massavirta (marka)
Qimdw kg/s Laimentimen massavirta (mérka)
Gmedf kg/s Vastaava laimennetun pakokaasun massavirta (markd)
Qmew kg/s Pakokaasun massavirta (marka)

quX

Laimennustunnelista otetun naytteen massavirta
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Symboli

Yksikko

Kisite

Amf

qmp

Qsw

dycvs

T4

p

Th

Pe

1513

tso

209

kg/m

kg/m

kWh

Polttoaineen massavirta

Osavirtauslaimennusjirjestelmain suuntautuvan pakokaasunéyt-
teen virta

Laimennustunneliin hiukkasnaytteen ottoa varten takaisin syo-
tetty massavirta

CVS-laitteen kokonaisvirtaama

Merkkikaasuvirta

Determinaatiokerroin

Laimennussuhde

SSV:n halkaisijasuhde

FID:n hiilivetyvastekerroin

FID:n metanolivastekerroin

SSV:n painesuhde

Keskimairdinen ndytesuhde

Standardipoikkeama

Tiheys

Pakokaasun tiheys

Standardipoikkeama

Absoluuttinen limpatila

Imuilman absoluuttinen limpétila

Aika

Aika askelsyotteestd 10 prosenttiin lopullisesta lukemasta
Aika askelsyotteestd 50 prosenttiin lopullisesta lukemasta
Aika askelsyotteestd 90 prosenttiin lopullisesta lukemasta

Kaasumaisten komponenttien ja pakokaasun tiheyden (tai moo-
limassan) suhde jaettuna 1 000:lla

PDP:n pumpatun kaasun tilavuus kierrosta kohden
Pakokaasun analysaattoripenkin jarjestelmatilavuus

Testisyklin todellinen tyo
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3.3.

3.4.

3.5.

Symboli Yksikko Kasite
Woaeod | KWh Syklin todellinen ty6 kylmd WHTC -testisyklin aikana madritet-
tynd 7.8.6 kohdan mukaisesti
Waa, hor | KWh Syklin todellinen ty6 limmin WHTC -testisyklin aikana maia-
ritettynd 7.8.6 kohdan mukaisesti
Wiet kWh Testisyklin viitesyklityo
X m’[r PDP:n kalibrointitoiminto

Polttoaineen koostumuksen symbolit ja lyhenteet

wap  polttoaineen vetypitoisuus, prosenttia massasta

wper  polttoaineen hiilipitoisuus, prosenttia massasta

Weam  polttoaineen rikkipitoisuus, prosenttia massasta

wpgL  polttoaineen typpipitoisuus, prosenttia massasta

Weps  polttoaineen happipitoisuus, prosenttia massasta

a vedyn moolisuhde (H/C)

Y rikin moolisuhde (S/C)

) typen moolisuhde (N/C)

€ hapen moolisuhde (O/C)

viitattaessa polttoaineeseen CHaON;S,

Kemiallisten komponenttien symbolit ja lyhenteet

C1 Hiilivetyjen hiili 1 -vastaavuus

CH, Metaani

C,Hy  Etaani

C3Hg  Propaani
co Hiilimonoksidi

CO, Hiilidioksidi

DOP  Di-oktyyliftalaatti

HC Hiilivedyt

H,0  Vesi

NMHC Muut hiilivedyt kuin metaani

NO

X

NO Typpioksidi
NO,  Typpidioksidi

PM Hiukkaset

Lyhenteet
CFV

CLD

CVS

Typen oksidit

Kriittisen virtauksen venturi

Kemiluminisenssianalysaattori

Vakiotilavuuskeradja
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deNO,,
EGR
ET

FID
FTIR
GC
HCLD
HFID
LDS
LPG
NDIR
NG
NMC
oT
PDP
Per cent FS
PCF
PES
PNC
PND
PTS
PTT
SSV
VGT
VPR
WHSC

WHTC

Typen oksidien jdlkikésittelyjarjestelma
Pakokaasujen takaisinkierratys

Hoyrystysputki

Liekin ionisaatioilmaisin

FTIR-analysaattori (Fourier Transform Infrared Analyser)
Kaasukromatografi

Lammitettdvid kemiluminisenssianalysaattori
Limmitettdva liekki-ionisaatioilmaisin
Laserdiodispektrometri

Nestekaasu

Non-dispersive-tyyppinen infrapuna (analysaattori)
Maakaasu

Metaanierotin

Poistoputki

Vakiotilavuusvirtapumppu

Prosenttia koko asteikosta

Hiukkasten esiluokituslaite

Partial Flow System

Hiukkaslaskuri

Hiukkasméadralaimennin
Hiukkastensiirtojarjestelma

Hiukkastensiirtoputki

Alidgdniventuri

Muuttuvageometrinen turboahdin

Haihtuvien hiukkasten poistolaite
Maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettu vakiotilainen testisykli

Maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettu muuttuvatilainen testisykli

YLEISET VAATIMUKSET

tdyttdd timan liitteen vaatimukset tdssd sddnnossd madritellyn kiyttoikdnsd ajan myos ajoneuvoon asennettuna.
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5.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.1.

5.2.3.2.
5.2.3.2.1.

SUORITUSVAATIMUKSET
Kaasu- ja hiukkaspaistot

Moottorin kaasu- ja hiukkaspddstot médritellidn WHTC- ja WHSC-testisykleissd 7 kohdan mukaisesti. Mittaus-
jarjestelmien on tdytettivd 9.2 kohdan lineaarisuusvaatimukset sekd 9.3 kohdan (kaasupdistojen mittaaminen),
9.4 kohdan (hiukkaspaastojen mittaaminen) ja tdmdn liitteen lisdyksen 2 vaatimukset.

Tyyppihyviksyntdviranomainen saattaa hyviksyd muita jirjestelmid tai analysaattoreita, jos niiden havaitaan
tuottavan samat tulokset 5.1.1 kohdan mukaisesti.

Vastaavuus

Jarjestelmdn vastaavuus madritetddn tutkittavan jdrjestelmén ja yhden timin liitteen jarjestelmédn viliselld kor-
relaatiotutkimuksella, jossa kiytetddn vihintddn seitsemdd nayteparia.

Tulos tarkoittaa tietyn syklin painotettuja pddstdarvoja. Korrelaatiotestaus on suoritettava samassa laboratorios-
sa, testikammiossa ja samalla testimoottorilla, ja se suositellaan suoritettavaksi samanaikaisesti. Ndyteparien
keskiarvojen vastaavuus mddritetdin F-testin ja t-testin tilastotietojen avulla lisiyksessd 3 olevassa A.3.3. koh-
dassa kuvatulla tavalla, kun kiytossd ovat edelld kuvatut laboratoriotestikammion ja moottorin olosuhteet.
Poikkeamat mdiritellddn ISO 5725:n mukaisesti ja ne jitetddn tietokannan ulkopuolelle. Korrelaatiotestaukseen
kéytettavien jirjestelmien on oltava tyyppihyviksyntdviranomaisen hyviksymia.

Moottoriperhe
Yleistd

Moottoriperhe mddrdytyy suunnitteluominaisuuksien mukaan. Niiden tulee olla samat kaikille saman perheen
moottoreille. Moottorin valmistaja voi padttdd, mitkd moottorit kuuluvat samaan moottoriperheeseen, kunhan
5.2.3 kohdassa luetellut jasenyysedellytykset tdyttyvit. Moottoriperheen on oltava tyyppihyviksyntiviranomai-
sen hyviksymai. Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntaviranomaiselle tarvittavat tiedot moottoriperheen
jasenten paastotasoista.

Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. TAimi on otettava huomioon, jotta varmistetaan,
ettd moottoriperheeseen sisillytetddn ainoastaan moottoreita, joiden pakokaasupiistjen ominaisuudet ovat
samanlaiset. Valmistajan on huomioitava tillaiset tapaukset ja ilmoitettava niistd tyyppihyvdksyntdviranomai-
selle. Tdmi otetaan sen jilkeen huomioon kriteerind uutta moottoriperhettd perustettaessa.

Kun kyse on laitteesta tai ominaisuudesta, jota ei mainita 5.2.3 kohdassa ja joka vaikuttaa merkittdvasti
paddstotasoihin, valmistajan on kuvattava laite hyvin teknisen kidytinnon mukaisesti ja ilmoitettava siitd tyyp-
pihyviksyntaviranomaiselle. Timé otetaan sen jilkeen huomioon kriteerind uutta moottoriperhettd perustetta-
essa.

Valmistaja voi lisitd 5.2.3 kohdassa lueteltuihin ominaisuuksiin muita kriteerejd, joiden perusteella perheen
midritelmd voidaan rajata tarkemmin. Téllaisten ominaisuuksien ei valttimdttd tarvitse olla padstotasoon vai-
kuttavia.

Moottoriperheen miiritysparametrit
Toimintatapa

a) kaksitahtinen

b) nelitahtinen

¢) kiertoménta

d) muu.

Sylinterien ominaisuudet
Sylinterien sijainti lohkossa

a) V
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5.2.3.2.2.

5.2.3.3.

5.2.3.4.
5.2.3.4.1.

5.2.3.4.2.

5.2.3.4.3.

5.2.3.5.

5.2.3.6.

5.2.3.7.

b) rivi

¢) tdhti

d) muu (F, W jne.)

Sylinterien suhteellinen sijainti

Moottorit, joissa on samanlainen lohko, voivat kuulua samaan perheeseen, jos niiden mitat sylinterien kes-

kikohdista keskikohtiin ovat samat.

Pidasiallinen jashdytysaine

a) ilma
b) vesi
o) oljy.

Yksittdisen sylinterin iskutilavuus
Moottori, jossa sylinteriyksikon iskutilavuus = 0,75 dm’

Jotta moottorien, joiden sylinteriyksikon iskutilavuus on > 0,75 dm?, voidaan katsoa kuuluvan samaan moot-
toriperheeseen, niiden yksittdisen sylinterin iskutilavuuden hajonta saa olla enintdin 15 prosenttia perheen
suurimmasta yksittdisen sylinterin iskutilavuudesta.

Moottori, jossa sylinteriyksikon iskutilavuus < 0,75 dm?
Jotta moottorien, joiden sylinteriyksikon iskutilavuus on < 0,75 dm?, voidaan katsoa kuuluvan samaan moot-

toriperheeseen, niiden yksittdisen sylinterin iskutilavuuden hajonta saa olla enintddn 30 prosenttia perheen
suurimmasta yksittdisen sylinterin iskutilavuudesta.

Moottori, jossa muut sylinteriyksikon iskutilavuuden rajat
Moottorien, joiden yksittdisten sylinterien iskutilavuus ylittad 5.2.3.4.1 ja 5.2.3.4.2 kohdassa asetetut rajat,
voidaan katsoa kuuluvan samaan perheeseen tyyppihyviksyntiviranomaisen myontiman hyvaksynnin nojalla.

Hyvaksynnin on perustuttava teknisiin seikkoihin (laskelmat, simulaatiot, kokeelliset tulokset jne.), jotka osoit-
tavat, ettd rajojen ylittdminen ei vaikuta merkittivésti pakokaasupddstoihin.

IIman tdytosmenetelmd

a) luonnollinen ilmanotto
b) paineahdettu
¢) paineahdettu ahtoilman jashdyttimelld.

Polttoainetyyppi

a) diesel

b) maakaasu

¢) nestekaasu
d) etyylialkoholi.

Palotilan tyyppi

a) avokammio
b) jaettu kammio

¢) muut tyypit.
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5.2.3.8.

5.2.3.9.

5.2.3.10.

5.2.3.11.

5.2.3.12.

Kaynnistystapa
a) kipindsytytys
b) puristussytytys.

Venttiilit ja kanavat

a) sijainti
b) venttiilien maara sylinterid kohden.

Polttoaineen syottotapa

a) Nestemdisen polttoaineen syéttotapa
i) pumppu ja (korkeapaine)putki sekd suutin
ii) rivi- tai jakajapumppu
iii) yksikkopumppu tai yksikkosuutin
iv) yhteispaineruiskutus
v) kaasuttimet
vi) muut.

b) Kaasumaisen polttoaineen syottotapa
i) kaasu
i) neste
iii) sekoitusyksikot
iv) muut.

¢) muut tyypit.

Muut laitteet

a) pakokaasujen takaisinkierratys
b) veden ruiskutus

¢) ilmansy6tto

d) muut.

Elektroninen hallintastrategia

Elektronisen hallintayksikon (ECU) olemassaolo tai puuttuminen moottorista on yksi perheen perusominai-

suuksista.

Jos moottoria ohjataan elektronisesti, valmistajan on esitettivd ne tekniset seikat, joiden vuoksi moottorit on
ryhmitelty samaan perheeseen, eli perusteet sille, miksi moottoreiden oletetaan tdyttivin samat padstovaa-

timukset.

Ne voivat olla laskelmia, simulaatioita, arvioita, ruiskutusominaisuuksien kuvauksia, kokeellisia tuloksia jne.

Ohjattuja ominaisuuksia voivat olla esimerkiksi:
a) ajoitus
b) ruiskutuspaine

¢) monipisteruiskutus
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5.2.3.13.

5.2.4.
5.2.4.1.

5.2.4.2.

d) ahtopaine

¢) muuttuvageometrinen turboahdin

f) pakokaasun takaisinkierritys.

Pakokaasujen jalkikasittelyjdrjestelmat

Seuraavien laitteiden toimimista ja yhdistelmid pidetddn edellytyksend moottoriperheeseen kuulumiselle:

a) hapetuskatalysaattori

b) kolmitiekatalysaattori

¢) typen oksidien poistojirjestelmd, jossa selektiivinen NO:n pelkistys (pelkistdvin aineen lisiys)

d) muut typen oksidien poistojarjestelmat

e) hiukkasloukku, jossa passiivinen regenerointi

f) hiukkasloukku, jossa aktiivinen regenerointi

muut hiukkasloukut

@

muut laitteet.

=

Jos moottori on saanut hyvaksynnin ilman jalkikasittelyjarjestelmédd joko kantamoottorina tai moottoriperheen
jasenend, kyseinen moottori voidaan sisillyttid myds hapetuskatalysaattorilla varustettuna samaan moottori-
perheeseen, mikéli polttoaineen ominaisuudet eivit muutu.

Mikali vaaditut polttoaineen ominaisuudet ovat toiset (esim. hiukkasloukku, joka edellyttdd polttoaineelta
erityisid lisdaineita regenerointiprosessia varten), paditos samaan perheeseen kuulumisesta tehdidin valmistajan
antamien teknisten tietojen pohjalta. Tiedoista on kaytdvd ilmi, ettd laitteella varustetun moottorin oletettu
pddstotaso noudattaa samaa raja-arvoa kuin alkuperdinen moottori.

Jos moottori on saanut hyviksynnin jilkikisittelyjirjestelmalld varustettuna joko kantamoottorina tai sellaisen
moottoriperheen jdsenend, jonka kantamoottori on varustettu samalla jilkikésittelyjarjestelmalld, kyseinen
moottori ei voi ilman jilkikésittelyjarjestelmad kuulua samaan moottoriperheeseen.

Kantamoottorin valitseminen
Puristussytytteiset polttomoottorit

Kun tyyppihyviksyntiviranomainen on hyviksynyt moottoriperheen, moottoriperheen kantamoottori valitaan
kidyttden ensisijaisena valintaperusteena suurinta polttoaineen syo6ttod tahtia kohti ilmoitetulla suurimmalla
vidntomomentin kierrosnopeudella. Jos timd valintaperuste on sama kahdella tai usealla moottorilla, kanta-
moottori valitaan kdyttden toissijaisena valintaperusteena suurinta polttoaineen syottod tahtia kohti nimellis-
kierrosnopeudella.

Kipindsytytteiset polttomoottorit
Kun tyyppihyviksyntiviranomainen on hyviksynyt moottoriperheen, moottoriperheen kantamoottori valitaan

kéyttden ensisijaisena valintaperusteena suurinta iskutilavuutta. Jos tdimd peruste on sama kahdella tai usealla
moottorilla, kantamoottori valitaan toissijaisten valintaperusteiden avulla seuraavassa jirjestyksessi:

a) suurin polttoaineen syotto tahtia kohti ilmoitetun nimellistehon kierrosnopeudella

b) suurin sytytysennakko

¢) alhaisin EGR-arvo.
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5.2.4.3.

6.2.

Huomioita kantamoottorin valinnasta

Tyyppihyvaksyntiviranomainen saattaa tulla sithen tulokseen, ettd moottoriperheen suurimpien pddstdarvojen
médrittimiseen tarvitaan lisid moottoreita. Tilloin moottorin valmistaja toimittaa tarvittavat tiedot sen maa-
rittdmiseksi, milld perheen moottoreilla on todennikéisesti suurimmat pddstoarvot.

Jos perheen moottoreissa on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa vaikuttavan pakokaasupiistoihin,
ndmé ominaisuudet on yksiloitdvd ja otettava huomioon perheen kantamoottoria valittaessa.

Jos saman perheen moottoreilla on samat pddstdarvot eripituisten kdyttoikien aikana, timd on otettava huo-
mioon kantamoottoria valittaessa.

TESTAUSOLOSUHTEET
Laboratoriotestien olosuhteet

Mitataan moottorin imuilman absoluuttinen limpétila (T,) kelvineind ja kuiva ilmanpaine (p,) kilopascaleina
sekd madritetddn parametri fa seuraavasti: Jos monisylinterisesséi moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on
selkedsti toisistaan erillddn olevat imusarjat, mitataan kunkin erillisen sarjan keskilimpétila. Parametri f, ilmoi-
tetaan testitulosten yhteydessa. Testitulosten toistettavuuden parantamiseksi suositellaan, ettd parametri f, nou-
dattaa seuraavaa: 0,93 < f, < 1,07.

a) Puristussytytteiset polttomoottorit:

Vapaasti hengittdvit ja mekaanisesti ahdetut moottorit:

99 )"

a
= | 2= 1
= (2] = () 0
Turboahdetut moottorit, joko imuilman jadhdytykselld tai ilman sita:

99
fa= [?]

b) Kipindsytytteiset polttomoottorit:

99
fo= [p—]

Ahtoilman jddhdytykselld varustetut moottorit

0,7

1,2

Ahtoilman lampatila kirjataan, ja se saa nimellisnopeudella ja tdydelld kuormalla poiketa + 5 K valmistajan
ilmoittamasta ahtoilman enimmdislimpétilasta. Jadhdytysnesteen limpétilan on oltava vihintdin 293 K (20 °C).

Jos kdytossd on testauslaboratorion jirjestelmd tai ulkoinen puhallin, jadhdytinnesteen virtaus asetetaan siten,
ettd ahtoilman limpétila nimellisnopeudella ja tdydelld kuormalla poikkeaa enintddn 5 K valmistajan ilmoit-
tamasta ahtoilman enimmdislimpatilasta. Edelld kuvatussa pisteessd olevan ahtoilman jadhdyttimen jaahdytys-
nesteen limpotilaa ja virtausta ei saa muuttaa testisyklin aikana, ellei se aiheuta ahtoilman epiedustavaa
jadhtymistd. Ahtoilman jadhdyttimen tilavuuden on oltava hyvien teknisten kdytintojen mukainen ja vastattava
moottorin kidyttoasennusta. Laboratoriojdrjestelméd on suunniteltava niin, ettd lauhteen kertyminen on mahdol-
lisimman vihiistd. Kaikki kertynyt lauhde on johdettava pois ja kaikki johtimet on tdysin suljettava ennen
paastotestausta.

Jos moottorin valmistaja ilmoittaa raja-arvot paineenalennukselle ahtoilman jadhdytysjarjestelmassd, on varmis-
tettava ettd paineenalennus ahtoilman jadhdytysjdrjestelméssd on valmistajan tdsmentimissd rajoissa, kun moot-
tori on valmistajan tismentdmissa olosuhteissa. Paineenlasku on mitattava valmistajan tismentdmistd paikoista.
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6.3.

6.4.

Moottorin teho

Spesifisten paistojen mittaamisen ldhtokohtana 6.3.1-6.3.5 kohdan mukaisesti madritetty moottorin teho ja
syklin tyo.

Yleinen moottoriasennus

Moottori on testattava lisdyksessd 6 luetelluin apulaittein tai vélinein.

Jos apulaitteita tai vilineitd ei ole asennettu vaatimusten mukaisesti, niiden teho on otettava huomioon
6.3.2-6.3.5 kohdan mukaisesti.

Pidstotestid varten asennettavat apulaitteet tai vélineet

Jos timdn liitteen lisdyksen 6 mukaisesti vaadittavien apulaitteiden tai vilineiden asentaminen testipenkkiin ei
ole mahdollista, niiden kiyttoteho on maddritettivi ja vihennettidvd moottorin mitatusta (nimellisestd ja todel-
lisesta) tehosta moottorin koko kierrosnopeusalueella WHTC:ssd ja WHSC:n testinopeuksilla.

Testid varten poistettavat apulaitteet tai vilineet

Jos ei ole mahdollista poistaa apulaitteita tai vilineitd, joita ei tdimdn liitteeen lisdyksen 6 mukaisesti vaadita,
niiden kdyttoteho on mdiritettdva ja lisittdvd moottorin mitattuun (nimelliseen ja todelliseen) tehoon moot-
torin koko kierrosnopeusalueella WHTC:ssd ja WHSC:n testinopeuksilla. Jos tdimd arvo on enemmin kuin
3 prosenttia enimmidistehosta testinopeudella, se on osoitettava tyyppihyviksyntaviranomaiselle.

Apulaitteiden tehon mdirittiminen

Apulaitteiden tai vélineiden kdyttoteho on médritettdvi ainoastaan, jos
a) tdman liitteen lisdyksen 6 mukaisesti vaadittuja apulaitteita tai valineitd ei ole asennettu moottoriin
ja/tai
b) moottoriin on asennettu apulaitteita tai vilineitd, joita ei timdn liitteen lisiyksen 6 mukaisesti vaadita.

Moottorin valmistajan on toimitettava apulaitteiden tehoarvot ja apulaitteiden tehon médritykseen kaytettava
mittaus- tai laskentamenetelmd testisyklien koko toiminta-alueelta, ja tyyppihyviksyntdviranomaisen on hyvak-
syttdva ne.

Moottorin syklityo

Syklin viitetyon ja todellisen tyon laskennan (ks. 7.4.8 ja 7.8.6 kohta) on pohjauduttava 6.3.1 kohdan mu-
kaiseen moottorin tehoon. Tdssd tapauksessa yhtdlon 4 muuttujat Py ja P, ovat nolla ja P on yhtd suuri kuin P,

Jos apulaitteet tai valineet on asennettu 6.3.2 tai 6.3.3 kohdan mukaisesti, niiden kdyttimdd tehoa kdytetdan
korjattaessa kutakin syklin hetkellisen tehon arvoa P,,; seuraavasti:

Py =P — P + Py “4)

jossa

P,; on moottorin mitattu teho kilowatteina
P;  on asennettavien apulaitteiden tai vilineiden kéyttimi teho kilowatteina
P,; on poistettavien apulaitteiden tai valineiden kiyttima teho kilowatteina.

Moottorin ilman imujdrjestelma

Moottorissa on kaytettavd ilman imujdrjestelméd tai testilaboratoriojdrjestelmid, joka rajoittaa ilman imun *
300 Paiin valmistajan ilmoittamasta ilmanpuhdistimen enimmadisarvosta nimellisnopeudella ja tdydelld kuor-
malla. Rajoituksen staattinen paine-ero on mitattava valmistajan tdsmentdmdastd paikasta.
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6.5.

6.6.

Moottorin pakojirjestelma

Moottorissa on kéytettdvd pakojirjestelmdd tai testilaboratoriojirjestelmad, jonka vastapaine on 80-100 pro-
senttia valmistajan ilmoittamasta enimmdisarvosta nimellisnopeudella ja tdydelld kuormalla. Jos enimmaisrajoi-
tus on enintddn 5 kPa, sddtopisteen on oltava vihintddn 1,0 kPa enimmdisarvosta. Pakojirjestelmin on oltava
pakokaasun naytteenottoa koskevien, 9.3.10 ja 9.3.11 kohdassa asetettujen vaatimusten mukainen.

Moottori, johon kuuluu pakokaasun jilkikasittelyjirjestelma

Jos moottorissa on pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelma, pakoputken halkaisijan on oltava sama kuin kaytossd
olevissa laitteissa tai valmistajan ilmoittaman arvon mukainen pituudelta, joka on vahintdin 4 pakoputken
halkaisijaa virtaussuuntaa vastaan jalkikasittelylaitteen sisaltdvan paisuntakammion syottéaukosta lahtien. Etai-
syys pakosarjan laipasta tai turboahtimen poistoaukolta jalkikisittelyjdrjestelmdin on oltava sama kuin ajo-
neuvokokoonpanossa tai valmistajan antamien etdisyyttd koskevien maaritelmien mukainen. Pakokaasujen vas-
tapaineen tai rajoituksen on oltava edelldi mainittujen kriteerien mukainen, ja se voidaan asettaa venttiililld.
Vaihtuvarajoitteisten jilkikasittelylaitteiden osalta pakojirjestelmin enimmadisrajoituksen maarittad jalkikasittely-
edellytys (degreening/vanhentaminen ja regenerointi/kuormitustaso), jonka valmistaja on ilmoittanut. Jos enim-
mdisrajoitus on enintddn 5 kPa, sddtopisteen on oltava vahintdan 1,0 kPa enimmaisarvosta. Jalkikasittelysdilio
voidaan poistaa harjoitustestien ja moottorin mdadrityskdyton ajaksi, ja se voidaan korvata vastaavalla epaaktii-
vista katalysaattoritukea sisltavalld sailiolld.

Testisyklin aikana mitattujen pakokaasupaistojen on vastattava kiyttdolosuhteiden péistojd. Jos moottorissa on
sellainen pakokaasun jilkikasittelyjarjestelmd, jossa on kdytettivd reagenssia, valmistajan on ilmoitettava, mitd
reagenssia on kdytetty kaikissa testeiss.

Jalkikasittelyjarjestelmain, jossa on jatkuva regenerointi, ei tarvitse soveltaa erityistd testausmenettelyd, mutta
regenerointiprosessi on esiteltivd 6.6.1 kohdan mukaisesti.

Jos moottorissa on pakokaasujen jilkikasittelyjirjestelmd, joka regeneroituu tietyin viliajoin 6.6.2 kohdan
mukaisesti, padstotuloksia muutetaan regeneraatiotapahtumien huomioon ottamiseksi. Tlloin keskimaariinen
pddsto riippuu regeneraatiotapahtumien esiintymistiheydestd niiden testien osien aikana, jolloin regeneraatio
tapahtuu.

Jatkuva regenerointi

Padstot mitataan sellaisesta jalkikasittelyjarjestelmastd, joka on vakiinnutettu tilaan, jossa sen paastokdyttayty-
minen on toistettavissa. Regeneraation on tapahduttava ainakin kerran WHTC-testin (limmin kéynnistys)
aikana, ja valmistajan on ilmoitettava normaaliolosuhteet, joissa regeneraatio tapahtuu (nokikuormitus, limpo-
tila, pakojirjestelmin vastapaine jne.).

Regeneraation jatkuvan luonteen osoittamiseksi on suoritettava vahintdan viisi WHTC-testid (limmin kadynnis-
tys). Tallaista osoittamista varten moottori kdynnistetddn ja limmitetddn 7.4.1 kohdan mukaisesti, moottori
vakautetaan 7.6.3 kohdan mukaisesti, ja tehdddn ensimmiinen WHTC-testi (ldmmin kdynnistys). Seuraavat
lammin kdynnistys -testit tehdddn kun, moottori on ensin vakautettu 7.6.3 kohdan mukaisesti. Testien aikana
kirjataan pakokaasun limpétila ja paine (limpétila ennen jilkikasittelyjirjestelmédd ja sen jilkeen, pakojirjes-
telmén vastapaine jne.).

Jos valmistajan ilmoittamat olosuhteet esiintyvit testin aikana ja kolmen (tai useamman) WHTC-testin (limmin
kdynnistys) tulosten hajonta on enintddn * 25 prosenttia tai 0,005 g/kWh sen mukaan, kumpi on suurempi,
jalkikasittelyjarjestelman katsotaan olevan tyypiltddn jatkuvasti regeneroiva ja sovelletaan 7.6 kohdan (WHTC)
ja 7.7 (WHSC) kohdan yleisid testausmaarayksia.

Jos pakokaasun jilkikisittelyjarjestelmissd on turvamoodi, joka vaihtuu jaksoittaiseksi regeneraatiomoodiksi,
tarkastus on suoritettava 6.6.2 kohdan mukaisesti. Tassd erityistapauksessa sovellettavat paastorajat voidaan
ylittdd, eikd niitd painoteta.

Jaksoittainen regenerointi

Kun pakokaasujen jalkikasittely perustuu jaksoittaiseen regeneraatioon, pastot on mitattava vahintdan kolmella
WHTC-testilld (lammin kdynnistys), joista yksi suoritetaan regeneraatiotapahtuman aikana ja kaksi sen ulko-
puolella vakautetulla jilkikasittelyjarjestelmalld; ndiden tulokset painotetaan yhtilon 5 mukaisesti.



L 171/96

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

Regeneraation on tapahduttava ainakin kerran WHTC-testin (limmin kédynnistys) aikana. Moottori voidaan
varustaa kytkimelld, jolla voidaan estdi tai sallia regeneraatioprosessi, kunhan timd toiminto ei vaikuta moot-
torin alkuperiiseen kalibrointiin.

Valmistajan on ilmoitettava normaaliolosuhteet, joissa regeneraatio tapahtuu (nokiméird, limpatila, pakojarjes-
telmédn vastapaine, jne.) sekd sen kesto. Valmistajan on my0s ilmoitettava regeneraatiotapahtumien esiintymis-
tiheys niiden testien mdairdnd, jolloin regeneraatio tapahtuu, verrattuna niiden testien mdairain, jolloin regene-
raatiota ei tapahdu. Téllaisen esiintymistiheyden tarkan mdaritysmenetelmin on perustuttava hyviin teknisiin
kiytantoihin, ja tyyppihyvaksynta- tai sertifiointiviranomaisen on hyvaksyttiva se.

Valmistajan on toimitettava jilkikésittelyjarjestelmd, jota on kuormitettu niin, ettd regeneraatio tapahtuu
WHTC-testin aikana. Testausta varten moottori kdynnistetdin ja limmitetddn 7.4.1 kohdan mukaisesti, moot-
tori vakautetaan 7.6.3 kohdan mukaisesti, ja aloitetaan WHTC-testi (limmin kdynnistys). Moottorin lammitté-
misen aikana ei saa tapahtua regeneraatiota.

Regeneraatiovaiheiden viliset keskiméiriiset spesifiset padstot méiritetddn useiden suunnilleen tasavilein suo-
ritettujen WHTC-testien (limmin kdynnistys) tulosten (g/kWh) aritmeettisesta keskiarvosta. Vahintddn yksi
WHTC-testi (lammin kédynnistys) on tehtdvd mahdollisimman vdhdn ennen regeneraatiotestid ja yksi heti
regeneraatiotestin jilkeen. Vaihtoehtoisesti valmistaja voi toimittaa tiedot, jotka osoittavat, ettd pddstot pysyvit
vakioina (£25 prosenttia tai 0,005 g/kWh sen mukaan, kumpi on suurempi) regenerointijaksojen vilissi.
Talloin voidaan kiyttdd yhden ainoan WHTC-testin (limmin kéynnistys) pddstoj.

Regeneraatiotestin aikana kirjataan kaikki tiedot, joita tarvitaan regeneraation havaitsemiseksi (CO- tai NO,-
pddstot, lampotila ennen jalkikasittelyjarjestelméd ja sen jdlkeen, pakojirjestelmin vastapaine jne.).

Regeneraatiotestin aikana voidaan ylittdd sovellettavat padstorajat.
Testausmenettely esitetddn kaaviona kuvassa 2.

Kuva 2:

Jaksoittaisen regeneraation kaaviokuva
ey=@xe ntnxe)(m+n) k.= & &

Pidstot regeneraation aikana e,

O\

Paastot (g/KwH)

Keskimaéirdiset padstot Painotetut pdstot, ndytteenotto
nédytteenoton e; ., aikana ja regeneraatio ey,

\

L L Ty Y T T T

_._,._._-ﬁ':‘___,___-r-:':'_

s
o~

5 - — = Syklien miard
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Lampimdn kdynnistyksen WHTC-testissd mitatut padstot painotetaan seuraavasti:

nxe+n, Xe
by =————————— (5)
n+n;
jossa
n on ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-testien (limmin kédynnistys) lukumaara
n, on WHTC-testien (limmin kéynnistys) lukumdird regeneraation aikana (vdhintddn yksi testi)
e on keskimddriinen spesifinen péidstd ilman regeneraatiota, g/kWh
& on keskimddrdinen spesifinen paisto regeneraation kanssa, g/lkWh

Arvon e, madrittimistd varten sovelletaan seuraavia:

a) Jos regenerointi kestdd useamman kuin yhden WHTC-testin (limmin kdynnistys) ajan, titd seuraavat tdysi-
mittaiset WHTC-testit on tehtdvi ja niiden pddstojen mittausta on jatkettava ilman vakauttamista ja ilman
moottorin pysdyttimistd, kunnes regenerointi on saatu pidtokseen, ja on laskettava WHTC-testien (limmin
kdynnistys) keskiarvo.

b) Jos regenerointi saadaan paitokseen jonkin WHTC-testin (limmin kdynnistys) aikana, testid jatketaan sen
koko keston ajan.

Tyyppihyvaksyntiviranomaisen suostumuksella voidaan soveltaa sopeutustekijoitd joko kertoimena (kohta ¢) tai
lisittavand arvona (kohta d) hyvin teknisen analyysin pohjalta.

) Sopeuttamiskertoimet lasketaan seuraavasti:

Rew = %W (ylospiin) (6)
kg = ee—w (alaspdin) (6a)

T

d) Lisittdvit sopeuttamistekijit lasketaan seuraavasti:
kyy = ey — e (ylospdin) (7)
kg = ey — e, (alaspdin) (8)

Kohdan 8.6.3 mukaisen spesifisen pddston laskemisessa on sovellettava regeneraation sopeuttamistekijoitd
seuraavasti:

e) Testissd ilman regeneraatiota k., kerrotaan spesifiselld paastolld e tai sithen lisitddn spesifinen paisto e
yhtilostd 69 tai 70.

f) Testissd, johon kuuluu regeneraatio, k. 4 kerrotaan spesifiselld paastolld e tai siihen lisitidn spesifinen padsto
e yhtalostd 69 tai 70.

Valmistajan pyynnostd regeneraation sopeuttamiskertoimia
g) voidaan kayttdd muissa saman moottoriperheen jdsenissi

h) voidaan kayttdd muissa moottoriperheissi, joissa on sama jilkikésittelyjarjestelmd, jos tyyppihyvaksyntavi-
ranomainen tai sertifiointiviranomainen on antanut sithen etukiteen luvan valmistajan toimittamien, pais-
tojen samankaltaisuuden vahvistavien teknisten asiakirjojen perusteella.
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6.7.

6.8.

6.9.

6.11.1.

6.11.2.

Jaahdytysjdrjestelma

Testissd on kdytettdva tilavuudeltaan sellaista moottorin jaahdytysjirjestelmad, joka riittdd moottorin valmistajan
ilmoittaman normaalin kdyntilimpatilan siilyttimiseen.

Voiteluéljy

Valmistajan on ilmoitettava, mitd voiteludljyd kaytetdan. Oljyn on oltava kaupan olevaa voiteludljyja. Testissd
kiytettavan voiteludljyn eritelmat on kirjattava ja esitettdva yhdessd testin tulosten kanssa.

Vertailupolttoainetta koskevat vaatimukset

Vertailupolttoaineet tismennetddn liitteessd 5.

Polttoaineen limpétilan on oltava valmistajan suosituksen mukainen.

Kampikammiopaastot

Kampikammiopddstojd ei saa vapautua suoraan ympdristoon lukuun ottamatta seuraavaa poikkeusta: turboah-
timilla, pumpuilla, puhaltimilla tai imuilman ahtimilla varustetut moottorit voivat vapauttaa kampikammio-
pddstoja ympdristoon, jos padstot lisitddn pakokaasupddstoihin (joko fyysisesti tai matemaattisesti) koko pas-
totestauksen ajan. Titd poikkeusta hyodyntivien valmistajien on asennettava moottorit siten, ettd kaikki kam-
pikammiopéistot voidaan ohjata pddstojen ndytteenottojirjestelmiin.

Tamédn kohdan soveltamista varten kampikammiopadstojd, jotka koko toiminnan ajan ohjataan pakojdrjes-
telmddn ennen pakokaasujen jalkikasittelyd, ei katsota suoraan ymparistoon vapautetuiksi.

Avoimet kampikammiopaistot on ohjattava pakojérjestelmdin padstojen mittaamista varten seuraavasti:

a) Putkimateriaalien on oltava siledseindisid, sahkod johtavia ja kampikammiopdastojen kanssa reagoimattomia.
Putkien on oltava mahdollisimman lyhyiti.

=

Laboratoriossa kampikammiopaistoihin kdytettdvissd putkissa on oltava mahdollisimman vdhdn mutkia ja
vilttiméttomien mutkien taivutussiteen on oltava mahdollisimman suuri.

¢) Laboratoriossa kampikammiopaistoihin kdytettavit putket on limmitettdvd, niiden on oltava ohutseindisid
tai ne on eristettdvd ja niiden on tdytettivd kampiakselin vastapainetta koskevat moottorin valmistajan
vaatimukset.

&

Kampiakselin pakokaasujen johtamiseen kéytettdva putki on yhdistettdva raakaan pakokaasuun mahdollisen
jalkikasittelyjarjestelman jilkeen ja mahdollisen pakokaasun rajoituksen jalkeen sekd riittdvin kauas ndyttee-
nottimien etupuolelle, jotta varmistetaan tdydellinen sekoittuminen moottorin pakokaasuihin ennen nayt-
teenottoa. Kampiakselin pakokaasujen johtamiseen kiytettdvin putken on ulotuttava vapaaseen pakokaa-
suvirtaan asti, jotta viltetddn rajakerrosvaikutus ja edistetddn sekoittumista. Kampiakselin pakokaasujen
johtamiseen kaytettivin putken aukko voidaan suunnata mihin suuntaan tahansa raakaan pakokaasuvirtaan
nahden.

Jiljempéni olevien 6.11.1 ja 6.11.2 kohdan méérdyksid sovelletaan bensiini- tai E85-kéyttoisiin kipindsytytys-
moottoreihin.

Kampikammion paine on mitattava paistotestisyklien ajalta soveltuvasta kohdasta. Imusarjan paine on mitat-
tava + 1 kPa:n tarkkuudella.

Ajoneuvon katsotaan olevan 6.10 kohdan vaatimusten mukainen, jos kampikammiosta mitattu paine ei ylitd
mittaushetkelld vallitsevaa ilmanpainetta missddn 6.11.1 kohdassa tarkoitetuissa mittausolosuhteissa.
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7.

7.1.1.

7.2.
7.2.1.

TESTAUSMENETTELYT
Pidstomittauksen periaatteet

Spesifisten paastojen mittaamiseksi moottorille tehdddn 7.2.1 ja 7.2.2 kohdassa kuvatut testisyklit. Spesifisten
pddstojen mittaaminen edellyttdd pakokaasun komponenttien massan ja sitd vastaavan moottorin syklin tyon
madrittimistd. Komponentit mairitetdan 7.1.1 ja 7.1.2 kohdassa kuvatuilla niytteenottomenetelmilla.

Jatkuva niytteenotto

Jatkuvassa ndytteenotossa komponentin pitoisuutta mitataan jatkuvasti joko raa’asta tai laimennetusta pakokaa-
susta. Pitoisuus kerrotaan (raa’an tai laimennetun) pakokaasun jatkuvalla virtauksella padstoniytteen ottopaikas-
sa, jotta voidaan mddrittid komponentin massavirta. Komponentin paistot lasketaan jatkuvasti yhteen tes-
tisyklin ajalta. Saatu summa on padstokomponentin kokonaismassa.

Naytteenotto erissa

Erind tehtdvissd ndytteenotossa otetaan jatkuva ndyte raa‘asta tai laimennetusta pakokaasusta ja ndyte varas-
toidaan myGhempai mittausta varten. Saatu ndyte on suhteessa raa'an tai laimennetun pakokaasuun virtauk-
seen. Erind tapahtuvaa ndytteenottoa on esimerkiksi laimennettujen kaasumaisten komponenttien kerddminen
pussiin ja hiukkasten keruu suodattimeen. Erind otettujen ndytteiden pitoisuudet kerrotaan sen (raaan tai
laimennetun) pakokaasun kokonaismassalla tai massavirralla, josta ndyte otettiin testisyklin aikana. Tdma tulos
on paistokomponentin kokonaismassa tai kokonaismassavirta. Hiukkaspitoisuuden laskemiseksi jactaan suo-
dattimeen kertyneet, pakokaasusta saadut hiukkaset suodatetun pakokaasun maaralla.

Mittausmenetelmat

Tatd liitettd sovelletaan kahteen mittausmenettelyyn, jotka ovat funktionaalisesti samanarvoisia. Kumpaakin
menettelyd voidaan kayttdd WHTC- ja WHSC-testisykleissa:

a) Raakapakokaasusta otetaan jatkuva kaasumaisten komponenttien nayte ja hiukkaset maaritetddn osavirtaus-
laimennusjirjestelmin avulla.

b) Kaasumaiset komponentit ja hiukkaset madritetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmalld (CVS-jdrjestelmalld).

Mikéd tahansa niiden kahden periaatteen yhdistelmd (esimerkiksi raakakaasumittaus ja hiukkasten tdysvirtaus-
mittaus) on sallittu.

Testisyklit
Vaihtuvien olosuhteiden WHTC-testisykli

Vaihtuvien olosuhteiden WHTC-testisykli mainitaan lisdyksessd 1 sekunti sekunnilta etenevdnd sarjana, jossa
kierrosnopeuden ja vdintomomentin arvot on normalisoitu. Jotta testi voidaan tehdd moottorin testikammios-
sa, normalisoidut arvot muunnetaan testattavan yksittdisen moottorin todellisiksi arvoiksi moottorin kartoitus-
kdyrin mukaan. Muuntamisprosessia kutsutaan denormalisoinniksi ja ndin syntynyttd testisyklid testattavan
moottorin viitesykliksi. Sykli suoritetaan kyseiselld viitekierrosnopeudella ja -vaantomomentilla testikammiossa,
ja todellinen nopeus, vidntomomentti ja teho kirjataan muistiin. Testiajon validoimiseksi tehdddn regressioa-
nalyysi kierrosnopeuden, vdidntomomentin ja tehon viitearvojen ja todellisten arvojen vililld testin paityttya.

Spesifisten paistojen laskemiseksi lasketaan todellinen syklin tyd yhdistimilld moottorin todelliset tehoarvot
syklin aikana. Jotta sykli olisi patevd, todellisen syklin tyon on oltava viitesyklin syklityolle asetetuissa rajoissa.

Kaasumaisten pilaavien aineiden osalta voidaan kayttdd jatkuvaa néytteenottoa (raaka tai laimennettu pakokaa-
su) tai erdnd tapahtuvaa néytteenottoa (laimennettu pakokaasu). Hiukkasndyte on laimennettava vakioidulla
laimentimella (kuten ilmalla), ja se kerdtddn yhteen sopivaan suodattimeen. WTHC-testi esitetddn kaaviona
kuvassa 3.
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Kuva 3

WHTC-testisykli

100 %

= 80 %
g
£
=}
£ 60%
=
g 40% | ,l
=] . |
E |
g A
2 20 % 1l
E
=} | |
Z | \
0% 1" | LI
20 %
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Aika

Porrastettu tasaisen nopeuden WHSC-testisykli

Porrastettu tasaisen nopeuden WHSC-testisykli muodostuu useista normalisoiduista nopeus- ja kuormitustilois-
ta, jotka muunnetaan testattavan yksittdisen moottorin todellisiksi arvoiksi moottorin kartoituskdyrin mukaan.
Moottoria on kéytettdva kussakin moodissa méirdtty aika, ja moottorin kierrosnopeutta ja kuormitusta muu-
tetaan lineaarisesti 20 £ 1 sekunnin aikana. Testiajon validoimiseksi tehdddn regressioanalyysi kierrosnopeuden,
vddntomomentin ja tehon viitearvojen ja todellisten arvojen vililld testin péityttya.

Testisyklin ajalta maaritetddn kunkin kaasumaisen pilaavan aineen pitoisuus, pakokaasun virtaus ja teho. Kaa-
sumaiset pilaavat aineet voidaan tallentaa jatkuvasti tai kerdtd niytepussiin. Hiukkasnéyte laimennetaan kasi-
tellylld laimentimella (kuten ilmalla). Koko testin ajalta otetaan yksi niyte, joka keritddn yhteen sopivaan
suodattimeen.

Spesifisten paastojen laskemiseksi lasketaan todellinen syklin ty6 yhdistimilld moottorin todelliset tehoarvot
syklin aikana.

WHSC-testi esitetdin taulukossa 1. Lukuun ottamatta moodia 1 kunkin moodin alkukohdaksi mairitelldin
edeltdvdstd moodista alkavan porrastuksen aloitus.

Taulukko 1
WHSC-testisykli
Moodi Normalisoitu kierrosnopeus Normalisoitu vdantomomentti Moodin pituus (s)
oodi . . . .
(prosenttia) (prosenttia) sis. 20 s:n porrastusajan
1 0 0 210
2 55 100 50
3 55 25 250
4 55 70 75
5 35 100 50
6 25 25 200
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7.3.

Moodi Normalisoitu kie{rosnopeus Normalisoitu véénF(’)momentti ' Moodin pituus (s)l
(prosenttia) (prosenttia) sis. 20 s:n porrastusajan
7 45 70 75
8 45 25 150
9 55 50 125
10 75 100 50
11 35 50 200
12 35 25 250
13 0 0 210
Summa 1895

Yleinen testijakso

Seuraavassa vuokaaviossa esitetddn yleiset ohjeet, joita pitdisi noudattaa testauksen aikana. Jokainen vaihe
kuvataan yksityiskohtaisesti asiaa késittelevassd kohdassa. Ohjeista poikkeaminen sallitaan tarvittaessa, mutta
asiaankuuluvassa kohdassa asetetut erityiset vaatimukset ovat pakollisia.

WHTC-testimenettely muodostuu kylma kiynnistys -testistd, jonka jilkeen moottori jadhdytetddn joko luon-
nollisesti tai keinotekoisesti, kuumahaihtumajaksosta ja limmin kdynnistys -testist4.

WHSC-testimenettely muodostuu limmin kédynnistys -testistd, jonka jilkeen moottori esivakioidaan WHSC-
moodilla 9.
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Moottorin valmistelu, testid edeltdvit mittaukset, toiminnan tarkastukset ja kalibroinnit

Moottorin kartoitus (enimmaisvddntomomenttikdyra)

Viitetestisyklin muodostaminen

7.4.3 kohta
7.4.6 kohta

Suoritetaan yksi tai useampi harjoitussykli tarpeen mukaan moottorin/testikammion/paistojirjestelmien
tarkistamiseksi

l WHTC

Luonnollinen tai pakotettu jadhdytys

7.6.1 kohta

Jarjestelmien valmistelu néytteenottoa ja
tiedonkeruuta varten
7.5.2 kohta

WHSC

v

v

Moottorin ja hiukkasjirjestelmin (myos laimennustun-
nelin) esivakiointi
7.7.1 kohta

Pakokaasupdistotesti, kylmd kadynnistys
7.6.2 kohta

v

Kuumahaihtumajakso
7.6.3 kohta

v

Harjoitushiukkassuodattimen vaihtaminen punnittuun
nédytteenottosuodattimeen jirjestelmén ohitustilassa
7.7.1 kohta

Jarjestelmien valmistelu néytteenottoa ja tiedonkeruuta
varten
7.5.2 kohta

v

Pakokaasupdistotesti, limmin kdynnistys

7.6.4 kohta

Pakokaasupddstotesti 5 minuuttia moottorin sammutta-
misen jilkeen
7.7.2 ja 7.7.3 kohta

v

Testisyklin validointi
Tietojen keruu ja arviointi

Piistojen laskeminen

7.8.6/7 kohta
7.6.6/7.7.4 kohta
8 kohta
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

Moottorin kartoitus ja viitesykli

Testid edeltivit moottorin mittaukset, testid edeltdvit suoritustarkistukset ja testid edeltdvit jirjestelman kalib-
roinnit on tehtdvd ennen moottorin kartoitusmenettelyd 7.3 kohdassa esitetyn yleisen testijakson mukaisesti.

WHTC- ja WHSC-viitesyklien luomisen perustaksi moottori on kartoitettava tdydelld kuormituksella kierros-
nopeus/vaantomomenttikdyran ja kierrosnopeus/enimmdistehokdyran mairittamiseksi. Kartoituskayrdd kayte-
tddn moottorin kierrosnopeuden (7.4.6 kohta) ja moottorin vidntémomentin (7.4.7 kohta) denormalisointiin.

Moottorin limmitys

Moottoria on limmitettdvd 75-100 prosentilla sen enimmdistehosta tai valmistajan suosituksen ja hyvin
teknisen arvion mukaisesti. Limmityksen loppupuolella moottoria on kdytettivd moottorin jadhdytysaineen
ja voiteluoljyn lampatilojen vakiinnuttamiseksi +2 prosentin tarkkuuteen niiden keskiarvoista vihintddn 2
minuutiksi tai kunnes moottorin termostaatti sidtia moottorin limpétilaa.

Kartoitusnopeusalueen madrittiminen

Suurin ja pienin kartoitusnopeus madritetddn seuraavasti:

Pienin kartoitusnopeus = joutokdynti

Suurin kartoitusnopeus = np; x 1,02 tai kierrosnopeus, jossa tiyden kuormituksen vdiantomomentti putoaa
nollaan, sen mukaan, kumpi nopeus on alempi.

Moottorin kartoituskidyrd

Kun moottori on vakioitu 7.4.1 kohdan mukaisesti, moottorin kartoitus suoritetaan seuraavasti:

a) Moottori irrotetaan kuormasta ja sitd kdytetddn joutokdyntinopeudella.

b) Moottoria on kiytettiva kiyttdjan pyynnon enimmadisarvolla alimmalla kartoitusnopeudella.

¢) Moottorin kierrosnopeutta on lisittivi keskimadrin 8 + 1 min~!/s alimmasta ylimpain kartoitusnopeuteen
tai tasaisesti siten, ettd siirtyminen alimmasta ylimpdan kartoitusnopeuteen kestdd 4-6 minuuttia. Moottorin
nopeus- ja vdantdmomenttipisteet on Kkirjattava ja néytteenottotaajuuden on oltava vahintddn yksi piste
sekunnissa.

Jos 7.4.7 kohdassa valitaan vaihtoehto b negatiivisen vddntomomentin viitearvon médrittdmiseksi, kartoitus-
kéyrd voi jatkua suoraan kdyttdjin pyynnon viahimmadisarvolla ylimmadstd alimpaan kartoitusnopeuteen.

Vaihtoehtoinen kartoitus

Jos valmistaja uskoo, ettd edelld mainitut kartoitusmenetelmdt eivét ole turvallisia tai ne eivdt edusta jonkin
moottorin ominaisuuksia, voidaan kdyttdd muita kartoitusmenetelmii. Kyseisilld vaihtoehtoisilla tekniikoilla on
toteutettava eriteltyjen kartoitusmenetelmien tarkoitus suurimman kéytettdvissd olevan vdantomomentin méa-
rittdmiseksi kaikilla testisyklien aikana saavutettavilla kierrosnopeuksilla. Tyyppihyvdksyntiviranomaisen on
hyviksyttavd sekd poikkeaminen tdssd kohdassa ilmoitetuista kartoitusmenetelmistd turvallisuus- tai sopimat-
tomuussyistd ettd vaihtoehtoisen menettelyn perustelut. Missddn tapauksessa vdantomomenttikdyrdd ei kuiten-
kaan saa suorittaa rajoitettujen tai turboahdettujen moottoreiden osalta moottorin kierrosnopeutta laskemalla.
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7.4.5.

7.4.6.

Testien replikoiminen

Moottoria ei tarvitse kartoittaa ennen jokaista testisyklid. Moottori on uudelleenkartoitettava ennen testisyklid,

jos

a) edellisestd kartoituksesta on kulunut kohtuuttoman pitkd aika asiantuntijan harkinnan mukaisesti tai

b) moottoriin on tehty fyysisid muutoksia tai uudelleenkalibrointeja, jotka saattavat vaikuttaa moottorin suo-
rituskykyyn.

Kierrosnopeuden denormalisointi

Viitesyklien luomiseksi on denormalisoitava lisiyksen 1 (WHTC) ja taulukon 1 (WHSC) normalisoidut kierros-
nopeudet seuraavaa yhtilod kiyttden:

fref = Mnorm X (0,45 X nyy + 0,45 X fprer + 0,1 X ny; = igre) X 2,0327 + nygje 9)

Jotta voidaan maarittdd n,.q lasketaan 7.4.3 kohdan mukaisesti maéritetyltd moottorin kartoituskéyraltd suu-
rimman vaantémomentin integraali arvosta mn,g, arvoon ngsy,.

Moottorin pyorimisnopeudet kuvassa 4 ja 5 méaritellddn seuraavasti:

n on lisikyksen 1 ja taulukon 1 normalisoitu nopeus jacttuna 100:lla

norm

m,  on alin nopeus, jolla teho on 55 prosenttia suurimmasta tehosta

on moottorin kierrosnopeus, jolla suurimman vdantdmomentin integraali on 51 prosenttia koko integ-
raalista valilld nyg. ja ngsy,

Mpref
ny on suurin nopeus, jolla teho on 70 prosenttia suurimmasta tehosta
nige on joutokdyntinopeus

Ngs, on suurin nopeus, jolla teho on 95 prosenttia suurimmasta tehosta.

Niiden moottoreiden (ldhinni kipinisytytysmoottoreiden) osalta, joissa sditimen laskeva kdyrd on jyrkkd, jolloin
polttoaineen syoton katkaisu ei mahdollista moottorin kdyttimistd arvoon ny; tai ngsy, asti, sovelletaan seuraa-
vaa:

ny  korvataan yhtalossd 9 arvolla npy,. x 1,02

ngsp, korvataan arvolla npy,. x 1,02



24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171105

7.4.7.

Kuva 4:

Testinopeuksien mairittely
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Moottorin viintdmomentin denormalisointi

Taman liitteen lisdyksen 1 (WHTC) ja taulukon 1 (WHSC) mukaisen moottorin dynamometriajon viintomo-
menttiarvot normalisoidaan suurimpaan vdantomomenttiin kullakin kierrosnopeudella. Viitesyklien luomiseksi
on 7.4.6 kohdan mukaisesti madritettyjen yksittdisten viitekierrosnopeusarvojen vaiantomomenttiarvot denor-

malisoitava kiyttimalld 7.4.3 kohdan mukaisesti maaritettyd kartoituskdyrda seuraavasti:

M .
Mref,i = lngr(;n,l

X Mmax.i + Mf,i - Mr,i

(10)
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7.4.8.

7.5.
7.5.1.

jossa

Mo on normalisoitu vdantomomentti prosentteina

M., on kartoituskdyrastd saatu enimmdisvaantomomentti, Nm

M; on asennettavien apulaitteiden tai vélineiden kdyttimd vaantomomentti, Nm
M,; on poistettavien apulaitteiden tai vélineiden kdyttdiméd vdantomomentti, Nm

Jos apulaitteet tai valineet on asennettu timdan liitteen 6.3.1 kohdan ja lisiyksen 6 mukaisesti, M; ja M, ovat
nolla.

Kiyttopisteiden (m timdn liitteen lisdyksessd 1) negatiiviset vdantdmomenttiarvot saavat viitesyklin luonnin
ajaksi viitearvot jollakin seuraavista tavoista:

a) negatiivinen 40 prosenttia vastaavassa nopeuspisteessi kdytettdvissd olevasta positiivisesta vddntomomentista

b) sen negatiivisen vdantdmomentin Kkartoitus, joka tarvitaan moottorin kdyttdmiseksi suurimmasta pienim-
pdin kartoitusnopeuteen

¢) sen negatiivisen vadntémomentin madrittiminen, joka tarvitaan moottorin kdyttamiseksi joutokdynti- ja ny;-
nopeudella, ja niiden kahden pisteen vilinen lineaarinen interpolointi.

Syklin viitetyon laskeminen

Syklin viitetyd on maddritettavé testisykliltd laskemalla samanaikaisesti moottorin viitekierrosnopeuden ja -viin-
tomomentin hetkelliset arvot 7.4.6 ja 7.4.7 kohdan mukaisesti. Moottorin hetkelliset tehoarvot on integroitava
koko syklin ajalle, jotta voidaan laskea syklin viitetydo Wref (kWh). Jos apulaitteita ei ole asennettu 6.3.1
kohdan mukaisesti, hetkellisen tehon arvot on korjattava kdyttimalld 6.3.5 kohdassa annettua yhtdlod 4.

Samaa menetelmidd kiytetddn sekd moottorin todellisen ettd viitetehon integroimiseen. Jos arvot on mddritet-
tavd vierekkdisten viitearvojen tai vierekkdisten mittausarvojen viliin, on kéytettdvéd lineaarista interpolointia.
Todellisen tyon integroinnissa kaikki negatiiviset vddntomomentin arvot on asetettava nollaksi ja otettava
mukaan laskuihin. Jos integrointi suoritetaan viittd hertsid pienemmalld taajuudella ja jos tiettynd ajanjaksona
vddntdmomentin arvo muuttuu positiivisesta negatiiviseksi tai negatiivisesta positiiviseksi, negatiivinen osa on
laskettava ja asetettava nollaksi. Positiivinen osa on sisillytettdvd integroituun arvoon.

Testid edeltdvit menettelyt
Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentit ja ndytteenottimet on asennettava vaatimusten mukaisesti. Tdysvirtauslaimennusjirjestelmaan on
liitettavé ulosvirtausputki.

Mittauslaitteiston valmistelu néytteenottoa varten

Seuraavat toimet on toteutettava ennen naytteenoton aloittamista:

a) Vuototarkastukset on tehtdvi enintddn kahdeksan tuntia ennen pédstoniytteen ottamista 9.3.4 kohdan
mukaisesti.

b) Erind tehtdvdd néytteenottoa varten on laitteistoon liitettdvd puhdas talteenottoviline kuten tyhjennetty
pussi.

¢) Kaikki mittauslaitteet on kadynnistettdvé laitteiden valmistajan ohjeiden ja hyvin teknisen kdytinnon mu-
kaisesti.
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7.5.6.

7.6.

7.6.1.

d) Laimennusjirjestelmat, ndytepumput, tuulettimet ja tietojenkeruujdrjestelmé on kdynnistettiva.

e) Niytteen virtaukset on sdddettdva toivotuille tasoille, haluttaessa ohitusvirtauksen avulla.

f) Naytteenottojdrjestelmin limmonvaihtimet on testid varten esilimmitettiva tai esijadhdytettdva niiden toi-
mintalimpatila-alueelle.

Lammitetyt tai jadhdytetyt osat, kuten ndytteenottolinjat, suodattimet, jadhdyttimet ja pumput on vakiin-
nutettava niiden toimintalimpatilaan.

©Q

=

Pakokaasujen laimennusjirjestelmén virtaus on kytkettdvd toimintaan vahintddn 10 minuuttia ennen tes-
tijaksoa.

i) Kaikki elektroniset integrointivilineet on nollattava tai nollattava uudelleen ennen minkddn testijakson
aloittamista.

Kaasuanalysaattoreiden tarkistaminen

Kaasuanalysaattoreiden alueet on valittava. Pddstoanalysaattorit, joissa on automaattinen tai manuaalinen alueen
valinta, ovat sallittuja. Pddstoanalysaattorin alueen valintaa ei saa muuttaa testisyklin aikana. Testisyklin aikana
ei myoskddn saa muuttaa analysaattorin analogisten vahvistimien vahvistusarvoja.

Kaikkien analysaattoreiden nolla- ja asteikkovaste mdaritetddn kiyttden kansainvilisesti jaljitettivid kaasuja,
jotka tdyttavit 9.3.3 kohdan vaatimukset. FID-analysaattorit on kohdistettava hiililuvun 1 (C1) perusteella.

Hiukkasten ndytteenottosuodattimien valmisteleminen

Suodatin on sijoitettava vihintddn tuntia ennen testid petrimaljaan, joka on suojattu pélykontaminaatiolta
mutta jossa ilma voi vaihtua, ja asetettava punnituskammioon stabilointia varten. Stabilointiajan lopussa
suodatin punnitaan ja taarapaino kirjataan. Tamin jilkeen suodatin varastoidaan suljettuun petrimaljaan tai
tiiviisti suljettuun suodattimenpitimeen sithen asti, kunnes sitd tarvitaan testauksessa. Suodatin on kiytettdvi
kahdeksan tunnin kuluessa punnituskammiosta poistamisesta.

Laimennusjirjestelmén sdito

Taysvirtauslaimennusjirjestelmdn laimennetun pakokaasun kokonaisvirta tai osavirtauslaimennusjirjestelman
lapi kulkeva laimennettu pakokaasuvirta sdddetdidn siten, ettei jirjestelmain kondensoidu vettd ja suodattimen
pinnan limpétila on vililld 315 K (42 °C) — 325 K (52 °Q).

Hiukkasnaytteen kerdysjirjestelmin kdynnistiminen

Hiukkasndytteen kerdysjarjestelmd kdynnistetddn ja sitd kdytetddn ohitusasennossa. Laimentimen taustahiukkas-
taso voidaan médrittdd ottamalla ndyte laimentimesta ennen pakokaasun johtamista laimennustunneliin. Mit-
taus voidaan tehdi testid ennen tai sen jilkeen. Jos mittaukset tehdddn seki syklin alussa ettd lopussa, tuloksista
voidaan laskea keskiarvo. Jos taustamittauksessa kdytetddn erilaista ndytteenottojirjestelmad, mittaus tehddan
samanaikaisesti testiajon kanssa.

WHTC-sykli
Moottorin jadhdytys

Jadhdytys voi olla luonnollinen tai pakotettu. Jos kdytetddn pakotettua jadhdytystd, on suunniteltava hyvaa
teknistd kdytintod noudattaen jdrjestelmat, jotka siirtdvit jadhdytysilmaa moottoriin tai jadhdytysoljyd moot-
torin voitelujdrjestelmiin tai jotka poistavat limpod jadhdytysnesteestd moottorin jadhdytysjirjestelmén kautta
tai lampod pakokaasun jilkikasittelyjarjestelmastd. Jos kdytetddn pakotettua jalkikasittelyjdrjestelmén jaadhdytystd,
jadhdytysilmaa ei saa syottdd ennen kuin jalkikasittelyjirjestelma on jadhtynyt katalyyttista aktivoitumislimpo-
tilaansa viileammiksi. Jadhdytysmenetelmii, jonka seurauksena padstot eivit ole edustavia, ei saa kdyttda.

Kylmi kdynnistys -testi

Kylmé kédynnistys -testi aloitetaan, kun moottorin voiteluaineen, jadhdytysnesteen ja jilkikésittelyjirjestelman
lampotilat ovat kaikki valillda 293-303 K (20-30 °C). Moottori on kdynnistettivd joko



L 171/108

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

7.6.6.

a) kayttdjan kisikirjan suosituksen mukaan kdyttdmalld vakiokdynnistysmoottoria ja riittavasti ladattua akkua
tai soveltuvaa virtaldhdettd tai

b) dynamometrin avulla. Moottori nostetaan kierrosnopeuteen, joka on +25 prosenttia sen tyypillisestd kiyton-
aikaisesta kdynnistysnopeudesta. Kdynnistysvddnto lopetetaan 1 sekunnin kuluessa moottorin kdynnistymi-
sestd. Jos moottori ei kdynnisty 15 sekuntia kestineen vdinnon jdlkeen, vdinto lopetetaan ja médritetddn
moottorin kdynnistymdttd jadmisen syy, ellei kdyttdjan kasikirjassa tai huoltokdsikirjassa edellytetd tavan-
omaista pidempai kdynnistysvaantoa.

Kuumahaihtumajakso

Moottoria vakautetaan vélittomasti kylmd kdynnistys -testin péddttymisen jilkeen limmin kdynnistys -testid
varten kdyttdmalld 10 £ 1 minuutin kuumahaihtumajaksoa.

Lammin kdynnistys -testi

Moottori kdynnistetddn 7.6.3 kohdan mukaisen kuumahaihtumajakson pdatyttyd kdyttden 7.6.2 kohdan mu-
kaisia kdynnistysmenettelyjd.

Testisarja

Sekd kylma kdynnistys- ettd limmin kdynnistys —testin testisarja alkaa moottorin kdynnistyessd. Kun moottori
on kéynnissd, on syklin ohjaus aloitettava siten, ettd moottorin toiminta vastaa syklin ensimmadistd sdatopis-
tettd.

WHTC-testi on suoritettava 7.4 kohdassa kuvatun viitesyklin mukaisesti. Moottorin kierrosnopeuden ja véin-
tomomentin ohjauksen asetusarvojen taajuuden on oltava 5 Hz tai suurempi (suositus: 10 Hz). Sddtopisteet
lasketaan viitesyklin yhden hertsin sddtopisteiden valisen lineaarisen interpoloinnin avulla. Moottorin todellinen
kierrosnopeus ja vdintdmomentti on kirjattava testisyklin aikana vihintddn kerran sekunnissa (1 Hz), ja signaa-
lit voidaan suodattaa elektronisesti.

Paistojen kannalta olennaisten tietojen kerddminen

Testisarjan aluksi on kdynnistettdvd mittauslaitteet ja samanaikaisesti

a) aloitettava laimentimen kerdys ja analysointi, jos kaytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmad,

b) aloitettava raakapakokaasun tai laimennetun pakokaasun kerdys ja analysointi riippuen kaytettavistd mene-
telmaisti,

¢) aloitettava laimennetun pakokaasun mddrin seké tarvittavien limpétilojen ja paineiden mittaaminen,

d) aloitettava pakokaasun massavirran tallentaminen, jos kdytetddn raakapakokaasun analysointia,

¢) aloitettava dynamometrin kierrosnopeuden ja vdintomomentin takaisinkytkentitietojen kirjaaminen.

Jos kaytetddn raakapakokaasun mittausta, padstopitoisuuksia (NM)HC, CO ja NO,) ja pakokaasun massavirtaa
on mitattava jatkuvasti ja ne on tallennettava tietokonejirjestelmain vahintddn 2 Hz:n taajuudella. Kaikki muut
tiedot voidaan kirjata vahintdin 1 Hz:n naytteenottotaajuudella. Analogisten analysaattoreiden vaste on kirjat-
tava, ja kalibrointitietoja voidaan soveltaa online- tai offline-tilassa tietojen arvioinnin aikana.

Jos kéytetddn tdysvirtauslaimennusjarjestelmad, HC- ja NO,-pitoisuuksia on mitattava jatkuvasti laimennustun-
nelissa vihintddn 2 Hz:n taajuudella. Keskimadraiset pitoisuudet maaritetddn integroimalla analysaattorin signaa-
lit testisyklin ajalta. Jdrjestelmén vasteaika saa olla enintdin 20 sekuntia, ja se on tarvittaessa sovitettava yhteen
CVS:n virtauksen muutosten ja ndytteenottoajan tai testisyklin poikkeamien kanssa. CO, CO, ja NMHC on
madritettdvd integroimalla jatkuvat mittaussignaalit tai analysoimalla syklin aikana ndytepussiin kerddntyneet
pitoisuudet. Laimennusilman kaasumaisten epapuhtauksien pitoisuudet on mééritettava integroimalla tai kerdd-
milld ne taustapussiin ennen sitd kohtaa, jossa pakokaasu tulee laimennustunneliin. Kaikki muut mitattavat
parametrit kirjataan tekemalld mittaus vahintddn kerran sekunnissa (1 Hz).
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7.6.8.

7.7.

7.7.1.

Hiukkasnaytteiden otto

Testijakson kdynnistimisen alussa hiukkasten kerddmisjdrjestelmé on vaihdettava ohitustilasta hiukkasten keréa-
mistilaan.

Jos kdytetddn osavirtauslaimennusjirjestelmad, niaytepumppu (ndytepumput) on sdddettdvd siten, ettd virtaama
hiukkasten ndyteanturin tai siirtoputken ldpi pidetddn suhteutettuna 9.4.6.1 kohdan mukaisesti madritettyyn
pakokaasun massavirtaan.

Jos kiytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmad, ndytepumppu (ndytepumput) on sdddettdvi siten, ettd virtaama
hiukkasten néyteanturin tai siirtoputken ldpi pidetddn 2,5 prosentin tarkkuudella asetetusta virtauksesta. Jos
virtauksen kompensaatiota (eli ndytevirtauksen suhteellista sddtod) kdytetddn, on osoitettava, ettd padtunnelin
virtauksen suhde hiukkasten ndytevirtaukseen vaihtelee enintddn * 2,5 prosenttia asetusarvostaan (paitsi néyt-
teenkeruun kymmenen ensimmdisen sekunnin aikana). Kaasumittarin (kaasumittareiden) tai virtausinstrumen-
taation syoton keskimddrdinen limpotila ja paine on kirjattava. Jos asetettua virtausta ei voida siilyttdd koko
syklin ajan (+2,5 prosentin tarkkuudella) suodattimen suuren hiukkaskuormituksen vuoksi, testi ei ole pitevi.
Testi on suoritettava uudelleen kdyttden alempaa ndytteen virtausta.

Moottorin pysahtyminen ja laitteiden toimintahairiot

Jos moottori pysahtyy jossain kylmd kdynnistys -testin vaiheessa, testi mitdtoidddn. Moottori on esivakioitava ja
kdynnistettavd uudelleen 7.6.2 kohdan vaatimusten mukaisesti, ja testi on tehtdvd uudelleen.

Jos moottori pysihtyy jossain limmin kédynnistys -testin vaiheessa, testi mitdtoiddadn. Moottori vakautetaan
7.6.3 kohdan mukaisesti, ja limmin kdynnistys -testi tehdddn uudelleen. Téssd tapauksessa kylmd kdynnistys
-testid ei tarvitse toistaa.

Jos jossakin tarvittavista testilaitteista esiintyy vika testisyklin aikana, testi mitdtoiddan ja toistetaan edelld
esitettyjen maaraysten mukaisesti.

WHSC-sykli
Laimennusjdrjestelmén ja moottorin esivakiointi

Laimennusjdrjestelmé ja moottori kdynnistetddn ja limmitetddn 7.4.1 kohdan mukaisesti. Limmityksen jilkeen
moottori ja ndytteenottojdrjestelmé on esivakioitava kdyttimalld moottoria moodissa 9 (ks. 7.2.2 kohta, tau-
lukko 1) vihintddn 10 minuutin ajan siten, ettd laimennusjirjestelmd on samanaikaisesti kdytossd. Hiukkas-
padstondytteitd voidaan kerdtd harjoituksen vuoksi. Kyseisid ndytesuodattimia ei tarvitse vakioida tai punnita, ja
ne voidaan heittdd pois. Virtaus asetetaan testid varten valittuun likimaardiseen virtausarvoon. Esivakioinnin
jilkeen moottori on sammutettava.

Moottorin kdynnistys

Moottori kdynnistetddn 5 + 1 minuuttia 7.7.1 kohdassa kuvatun moodin 9 mukaisen esivakioinnin paittymisen
jilkeen valmistajan kayttdjan kisikirjassa suositteleman kiynnistysmenetelmin mukaisesti kdyttimalld joko
vakiokdynnistysmoottoria tai dynamometrid 7.6.2 kohdan mukaisesti.

Testisarja

Testisarja aloitetaan, kun moottori on kdynnissd, ja enintddn minuutin kuluttua siitd, kun moottorin toiminta
on ohjattu syklin ensimmadisen moodin mukaiseksi (joutokaynti).

WHSC-testi suoritetaan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 lueteltujen testimoodien mukaisessa jérjestyksessi.

Piidstojen kannalta olennaisten tietojen kerddminen

Testisarjan aluksi on kéynnistettivd mittauslaitteet ja samanaikaisesti

a) aloitettava laimentimen kerdys ja analysointi, jos kdytetddn tdysvirtauslaimennusjarjestelmaa,

b) aloitettava raakapakokaasun tai laimennetun pakokaasun kerdys ja analysointi riippuen kiytettdvistd mene-
telmasti,
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¢) aloitettava laimennetun pakokaasun mddrin seké tarvittavien limpétilojen ja paineiden mittaaminen,

d) aloitettava pakokaasun massavirran tallentaminen, jos kiytetddn raakapakokaasun analysointia,

e) aloitettava dynamometrin kierrosnopeuden ja vdidntomomentin takaisinkytkentitietojen kirjaaminen.

Jos kiytetddn raakapakokaasun mittausta, padstopitoisuuksia (NM)HC, CO ja NO,) ja pakokaasun massavirtaa
on mitattava jatkuvasti ja ne on tallennettava tietokonejirjestelmain vahintddn 2 Hz:n taajuudella. Kaikki muut
tiedot voidaan kirjata vihintddn 1 Hz:n néytteenottotaajuudella. Analogisten analysaattoreiden vaste on kirjat-
tava, ja kalibrointitietoja voidaan soveltaa online- tai offline-tilassa tietojen arvioinnin aikana.

Jos kiytetddn tdysvirtauslaimennusjarjestelmad, HC- ja NO,-pitoisuuksia on mitattava jatkuvasti laimennustun-
nelissa vihintddn 2 Hz:n taajuudella. Keskimaaraiset pitoisuudet maaritetddn integroimalla analysaattorin signaa-
lit testisyklin ajalta. Jarjestelmén vasteaika saa olla entintddn 20 sekuntia, ja se on tarvittaessa sovitettava yhteen
CVS:n virtauksen muutosten ja ndytteenottoajan tai testisyklin poikkeamien kanssa. CO, CO, ja NMHC on
maédritettdvad integroimalla jatkuvat mittaussignaalit tai analysoimalla syklin aikana néytepussiin kerddntyneet
pitoisuudet. Laimennusilman kaasumaisten epipuhtauksien pitoisuudet on médritettdva integroimalla tai keraa-
milld ne taustapussiin ennen sitd kohtaa, jossa pakokaasu tulee laimennustunneliin. Kaikki muut mitattavat
parametrit kirjataan tekemalld mittaus vdhintddn kerran sekunnissa (1 Hz).

Hiukkasndytteiden otto

Testijakson kdynnistimisen alussa hiukkasten kerddmisjdrjestelmé on vaihdettava ohitustilasta hiukkasten kerd-
mistilaan. Jos kdytetddn osavirtauslaimennusjirjestelmad, ndytepumppu (ndytepumput) on sdddettavi siten, ettd
virtaama hiukkasten néyteanturin tai siirtoputken lipi pidetddn suhteutettuna 9.4.6.1 kohdan mukaisesti méa-
ritettyyn pakokaasun massavirtaan.

Jos kiytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmdd, ndytepumppu (ndytepumput) on sdddettavé siten, ettd virtaama
hiukkasten ndyteanturin tai siirtoputken ldpi pidetddn +2,5 prosentin tarkkuudella asetetusta virtauksesta. Jos
virtauksen kompensaatiota (eli ndytevirtauksen suhteellista sddtod) kdytetddn, on osoitettava, ettd padtunnelin
virtauksen suhde hiukkasten néytevirtaukseen vaihtelee enintddn * 2,5 prosenttia asctusarvostaan (paitsi nayt-
teenkeruun kymmenen ensimmdisen sekunnin aikana). Kaasumittarin (kaasumittareiden) tai virtausinstrumen-
taation syoton keskimddrdinen lampatila ja paine on kirjattava. Jos asetettua virtausta ei voida sdilyttdd koko
syklin ajan (£2,5 prosentin tarkkuudella) suodattimen suuren hiukkaskuormituksen vuoksi, testi ei ole patevi.
Testi on suoritettava uudelleen kayttden alempaa ndytteen virtausta.

Moottorin pysahtyminen ja laitteiden toimintahairiot

Jos moottori pysahtyy jossain syklin vaiheessa, testi mititoiddan. Moottori on esivakioitava 7.7.1 kohdan
vaatimusten mukaisesti ja kdynnistettdvd uudestaan 7.7.2 kohdan mukaisesti, ja testi on tehtivd uudelleen.

Jos jossakin tarvittavista testilaitteista esiintyy vika testisyklin aikana, testi mititoidddn ja toistetaan edelld
esitettyjen maaraysten mukaisesti.

Testin jilkeiset menettelyt
Testin jdlkeiset toimet

Kun testi on suoritettu kokonaan, pakokaasun massavirtauksen mittaus, laimennetun pakokaasun tilavuuden
mittaus ja kaasun virtaus ndytepusseihin lopetetaan sekd hiukkasndytepumppu pysdytetdin. Integroiduissa
analysointijdrjestelmissd ndytteenoton on jatkuttava, kunnes jirjestelman vasteajat ovat kuluneet umpeen.

Suhteellisen ndytteenoton varmentaminen

Kaikkien suhteellisten erdnd otettujen naytteiden, kuten pussindytteen tai hiukkasndytteen, osalta on varmen-
nettava ettd suhteellinen ndytteenotto tapahtui 7.6.7 ja 7.7.5 kohdan mukaisesti. Kaikki naytteet, jotka eivit
taytd naita vaatimuksia, ovat mitdttomia.

Hiukkassuodattimen vakauttaminen ja punnitus

Hiukkassuodatin on laitettava peitettyyn tai suljettuun astiaan tai suodattimen pidin on suljettava ndytesuodat-
timien suojaamiseksi ulkoiselta kontaminaatiolta. Ndin suojattu suodatin on palautettava punnituskammioon.
Suodatinta on vakautettava vadhintddn tunnin ajan, minkd jilkeen se punnitaan 9.4.5 kohdan mukaisesti.
Suodattimen kokonaispaino kirjataan.
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Poikkeaman varmentaminen

Heti kun se on kdytinnossd mahdollista, mutta viimeistddn 30 minuuttia testisyklin paattymisen jalkeen tai
kuumahaihtumajakson aikana, on madaritettivd kaasuanalysaattorin alueiden nollavaste ja vertailuvaste. Tdssd
kohdassa testisykli méaritellddn seuraavasti:

a) WHTC:n osalta: tiydellinen jakso kylmad — vakautus — limmin
b) WHTC:n limmin kdynnistys —testin osalta (6.6 kohta): jakso vakautus — lammin

c) useita regenerointeja ksittavin WHTC:n limmin kdynnistys —testin osalta (6.6 kohta): limmin kdynnistys
-testien kokonaismaédrd

d) WHSC:n osalta: testisykli.
Seuraavia sovelletaan analysaattorin poikkeamaan:

a) ennen testid ja testin jilkeen saadut nollavasteet ja vertailuvasteet voidaan suoraan sijoittaa 8.6.1 kohdan
yhtdloon 66 ilman poikkeaman mddritystd,

b) jos ennen testid ja testin jilkeen saatujen tulosten poikkeama on alle 1 prosentti koko asteikosta, mitattuja
pitoisuuksia voidaan kidyttdd korjaamattomina tai nithin voidaan tehdd poikkeamaa koskeva korjaus 8.6.1
kohdan mukaisesti,

c) jos ennen testid ja testin jilkeen saatujen tulosten poikkeaman ero on vihintdidn 1 prosentti koko asteikosta,
testi mitdtoidddn tai mitattuihin pitoisuuksiin tehdddn poikkeamaa koskeva korjaus 8.6.1 kohdan mukaises-
ti.

Kaasunéytepussin analysointi
Seuraavat toimet on toteutettava heti, kun se on kdytinnossd mahdollista:

a) pussiin kerdtyt kaasuniytteet on analysoitava viimeistidn 30 minuuttia limmin kdynnistys —testin loppuun
suorittamisen jdlkeen tai kylma kdynnistys -testin vakautusjakson aikana,

b) taustandytteet on analysoitava viimeistddn 60 minuuttia limmin kdynnistys —testin loppuun suorittamisen
jalkeen.

Syklityon validointi

Ennen syklin todellisen tyon laskemista poistetaan mahdolliset moottorin kdynnistyksen aikana tallennetut
pisteet. Syklin todellinen tyo on mddritettavd testisykliltd kdyttimilld samanaikaisesti moottorin todellista
kierrosnopeutta ja todellista vadntomomenttia, jotta voidaan laskea moottorin tehon hetkelliset arvot. Moot-
torin hetkelliset tehoarvot on integroitava koko syklin ajalle, jotta voidaan laskea syklin todellinen tyo W,
(kWh). Jos apulaitteita tai vilineitd ei ole asennettu 6.3.1 kohdan mukaisesti, hetkellisen tehon arvot on
korjattava kiyttimalld 6.3.5 kohdassa annettua yhtdlod 4.

Moottorin todellisen tehon integroimiseen kiytetidn menetelmii, joka on kuvattu 7.4.8 kohdassa.

Syklin todellista tyotd W, , verrataan syklin viitetyohon W, ja sen avulla lasketaan spesifiset padstot (ks. 8.6.3
kohta).

W,-arvon on oltava 85-105 prosenttia W rarvosta.

act

Testisyklin tilastollinen validointi
Todelliset arvot (f,e;, My, Pae) ON regressoitava lineaarisesti viitearvoihin (e, Mg Pref) ndhden sekd WHTC:n
ettd WHSC:n osalta.

Todellisten ja viitesyklin arvojen vilisen aikaviiveen aiheuttaman painotuksen minimoimiseksi koko moottorin
kierrosnopeuden ja vdintomomentin todellisen signaalin sekvenssid voidaan edistdd tai jatdttdd ajallisesti suh-
teessa viitekierrosnopeuden ja -vddntomomentin sekvenssiin. Jos todellisia signaaleja siirretddn, sekd kierros-
nopeutta ettd vaantomomenttia on siirrettdvd saman verran samaan suuntaan.

Menetelmdnd on kaytettdvd pienimmin neliosumman menetelmdd, jossa yhtalolld on seuraava muoto:

y=a1x+ag (11)
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jossa

y on kierrosnopeuden (min™!), viintémomentin (Nm) tai tehon (kW) todellinen arvo

a, on regressiolinjan kaltevuus

x on kierrosnopeuden (min~!), viintomomentin (Nm) tai tehon (kW) viitearvo

ay on regressiolinjan y-leikkaus.

Y-arvon X-arvolle asetettu estimaatin keskivirhe (SEE) ja determinaatiokerroin (r2) on laskettava kullekin regres-

siolinjalle.

Tamé analyysi suositellaan suoritettavaksi yhden hertsin taajuudella. Jotta testi voidaan katsoa kelpoiseksi,
taulukossa 2 (WHTC) tai 3 (WHSC) esitettyjen perusteiden on tdytyttava.

Taulukko 2:

Regressiolinjan toleranssit WHTC:td varten

Nopeus

Vaantomomentti

Teho

Y-arvon x-arvolle asetettu es-

enintadn 5 prosentti tes-

enintddn 10 prosenttia

enintddn 10 prosenttia

timaatin keskivirhe (SEE) tinopeuden enimmdis- | moottorin suurim- | moottorin suurimmasta
arvosta masta vdintdmomen- | tehosta
tista
Regressiolinjan kaltevuus, a, 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03

Determinaatiokerroin, 2

vihintdian 0,970

vihintdin 0,850

vihintdin 0,910

Regressiolinjan y-leikkaus, a;

enintddn 10 prosenttia
joutokdyntinopeuden
enimmadisarvosta

+ 20 Nm tai = 2%
suurimmasta  vaanto-
momentista sen mu-
kaan, kumpi on suu-
rempi

+ 4kW tai = 2% suu-
rimmasta tehosta sen
mukaan, kumpi on suu-
rempi

Taulukko 3

Regressiolinjan toleranssit WHSC:td varten

Nopeus

Vaantomomentti

Teho

Y-arvon x-arvolle asetettu es-

enintddn 1 prosentti tes-

enintddn 2 prosenttia

enintddan 2 prosenttia

timaatin keskivirhe (SEE) tinopeuden  enimmdis- | moottorin suurim- | moottorin suurimmasta
arvosta masta vidintomomen- | tehosta
tista
Regressiolinjan kaltevuus, a, 0,99-1,01 0,98-1,02 0,98-1,02

Determinaatiokerroin, 2

vihintdian 0,990

vihintdin 0,950

vihintdian 0,950

Regressiolinjan y-leikkaus, a,

enintadn 1 prosentti tes-
tinopeuden  enimmais-
arvosta

£+ 20 Nm tai = 2%
suurimmasta  vaanto-
momentista sen mu-
kaan, kumpi on suu-
rempi

+ 4kW tai + 2% suu-
rimmasta tehosta sen
mukaan, kumpi on suu-
rempi

Pisteitd saa poistaa taulukossa 4 ilmoitetuista kohdista regressiota varten ennen regression laskemista. Kyseisid
pisteitéd ei kuitenkaan saa poistaa syklin tyon ja pddstojen laskelmista. Pisteiden poistoa voidaan soveltaa koko
sykliin tai mihin tahansa syklin osaan.
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Taulukko 4

Pisteet, jotka saa poistaa regressioanalyysisti

Tapahtuma Olosuhteet Sallicut .plstelden
poistot
Kayttdjan pyynnon | n.¢ = O prosenttia nopeus ja teho
vihimmdisarvo .
(joutokdyntipiste) ja
M,¢ = 0 prosenttia
ja
Maet > (Mper = 0,02 My mapped torque)
ja
M < (Mg + 0,02 Mgy mapped torque)
Kayttdjan pyynnon | M < O prosenttia teho ja vdintomo-
vdhimmdisarvo mentti
(kdyttopiste)
Kiyttdgjan pyynnon | ny, < 1,02 ngpja My > Mps teho ja joko véin-
vihimmdisarvo ai tomomentti tai
a nopeus
Macy > Tref ja Mact < Mref
tai
Maee > 1,02 Meef ja Mpef < Mg < (Mref + 0,02 Minax. mapped torque)
Kayttdjan pyynnon | n, < ngrja My = M teho ja joko viin-
enimmadisarvo i tomomentti tai
a nopeus
Mact 2 0,98 Meef Ja Mact < Mref
tai
Maer < 0,98 Npef ja Myer > My 2 (Mref = 0,02 My mapped turque)
8. PAASTOJEN LASKEMINEN

Testin lopputulos pyéristetdin kerralla sovellettavassa paastostandardissa ilmoitettuun desimaalitarkkuuteen
lisattynd yhdelld merkitsevalld numerolla standardin ASTM E 29-06B mukaisesti. Vilitulosten, joiden kautta
saadaan lopullinen spesifinen pddsto, pyoristiminen ei ole sallittua.

Hiilivetyjen ja/tai ei-metaanisten hiilivetyjen laskemisen perustana on polttoaineen hiilen/vedyn/hapen moo-
lisuhde (C/H/O):

CH; 3600,006 dieseldljylle (B7),

CH, 9,0y 4¢ tiettyihin puristussytytysmoottoreihin tarkoitetulle etanolille (ED95),
CHj 930,03, bensiinille (E10),

CH, 740y 345 etanolille (E85),

CH, 5,5 nestekaasulle,

CH,4 maakaasulle ja biometaanille.

Laskelmasta on esimerkkejd timin liitteen lisiyksessd 5.

Moolipohjaiset padstolaskelmat, jotka ovat liitteessd 7 esitetyn, muuhun kuin tiekdyttoon tarkoitettuja liikkuvia
koneita koskevan sddnnén gtr nro 11 mukaisia, ovat sallittuja tyyppihyviksyntdviranomaisen etukiteen anta-
malla suostumuksella.
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8.1.

8.1.1.

Kuiva/mirka-korjaus

Jos pddstot on mitattu kuivapohjalla, mitattu pitoisuus on muutettava mérkdpohjaiseksi seuraavan yhtdlon
mukaisesti.

Cw = ky X g

jossa

¢g on kuiva pitoisuus (ppm tai tilavuusprosenttia)

k,  on kuiva/mirki-korjauskerroin (ky,,, ky,. tai ky g kiytetyn yhtilon mukaisesti).

Raakapakokaasu

kw,r =

tai

tai

kun

kf.w =

ja

w1

jossa
Ha
WALF
qmfi
Amad,l
pr

Py
WDEL

WEpS

Cco,

tco

1,2442 x H, 4+ 111,19 x Wy x —mb

[1 B o Qmad,i ] % 1,008
773,4 +1,2442 x H, + === x kg, x 1 000

Jmad.i

qmf i

1,2442 x H, + 111,19 x Warg %

mad,i

1
1+ax 0,005 x (CCOZ + Ccco

) —kwl] x 1,008

0,055594 x Wxrr + 0,0080021 x Wpg + 0,0070046 x Weps

1,608 x H,
1000 + (1,608 x H,)

on imuilman kosteus, veden maird grammoina/kg kuivaa ilmaa.
on polttoaineen vetypitoisuus, prosenttia massasta

on hetkellinen polttoaineen massavirta, kg/s

on hetkellinen kuivan imuilman massavirta, kg/s

on vesihoyryn paine jadhdytyskylvyn jilkeen, kPa

on kokonaisilmanpaine, kPa

on polttoaineen typpipitoisuus, prosenttia massasta

on polttoaineen happipitoisuus, prosenttia massasta

on vedyn moolisuhde polttoaineessa

on kuiva CO,-pitoisuus, prosenttia

on kuiva CO-pitoisuus, prosenttia.

mad,i Pr
1= Qi =5
773,4 41,2442 x H, + =L % Ky, x 1000 Py

)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)
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8.2.

8.2.1.

Yhtilot 13 ja 14 ovat péddosin samoja; kerroin 1,008 on yhtdloissd 13 ja 15 likimddrdinen arvio yhtilon 14
tarkemmasta nimittdjasta.

Laimennettu pakokaasu

- _ A X Ceopw | _
Kye = [1 200 ] sz} x 1,008 (18)
tai
[ -k
Kye = [W x 1,008 (19)
- 200
kun

1 1
1,608 H 1-—= H, —
><|: e [ D] " ) [DJ:|

kg2 = N ) (20)
1000+{1,608 X [Hg % [17 B] + H, x [6]:|}

jossa

a on vedyn moolisuhde polttoaineessa

Cco,w  On mirkd CO,-pitoisuus, prosenttia

Cco,d On kuiva CO,-pitoisuus, prosenttia

Hy on laimentimen kosteus, veden mdird grammoina/kg kuivaa ilmaa

H, on imuilman kosteus, veden maird grammoina/kg kuivaa ilmaa

D on laimennuskerroin (ks. 8.5.2.3.2 kohta).

Laimennin

kya = (1 —kys3) x 1,008 (21)

ja

. 1,608 x Hy )

1000 + (1,608 x Hy)

jossa
Hy on laimentimen kosteus, veden maard grammoina/kg kuivaa ilmaa

Kosteuden NO,-korjaus

Koska NO,-pddstot riippuvat ymparoivan ilman olosuhteista, NO-pitoisuus on korjattava kosteuden suhteen
8.2.1 ja 8.2.2 kohdassa annettujen tekijoiden avulla. Imuilman kosteus Ha voidaan johtaa suhteellisen kos-
teuden mittauksesta, kastepisteen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan tai maran limpomittarin
mittauksesta yleisesti hyvaksyttyjd yhtiloitd kayttden.

Puristussytytysmoottorit

15,698 x H,

= ,832 2
Rh.p 1000 + 0,83 (23)

jossa

H, on imuilman kosteus, veden maird grammoina/kg kuivaa ilmaa.
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8.2.2.

8.3.

Kipinisytytteiset polttomoottorit

knc = 0,6272 + 44,030 x 107 x H, — 0,862 x 107 x H? (24)
jossa

H, on imuilman kosteus, veden maird grammoina/kg kuivaa ilmaa.

Hiukkassuodattimen kelluvuuskorjaus

Naytesuodattimen massaan on tehtdvd korjaus, joka riippuu sen kelluvuudesta ilmassa. Kelluvuuskorjaukseen
vaikuttavat naytteenottosuodattimen tiheys, ilman tiheys ja vaa'an kalibrointipainon tiheys. Itse hiukkasen

kelluvuus ei sen sijaan vaikuta korjaukseen. Kelluvuuskorjausta sovelletaan sekd suodattimen taarapainoon
ettd suodattimen bruttopainoon.

Jos suodatinmateriaalin tiheyttd ei tunneta, on kaytettdva seuraavia tiheyksi:

a) teflonpintainen lasikuitusuodatin: 2 300 kg/m?;

b) teflonkalvosuodatin: 2 144 kg/m>;

¢) teflonkalvosuodatin, jossa on polymetyylipenteenisti valmistettu tukirengas: 920 kg/m’.

Jos kalibrointipaino on ruostumatonta terdsti, kiytetiin tiheyttd 8 000 kg/m>. Jos kalibrointipainon materiaali
on jokin muu, sen tiheys on tiedettava.

Seuraavaa yhtdlod on kaytettdva:

_Pa
Mg = Myncor X 1 - g_\;v (25)
Pt
ja
Py x 28,836
_ 26
Pe = 83144 % 1, (26)
jossa

Myncor 0N korjaamaton hiukkassuodattimen massa, mg

Pa on ilman tiheys, kg/m’

Pw on vaaan kalibrointipainon tiheys, kg/m?

Pr on hiukkasten niytteenottosuodattimen tiheys, kg/m?
Py on kokonaisilmanpaine, kPa

T, on ilman limpétila vaa'an ymparilld, K

28,836 on ilman moolimassa viitekosteudessa (282,5 K), g/mol
8,3144 on moolikaasuvakio.

Hiukkasndytteen massa m,, jota kiytetddn 8.4.3 ja 8.5.3 kohdassa, lasketaan seuraavasti:

m, = Mg — Mgy (27)
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8.4.

8.4.1.
8.4.1.1.

8.4.1.2.

jossa
mg on kelluvuuskorjattu hiukkassuodattimen bruttomassa, mg
mep on kelluvuuskorjattu hiukkassuodattimen taaramassa, mg

Osavirtauslaimennus ja raakakaasumittaus

Kaasumaisten komponenttien hetkellisid pitoisuussignaaleita kiytetddn massapiistojen laskemiseen kertomalla
ne hetkelliselli pakokaasun massavirtauksella. Pakokaasun massavirtaus voidaan mitata suoraan tai laskea
kdyttimalld imuilman ja polttoainevirtauksen mittausmenetelmid, merkkikaasumenetelméi tai imuilman ja
ilman ja polttoaineen suhteen mittausta. Erityisti huomiota on kiinnitettdvd eri mittalaitteiden vasteaikoihin.
Erot otetaan huomioon sovittamalla signaalit ajallisesti yhteen. Hiukkasmittauksissa pakokaasun massavirtasig-
naalien avulla ohjataan osavirtauslaimennusjirjestelmdd ottamaan pakokaasun massavirtaan suhteutettu nayte.
Oikeasuhtaisuus varmistetaan tekemalld ndytteen ja pakokaasuvirran vilinen regressioanalyysi 9.4.6.1 kohdan
mukaisesti. Taydellinen testausmenettely esitetidn kaaviona kuvassa 6.

Kuva 6:

Kaavio raakamittaus-/osavirtausmittausjirjestelmasti

Pakokaasuvirta
Pakokaasuniyte @ ________________________________

Virtauksen mittaus

Laimennusilma
g . ; . Virtauksen sddtor
‘‘‘‘‘‘ Jarjestelmén ohjauksen ja lasken- =sSm=msssscen |
nan signaalit i !
]

__‘_’_ Osavirtauslaimennusjéir - I :
3 jestelmd ' :
: o
e mmmmmmmmmmmmmmmmmmee o))
Pakokaasu b
Yy v

Pakokaasu- Laskenta | Tietokone-

—> analysaattori ["77TTT7T > jiirjestelma
3
I
:
]
I
I
Moottori :
I
i
! Polttoaine- Imuilma- *' !
? virta virta !
L T T 'Y %Yo - - 4

Pakokaasun massavirran madrittiminen
Johdanto

Raakapakokaasun pddstojen laskemiseksi ja osavirtauslaimennusjirjestelmin ohjaamiseksi on tiedettdvd pako-
kaasun massavirta. Pakokaasun massavirran maarittimiseen voidaan kayttdd jotain 8.4.1.3-8.4.1.7 kohdassa
kuvailluista menetelmista.

Vasteaika

Piistojen laskennassa kaikkien 8.4.1.3-8.4.1.7. kohdassa kuvattujen menetelmien vasteajan on oltava sama tai
lyhyempi kuin analysaattorin vasteaika, joka on < 10s kuten 9.3.5 kohdassa vaaditaan.

Osavirtauslaimennusjérjestelmin ohjaus vaatii nopeampaa vastetta. Tosiaikaisella ohjauksella varustetun osavir-
tauslaimennusjdrjestelmén vasteaika saa olla enintddn 0,3 sekuntia. Aiemmin tallennettuun testaukseen perus-
tuvalla ennakoivalla ohjauksella varustetun osavirtauslaimennusjirjestelman pakokaasuvirran mittauksen vas-
teaika saa olla enintddn 5 sekuntia, kun nousuaika on enintddn 1 sekunti. Laitevalmistajan on ilmoitettava
jarjestelmén vasteaika. Pakokaasuvirran ja osavirtauslaimennusjirjestelmén yhdistetyt vasteaikavaatimukset on
esitetty 9.4.6.1 kohdassa.
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8.4.1.3.

8.4.1.4.

8.4.1.5.

Suora mittausmenetelma

Hetkellisen pakokaasuvirran suora mittaus voidaan tehdi esimerkiksi seuraavilla jirjestelmilla:
a) paine-erolaitteet, kuten virtaussuutin (ks. tarkemmin ISO 5167)

b) ultraddnivirtausmittari,

) pyorrevanavirtausmittari.

Paistoarvovirheisiin vaikuttavien mittausvirheiden vélttimiseksi on ryhdyttivd varotoimenpiteisiin. Naihin toi-
menpiteisiin sisiltyy laitteen huolellinen asentaminen moottorin pakojirjestelmain laitevalmistajan suositusten
ja hyvin teknisen kdytinnon mukaisesti. Laitteen asennus ei saa vaikuttaa etenkddn moottorin suoritusarvoihin
ja pédstoihin.

Virtausmittarien on tiytettivd 9.2 kohdan lineaarisuusvaatimukset.

IIman ja polttoaineen mittausmenetelma

Menetelméssd mitataan ilman ja polttoaineen virtaus soveltuvilla virtausmittareilla. Hetkellinen pakokaasuvirta
lasketaan seuraavasti:

Gmewi = Gmaw,i + dmfi (28)
jossa

Gmew, N hetkellinen pakokaasun massavirta, kgfs

Gmaw, N hetkellinen imuilman massavirta, kg/s

qme; on hetkellinen polttoaineen massavirta, kgfs

Virtausmittarien on tdytettdvd 9.2 kohdan lineaarisuusvaatimukset, mutta niiden on oltava riittdvdn tarkkoja,
jotta my6s pakokaasuvirtauksen lineaarivaatimukset tdyttyvat.

Merkkikaasumittausmenetelmai

Menetelmdssd mitataan merkkikaasun pitoisuus pakokaasussa.

Pakokaasuvirtaan ruiskutetaan tunnettu mdaird jalokaasua (esimerkiksi puhdasta heliumia) merkkikaasuksi.
Kaasu sekoittuu ja laimenee pakokaasuun, mutta se ei saa reagoida pakoputkessa. Kaasun pitoisuus mitataan
pakokaasuniytteesta.

Merkkikaasun tdydellisen sekoittumisen varmistamiseksi pakokaasun ndytteenottimen on sijaittava vdhintdan 1
metrin tai 30 kertaa pakoputken halkaisijan mitan padssia merkkikaasun ruiskutuspisteen alapuolella riippuen
siitd, kumpi on suurempi. Néytteenotin voidaan sijoittaa lshemmis ruiskutuspistettd, jos tdydellinen sekoittu-
minen varmennetaan vertaamalla merkkikaasupitoisuutta viitepitoisuuteen, kun merkkikaasu ruiskutetaan en-
nen moottoria.

Merkkikaasuvirta sdddetddn sellaiseksi, ettd merkkikaasupitoisuus joutokdyntinopeudella sekoittumisen jilkeen
on alhaisempi kuin merkkikaasuanalysaattorin tdysi asteikko.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

vt X Pe
60 x (Cmix,i - Cb)

Gmew,i =
jossa
Gmew; ©on hetkellinen pakokaasun massavirta, kg/s
Qo on merkkikaasuvirta, cm?/min

Cmixi on merkkikaasun hetkellinen pitoisuus sekoittumisen jalkeen, ppm
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8.4.1.6.

8.4.1.7.

Pe on pakokaasun tiheys, kg/m® (ks. taulukko 5)
G on merkkikaasun taustapitoisuus imuilmassa, ppm

Merkkikaasun taustapitoisuus (¢,) voidaan mairittad laskemalla valittomasti testid ennen ja testin jalkeen mi-
tatun taustapitoisuuden keskiarvo.

Jos taustapitoisuus on alle 1 prosentti merkkikaasun pitoisuudesta sekoittumisen jilkeen (¢, ;) suurimmalla
pakokaasuvirralla, taustapitoisuus voidaan jittdd huomiotta.

Koko jérjestelmin on tdytettdvd 9.2 kohdassa asetetut pakokaasuvirtauksen lineaarisuusvaatimukset.

IImanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelma

Menetelmddn sisdltyy pakomassan laskeminen ilmavirrasta ja ilman ja polttoaineen suhteesta. Hetkellinen
pakokaasumassavirta lasketaan seuraavasti:

1
wi = qmaw,i 1+—— 30
Qmew, qma,x[ +A/Fst><xi] ( )
ja

a €
138,0 1+---—
X [ +4 2+y]

A/Fg¢ = 31
/Fs 12,011 +1,00794 x a + 15,9994 x £ + 14,0067 x & + 32,065 x Y (31)
2 X Ccog X 1074
10 T T35 x e 5 .
(100~ <2510 <107 [Zl—wzz]  (ccou + coa X107
A= 3,5 X ¢co,d (32)

4,764 x [1“‘%*%"‘\(] x [Ccozd+Ccod><1074+CHCW><1074]

jossa
Qmaw,; on hetkellinen imuilman massavirta, kg/s

AJFy on stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde, kg/kg
A on hetkellinen ilman ylimaard

Cco,d On kuiva CO,-pitoisuus, prosenttia

ccoqg on kuiva CO-pitoisuus, ppm

Chew on mirkd HC-pitoisuus, ppm

IImavirtamittarin ja analysaattoreiden on tiytettivd 9.2 kohdan lineaarisuusvaatimukset, ja koko jirjestelméin on
taytettivd 9.2 kohdassa asetetut pakokaasuvirtauksen lineaarisuusvaatimukset.

Jos kdytetdan ilman ja polttoaineen suhteen mittauslaitetta, kuten sirkoniumoksidityyppistd anturia, ilman
ylimdidrdn mittaamiseen, sen on oltava 9.3.2.7 kohdan vaatimusten mukainen.

Hiilitasapainomenetelma

Tahin kuuluu pakokaasun massan laskeminen polttoainevirrasta ja pakokaasun kaasumaisista komponenteista,
joihin sisaltyy hiiltd. Hetkellinen pakokaasumassavirta lasketaan seuraavasti:

2 1,4 H,
mewi = qmf,i X [ Wher X [1 + ] +1 (33)

(1,0828 X WBET Jrkfd X kc) X kc 1000

kun

Ccod n CHCw (34)

ko — - 0,5441
(Cco,d = Ccoaa) X 18522 717,355

ja

kg = — 0,055594 x warg + 0,0080021 X wpe + 0,0070046 X Weps (35)
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8.4.2.
8.4.2.1.

8.4.2.2.

8.4.2.3.

jossa
dmfi  on hetkellinen polttoaineen massavirta, kg/s
H, on imuilman kosteus, veden mdird grammoina/kg kuivaa ilmaa

wggr  on polttoaineen hiilipitoisuus, prosenttia massasta
Warp  on polttoaineen vetypitoisuus, prosenttia massasta
wpg.  on polttoaineen typpipitoisuus, prosenttia massasta
Wwgps  on polttoaineen happipitoisuus, prosenttia massasta
Cco,d On kuiva CO,-pitoisuus, prosenttia

¢co,da ©on mirkd CO,-pitoisuus imuilmassa, prosenttia
cco on kuiva CO-pitoisuus, ppm

Cyew  on mirkd HC-pitoisuus, ppm

Kaasumaisten komponenttien maarittiminen
Johdanto

Testattavaksi luovutetun moottorin raakapakokaasupiistojen kaasumaiset komponentit mitataan lisdyksessd 2
olevassa 9.3 kohdassa kuvatuilla mittaus- ja niytteenottojirjestelmilld. Tietojen arviointi kuvataan tdimén liitteen
8.4.2.2 kohdassa.

Jaljempana 8.4.2.3 ja 8.4.2.4 kohdassa kuvataan kaksi laskutapaa, jotka kayvit yhtd hyvin lisdyksen 5 vertail-
upolttoaineelle. 8.4.2.3 kohdan menetelmid on suoraviivaisempi, silld siind kéytetddn taulukkomuotoisia u-
arvoja komponentin ja pakokaasun tiheyden vilisen suhteen maarittimiseen. 8.4.2.4 kohdan menetelmi on
tarkempi sellaisten polttoainelaatujen osalta, jotka poikkeavat lisiyksen 5 eritelmistd, mutta se edellyttad poltto-
aineen koostumuksen analysointia.

Tietojen arviointi

Paastotiedot kirjataan ja tallennetaan 7.6.6 kohdan mukaisesti.

Kaasumaisten komponenttien massapdistojen laskentaa varten kirjatut pitoisuudet ja pakokaasun massavirta
sovitetaan ajallisesti kayttimailld 3.1 kohdan mdiritelmidn mukaista muunnosaikaa. Sen vuoksi pakokaasun
massavirtajarjestelmén ja kunkin kaasupdistoanalysaattorin vasteaika on médritettdvd 8.4.1.2 ja 9.3.5 kohdan
mukaisesti ja kirjattava.

Massapdastojen laskeminen taulukkoarvojen avulla

Pilaavien aineiden massa (g/testi) madritetddn laskemalla hetkellinen massapddsto saastuttavien aineiden raa-
kapitoisuuksista ja pakokaasun massavirrasta, jotka on sovitettu yhteen 8.4.2.2 kohdan mukaisesti madritetyn
muunnosajan avulla, yhdistimalld syklin aikana saadut hetkelliset arvot ja kertomalla yhdistetyt arvot taulukon
5 u-arvoilla. Jos mittaukset tehddin kuivapohjalla, hetkellisiin pitoisuusarvoihin on tehtdva 8.1 kohdan mukai-
nen kuiva/marka-korjaus ennen muita laskelmia.

NO,-péiston laskennassa massapddsto kerrotaan tarvittaessa 8.2 kohdan mukaan valitulla kosteuskorjausker-
toimella ky,p, tai ky .

On sovellettava seuraavaa yhtalod:

i=n

1
mgas = ugas X Z Cgas,i X gmew,i X f (g/teSt) (36)

i=1
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8.4.2.4.

jossa

bas  ON Vastaava pakokaasukomponentin arvo taulukosta 5

Coasi N komponentin hetkellinen pitoisuus pakokaasussa, ppm

Gmew; on hetkellinen pakokaasun massavirta, kgfs
f on tietojen ndytteenottotaajuus, Hz
n on mittausten lukumaéra.
Taulukko 5
Raakapakokaasun u-arvot ja komponenttien tiheydet
Gas
NO, co HC o, 0, CH,
Poltto-aine I, Pgas [kg/m?]
2,053 1,250 ) 1,9636 1,4277 0,716
ugas (b)
Diesel-oljy 1,2943 0,001586 | 0,000966 0,000482 0,001517 | 0,001103 0,000553
(B7)
Etanoli 1,2768 0,001609 | 0,000980 0,000780 0,001539 | 0,001119 0,000561
(ED95)
Maa-kaa- 1,2661 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 (4 | 0,001551 | 0,001128 0,000565
su (9)
Propaani 1,2805 0,001603 | 0,000976 0,000512 0,001533 | 0,001115 0,000559
Butaani 1,2832 0,001600 | 0,000974 0,000505 0,001530 | 0,001113 0,000558
Neste-kaa- 1,2811 0,001602 | 0,000976 0,000510 0,001533 | 0,001115 0,000559
su (%)
Bensiini 1,2931 0,001587 | 0,000966 0,000499 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
(E10)
Etanoli 1,2797 0,001604 | 0,000977 0,000730 0,001534 | 0,001116 0,000559
(E85)

(*) polttoaineen mukaisesti

(°) kun A = 2, kuiva ilma, 273 K, 101,3 kPa

(9) u arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C = 66 - 76 %; H = 22 - 25%; N =0 - 12%
(

(

S

‘) NMHCn perustana CH, o3 (HC:n kokonaismdéran osalta kaytetddn CHyin ug,kerrointa)
©) w-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C3 = 70 - 90 %; C4 = 10 - 30 %

Massapaistojen laskeminen tdsmillisten yhtdloiden avulla

Pilaavien aineiden massa (g/testi) médritetddn laskemalla hetkellinen massapaisto epdpuhtauksien raakapitoi-
suuksista, u-arvoista ja pakokaasun massavirrasta, jotka on sovitettu yhteen 8.4.2.2 kohdan mukaan maaritetyn
muunnosajan avulla, ja yhdistimalld syklin aikana saadut hetkelliset arvot. Jos mittaukset tehdddn kuivapohjalla,
hetkellisiin pitoisuusarvoihin on tehtivd 8.1 kohdan mukainen kuiva/mirki-korjaus ennen muita laskelmia.

NO,-pédston laskennassa massapaisto kerrotaan 8.2 kohdan mukaan valitulla kosteuskorjauskertoimella ky, r,
tai kh G

On sovellettava seuraavaa yhtdloa:

i=n

1 .
mgas - Z ugas,i x Cgas,i X gmew,i X f (g/teStl) (37>

i=n
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jossa
on laskettu yhtilostd 38 tai 39

gas

Cgasi O komponentin hetkellinen pitoisuus pakokaasussa, ppm

Gmew; on hetkellinen pakokaasun massavirta, kg/s
f on tietojen ndytteenottotaajuus, Hz
n on mittausten lukumédra.

Hetkelliset u-arvot on laskettava seuraavasti:

Ugasi = Mgas/(Me; x 1 .000) (38)
tai

Ugas,i = Pgas/ (Pei X 1 000) (39)
ja

Pgas = Mgas /22,414 (40)
jossa:

M,,, on kaasukomponentin moolimassa, g/mol (ks. timén liitteen lisdys 5)

Me,i on pakokaasun hetkellinen moolimassa, g/mol

on kaasumaisen komponentin tiheys, kg/m?

pe; on pakokaasun hetkellinen tiheys, kg/m’

Pakokaasun moolimassa M, johdetaan yleisestd polttoaineen koostumuksesta CHaO,N;sS, olettaen, ettd pala-
minen on tdydellinen, seuraavalla tavalla:

1 +q‘1mf,i.
Me; = maw i - (41)
a ¢ O H, x 10 1
Guii 17373 2 % 1,00794 1 15,9994 ' M,
Qrawi 12,011 + 1,00794 x a -+ 15,9994 x & + 14,0067 x & + 32,065 x y 1+H, x 107

jossa
on hetkellinen imuilman massavirta (mérka), kg/s

qmaw,i

qme; on hetkellinen polttoaineen massavirta, kgfs
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8.4.3.
8.4.3.1.

8.4.3.2.

8.4.3.2.1.

H, on imuilman kosteus, veden médrd grammoina/kg kuivaa ilmaa

a

M, on kuivan imuilman moolimassa = 28,965 g/mol

a

Pakokaasun tiheys e johdetaan seuraavasta:

B 1000 + H, + 1 000 X (qmfi/qmad;i)
" 773,44+ 1,2434 x H, + kg, x 1000 x (Qmf i/ Gmad i)

P (42)

jossa

Gmad; o0 hetkellinen imuilman massavirta (kuiva), kg/s

qmei on hetkellinen polttoaineen massavirta, kgfs

H, on imuilman kosteus, veden maird grammoina/kg kuivaa ilmaa

kg, on 8.1.1 kohdassa annettu polttoainekohtainen kerroin mirkdi pakokaasua varten (yhtdlo 16).

Hiukkasten méarittiminen
Tietojen arviointi

Hiukkasmassa lasketaan 8.3 kohdassa olevan yhtdlén 27 mukaisesti. Hiukkasten arvioimiseksi kirjataan suo-

dattimen ldpi testisyklin aikana kulkenut kokonaisndytemassa (mge,)-

Hiukkasmassaan voidaan tehdd laimentimen hiukkasmaiirid vastaava korjaus 7.5.6 kohdan mukaisesti noudat-
taen hyvédd teknistd kdytdntod ja ottaen huomioon kiytetyn hiukkasten mittausmenetelmin ominaisuudet,
mikili tyyppihyviksyntdviranomainen on antanut sithen etukiteen luvan.

Massapaistojen laskeminen

Jarjestelmdn rakenteesta riippuen hiukkasmassa (gftesti) lasketaan 8.4.3.2.1 tai 8.4.3.2.2 kohdan mukaisella
tavalla sen jilkeen, kun hiukkasniytesuodattimeen on tehty 8.3 kohdan mukainen kelluvuuskorjaus.

Niytesuhteeseen perustuva laskelma

mey = my /(15 X 1 000) (43)
jossa

m,, on syklin aikana keréttyjen hiukkasndytteiden massa, mg

r

. on keskiméirdinen ndytesuhde testin aikana

ja

ry = Mse  Msep (44)

Meyw Myed

jossa

mg on ndytteen massa syklin aikana, kg

se

Me, on pakokaasun kokonaismassavirta syklin aikana, kg

ew

Mg, on hiukkaskeruusuodattimien lapi kulkevan laimennetun pakokaasun massa, kg

Mg on laimennustunnelin ldpi kulkevan laimennetun pakokaasun massa, kg
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Jos kaytetadn kokonaisndytteenottojirjestelmad, my, ja myq on sama.

8.4.3.2.2. Laimennussuhteeseen perustuva laskelma

8.5.

mp Medf
Mg, 1000

mpm =

jossa

m,  on syklin aikana kerattyjen hiukkasnéytteiden massa, mg

m on hiukkaskeruusuodattimien ldpi kulkevan laimennetun pakokaasun massa, kg

sep

Mmegr on ekvivalentti laimennetun pakokaasun massa syklin aikana, kg

Ekvivalentin laimennetun pakokaasunmassan kokonaismassa syklin aikana méiritetddn seuraavasti:

1=n l
Medf = z Qmedf,i X =
i=1 f

Amedfi = Gmew,i X Tdi

deew,i

Tqi =7~
! (qmdew‘i - dew,i)

Gmedri Oon hetkellinen ekvivalentti laimennetun pakokaasun massavirta, kg/s

Gmew; on hetkellinen pakokaasun massavirta, kgfs
T4 on hetkellinen laimennussuhde
Gmdew; on hetkellinen laimennetun pakokaasun massavirta, kgfs

Gmdw,; on hetkellinen laimentimen massavirta, kg/s

f on tietojen ndytteenottotaajuus, Hz

n on mittausten lukumaira.

Téysvirtauslaimennusmittaus (CVS)

(46)
(47)

(48)

Kaasumaisten komponenttien pitoisuussignaaleita, jotka on saatu joko integroimalla syklin aikana tai kerda-
milld ndytepussiin, kdytetddn massapddstojen laskemiseen kertomalla ne laimennetun pakokaasun massavirta-
uksella. Pakokaasun massavirta mitataan vakiotilavuuskeraijalla (CVS), joka voi kdyttdd kiertomantipumppua
(PDP), kriittisen virtauksen venturia (CFV) tai aliddniventuria (SSV) ilman virtauksen kompensointia tai sen

kanssa.

Naytepussimenetelmdssd ja hiukkasten kerddmisessd otetaan suhteutettu ndyte CVS-jdrjestelmédn laimennetusta
pakokaasusta. Jos jirjestelmdssd ei ole virtauksen kompensointia, ndytevirtauksen ja CVS:n virtauksen suhde saa
poiketa enintddn * 2,5 prosenttia testin sddtopisteestd. Jos jirjestelmassd on virtauksen kompensointi, jokaisen
yksittdisen virtauksen on oltava vakio ja ne saavat poiketa enintddn * 2,5 prosenttia omista tavoitevirroistaan.
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8.5.1.
8.5.1.1.

8.5.1.2.

Taydellinen testausmenettely esitetddn kaaviona kuvassa 7.

Kuva 7

Kaavio tiysvirtausmittausjirjestelmisti

feccccccscccccccccccscccas -

5 I |

Pakokaasuniyte | rasbena !

Virtauksen mittaus Lalmelm_. Hiukkasten | _ _ _ _______ -

mittausjirjestelma . .

------- Jérjestelmén ohjauksen ja ] Laimennettu |

laskennan signaalit pakokaasuvirta |

. 1

1

Laimennustunneli ; ]
Laimennusilma 1 | Tietokone-
] — | jarjestelma

’ , ¥

tai |

]

Pakokaasu W Niyte- :

pussi 1

l Pakokaasu- i

analysaattori _<_I :

-------------- >--

Moottori -

Laskenta |

1

1

1

1

. 1

Taustapussi
P | o P

Laimennetun pakokaasun virtauksen mairittiminen
Johdanto

Laimennetun pakokaasun paistojen laskemiseksi on tiedettdva laimennetun pakokaasun massavirtaus. Laimen-
netun pakokaasun kokonaisvirta syklin aikana (kgftesti) on laskettava syklin mittausarvoista ja virtauksen
mittauslaitteen vastaavista kalibrointitiedoista (PDP:lle V,, CFV:lle Ky ja SSVille Cy) jollakin 8.5.1.2-8.5.1.4
kohdassa kuvatulla menetelmalla. Jos néytteen hiukkasten kokonaisvirta () on suurempi kuin 0,5 prosenttia
CVS:n kokonaisvirtauksesta (m.g), CVS:n virtaus on korjattava mg-arvolle tai hiukkasniytevirta on johdettava

X i ) X sep
uudelleen CVS:n lipi ennen virtauksen mittauslaitetta.

PDP-CVS-jarjestelma

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun limpétila pidetddn limmonvaihti-
men avulla + 6 Kin sisilld koko syklin ajan:

meg = 1,293 x Vo x np x pp x 273/(101,3 x T) (49)

jossa

V, on testiolosuhteissa yhden kierroksen aikana pumpatun kaasun maird, m’fkierros

np on pumpun kierrosten kokonaismaara testin aikana

pp on absoluuttinen paine pumpun sy6tdssd, kPa

T on laimennetun pakokaasun keskiméddrdinen limpétila pumpun syotossd, K
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8.5.1.3.

8.5.1.4.

Jos kdytetddn jirjestelmad, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jarjestelma, jossa ei ole limmonvaihdinta),
hetkellisten paistéjen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalle. Téssd tapauksessa laimennetun
pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

Mea; = 1,293 X Vo X np; X pp x 273/(101,3 x T) (50)
jossa
on pumpun kierrosten kokonaismédrd ajanjaksona

Npj

CFV-CVS+jirjestelmd

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun limpétila pidetddn limmonvaihti-
men avulla + 11 Kn sisilld koko syklin ajan:

Meg = 1,293 x t x K, x p,/T%? (51)
jossa

t on syklin aika, s

Ky on kriittisen virtauksen venturin kalibrointikerroin normaaliolosuhteissa

pp on absoluuttinen vakiotilavuusvirtalaitteen systtopuolella, kPa

T on absoluuttinen limpétila vakiotilavuusvirtalaitteen syottopuolella, K

Jos kdytetddn jarjestelmad, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jarjestelma, jossa ei ole limmonvaihdinta),
hetkellisten pddstdjen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalle. Tédssd tapauksessa laimennetun
pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

Meq; = 1,293 x At; X Ky X p,/T% (52)
jossa

At; on aikavili, s

SSV-CVS-jirjestelmd

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun limpoétila pidetdin syklin ajan
vililli £ 11 K limménvaihtimen avulla.

Meg = 1,293 X QSSV (53)
ja
Qssv :AOdecdpp {% [rf,’““—rg,'ﬂ“] . [W]} (54)
D Tp
jossa
m? K 1
Ao on 0,006111 Sl-yksik6ind seuraavasta: | —— —
min kPa mm?

dy on SSV:n kurkun halkaisija, m

C4 on SSV:n purkauskerroin
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8.5.2.
8.5.2.1.

8.5.2.2.

8.5.2.3.
8.5.2.3.1.

p, on absoluuttinen vakiotilavuusvirtalaitteen syottpuolella, kPa

T on lampatila vakiotilavuusvirtalaitteen sy6tossd, K

A
r, on SSV:n kurkun ja sy6ton absoluuttisen staattisen paineen suhde, 1 — =
Pa

rp on SSV:n kurkun halkaisijan d suhde sy6ttoputken sisdhalkaisijaan D
Jos kdytetddn jarjestelmad, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jarjestelmas, jossa ei ole limmonvaihdinta),

hetkellisten pddstdjen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalle. Tdssd tapauksessa laimennetun
pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

Meq = 1,293 x Qssy X Af; (55)
jossa
Dt. on aikavili, s

1

Tosiaikainen laskelma aloitetaan joko Cyn kohtuullisella arvolla, kuten 0,98, tai Qg kohtuullisella arvolla. Jos
laskelma aloitetaan Qg,:1l4, Qq,:n aloitusarvoa kaytetddn Reynoldsin luvun arviointiin.

Reynoldsin luvun SSV:n kurkussa on kaikkien paistotestien aikana oltava niiden Reynoldsin lukujen alueella,
joita kdytetdan 9.5.4 kohdassa tarkoitetun kalibrointikdyrin johtamisessa.

Kaasumaisten komponenttien méérittiminen
Johdanto

Testattavaksi luovutetun moottorin laimennettujen pakokaasupdistojen kaasumaiset komponentit mitataan
timén liitteen lisdyksessd 2 kuvatuilla menetelmilld. Pakokaasu laimennetaan suodatetulla ulkoilmalla, synteet-
tiselld ilmalla tai typelld. Tdysvirtausjdrjestelmén kapasiteetin on oltava riittdvdn suuri, jotta veden tiivistyminen
laimennus- ja ndytteenottojirjestelmassd estyy tdysin. Tietojen arviointi- ja laskentamenetelmé kuvataan 8.5.2.2
ja 8.5.2.3 kohdassa.

Tietojen arviointi

Paistotiedot kirjataan ja tallennetaan 7.6.6 kohdan mukaisesti.

Massapaistojen laskeminen
Vakiomassavirtausjarjestelmit

Jarjestelmissd, joissa on limmonvaihdin, pilaavien aineiden massa médritetddn seuraavan yhtilon avulla:

Mgas = Ugas X Cgas X Med (g/teSti) (56)
jossa
Uges ON vastaava pakokaasukomponentin arvo taulukosta 6

C,

s 0N komponentin keskiméardinen taustakorjattu pitoisuus, ppm

meq on laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana, kg.
Jos mittaus tehdddn kuivapohjalla, sovelletaan 8.1 kohdan mukaista kuiva/marki-korjausta.

NO,-pdiston laskennassa massapaistd kerrotaan tarvittaessa 8.2 kohdan mukaan valitulla kosteuskorjausker-
toimella ky y tai ky, .

Taulukossa 6 annetaan u-arvot. u,,.—arvojen laskennassa laimennetun pakokaasun tiheyden on oletettu olevan
saman kuin ilman tiheys. Ndin olfen Ugas-aIvot ovat samoja yksittaisille kaasumaisille ainesosille, mutta erilaisia
HC:lle.
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8.5.2.3.2.

Taulukko 6

Laimennetun pakokaasun u-arvot ja komponenttien tiheydet

Gas
NO, co HC co, 0, CH,
Polttoaine Pde Poas [kg/m”’]
2,053 1,250 @ 1,9636 14277 0,716
g ()
Dieseloljy 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000483 0,001519 | 0,001104 0,000553
(B7)
Etanoli 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000770 0,001519 | 0,001104 0,000553
(ED95)
Maa-kaa- 1,293 0,001588 | 0,000967 | 0,000517 (4 | 0,001519 | 0,001104 0,000553
su ()
Propaani 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000507 0,001519 | 0,001104 0,000553
Butaani 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000501 0,001519 | 0,001104 0,000553
Neste-kaa- 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000505 0,001519 | 0,001104 0,000553
su ()
Bensiini 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000499 0,001519 | 0,001104 0,000554
(E10)
Etanoli 1,293 0,001588 | 0,000967 0,000722 0,001519 | 0,001104 0,000554
(E85)

%) polttoaineen mukaisesti
) kun 1 = 2, kuiva ilma, 273 K, 101,3 kPa

%) NMHCn perustana CH, 93 (HC:n kokonaismaéran osalta kéytetddn CHyn ugy

-kerrointa)

(
(
(9 w-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C = 66 - 76 % H =22 - 25% N =0-12%
(
(

¢) w-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C3 = 70 - 90 %; C4= 10 - 30 %

Vaihtoehtoisesti u-arvot voidaan laskea kayttimilld seuraavaa tarkkaa laskentamenetelmid, josta on yleinen
kuvaus 8.4.2.4 kohdassa:

Mgas

Ugas =

jossa

o (- 8) e (8

M,,, on kaasukomponentin moolimassa, g/mol (ks. timan liitteen lisdys 5)

gas

M,

€

on pakokaasun moolimassa, g/mol

My on laimentimen moolimassa = 28,965 g/mol

D  on laimennuskerroin (ks. 8.5.2.3.2 kohta).

Taustakorjattujen pitoisuuksien mairittiminen

Pilaavien aineiden nettopitoisuuksien médrittimiseksi mitatuista pitoisuuksista on vihennettdvi kaasumaisten
pilaavien aineiden keskimddriiset taustapitoisuudet laimentimessa. Taustapitoisuuksien keskimddrdiset arvot
voidaan mddrittdd ndytepussimenetelmalld tai integroimalla jatkuva mittaus. Seuraavaa yhtdlod on kaytettava:

Cgas = Cgas,e — Cd X (1 - (l/D))

(58)
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jossa

Cgas,e ON laimennetussa pakokaasussa mitattu komponentin pitoisuus, ppm
¢g  on laimentimessa mitattu komponentin pitoisuus, ppm

D  on laimennuskerroin.

Laimennuskerroin on laskettava seuraavasti:

a) Diesel- ja nestekaasumoottoreille

Fs
D= 59
€co,e + (cHce + o) x 1074

b) Maakaasumoottoreille

Fs
D= 60
€coy.e + (enmmHCe + Ccoe) X 1074 (60)

jossa

¢co,e on COp-pitoisuus (mérkd) laimennetussa pakokaasussa, tilavuusprosenttia
tyce  on HC-pitoisuus (mérkd) laimennetussa pakokaasussa, ppm C1

cnmHCe ©n NMHC-pitoisuus (markd) laimennetussa pakokaasussa, ppm C1

ccoe  on CO-pitoisuus (marka) laimennetussa pakokaasussa, ppm

Fg on stoikiometrinen kerroin.

Stoikiometrinen kerroin lasketaan seuraavasti:

1
Fg =100 x

(61)
1+%84376x [142
SR 4

jossa
a on vedyn moolisuhde polttoaineessa (H/C)

Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd seuraavia stoikiometrisid kertoimia, jos polttoaineen koostumus ei ole
tiedossa:

Fg (diesel) = 13,4

Fg (nestekaasu) =
11,6

Fg (maakaasu) =
9,5

Fs (E10) =133
Fs (E85) =11,5

8.5.2.3.3. Virtauskompensoidut jirjestelmit

Jos jérjestelmassd ei ole limmonvaihdinta, pilaavien aineiden massa (g/testi) on mairitettdva laskemalla hetkel-
listen pddstojen massa ja integroimalla hetkelliset arvot koko syklin ajalle. Myos taustakorjaus on laskettava
suoraan hetkellisen pitoisuuden arvolle. On sovellettava seuraavaa yhtaloa:

n

Mgas = Z [(med?i X Cgase X ugas>]—[<med X ¢y % (1-1/D) x ugas)] (62)

i=1
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jossa

Cgase ON laimennetussa pakokaasussa mitattu komponentin pitoisuus, ppm
¢g  on laimentimessa mitattu komponentin pitoisuus, ppm

Meq; on laimennetun pakokaasun hetkellinen massa, kg

Mey on laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana, kg

Uges 0N taulukosta 6 saatu taulukkoarvo

D  on laimennuskerroin.

8.5.3. Hiukkasten madrittdminen
8.5.3.1. Massapaistojen laskeminen

Hiukkasmassa (g/testi) lasketaan seuraavasti sen jilkeen, kun hiukkasndytesuodattimeen on tehty 8.3 kohdan
mukainen kelluvuuskorjaus:

m m

Mgy = —L- x —< (63)
Mep 1000

jossa

m,, on syklin aikana kerdttyjen hiukkasnéytteiden massa, mg

Mgep on hiukkaskeruusuodattimien ldpi kulkevan laimennetun pakokaasun massa, kg

Mgy on laimennetun pakokaasun massa syklin aikana, kg

ja

Mgep = Mger — Mgsd (64)

jossa

M, on hiukkassuodattimien ldpi johdetun kaksoislaimennetun pakokaasun massa, kg
Mg oOn toisiolaimentimen massa, kg.

Jos laimentimen taustahiukkastaso on maddritetty 7.5.6 kohdan mukaisesti, hiukkasten massaan voidaan tehdd
taustakorjaus. Tdssd tapauksessa hiukkasten massa (g[testi) on laskettava seuraavasti:

1
mpy = [mp - ﬂ X 1-— X Med (65)
Msep Mg D 1000

Mg, on hiukkaskeruusuodattimien lidpi kulkevan laimennetun pakokaasun massa, kg
Mgy on laimennetun pakokaasun massa syklin aikana, kg

my on taustahiukkasndyteanturin ottaman laimentimen massa, kg

my, on laimentimesta kerdttyjen taustahiukkasten massa, mg

D  on 8.5.2.3.2 kohdan mukaisesti madritetty laimennuskerroin.
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8.6.
8.6.1.

Yleiset laskelmat
Poikkeaman korjaus

Edelld 7.8.4 kohdassa tarkoitetun poikkeaman varmentamisen osalta on korjattu pitoisuusarvo laskettava
seuraavasti:

2- Cgas — (Cpre‘z + Cpost,z)
= - . 66
Ceor Crefz + (Cref,s Cref,z) [ (Cpre’s + Cpost,s) — (Cpre,z ¥ Cpost‘z) ( )

jossa
Cef;  on nollakaasun viitepitoisuus (yleensid nolla), ppm
Cefs  on vertailukaasun viitepitoisuus sekoittumisen jalkeen, ppm

Cpre,  ON testid edeltdva analysaattorin antama nollakaasun pitoisuus, ppm

Cpres  ON testid edeltavd analysaattorin antama vertailukaasun pitoisuus, ppm

Cpostz ON testin jilkeen analysaattorin antama nollakaasun pitoisuus, ppm

Cpost,s 0N testin jdlkeen analysaattorin antama vertailukaasun pitoisuus, ppm

Coas  ©ON ndytekaasun pitoisuus, ppm.

Kustakin komponentista on 8.6.3 kohdan mukaisesti laskettava kahdet spesifiset paastotulokset sen jilkeen,
kun mahdolliset muut korjaukset on tehty. Yhdet tulokset on laskettava kdyttden korjaamattomia pitoisuuksia
ja toiset on laskettava kiyttden pitoisuuksia, jotka on korjattu yhtilon 66 mukaista poikkeamaa varten.

Kdytetyn mittausjarjestelmin ja laskumenetelmdn mukaisesti on korjaamattomat paastot laskettava yhtalostd
36, 37, 56, 57 tai 62. Korjattujen pédstdjen laskemista varten cy,, yhtaldissa 36, 37 56, 57 tai 62, on
korvattava yhtilon 66 arvolla c.,. Jos kyseisissi yhtiloissd kaytetddn hetkellisid pitoisuusarvoja cy,q;, korjattua
arvoa on sovellettava myos hetkellisend arvona ¢, ;. Yhtdlossd 57 on sovellettava korjausta sekd mitattuun ettd

taustapitoisuuteen.

cor,i*

Vertailu tehdddn prosenttiosuutena korjaamattomista tuloksista. Korjaamattomien ja korjattujen spesifisten
padstoarvojen eron on oltava * 4 prosenttia korjaamattomista spesifisistd padstdarvoista tai + 4 prosenttia
kustakin raja-arvosta, sen mukaan, kumpi on suurempi. Jos poikkeama on suurempi kuin 4 prosenttia, testi
mitdtoidadn.

Jos poikkeamakorjausta sovelletaan, pddstojd ilmoitettaessa on kdytettdvd ainoastaan poikkeamakorjattuja pads-
totuloksia.

NMHC:n ja CHyn laskeminen

NMHC:n ja CHy:n laskeminen riippuu kiytetystd kalibrointimenetelmasti. Ilman metaanierotinta (NMC) tehté-
vddn mittaukseen kaytettdva FID (tdmin liitteen lisdyksen 2 kuvan 11 alempi polku) on kalibroitava propaa-
nilla. FID:n kalibrointia varten metaanierottimella (NMC) tehtévissd sarjassa (timén liitteeen lisdyksen 2 kuvan
11 ylempi polku) sallitaan seuraavat menetelmit:

a) kalibrointikaasu — propaani; propaani ohittaa NMC:n

b) kalibrointikaasu — metaani; metaani kulkee NMC:n kautta.



L 171/132

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

8.6.3.

NMHC:n ja CH,:n pitoisuus lasketaan seuraavasti a kohdan osalta:

CHC(w/NMC) ~ CHC(w/onmc) X (1 — Eg)

B 67
ENMHC X (Eg — Em) (67)
CHC(w X (1 -Ey)—-c¢
Cota = HC(w/0oNMC) ( M) HC(w/NMC) (68
Eg — Em
NMHC:n ja CHgn pitoisuus lasketaan seuraavasti b kohdan osalta:
CHC(w /ol ><(1_EM)_C W XThX(l—EM)
e = HEG/ONMO) HC(w /NMC) 67
Er — Eym
- CHC(w/NMC) X Th X (1-Ey) - CHC(w/oNMC) X (1-Eg) 654
X (Eg — Em)
jossa

Chcpwnme)  on HC-pitoisuus, kun ndytekaasu virtaa NMCin lapi, ppm

Chcwjonme) O HC-pitoisuus, kun naytekaasu ohittaa NMC:n, ppm

T on 9.3.7.2 kohdan mukaisesti madritetty metaanivastekerroin
Ey on 9.3.8.1 kohdan mukaisesti madritetty metaanihyotysuhde
E; on 9.3.8.2 kohdan mukaisesti mddritetty etaanihyotysuhde

Jos 1, < 1,05, se voidaan jéttdd pois yhtiloistd 67, 67a ja 68a.
Spesifisten pdastojen laskeminen
Spesifiset padstot eg, tai epy (g/kWh) lasketaan jokaisen yksittdisen ainesosan osalta seuraavilla tavoilla tes-

tisyklin tyypistd riippuen.

WHSC-testissd, liammin WHTC -testissd ja kylmd WHTC -testissd kdytetddn seuraavaa yhtaloa:

m
Wact

e =

e — (0714 X mcold) + (0'86 X mhot) (70)
(0’14 X Wact‘cold) + (0186 X Wact,hot)

jossa
m  on komponentin massapddsto, g/testi

W,

a

« on syklin todellinen ty6é méaritettynd 7.8.6 kohdan mukaisesti, kWh.

WHTC-testin lopullinen testitulos on painotettu keskiarvo kylmi kaynnistys -testistd ja limmin kdynnistys
-testistd seuraavan yhtdlon mukaisesti:

jossa
Mg on komponentin massapddsto kylméd kaynnistys -testissd, g/testi

Mot on komponentin massapéisto lammin kdynnistys -testissd, g/testi
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9.1.

9.2.

W.

al

ctcold On syklin todellinen ty6 kylma kaynnistys -testissd, kWh
Wacthot 0n syklin todellinen ty6 lammin kéynnistys -testissd, kWh.

Jos sovelletaan 6.6.2 kohdassa tarkoitettua jaksoittaista regeneraatiota, regeneraation sopeuttamistekijit k, , tai
k.4 on kerrottava yhtiloistd 69 ja 70 maaritetylld spesifiselld padstolld tai nithin on lisittavd kyseinen paisto
tapauksen mukaan.

LAITTEITA KOSKEVAT ERITELMAT JA TARKASTUS

Tassa liitteessd ei kuvata yksityiskohtaisesti virtauksen, paineen ja limpétilan mittauslaitteita tai -jarjestelmia.
Liitteen 9.2 kohdassa mddritetddn ainoastaan péistotestien suorittamiseen vaadittavat kyseisten laitteiden tai
jarjestelmien lineaarisuusvaatimukset.

Dynamometrid koskevat vaatimukset

Kéytettdvin moottoridynamometrin ominaisuuksien on oltava riittavit 7.2.1 ja 7.2.2 kohdassa kuvatun asi-
aankuuluvan testisyklin suorittamiseen.

Vddntomomentin ja kierrosnopeuden mittauslaitteilla on voitava mitata akseliteho niin tarkasti kuin se on
tarpeen syklin validointiedellytysten noudattamiseksi. Lisdlaskelmat voivat olla tarpeen. Mittauslaitteiston tark-
kuuden on oltava sellainen, ettd 9.2 kohdan taulukossa 7 annetut lineaarisuusvaatimukset tdyttyvit.

Lineaarisuusvaatimukset

Kaikki mittauslaitteet ja -jarjestelmat on kalibroitava kansallisten (kansainvilisten) standardien mukaisesti. Mit-
tauslaitteiden ja -jarjestelmien on noudatettava taulukon 7 lineaarisuusvaatimuksia. Jdljempand olevan 9.2.1
kohdan mukainen lineaarisuustarkistus on tehtdvi kaasuanalysaattoreille vahintdan kolmen kuukauden vilein
tai aina, kun jirjestelmai on korjattu tai muutettu siten, ettd se saattaa vaikuttaa kalibrointiin. Muiden laitteiden
ja jarjestelmien lineaarisuustarkistus on tehtdvd laitteen valmistajan toimesta sisdisissd tarkastusmenettelyissd
vahvistetuin viliajoin tai standardin ISO 9000 vaatimusten mukaisesti.

Taulukko 7

Laitteiden ja mittausjirjestelmien lineaarisuusvaatimukset

Mittausjérjestelma [Xmin X (a1 = 1) + ag| Kalt;:luus Kesl;]iiinrhe Determinare;tiokerroin
Moottorin nopeus < 0,05 % max 0,98 - 1,02 < 2% max > 0,990
Moottorin  vadanto- < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
momentti
Polttoainevirta < 1% max 0,98 - 1,02 < 2% max > 0,990
[lman virtaus < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Pakokaasuvirta < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Laimentimen virtaus < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Laimennetun pako- < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
kaasun virtaus
Naytteen virtaus < 1% max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Kaasun analysaatto- < 0,5 % max 0,99 - 1,01 < 1 % max > 0,998
rit
Kaasunjakajat < 0,5 % max 0,98 - 1,02 < 2 % max > 0,990
Lampaotilat < 1% max 0,99 - 1,01 < 1% max > 0,998
Paineet < 1% max 0,99 - 1,01 < 1 % max > 0,998
Hiukkastasapaino < 1% max 0,99 - 1,01 < 1% max > 0,998
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9.2.1.
9.2.1.1.

9.2.1.2.

9.2.1.3.

9.3.
9.3.1.
9.3.1.1.

9.3.1.2.

Lineaarisuustarkistus

Johdanto

Jokaiselle taulukossa 7 mainitulle mittausjirjestelmalle on tehtavi lineaarisuustarkistus. Mittausjarjestelmdin on
syotettdvd vahintddn 10 tai muutoin tismennetty mdadrd vertailuarvoja, ja mitattuja arvoja on verrattava
vertailuarvoihin kiyttimalld pienimman neliosumman lineaarista regressiota 7.8.7 kohdassa olevan yhtdlon
11 mukaisesti. Taulukon 7 enimmaisarvoilla tarkoitetaan testauksen aikana odotettavia enimmdisarvoja.

Yleiset vaatimukset

Mittausjdrjestelmédt on limmitettdvé laitteen valmistajan suositusten mukaan. Mittausjdrjestelmid on kaytettava
niiden ominaisldmpatilassa, -paineessa ja -virtauksessa.

Menettely

Lineaarisuustarkistus tehdddn jokaisen normaalisti kdytettdvin toiminta-alueen osalta seuraavassa jarjestyksessi:

=

&

©

=

Laite sdddetddn nolla-arvoon syottdmalld nollasignaali. Kaasun analysaattoreihin johdetaan puhdistettua
synteettistd ilmaa (tai typped) suoraan analysaattorin aukolle.

Laite kohdistetaan syottdmalld sithen kohdistussignaali. Kaasun analysaattoreihin johdetaan soveltuvaa ver-
tailukaasua suoraan analysaattorin aukolle.

Nollausmenettely (a) toistetaan.

Tarkistus tehdddn syottimilld vihintddn 10 vertailuarvoa (joista yksi on nolla), jotka ulottuvat nollasta
paistotestissd odotettuihin korkeimpiin arvoihin. Kaasun analysaattoreihin johdetaan tunnettuja kaasupitoi-
suuksia 9.3.3.2 kohdan mukaisesti suoraan analysaattorin aukolle.

Vertailuarvot mitataan ja mitattuja arvoja tallennetaan 30 sekunnin ajan vihintddn yhden hertsin tallennus-
taajuudella.

30 sekunnin jakson aritmeettisen keskiarvon pohjalta lasketaan pienimmaén neliosumman lineaarisen regres-
sion parametrit kdyttamalld 7.8.7 kohdan yhtaloa 11.

Lineaarisen regression parametrien on tiytettivd 9.2 kohdan taulukon 7 vaatimukset.

Nollaus on tarkistettava uudelleen ja tarkistusmenettely tarvittaessa toistettava.

Kaasupddstojen mittaaminen ja ndytteenottojirjestelma

Analysaattoria koskevat vaatimukset

Yleistd

Analysaattorin mittausalueen ja vasteajan on sovelluttava pakokaasun komponenttien pitoisuuksien mittauk-
sessa vaadittavalle tarkkuudelle muuttuvissa ja vakaissa kdyttoolosuhteissa.

Laitteiston sihkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava sellaisella tasolla, ettd lisavirheiden mahdolli-
suus minimoidaan.

Tarkkuus

Tarkkuudella tarkoitetaan analysaattorin lukeman poikkeamaa vertailuarvosta, ja se saa olla enintddn * 2 pro-
senttia lukemasta tai + 0,3 prosenttia tdydestd asteikosta sen mukaan, kumpi luvuista on suurempi.
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9.3.1.3.

9.3.1.4.

9.3.1.5.

9.3.1.6.

9.3.1.7.

9.3.1.8.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.2.2.

9.3.2.3.

9.3.2.4.

9.3.2.5.

9.3.2.6.

Toistotarkkuus

Luotettavuuden, joka on madrityksen mukaisesti 2,5 kertaa kymmenen perdkkaisen kalibrointi- tai vertailukaa-
sun vasteen vakiopoikkeama, sallittu enimmdisarvo on 1 prosentti koko asteikon pitoisuudesta kullekin
155 ppm (tai ppm C) ylittaville alueelle tai 2 prosenttia kullekin 155 ppm (tai ppm C) alittavalle alueelle.

Melu

Analysaattorin vaste (huipusta huippuun) nolla- ja kalibrointi- tai vertailukaasulle minké tahansa 10 sekunnin
jakson aikana ei saa ylittdd kahta prosenttia kaikkien kaytettavien alueiden koko asteikosta.

Nollavasteen poikkeama

Laitevalmistajan on ilmoitettava nollapisteen poikkeama.

Vertailuvasteen poikkeama

Laitevalmistajan on ilmoitettava vertailuvasteen poikkeama.

Nousuaika

Mittausjdrjestelmddn asennetun analysaattorin nousuaika saa olla korkeintaan 2,5 sekuntia.

Kaasun kuivaaminen

Pakokaasut voidaan mitata mérkind tai kuivina. Jos kaasun kuivauslaitetta kaytetddn, sen vaikutuksen mitatta-
vien kaasujen koostumukseen on oltava mahdollisimman pieni. Kemiallisia kuivausmenetelmia ei saa kdyttdd
veden poistamiseen ndytteestd.

Kaasun analysaattorit
Johdanto

Kaytettdvat mittausperiaatteet kuvataan 9.3.2.2-9.2.3.7 kohdassa. Taman liitteen lisdyksessd 2 annetaan yksi-
tyiskohtainen kuvaus mittausjdrjestelmistd. Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavien laitteiden avulla. Epé-
lineaarisissa analysaattoreissa saa kdyttdd linearisointipiireja.

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltdin ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilivetyjen (HC) analyysi

Hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltddn limmitetty liekki-ionisaatioanalysaattori (HFID), jonka ilmaisimen,
venttiilien, putkistojen ja muiden limmitettyjen osien avulla voidaan pitdd kaasun lampétilana 463 K + 10 K
(190 + 10 °C). Maakaasukiyttoisten moottoreiden ja kipindsytytysmoottoreiden hiilivetyanalysaattori voi vaih-
toehtoisesti olla tyypiltddn lammittimaton liekki-ionisaatioanalysaattori (FID) kéytettdvin menetelmidn mukaan
(ks. timin liitteen lisdyksessd 2 oleva A.2.1.3 kohta).

Metaanin (CH,) ja muiden hiilivetyjen kuin metaanin (NMHC) analyysi

Metaanin ja muiden hiilivetyjen kuin metaanin osuus on médritettivd limmitetyn metaanierottimen (NMC) ja
kahden FID:n avulla tdmdn liitteen lisdyksessd 2 olevien A.2.1.4 ja A.2.1.5 kohdan mukaisesti. Komponenttien
pitoisuus madritetddn 8.6.2 kohdan mukaisesti.

Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien (NO,) mittausta varten on tdsmennetty kaksi mittalaitetta, joista kumpaa tahansa voidaan
kayttad silld edellytykselld, ettd laite tayttdd 9.3.2.6.1 tai 9.3.2.6.2 kohdassa vahvistetut vaatimukset. Vaihtoeh-
toisen mittausmenettelyn jdrjestelmédvastaavuuden médrittdmiseen 5.1.1 kohdan mukaisesti voidaan kayttdd
ainoastaan kemiluminisenssianalysaattoria (CLD).
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9.3.2.6.1.

9.3.2.6.2.

9.3.2.7.

9.3.3.1.

Kemiluminisenssianalysaattori (CLD)

Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltddn kemiluminisenssianalysaattori (CLD) tai limmitetty kemilu-
minisenssianalysaattori (HCLD), jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tehdddn kuivana. Jos mittaus tehddin
mirkdnd, on kdytettdvda HCLD-analysaattoria, jonka muuntimen limpétilan on oltava yli 328 K (55 °C), jos
vesijadhdytyskokeen (ks. 9.3.9.2.2 kohta) tulos on tyydyttavd. Sekd CLD:n ettd HCLD:n osalta ndytteenotto-
kdytavan seindmdt pidetddn lampotilassa 328 K-473 K (55-200 °C) muuntimeen asti kuivana tapahtuvassa
mittauksessa ja analysaattoriin asti markdnd tapahtuvassa mittauksessa.

Ei-dispersoiva ultraviolettianalysaattori (NDUV)

NO,-pitoisuuden mittaamisen kédytetddn ei-dispersoivaa ultraviolettianalysaattoria (NDUV). Jos NDUV-analys-
aattori mittaa ainoastaan NO:ta, on NDUV-analysaattorin etupuolelle asennettava NO,/NO-muunnin. NDUV-
analysaattorin lampdétila on pidettdvd vakaana jotta viltetddn veden kondensaatio, ellei nidytteen kuivainta ole
asennettu mahdollisesti kdytettdvin NO,/NO-muuntimen tai analysaattorin etupuolelle.

IIman ja polttoaineen suhteen mittaaminen

Edelld olevan 8.4.1.6 kohdan mukaisesti tehtdvissd pakokaasuvirran maarityksessd kdytettavan ilman ja poltto-
aineen suhteen mittauslaitteen on oltava sirkoniumoksidityyppinen laaja-alueinen ilma—polttoainesuhdeanturi
tai lambda-anturi. Anturi on kiinnitettdvd suoraan pakoputkeen kohdassa, jossa pakokaasun limpétila on
riittdvin korkea estdimdin veden kondensoitumisen.

Anturin ja sithen kiintedsti liittyvien elektronisten laitteiden tarkkuuden on oltava seuraavissa rajoissa:

+3 prosenttia lukemasta kun \ < 2

+5 prosenttia lukemasta kun 2 < A < 5

+10 prosenttia lukemasta kun 5 < A

Edelld madritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi anturi on kalibroitava laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kaasut

Kaikkien kaasujen pisimmat siilytysajat on otettava huomioon.

Puhtaat kaasut

Kaasuilta vaadittava puhtaus madritetddn jiljempénd esitetyilld epapuhtauksien raja-arvoilla. Seuraavien kaasujen
on oltava kiytettavissi:

a) Kun kyse on raakapakokaasusta:

Puhdistettu typpi

(Epdpuhtaudet < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

Puhdistettu happi

(Puhtaus 99,5 tilavuusprosenttia O,)

Vety-heliumseos (FID:n polttimen polttoaine)

(40 £ 1 prosenttia vetyd, loput heliumia)

(Epdpuhtaudet < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
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Puhdistettu synteettinen ilma

(Epdpuhtaudet < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

(Happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia.)

b) Kun kyse on laimennetusta pakokaasusta (valinnaisesti kun kyse on raakapakokaasusta)

Puhdistettu typpi

(Epdpuhtaudet < 0,05 ppm C1, < 1 ppm CO, < 10 ppm CO,, < 0,02 ppm NO)

Puhdistettu happi

(Puhtaus 99,5 tilavuusprosenttia O,)

Vety-heliumseos (FID:n polttimen polttoaine)

(40 1 prosenttia vetyd, loput heliumia)

(Epdpuhtaudet < 0,05 ppm C1, < 10 ppm CO,)

Puhdistettu synteettinen ilma

(Epdpuhtaudet < 0,05 ppm C1, < 1 ppm CO, < 10 ppm CO,, < 0,02 ppm NO)

(Happipitoisuus 20,5-21,5 tilavuusprosenttia.)

Jos kaasupulloja ei ole saatavilla, voidaan kdyttdd kaasun puhdistinta, jos epdpuhtaustasot voidaan osoittaa.

Kalibrointi- ja vertailukaasut

Kdytettivissd on oltava kaasuja, joilla on soveltuvin osin seuraavat kemialliset koostumukset. Muita kaasujen
yhdistelmid saa kdyttdd, jos kaasut eivit reagoi keskenddn. Valmistajan ilmoittama kalibrointikaasujen viimeinen
kiyttopdivd on kirjattava.

C3Hg ja puhdistettu synteettinen ilma (ks. 9.3.3.1 kohta),

CO ja puhdistettu typpi,

NO ja puhdistettu typpi,

NO, ja puhdistettu synteettinen ilma,

CO, ja puhdistettu typpi,

CH, ja puhdistettu synteettinen ilma,

C,Hy ja puhdistettu synteettinen ilma.

Kalibrointi- ja vertailukaasun todellisen pitoisuuden on oltava = 1 prosentin tarkkuudella sama kuin nimellis-
arvon ja sen on oltava kansallisten tai kansainvilisten standardien mukainen. Kalibrointikaasun kaikki pitoi-
suudet on annettava tilavuuspohjaisina (tilavuusprosentteina tai tilavuus-ppm-arvoina).
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Kaasunjakajat

Kalibrointiin ja vertailuun kaytettavid kaasuja voidaan myos saada aikaan kaasunjakajilla (tarkkuussekoitus-
laitteilla) puhdistetulla Nyla tai puhdistetulla synteettiselld ilmalla laimentamalla. Kaasunjakajan tarkkuuden
on oltava sellainen, ettd sekoitettujen kalibrointikaasujen pitoisuudet voidaan mdirittdd + 2 prosentin tarkkuu-
della. Tama tarkkuus tarkoittaa sitd, ettd sekoitukseen kaytettdvit primaarikaasut on pystyttavd médrittimaan
vihintddn *1 prosentin tarkkuudella ja ettd mdéirityksen on perustuttava kansallisiin tai kansainvilisiin kaa-
sustandardeihin. Tarkastus suoritetaan 15 ja 50 prosentin valilld tdydestd asteikosta kunkin sellaisen kalibroin-
nin osalta, jossa kiytetddn kaasunjakajaa. Jos ensimmiinen tarkastus epdonnistuu, voidaan suorittaa lisitarkas-
tus jollain toisella kalibrointikaasulla.

Vaihtoehtoisesti sekoituslaite voidaan tarkastaa lineaarisella instrumentilla, esimerkiksi kdyttimilld NO-kaasua
CLD:n kanssa. Instrumentin vertailuarvo asetetaan suoraan instrumenttiin yhdistetylld vertailukaasulla. Kaasun-
jakaja on tarkastettava kéytetyilld asetuksilla, ja nimellisarvoa on verrattava instrumentin mitattuun pitoisuu-
teen. Tdmdn erotuksen on oltava kussakin pisteessd enintddn +1 prosenttia nimellisarvosta.

Edelld olevan 9.2.1 kohdan mukaisessa lineaarisuustarkistuksessa kaasunjakajan tarkkuuden on oltava £1 pro-
sentti.

Happi-interferenssitestikaasut

Happi-interferenssitestikaasut ovat propaanin, hapen ja typen seoksia. Niissd on oltava propaania ja 350 ppm C
+75 ppm C hiilivetyd. Pitoisuusarvo mdadritetddn kalibrointikaasun toleranssivalille hiilivetyjen kokonaisméiran
ja epdpuhtauksien kromatografianalyysilld tai dynaamisella sekoituksella. Kipini- ja puristussytytysmoottorin
testaukseen tarvittavat happipitoisuudet luetellaan taulukossa 8; loppu on puhdistettua typped.

Taulukko 8

Happi-interferenssitestikaasut

Moottorin tyyppi O, -pitoisuus (prosenttia)
Puristussytytys 21 (20-22)
Puristussytytys ja kipindsytytys 10 (9-11)
Puristussytytys ja kipinasytytys 5 (4-6)
Kipinasytytys 0 (0-1)

Vuototarkastus

Jarjestelmille on tehtdvd vuototarkastus. Ndytteenotin on irrotettava pakojirjestelmastd ja pakojirjestelmin pdd
on tukittava. Analysaattorin pumppu on kdynnistettdva. Alkuvakiointijakson jilkeen kaikissa virtausmittareissa
lukemana on oltava noin nolla, kun vuotoa ei ole. Jos lukema ei ole nolla, niytteenottolinjat on tarkistettava ja
vika on korjattava.

Tyhjiopuolen suurin sallittu vuotomédrd on 0,5 prosenttia jirjestelmdn tarkastettavan osan kaytonaikaisesta
virtauksesta. Analysaattorin ja ohituksen virtoja voidaan kdyttdd kdytonaikaisten virtausten arvioimiseen.

Vaihtoehtoisesti jdrjestelmd voidaan tyhjentdd vihintdan 20 kPamn tyhjiopaineeseen (80 kPa:n absoluuttiseen
paineeseen). Alustavan stabilointiajan jdlkeen jdrjestelmén paineennousu Ap (kPajmin) saa olla enintdin

Ap = p/Vs x 0,005 x qvs (71)
jossa

V, on jirjestelmin tilavuus, 1

gys ON jdrjestelmdn virtausnopeus, 1/min

Toinen tapa on aiheuttaa pitoisuuden askelmuutos naytteenottolinjan alussa vaihtamalla nollakaasusta vertai-
lukaasuun. Jos oikein kalibroidun analysaattorin lukema on riittdvin pitkdn ajan kuluttua < 99 prosenttia
syotetystd pitoisuudesta, tima viittaa vuoto-ongelmaan, joka on korjattava.
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Analyysijarjestelmén vasteajan tarkastaminen

Vasteajan arvioinnissa kaytettavien jdrjestelmén asetusten on oltava tdsmalleen samat kuin testauksen mittauk-
sessa (paine, virrat, analysaattoreiden suodatinasetukset ja kaikki muut vasteaikaan vaikuttavat muuttujat).
Vasteaika madritetddn tekemilld suora kaasukytkentd ndytteenottimen imuaukkoon. Kaasukytkennin on tapah-
duttava alle 0,1 sekunnissa. Testissd kaytettdvien kaasujen on aiheutettava pitoisuudenmuutos, joka on vihin-
tddn 60 prosenttia tdydestd asteikosta.

Kunkin yksittdisen kaasukomponentin pitoisuus on kirjattava. Vasteaika on kaasunkytkennan ja kirjatun pitoi-
suuden muutoksen vilinen aikaero. Jarjestelmin vasteaika (tqp) koostuu viiveestd mittausanturiin ja anturin
nousuajasta. Viive on aika muutoksesta (t;) sithen, kunnes vaste on 10 prosenttia lopullisesta lukemasta (t;).
Nousuaika on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien vasteiden vilinen aika (tgo—t;().

Analysaattori- ja pakovirtasignaalien aikojen yhdenmukaistamista varten muunnosajaksi maaritelldan aika muu-
toksesta (to) sithen, kunnes vaste on 50 prosenttia lopullisesta lukemasta (ts().

Jarjestelmdn vasteajan on oltava < 10s ja nousuajan < 2,5s 9.3.1.7 kohdan mukaisesti kaikille rajoitetuille
komponenteille (CO, NO,, HC, NMHC) ja kaikilla kéytetyilld mittausalueilla. Jos NMHC:n mittaamiseen kéyte-
tddn NMC:td, jarjestelmin vasteaika voi olla enemmin kuin 10 sekuntia.

NO,-muuntimen hy6tysuhdetesti

NO,:n muuntamisessa NO:ksi kdytettavin muuntimen tehokkuus on testattava 9.3.6.1-9.3.6.8 kohdan ohjei-
den mukaisesti (ks. kuva 8).

Kuva 8:

Kaavio NO,-muuntimen tehokkuuden mittauslaitteesta

solenoidiventtiili

02

kg

-
- otsonaattori
ic ] — I
sdatomuuntaja l
analysaattoriin

NO/N2

ki

|

Testijirjestely

Muuntimen hyotysuhde voidaan tarkastaa otsonaattorin avulla kdyttden kuvassa 8 olevaa testijirjestelyd ja
jiljempdnd esitettyd menettelyd.

Kalibrointi

CLD ja HCLD on kalibroitava yleisimmalle kdyttoalueelle valmistajan ohjeiden mukaisesti nolla- ja vertailukaa-
sun (jonka NO-pitoisuuden on oltava suunnilleen 80 prosenttia kayttoalueesta ja kaasuseoksen NO,-pitoisuu-
den alle 5 prosenttia NO-pitoisuudesta) avulla. NO,-analysaattorin on oltava NO-moodissa siten, ettd vertailu-
kaasu ei kulje muuntimen ldpi. llmoitettu pitoisuus on kirjattava.
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9.3.6.8.

9.3.6.9.

9.3.6.10.

9.3.7.
9.3.7.1.

Laskelmat

Muuntimen prosentuaalinen hyétysuhde lasketaan seuraavasti:

-b
Eno, = [1 +a—] % 100 (72)
c-d
jossa
a on 9.3.6.6 kohdan mukainen NO,-pitoisuus
b on 9.3.6.7 kohdan mukainen NO,-pitoisuus
¢ on 9.3.6.4 kohdan mukainen NO-pitoisuus
d on 9.3.6.5 kohdan mukainen NO-pitoisuus

Hapen lisddminen

Happea tai nollailmaa lisitdan T-liitoksen kautta jatkuvasti kaasuvirtaan, kunnes osoitettu pitoisuus on noin
20 prosenttia vihemman kuin 9.3.6.2 kohdassa saatu kalibrointipitoisuus (analysaattori NO-tilassa).

Imoitettu pitoisuus (c) on kirjattava. Otsonaattori ei saa olla aktivoituna prosessin aikana.

Otsonaattorin aktivoiminen

Otsonaattori kytketddn tuottamaan riittavisti otsonia, jotta NO-pitoisuus laskee noin 20 prosenttiin (alimmil-
laan 10 prosenttiin) 9.3.6.2 kohdan kalibrointipitoisuudesta. llmoitettu pitoisuus (d) on kirjattava (analysaattori
NO-tilassa).

NO,-tila

NO-analysaattori kytketddn NO,-tilaan, jolloin (NO:sta, NO,:sta, Oy:sta ja Ny:sta koostuva) kaasuseos virtaa
muuntimen lapi. Imoitettu pitoisuus (a) on kirjattava (analysaattori NO-tilassa).

Otsonaattorin aktivoinnin poistaminen

Kytketddn sitten otsonaattori pois toiminnasta. Edelld 9.3.6.6 kohdassa kuvattu kaasuseos virtaa muuntimen
lapi ilmaisimeen. Ilmoitettu pitoisuus (b) on kirjattava (analysaattori NO-tilassa).

NO-tila

Kun otsonaattori on aktivoimattomassa tilassa ja laite on kytketty NO-tilaan, hapen tai synteettisen ilman
virtaus katkaistaan. Analysaattorin NO,-lukema saa poiketa enintddn +5 prosenttia 9.3.6.2 kohdan mukaisesti
mitatusta arvosta (analysaattori NO-tilassa).

Testin aikavili

Muuntimen hyétysuhde on tarkastettava vahintddn kerran kuussa.

Tehokkuusvaatimukset

Muuntimen hy6tysuhteen Eyq, on oltava vahintddn 95 prosenttia.

Jos otsonaattori ei voi 9.3.6.5 kohdan mukaisesti vahentdd pitoisuutta 80 prosentista 20 prosenttiin analys-
aattorin yleisimmalld alueella, on kéytettdvd suurinta aluetta, jolla vihennys saavutetaan.

FID:n sdataminen
IImaisimen vasteen optimointi

FID-laite on sdddettdvd mittauslaitteen valmistajan ohjeiden mukaan. Tavallisimman kiyttoalueen vasteen op-
timointiin on kéytettdvd propaania ilmavertailukaasussa.
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Kun polttoaineen ja ilman virtaukset on asetettu valmistajan suositusten mukaisiksi, analysaattoriin on johdet-
tava 350 = 75 ppm C vertailukaasua. Vaste tietylld polttoainevirtauksella on méaritettava vertailukaasun vasteen
ja nollakaasun vasteen vilisestd erosta. Polttoaineen virtaus on sdddettdvi asteittain sekd valmistajan suosittele-
maa suuremmaksi ettd sitd pienemmaksi. Vertailu- ja nollakaasujen vasteet on kirjattava ndilld polttoainevirta-
uksilla. Vertailu- ja nollakaasujen vasteiden vilinen ero on piirrettdvd ja polttoaineen virtaus on sdddettdva
kdyrdn rikkaammalle puolelle. Tdmd on alustava virtausnopeusasetus, jota joudutaan mahdollisesti tarkenta-
maan myShemmin riippuen 9.3.7.2 ja 9.3.7.3 kohdan mukaisten hiilivedyn vastetekijoiden ja happi-interferens-
sitestin tuloksista. Jos happi-interferenssi tai hiilivedyn vastetekijit eivdt tdytd seuraavia vaatimuksia, ilmavirta-
usta on siddettdva asteittain sekd valmistajan suosittelemaa suuremmaksi ettd sitd pienemmdksi toistaen 9.3.7.2
ja 9.3.7.3 kohdan menetelmit jokaisen virtauksen osalta.

Optimointi voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa kiyttden SAE-asiakirjassa N:o 770141 kuvattuja menetelmia.

Hiilivetyvastekertoimet

Analysaattorin lineaarisuustarkistus on tehtdvd kdyttdimalld ilman ja propaanin sekd puhdistetun synteettisen
ilman sekoitusta 9.2.1.3 kohdan mukaisesti.

Vasteen kertoimet on mddritettdvd otettaessa analysaattori kdytto6n ja suurten huoltojen yhteydessd. Tietyn
hiilivetylajin vastekerroin (r,) on FID:n Cl-lukeman suhde kaasun pitoisuuteen sylinterissi ppm C1 -arvona
ilmaistuna.

Testikaasun pitoisuuden on oltava riittdvd tuottamaan noin koko asteikon 80 prosentin suuruinen vaste.
Pitoisuus on tunnettava + 2 prosentin tarkkuudella kéyttden viitteend tilavuutena ilmaistua gravimetristd
vakiota. Taman lisaksi kaasusylinterid on esivakautettava 24 tunnin ajan limpotilassa 298 K + 5 K (25 °C
5°C).

Kaytettavit testikaasut ja suhteelliset vastekerroinalueet ovat seuraavat:

a) Metaani ja puhdistettu synteettinen ilma 1,00 < r, < 1,15

b) Propyleeni ja puhdistettu synteettinen ilma 0,90 < n, < 1,1

¢) Tolueeni ja puhdistettu synteettinen ilma 0,90 < r, < 1,1.

Kyseiset arvot ovat suhteessa propaanin ja puhdistetun synteettisen ilman vastekertoimen r, arvoon 1.

Happi-interferenssitesti

Raakapakokaasun analysaattoreiden happi-interferenssitarkistus on tehtdvi analysaattorin kiyttoonoton yhtey-
dessd ja suurten mdadrdaikaishuoltojen jilkeen.

Valitaan sellainen mittausalue, jolla happi-interferenssitestikaasut osuvat ylempdan 50 prosenttiin. Uunin lim-
potila on sdddettdvi testid varten vaatimusten mukaiseksi. Happi-interferenssitestikaasuja koskevat vaatimukset
esitetddn 9.3.3.4 kohdassa.

&

Analysaattori sdddetddn nollaan.

=

Analysaattori kohdistetaan O-prosenttisella happiseoksella, jos kyse on kipindsytytysmoottorista. Puristus-
sytytysmoottorien laitteet kohdistetaan 21-prosenttisella happiseoksella.

¢) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos se on muuttunut yli 0,5 prosenttia koko asteikosta, tdimin kohdan
vaiheet a ja b toistetaan.

d) Otetaan kdyttoon 5- ja 10-prosenttinen happi-interferenssitestikaasu.

€) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos se on muuttunut yli = 1 prosenttia koko asteikosta, testi toistetaan.
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f) Happi-interferenssi Eq, lasketaan jokaisen vaiheessa d mainitun seoksen osalta seuraavasti:

E02 - (Cref,d - C) X 100/Cref<,d (73)

kun analysaattorin vaste on

Crefb X CEsb _ Cm,d
(=—""""—""X—=
Cm,b Crs,d

(74)
jossa

Cefp ON vaiheen b mukainen HC-vertailupitoisuus, ppm C

Cefg on vaiheen d mukainen HC-vertailupitoisuus, ppm C

cgsp on vaiheen b mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla, ppm C

gsq on vaiheen d mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla, ppm C

¢mp on vaiheen b mukainen mitattu HC-pitoisuus, ppm C

¢ on vaiheen d mukainen mitattu HC-pitoisuus, ppm C

'm,d

¢) Happi-interferenssin Ey, on oltava vihemman kuin 1,5 prosenttia kaikkien vaadittujen happi-interferens-
sitestikaasujen osalta ennen testausta.
os happi-interferenssi on suurempi kuin * 1,5 prosenttia, tilannetta voidaan korjata saatamalld ilma-
h happi-interf Eoy pi kuin + 1,5p ttia, tilannett daan korjat tamalld il

virtausta asteittain valmistajan suosittelemaa arvoa, polttoaineen virtausta ja niytteen virtausta suuremmaksi
ja pienemmaksi.

i) Happi-interferenssi on toistettava jokaisen uuden siddon osalta.

Metaanierottimen (NMC) hyétysuhde

NMC:td kiytetddan muiden hiilivetyjen kuin metaanin poistamiseen kaasundytteesti hapettamalla hiilivedyt
metaania lukuun ottamatta. Thanteellisesti metaanin muunnos on 0 prosenttia, ja muiden hiilivetyjen muunnos
etaanina on 100 prosenttia. NMHC:n mittaamiseksi tarkasti nimé kaksi tehokkuutta on madritettivé ja niitd on
kidytettivi NMHC-péiston massavirtauksen laskemiseksi (ks. 8.6.2 kohta).

Metaanihy6tysuhde

Metaanikalibrointikaasua on johdettava FID:n lipi seki NMC ohittaen ettd sitd ohittamatta, ja saadut kaksi
pitoisuutta on kirjattava. Tehokkuus on mddritettivd seuraavasti:

CHC(w/NMC)

Ev=1- (75)

CHC(w /0 NMC)

jossa
thcpwnme)  on HC-pitoisuus, kun CH, virtaa NMC:n lépi, ppm C
CHepwjo Nmo)  on HC-pitoisuus, kun CH, ohittaa NMC:n, ppm C

Etaanihyotysuhde

Etaanikalibrointikaasua on johdettava FID:n lipi seki NMC ohittaen ettd sitd ohittamatta, ja saadut kaksi
pitoisuutta on kirjattava. Tehokkuus on maddritettivi seuraavasti:

¢ W
Fp = 1 — —HCOvW/NMO (76)

CHC(w /o NMC)
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jossa
Chcwnmg  on HC-pitoisuus, kun CyHg virtaa NMCin lapi, ppm C
CHe(wjo Nmey  on HC-pitoiosuus, kun C,H, ohittaa NMCin, ppm C

Interferenssit

Muiden kuin analysoitavien kaasujen lisniolo saattaa vaikuttaa lukemaan monin eri tavoin. NDIR-instrumen-
teissa esiintyy positiivista interferenssid, kun interferoiva kaasu vaikuttaa samoin kuin mitattava kaasu, mutta
vihdisemmissd madrin. NDIR-instrumenttien negatiivista interferenssi esiintyy, kun interferoiva kaasu laajentaa
mitattavan kaasun absorptioaluetta, ja CLD-instrumenteissa esiintyy negatiivista interferenssid, kun interferoiva
kaasu vaimentaa vastetta. Interferenssitarkistukset 9.3.9.1 ja 9.3.9.3 kohdassa on tehtdva ennen analysaattorin
alkukayttoonottoa ja suurten huoltojen yhteydessa.

CO-analysaattorin interferenssitarkistus

Vesi ja CO, saattavat vaikuttaa CO-analysaattorin suorituskykyyn. Taman vuoksi huoneenlimpéisen veden lipi
on kuplitettava CO,-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100 prosenttia testauksessa kdytettdvin suurimman
alueen koko asteikosta, ja analysaattorin vaste on kirjattava. Analysaattorin vaste saa olla enintddn 2 prosenttia
testin aikana odotetusta keskimidriisestd CO-pitoisuudesta.

CO,n ja H,O:mn interferenssimenettelyt voidaan myos toteuttaa erillisina. Jos kaytetyt CO,- ja H,O-tasot ovat
korkeampia kuin testauksen aikana odotetut enimmiistasot, kukin havaittu interferenssiarvo on pienennettivi
kertomalla havaittu interferenssi suurimman odotetun pitoisuusarvon ja menettelyn aikana kiytetyn todellisen
arvon viliselld suhteella. H,O-pitoisuuksille, jotka ovat pienempid kuin testauksen aikana odotetut enimmais-
tasot, voidaan tehdi erillisid interferenssimenettelyjd, mutta havaittu H,O-interferenssi on suurennettava kerto-
malla havaittu interferenssi suurimman odotetun H,O-pitoisuusarvon ja menettelyn aikana kaytetyn todellisen
arvon viliselld suhteella. Nididen kahden suhteutetun interferenssiarvon summan on oltava tdssi kohdassa
annetun toleranssin mukaisia.

NO,-analysaattorin vaimennustarkistukset CLD-analysaattoria varten

CLD- (ja HCLD-)analysaattoreihin vaikuttavat kaksi kaasua ovat CO, ja vesihoyry. Ndiden kaasujen vaimennus-
vasteet ovat suhteessa niiden pitoisuuksiin, ja sen vuoksi niiden vaimennus suurimmilla testauksessa odotetta-
vissa olevilla pitoisuuksilla on mddritettivi testaamalla. Jos CLD-analysaattorissa kdytetdidn vaimennuksen kom-
pensaatioalgoritmeja, joissa hyodynnetddan H,O- jaftai CO,-mittalaitteita, vaimennus on arvioitava niiden lait-
teiden ollessa toiminnassa ja kompensaatioalgoritmeja soveltaen.

CO,-vaimennuksen tarkistus

NDIR-analysaattorin ldpi on johdettava CO,-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100 prosenttia suurimmasta
kayttoalueesta, ja CO,-arvo on kirjattava arvona A. Tamin jilkeen vertailukaasua laimennetaan noin 50 pro-
senttia NO-vertailukaasulla, ja se johdetaan NDIR- ja CLD-analysaattorin ldpi, jolloin CO,- ja NO-arvot kirjataan

vastaavasti arvoina B ja C: Timdn jilkeen CO,-virtaus katkaistaan ja (H)CLD-analysaattorin ldpi johdetaan
pelkistdin NO-vertailukaasua, ja NO-arvo kirjataan arvona D.

Prosentuaalinen vaimennus on laskettava seuraavasti:

jossa

A on NDIR-analysaattorin avulla mitattu laimentamaton CO,-pitoisuus prosentteina
B on NDIR-analysaattorin avulla mitattu laimennettu CO,-pitoisuus prosentteina

C on (H)CLD-analysaattorin avulla mitattu laimennettu NO-pitoisuus, ppm

D on (H)CLD-analysaattorin avulla mitattu laimentamaton NO-pitoisuus, ppm

CO,- ja NO-vertailukaasujen arvojen laimentamiseksi ja mairdn madrittimiseksi voidaan myos kéyttdd muita
menetelmid, esimerkiksi dynaamista sekoitusta tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella.
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Veden vaimennustesti

Tatd tarkistusta kdytetddn ainoastaan mardn kaasun pitoisuusmittauksiin. Veden vaimennuksen laskemisessa on
otettava huomioon NO-vertailukaasun laimentaminen vesihoyrylld ja seoksen vesihoyrypitoisuuden madrittd-
minen testauksen aikana odotettuun arvoon.

(H)CLD-analysaattorin ldpi johdetaan NO-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100 prosenttia tavallisen kdyt-
toalueen koko asteikosta, ja NO-arvo kirjataan arvona D. NO-vertailukaasu kuplitetaan timén jilkeen huo-
neenldmpoisen veden lapi ja johdetaan (H)CLD-analysaattorin lipi, jonka jilkeen NO-arvo kirjataan arvona C.
Veden limpétila on mddritettdvd ja kirjattava arvona F. Seoksen kylldisen vesihGyryn paine, joka vastaa
kuplitusveden limpotilaa F, on mddritettavé ja kirjattava arvona G.

Seoksen vesihGyrypitoisuus (prosenttia) lasketaan seuraavasti:

H =100 x (G/ps) (78)

ja kirjataan arvona H. Odotettu laimennetun NO-vertailukaasun (vesihoyryssd) pitoisuus lasketaan seuraavasti

D. =D x (1 -H/100) (79)

ja kirjataan arvona D,. Pakokaasujen suurin testauksen aikana odotettu vesihGyrypitoisuus (prosentteina) on
arvioitava CO,:n suurimmasta pitoisuudesta pakokaasussa A seuraavasti

Hy =a/2 x A (80)

ja kirjattava arvona H,.

Prosentuaalinen veden vaimennus on laskettava seuraavasti:

En,o = 100 x ((De = C)/De) X (Hm/H) (81)

jossa

D, on oletettu laimennetun NO:n pitoisuus, ppm

C  on mitattu laimennetun NO:n pitoisuus, ppm

H,, on vesihdyryn suurin pitoisuus, prosentteina

H  on vesihoyryn todellinen pitoisuus, prosentteina

Suurin sallittu vaimennus

COy:n ja veden yhdistetty vaimennus saa olla enintddn 2 prosenttia koko asteikosta.

NO,-analysaattorin vaimennustarkistus NDUV-analysaattoria varten

Hiilivedyt ja H,O voivat aiheuttaa positiivista interferenssia NDUV-analysaattorissa antamalla vasteen, joka on
samanlainen kuin NO,lla. Jos NDUV-analysaattorissa kiytetddn kompensaatioalgoritmeja, joissa hyodynnetdin
muiden kaasujen mittauksia tdmin interferenssin todentamista varten, tillaiset mittaukset on tehtivd saman-
aikaisesti, jotta algoritmeja testataan analysaattorin inferenssin todentamisen aikana.

Menettely

NDUV-analysaattori on kdynnistettdvd, nollattava ja kohdistettava ja sitd on kiytettdva laitteen valmistajan
ohjeiden mukaisesti. On suositeltavaa kdyttdd moottorin pakokaasuja timin varmennuksen tekemiseen. Pako-
kaasun NO,-mddrin todentamiseen on kayttdva CLD:td. CLD:n vastetta kéytetddn viitearvona. Myos pakokaa-
sun HC on mitattava FID-analysaattorilla. FID:n vastetta kdytetddn hiilivedyn viitearvona.
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NDUV-analysaattoriin ohjataan moottorin pakokaasua ennen niytteen kuivainta, jos sitd kdytetddn testauksen
aikana. Analysaattorin vasteen vakiintumiseen varataan aikaa. Vakiintumisaikaan voi sisiltyd aika, jona siirto-
linja puhdistuu ja analysaattorin vaste huomioidaan. Samalla kun kaikki analysaattorit mittaavat ndytteen
pitoisuutta, kirjataan 30 sekunnin niytetietoja, ja lasketaan kolmen analysaattorin aritmeettinen keskiarvo.

CLD:n keskiarvo on vihennettivi NDUV:n keskiarvosta. Erotus on kerrottava odotetun keskimiirdisen HC-
pitoisuuden ja todentamisen aikana mitatun HC-pitoisuuden viliselld suhteella seuraavasti:

CHC,
EHC/HZO = (CNOX,CLD - CNOx,NDUV) X [ — ] (82)
CHC,m

jossa:

tnoxcrp  on CLD:ld mitattu NO,-pitoisuus, ppm
tNnoxnpuy 0N NDUV:lE mitattu NO,-pitoisuus, ppm
CHCe on odotettu HC:n enimmaispitoisuus, ppm
CHCm on mitattu HC-pitoisuus, ppm.

Suurin sallittu vaimennus

HC:n ja veden yhdistetty vaimennus saa olla enintddn 2 prosenttia testauksen aikana odotetusta NO,-pitoisuu-
desta.

Naytteen kuivain

Naytteen kuivaimella poistetaan vettd, joka muutoin aiheuttaisi NO,-mittaukseen interferenssia.

Naytteen kuivaimen tehokkuus

Kuivissa CLD-analysaattoreissa on osoitettava, ettd suurimmalla oletetulla vesihdyryn pitoisuudella H,, (ks.
9.3.9.2.2 kohta) ndytteen kuivain pitdd CLD:n kosteuden tasolla < 5g vetti/kg kuivaa ilmaa (tai noin
0,008 prosenttia H,O:ta), mikd vastaa 100-prosenttista suhteellista kosteutta limpétilassa 3,9 °Cissa ja pai-
neessa 101,3 kPa. Tami kosteusvaatimus vastaa myos noin 25-prosenttista suhteellista kosteutta limpétilassa
25°C ja paineessa 101,3 kPa. Tdmd voidaan osoittaa mittaamalla lampdtila termisen kosteudenpoistimen
ulostuloaukolla tai mittaamalla kosteus pisteessd, joka on virtaussuunnassa valittomasti ennen CLD:td. CLD-
pakokaasun kosteus voidaan mitata mys siten, ettd ainoa CLD:hen johdettu virta on kosteudenpoistimesta
tuleva virtaus.

Niytteen kuivaimen NO,-ldpdisy

Nestemdinen vesi, jota jdd vdarin suunniteltuun ndytteen kuivaimeen, voi aiheuttaa NOy:n poistumisen ndyt-
teestd. Jos ndytteen kuivainta kidytetddn yhdessdi NDUV-analysaattorin kanssa ja ilman sitd edeltavdd NO,/NO-
muunninta, sen myotd voi naytteestd poistua NO,:ta ennen NO,-mittausta.

Naytteen kuivaimen olisi mahdollistettava NO,:n kokonaismddrin mittaaminen vdhintddn 95 prosenttisesti
NO,:n odotetulla enimmiispitoisuudella.

Niytteenotto raa’asta pakokaasupadstostd (tarvittaessa)

Kaasupddstojen ndytteenottimet on sijoitettava virtaussuuntaa vastaan vahintddn 0,5 metrin tai kolme kertaa
pakoputken halkaisijan mitan pddhin pakojirjestelmin pakoaukosta sen mukaan, kumpi mitoista on suurempi,
ja niin ldhelle moottoria, ettd pakokaasun limpotila anturin kohdalla on vihintdidn 343 K (70 °C).

Jos monisylinterisessd moottorissa on monihaarainen pakosarja, ndytteenottimen imuaukko on sijoitettava niin
kauas virtaussuuntaan, ettd niyte edustaa kaikkien sylintereiden keskimaaraisia padstojd. Jos monisylinterisessd
moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on toisistaan erillddn olevat pakosarjat, on suositeltavaa yhdistdd pa-
kosarjat ndytteenottimen etupuolelta. Jos tdmd ei ole kdytinnossi mahdollista, ndyte voidaan ottaa sarjasta,
jonka CO,-pddstd on suurin. Pakokaasupddstojen laskemisessa on kdytettdvd pakokaasun kokonaismassavirtaa.
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Jos moottorissa on pakokaasujen jalkikasittelyjdrjestelmé, pakokaasuniyte on otettava pakokaasujen jdlkikésit-
telyjarjestelmén jalkeen.

Niytteenotto laimennetusta pakokaasupdistosti (tarvittaessa)

Moottorin ja tdysvirtauslaimennusjdrjestelmin vilisen pakoputken on oltava timén liitteen lisiyksen 2 vaa-
timusten mukainen. Kaasupaistojen naytteenottimet on asennettava laimennustunneliin hiukkasten néyttee-
nottimen ldhelle kohtaan, jossa laimennin ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet.

Naytteenotto voidaan yleensd tehdid kahdella tavalla:

a) pddstot keritddn ndytepussiin koko syklin ajan ja mitataan testin pddtyttyd; HC:n osalta ndytepussi limmi-
tetddn limpatilaan 464 = 11 K (191 + 11°C), ja NOy:n osalta ndytepussin limpétilan on oltava kastepisteen
ylapuolella;

b) pédstondytteitd keritddn jatkuvasti ja ne integroidaan syklin ajalta.

Taustapitoisuuksista maritetddn virtaussuunnassa ennen laimennustunnelia a tai b kohdan mukaisesti, ja ne
vihennetddn padstopitoisuudesta 8.5.2.3.2 kohdan mukaisesti.

Hiukkasten mittaaminen ja ndytteenottojirjestelma
Yleiset vaatimukset

Hiukkasten massan méérittdmiseksi vaaditaan hiukkasten laimennus- ja nédytteenottojirjestelma, hiukkasten
ndytteenottosuodatin, mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka limpoétila ja kosteus on sdddelty. Hiuk-
kasten ndytteenottojdrjestelmid on suunniteltava siten, ettd se antaa edustavan ndytteen hiukkasista suhteessa
pakokaasuvirtaan.

Laimennusjdrjestelmédd koskevat yleiset vaatimukset

Hiukkasten maarittimiseksi ndyte on laimennettava suodatetulla ulkoilmalla, synteettiselld ilmalla tai typelld
(laimennin). Laimennusjdrjestelman on toimittava seuraavasti:

a) veden tiivistyminen estetddn tdysin laimennus- ja ndytteenottojirjestelmassi

b) pidetidn laimennetun pakokaasun limpatila vililli 315-325 K (42-52°C) 20 cm ennen suodattimen
pitimid tai niiden jilkeen

¢) laimentimen limpétilan on oltava vililli 293-315 K (20-42 °C) laimennustunnelin sisddnmenon vilitto-
missi ldheisyydessd

d) vdhimmadislaimennussuhteen on oltava vililli 5:1-7:1 ja primaarin laimennusvaiheen osalta vahintdin 2:1
moottorin pakokaasuvirtauksen enimmaéisméirdin nihden

¢) osavirtauslaimennusjirjestelméssi viipymisajan jirjestelméssd laimentimen lisidmiskohdasta suodattimen pi-
timiin on oltava 0,5-5 sekuntia

f) tdysvirtauslaimennusjirjestelméssd viipymisajan jirjestelmissi laimentimen lisddmiskohdasta suodattimen
pitimiin on oltava 1-5 sekuntia, ja viipymisajan mahdollisesti kiytettivissid sekundaarisessa laimennusjirjes-
telméssd sekundaarisen laimentimen lisdyskohdasta suodattimen pitimiin on oltava vihintddn 0,5 sekuntia.

Laimentimesta voidaan poistaa kosteus ennen sen johtamista laimennusjirjestelméddn, ja se on erityisen hyo-
dyllistd, jos laimennin on hyvin kosteaa.
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Hiukkasnaytteiden otto
Osavirtauslaimennusjirjestelma

Hiukkasten niytteenotin on asennettava kaasupddstdjen naytteenottimen ldheisyyteen, mutta riittivin etdille
interferenssin vilttimiseksi. Ndin ollen 9.3.10 kohdan asennusvaatimukset koskevat my6s hiukkasniytteiden
ottoa. Niytteenottolinjan on oltava timén liitteen lisdyksessd 2 asetettujen vaatimusten mukainen.

Jos monisylinterisessd moottorissa on monihaarainen pakosarja, ndytteenottimen imuaukko on sijoitettava niin
kauas virtaussuuntaan, ettd niyte edustaa kaikkien sylintereiden keskimddrdisia pddstojd. Jos monisylinterisessd
moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on toisistaan erillidn olevat pakosarjat, on suositeltavaa yhdistid pa-
kosarjat ndytteenottimen etupuolelta. Jos tdmd ei ole kdytinnossd mahdollista, ndyte voidaan ottaa sarjasta,
jonka hiukkaspddsto on suurin. Pakokaasupddstojen laskemisessa on kdytettdvd pakosarjan pakokaasun koko-
naismassavirtaa.

Taysvirtauslaimennusjérjestelma

Hiukkasten niytteenotin on asennettava kaasupddstdjen niytteenottimen ldheisyyteen, mutta riittivin etdille
hidirididen valttdmiseksi laimennustunnelissa. Ndin ollen 9.3.11 kohdan asennusvaatimukset koskevat myos
hiukkasndytteiden ottoa. Niytteenottolinjan on oltava timin liitteen lisiyksessd 2 asetettujen vaatimusten
mukainen.

Hiukkasndytesuodattimet

Laimennetusta pakokaasusta otetaan ndytteet suodattimella, joka vastaa 9.4.4.1-9.4.4.3 kohdan vaatimuksia
testisarjan aikana.

Suodattimen ominaisuudet

Kaikkien suodatintyyppien 0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti)- tai PAO (polyalfaolefiini) -kerdystehokkuuden on
oltava vihintddn 99 prosenttia. Tuotteen luokituksessa kuvastuvia niytesuodattimen valmistajan mittauksia
voidaan kdyttdd timdn ominaisuuden osoittamiseen. Suodatinmateriaalin on oltava joko

a) fluoridihiilipaallysteinen (PFTE) lasikuitu tai

b) fluorihiilikalvo (PTFE-kalvo).

Suodattimen koko

Suodattimen on oltava pyored ja nimelliseltd halkaisijaltaan 47 mm (toleranssi 46,50 + 0,6 mm) ja suodatus-
alueen halkaisijaltaan vdhintdan 38 mm.

Suodattimen pintanopeus

Pintanopeuden suodattimen lipi on oltava 0,90-1,00 m/s siten, ettd vihemman kuin 5 prosenttia kirjatuista
virtausarvoista ylittdd tdman vaihteluvalin. Jos hiukkasten kokonaismassa suodattimessa on suurempi kuin
400 pg, suodattimen pintanopeutta voidaan laskea arvoon 0,50 m/s. Pintanopeus lasketaan néytteen tilavuus-
virtauksena suodatinta edeltdvissd paineessa ja suodatinpinnan limpétilassa, jacttuna suodattimen suodatus-
alueella.

Punnituskammion ja analyysivaa'an eritelmat

Kammiossa (tai huoneessa) ei saa olla epdpuhtauksia (kuten pélyd, aerosolia tai puolihaihtuvia aineksia), jotka
voisivat joutua hiukkassuodattimille. Punnitushuoneen on oltava vaatimusten mukainen vihintdin 60 minuut-
tia ennen suodattimien punnitusta.

Punnituskammion olosuhteet

Punnituskammio (tai punnitushuone), jossa hiukkassuodattimia vakautetaan ja jossa suodattimet punnitaan, on
pidettdva suodattimien vakautus- ja punnitusaikana 295 + 1 K:n lampétilassa (22 + 1 °C). Kosteus on pidettava
lampatilan 282,51 K (9,5 £ 1 °C) kastepisteessa.
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Jos vakiointi ja punnitus tapahtuvat eri tiloissa, vakiointitilan limpétilan on siilyttava vililld 295 K + 3 K
(22°C £ 3°C), mutta kastepistettd koskeva vaatimus on edelleen 282,5 K £ 1 K (9,5°C £ 1 °C).

Kosteus ja ympdriston lampotila on kirjattava.

Vertailusuodattimen punnitseminen

Ainakin kaksi kdyttimitontd vertailusuodatinta on punnittava 12 tunnin kuluessa niytteenottosuodattimien
punnituksesta, mutta mieluummin samanaikaisesti. Niiden on oltava samaa materiaalia kuin niytesuodattimien.
Punnituksiin on sovellettava kelluvuuskorjausta.

Jos jonkin vertailusuodattimien paino muuttuu yli 10 pg ndytteenottosuodattimien punnitusten valilld, on
kaikki naytteenottosuodattimet hyldttdva ja padstotestit uusittava.

Vertailusuodattimet on vaihdettava sidnnoéllisesti hyvin tekniset kdytinnon mukaisesti mutta vahintddn kerran
vuodessa.

Analyysivaaka

Suodattimien painon médrittdmiseen kdytettdvin analyysivaa'an on lapdistivd 9.2 kohdan taulukon 7 lineaa-
risuustarkistus. Tama edellyttdd tarkkuutta (keskipoikkeama), joka on vahintdin 2 pg, ja erotuskykyd, joka on
vdhintddn 1 pg (1 merkki = 1 pg).

Jotta varmistetaan suodattimien tarkka punnitus, on suositeltavaa, ettd vaaka asennetaan seuraavasti:

a) tdrinderistetylle alustalle, jotta vaaka voidaan eristdd ulkoisilta hairioiltd ja tdrinalts,

b) suojataan konvektioilmavirrasta staattisesti hajauttavalla virtaussuojalla, joka on sihkoisesti maadoitettu.

Staattisten sihkon vaikutusten eliminointi

Suodattimet on neutralisoitava ennen punnitusta esimerkiksi poloniumneutraloijan tai vastaavan laitteen avulla.
Jos kdytetdan PTFE-kalvosuodatinta, staattinen sdhko on mitattava ja suositellaan, ettd se on 2,0 V neutraalista.

Staattiset sihkovaraukset on minimoitava vaa'an ympdristosti. Tahdn voidaan kdyttdd seuraavia menetelmii:

a) vaaka on sihkoisesti maadoitettu

b) hiukkasndytteiden manuaalisessa kasittelyssd kaytetddn ruostumatonta terdstd olevia pihteji

¢) pihdit on maadoitettava maadoitushihnalla tai kdyttdjalld on oltava maadoitushihna, jossa kdytetddn vaa'an
kanssa yhteistd maata. Maadoitushihnoissa on oltava sopiva vastus, joka suojaa kdyttdjid tapaturmaiselta
sahkoiskulta.

Muut vaatimukset

Kaikki laimennusjirjestelmén ja ndytteenottojirjestelman raaka- ja laimennetun pakokaasun kanssa kosketuksiin
joutuvat osat pakoputkesta suodatintelineeseen on suunniteltava siten, ettd hiukkasten kerddntyminen tai
muuttuminen on mahdollisimman vihaistd. Kaikki osat on valmistettava sihkoa johtavista materiaaleista, jotka
eivit reagoi pakokaasun komponenttien kanssa, ja ne on maadoitettava sahkoisesti sahkostaattisten vaikutusten
estamiseksi.

Virtauksen mittauslaitteiden kalibrointi

Jokaiselle hiukkasten ndytteenotossa ja osavirtauslaimennusjirjestelmassa kdytettavalld virtausmittarille on teh-
tavéd lineaarisuustarkistus 9.2.1 kohdassa madaritellylld tavalla niin usein kuin se on tarpeen timéin siinnon
tarkkuusvaatimusten tdyttimiseksi. Virtauksen viitearvot mitataan tarkalla virtausmittarilla, joka on kansainvé-
listen ja/tai kansallisten standardien mukainen. Virtauseron mittauksen kalibrointi, ks. 9.4.6.2 kohta.
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Osavirtauslaimennusjirjestelmad koskevat erityisvaatimukset

Osavirtauslaimennusjirjestelmidn on oltava sellainen, ettdi moottorin pakokaasuvirrasta saadaan suhteellinen
raakapakokaasunéyte ja jarjestelmd ottaa huomioon pakokaasuvirtauksen poikkeamat. Taman takia laimennus-
suhde tai ndytteenottosuhde 7y tai r, on mddritettdvéd niin, ettd 9.4.6.2 kohdassa esitetyt tarkkuusvaatimukset
tayttyvit.

Jarjestelmén vasteaika

Osavirtauslaimennusjrjestelman ohjaus vaatii nopeaa jdrjestelmévastetta. Jarjestelmidn muunnosaika méaritel-
lddn 9.4.6.6 kohdan menetelmilla. Jos pakokaasuvirran mittauksen (ks. 8.3.1.2 kohta) ja osavirtausjirjestelmin
yhdistetty muunnosaika on < 0,3 sckuntia, voidaan kéyttdd online-ohjausta. Jos muunnosaika on yli 0,3
sekuntia, on kaytettdvd aiemmin tallennettuun testikdyttoon perustuvaa ennakoivaa ohjausta. Téssd tapauksessa
yhdistelmdn nousuaika on <1 sekuntia ja yhdistelman viive < 10 sekuntia.

Jarjestelmdn kokonaisvaste on suunniteltava siten, ettd varmistetaan pakokaasun massavirtaan suhteutettu edus-
tava hiukkasndyte, q,,,; Suhteen madrittimiseksi on tehtdvd regressioanalyysi arvojen qy; ja quew, vélilld
vihintddn 5 Hz:n tiedonkeruutaajuudella, ja seuraavien kriteerien on tdytyttava:

2

a) AIvojen quy; ja quew, vélisen regressioanalyysin korrelaatiokertoimen 1~ on oltava vahintddn 0,95.

b) Arvojen gyp; ja quey, vélinen estimaatin keskivirhe saa olla enintddn 5 prosenttia g,,:n enimméisarvosta.
¢) Regressiolinjan g,,-leikkaus saa olla enintddn +2 prosenttia g,,:n enimméisarvosta.

Ennakoiva ohjaus on pakollinen, jos hiukkasjirjestelman muunnosaika tsyp ja pakokaasun massavirtasignaalin
muunnosaika tsyp ovat yhteenlaskettuina > 0,3 sekuntia. Tassd tapauksessa tehdddn esitesti, ja esitestin pako-
kaasumassavirtasignaalia voidaan kdyttdd hiukkasjirjestelméin ndytevirran ohjaukseen. Osavirtauslaimennusjir-
jestelmdn oikea ohjaus saavutetaan, jos q,,:n ohjaukseen kaytettévan esitestin gy, pret aikamerkkid siirretédn
“ennakointiajalla” tsyp + tsop F.

AIVOjen Gy ja Gyew,; Valisen korrelaation maédrittimiseen kéytetddn varsinaisen testin aikana keréttyja tietoja
siten, ettd gy n aikaa mukautetaan tsoplld suhteessa gy, ;hin (tsop:td ei kdytetd ajan mukauttamiseen).
ArvOjen ey ja gy valinen aikasiirtymd on siis nille arvoille 9.4.6.6 kohdan mukaisesti méariteltyjen muun-
nosaikojen vilinen ero.

Virtauseron mittausta koskevat vaatimukset

Osavirtauslaimennusjérjestelmissd on kiinnitettéva erityistd huomiota ndytevirran q,,, tarkkuuteen, jos sitd ei
mitata suoraan, vaan se mdadritetddn virtauseron mittauksella seuraavasti:

Amp = qGmdew ~ qmdw (8 3)

Tassa tapauksessa eron virhe saa olla entintdén sellainen, ettd q,,,mn tarkkuus on +5 prosenttia, kun laimennus-
suhde on alle 15. Se voidaan laskea ottamalla kunkin laitteen virheistd neliollinen keskiarvo.

Arvon g, rittdvd tarkkuus voidaan saavuttaa jollain seuraavista menetelmista:

a) AIvojen qpgey ja qmdw absoluuttinen tarkkuus on +0,2 prosenttia, miké takaa sen, ettd arvon qy,, tarkkuus
on < 5 prosenttia, kun laimennussuhde on 15. Suuremmilla laimennussuhteilla esiintyy kuitenkin suurempia
virheita.

b) Arvo g4 kalibroidaap suhteessa arvoon ., siten, ettd saavutetaan samat qy:n tarkkuudet kuin a
kohdassa. Ks. tarkemmin 9.4.6.3 kohta.

c) Arvon g, tarkkuus médritetddn epdsuorasti laimennussuhteen tarkkuudesta, joka maéritetdan merkkikaa-
sulla, esimerkiksi CO,illa. Vaaditaan a kohdan menetelmai vastaavat g,,,m tarkkuudet.

d) Arvojen qugew ja qmdw @bsoluuttinen tarkkuus on #2 prosenttia tdydestd asteikosta, arvojen ugew ja Qmdw
eron suurin virhe on 0,2 prosenttia ja epilineaarisuusvirhe on #0,2 prosenttia suurimmasta testin aikana
havaitusta q,4.,:0 arvosta.
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9.4.6.5.

9.4.6.6.

Virtauseron mittauslaitteiden kalibrointi

Virtausmittari tai virtauksen mittauslaite on kalibroitava jollakin seuraavista menetelmistd siten, ettd tunneliin
menevd néytevirta qy,, tdyttdd 9.4.6.2 kohdassa esitetyt tarkkuusvaatimukset:

a) Arvon g4, virtausmittari kytketddn sarjaan q,,4.:0 virtausmittarin kanssa, ja ndiden kahden virtausmittarin
vilinen ero kalibroidaan vahintddn viidessd pisteessd siten, ettd virtausarvot on jaettu tasaisin vélein alhai-
simman testin aikana kaytetyn g,,4,,-arvon ja testissd kdytetyn gy, 4o,,-arvon vilille. Laimennustunneli voidaan
ohittaa.

b) Kalibroitu virtalaite kytketddn sarjaan g,,q.,,n virtausmittarin kanssa ja tarkkuus tarkastetaan testissa kayte-
tylld arvolla. Kalibroitu virtalaite kytketdin sarjaan g,,4,:n virtausmittarin kanssa ja tarkkuus tarkastetaan
vihintddn viidelld asetuksella, jotka vastaavat laimennussuhdetta 3—-50 suhteessa testin aikana kdytettyyn
Qindew-aTVOOT.

¢) Siirtoputki TT irrotetaan pakokaasuvirrasta, ja siirtoputkeen kytketddn kalibroitu virtauksen mittauslaite,
jonka alue sopii g,,,m mittaukseen. Tamin jilkeen qyqe,, sdddetddn testissd kéytettyyn arvoon ja gy
sdddetddn vaiheittain vihintdin viiteen arvoon, jotka vastaavat laimennussuhteita vililld 3-50. Vaihtoehtoi-
sesti voidaan kdyttdd erityistd kalibrointivirtaustietd, jossa tunneli ohitetaan, mutta jossa vastaavien mitta-
reiden ldpi kulkeva kokonaisvirta ja laimennusvirta ovat samat kuin varsinaisessa testissd.

d) Pakokaasun siirtoputkeen TT sydtetddn merkkikaasua. Merkkikaasu voi olla pakokaasun aineosa, kuten CO,
tai NO,. Kun merkkikaasukomponentti on laimentunut tunnelissa, se mitataan. Tamd tehddan viidelle
laimennussuhteelle valilli 3-50. Néytevirran tarkkuus madritetdan laimennussuhteesta ry:

qmp = deew/rd (84)

Kaasuanalysaattorien tarkkuudet on otettava huomioon g, tarkkuuden takaamiseksi.

Hiilivirran tarkastaminen

On erittdin suositeltavaa tarkastaa hiilivirta todellista pakokaasua kdyttden, koska niin voidaan havaita mitta-
ukseen ja ohjaukseen liittyvit ongelmat ja varmentaa osavirtauslaimennusjarjestelman asianmukainen toiminta.
Hiilivirran tarkastus olisi tehtdvd vahintddn joka kerta kun asennetaan uusi moottori tai kun testikammion
kokoonpanoon tehddidn merkittavid muutoksia.

Moottoria on kaytettdvd suurimman vdintomomentin kuormituksella ja nopeudella tai milld tahansa muulla
vakiotilaisella moodilla, joka tuottaa vahintddn 5 prosenttia CO,:ta. Osavirtausndytteenottojirjestelmai on kay-
tettdvid laimennuskertoimella, joka on noin 15:1.

Jos hiilivirran tarkastus tehddin, kiytetddn timén liitteen lisdyksessd 4 esitettyd menettelyd. Hiilivirta lasketaan
lisiyksen 4 yhtiloiden 112-114 mukaan. Kaikkien hiilivirtojen olisi oltava 3 prosentin vaihtelualueella.

Testid edeltdvi tarkastus

Testid edeltivi tarkastus on tehtivd kahden tunnin kuluessa ennen testausta seuraavalla tavalla:

Virtausmittareiden tarkkuus on tarkastettava samalla menetelmills, jota on kaytetty kalibroinnissa (ks. 9.4.6.2
kohta). Tarkastus on tehtdvd vahintddn kahdessa pisteessd, mukaan lukien g,,4,:n virtausarvot, jotka vastaavat
laimennussuhteita valilldi 5-15 testissd kdytetylld g,,q.,-arvolla.

Jos 9.4.6.2 kohdan mukaisen kalibrointimenettelyn poytakirjoilla voidaan osoittaa, ettd virtausmittarien kalib-
rointi pysyy vakaana pitkalld aikavalilld, testid edeltdvd tarkastus voidaan jattdd tekemdttd.

Muunnosajan madrittaminen

Muunnosajan arvioinnissa kéytettdvien jrjestelmén asetusten on oltava tdsmilleen samat kuin testin mittauk-
sessa. Muunnosaika mddritellddn seuraavalla menetelmalla:
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Riippumaton vertailuvirtausmittari, jolla on ndytevirtaan soveltuva mittausalue, kytketddn sarjaan nédytteenotti-
men kanssa ldhelle sitd. Tamin virtausmittarin muunnosajan on oltava alle 100 ms vasteajan mittauksessa
kéytetylld virtausaskelkoolla, ja virtauksen rajoituksen on oltava riittdvan alhainen, jotta se ei vaikuta osavirtaus-
laimennusjdrjestelmén dynaamisiin suoritusarvoihin ja on hyvin teknisen kdytinnén mukainen.

Osavirtauslaimennusjérjestelmin pakokaasuvirran (tai ilmavirran, jos pakokaasuvirta lasketaan) syotteeseen teh-
dddn askelmuutos alhaisesta virtauksesta vihintddn 90 prosenttiin suurimmasta pakokaasuvirrasta. Askelmuu-
toksen laukaisimen olisi oltava sama, jota kiytetddn ennakoivan ohjauksen kdynnistimiseen varsinaisessa tes-
tissd. Pakokaasunvirran askelherdte ja virtausmittarin vaste on kirjattava vahintddn 10 Hz:n ndytteenottotaa-
juudella.

Niistéd tiedoista médritetddn osavirtauslaimennusjirjestelmidn muunnosaika, joka on aika askelheritteen aloitta-
misesta virtausmittarin vasteen 50 prosentin pisteeseen. Samalla tavoin mddritetddn osavirtauslaimennusjérjes-
telmén q,-signaalin ja pakokaasuvirtausmittarin qp,c,,-signaalin muunnosajat. Naitd signaaleja kytetddn kun-
kin testin jilkeen suoritettavissa regressiotarkastuksissa (ks. 9.4.6.1 kohta).

Laskelma toistetaan vahintddn viidelld nousu- ja laskuherétteelld, ja tuloksista lasketaan keskiarvo. Téstd arvosta
vihennetddn vertailuvirtausmittarin sisdiinen muunnosaika (< 100 ms). Timé on osavirtauslaimennusjérjestel-
mién "ennakoiva” arvo, jota sovelletaan 9.4.6.1 kohdan mukaisesti.

CVS+jirjestelman kalibrointi
Yleistd

CVS-jarjestelmé on kalibroitava kayttden tarkkaa virtausmittaria ja kuristinlaitetta. Virtaus jarjestelman lapi on
mitattava eri rajoitusasetuksilla, ja jirjestelmin sddtomuuttujat on mitattava ja suhteutettava virtaukseen.

Kalibroinnissa voidaan kayttdd erityyppisid virtausmittareita, esimerkiksi kalibroitua vakiotilavuusvirtalaitetta,
kalibroitua laminaarista virtausmittaria tai kalibroitua turbiinimittaria.

Kiertomantipumpun (PDP) kalibrointi

Kaikki pumppuun liittyvdt muuttujat on mitattava samanaikaisesti pumpun kanssa sarjaan kytketyn kalibroin-
tiventurin kanssa. Laskettu virtaus (m’/min pumpun syotossd, absoluuttinen paine ja limpatila) on piirrettivi
yhdessd korrelaatiofunktion kanssa, joka on pumpun muuttujien méddrityn yhdistelmidn. Tamin jilkeen on
mddritettdvd lineaarinen funktio, joka suhteuttaa pumpun virtauksen ja korrelaatiofunktion. Jos CVS:n kiytto
on moninopeuksinen, kaikki kdytettdvit alueet on kalibroitava.

Lampotila on pidettdvd vakaana kalibroinnin aikana.

Liitoskohtien ja kalibrointiventurin ja CVS-pumpun vilisen kanavan vuodot eivit saa ylittdd 0,3:a prosenttia
alimmasta virtauspisteestd (suurin rajoitus ja alhaisin PDP:n nopeuspiste).

Tietojen analysointi

IIman virtaus (g,cys) kullakin rajoitusasetuksella (vahintdan kuusi asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista
valmistajan méirittiman menetelmin avulla vakio-oloissa m>[s-arvona. Ilman virtaus on timin jilkeen muun-
nettava pumpun virtaukseksi (V) kuutiometreind pumpun kierrosta kohti (m?[kierros) pumpun syoton abso-
luuttisessa paineessa ja lampdétilassa seuraavasti:

T 101,3
VO _ qvcvs %

X
n 273 Py

(85)
jossa

gycys on ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K), m3/s

T on lampotila pumpun sy6tossd, K

p,  on absoluuttinen paine pumpun sydtossd, kPa

n on pumpun kierrosnopeus, kierrosta/s
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Jotta paineen vaihtelut pumpussa ja pumpun jittdima voidaan ottaa huomioon, on laskettava pumpun nopeu-
den, pumpun syoton ja 1dhdon vilisen paine-eron ja pumpun absoluuttisen ldhtopaineen vilinen korrelaa-
tiokerroin (X,) seuraavasti:

1 A

Xo =~ x |20 (86)
n Pp

jossa

Ap, on pumpun sy6ton ja lahdon valinen paine-ero, kPa

p,  on absoluuttinen lahtSpaine pumpun liahddssd, kPa.

Kalibrointiyhtdl6 on luotava tekemilld lineaarinen pienimman nelibsumman sovitus seuraavasti:

VOID()*mXX() (87)

Dy jam ovat leikkauspiste ja kulmakerroin, jotka kuvaavat regressiolinjoja.

Jos CVS+jirjestelmd on moninopeuksinen, pumpun eri virtausalueille luotujen kalibrointikdyrien on oltava lihes
samansuuntaisia, ja leikkauspistearvojen (D) on suurennuttava, kun pumpun virtausalue pienenee.

Yhtilon avulla lasketut arvot saavat poiketa mitatusta Vy-arvosta +0,5 prosenttia. Arvo m vaihtelee pumppu-
kohtaisesti. Hiukkasten vaikutus vihentdd ajan myotd pumpun jattdmédd, mitd pienentyneet m:n arvot esittavat.
Tamin vuoksi kalibrointi on suoritettava pumpun kdynnistyksen yhteydessd ja suurempien huoltojen jilkeen ja
jos koko jarjestelmdn verifiointi ilmaisee pumpun jdttimin muuttuneen.

Kriittisen virtauksen venturin (CFV) kalibrointi

CFV:n kalibrointi perustuu kriittisen vakiotilavuusvirtalaitteen virtausyhtdloon. Kaasun virtaus on laitteen im-
upuolen paineen ja lampétilan funktio.

Kriittisen virtauksen alueen madrittimiseksi K, on kuvattava vakiotilavuusvirtalaitteen sy6ttopaineen funktiona.
Kriittiselld (kuristetulla) virtauksella K, arvo on verrattain vakio. Paineen alentuessa (alipaine kasvaa) vakio-
tilavuusvirtalaitteen kuristus poistuu ja K, pienenee, miké ilmaisee, ettd CFV toimii sallitun alueen ulkopuolella.

Tietojen analysointi

Ilman virtaus (g,cys) kullakin rajoitusasetuksella (vihintddn 8 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista valmis-
tajan maarittiman menetelman avulla vakio-oloissa m?[s-arvona. Kalibrointikerroin on laskettava kunkin ase-
tuksen kalibrointitiedoista seuraavasti:

_ Gcvs X VT
Pp

K, (88)

jossa

Guovs on ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K), m?[s
T on lampatila venturin syotossd, K

pp  on absoluuttinen venturin sydttopuolella, kPa.

Keskimairdinen Ky ja vakiopoikkeama on laskettava. Vakiopoikkeama saa olla enintddn +0,3 prosenttia Ky:n
keskimddrdisestd arvosta.
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SSV:n kalibrointi perustuu aliddniventurin virtausyhtdloon. Kaasun virtaus on syottdpaineen ja -limpatilan ja
SSV:n syoton ja kurkun vilisen paineenalennuksen funktio, kuten yhtdlossd 53 esitetddn (ks. 8.5.1.4 kohta).

Tietojen analysointi

Iman virtaus (Qggy) kullakin rajoitusasetuksella (vdhintddn 16 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista
valmistajan madrittiman menetelman avulla vakio-oloissa m?[s-arvona. Purkauskerroin lasketaan kunkin ase-
tuksen kalibrointitiedoista seuraavasti:

Ci = Qssv (89)

1 1
2 14286 _ 17143
dy” x pp x [fx (rp - ) x [IrD4><rFl’,4286]:|

jossa

Qggy on ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K), m3/s

T on limpotila vakiotilavuusvirtalaitteen syotossd, K

dy  on SSV:n kurkun halkaisija, m

on SSV:n kurkun ja syoton absoluuttisen staattisen paineen suhde, = 1 — ;‘7—:
rp  on SSVin kurkun halkaisijan dy suhde syottoputken sisahalkaisijaan D.

Aligdnivirtauksen alueen mddrittdmiseksi C4 on piirrettdvd SSVin kurkussa mddritellyn Reynoldsin luvun Re
funktiona. Re SSV:n kurkussa lasketaan seuraavalla yhtilolla:

R, = A; X d?S—XSVP (90)
ja

N bs%: (91)
jossa
A;  on 25,55152 Sl-yksikoind seuraavasta: [ % ] [ ? ] [ % ]

Qsgy on ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K), m’/s

dy  on SSV:n kurkun halkaisija, m

i on kaasun absoluuttinen tai dynaaminen viskositeetti, kg/ms
b on 1,458 x 10% (empiirinen vakio), kg/ms K%°

S on 110,4 (empiirinen vakio), K.

Koska Qggy on syote Re-yhtilossi, laskelma on aloitettava arvaamalla alustavasti kalibrointiventurin Qggy tai Cy
ja sitd on toistettava niin kauan, kunnes Qggy konvergoi. Konvergointimenetelmin tarkkuuden on oltava
vihintdin 0,1 prosenttia.

Saatavalla kalibrointikdyran sopivuusyhtdlolld laskettujen Cy-arvojen on oltava 0,5 prosentin sisdlld mitatuista
Cg-arvoista kussakin kalibrointipisteessd vdhintdan kuudessatoista pisteessd alidgdnivirtauksen alueella.
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9.5.5.1.

9.5.5.2.

10.
10.1.

10.1.1.

10.2.

10.3.
10.3.1.

Koko jdrjestelmén tarkastus

CVS-niytteenottojirjestelmdn ja analysointijirjestelmdn kokonaistarkkuus on mddritettdvd johtamalla tunnettu
massa pilaavaa kaasua jarjestelmddn sen toimiessa normaalisti. Pilaava aine analysoidaan ja massa lasketaan
8.5.2.3 kohdan mukaisesti lukuun ottamatta propaania, jolle on kiytettdva u-kerrointa 0,000472 HC:n ker-
toimen 0,000480 sijasta. Tahdn voidaan kdyttdd jompaakumpaa seuraavista tekniikoista.

Mittaaminen kriittisen virtausaukon avulla

CVS+jdrjestelmain on johdettava tunnettu maird puhdasta kaasua (hiilimonoksidia tai propaania) kalibroidun
kriittisen aukon kautta. Jos sy6ttopaine on riittdvan suuri, kriittisen virtausaukon avulla sdddettava virtaus ei
riipu aukon ldhtopaineesta (kriittisestd virtauksesta). CVS-jarjestelmédd kdytetdan samoin kuin tavallisessa pako-
kaasujen pddstotestissd noin 5-10 minuutin ajan. Kaasundyte on analysoitava tavallisen laitteiston (ndytepussi
tai integrointimenetelmé) avulla, ja kaasun massa on laskettava.

Néin médritetyn massan on oltava +3 prosentin tarkkuudella sama kuin syotetyn kaasun tunnetun massan.

Mittaaminen gravimetrisen tekniikan avulla

Pienen, hiilimonoksidilla tai propaanilla tiytetyn sylinterin paino on mdiritettivd + 0,01 gramman tarkkuu-
della. CVS-jarjestelmai on kaytettdva samoin kuin tavallisessa pakokaasujen padstotestissd noin 5-10 minuutin
ajan samalla, kun jarjestelmaan syotetdan hiilimonoksidia tai propaania. Syotetyn puhtaan kaasun maard mai-
ritetddn painoerot punnitsemalla. Kaasundyte on analysoitava tavallisen laitteiston (ndytepussi tai integrointi-
menetelmd) avulla, ja kaasun massa on laskettava.

Ndin médritetyn massan on oltava *3 prosentin tarkkuudella sama kuin syotetyn kaasun tunnetun massan.

HIUKKASMAARAN MITTAUSMENETTELY
Naytteenotto

Hiukkaspddstot mitataan jatkuvalla ndytteenotolla joko timén liitteen lisdyksessd 2 olevassa A.2.2.1 ja A.2.2.2
kohdassa kuvatusta osavirtauslaimennusjirjestelmastd tai timan liitteen lisdyksessd 2 olevassa A.2.2.3 ja A.2.2.4
kohdassa kuvatusta tdysvirtauslaimennusjirjestelmasti.

Laimenteen suodatus

Laimennusjdrjestelmissd tehtdvdssd sekd ensimmadisessd ettd tapauksen mukaan toisessa pakokaasun laimen-
nuksessa kéytettdvd laimenne johdetaan suodattimiin, jotka tdyttdvat timédn liitteen lisdyksessd 2 olevissa
A.3.2.2 tai A.3.2.4 kohdassa mdiritetyt suurtehohiukkassuodatinta (HEPA) koskevat vaatimukset. Haluttaessa
laimenne voidaan esipuhdistaa puuhiilelld ennen sen johtamista HEPA-suodattimeen laimenteessa olevien hii-
livetypitoisuuksien vdhentdmiseksi ja stabiloimiseksi. On suositeltavaa sijoittaa lisiksi karkeiden hiukkasten
suodatin ennen HEPA-suodatinta ja mahdollisesti kdytettavan puuhiilipuhdistimen jilkeen.

Hiukkasndytevirran kompensoiminen — tdysvirtauslaimennusjarjestelmat

Laimennusjdrjestelmastd hiukkasndytteenottoa varten otetun massavirran kompensoimiseksi palautetaan otettu
massavirta (suodatettuna) laimennusjérjestelmaan. Vaihtoehtoisesti voidaan laimennusjirjestelmén kokonaismas-
savirta korjata matemaattisesti, jotta otettu hiukkasnéytevirta otetaan huomioon. Jos laimennusjirjestelmastd
hiukkasmdiran ja hiukkasmassan nédytteenottoa varten yhteensd otettu kokonaismassavirta on alle 0,5 prosent-
tia laimennustunnelissa olevasta laimennetun pakokaasun kokonaisvirrasta (m.g), korjaus tai virran palauttami-
nen voidaan jittdd tekematta.

Hiukkasndytevirran kompensoiminen — osavirtauslaimennusjarjestelmat

Osavirtauslaimennusjérjestelmien tapauksessa massavirta otetaan laimennusjérjestelmastd hiukkasndytteenottoa
varten siten, ettd néytteenoton oikeasuhtaisuutta valvotaan. Tdmd tehdidin joko syottamalld hiukkasndytevirta
takaisin laimennusjirjestelmain virtaussuunnassa virtauksenmittauslaitteen yldpuolelta taikka 10.3.2 kohdassa
kuvatulla matemaattisella korjauksella. Kun kyse on kokonaisnéytteenottotyyppisestd osavirtauslaimennusjarjes-
telméstd, hiukkasniytteenottoa varten otettu massavirta korjataan hiukkasmassan laskemista varten 10.3.3
kohdan mukaisesti.
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10.3.3.

Laimennusjdrjestelmaan syotetty hetkellinen kaasuvirta (g,,,), jota kaytetddn niytteenoton oikeasuhtaisuuden
varmistamiseen, korjataan jollakin seuraavista menetelmista:

a) Jos otettu hiukkasndytevirta hylitddn, 9.4.6.2 kohdassa oleva yhtidlo 83 korvataan seuraavalla yhtalolla:

Amp = Gmdew ~— dmdw * Gex (92)
jossa
qump = osavirtauslaimennusjarjestelméin suuntautuvan pakokaasundytteen virta, kgs

Qmdew = laimennetun pakokaasun massavirta, kg/s
Qmdw = laimennusilman massavirta, kg/s
Qex = hiukkasndytemassavirta, kg/s.

Osavirtauslaimennusjirjestelmin ohjaimeen ldhetettivin signaalin g,, on oltava kaikkina aikoina tarkkuu-
deltaan 0,1 prosenttia arvosta 4., ja signaali olisi lihetettivd vihintdan 1 hertsin taajuudella.

b) Jos otettu hiukkasndytevirta hyldtdan kokonaan tai osittain mutta vastaava virta syotetdan takaisin laimen-
nusjarjestelmaan virtauksenmittauslaitteen ylipuolelta, 9.4.6.2 kohdassa oleva yhtilo 83 korvataan seuraa-
valla yhtalolla:

Amp = dmdew — Gmdw * Gex ~ Qow (93)
jossa
qup = osavirtauslaimennusjarjestelmédin suuntautuvan pakokaasundytteen virta, kgs

Qmdew = laimennetun pakokaasun massavirta, kg/s

Qmdw = laimennusilman massavirta, kg/s

Qex hiukkasndytemassavirta, kg/s

qsy = laimennustunneliin hiukkasndytteen ottoa varten takaisin syotetty massavirta, kgfs.

Osavirtauslaimennusjirjestelmain syotettyjen g,, ja ggn eron on oltava kaikkina aikoina tarkkuudeltaan
0,1 prosenttia arvosta g4, Signaali (tai signaalit) olisi lahetettdva vdhintddn 1 hertsin taajuudella.

Hiukkasmittauksen korjaaminen

Kun hiukkasvirta otetaan osavirtauslaimennusjirjestelméstd kokonaisnéytteenoton yhteydessa, hiukkasten massa
(mpyy), joka on laskettu 8.4.3.2.1 tai 8.4.3.2.2 kohdan mukaisesti, korjataan seuraavalla tavalla virran arvon
korjaamiseksi. Korjaus on tehtdvd myos silloin, kun suodatettu virta johdetaan takaisin osavirtauslaimennus-
jarjestelmain.

Myed

MpM cor = MpM X ( (94)

Mged — mex)

jossa

Mpyreor = hiukkasten massa, joka on korjattu otetun hiukkasvirran huomioon ottamiseksi, g/testi

mpy = hiukkasten massa, joka on mddritetty 8.4.3.2.1 tai 8.4.3.2.2 kohdan mukaisesti, g/testi
mgyy = laimennustunnelin lipi kulkevan laimennetun pakokaasun kokonaismassa, kg
Mgy = laimennustunnelista hiukkasndytettd varten otetun laimennetun pakokaasun kokonaismassa, kg.



L 171/156 Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.2.

10.4.3.

Osavirtauslaimennusjirjestelmastd otetun ndytteen oikeasuhtaisuus

Hiukkasmaarin mittaamisessa kdytetddn jollakin 8.4.1.3-8.4.1.7 kohdassa kuvatulla menetelmalld maaritettyd
pakokaasun massavirtaa osavirtauslaimennusjirjestelmin sddtdmiseksi niin, ettd otettava ndyte on oikeassa
suhteessa pakokaasun massavirtaan. Oikeasuhtaisuus varmistetaan tekemilld ndytteen ja pakokaasuvirran vali-
nen regressioanalyysi 9.4.6.1 kohdan mukaisesti.

Hiukkasmadrin madarittiminen
Ajallinen yhdenmukaistaminen

Osavirtauslaimennusjirjestelmén tapauksessa viipymisaika hiukkasndytteenotto- ja hiukkasmittausjirjestelmassi
otetaan huomioon sovittamalla hiukkasmaarasignaali ja testisykli sekd pakokaasun massavirta ajallisesti yhteen
8.4.2.2 kohdassa mddritellyn menetelmdn mukaisesti. Hiukkasndytteenotto- ja hiukkasmittausjirjestelman
muunnosaika médritetddn timan liitteen lisdyksessd 8 olevan A.8.1.3.7 kohdan mukaisesti.

Hiukkasmédrin madrittiminen osavirtauslaimennus-jirjestelmalld

Kun hiukkasnéyte otetaan osavirtauslaimennusjirjestelmilld 8.4 kohdassa vahvistettujen menetelmien mukai-
sesti, hiukkasmaari testisyklin aikana lasketaan seuraavalla yhtalolla:

Medf — F 106
N = k-G f, 10 95
e kea ], 5)
jossa
N = hiukkasmdiri testisyklin aikana
My = 8.4.3.2.2 kohdan mukaisesti mddritetty vastaavan laimennetun pakokaasun massa testisyklin aikana,
kg/testi
k= kalibrointikerroin, jolla korjataan hiukkaslaskurien mittaustulokset viitelaitteen tasolle, ellei kerrointa
sovelleta sisdisesti hiukkaslaskurissa. Jos kalibrointikerrointa sovelletaan sisdisesti hiukkaslaskurissa,
edelld olevassa yhtilossd kiytetddn k:n arvona arvoa 1
¢, = laimennetusta pakokaasusta mitattu keskimdaardinen hiukkaspitoisuus korjattuna vakio-olosuhteisiin
(273,2 K ja 101,33 kPa), hiukkasia/kuutiosenttimetri
fr = haihtuvien hiukkasten poistolaitteen keskiméirdinen hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin testissi
kéytettyjen laimennusasetusten mukaisesti
¢; = lasketaan seuraavasta yhtalostd:

- S it G

s = (96)
n
jossa
¢;; = hiukkasmaaramittarista tehty diskreetti mittaus laimennetun pakokaasun hiukkaspitoisuudesta
koindisidenssikorjattuna ja korjattuna vakio-olosuhteisiin (273,2 K ja 101,33 kPa), hiukka-
sia/kuutiosenttimetri
n = testin aikana tehtyjen hiukkaspitoisuusmittausten maara.

Hiukkasméddran maédrittdminen tdysvirtauslaimennusjirjestelmalla

Kun hiukkasnayte otetaan tdysvirtauslaimennusjarjestelmélld 8.5 kohdassa vahvistettujen menetelmien mukai-
sesti, hiukkasmaari testisyklin aikana lasketaan seuraavalla yhtalolla:

Medf — .7 6
— . k “Csc fr 10
N=159; k@ f 97)
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10.4.4.
10.4.4.1.

10.4.4.2.

10.4.4.3.

jossa
N = hiukkasméird testisyklin aikana
My = laimennetun pakokaasun kokonaisvirta syklin aikana, lasketaan jollakin 8.5.1.2-8.5.1.4 kohdassa ku-
vatulla menetelmalld, kg/testi
k= kalibrointikerroin, jolla korjataan hiukkaslaskurien mittaustulokset viitelaitteen tasolle, ellei kerrointa
sovelleta sisdisesti hiukkaslaskurissa. Jos kalibrointikerrointa sovelletaan sisdisesti hiukkaslaskurissa,
edelld olevassa yhtilossd kiytetdan kin arvona arvoa 1
¢, = laimennetusta pakokaasusta mitattu keskimédrdinen korjattu hiukkaspitoisuus korjattuna vakio-olosuh-
teisiin (273,2 K ja 101,33 kPa), hiukkasia/kuutiosenttimetri
fr = haihtuvien hiukkasten poistolaitteen keskimaardinen hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin testissi kiy-
tettyjen laimennusasetusten mukaisesti
¢, = lasketaan seuraavasta yhtdlosta:
Z%:n Cs,i
c=== (98)
n
jossa
¢; = hiukkasmadrimittarista tehty diskreetti mittaus laimennetun pakokaasun hiukkaspitoisuudesta
koindisidenssikorjattuna ja kotjattuna vakio-olosuhteisiin (273,2 K ja 101,33 kPa), hiukka-
sia/kuutiosenttimetri
n = testin aikana tehtyjen hiukkaspitoisuusmittausten maééra.
Testitulos

Spesifisten pdistojen laskeminen

Kunkin WHSC-testin, lammin WHTC -testin ja kylmd WHTC -testin spesifiset péistot hiukkasmédrind/kWh
lasketaan seuraavasti:

(99)

[
n

hiukkasmaird/kWh

W,

act =

todellinen sykliteho 7.8.6 kohdan mukaisesti, kWh.

Jaksoittaiseen regeneraatioon perustuvat pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmat

Jaksoittaiseen regeneraatioon perustuvalla jilkikésittelyjarjestelmilld varustettuihin moottoreihin sovelletaan
6.6.2 kohdan yleisid maarayksid. Limpiman kdynnistyksen WHTC-testissd mitatut padstot painotetaan yhtdlon
5 mukaisesti, jossa € on keskiméidrdinen hiukkasmaarid/kWh ilman regeneraatiota ja e; keskimédrdinen hiukkas-
maird/kWh regeneraation kanssa. Regeneraation sopeuttamiskertoimet lasketaan tapauksen mukaan yhtdlon 6,
6a, 7 tai 8 mukaisesti.

Painotettu keskimiardinen WHTC-testitulos

WHTC-testin lopullinen testitulos on painotettu keskiarvo kylmi kdynnistys -testistd ja limmin kdynnistys
-testistd (mahdollinen jaksoittainen regeneraatio mukaan luettuna), ja se lasketaan jollakin seuraavista yhtaloista:

a) kertoimella tehtdvdn regeneraatiosopeuttamisen tapauksessa tai kun kyse on moottoreista, joissa ei ole
jaksoittaiseen regeneraatioon perustuvaa jalkikasittelyd

e =k, [ (0’14 X Ncold) + (0’86 X Nhol) ] (100)

(0,14 X Wact.cnld) + (0,86 X Wua.hot)
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(b) lisattavalld tekijalld tehtdvin regeneraatiosopeutuksen tapauksessa

ekt [ (0,14 x Ngy) + (0,86 X Npy) ] (101)
(0,14 X W coia) + (0,86 X Wit por)

jossa

N, = hiukkasten kokonaismadrd kylmd WHTC -testisyklin aikana

Ny, = hiukkasten kokonaismédrd lammin WHTC -testisyklin aikana

Woawd = todellinen sykliteho kylma WHTC -testisyklin aikana 7.8.6 kohdan mukaisesti, kWh

W hot = todellinen sykliteho lammin WHTC -testisyklin aikana 7.8.6 kohdan mukaisesti, kWh

k,

regeneraatiosopeutus 6.6.2 kohdan mukaisesti tai kun kyse on moottoreista, joissa ei ole
jaksoittaiseen regeneraatioon perustuvaa jilkikasittelyd; k. = 1.

10.4.4.4. Lopullisten tulosten pyoristiminen

10.5.
10.5.1.

10.5.2.

Lopulliset WHSC-testitulokset ja painotetut keskimairdiset WHTC-testitulokset pyoristetddn yhdessd vaiheessa
kolmen merkitsevin numeron tarkkuuteen ASTM E 29-06B:n mukaisesti. Vilitulosten, joiden kautta saadaan
lopullinen spesifinen pddstd, pyoristiminen on sallittua.

Taustahiukkasmiirin mairittiminen

Laimennustunnelin taustahiukkaspitoisuuden maéérittimiseksi voidaan moottorin valmistajan pyynnostd ottaa
ndyte kyseisistd pitoisuuksista ennen testid tai sen jlkeen kohdasta, joka sijaitsee virtaussuunnassa hiukkas- ja
hiilivetysuodattimien alapuolella ennen hiukkasmaarin mittausjarjestelmaa.

Tunnelin taustahiukkaspitoisuuksia ei saa vahentdd tyyppihyviksyntdd varten, mutta niitd voidaan valmistajan
pyynnostd ja tyyppihyviksyntiviranomaisen ennakkohyviksynnin perusteella kdyttdd tuotannon vaatimusten-
mukaisuuden testaamiseen, jos voidaan osoittaa, ettd tunnelin taustapitoisuuden osuus on merkittivin suu-
ruinen, jolloin se voidaan vihentdd laimennetusta pakokaasusta mitatuista arvoista.



24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171/159

Lisdys 1

WHTC-testin dynamometriajo

Aika Normaalino- Normaalimo- Aika Normaalino- Nomaa]imo- Aika Normaalino- Normaalimo-
peus mentti peus mentti peus mentti
s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia S prosenttia prosenttia
1 0,0 0,0 39 21,0 0,0 77 57,0 14,1
2 0,0 0,0 40 19,1 0,0 78 58,1 7,0
3 0,0 0,0 41 13,7 0,0 79 433 0,0
4 0,0 0,0 42 2,2 0,0 80 28,5 25,0
5 0,0 0,0 43 0,0 0,0 81 30,4 47,8
6 0,0 0,0 44 0,0 0,0 82 32,1 39,2
7 1,5 8,9 45 0,0 0,0 83 32,7 39,3
8 15,8 30,9 46 0,0 0,0 84 32,4 17,3
9 27,4 1,3 47 0,0 0,0 85 31,6 11,4
10 32,6 0,7 48 0,0 0,0 86 31,1 10,2
11 34,8 1,2 49 0,0 0,0 87 31,1 19,5
12 36,2 7.4 50 0,0 13,1 88 31,4 22,5
13 37,1 6,2 51 13,1 30,1 89 31,6 22,9
14 37,9 10,2 52 26,3 25,5 90 31,6 24,3
15 39,6 12,3 53 35,0 32,2 91 31,9 26,9
16 42,3 12,5 54 41,7 14,3 92 32,4 30,6
17 45,3 12,6 55 42,2 0,0 93 32,8 32,7
18 48,6 6,0 56 42,8 11,6 94 33,7 32,5
19 40,8 0,0 57 51,0 20,9 95 34,4 29,5
20 33,0 16,3 58 60,0 9,6 96 34,3 26,5
21 42,5 27,4 59 49,4 0,0 97 34,4 24,7
22 49,3 26,7 60 38,9 16,6 98 35,0 24,9
23 54,0 18,0 61 43,4 30,8 99 35,6 25,2
24 57,1 12,9 62 49,4 14,2 100 36,1 24,8
25 58,9 8,6 63 40,5 0,0 101 36,3 24,0
26 59,3 6,0 64 31,5 43,5 102 36,2 23,6
27 59,0 4,9 65 36,6 78,2 103 36,2 23,5
28 57,9 m 66 40,8 67,6 104 36,8 22,7
29 55,7 m 67 44,7 59,1 105 37,2 20,9
30 52,1 m 68 48,3 52,0 106 37,0 19,2
31 46,4 69 51,9 63,8 107 36,3 18,4
32 38,6 70 54,7 27,9 108 35,4 17,6
33 29,0 m 71 55,3 18,3 109 35,2 14,9
34 20,8 m 72 55,1 16,3 110 35,4 9,9
35 16,9 m 73 54,8 11,1 111 35,5 4,3
36 16,9 42,5 74 54,7 11,5 112 35,2 6,6
37 18,8 38,4 75 54,8 17,5 113 34,9 10,0
38 20,7 32,9 76 55,6 18,0 114 34,7 25,1
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Al Normaalino-  Normaalimo- Alka Normaalino-  Normaalimo- Alla Normaalino-  Normaalimo-
peus mentti peus mentti peus mentti
s prosenttia  prosenttia s prosenttia  prosenttia s prosenttia  prosenttia
115 34,4 29,3 156 9,7 20,7 197 0,0 0,0
116 34,5 20,7 157 13,6 21,1 198 0,0 0,0
117 35,2 16,6 158 15,6 21,5 199 0,0 0,0
118 35,8 16,2 159 16,5 21,9 200 0,0 0,0
119 35,6 20,3 160 18,0 22,3 201 0,0 0,0
120 35,3 22,5 161 21,1 46,9 202 0,0 0,0
121 35,3 23,4 162 25,2 33,6 203 0,0 0,0
122 34,7 11,9 163 28,1 16,6 204 0,0 0,0
123 45,5 0,0 164 28,8 7,0 205 0,0 0,0
124 56,3 m 165 27,5 5,0 206 0,0 0,0
125 46,2 m 166 23,1 3,0 207 0,0 0,0
126 50,1 0,0 167 16,9 1,9 208 0,0 0,0
127 54,0 m 168 12,2 2,6 209 0,0 0,0
128 40,5 m 169 9,9 3,2 210 0,0 0,0
129 27,0 m 170 9,1 4,0 211 0,0 0,0
130 13,5 m 171 8,8 3,8 212 0,0 0,0
131 0,0 0,0 172 8,5 12,2 213 0,0 0,0
132 0,0 0,0 173 8,2 29,4 214 0,0 0,0
133 0,0 0,0 174 9,6 20,1 215 0,0 0,0
134 0,0 0,0 175 14,7 16,3 216 0,0 0,0
135 0,0 0,0 176 24,5 8,7 217 0,0 0,0
136 0,0 0,0 177 39,4 3,3 218 0,0 0,0
137 0,0 0,0 178 39,0 2,9 219 0,0 0,0
138 0,0 0,0 179 38,5 5,9 220 0,0 0,0
139 0,0 0,0 180 42,4 8,0 221 0,0 0,0
140 0,0 0,0 181 38,2 6,0 222 0,0 0,0
141 0,0 0,0 182 41,4 3,8 223 0,0 0,0
142 0,0 4,9 183 44,6 5,4 224 0,0 0,0
143 0,0 7.3 184 38,8 8,2 225 0,0 0,0
144 4,4 28,7 185 37,5 8,9 226 0,0 0,0
145 11,1 26,4 186 35,4 7,3 227 0,0 0,0
146 15,0 9,4 187 28,4 7,0 228 0,0 0,0
147 15,9 0,0 188 14,8 7,0 229 0,0 0,0
148 15,3 0,0 189 0,0 5,9 230 0,0 0,0
149 14,2 0,0 190 0,0 0,0 231 0,0 0,0
150 13,2 0,0 191 0,0 0,0 232 0,0 0,0
151 11,6 0,0 192 0,0 0,0 233 0,0 0,0
152 8,4 0,0 193 0,0 0,0 234 0,0 0,0
153 5,4 0,0 194 0,0 0,0 235 0,0 0,0
154 4,3 5,6 195 0,0 0,0 236 0,0 0,0
155 5,8 24,4 196 0,0 0,0 237 0,0 0,0
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st Nomalino Mo |y, ormalne ol |y, Normain oo
s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia
238 0,0 0,0 279 0,0 0,0 320 0,0 0,0

239 0,0 0,0 280 0,0 0,0 321 0,0 0,0

240 0,0 0,0 281 0,0 0,0 322 0,0 0,0

241 0,0 0,0 282 0,0 0,0 323 0,0 0,0

242 0,0 0,0 283 0,0 0,0 324 4,5 41,0
243 0,0 0,0 284 0,0 0,0 325 17,2 38,9
244 0,0 0,0 285 0,0 0,0 326 30,1 36,8
245 0,0 0,0 286 0,0 0,0 327 41,0 34,7
246 0,0 0,0 287 0,0 0,0 328 50,0 32,6
247 0,0 0,0 288 0,0 0,0 329 51,4 0,1

248 0,0 0,0 289 0,0 0,0 330 47,8 m

249 0,0 0,0 290 0,0 0,0 331 40,2 m

250 0,0 0,0 291 0,0 0,0 332 32,0 m

251 0,0 0,0 292 0,0 0,0 333 24,4

252 0,0 0,0 293 0,0 0,0 334 16,8 m

253 0,0 31,6 294 0,0 0,0 335 8,1 m

254 9,4 13,6 295 0,0 0,0 336 0,0 m

255 22,2 16,9 296 0,0 0,0 337 0,0 0,0

256 33,0 53,5 297 0,0 0,0 338 0,0 0,0

257 43,7 22,1 298 0,0 0,0 339 0,0 0,0

258 39,8 0,0 299 0,0 0,0 340 0,0 0,0

259 36,0 45,7 300 0,0 0,0 341 0,0 0,0

260 47,6 75,9 301 0,0 0,0 342 0,0 0,0

261 61,2 70,4 302 0,0 0,0 343 0,0 0,0

262 72,3 70,4 303 0,0 0,0 344 0,0 0,0

263 76,0 m 304 0,0 0,0 345 0,0 0,0

264 74,3 m 305 0,0 0,0 346 0,0 0,0

265 68,5 m 306 0,0 0,0 347 0,0 0,0

266 61,0 m 307 0,0 0,0 348 0,0 0,0

267 56,0 m 308 0,0 0,0 349 0,0 0,0

268 54,0 m 309 0,0 0,0 350 0,0 0,0

269 53,0 m 310 0,0 0,0 351 0,0 0,0

270 50,8 311 0,0 0,0 352 0,0 0,0

271 46,8 312 0,0 0,0 353 0,0 0,0

272 41,7 m 313 0,0 0,0 354 0,0 0,5

273 35,9 m 314 0,0 0,0 355 0,0 4,9

274 29,2 m 315 0,0 0,0 356 9,2 61,3
275 20,7 316 0,0 0,0 357 22,4 40,4
276 10,1 m 317 0,0 0,0 358 36,5 50,1

277 0,0 m 318 0,0 0,0 359 47,7 21,0
278 0,0 0,0 319 0,0 0,0 360 38,8 0,0
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Al Normaalino-  Normaalimo- Alka Normaalino-  Normaalimo- Alla Normaalino-  Normaalimo-
peus mentti peus mentti peus mentti
s prosenttia  prosenttia s prosenttia  prosenttia s prosenttia  prosenttia
361 30,0 37,0 402 64,6 44,6 443 59,7 29,2
362 37,0 63,6 403 51,6 0,0 444 45,1 0,0
363 45,5 90,8 404 38,7 37,4 445 30,6 4,2
364 54,5 40,9 405 42,4 70,3 446 30,9 8,4
365 45,9 0,0 406 46,5 89,1 447 30,5 43
366 37,2 47,5 407 50,6 93,9 448 44,6 0,0
367 44,5 84,4 408 53,8 33,0 449 58,8 m
368 51,7 32,4 409 55,5 20,3 450 55,1 m
369 58,1 15,2 410 55,8 5,2 451 50,6 m
370 45,9 0,0 411 55,4 m 452 45,3
371 33,6 35,8 412 54,4 m 453 39,3 m
372 36,9 67,0 413 53,1 m 454 49,1 0,0
373 40,2 84,7 414 51,8 m 455 58,8 m
374 43,4 84,3 415 50,3 456 50,7 m
375 45,7 84,3 416 48,4 m 457 42,4 m
376 46,5 m 417 45,9 m 458 44,1 0,0
377 46,1 m 418 43,1 m 459 45,7 m
378 43,9 m 419 40,1 m 460 32,5 m
379 39,3 m 420 37,4 m 461 20,7 m
380 47,0 m 421 35,1 m 462 10,0 m
381 54,6 m 422 32,8 m 463 0,0 0,0
382 62,0 m 423 45,3 0,0 464 0,0 1,5
383 52,0 424 57,8 m 465 0,9 41,1
384 43,0 425 50,6 466 7,0 46,3
385 33,9 m 426 41,6 m 467 12,8 48,5
386 28,4 m 427 47,9 0,0 468 17,0 50,7
387 25,5 m 428 54,2 m 469 20,9 52,9
388 24,6 11,0 429 48,1 m 470 26,7 55,0
389 25,2 14,7 430 47,0 31,3 471 35,5 57,2
390 28,6 28,4 431 49,0 38,3 472 46,9 23,8
391 35,5 65,0 432 52,0 40,1 473 44,5 0,0
392 43,8 753 433 53,3 14,5 474 42,1 45,7
393 51,2 34,2 434 52,6 0,8 475 55,6 77,4
394 40,7 0,0 435 49,8 m 476 68,8 100,0
395 30,3 45,4 436 51,0 18,6 477 81,7 47,9
396 34,2 83,1 437 56,9 38,9 478 71,2 0,0
397 37,6 85,3 438 67,2 45,0 479 60,7 38,3
398 40,8 87,5 439 78,6 21,5 480 68,8 72,7
399 44,8 89,7 440 65,5 0,0 481 75,0 m
400 50,6 91,9 441 52,4 31,3 482 61,3 m
401 57,6 94,1 442 56,4 60,1 483 53,5 m
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Aika Normaalino-  Normaalimo- Aika Normaalino-  Normaalimo- Aika Normaalino-  Normaalimo-
peus mentti peus mentti peus mentti
s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia
484 45,9 58,0 525 44,2 15,8 566 51,4 m
485 48,1 80,0 526 44,9 2,9 567 48,7 m
486 49,4 97,9 527 45,1 m 568 45,6 m
487 49,7 m 528 44,8 m 569 42,4 m
488 48,7 529 43,9 m 570 40,4 m
489 45,5 m 530 42,4 m 571 39,8 58
490 40,4 m 531 40,2 m 572 40,7 39,7
491 49,7 0,0 532 37,1 m 573 43,8 37,1
492 59,0 m 533 47,0 0,0 574 48,1 39,1
493 48,9 534 57,0 m 575 52,0 22,0
494 40,0 m 535 45,1 m 576 54,7 13,2
495 33,5 m 536 32,6 m 577 56,4 13,2
496 30,0 m 537 46,8 0,0 578 57,5 6,6
497 29,1 12,0 538 61,5 m 579 42,6 0,0
498 29,3 40,4 539 56,7 m 580 27,7 10,9
499 30,4 29,3 540 46,9 m 581 28,5 21,3
500 32,2 15,4 541 37,5 m 582 29,2 23,9
501 33,9 15,8 542 30,3 m 583 29,5 15,2
502 35,3 14,9 543 27,3 32,3 584 29,7 8,8
503 36,4 15,1 544 30,8 60,3 585 30,4 20,8
504 38,0 15,3 545 41,2 62,3 586 31,9 22,9
505 40,3 50,9 546 36,0 0,0 587 34,3 61,4
506 43,0 39,7 547 30,8 32,3 588 37,2 76,6
507 45,5 20,6 548 33,9 60,3 589 40,1 27,5
508 47,3 20,6 549 34,6 38,4 590 42,3 25,4
509 48,8 22,1 550 37,0 16,6 591 43,5 32,0
510 50,1 22,1 551 42,7 62,3 592 43,8 6,0
511 51,4 42,4 552 50,4 28,1 593 43,5 m
512 52,5 31,9 553 40,1 0,0 594 42,8 m
513 53,7 21,6 554 29,9 8,0 595 41,7 m
514 55,1 11,6 555 32,5 15,0 596 40,4 m
515 56,8 5,7 556 34,6 63,1 597 39,3 m
516 42,4 0,0 557 36,7 58,0 598 38,9 12,9
517 27,9 8,2 558 39,4 52,9 599 39,0 18,4
518 29,0 15,9 559 42,8 47,8 600 39,7 39,2
519 30,4 25,1 560 46,8 42,7 601 41,4 60,0
520 32,6 60,5 561 50,7 27,5 602 43,7 54,5
521 35,4 72,7 562 53,4 20,7 603 46,2 64,2
522 38,4 88,2 563 54,2 13,1 604 48,8 73,3
523 41,0 65,1 564 54,2 0,4 605 51,0 82,3
524 42,9 25,6 565 53,4 0,0 606 52,1 0,0
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607 52,0 m 648 0,0 0,0 689 46,6 0,0
608 50,9 649 0,0 0,0 690 32,3 34,6
609 49,4 m 650 0,0 0,0 691 32,7 68,6
610 47,8 m 651 0,0 0,0 692 32,6 67,0
611 46,6 m 652 0,0 0,0 693 31,3 m
612 47,3 35,3 653 0,0 0,0 694 28,1 m
613 49,2 74,1 654 0,0 0,0 695 43,0 0,0
614 51,1 95,2 655 0,0 0,0 696 58,0 m
615 51,7 m 656 0,0 3,4 697 58,9 m
616 50,8 657 1,4 22,0 698 49,4
617 47,3 m 658 10,1 45,3 699 41,5 m
618 41,8 m 659 21,5 10,0 700 48,4 0,0
619 36,4 m 660 32,2 0,0 701 55,3 m
620 30,9 m 661 42,3 46,0 702 41,8 m
621 25,5 37,1 662 57,1 74,1 703 31,6 m
622 33,8 38,4 663 72,1 34,2 704 24,6 m
623 42,1 m 664 66,9 0,0 705 15,2 m
624 34,1 m 665 60,4 41,8 706 7,0
625 33,0 37,1 666 69,1 79,0 707 0,0 0,0
626 36,4 38,4 667 77,1 38,3 708 0,0 0,0
627 43,3 17,1 668 63,1 0,0 709 0,0 0,0
628 35,7 0,0 669 49,1 47,9 710 0,0 0,0
629 28,1 11,6 670 53,4 91,3 711 0,0 0,0
630 36,5 19,2 671 57,5 85,7 712 0,0 0,0
631 45,2 8,3 672 61,5 89,2 713 0,0 0,0
632 36,5 0,0 673 65,5 85,9 714 0,0 0,0
633 27,9 32,6 674 69,5 89,5 715 0,0 0,0
634 31,5 59,6 675 73,1 75,5 716 0,0 0,0
635 34,4 65,2 676 76,2 73,6 717 0,0 0,0
636 37,0 59,6 677 79,1 75,6 718 0,0 0,0
637 39,0 49,0 678 81,8 78,2 719 0,0 0,0
638 40,2 m 679 84,1 39,0 720 0,0 0,0
639 39,8 m 680 69,6 0,0 721 0,0 0,0
640 36,0 m 681 55,0 25,2 722 0,0 0,0
641 29,7 m 682 55,8 49,9 723 0,0 0,0
642 21,5 m 683 56,7 46,4 724 0,0 0,0
643 14,1 m 684 57,6 76,3 725 0,0 0,0
644 0,0 0,0 685 58,4 92,7 726 0,0 0,0
645 0,0 0,0 686 59,3 99,9 727 0,0 0,0
646 0,0 0,0 687 60,1 95,0 728 0,0 0,0
647 0,0 0,0 688 61,0 46,7 729 0,0 0,0
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730 0,0 0,0 771 0,0 22,0 812 43,4 78,3
731 0,0 0,0 772 4,5 25,8 813 47,2 73,4
732 0,0 0,0 773 15,5 42,8 814 49,6 66,9
733 0,0 0,0 774 30,5 46,8 815 50,2 62,0
734 0,0 0,0 775 45,5 29,3 816 50,2 57,7
735 0,0 0,0 776 49,2 13,6 817 50,6 62,1
736 0,0 0,0 777 39,5 0,0 818 52,3 62,9
737 0,0 0,0 778 29,7 15,1 819 54,8 37,5
738 0,0 0,0 779 34,8 26,9 820 57,0 18,3
739 0,0 0,0 780 40,0 13,6 821 42,3 0,0
740 0,0 0,0 781 42,2 m 822 27,6 29,1
741 0,0 0,0 782 42,1 m 823 28,4 57,0
742 0,0 0,0 783 40,8 m 824 29,1 51,8
743 0,0 0,0 784 37,7 37,6 825 29,6 35,3
744 0,0 0,0 785 47,0 35,0 826 29,7 33,3
745 0,0 0,0 786 48,8 33,4 827 29,8 17,7
746 0,0 0,0 787 41,7 m 828 29,5 m
747 0,0 0,0 788 27,7 m 829 28,9 m
748 0,0 0,0 789 17,2 m 830 43,0 0,0
749 0,0 0,0 790 14,0 37,6 831 57,1 m
750 0,0 0,0 791 18,4 25,0 832 57,7 m
751 0,0 0,0 792 27,6 17,7 833 56,0 m
752 0,0 0,0 793 39,8 6,8 834 53,8

753 0,0 0,0 794 34,3 0,0 835 51,2

754 0,0 0,0 795 28,7 26,5 836 48,1 m
755 0,0 0,0 796 41,5 40,9 837 44,5 m
756 0,0 0,0 797 53,7 17,5 838 40,9 m
757 0,0 0,0 798 42,4 0,0 839 38,1 m
758 0,0 0,0 799 31,2 27,3 840 37,2 42,7
759 0,0 0,0 800 32,3 53,2 841 37,5 70,8
760 0,0 0,0 801 34,5 60,6 842 39,1 48,6
761 0,0 0,0 802 37,6 68,0 843 41,3 0,1
762 0,0 0,0 803 41,2 75,4 844 42,3 m
763 0,0 0,0 804 45,8 82,8 845 42,0 m
764 0,0 0,0 805 52,3 38,2 846 40,8 m
765 0,0 0,0 806 42,5 0,0 847 38,6 m
766 0,0 0,0 807 32,6 30,5 848 35,5 m
767 0,0 0,0 808 35,0 57,9 849 32,1 m
768 0,0 0,0 809 36,0 77,3 850 29,6 m
769 0,0 0,0 810 37,1 96,8 851 28,8 39,9
770 0,0 0,0 811 39,6 80,8 852 29,2 52,9
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853 30,9 76,1 894 0,0 0,0 935 56,3 56,0
854 34,3 76,5 895 0,0 0,0 936 59,9 27,2
855 38,3 75,5 896 0,0 0,0 937 45,8 0,0
856 42,5 74,8 897 0,0 0,0 938 31,8 28,8
857 46,6 74,2 898 0,0 0,0 939 32,7 56,5
858 50,7 76,2 899 0,0 0,0 940 33,4 62,8
859 54,8 75,1 900 0,0 0,0 941 34,6 68,2
860 58,7 36,3 901 0,0 5,8 942 35,8 68,6
861 45,2 0,0 902 2,5 27,9 943 38,6 65,0
862 31,8 37,2 903 12,4 29,0 944 42,3 61,9
863 33,8 71,2 904 19,4 30,1 945 441 65,3
864 35,5 46,4 905 29,3 31,2 946 45,3 63,2
865 36,6 33,6 906 37,1 10,4 947 46,5 30,6
866 37,2 20,0 907 40,6 4,9 948 46,7 11,1
867 37,2 m 908 35,8 0,0 949 45,9 16,1
868 37,0 m 909 30,9 7,6 950 45,6 21,8
869 36,6 m 910 35,4 13,8 951 45,9 24,2
870 36,0 m 911 36,5 11,1 952 46,5 24,7
871 35,4 m 912 40,8 48,5 953 46,7 24,7
872 34,7 m 913 49,8 3,7 954 46,8 28,2
873 34,1 m 914 41,2 0,0 955 47,2 31,2
874 33,6 m 915 32,7 29,7 956 47,6 29,6
875 33,3 916 39,4 52,1 957 48,2 31,2
876 33,1 917 48,8 22,7 958 48,6 33,5
877 32,7 m 918 41,6 0,0 959 48,8 m
878 31,4 m 919 34,5 46,6 960 47,6 m
879 45,0 0,0 920 39,7 84,4 961 46,3 m
880 58,5 m 921 44,7 83,2 962 45,2 m
881 53,7 m 922 49,5 78,9 963 43,5 m
882 47,5 m 923 52,3 83,8 964 41,4 m
883 40,6 m 924 53,4 77,7 965 40,3 m
884 34,1 m 925 52,1 69,6 966 39,4 m
885 45,3 0,0 926 47,9 63,6 967 38,0 m
886 56,4 m 927 46,4 55,2 968 36,3 m
887 51,0 m 928 46,5 53,6 969 35,3 5,8
888 44,5 m 929 46,4 62,3 970 35,4 30,2
889 36,4 m 930 46,1 58,2 971 36,6 55,6
890 26,6 m 931 46,2 61,8 972 38,6 48,5
891 20,0 m 932 47,3 62,3 973 39,9 41,8
892 13,3 m 933 49,3 57,1 974 40,3 38,2
893 6,7 m 934 52,6 58,1 975 40,8 35,0
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976 41,9 32,4 1017 38,6 0,0 1058 34,1 15,5
977 43,2 26,4 1018 37,4 5,4 1059 33,5 m
978 43,5 m 1019 43,4 9,7 1060 31,8 m
979 42,9 m 1020 46,9 15,7 1061 30,1 m
980 41,5 m 1021 52,5 13,1 1062 29,6 10,3
981 40,9 m 1022 56,2 6,3 1063 30,0 26,5
982 40,5 m 1023 44,0 0,0 1064 31,0 18,8
983 39,5 m 1024 31,8 20,9 1065 31,5 26,5
984 38,3 m 1025 38,7 36,3 1066 31,7 m
985 36,9 m 1026 47,7 47,5 1067 31,5

986 35,4 m 1027 54,5 22,0 1068 30,6 m
987 34,5 m 1028 41,3 0,0 1069 30,0 m
988 33,9 1029 28,1 26,8 1070 30,0

989 32,6 1030 31,6 49,2 1071 29,4 m
990 30,9 m 1031 34,5 39,5 1072 443 0,0
991 29,9 m 1032 36,4 24,0 1073 59,2 m
992 29,2 m 1033 36,7 m 1074 58,3 m
993 44,1 0,0 1034 35,5 m 1075 57,1 m
994 59,1 1035 33,8 m 1076 55,4 m
995 56,8 1036 33,7 19,8 1077 53,5 m
996 53,5 m 1037 35,3 35,1 1078 51,5 m
997 47,8 m 1038 38,0 33,9 1079 49,7 m
998 41,9 1039 40,1 34,5 1080 47,9

999 35,9 1040 42,2 40,4 1081 46,4

1000 443 0,0 1041 45,2 44,0 1082 45,5 m
1001 52,6 m 1042 48,3 35,9 1083 45,2 m
1002 43,4 m 1043 50,1 29,6 1084 44,3 m
1003 50,6 0,0 1044 52,3 38,5 1085 43,6 m
1004 57,8 1045 55,3 57,7 1086 43,1 m
1005 51,6 m 1046 57,0 50,7 1087 42,5 25,6
1006 44,8 m 1047 57,7 25,2 1088 43,3 25,7
1007 48,6 0,0 1048 42,9 0,0 1089 46,3 24,0
1008 52,4 1049 28,2 15,7 1090 47,8 20,6
1009 45,4 1050 29,2 30,5 1091 47,2 3,8
1010 37,2 m 1051 31,1 52,6 1092 45,6 4,4
1011 26,3 m 1052 33,4 60,7 1093 44,6 4,1
1012 17,9 m 1053 35,0 61,4 1094 44,1 m
1013 16,2 1,9 1054 35,3 18,2 1095 42,9 m
1014 17,8 7,5 1055 35,2 14,9 1096 40,9 m
1015 25,2 18,0 1056 34,9 11,7 1097 39,2 m
1016 39,7 6,5 1057 34,5 12,9 1098 37,0 m
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1099 35,1 2,0 1140 59,2 m 1181 0,0 0,0
1100 35,6 433 1141 47,2 m 1182 0,0 0,0
1101 38,7 47,6 1142 35,1 0,0 1183 0,0 0,0
1102 41,3 40,4 1143 23,1 m 1184 0,0 0,0
1103 42,6 45,7 1144 13,1 m 1185 0,0 0,0
1104 43,9 43,3 1145 5,0 m 1186 0,0 0,0
1105 46,9 41,2 1146 0,0 0,0 1187 0,0 0,0
1106 52,4 40,1 1147 0,0 0,0 1188 0,0 0,0
1107 56,3 39,3 1148 0,0 0,0 1189 0,0 0,0
1108 57,4 25,5 1149 0,0 0,0 1190 0,0 0,0
1109 57,2 25,4 1150 0,0 0,0 1191 0,0 0,0
1110 57,0 25,4 1151 0,0 0,0 1192 0,0 0,0
1111 56,8 25,3 1152 0,0 0,0 1193 0,0 0,0
1112 56,3 25,3 1153 0,0 0,0 1194 0,0 0,0
1113 55,6 25,2 1154 0,0 0,0 1195 0,0 0,0
1114 56,2 25,2 1155 0,0 0,0 1196 0,0 20,4
1115 58,0 12,4 1156 0,0 0,0 1197 12,6 41,2
1116 43,4 0,0 1157 0,0 0,0 1198 27,3 20,4
1117 28,8 26,2 1158 0,0 0,0 1199 40,4 7,6
1118 30,9 49,9 1159 0,0 0,0 1200 46,1 m
1119 32,3 40,5 1160 0,0 0,0 1201 44,6 m
1120 32,5 12,4 1161 0,0 0,0 1202 42,7 14,7
1121 32,4 12,2 1162 0,0 0,0 1203 42,9 7,3
1122 32,1 6,4 1163 0,0 0,0 1204 36,1 0,0
1123 31,0 12,4 1164 0,0 0,0 1205 29,3 15,0
1124 30,1 18,5 1165 0,0 0,0 1206 43,8 22,6
1125 30,4 35,6 1166 0,0 0,0 1207 54,9 9,9
1126 31,2 30,1 1167 0,0 0,0 1208 44,9 0,0
1127 31,5 30,8 1168 0,0 0,0 1209 34,9 47,4
1128 31,5 26,9 1169 0,0 0,0 1210 42,7 82,7
1129 31,7 33,9 1170 0,0 0,0 1211 52,0 81,2
1130 32,0 29,9 1171 0,0 0,0 1212 61,8 82,7
1131 32,1 m 1172 0,0 0,0 1213 71,3 39,1
1132 31,4 m 1173 0,0 0,0 1214 58,1 0,0
1133 30,3 m 1174 0,0 0,0 1215 44,9 42,5
1134 29,8 m 1175 0,0 0,0 1216 46,3 83,3
1135 44,3 0,0 1176 0,0 0,0 1217 46,8 74,1
1136 58,9 m 1177 0,0 0,0 1218 48,1 75,7
1137 52,1 m 1178 0,0 0,0 1219 50,5 75,8
1138 44,1 m 1179 0,0 0,0 1220 53,6 76,7
1139 51,7 0,0 1180 0,0 0,0 1221 56,9 77,1




24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171/169

st Nomaline Mo |y, ormalne ol |y, Normain oo
s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia
1222 60,2 78,7 1263 35,6 m 1304 71,6 85,9
1223 63,7 78,0 1264 34,2 1305 73,3 86,2
1224 67,2 79,6 1265 32,9 m 1306 74,8 86,5
1225 70,7 80,9 1266 31,8 m 1307 76,3 42,9
1226 74,1 81,1 1267 30,7 1308 63,3 0,0
1227 77,5 83,6 1268 29,6 m 1309 50,4 21,2
1228 80,8 85,6 1269 40,4 0,0 1310 50,6 42,3
1229 84,1 81,6 1270 51,2 m 1311 50,6 53,7
1230 87,4 88,3 1271 49,6 m 1312 50,4 90,1
1231 90,5 91,9 1272 48,0 1313 50,5 97,1
1232 93,5 94,1 1273 46,4 m 1314 51,0 100,0
1233 96,8 96,6 1274 45,0 1315 51,9 100,0
1234 100,0 m 1275 43,6 1316 52,6 100,0
1235 96,0 m 1276 42,3 m 1317 52,8 32,4
1236 81,9 m 1277 41,0 m 1318 47,7 0,0
1237 68,1 m 1278 39,6 m 1319 42,6 27,4
1238 58,1 84,7 1279 38,3 m 1320 42,1 53,5
1239 58,5 85,4 1280 37,1 m 1321 41,8 44,5
1240 59,5 85,6 1281 35,9 m 1322 41,4 41,1
1241 61,0 86,6 1282 34,6 m 1323 41,0 21,0
1242 62,6 86,8 1283 33,0 m 1324 40,3 0,0
1243 64,1 87,6 1284 31,1 m 1325 39,3 1,0
1244 65,4 87,5 1285 29,2 m 1326 38,3 15,2
1245 66,7 87,8 1286 433 0,0 1327 37,6 57,8
1246 68,1 43,5 1287 57,4 32,8 1328 37,3 73,2
1247 55,2 0,0 1288 59,9 65,4 1329 37,3 59,8
1248 42,3 37,2 1289 61,9 76,1 1330 37,4 52,2
1249 43,0 73,6 1290 65,6 73,7 1331 37,4 16,9
1250 43,5 65,1 1291 69,9 79,3 1332 37,1 34,3
1251 43,8 53,1 1292 74,1 81,3 1333 36,7 51,9
1252 43,9 54,6 1293 78,3 83,2 1334 36,2 25,3
1253 43,9 41,2 1294 82,6 86,0 1335 35,6 m
1254 43,8 34,8 1295 87,0 89,5 1336 34,6 m
1255 43,6 30,3 1296 91,2 90,8 1337 33,2 m
1256 43,3 21,9 1297 95,3 45,9 1338 31,6 m
1257 42,8 19,9 1298 81,0 0,0 1339 30,1 m
1258 42,3 m 1299 66,6 38,2 1340 28,8 m
1259 41,4 m 1300 67,9 75,5 1341 28,0 29,5
1260 40,2 m 1301 68,4 80,5 1342 28,6 100,0
1261 38,7 m 1302 69,0 85,5 1343 28,8 97,3
1262 37,1 m 1303 70,0 85,2 1344 28,8 73,4
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1345 29,6 56,9 1386 60,0 0,0 1427 51,1 74,6
1346 30,3 91,7 1387 45,1 41,6 1428 51,9 75,0
1347 31,0 90,5 1388 47,7 84,2 1429 52,7 37,2
1348 31,8 81,7 1389 50,4 50,2 1430 41,6 0,0
1349 32,6 79,5 1390 53,0 26,1 1431 30,4 36,6
1350 33,5 86,9 1391 59,5 0,0 1432 30,5 73,2
1351 34,6 100,0 1392 66,2 38,4 1433 30,3 81,6
1352 35,6 78,7 1393 66,4 76,7 1434 30,4 89,3
1353 36,4 50,5 1394 67,6 100,0 1435 31,5 90,4
1354 37,0 57,0 1395 68,4 76,6 1436 32,7 88,5
1355 37,3 69,1 1396 68,2 47,2 1437 33,7 97,2
1356 37,6 49,5 1397 69,0 81,4 1438 35,2 99,7
1357 37,8 44,4 1398 69,7 40,6 1439 36,3 98,8
1358 37,8 43,4 1399 54,7 0,0 1440 37,7 100,0
1359 37,8 34,8 1400 39,8 19,9 1441 39,2 100,0
1360 37,6 24,0 1401 36,3 40,0 1442 40,9 100,0
1361 37,2 m 1402 36,7 59,4 1443 42,4 99,5
1362 36,3 m 1403 36,6 77,5 1444 43,8 98,7
1363 35,1 m 1404 36,8 94,3 1445 45,4 97,3
1364 33,7 m 1405 36,8 100,0 1446 47,0 96,6
1365 32,4 m 1406 36,4 100,0 1447 47,8 96,2
1366 31,1 m 1407 36,3 79,7 1448 48,8 96,3
1367 29,9 1408 36,7 49,5 1449 50,5 95,1
1368 28,7 m 1409 36,6 39,3 1450 51,0 95,9
1369 29,0 58,6 1410 37,3 62,8 1451 52,0 94,3
1370 29,7 88,5 1411 38,1 73,4 1452 52,6 94,6
1371 31,0 86,3 1412 39,0 72,9 1453 53,0 65,5
1372 31,8 43,4 1413 40,2 72,0 1454 53,2 0,0
1373 31,7 m 1414 41,5 71,2 1455 53,2 m
1374 29,9 m 1415 42,9 77,3 1456 52,6 m
1375 40,2 0,0 1416 44,4 76,6 1457 52,1 m
1376 50,4 m 1417 45,4 43,1 1458 51,8 m
1377 47,9 m 1418 45,3 53,9 1459 51,3
1378 45,0 m 1419 45,1 64,8 1460 50,7
1379 43,0 m 1420 46,5 74,2 1461 50,7 m
1380 40,6 m 1421 47,7 75,2 1462 49,8 m
1381 55,5 0,0 1422 48,1 75,5 1463 49,4 m
1382 70,4 41,7 1423 48,6 75,8 1464 49,3
1383 73,4 83,2 1424 48,9 76,3 1465 49,1 m
1384 74,0 83,7 1425 49,9 75,5 1466 49,1 m
1385 74,9 41,7 1426 50,4 75,2 1467 49,1 8,3
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s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia
1468 48,9 16,8 1509 55,4 1,3 1550 57,0 26,6
1469 48,8 21,3 1510 55,0 m 1551 56,7 27,8
1470 49,1 22,1 1511 54,4 m 1552 56,7 29,7
1471 49,4 26,3 1512 54,2 m 1553 56,8 32,1
1472 49,8 39,2 1513 53,5 m 1554 56,5 34,9
1473 50,4 83,4 1514 52,4 m 1555 56,6 34,9
1474 51,4 90,6 1515 51,8 m 1556 56,3 35,8
1475 52,3 93,8 1516 50,7 m 1557 56,6 36,6
1476 53,3 94,0 1517 49,9 m 1558 56,2 37,6
1477 54,2 94,1 1518 49,1 m 1559 56,6 38,2
1478 54,9 94,3 1519 47,7 m 1560 56,2 37,9
1479 55,7 94,6 1520 47,3 1561 56,6 37,5
1480 56,1 94,9 1521 46,9 1562 56,4 36,7
1481 56,3 86,2 1522 46,9 1563 56,5 34,8
1482 56,2 64,1 1523 47,2 m 1564 56,5 35,8
1483 56,0 46,1 1524 47,8 m 1565 56,5 36,2
1484 56,2 33,4 1525 48,2 0,0 1566 56,5 36,7
1485 56,5 23,6 1526 48,8 23,0 1567 56,7 37,8
1486 56,3 18,6 1527 49,1 67,9 1568 56,7 37,8
1487 55,7 16,2 1528 49,4 73,7 1569 56,6 36,6
1488 56,0 15,9 1529 49,8 75,0 1570 56,8 36,1
1489 55,9 21,8 1530 50,4 75,8 1571 56,5 36,8
1490 55,8 20,9 1531 51,4 73,9 1572 56,9 35,9
1491 55,4 18,4 1532 52,3 72,2 1573 56,7 35,0
1492 55,7 25,1 1533 53,3 71,2 1574 56,5 36,0
1493 56,0 27,7 1534 54,6 71,2 1575 56,4 36,5
1494 55,8 22,4 1535 55,4 68,7 1576 56,5 38,0
1495 56,1 20,0 1536 56,7 67,0 1577 56,5 39,9
1496 55,7 17,4 1537 57,2 64,6 1578 56,4 42,1
1497 55,9 20,9 1538 57,3 61,9 1579 56,5 47,0
1498 56,0 22,9 1539 57,0 59,5 1580 56,4 48,0
1499 56,0 21,1 1540 56,7 57,0 1581 56,1 49,1
1500 55,1 19,2 1541 56,7 69,8 1582 56,4 48,9
1501 55,6 24,2 1542 56,8 58,5 1583 56,4 48,2
1502 55,4 25,6 1543 56,8 47,2 1584 56,5 48,3
1503 55,7 24,7 1544 57,0 38,5 1585 56,5 47,9
1504 55,9 24,0 1545 57,0 32,8 1586 56,6 46,8
1505 55,4 23,5 1546 56,8 30,2 1587 56,6 46,2
1506 55,7 30,9 1547 57,0 27,0 1588 56,5 44,4
1507 55,4 42,5 1548 56,9 26,2 1589 56,8 42,9
1508 55,3 25,8 1549 56,7 26,2 1590 56,5 42,8
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Al Normaalino-  Normaalimo- Alka Normaalino-  Normaalimo- Alla Normaalino-  Normaalimo-
peus mentti peus mentti peus mentti
s prosenttia  prosenttia s prosenttia  prosenttia s prosenttia  prosenttia
1591 56,7 43,2 1632 56,7 44,9 1673 56,8 68,6
1592 56,5 42,8 1633 56,6 452 1674 56,6 68,0
1593 56,9 42,2 1634 56,8 46,0 1675 56,8 65,1
1594 56,5 43,1 1635 56,5 46,6 1676 56,9 60,9
1595 56,5 42,9 1636 56,6 48,3 1677 57,1 57,4
1596 56,7 42,7 1637 56,4 48,6 1678 57,1 54,3
1597 56,6 41,5 1638 56,6 50,3 1679 57,0 48,6
1598 56,9 41,8 1639 56,3 51,9 1680 57,4 44,1
1599 56,6 41,9 1640 56,5 54,1 1681 57,4 40,2
1600 56,7 42,6 1641 56,3 54,9 1682 57,6 36,9
1601 56,7 42,6 1642 56,4 55,0 1683 57,5 34,2
1602 56,7 41,5 1643 56,4 56,2 1684 57,4 31,1
1603 56,7 42,2 1644 56,2 58,6 1685 57,5 25,9
1604 56,5 42,2 1645 56,2 59,1 1686 57,5 20,7
1605 56,8 41,9 1646 56,2 62,5 1687 57,6 16,4
1606 56,5 42,0 1647 56,4 62,8 1688 57,6 12,4
1607 56,7 42,1 1648 56,0 64,7 1689 57,6 8,9
1608 56,4 41,9 1649 56,4 65,6 1690 57,5 8,0
1609 56,7 42,9 1650 56,2 67,7 1691 57,5 5,8
1610 56,7 41,8 1651 55,9 68,9 1692 57,3 5,8
1611 56,7 41,9 1652 56,1 68,9 1693 57,6 5,5
1612 56,8 42,0 1653 55,8 69,5 1694 57,3 4,5
1613 56,7 41,5 1654 56,0 69,8 1695 57,2 3,2
1614 56,6 41,9 1655 56,2 69,3 1696 57,2 3,1
1615 56,8 41,6 1656 56,2 69,8 1697 57,3 4,9
1616 56,6 41,6 1657 56,4 69,2 1698 57,3 4,2
1617 56,9 42,0 1658 56,3 68,7 1699 56,9 5,5
1618 56,7 40,7 1659 56,2 69,4 1700 57,1 5,1
1619 56,7 39,3 1660 56,2 69,5 1701 57,0 5,2
1620 56,5 41,4 1661 56,2 70,0 1702 56,9 5,5
1621 56,4 44,9 1662 56,4 69,7 1703 56,6 5,4
1622 56,8 45,2 1663 56,2 70,2 1704 57,1 6,1
1623 56,6 43,6 1664 56,4 70,5 1705 56,7 5,7
1624 56,8 42,2 1665 56,1 70,5 1706 56,8 5,8
1625 56,5 42,3 1666 56,5 69,7 1707 57,0 6,1
1626 56,5 44,4 1667 56,2 69,3 1708 56,7 5,9
1627 56,9 45,1 1668 56,5 70,9 1709 57,0 6,6
1628 56,4 45,0 1669 56,4 70,8 1710 56,9 6,4
1629 56,7 46,3 1670 56,3 71,1 1711 56,7 6,7
1630 56,7 45,5 1671 56,4 71,0 1712 56,9 6,9
1631 56,8 45,0 1672 56,7 68,6 1713 56,8 5,6
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. Normaalino- Normaalimo- . Normaalino- Normaalimo- . Normaalino- Normaalimo-
Aika . Aika . Aika .
peus mentti peus mentti peus mentti
s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia s prosenttia prosenttia

1714 56,6 51 1744 56,2 44,6 1774 36,6 m
1715 56,6 6,5 1745 56,2 46,0 1775 33,6 m
1716 56,5 10,0 1746 56,4 46,2 1776 30,5 m
1717 56,6 12,4 1747 55,8 m 1777 42.8 0.0
1718 56,5 14,5 1748 55,5 m 1778 552 m
1719 56,6 16,3 1749 55,0 m

1779 49,9 m
1720 56,3 18,1 1750 54,1 m

1780 44,0 m
1721 56,6 20,7 1751 54,0 m

1781 37,6 m
1722 56,1 22,6 1752 53,3 m

1782 47,2 0,0
1723 56,3 25,8 1753 52,6 m
1724 56,4 27,7 1754 51,8 m 1783 >6.8 m
1725 56,0 29,7 1755 50,7 1784 475 m
1726 56,1 32,6 1756 49,9 1785 42,9 m
1727 55,9 34,9 1757 49,1 m 1786 31,6 m
1728 55,9 36,4 1758 47,7 m 1787 25,8 m
1729 56,0 39,2 1759 46,8 m 1788 19,9 m
1730 55,9 41,4 1760 45,7 m 1789 14,0 m
1731 55,5 442 1761 44,8 m 1790 8,1 m
1733 55,8 48,3 1763 42,9 m 1792 0.0 0.0
1734 55,6 49,1 1764 41,5 m 1793 0.0 0.0
1735 55,8 49,3 1765 39,5 m

1794 0,0 0,0
1736 55,9 47,7 1766 36,7

1795 0,0 0,0
1737 55,9 47,4 1767 33,8

1796 0,0 0,0
1738 55,8 46,9 1768 31,0 m

1797 0,0 0,0
1739 56,1 46,8 1769 40,0 0,0
1740 56,1 45,8 1770 49,1 m 1798 0.0 0.0
1741 56,2 46,0 1771 46,2 m 1799 0.0 0.0
1742 56,3 45,9 1772 431 m 1800 0.0 0.0
1743 56,3 45,9 1773 39,9 m m = kiytto
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Lisdys 2
Mittauslaitteisto

A.2.1.  Tissd lisdyksessd esitetddn ndytteenotto- ja analysointijarjestelmien perusvaatimukset ja yleiset kuvaukset kaasu-
ja hiukkaspddstojen mittauksen osalta. Koska erilaiset kokoonpanot voivat tuottaa vastaavia tuloksia, kdytettavin
laitteiston ei tarvitse olla tdysin timin lisdyksen kuvien mukainen. Lisitietojen tuottamiseen sekd jdrjestelmien
toimintojen koordinointiin voidaan kayttdd lisdosia, esimerkiksi mittalaitteita, venttiilejd, solenoideja, pumppuja,
virtausmittareita ja katkaisimia. Jos joitakin osia ei joissakin jarjestelmissi tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne
voidaan jittdd pois, jos se on hyvin teknisen kdytinnon mukaista.

A.2.1.1. Analysointijirjestelmit

A.2.1.2. Analysointijarjestelmin kuvaus

Seuraavassa on kuvattu raakapakokaasun (kuva 9) tai laimennetun pakokaasun (kuva 10) kaasupaistojen ana-
lysointijrjestelmd, joka perustuu

a) HFID- tai FID-analysaattorin kdyttoon hiilivetyjen mittaamisessa,
b) NDIR-analysaattoreiden kdyttoon hiilimonoksidin ja hiilidioksidin mittaamisessa,
¢) HCLD- tai CLD-analysaattorin kdyttoon typen oksidien mittaamisessa.

Kaikkien tutkittavien komponenttien ndyte on otettava yhdelld niytteenottimella ja jaettava sisiisesti eri analys-
aattoreihin. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd kahta lahekkiin sijaitsevaa ndytteenotinta. Pakokaasun komponent-
tien (mukaan lukien vesi ja rikkihappo) tahaton kondensoituminen analysointijirjestelmén laitteisiin missd
tahansa pisteessd on estettdva.

Kuva 9

Raakapakokaasun CO-, CO,-, NO,- ja HC-analysointijirjestelmin vuokaavio

0, f————

a = huohotin b = nolla-, vertailukaasu ¢ = pakoputki d = valinnainen
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A2.1.3.

Kuva 10

Laimennetun pakokaasun CO-, CO,-, NO,- ja HC-analysointijirjestelmin vuokaavio

a = huohotin b = nolla-, vertailukaasu ¢ = laimennustunneli d = valinnainen

Kuvien 9 ja 10 osat

EP Pakoputki
SP Raakapakokaasun niytteenotin (ainoastaan kuva 9)

Piistd suljettu, monireikdinen ja suora ruostumattomasta teriksestd valmistettu ndytteenotin on suositeltava.
Sisdhalkaisija ei saa olla ndytteenottolinjan sisdhalkaisijaa suurempi. Ndytteenottimen seindmin paksuus saa olla
enintddn 1 mm. Néytteenottimessa on oltava vihintddn kolme reikdd kolmessa eri siteittdisessd tasossa ndyt-
teiden ottamiseksi ldhes samasta virtauksesta. Ndytteenottimen on peitettdvd vahintdin 80 prosenttia pakoput-
ken halkaisijasta. Ndytteenottoon voidaan kiyttdd yhti tai kahta ndytteenotinta.

SP2 Laimennetun pakokaasun HC-ndytteenotin (ainoastaan kuva 10)

Naytteenottimen on

&

muodostettava limmitetyn ndytteenottolinjan HSL1 alkuosa 254-762 millimetrin pituudelta,

o
=

oltava sisdhalkaisijaltaan vihintddn 5 mm:n suuruinen,

e}
-

oltava asennettu laimennustunnelin DT (kuva 15) kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat sekoit-
tuneet hyvin (noin 10 tunnelin halkaisijan mittaa virtaussuuntaan kohdasta, jossa pakokaasu tulee laimen-
nustunneliin),

R

oltava (siteittdisesti) riittdvin kaukana muista ndytteenottimista ja tunnelin seinimistd pyorteilyn haitallisten
vaikutusten vilttimiseksi,

¢) oltava lammitetty siten, ettd kaasun limpotila ndytteenottimen poistoaukolla on 463 K + 10 K (190 °C +
10 °C) tai 385 K + 10 K (112 °C + 10 °C) kipindsytytysmoottoreiden osalta,

f) oltava limmittdimédton FID-mittauksessa (kylma).

SP3 Laimennetun pakokaasun CO-, CO,- ja NO,-ndytteenotin (vain kuva 10)
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Naytteenottimen on oltava
a) samassa tasossa kuin SP 2,

b) (sdteittdisesti) riittdvin kaukana muista ndytteenottimista ja tunnelin seindmistd pyorteilyn haitallisten vaiku-
tusten vilttimiseksi,

¢) lammitetty ja eristetty koko pituudeltaan vihimmdislimpétilaan 328 K (55 °C) veden kondensoitumisen
estamiseksi.

HF1 Limmitetty esisuodatin (valinnainen)
Lampétilan on oltava sama kuin pisteessi HSL1.
HF2 Lammitetty suodatin

Suodattimen on poistettava kaasundytteestd kaikki kiintedt hiukkaset ennen analysaattoria. Limpatilan on oltava
sama kuin pisteessd HSL1. Suodatin on vaihdettava tarvittaessa.

HSL1 Limmitetty ndytteenottolinja
Niytteenottolinjasta otetaan kaasuniyte yhdelld niytteenottimella jakopisteisiin ja hiilivetyanalysaattoriin.

Ndytteenottolinjan

o
=

sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 4 millimetrid ja enintddn 13,5 millimetrid,

=

on oltava valmistettu ruostumattomasta teraksestd tai polytetrafluorieteenistd (PTFE),

Ke

on pidettdvd seindmi lampotilassa 463 K £10 K (190 °C * 10 °C) mitattuna kustakin erikseen sdddetystd
limmitetystd osasta, jos pakokaasun limpétila ndytteenottimessa on enintddn 463 K (190 °C),

&

seindmin lampatilan on oltava yli 453 K (180 °C), jos pakokaasun lampétila ndytteenottimessa on yli 463 K
(190 °C),

e) kaasun limpétilan on oltava 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C) vélittdmésti ennen lammitettyd suodatinta HF2
ja HFID-anturia.

HSL2 Limmitetty NO,-ndytteenottolinja
Naytteenottolinjan

a) seindmin lampatila pidetddn valilld 328-473 K (55-200 °C) muuntimeen asti kuivamittauksessa ja analys-
aattoriin asti markiamittauksessa,

b) on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksestd tai polytetrafluorieteenistd (PTFE).
HP Lammitetty naytteenottopumppu

Pumppu on limmitettivd samaan limpotilaan kuin HSL.

SL CO- ja CO,-niytteenottolinja

Ndytteenottolinjan on oltava valmistettu ruostumattomasta teraksestd tai polytetrafluorieteenistd (PTFE). Se voi
olla lammitetty tai limmittdmaton.

HC HFID-analysaattori

Lammitetty liekki-ionisaatioanalysaattori (HFID) tai liekki-ionisaatioanalysaattori (FID) hiilivetyjen maarittimisek-
si. HFID:n lampétila on pidettava vililld 453 K-473 K (180 °C-200 °C).

CO, CO, NDIR-analysaattori

NDIR-analysaattorit hiilimonoksidin ja hiilidioksidin marittdmistd varten (valinnainen hiukkasmittauksen lai-
mennussuhteen médrittdmistd varten).

NO, CLD-analysaattori tai NDUV-analysaattori

CLD- tai HCLD- tai NDUV-analysaattori typen oksidien maarittimistd varten. Jos HCLD-analysaattoria kdytetdan,
sen limpotila on pidettiva vililld 328 K-473 K (55 °C-200 °C).
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B Naytteen kuivain (valinnainen NO-mittauksessa)
Pakokaasundytteen jadhdyttamisti ja kondensoimalla tapahtuvaa veden poistamista varten. Tama on valinnainen,
jos vesihoyry ei hdiritse analysaattoria timédn liitteen 9.3.9.2.2 kohdan mukaisesti. Jos vesi poistetaan konden-
soimalla, ndytekaasun lampatilaa tai kastepistettd on tarkkailtava joko vesiloukussa tai siitd virtaussuuntaan.
Naytekaasun lampatila tai kastepiste ei saa ylittdd lampotilaa 280 K (7 °C). Naytteestd ei saa poistaa vettd
kemiallisten kuivaimien avulla.
BK Taustapussi (valinnainen, ainoastaan kuva 10)
Taustapitoisuuksien mittaamista varten.
BG Naytepussi (valinnainen, ainoastaan kuva 10)
Niytepitoisuuksien mittaamista varten.
A.2.1.4. Metaanierotinmenetelmad (NMC)
Erotin hapettaa metaania (CH,) lukuun ottamatta kaikki hiilivedyt hiilidioksidiksi (CO,) ja vedeksi, joten kun
ndyte on johdettu NMC:n ldpi, HFID-analysaattori havaitsee ainoastaan metaanin. Tavanomaisen HC-ndytteen-
ottolinjan (ks. kuvat 9 ja 10) lisiksi voidaan asentaa toinen HC-niytteenottolinja, joka on varustettu erottimella
kuvan 11 mukaisesti. Ndin voidaan mitata samanaikaisesti HC:n kokonaisméari, CH, ja NMHC.
Erottimen CH,- ja C,Hg-katalysointiominaisuudet pakokaasuvirran olosuhteita vastaavassa vesipitoisuudessa
lampotilassa 600 K (327 °C) tai sen ylipuolella on selvitettdvd ennen testauksia. Niytteeksi otetun pakokaa-
suvirran kastepiste ja O,-taso on tunnettava. FID-analysaattorin suhteellinen CH,- ja C,Hg-vaste mddritetddn
timan liitteen 9.3.8 kohdan mukaisesti.
Kuva 11
Metaanierottimen (NMC) avulla tehtivin metaanianalyysin vuokaavio
L= huohotin

i1 R

L]

"

L}

nollavertailukaasu e
= NMC WG [——t= huohotin
ndyte
o He b—o huohotin

P

]

(]

L]

- - R

&= huohotin
A.2.1.5. Kuvan 11 osat

NMC Metaanierotin

Kaikkien muiden hiilivetyjen kuin metaanin hapettamista varten

HC
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A.2.2.
A2.2.1.

Lammitetty liekki-ionisaatioanalysaattori (HFID) tai liekki-ionisaatioanalysaattori (FID) hiilivety- ja metaanipitoi-
suuden mittaamiseen. HFID:n lampétila on pidettava valilld 453 K-473 K (180 °C-200 °C).

V1 Valitsinventtiili

Nollakaasun ja vertailukaasun valitsemista varten

R Paineensdidin

Niytteenottolinjan paineen ja HFID:n virtauksen sditdmistd varten

Laimennus- ja hiukkasnéytteenottojirjestelma
Osavirtausjirjestelmin kuvaus

Téssd esitetddn laimennusjirjestelmé, joka perustuu pakokaasuvirran osan laimentamiseen. Pakokaasuvirran
jakaminen ja sitd seuraava laimennusprosessi voidaan toteuttaa erilaisilla laimennusjirjestelmityypeilld. Hiukkas-
ten kerddmistd varten hiukkasten kerdilyjarjestelmain johdetaan joko laimennettu pakokaasu kokonaisuudessaan
tai ainoastaan osa siitd. Ensimmainen menetelmd on kokonaisniytteenottomenetelmd, jilkimmadinen jakeittainen
ndytteenottomenetelmd. Laimennussuhteen laskeminen riippuu kéytetysté jarjestelmatyypista.

Kuvan 12 mukaisessa kokonaisndytteenottojarjestelméssd raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennus-
tunneliin DT ndytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta. Tunnelin ldpi kulkevaa kokonaisvirtaa sdddetddn
virtauksen ohjaimella FC2 ja hiukkasndytteenottojirjestelmén ndytteenottopumpulla P (ks. kuva 16). Laimen-
ninvirtaa ohjataan virtauksen ohjaimella FC1, joka voi kéyttdd arvoja quey tai quaw j@ dmf KOmentosignaaleina
haluttua pakokaasun jakoa varten. Niytteen virta DT:hen on kokonaisvirran ja laimenninvirran vilinen ero.
Laimentimen virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1, ja kokonaisvirtaus hiukkasndytteenottojarjestel-
min virtauksen mittauslaitteella FM3 (ks. kuva 16). Laimennussuhde lasketaan ndistd kahdesta virtausnopeudes-
ta.

Kuva 12

Osavirtauslaimennusjirjestelmin kaaviokuva (kokonaisndytteenottojirjestelma)

|
£C2
DAF FM1 T ||’.
| —— — 'II L=
| b
'
DT
i "
UEHu
| sof

|
L] . ]

a = pakokaasu b = valinnainen ¢ = ks. lisitietoja kuva 16
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Kuvan 13 mukaisessa jakeittain tapahtuvassa ndytteenottojirjestelmissi raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta
EP laimennustunneliin DT ndytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta. Kokonaisvirtausta tunnelin kautta
sdddetddn virtauksen ohjaimella FC1, joka on liitetty joko laimenninvirtaan tai tunnelin kokonaisvirtauksen
imupuhaltimeen. Virtauksen ohjain FC1 voi kéyttdd arvoja quey tai uaw j& qmf KOmentosignaaleina haluttua
pakokaasun jakoa varten. Néytteen virta DT:hen on kokonaisvirran ja laimenninvirran vélinen ero. Laimentimen
virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1 ja kokonaisvirtaus virtauksen mittauslaitteella FM2. Laimennus-
suhde lasketaan néistd kahdesta virtausnopeudesta. Hiukkasndyte otetaan DT:std hiukkasten ndytteenottojirjes-
telmilld (ks. kuva 16).

Kuva 13

Osavirtauslaimennusjirjestelmin kaaviokuva (jakeittain tapahtuva niytteenottojirjestelma)

|
FO1
b
[ =10%d
DAF FM1
P —— —@—Q—@— | "3 PSP

PE 1 —| SB

DT
FTT Mz
* TT 0
Toew d @

L

a = pakokaasu b = PB:lle tai SB:lle ¢ = ks. lisitietoja kuva 16 d = hiukkasten ndytteenotto-
jarjestelmain e = huohotin

A.2.2.2. Kuvien 12 ja 13 osat
EP Pakoputki

Pakoputki voi olla eristetty. Pakoputken limpoéinertian vihentdmiseksi suositellaan paksuuden ja halkaisijan
viliseksi suhteeksi 0,015 tai vdhemmain. Joustavien osien kaytto on rajoitettava osiin, joiden pituuden ja
halkaisijan vilinen suhde on 12 tai sitd pienempi. Mutkat minimoidaan inertiasaostuman vihentdmiseksi. Jos
jarjestelmdin kuuluu testialustan ddnenvaimennin, ddnenvaimennin voi myos olla eristetty. On suositeltavaa
kayttdd suoraa putkea kuuden putken halkaisijan matkalla naytteenottimen kirjestd virtaussuuntaa vastaan ja
kolmen putken halkaisijan matkalla ndytteenottimen kirjestd virtaussuuntaan.

SP Naytteenotin

Naytteenottimen on oltava jokin seuraavista:

a) avoin putki virtaussuuntaa vastaan pakoputken keskiviivan kohdalla

b) avoin putki virtaussuuntaan pakoputken keskiviivan kohdalla

¢) monireikdinen naytteenotin, kuten otsakkeen SP1 alla kuvataan A.2.1.3 kohdassa
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d) kannellinen nédytteenotin, joka osoittaa virtaussuuntaa vastaan pakoputken keskiviivan kohdalla, kuten ku-
vassa 14 esitetadn.

Naytteenottimen kirjen sisdhalkaisijan on oltava vahintdin 4 mm. Pakoputken ja ndytteenottimen halkaisijoiden
suhteen on oltava vahintdin 4.

Kun kédytetddn tyypin a nédytteenotinta, valittomasti virtaussuunnassa suodattimenpitimen etupuolelle on asen-
nettava inertiaan perustuva esiluokituslaite (sykloni tai iskuelementti), jonka 50 prosentin luokituskoko on valilld
2,5-10 pm.

Kuva 14

Kannellisen niytteenottimen kaaviokuva

poikkileikkaus

Jol

virtaus

o420, _

TT Pakokaasun siirtoputki
Siirtoputken on oltava mahdollisimman lyhyt,

a) pituudeltaan enintddn 0,26 m, jos se on eristetty 80 prosentilta kokonaispituudestaan, joka on mitattu
ndytteenottimen lopusta laimennusvaiheeseen

tai

b) pituudeltaan enintddn 1 m, jos se on limmitetty yli 150 °C:een 90 prosentilta kokonaispituudestaan, joka on
mitattu ndytteenottimen lopusta laimennusvaiheeseen.

Siirtoputken ldpimitan on oltava vihintddn sama kuin ndytteenottimen ldpimitta mutta enintddn 25 mm, ja sen
ulostulon on oltava laimennustunnelin keskilinjalla ja osoitettava virtaussuuntaan.

Edelld olevan a kohdan osalta eristys on tehtdvad aineella, jonka suurin limmonjohtavuus on 0,05 W/mK,
siteittdissuuntaisen eristyksen paksuuden vastatessa nédytteenottimen halkaisijaa.

FC1 Virtauksen ohjain

Virtauksen ohjainta on kéytettdvd ohjaamaan laimentimen virtausta painepuhaltimen PB ja/tai imupuhaltimen
SB kautta. Se voidaan kytked timan liitteen 8.4.1 kohdassa mddritettyihin pakovirta-anturin signaaleihin. Vir-
tauksen ohjain voidaan asentaa asianomaisen puhaltimen etu- tai takapuolelle. Kun kaytetdan paineilmasyottod,
FC1 ohjaa suoraan ilmavirtaa.

FM1 Virtauksen mittauslaite

Kaasumittari tai muu virtausmittausvilineistd laimentimen virtauksen mittaamista varten. FM1 on valinnainen,
jos painepuhallin PB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

DAF Laimentimen suodatin

Laimennin (ulkoilma, synteettinen ilma tai typpi) suodatetaan suurtehosuodattimella (HEPA), jonka alkukeréys-
tehokkuus on vihintddn 99,97 prosenttia standardin EN 1822-1 (suodatinluokka H14 tai parempi), ASTM F
1471-93 tai muun vastaavan standardin mukaisesti.

FM2 Virtauksen mittauslaite (jakeittain tapahtuva niytteenotto, vain kuva 13)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvalineistd laimennetun pakokaasuvirran mittaamista varten. FM2 on valin-
nainen, jos imupuhallin SB on kalibroitu mittaamaan virtausta.
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A2.2.3.

PB Painepuhallin (jakeittain tapahtuva niytteenotto, vain kuva 13)

PB voidaan liittdd virtauksen ohjaimeen FC1 tai FC2 laimentimen virtauksen sditimiseksi. PB:td ei tarvita
kaytettdessd lappaventtiilid. PB:td voidaan kdyttdd mittaamaan laimentimen virtausta, jos se on kalibroitu.

SB Imupuhallin (jakeittain tapahtuva ndytteenotto, vain kuva 13)

SB:td voidaan kdyttdd mittaamaan laimennettua pakokaasuvirtaa, jos se on kalibroitu.

DT Laimennustunneli (osavirtaus)

Laimennustunnelia koskevat vaatimukset:

a) sen on oltava riittdvan pitkd, jotta pakokaasu ja laimennin sekoittuvat tdydellisesti pyorrevirtausolosuhteissa
(Reynoldsin luku Re suurempi kuin 4 000, kun Re perustuu laimennustunnelin sisidhalkaisijaan) jakeittain
tapahtuvassa ndytteenottojirjestelmassd, eli taydellistd sekoittumista ei vaadita kokonaisndytteenottojirjestel-
massa;

b) sen on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksestd,

¢) sen seinimdin limpotila saa olla enintddn 325 K (52 °C),

d) se voidaan eristda.

PSP Hiukkasten ndytteenotin (jakeittain tapahtuva néytteenotto, vain
kuva 13)

Hiukkasten ndytteenotin on hiukkasten siirtoputken PTT:n kirkiosa (ks. A.2.2.6 kohta) ja

a) se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennin ja pakokaasu ovat hyvin
sekoittuneet, eli laimennustunnelin DT keskiviivalle suunnilleen 10 tunnelin halkaisijan pddhdn virtaussuun-
taan siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisddn laimennustunneliin,

=

sen sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 8 mm,

¢) sen seindmi voidaan limmittdd korkeintaan 325 Kin (52 °C:n) limpdtilaan suoralla limmitykselld tai lai-
mentimen esilimmitykselld edellyttden, ettd laimentimen limpéatila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaa-
sun syottdmistd laimennustunneliin,

d) se voidaan eristda.

Taysvirtauslaimennusjarjestelman kuvaus

Laimennusjirjestelmin kuvaus perustuu siihen, ettd raakapakokaasun kokonaisméird laimennetaan laimennus-
tunnelissa DT kayttdmalld vakiotilavuuskeradjaa (CVS). Tamaé esitetddn kuvassa 15.

Laimennetun pakokaasun virtaus mitataan joko vakiotilavuusvirtapumpulla (PDP), kriittisen virtauksen venturilla
(CFV) tai aliddniventurilla (SSV). Suhteelliseen hiukkasniytteenottoon ja virtauksen méiritykseen voidaan kdyttda
lammonvaihdinta (HE) tai sihkoistd virtauksen kompensointia (EFC). Koska hiukkasten massan mddritys perus-
tuu laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaukseen, laimennussuhdetta ei tarvitse laskea.

Tamén jilkeen tapahtuvaa hiukkasten keruuta varten néyte laimennetusta pakokaasusta ohjataan kaksoislaimen-
nusta kdyttiviin hiukkasndytteenottojirjestelmaan (ks. kuva 17). Vaikka kaksinkertainen laimennusjirjestelma
onkin osittain laimennusjirjestelmé, se kuvataan hiukkasndytteenottojirjestelmin muunnoksena, koska useim-
mat sen osat ovat samoja kuin tyypillisessd hiukkasnaytteenottojirjestelméssa.
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Kuva 15

Tiysvirtauslaimennusjirjestelmin (CVS) kaaviokuva

5P2
DAF 1 cp3— HEs2
_O PSP
S B l
: Pt
o7
PTT
d
'! 4 AN
[ 2
/s N
FC2 FOP | CFY S8V
< | o
FC2
a = analysaattorijirjestelma b = taustailma ¢ = pakokaasu d = ks. lisatietoja kuva 17
e = kaksoislaimennusjirjestelméin f = jos EFC kaytossd i = huohotin ¢ = valinnainen

h = tai

A.2.2.4. Kuvan 15 osat
EP Pakoputki

Pakoputken pituus moottorin pakosarjan ulostulon, turboahtimen ulostulon tai jalkikasittelylaitteen kohdalta
laimennustunneliin ei saa olla yli 10 metrid. Jos jirjestelmdn pituus on yli 4 metrid, kaikki yli 4 metrid pitkat
putket on eristettdvd lukuun ottamatta linjassa olevaa savumittaria, jos se on kéytossd. Eristyksen siteittdisen
paksuuden on oltava vihintddn 25 mm. Eristysaineen limmonjohtavuusarvo ei saa olla suurempi kuin
0,1 W/mK limpétilassa 673 K mitattuna. Pakoputken limpoinertian vihentidmiseksi suositellaan paksuuden
ja halkaisijan viliseksi suhteeksi 0,015 tai vihemmin. Joustavien osien kiytto on rajoitettava osiin, joiden
pituuden ja halkaisijan vilinen suhde on 12 tai pienempi.

PDP Vakiotilavuusvirtapumppu

PDP mittaa laimennetun pakokaasun kokonaisvirran pumpun kierrosten lukumdirin ja pumpun iskutilavuuden
perusteella. Pakokaasujirjestelmin vastapainetta ei saa alentaa keinotekoisesti PDP:n tai laimentimen sisadntu-
lojérjestelman avulla. Pakokaasun staattisen vastapaineen, joka on mitattu PDP-jarjestelmin ollessa kdynnissd, on
oltava +1,5 kPa:n sisdlld staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteyttd PDP:hen samalla moottorin
kdyntinopeudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen limpatilan valittomasti PDP:n edelld on oltava £6 Kin sisilld
kokeen aikana noudatetusta keskiméardisestd kayttolimpatilasta, kun virtauksen kompensointia (EFC) ei kdytet.
Virtauksen kompensointia voi kdyttdd ainoastaan, jos limpdotila PDP:n sisddntulon kohdalla on enintddn 323 K
(50 °C).

CFV Kriittisen virtauksen venturi

CFV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran pitdmalld ylld virtausta kuristetussa olotilassa (kriittinen
virtaus). Pakokaasun staattisen vastapaineen, joka on mitattu CFV-jdrjestelmdn ollessa kdynnissd, on oltava
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+1,5 kPa:n sisdlld staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteyttd CFV:hen samalla moottorin kédyntino-
peudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen laimpétilan valittomasti CFV:n edelld on oltava 11 K:n sisilld kokeen
aikana noudatetusta keskiméirdisestd kayttolimpotilasta, kun virtauksen kompensointia (EFC) ei kdytetd.

SSV Alidaniventuri

SSV mittaa laimennetun pakokaasun kokonaisvirran kdyttimalld aliddniventurin kaasuvirtatoimintoa, joka ottaa
huomioon sy6ttopaineen ja -limpétilan ja syoton ja kurkun vilisen paineenalennuksen. Pakokaasun staattisen
vastapaineen, joka on mitattu SSV-jarjestelmdn ollessa kdynnissd, on oltava 1,5 kPa:n sisilld staattisesta pai-
neesta, joka on mitattu ilman yhteyttd SSV:hen samalla moottorin kdyntinopeudella ja kuormituksella. Kaa-
suseoksen limpétilan valittomisti SSV:n edelld on oltava 11 Kin sisilld kokeen aikana noudatetusta keskimaa-
rdisestd kayttolampotilasta, kun virtauksen kompensointia (EFC) ei kaytetd.

HE Limmonvaihdin (valinnainen)

Limmonvaihtimen tehon on oltava riittdvd pitimain limpétila edelld vaadittujen rajojen sisilld. Jos kiytetddn
EFC:td, limmonvaihdin ei ole vilttimaton.

EFC Elektroninen virtauksen kompensointi (valinnainen)

Jos lampotilaa PDP:n, CFV:n tai SSV:n sisddntulon kohdalla ei pidetd edelld mainittujen rajojen sislld, on
otettava kdyttoon virtauksen kompensointijirjestelma virtauksen yhtdjaksoista mittaamista ja kaksoislaimennus-
jarjestelman suhteellisen ndytteenoton ohjausta varten. Tatd tarkoitusta varten jatkuvasti mitattuja virtaussignaa-
leja kéytetddn pitdmddn naytteenottovirtauksen suhteellinen osuus 2,5 prosentissa sen edetessd kaksoislaimen-
nusjarjestelman hiukkassuodattimien lipi (ks. kuva 17).

DT Laimennustunneli (tdysvirtaus)
Laimennustunnelin

a) on oltava halkaisijaltaan riittdvdn pieni pyorteisen virtauksen synnyttimistd varten (Reynoldsin luku Re
suurempi kuin 4 000, kun Re perustuu laimennustunnelin sisihalkaisijaan) ja riittdvin pitkd, jotta pakokaasu
ja laimennin sekoittuvat taydellisesti;

b) Se voidaan eristi;
¢) seinimi voidaan laimmittdd kondensoituneen veden poistamiseksi.

Moottorin pakokaasu on johdettava virtaussuuntaan kohdassa, jossa se tulee laimennustunneliin, ja se on
sekoitettava perusteellisesti. Tarvittaessa voidaan kdyttdd sekoitussuutinta.

Kun kiytetddn kaksoislaimennusjirjestelmad, laimennustunnelista otettu néyte siirretddn toiseen laimennustun-
neliin, jossa sitd laimennetaan edelleen, ja johdetaan sen jilkeen ndytteenottosuodattimien lipi (kuva 17). Toisen
laimennusjirjestelmin on tuotettava riittdvasti toisiolaimenninta pitimain kaksoislaimennettu pakokaasuvirta
lampotilassa 315-325 K (42-52 °C) vilittomasti ennen hiukkassuodatinta.

DAF Laimentimen suodatin

Laimennin (ulkoilma, synteettinen ilma tai typpi) suodatetaan suurtehosuodattimella (HEPA), jonka alkukerdys-
tehokkuus on vdhintddn 99,97 prosenttia standardin EN 1822-1 (suodatinluokka H14 tai parempi), ASTM F
1471-93 tai muun vastaavan standardin mukaisesti.

PSP Hiukkasndytteenotin
Naytteenotin on PTT:n johto-osa, ja

a) se on asennettava virtaussuuntaa vastaan kohtaan, jossa laimennin ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet, eli
laimennustunnelin DT keskiviivalle suunnilleen 10 tunnelin halkaisijan mitan péihdn virtaussuuntaan siitd
kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisidn laimennustunneliin,

b) sen sisihalkaisijan on oltava vihintdian 8 mm,

¢) sen seindmdn voi lammittdd korkeintaan 325 Kin (52 °C) limpétilaan suoralla limmitykselld tai laimentimen
esilimmitykselld, jos ilman limpétila on enintddn 325 K (52 °C) ennen pakokaasun syottamistd laimennus-
tunneliin,
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A.2.2.5.

d) se voidaan eristda.

Hiukkasten kerddmisjarjestelman kuvaus

Hiukkasnaytteenottojirjestelmd tarvitaan hiukkasten kerddmiseksi hiukkassuodattimesta; se esitetddn kuvissa 16
ja 17. Kun kyseessd on osavirtauslaimennuksen kokonaisndytteenotto, jossa koko laimennettu pakokaasunayte
johdetaan suodattimien ldpi, laimennus- ja ndytteenottojirjestelmd muodostavat yleensd yhtendisen kokonaisuu-
den (ks. kuva 12). Kun kyseessid on osavirtauslaimennuksen tai tdysvirtauslaimennuksen jakeittain tapahtuva
ndytteenotto, jossa vain osa laimennetusta pakokaasusta ohjataan suodattimien ldpi, laimennus- ja ndytteen-
ottojirjestelmat muodostavat yleensa eri kokonaisuudet.

Osavirtauslaimennusjirjestelmassd ndyte laimennetusta pakokaasusta otetaan laimennustunnelista DT hiukkas-
ndytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta ndytteenottopumpun P avulla, kuten kuvassa 16
esitetddn. Nayte johdetaan hiukkasniytteenottosuodattimet sisiltivien suodattimenpitimien FH ldpi. Naytteen
virtausta ohjataan virtauksen ohjaimella FC3.

Taysvirtauslaimennusjirjestelmassi kaytetddn kaksoislaimennusperiaatteella toimivaa hiukkasten ndytteenottojir-
jestelmdd, kuten kuvassa 17 esitetddn. Niyte laimennetusta pakokaasusta siirretddn laimennustunnelista DT
hiukkasndytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta toiseen laimennustunneliin SDT, jossa se
laimennetaan vield kerran. Sen jilkeen nayte johdetaan hiukkasndytteenottosuodattimet sisaltivien suodattimen-
pitimien FH ldpi. Laimentimen virtaus on tavallisesti vakio, kun taas ndytteen virtausta ohjataan virtauksen
ohjaimella FC3. Jos kaytetddn elektronista virtauksen kompensointia EFC (ks. kuva 15), laimennettua kokonais-
pakokaasuvirtaa kdytetddn komentosignaalina FC3:lle.

Kuva 16

Hiukkasten kerdimisjirjestelmin kaaviokuva

a = laimennustunnelista
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Kuva 17

Kaksoislaimennusperiaatteella toimivan hiukkasten keriidmisjirjestelmin kaaviokuva

a = laimennettu pakokaasu DT:std b = valinnainen ¢ = huohotin d = toisiolaimennin

A.2.2.6. Kuvan 16 (vain osavirtausjarjestelmd) ja kuvan 17 (vain tdysvirtausjarjestelmd) osat

PTT Hiukkasten siirtoputki

Vaatimukset:

a) siirtoputken on oltava hiukkasiin ndhden inertti,

b) seindmin lampotila saa olla enintddn 325 K (52 °C),
¢) se voidaan eristda.

SDT Toinen laimennustunneli (vain kuva 17)
Vaatimukset

a) toisen laimennustunnelin pituuden ja halkaisijan on oltava riittdvd tuottamaan timdn liitteen 9.4.2 kohdan f
alakohdan vaatimusten mukainen viipymisaika

b) seinimin limpétila saa olla enintddn 325 K (52 °C),
¢) se voidaan eristda.

FH Suodattimenpidin

Vaatimukset:

a) suodattimenpitimen avautuvan kartiokulman on oltava 12,5° (keskustasta) siirryttdessd siirtolinjan halkaisi-
jasta suodattimen suodatusalueen pinnan halkaisijaan,

b) seindmin limpéotila saa olla enintddn 325 K (52 °C),
¢) se voidaan eristda.

Monen suodattimen vaihtimet (automaattivaihtimet) sallitaan silld edellytykselld, ettd niytteenottosuodattimien
vililld ei ole vuorovaikutusta.

PTFE-kalvosuodattimet on asennettava erityiseen kasettiin suodattimenpitimeen.

Vilittomisti virtaussuunnassa suodattimenpitimen etupuolelle voidaan asentaa inertiaan perustuva esiluokitus-
laite, jonka 50 prosentin luokituskoko on vililld 2,5-10 pm, jos ndytteenottimena kaytetddn avointa putkea,
joka osoittaa virtaussuuntaa vastaan.

P Ndytteenottopumppu
FC2 Virtauksen ohjain

Virtauksen ohjainta on Kéytettdvd ohjaamaan hiukkasnéytteen virtausta.
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FM3 Virtauksen mittauslaite

Kaasumittarilla tai virtausmittarilla mééritetdan hiukkasndytevirta, joka kulkee hiukkassuodattimen ldpi. Se voi-
daan asentaa néytteenottopumpun P etu- tai takapuolelle.

FM4 Virtauksen mittauslaite
Kaasumittarilla tai virtausmittarilla maaritetddn toisiolaimentimen virta, joka kulkee hiukkassuodattimen lapi.
BV Palloventtiili (valinnainen)

Palloventtiilin sisdhalkaisija ei saa olla pienempi kuin hiukkassiirtoputken PTT sisdhalkaisija, ja sen kytkentdajan
on oltava alle 0,5 sekuntia.



24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171/187

A3.1.

A3.2.

A3.3.

Lisdys 3
Tilastot
Keskiarvo ja keskihajonta
Aritmeettinen keskiarvo lasketaan seuraavasti:
n
P
X=" (102)

(103)

Regressioanalyysi

Regressiolinjan kaltevuus lasketaan seuraavasti:

Z()’i =¥) % (xi = X)
4 == (104)

D xi-%?

i=1

Regressiolinjan y-leikkaus lasketaan seuraavasti:

a0 =3~ (a1 x %) (105)

Estimaatin keskivirhe (SEE) lasketaan seuraavasti:

\/Z[yi—ao—(ul Xxi)}z
SEE=+5L

— (106)
Determinaatiokerroin lasketaan seuraavasti:
& 2
D bi—a0 — (a1 x x)]
T2 —1- i=1 (107)

Z()’i -y)°

Jarjestelmédn vastaavuuden mairittiminen

Tamin liitteen 5.1.1 kohdan mukaisen jdrjestelmédvastaavuuden médrityksen on perustuttava seitseman (tai use-
amman) nayteparin korrelaatiotutkimukseen ehdokasjirjestelméin ja yhden timin liitteen hyviksytyn viitejarjes-
telmdn valilld ja siind on kdytettdva soveltuvaa testisyklid tai -syklejd. Sovellettavat vastaavuusperusteet ovat F-testi
ja kaksipuolinen Studentin t-testi.

Tilastomenetelmalld tarkastellaan hypoteesia, jonka mukaan ehdokasjirjestelmalld mitatut néytteen keskihajonta ja
padstondytteen keskiarvo eivit eroa kyseiselle padstolle viitejarjestelmalld mitatusta ndytteen keskihajonnasta ja
ndytteen keskiarvosta. Hypoteesia testataan F- ja t-arvojen 10 prosentin merkitsevyystason pohjalta. Taulukossa 9
annetaan kriittiset F- ja t-arvot 7-10 niyteparille. Jos jiljempand annetuilla kaavoilla lasketut F- ja t-arvot ovat
suurempia kuin kriittiset F- ja t-arvot, ehdokasjirjestelmd ei ole vastaava.
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Kéytetddn seuraavaa menettelya: Alaindeksilld R tarkoitetaan viitejrjestelméd ja alaindeksilld C ehdokasjirjestelmaa.

&

©

Tehdéddn vihintddn 7 testid siten, ettd ehdokas- ja viitejirjestelmd toimivat rinnakkain. Testien lukuméirdd
ilmaisevat ng ja nc.

Lasketaan keskiarvot Xg ja Xc sekd keskihajonnat sy ja sc.
Lasketaan F-arvo seuraavasti:

smajor
2 (108)

'minor

F=

(kahdesta keskihajonnasta suuremman, eli sy tai sc, on oltava osoittajassa)
Lasketaan t-arvo seuraavasti:

XC — XR
o el (109)

V& /ne + 52 /g

Verrataan laskettuja F- ja t-arvoja taulukossa 9 annettuihin, vastaavaa testien mairdd vastaaviin kriittisiin F- ja
t-arvoihin. Jos valitaan suurempi otoskoko, kiytetddn tilastotaulukoita 10 prosentin merkitsevyystasolla (90
prosentin luotettavuustaso).

Méiritetddn vapausasteet (df) seuraavasti:

F-testille: df1l =ng — 1, df2 =nc - 1 (110)
t-testille: df = (nc +ng —2)/2 (111)
Madritetddn vastaavuus seuraavasti:
i) jos F < Fy jat <t chdokasjirjestelmd vastaa timén liitteen viitejirjestelmas,
i) jos F 2 F.y tai t > t, ehdokasjirjestelmd ei vastaa timén liitteen viitejarjestelmaa.
Taulukko 9
Valittujen otoskokojen t- ja F-arvot
Otoksen koko F-testi t-testi
df Ferit df terit

7 6, 6 3,055 6 1,943

8 7,7 2,785 7 1,895

9 8, 8 2,589 8 1,860

10 9,9 2,440 9 1,833
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Lisdys 4

Hiilivirran tarkistaminen

A.4.1. Johdanto

Vain hyvin pieni osa pakokaasun sisiltimastd hiilestd on peridisin muualta kuin polttoaineesta, ja se on aivan
pientd osaa lukuun ottamatta pakokaasussa hiilidioksidina. Tima on perustana CO,-mittauksiin perustuvalle jirjes-
telmédn varmennustarkastukselle.

Hiilen virtaus pakokaasun mittausjirjestelmiin maaréytyy polttoaineen virtauksen mukaan. Hiilen virtaus paistojen
ja hiukkasten mittausjirjestelmien nédytteenottopisteissi on riippuvainen CO,-pitoisuuksista ja kaasuvirtauksesta
kyseisissd pisteissi.

Téssd mielessd moottorin tuottama hiilivirta tunnetaan, ja havainnoimalla samaa hiilivirtaa pakoputkessa ja osa-
virtausndytteenottojirjestelman ulostulossa voidaan varmentaa vuotoeheys ja virtausmittauksen tarkkuus. Tdmédn
tarkastuksen etuna on se, ettd moottorin osat toimivat todellisissa moottorin testausolosuhteissa limpétilan ja
virtauksen osalta.

Kaaviossa 18 esitetddn ndytteenottopisteet, joissa hiilivirrat on tarkastettava. Jiljempand esitetddn yhtdlot hiilivirran
laskemiseksi kussakin ndytteenottopisteess.

Kuva 18

Hiilivirran tarkastuksen mittauspisteet

W ®

lima Polttoaine
$ i CO,RAAKA
MOOTTORI

: L “_®

' CO,PFS

|

-

osavirtausjarjestelma

A.4.2. Hiilivirta moottoriin (paikka 1)

Hiilimassavirta moottoriin polttoaineella CH,O, saadaan seuraavasta:

12,011 .
12,011 + 1,00794a + 15,9994¢ 1™

dmg = (112)

jossa

qmf On polttoaineen massavirta, kgfs
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A4.3.

A5.4.

A4.5.

Hiilivirta raakapakokaasussa (paikka 2)

Hiilimassavirta moottorin pakoputkessa madritetidn raakahiilidioksidipitoisuudesta ja pakokaasun massavirrasta
seuraavasti:

Cco,r — €co,a 12,011
qmce = (W) X Qmew X Mm (113)

jossa

Ccoyr on mirkd CO,-pitoisuus raakapakokaasussa, %
Ccoz On mirkd CO,-pitoisuus ulkoilmassa, %

on pakokaasun massavirta (markd), kgfs

quW

M,  on pakokaasun moolimassa, g/mol

Jos CO, on mitattu kuivapohjalla, se on muutettava mérkadpohjaiseksi tdmin liitteen 8.1 kohdan mukaisesti.

Hiilivirta laimennusjdrjestelmissi (paikka 3)
Osavirtauslaimennusjérjestelmdssd on otettava huomioon my6s jakosuhde. Hiilivirta madritetddn laimennetusta
CO,-pitoisuudesta, pakokaasun massavirrasta ja ndytevirrasta seuraavasti:
Cco,r — €Coa 12,011 qmew
o= —"— ] x X ———— X —— 114
qmcp ( 100 Qmdew Me Qmp ( )
jossa

copd on markd CO,-pitoisuus laimennetussa pakokaasussa laimennustunnelin ulostulossa, prosenttia

Ccoza on mirkd CO,-pitoisuus ulkoilmassa, %

Qmew ©ON pakokaasun massavirta (mérkd), kg/s

Qmp  on osavirtauslaimennusjirjestelmédn suuntautuvan pakokaasundytteen virta, kgs

M,  on pakokaasun moolimassa, g/mol

os CO, on mitattu kuivapohjalla, se on muutettava markipohjaiseksi timin liitteen 8.1 kohdan mukaisesti.
2 pohyj pohyj

Pakokaasun moolimassan laskeminen

Pakokaasun moolimassa lasketaan yhtdlon 41 mukaisesti (ks. timién liitteen 8.4.2.4 kohta).
Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd seuraavia pakokaasun moolimassoja:

M, (diesel) = 28,9 g/mol

M, (nestekaasu) = 28,6 g/mol

M, (maakaasu) = 28,3 g/mol
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A5.1.

A.5.2.

A.5.3.

Nopeuden ja vdadntomoment

Tassd esimerkissd poistetaan

1

nopeusprosentti

I

vaantomomenttiprosentti =
Oletetaan seuraavat arvot:
n, = 1015 min™!
ny = 2200 min~!
Noref = 1300 min~!

Migie = 600 min~!

jolloin tulokseksi saadaan

Lisdys 5

Esimerkkeji laskutoimituksista
in denormalisointimenettely
seuraavan testipisteen normalisointi:
43 prosenttia

82 prosenttia

43 x (0,45 x 1015 + 0,45 x 1300 + 0,1 x 2200 — 600) x 2,0327

todellinen nopeus =

kun kartoituskayriltd saatu suurin viintomomentti moottorin kierrosnopeudella 1178 min™' on 700 Nm

100

82 x 700

todellinen vddntdomomentti = ————— = 574 Nm

100

Stoikiometristen laskujen lihtotiedot

Vedyn atomimassa

Hiilen atomimassa

Rikin atomimassa

Typen atomimassa

Hapen atomimassa
Argonin atomimassa
Veden moolimassa
Hiilidioksidin moolimassa
Hiilimonoksidin moolimassa
Hapen moolimassa

Typen moolimassa
Typpioksidin moolimassa
Typpidioksidin moolimassa
Rikkidioksidin moolimassa

Kuivailman moolimassa

Olettaen, ettd puristusvaikutuksia ei ilmene, kaikkia moottorin imu-/palamis-/pakoprosessissa esiintyvid kaasuja
voidaan pitdd ihanteellisina ja mahdollisten volumetristen laskelmien on siten perustuttava moolitilavuuteen, joka

1,00794 glatomi
12,011 gfatomi
32,065 gfatomi
14,0067 glatomi
15,9994 glatomi
39,9 gfatomi
18,01534 g/mol
44,01 g/mol
28,011 g/mol
31,9988 g/mol
28,011 g/mol
30,008 g/mol
46,01 g/mol
64,066 g/mol

28,965 g/mol

on 22,414 1/mol Avogadron hypoteesin mukaan.

Kaasupiistot (dieselpolttoaine)

Yksittiisen testisyklin pisteen mittaustiedot (ndytteenottotaajuus 1 Hz) hetkellisen massapéiston laskemista varten
esitetddn seuraavassa. Tassd esimerkissd CO ja NO, on mitattu kuivana, HC mirkénd. HC-pitoisuus on ilmoitettu
propaanivastaavuutena (C3), ja C1-vastaavuus saadaan kertomalla se kolmella. Laskutoimitus suoritetaan samoin

muissa syklin pisteissa.

+ 600 =1178min"
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Laskuesimerkissd on pyoristetyt eri vaiheiden vilitulokset menettelyn kuvaamiseksi selkeimmin. Todellisessa

laskutoimituksessa vilitulosten py6ristiminen ei ole sallittua (ks. tdimédn liitteen 8 kohta).

Ta,i Ha,i Wact qmew,i qmaw,i qu,i CHC,i CCO,i
K) (g/kg) (kwh) (kgs) (kgfs) (kgs) (ppm) (ppm)
295 8,0 40 0,155 0,150 0,005 10 40

Tarkastellaan seuraavaa polttoainekoostumusta:

Osa Moolisuhde Massaprosentti

H a=1,8529 warr = 13,45
C B = 1,0000 wger = 86,50
N y = 0,0002 Weam = 0,050
N 6 = 0,0000 wpgr = 0,000
¢} e =0,0000 Wwgps = 0,000

Vaihe 1: Kuiva/mirki korjaus (timén liitteen 8.1 kohta):

Yhtilo 16:
ke = 0,055584 x 13,45 - 0,0001083 x 86,5 - 0,0001562 x 0,05 = 0,7382

Yhtidlo 13:

0,005
1,2434 x 8 + 111,12 x 13,45 x
0,148

kya= |1 — x 1,008 = 0,9331

0,005
773,44 1,2434 x 8 + 0148 % 0,7382 x 1,000

Yhilo 12:
ccoi (wet) = 40 x 0,9331 = 37,3 ppm
noxi (Wet) = 500 x 0,9331 = 466,6 ppm

Vaihe 2: Limpdétilan ja kosteuden NO,-korjaus (tdimén liitteen 8.2.1 kohta):
Yhtilo 23:

15,698 x 8,00

knp = 1000 +0,832=10,9576

Vaihe 3: Jokaisen syklin yksittdisen pisteen hetkellisten paistojen laskeminen (tdmdn liitteen 8.4.3.2 kohta):

Yhtilo 36:

myc; = 10 x 3 x 0,155 = 4,650

Meo; = 37,3 x 0,155 = 5,782

Myox) = 466,6 x 0,9576 x 0,155 = 69,26
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A.5.4.

Vaihe 4: Massapdiston laskeminen syklin ajalta integroimalla hetkelliset padstdarvot ja taulukon 5 wu-arvot
(timan liitteen 8.4.2.3 kohta):

Seuraava laskutoimitus koskee WHTC-syklid (1 800 s) ja samaa pddstod jokaisessa syklin pisteess.

Yhtilo 36:

myc = 0,000479 x > 4,650 = 4,01 g/testi

meo = 0,000966 x » 5,782 = 10,05 g/testi

1800

i=1

1800

i=l

1800

myo, = 0,001586 x Z 69,26 = 197,72 g/testi

i=l

Vaihe 5: Spesifisten pddstojen laskeminen (timén liitteen 8.6.3 kohta)

Yhtilo 69:

eyc < 4,01/40 = 0,10 g/kWh

eco™ 10,05/40 = 0,25 g/kWh

exox = 197,72/40 = 4,94 g/kWh

Hiukkaspaistot (dieselpolttoaine)
Pb,b Pb,a Wac Imew,i Grmfi Gmdw,i Gmdew,i Myncorb Myncor,a Myep
(kPa) (kPa) (kwh) (kgs) (kgs) (kgs) (kgs) (mg) (mg) (kg)
99 100 40 0,155 0,005 0,0015 0,0020 | 90,0000 | 91,7000 1,515

Vaihe 1: mggen laskeminen (timdén liitteen 8.4.3.2.2 kohta):

Yhtilo 48:

0,002
Tq1 = (

Yhtilo 47:

0,002 - 0,0015)

Gmedf] = 0,155 x 4 = 0,620 kg/s

Yhtilo 46:

1800

Mg = Y 0,620 = 1,116kg /testi

i=l

Vaihe 2: Hiukkasmassan kelluvuuskorjaus (timin liitteen 8.3 kohta)

Ennen testia:

Yhtilo 26:

99 % 28,836
"~ 8,3144 x 295

Pab

Yhtilo 25:

mer = 90,0000 x

(1-1,164/8 000)
(1-1,164/2 300)

= 1,164kg/m’

= 90,0325 mg
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Testin jdlkeen:

Yhtilo 26:

100 x 28,836

— T 1 176ke/m’
8,3144 x 295 76kg/m

Paa

Yhtilo 25:

(1-1,176/8 000)

= 91,7000 x 2010 F)
MG (1-1,176/2 300)

= 91,7334 mg

Yhtilo 27:
my = 91,7334 mg - 90,0325 mg = 1,7009 mg

Vaihe 3: Hiukkasmassapaiston laskeminen (timin liitteen 8.4.3.2.2 kohta):

Yheilo 45:
1,7009 x 1166
= 07X I00 5530 et
M= 515 % 1,000 53g/testi

Vaihe 4: Spesifisten paastojen laskeminen (tdmén liitteen 8.6.3 kohta)

Yhtilo 69:
epy = 1,253/40 = 0,031 g/kWh

A.5.5.  A-muutoskerroin (Sy)

A.5.5.1. \-muutoskertoimen (S) (1) laskeminen

S = 5
_ inertd% m| _ Yo
[1 100"][“r 4] 100
jossa
Sy = A-muutoskerroin

inert % = inerttien kaasujen (eli N,, CO,, He jne.) mdard polttoaineessa tilavuusprosentteina

03 = alkuperéisen hapen méird polttoaineessa tilavuusprosentteina
nja m = viittaavat polttoaineen hiilivetyjd edustavaan keskimdairiiseen C,H,,-arvoon eli:
CH4% Co% C3% Cu% Cs%
Ix { 100 }+2X [100}*3X {100 T4X 00 | T2 | To0 | T
= 1 — diluent %
100
CH4% CoHy% CoHe% C3Hs%
4><{—100 }+4><{7100 +6 x| =00~ | T8 |00 | -
m 1 —diluent %
100
jossa
CH, = metaanin mdird polttoaineessa tilavuusprosentteina
G, = kaikkien C,-hiilivetyjen (eli C,Hg, C,H, jne.) mddrd polttoaineessa tilavuusprosentteina
Cs = kaikkien C;-hiilivetyjen (eli C3Hg, C3H, jne.) méird polttoaineessa tilavuusprosentteina
(") Auton moottoreiden polttoaineiden stoikiometriset ilman ja polttoaineen viliset suhteet — SAE ]J1829, kesikuu 1987. John B.

Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, 1988, kappale 3.4 "Combustion stoichiometry" (sivut 68-72).



24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171/195

C, kaikkien C,-hiilivetyjen (eli C,H;,, C4Hg jne.) mddrd polttoaineessa tilavuusprosentteina

Cs kaikkien Cs-hiilivetyjen (eli CsH;,, CsH;, jne.) mddrd polttoaineessa tilavuusprosentteina

diluent = laimennuskaasujen (eli 0% N, CO,, He jne.) maira polttoaineessa tilavuusprosentteina.
A.5.5.2. Esimerkkejd -muutoskertoimen S, laskemisesta:

Esimerkki 1: G25: CH, = 86 prosentti, N, = 14 prosenttia (tilavuudesta)

CH,% C%
o [ 100 ]*“ {100}+”1><O,86O,861
ne 1 diluent % T 14 7086
100

1- —-
100

CH% CoH, %

- {100 ]*”{ 100 }+"_4x0,86_

m= 1 - diluent % T 086
100

2 - 2
_ inert% m|] _ 05 _ 14 4
[1 —1oo°][“+4] 100 [ 100] X [1+4]

Esimerkki 2: Gg: CH, = 87 prosenttia, C,H, = 13 prosenttia (tilavuudesta)

CH,% %
{ }+2X{100}+"71><O,87+2><O,1371,13

Sy = =1,16

= diluent % o 1-.0 =113
100 100
CHy% CyH,y %
4x | SHae]
. { ]* X{loo]Jr _4x08746%013
N 1 - diluent % - 1 ="
100
2 2
o= = = 0,911

_ inert% m| _ 05 __0 4,26
[1 1000][“+4] 100 [1 100]X[113Jr ]

Esimerkki 3: USA: CH, = 89 prosenttia, C,Hy = 4,5 prosenttia, C3Hg = 2,3 prosenttia, C¢H;4 = 0,2 prosenttia,
O, = 0,6 prosenttia, N, = 4 prosenttia

CH,% %
1 4 2 2 .
X{ }* X{wo}* 1% 0,89 +2x 0,045+ 3 x 0,023 + 4 x 0,002

100 -
n= 1 — diluent % o 1 _ 0.64+4 =1
100 100
CH4% CoHy% CyHe% C3Hg%
{100]+4><{—100 }+6><{—100 }+.,+8><{—100 }
m= 1 — diluent % -
100
4 x 0,89 +4 x 0,045+ 8 x 0,023 + 14 x 0,002
= =424
| _ 06+4
100
2 2
S\ = = =0,96

inert? (0} 4 4,24 0,6
(1 - B (0 + ) - 15 (1~ 10) x 011+ 2452) - 75
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Lisdys 6

Apulaitteiden ja vilineiden asentaminen paistotestid varten

Numero Apulaitteet Asennettu pdastotestid varten
1 Imujirjestelma
Imusarja Kylla
Kampikammion paist6jen valvontajirjestelma Kylld
Kaksoisinduktiolla varustetun imusarjajirjestelmin valvonta- | Kylld
laitteet
IImanvirtausmittari Kylld
Imuilman kanavat Kylld tai testikammion laitteet
Ilmansuodatin Kylld tai testikammion laitteet
Imudidnenvaimennin Kylld tai testikammion laitteet
Nopeudenrajoitin Kylla
2 Imusarjan induktioldimmityslaite Kyll4, jos mahdollista, valittava edullisin asetus
3 Pakojarjestelma
Pakosarja Kylla
Yhdysputket Kylla
Adnenvaimennin Kylla
Pakoputki Kylld
Pakokaasujarru Ei tai tdysin auki
Ahdinlaite Kylld
4 Polttoainepumppu Kylld
5 Kaasumoottoreiden laitteet
Elektroninen ohjainjirjestelmd, ilmanvirtausmittari jne. Kylla
Paineenalennin Kylla
Haihdutin Kylla
Sekoitin Kylld
6 Polttoaineen ruiskutusjdrjestelma
Esisuodatin Kylld
Suodatin Kylld
Pumppu Kylla
Korkeapaineputket Kylla
Suutin Kylld
Imuventtiili Kylld
Elektroninen ohjainjirjestelmd, anturit jne. Kylla
Saadin/sditojarjestelma Kylld
Ilmasto-olosuhteista riijppuva automaattinen tdyskuormitus- | Kylld

rajoitin
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Numero Apulaitteet Asennettu pédstotestid varten
7 Nestejadhdytysjirjestelma

Jadhdytin Ei

Tuuletin Ei

Tuulettimen suojus Ei

Vesipumppu Kylld

Termostaatti Kylld, voidaan sddtdd tdysin auki
8 IImajddhdytys

Suojus Ei

Tuuletin tai puhallin Ei

Lampotilan sddtolaite Ei
9 Sihkolaitteet

Laturi Ei

Puola tai puolat Kylla

Johtimet Kylla

Elektroninen ohjainjirjestelma Kylld
10 Imuilman ahtolaitteet

Suoraan moottorin ja/tai pakokaasujen kayttimd kompres- | Kylla

sori

Ahtoilman jadhdytin Kylld tai testikammion jdrjestelma

Jaahdytinpumppu tai tuuletin (moottorikayttoinen) Ei

Jadhdytinnesteen virtauksen sditolaitteet Kylla
11 Paistojen rajoituslaitteet (pakokaasun jalkikésittelyjdrjestel- [ Kylla

mé)
12 Kaynnistyslaitteet Kylld tai testikammion jérjestelma
13 Voitelu6ljypumppu Kylla
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A7.1.

A7.2.

A7.2.1.
A.7.2.1.1.

A.7.2.1.2.

A.7.2.1.3.

A.7.2.2.
A7.2.2.1.

A.7.2.2.2.

A.7.2.2.3.

A.7.3.
A.7.3.1.

Lisdys 7

Ammoniakin mittausmenetelmi

Tassd lisayksessd kuvaillaan ammoniakin (NH;) mittausmenetelmé. Epilineaarisissa analysaattoreissa voidaan
kayttdd linearisointipiirejd.

Ammoniakin mittausta varten on tdsmennetty kaksi periaatetta, joista kumpaa tahansa voidaan kdyttda silla
edellytykselld, ettd se tdyttdd A.7.2.1 tai A.7.2.2 kohdassa esitetyt vaatimukset. Kaasunkuivaimien kiytto ei ole
sallittua ammoniakkimittauksen yhteydessa.

Laserdiodispektrometri (LDS)
Mittausperiaate

LDS-spektrometrissi sovelletaan yhden viivan spektroskopiaa. Ammoniakin absorptioviiva valitaan ldhelld
infrapunaista olevalta spektrialueelta ja luetaan single-mode-tyyppiselld diodilaserilla.

Asennus

Analysaattori on asennettava joko suoraan pakoputkeen tai analysaattorikoteloon ekstraktiivista ndytteenottoa
varten instrumenttivalmistajan ohjeiden mukaisesti. Jos analysaattori asennetaan koteloon, naytteen kulkureitin
(ndytteenottolinja, esisuodattimet ja venttiilit) materiaalina on oltava ruostumaton terds tai PTFE ja reitti on
lammitettavd limpotilaan 463 + 10 K (190 + 10 °C) ammoniakkihavikin ja nédytteenoton artefaktivirheiden
minimoimiseksi. Lisiksi ndytteenottolinjan on oltava mahdollisimman lyhyt.

Pakokaasun limpatilan ja paineen, asennusympdriston ja tirindn vaikutukset mittauksiin on minimoitava, tai
on kaytettavd kompensointimenetelmia.

Pakoputkimittauksen yhteydessd instrumentin suojaamiseksi mahdollisesti kdytettiva suojavirtaus ei saa vaikut-
taa laitteen jdlkipuolella mitattavien pakokaasukomponenttien pitoisuuksiin, tai muiden pakokaasukomponent-
tien ndytteet on otettava laitteen etupuolelta.

Muiden kaasujen aiheuttama hiirio

Laserin spektrisen erotuskyvyn on oltava alueella 0,5 cm™, jotta pakokaasun sisiltimien muiden kaasujen
aiheuttama hdirio olisi mahdollisimman pieni.

FTIR-analysaattori (Fourier Transform Infrared analyser)
Mittausperiaate

FTIR-analysaattori perustuu laajan aallonpituuskaistan infrapunaspektroskopiaan. Sen avulla voidaan mitata
samanaikaisesti sellaisia pakokaasukomponentteja, joiden standardoidut spektrit ovat kdytettdvissd instrumen-
tissa. Absorptiospektri (intensiteetti/aallonpituus) lasketaan mitatusta interferogrammista (intensiteetti/aika) Fou-
rier-muunnokseen perustuvalla menetelmalla.

Asennus ja ndytteenotto

FTIR-analysaattori on asennettava valmistajan ohjeiden mukaisesti. Arvioitavaksi on valittava NH;:n aallonpi-
tuus. Naytteen kulkureitin (ndytteenottolinja, esisuodattimet ja venttiilit) materiaalina on oltava ruostumaton
terds tai PTFE ja reitti on limmitettivd lampotilaan 463 £ 10 K (190 + 10 °C) NH;-hdvikin ja ndytteenoton
artefaktivirheiden minimoimiseksi. Lisaksi ndytteenottolinjan on oltava mahdollisimman lyhyt.

Muiden kaasujen aiheuttama hiirio

NH;-aallonpituuden spektrisen erotuskyvyn on oltava alueella 0,5 cm™, jotta pakokaasun sisiltimien muiden
kaasujen aiheuttama hdirio olisi mahdollisimman pieni.

Padstotestausmenettely ja arviointi
Analysaattoreiden tarkastus

Ennen pidstotestausta on valittava analysaattorin alue. Pddstdanalysaattorit, joissa on automaattinen tai manu-
aalinen alueen valinta, ovat sallittuja. Analysaattorin aluevalintaa ei saa muuttaa testisyklin aikana.

Nolla- ja vertailuvasteet on médritettdva, paitsi jos instrumentti kuuluu A.7.3.4.2 kohdan méirdysten sovelta-
misalaan. Vertailuvasteen maarityksessd on kiytettavd A.7.4.2.7 kohdan vaatimusten mukaista NH;-kaasua.
NH;-vertailukaasua sisiltavien vertailukennojen kiytto on sallittua.
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A.7.3.2.

A7.3.3.

A.7.3.4.

A.7.3.4.1.

A.7.3.4.2.

A.7.3.5.

A.7.4.
A.7.4.1.

Pidstojen kannalta olennaisten tietojen kerddminen

NH;-tietojen keruu on kaynnistettdvi testisarjan alussa. NH;-pitoisuutta on mitattava keskeytyksettd, ja tallen-
nustaajuuden on oltava vihintdén 1 Hz.

Testin jilkeiset toimet

Kun testi on suoritettu loppuun, ndytteenottoa on jatkettava, kunnes vasteajat ovat kuluneet umpeen. Analys-
aattorin poikkeaman mddritys on tehtdvd A.7.3.4.1 kohdan mukaisesti vain, jos A.7.3.4.2 kohdassa tarkoitet-
tuja tietoja ei ole saatavilla.

Analysaattorin poikkeama

Kaasuanalysaattorin nollavaste ja vertailuvaste on médritettdvd heti kun se on kdytdnnossa mahdollista, mutta
viimeistddn 30 minuuttia testisyklin paattymisen jilkeen tai kuumahaihtumajakson aikana. Ennen testid ja sen
jlkeen saatujen tulosten eron on oltava pienempi kuin 2 prosenttia koko asteikosta.

Analysaattorin poikkeamaa ei tarvitse maarittdd seuraavissa tilanteissa:

a) jos valmistajan A.7.4.2.3 ja A.7.4.2.4 kohdan mukaisesti ilmoittamat nollavasteen ja vertailuvasteen poik-
keamat ovat A.7.3.4.1 kohdan vaatimusten mukaiset;

b) jos valmistajan A.7.4.2.3 ja A.7.4.2.4 kohdan mukaisesti ilmoittamat nollavasteen ja vertailuvasteen poik-
keaman aikavalit ovat testin kestoaikaa pidemmit.

Tietojen arviointi

Keskimaardiset NH;-pitoisuudet on madritettdva integroimalla hetkelliset arvot testisyklin ajalta. On sovellettava
seuraavaa yhtalod:

onHy, =1 oy ppm/testi) (115)

i=1

jossa

cnmyi On pakokaasun hetkellinen NHj-pitoisuus, ppm;

n on mittausten lukuméird.

WHTC-syklin lopullinen testitulos on médritettdva seuraavalla yhtalolla:

ont; = (0,14 X cnpy cold) + (0,86 X cnmy hot) (116)
jossa

CNHycold N kylméakédynnistystestin keskiméadrainen NH;-pitoisuus, ppm;

CNHyhot  ON ldmminkéynnistystestin keskimdédrdinen NH;-pitoisuus, ppm.

Analysaattorien vaatimukset ja verifiointi
Lineaarisuusvaatimukset

Analysaattorin on oltava timin liitteen taulukossa 7 esitettyjen lineaarisuusvaatimusten mukainen. Tdman
liitteen 9.2.1 kohdassa tarkoitettu lineaarisuustarkistus on tehtivd vahintddn 12 kuukauden vilein tai aina
silloin, kun jérjestelmad on korjattu tai muutettu tavalla, joka voi vaikuttaa kalibrointiin. Tyyppihyviksyntavi-
ranomaisen suostumuksella vertailuarvoja voi olla vihemmin kuin 10, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava
tarkkuus saavutetaan.

Lineaarisuuden tarkistuksessa on kiytettdvd A.7.4.2.7 kohdan vaatimusten mukaista NH;-kaasua. NH;-vertai-
lukaasua sisaltavien vertailukennojen kdytt6 on sallittua.

Instrumenttien, joiden signaaleja kaytetddn kompensaatioalgoritmeja varten, on tdytettdvd tdman liitteen tau-
lukossa 7 esitetyt lineaarisuusvaatimukset. Lineaarisuustarkistus on tehtdvd sisdisten tarkastusmenettelyiden,
instrumentin valmistajan ohjeiden tai ISO 9000 -standardin vaatimusten mukaisesti.
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A.7.4.2.

A.7.4.2.1.

A.7.42.2.

A.7.4.2.3.

A.7.4.2.4.

A.7.4.2.5.

A.7.4.2.6.

A.7.42.7.

A.7.5.

Analysaattoria koskevat vaatimukset

Analysaattorin mittausalueen ja vasteajan on sovelluttava pakokaasun NH;-pitoisuuden mittauksessa vaaditta-
valle tarkkuudelle muuttuva- ja vakiotilaisissa olosuhteissa.

Vahimmaishavaitsemisraja

Analysaattorin havaitsemisrajan on oltava < 2 ppm kaikissa olosuhteissa.

Tarkkuus

Tarkkuudella tarkoitetaan analysaattorin lukeman poikkeamaa vertailuarvosta, ja se saa olla enintddn * 3 pro-
senttia lukemasta tai + 2 ppm sen mukaan, kumpi arvoista on suurempi.

Nollavasteen poikkeama

Laitevalmistajan on ilmoitettava nollavasteen poikkeama ja siihen liittyvd aikavali.

Vertailuvasteen poikkeama

Laitevalmistajan on ilmoitettava vertailuvasteen poikkeama ja siihen liittyva aikavili.

Jarjestelmén vasteaika

Jarjestelmdn vasteajan on oltava < 20 s.

Nousuaika

Analysaattorin nousuajan on oltava < 5.

NH;-kalibrointikaasu

Kaytettivissd on oltava kaasuseos, jonka kemiallinen koostumus on seuraava:
NH; ja puhdistettu typpi.

Kalibrointikaasun todellisen pitoisuuden on oltava * 3 prosentin sisdlld nimellisarvosta. NH;-pitoisuus on
annettava tilavuuspohjaisena (tilavuusprosentteina tai tilavuus-ppm-arvona).

Valmistajan ilmoittama kalibrointikaasujen viimeinen kayttopdivd on kirjattava.

Vaihtoehtoiset jirjestelmit

Tyyppihyvaksyntdviranomainen saattaa hyviksyd muita jdrjestelmid tai analysaattoreita, jos niiden havaitaan
tuottavan samat tulokset timin liitteen 5.1.1 kohdan mukaisesti.

"Tuloksilla’ tarkoitetaan keskimaariisia syklikohtaisia NH;-pitoisuuksia.
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A8.1.
A8.1.1.
A8.1.1.1.

A.8.1.1.2.

A.8.1.2.
A.8.1.2.1.

A.8.1.2.2.

A.8.1.2.3.

Lisdys 8

Hiukkasmairipaastojen mittauslaitteet

Eritelma
Jarjestelmén yleiskuvaus

Hiukkasndytteenottojarjestelmissd on niytteenotin tai ndytteenottopiste, jonka avulla voidaan ottaa niyte
homogeenisesta virrasta laimennusjirjestelmassd timén liitteen lisiyksessd 2 olevan A.2.2.1 ja A.2.2.2 tai
A.2.2.3 ja A.2.2.4 kohdan mukaisesti, haihtuvien hiukkasten poistolaite (VPR), joka sijaitsee virtaussuunnassa
hiukkaslaskurin (PNC) etupuolella, sekd soveltuva siirtoputkisto.

Haihtuvien hiukkasten poistolaitteen sydttoaukon eteen on suositeltavaa sijoittaa hiukkaskoon esiluokituslaite
(esim. sykloni tai iskuelementti). Hiukkaskoon esiluokituslaitteen asemesta on hyviksyttavad kayttdd esimer-
kiksi tdmdn liitteen lisdyksen 2 kuvassa 14 esitettyd ndytteenotinta, joka toimii hiukkaskokoluokituslaitteena.
Osavirtauslaimennusjirjestelmien yhteydessd voidaan kdyttdd sekd hiukkasmassan ettd hiukkasniytteenoton
osalta samaa esiluokituslaitetta, kun hiukkasndyte otetaan laimennusjirjestelméstd virtaussuunnassa esiluoki-
tuslaitteen jdlkeen. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd erillisid esiluokituslaitteita, kun hiukkasniyte otetaan
laimennusjdrjestelméstd virtaussuunnassa ennen hiukkasmassan esiluokituslaitetta.

Yleiset vaatimukset

Hiukkasndytteenottopiste sijaitsee laimennusjirjestelman sisalld.

Naytteenottimen karki tai hiukkasnéytteen ottopaikka ja hiukkastensiirtoputki (PTT) muodostavat yhdessd
hiukkastensiirtojirjestelman (PTS). Hiukkastensiirtojirjestelma siirtdd ndytteen laimennustunnelista haihtuvien
hiukkasten poistolaitteen suulle. Hiukkastensiirtojarjestelman on tdytettivd seuraavat edellytykset:

Tdysvirtauslaimennusjirjestelmien ja jakeittaiseen niytteenottoon perustuvien osavirtauslaimennusjirjestel-
mien (kuten kuvattu tdmdn liitteen lisdyksessd 2 olevassa A.2.2.1 kohdassa) tapauksessa ndytteenotin asen-
netaan ldhelle tunnelin keskiviivaa virtaussuunnassa 10-20 tunnelin halkaisijan verran kaasun syottoaukon
jilkeen siten, ettd se osoittaa tunnelin kaasuvirran suuntaa vastaan ja sen akseli on sen kirjen kohdalla
samansuuntainen laimennustunnelin akselin kanssa. Néytteenotin sijoitetaan laimennusilman syottokanavaan
siten, ettd ndyte otetaan homogeenisesta pakokaasuilmaseoksesta.

Kokonaisndytteenottoon perustuvien osavirtauslaimennusjarjestelmien (kuten kuvattu timin liitteen lisayk-
sessd 2 olevassa A.2.2.1 kohdassa) tapauksessa hiukkasnéytteen ottopiste tai ndytteenotin sijoitetaan hiukkas-
tensiirtoputkeen virtaussuunnassa ennen hiukkassuodattimen pidintd, virtauksenmittauslaitetta ja mahdollisia
ndyte- ja ohitusvirran haarautumakohtia. Nidytteenottopiste tai niytteenotin sijoitetaan siten, ettd niyte ote-
taan homogeenisesta pakokaasuilmaseoksesta. Ndytteenottimen olisi oltava mitoiltaan sellainen, ettei se
hairitse osavirtauslaimennusjirjestelman toimintaa.

Hiukkastensiirtojirjestelmén ldpi johdettavan niytekaasun on tiytettivi seuraavat edellytykset:
Tdysvirtauslaimennusjirjestelmien tapauksessa virtauksen Reynoldsin luku (Re) on pienempi kuin 1 700.

Osavirtauslaimennusjirjestelmien tapauksessa virtauksen Reynoldsin luku (Re) on pienempi kuin 1700
hiukkastensiirtoputkessa eli virtaussuunnassa ndytteenottimen tai -ottopaikan jalkeen.

Viipymisaika hiukkastensiirtojarjestelmassd on enintdan 3 sekuntia.

Hyvaksyttavind pidetddn myos muita hiukkastensiirtojarjestelméin naytteenottokonfiguraatioita, kun voidaan
osoittaa vastaava hiukkaslapaisevyys 30 nm:n hiukkasilla.

Poistoputkella, jonka kautta laimennettu niyte johdetaan haihtuvien hiukkasten poistolaitteesta hiukkaslas-
kurin syottoaukkoon, on oltava seuraavat ominaisuudet:

Putken sisihalkaisija on vdhintddn 4 mm.
Poistoputken ldpi kulkevan niytekaasuvirran viipymisaika on enintddn 0,8 sekuntia.

Hyvaksyttavind pidetddn myos muita poistoputken ndytteenottokonfiguraatioita, kun voidaan osoittaa vas-
taava hiukkasldpdisevyys 30 nm:n hiukkasilla.

Haihtuvien hiukkasten poistolaitteessa on oltava laitteet ndytteen laimentamista ja haihtuvien hiukkasten
poistamista varten.

Kaikki laimennusjirjestelmin ja néytteenottojirjestelmin raaka- ja laimennetun pakokaasun kanssa kosketuk-
siin joutuvat osat pakoputkesta hiukkaslaskuriin on suunniteltava siten, ettd hiukkasten kerddntyminen on
mahdollisimman vahdistd. Kaikki osat on valmistettava sahkod johtavista materiaaleista, jotka eivdt reagoi
pakokaasun komponenttien kanssa, ja ne on maadoitettava sihkoisesti sahkostaattisten vaikutusten estdmi-
seksi.
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A.8.1.2.4. Hiukkasniytteenottojirjestelmassd on noudatettava hyvii aerosolindytteenottokdytintdd, jonka mukaan vil-
tetddn tiukkoja mutkia ja ikillisid muutoksia poikkileikkauksessa, kiytetddn sileitd sisdpintoja ja pidetddn
ndytteenottolinja mahdollisimman lyhyeni. Poikkileikkauksessa sallitaan asteittaiset muutokset.

A8.1.3. Erityisvaatimukset

A.8.1.3.1. Hiukkasndyte ei saa kulkea pumpun lipi ennen kulkemista hiukkaslaskurin ldpi.
A.8.1.3.2.  On suositeltavaa kayttdd ndytteen esiluokituslaitetta.
A.8.1.3.3. Niytteen esivakiointiyksikon on tdytettivi seuraavat vaatimukset:

A.8.1.3.3.1. Yksikko pystyy laimentamaan niytettd yhdessi tai useammassa vaiheessa siten, ettd saavutetaan hiukkaspitoi-
suus, joka alittaa hiukkaslaskurin yksittdisten hiukkasten laskemistilan yldrajan, ja kaasun limpotila on
hiukkaslaskurin syottéaukon kohdalla alle 35 °C.

A.8.1.3.3.2. Yksikon toiminnan alkuvaiheeseen sisiltyy limmitys-laimennusvaihe, jonka tuloksena ndyte saavuttaa vahin-
tddn 150 °C:n ja enintddn 400 °C:n limpétilan ja laimennus on vdhintddn 10-kertainen.

A.8.1.3.3.3. Yksikko pitdd lamminvaiheissa nimelliskdyttolampotilan vakaana A.8.1.3.3.2 kohdassa esitetyissd rajoissa
+10:n °C tarkkuudella. Yksikko ilmaisee, onko nimelliskdyttoldmpatila limminvaiheissa oikea vai ei.

A.8.1.3.3.4. Saavutetaan sahkoiseen liikkkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n ja 50 nm:n hiukkasille A.8.2.2.2
kohdassa madritelty hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin (f.(d;)), joka on enintddn 30 prosenttia (30 nm) tai
20 prosenttia (50 nm) suurempi ja enintddn 5 prosenttia pienempi kuin sihkoiseen liikkuvuuteen perus-
tuvalta halkaisijaltaan 100 nm:n hiukkasten vastaava kerroin koko haihtuvien hiukkasten poistolaitetta tar-
kasteltuna.

A.8.1.3.3.5. Saadaan 30 nmuin tetrakontaanihiukkasten (CH;(CH,);3CH;) hoyrystymisasteeksi yli 99,0 prosenttia, kun
sy6ttopitoisuus on vihintidn 10 000 cm~>, kuumentamalla tetrakontaania ja vihentimilli sen osapaineita.

A.8.1.3.4. Hiukkaslaskurin on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:
A.8.1.3.4.1. Laite toimii tdysvirtaustoimintaoloissa.

A.8.1.3.4.2. Hiukkaslaskurin mittaustarkkuus on #10 prosenttia alueella, joka ulottuu arvosta 1 cm™ laitteen yksittdisten
hiukkasten laskemistilan ylirajaan, ja madritys perustuu standardiin. Arvon 100 cm™ alittavilla pitoisuuksilla
voidaan vaatia, ettd laskurin tarkkuus osoitetaan hyvilla tilastollisella luotettavuustasolla kayttimalld piden-
netyilld ndytteenottoajoilla tehtyjen mittausten keskiarvoa.

A.8.1.3.4.3. Laitteen luettavuus on vihintdin 0,1 cm™ arvon 100 cm™ alittavilla pitoisuuksilla.

A.8.1.3.4.4. Laitteella saadaan lineaarinen vaste hiukkaspitoisuuksiin koko mittausalueella yksittdisten hiukkasten las-
kemistilassa.

A.8.1.3.4.5. Tietojen ilmoittamistaajuus on vahintddn 0,5 Hz.
A.8.1.3.4.6. Laitteen vasteaika to, on alle 5 s mitatulla pitoisuusalueella.

A.8.1.3.4.7. Laitteessa on koinsidenssikorjaustoiminne, jossa korjaus on enintddn 10 prosenttia. Siind voidaan kayttaa
A.8.2.1.3 kohdassa madritettyd sisdistd kalibrointikerrointa, mutta laskentahyotysuhteen korjaamiseen tai
médrittelemiseen ei saa kdyttdd muita algoritmeja.

A.8.1.3.4.8. Laskentahyotysuhde on 50 prosenttia (+12 prosenttia) siahkoiseen liikkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan
23 nmn (1 nm) ja yli 90 prosenttia 41 nm:n (x1 nm) hiukkasten osalta. Laskentahyotysuhteet voidaan
saavuttaa sisdisin (esim. laitteen suunnittelu) tai ulkoisin (esim. koon esiluokitus) keinoin.

A.8.1.3.4.9. Jos hiukkaslaskurissa kdytetdan kayttonestettd, se on vaihdettava laitteen valmistajan ilmoittamin valiajoin.

A.8.1.3.5. Jos painetta ja/tai limpétilaa hiukkaslaskurin syéttdaukon kohdalla ei pidetd vakiona kohdassa, jossa hiukkas-
laskurin virtaa sdddetddn, niiden arvot on mitattava ja ilmoitettava, jotta hiukkaspitoisuusmittaukset voidaan
korjata vakio-olosuhteisiin.

A.8.1.3.6. Hiukkastensiirtojdrjestelmin, haihtuvien hiukkasten poistolaitteen ja poistoputken viipymisajan sekd hiukkas-
laskurin vasteajan to, summa saa olla enintdén 20 s.

A.8.1.3.7.  Koko hiukkasndytteenottojirjestelman (hiukkastensiirtojirjestelmd, haihtuvien hiukkasten poistolaitteen, pois-
toputken ja hiukkaslaskurin) muunnosaika mddritetddn suoraan hiukkastensiirtojarjestelmin syottdaukolla
tehtivilld aerosolikytkennilld. Aerosolikytkennin on tapahduttava alle 0,1 sekunnissa. Testissd kdytettdvin
aerosolin on aiheutettava pitoisuudenmuutos, joka on vahintddn 60 prosenttia tdydestd asteikosta.
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Pitoisuus on kirjattava. Hiukkaspitoisuus- ja pakovirtasignaalien aikojen yhdenmukaistamista varten muun-
nosajaksi mairitellddn aika muutoksesta (o) sithen, kun vaste on 50 prosenttia lopullisesta lukemasta (ts).

A.8.1.4. Suositeltavan jirjestelmin kuvaus

Seuraavassa kohdassa esitetddn suositeltava kdytanto hiukkasmairdn mittaamiseen. Kaikki jarjestelmat, jotka
tdyttavat A.8.1.2 ja A.8.1.3 kohdassa asetetut suorituskykyvaatimukset, ovat kuitenkin hyviksyttavia.

Kuvissa 19 ja 20 esitetddn kaavakuva suositeltavista osa- ja tdysvirtauslaimennusjirjestelmissd kdytettavistd
hiukkasndytteenottojdrjestelméin konfiguraatioista.

Kuva 19

Kaavakuva suositeltavasta hiukkasniytteenottojirjestelmistd — osavirtausniytteenotto
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Kuva 20

Kaavakuva suositeltavasta hiukkasniytteenottojirjestelmistid — tiysvirtausndytteenotto
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A.8.1.4.1. Niytteenottojirjestelman kuvaus

Hiukkasndytteenottojdrjestelméssd on laimennusjdrjestelmissi sijaitseva ndytteenottimen kédrki tai hiukkas-
ndytteenottopiste, hiukkastensiirtoputki (PTT), hiukkasten esiluokituslaite (PCF) ja haihtuvien hiukkasten pois-
tolaite (VPR), joka sijaitsee virtaussuunnassa hiukkaspitoisuuden mittauslaitteen (PNC) etupuolella. Haihtuvien
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A.8.1.4.2.

A.8.1.4.3.

A.8.1.4.4.

hiukkasten poistolaitteessa on oltava laitteet niytteen laimentamista (hiukkasmaarilaimentimet PND; ja
PND,) ja hiukkasten hoyrystamistd varten (hoyrystysputki ET). Ndytteenotin tai ndytteenottopiste testattavaa
kaasuvirtaa varten sijoitetaan laimennusilman syottokanavaan siten, ettd saadaan edustava niyte homogee-
nisesta pakokaasuilmaseoksesta. Jirjestelman ja hiukkaslaskurin vasteajan t90 summa saa olla enintddn 20 s.

Hiukkastensiirtojirjestelma

Naytteenottimen karki tai hiukkasndytteen ottopaikka ja hiukkastensiirtoputki (PTT) muodostavat yhdessa
hiukkastensiirtojirjestelman (PTS). Hiukkastensiirtojarjestelmd siirtdd ndytteen laimennustunnelista ensimmai-
sen hiukkasmédralaimentimen suulle. Hiukkastensiirtojarjestelman on tdytettivd seuraavat edellytykset:

Taysvirtauslaimennusjrjestelmien ja jakeittaiseen néytteenottoon perustuvien osavirtauslaimennusjirjestel-
mien (kuten kuvattu tdmdn liitteen lisdyksessd 2 olevassa A.2.2.1 kohdassa) tapauksessa ndytteenotin asen-
netaan lahelle tunnelin keskiviivaa virtaussuunnassa 10-20 tunnelin halkaisijan verran kaasun syottoaukon
jlkeen siten, ettd se osoittaa tunnelin kaasuvirran suuntaa vastaan ja sen akseli on sen kérjen kohdalla
samansuuntainen laimennustunnelin akselin kanssa. Néytteenotin sijoitetaan laimennusilman syottokanavaan
siten, ettd ndyte otetaan homogeenisesta pakokaasuilmaseoksesta.

Kokonaisndytteenottoon perustuvien osavirtauslaimennusjirjestelmien (kuten kuvattu timan liitteen lisayk-
sessd 2 olevassa A.2.2.1 kohdassa) tapauksessa hiukkasndytteen ottopiste sijoitetaan hiukkastensiirtoputkeen
virtaussuunnassa ennen hiukkassuodattimen pidintd, virtauksenmittauslaitetta ja mahdollisia niyte- ja ohitus-
virran haarautumakohtia. Ndytteenottopiste tai ndytteenotin sijoitetaan siten, ettd ndyte otetaan homogee-
nisesta pakokaasuilmaseoksesta.

Hiukkastensiirtojarjestelmén ldpi johdettavan niytekaasun on taytettdvd seuraavat edellytykset:
Virtauksen Reynoldsin luku (Re) on pienempi kuin 1 700.
Viipymisaika hiukkastensiirtojarjestelmassd on enintdin 3 sekuntia.

Hyviksyttivind pidetddn my6s muita hiukkastensiirtojirjestelmin naytteenottokonfiguraatioita, kun voidaan
osoittaa vastaava hiukkasldpdisevyys sihkoiseen liikkkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n hiukka-
sille.

Poistoputkella, jonka kautta laimennettu néyte johdetaan haihtuvien hiukkasten poistolaitteesta hiukkaslas-
kurin syottdaukkoon, on oltava seuraavat ominaisuudet:

Putken sisihalkaisija on vdhintddan 4 mm.
Poistoputken ldpi kulkevan ndytekaasuvirran viipymisaika on enintddn 0,8 sckuntia.

Hyvaksyttivind pidetddn myos muita poistoputken ndytteenottokonfiguraatioita, kun voidaan osoittaa vas-
taava hiukkasldpiisevyys sihkoiseen liikkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n hiukkasille.

Hiukkasten esiluokituslaite

Suositeltu hiukkasten esiluokituslaite sijoitetaan virtaussuunnassa haihtuvien hiukkasten poistolaitteen et-
upuolelle. Esiluokituslaitteen 50 prosentin luokituskoon on oltava 2,5-10 pm tilavuusvirralla, joka on valittu
hiukkaspddstonéytteiden ottamiseen. Esiluokituslaitteen on oltava sellainen, ettd laitteeseen tulevista 1 pm:n
hiukkasista 99 prosenttia pddsee laitteen ulostulosta tilavuusvirralla, joka on valittu hiukkaspaastonaytteiden
ottamiseen. Osavirtauslaimennusjirjestelmien tapauksessa voidaan kéyttdd sekd hiukkasmassan ettd hiukkas-
médrian ndytteenottoon samaa esiluokituslaitetta, kun hiukkasmédrindyte otetaan laimennusjirjestelmistd
virtaussuunnassa esiluokituslaitteen jdlkeen. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdi erillisia esiluokituslaitteita, kun
hiukkasméirandyte otetaan laimennusjdrjestelmaistd virtaussuunnassa ennen hiukkasmassan esiluokituslaitetta.

Haihtuvien hiukkasten poistolaite (VPR)

Haihtuvien hiukkasten poistolaite koostuu hiukkasméarilaimentimesta (PND;), hoyrystysputkesta ja toisesta
laimentimesta (PND,), jotka on asennettu sarjaan. Laimentamisessa pienennetddn hiukkaspitoisuuden mittau-
syksikkoon tulevan niytteen hiukkaspitoisuutta niin, ettd se alittaa hiukkaslaskurin yksittdisten hiukkasten
laskemistilan yldrajan sekd estdd nukleaatiota naytteessd. Laitteen on ilmaistava, onko PND;:n ja hoyrys-
tysputken kayttolimpotila oikea.

Laitteella on saatava 30 nnun tetrakontaanihiukkasten (CH;(CH,);3CH3) hoyrystymisasteeksi yli 99,0 pro-
senttia, kun syottopitoisuus on vihintdin 10 000 cm™>, kuumentamalla tetrakontaania ja vihentimalld sen
osapaineita. Lisdksi on saavutettava sihkoiseen liikkkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n ja 50 nm:n
hiukkasille hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin (f,), joka on enintddn 30 prosenttia (30 nm) tai 20 prosent-
tia (50 nm) suurempi ja enintddn 5 prosenttia pienempi kuin sihkoiseen liikkuvuuteen perustuvalta halkai-
sijaltaan 100 nm:n hiukkasten vastaava kerroin koko haihtuvien hiukkasten poistolaitetta tarkasteltuna.
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Ensimmiinen hiukkasméiralaimennin (PND;)

Ensimmdinen hiukkasméirilaimennin on suunniteltava sellaiseksi, ettd se laimentaa hiukkaspitoisuutta ja
toimii (seindman) limpétilassa 150-400 °C. Seindmin limpotila-asetus olisi pidettivd mainitulle alueelle
sijoittuvassa vakiokdyttolampotilassa 10 °Ceen tarkkuudella siten, ettei se ylitd hoyrystysputken seindméan
limpotilaa (A.8.1.4.4.2 kohta). Laimentimeen olisi johdettava HEPA-suodattimella suodatettua laimennus-
ilmaa, ja sen olisi saatava aikaan vilille 10-200 sijoittuva laimennuskerroin.

Hoyrystysputki

Hoyrystysputken seindman limpatila sdddetdan koko putken pituudelta vahintdan ensimmaisen hiukkasmaa-
rilaimentimen seinimdn lampétilaan ja pidetdin vakiokiyttolimpatilassa 300-400 °C 10 °C:n tarkkuudella.

Toinen hiukkasmiirilaimennin (PND,)

PND, on suunniteltava sellaiseksi, ettd silld laimennetaan hiukkaspitoisuutta. Laimentimeen johdetaan HEPA-
suodattimella suodatettua laimennusilmaa, ja sen on pystyttivd ylldpitimédn vélille 10-30 asettuva laimen-
nuskerroin. PND,:n laimennuskerroin on valittava valiltd 10-15 siten, ettd hiukkaspitoisuus toisen laimen-
timen jilkeen on pienempi kuin hiukkaslaskurin yksittdisten hiukkasten laskemistilan yldraja ja kaasun
lampétila ennen sen johtamista hiukkaslaskuriin on pienempi kuin 35 °C.

Hiukkaslaskuri (PNC)

Hiukkaslaskurin on téytettavd A.8.1.3.4 kohdan vaatimukset.

Hiukkasndytteenottojirjestelman kalibrointi/validointi (')
Hiukkaslaskurin kalibrointi

Tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd hiukkaslaskurille on myo6nnetty standardinmukaisuuden osoittava
kalibrointitodistus enintddn 12 kuukautta ennen pédstotestia.

Hiukkaslaskuri on lisdksi kalibroitava uudelleen ja sille on myonnettivd uusi kalibrointitodistus kaikkien
suurempien huoltotoimenpiteiden jilkeen.

Kalibroinnissa on noudatettava standardikalibrointimenetelmai

a) vertaamalla kalibroitavan hiukkaslaskurin vastetta kalibroidun aerosolielektrometrin vasteeseen, kun sa-
malla otetaan niyte elektrostaattisesti luokitelluista kalibrointihiukkasista, tai

b) vertaamalla kalibroitavan hiukkaslaskurin vastetta toisen, edelld mainitulla menetelmilld suoraan kalibroi-
dun hiukkaslaskurin vasteeseen.

Jos kiytetddn elektrometrid, kalibroinnissa on kiytettdvi vihintdin kuutta standardipitoisuutta, jotka sijoite-
taan mahdollisimman tasaisesti hiukkaslaskurin mittausalueelle. Niihin pisteisiin kuuluu nimellisnollapitoi-
suuspiste, joka saadaan aikaan kiinnittdmalld kunkin laitteen syottéaukkoon HEPA-suodatin, joka on vahin-
tddn standardin EN 1822:2008 mukaista luokkaa H13 tai suorituskyvyltddn vastaava. Kun kalibroitavaan
hiukkaslaskuriin ei sovelleta kalibrointikerrointa, mitattujen pitoisuuksien on vastattava £10 prosentin tark-
kuudella kutakin kaytettyd standardipitoisuutta paitsi nollakohdassa. Muutoin kalibroitava hiukkaslaskuri on
hyldttava. Lasketaan ja kirjataan saatujen tietosarjojen lineaarisen regression gradientti. Kalibroitavaan hiuk-
kaslaskuriin sovelletaan kalibrointikerrointa, joka vastaa gradientin kainteisarvoa. Vasteen lineaarisuus méa-
ritetddn laskemalla kahden tietosarjan Pearsonin tulomomenttikorrelaatiokertoimen nelio (R?), jonka on
oltava suurempi tai yhti suuri kuin 0,97. Seki gradienttia ettd R%ta laskettaessa lineaarisen regression on
kuljettava nollapisteen kautta (nollapitoisuus kummassakin laitteessa).

Jos kaytetddn viitehiukkaslaskuria, kalibroinnissa on kaytettdvd vahintddn kuutta standardipitoisuutta, jotka
sijoitetaan hiukkaslaskurin mittausalueelle. Vihintdin kolmessa pisteessid pitoisuuden on oltava alle
1000 cm™>, ja muut pitoisuudet on sijoitettava lineaarisin vilein arvon 1 000 cm™ ja laitteen yksittiisten
hiukkasten laskemistilan yldrajan vilille. Néihin pisteisiin kuuluu nimellisnollapitoisuuspiste, joka saadaan
aikaan kiinnittimilld kunkin laitteen syottdaukkoon HEPA-suodatin, joka on vihintddn standardin EN
1822:2008 mukaista luokkaa H13 tai suorituskyvyltdin vastaava. Kun kalibroitavaan hiukkaslaskuriin ei
sovelleta kalibrointikerrointa, mitattujen pitoisuuksien on vastattava 10 prosentin tarkkuudella kutakin
standardipitoisuutta paitsi nollakohdassa. Muutoin kalibroitava hiukkaslaskuri on hylittavd. Lasketaan ja
kirjataan saatujen tietosarjojen lineaarisen regression gradientti. Kalibroitavaan hiukkaslaskuriin sovelletaan

(") Esimerkkejd kalibrointi-tai validointimenetelmistd 16ytyy osoitteesta: www.unece.orgfes/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
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kalibrointikerrointa, joka vastaa gradientin kddnteisarvoa. Vasteen lineaarisuus madritetdin laskemalla kahden
tietosarjan Pearsonin tulomomenttikorrelaatiokertoimen nelié (R?), jonka on oltava suurempi tai yhtd suuri
kuin 0,97. Sekd gradienttia ettd R%:ta laskettaessa lineaarisen regression on kuljettava nollapisteen kautta
(nollapitoisuus kummassakin laitteessa).

Kalibroinnissa on lisdksi tarkastettava, tdyttddko hiukkaslaskuri A.8.1.3.4.8 kohdan vaatimukset sihkoiseen
liikkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n hiukkasten havaitsemistehokkuuden osalta. Laskentahyoty-
suhdetta ei tarvitse tarkastaa 41 nm:n hiukkasten osalta.

Haihtuvien hiukkasten poistolaitteen kalibrointi/validointi

Kun haihtuvien hiukkasten poistolaite on uusi tai sille tehdddn suurempia huoltotoimenpiteiti, laitteen
hiukkaspitoisuuden vihenemiskertoimet on kalibroitava koko sen laimennusasetusasteikolta laitteen vakioni-
melliskayttolampatiloissa. Laitteen hiukkaspitoisuuden vihenemiskertoimen mdaraaikaisvalidointia varten
edellytetddn pelkistddn tarkastusta yhdelld asetuksella, jota tavanomaisesti kiytetddn dieselhiukkassuodatti-
mella varustetuille ajoneuvoille tehtdvissd mittauksissa. Tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd haihtuvien
hiukkasten poistolaite on kalibroitu tai sille on myonnetty validointitodistus enintddn 6 kuukautta ennen
pddstotestid. Jos haihtuvien hiukkasten poistolaite antaa limpétilan seurantaan liittyvid varoituksia, validointi
voidaan tehdd 12 kuukauden vilein.

Haihtuvien hiukkasten poistolaitteelle on maariteltdvd hiukkaspitoisuuden vdhenemiskerroin sihkoiseen liik-
kuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n, 50 nm:n ja 100 nm:n hiukkasten osalta. Sihkoiseen litkku-
vuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n ja 50 nm:n hiukkasten osalta hiukkaspitoisuuden vihenemis-
kerroin (f(d)) saa olla enintddn 30 prosenttia (30 nm) tai 20 prosenttia (50 nm) suurempi ja enintdin
5 prosenttia pienempi kuin sdhkoiseen liikkkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 100 nm:n hiukkasten vas-
taava kerroin. Validoinnin osalta edellytetddn, ettd keskimidrdinen hiukkaspitoisuuden vdhenemiskerroin
vastaa 10 prosentin tarkkuudella keskimairaistd hiukkaspitoisuuden vihenemiskerrointa (f,), joka méiritet-
tiin haihtuvien hiukkasten poistolaitteen ensimmdisessi kalibroinnissa.

Naissd mittauksissa kdytettdvin testausaerosolin on oltava sellainen, ettd se koostuu sihkoiseen liikkkuvuuteen
perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n, 50 nm:n ja 100 nm:n kiinteistd hiukkasista ja ettd vahimmaispitoisuus
haihtuvien hiukkasten poistolaitteen syottaukolla on 5 000 cm™. Hiukkaspitoisuudet mitataan virtaussuun-
nassa ennen komponentteja ja niiden jilkeen.

Hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin (f(d;) ) kunkin hiukkaskoon osalta lasketaan seuraavasti:

in (di
frld) = (117)

N;,(d) = hiukkaspitoisuus ennen komponentteja, hiukkasten halkaisija d;
N,u(d;) = hiukkaspitoisuus komponenttien jilkeen, hiukkasten halkaisija d; ja
d; = hiukkasten sihkoiseen liikkuvuuteen perustuva halkaisija (30, 50 tai 100 nm)

arvot Ny (dy) ja Ny,(d) on korjattava samoihin olosuhteisiin.

keskimadrdinen hiukkaspitoisuuden viheneminen (f;) tietylld laimennusasetuksella lasketaan seuraavasti:

ﬁ _ f+(30nm) +f,(503nm) + f+(100nm) (118)

On suositeltavaa, ettd haihtuvien hiukkasten poistolaite kalibroidaan ja validoidaan kokonaisena yksikkona.

Tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd haihtuvien hiukkasten poistolaitteelle on myonnetty haihtuvien
hiukkasten todellisen poistotehokkuuden osoittava validointitodistus enintddn 6 kuukautta ennen padstotes-
tid. Jos haihtuvien hiukkasten poistolaite antaa limpétilan seurantaan liittyvid varoituksia, validointi voidaan
tehdd 12 kuukauden vilein. On osoitettava, ettd haihtuvien hiukkasten poistolaite poistaa sdhkoiseen liik-
kuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan vahintddn 30 nm:n tetrakontaanihiukkaset (CH3(CH,);gCHs) yli 99,0-
prosenttisesti, kun syottopitoisuus on vahintiin 10 000 cm™ ja laitetta kiytetiin pienimmalld laimennus-
asctuksella ja valmistajan suosittelemassa kdyttolimpatilassa.
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Hiukkasmadrajirjestelmén tarkastusmenettelyt

Hiukkaslaskurin on ennen kutakin testid ilmoitettava mitattu pitoisuus, joka on alle 0,5 cm™, kun koko
hiukkasndytteenottojdrjestelmén (haihtuvien hiukkasten poistolaitteen ja hiukkaslaskurin) syottoaukkoon on
asennettu HEPA-suodatin, joka on vihintdin standardin EN 1822:2008 mukaista luokkaa H13 tai suoritus-
kyvyltdan vastaava.

Kuukausittaisissa tarkastuksissa on hiukkaslaskuriin syGtettdvistd virrasta saatava mittaustulos, joka vastaa 5
prosentin tarkkuudella hiukkaslaskurin nimellisvirtausta tarkastettaessa kalibroidulla virtausmittarilla.

Hiukkaslaskurin on péivittiisissd tarkastuksissa annettava pitoisuusarvoksi enintddn 0,2 cm™>, kun laskurin
syottdaukkoon on asennettu HEPA-suodatin, joka on vihintddn standardin EN 1822:2008 mukaista luokkaa
H13 tai suorituskyvyltddn vastaava. Kun suodatin poistetaan, hiukkaslaskurin on osoitettava mitatun pitoi-
suuden nousseen vihintiin arvoon 100 cm™, kun siihen johdetaan ulkoilmaa, ja osoitettava arvoksi jilleen
enintddn 0,2 cm™>, kun HEPA-suodatin asennetaan uudelleen paikoilleen.

Ennen kunkin testin aloittamista on varmistettava, etti mittausjirjestelma ilmoittaa, ettd jirjestelmdin mah-
dollisesti kuuluva hoyrystysputki on saavuttanut oikean kiytt6limpatilansa.

Ennen kunkin testin aloittamista on varmistettava, ettd mittausjirjestelmd ilmoittaa, ettd laimennin PND; on
saavuttanut oikean kdyttolimpétilansa.
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LIITE 5

VERTAILUPOLTTOAINEIDEN ERITELMAT

Puristussytytysmoottoreiden ja kaksipolttoainemoottoreiden testaamisessa kaytettavien polttoaineiden tekniset tiedot

Tyyppi: Diesel6ljy (B7)

Raja-arvo (')

Muuttuja Yksikko Testausmenetelma
Pienin Suurin
Setaani-indeksi 46,0 EN ISO 4264
Setaaniluku (2) 52,0 56,0 EN-ISO 5165
Tiheys 15 *Cissa kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
EN ISO 12185
Tislaus:
— 50 %:mn piste °C 245 EN-ISO 3405
— 95 %:n piste °C 345 350 EN-ISO 3405
— lopullinen kiehumispiste °C 360 EN-ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 EN 22719
CFPP °C 5 EN 116
Viskositeetti 40 °C:ssa mmz/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt % m/m 2,0 4,0 EN 12916
Rikkipitoisuus mg/kg 10 EN ISO 20846/
EN ISO 20884
Kuparikorroosio luokitus Luokka 1 EN-ISO 2160
(3 h 50 °C:ssa)
Conradsonin hiilijgdannés (10 % DR) | % m/m 0,2 EN-ISO 10370
Tuhkapitoisuus % m/m 0,01 EN-ISO 6245
Kokonaiskontaminaatio mg/kg 24 EN 12662
Vesipitoisuus % m/m 0,02 EN-ISO 12937
Neutralointiluku (vahva happo) mg KOH/g 0,10 ASTM D 974
Hapettumisvakaus (%) mg/ml 0,025 EN-ISO 12205
Voitelevuus  (kulumisjiljen halkaisija | pm 400 EN ISO 12156
60 °C:ssa suoritetun HFRR-testin jil-
keen)
Hapettumisvakaus 110 °C:ssa (%) H 20,0 EN 15751
Rasvahappojen  metyyliesterit ~ (FA- [ % v/|v 6,0 7,0 EN 14078
ME) (%)
Huomautukset:

(") Eritelmissd mainitut arvot ovat 'todellisia arvoja’. Raja-arvojen mérittamisessi on kiytetty ISO 4259 -standardia, "Petroleum products
— Determination and application of precision data in relation to methods of test”, ja vdhimmaisarvon maarittdmisessd on kéytetty 2R:n
vahimmaispoikkeamaa nollasta ylospdin; suurimman ja pienimmin arvon madrittimisessd pienin poikkeama on 4R (R = toistettavuus).
Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittavd nolla-arvoon, jos
madritty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu pienin ja suurin raja-arvo. Jos on tarpeen selvittid, tiyttidko polttoaine
edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan 1SO-standardin 4259 vaatimuksia.
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(%) Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vihimmaisvaihteluvilid koskevan vaatimuksen mukainen. Jos kuitenkin polttoaineen toimittajan ja
kayttdjan valilld on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kdyttdd 1SO-standardin 4259 vaatimuksia, jos tehdddn yksittdisten
mddritysten sijasta riittdvd madrd toistomittauksia tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi.

(}) Vaikka hapettumisvakautta siddellddn, sdilytysaika on todennikéisesti rajallinen. Siilytysolosuhteista ja siilytysajasta on tarvittaessa

kysyttivd neuvoa tuotteen toimittajalta.

(*) FAME-pitoisuuden on vastattava EN-standardia 14214.

Tyyppi: Tiettyihin puristussytytysmoottoreihin tarkoitettu etanoli (ED95) (1)

Muuttuja Yksikko Raja-arvot (%)
Testimenetelmi (%)
Pienin Suurin

Alkoholin kokonaisméddrd (etanoli ja | % m/m 92,4 EN 15721
korkeammat tyydyttyneet alkoholit)
Muut korkeammat tyydyttyneet mo- | % m/m 2,0 EN 15721
noalkoholit (C3-C5)
Metanoli % m/m 0,3 EN 15721
Tiheys 15 °Cssa kg/m? 793,0 815,0 EN ISO 12185
Happamuus, etikkahappona laskettuna | % m/m 0,0025 EN 15491
Ulkomuoto Puhdas ja kirkas
Leimahduspiste °C 10 EN 3679
Kuiva jaanno mg/kg 15 EN 15691
Vesipitoisuus % m/m 6,5 EN 15489 (4

EN-ISO 12937

EN15692
Aldehydit asetaldehydind laskettuna % m/m 0,0050 ISO 1388-4
Esterit etyyliasetaattina laskettuna % m/m 0,1 ASTM D1617
Rikkipitoisuus mg/kg 10,0 EN 15485

EN 15486
Sulfaatit mg/kg 4,0 EN 15492
Hiukkaskontaminaatio mg/kg 24 EN 12662
Fosfori mg/l 0,20 EN 15487
Epéorgaaninen kloridi mg/kg 1,0 EN 15484

tai EN 15492
Kupari mg/kg 0,100 EN 15488
Sahkonjohtavuus pSjcm 2,50 DIN 51627-4

tai prEN 15938
Huomautukset:

(") Polttoaineena kiytettdvidn etanoliin voidaan lisiti moottorin valmistajan madrittimédd setaaniparannusainetta, mikali haitallisia sivu-

vaikutuksia ei ole tiedossa. Jos nimi ehdot tdyttyvat, suurin sallittu maird on 10 massaprosenttia.

(%) Eritelmissd mainitut arvot ovat 'todellisia arvoja’. Raja-arvojen médrittimisessd on kdytetty ISO 4259 -standardia, "Petroleum products
— Determination and application of precision data in relation to methods of test”, ja vahimmadisarvon maarittimisessd on kdytetty 2R:n
vihimmaispoikkeamaa nollasta ylospéin; suurimman ja pienimmén arvon méirittimisessi pienin poikkeama on 4R (R = toistettavuus).
Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittdvd nolla-arvoon, jos
mddritty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu pienin ja suurin raja-arvo. Jos on tarpeen selvittdd, tiyttiako polttoaine
edelli tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan ISO-standardin 4259 vaatimuksia.

(}) Kaikkien edelld lueteltujen ominaisuuksien osalta on kdytettdvd vastaavia EN/ISO-menetelmid, kun ne on vahvistettu.

(* Jos on tarpeen selvittdd, tdyttidako polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan EN-standardin 15489 vaatimuksia.
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Kipindsytytysmoottoreiden ja kaksipolttoainemoottoreiden testaamisessa kdytettivien polttoaineiden tekniset tiedot

Tyyppi: Bensiini (E10)

Raja-arvot (') Testimenetelma ()
Muuttuja Yksikko
Pienin Suurin

Tutkimusoktaaniluku, RON 95,0 97,0 EN ISO 5164:2005 (°)
Moottorioktaaniluku, MON 84,0 86,0 EN ISO 5163:2005 (%)
Tiheys 15 °Cissa kg/m? 743 756 EN 1SO 3675

EN ISO 12185
Hoyrynpaine kPa 56,0 60,0 EN ISO 13016-1

(DVPE)
Vesipitoisuus % v[v 0,015 ASTM E 1064
Tislaus:
— haihtunut 70 °C:ssa % v|v 24,0 44,0 EN-ISO 3405
— haihtunut 100 °C:ssa % v|v 56,0 60,0 EN-ISO 3405
— haihtunut 150 °C:ssa % v|v 88,0 90,0 EN-ISO 3405
— lopullinen kiehumispiste °C 190 210 EN-ISO 3405
Hiiltojdinnos % v|v — 2,0 EN-ISO 3405
Hiilivetyanalyysi:
— olefiinejd % v[v 3,0 18,0 EN 14517

EN 15553
— aromaatteja % v|v 25,0 35,0 EN 14517

EN 15553
— bentseenid % v|v 0,4 1,0 EN 12177

EN 238,

EN 14517
— tyydyttynyttd % vlv ilmoitetaan EN 14517

EN 15553
Hiili-vetysuhde ilmoitetaan
Hiili-happisuhde ilmoitetaan
Induktioaika () minutes 480 EN-ISO 7536
Happipitoisuus (°) % m/m 3,7 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Hartsipitoisuus mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Rikkipitoisuus (€) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Kuparikorroosio luokitus — Luokka 1 EN-ISO 2160
(3 h 50 °C:ssa)
Lyijypitoisuus mgl — 5 EN 237
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Raja-arvot (1)

Testimenetelma ()

Muuttuja Yksikko
Pienin Suurin
Fosforipitoisuus () mg|l — 1,3 ASTM D 3231
Etanoli (%) % vlv 9,5 10,0 EN 1601
EN 13132
EN 14517

Huomautukset:

(1) Eritelmissd mainitut arvot ovat 'todellisia arvoja’. Raja-arvojen maarittimisessd on kéytetty ISO 4259 -standardia, "Petroleum products
— Determination and application of precision data in relation to methods of test”, ja vihimmadisarvon maarittimisessd on kdytetty 2R:n
vihimmaispoikkeamaa nollasta ylospéin; suurimman ja pienimmaén arvon méérittimisessi pienin poikkeama on 4R (R = toistettavuus).
Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittavd nolla-arvoon, jos
madritty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu pienin ja suurin raja-arvo. Jos on tarpeen selvittdd, tiyttiako polttoaine
edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan 1SO-standardin 4259 vaatimuksia.

(%) Kaikkien edelld lueteltujen ominaisuuksien osalta on kiytettdvd vastaavia EN/ISO-menetelmid, kun ne on vahvistettu.

() Standardin EN 228:2008 mukaisessa lopullisen tuloksen laskennassa on vihennettivi MON- ja RON-arvojen korjauskerroin 0,2.

(* Polttoaineessa voi olla hapetuksenestoaineita ja metallinsitojia, joita tavallisesti kdytetddn stabiloimaan jalostamon polttoainevirtoja,
mutta pesevid/hajottavia lisdaineita tai liuotindljyjd ei saa lisdtd.

(°) Standardin EN 15376 mukainen etanoli on ainoa hapetettu johdannainen, jota saa tarkoituksella lisitd vertailupolttoaineeseen.

(%) Tyyppi 1 -testissd kdytettdvin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus ilmoitetaan.

() Vertailupolttoaineeseen ei saa tarkoituksella lisitd yhdisteitd, jotka sisiltivit fosforia, rautaa, mangaania tai lyijyi.

Tyyppi: Etanoli (E85)

Raja-arvot (1)

Muuttuja Yksikko Testausmenetelmi
Pienin Suurin

Tutkimusoktaaniluku, RON 95,0 — EN ISO 5164
Moottorioktaaniluku, MON 85,0 — EN ISO 5163
Tiheys 15 °C:ssa kg/m? ilmoitetaan ISO 3675
Hoyrynpaine kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1

(DVPE)
Rikkipitoisuus (2) mg/kg — 10 EN 15485

or EN 15486
Hapettumisvakaus minuuttia 360 EN ISO 7536
Hartsipitoisuus mg/100ml — 5 EN-ISO 6246
(ilman livotteita)
Ulkomuoto puhdas ja kirkas, ilman nidkyvid kiin- | silmdmédrdinen  tar-
Madritellddn ympériston limpdotilassa teitd tai jahmeitd epdpuhtauksia kastus
tai 15 °Cissa, sen mukaan kumpi on
korkeampi.
Etanoli ja korkeammat alkoholit (%) % v|v 83 85 EN 1601

EN 13132

EN 14517

E DIN 51627-3
Korkeammat alkoholit (C3—C8) % v|v — 2,0 E DIN 51627-3
Metanoli % v|v 1,00 E DIN 51627-3
Bensiini (*) % v|v tasapainosuhde EN 228
Fosfori mg|l 0,20 () EN 15487
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Raja-arvot (1)

Muuttuja Yksikko Testausmenetelma
Pienin Suurin
Vesipitoisuus % vlv 0,300 EN 15489
or EN 15692
Epéorgaaninen kloridi mg|l 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Kuparinauhakorroosio luokitus Luokka 1 EN ISO 2160
(3 h 50°C:ssa)
Happamuus (etikkahappona | % m/m — 0,0050 EN 15491
CH,COOH)
(mg/l) (40)
Sahkonjohtavuus pS/em 1,5 DIN 51627-4
or prEN 15938
Hiili-vetysuhde ilmoitetaan
Hiili-happisuhde ilmoitetaan
Huomautukset:

(") Eritelmissd mainitut arvot ovat 'todellisia arvoja’. Raja-arvojen mérittdmisessi on kiytetty ISO 4259 -standardia, "Petroleum products
— Determination and application of precision data in relation to methods of test”, ja vidhimmaisarvon maarittdmisessd on kéytetty 2R:n
vahimmaispoikkeamaa nollasta ylospdin; suurimman ja pienimmén arvon madrittimisessd pienin poikkeama on 4R (R = toistettavuus).
Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittavd nolla-arvoon, jos
mddrdtty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu pienin ja suurin raja-arvo. Jos on tarpeen selvittdd, tiyttdako polttoaine
edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan ISO-standardin 4259 vaatimuksia.

(%) Padstotesteissd kdytettivin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

(%) Standardin EN 15376 mukainen etanoli on ainoa hapetettu johdannainen, jota saa tarkoituksella lisitd vertailupolttoaineeseen.

(* Lyijyttomdn bensiinin osalta pitoisuus voidaan mddritelld siten, ettd se on 100 vihennettynd veden, alkoholien, MTBE:n ja ETBE:n
prosentteina ilmoitettujen pitoisuuksien summalla.

(°) Vertailupolttoaineeseen ei saa tarkoituksella lisitd yhdisteitd, jotka sisiltavit fosforia, rautaa, mangaania tai lyijya.

Tyyppi: Nestekaasu

Muuttuja Yksikko Polttoaine A Polttoaine B Testausmenetelmi
Koostumus: EN 27941
C;-pitoisuus % v|v 30+ 2 85+ 2
C,-pitoisuus % v[v tasapainosuh- tasapainosuhde ()

de (')
<Gy >Cy % v|v enintdan 2 enintddn 2
Olefiinit % v|v enintddn 12 enintddn 15
Haihdutusjaama mglkg enintddn 50 enintddn 50 EN 15470
Vesi 0 °Cissa vapaa vapaa EN 15469
Kokonaisrikkipitoisuus, ml. hajuste mg/kg enintdin 10 enintddn 10 EN 24260, ASTM D
3246, ASTM 6667

Rikkivety ei ole ei ole EN ISO 8819
Kuparinauhakorroosio luokitus Luokka 1 Luokka 1 ISO 6251 (%)

(1h 40 °C:ssa)
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Muuttuja

Yksikko

Polttoaine A

Polttoaine B

Testausmenetelma

Haju

luonteenomainen

luonteenomainen

Moottorin oktaaniluku ()

Vihintidin 89,0

Vihintidin 89,0

EN 589 liite B

Huomautukset:

(") Tasapainosuhde tarkoittaa seuraavaa: tasapainosuhde = 100 - C3 - <C3 - >C,.
(%) Talld menetelmélld ei valttimittd voida tasmallisesti médritelld, onko ndytteessd syovyttivid aineita, jos ndyte sisiltdd korroosiones-
toaineita tai muita kemikaaleja, jotka vihentdvit ndytteen kuparinauhakorroosiota. Tamédn vuoksi kyseisten aineiden lisadminen
ainoastaan testimenetelmin antamaan tulokseen vaikuttamiseksi on kielletty.
(}) Moottorin valmistajan pyynnostd tyyppihyviksyntitestauksessa voidaan kiyttid suurempaa MON-arvoa.

Tyyppi: Maakaasu/biometaani

Raja-arvot
Ominaisuudet Yksikot Perusta Testausmenetelma
pienin suurin
Viitepolttoaine Gy
Koostumus:
Metaani 87 84 89
Etaani 13 11 15
Tasapainosuhde (1) mooli-% — — 1 ISO 6974
Rikkipitoisuus mg/m? (3) — 10 ISO 6326-5
Huomautukset:
(1) Inertit + C,,
(%) Arvo maddritettivé vakio-olosuhteissa (293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa).
Vertailupolttoaine G,;
Koostumus:
Metaani 92,5 91,5 93,5
Tasapainosuhde (') mooli-% — — 1 ISO 6974
N, mooli-% 7.5 6,5 8,5
Rikkipitoisuus mg/m> (3) — — 10 ISO 6326-5
Huomautukset:
(") Inertit (muut kuin N,) + Cy+ Cy,
(%) Arvo mddritettivi seuraavissa olosuhteissa: 293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa.
Vertailupolttoaine G
Koostumus:
Metaani mooli-% 86 84 88
Tasapainosuhde (') mooli-% — — 1 ISO 6974
N, mooli-% 14 12 16
Rikkipitoisuus mg/m’ () — — 10 ISO 6326-5
Huomautukset:

(") Inertit (muut kuin N,) + Cy+ Cy,
(%) Arvo mddritettivi seuraavissa olosuhteissa: 293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa.
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Vertailupolttoaine G,,

Koostumus:

Metaani mooli-% 100 99 100 ISO 6974
Tasapainosuhde (') mooli-% — — 1 ISO 6974
N, mooli-% ISO 6974
Rikkipitoisuus mg/m? (3) — — 10 I1SO 6326-5
Wobben indeksi (netto) | Mj/m> (%) 48,2 47,2 49,2

Huomautukset:

(") Inertit (muut kuin N,) + C, + Cy+.
(3) Arvo mddritettdvé seuraavissa olosuhteissa: 293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa.
(%) Arvo mddritettivi seuraavissa olosuhteissa: 273,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa.
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LIITE 6

TYYPPIHYVAKSYNNAN YHTEYDESSA AJOKELPOISUUDEN MAARITTELEMISEEN TARVITTAVAT TIEDOT

1.1.

2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

3.2

HIILIMONOKSIDIPAASTOJEN MITTAAMINEN JOUTOKAYNTINOPEUKSILLA

JOHDANTO

Tassd liitteessd vahvistetaan menettely hiilidioksidipddstojen mittaamiseksi joutokdyntinopeuksilla (normaalilla ja
suurella) bensiinid tai etanolia (E85) kéyttivistd kipindsytytysmoottorista tai maakaasua/biometaania tai nestekaasua
kéyttavastd kipindsytytysmoottorista, joka on asennettu luokan M,, N; tai M; ajoneuvoon, jonka suurin sallittu
massa on enintddn 7,5 tonnia.

YLEISET VAATIMUKSET

. Sovelletaan sddnnossd nro 83 olevassa 5.3.7 kohdassa esitettyjd yleisid vaatimuksia 2.2-2.4 kohdassa esitetyin

poikkeuksin.

Sdinnén nro 83 5.3.7.3 kohdassa tarkoitetut atomisuhteet ovat seuraavat:

Hcv = atomisuhde vety-hiili — bensiini (E10) 1,93
— nestekaasu 2,525
— maakaasu/biometaani 4,0

— etanoli (E85) 2,74

Ocv = atomisuhde happi-hiili — Dbensiini (E10) 0,032
— nestekaasu 0,0
— maakaasu/biometaani 0,0

— etanoli (E85) 0,385

Liitteessd 2A (taulukko 6) olevassa 1.4.3 kohdassa oleva taulukko on tiydennettivd timin liitteen 2.2 ja 2.4
kohdassa asetettujen vaatimusten pohjalta.

Valmistajan on vahvistettava tdssd liitteessd olevan 2.1 kohdan mukaisesti tyyppihyviksynnin yhteydessd kirjattu
lambda-arvo oikeaksi ja tyypillisen tuotantoajoneuvon arvoa edustavaksi 24 kuukauden kuluessa tyyppihyviksynnin
myontimisestd. On suoritettava arviointi, joka perustuu tuotannosta otettujen ajoneuvojen tarkastuksiin ja tutki-
muksiin.

TEKNISET VAATIMUKSET

Sovelletaan sdannon nro 83 liitteessd 5 esitettyjd teknisid vaatimuksia 3.2 kohdassa esitetyin poikkeuksin.

Saannon nro 83 liitteessd 5 olevassa 2.1 kohdassa méritellyilld vertailupolttoaineilla katsotaan tarkoitettavan timan
sdannon liitteessd 5 esitettyjd asianomaisia vertailupolttoaineita.
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1.1.

1.2

2.2.

2.3.

3.2

3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.1.5.

LIITE 7

MOOTTORIJARJESTELMIEN KESTAVYYDEN TARKASTAMINEN

JOHDANTO

Tassd liitteessd vahvistetaan menettelyt, joita kdytetddn valittaessa moottoreita testattavaksi kdyttoidn kertyma-
ohjelmassa huononemiskertoimien maéarittimiseksi. Huononemiskertoimia on sovellettava liitteen 4 mukaisesti
mitattuihin pddstdarvoihin timén liitteen 3.6 kohdan mukaisesti.

Tissd liitteessd vahvistetaan myos pddstoihin liittyvit ja padstoihin liittymattomit huoltotoimet, joita suoritetaan
kayttoidn kertymaohjelman piiriin kuuluville moottoreille. Ndiden huoltotoimenpiteiden on vastattava kiytossd
oleville moottoreille tehtdvid huoltotoimia, ja niistd on ilmoitettava uusien moottoreiden ja ajoneuvojen omis-
tajille.

MOOTTOREIDEN VALINTA KAYTTOIAN AIKAISTEN HUONONEMISKERTOIMIEN MAARITTAMISEKSI

Kdyttoidn aikaisten huononemiskertoimien mairittdmistd varten tehtdviin paastotesteihin on valittava moottorit
timdn sddnnon 7 kohdan mukaisesti méiritetystd moottoriperheestd.

Eri moottoriperheistd olevat moottorit voidaan edelleen ryhmitelld perheiksi kdytetyn pakokaasujen jilkikasit-
telyjarjestelmédn tyypin mukaan. Jotta voitaisiin sijoittaa samaan moottori-jalkikésittelyjirjestelmaperheeseen
moottorit, joissa on eri maird sylintereitd ja erilainen sylinterirakenne mutta joiden pakokaasujen jilkikasitte-
lyjarjestelmit ovat teknisiltd ominaisuuksiltaan ja asennukseltaan samanlaiset, valmistajan on toimitettava tyyp-
pihyvaksyntaviranomaiselle tiedot, joista ilmenee, ettd niiden moottorijirjestelmien paastojenrajoituksen suori-
tuskyky on samanlainen.

Moottorin valmistajan on valittava yksi 2.2 kohdan mukaisesti maaritettyyn moottori-jalkikasittelyjarjestelma-
perheeseen kuuluva moottori testattavaksi 3.2 kohdassa mdaritellyn kayttoidn kertymiohjelman mukaisesti ja
ilmoitettava siitd tyyppihyviksyntdviranomaiselle ennen testauksen aloittamista.

Jos tyyppihyviksyntiviranomainen katsoo, ettd moottori-jalkikasittelyjarjestelmaperheen suurimpien padstoarvo-
jen médrittdmiseen soveltuu paremmin jokin toinen moottori, tyyppihyviksyntiviranomaisen ja moottorin
valmistajan on yhdessd valittava testattava moottori.

KAYTTOIAN AIKAISTEN HUONONEMISKERTOIMIEN MAARITTAMINEN
Yleistd

Tiettyyn moottori-jalkikasittelyjarjestelmaperheeseen sovellettavat huononemiskertoimet madritellddn niin, ettd
valituille moottoreille suoritetaan kayttoidn kertymiohjelma, jonka aikana mitataan méirdajoin kaasumaiset ja
hiukkaspddstot WHTC- ja WHSC-testeilld.

Kdyttoidn kertymiohjelma

Kayttoidn kertymiohjelma voidaan suorittaa valmistajan valinnan mukaan joko kdyttamalld valitulla moottorilla
varustettua ajoneuvoa todelliseen kdytto6n perustuvan kayttoidn kertymdohjelman mukaisesti tai testaamalla
valittu moottori dynamometrilld toteutetun kdyttoidn kertymaohjelman mukaisesti.

Kayttoidn kertyma todellisessa kaytossd ja dynamometrilld mitattuna

Valmistajan on mddriteltdvd moottoreihin sovellettava ajomatkan, kdyttoidn kertymdsyklin ja vanhennussyklin
toetutustapa ja laajuus hyvin teknisen kdytdnnon mukaisesti.

Valmistajan on madriteltava testipisteet, joista kaasu- ja hiukkasmaiset padstot mitataan limmin WHTC -testien
ja WHSC-testien aikana. Testipisteitd on oltava vahintddn kolme, yksi kdyttoidn kertymiohjelman alussa, yksi
suunnilleen sen puolivilissd ja yksi ohjelman lopussa.

Jaljempana olevan 3.5.2 kohdan mukaisesti laskettujen alkupisteen péistojen ja kiyttoidn loppupisteen pads-
tojen on oltava timdn sddnnon 5.3 kohdassa vahvistettujen raja-arvojen mukaiset, mutta yksittéiset testipisteistd
saadut paidstotulokset voivat olla kyseisid raja-arvoja suurempia.

Valmistajan pyynnostd ja tyyppihyvdksyntiviranomaisen suostumuksella voidaan toimia niin, ettd kussakin
testipisteessd suoritetaan vain jompikumpi testi (ldmmin WHTC tai WHSC), ja toinen testi suoritetaan vain
kiyttoidn kertymédohjelman alussa ja lopussa.

Eri moottori-jilkikasittelyjarjestelmdperheisiin sovellettavat kdyttoidn kertymaohjelmat voivat olla erilaiset.
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3.2.1.6.

3.2.1.7.

3.2.1.8.

3.2.1.9.

3.2.1.10.

3.2.2.

3.3.
3.3.1.
3.3.1.1.

3.3.1.2.

Kayttoidn kertymédohjelma voi olla lyhyempi kuin kayttoikd, mutta se ei saa olla 3.2.1.8 kohdan taulukossa
esitettyd lyhyempi.

Jos moottorin kiytt6idn kertymiohjelma tehddin dynamometrilld, valmistajan on annettava soveltuvat tiedot
kdyttoidn kertymdjakson (ajomatkan) ja dynamometritestauksen keston vastaavuudesta. Tallaisia tietoja ovat
esimerkiksi polttoaineenkulutuksen vastaavuus sekd ajoneuvon nopeuden ja moottorin pyorintinopeuden vas-
taavuus.

Kayton vihimmdiskertymajakso
Taulukko 1

Kiyttdidn kertymidjakson vihimmadispituus

Ajoneuvoluokka, johon kuuluvaan ajoneuvoon moottori on Kayttoidn kertymijakson Kiivttoiki
. el dyttoikd
tarkoitus asentaa (") vihimmaispituus

Luokan N; ajoneuvot 160 000 km Ks. timdn sddnnon 5.4.
kohta

Luokan N, ajoneuvot 188 000 km Ks. timdn sddnnon 5.4.
kohta

Luokan Nj ajoneuvot, joiden teknisesti sallittu kokonais- | 188 000 km Ks. timdn sddnnon 5.4.

massa on enintddn 16 tonnia kohta

Luokan Nj ajoneuvot, joiden teknisesti sallittu kokonais- | 233 000 km Ks. timédn sdannoén 5.4.

massa on yli 16 tonnia kohta

Luokan M, ajoneuvot 160 000 km Ks. timédn sdannoén 5.4.
kohta

Luokan M, ajoneuvot 160 000 km Ks. timén sddnnon 5.4.
kohta

Luokan M; alaluokkiin I, I, A ja B kuuluvat ajoneuvot, | 188 000 km Ks. timin sdinnon 5.4.

joiden teknisesti sallittu kokonaismassa on enintdin 7,5 kohta

tonnia

Luokan M; alaluokkiin III ja B kuuluvat ajoneuvot, joiden | 233 000 km Ks. timdn sddnnon 5.4.

teknisesti sallittu kokonaismassa on yli 7,5 tonnia kohta

(') "Ajoneuvojen  rakennetta  koskevan  konsolidoidun  paitoslauselman  (RE.3)”  méiritelmin  mukaisesti

—-ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2. kohta 2.

Nopeutettu vanhennus niin, ettd mukautetaan kiyttoidn kertyméohjelmaa polttoaineenkulutuksen perusteella,
on sallittu. Mukautuksen on perustuttava tyypillisen kdytonaikaisen polttoaineenkulutuksen ja vanhennussyklin
kulutuksen viliseen suhteeseen, mutta vanhennussyklin polttoaineenkulutus saa ylittdd tyypillisen kdytonaikai-
sen kulutuksen enintddn 30 prosentilla.

Kayttoidn kertymiohjelma on kuvailtava yksityiskohtaisesti tyyppihyviksyntdhakemuksessa ja annettava tiedoksi
tyyppihyviksyntiviranomaiselle ennen testien aloittamista.

Jos tyyppihyviksyntdviranomainen katsoo, ettd limmin WHTC -testeissd ja WHSC-testeissd on tehtdva lisamit-
tauksia valmistajan valitsemien pisteiden valilld, sen on ilmoitettava tdstd valmistajalle. Valmistajan on laadittava
tarkistettu kayttoidn kertymaohjelma ja tyyppihyviksyntiviranomaisen on hyviksyttiva se.

Moottorin testaus
Moottorijirjestelmédn vakauttaminen

Valmistajan on mddriteltavd kullekin moottori-jalkikasittelyjarjestelmaperheelle kdyttotuntimaird, jonka jilkeen
moottorin jilkikasittelyjarjestelmédn toiminta on vakautunut. Tyyppihyviksyntdviranomaisen pyynnostd valmis-
tajan on annettava saataville tiedot ja tulokset, joiden perusteella aika on madritetty. Vaihtoehtoisesti valmistaja
voi valita, ettd moottori- ja jdlkikésittelyjarjestelman vakauttamiseksi moottoria kiytetddn 60-125 tuntia tai
vastaava ajokilometrimaird vanhennussyklissa.

Kayttoidn kertymdohjelman katsotaan alkavan 3.3.1.1 kohdassa tarkoitetun vakautusjakson paattymisesta.
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3.3.2.
3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.5.
3.5.1.

Kéyttoidn kertymitesti

Vakautuksen jilkeen moottorille on tehtdvd valmistajan valitsema kayttoidn kertymédohjelma 3.2 kohdan mu-
kaisesti. Moottorin kaasu- ja hiukkaspddstot on mittava limmin WHTC -testeilld ja WHSC-testeilld kdyttoidn
kertyméohjelman kuluessa valmistajan médrittimissd ja tyyppihyvaksyntdviranomaisen 3.2.2 kohdan mukaisesti
mahdollisesti médrddmissi kohdissa. Jos 3.21.4 kohdan mukaisesti on sovittu, ettd kussakin testipisteessd
suoritetaan vain jompikumpi testisykli (limmin WHTC tai WHSC), toinen testisykli (limmin WHTC tai WHSC)
on suoritettava kdytt6idn kertymédohjelman alussa ja lopussa.

Kdyttoidn kertymdohjelman aikana moottoria on huollettava 4 kohdan vaatimusten mukaisesti.

Kayttoidn kertymiohjelman aikana moottorille voidaan tehdd muita kuin mairdaikaisia huoltotoimenpiteitd
esimerkiksi siind tapauksessa ettd OBD-jirjestelmi on havainnut ongelman, joka on aiheuttanut vianilmaisimen
aktivoitumisen.

Raportointi

Kaikkien kayttoidn kertymiohjelman kuluessa tehtyjen pddstotestien (limmin WHTC ja WHSC) tulokset on
annettava tyyppihyviksyntiviranomaisen kdyttoon. Jos jokin pddstotesti on julistettu mitdttomaéksi, valmistajan
on annettava selitys siitd, miksi ndin on menetelty. Téllaisessa tapauksessa on suoritettava uusi limmin WHTC-
ja WHSC-testisarja kdyttoidn kertymédn seuraavien 100 tunnin aikana.

Valmistajan on pidettdvd kirjaa kaikista pddstotesteihin liittyvistd tiedoista ja moottorille kdytt6idn kertymai-
ohjelman aikana tehdyistd huoltotoimenpiteistd. Nami tiedot on toimitettava tyyppihyviksyntdviranomaiselle
yhdessd kiyttoidn kertymiohjelmassa tehtyjen paastotestien tulosten kanssa.

Huononemiskertoimien mairittiminen

Kullekin pilaavalle aineelle, joka on mitattu lammin WHTC- ja WHSC-testeissd kdyttoidn kertymiohjelman
kussakin testipisteessd, on tehtdvd lineaarinen "best fit” -regressioanalyysi kaikkien testitulosten perusteella.
Kunkin pilaavan aineen jokaisen mittaukset tulokset ilmoitetaan yhtd useamman desimaalin tarkkuudella
kuin kyseisen pilaavan aineen raja-arvo timin sddnnon 5.3 kohdassa. Jos timin liitteen 3.2.1.4 kohdan
mukaisesti on sovittu, ettd kussakin testipisteessd suoritetaan vain jompikumpi testisykli (limmin WHTC tai
WHSC) ja ettd toinen testisykli (limmin WHTC tai WHSC) suoritetaan vain kdyttoidn kertymaohjelman alussa ja
lopussa, regressioanalyysi tehddan vain kussakin testipisteessd suoritetun testisyklin tulosten perusteella.

Valmistajan pyynnosti ja tyyppihyviksyntdviranomaisen ennakkosuostumuksella voidaan tehdd epilineaarinen
regressioanalyysi.

Kunkin pilaavan aineen paistdarvot kiyttoidn kertymiohjelman alussa ja testattavana olevan moottorin kayt-
toidn loppupisteessi on laskettava regressioyhtilosta. Jos kayttoidn kertymédohjelma on lyhyempi kuin kdyttoika,
kayttoian loppupisteen pddstoarvot on méiritettdva ekstrapoloimalla 3.5.1 kohdassa tarkoitetusta regressioyhta-
16sta.

Kutakin pilaavaa ainetta koskeva huononemiskerroin on kiyttoidn loppupisteessd ja kdyttoidn kertymaohjelman
alussa sovellettavien paistoarvojen suhde (kertova huononemiskerroin).

Valmistajan pyynnostd ja tyyppihyvaksyntiviranomaisen ennakkosuostumuksella kunkin pilaavan aineen osalta
voidaan kayttdd summaavaa huononemiskerrointa. Summaava huononemiskerroin on kiyttéidn loppupisteen ja
kidyttoidn kertymdohjelman alun laskettujen pddstoarvojen erotus.

Jos laskelman tuloksena saadaan kertovan huononemiskertoimen arvoksi alle 1,00 tai summaavan huononemis-
kertoimen arvoksi alle 0,00, kertovan huononemiskertoimen arvoksi otetaan 1,0 ja summaavan 0,00.

Kuvassa 1 annetaan esimerkki huononemiskertoimien médrityksestd lineaarisen regressioanalyysin avulla.

Sekd kertovien ettd summaavien huononemiskertoimien kaytto samassa pilaavien aineiden ryhmdssd ei ole
sallittua.

Jos tamin liitteen 3.2.1.4 kohdan mukaisesti on sovittu, ettd kussakin testipisteessd suoritetaan vain jompi-
kumpi testisykli (limmin WHTC tai WHSC) ja ettd toinen testisykli (limmin WHTC tai WHSC) suoritetaan vain
kiyttoidn kertymiohjelman alussa ja lopussa, kussakin testipisteessd suoritetulle testisyklille laskettua huonone-
miskerrointa sovelletaan myds toiseen testisykliin.
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Kuva 1

Esimerkki huononemiskertoimen méirityksesti
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Annetut huononemiskertoimet

Vaihtoehtona kayttoidn kertymédohjelman kiytolle huononemiskertoimien maarittimiseksi valmistajat voivat
kiyttdd seuraavia annettuja kertovia huononemiskertoimia:

Taulukko 2
Huononemiskertoimet
Testisykli co THC() | NMHC(®) | CH, () NO, NH, Hrl;‘fskszs Hrl;‘i‘ia;
WHTC 1,3 1,3 1,4 1,4 1,15 1,0 1,05 1,0
WHSC 1,3 1,3 1,4 1,4 1,15 1,0 1,05 1,0

Huomautukset:

(") Sovelletaan puristussytytysmoottoreihin
(3) Sovelletaan kipindsytytysmoottoreihin

Summaavia annettuja huononemiskertoimia ei kdytetd. Kertovia annettuja huononemiskertoimia ei saa muuttaa
summaaviksi huononemiskertoimiksi.

Huononemiskertoimien soveltaminen

Moottoreiden on tdytettdvd timan sddnnon 5.3 kohdassa esitetyt kunkin pilaavan aineen raja-arvoja koskevat
vaatimukset sen jalkeen, kun liitteen 4 mukaisesti mitattuun testitulokseen (egag, epy) on sovellettu huononemis-
kertoimia. Huononemiskertoimen (DF) tyypin mukaan sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

a) Kertova: (egas tai epy) * DF < péistoraja-arvo

b) Summaava: e, tai ep) + DF < péistoraja-arvo.

8

Valmistaja voi halutessaan soveltaa moottori-jilkikasittelyjarjestelméperheelle médritettyja huononemiskertoimia
moottorijirjestelmdin, joka ei kuulu samaan moottori-jilkikésittelyjarjestelmaperheeseen. Tissd tapauksessa
valmistajan on osoitettava tyyppihyviksyntdviranomaiselle, ettd moottorijirjestelmd, jota varten jilkikasittelyjar-
jestelmédperhe on alun perin testattu, ja moottorijirjestelmd, johon huononemiskertoimia aiotaan soveltaa, ovat
teknisiltd ominaisuuksiltaan ja ajoneuvoon asentamista koskevilta vaatimuksiltaan samanlaisia ja ettd kyseisten
moottoreiden tai moottorijirjestelmien pddstot ovat samanlaiset.

Kutakin pilaavaa ainetta koskevat huononemiskertoimet asianomaisen testisyklin osalta on kirjattava liitteen 2A
lisdyksessd olevaan 1.4.1 ja 1.4.2 kohtaan ja liitteen 2C lisdyksessd olevaan 1.4.1 ja 1.4.2 kohtaan.
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Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastaminen
Tuotannon vaatimustenmukaisuus pédstojen osalta on tarkastettava timin sdinnoén 8 kohdan vaatimusten

mukaisesti.

Valmistaja voi halutessaan mitata pilaavien aineiden paistot pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmien etupuolelta
samanaikaisesti, kun tehdéin tyyppihyviksyntitestejd. Ndin valmistaja voi muodostaa epaviralliset huononemis-
kertoimet erikseen moottorille ja jilkikasittelyjarjestelmalle ja kéyttdd niitd apuna tuotantolinjan lopussa tehté-
vissd tarkastuksissa.

Tyyppihyvaksyntda varten on Kkirjattava ainoastaan 3.5 tai 3.6 kohdan mukaiset huononemiskertoimet liitteen
2A lisdyksessd olevaan 1.4.1 ja 1.4.2 kohtaan ja liitteen 2C lisdyksessd olevaan 1.4.1 ja 1.4.2 kohtaan.

HUOLTAMINEN

Huoltotoimenpiteet on kayttoidn kertymiohjelman aikana suoritettava valmistajan huolto-ohjeiden mukaisesti.

Paistoihin liittyvd madraaikaishuolto

Paastoihin liittyvat mairdaikaiset huoltotoimet on tehtdva kdyttoidn kertymiohjelman aikana vastaavin vilein
kuin ajoneuvojen ja moottoreiden omistajille tarkoitetuissa valmistajan huolto-ohjeissa esitetdan. Huolto-ohjel-
maa voidaan paivittdd tarvittaessa kayttoidn kertymiohjelman aikana silld edellytykselld, ettd mitddn huoltotoi-
menpidettd ei poisteta huolto-ohjelmasta sen jilkeen, kun toimenpide on suoritettu testimoottorille.

Moottorin valmistajan on kéyttoidn kertymiohjelmaa varten (tarvittaessa) eriteltivd seuraavien osien sdito,
puhdistus ja huolto sekd maardaikaiset vaihdot:

a) pakokaasun kierritysjirjestelmin suodattimet ja jadhdyttimet,

b

=

kampikammion tehostetun tuuletusjirjestelmin venttiili (tarvittaessa),

¢) polttoaineruiskujen suukappaleet (ainoastaan puhdistus),

d) polttoaineruiskut,

e) turboahdin,

f) moottorin elektroninen valvontayksikko ja siihen liittyvdt anturit ja toimilaitteet,
g) hiukkasten jilkikdsittelyjarjestelmi (ja sithen liittyvit osat),

h) typen oksidien poistojirjestelmd,

i) pakokaasujen kierratysjirjestelmd ja kaikki siihen liittyvat ohjausventtiilit ja putket,
j) muut pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmat.

Kriittisida padstoihin vaikuttavia méaardaikaishuoltotoimia voidaan tehdd vain siind tapauksessa, ettd ne tehdéin
kdyton aikana ja niistd ilmoitetaan ajoneuvon omistajalle.

Miirdaikaishuollon muutokset

Valmistajan on pyydettivd tyyppihyviksyntiviranomaiselta lupaa, jos se haluaa suorittaa uusia méiraaikaisia
huoltotoimia kdyttoidn kertymiohjelman aikana ja suositella kyseisid toimia ajoneuvojen tai moottoreiden
omistajille. Pyyntoon on liitettdvd uuden médrdaikaisen huoltotoimen tarvetta koskevat perustelut ja tiedot
huoltovaleista.

Muu kuin péist6ihin liittyvd maardaikainen huolto

Muita kuin padstoihin liittyvid tarkoituksenmukaisia ja teknisesti tarpeellisia huoltotoimia (kuten 6ljynvaihto,
oljyn-, polttoaineen- tai ilmansuodattimen vaihto, jadhdytysjirjestelman huolto sekd joutokdynnin, kdyntino-
peuden rajoittimen, moottorin pulttien kiristyksen, venttiilivilyksen, ruiskutuksen vilyksen, ajoituksen ja mah-
dollisen kdyttohihnan kireyden sddto) voidaan suorittaa kdyttoidn kertymdohjelmaan valituille moottoreille
valmistajan omistajalle suosittelemien pisimpien huoltovilien mukaisesti.

Korjaus

Kdyttoidn kertyméohjelmassa testattavaksi valittuihin moottoreihin voidaan tehdd muiden kuin moottorin paas-
tojenrajoitusjirjestelmdn tai polttoainejirjestelmin osien korjauksia vain osan vikaantumisen tai moottorijrjes-
telmdn vian seurauksena.
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4.42.  Jos moottori, padstojenrajoitusjirjestelmd tai polttoainejirjestelma vikaantuu kdyttoidn kertyméohjelman aikana,
on kiynnissd oleva ohjelma mitdtoitivd ja aloitettava uusi kidyttoidn kertymédohjelma uudella moottorijirjes-
telmalla.
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LIITE 8

KAYTOSSA OLEVIEN AJONEUVOJEN TAI MOOTTOREIDEN VAATIMUSTENMUKAISUUS

JOHDANTO

Tassd liitteessd vahvistetaan vaatimukset kdytossd olevien ajoneuvojen ja moottoreiden vaatimustenmukai-
suuden tarkastamista ja osoittamista varten.

KAYTONAIKAISEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMISEEN LITTYVAT MENETTELYT

Kdytossd olevien ajoneuvojen ja moottoriperheeseen kuuluvien moottoreiden vaatimustenmukaisuus on
osoitettava testaamalla ajoneuvoja tieliikenteessd niin, ettd ajotapa, olosuhteet ja hyotykuorma vastaavat
tavanomaista ajoa. Kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuustestauksen on vastattava ajoneuvon kiyttod todel-
lisilla ajoreiteilld, tavanomaisella kuormituksella ja tavanomaisen ammattikuljettajan ajamana. Jos ajoneuvoa
ajaa muu kuin kyseisen ajoneuvon tavanomainen ammattikuljettaja, kuljettajan on oltava ammattitaitoinen ja
koulutettu kuljettamaan testattavan ajoneuvoluokan ajoneuvoja.

Jos tietyn ajoneuvon tavanomaisten kdyttdolosuhteiden ei katsota soveltuvan testien suorittamiseen asian-
mukaisesti, valmistaja tai tyyppihyviksyntiviranomainen voi vaatia, ettd kdytetddn muita ajoreittejd ja hyo-
tykuormia.

Valmistajan on osoitettava tyyppihyvaksyntiviranomaiselle, ettd valitut ajoneuvot, ajotavat, olosuhteet ja
hyotykuormat ovat kyseisen moottoriperheen osalta edustavia. Ajotapojen ja hydtykuormien soveltuvuus
kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden testaukseen on maddritettivd 4.1 ja 4.5 kohdassa vahvistettujen
vaatimusten perusteella.

Valmistajan on uuden moottoriperheen tyyppihyviksynnan yhteydessi esitettdvd aikataulu ja otantasuunni-
telma vaatimustenmukaisuuden testausta varten.

Ajoneuvot, joissa ei ole timdn sddnnon 9.4.2.1 ja 9.4.2.2 kohdassa tarkoitettua tietoliikenneyhteyttd, joka
mahdollistaisi tarvittavien ECU-tietojen saannin, joiden tiedot ovat puutteelliset tai joissa kdytetidn muuta
kuin standardoitua datasiirron yhteyskaytintod, on katsottava vaatimusten vastaisiksi.

Ajoneuvot, joissa ECU-tietojen kerddminen vaikuttaa ajoneuvon padstoihin tai suorituskykyyn, on katsottava
vaatimusten vastaisiksi.

MOOTTORIN TAI AJONEUVON VALINTA

Sen jilkeen, kun moottoriperheelle on myo6nnetty tyyppihyviksyntd, valmistajan on tehtivi kyseiselle moot-
toriperheelle kiytonaikaiset testit 18 kuukauden kuluessa sellaisen ajoneuvon ensimmdisestd rekisterdinnisté,
jossa on kyseiseen perheeseen kuuluva moottori. Kun kyse on monivaiheisesta tyyppihyviksynnasti, ensim-
miiselld rekisteroinnilld tarkoitetaan valmistuneen ajoneuvon ensimmidistd rekisterointid.

Testaus on toistettava vahintddn kahden vuoden vilein kunkin moottoriperheen osalta timin sddnnon 5.4
kohdassa tarkoitetun ajoneuvon kiyttoidn aikana.

Valmistajan pyynnostd testaaminen voidaan lopettaa viiden vuoden kuluttua tuotannon lopettamisesta.

Vihintddn kolme moottoria kisittdvd otanta on tehtdvd niin, ettd todennikoisyys sille, ettd erid lipaisee testin,
kun 20 prosenttia ajoneuvoista tai moottoreista on viallisia, on 0,90 (tuottajan riski = 10 prosenttia), ja
todenndkoisyys sille, ettd erd hyviksytddn, kun 60 prosenttia ajoneuvoista tai moottoreista on viallisia, on
0,10 (kuluttajan riski = 10 prosenttia).

Otokselle on maddritettdvi testitunnusluku, joka ilmoittaa vaatimustenvastaisten testitulosten kumulatiivisen
madrin, kun n testid on suoritettu.

Erdn hyviksyminen tai hylkddminen tehdddn seuraavien vaatimusten mukaisesti:

a) jos testitunnusluku on pienempi tai yhtd suuri kuin otoksen kokoa vastaava taulukossa 1 annettu
hyvaksymiskynnys, erdn osalta tehdddn hyvaksyva pditos

b) jos testitunnusluku on suurempi tai yhtd suuri kuin otoksen kokoa vastaava taulukossa 1 annettu
hylkddmiskynnys, erdn osalta tehdddn hylkdava pditos

¢) muussa tapauksessa testataan toinen moottori timin liitteen mukaisesti ja laskutoimitusta sovelletaan
otokseen, johon on lisitty yksi yksikko.
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3.6.
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Taulukossa 1 esitetyt hyviksymis- ja hylkddmiskynnykset on laskettu kansainvilisen standardin 1SO
8422/1991 mukaisesti.

Taulukko 1
Otannan hyviksymis- ja hylkdimiskynnykset

Niytteen vihimmiiskoko: 3

Testattujen moottoreiden kumulatii-
vinen mdaari Hyvaksymiskynnys Hylkdamiskynnys
(otoksen koko)
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 4
7 1 4
8 2 4
9 2 4
10 3 4

Tyyppihyvaksyntaviranomaisen on kelpuutettava valitut moottorit ja ajoneuvokokoonpanot ennen testaus-
menettelyn aloittamista. Testattavien ajoneuvojen valintakriteerit on esitettdvé tyyppihyviksyntdviranomai-
selle.

Valittujen moottoreiden ja ajoneuvojen on oltava kiytossi ja rekisterdityja kyseiselld alueella (esim. Euroopan
unionissa). Ajoneuvolla on oltava ajettu vahintdidn 25 000 km.

Kustakin testattavasta ajoneuvosta on oltava huoltokirja, josta kdy ilmi, ettd ajoneuvoa on huollettu valmis-
tajan suositusten mukaisesti.

OBD+jirjestelmé on tarkastettava moottorin oikean toiminnan toteamiseksi. OBD-muistin sisdltimat vika-
tiedot ja valmiuskoodi on kirjattava ja tarvittavat korjaukset tehtdva.

Moottoreita, joissa on C-luokan vika, ei tarvitse vilttimittd korjata ennen testid. Vikakoodia (DTC) ei
tyhjennetd.

Jos moottorin jonkin liitteessd 11 tarkoitetun laskurin arvoa ei ole nollattu, moottoria ei voida testata. Téstd
on ilmoitettava tyyppihyviksyntaviranomaiselle.

Moottorissa tai ajoneuvossa ei saa olla merkkeji epdasianmukaisesta kiytostd (esimerkiksi ylikuormituksesta,
védran polttoaineen kdytostd tai muusta vadrinkdytostd) eikd muista tekijoistd (asetusten luvaton muuttami-
nen), jotka voivat vaikuttaa pddstoihin. Tietokoneelle tallennettu OBD-jdrjestelmin vikakoodi ja moottorin
kayttotuntimaara on otettava huomioon.

Ajoneuvon piistojenrajoitusjirjestelmin kaikkien osien on oltava asianomaisten tyyppihyviksyntdasiakirjo-
jen mukaiset.

Tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella valmistaja voi tehdd kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden
testit 3.1 kohdassa tarkoitettua pienemmadlle maarille moottoreita tai ajoneuvoja, jos moottoriperheeseen
kuuluvia moottoreita valmistetaan vihemmaén kuin 500 yksikkod vuodessa.

TESTAUSOLOSUHTEET

Ajoneuvon hyétykuorma

Kéytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden testauksessa voidaan kayttdd keinotekoista kuormaa.

Jos kéytettdvissa ei ole tilastotietoja, joiden avulla voidaan osoittaa hyotykuorman olevan ajoneuvon osalta

edustavan, on kaytettdvd kuormaa, joka on 50-60 prosenttia ajoneuvon suurimmasta sallitusta hyotykuor-
masta.



L 171/224

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

4.4.3.
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Suurin sallittu hyotykuorma on erityisen péitoslauselman nro 1 (TRANS/WP.29/1045) liitteessd 3 tarkoi-
tetun suurimman teknisesti sallitun massan kuormitettuna ja ajokuntoisen ajoneuvon massan erotus.

Ympiristoolosuhteet

Testit on suoritettava ympdristoolosuhteissa, jotka tdyttivit seuraavat vaatimukset:
Ilmanpaineen on oltava vihintddn 82,5 kPa.

Alin sallittu lampétila on 266 K (-7 °C), ja korkein on arvo, joka saadaan seuraavasta kaavasta maaritellyssd
ilmanpaineessa:

T= -0,4514"(101,3 - pb) + 311

jossa
T on ympdriston lampatila, K
pb on ilmanpaine, kPa.

Moottorin jadhdytysnesteen limpétila

Moottorin jadhdytysnesteen lampétilan on oltava timin liitteen lisdyksessd 1 olevan A.1.2.6.1 kohdan
mukainen.

Voitelugljyn, polttoaineen ja reagenssin on oltava valmistajan eritelmien mukaisia.

Voitelu6ljy

Voiteludljystd on otettava néytteitd.

Polttoaine

Polttoaineen on oltava asianomaisten standardien mukaista kaupan olevaa polttoainetta tai timin sddnnon
liitteessd 5 maédriteltyd vertailupolttoainetta. Polttoaineesta on otettava naytteitd.

Jos valmistaja on timdn sddnnon 4 kohdan mukaisesti ilmoittanut, ettd moottori tdyttdd tdimdn sddannon
vaatimukset kdytettdessd tdimédn sddnnon liitteen 1 osassa 1 olevassa 3.2.2.2.1 kohdassa ilmoitettuja kaupan
olevia polttoaineita, testit on tehtdvd ainakin yhdelld ilmoitetulla kaupan olevalla polttoaineella tai ilmoitet-
tujen kaupan olevien polttoaineiden ja asianomaisiin standardeihin sisiltyvien kaupan olevien polttoaineiden
seoksella.

Reagenssi

Jos pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmédssd kiytetddn reagenssia padstojen vahentdmiseksi, siitd on otettava
ndyte. Reagenssi ei saa olla jaitynyt.

Ajomatkaa koskevat vaatimukset

Ajo-osuudet on ilmoitettava prosentteina kokonaisajoajasta.

Ajomatkan on koostuttava kaupunkiajosta, maantieajosta ja moottoritieajosta tassd jirjestyksessd 4.5.1-4.5.4
kohdassa madriteltyjen osuuksien mukaisesti. Jos muu testausjirjestys on kdytinnon syistd perusteltu, voi-
daan tyyppihyviksyntdviranomaisen suostumuksella kdyttdd muuta kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuk-
sien jarjestystd.

IImaisulla "noin” tarkoitetaan tdssi kohdassa tavoitearvoa +5 prosentin toleranssilla.

Kaupunkiajossa ajoneuvon nopeus on 0-50 km/h. Maantieajossa ajoneuvon nopeus on 50-75 kmfh. Moot-
toritieajossa ajoneuvon nopeus on yli 75 kmjh.

Luokkien M; ja N; ajoneuvojen osalta ajomatkan koostumuksen on oltava seuraava: noin 45 prosenttia
kaupunkiajoa, noin 25 prosenttia maantieajoa ja noin 30 prosenttia moottoritieajoa.

Luokkien M, ja Mj; ajoneuvojen osalta ajomatkan koostumuksen on oltava seuraava: noin 45 prosenttia
kaupunkiajoa, noin 25 prosenttia maantieajoa ja noin 30 prosenttia moottoritieajoa. Alaluokkiin I, II tai A
kuuluvat luokkien M, ja M; ajoneuvot on testattava siten, ettd kaupunkiajoa on noin 70 prosenttia ja
maantieajoa noin 30 prosenttia ajomatkasta.

Luokan N, ajoneuvojen osalta ajomatkan koostumuksen on oltava seuraava: noin 45 prosenttia kaupunkia-
joa, noin 25 prosenttia maantieajoa ja sen jilkeen noin 30 prosenttia moottoritieajoa.

Luokan Nj ajoneuvojen osalta ajomatkan koostumuksen on oltava seuraava: noin 20 prosenttia kaupunkia-
joa, noin 25 prosenttia maantieajoa ja sen jilkeen noin 55 prosenttia moottoriticajoa.
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4.6.
4.6.1.

4.6.10.

5.1.1.1.

5.1.1.1.1.

5.1.1.1.2.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

Ajomatkaa arvioitaessa voidaan kéyttdd lisdohjeena seuraavia WHDC-tietokannasta saatuja ajomatkaa kos-
kevia ominaisarvoja:

a) kiihdytys: 26,9 prosenttia ajasta

b) hidastus: 22,6 prosenttia ajasta

¢) tasainen nopeus: 38,1 prosenttia ajasta

d) pysihtyneeni (ajoneuvon nopeus = 0): 12,4 prosenttia ajasta.

Toiminnalliset vaatimukset

Ajomatka on valittava niin, ettd testaus on keskeytymiton, ndytteitd voidaan ottaa jatkuvasti ja 4.6.5
kohdassa tarkoitettu testin vihimmadiskestoaika saavutetaan.

Piistojd ja muita tietoja koskeva niytteenotto on aloitettava ennen moottorin kdynnistimistd. Kylmakaynnis-
tyksen péistot voidaan jdttdd arvioinnin ulkopuolelle timin liitteen lisdyksessd 1 olevan A.1.2.6 kohdan
mukaisesti.

Eri ajomatkojen tietoja ei saa yhdistdd, eikd yksittdisen ajomatkan tietoja saa muuttaa tai poistaa.
Jos moottori sammuu, se voidaan kdynnistdd uudelleen, mutta ndytteenottoa ei saa keskeyttdd.

Testin kestoajan on oltava tapauksen mukaan vihintdin sellainen, ettdi WHTC-syklin tyo tulee tehdyksi viisi
kertaa tai ettd tuotetaan viisi kertaa WHTC-syklin CO,-viitemassa (kg/sykli).

Kannettavan padstéjenmittausjirjestelman (PEMS) tarvitsema sihkoteho on otettava ulkoisesta tehonldhteestd
eikd lihteestd, joka saa tehonsa testattavana olevasta moottorista suoraan tai epdsuorasti.

PEMS-jirjestelmédn laitteiden asentaminen ei saa vaikuttaa ajoneuvon paistoihin eikd suorituskykyyn.
Ajoneuvoja suositellaan kdytettdvin tavanomaisissa paivilitkenneolosuhteissa.

Jos tyyppihyviksyntdviranomainen ei ole tyytyvdinen tdman liitteen lisiyksessd 1 olevassa A.1.3.2 kohdassa
tarkoitetun tietojen johdonmukaisuuden tarkastuksen tuloksiin, tyyppihyvaksyntiviranomainen voi katsoa,
ettd testi on mitaton.

Edelld 3.1.1-3.1.3 kohdassa tarkoitettuun niytteeseen kuuluvien ajoneuvojen testauksessa on kaytettdva
samaa ajoreittid.

MOOTTORINOHJAUSYKSIKON (ECU) DATAVIRTA

Kaytonaikaista testausta varten tarvittavien moottorinohjausyksikon (ECU) datavirtatictojen saatavuuden ja
vaatimustenmukaisuuden todentaminen

Tamin sddnnon liitteessd [ olevan 9.4.2 kohdan vaatimusten mukaisten datavirtatietojen saatavuus on
osoitettava ennen kéytonaikaisen testauksen aloittamista.

Jos kyseisid tietoja ei voida saada asianmukaisella tavalla PEMS-jdrjestelmén avulla, tietojen saatavuus on
osoitettava kiyttimalld ulkopuolista OBD-lukulaitetta liitteen 9B mukaisesti.

Jos tiedot voidaan saada asianmukaisesti lukulaitteen avulla, PEMS-jarjestelmin katsotaan olevan viallinen, ja
testi on mitaton.

Jos niiti tietoja ei voida saada asianmukaisella tavalla kahdesta ajoneuvosta, joissa on samaan moottoriper-
heeseen kuuluva moottori, vaikka lukulaite toimii oikein, moottorin katsotaan olevan vaatimusten vastainen.

Tamin sddnnon 9.4.2.1 kohdassa vaadittavien ECU-datavirtatietojen perusteella PEMS-laitteiden avulla las-
ketun vdintdmomenttisignaalin vaatimustenmukaisuus on todennettava tdydelld kuormituksella.

Menetelmd vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi kuvaillaan timén liitteen lisdyksessd 4.

ECU:n vidintomomenttisignaali katsotaan vaatimusten mukaiseksi, jos laskettu vddntomomentti on timin
sddnnon 9.4.2.5 kohdassa vahvistettujen tiyden kuormituksen vdantdmomentin toleranssien sisilla.

Jos laskettu vdantomomentti ei ole timin sddnnodn 9.4.2.5 kohdassa vahvistettujen tiyden kuormituksen
vdintomomentin toleranssien sislld, moottori katsotaan testissd hylatyksi.
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6.2.

6.3.

8.2.

8.3.

8.4.

9.2.

PAASTOJEN ARVIOINTI

Testaus on tehtdva ja tulokset laskettava timén liitteen lisdyksen 1 vaatimusten mukaisesti.

Vaatimustenmukaisuuden tunnusluku on laskettava ja esitettivd sekd CO,-massaan perustuvan menetelmin
ettd tyohon perustuvan menetelmidn mukaisesti. Hyvaksymis- tai hylkddmispdatos on tehtdvd tyohon perus-
tuvan menetelmin tulosten mukaisesti.

Minkddn testatun moottorijirjestelmin pakokaasupéistojen vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen 90. ku-
mulatiivinen prosenttipiste, madritettynd timén liitteen lisdyksessd 1 vahvistettujen mittaus- ja laskentame-
netelmien mukaisesti, ei saa olla taulukossa 2 esitettyjd arvoja suurempi.

Taulukko 2
Kiytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden paistotestien suurimmat sallitut vaatimustenmukaisuuden
tunnusluvut
Pddsto Suurin sallittu vaatimustenmukaisuuden tunnusluku
CO 1,50
THC 1,50
NMHC 1,50
CH, 1,50
NO, 1,50
Hiukkasmassa —
Hiukkasmaara —

KAYTONAIKAISEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TESTAUKSEN TULOSTEN ARVIOINTI

Jaljempdnd 10 kohdassa tarkoitetun kiytonaikaista vaatimustenmukaisuutta koskevan selosteen perusteella
tyyppihyviksyntiviranomaisen on joko

a) katsottava, ettd moottorijirjestelméperheen kdytonaikainen vaatimustenmukaisuus on riittdva eikd muita
toimenpiteitd tarvita,

b) katsottava, ettd toimitetut tiedot eivit riitd padtoksen tekemiseen ja pyydettavd valmistajalta lisdtietoja ja
uusia testituloksia, tai

¢) katsottava, ettd moottorijirjestelmdperheen kiytonaikainen vaatimustenmukaisuus ei ole riittdva ja ryh-
dyttdvd timan sddannon 9.3 kohdassa ja timin liitteen 9 kohdassa tarkoitettuihin toimenpiteisiin.

AJONEUVON VARMISTUSTESTAUS

Varmistustestaus suoritetaan moottoriperheen kiyton aikaisten paastoarvojen asianmukaisuuden vahvistami-
seksi.

Hyviksyntdviranomaiset voivat suorittaa varmistustestej.

Varmistustestaus on tehtdvd 2.1 ja 2.2 kohdassa tarkoitettuna ajoneuvon testauksena. Testiin on valittava
edustavat ajoneuvot, joita on kiytettdvd tavanomaisissa olosuhteissa ja jotka on testattava tdssd liitteessd
vahvistettujen menettelyjen mukaisesti.

Testitulosta voidaan pitdd epityydyttavand, kun kahden tai useamman samaan moottoriperheeseen kuu-
luvalla moottorilla varustetun ajoneuvon testissd jonkin sddnnellyn pilaavan aineen pitoisuus ylittdd merkit-
tavisti 6 kohdan mukaisesti méddritetyn raja-arvon.

Suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi

Valmistajan on ilmoitettava suunnittelemistaan korjaavista toimenpiteistd sekd paitoksestddn ryhtyéd toimen-
piteisiin tyyppihyvaksyntaviranomaiselle, jossa toimenpiteiden kohteena olevia moottoreita tai ajoneuvoja on
rekisterditynd tai kaytossd. Ilmoituksessa on kuvailtava korjaavat toimenpiteet sekd moottoriperheet, joita
toimenpiteet koskevat. Korjaavien toimenpiteiden kdynnistyttyd valmistajan on raportoitava tyyppihyviksyn-
taviranomaiselle saannollisesti niiden etenemisesta.

Valmistajalla on oltava asiakirjat kaikesta korjaavia toimenpiteitd koskevaan suunnitelmaan liittyvéstd kir-
jeenvaihdosta. Valmistajan on lisdksi pidettdvd kirjaa kdytossd olevien ajoneuvojen korjausmenettelystd ja
toimitettava sddnnollisesti tilannekatsauksia tyyppihyviksyntiviranomaiselle.
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9.3.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.

9.4.5.

9.4.6.

9.4.7.

9.4.8.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.5.

10.
10.1.

10.1.1.

10.1.1.1.
10.1.1.2.
10.1.1.3.
10.1.1.4.
10.1.1.5.
10.1.1.6.
10.1.1.7.

Valmistajan on annettava korjaavia toimenpiteitd koskevalle suunnitelmalle sen yksikasitteisesti yksiloivé
nimi tai numero.

Valmistajan on esitettdva suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi, ja siind on annettava 9.4.1-9.4.11 kohdassa
tarkoitetut tiedot.

Kuvaus kustakin korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman piiriin kuuluvasta moottorijirjestelmatyy-
pistd.

Kuvaus niistd mukautuksista, korjauksista, kunnostustoimenpiteistd, sdddoistd ja muista muutoksista, jotka
on tarkoitus tehdd moottoreiden saattamiseksi vaatimusten mukaisiksi, mukaan luettuna lyhyt tiivistelma
tiedoista ja teknisistd tutkimuksista, jotka tukevat valmistajan pddtostd valita kyseiset toimenpiteet moottorin
saattamiseksi vaatimusten mukaiseksi.

Kuvaus tavasta, jolla valmistaja tiedottaa moottoreiden tai ajoneuvojen omistajille korjaavista toimenpiteista.

Mahdollinen kuvaus oikeasta huollosta ja kdytostd, jotka valmistaja vahvistaa edellytyksiksi korjausten teke-
miselle korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman puitteissa, sekd selvitys valmistajan syistd tillaisten
edellytysten asettamiseen. Huolto- tai kayttoedellytyksid voidaan asettaa vain, jos ne todistettavasti liittyvat
vaatimustenvastaisuuteen ja korjaaviin toimenpiteisiin.

Kuvaus menettelystd, jota moottorin tai ajoneuvon omistajan on noudatettava saadakseen vaatimustenvas-
taisuuden korjautetuksi. Kuvauksessa on mainittava ajankohta, jonka jilkeen korjaavat toimenpiteet voidaan
toteuttaa, arvio korjaamon tychonsd tarvitsemasta ajasta ja tieto siitd, missd korjaus voidaan tehdi. Korjaus
on tehtivi joutuisasti kohtuullisen ajan kuluessa ajoneuvon toimittamisesta.

Jljennos moottorin tai ajoneuvon omistajalle toimitetuista tiedoista.

Lyhyt kuvaus jirjestelyistd, joilla valmistaja varmistaa, ettd korjaavia toimenpiteitd varten on riittdvisti osia ja
jarjestelmid. Ajankohta, jolloin osia tai jirjestelmid on saatavilla riittivésti korjausmenettelyn aloittamiseksi,
on ilmoitettava.

Jaljennos kaikista ohjeista, jotka lihetetddn korjauksen suorittaville henkiléille.

Kuvaus ehdotettujen korjaavien toimenpiteiden vaikutuksesta kunkin suunnitelmaan kuuluvan moottori- tai
ajoneuvotyypin paistoihin, polttoaineenkulutukseen, ajettavuuteen ja turvallisuuteen sekd nditd paatelmid
tukevia tietoja, teknisid selvityksid jne.

Muut tiedot tai selvitykset, joita tyyppihyviksyntiviranomainen voi kohtuudella pitda tarpeellisina korjaavia
toimenpiteitd koskevan suunnitelman arvioimiseksi.

Jos korjaavia toimenpiteitd koskevaan suunnitelmaan sisiltyy kdytossd olevien ajoneuvojen korjaaminen, on
tyyppihyviksyntdviranomaiselle toimitettava tieto menetelméstd, jota kdytetddn tehtyjen korjausten merkit-
semiseen. Jos kdytetddn tarraa, on toimitettava esimerkki siitd.

Valmistajaa voidaan vaatia tekemdin asianmukaisesti suunnitellut ja tarvittavat testit osille ja moottoreille,
joihin on tehty ehdotettu muutos tai korjaus, jotta voidaan todeta kyseisen muutoksen tai korjauksen
tuloksellisuus.

RAPORTOINTIMENETTELYT

Kustakin testatusta moottoriperheestd on toimitettava tyyppihyviksyntdviranomaiselle tekninen raportti.
Raportista on kdytdvd ilmi kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden testauksen toimenpiteet ja tulokset.
Raportissa on annettava ainakin seuraavat tiedot:

Yleistd

Valmistajan nimi ja osoite:

Kokoonpanotehtaiden osoitteet

Valmistajan edustajan nimi, osoite, puhelin- ja faksinumero sekd sahkopostiosoite

Tyyppi ja kaupallinen kuvaus (mainitaan kaikki variantit)

Moottoriperhe

Kantamoottori

Moottoriperheen jasenet
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10.1.1.8.

10.1.1.9.

10.1.1.10.

10.1.1.11.

10.1.1.12.

10.1.1.13.

10.1.1.14.

10.1.2.

10.1.2.1.

10.1.2.2.

10.1.2.3.
10.1.3.

10.1.3.1.

10.1.3.2.

10.1.3.3.

10.1.3.4.
10.1.4.

10.1.4.1.

10.1.4.2.

10.1.4.3.

10.1.4.4.

10.1.4.5.

10.1.4.6.

10.1.4.7.

10.1.4.8.
10.1.5.

10.1.5.1.

10.1.5.2.

10.1.5.3.

10.1.5.4.

10.1.5.5.

Kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuustarkastuksen piiriin kuuluvalla moottorilla varustettujen ajoneuvojen
tunnusnumerot (VIN)

Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon, ja merkinndn sijainti
Ajoneuvoluokka

Moottorin tyyppi: bensiini | etanoli (E85) | diesel6ljy | maakaasu | nestekaasu | etanoli (ED95) (tarpeeton
yliviivataan)

Kdytossd olevien ajoneuvojen perheeseen kuuluviin moottorityyppeihin sovellettavien tyyppihyvaksyntojen
numerot, mukaan lukien tarvittaessa kaikkien laajennusten numerot sekd kaikkien sellaisten korjaavien
toimenpiteiden numerot, joissa ajoneuvolle tehdddn pienid korjauksia seuraavan huollon yhteydessd tai
ajoneuvo kutsutaan korjattavaksi (suuret muutokset)

Tiedot valmistajan ilmoittamien tietojen kattamien moottoreiden tyyppihyviksyntojen laajentamisista ja
korjaavista toimenpiteistd, joissa tehdddn pienid korjauksia seuraavan huollon yhteydessd tai ajoneuvo kut-
sutaan korjattavaksi

Valmistajan ilmoittamien tietojen kattama moottoreiden valmistusaika (esimerkiksi kalenterivuonna 2014
valmistetut ajoneuvot tai moottorit)

Moottorin tai ajoneuvon valinta
Ajoneuvon tai moottorin paikannusmenetelma
Ajoneuvojen, moottoreiden ja kdytossd olevien moottoriperheiden valinta

Maantieteelliset alueet, joilla valmistaja on kerdnnyt ajoneuvoja

Laitteet

PEMS-jdrjestelmin laitteet, merkki ja tyyppi
PEMS-jdrjestelmédn kalibrointi
PEMS-jdrjestelmédn tehonsyottd

Laskentaohjelmisto ja kiytettivi versio (esim. EMROAD 4.0)

Testitiedot

Testauspdivi ja -aika

Testauspaikka ja tiedot testireitistd

Saatila ja ympdristoolosuhteet (esim. limpétila, kosteus, korkeus merenpinnasta)
Ajoneuvon kulkema matka testireitilld

Testipolttoaineen ominaisuudet

Reagenssin tiedot (tapauksen mukaan)

Voitelu6ljyn tiedot

Padstotestien tulokset tdmdn liitteen lisdyksen 1 mukaisesti

Moottorin tiedot

Moottorin kdyttdimin polttoaineen tyyppi (esim. dieseloljy, etanoli ED95, maakaasu, nestekaasu, bensiini,
E85)

Moottorin palojirjestelmd (esim. puristussytytys, kipinisytytys)
Tyyppihyvaksyntinumero
Moottori kunnostettu

Moottorin valmistaja
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10.1.5.6.

10.1.5.7.

10.1.5.8.

10.1.5.9.

10.1.5.10.

10.1.5.11.

10.1.5.12.

10.1.5.13.

10.1.5.14.

10.1.5.15.

10.1.5.16.

10.1.5.17.

10.1.5.18.

10.1.5.19.

10.1.5.20.

10.1.6.

10.1.6.1.

10.1.6.2.

10.1.6.3.

10.1.6.4.

10.1.6.5.

10.1.6.6.

10.1.6.7.

10.1.6.8.

10.1.6.9.

10.1.6.10.

10.1.6.11.

10.1.6.12.

10.1.6.13.

10.1.6.14.

10.1.6.15.

10.1.6.16.

Moottorin malli

Moottorin valmistusvuosi ja -kuukausi

Moottorin sarjanumero

Moottorin iskutilavuus [litraa]

Sylinteriluku

Moottorin nimellisteho [kW @ rpm]

Moottorin suurin vddntomomentti [Nm @ rpm]

Joutokdyntinopeus [rpm]

Valmistajan toimittama tdyden kuormituksen vdantomomenttikdyrd kaytettavissa (kylld/ei)
Valmistajan toimittaman tdyden kuormituksen vdintomomenttikdyrdn viitenumero
Typen oksidien poistojirjestelmd (esim. EGR, SCR)

Katalysaattorin tyyppi

Hiukkasloukun tyyppi

Onko jilkikasittelyd muutettu tyyppihyviksyntaan nihden? (kylld/ei)

ECU-yksikon tiedot (ohjelmiston kalibrointinumero)

Ajoneuvon tiedot

Ajoneuvon omistaja

Ajoneuvon luokka (esim. M3, Nj) ja sovellus (esim. kuorma-auto, nivelkuorma-auto, kaupunkilinja-auto)
Ajoneuvon valmistaja

Ajoneuvon valmistusnumero

Ajoneuvon rekisterinumero ja rekisterdintimaa

Ajoneuvon malli

Ajoneuvon valmistusvuosi ja -kuukausi

Vaihteiston tyyppi (esim. késivalintainen, automaatti tai muu)
Vaihteiden miird eteenpéin

Matkamittarin lukema testin alussa [km]
Ajoneuvoyhdistelmin bruttopaino (GVW) [kg]

Rengaskoko [ei pakollinen]

Pakoputken halkaisija [mm] [ei pakollinen]

Akseleiden lukumaard

Polttoainesdilididen tilavuus [litraa] [ei pakollinen]

Polttoainesdilididen lukumiird [ei pakollinen]
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10.1.6.17.

10.1.6.18.

10.1.7.

10.1.7.1.

10.1.7.2.

10.1.7.3.

10.1.7.4.

10.1.7.5.

10.1.7.6.

10.1.7.7.

10.1.8.

10.1.8.1.

10.1.8.2.

10.1.8.3.

10.1.8.4.

10.1.8.5.

10.1.8.6.

10.1.8.7.

10.1.8.8.

10.1.8.9.

10.1.8.10.

10.1.8.11.

10.1.8.12.

10.1.8.13.

10.1.8.14.

10.1.8.15.

10.1.8.16.

10.1.8.17.
10.1.9.

10.1.9.1.

10.1.9.2.

10.1.9.3.

10.1.9.4.

Reagenssisiilioiden tilavuus [litraa] [ei pakollinen]

Reagenssisiilioiden lukumiird [ei pakollinen]

Testausreitin ominaisuudet

Matkamittarin lukema testin alussa [km]

Kesto [s]

Keskimaariiset ymparistoolosuhteet (laskettuna mitatuista hetkellisistd tiedoista)
Ympiristoolosuhteita mittaavien antureiden tiedot (antureiden tyyppi ja sijainti)
Ajoneuvon nopeustiedot (esim. kumulatiivinen nopeusjakauma)

Kaupunkiajon, maantieajon ja moottoriticajon osuudet matkan ajasta 4.5 kohdan mukaisesti

Kiihdytyksen, hidastuksen, tasaisen nopeuden ja pysdhtyneeni olemisen osuudet matkan ajasta 4.5.5 kohdan
mukaisesti

Mitatut hetkelliset tiedot

THC-pitoisuus [ppm]

CO-pitoisuus [ppm]

NO,-pitoisuus [ppm]

CO,-pitoisuus [ppm]

CH,-pitoisuus [ppm] vain maakaasukéyttoiset moottorit
Pakokaasuvirta [kg/h]

Pakokaasun limpétila [°C]

Ulkoilman limpétila [°C]

IImanpaine [kPa]

IImankosteus [g/kg] [ei pakollinen]

Moottorin vdantomomentti [Nm]

Moottorin pydrintdnopeus [rpm]

Polttoaineen virtaus [g/s]

Moottorin jadhdytysnesteen limpotila [°C]

Ajoneuvon maanopeus [km/h] ECU- ja GPS-tiedoista
Ajoneuvon sijainnin leveysaste [astetta] (tarkkuuden on oltava riittdva testireitin jéljitettdvyyden kannalta)

Ajoneuvon sijainnin pituusaste [astetta]

Laskennalliset hetkelliset tiedot
THC-massa [gfs]
CO-massa (g]s]
NO,massa [gfs]

CO,-massa [gfs]
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10.1.9.5.

10.1.9.6.

10.1.9.7.

10.1.9.8.

10.1.9.9.

10.1.9.10.

10.1.9.11.

10.1.9.12.

10.1.9.13.

10.1.9.14.

10.1.9.15.

10.1.9.16.

10.1.9.17.

10.1.9.18.

10.1.9.19.

10.1.9.20.

10.1.9.21.

10.1.9.22.

10.1.9.23.

10.1.9.24.
10.1.10.

10.1.10.1.

10.1.10.2.

10.1.10.3.

10.1.10.4.

10.1.10.5.

10.1.10.6.

10.1.10.7.

10.1.10.8.

10.1.10.9.

10.1.10.10.

10.1.10.11.

CH,-massa [gfs] (vain kipindsytytysmoottorit)

Kumulatiivinen THC-massa [g]

Kumulatiivinen CO-massa [g]

Kumulatiivinen NO,-massa [g]

Kumulatiivinen CO,-massa [g]

Kumulatiivinen CH,-massa [g] (vain maakaasukiyttoiset moottorit)
Laskennallinen polttoaineen virtaus [g/s]

Moottorin teho [kW]

Moottorin tyo [kWh]

Tyojakson kesto [s]

Tybjakson keskiméirdinen moottoriteho [%]

Tyojakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
Tyojakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
Tyojakson NO,:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
Tyojakson CHy:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-] (vain maakaasukdyttoiset moottorit)
CO,-massajakson kesto [s]

CO,-massajakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
CO,-massajakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
CO,-massajakson NOyn vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

CO,-massajakson CH,:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-] (vain maakaasukayttoiset moottorit)

Keskimddriiset ja integroidut tiedot

Keskimaardinen THC-pitoisuus [ppm] [ei pakollinen]
Keskimairdinen CO-pitoisuus [ppm] [ei pakollinen]
Keskimdardinen NO,-pitoisuus [ppm] [ei pakollinen]
Keskimdardinen CO,-pitoisuus [ppm] [ei pakollinen]
Keskimaardinen CHy-pitoisuus [ppm] vain maakaasukdyttoiset moottorit [ei pakollinen]
Keskimairdinen pakokaasuvirta [kg/h] [ei pakollinen]
Keskimdardinen pakokaasun lampotila [°C] [ei pakollinen]
THC-paistot [g]

CO-piistot [g]

NO,-pdastot [g]

CO,-péistot [g]
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10.1.10.12.
10.1.11.
10.1.11.1.

10.1.11.2.

10.1.11.3.

10.1.11.4.

10.1.11.5.

10.1.11.6.

10.1.11.7.

10.1.11.8.

10.1.11.9.

10.1.11.10.

10.1.11.11.

10.1.11.12.

10.1.11.13.

10.1.12.
10.1.12.1.

10.1.12.2.

10.1.12.3.

10.1.12.4.

10.1.12.5.

10.1.12.6.

10.1.12.6.1.

10.1.12.6.2.

10.1.12.6.3.

10.1.12.6.4.

10.1.12.6.5.

10.1.13.

CH,-péistot [g] vain maakaasukdyttoiset moottorit
Hyvaksymis- ja hylkdamistulokset

Seuraavien vidhimmdis- ja enimmadisarvo sekd 90. kumulatiivinen prosenttipiste:

Tyojakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

Tyojakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

Tyojakson NO,:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

Tyojakson CHy:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-] (vain maakaasukdyttoiset moottorit)
CO,-massajakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

CO,-massajakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

CO,-massajakson NOy:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

CO,-massajakson CH,:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-] (vain maakaasukdyttoiset moottorit)
Tybjakso: Pienin ja suurin keskimddrdinen jakson teho [%]

CO,-massajakso: Pienin ja suurin jakson kesto [s]

Tyojakso: Kelpoisten jaksojen osuus [%]

CO,-massajakso: Kelpoisten jaksojen osuus [%]

Testien verifioinnit

THC-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testid ja sen jilkeen
CO-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testid ja sen jilkeen

NO,-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testid ja sen jilkeen
CO,-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testid ja sen jilkeen

CH,-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testid ja sen jilkeen (vain
maakaasukiyttoiset moottorit)

Tietojen johdonmukaisuuden tarkastuksen tulokset timan liitteen lisiyksessda 1 olevan A.1.3.2 kohdan
mukaisesti.

Taman liitteen lisdyksessd 1 olevassa A.1.3.2.1 kohdassa kuvaillun lineaarisen regressioanalyysin tulokset,
mukaan lukien regressiolinjan kaltevuus (m), determinaatiokerroin (r2) ja regressiolinjan y-leikkaus (b).

ECU-tietojen johdonmukaisuuden tarkastuksen tulokset timdn liitteen lisdyksessd 1 olevan A.1.3.2.2 kohdan
mukaisesti.

Spesifistd polttoaineenkulutusta koskevan johdonmukaisuuden tarkastuksen tulokset, mukaan lukien maéi-
ritetty spesifinen polttoaineenkulutus ja kannettavien paistojenmittauslaitteistojen (PEMS) avulla tehtyjen
mittausten perusteella maritetyn spesifisen polttoaineenkulutuksen ja WHTC-testid varten ilmoitetun spesi-
fisen polttoaineenkulutuksen vilinen suhde, timén liitteen lisdyksessd 1 olevan A.1.3.2.3 kohdan mukaisesti.

Matkamittarin johdonmukaisuuden tarkastuksen tulos tdmdn liitteen lisdyksessd 1 olevan A.1.3.2.4 kohdan
mukaisesti.

Ilmanpaineen johdonmukaisuuden tarkastuksen tulos timén liitteen lisdyksessd 1 olevan A.1.3.2.5 kohdan
mukaisesti.”.

Luettelo mahdollisista muista liitteista.
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Al.1.

A1.2.
A1.2.1.

A.1.2.1.1.

A.1.2.1.2.

A.1.2.1.3.

A1.2.1.4.

A.1.2.1.5.

A1.2.2.

Lisdys 1

Menettely ajoneuvojen piistojen testaamiseksi kannettavilla pidstéjenmittausjirjestelmilld

Johdanto

Tissd lisdyksessd kuvaillaan menettelyt kiytossd olevien ajoneuvojen kaasumaisten pddstojen maarittimiseksi
ajo-olosuhteissa kdyttamalld kannettavia padstojenmittausjirjestelmid, jaljempana 'PEMS-jirjestelmid’. Ajoneu-
von pakokaasuista mitattaviin kaasumaisiin padstoihin kuuluvat seuraavat komponentit: hiilimonoksidi, hii-
livetyjen kokonaismédrd sekd typen oksidit ja lisiksi metaani maakaasukéyttoisten moottoreiden osalta.

Muita kaasuja kuin maakaasua kiyttivien moottoreiden osalta valmistaja, tekninen tutkimuslaitos tai tyyp-
pihyvaksyntaviranomainen voi mitata hiilivetyjen kokonaismairdn (THC) ei-metaanihiilivetyjen paastojen
mittauksen sijasta. Tdssd tapauksessa hiilivetyjen kokonaisméirin paistoraja-arvo on sama kuin timin
saannon 5.3 kohdassa annettu ei-metaanihiilivetyjen pdastojen raja-arvo. A.1.4.2.3 ja A.1.4.3.2 kohdan
mukaisten vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen laskemisessa sovellettava raja-arvo on tissi tapauksessa
ei-metaanihiilivetyjen pddstojen raja-arvo.

Lisaksi on mitattava hiilidioksidi, jotta voidaan suorittaa A.1.3 ja A.1.4 kohdassa tarkoitetut laskutoimitukset.

Testausmenettely
Yleiset vaatimukset

Testit on tehtdvid kiyttien PEMS-jirjestelmid, joka koostuu seuraavista osista:
Kaasuanalysaattorit, joilla mitataan sddnneltyjen pilaavien aineiden pitoisuudet pakokaasussa

Pakokaasun massavirtamittari, jonka toiminta perustuu keskiarvon maarittavaan Pitot-putkeen tai vastaavaan
periaatteeseen

Satelliittipaikannuslaite, jiljempénid 'GPS’
Anturit ympdriston lampatilan ja ilmanpaineen mittausta varten
Liitdntd ajoneuvon ECU-yksikkoon

Testiparametrit

Taulukossa 1 mainitut testiparametrit on mitattava ja kirjattava.

Taulukko 1
Testiparametrit
Suure Yksikko Lihde
THC-pitoisuus (1) ppm analysaattori
CO-pitoisuus (') ppm analysaattori
NO,-pitoisuus (1) ppm analysaattori
CO,-pitoisuus (1) ppm analysaattori
CH,-pitoisuus (1), () ppm analysaattori
Pakokaasuvirta kg/h pakokaasun virtausmittari (EFM)
Pakokaasun limpatila K EFM
Ympiriston limpatila (%) K anturi
Ilmanpaine kPa anturi
Moottorin vidntomomentti () Nm ECU tai anturi
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A.1.2.3.

A1.2.4.
A.1.2.4.1.

A.1.2.4.2.

A.1.2.4.3.

A.1.2.4.4.

Suure Yksikko Lihde
Moottorin nopeus rpm ECU tai anturi
Moottorin polttoainevirta gfs ECU tai anturi
Moottorin jddhdytysnesteen lim- | K ECU tai anturi
potila
Moottorin imuilman limpétila (%) | K anturi
Ajoneuvon maanopeus km/h ECU ja GPS
Ajoneuvon leveysaste aste GPS
Ajoneuvon pituusaste aste GPS
Huomautukset:

(") Mitattava markéini tai korjattava mirdksi

(?) Vain maakaasulla toimivissa kaasumoottoreissa

(}) Kéytettavd ympdriston tai imuilman limpétila-anturia

(% Kirjattavan arvon on oltava joko a) nettovdintdmomentti tai b) nettovidntomomentti, joka on laskettu moottorin
todellisen vdantomomenttiprosentin, kitkamomentin ja viitevidntomomentin perusteella standardin SAE J1939-71 mu-
kaisesti.

Ajoneuvon valmistelu

Ajoneuvo on valmisteltava tekemilld seuraavat toimenpiteet:

a) OBD-jdrjestelmin tarkastus: Havaitut ongelmat on korjaamisen jdlkeen kirjattava ja esitettdvd tyyppihy-
vaksyntdviranomaiselle.

b) Oljyn, polttoaineen ja mahdollisen reagenssin vaihtaminen.

Mittauslaitteiston asentaminen

Paiyksikko

Jos mahdollista, PEMS-jdrjestelmé on asennettava sellaiseen paikkaan, ettd seuraavat tekijit vaikuttavat sithen
mahdollisimman vihin:

a) ympdriston limpotilan muutokset

b) ilmanpaineen muutokset

¢) sidhkomagneettinen siteily

d) mekaaniset iskut ja tdrind

¢) ulkoilman hiilivedyt — jos FID-analysaattorin polttimen ilmana kaytetdin ulkoilmaa.
Laitteet on asennettava PEMS-jarjestelmdn valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Pakokaasun virtausmittari

Pakokaasun virtausmittari on asennettava ajoneuvon pakoputkeen. Mittarin anturit on asetettava siten, ettd
niiden kummallakin puolella (virtauksen suuntaan ja sitd vastaan) on suora putki, jonka pituus on vahintdin
kaksi kertaa virtausmittarin ldpimitta. Pakokaasun virtausmittari olisi mieluiten asennettava ajoneuvon aa-
nenvaimentimen jilkeen pakokaasun paineenvaihteluiden vaikutuksen minimoimiseksi.

Satelliittipaikannusjirjestelma

Antenni on kiinnitettdvd mahdollisimman korkealle niin, ettei sen toiminta ole vaarassa hiiriintyd ajon
aikana.

Liitintd ajoneuvon ECU-yksikk6on

Taulukossa 1 luetellut moottorin parametrit on tallennettava tietojenkeruulaitteen avulla. Tietojenkeruulaite
voi hyodyntidd ajoneuvon CAN-viyldd, jolla ECU-tietoja siirretddn standardoitujen yhteyskaytintojen mukai-
sesti (esim. SAE J1939, J1708 tai ISO 15765-4)
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A.1.2.4.5.

A.1.2.5.
A.1.2.5.1.

A.1.2.5.2.

A.1.2.5.3.

A.1.2.5.4.

A.1.2.6.
A.1.2.6.1.

A.1.2.6.2.

A.1.2.6.3.

A1.2.7.
A1.2.7.1.

Naytteiden ottaminen kaasupddstoistd

Naytteenottolinja on limmitettdvd timdn liitteen lisdyksessd 2 olevan A.2.2.3 kohdan mukaisesti ja eris-
tettdvd asianmukaisesti liitoskohdistaan (ndytteenotin ja padyksikon tausta), jotta ei syntyisi kylmid kohtia,
jotka voisivat aiheuttaa ndytteenottojdrjestelmin kontaminoitumisen hiilivetyjen tiivistymisen vuoksi.

Naytteenotin on asennettava pakoputkeen liitteessd 4 olevan 9.3.10 kohdan vaatimusten mukaisesti.

Jos ndytteenottolinjan pituutta muutetaan, jirjestelmin siirtoajat on tarkistettava ja tarvittaessa korjattava.

Testid edeltdvat menettelyt
PEMS-instrumenttien kdynnistys ja stabilointi

Padyksikkod on limmitettivé ja vakautettava valmistajan ohjeiden mukaisesti, kunnes paineet, lampatilat ja
virtaukset saavuttavat kdyttdarvonsa.

Niytteenottojirjestelmian puhdistus

Jarjestelmdn kontaminoitumisen estimiseksi PEMS-instrumenttien ndytteenottolinjoja on huuhdeltava niyt-
teenoton alkamiseen saakka instrumenttien valmistajan ohjeiden mukaisesti

Analysaattoreiden tarkastus ja kalibrointi

Analysaattoreiden nolla- ja vertailukaasukalibroinnit ja lineaarisuustarkastukset on tehtdva kiyttden kalib-
rointikaasuja, jotka ovat liitteessd 4 olevan 9.3.3 kohdan vaatimusten mukaisia.

Pakokaasun virtausmittarin puhdistaminen

Virtausmittaria on huuhdeltava paineantureiden liitoskohdissa instrumenttivalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Tarkoituksena on poistaa kondensoituneet aineet ja dieselhiukkaset painelinjoista ja virtausputkien paineen-
mittausaukoista.

Paastotestin kulku
Testin alku

Padstondytteiden ottaminen, pakokaasuparametrien mittaaminen ja moottoria ja ymparistod koskevien tie-
tojen kirjaaminen on aloitettava ennen moottorin kdynnistimistd. Tietojen arviointi on aloitettava sen
jilkeen, kun jidhdytysaineen limpétila on saavuttanut ensimmdisen kerran arvon 343 K (70 °C) tai kun
jadhdytysaineen lampatila on vakiintunut niin, ettd vaihteluvali on £2 K viiden minuutin aikana, sen mukaan
kumpi tila saavutetaan ensin, mutta viimeistidn 20 minuutin kuluttua moottorin kdynnistimisesta.

Testausajo

Paistondytteiden ottamista, pakokaasuparametrien mittaamista ja moottoria ja ympdristod koskevien tietojen
kirjaamista on jatkettava koko sen ajan, joka ajoneuvoa testataan tavanomaisessa kdytossi. Moottori voidaan
pysdyttdd ja kdynnistdd, mutta padstondytteiden ottamista on jatkettava koko testijakson ajan.

PEMS-kaasuanalysaattorit on tarkastettava vahintddn kahden tunnin vilein. Tarkastusten aikana kirjatut
tiedot on merkittdvd, eikd niitd saa kdyttdd paastolaskelmissa.

Testausjakson pddttiminen

Testauksen lopussa néytteenottojirjestelmien vasteaikojen on annettava kulua umpeen. Moottori voidaan
sammuttaa ennen ndytteenoton lopettamista tai sen jilkeen.

Mittausten verifiointi
Analysaattoreiden tarkastus

Analysaattoreiden A.1.2.5.3 kohdassa tarkoitetut nolla- ja vertailukaasukalibroinnit ja lineaarisuustarkastuk-
set on tehtdvi kdyttden kalibrointikaasuja, jotka ovat liitteessd 4 olevan 9.3.3 kohdan vaatimusten mukaisia.
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A.1.2.7.2.

A.1.2.7.3.

A1.2.7.4.

A.1.2.7.5.

A.l1.3.

A.1.3.1.

A1.3.1.1.

A1.3.1.2

A.1.3.1.3.

A1.3.1.4.

Nollavasteen poikkeama

Nollavasteella tarkoitetaan keskimairiistd vastetta nollakaasuun vihintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana, kohina mukaan luettuna. Nollavasteen poikkeaman on oltava alle 2 prosenttia koko asteikosta
alimmalla mittausalueella.

Vertailuvasteen poikkeama

Vertailuvasteella tarkoitetaan keskimairiistd vastetta vertailukaasuun vihintddn 30 sekunnin mittaisen ajan-
jakson aikana, kohina mukaan lukien. Vertailuvasteen poikkeaman on oltava alle 2 prosenttia koko astei-
kosta alimmalla mittausalueella.

Poikkeaman varmentaminen
Tatd kohtaa sovelletaan vain silloin, kun nollapoikkeamakorjausta ei ole tehty.

Heti kun se on kdytdnnossd mahdollista, mutta viimeistddn 30 minuuttia testin pddttymisen jilkeen on
mddritettdvd kaasuanalysaattorin alueiden nollavaste ja vertailuvaste niiden poikkeaman tarkastamiseksi ver-
rattuna ennen testid saatuihin tuloksiin.

Analysaattorin poikkeamaan sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

a) Jos ennen testii ja testin jilkeen saatujen tulosten A.1.2.7.2 ja A.1.2.7.3 kohdassa tarkoitettu ero on alle
2 prosenttia, mitattuja pitoisuuksia voidaan kdyttdd korjaamattomina tai niihin voidaan tehdi poikkeamaa
koskeva korjaus A.1.2.7.5 kohdan mukaisesti.

b) Jos ennen testid ja testin jilkeen saatujen tulosten A.1.2.7.2 ja A.1.2.7.3 kohdassa tarkoitettu ero on
2 prosenttia tai enemman, testi on mitdtoitdva tai mitatuille pitoisuuksille on tehtivd poikkeamaa koskeva
korjaus A.1.2.7.5 kohdan mukaisesti.

Poikkeaman korjaus

Jos kiytetddn A.1.2.7.4 kohdassa tarkoitettua poikkeaman korjausta, korjattu pitoisuusarvo on laskettava
liitteessd 4 olevan 8.6.1 kohdan mukaisesti.

Korjaamattomien ja korjattujen spesifisten padstoarvojen ero saa olla enintdén + 6 prosenttia korjaamatto-
mista spesifisistd padstdarvoista. Jos poikkeama on suurempi kuin 6 prosenttia, testi mitdtoiddan. Jos poik-
keamakorjausta sovelletaan, péistojd ilmoitettaessa on kéytettdvd ainoastaan poikkeamakorjattuja padstotu-
loksia.

Paistojen laskeminen

Testin lopputulos pyoristetddn sovellettavassa padstostandardissa ilmoitettuun desimaalitarkkuuteen lisdttyna
yhdelld merkitsevilld numerolla standardin ASTM E 29-06b mukaisesti. Vilitulosten, joiden kautta saadaan
lopullinen spesifinen pédsto, pyoristiminen ei ole sallittua.

Tietojen kohdistaminen

Eri signaalien vilisen viipeen aiheuttaman massapdastojen laskentaa véiristavan vaikutuksen minimoimiseksi
péistolaskelmiin liittyvat tiedot on kohdistettava ajallisesti A.1.3.1.1-A.1.3.1.4 kohdan mukaisesti.

Kaasuanalysaattorin tiedot

Kaasuanalysaattoreilta saatavat tiedot on kohdistettava liitteessd 4 olevassa 9.3.5 kohdassa esitetyn menet-
telyn mukaisesti.

Kaasuanalysaattoreiden ja pakokaasun virtausmittareiden tiedot

Kaasuanalysaattoreilta saadut tiedot on kohdistettava pakokaasun virtausmittareiden (EFM) tietojen kanssa
kdyttden A.1.3.1.4 kohdassa tarkoitettua menettelya.

PEMS-jdrjestelmin ja moottorin tiedot

PEMS-jirjestelmasti saadut tiedot (kaasuanalysaattorit ja EFM) saadut tiedot on kohdistettava moottorin ECU-
yksikoltd saatujen tietojen kanssa kdyttien A.1.3.1.4 kohdassa tarkoitettua menettelya.

PEMS-tietojen aikakohdistuksen parantaminen

Taulukossa 1 luetellut testitiedot jaetaan kolmeen ryhmaan:

1. Kaasuanalysaattorit (THC, tarvittaessa CH,, CO, CO,, NOX-pitoisuudet);
2. Pakokaasun virtausmittari (pakokaasun massavirta ja laimpatila);

3. Moottori (vddntdmomentti, pyorintinopeus, polttoaineen virtaus, ajoneuvon nopeus ECU-yksikoltd).
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A1.3.2
A.1.3.2.1.

A.1.3.2.2.

A.1.3.2.3.

A.1.3.2.4.

A.1.3.2.5.

Kunkin ryhmin tietojen ajallinen kohdistus muiden ryhmien tietojen kanssa on tarkistettava hakemalla
kahden parametrisarjan suurin korrelaatiokerroin. Kaikkia ryhmédn parametreja on siirrettdvd mahdollisim-
man suuren korrelaatiokertoimen saamiseksi. Eri ryhmié kohdistettaessa on kiytettdvi seuraavia parametreja
korrelaatiokertoimen laskemiseksi:

Kun kohdistetaan ajallisesti

a) ryhmid 1 ja 2 (analysaattorit ja EFM-tiedot) ryhmién 3 (moottorin tiedot) kanssa: ajoneuvon nopeus GPS-
jarjestelmastd ja ajoneuvon nopeus ECU-yksikostd;

b) ryhmdid 1 ryhmin 2 kanssa: CO,-pitoisuus ja pakokaasumassa;
¢) ryhmdd 2 ryhmin 3 kanssa: CO,-pitoisuus ja moottorin polttoainevirta.

Tietojen johdonmukaisuuden tarkastus

Analysaattoreiden ja pakokaasun virtausmittareiden tiedot

Tietojen (pakokaasun massavirta virtausmittarilta ja kaasupitoisuudet) johdonmukaisuus on verifioitava ECU-
yksikoltd saadun mitatun polttoainevirran ja liitteessd 4 olevassa 8.4.1.6 kohdassa esitetyn kaavan avulla
lasketun polttoainevirran korrelaation avulla. Mitatuille ja lasketuille polttoainevirran arvoille on tehtivi
lineaarinen regressioanalyysi. Menetelmdnd on kéytettdvd pienimmain neliossumman menetelmad, jossa yhta-
161ld on seuraava muoto:

y=mx +b

jossa

y on laskettu polttoaineen virtaus [g/s]
m on regressiolinjan kaltevuus

X on mitattu polttoaineen virtaus [g/s]
b on regressiolinjan y-leikkaus

Kullekin regressiolinjalle on laskettava kaltevuus (m) ja determinaatiokerroin (r). Timéd analyysi suositellaan
tehtdviksi alueella, jonka rajoina ovat 15 prosenttia maksimiarvosta ja maksimiarvo, ja taajuudella, joka on
vihintddn 1 Hz. Jotta testi voidaan katsoa pateviksi, seuraavat kaksi kriteerid on arvioitava:

Taulukko 2

Toleranssit

Regressiolinjan kaltevuus, m 0,9-1,1 - suositus

2

Determinaatiokerroin, r vihintddn 0,90 — pakollinen

ECU-yksikon vddntomomenttitieto

ECU:n viintomomenttitietojen johdonmukaisuus on verifioitava vertaamalla ECU:n suurimpia vddntomo-
menttiarvoja moottorin eri pyorimisnopeuksilla virallisen tdyden kuormituksen viintomomenttikdyran vas-
taaviin arvoihin tissa liitteessd olevan 5 kohdan mukaisesti.

Polttoaineen ominaiskulutus

Spesifinen polttoaineenkulutus (brake specific fuel consumption, BSFC) on tarkastettava kdyttimalld seuraa-
via arvoja:

a) polttoaineenkulutusta, joka on laskettu paistotiedoista (kaasuanalysaattorin pitoisuustiedot ja pakokaasun
massavirtatiedot) kaavalla, joka esitetddn liitteessd 4 olevassa 8.4.1.6 kohdassa.

b) tyotd, joka on laskettu ECU-yksikon tiedoista (moottorin vdidntdmomentti ja pyorintinopeus).

Matkamittari

Ajoneuvon matkamittarin osoittama matka on tarkastettava vertaamalla siti GPS-tietoihin ja tarkistettava.

Ilmanpaine

IImanpaineen arvo on tarkastettava vertaamalla sitd GPS-tietojen mukaiseen korkeuteen merenpinnasta.
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A.1.3.3.

Al.3.4.

A.1.3.5.

A.l.4.
Al1.4.1.

Kuiva-miérkékorjaus

Jos pitoisuus mitataan kuivana, se on muunnettava miriksi pitoisuudeksi liitteessi 4 olevan 8.1 kohdan
kaavalla.

Kosteuden ja lampétilan NO-korjaus

PEMS-jirjestelmalld mitattua NO,-arvoa ei korjata ympériston limpétilan ja kosteuden mukaisesti.

Hetkellisten kaasupaistojen laskeminen

Massapaistot on médritettava liitteessd 4 olevan 8.4.2.3 kohdan mukaisesti.

Paistojen ja vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen médrittiminen

Keskiarvon médritysjakson periaate

Paistot on integroitava kdyttdmalld liikkkuvaan keskiarvon madaritysjaksoon perustuvaa menetelmai ja hii-
lidioksidimassan tai tyon viitearvoja. Laskennan periaate on seuraava: Massapddstojd ei lasketa koko tieto-
sarjalle, vaan sen osille, joiden pituus madritetddn niin, ettd se vastaa moottorin hiilidioksidimassaa tai tyotd,
joka on mitattu muuttuvatilaisen laboratoriosyklin ajalta. Liikkuvan keskiarvon laskenta suoritetaan kiyttden
aikalisdystd At, joka vastaa tietojen ndytteenottojaksoa. Nditd tietosarjan osia, joita kdytetddn padstotietojen
keskiarvojen madrittimiseen, kutsutaan jiljempéand "keskiarvon mdiritysjaksoiksi”.

Mitidtoityjd tietojaksoja ei oteta huomioon médritysjakson tyotd tai hiilidioksidimassaa ja paist6ja laskettaes-
sa.

Seuraavat tiedot katsotaan mitdtoidyiksi:

a) instrumenttien ajoittaisen verifioinnin aikana ja/tai nollavasteen poikkeaman verifioinnin jilkeen saadut
tiedot

b) tiedot, jotka on saatu muissa kuin tdssd liitteessd olevassa 4.2 ja 4.3 kohdassa tarkoitetuissa olosuhteissa.

Massapaistot (mgfjakso) on médritettava liitteessd 4 olevan 8.4.2.3 kohdan mukaisesti.

Kuva 1.

Ajoneuvon nopeus ajan funktiona sekd keskiarvotetut péist6t ensimmadisesti keskiarvon
mairitysjaksosta alkaen ajan funktiona.

Ensimmdisen médritysalueen paastdt — eipm

Ajoneuvon nopeus

Madritysalueen padstot

Aika Ens. médritysalueen pituus
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A.1.4.2.

A.1.4.2.1.

A.1.4.2.2.

Tyohon perustuva menetelma
Kuva 2.

Tyo6hon perustuva menetelmi

Tydhon perustuva menetelmi

Pidstot [g]

3
=
N
=

Mty ;) fe Wita;) — W(ty ) = Ws

1 Wity;— At) = W(ty ;) < Wy

v ,

Wi(ty,) Wi(ty;— At) - W(ty))
Ty6 [kWh]

Keskiarvon madritysjakson kesto t,; — t1; kun i on jakson jarjestysnumero, maaritetidn seuraavasti:
Wity) — Wity) = Wy

jossa

W(t;;) on moottorin ty6 mitattuna kdynnistyksen ja ajankohdan ;; vililld, kWh;

W,y on moottorin tyé WHTC-syklin aikana, kWh;

arvo ty;
on valittava niin, ettd

Wity — At) = Wity ) < Wiy < Wity) — Wity )
Jossa At on ndytteenottojakso, jonka pituus on enintddn 1 sekunti.
Spesifisten pdistojen laskeminen
Spesifinen péastd ey, (mg/kWh) on laskettava kaikille maaritysjaksoille ja kaikille pilaaville aineille erikseen

seuraavasti:

m

€oas =

jossa
m on ainesosan massapdistd, mg/madritysjakso;
Wit,;) — W(t;;) on moottorin tyé maaritysjakson i aikana, kWh.

Kelpoisten madritysjaksojen valinta

Kelpoisia ovat jaksot, joiden keskiméidrdinen teho on yli 20 prosenttia moottorin enimmidistehosta. Kelpois-
ten jaksojen osuuden on oltava vihintddn 50 prosenttia.

A.1.4.2.2.1. Jos kelpoisten jaksojen osuus on alle 50 prosenttia, tietojen arviointi on toistettava kiyttden alhaisempia

tehokynnyksid. Tehokynnystd on alennettava 1 prosentti kerrallaan, kunnes kelpoisten jaksojen osuus on
suurempi kuin 50 prosenttia.
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A.1.4.2.2.2. Alempi kynnys ei kuitenkaan saa olla pienempi kuin 15 prosenttia.

A.1.4.2.2.3. Testi on mititon, jos kelpoisten jaksojen osuus on alle 50 prosenttia tehokynnyksen ollessa 15 prosenttia.

A.1.4.2.3.  Vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen laskenta

Vaatimustenmukaisuuden tunnusluku on laskettava kullekin kelpoiselle maaritysjaksolle ja kullekin yksittai-
selle pilaavalle aineelle seuraavasti:

cF=%
L

jossa
e on ainesosan spesifinen padstd, mg/kWh;
L on sovellettava raja-arvo, mg/kWh.

A.1.4.3. Hiilidioksidimassaan perustuva menetelma

Kuva 3.

Hiilidioksidimassaan perustuva menetelmi

Hiilidioksidimassaan perustuva menetelma
=4
=
S
i%
Had
Ay
m(tZ,i) & A
m
mits) v Mco,(t2;) ~Meo,(t1) 2 Mcoref|
Mo ,(t2; = At) = Meo,(t1,) < Mo, ref

Mco,(t2) Mo, (t; = At)  Mmco (t2)
CO,-paastot[kg]

Keskiarvon madritysjakson kesto t,; — t;; kun i on jakson jarjestysnumero, madritetddn seuraavasti:

Mmco, (tz,i) - Mco, (t1,i) = Mco, ref

jossa

Mco,(tj;) on hiilidioksidimassa mitattuna testin aloittamisen ja ajankohdan f;; valilla, kg;
Mo, 0N WHTC-syklille médritetty hiilidioksidimassa;

arvo t,; on valittava niin, ettd

Meo, (ta; — At) — meo, (t1;) < Mco, rf < Mco, (t2) — mco, (t15)
Jossa At on ndytteenottojakso, jonka pituus on enintddn 1 sekunti.

Hiilidioksidimassat lasketaan maaritysjaksoille integroimalla hetkelliset padstoarvot, jotka on laskettu A.1.3.5
kohdassa esitettyjen vaatimusten mukaisesti.
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A.1.43.1.

A.1.43.1.1.

A.1.43.1.2.
A.1.43.1.3.

A.1.43.2.

Kelpoisten maaritysjaksojen valinta
Kelpoisia madritysjaksoja ovat sellaiset, joiden kesto ei ylitd seuraavan yhtilon mukaista enimmaiskestoaikaa:

W
Dy = 3600+ ——¢
0,2 : Pmax

jossa

D on mddritysjakson enimmadiskestoaika, s;

max
P, On moottorin suurin teho, kW.

Jos kelpoisten jaksojen osuus on alle 50 prosenttia, tietojen arviointi on toistettava kayttden pidempii jakson
kestoja. Tdamd voidaan tehdd pienentdmalld A.1.4.3.1 kohdassa annettua kaavan arvoa 0,2 asteittain 0,01:114,
kunnes kelpoisten jaksojen osuus on vihintdan 50 prosenttia.

Arvon on kuitenkin oltava edelld mainitussa kaavassa aina vihintdin 0,15.

Testi on mitdtoitdva, jos kelpoisten jaksojen osuus on alle 50 prosenttia, kun méiritysjakson enimmiis-
kestoaika on madiritetty A.1.4.3.1, A.1.4.3.1.1 ja A.1.4.3.1.2 kohdan mukaisesti.

Vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen laskenta

Vaatimustenmukaisuuden tunnusluku on laskettava kullekin kelpoiselle maaritysjaksolle ja kullekin yksittdi-
selle pilaavalle aineelle seuraavasti:

CF
CF=—1
CFc
CF m (ciytonaikai hde) i
= dytonaikainen suhde) ja
Mmeo, (t2i) — mcoz(tu)\ J
CFc = (varmennussuhde)
Mco, ref
jossa
m on ainesosan massapdistd, mg/maaritysjakso;

Meoo(ty;) - Meoo(t;)  on hiilidioksidimassa maritysjakson i aikana, kg;
mCO,,ref on WHTC-syklille médritetty hiilidioksidimassa, kg;

my on sovellettavaa WHTC-syklin raja-arvoa vastaava paistokomponentin massapaisto,
mg.
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A2.1.

A2.2.
A2.2.1.

A2.2.2.

A2.2.3.

A2.2.4.

A.2.3.
A2.3.1.

A.2.3.2.

A2.33.

Lisdys 2

Kannettava mittauslaitteisto

Yleistd

Kaasumaiset pddstot on mitattava timén liitteen lisdyksessd 1 vahvistetun menettelyn mukaisesti. Tassd lisayk-
sessd kuvaillaan testauksessa kdytettdvien kannettavien mittauslaitteiden ominaisuudet.

Mittauslaitteet
Kaasuanalysaattoreita koskevat yleiset vaatimukset

Kannettavan pddstojenmittausjarjestelmin (PEMS) kaasuanalysaattoreiden on tiytettava liitteessd 4 olevassa 9.3.1
kohdassa vahvistetut vaatimukset.

Kaasuanalysaattoreiden tekniikka

Kaasut on analysoitava kadyttimalld liitteessd 4 olevassa 9.3.1 kohdassa tarkoitettua vahvistettua tekniikkaa
Typen oksidien analysoinnissa voidaan kdyttdd myos ei-dispersoivaa ultraviolettianalysaattoria (NDUV).
Naytteiden ottaminen kaasupddstoistd

Naytteenottimien on tdytettdva liitteen 4 lisdyksessd 2 olevassa A.2.1.2 kohdassa esitetyt vaatimukset. Ndytteen-
ottolinja on limmitettdvd limpétilaan 190 °C (+ 10 °C).

Muut instrumentit

Mittausinstrumenttien on tdytettiva liitteessd 4 olevassa taulukossa 7 ja kohdassa 9.3.1 esitetyt vaatimukset.
Apulaitteet

Pakokaasujen virtausmittarin (EFM) pakoputkiliitintd

EFM:n asentaminen saa lisdtd vastapainetta enintddn moottorin valmistajan suositteleman arvon verran ja pako-
putken pituutta enintddn 1,2 metrid. EFM, kuten kaikki PEMS-laitteet, on asennettava sovellettavien paikallisten
liikenneturvallisuus- ja vakuutusméirdysten mukaisesti.

PEMS-laitteiden sijainti ja kiinnittdminen
PEMS-laitteet on asennettava timin liitteen lisdyksessd 1 olevan A.1.2.4 kohdan vaatimusten mukaisesti.
Sihkovoima

PEMS-laitteiden sahkonsyotto on jarjestettdva tdssi liitteessd olevassa 4.6.6 kohdassa kuvaillulla tavalla.
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A3.1.

A3.1.1.

A3.1.2

A3.1.3.

A4.1.

A4.2.
A4.2.1.

A4.2.2.

Lisdys 3

Kannettavien mittauslaitteiden kalibrointi

Kalibrointi ja tarkastus
Kalibrointikaasut

Kannettavan péistojenmittausjirjestelmin (PEMS) kaasuanalysaattorit on kalibroitava kiyttden kaasuja, jotka
tayttavat liitteessd 4 olevassa 9.3.3 kohdassa vahvistetut vaatimukset.

Vuototesti

PEMS-laitteiden vuototestit on tehtivi liitteessid 4 olevassa 9.3.4 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

Analyysijarjestelman vasteajan tarkastaminen

PEMS-jirjestelmin vasteaikojen tarkastus on tehtivi liitteessd 4 olevassa 9.3.5 kohdassa vahvistettujen vaatimus-
ten mukaisesti.

Lisdys 4

Moottorinohjausyksikon vaintomomenttisignaalin vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenetelmi

Johdanto

Tassd lisdyksessd kuvaillaan yleiselld tasolla menetelmd, jota kdytetidn ECU-yksikon vddntomomenttisignaalin
tarkastamisessa kannettavalla paastojenmittausjirjestelmalld tehtdvan kaytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden
testauksen (ISC-PEMS-testauksen) aikana.

Moottorin valmistaja voi padttdid menetelmin yksityiskohdista, jotka tyyppi hyviksyntdviranomaisen on kelpuu-
tettava.

Suurimman viintdémomentin menetelma

Suurimman védintomomentin menetelmin tarkoituksena on osoittaa, ettd ajoneuvon testauksen aikana on saa-
vutettu piste, joka on suurinta vdintomomenttia moottorin pyérintinopeuden funktiona esittdvalld vertailukay-
ralla.

Jos ISC-PEMS-pddstotestin aikana ei ole saavutettu pistettd, joka on suurinta vddntdmomenttia moottorin pyo-
rintdnopeuden funktiona esittavilld vertailukdyralld, valmistaja voi muuttaa ajoneuvon kuormitusta ja/tai testaus-
reittid tarpeen mukaan, voidakseen osoittaa ko. pisteen saavuttamisen ISC-PEMS-péistotestin suorittamisen jal-
keen.
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1.1.

2.2.
2.3.

2.3.1.
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.2.1.

2.3.2.
2.3.2.1

2.3.2.2.

2.4,
2.4.1.
2.4.2.

2.4.3.

2.5.

LIITE 9A

Ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelmid (OBD)

JOHDANTO

Tassd liitteessd vahvistetaan timén sddnnon soveltamisalaan kuuluvien moottorijirjestelmien pédstéjen rajoit-
tamiseen liittyvien sisdisten valvontajirjestelmien (OBD-jirjestelmien) toimintaa koskevat vaatimukset.

YLEISET VAATIMUKSET

Yleiset vaatimukset, mukaan luettuna sihkoistd suojausta koskevat erityisvaatimukset, vahvistetaan liitteessd 9B
olevassa 4 kohdassa seki timin liitteen 2 kohdassa.

Varalla

Valvontavaatimuksia koskevat lisisidnnokset

Virheellisesti toimivat ruiskut

Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntaviranomaiselle selvitys siitd, miten virheellisesti toimivat (esimer-
kiksi likaiset tai tukkeutuneet) polttoaineruiskut vaikuttavat pddstojenrajoitusjirjestelméin pitkalld aikavalilld,
vaikka OBD-kynnysarvot eivit virheellisen toiminnan seurauksena ylittyisikddn.

Tdmén sdannon 4.10.7 kohdassa tarkoitetun ajanjakson jilkeen valmisajan on toimitettava tyyppihyviksynta-
viranomaiselle suunnitelma valvontamenetelmiksi, joita valmistaja aikoo kayttdd liitteen 9B lisdyksessd 3 edel-
lytettyjen menetelmien lisiksi 2.3.1.1 kohdassa tarkoitettujen vaikutusten seuraamiseksi.

Kun viranomainen on hyviksynyt esitetyn suunnitelman, valmistajan on otettava menetelmit kdyttoon OBD-
jarjestelmassa tyyppihyviksynnan saamiseksi.

Hiukkaspaastojen jilkikésittelylaitteita koskevat valvontavaatimukset

Hiukkaspaastojen jalkikasittelylaitteiden, mukaan luettuina suodatus ja jatkuva regenerointi, suorituskykyi on
valvottava taulukossa 1 esitettyd OBD-kynnysarvoa vasten.

Jos kiytetddn wall flow -tyyppistd dieselhiukkassuodatinta, valmistaja voi halutessaan soveltaa 2.3.3.1 kohdan
vaatimusten sijasta liitteen 9B lisdyksessd 8 vahvistettuja suorituskyvyn valvontaa koskevia vaatimuksia, jos
valmistaja voi teknisin asiakirjoin osoittaa, ettd jos huononemista tapahtuu, on olemassa positiivinen korrelaatio
suodatustehon heikkenemisen ja dieselhiukkassuodattimen paineenalennuksen vahenemisen vililli moottorin
kayttoolosuhteissa, jotka kuvaillaan liitteen 9B lisdyksessd 8.

Vaihtoehtoinen hyviksyntd
Varalla ()

Vaihtoehtona liitteessd 9B olevassa 4 kohdassa ja tassd liitteessd esitetyille vaatimuksille sellaiset moottorinval-
mistajat, jotka valmistavat timédn sddnnon soveltamisalaan kuuluvaa moottorityyppid vihemmin kuin 500
kappaletta vuodessa maailmanlaajuisesti, voivat saada tyyppihyvaksynnidn timédn sidnnon vaatimusten mukai-
sesti, kun moottoria valvotaan vihintddn virtapiirien eheyden ja anturisignaalien loogisuuden ja uskottavuuden
osalta ja jalkikdsittelyjarjestelmad valvotaan ainakin tdydellisen toimintakatkoksen varalta. Sellaiset moottorin-
valmistajat, jotka valmistavat timédn sddnnon soveltamisalaan kuuluvaa moottorityyppid vihemman kuin 50
kappaletta vuodessa maailmanlaajuisesti, voivat saada tyyppihyvaksynnin timédn sidnnon vaatimusten mukai-
sesti, kun padstojen rajoittamiseen liittyvid moottorijarjestelmén osia valvotaan vihintddn virtapiirien eheyden ja
anturisignaalien loogisuuden ja uskottavuuden osalta ("osan valvonta”)

Valmistaja ei voi tdssd kohdassa tarkoitettuja vaihtoehtoisia sddnnoksid useampaan kuin 500 moottoriin
vuosittain.

Tyyppihyvaksyntiviranomaisen on ilmoitettava muille sopimuspuolille olosuhteista, joissa kukin [2.4.1 ja] 2.4.2
kohdan mukaisista tyyppihyviksynnoistd on annettu.

Tuotannon vaatimustenmukaisuus

OBD-+jirjestelmain sovelletaan tdmin sddnnon 8.4 kohdassa vahvistettuja tuotannon vaatimustenmukaisuutta
koskevia vaatimuksia.

(") Tdma kohta on varattu tulevia vaihtoehtoisia hyviksyntid varten (esim. .Euro VIn siirtiminen osaksi sddnt6d nro 83).
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3.1

3.2.

3.2.1.

6.1.

6.1.1.

Jos tyyppihyviksyntiviranomainen katsoo, ettd tuotannon vaatimustenmukaisuus on tarpeen varmentaa, var-
mentaminen on tehtdvd timin sddnnon 8.4 kohdassa esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

SUORITUSVAATIMUKSET

Raja-arvoina ovat liitteessd 9B olevassa 5 kohdassa vahvistetut arvot.

OBD-kynnysarvot

OBD+jirjestelmain sovellettavat OBD-kynnysarvot esitetddn rivilld “yleiset vaatimukset” taulukossa 1 puristus-
sytytysmoottoreille ja taulukossa 2 kaasukayttoisille moottoreille ja kipindsytytysmoottoreille, jotka on asen-
nettu luokan M; ajoneuvoihin, luokan N, ajoneuvoihin, joiden suurin sallittu kokonaismassa on yli 7,5 tonnia,
tai luokan N3 ajoneuvoihin.

Ennen timin sddnnon 4.10.7 kohdassa tarkoitetun siirtymavaiheen pdittymistd sovellettavat OBD-kynnysarvot
esitetddn rivilld “siirtymavaihe” taulukossa 1 puristussytytysmoottoreille ja taulukossa 2 kaasukayttoisille moot-
toreille ja kipindsytytysmoottoreille, jotka on asennettu luokan M; ajoneuvoihin, luokan N, ajoneuvoihin,
joiden suurin sallittu kokonaismassa on yli 7,5 tonnia, tai luokan N; ajoneuvoihin.

Taulukko 1

OBD-kynnysarvot (puristussytytysmoottorit)

Raja-arvo mg/kWh

NO, Hiukkasmassa
Siirtymavaihe 1500 25
Yleiset vaatimukset 1200 25

Taulukko 2

OBD-kynnysarvot (kaikki kaasukiyttdiset moottorit ja Kipinisytytysmoottorit, jotka on asennettu
luokan M3 ajoneuvoihin, luokan N, ajoneuvoihin, joiden suurin sallittu kokonaismassa on yli 7,5
tonnia, tai luokan N3 ajoneuvoihin.

Raja-arvo mg/kWh

NO, coMm

Siirtymévaihe 1500

Yleiset vaatimukset 1200

() CO:n OBD-kynnysarvo vahvistetaan myohemmin.

DEMONSTROINTIVAATIMUKSET

Sovelletaan liitteessd 9B olevassa 6 ja 7 kohdassa tarkoitettuja demonstrointivaatimuksia ja testimenettelyita.

ASIAKIRJAVAATIMUKSET

Sovelletaan liitteessi 9B olevassa 8 kohdassa vahvistettuja asiakirjavaatimuksia.

KAYTONAIKAISTA SUORITUSKYKYA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Tamin kohdan vaatimuksia sovelletaan OBD-jirjestelmin valvontaan liitteen 9C mddrdysten mukaisesti.
Tekniset vaatimukset

OBD-+jirjestelmin kaytonaikaisen suorituskyvyn valvontaan sovelletaan E-sdédnnén nro 49 liitteessd 9C vahvis-

tettuja vaatimuksia, mukaan luettuina yhteyskaytintojd sekd osoittajia ja nimittdjid ja niiden korottamista kos-
kevat vaatimukset.

Tietyn valvontalaitteen m kdytonaikainen suorituskykysuhde (IUPR,,) lasketaan seuraavalla kaavalla:

IUPR,, = osoittaja,,/nimittijd,,
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.1.1.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.5.
6.5.1.

jossa:

‘osoittaja,,” on tietyn valvontalaitteen m osoittaja eli laskuri, joka osoittaa, kuinka monta kertaa ajoneuvoa on
kéytetty siten, ettd kaikki ne valvontaedellytykset, jotka ovat tarpeen, jotta kyseinen valvontalaite havaitsee vian,
ovat tayttyneet,

‘nimittdjd,,” on tietyn valvontalaitteen m nimittdjd eli laskuri, joka osoittaa kyseisen valvontalaitteen kannalta
merkittdvien ajosyklien médrdn (tai niiden ajosyklien mdarin, joiden aikana esiintyy kyseisen valvontalaitteen
kannalta merkittivid tapahtumia).

Ajoneuvossa olevan valvontalaiteryhmén kéytonaikainen suorituskykysuhde (IUPR,) lasketaan seuraavalla kaa-
valla:

IUPR, = osoittajag/nimittdjd,
jossa:

‘osoittaja,” on valvontalaiteryhmén g osoittaja ja sen yksittdisen valvontalaitteen m todellinen arvo (osoittajayy),

jonka 6.2.1 kohdassa tarkoitettu kdytonaikainen suorituskykysuhde on tietyssd ajoneuvossa olevan valvonta-
laiteryhmén g valvontalaitteista alhaisin,

ja

‘nimittdja,’ on valvontalaiteryhmén g nimittdja ja sen yksittdisen valvontalaitteen m todellinen arvo (nimittaja,),
jonka 6.2.1 kohdassa tarkoitettu kdytonaikainen suorituskykysuhde on tietyssd ajoneuvossa olevan valvonta-
laiteryhmén g valvontalaitteista alhaisin.

Kiytonaikaisen suorituskykysuhteen vihimmadisarvo

OBD+jirjestelman valvontalaitteen m kéytonaikaisen suorituskykysuhteen IUPR,, mdaritettynd liitteessd 9C
olevan 5 kohdan mukaisesti, on oltava suurempi tai yhtd suuri kuin kéytonaikaisen suorituskykysuhteen
vahimmaisarvo IUPR (min), jota sovelletaan valvontalaitteeseen m moottorin timén sidnnén 5.4 kohdassa
tarkoitetun kayttoidn ajan.

Kaikkiin valvontalaitteisiin sovellettava kdytonaikaisen suorituskykysuhteen IUPR(min) vdhimmadisarvo on 0,1.

Edelld olevan 6.2.1 kohdan vaatimusten katsotaan tdyttyvin, jos seuraavat ehdot tdyttyvit kaikkien valvonta-
laiteryhmien g osalta:

Kaikkien tarkasteltavana olevaan OBD-moottoriperheeseen kuuluvilla moottoreilla varustettujen ajoneuvojen
IUPR-arvojen keskiarvo on yhtd suuri tai suurempi kuin IUPR(min), ja

Yli 50 prosenttia 6.2.3.1 kohdassa tarkoitetuista moottoreista on sellaisia, ettd niiden I[UPRg-arvo on yhtd suuri
tai suurempi kuin [UPR(min).

Asiakirjavaatimukset

Kutakin valvottavaa osaa tai jarjestelmdd koskevissa, liitteessd 9B olevassa 8 kohdassa edellytettdvissd asia-
kirjoissa on oltava seuraavat tiedot kdytonaikaisesta suorituskyvysti:

a) osoittajan ja nimittdjin korottamiseen sovellettavat kriteerit,
b) osoittajan tai nimittdjan korottamisen kdytostd poistamiseen liittyvat kriteerit.

Yleisen nimittdjan korottamisen kaytostd poistamiseen liittyvit kriteerit on lisdttavd 6.3.1 kohdassa tarkoitet-
tuihin asiakirjoihin.

OBD-+jdrjestelmin kiytonaikaista vaatimustenmukaisuutta koskeva vakuutus

Valmistajan on tyyppihyvaksyntdd koskevassa hakemuksessa annettava OBD-jirjestelmin kdytonaikaista vaa-
timustenmukaisuutta koskeva vakuutus timén liitteen lisiyksessd 2 vahvistetun mallin mukaisesti. Vakuutuksen

lisaksi on varmennettava 6.1 kohdan vaatimusten noudattaminen 6.5 kohdassa esitettyjen lisdarviointisiantojen
mukaisesti.

Edelld olevassa 6.4.1 kohdassa tarkoitettu vakuutus on liitettdvad timén liitteen 5 ja 6.3 kohdassa edellytettdviin
OBD-moottoriperhetti koskeviin asiakirjoihin.

Valmistajan on siilytettivé asiakirjat, jotka sisdltavit kaikki testitiedot, tekniset ja valmistukseen liittyvit analyy-
sit ja muut tiedot, jotka ovat perustana OBD-jirjestelmin kiytonaikaista vaatimustenmukaisuutta koskevalle
vakuutukselle. Valmistajan on annettava nimd tiedot tyyppihyviksyntiviranomaisen kdytto6n pyynnosta.

Tamin sdannon 4.10.7 kohdassa kuvatun siirtymavaiheen aikana valmistajan ei tarvitse antaa 6.4.1 kohdassa
edellytettyd vakuutusta.

Kaytonaikaisen suorituskyvyn arviointi

OBD+jirjestelmin kdytonaikainen vaatimustenmukaisuus ja timén liitteen 6.2.3 kohdan vaatimusten noudat-
taminen on osoitettava ainakin timan liitteen lisdyksessd 1 vahvistetun menettelyn mukaisesti.
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6.5.2.

6.5.2.1.

6.5.2.2.

6.5.2.3.

Kansalliset viranomaiset ja niiden valtuuttamat tahot voivat tehdd lisitestejd timan liitteen 6.2.3 kohdan vaa-
timusten noudattamisen varmentamiseksi.

Jotta viranomaiset voisivat tdimén liitteen 6.5.2 kohdan sddnnosten nojalla osoittaa, ettd OBD-jarjestelmd ei ole
timén liitteen 6.2.3 kohdan vaatimusten mukainen, niiden on 95 prosentin luotettavuustasolla ja vihintdin 30
ajoneuvon otoksen perusteella ndytettdva toteen, ettd jarjestelmd on ainakin yhden 6.2.3 kohdassa tarkoitetun
vaatimuksen vastainen.

Kun jérjestelmd on 6.5.2.1 kohdan mukaisesti osoitettu vaatimusten vastaiseksi, valmistajalla on mahdollisuus
osoittaa, ettd jarjestelmd on tdman liitteen 6.2.3 kohdan vaatimusten mukainen suorittamalla testi, joka perus-
tuu vihintddn 30 ajoneuvon otokseen ja jossa luotettavuustaso on suurempi kuin 6.5.2.1 kohdassa tarkoite-
tussa testissa.

Edelld 6.5.2.1 ja 6.5.2.2 kohdassa tarkoitettuja testejd varten sekéd viranomaisten ettd valmistajien on annettava
toisilleen tarvittavat tiedot, joita ovat esimerkiksi ajoneuvojen valintaa koskevat tiedot.

Jos timin liitteen 6.5.1 tai 6.5.2 kohdan mukaisesti todetaan, ettd jirjestelmd ei ole timén liitteen 6.2.3 kohdan
vaatimusten mukainen, on ryhdyttivd tdimédn sddnnon 9.3 kohdassa tarkoitettuihin korjaaviin toimenpiteisiin.
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ALl
Al.1.1.

A1.2.
A1.2.1.

A1.2.1.1.

A1.2.1.2.

A.1.2.1.2.1.

Lisdys 1

OBD-+jirjestelmin kiytonaikaisen suorituskyvyn arviointi

Yleistd

Tassd lisdyksessd vahvistetaan menettely, jota on noudatettava demonstroitacssa OBD-jérjestelmin kayton-
aikaista suorituskykyé timén liitteen 6 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

OBD-jirjestelmin kiytonaikaisen suorituskyvyn demonstrointi

Valmistajan on demonstroitava moottoriperheen OBD-jirjestelmin kéytonaikaista suorituskykya tyyppihy-
viksyntdviranomaiselle, joka myonsi tyyppihyviksynnin kyseisille ajoneuvoille tai moottoreille. Demonst-
rointi edellyttdd kaikkien tarkasteltavana olevaan moottoriperheeseen kuuluvien OBD-moottoriperheiden
kiytonaikaisen OBD-suorituskyvyn tarkastelemista (kuva 1)

Kuva 1

Kaksi OBD-moottoriperhetti yhdessi moottoriperheessi.

Mootto-
riperhe
OBD-moottoriperhe 1
Kunkin OBD-
moottoriperheen
kaytonaikainen
vaatimusten-
OBD-moottoriperhe 2 mu.kzysuus on
arvioitava

Valmistajan on jérjestettivd ja suoritettava OBD-jarjestelmdn kaytonaikaisen suorituskyvyn demonstrointi
tiiviissd yhteistyossd tyyppihyvaksyntdviranomaisen kanssa.

Valmistaja voi kdyttdd vaatimustenmukaisuuden demonstroinnissa sellaisia soveltuvia elementtejd, joita on
kiytetty toiseen moottoriperheeseen kuuluvan OBD-moottoriperheen vaatimustenmukaisuuden demonstroin-
nissa, mikéli aikaisempi demonstrointi on tehty enintddn kaksi vuotta aikaisemmin (kuva 2).

Valmistaja ei kuitenkaan voi edelleen kdyttdd niitd elementtejd kolmannen tai useamman moottoriperheen
vaatimustenmukaisuuden demonstroinnissa, ellei kukin ndistd demonstroinneista tapahdu kahden vuoden
kuluessa kyseisten elementtien ensimmadisestd kayttamisestd vaatimustenmukaisuuden demonstroinnissa.
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A1.2.2.

A.1.2.3.

A.1.2.4.

A.1.2.4.1.

A.1.2.5.

A.1.3.
A.1.3.1.

A.l.4.
A.l.4.1.
Al.4.1.1.

Kuva 2

Aiemmin osoitettu OBD-moottoriperheen vaatimustenmukaisuus

Kunkin OBD- moottoriperheen OBD-moottoriperheen 1

kdytonaikainen vaati- vaatimustenmukaisuus
mustenmukaisuus on arvioitava voidaan demonstroida vain
kerran
Mootto- Mootto-
riperhe 1 riperhe 2

OBD-moottoriperhe 1

OBD-moottoriperhe 2

OBD-+jirjestelmén kaytonaikaisen suorituskyvyn demonstrointi on tehtdvd samanaikaisesti ja samalla taajuu-
della kuin liitteessd 8 tarkoitettu kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden demonstrointi.

Valmistajan on uuden moottoriperheen ensimmadisen tyyppihyviksynnin yhteydessi esitettdava tyyppihyvak-
syntdviranomaiselle alustava aikataulu ja otantasuunnitelma vaatimustenmukaisuuden testausta varten.

Ajoneuvotyypit, joissa ei ole tietoliikenneyhteyttd, joka mahdollistaisi tarvittavien kdytonaikaista suoritus-
kykyi koskevien tietojen saannin liitteen 9C mukaisesti, joiden tiedot ovat puutteelliset tai joissa kdytetdin
muuta kuin standardoitua datasiirron yhteyskaytantod, on katsottava vaatimusten vastaisiksi.

Yksittdiset ajoneuvot, joissa on mekaanisia tai sahkoisid vikoja, jotka estdvit tarvittavien kdytonaikaista
suorituskykyd koskevien tietojen kerdamisen liitteen 9C mukaisesti, on jétettiva vaatimustenmukaisuustes-
tauksen ulkopuolelle, eikd kyseistd ajoneuvotyyppid voida pitdd vaatimusten vastaisena, ellei kdytettdvissd ole
otantavaatimukset tdyttavid puutteellisia ajoneuvoja, joilla testaus voidaan tehdd asianmukaisesti.

Moottori- ja ajoneuvotyyppien, joissa kdytonaikaisten suorituskykytietojen keruu vaikuttaa OBD-valvonnan
toimintaan, katsotaan olevan vaatimusten vastaisia.

OBD-+jirjestelman kdytonaikaiset suorituskykytiedot

OBD-moottoriperheen vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa otetaan huomioon OBD-jdrjestelmédn kayton-
aikaista suorituskykyd koskeva tiedot, jotka OBD-jirjestelmd on tallentanut liitteessd 9C olevan 6 kohdan
mukaisesti ja jotka on ilmoitettu mainitun liitteen 7 kohdan mukaisesti.

Moottorin tai ajoneuvon valinta
Moottorin valinta

Kun tiettyd OBD-moottoriperhettd kdytetddn useissa eri moottoriperheissid (kuva 2), valmistajan on kyseisen
OBD-moottoriperheen kiytonaikaisen suorituskyvyn demonstrointia varten valittava moottoreita kaikista
ndistd moottoriperheistd.
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A.1.4.1.2.  Kaikki tietyn OBD-moottoriperheen moottorit voidaan ottaa mukaan samaan demonstrointiin, vaikka niissd
olevat valvontajirjestelmit olisivat eri sukupolvea tai kehitystasoa.

A.1.42.  Ajoneuvon valinta
A.1.4.2.1. Ajoneuvosegmentit

A.1.4.2.1.1. Demonstroinnin kohteena olevat ajoneuvot on jaettava seuraaviin kuuteen segmenttiin:
a) luokan N ajoneuvot: pitkin matkan ajoneuvot, jakeluajoneuvot ja muut, kuten tydmaa-ajoneuvot.

b) luokan M ajoneuvot: kaukoliikenteen linja-autot, kaupunkilinja-autot ja muut, kuten luokan M1 ajoneu-
vot.

A.1.4.2.1.2. Mikili mahdollista, tutkimukseen on valittava ajoneuvoja kustakin segmentista.
A.1.4.2.1.3. Vihimmaismadrd on 15 ajoneuvoa segmenttid kohti.

A.1.4.2.1.4. Jos tiettyd OBD-moottoriperhettd kiytetddn useissa eri moottoriperheissd (kuva 2), kustakin tallaisesta moot-
toriperheestd on otettava ajoneuvosegmenttid mahdollisimman hyvin edustava maird moottoreita, kun ote-
taan huomioon kyseiseen segmenttiin kuuluvien myytyjen ja kidytossi olevien ajoneuvojen maara.

A.1.42.2.  Ajoneuvojen kelpoisuus

A.1.4.2.2.1. Valittujen moottoreiden on oltava asennettuina sopimuspuolena olevassa maassa rekisteroityyn ja kaytossd
olevaan ajoneuvoon.

A.1.4.2.2.2. Kustakin valitusta ajoneuvosta on oltava kdytettdvissd huoltotiedot, joista kiy ilmi, ettd ajoneuvoa on huol-
lettu valmistajan suositusten mukaisesti.

A.1.4.2.2.3. On tarkastettava, ettd OBD-jdrjestelmé toimii oikein. OBD-muistin sisdltimat OBD-jarjestelmad itseddn kos-
kevat vikatiedot on kirjattava ja tarvittavat korjaukset tehtava.

A.1.4.2.2.4. Moottorissa tai ajoneuvossa ei saa olla merkkejd epdasianmukaisesta kdytostd (esimerkiksi ylikuormituksesta,
vadrdn polttoaineen kdytostd tai muusta vaarinkdytostd) eikd muista tekijoistd (esimerkiksi asetusten luvaton
muuttaminen), jotka voivat vaikuttaa OBD-jdrjestelmédn suorituskykyyn. Sen madrittimiseksi, onko ajoneuvoa
kiytetty epdasianmukaisesti tai onko se muuten otantaan kelpaamaton, on otettava huomioon myds jirjes-
telmén muistiin tallennetut OBD-jdrjestelmédn vikakoodit ja kdyttotuntitiedot.

A.1.4.2.2.5. Ajoneuvon péidstojenrajoitus- ja OBD-jdrjestelmin kaikkien osien on oltava asianomaisten tyyppihyviksynti-
asiakirjojen mukaiset.

A.l.5. Kdytonaikaista suorituskykyd koskevat tutkimukset

A1.5.1. Kaytonaikaista suorituskykya koskevien tietojen keruu

A.1.5.1.1. Valmistajan on A.1.6 kohdan vaatimusten mukaisesti kerittdvi seuraavat tiedot kustakin tutkimukseen kuu-
luvasta OBD-jérjestelmasti:

a) ajoneuvon valmistenumero (VIN),

b) kunkin valvontalaiteryhmén osoittaja, ja nimittdja,, joita jarjestelmd seuraa liitteessd 9C olevan 6 kohdan
vaatimusten mubkaisesti,

¢) yleinen nimittéj4,
d) sytytyssyklilaskurin arvo,
¢) moottorin kokonaiskdyntiaika.

A.1.5.1.2.  Arvioitavana olevan valvontalaiteryhmin tulokset on hylattivé, ellei sen osalta saavuteta nimittdjan vihim-
madisarvoa 25.
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A.1.5.2.  Kdiytonaikaisen suorituskyvyn arviointi

A.1.5.2.1.  Yksittdisen moottorin valvontalaiteryhmikohtainen todellinen suorituskykysuhde (IUPRg) on laskettava ky-
seisen ajoneuvon OBD-jdrjestelmistd saatujen osoittajan, ja nimittdjan, perusteella.

A.1.5.2.2. Tamin liitteen 6.5.1 kohdassa tarkoitettu OBD-moottoriperheen kaytonaikaisen suorituskyvyn arviointi on
tehtdvd tarkasteltavana olevan OBD-moottoriperheen kullekin valvontalaiteryhmalle ajoneuvosegmentissa.

A.1.5.2.3.  Tamin liitteen 6.5.1. kohdan soveltamiseksi OBD-jirjestelman kédytonaikainen suorituskyky katsotaan osoi-
tetuksi tdmin lisdyksen A.1.4.2.1 kohdassa tarkoitetun ajoneuvosegmentin osalta, jos ja vain jos seuraavat

vaatimukset tdyttyvat minkd tahansa valvontalaiteryhmin g osalta:

a) tarkasteltavan otoksen IUPRg-arvojen keskiarvo IUPR, on suurempi kuin 88 prosenttia arvosta
[UPR(min), ja

b) yli 34 prosenttia kaikista tarkasteltavaan otokseen kuuluvista moottoreista on sellaisia, ettd niiden IUPRg
-arvo on suurempi tai yhtd suuri kuin IUPR(min).

A.1.6. Raportointi tyyppihyviksyntiviranomaiselle

Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle OBD-moottoriperheen kaytonaikaista suoritus-
kykya koskeva raportti, joka sisiltdd seuraavat tiedot:

A.1.6.1. Luettelo tarkasteltavaan OBD-moottoriperheeseen (kuva 1) kuuluvista moottoreista

A.1.6.2. Seuraavat tiedot ajoneuvoista, jotka olivat mukana demonstroinnissa:
a) demonstroinnissa mukana olleiden ajoneuvojen kokonaismaara,
b) ajoneuvosegmenttien médra ja tyyppi,
¢) kunkin ajoneuvon valmistenumero (VIN) ja lyhyt kuvaus ajoneuvosta (tyyppi-variantti-versio).
A.1.6.3.  Seuraavat tiedot kunkin ajoneuvon OBD-jirjestelmin kdytonaikaisesta suorituskyvyst:
a) kunkin valvontalaiteryhmén osoittaja,, nimittdjd, ja kdytonaikainen suorituskykysuhde (IUPRg),
b) yleinen nimittdja, sytytyssyklilaskurin arvo, moottorin kdyntituntien kokonaismaara.
A.1.6.4.  Seuraavat kdytonaikaista suorituskykyd koskevat tilastotiedot kunkin valvontalaiteryhmin osalta:
a) Otoksen IUPRg-arvojen keskiarvo TUPR,,

b) niiden otokseen sisiltyvien moottoreiden maird ja prosenttiosuus, joiden IUPRg on yhtd suuri tai suu-
rempi kuin I[UPRm(min).
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Lisdys 2

OBD+jirjestelmin kiytonaikaisen suorituskyvyn vaatimustenmukaisuutta koskeva vakuutus

”(Valmistajan nimi) vakuuttaa, ettd tihin OBD-moottoriperheeseen kuuluvat moottorit on suunniteltu ja valmistettu niin,
ettd ne ovat liitteessd 9A olevan 6.1 ja 6.2 kohdan mukaisia.

(Valmistajan nimi) antaa tdman vakuutuksen vilpittomissd mielessd tehtydin asianmukaisen teknisen arvioinnin OBD-
moottoriperheeseen kuuluvien moottoreiden OBD-jirjestelmien kaytonaikaisesta suorituskyvystd asianomaisissa kdytto- ja
ympdristoolosuhteissa.

[péivays]”
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.11.

3.12.

LIITE 9B

AJONEUVON SISAISTA VALVONTAJARJESTELMAA (OBD) KOSKEVAT TEKNISET VAATIMUKSET

JOHDANTO
Tassd liitteessd esitetddn tdimédn sddnnon soveltamisalaan kuuluvien moottorijirjestelmien pddstojen rajoittami-

seen liittyvid sisdisid valvontajirjestelmid (OBD-jarjestelmid) koskevat tekniset vaatimukset.

Tamd liite perustuu maailmanlaajuiseen yhdenmukaistettuun OBD-jdrjestelmien sertifiointiin, yleinen tekninen
saanto (gtr) nro 5

Varalla (1)
MAARITELMAT
"Halytysjarjestelmdlld” tarkoitetaan ajoneuvon sisdistd jdrjestelméd, joka ilmoittaa ajoneuvon kuljettajalle tai

muulle asianomaiselle osapuolelle, etti OBD+jirjestelmd on havainnut toimintahdirion.

"Kalibroinnin tarkistusnumerolla” tarkoitetaan moottorijirjestelmin laskemaa ja ilmoittamaa numeroa, jolla var-
mistetaan kalibroinnin/ohjelmiston eheys.

"Osan vikaantumisen valvonnalla” tarkoitetaan syottoosien valvontaa virtapiirin vikojen ja oletusvirheiden varalta
sekd tulostusosien valvontaa virtapiirin vikojen ja toimintavirheiden varalta. Se kasittdd osat, jotka on kytketty
sahkoisesti moottorijarjestelmén ohjaimeen tai ohjaimiin.

"Vahvistetulla ja aktiivisella vikakoodilla” tarkoitetaan vikakoodia, joka on tallennettuna muistissa, kunnes OBD-
jarjestelma vahvistaa toimintahairion olemassaolon.

"Jatkuvatoimisella virhetoiminnan ilmaisimella” tarkoitetaan virhetoiminnan ilmaisinta, joka niyttdd tilannetietoa
koko ajan, kun virta-avain on péilld-asennossa ja moottori kdynnissd (virtalukko auki — moottori kdynnissa).

"Puutteella” tarkoitetaan OBD-valvontastrategiaa tai muuta OBD-ominaisuutta, joka ei tdytd kaikkia tdmén
liitteen yksityiskohtaisia vaatimuksia.

"Virtapiirin vialla” tarkoitetaan toimintahdiriotd (esim. tyhjakdynti tai oikosulku), jonka seurauksena mitattava
signaali (jannite, virta, taajuus jne.) on sen alueen ulkopuolella, jossa anturin siirtotoiminnan on tarkoitus
toimia.

"Pédstoihin liittyvalld OBD-perheelld” tarkoitetaan valmistajan tekemad sellaisten moottorijarjestelmien ryhmitystd,
joilla on samat pédstoihin liittyvien toimintahiirididen valvonta-/havaitsemismenetelmiit.

"Pddstorajojen valvonnalla” tarkoitetaan sellaisen vian tarkkailua, jonka seurauksena OBD-raja-arvot ylittyvit, ja
sithen sisdltyy toinen tai molemmat seuraavista:

a) suora paistomittaus pakokaasupddstoantureiden avulla ja malli, jonka avulla méadritetddn suorien paistojen
ja sovellettavan testisyklin spesifisten pddstojen vastaavuus;

b) péidstojen lisddntymisestd kertova ilmoitus, joka perustuu tietokoneen syotto- ja tulostustietojen ja testisyklin
spesifisten pdistojen vertailuun.

"Toimintavirheelld” tarkoitetaan toimintahdirioti, jossa tulostuskomponentti ei noudata tietokoneen kiskyd ole-
tetulla tavalla.

"Toimintahdiridihin perustuvalla padstojenrajoitusstrategialla (MECS)” tarkoitetaan moottorijarjestelman sisdistd stra-
tegiaa, joka aktivoituu pddstoihin liittyvan toimintahdirion seurauksena.

"Virhetoiminnan ilmaisimen tilalla” tarkoitetaan virhetoiminnan ilmaisimen sddtod, joka voi olla jatkuvatoiminen,
lyhytkestoinen, pdille kytkettdva tai pois paalts;

»

"Valvonta” ks. "péidstorajojen valvonta”, "suorituksen valvonta” ja "taydellisen toimintakatkoksen valvonta”

"OBD-testisyklilld” tarkoitetaan syklid, jonka ajan moottorijarjestelmad kdytetidn moottorin testipenkissi sen
arvioimiseksi, miten OBD-jérjestelmd reagoi kelpuutetun vaurioituneen osan lisndoloon.

(") Tamin liitteen numerointi vastaa WWH-OBD gtr rnro 5:n numerointia. Joitakin WWH-OBD gtr:n kohtia ei kuitenkaan tarvita tissd

liitteess.
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3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

”"OBD-kantamoottorijarjestelmalld” tarkoitetaan moottorijarjestelmad, joka on valittu padstoihin liittyvdstd OBD-
perheestd silld perusteella, ettd useimmat sen OBD-osista edustavat kyseistd perhettd.

"Plle kytkettdvilld virhetoiminnan ilmaisimella” tarkoitetaan virhetoiminnan ilmaisinta, joka niyttdd tilannetietoa
ohjaustilasta manuaalisesti sitd pyydettdessd, kun virta-avain on péilld-asennossa ja moottori sammutettuna
(virtalukko auki — moottori pois pailtd).

"Kasiteltavand olevalla vikakoodilla” tarkoitetaan vikakoodia, jonka OBD-jirjestelmd on tallentanut, koska valvon-
talaite on havainnut tilanteen, jossa saattaa esiintyd toimintahdirié tdimanhetkisen tai viimeisen loppuun saa-
tetun kayttojakson aikana.

"Potentiaalisella vikakoodilla” tarkoitetaan vikakoodia, jonka OBD-jirjestelmi on tallentanut, koska valvontalaite
on havainnut tilanteen, jossa saattaa esiintyd toimintahdirio, mutta joka edellyttdd tarkempaa arviointia. Poten-

tiaalinen vikakoodi on kasiteltdvini oleva vikakoodi, joka ei ole vahvistettu ja aktiivinen vikakoodi.

" Aiemmin aktiivisella vikakoodilla” tarkoitetaan aiemmin vahvistettua ja aktiivista vikakoodia, joka jad muistiin sen
jalkeen, kun OBD-jirjestelma on katsonut, ettei vikakoodin aiheuttanutta toimintahdiriétd esiinny enéd.

"Oletusvirheelld” tarkoitetaan toimintahairiotd, jossa yksittdisen anturin tai osan signaali poikkeaa oletetusta
arvosta, kun sitd verrataan muiden ohjausjarjestelman antureiden ja osien antamiin signaaleihin. Oletusvirheitd
ovat toimintahdiriot, joiden seurauksena mitattava signaali (jannite, virta, taajuus jne.) on silld alueella, jossa
anturin siirtotoiminnan on tarkoitus toimia.

"Valmiudella” tarkoitetaan tilaa, joka ilmoittaa, onko valvontalaite tai valvontalaitteiden ryhma ollut toiminnassa
sen jilkeen, kun on viimeksi saatu pyynt tai komento tietojen poistamiseksi (esim. OBD-lukulaitteen kautta).

"Lyhytkestoisella virhetoiminnan ilmaisimella" tarkoitetaan virhetoiminnan ilmaisinta, joka ndyttda tilannetietoa siltd
ajalta, kun virta-avain on kaidnnetty péille-asentoon ja moottori on kéynnistetty (virtalukko auki — moottori
kdynnissd) ja joka sammuu 15 sckunnin kuluttua tai kun avain irrotetaan, sen mukaan, kumpi tapahtuu
aiemmin.

"Ohjelmiston kalibrointitunnuksella" tarkoitetaan kirjain- ja numeromerkeistd muodostuvaa sarjaa, joka ilmoittaa
moottorijarjestelmddn asennetun paistoihin liittyvin kalibrointi-/ohjelmistoversion (versiot).

"Téydellisen toimintakatkoksen valvonnalla” tarkoitetaan sellaisen toimintahdirién valvomista, joka johtaa jdrjes-
telmdn halutun toiminnon tiydelliseen lakkaamiseen.

"Lammitysjaksolla” tarkoitetaan jaksoa, jonka aikana moottoria kdytetddn kylliksi, jotta jadhdytysnesteen lampo-
tila kohoaa vihintddan 22 K (22 °C | 40 °F) moottorin kdynnistyshetkestd mitattuna ja saavuttaa vihintdin 333
K:n (60 °C | 140 °F:n) lampétilan. ()

Lyhenteet

AES  lisdpadstostrategia

CV  kampikammion tuuletusjirjestelma

DOC dieseloljyn hapetuskatalysaattori

DPF  dieselhiukkassuodatin tai hiukkasloukku, mukaan luettuina katalysoidut dieselhiukkassuodattimet ja
jatkuvasti regeneroituvat loukut

DTC vikakoodi

EGR pakokaasun takaisinkierritys

HC  hiilivety

LNT NO,-loukku (tai NO,-kerddja)

LPG  nestekaasu

MECS toimintahiirioihin perustuva padstojenrajoitusstrategia
NG  maakaasu

NO, typen oksidit
OTL OBD:n raja-arvo

PM  hiukkaset

SCR  selektiivinen katalyyttinen pelkistys

(") Tama médritelmd ei merkitse sitd, ettd limpotila-anturi olisi vilttimaton jaahdytyslimpotilan mittaamiseksi.
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SW tuulilasinpyyhkimet

TFF  tdydellisen toimintakatkoksen valvonta
VGT muuttuvageometrinen turboahdin
VVT  vaihtuva venttiilin ajoitus

YLEISET VAATIMUKSET

Tamin liitteen yhteydessa OBD-jarjestelmdn on pystyttdvd havaitsemaan toimintahdiriot, ilmaisemaan niiden
esiintyminen virhetoiminnan ilmaisimen avulla, maarittimain toimintahdirididen todenndkoisen esiintymisalu-
een kdyttamalld hyvaksi tietokoneen muistiin tallennettuja tietoja ja ilmoittamaan timédn tiedon ajoneuvon
ulkopuolelle.

OBD+jirjestelmin on oltava siten suunniteltu ja rakennettu, ettd se tunnistaa vikatyypit ajoneuvon/moottorin
koko kdyttoidn ajan. Tamin tavoitteen yhteydessd tyyppihyvaksyntdviranomainen ottaa huomioon, ettd sellais-
ten moottorien, joita on kiytetty pidempddn kuin mikd on niiden sddnnelty kdyttoikd, OBD-jirjestelmin
suorituskyky ja herkkyys saattavat olla heikentyneet jonkin verran, joten OBD-jérjestelmin raja-arvot saattavat
ylittyd ennen kuin OBD-jérjestelmd ilmoittaa toimintahdiriostd ajoneuvon kuljettajalle.

Edelld oleva kohta ei merkitse sitd, ettd moottorin valmistajan vaatimustenmukaisuusvastuu ulottuisi moottorin
sddnneltyd kdyttoikdd (aika tai matkavili, jonka aikana paistostandardeja tai padstorajoja sovelletaan) pidem-
maksi.

OBD-+jérjestelman hyviksyntdd koskeva hakemus

Ensisijainen hyviksynta

Moottorijdrjestelmin valmistaja voi hakea OBD-jarjestelmédnsa hyviksymisti jollakin seuraavista kolmesta tavas-
ta:

a) Moottorijarjestelmdn valmistaja hakee yksittdisen OBD-jdrjestelmédn hyviksyntdd osoittamalla, ettd OBD-
jarjestelma tdyttad kaikki tdmén liitteen vaatimukset.

b) Moottorijirjestelmin valmistaja hakee pddstoihin liittyvin OBD-perheen hyviksyntdi osoittamalla, ettd per-
hettd edustava OBD-kantamoottorijarjestelma tdyttdd kaikki timén liitteen vaatimukset.

Moottorijirjestelmin valmistaja hakee OBD-jirjestelmin hyviksyntidi osoittamalla, ettd OBD-jirjestelmi tdyttdi
aiemmin hyviksyttyyn padstoihin liittyvddn OBD-jdrjestelmddn kuulumista koskevat edellytykset.

Hyviksynnin laajentaminen/muuttaminen
Laajennus, jolla paistoihin liittyvddn OBD-perheeseen sisillytetddn uusi moottorijarjestelma

Uusi moottorijirjestelmd voidaan valmistajan pyynnosti ja tyyppihyvaksyntaviranomaisen suostumuksella ottaa
hyviksytyn padstoihin liittyvin OBD-perheen jdseneksi, jos kaikilla niin laajennettuun paist6ihin liittyvddn
OBD-perheeseen kuuluvilla moottorijirjestelmilli on edelleen samat paistoihin liittyvien toimintahdirididen
valvonta-/havaitsemismenetelmit.

Jos kaikki OBD-kantamoottorijirjestelmidn OBD-rakenneosat ovat uuden moottorijirjestelmin osia edustavia,
OBD-kantamoottorijirjestelmd pysyy muuttumattomana ja valmistaja tekee tarvittavat muutokset timén liitteen
8 kohdan mukaiseen asiakirjapakettiin.

mutta jotka sen sijaan ovat koko perhettd edustavia, uudesta moottorijirjestelmista tulee uusi OBD-kantamoot-
torijirjestelma. Tdssd tapauksessa on osoitettava, ettd uudet OBD-rakenneosat ovat timin liitteen vaatimusten
mukaisia, ja asiakirjapakettiin on tehtdvd timan liitteen 8 kohdan mukaiset muutokset.

Laajennus, joka koskee OBD-jdrjestelmiin vaikuttavaa rakennemuutosta

Olemassa olevaa hyviksyntid voidaan valmistajan pyynnostd ja tyyppihyvaksyntiviranomaisen suostumuksella
laajentaa OBD+jérjestelmain tehdyn rakennemuutoksen johdosta, jos valmistaja pystyy osoittamaan, ettd raken-
nemuutos on timan liitteen vaatimusten mukainen.

Asiakirjapakettiin on tehtdvd timin liitteen 8 kohdan mukaiset muutokset.

Jos olemassa oleva hyviksyntd on annettu paistoihin liittyville OBD-perheelle, valmistajan on osoitettava
tyyppihyviksyntdviranomaiselle, ettd paastoihin liittyvien toimintahdirididen valvonta-/havaitsemismenetelmat
ovat edelleen samat kaikilla perheen jasenilld ja ettd OBD-kantamoottorijirjestelmd on edelleen perhettd edus-
tava.
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Hyvaksynnin muutos, joka koskee virhetoiminnan uudelleenluokitusta

Tatd kohtaa sovelletaan, kun valmistaja hakee hyvaksynnin myontineen viranomaisen vaatimuksesta tai omasta
aloitteestaan muutosta olemassa olevaan hyvaksyntdin yhden tai useamman virhetoiminnan uudelleen luokit-
telemiseksi.

Tdssd tapauksessa on osoitettava, ettd uusi luokitus on vaatimustenmukainen timan liitteen sddnnosten perus-
teella, ja asiakirjapakettiin on tehtdvd timdin liitteen 8 kohdan mukaiset muutokset.

Valvontavaatimukset

OBD-jdrjestelmin on valvottava kaikkia pddstoihin liittyvid moottorijirjestelmin osia ja jirjestelmia lisiyksessd
3 ja kaksipolttoainemoottoreiden tai -ajoneuvojen tapauksessa liitteessd 15 asetettujen vaatimusten mukaisesti.
OBD+jirjestelmén ei kuitenkaan edellytetd kdyttivan yhtd ainutta valvontalaitetta kaikkien lisdyksessd 3 ja
kaksipolttoainemoottoreiden tai -ajoneuvojen tapauksessa liitteessd 15 olevassa 7 kohdassa mainittujen virhe-
toimintojen havaitsemiseen.

OBD-+jirjestelmin on valvottava myos omia osiaan.

Taman liitteen lisiyksen 3 kohdissa luetellaan ne jirjestelmait tai osat, joita OBD-jérjestelmin on valvottava, ja
kuvataan, millaista kuhunkin osaan tai jdrjestelmiin kohdistuvan valvonnan on oltava (esim. pddstorajojen
valvonta, suorituksen valvonta, tdydellisen toimintakatkoksen valvonta tai osan valvonta).

Valmistajan niin halutessa jirjestelmd voi valvoa muitakin jérjestelmid ja osia.

Valvontamenetelmin valinta

Hyviksyntiviranomaiset voivat sallia sen, ettd valmistaja kdyttdd muuta kuin lisdyksessd 3 tai kaksipolttoaine-
moottoreiden tai -ajoneuvojen tapauksessa liitteessd 15 olevassa 7 kohdassa mainittua valvontamenetelmaa.
Valmistajan on osoitettava, ettd valittu valvontatapa on kestdvd, oikea-aikainen ja tehokas (teknisten asiakirjo-
jen, testitulosten, aiempien hyviksyntien tms. avulla).

Jos jotakin jdrjestelmii ja/tai osaa ei mainita lisdyksessd 3 tai kaksipolttoainemoottoreiden tai -ajoneuvojen
tapauksessa liitteessd 15 olevassa 7 kohdassa, valmistajan on esitettivd valvontamenettely hyviksyntiviran-
omaiselle hyviksyttaviksi. Hyviksyntiviranomainen hyviksyy valitun valvontatavan ja -menetelmin (paastor-
ajojen valvonta, suorituksen valvonta, tiydellisen toimintakatkoksen valvonta tai osan vikaantumisen valvonta),
jos valmistaja on pystynyt osoittamaan, ettd se on lisdyksessd 3 tai kaksipolttoainemoottoreiden tai -ajoneu-
vojen tapauksessa liitteessd 15 olevassa 7 kohdassa mainittuihin menetelmiin verrattuna kestavi, oikea-aikainen
ja tehokas (teknisten asiakirjojen, testitulosten, aiempien hyviksyntien tms. avulla).

Vastaavuuden mdrittiminen suhteessa todellisiin padstoihin

Paistorajojen valvonnassa vaaditaan vastaavuuden madrittimistd testisyklin spesifisten pddstojen kanssa. Vas-
taavuus osoitetaan yleensd testimoottorilla laboratorio-oloissa.

Muissa valvontatapauksissa (suorituksen valvonta, tdydellisen toimintakatkoksen valvonta tai osan valvonta)
vastaavuutta todellisiin padstoihin ei tarvitse maarittdd. Tyyppihyvéksyntdviranomainen voi kuitenkin pyytdd
testitietoja tarkistaakseen toimintahdirion seurausten luokituksen timin liitteen 6.2 kohdassa kuvatulla tavalla.

Esimerkkejé:

Sahkovika ei valttamattd edellytd korrelaatiota, koska vika on luonteeltaan kylld/ei. Deltapaineen avulla havaittu
dieselhiukkassuodattimen vika ei valttimattd edellytd korrelaatiota, koska se edeltdd toimintahdiriota.

Jos valmistaja pystyy osoittamaan timén liitteen demonstraatiovaatimusten mukaisesti, ettd paastot eivat ylitd
OBD-raja-arvoja, vaikka osan tai jarjestelmén toiminta lakkaisi tdysin tai se poistettaisiin, sallitaan kyseisen osan
tai jirjestelmdn suorituksen valvonta.

Jos tietyn pilaannuttavan aineen paistojd valvotaan pakoputken paistoanturilla, muilta valvontalaitteilta ei
vaadita muuta vastaavuuden osoittamista suhteessa kyseisen pilaannuttavan aineen todellisiin paastoihin.
Tamd vapautus ei kuitenkaan sulje pois tarvetta sisillyttdd néitd valvontalaitteita, jotka kdyttavit muita valvon-
tamenetelmid, osaksi OBD-jirjestelmid, silld valvontalaitteita tarvitaan virhetoiminnan eristimiseksi.

Virhetoiminta luokitellaan aina 4.5 kohdan mukaisesti sen perusteella, miten se vaikuttaa paastoihin, riippu-
matta virhetoiminnan havaitsemiseksi kdytetystd valvontatavasta.
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Osan vikaantumisen valvonta (syott6-[tulostusosat/-jarjestelmét)

OBD+jirjestelman on moottorijarjestelmaian kuuluvien syottoosien osalta havaittava vihintddn virtapiirin hdiriot
ja, mikdli se on mahdollista, oletusvirheet.

Oletusvirheen havaitsemiseen kuuluu myds sen tarkistaminen, ettd anturin antama tulos ei ole epatavallisen
suuri tai epatavallisen alhainen (eli médritys on “kaksipuolinen”).

OBD+jirjestelman on, mikili se on mahdollista ja mikali tyyppihyviksyntiviranomainen sen hyvéksyy, havait-
tava erikseen oletusvirheet (esim. epitavallisen korkea ja epitavallisen alhainen) ja virtapiirin héiriot (esim.
toiminta-alueen yldpuolella ja toiminta-alueen alapuolella). Lisdksi tallennetaan jokaisen erillisen virhetoiminnan
omat vikakoodit (esim. toiminta-alueen alapuolella, toiminta-alueen ylapuolella ja oletusvirhe).

OBD-+jirjestelmin on moottorijirjestelmdin kuuluvien tulostusosien osalta havaittava vihintddn virtapiirin hai-
riot ja, mikédli se on mahdollista, se, jos toiminnallinen vastaus tietokoneen kaskyihin ei ole oikea.

OBD+jirjestelman on, mikali se on mahdollista ja mikali tyyppihyviksyntiviranomainen sen hyvéksyy, havait-
tava erikseen toimintavirheet ja virtapiirin hdiriét (esim. toiminta-alueen yldpuolella ja toiminta-alueen ala-
puolella) ja tallennettava omat vikakoodit jokaiselle erilliselle toimintahéiriolle (esim. toiminta-alueen alapuo-
lella, toiminta-alueen yldpuolella, toimintavirhe).

OBD+jirjestelmidn on myds valvottava moottorijirjestelmddn kuulumattomilta osilta tulevien tai niille annettu-
jen tietojen oletuksenmukaisuutta, mikali tiedot saattavat vaarantaa padstojenrajoitusjdrjestelmin jajtai moot-
torijirjestelmin asianmukaisen suorituksen.

Poikkeus osan valvontaan

Moottorijirjestelmdn virtapiirin héirididen ja, mahdollisuuksien mukaan, toiminta- ja oletusvirheiden valvontaa
ei edellytetd, jos kaikki seuraavat edellytykset tdyttyvit:

a) virheen seurauksena pilaannuttavan aineen pddstot lisaantyvit alle 50 prosenttia saannellystd padstorajasta;
ja

b) mikdin pddsto ei virheen seurauksena ylitd sddnneltyd pddstorajaa; (1), ja

c) virhe ei vaikuta osaan tai jirjestelmdin, joka mahdollistaa OBD-jdrjestelmén asianmukaisen suorituksen; ja

d) virhe ei olennaisesti viivytd paistGjenrajoitusjarjestelman kykya toimia alkuperdisen rakennesuunnitelman
mukaisesti tai vaikuta tillaiseen kykyyn (esim. reagenssin limmitysjirjestelmin rikkoutumista kylmissd
olosuhteissa ei voida pitdd poikkeuksena).

Padstojen vaikutusten maarittimisessd kaytetddn vakioitua moottorijarjestelmas, joka on moottoridynamoajon
testikammiossa, ja madritys tehdddn tdmdn liitteen demonstraatiomenettelyjen mukaisesti.

Jos tdllainen demonstraatiomenettely ei perusteen d osalta ole ratkaiseva, valmistajan on osoitettava tyyppihy-
viksyntiviranomaiselle tarvittavat rakennesuunnittelun tekijit, kuten hyvi tekninen kiytinto, tekniset niko-
kohdat, simulaatiot ja testitulokset.

Valvonnan tiheys

Valvontalaitteiden on oltava toiminnassa jatkuvasti aina, kun valvontaedellytykset tayttyvit, tai kerran kaytto-
jaksoa kohden (esim. valvontalaitteet, jotka lisddvat pddstoja pdalld ollessaan).

Tyyppihyvaksyntdviranomainen voi valmistajan pyynnostd hyviksyad valvontalaitteita, jotka eivdt ole toimin-
nassa jatkuvasti. Tdssd tapauksessa valmistajan on selkedsti ilmoitettava tdstd hyviksyntiviranomaiselle ja
kuvattava olosuhteet, joissa valvontalaite on toiminnassa, ja perusteltava ehdotus soveltuvilla rakennesuunnit-
telun tekijoilld (kuten hyvalld tekniselld kaytannolla).

(") Mitattua arvoa tarkastellaan ottaen huomioon testikammiojirjestelmén asiaankuuluva sallittu tarkkuusvili ja toimintahdiriostd johtuva
testitulosten suurempi vaihtelevuus.
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Valvontalaitteiden on oltava toiminnassa sovellettavan OBD-testisyklin aikana 7.2.2 kohdan mukaisesti.

Valvontalaitteen katsotaan olevan toiminnassa jatkuvasti, jos se on toiminnassa vahintddn kahdesti sekunnissa
ja se havaitsee kyseisen valvonnan kannalta merkittvin vian esiintymisen tai puuttumisen 15 sekunnin
kuluessa. Jos tietokoneen syotto- tai tulostusosaa koskeva nédytteenottotaajuus on harvempi kuin kahdesti
sekunnissa moottorin valvonnan osalta, valvontalaitteen katsotaan olevan toiminnassa jatkuvasti, jos jirjestelma
havaitsee kyseisen valvontalaitteen kannalta merkittdvin vian esiintymisen tai puuttumisen jokaisella ndytteen-
ottokerralla.

Jatkuvasti valvottavien osien tai jirjestelmien osalta ei vaadita, ettd tulostusosa/-jarjestelmi aktivoidaan pelkis-
tddn kyseisen tulostusosan/-jirjestelmén valvomista varten.

OBD-tietojen tallennusvaatimukset

Kun toimintahiirid on havaittu, mutta se ei ole vield varmistunut, mahdollista toimintahdiriotd kisitelliin
“potentiaalisena vikakoodina” ja se tallennetaan kasiteltdvina olevana vikakoodina”. "Potentiaalinen vikakoodi”
ei johda hilytysjirjestelmin aktivoitumiseen 4.6 kohdan mukaisesti.

Toimintahdiriotd voidaan ensimmdisen kdyttojakson aikana pitdd suoraan "vahvistettuna ja aktiivisena” ilman
ettd sen on tdytynyt ensin olla "potentiaalinen vikakoodi”. Se madritellddn "kasiteltdvind olevaksi vikakoodiksi”
ja "vahvistetuksi ja aktiiviseksi vikakoodiksi”.

Jos toimintahdirié, joka on mddritelty aiemmin aktiiviseksi, ilmaantuu uudelleen, kyseinen toimintahdirio
voidaan luokitella valmistajan niin halutessa suoraan “kisiteltdvina olevaksi vikakoodiksi” ja "vahvistetuksi ja
aktiiviseksi vikakoodiksi”, ilman ettd se maéiritellddn ensin “potentiaaliseksi vikakoodiksi”. Jos kyseinen toimin-
tahdirio luokitellaan potentiaaliseksi, se on edelleen my6s aiemmin aktiivinen vikakoodi sithen asti, kunnes se
madritellddn vahvistetuksi ja aktiiviseksi.

Valvontajdrjestelmin on katsottava, esiintyyko toimintahdirié ennen seuraavan kiyttojakson péittymistd sen
jalkeen, kun se on havaittu ensimmaisen kerran. Talld kertaa "vahvistettu ja aktiivinen” vikakoodi tallennetaan ja
halytysjarjestelma aktivoituu 4.6 kohdan mukaisesti.

Jos kiytossd on palautettavissa oleva toimintahiirioihin perustuva pddstojenrajoitusjirjestelméd (eli toiminta
palautuu automaattisesti normaaliksi ja paistojenrajoitusjirjestelmd poistuu kdytostd, kun moottori kdynnis-
tetddn seuraavan kerran), "vahvistettua ja aktiivista” vikakoodia ei tarvitse tallentaa, ellei padstojenrajoitusjirjes-
telméd aktivoidu uudelleen ennen seuraavan kiyttojakson pddttymistd. Jos pddstojenrajoitusjdrjestelméd ei voi
palauttaa, “vahvistettu ja aktiivinen” vikakoodi tallennetaan heti, kun piistojenrajoitusjdrjestelma aktivoituu.

Joissakin erityistapauksissa, joissa valvontalaitteet tarvitsevat enemman kuin kaksi kéyttojaksoa toimintahdirion
havaitsemiseksi ja varmistamiseksi (esim. valvontalaitteet, jotka kdyttavit tilastomalleja tai tarkastelevat ajo-
neuvon nesteiden kulutusta), tyyppihyviksyntiviranomainen voi sallia useamman kuin kahden kayttojakson
kéyttimisen valvonnassa, mikéli valmistaja pystyy perustelemaan pidemman ajan (esim. teknisilld syilld, kokei-
den tuloksilla, omilla kokemuksilla jne.).

Kun jirjestelma ei endd havaitse vahvistettua ja aktiivista virhetoimintoa yhden kokonaisen kayttojakson aikana,
se madritellddn aiemmin aktiiviseksi virheeksi seuraavan kayttojakson alusta alkaen ja timi luokitus sdilyy
sithen asti, kunnes lukulaite on poistanut tihdn virhetoimintoon liittyvin OBD-tiedon tai se on poistettu
tietokoneen muistista 4.4 kohdan mukaisesti.

Huomautus: Taman kohdan vaatimuksia kuvataan tarkemmin tdman liitteen lisdyksessd 2.

OBD-tietojen poistovaatimukset

OBD+jirjestelmd ei saa poistaa vikakoodia ja sovellettavia tietoja (kuten tilanteeseen liittyvid tilatietoja) tieto-
koneen muistista ennen kuin kyseinen vikakoodi on ollut luokiteltuna aiemmin aktiiviseksi virheeksi vihintdan
40 lammityssyklin tai 200 moottorin kdyntitunnin ajan sen mukaan, kumpi tulee ensin tdyteen. OBD-jérjes-
telmén on poistettava kaikki vikakoodit ja sovellettavat tiedot (mukaan luettuna tilanteeseen liittyvit tilatiedot)
lukulaitteen tai huoltovilineen vaatimuksesta.

Virhetoiminnan luokitusvaatimukset
Virhetoiminnan luokitus kertoo, mihin luokkaan virhetoiminta on osoitettu sen havaitsemishetkelld timin

liitteen 4.2 kohdan mukaisesti.

Virhetoiminta osoitetaan yhteen luokkaan ajoneuvon todellisen kiyttoidn ajaksi, ellei hyviksynnin myontinyt
viranomainen tai valmistaja katso virhetoiminnan uudelleenluokituksen olevan tarpeen.

Jos virhetoiminta luokiteltaisiin eri luokkaan eri sddnnellyn pilaannuttavan aineen paastojen tai muuhun val-
vontakapasiteettiin kohdistuvien vaikutustensa mukaan, virhetoiminta osoitetaan siihen luokkaan, joka on
etusijalla hierarkkisessa nayttostrategiassa.
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4.6.

Jos toimintahdiriéihin perustuva paastojenrajoitusjirjestelmd aktivoituu virhetoiminnan havaitsemisen seurauk-
sena, virhetoiminta luokitellaan joko sen perusteella, mikd on aktivoituneen padstojenrajoitusjirjestelmin vai-
kutus pddstotasoon, tai sen perusteella, mikd on sen vaikutus muuhun valvontakapasiteettiin. Virhetoiminta
osoitetaan sen jilkeen sithen luokkaan, joka etusijalla hierarkkisessa ndyttostrategiassa.

Luokan A virhetoiminta

Virhetoiminta luokitellaan luokkaan A, kun asianomaisten OBD-raja-arvojen (OTL) oletetaan ylittyvén.

On mahdollista, ettd padstot eivit ole ylittineet OTL-arvoja silld hetkelld, kun kyseisen luokan virhetoiminta
ilmenee.

Luokan B1 virhetoiminta

Virhetoiminta luokitellaan luokkaan B1, jos on olemassa edellytykset sille, ettd pddstot saattaisivat ylittdd OTL-
rajat, mutta jos tasmillistd vaikutusta paistoihin ei voida arvioida, ja todelliset padstot saattavat olosuhteista
riippuen olla OTL-rajojen yld- tai alapuolella.

Esimerkkejd luokan B1 virhetoiminnoista ovat sellaisten valvontalaitteiden havaitsemat virhetoiminnat, jotka
padttelevit pddstotason antureiden antamien lukemien tai supistuneen valvontakapasiteetin perusteella.

Luokan B1 virhetoimintoja ovat sellaiset virhetoiminnat, jotka rajoittavat OBD-jarjestelmdn kykyé hoitaa luokan
A tai B1 virhetoimintojen valvontaa.

Luokan B2 virhetoiminta

Virhetoiminta luokitellaan luokan B2 virhetoiminnaksi, kun olosuhteet viittaavat siihen, ettid virhe vaikuttaa

pddstoihin, mutta ei niin paljon, ettd OTL-rajat ylittyisivat.

Sellaiset virhetoiminnat, jotka rajoittavat OBD-jdrjestelmin kykya valvoa luokan B2 virhetoimintoja, luokitel-
laan luokkaan B1 tai B2.
Luokan C virhetoiminta
Virhetoiminta luokitellaan luokan C virhetoiminnaksi, kun olosuhteet viittaavat sithen, ettd virhe, jos sitd

tarkkaillaan, oletettavasti vaikuttaa paistoihin, mutta ei niin paljon, ettd sddnnellyt padstorajat ylittyisivit.

Sellaiset virhetoiminnat, jotka rajoittavat OBD-jdrjestelmin kykyi valvoa luokan C virhetoimintoja, luokitellaan
luokkaan B1 tai B2.
Hilytysjdrjestelma

Hilytysjdrjestelmén osan vioittuminen ei saa johtaa OBD-jdrjestelmédn toiminnan pysihtymiseen.

Virhetoiminnan ilmaisinta koskevat vaatimukset

Virhetoiminnan ilmaisimen on oltava visuaalinen merkki, joka nahtavissd kaikissa valaistusolosuhteissa. Virhe-
toiminnan ilmaisimessa on oltava keltainen tai ruskeankeltainen (mddritelty E-sddnnossd nro 37) varoitusmerk-
ki, jonka tunnuksena on 0640-symboli ISO-standardin 7000:2004 mukaisesti.

Virhetoiminnan ilmaisimen syttymiskaava

Virhetoiminnan ilmaisin syttyy OBD-jdrjestelmédn havaitsemasta virhetoiminnasta riippuen jollakin seuraavassa
taulukossa kuvatuista aktivointitavoista:

Aktivointitila 1

Aktivointitila 2

Aktivointitila 3

Aktivointitila 4

Aktivoinnin
edellytykset

Ei virhetoimintaa

Luokan C virhetoi-
minta

Luokan B virhetoi-
minta ja Bl-laskurit
<200 h

Luokan A virhetoi-
minta tai Bl-laskuri >
200 h

Virta-avain asen- | Ei néyttod Hierarkkinen — ndyt- | Hierarkkinen  ndyt- | Hierarkkinen ndyttost-
nossa  moottori tOstrategia tostrategia rategia

kdynnissd

Virta-avain  vili- | Yhdenmukaistettu | Yhdenmukaistettu Yhdenmukaistettu Yhdenmukaistettu
asennossa moot- | ndyttostrategia ndyttostrategia ndyttostrategia ndyttostrategia

tori sammutettu-
na
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Nayttostrategia edellyttdd virhetoiminnan ilmaisimen aktivoitumista sen luokan mukaan, mihin virhetoiminta
on luokiteltu. Strategia lukitaan ohjelmistokoodilla, joka ei ole normaalisti saatavilla lukulaitteen avulla.

Virhetoiminnan aktivointistrategia, kun virta-avain on viliasennossa mutta moottori sammutettuna, kuvataan
4.6.4 kohdassa.

Kuvissa B1 ja B2 kuvataan vaaditut aktivointistrategiat, kun virta-avain on paikallaan ja moottori kdynnissd tai

sammutettuna.
Kuva B1
Lampun testaus ja valmiudenosoitin
MOTTORI PAALLA MOOTTORI POIS PAALTA
a) Virhetoiminnan ilmaisin (MI) (lamppu) toimii, ei ilmoitettavaa virhetoimintaa ja kaikkien valvottavien osien valmius “tdydel-
linen”. Lampun
M pill o i s 1S Valmis Tila 1)~ ei vikakoodeja
—-— -
g é E <3
g4 g1 )
MI pois | =% Erottelija Erottelija
pidla = N 1[‘)/;_1511::18 - 1 !
N Matkan kesto ~ Ty SIS

b) Virhetoiminnan ilmaisin (MI) (lamppu) toimii, ei ilmoitettavaa virhetoimintaa ja vahintdin yhden valvottavan osan valmius
"ei tdydellinen”.

Lampun
MI paalli & stestaus i vl Tila 1 - ei vikakoodeja
T T PR MI pidlli g i
g i: "Valmiustilan” ilmoittamista ei tueta, P
Ege X st £¢
HH kun moottori on paalla ged
e ] Es Erottelija —
MI pois 2 MI pois
palta p y péiil}; -——ean 3 |
- Matkan kesto - Ao TP s s
¢) Virhetoiminnan ilmaisin (MI) (lamppu)ei toimi.
Lampun
.testaus
MI pélld - MI péié.lléu*
s R
Es g2
S £%
MI pois | MI pois *
— L << >
< Matkan kesto 5 10's 58" 175 g “ W iHerarknen

asema
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Kuva B.2

Virhetoiminnan niyttdstrategia: vain hierarkkinen strategia kiytettivissi

~—————— WWH yhdenmukaistettu

ei-hierarkkinen jérjestelma

hierarkkinen jarjestelmd

MOOTTORI PAALLA ENGINE OFF
d) Aktivointitila Lampun
: testaus Valmis Tila 4 - jatkuvatoiminen MI
MI pialla =
M palli_; ok
é gl S %1 Erottelija Erottelija
55,
MI pois TEEERRTETT ML pois - S S S S A -
paalid Matkan kesto padltd 56 s 5s s
e) Aktivointitila 3
i i Tila 3 — lyhytkestoinen MI
MI padlla 4 Valmis yhyt!
<l
-7 28, e
MI pois o | Erottelija Erottelija
PR« > e T T e e S
15 sekuntia 10s 55 5s 55 5s

f) Aktivointitila 2

Valmis Tila 2 — paille kytkettiva MI

wvain

" viliasennossa ®*

g
2
&
=
LT

£ % I
gg g5 Erottelija Erottelija
g TE MI pois ‘
MI pois piilts  —P——Ppf—p e P
padltd 5 10 s 55 55 3s 5s
g) Aktivointitila 4 ja tilanne "ei valmis” L
i ampun
MI pilld s . ltestaus i valmi Tila 4 — jatkuvatoimininen MI
; %T MI pals 5 | valmis j
ol 18
£ £5 1
=2 g2 1
MI pois &+ I EE | Erottelija
paaltd Mlalpms - |
—— pilti € >
Matkan kesto 5 10s Ss 5
h) Aktivointitila 3 ja tilanne "ei valmis” Lampun
L testaus . .
M palli MI piilli & B vl Tila 3 — lyhytkestoinen MI
< i "Valmiustilan” ilmoittamista 1
s g & " -
i ei tueta, kun moottori on Sl
- poi>s s L paalld £< : Erottelija
padld e > Pt APk el
15 sekuntia 5 10 s 55 5s 5s S5s
4.6.3. Virhetoiminnan ilmaisimen aktivointi, kun moottori on péilld

Kun virta-avain on piilli-asennossa ja moottori kdynnistetty (moottori pddlld), virhetoiminnan ilmaisin kyt-
keytyy komennosta pois pailtd, elleivdt 4.6.3.1 kohdan vaatimukset tiyty.

4.6.3.1.  Virhetoiminnan ilmaisimen nayttostrategia

Virhetoiminnan ilmaisimen aktivoinnin yhteydessi jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin on ensisijainen
lyhytkestoiseen ja péille kytkettivddn virhetoiminnan ilmaisimeen nihden. Virhetoiminnan ilmaisimen akti-
voinnin yhteydessd lyhytkestoinen virhetoiminnan ilmaisin on ensisijainen paille kytkettdvadn virhetoiminnan
ilmaisimeen nihden.

4.6.3.1.1. Luokan A virhetoiminnat

OBD+jirjestelma antaa komennon jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen kdyttoon ottamiseksi, kun vah-
vistettu vikakoodi on tallennettu luokan A virhetoiminnan yhteydessa.
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4.6.3.1.2.

4.6.3.1.3.

4.6.3.1.4.

4.6.4.

4.6.4.1.

4.6.4.2.

Luokan B virhetoiminnat

OBD-+jirjestelmd antaa komennon lyhytkestoisen virhetoiminnan ilmaisimen kdytt66n ottamiseksi seuraavan
kerran, kun virta-avain laitetaan paille-asentoon, kun vahvistettu ja aktiivinen vikakoodi on tallennettu luokan
B virhetoiminnan yhteydessa.

Jos Bl-laskuri saavuttaa 200 tuntia, OBD-jirjestelmd antaa komennon jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmai-
simen kéyttoon ottamiseksi.

Luokan C virhetoiminnat

Valmistaja voi tarjota mahdollisuuden, jossa luokan C virhetoiminnasta saa tietoa kdyttamalld péille kytkettavaa
virhetoiminnan ilmaisinta, joka on kaytettdvissd sithen saakka, kunnes moottori kdynnistetdan.
Virhetoiminnan ilmaisimen kdytostapoisto

“Jatkuvatoiminen” virhetoiminnan ilmaisin muuttuu "lyhytkestoiseksi” virhetoiminnan ilmaisimeksi, jos ilmenee
yksi ainoa valvontatapahtuma, ja virhetoimintaa, joka alun perin aktivoi jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmai-
simen, ei havaita kiynnissd olevan kayttojakson aikana eikd jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin aktivoidu
muun virhetoiminnan vuoksi.

“Lyhytkestoinen” virhetoiminnan ilmaisin kytkeytyy pois pdalts, jos virhetoimintaa ei havaita kolmen perak-
kiisen kdyttojakson aikana, kun valvontalaite on todennut ettei kyseistd virhetoimintoa esiinny eikd virhetoi-
minnan ilmaisin aktivoidu jonkin muun luokan A tai B virhetoiminnan vuoksi.

Tamin liitteen lisdyksessd 2 olevissa kuvissa 1, 4A ja 4B kuvataan lyhytkestoisen ja jatkuvatoimisen virhetoi-
minnan ilmaisimen deaktivointia erilaisissa kayttotilanteissa.

Virhetoiminnan ilmaisimen aktivointi, kun virta-avain on viliasennossa ja moottori sammutettuna

Kun virta-avain on viliasennossa ja moottori sammutettuna, virhetoiminnan ilmaisimen aktivoinnissa on kaksi
jaksoa, joiden viilld on viiden sekunnin jakso, jolloin virhetoiminnan ilmaisin on pois pailt:

a) ensimmdisessd jaksossa annetaan tieto virhetoiminnan ilmaisimen kytkeytymisestd ja valvottavien osien
valmiudesta,

b) toisessa jaksossa annetaan tieto virhetoiminnan havaitsemisesta.

Toista jaksoa toistetaan, kunnes moottori kdynnistetddn () (moottori kdynnissd) tai avain siirretdin off-asen-
toon.

Valmistajan pyynnostd timéd aktivointi voi tapahtua ainoastaan yhden kerran kiyttojakson aikana (esim. kun
kyseessd ovat kdynnistys-pysaytysjdrjestelmat).

Virhetoiminnan ilmaisimen toiminta/valmius

Virhetoiminnan ilmaisimessa on oltava 5 sekuntia kestdvd ndytto, joka osoittaa, ettd virhetoiminnan ilmaisin on
toiminnassa.

Virhetoiminnan ilmaisimen on oltava off-asennossa 10 sekunnin ajan.

Sen jilkeen virhetoiminnan ilmaisin pysyy péilld viiden sekunnin ajan sen osoittamiseksi, ettd valmius kaikkien
valvottavien osien osalta on tdydellinen.

Virhetoiminnan ilmaisimen on vilkuttava kerran sekunnissa viiden sekunnin ajan sen ilmaisemiseksi, ettd
valmius yhden tai useamman valvottavan osan osalta ei ole tdydellinen.

Sen jilkeen virhetoiminnan ilmaisin on off-asennossa viiden sekunnin ajan.

Virhetoiminnan esiintyminen/puuttuminen

Edelld 4.6.4.1 kohdassa kuvatun jakson jilkeen virhetoiminnan ilmaisin osoittaa virhetoiminnan esiintymisen
vildhdyssarjoin tai palamalla yhtdjaksoisesti riippuen sovellettavasta aktivointitilasta seuraavien kohtien mukai-
sesti, tai virhetoimintojen puuttumisen yksittdisin vdldhdyksin. Vilahtelevi virhetoiminnan ilmaisin on jokaisen
vildhdyksen yhteydessd pdilld yhden sekunnin ajan ja pois pdiltd yhden sekunnin ajan, ja vilihdyssarjaa seuraa
neljan sekunnin jakso, jonka aikana virhetoiminnan ilmaisin on pois paalti.

(") Voidaan katsoa, ettd moottori on kdynnistetty, kun kdynnistyspyoritysvaihe on menossa.
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4.6.4.2.1.

4.6.4.2.2.

4.6.4.2.3.

4.6.4.2.4.

4.6.5.
4.6.5.1.
4.6.5.1.1.

Aktivointitiloja on nelja: aktivointitila 4 on ensisijainen aktivointitiloihin 1, 2 ja 3 ndhden, aktivointitila 3 on
ensisijainen aktivointitiloihin 1 ja 2 ndhden ja aktivointitila 2 on ensisijainen aktivointitilaan 1 nahden.

Aktivointitila 1 — ei virhetoimintoja

Virhetoiminnan ilmaisin vilihtid kerran.

Aktivointitila 2 — "Péille kytkettdvé virhetoiminnan ilmaisin”

Virhetoiminnan ilmaisin valdhtdd kaksi kertaa, jos OBD-jdrjestelmd on antanut komennon péille kytkettavin
virhetoiminnan ilmaisimen kiyttoonotosta 4.6.3.1 kohdassa kuvatun hierarkkisen ndyttostrategian mukaisesti.

Aktivointitila 3 — "Lyhytkestoinen virhetoiminnan ilmaisin”

Virhetoiminnan ilmaisin vildhtdd kolme kertaa, jos OBD-jirjestelmd on antanut komennon lyhytkestoisen
virhetoiminnan ilmaisimen kiyttoonotosta 4.6.3.1 kohdassa kuvatun hierarkkisen ndyttostrategian mukaisesti.

Aktivointitila 4 — "Jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin”

Virhetoiminnan ilmaisin jdd pysyvisti pddlle (jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin), jos OBD-jdrjestelmé on
antanut komennon jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen kdyttoonotosta 4.6.3.1 kohdassa kuvatun hie-
rarkkisen ndyttostrategian mukaisesti.

Virhetoimintoihin liittyvat laskurit
Virhetoiminnan ilmaisimen laskurit
Jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri

OBD-jirjestelmissd on oltava jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri, joka laskee niiden tuntien
lukumddrin, joiden ajan moottoria on kéytetty jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin aktivoituna.

Jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on kyettivé laskemaan 1 tunnin resoluutiolla varustetun 2-
bittisen laskurin enimmadisarvoon saakka ja pidettivd arvo muistissa sithen saakka, kunnes olosuhteet sallivat
laskurin nollaamisen.

Jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on toimittava seuraavasti:

a) jos laskeminen aloitetaan nollasta, jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on aloitettava las-
keminen heti, kun jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin on aktivoitu,

b) jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on pysahdyttivd ja pidettivd saavutettu arvo tallessa,
kun jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin ei endi ole aktivoituna,

¢) jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on jatkettava laskemista siitd pisteestd, johon se jii, jos
virhetoiminta, joka ilmenee jatkuvatoimisessa virhetoiminnan ilmaisimessa, havaitaan kolmen kayttojakson

ajan,

d) jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on aloitettava laskeminen uudelleen nollasta, jos vir-
hetoiminta, joka ilmenee jatkuvatoimisessa virhetoiminnan ilmaisimessa, on havaittu kolmen kayttojakson
jalkeen siitd, kun laskuri viimeksi pysdytettiin,

e) jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri nollataan, kun

i) virhetoimintaa, joka ilmenee jatkuvatoimisessa virhetoiminnan ilmaisimessa, ei ole havaittu 40 limmitys-
jakson tai 200 moottorin kdyttotunnin aikana siitd, kun laskurin viimeksi pysdytettiin, riippuen siitd,
kumpi tulee ensin, tai

ii) OBD-lukulaite antaa OBD-jdrjestelmalle kiskyn tyhjentdd OBD-tiedot.
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Kuva C1

Virhetoiminnan ilmaisimen laskurien aktivointiperiaatteiden kuvaus

40 kayttojaksoa tai

3 kayttojaksoa

> 40 kaytto-

-

> 3 kaytt6jaksoa

< 3 kdytto- jaksoa

jaksoa

-

Lnyse|

unyse|

W udumenuny - WA udsIuOYeANY e[

[N USunmoeAnyye(

Kuva C2

B1-laskurien aktivointiperiaatteiden kuvaus
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4.6.5.1.2.

4.6.5.2.
4.6.5.2.1.

Kumulatiivinen jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri

OBD+jirjestelmassd on oltava kumulatiivinen jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri, joka laskee
niiden tuntien kumulatiivisen lukuméarin, joiden ajan moottoria on kiytetty sen kdyttoidn aikana jatkuvatoi-
minen virhetoiminnan ilmaisin aktivoituna.

Kumulatiivisen jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on kyettdvd laskemaan 1 tunnin resoluu-
tiolla varustetun 2-bittisen laskurin enimmdisarvoon ja sdilytettdvd kyseinen arvo.

Moottorijirjestelmd, lukulaite tai akun irrottaminen ei saa nollata kumulatiivista jatkuvatoimisen virhetoimin-
nan ilmaisimen laskuria.

Kumulatiivisen jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on toimittava seuraavasti:

a) kumulatiivisen jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on aloitettava laskeminen, kun jatkuva-
toiminen virhetoiminnan ilmaisin aktivoidaan,

b) kumulatiivisen jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin on pysihdyttavi ja pidettivd saavutettu
arvo tallessa, kun jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin ei endd ole aktivoituna,

¢) kun jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin aktivoidaan, kumulatiivisen jatkuvatoimisen virhetoiminnan
ilmaisimen laskurin on jatkettava laskemista siitd pisteestd, johon se oli jadnyt.

Kuvassa C1 esitetddn kumulatiivisen jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskurin toimintaperiaate, ja
taman liitteen lisdyksessd 2 on esimerkkejd laskurin toiminnasta.

Luokan B1 virhetoimintoihin liittyvat laskurit

Yksittdinen B1-laskuri

OBD+jirjestelmassd on oltava B1-laskuri, joka laskee niiden tuntien lukumdarin, joiden ajan moottori on ollut
kdynnissd samaan aikaan, kun on esiintynyt luokan B1 virhetoiminta.

B1-laskurin on toimittava seuraavasti:

a) Bl-laskurin on aloitettava laskeminen heti, kun luokan B1 virhetoiminta on havaittu ja vahvistettu ja
aktiivinen vikakoodi on tallennettu muistiin,

b) Bl-laskurin on pysdhdyttivi ja siilytettivd senhetkinen arvo, jos luokan B1 virhetoimintaa ei vahvisteta ja
aktivoida, tai jos luokan B1 virhetoiminta on poistettu lukulaitteella,

¢) Bl-laskurin on jatkettava laskemista siitd pisteestd, johon se oli pysahtynyt, jos myohempi luokan B1
virhetoiminta havaitaan kolmen kiyttojakson kuluessa.

Jos B1-laskuri on ylittinyt 200 moottorin kiyttotuntia, OBD-jirjestelmin on sdddettiva laskuri 190 moottorin
kayttotuntiin, kun OBD-jdrjestelmd on maddrittinyt, ettd luokan B1 virhetoiminta ei endd ole vahvistettu ja
aktiivinen, tai kun kaikki luokan B1 virhetoiminnat on poistettu lukulaitteella. B1-laskurin on aloitettava
laskeminen 190 moottorin kdytt6tunnista, jos mychempi luokan B1 virhetoiminta havaitaan kolmen kaytto-
jakson kuluessa.

B1-laskuri on nollattava kolmen sellaisen perikkiisen kiyttojakson jilkeen, joiden aikana ei ole havaittu luokan
B1 virhetoimintoja.

Huomautus: Bl-laskuri ei ilmoita moottorin kayttotuntien lukumdairad yhden ainoan havaitun luokan B1
virhetoiminnan osalta.

Bl-laskuri voi laskea yhteen kahden tai useamman erillisen luokan B1 virhetoiminnan tuntimiirin, joista
kumpikaan ei ole saavuttanut laskurin ilmoittamaa tuntimaaréi.

B1-laskurin tarkoituksena on ainoastaan mdirittdd, milloin jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin on akti-
voitava.

Kuvassa C2 esitetddn B1l-laskurin toimintaperiaate, ja timin liitteen lisdyksessd 2 on esimerkkejd laskurin
toiminnasta.
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4.6.5.2.2. Bl-laskurien yhdistelma

4.7.
4.7.1.

4.7.1.1.

4.7.1.2.

Valmistaja voi asentaa useita Bl-laskureita. Talloin jrjestelmdn on pystyttivd osoittamaan tietty B1-laskuri
kutakin luokan B1 virhetoimintaa varten.

Tietyn Bl-laskurin ohjauksen on noudatettava samoja sddntojd kuin yksittdisen B1-laskurin, eli kunkin B1-
laskurin on aloitettava laskeminen, kun sille osoitettu luokan B1 virhetoiminta on havaittu.

OBD-tiedot

Tallennetut tiedot

OBD+jirjestelmin tallentamien tietojen on oltava saatavilla ajoneuvon ulkopuolisen tahon sitd pyytdessd seuraa-
vina kokonaisuuksina:

a) tiedot moottorin tilasta

b) tiedot aktiivisista paistoihin liittyvistd virhetoiminnoista
¢) tiedot korjausta varten.

Tiedot moottorin tilasta

Niiden tietojen avulla valvontaviranomainen (') saa tietoonsa virhetoiminnan ilmaisimen tilan ja sithen liittyvat
tiedot (esim. jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri, valmius).

OBD-jdrjestelmén on annettava kaikki tiedot (timin liitteen lisiyksessd 6 vahvistetun sovellettavan standardin
mukaisesti) ulkoisille tienvarsitestilaitteille, jotka vastaanottavat tiedot ja vilittivit valvontavirastolle seuraavat
tiedot:

a) hierarkkinen/yhdenmukaistettu nayttostrategia

b) ajoneuvon valmistenumero (VIN)

¢) jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen olemassaolo
d) OBD-+jdrjestelmédn valmius

¢) niiden moottorin kdyttétuntien lukumdaari, joiden aikana jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin oli vii-
meksi aktivoituna (jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri).

Nimi tiedot annetaan vain lukua varten (ei mahdollisuutta tyhjentda).
Tiedot aktiivisista padstoihin liittyvistd virhetoiminnoista

Ndmad tiedot antavat tarkastusasemalle (%) moottoriin liittyvid OBD-tietoja, joita ovat muun muassa virhetoi-
minnan ilmaisimen tila ja siithen liittyvit tiedot (virhetoiminnan ilmaisimen laskurit), luettelo aktiivisista/vahvis-
tetuista luokan A ja B virhetoiminnoista ja niihin liittyvit tiedot (esim. B1-laskuri).

OBD+jirjestelmin on annettava kaikki tiedot (tdimdn liitteen lisdyksessd 6 vahvistetun sovellettavan standardin
mukaisesti) ulkoisille tarkastustestilaitteille, jotka vastaanottavat tiedot ja vilittavit tarkastajalle seuraavat tiedot:

a) gtr-sddnnon (ja tarkistuksen) numero, joka sisillytetddn sddnnon nro 49 mukaiseen tyyppihyvaksyntimerk-
kiin,

b) hierarkkinen/yhdenmukaistettu ndyttostrategia,
¢) ajoneuvon valmistenumero (VIN),
d) virhetoiminnan ilmaisimen tila,

¢) OBD+jirjestelmin valmius,

(") Tatid tietokokonaisuutta kdytetddn tyypillisesti moottorijirjestelmén ajokelpoisuuden mairittimiseen peruspéistojen osalta.
(%) Tati tietokokonaisuutta kdytetddn tyypillisesti moottorijirjestelmin péistoihin perustuvan ajokelpoisuuden yksityiskohtaiseen hahmot-
tamiseen.
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4.7.1.3.

m

(n)

lammityssyklien ja moottorin kéyttotuntien lukumdird sen jlkeen, kun tallennetut OBD-tiedot tyhjennet-
tiin viimeksi,

niiden moottorin kdyttotuntien lukumdaari, joiden aikana jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisin oli vii-
meksi aktivoituna (jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri).

kumulatiivinen kdyttotuntimaird jatkuvatoimisessa virhetoiminnan ilmaisimessa (kumulatiivinen jatkuvatoi-
misen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri),

B1-laskurin arvo, joka osoittaa suurinta moottorin kdyttGtuntimairaa,
luokan A virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit,

luokan B (B1 ja B2) virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit,
luokan A virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit,
ohjelmiston kalibrointitunnukset,

kalibroinnin tarkistusnumerot.

Nimd tiedot annetaan vain lukua varten (ei mahdollisuutta tyhjentid).

Tiedot korjausta varten

Naistd tiedoista korjaajat saavat kaikki tdssd liitteessd méddritetyt OBD-tiedot (esim. tilatiedot).

OBD+jirjestelmin on annettava kaikki tiedot (tdimdn liitteen lisdyksessd 6 vahvistetun sovellettavan standardin
mukaisesti) ulkoisille korjaustestilaitteille, jotka vastaanottavat tiedot ja vilittavit korjaajalle seuraavat tiedot:

a)

gtr-sddnnon (ja tarkistuksen) numero, joka sisdllytetddn sddnnon nro 49 mukaiseen tyyppihyviksyntimerk-
kiin,

ajoneuvon tunnusnumero (VIN),
virhetoiminnan ilmaisimen tila,
OBD-jdrjestelmén valmius,

lammityssyklien ja moottorin kayttotuntien lukumaird sen jalkeen, kun tallennetut OBD-tiedot tyhjennet-
tiin viimeksi,

valvontalaitteen tila (eli poistettu kdytostd kaynnissd olevan ajosyklin loppuajaksi, tiydellinen kadynnissi
olevalla ajosyklilld tai ei tdydellinen kdynnissid olevalla ajosyklilld) sen jilkeen, kun moottori on viimeksi
sammutettu, jokaisen valmiustilan valvontaan kiytettdvin laitteen osalta,

moottorin kadyttotuntien lukumédrd sen jilkeen, kun virhetoiminnan ilmaisin on aktivoitu (jatkuvatoiminen
virhetoiminnan ilmaisimen laskuri),

luokan A virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit,
luokan B (B1 ja B2) virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit,

kumulatiivinen kdyttotuntimaird jatkuvatoimisessa virhetoiminnan ilmaisimessa (kumulatiivinen jatkuvatoi-
misen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri),

B1-laskurin arvo, joka osoittaa suurinta moottorin kdyttotuntimaaraa,

luokan B1 virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit ja moottorin kdyttotuntiméddra B1-laskureis-
sa,

luokan C virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit,
kisiteltavind olevat vikakoodit ja niiden luokat,

aiemmin aktiiviset vikakoodit ja niiden luokat,
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4.7.1.4.

4.7.1.5.

4.7.1.5.1.

4.7.1.5.2.

p) reaaliaikaiset tiedot OEM:n valitsemista ja tukemista anturisignaaleista, sisdisistd ja tulostussignaaleista (ks.
4.7.2 kohta ja timin liitteen lisdys 5),

q) tdssd liitteessd vaaditut tilatiedot (ks. 4.7.1.4 kohta ja timdn liitteen lisdys 5),

r) ohjelmiston kalibrointitunnukset,

s) kalibroinnin tarkistusnumerot.

OBD-+jirjestelmidn on tyhjennettavd kaikki tallennetut moottorijirjestelmén virhetoiminnat ja nithin Littyvat
tiedot (kdyttoaikatiedot, tilatiedot jne.) timin liitteen vaatimusten mukaisesti, kun tillaisen pyynnon esittdd
ulkoinen korjaustestilaite timén liitteen lisdyksessd 6 vahvistetun sovellettavan standardin mukaisesti.

Tilatiedot

Ainakin yksi tilatietondytto on tallennettava valmistajan paitoksen mukaan hetkelld, jolloin joko potentiaalinen
vikakoodi tai vahvistettu ja aktiivinen vikakoodi tallennetaan. Valmistaja saa pdivittad tilatiedot aina, kun
kisiteltavand oleva vikakoodi havaitaan uudelleen.

Tilatiedoista kdy ilmi ajoneuvon kdyttGolosuhteet virhetoiminnan havaitsemishetkell ja tallennettuihin tietoihin
liittyva vikakoodi. Tilatiedoissa on oltava timan liitteen lisiyksen 5 taulukossa 1 olevat tiedot. Tilatiedoissa on
oltava myos kaikki timédn liitteen lisdyksen 5 taulukoiden 2 ja 3 tiedot, joita kiytetddn valvonnassa tai
seurannassa siind valvontayksikossi, joka tallensi vikakoodin.

Luokan A virhetoimintaan liittyvien tilatietojen tallentaminen on ensisijaista luokan B1 virhetoimintaan liitty-
viin tietoihin ndhden, ja luokan B1 virhetoimintaan liittyvit tiedot ovat ensisijaisia luokan B2 virhetoimintaan
liittyviin tietoihin nahden, jotka puolestaan ovat ensisijaisia luokan C virhetoimintaan liittyviin tietoihin nahden.
Ensimmadinen havaittu virhetoiminta on ensisijainen viimeksi havaittuun virhetoimintaan nahden, ellei viimeisin
virhetoiminta ole luokitukseltaan ylempi.

Jos OBD-jdrjestelmi valvoo laitetta, joka ei sisilly timdn liitteen lisiykseen 5, tilatiedoissa on oltava kyseisen
laitteen antureiden ja toimilaitteiden tiedot timdn liitteen lisiyksessd 5 esitettyd kuvausta vastaavalla tavalla.
Talle on haettava hyviksyntiviranomaisen hyvaksyntdd hyviksyntimenettelyn yhteydessa.

Valmius

Jaljempana 4.7.1.5.1, 4.7.1.5.2 4.7.1.5.3 kohdassa tismennetyin poikkeuksin valmius méiritelldan "taydellisek-
si”, kun Kkisiteltivind olevaan tilaan liittyvd valvontalaite tai valvontalaitteiden ryhmé ollut toiminnassa ja
todennut kyseisen valvontalaitteen kannalta merkittdvin vian esiintymisen (milld tarkoitetaan vahvistetun ja
aktiivisen vikakoodin tallentamista) tai puuttumisen sen jélkeen, kun ulkoisella pyynnolla tai komennolla (esim.
ulkoisen OBD-lukulaitteen kautta) on viimeksi poistettu tiedot. Valmius madritellddn "ei tdydelliseksi” pyyhki-
milld vikakoodimuisti (ks. 4.7.4 kohta) ulkoisella pyynnolld tai komennolla (esim. ulkoisen OBD-lukulaitteen
kautta).

Normaali moottorin sammutus ei aiheuta muutosta valmiuteen.

Valmistaja voi pyytdd tyyppihyviksyntdviranomaisen suostumusta siihen, ettd valvontalaitteen valmiustilaksi
méiritellddn “tdydellinen” ilman, ettd valvontalaite on ollut toiminnassa ja todennut kyseisen valvontalaitteen
kannalta merkittdvin vian esiintymisen tai puuttumisen, jos valvonta on keskeytetty useiden kdyttojaksojen
ajaksi (vahintddn 9 kdyttojaksoa tai 72 kdyttotuntia) sen vuoksi ettd kiyttoolosuhteet ovat olleet yhtdjaksoisesti
ddrimmdiset (esim. kylma ulkoldmpétila, suuri korkeus merenpinnasta). Tallaisessa pyynnossd on tdsmennettivé
valvontajdrjestelmin kiytostd poistumisen edellytykset ja niiden kiyttojaksojen lukumiiri, joiden aikana val-
vontalaite ei ole saanut valvontaa suoritettua, ennen kuin valmiustilaksi mairitellddn “tiydellinen”. Valmistajan
pyynnossi tarkoitetut lampatilan tai korkeuden édériolosuhteet eivit voi koskaan olla lievemmat kuin ne, jotka
on tdsmennetty tdssd liitteessd OBD-jarjestelmén tilapdistd kdytostd poistamista varten.

Valvontalaitteet, joita valmius koskee

Valmiutta on tuettava kaikkien tdssi liitteessd nimettyjen valvontalaitteiden tai valvontalaiteryhmien osalta, kun
sitd edellytetddn tdssd liitteessi esitetyilld viittauksilla, lukuun ottamatta timén liitteen lisdyksessd 3 olevia 11 ja
12 kohtaa.
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4.7.1.5.3. Valmius jatkuvatoimisia valvontalaitteita varten

Kaikkien tdmén liitteen lisdyksessd 3 olevissa 1, 7 ja 10 kohdassa nimettyjen valvontalaitteiden tai valvonta-
laiteryhmien, joiden katsotaan timin liitteen mukaisesti olevan aina toiminnassa, on valmiudeltaan oltava aina
tilassa "tdydellinen”, kun sitd edellytetddn viittauksilla tihan liitteeseen.

Datavirtatiedot

OBD+jirjestelmdn on pyynnostd annettava lukulaitteen kayttoon reaaliaikaisesti timéan liitteen lisdyksen 5
taulukoissa 1-4 mainitut tiedot (todellisia signaaliarvoja pitdisi kdyttdd sijaistietojen sijasta).

OBD-jdrjestelmén on ilmoitettava laskettavia kuormitus- ja vaantomomenttimuuttujia varten tarkimmat arvot,
jotka on laskettu kdytettdvan sihkoisen hallintayksikon puitteissa (esim. moottorin ohjaintietokone).

Tamdn liitteen lisdyksen 5 taulukossa 1 on luettelo pakollisista OBD-tiedoista, jotka liittyvat moottorin kuor-
mitukseen ja kierrosnopeuteen.

Taman liitteen lisdyksen 5 taulukossa 3 esitetddn muut OBD-tiedot, jotka on ilmoitettava, jos padsto- tai OBD-
jarjestelma kdyttdd niitd jonkun OBD-valvontalaitteen kdynnistimiseen tai sammuttamiseen.

Tamin liitteen lisdyksen 5 taulukossa 4 esitetddn tiedot, jotka on ilmoitettava, jos moottori on varustettu
kyseisilld osilla, havainnoi tai laskee kyseiset tiedot (!). Muitakin tilatietoja tai datavirtatietoja voidaan esittdd
valmistajan niin pddttdessd.

Jos OBD-jirjestelma valvoo laitetta, joka ei sisdlly timin liitteen lisiykseen 5 (esim. SCR), datavirtatiedoissa on
oltava kyseisen laitteen antureiden ja toimilaitteiden tiedot timin liitteen lisdyksessd 5 esitettyd kuvausta vas-
taavalla tavalla. Tille on haettava tyyppihyviksyntiviranomaisen hyviksyntdd hyviksyntimenettelyn yhteydessa.

OBD+jirjestelmadn liittyvien tietojen saatavuus

OBD-tiedot ovat saatavilla vain timén liitteen lisiyksessd 6 ja seuraavissa alakohdissa esitettyjen vaatimusten
mukaisesti (?).

OBD-tictojen saatavuus ei saa edellyttdd paasykoodia tai muuta laitetta tai menetelméd, jonka voi saada vain
valmistajalta tai timan hankkijoilta. OBD-tietojen tulkinta ei saa edellyttid mitddn ainutkertaista koodinpurku-
tietoa, ellei tieto ole julkisesti saatavilla.

Jarjestelmdn on tuettava yhden paisyliittymdn menetelmad (eli yksi ainoa paasypiste/solmukohta) haettaessa
kaikkia OBD-tietoja. Kyseisen menetelméin kautta voidaan tutustua kaikkiin tdssd liitteessd vaadittuihin OBD-
tietoihin. Menetelma sallii myos tiettyjen tdssd liitteessd mddriteltyjen pienempien tietokokonaisuuksien hank-
kimisen (esim. ajokelpoisuuteen liittyvit tietokokonaisuudet paistoihin liittyvin OBD:n yhteydessa).

OBD-tiedot on tarjottava saataville vahintddn yhden seuraavista timdn liitteen lisdyksessd 6 mainituista stan-
dardisarjoista mukaisesti:

a) ISO 27145 ja ISO 15765-4 (CAN-pohjainen);
b) 1SO 27145 ja ISO 13400 (TCP[IP-pohjainen);
c) SAE J1939-73.

Valmistajien on kéytettdvd soveltuvia ISO- tai SAE-mdéritelmien mukaisia vikakoodeja (esim. POxxx, P2xxx jne.)
aina, kun se on mahdollista. Jos timi ei ole mahdollista, valmistaja voi kdyttdd ISO 27145:n tai SAE J1939:n
soveltuvien kohtien mukaisia vianmairityskoodeja. Vikakoodeihin on oltava padsy vianmairitykseen kytetti-
villd vakiolaitteilla, jotka tdyttavat tdimédn liitteen madrdykset.

Valmistajan on toimitettava ISO- tai SAE-standardointiclimelle soveltuvan ISO- tai SAE-menettelyn mukaisesti
paistoihin liittyvidt vianmadritystiedot, joita ei ole tdsmennetty ISO 27145:ssa tai SAE J1939:ssa mutta jotka
liittyvat tdhdn liitteeseen.

OBD-tictojen on oltava saatavilla langoitetun yhteyden kautta.

(") Moottoria ei tarvitse varustaa osilla ainoastaan liitteen 5 taulukoissa 3 ja 4 mainittujen tietojen antamista varten.

(3) Valmistajalla on oikeus kiyttdi tdydentidviid ajoneuvon sisdistd valvontalaitetta, kuten kojelautaan asennettua videoniyttod, jonka kautta
OBD-+jirjestelmin tiedot ovat saatavilla. Tallaiseen lisilaitteeseen ei sovelleta timién liitteen vaatimuksia.
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4.7.3.1.

4.7.3.2.

4.7.3.3.

OBD-tiedot on voitava saada OBD-jdrjestelmistd pyynnostd kiyttimalld lukulaitetta, joka on tdmdn liitteen
lisdyksessd 6 mainittujen sovellettavien standardien vaatimusten mukainen (viestintd ulkoisen testaajan kanssa).

CAN-pohjainen langoitettu yhteys
Yhteysnopeuden OBD-jarjestelman datalinkkijohtoa pitkin on oltava joko 250 kbps tai 500 kbps.

Valmistajan tehtdvidnd on valita modulointinopeus ja suunnitella OBD-jdrjestelma timén liitteen lisdyksessd 6
mainittujen ja timdan liitteen ldhteind kdytettyjen standardien vaatimusten mukaiseksi. OBD-jdrjestelmin on
sallittava ndiden kahden modulointinopeuden automaattinen havaitseminen ulkoisen testilaitteen toimesta.

Liittymérajapinnan ajoneuvon ja ulkoisen valvontatestilaitteiston (esim. lukulaite) vililli on oltava standardoitu
ja sen on tdytettdvd kaikki standardin ISO 15031-3 Tyypin A (12 VDC:n virtaldhde), Tyypin B (24:n VDC
virtalihde) tai SAE J1939-13 (12 tai 24 VDC:n virtalihde) vaatimukset.

Varattu TCP/IP-pohjaiselle (Ethernet) langoitetulle yhteydelle.

Liittimen sijainti

Liittimen on sijaittava ajoneuvon sisilld kuljettajan puolella jalkatilassa alueella, joka rajoittuu ajoneuvon
kuljettajan puoleiseen kylkeen ja kuljettajan puoleiseen keskikonsolin reunaan (tai ajoneuvon keskiviivaan,
jos ajoneuvossa ei ole keskikonsolia) ja korkeussuunnassa enintddn ratin alareunaan, kun se on alimmassa
mahdollisessa sddtdasennossa. Liitin ei voi sijaita keskikappaleen pailld tai sisilld (eli ei vaakapinnoilla lattiaan
asennetun vaihdetangon, kisijarrun tai juomapullopitimen ldheisyydessi eikd pystypinnoilla stereoiden/radion,
ilmastointijarjestelmdn tai paikannusjdrjestelmén ohjainten liheisyydessd). Liittimen sijainti on voitava havaita
helposti ja sitd on voitava kiyttdd helposti (esim. ajoneuvon ulkopuolisen laitteen kytkemiseksi). Ajoneuvoissa,
joissa on kuljettajan puoleinen ovi, kuljettajan puolella ajoneuvon ulkopuolella seisovan (tai kumartuvan)
henkilon on voitava helposti havaita liitin ja kayttdd sitd, kun kuljettajan puoleinen ovi on auki.

Tyyppihyvaksyntiviranomainen voi valmistajan pyynnostd hyviksya vaihtochtoisen sijaintipaikan, mikali asen-
nuspaikka on helposti saatavilla ja suojassa tahattomalta vaurioitumiselta normaaleissa kiyttoolosuhteissa, eli
sijainti on standardisarjassa ISO 15031 kuvatun kaltainen.

Jos liitin on peitetty tai sen sijaitsee erillisessi laiterasiassa, kannen tai rasian oven on oltava sellainen, ettd se
voidaan avata kdsin kdyttdmattd tyokaluja, ja siind on oltava selvisti merkittynd "OBD” liittimen sijainnin
loytimisen helpottamiseksi.

Valmistaja voi varustaa ajoneuvot muilla valvontaliittimilld ja datayhteyksilli muita valmistajan omia tarpeita
kuin OBD-toimintoja varten. Jos toinen liitin on samanlainen kuin tdmdn liitteen lisdyksessd 6 sallittu vakio-
mallinen valvontaliitin, vain tdssd liitteessd vaadittuun liittimeen on liitettdvd selvd merkintd "OBD”, jotta se
voidaan erottaa muista vastaavista liittimista.

OBD-tietojen poisto/uudelleenlataus lukulaitteella

Seuraavat tiedot on poistettava tai ladattava uudelleen tissd liitteessi mainittuun arvoon tietokoneen muistista
lukulaitteen vaatimuksesta:

OBD-tieto Poistetaan Nollataan (1)
virhetoiminnan ilmaisimen tila X
OBD+jirjestelmén valmius X
moottorin kayttotuntien lukumdird sen jilkeen, kun virhetoiminnan ilmaisin X

on aktivoitu (jatkuvatoiminen virhetoiminnan ilmaisimen laskuri)

kaikki vikakoodit X
B1-laskurin arvo, joka osoittaa suurinta moottorin kdyttotuntimaarad X
moottorin kdyttotuntien méddrd Bl-laskureissa X
tassd liitteessd vaaditut tilatiedot X

(*) Arvoon, jonka on ilmoitettu timén liitteen asiaankuuluvassa kohdassa.
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OBD-tiedot eivit saa pyyhkiytyd, jos ajoneuvon akku tai akut irrotetaan.

Sidhkoinen turvallisuus

Piistojenvalvontatietokoneella varustetuissa ajoneuvoissa on oltava ominaisuuksia, joiden avulla estetddn mui-
den kuin valmistajan sallimien muutosten tekeminen. Valmistajan on sallittava muutokset, jos muutokset ovat
tarpeen ajoneuvon vianmdirityksen, huollon, tarkastuksen, jalkikiteen tapahtuvan vaihto-osien asentamisen tai
korjauksen kannalta.

Uudelleenohjelmoitavat tietokonekoodit ja kdyttoparametrit on suojattava ja suojan on oltava vahintddn stan-
dardin 1SO 150317 (SAE J2186) tai J1939-73 vaatimusten tasoinen silld edellytykselld, ettd suojan vaihto
toteutetaan kayttamalld tassd liitteessd kuvattuja protokollia ja diagnostiikkaliitdntojd. Kalibrointiin kdytettdvien
irrotettavien muistipiirien on oltava valettuja ja sijaittava suljetuissa koteloissa, tai ne on suojattava sihkoisilld
algoritmeilla, eivitkd ne saa olla vaihdettavissa ilman erikoistyokaluja ja erityisid tyomenetelmia.

Ohjelmoidut moottorin ohjausparametrit eivit saa olla muutettavissa ilman erikoistyokaluja ja erityisid tyome-
netelmid (esimerkiksi juotetut tai valetut tietokoneen osat tai sinetdidyt (tai juotetut) koteloinnit).

Valmistajan on varmistettava polttoaineensyoton enimméismairin asetuksen suojaus ajoneuvon kayton aikana.

Valmistajat voivat hakea tyyppihyviksyntiviranomaisilta vapautusta jostakin naistd vaatimuksista niiden ajo-
neuvojen osalta, jotka eivit todenndkoisesti tarvitse suojaa. Harkitessaan vapautuksen myontimistd tyyppihy-
viksyntiviranomainen ottaa huomioon suorittimien senhetkisen saatavuuden, ajoneuvon suorituskyvyn ja ajo-
neuvon todennikoéisen myyntimddran tai muitakin tekijoitd.

Uudelleenohjelmoitavia muisteja (esimerkiksi Electrical Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM)
kayttavien valmistajien on estettdvd muistien luvaton uudelleenohjelmointi. Valmistajien on kaytettivd tehok-
kaita suojausmenetelmis, ja kirjoitussuojia, jotka vaativat yhteyttd valmistajan yllapitimadn ulkopuoliseen tie-
tokoneeseen. Tyyppihyviksyntiviranomaiset voivat hyviksyd vaihtoehtoisia menetelmid, joilla varmistetaan
vastaavan tasoinen suojaus.

OBD-jdrjestelmin kestdvyys

OBD+jirjestelmén on oltava siten suunniteltu ja rakennettu, ettd se tunnistaa vikatyypit ajoneuvon tai moot-
torijarjestelmin koko kéyttoidn ajan.

Tassd liitteessd on muita OBD-jérjestelmien kestdvyyteen liittyvid vaatimuksia.

OBD-jirjestelméi ei saa ohjelmoida tai muutoin sddtdd siten, ettd sen aktivointi poistuu osittain tai kokonaan
ajoneuvon idn jaftai kilometrimddrdin mukaan ajoneuvon todellisen kdyttoidn aikana, eikd jarjestelmd saa
sisltad algoritmeja tai strategioita, joiden tehtdvdnd on alentaa OBD-jdrjestelmédn tehoa ajan mittaan.

SUORITUSVAATIMUKSET
Kynnysarvot

Taman liitteen lisdyksessd 3 madritettyihin valvontaperusteisiin sovellettavat OBD-jdrjestelmén raja-arvot on
vahvistettu timédn sddnnén perusosassa.

OBD+jirjestelmin toiminnan keskeyttiminen tilapdisesti

Hyvaksyntaviranomaiset voivat sallia, etti OBD-jirjestelman toiminta keskeytetddn tilapéisesti seuraavissa ala-
kohdissa kuvatuissa olosuhteissa.

Valmistajan on annettava tyyppihyviksyntaviranomaiselle tyyppihyviksyntdd haettaessa yksityiskohtainen ku-
vaus jokaisesta OBD-jirjestelmin tilapdisen kaytostdpoiston strategiasta ja tiedoista jaftai teknisistd arvioista,
jotka osoittavat, ettd valvonta on asianomaisissa olosuhteissa epaluotettavaa tai mahdotonta.

Valvonnan on joka tapauksessa jatkuttava, kun tilapdisen keskeyttimisen oikeuttaneet olosuhteet ovat pois-
tuneet.

Moottorin/ajoneuvon kayttoturvallisuus

Valmistajat voivat hakea hyvaksyntéi sille, ettd kohteeksi joutuva OBD-valvontajirjestelmé lakkaa toimimasta,
kun kéyttoturvallisuusstrategiat aktivoituvat.



L 171/272

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

OBD-valvontajirjestelmin ei edellytetd valvovan osien toimintaa virhetoiminnan aikana, jos valvonta saattaisi
vaarantaa ajoneuvon kayttoturvallisuuden.

Ulkoilman limpétila ja korkeusolosuhteet
Valmistajat voivat hakea hyviksyntdd sille, etti OBD-jdrjestelmin valvontalaitteet lakkaavat toimimasta

eli vihintddn 333 K (60 °C); tai

b) jos ulkolimpdtila on alle 266 K (-7 °C), kun reagenssi on jddtynyt; tai

¢) yli 308 Kin (35 celsiusasteen) ulkolimpotilassa; tai

d) yli 2 500 metrin korkeudella merenpinnasta.

Valmistaja voi hakea hyviksyntdd myos sille, ettd OBD-jérjestelmin valvontalaite lakkaa tilapdisesti toimimasta
muissa ulkolimpétiloissa, jos voidaan katsoa, ettd valmistaja on pystynyt osoittamaan tietojen ja/tai teknisten
arvioiden perusteella, ettd kyseisissd ulkoldampétiloissa aiheutuisi virheellisid vianmadrityksid itse osaan kohdis-
tuvien vaikutusten vuoksi (esim. osan jadtyminen, antureiden toleranssien mukaisuuteen kohdistuva vaikutus).

Huomautus: Ymparoivat olosuhteet voidaan arvioida epdsuorasti. Esimerkiksi ulkoilman limpotilaolosuhteet
voidaan maddritelld imuilman lampétilan perusteella.

Alhainen polttoainetaso

Valmistajat voivat hakea seuraavan taulukon mukaisesti hyviksyntad sille, ettd valvontajirjestelmd, johon al-
hainen polttoainetaso/-paine tai polttoaineen loppuminen vaikuttaa (esim. polttoainejirjestelmin virhetoimin-
nan tai katkon havaitseminen), lakkaa toimimasta:

Kaasu
Diesel

Maakaasu Nestekaasu

a) Kdytostd poisto on mahdollinen, mikili polttoainetaso on X X
alle 100 litraa tai 20 prosenttia polttoainetankin nimellis-
tilavuudesta sen mukaan, kumpi on pienempi.

=

Kaytostd poisto on mahdollinen, mikali polttoaineen paine X
on alle 20 prosenttia polttoainetankin paineen kayttokel-
poisesta painealueesta.

Ajoneuvon akun tai jirjestelmdn jinnitteen tasot

Valmistajat voivat hakea hyviksyntii sille, ettd valvontajirjestelmat, joihin ajoneuvon akku tai jrjestelmin
jannitetasot voivat vaikuttaa, lakkaavat toimimasta.

Alhainen jdnnite

Valmistajat voivat hakea hyviksyntdd sille, ettd valvontajirjestelmat, joihin alhainen ajoneuvon akun tai jirjes-
telmdn jannite vaikuttaa, lakkaavat toimimasta, kun akun tai jirjestelmén jannite on laskenut alle 90 prosenttiin
nimellisjannitteestd (tai 11,0 volttiin 12 voltin akussa tai 22,0 volttiin 24 voltin akussa). Valmistajat voivat
hakea hyviksyntii sille, ettd kdytetddn tdtd arvoa korkeampia jannitteen raja-arvoja jarjestelmin valvonnan
kéytostd poistamiseksi.

Valmistajan on osoitettava, ettd valvonta kyseisilld jannitteilld olisi epiluotettavaa ja ettd joko ajoneuvon pitki-
aikainen toiminta kaytostapoistoedellytysten mukaisissa olosuhteissa olisi epatodennakoistd tai ettd OBD-jdrjes-
temd valvoo akun tai jarjestelmén jdnnitettd ja havaitsee virhetoiminnan jinnitteelld, joka aiheuttaa muiden
valvontalaitteiden kiytostd poistamisen.

Suuri jannite

Valmistajat voivat hakea hyviksyntdd sille, ettd padstoihin liittyvit valvontajirjestelmat, joihin korkea ajoneuvon
akun tai jarjestelmdn jannite vaikuttaa, lakkaavat toimimasta, kun akun tai jirjestelmin jinnite ylittdd valmis-
tajan madrittdman jannitteen.
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Valmistajan on osoitettava, ettd valvonta valmistajan médrittelemdd jannitettd suuremmalla jannitteelld olisi
epdluotettavaa ja ettd joko sihkoisen latausjdrjestelmin/vaihtovirtageneraattorin varoitusvalot palavat (tai jin-
nitemittari ndyttdd punaista) tai ettdi OBD-jdrjestemd valvoo akun tai jirjestelmdn jdnnitettd ja havaitsee virhe-
toiminnan jannitteelld, joka on aiheuttanut muiden valvontalaitteiden kdytostd poistamisen.

Aktiiviset voimanottolaitteet

Valmistaja voi hakea hyviksyntdd sille, ettd voimanottolaitteella varustetun ajoneuvon valvontajirjestelmat
lakkaavat toimimasta tilapdisesti tilanteessa, jossa voimanottolaite on tilapdisesti aktiivisena.

Pakotettu regenerointi

Valmistaja voi hakea hyviksyntii sille, ettd OBD-valvontajirjestelmat lakkaavat toimimasta moottorin jilkeen
tapahtuvan péistojenrajoitusjirjestelmin pakotetun regeneroinnin ajaksi (esim. hiukkassuodatin).

Lisdpadstostrategia (AES)

Valmistaja voi hakea hyviksyntda sille, ettd OBD-jirjestelmdn valvontalaitteet lakkaavat toimimasta AES:n
(mukaan luettuna MECS) kdyton ajaksi sellaisissa olosuhteissa, joita 2.5 kohta ei kata, jos AES:n toiminta
héiritsee valvontalaitetta.

Polttoaineen lisidminen

Polttoaineen lisddmisen jilkeen kaasukdyttoisen ajoneuvon valmistaja voi tilapéisesti katkaista OBD-jdrjestelmén
toiminnan, kun jirjestelmidn on sopeuduttava siihen, ettd elektroninen sditoyksikko (ECU) on todennut poltto-
aineen laadun ja koostumuksen muutoksen.

OBD-+jirjestelmd on kytkettdvd uudelleen toimintaan heti, kun uusi polttoaine on tunnistettu ja moottorin
parametrit on sdddetty uudelleen. Téllainen toiminnan katkaisu voi kestdd enintddn 10 minuuttia.

DEMONSTROINTIVAATIMUKSET
Perustekijdt, joiden avulla voidaan osoittaa, ettd OBD-jarjestelmd on tdmdn liitteen vaatimusten mukainen, ovat:

tuumin tyyppihyviksyntiviranomaisen kanssa.

b) virhetoiminnan luokituksen demonstraatiomenettely. Valmistaja esittdd tyyppihyvaksyntaviranomaiselle kun-
kin kyseistd OBD-kantamoottorijirjestelmai koskevan virhetoiminnan luokituksen ja tarvittavat taustatiedot
luokitusten perustelemiseksi.

¢) vaurioituneen osan kelpoisuuden osoittamismenettely. Valmistajan on toimitettava tyyppihyvaksyntaviran-
omaisen pyynnostd vaurioituneita osia OBD-testausta varten. Osien kelpoisuus hyviksytddn valmistajan
toimittamien todisteiden perusteella.

d) viitepolttoaineen valintamenettely, kun kyseessd on kaasumoottori

Paistoihin liittyvd OBD-perhe
Valmistajan tehtdvind on mddritelld paastoihin liittyvin OBD-perheen kokoonpano. Moottorijirjestelmien ryh-

mitteleminen pédstoihin liittyvaksi OBD-perheeksi edellyttaa hyvaa teknistd arviota ja tyyppihyviksyntaviran-
omaisen hyviksyntaa.

Moottorit, jotka eivdt kuulu samaan moottoriperheeseen voivat kuitenkin kuulua samaan pddstoihin liittyvddn
OBD-moottoriperheeseen.

Paistoihin liittyvin OBD-perheen mddrittelevit muuttujat

Paastoihin liittyvin OBD-perheen voi maddritelld tirkeimpien suunnitteluparametrien avulla, joiden tulee olla
samat saman perheen moottorijirjestelmille.

Jotta moottorijirjestelmien voidaan katsoa kuuluvan samaan OBD-moottoriperheeseen, niilld on oltava seura-
avat samat perusparametrit:
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a) pddstojenrajoitusjirjestelma

b) OBD-valvonnan menetelmit

¢) suoritusta ja osien valvontaa koskevat kriteerit
d) valvontaparametrit (esim. taajuus).

Valmistajan on osoitettava namd yhtildisyydet soveltuvan teknisen demonstraation tai muiden asianmukaisten
menettelyjen avulla ja saatava esitykselle tyyppihyviksyntiviranomaisen hyviksynta.

Valmistaja voi hakea tyyppihyviksyntdviranomaiselta hyviksyntdd vahiisille moottorin pédstojenrajoitusjdrjes-
telmén valvonta-/havaitsemismenetelmiin liittyville eroille, jotka johtuvat moottorijirjestelmén erilaisista ko-
koonpanoista, jos valmistaja pitid menetelmid samanlaisina ja

a) ne eroavat toisistaan ainoastaan sopiakseen asianomaisten osien ominaisuuksiin (esim. koko, pakovirta jne.)
tai

b) niiden yhtildisyydet ovat hyvin teknisen arvion mukaan perusteltuja.

OBD-kantamoottorijirjestelma

Pidstoihin liittyvin OBD-perheen katsotaan tdyttivin timdn liitteen vaatimukset, jos pystytddn osoittamaan,
ettd kyseisen perheen OBD-kantamoottorijirjestelméd on vaatimusten mukainen.

Valmistaja valitsee OBD-kantamoottorijirjestelmén tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella.

Tyyppihyvaksyntdviranomainen voi ennen testejd vaatia valmistajaa valitsemaan toisen moottorin demonst-
raatiota varten.

Valmistaja voi myos ehdottaa tyyppihyviksyntaviranomaiselle muiden moottoreiden testaamista koko pas-
toihin liittyvdin OBD-perheen kattamiseksi.

Virhetoiminnan luokituksen demonstraatiomenettelyt

Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle asiakirjat, jotka osoittavat kunkin virhetoiminnan
luokituksen oikeellisuuden. Aineistossa on oltava vika-analyysi (esimerkiksi "vikatilan ja vaikutusanalyysin"
osatekijit) ja sithen voi kuulua myds

a) simulaatiotuloksia
b) testituloksia
¢) viittauksia aiemmin hyviksyttyihin luokituksiin.

Seuraavissa kohdissa luetellaan oikean luokituksen demonstroimista koskevat vaatimukset sekd testausvaa-
timukset. Testien vdhimmaismaard on neljd ja enimmdisméddrd neljd kertaa pddstoihin liittyvin OBD-perheen
osana tarkasteltavien moottoriperheiden lukumaira. Tyyppihyviksyntdviranomainen voi pddttdd supistaa testid
milloin tahansa ennen kuin timd vikatestien enimmdaisméddrd on tullut tiyteen.

Erityistapauksissa, kun luokituksen testaus ei ole mahdollista (esimerkiksi jos MECS-jarjestelmd on aktivoitu eiké
moottorilla voida suorittaa tarvittavaa testid, jne.), virhetoiminta voidaan luokitella teknisten perustelujen poh-
jalta. Valmistajan on esitettdvd tdllaista poikkeustilannetta koskevat asiakirjat, ja se edellyttdd tyyppihyviksyn-
tdviranomaisen hyviksyntda.

Luokkaan A luokittelemisen demonstroiminen

Niille virhetoiminnoille, jotka valmistaja luokittelee luokkaan A, ei tehdd demonstraatiotestia.

Jos tyyppihyvaksyntdviranomainen on eri mieltd valmistajan ehdottamasta virhetoiminnan luokittelemisesta
luokkaan A, tyyppihyviksyntiviranomainen voi vaatia virhetoiminnan luokittelemista luokkiin B1, B2 ja C
sen mukaan, miki on tarkoituksenmukaista.
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Tallaisessa tapauksessa hyviksyntdasiakirjaan merkitddn, ettd virhetoiminnan luokitus on mddritetty tyyppihy-
viksyntiviranomaisen vaatimuksen mukaan.

Luokkaan B1 luokittelemisen demonstroiminen (ero A:mn ja Bl:n vililld)

Jotta virhetoiminnan luokitteleminen luokaan B1 olisi perusteltua, asiakirjojen on selvdsti osoitettava, ettd
tietyissd olosuhteissa (1) virhetoiminnan aiheuttamat paastot jadavat OBD:n raja-arvojen alapuolelle.

Jos tyyppihyviksyntdviranomainen vaatii padstotestin suorittamista virhetoiminnan luokittelemiseksi luokkaan
B1, valmistajan on osoitettava, ettd kyseisestd virhetoiminnasta aiheutuvat padstot ovat tietyissd olosuhteissa
OBD:n raja-arvojen alapuolella:

a) Valmistaja valitsee testausolosuhteet yhdessd tyyppihyviksyntiviranomaisen kanssa.

b) Valmistajaa ei voi vaatia osoittamaan, etti muissa olosuhteissa virhetoiminnan aiheuttamat padstot ovat
todellisuudessa OBD:n raja-arvojen ylipuolella.

Jos valmistaja ei pysty perustelemaan virhetoiminnan luokittelemista luokkaan B1, se luokitellaan luokkaan A.

Luokkaan B1 luokittelemisen demonstroiminen (ero B2:n ja Bl:n vililld)

Jos tyyppihyviksyntiviranomainen on eri mieltd valmistajan esittimasti virhetoiminnan luokituksesta luokkaan
B1, koska se katsoo, ettd OBD:n raja-arvot eivdt ylity, tyyppihyviksyntdviranomainen voi vaatia kyseisen
virhetoiminnan luokittelemista luokkaan B2 tai C. Tillaisessa tapauksessa hyviksyntdasiakirjoihin merkitdan,
ettd virhetoiminnan luokitus on maddritetty tyyppihyviksyntiviranomaisen vaatimuksen mukaan.

Luokkaan B2 luokittelemisen demonstroiminen (ero B2:n ja Bl:n vililld)

Valmistajan on perusteltava virhetoiminnan luokitteleminen luokkaan B2 osoittamalla, ettd padstot ovat OBD:n
raja-arvojen alapuolella.

Jos tyyppihyviksyntiviranomainen on eri mieltd virhetoiminnan luokituksesta luokkaan B2, koska se katsoo,
ettd OBD:n raja-arvot ylittyvit, valmistajaa voidaan vaatia osoittamaan testien avulla, ettd virhetoiminnasta
aiheutuvat pddstot ovat OBD:n raja-arvojen alapuolella. Jos testi epdonnistuu, tyyppihyviksyntdviranomainen
vaatii kyseisen virhetoiminnan luokittelemista luokkaan A tai B1, ja valmistajan on sen jilkeen osoitettava
luokituksen soveltuvuus ja péivitettivé asiakirja-aineisto.

Luokkaan B2 luokittelemisen demonstroiminen (ero B2:n ja C:n vililld)

Jos hyviksyntdviranomainen on eri mieltd valmistajan esittiméstd virhetoiminnan luokituksesta luokkaan B2,
koska se katsoo, ettd sddnnellyt padstorajat eivit ylity, tyyppihyviksyntdviranomainen voi vaatia kyseisen
virhetoiminnan luokittelemista luokkaan C. Siind tapauksessa hyviksyntiasiakirjoihin merkitddn, ettd virhetoi-
minnan luokitus on midiritetty tyyppihyvaksyntiviranomaisen vaatimuksen mukaan.

Luokkaan C luokittelemisen demonstroiminen

Valmistajan on perusteltava virhetoiminnan luokitteleminen luokkaan C osoittamalla, ettd paistot ovat sddn-
neltyjen péistorajojen alapuolella.

Jos tyyppihyviksyntdviranomainen on eri mieltd virhetoiminnan luokituksesta luokkaan C, valmistajaa voidaan
vaatia osoittamaan testien avulla, ettd virhetoiminnasta aiheutuvat piidstot ovat sddnneltyjen pddstorajojen
alapuolella.

Jos testi epdonnistuu, tyyppihyvaksyntdviranomainen vaatii kyseisen virhetoiminnan luokittelemista uudelleen,
ja valmistajan on sen jilkeen osoitettava uuden luokituksen soveltuvuus ja pdivitettdva asiakirja-aineisto.

OBD+jirjestelmin suorituskyvyn demonstraatiomenettelyt

Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle tdydellinen asiakirja-aineisto, joka osoittaa, ettd
OBD-jdrjestelmin valvontakapasiteetti on vaatimusten mukainen. Aineistoon voi kuulua

(") Esimerkkeji olosuhteista, jotka voivat vaikuttaa asiaan ja joissa OBD:n raja-arvot ylittyvit, ovat moottorijirjestelmin iké ja se, onko testi

tehty uudella vai kuluneella osalla.
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6.3.2.

6.3.2.1.

6.3.2.1.1.

6.3.2.1.2.

6.3.2.1.3.

6.3.2.2.

a) algoritmeja ja pddtoskaavioita
b) testi- jaftai simulaatiotuloksia
¢) viittauksia aiemmin hyvaksyttyihin valvontajirjestelmiin jne.

Seuraavissa kohdissa luetellaan OBD-jirjestelmdn suorituskyvyn demonstroimista koskevat vaatimukset sekd
testausvaatimukset. Testien méddrd on neljad kertaa pddstoihin liittyvin OBD-perheen osana tarkasteltavien
moottoriperheiden lukumédrd mutta vahintdin kahdeksan.

Valittujen valvontalaitteiden on kuvastettava erityyppisid 4.2 kohdassa mainittuja valvontalaitteita. (eli paastor-
ajojen valvonta, suorituksen valvonta, tdydellisen toimintakatkoksen valvonta tai osan valvonta) tasapainoisella
tavalla. Valittujen valvontalaitteiden on myos tasapainoisesti kuvastettava erityyppisid seikkoja, jotka on lueteltu
timan liitteen lisdyksessd 3.

OBD+jirjestelman suorituskyvyn demonstrointi testien avulla

Edelld 6.3 kohdassa tarkoitettujen taustatietojen lisiksi valmistajan on osoitettava spesifisten paastojenrajoitus-
jarjestelmien tai osien riittdvan valvonnan toteutuminen testaamalla ne moottoritestipenkissa tdimén liitteen 7.2
kohdassa vahvistettujen testausmenettelyjen mukaisesti.

Talloin valmistaja toimittaa sellaiset vaurioituneet osat tai sihkolaitteet, joiden kelpoisuus on osoitettu ja joita
tarvitaan virhetoiminnan simuloimiseen.

Jaljempana olevan 7.2 kohdan mukaisesti on osoitettava, ettd OBD-jirjestelma havaitsee virhetoiminnan asian-
mukaisesti ja reagoi sithen oikealla tavalla (ks. virhetoiminnan ilmaisimen néytto, vikakoodin tallennus jne.).

Vaurioituneen osan (tai jirjestelmédn) kelpoisuuden osoittamismenettely

Titd kohtaa sovelletaan tapauksissa, joissa OBD-jirjestelmidn demonstraatiotestiin valittua virhetoimintaa val-
votaan suhteessa pakoputken péistoihin (') (pddstojen raja-arvojen valvonta — ks. 4.2 kohta), ja valmistajan
edellytetdanpaastotestilld osoittavan kyseisen vaurioituneen osan kelpoisuuden.

Erityistapauksissa vaurioituneiden osien tai jirjestelmien kelpoisuuden osoittaminen testaamalla ei ole mahdol-
lista (esim. jos MECS+jirjestelmad on aktivoitu eikd moottori voi suorittaa soveltuvaa testid jne.). Tallaisissa
tapauksissa vaurioituneen osan kelpoisuus hyviksytddn ilman testid. Valmistajan on perusteltava asiakirjoin
tillainen poikkeustilanne, ja se edellyttdd tyyppihyviksyntdviranomaisen hyviksyntda.

Luokkien A ja B1 virhetoimintojen havaitsemisen demonstroimiseen kiytettdvin vaurioituneen osan kelpoi-
suuden osoittamismenettely

Paastorajojen seuranta

Jos tyyppihyviksyntiviranomaisen valitsema virhetoiminta aiheuttaa pakokaasupdist6jd, jotka voivat ylittdd
OBD:n raja-arvot, valmistajan on osoitettava 7 kohdan mukaisella pddstotestilld, ettd vaurioitunut osa tai laite
ei aitheuta asianomaisen pddston OBD-raja-arvon ylittymistd enempda kuin 20 prosentilla.

Suorituskyvyn valvonta

Valmistajan pyynnosti ja tyyppihyvaksyntiviranomaisen suostumuksella suorituskyvyn valvonnan tapauksessa
OBD-raja-arvo voi ylittyd enemmin kuin 20 prosentilla. Tallainen pyynt6 on perusteltava tapauskohtaisesti.

Jos liitteessd 15 edellytetddn kaksipolttoainemoottorin tai -ajoneuvon suorituskyvyn valvontaa kaasumaisen-
polttoaineen kulutuksen poikkeaman osalta, vaurioitunut osa kelpuutetaan ilman viittausta OBD-raja-arvoon.

Osan valvonta

Osan valvonnan tapauksessa vaurioituneen osan kelpoisuus hyviksytdin ilman viittausta OBD-raja-arvoon.

Luokan B2 virhetoimintojen havaitsemisen demonstroimiseen kiytettivien vaurioituneiden osien kelpoisuuden
hyvidksyntd

Jos on kyse luokan B2 virhetoiminnoista ja jos tyyppihyviksyntdviranomainen niin vaatii, valmistajan on
osoitettava 7 kohdan mukaisella paistotestilld, ettd vaurioitunut osa tai laite ei aiheuta asianomaisen pddston
OBD-raja-arvojen ylittymisti.

(") Tamai kohta laajennetaan myShemmin koskemaan muitakin valvontalaitteita kuin pddst6jenrajoitusvalvontaa.
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6.3.2.3.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.5.

Luokan C virhetoimintojen havaitsemisen demonstroimiseen kéytettdvien vaurioituneiden osien kelpoisuuden
hyvaksyntd

Jos on kyse luokan C virhetoiminnoista ja jos tyyppihyviksyntiviranomainen niin vaatii, valmistajan on
osoitettava 7 kohdan mukaisella paistotestilld, ettd vaurioitunut osa tai laite ei aiheuta asianomaisen péidston
saannellyn raja-arvon ylittymista.

Testausseloste

Testusselosteessa on oltava vihintddn timin liitteen lisiyksessd 4 vaaditut tiedot.

Puutteellisten OBD-+jérjestelmien hyviksynti

Tyyppihyviksyntiviranomaiset voivat hyviksyd valmistajan pyynnostd OBD-jarjestelmdn, vaikka siind olisi yksi
tai useampi puute.

Harkitessaan pyyntod tyyppihyvaksyntiviranomainen paattdd, onko yhdenmukaisuus timén liitteen vaatimusten
kanssa mahdotonta tai kohtuutonta.

Tyyppihyvaksyntdviranomainen ottaa huomioon valmistajan toimittamat tiedot, joihin kuuluvat muun muassa
tekninen toteutettavuus, puutteiden korjaamisen edellyttdima aika ja tuotantojaksot, mukaan luettuina mootto-
rimallien kiyttoonotto ja kiytostd poisto ja tietokoneiden ohjelmointipéivitys, OBD-jdrjestelmin tehokkuus
timén liitteen vaatimuksiin nahden ja valmistajan osoittama riittivd pyrkimys tdyttdd tdiman liitteen vaatimuk-
set.

Tyyppihyvaksyntdviranomainen ei hyviksy pyyntod, jotka koskevat jonkin vaaditun valvontalaitteen puuttu-
mista kokonaan (esim. timén liitteen lisdyksessd 3 vaaditun valvontalaitteen puuttuminen).

Puutteen ajallinen kesto

Puutteellisuus hyviksytdan yhdeksi vuodeksi alkaen moottorijarjestelmén hyvaksymispaivasta.

Jos valmistaja pystyy osoittamaan riittdvalld tavalla tyyppihyviksyntiviranomaiselle, ettd puutteen korjaamiseksi
moottoriin on tehtdvd merkittdvid laitemuutoksia ja ettd pidempi aika on tarpeen, puutetta voidaan pitdd
hyviksyttivina vield yhden vuoden ajan, edellyttden, ettd puutejakso ei kaiken kaikkiaan ylitd kolmea vuotta
(eli vuoden pituinen puutejakso voidaan uusia kolme kertaa).

Valmistaja ei voi hakea puutejakson uusimista.

Viitepolttoaineen valintamenettely, kun kyseessd on kaasumoottori

OBD+jirjestelman suorituskyky ja virhetoiminnan luokitus demonstroidaan kayttimalla yhtd niistd liitteessd 5
mainituista viitepolttoaineista, joita moottori on suunniteltu kiyttimaan.

Viitepolttoaineen valitsee tyyppihyviksyntdviranomainen, jonka on varattava testilaboratoriolle riittdvésti aikaa
valitun viitepolttoaineen toimittamista varten.

TESTAUSMENETTELYT
Testausprosessi

Virhetoiminnan luokituksen oikeellisuuden ja OBD-jdrjestelmén valvontasuorituksen riittivyyden demonstroi-
minen testien avulla ovat asioita, joita késitellddn erikseen testausprosessin aikana. Esimerkiksi luokan A
virhetoiminta ei edellytd luokitustestid, mutta sen avulla voidaan testata OBD-jirjestelmin suorituskykya.

Tarvittaessa samaa testid voidaan kayttdd virhetoiminnan luokituksen oikeellisuuden, valmistajan toimittaman
vaurioituneen osan kelpoisuuden ja OBD-jdrjestelmén valvonnan moitteettomuuden osoittamiseen.

Moottorijdrjestelmin, jossa OBD-jirjestelmad testataan, on oltava timédn sddnnon padstovaatimusten mukainen

Testausprosessi virhetoiminnan luokituksen demonstroimiseksi

Jos tyyppihyviksyntdviranomainen vaatii 6.2 kohdan mukaisesti valmistajaa perustelemaan testein tietyn vir-
hetoiminnan luokituksen, vaatimustenmukaisuus osoitetaan erilaisin padstotestein.
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7.1.2.1.

7.1.2.2.

Kun tyyppihyviksyntiviranomainen vaatii testid virhetoiminnan luokkaan B1, eikd luokkaan A, luokittelemisen
perustelemiseksi, valmistajan on 6.2.2 kohdan mukaan osoitettava, ettd kyseisestd virhetoiminnasta aiheutuvat
pddstot ovat tietyissd olosuhteissa OBD:n raja-arvojen alapuolella:

a) Valmistaja valitsee testausolosuhteet yhdessi tyyppihyvaksyntiviranomaisen kanssa.

b) Valmistajaa ei voi vaatia osoittamaan, ettd muissa olosuhteissa virhetoiminnan aiheuttamat pddstot ovat
todellisuudessa OBD:n raja-arvojen ylapuolella.

Paistotesti voidaan toistaa valmistajan pyynnostd enintddn kolme kertaa.

Jos jokin testeistd johtaa paistoihin, jotka ovat tarkasteltavan OBD:n raja-arvon alapuolella, virhetoiminnan
luokitus luokkaan B1 hyvaksytddn.

Jos tyyppihyvaksyntdviranomainen vaatii testid virhetoiminnan luokkaan B2, eikd luokkaan B1, tai luokkaan C
eikd luokkaan B2 luokittelemisen perustelemiseksi, padstotestid ei toisteta. Jos testissd mitatut padstot ylittdvit
OBD:n raja-arvon tai péistorajan, virhetoiminta on luokiteltava uudelleen.

Huomautus: Edelld olevan 6.2.1 kohdan mukaan titi kohtaa ei sovelleta luokkaan A luokiteltuihin virhetoi-
mintoihin.

Testausprosessi OBD-jdrjestelmin suorituskyvyn demonstroimiseksi

Jos tyyppihyviksyntiviranomainen vaatii 6.3 kohdan mukaisesti OBD-jdrjestelmédn suorituskyvyn testaamista,
vaatimustenmukaisuus osoitetaan seuraavien vaiheiden kautta:

a) tyyppihyviksyntdviranomainen valitsee virhetoiminnan ja valmistaja toimittaa vastaavan vaurioituneen osan
tai jirjestelmdn,

b) tarvittaessa ja niin vaadittaessa valmistajan on osoitettava pddstotestein, ettd vaurioitunut osa kelpaa val-
vontakyvyn osoittamiseen,

¢) valmistajan on osoitettava, ettd OBD-jdrjestelmi reagoi tdmdin liitteen vaatimusten mukaisella tavalla (vir-
hetoiminnan ilmaisimen naytto, vikakoodin tallennus jne.) viimeistddn ennen OBD-testisyklin sarjan pdat-
tymista.

Vaurioituneen osan kelpoisuuden osoittaminen

Kun tyyppihyviksyntdviranomainen pyytdd valmistajaa osoittamaan vaurioituneen osan kelpoisuuden testein
6.3.2 kohdan mukaisesti, demonstraatiot tehdddn suorittamalla paastotesti.

Jos todetaan, ettd vaurioituneen osan tai laitteen asentaminen moottorijérjestelméién merkitsee sitd, ettd vertai-
lua OBD-kynnysarvoihin ei voida tehdd (esimerkiksi siksi, ettd asianomaisen padstotestisyklin validoinnin
edellyttamat tilastolliset ehdot eivit tdyty), kyseisen osan tai laitteen vikaantuminen voidaan kelpuuttaa, jos
tyyppihyvaksyntdviranomainen hyviksyy asian valmistajan esittdmien teknisten perustelujen pohjalta.

Jos todetaan, ettd vaurioituneen osan tai laitteen asentaminen moottoriin merkitsee sitd, ettd (oikein toimivalle
moottorille médriteltyd) tdyden kuormituksen kdyrai ei voida saavuttaa testin aikana, kyseinen vaurioitunut osa
tai laite voidaan kelpuuttaa, jos tyyppihyviksyntdviranomainen hyviksyy asian valmistajan esittimien teknisten
perustelujen pohjalta.

Toimintavirheen havaitseminen

Jokaisen tyyppihyvaksyntdviranomaisen moottorin testipenkissd testattavaksi valitseman valvontalaitteen on
reagoitava kelpuutetun vaurioituneen osan ilmaantumiseen timén liitteen vaatimusten mukaisella tavalla ennen
kahden perikkiisen OBD-testisyklin pddttymistd timdn liitteen 7.2.2 kohdan mukaisesti.

Jos valvonnan kuvauksessa on todettu ja tyyppihyviksyntidviranomainen on hyviksynyt, etti tietty valvontalaite
tarvitsee enemman kuin kaksi kiyttojaksoa valvonnan loppuun saattamiseksi, OBD-testisyklien méirdd voidaan
lisitd valmistajan pyynnon mukaisesti.

Jokainen yksittdinen OBD-testisykli erotetaan demonstraatiotestauksessa toisista sammuttamalla moottori. Aika
ennen seuraavaa kdynnistystd maaritetddn sen mukaan, tapahtuuko valvontatoimintoja moottorin sammutta-
misen jilkeen ja vaaditaanko tiettyjen olosuhteiden toteutumista, jotta valvonta tapahtuisi seuraavalla kiynnis-
tyksella.
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7.2.

7.2.3.

7.3.

7.4.

Testin katsotaan paittyneen heti, kun OBD-jirjestelmd on reagoinut timén liitteen vaatimusten mukaisella
tavalla.

Sovellettavat testit

Téssi liitteessad

a) padstotestisykli on testisykli, jota kdytetddn sdddettyjen padstojen mittaamisen, kun kyseessd on vaurioitu-
neen osan tai jirjestelmin kelpoisuuden osoittaminen

b) OBD-testisykli on testisykli, jolla osoitetaan OBD-valvontalaitteiden kyky havaita virhetoimintoja.

Paistotestisykli

Tassd liitteessd tarkoitettu padstojen mittaamiseen soveltuva testisykli on liitteessd 4 kuvattu WHTC-testisykli.

OBD-testisykli

Tassd liitteessd tarkoitettu OBD-testisykli on liitteessd 10 kuvatun WHTC-testisyklin lammin kédynnistys -osio.

Valmistajan pyynnosti ja tyyppihyviksyntdviranomaisen suostumuksella voidaan kayttdd vaihtoehtoista OBD-
testisyklid (esim. WHTC-syklin kylmad kdynnistys —osiota) tiettyd valvontalaitetta varten. Hakemuksessa on
oltava asiakirjat (tekniset nakokohdat, simulaatiot, testitulokset jne.), joista kdyvit ilmi seuraavat seikat:

a) valvonnan osoittamiseen soveltuva pyydetty testisykli esiintyy todellisissa ajo-olosuhteissa ja

b) WHTC-testisyklin lammin kdynnistys —osio soveltuu heikommin kyseiseen valvontaan (esim. nesteiden
kulutuksen valvonta).

Testausolosuhteet

Edelld 7.2.1 ja 7.2.2 kohdassa mainittujen testien suorittamisolosuhteiden (eli lampétila, korkeus, polttoaineen
laatu jne.) on oltava samat kuin liitteessd 4 kuvatussa WHTC-testisykliss.

Jos péistotestilld pyritddn vain perustelemaan tietyn virhetoiminnan luokitus luokkaan B1, testin suorittamiso-
losuhteet voivat valmistajan niin halutessa poiketa edelld olevista kohdista 6.2.2 kohdan mukaisesti.

Demonstrointimenettely suorituskyvyn valvontaa varten

Kun kyseessi on suorituskyvyn valvonta, valmistaja voi kdyttdd timin liitteen lisdyksessd 7 vahvistettuja
demonstrointivaatimuksia.

Typpihyviksyntiviranomaiset voivat sallia sen, ettd valmistaja kdyttdid muuta kuin timdn liitteen lisiyksessd 7
tarkoitettua valvontamenetelméd. Valmistajan on osoitettava, ettd valittu menetelma on ainakin yhti luotettava,
nopea ja tehokas kuin timidn liitteen lisayksessd 7 tarkoitetut menetelmdt. Osoittamisessa voidaan kayttdd
suunniteltuihin ominaisuuksiin perustuvaa vankkaa teknistd ndyttod, testituloksia, viittauksia aiempiin hyvak-
syntiin tai muuta hyvaksyttivdd menetelmaa.

Testausselosteet

Testausselosteessa on oltava vdhintddn lisiyksessd 4 vaaditut tiedot.
ASIAKIRJAVAATIMUKSET
Hyviksyntdd varten vaadittavat asiakirjat

Valmistajan on toimitettava asiakirjapaketti, jossa on tiydellinen kuvaus OBD-jirjestelmdsti. Asiakirja-aineisto
koostuu kahdesta osasta:
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8.2.

a) ensimmdinen osa, joka voi olla lyhyt, edellyttien, ettd siind osoitetaan valvontalaitteiden, antureiden/toimi-
laitteiden viliset suhteet ja kdyttdolosuhteet (eli kuvataan kaikki valvontalaitteiden kdyttoonoton ja kaytos-
tapoiston edellytykset). Asiakirjoissa kuvataan OBD-jérjestelmén toiminta seké virhetoimintojen luokittele-
minen hierarkkisessa jirjestelmassd. Tyyppihyviksyntdviranomaisen on siilytettdvd nimé asiakirjat. Tiedot
ovat pyynnostd kiinnostuneiden osapuolten saatavilla.

=

toinen osa, jossa on mahdolliset tiedot, mukaan luettuina yksityiskohdat kelpuutetuista vaurioituneista osista
tai jirjestelmistd ja niihin liittyvit testitulokset, joita kdytetdin edelld esitettyd paatoksentekoprosessia tuke-
vana ndyttond, sekd luettelo kaikista syotto- ja tulostussignaaleista, jotka ovat moottorijirjestelmdn kaytossd
ja joita OBD-jdrjestelmd valvoo. Toisessa osassa kuvataan myos jokainen valvontastrategia ja paitoksente-
koprosessi.

Toinen osa on ehdottoman luottamuksellinen. Tyyppihyviksyntaviranomainen tai tyyppihyvaksyntaviranomai-
sen harkinnan mukaan valmistaja sdilyttdd aineiston, mutta se annetaan tyyppihyviksyntdviranomaisen tarkas-
tettavaksi hyviksynnin yhteydessi tai milloin tahansa hyviksynnin voimassaoloaikana.

Jokaiseen valvottavan osaan tai jdrjestelmain liittyvé asiakirja-aineisto

Toisen osan asiakirjapaketissa on oltava vdhintddn seuraavat tiedot, mutta tietoja voi olla enemmaénkin, jo-
kaisesta valvottavasta osasta tai jarjestelmasti:

a) virhetoiminnat ja niihin liittyvit vikakoodit,
b) virhetoiminnan havaitsemiseen kiytetty valvontamenetelma,

¢) virhetoiminnan havaitsemisessa kdytetyt parametrit ja sithen tarvittavat edellytykset sekd tarvittaessa vian-
madritysperusteiden rajat (suorituksen ja osan valvonta),

d) vikakoodin tallennuskriteerit,

¢) valvonnan “ajallinen pituus” (eli kdyttoaika | valvonnan suorittamiseen tarvittava menettely) ja valvonnan
“taajuus” (esim. jatkuvatoiminen, kerran matkan aikana jne.).

Virhetoimintojen luokitukseen liittyvat asiakirjat

Toisen osan asiakirjapaketissa on oltava vihintdin seuraavat tiedot, mutta tietoja voi olla enemmankin, virhe-
toimintojen luokituksesta:

Jokaisen vikakoodin virhetoiminnan luokitus on perusteltava asiakirjoin. Luokitus voi vaihdella samassa pas-
toihin liittyvdssd OBD-perheessd moottorityypistd riippuen (esim. erilaiset moottoriluokitukset).

Nimd tiedot on sisdllytettdvd tdmdn liitteen 4.2 kohdassa vaadittuihin teknisiin perusteluihin luokkaan A,
luokkaan B1 tai luokkaan B2 luokituksen osalta.

Paastoihin liittyvdad OBD-perhettd koskevat asiakirjat

Toisen osan asiakirjapaketissa on oltava vahintddn seuraavat tiedot, mutta tietoja voi olla enemmankin, paas-
t6ihin liittyvdstd OBD-perheest:

Paistoihin liittyvan OBD-perheen kuvaus on esitettdvd. Kuvauksessa on oltava luettelo ja kuvaus perheeseen
kuuluvista moottorityypeistd, kuvaus OBD-kantamoottorijirjestelmastd sekd kaikista tekijoistd, jotka ovat omi-
naisia perheelle timén liitteen 6.1.1 kohdan mukaisesti.

Jos péistoihin liittyvddn OBD-perheeseen kuuluu moottoreita, jotka kuuluvat eri moottoriperheisiin, on esitet-
tava tiivistetty kuvaus kyseisisti moottoriperheista.

Valmistajan on lisdksi annettava luettelo kaikista kunkin OBD-perheen kiyttimdn viestintdprotokollan elek-
tronisista syote-, tuloste- ja tunnistuselementeisti.

OBD-+jirjestelmilld varustetun moottorijirjestelmin asentamista ajoneuvoon koskevat asiakirjat

Moottorin valmistajan on siséllytettivd moottorijarjestelménsd asennusasiakirjoihin tarvittavat vaatimukset,
joilla varmistetaan, ettd ajoneuvo, kun sitd kdytetddn tielld tai tarvittaessa muissa olosuhteissa, tdyttdd timéin
liitteen vaatimukset. Asiakirjoissa on kuvattava vihintdan:
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a) yksityiskohtaiset tekniset vaatimukset, mukaan luettuina vaatimukset, joilla varmistetaan moottorijirjestel-
min ja OBD-jdrjestelmin yhteensopivuus,

b) suoritettava varmistusmenettely.

Asennusvaatimusten tdyttdmiseksi toteutetut toimenpiteet ja tarkoituksenmukaisuus voidaan varmistaa moot-
torijarjestelman hyviksyntdprosessin yhteydessa.

Huomautus: Jos ajoneuvon valmistaja hakee suoraan hyviksyntdia OBD-jirjestelmén asentamiselle ajoneuvoon,
nditd asiakirjoja ei tarvita.



L 171/282 Euroopan unionin virallinen lehti 24.6.2013

Lisdys 1

OBD-+jirjestelmin asennuksen hyviksynti

Tassd lisayksessa kasitellddn tapausta, jossa ajoneuvon valmistaja hakee hyviksyntdd sellaisten paistoihin liittyvain OBD-
perheeseen kuuluvien OBD-jdrjestelmien asentamiselle ajoneuvoon, jotka on hyviksytty timin liitteen vaatimusten mu-
kaisesti.

Tallsin on osoitettava timén liitteen yleisten vaatimusten lisdksi asennuksen moitteettomuus. Demonstraatio perustuu
soveltuviin rakenneosiin, varmennustestien tuloksiin jne., ja siind osoitetaan, ettd seuraavat osa-alueet ovat tdmdn liitteen
vaatimusten mukaisia:

a) asennus ajoneuvoon moottorijirjestelmin ja OBD-jirjestelmin yhteensopivuuden nikokulmasta,
b) virhetoiminnan ilmaisin (kuva, aktivointikaavio jne.),
¢) langoitetun viestinndn rajapinta.

Virhetoiminnan ilmaisimen syttymisen, tietojen tallennuksen ja ajoneuvon siséisen ja ulkopuolisen OBD-viestinndn moit-

sahkoinen irti kytkeminen).



24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171/283

Lisdys 2

Virhetoiminnat — Vikakooditilan kuvaaminen — Virhetoiminnan ilmaisimen ja laskurien aktivoinnin kuvaaminen

Tamin lisdyksen tarkoituksena on kuvata tarkemmin tdmén liitteen 4.3 ja 4.6.5 kohdassa asetettuja vaatimuksia.

Siind on seuraavat kuvat:

Kuva 1: Vikakooditila luokan B1 virhetoiminnan yhteydessd
Kuva 2 Vikakooditila kahden erilaisen perdkkiisen luokan B1 virhetoiminnan yhteydessi
Kuva 3: Vikakooditila luokan B1 virhetoiminnan uudelleen ilmenemisen yhteydessi

Kaavio 4A: Luokan A virhetoiminta — Virhetoiminnan ilmaisimen ja laskurien aktivointi
Kaavio 4B: Jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen deaktivointiperiaatteen kuvaus

Kuva 5: Luokan B1 virhetoiminta — B1-laskurin aktivointi viidessd kayttotapauksessa.

Kuva 1

Vikakooditila luokan B1 virhetoiminnan yhteydessi

! I
N 4 4 4
vika KYLLA ’ 'I
EI - "
KYLLA
tentiaali
potettalines o JrTL- , .
KYLLA ’
kisiteltdvina
El n
KYLLA -
vahvistettu JF
ja aktiivinen El o "
aiemmin KYLLA "
aktiivinen EI -
Virhe- Iyhytk. -
R (* "
maisin PAALTA
N+40 "
If;l?’tto- Ne+3 — .
jakson N+2 -
numero N -
Mot —— =
A ;
Huomautukset:
4 tarkoittaa pistettd, jossa valvontalaite huomaa asianomaisen virhetoiminnan

N, M Liitteessd vaaditaan niiden "keskeisten” kdyttojaksojen médrittdmistd, joiden aikana tapahtumia ilmenee, ja seuraa-
vien kdyttojaksojen laskemista. Taman vaatimuksen kuvaamiseksi "keskeisille” kdyttojaksoille on annettu arvot N ja
M.

Esimerkiksi M tarkoittaa ensimmiistd kiyttojaksoa sen jilkeen, kun potentiaalinen virhetoiminta on havaittu, ja N
kiyttojaksoa, jonka aikana virhetoiminnan ilmaisin on pois paalti.
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Kuva 2

Vikakooditila kahden erilaisen perikkiisen luokan B1 virhetoiminnan yhteydessi

vika 1 vika 2
A k4 & & B - &
N - N -
vika KYLLA J -I [ -I |
El - " "
potentiaa- KYLLA r-ll- ==
linen EI - 11 ] n
KYLLA " '
ksiteltdvina EI ] l "
) KYLLA - 11 =
vahvistettu
ja aktiivinen El ’ I "
aiemmin  KYLLA [ u
aktiivinen EI P 7
virhe- Iyhytk. e =7
toiminnan  POIS TS R
ilmaisin MI PAALTA
N+d0
o . " ——j: — -
kaytto- N+3 [P0 S oz
]akson N+1 - g kaﬁto- N+t
numero M1 — e —— jakson ':{l
Fe numero M
Huomautukset:
- tarkoittaa pistettd, jossa valvontalaite huomaa asianomaisen virhetoiminnan
N, M
N, M’ Liitteessi vaaditaan niiden "keskeisten” kayttojaksojen mdirittdmistd, joiden aikana tapahtumia ilmenee, ja
seuraavien kiyttojaksojen laskemista. Tdmin vaatimuksen kuvaamiseksi "keskeisille” kiyttojaksoille on annettu
arvot N ja M ensimmdisen virhetoiminnan yhteydessd ja N’ ja M’ toisen virhetoiminnan yhteydessa.
Esimerkiksi M tarkoittaa ensimmdistd kdyttojaksoa sen jalkeen, kun potentiaalinen virhetoiminta on havaittu, ja
N kayttojaksoa, jonka aikana virhetoiminnan ilmaisin on pois paalta.
N + 40 neljaskymmenes kiyttojakso sen jdlkeen, kun virhetoiminnan ilmaisin ensimmdisen kerran sammui, tai 200

moottorin kdyttotunnin jilkeen sen mukaan, kumpi on aikaisempi.
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Kuva 3

Vikakooditila luokan B1 virhetoiminnan uudelleen ilmenemisen yhteydessi

vika 1 vika 1
. YES > > = & > " -
vika
El 1 -I 2 " I -I "
potentiaa-  YES J'_‘L _H-
linen El b/ [ - i
kisitelta- YES " ]
vand EI " "
- e 1/
vahvistettu YES
ja aktiviinen FI " 1]
aiemmin YES [ i
aktiivinen El ] = 1
ith lyhytk. = "
Z:)rinfi_nnan FoIS =/ N —
o PAALTA
ilmaisin (MI)
¥ —
N+3 ’_L N'+3
-’ - "
kiytts- ot e ‘, Pl
jakson N T -~ - - jakson N
M+1 — - M+1
numero M - - | T numero kb
Huomautukset:
4 tarkoittaa pistettd, jossa valvontalaite huomaa asianomaisen virhetoiminnan.
N, M

N, M’ Liitteessd vaaditaan niiden "keskeisten” kdyttojaksojen madrittimistd, joiden aikana tapahtumia ilmenee, ja seuraa-
vien kiyttojaksojen laskemista. Tdmédn vaatimuksen kuvaamiseksi "keskeisille” kiyttojaksoille on annettu arvot N
ja M virhetoiminnan ensimmdisen ilmaantumisen yhteydessd ja N’ ja M’ toisen ilmaantumisen yhteydessa.

Esimerkiksi M tarkoittaa ensimmdistd kiyttojaksoa sen jilkeen, kun potentiaalinen virhetoiminta on havaittu, ja N
kéyttojaksoa, jonka aikana virhetoiminnan ilmaisin on pois paalta.
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Kuva 4A

Luokan A virhetoiminta — Virhetoiminnan ilmaisimen ja laskurien aktivointi

Jatkuvatoimisten virhetoiminnan ilmaisimen laskurien toiminta neljissd kayttotapauksessa

Luokan A virhetoiminta 1

Vahvistettu ja aktiivinen - 40 lammityssyklia 40 lammityssyklid
Potentiaalinen = 3 op. seq 3 op. seq 2 op. seq
ppmr—.
Ei 4
Luokan A virhetoiminta 2
Vahvistettu ja aktiivinen -
Potentiaalinen — ,—l_
0-2 op. seq
Ei
MIn tila

Jatkuvakestoinen MI ]

Lyhytkestoinen MI
POIS PAALTA _|_
Jatkuvatoiminen frozen restae

virhetoiminnan stary e |san | fozen erase & | frozen
oo , 0
ilmaisien (MI) laskuri

Kumulatiivinen fozen e

restart

jatkuvatoimisen M
frozen

virhetoiminnan
ilmaisimen laskuri 0

start

op. seq.
start
frozen
erase

kiyttojakso
alku
jadadytetty
poistetaan

erase & start = poistetaan ja aloitetaan

restart

Huom. Jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen deaktivointiin liittyvat yksityiskohtaiset tiedot kuvataan jiljempana

alkaa uudelleen

kuvassa 4B erityistapauksessa, jossa potentiaalinen tila esiintyy.

Kuva 4B

Jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen deaktivointiperiaatteen kuvaus

Jatkuvatoimisen virhetoiminnan ilmaisimen deaktivointi kolmessa kéyttotapauksessa

tapaus 1 " tapaus 2 tapaus 3 "
vika KYLLA = : . ;
| & L | £ -
EI — :
Vahvistettu : : :
ja aktiivinen
Vika- Aijemmin
koodi aktitvinen ™~
. Jatkuvakest.
Virhe-
toiminnan  Lyhytkest.
ilmaisin
U1 kaytto- ) 2 Kaytto- - 1 Kyt
jakso jakso jakso

Huomautukset:
d tarkoittaa pistettd, jossa valvontalaite huomaa asianomaisen virhetoiminnan.
M tarkoittaa kiyttojaksoa, jolloin valvontalaite toteaa ensimmdisen kerran, ettd vahvistettu ja aktiivinen vika ei

enaa esiinny.
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tapaus 1 tarkoittaa tapausta, jossa valvontalaite ei totea vian esiintymistd kdyttojakson M aikana

tapaus 2 tarkoittaa tapausta, jossa valvontalaite on aiemmin todennut vian esiintymisen kaytt6jakson M aikana

tapaus 3 tarkoittaa tapausta, jossa valvontalaite toteaa vian esiintymisen kéyttojakson M aikana todettuaan aiemmin vian
puuttumisen.

Kuva 5

Luokan B1 virhetoiminta — Bl-laskurin aktivointi viidessi kiyttotapauksessa.

B1-laskurin toiminta viidessd kéyttotapauksessa

X +y <200 hrs X +y+2z>200hrs a+ 190 > 200 hrs

Luokan B virhetoiminta 1 < 200 s e o ks

Vahvistettu ja aktiivinen =

Potentiaalinen - _|- s I—

€l -~

02 op. seq

seq

16

Luokan B virhetoiminta 2 o bes e i
Vahvistettu ja aktiivinen = "
Potentiaalinen

Ei

3 op.
0-2 op. seq opsed

-2 0p. seq

1 restart 3
Bl '1aSkur1 200 = b frozen restart frozen restart Loeer™] frozen @ 19 ] e Yfi02en @ 19

start erase start fro:

erase

Virhe- Jatkuvakest. MI
toiminnan
ilmaisi- men  Lyhytkest.MI

)t POIS PAALTA-J —] —

Jatkuvatoiminen MIn laskuri
ja kumulatiivisen jatkuvatoi- ) restart. § frozen
misen ML n laskuri g

» 9

X" tuntia

"y” tuntia

op. seq. = kayttojakso
start = alku
frozen = jaadytetty
erase = poistetaan

erase & start = poistetaan ja aloitetaan
restart alkaa uudelleen

Huomautus: Téssd esimerkissd oletetaan, ettd B1-laskureita on vain yksi.
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Lisdys 3

Valvontavaatimukset

Taman lisiyksen kohdissa luetellaan jarjestelmit ja osat, joita OBD-jarjestelmdn on valvottava timan liitteen 4.2 kohdan
mukaisesti. Ellei tosin tdsmennetd, nimi vaatimukset koskevat kaikkia moottorityyppeja.

Lisdys 3 — Kohta 1
Sahkoisten/elektronisten osien valvonta

Tassd lisdyksessd kuvattujen padstojenrajoitusjirjestelmin valvomiseen tai tarkkailemiseen kdytettyjen sdhkoisten/elektro-
nisten osien on oltava timdn liitteen 4.2 kohdan mukaisen "osan valvonnan” alaisia. N&itd ovat muun muassa, mutta ei
ainoastaan, paineanturit, limpatila-anturit, pakokaasuanturit ja mahdollisesti kdytetyt happianturit, nakutusanturit, pako-
jarjestelmin sisdiset polttoaineruiskut tai pelkistivin aineen ruiskut, pakojirjestelmin sisiiset polttimet tai limmitysosat,
hehkutulpat ja imuilman limmittimet.

Jos jarjestelmassd on takaisinkytkenndn sditopiiri, OBD-jarjestelmin on valvottava jarjestelmdn kykyéd pitdd takaisinkyt-
kenndn sddt6 suunnitelman mukaisena (esim. takaisinkytkennin sidto kdynnistyy valmistajan asettaman ajan kuluttua,
jarjestelmi ei pysty yllapitimain takaisinkytkennin sddtod, takaisinkytkennin sddtd on kayttinyt kaikki valmistajan
sallimat mukautusvarat) — osan valvonta.

Erityisesti jos reagenssin ruiskutusta valvotaan suljetun piirin jirjestelmalld, sovelletaan tissd kohdassa vahvistettuja val-
vontavaatimuksia mutta havaittuja vikoja ei luokitella vikaluokkaan C.

Huom. Niitd vaatimuksia sovelletaan kaikkiin sahkoisiin/elektronisiin osiin, vaikka ne kuuluisivat johonkin timan lisayk-
sen muissa kohdissa kuvatuista valvontalaitteista.

Lisdys 3 — Kohta 2

DPF-jdrjestelma

OBD-+jirjestelmin on valvottava seuraavien moottoriin mahdollisesti asennetun DPF-jdrjestelmén osien moitteetonta toi-
mintaa:

a)  dieselhiukkassuodattimen substraatti: substraatin olemassaolo — tdydellisen toimintakatkoksen valvonta

b)  dieselhiukkassuodattimen suorituskyky: dieselhiukkassuodattimen tukkeutuminen — tdydellinen toimintakatkos

cl) dieselhiukkassuodattimen suodatuskyky: dieselhiukkasuodattimen suodatus- ja jatkuva regenerointiprosessi. Tatd vaa-
timusa sovellettaisiin ainoastaan hiukkaspddstoihin — pddstorajojen valvonta.

Vaihtoehtoisesti OBD-jérjestelmin on tapauksen mukaan (') valvottava:

¢2) dieselhiukkassuodattimen suorituskyky: suodatus- ja regenerointiprosessit (esim. hiukkasten kerddntyminen suoda-
tusprosessin aikana ja hiukkasten poisto pakotetun regenerointiprosessin aikana) — suorituksen valvonta timin
liitteen lisdyksen 8 mukaisesti.

Huom. Jaksottaista regeneraatiota on valvottava seuraamalla laitteen kykyi toimia tarkoitetulla tavalla (esim. suorittaa
regenerointi valmistajan tarkoittamin aikavilein, suorittaa regenerointi sitd pyydettdessd jne.). Timd muodostaa yhden
osion laitteeseen liittyvistd osan valvonnasta.

Lisdys 3 — Kohta 3

Selektiivisen katalyyttipelkistyksen (SCR) valvonta

Tassd kohdassa SCR:1l4 tarkoitetaan selektiivistd katalyyttistd pelkistystd tai muuta LNC-katalysaattoreita. OBD-jdrjestelman
on valvottava seuraavien moottoriin mahdollisesti asennetun SCR-jirjestelmdn osien moitteetonta toimintaa:

o
=

aktiivinen/hyokkdavi reagenssin ruiskutusjirjestelmi: jdrjestelmidn kyky sdddelld reagenssin syottod asianmukaisesti,
syOtetddnpa sitd pakojirjestelmdn sisdiselld ruiskulla tai sylinterin sisdiselld ruiskulla — suorituksen valvonta

=

aktiivinen/hyokkaavd reagenssi: reagenssin saatavuus ajoneuvossa, reagenssin asianmukainen kulutus, jos kaytetdin
muuta reagenssia kuin polttoainetta (esim. urea) — suorituksen valvonta

C1:td sovelletaan vaiheisiin B ja C liitteessd 3 olevan taulukon 1 mukaisesti. C2:td sovelletaan vaiheeseen A liitteessd 3 olevan taulukon

1 mukaisesti.
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¢) aktiivinen/hyokkaiva reagenssi: mahdollisuuksien mukaan reagenssin laatu, jos kdytetddn muuta reagenssia kuin polt-
toainetta (esim. urea) — suorituksen valvonta

d) SCR-katalysaattorin muuntamisteho: katalysaattorin SCR-muuntokyky NO,-pddstorajojen valvonnassa.

Lisdys 3 — Kohta 4
NO,-loukku/LNT tai NO,-keradjd

OBD+jirjestelmdn on valvottava seuraavien moottoriin mahdollisesti asennetun LNT-jirjestelmdn osien moitteetonta
toimintaa:

a) LNT:n kapasiteetti: LNT-jarjestelmin kyky imed/varastoida ja muuntaa typen oksideja — suorituksen valvonta

b) LNT:n aktiivinen/hyokkaava reagenssin ruiskutusjarjestelma: jarjestelman kyky sdddelld reagenssin sy6ttod asianmukai-
sesti, syOtetddnpd sitd pakojdrjestelmin sisdiselld ruiskulla tai sylinterin sisdiselld ruiskulla — suorituksen valvonta

Lisdys 3 — Kohta 5
Hapetuskatalysaattoreiden (myos dieseloljyn hapetuskatalysaattorin — DOC) valvonta

Tatd kohtaa sovelletaan hapetuskatalysaattoreihin, jotka ovat erillisia muista jilkikasittelyjarjestelmista. Jalkikasittelyjarjes-
telmén kuoren sisdisiin jdrjestelmiin sovelletaan asiaankuuluvaa tdman lisiyksen kohtaa.

OBD+jirjestelman on valvottava seuraavien moottoriin mahdollisesti asennetun hapetuskatalysaattorin osien moitteetonta
toimintaa:

a) hiilivetyjen muuntamisteho: hapetuskatalysaattorin kyky muuntaa hiilivetyjd ennen muita jalkikisittelylaitteita — téay-
dellisen toimintakatkoksen valvonta

b) hiilivetyjen muuntamisteho: hapetuskatalysaattorin kyky muuntaa hiilivetyja muiden jalkikasittelylaitteiden jilkeen —
taydellisen toimintakatkoksen valvonta.

Lisdys 3 — Kohta 6
Pakokaasujen takaisinkierritysjirjestelmin (EGR) valvonta

OBD-jdrjestelmidn on valvottava seuraavien moottoriin mahdollisesti asennetun EGR-jrjestelmdn osien moitteetonta
toimintaa:

Diesel Kaasu

al) EGR:n suuri/pieni virtaus: EGR-jdrjestelmédn kyky ylldpitdd asetettu EGR-virtaus; hav- X
aitaan olosuhteet, joissa "liian pieni virtaus” tai “liilan suuri virtaus” — pddstorajojen
valvonta

a2

Pieni/suuri pakokaasun takaisinkierrdtysvirtaus: EGR-jdrjestelmén kyky yllapitdad ase- X
tettu EGR-virtaus; havaitaan olosuhteet, joissa "liian pieni virtaus” tai “liian suuri
virtaus” — suorituksen valvonta

a3

Pieni pakokaasun takaisinkierrdtysvirtaus: EGR-jarjestelmdn kyky ylldpitdd asetettu X X
EGR-virtaus; havaitaan olosuhteet, joissa "liian pieni virtaus” tai "liian suuri virtaus”
— tiéydellisen toimintakatkoksen seuranta tai suorituksen valvonta timin kohdan
mukaisesti.

b) EGR-toimilaitteen hidas vaste: EGR-jirjestelmin kyky saavuttaa asctettu virtaus val- X X
mistajan madrittdiman ajan kuluessa kiskyn antamisesta — suorituksen valvonta

cl
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tajan madrittdima jaahdytystulos — tdydellisen toimintakatkoksen seuranta timin
kohdan mukaisesti.

a3) Pieni pakokaasun takaisinkierritysvirtaus (tdydellisen toimintakatkoksen valvonta tai suorituksen valvonta)
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Sellaisessa tapauksessa, jossa pddstot eivdt ylittdisi OBD-kynnysarvoja, vaikka pakokaasun takaisinkierritysjirjestelma
(EGR) ei kykenisi lainkaan yllapitimdin maardttyd virtaustasoa (esimerkiksi sen ansiosta, ettd selektiivinen katalyyttinen
pelkistys (SCR) toimii oikein moottorin jilkipuolella), sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

1. Kun EGR-virtauksen ohjaus tapahtuu suljetun piirin jdrjestelmilld, OBD-jirjestelméin on havaittava vika, kun EGR-
jarjestelma ei kykene lisddméddn EGR-virtausta méirdtyn virtausnopeuden saavuttamiseksi.

Tillaista virhetoimintaa ei saa luokitella luokkaan C.

2. Kun EGR-virtauksen ohjaus tapahtuu avoimen piirin jirjestelmalld, OBD-jdrjestelmin on havaittava vika, kun jérjes-
telmiéssi ei ole havaittavaa EGR-virtausta, vaikka sitd pitdisi olla.

Tallaista virhetoimintaa ei saa luokitella luokkaan C.

tehoa, ei johtaisi sithen, ettd valvontajirjestelmé havaitsee vian (koska padstot eivit lisddntyisi siind madrin, ettd jonkin
pilaavan aineen OBD-kynnysarvo ylittyisi), OBD-jdrjestelmén on havaittava vika, jos jirjestelmissd ei ole havaittavaa EGR-

jaahdytysta.

Tillaista virhetoimintaa ei saa luokitella luokkaan C.

Lisdys 3 — Kohta 7
Polttoainejdrjestelmin valvonta

OBD-jdrjestelmin on valvottava seuraavien moottoriin mahdollisesti asennettujen polttoainejirjestelmidn osien moittee-
tonta toimintaa:

Diesel Kaasu

a) Polttoainejirjestelmdn paineenohjaus: polttoainejirjestelmin kyky saavuttaa asetettu X
polttoaineen paine suljetussa sditopiirissd — suorituksen valvonta

=

Polttoainejdrjestelmin paineenohjaus: polttoainejirjestelmin kyky saavuttaa asetettu X
polttoaineen paine suljetussa sdatopiirissd, jos jirjestelmd on niin rakennettu, ettd
painetta voidaan ohjata muista parametreista rijppumatta — suorituksen valvonta

¢) Polttoaineen ruiskutuksen ennakkosditolaite: polttoainejirjestelmian kyky saavuttaa X
ennalta sdddetty polttoaineen ajoitus vihintddn yhdessd ruiskutustapahtumassa, kun
moottori on varustettu tarvittavilla antureilla — suorituksen valvonta

R

Polttoaineen ruiskutusjarjestelm: polttoaineen suhde (my6s — mutta ei pelkdstddn — X
itsesddntelyominaisuudet) - suorituksen valvonta

Lisdys 3 — Kohta 8
IImakasittelylaite ja turboahdin | ahtopaineen sddtojirjestelma

OBD-jdrjestelmin on valvottava seuraavien moottoriin mahdollisesti asennettujen ilmankisittelylaitteen ja turboahtimen |
ahtopaineen siitojirjestelmin osien moitteetonta toimintaa:

Diesel Kaasu

al) Turboahtimen yli-[aliahtopaine: turboahdinjirjestelman kyky ylldpitdd asetettu ahto- X
paine; havaitaan olosuhteet, joissa "liian pieni ahtopaine” tai "liian suuri ahtopaine” -
padstorajojen valvonta

a2) Turboahtimen yli-[aliahtopaine: turboahdinjirjestelman kyky ylldpitdd asetettu ahto- X
paine; havaitaan olosuhteet, joissa "liian pieni ahtopaine” tai "liian suuri ahtopaine” —
suorituksen valvonta
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Diesel Kaasu
a3) Turboahtimen alialiahtopaine: turboahdinjirjestelmin kyky yllapitdd asetettu ahto- X X
paine; havaitaan olosuhteet, joissa “liian pieni ahtopaine” — tdydellisen toimintakat-
koksen valvonta tai suorituskyvyn valvonta timdn kohdan mukaisesti.
b) Vaihtuvageometrisen turboahtimen (VGT) hidas vaste: VGT-jirjestelmdn kyky saa- X X
vuttaa haluttu geometria valmistajan médrittimédssd ajassa — suorituksen valvonta
¢) Ahtoilman jddhdytys: ahtoilman jaihdytysjirjestelmdn teho — tdydellisen toiminta- X X
katkoksen valvonta

a3) Turboahtimen aliahtopaine (tdydellisen toimintakatkoksen valvonta)

1. Sellaisessa tapauksessa, jossa padstot eivat ylittdisi OBD-kynnysarvoja, vaikka ahtojirjestelma ei kykenisi lainkaan
yllapitimadn médrittyd ahtopainetta, ja kun ahtopaineen ohjaus tapahtuu suljetun piirin jirjestelmalld, OBD-jdrjes-
telmédn on havaittava vika, kun ahtojdrjestelmi ei kykene nostamaan ahtopainetta maarityn ahtopaineen saavuttami-
seksi.

Tallaista virhetoimintaa ei saa luokitella luokkaan C.

2. Sellaisessa tapauksessa, jossa paistot eivit ylittdisi OBD-kynnysarvoja, vaikka ahtojdrjestelméd ei kykenisi lainkaan
yllapitimadn maédrattyd ahtopainetta, ja kun ahtopaineen ohjaus tapahtuu avoimen piirin jirjestelmalld, OBD-jdrjes-
telmdn on havaittava vika, kun jdrjestelmissd ei ole havaittavaa ahtopainetta, vaikka sitd pitiisi olla.

Tillaista virhetoimintaa ei saa luokitella luokkaan C.

Lisdys 3 — Kohta 9
Vaihtuva venttiilin ajoitusjirjestelma (VVT)

OBD+jirjestelmin on valvottava seuraavien moottoriin mahdollisesti asennetun vaihtuvan venttiilin ajoitusjérjestelmén
(VVT) osien moitteetonta toimintaa:

a) VVT:n kohdistusvirhe: VVT-jirjestelmdn kyky saavuttaa haluttu venttiilien ajoitus — suorituksen valvonta

b) VVT:n hidas vaste: VVT-jdrjestelmén kyky saavuttaa haluttu venttiilien ajoitus valmistajan méérittdimén ajan kuluessa
kdskyn antamisesta — suorituksen valvonta.

Lisdys 3 — Kohta 10

Sytytyskatkojen valvonta

Diesel Kaasu
a) Ei vaatimuksia. X
b) Sytytyskatko, joka voi vahingoittaa katalysaattoria (esim. valvomalla tiettyd prosent- X
tiosuutta sytytyskatkoista tietylld ajanjaksolla — suorituksen valvonta.

Lisdys 3 — Kohta 11
Kampikammion tuuletusjdrjestelmin valvonta

Ei vaatimuksia.

Lisdys 3 — Kohta 12
Moottorin jddhdytysjirjestelmin valvonta

OBD+jirjestelmin on valvottava seuraavien moottorin jadhdytysjdrjestelmén osien moitteetonta toimintaa:

a) Moottorin jadhdytysaineen lampotila (termostaatti): Kiinted avoin termostaatti: Valmistajien ei tarvitse valvoa termos-
taattia, jos sen vikaantuminen ei pysdytd muiden OBD-valvontalaitteiden toimintaan — tdydellisen toimintakatkoksen
valvonta
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Valmistajien ei tarvitse valvoa moottorin jadhdytysnesteen limpétilaa tai moottorin jadhdytysnesteen limpétila-anturia, jos
moottorin jadhdytysnesteen limpotilaa tai moottorin jadhdytysnesteen limpotila-anturia ei kdytetd minkddn padstojen
rajoitusjrjestelmédn suljetun sddtopiirin | takaisinkytkenndn sdadon aktivoinnissa ja/tai se ei aiheuta minkdin muun
valvontalaitteen toiminnan pysahtymista.

Valmistajat voivat keskeyttdd valvontalaitteen toiminnan tai viivyttdd sitd sen ajan, kunnes suljetun sdtopiirin aktivoimi-
seen tarvittava limpatila on saavutettu, jos moottori on sellaisissa olosuhteissa, jotka aiheuttaisivat virheellisen tilanneméa-
rityksen (esim. ajoneuvon kiytto joutokdynnilld yli 50-75 prosenttia limmitysajasta).

Lisdys 3 — Kohta 13
Pakokaasu- ja happianturin valvonta

OBD-+jirjestelmin on valvottava seuraavia:

Diesel Kaasu
a) moottoriin mahdollisesti asennettujen pakokaasuanturien sihkdisten osien moittee- X X
tonta toimintaa timédn lisiyksen kohdan 1 mukaisesti — osan valvonta
b) sekd primaareja ettd sekundaareja (polttoaineensddtd) happiantureita. Nditd antureita X
pidetddn pakokaasuantureina, joiden moitteetonta toimintaa valvotaan timan lisdyk-
sen kohdan 1 mukaisesti — osan valvonta

Lisdys 3 — Kohta 14
Joutokdyntinopeuden séitojirjestelmin valvonta

OBD+jirjestelmin on valvottava moottoriin mahdollisesti asennettujen joutokdyntinopeuden saitdjirjestelmien moittee-
tonta toimintaa timdn lisdyksen kohdan 1 mukaisesti.

Lisdys 3 — Kohta 15
Kolmitiekatalysaattori

OBD+jirjestelmin on valvottava moottoriin mahdollisesti asennetun kolmitickatalysaattorin moitteetonta toimintaa seu-
raavasti:

Diesel Kaasu

a) Kolmitiekatalyysikonversion tehokkuus: katalysaattorin kyky muuntaa typen oksideita X
ja CO:ta — suorituksen valvonta
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Lisdys 4

Selvitys teknisestd vaatimustenmukaisuudesta

Selvityksen antaa tyyppihyviksyntdviranomainen timdn liitteen 6.3.3 ja 7.3 kohdan mukaisesti tutkittuaan OBD-jérjes-
telmdn tai pddstoihin liittyvdda OBD-perheen, kun jérjestelmd tai perhe on timin lisiyksen vaatimusten mukainen.

Selvityksessd on mainittava timén lisdyksen tasmilliset lihdetiedot (mukaan luettuna version numero).
Lisdksi on mainittava timin sddnnon tdsmalliset ldhdetiedot (mukaan luettuna version numero).

Selvityksessd on kansilehti, jossa ilmoitetaan OBD-jarjestelmén tai paéstoihin liittyvan OBD-perheen lopullisesta vaatimus-
tenmukaisuudesta, sekd seuraavat viisi muuta lukua:

Luku 1 OBD-jirjestelmii koskevat tiedot

Luku 2 OBD-jérjestelmin vaatimustenmukaisuutta koskevat tiedot

Luku 3 Puutteita koskevat tiedot

Luku 4 OBD-jirjestelmin demonstraatiotestejia koskevat tiedot

Luku 5 Testimenettely

Teknisen selvityksen ja kaikkien sen lukujen sisdllon on katettava ainakin seuraavissa esimerkeissd annetut osat.

Selvityksessd on todettava, ettd selvityksen otteiden jiljentdminen tai julkaiseminen ei ole sallittua ilman allekirjoittaneen
tyyppihyviksyntdviranomaisen kirjallista suostumusta.

Selvitys lopullisesta vaatimustenmukaisuudesta

Asiakirja-aineisto ja tdssd kuvattu OBD-jrjestelmd | pddstoihin liittyvd OBD-perhe on seuraavan siinnén vaatimusten
mukainen:

Sdanto ... | versio .../ voimaantulopdivé ... | polttoainetyyppi

Talld sdannolld otetaan kdyttoon seuraava gtr:

gtr ... A + B [ versio ...| pdiviys ....

Teknistd vaatimustenmukaisuutta koskevassa selvityksessd on ... sivua.
Paikka, paivays: .....cccvmmmeeees

Laatija (nimi ja allekirjoitus)

Hyviksyntdviranomainen (nimi, leima)

Teknistd vaatimustenmukaisuutta koskevan selvityksen luku 1 (esimerkki)

OBD-jirjestelméd koskevat tiedot

1. Haetun hyvaksynnin tyyppi

Haettu hyviksyntd

— Yksittdisen OBD-jdrjestelmén hyviksyntd KYLLA/EI

— Padstoihin liittyvin OBD-perheen hyviksynti KYLLA/EI

— Hyviksyttyyn péistoihin liittyvddn OBD-perheeseen kuuluvan OBD-jdrjestelméin KYLLA/EI
hyviksyntd

— Laajennus, jolla paistoihin liittyvddn OBD-perheeseen sisillytetddn uusi mootto- KYLLA/EI
rijdrjestelma

— Laajennus, joka koskee OBD-jirjestelméddn vaikuttavaa rakennemuutosta KYLLA/EI

— Laajennus, joka koskee virhetoiminnan uudelleenluokitusta KYLLA/EI
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OBD-jdrjestelmad koskevat tiedot

Yksittdisen OBD-jarjestelmdn hyvaksyntd

— moottorijirjestelmdperheen tyypit (') (tarvittaessa ks. timan liitteen 6.1 kohta) tai
yksittdisen moottorijirjestelmien tyypit (1)

— OBD:n kuvaus (valmistajan antama): viitetiedot ja pdivdys

Padstoihin liittyvin OBD-perheen hyvaksyntd

— Luettelo paistoihin liittyvddn OBD-perheeseen kuuluvista moottoriperheisti (tar-
vittaessa ks. 6.1 kohta)

— Paistoihin liittyvan OBD-perheen kantamoottorijirjestelmin tyyppi (1)

— Péistoihin liittyvan OBD-perheen moottorityyppien luettelo (1)

— OBD:n kuvaus (valmistajan antama): viitetiedot ja pdivdys

Hyvaksyttyyn padstiihin liittyvidn OBD-perheeseen kuuluvan OBD-jarjestelmdn hyviksyntd

— Luettelo paistoihin liittyvddn OBD-perheeseen kuuluvista moottoriperheisté (tar-
vittaessa ks. 6.1 kohta)

— Péistoihin liittyvan OBD-perheen kantamoottorijarjestelmén tyyppi (')

— Péistoihin liittyvan OBD-perheen moottorityyppien luettelo (1)

— Sen moottorijarjestelméperheen nimi, johon uusi OBD-jirjestelmd liittyy (tarvit-
taessa

— Sen moottorijirjestelmén tyyppi ('), johon uusi OBD-jdrjestelmi liittyy

— Laajennettu OBD:n kuvaus (valmistajan antamay): viitetiedot ja pdivdys

Laajennus, jolla padstoihin liittyvidn OBD-perheeseen sisallytetddn uusi moottorijarjestelmd

— Luettelo (laajennettu tarvittaessa) padstoihin liittyvadn OBD-perheeseen kuuluvista
moottoriperheistd (tarvittaessa ks. 6.1 kohta)

— Péistoihin liittyvin OBD-perheen moottorityyppien luettelo (laajennettu tarvitta-
essa) (1)

tai muuttumaton) tyyppi (!)

— Laajennettu OBD:n kuvaus (valmistajan antama): viitetiedot ja pdivdys

Laajennus, joka koskee OBD-jarjestelmddn vaikuttavaa rakennemuutosta

— Luettelo moottoriperheistd (tarvittaessa), joita rakennemuutos koskee

— Luettelo moottorityypeisti (1), joita rakennemuutos koskee

vittaessa, uusi tai muuttumaton) tyyppi (!)
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Muutettu OBD:n kuvaus (valmistajan antama): viitetiedot ja paivays

Laajennus, joka koskee virhetoiminnan uudelleenluokitusta

— Luettelo moottoriperheisti (tarvittaessa), joita uudelleenluokitus koskee

— Luettelo moottorityypeistd (1), joita uudelleenluokitus koskee

Muutettu OBD:n kuvaus (valmistajan antama): viitetiedot ja paivays

(") Kuten ilmoitettu hyviksyntiasiakirjassa.

Teknistd vaatimustenmukaisuutta koskevan selvityksen luku 2 (esimerkki)

OBD-jdrjestelmin vaatimustenmukaisuutta koskevat tiedot

1.

Asiakirja-aineisto

Valmistajan paistoihin liittyvin OBD-perheen asiakirja-aineistossa toimittamat tiedot
ovat tdydellisid ja tdyttdvdt timén liitteen 8 kohdan vaatimukset seuraavilta osin:

— jokaiseen valvottavan osaan tai jirjestelmadn liittyvd asiakirjat KYLLA/EI
— jokaiseen vikakoodiin liittyvit asiakirjat KYLLA/EI
— virhetoimintojen luokitukseen liittyvit asiakirjat KYLLA/EI
— pdistoihin liittyvdd OBD-perhettd koskevat asiakirjat KYLLA/EI
— Valmistaja on toimittanut asiakirja-aineiston mukana timaén liitteen 8.2 kohdassa KYLLA/EI
vaaditut asiakirjat, jotka koskevat OBD-jirjestelmin asentamista ajoneuvoon, ja ne
ovat tdydellisid ja tdyttavit tdimdn liitteen vaatimukset:
— OBD-+jdrjestelmalld varustetun moottorijirjestelman asennus tdyttad timén liitteen KYLLA/EI
lisdyksen 1 vaatimukset;
Asiakirjojen sisdlto
Seuranta
Valvontalaitteet tdyttdvit timén liitteen 4.2 kohdan vaatimukset: KYLLA/EI
Luokitus
Virhetoimintojen luokitus tdyttdd timén liitteen 4.5 kohdan vaatimukset: KYLLA/EI
Virhetoiminnan ilmaisimen aktivointi
Virhetoiminnan ilmaisimen aktivointiperiaate on timan liitteen 4.6.3 kohdan mukai- Hierarkkinen/

sesti:

Virhetoiminnan ilmaisimen aktivointi ja sammuttaminen tdyttdd tdman liitteen 4.6
kohdan vaatimukset

ei hierarkkinen

KYLLAJEI
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Vikakoodien tallennus ja poisto

Vikakoodien tallennus ja poisto tdyttdd timin liitteen 4.3 ja 4.4 kohdan vaatimukset KYLLA/EI
OBD-jirjestelmén kdytdstd poisto

Asiakirja-aineistossa kuvatut strategiat OBD-jarjestelman tilapaiseksi irti kytkemiseksi KYLLA/EI
tai kaytostd poistamiseksi tdyttavat timan liitteen 5.2 kohdan vaatimukset:

Jarjestelmdn sahkoinen turvallisuus

Valmistajan kuvaamat jirjestelmdn sdhkoistd turvallisuutta koskevat toimenpiteet KYLLA/EI

tdyttavat timén liitteen 4.8 kohdan vaatimukset:

Teknistd vaatimustenmukaisuutta koskevan selvityksen luku 3 (esimerkki)

Puutteita koskevat tiedot

Puutteiden lukumaird OBD-jdrjestelmassi

(esim. 4 puutetta)

Puutteet tdyttavit tdimdn liitteen 6.4 kohdan vaatimukset

KYLLA/EI

Puute nro 1

— Puutteen kohde

— Puutteen esiintymisaika

esim. ureapitoisuuden mit-
taus (SCR) mdédritetyssd
vaihteluvalissd

esim. yksi vuosi [ 6 kk hy-
vaksyntdpdivastd

(Puutteiden 2 — n-1 kuvaus)

Puute nro n

— Puutteen kohde

— Puutteen esiintymisaika

esim. NH3-pitoisuuden mit-
taus SCR-jdrjestelmédn takana

esim. yksi vuosi [ 6 kk hy-

viksyntdpdivastd
Teknistd vaatimustenmukaisuutta koskevan selvityksen luku 4 (esimerkki)
OBD-+jirjestelmidn demonstraatiotestit
1. OBD-+jdrjestelmén testitulokset
Testitulokset
Edelld olevassa vaatimustenmukaisessa asiakirja-aineistossa kuvattu OBD-jdrjestelma KYLLA/EI
on ldpdissyt tdimdn liitteen 6 kohdan mukaiset testit, joilla osoitetaan luvussa 5
lueteltujen valvontalaitteiden ja virhetoimintojen luokitusten vaatimustenmukaisuus:
Suoritetut demonstraatiotestit kuvataan yksityiskohtaisesti luvussa 5.
1.1. Moottorin testipenkissi testattu OBD-jirjestelma

Moottori

— Moottorin nimi (valmistaja ja kauppanimet):
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2.1.

2.2.

— Moottorin tyyppi (kuten ilmoitettu hyviksyntdasiakirjassa):

— Moottorin numero (sarjanumero):

Taman liitteen piiriin kuuluvat valvontayksikot (sis. moottorin ECU:t)

— Pditoiminto:

— Tunnistenumero (ohjelmisto ja kalibrointi):

Mrityslaite (testauksessa kdytetty lukulaite)

— Valmistaja:

— Tyyppi:

— Ohjelmisto | versio

Testitiedot

— Testiolosuhteet (limpétila, kosteus, paine):

— Testauspaikka (myos korkeus merenpinnasta):

— Vertailupolttoaine:

— Moottorin voitelu6ljy:

— Testin padivamaira:

OBD-jdrjestelmin asennusta koskevat demonstraatiotestit

OBD-jirjestelman | pddstoihin liittyvin OBD-perheen demonstraation lisaksi on tes-
tattu OBD-jérjestelmdn | padstoihin liittyvdin OBD-perheeseen kuuluvien OBD-jirjes-
telmien asennus ajoneuvoon liitteen 9B lisdyksen 1 vaatimusten mukaisesti:

KYLLA/EI

OBD+jirjestelman asennusta koskeva testitulos

Testin tulokset

Jos OBD-jérjestelmdn asennus on testattu ajoneuvossa, OBD-jdrjestelmin asennus on
lapdissyt testin liitteen 9B lisdyksen 1 mukaisesti:

KYLLA/EI

Testattu asennus

Jos OBD-jdrjestelmin asennus on testattu ajoneuvossa:

Testattu ajoneuvo

— Ajoneuvon nimi (valmistaja ja kauppanimet)

— Ajoneuvotyyppi:

— Ajoneuvon tunnusnumero (VIN):
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Maiityslaite (testauksessa kaytetty lukulaite)

— Valmistaja:

— Tyyppi:

— Ohjelmisto/versio:

Testitiedot

— Paikka ja aika:




Teknistd vaatimustenmukaisuutta koskevan selvityksen luku 5 (esimerkki)

€10T9¥%¢

[ ]

Testimenettely
OBD+jirjestelmin demonstraatiotesti
- Yleisti - - Vikaluokituksen demonstraatio - - OBD+jirjestelmin suorituskyvyn demonstraatio -
- Testi - - Padstotaso - - Luokitus - ) Vaurioitug:;;:t;;ir;elilpoisuuden - Virhetoiminnan ilmaisimen aktivointi -
Jatkuvatoi- | Lyhytkestoi- Paille
. . . i ir- ithe- | kytkettdvd
; Testattu . . Alittaa Valmistajan | Lopullinen | Testattu Testattu minen vir- | nen vir A
Vikatila Vika- kohdan | Testisykli Vliwda OTL- | Alittaa OTL- pédstorajan | ehdottama | luokitus | kohdan | Testisykli |Ehdollinen | kohdan Testisykli hetoiminnan | toiminnan | virhetoimin-
koodi rajan rajan . ilmaisin ... | ilmaisin ... |nan ilmaisin
mukaan + X luokitus (1) mukaan mukaan . . .
syklin syklin .. syklin
jilkeen jilkeen jilkeen
SCR+jdrjestelmin P2... ei tes- — — — A A 6.3.2.1 | WHTC kylla 6.3.1. WHTC 2.
annostelu-venttiili tattu
EGR:n sihko- P1... ei tes- A Bl 6.3.2.1 | WHTC kylld 6.3.1. WHTC 1st
venttiili tattu
EGR:n mekaaninen P1... ei tes- B1 B1 6.3.2.1 | WHTC kylld 6.3.1. WHTC 2.
venttiili tattu
EGR:n mekaaninen P1... 6.2.2 | WHTC X B1 B1 ei tes- kylla
venttiili tattu
EGR:n mekaaninen P1... 6.2.2 WHTC X B1 B1 6.3.2.1 | WHTC kylld 6.3.1. WHTC 2.
venttiili
IIman limpéotilan P1... ei tes- B2 B2 6.3.2.2 | WHTC kylla 6.3.1. WHTC 1.
sahkoanturi tattu

DYd] uauIf[ea uruorun uedooiny

66C/T1L1 T



- Yleisti - - Vikaluokituksen demonstraatio - - OBD+jirjestelmin suorituskyvyn demonstraatio -
. I . - Vaurioituneen osan kelpoisuuden . - q Lo
- Testi - - Padstotaso - - Luokitus - osoittaminen- - Virhetoiminnan ilmaisimen aktivointi -
atkuvatoi- tkestoi- dille
k i- | Lyhytkestoi Pill
. . . i ir- ithe- | kytkettivi
. Testattu . . Alittaa Valmistajan | Lopullinen | Testattu Testattu funen vir= f nen vir . S
Vikatila 11/ ika- kohdan | Testisykli Viittad OTL- | Alirtaa OTL- pédstorajan | ehdottama | luokitus | kohdan | Testisykli |Ehdollinen| kohdan Testisykli hetoimin- | toiminnan | virhetoimin-
oodi rajan rajan . nan ilmaisin | ilmaisin ... | nan ilmaisin
mukaan + X luokitus (1) mukaan mukaan . . .
. syklin syklin . syklin
jilkeen jilkeen jilkeen
Oljyn limpétilan P1... 6.2.6 ETC X C C ei tes- kylla
sahkoanturi tattu

Huomautuksia: 1) Hyvaksyntdviranomaisen vaatimuksesta vika voidaan luokitella uudelleen muuhun kuin valmistajan ehdottamaan luokkaan.
Vain viat, jotka on testattu joko luokituksen tai suorituskyvyn osalta, ja viat, jotka on luokiteltu uudelleen hyviksyntiviranomaisen vaatimuksesta, on lueteltu tilld lomakkeella.
Virhetoiminta voidaan testata luokituksen, suorituskyvyn tai molempien osalta.

Taulukossa on esimerkki naistd kolmesta tapaukseesta EGR-jarjestelmidn mekaanisen venttiilin osalta.

00€/141 1

I
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Lisdys 5

Tila- ja datavirtatiedot

Seuraavissa taulukoissa luetellaan timan liitteen 4.7.1.4 ja 4.7.2 kohdassa kasitellyt tiedot.

Taulukko 1

Pakolliset vaatimukset

Tilatiedot Datavirtatiedot
Laskettu kuormitus (moottorin vdintomomentti prosenttiosuutena X X
suurimmasta mahdollisesta vdantomomentista kyseiselli moottorin
kierrosnopeudella)
Moottorin nopeus X X
Moottorin jadhdytysaineen limpotila (tai vastaava) X X
IImanpaine (mitattuna suoraan tai arvioituna) X X

Taulukko 2
Valinnaiset moottorin kierrosnopeus- ja kuormitustiedot

Tilatiedot Datavirtatiedot
Kuljettajan kayttimd moottorin vaantomomentti (prosenttiosuutena X X
suurimmasta moottorin vdintdomomentista)
Todellinen moottorin vddntomomentti (laskettuna prosenttiosuutena X X
suurimmasta moottorin vaantdmomentista, esim. laskettu kéytetystd
ruiskutetun polttoaineen maarastd)
Moottorin suurin viitevdantomomentti X
Moottorin suurin viitevddntomomentti moottorin kierrosnopeuden X
funktiona
Moottorin kdynnistimisestd kulunut aika X X

Taulukko 3
Valinnaiset tiedot, jos pidst- tai OBD-jirjestelmi kiyttdd niitdi OBD-tietojen kiytto6n ottamiseen tai kiytostd
poistamiseen
Tilatiedot Datavirtatiedot
Polttoainetaso (esim. prosenttiosuutena polttoainetankin nimellistila- x x
vuudesta) tai polttoaineen paine (esim. prosenttiosuutena polttoaine-
tankin paineen kayttokelpoisesta painealueesta), tapauksen mukaan.
Moottoridljyn lampétila x x
Ajoneuvon nopeus x x
Polttoaineen laatuun sopeuttamisen tila (aktivoitu | ei aktivoitu, kun x
kyseessd ovat kaasumoottorit
Moottoria ohjaavan tietokonejirjestelman jannite (pddohjaussirulla) x x
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Taulukko 4

Valinnaiset tiedot, jos moottori on varustettu laitteilla, jotka havaitsevat tai laskevat tietoja:

Tilatiedot Datavirtatiedot
Kaasupolkimen absoluuttinen asento | kaasupolkimen asento imu- X X
ilman yhteydessd (imuilman sadtoventtiilin asento)
Dieselpolttoaineen sddtojarjestelmin tila suljetussa sddtopiirissd (esim. X X
polttoaineen paineeseen liittyva suljettu sddtopiiri)
Polttoaineruiskutuksen paine X X
Ruiskutuksen ohjauspaine (eli nestettd ohjaavan polttoaineruiskun X X
paine)
Edustava polttoaineen ruiskutuksen ennakkosddto (alkaa ensimmii- X X
sestd padruiskutuksesta)
Haluttu polttoaineruiskutuksen paine X X
Haluttu ruiskutuksen ohjauspaine (eli nestettd ohjaavan polttoaine- X X
ruiskun paine)
Imuilman limpétila X X
Ulkoilman limpotila X X
Turboahtimen imuilman/poistoilman limpétila (kompressori ja turbii- X X
ni)
Turboahtimen otto-/poistopaine (kompressori ja turbiini) X X
Ahtoilman limpétila (mahdollisen vilijadhdyttimen jdlkeen) X X
Todellinen ahtopaine X X
IImavirtaus massailmavirta-anturista X X
Haluttu EGR-venttiilin kayttosyklij-asento (mikéli tdimd EGR:n sddto X X
on kaytossd)
Todellinen EGR-venttiilin kayttosykli/-asento X X
Voimanottolaitteen tila (aktiivinen tai ei aktiivinen) X X
Kaasupolkimen asento X X
Ylimédarainen absoluuttinen polkimen asento X jos havaitaan
Hetkellinen polttoaineenkulutus X X
Haluttu/tavoiteltu ahtopaine (jos ahtopainetta kéytetddn turbotoimin- X X
nan sddtelyyn)
Dieselhiukkassuodattimen syottopaine X X
Dieselhiukkassuodattimen ldhtopaine X X
Dieselhiukkassuodattimen deltapaine X X
Moottorin ulkopuolinen pakokaasun paine X X
Dieselhiukkassuodattimen syott6limpatila X X
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Tilatiedot Datavirtatiedot
Dieselhiukkassuodattimen lahtolampaotila X X
Moottorin ulkopuolinen pakokaasun limpétila X X
Turboahtimen/turbiinin kierrosnopeus X X
Muuttuvageometrisen turboahtimen asento X X
Haluttu muuttuvageometrisen turboahtimen asento X X
Hukkaportin venttiilin asento X X
IIman ja polttoaineen suhteen anturin tuotos X
Happianturin tuotos X
Sekundaarisen happianturin tuotos (jos asennettu) X
NO,-anturin tuotos X
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Lisdys 6

Lihdestandardit

Tassd lisayksessd luetellaan ne teollisuusstandardit, joita kdytetddn timén liitteen vaatimusten mukaisesti ajoneuvon/moot-
torin sarjaviestintaliittyman maarittelyyn. Sallittuja ratkaisuja on kaksi:

a) ISO 27145 ja joko ISO 15765-4 (CAN-pohjainen) tai ISO 13400 (TCP/IP-pohjainen);

b) SAE J1939-73.

Lisiksi on olemassa muita ISO- tai SAE-standardeja, joita voidaan soveltaa timdn liitteen vaatimusten mukaisesti.
Tassd liitteessd viittauksella ISO 27145:een tarkoitetaan viittausta seuraaviin:

a) ISO 27145-1 Road vehicles — Implementation of WWH-OBD communication requirements — Part 1 — General
Information and use case definitions;

b) ISO 27145-2 Road vehicles — Implementation of WWH-OBD communication requirements — Part 2 — Common
emissions-related data dictionary;

¢) ISO 27145-3 Road vehicles — Implementation of WWH-OBD communication requirements — Part 3 — Common
message dictionary;

d) ISO 27145-4 Road vehicles — Implementation of WWH-OBD communication requirements — Part 4 — Connection
between vehicle and test equipment.

Tassd liitteessd viittauksella J1939-73:een tarkoitetaan viittausta seuraaviin:
J1939-73 "APPLICATION LAYER - DIAGNOSTICS", vuodelta 2011.
Téssd liitteessd viittauksella ISO 13400:een tarkoitetaan viitausta seuraaviin:

a) FDIS 13400-1: 2011 Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DolP) — Part 1: General
information and use case definition;

b) FDIS 13400-3: 2011 Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DoIP) — Part 2 — Network
and transport layer requirements and services;

¢) FDIS 13400-3: 2011 Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DolP) — Part 3: IEEE 802.3
based wired vehicle interface;

d) [ei vield lopullinen] 13400-4: 2011 Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DolP) —
Part 4: Ethernet-based high-speed data link connector.
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A.7.1.
A.7.1.1.

A.7.2.

A.7.2.1.
A.7.2.1.1.

A.7.2.2.
A.7.2.2.1.

A.7.2.2.2.

A.7.2.2.2.1.

A.7.2.2.2.2.

A.7.2.2.3.

A.7.2.2.4.

A.7.2.2.4.1.

A.7.2.3.
A.7.2.3.1.

A.7.2.3.2.

A.7.2.4.
A.7.2.4.1.

Lisdys 7

Suorituskyvyn valvonta

Yleistd

Tassd lisdyksessd vahvistetaan mairdykset, jotka liittyvit joissakin OBD-jdrjestelmédn suorituskyvyn valvonta-
tilanteissa sovellettaviin demonstrointimenettelyihin.

Suorituskyvyn valvonnan demonstrointi

Vikaluokituksen hyvaksyntd

Kuten tdmin liitteen 4.2.1.1 kohdassa todetaan, vastaavuutta todellisiin padstoihin ei tarvitse suorituskyvyn
valvonnan osalta madrittdd. Tyyppihyvdksyntdviranomainen voi kuitenkin pyytdd testitietoja tarkastaakseen
vian seurausten luokituksen tdmin liitteen 6.2 kohdan mukaisesti.

Valmistajan valitseman suorituskyvyn valvontamenettelyn hyviksynti
Harkitessaan valmistajan valitseman suorituskyvyn valvontamenettelyn hyvaksymistd hyviksyntaviranomaisen

on tarkasteltava valmistajan toimittamia teknisid tietoja.

Suorituskyvyn kynnysarvo, jonka valmistaja on valinnut tarkasteltavalle valvontalaitteelle, on méiritettava
OBD-moottoriperheen kantamoottorille kelpoisuustestilld, joka suoritetaan seuraavasti:

Kelpoisuustesti suoritetaan timan liitteen 6.3.2 kohdan mukaisesti.

Tarkasteltavana olevan osan suorituskyvyn heikkeneminen mitataan, ja sitd pidetddn sitten suorituskyvyn
kynnysarvona OBD-moottoriperheen kantamoottorille.

Kantamoottorille hyviksyttyjd suorituskyvyn valvonnan kriteereitd sovelletaan kaikkiin muihin kyseisen OBD-
moottoriperheen jdseniin ilman lisidemonstrointia.

Valmistajan ja tyyppihyvaksyntdviranomaisen yhteiselld suostumuksella suorituskyvyn kynnysarvo on voitava

koon) kattamiseksi. Téllaisen sopimuksen on perustuttava teknisiin elementteihin, jotka osoittavat arvon
tarkoituksenmukaisuuden.

Tyyppihyvaksyntiviranomaisen pyynnostd OBD-moottoriperheen toisellekin jasenelle voidaan suorittaa
A.7.2.2.2 kohdassa kuvailtu hyviksyntiprosessi.
Vaurioituneen osan kelpoisuuden osoittaminen

OBD-moottoriperheen valitun valvontalaitteen osalta toteutettavassa OBD-jirjestelmdn suorituskyvyn de-
monstroinnissa kdytettdva vaurioitunut osa kelpuutetaan kdytettaviksi OBD-moottoriperheen kantamoottorin
kanssa timan sddannon 6.3.2 kohdan mukaisesti.

Jos kyseessd on toinen A.7.2.2.4.1 kohdan mukaisesti testattava moottori, kyseisen toisen moottorin vauri-
oitunut osa kelpuutetaan timén liitteen 6.3.2 kohdan mukaisesti.
OBD-+jirjestelman suorituskyvyn demonstrointi

OBD-jdrjestelman suorituskyvyn demonstrointi on tehtivi timdan liitteen 7.1.2 kohdan vaatimusten mukai-
sesti kdyttden vaurioitunutta osaa, joka on kelpuutettu kaytettaviksi kantamoottorin kanssa.
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Lisdys 8

Wall-flow-tyyppisen dieselhiukkassuodattimen suorituskyvyn valvontaan liittyvit demonstrointivaatimukset

A8.1.
A8.1.1.

A.8.1.2.

A.8.2.

A.8.2.1.
A8.2.1.1.

A.8.2.1.1.1.

A.8.2.2.
A.8.2.2.1.

A.8.2.2.2.

A.8.2.3.
A.8.2.3.1.

Yleistd

Tassd lisdyksessd mdadritelldin OBD-demonstrointimenettely, jota sovelletaan silloin, kun suorituskyvyn val-
vonnan kohteena on wall-flow-tyyppisen dieselhiukkassuodattimen (DPF) suodatusprosessi.

Vaurioitunut wall-flow-tyyppinen dieselhiukkassuodatin voidaan valmistaa esimerkiksi poraamalla reikid DPF-
subtraattiin tai hiomalla DPF-substraatin péitylaippoja.

Kelpoisuustesti
Periaate

Vaurioitunut wall-flow-tyyppinen DPF-suodatin katsotaan “kelpuutetuksi vaurioituneeksi osaksi”, jos kyseistd
testid varten madritellyissi moottorin kdyttoolosuhteissa paineenalennus ("deltapaine”) kyseisen suodattimen
yli on suurempi kuin samantyyppisen vaurioitumattoman ja puhtaan suodattimen mitattu paineenalennus tai
vihintddn 60 prosenttia siit.

Valmistajan on osoitettava, ettd tdimédn puhtaan ja vaurioitumattoman wall-flow-tyyppisen DPF-suodattimen
aikaansaama vastapaine on sama kuin vaurioituneen suodattimen ennen sen vaurioitumista.

Kelpoisuuden osoittamisprosessi

Vaurioituneen wall-flow-tyyppisen DPF-suodattimen hyviksyntdd varten kyseiselld suodattimella varustettua
moottoria on kdytettivd vakioiduissa tasaisen nopeuden olosuhteissa sdddettynd niille nopeus- ja kuormitus-
arvoille, jotka mddritelliin WHSC-testisyklin moodille 9 timidn sidnnén 4B (normalisoitu pyorintinopeus
55 % ja normalisoitu vddntomomentti 50 %).

Osoittaakseen vaurioituneen wall-flow-tyyppisen DPF-suodattimen "kelpoisuuden vaurioituneena osana” val-
mistajan on osoitettava, ettd kyseisen suodattimen paineenalennus, mitattuna moottorijirjestelmén toimiessa
A.8.2.2.1 kohdassa tarkoitetuissa olosuhteissa, ei ole pienempi kuin timdn lisiyksen A.8.2.1.1 ja A.8.2.1.2
kohdan mukaisesti sovellettava puhtaan ja vaurioitumattoman DPF-suodattimen paineenalennus samoissa
olosuhteissa.

OBD+jirjestelman suorituskyvyn demonstrointi

OBD-jdrjestelmdn suorituskyvyn demonstrointi on tehtdvéd timdin liitteen 7.1.2 kohdan vaatimusten mukai-
sesti kdyttden kelpuutettua vaurioitunutta wall-flow-tyyppistd DPF-suodatinta, joka on asennettu kantamoot-
torijdrjestelmain.
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LIITE 9C

TEKNISET VAATIMUKSET AJONEUVON SISAISEN VALVONTAJARJESTELMAN (OBD-JARJESTELMAN)

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.1.1.

4.2.

KAYTONAIKAISEN SUORITUSKYVYN ARVIOINTIA VARTEN

SOVELTAMINEN

Nykymuodossaan tité liitettd sovelletaan ainoastaan puristussytytysmoottorilla varustettuihin maantieajoneuvoi-
hin.

VARALLA
MAARITELMAT
’Kdytonaikainen suorituskykysuhde’

OBD+jirjestelman jonkin tietyn valvontalaitteen kdytonaikainen suorituskykysuhde (IUPR) saadaan seuraavasti:
IUPR,, = osoittajay, /nimittéjiy,

‘Osoittaja’

Tietyn valvontalaitteen m osoittaja (osoittaja,) on laskuri, joka osoittaa, kuinka monta kertaa ajoneuvoa on
kiytetty siten, ettd kaikki ne valvontaedellytykset, jotka ovat tarpeen, jotta kyseinen valvontalaite havaitsee
virhetoiminnan, ovat tdyttyneet.

"Nimittdjd’

Tietyn valvontalaitteen m nimittdjd (nimittdjd,,) on laskuri, joka osoittajaa ajoneuvon ajotapahtumien lukumairin
kyseistd valvontalaitetta koskevien erityisten edellytysten pohjalta.

"Yleinen nimittéjd’
Yleinen nimittdja on laskuri, joka osoittaa ajoneuvon kiyttokerrat yleisten edellytysten pohjalta.

Lyhenteet

IUPR  Kiytonaikainen suorituskykysuhde
IUPR,,, Tietyn valvontalaitteen m kaytonaikainen suorituskykysuhde

YLEISET VAATIMUKSET

OBD+jirjestelmidn on kyettdvd seuraamaan ja kirjaamaan tissi kohdassa vahvistetuilta OBD-valvontalaitteilta
saatavia kdytonaikaisia suorituskykytietoja (6 kohta), tallentamaan ne tietokonemuistiin ja pyynnostd vélittimédan
ne ajoneuvon ulkopuolelle (7 kohta).

Valvontalaitteelta saatavat kdytonaikaiset suorituskykytiedot koostuvat osoittajasta ja nimittdjistd, ja niiden avulla
voidaan laskea kayton aikainen suorituskykysuhde IUPR.

[UPR-valvontalaitteet
Valvontalaiteryhmit

Valmistajien on toteutettava OBD-jérjestelmissd ohjelmistoalgoritmeja, joilla voidaan yksittdin seurata timin
liitteen lisdyksessd 1 mainittuja valvontalaiteryhmid koskevia kaytonaikaisia suorituskykytietoja ja antaa niistd
raportteja.

Valmistajien ei edellytetd toteuttavan OBD-jarjestelmissd ohjelmistoalgoritmeja, joilla voidaan yksittdin seurata
liitteessd 9B olevassa 4.2.3 kohdassa mddriteltyjd, jatkuvasti toiminnassa olevia valvontalaitteita koskevia kiyton-
aikaisia suorituskykytietoja ja antaa niistd raportteja, jos kyseiset valvontalaitteet jo kuuluvat johonkin timin
liitteen lisdyksessd 1 mainituista valvontalaiteryhmista.

Kiytonaikaisia suorituskykytietoja valvontalaiteryhmin valvontalaitteista, jotka liittyvit eri pakojirjestelmiin tai
moottorilohkoihin, on seurattava ja kirjattava erillisind 6 kohdan mukaisesti ja niistd on raportoitava 7 kohdan
mukaisesti.

Useita valvontalaitteita

OBD+jirjestelman on seurattava kdytonaikaisia suorituskykytietoja 6 kohdan mukaisesti yksittdin kustakin erilli-
sestd valvontalaitteesta, joka kuuluu sellaiseen valvontalaiteryhmdin, josta on 4.1.1 kohdan mukaisesti raportoi-
tava.

Kiytonaikaisten suorituskykytietojen kiyton rajoitus

Yksittdisen ajoneuvon kiytonaikaisia suorituskykytietoja kdytetddn suuremman ajoneuvojoukon OBD-jérjestelmin
kédytonaikaista suorituskykyd koskevaan tilastolliseen arviointiin.

Toisin kuin muita OBD-tietoja kdytonaikaisia suorituskykytietoja ei voida kdyttdd paitelmien tekemiseen yksit-
tdisten ajoneuvojen ajokelpoisuudesta.
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5. KAYTONAIKAISTEN SUORITUSKYKYSUHTEIDEN LASKEMISTA KOSKEVAT VAATIMUKSET
5.1.  Kdytonaikaisen suorituskykysuhteen laskeminen

Kiytonaikainen suorituskykysuhde lasketaan kustakin tissd liitteessd tarkoitetusta valvontalaitteesta seuraavalla
kaavalla:

IUPR,,, = osoittajay, /nimittéjiy,

jossa arvoja osoittaja,,, ja nimittdjd,, korotetaan timin kohdan maardysten mukaisesti.

5.1.1. Jarjestelmdn laskemaa ja tallentamaa suhdetta koskevat vaatimukset

Kunkin IUPR  -suhteen vihimmadisarvo on nolla ja enimmdisarvo 7,99527 erotuskyvylld 0,000122. (')
Tietyn osan suhdetta pidetddn nollana aina, kun sitd vastaava osoittaja on nolla eikd vastaava nimittdji ole nolla.

Tietyn osan suhdetta pidetdin enimmdisarvona (7,99527), jos sitd vastaava nimittdjd on nolla tai jos osoittajan
todellinen arvo nimittdjalld jaettuna ylittdd enimmaisarvon 7,99527.

5.2. Osoittajan korottamista koskevat vaatimukset

Osoittajan arvoa voidaan korotetaan enintddn yhden kerran ajosyklid kohden.

Kutakin valvontalaitetta koskevaa osoittajaa korotetaan kymmenen sekunnin kuluessa vain, jos seuraavat edelly-
tykset tdyttyvit yksittdisen ajosyklin aikana:

a) Kaikki valvontaehdot, jotka ovat tarpeen tietyn osan valvonnassa virhetoiminnan havaitsemista ja mahdollisen
DTC:n tallentamista varten, ovat tdyttyneet. Ndihin kuuluvat myos mahdollistavat perusteet, liitinnaisvikakoo-
dien ilmeneminen tai puuttuminen, valvonta-ajan riittdva pituus ja vianmdarityksen ohjaustoimintojen prio-
riteettien médraytyminen (esim. médritys "A” on toteutettava ennen mdaritystd "B”)

Huomautus: Jotta jonkin tietyn valvontalaitteen osoittajaa voidaan korottaa, ei valttimattd edellytetd kaikkien
niiden valvontaedellytysten tayttymistd, jotka ovat kyseisen valvontalaitteen kohdalla tarpeen virhetoiminnan
puuttumisen osoittamiseksi.

A=

Jos valvontalaite edellyttdd virhetoiminnan havaitsemiksi useita vaiheita tai tapahtumia yhden ajosyklin aikana,
jokaisen valvontaedellytyksen, jota kukin tillainen tapahtuma vaatii, on tdytyttava.

Ke¥

Jos valvontalaitteita kdytetddn toimintahdirién tunnistamiseen ja ne toimivat vasta sen jilkeen, kun mahdol-
linen vikakoodi on tallennettu, niiden osoittaja ja nimittdja voi olla sama kuin valvontalaitteessa, joka havait-
see alkuperdisen virhetoiminnan.

&

Jos valvontalaitteet edellyttivit ylimaardistd toiminta-aikaa virhetoiminnan esiintymistd koskevien lisdselvityk-
sien tekemiseksi, valmistaja voi toimittaa tyyppihyviksyntiviranomaiselle vaihtoehtoisen tavan osoittajan
korottamista varten. Tamédn vaihtoehdon olisi vastattava sellaista, joka virhetoiminnan esiintyessd olisi mah-
dollistanut osoittajan korottamisen.

Jos valvontalaitteet ovat toiminnassa tai niiden toiminta pédttyy moottorin ollessa pois kdytostd, osoittajaa on
korotettava kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun valvontalaite on péittinyt toimintansa moottorin ollessa
pois kdytostd tai ensimmadisten kymmenen sekunnin kuluessa moottorin kdynnistdmisestd seuraavassa ajosyklissa.

5.3. Nimittdjian korottamista koskevat vaatimukset

5.3.1. Yleiset korottamissiinnot

Nimittdjad korotetaan kerran kutakin ajosyklid kohden, jos kyseisen ajosyklin aikana
a) yleistd nimittdjad korotetaan 5.4 kohdan mukaisesti ja
b) nimittdjan korotusta ei ole keskeytetty 5.6 kohdan mukaisesti ja

¢) kohdassa vahvistetut lisikorotusta koskevat erityissddnnot tayttyvit soveltuvin osin.

(") Tdmai arvo vastaa heksadesimaalista enimmadisarvoa OXFFFF erotuskyvylld Ox1.
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5.3.2.  Valvontalaitekohtaiset lisikorotussddnnot

5.3.2.1. Haihdutusjirjestelmaa koskeva erityisnimittdja (varalla)

5.3.2.2. Lisdilmajirjestelmai koskeva erityisnimittdjd (varalla)

5.3.2.3. Erityisnimittdjd osille tai jarjestelmille, jotka toimivat ainoastaan moottorin kdynnistyessd

Edelld 5.3.1 kohdan: a ja b alakohdassa esitettyjen vaatimusten lisdksi on ainoastaan moottorin kdynnistyessd

nolla kytketty toimimaan ajaksi, joka on vdhintddn 10 sekuntia.

Jotta voidaan mérittdd tillainen komennolla kytketty aika, OBD-jdrjestelmiin ei voi pelkistddn valvontaa varten
sisdltyd jonkin osan tai strategian yliméirdisen toiminnan aikaa myohemmin saman ajosyklin aikana.

5.3.2.4. Erityisnimittdja sellaisia osia tai jirjestelmid varten, joita ei ole asetettu pysyvisti toimintaan
Edelld olevan 5.3.1 kohdan a ja b alakohdan vaatimusten lisiksi sellaisten osien tai jdrjestelmien, joita ei ole

asetettu pysyvisti toimintaan (esim. vaihtuva venttiilin ajoitusjirjestelma (VVT) tai pakokaasun takaisinkierritys-

mintaan (esim. "paille”, "auki”, “kiinni” tai "lukitusasentoon”) kaksi kertaa tai useammin ajosyklin aikana tai
kumulatiivisesti vdhintddn 10 sekunnin ajaksi, sen mukaan kumpi toteutuu ensin.
5.3.2.5. DPFjdrjestelmin erityisnimittdjd

Edelld olevan 5.3.1 kohdan a ja b alakohdan vaatimusten lisiksi dieselhiukkassuodattimen (DPF) nimittéjid on
korotettava vihintddn yhden ajosyklin aikana, jos nimittdjin edellisen korotuksen jilkeen on kertynyt vihintéin
800 ajokilometrid tai moottori on ollut kdynnissd vahintdan 750 minuuttia.

5.3.2.6. Hapetuskatalysaattorin erityisnimittdjd

Edelld olevan 5.3.1 kohdan a ja b alakohdan vaatimusten lisdksi DPF-jirjestelmén aktiivisessa regeneroinnissa
kéytettdvian hapetuskatalysaattorin valvontalaitteiden nimittdjid on korotettava vihintddn yhden ajosyklin aikana,
jos regenerointitapahtuma on komennolla asetettu toimimaan vahintdin 10 sekunnin ajaksi.

5.3.2.7. Hybridijirjestelmén erityisnimittdjd (varalla)

5.4. Yleisen nimittdjin korottamista koskevat vaatimukset

Yleistd nimittdjdd on korotettava 10 sekunnin kuluessa, jos ja vain jos kaikki seuraavat kriteerit tdyttyvit yhden
ajosyklin aikana:

a) Kumulatiivinen kulunut aika laskettuna ajosyklin alkamisesta on vihintddn 600 sekuntia seuraavissa olosuh-
teissa:

i) sijaintipaikka on alle 2 500 metrid merenpinnan ylipuolella ja
ii) ympériston limpotila on vahintddn 266 K (-7 °C) ja

iii) ympariston limpatila on enintdan 308 K (35 °C).
b) Moottorin kumulatiivinen kiyntiaika vahintiin kierrosnopeudella 1 150 min~! on vihintddn 300 sekuntia a
alakohdassa mainituissa olosuhteissa. Valmistajan valinnan mukaan kierroslukukriteerin 1 150 min™' sijasta
voidaan kdyttdd seuraavia: moottori toiminnassa vihintaan 15 prosentilla laskennallisesta kuormitusarvosta tai
ajoneuvo liikkuu vahintddn nopeudella 40 km/h.

¢) Ajoneuvo on toiminnassa keskeytymittomisti vahintddn 30 sekunnin ajan a alakohdassa mddritellyissd olo-
suhteissa joutokdynnilld (kuljettaja ei paina kaasupoljinta ja joko ajoneuvon nopeus on enintddn 1,6 km/h tai
moottorin kierrosnopeus on enintddn 200 min~' suurempi kuin limpimidn moottorin normaali joutokdyn-
tinopeus).

5.5. Sytytyssyklilaskurin korottamista koskevat vaatimukset

Sytytyssyklilaskuria korotetaan kerran ja vain kerran moottorin kédynnistystd kohden.

5.6. Osoittajien, nimittdjien ja yleisen nimittdjan korottamisen keskeyttiminen

5.6.1. Kymmenen sekunnin kuluessa sellaisen virhetoiminnan havaitsemisesta, joka poistaa kiytostd valvontalaitteen (eli
siitd, kun mahdollinen tai vahvistettu ja aktiivinen vikakoodi tallennetaan), OBD-jdrjestelméin on keskeytettdva
kunkin kdytostd poistuneen valvontalaitteen vastaavan osoittajan ja nimittdjan korottaminen.

Kun virhetoimintaa ei endd havaita (eli mahdollinen vikakoodi poistuu tai poistetaan lukulaitteen komennolla),
kaikkien vastaavien osoittajien ja nimittdjien korottamisen on jatkuttava 10 sekunnin kuluessa.
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5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

7.1.

Kymmenen sekunnin kuluessa voimanottoyksikon kdynnistymisestd, mikd poistaa kidytostd valvontalaitteen (sal-
litaan liitteessd 9B olevassa 5.2.5 kohdassa), OBD-jarjestelman on keskeytettiva kunkin kéytostd poistetun
valvontalaitteen osoittajan ja nimittdjan korottaminen.

Kun voimanottotoiminto péittyy, kaikkien sithen liittyvien osoittajien ja nimittdjien korottamisen on jatkuttava
10 sekunnin kuluessa.

Sellaisen virhetoiminnan tapauksessa (kun mahdollinen tai vahvistettu ja aktiivinen vikakoodi tallennetaan), joka
estdd madrittimastd tdyttyvitko 5.3 kohdassa mainitut valvontalaitteen m arvoa nimittédjd,,, koskevat kriteerit (1),
OBD-jirjestelmén on keskeytettivd arvojen osoittaja, ja nimittdjd,, korottaminen 10 sekunnin kuluessa.

Arvojen osoittaja,, ja nimittdja, korottamisen on jatkuttava 10 sekunnin kuluessa siitd, kun virhetoimintaa ei
endd esiinny (eli vikakoodi poistuu tai poistetaan lukulaitteen komennolla).

Sellaisen virhetoiminnan tapauksessa (kun mahdollinen tai vahvistettu ja aktiivinen vikakoodi tallennetaan), joka
estdd madrittimastd tdyttyvatko 5,4 kohdassa mainitut yleistd nimittdjad koskevat kriteerit, OBD-jdrjestelmén on
keskeytettavd yleisen nimittdjin korottaminen 10 sekunnin kuluessa.

Yleisen nimittdjin korottamisen on jatkuttava 10 sekunnin kuluessa siitd, kun virhetoimintaa ei endi esiinny (eli
vikakoodi poistuu tai poistetaan lukulaitteen komennolla).

Yleisen nimittdjin korottaminen ei saa keskeytyd missddn muissa olosuhteissa.

KAYTONAIKAISEN SUORITUSKYVYN SEURANTAA JA KIRJAAMISTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

OBD+jirjestelmén on kunkin timin liitteen lisdyksessd 1 tarkoitetun valvontalaiteryhmin osalta seurattava erik-
seen kunkin liitteen 9B lisdyksessd 3 mainitun ja kyseiseen ryhmiin kuuluvan valvontalaitteen osoittajia ja
nimittéjia.

Jarjestelmin on ilmoitettava vain sitd yksittdistd valvontalaitetta vastaava osoittaja ja nimittdja, jonka lukusuhde
on pienin.

Jos kahdella tai useammalla valvontalaitteella on sama suhde, kyseisen valvontalaiteryhmin osalta ilmoitetaan sen
yksittdisen valvontalaitteen osoittaja ja nimittdjd, jonka nimittdja on suurin.

Jotta ryhmén pienin lukusuhde voitaisiin maarittdd ilman harhaa, huomioon on otettava ainoastaan kyseisessd
ryhmissd nimenomaisesti mainitut valvontalaitteet. (Esimerkiksi kun NO,-anturia kiytetddn liitteen 9B lisiyksen
3 kohdassa 3 ("SCR”) mainitun valvontalaitteen kayttimiseen, se otetaan huomioon valvontalaiteryhmaissd "pa-
kokaasuanturin valvonta” eikd ryhmissd "SCR”.

OBD-jirjestelman on seurattava myos yleistd nimittdjad ja sytytyssyklilaskuria ja annettava tiedot niistd.

Huom.: Edelld olevan 4.1.1 kohdan mukaisesti valmistajien ei edellytetd toteuttavan OBD-jirjestelmissd ohjelmis-
toalgoritmeja, joilla voidaan yksittdin seurata jatkuvasti toiminnassa olevien valvontalaitteiden osoittajia ja nimit-

tdjid ja antaa niista raportteja.

KAYTONAIKAISTEN SUORITUSKYKYTIETOJEN TALLENNUSTA JA ILMOITTAMISTA KOSKEVAT VAATIMUK-
SET

Kiytonaikaisesta suorituskyvystd ilmoittaminen on uusi kdyttomuoto, eikd se sisdlly nykyisiin kolmeen kaytto-
muotoon, jotka liittyvat mahdollisten virhetoimintojen havaitsemiseen.

Kaytonaikaista suorituskykyd koskevat tiedot

OBD+jirjestelmén kerddmin kdytonaikaista suorituskykyéd koskevan informaation on oltava saatavilla ajoneuvon
ulkopuolisen tahon sitd pyytiessd 7.2 kohdan mukaisesti.

Tyyppihyviksyntiviranomaiset saavat tdstd informaatiosta kiytonaikaista suorituskykya koskevat tiedot.
OBD-+jirjestelmidn on annettava kaikki tiedot (liitteen 9B lisiyksessi 6 vahvistetun sovellettavan standardin
mukaisesti) ulkoisille kdytonaikaisen suorituskykysuhteen tarkastustestilaitteille, jotka vastaanottavat tiedot ja
vilittavat tarkastajalle seuraavat tiedot:

a) ajoneuvon valmistenumero (VIN),

b) kunkin valvontalaiteryhmin osoittaja ja nimittéjd, jotka jirjestelmd on kirjannut 6 kohdan mukaisesti,

¢) yleinen nimittdja,

d) sytytyssyklilaskurin arvo,

(") esim. ajoneuvon nopeus, moottorin kierrosluku, laskennallinen kuorma, ympiriston limpétila, korkeus merenpinnasta, tyhjakéynti,

toiminta-aika.
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¢) moottorin kokonaiskdyntiaika,
f) luokan A virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit,
g) luokan B (B1 ja B2) virhetoimintojen vahvistetut ja aktiiviset vikakoodit.
Nimd tiedot annetaan vain lukua varten (ei mahdollisuutta tyhjenti).
7.2. Kaytonaikaista suorituskykyd koskevien tietojen saatavuus

Kéytonaikaista suorituskykyd koskevat tiedot ovat saatavilla vain liitteen 9B lisiyksessd 6 ja seuraavissa ala-
kohdissa esitettyjen vaatimusten mukaisesti. ()

Kdytonaikaista suorituskykyd koskevien tietojen saatavuus ei saa edellyttdd padsykoodia tai muuta laitetta tai
menetelmdd, jonka voi saada vain valmistajalta tai tdimén tavarantoimittajilta. Tietojen tulkinta ei saa edellyttdd
mitddn ainutkertaista koodinpurkutietoa, ellei tieto ole julkisesti saatavilla.

Kéytonaikaista suorituskykyd koskevien tietojen on oltava saatavilla samalla menetelmilld (liityntépiste), jota
kiytetddn kaikkien OBD-tietojen haussa. Kyseisen menetelmén avulla on voitava kayttdd kaikkia tdssd liitteessd
vaadittuja kdytonaikaisia suorituskykytietoja.

7.3. Kaytonaikaista suorituskykyd koskevien tietojen initialisointi
7.3.1. Nollaus

Kukin laskuri saa nollautua vain silloin, kun haihtumaton luku-kirjoitusmuisti (NVRAM) tyhjennetddn (esim.
uudelleenohjelmointi). Laskurit eivit saa nollautua missddn muussa tapauksessa, eivit silloinkaan, kun saadaan
lukulaitteen komento tyhjentdd vikakoodit.

7.3.2. Nollaus muistin ylivuototilanteessa

Jos tietyn valvontalaitteen osoittaja tai nimittdjd saavuttaa enimmadisarvon 65 535 * 2, molemmat lukemat on
ylivuoto-ongelmien vilttimiseksi jaettava kahdella ennen kummankaan seuraavaa korottamista.

Jos sytytyssyklilaskuri saavuttaa enimmdisarvon 65 535 * 2, laskuri voi py6rahtdd ympdri ja saada seuraavan
sytytyssyklin kohdalla arvon nolla, jotta viltettdisiin ylivuoto-ongelmat.

Jos yleinen nimittdjd saavuttaa enimmadisarvon 65 535 + 2, laskuri voi py6rdhtdd ympiri ja saada seuraavan
yleisen nimittdjin médritelman mukaisen ajosyklin kohdalla arvon nolla, jotta viltettdisiin ylivuoto-ongelmat.

(") Valmistajalla on oikeus kiyttdi tdydentidviid ajoneuvon sisdistd valvontalaitetta, kuten kojelautaan asennettua videoniyttod, jonka kautta
kaytonaikaista suorituskykyd koskevat tiedot ovat saatavilla. Tallaiseen lislaitteeseen ei sovelleta timdn liitteen vaatimuksia.
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Lisdys 1

Valvontalaiteryhmat

Tassa liitteessd tarkoitetut valvontalaiteryhmdt ovat seuraavat:

A.

L

J.

Hapetuskatalysaattorit
Tahdn ryhmdian kuuluvat valvontalaitteet luetellaan liitteen 9B lisdyksen
Selektiivinen katalyyttinen pelkistys (SCR)

Tdhdn ryhmdin kuuluvat valvontalaitteet luetellaan liitteen 9B lisdyksen

. Pakokaasu- ja happianturit

Tdhdn ryhmdin kuuluvat valvontalaitteet luetellaan liitteen 9B lisdyksen

. EGR- ja VVT-jirjestelmat

Tahidn ryhmdin kuuluvat valvontalaitteet luetellaan liitteen 9B lisdyksen
DPF-jdrjestelmat

Tahdn ryhmdan kuuluvat valvontalaitteet luetellaan liitteen 9B lisdyksen
Ahtopaineen sditojirjestelma

Tahdn ryhmdan kuuluvat valvontalaitteet luetellaan liitteen 9B lisdyksen

. NO,-kerddji

Tdhdn ryhmdin kuuluvat valvontalaitteet luetellaan liitteen 9B lisdyksen

. Kolmitiekatalysaattori

Tdhdn ryhmdin kuuluvat valvontalaitteet luetellaan liitteen 9B lisdyksen
Haihdutusjirjestelmat (varalla)

Lisdilmajérjestelmd (varalla)

Yksittdinen valvontalaite voi kuulua vain yhteen niistd ryhmista.

3 kohdassa

3 kohdassa

3 kohdassa

3 kohdassa

3 kohdassa

3 kohdassa

3 kohdassa

3 kohdassa

6 ja 9.
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LIITE 10

SYKLIN ULKOPUOLISTEN (OCE) JA KAYTONAIKAISTEN PAASTOJEN RAJOITTAMISTA KOSKEVAT

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

MAARAYKSET

SOVELTAMINEN

Tassd liitteessd vahvistetaan péistojenrajoituksen suorituskykyd koskevat vaatimukset ja estostrategioiden kielto
sellaisia moottoreita ja ajoneuvoja varten, jotka on tyyppihyviksytty timdn siannoén mukaisesti, jotta voitaisiin
tehokkaasti rajoittaa paistojd erilaisissa moottori- ja ymparistoolosuhteissa ajoneuvon tavanomaisen kiyton aikana.
Lisaksi tdssd liitteessd vahvistetaan testausmenettelyt syklin ulkopuolisten pddstojen testaamiseksi tyyppihyviksyn-
ndn yhteydessd ja ajoneuvon todellisen kdyton aikana.

Tama liite perustuu maailmanlaajuisiin yhdenmukaistettuihin syklin ulkopuolisiin paastoihin (OCE), yleinen tekni-
nen sainto (gtr) nro 10.

VARALLA (1)
MAARITELMAT

"Moottorin kaynnistymiselld’ tarkoitetaan prosessia, joka alkaa kdynnistyspyorityksen alkamisesta ja péittyy siihen,
kun moottori saavuttaa kierrosnopeuden, joka on 150 min'! pienempi kuin tavanomainen limpimin moottorin
joutokdyntinopeus (automaattivaihteisilla ajoneuvoilla madritettynd vaihteenvalitsin ajoasennossa).

"Moottorin lammittamiselld tarkoitetaan moottorin kayttimistd niin, ettd jadhdytysaineen limpétila saavuttaa vihin-
tddn arvon 70 °C.

‘Nimellisnopeudella’ tarkoitetaan valmistajan myynti- ja huoltoesitteissd ilmoittamaa sddtimen sallimaa suurinta
moottorin nopeutta taydelld kuormituksella tai, jos sdddintd ei ole, valmistajan myynti- ja huoltoesitteissd ilmoitta-
maa nopeutta, jolla moottorista saadaan suurin teho.

Sadnnellyilld padstdilld tarkoitetaan tdimdn sddnnon 2 kohdassa maéariteltyjd kaasumaisia pilaavia aineita ja hiukkas-
paastoja.

YLEISET VAATIMUKSET

Kaikki moottorijrjestelmit ja rakennepiirteet, jotka voivat vaikuttaa sddnneltyjen paddstojen mdiradn, on suunni-
teltava, valmistettava, koottava ja asennettava niin, ettd moottori ja ajoneuvo ovat timdn liitteen médrdysten
mukaisia.

Estostrategioiden kielto

Moottorijarjestelmissd ja ajoneuvoissa ei saa kdyttdd estostrategioita.

Varalla (3)
SUORITUSVAATIMUKSET
Paastostrategiat

Pidstostrategiat on suunniteltava siten, ettd moottorijirjestelmd on tavanomaisessa kdytossd tdmén sddnnon méd-
rdysten mukainen. Tavanomainen kdytto ei rajoitu 6 kohdassa mddriteltyihin kdyttdolosuhteisiin.

. Peruspaistostrategioita (BES) koskevat vaatimukset

Peruspddstostrategiassa (Base Emission Strategy, BES) ei eroteta toisistaan toimintaa sovellettavissa tyyppihyviksyn-
td- tai sertifiointitesteissd ja muuta toimintaa, ja se tarjoaa tasoltaan vihdisemman péistojenrajoituksen olosuhteissa,
jotka eivit olennaisesti sisilly tyyppihyviksynnissi tai sertifioinnissa sovellettaviin testimenettelyihin.

(") Tamin liitteen numerointi vastaa OCE:ta koskevan gtr nro 10:n numerointia. Joitakin kyseisen sddannén kohtia ei kuitenkaan tarvita

tdssd liitteessi.
() Tamin liitteen numerointi vastaa OCE:ta koskevan gtr nro 10:n numerointia. Joitakin kyseisen sidnnon kohtia ei kuitenkaan tarvita
tissd liitteessa.
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5.1.2. Lisdpddstostrategioita (AES) koskevat vaatimukset

Lisdpddstostrategia (Auxiliary Emission Strategy, AES) ei saa heikentdd padstojenrajoituksen tehokkuutta peruspéis-
tostrategiaan verrattuna olosuhteissa, joiden voidaan kohtuudella olettaa esiintyvin ajoneuvon tavanomaisen toi-
minnan ja kdyton yhteydessd, paitsi jos AES tdyttdd jonkin seuraavista vaatimuksista:

a) sen toiminta sisaltyy olennaisesti sovellettaviin tyyppihyviksynta- tai sertifiointitesteihin, mukaan luettuina tassd
liitteessd olevassa 7 kohdassa tarkoitetut syklin ulkopuoliset testausmenettelyt ja timédn sidnnon 9 kohdassa
vahvistetut kdytonaikaista vaatimustenmukaisuutta koskevat vaatimukset,

b) se aktivoituu moottorin ja/tai ajoneuvon suojaamiseksi vaurioilta tai onnettomuuden vaikutuksilta,

¢) se aktivoituu vain tissd liitteessd tarkoitetussa moottorin kdynnistys- tai limmitysvaiheessa,

d) sitd kdytetddn tasapainottavasti vahentdmédn jonkin sddnnellyn paistotyypin rajoitusta jonkin toisen sddnnellyn
pddstotyypin rajoituksen yllapitimiseksi erityisissd ymparisto- tai kdyttdolosuhteissa, jotka eivdt olennaisesti
sisilly tyyppihyviksynti- tai sertifiointitesteihin. Tallaisella lisipaastostrategialla on voitava kompensoida darim-
miisten ympiristoolosuhteiden vaikutusta niin, ettd kaikkia sddnneltyjd pddstojd voidaan rajoittaa hyviksyttd-
villd tavalla.

5.2.  Kaasumaisten ja hiukkasmaisten pakokaasupdistojen maailmanlaajuisesti yhdenmukaistetut enimméisarvot (WNTE)

5.2.1. Pakokaasupaistot eivit saa ylittdd 5.2.2 kohdassa mairiteltyja sovellettavia enimmaisarvoja.

5.2.2. Sovellettavat paistorajat ovat seuraavat:

a) CO: 2 000 mg/kWh;

b) THC: 220 mg/kWh;

¢) NOg 600 mg/kWh;

d) hiukkasmassa: 16 mg/kWh.

6.  YMPARISTO- JA KAYTTOOLOSUHTEET

WNTE-pddstoraja-arvoja sovelletaan seuraavissa olosuhteissa:

a) kaikki ilmanpaineet: vihintdin 82,5 kPa,

b) kaikki lampatilat: enintddn yhtalostd 5 saatava arvo mddritellyssd ilmanpaineessa:

T =- 04514 x (101,3 — py) + 311 (5)

jossa

T ympdriston lampdétila, K

pp ilmanpaine, kPa

Sovellettavat ilmanpaine- ja limpatilaolosuhteet esitetddn kuvassa 1.

WNTE-arvoihin sovellettavat ilmanpaineet ja limpaotilat
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7.1.

7.1.2.

Kuva 1

Ympiriston ilmanpaine ja limpétila
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SYKLIN ULKOPUOLINEN LABORATORIOTESTAUS JA AJONEUVOSSA TAPAHTUVA MOOTTOREIDEN TES-
TAUS TYYPPIHYVAKSYNNAN YHTEYDESSA

Syklin ulkopuolista laboratoriotestausta koskevia vaatimuksia ei sovelleta timin sddannon mukaiseen kipindsytytys-
moottorin tyyppihyvaksyntiin.

WNTE-valvonta-alue

WNTE-valvonta-alue muodostuu 7.1.1-7.1.6 kohdassa méiritellyistd kierrosnopeus- ja kuormituspisteistd. Kuvassa
2 annetaan esimerkki WNTE-valvonta-alueesta.

. Moottorin kierrosnopeusalue

WNTE-valvonta-alueeseen sisaltyvit kaikki toimintanopeudet, jotka ovat WHTC-testisyklin kumulatiivisen nopeus-
jakauman 30. persentiilin (nsq), tyhjakdynti mukaan luettuna, ja sen suurimman nopeuden (ny;) valilld, jolla saa-
vutetaan 70 prosenttia enimmadistehosta. Kuvassa 3 annetaan esimerkki moottorin kumulatiivisesta nopeusjakau-
masta.

Moottorin vddntomomenttialue

WNTE-valvonta-alueen on sisillettdvd kaikki moottorin kuormituspisteet, joissa vddntomomentin arvo on vihin-
tddn 30 prosenttia suurimmasta moottorin tuottamasta vaintomomentista.

. Moottorin tehoalue

Sen estdmdttd, mitd 7.1.1 ja 7.1.2 kohdassa sdddetddn, nopeus- ja kuormituspisteitd, joissa teho on alle 30 pro-
senttia moottorin enimmadistehosta, ei sisdllytetd minkaan paistotyypin WNTE-valvonta-alueeseen.

. Moottoriperhekisitteen soveltaminen

Jokaisella moottoriperheeseen kuuluvalla moottorilla, jolla on yksilollinen vdintomomentti-tehokdyri, on periaat-
teessa oma WNTE-valvonta-alueensa. Kdytonaikaisessa testauksessa on kéytettdva kyseisen moottorin omaa WNTE-
valvonta-aluetta. WHDC gtr -sddnnon moottoriperhekisitteen mukaisessa tyyppihyviksynta- tai sertifiointitestauk-
sessa valmistaja voi vaihtoehtoisesti kdyttdd yhtd WNTE-valvonta-aluetta koko moottoriperheen osalta seuraavin
edellytyksin:
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a) Yhtd WNTE-valvonta-alueen kierrosnopeusaluetta voidaan kéyttdd, jos mitatut moottorin kierrosnopeudet n ja
ny,; poikkeavat enintddn + 3 prosenttia valmistajan ilmoittamista kierrosnopeuksista. Jos toleranssi ylittyy jolla-
kin moottorin kierrosnopeudella, WNTE-valvonta-alueen mairityksessd on kaytettdvd mitattuja moottorin kier-
rosnopeuksia.

b) Yhtd WNTE-valvonta-alueen vaintomomentti-tehoaluetta voidaan kéyttdd, jos se kattaa moottoriperheen kaikki
arvot suurimmasta pienimpaan. Vaihtocehtoisesti sallitaan moottorien ryhmittely erillisiin WNTE-valvonta-aluei-
siin.

Kuva 2

Esimerkki WNTE-valvonta-alueesta
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Kuva 3
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7.1.5.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.3.

7.4.

7.4.1.

Tiettyjen WNTE-toimintapisteiden sulkeminen pois

Valmistaja voi pyytds, ettd tyyppihyviksyntdviranomainen jattdd sertifioinnissa tai tyyppihyviksynnissd joitakin
toimintapisteitd pois 7.1.1-7.1.4 kohdassa mddritellystdi WNTE-valvonta-alueesta. Tyyppihyviksyntdviranomainen
voi my6ntdd tallaisen poikkeuksen, jos valmistaja voi osoittaa, ettd moottori ei missddn ajoneuvoyhdistelmassd voi
milloinkaan toimia kyseisissd pisteissi.

WNTE-vaiheen kesto ja naytteenottotaajuus

Edelld 5.2 kohdassa maariteltyjen WNTE-pddstoraja-arvojen noudattamisen tarkastamiseksi moottoria on kaytettiva
7.1 kohdassa madritellylli WNTE-valvonta-alueella, ja sen paastot on mitattava ja yhdistettdvd vihintdaan 30
sekunnin pituiselta ajanjaksolta. WNTE-vaiheella tarkoitetaan yhdistettyjen pddstojen kokonaisuutta tietyltd ajan-
jaksolta. WNTE-vaihe on esimerkiksi se, kun moottori toimii 65 perdkkiisen sekunnin ajan WNTE-valvonta-
alueella ja maarityissd ymparistoolosuhteissa. Talloin péddstojen keskiarvo lasketaan koko 65 sekunnin ajalle.
Laboratoriotestauksessa sovelletaan 7.5 kohdassa maariteltya yhdistimisjaksoa.

Kun moottorin pédstojenrajoitusjirjestelmain sisdltyy sddnnollinen regeneraatiovaihe ja regeneraaatio tapahtuu
WNTE-testauksen aikana, ajanjakson, jolta keskiarvo lasketaan, on oltava vihintddn yhtd pitkd kuin vaiheiden
vilinen aika kerrottuna ndytteenottojakson aikana tapahtuneiden tdydellisten regeneraatioiden maardlld. Tamai
vaatimus koskee vain moottoreita, jotka lahettdvit regeneraatiovaiheen alkamisesta kertovan elektronisen signaalin.

WNTE-vaihe on sarja tietoja, jotka on keritty vihintdidn 1 Hz:n taajuudella vdhintddn vaiheen vahimmaiskestoajalta
moottorin toimiessa WNTE-valvonta-alueella. Mitatuista paastotiedoista lasketaan keskiarvo WNTE-vaiheen kes-
toajalle.

Kéytonaikainen testaus

PEMS-demonstrointitesti on tehtdva tyyppihyviksynnin yhteydessd testaamalla kantamoottori ajoneuvossa kayttien
timan liitteen lisdyksessd 1 kuvailtua menettelyd.

. Valmistaja voi valita testauksessa kdytettdvin ajoneuvon, mutta ajoneuvon valinta edellyttdd tyyppihyvaksyntaviran-

omaisen suostumusta. PEMS-demonstrointitestissd kiytettivin ajoneuvon ominaisuuksien on vastattava moottori-
jarjestelmdin tarkoitettua ajoneuvoluokkaa. Ajoneuvo voi olla prototyyppiajoneuvo.

. Tyyppihyviksyntdviranomaisen vaatimuksesta ajoneuvossa voidaan testata toinen moottoriperheeseen kuuluva

moottori tai eri ajoneuvoluokkaa edustava vastaava moottori.

WNTE-testaus laboratoriossa

Kun tdmin liitteen médrdyksid kdytetddn laboratoriotestauksen perustana, sovelletaan seuraavia maardyksia:

Sadnneltyjen pilaavien aineiden spesifiset massapaistot mairitetddn satunnaisesti valituista testipisteistd, jotka si-
jaitsevat eri puolilla WNTE-valvonta-aluetta. Kaikkien testipisteiden on sijaittava valvonta-alueen kattavan ruudukon
kolmen satunnaisesti valitun ruudun sisdlld. Ruudukossa on oltava yhdeksin ruutua, jos moottorin nimelliskierros-
nopeus on pienempi kuin 3 000 min™ ja 12 ruutua, jos kierrosnopeus on 3 000 min’!' tai suurempi. Ruudukot
madritetddn seuraavasti:

a) ruudukon ulkorajat noudattavat WNTE-valvonta-alueen rajoja,

b) yhdeksin ruudun ruudukossa on kaksi ja 12 ruudun ruudukossa kolme pystylinjaa tasavilein kierrosnopeuksien
n3o ja ny; valilld ja

¢) molemmissa ruudukoissa on kaksi vaakasuuntaista linjaa, jotka kulkevat pystylinjoilla. WNTE-valvonta-alueen
sisdlld tasavilein (V5 vdidntomomenttialueesta) olevien pisteiden kautta.
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7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.5.
7.5.1.

Kuvissa 5 ja 6 annetaan esimerkkejd eri moottoreihin sovellettavista ruudukoista.

Kussakin kolmessa valitussa ruudussa on oltava viisi satunnaista testipistettd, jolloin koko WNTE-valvonta-alueelta
testataan 15 satunnaista pistettd. Ruudut testataan perdkkdin, eli yhden ruudun kaikki viisi pistettd testataan ennen
siirtymistd seuraavaan ruutuun. Testipisteet yhdistetddn yhdeksi porrastetuksi tasaisen nopeuden testisykliksi.

Ruutujen ja ruutujen sisdlld olevien testipisteiden testausjdrjestys valitaan satunnaisesti. Tyyppihyviksyntd- tai
sertifiointiviranomaisen on valittava kolme testattavaa ruutua ja 15 testipistettd sekd ruutujen ja niiden sisilld
olevien pisteiden testausjirjestys kayttden yleisesti hyviksyttyjd tilastollisia satunnaistamismenetelmia.

Saanneltyjen kaasumaisten pilaavien aineiden keskiméirdiset spesifiset massapddstot eivat saa ylittdd 5.2 kohdan
mukaisia raja-arvoja mitattuna yhdestd viiden testipisteen ruudusta mistd tahansa syklistd.

Saanneltyjen hiukkasmaisten pilaavien aineiden keskimdirdiset spesifiset massapaistot eivit saa ylittdd 5.2 kohdan
mukaisia raja-arvoja mitattuna koko 15 pisteen testisyklista.

Laboratoriotestauksen menettely

Kun WHSC-sykli on suoritettu loppuun, moottoria on esivakioitava WHSC-moodissa 9 kolmen minuutin ajan.
Testijakso on aloitettava heti esivakiointivaiheen jilkeen.

. Moottoria on kiytettivd kahden minuutin ajan kussakin satunnaisessa testipisteessd. Tamd aika sisltdd siirtyma-

portaan edellisestd pisteestd. Testipisteiden vilisten siirtymavaiheiden on oltava kierrosnopeuden ja kuormituksen
osalta lineaarisia ja 20 + 1 sekunnin mittaisia.

. Testin kokonaiskestoajan alusta loppuun on oltava 30 minuuttia. Kunkin ruudun viiden satunnaisesti valitun

testipisteen sarjan testausajan on oltava 10 minuuttia mitattuna ensimmdistd pistettd edeltdvin siirtymaportaan
alusta tasaisen nopeuden tilassa tapahtuvan viidennen pisteen mittauksen paittymiseen. Kuvassa 5 esitetddn kaa-
vamaisesti testimenettelyn eteneminen.

. Laboratoriossa tehtdvin WNTE-testauksen on tdytettdvi tilastollista validointia koskevat liitteessd 4 olevan 7.8.7

kohdan vaatimukset.

. Padstojen mittaukset on tehtdvi liitteessd 4 olevien 7.5, 7.7 ja 7.8 kohdan mukaisesti.

. Testitulosten laskenta on tehtivi liitteessi 4 olevan 8 kohdan mukaisesti.

Kuva 4

Kaavamainen esimerkki WNTE-testisyklin aloituksesta

Esivakioinnin loppu
(WHSC-moodi 9)

1 Tulo 1. ruutuun Poistuminen 1. Tulo 2.

ruudusta ruutuun

Piste 1 Piste 2 Piste 3 Piste 4 Piste 5 Piste 6

vedivrsseriserss

- —— -

3

20s max.
—_—

1 m 40s min.
2 minuuttia

10 minuuttia
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7.6.

10.

Kuvat 5 ja 6
WNTE-testisyklin ruudukot

Moottorin nimelliskierrosnopeus [ ] WNTE-alue
<3000 rpm

1/3

30 % suurim-
masta vaanto-

Moottorin vaantomomenti [N.m]
]

. " momentistaj
113 : 173 ' 113 !
L] L] ' '
. ' N N
n30  Moottorin kierrosnopeus [rpm] nhi
Moottorin nimelliskierrosnopeus [] WNTE-alue
> 3000 rpm

30 % suurim-
masta vaantomo-
mentista

Moottorin vaintomomenti [N.m]

n30 Moottorin kierrosnopeus [rpm]  nhi

Pyoristys

Kukin testin lopputulos pyoristetddn yhden kerran WHDC-péistostandardissa ilmoitettuun desimaalitarkkuuteen
lisdttynd yhdelld merkitsevalld numerolla standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Valitulosten, joiden kautta saadaan
lopullinen spesifinen pédstd, pyoristaiminen ei ole sallittua.

VARALLA
VARALLA
SYKLIN ULKOPUOLISTEN PAASTOJEN VAATIMUSTENMUKAISUUTTA KOSKEVA VAKUUTUS

Valmistajan on tyyppihyviksyntdd koskevassa hakemuksessa esitettdvd vakuutus siitd, ettd moottoriperhe tai ajo-
neuvo on tdssd sadnnossd vahvistettujen syklin ulkopuolisten padstojen rajoittamista koskevien vaatimusten mu-
kainen. Tamin vakuutuksen lisdksi on sovellettavien padstorajojen ja kdytonaikaista vaatimustenmukaisuutta kos-
kevien vaatimusten noudattaminen osoitettava lisdtestein.
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10.1.

10.2.

11.

Esimerkki syklin ulkopuolisten péistojen vaatimustenmukaisuutta koskevasta vakuutuksesta

Seuraava on esimerkki vaatimustenmukaisuutta koskevasta vakuutuksesta:

”(Valmistajan nimi) vakuuttaa, ettd tdhin moottoriperheeseen kuuluvat moottorit ovat kaikkien tdmédn liitteen
vaatimusten mukaisia. (Valmistajan nimi) antaa tdiméan vakuutuksen vilpittoméassd mielessd tehtyédin asianmukaisen
teknisen arvioinnin moottoriperheeseen kuuluvien moottoreiden pddstoistd asianomaisissa kdytto- ja ympdristoo-
losuhteissa.”

Syklin ulkopuolisten pdistojen vaatimustenmukaisuutta koskevan ilmoituksen perusta

Valmistajan on siilytettavi tiloissaan asiakirjat, jotka sisaltavat kaikki testitiedot, tekniset analyysit ja muut tiedot,
jotka ovat perustana syklin ulkopuolisten péist6jen vaatimustenmukaisuutta koskevalle vakuutukselle. Valmistajan
on pyynnostd annettava nimd tiedot sertifiointi- tai tyyppihyviksyntiviranomaiselle.

ASIAKIRJAT

Tyyppihyviksyntiviranomainen voi vaatia valmistajaa toimittamaan asiakirjoja. Niissd olisi esitettdva tiedot moot-
torijirjestelmén rakennepiirteistd ja pddstojenrajoitusstrategioista sekd keinoista, joilla ohjataan moottorin ldhto-
muuttujia suoraan tai epasuorasti.

Tiedot voivat sisdltdd tiydellisen kuvauksen pdistojenrajoitusstrategiasta. Asiakirjat voivat sisaltdd tiedot kaikkien
lisd- ja peruspddstostrategioiden toiminnasta sekd kuvauksen parametreista, joita lisipddstostrategiat muuttavat, ja
rajaolosuhteista, joissa lisipadstostrategia toimii. Lisiksi voidaan antaa tiedot siitd, miké lisd- tai peruspddstostrategia
on todenndkoisesti toiminnassa timén liitteen mukaisissa testeissd vallitsevissa olosuhteissa.
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Al.1.

A.1.2.
A.1.2.1.

A1.2.2.

A.1.3.
A.13.1.

A1.3.2.

A.1.3.3.
A1.3.4.

A.1.3.5.

A.l.4.
A1.4.1.
A.1.5.
A.1.5.1.

Lisdys 1

PEMS-demonstrointitesti tyyppihyviksynnin yhteydessi

Johdanto
Tassd lisdyksessd kuvaillaan menettelyd PEMS-demonstrointitestin tekemiseksi tyyppihyvaksynnin yhteydessa.
Testiajoneuvo

PEMS-demonstrointitestissd kiytettivin ajoneuvon on vastattava moottorijirjestelmin asentamiseen tarkoitettua
ajoneuvoluokkaa. Ajoneuvo voi olla prototyyppiajoneuvo tai mukautetun tuontannon ajoneuvo.

ECU-datavirtaustictojen saatavuus ja vaatimustenmukaisuus on osoitettava (esimerkiksi timin sdinnon liitteessd
8 olevan 5 kohdan méirdysten mukaisesti).

Testausolosuhteet
Ajoneuvon hy6tykuorma

Ajoneuvon hydtykuorman on liitteen II mukaan oltava 50-60 prosenttia ajoneuvon suurimmasta sallitusta
hyétykuormasta.

Ympiristoolosuhteet

Testi on suoritettava liitteessd 8 olevassa 4.2 kohdassa kuvatuissa ympéristoolosuhteissa.
Moottorin jadhdytysnesteen limpétilan on oltava liitteessd 8 olevan 4.3 kohdan mukainen.
Polttoaine, voiteluaineet ja reagenssi

Polttoaineen, voiteluaineen ja pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmassa kdytettdvan reagenssin on oltava liitteessd
8 olevan 4.4 kohdan mukaisia.

Ajomatka ja testin toteutusta koskevat vaatimukset

Ajomatkan ja testin toteutuksen osalta on noudatettava 8 olevien 4.5-4.6.8 kohdan mukaisia.
Pdastojen arviointi

Testaus on tehtdva ja tulokset laskettava liitteessd II olevan 6 kohdan mukaisesti.

Raportti

PEMS-demonstrointitestid kuvaavasta teknisestd raportista on kaytavd ilmi toimenpiteet ja tulokset, ja siind on
annettava ainakin seuraavat tiedot:

a) yleiset tiedot liitteessd 8 olevan 10.1.1 kohdan mukaisesti,

b

selvitys siitd, miksi testissd kdytettyjen ajoneuvojen voidaan katsoa vastaavan moottorijarjestelméin tarkoitet-
tua ajoneuvoluokkaa,

o
R

tiedot testilaitteista ja testaustiedot liitteessd 8 olevien 10.1.3 ja 10.1.4 kohdan mukaisesti,

oL
=

testattua moottoria koskevat tiedot liitteessd 8 olevan 10.1.5 kohdan mukaisesti,

o
-

testausajoneuvoa koskevat tiedot liitteessd 8 olevan 10.1.6 kohdan mukaisesti,

R}

reitin ominaisuuksia koskevat tiedot liitteessi 8 olevan 10.1.7 kohdan mukaisesti,

hetkelliset — mitatut ja laskennalliset — tiedot liitteessd 8 olevien 10.1.8 ja 10.1.9 kohdan mukaisesti,

©

h) keskimédraiset ja integroidut tiedot liitteessd 8 olevan 10.1.10 kohdan mukaisesti,
i) hyvaksymis- ja hylkdamistulokset liitteessd 8 olevan 10.1.11 kohdan mukaisesti,

j) testien todentamisia koskevat tiedot liitteessd 8 olevan 10.1.12 kohdan mukaisesti.
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TYPEN

2.1.
2.1.1.
2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.
2.3.1.

2.4,
2.4.1.

LITE 11

OKSIDIEN POISTOJARJESTELMIEN OIKEAN TOIMINNAN VARMISTAMISTA KOSKEVAT
VAATIMUKSET

JOHDANTO

Tdssd liitteessd vahvistetaan vaatimukset, jotka liittyvit typen oksidien poistojarjestelmien oikean toiminnan
varmistamiseen. Liitteessd esitetddn myos sellaisia ajoneuvoja koskevat vaatimukset, joissa kdytetddn reagenssia
paddstojen vahentdmiseksi.

YLEISET VAATIMUKSET

Kaikki timén liitteen soveltamisalaan kuluvat moottorijirjestelmit on suunniteltava, rakennettava ja asennettava
siten, ettd ne voivat tdyttdd ndmi vaatimukset moottorin tavanomaisen kdyttoidn ajan tavanomaisissa kdyttoo-
losuhteissa. Tamén tavoitteen kannalta on hyviksyttivii, ettd moottoreissa, joita on kaytetty timdn sidnnon
5.4 kohdassa tarkoitettua asianomaista kestdvyysaikaa pidempiin, voi esiintyd valvontajrjestelmdn suoritus-
kyvyn ja herkkyyden heikkenemista.

Vaihtoehtoinen hyviksynti
Varalla (1)
Vaaditut tiedot

Valmistajan on toimitettava lisiyksessd 1 vahvistetulla lomakkeella tiedot, jotka kuvaavat kattavasti timédn
liitteen soveltamisalaan kuuluvan moottorijirjestelmén toiminnalliset piirteet.

Valmistajan on tyyppihyviksyntihakemuksessaan eriteltivéd kaikkien padstojenrajoitusjdrjestelmissd kdytettivien
reagenssien ominaisuudet. Eritelmissd on annettava tiedot tyypeistd, pitoisuuksista ja kdyttolampotilavaatimuk-
sista sekd esitettdvi viittaukset kansainvilisiin standardeihin.

Tyyppihyvaksyntii haettaessa tyyppihyviksyntaviranomaiselle on esitettivé yksityiskohtaiset kirjalliset tiedot 4
kohdassa tarkoitetun kuljettajan varoitusjirjestelmin ja 5 kohdassa tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaa-
tivan jarjestelmin toiminnallisista ominaisuuksista.

Hakiessaan moottorille tai moottoriperheelle hyvaksyntia erillisend teknisend yksikkond valmistajan on liitet-
tdvd tdmdn sddnnon 3.1.3, 3.2.3 tai 3.3.3 kohdassa tarkoitettuihin asiakirjoihin asianmukaiset vaatimukset,
joilla varmistetaan, ettd ajoneuvo vastaa sille tarkoitetussa kdytossd ollessaan tdmdn liitteen vaatimuksia. Asia-
kirjoissa on annettava seuraavat tiedot:

a) tdmin liitteen vaatimusten noudattamiseen liittyvit yksityiskohtaiset tekniset tiedot, mukaan luettuina maia-
rdykset, joilla varmistetaan yhteensopivuus moottorijarjestelmin valvonta- ja varoitusjirjestelmien ja kuljet-
tajan toimenpiteitd vaativien jdrjestelmien kanssa,

b) kuvaus varmennusmenettelystd, jota on noudatettava asennettaessa moottoria ajoneuvoon.

Asennusvaatimusten tdyttdmiseksi toteutetut toimenpiteet ja tarkoituksenmukaisuus voidaan varmistaa moot-
torijdrjestelmén hyviksyntiprosessin yhteydessi.

Edelld a ja b alakohdassa tarkoitettuja asiakirjoja ei vaadita, jos valmistaja hakee ajoneuvolle tyyppihyviksyntdd
paidstojen osalta.

Kayttoedellytykset

kyseiselld alueella (esim. Euroopan unionin alueella) sddnnoéllisesti esiintyvissd olosuhteissa, erityisesti alhaisissa
lampotiloissa, liitteen 10 mukaisesti.

Piistojenrajoituksen valvontajirjestelmén on toimittava seuraavissa olosuhteissa:
a) kun ympdriston lampétila on 266-308 K (-7 °C — +35 °C),

b) kun korkeus merenpinnasta on alle 1 600 metrii,

¢) kun moottorin jadhdytysnesteen limpatila on yli 343 K (70°C).

Tdtd kohtaa ei sovelleta reagenssisdilion tdyttotason valvontaan, jonka on toimittava kaikissa olosuhteissa, joissa
mittaaminen on teknisesti mahdollista, mukaan lukien kaikki olosuhteet, joissa nestemdinen reagenssi ei ole
jdtynyt.

Valmistaja voi kdyttad limmitettyd tai limmittdmatontd reagenssisdiliotd ja annostusjirjestelmad 2.3.1 kohdassa
esitettyjen yleisten vaatimusten puitteissa. Limmitetyn jdrjestelmin on oltava 2.4.2 kohdan vaatimusten mu-
kainen. Limmittdmattoman jirjestelmidn on oltava 2.4.3 kohdan vaatimusten mukainen.

(") Tdma kohta on varattu tulevia vaihtoehtoisia hyviksyntid varten (esim. Euro VI —vaatimusten tuominen siinto6n nro 83)..
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2.4.1.1. Limmittdmittoman reagenssisdilion ja annostusjirjestelmdn kéytostd on ilmoitettava ajoneuvon omistajalle
tarkoitetuissa kirjallisissa ohjeissa.

2.4.2. Limmitetty reagenssisdilio ja annostusjdrjestelma

2.4.2.1. Valmistajan on varmistettava, ettd jos reagenssi on jadtynyt, se on kaytettavissd viimeistddn 70 minuutin kulutta
siitd, kun ajoneuvo on kiynnistetty ympariston limpétilassa 266 K (-7 °C).

2.4.2.2. Demonstrointi

2.4.2.2.1. Reagenssisdiliotd ja annostusjirjestelmdd on vakautettava limpotilassa 255 K (18 °C) 72 tunnin ajan tai
kunnes suurin osa reagenssista on kiinteda.

2.4.2.2.2. Edelld 2.4.2.2.1 kohdassa tarkoitetun vakautusjakson jilkeen moottori on kdynnistettivd ja sitd on kéytettdva
ympdriston laimpotilassa 266 K (-7 °C) seuraavasti: ensin 10-20 minuuttia joutokdynnilld, sitten enintddn 50
minuuttia enintddn 40 prosentin kuormituksella.

2.4.2.2.3. Reagenssin annostusjdrjestelmdn on oltava tdysin toimintakuntoinen 2.4.2.2.1 ja 2.4.2.2.2 kohdassa tarkoitet-
tujen menettelyjen jilkeen.

2.4.2.2.4. Tyyppihyvaksyntdviranomaisen suostumuksella 2.4.2.2 kohdassa esitettyjen vaatimusten noudattamisen de-
monstrointi voidaan tehdd moottori- tai ajoneuvodynamometrilld varustetussa kylméssi testitilassa tai ajoneu-
von kenttikokein.

2.4.3. Limmittimaton reagenssisiilio ja annostusjirjestelma

2.43.1. Jiljempinid 4 kohdassa tarkoitetun kuljettajan varoitusjdrjestelmin on aktivoiduttava, jos reagenssin annostusta
ei tapahdu ympiriston limpétilassa < 266 K (-7°C).

2.4.3.2. Jiljempdnd 5.4 kohdassa tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelman on aktivoi-
duttava, jos reagenssin annostusta ei tapahdu ympariston limpétilassa < 266 K (-7°C) viimeistddn 70 minuutin
kuluttua ajoneuvon kdynnistimisesta.

2.5. Kustakin erillisestd ajoneuvoon asennetusta reagenssisdiliostd on voitava ottaa nidyte mistd tahansa sdiliossd
olevasta nesteesté niin, ettd muita kuin ajoneuvoon tallennettuja tietoja ei tarvita. Naytteenottopisteen on oltava
helposti saavutettavissa ilman erikoistyokaluja tai -laitteita. Tdtd kohtaa sovellettaessa avaimia tai muita ajo-
neuvossa olevia tavanomaisia sdilion lukitsemiseen kdytettdvid jirjestelmid ei pidetd erikoistyokaluina tai -lait-

teina.
3. KUNNOSSAPITOVAATIMUKSET
3.1. Valmistajan on huolehdittava siitd, ettd kaikille timdn asetuksen mukaisesti tyyppihyvaksyttyjen uusien ajo-

neuvojen tai moottoreiden omistajille annetaan péistojenrajoitusjirjestelmii ja sen oikeata toimintaa koskevat
kirjalliset ohjeet.

Ohjeissa on ilmoitettava, ettd jos ajoneuvon paistojenrajoitusjirjestelmd ei toimi kunnolla, kuljettajan varoitus-
jarjestelma kertoo kuljettajalle ongelmasta, ja ettd jos varoitukseen ei reagoida, kuljettajan toimenpiteitd vaativa
jarjestelmd estdd ajoneuvon tehokkaan toiminnan.

3.2. Ohjeissa on esitettivd vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvojen asianmukaista kayttod ja kunnossapitoa niiden
padstojenrajoituskyvyn ylldpitimiseksi ja tarvittaessa kuluvien reagenssien asianmukaista kiyttoa.

3.3. Ohjeet on laadittava selkedsti ja yleistajuisesti yhdelld tai useammalla sen jasenvaltion virallisella kielelld, jossa
uusi ajoneuvo tai uusi moottori myyddin tai rekister6iddan.

3.4. Ohjeissa on ilmoitettava, onko ajoneuvon kiyttdjan listtdvd kuluvaa reagenssia tavanomaisten mairdaikais-
huoltojen vililld. Niissi on my6s ilmoitettava reagenssin laatuvaatimukset. Lisdksi on annettava kéyttdjille
ohjeet reagenssisiilion tdyttimisestd. Tiedoissa on myos esitettdvd, kuinka paljon kyseinen ajoneuvotyyppi
todennakoisesti kuluttaa reagenssia ja kuinka usein sitd tarvitsee todenndkoisesti lisata.

3.5. Ohjeissa on ilmoitettava, ettd mérityksid vastaavan reagenssin kdyttd ja sen lisidminen tarvittaessa on valtta-
mitontd, jotta ajoneuvo olisi kyseiseen ajoneuvotyyppiin sovellettavien, vaatimustenmukaisuustodistuksen
myontdmistd koskevien vaatimusten mukainen.

3.6. Ohjeissa on ilmoitettava, ettd sellaisen ajoneuvon kiyttiminen, joka ei kuluta pddstdjen vihentdmisen edellyt-
timad reagenssia, saatetaan katsoa rikokseksi.

3.7. Ohjeissa on selitettdvd, miten varoitusjirjestelmd ja kuljettajan toimenpiteitd vaativat jarjestelmdt toimivat.
Lisiksi on selvitettdvd, mitd vaikutuksia varoitusjrjestelmin huomiotta jattdmiselld ja reagenssin lisddmattd
jattamiselld on ajoneuvon suorituskykyyn ja vikatietojen keruuseen.
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4, KULJETTAJAN VAROITUSJARJESTELMA

4.1. Ajoneuvossa on oltava visuaalinen varoitusjirjestelmd, joka kertoo kuljettajalle sellaisesta ilmiostd (reagenssitaso
on alhainen, reagenssin laatu on vairs, reagenssia kuluu liian vahan, jirjestelmissd on vika), joka voi johtua
asetusten luvattomasta muuttamisesta ja joka johtaa siihen, ettd kuljettajan toimenpiteitd vaativa jirjestelmi
aktivoituu, ellei ongelmaa korjata ajoissa. Varoitusjdrjestelmin on oltava aktiivisena myos silloin, kun 5 koh-
dassa kuvailtu kuljettajan toimenpiteitd vaativa jirjestelmd on aktivoitunut.

4.2. Liitteessd 9B kuvailtua ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelmin (OBD) néyttojirjestelmdd ei saa kiyttdd 4.1
kohdassa tarkoitettujen visuaalisten varoitusten esittimiseen kuljettajalle. Varoitus ei saa olla sama, jota kiyte-
tddn OBD-jirjestelmdd (vianilmaisin) tai muita moottorin kunnossapitotarkoituksia varten. Varoitusjirjestelmai
ei saa olla mahdollista kytked pois toiminnasta lukulaitteen avulla, jos varoituksen aktivoitumisen syytd ei ole
poistettu. Varoitusjirjestelmén ja visuaalisen varoitusjirjestelmin aktivoitumisen ja deaktivoitumisen edellytyk-
set esitetddn tdmdin liitteen lisdyksessd 2.

4.3. Kuljettajan varoitusjirjestelmd voi esittdd lyhyitd viestejd, joissa ilmoitetaan selkedsti esimerkiksi seuraavista:

a) jaljelld oleva matka tai aika ennen kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen tai toisen vaiheen jirjes-
telmin aktivoitumista,

b) vdintdomomentin alenemisen taso,
¢) olosuhteet, joissa ajoneuvon normaali toimintakyky voidaan palauttaa.

Tassd kohdassa tarkoitettujen ilmoitusten ndyttimiseen kiytettdva jirjestelmd voi olla sama, jota kdytetdin
OBD- tai muihin kunnossapitotarkoituksiin.

4.4, Valmistajan valinnan mukaan varoitusjirjestelméin voi sisdltyd ddnimerkki kuljettajan huomion herattamiseksi.
Kuljettajalle voidaan antaa mahdollisuus kytked ddnimerkki pois paalta.

4.5. Kuljettajan varoitusjirjestelmin on aktivoiduttava 6.2, 7.2, 8.4 ja 9.3 kohdan vaatimusten mukaisesti.

4.6. Kuljettajan varoitusjirjestelmin on kytkeydyttivd pois péiltd, kun sen aktivoitumisen edellytykset ovat pois-
tuneet. Kuljettajan varoitusjdrjestelma ei saa mennd automaattisesti pois pdaltd ilman, ettd sen aktivoitumisen
syy on korjattu.

4.7. Muut tirkeitd turvallisuuteen liittyvid viestejd sisdltavat signaalit voivat tilapdisesti keskeyttdd varoitusjirjestel-
maén toiminnan.

4.8. Pelastustoimessa tai puolustusvoimien, vdestonsuojeluviranomaisten, palolaitosten ja yleisen jirjestyksen yllapi-
tdmisestd vastuussa olevien viranomaisten kdyttoon tarkoitetut ajoneuvot voidaan varustaa jirjestelmalld, jonka
avulla kuljettaja voi himmentdd varoitusjirjestelman tuottamat visuaaliset varoitukset.

4.9. Kuljettajan varoitusjirjestelmin aktivointi- ja deaktivointimenettelyjd koskevia lisitietoja annetaan timén liitteen
lisdyksessa 2.

4.10. Valmistajan on osana timin asetuksen mukaista tyyppihyviksyntihakemusta demonstroitava kuljettajan varoi-
tusjdrjestelmin toiminta timén liitteen lisdyksen 1 mukaisesti.

5. KULJETTAJAN TOIMENPITEITA VAATIVA JARJESTELMA

5.1. Ajoneuvossa on oltava kaksiportainen kuljettajan toimenpiteitd vaativa jarjestelmd, joka ensimmdisessd vai-
heessa rajoittaa ajoneuvon suorituskykyd ja toisessa vaiheessa estdd ajoneuvon kiyton.

5.2 Kuljettajan toimenpiteitd vaativaa jirjestelmdd koskevia vaatimuksia ei sovelleta pelastuspalveluiden kiyttoon
tarkoitettuihin moottoreihin tai ajoneuvoihin taikka puolustusvoimien, viestonsuojeluviranomaisten, palolaitos-
ten ja yleisen jdrjestyksen ylldpitdmisestd vastuussa olevien viranomaisten kdyttoon suunniteltuihin ja raken-
nettuihin moottoreihin tai ajoneuvoihin. Vain moottorin tai ajoneuvon valmistaja voi pysyvisti deaktivoida
kuljettajan toimenpiteitd vaativan jdrjestelman.

5.3. Kuljettajan toimenpiteitd vaativa ensimmdisen vaiheen jirjestelma

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jirjestelmidn on pienennettivi suurinta kdytettdvissd
olevaa vdantdmomenttia moottorin pyorintdnopeusalueella 25 prosentilla suurinta vidntdmomenttia vastaavan
pyorintinopeuden ja rajoittimen katkaisupisteen valilld tdman liitteen lisdyksessd 3 esitetylld tavalla. Suurin
kiytettivissd oleva pienenetty vdantomomentti, joka on ennen védintdmomentin pienentimistd moottorin
suurinta vaintdmomenttia vastaavan pyorintinopeuden alapuolella, ei saa olla suurempi kuin pienennetty
vaiantomomentti kyseiselld nopeudella.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jirjestelmin on aktivoiduttava, kun ajoneuvo pysihtyy
ensimmidisen kerran 6.3, 7.3, 8.5 tai 9.4 kohdassa tarkoitettujen tilanteiden jalkeen.

5.4. Kuljettajan toimenpiteitd vaativa toisen vaiheen jarjestelmad

Valmistajan on varustettava ajoneuvo tai moottori vihintddn yhdelld 5.4.1-5.4.3 kohdassa tarkoitetulla kuljet-
tajan toimenpiteitd vaativalla toisen vaiheen jarjestelmalld sekd 5.4.4 kohdassa tarkoitetulla toiminnolla "kdyton
esto aikarajan jilkeen”.
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5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.2.

6.2.1.

6.2.3.

6.2.5.

6.3.

6.3.1.

Toiminto “kidyton esto uudelleenkdynnistyksen jilkeen” (disable after restart) rajoittaa ajoneuvon nopeuden 20
kilometriin tunnissa ("ryomintitila”) sen jilkeen, kun kuljettaja on sammuttanut moottorin (“avain pois”).

Toiminto “kdyton esto polttoaineen lisdyksen jilkeen” (disable after fuelling) rajoittaa ajoneuvon nopeuden 20
kilometriin tunnissa sen jilkeen, kun polttoainesdilion taso on noussut mitattavissa olevan méiran; maard saa
olla enintddn 10 prosenttia polttoainesiilion kapasiteetista, ja tyyppihyvaksyntaviranomaisen on hyvaksyttivi se
polttoainemittarin teknisten ominaisuuksien ja valmistajan ilmoituksen perusteella.

Toiminto "kdyton esto pysdkoinnin jilkeen” (disable after parking) rajoittaa ajoneuvon nopeuden 20 kilometriin
tunnissa sen jilkeen, kun ajoneuvo on ollut pysihtyneend yli tunnin.

Toiminto “kdyton esto aikarajan jilkeen” (disable on time limit) rajoittaa ajoneuvon nopeuden 20 kilometriin
tunnissa, kun ajoneuvo pysihtyy ensimmiisen kerran sen jalkeen, kun moottori on ollut kdynnissi kahdeksan
tunnin ajan, jos mikddn 5.4.1-5.4.3 kohdassa tarkoitetuista jirjestelmistd ei ole aktivoitunut sitd ennen.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmin on tultava kdyttoon 6.3, 7.3, 8.5 tai 9.4 kohdan vaatimusten
mukaisesti.

Kun kuljettajan toimenpiteitd vaativa jdrjestelmd on péitellyt, ettd toisen vaiheen jdrjestelmd on aktivoitava,
ensimmdisen vaiheen jirjestelmdn on pysyttivi aktiivisena, kunnes ajoneuvon nopeus on laskenut 20 kilomet-
riin tunnissa.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmin on kytkeydyttivd pois pdiltd, kun sen aktivoitumisen edellytyk-
set ovat poistuneet. Kuljettajan toimenpiteitd vaativa jirjestelmd ei saa deaktivoitua automaattisesti ilman, ettd
sen aktivoitumisen syy on korjattu.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jdrjestelmén aktivointi- ja deaktivointimenettelyjd koskevia lisitietoja anne-
taan tdmdn liitteen lisdyksessd 2.

Valmistajan on osana timin asetuksen mukaista tyyppihyviksyntihakemusta demonstroitava kuljettajan toi-
menpiteitd vaativan jarjestelmén toiminta timén liitteen lisdyksen 1 mukaisesti.

REAGENSSIN SAATAVUUS
Reagenssimddrin ilmaisin

Ajoneuvon kojelaudassa on oltava erityinen osoitin, joka ilmoittaa selkedsti kuljettajalle reagenssin maarin
reagenssisdiliossd. Vahimmadisvaatimus reagenssiméirdn ilmaisimen toiminnalle on, ettd sen on jatkuvasti il-
moitettava reagenssin madra silloin, kun 4 kohdassa tarkoitettu kuljettajan varoitusjirjestelma on aktiivisena ja
ilmoittaa ongelmista reagenssin saatavuudessa. Reagenssimddrin ilmaisimen ndyttd voi olla analoginen tai
digitaalinen, ja se voi esittdd médrdn suhteena sdilion vetoisuuteen, jdljelld olevan reagenssin méddrini tai
arvioituna jdljelld olevana ajomatkana.

Reagenssimddran osoitin on sijoitettava ldhelle polttoainemaarin osoitinta.

Kuljettajan varoitusjdrjestelmén aktivointi

Edelld olevassa 4 kohdassa kuvaillun kuljettajan varoitusjirjestelmidn on aktivoiduttava, kun reagenssin méira
on alle 10 prosenttia reagenssisdilion vetoisuudesta. Valmistajan niin halutessa prosenttiosuus voi olla suu-
rempi.

Annettavan varoitussignaalin on oltava riittdvan selked, jotta kuljettaja ymmartdd, ettd reagenssin méddrd on
alhainen. Jos varoitusjirjestelmdssd on tekstindyttd, visuaalisen varoituksen on ilmoitettava, ettd reagenssin
mdéird on alhainen (esimerkiksi "ureataso alhainen”, "AdBlue-taso alhainen” tai "reagenssiméidrd alhainen”).

Kuljettajan varoitusjirjestelmin ei aluksi tarvitse olla aktiivisena jatkuvasti, mutta aktiivisuuden on lisddnnyttava
niin, ettd jirjestelmd on jatkuvasti pdalld, kun reagenssin maird on hyvin pieni ja ldhestytdin hetked, jolloin
kuljettajan toimenpiteitd vaativa jdrjestelmé aktivoituu. Lopulta jirjestelmédn on annettava kuljettajalle varoitus,
jonka voimakkuuden valmistaja voi valita, mutta jonka on oltava selvésti havaittavampi kuin 6.3 kohdassa
tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaativan jdrjestelmédn aktivoituminen.

Jatkuvan varoituksen on oltava sellainen, ettd sitd ei voi helposti kytked pois péiltd tai jattdd huomiotta. Jos
varoitusjirjestelmassd on tekstindytto, siind on esitettdva selked viesti (esimerkiksi "lisdd ureaa”, "lisdd AdBlue”
tai "lisdd reagenssia’). Muut tdrkeitd turvallisuuteen liittyvid viestejd sisaltdvit signaalit voivat tilapdisesti kes-
keyttdd jatkuvan varoituksen.

Kuljettajan varoitusjirjestelmén on oltava sellainen, ettd sitd ei voida kytked pois pddltd ennen kuin reagenssia
on lisdtty.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmin aktivointi

Edelld olevassa 5.3 kohdassa kuvaillun kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jirjestelmin on
kdynnistyttavd ja timén jdlkeen aktivoiduttava kyseisen kohdan vaatimusten mukaisesti, jos reagenssin maard
laskee alle 2,5 prosenttiin siilion nimellisvetoisuudesta. Valmistajan niin halutessa prosenttiosuus voi olla
suurempi.
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8.2.2.

Edelld olevassa 5.4 kohdassa kuvaillun kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelmén on kiyn-
nistyttdva ja timin jilkeen aktivoiduttava kyseisen kohdan vaatimusten mukaisesti, kun reagenssisdilio on tyhji
(eli annostusjdrjestelméd ei kykene ottamaan reagenssia sidiliostd) tai kun reagenssin mdird on valmistajan
valitsemalla tasolla, joka on alle 2,5 prosenttia sdilion nimellisvetoisuudesta.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen ja toisen vaiheen jdrjestelmdn on oltava sellainen, ettd sitd ei
voida kytked pois pddltd ennen kuin reagenssia on lisitty niin, ettd sen mddrd ei endd edellytd kuljettajan
toimenpiteitd vaativan jirjestelméin aktivoitumista.

REAGENSSIN LAADUN VALVONTA

Ajoneuvossa on oltava jdrjestelmd, joka havaitsee véirdnlaisen reagenssin.

Valmistajan on ilmoitettava reagenssin vahimmaispitoisuus CD
ylitd tdimdn sddnnon 5.3 kohdassa médriteltyjd raja-arvoja.

mins joka takaa sen, ettd pakokaasupddstot eivt

Tdmén sdannon 4.10.7 kohdassa tarkoitetun siirtymavaiheen aikana ja valmistajan pyynnostd timédn sddnnén
5.3 kohdassa annettu NO,-pddstojd koskeva raja-arvo on 7.1.1 kohdan soveltamista varten korvattava arvolla
900 mg/kWh.

Reagenssin CD,;;-arvon oikeellisuus on demonstroitava tyyppihyvaksynnin aikana timin liitteen lisiyksessd 6
kuvaillulla menetelmalld ja kirjattava timan sdinnon 5.1.4 kohdassa tarkoitettuun laajaan asiakirjapakettiin.

Jarjestelmédn on havaittava CD,; -arvoa pienemmdt reagenssipitoisuudet, ja niiti on pidettivdi 7.1 kohdan
soveltamiseksi védrdnlaisena reagenssina.

Reagenssin laatua varten on osoitettava erillinen laskuri ("reagenssin laatulaskuri”). Reagenssin laatulaskurin on
laskettava niiden moottorin kdytttuntien maaré, jolloin reagenssi oli vadranlaista.

Reagenssin laatulaskurin aktivointi- ja deaktivointikriteerejd ja -mekanismeja koskevia listietoja annetaan ti-
min liitteen lisdyksessd 2.

Reagenssin laatulaskurin tietojen on oltava saatavilla standardoidulla tavalla timdn liitteen lisiyksen 5 maa-
rdysten mukaisesti.

Kuljettajan varoitusjdrjestelmén aktivointi

Kun valvontajirjestelmd havaitsee tai tapauksen mukaan vahvistaa, ettd reagenssin laatu on viird, 4 kohdassa
tarkoitetun kuljettajan varoitusjdrjestelmén on aktivoiduttava. Jos varoitusjirjestelmassd on tekstindytto, siind on
esitettdvd varoituksen syyn ilmoittava viesti (esimerkiksi "vadrdnlainen urea”, "véirinlainen AdBlue” tai "via-
ranlainen reagenssi’).

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmin aktivointi

Edelld 5.3 kohdassa tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jérjestelmin on kiyn-
nistyttdvd ja tdmdn jilkeen aktivoiduttava kyseisen kohdan vaatimusten mukaisesti, jos reagenssin laatua ei
korjata moottorin 10 kaytt6tunnin kuluessa sen jilkeen, kun 7.2 kohdassa tarkoitettu kuljettajan varoitusjarjes-
telmd on aktivoitunut.

Edelld 5.4 kohdassa tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelman on kdynnistyttava
ja timdn jilkeen aktivoiduttava kyseisen kohdan vaatimusten mukaisesti, jos reagenssin laatua ei korjata
moottorin 20 kiyttotunnin aikana sen jilkeen, kun 7.2 kohdassa tarkoitettu kuljettajan varoitusjirjestelma
on aktivoitunut.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativien jirjestelmien aktivoitumista edeltdvdd tuntimidrdd on pienennettivd timin
liitteen lisdyksessd 2 kuvailtujen mekanismien mukaisesti, jos vika esiintyy toistuvasti.

REAGENSSIN KULUTUKSEN VALVONTA

Ajoneuvossa on oltava menetelmd, jolla méiritetddn reagenssin kulutus ja annetaan mahdollisuus saada kulu-
tustiedot kdyttoon ajoneuvon ulkopuolelta.

Reagenssin kulutus- ja annostuslaskurit

Reagenssin kulutukselle ja annostukselle on osoitettava omat laskurinsa ("reagenssin kulutuslaskuri” ja "annos-
tuslaskuri”). Ndiden laskureiden on laskettava niiden moottorin kdyntituntien lukumaar, joiden aikana reagens-
sin kulutus ei ole oikea tai reagenssin annostus keskeytyy.

Reagenssin kulutuslaskurin ja annostuslaskurin aktivointi- ja deaktivointikriteerejd ja -mekanismeja koskevia
lisitietoja annetaan tdmdén liitteen lisdyksessd 2.
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Reagenssin kulutus- ja annostuslaskureiden tietojen on oltava saatavilla standardoidulla tavalla tdiméan liitteen
lisiyksen 5 mukaisesti.

Valvontaa koskevat edellytykset

Riittdmattomdn reagenssinkulutuksen valvontajakson enimmadispituus on 48 tuntia tai se aika, jona moottori-
jarjestelman vaatima reagenssin kulutus on vihintddn 15 litraa, sen mukaan kumpi on pidempi.

Reagenssin kulutuksen seurantaa varten on seurattava ainakin yhtd seuraavista ajoneuvon tai moottorin para-
metreista:

a) ajoneuvon sisdisessd siiliossd olevan reagenssin médri

b) reagenssin virtaus tai injektoidun reagenssin maird mitattuna niin ldhelld kuin teknisesti mahdollista sitd
kohtaa, jossa reagenssi injektoidaan pakokaasujen jilkikésittelyjarjestelmaan.

Kuljettajan varoitusjirjestelmin aktivointi

Edelld 4 kohdassa tarkoitetun kuljettajan varoitusjirjestelman on aktivoiduttava, jos reagenssin keskimédraisen
kulutuksen ja moottorijarjestelmin vaatiman keskimairdisen kulutuksen eron valmistajan maarittelemin jakson
aikana havaitaan olevan yli 20 prosenttia. Jakson pituus ei saa ylittdd 8.3.1 kohdassa maariteltyd enimmaisaikaa.
Jos varoitusjdrjestelmissd on tekstindytto, siind on esitettdvd varoituksen syyn ilmoittava viesti (esimerkiksi

CE

“urean annostusvirhe”, "AdBlue-annostusvirhe” tai "reagenssin annostusvirhe”).

Tamdn sddnnon 4.10.7 kohdassa tarkoitetun siirtyméavaiheen loppuun saakka vaatimuksena on, ettd 4 kohdassa
tarkoitetun kuljettajan varoitusjrjestelmidn on aktivoiduttava, jos reagenssin keskimddrdisen kulutuksen ja
moottorijrjestelmédn vaatiman keskimaardisen kulutuksen eron valmistajan méirittelemédn jakson aikana hav-
aitaan olevan yli 50 prosenttia. Jakson pituus ei saa ylittad 8.3.1 kohdassa mddriteltyd enimmdisaikaa.

Edelld 4 kohdassa tarkoitetun kuljettajan varoitusjirjestelmin on aktivoiduttava, jos reagenssin annostus kes-
keytyy. Jos varoitusjdrjestelmassd on tekstindytto, siind on esitettdva asianmukainen varoitusviesti. Jrjestelman
ei tarvitse aktivoitua silloin, kun keskeytystd vaatii moottorinohjausyksikko sen vuoksi, ettd ajoneuvon kayt-
toolosuhteet ovat sellaiset, ettd paastojenrajoituksen suorituskyvyn yllapitimiseksi ei tarvita reagenssiannostusta.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelman aktivointi

Edelld 5.3 kohdassa tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jirjestelman on kayn-
nistyttivd ja tdmin jilkeen aktivoiduttava kyseisen kohdan vaatimusten mukaisesti, jos virhettd reagenssin
kulutuksessa tai reagenssin annostuksen keskeytystd ei korjata moottorin 10 kiyttotunnin kuluessa sen jilkeen,
kun 8.4.1 ja 8.4.2 kohdassa tarkoitettu kuljettajan varoitusjirjestelma on aktivoitunut.

Edelld 5.4 kohdassa tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelmén on kadynnistyttava
ja tdmdn jilkeen aktivoiduttava kyseisen kohdan vaatimusten mukaisesti, jos virhettd reagenssin kulutuksessa tai
reagenssin annostuksen keskeytystd ei korjata moottorin 20 kayttotunnin kuluessa sen jilkeen, kun 8.4.1 ja
8.4.2 kohdassa tarkoitettu kuljettajan varoitusjirjestelmd on aktivoitunut.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativien jirjestelmien aktivoitumista edeltdvdd tuntimédrdd on pienennettdvd timin
liitteen lisdyksessd 2 kuvailtujen mekanismien mukaisesti, jos vika esiintyy toistuvasti.

ASETUSTEN LUVATTOMASTA MUUTTAMISESTA MAHDOLLISESTI JOHTUVIEN VIKOJEN VALVONTA

Reagenssisdilion tdyttomadran, reagenssin laadun ja reagenssin kulutuksen lisidksi on valvottava seuraavia vikoja,
jotka saattavat johtua asetusten luvattomasta muuttamisesta:

a) EGR-venttiilin toiminnan estyminen,
b) asetusten luvattoman muuttamisen valvontajirjestelmén viat (9.2.1 kohta).

Valvontavaatimukset

Asetusten luvattoman muuttamisen valvontajirjestelmdd on valvottava sihkovikojen ja antureiden paikaltaan
siirtdmisen tai deaktivoinnin varalta, jotteivdt ne estdisi jirjestelmad havaitsemasta muita 6—8 kohdassa (osan
valvonta) tarkoitettuja vikoja.

Esimerkkejd havaitsemiskykyyn vaikuttavista antureista ovat NO-pitoisuutta suoraan mittaavat anturit, urean
laatua mittaavat anturit ja anturit, joita kdytetddn reagenssin annostelun, méiran ja kulutuksen valvonnassa.

EGR-venttiilin laskuri

EGR-venttiilin toiminnan estymiselle on osoitettava erityinen laskuri. EGR-venttiililaskurin on laskettava niiden
moottorin kdyntituntien madrs, jolloin jonkin EGR-venttiilin toiminnan estymiseen liittyvian vikakoodin tode-
taan olevan aktiivisena.
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9.2.2.2.

9.2.2.3.

9.2.3.

9.2.3.1.

9.2.3.2.

9.2.3.3.

9.3.

9.4.
9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

EGR-venttiililaskurin aktivointi- ja deaktivointikriteerejd ja -mekanismeja koskevia lisitietoja annetaan timéin
liitteen lisayksessd 2.

EGR-venttiililaskurin tietojen on oltava saatavilla standardoidulla tavalla timén liitteen lisiyksen 5 médrdysten
mukaisesti.

Valvontajirjestelmalaskurit

Kaikille 9.1 kohdan b alakohdassa tarkoitetuille valvontavirheille on osoitettava tietty laskuri. Valvontajirjes-
telmilaskureiden on laskettava niiden moottorin kdyntituntien maaré, jolloin valvontajirjestelmén vikaan liit-
tyvin vikakoodin todetaan olevan aktiivisena. Useiden vikojen ryhmittely samalle laskurille on sallittua.

Valvontajirjestelmilaskureiden aktivointi- ja deaktivointikriteerejd ja -mekanismeja koskevia lisitietoja annetaan
timdn liitteen lisdyksessd 2

Valvontajirjestelmalaskurin tietojen on oltava saatavilla standardoidulla tavalla timan liitteen lisdyksen 5 mai-
rdysten mukaisesti.

Kuljettajan varoitusjirjestelmin aktivointi

Edelld 4 kohdassa kuvaillun kuljettajan varoitusjirjestelmin on aktivoiduttava, jos ilmenee jokin 9.1 kohdassa
tarkoitettu vika, ja jirjestelmdn on ilmoitettava, ettd vika on korjattava viipymattd. Jos varoitusjirjestelmassi on
tekstindyttd, siind on esitettdvd varoituksen syyn ilmoittava viesti (esimerkiksi “reagenssin annostusventtiili ei
kytkettynd” tai “kriittinen padstovika”).

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jarjestelman aktivointi

Edelld 5.3 kohdassa tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jirjestelmin on kayn-
nistyttdvd ja timén jilkeen aktivoiduttava kyseisen kohdan vaatimusten mukaisesti, jos 9.1 kohdassa tarkoitet-
tua vikaa ei korjata moottorin 36 kdyntitunnin kuluessa sen jilkeen, kun 9.3 kohdassa tarkoitettu kuljettajan
varoitusjirjestelma on aktivoitunut.

Edelld 5.4 kohdassa tarkoitetun kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelman on kaynnistyttava
ja timdn jilkeen aktivoiduttava kyseisen kohdan vaatimusten mukaisesti, jos 9.1 kohdassa tarkoitettua vikaa ei
korjata moottorin 100 kdyntitunnin kuluessa sen jilkeen, kun 9.3 kohdassa tarkoitettu kuljettajan varoitus-
jarjestelmi on aktivoitunut.”.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativien jirjestelmien aktivoitumista edeltidvdd tuntimddrdd on pienennettdvd timin
liitteen lisdyksessd 2 kuvailtujen mekanismien mukaisesti, jos vika esiintyy toistuvasti.
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Al.1.
Al.1.1

A1.1.2.

A1.2.

A.1.2.1.

A1.2.2.

Lisdys 1

Demonstrointivaatimukset

Yleisti

Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle tdydellinen asiakirjapaketti, jolla osoitetaan, ettd
selektiivinen katalyyttinen pelkistysjirjestelmd on tdmdn liitteen vaatimusten mukainen kuljettajan varoitus-
jarjestelman ja kuljettajan toimenpiteitd vaativan jdrjestelmédn osalta, ja joka voi sisiltdd

a) algoritmeja ja pddtoskaavioita
b) testi- jaftai simulaatiotuloksia
¢) viittauksia aiemmin hyviksyttyihin valvontajérjestelmiin jne.

Taman liitteen vaatimusten tdyttyminen on osoitettava tyyppihyvaksynnin aikana suorittamalla taulukon 1 ja
timan lisdyksen vaatimusten mukaisesti seuraavat demonstroinnit:

a) varoitusjarjestelman aktivoitumisen demonstrointi
b) kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jdrjestelmdn aktivoitumisen demonstrointi,
¢) kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jérjestelmin aktivoitumisen demonstrointi.

Taulukko 1

Demonstrointimenettelyn sisilté A.1.3, A.1.4 ja A.1.5 kohdan méiriysten mukaisesti

Demonstroinnin osatekijit

Varoitusjdrjestelmédn aktivoituminen (A.1.3 kohta) a) 4 aktivoitumistestid (ml. reagenssin vahdinen
maird)

b) Lisidemonstroinnit tarvittaessa

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vai- | a) 2 aktivoitumistestid (ml. reagenssin vahdinen
heen jérjestelman aktivoituminen (A.1.4 kohta) madrd)

b) Lisddemonstroinnit

¢) 1 vdintomomentin alenemistesti

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jir- | a) 2 aktivoitumistestid (ml. reagenssin vahdinen
jestelmin aktivoituminen (A.1.5 kohta) madrd)

b) Lisidemonstroinnit tarvittaessa

¢) Ajoneuvon oikean kdyttdytymisen demonstrointi
kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmén ak-
tivoiduttua

Moottoriperheet tai OBD-moottoriperheet

Se, ettd moottoriperhe tai OBD-moottoriperhe on timin liitteen vaatimusten mukainen, voidaan osoittaa
testaamalla yksi perheeseen kuuluva moottori edellyttden, ettd valmistaja osoittaa tyyppihyviksyntdviran-
omaiselle, ettd timédn liitteen vaatimusten tdyttimiseksi tarvittavat valvontajirjestelmit ovat perheen moot-
toreissa samanlaiset.

Demonstrointi voidaan suorittaa esittdimalld hyviksyntdviranomaisille algoritmeja, toiminta-analyyseja tai
muuta aineistoa.

Valmistajan on valittava testattava moottori yhteisymmarryksessd tyyppihyviksyntdviranomaisen kanssa.
Moottori voi olla, mutta sen ei tarvitse olla, kyseisen perheen kantamoottori.
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A.1.2.3.

A.1.3.
A13.1.

A1.3.2.
A.1.3.2.1.

A1.3.2.2.

A1.3.2.2.1.

A.1.3.2.3.

A1.3.2.3.1.

A.1.3.2.3.2.

Jos moottoriperheen moottorit kuuluvat OBD-moottoriperheeseen, joka on jo tyyppihyvaksytty, kyseisen
moottoriperheen vaatimustenmukaisuus katsotaan osoitetuksi ilman lisitesteja (kuva 1), mikdli valmistaja
osoittaa viranomaiselle, ettd tdmdn liitteen vaatimusten noudattamiseksi tarvittavat valvontajirjestelmat
ovat tarkasteltavissa moottori- ja OBD-moottoriperheissid samanlaiset.

Kuva 1

Aiemmin osoitettu OBD-moottoriperheen vaatimustenmukaisuus

Moottoriperheen 1 OBD -mooltoriperheen vaatimusten-
vaatimustenmukaisuus —— mukaisuus on osoitettu moottori-
katsotaanosoitetuksi perheen2 osalta.
Moottori- Moottori-
perhe 1 perhe 2
OBD-moottoriperhe 1

Varoitusjdrjestelmén aktivoitumisen demonstrointi

Varoitusjirjestelmin aktivoitumisen vaatimustenmukaisuus on demonstroitava suorittamalla yksi testi kutakin
timin liitteen 6-9 kohdassa tarkoitettua vikaluokkaa kohden. Vikaluokkia ovat muiden muassa reagenssin
vdhdinen madrd, reagenssin puutteellinen laatu, reagenssin vdhdinen kulutus ja valvontajirjestelmin osien
vikaantuminen.

Testattavien vikojen valinta

Varoitusjdrjestelmén aktivoitumisen demonstroimiseksi silloin, kun reagenssin laatu on huono, on valittava
reagenssi, jossa tehoaineen pitoisuus on yhtd suuri tai suurempi kuin pienin hyviksyttava pitoisuus CD,y;p,
jonka valmistaja on ilmoittanut timén liitteen 7.1.1 kohdan vaatimusten mukaisesti.

Varoitusjirjestelmin aktivoitumisen demonstroimiseksi silloin, kun reagenssia kuluu vddra maira, riittdd, ettd
annostukseen jarjestetddn katkos.

Jos varoitusjirjestelmdn aktivoituminen on demonstroitu keskeyttimalld annostus, valmistajan on lisaksi
esitettdvi tyyppihyviksyntdviranomaiselle muuta ndyttod, kuten algoritmeja, toiminta-analyysejé tai aiempien
testien tuloksia, osoittaakseen, ettd varoitusjirjestelmd aktivoituu oikein, jos reagenssin kulutus on muusta
Syystd vaatimusten vastainen.

Varoitusjdrjestelmén aktivoitumisen demonstroimiseksi silloin, kun on kyse timan liitteen 9 kohdassa tar-
koitetuista vioista, jotka voivat johtua asetusten luvattomasta muuttamisesta, valinta on tehtdvi seuraavien
vaatimusten mukaisesti:

Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle luettelo mahdollisista téllaisista vioista.

Tyyppihyvaksyntdviranomaisen on valittava testissd tarkasteltava vika A.1.3.2.3.1 kohdassa tarkoitetusta
luettelosta.
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A.1.3.3.
A.1.3.3.1.

A.1.3.3.2.

A.1.3.3.3.

A.1.3.3.4.

A.1.3.3.5.

A.1.3.3.5.1.

A.1.3.3.6.

A.1.3.3.6.1.

A.1.3.3.6.2.

A.1.3.4.

A.1.3.5.

A.l.4.
Al.4.1.

A1.4.1.1.

A.1.4.1.2.

A.1.4.2.

A.1.4.3.

Demonstrointi

Varoitusjdrjestelmédn aktivoitumisen demonstroimiseksi on tehtdvi erillinen testi kunkin A.1.3.1 kohdassa
tarkoitetun vian osalta.

Testin aikana ei saa esiintyd mitddn muuta vikaa kuin testin kohteena oleva.

Kaikki vikakoodit on tyhjennettivd ennen testin aloittamista.

Valmistajan pyynnostd ja tyyppihyviksyntdviranomaisen suostumuksella testattavat viat voidaan simuloida.

Kun vika on aiheutettu tai simuloitu, sen havaitsemisen on tapahduttava liitteessd 9B olevan 7.1.2.2 kohdan
mukaisesti, kun kyseessdi on muu vika kuin reagenssin vihdinen maira.

Havaintojakso on keskeytettdvd, kun valitun vian vikakoodi on siirtynyt tilaan “vahvistettu ja aktiivinen”.

Varoitusjdrjestelmén aktivoitumisen demonstroimiseksi silloin, kun reagenssia ei ole saatavilla, moottoria on
kiytettivd yhden tai useamman kiyttojakson ajan valmistajan valinnan mukaan.

Demonstrointi on aloitettava niin, ettd sdiliossd on reagenssia valmistajan ja tyyppihyviksyntiviranomaisen
sopima médrd mutta vihintddn 10 prosenttia sdilion nimellisvetoisuudesta.

Varoitusjdrjestelmén katsotaan toimineen oikein, jos seuraavat ehdot tdyttyvdt samanaikaisesti:

a) varoitusjirjestelmd on aktivoitunut reagenssimiirin ollessa suurempi tai yhtd suuri kuin 10 prosenttia
reagenssisilion nimellisvetoisuudesta ja

b) “jatkuva” varoitusjirjestelmd on aktivoitunut, kun reagenssin médrd on suurempi tai yhtd suuri kuin
valmistajan timin liitteen 6 kohdan mukaisesti ilmoittama arvo.

Varoitusjdrjestelmén aktivoitumisen demonstrointi katsotaan hyviksyttavasti suoritetuksi reagenssin maaraan
liittyvien tapahtumien osalta, jos kunkin A.1.3.2.1 kohdan mukaisesti suoritetun testin lopussa varoitusjarjes-
telmé on aktivoitunut asianmukaisesti.

Varoitusjdrjestelmén aktivoitumisen demonstrointi katsotaan hyvaksyttavasti suoritetuksi vikakoodin aiheut-
tavien tapahtumien osalta, jos kunkin A.1.3.2.1 kohdan mukaisesti suoritetun testin lopussa varoitusjirjes-
telmd on aktivoitunut asianmukaisesti ja valitun vian vikakoodi on timin liitteen lisdyksessd 2 olevassa
taulukossa 1 osoitetussa tilassa.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmdn demonstrointi

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmdn demonstrointi on suoritettava moottoritestipenkissa.

Demonstrointia varten tarvittavat ajoneuvon muut osat ja osajarjestelmit, kuten ympariston limpotilaa

loitava tyyppihyvaksyntdviranomaisen hyvaksymalld tavalla.

Valmistajan niin halutessa ja tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella demonstrointitestit voidaan
tehdd kokonaisella ajoneuvolla joko kiinnittdmaélld ajoneuvo sopivaan testipenkkiin tai ajamalla sitd testira-
dalla valvotuissa olosuhteissa.

Testijakson aikana on demonstroitava kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmin aktivoituminen, kun
reagenssin madrd on vihdinen ja kun ilmenee jokin timain liitteen 7, 8 tai 9 kohdassa tarkoitetuista vioista.

Tdtd demonstrointia varten

a) hyviksyntdviranomaisen on valittava reagenssin vahdisen maardn lisaksi yksi timdn liitteen 7, 8 tai 9
kohdassa tarkoitetuista vioista, jota on aiemmin kaytetty varoitusjdrjestelmin demonstroinnissa,
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A.l.4.4.

Al.4.4.1.

A.1.4.5.
A.1.4.5.1.

A.1.4.5.2.

A.1.4.5.2.1.

A.1.4.53.

A.1.4.5.4.

A.l.4.6.
A.1.4.6.1.

A.1.4.6.2.

A.1.4.6.2.1.

A.1.4.6.3.

A.1.4.6.4.

A.l.5.

b) valmistaja voi tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella simuloida tietyn kadyttotuntimaaran kertymi-
sen,

Ke¥

kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jérjestelmin edellyttimd vdintomomentin alene-
minen voidaan demonstroida samanaikaisesti timén asetuksen mukaisen moottorin yleisen suorituskyvyn
hyviksynnin kanssa. Viantomomentin erillistd mittaamista ei tissd tapauksessa vaadita kuljettajan toi-
menpiteitd vaativan jirjestelmdn demonstroinnin aikana. Kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen
jarjestelman edellyttima nopeuden rajoittaminen on demonstroitava timén liitteen 5 kohdan mukaisesti.

Lisdksi valmistajan on demonstroitava kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelman toiminta timén liitteen
7, 8 tai 9 kohdassa tarkoitetuissa vikatilanteissa, joita ei ole valittu kiytettdviksi A.1.4.1, A.1.4.2 ja A.1.4.3
kohdassa kuvailluissa demonstrointitesteissd. Nama lisidemonstroinnit voidaan suorittaa esittimalld tyyppi-
hyviksyntdviranomaiselle teknisid asiakirjoja, kuten algoritmeja, toiminta-analyysejd tai aiempien testien tu-
loksia.

Niilld lisdidemonstroinneilla on erityisesti osoitettava hyviksyntiviranomaiselle, ettd moottorinohjausyksi-
kossd on asianmukainen vdantomomentin alennusmekanismi.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmadisen vaiheen jdrjestelmin demonstrointitesti

Demonstrointi kdynnistyy, kun varoitusjirjestelmé tai tapauksen mukaan “jatkuva” varoitusjirjestelmi on
aktivoitunut sen seurauksena, ettd on havaittu tyyppihyviksyntiviranomaisen valitsema vika.

Tarkastettaessa jirjestelmin toimintaa silloin, kun reagenssisiiliossd ei ole tarpeeksi reagenssia, moottorijirjes-
telmdd on kdytettdvd, kunnes reagenssin mddrd on laskenut 2,5 prosenttiin sdilion nimellisvetoisuudesta tai
arvoon, jonka valmistaja on ilmoittanut tdmdn liitteen 6.3.1 kohdan mukaisesti rajaksi, jonka kohdalla
kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jdrjestelmin on tarkoitus toimia.

Valmistaja voi tyyppihyviksyntdviranomaisen suostumuksella simuloida jatkuvaa ajoa poistamalla siiliostd
reagenssia joko moottorin kiydessi tai ollessa pysihtyneena.

Tarkastettaessa jdrjestelmdn toimintaa muun vian kuin reagenssin vihdisen mdadrin osalta moottorijirjes-
telmdd on kiytettdva lisdyksen 2 taulukossa 2 esitetty asianomainen tuntimédird tai valmistajan valinnan
mukaan kunnes asianomainen laskuri on saavuttanut arvon, jonka kohdalla kuljettajan toimenpiteitd vaativa
ensimmdisen vaiheen jarjestelma aktivoituu.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jirjestelmidn demonstrointi katsotaan hyvaksyttavasti
suoritetuksi, jos kunkin A.1.4.5.2 ja A.1.4.5.3 kohdan mukaisesti suoritetun demonstrointitestin lopussa
valmistaja on osoittanut tyyppihyviksyntaviranomaiselle, ettd moottorinohjausyksikko on aktivoinut vaanto-
momentin alennusmekanismin.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelmin demonstrointitesti

Demonstrointi on aloitettava tilanteessa, jossa ensimmadisen vaiheen jirjestelmd on aiemmin aktivoitunut, ja
se voidaan suorittaa niiden testien jatkoksi, jotka tehtiin ensimmadisen vaiheen jirjestelmin demonstroimi-
seksi.

Tarkastettaessa jirjestelmdn toimintaa, kun reagenssisdilidssd ei ole tarpeeksi reagenssia, moottoria on ky-
tettdvd kunnes reagenssisdilio on tyhjd (eli kun annostusjirjestelmd ei kykene endd ottamaan reagenssia
sdiliostd) tai kunnes reagenssin maard on laskenut alle 2,5 prosenttiin sdilion nimellisvetoisuudesta arvoon,
jonka valmistaja on ilmoittanut rajaksi, jonka kohdalla kuljettajan toimenpiteitd vaativa toisen vaiheen jirjes-
telmé aktivoituu.

Valmistaja voi tyyppihyviksyntdviranomaisen suostumuksella simuloida jatkuvaa ajoa poistamalla siiliostd
reagenssia joko moottorin kiydessi tai ollessa pysahtyneend.

Tarkastettaessa jirjestelmdn toimintaa muun vian kuin reagenssin puutteen osalta moottorijirjestelmad on
kiytettava lisiyksen 2 taulukossa 2 esitetty asianomainen tuntimaaré tai valmistajan valinnan mukaan kunnes
asianomainen laskuri on saavuttanut arvon, jonka kohdalla kuljettajan toimenpiteitd vaativa toisen vaiheen
jarjestelmi aktivoituu.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelmin demonstrointi katsotaan hyviksyttivisti suori-
tetuksi, jos kunkin A.1.4.6.2 ja A.1.4.6.3 kohdan mukaisesti suoritetun demonstrointitestin lopussa valmis-
taja on osoittanut tyyppihyviksyntiviranomaiselle, ettd vaadittava ajoneuvon nopeutta rajoittava mekanismi
on aktivoitunut.

Ajoneuvon nopeuden rajoituksen demonstrointi, kun kuljettajan toimenpiteitd vaativa toisen vaiheen jirjes-
telmd on aktivoitunut
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A.1.5.1.

A.1.5.1.1.

A.1.5.2.

A.1.5.3.

A.1.5.4.

A.l.5.4.1.

A.1.5.4.2.

A.1.5.4.3.

A.l.5.4.4.

A.1.5.4.5.

A.1.5.4.6.

A.1.5.4.7.

Ajoneuvon nopeuden rajoituksen demonstrointi, kun kuljettajan toimenpiteitd vaativa toisen vaiheen jdrjes-
telmd on aktivoitunut, on suoritettava esittimalld tyyppihyviksyntdviranomaiselle teknisid asiakirjoja, kuten
algoritmeja, toiminta-analyysejé tai aiempien testien tuloksia.

Valmistajan niin halutessa ja tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella ajoneuvon nopeuden rajoituksen
demonstrointitestit voidaan vaihtoehtoisesti tehdd kokonaisella ajoneuvolla A.1.5.4 kohdan vaatimusten
mukaisesti joko kiinnittimailld ajoneuvo sopivaan testipenkkiin tai ajamalla sitd testiradalla valvotuissa olo-
suhteissa.

Hakiessaan moottorille tai moottoriperheelle hyviksyntii erillisend teknisend yksikkond valmistajan on toi-
mitettava tyyppihyviksyntdviranomaiselle ndyttod siitd, ettd asennukseen liittyvat asiakirjat tdyttavat tdiméan
liitteen 2.2.4 kohdan vaatimukset, jotka koskevat toimenpiteité, joilla varmistetaan, ettd ajoneuvo vastaa sille
tarkoitetussa kiytossd ollessaan timin liitteen vaatimuksia kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen
jarjestelmin osalta.

Jos tyyppihyviksyntiviranomainen ei ole tyytyvdinen valmistajan esittimadn ndyttoon kuljettajan toimenpi-
teitd vaativan toisen vaiheen jdrjestelmin asianmukaisesta toiminnasta, tyyppihyviksyntiviranomainen voi
vaatia demonstrointia yhdelld edustavalla ajoneuvolla jirjestelmin oikean toiminnan varmentamiseksi. Ajo-
neuvolla tehtdvd demonstrointi on suoritettava A.1.5.4 kohdan vaatimusten mukaisesti.

Lisddemonstroinnit kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelmin vaikutusten varmentami-
seksi ajoneuvossa

Tdamd demonstrointi on suoritettava tyyppihyvaksyntaviranomaisen vaatimuksesta silloin, kun viranomainen
ei ole tyytyvdinen valmistajan esittimddn ndyttoon kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jérjes-
telmén oikeasta toiminnasta. Demonstrointi on suoritettava viipymdttd yhteisymmarryksessa tyyppihyvak-
syntdviranomaisen kanssa.

Valmistajan on valittava yksi timdn liitteen 6-9 kohdassa tarkoitetuista vioista, ja tdimd vika on sitten
aiheutettava tai simuloitava moottorijirjestelmissd valmistajan ja tyyppihyvaksyntiviranomaisen sopimuksen
mukaan.

Valmistajan on saatettava kuljettajan toimenpiteitd vaativa jarjestelmi tilaan, jossa ensimmdisen vaiheen
jarjestelma on aktivoitunut, mutta toisen vaiheen jdrjestelmi ei.

Ajoneuvoa on kiytettdvd, kunnes valittuun vikaan liittyvd laskuri on saavuttanut lisiyksessd 2 olevassa
taulukossa 2 esitetyn asianmukaisen kdyntituntimiardn tai tapauksen mukaan kunnes reagenssisdilio on
joko tyhjd tai saavuttanut tason, joka on alle 2,5 prosenttia siilion nimellisvetoisuudesta ja jonka valmistaja
on valinnut rajaksi, jonka kohdalla kuljettajan toimenpiteitd vaativa toisen vaiheen jdrjestelmd aktivoituu.

Jos valmistaja on valinnut timin liitteen 5.4.1 kohdassa tarkoitetun vaihtoehdon "kiyton esto uudelleen-
kdynnistyksen jilkeen”, ajoneuvoa on kiytettivd meneillddn olevan kayttojakson loppuun, ja kadyton aikana
on osoitettava, ettd ajoneuvo voi saavuttaa nopeuden, joka on suurempi kuin 20 km/h. Uudelleenkdynnis-
tyksen jilkeen jdrjestelmin on rajoitettava ajoneuvon nopeus enintddn 20 kilometriin tunnissa.

Jos valmistaja on valinnut timén liitteen 5.4.2 kohdassa tarkoitetun vaihtoehdon "kdyton esto polttoaineen
lisdyksen jilkeen”, ajoneuvoa on ajettava valmistajan valitsema lyhyt matka, kun ajoneuvo on ensin saatettu
tilaan, jossa polttoainesdiliossd on riittdvasti tilaa tdmin liitteen 5.4.2 kohdassa tarkoitetun polttoainemairin
lisddmistd varten. Ennen polttoaineen lisddmistd tapahtuvan kdyton aikana on osoitettava, ettd ajoneuvo voi
saavuttaa nopeuden, joka on suurempi kuin 20 km/h. Kun ajoneuvoon on lisitty timédn liitteen tdméan
liitteen 5.4.2 kohdassa tarkoitettu maird polttoainetta, jirjestelméin on rajoitettava ajoneuvon nopeus enin-
tddn 20 kilometriin tunnissa.

Jos valmistaja on valinnut tdmdn liitteen 5.4.3 kohdassa tarkoitetun vaihtoehdon "kiyton esto pysikdinnin
jilkeen”, ajoneuvo on pysdytettivi sen jilkeen, kun silld on ajettu valmistajan valitsema lyhyt matka, joka on
riittdvd sen osittamiseksi, ettd ajoneuvo voi saavuttaa nopeuden, joka on suurempi kuin 20 km/h. Sen
jalkeen, kun ajoneuvo on ollut pysdkoitynd yli tunnin ajan, jrjestelmédn on rajoitettava ajoneuvon nopeus
enintddn 20 kilometriin tunnissa.
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Lisdys 2

varoitusjirjestelmin ja kuljettajan  toimenpiteitdi vaativan jirjestelmdn aktivointi- ja
deaktivointimekanismit

Tassa liitteessd esitettyjen, kuljettajan varoitusjirjestelmin ja kuljettajan toimenpiteitd vaativan jarjestelman
aktivointi- ja deaktivointimekanismeja koskevien vaatimusten tdydennykseksi tdssd lisdyksessd esitetddn
tekniset vaatimukset, jotka koskevat kyseisten mekanismien tdytintoonpanoa yhdenmukaisesti liitteessd
9B esitettyjen OBD-vaatimusten kanssa.

Tassd liitteessd sovelletaan kaikkia liitteessd 9B vahvistettuja mééritelmia.
Kuljettajan varoitusjirjestelmin aktivointi- ja deaktivointimekanismit
Kuljettajan varoitusjdrjestelmin on aktivoiduttava, kun aktivoitumisen perusteena olevan vian vikakoodi on

taulukossa 1 madritellyssa tilassa.

Taulukko 1

Kuljettajan varoitusjirjestelmin aktivointi

Vikatyyppi Vikakoodin tila, joka aktivoi varoitusjirjestelmén
huono reagenssin laatu vahvistettu ja aktiivinen
vihidinen reagenssin kulutus mahdollinen (jos havaitaan 10 tunnin kuluttua), muutoin mah-

dollinen tai vahvistettu ja aktiivinen

reagenssin annostus ei toimi vahvistettu ja aktiivinen
EGR-venttiilin toiminta estynyt vahvistettu ja aktiivinen
valvontajdrjestelmin vika vahvistettu ja aktiivinen

Jos asianomaisen vian laskurin arvo ei ole nolla ja laskuri ilmoittaa, ettd valvontalaite on havainnut
tilanteen, jossa vika on mahdollisesti esiintynyt toisen tai useamman kerran, kuljettajan varoitusjirjestelman
on aktivoiduttava, kun vikakoodin tila on "mahdollinen”.

Kuljettajan varoitusjirjestelmin on deaktivoiduttava, kun valvontajirjestelmd péittelee, ettd kyseisen varoi-
tuksen syynd olevaa vikaa ei endd ole, tai kun varoituksen aktivoitumisen perusteena olleet tiedot, mukaan
luettuna vikoihin liittyvét vikakoodit, on poistettu lukulaitteella.

Vikatietojen poistaminen lukulaitteella

Tietojen poistaminen lukulaitteella on tehtdvé liitteen 9B mukaisesti. Tima koskee my6s kuljettajan varoi-
tusjirjestelmdn aktivoitumisen perusteena oleviin vikoihin liittyvid vikakoodeja ja niihin liittyvdd dataa.

Vikatietojen poistaminen saa olla mahdollista vain moottorin ollessa sammutettuna.

Kun vikatietoja ja vikakoodeja on poistettu, mitddn sellaista ndihin vikoihin liittyvéi laskuria ei saa tyh-
jentidd, joka on tdssd liitteessd madritelty laskuriksi, jota ei saa tyhjentda.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelman aktivointi- ja deaktivointimekanismit

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jérjestelmidn on aktivoiduttava, kun varoitusjirjestelmi on aktiivisena ja
aktivoinnin perusteena olevaan vikatyyppiin liittyva laskuri on saavuttanut taulukossa 2 médritellyn arvon.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmidn on deaktivoiduttava, kun jdrjestelmé ei endd havaitse akti-
voinnin perusteena olevaa vikaa, tai kun aktivoinnin perusteena olleisiin vikoihin liittyvit tiedot, mukaan
luettuna vikakoodit, on poistettu luku- tai huoltolaitteella.

Kuljettajan varoitusjirjestelmdn ja kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmdn on tapauksen mukaan
aktivoiduttava tai deaktivoiduttava vilittomasti timdn liitteen 6 kohdan vaatimusten mukaisesti sen jilkeen,
kun reagenssin maaréd sdiliossd on arvioitu. Tdlloin aktivointi- tai deaktivointimekanismien toiminta ei ole
riippuvainen asianomaisten vikakoodien tilasta.
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A.2.4.
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A.2.42.1.1.

A2.42.1.2.

A2.421.2.1.

A.2.42.1.2.2.

Laskurimekanismi
Yleistd

Tamin liitteen vaatimusten tdyttimiseksi jirjestelméssd on oltava vihintddn viisi laskuria, jotka kirjaavat
niiden tuntien mdiirdn, joiden aikana moottoria on kdytetty tilanteessa, jossa jirjestelmd on havainnut
jonkin seuraavista:

a) virheellinen reagenssin laatu,

b) virheellinen reagenssin kulutus,

¢) reagenssin annostuksen keskeytyminen,

d) EGR-venttiilin toiminnan estyminen,

¢) valvontajarjestelman vika, johon viitataan tdman liitteen 9.1 kohdan b alakohdassa.

Kunkin laskurin on kyettdvd laskemaan 1 tunnin resoluutiolla varustetun 2-tavuisen laskurin enimmadis-
arvoon saakka ja pidettivd arvo muistissa, kunnes olosuhteet sallivat laskurin nollaamisen.

Valmistaja voi kayttdd yhtd tai useita valvontajirjestelmalaskureita.

Yksi laskuri voi laskea tuntiméirdn kahdelle tai useammalle kyseisen laskurityypin kannalta merkittavalle
eri vialle.

Jos valmistaja pddttdda kdyttdd useita valvontajdrjestelmilaskureita, jirjestelmin on kyettivd osoittamaan
tietty laskuri kullekin vialle, joka on timén liitteen mukaisesti kyseisen laskurin kannata merkittava.
Laskurimekanismien periaate

Kunkin laskurin on toimittava seuraavasti:

Jos laskenta alkaa nollasta, laskurin on alettava laskea heti, kun havaitaan kyseisen laskurin kannalta
merkittavd vika ja vastaavan vikakoodin tila on taulukossa 1 mainittu.

Laskurin on pysahdyttivi ja siilytettdva senhetkinen lukemansa, jos ilmenee yksi ainoa valvontatapahtuma
ja jos laskurin aktivoinutta vikaa ei endd havaita tai jos vikatieto on poistettu luku- tai huoltolaitteella.

Jos laskuri lopettaa laskemisen silloin, kun kuljettajan toimenpiteitd vaativa toisen vaiheen jirjestelmid on
aktiivisena, laskurin on pysyttivd taulukossa 2 mddritellyssd arvossa.

Jos kiytetddn yhtd valvontajdrjestelmilaskuria, laskurin on jatkettava laskemista, jos on havaittu sen kan-
nalta merkittavd vika ja vastaava vikakoodi on tilassa "vahvistettu ja aktiivinen”. Laskurin on lopetettava
laskeminen ja sidilytettdvd A.2.4.2.1.2 tai A.2.4.2.1.2.1 kohdassa tarkoitettu arvo, jos mitddn laskurin
aktivoinnin aiheuttavaa vikaa ei havaita tai jos kaikki kyseisen laskurin kannalta merkittivit vikatiedot
on poistettu luku- tai huoltolaitteella.

Taulukko 2

Laskurit kuljettajan toimenpiteitd vaativien jirjestelmien yhteydessi

Jaddytetty arvo, jonka

Laskurin ensimmdisen
kiynnistyksen aiheuttava
vikakoodin tila

Ensimmdisen vaiheen
jarjestelman aktivoitu-
misen aiheuttava las-

Toisen vaiheen jir-
jestelmin aktivoitu-
misen aiheuttava

laskuri pitdd heti toi-
sen vaiheen jérjestel-
min aktivoitumista

kurin arvo laskurin arvo . .
seuraavan jakson ajan

Reagenssin laadun | vahvistettu ja aktii- 10 tuntia 20 tuntia 18 tuntia
laskuri vinen
Reagenssin kulu- | mahdollinen tai vah- 10 tuntia 20 tuntia 18 tuntia
tuksen laskuri vistettu ja aktiivinen

(ks. taulukko 1)
Annostuslaskuri vahvistettu ja aktii- 10 tuntia 20 tuntia 18 tuntia

vinen
EGR-venttiilin las- | vahvistettu ja aktii- 36 tuntia 100 tuntia 95 tuntia

kuri

vinen
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A.2.42.1.3.

A2.42.1.4.

A.2.5.
A.2.5.1.

A.2.5.2.

Laskurin ensimmiisen
kdynnistyksen aiheuttava
vikakoodin tila

Ensimmaisen vaiheen

jarjestelmdn aktivoitu-

misen aiheuttava las-
kurin arvo

Toisen vaiheen jir-
jestelmén aktivoitu-
misen aiheuttava
laskurin arvo

Jdddytetty arvo, jonka
laskuri pitdd heti toi-
sen vaiheen jérjestel-
min aktivoitumista
seuraavan jakson ajan

Valvontajirjestel-

vahvistettu ja aktii-

36 tuntia

100 tuntia

95 tuntia

min laskuri vinen

Jaadytetty laskuri on nollattava, kun kyseiseen laskuriin liittyvien valvontalaitteiden valvontasyklit on
suoritettu loppuun ainakin kerran ilman ettd on havaittu vikaa, eiki mitddn kyseisen laskurin toiminta-
alaan kuuluvaa vikaa ole havaittu, kun moottoria on kéytetty 36 tunnin ajan sen jilkeen, kun laskuri
viimeksi pyséytettiin (ks. kaavio 1).

Laskurin on jatkettava laskemista kohdasta, jossa se pysiytettiin, jos kyseisen laskurin kannalta merkittavi
vika havaitaan laskurin ollessa jaddytettynd (ks. kuva 1).

Kuva 1

Laskurin uudelleenaktivointi ja nollaus sen jilkeen, kun sen arvo on ollut jiidytettyni.
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Aktivointi- ja uudelleenaktivointimekanismit ja laskurimekanismi

Tassd kohdassa kuvaillaan laskurimekanismien aktivointia ja uudelleenaktivointia eriissd tyypillisissa tilan-
teissa. Jaljempdnd A.2.4.2, A.2.4.3 ja A.2.4.4 kohdassa esitettyjen kaavioiden ja kuvausten tarkoituksena on
vain havainnollistaa timén liitteen madrayksid, eikd niihin pidé viitata esimerkkeind tdimdn sddnnén vaa-
timuksista tai tdsmallisind tietoina asiaan liittyvistd prosesseista. Selkeyden vuoksi esimerkiksi sitd, ettd
kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelmin ollessa aktiivisena myos varoitusjdrjestelmd on aktiivisena,
ei ole mainittu kuvauksissa.

Kuvassa 2 esitetddn aktivointi- ja deaktivointimekanismien toiminta valvottaessa reagenssin saatavuutta
seuraavissa tilanteissa:

a) Kayttotilanne 1: Kuljettaja jatkaa ajoneuvon kayttod varoituksesta huolimatta, kunnes ajoneuvon toi-
minta estyy.

b) Korjaustilanne 1 (‘riittdvd” reagenssin lisdys): Kuljettaja tdyttdd reagenssisdiliotd niin, ettd reagenssin
madrd ylittdd 10 prosentin kynnyksen. Varoitusjarjestelmd ja kuljettajan toimenpiteitd vaativa jarjestelma
deaktivoituvat.

¢) Korjaustilanteet 2 ja 3 ('riittdmaton” reagenssin lisdys): Varoitusjirjestelmd aktivoituu. Varoituksen taso
on riippuvainen kaytettdvissd olevan reagenssin méérasta.

&

Korjaustilanne 4 ("hyvin riittimaton” reagenssin lisdys): Kuljettajan toimenpiteitd vaativa ensimmdisen
vaiheen jdrjestelmé aktivoituu heti.
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Kuva 2

Reagenssin saatavuus
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A.2.5.3. Kuvassa 3 havainnollistetaan kolmea tilannetta, joissa urean laatu on huono.

a) Kayttotilanne 1: Kuljettaja jatkaa ajoneuvon kiyttod varoituksesta huolimatta, kunnes ajoneuvon toi-
minta estyy.

b) Korjaustilanne 1 (’riittimaton” tai “vilpillinen” korjaustoimenpide): Ajoneuvon kiyton eston jilkeen
kuljettaja vaihtaa reagenssin asianmukaiseksi, mutta alkaa pian timain jilkeen jélleen kdyttdd huonolaa-
tuista reagenssia. Kuljettajan toimenpiteitd vaativa jirjestelma aktivoituu valittomasti uudelleen, ja ajo-
neuvon kaytto estyy, kun moottoria on kaytetty kaksi tuntia.

¢) Korjaustilanne 2 ("asianmukainen” korjaustoimenpide): Ajoneuvon kiyton eston jilkeen kuljettaja korjaa
reagenssin laatuongelman. Jonkin ajan kuluttua kuljettaja kuitenkin jélleen laittaa siilioon huonolaatuista
reagenssia. Varoitukseen, kuljettajan toimintaan ja laskureihin liittyvét prosessit alkavat alusta.

Kuva 3

Huonolaatuisen reagenssin kiytto.
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A2.5.4. Kaaviossa 4 havainnollistetaan urean annostusjdrjestelméin vikaantumista. Siind kuvataan myos prosessia,

joka liittyy tdman liitteen 9 kohdassa tarkoitettuihin valvontavikoihin.
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a) Kiyttotilanne 1: Kuljettaja jatkaa ajoneuvon kayttod varoituksesta huolimatta, kunnes ajoneuvon toi-
minta estyy.

=

Korjaustilanne 1 ("asianmukainen” korjaustoimenpide): Ajoneuvon kdyton eston jilkeen kuljettaja korjaa
annostusjdrjestelmén. Jonkin ajan kuluttua annostusjirjestelmd kuitenkin taas vikaantuu. Varoitukseen,
kuljettajan toimintaan ja laskureihin liittyvdt prosessit alkavat alusta.

¢) Korjaustilanne 2 ("epdasianmukainen” korjaustoimenpide): Kun kuljettajan toimenpiteitd vaativa ensim-
mdisen vaiheen jdrjestelmd on toiminnassa (vddntdmomentin rajoitus), kuljettaja korjaa annostusjérjes-
telmén. Pian timin jilkeen annostusjirjestelma kuitenkin taas vikaantuu. Kuljettajan toimenpiteitd vaa-
tiva ensimmadisen vaiheen jirjestelmd aktivoituu vélittomasti uudelleen, ja laskuri jatkaa laskemista siitd
arvosta, joka silld oli korjaushetkelld.

Kuva 4

Reagenssin annostusjirjestelmin vikaantuminen.
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Lisdys 3

Kuljettajan toimenpiteiti vaativaan ensimmadisen vaiheen jirjestelméin liittyvi viintomomentin rajoituskaavio

Kaavio havainnollistaa vdintomomentin rajoittamiseen liittyvid tdimdan liitteen 5.3 kohdan mairayksid.

Viantomomentti

75 % huippu-
vaantomomentista

______ 25 %:n alennus

75 % suurimmasta
== yadntomomentista
nopeudensddtimen
katkokohdassa

Alennus

Nopeus

Huippu- Nopeuden-
vaantomomentti sidatimen katkokohta
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Lisdys 4

Erillisini teknisind yksikk6ind tyyppihyviksyttyjen moottoreiden oikean ajoneuvoon asennuksen demonstrointi

Taman lisdyksen mairdyksid sovelletaan silloin, kun ajoneuvon valmistaja hakee tyyppihyviksyntad hyviksytylld moot-
torilla varustetulle ajoneuvolle paistojen osalta tdimédn sddnnon mukaisesti.

Téssd tapauksessa on timdn sddnnon 6 kohdan asennusvaatimusten noudattamisen lisiksi osoitettava, ettd asentaminen
on suoritettu oikein. Tdméd demonstrointi on suoritettava esittimalld tyyppihyviksyntaviranomaiselle teknisid asiakirjoja,
kuten piirustuksia, toiminta-analyyseji tai aiempien testien tuloksia.

Tapauksen mukaan ja valmistajan niin halutessa tekniseen néyttd6n voi sisiltyd asennelmia, joissa oikeisiin tai simuloi-
tuihin ajoneuvoihin on asennettu kyseisid osia tai jirjestelmid, edellyttien ettd valmistaja voi osoittaa, ettd tillainen
asennelma asianmukaisesti edustaa tasoa, joka tuotannossa saavutetaan.

Demonstroinnissa on osoitettava, ettd seuraavat osatekijét ovat timan liitteen vaatimusten mukaisia:

a) ajoneuvoon asennuksen yhteensopivuus moottorijarjestelmin kanssa (laitteet, ohjelmistot, tietoliikenne),

b) varoitusjirjestelmit ja kuljettajan toimenpiteitd vaativat jirjestelmdt (esimerkiksi kuvatunnukset ja aktivointijirjestelyt),
¢) reagenssisdilio ja timédn liitteen vaatimusten tdyttimistd varten ajoneuvoon asennetut osat (esim. anturit).

Varoitusjirjestelmien ja kuljettajan toimenpiteitd vaativien jarjestelmien sekd tietojen tallennuksen ja ajoneuvon sisiisten ja
ulkoisten tietoliikenneyhteyksien oikea aktivoituminen voidaan tarkastaa. Ndiden jdrjestelmien tarkastamisen ei pidd
edellyttid moottorijirjestelmén tai osien irrottamista, eikd se saa aiheuttaa tarpeetonta testausrasitetta esimerkiksi niin,
ettd urean laatu olisi vaihdettava tai ajoneuvoa tai moottoria olisi kdytettdvé pitkid aikoja. Valmistajalle koituvan rasitteen
minimoimiseksi néitd jirjestelmid on mahdollisuuksien mukaan testattava kytkemalld laitteita irti sdhkoisesti ja simuloi-
malla pitkid kdyttoaikoja vaativia laskureita.
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Lisdys 5

Typen oksidien poistoa koskevien tietojen saatavuus

Tassd lisdyksessd esitetddn vaatimukset, jotka liittyvit sellaisten tietojen saatavuuteen, joita tarvitaan ajoneuvon
tilan tarkastamiseksi typen oksidien poistojirjestelmédn oikean toiminnan osalta ("typen oksidien poistoa koskevat
tiedot”).

Tietojen saantimenetelmit

Typen oksidien poistoa koskevat tiedot on asetettava saataville ainoastaan niiden standardien mukaisesti, joita
sovelletaan moottorijarjestelmdd koskevien tietojen hakuun OBD-jarjestelmasta.

Typen oksidien poistoa koskevien tietojen saatavuus ei saa edellyttdd padsykoodia tai muuta laitetta tai mene-
telméd, jonka voi saada vain valmistajalta tai timdn hankkijoilta. Typen oksidien poistoa koskevien tietojen
tulkinta ei saa edellyttdd mitddn erikoistunutta tai ainutkertaista koodinpurkutietoa, ellei tieto ole julkisesti
saatavilla.

Kaikki typen oksidien poistoa koskevat tiedot on voitava hakea jarjestelmistd kiyttden samaa menetelmid kuin
haettaessa OBD-tietoja liitteen 9A mukaisesti.

Kaikki typen oksidien poistoa koskevat tiedot on voitava hakea jirjestelmistd kiyttden testilaitteita, joita kayte-
tddn haettaessa OBD-tietoja liitteen 9A mukaisesti.

Typen oksidien poistoa koskevien tietojen on oltava saatavilla pelkdn lukemisen mahdollistavan liittyman kautta
(toisin sanoen tietojen poistaminen, nollaaminen tai muuttaminen ei saa olla mahdollista).

Tietosisilto

Typen oksidien poistoa koskevien tietojen on sisallettiavd vdhintddn seuraavat:

a) ajoneuvon valmistenumero (VIN),

b) varoitusjirjestelmin tila (aktiivinen, ei aktiivinen),

¢) kuljettajan toimenpiteitd vaativan ensimmdisen vaiheen jérjestelmin tila (aktiivinen, kdytossd, ei aktiivinen),
d) kuljettajan toimenpiteitd vaativan toisen vaiheen jirjestelmin tila (aktiivinen, kiytossd, ei aktiivinen),

€) lammityssyklien ja moottorin kdyttotuntien lukuméidrd sen jilkeen, kun tallennetut typen oksidien poistoa
koskevat tiedot tyhjennettiin huoltamisen tai korjaamisen vuoksi,

f) tdman liitteen médrdysten kannalta merkityksellisten laskureiden tyyppi (reagenssin laatu, reagenssin kulutus,
annostusjirjestelma, EGR-venttiili, valvontajarjestelmd) sekd kunkin laskurin osoittama moottorin kayntitun-
tien madré; jos kdytetddn useita laskureita, typen oksidien poistoa koskevia tietoja osalta huomioon otettava
arvo on kunkin laskurin suurin arvo, joka liittyy tarkasteltavaan vikaan;

taman liitteen kannalta merkityksellisiin vikoihin liittyvit vikakoodit ja niiden tila ("mahdollinen”, "vahvistettu
ja aktiivinen” jne.).

e
=
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Lisdys 6

Alimman hyviksyttivin reagenssipitoisuuden CD,;, demonstrointi

A.6.1. Valmistajan on demonstroitava CD,; -arvon oikeellisuus tyyppihyvaksynnin aikana suorittamalla WHTC-syklin
lammin osuus liitteen 4 maardysten mukaisesti kdyttden reagenssia, jonka pitoisuus on CD, ;..

A.6.2. Ennen testid on suoritettava asianmukainen esivakiointi, jonka aikana suljettuun piiriin perustuva typen oksidien
poistojirjestelma voi sopeutua reagenssin laatuun, kun pitoisuus on CDy,.

A.6.3. Pilaantumista aiheuttavien aineiden paistjen on timin testin aikana oltava timin liitteen 7.1.1 ja 7.1.1.1 koh-
dassa mdiriteltyjd raja-arvoja pienemmat.
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2.2

3.1.

3.2.

LIITE 12

HIILIDIOKSIDIPAASTOT JA POLTTOAINEENKULUTUS

JOHDANTO

Tissd liitteessd vahvistetaan madrdykset ja testausmenettelyt hiilidioksidipddstojen ja polttoaineenkulutuksen ilmoit-
tamista varten.

YLEISET VAATIMUKSET

Hiilidioksidipdastot ja polttoaineenkulutus on méiritettaiva WHTC- ja WHSC-testisyklien ajalta liitteessd 4 olevien
7.2-7.8 kohdan mukaisesti.

Testitulokset on ilmoitettava syklin keskimdaraisind spesifisind arvoina ja ilmaistava yksikolla g/kWh.

HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN MAARITTAMINEN
Mittaus raakapakokaasusta

Tatd kohtaa sovelletaan, jos hiilidioksidipitoisuus mitataan raakapakokaasusta.

. Mittaus

Testattavaksi toimitetun moottorin raakapakokaasun hiilidioksidipitoisuus on mitattava ei-dispersiiviselld infrapuna-
absorptioanalysaattorilla (NDIR) liitteessd 4 olevan 9.3.2.3 kohdan ja lisdyksen 2 mukaisesti.

Mittausjrjestelman on oltava liitteessd 4 olevassa 9.2 kohdassa ja taulukossa 7 esitettyjen lineaarisuusvaatimusten
mukainen.

Mittausjdrjestelmin on oltava liitteessd 4 olevissa 9.3.1, 9.3.4 ja 9.3.5 kohdassa esitettyjen vaatimusten mukainen.

. Tietojen arviointi

Olennaiset tiedot on kirjattava ja tallennettava liitteessd 4 olevan 7.6.6 kohdan mukaisesti. Kirjatut pitoisuudet ja
pakokaasun massavirta on sovitettava ajallisesti kdyttamalld liitteessd 4 olevassa 3.1 kohdassa mairiteltyd muunnos-
aikaa.

. Syklin keskimaaraisten pddstojen laskeminen

Jos mittaukset tehdddn kuivapohjalla, hetkellisiin pitoisuusarvoihin on tehtdva liitteessd 4 olevan 8.1 kohdan
mukainen kuiva/marka-korjaus ennen muita laskelmia.

Hiilidioksidin massa (g/testi) on mddritettivi laskemalla hetkellinen massapiisto hiilidioksidin raakapitoisuudesta ja
pakokaasun massavirrasta, jotka on sovitettu yhteen liitteessd 4 olevan 8.4.2.2 kohdan mukaan mééritetyn muun-
nosajan avulla, integroimalla hetkelliset arvot koko syklin ajalle sekd kertomalla integroitu arvo liitteessd 4 olevassa
taulukossa 5 hiilidioksidille vahvistetuilla u-arvoilla.

On sovellettava seuraavaa yhtdloa:
i=n

1 .
Mcoy = Zucoz X €CO,,i X Gmew,i X )7 (g/testi)
i=1

jossa
Uco, on hiilidioksidin tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde

¢co,i  on pakokaasun hetkellinen hiilidioksidipitoisuus, ppm

Gmew;  on hetkellinen pakokaasun massavirta, kgfs
f on tietojen ndytteenottotaajuus, Hz
n on mittausten lukumédra.

Hiilidioksidin massa voidaan vaihtoehtoisesti laskea liitteessd 4 olevan 8.4.2.4 kohdan mukaisesti kayttdmalld
hiilidioksidin moolimassana (Mo ) arvoa 44,01 g/mol.

Mittaus laimennetusta pakokaasusta

Tatd kohtaa sovelletaan, jos hiilidioksidipitoisuus mitataan laimennetusta pakokaasusta.
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3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Mittaus

Testattavaksi toimitetun moottorin laimennetun pakokaasun hiilidioksidipitoisuus on mitattava ei-dispersiiviselld
infrapuna-absorptioanalysaattorilla (NDIR) liitteessd 4 olevan 9.3.2.3 kohdan ja lisiyksen 2 mukaisesti. Pakokaasu
laimennetaan suodatetulla ulkoilmalla, synteettiselld ilmalla tai typelld. Tdysvirtausjirjestelmdn kapasiteetin on
oltava riittdvan suuri, jotta veden tiivistyminen laimennus- ja ndytteenottojirjestelmédssd estyy tdysin.

Mittausjrjestelmédn on oltava liitteessd 4 olevassa 9.2 kohdassa ja taulukossa 7 esitettyjen lineaarisuusvaatimusten
mukainen.

Mittausjérjestelmén on oltava liitteessd 4 olevissa 9.3.1, 9.3.4 ja 9.3.5 kohdassa esitettyjen vaatimusten mukainen.

Tietojen arviointi

Olennaiset tiedot on kirjattava ja tallennettava liitteessd 4 olevan 7.6.6 kohdan mukaisesti.
Syklin keskimaariisten paastojen laskeminen
Jos mittaus tehdddn kuivapohjalla, sovelletaan liitteessd 4 olevan 8.1 kohdan mukaista kuiva/marka-korjausta.

Vakiomassavirtajirjestelmissd (joissa on lammonvaihdin) hiilidioksidin massa (g/testi) on médritettdvd seuraavan
yhtélon avulla:

mco, = 0,001519 X cco, X Meq (gftesti)

jossa

cco, on hiilidioksidin keskimdardinen taustakorjattu pitoisuus, ppm

0.001519 on hiilidioksidin tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde (u-kerroin)

Med on laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana, kg.

Jos jérjestelmdssd ei ole ilman virtauksen kompensointia (ei limmonvaihdinta), hiilidioksidin massa (gftesti) on

madritettdvd laskemalla hetkellisten pddstdjen massa ja integroimalla hetkelliset arvot koko syklin ajalle. Myos
taustakorjaus on laskettava suoraan hetkellisen pitoisuuden arvolle. On sovellettava seuraavaa yhtalod:

Mco, = Y _[(Megs X cco,e % 0,001519)] — [(meg X cco,a X (I — 1/D) x 0,001519)]
i=1

jossa
€co,e on laimennetusta pakokaasusta mitattu hiilidioksidipitoisuus, ppm
€co,d on laimennusilmasta mitattu hiilidioksidipitoisuus, ppm

0.001519 on hiilidioksidin tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde (u-kerroin)

Med on laimennetun pakokaasun hetkellinen massa, kg
Meg on laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana, kg
D on laimennuskerroin.

Vaihtoehtoisesti u-kerroin voidaan laskea liitteessd 4 olevassa 8.5.2.3.1 kohdassa esitetylld yhtalolld 57 kayttamalld
hiilidioksidin moolimassana (Mo ) arvoa 44,01 g/mol.

Hiilidioksidipitoisuus on taustakorjattava liitteessd 4 olevan 8.5.2.3.2 kohdan mukaisesti.

Spesifisten pdastojen laskeminen

Spesifisten hiilidioksidipddstojen laskemisessa tarvittava syklin ty6 on mddritettdva liitteessd 4 olevan 7.8.6 kohdan
mukaisesti.

. WHTC

Spesifiset pédstdt eco, (g/kWh) on laskettava seuraavasti:

(0,14 x mco, cold) + (0,86 X Mco, hot)
(0,14 X Wact.cold) + (0786 X Wact.hot)

€co2 =

jossa

Mo, cold on hiilidioksidipddstjen massa kylmakaynnistystestissd, g/testi
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4.2.

4.3.

4.4.

Mo, ot on hiilidioksidipddstéjen massa limminkdynnistystestissd, g/testi
Wacr, cold on syklin todellinen ty6 kylmakéynnistystestissd, kWh
Wact, hot on syklin todellinen ty6 lamminkaynnistystestissd, kWh.
. WHSC
Spesifiset paastdt eco, (g/kWh) on laskettava seuraavasti:
¢co, = mco,
WEI.C[
jossa
Mmco,  on hiilidioksidipaastjen massa, gftesti
W,  on syklin todellinen tyo, kWh.
POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMINEN
Mittaus
Hetkellinen polttoainevirta on mitattava mieluiten massan suoraan mittaavalla jirjestelmalld, kuten seuraavilla:
a) massavirta-anturi
b) polttoaineen punnitus
¢) Coriolis-mittari.
Polttoainevirran mittausjirjestelmilld on oltava seuraavat ominaisuudet:
a) tarkkuus %2 prosenttia lukemasta tai 0,3 prosenttia tdydestd asteikosta sen mukaan, kumpi luvuista on pa-
rempi
b) luotettavuus +1 prosentti tdydestd asteikosta tai parempi
¢) nousuaika enintddn 5 sekuntia.
Polttoainevirran mittausjirjestelmin on oltava liitteessd 4 olevassa 9.2 kohdassa ja taulukossa 7 esitettyjen lineaa-
risuusvaatimusten mukainen.
Mittausvirheiden valttimiseksi on ryhdyttava varotoimenpiteisiin. Varotoimenpiteisiin on sisallyttivd ainakin seura-
avat:
a) Laite asennetaan huolellisesti sen valmistajan suositusten ja hyvin teknisen kdytdnnon mukaisesti.
b) Virtausta siddellddn, jotta estetddn pyorteily ja virran sykintd, jotka vaikuttavat polttoainevirtajirjestelmin
tarkkuuteen tai luotettavuuteen.
¢) Otetaan huomioon polttoaine, joka mahdollisesti ohittaa moottorin tai palaa moottorista polttoainesdilioon.
Tietojen arviointi
Olennaiset tiedot on kirjattava ja tallennettava liitteessd 4 olevan 7.6.6 kohdan mukaisesti.
Syklin keskimdardisen polttoaineenkulutuksen laskeminen
Polttoaineen massa (g/testi) on médritettdvé syklin aikaisten hetkellisten arvojen summan avulla seuraavasti:
1=n 1
Qi = D Qo xFx 1000
i=1
jossa
qmf;  on hetkellinen polttoainevirta, kgfs
f on tietojen ndytteenottotaajuus, Hz
n on mittausten lukumédra.
Spesifisen polttoaineenkulutuksen laskeminen

Spesifisen polttoaineenkulutuksen laskemisessa tarvittava syklin tyo on mddritettdva liitteessd 4 olevan 7.8.6
kohdan mukaisesti.
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4.4.1.

4.4.2.

WHTC

Spesifinen polttoaineenkulutus e; (g/kWh) on laskettava seuraavasti:

o = (0:14 X me,cold) + (0,86 X me.hot)
(0,14 X Waetcold) + (0,86 X Wacthor)

jossa:
Qunf, cold on polttoaineen massa kylmakdynnistystestissd, g/testi
Qi hot on polttoaineen massa limminkdynnistystestissa, g/testi

Waet cold on syklin todellinen ty6 kylmékaynnistystestissd, kWh
Waet, hot on syklin todellinen ty limminkdynnistystestissd, kWh.

WHSC

Spesifinen polttoaineenkulutus e; (g/kWh) on laskettava seuraavasti:

_

ef
Wt

jossa:
qmf  ON polttoaineen massa, gftesti

W,

act

on syklin todellinen ty6, kWh.
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Lisdys 1

Hiilidioksidipidstojd ja polttoaineenkulutusta koskevat mdiriykset, joita sovelletaan sellaisen ajoneuvotyypin
tyyppihyviksynnin laajentamiseen, joka on hyviksytty timdn sdinnon mukaisesti ja jonka vertailumassa on
suurempi kuin 2 380 kg mutta enintiin 2 610 kg

Al.1. Johdanto

A.1.1.1.  Tissid lisdyksessd vahvistetaan hiilidioksidipaddstojen ja polttoaineenkulutuksen ilmoittamista koskevat maarayk-
set ja testausmenetelmdt, joita sovelletaan, kun kyse on tdmdn sddnnon mukaisesti hyviksytyn, vertailumas-
saltaan yli 2 380 kg:n mutta enintddn 2 610 kg:n ajoneuvotyypin tyyppihyviksynnin laajentamisesta.

A.1.2. Yleiset vaatimukset

A.1.2.1.  Jotta valmistajalle voitaisiin myontdd ajoneuvon tyyppihyvaksyntddn timdn siannon mukaisesti tyyppihyvik-
syttyd moottoria koskeva laajennus, kun kyse on ajoneuvosta, jonka vertailumassa on suurempi kuin 2 380 kg
mutta enintddn 2 610kg, valmistajan on tdytettdvd sddnnon nro 101 vaatimukset jiljempdnd ilmaistavin
poikkeuksin.

A.1.2.1.2. Sdannon nro 101 5.2.1 kohdan katsotaan tarkoittavan seuraavaa:

(1) tiheys: mitataan testipolttoaineesta ISO-standardin 3675 tai vastaavan menetelmidn mukaisesti. Bensiinille,
dieseloljylle, biodieseloljylle ja etanolille (E85) sekd tiettyihin puristussytytysmoottoreihin tarkoitetulle eta-
nolille (ED95) kiytetddan 288 K:n (15 °C) limpdatilassa mitattua tiheyttd; nestekaasulle ja maakaasulle/bio-
metaanille kdytetddn seuraavia vertailutiheyksia:

0,538 kg/litra nestekaasulle;

0,654 kg/m® maakaasulle.

—
N
—

vety-hiili-happisuhde: kdytetddn seuraavia kiinteitd arvoja:
CqHy 93003, bensiinille (E10),
CyH; 860,006 dieseloljylle (B7),
CyH, 5,5 nestekaasulle,
CH, maakaasulle ja biometaanille,
CyH,740¢ 385 etanolille (E85),
C1H, 9709 46 tiettyihin puristussytytysmoottoreihin tarkoitetulle etanolille (ED95).
A.1.2.1.3. Sdannon nro 101 liitteessd 6 olevan 1.4.3 kohdan katsotaan tarkoittavan seuraavaa:
”1.4.3. Polttoaineenkulutus litroina 100:aa kilometrid kohti (bensiinin, nestekaasun, etanolin (E85 ja ED95) ja
dieseloljyn osalta) tai kuutiometreind 100:aa kilometrid kohti (maakaasun/biometaanin osalta) lasketaan seuraa-
vien kaavojen avulla:
a) ajoneuvot, joissa on bensiinikdyttinen kipinisytytysmoottori (E10):
FC = (0,120/D) - [(0,831 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
b) ajoneuvot, joissa on nestekaasukiyttdinen kipinisytytysmoottori:
FCphomm = (0,1212/0,538) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

Jos testissd kiytetyn polttoaineen koostumus poikkeaa normalisoidun kulutuksen laskemisessa oletuksena
kiytettavastd koostumuksesta, voidaan valmistajan pyynnostd kdyttdd korjauskerrointa cf seuraavasti:

FCpom = (0,1212/0,538) - (cf) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO)]
Korjauskerroin cf, jota voidaan kéyttdd, madritellddn seuraavasti:

of = 0,825 + 0,0693 N

jossa

Nyal ON kdytetyn polttoaineen todellinen vety-hiilisuhde

) ajoneuvot, joissa on maakaasu-/biometaanikiyttoinen kipindsytytysmoottori:

FCphorm = (0,1336/0,654) - [(0,749 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
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d) ajoneuvot, joissa on etanolikdyttdinen kipindsytytysmoottori (E85):
FC = (0,1742/D) - [(0,574 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

€) ajoneuvot, joissa on dieselkdyttoinen puristussytytysmoottori (B7):
FC = (0,1165/D) - [(0,859 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

f) ajoneuvot, joissa on erityinen etanolikdyttdinen puristussytytysmoottori (ED95):
FC = (0,186/D) - [(0,538 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

Niissd kaavoissa:

FC  on polttoaineenkulutus litroina 100:aa kilometrid kohti (bensiinin, etanolin, nestekaasun, dieseloljyn tai
biodiesel6ljyn osalta) tai kuutiometreind 100 kilometrid kohti (maakaasun osalta)

HC on mitatut hiilivetypddstot, g/lkm

CO on mitatut hiilimonoksidipaastot, g/km
CO, on mitatut hiilidioksidipadstot, glkm
D  on testipolttoaineen tiheys.

Kaasumaisten polttoaineiden osalta timé tarkoittaa tiheyttd 288 Kin (15 °C) lampétilassa.”
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LIITE 13

KORVAAVIEN PILAANTUMISTA RAJOITTAVIEN LAITTEIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA ERILLISINA

1.1.

1.2
1.2.1.

2.1.
2.1.1

2.2.
2.2.1.

TEKNISINA YKSIKKOINA

JOHDANTO

Tama liite sisdltdd lisavaatimuksia korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden tyyppihyviksynnille erillisind
teknisind yksikkoind.

Miiritelma

"Pilaantumista rajoittavan laitteen tyypilld tarkoitetaan katalysaattoreita ja hiukkasloukkuja, jotka eivit eroa toisistaan
seuraavien olennaisten ominaisuuksien suhteen:

a) kennojen lukumdiri, rakenne ja materiaali,

b) kunkin kennon toiminnan tyyppi,

¢) tilavuus, etupinnan ja kennon pituuden suhde,
d) katalysaattorimateriaalin sislto,

¢) katalysaattorimateriaalin suhteellinen osuus,

f) kennotiheys

g) mitat ja muoto,

h) lamposuojaus.

YLEISET VAATIMUKSET

Merkinnat

Kussakin korvaavassa pilaantumista rajoittavassa laitteessa on oltava ainakin seuraavat tunnistusmerkinnat:
a) valmistajan nimi tai tavaramerkki,

b) pilaantumista rajoittavan laitteen merkki ja tunnistenumero, kuten ne on kirjattu liitteen timan liitteen
lisdyksessd 1 olevan mallin mukaiseen ilmoituslomakkeeseen.

Kussakin alkuperdisessd korvaavassa pilaantumista rajoittavassa laitteessa on oltava ainakin seuraavat tunnistus-
merkinnit:

a) ajoneuvon tai moottorin valmistajan nimi tai tavaramerkki,

b) alkuperiisen korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen merkki ja osan tunnistenumero, kuten ne on kirjattu
2.3 kohdassa tarkoitettuihin tietoihin.

Asiakirjat
Kunkin korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen mukana on toimitettava seuraavat tiedot:
a) valmistajan nimi tai tavaramerkki,

b) pilaantumista rajoittavan laitteen merkki ja tunnistenumero, kuten ne on Kkirjattu liitteen timédn liitteen
lisdyksessd 1 olevan mallin mukaiseen ilmoituslomakkeeseen.

¢) luettelo ajoneuvoista tai moottoreista (valmistusvuosi mukaan luettuna), joihin korvaava pilaantumista rajoit-
tava laite on hyvaksytty asennettavaksi, ja tapauksen mukaan merkintd, josta kdy ilmi, soveltuuko korvaava
pilaantumista rajoittava laite ajoneuvoihin, joissa on OBD-jirjestelmd,

d) asennusohjeet.

Tassd kohdassa tarkoitetut tiedot on esitettdva tuoteluettelossa, jonka korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen
valmistaja jakaa myyntipisteisiin.

Kunkin alkuperdisen korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen mukana on toimitettava seuraavat tiedot:
a) ajoneuvon tai moottorin valmistajan nimi tai tavaramerkki,

b) alkuperdisen korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen malli ja tunnistenumero, joka on kirjattu 2.3 koh-
dassa mainittuihin tietoihin.

¢) luettelo ajoneuvoista tai moottoreista, joihin alkuperdinen korvaava pilaantumista rajoittava laite soveltuu
liitteen I lisdyksessd 1 olevan 3.2.12.2.1 kohdan mukaisesti, sekd tapauksen mukaan merkinti, josta kdy ilmi,
soveltuuko alkuperdinen korvaava pilaantumista rajoittava laite ajoneuvoihin, joissa on OBD-jirjestelmd,
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d) asennusohjeet.

Tassd kohdassa tarkoitetut tiedot on esitettivid tuoteluettelossa, jonka ajoneuvon tai moottorin valmistaja jakaa
myyntipisteisiin.

2.3. Alkuperdisen korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen osalta ajoneuvon tai moottorin valmistajan on toimi-
tettava tyyppihyvaksyntiviranomaiselle sdhkoisessd muodossa tarvittavat tiedot, joiden perusteella voidaan yhdis-
tdd osanumerot ja tyyppihyviksyntiasiakirjat.

Seuraavat tiedot on annettava:

a) ajoneuvojen tai moottoreiden merkit ja tyypit,

b) alkuperdisten korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden merkit ja tyypit,
¢) alkuperdisten korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden osanumerot,

d) kyseisten moottori- tai ajoneuvotyyppien tyyppihyviksyntinumerot.

3. ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TYYPPIHYVAKSYNTAMERKKI

3.1.  Jokaisessa korvaavassa pilaantumista rajoittavassa laitteessa, joka on timin asetuksen mukaisesti erillisena tekni-
send yksikkond hyviksytyn tyypin mukainen, on oltava tyyppihyviksyntimerkki.

3.2. Edelld 3.1 kohdassa tarkoitettu merkki koostuu seuraavista:

3.2.1.  E-kifjain ja hyvaksynnin myontdneen maan tunnusnumero (ks. timédn sddnnon 4.12.3.1 kohta), jotka ovat
ympyran sisilld,

3.2.2. edelld 3.2.1 kohdassa tarkoitetun ympyrian oikealla puolella timin sidnnon numero, R-kirjain, viiva, ja hyvik-
syntanumero.

3.2.3.  kansallisen tunnuksen peridssd kirjaimet RD, joiden tarkoituksena on ilmaista, ettd tyyppihyviksyntd on myon-
netty korvaavaa pilaantumista rajoittavaa laitetta varten.

3.3. Tyyppihyvaksyntdmerkki on kiinnitettdvd korvaavaan pilaantumista rajoittavaan laitteeseen siten, ettd se on
selvisti luettavissa eikd se kulu pois. Sen on, aina kun se on mahdollista, oltava ndkyvissd, kun korvaava
pilaantumista rajoittava laite on asennettu ajoneuvoon.

3.4.  Taman liitteen lisdyksessd 3 annetaan esimerkki erillisen teknisen yksikon tyyppihyviksyntimerkistd.

3.5. Tatd sddntod soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille on ilmoitettava tidhdn sddnto6n perustuvasta
korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen hyviksynnin myontimisestd, laajentamisesta tai epddmisestd taikka
tuotannon lopettamisesta tdiman liitteen lisdyksessd 2 esitetyn mallin mukaisella lomakkeella. Mys tyyppitestin
aikana mitatut arvot on ilmoitettava.

4. TEKNISET VAATIMUKSET
4.1. Yleiset vaatimukset

4.1.1. Korvaava pilaantumista rajoittava laite on suunniteltava ja rakennettava ja se on voitava asentaa siten, ettd
moottori tai ajoneuvo vastaa edelleen niitd vaatimuksia, joiden mukainen se alun perin oli, ja ettd pilaavien
aineiden paistojd rajoitetaan tehokkaasti ajoneuvon koko tavanomaisen kdyttoidn ajan tavanomaisissa kdyttoo-
losuhteissa.

4.1.2.  Korvaava pilaantumista rajoittava laite on asennettava tismélleen samaan paikkaan kuin alkuperdinen laite, eikd
pakokaasu-, laimpatila- ja paineantureiden sijaintia pakosarjassa saa muuttaa.

4.1.3. Jos alkuperdiseen pilaantumista rajoittavaan laitteeseen sisiltyy limposuojia, korvaavassa laitteessa on oltava
vastaavat suojat.

4.1.4.  Moottorijarjestelmin alkuperdisen tyyppihyviksynndn myontineen tyyppihyviksyntdviranomaisen on korvaavan
osan tyyppihyviksynnin hakijan pyynnostd asetettava syrjimattomalld tavalla saataville liitteessd I olevan ilmoi-
tuslomakkeen osassa 1 olevissa 3.2.12.2.6.8.1.1 ja 3.2.12.2.6.8.2.1 kohdassa tarkoitetut tiedot kunkin testattavan
moottorin osalta.

4.2.  Yleiset kestivyysvaatimukset

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen on oltava kestdvd eli sen on oltava suunniteltu ja rakennettu ja se on
voitava asentaa niin, ettd saavutetaan kohtuullinen kestivyys korroosio- ja hapettumisilmioitd vastaan, joille laite
voi altistua ajoneuvon kiyttoolosuhteissa.

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen on oltava rakenteeltaan sellainen, ettd pilaantumista rajoittavat ele-
mentit on suojattu mekaanisia iskuja vastaan riittdvin hyvin, jotta voidaan varmistaa, ettd pilaavien aineiden
pddstojd rajoitetaan tehokkaasti ajoneuvon koko tavanomaisen kiyttoidn ajan tavanomaisissa kiyttoolosuhteissa.
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Tyyppihyvaksynnin hakijan on toimitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle tiedot ja tulokset testistd, jolla to-
dennetaan kestdvyys mekaanisia iskuja vastaan.

4.3. Piistojd koskevat vaatimukset

4.3.1. Piistojen arviointimenettelyn paakohdat

Taydelliselld paistojenrajoitusjirjestelmalld varustetuille timén sddnnén 3.4.4 kohdan a alakohdassa tarkoitetuille
moottoreille, joissa on tyyppihyvaksyntihakemuksen kohteena olevaa tyyppid edustava korvaava pilaantumista
rajoittava laite, on tehtdva liitteessd 4 kuvaillut kdyttotarkoituksen mukaiset testit suorituskyvyn vertaamiseksi
alkuperdiseen paistojenrajoitusjirjestelmadn jdljempand kuvaillun menettelyn mukaisesti.

4.3.1.1. Jos korvaava pilaantumista rajoittava laite ei sisdlld taydellistd padstojenrajoitusjirjestelmad, tdydellisen jarjestel-
min aikaansaamiseksi on kaytettavd pelkdstdan uusia alkuperdisia laitteita tai uusia alkuperéisid korvaavia pilaan-
tumista rajoittavia osia.

4.3.1.2. Piistojenrajoitusjdrjestelmid on vanhennettava 4.3.2.4 kohdassa kuvaillun menettelyn mukaisesti, ja se on tes-
tattava uudelleen paistojenrajoituksen suorituskyvyn kestavyyden osoittamiseksi.

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen kestdvyys mdaritetddn vertaamalla ndiden kahden pakokaasupais-
totestisarjan tuloksia.

a) Ensimmdinen testisarja tehdddn korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella, jota on totutuskéytetty 12
WHSC-syklin ajan.

b) Toinen testisarja tehdddn korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella, jota on vanhennettu jiljempana
kuvailtujen menettelyjen mukaisesti.

Kun hyviksyntdd haetaan saman moottorinvalmistajan erilaisille moottorityypeille ja edellyttden, ettd kyseisiin
erilaisiin moottorityyppeihin on asennettu samanlainen alkuperdinen paistojenrajoitusjirjestelmd, testaus voidaan
rajoittaa vihintddn kahteen moottoriin, jotka on valittu tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella.

4.3.2.  Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen pddstojenrajoituskyvyn arviointimenettely

4.3.2.1. Moottoriin tai moottoreihin on asennettava timin sddnnon 4.11.4 kohdassa tarkoitettu uusi alkuperdinen

pilaantumista rajoittava laite.

Pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmai on esivakioitava 12 WHSC-syklin verran. Esivakioinnin jilkeen moottorit on
testattava liitteessd 4 vahvistettujen WHDC-testimenettelyjen mukaisesti. Kunkin asianomaisen tyypin pakokaa-
sutestejd on tehtdvd kolme.

Testimoottoreiden, joissa on alkuperdinen tai alkuperdinen korvaava pakokaasun jilkikasittelyjarjestelmd, on
oltava moottorin tai ajoneuvon tyyppihyviksyntdin sovellettavia raja-arvoja koskevien vaatimusten mukaisia.

4.3.2.2. Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen pakokaasutesti

Arvioitava korvaava pilaantumista rajoittava laite on asennettava 4.3.2.1 kohdan vaatimusten mukaisesti tes-
tattuun pakokaasun jalkikésittelyjarjestelmadn korvaamaan vastaava alkuperdinen pakokaasun jilkikasittelylaite.

Korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella varustettua pakokaasun jalkikasittelyjdrjestelmai on sitten esiva-
kioitava 12 WHSC-syklin verran. Esivakioinnin jilkeen moottorit on testattava liitteessd 4 vahvistettujen WHDC-
menettelyjen mukaisesti. Kunkin asianomaisen tyypin pakokaasutestejid on tehtivd kolme.

4.3.2.3. Korvaavilla pilaantumista rajoittavilla laitteilla varustettujen moottoreiden pilaantumista aiheuttavien aineiden
pdastojen alkuarviointi

Korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella varustetun moottorin katsotaan olevan paistojd koskevien vaa-
timusten mukainen, jos kutakin sddnneltyd pilaantumista aiheuttavaa ainetta (CO, hiilivedyt, NMHC, metaani,
NO,, NH; sekd hiukkasmassa ja -mdird) koskevat tulokset tdyttdvit seuraavat vaatimukset:

(1) M < 0,858 + 0,4G;
2 M <G
jossa

M: korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella tehdyissd kolmessa testissd saatujen yhden pilaantumista
aiheuttavan aineen pitoisuuksien keskiarvo

S: alkuperdiselld tai alkuperdiselld korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella tehdyissi kolmessa testissd
saatujen yhden pilaantumista aiheuttava aineen pitoisuuksien keskiarvo
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G: ajoneuvon tyyppihyviksynnin mukainen yhden pilaantumista aiheuttavan aineen pddstojen raja-arvo.

4.3.2.4. Paistojenrajoituksen suorituskyvyn kestdvyys
Edelld olevan 4.3.2.2 kohdan mukaisesti testatulle pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmille, joka on varustettu
korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella, on tehtdva timdn liitteen lisdyksessd 4 tarkoitetut kestavyystestit.
4.3.2.5. Vanhennetun korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen pakokaasutesti
Taman jalkeen vanhennettu pakokaasun jilkikisittelyjarjestelmd, joka on varustettu vanhennetulla korvaavalla

pilaantumista rajoittavalla laitteella, on asennettava 4.3.2.1 ja 4.3.2.2 kohdan testeissd kidytettyyn moottoriin.

Vanhennettua pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmid on esivakioitava 12 WHSC-syklin verran, minkd jilkeen se on
testattava kdyttden liitteessd 4 kuvailtuja WHDC-menettelyja. Kunkin asianomaisen tyypin pakokaasutesteja on
tehtdvi kolme.

4.3.2.6. Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen vanhennuskertoimen mairittiminen

Kutakin pilaantumista aiheuttavaa ainetta koskeva vanhennuskerroin on kéyttoidn loppupisteessd ja kayttoidn
kertymin alussa sovellettavien padstoarvojen suhde. (Esimerkiksi jos pilaavan aineen A pédstot kdyttoidn loppu-
pisteessd ovat 1,50 g/kWh ja pédstot kdyttoidn kertymin alussa ovat 1,82 g/lkWh, vanhennuskerroin on
1,82/1,50 = 1,21)

4.3.2.7. Korvaavilla pilaantumista rajoittavilla laitteilla varustettujen moottoreiden pilaantumista aiheuttavien aineiden
pdastojen arviointi
Vanhennetulla korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella (4.3.2.5 kohta) varustetun moottorin katsotaan
olevan pdistojd koskevien vaatimusten mukainen, jos kutakin sddnneltyd pilaantumista aiheuttavaa ainetta (CO,

hiilivedyt, NMHC, metaani, NO,, NH; sekd hiukkasmassa ja -mddrd) koskevat tulokset tdyttavit seuraavat vaa-
timukset:

M« AF < G

jossa

M:  esivakioidulla korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella ennen vanhennusta tehdyissd kolmessa testissd
saatujen yhden pilaantumista aiheuttavan aineen pitoisuuksien keskiarvo (eli 4.3.2 kohdan mukaiset tulok-
set)

AF: yhden pilaantumista aiheuttavan aineen vanhennuskerroin

G: ajoneuvon tai ajoneuvojen tyyppihyviksynndn mukainen yhden pilaantumista aiheuttavan aineen paastojen
raja-arvo.

4.3.3.  Korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden jaottelu perheisiin

Valmistaja voi ryhmitelld korvaavat pilaantumista rajoittavat laitteet niiden tekniikan perusteella perheisiin, joihin
kuuluvien laitteiden perusominaisuudet ovat samat.

Jotta korvaavat pilaantumista rajoittavat laitteet voitaisiin ryhmitelld samaan perheeseen, niilld on oltava seuraavat
ominaisuudet:

a) sama paistojenrajoitusmekanismi (hapetuskatalysaattori, kolmitiekatalysaattori, hiukkassuodatin, typen oksi-
dien s katalyyttinen pelkistys jne.);

b) sama substraattimateriaali (saman tyyppinen keraaminen materiaali tai metalli);

¢) sama substraattityyppi ja kennotiheys;

d) samat katalyyttisesti aktiiviset materiaalit, ja jos materiaaleja on useita, samat materiaalien suhteet;
) sama Kkatalyyttisesti aktiivisten materiaalien kokonaismaaré;

f) saman tyyppinen pintakerros ja sama pinnoitusmenetelma.

4.3.4.  Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen péistojenrajoituksen suorituskyyn arviointi tekniikkaperhekohtaisen
vanhennuskertoimen avulla

Kun valmistaja on jaotellut korvaavat pilaantumista rajoittavat laitteet niiden tekniikan mukaisiin perheisiin, 4.3.2
kohdassa kuvailtuja menettelyjd voidaan kiyttdd kutakin pilaantumista aiheuttavaa ainetta koskevan vanhennus-
kertoimen maddrittimiseksi perheen kantalaitteelle. Sen moottorin iskutilavuuden, jolla testit tehddén, on oltava
vihintdin 0,75 dm> sylinterid kohden.
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4.3.4.

4.4.

4.5.

4.5.3.
4.5.4.

4.5.5.

4.5.6.

5.1.
5.2.

1. Perheeseen kuuluvien laitteiden kestdvyyden médrittiminen

Perheeseen kuuluvalla korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella, joka on tarkoitus asentaa moottoriin, jonka
iskutilavuus on CA, voidaan katsoa olevan samat vanhennuskertoimet kuin kantalaitteella P maaritettynd moot-
torilla, jonka iskutilavuus on CP, jos seuraavat ehdot tayttyvit:

VAJCA > VP|CP

jossa

VA: korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen A substraatin tilavuus (dm’)

VP: saman perheen kantalaitteen substraatin tilavuus (dm’?)

ja

molempien moottoreiden pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmddn sisltyvissd padstojenrajoituslaitteissa kiytetddn

samaa regenerointimenetelmad. Tdtd vaatimusta sovelletaan vain silloin, kun regenerointia edellyttvit laitteet
sisdltyvit alkuperdiseen pakokaasujen jilkikisittelyjarjestelmain.

Jos ndmi chdot tdyttyvit, perheen muiden jdsenten piistojenrajoituksen kestdvyys voidaan mdirittdd edelld
tarkoitetun perheeseen kuuluvan laitteen péddstotulosten (S) perusteella 4.3.2.1, 4.3.2.2 ja 4.3.2.3 kohdassa
vahvistettujen vaatimusten mukaisesti ja kayttimalld kyseisen perheen kantalaitteelle maaritettyjd vanhennusker-
toimia.

Pakokaasun vastapainetta koskevat vaatimukset

Vastapaineen on oltava sellainen, ettd koko pakojarjestelmdd koskeva arvo ei ylitd timan sdannon 6.1.2 kohdan
mukaisesti madritettyd arvoa.

Yhteensopivuutta OBD-jrjestelmin kanssa koskevat vaatimukset (sovelletaan vain sellaisiin korvaaviin pilaantu-
mista rajoittaviin laitteisiin, jotka on tarkoitus asentaa OBD-jérjestelmalld varustettuihin ajoneuvoihin)

Yhteensopivuus OBD-jirjestelmin kanssa on osoitettava vain, jos alkuperiistd pilaantumista rajoittavaa laitetta
valvottiin alkuperdisessd kokoonpanossa.

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen yhteensopivuus OBD-jdrjestelmin kanssa on osoitettava soveltamalla
liitteessd 9B kuvailtuja menettelyjd, kun on kyse korvaavista pilaantumista rajoittavista laitteista, jotka on tarkoi-
tus asentaa moottoreihin tai ajoneuvoihin, jotka on tyyppihyviksytty timin sddnnon mukaisesti.

Muihin kuin pilaantumista rajoittaviin laitteisiin sovellettavia tdimédn sddnnon médrdyksid ei sovelleta.

Korvaavan pilaantumista rajoittava laitteen valmistaja voi kéyttdd samaa esivakiointi- ja testimenettelyd kuin
alkuperdisen tyyppihyvaksynndn aikana kéytettiin. Téssd tapauksessa sen tyyppihyviksyntdviranomaisen, joka
myo6nsi moottorin tai ajoneuvon alkuperdisen tyyppihyviksynnin, on pyynnostd ja syrjimdttomalld tavalla toi-
mitettava testiolosuhteita koskeva liitteen 1 lisdys, josta kdyvit ilmi esivakiointisyklien maird ja pituus sekd sen
testisyklin tyyppi, jota alkuperdinen laitevalmistaja on kdyttinyt pilaantumista rajoittavan laitteen OBD-testauk-
sessa.

Kaikkien muiden OBD-jdrjestelmédn valvomien komponenttien asennuksen ja toiminnan oikeellisuuden varmis-
tamiseksi OBD-jdrjestelmé ei saa ilmoittaa vioista eikd jdrjestelmissd saa olla tallennettuja vikakoodeja ennen
pilaantumista rajoittavien laitteiden asentamista. Tatd varten voidaan arvioida OBD-jérjestelman tila 4.3.2-4.3.2.7
kohdassa kuvailtujen testien paityttya.

Vianilmaisin ei saa aktivoitua ajoneuvon 4.3.2-4.3.2.7 kohdassa tarkoitetun kdyton aikana.
TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Tuotannon vaatimustenmukaisuus on varmistettava timin sidnnon 8 kohdan mukaisesti.
Erityismédraykset

Vuoden 1958 sopimuksen E[ECE[324/[E/ECE[TRANS/505/Rev.2 lisdyksessd 2 tarkoitettuihin tarkastuksiin on
sisllyttavd myos sen tarkastaminen, ettd laite vastaa 1.2.1 kohdassa “pilaantumista rajoittavan laitteen tyyppi”
esitettyjd ominaisuuksia.

Tdmin sddnnoén 8 kohdan soveltamiseksi voidaan suorittaa timin liitteen 4.3 kohdassa (pddstoji koskevat
vaatimukset) kuvaillut testit. Tdssd tapauksessa hyviksynnan haltija voi vaihtochtoisesti pyytdd saada kayttdd
vertailun perustana tyyppihyviksyntitestien aikana kaytettyd korvaavaa pilaantumista rajoittavaa laitetta (tai
muuta ndytettd, jonka on osoitettu vastaavan hyvaksyttyd tyyppid) eikd alkuperdistd pilaantumista rajoittavaa
laitetta. Tutkittavan nédytteen avulla mitatut padstarvot saavat ylittdd vertailuun kdytetyn ndytteen avulla lasketut
keskiarvot keskiméirin enintdin 15 prosentilla.
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Lisdys 1

Ilmoituslomakkeen malli

[lmoituslomake nro ...

joka liittyy korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden tyyppihyvaksyntdin

Seuraavat tiedot on toimitettava kolmena kappaleena, ja nithin on liitettdva sisallysluettelo. Mahdolliset piirustukset on
toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittdvin yksityiskohtaisina A4-kokoisina tai sithen kokoon taitettuina. Mahdollis-
ten valokuvien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

Jos jarjestelmissd, osissa tai erillisissd teknisissd yksikoissd on elektronisia ohjaustoimintoja, tiedot niiden suoritusarvoista
on toimitettava.

0.
0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.5.

0.7.

0.8.

0.9

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

. Moottorin ja ajoneuvon tyyppejd kuvaavat numerot ja/tai merkit:

Yleistd

Merkki (valmistajan kauppanimi):

TYYPPI ettt R R AR AR AR AR R R s

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

Tyypin tunniste:

Valmistajan nimi ja osoite:

Osien ja erillisten teknisten yksikoiden osalta tyyppihyvaksyntdmerkinnan sijainti ja kiinnitystapa: ...

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

Laitteen kuvaus

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyyppi: (hapettava, kolmitie- tai SCR-katalysaattori, hiukkassuodatin
jne.)

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen piirustukset, joista kdyvit ilmi erityisesti kaikki timan liitteen 1.2.1
kohdassa “pilaantumista rajoittavan laitteen tyyppi” tarkoitetut ominaisuudet:

Kuvaus moottori- ja ajoneuvotyypeistd, joihin korvaava pilaantumista rajoittava laite on tarkoitettu: ...

. Numerot ja/tai symbolit, jotka kuvaavat sitd alkuperdistd pilaantumista rajoittavaa laitetta, jota korvaamaan kor-

vaava laite on tarkoitettu:

. Onko korvaava pilaantumista rajoittava laite tarkoitettu OBD-jarjestelmad koskevien vaatimusten mukaiseksi (kyl-

Lifei) (1)

. Onko korvaava pilaantumista rajoittava laite yhteensopiva ajoneuvon/moottorin ohjausjirjestelmien kanssa (kyl-

lifei) (1)

Kuvaus ja piirustukset, joista kdy ilmi korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen paikka moottorin pakosarjoihin
nihden:

(") Tarpeeton viivataan yli.



24.6.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 171/355

Lisdys 2

Ilmoitus korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen hyviksymisesti siinnén nro 49, muutossarja 06,
mukaisesti

(Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antaja: Viranomaisen nimi

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypin (%): hyviksynnin myontiaminen
hyviksynnin laajentaminen
hyviksynnan epdaminen
hyviksynndn peruuttaminen
tuotannon lopettaminen

osanalerillisend teknisend yksikkond sddnnon nro 49, muutossarja 06, mukaisesti

Hyviksyntanumero

Laajentamisen numero

Laajentamisen syy

I JAKSO

0.1. Merkki (valmistajan toiminimi)

0.2.  Tyyppi

0.3. Osaan [ erilliseen tekniseen yksikkoon merkitty tyypin tunniste (}) (0san tUnNIStUSAUMETO) .vvvvovversssversessessssersnsnes

0.3.1. Néiden merkint6jen sijainti

0.4. Valmistajan nimi ja osoite

0.5. Osien ja erillisten teknisten yksikoiden osalta tyyppihyviksyntimerkinnan sijainti ja Kiinnitystapa ...

0.6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

0.7. Valmistajan edustajan nimi ja osoite

Il JAKSO
1. Lisitiedot

1.1. Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen merkki ja tyyppi: (hapettava, kolmitie- tai SCR-katalysaattori,
hiukkassuodatin jne.)

1.2.  Moottori- ja ajoneuvotyypit, joissa pilaantumista rajoittavan laitteen tyyppid voidaan kéyttdd korvaavana osana

(*) Hyvaksynndn myontineen | hyviksyntd4 laajentaneen | hyviksynndn evinneen | hyviksynndn peruuttaneen maan tunnusnumero.

() Tarpeeton viivataan yli.

(%) Jos tyyppitunnisteessa on merkkej, joilla ei ole merkitystd tissi ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, osan tai erillisen teknisen
yksikon kuvailemisessa, ne on esitettivd asiakitjoissa kysymysmerkilld (?) (esim. ABC??1237?).
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1.3.  Moottorityypit, joissa korvaavaa pilaantumista rajoittavaa laitetta on testattu

1.3.1. Onko korvaava pilaantumista rajoittava laite osoitettu OBD-jérjestelmidd koskevien vaatimusten mukaiseksi

(kyllei) ()
2. Testien suorittamisesta vastaava tekninen tutkimuslaitos
3. Testausselosteen pdivays
4, Testausselosteen numero
5. Huomautukset
6. Paikka
7. Paivimaara

8. Allekirjoitus

Liitteet: Tietopaketti
Testausseloste

(1) Tarpeeton viivataan yli.
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Lisdys 3
Hyviksyntimerkki

Tassd lisiyksessd annetaan yksityiskohtaiset tiedot timin liitteen 3 kohdan mukaisesti korvaavalle pilaantumista rajoitta-
valle laitteelle myonnetysta ja sithen kiinnitetystd hyvaksyntimerkista.

Seuraavassa kaaviossa esitetddn merkinnin yleinen asettelu, mittasuhteet ja sislto. Siind esitetddn numeroiden ja kirjai-
mien merkitys ja viitataan ldhteisiin, joiden perusteella kutakin hyviksyntdd varten mddritetddn vastaavat vaihtoehdot.

Korvaavan pilaantumista rajoit-
Hyvaksynndn myéntineen maan tavan laitteen ilmaiseva kirjan

tunnusnumero (1) /
5 RD
55 49 R — 062439

Hyviksyntdnumero

iwbl El

Sddnndn numero i
(sdant6 nro 49) uutos

(1) Maan numero timédn sddnnon 4.12.3.1 kohdassa olevan alaviitteen mukaisesti.



L 171/358

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

2.1.

Lisdys 4

Vanhennusmenettely kestivyyden arvioimiseksi

Tassd lisiyksessd vahvistetaan menettelyt korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen vanhentamiseksi sen kestavyy-
den arviointia varten.

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen kestdvyyden osoittamiseen sovelletaan liitteessd 7 olevassa 1-3.4.2
kohdassa vahvistettuja vaatimuksia.

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen kestdvyyden osoittamisessa voidaan soveltaa taulukossa 1 vahvistettuja
kéyttoidn kertymdajaksojen vahimmaispituuksia.

Taulukko 1

Kiyttoidn kertymijakson vihimmaispituus

Sen ajoneuvon luokka, johon moottori asennetaan Kayttoidn kertymijakson vihimmaispituus

Luokan Ny ajoneuvot

Luokan N, ajoneuvot

Luokan N; ajoneuvot, joiden teknisesti sallittu kokonais-
massa on enintdan 16 tonnia

Luokan N; ajoneuvot, joiden teknisesti sallittu kokonais-
massa on yli 16 tonnia

Luokan M, ajoneuvot

Luokan M, ajoneuvot

Luokan M; alaluokkiin I, II, A ja B kuuluvat ajoneuvot,
joiden teknisesti sallittu kokonaismassa on enintddn 7,5
tonnia

Luokan Mj alaluokkiin III ja B kuuluvat ajoneuvot, joi-
den teknisesti sallittu kokonaismassa on yli 7,5 tonnia
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

LIITE 14

AJONEUVON OBD-JARJESTELMAAN LITTYVIEN TIETOJEN SAATAVUUS

OBD-JARJESTELMAAN LIITTYVIEN TIETOJEN SAATAVUUS

Tyyppihyvaksyntdhakemukseen tai tyyppihyviksynnin muuttamista koskevaan hakemukseen on liitettdvd mootto-
rin tai ajoneuvon OBD-jdrjestelmdd koskevat asiaan vaikuttavat tiedot. Ndiden asiaan vaikuttavien tietojen avulla
varaosien tai jilkeenpdin asennettavien osien valmistajien on pystyttdvd valmistamaan ajoneuvon OBD-jirjestelmin
kanssa yhteensopivia osia, jolloin jarjestelmd toimii moitteettomasti eikd ajoneuvon kdyttdja kohtaa vikoja jrjes-
telmai kdyttdessddn. Ndiden asiaan vaikuttavien tietojen avulla myds vianmdadritykseen kéytettdvien vélineiden ja
testilaitteiden valmistajien on pystyttivd valmistamaan vilineitd ja laitteita, joilla moottorin tai ajoneuvon péds-
tojenrajoitusjarjestelmit voidaan testata ja niiden mahdolliset viat madrittdd tehokkaasti ja tarkasti.

Tyyppihyvaksyntaviranomaisten on pyynnostd ja syrjimittomalld tavalla toimitettava liitteen 2.1 kohta, joka sisaltdd
OBD+jirjestelmai koskevat asianomaiset tiedot, niiden intressitahojen saataville, jotka valmistavat osia, vianmaa-
ritykseen kdytettavid vilineitd tai testilaitteita.

Jos tyyppihyviksyntiviranomainen saa asiaan liittyvaltd osien, vianmairitykseen kiytettdvien vilineiden tai tes-
tilaitteiden valmistajalta sellaisen moottorijirjestelmén tai ajoneuvon OBD-jirjestelmin tietoja koskevan pyynnon,
joka on tyyppihyviksytty sidnnon aiemman version mukaisesti,

— tyyppihyviksyntiviranomaisen on 30 paivan kuluessa esitettdva kyseisen ajoneuvon valmistajalle pyynto asettaa
saataville timdn liitteen 2.1 kohdassa edellytetyt tiedot,

— valmistajan on toimitettava kyseiset tiedot tyyppihyviksyntiviranomaiselle kahden kuukauden kuluessa pyyn-
non esittamisesta,

— tyyppihyviksyntdviranomaisen on toimitettava kyseiset tiedot sopimuspuolten tyyppihyvaksyntiviranomaisille,
ja alkuperdisen tyyppihyviksynnin myontineen tyyppihyviksyntiviranomaisen on liitettdva tiedot timén sdin-
non liitteeseen 1, joka koskee moottorijirjestelmén tai ajoneuvotyypin hyvaksyntatietoja.

Tdmd vaatimus ei mitdtoi timédn sddnnon mukaisesti aikaisemmin myonnettyd hyviksyntdd, eikd se estd tillaisen
hyviksynnin laajentamista sen sddnnoén vaatimusten mukaisesti, jonka nojalla hyviksyntd alun perin myonnettiin.

Tietoja voidaan pyytdd ainoastaan varaosista, joihin sovelletaan UN-tyyppihyviksyntimenettelyd, tai osista, jotka
muodostavat osan jarjestelmistd, johon sovelletaan UN-tyyppihyvaksyntimenettelya.

Tietoja koskevassa pyynnossd on tarkasti madriteltivd moottorijarjestelmd tai ajoneuvomalli, jonka osalta tietoja
pyydetddn. Pyynnossid on vahvistettava, ettd tietoja pyydetddn varaosien, jilkeenpdin asennettavien osien, vianma-
ritykseen kytettdvien vilineiden tai testilaitteiden kehittdmistd varten.

OBD-TIEDOT

Moottorin tai ajoneuvon valmistajan on toimitettava jiljempana esitetyt lisitiedot, jotta OBD-jdrjestelmén kanssa
yhteensopivien varaosien sekd vianmdiritykseen kiytettivien vilineiden ja testilaitteiden valmistus on mahdollista,
jos kyseiset tiedot eivdt kuulu teollis- ja tekijanoikeuksien piiriin tai edusta joko valmistajan tai OEM-toimittajien
erityistd taitotietoa.

. Moottorin tai ajoneuvon alkuperdisessi tyyppihyviksynnidssi kiytettyjen esivakauttavien syklien tyypin ja lukumii-

rin kuvaus.

. Moottorin tai ajoneuvon alkuperdisessi tyyppihyviksynndssi OBD-jarjestelmidn valvoman osan osalta kiytetyn

OBD+jirjestelmidn demonstrointisyklin tyypin kuvaus.

. Kattava asiakirja, jossa kuvataan kaikki anturilla tarkkailtavat osat sekd vianmddritykseen ja vianilmaisimen akti-

voitumiseen liittyvé strategia (ajosyklien kiinted lukumddri tai tilastollinen menetelmd), ja joka sisiltdd luettelon
anturilla tarkkailtavista merkityksellisisté toissijaisista parametreista kunkin OBD-jirjestelmalld valvotun osan osalta
sekd luettelon kaikista OBD-jarjestelmdn niistd tulostuskoodeista ja niiden tietojen esitysmuodosta (kutakin koodia
ja esitysmuotoa koskevin selityksin varustettuna), jotka koskevat paastoihin liittyvid ja padstoihin liittymattomid
yksittiisid kdyttovoimajirjestelmén osia, kun osan valvontaa kéytetddn vianilmaisimen aktivoitumisen méadrittdmi-
seen. Erityisesti jos kyse on ajoneuvotyypeistd, jotka kdyttavit tietoyhteyttd ISO-standardin 15765-4 "Road vehicles
— Diagnostics on Controller Area Network (CAN) — Part 4: Requirements for emissions-related systems” mukaisesti,
palveluissa § 05 (testiarvot ID $ 21-FF) ja § 06 annetuista tiedoista sekd palvelussa $ 06 (testiarvot ID $ 00-FF)
annetuista tiedoista on annettava tyhjentiva selitys jokaisen tuetun OBD-valvonta-ID:n osalta.
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Mikili kdytetddn muita yhteyskdytintostandardeja, on esitettdvd vastaava tyhjentivi selitys.

2.1.4. Tissd kohdassa vaaditut tiedot voidaan médrittdd esimerkiksi tdydentimalld seuraavassa esitetty taulukko.

Vianilmaisi-
. . | Seurantajérjestel- | Vianmaaritys- men Toissijaiset . Demonstrointi-
Osa Vikakoodi J41) 4 S jaise Esivakautus .
mé perusteet aktivoitumis- parametrit testi
perusteet

SCR-kata- P20EE | NOy-sensori | Sensori 1:n | 2. sykli Moottorin Yksi OBD- | OBD-testisykli

lyytti 1:n ja 2 sig- | ja 2in kierrosnope- | testisykli | (WHTC,
naalit signaalien us, mootto- | (WHTC, limmin osa)
erot rin kuormi- | limmin

tus, katalyy- | osa)
tin limpoti-
la, reagens-
sin toiminta,
pakokaasun
massavirta
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LIITE 15

KAKSIPOLTTOAINEISTEN DIESELPOLTTOAINETTA JA KAASUA KAYTTAVIEN MOOTTOREIDEN JA

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

AJONEUVOJEN TEKNISET VAATIMUKSET

SOVELTAMISALA

Tatd liitettd sovelletaan kaksipolttoaineisiin moottoreihin ja ajoneuvoihin.

MAARITELMAT JA LYHENTEET

"Kaasu—energiasuhteella’ tarkoitetaan kaksipolttoaineisessa moottorissa (prosenttiosuutena ilmaistua) kaasumai-
sen polttoaineen (') energiasisdllon suhdetta kummankin polttoaineen (diesel6ljyn ja kaasun) energiasisal-
toon.

"Keskimdirdiselld kaasusuhteella’ tarkoitetaan keskimadriistd kaasuenergian osuutta tietyltd kéyttojaksolta las-
kettuna.

"Kaksipolttoaineisella raskaalla (HDDF) tyypin 1A moottorilla’ tarkoitetaan kaksipolttoaineista moottoria, joka
toimii WHTC-testisyklin lampimalld osuudella keskiméirdiselld kaasusuhteella, joka on vihintddn 90 pro-
senttia (GERwprc = 90 %), joka ei joutokdynnilld kdytd yksinomaan dieseloljyi ja jolla ei ole dieseltilaa.

"Kaksipolttoaineisella raskaalla (HDDF) tyypin 1B moottorilla’ tarkoitetaan kaksipolttoaineista moottoria, joka
toimii WHTC-testisyklin limpimalld osuudella keskimdardiselld kaasusuhteella, joka on vihintdin 90 pro-
senttia (GERyyre 2 90 %), joka ei joutokdynnilld kdytd yksinomaan diesel6ljyd ja jolla on dieseltila.

"Kaksipolttoaineisella raskaalla (HDDF) tyypin 2A moottorilla’ tarkoitetaan kaksipolttoaineista moottoria, joka
toimii WHTC-testisyklin lampimalld osuudella keskimaariiselld kaasusuhteella, joka on 10-90 prosenttia
(10 % < GERyyrc < 90 %), ja jolla ei ole dieseltilaa, tai joka toimii WHTC-testisyklin limpimilld osuudella
keskimairaiselld kaasusuhteella, joka on vahintddn 90 prosenttia (GERywyrc = 90 %), mutta joka joutokdyn-
nilld kdyttdd yksinomaan dieselpolttoainetta ja jolla ei ole dieseltilaa.

"Kaksipolttoaineisella raskaalla (HDDF) tyypin 2B moottorilla’ tarkoitetaan kaksipolttoaineista moottoria, joka
toimii WHTC-testisyklin lampimalld osuudella keskimaariiselld kaasusuhteella, joka on 10-90 prosenttia
(10 % < GERypyre < 90 %), ja jolla on dieseltila, tai joka toimii WHTC-testisyklin limpimalld osuudella
keskimairdiselld kaasusuhteella, joka on vihintddn 90 prosenttia (GERyrc = 90 %), mutta joka voi kaksi-
polttoainetilassa ollessaan joutokdynnilld kdyttdd yksinomaan dieselpolttoainetta ja jolla on dieseltila.

"Kaksipolttoaineisella raskaalla (HDDF) tyypin 3B moottorilla’ (%) tarkoitetaan kaksipolttoaineista moottoria, joka
toimii WHTC-testisyklin lampimilld osuudella keskimaaraiselld kaasusuhteella, joka on enintddn 10 prosent-
tia (GERywyrc = 10 %), ja jolla on dieseltila.

KAKSIPOLTTOAINEISTA MOOTTORIA TAI AJONEUVOA KOSKEVAT HYVAKSYNNAN LISAVAATIMUK-
SET

Kaksipolttoaineinen moottoriperhe
Kaksipolttoaineiseen moottoriperheeseen kuulumisen kriteerit

Kaikkien kaksipolttoaineisen moottoriperheen moottoreiden on kuuluttava samaan 2 kohdassa mddriteltyyn
kaksipolttoaineisten moottoreiden tyyppiin (}) ja kéytettdvd samantyyppistd polttoainetta tai tarvittaessa
polttoaineita, jotka on ilmoitettu timédn sddnnon mukaisesti samoihin ryhmiin.

Kaikkien kaksipolttoaineisen moottoriperheen moottoreiden on tdytettivd tdssd sidnnossd mddritellyt edel-
lytykset, jotka koskevat puristussytytysmoottoriperheeseen kuulumista.

GERyypeint suurimman ja pienimman arvon ero (eli suurin GERyyyre — pienin GERyyre) kaksipolttoainei-
sessa moottoriperheessi saa olla enintddn 30 prosenttia.
Kantamoottorin valitseminen

Kaksipolttoaineisen moottoriperheen kantamoottori on valittava tdssd sddnnossd mddriteltyjen perusteiden
mukaisesti, jotka koskevat kantamoottorin valitsemista puristussytytysmoottoriperheelle.

(") Alemman limpdarvon pohjalta.

(3) Kaksipolttoaineisia raskaita (HDDF) tyypin 3A moottoreita ei madritelld tissd sidnnossd, eivitkd ne ole timin sidnnoén mukaisesti
sallittuja.
(%) Esimerkiksi kaksikpolttoaineinen raskas tyypn 1A tai 2B jne. moottori.
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4.1.
4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.1.3.2.1.

4.1.3.2.2.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

YLEISET VAATIMUKSET
Kaksipolttoaineisten moottoreiden ja ajoneuvojen toimintatilat
Edellytykset kaksipolttoaineisen moottorin toiminnalle dieseltilassa

Kaksipolttoaineinen moottori voi toimia dieseltilassa, jos se on dieseltilassa toimiessaan hyviksytty timéin
sdannon kaikkien dieselmoottoreita koskevien vaatimusten mukaisesti.

Kun kaksipolttoaineinen moottori kehitetddn jo sertifioidusta dieselmoottorista, edellytetddn dieseltilan uutta
sertifiointia.

Edellytykset, joilla kaksipolttoaineinen raskas moottori voi joutokdynnilld kdyttdd ainoastaan dieselpolttoai-
netta

Kaksipolttoaineiset tyypin 1A raskaat moottorit eivit saa joutokdynnilld kiyttdd ainoastaan dieselpolttoai-
netta, paitsi kun 4.1.3 kohdassa mairitellyt moottorin limmitystd ja kdynnistystd koskevat edellytykset

tdyttyvit.

Kaksipolttoaineiset tyypin 1B raskaat moottorit eivdt saa joutokdynnilld kayttdd ainoastaan dieselpolttoai-
netta olleessaan kaksipolttoainetilassa.

Kaksipolttoaineiset tyypin 2A, 2B ja 3B raskaat moottorit voivat joutokdynnilld kdyttdd ainoastaan diesel-
polttoainetta.

Edellytykset, joilla kaksipolttoaineinen raskas moottori voi limmitys- tai kdynnistysvaiheessa kdyttdd ainoas-
taan dieselpolttoainetta
Tyypin 1B, 2B tai 3B kaksipolttoaineinen moottori voi limmitys- tai kdynnistysvaiheessa kayttdd ainoastaan

dieselpolttoainetta. Téssd tapauksessa sen on kuitenkin toimittava dieseltilassa.

Tyypin 1A tai 2A kaksipolttoaineinen moottori voi limmitys- tai kdynnistysvaiheessa kdyttdd ainoastaan
dieselpolttoainetta. Tissd tapauksessa kyseinen strategia on ilmoitettava lisipddstostrategiaksi (AES) ja seuraa-
vien lisdvaatimusten on tdytyttava:

strategian on deaktivoiduttava, kun jashdytysaineen limpotila on saavuttanut arvon 343 K (70 °C), tai 15
minuutin kuluttua strategian aktivoitumisesta, sen mukaan kumpi tapahtuu,

huoltotilan on aktivoiduttava, kun strategia on aktiivinen.

Huoltotila
Edellytykset kaksipolttoaineisen moottorin toiminnalle huoltotilassa

Kun moottori toimii huoltotilassa, kaksipolttoaineista ajoneuvoa koskee kiyttorajoitus ja se on tilapiisesi
vapautettu tdssd sddnnossd kuvattujen, pakokaasupdist6ihin, OBD-jdrjestelmiin ja typen oksidien poistoon
liittyvien vaatimusten noudattamisesta.

Kiyttorajoitus huoltotilassa
Kaksipolttoaineisiin ajoneuvoihin sovellettava kayttorajoitus, kun ne toimivat huoltotilassa, on se, jonka

liitteessd 11 tarkoitettu "kuljettajan toimenpiteitd vaativa toisen vaiheen jirjestelmd” aktivoi.

Liitteessd 11 esitettyjen varoitusjdrjestelmien ja kuljettajan toimenpiteitd vaativien jarjestelmien aktivoitumi-
nen tai deaktivoituminen ei saa deaktivoida kiyttorajoitusta.

Huoltotilan aktivointi ja deaktivointi eivit saa aktivoida tai deaktivoida liitteessd 11 vahvistettuja varoitus-
jarjestelmid ja kuljettajan toimenpiteitd vaativia jarjestelmia.

Kiyttorajoitusta koskevista vaatimuksista annetaan esimerkkejd lisdyksessd 2.

Kiyttorajoituksen aktivoituminen

Kayttorajoituksen on aktivoiduttava automaattisesti, kun huoltotila aktivoituu.

Jos huoltotila aktivoituu 4.2.3 kohdan mukaisesti kaasunsyottojirjestelman virhetoiminnan tai kaasunkulu-
tuksen poikkeaman vuoksi, kdyttorajoituksen on aktivoiduttava sen jilkeen, kun ajoneuvo on seuraavan
kerran likkkumattomana tai 30 minuutin toiminta-ajan kuluttua huoltotilan aktivoitumisesta, sen mukaan
kumpi tapahtuu ensin.
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4.2.3.1.

4.23.2.

4.2.3.2.1.

4.2.3.3.

4.3.
4.3.1.

Jos huoltotila aktivoituu tyhjin kaasusiilion vuoksi, kdyttorajoituksen on aktivoiduttava heti, kun huoltotila
aktivoituu.

Kayttorajoituksen deaktivoituminen

Kayttorajoitusjdrjestelmin on deaktivoiduttava, kun ajoneuvo ei endd toimi huoltotilassa.

Kaasumaisen polttoaineen loppuminen kaksipolttoaineisessa tilassa

Jotta ajoneuvo voi pysyd liikkeessd ja tarvittaessa siirtyd pois muun liikenteen joukosta, kun havaitaan, ettd
kaasumaisen polttoaineen siili on tyhjd, tai havaitaan kaasunsyottojarjestelmassd 7.2 kohdan mukaisesti
virhetoiminta tai kaasunkulutuksessa poikkeama kaksipolttoainetilassa 7.3 kohdan mukaisesti,

a) kaksipolttoaineisissa tyypin 1A ja 2A moottoreissa on aktivoitava huoltotila,

b) kaksipolttoaineisten tyypin 1B, 2B ja 3B moottoreiden on toimittava dieseltilassa.

Kaasumaista polttoainetta ei saatavilla — kaasumaisen polttoaineen siilio tyhjd

Huoltotilan tai tapauksen mukaan 4.2.3 kohdan mukaisesti dieseltilan on aktivoiduttava heti, kun mootto-
rijdrjestelmd on havainnut, ettd kaasumaisen polttoaineen siilié on tyhjd.

Kun kaasun saatavuus sdiliossd saavuttaa jdlleen tason, joka aiheutti 4.3.2 kohdassa kuvatun tyhjdd sailiota
koskevan varoitusjdrjestelmén aktivoitumisen, huoltotila voidaan deaktivoida tai tarvittaessa kaksipolttoaine-
tila voidaan aktivoida uudelleen.

Kaasumaista polttoainetta ei saatavilla — kaasunsyoton virhetoiminta

Kun kyseessi on kaasunsyottojirjestelmin virhetoiminta 7.2 kohdan mukaisesti, on huoltotilan tai tapauksen
mukaan 4.2.3 kohdan mukaisesti dieseltilan aktivoiduttava, kun kyseisen virhetoiminnan kannalta merkit-
tivd vikakoodi on vahvistetussa ja aktiivisessa tilassa.

Kun OBD-jdrjestelmd toteaa, ettd virhetoimintaa ei endd esiinny tai kun lukulaitteella poistetaan tiedot,
mukaan lukien vikoihin liittyvit vikakoodit, jotka aiheuttivat tilan aktivoitumisen, huoltotila voidaan deak-
tivoida tai tarvittaessa kaksipolttoainetila voidaan aktivoida uudelleen.

Jos 4.4 kohdassa tarkoitetun, kaasunsy6ton virhetoimintaan liittyvin laskurin arvo ei ole nolla ja laskuri
ilmoittaa, ettd valvontalaite on havainnut tilanteen, jossa vika on mahdollisesti esiintynyt toisen tai useam-
man kerran, huoltotilan tai soveltuvassa tapauksessa dieseltilan on aktivoiduttava, kun vikakoodin tila on
"mahdollinen”.

Kaasumaista polttoainetta ei saatavilla — kaasunkulutuksen poikkeama

Kun kyseessd on kaasunkulutuksen poikkeama kaksipolttoainetilassa 7.3 kohdan mukaisesti, on huoltotilan
tai tapauksen mukaan 4.2.3 kohdan mukaisesti dieseltilan aktivoiduttava, kun kyseisen virhetoiminnan
kannalta merkittdvd vikakoodi on tilassa "mahdollinen”.

Kun OBD-jirjestelmid toteaa, ettd virhetoimintaa ei endd esiinny tai kun lukulaitteella poistetaan tiedot,
mukaan lukien vikoihin liittyvit vikakoodit, jotka aiheuttivat tilan aktivoitumisen, huoltotila voidaan deak-
tivoida tai tarvittaessa kaksipolttoainetila voidaan aktivoida uudelleen.

Kaksipolttoaineilmaisimet
Kaksipolttoaineisen toimintatilan ilmaisin

Kaksipolttoainemoottoreiden ja —ajoneuvojen on annettava kuljettajalle visuaalinen osoitus moottorin toi-
mintatilasta (kaksipolttoainetila, dieseltila tai huoltotila).

Tdmdn tietojen ilmaisimen ominaispiirteet ja sijainti ovat valmistajan pddtettdvissd, ja se voi olla osana
muuta visuaalista ilmoitusjirjestelmaa.

IImaisinta voidaan tdydentdd tekstindytolld. Téassd kohdassa tarkoitettujen ilmoitusten néyttimiseen kdytet-
tavd jarjestelmi voi olla sama, jota kiytetddn OBD-jarjestelmdssd, typen oksidien poistojirjestelmén asian-
mukaisen toiminnan valvonnassa tai muihin kunnossapitotarkoituksiin.
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43.1.1.

4.3.1.2.

4.3.2.1.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

Kaksipolttoainetilan ilmaisimen visuaalinen elementti ei saa olla sama, jota kdytetddn OBD-jirjestelmassd (eli
vianilmaisin), typen oksidien poistojirjestelmdn asianmukaisen toiminnan valvonnassa tai muihin moottorin
kunnossapitotarkoituksiin.

Turvallisuushalytykset ovat aina ensisijaisia toimintatilan ilmaisimeen ndhden.

Kaksipolttoainetilan ilmaisin on asetettava huoltotilaan heti, kun huoltotila aktivoituu (eli ennen kuin se
todellisuudessa tulee aktiiviseksi) ja ilmaisimen on oltava tdssd tilassa niin kauan kuin huoltotila on aktii-
vinen.

Kaksipolttoainetilan ilmaisin on asetettava vahinddn yhdeksi minuutiksi kaksipolttoainetilaan tai dieseltilaan
heti, kun moottori toimii kaksipolttoaine- tai dieseltilassa. Tamé ilmoitus vaaditaan vahintdan yhden minuu-
tin ajan, kun virta-avain on asennossa. Ilmoitus on annettava myos kuljettajan pyynnosta.

telma)

Kaksipolttoaineinen ajoneuvo on varustettava kaksipolttoainekdyton varoitusjirjestelmalld, joka varoittaa
kuljettajaa, kun kaasumaisen polttoaineen sdili6 on pian tyhjeneméssi.

Kaksipolttoainekdyton varoitusjirjestelmdn on pysyttivd aktiivisena, kunnes sdilio tdytetddn tasolle, joka
ylittdd tason, jolla varoitusjirjestelmd aktivoituu.

Muut tirkeitd turvallisuuteen liittyvid viesteja sisdltdvit signaalit voivat tilapéisesti keskeyttdd kaksipolttoaine-
kdyton varoitusjirjestelman toiminnan.

Kaksipolttoainekdyton varoitusjirjestelma ei saa olla mahdollista kytked pois toiminnasta lukulaitteen avul-
la, jos varoituksen aktivoitumisen syytd ei ole poistettu.

Kaksipolttoainekdyton varoitusjdrjestelmin ominaispiirteet

Kaksipolttoainekdyton varoitusjarjestelmd koostuu visuaalisesta hilytysjarjestelmastd (ikoni, piktogrammi
jne.), joka on valmistajan valittavissa.

Sithen voi valmistajan valinnan mukaisesti sisiltyd danimerkki. Tdssd tapauksessa kuljettajalle voidaan antaa
mahdollisuus kytked danimerkki pois paalti.

Kaksipolttoainekidyton varoitusjirjestelman visuaalinen elementti ei saa olla sama, jota kdytetidn OBD-jdrjes-
telméidn (eli vianilmaisin), typen oksidien poistojirjestelmén asianmukaisen toiminnan varmistamiseen tai
muihin moottorin kunnossapitotarkoituksiin.

Kaksipolttoainekdyton varoitusjirjestelmissi voidaan lisiksi esittdd lyhyitd viestejd, kuten viestejd, joissa
selkedsti ilmaistaan jiljelld oleva etdisyys tai aika ennen kdyttorajoituksen aktivointia.

Tassd kohdassa tarkoitettujen ilmoitusten ndyttimiseen kdytettdva jirjestelmd voi olla sama, jota kdytetddn
OBD-+jirjestelmin lisdviestien, typen oksidien poistojirjestelmin asianmukaisen toimintaan liittyvien viestien
tai muihin kunnossapitotarkoituksiin kéytettdvien viestien esittdmiseen.

Pelastustoimessa tai puolustusvoimien, véestonsuojeluviranomaisten, palolaitosten ja yleisen jirjestyksen
ylldpitdmisestd vastuussa olevien viranomaisten kayttoon tarkoitetut ajoneuvot voidaan varustaa jarjestelmal-
14, jonka avulla kuljettaja voi himmentdd varoitusjirjestelman tuottamat visuaaliset varoitukset.

Kaasunsyottolaskurin virhetoiminta

Jarjestelmddn on sisallytettava laskurijarjestelmd, jolla kirjataan niiden tuntien médrd, joina moottoria on
kéytetty, kun jérjestelmd on havainnut kaasunsyéttojirjestelman vian 7.2 kohdan mukaisesti.

Laskurin aktivointia ja deaktiviointia perusteiden ja menetelmien on oltava lisiyksessd 2 annettujen eritel-
mien mukaisia.

Edelld 4.4 kohdassa tarkoitettua laskuria ei edellytetd, jos valmistaja voi osoittaa tyyppihyvaksyntdviran-
omaiselle (strategiakuvauksen, kokeellisten elementtien jne. avulla), ettd kaksipolttoainemoottori siirtyy auto-
maattisesti dieseltilaan, kun vika havaitaan.
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4.5.

4.6.
4.6.1.

4.7.

4.7.1.1.

4.7.2.
4.7.2.1.

Kaksipolttoaineilmaisimien ja kdytonrajoitusten demonstrointi

Valmistajan on osana timin asetuksen mukaista tyyppihyviksyntdhakemusta demonstroitava kaksipoltto-
aineilmaisimien ja kdytonrajoituksen toiminta lisiyksen 3 médrdysten mukaisesti.

[lmoitettu vdintomomentti

[Imoitettu vadntémomentti kun kaksipolttoainemoottori toimii kaksipolttoainetilassa

Kun kaksipolttoainemoottori toimii kaksipolttoainetilassa,

a) liitteessd 9B vahvistettuihin datavirtatietoihin liittyvien ja liitteessd 8 tarkoitettujen vaatimusten mukaisesti
saatava vdantomomentin viitekdyrd on se, joka saadaan liitteen 4 mukaisesti, kun moottoria testataan
moottoritestipenkissd kaksipolttoainetilassa;

b) todelliset kirjatut vidntomomentit (osoitettu vdintdmomentti ja kitkamomentti) ovat kaksipolttoaineisen
palamisen tulosta eivitkd ainoastaan dieselpolttoaineen kiytolld saatuja.

Iimoitettu vdantomomentti kun kaksipolttoainemoottori toimii dieseltilassa

Kun kaksipolttoainemoottori toimii dieseltilassa, liitteessd 9B vahvistettuihin datavirtatietoihin liittyvien ja
liitteessd 8 tarkoitettujen vaatimusten mukaisesti saatava vddntdmomentin viitekdyrd on se, joka saadaan
liitteen 4 mukaisesti, kun moottoria testataan moottoritestipenkissi dieseltilassa.

Syklin ulkopuolisten (OCE) ja kdytonaikaisten péistojen rajoittamista koskevat médrdykset

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat liitteen 10 vaatimukset riippumatta siitd, toimivatko ne kaksipolttoai-
netilassa tai tyypin 1B, 2B ja 3B tapauksessa dieseltilassa.

PEMS testit sertifioinnin yhteydessi

Liitteessd 10 edellytetyt PEMS-demonstrointitestit tyyppihyvaksynnin yhteydessd on tehtdvd kaksipoltto-
aineisen moottoriperheen kantamoottorille sen toimiessa kaksipolttoainetilassa.

Kun kyseessd ovat tyypin 1B, 2B ja 3B kaksipolttoainemoottorit, on tehtivi PEMS-lisitesti dieseltilassa
samalle moottorille ja ajoneuvolle vilittomisti kaksipolttoainetilassa tehdyn PEMS-demonstrointitestin jdl-
keen tai vilittomdsti sitd ennen.

Téssd tapauksessa sertifiointi myonnetddn vain, jos sekd kaksipolttoainetilassa tehty PEMS-demonstrointitesti
ja dieseltilassa tehty PEMS-demonstrointitesti on lapdisty hyviksyttavasti.

Lisdvaatimukset

Kaksipolttoainemoottorin sopeutuvat strategiat ovat sallittuja silld edellytykselld, ettd

a) moottori on edelleen sama kaksipolttoaineisen raskaan moottorin (HDDF) tyyppi (eli tyyppi 1A, 2B jne.),
joka on ilmoitettu tyyppihyvaksyttavaksi; ja

b) kun kyseessd on tyypin 2 moottori, saatava ero perheen suurimman ja pienimmén GERyyrc-arvon valilld
ei koskaan ole suurempi kuin 3.1.1 kohdassa vahvistettu prosenttiosuus; ja

¢) tillaiset strategiat on ilmoitettu, ja ne tdyttavat liitteen 10 vaatimukset.

SUORITUSKYKYA KOSKEVAT VAATIMUKSET
Kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 1A ja 1B moottoreihin sovellettavat padstorajat

Kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 1A ja 1B moottoreihin, jotka toimivat kaksipolttoainetilassa, sovelletaan
timdn sddnnon 5.3 kohdassa kipinisytytysmoottoreille méiriteltyjd pddstorajoja.

Kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 1B moottoreihin, jotka toimivat dieseltilassa, sovelletaan timin sddn-
noén 5.3 kohdassa puristussytytysmoottoreille madriteltyjd paastorajoja.
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5.2. Kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2A ja 2B moottoreihin sovellettavat padstorajat
5.2.1. WHSC-testisyklin aikana sovellettavat pddstorajat
5.2.1.1. Kaksipolttoainetilassa toimiviin kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2A ja 2B moottoreihin sovelletaan niitd

pakokaasupiistojen enimmadisarvoja (myos hiukkasten lukumdirin enimmdisarvoa) WHSC-testisyklissd, joita
sovelletaan puristussytytysmoottoreihin WHSC-testisyklissd ja jotka on méiritelty timan sddnnon 5.3 koh-
dassa.

5.2.1.2. Kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2B moottoreihin, jotka toimivat dieseltilassa, sovelletaan timin sddn-
non 5.3 kohdassa puristussytytysmoottoreille WHSC-testisyklissd maédriteltyjd paastorajoja (hiukkasten luku-
méirdn raja-arvo mukaan luettuna).

5.2.2. WHTC-testisyklin aikana sovellettavat padstorajat
5.2.2.1. Hiilimonoksidin, typen oksidien, NHy:n ja hiukkasmassan paastorajat

Kaksipolttoainetilassa toimiviin kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2A ja 2B moottoreihin WHTC-testisyk-
lissa sovellettavat hiilimonoksidin, typen oksidien, NHz:n ja hiukkasmassan paistorajat ovat ne, joita sovel-
letaan sekd puristussytytys- ettd kipindsytytysmoottoreihin WHTC-testisyklissd ja jotka mddritellddn timan
sdannon 5.3 kohdassa.

5.2.2.2. Hiilivetyjen pddstorajat
5.2.2.2.1.  Maakaasumoottorit

Kaksipolttoainetilassa maakaasulla toimiviin kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2A ja 2B moottoreihin
WHTC-testisyklissd sovellettavat THC-, NMHC- ja CH,-pédidstorajat lasketaan pddstorajoista, joita sovelletaan
puristussytytys- ja kipindsytytysmoottoreihin WHTC-testisyklissd ja jotka médritellddn tdmdn sdannon 5.3
kohdassa. Laskentamenettely vahvistetaan timin liitteen 5.3 kohdassa.

5.2.2.2.2.  Nestekaasumoottorit

Kaksipolttoainetilassa nestekaasulla toimiviin kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2A ja 2B moottoreihin
WHTC-testisyklissd sovellettavat THC-pddstorajat ovat ne, joita sovelletaan sekd puristussytytysmoottoreihin
WHTC-testisyklissé ja jotka madritellddn tdmdn sddnnon 5.3 kohdassa.

5.2.2.3. Paastorajat hiukkasten lukumdéiralle

5.2.2.3.1.  Kaksipolttoainetilassa toimiviin kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2A ja 2B moottoreihin WHTC-testisyk-
lissd sovellettavat hiukkasten lukumdiirdn raja-arvot ovat ne, joita sovelletaan puristussytytysmoottoreihin
WHTC-testisyklissé ja jotka madritellddn timén sddnnon 5.3 kohdassa. Siind tapauksessa, ettd kipindsytytys-
moottoreihin WHTC-testisyklissd sovellettavat hiukkasten lukumédarin raja-arvot méiritellddn timan sddnnén
5.3 kohdassa, 5.2.4 kohdan vaatimuksia sovelletaan kaksipolttoaineisiin tyypin 2A ja 2B raskaisiin moot-
toreihin kdytettdvin raja-arvon laskemiseksi.

5.2.2.3.2.  Kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2B moottoreihin, jotka toimivat dieseltilassa, sovelletaan timédn sdn-
no6n 5.3 kohdassa puristussytytysmoottoreille WHTC-testisyklissd madriteltyjd padstorajoja (hiukkasten luku-
médrdn raja-arvo mukaan luettuna).

5.2.3. Kaksipolttoainetilassa toimiviin kaksipolttoaineisiin tyypin 2A ja 2B raskaisiin moottoreihin WHTC-testisyk-
lissd sovellettavat hiilivetyjen pddstorajat (mg/kWh)

Seuraavaa laskentamenettelyd sovelletaan kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 2A ja 2B moottoreihin
WHTC-testisyklissd niiden toimiessa kaksipolttoainetilassa:

Lasketaan keskimddrdinen kaasusuhde GERyre WHTC-testisyklin lampimalld osalla.

Lasketaan vastaava THCqpp (mg/kWh) kiyttimilld seuraavaa kaavaa:

THCGER = NMHCPI + (CH4PI * GERWHTC)
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5.2.4.

Maidritellddn sovellettava THC-raja-arvo (mg/kWh) seuraavalla menetelmalld:
Jos THCggg < CH4p;, niin

a) THC-raja-arvo = THCqpg; eikd

b) soveltuvaa CH4- ja NMHC-raja-arvoa.

Jos THCggg > CH4p;, niin

a) ei soveltuvaa THC-raja-arvoa; ja

b) sekd NMHCp- ettd CH4pi-raja-arvoa sovelletaan.

Téssd menettelyssa:

NMHC}; on NMHC-péastoraja WHTC-testisyklissd, jota sovelletaan kipinisytytysmoottoriin timén sddnnon
5.3 kohdan nojalla,

CHA4p; on CH,-pédstoraja WHTC-testisyklissd, jota sovelletaan kipindsytytysmoottoriin tdimin sddnnén 5.3
kohdan nojalla.
Kuva 1

Kuvaus hiilivetyjen raja-arvoista, kun kaksipolttoaineinen tyypin 2 raskas moottori toimii
kaksipolttoainetilassa WHTC-syklin aikana (maakaasua kiyttivit kaksipolttoainemoottorit)

800
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400

300

200

Pidstoraja (mg/kWh)

100

0
0%

10% 20% 30% 40% 50%  60%  70% 70%  90%  100%

Kaasuenergiasuhde WHTC:ssid (limmin osa)

Kaksipolttoainetilassa toimiviin kaksipolttoaineisiin tyypin 2A ja 2B raskaisiin moottoreihin WHTC-testisyk-
lissd sovellettavat hiukkasten lukumdairin paistorajat (#/kWh)

Siind tapauksessa, ettd kipindsytytysmoottoreihin WHTC-testisyklissd sovellettavat hiukkasten lukumdairin
raja-arvot médritellddn timan sddnnon 5.3 kohdassa, on seuraavaa laskentamenettelyd sovellettava kaksipolt-
toaineisiin tyypin 1A, 1B, 2A ja 2B raskaisiin moottoreihin, jotka testataan WHTC-syklissd niiden toimiessa
kaksipolttoainetilassa:

Lasketaan keskimddrdinen kaasusuhde GERypre WHTC-testisyklin limpimilld osalla, minki jdlkeen

lasketaan WHTC-testisyklissd sovellettavat hiukkasten lukumdirin raja-arvot PN limityype (#/kWh) seuraa-
vaa kaavaa kiyttden (lineaarinen ekstrapolointi puristussytytysmoottoreiden ja kipinisytytysmoottoreiden
hiukkasten lukuméirin raja-arvojen valilld):

PN limitWHTC = PN limitCI/WHTC + (PN limitPl/WHTC - PN limitCl/WHTc)* * GERWHTC
jossa
PN limitpyyprc on kipinasytytysmoottoreihin WHTC-syklissd sovellettava hiukkasten lukuméarén raja-arvo,

PN limitcyjwyre on puristussytytysmoottoreihin WHTC-syklissd sovellettava hiukkasten lukuméaran raja-
arvo.
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5.3.

5.4.

Kuva 2

toimii kaksipolttoainetilassa WHTC-syklin aikana

Hiukkasten lukumdéirin
I8ja:atve Kipinasytytysmoottoreihin
sovellettava raja

Puristussytytysmoottoreihin
sovellettava raja

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kaasuenergiasuhde WHTC:ssd (ldmmin osa)

Kaksipolttoaineisiin kaksipolttoainetilassa toimiviin raskaisiin tyypin 3B moottoreihin sovellettavat padstora-
jat

Riippumatta siitd, toimivatko ne kaksipolttoaine- vai dieseltilassa, kaksipolttoaineisiin raskaisiin tyypin 3B
moottoreihin sovllettavat padstorajat ovat samat, joita sovelletaan puristussytytysmoottoreihin.

Vaatimustenmukaisuuden tunnusluvut

Riippumatta siitd, techdddanko PEMS-testi sertifioinnin yhteydessd vai tarkastettaessa ja demonstroitaessa
kéytossd olevien moottoreiden ja ajoneuvojen vaatimustenmukaisuutta, kdytettdvd padstojen raja-arvo, kun
PEMS-testid suoritettaessa kiytettyd vaatimustenmukaisuuden tunnuslukua sovelletaan, on mddritettdva to-
dellisen GER-arvon pohjalta, joka on laskettu ajotestin aikana mitatusta polttoaineenkulutuksesta.

Jos tehokasta tapaa mitata kaasu- tai dieselpolttoaineen kulutus ei kuitenkaan ole, valmistaja voi kayttdd
WHTC:n ldampimdstd osasta madritettyd arvoa GERyyyrc.

DEMONSTROINTIVAATIMUKSET

Kaksipolttoainemoottoreille on tehtiva taulukossa 1 luetellut laboratoriotestit.

Taulukko 1

Kaksipolttoainemoottoreille tehtivit laboratoriotestit

Tyyppi 1A Tyyppi 1B Tyyppi 2A Tyyppi 2B Tyyppi 3B

WHTC NMHG; CH,; | Kaksipolttoainetila: | THC; NMHG; Kaksipolttoainetila: | THC; CO; NOy;
CO; NOy; NMHGC; CHy; CO; | CHy CO; NO,; | THG NMHC; CHy; | PM; PN; NH;
PM; PN; NH; | NO; PM; PN; NH; | PM; PN; NH; | CO; NO; PM; PN;

NH,
Dieseltila: Dieseltila:
THC; CO; NO; THC; CO; NO

PM; PN; NH; PM; PN; NH;
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Tyyppi 1A Tyyppi 1B Tyyppi 2A Tyyppi 2B Tyyppi 3B

WHSC ei testid Kaksipolttoainetila: | NMHC; CO; Kaksipolttoainetila: | THC; CO; NO,;

el testid NO,; PM; PN; NMHG; CO; NO,; [ PM; PN; NH;

NH, PM; PN; NH;

Dieseltila: Dieseltila:

THC; CO; NO; THC CO; NOy

PM; PN; NH; PM; PN; NH;
WNTE-la- | ei testid Kaksipolttoainetila: | [HC]; CO; NO,; | Kaksipolttoainetila: | THC; CO; NO,;
boratorio- el testid PM [HC]; CO; NO,; PM | PM
testi

Dieseltila: Dieseltila:

THC; CO; NO,; PM THC; CO; NO,; PM

Demonstrointit, kun kyseessd on tyyppihyvaksyttyjen kaksipolttoaineisten raskaiden moottoreiden asennus

Erillisend teknisend yksikkona tyyppihyviksytyn moottorin asennukseen liittyvien timédn sddannén vaatimus-
ten lisaksi on demonstroitava kaksipolttoaineisen moottorin asianmukainen asennus ajoneuvoon soveltuvien
suunnitteluelementtien, tarkistustestien tulosten jne. pohjalta. Demonstroinnissa on osoitettava, ettd seura-
avat osatekijit ovat timén liitteen vaatimusten mukaisia:

a) kaksipolttoainemoottorin ilmaisimet ja varoitukset, tissi liitteessd vahvistettujen vaatimusten mukaisesti
(piktogrammi, aktivointiperiaate jne.);

b) polttoaineen varastointijirjestelm;

¢) ajoneuvon suorituskyky huoltotilassa.

IImaisimien asianmukainen valaistus ja varoitusjdrjestelmin asianmukainen aktivoituminen tarkistetaan. Tar-
kistukset eivit kuitenkaan saa edellyttdd moottorijirjestelman purkamista (esim. voidaan valita sdhkéinen irti

kytkeminen).

Tyypin 2 moottoria koskevat demonstrointivaatimukset

Valmistajan on esitettivd tyyppihyviksyntiviranomaiselle ndyttod (kuten algoritmeja, toiminta-analyysejd,
laskelmia, simulaatiota tai aiempien testien tuloksia) osoittaakseen, ettd kaksipolttoaineisen moottoriperheen
kaikkien jasenten GERypypc-alue pysyy 3.1.1 kohdassa vahvistetun prosenttiosuuden sisalld.

Demonstroinnin lisivaatimukset, kun kyseessd on polttoainerajoittamaton tyyppihyviksynti

Valmistajan pyynnostd ja tyyppihyvaksyntiviranomaisen suostumuksella demonstrointitestien vélilld voidaan
mukautusajoon lisitd enintddn kahdesti WHTC:n viimeiset 10 minuuttia.

Kaksipolttoaineisen moottorin kestivyyden osoittamista koskevat vaatimukset

Sovelletaan liitteen 7 maddrayksid.

OBD-VAATIMUKSET
Yleiset OBD-jérjestelmin vaatimukset

Kaikki kaksipolttoainemoottoreiden ja —ajoneuvojen on oltava niiden liitteessd 9A vahvistettujen dieselmoot-
toreihin sovellettavien vaatimusten mukaisia riippumatta siitd, toimivatko ne kaksipolttoaine- vai dieseltilas-
sa.

Kun kyseessd on happiantureilla varustettu kaksipolttoaineinen moottorijirjestelmd, sovelletaan liitteen 9B
lisiyksessd 3 olevassa 13 kohdassa vahvistettuja kaasumoottoreihin sovellettavia vaatimuksia.
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7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.1.3.

7.1.1.4.

7.1.1.5.

7.1.1.5.

7.2.

7.3.

7.4.

Kun kyseessd on kolmitiekatalysaattorilla varustettu kaksipolttoaineinen moottorijirjestelmd, sovelletaan
liitteen 9B lisdyksessd 3 olevissa 7, 10 ja 15 kohdassa vahvistettuja kaasumoottoreihin sovellettavia vaa-
timuksia.

Yleiset OBD-lisdvaatimukset, kun kyseessd ovat tyypin 1B, 2B ja 3B kaksipolttoainemoottorit ja -ajoneuvot

Kun kyseessdi on vika, jonka havaitseminen ei riipu moottorin toimintatilasta, liitteessi 9B tarkoitetut
mekanismit, jotka eivit liity vikakooditilaan, eivit saa olla riippuvaisia moottorin toimintatilasta (esim. jos
vikakoodi on saavuttanut tilan “mahdollinen” kaksipolttoainetilassa, se muuttuu tilaan "vahvistettu” ja "aktii-
vinen” seuraavaan kerran kun vika havaitaan, vaikka tdmd tapahtuisi dieseltilassa).

Kun kyseessd on vika, jonka havaitseminen riippuu moottorin toimintatilasta, vikakoodit eivdt saa saada
aiemmin aktiivista tilaa toisessa toimintatilassa kuin siind, jossa ne saavuttivat tilan "vahvistettu” ja “aktii-
vinen”.

Toimintatilan muutos (kaksipolttoainetilasta dieseltilaan tai pdinvastoin) ei saa pysayttdd tai nollata OBD-
mekanismeja (laskurit jne.). Jos kyseessd ovat kuitenkin viat, joiden havaitseminen riippuu todellisesta
toimintatilasta, ndihin virhetoimintoihin liittyvit laskurit voivat valmistajan pyynnosta ja tyyppihyvaksynta-
viranomaisen suostumuksella

a) pysihtyd ja, tapauksen mukaan, siilyttdd arvon, joka niilli on, kun toimintatila vaihtuu,

b) kdynnistyd uudelleen ja, tapauksen mukaan, jatkaa laskemista kohdasta, jossa se on pidetty, kun toimin-
tatila vaihtuu jdlleen toiseksi.

Toimintatilan mahdollista vaikutusta vian havaitsemiseen ei saa kéyttdd sen ajan pidentimiseen, jonka
jalkeen kayttorajoitus muuttuu aktiiviseksi.

Kun kyseessd on tyypin 1B, 2B tai 3B kaksipolttoainemoottori, valmistajan on ilmoitettava, mitka viat ovat
riippuvaisia toimintatilasta. Nama tiedot on sisallytettdva liitteessd 9B olevan 8.1 kohdan a alakohdassa
edellytettyyn tietopakettiin. Liitteessd 9B olevan 8.1 kohdan a alakohdassa edellytettyyn tietopakettiin on
myos sisallytettivd perustelut toimintatilasta riippuvuudelle.

Seuraavat tiedot on lisattdva liitteen 9B lisdyksen 5 taulukkoon 1.

Tilatiedot Datavirtatiedot

Kun kyseessd ovat tyypin 1B, 2B ja 3B kaksipolttoaine- X X
moottorit, kaksipolttoaineisen moottorin toimintatila
(kaksipolttoaineinen tai diesel)

Kaasunsyottojirjestelman valvonta

Raskaiden kaksipolttoainemoottoreiden ja -ajoneuvojen on valvottava kaasunsyéttojdrjestelmad moottorijar-
jestelmén sisdlld (my6s moottorijarjestelman ulkopuolelta tulevia signaaleja) liitteen 9B lisdyksessd 3 olevan 1
kohdan (osan valvonta) maardysten mukaisesti.

Kaasumaisen polttoaineen kulutuksen seuranta

Kaksipolttoaineisessa ajoneuvossa on oltava menetelmd, jolla maaritetddn kaasumaisen polttoaineen kulutus
ja annetaan mahdollisuus saada kulutustiedot kédyttoon ajoneuvon ulkopuolelta. Kaasumaisen polttoaineen
kulutuksen poikkeamia (esim. 50 prosentin poikkeama tavanomaisesta kaasumaisen polttoaineen kulutuk-
sesta) on valvottava — suorituskyvyn valvonta.

Kaasumaisen polttoaineen riittiméttoman kulutuksen valvontalaitteen on oltava kdynnissd jatkuvasti kaksi-
polttoainetilassa, mutta valvontajakson enimmdispituus on 48 tuntia toimintaa kaksipolttoainetilassa.

Valvontalaitetta eividt koske IUPR-vaatimukset.

OBD-+jdrjestelmédn puutteet
Liitteessd 9B vahvistettuja dieselmoottoreihin sovellettavia, puutteita koskevia sddnt6ja sovelletaan my6s

kaksipolttoainemoottoreihin.

Puute, joka esiintyy sekd dieseltilassa ettd kaksipolttoainetilassa, on selvitettdvd erikseen kummankin tilan
osalta.
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7.5.
7.5.1.

8.1.

8.2.

8.2.2.1.

8.2.2.2.

9.1.

10.
10.1.
10.1.1.

Vikatietojen poistaminen lukulaitteella
Tietojen poistaminen lukulaitteella on tehtdva liitteen 9B mukaisesti. Tdimd koskee myos tdssd liitteessd
kisiteltyihin vikoihin liittyvid vikakoodeja.

Vikatietojen poistaminen saa olla mahdollista vain moottorin ollessa sammutettuna.

Kun kaasunsyottojirjestelmain liittyvit vikatiedot, vikakoodi mukaan luettuna, poistetaan 7.2 kohdan mu-
kaisesti, kyseiseen vikaan liittyvai laskuria ei saa poistaa.

TYPEN OKSIDIEN POISTOJARJESTELMIEN OIKEAN TOIMINNAN VARMISTAMISTA KOSKEVAT VAA-
TIMUKSET

Liitettd 11 ( typen oksidien poistojdrjestelmin oikea toiminta) sovelletaan raskaisiin kaksipolttoainemootto-
reihin —ajoneuvoihin riippumatta siitd, toimivatko ne kaksipolttoaine- vai dieseltilassa.

Yleiset OBD-lisdvaatimukset, kun kyseessd ovat tyypin 1B, 2B ja 3B kaksipolttoainemoottorit ja -ajoneuvot

Kun kyseessd ovat kaksipolttoaineiset raskaat tyypin 1B, 2B ja 3B moottorit, liitteessd 11 mddritettyyn
kuljettajan toimenpiteitd vaativaan ensimmdisen vaiheen jirjestelmddn sovellettava vdintomomentti on al-
haisin niistd vdidntomomenteista, jotka on saatu dieseltilassa ja kaksipolttoainetilassa.

Edelld 7.1.1 kohdassa esitettyjd yleisid OBD-lisdvaatimuksia, kun kyseessd ovat tyypin 1B, 2B ja 3B kaksi-
polttoainemoottorit ja —ajoneuvot, on sovellettava myos typen oksidien poistojirjestelmien oikean toimin-
nan varmistamiseen liittyvddn valvontajirjestelmédan.

Erityisesti on huomattava:

Toimintatilan mahdollista vaikutusta vian havaitsemiseen ei saa kayttdid sen ajan pidentdmiseen, jonka
jalkeen kdyttorajoitus muuttuu aktiiviseksi.

Toimintatilan muutos (kaksipolttoainetilasta dieseltilaan tai piinvastoin) ei saa pysdyttdd tai nollata mekanis-
meja (laskurit jne.), jotka on toteutettu liitteessd 11 esitettyjen vaatimusten tdyttimiseksi. Jos kuitenkin jokin
ndistd mekanismeista (esim. valvontajdrjestelmé) riippuu todellisesta toimintatilasta, niihin mekanismeihin
liittyva laskuri voi valmistajan pyynnésté ja tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella

a) pysdhtyd ja, tapauksen mukaan, siilyttdd arvossa, joka silldi on, kun toimintatila vaihtuu,

b) kdynnistyd uudelleen ja, tapauksen mukaan, jatkaa laskemista kohdasta, jossa se on pidetty, kun toimin-
tatila vaihtuu jélleen toiseksi.

KAYTOSSA OLEVIEN AJONEUVOJEN/MOOTTOREIDEN VAATIMUSTENMUKAISUUS

Kaikkien kaytossd olevien kaksipolttoainemoottoreiden ja —ajoneuvojen vaatimustenmukaisuus on testattava

liitteessd 8 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

PEMS-testit on tehtavd kaksipolttoainetilassa.

Kun kyseessd ovat tyypin 1B, 2B ja 3B kaksipolttoainemoottorit, on tehtiva PEMS-lisitesti dieseltilassa
samalle moottorille ja ajoneuvolle vilittomasti kaksipolttoainetilassa tehtdvin PEMS-testin jilkeen tai valit-
tOmdsti sitd ennen.

Liitteessd 8 vahvistetulla tilastomenettelylld on tdssd tapauksessa annettava erdn hyviksyvd tai hylkddvd
pddtos, joka perustuu seuraaviin:

a) Hyviksyvd pddtos tehdddn yksittdisestd ajoneuvosta, jos sekd PEMS-testi kaksipolttoainetilassa ettd PEMS-
testi dieseltilassa on hyviksytty.

b) Hylkdava padtos tehdddn yksittdisestd ajoneuvosta, jos joko PEMS-testi kaksipolttoainetilassa tai PEMS-
testi dieseltilassa on hylatty.

LISATESTAUSMENETTELYT

Paistotestauksen lisimenettely kaksipolttoainemoottoreille

Kaksipolttoainemoottoreiden on pddstotestissi oltava tdimdn sddnnon vaatimusten (myos liitteen 4) lisdksi
myo6s lisdyksen 4 vaatimusten mukaisia.
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10.2.1.

10.2.2.

10.2.2.1.

10.2.2.1.1.

10.2.2.2.

10.2.2.3.

10.3.

PEMS-piistotestauksen lisimenettely kaksipolttoainemoottoreille

PEMS-testissd kaksipolttoainemoottoreiden on oltava timén sdannon muiden PEMS-vaatimusten lisiksi myos
lisdyksen 5 vaatimusten mukaisia.

Vaantomomentin korjaus

Valmistaja voi tarvittaessa, esimerkiksi kaasupolttoaineen koostumuksen vaihtelun vuoksi, korjata ECU:n
vddntomomenttisignaalia. Tdssd tapauksessa sovelletaan seuraavia vaatimuksia.

PEMS-vidantomomenttisignaalin korjaus

Valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntaviranomaiselle kuvaus suhteesta, jonka kautta voidaan ekst-
rapoloida todellinen viantémomentti pddstotestauksen aikana saaduista vaantomomenteista kahdella sovel-
tuvalla viitepolttoaineella ja ECU:ssa saatavasta vaantomomentista.

Jos kahdella viitepolttoaineella saatuja vidntomomentteja voidaan pitdd samaan suuruusluokkaan kuuluvina
(eli tdiman sd4nnon 9.4.2.5 kohdassa mainitun 7 prosentin sisilld), korjatun ECU-arvon kiytto ei ole tarpeen.

PEMS-testissd tarkasteltava vddntdomomenttiarvo

PEMS-testid varten (tyohon perustuva maédritysjakso) korjattu vdantdmomenttiarvo saadaan mainitusta in-
terpolaatiosta.

ECU-vddntomomenttisignaalin vaatimustenmukaisuus

Liitteen 8 lisdyksessd 4 vahvistetun suurimman vdantdmomentin menetelmin on katsottava demonstroivan,
ettd testattaessa ajoneuvoa on kahdella kiytettdvilld viitepolttoaineella saavutettu piste, joka on moottorin
viitevddntomomenttikdyrien vililld tietylli moottorin pydrimisnopeudella.

Tuon pisteen arvo on estimoitava tyyppihyviksyntiviranomaisen suostumuksella kdyttiden perustana todel-
lista polttoainekoostumusta, josta on otettu niyte mahdollisimman ldhelld moottoria, ja tehokdyrid, jotka on
saatu kullakin viitepolttoaineella paistojd koskevien sertifiointitestien aikana.

Kaksipolttoaineista moottoria tai ajoneuvoa koskevat hiilidioksidimarityksen lisimadraykset

Liitteessd 12 oleva 3.1 kohtaa, joka koskee hiilidioksidipdéstjen mairittdmistd raakapakokaasumittauksesta,
ei sovelleta kaksipolttoainemoottoreihin. Sen sijaan sovelletaan seuraavia maarayksia:

Liitteessd 12 olevan 4.3 kohdan mukaisesti mitattua testin keskimdaariista polttoaineenkulutusta kiytetdan
perustana testin keskimddrdisten hiilidioksidipaistojen laskemiselle.

Kunkin kulutetun polttoaineen massan avulla mééritetddn timén liitteen A.6.4 kohdan mukaisesti poltto-
aineseoksen vedyn moolisuhde ja massaosuudet testissd.

Polttoaineen kokonaismassa on maddritettivd kaavojen 23 ja 24 mukaisesti.

Mfyel,corr = Mfye] — (mTHC + AC+N[(17XAH X mco + WGAM + \1)\;DOEL * WEPS X mfuel) (2 3)
co

Mco, fue = % X Miyel corr (24)

jossa

Mg o  ON kummankin polttoaineen korjattu polttoainemassa, gftesti

Mg kummankin polttoaineen kokonaispolttoainemassa, g/testi

Mypce pakokaasun kokonaishiilivetypaistojen massa, gftesti

Mco pakokaasun hiilimonoksidipddstjen massa, gftesti

Mco,fel  polttoaineesta tulevan hiilidioksidipaéston massa, gftesti

WGAM polttoaineiden rikkipitoisuus, prosenttia massasta
WDEL polttoaineiden typpipitoisuus, prosenttia massasta
WEps polttoaineiden happipitoisuus, prosenttia massasta
a vedyn moolisuhde polttoaineissa (H/C)

Ac hiilen atomimassa: 12,011 g/mol
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11.

11.1.1.

Ay vedyn atomimassa: 1,0079 g/mol
Mco hiilimonoksidin molekyylimassa: 28,011 g/mol
Mco2 hiilidioksidin molekyylimassa: 44,01 g/mol

Ureasta johtuva hiilidioksidipaastd on laskettava kaavalla 25.

Curea x MCOZ
100 MCO(NHz)Z

Mco,,urea = X Myrea (2 5)

jossa
Mo, urea  Ureasta johtuva hiilidioksidin massapastd, gftesti

urea ureapitoisuus, prosenttia

m ureakulutuksen kokonaismassa, g/testi

urea

Mconn,), urean molekyylimassa: 60 056 g/mol

Taman jilkeen lasketaan hiilidioksidin kokonaispddsto kaavalla 26:

mco, = Mco, fuel + MCO,,urea (26)

Tamén jilkeen on laskettava liitteessd 12 olevan 3.3 kohdan mukaisesti spesifiset hiilidioksidipaastdt, eco,.

ASIAKIRJAVAATIMUKSET

Tyyppihyvaksytyn kaksipolttoaineisen raskaan moottorin asentamista ajoneuvoon koskevat asiakirjat

Erillisend teknisend yksikkona tyyppihyvaksytyn kaksipolttoaineisen moottorin valmistajan on sisallytettava
moottorijirjestelminsd asennusasiakirjoihin tarvittavat vaatimukset, joilla varmistetaan, ettd ajoneuvo, kun
sitd kiytetddn tielld tai tarvittaessa muissa olosuhteissa, tdyttdd tdmdan liitteen vaatimukset. Asiakirjoissa on
kuvattava vahintddn:

a) yksityiskohtaiset tekniset vaatimukset, mukaan luettuina vaatimukset, joilla varmistetaan moottorijirjes-
telmdn ja OBD-jdrjestelmin yhteensopivuus,

b) suoritettava varmistusmenettely.

Asennusvaatimusten tdyttimiseksi toteutetut toimenpiteet ja tarkoituksenmukaisuus voidaan varmistaa
moottorijarjestelmin hyvaksyntiprosessin yhteydessa.

Jos ajoneuvonvalmistaja, joka hakee hyviksyntdd moottorijirjestelmin asennukselle ajoneuvoon, on sama
valmistaja, joka on saanut tyyppihyviksynnin kaksipolttoainemoottorille erillisend teknisend yksikkond, 11.2
kohdassa tarkoitettu asiakirjaa ei vaadita.
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Kaksipolttoaineisten raskaiden moottoreiden ja ajoneuvojen

Lisdys 1

kuvaus

Joutokaynti o ... | Toiminta pelkistddn | Toiminta kaasun .
GERypyre (1) dieselilla Limmitys dieselilld dieselilla punttuessa Huomautuksia
Tyyppi | GERwyre 2 90 % | EI sallittu Sallittu Sallittu Huoltotila
1A ainoastaan ainoastaan
huoltotilassa huoltotilassa
Tyyppi | GERwyre = 90 % | Sallittu Sallittu Sallittu Dieseltila
1B ainoastaan ainoastaan ainoastaan
dieseltilassa dieseltilassa diesel- ja
huoltotilassa
Tyyppi | 10 % < GERypyrc | Sallittu Sallittu Sallittu Huoltotila GERwyrc = 90 %
2A <90 % ainoastaan ainoastaan sallittu
huoltotilassa huoltotilassa
Tyyppi | 10 % < GERyyrc | Sallittu Sallittu Sallittu Dieseltila GERwyrc = 90 %
2B <90% ainoastaan ainoastaan sallittu
dieseltilassa diesel- ja
huoltotilassa
Ty;’j\’pl EI MAARITELTY EIKA SALLITTU
Tyyppi | GERywyre < 10 % | Sallittu Sallittu Sallittu Dieseltila
3B ainoastaan ainoastaan
dieseltilassa diesel- ja
huoltotilassa

(") Tama keskiméirdinen kaasuenergiasuhde GERypre

lasketaan WHTC-testisyklin limpimalld osalla.
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Laskureiden,

A.2.1.
A2.1.1.
A2.1.1.1.

A2.1.1.2.

A2.1.2.
A2.1.2.1.

A2.1.2.1.1.

A2.1.2.1.2.

A.2.1.2.1.2.1.

A.2.1.2.1.3.

A.2.1.2.1.3.1.

A2.1.3.

Lisdys 2

varoitusjirjestelmin, kiyttorajoituksen ja huoltotilan aktivointi- ja deaktivointimenettelyt
kaksipolttoaineisissa moottoreissa ja ajoneuvoissa — kuvaus ja piirrokset
Laskurimekanismin kuvaus
Yleistd

Tdmin liitteen vaatimusten tayttimiseksi jarjestelmissd on oltava laskuri, joka kirjaa niiden tuntien maarin,
joiden aikana moottoria on kéytetty tilanteessa, jossa jarjestelmd on havainnut kaasunsyoton virhetoimin-
nan.

Taman laskurin on pystyttivi laskemaan 30 minuutin toiminta-aika. Laskurin intervallit saavat olla enin-
tddn 3 minuuttia. Kun jdrjestelmédn sallima enimmdisarvo saavutetaan, sen on siilytettivd kyseinen arvo,
elleivit laskurin nollaamisedellytykset tayty.

Laskurimekanismin periaate

Laskureiden on toimittava seuraavasti:

Jos laskenta alkaa nollasta, laskurin on alettava laskea heti, kun havaitaan kyseisen laskurin kannalta
merkittdvd kaasunsyoton virhetoiminto timén liitteen 7.2 kohdan mukaisesti ja vastaava vikakoodi on
tilassa vahvistettu ja aktiivinen.

Laskurin on pysdhdyttavi ja sdilytettdva senhetkinen lukemansa, jos ilmenee yksi ainoa valvontatapahtuma
ja jos laskurin aktivoinutta vikaa ei endd havaita tai jos vikatieto on poistettu luku- tai huoltolaitteella.

Laskurin on pysihdyttivi ja sdilytettdvd senhetkinen lukemansa, kun huoltotila aktivoituu.

Jaadytetty laskuri on nollattava ja sen on kdynnistyttivd uudelleen, jos kyseiseen laskuriin liittyva virhetoi-
minto havaitaan ja huoltotila on aktivoitu.

Jaadytetty laskuri on nollattava my6s, kun kyseiseen laskuriin liittyvien valvontalaitteiden valvontasyklit on
suoritettu loppuun ainakin kerran ilman ettd on havaittu vikaa, eikd mitddn kyseisen laskurin toiminta-
alaan kuuluvaa vikaa ole havaittu, kun moottoria on kiytetty 36 tunnin ajan sen jilkeen, kun laskuri
viimeksi pysdytettiin.

Laskurimekanismin esittely

Kuvissa A2.1.1-A2.1.3 esitellddn laskurimekanismia kolmen kayttotapauksen avulla.



Kuva A2.1.1

Kaasunsyoton laskurimekanismin kuvaus (tyyppi A HDDF - kaksipolttoaineinen raskas moottori) — kiyttotapaus 1

kéyttotilanne 1

kéyttotilanne 2

ajoneuvo

pysihtyneeni <3

6 toimintatuntia

kayttotilanne 3

9/€[14T 1

[ ]

> 36 toimintatuntia

o PAALLA -1
kéytto- ra-
joitus POIS )
HDDF
tyyppi A aktiivinen B
huolto- tila dtivoitii n
POIS -
L 30 minf1{
kaasunsyoton
laskuri 0 mi
minf
kaikki Vikakoodi: ” vahvistettu”]
HDDF- K ja "aktiivinen ”
i kaasun- T
P syoton vika Vikakoodi: &
” mahdollinen ”
NO-havainto i

30 min toiminta-
aika ilman |
pysihtymistd

Y[ uduI[[eaiA uruorun uedooiny

Kaasunsyoton virhetoiminto havaitaan ensimmaistd kertaa.

Huoltotila aktivoituu ja laskuri aloittaa laskennan, kun virhekoodi tulee tilaan "vahvistettu ja aktiivinen” (toinen havainto).

Ajoneuvo pysihtyy, ennen kuin 30 minuuttia toiminta-aikaa huoltotilan aktivoitumisen jilkeen tulee tdyteen.

Huoltotila aktivoituu ja ajoneuvon nopeus rajoitetaan arvoon 20 km/h (ks. tdimén liitteen 4.2.2.1 kohta).

Laskuri jdddytetddn senhetkiseen arvoonsa.

€10T9v¢



Kuva A2.1.2

Kaasunsyo6ton laskurimekanismin kuvaus (tyyppi A HDDF - kaksipolttoaineinen raskas moottori) — kiyttotapaus 2

kayttotilanne 1 kéyttotilanne 2 kayttotilanne 3
o PAALLA N BT F e ] B S B ——— e e e e e e e p—AEE e St STl e et 3 M e
kéytto- rajoitus
POIS L S S I— SR
HDDF
t}’YPPI A aktiivinen e b P ——— N - — - i — i O IS o e e e e e
huolto- tila aktivoitu ] —— —_——————— - [Ee=——em
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Kaasunsy6ton virhetoiminta havaitaan, kun kaasunsy6ton virhetoiminnan laskuri ei ole nollassa (tissd kiyttotapauksessa se osoittaa arvoa, jonka se saavutti kdyttotapauksessa 1, kun ajoneuvo pysihtyi).
Huoltotila aktivoituu, ja laskuri aloittaa laskemiseen uudelleen nollasta heti, kun virhekoodi tulee tilaan "mahdollinen” (ensimmadinen havainto: ks. tdimdn liitteen 4.2.3.2.1 kohta).
Kun kiyttoaikaa on kulunut 30 minuuttia ilman pysdhtymistilaa, huoltotila aktivoituu ja ajoneuvon nopeus rajoitetaan arvoon 20 km/h (ks. timdn liitteen 4.2.2.1 kohta).

Laskuri jdddytetdan 30 minuutin kdyttoajan arvoon.
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Kuva A2.1.3

Kaasunsyoton laskurimekanismin kuvaus (tyyppi A HDDF - kaksipolttoaineinen raskas moottori) — kiyttotapaus 3

Kavttotil 1 kayttotilanne 3
— aytottanne kayttotilanne 2
kaytto- rajoitus N e T—— ——————— e e e e e e e
POIS L SRl e I
HDDF aktiivinen
tyyppi A i e oo EEES e tee e s e e e e e e = e = e e e i = e
huolto- tila akdivoitw |} SRS 3() min toiminta- aikoS— - I -
ilman pysdhtymistd 30 min toiminta- aika
POIS L - P e — | m——N ilman pysdhtymistd o —o— ]
ajoneuvo " »
sihtyneeni
pysai < 36 toimintatuntia > 36 toimintatuntia
1 1
kaasunsyétt‘)n o mimtd o ——
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Kun 36 kiyttotuntia on kulunut ilman kaasunsy6ton virhetoiminnan havaitsemista, laskuri nollataan (ks. A.2.1.2.3.2.1 kohta).

Kaasunsyoton virhetoiminta havaitaan uudelleen, kun kaasunsyoton virhetoiminnan laskuri on nollassa (ensimmadinen havainto).

Huoltotila aktivoituu ja laskuri aloittaa laskennan, kun virhekoodi tulee tilaan "vahvistettu ja aktiivinen” (toinen havainto).

Kun kiyttoaikaa on kulunut 30 minuuttia ilman pysdhtymistilaa, huoltotila aktivoituu ja ajoneuvon nopeus rajoitetaan arvoon 20 km/h (ks. timdn liitteen 4.2.2.1 kohta).

Laskuri jdddytetdan 30 toimintaminuutin arvoon.
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A2.2. Muiden aktivointi- ja deaktivointimekanismien kuvaus

A2.2.1. Tyhjd kaasusdilio

Kuvassa A2.2 esitetddn yhden tyypillisen kéyttotapauksen avulla tapahtumien kulku, kun kaksipolttoainei-
sen raskaan ajoneuvon (HDDF-ajoneuvo) kaasusiilio tyhjenee.

Kuva A2.2

Tapahtumien kuvaus, kun kaasusiilié tyhjenee (kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo — HDDF - tyypit A ja B)

HDDF  kaytto-
tyyppi  rajoitus
B

Diesel

2-polttoain

kaytto- rajoitus PAALLA
POIS

HDDF
Type A aktiivinen

huolto- tila  aktivoitu

30 min toiminta- aikaa tai

POIS

pysahtyneend
. PAALLA
varoitus-
jarjestelma POIS
kaikki
HDDF-
tyypit sdilion
kaasu- ———]
A0 Kriittine
maard
tyhjd
Tassd kayttotapauksessa
a) tamdn liitteen 4.3.2 kohdassa kuvattu varoitusjirjestelmd aktivoituu, kun kaasun taso saavuttaa valmis-
tajan mddrittelemédn kriittisen arvon;
b) huoltotila aktivoituu (kun kyseessd on tyypin A kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo) tai moottori siirtyy
dieseltilaan (kun kyseessd on tyypin B kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo).
Kun kyseessd on tyypin A kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo, huoltotila aktivoituu ja ajoneuvon nopeus
rajoitetaan arvoon 20 km/h sen jdlkeen, kun ajoneuvo seuraavan kerran on pysihtyneend tai silloin, kun
ajoneuvo on toiminut 30 minuuttia pysdhtymattd (ks. timén liitteen 4.2.2.1 kohta).
Kaasusdilio tdytetddn.
Ajoneuvo toimii uudelleen kaksipolttoainetilassa heti, kun siilio on tiytetty kriittisen rajan yli.
A2.2.2. Kaasunsy6ton virheellinen toiminta

Kuvassa A2.3 annetaan yhden tyypillisen kayttotapauksen avulla kuvaus tapahtumien kulusta, kun kaa-
sunsyottojirjestelmdssi on virhetoiminta. Titd kuvausta on pidettdvad laskurimekanismia koskevan A.2.1
kohdan kuvausta tdydentdvina.



L 171/380 Euroopan unionin virallinen lehti 24.6.2013
Kuva A2.3
Tapahtumien kuvaus, kun kaasunsyéttojirjestelmissi on virhetoiminta (kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo —
HDDF - tyypit A ja B)
HDDF  toimintatila diesel
t iB
YYPP! 2-polttoaine
PAALLA
kayttorajoitus
POIS
HDD& aktiivinen
tyyppi
huoltotila aktivoitu S —— -
1 30 min toimintaaikaa tai
POIS pysihtyneend
kaikki Vikakoodi: "vahvistett }
HDDE- u” ja "aktiivinen”
tyypit  kaasunsyoton Vikakoodi:
vika "mahdollinen”]
EI

A2.2.3.

Tassd kdyttotapauksessa

a) Kaasunsyottojarjestelmén vika havaitaan ensimmaistd kertaa. virhekoodi tulee tilaan "mahdollinen” (en-
simmdinen havainto);

b) huoltotila aktivoituu (kun kyseessd on tyypin A kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo) tai moottori siirtyy
dieseltilaan (kun kyseessi on tyypin B kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo) heti, kun virhekoodi tulee
tilaan "vahvistettu ja aktiivinen” (toinen havainto).

Kun kyseessd on tyypin A kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo, huoltotila aktivoituu ja ajoneuvon nopeus
rajoitetaan arvoon 20 km/h sen jilkeen, kun ajoneuvo seuraavan kerran on pysahtyneend tai silloin, kun
ajoneuvo on toiminut 30 minuuttia pysahtymatta (ks. tdimén liitteen 4.2.2.1 kohta).

Ajoneuvo toimii uudelleen kaksipolttoainetilassa heti, kun vika on korjattu.

Kaasunkulutuksen poikkeama

Kuvassa A2.4 annetaan yhden tyypillisen kiyttotapauksen avulla kuvaus tapahtumien kulusta, kun kaa-
sunkulutuksessa on poikkeama.
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Kuva A2.4

Tapahtumien kuvaus, kun kaasunkulutuksessa on poikkeama (kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo — HDDF —
tyypit A ja B)

HDDF toimintatila diesel
tyyppi B
2-polttoaine
kiyttorajoitus ~ PAALLA
POIS
HDDF
tyyppi A aktitvinen
huoltotila aktivoitu
mods POIS 30 min toiminta-aikaa
tai pysidhtyneend
kaikki kaasunkulutuksen }’ikako‘)@i: .
HDDE- poikkeama ’mahdollinen”] |
t it
L EI e

Tassi tapauksessa huoltotila aktivoituu (kun kyseessd on tyypin A kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo) tai
moottori siirtyy dieseltilaan (kun kyseessi on tyypin B kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo) heti, kun
virhekoodi tulee tilaan "mahdollinen” (ensimmadinen havainto).

Kun kyseessd on tyypin A kaksipolttoaineinen raskas ajoneuvo, huoltotila aktivoituu ja ajoneuvon nopeus
rajoitetaan arvoon 20 km/h sen jilkeen, kun ajoneuvo seuraavan kerran on pysihtyneeni tai silloin, kun
ajoneuvo on toiminut 30 minuuttia pysihtymdttd (ks. timén liitteen 4.2.2.1 kohta).

Ajoneuvo toimii uudelleen kaksipolttoainetilassa heti, kun poikkeama on korjattu.
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Lisdys 3

Kaksipolttoaineisen raskaan (HDDF) moottorin tai ajoneuvon kaksipolttoainetilan ilmaisin, varoitusjirjestelma,

A3.1.
A3.1.1.

A3.1.2.

A3.1.3.

A3.1.3.1.

A3.2.

A3.2.

kiyttorajoitus — demonstrointivaatimukset

Kaksipolttoainetilanilmaisimet
Kaksipolttoainetilanilmaisin

Kun kaksipolttoainemoottori tyyppihyviksytédin erillisend teknisend yksikkoni, on tyyppihyviksynnin yhtey-
dessd demonstroitava moottorijarjestelmin kyky ohjata kaksipolttoainetilan ilmaisimen aktivoitumista moot-
torin toimiessa kaksipolttoainetilassa.

Kun kaksipolttoaineajoneuvo tyyppihyviksytdin paistojensd osalta, on tyyppihyviksynnin yhteydessd de-
monstroitava kaksipolttoainetilan ilmaisimen aktivoituminen moottorin toimiessa kaksipolttoainetilassa.

Huomautus: Hyviksytyn kaksipolttoainemoottorin kaksipolttoainetilan ilmaisimeen liittyvit asennusvaatimuk-
set esitetddn tamén liitteen 6.2 kohdassa.

Dieseltilan ilmaisin

Kun tyypin 1B, 2B tai 3B kaksipolttoainemoottori tyyppihyvaksytddn erillisend teknisend yksikkona, on tyyp-
pihyviksynnin yhteydessd demonstroitava moottorijirjestelmin kyky ohjata dieseltilan ilmaisimen aktivoitu-
mista moottorin toimiessa dieseltilassa.

Kun tyypin 1B, 2B tai 3B kaksipolttoaineajoneuvo tyyppihyviksytddn paastojensd osalta, on tyyppihyvaksyn-
ndn yhteydessd demonstroitava dieseltilan ilmaisimen aktivoituminen moottorin toimiessa dieseltilassa.

Huomautus: Hyviksytyn tyypin 1B, 2B tai 3B kaksipolttoainemoottorin dieseltilan ilmaisimeen liittyvit asen-
nusvaatimukset esitetddn timén liitteen 6.2 kohdassa.

Huoltotilan ilmaisin

Kun kaksipolttoainemoottori tyyppihyvaksytdin erillisend teknisend yksikkond, on tyyppihyviksynnin yhtey-
dessd demonstroitava moottorijarjestelmin kyky ohjata huoltotilan ilmaisimen aktivoitumista moottorin toi-
miessa huoltotilassa.

Kun kaksipolttoaineajoneuvo tyyppihyviksytdan péidstojensd osalta, on tyyppihyviksynnin yhteydessd de-
monstroitava huoltotilan ilmaisimen aktivoituminen moottorin toimiessa huoltotilassa.

Huomautus: Hyviksytyn kaksipolttoainemoottorin huoltotilan ilmaisimeen liittyvit asennusvaatimukset esite-
tddn tdmdan liitteen 6.2 kohdassa.

Ndin varustettuna riittdd, ettd huoltotilan ilmaisimeen liittyvd demonstrointi tehdddn aktivoimalla huoltotilan
aktivointikytkin ja esittdimalld tyyppihyvaksyntiviranomaiselle ndyttoa siitd, ettd aktivointi tapahtuu, kun moot-
torijirjestelmé ohjaa jdrjestelmdn huoltotilaan (esim. algoritmien, simulaatioiden, yrityksen sisdisten testien
avulla).

Varoitusjirjestelma

Kun kaksipolttoainemoottori tyyppihyviksytdin erillisend teknisend yksikkoni, on tyyppihyviksynnin yhtey-

sumddrd on varoitustason alapuolella.

Kun kaksipolttoaineajoneuvo tyyppihyviksytdan sen pddstojen osalta, on tyyppihyviaksynnian yhteydessd de-
monstroitava varoitusjirjestelmin aktivoituminen, jos siilion kaasumdird on varoitustason alapuolella. Tatd
varten voidaan valmistajan pyynnosta ja hyviksyntdviranomaisen suostumuksella simuloida kaasun todellinen
maard.

Huomautus: Hyviksytyn kaksipolttoainemoottorin varoitusjdrjestelmain liittyvit asennusvaatimukset esitetddn
timan liitteen 6.2 kohdassa.

Kayttorajoitus

Kun tyypin 1A tai 2A kaksipolttoaineajoneuvo tyyppihyviksytddn erillisend teknisend yksikkond, on tyyppi-
hyviksynnin yhteydessi demonstroitava moottorijarjestelmin kyky ohjalta kdyttorajoituksen aktivoitumista,
kun havaitaan, ettd kaasumaisen polttoaineen siilio on tyhjd, tai havaitaan virhetoiminta kaasunsyottojarjes-
telmiéssi tai kaasunkulutuksen poikkeama kaksipolttoainetilassa.
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A3.3.1.

A3.3.2.

Kun tyypin 1A tai 2A kaksipolttoaineajoneuvo tyyppihyviksytiin paistojensd osalta, on tyyppihyvaksynnin
yhteydessd demonstroitava kdyttorajoituksen aktivoituminen, kun havaitaan, ettd kaasumaisen polttoaineen
sdilio on tyhjd, tai havaitaan virhetoiminta kaasunsyéttojarjestelmissi tai kaasunkulutuksen poikkeama kaksi-
polttoainetilassa.

Huomautus: Hyviksytyn kaksipolttoainemoottorin kdyttorajoitukseen liittyvit asennusvaatimukset esitetddn
timdn liitteen 6.2 kohdassa.

Kaasunsyoton virhetoiminta ja kaasunkulutuksen poikkeama voidaan simuloida valmistajan pyynnostd ja
tyyppihyviksyntaviranomaisen suostumuksella.

Riittdd, ettd demonstrointi tehdiidn tyypillisessd kayttotilanteessa, joka on valittu hyviksyntiviranomaisen suos-
tumuksella, ja ettd hyviksyntiviranomaiselle esitetddn ndyttod siitd, ettd kdyttorajoitus tapahtuu muissa mah-
dollisissa kayttotilanteissa (esim. algoritmien, simulaatioiden, yrityksen sisdisten testien avulla).
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A4l

A4.2.
A4.2.1.

A.4.3.
A43.1.

A4.4.

A4.4.1.
A4.4.1.1.

A4.4.1.2.

A4.4.2.

Lisdys 4

Paistotestauksen lisimenettely kaksipolttoainemoottoreille

Yleistd

Tassd lisdyksessd madritellddn lisivaatimukset ja poikkeukset tdimédn sddnnon liitteeseen 4 nahden, jotta kak-
sipolttoainemoottoreiden péistot voidaan testata riijppumatta siitd, ovatko tallaiset padstot ainoastaan pako-
kaasupddstojd vaiko mydos liitteessd 4 olevan 6.10 kohdan mukaisesti pakokaasupddstoihin lisittyja kampikam-
miopaastojd.

Kaksipolttoainemoottoreiden pddstotestausta monimutkaistaa se, ettd moottorin kédyttdma polttoaine voi vaih-
della puhtaan dieselin ja sellaisen yhdistelmdn valilld, joka koostuu lidhinnd kaasumaisesta polttoaineesta ja
pienestd maaridstd sytytykseen kdytettivdd dieselpolttoainetta. Kaksipolttoainemoottorin kiyttdmien polttoainei-
den suhde voi myds muuttua dynaamisesti moottorin kdyttoolosuhteiden myo6td. Taman vuoksi tarvitaan
erityisid varotoimia ja rajoituksia tillaisten moottoreiden pdistotestauksen mahdollistamiseksi.

Testiolosuhteet (liitteessd 4 oleva 6 kohta.)

Laboratoriotestien olosuhteet (liitteessd 4 oleva 6.1 kohta.)

Kaksipolttoainemoottoreiden parametri f, on médritettdvd tdimédn sddnnon liitteessd 4 olevan 6.1 kohdan ala-
kohdan 2 alakohdan mukaisesti.

Testimenettelyt (liitteessd 4 oleva 7 kohta.)

Mittausmenettelyt (liitteessid 4 oleva 7.1.3 kohta.)

Suositeltu mittausmenettely kaksipolttoainemoottoreille on liitteessd 4 olevassa 7.1.3 kohdassa lueteltu menet-

tely b (CVS+jirjestelma).

Talld mittausmenettelylld varmistetaan, ettd polttoaineen koostumuksen vaihtelu testin aikana vaikuttaa ainoas-
taan hiilivetyjen mittaustuloksiin. Tdtd on kompensoitava jollakin 4.4 kohdassa kuvatuista menetelmisti.

Muita mittausmenetelmid, kuten liitteessd 4 olevassa 7.1.3 kohdassa lueteltua menetelmii a (raakakaasu-[osa-
virtausmittaus) voidaan kdyttdd tietyin varotoimin, jotka koskevat pakokaasun massavirran madrittimistd ja
laskentamenetelmid. Polttoaineparametrien kiinteitd arvoja ja uy,g-arvoja on sovellettava lisayksessd 6 kuvatulla

u
'gas
tavalla.

Paistojen laskeminen (liitteessd 4 oleva 8 kohta.)

Moolipohjaiset paistolaskelmat, jotka ovat liitteessd 7 esitetyn, muuhun kuin tiekdyttoon tarkoitettuja litkkuvia
koneita koskevan sddnnon gtr nro 11 mukaisia, eivit ole sallittuja.

Kuiva/mirki korjaus (liitteessd 4 oleva 8.1 kohta)

Raakapakokaasu (liitteessd 4 oleva 8.1.1 kohta)

Liitteessd 4 olevan 8.1.1 kohdan yhtiloitd 15 ja 17 on kéytettivd kuiva/médrkd korjauksen laskemiseen.
Polttoainekohtaiset parametrit on maddritettdva lisdyksessd 6 olevien A.6.2 ja A.6.3 kohdan mukaisesti.

Laimennettu pakokaasu (liitteessi 4 oleva 8.1.2 kohta)

Liitteessd 4 olevan 8.1.2 kohdan yhtaloitd 19 ja 20 on kéytettava kuiva/marka korjauksen laskemiseen.

Kahden polttoaineen yhdistelméin vedyn moolisuhdetta a on kdytettiva kuiva/marka korjaukseen. Tami vedyn
moolisuhde on laskettava kummankin polttoaineen kulutusmittauksista lisdyksessd 6 olevan A.6.4 kohdan
mukaisesti.

NO,-arvon kosteuskorjaus (liitteessd 4 oleva 8.2 kohta)

Kaksipolttoainemoottoreiden NO,-arvoin kosteuskorjauksen maarittimiseen on kaytettdva liitteessd 4 olevassa
8.2.1 kohdassa esitettyd puristussytytysmoottoreiden NO,-arvon kosteuskorjausta.

15,698 x H,

knp = ,832
h,D 1000 + 0,83

(A4.1)
jossa

H, on imuilman kosteus, veden maird grammoina/kg kuivaa ilmaa.
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A4.43.
A4.43.1.

A.4.4.3.2.

A4.433.

A4.43.4.

A4.4.4.

A4.44.1.

A4.5.
A.4.5.1.

A.4.5.2.

Osavirtauslaimennus ja raakakaasumittaus (liitteessd 4 oleva 8.4 kohta)
Pakokaasun massavirran maarittdiminen (liitteessd 4 oleva 8.4.1 kohta)

Pakokaasun massavirta on mairitettivd 8.4.1.3 kohdassa kuvatulla suoralla mittausmenetelmalld.

Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd ilmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelmédd 8.4.1.6
kohdan mukaisesti (yhtdlot 30, 31 ja 32) ainoastaan jos arvot a, y, § ja € on madritetty lisiyksessd 6 olevien
A.6.2 ja A.6.3 kohdan mukaisesti. Sirkoniumoksidityyppisen anturin kdyttiminen ilman ja polttoaineen suh-
teen mittaamiseen ei ole sallittua.

Kaasumaisten komponenttien maarittiminen (liitteessd 4 oleva 8.4.2 kohta)

Laskelmat on tehtivi liitteessd 4 olevan 8 kohdan mukaisesti mutta kiyttden lisdyksessd 6 olevissa A.6.2 ja
A.6.3 kohdassa kuvattuja u,,-arvoja ja moolisuhteita.

Hiukkasten mairittiminen (liitteessd 4 oleva 8.4.3 kohta.)

Hiukkaspaastojen madrittdimiseksi osalaimennusmittausmenetelmalld on tehtdva liitteessd 4 olevan 8.4.3.2
kohdan mukainen laskelma.

Laimennussuhteen valvomiseen voidaan kayttdd toista seuraavista kahdesta menetelmasti:
— kohdassa 8.4.1.3 kuvattu suora massavirtamittaus

— Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd ilmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelmad 8.4.1.6
kohdan mukaisesti (yhtdlot 30, 31 ja 32) ainoastaan yhdistettynd 8.4.1.2 kohdassa kuvattuun ennakoivaan
menetelmddn ja vain, jos arvot a, y, 6 ja € on maddritetty lisiyksessd 6 olevien A.6.2 ja A.6.3 kohdan
mukaisesti.

Jokaiselle mittaukselle on tehtdvd 9.4.6.1 kohdan mukainen laaduntarkastus.

Pakokaasun massavirtamittaria koskevat lisivaatimukset

A.4.43.1 ja A.4.4.3.3 kohdassa tarkoitettu virtausmittari ei saa olla herkkd muutoksille pakokaasun koos-
tumuksessa ja tiheydessd. Pienet virheet esimerkiksi Pitot-putkessa tai aukkotyyppisessd mittauksessa (vastaa
kaasun tiheyden nelidjuurta) voidaan jittdd huomiota.

Taysvirtauslaimennusmittaus (CVS) (liitteessd 4 oleva 8.5 kohta)

Polttoaineen koostumuksen mahdollinen vaihtelu vaikuttaa ainoastaan hiilivetyjen mittausten tuloslaskelmiin.
Kaikkien muiden tekijoiden osalta on kiytettivi liitteessd 4 olevan 8.5.2 kohdan soveltuvia yhtiloita.

Hiilivetypdastojen laskemiseen on sovellettava tarkkoja yhtaloitd kayttden moolisuhteita, jotka on médritetty
kummankin polttoaineen kulutusmittauksista lisdyksessd 6 olevan A.6.4 kohdan mukaisesti.

Taustakorjattujen pitoisuuksien madrittiminen (liitteessd 4A oleva 8.5.2.3.2 kohta):

Stoikiometrisen kertoimen maddrittdmiseksi on laskettava vedyn moolisuhde a polttoaineessa polttoainesekoi-
tuksen keskimddrdisend vedyn moolisuhteena testin aikana lisdyksessi 6 olevan A.6.4 kohdan mukaisesti.

Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd kaasumaisen polttoaineen arvoa F liitteen 4 yhtilossd 59 tai 60.

Laitteita koskevat eritelmit ja tarkastus (liitteessd 4 oleva 9 kohta)
Happi-interferenssitestikaasut (liitteessd 4 oleva 9.3.3.4 kohta)

Kaksipolttoainemoottoreita varten vaadittavat happipitoisuudet ovat samat, jotka on puristussytytysmoottoreita
varten lueteltu liitteessd 4 olevan 9.3.3.4 kohdan taulukossa 8.

Happi-interferenssitesti (liitteessd 4 oleva 9.3.7.3 kohta)

Kaksipolttoainemoottoreiden mittaamiseen kaytettavat laitteet on tarkistettava samoilla menettelyilld kuin pu-
ristussytytysmoottoreiden mittaamiseen kaytettavit laitteet. Liitteessd 4 olevan 9.3.7.3 kohdan b alakohdassa
on kdytettdvd 21-prosenttista happiseosta.
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Veden vaimennustesti (liitteessd 4 oleva 9.3.9.2.2 kohta)

Tamén sddnnon liitteessd 4 olevassa 9.3.9.2.2 kohdassa esitettyd veden vaimennustestid sovelletaan ainoastaan
mirdn NO,-pitoisuuden mittauksiin. Maakaasua polttoaineena kayttivissd kaksipolttoainemoottoreissa tima
tarkistus olisi tehtdvd siten ettd vety-hiilisuhteeksi oletetaan 4 (metaani). Tédssd tapauksessa H, = 2 x A.
Nestekaasua polttoaineena kiyttavissd kaksipolttoainemoottoreissa tdma tarkistus olisi tehtdvd siten ettd vety—
hiilisuhteeksi oletetaan 2,525. Tissd tapauksessa H,, = 1,25 x A.
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A5.1.

A.5.2.

A5.2.1.

A.5.2.2.

A.5.2.3.

Lisdys 5

PEMS-piistotestauksen lisimenettely kaksipolttoainemoottoreille

Yleistd

Tassd lisdyksessd madritellddn lisdvaatimukset ja poikkeukset timén sddnnon liitteeseen 8 ndhden kaksipolttoai-
nemoottoreiden PEMS-pdastotestauksen mahdollistamiseksi.

Kaksipolttoainemoottoreiden péidstotestausta monimutkaistaa se, ettd moottorin kdyttdma polttoaine voi vaih-
della puhtaan dieselin ja sellaisen yhdistelmdn vililld, joka koostuu lahinnd kaasumaisesta polttoaineesta ja
pienestd maarastd sytytykseen kdytettdvad dieselpolttoainetta. Kaksipolttoainemoottorin kdyttimien polttoainei-
den suhde voi myos muuttua dynaamisesti moottorin kiyttoolosuhteiden myo6td. Tamén vuoksi tarvitaan erityisid
varotoimia ja rajoituksia tillaisten moottoreiden pidstotestauksen mahdollistamiseksi.

Liitteen 8 lisdykseen 1 sovelletaan seuraavia muutoksia:

Muutetaan A.1.2.2 kohdassa olevan taulukon 1 huomautus 2 seuraavasti:

(®) Vain maakaasulla toimivissa moottoreissa

Muutetaan A.1.3.3 kohta "Kuiva/marka-korjaus” seuraavasti:

Kuivana mitattu pitoisuus on muunnettava marképitoisuudeksi liitteessd 4 olevan 8.1 kohdan ja timdn liitteen
lisdyksessd 4 olevan 4.1.1 kohdan mukaisesti.

Muutetaan A.1.3.5 kohta "Hetkellisten kaasupidstojen laskeminen” seuraavasti:

Massapdéstot on médritettdvé liitteessd 4 olevan 8.4.2.3 kohdan mukaisesti. u,,-arvot on maédritettdvé liitteen 15
lisdyksessd 6 olevien A.6.2 ja A.6.3 kohdan mukaisesti.



L 171/388

Euroopan unionin virallinen lehti

24.6.2013

Lisdys 6

Kaksipolttoainemoottoreiden ug,garvojen ja moolisuhteiden méirittiminen

A.6.1. Yleistd

Tassd lisdyksessd madritellddn ug,carvojen ja moolisuhteiden marittiminen kuiva-markatekijad ja paastolaskel-
mia varten kaksipolttoainemoottoreiden paastotestauksessa.

A.6.2. Toiminta kaksipolttoainetilassa

A.6.2.1. Kaksipolttoainetilassa toimivissa tyypin 1A tai 1B kaksipolttoainemoottoreissa kiytetddn kaasumaisen poltto-

aineen moolisuhteita ja uycarvoja.

A.6.2.2. Kaksipolttoainetilassa toimivissa tyypin 2A tai 2B kaksipolttoainemoottoreissa kdytetddn moolisuhteina ja ug,e-
arvoina taulukoissa A6.1 ja A6.2 annettuja arvoja.
Taulukko A6.1

Moolisuhteet polttoainesekoitukselle, jossa on 50 % kaasumaista polttoainetta ja 50 % dieselpolttoainetta
(massa-%)

Kaasumainen polttoaine a Y 5 13
CH, 2,8681 0 0 0,0040
Gp 2,7676 0 0 0,0040
Gys 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gys 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propaani 2,2633 0 0 0,0039
Butaani 2,1837 0 0 0,0038
Nestekaasu 2,1957 0 0 0,0038
Nestekaasupolttoaine A 2,1740 0 0 0,0038
Nestekaasupolttoaine B 2,2402 0 0 0,0039

Taulukko A6.2

Raakapakokaasun u,,-arvot ja komponenttien tiheydet polttoainesekoitukselle, jossa on 50 %
Kaasumaista polttoainetta ja 50 % dieselpolttoainetta (massa-%)

Kaasu
NO, co HC CO, 0, CH,
Spoltosine. | P by g’
2,053 1,250 Q] 1,9636 1,4277 0,716
Pgas ()

CNGJLNG (9 1,2786 | 0,001606 | 0,000978 | 0,000528 () | 0,001536 0,001117 0,000560

Propaani 1,2869 | 0,001596 | 0,000972 0,000510 0,001527 0,001110 0,000556

Butaani 1,2883 [ 0,001594 | 0,000971 0,000503 0,001525 0,001109 0,000556

Neste-kaasu (¢) | 1,2881 | 0,001594 | 0,000971 0,000506 0,001525 0,001109 0,000556

() polttoaineen mukaisesti

() kun | = 2, kuiva ilma, 273 K, 101,3 kPa

(9 w-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C = 58-76 %; H = 19-25 %; N = 0-14 %; (CHy4, G,o, Gg, G3 ja
Gys)

() NMHC:n perustana CH, 93 (HC:n kokonaismédran osalta kiytetadn CHyn ugas—kerrointa)

(9) w-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C3 = 27-90 % C4 = 10-73 % (nestekaasupolttoaineet A ja B)
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A.6.2.3. Kaksipolttoainetilassa toimivissa tyypin 3B kaksipolttoainemoottoreissa kiytetddn dieselpolttoaineen moolisuh-
teita ja ug,-arvoja.

A.6.2.4. Kaikentyyppisten kaksipolttoainetilassa toimivien kaksipolttoainemoottoreiden hiilivetypddstojen laskemiseen so-
velletaan seuraavaa:

— THC-péistjen laskemiseen on kéytettdvd kaasumaisen polttoaineen ug,g-arvoa.

— NMHC-piéstojen laskemiseen on kdytettévd ug,carvoa CH,g3:n pohjalta.

— CH,-pdastojen laskemiseen on kiytettdvd CH,n Ugqg-aIvoa.
A.6.3. Toiminta dieseltilassa

Dieseltilassa toimivissa tyypin 1B, 2B tai 3B kaksipolttoainemoottoreissa kaytetdan dieselpolttoaineen moolisuh-
teita ja ug,c-arvoja.

A.6.4. Komponenttien moolisuhteen madritys, kun polttoainesekoitus on tunnettu

A.6.4.1. Polttoainesekoituksen komponenttien laskeminen

_ WALFL X Qmfi + WALF2 X (mf2

WALF (A61)
Amf1 + qmf2
w X +w X
— BET1 X qmf1 BET2 X qmf2 (A6.2)
Amf1 + qmf2
WG X + wg X
Woan = GAM1 Amf1 GAM2 X {qmf2 (A6.3)
Amf1 + Amf2
w X —+w X
WopL = DEL1 X qmfl DEL2 X (mf2 (A6.4)
Amf1 + qmp2
w, X —+w X
Weps — EPST X qmf1 EPS2 X qmf2 (A6.5)
Amft + qmp2
jossa
Qmf1 polttoaineen 1 massavirta, kg/s
A2 polttoaineen 2 massavirta, kg/s
WALF polttoaineen vetypitoisuus, prosenttia massasta
WRET polttoaineen hiilipitoisuus, prosenttia massasta

Weam  polttoaineen rikkipitoisuus, prosenttia massasta
WDEL polttoaineen typpipitoisuus, prosenttia massasta

WEps polttoaineen happipitoisuus, prosenttia massasta

A.6.4.2. Moolisuhteen laskeminen vedylle, hiilelle, rikille, typelle ja hapelle (H, C, S, N, O) hiileen nihden polttoainese-
oksen osalta (ISO8178-1, liite A-A.2.2.2 mukaisesti).

a=11,9164 x JAF (A6.6)
WBET
WeAM

y =0,37464 x —2M (A6.7)
WBET

§—0,85752 x YR (A6.8)
WBET
WEPS

£=0,75072 x — (A6.9)
WBET

jossa

WALF polttoaineen vetypitoisuus, prosenttia massasta

WRET polttoaineen hiilipitoisuus, prosenttia massasta

Weam  polttoaineen rikkipitoisuus, prosenttia massasta
WDEL polttoaineen typpipitoisuus, prosenttia massasta

WEps polttoaineen happipitoisuus, prosenttia massasta
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a vedyn moolisuhde (H/C)

Y rikin moolisuhde (S/C)
typen moolisuhde (N/C)

€ hapen moolisuhde (O/C)

viitattaessa polttoaineeseen CH,ONgS,

A.6.4.3. ug,c-arvojen laskeminen polttoaineseokselle
Raakapakokaasun ug,c-arvot voidaan polttoaineseosta varten laskea liitteessd 4 olevan 8.4.2.4 kohdan tarkoilla
yhtaloilld ja tdmdn osan mukaisesti lasketuilla moolisuhteilla.

Vakiomassavirtajarjestelmissa tarvitaan liitteessd 4 olevassa 8.5.2.3.1 kohdassa annettua yhtilod 57 laimennetun
pakokaasun ug,-arvojen laskemiseksi.













TILAUSHINNAT 2013 (ilman ALV:a, sisaltdd normaalit I&dhetyskulut)

Euroopan unionin virallinen lehti, L- ja C-sarjat, vain paperipainos 22 EU:n virallista kielta 1 300 euroa/vuosi
Euroopan unionin virallinen lehti, L- ja C-sarjat, paperipainos, 22 EU:n virallista kielta 1420 euroa/vuosi
vuosittainen DVD

Euroopan unionin virallinen lehti, L-sarja, vain paperipainos 22 EU:n virallista kielta 910 euroa/vuosi
Euroopan unionin virallinen lehti, L- ja C-sarjat, kuukausittainen 22 EU:n virallista kielta 100 euroa/vuosi

(kumulatiivinen) DVD

Virallisen lehden tédydennysosa (S-sarja), tarjouskilpailut ja julkiset | Monikielinen: 23 EU:n 200 euroa/vuosi
hankinnat, DVD, ilmestyy kerran viikossa virallista kielta
Euroopan unionin virallinen lehti, C-sarja — kilpailut Kilpailua koskevilla kielilla 50 euroa/vuosi

Euroopan unionin virallisilla kielilla ilmestyvasta Euroopan unionin virallisesta lehdesta on tilattavissa 22 eri kieli-
versiota. Tilaus kasittdd L-sarjan (Lainsdadantd) ja C-sarjan (Tiedonantoja ja ilmoituksia).

Jokainen kieliversio tilataan erikseen.

Virallisessa lehdessa L 156 18. kesdkuuta 2005 julkaistun neuvoston asetuksen (EY) N:o 920/2005 mukaan
velvollisuus laatia kaikki sdadokset iirin kielelld ja julkaista ne talla kielelld ei véliaikaisesti sido Euroopan
unionin toimielimia, joten iirin kielella julkaistavat viralliset lehdet ovat myynnissa erikseen.

Virallisen lehden tadydennysosan (S-sarja — tarjouskilpailut ja julkiset hankinnat) tilaukseen sisaltyvat kaikki 23
virallista kieliversiota yhdella monikielisella DVD-levylla.

Euroopan unionin virallisen lehden tilaajat voivat pyynndsta saada virallisen lehden liitteita. Tilaajille ilmoitetaan
litteiden ilmestymisesta Euroopan unionin viralliseen lehteen sisaltyvassa kohdassa "Huomautus lukijalle”.

Myynti ja tilaukset

Maksulliset julkaisut, kuten Euroopan unionin virallinen lehti, ovat tilattavissa jalleenmyyijiltdmme. Luettelo jalleen-
myyjista 16ytyy seuraavasta internetosoitteesta:

http://publications.europa.eu/others/agents/index_fi.htm

EUR-Lex (http://eur-lex.europa.eu) on suora ja maksuton portti Euroopan unionin lainsdadantéon.
Sivustolla voi tarkastella Euroopan unionin virallista lehteéd ja siella ovat nahtavilla myos
sopimukset, lainsaadéntd, oikeuskaytanté ja lainsdadannén valmisteluasiakirjat.

Lisitietoja Euroopan unionista 16ytyy osoitteesta: http://europa.eu

Euroopan unionin julkaisutoimisto
2985 Luxemburg
LUXEMBURG
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