ISSN 1725-261X

Euroopan unionin 1. 275
virallinen lehti

47. vuosikerta

Suomenkielinen laitos Lalnsaadanto 25. kesikuuta 2004

Sisalto I Sdddokset, jotka on julkaistava

1I Sdddokset, joita ei tarvitse julkaista

Huomautus Tukijalle ..........ooeiiiiiii e 1
Oikaisuja

*  Oikaistaan Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/26/EY, annettu 21 piivini huhtikuuta 2004,
liikkuviin tyokoneisiin asennettavien polttomoottoreiden kaasu- ja hiukkaspéistojen torjuntatoimenpiteiti

koskevan jisenvaltioiden lainsiidinnon lihentimisestd annetun direktiivin 97/68/EY muuttamisesta (EUVL
L 146, 30.4.2004) .. ..oooiiie e 3

Hinta: 22 EUR

Saddokset, joiden otsikot on painettu laihalla kirjasintyypilld, ovat maatalouspolitiikan alaan kuuluvia juoksevien asioiden hoitoon
liittyvid saddoksid, joiden voimassaoloaika on yleensd rajoitettu.

Kaikkien muiden sdddosten otsikot on painettu lihavalla kirjasintyypilld ja merkitty tihdella.




25.6.2004 Euroopan unionin virallinen lehti L 225/1

HUOMAUTUS LUKIJALLE
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El presente Diario Oficial se publica en espafiol, danés, aleman, griego, inglés, francés, italiano, neerlandés, portugués, finés
y sueco.

Las correcciones de errores que contiene se refieren a los actos publicados con anterioridad a la ampliacién de la Unién
Europea del 1 de mayo de 2004.

Tento Ufedni véstnik se vydava ve $panélsting, ddnstiné, némdéiné, fecting, angli¢ting, francouzsting, italsting, holandsting,
portugaldting, finstiné a §védstiné.

Tiskova oprava zde uvedend se vztahuje na akty uvefejnéné pred rozsifenim Evropské unie dne 1. kvétna 2004.

Denne EU-Tidende offentliggeres pa dansk, engelsk, finsk, fransk, grask, italiensk, nederlandsk, portugisisk, spansk, svensk
og tysk.

Berigtigelserne heri henviser til retsakter, som blev offentliggjort for udvidelsen af Den Europziske Union den 1. maj
2004.

Dieses Amtsblatt wird in Spanisch, Ddnisch, Deutsch, Griechisch, Englisch, Franzésisch, Italienisch, Niederldndisch, Portu-
giesisch, Finnisch und Schwedisch veréffentlicht.

Die darin enthaltenen Berichtigungen beziehen sich auf Rechtsakte, die vor der Erweiterung der Européischen Union am
1. Mai 2004 verdffentlicht wurden.

Kiesolev Euroopa Liidu Teataja ilmub hispaania, taani, saksa, kreeka, inglise, prantsuse, itaalia, hollandi, portugali, soome
ja rootsi keeles.

Selle parandused viitavad aktidele, mis on avaldatud enne Euroopa Liidu laienemist 1. mail 2004.

H napovoa Enionun E@nuepida dnpootetetar oty omavikr), davikn, yeppavikr, eAAnvikn, ayyAikr, yaAhikr, ttakikr), oAavdki),
noptoyalikr], QwAavdikn kar coundikn yAoooa.

Ta Sopdwtika nou mepthapfaver avagépovtar oe mpageig mou dpoctevdnkav mpwv and ) diebpuvon e Euponaikng Eveong v
1n Maiou 2004.

This Official Journal is published in Spanish, Danish, German, Greek, English, French, Italian, Dutch, Portuguese, Finnish
and Swedish.

The corrigenda contained herein refer to acts published prior to enlargement of the European Union on 1 May 2004.

Le présent Journal officiel est publié dans les langues espagnole, danoise, allemande, grecque, anglaise, frangaise, italienne,
néerlandaise, portugaise, finnoise et suédoise.

Les rectificatifs qu'il contient se rapportent a des actes publiés antérieurement a I'élargissement de 'Union européenne du
1er mai 2004.

La presente Gazzetta ufficiale ¢ pubblicata nelle lingue spagnola, danese, tedesca, greca, inglese, francese, italiana, olandese,
portoghese, finlandese e svedese.

Le rettifiche che essa contiene si riferiscono ad atti pubblicati anteriormente all'allargamento dell'Unione europea del 1°
maggio 2004.

Sis Oficialais Véstnesis publicéts spanu, danu, vacu, grieku, anglu, francu, italu, holandiesu, portugalu, somu un zviedru
valoda.

Seit minétie labojumi attiecas uz tiesibu aktiem, kas publicéti pirms Eiropas Savienibas paplasinasanas 2004. gada 1.
maija.

Sis Oficialusis leidinys ileistas ispany, dany, vokieciy, graiky, angly, pranciizy, italy, olandy, portugaly, suomiy ir $vedy
kalbomis.

Cia i3spausdintas teisés akty, paskelbty iki Europos Sajungos plétros geguzés 1 d., klaidy istaisymas.

Ez a Hivatalos Lap spanyol, ddn, német, gorog, angol, francia, olasz, holland, portugdl, finn és svéd nyelven jelenik meg.

Az itt megjelent helyesbitések elsGsorban a 2004. méjus 1-jei eurdpai unibs bévitéssel kapcsolatos jogszabalyokra vonat-
koznak.
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MT: Dan il-Gurnal Uffi¢jali hu ppubblikat fil-ligwa Spanjola, Daniza, Germaniza, Griega, Ingliza, Fran¢iza, Taljana, Olandiza,
Portugiza, Finlandiza u Svediza.

I-corrigenda li tinstab hawnhekk tirreferi ghal atti ppubblikati qabel it-tkabbir ta’ I-Unjoni Ewropea fl-1 ta’ Mejju 2004.

NL:  Dit Publicatieblad wordt uitgegeven in de Spaanse, de Deense, de Duitse, de Griekse, de Engelse, de Franse, de Italiaanse,
de Nederlandse, de Portugese, de Finse en de Zweedse taal.

De rectificaties in dit Publicatieblad hebben betrekking op besluiten die vo6r de uitbreiding van de Europese Unie op
1 mei 2004 zijn gepubliceerd.

PL:  Ten Dziennik Urzedowy jest wydawany w jezykach: hiszpanskim, dunskim, niemieckim, greckim, angielskim, francuskim,
wloskim, niderlandzkim, portugalskim, fifiskim i szwedzkim.
Sprostowania zawierajg odniesienia do aktéw opublikowanych przed rozszerzeniem Unii Europejskiej dnia 1 maja 2004
r.

PT: O presente Jornal Oficial é publicado nas linguas espanhola, dinamarquesa, alemd, grega, inglesa, francesa, italiana, neer-
landesa, portuguesa, finlandesa e sueca.
As rectificagdes publicadas neste Jornal Oficial referem-se a actos publicados antes do alargamento da Unido Europeia de
1 de Maio de 2004.

SK: Tento dradny vestnik vychddza v $panielskom, danskom, nemeckom, gréckom, anglickom, franctzskom, talianskom,
holandskom, portugalskom, finskom a $védskom jazyku.
Korigendd, ktoré obsahuje, odkazujii na akty uverejnené pred rozsirenim Eurdpskej tnie 1. médja 2004.

SL:  Ta Uradni list je objavljen v $panskem, danskem, nemskem, grskem, angleskem, francoskem, italijanskem, nizozemskem,
portugalskem, finskem in $vedskem jeziku.
Vsebovani popravki se nanasajo na akte objavljene pred Siritvijo Evropske unije 1. maja 2004

FI Tami virallinen lehti on julkaistu espanjan, tanskan, saksan, kreikan, englannin, ranskan, italian, hollannin, portugalin,
suomen ja ruotsin kielella.
Lehden sisaltimat oikaisut liittyvdt ennen Euroopan unionin laajentumista 1. toukokuuta 2004 julkaistuihin sdadoksiin.

SV:  Denna utgdva av Europeiska unionens officiella tidning publiceras pd spanska, danska, tyska, grekiska, engelska, franska,
italienska, nederlidndska, portugisiska, finska och svenska.

Rittelserna som den innehaller avser rittsakter som publicerades fore utvidgningen av Europeiska unionen den 1 maj
2004.
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OIKAISUJA

Oikaistaan Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/26/EY, annettu 21 piivini huhtikuuta 2004, liik-
kuviin tydkoneisiin asennettavien polttomoottoreiden kaasu- ja hiukkaspiistojen torjuntatoimenpiteiti
koskevan jisenvaltioiden lainsiddinnon lihentimisesti annetun direktiivin 97/68/EY muuttamisesta

(Euroopan unionin virallinen lehti L 146, 30. huhtikuuta 2004)

Korvataan direktiivi 2004/26/EY seuraavasti:

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI 2004/26[EY,
annettu 21 piivini huhtikuuta 2004,

liikkuviin tyokoneisiin asennettavien

olttomoottoreiden kaasu- ja hiukkaspdistojen torjuntatoi-

menpiteiti koskevan jisenvaltioiden lainsdddinnon lihentimisesti annetun direktiivin 97/68/EY

muuttamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN PARLAMENTTI JA EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO,
jotka

ottavat huomioon Euroopan yhteison perustamissopimuksen ja
erityisesti sen 95 artiklan,

ottavat huomioon komission ehdotuksen,

ottavat huomioon Euroopan sosiaalikomitean

lausunnon (!),

talous- ja

noudattavat perustamissopimuksen 251 artiklassa médrittyd
menettelya (%),

sekd katsovat seuraavaa:

(1)  Direktiivilld 97/68/EY (}) otetaan kiytto6n puristussyty-
tysmoottoreiden padstdjen raja-arvot kahdessa vaiheessa
sekd pyydetddn komissiota esittimain paistorajojen edel-
leen tiukentamista, ottaen huomioon puristussytytys-
moottoreiden ilman pilaantumista aiheuttavien padstSjen
rajoittamiseen yleisesti tarjolla olevat menetelmdt ja
ilman laadun tila.

(2)  Auto-Oil-ohjelmassa  tehtyjen péddtelmien  mukaan
yhteison ilmanlaadun parantamiseksi tulevaisuudessa
tarvitaan erityisesti otsoninmuodostukseen ja hiukkas-
pdastoihin kohdistuvia lisatoimenpiteitd.

(3)  Tielitkenteen ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden
pdastojen vihentdmiseksi on jo yleisesti saatavilla kehit-
tynytta tekniikkaa, ja tatd tekniikkaa pitdisi suurelta osin
voida soveltaa my0s tyokoneissa.

EUVL C 220, 16.9.2003, s. 16.
Euroopan parlamentin lausunto, annettu 21. lokakuuta 2003 (ei
vield julkaistu virallisessa lehdessd) ja neuvoston pddtos, tehty 30.
maaliskuuta 2004 (i vield julkaistu virallisessa lehdessd).
() EYVLL 59, 27.2.1998, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilli 2002/88/EY (EUVL L 35, 11.2.2003, s. 28).

—~——
S
>

(4)

(10)

Vuoden 2010 tilannetta ajatellen on vield jossain méirin
epdvarmaa, onko jilkikisittelylaitteita kustannusteho-
kasta kayttad hiukkaspaidstojen ja typen oksidien (NO,)
paastojen vihentdmiseksi. Direktiivin tekninen uudel-
leentarkastelu olisi tehtdvd ennen 31 pdivda joulukuuta
2007, ja olisi tarvittaessa harkittava hiukkaspaistojen
raja-arvoja  koskevia vapautuksia tai myohennettyjd
tdytantoonpanoajankohtia.

Tarvitaan muuttuvatilainen testimenettely, jolla voidaan
kattaa toimintaolosuhteet, joihin timéntyyppiset koneet
joutuvat todellisessa kaytossd. Testin olisi ndin ollen
siséllettdvd, kohtuullisissa suhteissa, pddstot moottorista,
joka on vield kylma.

Raja-arvot eivit saisi satunnaisesti valitussa kuormitusti-
lassa ja médritetylld kayttositeelld ylittyd enemmalld kuin
soveltuvalla prosenttiosuudella.

Lisiksi olisi estettivd estolaitteiden ja irrationaalisten
paastojenrajoitusstrategioiden kaytto.

Ehdotetut péistorajat olisi mahdollisuuksien mukaan
sovitettava yhteen Yhdysvalloissa tapahtuvan kehityksen
kanssa, jotta valmistajat voisivat markkinoida moottori-
ratkaisujaan maailmanlaajuisesti.

Padstonormeja olisi sovellettava myos rautatie- ja sisdve-
sisovelluksille, jotta edistetddn niiden asemaa ymparistod
sddstavind litkennemuotoina.

Jos tulevat raja-arvot saavutetaan litkkuvien tyokoneiden
osalta etuajassa, pitdisi olla mahdollista osoittaa se.
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(11)  Hiukkaspaistojen ja typen oksidien pddstojen vaiheen III
B ja IV paistorajojen noudattamiseen tarvittava tekniikka
edellyttdd, ettd polttoaineen rikkipitoisuutta pienenne-
tddn monissa jasenvaltioissa nykyisin kdytettyyn polttoai-
neeseen verrattuna. Olisi mdariteltivd vertailupolttoaine,
joka vastaa polttoainemarkkinoiden tilannetta.

(12) Huomioon olisi otettava moottoreiden padstoominai-
suudet koko niiden kdyttoidn aikana. Pddstoominaisuuk-
sien huononemisen estimiseksi kayttoon olisi otettava
kestavyysvaatimuksia.

(13)  Laitevalmistajia varten olisi otettava kdyttoon erityisjir-
jestelyjd, jotta niilld olisi riittavésti aikaa suunnitella tuot-
teensa ja sopeuttaa pienind sarjoina valmistettavien tuot-
teiden valmistus.

(14) Tdmidn direktiivin tavoitetta, eli ilman laadun tulevan
tilan parantamista, ei voida riittdvalld tavalla saavuttaa
jasenvaltioiden toimin, koska tarvittavat tuotteita
koskevat pdastorajoitukset on vahvistettava yhteison
tasolla, joten yhteiso voi toteuttaa toimenpiteitd perusta-
missopimuksen 5 artiklassa vahvistetun toissijaisuuspe-
riaatteen mukaisesti. Kyseisessd artiklassa vahvistetun
suhteellisuusperiaatteen mukaisesti tdssd direktiivissd ei
ylitetd sitd, mikd on tdmin tavoitteen saavuttamiseksi
tarpeen.

(15)  Nain ollen direktiivi 97/68/EY olisi muutettava vastaa-
vasti,

OVAT ANTANEET TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

Muutetaan direktiivi 97/68/EY seuraavasti:
1) Lisdtddn 2 artiklaan seuraavat luetelmakohdat:

— "sisdvesialuksella’ sisivesikdyttoon tarkoitettua alusta,
jonka pituus on vihintddn 20 metrid ja jonka liitteessd I
olevan 2 jakson 2.8a kohdassa mdaritellyn kaavan
mukainen tilavuus on vihintdin 100 kuutiometrii, tai
hinaajaa tai tyontoalusta, joka on rakennettu hinaamaan
tai tyontdmdan tai siirtiméddn vierellddn aluksia, joiden
pituus on vahintddn 20 metrid.

‘Sisdvesialuksen’ médritelméddn eivit sisélly:

— matkustaja-alukset, jotka voivat kuljettaa enintddn 12
matkustajaa miehiston lisksi,

— huviveneet, joiden pituus on alle 24 metrid (siten
kuin ne on mdiritelty huviveneitd koskevien jasen-
valtioiden lakien, asetusten ja hallinnollisten mai-
rdysten ldhentdmisestd 16 paivand kesikuuta 1994
annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direk-
titvin 94/25EY (*) 1 artiklan 2 kohdassa),

— valvontaviranomaisille kuuluvat virka-alukset,
— palontorjunta-alukset,

— laivaston alukset,

2)

°8)
~

— yhteison  kalastusalusrekisterissd  olevat  kalastus-
alukset,

— merialukset, mukaan luettuina merihinaajat ja -tyon-
toalukset, jotka liikennoivit tai joiden tukikohta on
vuorovesialueella tai viliaikaisesti sisdvesilld, jos niilld
on liitteessd I olevan 2 jakson 2.8b kohdassa mairi-
telty voimassa oleva katsastustodistus tai turvallisuus-
kirja,

— ‘alkuperiiselld laitevalmistajalla’ tarkoitetaan tietyntyyp-
pisen liikkkuvan tyokoneen valmistajaa,

— ’joustavuusjirjestelmilld’ tarkoitetaan menettelyd, jonka
avulla moottorivalmistaja  voi saattaa markkinoille,
kahden perdttdisen raja-arvovaiheen vilisend aikana,
rajoitetun mdairdn moottoreita, jotka asennetaan liikku-
viin tyokoneisiin, joiden padstot noudattavat ainoastaan
edellisen vaiheen raja-arvoja.

(*) EYVL L 164, 30.6.1994, s. 15, direktiivi sellaisena
kuin se on viimeksi muutettuna asetuksella (EY) N:o
1882/2003 (EUVL L 284, 31.10.2003, s. 1).”

Muutetaan 4 artiklaa seuraavasti:
a) Lisdtddn 2 kohdan loppuun seuraava teksti:

“Liitettd VIII muutetaan 15 artiklassa tarkoitetun menet-
telyn mukaisesti.”

b) Lisitdin 6 kohta seuraavasti:

6. Puristussytytysmoottorit, joita kaytetddn muussa
tarkoituksessa kuin veturien, moottorivaunujen ja sisive-
sialusten kdyttovoimana, voidaan saattaa markkinoille
‘joustavan jarjestelmdn’ mukaisesti soveltamalla liitteessd
XIII tarkoitettua menettelyd 1—5 kohdan lisdksi.”

Lisdtdan 6 artiklaan seuraava kohta:

”5.  ’Joustavan jdrjestelmin’ mukaisesti markkinoille saate-
tuissa puristussytytysmoottoreissa on oltava liitteen XIII
mukaiset merkinnit.”

Lisdtdan 7 artiklan jalkeen seuraava artikla:

7 a artikla
Sisdvesialukset

1. Seuraavia sddnnoksid sovelletaan sisdvesialuksiin asen-
nettaviin moottoreihin. 2 ja 3 kohtaa ei sovelleta ennen
kuin Reinin navigaation keskuskomissio (jiljempdna 'CCNR’)
tunnustaa tdssd direktiivissd madritettyjen vaatimusten ja
Reinin navigaatiota koskevassa Mannheimin yleissopimuk-
sessa madritettyjen vaatimusten vastaavuuden ja komissiolle
ilmoitetaan asiasta.

2. Jdsenvaltiot eivit voi evitd 30 pdivddn kesikuuta 2007
saakka sellaisten moottoreiden markkinoille saattamista,
jotka tdyttavit CCNR:n vaiheessa I médritetyt vaatimukset,
joita koskevat padstojen raja-arvot on mdédritetty liitteessd
XIV.
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6)

3. Jasenvaltiot eivdt voi evdtd 1 pdivin heindkuuta 2007
jilkeen ja sellaisten lisiraja-arvojen voimaansaattamiseen
saakka, jotka aiheutuvat timin direktiivin tarkistamisesta
edelleen, sellaisten moottoreiden markkinoille saattamista,
jotka tdyttavat CCNR:n vaiheessa II madritetyt vaatimukset,
joita koskevat paistojen raja-arvot on médritetty liitteessd
XV.

4. Liitettd VI mukautetaan 15 artiklassa tarkoitetun
menettelyn mukaisesti siten, etti se sisiltdd ne lisd- ja erityis-
tiedot, joita voidaan tarvita sisdvesialuksiin asennettavien
moottoreiden tyyppihyviksyntitodistusta varten.

5. Tatd direktiivid sovellettaessa sisdvesialuksen mahdol-
lista apumoottoria, jonka teho on yli 560 kW, koskevat
samat vaatimukset kuin kdyttovoimamoottoreita.”

Muutetaan 8 artikla seuraavasti:

a) Korvataan otsikko seuraavasti: "Markkinoille saatta-
minen”.

b) Korvataan 1 kohta seuraavasti:

"1.  Jdsenvaltiot eivit saa evitd sellaisten moottoreiden
markkinoille saattamista, jotka vastaavat tdmin direk-
tiivin vaatimuksia, riippumatta siitd, onko ne jo asen-
nettu koneistoon.”

o
~

Lisitddn 2 kohdan jilkeen seuraava kohta:

"2 a. Jdsenvaltiot eivit saa myontdd sisdvesialusten
teknisistd vaatimuksista 4 pdivind lokakuuta 1982 anne-
tulla neuvoston direktiivilli 82/714/ETY (*) vahvistettua
yhteison  sisdvesialusten katsastustodistusta  aluksille,
joiden moottorit eivdt vastaa tdmédn direktiivin vaati-
muksia.

(*) EYVL L 301, 28.10.1982, s. 1, direktiivi sellaisena
kuin se on muutettuna vuoden 2003 liittymisasiakir-
jalla.”

Muutetaan 9 artikla seuraavasti:
a) Korvataan 3 kohdan johdantovirke seuraavasti:

"Jasenvaltioiden on evittdva tyyppihyviksyntd moottori-
tyypiltd tai -perheeltd ja kieltdydyttdvdi myontimaistd
liitteen VII mukaista asiakirjaa sekd evdttava kaikki
muutkin tyyppihyviksynnit liikkkuvilta tyokoneilta, joihin
on asennettu vield markkinoille saattamaton moottori”.

=

Lisitddn 3 kohdan jilkeen seuraavat kohdat:

"3a. VAIHEEN 1 A MOOTTOREIDEN ~TYYPPI-
HYVAKSYNTA (MOOTTORILUOKAT H, 1, ], K)

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltdydyttivd anta-

masta liitteen VII mukaista asiakirjaa ja evittdva kaikki
muutkin tyyppihyvaksynnat liikkkuvilta tydkoneilta, joihin
vield markkinoille saattamaton moottori on asennettu

— H: 30 pdivin kesdkuuta 2005 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 130 kW < P < 560 kW,

— I 31 péivdn joulukuuta 2005 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 75 kW < P < 130 kW,

— J: 31 péivdn joulukuuta 2006 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 37 kW < P < 75 kW,

— K: 31 piivin joulukuuta 2005 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 19 kW < P < 37 kW,

jos moottori ei vastaa timan direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkas- ja kaasupddstot eivit noudata liit-
teessd I olevassa 4.1.2.4 kohdassa olevassa taulukossa
esitettyjd raja-arvoja.

3b. VAIHEEN 1II' A VAKIONOPEUSMOOTTO-
REIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA (MOOTTORI-
LUOKAT H, [, ], K)

Jasenvaltioiden on evittavd tyyppihyviksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltdydyttavd anta-
masta liitteen VII mukaista asiakirjaa ja evittavd kaikki
muutkin tyyppihyvaksynnat liikkuvilta tyokoneilta, joihin
vield markkinoille saattamaton moottori on asennettu

— luokan H vakionopeusmoottorit: 31 pdivin joulu-
kuuta 2009 jilkeen moottoreiden osalta, joiden teho
on 130 kW < P < 560 kW,

— luokan I vakionopeusmoottorit: 31 péivin joulukuuta
2009 jilkeen moottoreiden osalta, joiden teho on
75 kW < P <130 kW,

— luokan ] vakionopeusmoottorit: 31 pdivin joulukuuta
2010 jdlkeen moottoreiden osalta, joiden teho on
37 kW < P < 75 kW,

— luokan K vakionopeusmoottorit: 31 piivin joulu-
kuuta 2009 jilkeen moottoreiden osalta, joiden teho
on 19 kW < P < 37 kW,

jos moottori ei vastaa timdn direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkaspddstot ja kaasupddstot eivit
noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4 kohdassa olevassa
taulukossa esitettyjd raja-arvoja.
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3c. VAIHEEN 1I B MOOTTOREIDEN TYYPPI- — VI1:1: 31 pidivan joulukuuta 2005 jilkeen mootto-

HYVAKSYNTA (MOOTTORILUOKAT L, M, N, P)

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltdydyttavd anta-
masta liitteen VII mukaista asiakirjaa ja evattivd kaikki
muutkin tyyppihyviksynnat liikkkuvilta tyokoneilta, joihin
on asennettu vield markkinoille saattamaton moottori

— L: 31 piivin joulukuuta 2009 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 130 kW < P < 560 kW,

— M: 31 piivin joulukuuta 2010 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 75 kW < P < 130 kW,

— N: 31 péivin joulukuuta 2010 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 56 kW < P < 75 kW,

— P: 31 piivian joulukuuta 2011 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 37 kW < P < 56 kW,

jos moottori ei vastaa timdn direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkaspddstot ja kaasupdistot eivat
noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.5 kohdassa olevassa
taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3d. VAIHEEN IV MOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAK-
SYNTA (MOOTTORILUOKAT Q ja R)

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyvdksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltdydyttivd myonti-
mistd liitteen VII mukaista asiakirjaa ja evittiva kaikki
muutkin tyyppihyviksynnit liikkuvilta tyokoneilta, joihin
on asennettu vield markkinoille saattamaton moottori

— Q: 31 pdivan joulukuuta 2012 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 130 kW < P < 560 kW,

— R: 30 piivin syyskuuta 2013 jilkeen moottoreiden
(muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 56 kW < P < 130 kW,

jos moottori ei vastaa timdn direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkaspddstot ja kaasupddstot eivat
noudata liitteessd 1 olevassa 4.1.2.6. kohdassa olevassa
taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3e. SISAVESIALUKSISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN
Il A KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN TYYPPI-
HYVAKSYNTA (MOOTTORILUOKKA V)

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltdydyttivd myonta-
mista liitteen VII mukaista asiakirjaa

reiden osalta, joiden teho on 37 kW tai enemmin ja
iskutilavuus sylinterid kohti alle 0,9 1,

— V1:2: 30 pdivan kesikuuta 2005 jilkeen moottor-
eiden osalta, joiden iskutilavuus on 0,9 1 tai
enemmdn, mutta alle 1,2 [ sylinterid kohti,

— V1:3: 30 pdivin kesdkuuta 2005 jilkeen mootto-
reiden osalta, joiden iskutilavuus on 1,2 1 tai
enemmdn, mutta alle 2,5 [ sylinterid kohti ja teho 37
kW < P <75 kW,

— VI1:4: 31 pidivan joulukuuta 2006 jilkeen mootto-
reiden osalta, joiden iskutilavuus on 2,5 | tai
enemmin, mutta alle 5 | sylinterid kohti,

— V2: 31 pdivin joulukuuta 2007 jilkeen moottoreiden
osalta, joiden iskutilavuus on yli 5 I sylinterid kohti,

jos moottori ei vastaa timdn direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkaspddstot ja kaasupddstot eivit
noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4. kohdassa olevassa
taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3f. MOOTTORIVAUNUISSA KAYTETTAVIEN VAI-
HEEN III A KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN
TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltdydyttivd myonta-
mastd liitteen VII mukaista asiakirjaa

— RC:A: 30 pidivin kesikuuta 2005 jilkeen mootto-
reiden osalta, joiden teho on yli 130 kW,

jos moottori ei vastaa timin direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkaspdistot ja kaasupdistot -eivat
noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4. kohdassa olevassa
taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3g. MOOTTORIVAUNUISSA KAYTETTAVIEN VAI-
HEEN III B KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN
TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittavd tyyppihyviksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltdydyttivd myonta-
masta liitteen VII mukaista asiakirjaa

— RCB: 31 piivian joulukuuta 2010 jilkeen mootto-
reiden osalta, joiden teho on yli 130 kW,

jos moottori ei vastaa timdn direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkaspadstot ja kaasupdistot eivat
noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.5. kohdassa olevassa
taulukossa esitettyjd raja-arvoja.
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3h. VETUREISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN I A
KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN TYYPPI-
HYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheilta ja kieltaydyttivd myonta-
mastd liitteen VII mukaista asiakirjaa

— RL:A: 31 pidivan joulukuuta 2005 jilkeen mootto-
reiden osalta, joiden teho on 130 kW < P < 560 kW,

— RH:A: 31 piivin joulukuuta 2007 jilkeen mootto-
reiden osalta, joiden teho on 560 kW < P,

jos moottori ei vastaa timin direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkaspdidstot ja kaasupdistot eivat
noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4. kohdassa olevassa
taulukossa esitettyjd raja-arvoja. Tdmin kohdan siin-
noksid ei sovelleta edelld mainittuihin moottorityyp-
peihin ja -perheisiin silloin, kun on tehty sopimus moot-
torin ostamisesta ennen 20 pdivdd toukokuuta 2004 ja
edellyttden, ettd moottori saatetaan markkinoille viimeis-
tddn kahden vuoden kuluttua kyseiseen veturiluokkaan
sovellettavasta paivimadrasti.

3i. VETUREISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN III B
KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN TYYPPI-
HYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd seuraavilta
moottorityypeiltd tai -perheilta ja kieltdydyttavd myonta-
mastd liitteen VII mukaista asiakirjaa

— RB: 31 piivin joulukuuta 2010 jilkeen mootto-
reiden osalta, joiden teho on yli 130 kW,

jos moottori ei vastaa timan direktiivin vaatimuksia ja
jos moottorin hiukkaspdastot ja kaasupdistot eivat
noudata liitteessd [ olevassa 4.1.2.4. kohdassa olevassa
taulukossa esitettyjd raja-arvoja. Tdmin kohdan sdin-
noksid ei sovelleta edelld mainittuihin moottorityyp-
peihin ja -perheisiin silloin, kun on tehty sopimus moot-
torin ostamisesta ennen 20 pdivdd toukokuuta 2004 ja
edellyttien, ettd moottori saatetaan markkinoille viimeis-
tadn kahden vuoden kuluttua kyseiseen veturiluokkaan
sovellettavasta pdivimadrastd.”

Korvataan 4 kohdan otsikko seuraavasti:

"MARKKINOILLE  SAATTAMINEN;
VALMISTUSPAIVAMAARAT”

MOOTTORIN

Lisdtdan alakohta seuraavasti

"4 a. Seuraavassa esitettyjen pdivamaarien
jilkeen, lukuun ottamatta kolmansiin
maihin vietdviksi tarkoitettuja koneita ja
moottoreita, jdsenvaltioiden on sallittava
moottoreiden, riippumatta siitd, onko ne jo
asennettu koneisiin, markkinoille saatta-
minen ainoastaan, jos ne vastaavat taman
direktiivin vaatimuksia, ja ainoastaan, jos
moottori on hyviksytty 2 ja 3 kohdassa
maédriteltyjen luokkien mukaisesti, sanotun

kuitenkaan rajoittamatta 7 a artiklan ja 9
artiklan 3 g ja 3 h kohdan soveltamista.

Vaihe IIl A muut kuin vakionopeusmoottorit:

— luokka H: 31 pdivin joulukuuta 2005 jilkeen,

— luokka I: 31 péivin joulukuuta 2006 jilkeen,

— luokka J: 31 pdivin joulukuuta 2007 jilkeen,

— luokka K: 31 pdivin joulukuuta 2006 jilkeen,
Vaihe III A: sisdvesialusten moottorit:

— luokka V1:1: 31 pdivin joulukuuta 2006 jilkeen,
— luokka V1:2: 31 pdivin joulukuuta 2006 jalkeen,
— luokka V1:3: 31 pdivin joulukuuta 2006 jilkeen,
— luokka V1:4: 31 pdivin joulukuuta 2008 jdlkeen,
— luokat V2: 31 péivin joulukuuta 2008 jilkeen,
Vaihe III A: vakionopeusmoottorit:

— luokka H: 31 péivin joulukuuta 2010 jilkeen,

— luokka I: 31 péivin joulukuuta 2010 jilkeen,

— luokka J: 31 pdivin joulukuuta 2011 jilkeen,

— luokka K: 31 pdivan joulukuuta 2010 jilkeen,
Vaihe III A: moottorivaunujen moottorit:

— luokka RC:A: 31 péivin joulukuuta 2005 jilkeen.
Vaihe IIT A: veturien moottorit:

— luokka RL:A: 31 péivin joulukuuta 2006 jilkeen,
— luokka RH:A: 31 piivin joulukuuta 2008 jilkeen,
Vaihe III B muut kuin vakionopeusmoottorit:

— luokka L: 31 pdivan joulukuuta 2010 jilkeen,

— luokka M: 31 péivin joulukuuta 2011 jdlkeen,

— luokka N: 31 pdivin joulukuuta 2011 jilkeen,

— luokka P: 31 pdivin joulukuuta 2012 jilkeen,
Vaihe III B: moottorivaunujen moottorit:

— luokka RC:B: 31 paivdn joulukuuta 2011 jilkeen,
Vaihe III B: veturien moottorit:

— luokka R:B: 31 péivin joulukuuta 2011 jélkeen,
Vaihe IV muut kuin vakionopeusmoottorit:

— luokka Q: 31 péivin joulukuuta 2013 jilkeen,

— luokka R: 31 piivin joulukuuta 2014 jilkeen.
Edelld olevia vaatimuksia lykatdan kussakin luokassa
kahdella vuodella sellaisten moottoreiden osalta, jotka on
valmistettu ennen mainittuja paivimaaria.

Yhtd paidstojen raja-arvojen vaihetta varten myonnetyn

luvan voimassaolo padttyy raja-arvojen seuraavan
vaiheen pakollisen tdytant6onpanon alkaessa.”
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e) Lisdtddn seuraava kohta:

"4 b. Vaiheen IIl A, III B ja IV etuajassa saavutta-

misen osoittava merkinti

Jasenvaltiot sallivat, ettd moottorityypit tai -perheet, jotka
tayttavat liitteessd I olevan 4.1.2.4, 4.1.2.5 ja 4.1.2.6
kohdan taulukossa esitetyt raja-arvot ennen timin
artiklan 4 kohdassa asetettuja médrdaikoja, voidaan
varustaa erityismerkinnoilld, jotka osoittavat, ettd kyseiset
laitteet tayttdvdt vaadittavat raja-arvot ennen asetettuja
méirdaikoja.”

7) Muutetaan 10 artiklaa seuraavasti:

a) Korvataan 1 ja la kohta seuraavilla kohdilla:

"1. 8 artiklan 1 ja 2 kohdassa, 9 artiklan 4 kohdassa
ja 9a artiklan 5 kohdassa esitettyjd vaatimuksia ei sovel-
leta

— asevoimien kdyttdmiin moottoreihin,

— moottoreihin, joille on myonnetty poikkeus 1a ja 2
kohdan mukaisesti,

— moottoreihin, joita kaytetddn pidasiassa pelastusve-
neiden vesille laskemiseen ja ylos nostamiseen tarkoi-
tetuissa koneissa,

— moottoreihin, joita kiytetddn padasiassa rannalla
vesille laskettavien alusten vesille laskemiseen ja
maihin nostamiseen tarkoitetuissa koneissa.

1 a. Vaihtomoottorien, lukuun ottamatta moottori-
vaunujen, vetureiden ja sisdvesialusten kayttévoimamoot-
toreita, on tdytettivi raja-arvot, jotka vaihdettavan moot-
torin oli tdytettava silloin, kun se alun perin saatettiin
markkinoille, sanotun kuitenkaan rajoittamatta 7 a
artiklan ja 9 artiklan 3 g ja 3 h kohdan soveltamista.

Teksti 'VAIHTOMOOTTORI' on liitettdivd moottoriin
kiinnitettdvdin merkintddn tai sisdllytettivd omistajan
kdyttooppaaseen.”

b) Lisitddn seuraavat kohdat:

5. Moottoreiden markkinoille saattamisessa voidaan
soveltaa liitteen XIII sddnnosten mukaista ’joustavaa
jarjestelmad’.

6. 2 kohtaa ei sovelleta sisdvesialuksiin asennettaviin
kiyttévoimamoottoreihin.

7. Jdsenvaltioiden on sallittava liitteessd I olevassa A i
ja A ii kohdassa madritetylld tavalla moottoreiden mark-
kinoille saattaminen soveltaen ‘joustavaa jdrjestelmaa’
soveltamalla liitteen XIII sddnnosten mukaisesti.”

8) Muutetaan liitteet seuraavasti:

a) Muutetaan liitteet [, 11, V, VII ja XII tdmdn direktiivin liit-
teen I mukaisesti.

b) Korvataan liite VI timin direktiivin liitteelld II.

¢) Lisdtddn uusi liite XIII tdiman direktiivin liitteen III mukai-
sesti.

d) Lisdtdan uusi liite XIV tdmidn direktiivin liitteen IV
mukaisesti.

e) Lisdtddn uusi liite XV tdimin direktiivin liitteen IV mukai-
sesti.

Muutetaan vastaavasti olemassa olevien liitteiden luetteloa.

2 artikla

Viimeistddn 31 pdivani joulukuuta 2007 komissio

a)
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ja

arvioi uudelleen tyokoneiden padstoselvitysarvioitaan ja
tarkastelee erityisesti mahdollisia ristiintarkastuksia ja
korjauskertoimia,

tarkastelee kaytettdvissd olevaa tekniikkaa, kustannus-hyoty-
suhde mukaan luettuna, vahvistaakseen vaiheiden III B ja IV
raja-arvot ja arvioidakseen mahdollista tarvetta ottaa kiyt-
t66n uusia joustomahdollisuuksia, poikkeuksia tai myohii-
sempid tdytintdonpanoajankohtia tietyntyyppisille laitteille
tai moottoreille ja ottaen huomioon kausiluonteisissa sovel-
luksissa kaytettaviin liikkuviin tyokoneisiin asennetut moot-
torit,

arvioi testisyklien soveltamista moottorivaunujen ja veturien
moottoreihin ja, veturien moottorien osalta, pddstojen raja-
arvojen edelleen alentamisesta aiheutuvia kustannuksia ja
hyotya typen oksidien jalkikasittelyteknologian soveltamisen
kannalta,

tarkastelee tarvetta ottaa kdyttoon uusia raja-arvoja sisdvesi-
aluksissa kiytettaville moottoreille ottaen huomioon pais-
tojen jalkipuhdistuksen vaihtoehtojen teknisen ja taloudel-
lisen toteutettavuuden tissd sovelluksessa,

tarkastelee tarvetta vahvistaa pdistojen raja-arvot mootto-
reille, joiden teho on alle 19 kW tai yli 560 kW,

tarkastelee vaiheen III B ja IV standarditasojen saavuttami-
seen kaytettdvien teknologioiden edellyttimien polttoai-
neiden saatavuutta,

tarkastelee moottoreiden kiyttoehtoja, jotka koskevat sallit-
tuja enimmdisosuuksia, joilla liitteessd I olevassa 4.1.2.5 ja
4.1.2.6 kohdassa esitetyt paistojen raja-arvot voidaan ylittaa,
ja esittelee soveltuvilta osin ehdotuksia direktiivin tekniseksi
mukauttamiseksi direktiivin 97/68/EY 15 artiklassa mai-
nitun menettelyn mukaisesti,

arvioi, onko tarpeen laatia kiytossd olevien laitteiden vaati-
musmukaisuuden valvontajdrjestelmd, ja tutkii mahdollisia
vaihtoehtoja sen soveltamista varten,

tarkastelee yksityiskohtaisia sddnt6jd testisyklissd huijaa-
misen (cycle beating) ja testisyklin kiertimisen (cycle by-
pass) torjumiseksi;

antaa tarvittaessa ehdotuksia Euroopan parlamentille ja

neuvostolle.
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3 artikla

1. Jasenvaltioiden on saatettava tdmin direktiivin noudatta-
misen edellyttimat lait, asetukset ja hallinnolliset maaraykset
voimaan viimeistddn 20 pidivdni toukokuuta 2005. Niiden on
ilmoitettava tastd komissiolle viipymatta.

Niissd jdsenvaltioiden antamissa sddnnoksissd on viitattava
tihan direktiiviin tai niihin on liitettdvd tillainen viittaus, kun
ne virallisesti julkaistaan. Jasenvaltiot sddtavit siitd, miten viit-
taukset tehddan.

2. Jasenvaltioiden on toimitettava tissd direktiivissd tarkoite-
tuista kysymyksistd antamansa keskeiset kansalliset sddnnokset
kirjallisina komissiolle.

4 artikla

Jasenvaltiot médrittivat seuraamukset, joita sovelletaan timan
direktiivin nojalla annettujen kansallisten sddnnosten rikkomi-
seen, ja ryhtyvit kaikkiin tarvittaviin toimenpiteisiin niiden
tdytintoonpanoa varten. Sidddettyjen seuraamusten on oltava
tehokkaita, oikeasuhteisia ja varoittavia. Jdsenvaltioiden on
ilmoitettava ndistd sddannoksistd komissiolle viimeistddn 20

pdivand toukokuuta 2005 ja ilmoitettava niiden muutoksista
niin pian kuin mahdollista.

5 artikla
Tamd direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentend
pdivind sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin viralli-
sessa lehdessd.

6 artikla

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Strasbourgissa 21 pdiviand huhtikuuta 2004.
Euroopan parlamentin puolesta Neuvoston puolesta
Puhemies Puheenjohtaja
P. COX D. ROCHE
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LITE 1

1. Muutetaan liite I seuraavasti:

1)  Muutetaan 1 jakso seuraavasti:

a) Korvataan A kohta seuraavasti:

"A:

Ne on tarkoitettu ja ne soveltuvat lilkkumiseen tai lifkuttamiseen tielld tai tiettd ja niissd on

i) puristussytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen nettoteho on vihintdin 19 kW mutta enin-
tddn 560 kW ja jota kdytetddn vaihtelevalla nopeudella eikd samalla vakionopeudella, tai

=
=
=

puristussytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen nettoteho on vihintddn 19 kW mutta enin-
tddn 560 kW ja jota kiytetddn vakionopeudella. Rajoja sovelletaan vasta 31. paivistd joulukuuta
2006 alkaen, tai

iii) bensiinikdyttoinen kipindsytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen nettoteho on enintdin 19
kW, tai

moottoreita, jotka on suunniteltu kdyttévoimaksi moottorivaunuihin, jotka ovat omalla kdyttovoi-
mallaan kiskoilla kulkevia, erityisesti tavaroiden jatai matkustajien kuljettamiseen suunniteltuja
ajoneuvoja, tai

=

v) moottoreita, jotka on suunniteltu kayttovoimaksi vetureihin, jotka ovat omalla kiyttovoimallaan
kiskoilla kulkevia, rahdin, matkustajien ja muiden laitteiden kuljettamiseen suunniteltuja laitteita,
mutta joita itseddn ei ole suunniteltu tai tarkoitettu niiden kuljettamiseen (veturissa tydskentelevid
matkustajia lukuun ottamatta). Apumoottoreita tai moottoreita, jotka on tarkoitettu voimanldhteeksi
laitteisiin, jotka on suunniteltu suorittamaan ylldpito- tai rakennustyoti kiskoilla, ei luokitella tihdn
kohtaan, vaan A i kohtaan.”

b) Korvataan B kohta seuraavasti:

"B. laivoja, sisdvesialuksia lukuun ottamatta”.

¢) Poistetaan C kohta.

2)  Muutetaan 2 jakso seuraavasti:

a) Lisdtddn seuraava:

”2.8a 'vahintddn 100 kuutiometrin tilavuudella’ sisivesialuksen tilavuutta, joka on laskettu aluksen pituuden

(L), leveyden (B) ja syviyksen (T) tulona, kun L on aluksen rungon enimmadispituus ilman perdsintd ja
rainea, B laidoituksen ulkoreunaan mitattu rungon enimmaisleveys metreind (ilman siipirattaita,
lepuuttajia ja vastaavia) ja T rungon, kaaria lukuun ottamatta, tai k6lin alimman pisteen ja enimmiis-
syvéystason vilinen kohtisuora etdisyys;

2.8b 'voimassa olevalla purjehdusluvalla tai turvallisuuskirjalla’

2.8¢

a) todistusta ihmishengen turvallisuudesta merelld vuonna 1974 tehdyn kansainvilisen yleissopi-
muksen (SOLAS), sellaisena kuin se on muutettuna, vaatimusten mukaisuudesta tai vastaavaa todis-
tusta, tai

b) todistusta vuonna 1966 tehdyn kansainvilisen lastiviivayleissopimuksen, sellaisena kuin se on
muutettuna, vaatimusten mukaisuudesta tai vastaavaa todistusta, ja [OPP-todistusta alusten aiheut-
taman meren pilaantumisen ehkdisemisestd vuonna 1973 tehdyn kansainvilisen yleissopimuksen
(MARPOL), sellaisena kuin se on muutettuna, vaatimusten mukaisuudesta;

estolaitteella’ laitetta, joka mittaa tai havainnoi kdyttoparametrejd tai reagoi niihin aktivoidakseen,
muuttaakseen, viivdstddkseen tai deaktivoidakseen pddstojenrajoitusjirjestelmin jonkin osan tai
toiminnan siten, ettd padstojenrajoitusjirjestelmin tehokkuus liikkuvan tyokoneen normaalin kdyton
aikana alenee, ellei kyseisen laitteen kdyttod ole olennaisesti sisdllytetty sovellettavan padstotestin
hyvaksymismenettelyyn,

2.8d irrationaalisella pééstéﬂ'{en rajoitusstrategialla’ strategiaa tai toimenpidettd, joka vihentdd pddstojenra-

joitusjirjestelmén tehokkuutta liikkkuvan tyokoneen normaaleissa kiyttolosuhteissa sen tason alapuo-
lelle, joka odotetaan saavutettavan sovellettavissa paastotestimenettelyissd.”

b) Lisitddn kohta seuraavasti:

721

7 ’testisyklilld’ useiden testipisteiden, joille kullekin on méiritetty nopeus ja viintdmomentti, muodos-
tamaa jaksoa; moottorin on noudatettava mddritettyd nopeutta ja vdiantomomenttia joko vakaassa
tilassa (NRSC-testi) tai muuttuvissa kdyttdolosuhteissa (NRTC-testi).”
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) Nykyisestd 2.17 kohdasta tulee 2.18 kohta ja se korvataan seuraavasti:

"2.18 Symbolit ja lyhenteet
2.18.1 Testiparametrien symbolit
Symboli Yksikko
AR, —
A, m?
A m2
Aver
m?/h
kg/h
C1 —
C, _
Conc ppm tilavuus
Conc, ppm tilavuus
Cong, ppm tilavuus
Conc, ppm tilavuus
d m
DF —
f —
Guro kg/h
Gumw kg/h
G kg/h
Geprw kg/h
G kg/h
Grua kg/h
G kg/h
G, cm’/min
Gromw kg/h
H, glkg
H, glkg
e glkg
i _
Ky —
K, _
K, _
Ky —

Termi
Soikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde

Isokineettisen nédytteenottimen poikkileikkauspinta-
ala

Pakoputken poikkileikkauspinta-ala

Painotetut keskiarvot seuraaville:

— tilavuusvirta

— massavirta

Hiilivedyn hiiliekvivalentti

SSV:n purkauskerroin

Pitoisuus (nimetty aineosa alaindeksind)
Taustakorjattu pitoisuus

Laimennusilmassa mitattu epapuhtauspitoisuus

Laimennetussa pakokaasussa mitattu epapuhtauspi-
toisuus

Halkaisija

Laimennuskerroin

Laboratorion ilmanpainekerroin

Imuilman massavirta kuivapainon perusteella
Imuilman massavirta marképainon perusteella

Laimennusilman massavirta marképainon perus-
teella

Ekvivalentti laimennetun pakokaasun massavirta
mirkdpainon perusteella

Pakokaasun massavirta mirkipainon perusteella
Polttoaineen massavirta

Naytteeksi otetun pakokaasun massavirta
Merkkikaasuvirta

Laimennetun pakokaasun massavirta markadpainon
perusteella

Imuilman absoluuttinen kosteus
Laimennusilman absoluuttinen kosteus
Absoluuttisen kosteuden vertailuarvo (10,71 g/kg)

Alaindeksi, joka ilmaisee yksittdistd moodia (NRSC-
testi) tai hetkellistd arvoa (NRTC-testi)

Kosteuskorjauskerroin NOx:lle
Kosteuskorjauskerroin hiukkasille
CFV-kalibrointifunktio

Imuilman korjauskerroin kuiva/marka-arvon
suhteen
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Symboli Yksikko Termi

Kya — Laimennetun ilman korjauskerroin kuiva/marka-
arvon suhteen

Ky, — Laimennetun pakokaasun korjauskerroin kuiva/
mirké-arvon suhteen

Ky — Raakapakokaasun korjauskerroin kuiva/marka-
arvon suhteen

L % Viddntomomentti prosentteina suhteessa testipyori-
misnopeuden suurimpaan viddntémomenttiin

M, mg Kerdtyn laimennusilman hiukkasnaytteen massa

Mo kg Hiukkasndytesuodattimien ldpi ajetun laimennusil-
mandytteen massa

Miprw kg Ekvivalentin laimennetun pakokaasun massa syklin
aikana

Mixiw kg Pakokaasun kokonaismassavirta syklin aikana

M; mg Kerdtyn hiukkasnidytteen massa

M, mg Ensisijaiseen suodattimeen kerdtyn hiukkasniytteen
massa

M, mg Toissijaiseen suodattimeen kerdtyn hiukkasndytteen
massa

M, g Kaasumaisen epapuhtauden kokonaismassa syklin
aikana

M,; g Hiukkasten kokonaismassa syklin aikana

M kg Hiukkasndytesuodattimien ldpi ajetun laimennetun

pakokaasundytteen massa

Mg; kg Niytteeksi otetun pakokaasun massa syklin aikana
Mgc kg Toisiolaimennusilman massa
Mior kg Kaksoislaimennetun pakokaasun kokonaismassa

syklin aikana

Miomw kg Laimennustunnelin ldpi kulkevan laimennetun
pakokaasun kokonaismassa syklin aikana marka-
painon perusteella

Miomws kg Laimennustunnelin ldpi kulkevan laimennetun
pakokaasun hetkellinen massa markdpainon perus-
teella

mass g/h Piidstojen massavirtaa ilmaiseva alaindeksi

N, — PDP:n kokonaiskierrosluku syklin aikana

N, min’! Moottorin viitekierrosnopeus NRTC-testissd

n, s2 Moottorin kierrosnopeuden derivaatta

P kw Teho, jarrukorjaamaton

P kPa Ilmanpaineen alittava alipaine PDP:n pumpun
syotossd

P, kPa Absoluuttinen paine

P, kPa Moottorin imuilman kyllastymishoyrypaine (ISO

3046: ps,= PSY-testiympiristd)
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Symboli Yksikko Termi

P kw Testid varten asennettujen apulaitteiden, joita ei
timan liitteen 2.4. kohdan mukaan vaadita, ottama
ilmoitettu kokonaisteho

P, kPa Kokonaisilmanpaine (ISO 3046): P, = P, Ympir-
iston kokonaisilmanpaine P, = P, Testitilan koko-
naisilmanpaine

Pu kPa Laimennusilman kyllastymishoyrypaine

Py kw Suurin teho testipydrimisnopeudella testiolosuh-
teissa (katso liite VII, lisdys 1)

Pm kw Testialustassa mitattu teho

P, kPa Kuiva ilmanpaine

q — Laimennussuhde

Q, m,fs CVS-tilavuusvirta

r — SSV:n kurkun ja sy6ton absoluuttisen staattisen

paineen suhde

r Isokineettisen néytteenottimen ja pakoputken poik-
kileikkauspinta-alojen suhde

R, % Imuilman suhteellinen kosteus

R, % Laimennusilman suhteellinen kosteus
Re — Reynoldsin luku

R, — FID-vastetekija

T K Absoluuttinen lampoétila

t s Mittausaika

T, K Imuilman absoluuttinen ldmpétila
Tp K Absoluuttinen kastepisteldimpotila
o K Paloilman vertailulimpétila (298 K)

T, N'm Muuttuvatilaisen testisyklin vaadittu vddntomo-
mentti

to s Aikavili askelsyotteestd 10 prosenttiin lopullisesta
lukemasta

ts S Aikavili askelsyotteestd 50 prosenttiin lopullisesta
lukemasta

to s Aikavili askelsyotteestd 90 prosenttiin lopullisesta
lukemasta

At s Naytevali médritettdessd CFV-laitteen hetkellistd
virtaamaa

v, m’[kierros PDP:n todellinen tilavuusvirta

W, kWh NRTC:n todellinen sykliteho

WE — Painotuskerroin

WE, — Tehollinen painotuskerroin

X, m,/kierros PDP:n tilavuusvirran kalibrointifunktio

0, kg:m? Pyérrevirtadynamometrin pyorimishitaus

— SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken

sisdhalkaisijaan

\ — Suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde: todel-

linen ilman ja polttoaineen suhde jaettuna stoikio-
metriselld ilman ja polttoaineen suhteella

Pexu kg/m, Pakokaasun tiheys
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2.18.2. Kemiallisten aineosien symbolit
CH, Metaani
C;Hq Propaani
C,H, Etaani
co Hiilimonoksidi
co, Hiilidioksidi
DOP Dioktyyliftalaatti
H,0 Vesi
HC Hiilivedyt
NO, Typen oksidit
NO Typpioksidi
NO, Typpidioksidi
0, Happi
PT Hiukkaset
PTFE Polytetrafluorieteeni

2.18.3 Lyhenteet

CFV Kriittisen virtauksen venturi

CLD Kemiluminesenssi-ilmaisin

FID Liekki-ionisaatioilmaisin

HCLD Limmitettivd kemiluminesenssi-ilmaisin
HFID Limmitettdvi liekki-ionisaatioilmaisin
NDIR Ei-dispersiivinen infrapuna-analysaattori
NRSC Tyokoneiden vakiotilainen testisykli
NRTC Tydkoneiden muuttuvatilainen testisykli
PDP Syrjdytyspumppu

Ssv Aliddniventuri”

3)  Lisdtddn 3 jaksoon scuraava kohta:

"3.1.4 liitteen XIII mukaiset merkinndt, jos moottori on saatettu markkinoille joustavaa jarjestelmii koskevien

sddnnosten mukaisesti.”

4)  Muutetaan 4 jakso seuraavasti:

a)

Lisdtdan jakson 4.1.1 loppuun seuraava:

"Kaikkien moottorien, jotka padstavdt veden sekaisia pakokaasuja, pakokaasujirjestelmd on varustettava
liitannalld, joka sijaitsee moottorista virtaussuuntaan ennen kohtia, joissa pakokaasu joutuu kosketuksiin
veden (tai muun jadhdytys/puhdistusviliaineen) kanssa, ja johon voidaan tilapéisesti liittda laitteita naytteiden
ottamiseksi kaasu- ja hiukkaspaistoistd. On tarkedd, ettd timén liitdnnadn kautta pakokaasusta saadaan hyvin
sekoittunut edustava ndyte. Liitinndn on oltava sisdisesti kierteitetty standardikierteilld, joiden koko on enin-
tddn puoli tuumaa, ja suljettu tulpalla, kun liitdntdd ei kdytetd (vastaavat liitinndt ovat sallittuja).”

Lisdtdan kohta seuraavasti:

”4.1.2.4 Hiilimonoksidipaistot, hiilivetyjen ja typen oksidien padstot yhteensd sekd hiukkaspddstot eivit saa
vaiheessa IIIA ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyja médria:
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Muissa sovelluksissa kuin sisdvesialuksissa, vetureissa ja moottorivaunuissa kdytettavat tyontovoima-

moottorit:
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi HiiliiYgdytﬂa typen Hiukkaset
® (O) T HCNOY (°1)
(kw) (g/kWh) @ /kWh)x (g/kWh)
H: 130 kW < P < 560 3,5 4,0 0,2
kw
I 75 kW < P < 130 5,0 4,0 0,3
kw
J: 37 kW < P < 75 kW 5,0 4,7 0,4
K: 19 kW < P < 37 5,5 7,5 0,6
kw
Sisdvesialuksissa kdytettivdt moottorit:
Luokka: Iskutilavuus| Hiilivedyt ia t
nettoteho Hiilimonoksidi 11k1‘{e.y }]13 ypen Hiukkaset
(SV[P) (CO) © S(ﬁngge)“sa (PT)
(litraa sylitll{t&;)ié kohden/ (g/kWh) @ /kWh)x (g/kWh)
V1:1 8V <0,9jaP 237 5,0 7,5 0,40
kw
V1:20,9<SV<1,.2 5,0 7,2 0,30
V1:31,2<SV<25 5,0 7,2 0,20
V1:425<SV<5 5,0 7,2 0,20
V2:15<8SV<15 5,0 7,8 0,27
V2:2 15 < SV <20 ja 5,0 8,7 0,50
P <3300 kW
V2:3 15 < SV <20 ja 5,0 9,8 0,50
P> 3300 kW
V2:4 20 < SV <25 5,0 9,8 0,50
V2:525<SV<30 5,0 11,0 0,50
Vetureissa kdytettavat tydontdvoimamoottorit
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt ja typen oksidit yhteensi Hiukkaset
(P) (CO) (HC+NO,) (PT)
&W) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RL A: 130 kW < 3,5 4,0 0,2
P < 560 kW
Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
(CO) (HQ) (NO,) (PT)
(glkWh) (glkWh) (glkWh) (glkWh)
RH A: P > 560 3,5 0,5 6,0 0,2
kw
RH A Moottorit, 3,5 0,4 7,4 0,2
joiden P > 2000
kW ja SV > 5 ]
sylinteri
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Moottorivaunuissa kdytettavit tydntévoimamoottorit

Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilli‘{sdytﬂa typen Hiukkaset
) (CO) HCNGY (PT)
(kW) (g/kWh) g /kWh)x (g/kWh)
RCA: 130 kW <P 3,5 4,0 0,2

¢) Lisitddn kohta seuraavasti:

"4.1.2.5

d) Lisdtddn uuden 4.1.2.5 kohdan jilkeen seuraava kohta:

"4.1.2.6

Hiilimonoksidipaistot, hiilivetyjen ja typen oksidien paistot (tai ne yhteensd silloin, kun se on
asianmukaista) sekd hiukkaspaistot eivit saa vaiheessa IIIB ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyjd

madrid:

Moottorit, joita kdytetddn muussa tarkoituksessa kuin vetureiden, moottorivaunujen ja sisivesi-

alusten tyontovoimana

Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
(P) (CO) (HC) (NO) (PT)
(kW) (glkWh) (glkWh) (glkWh) (gllWh)
L: 130 kW < P < 3,5 0,19 2,0 0,025
560 kW
M: 75 kW < P < 5,0 0,19 3,3 0,025
130 kW
N: 56 kW < P 5,0 0,19 3,3 0,025
<75 kW
Hiilivetyjen ja typen oksidien summa
(HC + NO,)
(g/kWh)
P: 37 kW < P < 5,0 4,7 0,025
56 kW
Moottorivaunuissa kdytettavat tydntévoimamoottorit
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
(CO) (HO) (NOo,) (PT)
kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RC B: 130 kW < 3,5 0,19 2,0 0,025
P
Vetureissa kdytettdvit tyontovoimamoottorit
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi H;ﬂis‘;sgltytﬂiez‘zzn Hiukkaset
?) (o) (HCINO) (PT)
(kW) (g/kWh) @ /kWh)x (g/kWh)
R:B: 130 kW <P 3,5 4,0 0,025

Mitatut hiillimonoksidipddstot, hiilivetyjen ja typen oksidien péistét (tai ne yhteensi silloin, kun se
on asianmukaista) seka hiukkaspaistot eivat saa vaiheessa IV ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyja

madrid:
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Muissa sovelluksissa kuin veturien, moottorivaunujen ja sisdvesialusten tyontévoimana kaytettavat

moottorit

Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset

() (CO) (HO) (NOo,) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

Q: 130 kW < P < 3,5 0,19 0,4 0,025
560 kW
R: 56 kW < P < 5,0 0,19 0,4 0,025
130 kW

e) Lisitddn kohta seuraavasti:

"4.1.2.7 Edelld 4.1.2.4, 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 kohdassa annetuissa raja-arvoissa on otettava huomioon liitteessd
1II olevan lisdyksen 5 mukaisesti laskettu huononeminen.

Edelld 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 kohtaan sisdltyvien raja-arvojen osalta, kaikissa satunnaisesti valituissa
kuormitustiloissa, jotka kuuluvat mairdttyyn valvonta-alueeseen, ja lukuun ottamatta maarittyja
moottorin kdyttotiloja, joihin sellaista maardystd ei sovelleta, niin lyhyen ajan kuin 30 sekuntia
aikana kerdtyt paistondytteet saavat ylittdd edelld olevien taulukoiden raja-arvot enintdin 100
prosentilla. Valvonta-alue, jonka osalta titd prosenttirajaa sovelletaan ja moottorin kiyttétilat, joihin
maédrdystd ei sovelleta, médritellddn 15 artiklassa tarkoitetun menettelyn mukaisesti.”

f) Nykyisestd 4.1.2.4 kohdasta tulee 4.1.2.8 kohta.

2. Muutetaan liite III seuraavasti:

1) Muutetaan 1 jakso seuraavasti:

(S
=

=

Lisdtdaan 1.1 kohtaan seuraava:
"Tassa liitteessd kuvataan kaksi testisyklid, joita sovelletaan liitteessd I olevan 1 jakson sddnndsten mukaisesti:

— NRSC-testi (Non-Road Steady Cycle; tyokoneiden vakiotilainen testisykli), jota kaytetddn vaiheissa I, II ja
IIIA ja vakionopeusmoottoreiden osalta myos vaiheissa IIIB ja IV kaasupddstojen osalta,

— NRTC-testi (Non-Road Transient Cycle; tydkoneiden muuttuvatilainen testisykli), jota kiytetdin hiukkas-
pdastojen mittaamiseen vaiheissa IIIB ja IV kaikkien moottoreiden osalta vakionopeusmoottoreita lukuun
ottamatta. Valmistajan valinnan mukaan tdtd testid voidaan kdyttad myos vaiheessa IIIA seki kaasupddstojen
mittaamiseen vaiheissa IIIB ja IV.

— Sisivesialuksissa kaytettdviksi tarkoitettujen moottoreiden osalta kdytetddn ISO-testimenetelmas, joka on
mddritelty ISO 8178-4:2000 [E] -standardissa sekd IMO:n Marpol 73/78 -yleissopimuksen liitteessd VI
(NO,-sddnnosto).

— Moottorivaunuissa kdytettaviksi tarkoitettujen tyontovoimamoottorien osalta NRSC-testid kiytetdan kaasu-
ja hiukkaspddstojen mittaamiseen vaiheissa IIIA ja IIIB.

— Vetureissa kiytettdviksi tarkoitettujen tyontévoimamoottorien osalta NRSC-testid kdytetddn kaasu- ja hiuk-
kaspdastojen mittaamiseen vaiheissa IIIA ja I1IB.”

Lisdtdan kohta seuraavasti:
"1.3  Mittausperiaate

Moottorin pakokaasuista mitattaviin padstoihin kuuluvat kaasumaiset aineosat (hiilimonoksidi, hiilive-
tyjen kokonaismdird ja typen oksidit) sekd hiukkaset. Tamin lisdksi hiilidioksidia kdytetddn usein merk-
kikaasuna osa- ja tdysvirtauslaimennusjirjestelmien laimennussuhteen selvittimiseksi. Hyvin insinoori-
tavan mukaisesti suositellaan hiilidioksidin yleistd mittausta mittausongelmien havaitsemiseksi testi-
kiyton aikana.

1.3.1 NRSC-testi

Edelld mainittujen pakokaasupaistéjen mddrit mitataan limpimaéstd moottorista ennalta maarityssd
kayttotilannesarjassa ottamalla jatkuvasti ndytteitd raakapakokaasusta. Testisykli muodostuu useista
nopeus- ja vaantomomenttitiloista (kuormitustiloista), jotka kattavat dieselmoottoreiden tyypillisimmat
kayttoolosuhteet. Kunkin moodin aikana méiritetddn teho, pakokaasun virtaus ja kunkin kaasupaiston
pitoisuus, ja mitatut arvot painotetaan. Hiukkasniyte laimennetaan kisitellylld ulkoilmalla. Koko testin
aikana otetaan yksi ndyte, joka keritddn sopiviin suodattimiin.
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Vaihtoehtoisesti ndyte otetaan kussakin moodissa erillisiin suodattimiin, ja syklin painotetut tulokset
lasketaan.

Kunkin pddston madrit lasketaan grammoina kilowattituntia kohti timdn liitteen lisdyksessd 3 kuvatulla
tavalla.

1.3.2 NRTC-testi

Ennalta médrdtty muuttuva testisykli, joka perustuu likkkuviin tyokoneisiin asennettujen moottoreiden
kayttoolosuhteisiin, suoritetaan kaksi kertaa:

— Ensimmiisen kerran (kylmikaynnistys), kun moottori on jddhtynyt huoneenlimpéiseksi ja moot-
torin jddhdytysnesteen ja oljyn, jalkikasittelyjarjestelmien, apumoottorijirjestelmien sekd kaikkien
apumoottorin valvontalaitteiden lampétila on vakiintuneet 20—30 °C asteeseen.

— Toisen kerran (kuumakdynnistys), kun moottoria on kiytetty kuumaksi 20 minuutin ajan heti
kylmakdynnistyssyklin paattymisen jilkeen.

Tamdn tekstisyklin aikana mitataan mainittujen pakokaasupaistéjen maardt. Dynamometriltd saatavia
moottorin vdantdmomentin ja kierrosnopeuden signaaleja kiytetddn tehon integroimiseksi suhteessa
syklin aikaan, jolloin tulokseksi saadaan moottorin syklin aikana tekemi tyo. Kaasumaisten aineosien
pitoisuus syklin aikana madritetddn joko raakapakokaasusta integroimalla analysaattorin signaali tdimédn
liitteen lisayksen 3 mukaisesti tai CVS-tdysvirtauslaimennusjirjestelmin laimennetusta pakokaasusta
integroimalla tai ottamalla pussindytteitd timan liitteen lisiyksen 3 mukaisesti. Hiukkaspdastoistd kerd-
tddn suhteellinen niyte laimennetusta pakokaasusta eriteltyyn suodattimeen joko osavirtauslaimennuk-
sella tai tdysvirtauslaimennuksella. Kdytetystd menetelmasta riippuen joko laimennetun tai laimentamat-
toman pakokaasun virtaus syklin aikana mddritetddn pilaavien aineiden massapaistoarvojen laskemi-
seksi. Massapddstoarvot suhteutetaan moottorin tyéhon kunkin pilaavan aineen pddston maarittamiseksi
grammoina kilowattituntia kohti.

Padstot (g/kWh) mitataan sekd kylmakdynnistyksen ettd kuumakdynnistyksen aikana. Yhdistetyt ja
painotetut padstot lasketaan painottamalla kylmakaynnistyksen tuloksia 10 prosentilla ja kuumakéynnis-
tyksen tuloksia 90 prosentilla. Painotetun yhdistelmituloksen on taytettdvd normit.

Ennen kuin otetaan kdyttoon yhdistetty kylméd/kuumatestisarja, symbolit (liitteessd I oleva 2.18 kohta)
testisarja (liite III) ja laskentayhtilot (liitteessd I1I oleva lisdys 3) on muutettava 15 artiklassa tarkoitetun
menettelyn mukaisesti.”

2) Muutetaan 2 jakso seuraavasti:

a) Korvataan 2.2.3 kohta seuraavasti:

”2.2.3 Ahtoilmajdahdytykselld varustetut moottorit

Ahtoilman limpétila kirjataan, ja sen on oltava ilmoitetulla nimellisnopeudella ja tiydelld kuormalla
+ 5 Kin sisdlld valmistajan ilmoittamasta ahtoilman enimmadislimpotilasta. Jadhdytysnesteen lampétilan
on oltava vihintddn 293 K (20 °C).

Jos kéytetddn testauspajajirjestelméd tai ulkoista puhallinta, ahtoilman limpétilan on oltava ilmoitetun
enimmdistehon kierrosnopeudella ja tiydelli kuormalla * 5 Kin sisdlli valmistajan ilmoittamasta
ahtoilman enimmdisldimpotilasta. Ahtoilman jashdyttimen jadhdytysnesteen limpatilaa ja jadhdytysnes-
teen virtausta edelld mainitussa asetuksessa ei saa muuttaa koko testisyklin aikana. Ahtoilman jadhdyt-
timen tilavuus médritellddn hyvén insinoéritavan ja tyypillisten ajoneuvo- tai laitesovellusten perusteella.

Ahtoilman jddhdyttimen asetukset voidaan vaihtoehtoisesti tehdd tammikuussa 1995 julkaistun SAE ]
1937 -menetelman mukaisesti.”

b) Korvataan 2.3 kohta seuraavasti:

"Testimoottorin on oltava varustettu sellaisella ilman imujirjestelmalld, joka rajoittaa ilman imun * 300 Pa:n
sisddn valmistajan puhtaalle ilmanpuhdistimelle ilmoittamasta arvosta sellaisissa valmistajan ilmoittamissa
moottorin kiyttoolosuhteissa, jotka johtavat suurimpaan mahdolliseen ilmavirtaan. Rajoitukset on asetettava
nimellisnopeudella ja tdydelldi kuomalla. Testauspajajdrjestelmdd voidaan kayttdd silld edellytykselld, ettd se
vastaa tdysin moottorin todellisia kiyttoolosuhteita.”
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d)

Korvataan 2.4 kohta "Moottorin pakojirjestelma” seuraavasti:

"Testimoottorin on oltava varustettu pakojirjestelmilld, jonka vastapaine on * 650 Pa:n sisilld valmistajan
ilmoittamasta arvosta niissd moottorin kdyttoolosuhteissa, jotka johtavat suurimpaan ilmoitettuun tehoon.

Jos moottorissa on pakokaasujen jilkikésittelylaite, pakoputken halkaisijan on oltava sama kuin kiytossd
olevissa laitteissa vdhintddn neljd pakoputken halkaisijaa virtaussuuntaa vastaan jilkikasittelylaitteen sisaltavin
paisuntakammion syottdaukosta lahtien. Etdisyyden pakosarjan laipasta tai turboahtimen poistoaukolta jilkika-
sittelylaitteeseen on oltava sama kuin moottorikokoonpanossa tai sen on oltava valmistajan ilmoittamien, etéi-
syyttd koskevien mdiritelmien sisdlld. Pakokaasujen vastapaineen tai rajoituksen on oltava edelld mainittujen
perusteiden mukainen, ja se voidaan asettaa venttiililld. Jalkikasittelysiilio voidaan poistaa harjoitustestien ja
moottorin médrityskdyton ajaksi, ja se voidaan korvata vastaavalla ei-aktiivista katalyytin kantajaa sisiltavalld
sailiolla.”

Poistetaan 2.8 kohta.

3) Muutetaan 3 jakso seuraavasti:

a)

9

Korvataan 3 jakson otsikko seuraavasti:

”3. TESTIKAYTTO (NRSC-TESTI)’

Lisatdan kohta seuraavasti:
”3.1 Dynamometrin asetusten madrittaminen

Yksittdisten padstomittausten perustana kiytetddn ISO 14396: 2002 -standardin mukaista korjaamatonta
jarrutehoa.

Tietyt apulaitteet, jotka ovat tarpeellisia vain koneen toiminnan kannalta ja jotka voidaan asentaa moot-
toriin, on irrotettava testin ajaksi. Esimerkkind annetaan seuraava viitteellinen luettelo:

— jarrujen ilmakompressori,

— ohjaustehostimen kompressori,

— ilmastointikompressori,

— hydraulisten toimilaitteiden pumput.

Jos apulaitteita ei ole poistettu, niiden testinopeuksilla kdyttima teho on mddritettivd dynamometrin
asetusten laskemiseksi paitsi, jos kyseiset apulaitteet ovat olennainen osa moottoria (esimerkiksi ilmajdah-
dytteisten moottoreiden jadhdytystuulettimet).

Imurajoituksen ja pakoputken vastapaineen asetukset on sdddettdvd valmistajan ilmoittamiin yldrajoihin
2.3 ja 2.4 kohdan mukaisesti.

Suurimmat vddntdmomenttiarvot vaadituilla testinopeuksilla on mairitettdva kokeilemalla, jotta voidaan
laskea vaintomomenttiarvot vaadituille testimoodeille. Valmistajan on ilmoitettava suurin vidintomo-
mentti testinopeuksilla sellaisten moottoreiden osalta, joita ei ole suunniteltu kaytettavaksi tietyn tdyden
kuormituksen vddntomomenttikiyrin alueen ylipuolella.

Moottorin asetus kutakin testimoodia varten lasketaan seuraavalla kaavalla:

L
S= [(P.w + Pu;)xﬁj - Py

Jos suhde

Pie 5 0,03

M
tyyppihyvaksynndn myo6ntdva tekninen viranomainen voi tarkistaa P,;:n arvon.”

Nykyisestd 3.1—3.3 kohdasta tulee 3.2—3.4 kohta.
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d) Nykyisestd 3.4 kohdasta tulee 3.5 kohta ja se korvataan seuraavasti:

3.5 Laimennussuhteen sdito

Hiukkasnéytteen kerdysjdrjestelmd kéynnistetddn ja pidetddn kdynnissd ohitustilassa yhden suodattimen
menetelmissi (valinnaista monen suodattimen menetelmassd). Laimennusilman taustahiukkastaso voidaan
médrittdd ajamalla laimennusilmaa hiukkassuotimien ldpi. Jos kdytetddn suodatettua laimennusilmaa, yksi
mittaus voidaan tehdd milloin tahansa ennen testid, sen aikana tai sen jilkeen. Jos laimennusilmaa ei
suodateta, mittaus on tehtdva yhdelle koko testin aikana otetulle naytteelle.

Laimennusilma on sdddettivi siten, ettd suodattimen pinnan limpétila on kussakin testimoodissa 315 K:n
(42 °C) ja 325 Kin (52 °C) vililld. Kokonaislaimennussuhteen on oltava vihintdan neljd.

Huomautus: ~ Vakiotilaisessa menettelyssd suodattimen limpétila voidaan pitdd enimmdislimpétilassa
325 K (52 °C) tai tita alhaisempana sen sijaan, ettd noudatetaan limpotila-aluetta 42
°C—52°C.

Yhden tai monen suodattimen menetelmissd suodattimen lipi kulkevan nédytteen massavirran suhde
laimennettuun pakokaasumassavirtaan on pidettdvd vakiona tdysvirtausjarjestelmissd kaikissa moodeissa.
Massasuhteen on pysyttivd * 5 %:n rajoissa moodin keskiarvoon nahden, paitsi kunkin moodin 10
ensimmdisen sekunnin aikana sellaisissa jarjestelmissi, joissa ei ole ohitusmahdollisuutta. Osavirtauslai-
mennusjirjestelmissd, joissa kdytetddn yhden suodattimen menetelmad, suodattimen lapi kulkevan massa-
virran on pysyttivd £ 5 %:n rajoissa moodin keskiarvoon nihden, paitsi kunkin moodin 10 ensimmaisen
sekunnin aikana sellaisissa jarjestelmissd, joissa ei ole ohitusmahdollisuutta.

Jarjestelmissd, joissa CO,:n ja NO_n pitoisuutta valvotaan, CO,:n tai NO_n pitoisuus laimennusilmassa on
mitattava jokaisen testin alussa ja lopussa. Ennen testid ja sen jilkeen mitattujen laimennusilman CO,:n
tai NO_:n taustapitoisuuksien on oltava 100 ppm:n (CO,) ja 5 ppm:n (NO,) sisilld toisistaan.

Kun kéytetddn laimennetun pakokaasun analyysijarjestelmad, merkitykselliset taustapitoisuudet on maari-
tettdvd ottamalla laimennusilmaa ndytteeksi ndytepussiin koko testisarjan kestoajan.

Jatkuva (muun kuin pussin) taustapitoisuus mitataan vdhintddn kolmessa kohdassa eli alussa, lopussa ja
lahelld slzrklin keskikohtaa, ja néistd lasketaan keskiarvo. Valmistajan pyynnostd taustamittaukset voidaan
jattad tekemattd.”

) Nykyisestd 3.5 ja 3.6 kohdasta tulee 3.6 ja 3.7 kohta.

f) Korvataan nykyinen 3.6.1 kohta seuraavasti:

"3.7.1  Laitteiden eritelmit liitteessd I olevan 1A jakson mukaisesti:

3.7.1.1  Eritelmid A

Liitteessd I olevien 1A jakson i kohdan ja A jakson iv kohdan soveltamisalaan kuuluvien mootto-
reiden osalta testimoottorin dynamometrikdytdssd on noudatettava seuraavaa 8 moodin syklid ('):

Moodin numero Moottorin kierrosnopeus Kuormitus Painotuskerroin
1 Nimellisnopeus 100 0,15
2 Nimellisnopeus 75 0,15
3 Nimellisnopeus 50 0,15
4 Nimellisnopeus 10 0,10
5 Vilinopeus 100 0,10
6 Vilinopeus 75 0,10
7 Vilinopeus 50 0,10
8 Joutokéynti — 0,15
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3.7.1.2  Eritelmi B
Liitteessd I olevan 1A jakson ii kohdan soveltamisalaan kuuluvien moottoreiden osalta testimoottorin
dynamometrikiytossd on noudatettava seuraavaa 5 moodin syklid (%):
Moodin numero Moottorin pydrimisnopeus Kuormitus Painotuskerroin
1 Nimellisnopeus 100 0,05
2 Nimellisnopeus 75 0,25
3 Nimellisnopeus 50 0,30
4 Nimellisnopeus 25 0,30
5 Nimellisnopeus 10 0,10
Kuormitusarvot ovat moottorin perustehoa vastaavasta vidntomomentista laskettuja prosentuaalisia
arvoja; moottorin perusteho mairitellddn korkeimmaksi kéytettdvissid olevaksi tehoksi sdddettivin
tehojakson aikana, jossa moottoria voidaan kdyttdd rajoittamattoman tuntimdirdn ajan vuodessa
ilmoitetuissa olosuhteissa, kun huolto suoritetaan ilmoitetuin viliajoin ja valmistajan médraamalld
tavalla.
3.7.1.3  Eritelmd C

Sisdvesialuksissa kdytettdviksi tarkoitettujen tydntovoimamoottoreiden (°) osalta kiytetddn ISO-testi-
menetelmid, joka on mddritelty 1ISO 8178-4:2002(E) -standardissa sekd IMO:n Marpol 73/78 -yleis-
sopimuksen liitteessd VI (NO,-sddnndsto).

Tyontovoimamoottorit, joissa on kiintednousuinen potkuri, on testattava dynamometrilld, jossa
kaytetddn seuraavaa 4 moodin vakiosyklid (), joka on kehitetty kuvaamaan kaupallisten laivadiesel-
moottorien kdytonaikaista toimintaa:

Moodin numero Moottorin nopeus Kuormitus Painokerroin
1 100 % (Nimellinen) 100 0,20
2 91 % 75 0,50
3 80 % 50 0,15
4 63 % 25 0,15

Vakionopeudella kdytettavit sisdvesien tyontovoimamoottorit, joissa on jatkuvasddtoinen potkuri tai
sihkoisesti kytketyt potkurit, on testattava dynamometrilldi kiyttien seuraavaa 4 moodin vakio-
syklid (), jolle on ominaista sama kuorma ja painokerroin kuin edelld kuvatussa syklissd, mutta
moottorin kdydessd kussakin tilassa nimellisnopeudella:

Moodin numero Moottorin nopeus Kuormitus Painokerroin
1 Nimellinen 100 0,20
2 Nimellinen 75 0,50
3 Nimellinen 50 0,15
4 Nimellinen 25 0,15
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h)

3.7.1.4  Eritelmd D

Liitteessd I olevan 1A jakson v kohdan soveltamisalaan kuuluvien moottoreiden osalta testimoottorin
dynamometrikdytossd on noudatettava seuraavaa 3 moodin syklii (°).

Moodin numero Moottorin nopeus Kuormitus Painokerroin
1 Nimellinen 100 0,25
2 Vilinopeus 50 0,15
3 Joutokaynti — 0,60

(") Vastaa ISO 8178-4: 2002(E) -standardin 8.3.1.1 kohdassa kuvattua C1-syklia.

(*) Vastaa ISO 8178-4: 2002(E) -standardin 8.4.1 kohdassa kuvattua D2-syklia.

(}) Vakionopeuksiset apumoottorit on sertifioitava ISO D2 -kdyttosyklin eli 5moodin vakiosyklin
mukaiseﬁsi, joka on esitetty kohdassa 3.7.1.2, kun taas vaihtuvanopeuksiset apumoottorit on
sertifioitava I1SO C1 kdyttosyklin eli 8 moodin vakiosyklin mukaiseksi, joka on esitetty kohdassa
3.7.1.1.

(*) Vastaa I1SO 8178-4: 2002(E) -standardin 8.5.1, 8.5.2 ja 8.5.3 kohdassa kuvattua E2-syklid. Nelja
moodia on saatu keskimaariisestd potkurin noususta, joka perustuu kdytonaikaisiin mittauksiin.

(’) Vastaa ISO 8178-4: 2002(E) -standardin 8.5.1, 8.5.2 ja 8.5.3 kohdassa kuvattua E2-syklia.

(°) Vastaa ISO 8178-4: 2002(E) -standardin F-syklia.

Korvataan nykyinen 3.7.3. kohta seuraavasti:
"Testisarja kdynnistetddn. Testi on suoritettava testisykleille edelld mainittujen moodinumeroiden jérjestyksessa.

Jokaisen testisyklin alkuosan ylimenoajan jilkeisen eri moodin aikana mddritetty pyorimisnopeus on pidettivé
+ 1 %:n rajoissa nimellispy6rimisnopeudesta tai, jos se on suurempi, + 3min' rajoissa, paitsi joutokdynnin
kohdalla, jonka on oltava valmistajan ilmoittamien toleranssien rajoissa. Vaadittava vdintdomomentti on yllipi-
dettavd siten, ettd keskiarvo sind aikana, jona mittauksia tehdddn, pysyy + 2 %:n rajoissa suurimmasta vaanto-
momentista testauspyorimisnopeudella.

Kutakin mittauskohtaa varten on vilttimitonta varata kymmenen minuutin vihimmdisaika. Jos jotakin konetta
varten vaaditaan pitempid naytteenottoaikoja, jotta saadaan riittivd hiukkasmassa mittaussuotimeen, testi-
moodin ajanjaksoa voidaan pidentii tarpeen mukaan.

Testimoodin pituus on kirjattava ja siitd on raportoitava.
Pakokaasupaistojen pitoisuusarvot on mitattava ja kirjattava testimoodin viimeisten kolmen minuutin ajalta.

Hiukkasnéytteenottoa ja kaasupiistdjen mittausta ei saa aloittaa ennen kuin moottori on vakaantunut sille
tasolle, jolla vakaantuminen valmistajan ilmoituksen mukaan saavutetaan, ja niiden on paatyttdvd samanaikai-
sesti.

Polttoaineen limpétila on mitattava polttoaineen ruiskupumpun imun kohdalta tai valmistajan maarittelemalld
tavalla ja mittauspaikka on merkittdvd muistiin.”

Nykyisestd 3.7. kohdasta tulee 3.8. kohta.

4) Lisdtddn 4 jakso seuraavasti:

4.1

TESTIKAYTTO (NRTC-TESTI)

Johdanto

Tyokoneiden muuttuvatilainen testisykli (NRTC) on lueteltu liitteen III lisdyksessd 4 normalisoi-
tujen nopeus- ja vddntomomenttiarvojen sekunneittain etenevdnd sarjana, jota voidaan soveltaa
kaikkiin tdmédn direktiivin soveltamisalaan kuuluviin dieselmoottoreihin. Testin suorittamiseksi
moottorin testisolulle normalisoidut arvot muunnetaan testattavan yksittdisen moottorin todelli-
siksi arvoiksi moottorin kartoituskdyran perusteella. Tdtd muuntamista kutsutaan normalisoinnin
poistoksi, ja sen avulla madriteltyd testisyklid kutsutaan testattavan moottorin viitesykliksi. Testi-
sykli suoritetaan testisolulle ndilli nopeuden ja vdantomomentin viitearvoilla, ja nopeuden ja
vaintdmomentin takaisinkytkentdarvot kirjataan. Testikdyton validoimiseksi testin paityttyd
tehddian 1rﬁgressioanalyysi kierrosnopeuden ja vdintomomentin viitearvojen ja takaisinkytkentdar-
vojen vililla.
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4.1.1 Estolaitteiden, irrationaalisen rajoittamisen tai irrationaalisten pédstojenrajoitusstrategioiden
kaytto on kielletty.
4.2 Moottorin kartoitusmenettely

Kun tuotetaan NRTC testisolulle, ennen testisyklid on tehtivd moottorin kartoitus kierrosnopeus-
ja vdantomomenttikdyran maarittimiseksi.

421 Kartoitusnopeusalueen madrittiminen

Suurin ja pienin kartoitusnopeus méiritellddn seuraavasti:
Pienin kartoitusnopeus = joutokdynti

Suurin kartoitusnopeus = n,; x 1,02 tai kierrosnopeus, jossa tdyden kuormituksen vdantomo-
mentti putoaa nollaan, sen mukaan, kumpi nopeus on alhaisempi
(jossa n,; on suuri nopeus, milld tarkoitetaan suurinta moottorin kier-
rosnopeutta, jossa saavutetaan 70 % nimellistehosta).

422 Moottorin kartoituskdyrd

Moottori on limmitettdvd enimmdisteholla moottorin muuttujien vakioimiseksi moottorin
valmistajan suositusten ja hyvin insinooritavan mukaisesti. Kun moottori on vakioitu, moottorin
kartoitus suoritetaan seuraavien menettelyjen mukaisesti.

4221 Muuttuvatilainen kartoitus

a) Moottori irrotetaan kuormasta ja sitd kdytetdan joutokdyntinopeudella.
b) Moottoria kdytetddn ruiskutuspumpun tdyskuormitusasennossa alimmalla kartoitusnopeudella.

¢) Moottorin kierrosnopeutta nostetaan alimmasta kartoitusarvosta ylimpain kartoitusarvoon
keskimddrin 8 + 1 min‘'/s nopeudella. Moottorin nopeus- ja vddntomomenttipisteet on kirjat-
tava ja ndytteenottotaajuuden on oltava vihintddn yksi piste sekunnissa.

4222 Vaiheittainen kartoitus

a) Moottori irrotetaan kuormasta ja sitd kiytetddn joutokdyntinopeudella.
b) Moottoria kdytetddn ruiskutuspumpun tdyskuormitusasennossa alimmalla kartoitusnopeudella.

¢) Moottorin kdydessi tiydelld kuormituksella pidetddn ylld alinta kartoitusnopeutta vdhintdan
15 sekunnin ajan ja viimeisten 5 sekunnin keskimédrdinen vdintomomentti kirjataan. Suur-
imman vddntomomentin kdyrd pienimmastd kartoitusnopeudesta suurimpaan kartoitusnopeu-
teen madritetddn kasvattamalla nopeutta vaiheittain korkeintaan 100 + 20/min kerrallaan.
Kutakin testipistettd pidetddn ylld vahintddn 15 sekunnin ajan ja viimeisten 5 sekunnin keski-
médrdinen vadntomomentti kirjataan.

423 Kartoituskdyran luominen

Kaikki 4.2.2. kohdan mukaisesti kirjatut tietopisteet on yhdistettivé pisteiden vilisen lineaarisen
interpoloinnin avulla. Téstd saatava vdintomomenttikdyrd on kartoituskayri, ja sen avulla muun-
netaan liitteessd IV kuvatun moottorin dynamometriajon normalisoidut vdintomomenttiarvot
testisyklin todellisiksi vadntomomenttiarvoiksi, kuten 4.3.3. kohdassa kuvataan.

4.2.4 Vaihtoehtoinen kartoitus

Jos valmistaja uskoo, ettd edelldi mainitut kartoitusmenetelmit eivét ole turvallisia tai ne eivit
edusta jonkin moottorin ominaisuuksia, voidaan kiyttdd muita kartoitusmenetelmii. Kyseisten
vaihtoehtoisten tekniikoiden on vastattava eriteltyjen kartoitusmenetelmien tarkoitusta, eli niiden
avulla on voitava madrittdd suurin kdytettivissd oleva vaantomomentti kaikilla testisyklien aikana
saavutettavilla kierrosnopeuksilla. Asianosaisten osapuolten on hyviksyttavd sekd poikkeaminen
tissd kohdassa ilmoitetuista kartoitusmenetelmistd turvallisuus- tai sopimattomuussyisti ettd vaih-
toehtoisen menettelyn perustelut. Rajoitetuilla tai turboahdetuilla moottoreilla viantomomentti-
kiyrai ei kuitenkaan missddn tapauksessa saa ajaa laskevilla kierrosnopeuksilla.
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4.3

Todellinen nopeus =

Testien toistaminen

Moottoria ei tarvitse kartoittaa ennen jokaista testisyklid. Moottori on uudelleenkartoitettava
ennen testisyklid, jos:

— edellisestd kartoituksesta on kulunut kohtuuttoman pitké aika asiantuntijan harkinnan mukai-
sesti, tai

— moottoriin on tehty fyysisia muutoksia tai uudelleenkalibrointeja, jotka saattavat vaikuttaa
moottorin suorituskykyyn.

Viitetestisyklin muodostaminen

Viitenopeus

Viitenopeus (n,) vastaa liitteen III lisdyksessd 4 annetuissa moottorin dynamometrisdddoissd
eriteltyjd 100-prosentin normalisoituja nopeusarvoja. On selvii, ettd viitenopeuden normali-
soinnin poistosta seuraava todellinen moottorisykli riippuu suurelta osin oikean viitenopeuden
valinnasta. Viitenopeus maéaritellddn seuraavasti:

n,; = alhainen nopeus + 0,95 x (suuri nopeus — alhainen nopeus)

(suuri nopeus on suurin moottorin kierrosnopeus, jolla saavutetaan 70 % nimellistehosta, ja
alhainen nopeus on alhaisin moottorin kierrosnopeus, jolla saavutetaan 50 % nimellistehosta).
Kierrosnopeuden normalisoinnin poisto

Nopeuden normalisointi poistetaan seuraavan kaavan avulla:

% nopeus X (viitenopeus — joutokdyntinopeus)
100
Vaantomomentin normalisoinnin poisto

+ joutokdyntinopeus

Liitteen IIT lisdyksessdé 4 annettujen moottorin dynamometrisddtdjen vddntomomenttiarvot
normalisoidaan vastaavan kierrosnopeuden enimmaisvdidntomomentiksi. Viitesyklin vdantomo-
menttiarvojen normalisointi on poistettava 4.2.2 kohdan mukaisesti madritetyn kartoituskdyrin
avulla seuraavasti:

% momentti X enimmadisvadntomomentti
100

edelld 4.3.2 kohdassa madritetyn vastaavan todellisen nopeuden osalta.

Todellinen vadntdmomentti =

Esimerkki normalisoinninpoistomenettelysti

Tassd esimerkissd poistetaan seuraavan testipisteen normalisointi:
prosentuaalinen nopeus = 43 %

prosentuaalinen vddntomomentti = 82 %

Oletetaan seuraavat arvot:

viitenopeus = 2 200 /min

joutokdyntinopeus = 600 /min

jolloin tulokseksi saadaan

43 x (2200-600)
100

Kun kartoituskdyrdltd saatu enimmadisvaantomomentti on 700 Nm moottorin kierrosnopeudella
1288 /min

todellinen nopeus = + 600 =1 288 /min

todellinen vaantdmomentti = % =574 Nm
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4.4 Dynamometri

4.4.1 Punnituskennoa kiytettdessd vadntomomenttisignaali on siirrettdvd moottorin akseliin ja dynamo-
metrin inertia on otettava huomioon. Moottorin todellinen vdintomomentti on punnituskennosta
luettu vddntomomentti lisittynd kulmakiihtyvyydelld kerrotulla jarrun hitausmomentilla. Ohjaus-
jirjestelmdn on tehtdvd tima laskutoimitus tosiaikaisesti.

4.4.2 Jos moottori testataan pyorrevirtadynamometrilld, suositellaan, ettd niiden pisteiden lukumaird,
joissa erotus 7,,—2x Tx i, x®, on pienempi kuin — 5 % suurimmasta vdantomomentista, on
korkeintaan 30 (T, on vaadittu vidntdmomentti, 7, on moottorin kierrosnopeuden derivaatta

ja ®, on pyorrevirtadynamometrin py6rimishitaus).

4.5 Paistotestin kulku

Testisarjan etenemistd kuvataan seuraavassa vuokaaviossa.

Moottorin valmistelu, testid edeltidvitmittaukset, toiminnan tarkastukset ja kalibroinnit

1

Tehdidn moottorin kartoitus enimmaisvaintémomenttikiyrd)

1

Tehddin tarvittaessa yksi tai useampi harjoitussykli moottorin, testisolun ja padstojirjestelmien tarkastamiseksi.

1

ALOITUS

1

Ajetaan méirittyd esivakiointisyKlid vihintdin 20 minuutin ajan moottorin ja hiukkasjirjestelmén vakioimiseksi, tunnelijérjestelmd mukaan
luettuna (osavirtaus tai tiysvirtaus).
Hiukkaset keritddn harjoitussuodatimeen.

1

Moottorin kiydessi asetetaan hiukkasjirjestelma ohitustilaan ja vaihdetaan hiukkassuodattimen tilalle vakautettu ja punnittu
niytteenottosuodatin. Kaikki muut jirjestelmit asetetaan valmiustilaan niytteenottoa ja tiedonkeruuta varten.

1

Pakokaasupistotestin kuuma syKi kiynnistetiin viiden minuutin kuluessa joko sammutetusta moottorista tai kiynnissi olevastamoottorista,
jokaon saatettu joutokdyntitilaan.

Ennen mittaussyklid voidaan tarvittaessa ajaa yksi tai useampi harjoitussykli moottorin, testisolun
ja padstojarjestelmien tarkastamiseksi.

4.5.1 Naytteenottosuodattimien valmistelu

Jokainen suodatin on sijoitettava vahintddn tuntia ennen testid petrimaljaan, joka on suojattu
polykontaminaatiolta ja jossa ilma voi vaihtua, ja asetettava punnituskammioon vakautusta
varten. Vakautusajan lopussa jokainen suodatin on punnittava ja paino on merkittivd muistiin.
Tamin jilkeen suodatin varastoidaan suljettuun petrimaljaan tai sinetdityyn suodatintelineeseen
sithen asti, kunnes sitd tarvitaan testauksessa. Suodatin on kaytettdvd kahdeksan tunnin kuluessa
punnituskammiosta poistamisesta. Taarapaino on kirjattava.

4.5.2 Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentit ja ndytteenottimet on asennettava vaatimusten mukaisesti. Taysvirtauslaimennusjar-
jestelmdan on liitettava ulosvirtausputki.
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4.5.8.1

4.5.8.2

Laimennusjirjestelmén ja moottorin kdynnistiminen ja esivakiointi

Laimennusjérjestelmé ja moottori kdynnistetddn ja limmitetddn. Néytteenottojdrjestelmd esivakioi-
daan kdyttamalld moottoria nimellisnopeudella ja 100 prosentin vaantémomentilla vihintddn 20
minuuttia ja kdyttdimalld samaan aikaan joko osavirtausndytteenottojirjestelmaa tai CVS-taysvir-
tausjarjestelméd, jossa on toissijainen laimennusjirjestelmd. Hiukkaspddstojen harjoitusnaytteet
keratdan. Hiukkasndytesuodattimien ei tarvitse olla vakautettuja tai punnittuja, ja ne voidaan
heittdd pois. Suodatinaineita voidaan vaihtaa vakioinnin aikana, fcunhan kokonaisnaytteenottoaika
suodatinten ja nédytteenottojarjestelman ldpi on yli 20 minuuttia. Virtaukset sdddetdan muuttavati-
laista testid varten valittuihin likiméardisiin virtausarvoihin. Vdidntomomenttia pienennetdin 100
prosentin vddntomomentista pitden tarpeen mukaan ylld nimellisnopeutta siten, ettei ylitetd nayt-
teenottovydhykkeen enimmiislimpétilaa, joka on 191 °C.

Hiukkasndytteen kerdysjirjestelman kdynnistiminen

Hiukkasndytteen kerdysjdrjestelmd kdynnistetddn ja asetetaan ohitusasentoon. Laimennusilman
taustahiukﬁastaso voidaan madrittdd ottamalla nidyte laimennusilmasta ennen pakokaasun sisddn-
tuloa laimennustunneliin. Taustahiukkasndyte olisi parasta kerdtd muuttavatilaisen syklin aikana,
jos kiytettdvissd on toinen hiukkasndytejirjestelmd. Muussa tapauksessa voidaan kdyttdd samaa
hiukkasnaytejarjestelmad, jota kaytetidn muuttuvatilaisen syklin hiukkasndytteen kerdamiseen. Jos
kiytetddn suodatettua laimennusilmaa, voidaan tehdd yksi mittaus ennen testid tai sen jalkeen. Jos
laimennusilmaa ei suodateta, mittaukset tehdddn ennen testid sekd sen jdlkeen ja lasketaan
tulosten keskiarvo.

Laimennusjirjestelmén sdato

Tdysvirtauslaimennusjarjestelman laimennetun pakokaasun kokonaisvirta tai osavirtauslaimennus-
jarjestelmdn lapi kulkeva laimennettu pakokaasuvirta sdddetddn siten, ettei jirjestelmaan konden-
soidu vettd ja suodattimen pinnan limpétila on 315 Kin (42 °C) ja 325 Kin (52 °C) vililla.

Analysaattoreiden tarkastus

Padstoanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava. Jos kiytetdin niytepusseja, ne on tyhjennet-
tava.

Moottorin kdynnistiminen

Vakautettu moottori on kdynnistettdvd viiden minuutin kuluessa limmittdmisen padttymisestd
valmistajan omistajan kasikirjassa suositteleman kdynnistysmenetelman mukaisesti joko tuotanto-
kdynnistysmoottorin tai dynamometrin avulla. Testi voidaan valinnaisesti kdynnistdd viiden
minuutin kuluessa moottorin esivakiointivaiheesta moottoria sammuttamatta, kun moottori on
saatettu joutokdyntitilaan.

Syklin kulku

Testijakso

Testijakso alkaa, kun sammuksissa oleva moottori kdynnistetddn esivakiointivaiheen jilkeen, tai se
alkaa joutokiyntitilasta, kun aloitetaan suoraan esivakiointitilasta moottorin kdydessd. Testi on
suoritettava liitteen III lisdyksessd 4 mairitellyn viitesyklin mukaisesti. Moottorin kierrosnopeuden
ja vdantomomentin ohjauksen asetusarvojen taajuuden on oltava 5 Hz tai suurempi (suositus: 10
Hz). Asetusarvot lasketaan lineaarisesti interpoloimalla viitesyklin 1 Hz:n asetusarvojen valilld.
Moottorin kierrosnopeuden ja vddntomomentin takaisinkytkentd on kirjattava testisyklin aikana
vihintddn kerran sekunnissa, ja signaalit voidaan suodattaa elektronisesti.

Analysaattorin vaste

Jos sykli kdynnistetddn suoraan esivakiointivaiheesta, mittauslaitteisto on kdynnistettdvd samanai-
kaisesti moottorin tai testijakson kdynnistdmisen kanssa:

— aloitetaan laimennusilman kerddminen tai analysointi, jos kéytetddn tdysvirtauslaimennusjér-
jestelmad,

— kiytetystd menetelmdstd riippuen aloitetaan raakapakokaasun tai laimennetun pakokaasun
kerddminen tai analysointi,
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4.5.8.3

4.5.8.4

4.5.8.5

— aloitetaan laimennetun pakokaasun madrin sekd tarvittavien lampatilojen ja paineiden mittaa-
minen,

— aloitetaan pakokaasun massavirran kirjaaminen, jos kdytetdin raakapakokaasun analysointia,

— aloitetaan dynamometrin kierrosnopeuden ja vddntomomentin takaisinkytkentitietojen kirjaa-
minen.

Jos kdytetddn raakapakokaasun mittausta, paastopitoisuuksia (HC, CO ja NO,) ja pakokaasun
massavirtaa on mitattava jatkuvasti ja tulokset on tallennettava tictokonejérjestelméin vahintddn
2 Hz:n taajuudella. Kaikki muut tiedot voidaan kirjata vdhintddn 1 Hz:n niytteenottotaajuudella.
Analogisten analysaattoreiden vaste on kirjattava, ja kalibrointitietoja voidaan soveltaa online- tai
offline-tilassa tietojen arvioinnin aikana.

Jos kiytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmad, HC- ja NO,-pitoisuuksia on mitattava jatkuvasti
laimennustunnelissa vahintddn 2 Hz:n taajuudella. Keskimdirdiset pitoisuudet madritetddn inte-
groimalla analysaattorin signaalit testisyklin ajalta. Jarjestelmin vasteaika ei saa ylittad 20:td
sekuntia, ja se on tarvittaessa sovitettava yhteen CVS:n virtauksen muutosten ja ndytteenottoajan/
testisyklin poikkeamien kanssa. CO- ja CO,-pitoisuudet miiritetddn integroimalla tai analysoi-
malla syklin aikana ndytepussiin kerdtyt pitoisuudet. Laimennusilman kaasupddstojen pitoisuudet
madritetddn integroimalla tai kerddmalld taustapussiin. Kaikki muut mitattavat parametrit kirja-
taan tekemalld mittaus vahintddn kerran sekunnissa (1 Hz).

Hiukkasten kerdiminen

Jos sykli kdynnistetddn suoraan esivakiointivaiheesta, hiukkasndytteen kerdysjirjestelmé on vaih-
dettava ohitustilasta hiukkasten kerddmistilaan samanaikaisesti moottorin tai testijakson kiynnis-
timisen kanssa.

Jos kdytetddn osavirtauslaimennusjirjestelmdd, ndytepumppu (ndytepumput) on sdddettdva siten,
ettd virtaama hiukkasndytteenottimen tai siirtoputken ldpi pidetddn samassa suhteessa pako-
kaasun massavirtaan.

Jos kiytetddn tdysvirtauslaimennusjdrjestelmid, niaytepumppu (ndytepumput) on sdddettdvi siten,
ettd virtaama hiukkasnéytteenottimen tai siirtoputken ldpi pidetddn + 5 prosentin tarkkuudella
asetetusta virtauksesta. Jos virtauksen kompensointia (eli niytevirtauksen suhteellista sditod)
kiytetddn, on osoitettava, ettd padtunnelin virtauksen suhde hiukkasten ndytevirtaukseen vaihtelee
enintddn + 5 prosenttia asetusarvostaan (paitsi ndytteenkeruun 10 ensimmadisen sekunnin aikana).

Huomautus: ~ Kaksoislaimennustoiminnassa ndytevirta on ndytesuodattimien virtauksen ja toisio-
laimennusilman virtauksen vilinen nettoero.

Kaasumittarin (kaasumittareiden) tai virtausmittausvilineiston sy6ton keskimdariinen limpdatila ja
paine on kirjattava. Jos asetettua virtausta ei voida siilyttdd koko syklin ajan (+ 5 prosentin tark-
kuudella) suodattimen suuren hiukkaskuormituksen vuoksi, testi ei ole pateva. Testi on suoritet-
tava uudelleen kéyttden pienempdd virtausta ja/tai halkaisijaltaan suurempaa suodatinta.

Moottorin pysihtyminen

Jos moottori pysihtyy milloin tahansa testisyklin aikana, moottori on esivakioitava ja kdynnistet-
tavad uudelleen, ja testi on toistettava. Jos jossakin tarvittavista testilaitteista esiintyy vika testisyklin
aikana, testi ei ole pateva.

Testin jalkeiset toimet

Kun testi on suoritettu kokonaan, pakokaasun massavirran ja laimennetun pakokaasun tilavuus-
virran mittaus ja kaasun virtaus ndytepusseihin on lopetettava ja hiukkasten niytepumppu on

telmédn vasteajat ovat kuluneet umpeen.
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4.6

Mahdollisten kerdyspussien pitoisuudet on analysoitava mahdollisimman pian ja joka tapauksessa
viimeistddn 20 minuutin kuluessa testisyklin paattymisesta.

Piistotestin jalkeen analysaattoreille tehdddn uusintatarkastus nollakaasulla ja samalla vertailukaa-
sulla. Testin tulos katsotaan hyvaksyttavaksi, jos ennen testid ja sen jilkeen saadut tulokset
eroavat enintddn kaksi prosenttia vertailukaasun arvosta.

Hiukkassuodattimet on palautettava punnituskammioon viimeistdan tunnin kuluttua testin paatty-
misestd. Niitd on vakautettava vahintddn tunnin ajan petrimaljassa, joka on suojattu polykontami-
naatiolta ja jossa ilma voi vaihtua, minki jilkeen ne punnitaan. Suodatinten kokonaispaino kirja-
taan.

Testikdyton verifiointi

Tietojen siirtyma

Takaisinkytkennin ja viitesyklin arvojen vilisen aikaviiveen aiheuttaman painotuksen minimoimi-
seksi koko moottorin kierrosnopeuden ja vdintomomentin takaisinkytkentdsignaalin sekvenssid
voidaan edistdd tai jatattdd ajallisesti suhteessa viitekierrosnopeuden ja -vdantomomentin sekvens-
siin. Jos takaisinkytkentdsignaaleja siirretddn, sekd kierrosnopeutta ettd vaantomomenttia on siir-
rettdvd saman verran samaan suuntaan.

Syklin tyon laskeminen

Syklin todellinen ty6 W, (kWh) lasketaan kirjattujen moottorin kierrosnopeuden ja vddntémo-
mentin takaisinkytkentdarvojen kunkin parin avulla. Syklin todellista ty6td W, verrataan syklin
viitetyohon W, ja sen avulla lasketaan jarrukohtaiset pddstot. Samaa metodia kiytetddn sekd
moottorin todellisen ettd viitetehon integroimiseen. Jos arvot on mddritettdvd vierekkiisten

viitearvojen tai vierekkdisten mittausarvojen viliin, kdytetdédn lineaarista interpolointia.

Syklin viitetyon ja todellisen tyon integroinnissa kaikki negatiiviset vdantomomentin arvot on
asetettava nollaksi ja otettava mukaan laskuihin. Jos integrointi suoritetaan 5 Hz:d pienemmalld
taajuudella, ja jos tiettynd ajanjaksona vddntomomentin arvo muuttuu positiivisesta negatiiviseksi
tai negatiivisesta positiiviseksi, negatiivinen osa on laskettava ja asetettava nollaksi. Positiivinen
osa on sisillytettdvd integroituun arvoon.

W, -arvon on oltava — 15 % — + 5 % W, -arvosta.

Testisyklin tilastollinen validointi

Kierrosnopeuden, vddntémomentin ja tehon takaisinkytkentdarvot on regressoitava lineaarisesti
viitearvoihin ndhden. Tamid on tehtdva takaisinkytkentdtietojen siirron jalkeen, jos timd vaih-
toehto valitaan. Menetelméni on kaytettdvd pienimman neliosumman menetelméd, jossa yhtalolla
on seuraava muoto:

y=mx+b
jossa:

y = kierrosnopeuden (min), vddntomomentin (Nm) tai tehon (kW) takaisinkytkennin (todel-
linen) arvo

m = regressiolinjan kaltevuus
x = kierrosnopeuden (min!), vddntomomentin (Nm) tai tehon (kW) viitearvo

b = regressiolinjan y-leikkaus

Y-arvon X-arvolle asetettu estimaatin keskivirhe (SE) ja determinaatiokerroin (r?) on laskettava
kullekin regressiolinjalle.

Tama analyysi suositellaan suoritettavaksi 1 Hz:n taajuudella. Jotta testi voidaan katsoa kelpoi-
seksi, taulukossa 1 esitettyjen perusteiden on tdytyttava.
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Taulukko 1 — Regressiolinjan toleranssit

Kierrosnopeus

Viddantomomentti

Teho

Y-arvon X-arvolle ase- | enintdin 100 min!
tettu estimaatin keski-

enintddn 13 % tehon
kartoituksessa  saa-

enintdidn 8 % tehon
kartoituksessa saadusta

virhe (SE) dusta moottorin | moottorin suurim-
suurimmasta viinto- | masta tehosta
momentista

Regressiolinjan ~ kalte- | 0,95—1,03 0,83—1,03 0,89—1,03

vuus, m

Determinaatiokerroin, | vihintdin 0,9700

12

vihintiin 0,8800

vahintaan 0,9100

Regressiolinjan  Y-leik- | + 50 min™
kaus, b

+ 20 Nm tai £ 2 %
suurimmasta vaanto-
momentista sen mu-
kaan, kumpi on suu-

+ 4 kW tai + 2 % suu-
rimmasta tehosta sen
mukaan, kumpi on
suurempi

rempi

Regressioanalyysistd saa poistaa pisteitd taulukossa 2 ilmoitetuista kohdista ennen regressiolas-
kelman tekemistd. Kyseisid pisteitd ei kuitenkaan saa poistaa syklin tyon ja pdastojen laskelmista.
Joutokayntipiste méaritellddn pisteeksi, jossa normalisoitu viitevddntomomentti on 0 % ja normal-
isoitu viitenopeus 0 %. Pisteiden poistoa voidaan soveltaa koko sykliin tai mihin tahansa syklin

osaan.

Taulukko 2 — Pisteet, jotka saa poistaa regressioanalyysistd (pisteet, joihin poistoa sovelletaan, on eritel-
tava)

Ehto

Kierrosnopeus-, ja/tai vddntomomentti- ja/tai
tehopisteet, jotka voidaan poistaa vasemmalla
palstalla esitetyin ehdoin

Ensimmdiset 24 (1) sekuntia ja viimeiset 25
sekuntia

Kierrosnopeus, vaantdmomentti ja techo

Kaasuldppi tdysin auki, vidntomomentin takai-
sinkytkentd < 95 % viitevidntémomentista

Vaintomomentti ja/tai teho

Kaasuldppd tdysin auki, kierrosnopeuden takai-
sinkytkentd < 95 % viitenopeudesta

Kierrosnopeus ja/tai teho

Kaasuldppd kiinni, kierrosnopeuden takaisin-
kytkentd > joutokdyntinopeus + 50 min’, ja
vadntomomentin takaisinkytkentd > 105 %
viitevdantomomentista

Vaantomomentti ja/tai teho

Kaasuldppd kiinni, kierrosnopeuden takaisin-
kytkentd < joutokdyntinopeus + 50 min’, ja
vadntomomentin takaisinkytkentd = valmis-
tajan ilmoittama/mitattu joutokdyntimomentti
+ 2 % enimmaisvadntomomentista

Kierrosnopeus ja/tai teho

Kaasuldppd kiinni ja kierrosnopeuden takaisin-
kytkenta > 105 % viitenopeudesta

Kierrosnopeus ja/tai teho
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5) Korvataan lisdys 1 seuraavasti:

1.1

1.2

"Lisdys 1

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT (NRSC-TESTI)

Testattavan moottorin kaasu- ja hiukkaspddstot on mitattava liitteessd VI kuvatuilla menetelmilla.

Liitteen VI menetelmissd kuvataan suositellut analyysijarjestelmat kaasupaistojd varten (1.1 kohta)
ja suositellut hiukkasten laimennus- ja néytteenottojarjestelmat (1.2 kohta).

Dynamometrin eritelmi

Testeissd on kaytettdvd moottoridynamometrid, jonka ominaisuudet riittavat liitteessd III olevassa
3.7.1 kohdassa kuvatun testisyklin suorittamiseen. Viintomomentin ja pyorimisnopeuden
mittauslaitteilla on voitava mitata teho ilmoitetuissa rajoissa. Lisdlaskelmat voivat olla tarpeen.
Mittauslaitteiston tarkkuuden on oltava sellainen, ettei 1.3. kohdassa ilmoitettujen lukujen suur-
impia toleransseja yliteta.

Pakokaasuvirta

Pakokaasuvirta on madritettav jollakin 1.2.1—1.2.4 kohdassa mainitulla menetelmalli.

Suora mittausmenetelmd

Pakokaasuvirran suora mittaaminen virtaussuuttimella tai vastaavalla mittausjirjestelmalld (yksi-
tyiskohtaiset tiedot, ks. standardi ISO 5167:2000).

Huomautus: ~ Suoran kaasuvirran mittaaminen on vaikea tehtivi. Pddstoarvovirheisiin vaikutta-
vien mittausvirheiden valttdmiseksi on ryhdyttiva varotoimenpiteisiin.

Ilman ja polttoaineen mittausmenetelmd
Ilmavirran ja polttoainevirran mittaus.

Testeissd on kdytettdva ilmavirtamittareita ja polttoainevirtamittareita, joiden tarkkuus on mdiri-
telty 1.3 kohdassa.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

Gaxiw = Gagpw + Grug, (mdrdn pakokaasun massa)

Hiilitasapainomenetelma

Pakomassan laskeminen polttoaineenkulutuksesta ja pakokaasupitoisuuksista hiilitasapainomene-
telmad kayttden (liite 111, lisdys 3).

Merkkikaasun mittausmenetelmd

Téssd menetelmdssd mitataan merkkikaasun pitoisuus pakokaasussa. Pakokaasuvirtaan ruiskute-
taan tunnettu madrd jalokaasua (esim. puhd};sta heliumia) merkkikaasuksi. Kaasu sekoittuu ja
laimenee pakokaasuun, mutta se ei saa reagoida pakoputkessa. Kaasun pitoisuus mitataan pako-
kaasundytteestd.

Merkkikaasun tdydellisen sekoittumisen varmistamiseksi pakokaasun ndytteenottimen on sijaittava
vihintddn 1 metrin tai 30 kertaa pakoputken halkaisijan mitan pddssd, riippuen siitd, kumpi on
suurempi, virtaussuuntaan merkkikaasun ruiskutuspisteestd. Naytteenotin voidaan sijoittaa
lahemmis ruiskutuspistettd, jos tdydellinen sekoittuminen varmennetaan vertaamalla merkkikaa-
supitoisuutta viitepitoisuuteen, kun merkkikaasu ruiskutetaan moottorista virtaussuuntaa vastaan.
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Merkkikaasuvirta saddetddn sellaiseksi, ettd merkkikaasupitoisuus joutokdyntinopeudella sekoittu-
misen jilkeen on alhaisempi kuin merkkikaasuanalysaattorin tdysi asteikko.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

Gy X Prxy

60 x (conc,, — conc,

Gy =

jossa

Gpyw = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)

Gy merkkikaasuvirta (cm3/min)

conc,;,, = merkkikaasun hetkellinen pitoisuus sekoittumisen jilkeen (ppm)

P = pakokaasun tiheys (kg/m3)

conc, = merkkikaasun taustapitoisuus imuilmassa (ppm)

Merkkikaasun taustapitoisuus (conc,) voidaan mairittdd laskemalla valittomasti ennen testikdyttod
ja testikdyton jilkeen mitattujen arvojen keskiarvo.

Jos taustapitoisuus on alle 1 % merkkikaasun pitoisuudesta sekoittumisen jalkeen (conc
malla pakokaasuvirralla, taustapitoisuus voidaan jittdd huomiotta.

) suurim-

‘mix

Koko jdrjestelmdn on tdytettivd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset, ja se
on kalibroitava lisayksessd 2 olevan 1.11.2 kohdan mukaisesti.

Ilmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelmd

Tahdan menetelmédn sisdltyy pakomassan laskeminen ilmavirrasta ja ilman ja polttoaineen
suhteesta. Hetkellinen pakokaasumassavirta lasketaan seuraavasti:

1
Gexiw = Gamw X [1 + AJF, % /1]

A/ F, =145
2xconcey x107*
conc., x10°* 3,5xconc
100-—— 2~ concye x10 7% |[+] 0,45 x o2 X(concml +concey x107* )
2 concey x10*
4L

3.5xconccg,

6,9078 ><(c0nc(.Oz +conce, x10 ™% +concye x107* )

=
3]
1l

stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde (kg)/kg

>
I

= suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde
conce,, = kuiva CO,-pitoisuus ( %)
conc, = kuiva CO-pitoisuus (ppm)

conc,. = HC-pitoisuus (ppm)

Huomautus: ~ Laskelmassa viitataan dieselpolttoaineeseen, jonka H/C-suhde on 1,8.

IImavirtamittarin on tdytettdva taulukossa 3 asetetut tarkkuusvaatimukset, kdytetyn CO,-analy-
saattorin on téytettdvd 1.4.1 kohdan vaatimukset ja koko jirjestelmén on tdytettavd pakokaasu-
virran mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset.

[Iman ja polttoaineen suhteen mittauslaitetta, kuten sirkoniumoksidityyppistd anturia, voidaan
vaihtoehtoisesti kayttdd suhteellisen ilman ja polttoaineen suhteen mittaamiseen 1.4.4 kohdan
vaatimusten mukaisesti.
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1.2.6 Laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaus
Kiytettdessd tdysvirtauslaimennusjirjestelmdd laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaus (Gopy)
on mitattava PDP:114 tai CFV:114 tai SSV:114 (liite VI, 1.2.1.2 kohta). Tarkkuuden on oltava liitteen
111 lisdyksessd 2 olevan 2.2 kohdan sdidnnosten mukainen.
1.3 Tarkkuus
Kaikkien mittauslaitteiden kalibroinnin on perustuttava kansallisiin tai kansainvalisiin standar-
deihin, ja kalibroinnissa on noudatettava taulukossa 3 esitettyjd vaatimuksia.
Taulukko 3 — Mittauslaitteiden tarkkuus
Nro Mittauslaite Tarkkuus
1 Moottorin pyérimisnopeus | + 2 % lukemasta tai £ 1 % moottorin enimmaisarvosta
riippuen siitd, kumpi on suurempi
2 Vdantomomentti + 2 % lukemasta tai + 1 % moottorin enimmadisarvosta
riippuen siitd, kumpi on suurempi
3 Polttoaineenkulutus + 2 % moottorin enimmadisarvosta
4 [Iman kulutus + 2 % lukemasta tai + 1 % moottorin enimmadisarvosta
riippuen siitd, kumpi on suurempi
5 Pakokaasuvirta + 2,5 % lukemasta tai + 1,5 % moottorin enimmadisar-
vosta riippuen siitd, kumpi on suurempi
6 Lampotilat < 600 K + 2 K absoluuttinen arvo
7 Lampdtilat > 600 K + 1 % lukemasta
8 Pakokaasun paine + 0,2 kPa absoluuttinen arvo
9 Imuilman alipaine + 0,05 kPa absoluuttinen arvo
10 [Imanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen arvo
11 Muut paineet + 0,1 kPa absoluuttinen arvo
12 Absoluuttinen kosteus + 5 % lukemasta
13 Laimennusilman virta + 2 % lukemasta
14 Laimennettu  pakokaasu- | * 2 % lukemasta
virta
1.4 Kaasuaineosien madrittiminen
1.4.1 Analysaattorin yleiset eritelmét

Analysaattoreiden mittausalueen on sovelluttava pakokaasun aineosien pitoisuuksien mittauksessa
vaadittavalle tarkkuudelle (1.4.1.1 kohta). Analysaattoreita on suositeltavaa kiyttdd siten, ettd
mitattu pitoisuus osuu 15 ja 100 prosentin vilille taydestd asteikosta.

Jos tiyden asteikon arvo on 155 ppm (tai ppmC) tai jos kdytetddn alle 15 prosentin arvoilla riit-
tavin tarkkoja ja erottelukykyisid tuloksia antavia lukulaitteita (tietokoneet, tietojenkeruulaitteet),
myos alle 15 prosenttia tiydestd asteikosta olevat pitoisuudet ovat hyviksyttavid. Tdssd tapauk-
sessa on tehtavd lisakalibrointeja kalibrointikdyrien tarkkuuden varmistamiseksi, ks. liitteen III
lisyksessd 2 oleva 1.5.5.2 kohta.

Laitteiston sihkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava sellaisella tasolla, ettd lisdvirheet
voidaan minimoida.
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1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

1.4.3

1.43.1

1.4.3.2

1.43.3

Mittausvirhe

Analysaattori ei saa poiketa kalibroinnin nimellispisteestd enemman kuin + 2 % lukemasta tai, jos
se on suurempi, * 0,3 % tdydestd asteikosta.

HUOMAUTUS:
Tassd vaatimuksessa tarkkuudella tarkoitetaan analysaattorin lukeman poikkeamaa nimellisistd
kalibrointiarvoista, jotka saadaan kalibrointikaasua kayttden (= oikea arvo).

Toistettavuus

Toistettavuuden, joka on médritelmidn mukaisesti 2,5 kertaa kymmenen perakkiisen kalibrointi-
tai vertailukaasun vasteen keskipoikkeama, on oltava enintddn + 1 % tdyden asteikon pitoisuu-
desta kullekin 155 ppm:n (tai ppmC) ylittaville alueelle tai + 2 % kullekin 155 ppm:n (tai ppmC)
alittavalle alueelle.

Kohina

Analysaattorin huipusta huippuun -vaste nolla- ja kalibrointi- tai vertailukaasulle mini tahansa
kymmenen sekunnin jaksona ei saa ylittdd kahta prosenttia kaikkien kadytettivien alueiden
taydestd asteikosta.

Nollapisteen poikkeama

Nollapisteen poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman kéytettdvan alueen tdydestd
asteikosta. Nollavasteeksi mairitelldin keskimiirdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaa-
suun 30 sekunnin ajanjakson aikana.

Asteikon poikkeama

Asteikon poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman kéytettdvan alucen tdydestd astei-
kosta. Asteikko méiritellddn asteikkovasteen ja nollavasteen viliseksi eroksi. Asteikkovasteeksi
mddritellddn keskimiirdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaasuun 30 sekunnin ajan-
jakson aikana.

Kaasun kuivaus

Mahdollisen kaasun kuivauslaitteen vaikutuksen mitattavien kaasujen pitoisuuteen on oltava
mahdollisimman pieni. Kemiallisia kuivauslaitteita ei saa kéyttdd veden poistamiseen ndytteestd.

Analysaattorit

Taman lisdyksen 1.4.3.1—1.4.3.5 kohdassa kuvataan kdytettdvid mittausperiaatteita. Liitteessd VI
annetaan yksityiskohtainen kuvaus mittausjrjestelmista.

Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa analysaattoreissa saa kiyttda
linearisoivia piireja.

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaat-
tori (NDIR).

Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaattori
(NDIR).

Hiilivetyjen (HC) analyysi

Hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltddn limmitetty liekki-ionisaatioilmaisin (HFID), jonka
ilmaisinta, venttiilejd, putkistoja ja muita osia limmitetddn siten, ettd kaasun limpétilana voidaan
pitid 463 K (190 °C) * 10K.
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1.4.3.4

1.4.4

1.4.5

1.5

Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltddn kemiluminesenssi-ilmaisin (CLD) tai limmi-
tetty kemiluminesenssi-ilmaisin (HCLD), jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tehdddn kuivana.
Jos mittaus tehdddn markani, on kaytettdvd HCLD-analysaattoria, jonka muuntimen limpdtilan
on oltava yli 328 K (55 °C), jos veden aiheuttaman vaimennuksen tarkastuksen (liitteen III
lisdyksen 2 kohta 1.9.2.2) tulos on tyydyttava.

Sekd CLD:n ettd HCLD:n osalta ndytteenottokdytdvan seindmdt pidetddn lampotilassa
328 K—473 K (55 °C—200 °C) muuntimeen asti kuivana tapahtuvassa mittauksessa ja analysaat-
toriin asti markind tapahtuvassa mittauksessa.

Ilman ja polttoaineen suhteen mittaaminen

Edelli 1.2.5 kohdassa mddritellyn pakokaasuvirran mdidrittimiseen kdytettivin ilman ja polt-
toaineen suhteen mittauslaitteen on oltava sirkoniumoksidityyppinen laaja-alueinen ilma-polttoai-
nesuhdeanturi tai lambda-anturi.

Anturi on kiinnitettdvd suoraan pakoputkeen kohdassa, jossa pakokaasun limpdétila on riittdvin
korkea estimédn veden kondensoitumisen.

Anturin ja sithen kiintedsti liittyvien elektronisten laitteiden tarkkuuden on oltava seuraavissa
rajoissa:

I+

3 % lukemasta \ < 2

I+

5 % lukemasta 2 < A < 5

+

10 % lukemasta 5 < A

Edelld maddritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi anturi on kalibroitava laitevalmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Kaasupaistojen ndytteenotto

Kaasupddstojen ndytteenottimet on sijoitettava ainakin 0,5 metrin tai kolme kertaa pakoputken
halkaisijan mitan padhin — riippuen siitd, kumpi on suurempi — virtaussuuntaa vastaan pako-
kaasujirjestelmén poistoaukosta mahdollisuuksien mukaan ja riittdvin lihelle moottoria, jotta
voidaan varmistaa, ettd pakokaasun limpotila on anturin kohdalla vahintddn 343 K (70 °C).

Jos monisylinterisessd moottorissa on monihaarainen pakosarja, ndytteenottimen imuaukko on
sijoitettava niin kauas virtaussuuntaan, ettd niyte edustaa kaikkien sylintereiden keskimairdisia

ddstojd. Jos monisylinterisessd moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on selkeisti toisistaan eril-
Féiéin olevat pakosarjat, ndyte voidaan ottaa kustakin ryhmdstd erikseen ja laskea pakokaasun
keskimddriiset padstot. My6s muita menetelmid, joiden on osoitettu vastaavan edelld mainittuja
menetelmid, voidaan kayttdd. Pakokaasupaistojen laskennassa on kdytettivd pakokaasun koko-
naismassavirtaa.

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jalkikasittelyjarjestelmalld, pakokaasundyte
on otettava virtaussuuntaa vastaan tallaisesta laitteesta [ vaiheen testeissd ja virtaussuuntaan tallai-
sesta laitteesta II vaiheen testeissd. Kun hiukkasten mddrittelyyn kdytetdan tdysvirtauslaimennus-
jarjestelmad, kaasupddstot voidaan myos madrittdd laimennetusta pakokaasusta. Ndytteenottimien
on oltava ldhelld hiukkasndytteenotinta laimennustunnelissa (liitteen V kohta 1.2.1.2, DT, ja kohta
1.2.2., PSP). CO ja CO, voidaan vaihtoehtoisesti méirittdd ottamalla niytteet pussiin ja mittaa-
malla pitoisuus naytepussista.

Hiukkasten miirittiminen

Hiukkasten médrittiminen vaatii laimennusjirjestelmin. Laimennus voidaan toteuttaa joko osavir-
tauslaimennusjdrjestelmalld tai tdysvirtauslaimennusjirjestelmilld. Laimennusjdrjestelmin virtaus-
kapasiteetin on oltava riittivd estaiméddn tdysin veden kondensoituminen laimennus- ja néytteenot-
tojdrjestelmiin ja pitimain laimennetun pakokaasun limpétila 315 Kin (42 °C) ja 325 Kin (52 °C)
Vélil?é valittomdsti virtaussuuntaa vastaan suodattimien pitimistd. Laimennusilmasta saa poistaa
kosteuden ennen sen johtamista laimennusjdrjestelmddn, jos ilman kosteus on suuri. Jos
ulkoilman limpétila on alle 293 K (20 °C), laimennusilma on suositeltavaa esilimmittdd lampo-
tilan yldrajan 303 K (30 °C) ylapuolelle. Laimennusilman limpdtila saa kuitenkin olla enintddn
325 K (52 °C) ennen pakokaasun johtamista laimennustunneliin.

Huomautus: ~ Vakiotilaisessa menettelyssd suodattimen limpétila voidaan pitdd enimmadislimpo-
tilassa 325 K (52 °C) tai tdtd alhaisempana sen sijaan, ettd noudatetaan limpatila-
aluetta 42 °C—52 °C.
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1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

Osavirtauslaimennusjirjestelmassa hiukkasten néytteenotin on kiinnitettdva lihelle kaasupddstojen
ndytteenotinta siitd virtaussuuntaa vastaan, kuten 4.4 kohdassa on madiritelty, ja liitteessd VI
olevan 1.2.1.1 kohdan kuvien 4—12 mukaisesti (EP ja SP).

Osavirtauslaimennusjirjestelmd on suunniteltava hajottamaan pakokaasuvirta kahteen osaan,
joista pienempi laimennetaan ilmalla ja jota sen jilkeen kéytetddn hiukkasten mittaukseen. Taman
vuoksi on olennaisen tirkedi, ettd laimennussuhde mairitetddn erittdin tarkasti. Pakokaasuvirta
voidaan jakaa eri menetelmilld, jolloin kiytettivd jakomenetelma méirdd kiytettivit ndytteenotto-
laitteet ja
-menettelyt varsin pitkalle (liitteen VI kohta 1.2.1.1).

Hiukkasten massan maarittimiseksi tarvitaan hiukkasten ndytteenottojirjestelmd, hiukkasten nayt-
teenottosuodattimet, mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka limpétila ja kosteus on
sdddelty.

Hiukkasten niytteenotossa voidaan kéyttdd kahta menetelmii:

— yhden suodattimen menetelmissd kiytetddn yhtd suodatinparia (timéin lisdyksen 1.5.1.3
kohta) kaikissa testisyklin moodeissa. Niytteenottoaikoja ja virtoja on seurattava erittdin
tarkasti testin néytteenottovaiheen aikana. Testisyklid varten tarvitaan kuitenkin vain yksi
suodatinpari.

— monen suodattimen menetelmdssd kdytetddn erillistd suodatinparia (timén lisdyksen 1.5.1.3
kohta) testisyklin kussakin moodissa. Timd menetelmd mahdollistaa joustavammat niyttee-
nottomenettelyt, mutta vaatii useampia suodattimia.

Hiukkasten ndytteenottosuodattimet

Suodattimen eritelmi

Varmentamistesteissi on kdytettdvd fluorihiilipinnoitettuja lasikuitusuodattimia tai fluorihiilipoh-
jaisia kalvosuodattimia. Erikoissovelluksiin voidaan kayttid myos erilaisia suodatinmateriaaleja.
Kaikkien suodatintyyppien0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti) -kerdystehokkuuden on oltava vahin-
tddn 99 % kaasun pintanopeudella 35—100 cm/s. Kun suoritetaan vastaavuustestejd laborator-
ioiden valilld tai valmistajan ja hyviksyntdviranomaisen vililld, on kdytettivd laadultaan tdysin
toisiaan vastaavia suodattimia.

Suodattimen koko
Hiukkassuodattimen pienin halkaisija on 47 mm (suodatusldpimitta 37 mm). My6s halkaisijaltaan
suurempia suodattimia voidaan kadyttdd (1.5.1.5 kohta).

Ensisijaiset suodattimet ja toissijaiset suodattimet

Laimennetusta pakokaasusta on otettava testijakson aikana ndytteet sarjaan sijoitetulla suodatin-
parilla (yksi ensisijainen suodatin ja yksi toissijainen suodatin). Toissijainen suodatin saa sijaita
enintddn 100 mm virtaussuuntaan ensisijaisesta suodattimesta, eikd se saa koskettaa ensisijaista
suodatinta. Suodattimet voidaan punnita erikseen tai parina siten, ettd tahrapuolet ovat vastak-
kain.

Suodattimen pintanopeus
Kaasun pintanopeuden suodattimen lipi on oltava 35—100 cm/s. Paineen putoamisen kasvu
testin alun ja lopun vililld saa olla enintdén 25 kPa.

Suodattimen kuormitus

Seuraavassa taulukossa esitetdin yleisimpien suodatinkokojen suositellut vahimmiiskuormitukset.
Suurten suodattimien vdhimmdiskuormituksen on oltava 0,065mg 1 000 mm2n suodatusalaa
kohden.
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1.5.2.1

1.5.2.2

1.5.2.3

1.5.2.4

Suodattimen halkaisija Suositeltu suodatusalan halkaisija Suositeltu vihimmiiskuormitus
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Monen suodattimen menetelmdssd suositeltu suodattimen vihimmaiskuormitus kaikkien suodatti-
mien summalle saadaan edelld esitetyn sovellettavan arvon ja moodien kokonaislukumairin
neliGjuuren tulona.

Punnituskammion ja analyysivaa'an eritelmdt

Punnituskammion olosuhteet

Kammion (tai huoneen), jossa hiukkassuodattimet vakautetaan ja punnitaan, limpétilan on pysyt-
tavd alueella 295 K (22 °C) + 3 K kaikkien suodatinten vakautuksen ja punnituksen ajan. Kosteus
on pidettdvd 282,5 K (9,5 °C) + 3 K kastepisteessi ja 45 + 8 prosentin suhteellisessa kosteudessa.

Vertailusuodattimen punnitus

Kammion (tai huoneen) ilmassa ei saa olla epapuhtauksia (esimerkiksi polyd), jotka voisivat
laskeutua hiukkassuodattimille niiden vakauttamisen aikana. Punnitushuoneen olot saavat poiketa
1.5.2.1 kohdassa eritellyistd, jos poikkeama kestdd enintddn 30 minuuttia. Punnituskammion on
tdytettdva vaaditut eritelmét ennen henkilokunnan saapumista sinne. Ainakin kaksi kdyttimatonti
vertailusuodatinta tai vertailusuodatinparia on punnittava neljan tunnin kuluessa ndytteenottosuo-
dattimen tai suodatinparin punnituksesta, mutta mieluimmin samanaikaisesti ndiden kanssa.
Niiden on oltava saman kokoisia ja samasta materiaalista kuin ndytteenottosuodattimien.

Jos vertailusuodattimien (suodatinparien) keskiméirdinen paino muuttuu yli 10 pg néytteenotto-
suodattimien punnitusten valilld, on kaikki ndytteenottosuodattimet heitettdvé pois ja padstotestit
uusittava.

Jos 1.5.2.1 kohdassa esitettyjd punnituskammion vakauskriteerejd ei tdytetd, mutta vertailusuodat-
timen (suodatinparin) punnitus on edelld esitettyjen kriteerien mukainen, valmistaja voi joko
hyviksya niytteenottosuodattimien painot tai hylatd testit, korjata punnitushuoneen saatojarjes-
telmén ja uusia testin.

Analyysivaaka

Kaikkien suodattimien painojen médrittdimiseen kéytettdvin analyysivaa’an tarkkuuden (keskipoik-
keaman) on oltava 2 pg ja erotuskyvyn 1 pg (1 numero = 1 pg).

Staattisen sihkoén vaikutusten eliminoiminen

Staattisen sidhkon vaikutuksen eliminoimiseksi suodattimet on neutralisoitava ennen punnitusta
esimerkiksi poloniumneutralojjalla tai vaikutukseltaan vastaavalla laitteella.

Hiukkasndytteiden mittauksen liseritelmdt

Kaikki laimennusjirjestelmdn ja ndytteenottojirjestelmin raaka- ja laimennetun pakokaasun
kanssa kosketuksiin joutuvat osat pakoputkesta suodatintelineeseen on suunniteltava siten, ettd
hiukkasten kerddntyminen tai muuttuminen on mahdollisimman vahiistd. Kaikki osat on valmis-
tettava sihkod johtavista materiaaleista, jotka eivit reagoi pakokaasun aineosien kanssa, ja ne on
maadoitettava sihkoisesti sahkostaattisten vaikutusten estamiseksi.
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2.1

2.2

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT (NRTC-TESTI)

Johdanto

Testattavan moottorin kaasu- ja hiukkaspadstot on mitattava liitteen VI menetelmilld. Liitteen VI
menetelmissd kuvataan suositellut analyysijarjestelmat kaasupdastojd varten (1.1 kohta) ja suosi-
tellut hiukkasten laimennus- ja néytteenottojarjestelmat (1.2 kohta).

Dynamometri ja testisolun laitteet

Seuraavia laitteita on kiytettdvi testattaessa moottoreiden padstojd moottoridynamometrissi:

Moottoridynamometri

Testeissd on kaytettdvd moottoridynamometrid, jonka ominaisuudet riittdvat timan liitteen lisayk-
sessd 4 kuvatun testisyklin suorittamiseen. Vaiantomomentin ja pyorimisnopeuden mittauslaitteilla
on voitava mitata teho ilmoitetuissa rajoissa. Lisilaskelmat voivat olla tarpeen. Mittauslaitteiston
tarkkuuden on oltava sellainen, ettei taulukossa 3 ilmoitettujen lukujen suurimpia toleransseja
ylitetd.

Muut laitteet

Polttoaineen ja ilman kulutuksen, jidhdytysnesteen ja voiteluaineen limpoétilan, pakokaasun
paineen ja imuilman alipaineen, pakokaasun ja imuilman limpétilan, ilmanpaineen, kosteuden ja
polttoaineen limpotilan mittauslaitteita on kéytettdvd tarpeen mukaan. Kyseisten laitteiden on
oltava taulukossa 3 esitettyjen vaatimusten mukaiset:

Taulukko 3 — Mittauslaitteiden tarkkuus

Nro Mittauslaite Tarkkuus

1 Moottorin pydrimisnopeus | + 2 % lukemasta tai + 1 % moottorin enimmadisarvosta
riippuen siitd, kumpi on suurempi

2 Véaantomomentti + 2 % lukemasta tai + 1 % moottorin enimmadisarvosta
riippuen siitd, kumpi on suurempi

3 Polttoaineenkulutus + 2 % moottorin enimmadisarvosta

4 [lman kulutus + 2 % lukemasta tai £ 1 % moottorin enimmaiisarvosta
riippuen siitd, kumpi on suurempi

5 Pakokaasuvirta t 2,5 % lukemasta tai £ 1,5 % moottorin enimmadisar-
vosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

6 Lampétilat < 600 K + 2 K absoluuttinen arvo

7 Lampotilat > 600 K + 1 % lukemasta

8 Pakokaasun paine + 0,2 kPa absoluuttinen arvo
9 Imuilman alipaine + 0,05 kPa absoluuttinen arvo
10 IImanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen arvo
11 Muut paineet + 0,1 kPa absoluuttinen arvo
12 Absoluuttinen kosteus + 5 % lukemasta

13 Laimennusilman virta + 2 % lukemasta

14 Laimennettu  pakokaasu- | * 2 % lukemasta

virta
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Raakapakokaasuvirta

Raakapakokaasun pddstojen laskemiseksi ja osavirtauslaimennusjirjestelmin ohjaamiseksi on
tiedettdvd pakokaasun massavirta. Pakokaasun massavirran méérittimiseen voidaan kayttdd jotain
seuraavista menetelmista.

Piistolaskelmia varten molempien jiljempdnd kuvattujen menetelmien vasteajan on oltava yhti
suuri tai pienempi kuin analysaattorilta vaadittu vasteaika, siten kuin se on madiritelty lisdyksessd
2 olevassa 1.11.1 kohdassa.

Osavirtauslaimennusjirjestelmdn ohjaus vaatii nopeampaa vastetta. Tosiaikaisella ohjauksella
varustetun osavirtauslaimennusjirjestelmin vasteaika saa olla enintddn 0,3 sekuntia. Aiemmin
tallennettuun testikdyttoon perustuvalla ennakoivalla ohjauksella varustetun osavirtauslaimennus-
jarjestelmdn pakokaasuvirran mittauksen vasteaika saa olla enintddn 5sekuntia, kun nousuaika on
enintddn 1 sekunti. Laitevalmistajan on ilmoitettava jirjestelmin vasteaika. Pakokaasuvirran ja
osavirtauslaimennusjirjestelmin yhdistetyt vasteaikavaatimukset on esitetty 2.4 kohdassa.

Suora mittausmenetelma

Hetkellisen pakokaasuvirran suora mittaus voidaan tehdi esimerkiksi seuraavilla jarjestelmilla:

— paine-erolaitteet, kuten virtaussuutin (yksityiskohtaiset tiedot, ks. standardi IS05167:2000)
— ultraddnivirtausmittari
— pyoOrrevanavirtausmittari.

Paistoarvovirheisiin vaikuttavien mittausvirheiden vélttdmiseksi on ryhdyttavd varotoimenpitei-
siin. Ndihin toimenpiteisiin sisiltyy laitteen huolellinen asentaminen moottorin pakojirjestelmain
laitevalmistajan suositusten ja hyvin insinooritavan mukaisesti. Laitteen asennus ei saa vaikuttaa
etenkdin moottorin suoritusarvoihin ja pddstoihin.

Virtausmittarien on taytettdva taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaatimukset.

Ilman ja polttoaineen mittausmenetelma

Menetelmiin sisiltyy ilmavirran ja polttoainevirran mittaus sopivilla virtausmittareilla. Hetkel-
linen pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

Gexiw = Gagpw + Gy, (mdrdn pakokaasun massa)

Virtausmittarien on tdytettdva taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaatimukset, minkd lisdksi niiden on
oltava riittavin tarkkoja, jotta ne tdyttdvit myos pakokaasuvirran mittaukselle asetetut tarkkuus-
vaatimukset.

Merkkikaasun mittausmenetelmai

Menetelmissd mitataan merkkikaasun pitoisuus pakokaasussa.

Pakokaasuvirtaan ruiskutetaan tunnettu maird jalokaasua (esim. puhdasta heliumia) merkkikaa-
suksi. Kaasu sekoittuu ja laimenee pakokaasuun, mutta se ei saa reagoida pakoputkessa. Kaasun
pitoisuus mitataan pakokaasundytteestd.

Merkkikaasun tdydellisen sekoittumisen varmistamiseksi pakokaasun ndytteenottimen on sijaittava
vihintddn 1 metrin tai 30 kertaa pakoputken halkaisijan mitan pddssd, riippuen siitd, kumpi on
suurempi, virtaussuuntaan merkkikaasun ruiskutuspisteestd. Ndytteenotin voidaan sijoittaa
lahemmis ruiskutuspistettd, jos tdydellinen sekoittuminen varmennetaan vertaamalla merkkikaa-
supitoisuutta viitepitoisuuteen, kun merkkikaasu ruiskutetaan moottorista virtaussuuntaa vastaan.

Merkkikaasuvirta sdddetddn sellaiseksi, ettd merkkikaasupitoisuus joutokiyntinopeudella sekoittu-
misen jilkeen on alhaisempi kuin merkkikaasuanalysaattorin tdysi asteikko.
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Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

G[ ><l)l-.XH
60 x (conc - concu)

mix

Grxuw =
jossa
Geyw = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)

Gy = merkkikaasuvirta (cm3/min)

conc,; = merkkikaasun hetkellinen pitoisuus sekoittumisen jilkeen (ppm)

Pexy = pakokaasun tiheys (kg/m?3)

conc, = merkkikaasun taustapitoisuus imuilmassa (ppm)

Merkkikaasun taustapitoisuus (conc,) voidaan mdirittdd laskemalla valittomasti ennen testikdyttod
ja testikdyton jalkeen mitattujen arvojen keskiarvo.

Jos taustapitoisuus on alle 1 % merkkikaasun pitoisuudesta sekoittumisen jalkeen (conc
malla pakokaasuvirralla, taustapitoisuus voidaan jittdd huomiotta.

) suurim-

‘mix

Koko jdrjestelmdn on tdytettivd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset, ja se
on kalibroitava lisayksessd 2 olevan 1.11.2 kohdan mukaisesti.

Ilmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelma

Menetelmdin sisiltyy pakomassan laskeminen ilmavirrasta ja ilman ja polttoaineen suhteesta.
Hetkellinen pakokaasumassavirta lasketaan seuraavasti:

1
Grvyw =G oy X |1 + ——
EXHW AIRW ( A/Fq % ﬂ]

2xconcey 107
conceyx 1074
100 - —————————conc,e x10~* |+ 0,45 x
2

3,5xconc gy,
2 —4

X (canc(.o7 +conce, x10 )

T4 2

concg, x10

3.5xconceg,

6,9078 ><(conc(.0z +concey x10 ™% +concye x10 4 )

AJF, = stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde (kg/kg)

>
I

suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde
conce,, = kuiva CO,-pitoisuus (%)
conce, = kuiva CO-pitoisuus (ppm)

conc,. = HC-pitoisuus (ppm)

Huomautus: ~ Laskelmassa viitataan dieselpolttoaineeseen, jonka H/C-suhde on 1,8.

Ilmavirtamittarin on tdytettdvé taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaatimukset, kdytetyn CO,analysaat-
torin on tdytettdvd 2.3.1 kohdan vaatimukset ja koko jirjestelmin on tdytettivd pakokaasuvirran
mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset.

Ilman ja polttoaineen suhteen mittauslaitetta, kuten sirkoniumoksidityyppistd anturia, voidaan
vaihtoehtoisesti kdyttdd suhteellisen ilman ja polttoaineen suhteen mittaamiseen 2.3.4 kohdan
vaatimusten mukaisesti.

Laimennettu pakokaasuvirta

Laimennetun pakokaasun sisdltimien pddstojen laskemiseksi on tiedettdvd laimennetun pako-
kaasun massavirta. Laimennetun pakokaasun kokonaisvirta syklin aikana (kg/testi) lasketaan
syklin aikana mitatuista arvoista ja virtauksen mittauslaitteen vastaavista kalibrointitiedoista (V,
PDV:lle, K, CFV:lle ja C; SSV:lle) jollain lisdyksen 3 kohdassa 2.2.1 kuvatuista menetelmistd. Jos
hiukkas- ja kaasupadstondytteiden kokonaismassa on yli 0,5 % CVS:n kokonaisvirrasta, CVS:n
virtaus korjataan tai hiukkasndytevirta palautetaan CVS:ddn ennen virtauksen mittauslaitetta.
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2.3 Kaasuaineosien médrittiminen

2.3.1 Analysaattorin yleiset eritelmat
Analysaattoreiden mittausalueen on sovelluttava pakokaasun aineosien pitoisuuksien mittauksessa
vaadittavalle tarkkuudelle (1.4.1.1 kohta). Analysaattoreita on suositeltavaa kayttdd siten, ettd
mitattu pitoisuus osuu 15 ja 100 prosentin vilille tdydestd asteikosta.
Jos tiyden asteikon arvo on 155 ppm (tai ppmC) tai jos kdytetddn alle 15 prosentin arvoilla riit-
tavin tarkkoja ja erottelukykyisid tuloksia antavia lukulaitteita (tietokoneet, tietojenkeruulaitteet),
myo6s alle 15 prosenttia taydestd asteikosta olevat pitoisuudet ovat hyvaksyttavid. Tassd tapauk-
sessa on tehtdvd lisdkalibrointeja kalibrointikdyrien tarkkuuden varmistamiseksi, liitteen III
lisdyksen 2 kohta 1.5.5.2.
Laitteiston sihkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava sellaisella tasolla, ettd lisdvirheet
voidaan minimoida.

2.3.1.1 Mittausvirhe
Analysaattori ei saa poiketa kalibroinnin nimellispisteestd enemman kuin * 2 % lukemasta tai
+ 0,3 % tdydestd asteikosta riippuen siitd, kumpi on suurempi.
HUOMAUTUS:
Tassd vaatimuksessa tarkkuudella tarkoitetaan analysaattorin lukeman poikkeamaa nimellisistd
kalibrointiarvoista, jotka saadaan kalibrointikaasua kayttden (= oikea arvo).

2.3.1.2 Toistettavuus
Toistettavuuden, joka on maédritelmidn mukaisesti 2,5 kertaa kymmenen perakkiisen kalibrointi-
tai vertailukaasun vasteen keskipoikkeama, on oltava enintddn + 1 % tdyden asteikon pitoisuu-
desta kullekin 155 ppm:n (tai ppmC) ylittéville alueelle tai + 2 % kullekin 155 ppm:n (tai ppmC)
alittavalle alueelle.

2.3.1.3 Kohina
Analysaattorin huipusta huippuun vaste nolla- ja kalibrointi- tai vertailukaasulle mind tahansa
kymmenen sekunnin jaksona ei saa ylittdid kahta prosenttia kaikkien kiytettivien alueiden
taydestd asteikosta.

2.3.1.4 Nollapisteen poikkeama
Nollapisteen poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman kéytettdvan alueen téi?fdesta'
asteikosta. Nollavasteeksi mairitelldin keskimiirdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaa-
suun 30 sekunnin ajanjakson aikana.

2.3.1.5 Asteikon poikkeama
Asteikon poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman kéytettdvan alucen tdydestd astei-
kosta. Asteikko méiritellddn asteikkovasteen ja nollavasteen viliseksi eroksi. Asteikkovasteeksi
mddritellddn keskimiirdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaasuun 30 sekunnin ajan-
jakson aikana.

2.3.1.6 Nousuaika

Raakapakokaasun analyysissd mittausjirjestelmddn asennetun analysaattorin nousuaika saa olla
korkeintaan 2,5 sekuntia.

Huomautus:  Pelkidn analysaattorin vasteajan arviointi ei yksin riitd selkedsti madritteleméddn siti,
sopiiko koko jirjestelmd muuttavatilaiseen testaukseen. Tilavuudet ja erityisesti
jarjestelmdssd olevat tyhjat tilavuudet eivit vaikuta ainoastaan siirtoaikaan nayttee-
nottimesta analysaattoriin, vaan ne vaikuttavat myos nousuaikaan. My6s analysaat-
torin sisdiset siirtoajat madritellddn analysaattorin vasteajaksi, kuten NO,-analysaat-
torin muunnin tai vedenerotin. Koko jirjestelmin vasteajan maddrittelyd kuvataan
lisdyksessd 2 olevassa 1.11.1 kohdassa.
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23.2

2.3.3.1

2332

2333

2334

Kaasun kuivaus

Kaasun kuivaukseen sovelletaan samoja eritelmid kuin NRSC-testisykliin (ks. 1.4.2 kohta edelld)
jaljempini kuvatulla tavalla.

Mahdollisen kaasun kuivauslaitteen vaikutuksen mitattavien kaasujen pitoisuuteen on oltava
mahdollisimman pieni. Kemiallisia kuivauslaitteita ei saa kdyttdd veden poistamiseen ndytteesti.

Analysaattorit

Analysaattoreihin sovelletaan samoja eritelmid kuin NRSC-testisykliin (1.4.3 kohta) jdljempana
kuvatulla tavalla.

Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa analysaattoreissa saa kayttdd
linearisoivia piireja.

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaat-
tori (NDIR).

Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaattori
(NDIR).

Hiilivetyjen (HC) analyysi

Hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltddn limmitetty lickki-ionisaatioilmaisin (HFID), jonka
ilmaisinta, venttiilejd, putkistoja ja muita osia limmitetddn siten, ettd kaasun limpotilana voidaan
pitid 463 K (190 °C) + 10K.

Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltddn kemiluminesenssi-ilmaisin (CLD) tai lammi-
tetty kemiluminesenssi-ilmaisin (HCLD), jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tehdddn kuivana.
Jos mittaus tehddan markand, on kaytettdva HCLD-analysaattoria, jonka muuntimen limpdtilan
on oltava yli 328 K (55 °C), jos vesijadhdytyskokeen (liitteen III lisdyksen 2 kohta 1.9.2.2) tulos
on tyydyttava.

Sekd CLD:n ettd HCLD:n osalta ndytteenottokdytivan seinimdt pidetddn limpotilassa 328K—473
K (55 °C—200 °C) muuntimeen asti kuivana tapahtuvassa mittauksessa ja analysaattoriin asti
mirkind tapahtuvassa mittauksessa.

IIman ja polttoaineen suhteen mittaaminen

Edelld 2.2.3 kohdassa madiritellyn pakokaasuvirran mddrittimiseen kaytettdvan ilman ja polt-
toaineen suhteen mittauslaitteen on oltava sirkoniumoksidityyppinen laaja-alueinen ilma-polttoai-
nesuhdeanturi tai lambda-anturi.

Anturi on kiinnitettdvd suoraan pakoputkeen kohdassa, jossa pakokaasun limpétila on riittdvin
korkea estimiin veden kondensoitumisen.

Anturin ja sithen kiinteasti liittyvien elektronisten laitteiden tarkkuuden on oltava seuraavissa
rajoissa:

+ 3 % lukemasta \ < 2
+ 5% lukemasta 2 <\ < 5
+ 10 % lukemasta 5 < \

Edelldi méaritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi anturi on kalibroitava laitevalmistajan ohjeiden
mukaisesti.
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2.3.5.1

2.3.5.2

2.4

Kaasupddstdjen ndytteenotto

Raakapakokaasuvirta

Raakapakokaasun péistojen laskemiseen sovelletaan samoja eritelmid kuin NRSC testisykliin
(1.4.4 kohta) jiljempdnd kuvatulla tavalla.

Kaasupddstojen ndytteenottimet on sijoitettava ainakin 0,5 metrin tai kolme kertaa pakoputken
halkaisijan mitan padhin — riippuen siitd, kumpi on suurempi — virtaussuuntaa vastaan pako-
kaasujirjestelmédn poistoaukosta mahdollisuuksien mukaan ja riittdvin ldhelle moottoria, jotta
voidaan varmistaa, ettd pakokaasun lampatila on anturin kohdalla vahintddn 343 K (70 °C).

Siind tapauksessa, ettd kysymyksessd on monisylinterinen moottori, jossa on haaroitettu pako-
sarja, ndytteenottoputken suu tulee sijoittaa riittdvin pitkélle virtaussuuntaan, jotta varmistetaan,
ettd ndyte edustaa keskimdadriistd pakokaasupddstod kaikista sylintereistd. Jos monisylinterisessd
moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on selkedsti toisistaan erillidn olevat pakosarjat, niyte
voidaan ottaa kustakin ryhmistd erikseen ja laskea pakokaasun keskimddriiset padstot. Myos
muita menetelmid, joiden on osoitettu vastaavan edelld mainittuja menetelmid, voidaan kayttaa.
Pakokaasupiistojen laskennassa on kiytettdvd pakokaasun kokonaismassavirtaa.

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jdlkikasittelyjdrjestelmalld, pakokaasunéifrte
on otettava virtaussuuntaa vastaan tallaisesta laitteesta I vaiheen testeissd ja virtaussuuntaan tallai-
sesta laitteesta II vaiheen testeissa.

Laimennettu pakokaasuvirta
Jos kdytetdidn tdysvirtauslaimennusjirjestelmad, sovelletaan seuraavia eritelmia.

Moottorin ja tdysvirtauslaimennusjirjestelmin vilisen pakoputken on oltava liitteen VI vaati-
musten mukainen.

Kaasupddstojen ndytteenotin (niytteenottimet) on asennettava laimennustunneliin hiukkasten
ndytteenottimen ldhelle kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet.

Naytteenotto voidaan yleensd tehdd kahdella tavalla:

— epépuhtauksia kerdtddn naytepussiin koko syklin ajan ja mitataan testin paityttyd,

— epépuhtauksia kerdtddn jatkuvasti ja ne integroidaan koko syklin ajalle; timd menetelmd on
pakollinen HC:n ja NO_n osalta.

Taustapitoisuuksista kerdtddn naytteet ndytepussiin ylempdd laimennustunnelista, ja taustapitoi-
suudet vdhennetddn paidstopitoisuuksista lisiyksessd 3 olevan 2.2.3 kohdan mukaisesti.

Hiukkasten miirittiminen

Hiukkasten madrittiminen vaatii laimennusjirjestelmén. Laimennus voidaan toteuttaa joko osavir-
tauslaimennusjarjestelmalld tai tdysvirtauslaimennusjdrjestelmalld. Laimennusjdrjestelmdn virtaus-
kapasiteetin on oltava riittdvé estdimddn tdysin veden kondensoituminen laimennus- ja ndytteenot-
tojdrjestelmiin ja pitdimain laimennetun pakokaasun limpétila 315 Kin (42 °C) ja 325 Kin (52 °C)
valilld valittomdsti virtaussuuntaa vastaan suodattimien pitimistd. Laimennusilmasta saa poistaa
kosteuden ennen sen johtamista laimennusjirjestelmddn, jos ilman kosteus on suuri. Jos
ulkoilman limpétila on alle 293 K (20 °C), laimennusilma on suositeltavaa esilimmittdd lampo-
tilan yldrajan 303 K
(30 °C) ylipuolelle. Laimennusilman limpatila saa kuitenkin olla enintddn 325 K (52 °C) ennen
pakokaasun johtamista laimennustunneliin.

Hiukkasten niytteenotin on asennettava lihelle kaasupddstojen ndytteenotinta, ja asennuksen on
oltava 2.3.5 kohdan sddnnosten mukainen.

Hiukkasten massan madrittimiseksi tarvitaan hiukkasten ndytteenottojirjestelms, hiukkasten nayt-
teenottosuodattimet, mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka limpétila ja kosteus on
sdddelty.
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Osavirtauslaimennusjirjestelman eritelmat

Osavirtauslaimennusjirjestelmd on suunniteltava hajottamaan pakokaasuvirta kahteen osaan,
joista pienempi laimennetaan ilmalla ja jota sen jilkeen kiytetddn hiukkasten mittaukseen. Tdman
vuoksi on olennaisen tirkedi, ettd laimennussuhde mairitetdin erittdin tarkasti. Pakokaasuvirta
voidaan jakaa eri menetelmill, jolloin kéytettdvd jakomenetelmd mairad kdytettavat ndytteenotto-
laitteet ja
-menettelyt varsin pitkalle (liitteen VI kohta 1.2.1.1).

Osavirtauslaimennusjirjestelman ohjaus vaatii nopeaa jirjestelmivastetta. Jarjestelmin muunno-
saika madritetddn lisdyksen 2 kohdassa 1.11.1 kuvatulla menetelmalla.

Jos pakokaasuvirran mittauksen (ks. edellinen kohta) ja osavirtausjarjestelmén yhdistetty muun-
nosaika alle 0,3 sekuntia, voidaan kdyttdd tosiaikaista ohjausta. Jos muunnosaika on yli 0,3
sekuntia, on kiytettivd aiemmin tallennettuun testikdyttoon perustuvaa ennakoivaa ohjausta.
Tdssd tapauksessa nousuaika saa olla enintddn 1sekunti ja yhdistelmén viive enintddn 10 sekuntia.

Jarjestelmidn kokonaisvaste on suunniteltava siten, ettd varmistetaan pakokaasun massavirtaan
suhteutettu edustava hiukkasniyte, Gg. Suhteen mdrittimiseksi on tehtdvd regressioanalyysi
Gy ja Gy valilld vahintddn 5 Hz:n tiedonkeruutaajuudella, ja seuraavat kriteerit on tdytettava:

— Ggn ja Gyt Vilisen regressioanalyysin korrelaatiokertoimen 12 on oltava vihintdin 0,95.
SE EXHW'

— Gggn ja Gpyyn vilinen estimaatin keskivirhe saa olla enintddn 5 % Gg:n enimmdisarvosta.

— Regressiolinjan Gg-leikkaus saa olla enintddn + 2 % G:n enimmdisarvosta.

Vaihtoehtoisesti voidaan tehdd esitesti, ja esitestin pakokaasumassavirtasignaalia voidaan kayttda
hiukkasjdrjestelmédn néytevirran ohjaukseen (ennakoiva ohjaus’). Tdllainen menettely on tarpeen,
jos hiukkasjirjestelmin muunnosaika, t,, ja/tai pakokaasumassavirtasignaalin muunnosaika, ts,
on yli 0,3 sekuntia. Osavirtauslaimennusjarjestelmén oikea ohjaus saavutetaan, jos Gg:n ohjauk-
seen kdytettdvan esitestin Gpyyy, -0 aikamerkkid siirretddn ‘ennakointiajalla’ t5,, + t5 .

Gy ja Gyyyyn vilisen korrelaation madrittdmiseen kdytetddn varsinaisen testin aikana kerdttyja
tietoja siten, ettd Ggy,n aikaa mukautetaan Gghen liittyvalld t,, 114 (t;,:td ei kdytetd ajan
mukauttamiseen). Gy, 0 ja Ggen vilinen aikasiirtymd on siis niiden lisdyksessd 2 olevan 2.6.
kohdan mukaisesti madriteltyjen muunnosaikojen valinen ero.

Osavirtauslaimennusjirjestelmissd on kiinnitettdva erityistd huomiota naytevirran G, tarkkuuteen,
jos sitd ei mitata suoraan, vaan se madritetddn virtauseron mittauksella:

Gy = Grorw — Gpuy

Tdssd tapauksessa + 2 prosentin tarkkuus G,oplle ja Gy lle ei riitd takaamaan Gg:n riittdvad
tarkkuutta. Jos kaasuvirta mddritetddn virtauseron mittauksella, eron suurimman virheen on
oltava sellainen, ettd Gg:n tarkkuus on + 5 %, kun laimennussuhde on alle 15. Se voidaan laskea
ottamalla kunkin laitteen virheisti nelidllinen keskiarvo.

Ggen riittdvé tarkkuus voidaan saavuttaa jollain seuraavista menetelmista:

a) Gyl ja Gpyyent absoluuttinen tarkkuus on + 0,2 %, mikd takaa sen, ettd Gyn tarkkuus on <
5 %, kun laimennussuhde on 15. Suuremmilla laimennussuhteilla esiintyy kuitenkin suur-
empia virheita.

=z

Kalibroidaan G, suhteessa G,piin siten, ettd saavutetaan samat Gy:n tarkkuudet kuin a
kohdassa. Yksityiskohtaisia tietoja tillaisesta kalibroinnista on annettu iiséyksessé 2 olevassa
2.6. kohdassa.

o

Ggn tarkkuus mddritetddn epdsuorasti laimennussuhteen tarkkuudesta, joka mdaaritetddn
merkkikaasulla, esim. CO,lla. Tassdkin tapauksessa saavutetaan a kohdan menetelmai
vastaavat Gg:n tarkkuudet.

o
=

Groryn ja Gpyyin abso.luutt'i.n.en tar‘kkuus.on + 2 % tdydestd agteikosta, Grorwn ja Gpyyn eron
suurin virhe on 0,2 % ja epilineaarisuusvirhe on * 0,2 % suurimmasta testin aikana havaitusta
Groyista.
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2.4.1 Hiukkasten ndytteenottosuodattimet

2.4.1.1 Suodattimen eritelma
Varmentamistesteissd on kaytettdva fluorihiilipinnoitettuja lasikuitusuodattimia tai fluorihiilipoh-
jaisia kalvosuodattimia. Erikoissovelluksiin voidaan kdyttdd myos erilaisia suodatinmateriaaleja.
Kaikkien suodatintyyppien 0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti) kerdystehokkuuden on oltava vahin-
tddn 99 % kaasun pintanopeudella 35—100 cm/s. Kun suoritetaan vastaavuustestejd laborator-
joiden valilld tai valmistajan ja hyviksyntdviranomaisen vililld, on kdytettivd laadultaan tdysin
toisiaan vastaavia suodattimia.

2.4.1.2 Suodattimen koko
Hiukkassuodattimen pienin halkaisija on 47 mm (suodatusldpimitta 37 mm). Myos halkaisijaltaan
suurempia suodattimia voidaan kayttad (2.4.1.5 kohta).

2.4.1.3 Ensisijaiset suodattimet ja toissijaiset suodattimet
Laimennetusta pakokaasusta on otettava testijakson aikana ndytteet sarjaan sijoitetulla suodatin-
parilla (yksi ensisijainen suodatin ja yksi toissijainen suodatin). Toissijainen suodatin saa sijaita
enintddn 100 mm virtaussuuntaan ensisijaisesta suodattimesta, eikd se saa koskettaa ensisijaista
suodatinta. Suodattimet voidaan punnita erikseen tai parina siten, ettd tahrapuolet ovat vastak-
kain.

2414 Suodattimen pintanopeus
Kaasun pintanopeuden suodattimen lipi on oltava 35—100 cm/s. Paineen putoamisen kasvu
testin alun ja lopun vililld saa olla enintdén 25 kPa.

2.4.1.5 Suodattimen kuormitus
Seuraavassa taulukossa esitetddn yleisimpien suodatinkokojen suositellut vahimmaiskuormitukset.
Suurten suodattimien vihimmadiskuormituksen on oltava 0,065 mg 1 000 mm2n suodatusalaa
kohden.

Suodattimen halkaisija Suositeltu suodatusalan ldpimitta Suositeltu vihimmiiskuormitus
(mm) (mm) (mg)

47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

2.4.2 Punnituskammion ja analyysivaa’an eritelmat

2.4.2.1 Punnituskammion olosuhteet
Kammion (tai huoneen), jossa hiukkassuodattimet vakautetaan ja punnitaan, limpétilan on pysyt-
tava alueella 295 K (22 °C) £ 3 K kaikkien suodatinten vakautuksen ja punnituksen ajan. Kosteus
on pidettivd 282,5 K (9,5 °C) £ 3 K kastepisteessd ja 45 + 8 prosentin suhteellisessa kosteudessa.

2.4.2.2 Vertailusuodattimen punnitus

Kammion (tai huoneen) ilmassa ei saa olla epdpuhtauksia (esimerkiksi polyd), jotka voisivat
laskeutua hiukkassuodattimille niiden vakauttamisen aikana. Punnitushuoneen olot saavat poiketa
2.4.2.1 kohdassa eritellyistd, jos poikkeama kestdd enintddn 30 minuuttia. Punnituskammion on
tdytettdva vaaditut eriteﬂnét ennen henkilokunnan saapumista sinne. Ainakin kaksi kayttimatonta
vertailusuodatinta tai vertailusuodatinparia on punnittava neljan tunnin kuluessa ndytteenottosuo-
dattimen tai suodatinparin punnituksesta, mutta mieluimmin samanaikaisesti ndiden kanssa.
Niiden on oltava samankokoisia ja samasta materiaalista kuin naytteenottosuodattimien.
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Jos vertailusuodattimien (suodatinparien) keskiméirdinen paino muuttuu yli 10 pg néytteenotto-
suodattimien punnitusten valilld, on kaikki niytteenottosuodattimet heitettidvi pois ja padstotestit
uusittava.

Jos 2.4.2.1 kohdassa esitettyjd punnituskammion vakauskriteerejd ei tdytetd, mutta vertailusuodat-
timen (suodatinparin) punnitus on edelld esitettyjen kriteerien mukainen, valmistaja voi joko
hyviksya niytteenottosuodattimien painot tai hylatd testit, korjata punnitushuoneen sdatojarjes-
telmén ja uusia testin.

2.4.2.3 Analyysivaaka

Kaikkien suodattimien painojen mairittdimiseen kiytettdvin analyysivaa’an tarkkuuden (keskipoik-
keaman) on oltava 2 ug ja erotuskyvyn 1 pg (1 numero = 1 pg).

2424 Staattisen sihkon vaikutusten eliminoiminen

Staattisen sidhkon vaikutuksen eliminoimiseksi suodattimet on neutralisoitava ennen punnitusta
esimerkiksi poloniumneutraloijalla tai vaikutukseltaan vastaavalla laitteella.

243 Hiukkasndytteiden mittauksen lisderitelmit

Kaikki laimennusjirjestelmdn ja ndytteenottojirjestelmin raaka- ja laimennetun pakokaasun
kanssa kosketuksiin joutuvat osat pakoputkesta suodatintelineeseen on suunniteltava siten, ettd
hiukkasten kerddntyminen tai muuttuminen on mahdollisimman vihiistd. Kaikki osat on valmis-
tettava sahkod johtavista materiaaleista, jotka eivit reagoi pakokaasun aineosien kanssa, ja ne on
maadoitettava sihkoisesti sihkostaattisten vaikutusten estimiseksi.”

6) Muutetaan lisdys 2 seuraavasti:

a)

Muutetaan otsikko seuraavasti:

"Lisdys 2

KALIBROINTIMENETTELY (NRSC, NRTC (')

(") Kalibrointimenettely on sama NRSC- ja NRTC-testeille 1.11 ja 2.6 kohdassa esitettyjd vaatimuksia lukuun
ottamatta.”

Muutetaan 1.2.2 kohta seuraavasti:
Lisatdan nykyisen tekstin jalkeen seuraavat kohdat:

"Tama tarkkuus tarkoittaa sitd, ettd sekoitukseen kdytettdvit primaarikaasut on pystyttavd médrittimaan vahin-
tddn + 1 prosentin tarkkuudella ja ettd méirityksen on perustuttava kansallisiin tai kansainvilisiin kaasustan-
dardeihin. Tarkastus suoritetaan 15 ja 50 prosentin valilld tdydestd asteikosta kunkin sellaisen kalibroinnin
osalta, jossa kdytetddn sekoituslaitetta. Jos ensimmdinen tarkastus epdonnistuu, voidaan suorittaa lisitarkastus
jollain toisella kalibrointikaasulla.

Vaihtoehtoisesti sekoituslaite voidaan tarkastaa lineaarisella instrumentilla, esimerkiksi kayttimalld NO-kaasua
CLD:n kanssa. Instrumentin vertailuarvo asetetaan suoraan instrumenttiin yhdistetylld vertailukaasulla. Sekoi-
tuslaite on tarkastettava kiytetyissd asetuksissa, ja nimellisarvoa on verrattava instrumentin mitattuun pitoisuu-
teen. Tamén erotuksen on oltava kussakin pisteessd = 1 % nimellisarvosta.

Muita hyviddn insin6éritapaan perustuvia menetelmid voidaan kayttdd kaikkien osapuolten etukiteen antamalla
suostumuksella.

HUOMAUTUS:

Analysaattorin tarkan kalibrointikdyrin maarittimisessd suositellaan kaytettivin tarkkuuskaasunjakajaa, jonka
tarkkuus on * 1 %. Laitevalmistajan on kalibroitava kaasunjakaja.”

Muutetaan 1.5.5.1 kohta seuraavasti:

i) Korvataan ensimmiinen virke seuraavasti:

”Analysaattorin kalibrointikdyrd laaditaan ainakin kuudella kalibrointipisteelld (nollaa lukuun ottamatta),
jotka jakautuvat mahdollisimman tasaisesti.”

ii) Korvataan kolmas alakohta seuraavasti:

“Kalibrointikdyrd saa poiketa enintddn + 2 % kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta ja enintdin + 0,3 %
tdydestd asteikosta nollakohdassa.”
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d) Korvataan 1.5.5.2 kohdan viimeinen alakohta seuraavasti:

"Kalibrointikdyrd saa poiketa enintddn + 4 % kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta ja enintdin * 0,3 %
tdydestd asteikosta nollakohdassa.”

Korvataan 1.8.3 kohta seuraavasti:
"Hapen vaikutus madritetddn otettaessa analysaattori kdyttoon ja laajojen huoltojen jilkeen.

Valitaan sellainen alue, jossa hapen vaikutuksen médrittimisessd kaytettavit kaasut ovat ylemman 50 prosentin
alueella. Testin suorittamisen aikana uunin lampotilan on oltava vaatimusten mukainen.

1.8.3.1 Hapen vaikutuksen médrittdmisessd kdytettavat kaasut

Hapen vaikutuksen mddrittimisessd kaytettdvien kaasujen on sisillettivd propaania, jossa on 350
ppmC * 75 ppmC hiilivetyi. Pitoisuusarvo on mddritettdvi kalibrointikaasujen toleransseille kaikkien
hiilivetyjen ja epdpuhtauksien kromatografisella analyysilli tai dynaamisella sekoituksella. Hapella
varustetun typen on toimittava tirkeimpéind laimennusaineena. Dieselmoottoreiden testaukseen tarvit-
tavat sekoitukset ovat seuraavat:

O,-pitoisuus Tayttokaasu
21 (20—22) Typpi
10 (9—22) Typpi
5 (4—6) Typpi

1.8.3.2 Menettely

a) Analysaattori nollataan.
b) Analysaattorin vertailukaasun arvoksi asetetaan 21 prosentin happisekoitus.

¢) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos vasteen arvo on muuttunut yli 0,5 % tiydesti asteikosta, tois-
tetaan a ja b alakohta.

(=N
=

Syoétetddn hapen vaikutuksen madrittimisen 5 prosentin ja 10 prosentin kaasut.

o
-~

Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos vasteen arvo on muuttunut yli + 1 % tdydestd asteikosta, testi
toistetaan.

f) Hapen vaikutus (%O,]) kunkin d alakohdassa tarkoitetun seoksen osalta lasketaan seuraavasti:

021=@x100
B

A = b alakohdassa kidytetyn vertailukaasun hiilivetypitoisuus (ppm C)

B = d alakohdassa kiytettyjen hapen vaikutuksen méarittdimisen vertailukaasujen hiilivetypitoisuus
(ppm O

C = analysaattorivaste

A

(ppmC) =+

D = prosenttiosuus A:sta johtuvasta tiyden asteikon analysaattorivasteesta.

g) Hapen vaikutuksen prosenttiosuuden (%O,l) on oltava alle £ 3,0 % kaikkien vaadittujen hapen
vaikutuksen maarittimisessd kdytettyjen kaasujen osalta ennen testausta.

h) Jos hapen vaikutus on yli *+ 3,0 %, valmistajan ohjeiden yli- ja alapuolella olevaa ilmavirtaa on
sdddettdvi portaittain ja 1.8.1 kohta toistettava kunkin virran osalta.

i) Jos hapen vaikutus on yli £ 3,0 % ilmavirran sddtimisen jalkeen, polttoainevirtaa ja sen jilkeen
ndytevirtaa muutetaan ja 1.8.1 kohta toistetaan kunkin uuden asetuksen osalta.
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=

j) Jos hapen vaikutus on edelleen yli *+ 3,0 %, analysaattori, FID-polttoaine tai polttimen ilma on
korjattava tai vaihdettava ennen testausta. Sen jilkeen tdssid kohdassa esitetty menettely toistetaan
korjatuille tai vaihdetuille laitteille tai kaasuille.”

f) Muutetaan 1.9.2.2 kohta seuraavasti:

i) Korvataan ensimmdinen alakohta seuraavasti:

"Tatd tarkistusta kiytetddn ainoastaan kostean kaasun konsentraatiomittauksiin. Veden vaimennuksen laske-
misessa on otettava huomioon NO-vertailukaasun laimentaminen vesihoyrylld ja seoksen vesihyrykonsen-
traation mddrittiminen testauksen aikana odotettuun arvoon. (H)CLD-analysaattorin ldpi johdetaan NO-
vertailukaasua, jonka konsentraatio on 80—100 prosenttia tavallisen kdyttoalueen koko asteikosta, ja NO-
arvo kirjataan arvona D. NO-vertailukaasu kuplitetaan timédn jilkeen huoneenlimpéisen veden ldpi ja
johdetaan (H)CLD-analysaattorin ldpi, jonka jdlkeen NO-arvo kirjataan arvona C. Veden limpotila maarite-
tddn ja kirjataan F:nd. Seoksen kylldisen vesihoyryn paine, joka vastaa kuplitusveden limpétilaa F, on maari-
tettdvd ja kirjattava arvona G. Seoksen vesihdyrykonsentraatio (H, prosentteina) lasketaan seuraavasti:”

Korvataan kolmas alakohta seuraavasti:

“ja kirjataan De:nd. Dieselpakokaasun osalta kokeen aikana suurin odotettavissa oleva pakokaasun vesihoy-
rypitoisuus (%) arvioidaan pakokaasun CO, enimmidispitoisuudesta tai laimentamattomasta CO, vertailukaa-
supitoisuudesta (A, mitattuna 1.9.2.1 kohdan mukaisesti) olettaen, ettd polttoaineen atomien H/C-suhde on
1,8:1, seuraavasti:”

g) Lisitddn kohta seuraavasti:

"1.11  NRTC-testissé tehtdvid raakapakokaasumittauksia koskevat lisikalibrointivaatimukset

1.11.1 Analyysijarjestelmin vasteajan tarkastaminen

Vasteajan arvioinnissa kdytettdvien jarjestelmédn asetusten on oltava tismalleen samat kuin testikdyton
mittauksessa (eli analysaattorin paine, virrat, suodatinasetukset ja kaikki muut vasteaikaan vaikuttavat
muuttujat). Vasteaika mdaritetddn tekemilld suora kaasukytkentd ndytteenottimen imuaukkoon. Kaasu-
kytkenndn on tapahduttava alle 0,1 sekunnissa. Testissd kdytettdvien kaasujen on aiheutettava pitoi-
suudenmuutos, joka on vihintddn 60 % tiydestd asteikosta.

Kunkin yksittdisen kaasuaineosan pitoisuus on kirjattava. Vasteajaksi méiritelldan kaasunkytkennin ja
kirjatun pitoisuuden asianmukaisen muutoksen vilinen aikaero. Jirjestelmin vasteaika (t,,) koostuu
viiveestd mittausanturiin ja anturin nousuajasta. Viiveeksi madritellddn aika muutoksesta (t,) siihen,
kunnes vaste on 10 % lopullisesta lukemasta (t,). Nousuajaksi méritelldin 10 % ja 90 % lopullisesta
lukemasta olevien vasteiden vilinen aika (ty, — t,).

Analysaattori- ja pakovirtasignaalien aikojen yhdenmukaistamista varten raakapakokaasun mittauk-
sessa muunnosajaksi madritellddn aika muutoksesta (t,) siihen, kunnes vaste on 50 % lopullisesta luke-
masta (ts).

Jarjestelmdn vasteaika saa olla enintddn 10 sekuntia ja nousuaika enintddn 2,5 sekuntia kaikille rajoite-
tuille aineosille (CO, NO,, HC) ja kaikilla kdytetyilld mittausalueilla.

1.11.2 Pakokaasuvirran mittaamiseen tarkoitetun merkkikaasuanalysaattorin kalibrointi

Jos kdytetdan merkkikaasupitoisuuden mittaamiseen tarkoitettua analysaattoria, se on kalibroitava stan-
dardikaasua kayttamalla.

Kalibrointikdyrd laaditaan ainakin kymmenelld kalibrointipisteelld (nollaa lukuun ottamatta), fotka
jakautuvat siten, ettd puolet pisteistd sijaitsee valilli 4—20 % analysaattorin tdydestd asteikosta ja loput
vililli 20—100 % tdydestd asteikosta. Kalibrointikdyrd lasketaan pienimmdn neliosumman menetel-
malla.

Kalibrointikdyrd saa poiketa kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta enintddn +1 % tdydestd astei-
kosta alueella, joka on 20—100 % tdydesti asteikosta. Lisdksi kalibrointikdyrd saa poiketa nimellisar-
vosta enintddn + 2 % alueella, joka on 4—20 % tdydesta asteikosta.

Ennen testikdyttod analysaattori on nollattava ja asetettava vertailukaasun arvot kdyttimalld nolla-
kaasua ja vertailukaasua, jonka nimellisarvo on yli 80 % analysaattorin tdydestd asteikosta.”
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h) Korvataan 2.2 kohta seuraavasti:

"2.2

Kaasun virtausmittareiden tai virtauksen mittauslaitteiden kalibroinnin on perustuttava kansallisiin ja/tai
kansainvalisiin standardeihin.

Mittausvirhe saa olla enintddn = 2 % lukemasta.

Osavirtauslaimennusjirjestelmissd on kiinnitettdva erityistd huomiota néytevirran Gy, tarkkuuteen, jos sitd
ei mitata suoraan, vaan se mairitetdin virtauseron mittauksella:

Gy = Gromw = Gpw

Tidssd tapauksessa + 2 prosentin tarkkuus G;opy:lle ja Gpyylle ei riitd takaamaan Ggen riittdvai tarkkuutta.
]os kaasuvirta miiiiritetéén virtauseron mittauksella, eron suurimman virheen on oltava sellainen, ettd

:n tarkkuus on £ 5 %, kun laimennussuhde on alle 15. Se voidaan laskea ottamalla kunkin laitteen
v1rEhmsta neli6llinen keskiarvo.”

i) Lisdtddn kohta seuraavasti:

"2.6

2.6.1

2.6.2

Osavirtauslaimennusjarjestelmai koskevat lisdkalibrointivaatimukset
Miirdajoin tehtdva kalibrointi

Jos ndytekaasuvirta mddritetddn virtauseron mittauksella, virtausmittari tai virtauksen mittauslaite on
kalibroitava jollakin seuraavista menetelmistd siten, ettd tunneliin meneva ndytevirta G, tayttad lisayk-
sessd 1 olevassa 2.4 kohdassa esitetyt tarkkuusvaatimukset:

Gpwi virtausmittari kytketddn sarjaan Gpp,:n virtausmittarin kanssa ja ndiden kahden virtausmittarin
vilinen ero kalibroidaan vdhintdan viidessa pisteessd siten, ettd virtausarvot on jaettu tasaisin vilein
alhaisimman testin aikana kiytetyn Gy -arvon ja testissi kiytetyn G,.-arvon vilille. Laimennustun-
neli voidaan ohittaa.

Kalibroitu massavirtalaite kytketddn sarjaan G,n,n virtausmittarin kanssa ja tarkkuus tarkastetaan
testissd kdytetylld arvolla. Taman jilkeen kalibroitu massavirtalaite kytketddn sarjaan Gp,:n virtausmit-
tarin kanssa ja tarkkuus tarkastetaan vihintddn viidelld asetuksella, jotka vastaavat laimennussuhdetta
3—50 suhteessa testin aikana kaytettyyn Gy hen.

Siirtoputki TT irrotetaan pakokaasuvirrasta, ja siirtoputkeen kytketddn kalibroitu virtauksen mittauslaite,
jonka alue sopii Gg:n mittaukseen. Tamén jlkeen Gy, sdddetddn testissd kdytettyyn arvoon ja Gy,
sdddetddn vaiheittain vahintddn viiteen arvoon, jotka vastaavat laimennussuhteita q valilli 3—50. Vaih-
toehtoisesti voidaan kayttad erityistd kalibrointivirtaustietd, jossa tunneli ohitetaan, mutta jossa vastaa-
vien mittareiden lapi kulkeva kokonaisvirta ja laimennusilman virta pidetdin samana kuin varsinaisessa
testissa.

Siirtoputkeen TT syotetddn merkkikaasua. Merkkikaasu voi olla pakokaasun aineosa, kuten CO, tai
NO,. Kun merkkikaasuaineosa on laimentunut tunnelissa, se mitataan. Tamé tehdéén viidelle laimennus-
suhteelle vlilli 3—50. Naytevirran tarkkuus médritetdan laimennussuhteesta g:

Gy = Gronw 9
Kaasuanalysaattorin tarkkuudet on otettava huomioon Gg:n tarkkuuden takaamiseksi.
Hiilivirran tarkastaminen

On erittdin suositeltavaa tarkastaa hiilivirta todellista pakokaasua kayttden, koska ndin voidaan havaita
mittaukseen ja ohjaukseen liittyvit ongelmat ja varmentaa osavirtauslaimennusjirjestelmén asianmu-
kainen toiminta. Hiilivirran tarlzlvstus olisi tehtava vihintddn joka kerta kun asennetaan uusi moottori
tai kun testisolun kokoonpanoon tehdddn merkittavia muutoksia.

Moottoria on kiytettdvd suurimman vdintdmomentin kuormituksella ja nopeudella tai milld tahansa
muulla vakiotilaisella moodilla, joka tuottaa vihintddn 5 % CO,:ta. OsaVlrtausnaytteenotto;ar]estelmaa
on kaytettdva laimennuskertoimella, joka on noin 15:1.
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2.6.3 Testid edeltavi tarkastus
Testid edeltdvi tarkastus on tehtdvi kahden tunnin kuluessa ennen testikdyttod seuraavalla tavalla:
Virtausmittareiden tarkkuus on tarkastettava samalla menetelmdlld, jota on kiytetty kalibroinnissa.
Tarkastus on tehtdvd vahintddn kahdessa pisteessd, mukaan luettuina Gp,:n virtausarvot, jotka
vastaavat laimennussuhteita 5—15 testissd kdytetylld G,,-arvolla.
Jos edelld kuvatun kalibrointimenettelyn péytikirjoilla voidaan osoittaa, ettd virtausmittarien kalibrointi
pysyy vakaana pitkalld aikavalilld, testid edeltivé tarkastus voidaan jattdd tekematta.
2.6.4 Muunnosajan mddrittiminen

Muunnosajan arvioinnissa kdytettivien jdrjestelmin asetusten on oltava tismilleen samat kuin testi-
kiyton mittauksessa. Muunnosaika méiritellddn seuraavalla menetelmalla:

Riippumaton vertailuvirtausmittari, jolla on nédytevirtaan soveltuva mittausalue, kytketddn sarjaan nayt-
teenottimen kanssa lahelle sitd. Tdmdn virtausmittarin muunnosajan on oltava alle 100 ms vasteajan
mittauksessa kiytetylld virtausaskelkoolla, ja virtauksen rajoituksen on oltava riittdvin alhainen, jotta se
ei xl/(aikuta osavirtauslaimennusjdrjestelmin dynaamisiin suoritusarvoihin ja on hyvin insinooritavan
mukainen.

Osavirtauslaimennusjérjestelmén pakokaasuvirran (tai ilmavirran, jos pakokaasuvirta lasketaan) syottee-
seen tehdiddn askelmuutos alhaisesta virtauksesta vihintddn 90 prosenttiin tiydestd asteikosta. Askel-
muutoksen laukaisimen olisi oltava sama, jota kdytetddn ennakoivan ohjauksen kdynnistimiseen varsi-
naisessa testissd. Pakokaasunvirran askelherite ja virtausmittarin vaste on kirjattava vahintdan 10 Hz:n
néytteenottotaajuudella.

Naistd tiedoista madritetddn osavirtauslaimennusjirjestelmdn muunnosaika, joka on aika askelherdtteen
aloittamisesta virtausmittarin vasteen 50-prosentin pisteeseen. Samalla tavoin mddritetddn osavirtauslai-
mennusjarjestelmin  Ggsignaalin  ja pakokaasuvirtausmittarin - Ggy,,-signaalin - muunnosajat. Nditd
signaaleja kiytetddn kunkin testin jilkeen suoritettavissa regressiotarkastuksissa (lisiyksessd 1 oleva 2.4

kohta).

Laskelma toistetaan vahintddn viidelld nousu- ja laskuheritteelld, ja tuloksista lasketaan keskiarvo. Tastd
arvosta vihennetddn vertailuvirtausmittarin sisiinen muunnosaika (< 100 ms). Timi on osavirtauslai-
mennusjirjestelmin 'ennakoiva’ arvo, jota sovelletaan lisidyksessi 1 olevan 2.4 kohdan mukaisesti.”

7) Lisitddn seuraava jakso:

3.1

3.2

CVS-JARJESTELMAN KALIBROINTI

Yleistd

CVSjirjestelmé on kalibroitava kayttamalld tarkkaa virtausmittaria sekd laitteita, joilla kéyttoolosuhteita
voidaan muuttaa.

Virtaus jirjestelmén ldpi on mitattava erilaisilla virtauksen kayttoasetuksilla, ja jirjestelmin ohjausparametrit
on mitattava ja suhteutettava virtaukseen.

Kalibroinnissa voidaan kayttdd erityyppisid virtausmittareita, esimerkiksi kalibroitua venturia, kalibroitua
laminaarista virtausmittaria tai kalibroitua turbiinimittaria.

Syrjaytyspumpun (PDP) kalibrointi

Kaikki pumppuun liittyvit parametrit on mitattava samanaikaisesti pumpun kanssa sarjaan kytketyn kalib-
rointiventurin parametrien kanssa. Laskettu virtaus (m’/min pumEun syotossd, absoluuttinen paine ja
jo

lampotila) on piirrettdvd kdyrand suhteessa korrelaatiofunktioon,

a on pumpun parametrien madrdtyn

yhdistelmin arvo. Tdmin jilkeen on médritettivé lineaarinen funktio, joka suhteuttaa pumpun virtauksen ja
korrelaatiofunktion. Jos CVS:n kiyttd6 on moninopeuksinen, kalibrointi on tehtdvd kaikilla kéytetyilld
alueilla.
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3.3

Lampdtila on pidettdavd vakaana kalibroinnin aikana.

Kaikkien kalibrointiventurin ja CVS-pumpun vilisten liitosten ja putkistojen vuodot on pidettivd alle 0,3
prosentissa alhaisimmasta virtauspisteestd (suurin rajoitus ja alhaisin PDP-nopeuspiste).

Tietojen analysointi

Iman virtaus (Q) kullakin rajoitusasetuksella (vdhintddn 6 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista
valmistajan maarittiman menetelman avulla vakio-oloissa m?/min-arvona. [lman virtaus muunnetaan timéin
jalkeen pumpun virtaukseksi (V) kuutiometreind pumpun kierrosta kohti (m’*/kierros) pumpun syoton
absoluuttisessa paineessa ja limpotilassa seuraavasti:

v, _0 . . T 1013
n 273 P,
jossa

Q, = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m’[s)

T = lampatila pumpun syotossi (K)

p. = absoluuttinen paine pumpun syotossd (p, — p,) (kPa)

=]
1

pumpun kierrosnopeus (kierrostays)

Jotta voidaan ottaa huomioon pumpun paineenvaihteluiden ja pumpun jittdiméan vuorovaikutus, on lasket-
tava pumpun nopeuden, pumpun sy6ton ja ldhdon vilisen paine-eron ja absoluuttisen pumpun ldhto-
paineen valinen korrelaatiokerroin (X,) seuraavasti:

A
Y=L |22
n Pa

Ap, = pumpun sy6tdn ja 1dhdén vilinen paine-ero (kPa)

jossa

p. = absoluuttinen lihtopaine pumpun 1ahdossd (kPa)

Kalibrointiyhtild on luotava tekemalld lineaarinen pienimmén neliosumman sovitus seuraavasti:

Vo =Dy —mx(X,)
D, on leikkauspistevakio ja m kulmakerroinvakio, jotka kuvaavat regressiolinjoja.

Jos CVS+jirjestelmd on moninopeuksinen, pumpun eri virtausalueille luotujen kalibrointikdyrien on oltava
likipitden samansuuntaisia, ja leikkauspistearvojen (D,) on suurennuttava, kun pumpun virtausalue
pienenee.

Yhtilostd laskettujen arvojen on oltava * 0,5 prosentin sisilld mitatusta arvosta V,. m:n arvot vaihtelevat
pumpusta riippuen. Hiukkasten vaikutus vdhentdd ajan myotd pumpun jattdimad, mikd niakyy m:n pienenty-
neissd arvoissa. Taman vuoksi kalibrointi on suoritettava pumpun kdyttoonoton yhteydessa ja suurempien
huoltojen jilkeen, ja jos koko jirjestelmin verifiointi (3.5 kohta) ilmaisee pumpun jittiméin muuttuneen.

Kriittisen virtauksen venturin (CFV) kalibrointi

CFV:n kalibrointi perustuu kriittisen venturin virtausyhtdloon. Kaasun virtaus on sydttopaineen ja -limpo-
tilan funktio seuraavasti:

K, xp
0 = Kxp
Jr
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jossa
K, = kalibrointikerroin
p. = absoluuttinen paine venturin sy6tossa (kPa)
T = limpatila venturin sy6tossd (K)

3.4

Tietojen analysointi

llman virtaus (Q) kullakin rajoitusasetuksella (vdhintddn 8 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista
valmistajan maddrittimin menetelmin avulla vakio-oloissa m?/min-arvona. Kalibrointikerroin lasketaan
kunkin asetuksen kalibrointitiedoista seuraavasti:

K, = Os X\E
Pa
jossa
Q, = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m’[s)
T = lampatila venturin sy6tossd (K)
p. = absoluuttinen paine venturin sy6tossi (kPa)

Kriittisen virtauksen alueen mddrittimiseksi K, on piirrettivd venturin syottopaineen funktiona. Kriittiselld
(kuristetulla) virtauksella K :n arvo on verrattain vakio. Paineen alentuessa (alipaineen kasvaessa) venturin
kuristus poistuu ja K, pienenee, mikd ilmaisee, ettd CFV toimii sallitun alueen ulkopuolella.

Keskimiirdinen K, ja keskipoikkeama on laskettava vihintddn kahdeksassa pisteessd kriittisen virtauksen
alueella. Keskipoikkeama saa olla enintddn + 0,3 % K:n keskimairaisestd arvosta.

SSV:n kalibrointi perustuu alidaniventurin virtausyhtdloon. Kaasun virtaus on syottopaineen ja -limpotilan
ja SSV:n sy6ton ja kurkun vilisen paineenalennuksen funktio seuraavasti:

1 1
Oy = A,d>C,P, {T(rl.azso _rmms)[ ﬂ

1= B4yt

jossa

A, = kokoelma vakioita ja yksikdiden muunnoksia

1
k2|1
=0,006111 Sl-yksikkdini [—”’. ] ( zj
min )| kPa \ mm

d = SSV:n kurkun halkaisija (m)

C; = SSV:n purkauskerroin

P, = absoluuttinen paine venturin sy6tossd (kPa)
T = lampatila venturin sy6tossd (K)

AP
r = SSV:n kurkun ja sydtén absoluuttisen staattisen paineen suhde = 1— 7
A

d
= SSV:n kurkun halkaisijan d suhde sy&ttoputken sisdhalkaisijaan = )
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3.4.1 Tietojen analysointi

3.5

Ilman virtaus (Qg,) kullakin virtausasetuksella (vdhintddn 16 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista
valmistajan maarittiman menetelman avulla vakio-oloissa m*/min-arvona. Purkauskerroin lasketaan kunkin
asetuksen kalibrointitiedoista seuraavasti:

Q SSV

A,d ZPrl l(rmzss _r|.7143) 1
T 1-8 414286

Qi = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m?/s)

C, =

jossa

T = lampatila venturin syotossd (K)

[a N
1l

SSV:n kurkun halkaisija (m)

AP
r = SSV:n kurkun ja sy6tén absoluuttisen staattisen paineen suhde = 1— 7
A

d
= SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken sisdhalkaisijaan = D

Alidgdnivirtauksen alueen mddrittdmiseksi C; on piirrettdvd SSV:n kurkussa mdiritellyn Reynoldsin luvun
funktiona. Re SSV:n kurkussa lasketaan seuraavalla kaavalla:

Re - A] QSSV
du

jossa

A, = kokoelma vakioita ja yksikdiden muunnoksia

p—e

Qv = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m’[s)

d = SSV:n kurkun halkaisija (m)
B = kaasun absoluuttinen tai dynaaminen viskositeetti, joka on laskettu seuraavalla kaavalla:
b7 b7
u= = kg/m-s
S+T .S
T
jossa
iy . o_kg
b = empiirinen vakio = 1,458 x10 —
msK ?

S = empiirinen vakio = 110,4 K

Koska Qg on syote Re-kaavassa, laskelma on aloitettava arvaamalla alustavasti kalibrointiventurin Qg tai
C, ja sitd on toistettava niin kauan, kunnes Q, konvergoi. Konvergointimenetelmin tarkkuuden on oltava
vahintian 0,1 %.

Saatavalla kalibrointikdyrin sopivuusyhtdlolld laskettujen C-arvojen on oltava + 0,5 prosentin sisalld mita-
tuista Cg-arvoista kussakin kalibrointipisteessd vihintdan kuudessatoista pisteessd alidgdnivirtauksen alueella.

Koko jérjestelmin verifiointi

CVS-néytteenottojirjestelmidn ja analysointijarjestelmin kokonaistarkkuus on maédritettava syottamalld
tunnettu massa pilaavaa kaasua jdrjestelmddn sen toimiessa normaalisti. Pilaava aine analysoidaan ja massa
lasketaan liitteen III lisdyksessd 3 olevan 2.4.1 kohdan mukaisesti lukuun ottamatta propaania, jolle on
kiytettdva kerrointa 0,000472 HC:n kertoimen 0,000479 sijasta. Tahdn voidaan kdyttdd jompaakumpaa
seuraavista tekniikoista.
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3.5.1 Mittaaminen kriittisen virtausaukon avulla

CVS+jirjestelmddn syStetddn tunnettu méddrd puhdasta kaasua (propaania) kalibroidun kriittisen aukon
kautta. Jos syottopaine on riittdvdan suuri, kriittisen virtausaukon avulla sdddettdvd virtaus ei riipu aukon
lahtopaineesta (kriittisestd virtauksesta). CVS-jarjestelmad kdytetddan samoin kuin tavallisessa pakokaasujen
pédstotestissd noin 5—10 minuutin ajan. Kaasuniyte analysoidaan tavallisen laitteiston (ndytepussi- tai inte-
grointimenetelmd) avulla, ja kaasun massa lasketaan. Ndin madritetyn massan on oltava + 3 prosentin sisilld
syotetyn kaasun tunnetusta massasta.

Mittaaminen gravimetrisen tekniikan avulla

Pienen propaanilla tdytetyn sylinterin paino maédritetddn + 0,01 gramman tarkkuudella. CVS-jarjestelmai
kidytetddn samoin kuin tavallisessa pakokaasujen pédstotestissdé noin 5—10 minuutin ajan samalla, kun
jarjestelmddn syotetddn hiilimonoksidia tai propaania. Syotetyn puhtaan kaasun mddrd mddritetddn
painoerot punnitsemalla. Kaasundyte analysoidaan tavallisen laitteiston (ndytepussi- tai integrointimene-
telmd) avulla, ja kaasun massa lasketaan. Ndin mddritetyn massan on oltava + 3 prosentin sisdlld syotetyn
kaasun tunnetusta massasta.”

8) Muutetaan lisdys 3 seuraavasti:

a,

b

)
)

Lisdtddn tdmdn lisdyksen otsikko seuraavasti: "TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN”

Muutetaan 1 jakson otsikko seuraavasti: "TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN (NRSC-
TESTI)”

Korvataan 1.2 kohta seuraavasti:

”1.2 Hiukkaspaastot

Suodattimien néytteiden kokonaismassat (Mg, ;) kirjataan kussakin moodissa hiukkasten arvioimiseksi.
Suodattimet on palautettava punnituskammioon, jossa niitd vakautetaan vihintddn yhden ja enintddn 80
tunnin ajan, minkd jilkeen ne punnitaan. Suodattimien bruttopaino kirjataan ja siitd vihennetdan suodat-
timien taarapaino (ks. liitteen III kohta 3.1). Hiukkasten massa M; on ensisijaiseen suodattimeen ja toissi-
jaiseen suodattimeen jadneiden hiukkasten massan summa. Jos taustakorjausta kiytetdan, suodattimen lapi
virtaavan laimennusi{man massa (Mp,) ja hiukkasten massa (M) on kirjattava. Jos mittauksia on tehty
enemmin kuin yksi, kerroin M, [ My, on laskettava kullekin yksittdiselle mittaukselle, ja arvoista on otet-
tava keskiarvo.”

d) Korvataan 1.3.1 kohta seuraavasti:

”1.3.1 Pakokaasuvirran mairittiminen

Kullekin moodille on mddritettivd pakokaasuvirta (G, liitteen III lisdyksen 1 kohtien 1.2.1—1.2.3
mukaisesti.

Kun kdytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmédd, on kullekin moodille maéiritettdvd laimennetun pako-
kaasun kokonaisvirta (G;qpy) liitteen III lisdyksen 1 kohdan 1.2.4 mukaisesti.”

e) Korvataan 1.3.2—1.4.6 kohta seuraavasti:

"1.3.2  Mirkd/kuiva-korjaus (Ggyy,,, ) on mdiritettivd kunkin moodin osalta liitteen III lisdyksen 1 kohtien

1.2.1—1.2.3 mukaisesti.

Kun kiytetddn Gpyy,y-ta, mitattu pitoisuus on muutettava mérkdpohjaiseksi seuraavien kaavojen mukai-
sesti, ellei itse mittausta ole tehty markdpohjalla:

conc (marka)
k, x conc (kuiva)
Raakapakokaasulle:

1

Ky, =
Tt 141,88 % 0,005 x @6 COfkuival 4% CO, fruiva]) +K
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Laimennetulle pakokaasulle:

188 x CO ,Y%(mdirka)
Ky o =[1- - K,
200
tai
1-K,
Ky .n = -
"' 1+ 1,88 x CO,%(kuiva)

200

Laimennusilmalle:

ky g =1=ky,
1,608 x [H , x(—1/DF)+H , x(1/ DF)]
" 1000 + 1,608 x [, x(1—1/ DF)+H , x(1/ DF)]
622xR, x
", - i X P
Py =Py xR, x1077
Imuilmalle (jos se poikkeaa laimennusilmasta):
ky o =1=ky,
_ L68xH,
" 71000 + (1,608 x H,)
6,22 x R
i, - xR, xp,
Py =P, xR, x107?

jossa

H,: imuilman absoluuttinen kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

H,: laimennusilman absoluuttinen kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

R, laimennusilman suhteellinen kosteus (%)

R, imuilman suhteellinen kosteus (%)

ps laimennusilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)

p,; imuilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)

ps:  barometrinen kokonaispaine (kPa).

Huomautus:  H, ja H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka
kastepisteen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérdn limpotilan
mittauksesta yleisesti hyvaksyttyja kaavoja kdyttden.

1.3.3  NO,n kosteuskorjaus

Koska NO, -paistot riippuvat ympéréivan ilman olosuhteista, NO_-pitoisuus on korjattava ymparoivan
ilman limpatilan ja kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

k 1

" 1-0,0182x(H , - 10,71)+0,0045x (7, - 298)

jossa
T, ilman lampétila (K)

H,: imuilman kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

al

_ 6220x R, xp,
Py —p,*xR,x107

a
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1.4

jossa

R, imuilman suhteellinen kosteus (%)

p,; imuilman kyllistymishoyrynpaine (kPa)
ps: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: ~ H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepis-
teen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérdn limpotilan mittauk-
sesta yleisesti hyviksyttyjd kaavoja kdyttien.

Piistojen massavirtojen laskeminen
Paistojen massavirrat kullekin moodille lasketaan seuraavasti:
a) Raakapakokaasulle (!):

Gas, ., = u x conc * Gy

mass

b) Laimennetulle pakokaasulle (*):

Gas, ., = u x conc X Gy

mass

jossa

conc, on taustakorjattu pitoisuus

conc, = conc—conc, x (-@/DF))

DF = 13,4 /\conc,  + (conc, +conc,)x10 '4)
tai

DF = 13,4/conc,

Kerrointa u-markd on kiytettdvé seuraavan taulukon 4 mukaisesti:

Taulukko 4:

Kertoimen u-mdrkd-arvot pakokaasun eri aineosille

Kaasu u conc
NO, 0,001587 ppm
Cco 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 prosenttia

HC:n tiheys perustuu hiilen ja vedyn keskimdirdiseen suhteeseen 1:1,85.

Ominaispédstojen laskeminen

Ominaispddsto (g/kWh) lasketaan kaikille yksittiisille aineosille seuraavasti:

n

2. Gas X WF,

Yksittiiinen kaasu = =1

> xwE,

i=1

jossaP =P+ Py,

Edelld olevassa laskelmassa kdytetyt painotuskertoimet ja moodien lukumdarit (n) ovat liitteessd III
olevan 3.7.1 kohdan mukaiset.

Hiukkaspéddston laskeminen

Hiukkaspddsto lasketaan seuraavalla tavalla:
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1.4.1  Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspaistot ovat riippuvaisia ympirdivin ilman olosuhteista, hiukkasten
massavirta on korjattava ympérdivin ilman kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seuraavalla
kaavalla:

K, =1/(+0,0133 x (H, —10,71))
jossa

H,: imuilman kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

al

6220x R, x p.

H, =" Tam P
Py =P, xR, %10

jossa
R, imuilman suhteellinen kosteus (%)

p,; imuilman kyllistymishoyrynpaine (kPa)

ps: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: ~ H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepis-
teen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérdn limpotilan mittauk-
sesta yleisesti hyviksyttyjd kaavoja kdyttden.

1.4.2  Osavirtauslaimennusjarjestelma

Hiukkaspddstojen lopulliset, raportoitavat testitulokset on médritettdvd seuraavien vaiheiden avulla.
Koska laimennussuhteen sdddossd voidaan kiyttdd eri tapoja, ekvivalentin laimennetun pakokaasun
massavirran Gy, madrittimiseksi kaytetdan erilaisia laskentamenetelmia. Kaikkien laskelmien on perus-
tuttava yksittdisten moodien (i) keskiarvoihin naytteenottoaikana.

1.4.2.1 Isokineettiset jarjestelmat

Geprwi = Grxinw,i * @i

GDILW.I + (GEXIIW.I X r)

q; =
(GEXHW,i X r)

jossa r vastaa isokineettisen nédytteenottimen A, ja pakoputken A poikkileikkauspinta-alojen suhdetta:

A,
AT

r=

1.4.2.2 Jarjestelmit, joissa mitataan CO,- tai NO -pitoisuus

Geprw, i = Gexiw, i % 4

g = Concy ; —Conc
i

Conc,, , —Conc,
jossa
Conc, = merkkikaasun mirképitoisuus raakapakokaasussa

Conc, = merkkikaasun mirképitoisuus laimennetussa pakokaasussa

Conc, = merkkikaasun mirképitoisuus laimennusilmassa

Kuivapohjalla mitatut pitoisuudet on muutettava markapohjaisiksi 1.3.2 kohdan mukaisesti.



25.6.2004 Euroopan unionin virallinen lehti L 225/57

1.4.2.3 Jarjestelmit, joissa kdytetdan CO,-mittausta ja hiilitasapainomenetelmaa

206,6 xG

_ FUELi
EDFW,i —
COzn., - COZ,L:‘
jossa
CO,, = laimennetun pakokaasun CO,-pitoisuus
CO,, = laimennusilman CO,-pitoisuus

(mérkdpitoisuus tilavuusprosentteina)

Tami yhtild perustuu hiilitasapaino-olettamukseen (moottoriin sydtetyt hiiliatomit poistuvat CO,:na)
ja on johdettu seuraavien vaiheiden kautta:

Giprw,i = Gexiw, i ¥ 4
ja
206,6 x G 1y

GEXHWZI X (COZDJ - COZA.:)

1.4.2.4 Jarjestelmit, joissa kdytetddn virtauksen mittausta

q; =

Geprwi = Grxinw, i X G

G

TOTW,i

q: = G

G

TOTW.i DILW i

1.4.3  Taysvirtauslaimennusjarjestelma
Hiukkaspddstojen lopulliset, raportoitavat testitulokset on mddritettiva seuraavien vaiheiden avulla.
Kaikkien laskelmien on perustuttava yksittdisten moodien (i) keskiarvoihin ndytteenottoaikana.

G

eorw, i = Gromw, i

1.4.4 Hiukkasten massavirran laskeminen
Hiukkasten massavirta on laskettava seuraavasti:

Yhden suodattimen menetelmaissi:

M, « (GEDFW aver
M 1000

PT,,. =

mass

SAM

jossa

(Gippw)aver testisyklin ajalta médritetddn laskemalla yhteen yksittdisten moodien keskiarvot néytteenot-
toajanjaksolta:

"
(G EDFW )uw,. = z GEpFw,i X WF,,
i=1

n

Mg, = ZM SAM. i

i=1

jossai=1,...n

Monen suodattimen menetelmassi:

fii x (GI:'[)lv'W-i )urur
1000

PTHHI S8 =
M

SAM, i

jossai=1,...n

Hiukkasten massavirran taustakorjaus voidaan tehdi seuraavasti:
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1.4.5

1.4.6

Yhden suodattimen menetelmassi:

M M i=n 1 G4 o ) sver
PT,,. = | —— | —x| 3| 1-—— |x P, G o
Mgy My, (D DF, 1000

Jos tehddidn useampi kuin yksi mittaus, (My/Mp;) on korvattava arvolla (My/M,,)

aver*

DF = 13,4 /\concCO, +(c0ncCO+ concHC)xlO"’)
tai

DF = 13,4/conc,

Monen suodattimen menetelmassi:
M/J M, 1 GEDFW.i
PTmu\\.f = - X 1_7 X| ———
M SAM, i M DIL DF! 1000

Jos tehdddn useampi kuin yksi mittaus, (My/Mp,) on korvattava arvolla (My/Mp;)

aver®

DF =134 /(concCO2 + (concCO+ concHC)xlO’4 )
tai

DF = 13,4/conc,

Ominaispddstojen laskeminen
Hiukkasten ominaispadsto PT (g/kWh) lasketaan seuraavasti (%):

Yhden suodattimen menetelmassi:

PT
PT = —mus

F, xWF,

i=1

Monen suodattimen menetelmassi:
PT, i x WF,
PT ==L

P. xWF,

Tehollinen painotuskerroin

Yhden suodattimen menetelméssd kunkin moodin tehollinen painotuskerroin WF, | lasketaan seuraa-
vasti:

MS/! M,i X (G EDFW )u ver

M G )
SAM X EDFW,i

jossai=1,..n

Tehollisten painotuskertoimien arvo saa poiketa enintddn * 0,005 (absoluuttinen arvo) liitteessd III
olevassa 3.7.1 kohdassa luetelluista painotuskertoimista.

(") NO,-pitoisuus (NO conc tai NO conc ) on kerrottava arvolla K,y (edelld 1.3.3 kohdassa mainittu NO_:n kosteus-
korjauskerroin) seuraavasti: Ky, X conc tai KHNTX X conc, o ' '

() Hiukkasten massavirta PT,, on kerrottava arvolla K, (edelld 1.4.1 kohdassa mainittu hiukkasten kosteuskorjaus-
kerroin).”
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f) Lisitddn jakso seuraavasti:

”.

2.1

2.1.2.1

TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN (NRTC-TESTI)

Tissd jaksossa kuvataan seuraavia kahta mittausperiaatetta, joita voidaan kiyttdd pilaavien
aineiden pédstojen arviointiin NRTC-testin aikana:

— kaasumaiset aineosat mitataan raakapakokaasusta tosiaikaisesti, ja hiukkaset mddritetdin
osavirtauslaimennusjirjestelmalld,

— kaasumaiset aineosat ja hiukkaset mairitetddn tdysvirtauslaimennusjarjestelmalld (CVS-jarjes-
telmalld).

Kaasupddstojen laskeminen raakapakokaasusta ja hiukkaspaistojen laskeminen osavirtauslaimen-
nusjdrjestelmalld

Johdanto

Kaasumaisten aineosien hetkellisen pitoisuuden signaaleja kdytetdan padstojen massan laskemi-
seen kertomalla ne pakokaasun hetkelliselld massavirralla. Pakokaasun massavirta voidaan mitata
suoraan tai laskea kayttamilld liitteen III lisdyksessd 1 olevassa 2.2.3 kohdassa kuvattuja mene-
telmid (imuilman ja polttoainevirran mittaus, merkkikaasumenetelmd, imuilman ja ilman ja polt-
toaineen suhteen mittaus). Erityistd huomiota on kiinnitettdvi eri laitteiden vasteaikoihin. Namd
erot on otettava huomioon sovittamalla yhteen signaalien ajat.

Hiukkasten osalta pakokaasun massavirran signaaleja kiytetddn osavirtauslaimennusjirjestelmén
ohjaukseen pakokaasun massavirtaan suhteutetun néytteen ottamiseksi. Suhde tarkistetaan sovel-
tamalla ndytevirran ja pakokaasuvirran vilistd regressioanalyysi liitteen III lisiyksessd 1 olevassa
2.4 kohdassa kuvatulla tavalla.

Kaasuaineosien madrittiminen

Padstojen massan laskeminen

Pilaavien aineiden massa M, (g/testi) mddritetddn pilaavien aineiden raakapitoisuuksista laske-
tusta paastojen hetkellisestd massasta, taulukossa 4 esitetyistd u-arvoista (ks. myos kohta 1.3.4) ja
pakokaasun massavirrasta, joka on mukautettu muunnosajan suhteen, ja integroimalla hetkelliset
arvot syklin ajalta. Pitoisuudet olisi parasta mitata médrkdnd. Jos ne mitataan kuivana, hetkellisille
pi{(oisuusarvoille on tehtdvd jiljempdnd kuvattu marki/kuiva-korjaus ennen muiden laskelmien
tekemista.

Taulukko 4: Kertoimen u-mdrkd-arvot pakokaasun eri aineosille

Kaasu u conc
NO, 0,001587 ppm
Cco 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 prosenttia

HC:n tiheys perustuu hiilen ja vedyn keskiméirdiseen suhteeseen 1:1,85.
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Seuraavaa kaavaa on kaytettava:
Mgqs = Z uxconc; X G oy x% (grammoina / testi)
i=1
jossa
u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde
cong, = vastaavan aineosan hetkellinen pitoisuus raakapakokaasussa (ppm)
Gxw, = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)
f = tietojen ndytteenottotaajuus (Hz)
n = mittausten lukumaard
NO,-laskelmassa on kaytettdvd edelld kuvattua kosteuskorjauskerrointa k.
Hetkellisesti mitattu pitoisuus on muutettava markapohjaiseksi jiljempand kuvatulla tavalla, ellei
itse mittausta ole tehty mérkdpohjalla.
2.1.2.2 Mirki/kuiva-korjaus

Jos hetkellisesti mitattu pitoisuus on mitattu kuivapohjalla, se on muutettava mirkdpohjaiseksi
seuraavien kaavojen mukaisesti:

CONC, ks = kW X CONCyyiyy
jossa
1
Ky o = ( )
1+1,88x 0,005 x \conc, + conce, )+ Ky
kun
g = 1,608 x 1,
Wy —— e
1000+ (1,608 x 17,)
jossa
conce,, = kuiva CO,-pitoisuus (%)
= i - i 1 0
conc,, = kuiva CO-pitoisuus (%
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

6,220 xR, x p,

H, =—T"""t"te
Py =P, xR, x107

a

R;: imuilman suhteellinen kosteus (%)

p,;: imuilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)

ps: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus:  H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka
kastepisteen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mirdn limpo-
tilan mittauksesta yleisesti hyvaksyttyja kaavoja kayttden.
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2.1.23

2.1.2.4

2.1.3.1

NO,:n kosteus- ja limpétilakorjaus

Koska NO_-pddstot riippuvat ymparoivan ilman olosuhteista, NO_-pitoisuus on korjattava ympir-
6ivin ilman kosteuden ja limpotilan mukaan kertoimella, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1

k. -
00182 x (17, -1071) 40,0045 x (T, - 298)

kun

—
1}

imuilman lampétila (K)

T
I

imuilman kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

6,220x R, x p,
Py~ Py xR, x 1072

a

jossa
R, imuilman suhteellinen kosteus (%)
p,s imuilman kyllistymishdyrynpaine (kPa)

ps: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: ~ H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka
kastepisteen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérin limpo-
tilan mittauksesta yleisesti hyvaksyttyjd kaavoja kiyttden.

Ominaispadstojen laskeminen

Ominaispddstot (g/kWh) lasketaan kaikille yksittiisille aineosille seuraavasti:

Yksittdinen kaasu = M_, [W,

gasl "V act

jossa

w.

act

= liitteessd III olevassa 4.6.2. kohdassa mairitelty syklin todellinen ty6 (kWh)

Hiukkasten madrittiminen

Padstojen massan laskeminen

Hiukkasten massa M,; (g/testi) on laskettava jollakin seuraavista menetelmista:

a)
M/’ M[‘,'[JI-'H'
M SAM 1000

jossa
M, = syklin aikana kerityn hiukkasndytteen massa (mg)
M, = hiukkaskeruusuodattimien lapi kulkevan laimennetun pakokaasun massa (kg)

My = ckvivalentti laimennetun pakokaasun massa syklin aikana (kg)
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2.1.3.2

Ekvivalentin laimennetun pakokaasunmassan kokonaismassa syklin aikana méaritetdin seuraa-
vasti:

i=n 1
M ippy = Z Grprwi X—

o S
Grorwi = Grxuwi X 4;

G

TOTW i

4= 7

(GTOI'WJ' - GDIL”".I' ]
jossa
Gippw; = hetkellinen ekvivalentti laimennetun pakokaasun massavirta (kg/s)
Gexyws = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)
49 = hetkellinen laimennussuhde
Grorwy = hetkellinen laimennetun pakokaasun massavirta laimennustunnelin lapi (kg/s)
Gppw; = hetkellinen laimennusilman massavirta (kg/s)
f = tietojen naytteenottotaajuus (Hz)
n = mittausten lukumaard

b)
M,
Mpp=—"""T—
r,x 1000

jossa
M; = syklin aikana kerdtyn hiukkasniytteen massa (mg)
r, = keskimaardinen naytesuhde testin aikana
kun

MEXHW MTUT’V
M, = niytteeksi otetun pakokaasun massa syklin aikana (kg)
Muymw = pakokaasun kokonaismassavirta syklin aikana (kg)
Mg, = hiukkaskeruusuodattimien lapi kulkevan laimennetun pakokaasun massa (kg)
Moy = laimennustunnelin lapi kulkevan laimennetun pakokaasun massa (kg)

Huomautus:  Jos kéytetddn kokonaisndytteenottojirjestelmédd, My, ja My, Ovat samat.

Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspddstot ovat riippuvaisia ymparoivan ilman olosuhteista, hiukkas-
pitoisuus on korjattava ymparéivan ilman kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seu-
raavalla kaavalla:

1

= [1+0,0133 x (H,-10,71)]

P

jossa

H, = imuilman kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

6,220x R, x p,
Py —p,xR,x107

a
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R, imuilman suhteellinen kosteus (%)

p,s imuilman kyllistymishdyrynpaine (kPa)

ps: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus:  H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka
kastepisteen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérin limpo-
tilan mittauksesta yleisesti hyvaksyttyja kaavoja kayttden.

2.1.3.3 Ominaispdastojen laskeminen
Hiukkaspaisto (g/kWh) lasketaan seuraavalla tavalla:
PT =M, x /VV(‘“
jossa
W, = litteessd IIl olevassa 4.6.2 kohdassa maaritelty syklin todellinen ty6 (kWh)
2.2 Kaasu- ja hiukkasaineosien mdairittdiminen tdysvirtauslaimennusjarjestelmalld

Laimennetun pakokaasun sisdltimien pédstojen laskemiseksi on tiedettdvd laimennetun pako-

kaasun massavirta. Laimennetun pakokaasun kokonaisvirta syklin aikana My, (kg/testi) laske-

taan syklin aikana mitatuista arvoista ja virtauksen mittauslaitteen vastaavia kalibrointitietoja (V,,

PDP:lle, K, CFV:lle ja C; SSV:lle) voidaan kayttdd 2.2.1 kohdassa kuvatuissa menetelmissd. Jos

hlukkasnaytteen (MS o) Ja kaasupaastonayttel en kokonaismassa on yli 0,5 % CVS:n kokonaisvir-

rasta (Myory), CVSn virtaus korjataan M,,:n osalta tai hiukkasndytevirta palautetaan CVS:ddn
ennen virtauksen mittauslaitetta.
221 Laimennetun pakokaasun virtauksen méérittiminen

PDP-CVS-jirjestelma

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun limpétila pidetddn
lammonvaihtimen avulla + 6 Kin sisdlld koko syklin ajan:

Miomw = 1,293 x Vi x Ny x (py — py) x 273 [ (101,3 x T)

jossa

Mporwy = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana markapohjalla

v, = pumpatun kaasun tilavuus kierrosta kohti testiolosuhteissa (m3/kierros)

N, = pumpun kierrosten kokonaismaird testin aikana

Ps = testisolun ilmanpaine (kPa)

P = ilmanpaineen alittava alipaine pumpun syotossd (kPa)

T = laimennetun pakokaasun keskimaardinen limpétila pumpun syotossa syklin aikana

(K)

Jos kiytetddn jdrjestelmdd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jrjestelmad, jossa ei ole
lammonvaihdinta), hetkellisten pddstojen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta.
Tassd tapauksessa laimennetun pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

Miomw; = 1,293 x Vo x N, ; % (p, = py) x 273 [ (1013 x T)
jossa

N;; = pumpun kierrosten kokonaisméira ajanjaksona
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CFV-CVS-jarjestelmd

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun limpétila pidetddn
lammonvaihtimen avulla £ 11 Kin sisélld koko syklin ajan:

Momy = 1,293 x t x K, x p, | T 05

jossa

Mo = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana mirkéipohjalla

t = syklin aika (s)

Ky = kriittisen virtauksen venturin kalibrointikerroin normaaliolosuhteissa
Pa = absoluuttinen paine venturin sy6tossd (kPa)

T = absoluuttinen limpétila venturin sy6tossd (K)

Jos kdytetddn jarjestelmdd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jrjestelmad, jossa ei ole
lammonvaihdinta), hetkellisten pddstjen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta.
Téssd tapauksessa laimennetun pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

Mo = 1,293 x At x Ky xp, [T
jossa

At, = ajanjakso (s)

SSV-CVS-jarjestelmd

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun limpétila pidetdin
lammonvaihtimen avulla £ 11 Kin sisélld koko syklin ajan:

M iomy =1,293xQgsp

1 1
_ 2 A(rase  amazy|l L
OQgsy = Ad CI,PA\/{T(V r )[1_ﬁ4r1.4zsoﬂ

A, = kokoelma vakioita ja yksikoiden muunnoksia

jossa

1

N g2
=0,006111 SI yksikksini | " | X [ ! j
min )| kPa | mm?

d = SSV:n kurkun halkaisija (m)

C, = SSV:n purkauskerroin

P, = absoluuttinen paine venturin sy6tossd (kPa)
T = lampatila venturin syo6tossd, (K)

AP
r = SSV:n kurkun ja sy6tén absoluuttisen staattisen paineen suhde = 1— 7
A

d
= SSV:n kurkun halkaisijan d suhde sy&ttoputken sisdhalkaisijaan = )
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222

223

2.2.3.1

Jos kiytetddn jarjestelmdd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jrjestelmad, jossa ei ole
limmonvaihdinta), hetkellisten pddstjen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta.
Tassa tapauksessa laimennetun pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

M rorw =1,293 x Qggp X Ay,

jossa

1 1
Os = A',dzc(, P, {; (rl_Azxo _ r1_7143)[7]:|

4 14286
1=

At, = ajanjakso (s)

:n kohtuulli-

ssv*©

Tosiaikainen laskelma aloitetaan joko Cyn kohtuullisella arvolla, kuten 0,98, tai Q
:n aloitusarvoa kéytetddn Re:n arviointiin.

sella arvolla. Jos laskelma aloitetaan Q:1l4, Q

sV

Reynoldsin luvun SSV:n kurkussa on kaikkien pddstotestien aikana oltava niiden Reynoldsin
lukujen alueella, joita kdytetddn lisdyksessd 2 olevassa 3.2 kohdassa tarkoitetun kalibrointikdyrin
johtamisessa.

NO,:n kosteuskorjaus

Koska NOx-pddstot riippuvat ymparoivin ilman olosuhteista, NO_-pitoisuus on korjattava ympa-
roivin ilman kosteuden kertoimella, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

ky - !

1-0,0182 x (H, - 10.71)+0,0045 x (7, - 298)
jossa

—
1}

ilman lampatila (K)

jan
1

imuilman kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

jossa

__0220xR, x p,

C s —p.xRx107°

R, = imuilman suhteellinen kosteus (%)

a

p, = imuilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)

ps = barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: ~ H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka
kastepisteen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérin limpo-
tilan mittauksesta yleisesti hyvaksyttyjd kaavoja kayttden.

Péddstojen massavirran laskeminen

Vakiomassavirtajarjestelmat

Jarjestelmissd, joissa on limmonvaihdin, pilaavien aineiden massa M, (g/testi) médritetddn seu-
raavan yhtélon avulla

Mg, = U X conc X Mygry
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2.23.1.1

2.2.3.2

jossa

u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde, siten kuin se on ilmoi-
tettu 2.1.2.1 kohdassa olevassa taulukossa 4

conc = integroimalla (pakollinen NO_lle ja HC:le) tai pussimittauksella saadut keskimaa-
rdiset taustakorjatut pitoisuudet syklin aikana (ppm)

Mporw = 2.2.1 kohdan mukaisesti médritetty laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin
aikana (kg)

Koska NO_ -pddstot riippuvat ympirdivan ilman olosuhteista, NO,-pitoisuus on korjattava 2.2.2
kohdassa kuvatulla ymparoivan ilman kosteuden kertoimella k,,.

Kuivapohjalla mitatut pitoisuudet on muutettava mirkdpohjaisiksi 1.3.2 kohdan mukaisesti.

Taustakorjattujen pitoisuuksien maarittiminen

Pilaavien aineiden nettopitoisuuksien maarittimiseksi mitatuista pitoisuuksista on vihennettiva
kaasumaisten pilaavien aineiden keskimdariiset taustapitoisuudet. Taustapitoisuuksien keskimaa-
rdiset arvot voidaan madrittdd ndytepussimenetelmilld tai jatkuvan mittauksen pohjalta integroi-
malla. Seuraavaa kaavaa on kaytettava:

conc = conc, — conc, X (1 — (1/DF))
jossa

conc = kyseisen pilaavan aineen pitoisuus laimennetussa pakokaasussa korjattuna laimen-
nusilman sisaltimalld kyseisen pilaavan aineen maarilld (ppm)

conc, = laimennetussa pakokaasussa mitattu kyseisen pilaavan aineen pitoisuus (ppm)
conc; = laimennusilmassa mitattu kyseisen pilaavan aineen pitoisuus (ppm)

DF = laimennuskerroin

Laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:

13,4

DF = -
CONC .oy T (conc, e + conc,co)* 10

Virtauskompensoidut jarjestelmat

Jos jdrjestelmdssd ei ole limmonvaihdinta, pilaavien aineiden massa M (g/testi) on mddritettava
laskemalla hetkellisten pddstojen massa ja integroimalla hetkelliset arvot koko syklin ajalta. Myos
taustakorjausta sovelletaan suoraan hetkelliseen pitoisuusarvoon. Seuraavaa kaavaa on kaytettavi:

Mg, = Z (M rorw,i X CONC, ; X ”) - (Mrorw xconc, X (1 -1/ DF)X“)

i=1
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jossa
conc, = laimennetussa pakokaasussa mitattu kyseisen pilaavan aineen hetkellinen pitoisuus
(ppm)
congy = laimennusilmassa mitattu kyseisen pilaavan aineen pitoisuus (ppm)
u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde, siten kuin se on
ilmoitettu 2.1.2.1 kohdassa olevassa taulukossa 4
M;omw; = laimennetun pakokaasun hetkellinen massa (2.2.1 kohta) (kg)
Y — = laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana (2.2.1 kohta) (kg)
DF = 2.2.3.1.1 kohdan mukaisesti médritetty laimennuskerroin
Koska NO_ -pddstot riippuvat ympirdivan ilman olosuhteista, NO -pitoisuus on korjattava 2.2.2
kohdassa kuvatulla ymparoivan ilman kosteuden kertoimella k,,.
2.2.4 Ominaispadstojen laskeminen
Ominaispddstot (g/kWh) lasketaan kaikille yksittdisille aineosille seuraavasti:
Yksittdinen kaasu = M, [W,
jossa
W, = litteessd I olevassa 4.6.2 kohdassa madritelty syklin todellinen ty6 (kWh)
225 Hiukkaspaiston laskeminen
2251 Massavirran laskeminen

Hiukkasten massa M, (g[testi) on laskettava seuraavasti:

Mpr = Mf' % M rorw
Mg, 1000
M; = syklin aikana kerityn hiukkasndytteen massa (mg)
Moy = 2.2.1 kohdan mukaisesti méritetty laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin
aikana (kg)
Mgau = laimennustunnelista hiukkasten kerddmistd varten otetun laimennetun pakokaasun
massa (kg)
ja
M; = M;, + M, jos ndma on punnittu erikseen (mg)
M;, = ensisijaiseen suodattimeen kerattyjen hiukkasten massa (mg)

M;, = toissijaiseen suodattimeen kerittyjen hiukkasten massa (mg)

Jos kiytetddn kaksoislaimennusjirjestelmad, toisiolaimennusilman massa on vihennettdvd hiuk-
kassuodattimien ldpi johdetun kaksoislaimennetun pakokaasun kokonaismassasta.

Msam = Mior = Mg
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jossa

Mo = hiukkassuodattimien ldpi johdetun kaksoislaimennetun pakokaasun massa (kg)

Mg = toisiolaimennusilman massa (kg)

Jos laimennusilman taustahiukkastaso on madritetty liitteessd III olevan 4.4.4 kohdan mukaisesti,

hiukkasten massaan voidaan tehdi taustakorjaus. Tdssd tapauksessa hiukkasten massa (g/testi) on

laskettava seuraavasti:
MPT = M’ —[‘Mﬂ X[I_Lj] X‘M ronv
M sim M DF 1000

jossa

M;, Mg, Moy = katso edelld

My, = taustahiukkasndytteenottimen ottaman ensiolaimennusilman massa (kg)

M, = ensi6laimennusilmasta kerittyjen taustahiukkasten massa (mg)

DF = 2.2.3.1.1 kohdan mukaisesti méritetty laimennuskerroin

2.2.5.2 Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspaistot ovat riippuvaisia ympédrdivin ilman olosuhteista, hiukkas-

pitoisuus on korjattava ymparéivan ilman kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seu-

raavalla kaavalla:
1
k‘1 =

[1+0.0133 x(#, —10,71)]
jossa
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa)

. 6220xR, xp,

’ Py =P, xR, % 1072

jossa

R, imuilman suhteellinen kosteus ( %)

p,;: imuilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)

ps: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus:  H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka
kastepisteen mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérin limpo-
tilan mittauksesta yleisesti hyvaksyttyjd kaavoja kdyttien.

2253 Ominaispaastojen laskeminen

Hiukkaspédst6 (g/kWh) lasketaan seuraavalla tavalla:

PT =M, xK, /W,

act

jossa

W,

act

= liitteessd III olevassa 4.6.2 kohdassa mddritelty syklin todellinen ty6 (kWh)”
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9) Lisdtddn seuraavat lisdykset:

"Lisdys 4
NRTC-TESTIN DYNAMOMETRIAJO

Norma-  Norma- Norma-  Norma- Norma-  Norma-

Aika o Aika o Aika o
(S) HOECUS Va%l’ltO (S) HOECUS Vail‘lto (S) nogeus Va%nto
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
X o . 49 101 62 08 75 29
, o . 50 102 51
; o o 51 102 50 99 72 23
\ X . 52 102 46 0 )
: o . 53 102 41 ! 4
54102 31 101 75 24
6 0 0
55 89 2
; g g 56 82 0 102 73 30
9 0 0 > 47 ! 103 74 24
0 . . 58 23 1
o . . 59 1 3 104 77 6
60 1 8
12 0 0 61 ) 3 105 76 12
13 0 0
” 0 0 62 1 > 106 74 39
63 1 6
15 0 0 64 1 4 107 72 30
16 0 0 65 1 4
17 0 0 66 0 6 108 75 22
18 0 0
19 0 o 67 1 4 109 78 64
68 9 21
20 0 0 69 25 56 110 102 34
- ’ ’ 70 64 26 111 103 28
22 0 0 71 60 31
23 0 0
72 63 20 112 103 28
24 1 3 73 62 24
25 1 3 24 64 8 113 103 19
26 1 3
5 ) ; 75 >8 4 114 103 32
76 65 10
28 1 3 77 65 12 115 104 25
29 1 3 78 68 23
30 1 6 - 69 30 116 103 38
31 1 6
80 71 30 117 103 39
32 2 1 81 74 15
33 4 13 82 71 23 118 103 34
34 7 18 83 73 20
35 9 )1 o . . 119 102 44
36 17 20 85 73 19 120 103 38
37 33 42 86 70 33
38 57 46 87 70 34 121 102 43
39 o 3 88 65 47 122 103 34
40 31 0 89 66 47
41 22 27 90 64 53 123 102 41
42 33 43 91 65 45
43 30 49 92 66 38 124 103 44
44 105 47
% 67 49 125 103 37
45 98 70 94 69 39
46 104 36 95 69 39 126 103 27
47 104 65 96 66 42
48 06 - 07 71 2 127 104 13
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Aik Norma- Norma- Ak Norma- Norma- Aik Norma- Norma-
(1S)a nopeus  vaanto (ls)a nopeus  vaanto (1s)a nopeus  vaanto
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
181 1 4
128 104 30 15 ) ; 234 21 10
129 104 19 235 20 19
130 103 28 183 ! 6
184 1 5
131 104 40 185 . X 236 4 10
132 104 32 237 5 7
133 101 63 186 ! 4
187 1 4
134 102 54 L8 ) ) 238 4 5
135 102 52
136 102 51 189 8 18 9 ! ¢
190 20 51
137 103 40 101 40 L 240 4 6
138 104 34
139 102 36 192 4 13 . 4 ’
193 31 16
140 104 44 134 )8 ) 242 7 5
141 103 44
142 104 33 195 2 v 2 16 28
1 1
143 102 27 %6 3 2 244 28 25
144 103 26 197 2 8
145 79 53 198 0 14 24 > >
1 0 12
146 51 37 299 246 50 8
147 24 23 00 3 8
148 13 3 201 3 22 247 26 40
149 19 55 202 12 20 248 48 29
150 45 30 203 14 20
151 14 ; 204 16 17 249 54 39
152 14 4 205 20 18 250 60 42
153 g 16 206 27 34
154 15 6 207 32 33 251 48 18
208 41 31
155 39 47 252 54 51
. 39 4 209 43 31
157 35 26 210 37 33 253 88 90
211 26 18
158 27 38 254 103 84
159 43 40 212 18 29
160 14 23 213 14 51 255 103 85
" 10 10 214 13 11 . o .
162 15 33 215 12 ? ’ : !
163 35 72 216 15 33 257 58 66
164 60 39 217 20 2
s .. - )18 55 17 258 64 97
166 47 30 A9 B 259 56 80
167 16 . 220 36 66
L68 o S 21 66 40 260 51 67
169 0 3 222 50 13 261 52 96
170 0 ) 223 16 24
1 o ) 24 26 50 262 63 62
172 ) 17 225 64 23 263 71 6
173 10 28 226 81 20
174 28 31 227 83 11 A 10
175 33 30 228 79 23 265 47 45
176 36 0 229 76 31
- o 0 230 63 24 266 43 56
178 1 18 231 59 33 267 42 27
232 59 3
179 0 16

180 1 3
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Aik Norma- Norma- Ak Norma- Norma- Aik Norma- Norma-
(1S)a nopeus  vaanto (ls)a nopeus  vaanto (1s)a nopeus  vaanto
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

269 75 74 ;i 1; 1; 375 1 6

270 68 96 376 9 5

271 86 61 324 13 27

79 66 0 325 15 28 377 9 12

273 37 0 326 16 28

7 i 4 327 16 31 378 12 46

275 68 96 328 13 20 379 15 30
329 17 0

276 80 97

377 9 06 330 20 34 380 26 28

278 90 97 ;;; ;1) 2(5) 381 13 9

279 82 96

180 04 81 333 23 25 382 16 21

281 90 85 334 30 >8 383 24 4

182 96 65 335 63 96

)83 20 96 336 83 60 384 36 43

284 55 95 ii; jl 8 385 65 85

285 70 96

256 - 96 339 29 44 386 78 66
340 68

287 81 71 7 387 63 39

288 71 60 341 80 7

189 92 65 342 88 97 388 32 34

290 82 63 ;ji 133 zi 389 46 55

291 61 47

992 59 37 345 100 82 390 47 42
346 74 79

293 24 0 391 42 39

204 2 7 347 57 79

295 39 48 348 76 97 392 27 0

296 39 54 349 84 97 393 14 5

297 63 53 350 86 97

2908 53 31 351 81 98 394 14 14
352 83 83

299 51 24 395 24 54

300 48 40 353 65 96

301 39 0 354 93 72 396 60 90

302 35 18 355 63 60 39 ; 66

303 36 16 356 72 49 7 >

304 29 17 357 56 27 398 70 48

30528 21 O ° 399 77 93

306 31 15 359 18 13

307 31 10 360 25 11 400 79 67

08 419 oo 401 46 65

309 49 63 362 34 53

310 78 61 363 65 83 402 69 98

311 78 46 364 80 44

) o6 o 365 77 46 403 80 97

313 78 97 366 76 50 404 74 97

314 34 63 367 45 52

s 5 2 368 61 98 405 75 98

316 36 22 369 61 69 406 56 61

317 20 34 370 63 49 107 . .

318 19 3 371 32 0

319 9 10 372 10 8 408 36 32
373 17 7

20

321 7 11
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Aik Norma- Norma- Ak Norma- Norma- Aik Norma- Norma-
o nopeus  vaanto i nopeus  vaanto N nopeus  vaanto
© ) ) © W © W
410 68 83 033 4 ELLN & 73
411 102 48 Ho4 40 48
i o o 465 51 75 517 85 72
413 41 39 w06 72 518 85 73
414 71 86 467 89 67
415 91 52 468 93 60 o ® 7
416 89 55 469 89 73 520 79 73
a7 % 5 470 86 73
418 88 58 71 81 73 2t 8 &
M9 78 69 w2783 52 81 73
20 08 30 473 78 73
421 64 61 74 76 73 2 52 72
422 90 34 475 79 73 524 94 56
3 0 18 476 82 73
424 97 62 477 86 73 > 06 8
425 100 53 478 88 72 526 35 71
6 g1 52 479 92 71
427 74 51 480 7 o4 227 ! o
428 76 57 481 73 43 528 60 23
9 iy 7 482 36 64
430 o5 - 483 63 31 529 64 10
431 84 60 484 78 ! 530 63 14
43 o3 7 485 69 27
33 o3 - 486 67 28 531 70 37
434 86 72 487 72 ’ 532 76 45
435 89 72 488 71 ’

136 %6 - 489 78 36 533 78 18

437 87 72 490 81 > 534 76 51

438 88 72 491 75 >3

439 0 - 492 60 45 535 75 33
493 50 37

440 87 72 536 81 17

141 g 7 494 66 41

a1 o8 7 495 51 61 537 76 45
496 68 47

443 88 72 538 76 30

444 84 72 497 29 42

445 83 73 498 24 73 539 80 14
499 64 71

447 74 73 500 90 71

448 76 72 501 100 61 541 71 14
502 94 73

449 46 77 542 71 1

150 . 6 503 84 73

451 79 35 0479 73 543 65 2
505 75 72

452 &2 38 06 o , 544 31 26

453 81 41 > 7 7

454 79 37 507 80 73 545 24 72
508 81 73

455 78 35 20 . - 546 " 50

456 78 38

457 78 46 1087 54777 62
511 85 73

458 75 49 i . - sag %0 68

459 73 50

460 79 58 ER S 73 549 83 53
514 86 73

461 79 71

462 83 44
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Aik Norma- Norma- . Norma- Norma- . Norma- Norma-
ika o Aika o Aika o
(S) no(};e)us Va(%/n)to (S) HO(IOD/C)US va(aé/n)to (S) HO(I;E)LIS va(i/n)to
604 72 31
551 33 50 657 79 71
552 85 43 605 72 27
553 86 45 606 67 o 08 & &
554 89 35 60768 ’7 659 8l 70
55 0 6 608 67 42
556 87 50 609 68 >0 060 ® 2
557 85 55 610 77 43 661 84 71
558 89 49 611 >8 4
550 o7 70 612 22 37 662 86 71
560 91 39 613 >7 69 663 87 71
561 . , 614 68 38
615 73 2 664 92 72
562 43 25
563 30 60 616 40 14 665 91 72
564 40 45 617 2 38
565 37 32 618 64 69 666 %0 7
566 37 32 619 64 74 667 90 71
567 43 70 620 67 73
568 70 54 621 65 73 668 o1 1
569 77 47 622 68 73 669 90 70
570 7 6 623 65 49
670 90 72
571 85 53 Zi: 2; 22
572 83 57 671 91 71
573 % 5 626 24 69
574 o5 5 627 68 71 672 90 71
575 70 39 628 70 71 673 90 71
576 50 5 629 76 70
577 18 iy 630 71 72 674 92 72
578 30 71 17369 675 93 69
579 75 5 632 76 70
580 g4 10 633 77 72 676 90 70
581 85 42 634 77 72 677 93 72
582 86 49 635 77 72
583 y 57 636 77 70 678 91 70
637 76 71
584 89 68 679 89 71
585 99 61 638 76 71
586 77 29 639 77 71 680 91 71
640 77 71
587 81 72 681 90 71
ssg %9 69 641 78 70
589 49 56 64277 70 682 90 71
643 77 71
590 79 70 683 92 71
501 104 59 644 79 -
592 103 54 645 78 70 684 91 71
646 80 70
593 102 56 685 93 -1
504 102 56 647 82 71
595 103 61 648 24 71 686 93 68
649 83 71
596 102 64 o5 . - 687 08 68
597 103 60
598 93 72 651 8l 70 688 98 67
652 80 71
599 86 73 653 78 71 689 100 69
600 76 73
601 59 49 654 76 70 690 99 68
655 76 70
602 46 22
656 76 71 691 100 71

603 40 65
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Aika  Norma- Norma- Aika  Norma- Norma- Alka  Norma- Norma-
(S) no(}%e)us Va(%/il)to (S) HO(IOD/OC)US va(aé/z'n)to (S) HO(];)C)US va(aé/?)to
69 00 o 745 103 49 798 52 6
693 100 6 746 102 45

01 100 . 747 103 42 799 51 5
05 101 6 748 103 46 300 51 6
SR 60 749 103 38

07 10 " 750 102 48 801 51 6
08 100 " 751 103 35 202 5 s
9 102 6 752 102 48

700 102 0 753 103 49 803 52 5
o1 102 65 754 102 48 204 57 4
200 100 60 755 102 46

03 10 7 756 103 47 805 98 90
704 102 68 757 102 49 806 105 94
05 102 20 758 102 42

506 102 7 759 102 52 807 105 100
707 102 68 760 102 > 808 105 98
08 102 6 761 102 55

709 100 63 762 102 61 809 105 95
710 102 71 763 102 61 810 105 96
1 101 o 764 102 58

10 60 765 103 58 811 105 92
713 102 69 766 102 > 812 104 97
4 101 6 767 102 54

5 102 64 768 102 63 813 100 85
716 102 69 769 102 61 814 94 74
7 10 68 770 103 55

s 102 70 771 102 60 815 87 62
o 102 69 772 102 72 o16 o 5
190 102 70 773 103 56

b1 102 70 774 102 55 817 81 46
7 10 6 775 102 67 o1s % 2
93 104 18 776 103 56

4 104 s 777 84 42 819 80 32
725 102 24 ;;z :z Z 820 81 28
726 102 45

727 102 47 780 48 6 821 80 26
2 104 40 s o w0
729 101 52

730 103 32 783 48 7 823 80 23
731 102 50 784 67 21 o4 80 50
732 103 30 AL 29

733 103 44 786105 96 825 81 19
I B R B
735 103 43

736 103 41 789 105 62 827 81 17
737 102 46 ;z? 12; if o8 0 "
738 103 39

739 102 41 792 52 > 829 81 24
740 103 41 ;Zi :z i 00 sl .
741 102 38

742 103 39 795 48 > 831 80 26

4
743102 46 ;Zg 42 i o s0

744 104 46
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Aik Norma- Norma- Ak Norma- Norma- Aik Norma- Norma-
o nopeus  vaanto i nopeus  vaanto N nopeus  vaanto
© 3 ) © %) ) © %) )
833 30 2 886 50 > 939 81 43

887 50 5
Zz;‘ 2‘1) i ess 51 s 940 81 4
836 81 24 889 ! ° 941 81 31
837 81 24 890 °1 °
o o - 891 63 50 942 81 30
839 81 2 892 81 34 043 81 35
840 81 21 893 81 2
041 el 0 894 81 29 944 81 28
842 81 27 895 81 2 945 81 27
043 %0 2 896 80 24
844 80 26 897 81 24 246 80 o
845 81 25 898 81 28 947 81 31
846 80 21 899 81 2
847 81 20 900 81 22 948 81 “
848 83 21 901 81 19 949 81 41
849 83 15 902 81 7
850 83 12 903 81 7 950 81 37
851 83 9 904 81 v 951 81 43
85 03 g 905 81 15
953 o ; 906 80 15 952 81 34
907 80 28
854 83 6 953 81 31
855 03 y 908 81 22
956 03 y 909 81 24 954 81 26
910 81 19
857 83 6 955 81 23
958 03 y 911 81 21
259 76 5 912 81 20 956 81 27
913 83 26
860 49 8 957 81 38
%61 5 ; 914 80 63
262 5 50 915 80 59 958 81 40
963 -8 5 916 83 100 050 . 2
864 80 38 o7 81 73
865 81 33 o18 83 >3 %60 81 27
866 83 29 oo 80 0 961 81 33
867 03 5 920 81 61
868 83 16 921 80 50 962 80 28
269 o3 b 922 81 37
963 81 34
870 %3 9 923 82 49
871 83 8 924 83 37 964 83 72
925 83 25
872 83 7 965 81 49
873 o3 6 926 83 17
874 33 6 927 83 13 966 81 51
928 83 10
875 83 6 00 83 g 967 80 55
876 83 6
877 33 6 930 83 7 968 81 48
931 83 7
878 59 4 0 83 § 969 81 36
879 50 5
880 51 5 933 83 6 970 81 39
934 83 6
881 2 > 935 1 5 971 81 38
882 51 5
883 50 5 936 49 24 972 80 41
937 69 64
884
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. Norma- Norma- . Norma- Norma- . Norma- Norma-
A(ISI;a nopeus vaanto A(ISI;a nopeus vaantd A(lsl;a nopeus vaanto
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
974 81 23 1027 76 60 1080 103 10
975 81 19 1028 79 51 1081 102 13
1029 86 26
976 81 25 1082 101 29
977 ol ’ 1030 82 34
oo " - 1031 g4 25 1083 102 25
979 ol % 1032 86 23 1084 102 20
980 81 75 1033 85 22 1085 96 60
081 %0 60 1034 83 26 L 086 9 18
1035 83 25
982 81 48 1087 102 24
083 01 il 1036 83 37
054 " i 1037 g4 14 1088 100 31
085 %0 2 1038 83 39 1089 100 28
986 31 20 1039 76 70 1090 98 3
987 81 21 1040 78 81 1091 102 26
1041 75 71
988 81 29 1092 95 64
989 01 5 1042 86 47
990 a1 5 1043 83 35 1093 102 23
991 g1 )3 1044 81 43 1094 102 25
992 81 25 1045 81 41 1095 98 42
993 81 26 1046 79 46 1096 93 68
1047 80 44
994 81 22 1097 101 25
995 o1 50 1048 84 20
006 81 17 1049 79 31 1098 95 64
997 o1 ) 1050 87 29 1099 101 35
998 83 65 105t 82 49 1100 94 59
999 81 54 1052 84 21 1101 97 37
1053 82 56
1000 81 50 1102 97 60
1001 o1 “ 1054 81 30
1002 81 35 1055 85 21 1S 93 o8
1003 o1 37 1056 86 16 1104 98 53
1004 81 29 105779 52 1105 103 13
1005 81 28 1058 78 60 1106 103 11
1059 74 55
1006 81 24 1107 103 11
1007 a1 19 1060 78 84
L 008 ol iy 1061 80 54 1108 103 13
1009 %0 16 1062 80 35 1109 103 10
1010 83 23 1063 82 24 1110 103 10
1064 83 43
1011 83 17 1111 103 11
Lo12 93 13 1065 79 49
Lots . - 1066 3 50 1112 103 10
1014 81 58 1067 86 12 1113 103 10
1015 a1 60 1068 64 14 1114 102 18
1016 81 46 1069 24 14 1115 102 31
1070 49 21
1017 80 41 1116 101 24
1018 %0 36 1071 77 48
Loto o y 1072 103 1 1117 102 19
1020 y I8 1073 98 48 1118 103 10
1021 82 35 1074 101 34 1119 102 12
1022 79 53 1075 99 39 1120 99 56
I B A
1024 83 29 Lok 108 ! L1 » »
1025 83 32
1026 83 58 1079 103 13 1123 66 62
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Ak Norma- - Norma- Ak Norma-  Norma- Ak Norma- Norma-
(S) no(}%e)us Va(%/z'l)to (S) HO(IOD/OC)US va(%/z'n)to (S) HO(I;)E)US va(i/?)to
"y » " 1163 70 42 1202 74 18
1125 64 74 Li6s 67 34 1203 69 46
1126 69 40 L1654 2 1204 68 62
127 76 ) 1166 75 21 1 205 68 62
1128 72 29 1167 74 = 1206 68 62
1129 66 65 1168 75 13 1207 68 62
1130 54 69 1169 76 10 1208 68 62
1131 69 56 1170 7> 13 1209 68 62
1132 69 40 L 0 1210 54 50
1133 73 54 teen ’ 1211 41 37
1134 63 9 1173 75 13
135 o - 1174 76 g 1212 27 25
1175 76 5 1213 14 12
1 1;5 ;z 4§ 1176 67 45 1214 0 0
1138 76 34 1177 75 13 1215 0 0
1139 67 %0 1178 75 12 1216 0 0
1140 70 67 1179 73 21 1217 0 0
1141 53 -0 1180 68 46 1218 0 0
1142 72 65 1181 74 8 1219 0 0
1143 60 57 1182 76 11 1220 0 0
1144 74 29 1183 76 14 1221 0 0
1145 69 31 1184 74 11 1222 0 0
1146 76 1 1185 74 18 1223 0 0
1147 74 22 1186 73 22 1224 0 0
1148 72 52 1187 74 20 1225 0 0
1149 62 96 1188 74 19 226 0 0
1150 54 72 1189 70 22 1227 0 0
1151 72 28 1190 71 23
1152 72 35 1191 7319 ras 0 0
1153 64 68 1192 73 19 1229 0 0
1154 74 27 1193 72 20 1230 0 0
1155 76 14 1194 64 60 1231 0 0
1156 69 38 1195 70 39 1232 0 0
1157 66 59 1196 66 56 1233 0 0
1158 64 99 1197 68 64 1234 0 0
1159 51 86 1198 30 68 1235 0 0
1160 70 53 1199 70 38 1236 0 0
1161 72 36 1200 66 47 1237 0 0
1162 71 47 1201 76 14 0 0

1238
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Seuraavassa esitetdan NRTC-testin dynamometriajo graafisesti.

NRTC-dynamometriajo
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1.1

1.1.1.1

1.1.1.2

1.1.1.3

Lisdys 5

Kestivyysvaatimukset
Piistokestojakso ja huononemiskertoimet
Titd lisdystd sovelletaan ainoastaan vaiheiden IIIA ja IlIB ja IV puristussytytysmoottoreihin.

Valmistajien on mddritettdvd huononemiskertoimen (DF) arvo kullekin sddnnellylle pilaavalle aineelle kaik-
kien vaiheen IIIA f’a I1IB moottoriperheiden osalta. Téllaisia huononemiskertoimia kaytetdin tyyppihyvik-
syntdd ja tuotantolinjan testausta varten.

Huononemiskertoimien mairittimiseksi tehtdva testi on suoritettava seuraavasti:

Valmistajan on suoritettava kestdvyystesteji moottorin kéyttotuntien kartuttamiseksi koestusohjelman
mukaisesti. Ohjelma on valittava hyvin insind6ritavan mukaisesti siten, ettd se edustaa kiytossi olevan
moottorin toimintaa ja antaa kuvan padstdominaisuuksien huononemisesta. Kestivyystestijakson olisi
tyypillisesti edustettava vdhintddn neljasosaa paistokestojaksosta (EDP).

Toiminta-aikaa kartuttavia kdytt6tunteja voidaan kerdtd kiyttimalld moottoreita dynamometritestipenkissi
tai todellisissa kayttoolosuhteissa. Kestdvyystestejd voidaan nopeuttaa siten, ettd koestusohjelmaa suorite-
taan suuremmalla kuormituksella kuin mitd normaalissa kaytossd tyypillisesti esiintyy. Moottorin valmis-
tajan on mddritettdvd hyvin insindoritavan mukaisesti nopeutuskerroin, jolla moottorin kestavyystestitun-
tien madrd suhteutetaan vastaavaan maarddn paastokestojakson tunteja.

Valmistajan suosittelemaa rutiinihuolto-ohjelmaa lukuun ottamatta mitddn paastoihin vaikuttavia kompo-
nentteja ei saa huoltaa tai vaihtaa kestavyystestijakson aikana.

Valmistajan on valittava hyvén insinooritavan mukaisesti testimoottori, osajirjestelmat tai komponentit,
joita kiytetddn pakokaasupddstdjen huononemiskertoimen méirittimiseen moottoriperheelle tai moottori-
perheille, joiden paastojenhallintajirjestelmissd kaytetddn samankaltaista tekniikkaa. Perusteena kaytetddn
sitd, ettd testimoottorin olisi vastattava niiden moottoriperheiden pdistojen huononemisominaisuuksia,
joihin huononemiskertoimen arvoja sovelletaan tyyppihyviksynndn saamiseksi. Moottoreita, joilla on
erilainen sylinterin halkaisija ja iskun pituus, erilainen sylinteriryhmitys, erilaiset ilman syottojarjestelmit
tai erilaiset polttoainejdrjestelmit, voidaan pitdd toisiaan vastaavina paistojen huononemisominaisuuksien
osalta, jos tallaiselle johtopddtokselle on riittavat tekniset perusteet.

Toisen valmistajan ilmoittamia huononemiskertoimen arvoja voidaan kiyttdd, jos on olemassa riittavit
perusteet pitdd tekniikoita toisiaan vastaavina pddstojen huononemisen suhteen ja on olemassa nayttod
siitd, etta testit on suoritettu esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Testimoottorille on tehtdva pddstotestit tassd direktiivissd maédriteltyjen menettelyjen mukaisesti moottorin
totutusajon jalkeen, mutta ennen kayttoajan karttumista, sekd kestavyystestin loppuunsaattamisen jalkeen.
Pidstotestejd voidaan tehdd myos sadnnollisin viliajoin kéyttoajan kartuttamisen aikana, ja niitd voidaan
kiyttad huononemistrendien médrittamiseen.

Hyviksyntdviranomainen ei saa olla lisnd huononemisen marittdmiseksi tehtdvissi kayttoajan kartuttamis-
testeissd tai pdastotesteissa.

Huononemiskertoimen arvojen maéirittiminen kestavyystesteistd

Summaava huononemiskerroin médritellddn arvoksi, joka saadaan vihentdmalld paastokestojakson alussa
mddritetty padstoarvo siitd pddstoarvosta, joka on mdadritetty edustamaan padstdominaisuuksia padstokesto-
jakson lopussa.

Kertova huononemiskerroin méiritellddn arvoksi, joka saadaan jakamalla paistokestojakson lopussa mairi-
tetty padstotaso padstokestojakson alussa kirjatulla padstoarvolla.

Kullekin sddnnellylle pilaavalle aineelle on madritettivi erilliset huononemiskertoimen arvot. Kun méirite-
tddn NO +HC-normiin liittyvdd huononemiskertoimen arvoa, summaava huononemiskerroin maéiritetdan
pilaavien aineiden summan perusteella, mutta kuitenkin siten, ettei yhden pilaavan aineen péistojen pa-
rantuminen voi kumota toisen aineen péistéjen huononemista. NO +HC-normiin liittyvin kertovan
huononemiskertoimen maarittimiseksi HC:lle ja NO_lle on mddritettdva erilliset huononemiskertoimet ja
niitd on sovellettava erikseen huonontuneiden paistotasojen laskemiseen piistotestin tuloksesta, minka
jalkeen saadut huonontuneet NO - ja HC-arvot yhdistetd4n normin noudattamisen tarkastamiseksi.

Jos testid ei suoriteta koko pidstokestojakson ajan, pddstoarvot paistokestojakson lopussa médritetddn
ekstrapoloimalla testijaksolle méritetty padstjen huononemistrendi koko paastokestojaksolle.
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1.1.1.5

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

2.1

Jos paistotestien tulokset on kirjattu sddnnollisesti kdyttoaikaa kartuttavan kestdvyystestin aikana, paistota-
sojen mddrittdmiseen paistokestojakson lopussa on sovellettava hyviin kiytintoihin perustuvia vakiintu-
neita tilastollisia ksittelytekniikoita; lopullisten padstoarvojen médrittdmisessd voidaan soveltaa tilastollisen
merkitsevyyden testausta.

Jos laskelman tuloksena saadaan kertovan huononemiskertoimen arvoksi alle 1,00 tai summaavan huono-
nemiskertoimen arvoksi alle 0,00, kertovasta huononemiskertoimesta on kdytettdvi arvoa 1,00 ja summaa-
vasta huononemiskertoimesta arvoa 0,00.

Valmistaja voi hyviksyntdviranomaisen suostumuksella kayttdd huononemiskertoimen arvoja, jotka on
mdiritetty sellaisten kestdvyystestien tuloksista, jotka on tehty huononemiskertoimen arvojen mairittami-
seksi raskaiden tieajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden tyyppihyvaksyntdd varten. Tamd on sallittua,
jos testatun tieajoneuvomoottorin tekniikka vastaa niiden liikkuvien tyokoneiden moottoriperheiden
tekniikkaa, joihin huononemiskertoimen arvoja sovelletaan tyyppihyviksynnin saamiseksi. Tieajoneuvo-
moottorin padstojen kestdvyystestin tuloksista johdetut huononemiskertoimen arvot on laskettava 2
kohdassa madriteltyjen pddstokestojaksojen perusteella.

Jos moottoriperheessd kiytetdan vakiintunutta tekniikkaa, kyseisen moottoriperheen huononemiskertoimen
médrittdimiseen voidaan tyyppihyvdksyntdviranomaisen suostumuksella kdyttdd hyvddn insindoritapaan
perustuvaa analyysid testauksen sijasta.

Hyviksyntihakemuksissa annettavat tiedot huononemiskertoimista

Puristussytytysmoottoreiden, joissa ei kdyteti jalkikésittelylaitetta, moottoriperheen tyyppihyviksyntihake-
muksessa on ilmoitettava summaava huononemiskerroin kullekin pilaavalle aineelle.

Puristussytytysmoottoreiden, joissa kiytetddn jalkikasittelylaitetta, moottoriperheen tyyppihyviksyntihake-
muksessa on ilmoitettava kertova huononemiskerroin kullekin pilaavalle aineelle.

Valmistajan on pyydettdessd annettava tyyppihyviksyntdviranomaiselle huononemiskertoimen arvoja
tukevat tiedot. Naihin kuuluvat tyypillisesti paastotestien tulokset, kdyttaikaa kartuttava koestusohjelma ja
huoltomenettelyt seka tarvittaessa tiedot, jotka tukevat hyvin insindorintavan mukaisesti tehtyja padtelmid
tekniikan vastaavuudesta.

Vaiheen IIIA, IIIB ja IV moottoreiden paistokestojaksot

Valmistajien on kdytettivid taulukossa 1 esitettyjd padstokestojaksoja.

Taulukko 1: Vaiheen IIIA, IIIB ja IV puristussytytysmoottoreiden padstokestojaksoluokat (tuntia)

Kayttoika (tuntia)

Luokka (rehoalue) Pidstokestojakso
<37 kW 3000
(vakionopeusmoottorit)
< 37 kW 5000
(muut kuin vakionopeusmoottorit)
> 37 kW 8 000
Sisavesialuksissa kdytettavdt moottorit 10 000
Moottorivaunujen moottorit 10 000

MUUTETAAN LITE V SEURAAVASTI:

1) Korvataan otsikot seuraavasti:

"HYVAKSYNTATESTEIHIN JA TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TODENTAMISEEN
MAARATYN VERTAILUPOLTTOAINEEN TEKNISET OMINAISUUDET

LIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREILLE, JOTKA
ON TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN VAIHEEN I JA Il RAJA-ARVOT, SEKA SISAVESIALUKSISSA
KAYTETTAVILLE MOOTTOREILLE”
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2) Lisdtdan nykyisen dieselvertailupolttoainetta koskevan taulukon jilkeen seuraava:

"LIIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREILLE, JOTKA

ON TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN VAIHEEN IIIA RAJA-ARVOT

Raja-arvot (')

Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Alaraja Yliraja
Setaaniluku () 52 54,0 EN-ISO 5165
Tiheys 15 °Cissa kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Tislautuminen:
50 %:n piste °C 245 — EN-ISO 3405
95 %:n piste °C 345 350 EN-ISO 3405

Loppukiehumispiste °C — 370 EN-ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 — EN 22719
CFPP °C — -5 EN 116
Viskositeetti 40 °C:ssa mm?[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Polysykliset aromaattiset hiili- % m/m 3,0 6,0 IP 391
vedyt
Rikkipitoisuus (%) mg/kg — 300 ASTM D 5453
Kuparikorroosio — luokka 1 EN-ISO 2160
Conradson-hiilijadma (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Tuhkapitoisuus % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Vesipitoisuus % m/m — 0,05 EN-ISO 12937
Neutralointiluku (vahva happo) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Hapetusstabiilisuus (4) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205

(")  Eritelmissd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja”. Raja-arvojen mddrittimisessd on sovellettu ISO 4259 -stan-
dardin "Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of test”
chtoja, ja pienintd arvoa mddritettdessd on huomioitu pienin ero 2R nollan ylipuolella; suurimman ja pienimmén
arvon asetuksessa pienin ero on 4R (R = toistettavuus).

Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on vilttiméton teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan pitéisi kuitenkin
pyrkid nolla-arvoon silloin, kun médritty suurin arvo on 2R, ja keskimddrdiseen arvoon silloin, kun on annettu
enimmdis- ja vihimmadisrajat. Jos on tarpeen selvittdd, tdyttdako polttoaine eritelmien vaatimukset, sovelletaan
I1SO 4259 -standardin vaatimuksia.

() Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vihimmiisvaihteluvilid koskevan vaatimuksen mukainen. Jos kuitenkin polt-
toaineen toimittajan ja kiyttdjin vililld on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kdyttdd 1SO 4259 -stan-
dardin vaatimuksia, jos tehdddn yksittdisten madritysten sijasta riittdvd méird toistomittauksia tarpeellisen tark-

kuuden saavuttamiseksi.

<

(*)  Vaikka hapetusstabiilisuus on sdddelty, on todennakoistd, ettd varastointiaika on rajallinen. Toimittajalta on

pyydettiva ohjeet varasto-olosuhteista ja -ajasta.

Testissd kdytetyn polttoaineen tosiasiallinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.
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LIIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREILLE, JOTKA

ON TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN VAIHEEN IIIB RAJA-ARVOT

Raja-arvot ()

Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Alaraja Yliraja

Setaaniluku () 54,0 EN-ISO 5165
Tiheys 15 °C:ssa kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Tislautuminen:
50 %:n piste °C 245 — EN-ISO 3405
95 %:n piste °C 345 350 EN-ISO 3405
— Loppukiehumispiste °C — 370 EN-ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 — EN 22719
CFPP °C - -5 EN 116
Viskositeetti 40 °C:ssa mm?[s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polysykliset aromaattiset hiili- % m/m 3,0 6,0 IP 391
vedyt
Rikkipitoisuus (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Kuparikorroosio — luokka 1 EN-ISO 2160
Conradson-hiilijaddama (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Tuhkapitoisuus % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Vesipitoisuus % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralointiluku (vahva happo) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Hapetusstabiilisuus (¥) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Voitelevuus (kulumisjiljen hal- pm — 400 CEC F-06-A-
kaisija 60 °C:ssa suoritetun 96
HFRR-testin jilkeen)
Rasvahappojen metyyliesterit kielletty

(FAME)

(")  Eritelmissd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja”. Raja-arvojen mddrittimisessd on sovellettu ISO 4259 -stan-
dardin "Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of test”
chtoja, ja pienintd arvoa mddritettdessd on huomioitu pienin ero 2R nollan ylipuolella; suurimman ja pienimmén
arvon asetuksessa pienin ero on 4R (R = toistettavuus).

Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on vilttiméton teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan pitéisi kuitenkin
pyrkid nolla-arvoon silloin, kun médritty suurin arvo on 2R, ja keskimddrdiseen arvoon silloin, kun on annettu
enimmdis- ja vihimmadisrajat. Jos on tarpeen selvittdd, tdyttdako polttoaine eritelmien vaatimukset, sovelletaan
I1SO 4259 -standardin vaatimuksia.

() Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vihimmiisvaihteluvilid koskevan vaatimuksen mukainen. Jos kuitenkin polt-
toaineen toimittajan ja kiyttdjin vililld on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kdyttdd 1SO 4259 -stan-
dardin vaatimuksia, jos tehdddn yksittdisten madritysten sijasta riittdvd méird toistomittauksia tarpeellisen tark-

kuuden saavuttamiseksi.

<

(*)  Vaikka hapetusstabiilisuus on sdddelty, on todennakoistd, ettd varastointiaika on rajallinen. Toimittajalta on

pyydettiva ohjeet varasto-olosuhteista ja -ajasta.”

Tyypin I testissd kdytettivin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.
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4. MUUTETAAN LITE VII SEURAAVASTI:

Korvataan lisdys 1 seuraavasti:

"Lisdys 1

PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREIDEN TESTAUSTULOKSET

TESTAUSTULOKSET
1. NRSC-TESTIN SUORITUSTA KOSKEVAT TIEDOT ('):
1.1 Testauksessa kaytetty vertailupolttoaine
1.1.1 SetaanilUuKU:  ..iiie e
1.1.2 RIKKIPIEOISUUS: -ttt ettt ettt e e
1.1.3 THREYS: et
1.2 Voiteluaine
1.2.1 MerKKi (IMETKIT): oottt et
1.2.2 Tyyppi (tyypit): (ilmoitetaan 6ljyn prosenttiosuus seoksessa, jos voiteluaine ja polttoaine
sekoitetaan)
1.3 Moottorikiyttoinen laitteisto (tarvittaessa)
1.3.1 Numerointi ja tunnistetiedOt: ......o..uuiiiiiieiii e
1.3.2 Tehon kulutus ilmoitetuilla moottorin pydrimisnopeuksilla (valmistajan ilmoitus):
Moottorin eri py6rimisnopeuksilla kiytetty teho PAE (kW) (')
timan liitteen lisdys 3 huomioon otettuna
Laitteisto Vilinopeus (tarvittaessa) Nimellisnopeus
Yhteensa:
()  Saa olla enintddn 10 % testauksen aikana mitatusta tehosta.
1.4 Moottorin suoritusarvot
1.4.1 Moottorin pydrimisnopeudet:
Joutokdynti: r/min
Vilinopeus: r/min
Nimellisnopeus: r/min

(") Jos perusmoottoreita on useita, tiedot on merkittava jokaisesta.
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1.4.2

1.5

1.5.3

1.5.3.1

1.53.2

1.5.3.2.1

Moottorin teho (')

Tehoasetus (kW) moottorin eri pydrimisnopeuksilla

Olosuhteet

Vilinopeus (tarvittaessa)

Nimellisnopeus

Testissd mitattu maksimiteho
(PM)
(kW) (a)

Tamidn  lisdyksen  1.3.2
kohdan tai liitteessd III
olevan 3.1 kohdan mukainen
moottorikdyttoisen laitteiston
kuluttama kokonaisteho
(PAE)

(kw) (b)

Liitteessi 1 olevassa 2.4
kohdassa madritelty moot-
torin nettoteho

c=a+b

Pddstotasot

Dynamometrin asetukset (kW)

Dynamometrin asetukset (kW) moottorin eri pyérimisnopeuksilla

Kuormitus prosentteina

Vilinopeus (tarvittaessa)

Nimellisnopeus

10 (tarvittaessa)

25 (tarvittaessa)

50

75

100

NRSC-testin paastotulokset:

CO: 2/kWh
NOx: 2/kWh
NMHC+NOx: 2/kWh
Hiukkaset: 2/kWh

NRSC-testissd kaytetty ndytteenottojarjestelma:

Ka@SUPAASLOL (2): +oenieniii it

HIUKKASEE:  +.ivtiit et e et

Menetelmi (°): yksi suodatin | monta suodatinta

(") Liitteessd I olevan 2.4 kohdan vaatimusten mukaisesti mitattu korjaamaton teho.
() Merkitddn liitteessd VI olevassa 1 jaksossa mairitellyt kuvien numerot.
(’) Tarpeeton yliviivataan.
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2. NRTC-TESTIN SUORITUSTA KOSKEVAT TIEDOT (*):
2.1 NRTC-testin paastotulokset:
a6 T 2k Wh
NMHC: . kWh
NOX: ....... ... ZkWh
Hiukkaset: ... ... ZkWh
NMHC+NOx: . ...gkWh
22 NRTC-testissd kdytetty ndytteenottojarjestelma:
KaaSUPAASIOt:. .. ouiuie i
HIuKKASE: ..o

Menetelmé: yksi suodatin [ monta suodatinta”
5. MUUTETAAN LIITE XII SEURAAVASTI:
Lisdtddn 3 kohta seuraavasti:

3. Seuraavat tyyppihyviksynnit ja tarvittaessa asiaa koskevat hyviksyntimerkit tunnustetaan tdmin
direktiivin mukaista hyviksymistd vastaaviksi 9 artiklan 3 kohdassa mairiteltyjen moottoriluokkien
H, Ija ] (vaihe IITA) ja moottoriluokkien K, L ja M (vaihe IIIB) osalta;

3.1 Direktiivin 88/77[ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilld 99/96/EY, mukaiset tyyppihyvik-
synndt, jotka tdyttavat direktiivin 2 artiklassa ja liitteessd I olevassa 6.2.1 kohdassa sdadetyt vaati-
mukset vaiheen B1, B2 tai C osalta.

3.2 Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission sidnnén N:o 49.03. muutossarjat, jotka tdyt-
tavit 5.2 kohdassa sdddetyt vaatimukset vaiheiden B1, B2 tai C osalta.”

(") Jos perusmoottoreita on useita, tiedot on merkittava jokaisesta.
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1.1

LITE II
"LIITE VI

ANALYSOINTI- JA NAYTTEENOTTOJARJESTELMA

KAASU- JA HIUKKASNAYTTEENOTTOJARJESTELMAT

Kuva nro Kuvaus
2 Raakapakokaasun analysointijarjestelma
3 Laimennetun pakokaasun analysointijarjestelma
4 Osavirtaus, isokineettinen virta, imupuhaltimen ohjaus, néytteenotto jakeittain
5 Osavirtaus, isokineettinen virta, painepuhaltimen ohjaus, ndytteenotto jakeittain
6 Osavirtaus, CO,:n tai NO_n ohjaus, ndytteenotto jakeittain
7 Osavirtaus, CO,- tai hiilitasapaino, kokonaisndytteenotto
8 Osavirtaus, yksi venturi ja pitoisuusmittaus, ndytteenotto jakeittain
9 Osavirtaus, kaksoisventuri tai -aukko ja pitoisuusmittaus, ndytteenotto jakeittain
10 Osavirtaus, moniputkijako ja pitoisuusmittaus, ndytteenotto jakeittain
11 Osavirtaus, virtauksen ohjaus, kokonaisnaytteenotto
12 Osavirtaus, virtauksen ohjaus, ndytteenotto jakeittain
13 Taysvirtaus, syrjdytyspumppu tai kriittisen virtauksen venturi, ndytteenotto jakeittain
14 Hiukkasniytteen kerdysjarjestelma
15 Tdysvirtausjirjestelman laimennusjirjestelmad

Kaasupadstdjen madrittiminen

Jaljempind olevassa 1.1.1 kohdassa ja kuvissa 2 fa 3 on yksityiskohtaiset kuvaukset suositelluista ndyt-

teenotto- ja analysointijarjestelmistd. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voidaan saada samanarvoisia tuloksia,

tarkkaa yhdenmukaisuutta ndiden kuvien kanssa ei vaadita. Mittauslaitteiden, venttiilien, solenoidien, pump-
pujen ja kytkimien kaltaisia lisdosia voidaan kayttdd lisitietojen hankkimiseen ja osajdrjestelmien toimintojen
yhteensovittamiseen. Jos joitakin osia ei joissakin jdrjestelmissd tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne
voidaan jittdd pois, jos se on hyvin insindoritavan mukaista.

Pakokaasun aineosat CO, CO,, HC, NO,

joka perustuu:

— HFID-analysaattorin kdytt66n hiilivetyjen mittaamisessa,
— NDIR-analysaattoreiden kdyttoon hiilimonoksidin ja hiilidioksidin mittaamisessa,

— HCLD-analysaattorin tai vastaavan kdyttoon typen oksidien mittaamisessa.
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Raakapakokaasusta (kuva 2) kaikkien aineosien niyte voidaan ottaa yhdelld ndytteenottimella tai kahdella
lahelld toisiaan sijaitsevalla ndytteenottimella, jolloin ndyte jaetaan sisdisesti eri analysaattoreihin. On huoleh-

dittava siitd, ettei pakokaasun aineosien (mukaan luettuina vesi ja rikkihappo) kondensoitumista tapahdu
analysointijarjestelmin missdan kohdassa.

Laimennetusta pakokaasusta (kuva 3) hiilivetyjen niyte on otettava eri ndytteenottimella kuin muiden aine-
osien ndyte. On huolehdittava siitd, ettei pakokaasun aineosien (mukaan luettuina vesi ja rikkihappo)
kondensoitumista tapahdu analysointijirjestelmén missdan kohdassa.

Kuva 2

Pakokaasun CO-, NO,- ja HC-analysointijirjestelmin vuokaavio

HSL1

nollakaasu T1

F1

T2 | nolla- G1

HSL1 Kkaasu

Y poisto

2 valinnaista niiytteenotinta

SL.

HC
A

vertailu-
kaasu R3

Rl  R2 poisto
ilma poltto-

aine
FL1

a- | G3
T5 nolla
kaasu
Y
e | CO
B Vil A V4
vertailukaasu
nollakaasu
Y
e | CO
VI3 vI2 A Vs 2
vertailukaasu
RS nollakaasu
Y
o

A ve
vertailukaasu

poisto

FLS

poisto

poisto

FL7
poisto

FL8

HSL2

poisto
T3 G2 V9
nolla-

Keama I_ _l FL4
A4

—t M | ¢ - NO
A V3 V7 vs] |-v10

vertailukaasu

. T5 | poisto
Re T4
FL2

Vi3 vi2

Kuva 3

Laimennetun pakokaasun CO-, CO,-, NO,- ja HC-analysointijirjestelmin vuokaavio

PSS:lle, ks. kuva 14 HSL1 -
( |—| 2 | potta- | G1
Q| T1 HSL1
PSP - - kaasu
BK v ,‘
poisto
— : X HC
SP2 . ™ A
sama taso F1 T F2 P vertailukaasu
ks kuva 14  Dollakaasu R
SpP2 3
R1 R2 0isto
— - p
DT ’ Vi ilma poltto-
Ks. kuva 13 I " P e
Vid FL1
BG " B BK
. G3 poisto poisto
s nollakaasu y
s T3 G2 vo
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= co poisto kaasu FL4
B vir | AV4 2 | |
vertailukaasu K ] L et | ] S et | NO
nollakaasu A V3 v7 V8 V10
v, FL6 vertailukaasu
= co ist
. - T poisto
Vi3 'Vi2 A V5 2 R4 T4
vertailu- poisto
RS kaasu FL2
FL3
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Kuvaukset — Kuvat 2 ja 3
Yleinen toteamus:

Kaikki kaasun ndytteenottokdytivassd olevat osat on pidettivd kutakin jdrjestelmdd varten médritellyssd
lampétilassa.

—  SP1: Raakapakokaasun niytteenotin (ainoastaan kuva 2)

Paistd suljettu, monireikdinen ja suora ruostumattomasta terdksestd valmistettu ndytteenotin on suosi-

teltava. Sisdhalkaisija ei saa olla ndytteenottolinjan sisdhalkaisijaa suurempi. Naytteenottimen

seindmdn paksuus saa olla enintdin 1 mm. Reikid on oltava vihintddn kolme kolmella eri tasolla, ja

niiden koon on oltava sellainen, ettd ne ottavat ndytteet suunnilleen samasta virtauksesta. Naytteenot-

timen on peitettdvd vdhintdan 80 prosenttia pakoputken halkaisijasta.

—  SP2: Laimennetun pakokaasun HC-néytteenotin (ainoastaan kuva 3)

Naytteenottimen on oltava

— mddritetty hiilivetyndytteenottolinjan (HSL3) ensimmadisen 254—762 millimetrin alueelle,

— sisahalkaisijaltaan vihintddn 5 mm,

— asennettu laimennustunneliin DT (1.2.1.2 kohta) kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat
hyvin sekoittuneet (eli noin 10 tunnelin halkaisijaa virtaussuuntaan kohdasta, jossa pakokaasu

tulee laimennustunneliin),

— (sdteittdisesti) riittdvdn kaukana muista ndytteenottimista ja tunnelin seindmistd pyorteilyn haital-
listen vaikutusten vilttimiseksi,

— ldmmitetty siten, ettd kaasuvirran limpétila ndytteenottimen poistoaukolla on 463 K (190 °C)
+ 10 K.

—  SP3: Laimennetun pakokaasun CO-, CO,-, NO, -ndytteenotin (ainoastaan kuva 3)
Naytteenottimen on oltava
— samassa tasossa kuin SP2,

— (sdteittdisesti) riittdvdn kaukana muista ndytteenottimista ja tunnelin seindmistd pyorteilyn haital-
listen vaikutusten vilttimiseksi,

— ldmmitetty ja eristetty koko pituudeltaan vihimmiislimpdtilaan 328 K (55 °C) veden kondensoi-
tumisen estamiseksi.

—  HSLI1: Limmitetty nédytteenottolinja

Naytteenottolinjasta otetaan kaasundyte yhdelld ndytteenottimella jakopisteeseen (jakopisteisiin) ja HC-
analysaattoriin.

Naytteenottolinjan
— sisdhalkaisijan on oltava vihintddn 5 millimetrid ja enintddn 13,5 millimetrii,
— on oltava valmistettu ruostumattomasta teriksestd tai polytetrafluorieteenistd (PTFE),

— on pidettivd seindmd limpétilassa 463 (190 °C) + 10 K mitattuna kustakin erikseen sdddetystd
lammitetysti osasta, jos pakokaasun limpétila ndytteenottimessa on enintdin 463 K (190 °C),

— seindmén lampdotilan on oltava yli 453 K (180 °C), jos pakokaasun limpatila nidytteenottimessa
on yli 463 K (190 °C),

— pidettdvi kaasu lampdétilassa 463 K (190 °C) + 10 K vilittomasti ennen limmitettyd suodatinta
(F2) ja HFID-laitetta.

—  HSL2: Limmitetty NO -nédytteenottolinja
Naytteenottolinjan

— on pidettdvd seindimd limpétilassa 328—473 K (55—200 °C) muuntimeen saakka, kun kiytetdin
jadhdytyskylpyd, ja analysaattoriin saakka, kun jaahdytyskylpya ei kdytetd,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksestd tai PTFE:std.

Koska niytteenottolinja tdytyy limmittdd ainoastaan veden ja rikkihapon kondensoitumisen estimi-
seksi, ndytteenottolinjan lampétila riippuu polttoaineen rikkipitoisuudesta.
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SL: Naytteenottolinja CO:ta (CO,) varten

Niytteenottolinjan on oltava valmistettu PTFE:std tai ruostumattomasta terdksestd. Se voi olla lammi-
tetty tai limmittdmaton.

BK: Taustapussi (valinnainen, ainoastaan kuva 3)
Taustapitoisuuksien mittaamista varten.

BG: Naytepussi (valinnainen, ainoastaan kuva 3, CO ja CO,)
Naytepitoisuuksien mittaamista varten.

F1: Limmitetty esisuodatin (valinnainen)

Limpotilan on oltava sama kuin HSL1:ssi.

F2: Limmitetty suodatin

Suodattimen on poistettava kaasundytteest kaikki kiintedt hiukkaset ennen analysaattoria. Limpdtilan
on oltava sama kuin HSL1:ssd. Suodatin on vaihdettava tarvittaessa.

P: Lammitetty ndytteenottopumppu
Pumppu on ldmmitettdvd samaan limpétilaan kuin HSL1.
HC:

Limmitetty liekki-ionisaatioilmaisin (HFID) hiilivetyjen maéérittdmistd varten. Limpétila on pidettavi
vililld 453—473 K (180—200 °C).

CO, CO,:
NDIR-analysaattorit hiilimonoksidin ja hiilidioksidin maarittamistd varten.
NO,:

CLD- tai HCLD-anaclffsaattori typen oksidien marittdmistd varten. Jos kdytetddn HCLD-analysaattoria,
sen lampatila on pidettdva valilli 328—473 K (55—200 °C).

C: Muunnin

NO, on pelkistettivi muuntimen avulla katalyyttisesti NO:ksi ennen analysointia CLD- tai HCLD-
analysaattorissa.

B: Jadhdytyskylpy

Veden jashdyttimiseksi ja kondensoimiseksi pakokaasundytteesti. Kylpy on pidettivd limpétilassa
273—277 K (0—4 °C) jddn tai jadhdytyslaitteiston avulla. Kylpy on valinnainen, jos vesihoyry ei hii-
ritse analysaattoria liitteen III lisayksessa 2 olevan 1.9.1 ja 1.9.2 kohdan mukaisesti.
Niytteestd ei saa poistaa vettd kemiallisten kuivainten avulla.

T1, T2, T3: Limpétila-anturit

Kaasuvirran ldmpétilan seuraamista varten.

T4: Laimpotila-anturi

NO,-NO-muuntimen limpétila.

T5: Limpotila-anturi

Jaahdytyskylvyn limpétilan seuraamista varten.

G1, G2, G3: Painemittari

Naytteenottolinjojen paineen mittaamista varten.

R1, R2: Paineensiidin

HFID-analysaattorin ilman (R1) ja polttoaineen (R2) paineen sddtdmistd varten.

R3, R4, R5: Paineensiidin

Naytteenottolinjojen paineen ja analysaattoreihin menevén virtauksen sddtdmistd varten.
FL1, FL2, FL3: Virtausmittari

Naytteen ohitusvirtauksen seuraamista varten.

FL4—FL7: Virtausmittari (valinnainen)

Analysaattoreiden lipi kulkevan virtauksen seuraamista varten.

V1—Ve6: Valintaventtiili

Sopiva venttiilistd ndyte-, vertailukaasu- tai nollakaasuvirran valitsemiseksi analysaattorille.
V7, V8: Solenoidiventtiili

NO,-NO-muuntimen ohittamista varten.
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1.2

1.2.1

1.2.1.1

—  V9: Neulaventtiili
NO,-NO-muuntimen ja ohituksen kautta kulkevan virtauksen tasapainottamista varten.
— V10, V11: Neulaventtiili
Analysaattoreihin menevin virtauksen sddtdmistd varten.
— V12, V13: Vipuventtiili
Lauhteen tyhjentdmiseksi kylvystd B.
—  Valintaventtiili V14

Nayte- tai taustapussin valitsemista varten.

Hiukkasten madrittiminen

Jaljempdnd 1.2.1 ja 1.2.2 kohdassa sekd kuvissa 4—15 on yksityiskohtaiset kuvaukset suositelluista
laimennus- ja néytteenottojarjestelmistd. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voidaan saada samanarvoisia
tuloksia, tarkkaa yhdenmukaisuutta ndiden kuvien kanssa ei vaadita. Mittauslaitteiden, venttiilien, solenoi-
dien, pumppujen ja kytkimien kaltaisia lisdosia voidaan kayttdd lisitietojen hankkimiseen ja osajirjestelmien
toimintojen yhteensovittamiseen. Jos joitakin osia ei joissakin jirjestelmissd tarvita tarkkuuden varmistami-
seen, ne voidaan jittdd pois, jos se on hyvin insinooritavan mukaista.

Laimennusjérjestelma

Osavirtauslaimennusjirjestelma (kuvat 4—12) (')

Seuraavassa kuvataan laimennusjirjestelmd, joka perustuu pakokaasuvirran osan laimentamiseen. Pakokaa-
suvirran jakaminen ja sitd seuraava laimennusprosessi voidaan toteuttaa erilaisilla laimennusjdrjestelmatyy-
peilld. Hiukkasten keruuta varten joko laimennettu pakokaasu kokonaisuudessaan tai vain osa laimennetusta
pakokaasusta voidaan johtaa hiukkasndytteen kerdysjirjestelmidn (1.2.2 kohta, kuva 14). Ensin mainitusta
menetelmistd kiytetddn nimitystd kokonaisnédytteenotto, toisesta jakeittainen ndytteenotto.

Laimennussuhteen laskeminen riippuu kdytetystd jirjestelmityypisti.
Seuraavia tyyppeja suositellaan:

—  Isokineettiset jarjestelmat (kuvat 4 ja 5)

Niissd jdrjestelmissd siirtoputkeen tuleva virtaus sovitetaan kokonaispakokaasuvirtaan kaasun
nopeuden jaftai paineen suhteen, mikd vaatii hairiottomédn ja tasaisen pakokaasuvirran naytteenot-
timen kohdalla. Timd saadaan yleensd aikaan kdyttimalld resonaattoria ja suoraa lahestymisputkea
ndytteenottokohdasta virtaussuuntaa vastaan. Jakosuhde lasketaan sen jalkeen helposti mitattavista
arvoista, kuten putken ldpimitoista. On huomattava, ettd isokineesid kaytetddn ainoastaan virtausolo-
suhteiden yhteensovittamiseen eikd kokojakauman yhteensovittamiseen. Jalkimmadinen ei ole tavalli-
sesti valttimitontd, koska hiukkaset ovat riittvin pienid seuraamaan nesteen virtausviivoja.

—  Virtausohjatut jarjestelmit ja pitoisuusmittaus (kuvat 6—10)

Niissd jdrjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta sddtamalld laimennusilmavirtaa ja koko-
naislaimennuspakokaasuvirtaa. Laimennussuhde mddritetddn merkkikaasupitoisuuksista. Niitd ovat
esimerkiksi CO, tai NO,, joita esiintyy luonnostaan moottorin pakokaasussa. Pitoisuudet laimennuspa-
kokaasussa ja laimennusilmassa mitataan, kun taas pitoisuus raakapakokaasussa voidaan joko mitata
suoraan tai médrittdd polttoainevirran ja hiilitasapainon yhtilostd, jos polttoaineen koostumus tunne-
taan. Jdrjestelmid voidaan ohjata lasketulla laimennussuhteella (kuvat 6 ja 7) tai virtauksella siirto-
putkeen (kuvat 8, 9 ja 10).

—  Virtausohjatut jirjestelmét ja virtausmittaus (kuvat 11 ja 12)

Niissd jdrjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta sddtamalld laimennusilmavirtaa ja koko-
naislaimennuspakokaasuvirtaa. Laimennussuhde maaritetdan ndiden kahden virtauksen erosta. Virtaus-
mittarien tarkka kalibrointi toisiinsa nihden on vilttimitontid, koska nididen kahden virtauksen
suhteellinen suuruus voi johtaa merkittdviin virheisiin suuria laimennussuhteita kaytettdessa.
Virtauksen ohjaus tapahtuu hyvin yksinkertaisesti pitdmalld laimennuspakokaasuvirtaus vakiona ja
vaihtelemalla tarvittaessa laimennusilmavirtausta.

Osavirtauslaimennusjirjestelmien etujen saavuttamiseksi on kiinnitettdvd huomiota sithen, ettd vilte-
tddn hiukkasten havikkiin siirtoputkessa liittyvdt mahdolliset ongelmat, ja siihen, ettd varmistetaan
edustavan néytteen ottaminen moottorin pakokaasusta, sekd jakosuhteen maarittimiseen.

Kuvatuissa jarjestelmissd kiinnitetddn huomiota ndihin kriittisiin alueisiin.

(') Kuvissa 4—12 esitetddn monentyyppisid osavirtauslaimennusjirjestelmii, joita voidaan tavallisesti kayttdd vakiotilaisessa testissd

(NRSC-testissd). Muuttavatilaiseen testiin liittyvien erittdin tarkkojen rajoitusten vuoksi muuttavatilaisessa testissd (NRTC-testissd)
voidaan kuitenkin kiyttdd ainoastaan niitd osavirtauslaimennusjirjestelmid (kuvat 4—12), jotka tdyttavit liitteen III lisdyksessd 1
olevassa 2.4 kohdassa "Osavirtauslaimennusjirjestelmén eritelmat” esitetyt vaatimukset.
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Kuva 4

Osavirtauslaimennusjirjestelmi sekd isokineettinen niytteenotin ja niytteenotto jakeittain (SB-oh-
jaus)

DAF PB FM1 1>10*d g SB

> L v ' ! (Tl PSP >

n 1 poisto
ilma
DT~ prr
A TT Ks. kuva 14 hiukkasniytteen
- keriiys-
idriestelmiiin
ISP
DPT
EP delta p
A FC1
pakokaasu '

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta isokineettiselld
ndytteenottimella ISP. Pakokaasun paine-ero pakoputken ja niytteenottimen sisddntulon vililldi mitataan
paineanturilla DPT. Tdmd signaali lahetetddn virtauksen ohjaimelle FC1, joka ohjaa imupuhallinta SB piti-
méin ylld nollapaine-eroa ndytteenottimen kérjessd. Naissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssi ja
ISP:ssd ovat samat, ja virtaus ISP:n ja TT:n kautta on vakio-osuus (jako-osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde
madritetdan EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-aloista. Laimennusilman virtaus mitataan virtauksen mittaus-
laitteella FM1. Laimennussuhde lasketaan laimennusilman virtauksesta ja jakosuhteesta.

Kuva 5

Osavirtauslaimennusjirjestelmi seki isokineettinen niytteenotin ja niytteenotto jakeittain (PB-oh-

jaus)
DAF FM1 1>10%d — SB
u T poisto
) I ? PSP - }
| |
ilma
A TT DT prT
ks. kuva 14 hiukkasniiytteen
keriys-
jirjestelmiin
ISP PB
EP
DPT
pakokaasu delta p FC1

Raakapakokaasu siirretidn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta isokineettiselld
ndytteenottimella ISP. Pakokaasun paine-ero pakoputken ja néytteenottimen sisddntulon vililli mitataan
paineanturilla DPT. Tdmd signaali lihetetddn virtauksen ohjaimelle FC1, joka ohjaa painepuhallinta PB piti-
mdain ylld nollapaine-eroa niytteenottimen kérjessd. Timi tapahtuu ottamalla pieni osa laimennusilmasta,
jonka virtaus on jo mitattu virtauksen mittauslaitteella FM1, ja sy6ttimilld se TT:hen paineilma-aukon
avulla. Ndissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat, ja virtaus ISP ja TT:n kautta
on vakio-osuus (jako-osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde mééritetddn EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-aloista.
Laimennusilma imetddn DT:n lipi imupuhaltimella SB, ja virtaus mitataan FM1:lld DT:n sisddntulon
kohdalla. Laimennussuhde lasketaan laimennusilman virtauksesta ja jakosuhteesta.
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Kuva 6

Osavirtauslaimennusjirjestelmi seki CO,- tai NO -pitoisuusmittaus ja nidytteenotto jakeittain

FC2 EGA EGA
valinnainen
DAF PB:lle tai SB:lle “—— 1>10%d SB
| | T -
- — d -
> . |  psp }
. poisto
ilma
PB DT PTT

A

ks. kuva 14 hiukkasniiytteen
keriys-
jérjestelmiiin

EGA n

EP

A

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT
kautta. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO,) mitataan raakapakokaasusta ja laimennetusta pakokaasusta
sekd laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Namd signaalit lahetetddn virtauksen ohjaimelle
FC2, joka ohjaa joko painepuhallinta PB tai imupuhallinta SB pitimain ylld haluttu pakokaasun jako ja
laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde lasketaan merkkikaasupitoisuuksista raakapakokaasussa, laimenne-
tussa pakokaasussa ja laimennusilmassa.

Kuva 7

Osavirtauslaimennusjirjestelmid sekd CO,-pitoisuuden mittaus, hiilitasapaino ja kokonaisniytteen-

otto
FC2 EGA EGA
DAF valinnainen P:lle
n f - PIT
>» = {
ilma PB DT
PSS
G FUEL I FH

valinnainen FC2:sta P

EP
yksityiskohdat
A kuvassa 15

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT
kautta. CO,-pitoisuudet mitataan laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaat-
tor(e)illa EGA. CO,- ja polttoainevirta Gy, -signaalit lihetetddn joko virtauksen ohjaimeen FC2 tai hiukkas-
ndytteen kerays]arjestelman virtauksen ohjaimeen FC3 (kuva 14). FC2 ohjaa painepuhallinta PB, kun taas
FC3 ohjaa hiukkasniytteen kerdysjdrjestelméad (kuva 14), sédtden virrat ]ar]estef mdin ja siitd ulos siten, ettd
pidetddn ylld haluttu pakokaasujako ja laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde lasketaan CO,-pitoisuuk-
sista ja Gy -arvosta kayttamalld hiilitasapaino-oletusta.
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Kuva 8

Osavirtauslaimennusjirjestelmi yhdelld venturilla, pitoisuusmittaus ja niytteenotto jakeittain

EGA EGA
DAF PB 1>10%d —
- T -
} - — — VN ? PSP »
ilma poisto
DT  PTT
A T v
ks. kuval4 hiukkasniiytteen
keriys-

jirjestelmiin

EP EGA

A

pakokaasu

Raakapakokaasu siirtyy pakoputkesta EP laimennustunneliin DT ndytteenottimen SP ja siirtoputken TT
kautta venturin VN DT:ssd aikaansaaman alipaineen ansiosta. Kaasun virtaus TT:n ldpi riippuu likkemddrin
vaihdosta venturivyohykkeelld, ja siksi sithen vaikuttaa kaasun absoluuttinen limpétila TT:n ulostulon
kohdalla. Témin seurauksena pakokaasun jako tietyn tunnelin virtauksen osalta ei ole vakio, ja laimennus-
suhde pienelld kuormituksella on jonkin verran alhaisempi kuin suurella kuormituksella. Merkkikaasupitoi-
suudet (CO, tai NO,) mitataan raaﬂapakokaasusta laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaa-
suanalysaattor(e)illa EGA ja laimennussuhde lasketaan ndin mitatuista arvoista.

Kuva 9

Osavirtauslaimennusjirjestelmid kaksoisventurilla tai -aukolla, pitoisuusmittaus ja niytteenotto

jakeittain
EGA EGA
DAF PCV —1>10*d —
. t - HE
) - - / — /-
X ‘f PSP
ilma
PB DT PTT
// PCV TT ks. kuva 14 ll:ielll.!;ly(sa_sniiytteen

jérjestelméin
SB l

EP
poisto
FD1

FD2
— : —_—
i
EGA
pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT
kautta virtauksen jakajan avulla, joka sisdltdd sarjan aukkoja tai ventureita. Ensimmdiinen (FD1) sijaitsee
EP:ssd ja toinen (FDZ) TT:ssd. Lisaksi kaksi paineenohjausventtiilid (PCV1 ja PCV2) tarvitaan yllapltamaan
jatkuvaa pakokaasun jakoa ohjaamalla EP:n vastapainetta ja DT:n painetta. PCV1 sijaitsee EP:ssd SP:std
mydétdvirtaan, ja PCV2 sijaitsee painepuhaltimen PB ja DT:n vilissd. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO))
mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor 1lfa
EGA. Ne ovat tarpeen pakokaasujaon tarkistamiseksi, ja niitd voidaan kdyttdd sidtimddn PCV1:td ja PCV2:ta
tarkkaa jako-ohjausta varten. Laimennussuhde lasketaan merkkikaasupitoisuuksista.



L 225/94

Euroopan unionin virallinen lehti

Kuva 10

Osavirtauslaimennusjirjestelmi seki moniputkijako, pitoisuusmittaus ja niytteenotto jakeittain

EGA EGA
DAF 1> 10*d -
|
ima P —— < >—|
, DT j‘ PSP
PTT
ks. kuva 14 hiukkas-
raitisilmaruiskutus niiytteen
[ keriys-
_I jirjestelmiin *
EGA
T FC1
DPT DAF  poisto
FD3 / 0
ilma

DC > >

EP

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta virtauksen jaka-
jalla FD3, joka koostuu useista pakoputkeen EP asennetuista putkista, joiden mitat ovat samat (sama halkai-
sija, pituus ja taivutusside). Naistd putkista yhden ldpi tuleva pakokaasu johdetaan DT:hen ja jiljelld olevien
putkien ldpi tuleva pakokaasu johdetaan vaimennustilan DC ldpi. Pakokaasujako mddrdytyy taten putkien
kokonaislukumiirin perusteella. Jatkuva jaon ohjaus vaatii nollapaine-eron DC:n ja TT:n ulostulon vililla,
joka mitataan paine-eroilmaisimella DPT. Nollapaine-ero saadaan aikaan ruiskuttamalla raitista ilmaa DT:hen
TT:n ulostulon kohdalla. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NO,) mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta
pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat tarpeen pakokaasujaon tarkista-
miseksi, ja niitd voidaan kdyttdd ohjaamaan ruiskutusilman virtausta tarkkaa jako-ohjausta varten. Laimen-
nussuhde lasketaan merkkikaasupitoisuuksista.

Kuva 11

Osavirtauslaimennusjirjestelmi seki virtauksen ohjaus ja kokonaisniytteenotto

FC2
DAF valinnainen P:lle (PSS)

' i
> - d mo PTT
|
DT PSS
FH
GEXH 1
P
tai
GAIR Sp poisto
tai o .
A P ik

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT
kautta. Tunnelin ldpi kulkevaa kokonaisvirtaa sdddetddn virtauksen ohjaimella FC3 ja hiukkasnaytteen
kerdysjarjestelman naytteenottopumpulla P (kuva 16).

Laimennusilmavirtaa ohjataan virtauksen ohjaimella FC2, joka voi kiyttdd Gy ar- tal Gy -arvoja
komentosignaaleina haluttua pakokaasun jakoa varten. Néytteen virta DT:hen on fgokonmswrran ja laimen-
nusilmavirran vilinen ero. Laimennusilman virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1, ja kokonaisvir-
taus hiukkasniytteen keriysjirjestelmin virtauksen mittauslaitteella FM3 (kuva 14). Laimennussuhde laske-
taan ndistd kahdesta virtauksesta.
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Kuva 12

Osavirtauslaimennusjirjestelmi sekd virtauksen ohjaus ja niytteenotto jakeittain

FC2
PB:lle
DAF tai SB:lle (l 1>10%d SB
) - -— ' DT (ll PSP
ilma
l PB  FMI rrt V4
A TT ks kuvai14 hiukkas- FM
niytteen
GEX keriys-
jédrjestelmiin
tai ks. kuva 14
GAIR SP s Kuva
tai
GFUEL EP
A poisto
pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT
kautta. Pakokaasun jakoa sekd virtausta DT:hen ohjataan virtauksen ohjaimella FC2, joka sddtdd painepuhal-
timen PB ja imupuhaltimen SB virtaukset (tai nopeudet). Timd on mahdollista, koska hiukkasnaytteen
kerdysjarjestelmalld otettu nadyte palautetaan DT:hen. Gy Gurw~ tai Gy -arvoja voidaan kdyttdd FC2:n
komentosignaaleina. Laimennusilman virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1 ja kokonaisvirtaus
virtauksen mittauslaitteella FM2. Laimennussuhde lasketaan niistd kahdesta virtauksesta.

Kuvaukset — Kuvat 4—12

EP: Pakoputki

Pakoputki voi olla eristetty. Pakoputken limpohitauden vihentimiseksi suositellaan paksuuden ja
halkaisijan viliseksi suhteeksi 0,015 tai vahemmin. Joustavien osien kidyttd on rajoitettava pituuden
ja halkaisijan viliseen suhteeseen 12 tai sitd pienempddn. Mutkat minimoidaan inertiakerrostumisen
vihentdmiseksi. Jos jarjestelmadn kuuluu testialustan d4nenvaimennin, ddnenvaimennin voi myds olla
eristetty.

Isokineettisen jérjestelmin osalta pakoputkessa ei saa olla kulmia, mutkia ja akillisid halkaisijan
muutoksia ainakaan kuuden putken halkaisijan matkalla ndytteenottimen karjestd virtaussuuntaa
vastaan ja kolmen putken halkaisijan matkalla niytteenottimen kérjestd virtaussuuntaan. Kaasun
nopeuden niytteenottovydhykkeelld on oltava yli 10 m/s, paitsi joutokdyntimoodin aikana. Pako-
kaasun paineen heilahtelut eivit saa ylittdd keskimédrin arvoa + 500 Pa. Mikddn alustatyyppisen pako-
kaasujirjestelmdn kdyton (mukaan luettuina ddnenvaimennin ja jalkikasittelylaite) lisaksi toteutettu
toimenpide paineen heilahtelujen vihentdmiseksi ei saa muuttaa moottorin suoritusarvoja eikd
aiheuttaa hiuikasten saostumista.

Sellaisten jdrjestelmien osalta, joissa ei ole isokineettisid ndytteenottimia, suositellaan suoraa putkea
kuuden putken halkaisijan matkalla ndytteenottimen kirjestd virtaussuuntaa vastaan ja kolmen putken
halkaisijan matkalla ndytteenottimen kérjestd virtaussuuntaan.

SP: Nytteenotin (kuvat 6—12)

Pienimmin sisdhalkaisijan on oltava 4 mm. Pienimmin halkaisijan suhteen pakoputken ja niytteenot-
timen vililli on oltava nelja. Naytteenottimen on oltava avoin putki, joka osoittaa virtaussuuntaa
vastaan pakoputken keskiviivan kohdalla, tai monireikdinen ndytteenotin, kuten on kuvattu otsakkeen
SP1 alla 1.1.1 kohdassa.

ISP: Isokineettinen ndytteenotin (kuvat 4 ja 5)

Isokineettinen ndytteenotin on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna pakoputken keskivii-
valle kohtaan, jossa osan EP virtausolosuhteet tdyttyvit, ja se on suunniteltava antamaan suhteellinen
ndyte raakapakokaasusta. Pienimman sisdhalkaisijan on oltava 12 mm.



L 22596

Euroopan unionin virallinen lehti

25.6.2004

Isokineettistd pakokaasun jakoa varten tarvitaan ohjausjirjestelma pitdimdaan ylld nollapaine-eroa EP:n
ja ISP vililla. Niissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat, ja massavirta
ISP:n ldpi on vakio-osuus pakokaasuvirrasta. ISP on liitettdvd paine-eroilmaisimeen. Ohjaus nolla-
pliine-erﬁn aikaansaamiseksi EP:n ja ISP:n vililld toteutetaan puhaltimen nopeudella tai virtauksen
ohjaimella.

FD1, FD2: Virtauksen jakaja (kuva 9)

Sarja ventureita tai aukkoja asennetaan pakoputkeen EP ja vastaavasti siirtoputkeen TT suhteellisen
ndytteen saamiseksi raakapakokaasusta. Ohjausjarjestelmd, joka koostuu kahdesta paineen-ohjausvent-
tiilistd PCV1 ja PCV2, on tarpeen suhteellista jakoa varten ohjaamalla painetta EP:ssd ja DT:ssd.

FD3: Virtauksen jakaja (kuva 10)

Sarja putkia (moniputkiyksikko) asennetaan pakoputkeen EP ottamaan suhteellinen ndyte raakapako-
kaasusta. Yksi putkista syottdd pakokaasua laimennustunneliin DT, kun taas toiset putket poistavat
pakokaasua vaimennustilaan DC. Putkilla on oltava samat mitat (sama halkaisija, pituus, taivutusside)
siten, ettd pakokaasun jako riippuu putkien kokonaismiirastd. Suhteellista jakoa varten on oltava
my6s ohjausjrjestelma, jonka avulla nollapaine-eroa pidetdin ylld moniputkiyksikon DC:hen johtavan
ulostulon ja TT:n ulostulon vililld. Néissa olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja FD3:ssa ovat
suhteessa toisiinsa, ja virtaus TT on vakio-osuus pakokaasuvirrasta. Nama kaksi kohtaa on liitettdva
paine-eroilmaisimeen DPT. Ohjaus nollapaine-eron aikaansaamiseksi toteutetaan virtauksen ohjaimella
FC1.

EGA: Pakokaasuanalysaattori (kuvat 6—10)

CO,- tai NO,-analysaattoreita voidaan kadyttdd (hiilitasapainomenetelmad kiytettdessd vain CO,).
Analysaattorit on kalibroitava kuten kaasupdistojen mittaukseen kdytettdvit analysaattorit. Pitoisuus-
erojen maarittimiseen voidaan kdyttdd yhta tai useampaa analysaattoria.

Mittausjirjestelmien tarkkuuden on oltava sellainen, ettd Gyppy, ;0 tarkkuus on + 4 prosenttia.
TT: Siirtoputki (kuvat 4—12)

Hiukkasnéytesiirtoputken on oltava

— mahdollisimman lyhyt, kuitenkin enintd4n 5 metrid pitkd,

— halkaisijaltaan samankokoinen tai suurempi kuin niytteenotin, ei kuitenkaan suurempi kuin
25 mm,

— laimennustunnelin keskiviivan kohdalla ulostuleva ja virtaussuuntaan suuntautuva.

Jos putken pituus on 1 metri tai vihemmin, se on eristettdvi aineella, jonka suurin limménjohtavuus
on 0,05 W/(m x K), siteittdissuuntaisen eristyksen paksuuden vastatessa ndytteenottimen halkaisijaa.
Jos putken pituus on enemmdn kuin 1 metri, se on eristettivd ja seindmd limmitettdvd vdhim-
mdislampatilaan 523 K (250 °C).

Vaaditut siirtoputken seindmén lampatilat voidaan vaihtoehtoisesti mairittdd lammonsiirron standar-
dilaskelmilla.

DPT: Paine-eroilmaisin (kuvat 4, 5 ja 10)
Paine-eroilmaisimen toiminta-alueen on oltava + 500 Pa tai pienempi.
FC1: Virtauksen ohjain (kuvat 4, 5 ja 10)

Isokineettisten jarjestelmien (kuvat 4 ja 5) osalta virtauksen ohjain on tarpeen nollapaine-eron ylldpi-
tamiseksi EP:n ja ISP:n vililld. Sddt6 voi tapahtua:

a) ohjaamalla imupuhaltimen (SB) nopeutta tai virtausta ja pitimélld painepuhaltimen (PB) nopeus
vakiona kunkin moodin aikana (kuva 4); tai

b) sddtimilld imupuhallin (SB) laimennetun pakokaasun tasaiselle massavirralle ja ohjaamalla paine-
puhaltimen PB virtausta ja siten myos pakokaasuniytevirtaa siirtoputken (TT) péddn alueella
(kuva 5).
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Jos jarjestelmd on paineohjattu, jaannosvirhe sditopiirissd saa olla enintddn * 3 Pa. Paineen heilahtelut
laimennustunnelissa saavat olla keskimaarin enintdén + 250 Pa.

Moniputkijirjestelmissd (kuva 10) virtauksen ohjain on tarpeen pakokaasun suhteellista jakoa varten,
jotta voidaan pitdd ylld nollapaine-ero moniputkiyksikon ulostulon ja TT:n ulostulon valilld. Sdito
tapahtuu ohjaamalla DT:hen ruiskutettavan ilman virtausta TT:n ulostulon kohdalla.

PCV1, PCV2: Paineensditoventtiili (kuva 9)

Kaksoisventuri-/kaksoisaukkojdrjestelmdd varten tarvitaan kaksi paineensddtoventtiilid virran suhteel-
lista jakoa varten ohjaamaan EP:n vastapainetta ja DT:ssd olevaa painetta. Venttiilit on sijoitettava
SP:std virtaussuuntaan EP:ssd ja PB:n ja DT:n viliin.

DC: Vaimennustila (kuva 10)

Vaimennustila on asennettava moniputkiyksikon ulostulon kohdalle minimoimaan paincheilahtelut
pakoputkessa EP.

VN: Venturi (kuva 8)

Venturi asennetaan laimennustunneliin DT alipaineen synnyttdmiseksi siirtoputken TT ulostulon
alueella. Kaasuvirtaus TT:n ldpi méddrdytyy lilkemadran vaihdosta venturivyohykkeelld, ja se on periaat-
teessa verrannollinen painepuhaltimen PB virtaukseen, mikd johtaa vakiolaimennussuhteeseen. Koska
liikemairan vaihtoon vaikuttaa TT:n ulostulossa vallitseva limpétila ja paine-ero EP:n ja DT:n vililld,
todellinen laimennussuhde on hieman pienempi pienelld kuormituksella kuin suurella kuormituksella.

FC2: Virtauksen ohjain (kuvat 6, 7, 11 ja 12, valinnainen)

Virtauksen ohjainta voidaan kéyttdd ohjaamaan painepuhaltimen PB jaftai imupuhaltimen SB
virtausta. Sen voi liittdd pakokaasuvirta- tai polttoainevirtasignaaliin ja/tai CO,:n tai NOgn erotus-
signaaliin.

Kun kdytetddn paineilmasy6ttod (kuva 11), FC2 ohjaa suoraan ilmavirtaa.
FM1: Virtauksen mittauslaite (kuvat 6, 7, 11 ja 12)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvilineisto laimennusilmavirran mittaamiseksi. FM1 on valin-
nainen, jos painepuhallin PB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

FM 2: Virtauksen mittauslaite (kuva 12)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvilineisto laimennetun pakokaasuvirran mittaamiseksi. FM2 on
valinnainen, jos imupuhallin SB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

PB: Painepuhallin (kuvat 4, 5, 6, 7, 8, 9 ja 12)

PB: voidaan liittdd virtauksen ohjaimeen FC1 tai FC2 laimennusilman virtauksen sditdmiseksi. PB:td ei
tarvita kdytettdessd lippaventtiilid. PB:td voidaan kdyttdd mittaamaan laimennusilmavirtaa, jos se on
kalibroitu.

SB: Imupuhallin (kuvat 4, 5, 6, 9, 10 ja 12)

Ainoastaan jakeittain tapahtuvaa niytteenottoa soveltavia jirjestelmid varten. SB:td voidaan kayttdd
mittaamaan laimennettua pakokaasuvirtaa, jos se on kalibroitu.

DAF: Laimennusilmasuodatin (kuvat 4—12)

Taustahiilivetyjen poistamiseksi suositellaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja esipuhdistetaan
puuhiilelld. Laimennusilman limpétilan on oltava 298 K (25 °C) £ 5 K.

Valmistajan pyynnostd laimennusilmasta on otettava ndyte hyvin insindoritavan mukaisesti tausta-
hiukkastasojen mddrittimiseksi, ja ndméd voidaan sen jilkeen vihentdd laimennetusta pakokaasusta
mitatuista arvoista.

PSP: Hiukkasnaytteenotin (kuvat 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12)
Naytteenotin on PTT:n johto-osa ja

— sc on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu
ovat hyvin sekoittuneet, eli laimennusjérjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle suunnilleen
10 tunnelin halkaisijan pddhdn virtaussuuntaan siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisdin
laimennustunneliin,

— sen sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 12 mm,
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1.2.1.2

— sen seindmd voidaan limmittdd korkeintaan 325 Kin (52 °C) limpétilaan suoralla lammitykselld
tai laimennusilman esilimmitykselld, jos ilman limpatila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pako-
kaasun tuloa laimennustunneliin,

— se voidaan eristda.
—  DT: Laimennustunneli (kuvat 4—12)
Laimennustunnelin

— on oltava riittdvin pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat tiydellisesti pyorrevirtauso-
losuhteissa,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta teraksestd, ja sen

— paksuuden ja halkaisijan suhteen on oltava enintddn 0,025 sellaisten laimennustunneleiden
osalta, joiden sisdhalkaisija on yli 75 mm,

— seindmin nimellispaksuuden on oltava vihintddn 1,5 mm sellaisten laimennustunneleiden
osalta, joiden sisdhalkaisija on 75 mm tai sitd pienempi,

— halkaisijan on oltava vihintddn 75 mm jakeittain tapahtuvaa ndytteenottoa varten,
— halkaisijaksi kokonaisndytteenottoa varten suositellaan vihintdan 25 mm,

— seindmdn voi lammittdd korkeintaan 325 K (52 °C) limpotilaan suoralla lammitykselld tai
laimennusilman esilimmitykselld, jos ilman limpatila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun
syottdmistd laimennustunneliin,

— Voi eristda.

Moottorin pakokaasun on sekoituttava perusteellisesti laimennusilman kanssa. Jakeittain tapahtuvaa
ndytteenottoa soveltavissa jrjestelmissid sekoituksen laatu on tarkastettava kdyttoonoton jilkeen
tunnelin CO,-profiililla moottorin kiydessd (ainakin neljdstd toisistaan samalla etdisyydelld olevasta
mittauskohdasta). Tarvittaessa voidaan kdyttdd sekoitussuutinta.

Huomautus: ~ Jos ympdriston limpatila laimennustunnelin (DT) ldheisyydessi on alle 293 K (20 °C),
on ryhdyttivd varotoimenpiteisiin, jottei menetettdisi hiukkasia laimennustunnelin
viileisiin seindmiin. Sen vuoksi suositellaan tunnelin limmittdmistd ja/tai eristimistd
edelld esitettyjen rajojen puitteissa.

Suurilla moottorin kuormituksilla tunneli voidaan jadhdyttdd vahingoittamattomalla keinolla, kuten
kierratyspuhaltimella, kunhan jadhdytysaineen limpétila on vahintdan 293 K (20 °C).

— HE: Limmonvaihdin (kuvat 9 ja 10)

Limmonvaihtimen tehon on oltava riittdvd pitdimadn limpoétila imupuhaltimen SB sisddntulon
kohdalla + 11 K:n rajoissa kokeen aikana noudatetusta keskimairdisestd kayttolampdotilasta.

Tdysvirtauslaimennusjarjestelmd (kuva 13)

Seuraavassa kuvataan kokonaispakokaasun laimennukseen perustuva laimennusjarjestelma, jossa kdytetdan
vakiokerdysjarjestelmai (CVS). Pakokaasun ja laimennusilman seoksen koko tilavuus on mitattava. Kdytossd
voi olla PDP-, CFV- tai SSV-jarjestelma.

Tamin jilkeen tapahtuvaa hiukkasten keruuta varten ndyte laimennetusta pakokaasusta ohjataan hiukkas-
ndytteen kerdysjdrjestelmadn (1.2.2 kohta, kuvat 14 ja 15). Jos tdimd tehddan suoraan, tistd kaytetddn nimi-
tystd yksinkertainen laimennus. Jos nédyte laimennetaan vield kerran toisessa laimennustunnelissa, tistd
kéytetddn nimitystd kaksinkertainen laimennus. Tama on hyddyllisté, jos suodattimen etupinnan limpétila-
vaatimusta ei pystytd tdyttiméddn yhdelld laimennuksella. Vaikka kaksinkertainen laimennusjarjestelméd onkin
osittain laimennusjarjestelmd, se kuvataan hiukkasndytteen kerdysjirjestelmidn muunnoksena 1.2.2 kohdassa
(kuva 15), koska useimmat sen osat ovat samoja kuin tyypillisessd hiukkasndytteen kerdysjarjestelmassi.

Kaasupaistot voidaan madrittdd myos tdysvirtauslaimennusjirjestelmin laimennustunnelissa. Tamén vuoksi
kaasuaineosien néytteenottimet on esitetty kuvassa 13, mutta niitd ei ole kuvausluettelossa. Vastaavat vaati-
mukset on kuvattu 1.1.1 kohdassa.
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Kuvaukset (Kuva 13)

EP Pakoputki

Pakoputken pituus moottorin pakosarjan ulostulon, turboahtimen ulostulon tai jalkikasittelylaitteen
kohdalta laimennustunneliin saa olla enintddn 10 metrid. Jos jirjestelmdn pituus on yli 4 metrid,
kaikki yli 4 metrid pitkdt putket on eristettdvé, lukuun ottamatta linjassa olevaa savumittaria, jos sel-
lainen on kdytossd. Eristyksen siteittdisen paksuuden on oltava vdhintddn 25 mm. Eristysaineen
limmonjohtavuusarvo ei saa olla suurempi kuin 0,1 W/(m x K) limpétilassa 673 K (400 °C) mitat-
tuna. Pakoputken limpohitauden vihentdmiseksi suositellaan paksuuden ja halkaisijan viliseksi
suhteeksi 0,015 tai vihemmin. Joustavien osien kdytto on rajoitettava pituuden ja halkaisijan viliseen
suhteeseen 12 tai sitd pienempddn.

Kuva 13

Tiysvirtauslaimennusjirjestelmi

ks. kuva 3

1

1

i

. pakokaasun i
taustasuodattimeen !
1

1

'

analysointijirjestelméin

DAF A HE valinnainen
PSP C
ilma
EP ks. kuva ]4PTT valinnainen
pakokaasu *

hiukkasniytteen keriysjirjestelmiin
tai DDS:éin, ks. kuva 15 PDP

CFV tai
FC3 SSV
jos EFC on kiiytossi
*poisto poisto
—

FC3

Raakapakokaasun kokonaismairi sekoitetaan laimennusilmaan laimennustunnelissa DT. Laimennetun pako-

kaasun virtaus mitataan syrjaytyspumpulla PDP, kriittisen virtauksen venturilla CFV tai aliddniventurilla SSV.
Suhteelliseen hiukkasnaytteenottoon ja virtauksen madritykseen voidaan kdyttdd limmonvaihdinta HE tai
elektronista virtauksen kompensointia EFC. Koska hiukkasmassan mddritys perustuu laimennetun pako-
kaasun kokonaisvirtaan, laimennussuhdetta ei tarvitse laskea.

PDP: Syrjdytyspumppu

PDP mittaa laimennetun pakokaasun kokonaisvirran pumpun kierrosten lukumdaarin ja pumpun isku-
tilavuuden perusteella. Pakokaasujdrjestelmén vastapainetta ei saa alentaa keinotekoisesti PDP:n tai
laimennusilman  sisddntulojdrjestelmin avulla. Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu
CVS-jdrjestelmdn ollessa kaynnissd, on oltava + 1,5 kPa:n sisilld staattisesta paineesta, joka on mitattu
ilman yhteyttd CVS:ddn samalla moottorin pyorimisnopeudella ja kuormituksella.

Kaasuseoksen lampatilan valittomasti PDP:n edelld on oltava + 6 Kin sisilld kokeen aikana noudate-
tusta keskimadraisestd kayttolampotilasta, kun virtauksen kompensointia ei kdyteta.

Virtauksen kompensointia voidaan kdyttdd ainoastaan, jos limpdtila PDP:n sisddntulon kohdalla on
enintddn 50 °C (323 K).
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CFV: Kriittisen virtauksen venturi

CFV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran pitdmalld ylld virtausta kuristetussa tilassa (kriit-
tinen virtaus). Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu CFV-jdrjestelmédn ollessa kdynnissd,
on oltava * 1,5 kPa:n sisdlld staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteyttd CFV:hen samalla
moottorin pyorimisnopeudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen limpétilan valittomasti CFV:n edelld
on oltava + 11 Kin sisdlli kokeen aikana noudatetusta keskimaariisestd kdyttolampdotilasta, kun
virtauksen kompensointia ei kdyteta.

SSV: Aliddniventuri

SSV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran syottopaineen ja -limpdtilan ja SSV:n syoton ja
kurkun vilisen paineenalennuksen funktiona. Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu
SSV-jdrjestelmdn ollessa kdynnissd, on oltava + 1,5 kPa:n sisdlld staattisesta paineesta, joka on mitattu
ilman yhteyttd SSV:hen samalla moottorin pyorimisnopeudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen
lampétilan valittomisti SSV:n edelld on oltava + 11 Kn sisdlld kokeen aikana noudatetusta keskimaa-
rdisestd kdyttolampatilasta, kun virtauksen kompensointia ei kiytetd.

HE: Limmonvaihdin (valinnainen, jos EFC on kdytossd)
Limmonvaihtimen tehon on oltava riittdva pitimain lampatila edelld vaadituissa rajoissa.
EFC: Elektroninen virtauksen kompensointi (valinnainen, jos HE on kaytossi)

Jos limpotilaa PDP:n, CFV:n tai SSV:n sisddntulon kohdalla ei pidetd edelld esitetyissd rajoissa, tarvi-
taan virtauksen kompensointijirjestelmd virtauksen jatkuvaa mittaamista ja hiukkasjirjestelmin
suhteellisen néytteenoton ohjausta varten. Tétd tarkoitusta varten jatkuvasti mitattuja virtaussignaaleja
kaytetdan kor{‘aamaan vastaavasti ndytteenottovirtausta hiukkasnaytteen kerdysjirjestelmén hiukkas-

suodattimien lapi (kuvat 14 ja 15).
DT: Laimennustunneli
Laimennustunnelin

— on oltava halkaisijaltaan riittdvin pieni pyorteisen virtauksen synnyttimiseksi (Reynoldsin luvun
on oltava suurempi kuin 4 000) ja riittavin pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat
taydellisesti; sekoitussuutinta voidaan kayttas,

— on oltava halkaisijaltaan vihintdan 75 mm,
— Voi eristda.

Moottorin pakokaasu on johdettava virtaussuuntaan kohdassa, jossa se tulee laimennustunneliin, ja
sekoitettava perusteellisesti.

Kun kéytetddn yksinkertaista laimennusta, laimennustunnelista otettu ndyte siirretddn hiukkasndytteen
kerdysjarjestelmain (1.2.2 kohta, kuva 14). PDP:n, CFV:n tai SSV:n virtauskapasiteetin on oltava riit-
tdvd pitimddn laimennetun pakokaasun limpétila 325 Kissa (52 °C) tai sitd alempana vilittomasti
ennen ensimmiistd hiukkassuodatinta.

Kun kéytetddn kaksoislaimennusta, laimennustunnelista otettu niyte siirretddn toiseen laimennustun-
neliin, jossa sitd laimennetaan edelleen, ja johdetaan sen jilkeen ndytteenottosuodattimien lapi (1.2.2
kohta, kuva 15). PDP:n, CFV:n tai SSV:n virtauskapasiteetin on oltava riittdvd pitdiméddn DT:ssd olevan
laimennetun pakokaasuvirran limpétila 464 K:ssa (191 °C) tai sitd alhaisempana niytteenottovyohyk-
keelld. Toisen laimennusjirjestelmén on tuotettava riittdvisti toisiolaimennusilmaa pitimain kaksois-
laimennettu pakokaasuvirta limpotila 325 Kissa (52 °C) tai sitd alhaisempana vilittomaésti ennen
ensimmdistd hiukkassuodatinta.
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—  DAF: Laimennusilmasuodatin

Taustahiilivetyjen poistamiseksi suositellaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja esipuhdistetaan
puuhiilelld. Laimennusilman limpétilan on oltava 298 K (25°C) + 5 K. Valmistajan pyynnostd
laimennusilmasta on otettava niyte hyvin insindoritavan mukaisesti taustahiukkastasojen maarittami-
seksi, ja ndmd voidaan sen jilkeen vihentdd laimennetusta pakokaasusta mitatuista arvoista.

—  PSP: Hiukkasndytteenotin
Naytteenotin on PTT:n johto-osa ja

— se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu
ovat hyvin sekoittuneet, eli laimennusjérjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle suunnilleen
10 tunnelin halkaisijan pddhdn virtaussuuntaan siitdi kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisddn
laimennustunneliin,

— sen sisdhalkaisijan on oltava vihintdin 12 mm,

— sen seindmd voidaan lammittdd korkeintaan 325 Kin (52 °C) lampétilaan suoralla lammitykselld
tai laimennusilman esilimmitykselld, jos ilman limpétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pako-
kaasun tuloa laimennustunneliin,

— se voidaan eristia.

1.2.2 Hiukkasnéytteen kerdysjarjestelma (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasndytteen kerdysjirjestelmd tarvitaan hiukkasten keraamiseksi hiukkassuodattimeen. Kun kyseessd on
osavirtauslaimennuksen kokonaisnaytteenotto, jossa koko laimennettu pakokaasuniyte johdetaan suodatti-
mien ldpi, laimennusjirjestelmd (1.2.1.1 kohta, kuvat 7 ja 11) ja niytteenottojirjestelmd muodostavat
yleensd yhtendisen kokonaisuuden. Kun kyseessd on osavirtauslaimennuksen tai tdysvirtauslaimennuksen
jakeittain tapahtuva ndytteenotto, jossa vain osa laimennetusta pakokaasusta ohjataan suodattimien ldpi,
laimennusjarjestelma (1.2.1.1 kohta, kuvat 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12 sekd 1.2.1.2 kohta, kuva 13) ja néytteenot-
tojarjestelmd muodostavat yleensa eri kokonaisuudet.

Tassd direktiivissd tdysvirtauslaimennusjdrjestelmin kaksoislaimennusjirjestelmad DDS (kuva 15) pidetddn
tyypillisen, kuvassa 14 esitetyn hiukkasndytteen kerdysjarjestelmin erityismuunnoksena. Kaksoislaimennus-
jarjestelma sisaltdd kaikki hiukkasndytteen keréysjdrjestelman tarkedt osat, kuten suodattimenpitimet ja ndyt-
teenottopumpun, sekd lisdksi joitakin laimennusfaitteita, kuten laimennusilman syottolaitteen ja toisen
laimennustunnelin.

Saatopiireihin kohdistuvien vaikutusten valttdmiseksi suositellaan, ettd ndytteenottopumppua kiytetdan koko
testimenettelyn ajan. Yhden suodattimen menetelméssd on kiytettivd ohitusjdrjestelmad ndytteen ohjaami-
seksi néytteenottosuodatinten lipi haluttuina aikoina. Kytkentitoiminnon hiiriot siitopiireihin on minimoi-
tava.

Kuvaukset — Kuvat 14 ja 15

—  PSP: Hiukkasndytteenotin (kuvat 14 ja 15)
Kuvissa esitetty hiukkasnaytteenotin on hiukkasten siirtoputken PTT johto-osa ja

— se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu
ovat hyvin sekoittuneet, eli laimennusjirjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle (1.2.1
kohta) suunnilleen 10 tunnelin halkaisijan paihdn virtaussuuntaan siitd kohdasta, jossa pakokaasu
tulee sisdin laimennustunneliin,

— sen sisdhalkaisijan on oltava vahintdin 12 mm,

— sen seindmi voidaan limmittdd korkeintaan 325 Kin (52 °C) limpétilaan suoralla limmitykselld
tai laimennusilman esilimmitykselld, jos ilman limpétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pako-
kaasun tuloa laimennustunneliin,

— se voidaan eristda.
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Kuva 14

Hiukkasndytteen kerdysjirjestelmi

PTT| l laimennustunnelista DT

wa ks. kuvat 4-13
BV/ ~
1 1
Ve 7}

FH

valinnainen

EGA:lta
tai

PDP:1ta
tai

CFV:lta
tai

GFUEL:lta

Niyte laimennetusta pakokaasusta otetaan osavirtaus- tai tdysvirtauslaimennusjirjestelmin laimennustunne-
lista DT hiukkasndytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta naytteenottopumpun P avulla.
Nayte johdetaan hiukkasndytteenottosuodattimet sisdltavan/sisiltivien suodattimenpitim(i)en FH lapi. Nayt-
teen virtausta ohjataan virtauksen ohjaimella FC3. Jos kiytetddn elektronista virtauksen kompensointia EFC
(kuva 13), laimennettua pakokaasuvirtaa kiytetdin komentosignaalina FC3:lle.

Kuva 15

Laimennusjirjestelmi (ainoastaan tdysvirtausjirjestelmi)

FM3

FH P
BV ‘ poisto
] ‘_‘ . J ‘ :l_ — o
—{

[ I PTT C3
laimennus- BV valinnainen F
tunnelista DT PPP

ai
ks. kuva 13 CFV

Nayte laimennetusta pakokaasusta siirretddn tdysvirtauslaimennusjarjestelmén laimennustunnelista DT hiuk-
kasndytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta toiseen laimennustunneliin SDT, jossa se
laimennetaan vield kerran. Sen jdlkeen ndyte johdetaan hiukkasndytteenottosuodattimet sisaltdvan/sisaltavien
suodattimenpitim(ijen FH lipi. Laimennusilman virtaus on tavallisesti vakio, kun taas niytteen virtausta
ohjataan virtauksen ohjaimella FC3. Jos kdytetddn elektronista virtauksen kompensointia EFC (kuva 13),
laimennettua kokonaispakokaasuvirtaa kdytetddn komentosignaalina FC3:lle.
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PTT: Hiukkasten siirtoputki (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasten siirtoputken pituus saa olla enintddn 1 020 mm, ja sen pituus on pidettivd mahdolli-
simman pienend aina, kun se on mahdollista.

Nima mitat koskevat

— osavirtauslaimennuksen jakeittain tapahtuvaa néytteenottoa ja yksinkertaista tdysvirtauslaimennus-
jarjestelmdd ndytteenottimen kérjestd suodattimen pitimeen,

— osavirtauslaimennuksen kokonaisndytteenottoa laimennustunnelin pddstd suodattimen pitimeen,
— tdysvirtauskaksoislaimennusjirjestelmid ndytteenottimen kirjesté toiseen laimennustunneliin.
Siirtoputki

— voidaan ldammittdd suoralla limmitykselld tai laimennusilman esilimmitykselld siten, ettd seindiman
lampétila on enintddn 325 K (52 °C), jos ilman limpétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pako-
kaasun tuloa laimennustunneliin,

— voidaan eristda.
SDT: Toinen laimennustunneli (kuva 15)

Toisen laimennustunnelin ldpimitan on oltava vahintddn 75 mm, ja sen on oltava riittdvin pitkd siten,
ettd kaksoislaimennetun nédytteen viipymisaika on vihintdan 0,25 sekuntia. Ensisijaisen suodattimen
pidin FH on sijoitettava korkeintaan 300 mm:n padhdn SDT:n ulostulosta.

Toinen laimennustunneli

— voidaan ldammittdd suoralla limmitykselld tai laimennusilman esilimmitykselld siten, ettd seindiman
lampétila on enintddn 325 K (52 °C), jos ilman limpétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pako-
kaasun tuloa laimennustunneliin,

— voidaan eristda.
FH: Suodattimenpidin(pitimet) (kuvat 14 ja 15)

Ensisijaiselle ja toissijaiselle suodattimelle voidaan kayttdd yhtd suodatinkoteloa tai erillisid suodatinko-
teloita. Liitteen III lisdyksessd 1 olevan 1.5.1.3 kohdan vaatimukset on taytettava.

Suodattimenpidin(pitimet)

— voidaan ldammittdd suoralla limmitykselld tai laimennusilman esilimmitykselld siten, ettd seindman
lampétila on enintddn 325 K (52 °C), jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C),

— voidaan eristdd.
P: Niytteenottopumppu (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasndytteenottopumpun on sijaittava riittdvin kaukana tunnelista siten, ettd sisddntulokaasun
lampotila pysyy vakiona (¢ 3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei kéytetd.

DP: Laimennusilmapumppu (kuva 15) (ainoastaan taysvirtauskaksoislaimennus)

Laimennusilmapumppu on sijoitettava siten, ettd toisiolaimennusilmaa sydtetddn limpoétilassa 298 K
(25 °C) + 5 K.

FC3: Virtauksen ohjain (kuvat 14 ja 15)

Virtauksen ohjainta on kaytettivd kompensoimaan hiukkasnéytteen virtaus limpétilan ja vastapaineen
vaihteluiden osalta ndytteen kulkureitilld, jos muita keinoja ei ole kaytettdvissa. Virtauksen ohjain
vaaditaan, jos kéytetddn elektronista virtauksen kompensaatiota EFC (kuva 13).

FM3: Virtauksen mittauslaite (kuvat 14 ja 15) (hiukkasndytevirta)

Kaasumittari tai virtausmittausvalineisté on sijoitettava riittivan kauas ndytteenottopumpusta siten,
ettd sisddntulokaasun limpdétila pysyy vakiona (+ 3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei
kiytetd.
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FM4: Virtauksen mittauslaite (kuva 15) (laimennusilma, ainoastaan tdysvirtauskaksoislaimennus)

Kaasumittari tai virtausmittausvalineistd on sijoitettava siten, ettd sisddntulokaasun limpatila pysyy
298 Kissa (25 °C) + 5 K.

BV: Palloventtiili (valinnainen)

Palloventtiilin halkaisija ei saa olla pienempi kuin niytteenottoputken sisihalkaisija, ja sen kytken-
tdajan on oltava alle 0,5 sekuntia.

Huomautus:  Jos ympdriston limpotila PSP:n, PTT:n, SDT:n ja FH:n ldheisyydessid on alle 239 K
(20 °C), on ryhdyttavd varotoimenpiteisiin, jottei menetettdisi hiukkasia ndiden osien
viileisiin seiniin. Sen vuoksi suositellaan ndiden osien limmittdmistd ja/tai eristimistd
vastaavissa kuvauksissa esitettyjen rajojen puitteissa. Samoin suositellaan, ettei suodat-
timen etupinnan limpatila olisi ndytteenoton aikana alle 293 K (20 °C).

Suurilla moottorin kuormituksilla edelli mainitut osat voidaan jiihdyttdd vahingoittamattomalla
keinolla, kuten kierrdtyspuhaltimella, kunhan jadhdytysaineen limpétila on vihintdin 293 K (20 °C).”
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LIITE 11

"LIITE XIII

’JOUSTAVAN  JARJESTELMAN'  MUKAISESTI MARKKINOILLE SAATETTUJA MOOTTOREITA KOSKEVAT

SAANNOKSET

Laitevalmistajan (OEM) pyynnostd ja hyvaksyntdviranomaisen luvan saatuaan moottorivalmistaja voi raja-arvojen
kahden toisiaan seuraavan vaiheen vilisend ajanjaksona saattaa seuraavien sidnndsten mukaisesti markkinoille rajoi-
tetun mairdn moottoreita, jotka ovat vain raja-arvojen edellisen vaiheen mukaisia.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

MOOTTORIVALMISTAJAN JA OEM-VALMISTAJAN TOIMET

OEM-valmistajan, joka haluaa kdyttdd joustojirjestelmdd, on pyydettivd hyviksyntiviranomaiselta lupa
saada ostaa kahden péddstovaiheen vilisend ajanjaksona moottoritoimittajiltaan jljempana 1.2 ja 1.3
kohdissa kuvatut médrit moottoreita, jotka eivit noudata sen hetkisid paistojen raja-arvoja, mutta on
hyviksytty ldhimpdin aikaisempaan péitosrajojen vaiheeseen.

Joustojirjestelmén puitteissa markkinoille saatettujen moottorien méédrd ei saa missddan moottorikatego-
riassa ylittdd 20 prosenttia OEM-valmistajan kyseiseen moottoriluokkaan kuuluvia moottoreita sisalta-
vistd laitemyynnisti (laskettuna keskiarvona viidestd viimeisestd myyntivuodesta EU:n markkinoilla). Jos
OEM-valmistaja on markkinoinut laitteita EU:ssa vihemman kuin viisi vuotta, keskiarvo lasketaan sen
ajanjakson mukaan, jona OEM-valmistaja on markkinoinut laitteita EU:ssa.

Vaihtoehtona 1.2 kohdalle OEM-valmistaja voi halutessaan pyytdd moottorivalmistajalleen lupaa saattaa
markkinoille joustojirjestelmin puitteissa kiintein médrin moottoreita. Moottorien médrd kussakin
moottoriluokassa ei saa ylittdd seuraavia arvoja:

Moottoriluokka Moottorien médrd
19—37 kW 200
37—75 kW 150
75—130 kW 100
130—560 kW 50

OEM-valmistajan on liitettdvd hakemukseensa hyvaksyntiviranomaiselle seuraavat tiedot:

a) nidyte merkinnoisté, jotka kiinnitetddn likkkuvaan tyokoneeseen, johon joustojirjestelmin puitteissa
markkinoille saatettu moottori asennetaan. Tarroissa on oltava seuraava teksti: 'Kone nro ...
(koneiden sarja) kaikkiaan ... koneesta (koneiden kokonaismaird kyseisessd teholuokassa), moottorin
nro ... ja tyyppihyviksynnan (direktiivi 97/68/EY) nro ...", ja

b) ndyte moottoriin kiinnitettdvastd tdydentdvisti merkinndstd, joka sisdltdd tdmdn liitteen 2.2
kohdassa tarkoitetun tekstin.

OEM-valistajan on ilmoitettava kunkin jdsenvaltion hyviksyntdviranomaisille joustojdrjestelman

kiiytosti.

OEM-valmistajan on toimitettava hyviksyntaviranomaiselle kaikki joustojrjestelmin tiytint6npanoon
liittyvit tiedot, joita hyviksyntdviranomainen pditoksen tekemiseksi pyytaa.

OEM-valmistaja toimittaa kuuden kuukauden vilein kunkin jdsenvaltion hyviksyntiviranomaiselle
raportin kdyttdimédnsi joustojirjestelmin tdytintoonpanosta. Raportin on sisdllettdvd kasautuvat tiedot
joustojirjestelmdn puitteissa markkinoille saatettujen moottoreiden ja liikkkuvien tydkoneiden madristd
sekd moottorien ja liikkuvien tyokoneiden sarjanumerot, ja jasenvaltiot, joihin liikkkuvia tyokoneita
markkinoilla on asetettu. Tdméan menettelyn on jatkuttava niin kauan kuin joustojirjestelmad kiytetdan.
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2. MOOTTORIVALMISTAJAN TOIMET
2.1 Joustavan jirjestelmdn mukaisesti moottorivalmistaja voi saattaa markkinoille moottoreita, joille on
annettu hyviksyntd timén liitteen 2 kohdan mukaisesti.
22 Moottorivalmistajan on kiinnitettdvd ndihin moottoreihin tarra, jossa on seuraava teksti: Joustojirjes-
telmidn mukaisesti markkinoille saatettu moottori’.
3. HYVAKSYNTAVIRANOMAISEN TOIMET
3.1 Hyvaksyntdviranomaisen on arvioitava joustojirjestelmdd koskevien pyyntojen ja niihin liitettyjen asia-

kirjojen sisdltd. Arvion perusteella se ilmoittaa OEM-valmistajalle joustojdrjestelmad koskevasta myon-
teisestd tai kielteisestd padtoksestaan.”
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LIITE IV

Lisdtddn seuraavat liitteet:
"LIITE XIV
CCNR vaihe I (1)
P, co HC NO, PT
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/k/Wh) (g/kWh)

37 <Py< 75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 <P < 130 5,0 1,3 9,2 0,70
P>130 5,0 1,3 n > 2 800 tr/min = 9.2 0,54

500 < n <2800 tr/min = 45

n (02

LIITE XV
CCNR vaihe 11 (%)

Py co HC NO, PT
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

18 < Py < 37 5,5 1,5 8,0 0,8
37 <Py< 75 5,0 1,3 7,0 0,4
75 <Py< 130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
Py = 560 3,5 1,0 n =3 150 min! = 6,0 0,2

343 <n < 3150 min' = 45 nt02 -3

n< 343 min'= 11,0

(") CCNR Paoytikirja 19, Reinin navigaation keskuskomission 11. toukokuuta 2000 antama paatoslauselma.

(*) CCNR Poytikirja 21, Reinin navigaation keskuskomission 31. toukokuuta 2001 antama padtoslauselma.”
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