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(Valmistavat siddokset)

KOMISSIO

Ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi ilmaa pilaavia, maastokiyttdisiin

koneisiin asennettavista polttomoottoreista periisin olevien kaasumaisten ja hiukkasmaisten

aineiden paastdja vastaan kohdistuvia toimenpiteita koskevan jisenvaltioiden lainsiidannon
lahentamisesta

(95/C 328/01)

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

KOM(95) 350 lopull. — 95/0209 (COD)

(Komission esittamd 7 pdivind syyskuuta 1995)

EUROOPAN PARLAMENTTI JA EUROOPAN UNIONIN
NEUVOSTO, jotka

ottavat huomioon Euroopan yhteison perustamissopi-
muksen ja erityisesti sen 100 a artiklan,

ottavat huomioon komission ehdotuksen,
ottavat huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausunnon,

toimivat sopusoinnussa sopimuksen 189 b artiklan mia-
raaman menettelyn kanssa,

seka katsovat, etta

sisamarkkinoiden puitteissa tulisi pddttdd toimenpiteistd;
sisimarkkinat kisittavat alueen ilman sisdisia rajoja, jolla
varmistetaan tavaroiden, henkiléiden, palvelujen ja paa-
oman vapaa kulku;

5. ympdristotoimintaohjelma(') tunnustaa perusperiaat-
teeksi, etrtd kaikkia ihmisid tulee suojata tehokkaasti
tunnustettuja ilman pilaantumisen aiheuttamia terveysris-
keja vastaan ja ettd tdmd vaatii erityisesti valvomaan
typpidioksidien (NO,), hiukkasten (PT), mustan savun ja
muiden ilmaa pilaavien aineiden, kuten hiilimonoksidin

(") Neuvosr()ﬂ paatos 1.2.1993, EYVL N:o C 138, 17.5.1993,
s. 1

(CO) paastdjd; ottamalla huomioon troposfairisen otso-
nin (O3) muodostumisen ja siihen liittyvien terveydellisten
ja ympdristollisten vaikutusten estimisen, typpioksidien
(NO) ja hiilivetyjen (HC) emainuklidien paistsja on
vahennettdva; happamoitumisen aiheuttamat ymparistol-
liset vahingot vaativat myos vahentamistd, koskien mm.
NO,- ja HC-pdistoja;

Euroopan yhteiso allekirjoitti huhtikuussa 1992 YK—
ECE-poytikirjan VOC-vdahennyksistd ja liittyl poytakir-
jaan NO,-vahennyksistd joulukuussa 1993 (lisdys), jotka
molemmat koskevat vuoden 1979 sopimusta pitkdn aika-
valin yli rajojen tapahtuvasta ilman pilaantumisesta; sopi-
mus hyvaksyttiin heindkuussa 1982; komissio sitoutui
maaliskuussa 1991 pidetyssa 1477. ympdristoneuvoston
kokouksessa jatkamaan tutkimuksia maatalouden, metsa-
teollisuuden ja teollisuuden dieselmoottorien ilman pilaa-
miskysymyksestd; neljan jasenvaltion muistiolla komis-
siota pyydettiin kesdkuussa 1993 aloittamaan timin
direktiivin valmistelu;

yksittdiset jdsenvaltiot eivdt pysty riittavalla tavalla pddse-
maan tavoitteeseen, joka koskee litkkuvien, maastokayt-
toisten koneiden moottorien ilmaa pilaavien paistojen
tason alentamista ja sisamarkkinoiden perustamista ja
toimintaa moottoreita ja koneita varten, ja se on parem-
min saavutettavissa lahentamalla jasenvaltioiden lakeja,
jotka koskevat toimenpiteiti maastokayttoisiin liikkuviin
koneisiin asennettavien moottorien ilman pilaamista vas-
taan;
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perustamisopimuksen 100 a 3 kohta artiklan vaatii mm.
korkeatasoista suojaa terveydelle ja ymparistolle;

niiden moottoreiden paistojen valvontaa koskeva lain-
saadantd puuttuu nykyisin sekd yhteison ettd useimpien
jasenvaltioiden tasolta;

komission tekemat viimeaikaiset tutkimukset(!) osoitta-
vat, ettd maastokayttoisten litkkuvien koneiden mootto-
rien padstdt muodostavat merkittidvan osuuden ihmisen
atheuttamista mairittyjen haitallisten ilmaa pilaavien
aineiden kokonaispaistoistd; puristussytytykselld toimi-
vien moottorien luokka, jota tdlld ehdotuksella saannel-
lddn, on vastuussa huomattavasta NO,- ja PT-perdisesta
ilman pilaantumisen osuudesta, varsinkin kun sitd verra-
taan maantiekuljetussektorin vastaavaan;

merkittdvd madra lainsdddintéd on olemassa Euroopan
yhteison tasolla, koskien maantieajoneuvojen ja raskaiden
maantieajoneuvojen dieselmoottoreiden paistovaatimuk-
sia (esim. direktiivi 88/77/ETY(?), sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna direktiivilla 91/542/ETY(?) ja direk-
tiivilla  70/220/ETY(*), sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilla 94/12/ETY(%);

paastot maastokayttoisista litkkuvista koneista, jotka on
varustettu puristussytytysmoottoreilla, varsinkin NO,- ja
PT-paastot, muodostavat huolestuneisuuden ensisijaisen
syyn; nimi lihteet tulisi sidinnelli ensi tilassa ja on
paikallaan siilyttdia mahdollisuus laajentaa sen jalkeen
direktiivi sisdltdmdidn myo6s muiden maastokayttoisten
koneiden moottorien pddstojen valvontaa, koskien myos
muiden laitteiden yhteydessa kaytettyjd, kuten esim. kaa-
suoljymoottorilla varustettuja laitteita;

kaikki ponnistelut on kohdistettava ndiden ilmaa pilaa-
vien aineiden ymparistoon paasyn vahentamiseksi kustan-
nuksiltaan mahdollisimman tehokkaalla tavalla;

lisiksi nididen paistojen valvonta ja pddstonormeista
paattaminen titen ilmakehin pilaamislahteelld edustaa
kustannuksiltaan tehokasta vaihtoehtoa verrattuna nii-
den ilmaa pilaavien aineiden muiden lihteiden valvonnan
tiukentamiseen;

direktiivin taloudellinen vaikutus on rajoitettu ja vaiheen
I entista tiukempien vaatimusten taytantoonpanon aika-
taulu on vilja;

(') Loppuraportti syyskuussa 1994 (siti ei ole vield julkaistu
EYVL.:ssd)

(*) EYVL N:o L 36, 9.2.1988, s. 33

(*) EYVL N:o L 295, 25.10.1991, s. 1

(* EYVL N:o L 76, 6.4.1970, s 1

(*) EYVL N:o L 100, 19.4.1994, s. 42

mitd tulee todistusmenettelyihin, tyyppihyvaksynnin
lahestymistapa on otettu esiin eurooppalaisena menetel-
mand, joka on kestinyt ajan haasteet hyviksyttdessd
maantieajoneuvoja ja niiden komponentteja; perusmoot-
torin hyviksyminen samanlaisia osia kdyttavan ja samo-
jen rakenneperiaatteiden mukaan valmistetun moottori-
ryhmin (moottoriperheen) puolesta on otettu kiyttéon
uutena osana;

vaatimuksia noudattaen tuotetut moottorit merkitiin
asianmukaisesti ja niistd ilmoitetaan hyviksyntiviran-
omaisille; hallinnollisten rasitteiden pitimiseksi alhaisina
ei ole katsottu tarpeelliseksi perustaa mitddn suoraa
viranomaisen moottorien valmistuspdivamairiaian kohdi-
stamaa valvontaa tehostettujen vaatimusten vuoksi; tima
valmistajille jatetty vapaus vaatii heitd helpottamaan
viranomaisten pistekohtaisten tarkastusten valmisteluja ja
antamaan kayttoon olennaista tuotantosuunnittelutietoa
sddnnollisin viliajoin; timin menettelyn mukatsesti anne-
tun huomautuksen ehdoton noudattaminen ei ole pakollis-
ta, mutta tehokas noudattaminen helpottaisi hyviksynta-
viranomaisten arviointisuunnittelua ja auttaisi valmista-
jien ja tyyppthyviksyntdviranomaisten vilisen luottamus-
suhteen parantamisessa;

direktiivin 88/77/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna, ja YK/ECE mairdyksen 49 sarjan 02, kuten
se on luetteloituna direktiivin 92/53/ETY(®) liitteen 1V
lisaohjeessa IV, mukaisesti myonnetyt hyvaksymiset tun-
nustetaan samanarvoisiksi tamian direktiivin vaatimien
kanssa;

moottoreita, jotka ovat vaatimusten mukaisia ja kuuluvat
tahdn piiriin, tulee sallia myyda ja kayttidi jasenvaltioissa;
nditd moottoreita el saa alistaa minkdin muun kansalli-
sen paastovaatimuksen alaiseksi; hyviksymisia myontiva
jisenvaltio ryhtyy vilttamattomiin valvontatoimenpitei-
siin;

laadittaessa uusia koemenettelyjd ja raja-arvoja on valtti-
matontd ottaa huomioon timin tyyppisten moottorien
erityiset kayttotavat;

komission tilld alueella tekema tyd on osoittanut, etti
yhteison moottoriteollisuudella on ollut jo jonkin aikaa
kaytossdan tai se on parhaillaan tiydentimassi tekniik-
kaa, joka sallii huomattavan parannuksen paastojen
kannalta;

on paikallaan ottaa ndma normit kidyttoon noudattaen
koettua kahden vaiheen lihestymistavan periaatetta; toi-
sen vaiheen voimaan saattaminen tdyttd tehokkuutta var-
ten todellisessa kaytossd vaatii méddrattyjen ehtojen tdyt-
tamistd, koskien vihirikkisen kaasudljyn saatavuurta

(*) EYVL N:o L 225, 10.8.1992, s. 1
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taman luokan maastokayttoisille liikkuville koneille kai-
kissa jdsenvaltioissa;

suuritehoisten moottorien olennaiseen paistojen vihenti-
miseen pdaseminen niyttda muita helpommalta, koska
niiden yhteydessd voi kdyttid maantieajoneuvojen moot-
toreita varten kehitettyd, olemassa olevaa tekniikkaa;
tamad huomioon ottaen on edellytetty vaatimusten porras-
tettua kaytroonottoa alkaen vaiheella I tarkoitettuna kol-
men teholuokan korkeimmasta; titd periaatetta noudate-
taan myos vaiheessa II, poikkeuksena uusi neljis teho-
luokka, jota vaihe 1 ei kata;

tilla siannellylla maastokdyttoisten koneiden kayton sek-
torilla, joka on maataloustraktoreiden ohella tarkein, jos
sitd verrataan maantiekuljetuksen aiheuttamiin padstoi-
hin, voi timin direktiivin kiyttoonoton jilkeen odottaa
huomattavaa paistojen vihenemistd; mikali kaikki kysy-
mykseen tulevat moottorit noudattavat sitd, vatheen 1
laskettu padstojen viheneminen olisi noin 23 % NO,:lle,
11 % HC:lle ja 27 % hiukkaspaastoille, vaiheessa II noin
67 % hiukkaspaastoille, 29% HC:lle ja 42 % NO,:lle;
johtuen dieselmoottorien CO- ja HC-paistdjen yleensd
erittdin hyvista suoritusarvoista, pddstojen kokonaismaa-
rin paranemismarginaalit ovat hyvin pienid; CO- ja HC-
paastdjen huomattavaan vihenemiseen voi padstd taman
direktiivin suunnitellulla lisaykselld, koskien kaasuoljylla
kdyvien moottorien aluetta;

pitkille kehitetyn paistotekniikan varhaisen kayttoon-
oton rohkaisemiseksi on laadittu sopimusehto taloudellis-
ten valineiden kdyttamista varten;

poikkeuksellisten teknisten tai taloudellisten olosuhteiden
tapaukseen varautumiseksi on integroitu sellaisia menette-
lyjd, jotka voisivat vapauttaa valmistajat direkeiiviin liicty-
vistd velvoitteista;

”Tuotannon yhdenmukaisuuden” (COP, Conformity of
Production) varmistamiseksi valmistajia vaaditaan teke-
médn vastaavat jirjestelyt heti moottorin hyviksymisen
saatuaan; havaittuja noudattamattajittdmistapauksia var-
ten on laadittu sopimusehdot, joissa esitetdan tiedotta-
mismenettelyt, korjaavat toimenpiteet ja yhteistybmenet-
tely, joiden tehtivina on sallia mahdollisten jdsenvaltioi-
den vilisten mielipide-erojen sovittelu todistuksen saanei-
den moottorien noudattamiskysymyksissa;

teknisid sopimusehtoja tulee tiydentdd ja sovittaa tarpeen
mukaan teknisen edistymisen mukaisiksi; titd tarkoitusta
varten on laadittava sopimusehto ”Tekniseen edistykseen
sovittamisen komitean” perustamiseksi direktiivin liittei-
den sovittamista varten, ja

moottorien koestamisen varmistamiseksi hyvin laborato-
riokdytinnon saintdjen mukaisesti on laadittu sopimus-

ehdot,

OVAT ANTANEET TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla
Alue

Tdma direktiivi koskee moottoreita, jotka on tarkoitettu
asennettaviksi maastokayttoisiin koneisiin, poikkeuksina

— ajoneuvot, jotka on tarkoitettu neuvoston direktiivin
70/156/ETY("), sellaisena kuin se on viimeksi muutet-
tuna direktivilla 93/81/ETY(?), ja direktiivin 92/61/
ETY(?) maarittimiin matkustajien tai tavaroiden kul-
jetuksiin maantielld,

— direktiivin 74/156/ETY(?), sellaisena kuin se on vii-
meksi muutettuna direktiivilldi 88/297/ETY (%), mairit-
telemit maataloustraktorit,

~— ne koneet, joita ei ole katettu timin direktiivin lit-
teen I osan 1 maarittelylla.

2 artikla
Maaritelmat

Tassa direktiivissi tarkoitetaan

— liikkuvalla maastokoneella kaikkia liikkuvia koneita
tai ajoneuvoja, varustettuna korilla tai ilman sita,
joiden voimanlihteend on polttomoottori,

— tyyppibyviksynndlld menettelyi, jonka mukaan jasen-
valtio todistaa, ettd polttomoottorityyppi, joka voi
olla moottoriperheen edustaja koskien moottori(e)n
aiheuttamien ilmaa pilaavien kaasu- ja hiukkaspaisto-
jen tasoa, tayttid taman direktiivin asiaa koskevat
tekniset vaatimukset,

— moottorityypilld moottoriluokkaa, jossa ei ole moot-
torien ominaisuuksien sellaisia olennaisia eroavuuksia,
jotka on maiiritelty timin direktiivin liitteen II lisayk-
sen 1 kappaleissa 1-4,

— moottoriperbeelld valmistajan sellaisten moottorien
ryhmitysti, joilla oletetaan rakenteensa vuoksi olevan
samanlaiset pakokaasupdistojen ominaisuudet, jolloin
jokainen timin ryhman moottori noudattaa tdmén
direktiivin vaatimuksia ja voi olla alistettavissa 12 ar-
tiklan kuvaamille toimenpiteille, koskien sen perus-
moottorin hyvaksymistuloksia,

) EYVL N:o L 42, 23.2.1970, s. |

) EYVL N:o L 264, 23.10.1993, s. 49

) EYVL N:o L 225, 10.8.1992, 5. 72

) EYVL N:o L 84, 28.3.1974, s. 10

) EYVL N:o L 126, 20.5.1988, s. 52 (korvataan kasittelyssa
olevalla korjausehdotuksella sen jilkeen, kun neuvosto ja
parlamentti ovat sen hyviksyneet).
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— perusmoottorilla moottoria, joka on valittu moottori-
perheestd siten, ettd se noudattaa timin direktiivin
liitteen I osissa 6 ja 7 asetettuja vaatimuksia,

— valmistajalla henkilod tai elintd, joka on vastuussa
hyvaksyntiviranomaiselle kaikista tyyppihyvaksynta-
menettelyn nikékohdista ja tuotannon yhdenmukai-
suuden varmistamisesta; silli ei ole olennaista merki-
tystd, onko henkil6 tai elin suoraan mukana kaikissa
moottorin valmistusvaiheissa,

— byviksyntdviranomaisella  jasenvaltion  valtuudet
omaavaa viranomaista, joka on vastuussa moottorin
tai moottoriperheen tyyppihyviksynnin kaikista na-
kokohdista, hyviksyntitodistusten myontimisestd ja
peruuttamisesta, toimimaan yhteyspisteend muiden
jasenvaltioiden hyvaksyntiviranomaisia varten ja ole-
maan vastuussa valmistajan tuotantojirjestelyjen yh-
denmukaisuuden tarkastamisesta,

— tekniselld palvelulla organisaatiota tai elinta, joka on
nimetty koestuslaboratorioksi suorittamaan kokeita
tai tarkastuksia jasenvaltion hyviksyntaviranomaisen
puolesta; hyviksyntdviranomainen voi itsekin suorit-
taa tata tehtdvii,

— tiedotusasiakirjalla timin direktiivin liitteen 1T esitti-
mii asiakirjaa, joka maidrda hakijan toimitettavaksi
jddvistd tiedosta,

— tiedotuskansiolla kaikkia hakijan tekniselle palvelulle
tai hyviksyntiviranomaiselle toimittamia esite- tai
arkistotietoja, piirroksia, valokuvia ym., kuten tiedo-
tusasiakirjassa on mairitty,

— tiedotuspaketilla tiedotuskansiota sekd kaikkia niitd
koestusraportteja tai muita asiakirjoja, jotka tekninen
palvelu tai hyviksyntiaviranomainen on lisinnyt tiedo-
tuskansioon toimintansa suorittamisen kuluessa,

— tiedotuspaketin sisillysluettelolla asiakirjaa, johon on
luetteloitu tiedotuspaketin sisdlté sopivalla tavalla
numeroituna tai muulla tavalla merkittynd kaikkien
sivujen selvdd tunnistamista varten.

3 artikla
Tyyppihyvaksynnian hakeminen

1. Valmistajan tulee alistaa hakemus moottorin tai
moottoriperheen tyyppihyviksynnistd jasenvaltion hy-
viksyntiaviranomaiselle. Hakemukseen tulee liittdd tiedo-
tuskansio, jonka sisilté on esitetty timin direktiivin
liitteen 1I tiedotusasiakirjassa.

2. Jos hyviksyntiviranomainen paittelee, ettei jtetty
hakemus vastaa tiysin liitteen II lisdyksen 2 kuvaamaa
moottoriperhetti, koskien valittua perusmoottoria, kap-

paleen (1) tarkoittamaa hyvaksyntdd varten on toimitet-
tava vaihtoehtoinen tai, mikili tarpeen, lisiperusmoot-
tori, joka hyviksyntdviranomaisen tulee maarittaa.

3. Mitddn yhtd moottorityyppid tai moottoriperhettd
koskevaa hakemusta ei saa jattdd useammalle kuin
yhdeglle jasenvaltiolle. Jokaisesta hyviksyttiviksi tarkoite-
tusta tyypistd (perhe) tulee jittaa erillinen hakemus.

4 artikla
Tyyppihyvaksyntimenettely

1.  Jokaisen jasenvaltion tulee myo6ntiad tyyppihyvik-
synta kaikille moottorityypeille tai moottoriperheille,
jotka ovat tiedotuskansiossa esitettyjen yksityiskohtien
mukaiset ja tiyttavit tamin direktiivin vaatimukset.

2. Jokaisen jasenvaltion tulee tdyttad kaikki asiaan
kuuluvat tyyppihyviksyntatodistuksen kohdat (malli on
kuvattu tamin direktiivin liitteessd VI) jokaisen hyvaksy-
mansa moottorityypin tai moottoriperheen osalta ja
koota tai todentaa tiedotuspaketin sisillysluettelon
sisalto. Hyviksyntdtodistukset on numeroitava noudat-
taen liitteessd VII kuvattua mentelmad. Tayterty hyvik-
syntatodistus liitteineen on toimitettava hakijalle.

3.  Silloin, kun hyviksyttivd moottori tdyttda tehtd-
vdnsi tal tarjoaa erityisen ominaisuuden ainoastaan
maastokdyttoisen koneiston muiden osien yhteydessi ja
yhden tai useamman vaatimuksen noudattaminen on
todennettavissa ainoastaan silloin, kun hyvaksyttiva
moottori toimii koneen muiden osien yhteydessd, joko
todella tai simuloituna, moottori(e)n tyyppihyviksynnin
kattamaa aluetta on rajattava vastaavasti. Moottorityypin
tai moottoriperheen tyyppihyviksyntitodistuksen tulee
talloin sisaltada kaikki sen kaytt6on kohdistuvat rajoituk-
set, ja siind on todettava kaikki sen asentamiseen kohdis-
tuvat ehdot.

4.  Jokaisen jiasenvaltion hyviksyntdviranomaisen on
lihetettdva kuukausittain muiden jasenvaltioiden hyvik-
syntiviranomaisille luettelo (joka sisdltda liitteen VIII
esittamit yksityiskohdat) kaikista antamistaan moottorin
(perheen) tyyppihyviksynndistd, hylkddmisistd tai peruut-
tamisista kyseisen kuukauden aikana; lisdksi sen tulee
lihettdd, saadessaan toisen jdsenvaltion hyviksyntdviran-
omaiselta pyynnon, heti kopio moottorin (perheen) tyyp-
pihyviksyntitodistuksesta mukana (ilman) tiedotuspaket-
ti(a) kustakin hyviksymistdan tai hylkddmaiastdan tai
peruuttamastaan moottorityypistd (perheestd) ja/tai luet-
telo annetun tyyppihyviksynndn mukaisesti tuotetuista
moottoreista, kuten 6 artiklan 3 kohdassa on kuvattu,
sisiltden liitteen IX esittimit yksityiskohdat ja/tai kopion
6 artiklan 4 kohdassa kuvatusta julistuksesta.

5. Jokaisen jisenvaltion hyviksyntdviranomaisen tulee
lihettdd vuosittain, tai lisiksi vastaavan hakemuksen saa-
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tuaan, komissiolle kopio liitteen X mukaisesta tietolius-
kasta koskien viimeksi annetun muistion jilkeen hyvik-
syttyjd moottoreita.

S artikla
Hyviksynt6ihin tehdyt korjaukset

1. Tyyppihyvaksynnin antaneen jasenvaltion tulee ryh-
tyd tarvittaviin toimenpiteisiin varmistaakseen, etta se on
tietoinen kaikista tiedotuspaketissa oleviin yksityiskohtiin
tulevista muutoksista.

2. Hakemuksen tyyppihyvaksymiseen tehtdvista kor-
jauksesta tai laajennuksesta saa jattda ainoastaan sille
jasenvaltiolle, joka on antanut alkuperiisen tyyppihyvik-
symisen.

3. Jos tiedotuspaketissa olevat yksityiskohdat ovat
muuttuneet, kysymyksessa olevan jdsenvaltion hyviksyn-
tdviranomaisen tulee

— julkaista tarpeen mukaan korjattu sivu tai korjatut
sivut tiedotuspaketista, jossa jokaiselle korjatulle
sivulle on merkitty selvasti muutoksen luonne ja
uudelleenjulkistamisen pdivimaiird; aina kun korjat-
tuja sivuja julkaistaan, tiedotuspaketin (joka on liitet-
tynd hyvaksyntatodistukseen) sisillysluettelokin tulee
korjata esittimain korjattujen sivujen viimeisimmat
tiedot, ja

— julkaista korjattu hyviaksyntatodistus (jatkonumerolla
merkittyni), jos joku siind oleva (liitteet mukaan
luettuina) tieto on muuttunut tai jos direktiivin nor-
mit ovat muuttuneet voimassa olevan hyviksynnin
paivimaardn jalkeen; korjatusta todistuksesta tulee
nikyi selvasti korjauksen syy ja uusi julkaisupaiva-
maara.

Jos kysymyksessd olevan jdsenvaltion hyviksyntdviran-
omainen havaitsee, ettd tiedotuspaketin tuleva korjaus
vaatii tuoreita koestuksia tai tarkastuksia, sen tulee
ilmoittaa tistd valmistajalle ja julkaista edelld mainitut
asiakirjat vasta sen jilkeen kun uudet kokeet tai tarka-
stukset on saatu menestyksellisesti tehdyiksi.

6 artikla
Yhdenmukaisuusjulistus

1. Valmistajan tulee liittdd jokaiseen hyviksynnin saa-
neen tyypin kanssa yhdenmukaisesti valmistettuun yksik-
koéon timidn direktiivin osan 3 liitteen I maarittelemin
mukaiset merkinnit, mukaan luettuna tyyppihyviaksynta-
numero.

2. Siind tapauksessa, ettd tyyppihyviksyntitodistuk-
sessa on 4 artiklan 3 kohdan edellyttimidn mukaisia,

kdyttoon kohdistuvia rajoituksia, valmistajan on toimi-
tettava jokaisen valmistetun yksikon mukana yksityiskoh-
taiset tiedot niistd rajoituksista ja ilmoitettava kaikista
ehdoista, jotka koskevat sen asentamista. Kun moottori-
tyyppisarja toimitetaan yhdelle ainoalle koneiden valmis-
tajalle, riittda, etta tille toimitetaan yksi tillainen tiedotu-
sasiakirja — viimeistiin ensimmaisen moottorin toimitus-
pdivind — jossa on lisiksi lueteltu kysymyksessi olevan
moottorin tunnistusnumerot.

3. Valmistajan tulee pyynnosti lihettid vastuulliselle
hyviksyntaviranomaiselle viimeistian 45 paivan kuluttua
kunkin kalenterivuoden paittymisestd ja viivytyksettid
jokaisen hakemuspidivimairin jilkeen, kun timin direk-
tilvin vaatimukset muuttuvat, ja vilittomasti kunkin lisi-
pdivamairan jalkeen, jonka viranomainen voi mdiriti,
luettelo, joka sisaltaa tunnistusnumeroiden alueen kuta-
kin moottorityyppid varten, jotka on tuotettu timdin
direktiivin  vaatimusten mukaisesti viimeksi esitetyn
raportin jilkeen tai sen jilkeen, kun timin direktiivin
vaatimukset olivat ensimmiistd kertaa voimassa. Ellei
moottorin koodausjirjestelmassa ole tata selvitetty, tassa
luettelossa tulee eritelld tunnistusnumeroiden viittaus vas-
taaviin moottorityyppeihin tai moottoriperheisiin ja tyyp-
pihyviksyntinumeroihin. Tamidn luettelon tulee lisiksi
sisaltda erityiset tiedot, jos vamistaja lopettaa kokonaan
hyviksytyn moottorityypin tai perheen tuottamisen. Kun
taman luettelon lahettamistd sdannollisesti vastaavalle
hyvaksyntaviranomaiselle ei vaadita, valmistajan tulee sii-
lyttda nama tiedot vdhintdan 30 vuoden ajan.

4. Valmistajan tulee lihettda vastuulliselle hyvaksynta-
viranomaiselle viimeistdadn 45 pdivin kuluttua kunkin
kalenterivuoden paittymisestd ja jokaisen hakemuksen
pdivdand julistus, jossa mddiritellddn moottorityypit ja
moottoriperheet yhdessi asianomaisine moottorin tunnis-
tuskoodeineen niitd moottoreita varten, joita tima aikoo
tuottaa tdstd pdivamdadristd eteenpdin.

7 artikla

Samanarvoisten hyviaksyntien hyviksyminen

1. Parlamentti ja neuvosto, jotka kasittelevit hyviaksy-
tylli enemmistolld komissiolta tullutta ehdotusta, voivat
hyviksyd timin direktiivin moottorien tyyppihyviksyn-
nin ja kansainvilisten sidnnosten tai kolmansien maiden
sidnnosten mukaan perustettujen menettelyjen vilisen
samanarvoisuuden monenvalisten tai kahdenvalisten sopi-
musten puitteissa yhteison ja kolmansien maiden valilla.

2.  Kansainvilisen siinnoston, joka on mukana direk-
tiivin 88/77/ETY liitteen I osan 1 alaviitteessa 1, saman-
arvoisuus tulee tunnustaa. Jasenvaltioiden hyviksyntavi-
ranomaisten tulee hyviksya tillaisten sdannostojen mu-
kaan paitetyt hyvaksynnit ja soveltuvin osin niihin kuu-
luvat hyviksyntimerkinnit direktiivin mukaisten vastaa-
vien hyviksyntojen ja/tai merkintdjen sijasta.
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8 artikla
Rekisterdinti ja myynti

1. Kukin jisenvaltio saa sallia vain sellaisten mootto-
rien myynnin tai kiyttoonoton, jotka kuuluvat timdin
direktiivin kattamaan alueeseen, jos ne on tuotettu timan
direktiivin vaatimusten mukaisesti.

2. Tyyppihyviksynnin antaneen jdsenvaltion tulee ryh-
tyid vilttimittdmiin toimenpiteisiin  tdtd hyviksyntda
koskien, rekisterdidikseen ja valvoakseen, jos tarpeen,
yhreistydssd  toisten jasenvaltioiden hyviksyntaviran-
omaisten kanssa, yhteison vaatimusten kanssa yhden-
mukaisesti tuotettujen moottoreiden tunnistusnumeroita.

3. Tunnistusnumeroiden valvonta voi olla lisikohteena
niiden toimenpiteiden yhteydessa, jotka koskevat 12 ar-
tiklassa kuvattua tuotannon yhdenmukaisuuden valvon-
taa.

4.  Koskien tunnistusnumeroiden valvomisen edellytta-
mii toimenpiteitd valmistajan on pyydettdessd viipymattd
annettava vastaavalle hyviksyntiviranomaiselle kaikki
tarvittavat tiedot, koskien suoria ostajia, vhdessi niiden
moottorien tunnistusnumeroiden kanssa, jotka on ilmoi-
tettu tuotetuiksi 6 artiklan 3 kohdan ehtojen mukaisesti.
Timin tulee myos velvoittaa omat vilittdjdnsa samaan.
Kun moottoreita myydaian koneiden valmistajille, mitddn
lisdtietoja ei vaadita.

5. Jos valmistaja ei pysty, hyvaksyntdviranomaisen niin
méiritessd, todentamaan 6 artiklan erittelemid vaatimuk-
sia, varsinkin timin artiklan 4 kohdan yhteydessi,
hyviksynti, joka on annettu koskien timin direktiivin
mukaista vastaavaa moottorityyppid tai moottoriperhetta,
voidaan peruuttaa. Silloin tiedotusmenettely tulee suorit-
taa kuten 13 artiklan 4 kohdassa on kuvattu.

9 artikla
Hakemuspaivamaarit
1. Tyyppibyviksyntien hyviksyminen

31. joulukuuta 1996 lihtien yksikddn jasenvaltio ei saa
perustein, jotka koskevat moottorista tulevia, ilmaa pilaa-
via kaasupdastoja tai hiukkaspaistoja

— kieltdytyd antamasta kansallista tyyppihyviksyntda
moottorikiyttoiselle liikkuvalle maastokoneelle, eika

— kieltaa tdllaisen moottorikiyttoisen uuden koneen
ottamista palvelukseen tai kayttoon, eika

— kieltdytyd antamasta EU-tyyppihyviksyntda moottori-
tyypille ja julkaisemasta timin direktiivin lisiyksessd
VI kuvatun mukaista asiakirjaa, eikd antamasta kan-
sallista tyyppihyviksyntid moottorityypille, eika

— kieltdd tamin direktiivin mdiiritelmien mukaisten
uusien moottorien myyntia tai kayttoa,

joiden kohdalla taman direktiivin ja sen lisdysten vaati-
mukset on taytetty.

2. Tyyppibyviksynndt, vaibe I (moottoriluokat A/B/C)

Jdsenvaltioiden tulee kieltaytyi kansallisesta tyyppihyvak-
synnisti, koskien paistdjd, moottorityypeille ja moottori-
kayttoisille litkkuville maastokoneille

— A: 31. maaliskuuta 1997 alkaen moottoreille, joiden
teho on 130 kW = P = 560 kW,

— B: 30. kesikuuta 1997 alkaen moottoreille, joiden
teho on 75 kW = P < 130 kW,

— C: 31. joulukuuta 1997 alkaen moottoreille, joiden
teho on 37 kW =< P < 75 kW,

jos ne eivit tiyti tamin direktiivin ja sen liitteiden
erittelemid vaatimuksia ja kun moottorista tulevat ilmaa
pilaavat kaasupdidstot ja hiukkaspaistot eivit ole yhden-
mukaisia timin direktiivin liitteen 1 osan 4.2.1. taulukon
asettamien raja-arvojen kanssa. Mitddn paastoja koskevia
lisivaatimuksia ei saa asettaa voimaan.

N

3. Vaibeen Il tyyppibyviksynnit [moottoriluokat D, E
(vaiheessa I A), F (vaibeessa 1 B), G (vaiheessa 1 C)]

Jasenvaltioiden tulee kieltaytyd antamasta EU-tyyppihy-
vaksyntid, koskien pdastojd, moottorityypille ja julkaise-
masta timin direktiivin liitteen VI kuvaamaa asiakirjaa ja
kieltdytyd antamasta tyyppihyviaksyntdd, koskien piais-
t6jd, moottorikiyttoisille litkkuville maastokoneille

— D: 31. joulukuuta 1999 alkaen mootto-
reille, joiden teho on 18 kW =< P < 37
kW,

— E(=ATI: 31. joulukuuta 2000 alkaen mootto-

reille, joiden teho on 130 kW = P =

560 kW,

— F(=B1I): 31. joulukuuta 2001 alkaen mootto-

reille, joiden teho on 75 kW = P < 130

kW,

— G (=CI): 31. joulukuuta 2002 alkaen mootto-

reille, joiden teho on 37 kW = P < 7§

kW,

jos ne eivit tidytd timan direktiivin ja sen liitteiden
erittelemid vaatimuksia ja kun moottorin ilmaa pilaavat
kaasupadstot ja hiukkaspddstot eivdt ole yhdenmukaisia
tdmin direktiivin liitteen I osan 4.2.3. taulukon asetta-
mien raja-arvojen kanssa. Mitadn padstoja koskevia lisa-
vaatimuksia ei saa asettaa.

4. Moottoreilta vaadittava yhdenmukaisuus

Poikkeuksena kolmansiin maihin suuntautuvaan vientiin
tarkoitetut koneet ja moottorit jisenvaltioiden tulee sallia
uusien moottorikayttdisten liikkuvien maastokoneiden
rekistersinti, myynti, palvelukseen otto ja kiytto tai
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uusien moottorien myynti tai kdyttd vain, jos moottori
on hyviksytty yhdenmukaiseksi yhden kohdissa 2 ja 3
mairitellyn luokan kanssa. Seuraavan taulukon tulee olla
voimassa. Siind tapauksessa, ettd moottorit on tuotettu
ennen ilmoitettua hakemuspdivamaarad, asiaa koskevan
hyviksynnin vaatimusta tulee siirtid suluissa olevaan
pdivimdirdan. Vaiheen 1 moottoreille annetun luvan
tulee paittyd vaiheen Il vaatiman hakemuksen tullessa
voimaan:

Vaiheen I soveltaminen

— luokka A alkaen 30. kesikuuta 1997 (31. joulukuuta
1998),

— luokka B alkaen 31. joulukuuta 1997 (31. joulukuuta
1999),

— luokka C alkaen 31. joulukuuta 1998 (31. joulukuuta
2000},

Vaiheen II soveltaminen

— luokka D alkaen 31. joulukuuta 2000 (31. joulukuuta
2002),

— luokka F alkaen 31. joulukuuta 2001 (31. joulukuuta
2003),

— luokka F alkaen 31. joulukuuta 2002 (31. joulukuuta
2004),

— luokka G alkaen 31. joulukuuta 2003 (31. joulukuuta
200S5).

Piistoja koskevia lisivaatimuksia ei saa esittaa.

10 artikla
Taloudelliset keinot

Jasenvaltiot voivat tehdd varauksia verokannustimia var-
ten ainoastaan koskien moottoreita, jotka ovat yhdenmu-
kaisia timdn direktiivin vaatimusten kanssa. Tallaisten
kannustimien tulee olla yhdenmukaisia perussopimuksen
ehtojen kanssa ja niiden on tdytettiva seuraavat ehdot:

— niiden tulee koskea kaikkia uusia moottoreita, joita
tarjotaan myytiviksi jidsenvaltion markkinoilla ja
jotka ovat etukiteen yhdenmukaisia timén direktiivin
vaatimusten kanssa,

— niiden tulee paittya 9 artiklan kohdassa. 4 dskettdin
tuotetuille moottoreille asetettujen pddstdarvojen pa-
kollisen soveltamisen astuessa voimaan,

— niiden tulee olla jokaista moottorityyppid kohden
vastaavan summan verran alempia kuin lisakustan-
nukset teknisistid ratkaisuista, jotka on otettu kayt-
toon asetettujen yhdenmukaisuusarvojen varmistami-
seksi, sekd niiden asennuksesta moottoriin.

Komissiolle tulee ilmoittaa riittdvin ajoissa suunnitelmis-
ta perustaa tai muuttaa ensimmdisessd kappaleessa mai-
nittuja verokannustimia siten, ettd se voi esittdd niitd
koskevat huomautuksensa.

11 artikla

Vapautukset ja vaihtoehtoiset menettelyt

1. 8 artiklan 1 kohdan vaatimukset eivat koske

— moottoreita, jotka on tuotettu suoraan tai epasuorasti
asevoimien puolesta tai pelkastaan niiden kidyttoon,

— moottoreita, jotka on hyvaksytty kappaleen 2 mukai-
sesti.

2. Jokainen jasenvaltio voi valmistajan pyynnostd
antaa vapautuksen sarjan loppupuolen moottoreille, joita
on vield varastossa, tai maastokayttoisille liikkuville
koneille niiden moottorien osalta timin direktiivin 9 ar-
tiklan 4 kohdan mukaista myyntia tai kdyttoa koskevasta
aikarajasta, noudattaen seuraavia ehtoja:

— Valmistajan tulee alistaa pyynto sen jasenvaltion val-
tuudet omaavalle viranomaiselle, joka on hyvaksynyt
vastaavan moottorityypin tai tyypit tai moottoriper-
heet, ennen aikarajan tai aikarajojen voimaantuloa

— Valmistajan hakemukseen tulee sisillyttaa 6 artiklan 3
kohdan mairitteleman mukainen luettelo niistd uusis-
ta moottoreista, jotka jadvit myymattd tai kaytettd-
viksi aikarajan tai aikarajojen puitteissa

— Pyynnossi tulee eritelli ne tekniset ja/tai taloudelliset
syyt, joihin se perustuu

— Moottorien on oltava yhdenmukaisia sen tyypin tai
moottoriperheen kanssa, jonka osalta tyyppihyvik-
syntd ei endd ole voimassa, mutta joka on tuotettu
aikarajan tai aikarajojen mukaisesti. Yleisesti ottaen,
tima menettely koskee myos tdmin direktiivin ensim-
mdiistd kertaa kattamia moottoreita, paitsi tyyppihy-
viksyntitodistusta, joka ei endd ole voimassa

— Moottorien tulee olla fyysisesti varastoituina Euroo-
pan vhteison alueella aikarajan tai aikarajojen puit-
teissa

— Yhti tai useampaa tyyppid koskeva uusien moottorien
myynnin tai kdyton suurin maadrd titd vapautusta
sovellettaessa ei saa ylittdd 10 %:a edellisend vuonna
siind jasenvaltiossa myytyjen tai kiytettyjen kaikkien
tyyppien uusien moottorien madraa

— Jos jisenvaltio hyviksyy pyynnon, sen tulee ldhettdi
yhden kuukauden kuluessa valtuudet omaaville tois-
ten jasenvaltioiden viranomaisille yksityiskohtaiset tie-
dot sekd syyt valmistajalle annetuista vapautuksista

— Vapautukset timan artiklan mukaan antavan jasen-
valtion tulee olla vastuussa siitd, ettd valmistaja nou-
dattaa kaikkia vastaavia velvoitteita
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— Pitevdan viranomaisen tulee julkaista kustakin kysy-
myksessd olevasta moottorista yhdenmukaisuustodis-
tus, johon on tehty erityinen lisaimaininta. Mikali
sovellettavissa, voi kdyttaa koottua asiakirjaa, joka
sisaltaa kaikki kysymyksessd olevien moottorien tun-
nistusnumerot.

— Jasenvaltioiden tulee ldhettdd komissiolle vuosittain
luettelo annetuista vapautuksista syiden erittelyineen.

Tama valinnan mahdollisuus rajoitetaan 12 kuukaudeksi
alkaen siitd pdivimairistd, jona moottorit tulivat ensim-
maiistd kertaa myynti- tai kiyttoaikarajoituksen piiriin.

12 artikla

Tuotantojarjestelyjen yhdenmukaisuus

1. Tyyppihyviksynnin antaneen jasenvaltion tulee ryh-
tyd vilttimattdmiin toimenpiteisiin todentaakseen, kos-
kien liitteen I osan 5 asettamia erittelyja, tarpeen vaa-
tiessa yhteistyossd muiden jasenvaltioiden hyviksyntavi-

ranomaisten kanssa, ettd riittivit jirjestelyt on toteutettu’

tuotannon yhdenmukaisuuden tehokkaan valvonnan var-
mistamiseksi ennen tyyppihyviksynnan antamista.

2.  Tyyppihyviksynnan antaneen jdsenvaltion tulee ryh-
tyd vilttim:ittémiin toimenpiteisiin todentaakseen, kos-
kien liitteen 1 osan 5 asettamia erittelyjd, tarpeen vaa-
tiessa yhteistyossd muiden jdsenvaltioiden hyviksyntavi-
ranomaisten kanssa, ettd kappalessa 1 mainitut jarjestelyt
ovat edelleen riittivid ja ettd jokainen tuotantomoottori,
jolla on timin direktiivin mukainen EY-tyyppihyviaksyn-
tinumero, on edelleen yhdenmukainen sen kuvauksen
kanssa, joka on annettu hyvaksymistodistuksessa ja sen
lisiyksissd hyviksytylle moottorityypille tai moottoriper-
heelle.

13 artikla
Hyviksytyn tyypin tai perheen yhteensopimattomuus

1.  Hyvaksytyn tyypin noudattamatta jattiminen ta-
pahtuu silloin, kun tyyppihyviksynnin ja/tai tiedotuspa-
ketin yksityiskohdista poikkeamisen todetaan olevan ole-
massa ja kun tyyppihyviksynnian antanut jasenvaltio ei
ole valtuuttanut poikkeamia 5 artiklan 3 kohdan mukai-
sesti.

2. Jos tyyppihyviksynnin antanut jdsenvaltio toteaa,
ettd yhdenmukaisuustodistuksen saaneet moottorit tai ne,
joilla on hyviksymismerkinti, eivit ole yhdenmukaisia
sen hyviksymin tyypin tai perheen kanssa, sen tulee
ryhtyd vilttimittomiin toimenpiteisiin  varmistaakseen,
ettd tuotannossa olevat moottorit ovat jilleen yhdenmu-
kaisia hyviksytyn tyypin kanssa. Sen jdsenvaltion hyvak-
syntiviranomaisten tulee ilmoittaa muiden jasenvaltioiden
vastaaville viranomaisille toimenpiteistd, joihin on ryh-
dytty ja jotka saattavat, tarpeen vaatiessa, laajentua tyyp-
pihyvaksynnin peruuttamiseen.

3. Jos jasenvaltio osoittaa, ettd EY-tyyppihyvaksynta-
numeron omaavat moottorit eivat ole yhdenmukaisia
hyvaksytyn tyypin tai perheen kanssa, se voi pyytaa
tyyppihyviksynnin antanutta jasenvaltiota todentamaan,
ettd tuotannossa olevat moottorit ovat yhdenmukaisia
hyvaksytyn tyypin tai perheen kanssa. Tillaiseen toimeen
on ryhdyttavd kuuden kuukauden kuluessa pyynnon esit-
tamisestd.

4.  Jasenvaltioiden hyviksymisviranomaisten on ilmoi-
tettava toisilleen yhden kuukauden kuluessa tyyppihyvik-
synnan peruuttamisesta ja tillaisen toimenpiteen syista.

5. Jos tyyppihyvdksynnian antanut jisenvaltio kiistda
sille ilmoitetun yhdenmukaisuuden puuttumisen, kysy-
myksessa olevien jasenvaltioiden tulee pyrkid sovittamaan
ristiriita. Komissio tulee pitdd tietoisena asiasta ja sen
tulee tarpeen vaatiessa hakea sopivaa konsultointia sovit-
teluratkaisuun paasemiseksi.

14 artikla

Paatoksista ja kdytettavissa olevista apukeinoista
ilmoittaminen

Kaikissa paditoksissd, jotka on tehty tiaman direktiivin
taytantoonpanon hyvaksymisestd johtuvista ehdoista seka
tyyppihyvaksynnan hylkddmisestd tai peruuttamisesta tai
rekisterdinnin tai myynnin kieltamisesta, on ilmoitettava
yksityiskohtaisesti ne syyt, joihin paitokset perustuvat.
Kaikista paitoksista on ilmoitettava asianomaiselle osa-
puolelle, jonka tulee samalla saada tiedot taman kaytetta-
vissd olevista apukeinoista jdsenvaltion voimassa olevien
lakien mukaan seka aikarajoista, jotka ndiden apukeino-
jen kayttamiseen on suotu.

15 artikla
Sovittaminen tekniseen edistykseen

1. Komissio, jota avustaa ympdriston ilmanlaadun
arvioinnista ja hoidosta annetun neuvoston direktiivin
...J.. JEY. .. artiklan mukaisesti perustettu komitea(') ja
joka noudattaa timin direktiivin 16 artiklassa saddettya
menettelyd, antaa tarvittavat muutokset taman direktiivin
liitteiden mukauttamiseksi tekniikan kehitykseen, lukuun
ottamatta liitteessd I olevassa 4.2.1 ja 4.2.3 osassa madri-
tettyja vaatimuksia.

16 artikla

Komiteamenettely

1. Komission edustajan tulee jittad komitealle luonnos
toimenpiteista, joihin on ryhdyttava. Komitean on ilmoi-

(") Komission ehdotus ympariston ilmanlaadun arviointia ja
hoitoa direktiiviksi KOM(94) 109 lopullinen 94/0106 (SYN)
(EYVL N:o C 216, 6.8.1994, s. 4)
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tettava lausuntonsa luonnoksesta puheenjohtajan ilmoit-
taman aikarajan puitteissa, asian kiireisyyden mukaisesti,
tarpeen vaatiessa aanestamalld.

2. Lausunto tulee kirjata poytikirjaan; jokaisella jasen-
valtiolla tulee lisdksi olla oikeus pyytia oman kaisityk-
sensd kirjaamista poytakirjaan.

3. Komission on otettava komitean esittima lausunto
mitd suurimmassa madrin huomioon. Sen on ilmoitettava
komitealle tavasta, jolla sen esittimd lausunto on otettu
huomioon.

17 artikla
Hyviksyntaviranomaiset ja tekniset palvelut

Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle ja muille
jasenvaltioille niiden hyviksyntdviranomaisten ja teknis-
ten palvelujen nimi ja osoite, jotka ovat vastuussa timin
direktiivin tarkoittamista asioista. Ilmoitettujen palvelujen
tulee tayrtida ne vaatimukset, jotka on esitetty direktiivin
70/156/ETY artiklassa 14.

18 artikla
Voimaantulo

1. Jasenvaltioiden tulee saattaa voimaan lait, saannok-
set ja hallinnolliset ehdot, jotka ovat vilttimattomii
tamdn direktiivin noudattamiseksi, viimeistaan 1. heina-
kuuta 1996.

Kun jiasenvaltiot hyviksyvat nama toimenpiteet, niiden
tulee sisallyttda niihin viittaus tahin direktiiviin tai niiden
liitteend tulee olla tdllainen viittaus niiden virallisen jul-
kistamisen yhteydessd. Jasenvaltiot laativat itse menetel-
mansd tallaisten viittausten esittamiseksi.

2. Jasenvaltioiden tulee ilmoittaa komissiolle tdman
direktiivin hallitsemaa aluetta kattavan kansallisen lain
ehtojen teksteista.

19 artikla

Tdma direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentena
paivana sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan yhtei-
sojen virallisessa lebdessa.
20 artikla
Kohde

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
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LITE 1

TARKOITUKSEN, MAARITELMIEN JA LYHENTEIDEN, MOOTTORIMERKINTOJEN, VAATIMUS-
TEN JA KOKEIDEN ERITTELY, TUOTANNON ARVIOINNIN YHDENMUKAISUUDEN ERITTELY
JA PARAMETRIT MOOTTORIPERHEEN MAARITTELEMISEKSI

1. TARKOITUS

Tama direktiivi koskee ilmaa pilaavia kaasu- ja hiukkaspdistoja moottoreista, joita kdytetdain
2 artiklan maarittelemien litkkuvien maastokoneiden voimanlihteend, scka kannettavia teollisia
laitteita ja lisdksi

A: jotka on tarkoitettu ja jotka sopivat liikkkumaan tai litkutettaviksi maanpinnalla, tielld tai ilman
sitd, polttomoottoriin 2 kohdan (2.4.) mukaisesti asennetun nettotehon ollessa yli 18 kW,
mutta ei yli 560 kW('), ja sitd kiyrettdessd pikemminkin epdsdannolliselld kuin samalla
pysyvilld nopeudella.

Kriteereihin moottoreita varten, joita timi madritelma koskee, kuuluvat seuraavat, niiden
kuitenkaan rajoittumatta vain naihin
— teollisuuden porauslaitteet, kompressorit jne.,

— rakennuskalusto, mukaan luettuina pyorakuormaimert, maansiirtokoneet, telatrakrorit, tela-
kuormaimet, kuorma-autotyyppiset kuormaimet, maastokuorma-autot, hydrauliser kaivi-
met jne.,

— maatalouskoneet, pyorivit maanmuokkauskoneet,
— metsikoneet,

— omalla moottorilla kulkevat maatalousajoneuvot (paitsi 1 artiklan maarittelemat trak-
torit),

— materiaalinkasittelykalusto,

— haarukkanosturitrukit,

— tienkunnossapitokalusto (moottoroidut tiehoylat, tiejyrat, asvalttikoneet),
— lumiaurakalusto, ‘

— lentokentin huoltokalusto,

— ilmabhissit,

— liitkkuvat nosturit.

B: Tami direktiivi ei koske laivoja,
C: vetureita,

D: lentokoneita.

2. MAARITELMAT JA LYHENTEET

Tissa direktiivissa tarkoitetaan

2.1, Puristussytytysmoottorilla (C.I.) moottoria, joka toimii puristussytytysperiaatteella (esim. diesel-
moottori).
2.2. limaa pilaavilla kaasuilla hiilimonoksidia, hiilivetyjd (oletussuhde C;H,x) ja typen oksideja,

viimeksi mainitun ollessa ilmaistuna typpidioksidin (NO,) ekvivalenttina.

('Y Moottorit, joille on annettu tyyppihyviksyntd direktiivin 88/77/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna,
sanamuodon ehtojen mukaan, tulee vapautraa tamin direkriivin vaatimuksista. Tassd yhteydessi yhdenmukaisuustodis-
tus, joka on voimassa 30. syyskuuta 1996 saakka koskien direktiivin 88/77/ETY vaarimuksia, on riittdva tamin
direktiivin vaihetta 1 varten. Todistuksen voimassaolo uusia moottoreita varten loppuu vaiheen [T pakollisen soveltami-
sen astuessa voimaan. Euroopan talouskomission siinnon 49, korjaussarja 02, korjaukset 1/2, mukaan anncttu
hyviksyminen katsotaan samanarvoiseksi kuin dircktiivin 88/77/ETY, scllaisena kuin se on viimeksi muutettuna,
mukaisesti annettu hyvaksyminen.
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9,

2.9.1.

Ilmaa pilaavilla hiukkasilla mita tahansa ainetta kerittyni eriteltyyn suodinvilineeseen sen jilkeen,
kun puristussytytysmoottorin pakokaasua on laimennettu puhtaalla suodatetulla ilmalla siten, ettei
lampétila ylita arvoa 325 K (52 °C).-

Nettotebolla tehoa ilmaistuna "ETY kW:na” ja saatuna koepenkissa kampiakselin tai vastaavan
padstd, mitattuna ETY:n maantieajoneuvojen polttomoottorin tchonmittausmenetelmilli, kuten
direktiivissi 80/1269/ETY('), sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna komission direktiivilld
89/491/ETY(?), on mdaritty, paitsi ettd moottorin jazhdytystuulettimen teho on jitetty pois ja
taman direktiivin koeolosuhteita ja sen erittelemaa vertailupolttoainetta on kaytetry.

Nimelliskierrosnopeudella suurinta rajoittimen sallimaa tayden tehon kierrosnopeutta valmistajan
erittelyn mukaan.

Prosenttikuormituksella osaa tietylld kierrosnopeudella kaytettavissi olevasta suurimmasta vaanto-
momentista.

Suurimmalla vidantémomenttinopeudella sita moottorin kdyntinopeutta, jolla moottorista saadaan
valmistajan erittelyn mukaan suurin vaintémomentti.
Vilinopeudella siti moottorin pyorimisnopeutta, joka tiyttdid yhden seuraavista vaatimuksista:

— Moottoreilla, jotka on suunniteltu toimimaan pyorimisnopeusalueella tiyden kuormituksen
vaantomomenttikdyralla, valinopeuden tulee olla ilmoitetun suurimman vaintomomentin pyo-
rimisnopeus, jos se on 60-75 % nimellispyorimisnopeudesta;

— Jos ilmoitettu suurimman vdintdmomentin pydrimisnopeus on alle 60 % nimellispy6rimisno-
peudesta, vilinopeus on 60 % nimellispy6rimisnopeudesta;

— Jos ilmoitettu suurimman vaintdmomentin nopeus on suurempi kuin 75 % nimellisnopeudesta,
vilinopeuden tulee olla 75 % nimellisnopeudesta.

Symbolit ja lyhenteet

Koeparametrien symbolit

Symboli  Yksikko Termi

A, m? Isokineettisen ndytteenottokoettimen poikkileikkauspinta-ala.
Ay m? Pakoputken poikkileikkauspinta-ala.
aver Painotetut keskiarvot seuraaville:
m’h tilavuusvirta;
kg/h massavirta;
C1 — Hiili 1 ekvivalentti hiilivety.
conc ppm Pitoisuus (nimetty aineosa alaindeksind).
til.-%
cong, ppm Taustakorjattu pitoisuus.
til-%
concy ppm Laimennusilman pitoisuus.
til-%
DF — Laimennuskerroin.
f, — Laboratorion ilmakehikerroin.
Fry — Polttoaineen ominaistekiji, jota kdytetidan laskettaessa markipitoisuu-

det kuivapitoisuuksista typen suhteessa hiileen.

Garw kg/h Imuilman massavirtanopeus maralld pohjalla.

Garp kg/h Imuilman massavirtanopeus kuivalla pohjalla.

Gpnw kg/h Laimennusilman massavirta mirilli pohjalla.

Geprw kg/h Ekvivalentti laimennuspakokaasun massavirtanopeus maralla
pohjalla.

(1) EYVL N:o L 375, 31.12.1980, s. 46
(*) EYVL N:o L 238, 15.8.1989, s. 43
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Gexnw kg/h Pakokaasun massavirtanopeus maralld pohjalla.

Grugr kg/h Polttoaineen massavirtanopeus.

Grorw kg/h Laimennetun pakokaasun massavirtanopeus marilla pohjalla.

Higr gkg Absoluuttisen kosteuden vertailuarvo
10,71 g/kg NO,:n ja hiukkaskosteuden korjauskertoimien laskemi-
seksi.

H, g/kg Imuilman absoluuttinen kosteus.

Hy g/kg Laimennusilman absoluuttinen kosteus.

i — Yksittdistapaa merkitsevd alaindeksi.

Ky — Kosteuden korjauskerroin NO:ad varten.

K, — Kosteuden korjauskerroin hiukkasia varten.

K. — Imuilman kuivasta markian korjauskerroin.

Kwa — Laimennetun ilman kuivasta markaan korjauskerroin.

Ky, — Laimennetun pakokaasun kuivasta mirkdan korjauskerroin.

Ky, — Raakapakokaasun kuivasta markaan korjauskerroin.

L % Prosenttiviantomomentti suhteessa suurimpaan vaantomomenttiin

koepyorimisnopeutta varten.

mass g/h Piidstojen massavirtanopeutta ilmaiseva alaindeksi.

Mpy kg Hiukkasten naytteenottosuodinten ldpi ajetun laimennusilmandytteen
massa.

Mqam kg Hiukkasten nédytteenottosuodinten lapi ajetun laimennetun pakokaasu-

naytteen massa.

My mg Kerdtyn laimennusilman hiukkasndytteen massa.
M¢ mg Kerityn hiukkasnaytteen massa.
Pa kPa Moottorin imuilman kyllastymishéyrypaine (ISO 3046

psy = PSY-koeymparisto).

Pe kPa Barometrinen kokonaispaine (ISO 3046):
P, = PX Tyomaan ympariston kokonaispaine;
P, = PY Koeympiriston kokonaispaine.

Pd kPa Laimennusilman kyllastymishoyrypaine.

P kPa Kuiva ilmakehapaine.

P kW Teho, jarrukorjaamaton.

PAE kW Koetta varten asennettujen apulaitteiden, joita ei timin liitteen kappa-

leen 2.4 mukaan vaadita, ottama ilmoitettu kokonaisteho.

Py kW Suurin mitattu teho koepyérimisnopeudella koeolosuhteissa (katso
liitteen VI lisdaysta 1).

P kW Teho mitattuna erilaisilla koetavoilla.
q — Laimennussuhde.
r — Isokineettisen niytteenottimen ja pakoputken poikkileikkauspinta-

alojen suhde.

R, % Imuilman suhteellinen kosteus.
Ry % Laimennusilman suhteellinen kosteus.
R¢ — FID-herkkyyskerroin.

S kW Dynamometrin asetus.
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2.9.3.

(5]

3.1
3.1.2.

T, K Imuilman absoluuttinen lampotila.

Ty K Absoluuttinen kastepistelampaotila.

Tret K Vertailulimpaotila (paloilma: 298 K).

Vamrp m'/h Imuilman tilavuusvirtanopeus kuivalla pohjalla.

Varw m*/h Imuilman tilavuusvirtanopeus maralla pohjalla.

Viu m’ Hiukkasnadytesuodinten ldpi ajetun laimennusilman tilavuus.

Vonw m*/h Laimennusilman tilavuusvirtanopeus maralld pohjalla.

Vibrw m*/h Ekvivalentti laimennetun pakokaasun tilavuusvirtanopeus marilla
pohjalla.

VexHn m'/h Pakokaasun tilavuusvirtanopeus kuivalla pohjalla.

Vextw m*h Pakokaasun tilavuusvirtanopeus maralla pohjalla.

Viam m’ Naytteen tilavuus hiukkasnaytteenottosuodinten lapi.

Vrorw m’ Laimennetun pakokaasun tilavuusvirtanopeus maralla pohjalla.

WF — Painotuskerroin.

WFe — Voimassa oleva painotuskerroin.

Kemiallisten aineosien symbolit

CcO Hiilimonoksidi.

CO, Hiilidioksidi.

HC Hiilivedyt.

NO, Typen oksidit.

NO Typpioksidi.

NO» Typpidioksidi.

0, Happi.

C,H, Etaani.

PT Hiukkanen.

DOP Di-oktyyliftalaatti.

CH, Metaani.

C;3Hy Propaani.

H,0 Vesi.

PTFE Polytetrafluorieteeni.
Lyhenteet

FID Liekki-ioni-ilmaisin.

HFID Liammitetty liekki-ioni-ilmaisin.
NDIR Infrapuna-absorptioanalysaattori.
CLD Kemiluminesenssi-ilmaisin.
HCLD Lammitetty kemiluminesenssi-ilmaisin.
PDP Painemantapumppu.

CFV Kriittisen virran suppiloputki.
MOOTTORIMERKINNAT

Tekniseksi yksikoksi hyviksytyssi moottorissa tulce olla merkittyna

moottorin valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi,

moottorin tyyppi, moottoriperhe (jos soveltuu) sekd moottorin ainutkertainen tunnistusnumero,
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3.1.3.  liitteen VII kuvauksen mukainen EY:n tyyppihyviksynti.

3.2. Niiden merkintojen tulee kestid moottorin kiyttokelpoisen idn ajan, ja niiden on oltava selvisti
luettavissa ja poistamattomia. Jos kaytetdan tarroja tai kilpia, niiden on oltava kiinnitettyina siten,
ettd my06s kiinnitys kestdd moottorin kiyttokelpoisen idn ajan eika tarroja/kilpii voi irrotraa
tuhoamatta niitd tai niiden pintaa.

3.3. Merkintd on kiinnitettivd moottorin normaalin kdyton kannalta valttdimittémaian moottorin
osaan, joka ei normaalisti vaadi uusimista moottorin kestoiin aikana.

Sen on sijaittava siten, ettd se on helposti keskimdaraisen henkilon lukemisen kannalta nakyvissi
sen jilkeen, kun moottori ‘on asennettu laitteistoon. Jos kannet joudutaan mahdollisesti purka-
maan, timin vaatimuksen katsotaan olevan tyydytetty, jos timd on helposti mahdollista ilman
tyokalujen kayttoa.

Jos timdn vaatimuksen tdyttiminen on epavarmaa, sen voi harkita tdytettaviksi kayttamalla
lisimerkintad, joka sisiltid ainakin moottorin ainutkertaisen tunnistusnumeron ja valmistajan
tavaramerkin, kauppanimen tai logon. Tamin lisimerkinnan tulee sijaita joko jossakin tirkeissi
sellaisessa osassa tal sen vieressd, joka ei normaalisti vaadi uusimista moottorin kestoidn aikana,
johon on helppo piisy rutiinihuollon suorittamiseksi ilman tyokalujen kiyttoa, tai se tulee
kiinnittid huomattavan etiisyyden paihin alkuperdisestd merkinnisti moottorin kampikammioon.
Seka alkuperiisen ettd lisimerkinnin (jos kysmyksessd) tulee olla helposti keskimaardisen henkilon
nakyvissd sen jilkeen kun moottori on koottu valmiiksi kaikkine moottorin kiytolle valetdmarto-
mine apulaitteineen. Edelli maiiritelty edeltivd mahdollisten kansien purkaminen on sallittu.
Lisimerkintd tulee tehdd suoraan moottorin pintaan kayttamalld jotakin kestivii menetelmad,
kuten painamista tai kiinnittdmistd tarralla/kilvelld, joka tayttdd edelli olevan kohdan 3.2
vaatimukset.

3.4. Moottorien koodaamisen tunnistusnumeroiden kanssa tulee tapahtua siten, etti sen avulla voi
maarittdd ilman epailyksen sijaa tuotannon perakkaisyyden.

3.5. Moottoreissa on oltava kaikki merkinnit ennen kuin ne poistuvat tuotantolinjalta.
3.6. Moottorin merkintojen tarkka sijainti tulee ilmoittaa osan 1 liitteessd VI.

4. ERITTELYT JA KOKEET

4.1. Yleista

Ne osat, jotka ovat alttiita vaikuttamaan ilmaa pilaaviin kaasu- ja hiukkaspaistoihin, on
suunniteltava, rakennettava ja koottava siten, etti moottori pystyy normaalikaytossd, huolimatra
virinoisti, joiden vaikutukseen se voi joutua, noudattamaan timin direktiivin ehtoja.

Valmistajan teknisten toimenpiteiden tulee olla sellaisia, ettd mainittuja paast6jd rajoitetaan
tehokkaasti, noudattaen titd direktiivid, moottorin koko kestoidn aikana ja normaaleissa kaytto-
olosuhteissa. Nami ehdot katsotaan tiytetyiksi, jos kohtien 4.2.1., 4.2.3. ja 5.3.2.1. chtoja
noudatetaan.

Jos kiytetddn katalysaattorimuunninta ja/tai hiukkasloukkua, valmistajan on todistettava kesti-
vyyskokeilla, joita timi voi itse tehdd, hyvid tekniikan tapaa noudattaen ja vastaavilla muistiinpa-
noilla, ettd jilkikasittelylaitteiden voi odottaa toimivan kunnolla moottorin koko kestoidn ajan.
Muistiinpanot on tuotettava noudattaen kohdan 5.2 ja etenkin kohdan 5.2.3 vaatimuksia.
Asiakkaalle on annettava vastaava takuu. Jirjestelmallinen laitteen uusiminen moottorin maarityn
kidyttajan jilkeen on sallittu. Kaikenlaiser siadot, korjaukset, purkamiset, puhdistukset tai
moottorin mairityn kiyttdajan jilkeen on sallittu. Kaikenlaiset sdadadot, korjaukset, purkamiset,
puhdistukset tai moottorin osien tai jrjestelmien uusimiset, jotka tehddin madriaikojen perus-
teella moottorin huonon toiminnan estimiseksi jalkikasittelylaitteen yhteydessi, saa tehdd vain
siind laajuudessa kuin se on teknisesti vilttimatontd paistojenhallintajarjestelmin kunnollisen
toiminnan kannalta. Niin ollen aikataulun mukaiset huoltovaatimukset on sisillytettava asiakkaan
kisikirjaan ja edelli mainittujen takuuehtojen on katettava ne. Ne on myos hyviksyttivd ennen
hyviksynnin antamista. Vastaava ote kisikirjasta, koskien kasitellylaitte(id)en huoltoa ja uusimista
seki takuuehtoja on sisillytettivd timan direktitvin liitteen 1I mukaiseen tiedotusasiakirjaan.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Ilmaa pilaavia paast6ja koskevat erittelyt

Koestukseen alistetun moottorin kaasu- ja hiukkaspaastot tulee mitata liitteen V kuvaamilla
menetelmilla.

Muutkin jirjestelmit tai analysaattorit ovat hyvaksyttdvissa, jos ne tuottavat samanarvoisia
tuloksia kuin seuraavat vertailujarjestelmat:

— raakapakokaasusta mitattuja kaasupiastoja varten, liitteen V kuvion 2 esittimd jarjestelma,

— tdysvirtalaimennusjdrjestelman laimennetusta pakokaasusta mitattuja kaasupdidstoja varten,
liitteen V kuvion 2 esittama jarjestelma,

— hiukkaspiistoja varten, tdysvirtalaimennusjirjestelma, toimien joko kutakin tapaa varten,
erillisella suotimella tai liitteen V kuvion 13 esittamalld yhden suotimen menetelmalla.

Jarjestelmien samanarvoisuuden mairittamisen tulee perustua seitsemdn (tai sitdi useamman)
kokeen sarjan korrelointitutkimukseen harkittavan jarjestelman ja yhden tai useamman edelld
mainitun jarjestelman valilla.

Samanarvoisuuskriteeri madritellian + 5 %:n yhteneviisyytena keskiarvoilla, jotka on laskettu
painotetuista jaksojen paastoarvoista. Kaytettava jakso on sama kuin liitteen 1II kappaleessa 3.6.1
ilmoitettu.

Uuden jarjestelmin ottamiseksi mukaan direktiiviin samanarvoisuuden maarittamisen tulee perus-
tua normin ISO §725 kuvaamaan toistuvuuden ja toistettavuuden laskemiseen.

Todetut hiilimonoksidipaistot, hiilivetypaistot, typen oksidipddstot ja hiukkaspaistot eivat saa
ylittad vaiheen I aikana seuraavan taulukon esittimid maaria:

Nettotcho Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
P) (CO) (HC) (NO,) (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 = P < 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 =P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37=pP< 75 6,5 1,3 9,2 0,85

Kappaleessa 4.2.1. esitetyt paistorajat ovat moottorin ulostulorajoja, ja ne on saavutettava ennen
minkainlaista jalkikasittelylaitetta.

Todetut hiilimonoksidipaastot, hiilivetypaistot, typen oksidipadstd ja hiukkaspaastotr eivit saa
vaiheessa II ylittdd seuraavan taulukon esittamia maaria:

Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
(P) (CO) (HC) (NO,) (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (¢/kWh) (g/kWh)
130 = P < 560 3,5 1,0 7,0 0,2
75 =P < 130 5,0 1,0 7,0 0,3
37=P< 75 5,0 1,3 8,0 0,4
18 =P < 37 5,5 1.5 8,5 0,8

Silloin kun yksi moottoriperhe kattaa enemmin kuin yhden teholuokan, kuten liitteen II
lisiyksen 2 vhteydessi olevassa kohdassa 6 on miiritelty, perusmoottorin (tyyppihyviksynta) ja
kaikkien samaan perheeseen kuuluvien moottorityyppien (COP) on tdytettivd korkeamman
teholuokan tiukemmat vaatimukset. Hakija voi valita vapaasti, miten moottoriperheet rajoitetaan
yhteen teholuokkaan, ja hakea vastaavaa todistusta.
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4.3. Asentaminen liikkkuvaan koneeseen

Moottorin asentamisen liikuvaan koneeseen on noudatettava niitd rajoituksia, joita tyyppihyvik-
synndn puitteissa on asetettu. Koskien moottorin hyviksyntii, seuraavat ominaisuusvaatimukset
on lisaksi taytettivi:

4.3.1.  Imualipaine ei saa olla suurempi kuin hyviksytylle moottorille liitteen II lisiyksen 1 tai 3 mukaan
spesifioitu alipaine.

4.3.2.  Pakojarjestelman vastapaine ei saa olla suurempi kuin hyviksytylle moottorille liitteen 1I lisidyksen
1 tai 3 mukaan spesifioitu vastapaine.

S. TUOTANNON ARVIOINTIEN YHDENMUKAISUUDEN ERITTELY

5.1. Mita tulee tyydyttivien jarjestelyjen ja menettelyjen olemassaolon todistamiseen tuotannon yhden-
mukaisuuden tehokkaan tarkastuksen varmistamiseksi ennen tyyppihyviksynnin antamista, hyvik-
syntdviranomaisen tulee hyviksyd myos valmistajan rekisterinti yhdenmukaistettuun normiin EN
29002 (jonka alue kattaa kysymyksessi olevat moottorit) tai samanarvoiseen hyviksymisnormiin,
joka tdyttad vaatimukset. Valmistajan on toimitettava rekisterdintii koskevat yksityiskohtaiset
tiedot ja sitouduttava ilmoittamaan hyvaksyntiviranomaiselle kaikista sen voimassaoloon tai
laajuuteen liittyvista korjauksista. Kappaleen 4.2 vaatimusten jatkuvan tiyttimisen tarkastamiseksi
on tehtdva sopivia tuotantoon kohdistuvia tarkastuksia.

5.2. Hyviksynnan haltijan tulee etenkin
5.2.1.  varmistaa tuotteen laadun tehokkaan tarkastuksen menettelyjen tarjollaolo,

§.2.2.  pitdd sellainen pdasy vapaana ohjauslaitteistoon, joka tarvitaan tuotteen laadun tehokkaaksi
tarkastamiseksi,

5.2.3. varmistaa, ettd koetulosten tiedot kirjataan muistiin ja ettd liiteasiakirjat ovar kiytettdavissd
hyviksyntaviranomaisen kanssa miiritettavin ajan,

5.2.4.  analysoida kunkin koetypin tulokset moottorin ominaisuuksien vakaana pysymisen tarkastami-
seksi, ottaen huomioon teollisen tuotantoprosessin vaihtelut,

5.2.5.  varmistaa, ettd jokainen moottoreita tai osia koskeva naytteidenotto, joka kertoo yhteensopimatto-
muudesta kysymyksessa olevan koetyypin kanssa, johtaa toiseen niytteenottoon ja toiseen kokee-
seen. Kaikkiin toimenpiteisiin on ryhdyttidva yhdenmukaisuuden palauttamiseksi vastaavan tuotan-
non kanssa.

5.3. Valtuudet omaava viranomainen, joka on antanut hyviksynnin, voi milloin tahansa tarkastaa
kutakin tuotantoyksikkod koskevien valvontamenetelmien yhdenmukaisuuden.

5.3.1.  Kunkin tarkastuksen yhteydessi vierailevalle tarkastajalle on esitettivd koekirjat ja tuotantokat-
sausmuistiinpanot.

5.3.2.  Kun laatutaso osoittautuu tyydyttimattomaksi tai kun ndytrad valttamattomalta tarkastaa esitetyt
tiedot kappaleen 4.2 mukaisesti, on noudatettava seuraavaa menettelya:

5.3.2.1. Moottori otetaan sarjavalmistuksesta ja alistetaan liitteen III kuvaamaan kokeeseen. Niin saadut
hiilimonoksidipaastot, hiilivetypadastot, typen oksidien paistot ja hiukkaspaistot eivat saa ylirtda
kappaleen 4.2.1 taulukon esittamia maaria, kappaleen 4.2.2 vaatimusten mukaisesti, tai vastaavasti
kappaleen 4.2.3 taulukon esittimid maaria.

5.3.2.2. Jos sarjavalmistuksesta otettu moottori ei tdytd kappaleen §5.3.2.1 vaatimuksia, valmistaja voi
pyytdia mittaukset tehtdviksi saman erittelyn mukaisista, sarjavalmistuksesta otettavista mootto-
reista, mukaan luettuna alkuperdinen moottori.Valmistajan tulee maarittaa naytteen koko n yhteis-
ymmirryksessd teknisen palvelun kanssa. Muut kuin alkuperiiseksi niytteeksi otetut moottorit
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6.1.

6.2.

6.4.

tulee alistaa kokeeseen. Naytteistd saatujen tulosten aritmeettinen keskiarvo (X) on sen jilkeen
maaritettdva kullekin pilaavalle aineelle. Sen jilkeen sarjan tuotanto tulee katsoa vahvistetuksi, jos
seuraava chto tdytetadn:

X+ kS = L("Y
jossa

L on kullekin kysymyksessia olevalle pilaavalle aineelle kappaleessa 4.2.1/4.2.3 asetettu raja-
arvo,

k on tilastollinen kerroin, joka riippuu n:std ja on esitetty seuraavassa taulukossa:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k 0,973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279

n 11 12 13 14 1S 16 17 18 19

k 0,265 | 0,253 | 0,242 | 0,233 | 0,224 | 0,216 | 0,210 | 0,203 | 0,198
josn =20, k = 0,860

\ N

Hyviksyntdviranomaisen tai tuotannon yhdenmukaisuuden tarkastamisesta vastuullisen teknisen
palvelun tulee tehdid kokeet moottoreilla, jotka on ajettu sisaan joko osittain tai kokonaan,
valmistajan spesifikaation mukaan.

Valtuudet omaavan viranomaisen valtuuttama tarkastusten taajuus tulee olla 1 vuodessa. Ellei
kappaleen 5.3.2 vaatimuksia tdytetd, valtuudet omaavan viranomaisen tulee varmistaa, ettd
kaikkiin valttimittomiin toimenpiteisiin on ryhdytty tuotannon saamiseksi uudelleen yhdenmukai-
seksi mahdollisimman nopeasti.

MOOTTORIPERHEEN MAARITTELEVAT PARAMETRIT

Moottoriperheen voi miiritelld perusrakenteen parametreilld, joiden tulee olla samalle perheelle
yhteisid. Joissakin tapauksissa parametrien vililld saattaa olla keskindistd toimintaa. Nama vaiku-
tukset on otettava huomioon sen varmistamiseksi, ettd ainoastaan samanlaisin pakokaasupiis-
téominaisuuksin varustetut moottorit kuuluvat moottoriperheeseen.

Jotta moottorien voisi katsoa kuuluvan samaan moottoriperheeseen, seuraavien perusparametrien
luettelon tulee olla niille yhteinen:

Palamistahti:

— 2-tahtinen

— 4-tahtinen.

Jaahdytysviliaine:

— ilma

— vesl

— oljy.

Yksittiisen sylinterin iskutilavuus:

— moottorien kokonaishajonta saa olla 15 %
— sylinterien lukumiara jalkikasittelylaitteilla varustetuilla moottoreilla.
Iiman hengitystapa:

— vapaa hengitys

— paineahdettu.

-2
X=X} . e . . L
Z ¢ ) jossa x on miki tahansa niytteelld n saatu yksittaistulos.
n-1
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6.5. Palotilan tyyppi/rakenne:

— esikammio
— pyorrekammio

— avokammio.

6.6. Venttiili ja aukot — kokoonpano, koko ja lukumaira:

— sylinterin kansi
— sylinterin seindama

— kampikammio.

6.7. Polttoainejdrjestelmi:

— pumppulinjaruisku
— suora pumppu

— jakopumppu

— yksiosainen

— yksikkoruisku.

6.8. Muut ominaisuudet:

— pakokaasun kierritys
— veden ruiskutus/emulsio
— ilman ruiskutus

— painejadhdytysjirjestelma.

6.9. Pakokaasun jalkikisittely

— hapetuskatalysaattori

— pelkistyskatalysaattori

— ldmporeaktori
— hiukkasloukku.
7. PERUSMOOTTORIN VALINTA
7.1. Perheen perusmoottori tulee valita kdyttamilld ensisijaisena kriteerind suurinta polttoaineannosta

iskua kohden ilmoitetulla suurinta vdantomomenttia vastaavalla pyérimisnopeudelia. Siind tapauk-
sessa, ettd kaksi tal useampi moottori tidyttdd taman ensisijaisen kriteerin, perusmoottori tulee
valita kayctamalla toissijaisena kriteerind suurinta polttoaineannosta iskua kohden nimellispyori-
misnopeudella. Joissakin olosuhteissa hyviksyntdviranomainen saattaa tehda sen johtopiitoksen,
etta perheen pahimman tapauksen pidstonopeus on parhaiten luonnehdittavissa koestamalla toinen
moottori. Ndin ollen hyviksyntdviranomainen voi valita myos lisimoottorin kokeeseen, joka
perustuu ominaisuuksiin, jotka ilmaisevat, ettd silli saattaa olla perheen puitteissa olevien mootto-
rien joukosta suurimmat padstotasot.

7.2. Jos perheen puitteisiin kuuluviin moottoreihin sisdltyy muita vaihtuvia piirteitd, joita voisi pitaa
pakokaasupaastoihin vaikuttavina, namikin piirteet on tunnistettava ja otettava huomioon perus-
moottoria valittaessa. ‘
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LUTE 11

TIEDOTUSASIAKIRJA N:o ...

koskien ETY-tyyppihyvaksyntaa ja viitaten toimenpiteisiin, joihin tulee ryhtyad maastokayttoisiin litkkkuviin

koneisiin asennettavien polttomoottorien kaasu- ja hiukkaspaastojd vastaan

(Direktiivi 95/. . JETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli . /.. /EY)

Perus-(')

moottorityyppi

0.1.

0.2.

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

Yleista
Merkki (yrityksen nimi)

Perusmoottorien ja (jos kysymyksessd) moottoriperheen(') tyyppi ja kaupallinen kuvaus

Moottoriin(rethin)(') merkitty valmistajan tyyppikoodaus ..........ooviiiiiiiiiin i

Valmistajan nimi ja osoite

Valmistajan valtuuttaman edustajan (jos on) nimi ja 0SOIte. . ..o oo vttt ittt

Liitteet

1.1.
1.2
1.3.

4.

Perusmoottori(e)n olennaiset ominaisuudet (katso lisdys 1)
Moottoriperheen olennaiset ominaisuudet (katso lisays 2)

Perheen puitteissa olevien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet (katso lisays 3)
Liikkuvan koneen moottoria koskevien osien (soveltuvin osin) ominaisuudet
Perusmoottorin valokuvat

Mahdollisten lisiliitteiden luettelo

Paivamaira, kirjaus

() Tarpeeton pyyhitdan yli.
(2) Liiteen I osan 1 mairittelemina (esim. "A”).
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.14.2.1.
1.14.2.2.
1.14.2.3.

Lisdys 1

(PERUS)MOOTTORIN OLENNAISET OMINAISUUDET(')

MOOTTORIN KUVAUS

Valmistaja: . ..o

Tahti: nelitahtinen/kaksitahtinen(?)

Sylinterin lapimitta: ....... ...

Volymetrinen puristussuhde(®): ... ... ..o
Palojarjestelman kuvaus: .......... . i
Palokammion ja midnnin pain piirros(kset): .........oi i

Imu- ja poistoaukkojen pienin poikkileikkauspinta-ala: ......................

Jaahdytysjarjestelma

Neste

Nesteen JUONNE: ... ..o e

Kierratyspumppu (pumput): on/ei(?)

Hma

Puhallin: on/ei(?)

....... mm

Imupuolen vilijadhdyttimen suurin ahtoilman ulostulolampétila (soveltuvin osin): ......... K

Maksimipakolimpétila siindg pakoputk(i)en pisteessd, joka on pakosarjan ulomman laipan

(") Useiden perusmoottorien tapauksessa esitettava jokaisesta niista.
(*) Tarpeeton ylipyyhitdan.
(%) Erittele toleranssi.
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1.16.

1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.
3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.44.
3.2.4.5.

3.3.

3.3.2.

3.3.3.

Paineahdin: on/ei(')

Mtk K o oo
04 515 AP
Jarjestelman kuvaus (esim. suurin ahtopaine, hukkaportti, soveltuvin osin):. . ...............

Vilijadhdytin: on/ei(')

Imujirjestelmi: suurin sallittu imualipaine mootrorin nimellispyorimisnopeudella ja 100 %:n
kuormituksella: . . ..o kPa

Pakojirjestelmi: suurin sallittu pakoputken vastapaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja
100%:n kuormituksella: ... ..o kPa

PILAAMISEN LISATORJUNTALAITTEET (jos on ja ellei kuulu jonkin toisen otsikon alle)

— Kuvaus ja/tal Kaavio(t): ... .ot e

POLTTOAINEENSYOTTO

Syottopumppu

Ruiskujarjestelma

Pumppu

5

Jakelu: ... ja ... mm*?) iskua tai tahtia kohden tiydelld ruiskutuksella pumpun py6rimisnopeu-
della: ... r/min (nimellispyérimisnopeus) ja ... r/min (suurin vdantomomentti) vastaavasti, tai
ominaisuuskaavio.

Mainitse kaytetty menetelma: moottorissa/pumppupenkissa(')
Ruiskutuksen ennakko
Ruiskutuksen ennakon Kayra(2); .. ..ottt e e s

A OTEUS )t « ettt e et e e e

Ruiskutusputkisto

KUV AUS: « v vttt et et e e et e e e e

('} Tarpeeton ylipyyhitdaan.
(3) Erittele toleranssi.
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4. VENTTIILIN AJOITUS
4.1. Suurin nosto ja avauksen ja sulkemisen kulmat suhteessa kuoliokeskuksiin, tai vastaavat tiedot:
4.2. Vertailu- ja/tai asetusalueet(')

Lisdys 2

MOOTTORIPERHEEN OLENNAISET TIEDOT

1. YHTEISET PARAMETRIT(?):

1., Palotahtis ottt e e

1.3. Ilman hengitysmenetelmi:. . ... ...ttt
1.4. Palotilan tyyppi/rakenne: . . ... ..ottt e
1.5. Venttiili ja aukot — kokoonpano, koko ja lukumaira:

1.6. Polttoainejarjestelmi: .. ..o o oottt

1.7. Moottorin hallintajirjestelmat:
Tunnistustodistus piirustusnumero(ide)n mukaan:
— ahtojadhdytysjarjestelma: ... ...

— pakokaasun uudelleenkierratys(®): ... ...

1.8. Pakokaasun jilkikisittelyjarjestelma(®): . ...

(1) Tarpeeton ylipyyhitaan.
(3) Taytetravi liitteen 1 osien 6 ja 7 esittimien erittelyjen yhteydessa.
(') Ellei sovellu, merkitaan EI
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2.1.

2.2.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

MOOTTORIPERHEEN LUETTELOINTI

Tahan perheeseen kuuluvien moottorien erittely:

Perus-
moott.(!)

Moott.tyyppi

Syl:ien lukumaira

Nim.pyor.nop.
(r/min)

Polttoainefisku (mm?)

Nim. nettoteho (kW)

Suur. vdantom. pyorimis-
nop. (r/min)

Polttoaine/isku (mm?)

Suurin vaantomom. (Nm)

Alh. joutok. pyér.nop.
(Nm)

Syl. tilavuus (% perus-

moottorista) 100

(") Katso lisayksesta 1 taydelliset yksityiskohdat.

Lisdys 3

PERHEESEEN KUULUVAN MOOTTORITYYPIN OLENNAISET OMINAISUUDET (')

MOOTTORIN KUVAUS

Valmistajan moottorikoodiz ... ..ot e

Tahti: nelitahtinen/kaksitahtinen(?)

Sylinterin lapimitta: . .. .. ... o e mm
ISkUn PIEULS: <. oo ettt mm
Sylinterien lukumadrd ja asetelma:. .. ...
Moottorin iskutilavuus:. . ... ..o e cm’
NimellispyOrimISIOPEUS: « « « « v v v vttt i v e et e e e ettt e

(") Useiden perusmoottorien tapauksessa esitettava jokaisesta niistd.
(%) Tarpeeton ylipyyhitdan.
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1.9 Suurimman vAdntomomentin PyOIIMISIIOPEUS: « . . v v v v vttt et it e ettt ie e ee e
1.10. Volymetrinen puristussuhde(’): ... ..ot
1.11. Palojdrjestelman Kuvaus: .. ...
1.12. Palokammion ja mannan padn plirros(kset): . ... ...t s
1.13 Imu-/pakoaukkojen pienin poikkileikkauspinta-ala:......... ... ... ... L
1.14. Jaahdytysjdrjestelma

1.14.1. Neste
1.14.1.1, Nesteen JUOMNE: ... oottt e e et e e

1.14.1.2.  Kierrdtyspumppu(pumput): on/ei(?)

1.14.2. Ilma
1.14.2.1.  Puhallin: on/ei(?)

1.14.2.2.  Merkin (merkkien) ja tyypin (tyyppien) (soveltuvin osin) ominaisuudet:...................
1.14.2.3 Valityssuhde(suhteet) (soveltuvin osin):. ... .. i e
1.15 Valmistajan sallima lampétila
1.15.1. Nestejadhdytys: ulostulon maksimilampoétila ....... ... i K
1.15.2. Ilmajaahdytys: tarkistuspiste .. ... ooot it e
Maksimilimpotila tarkistuspisteessd . ... ...t K
1.15.3. Imupuolen vilijaahdyttimen suurin ahtoilman ulostulolampétila (soveltuvin osin): ........ K
1.15.4. Maksimipakolampétila siind pakoputk(i)en pisteessd, joka on pakosarjan ulomman laipan
(ulompien laippojen) VIErESSa: . . v v v vt i ettt e K
1.15.5. Voiteluaineen lampotila: plenin: ... ..ot K
SUULIIL « ¢ et ettt e e e et e e ettt et e et et K
1.16. Paineahdin: on/ei(?)
1.16.1. Meerk K o e e
1.16.2. 744 5 o) A PP
1.16.3. Jarjestelmin kuvaus (esim. suurin ahtopaine, hukkaportti, soveltuvin osin):................

1.16.4. Vilijaahdytin: on/ei(?)

1.17. Imujirjestelmd: suurin sallittu imualipaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja 100 %:n
kuormituksella: . . ... ..o kPa
1.18. Pakojirjestelma: suurin sallittu pakoputken vastapaine moottorin nimellispyorimisnopeudella ja
100 %:n kuormituksella: ... ..o e kPa
2. PILAAMISEN LISATORJUNTALAITTEET (jos on, ja ellei kuulu jonkin toisen otsikon alle)
— Kuvaus ja/tai kaavio(t): .. ..t e
3. POLTTOAINEENSYOTTO
3.1, Syottopumppu
Paine(®) tai ominaisuuskaavios. ... ...t i i kPa

') Useiden perusmoottorien tapauksessa esitettavd jokaisesta niista.
2

)
(%) Tarpeeton ylipyyhitdan.
(%) Erittele toleranssi.
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3.2

3.2.1.

3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.4.3.
3.2.44.
3.2.4.5.

3.3.

4.1.

4.2,

(1

2

Ruiskujarjestelma

Pumppu

Jakelu: ... ja ... mm’(") iskua tai tahtia kohden tiydelld ruiskutuksella pumpun pyérimisno-
peudella: . .. r/min (nimellispyorimisnopeus) ja ... r/min (suurin vaintémomentti) vastaavasti,
tal ominaisuuskaavio.

Mainitse kiytetty menetelmd: moottorissa/pumppupenkissd(?)

Ruiskutuksen ennakko

AJoItUS( ) o e

Ruiskutusputkisto

SISAlAPIMITta:. . oot mm

Ruisku(t)

KUVats: . . e e

VENTTIILIN AJOITUS

Suurin nosto ja avauksen ja sulkemisen kulmat suhteessa kuoliokeskuksiin tai vastaavat
A0t ottt

2

Vertailu- ja/tai asetusalueet(?) .. ... ... e e

j Erittele toleranssi.
(%) Tarpeeton ylipyyhitaan.
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LUTE 111

KOEMENETTELY

1. JOHDANTO

1.1. Tissa liitteessd kuvataan menetelmaa koestettavien moottorien tuottamien ilmaa pilaavien kaasu-
ja hiukkaspdistojen maarittamiseksi.

1.2. Koe on suoritettava moottorin ollessa asennettuna koepenkkiin ja liitettyna dynamometriin.
2. KOEOLOSUHTEET
2.1. Yleiset vaatimukset

Kaikki tilavuudet ja tilavuusvirtausnopeudet suhteutetaan limpétilaan 273 K (0 °C) ja paineeseen
101,3 kPa.

2.2. Moottorin testausolosuhteet

o
)
-

Mitataan moottorin imuilman T, absoluuttinen limpétila, kelvineind ilmaistuna, ja kuiva ilmake-
han paine p,, kPa:na ilmaistuna, sekd miaritetddn parametri f, noudattaen seuraavia maarayksii:

Vapaasti hengittavat ja mekaanisesti ahdetut moottorit:

= () Gs)
T \p./ \298

Turboahdettu moottori ilman imuilman jadhdytysta:
99 0.7 T 1.5
f= (= —
- () <)

2.2.2.  Kokeen voimassaolo
Jotta koe tunnustettaisiin voimassa olevaksi, parametrin f, on oltava sellainen, etta:
0,98 = f, = 1,02
2.2.3.  Abtoilmajaabdytykselld varustetut moottorit
Jaihdytysviliaineen ja ahtoilman lampotila on kirjattava.
2.3, Moottorin ilman imujarjestelma
Koemoottorin tulee olla varustettu sellaisella ilman imujarjestelmalld, jossa on ilman imurajoitus
valmistajan puhtaan ilman puhdistimelle ilmoittamalla ylarajalla moottorin kiyttoolosuhteita

varten, jotka johtavat valmistajan spesifikaation mukaan suurimpaan mahdolliseen ilmavirtaan.

Koepajajirjestelmaa tulee kayttdad edellyttaen, ettd siind voi toistaa moottorin todelliset kiyttoolo-
suhteet.

2.4. Moottorin pakojirjestelma
Koemoottorin on oltava varustettu sellaisella pakojarjestelmilld, jossa pakovastapaine on valmista-

jan niitdi moottorin kiyttdolosuhteita varten erittelemalla ylarajalla, jotka johtavat suurimpaan
ilmoitettuun tehoon.

2.5. Jaahdytysjarjestelma

Moottorin jiddytysjirjestelma, joka on riittavin tehokas pitimain moottorin normaalissa, valmis-
tajan mdirdimaissa kayttolampotilassa.

2.6. Voiteluoljy

Kaytettavin voiteludljyn erittelytiedot on kirjattava ja esitettava koetulosten yhteydessa.
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2.7. Koepolttoaine
Polttoaineen on oltava liitteen IV spesifioima vertailupolttoaine.
Kokeessa kaytettavin vertailupolttoaineen setaaniluku ja rikkipitoisuus on kirjattava liitteen II
lisiyksen 1 kappaleeseen 5.1.
Ruiskupumpun imun kohdalla polttoaineen limpétilan on oltava 306-316 K (3343 °C).
2.8. Dynamometrin asetusten maarittiminen
Imurajoituksen ja pakoputken vastapaineen asetukset tulee sddtda valmistajan ilmoittamalle
ylarajalle noudattaen kappaleita 2.3. ja 2.4.
Suurin vdaantdmomenttiarvo spesifioiduilla koenopeuksilla tulee maarittdaa kokeilemalla vaantomo-
menttiarvojen laskemiseksi spesifioituja koetapoja varten. Valmistajan tulee ilmoittaa sellaisten
moottoreiden suurin vaintdmomentti kokeen nopeuksilla, joita ei ole suunniteltu kaytettavaksi
tdyden kuormituksen vddntdmomenttikdyran pyorimisnopeusalueen ylipuolella.
Moottorin asetus kutakin koetapaa varten tulee laskea kiyttiaen kaaviota
S ((P Pag) L ) P
= M+ Pap) x =2 ] — Fap
100
Jos suhde
Par
F——‘ = 0,03,
M
tyyppihyvaksynnin antava tekninen viranomainen voi tarkastaa Pag:n arvon.
3 KOEKAYTTO
3.1. Niytteenottosuotimien valmistelu
Jokainen suodin(pari) on sijoitettava vihintain tuntia ennen koetta suljettuun mutta sinetoimatto-
miin petrimaljaan ja asetettava punnituskammioon vakautumista varten. Vakautumisajan lopussa
jokainen suodin(pari) tulee punnita ja taarapaino tulee merkitd muistiin. Suodin(pari) tulee sen
jalkeen varastoida suljettuun petrimaljaan tai suodintelineeseen, kunnes sitd tarvitaan koestukseen.
Ellei suodinta (paria) kiytetd kahdeksan tunnin kuluessa siitd, kun se on poistettu punnituskam-
miosta, se on punnittava uudelleen ennen kayttoa.
3.2 Mittauslaitteiston asentaminen
Instrumentit ja ndytteenottimet on asennettava vaatimusten mukaisesti. Kadytettdessd tdysvirtalai-
mennusjirjestelmii pakokaasun laimennukseen, jarjestelmadn on liitettava peraputki.
3.3. Laimennusjarjestelman ja moottorin kdynnistys
Laimennusjirjestelmd ja moottori tulee kaynnistid ja limmittad, kunnes kaikki lampotilat ja
paineet ovat tasaantuneet tiydelld kuormituksella ja nimellispyérimisnopeudella (kappale 3.6.2).
3.4. Laimennussuhteen saito

Hiukkasniytteenottojdrjestelmi tulee kdynnistda ja pitdd kaynnissi ohituksena yhden suotimen
menetelmissi (valinnaisvaihtoehto monisuodinmenetelmalle). Laimennusilman taustahiukkastason
voi madirittdd ajamalla laimennusilmaa hiukkassuotimien ldpi. Jos kiytetddn suodatettua ilmaa,
yhden mittauksen voi tehdi milloin tahansa ennen koetta, sen aikana tai sen jilkeen. Jos
laimennusilmaa ei suodateta, vaaditaan kolmen kohdan mittaukset, kdynnistyksen jalkeen, ennen
sammutusta ja kohdalla, joka on jakson keskikohdan lahelld, minka jalkeen arvoista otetaan
keskiarvo.

Laimennusilma tulee sditia suodintasolimpétilaan 325 K (52°C) tai sitd alhaisemmaksi kutakin
tapaa varten. Kokonaislaimennussuhde ei saa olla alle neljan.

Yksisuodinmenetelmiassi suotimen lipi tulevaa niytteen massavirtanopeutta tulee pitda tasaisessa
suhteessa laimennettuun pakokaasumassavirtanopeuteen kaikkien tapojen taysvirtajarjestelmia var-

ten. Massasuhteen tulee olla £ 5%:n puitteissa, paitsi kunkin tavan 10 ensimmaisen sekunnin
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aikana jarjestelmille, joissa ei ole ohitusmahdollisuutta. Osittaisvirtalaimennusjirjestelmissa yhden
suotimen menetelmalld suotimen ldpi menevian massavirtanopeuden tulee olla = £ 5 %:n puitteissa
tasainen jokaisen tavan aikana, paitsi kunkin tavan 10 ensimmdisen sekunnin aikana jarjestelmissa,
joissa ei ole ohitusmahdollisuuta.

COy:n ja NO,:n pitoisuutta valvovissa jarjestelmissi CO,:n tai NO,:n pitoisuus laimennusilmassa
on mitattava jokaisen kokeen alussa ja lopussa. Taustan COj:n tai NO,:n pitoisuusmittausten
laimennusilmasta tulee olla 100 ppm:n tai 5§ ppm:n puitteissa toisistaan, vastaavassa jarjestyk-

sessa.

Kun kiytetian laimennetun pakokaasun analyysijarjestelmad, merkitykselliset taustapitoisuudet on
maddritettdvd ottamalla laimennusilmaa niytteeksi ndytepussiin koko koesarjan aikana.

Jatkuva (ei pussin) taustapitoisuus on otettavigsa vahintad kolmessa kohdassa, alussa ja lopussa

sekd kohdassa, joka on vaiheen keskelld, ja naistd lasketaan keskiarvo. Valmistajan niin pyytiessa
taustamittaukset voi jattdd tekematta.

3.5. Analysaattorien tarkastus

Piistoanalysaattorit on nollattava ja alue saadettiva.

3.6. Koevaihesarja

3.6.1.  Koneiden erittely A liitteen I osan 1 mukaan:

3.6.1.1. Seuraavaa 8 tavan vaihesarjaa(’) on noudatettava koemoottoriin kohdistetun dynamometrin

kdytossa:
Tavan N:o Moottin kiytinop. %-kuorm. Painotuskerroin
1 Nimellisnopeus 100 0,15
2 Nimellisnopeus 75 0,15
3 Nimellisnopeus 50 0,15
4 Nimellisnopeus 10 0,1
5 Vilinopeus 100 0,1
6 Vilinopeus 75 0,1
7 Vilinopeus 50 0,1
8 Joutokadyntinop. — 0,15

3.6.2.  Moottorin vakioiminen

Moottorin ja jirjestelmdn limmittdmisen tulee tapahtua suurimmalla pyo6rimisnopeudella ja
viaantomomentilla moottorin parametrien vakauttamiseksi valmistajan suositusten mukaisiksi.

Huomautus Vakioimisajan tulee myos estid pakokaasujirjestelmadin aikaisemmista kokeista jdi-
neiden kertymien vaikutus. Samoin koekohtien viliin vaaditaan vakiintumisaika, joka
on otettu mukaan kohdasta toiseen siirtymisen vaikutuksen minimoimiseksi.

3.6.3.  Koevaibesarja

Koevaihesarja kiynnistetddan. Koe tdytyy suorittaa koevaihesarjalle edelld asetettujen tapanumeroi-
den jarjestyksessa.

Jokaisen koevaiheen eri tavan aikana, alkuosan ylimenoajan jilkeen, spesifioidun pyorimisnopeu-
den tiytyy sdilyd *1%:n rajoissa nimellispydrimisnopeudesta tai +3 min™":n rajoissa, riippuen
siitd, kumpi on suurempi, paitsi joutikdynnin kohdalla, jonka tulee olla valmistajan ilmoittamien
toleranssien puitteissa. Spesifioitu vadntomomentti tdytyy sailyttdd siten, ettd keskiarvo sind
aikana, jona mittauksia tehddin, pysyy £ 2 %:n puitteissa suurimmasta viantomomentista koepyo-
rimisnopeudella.

(1) Samanlainen kuin normiluonnoksen ISO-Norm 8178-4 Cl-vaihesarja.
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3.6.4.

3.6.5.

3.7.

1.1.

Kutakin mittauskohtaa varten on vilttimatonta varata kymmenen minuutin vihimmaisaika. Jos
jotakin konetta varten vaaditaan pitempid naytteenottoaikoja syistd, jotka liittyvdt riittdvan
hiukkasmassan saamiseen mittaussuotimeen, koetavan ajanjaksoa voi pidentda tarpeen mukaan.

Koetavan pituus on kirjattava ja siitd on raportoitava.

Pakokaasupaistdjen pitoisuusarvot on mitattava ja kirjattava koetavan viimeisten kolmen minuu-
tin aikana.

Hiukkasniytteenottoa ja kaasupaistojen mittausta ei saa aloittaa ennen moottorin vakaantumista
siten kuin se on valmistajan maaritelmian mukaan saavutettu, ja niiden paittymisen on tapahdut-
tava samanaikaisesti.

Polttoaineen lampotila tulee mitata polttoaineen ruiskupumpun imun kohdalta tai kuten valmistaja
on spesifioinut ja mittauspaikka on kirjattava muistiin.

Analysaattorin herkkyys

Analysaattorien anto on kirjattava irti revittavissa olevalle muistille tai mitattava samanarvoisella
tiedonkeraysjarjestelmalld pakokaasun virratessa analysaattorin liapi ainakin kunkin koetavan
kolmen viimeisen minuutin aikana. Jos laimennetun CO:n ja COj,:n mittaamiseen kaytetdan
pussindytteenoton mittausta (katso liitteen III lisdysta 1, kappaletta 1.4.4.), nidyte on pussitettava
kunkin koetavan kolmen viimeisen minuutin aikana, ja pussindyte on analysoitava ja kirjattava
muistiin.

Hiukkasnaytteiden otto

Hiukkasniytteiden otto voi tapahtua joko yhden suotimen menetelmilld tai monen suotimen
menetelmalla (liite III, lisays 1, kappale 1.5.). Koska menetelmien tulokset saattavat poiketa
hieman toisistaan, kaytetty menetelmi on ilmoitettava tulosten yhteydessa.

Yhden suotimen menetelmda kiytettdessi koevaihejaksomenettelyn spesifioimat painotustekijat on
otettava huomioon niytteenoton aikana sdatdmalld vastaavasti nadytteiden virtanopeutta ja/tai
niytteidenottoaikaa.

Niytteidenoton on tapahduttava kunkin tavan kohdalla mahdollisimman myohiin. Naytteidenot-
toajan koetapaa kohden tdytyy olla ainakin 20 sekuntia yhden suotimen menetelmissi ja ainakin
60 sekuntia monen suotimen menetelmissi. llman ohitusmahdollisuutta toimivissa jarjestelmissa
niytteenottoajan koetapaa kohden tidytyy olla ainakin 60 sekuntia yhden suotimen ja monen
suotimen menetelmai varten.

Moottorin olosubteet

Moottorin pyorimisnopeus ja kuormitus, imuilman limpétila, polttoainevirta ja ilma- tai pakokaa-
suvirta on mitattava kunkin koetavan kohdalla heti, kun moottorin kdynti on vakaa.

Jos pakokaasuvirran mittaus tai paloilman ja poltroaineenkulutuksen mittaus ei ole mahdollista, se
on laskettavissa kiyttimailli hiilen ja hapen tasapainomenetelmidi (kastso liite IH, lisdys 1,
kappale 1.2.3.).

Kaikki laskemista varten tarvittavat lisitiedot on kirjattava (katso liite III, lisdys 3, kappaleet 1.1 ja
1.2.).

Analysaattorien uudelleentarkastus

Piistokokeen jilkeen nollakaasua ja vaikutuskaasua kaytetdaan uudelleentarkastusta varten. Koetta
pidetddn hyviksyttivini, jos niiden kahden mittauksen tulosten vilinen ero on alle 2 %.

Lisdys 1

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT

Koestukseen alistettujen moottoreiden kaasu- ja hiukkaspdistot on mitattava liitteen V kuvaamilla
menetelmilld. Liitteen V menetelmissi kuvataan suositetut analyysijarjestelmit kaasupaistoja
varten (kapalle 1.1.) ja suositetut hiukkasten laimennus ja niytteenottojarjestelmit (kap-
pale 1.2.).

Dynamometrin spesifikaatio

On kiytettavd moottoridynamometrid, jolla on riittdvdt ominaisuuder suorittaa liitteen III,
kappaleen 3.6.1. kuvaama koevaihesarja. Vidntomomentin ja pydrimisnopeuden mittaamisen
vaatimien laitteiden tulee pystyd mittaamaan akseliteho miirittyjen rajojen puitteissa. Lisalaskel-
mat saattavat olla valttimartomia.
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Mittauslaitteiston tarkkuuden on oltava sellainen, ettei kappaleen 1.3 ilmoitramien lukujen
suurimpia toleransseja yliteta.

1.2. Pakokaasuvirta

Pakokaasuvirta tulee mairittaa jollakin kappaleissa 1.2.1—1.2.4 mainitulla menetelmall.

1.2.1.  Suora mittausmenetelmi

Pakokaasuvirran suora mittaaminen virtasuulakkeella tai vastaavalla mittausjirjestelmalli (katso
yksityiskohdat normista ISO 5167).

Huomautus

Suoran kaasuvirran mittaaminen on vaikea tehtivi. Pddstdarvovirheisiin vaikuttavien mittausvir-
heiden vilttamiseksi on ryhdyttiva varotoimenpiteisiin.

1.2.2.  Ilman ja polttoaineen mittausmenetelmdi
Ilmavirran ja polttoainevirran mittaus.

Kokeissa tulee kadyttdd ilmavirtamittareita ja polttoainevirtamittareita, joiden tarkkuus on maaritel-
ty kappaleessa 1.3.

Pakokaasuvirran laskeminen tapahtuu seuraavasti:
Gexnw = Garw + Grupr,  (mdrille pakomassalle)
tai:
Vixnw = Vawrp - 0,766 x Gpupl  (kuivalle pakomadirdlle)
tai:
Vexuw = Varw + 0,746 x Gpup,  (marille pakomidrille)

1.2.3.  Hiilen tasapainomenetelmdi

Pakomassan laskeminen polttoaineenkulutuksesta ja pakokaasupitoisuuksista hiilen tasapainome-
netelmda kayttien (ks. liite III, lisays 3).

1.2.4.  Laimennetun pakokaasun kokonaisvirta

Kiytettdessa tdysvirtalaimennusjarjestelmaa laimennetun pakokaasun kokonaisvirta (Grorw,
Vrorw) on mitattava PDP:lla tai CFV:lla — liite V, kappale 1.2.1.2. Tarkkuuden tulee noudattaa
liitteen III, lisiyksen 2 kappaleen 2.2. maarayksia.

1.3. Tarkkuus

Kaikkien mittauslaitteiden kalibroinnin tulee olla jaljitettavissa kansallisiin (kansainvilisiin) nor-
meihin ja niiden on noudatettava seuraavia vaatimuksia:

Sallittu poikkeama
Sallittu poikkeama (+ arvot Kalibroin-
N:o Kohde (* arvot moottorien moottorien tivilit
maksimiarvoista) maksimiar- (kk)
voista)
1 Moott:n p-nop. 2% 2% 3
2 Vaantomomentti 2% 2% 3
3 Teho 2 %(*) 3% el sov.
4 Polttoaineen kul. 2%(™) 3% 6
N Omin. p-a. kul. el sov. 3% el sov.
6 Ilman kulutus 2%(*) 5% 6
7 Pakokaasuvirta 4%(*) el sov. 6
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

Sallittu poikkeama
Sallittu poikkeama (+arvot Kalibroin-
N:o Kohde (x arvot moottorien moottoriern tivilit
maksimiarvoista) maksimiar- (kk)
voista)
8 Jaahd. lampot. 2K 2K 3
9 Voitel. I-tila 2K 2K 3

10 Pakok. paine 5 % maksimista 5% 3

11 Imusarjan 5 % maksimista 5% 3
alipaineet

12 Pakok. lampot. 15K 15K 3

13 Imuilman limpétila 2K 2K 3
(paloilma)

14 Ulkoilman paine 0,5 % lukemasta 0,5 % 3

15 Imuilman 3% el sov. 1
kosteus (suht.)

16 Polttoaineen 2K SK 3
lampétila

17 Laimennustunnelin 1,5K el sov. 3
lampotila

18 Laimennusilman 3% el sov. 1
kosteus

19 Laimennetun 2% lukemasta el sov. 24 (osavirta)
pakokaasun virta (taysvirta)(**)

Avain:

(*) Tissa direktiivissa kuvatut pakopaastojen laskelmat perustuvat joissakin tapauksissa erilaisiin mittaus- ja/tai
laskemismenetelmiin. Koska pakopaastojen kokonaistoleranssit ovat rajoitettuja, joidenkin kohtien sallittu-
jen arvojen, joita kidytetddn vastaavissa yhtaloissa, tiytyy olla pienempid kuin normin 1SO 3046-3 sallimat
toleranssit.

(**) Taysvirtajirjestelmat — CVS-painepumppu tai kriittisen virtauksen suppilomittari taytyy kalibroida alku-
asennusta noudattaen, tarkedn huoltotoimen tai tarpeen mukaan, jos niin on ilmoitettu litteessi V kuvatun
CVS-jirjestelmin mukaan.

Kaasukomponenttien maarittiminen

Yleiset analysaattorin erittelyt

Analysaattorien mittausalueen tulee olla sopiva sitd tarkkuutta varten, jota vaaditaan mitattaessa
pakokaasun komponenttien pitoisuudet (kappale 1.4.1.1). Suositetaan, ettd analysaattoreita kayte-
taan siten, ettd mitattu pitoisuus osuu 15 ja 100 % vilille tdydestd asteikosta.

Jos tiyden asteikon arvo on 155 ppm (tai ppm C) tai vihemman tai jos riittdvdn tarkkuuden ja
erottelukyvyn alle 15 % taydestd asteikosta tarjoavat lukulaitteet (tietokoneet, tietojenkeruulaitteet)
ovat kiytossd, myos alle 15% taydestd asteikosta olevat pitoisuudet ovat hyviksyttavia. Tassd
tapauksessa on tehtivi lisakalibrointeja kalibrointikdyrien tarkkuuden varmistamiseksi — liite III,
lisays 2, kappale 1.5.5.2.

Laitteiston sihkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava silla tasolla, ettd lisavirheet
minimoituvat.

Mittausvirhe

Kokonaismittausvirhe, mukaan luettuna ristikkdisherkkyys muihin kaasuihin — ks. liite III,
lisdys 2, kappale 1.9 — ei saa olla yli £ 5 % lukemasta tai 3,5 % taydesti asteikosta, riippuen siitd,
kumpi ndisti on pienempi. Alle 100 ppm:n pitoisuuksien osalta mittausvithe ei saa olla yli
+ 4 ppm.
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1.4.1.2. Toistuvuus

Toistuvuus, joka maiiritelliin 2,5-kertaiseksi vakiopoikkeamaksi kymmenen kertaa toistetusta
reagoinnista mdarittyyn kalibrointi- tai vaikutuskaasuun, ei saa olla suurempi kuin + 1% tiyden
asteikon pitoisuudesta kutakin kiytettyd aluetta yli 155:td ppm (tai ppm C) kohden tai 2%
kutakin kaytettyd aluetta kohden alle 155 ppm (tai ppm C).

1.4.1.3. Melu

Analysaattorin huipusta huippuun reagointi nolla- ja kalibrointi- tai vaikutuskaasuun minka
tahansa kymmenen sekunnin jakson aikana ei saa ylittdd 2 %:a kaikkien kiytettyjen alueiden
tiydesta asteikosta.

1.4.1.4. Nollapisteen ryéminta

Nollapisteen ryominnian yhden tunnin aikana tulee olla alle 2% tdydesti asteikosta alimmalla
kiytetylld alueella. Nollavasteeksi mairitellian keskimairiinen vaste, melu mukaan luettuna,
nollakaasuun 30 sekunnin ajanjaksojen aikana.

1.4.1.5. Vaikutusalueryominta

Vaikutusalueryominnian yhden tunnin aikana tulee olla alle 2% tdydesta asteikosta alimmalla
kiytetylld alueella. Vaikutusaluevasteeksi maaritellian keskimiirdinen vaste, melu mukaan luet-
tuna, vaikutusaluekaasuun 30 sekunnin ajanjaksojen aikana.

1.4.2.  Kaasun kuivaus

Valinnaisella kaasun kuivauslaitteella tulee olla vain minimaalinen vaikutus mitattujen kaasujen
pitoisuuksiin. Kemialliset kuivaimet eivat ole hyviksyttdvid menetelmid veden poistamiseksi nayt-
teestd.

1.4.3.  Analysaattorit

Tamin lisiyksen kappaleissa 1.4.3.1.-1.4.3.5. kuvataan kaytettdvid mittausperiaatteita. Liit-
teessi V on esittetty yksityiskohtainen mittausjarjestelmien kuvaus.

Mitattavat kaasut tulee analysoida seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa analysaattoreissa sallitaan
. lienarisoivien piirien kaytto.

1.4.3.1. Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidin analysaattorin tulee olla hajoittamatonta infrapunaimeytystyyppia (NDIR).
1.4.3.2. Hiilidioksidin (CO,-) analyysi

Hiilidioksidin analysaattorin tulee olla hajoittamatonta infrapunaimeytystyyppia (NDIR).
1.4.3.3. Hiilivedyn (HC) analyysi

Hiilivedyn analysaattorin tulee olla limmitetty ioni-ilmaisintyyppi (HFID), jonka ilmaisin, venttiilit,
putkisto jne. ovat limmitettyjd siten, ettd kaasun lampotilaksi saadaan 463 K (190 °C) £ 10 K.

1.4.3.4. Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin tulee olla kemiluminesenssi-ilmaisintyyppi (CLD) tai limmitetty
kemiluminesenssi-ilmaisintyyppi (HCLD), jossa on NO,/NO-muutin, jos mittaus tapahtuu kuivalla
pohjalla. Jos mittaus tapahtuu mirilld pohjalla, on kiytettava HCLD:ta ja sen ohessa muutinta,
jonka limpétila pidetiin 333 Kin (60 °C) ylipuolella, edellyttien, ettid vesisammutustarkastus
(liite 111, lisdys 2, kappale 1.9.2.2.) toteutuu.

1.4.4.  Kaasupddstojen ndytteenotto

Kaasupidstojen niytteenottolaitteet tulee kiinnittdd ainakin 0,5 m:n tai kolme kertaa pakoputken
halkaisijan mitan piihin — riippuen siitd, kumpi on suurempi — pakokaasujirjestelmin poistoau-
kon ylipuolelle, niin pitkille kuin on sopivaa ja riittdvin lihelle moottoria pakokaasun limpétilan
varmistamiseksi ainakin 343 K:ksi (70 °C) ndytteenottimen kohdalla.

Siin4 tapauksessa, ettid kysymyksessd on monisylinterinen moottori, jossa on haaroitettu pakosarja,
niytteenottimen sisiidntulo tulee sijoittaa riittavdn pitkille alavirtaan, jotta varmistettaisiin, ettd
niyte edustaa keskimidriisti kaasupadastod kaikista sylintereista. Monisylinterisissd moottoreissa,
joissa on erilliset pakosarjaryhmit, kuten *V”-moottorirakenteessa, on sallittua ottaa nayte
kustakin ryhmisti erikseen ja laskea keskimidardinen kaasupiddstd. My6s muita sellaisia menetel-
mid, jotka ovat osoittautuneet korreloiviksi edelli mainittujen menetelmien kanssa, voi kiyttdd.
Pakokaasupiastdjen laskemisessa tdytyy kayttdd moottorin koko pakokaasumassavirtaa.
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1.5.

1.5.1.

1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jilkikisittelyjirjestelmalla, pakokaasunayte

on otettava tillaisen laitteen jdlkipuolelta. Kun kaytetdin taysvirtalaimennusjirjestelmii hiukkas-
ten maarittelyyn, kaasupaastot voi myos madrittdd laimennetusta pakokaasusta. Niytteenottimien
tulee olla lihelld hiukkasniytteenottolaitetta laimennustunnelissa (liite V, kappale 1.2.1.2., DT ja
kappale 1.2.2., PSP). CO ja CO, voidaan vaihtoehtoisesti maarittdd ottamalla naytteet pussiin ja
mittaamalla pitoisuus niytepussista.

Hiukkasten maarittaminen

Hiukkasten maarittiminen vaatii laimennusjirjestelmin. Laimennuksen voi tehdi joko osittaisvir-
talaimennusjirjestelmilli tai tiysvirtalaimennusjirjestelmilld. Laimennusjirjestelmin virtaustila-
vuuden tulee olla riittdvdn suuri poistamaan kondenssivesi tdysin laimennus- ja naytteenottojarjes-
telmasta ja pitamaan ylld laimennetun pakokaasun lampotilaa 325 K (52 °C) tai sen alle
vilittomasti ennen suodinpidikkeitd. Laimennusilman kosteudenpoisto ennen ilman tuloa laimen-
nusjarjestelmain on sallittu, jos ilman kosteus on suuri. Laimennusilman esilimmittdmistd lampo-
tilarajalle 303 K (30 °C) suositetaan, jos ympdriston lampétila on alle 293 K (20 °C). Laimennetun
ilman limpotila ei kuitenkaan saa olla yli 325 K (52°C) cnnen pakokaasun syottamista
laimennustunneliin.

Osittaisvirtalaimennusjarjestelmassd hiukkasten naytteenottolaite tiytyy kiinnittaia lihelle kaasu-
naytteenotinta, sen edelle, kuten kappaleessa 4.4. on madritelty ja liitetta V, kappaletta 1.2.1.1.,
kuvioita 4-12 EP ja SP noudatraen.

Osittaisvirtalaimennusjirjestelmid on suunniteltu hajoittamaan pakokaasuvirta kahteen osuuteen,
joista pienempi laimennetaan ilmalla, ja sitd kdytetadn sen jilkeen hiukkasmittaukseen. Tasta
johtuen on olennaisen tirkedi, ettd laimennussuhde mairitetdan erittdin tarkasti. Erilaisia jakome-
netelmii voi kayttaa, jolloin kidytetty jakotyyppi sanelee merkittavdssi maarin naytteenottolaittei-
den tason ja kiytettivit menettelytavat (liite V, kappale 1.2.1.1.).

Hiukkasten massan maarittimiseksi vaaditaan hiukkasten nidytteenottojirjestelma, hiukkasten
niytteenkerayssuotimet, mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka limpatila ja kosteus ovat
hallittavissa.

Hiukkasten ndytteenottoa varten voi kdyttdd kahta menetelmaa:

— Yhden suotimen menetelmdssa kiytetian yhta suodinparia (katso timan lisdyksen kappaleesta
1.5.1.3.) kaikkia koevaibesarjan tapoja varten. Naiytteenottoaikoihin ja virtoihin kokeen
niytteenottovaiheen aikana on kiinnitettivi huomattavan paljon huomiota. Koevaihesarjaan
tarvitaan kuitenkin vain yksi suodinpari.

— Monisuodinmenetelmid miirii, etti yhtd suodinparia (katso timin lisiyksen kappaleesta

1.5.1.3.) kiytetian kutakin koevaihesarjan yksittiistd tapaa varten. Tama menetelma sallii
lievemman naytteenottomenettelyn, mutta siind kdytetdan useampia suotimia.

Hiukkasten ndytteenottosuotimet
Suotimen erittely
Fluorihiilipinnoitetut lasikuitusuotimet tai fluorihiilipohjaiset kalvosuotimet vaaditaan todistukseen
kelpaaviin kokeisiin. Erikoissovelluksiin voi kdyttdd myos erilaisia suodinmateriaaleja. Kaikilla
suodintyypeilli on oltava 0,3 pum DOP (dioktyyliftalaatin) kerdysteho ainakin 95 % kaasun
nimellisnopeudella vililldi 35-80 cm/s. Kun suoritetaan korrelaatiokokeita laboratorioiden valilld
tai valmistajan ja hyviksyntiviranomaisen valilld, on kaytettdva samanlaatuisia suotimia.

Suotimen koko

Hiukkassuotimien vihimmaiislipimitan on oltava 47 mm (37 mm likaantumislapimitta). Suurempi-
lipimittaiset suotimet ovat hyvaksyttavia (kappale 1.5.1.5.).

Ensisijaiset ja varasuotimet

Laimennetusta ilmasta otetaan niytteet suodinparilla, joka on sijoitettu sarjaan (toinen ensisijainen
ja toinen varasuodin) koevaihesarjan aikana. Varasuotimen tulee olla korkeintaan 100 mm:n
padssi ensisijaisen suotimen alapuolella eikd se saa olla yhteydessi ensisijaiseen suotimeen.
Suotimet tulee punnita erikseen tai parina, suotimet sijoitettuna likapuoli likapuolta vasten.

Suotimen nimellisnopeus

Kaasun on saavutettava suotimen lipi mennessdin 35-80 cm/s:n nimellisnopeus.
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1.5.1.5. Suotimen kuormitus

Suositetun suotimen minimikuormituksen tulee olla 0,5 mg/1 075 mm’ lika-aluetta yhden suotimen
menetelmassd. Kaikkein tavallisimmalle suodinkoolle arvot ovat seuraavat:

Suotimen lapim. Suositettu " _SlltlfitL‘lFtll _
{mm) likaosan lapim. {mm) vahimmaiskuorm.
(mg)
47 37 0.5
70 60 13
90 80 23
110 100 3,6

Monisuodinmenetelmissi suositettu suotimen vahimmaiskuormitus kaikkien suotimien summalle
on tulos edelld esitetystd sopivasta arvosta ja tapojen kokonaislukumairin nelidjuuresta.

1.5.2.  Punnituskammio ja analyysin tasapainon erittelyt
1.5.2.1. Punnituskammion olosuhtect

Kammion (tai huoneen), jossa hiukkassuotimet vakioidaan ja punnitaan, limpotila rulee pitdi
koko suotimen vakioimis- ja punnitusajan alueella 295 K (22 °C) £ 3 K. Kosteus rtulee pitdi
282,5 K (9,5 °C) *+ 3 K kastepisteessi ja suhtecllinen kosteus tasolla 45 £ 8 %.

1.5.2.2. Vertailusuotimen punnitus

Kammion (tai huoneen) ilman tulee olla vapaa kaikista ympariston saasteista (kuten polysti), jorka
voisivat asettua hiukkassuotimiin niiden vakauttamisen aikana. Kappaleessa 1.5.2.1. luonnostellut
punnitushuoneen erittelyihin kohdistuvar héirior sallitaan, jos hairioden kesto ei ylici 30:ti
minuuttia. Punnitushuoneen tulee tayttaa vaaditut erittelyt ennen henkiloiden tuloa punnitustilaan.
Ainakin kaksi vertailusuodinta ja vertailusuodinparia tulee punnita neljan tunnin kuluessa niyte-
suotimien tai suodinparin punnituksesta, mutta mieluimmin samaan aikaan. Niiden on oltava
saman kokoisia ja samaa materiaalia kuin ndytesuotimetkin.

Jos vertailusuotimien (vertailusuodinparien) keskimairiinen paino vaihtelee ndytteenotrosuotimien
punnitusten vililla enemmiin kuin 5% (suodinparin ollessa kysymyksessd + 7,5 %) suositetusta
suotimen minimikuormituksesta {(kappale 1.5.1.5.), kaikki naytteenottosuotimet tulee hylitd ja

piastokokeet toistaa alusta alkaen.

Ellei kappaleessa 1.5.2.1. luonnosteltuja punnitushuoneen vakavuuskriteereitd rdyteti, mutta
vertailusuotimen (parin) punnitus tayttda edella esitetyr kriteeric, moottorin valnustajalla on
mahdollisuus joko hyviksyd samat niytteenottosuotimien painot tai mitatoida kokeet, jarjestaa
punnitushuoneen valvontajirjestelma uudelleen ja suorituttaa koe uudelleen.

1.5.2.3. Analyysin tasapaino

Kiytetyn analyysin tasapainon kaikkien suotimien painon maarittamiseksi tulee olla tarkkuudel-
taan (vakiopoikkeama) 20 ug ja crottelukyvyn 10 pg (1 numero = 10 ug). Alle 70 mnu:n
lapimittaisilla suotimilla tarkkuuden ja erottelukyvyn tulec olla vastaavasti 2 ug ja 1 ug.

1.5.2.4. Staattisen sihkon vaikutusten eliminoiminen

Staattisen sihkon vaikutuksen eliminoimiseksi suotimet tulee neutraloida ennen  punnitusta,
esimerkiksi Polonium-neutralisaattorilla tai vastaavan vaikutuksen omaavalla laitteella.

1.5.3.  Lisdspesifikaatiot biukkasmittausta varten

Kaikki laimennusjirjestelmin ja niytteenottojarjestelmin osat pakoputkesta suodintelineeseen,
jotka ovat kosketuksissa raakapakokaasun ja laimennetun pakokaasun kanssa, on suunniteltava
siten, ettd hiukkasten kertyminen tai muuttuminen minimoituu. Kaikki osat on tehtiavi sahkoa
johtavista aineista, jotka eivit reagoi pakokaasun aineosiin, ja ne on maadoitettava sihkostaartis-
ten vaikurusten estamiscksi.
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Lisdys 2

1. ANALYYSI-INSTRUMENTTIEN KALIBROINTI
1.1. Johdanto

Jokainen analysaattori on kalibroitava niin usein kun on tarpeen timin normin tarkkuusvaatimus-
ten tayrtimiseksi. Kalibrointimenetelmid, jota on kéytettidvi, on kuvattu tissi kappaleessa niitd
analysaattoreita varten, jotka on ilmoitettu lisiyksen 1 kappaleessa 1.4.3.

1.2. Kalibrointikaasut
Kaikkien kalibrointikaasujen varastointi-ikd on otettava huomioon.

Valmistajan ilmoittama kalibrointikaasujen vaikutusajan pdittymispaivimaiira on kirjattava muis-
tiin.
1.2.1.  Pubtaat kaasut

Kaasujen vaadittu puhtaus on maéiritelty seuraavassa ilmoitetuilla saastumisrajoilla. Seuraavien
kaasujen on oltava saatavilla kayttoon:

~— Puhdistettu typpi -
(Saastuminen = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
— Puhdistettu happi
(Puhtaus > 99,5 tilavuus-% O,)
— Typen ja heliumin seos
(40 £ 2 % typpea, loput heliumia)
(Saastuminen =< 1 ppm C, =< 400 ppm CO)
— Puhdistettu synteettinen ilma
(Saastuminen = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
(Happipitoisuus vililla 18-21 tilavuus-%).
1.2.2.  Kalibrointi ja vaikutusaluekaasut
Kiytettivissd on oltava kaasujen seoksia, joilla on seuraava kemiallinen koostumus:
— C;Hy ja puhdistettu synteettinen ilma (katso kappaleesta 1.2.1.)
— CO ja puhdistettu typpi

— NO ja puhdistettu typpi (tdmdn kalibrointikaasun sisiltimid NO,-miiri ei saa olla yli 5%
NO-pitoisuudesta)

— O, ja puhdistettu typpi

— CO, ja puhdistettu typpi

— CH, ja puhdistettu synteettinen ilma
— C,H; ja puhdistettu synteettinen ilma

Huomautus: Muutkin kaasuyhdistelmat ovat hyviksyttavid, edellyttden, etteivit kaasut reagoi
keskendan.

Kalibrointi- ja vaikutuskaasun todellisen pitoisuuden tulee olla nimellisarvosta 2 % puitteissa.
Kaikki kalibrointikaasun pitoisuudet on ilmoitettava tilavuusperusteisina (tilavuusprosentti tai
tilavuus-ppm).

Kalibrointiin ja vaikutusaluekayttéon tulevia kaasuja tulee olla saatavana myos kaasunjakolaitteen
avulla, laimentaen puhdistetulla Nj:lla tai puhdistetulla synteettiselld ilmalla. Sekoituslaitteen
tarkkuuden on oltava sellainen, ettd laimennettujen kalibrointikaasujen pitoisuus on mairitetta-
vissd + 2 % puitteisiin.

1.3. Kayttomenettely analysaattoreille ja ndytteenottojarjestelmille

Analysaattoreiden kidyttomenettelyn tulee noudattaa laitteen valmistajan kdynnistys- ja kiytto-
ohjeita. Kappaleissa 1.4.-1.9. ilmoitetut minimivaatimukset on siséllytettavd mukaan.

1.4. Vuotokoe

Jarjestelmin vuotokoe on tehtavd. Niytteenottolaite on kytkettiva irti pakojirjestelmasta ja paa
suljettava tulpalla. Analysaattorin pumppu on kytkettdvd toimintaan. Alkuvaiheen vakaurtusajan
jalkeen kaikkien virtamittarien tulisi olla nollassa. Ellei nidin ole, niaytteenottoputket on tarkastet-
tava ja vika korjattava. Tyhjon puolella suurin sallittu vuotonopeus on 0,5 % kiytossa olevasta
virtanopeudesta tarkastettavana olevassa jarjestelman osuudessa. Analysaattorin virtoja ja ohitus-
virtoja voi kdyttdd arvioimaan kaytossd olevia virtanopeuksia.
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Toinen menetelmi on ottaa kiyttdoon pitoisuusvaiheen muutos niytteenottoputken alussa kytke-
mailld nollakaasusta vaikutuskaasuun.

Jos riittavan pitkdn ajan kuluttua lukema osoittaa alempaa pitoisuutta kuin kiyttoon otettu
pitoisuus, timi viittaa kalibrointi- tai vuotoongelmiin.

1.5. Kalibrointimenettely

1.5.1.  Instrumenttiasennelma

Instrumenttiasennelma on kalibroitava ja kalibrointikayrit tarkastettava vakiokaasujen mukaan.
Samaa kaasuvirtanopeutta tulee kdyttaa, kun pakokaasusta otetaan niytteita.

1.5.2.  Limmitysaika

Liammitysajan tulisi vastata valmistajan suosituksia. Ellei sita ole eritelty, analysaattoreille suosite-
taan vihintiin kahden tunnin limmitysaikaa.

1.5.3.  NDIR- ja HFID-analysaattori

NDIR-analysaattori taytyy virittdd, tarpeen mukaan, ja HFID-analysaattorin paloliekki on opti-
moitava (kappale 1.8.1.).

1.5.4.  Kalibrointi
Jokainen normaalisti kaytettiva toiminta-alue on kalibroitava.

CO-, CO;s-, NO-, HC- ja Oj-analysaattorit on nollattava kdyttimilla puhdistettua synteettistd
ilmaa (tai typpea).

Sopivat kalibrointikaasut syotetdin analysaattoreihin, arvot kirjataan ja kalibrointikdyra laaditaan
kappaleen 1.5.6. mukaan.

Nolla-asetus tarkastetaan uudelleen ja kalibrointimenettely toistetaan tarpeen mukaan.

1.5.5.  Kalibrointikdyrin laatiminen
1.5.5.1. Yleiset suuntaviivat

Analysaattorin kalibrointikdyrd laaditaan ainakin viidelld kalibrointikohdalla (nolla pois luettuna)
ja kohtien mahdollisimman tasaisella jakautumisella. Suurimman nimellispitoisuuden tulee olla
90 % tdydestd asteikosta tai sitd suurempi.

Kalibrointikdyri lasketaan pienimman neliosumman menetelmilld. Jos tulokseksi saatava polyno-
miaste on suurempi kuin kolme, kalibrointikohtien lukumiaran (nolla mukaan luettuna) taytyy
olla ainakin sama kuin timi polynomiaste plus kaksi.

Kalibrointikiyri ei saa poiketa enempii kuin =2 % kunkin kalibrointikohdan nimellisarvosta eika
enempii kuin £ 1% tdydestd asteikosta nollan kohdalla.

Kalibrointikdyrasti ja kalibrointikohdista on mahdollista tarkastaa, ettd kalibrointi on tehty
oikein. Analysaattorin erilaiset ominaisuusparametrit on ilmoitettava, varsinkin seuraavat:

— mittausalue
— herkkyys
— kalibroinnin toteutuspdivimaara.
1.5.5.2. Kalibrointi alle 15 % taydestd astcikosta

Analysaattorin kalibrointikiyri laaditaan ainakin kymmenen kalibrointipisteen (nolla pois luettu-
na) perusteella siten, ettdi S0 % kalibrointikohdista on 10 % alle tayden asteikon.

Kalibrointikdyri lasketaan pienimmain nelicsumman menetelmalla.

Kalibrointikiyri ei saa poiketa enempédi kuin + 4 % kunkin kalibrointikohdan nimellisarvosta eiki
enempdi kuin 1% tdydestd asteikosta nollan kohdalla.

1.5.5.3. Vaihtoehtoiset menetelmit
Jos pystytddn osoittamaan, ettd vaihtoehtoinen tekniikka (esim. tietokone, elektronisesti ohjattu

alueen kytkenti jne.) voi tarjota samanlaisen tarkkuuden, naitakin vaihtoehtoja voi kaytraa.

1.6. Kalibroinnin tarkastaminen

Jokainen normaalissa kiytdssd ollut kayttoalue tarkasteraan ennen kutakin analyysid seuraavaa
menettelyd noudattaen.
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1.7.1.

1.7.2.

Kalibrointi tarkastetaan kayttamailla nollakaasua ja vaikutusaluekaasua, joiden nimellisarvo on yli
80 % mittausalueen taydestd asteikosta.

Jos havaittu kahden kysymyksessa olevan kohdan arvo ei poikkea enempia kuin + 4 % ilmoitetun
vertailuarvon tdydestd asteikosta, sdatéparametreja saa muuttaa. Ellei ndin ole, on laadittava uusi
kalibrointikdyra noudattaen kappaletta 1.5.4.

NO,-muuntimen tehokkuuskoe

NO;:n NO:ksi muuttamiseen kadytetyn muuttimen tehokkuus koestetaan kuten kappaleessa
1.7.1.—1.7.8. (kuvio 1) on esitetty.

Koeasetelma

Kiyttamalld kuvion 1 esittimdd koeasetelmaa (ks. myos lisdys 1, kappale 1.4.3.5.) ja edempina
esitettyd menettelya, muuttimien tehokkuuden voi koestaa otsonoimislaitteen avulla.

Kuvio 1

Kaaviokuva NO,-muuttimen tehokkuuslaitteesta

solenoidiventtiili

0,
Dl
_/
- /

AC 4-—l otsonoi-
- mislaite

Varlac

analysaattoriin
NO/N,

Kalibrointi

CLD ja HCLD tulee kalibroida yleisimmilli kiytrtoalueellaan noudattaen valmistajan erittely,
kiyttien nolla- ja vaikutuskaasua (jonka NO-pitoisuuden tulee olla noin 80 % kayttoalueesta ja
kaasuseoksen NO,-pitoisuuden alle §% NO-pitoisuudesta). NO,-analysaattorin on oltava NO-
kiyttotavalla siten, ettei vaikutuskaasu pddse muuttimen lapi. Hmaistu pitoisuus on kirjattava.
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1.7.3.  Laskeminen

NO,-muuttimen tehokkuus lasketaan seuraavasti:

a-b

Tehokkuus (%) = (l + d) x 100

C
(a) NO,-pitoisuus kappaleen 1.7.6. mukaan;
(b) NO,-pitoisuus kappaleen 1.7.7. mukaan;
(¢) NO-pitoisuus kappaleen 1.7.4. mukaan;

(d) NO-pitoisuus kappaleen 1.7.5. mukaan.

1.7.4.  Hapen lisidminen
Happea tai nollailmaa lisitdan jatkuvasti T-liitoksen kautta kaasuvirtaan, kunnes ilmaistu pitoi-
suus on noin 20 % picnempi kuin kappaleessa 1.7.2. ilmaistu kalibrointipitoisuus. (Analysaattori

on NO-toimintatavalla.)

IImaistu pitoisuus (c) kirjataan. Otsonointilaite pidetdin koko prosessin ajan poissa toiminnasta.

1.7.5.  Otsonointilaitteen kaynnistys

Otsonointilaite kdynnistetdidn nyt tuottamaan riittdvdsti otsonia NO-pitoisuuden pudottamiscksi
noin 20 %:iin (minimi 10 %) kappaleessa 1.7.2. ilmoitetusta kalibrointipitoisuudesta. Ilmaistu
pitoisuus (d) kirjataan. (Analysaattori on NO-toimintatavalla.)

1.7.6.  NO,-toimintatapa
Sen jilkeen NO-analysaattori kytketian NO.-toimintatavalle siten, etti nyt kaasuseos (jossa on

NO, NO,, O, ja N;) paisee muuttimen lapi. Ilmaistu pitoisuus (a) kirjataan. (Analysaatrori on
NO,-toimintatavalla.)

1.7.7.  Otsonointilaitteen poistaminen kaytisti

Otsonointilaite poistetaan nyt kdytosta. Kappaleessa 1.7.6. kuvattu kaasuseos virtaa muuttimen
lipi ilmaisimeen. Ilmaistu pitoisuus (b) kirjataan. (Analysaattori on NO,-toimintatavalla.)

1.7.8.  NO-toimintatapa

Kun NO-tapa on kytketty ja otsonointilaite poistettu kdytosta, myos hapen tai synteettisen ilman
virta suljetaan. Analysaattorin NO,-lukema ei saa poiketa enempaa kuin + 5% kappaleen 1.7.2.
mukaan mitatusta arvosta. (Analysaattori on NO-toimintatavalla.)

1.7.9.  Kokeen aikavili

Muuttimen tehokkuus on koestettava aina ennen kutakin NO,-analysaattorin kalibrointia.

1.7.10.  Tehokkuusvaatimus

Muuttimen tehokkuus ei saa olla alle 90 %, mutta suurempaa, 95 %:n tehokkuutta suositellaan
voimakkaasti.

Huomautus: Ellei otsonointilaite pysty analysaattorin kaikkein yleisimmalld alucella saamaan
aikaan vihennystd 80 %:sta 20 %:iin kappaleen 1.7.5. mukaisesti, kadytetddn kor-
keinta aluetta, jolla vihennykseen péastian.

1.8. FID:n saito

1.8.1.  Ihmaisimen herkkyyden optimointi

HFID on saidettavi laitteen valmistajan spesifioimalla tavalla. Herkkyyden optimoimiseen kaik-
kein yleisimmalla kiyttdalueella vaikutuskaasuna on kiytettavd propaania ilmassa.

Kun polttoaine- ja ilmavirtanopeus on asetettu valmistajan  suositusten mukaiscksi,
350 + 75 ppm C-vaikutuskaasu syotetdan analysaattoriin. Vaste maiaritylli polttoainevirralla
midritetiin vaikutuskaasun vasteen ja nollakaasuvasteen vilisestd erosta. Polttoainevirtaa tulee
sddtdd portaittain valmistajan spesifikaation yld- ja alapuolelle. Vaikutus- ja nollavaste nailld
polttoainevirroilla kirjataan. Vaikutus- ja nollavasteen herkkyydet piirretddn kiyriksi ja polttoai-
nevirta siidetddn kdyran rikkaalle puolelle.
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1.8.2.  Hiilivedyn herkkyyskertoimet

Analysaattori on kalibroitava kiyttden propaania ilmassa ja puhdistettua synteettisti ilmaa,
kappaleen 1.5. mukaan.

Herkkyyskertoimet tulee maarittad silloin, kun analysaattori otetaan kiyttoon, ja tirkeiden
huoltovilien jilkeen. Midrityn hiilivetylajin herkkyyskerroin (R;) on FID C1 -lukeman suhde
sylinterin kaasupitoisuuteen ilmaistuna lukemana ppm C1.

Koekaasun pitoisuuden tulee olla tasolla, joka tarjoaa noin 80 % herkkyyden tiydestd asteikosta.
Pitoisuuden tulee olla tiedossa +2 %:n tarkkuudella verrattuna gravimetriseen tilana ilmaistuun
normiin. Kaasusylinterin tulee olla lisiksi esivalmisteltuna 24 tunniksi limpotilassa 298 (25 °C)
5 K.

Kiytettavat koekaasut ja suositettu suhteellinen herkkyyskerroinalue ovat seuraavat:

— metaani ja puhdistettu synteettinen ilma: 1,00 = Rf = 1,15
— propeeni ja puhdistettu synteettinen ilma: 0,90 = Ry = 1,10
— tolueeni ja puhdistettu synteettinen ilma: 0,90 = Ry = 1,10.

Nidmi arvot ovat suhteessa propaanin ja puhdistetun synteettisen ilman herkkyyskertoimeen
(Ry) 1,00.

1.8.3.  Hapen hdiriGtarkastus

Hapen hdiriotarkastus on madéritettdva silloin, kun analysaattori otetaan kiyttoon, ja tirkeiden
huoltovilien jilkeen.

Herkkyyskerroin maéritelldan ja mairitetddn kuten kappaleessa 1.8.2. on kuvartu. Kaytettavi
koekaasu ja suositettu suhteellinen herkkyyskerroinalue ovat seuraavat:

— propaani ja typpi: 0,95 = R; = 1,05.

Tdma arvo on suhteessa propaanin ja puhdistetun synteettisen ilman herkkyyskertoimeen
(R¢) 1,00.

FID-polttimen ilman happipitoisuuden tulee olla + 1 mooli-%:n puitteissa viimeksi tehdyssd hapen
hiiriotarkastuksessa kaytetyn polttimen ilman happipitoisuudesta. Jos ero on suurempi, hapen
héiritseminen on tarkastettava ja analysaattori siddettavi, mikili tarpeen.

1.9. Hairion vaikutukset NDIR- ja CLD-analysaattoreihin

Pakokaasussa mukana olevat muut kuin analysoitavat kaasut voivat hiiritd lukemaa monellakin
tavalla. Positiivinen hiirio ilmenee NDIR-laitteissa, joissa hdiritsevd kaasu saa aikaan saman
vaikutuksen kuin mitattava kaasu, mutta vihemmissi miarin. Negatiivinen hairio ilmenee
NDIR-laitteissa hdiritsevian kaasun leventdessa mitatun kaasun imeytymiskaistaa ja CLD-laitteissa
hiiritsevdan kaasun sammuttaessa sateilyn. Kappaleiden 1.9.1. ja 1.9.2. hiiriétarkastukset on
tehtdvid ennen analysaattorin ensimmaista kayttod ja tiarkeiden huoltovilien jilkeen.

1.9.1.  CO-analysaattorin hdiritarkasius

Vesi ja CO, voivat héiritd CO-analysaattorin suorituskykya. Sen vuoksi CO;-vaikutuskaasu, jonka
pitoisuus on 80-100% kokeen aikana kaytetyn suurimman kayttoalueen tiydesti asteikosta,
taytyy ajaa kuplina veden lapi huoneen lampotilassa, ja analysaattorin vaste on kirjattava.
Analysaattorin vaste ei saa olla enempdi kuin 1% taydestd asteikosta, yhtd kuin 300 ppm tai sen
yli, tai enempédid kuin 3 ppm alle 300 ppm:n alueilla.

1.9.2.  NO,-analysaattorin sammutustarkastukset

CLD:n (ja HCLD)-analysaattorin yhteydessia huolen aiheena on kaksi kaasua, CO; ja vesihoyry.
Niiden kaasujen sammutusvaste on suhteessa niiden pitoisuuteen ja siksi niiden osalta vaaditaan
koetekniikkaa sammutuksen kokeen aikana tavattujen korkeimpien odotettavissa olevien pitoi-
suuksien kohdalla.

1.9.2.1. CO,-sammutustarkastus

CO,-vaikutusaluekaasu, jonka pitoisuus on 80-100 % suurimman kadyttoalueen taydestd asteikos-
ta, syotetdan NDIR-analysaattorin lipi ja CO,-arvo kirjataan A:na. Sen jilkeen sitd laimennetaan
noin 50 % NO-vaikutuskaasulla ja syotetian NDIR:n ja (H)CLD:n lapi, minka jialkeen CO,- ja
NO-arvot kirjataan vastaavasti B:ni ja C:ni. CO, suljetaan ja vain NO-vaikutuskaasu padstetiin
(H)CLD:n ldpi ja NO-arvo kirjataan D:na.
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Sammutus lasketaan seuraavasti:

o ~ (Cx A)
% CO, Sammutus = [l - (—(D A - (D x B))] x 100

eiki se saa olla suurempi kuin 3 % tdydestd asteikosta.

Kaavassa:

A: laimentamaton CO,-pitoisuus mitattuna NDIR %:lla

B: laimennettu CO,-pitoisuus mitattuna NDIR %:lla

C: laimennettu NO-pitoisuus mitattuna CLD ppm:lla

D: laimentamaton NO-pitoisuus mitattuna CLD ppm:lla
1.9.2.2. Vesisammutuksen tarkastus

Tamia tarkastus koskee vain mirkdkaasun pitoisuusmittauksia. Vesisammutuksen laskemisessa
tulee ottaa huomioon NO-vaikutusaluekaasun liukeneminen vesih6yryyn ja seoksen vesihoyrypitoi-
suuden asettaminen mittakaavaan kokeen aikana odotettavissa olevan mairin mukaan. NO-
vaikutuskaasu, jonka pitoisuus on 80-100% normaalin kayttoalueen tidydestd asteikosta, syote-
tain (H) CLD:n lapi ja NO-arvo kirjataan D:nda. NO-kaasu ajetaan kuplina veden lipi huoneen
limpotilassa ja syotetdian (H) CLD:n lapi ja NO-arvo kirjataan C:nd. Analysaattorin absoluuttinen
kiayttopaine ja veden limpotila miaritetddn ja kirjataan vastaavasti E:ind ja Finid. Seoksen
kyllistymishoyrynpaine, joka vastaa kuplaveden limpotilaa (F), méaritetidn ja kirjataan G:na.
Vesihdyryn pitoisuus (%) seoksessa lasketaan seuraavasti:

G
H = 100x (=
OOX(E)

ja kirjataan H:na. Odotettavissa oleva NO-vaikutuskaasupitoisuus (vesihdyryssi) lasketaan seuraa-
vasti:

H
De = Dx (1 - ——
¢ x( 100)

ja kirjataan De:ni. Dieselpakokaasua varten kokeen aikana suurin odotettavissa oleva pakokaasun
vesihdyrypitoisuus (%) arvioidaan, olettaen, ettd polttoaineen atomien H/C-suhde on 1,8 1:een,
laimentamattomasta CO,-vaikutusaluekaasupitoisuudesta (A, mitattuna kappaleessa 1.9.2.1.) seu-
raavasti:

Hm = 0,9 x A

ja kirjataan Hm:na.

Vesisammutus lasketaan seuraavasti:

De - C Hm
% H,0O Quench = 100 x <T> x (?)

eikd se saa olla suurempi kuin 3 % tdydestd asteikosta.
De: odotettavissa oleva laimennettu NO-pitoisuus (ppm)
C:  laimennettu NO-pitoisuus (ppm)

Hm: suurin vesihGyrypitoisuus (%)

H: todellinen vesihoyrypitoisuus (%)

Huomautus: On tirkeda, etta NO-vaikutuskaasu sisiltia titd tarkastusta varten mahdollisimman
vahin NO,:ta, koska NO,:n imeytymistd veteen ei ole otettu huomioon sammu-
tuslaskelmissa.

1.10. Kalibrointivalit

Analysaattorit tiaytyy kalibroida kappaleen 1.5 mukaisesti ainakin joka kolmas kuukausi tai aina,
kun on tehty sellainen jirjestelmin korjaus tai muutos, jolla voisi olla vaikutusta kalibrointiin.
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2. HIUKKASMITTAUSJARJESTEL MAN KALIBROINTI

2.1 Johdanto
Jokainen osa on kalibroitava niin usein kuin on valttimatontd tdman normin vaatimusten
tarkkuuden tiyttimiseksi. Kaytettivaa kalibrointimenetelmda kuvataan tissd kappaleessa liittees-
sia I, lisiyksessa 1, kappalecssa 1.5. ja liitteessd V mainittuja osia varten.

2.2. Virran mittaaminen
Kaasuvirtamittareiden tai virtamittalaitteiden kalibroinnin on oltava jaljitettdvissa kansallisiin ja/tai
kansainvilisiin normeihin.
Mitatun arvon suurin virhe saa olla £2 %:n puitteissa lukemasta.
Jos kaasuvirta miiritetddn differentiaalivirtamittauksena, eron suurin virhe saa olla sellainen, ettd
arvon Gy tarkkuus on +4 %:n puitteissa (katso myos liite V, kappale 1.2.1.1. EGA). Sen voi
laskea kunkin instrumentin virheiden nelislliselld keskiarvolla.

2.3 Laimennussuhteen tarkastus
Kun kaytetiin hiukkasten niytteenottojirjestelmia ilman EGA:ta (liite V, kappale 1.2.1.1.),
laimennussuhde tiytyy tarkistaa jokaisen uuden moottoriasennuksen osalta moottorin kaydessi ja
kiyttimallid joko CO; tai NO, -pitoisuusmittauksia raaka- ja laimennuspakokaasussa.
Mitatun laimennussuhteen tulec olla £ 10%: puitteissa CO, tai NO, -pitoisuusmittauksista
saadusta lasketusta laimennussuhteesta.

2.4. Osavirtaolosuhteiden tarkastus
Pakokaasun nopeuden ja paineen heilahtelualue on tarkistettava ja siadettavi, soveltuvuuden
mukaan, liittcen V, kappaleen 1.2.1.1., EP vaatimusten mukaan.

2.5. Kalibrointivalit
Virtamittauslaitteisto tiytyy kalibroida ainakin kolmen kuukauden vilein tai aina, kun jarjestel-
maan on tehty muutoksia, jotka saattaisivat vaikuttaa kalibrointiin.

Lisdys 3

1. TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKEMINEN

1.1. Kaasupaastotietojen arviointi
Kaasupidstojen arviointia varten kunkin toimintatavan 60 viimeisen sekunnin lukemista otetaan
keskiarvo ja, jos kaytetaan hiilitasapainomenctelmii, keskimaaraiset HC-, CO-, NO,- ja CO,-
pitoisuudet (conc) madritetain kunkin tavan aikana keskiarvolukemista ja vastaavista kalibrointi-
tiedoista. Toisentyyppistikin kirjausmenetelmid voi kiyttaa, jos silli varmisretaan samanarvoinen
tietojen keruu.
Keskimadrdiset taustan pitoisuudet {concy) voi mddrittad laimennetun ilman pussilukemista tai
jatkuvista (ilman pussin kiyttéd) tehdyistd taustalukemista ja vastaavista kalibrointitiedoista.

1.2 Hiukkaspaastot

Hiukkasten arvioimiseksi kutakin tapaa kohden kirjataan suotimien lipi menneet kokonaisndyte-
massat (Mgan,) tai tilavuudet (Voan).
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1.3.2.

Suotimet tiytyy palauttaa punnituskammioon ja vakioida ainakin tunnin ajan, mutta ei yli 80:ti
tuntia, ja punnita sen jalkeen. Suotimien kokonaispaino kirjataan ja taarapaino (katso liitteen III
kappaleesta 3.1.) vahennetdin siita. Hiukkasmassa (M; yksisuotimisella menetelmalla; M¢; moni-
suodinmenetelmilld) on niiden hiukkasmassojen summa, jotka on keritty ensisijaisista ja varasuo-
timista.

Jos on kiytettava taustan korjausta, on kirjatrava suotimet lapaissyt laimennettu ilmamassa (Mpy)
tai tilavuus (V) sekia hiukkasmassa (My). Jos on tehty yhtd useampia mittauksia, on laskettava
suhdeluku My/My, tai My/Vyyy kullekin yksittdiselle mittaukselle ja laskettava niiden keskiarvo.

Kaasupiistojen laskeminen
Koetulosten loppuraportoinnin tulee perustua seuraaviin vaiheisiin:

Pakokaasuvirran mdadrittaminen

Kutakin toimintatapaa varten on midritettivd pakokaasuvirtanopeus (Gexyw, Vixiw tai Vexuap)
liicteen 111, lisiyksen 1, kappaleiden 1.2.1.—1.2.3. mukaan.

Kun kiytetdin tiysvirtalaimennusjirjestelmad, on kutakin toimintatapaa varten madaritettava
laimennetun pakokaasun kokonaisvirtanopeus (Grorw, Viorw) liitteen 11, lisdyksen 1, kappa-
leen 1.2.4. mukaan.

Miirkélkuiva-korjaus

Kun kdytdssa on Gexiws Vexnws Grorw tai Vrorw, mitattu pitoisuus on muutettava markapohjai-
seksi seuraavien kaavojen mukaisesti, ellei mittausta jo ole tehty mirkdpohjalla:

conc (marka) = k,, x conc (kuiva)

Kun kysymys on raakapakokaasusta:

Gruk
kw.x:l = (1 - Fr ;HlH ) - ky;
X C‘}\IRI) w2

tai:

1
kuro = <1 + 1,88 x 0,005 x (% CO [kuival| + % CO, [kuiva])) - kv

Kun on kysymys laimennetusta pakokaasusta:

( 1,88 x CO, % (mérk.’j))
kWLI = 1- 200 — Rwi

tai:
1- k\'vl
w2 = 1,88 x CO, % (kuiva)
200

Friy on laskettavissa seuraavasti:

1,969

F =
o Gugr,
T+ Gurw

kw.d =1- l<\w1

Laimennusilmalle:

L 1,608 x [Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]
Y12 7000 + 1,608 x |[Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

6,22 x Ry x py

Hy = oo X X P4
4T Py —Pyx Ry x 1072
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Imuilmalle (jos poikkeaa laimennusilmasta):

ks =

Hd =

joissa:

kW.a =1- kW2

1,608 x H,
1000 + (1,608 x H,)

6,22 x R, x p,
Ps-pax R, x 1072

H,: absoluuttinen imuilman kosteus, vettd g/kg kuivaa ilmaa

Hy: absoluuttinen laimennusilman kosteus, vettid g/kg kuivaa ilmaa

R4: laimennusilman suhteellinen kosteus, %

R,: imuilman suhteellinen kosteus, %

ps: laimennusilman kyllastymishoyrynpaine, kPa

p.:  imuilman kyllistymishoyrynpaine, kPa

pp: barometrinen kokonaispaine, kPa

1.3.3.  NO,:n kosteuskorjaus

Koska NO,-piaistd on riippuvainen ulkoilman olosuhteista, NO,-pitoisuus tulee korjata ulkoilman
lampotilan ja kosteuden mukaisesti kertoimilla Ky seuraavalla kaavalla:

1

Ky =
H 1+Ax

jossa:

A: 0,309 Gy /Garn - 0,0266
B: -0,209 Gpyg/Garp + 0,00954
T: ilman limpétilat, K

(’FUEL
(—’AIRI)

(H, - 10,71) + B x (T, - 298)

= Polttoaineen suhde ilmaan (kuiva ilma)

H,: imuilman kosteus, vettd g/kg kuivaa ilmaa:

a —

R,: imuilman suhteellinen kosteus, %
p.: imuilman kyllastyshoyrynpaine, kPa

pe: barometrinen kokonaispaine, kPa

6,220 x R, x p,
Pr - Pax R, x 102

Pddston massavirtanopeuksien laskeminen

Piiston massavirtanopeudet kullekin tavalle lasketaan seuraavasti:

a) Raa’alle pakoputkikaasulle('):

Gas s
tai:

Gasgas
tai:

Gasss

b) Laimennetulle pakokaasulle('):

Gaspmass
tai:

Gas

mass

('Y Kun kysymyksessi on NO,, NO,-pitoisuus (NO,conc
roin NOy:lle, joka on mainittu edellisessd kappaleessa

= u x conc x Gexpw

= v x conc x Vexpp

= W x cOnc x Vexpw

= u xcongg x GTOTW

= W x conc, x Vrotw

tai NO,conc,) on kerrottava arvolla Kynox (kosteuskorjausker-
1.3.3.), seuraavasti:

Kivox x cone tai Kynoyx x cong,
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jossa:

conc, = conc-concg x (1 - (1 - (1/DF))

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 1074

tai:

DF = 13,4/concCO,

Kertoimia u — marka, v — kuiva tulee kdyttdd noudattaen seuraavaa taulukkoa:

Kaasu u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 prosenttia

HC:n tiheys perustuu hiilen ja typen keskimaardiseen suhteeseen 1:1,85.

1.3.5.  Ominaispddstdjen laskeminen

Ominaispadsto (g/kWh) lasketaan kaikille yksittdisille komponenteille seuraavasti:

n

2 Gaspag, x WF;

Individual gas = =t

n
z P; x WF;
i=1

jossa Py = Po;+ Pap,.
Edelld esitellyissd laskelmissa olevat painotuskertoimet ja toimintatapojen lukumairi (n) ovat

liitteen 111, kappaleen 3.6.1. mukaiset.

1.4. Hiukkaspidaston laskeminen
Hiukkaspaistd lasketaan seuraavalla tavalla:

1.4.1.  Kosteuden korjauskerroin hiukkasia varten
Koska dieselmoottorien hiukkaspaistot ovat riippuvaisia ulkoilman olosuhteista, hiukkasmassavir-
tanopeutta on korjattava ulkoilman kosteuden vuoksi kertoimella K, joka on esitetty seuraavassa

kaavassa:

K, = 1/(1+0,0133 x (H, - 10,71))

H,: imuilman kosteus vetta g/kg kuivaa ilmaa
H - 6,22xRaxp“v
! pB_anRJX:lovz
R,: imuilman suhteellinen kosteus, %
ps: imuilman kylldstymishdyrynpaine, kPa

pp: barometrinen kokonaispaine, kPa
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1.4.2.  Osittaisvirran laimennusjdirjestelmd

Hiukkaspaistojen koetulosten loppuraportin tulee perustua seuraaviin vaiheisiin. Koska erityyppi-
sia laimennusnopeuden ohjauksia voi kayttia, erilaiset laskemismenetelmit samanarvoisen laimen-
netun pakokaasumassan virtanopeuden Ggpy tai samanarvoisen laimennetun pakokaasun tilavirta-
nopeuden Vi ovat voimassa. Kaikkien laskujen tulee perustua yksittdisten tapojen keskiarvoihin
(i) ndytteenottoaikana.

1.4.2.1. Isokineecttiset jarjestelmat

Geprw,i = Gexnw, X Gi
tai:

V}'.I)FW,! = VI{XHW,l x q;

_ Goiw,i + (Gexaw, x 1)

q = T
! (Gexpw, x 1)

g = Voiw, + (Vixuw, x 1)
" {(Vexnw, x 1)

missd r vastaa isokineettisen ndytteenottimen A, ja pakoputken Ay poikkileikkauspinta-alojen
suhdetta:

A

[
r_A-r

1.4.2.2. CO,- tai NO,-pitoisuuden mittausjarjestelmit
Geprwi = Gextw,i % q;

VIZI)FW,i = VhXH\‘V.x X q;

Congcy; -~ Concy

g = = N
"~ Congp; - Concy,

jossa:

Concg = raakapakokaasun merkkikaasun mirkapitoisuus
Concp = laimennetun pakokaasun merkkikaasun markapitoisuus
Concy = laimennusilman merkkikaasun mirkapitoisuus

Kuivapohjalla mitatut pitoisuudet on muutettava markapohjaisiksi noudatraen timin lisiyksen
kappaletta 1.3.2.

1.4.2.3. CO,:n mittausjiarjestelmidt ja hiilitasapainomenetelmi

COupj = €O

Geppw,i =
CO,p = laimennetun pakokaasun CO;-pitoisuus
CO5, = laimennusilman CO,-pitoisuus
(pitoisuus tilavuus-%:na markipohjalla)

Tiama yhtilo perustuu hiilitasapaino-olettamukseen (moottoriin syétetyt hiiliatomit poistuvat siina
CO5:na) ja on johdettu seuraavien vaiheiden kautta:

Geprw,i = (’IZXHW,| X q;

_ 206,6 x Gryg
- GEXHW,I g (C()ll),\ - COZA,!)

qi

1.4.2.4. Virtamittauksen jarjestelmirt
Giprw,i = Gexiw, X G

q GTOTW.l
i =
(GI‘(YI‘\‘(/’J - GDII.W.:)
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1.4.3.

1.4.4.

Taysvirtalaimennusjdrjestelma

Hiukkaspaistojen koetulosten lopullinen raportointi on johdettava seuraavien vaiheiden kautta.
Kaikkien laskujen tulee perustua yksittdisten tapojen keskiarvoihin (i) naytteenottoaikana.

G EDFW,i = GT( YTW.i

VI{I) FWLi = VT()TW,I

Hiunkkasmassavirtanopeuden laskeminen
Hiukkasmassavirtanopeus on laskettava seuraavasti:
Yhden suotimen menetelmaa varten:

Mf (G}-_I)F\X/’)avvr
X

PToa = —
Mgam 1000
tai:
M Vi)
PThas = f XLJ_‘M
Viam 1000
jossa:

(Genpw)avers (VEDEW)avers (Msam)avers (Vsamlaver koevaihesarjan aikana maadritetaan laskemalla yhteen
yksittiisten toimintatapojen keskiarvot niytteenoton aikana:

n
(Geprwaver = ZGF.I)F\X/,\ x WF;
i=1

(Veprwlaver = zvlam-w.. x WF,
=1

n
Msam = ZMSAMJ
i=1

n
Viant = D Vsams
=1

jossai=1,...n.
Monisuodinmenetelmaa varten:

My, 9 (Geprw,)
Mgam,i 1 000

P rnmsr..l =

tai:

Mf,i % (Vlamw.;)
Veans 1000

P’I‘mllss,i =

jossai=1,...n.
Hiukkasmassavirtanopeus on taustakorjattavissa seuraavasti:

Yksisuodinmenetelmaa varten:

M; My 1 (GepFw)aver
Pl I:MSAM (MDIL ) < DF))] * l: 1000
My My 1 (Veprw)aver
. - 1-— LI er
Ponas [VSAM (vm X ( DF))] * [ 1000

tai:
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Jos tehddan useampia kuin yksi mittaus, (Myg/Mp) tai (My/Vpy) on korvattava vastaavasti arvoilla
(My/MbiL)aver tai (Ma/Viit)aver

13,4
concCO; + (concCO + concHC) x 107*

DF =

tai:

DF = 13,4/concCO,

Monisuodinjarjestelmaa varten:

PTassi = [_M‘_‘_ ( My x (1 __1_>)] N [GEDFW..]
' Mgam;  \Mpyp. DF 1000

PT sy = [-ML_ (ML' « (1 __1_>)] < [VEDFW,.‘]
' Viami  \Vopp, DF 1000

Jos tehddin useampia kuin yksi mittaus, (My¢/Mpp) tai (My/Vpy) on korvattava vastaavasti arvoilla
(M(I/MDIL)avcr tai (Md/vl)ll,)aver

tai:

13,4
= concCO; + (concCO + concHC) x 1074

tai:

DF = 13,4/concCO,

1.4.5.  Ominaispddstijen laskeminen
Hiukkasten ominaispaastd PT (g/kWh) on laskettava seuraavalla tavalla('):
Yksisuodinjirjestelmaa varten:

PTI“\S\
PT = —— ™

- n
Y pox W,
i=1

Monisuodinmenetelmaa varten:

Pl = Pm,l + PAE,]

1.4.6.  Vaikuttava painotuskerroin

Yksisuodinmenetelmissd vaikuttava painotuskerroin WFg; on laskettava kutakin toimintatapaa
varten seuraavasti:

Miam, x (Geprw)aver

WFe; = =
& Mgam x (Geprw,i)
tai:
WFEJ - vSAM.l X (V:-Z[)FW)aver
Vsam * (Veprw,i)
jossati =1,...n

Vaikuttavien painotuskertoimien arvon on oltava 0,005 (absoluuttinen arvo) liitteessa 11,
kappaleessa 3.6.1. luetelluista painotuskertoimista.

() Hiukkasmassavirtanopeus PT,,, on kerrottava arvolla K, (kosteuden korjauskerroin kappaleessa 1.4.1. mainituille
hiukkasille).
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LITE IV

HYVAKSYNTAKOKEISIIN JA TUOTANNON YHDENMUKAISUUDEN TODENTAMISEEN MAARA-
TYN VERTAILUPOLTTOAINEEN TEKNISET OMINAISUUDET

LIIKKUVIEN MAASTOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE()

Huomautus: Tirkedt ominaisuudet moottorin suorituskyvyn ja pakokaasupiistojen suhteen kannalta on

lihavoitu.

Rajat ja yksikot(?)

Koemenet.

Setaaniluku(*)
Tiheys 15 °C:ssa
Tislautuminen(®)

— 95% kohta

Viskoosisuus 40 °C:ssa

Rikkipitoisuus

Leimahduspiste

CFPP

Kuparikorroosio

Conradson-hiilijgama
(10% DR)

Tuhkapitoisuus

Vesipitoisuus

Neutralointiluku (vahva happo)
Hapettumisvakavuus(®)

Lisaaineet(®)

min 45(7)
maks 50

min 835 kg/m*
maks 845 kg/m3('%)

maks 370 °C
min 2,5 mm?%/s
maks 3,5 mm?/s

min 0,1 % massasta(’)
maks 0,2 % massasta(®)

min 55 °C

min —
maks + 5 °C

maks 1

maks 0,3 % massasta

maks 0,01 massasta
maks 0,05 % massasta
min 0,20 mg KOH/g

maks 2,5 mg/100 ml

IS0 5165
ISO 3675, ASTM D4052
ISO 3405
ISO 3104
ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160

1SO 10370

ASTM D 482(")

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

Huom. 1: Jos vaatimuksena on laskea moottorin tai ajoneuvon limpéhyétysuhde, polttoaineen kaloriarvon voi laskea

seuraavasta:

Ominaisenergia (kaloriarvo) (netto) MJ/kg =

Huom.

2:

(46,423 - 8,792 - d2 4+ 317 - d) x (1 = (x + y +5)) + 9,42 -5 = 2,499 - x

jossa:

d = on tiheys limpotilassa 288 K (15 °C)
x = on veden massasuhde (% /100)

y = on tuhkan massasuhde (%/100)

s = on rikin massasuhde (% /100)

Spesifikaatiossa mainitut arvot ovat “tosiarvoja”. Niiden raja-arvojen madrdamisessd on sovellettu normin
ASTM D 3244 Oljytuotteiden laatukiistojen perusteiden maarittely” -ehtoja, ja minimiarvon madrddmisessa
on otettu huomioon 2R minimiero nollan ylipuolella; maksimi- ja minimiarvon maardamisessa minimiero on
4R (R = toistettavuus).

Tistd mitasta, joka on vilttamaton tilastollisista syistd, riippumatta polttoaineen valmistajan tulisi kuitenkin
pyrkid nolla-arvoon silloin, kun madritty maksimiarvo on 2R, ja keskimdariiseen arvoon maksimi- ja
minimirajat mainittaessa. Mikili on valttamatonti selvittdd kysymysta siitd, noudattaako polttoaine spesifikaa-
tioiden vaatimuksia, on sovellettava normin ASTM D 3244 chtoja.
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Huom. 3: Esitetyt luvut osoittavat haihtuneet mairit (saatu prosenttiosuus + menetetty prosenttiosuus).

Huom. 4: Setaanin alue ci ole sopusoinnussa 4R:n minimialuevaatimuksen kanssa. Polttoaineen toimittajan ja polttoai-
neen kayttdjan valisissa kiistatapauksissa normin ASTM D 3244 ehtoja voi kuitenkin kayttad ratkaisemaan
tillaisia kiistoja, edellyttien ettd vilttimartoman tarkkuuden saamiseksi tehdddn vaadittavat mittaukset
riittavan monta kertaa, sen sijaan ettd tyydyttaisiin yksittaisiin madrityksiin.

Huom. §: Vaikka hapettumisvakavuutta valvotaankin, on todennikoista, ettd varastoikd on rajoiteteu. Toimittajalta on
pyydettavid neuvoa varasto-olosuhteista ja kestoidstd.

Huom. 6: Tamin polttoaineen tulee perustua ainoastaan suoraan ajoon ja krakattuun hiilivetytislekomponenttisisiltéoon;
a mitadn metallisia lisdaineita tai sctaanilukua parantavia lisddineita.

rikinpoisto on sallittu. Se ei saa sisaltd
Huom. 7: Alemmatkin arvot sallitaan, missa tapauksessa vertailupolttoaineen setaaniluku on ilmoitettava.
Huom. 8: Korkeammatkin arvot hyviksytdin, missd tapauksessa vertailupolttoaineen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

Huom. 9: Pidettiivd jatkuvan tarkastuksen kohteena, ottaen huomioon markkinoiden suuntaukset. Jotta mittaukset
osoittautuisivat yhdenmukaisiksi tamin direktiivin (vaiheen 1II) liitteen T osan 4.2.3. taulukon asettamien
raja-arvojen kanssa, sallitaan 0,050 % m/m rikkiminimi.

Huom. 10: Korkeammat arvot sallitaan 855 kg/m*:aan saakka, missi tapauksessa vertailupolttoaineen tiheys on ilmoitet-
tava.

Huom. 11: Kaikkia polttoaineen ominaisuuksia ja raja-arvoja on pidettivid jatkuvan tarkastuksen kohteina, ottaen
huomioon markkinoiden suuntauksct.

Huom. 12: Korvautuu normilla EN/ISO 6245 tamin astuessa voimaan.
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LITE V

Analyysi- ja naytteenottojarjestelma

1. kAASU- JA HIUKKASNAYTTEENOTTOJARJESTELMAT
KL:I\::)OH Kuvaus
2 Pakokaasun analyysijarjestelma raakapakokaasua varten;
3 Pakokaasun analyysijarjestelma laimennettua pakokaasua varten;
4 Osittaisvirta, isokineettinen virta, imupuhaltimen tarkastus, niytteenotto
jakeittain;
5 Osittaisvirta, isokineettinen virta, painepuhaltimen tarkastus, niytteenotto
jakeittain;
6 Osittaisvirta, CO;:n tai NO,:n tarkastus, niytteenotto jakeittain;
7 Osittaisvirta, CO,- ja hiilitasapaino, kokonaisniytteenotto;
8 Osittaisvirta, yksi suppiloputki ja pitoisuusmittaus, ndytteenotto jakeittain;
9 Osittaisvirta, kaksoissuppiloputki tai suutin ja pitoisuusittaus, niytteenotto
jakeittain;
10 Osittaisvirta, moniputkijako ja pitoisuusmittaus, niytteenotto jakeittain;
11 Osittaisvirta, virran tarkastus, kokonaisndytteenotto;
12 Osittaisvirta, virran tarkastus, naytteenotto jakeittain;
13 Téysvirta, painemantipumppu tai kriittisen virran suppiloputki, niytteenotto
jakeittain;
14 Hiukkasnaytteenottojirjestelma;
15 Laimennusjarjestelma taysvirtajarjestelmaa varten.
1.1. Kaasupaidstojen madarittiminen

Kappale 1.1.1. ja kuviot 2 ja 3 sisiltdvit yksityiskohtaiset kuvaukset suositetuista ndytteenotto- ja
analyysijarjestelmistd. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voi padstd samanarvoisiin tuloksiin, tark-
kaa yhdenmukaisuutta nididen lukujen kanssa ei vaadita. Lisdkomponentit, kuten instrumentit,
venttiilit, solenoidit, pumput ja kytkimet ovat sallittuja kaytto6n lisiinformaation hankkimiseksi ja
komponenttijirjestelmien toimintojen yhteensovittamiseksi. Muut komponentit, joita ei tarvita
joidenkin jarjestelmien tarkkuuden yllipitimiseen, voi jattdd pois, jos niiden poisjittdminen
perustuu hyvain insinooritaitoon kuuluvaan harkintaan.

1.1.1.  Kaasupddstokomponentit CO, CO,, HC, NO,

Kuvauksen kohteena on analyysijirjestelmia raakapakokaasun tai laimennetun pakokaasun kaasu-
paistojen madrittamiseksi, perustuen seuraavien kayttoon:

— HFID-analysaattori hiilivetyjen mittaamiseen;
— NDIR-analysaattorit hiilimonoksidin ja hiilidioksidin mittaamiseen;
— HCLD- tai vastaava analysaattori typpioksidin mittaamiseen.

Raakapakokaasusta (katso kuviosta 2) kaikkien komponenttien ndytteen voi ottaa yhdelld nayt-
teenottimella tai kahdella lihelli toisiaan sijaitsevalla ja sisdisesti eri analysaattoreille jaetulla
niytteenottimella. Tarkkaa huolta on pidettava siitd, ettei mitdan pakokaasun komponenttien
(mukaan luettuina vesi ja rikkihappo) kondensoitumista paise tapahtumaan analyysijirjestelmin
missddan kohdassa.

Laimennetusta pakokaasusta (katso kuviosta 3) niyte hiilivetyja varten on otettava toisella
niytteenottimella kuin niyte muita komponentteja varten. Tarkkaa huolta on pidettdva siita, ettei
mitiin pakokaasun komponenttien (mukaan luettuina vesi ja rikkihappo) kondensoitumista paise
tapahtumaan analyysijirjestelmdn missian kohdassa.
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Kuvio 2

HSL1 -------------------------------------
nolla- : nolla-
kaasu HSL1 :

— poisto
SPI nolia- : : :
: poisto:
— iR : iima  polt- .
HH . toaine :
- . : FL1 :
htoista na ttokoestinta MM . :
SL 2 vapaaehtoista naytteenol '1 1wzt :
poisto MM e eecetetecanecstenaenaeataannad ;
d FLs g.. ..................... Vé ......................
B - : :
vaikutuskaasu poisto : :
nllakaas FL6
V13 V12 i3 co, ‘ : :
Vaiku\tlusskaasu poisto o vaikutuskaasu - @ poistos
ngllakaasu FL7 Al R4 :
¥ rs poisto. 2 viz | ¢
vaikutuskaasu E;:Lii et ttteeececereeeceenanaaanaaceecceosesranennonns .
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Kuvio 3

Vuokaavio CO-, CO;-, NO,- ja HC-analyysijarjestelmasti laimennetulle pakokaasulle

PSS B feseecccrcrccnsent antcctsancnaaananan

PSP |Ks. BK :
Kuvio 14 ﬁD Hski 5 ?

32 . .
\‘ samatasq F1 F2 P . :
b Ks. kuvio ¢ vaikutuskaasu :
/ nollakaasu '
. GP N R2 poisto
: iima  polt- .
toaine  F| 4 .

vaikutuskaasu
nollakaasu

V13 V12

r[){ R5

Kuvaukset — kuvio 2 ja 3

Yleistoteamus:

Kaikki naytteenottokaasupolun komponentit on pidettivi kutakin jirjestelmdi varten spesifioi-
dussa lampotilassa.

— SP1-raakapakokaasun niytteenotin (vain kuvio 2)

Suositetaan suoraa umpipdistd monireikdistd ruostumattomasta teriksestd tehtyd niytteen-
otinta. Sisdldpimitta ei saa olla suurempi kuin niytteenottoputken sisildpimitta. Naytteenotti-
men seinimidn paksuus ei saa olla yli 1 mm. Reikid tulee olla vidhintian kolme kolmella eri
siteen tasolla ja niiden koon tulee olla sellainen, ettd ne ottavat ndytteet suunnilleen samasta
virrasta. Niytteenottimen on ulotuttava ainakin 80 % pakoputken lipimitan poikki.

— SP2 laimennetun pakokaasun HC-niytteenotin (vain kuvio 3)

Niytteenottimen tulee
— olla miiriteltynd ensimmaiseksi 254 mm—762 mm hiilivetynaytteenottoputkessa (HLS3);
— olla sisdldpimitaltaan vdhintddn 5 mm;

— olla asennettuna laimennustunneliin DT (Kappale 1.2.1.2.) kohtaan, jossa laimennusilma ja
pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet (ts. noin 10 tunnelin lipimittaa sen kohdan alapuolella,
jossa pakokaasu tulee laimennustunneliin);
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— olla riittdvan etddlla (siteirtdissuunnassa) muista naytteenottimista ja tunnelin seinista, ettd
se olisi vapaa kaikenlaisten vanavirtojen tai pyorteiden vaikutuksesta;

— olla lammitetty siten, ettd kaasuvirran lampétila nousee naytteenottimen ulostulon kohdalla
lukemaan 463 K (190 °C) £ 10 K.

SP3 laimennetun pakokaasun CO-, CO,- NO,-ndytteenotin (vain kuvio 3)
Naytteenottimen tulee
— olla samalla tasolla kuin SP2;

— olla riittdvin etdalld (sateittdissuunnassa) muista ndytteenottimista ja tunnelin seinisti, jotta
se olisi vapaa kaikenlaisten vanavirtojen tai pyorteiden vaikutuksesta;

— olla lammitetty ja eristetty koko pituudeltaan vihimmaiislampatilaan 328 K (55 °C) veden
kondensoitumisen estamiseksi.

HSL1 lammitetty ndytteenottoputki

Naytteenottoputki suorittaa naytteenottoa yhdestd ottimesta jakopisteeseen (jakopisteisiin) ja
HC-analysaattoriin.

Niytteenottoputken tulee
— olla sisilapimitaltaan vahintdan S mm ja enintddn 13,5 mmj
— olla tehty ruostumattomasta teraksesta tai PRFE:sta;

— pitdd ylli seinimin lampotilaa 463 K (190 °C) £ 10 K, mitattuna kustakin erikseen
ohjatusta limmitysosuudesta, jos pakokaasun lampatila on niytteenottimen kohdalla 463 K
(190 °C) tai sen alle;

— pitdi ylld seinamin lampétilaa, joka on suurempi kuin 453 K (180 °C), jos pakokaasun
lampotila on naytteenottimen kohdalla yli 463 K (190 °C);

— pitdd ylli kaasun limpoétilaa 463 K (190 °C) +10 K vilittomasti ennen lammitettya
suodinta (F2) ja HFID-laitetta.

HSL2 limmitetty NO,-niytteenottoputki

Niytteenottoputken tulee

— ylldpitdd seinirin limpétilaa 328-473 K (55-200 °C) muuttimeen saakka, kun kiaytetdan
jadhdytyskylpya, ja analysaattoriin saakka, kun jaahdytyskylpya ei kiyteta;

— olla tehty ruostumattomasta terdksesta tai PTFE:sta.

Koska niytteenottoputki tidytyy limmittdd veden ja rikkihapon kondensoitumisen estimiseksi,
ndytteenottoputken limpotila riippuu polttoaineen rikkipitoisuudesta.

SL-ndgytteenottoputki CO:ta (CO,) varten

Putki on oltava tehty ruostumattomasta teriksestid tai PTFE:std. Se voi olla lammitetty tai
lammittamaton.

BK-taustapussi (valinnainen; vain kuvio 3)
Taustapitoisuuksien mittaamista varten.
BG-ndytepussi (valinnainen; vain kuvio 3 CO ja CO,)
Niytepitoisuuksien mittaamiseksi.

F1 limmitetty esisuodin (valinnainen)

Limpotilan on oltava sama kuin HSL1:ssa.

F2 limmitetty suodin

Suotimen tdytyy erottaa kaikki kiintedt hiukkaset kaasundytteestd ennen analysaattoria. Lim-
potilan on oltava sama kuin HSL1:ssd. Suodin on vaihdettava tarpeen vaatiessa.

P limmitetty ndytteenottopumppu

Pumppu on limmitettdvd HSL1:n lampétilaan.
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— HC

Limmitetty liekki-ioni-ilmaisin (HFID) hiilivetyjen maarittimiseen. Lampotila tulee pitad valilla
453-473 K (180-200 °C).

— CO, CO;
NDIR-analysaattorit hiilimonoksidin ja hiilidioksidin maarittamista varten.
— NO,

(H) CLD-analysaattori typen oksidien mairittamista varten. Jos kaytetdan HCLD:t4, se tulee
pitid lampotilassa 328-473 K (55-200 °C).

— C-muutin

Muutinta tulee kayttdad NOy:n katalyyttiseen pelkistimiseen NO:ksi ennen analysointia CLD:1l4
tai HCLD:lla.

— B-jddhdytyskylpy
Veden jaihdyttimiseksi ja kondensoimiseksi pakokaasunaytteestd. Kylpy tulee pitda limpoti-
lassa 273-277 K (0-4 °C) jian tai jazhdyttamisen avulla. Se on valinnainen, jos analysaattori
on vapaa vesihoyryhiiridista liitteen III, lisiyksen 3, kappaleiden 1.9.1. ja 1.9.2. mukaan.
Kemiallisia kuivureita ei sallita veden poistamiseksi naytteesta.
— T1, T2, T3 -lampdétila-anturit
Tarkkailemaan kaasuvirran lampotilaa.
— T4-lampétila-anturi
NO,-NO-muuttimen lampétila.
— TS-lampatila-anturi
Jaahdytyskylvyn lampétilan tarkkailuun.
— G1, G2, G3 -painemittari
Mittaamaan ndytteenottoputkien painetta.
— R1, R2 -paineensdddin
Valvomaan HFID:ta varten vastaavasti ilman ja polttoaineen painetta.
— R3, R4, RS -paineensdddin
Valvomaan niytteenottoputkien ja analysaattoreihin tulevan virran painetta.
— FL1, FL2, FL3 -virtamittari
Tarkkailemaan niytteen ohitusvirtaa.
— FL4-FL7-virtamittari
Tarkkailemaan analysaattoreiden ldpi menevaa virtanopeutta.
— V1-Vé-valintaventtiili
Sopiva venttiilistd valitsemaan analysaattoriin ndyte-, vaikutuskaasu- tai nolla-kaasuvirta.
— V7, V8 -solenoidiventtiili
Ohittamaan NO,-NO-muutin.
— V9-neulaventtiili
Tasapainottamaan NQO,-NO-muuttimen ja ohituksen lipi meneva virta.
-— V10, V11 -neulaventtiili

Saitimain analysaattoreihin tulevia virtoja.
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1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

— V12, V13 -vipuventtiili

Tyhjentamain kondenssivesi kylvystd B.

— V14-valintaventtiili

Valitsemaan joko nayte- tai taustapussi.

Hiukkasten maarittaminen

Kappaleissa 1.2.1. ja 1.2.2. ja kuvioissa 4-15 on yksityiskohtainen kuvaus suositetuista laimennus-
ja naytteenottojarjestelmistd, koska erilaiset kokoonpanot voivat johtaa samanarvoisiin tuloksiin.
Mitddn tarkkaa yhdenmukaisuutta ndiden kuvioiden kanssa ei vaadita. Sellaisia lisikomponentteja,
kuten instrumentteja, venttiilejd, solenoideja, pumppuja ja kytkimid voi kayttdi lisiinformaation
hankkimiseksi ja komponenttijarjestelmien toiminnan koordinoimiseksi. Muut komponentit, joita
ei tarvita yllipitimain joidenkin jirjestelmien tarkkuutta, voi jattdd pois, jos niiden pois jattimi-
nen perustuu hyvin insinéoritavan mukaiseen arviointiin.

Laimennusjarjestelma
Osavirtalaimennusjdrjestelma (kuviot 4-12)

Seuraavassa kuvaillaan laimennusjirjestelmad, joka perustuu pakokaasuvirran osan laimentami-
seen. Pakokaasuvirran jakaminen ja seuraava laimennusprosessi on toteutettavissa erilaisilla
laimennusjirjestelmatyypeilld. Sita seuraavaa hiukkasten keruuta varten koko laimennettu pako-
kaasu tai vain osa laimennetusta pakokaasusta on syotettavissa hiukkasnaytteenottojirjestelmaan
(kappale 1.2.2., kuvio 14). Ensimmaiisestd menetelmistd kaytetdan nimitystd kokonaisndytteenot-
totyyppi, toisesta osittaisndytteenottotyyppi.

Laimennussuhteen laskeminen riippuu kiytetystd jarjestelmatyypista. Seuraavia tyyppeja suosite-
taan:

— Isokineettiset jarjestelmadt (kuvio 4 ja 5)

Niilld jarjestelmilld siirtoputkeen tuleva virta sovitetaan kokonaiskaasuvirtaan kaasun nopeu-
den ja/tai paineen mukaan, mika vaatii hairitsemattéman ja tasaisen pakokaasuvirran naytteen-
ottimeen. TAmi saadaan yleesd aikaan kiyttimilld resonaattoria ja suoraa lihestymisputkea
niytteenottokohdan ylipuolella. Jakosuhde lasketaan sen jilkeen helposti mitattavista arvoista,
kuten putken lipimitoista. On huomattava, ettd isokineesid kaytetddan vain virtaolosuhteiden
sopeuttamiseen eikd kokojaon sopeuttamiseen. Jilkimmiinen ei ole vilttamatonta, koska
hiukkaset ovat riittivdn pienid seuraamaan nesteen virtoja.

— Virtaohjatut jarjestelmit ja pitoisuusmittaus (kuviot 6-10)

Niilld jarjestelmilli nidyte otetaan kokonaispakovirrasta sidatdmailld laimennusilmavirtaa ja
kokonaispakokaasuvirtaa. Laimennussuhde maiaritetadn jaljityskaasujen pitoisuuksista. Naitd
ovat CO, tai NO,, joita esiintyy luonnostaan moottorin pakokaasussa. Pitoisuudet laimennus-
pakokaasussa ja laimennusilmassa mitataan, kun taas raakapakokaasun pitoisuuden voi joko
mitata suoraan tai madrittid polttoainevirran ja hiilitasapainon yhralostd, jos polttoaineen
koostumus on tunnettu. Jarjestelmid voi valvoa lasketulla laimennussuhteella (kuvio 6 ja 7) tai
virralla siirtoputkeen (kuvio 8, 9 ja 10).

— Virtaohjatut jirjestelmit ja virtamittaus (kuvio 11 ja 12)

Niillid jirjestelmilld ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta sovittamalla laimennusilmavirta
ja kokonaislaimennuspakokaasuvirta keskenddn. Laimennussuhde mdiriretdan ndiden kahden
virtanopeuden erosta. Virtamittarien tarkka kalibrointi toisiinsa nihden vaaditaan, koska
kahden virtanopeuden suhteellinen suuruus voi johtaa merkittaviin virheisiin suuria laimennus-
suhteita kaytettdessi (kuvio 9 ja edelld oleva). Virran ohjaus on hyvin suoraviivaista pitamalla
laimennuspakokaasuvirran nopeus vakiona ja vaihtelemalla laimennusilman virtanopeutta, jos
tarpeen.

Osittaisvirtalaimennusjirjestelmin etujen hyddyntamiseksi on kiinnitettava huomiota niiden
mahdollisten ongelmien vilttimiseen, jotka johtuvat hiukkasten havikista siirtoputkessa, var-

mistamalla, ettd edustava niyte otetaan moottorin pakoputkesta, ja madrittimalla jakosuhde.

Kuvatuissa jarjestelmissi kiinnitetian huomiota naihin kriittisiin alueisiin.
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Kuvio 4

Osittaisvirtalaimennusjirjestelma ja isokoneettinen niytteenotin, niytteenotto jakeittain
(SB-valvonta)

DAF PB FM1 — 1>10"d —> SB
' T /psp
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iima (_1 1 / ﬁ poisto
oT / PTT |
>

hiukkas-
>

Ks. kuvio 14 néaytteenotto-
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DPT
delta p

EP

f

pakokaasu

FC1

Raaka pakokaasu siirretdan pakoputkesta (EP) laimennustunneliin (DT) siirtoputken (TT) kautta
isokineettiselld ndytteenottimella (ISP). Pakokaasun paine-ero pakoputken ja ndytteenottimen oton
vililli mitataan paineenmuuttimella DPT. Tamai signaali lihetetddn virranohjauslaitteeseen FC1,
joka ohjaa imupuhallinta SB pitimdin ylldi nollaeropainetta nidytteenottimen karjessa. Naissd
olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat ja virtaus ISP:n ja TT:n lipi on
vakiojako-osa pakokaasuvirrasta. Jakosuhde maiaritetdan EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-alojen
perusteella. Laimennusilmavirran nopeus mitataan virtamittauslaitteella FM1. Laimennussuhde
lasketaan laimennusilman virtanopeudesta ja jakosuhteesta.
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Kuvio §

Osittaisvirtalaimennusjérjestelmi ja isokineettinen niytteenotin, niytteenotto jakeittain
(PB-ohjaus)
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Raakapakokaasu siirretdan pakoputkesta (EP) laimennustunneliin (DT) siirtoputken (TT) kautta
isokineettiselld naytteenottimella (ISP). Pakokaasun paine-ero pakoputken ja niytteenottimen oton
vililldi mitataan paineenmuuttimella DPT. Tamai signaali lihetetidin virranohjauslaitteeseen FC1,
joka ohjaa painepuhallinta PB pitimidin ylld nollaeropainetta niytteenottimen karjessi. Tami
tapahtuu ottamalla pieni osa laimennusilmasta, jonka virtausnopeus on jo mitattu virtamittauslait-
teella FM1, ja syottdimilld se TT:hen paineilman paineaukon vilitykselld. Niissi olosuhteissa
pakokaasun nopeus EP:ssd ja ISP:ssia on sama ja virtaus ISP:n ja TT:n ldpi on vakiojoko-osuus
pakokaasuvirrasta. Jakosuhde miaritetdan EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-alasta. Laimennus-
ilma imetddn DT:n kautta imupuhaltimella SB ja virtanopeus mitataan FM1:lli DT:n otossa.
Laimennussuhde lasketaan laimennusilman virtanopeudesta ja jakosuhteesta.
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Kuvio 6

Osittaisvirtalaimennusjirjestelma ja CO,- tai NO,-pitoisuusmittaus ja niytteenotto jakeittain
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT nédytteenottimen SP ja siirto-
putken TT lipi. Jaljityskaasun (CO; tai NO,) pitoisuudet mitataan raakapakokaasusta ja laimen-
netusta pakokaasusta sekd myds laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor{e)illa EGA. Nimai
signaalit lihetetidn virranohjauslaitteeseen FC2, joka ohjaa joko painepuhallinta PB tai imupu-
hallinta SB pitimiin ylld haluttu pakokaasun jako ja laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde
lasketaan jiljityskaasupitoisuuksista raakapakokaasussa, laimennetussa pakokaasussa ja laimen-
nusilmassa.
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Kuvio 7

Osittaisvirtalaimennusjirjestelmi ja CO,-pitoisuuden, hiilitasapainon ja kokonaisndytteenoton

mittaus
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Raakapakokaasu siirretdin pakoputkesta EP laimennustunneliin DT niytteenottimen SP ja siirto-
putken TT lipi. CO,-pitoisuudet mitataan laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta
pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. CO- ja polttoainevirta Gpyg-signaalit lihetetddn joko virtao-
hjaimeen FC2 tai hiukkasniytteenottojirjestelmin virtaohjaimeen FC3 (katso kuviota 14). FC2
ohjaa painepuhallinta PB, samalla kun VC3 ohjaa hiukkasnaytteenottojirjestelmad (katso
kuviota 14), sadtien talloin virrat jirjestelmidin ja siitdi ulos siten, ettd pidetdan ylld haluttu
pakokaasujako ja laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde lasketaan CO,-pitoisuudesta ja Gpygr

kiyttimalld hiilitasapaino-oletusta.
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Kuvio 8
Osittaisvirtalaimennusjarjestelma yhdelld suppiloputkella, pitoisuusmittaus ja niytteenotto
jakeittain
EGA EGA
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin (DT) niytteenottimen SP ja
siirtoputken TT kautta, johtuen suppilon VN DT:ssd luomasta alipaineesta. Kaasuvirtanopeus
TT:n lapi riippuu suppilovyohykkeelld tapahtuvasta momentinvaihdosta, ja siksi sithen vaikuttaa
myos kaasun absoluuttinen limpétila TT:n ulostulossa. Téstd johtuen pakokaasun jako maarattya
tunnelin virtanopeutta varten ei ole vakio ja laimennussuhde alhaisella kuormituksella on jonkin
verran alhaisempi kuin korkealla kuormituksella. Jaljityskaasun pitoisuudet (CO, tai NO,)
mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennetusta ilmasta pakokaasuana-
lysaattor(e)illa EGA ja laimennussuhde lasketaan ndin mitatuista arvoista.
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Kuvio 9

Osittaisvirtalaimennusjirjestelmin kaksoissuppiloputki tai kaksoissuutin, pitoisuusmittaus ja

naytteenotto jakeittain

EGA EGA
DAF PB  PCV2 — 1>10"d —s
——— / —
S d
ima| /| | l, PSP“‘
DT '
PTT
PCVA
/ Ks. kuvio 14 hiukkas- SB
o naytteenotto-
jarjestel-
EP méaan
FD1
FD2
EGA
" pakokaasu

poisto

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT nadytteenottimen SP ja siirto-
putken TT kautta virranjakolaitteen avulla, joka sisdltdd sarjan suuttimia tai suppiloputkia.
Ensimmainen (FD1) sijaitsee EP:ssd, toinen (FD2) TT:ssia. Lisaksi kaksi paineenohjausventtiilia
(PCV1 ja PCV2) ovat vilttamattomia pitdimain ylld pakokaasun vakiojakoa ohjaamalla EP:n
vastapainetta ja DT:n painetta. PCV1 sijaitsee EP:ssd SP:n alapuolella, PCV2 painepuhaltimen PB
ja DT vilissa. Jaljityskaasupitoisuuksia (CO, tai NO,) mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta
pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat vilttimattomia
pakokaasujaon tarkistamiseksi ja niiti voi kayttdd saatimiian PCV1:n ja PCV2 tarkkaa jako-

ohjausta varten. Laimennussuhde lasketaan jaljityskaasupitoisuuksista.
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Kuvio 10

Osittaisvirtalaimennusjirjestelma ja moniputkijako, pitoisuusmittaus ja niytteenotto jakeittain
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta
virranjakolaitteella FD3, joka koostuu useista samanmittaisista putkista (sama lipimitta, pituus ja
pohjan side) asennettuina EP:hen. Niistd putkista yhden lipi tuleva pakokaasu johdetaan DT:hen
ja pakokaasu jiljelli olevien putkien lipi johdetaan kosteutuskammion DC lipi. Niin pakokaasuja
maidritetddn putkien kokonaislukumaarin avulla. Jatkuva jaon ohjaus vaatii nollapaine-eron DC:n
ja TT:n ulostulon vililld, joka mitataan paine-eromuuttimella DPT. Nollapaine-ero saadaan aikaan
ruiskuttamalla raitista ilmaa DT:hen TT:n ulostulon kohdalla. Jaljityskaasupitoisuudet (CO, tai
NO,) mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasu-
analysaattor(e)illa EGA. Ne ovat vilttimittomia pakokaasujaon tarkistamiseksi ja niitd voi kdyttdd
ohjaamaan ruiskutetun ilman virtanopeutta tarkkaa jako-ohjausta varten. Laimennussuhde laske-
taan jaljityskaasun pitoisuuksista.
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Kuvio 11

Osittaisvirtalaimennusjirjestelmi ja virtauksen ohjaus sekid kokonaisniytteenotto
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT niytteenottimen SP ja siirto-
putken TT kautta. Tunnelin lipi tulevaa kokonaisvirtaa siidetiin virranohjaimella FC3 ja
hiukkasndytteenottojirjestelmin niytteenottopumpulla P (katso kuviosta 16). Laimennusilmavirtaa
ohjataan virranohjaimella FC2, joka voi kdyttdd komentosignaaleja Gpxy, Gawr tai Grygy haluttua
pakokaasun jakoa varten. Niytteen virta DT:hen on kokonaisvirran ja laimennusilmavirran
vilinen ero. Laimennusilman virtanopeus mitataan virtamittauslaitteella FM1, kokonaisvirtanopeus
hiukkasniytteenottojarjestelmédn virtamittauslaitteella FM3 (katso kuviosta 14). Laimennussuhde
lasketaan niistd kahdesta virtanopeudesta.
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Kuivo 12

Osittaisvirtalaimennusjirjestelma ja virran ohjaus seki niytteenotto jakeittain
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT naytteenottimen SP ja siirto-
putken TT kautta. Pakokaasun jako ja virtaus DT:hen ohjataan virranohjaimella FC2, joka siitia
vastaavasti painepuhaltimen PB ja imupuhaltimen SB virrat (tai nopeudet). Timd on mahdollista,
koska hiukkasnidytteenottojarjestelmilld otettu ndyte palautetaan DT:hen. Ggxy, Gar tai Grupr
-signaaleja voi kdyttad komentosignaaleina FC2:ta varten. Laimenusilmavirtanopeus mitataan
virtanopeuslaitteella FM1, kokonaisvirta virtamittauslaitteella FM2. Laimennussuhde lasketaan
ndistd kahdesta virtanopeudesta.
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Kuvaus — kuviot 4-12

— EP-pakoputki

Pakoputki voi olla eristetty. Pakoputken limpoinertian vihentamiseksi suositetaan paksuuden
ja lapimitan suhteeksi 0,015 tai vdhemmain. Joustavien osien kaytto tulec rajoittaa pituuden ja
lipimitan viliseen suhteeseen 12 tai sitd pienempdin. Mutkat minimoidaan inertiasaostuman
vihentamiseksi. Jos jarjestelmdin kuuluu koealustan ddnenvaimennin, vaimenninkin on eristet-
tava.

Isokineettista jarjestelmda varten pakoputken on oltava vapaa mutkista, kaarteista ja ikillisistd
lapimitan muutoksista ainakin kuuden putken lipimitan verran pituussuuntaan ylipuolelle ja
kolmen putken lapimitan verran naytteenottimen pain alapuolelle. Kaasun nopeuden niytteen-
ottovyShykkeelld tulee olla alle 10 m/s, paitsi joutokadyntitavalla. Pakokaasun paineen heilahte-
lut eivdt saa ylittdd keskimdirin arvoa + 500 Pa. Mikddn toimenpide paineen heilahtelujen
vihentdmiseksi, paitsi alustatyyppisen pakojarjestelmidn kaytté (mukaan luettuina vaimennin ja
jalkikasittelylaite), ei saa muuttaa moottorin suoritusarvoja cikd aiheuttaa hiukkasten saostu-
mia.

Sellaisia jdrjestelmid varten, joissa ei ole isokineettisii niytteenottimia, suositetaan suoraa
putkea, jonka pituus on kuusi putken lapimittaa naytteenottimen kirjestd ylospdin ja kolme
putken lapimittaa alaspdin.

SP-naytteenotin (kuviot 6-12)

Pienimman sisdldpimitan tulee olla 4 mm. Pienimmin sisaldpimitan suhteen pakoputken ja
naytteenottimen vililld tulee olla nelji. Niytteenottimen on oltava avoin putki, joka osoittaa
pakoputken keskilinjan kohdalla ylavirtaan pdin, tai monireikdinen niytteenotin, jota on
kuvattu kappaleen 1.1.1. kohdassa SP1.

ISP isokineettinen ndytteenotin (kuvio 4 ja 5)

Isokineettinen naytteenotin on asennettava vasten pakoputken keskilinjan ylavirran suuntaa
paikkaan, jossa osan EP virtaolosuhteet tayttyvat, ja se on suunniteltava hankkimaan suhteelli-
nen osuus raakapakokaasusta. Pienimman sisdldpimitan on oltava 12 mm.

Isokineettistd pakokaasujakoa varten tarvitaan vilttdmdttd valvontajdrjestelmd pitdmain ylla
nollaeropainetta EP:n ja ISP:n valilla. Niissa olosuhteissa pakokaasunopeudet EP:ssi ja I1SP:ssa
ovat samat ja massavirta ISP:n lipi on vakio-osa pakokaasuvirrasta. ISP on liitettiva paine-
eromuuttimeen. Ohjaus nollapaine-eron aikaansaamiseksi EP:n ja ISP:n vililli toteutetaan
puhaltimen nopeudella tai virtaohjauksella.

FD1, ED2 -virranjakolaite (kuvio 9)

Sarja suppiloputkia tai suuttimia asennetaan pakoputkeen EP ja siirtoputkeen TT, vastaavasti,
suhteellisen niytteen hankkimiseksi raakapakokaasusta. Valvontajirjestelmi, joka koostuu
kahdesta paineenohjausventtiilisti PCV1 ja PCV2, on valttimaton suhteellista jakoa varten,
kiyttamilld paineenohjausta EP:ssd ja DT:ssa.

FD3-virranjakolaite (kuvio 10)

Sarja putkia (moninkertainen putkiyksikko) asennetaan pakoputkeen EP ottamaan osanayte
raakapakokaasusta. Yksi putkista syottdd pakokaasua laimennustunneliin DT, kun taas toiset
putket syottivit pakokaasua kosteutuskammioon DC. Putkilla on oltava samat mitat (sama
lipimitra, pituus, kaarevuusside) siten, ettd pakokaasun jako riippuu putkien kokonaismii-
rasta. Osittaisjakoa varten on vilttimittd oltava myos ohjausjarjestelma, jonka avulla nolla-
paine-eroa pidetddn ylld putkistoyksikén ulostulon DC:hen ja TT:n ulostulon valilla. Niissd
olosuhteissa EP:n ja FD3:n pakokaasunopeudet ovat suhteessa toisiinsa ja TT-virta on
vakio-osa pakokaasuvirrasta. Niami kaksi pistettd on liitettdvd paine-eromuuttimeen DPT.
Nollapaine-eron ohjaus saadaan aikaan virtaohjaimella FC1.
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— EGA-pakokaasuanalysaattori (kuviot 6-10)

CO;- tai NO,-analysaattoria voi kdyttaa (hiilitasapainomenetelmilld vain CO,). Analysaattorit
on kalibroitava kuten analysaattorit kaasupdistjen mittausta varten. Yhti tai useampaa
analysaattoria voi kdyttda pitoisuuserojen mairittimiseksi.

Mittausjarjestelmien tarkkuuden on oltava sellainen, ettd Gpppwin tai Vippwimn tarkkuus on
+ 4 %:n puitteissa.

— TT-siirtoputki (kuviot 4-12)
Hiukkasten siirtoputken tulee olla
— mahdollisimman lyhyt, kuitenkin alle 5 m pitka;

— lapimitaltaan samankokoinen tai suurempi kuin niytteenotin, ei kuitenkaan suurempi kuin
25 mm;

— laimennustunnelin keskiviivan kohdalta ulostuleva ja alavirtaan suuntautuva.

Jos putken pituus on 1 metri tai vihemmain, se on eristettivi materiaalilla, jonka suurin
lammonjohtavuus on 0,05 W/(m - K), siteittdissuuntaisen eristyksen paksuuden vastatessa
ndytteenottimen ldpimittaa. Jos putken pituus on enemmiin kuin 1 metri, se on eristettivi ja
seindamd lammitettdvd vahimmaislampotilaan 523 K (250 °C).

Vaihtoehtona vaadittavat siirtoputken seindman lampotilat voi maarittda lammonsiirron vakio-
laskuilla.

— DPT-paine-eromuutin (kuviot 4, § ja 10)

Paine-eromuuttimen toiminta-alueen tulee olla * S00 Pa tai sitad pienempi.

— FCI-virtaohjain (kuvio 4, 5 ja 10)

Isokineettisia jarjestelmid (kuvio 4 ja S) varten virtaohjain on vilttimiton nollapaine-eron
yllapitimiseksi EP:n ja ISP:n vililla. Sdato voi tapahtua

a) ohjaamalla imupuhaltimen (SB) nopeutta tai virtaa ja pitamilld painepuhaltimen (PB)
nopeus vakiona kunkin toimintatavan aikana (kuvio 4);

tai

b) saatamalla imupuhallin (SB) laimennetun pakokaasun tasaiselle massavirralle ja ohjaamalla
painepuhaltimen virtaa ja siten myo6s pakokaasuniytevirtaa siirtoputken (TT) alueella
(kuvio 5).

Paineohjatun jirjestelmin tapauksessa jaljelle jaava ohjausrenkaassa oleva virhe ei saa ylittaa
+ 3 Pa. Paineen heilahtelut laimennustunnelissa eivat saa keskimairin olla enempii kuin
+ 250 Pa.

Putkistojarjestelmda (kuvio 10) varten virranohjain on vilttimidton pakokaasun suhteellista
ositusta varten pitamain ylla nollapaine-eroa putkistoyksikon ja TT:n ulostulon valilla. Saato
voi tapahtua ohjaamalla DT:hen sisiain suihkutettavan ilman nopeutta TT:n ulostulon koh-
dalla.

— PCV1, PCV2 -paineenohjausventtiili (kuvio 9)

Kaksoissuppiloputki/kaksoissuutinjarjestelmad varten tarvitaan valttamatta kaksi paineen-
ohjausventtiilid virran suhteellista jakoa varten ohjaamaan EP:n vastapainetta ja DT:ssd olevaa
painetta. Venttiilien on sijaittava EP:ssd SP:n alapuolella ja PB:n ja DT:n vilissa.

— DC-kosteutuskammio (kuvio 10)

Kosteutuskammio on asennettava putkistoyksikén ulostuloon minimoimaan pakoputken EP
paineheilahtelut.
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— VN-suppiloputki (kuvio 8)

Suppiloputki asennetaan laimennustunneliin DT saamaan aikaan alipaine siirtoputken TT
ulostulon alueelle. Kaasunvirran nopeus TT:n lipi miiritetddn lilkemiirin vaihdolla suppilo-
putken vyohykkeelld, ja se on periaatteessa suhteessa painepuhaltimen PB virtanopeuteen, mika
johtaa vakiolaimennussuhteeseen. Koska liikemddran vaihtoon vaikuttaa TT:n ulostulossa
vallitseva limpotila ja paine-ero EP:n ja DT:n vililld, todellinen laimennussuhde on hieman
alempi alhaisella kuormituksella kuin korkealla kuormituksella.

FC2-virranohjain (kuvio 6, 7, 11 ja 12; valinnainen)

Virranohjainta voi kiyttia ohjaamaan painepuhallinta PB ja/tai imupuhallinta SB. Sen voi
liittdd pakovirta- tai polttoainevirtasignaaliin ja/tai COy:n tai NOg:n erosignaaliin.

Kun kiytetddn paineilmasyottod (kuvio 11), FC2 ohjaa suoraan ilmavirtaa.

FEM1-virranmittauslaite (kuvio 6, 7, 11 ja 12)

Kaasumittari tai jokin muu virranmittauslaite mittaamaan laimennusilmavirtaa. FM1 on
valinnainen, jos PB on kalibroitu mittaamaan virtaa.

FM2-virranmittauslaite (kuvio 12)

Kaasumittari tai jokin muu virranmittauslaite mittaamaan laimennusilmavirtaa. FM2 on
valinnainen, jos imupuhallin SB on kalibroitu mittaamaan virtaa.

PB-painepuballin (kuvio 4, 5, 6, 7, 8, 9 ja 12)

Ohjaamaan laimennusilmavirtanopeutta. PB:n voi liittdd FC1- tai FC2-virranohjaimeen. PB:td
ei vaadita, kun kiytetdin kuristusventtiilia. PB:ta voi kayttad mittaamaan laimennusilmavirtaa,
jos se on kalibroitu.

SB-imupuballin (kuvio 4, 5, 6, 9, 10 ja 12)

Vain jakeittaiseen niytteenottojirjestelmaan. SB:td voi kdyttda mittaamaan laimennuspakokaa-
suvirtaa, jos se on kalibroitu.

DAF-laimennusilmasuodin (kuviot 4-12)

Taustan hiilivetyjen eliminoimiseksi suositetaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja esipuhdiste-
taan puuhiilelli. Laimennusilman limpétilan on oltava 298 K (25 °C) £ 5 K.

Valmistajan pyynnésti laimennusilmanidyte on otettava noudattaen hyvéda insindoritapaa taus-
tan hiukkastason méarittimiseksi, ja timin voi sen jilkeen vihentda laimennetusta pakokaasu-
sta mitatuista arvoista.

PSP-hiukkasndiytteenotin (kuviot 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12)

Niytteenotin on PTT:n etuosa ja

— se on asennettava ylospiin suuntautuvaksi kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat
hyvin sekoittuneet, ts. laimennusjirjestelmin laimennustunnelin DT keskiviivalle, noin 10
tunnelin lipimitan paihin sen kohdan alapuolelle, jossa pakokaasu tulee laimennustunne-
liin;

— sen sisildpimitan on oltava vihintadn 12 mm;

— sen voi limmittdd korkeintaan 325 K (52 °C) seindmin limpotilaan joko suoraan lammit-
timilld tai laimennusilman esilimmitykselld, edellyttien, ettei ilman lampétila ole yli 325 K

(52 °C) ennen pakokaasun sydttimistd laimennustunneliin;

— sen voi erista.
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— DT-laimennustunneli (kuviot 4-12)

Laimennustunnelin

— on oltava riittdvin pitkd saadakseen aikaan pakokaasun ja laimennusilman taydellisen
sekoittumisen pyorrevirtaolosuhteissa;

— on oltava tehty ruostumattomasta teraksestd, jonka:

— paksuuden ja ldpimitan suhde on 0,025 tai viahemman laimennustunneleissa, joiden
sisdldpimitta on yli 75 mm;

— seinaman nimellispaksuus ei ole alle 1,5 mm laimennustunneleissa, joiden sisalapimitta
on 75 mm tai sitd pienempi;

— ldpimitan on oltava ainakin 75 mm jakeittain tapahtuvaa niytteenottotyyppia varten;
— ldpimitaksi kokonaisndytteenottotyyppid varten suositetaan ainakin 25 mmy;

— voi lammittda korkeintaan 325 K (52 °C) seinaman lampotilaan suoralla lammityksella tai
laimennusilman esilammitykselld, edellyttaen, ettei ilman limpétila ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun syottamistd laimennustunneliing

— VoI eristda;

-— moottorin pakokaasun tulee sekoittua perusteellisesti laimennusilman kanssa. Jakeittain
tapahtuvissa niytteenottojirjestelmissi sekoituksen laatu on tarkastettava kiyttoonoton
jilkeen tunnelin CO,-profiililla moottorin kaydessa (ainakin neljastd toisistaan samalla
etdisyydelld olevasta kohdasta). Mikali valttimatonta, sekoitussuutinta voi kayrtaa.

Huomautus: jos tunnelin (DT) ldheisyyden ympariston limpotila on alle 293 K (20 °C), on
ryhdyttava varotoimenpiteisiin sen varalta, ettei hiukkasia meneteta laimennu-
stunnelin viileisiin seindmiin. Sen vuoksi suositetaan tunnelin limmittdmista
jaftai eristamistd edelld esitetyin rajoituksin.

Suurilla moottorin kuormituksilla tunnelin voi jadhdyttia jollakin sithen muuten puuttumatto-
malla vilineelld, kuten kiertopuhaltimella, kunhan jaidhdytysvaliaineen lampotila ei ole alle
293 K (20 °C).

— HE-limmdénvaihdin (kuvio 9 ja 10)

Limmonvaihtimen tehon on oltava riittdvd pitdimain imupuhaltimen SB sisddntulon kohdalla
ylld limpétilaa £ 11 K kokeen aikana todetusta keskimairiisesta kayttolampotilasta.

1.2.1.2. Taysvirtalaimennusjirjestelmd (kuvio 13)

Kuvauksen kohteena on laimennusjirjestelmi, joka perustuu kokonaispakokaasun laimentamiseen
kdyttamilld vakiotilavuusndytteenottoperiaatetta (CVS). Pakokaasun ja laimennusilman seoksen
koko tilavuus on mitattava. Kiytossd voi olla joko PDP- tai CFV-jirjestelma.

Sen jilkeen tapahtuvaa hiukkasten keruuta varten laimennetun pakokaasun niyte ohjataan
hiukkasniytteenottojarjestelmain (kappale 1.2.2., kuviot 14 ja 15). Jos timd tehddin suoraan,
sitta kidytetdan nimitysti yksinkertainen laimennus. Jos nidyte laimennetaan vield kerran toisessa
laimennustunnelissa, siiti kdytetdin nimitystd kaksinkertainen laimennus. Tami on hyodyllista,
ellei suotimen vaadittua ominaislimpétilaa pystyta noudattamaan yhdelld laimennuksella. Vaikka
kaksinkertainen laimennus onkin osittain laimennusjirjestelma, sitd kuvataan hiukkasnaytteenotto-
jarjestelman muunnoksena kappaleessa 1.2.2., kuviossa 15, koska useimmat sen osat ovat samoja
kuin tyypillisessd hiukkasnaytteenottojarjestelmassa.

Kaasupadstot voi miarittid myos tdysvirtalaimennusjérjestelman laimennustunnelissa. Siksi kaasu-
komponenttien naytteenottimet onkin esitetty kuviossa 13, mutta niita ei ole kuvausluettelossa.
Vastaavat vaatimukset on kuvattu kappaleessa 1.1.1.
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Kuvaukset — kuvio 13

— EP-pakoputki

Pakoputken pituuden moottorin pakosarjan ulostulon, turboahtimen ulostulon tai jalkikisitte-
lylaitteen ulostulon kohdalta laimennustunneliin on oltava korkeintaan 10 m. Jos jirjestelmin
pituus on yli 4 m, silloin kaikki yli 4 m ulottuvat putket on eristettiavi, lukuun ottamatta
linjassa olevaa savumittaria, jos sellainen on kaytossd. Eristyksen siteittdissuuntaisen paksuu-
den on oltava vihintdan 25 mm. Eristysmateriaalin limménjohtavuusarvo ei saa olla suurempi
kuin 0,1 W/(m -K), mitattuna lampétilassa 673 K (400 °C). Pakoputken limpdinertian
vahentimiseksi paksuuden ja ldpimitan suhteeksi suositetaan 0,015 tai sen alle. Joustavien
osuuksien kdytté on rajoitettava pituuden ja lapimitan suhteeseen 12 tai sitd pienempaiin.

Kuvio 13

Tdysvirtalaimennusjarjestelma

Ks. kuvio 3

— pakokaasun analyysi-
jarjestelmaan

DAF HE vapaaehtoinen

i;' ( , PSP\
o [ pr

Ks. kuvio 14

pakokaasu vapaaehtoinen

l /N

hiukkasnaytteenottojarjestelméan PDP
tai DDS:aén (Ks. kuvio 15)

/

jos kaytetaan EFC:ta

\ ilga O ima

FC3

CFV

FC3

Raakapakokaasun koko miiri sekoitetaan laimennusilmaan laimennustunnelissa.

Laimennetun pakokaasun virtanopeus mitataan joko painepumpulla PDP tai kriittisen virtauksen
suppiloputkella CFV. Limménvaihdinta HE tai elektronista virran kompensaatiota EFC voi
kidyttad suhteelliseen hiukkasniytteenottoon ja virran médrittimiseen. Koska hiukkasmassan
madrittiminen perustuu laimennetun kokonaiskaasun virtaan, laimennussuhteen laskemista ei
vaadita.
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— PDP-painepumppu

PDP mittaa laimennetun pakokaasuvirran pumpun kierrosten maarian ja pumpun iskutilavuu-
den perusteella. Pakokaasujirjestelmdn vastapainetta ei saa alentaa keinotekoisesti PDP- tai
laimennusilman sisddnottojirjestelmallid. Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu
CVS-jarjestelmdn ollessa kdynnissd, on jaitivd + 1,5 kPa:n puitteisiin staattisesta paineesta
ilman liittimista CVS:ddn samalla moottorin kdyntinopeudella ja kuormituksella.

Kaasuseoksen limpoétilan valittomasti PDP:n edelld on oltava £ 6 K:n puitteissa keskimadariises-
ta kadyttolampotilasta, joka on todettu kokeen aikana, kun mitdan virran kompensointia ei ole
kaytetty.

Virran kompensointia voi kdyttaa ainoastaan, jos PDP:n sisaantulon lampétila ei ole yli 50 °C
(323 K).

— CFV kriittisen virran suppiloputki

CFV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran pitamalld ylld virtaa kuristetussa olotilassa
(kriittinen virta). Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu CVS-jirjestelman ollessa
kdynnissd, on jdatdva + 1,5 kPa:n puitteisiin staattisesta paineesta ilman liittamista CVS:aian
samalla moottorin kdyntinopeudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen limpétilan vilittomasti
CFV:n edelli on oltava £ 11 K:in puitteissa keskimiardisestd kdyttolampotilasta, joka on
todettu kokeen aikana, kun ei ole kiytetty mitdan virran kompensointia.

— HE-ldmmoénvaihdin (valinnainen, jos EFC on kiytossa)

Lammonvaihtimen tehon tulee olla riittava pitamadn ylld edelld vaadittujen rajojen puitteissa
olevaa limpotilaa.

— EFC elektroninen virran kompensointi (valinnainen jos HE on kiytossa)

Jos joko PDP:n tai CFV:n sisaantulon lampotilaa ei pidetd edelld esitetyissa rajoissa, vaaditaan
virran kompensointijirjestelma virtanopeuden jatkuvaa mittaamista ja hiukkasjirjestelman
suhteellisen niytteenoton valvontaa varten.

Tiatd tarkoitusta varten jatkuvasti mitatun virtanopeuden signaaleja kidytetdan korjaamaan
vastaavasti naytteenottovirtanopeutta hiukkasnaytteenottojarjestelmin hiukkassuotimien lapi
(katso kuvioista 14 ja 15).

— DT-laimennustunneli

Laimennustunnelin

— on oltava lapimitaltaan riittavin pieni saamaan aikaan pyorteinen virta (Reynoldsin luku
suurempi kuin 4 000) ja riittdvdn pitkd saamaan aikaan pakokaasun ja laimennusilman
tiydellinen sekoittuminen. Tassd voi kiyttdd sekoitussuutinta;

— tulee olla ldpimitaltaan ainakin 75 mm;

— VoI eristaa.

Moottorin pakokaasu on johdettava alaspiin kohdassa, jossa se tulee laimennustunneliin, ja
sekoitettava perusteellisesti.

Kun kaytetddn yksinkertaista laimennusta, laimennustunnelista otettu nayte siirretddn hiukkas-
niytteenottojirjestelmiin (kappale 1.2.2., kuvio 14). PDP:n tai DFV:n virtakapasiteetin on
oltava riittdvi pitimidn laimennetun pakokaasun lampotila 325 K:ssa (52 °C) tai sitd alem-
pana vilittdmasti ennen ensisijaista hiukkassuodinta.

Kun kiytetidn kaksoislaimennusta, laimennustunnelista otettu ndyte siirretadn toiseen laimen-
nustunneliin, jossa sitd laimennetaan edelleen ja josta se siirretddn sen jalkeen naytteenottosuo-
timien lipi (kappale 1.2.2., kuvio 15).

PDP:n tai CFV:n virtatehon on oltava riittivd pitimddan ylla DT:ssi olevan laimennetun
pakokaasuvirran limpétilaa niytteenottovydhykkeelli 464 K:ssa (191 °C) tai siti alempana.
Toisen laimennusjirjesteimdn tulee tuottaa riittavisti toissijaista laimennusilmaa pitdimdan
kaksoislaimennettu pakokaasuvirta limpétilassa, joka on 325 K (52°C) tai sita alempi
vilittomisti ensimmaisen hiukkassuotimen jalkeen.
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1.2.2.

— DAF-laimennusilmasuodin

Taustan hiilivetyjen poistamiseksi suositetaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja esipuhdiste-
taan puuhiilelld. Laimennusilman lampotilan on oltava 298 K (25°C) £5 K. Valmistajan
pyynnosti laimennusilmaniytteet on otettava hyvin insindoritavan mukaisesti taustan hiukkas-
tasojen madrittdmiseksi, mitkd voi sen jilkeen vihentdi laimennetusta pakokaasusta mitatuista
arvoista.

— PSP-hiukkasndytteenotin

Niytteenotin on PTT:n kirkiosuus ja

— se on asennettava suuntautuman yldvirtaan kohdassa, jossa laimennusilma ja pakokaasu
ovat hyvin sekoittuneet, ts. laimennusjarjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle,
suunnilleen 10 tunnelin lipimitan paahin sen kohdan alapuolelle, jossa pakokaasu tulee
sisdan laimennustunneliin;

— sen sisaldpimitan on oltava vihintddn 12 mm;

— sen saa lammittdd korkeintaan 325 K (52 °C) seindmin lampotilaan suoralla lammitykselld
tai laimennusilman esilimmitykselld, edellyttden, ettei ilman limpétila ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin;

— sen voi eristaa.

Hiukkasndaytteenottojarjestelmad (kuvio 14 ja 15)

Hiukkasnéytteenottojirjestelma vaaditaan hiukkasten kerddmiseen hiukkassuotimesta. Osavirtalai-
mennuksen kokonaisndytteenoton ollessa kysymyksessd, sen kasittdessd koko laimennetun pako-
kaasundytteen ajamisen suotimien lapi, laimennus- (kappale 1.2.1.1., kuvio 7 ja 11) ja niytteenot-
tojarjestelmd muodostavat yleensd kokonaisen yksikén. Osavirtalaimennuksen jakeittaisen
ndytteenoton tai tdysivirtalaimennuksen ollessa kysymyksessa, taimin kaisittdessd vain osan laimen-
netusta pakokaasusta ajamisen suotimien lapi, laimennus- (kappale 1.2.1.1., kuviot 4, 5, 6, 8, 9,
10 ja 12 sekd kappale 1.2.1.2.; kuvio 13) ja ndytteenottojirjestelmd muodostavat yleensa erillisen
yksikon.

Tissd direktiivissd tdysvirtalaimennusjirjestelmin kaksoislaimennusjirjestelmiaia DDS (kuvio 15)
pidetdan tyypillisen, kuvion 14 esittimidn hiukkasnaytteenottojirjestelmdn erityismuunnoksena.
Kaksoislaimennusjarjestelma sisaltad kaikki hiukkasnaytteenottojarjestelman tarkedt osat, kuten
suodinkiinnikkeet ja naytteenottopumpun, sekd lisiksi joitakin laimennusominaisuuksia, kuten
laimennusilman syoton ja toissijaisen laimennustunnelin.

Ohjaussilmukoihin kohdistuvien vaikutusten valttamiseksi suositetaan, ettd naytteennottopumppua
kiytetian koko koemenettelyn ajan. Yksinkertaisessa suodinmenetelmissa on kaytettdva ohitusjar-
jestelmaa naytteen ajamiseksi ndytteenottosuotimien lapi haluttuina aikoina. Kytkentdtoiminnan
hairiot ohjaussilmukoihin on minimoitava.

Kuvaukset — kuvio 14 ja 15

— PSP-hiukkasndytteenotin (kuvio 14 ja 15)

Kuvioissa esitetty hiukkasniytteenotin on hiukkasten siirtoputken PTT ensimmdinen osuus.

Naytteenotin

— on asennettava suunnattuna ylospdin kohdasta, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat
hyvin sekoittuneet, ts. laimennusjirjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle (katso
kappaletta 1.2.1.) suunnilleen 10 tunnelin lipimitan paihan alaspéin siitd kohdasta, jossa
pakokaasu tulee laimennustunneliin;

— on sisaldpimitaltaan vihintdan 12 mm;

— on limmitettidvissi korkeintaan 325 K (52 °C) seinimin limpatilaan suoralla lammityksella
tai laimennusilman esilimmityksell3, edellyttaen, ettei ilman lampétila ole yli 325 K (52 °C)

ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin;

— on eristettavissa.



7.12.95 Euroopan yhteisdjen virallinen lehti N:o C 328/73

Kuvio 14

Hiukkasnaytteenottojarjestelma

laimennustunnelista DT
PTT | Ks. kuviot 4-13

FH
vapaaehtoinen
EGA:sta
P
FC3 tai PDP:sta
tai CFV:sta

tai GFUEL:sta

FM3

Laimennetun pakokaasun niyte otetaan osavirta- tai taysvirtalaimennusjarjestelman laimennustun-
nelista DT hiukkasniytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta kayttamalld
naytteenottopumppua P. Niyte ajetaan hiukkastenniytteenottosuotimet sisaltavan (sisaltavien)
suodinpidikke(id)en FH ldpi. Niytteenottovirtanopeutta ohjataan virran ohjaimella FC3. Jos
kiytetian elektronista virran kompensointia EFC (katso kuviosta 13), laimennettua pakokaasuvir-
taa kiytetiin komentosignaalina FC3:lle.
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Kuvio 15

Laimennusjarjestelma (vain taysvirtajirjestelma)

FM4 DP SDT

Vo

PTT

BV vapaaehtoinen tai -]
CFV

laimennustunnelista DT
Ks. kuvio 13

Laimennetun pakokaasun nidyte siirretddn tdysvirtalaimennusjirjestelman laimennustunnelista DT
hiukkasniytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta toissijaiseen laimennustunneliin
SDT, jossa se laimennetaan viela kerran. Sen jilkeen ndyte ajetaan hiukkasniytteenottosuotimet
sisdltdvin (sisiltavien) suodinpidikke(id)en FH lipi. Laimennusilman virtanopeus on tavallisesti
tasainen, kun ndytevirtanopeutta sen sijaan ohjataan virran ohjaimella FC3. Jos kaytetian
elektronista virran kompensointia EFC (katso kuviosta 13), laimennettua kokonaispakokaasuvirtaa
kaytetian komentosignaalina FC3:lle.

— PTT hiukkasten siirtoputki (kuvio 14 ja 15)

Hiukkasten siirtoputken pituus ei saa olla yli 1020 mm ja sen pituus on pidettiva mahdollisim-
man pienena, aina kun se vain on mahdollista.

Nimai mitat koskevat:

— osittaisvirtalaimennuksen jakeittainndytteenottotyyppia ja yksinkertaista taysvirtalaimennus-
jarjestelmaa niytteenottimen karjestd suotimen pidikkeescen,

— osittaisvirtalaimennuksen kokonaisnaytteenottotyyppia laimennustunnelin pdastd suotimen
pidikkeeseen,

— tiysvirtakaksoislaimennusjarjestelmda ndytteenottimen kirjestd toissijaiseen laimennustun-
neliin.

Siirtoputken

— voi lammittid korkeintaan 325 K (52 °C) seindmin limpotilaan suoralla laimmityksella tai
laimennusilman esilimmitykselld, edellyttien ettei ilman lampotila ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin;
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— saa eristia.

— SDT toissijainen laimennustunneli (kuvio 15)

Toissijaisen laimennustunnelin ldpimitan on oltava 75 mm ja sen on oltava riittivin pitki
saadakseen aikaan ainakin 0,25 sckunnin pysymisoloajan kaksoislaimennetulle niytteelle.
Ensisijainen suotimen pidike FH tulee sijoittaa korkeintaan 300 mm:n piihin SDT:n ulostulos-
ta.

Toissijaisen laimennustunnelin

— voi limmittdd korkeintaan 325 K (52 °C) seindman lampotilaan suoralla limmitykselld tai
laimennusilman esilimmitykselld, edellyttien ettei ilman limpétila ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin;

— saa eristdd.
— FH-suodinpidike (pidikkeet) (kuvio 14 ja 15)

Yhti suodinkoteloa tai erillisid suodinkoteloita voi kiyttaa ensisijaista ja varasuodinta varten.
Liitteen I, lisiyksen 1, kappaleen 1.5.1.3. vaatimukset on tiytettiva.

Suodinpidikkeen(pidikkeet):

— voi lammittad korkeintaan 325 K (52 °C) seindman limpétilaan suoralla limmitykselld tai
laimennusilman esilimmitykselld, edellyttien ettei ilman limpétila ole yli 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin;

— saa eristaa.
— P-ndytteenottopumppu (kuvio 14 ja 15)

Hiukkasnaytteenottopumpun on sijaittava riittdvan etdalld tunnelista siten, ettd sisdintulon
kaasun limpotila pysyy tasaisena (£ 3 K), jos virran korjausta FC3:lla ei kiyteta.

— DP-laimennusilmapumppu (kuvio 15) (vain taysvirtakaksoislaimennus)

Laimennusilmapumppu on sijoitettava siten, ettd toissijaisen laimennuksen ilmaa syotetdin
sisadan lampotilassa 298 K (25 °C) £ 5 K.

— FC3-virranohbjain (kuvio 14 ja 15)

Virranohjainta on kiytettdvd kompensoimaan hiukkasndytteen virtanopeuden limpétilan ja
vastapaineen vaihtelut niytteen kulkupolulla, ellei muita vilineitd ole kaytettivissi. Virran-
ohjain on vaatimuksena, jos kiytetdin elektronista virran kompensaatiota EFC {katso kuvios-
ta 13).

— FM3-virranmittauslaite (kuvio 14 ja 15) (hiukkasniytevirta)

Kaasumittari tai virtamittaristo tulee sijoittaa riittdvan etdalle ndytteenottopumpusta siten, ettd
sisddntulon kaasun lampotila pysyy vakiona (+ 3 K), ellei virran korjausta FC3:lla kiyteta.

— EM4-virranmittauslaite (kuvio 15) (laimennusilma, vain taysvirtalaimennus)

Kaasumittari tai virtamittaristo tulee sijoittaa siten, etta sisidntulon kaasun lampétila pysyy
298 K:ssa (25 °C) =5 K.

— BV-palloventtiili (valinnainen)

Palloventtiilin lipimitta ei saa olla pienempi kuin nidytteenottoputken sisdlapimitta eika
kytkentaaika pienempi kuin 0,5 sekuntia.

Huomautus: Jos PSP:n, PTT:n, SDT:n ja FH:n ldhelld olevan ympiriston lampotila on alle
239 K (20 °C), on ryhdyttavd varotoimenpiteisiin siltd varalta, ettd hiukkasia
menetetdin niiden osien viileisiin seiniin. Sen vuoksi suositetaan niiden osien
limmittamistd ja/tal eristimistd vastaavien kuvausten ilmoittamien rajojen puit-
teissa. Samoin suositetaan, ettei suotimen ominaislampoétila saisi naytteenoton

aikana olla alle 293 K (20 °C).

Kun moottorin kuormitus on suuri, edelld mainitut osat voi jadhdyttda nithin puuttumattomilla
valineilld, kuten kiertopuhaltimella, kunhan jaahdytysviliaineen lampotila ei ole alle 293 K
(20 °C).
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LITE VI

EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

(Malli) ~7TTTN
| Hallintoviran-
\ Oomaisen leima

. .
Tami ilmoitus koskee: Y il

— tyyppihyviksyntda/jatkamista/hylkddmistd/peruutusta('), jonka kohteena on tyyppihyviksynti

moottorityypille tai moottoriperhetyypeille, koskien ilmaa pilaavia paastoja direktiivin 95/. . JEY mukaan,
viimeksi direktiivilld .. ./.. /EY korjattuna.

ETY-tyyppihyvaksynta n:o: . .................... Jatkomos oo

OSA 1
0. Yleista

0.1.  Merkki (yrityksen nimi): ... ..o o e

0.2.  Valmistajan nimitys perus-/ja (jos soveltuu) perheen moottoritypp(e)ille(’):.....................
0.3.  Valmistajan tyyppikoodaus moottorimerkinnan mukaan: .......... ... ... L oo,
Sijaintipaikka: . . ..o e
Kinnitystapa: ... ..o

0.4. Niiden koneiden erittely, joiden voimanlihteeksi moottori tulee(?):

0.5.  Valmistajan nimi ja 0SOITE: .« . v vt vttt ettt et et e e e e e
Valmistajan valtuuttaman edustajan (jos on) nimi ja OSOITE:. « oo v vttt ittt ennnn

0.6.  Moottorin tunnusnumeron paikka, koodi ja kiinnitysmentelma: ........... ... . ... . oL

0.7.  ETY-hyviksyntimerkin paikka ja kiinnitysmenetelmd: ........... . .. ... . . i il

0.8.  Kokoonpanotehtaan (tehtaiden) osoite (0SOItteet):. ... ..ottt en

OSA 11

1. Kayttorajoitus (JOS ON): ..ttt i i e e

1.1.  Noudatettavat erityisehdot moottori(e)n asentamiseksi koneeseen:

1.1.1. Suurin sallittu imualipaine:. . .. ..ot e kPa
1.1.2. Suurin sallittu vastapaine: ... .... ... voiunii e e kPa
2 Kokeiden suorittamisesta vastaava tekninen palvelu(®):........... ... ... ... .
3 Koeraportin PalvVAMAAIE: .. ...ttt it e i

(") Pyyhitddn yli tarpeen mukaan.
() Tamin direktiivin liitteen 1, osan 1 mairitelmdan mukaan (esim. A).
() Merkitse El silloin, kun hyviksyntiviranomainen on itse suorittanut kokeet.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Koeraportin numero:

Allekirjoittanut todistaa titen liitteend olevan, edelli kuvattu(j)a moottoria (moottoreita) koskevassa
tiedotusasiakirjassa olevan valmistajan kuvauksen paikkansapitavyyden ja sen, ettd liitteend olevat
koetulokset ovat sovellettavissa tyyppiin. Niyte (ndytteet) ovat hyviksyntiviranomaisen valitsemat ja
valmistaja on alistanut (perus)moottorityypin(tyypit) kokeisiin(').

Tyyppihyviksyntd myénnetdin/evitdian/peruutetaan(?):

AlleKIrJOItUS: .. oottt

Liitteet: Tiedotuspaketti
Koetulokset (katso liitteesti)

Korrelaatiotutkimus koskien niita naytteenottojarjestelmii, jotka poikkeavat viitejirjestel-
mistd(?) (soveltuvin osin)

Lisdys 1
KOETULOKSET

Koke(id)en suoritusta koskevat tiedot(*):

Kokeessa kaytetty vertailupolttoaine

RIKKIPIEOISUUS: .40ttt e ettt et e et et e

Voiteluaine

(ilmoita 6ljyn prosenttiosuus, jos voiteluainetta ja polttoainetta on sekoitettu)

Moottorin kayttimit laitteet (soveltuvin osin)
Yksityiskohtien numerointi ja tunnistus:. . ... ... e

Tehon kulutus ilmoitetuilla moottorin kdyntinopeuksilla (valmistajan erittelyn mukaan):

Moottorin eri kdyntinopeuksien kdytimai teho P,y (KW)(')

Laitteet Vilitaso Ominaisteho

Yhteensa

(') Jos perusmoottoreita on useita, merkintd on tehtdvi jokaisesta.

(') Pyyhitdin yli tarpeen mukaan.
(%) Eritelty liitteen I kappaleessa 4.2.
(}) Ei saa olla yli 10 % kokeessa mitatusta tehosta.
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.1.

1.5.3.
1.5.3.1.
1.5.3.2.

Moottorin suoritusarvot

Moottorin kidyntinopeudet:

Joutokdynti: ....... ..
Vialitaso: ..o

OminaispyOrimisnopeus: «.................

Moottorin teho(')

................................... r/min

................................... r/min

................................... r/min

Moottorin eri kdyntinopeuksia vastaava teho (kW)

Tilanne

Vilitaso Ominaisteho

Maksimiteho testattuna kokeessa (Py) (kW)
(a)

Tamin lisiyksen kappaleen 1.3.2. tai liit-
teen Il kappaleen 2.8. mukaisen moottorin
kayttamam laitteiston vaatima teho (Pag)

(kW) (b)

Liitteen I kappaleen 2.4. spesifioima mootto-
rin nettoteho (kW) (c)

c=a+b

Piistotasot

Dynamometrin asetus (kW)

Dynamometrin asetus (kW) moottorin eri kdyntinopeuksilla
Kuormitus-% Vilitaso Ominaisteho
10 XXXXXXXX
50
75
100

8 toimintatavan paistokokeen tulokset:

CO: ot g/kWh
HC: oo, g/kWh
NOG .« et g/kWh
Hiukkaset: .. .................. g/kWh

Kokeessa kaytetty ndytteenottojarjestelma:

Kaasupdastot(®): ...,

1.5.3.2.1. Menetelmi(®): Yksi suodin/monta suodinta

("} Korjaamaton teho mitattuna liitteen I kappaleen 2.4. maidrdysten mukaisesti.
(%) Tlmoita liitteen V kappaleen 1 mairittelemit kuvioiden numerot.
(*) Tarpeeton ylipyyhitddn.
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LHTE VI

HYVAKSYNTATODISTUSTEN NUMEROINTIJARJESTELMA

(katso 4 artikla, kappale 2)

R

1. Numeron tulee sisdltad 5 osaa erotettuna merkilli

»

Osa 1: Pieni kirjain ”e” ja sen jilkeen hyviksynnin julkaiseman jisenvaltion erottava(t) kirjain
(kirjaimet) tai numero:

1 Saksa 13 Luxemburg
2 Ranska 17 Suomi

3 Tralia 18 Tanska

4 Ruotsi 21 Portugali
5 Alankomaat EL  Kreikka

6 Belgia IRL  Irlanti

9 Espanja

11 Yhdistynyt kuningaskunta

12 ltivalta

Osa 2: Tiamain direktiivin numero. Koska se sisaltdd erilaisia tiytintéonpanopiivamairii ja erilaisia
teknisia normeja, sithen lisitdan kaksi aakkosten kirjainta. Nama merkit viittaavat erilaisiin
ankaruusvaiheiden soveltamispdivimaariin ja moottorien soveltuvuuteen litkkuvan koneen
erilaisiin spesifikaatioihin silla perusteella, jolla tyyppihyviksynti on myonnetty. Ensimmainen
merkki on mairitetty 9 artiklassa. Toinen merkki on maaritetty liitteen I osassa 1, koskien
liitteen III, osan 3.6. miarittelemaa koetapaa.

Osa 3: Hyviksymiseen sovellettavan, viimeksi tehdyn direktiivin korjauksen numero. Soveltuvin osin
on lisattava vield kaksi kirjainmerkkid, riippuen osan 2 kuvaamista ehdoista, vaikka johtuen
uusista parametreista vain yksi merkki olisi muutettava. Ellei niihin merkkeihin kohdistu
mitdan muutosta, ne on jitettdva pois.

Osa 4:  4-numeroinen perakkaisyysnumero (etunollat sopivuuden mukaan) ilmaisemaan perushyvik-
synnin numeroa. Numerosarjan on alettava 0001:std kutakin perushyviksyntinumeroa var-
ten.

Osa 5: 2-numeroinen perakkiisyysnumero (etunolla sovelluksen mukaan) ilmaisemaan jatkoaikaa.
Numerosarjan on alettava 01:std kutakin perushyviksyntinumeroa varten.

2. Esimerkki kolmannesta hyviksynnisti (toistaiseksi ilman jatkoaikaa), vastaten hakemuspdivamaaria A
(vaihe 1, ylempi tehoalue) ja hakemusta koskien lifkkuvan kaluston moottorispesifikaatiota A, esitetty
Yhdistyneessa kuningaskunnassa:

e 11795/...AA*00/000XX*0003*00
3. Esimerkki toisesta jatkosta neljanteen hyvaksymiseen vastaten hakemuspdivdd E (vaihe II, keskiteho-
alue), koskien samaa konespesifikaatiota (A), esitetty Saksassa:

e 1795/..EA*00/000XX*0004*02
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LITE VIII

LUETTELO JULKAISTUISTA MOOTTORI(PERHE)TYYPPIHYVAKSYNNOISTA

T T~
Ve N
, N

/ \

/ \

. . \

Hallintoviran-

i omaisen leima !
\

/

LUCtIElONUIMEIO: o v ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e
Kattaa ajan .. ..ot e e e e

Kustakin hyviksynnasti, hylkdiamisestd tai peruutuksesta on ilmoitettava seuraavat tiedot edelld mainittuna

aikana:

ValmiSta]as. « oo vt ettt e e e e e e e e e e e e e e
Hyvaksyntanumero: .. . ..ottt et e e e e
Jatkoajan syy (jos sOveltuu): ... ..o s
Mtk Kis .o
Moottorin/moottoriperheen tyyppi('): . ... oo e
JUIKAISUPAIVA: .+ v vttt ettt et e et et e e e s
Ensimmiinen julkaisupdiva (jatkoajan tapauksessa): .. ... i i e

(') Tarpeeton ylipyyhitdin



7.12.95 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o C 328/81

LITE IX
LUETTELO TUOTETUISTA MOOTTOREISTA N
// \\
/ \\
,’ Hallintoviran-
V' omaisen leima
\\ ;
/
\\\ ///

LuettelOnUmMErO: « . ot e e
Kattaa ajan

Seuraavat edelld mainittuna kautena timin direktiivin vaatimusten mukaisesti tuotettujen moottorien
tunnistusnumeroita, tyyppeja, perheitd ja tyyppihyvaksymisnumeroita koskevat tiedot on ilmoitettava:

VTR KI: Lottt e e e e

Hyvaksyntanumero: .. ... ...ttt e e e

Moottoriperheen MIMI(): ... .ot e e
Moottorin tyyppi: 1. ..., 2 ... no.....
Moottorin tunnus- ... 001 ... 001 ... 001
numerot:
. 002 ... 002 ... 002
..... m cee.. P cee.q
JUIKAISUPEIVA: o oottt ettt e e
Ensimmiinen julkaisupiiva (lisdystapauksessa): .. ...ttt

N

() Jatd soveltuvin osin tayttimatti; esimerkki esittdd moottoriperheen, johon kuuluu ’n’ erilaista moottorityyppid, joista on
tuotettu yksikkojd, joiden tunnusnumerot ovat:
alkaen ... 001 ... m saakka tyyppid 1
alkaen ... 001 ... p saakka tyyppia 2
alkaen ... 001 ... q saakka tyyppid n
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