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►B KOMISSION ASETUS (EU) 2017/2400, 

annettu 12 päivänä joulukuuta 2017, 

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 595/2009 täytäntöönpanosta raskaiden 
hyötyajoneuvojen hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrittämisen osalta ja 
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja komission asetuksen (EU) 

N:o 582/2011 muuttamisesta 

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti) 

(EUVL L 349, 29.12.2017, s. 1) 

sellaisena kuin se on muutettuna seuraavilla: 

virallinen lehti 

N:o sivu päivämäärä 

►M1 Komission asetus (EU) 2019/318, annettu 19 päivänä helmikuuta 2019 L 58 1 26.2.2019 
►M2 Komission asetus (EU) 2020/1181, annettu 7 päivänä elokuuta 2020 L 263 1 12.8.2020 
►M3 Komission asetus (EU) 2022/1379, annettu 5 päivänä heinäkuuta 2022 L 212 1 12.8.2022 

Oikaistu: 

►C1 Oikaisu, EUVL L 72, 15.3.2018, s. 42 (2017/2400) 
►C2 Oikaisu, EUVL L 234, 11.9.2019, s. 32 (2017/2400) 
►C3 Oikaisu, EUVL L 89, 17.3.2022, s. 10 (2017/2400) 
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KOMISSION ASETUS (EU) 2017/2400, 

annettu 12 päivänä joulukuuta 2017, 

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 595/2009 
täytäntöönpanosta raskEkorullaus moottorin sammutus- 
käynnistystoiminnon kanssa (kyllä/ei)aiden hyötyajoneuvojen 
hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrittämisen 
osalta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 
2007/46/EY ja komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 

muuttamisesta 

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti) 

1 LUKU 

YLEISET SÄÄNNÖKSET 

▼M3 

1 artikla 

Kohde 

Tällä asetuksella täydennetään asetuksella (EU) N:o 582/2011 vahvistet-
tuja oikeudellisia puitteita, jotka koskevat moottoriajoneuvojen ja moot-
torien tyyppihyväksyntää päästöjen osalta, vahvistamalla säännöt, jotka 
koskevat lupien myöntämistä simulointivälineen käyttöön unionissa myy-
tävien, rekisteröitävien tai käyttöönotettavien uusien ajoneuvojen hiilidi-
oksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrittämiseksi samoin kuin 
simulointivälineen käyttöä ja sillä määritettyjen hiilidioksidipäästö- ja 
polttoaineenkulutusarvojen ilmoittamista. 

2 artikla 

Soveltamisala 

1. Ellei 4 artiklan toisesta kohdasta muuta johdu, tätä asetusta sovel-
letaan keskiraskaisiin kuorma-autoihin, raskaisiin kuorma-autoihin ja 
raskaisiin linja-autoihin. 

2. Kun kyse on keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen moniv-
aiheisesta tyyppihyväksynnästä tai yksittäishyväksynnästä, tätä asetusta 
sovelletaan peruskuorma-autoihin. 

Raskaiden linja-autojen tapauksessa tätä asetusta sovelletaan ensimmäi-
sen vaiheen ajoneuvoihin, välivaiheen ajoneuvoihin sekä valmiisiin tai 
valmistuneisiin ajoneuvoihin. 

3. Tätä asetusta ei sovelleta Euroopan parlamentin ja neuvoston ase-
tuksen (EU) 2018/858 ( 1 ) liitteessä I olevan A osan 2.1 kohdassa mää-
riteltyihin maastoajoneuvoihin, 2.2 kohdassa määriteltyihin erikoiskäyt-
töön tarkoitettuihin ajoneuvoihin eikä 2.3 kohdassa määriteltyihin eri-
koiskäyttöön tarkoitettuihin maastoajoneuvoihin. 

▼B 

3 artikla 

Määritelmät 

Tässä asetuksessa tarkoitetaan 

▼B 

( 1 ) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2018/858, annettu 30 päivänä 
toukokuuta 2018, moottoriajoneuvojen ja niiden perävaunujen sekä tällaisiin 
ajoneuvoihin tarkoitettujen järjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten 
yksiköiden hyväksynnästä ja markkinavalvonnasta, asetusten (EY) N:o 
715/2007 ja (EY) N:o 595/2009 muuttamisesta sekä direktiivin 2007/46/EY 
kumoamisesta (EUVL L 151, 14.6.2018, s. 1).
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1) ’hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvillä omi-
naisuuksilla’ komponentille, erilliselle tekniselle yksikölle tai jär-
jestelmälle johdettuja erityisiä ominaisuuksia, jotka määrittävät ky-
seisen osan vaikutuksen ajoneuvon hiilidioksidipäästöihin ja poltto-
aineenkulutukseen 

2) ’syöttötiedoilla’ tai ’varsinaisilla syöttötiedoilla’ komponentin, eril-
lisen teknisen yksikön tai järjestelmän hiilidioksidipäästöihin ja 
polttoaineenkulutukseen liittyviä ominaisuuksia koskevia tietoja, 
joita simulointiväline käyttää ajoneuvon hiilidioksidipäästöjen ja 
polttoaineenkulutuksen määrittämiseen 

3) ’oheissyöttötiedoilla’ ajoneuvon ominaisuuksiin liittyviä tietoja, 
joita simulointiväline käyttää ajoneuvon hiilidioksidipäästöjen ja 
polttoaineenkulutuksen määrittämiseen ja jotka eivät ole osa varsi-
naista syöttötietoa 

4) ’valmistajalla’ henkilöä tai tahoa, joka vastaa hyväksyntäviranomai-
selle kaikista sertifiointimenettelyyn liittyvistä näkökohdista ja sen 
varmistamisesta, että komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden 
ja järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen 
liittyvät ominaisuudet ovat vaatimusten mukaisia. Tämän henkilön 
tai tahon ei välttämättä tarvitse olla suoraan mukana sertifioinnin 
kohteena olevan komponentin, erillisen teknisen yksikön tai järjes-
telmän kaikissa valmistusvaiheissa 

▼M1 
4 a) ’ajoneuvonvalmistajalla’ tahoa tai henkilöä, joka on vastuussa val-

mistajan kirjanpitotiedoston ja asiakkaan tiedotuslomakkeen laa-
timisesta 9 artiklan mukaisesti 

▼B 
5) ’hyväksytyllä yksiköllä’ kansallista viranomaista, jonka jäsenvaltio 

on valtuuttanut pyytämään asian kannalta merkityksellisiä tietoja 
valmistajilta tietyn komponentin, erillisen teknisen yksikön tai jär-
jestelmän hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vistä ominaisuuksista ja ajoneuvonvalmistajilta uusien ajoneuvojen 
hiilidioksidipäästöistä ja polttoaineenkulutuksesta 

6) ’vaihteistolla’ laitetta, joka koostuu vähintään kahdesta vaihdetta-
vissa olevasta vaihteesta, jotka muuttavat vääntömomenttia ja no-
peutta ennalta määritellyillä suhteilla 

▼M1 
7) ’momentinmuuntimella’ hydrodynaamista käynnistyskomponenttia 

erillisenä ajolaitteen tai vaihteiston komponenttina, joka on varus-
tettu sarjaan tai rinnakkain kytketyllä tehonsiirrolla ja säätää nope-
utta moottorin ja pyörän välillä ja suurentaa momenttia 

▼B 
8) ’muulla momenttia siirtävällä siirtokomponentilla’ eli ’OTTC:llä’ 

ajolaitteeseen kiinnitettyä pyörivää komponenttia, joka tuottaa 
omasta pyörimisnopeudestaan riippuvia momenttihäviöitä 

9) ’voimansiirron lisäkomponentilla’ eli ’ADC:llä’ voimansiirron pyö-
rivää komponenttia, joka siirtää tai jakaa tehoa muille voimansiir-
ron komponenteille ja tuottaa omasta pyörimisnopeudestaan riippu-
via momenttihäviöitä 

▼B
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10) ’akselilla’ komponenttia, joka käsittää kaikki voimansiirron pyöri-
vät osat, jotka siirtävät vetoakselilta tulevan käyttövoiman vääntö-
momentin pyöriin ja muuttavat vääntömomenttia ja pyörimisnope-
utta kiinteällä suhteella, ja johon kuuluvat tasauspyörästön toimin-
not 

11) ’ilmanvastuksella’ ajoneuvokokonaisuuden ominaisuutta, joka liit-
tyy ajoneuvoon ilmavirran suunnassa vaikuttavaan aerodynaa-
miseen voimaan ja joka määritetään ilmanvastuskertoimen ja poik-
kileikkauspinta-alan tulona tilanteessa, joissa ei esiinny poikittais-
virtausta 

12) ’apulaitteilla’ ajoneuvon komponentteja, kuten moottorin tuuletinta, 
ohjausjärjestelmää, sähköjärjestelmää, paineilmajärjestelmää ja läm-
mitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointijärjestelmää, joiden hiilidioksidi-
päästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät ominaisuudet mää-
ritellään liitteessä IX 

▼B 
13) ’komponenttiperheellä’, ’erillisten teknisten yksikköjen perheellä’ 

ja ’järjestelmäperheellä’ valmistajan muodostamaa sellaisten kom-
ponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien ryhmää, 
joilla rakenteensa vuoksi on samanlaiset hiilidioksidipäästöihin ja 
polttoaineenkulutukseen liittyvät ominaisuudet 

14) ’kantakomponentilla’, ’erillisten teknisten yksikköjen kantayksiköl-
lä’ ja ’kantajärjestelmällä’ komponenttia, erillistä teknistä yksikköä 
tai järjestelmää, joka on valittu komponenttiperheestä, erillisten 
teknisten yksiköiden perheestä tai järjestelmäperheestä siten, että 
sen hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät omi-
naisuudet edustavat huonointa tapausta kyseisessä komponenttiper-
heessä, erillisten teknisten yksiköiden perheessä tai järjestelmäper-
heessä 

▼M3 
15) ’päästöttömällä raskaalla hyötyajoneuvolla’ Euroopan parlamentin 

ja neuvoston asetuksen (EU) 2019/1242 3 artiklan 11 kohdan mää-
ritelmän mukaista ’nollapäästöistä raskasta hyötyajoneuvoa’ 

16) ’työajoneuvolla’ raskasta hyötyajoneuvoa, jota ei ole tarkoitettu 
tavaroiden toimittamiseen ja jonka korityypin tunnuksen täyden-
nysnumeroina käytetään yhtä seuraavista asetuksen (EU) 2018/858 
liitteen I lisäyksessä 2 luetelluista numeroista 09, 10, 15, 16, 18, 
19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31 taikka vetoajoneuvoa, jonka 
suurin nopeus on enintään 79 km/h 

17) ’jäykällä kuorma-autolla’ asetuksen (EU) 2018/858 liitteessä I ole-
van C osan 4.1 kohdan määritelmän mukaista ’kuorma-autoa’, lu-
kuun ottamatta puoliperävaunun vetämistä varten suunniteltuja tai 
rakennettuja kuorma-autoja 

18) ’vetoajoneuvolla’ asetuksen (EU) 2018/858 liitteessä I olevan C 
osan 4.3 kohdan määritelmän mukaista ’puoliperävaunun vetoyk-
sikköä’ 

▼M1 
19) ’makuuohjaamolla’ ohjaamoa, jossa kuljettajan istuimen takana on 

nukkumiseen tarkoitettu osasto 

▼M3 
20) ’sähkökäyttöisellä raskaalla hybridiajoneuvolla’ raskasta hybridiajo-

neuvoa, joka saa mekaaniseen käyttövoimaan tarvittavan energian 
molemmista seuraavista ajoneuvossa olevista varastoidun energian 
tai tehon lähteestä: i) polttoaineesta ja ii) sähköenergian tai tehon 
varastointilaitteesta 

▼M3
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21) ’kaksipolttoaineajoneuvolla’ asetuksen (EU) N:o 582/2011 2 artik-
lan 48 kohdan määritelmän mukaista ajoneuvoa 

▼M3 
(22) ’ensimmäisen vaiheen ajoneuvolla’ raskasta linja-autoa, jolle on 

määritetty virtuaalinen kokoonpano, jota käytetään liitteessä III 
määriteltyjen varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen 
avulla tehtävässä simuloinnissa 

(23) ’valmistajan kirjanpitotiedostolla (MRF)’ simulointivälineen tuotta-
maa tiedostoa, jossa annetaan valmistajaa koskevia tietoja, doku-
mentoidaan simulointivälineessä käytettävät varsinaiset syöttötiedot 
ja oheissyöttötiedot ja esitetään hiilidioksidipäästöjä ja poltto-
aineenkulutusta koskevat tulokset 

(24) ’asiakkaan tiedotuslomakkeella (CIF)’ simulointivälineen tuottamaa 
tiedostoa, joka sisältää liitteessä IV olevassa II osassa määritellyt 
tietyt ajoneuvoa koskevat tiedot ja hiilidioksidipäästöjä ja poltto-
aineenkulutusta koskevat tulokset 

(25) ’ajoneuvotietolomakkeella (VIF)’ simulointivälineen tuottamaa ras-
kaita linja-autoja koskevaa tiedostoa, jonka avulla asiaankuuluvat 
varsinaiset syöttötiedot, oheissyöttötiedot ja simulointitulokset vä-
litetään seuraavia valmistusvaiheita varten liitteessä I olevassa 2 
kohdassa kuvatun menetelmän mukaisesti 

(26) ’keskiraskaalla kuorma-autolla’ asetuksen (EU) 2018/858 4 artiklan 
1 kohdan b alakohdan ii alakohdan määritelmän mukaista luokan 
N 2 ajoneuvoa, jonka suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on yli 
5 000 kg mutta enintään 7 400 kg 

(27) ’raskaalla kuorma-autolla’ asetuksen (EU) 2018/858 4 artiklan 1 
kohdan b alakohdan ii alakohdan määritelmän mukaista luokan 
N 2 ajoneuvoa, jonka suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on 
yli 7 400 kg, ja mainitun asetuksen 4 artiklan 1 kohdan b alakoh-
dan iii alakohdan määritelmän mukaista luokan N 3 ajoneuvoa 

(28) ’raskaalla linja-autolla’ asetuksen (EU) 2018/858 4 artiklan 1 koh-
dan a alakohdan iii alakohdan määritelmän mukaista luokan M 3 
ajoneuvoa, jonka suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on yli 
7 500 kg 

(29) ’ensimmäisen vaiheen ajoneuvon valmistajalla’ ensimmäisen vai-
heen ajoneuvosta vastaavaa valmistajaa 

(30) ’välivaiheen ajoneuvolla’ ajoneuvoa, joka on tuloksena ensimmäi-
sen vaiheen ajoneuvon täydentämisestä, jonka yhteydessä lisätään 
ja/tai muutetaan eräitä valmiin tai valmistuneen ajoneuvon osalta 
määriteltyjä varsinaisia syöttötietoja ja oheissyöttötietoja liitteessä 
III olevien taulukoiden 1 ja 3 a mukaisesti 

(31) ’välivaiheen valmistajalla’ välivaiheen ajoneuvosta vastaavaa val-
mistajaa 

(32) ’keskeneräisellä ajoneuvolla’ asetuksen (EU) 2018/858 3 artiklan 
25 kohdan määritelmän mukaista ’keskeneräistä ajoneuvoa’ 

(33) ’valmistuneella ajoneuvolla’ asetuksen (EU) 2018/858 3 artiklan 26 
kohdan määritelmän mukaista ’valmistunutta ajoneuvoa’ 

(34) ’valmiilla ajoneuvolla’ asetuksen (EU) 2018/858 3 artiklan 27 koh-
dan määritelmän mukaista ’valmista ajoneuvoa’ 

▼M1
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(35) ’kiinteällä arvolla’ komponenttia koskevia simulaatiovälineen syöt-
tötietoja tilanteessa, jossa syöttötiedot on sertifioitava mutta kom-
ponenttia ei ole testattu tietyn arvon määrittämiseksi ja jossa syöt-
tötiedot edustavat heikoimman tapauksen mukaista komponentin 
suorituskykyä 

(36) ’yleisellä arvolla’ tietoja, joita käytetään simulointivälineessä kom-
ponenttien tai ajoneuvon parametrien osalta, kun komponenttien 
testaamista tai tiettyjen arvojen ilmoittamista ei ole määrä tehdä, 
ja jotka edustavat keskimääräistä komponenttiteknologiaa tai tyy-
pillisiä ajoneuvoa koskevia eritelmiä 

(37) ’pakettiautolla’ asetuksen (EU) 2018/858 liitteessä I olevan C osan 
4.2 kohdan määritelmän mukaista ’umpikorista tavarankuljetukseen 
tarkoitettua ajoneuvoa’ 

(38) ’soveltamistapauksella’ eri toimintamalleja, joita noudatetaan, kun 
kyseessä on keskiraskas kuorma-auto, raskas kuorma-auto, raskas 
linja-auto, joka on ensimmäisen vaiheen ajoneuvo, raskas linja-au-
to, joka on välivaiheen ajoneuvo, taikka raskas linja-auto, joka on 
valmis tai valmistunut ajoneuvo, ja joiden osalta simulointiväli-
neessä sovelletaan erilaisia valmistajaa koskevia vaatimuksia ja 
toimintoja 

(39) ’peruskuorma-autolla’ keskiraskasta tai raskasta kuorma-autoa, joka 
on varustettu ainakin seuraavilla: 

— alusta, moottori, vaihteisto, akselit ja renkaat, kun kyse on 
täyspolttomoottoriajoneuvoista 

— alusta, sähkökonejärjestelmä ja/tai integroidun sähköisen voi-
malaitteen komponentti, akkujärjestelmät ja/tai kondensaattori-
järjestelmät ja renkaat, kun kyse on täyssähköajoneuvoista 

— alusta, moottori, sähkökonejärjestelmä ja/tai integroidun sähköi-
sen voimalaitteen komponentti ja tai tyypin 1 integroidun hyb-
ridisähköajoneuvon voimalaitteen komponentti, akkujärjestel-
mät ja/tai kondensaattorijärjestelmät ja renkaat, kun kyse on 
sähkökäyttöisestä raskaasta hybridiajoneuvosta. 

__________ 

4 artikla 

Ajoneuvoryhmät 

Tämän asetuksen soveltamiseksi moottoriajoneuvot luokitellaan ajoneu-
voryhmiin liitteen I taulukoiden 1–6 mukaisesti. 

Jäljempänä olevia 5–23 artiklaa ei sovelleta liitteen I taulukossa 1 esi-
tettyihin ajoneuvoryhmiin 6, 7, 8, 13, 14, 15, 17, 18 ja 19 kuuluviin 
raskaisiin kuorma-autoihin, liitteen I taulukossa 2 esitettyihin ajoneuvo-
ryhmiin 51, 52, 55 ja 56 kuuluviin keskiraskaisiin kuorma-autoihin eikä 
liitteen I taulukossa 1 esitettyihin ajoneuvoryhmiin 11, 12 ja 16 kuu-
luviin ajoneuvoihin, joissa on vetävä etuakseli. 

▼M3
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5 artikla 

Sähköiset välineet 

1. Komissio asettaa maksutta saataville seuraavat sähköiset välineet 
ladattavissa ja suoritettavissa olevina ohjelmistoina: 

a) simulointiväline 

b) esikäsittelyvälineet 

c) tiivistämisväline (hashing). 

Komissio huolehtii sähköisten välineiden ylläpidosta ja toimittaa niihin 
muutoksia ja päivityksiä. 

2. Komissio asettaa 1 kohdassa tarkoitetut sähköiset välineet saa-
taville erityisellä julkisesti käytettävissä olevalla sähköisellä jakelualus-
talla. 

▼M1 
3. ►M3 Simulointivälinettä käytetään uusien ajoneuvojen hiilidiok-
sidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrittämiseen. ◄ Simulointivä-
lineestä on tehtävä sellainen, että sen käyttö perustuu liitteessä III tar-
koitettuihin oheissyöttötietoihin ja 12 artiklan 1 kohdassa tarkoitettuihin 
varsinaisiin syöttötietoihin. 

▼B 
4. Esikäsittelyvälineitä käytetään testitulosten tarkastamiseen ja ko-
koamiseen sekä tiettyjen komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden 
ja järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
viä ominaisuuksia koskevien lisälaskelmien tekemiseen ja muuntami-
seen simulointivälineen käyttämään muotoon. Valmistajan on käytettävä 
esikäsittelyvälineitä tehtyään liitteessä V olevassa 4 kohdassa tarkoitetut 
testit moottorien osalta ja liitteessä VIII olevassa 3 kohdassa tarkoitetut 
testit ilmanvastuksen osalta. 

▼M3 
5. Tiivistämisvälineitä käytetään yksiselitteisen yhteyden muodosta-
miseen komponentin, erillisen teknisen yksikön tai järjestelmän sertifi-
oituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien omi-
naisuuksien ja sertifiointiasiakirjan välille sekä yksiselitteisen yhteyden 
muodostamiseen ajoneuvon ja liitteessä IV tarkoitettujen valmistajan 
kirjanpitotiedoston, ajoneuvotietolomakkeen ja asiakkaan tiedotuslomak-
keen välille. 

▼B 

2 LUKU 

▼M3 
LUPA SIMULOINTIVÄLINEEN KÄYTTÖÖN TYYPPIHYVÄKSYNTÄÄ 

VARTEN PÄÄSTÖJEN OSALTA 

▼B 

6 artikla 

Hakemus luvan saamiseksi simulointivälineen käyttöön uusien 
ajoneuvojen hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen 

määrittämiseksi 

▼M3 
1. Ajoneuvon valmistajan on toimitettava hyväksyntäviranomaiselle 
hakemus luvan saamiseksi simulointivälineen käyttöön jossakin sovelta-
mistapauksessa yhteen tai useampaan ajoneuvoryhmään kuuluvien uusien 

▼B
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ajoneuvojen hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrittämi-
seksi, jäljempänä ’lupa’. Yksittäinen lupa koskee vain yhtä tällaista sovel-
tamistapausta. 

Lupahakemukseen on liitettävä asianmukainen kuvaus liitteessä II ole-
vassa 1 kohdassa tarkoitetuista prosesseista, jotka ajoneuvon valmistaja 
on ottanut käyttöön simulointivälineen käyttämiseksi asianomaisessa so-
veltamistapauksessa. 

▼B 
2. Lupahakemus on toimitettava ilmoituslomakkeella, joka laaditaan 
liitteen II lisäyksessä 1 esitetyn mallin mukaisesti. 

3. Lupahakemukseen on liitettävä asianmukainen kuvaus liitteessä II 
olevassa 1 kohdassa tarkoitetuista menettelyistä, jotka valmistaja on 
ottanut käyttöön hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrit-
tämiseksi kaikkien asianomaisten ajoneuvoryhmien osalta. 

Siihen on liitettävä myös arviointiraportti, jonka hyväksyntäviranomai-
nen on laatinut suoritettuaan liitteessä II olevan 2 kohdan mukaisen 
arvioinnin. 

▼M3 
4. Ajoneuvon valmistajan on toimitettava lupahakemus hyväksyntä-
viranomaiselle viimeistään samaan aikaan kuin hän hakee EU-tyyppihy-
väksyntää hyväksytyllä moottorijärjestelmällä varustetulle ajoneuvolle 
päästöjen osalta komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 7 artiklan 
mukaisesti, EU-tyyppihyväksyntää ajoneuvolle päästöjen osalta mainitun 
asetuksen 9 artiklan mukaisesti, kokonaisen ajoneuvon tyyppihyväksyn-
tää asetuksen (EU) 2018/858 mukaisesti tai ajoneuvon kansallista yksit-
täishyväksyntää. Edellisessä virkkeessä tarkoitetussa täyssähkömoottori-
järjestelmän hyväksynnässä ja täyssähköajoneuvon EY-tyyppihyväksyn-
nässä päästöjen osalta rajoitutaan moottorin nettotehon mittaamiseen 
asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen XIV mukaisesti. 

Lupahakemuksen kohteena on oltava se soveltamistapaus, johon EU- 
tyyppihyväksyntähakemuksen kohteena oleva ajoneuvotyyppi kuuluu. 

▼B 

7 artikla 

Luvan myöntämistä koskevat hallinnolliset määräykset 

▼M3 
1. Hyväksyntäviranomaisen on myönnettävä lupa, jos valmistaja jät-
tää hakemuksen 6 artiklan mukaisesti ja osoittaa, että liitteessä II vah-
vistetut vaatimukset täyttyvät asianomaisen soveltamistapauksen osalta. 

▼B 
2. Lupa on myönnettävä liitteen II lisäyksessä 2 esitetyn mallin mu-
kaisesti. 

8 artikla 

Myöhemmät muutokset uusien ajoneuvojen hiilidioksidipäästöjen ja 
polttoaineenkulutuksen määrittämiseksi käyttöön otettuihin 

menettelyihin 

▼M3 __________ 

▼M3
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2. Ajoneuvon valmistajan on haettava luvan laajentamista 6 artiklan 
1, 2 ja 3 kohdan mukaisesti. 

▼M3 
3. Luvan saatuaan ajoneuvonvalmistajan on ilmoitettava hyväksyntä-
viranomaiselle viipymättä kaikista muutoksista menetelmiin, jotka hän 
on ottanut käyttöön luvan kattaman soveltamistapauksen osalta ja jotka 
voivat vaikuttaa menetelmien tarkkuuteen, luotettavuuteen ja vakauteen. 

▼B 
4. Vastaanotettuaan 3 kohdassa tarkoitetun ilmoituksen hyväksyntä-
viranomaisen on ilmoitettava ajoneuvon valmistajalle, kattaako myön-
netty lupa edelleen muutetut menetelmät, onko lupaa laajennettava 1 ja 
2 kohdan mukaisesti vai olisiko valmistajan haettava uutta lupaa 6 artik-
lan mukaisesti. 

5. Jos lupa ei kata muutoksia, valmistajan on yhden kuukauden ku-
luessa 4 kohdassa tarkoitettujen tietojen vastaanottamisesta haettava lu-
van laajentamista tai uutta lupaa. Jos valmistaja ei hae luvan laajenta-
mista tai uutta lupaa kyseisessä määräajassa tai jos hakemus hylätään, 
lupa peruutetaan. 

3 LUKU 

SIMULOINTIVÄLINEEN KÄYTTÄMINEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖJEN 
JA POLTTOAINEENKULUTUKSEN MÄÄRITTÄMISEEN, KUN KYSE 
ON UUSIEN AJONEUVOJEN REKISTERÖINNISTÄ, MYYNNISTÄ JA 

KÄYTTÖÖNOTOSTA 

9 artikla 

Velvollisuus määrittää ja ilmoittaa uusien ajoneuvojen 
hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutus 

▼M3 
1. Ajoneuvonvalmistajan on määritettävä kunkin unionissa myy-
täväksi, rekisteröitäväksi tai käyttöönotettavaksi tarkoitetun uuden ajo-
neuvon hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutus, lukuun ottamatta uu-
sia ajoneuvoja, joissa käytetään liitteen III lisäyksessä 1 lueteltuja ajo-
neuvoteknologioita, käyttäen 5 artiklan 3 kohdassa tarkoitetun simuloin-
tivälineen uusinta saatavilla olevaa versiota. Raskaiden linja-autojen ta-
pauksessa ajoneuvon valmistajan tai välivaiheen valmistajan on käytet-
tävä liitteessä I olevassa 2 kohdassa esitettyä menetelmää. 

Kun kyse on liitteen III lisäyksessä 1 luetelluista ajoneuvoteknologiois-
ta, unionissa myytäväksi, rekisteröitäväksi tai käyttöönotettavaksi tarkoi-
tetun ajoneuvon valmistajan tai välivaiheen valmistajan on määritettävä 
ainoastaan ne syöttöparametrit, jotka kyseisten ajoneuvojen osalta on 
täsmennetty liitteen III taulukossa 5 tarkoitetuissa malleissa, käyttäen 
5 artiklan 3 kohdassa tarkoitetun simulointivälineen tuoreinta saatavilla 
olevaa versiota. 

Ajoneuvonvalmistaja voi käyttää simulointivälinettä tämän artiklan so-
veltamiseksi ainoastaan siinä tapauksessa, että hänellä on lupa, joka on 
myönnetty 7 artiklan mukaisesti asianomaisen soveltamistapauksen osal-
ta. Välivaiheen valmistaja käyttää simulointivälinettä ajoneuvon valmis-
tajan luvan nojalla. 

▼B
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2. Ajoneuvonvalmistajan on kirjattava 1 kohdan ensimmäisen ala-
kohdan mukaisesti tehdyn simulaation tulokset liitteessä IV olevassa I 
osassa vahvistetun mallin mukaisesti laadittuun valmistajan kirjanpito-
tiedostoon. 

Myöhemmät muutokset valmistajan kirjanpitotiedostoon ovat kiellettyjä 
lukuun ottamatta tapauksia, joita tarkoitetaan 21 artiklan 3 kohdan toi-
sessa alakohdassa ja 23 artiklan 6 kohdassa. 

▼M3 
Lisäksi raskaiden kuorma-autojen valmistajien on kirjattava simuloinnin 
tulokset ajoneuvotietolomakkeeseen. Raskaiden linja-autojen välivaiheen 
valmistajien on tehtävä kirjaukset ajoneuvotietolomakkeeseen. 

3. Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen valmistajan on muo-
dostettava kryptografiset hash-tunnisteet valmistajan kirjanpitotiedos-
tosta ja asiakkaan tiedotuslomakkeesta. 

Ensimmäisen vaiheen ajoneuvon valmistajan on muodostettava kryptog-
rafiset hash-tunnisteet valmistajan kirjanpitotiedostosta ja ajoneuvotieto-
lomakkeesta. 

Välivaiheen valmistajan on muodostettava kryptografinen hash-tunniste 
ajoneuvotietolomakkeesta. 

Valmiiden tai valmistuneiden raskaiden linja-autojen valmistajan on 
muodostettava kryptografiset hash-tunnisteet valmistajan kirjanpitotie-
dostosta, asiakkaan tiedotuslomakkeesta ja ajoneuvotietolomakkeesta. 

▼B 
4. ►M3 Rekisteröitävien, myytävien tai käyttöönotettavien kuorma- 
autojen ja valmiiden tai valmistuneiden linja-autojen mukana on seurat-
tava asiakkaan tiedotuslomake, jonka valmistaja on laatinut liitteen IV 
osassa II vahvistetun mallin mukaisesti. ◄ 

Jokaiseen asiakastiedotteeseen on merkittävä 3 kohdassa tarkoitettu val-
mistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste. 

▼M3 
Raskaiden linja-autojen valmistajien on asetettava ajoneuvotietolomake 
valmistusketjun seuraavan vaiheen valmistajan saataville. 

5. Kun ajoneuvon mukana seuraa vaatimustenmukaisuustodistus tai 
asetuksen (EU) 2018/858 45 artiklan mukaisesti hyväksytyn ajoneuvon 
tapauksessa yksittäishyväksyntätodistus, todistuksessa on oltava tämän 
artiklan 3 kohdassa tarkoitetut kryptografiset hash-tunnisteet. 

6. Valmistaja voi liitteessä III olevan 11 kohdan mukaisesti siirtää 
simulointivälineellä saadut tulokset koskemaan muita ajoneuvoja. 

▼B
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10 artikla 

Sähköisten välineiden muuttaminen, päivittäminen ja virhetoiminta 

1. Jos simulointivälineeseen tehdään muutoksia tai päivityksiä, ajo-
neuvonvalmistajan on ryhdyttävä käyttämään muutettua tai päivitettyä 
simulointivälinettä viimeistään kolmen kuukauden kuluttua siitä, kun 
muutokset ja päivitykset on asetettu saataville erityisellä sähköisellä 
jakelualustalla. 

2. Jos uusien ajonevojen hiilidioksidipäästöjä ja polttoaineenkulutusta 
ei voida määrittää 9 artiklan 1 kohdan mukaisesti simulointivälineen 
virhetoiminnan vuoksi, ajoneuvonvalmistajan on ilmoitettava siitä ko-
missiolle viipymättä erityisen sähköisen jakelualustan kautta. 

3. Jos uusien ajonevojen hiilidioksidipäästöjä ja polttoaineenkulutusta 
ei voida määrittää 9 artiklan 1 kohdan mukaisesti simulointivälineen 
virhetoiminnan vuoksi, ajoneuvonvalmistajan on tehtävä simulointi näi-
den ajoneuvojen osalta viimeistään seitsemän kalenteripäivän kuluttua 1 
kohdassa tarkoitetusta päivämäärästä. Siihen asti keskeytetään 9 artik-
lasta johtuvat velvollisuudet niiden ajoneuvojen osalta, joiden poltto-
aineenkulutuksen ja hiilidioksidipäästöjen määrittäminen on mahdotonta. 

▼M3 
Jos simulointivälineessä ilmenee virhetoiminta raskaiden linja-autojen 
valmistusketjun vaiheessa, joka edeltää valmiiseen tai valmistuneeseen 
ajoneuvoon johtavaa vaihetta, 9 artiklan 1 kohdan mukaista velvolli-
suutta käyttää simulointivälinettä seuraavissa valmistusvaiheissa lykä-
tään enintään 14 kalenteripäivällä siitä päivästä, jona edellisen vaiheen 
valmistaja on asettanut ajoneuvotietolomakkeen valmiiseen tai valmis-
tuneeseen ajoneuvoon johtavan vaiheen valmistajan saataville. 

▼B 

11 artikla 

Simulointivälineen syöttö- ja tulostietojen saatavuus 

▼M3 
1. Ajoneuvonvalmistajan on säilytettävä valmistajan kirjanpitotiedos-
to, ajoneuvotietolomake sekä komponenttien, erillisten teknisten yksi-
köiden ja järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen 
liittyviä ominaisuuksia koskevat sertifiointitodistukset vähintään 20 vuo-
den ajan ajoneuvon valmistamisesta ja asetettava ne pyynnöstä hyväk-
syntäviranomaisen ja komission saataville. 

2. Jäsenvaltion hyväksytyn yksikön tai komission pyynnön saatuaan 
ajoneuvonvalmistajan on toimitettava niille valmistajan kirjanpitotie-
dosto tai ajoneuvotietolomake 15 työpäivän kuluessa. 

▼B 
3. Hyväksyntäviranomaisen, joka on myöntänyt luvan 7 artiklan mu-
kaisesti tai sertifioinut komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja 
järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät 
ominaisuudet 17 artiklan mukaisesti, on jäsenvaltion hyväksytyn yksi-
kön tai komission pyynnöstä toimitettava niille tapauksen mukaan 6 ar-
tiklan 2 kohdassa tai 16 artiklan 2 kohdassa tarkoitettu ilmoituslomake 
15 työpäivän kuluessa. 

▼B
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4 LUKU 

KOMPONENTTIEN, ERILLISTEN TEKNISTEN YKSIKÖIDEN JA 
JÄRJESTELMIEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖIHIN JA 

POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVÄT OMINAISUUDET 

12 artikla 

Hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrittämisen 
kannalta merkitykselliset komponentit, erilliset tekniset yksiköt ja 

järjestelmät 

1. Edellä 5 artiklan 3 kohdassa tarkoitettuihin simulaatiovälineen var-
sinaisiin syöttötietoihin on sisällyttävä tietoja seuraavien komponenttien, 
erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja 
polttoaineenkulutukseen liittyvistä ominaisuuksista: 

a) moottorit 

b) vaihteistot 

c) momentinmuuntimet 

d) muut momenttia siirtävät komponentit 

e) voimansiirron lisäkomponentit 

f) akselit 

▼M3 
g) ilmanvastus 

▼B 
h) apulaitteet 

i) renkaat 

▼M3 
j) sähköisen voimalaitteen komponentit. 

2. Tämän artiklan 1 kohdan b–g sekä i ja j alakohdassa tarkoitettujen 
komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien hiilidiok-
sidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien on 
perustuttava joko kullekin komponentille, erilliselle tekniselle yksikölle 
tai järjestelmälle taikka tapauksen mukaan niiden perheelle 14 artiklan 
mukaisesti määritettyihin ja 17 artiklan mukaisesti sertifioituihin arvoi-
hin, jäljempänä ’sertifioidut arvot’, tai jos sertifioituja arvoja ei ole, 
13 artiklan mukaisesti määritettyihin kiinteisiin arvoihin. 

▼B 
3. Moottorien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien on perustuttava kullekin moottoriperheelle 14 ar-
tiklan mukaisesti määritettyihin ja 17 artiklan mukaisesti sertifioituihin 
arvoihin. 

▼M3 
4. Apulaitteiden hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen 
liittyvien ominaisuuksien on perustuttava yleisiin arvoihin, joita käyte-
tään simulointivälineessä ja jotka on osoitettu ajoneuvolle liitteen IX 
mukaisesti määritettävien oheissyöttötietojen perusteella. 

▼B
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5. Kun kyse on peruskuorma-autosta, on tämän artiklan 1 kohdan g 
alakohdassa tarkoitettujen komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden 
ja järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien, joita ei voida määrittää peruskuorma-autolle, pe-
rustuttava kiinteisiin arvoihin. Kun kyse on 1 kohdan h alakohdassa 
tarkoitetuista komponenteista, erillisistä teknisistä yksiköistä ja järjestel-
mistä, ajoneuvonvalmistajan on valittava teknologia, jonka tapauksessa 
tehohäviöt ovat suurimmat. 

6. Jos ajoneuvot on 9 artiklan 1 kohdan mukaisesti vapautettu vaa-
timuksesta määrittää hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutus, simu-
lointivälineen varsinaisiin syöttötietoihin on sisällyttävä liitteen III tau-
lukossa 5 esitetyt tiedot. 

7. Jos ajoneuvo on määrä rekisteröidä, myydä tai ottaa käyttöön 
varustettuna täydellä talvirengassarjalla ja täydellä vakiorengassarjalla, 
ajoneuvon valmistaja voi valita, kumpia renkaita hiilidioksidipäästöjen 
määrittämisessä käytetään. Jos raskaassa linja-autossa on rekisteröinti-, 
myynti- tai käyttöönottohetkellä ne renkaat, joita käytettiin ensimmäisen 
vaiheen ajoneuvon simuloinnissa, rengassarjojen lisäämisestä ajoneu-
voon ei synny velvollisuutta tehdä uusi ensimmäisen vaiheen ajoneuvon 
simulointi liitteessä I olevan 2 kohdan mukaisesti. 

▼B 

13 artikla 

▼M3 
Kiinteät arvot ja yleiset arvot 

▼B 
1. Vaihteistoja koskevat kiinteät arvot on määritettävä liitteen VI 
lisäyksen 8 mukaisesti. 

2. Momentinmuuntimia koskevat kiinteät arvot on määritettävä liit-
teen VI lisäyksen 9 mukaisesti. 

3. Muita momenttia siirtäviä komponentteja koskevat kiinteät arvot 
on määritettävä liitteen VI lisäyksen 10 mukaisesti. 

4. Voimansiirron lisäkomponentteja koskevat kiinteät arvot on mää-
ritettävä liitteen VI lisäyksen 11 mukaisesti. 

5. Akseleita koskevat kiinteät arvot on määritettävä liitteen VII lisä-
yksen 3 mukaisesti. 

6. Korin tai perävaunun ilmanvastusta koskevat kiinteät arvot on 
määritettävä liitteen VIII lisäyksen 7 mukaisesti. 

▼M3 
7. Apulaitteille osoitetaan simulaatiovälineellä yleiset arvot liitteen IX 
mukaisesti valittujen teknologioiden mukaisesti. 

8. Renkaita koskevat kiinteät arvot on määritettävä liitteessä X ole-
van 3.2 kohdan mukaisesti. 

9. Sähköisen voimalaitteen komponentteja koskevat kiinteät arvot on 
määritettävä liitteen X b lisäysten 8, 9 ja 10 mukaisesti. 

▼M3
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14 artikla 

Sertifioidut arvot 

▼M3 
1. Ajoneuvon valmistaja voi käyttää simulointivälineen varsinaisina 
syöttötietoina tämän artiklan 2–10 kohdan mukaisesti määritettyjä arvo-
ja, jos ne sertifioidaan 17 artiklan mukaisesti. 

2. Moottoreita koskevat sertifioidut arvot on määritettävä liitteessä V 
olevien 4, 5 ja 6 kohdan mukaisesti. 

▼B 
3. Vaihteistoja koskevat sertifioidut arvot on määritettävä liitteessä 
VI olevan 3 kohdan mukaisesti. 

4. Momentinmuuntimia koskevat sertifioidut arvot on määritettävä 
liitteessä VI olevan 4 kohdan mukaisesti. 

5. Muita momenttia siirtäviä komponentteja koskevat sertifioidut ar-
vot on määritettävä liitteessä VI olevan 5 kohdan mukaisesti. 

6. Voimansiirron lisäkomponentteja koskevat sertifioidut arvot on 
määritettävä liitteessä VI olevan 6 kohdan mukaisesti. 

7. Akseleita koskevat sertifioidut arvot on määritettävä liitteessä VII 
olevan 4 kohdan mukaisesti. 

8. Korin tai perävaunun ilmanvastusta koskevat sertifioidut arvot on 
määritettävä liitteessä VIII olevan 3 kohdan mukaisesti. 

9. Renkaita koskevat sertifioidut arvot on määritettävä liitteen X mu-
kaisesti. 

▼M3 
10. Sähköisen voimalaitteen komponentteja koskevat sertifioidut ar-
vot on määritettävä liitteessä X b olevien 4, 5 ja 6 kohdan mukaisesti. 

▼B 

15 artikla 

Komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien 
perheiden muodostaminen sertifioituja arvoja käyttämällä 

1. Ellei 3–6 kohdasta muuta johdu, kantakomponentille, erillisten 
teknisten yksiköiden kantayksikölle tai kantajärjestelmälle määritettyjä 
sertifioituja arvoja sovelletaan ilman lisätestausta kaikkiin seuraavissa 
annettujen määritelmien mukaisesti muodostettujen perheiden jäseniin: 

— liitteen VI lisäys 6, kun kyse on vaihteistoille, momentinmuuntimil-
le, muille momenttia siirtäville komponenteille tai voimansiirron li-
säkomponenteille muodostettavasta perheestä 

▼B
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— liitteen VII lisäys 4, kun kyse on akseleille muodostettavasta per-
heestä 

— liitteen VIII lisäys 5, kun kyse on ilmanvastuksen määrittämiseksi 
muodostettavasta perheestä 

▼M3 
— liitteen V lisäys 3, kun kyse on moottoreista: moottoriperheen mää-

ritelmän mukaisesti muodostetun perheen jäseniin sovellettavat ser-
tifioidut arvot on johdettava liitteessä V olevien 4, 5 ja 6 kohdan 
mukaisesti 

— liitteen X b lisäys 13, kun kyse on sähkökonejärjestelmien tai integ-
roidun sähköisen voimalaitteen komponenttien perheestä: sähköko-
nejärjestelmäperheen määritelmän mukaisesti muodostetun perheen 
jäseniin sovellettavat sertifioidut arvot on johdettava liitteessä X b 
olevan 4 kohdan mukaisesti. 

2. Moottoriperheen jäseniin sovellettavat sertifioidut arvot on johdet-
tava liitteessä V olevien 4, 5 ja 6 kohdan mukaisesti. 

Renkaiden tapauksessa perhe koostuu vain yhdestä rengastyypistä. 

Kun kyse on sähkökonejärjestelmistä tai integroidun sähköisen voima-
laitteen komponenteista, sähkökonejärjestelmäperheen jäseniin sovellet-
tavat sertifioidut arvot on johdettava liitteessä X b olevan 4 kohdan 
mukaisesti. 

▼B 
3. Kantakomponentin, erillisten teknisten yksiköiden kantayksikön tai 
kantajärjestelmän hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutuksen liitty-
vät ominaisuudet eivät saa olla paremmat kuin saman perheen minkään 
jäsenen. 

4. Valmistajan on toimitettava hyväksyntäviranomaiselle näyttöä sii-
tä, että kantakomponentti, erillisten teknisten yksiköiden kantayksikkö 
tai kantajärjestelmä on täysin edustava suhteessa komponenttiperhee-
seen, erillisten teknisten yksiköiden perheeseen tai järjestelmäperhee-
seen. 

Jos hyväksyntäviranomainen toteaa 16 artiklan 3 kohdan toisen alakoh-
dan mukaisessa testauksessa, että valittu kantakomponentti, erillisten 
teknisten yksiköiden kantayksikkö tai kantajärjestelmä ei ole täysin 
edustava suhteessa komponenttiperheeseen, erillisten teknisten yksiköi-
den perheeseen tai järjestelmäperheeseen, hyväksyntäviranomainen voi 
valita testattavaksi vaihtoehtoisen vertailukohtana pidettävän komponen-
tin, erillisen teknisen yksikön tai järjestelmän, josta sitten tulee kanta-
komponentti, erillisten teknisten yksiköiden kantayksikkö tai kantajär-
jestelmä. 

5. Valmistajan pyynnöstä ja hyväksyntäviranomaisen suostumuksella 
voidaan komponenttiperheen, erillisten teknisten yksiköiden perheen tai 
järjestelmäperheen hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutuksiin liit-
tyvien ominaisuuksien sertifikaatissa ilmoittaa jonkin muun komponen-
tin, erillisen teknisen yksikön tai järjestelmän kuin kantakomponentin, 
erillisten teknisten yksiköiden kantayksikön tai kantajärjestelmän hiilidi-
oksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät ominaisuudet. 

▼B
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Tämän muun komponentin, erillisen teknisen yksikön tai järjestelmän 
hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät ominaisuudet 
on määritettävä 14 artiklan mukaisesti. 

6. Jos tämän muun komponentin, erillisen teknisen yksikön tai jär-
jestelmän hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät 5 
kohdan mukaisesti määritetyt ominaisuudet johtavat suurempiin hiilidi-
oksidipäästö- ja polttoaineenkulutusarvoihin kuin kantakomponentin, 
erillisten teknisten yksiköiden kantayksikön tai kantajärjestelmän arvot, 
valmistajan on suljettava se pois olemassa olevasta perheestä, sisällytet-
tävä se uuteen perheeseen ja määriteltävä se tuon perheen uudeksi kan-
takomponentiksi, erillisten teknisten yksiköiden kantayksiköksi tai kan-
tajärjestelmäksi tai haettava sertifioinnin laajentamista 18 artiklan mu-
kaisesti. 

16 artikla 

Hakemus komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja 
järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen 

liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi 

▼M3 
1. Hakemus komponentin, erillisen teknisen yksikön ja järjestelmän 
tai tapauksen mukaan niiden perheen hiilidioksidipäästöihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi on toimitet-
tava hyväksyntäviranomaiselle. 

▼B 
2. Sertifiointihakemus on toimitettava ilmoituslomakkeella, joka laa-
ditaan seuraavissa esitetyn mallin mukaisesti: 

— liitteen V lisäys 2, kun kyse on moottoreista 

— liitteen VI lisäys 2, kun kyse on vaihteistoista 

— liitteen VI lisäys 3, kun kyse on momentinmuuntimista 

— liitteen VI lisäys 4, kun kyse on muista momenttia siirtävistä kom-
ponenteista 

— liitteen VI lisäys 5, kun kyse on voimansiirron lisäkomponenteista 

— liitteen VII lisäys 2, kun kyse on akseleista 

— liitteen VIII lisäys 2, kun kyse on ilmanvastuksesta 

— liitteen X lisäys 2, kun kyse on renkaista 

▼M3 
— liitteen X b lisäykset 2–6, kun kyse on sähköisen voimalaitteen 

komponenteista. 

3. Sertifiointihakemukseen on liitettävä selvitys niistä komponentin, 
erillisen teknisen yksikön ja järjestelmän tai tapauksen mukaan niiden 
perheen rakennepiirteistä, joilla on huomattava vaikutus asianomaisten 
komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien hiilidiok-
sidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuksiin. 

▼B
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Hakemuksen mukana on toimitettava myös hyväksyntäviranomaisen an-
tamat asiaankuuluvat testausselosteet, testitulokset sekä hyväksyntävi-
ranomaisen asetuksen (EU) 2018/858 liitteessä IV olevan 2 kohdan 
mukaisesti antama vaatimustenmukaisuusvakuutus. 

▼B 

17 artikla 

Komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien 
hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien sertifiointiin sovellettavat hallinnolliset määräykset 

▼M3 
1. Jos kaikki sovellettavat vaatimukset täyttyvät, hyväksyntäviran-
omaisen on sertifioitava asianomaisen komponentin, erillisen teknisen 
yksikön ja järjestelmän tai tapauksen mukaan niiden perheen hiilidiok-
sidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviä ominaisuuksia koske-
vat arvot. 

▼B 
2. Edellä 1 kohdassa tarkoitetussa tapauksessa hyväksyntäviranomai-
sen on annettava hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyviä ominaisuuksia koskeva sertifikaatti seuraavissa esitettyä mallia 
käyttäen: 

— liitteen V lisäys 1, kun kyse on moottoreista 

— liitteen VI lisäys 1, kun kyse on vaihteistoista, momentinmuuntimis-
ta, muista momenttia siirtävistä komponenteista tai voimansiirron 
lisäkomponenteista 

— liitteen VII lisäys 1, kun kyse on akseleista 

— liitteen VIII lisäys 1, kun kyse on ilmanvastuksesta 

— liitteen X lisäys 1, kun kyse on renkaista 

▼M3 
— liitteen X b lisäys 1, kun kyse on sähköisen voimalaitteen kompo-

nenteista. 

▼B 
3. Hyväksyntäviranomaisen on annettava sertifioinnille numero käyt-
täen seuraavissa esitettyä numerointijärjestelmää: 

— liitteen V lisäys 6, kun kyse on moottoreista 

— liitteen VI lisäys 7, kun kyse on vaihteistoista, momentinmuuntimis-
ta, muista momenttia siirtävistä komponenteista tai voimansiirron 
lisäkomponenteista 

— liitteen VII lisäys 5, kun kyse on akseleista 

— liitteen VIII lisäys 8, kun kyse on ilmanvastuksesta 

— liitteen X lisäys 1, kun kyse on renkaista 

▼M3 
— liitteen X b lisäys 14, kun kyse on sähköisen voimalaitteen kompo-

nenteista. 

Hyväksyntäviranomainen ei saa antaa samaa numeroa toiselle kompo-
nentille, erilliselle tekniselle yksikölle tai järjestelmälle tai tapauksen 
mukaan niiden perheelle. Sertifiointinumeroa on käytettävä testausselos-
teen tunnisteena. 

▼M3
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4. Hyväksyntäviranomaisen on luotava testitulokset ja sertifiointinu-
meron käsittävälle tiedostolle kryptografinen hash-tunniste käyttäen 5 ar-
tiklan 5 kohdassa tarkoitettua tiivistämisvälinettä. Hash-tunniste on luo-
tava heti, kun testitulokset on saatu. Hyväksyntäviranomaisen on mer-
kittävä hash-tunniste ja sertifiointinumero hiilidioksidipäästöihin ja polt-
toaineenkulutukseen liittyvistä ominaisuuksista annettuun sertifikaattiin. 

18 artikla 

Laajennus uuden komponentin, erillisen teknisen yksikön tai 
järjestelmän sisällyttämiseksi komponenttiperheeseen, erillisten 

teknisten yksiköiden perheeseen tai järjestelmäperheeseen 

1. Valmistajan pyynnöstä ja hyväksyntäviranomaisen suostumuksella 
voidaan sertifioituun komponenttiperheeseen, erillisten teknisten yksi-
köiden perheeseen tai järjestelmäperheeseen sisällyttää uusi komponent-
ti, erillinen tekninen yksikkö tai järjestelmä, jos nämä täyttävät seuraa-
vissa vahvistetut perheen määritelmää koskevat kriteerit: 

▼M3 
— liitteen V lisäys 3, kun kyse on moottoreille muodostettavasta per-

heestä, ottaen huomioon 15 artiklan 2 kohdan vaatimukset. 

▼B 
— liitteen VI lisäys 6, kun kyse on vaihteistoille, momentinmuuntimil-

le, muille momenttia siirtäville komponenteille tai voimansiirron li-
säkomponenteille muodostettavasta perheestä 

— liitteen VII lisäys 4, kun kyse on akseleille muodostettavasta per-
heestä 

— liitteen VIII lisäys 5, kun kyse on ilmanvastuksen määrittämiseksi 
muodostettavasta perheestä 

▼M3 
— liitteen X b lisäys 13, kun kyse on sähkökonejärjestelmille tai in-

tegroidun sähköisen voimalaitteen komponenteille muodostettavasta 
perheestä, ottaen huomioon 15 artiklan 2 kohdan vaatimukset 

▼B 
Tällaisessa tapauksessa hyväksyntäviranomaisen on annettava tarkistettu 
sertifikaatti, joka varustetaan laajennusnumerolla. 

Valmistajan on muutettava 16 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua ilmoitus-
lomaketta ja toimitettava se hyväksyntäviranomaiselle. 

2. Jos tämän komponentin, erillisen teknisen yksikön tai järjestelmän 
hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät 1 kohdan mu-
kaisesti määritetyt ominaisuudet johtavat suurempiin hiilidioksidipäästö- 
ja polttoaineenkulutusarvoihin kuin kantakomponentin, erillisten teknis-
ten yksiköiden kantayksikön tai kantajärjestelmän, tulee uudesta kom-
ponentista, erillisestä teknisestä yksiköstä tai järjestelmästä uusi kanta-
komponentti, erillisten teknisten yksiköiden kantayksikkö tai kantajär-
jestelmä. 

▼B
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19 artikla 

Komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien 
hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien sertifioinnin kannalta merkitykselliset myöhemmät 

muutokset 

1. Valmistajan on ilmoitettava hyväksyntäviranomaiselle kaikista 
komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien rakenne-
piirteisiin tai valmistusprosessiin tehtävistä muutoksista, jotka tehdään 
sen jälkeen, kun asianomaisen komponenttiperheen, erillisten teknisten 
yksiköiden perheen tai järjestelmäperheen hiilidioksidipäästöihin ja polt-
toaineenkulutukseen liittyviä ominaisuuksia koskevat arvot on sertifioitu 
17 artiklan mukaisesti ja joilla voi olla huomattavaa vaikutusta asian-
omaisten komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien 
hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuk-
siin. 

2. Vastaanotettuaan 1 kohdassa tarkoitetun ilmoituksen hyväksyntä-
viranomaisen on ilmoitettava valmistajalle, kattaako myönnetty sertifik-
aatti edelleen muutosten kohteena olevat komponentit, erilliset tekniset 
yksiköt tai järjestelmät vai tarvitaanko 14 artiklan mukainen lisätestaus, 
jolla todennetaan, millaisia vaikutuksia muutoksilla on asianomaisten 
komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien hiilidiok-
sidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuksiin. 

3. Jos sertifikaatti ei kata muutosten kohteena olleita komponentteja, 
erillisiä teknisiä yksiköitä tai järjestelmiä, valmistajan on kuukauden 
kuluessa hyväksyntäviranomaisen ilmoituksen vastaanottamisesta haet-
tava uutta sertifiointia tai laajennusta 18 artiklan mukaisesti. Jos valmis-
taja ei hae sertifioinnin laajentamista tai uutta sertifiointia kyseisessä 
määräajassa tai jos hakemus hylätään, sertifikaatti peruutetaan. 

5 LUKU 

SIMULOINTIVÄLINEEN KÄYTÖN, OHEISSYÖTTÖTIETOJEN JA 
VARSINAISTEN SYÖTTÖTIETOJEN VAATIMUSTENMUKAISUUS 

20 artikla 

▼M1 
Simulointivälineen käytön vaatimustenmukaisuuteen liittyvät ajo-
neuvonvalmistajan, hyväksyntäviranomaisen ja komission vastuulle 

kuuluvat tehtävät 

▼B 
1. ►M3 Ajoneuvonvalmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpi-
teet sen varmistamiseksi, että menetelmät, jotka on otettu käyttöön 7 ar-
tiklan mukaisesti myönnetyn simulointivälineen käyttöä koskevan luvan 
saamiseksi luvan kattaman soveltamistapauksen osalta, pysyvät tarkoi-
tuksensa kannalta asianmukaisina. ◄ 

▼M1 
►M3 Kun kyse on keskiraskaista ja raskaista kuorma-autoista sähkö-
käyttöisiä raskaita hybridiajoneuvoja ja täyssähköajoneuvoja lukuun ot-
tamatta, ajoneuvonvalmistajan on suoritettava vuosittain liitteessä X a 
vahvistettu tarkastustestausmenettely vähimmäismäärälle ajoneuvoja ky-
seisen liitteen 3 kohdan mukaisesti. ◄ Ajoneuvonvalmistajan on toimi-
tettava hyväksyntäviranomaiselle kunkin vuoden joulukuun 31 päivään 

▼B
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mennessä ja liitteessä X a olevan 8 kohdan mukaisesti testausseloste 
jokaisesta testatusta ajoneuvosta, säilytettävä testausselosteet vähintään 
10 vuoden ajan ja saatettava ne pyynnöstä komission ja toisten jäsen-
valtioiden hyväksyntäviranomaisten saataville. 

▼B 
2. ►M3 Hyväksyntäviranomaisen on tehtävä neljä kertaa vuodessa 
liitteessä II olevassa 2 kohdassa tarkoitettu arviointi, jolla todennetaan, 
että valmistajan käyttöön ottamat menetelmät kaikkien luvan piiriin kuu-
luvien soveltamistapausten ja ajoneuvoryhmien hiilidioksidipäästöjen ja 
polttoaineenkulutuksen määrittämiseksi, ovat edelleen asianmukaisia. ◄ 
Arvioinnissa on lisäksi tehtävä todennus, joka koskee valmistajan suo-
rittamaa simulointien oheissyöttötietojen ja varsinaisten syöttötietojen 
valintaa ja simulointien toistamista. 

▼M1 
Jos ajoneuvo hylätään liitteessä X a vahvistetussa tarkastustestausmenet-
telyssä, hyväksyntäviranomaisen on liitteen X a mukaisesti käynnistet-
tävä tutkimus kyseisen hylkäämisen syyn määrittämiseksi. Hyväksyntä-
viranomaisen on hylkäämisen syyn määritettyään ilmoitettava siitä vii-
pymättä muiden jäsenvaltioiden hyväksyntäviranomaisille. 

Jos hylkäämisen syy liittyy simulointivälineen käyttöön, sovelletaan 
21 artiklaa. Jos hylkäämisen syy on yhteydessä komponenttien, erillisten 
teknisten yksiköiden ja järjestelmien sertifioituihin hiilidioksidipäästöi-
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuksiin, sovelletaan 
23 artiklaa. 

Jos komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien ser-
tifioinnissa ja simulointivälineen käytössä ei havaita sääntöjenvastai-
suuksia, hyväksyntäviranomaisen on ilmoitettava komissiolle ajoneuvon 
hylkäämisestä. Komissio tutkii, johtuuko ajoneuvon hylkääminen simu-
lointivälineestä tai liitteessä X a vahvistetusta tarkastustestausmenette-
lystä ja onko simulointivälinettä tai tarkastustestausmenettelyä tarpeen 
parantaa. 

▼B 

21 artikla 

Simulointivälineen käytön vaatimustenmukaisuutta koskevat 
korjaavat toimenpiteet 

1. Jos hyväksyntäviranomainen katsoo 20 artiklan 2 kohdan mukai-
sesti, että ajoneuvonvalmistajan käyttöön ottamat menetelmät, joilla 
määritetään asianomaisten ajoneuvoryhmien hiilidioksidipäästöt ja polt-
toaineenkulutus, eivät ole luvan tai tämän asetuksen mukaisia tai että ne 
voivat johtaa asianomaisten ajoneuvojen hiilidioksidipäästöjen ja poltto-
aineenkulutuksen virheelliseen määrittämiseen, hyväksyntäviranomaisen 
on pyydettävä valmistajaa toimittamaan korjaavia toimenpiteitä koskeva 
suunnitelma 30 kalenteripäivän kuluessa hyväksyntäviranomaisen pyyn-
nön vastaanottamisesta. 

Jos ajoneuvonvalmistaja osoittaa, että korjaavia toimenpiteitä koskevan 
suunnitelman toimittamiseen tarvitaan enemmän aikaa, hyväksyntäviran-
omainen voi myöntää enintään 30 kalenteripäivän lisäajan. 

▼M3 
2. Korjaavia toimenpiteitä koskevan suunnitelman on kohdistuttava 
kaikkiin soveltamistapauksiin ja ajoneuvoryhmiin, jotka hyväksyntävi-
ranomainen pyynnössään yksilöi. 

▼M1
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3. Hyväksyntäviranomaisen on hyväksyttävä tai hylättävä korjaavia 
toimenpiteitä koskeva suunnitelma 30 kalenteripäivän kuluessa sen vas-
taanottamisesta. Hyväksyntäviranomaisen on ilmoitettava valmistajalle 
ja kaikille muille jäsenvaltioille päätöksestään hyväksyä tai hylätä kor-
jaavia toimenpiteitä koskeva suunnitelma. 

▼M3 
Hyväksyntäviranomainen voi vaatia valmistajaa laatimaan uuden val-
mistajan kirjanpitotiedoston, ajoneuvotietolomakkeen, asiakkaan tiedo-
tuslomakkeen ja vaatimustenmukaisuustodistuksen, joiden perustana on 
hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen uusi määrittäminen ja 
joissa on otettu huomioon korjaavia toimenpiteitä koskevan hyväksytyn 
suunnitelman mukaisesti tehdyt muutokset. 

Ajoneuvonvalmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen var-
mistamiseksi, että menetelmät, jotka on otettu käyttöön 7 artiklan mu-
kaisesti myönnetyn simulointivälineen käyttöä koskevan luvan saa-
miseksi kaikkien luvan kattaman soveltamistapausten ja ajoneuvoryh-
mien osalta, pysyvät tarkoituksensa kannalta asianmukaisina. 

Kun kyse on keskiraskaista ja raskaista kuorma-autoista, ajoneuvonval-
mistajan on suoritettava liitteessä X a vahvistettu tarkastustestausmenet-
tely vähimmäismäärälle ajoneuvoja kyseisen liitteen 3 kohdan mukai-
sesti. 

▼B 
4. Valmistaja on vastuussa korjaavia toimenpiteitä koskevan hyväk-
sytyn suunnitelman täytäntöönpanosta. 

5. Jos hyväksyntäviranomainen on hylännyt korjaavia toimenpiteitä 
koskevan suunnitelman tai toteaa, että korjaavia toimenpiteitä ei ole 
sovellettu asianmukaisesti, sen on toteutettava tarvittavat toimenpiteet 
sen varmistamiseksi, että simulointivälinettä käytetään vaatimusten mu-
kaisesti, tai peruttava lupa. 

22 artikla 

Komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien 
hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuteen liittyvät 
ajoneuvonvalmistajan ja hyväksyntäviranomaisen vastuulle 

kuuluvat tehtävät 

1. ►M3 Valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet 
asetuksen (EU) 2018/858 liitteen IV mukaisesti varmistaakseen, että 
12 artiklan 1 kohdassa lueteltujen komponenttien, erillisten teknisten 
yksiköiden ja järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvät ominaisuudet, jotka on sertifioitu 17 artiklan mukaises-
ti, eivät poikkea sertifioiduista arvoista. ◄ 

Toimenpiteisiin on kuuluttava myös seuraavat: 

— liitteen V lisäyksessä 4 vahvistetut menetelmät, kun kyse on moot-
toreista 

— liitteessä VI olevassa 7 kohdassa vahvistetut menetelmät, kun kyse 
on vaihteistoista 

— liitteessä VII olevissa 5 ja 6 kohdassa vahvistetut menetelmät, kun 
kyse on akseleista 

▼B
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— liitteen VIII lisäyksessä 6 vahvistetut menetelmät, kun kyse on korin 
tai perävaunun ilmanvastuksesta 

— liitteessä X olevassa 4 kohdassa vahvistetut menetelmät, kun kyse 
on renkaista 

▼M3 
— liitteen X b lisäyksessä 12 olevissa 1–4 kohdassa vahvistetut mene-

telmät, kun kyse on sähköisen voimalaitteen komponenteista 

▼B 
Kun komponenttiperheen, erillisten teknisten yksiköiden perheen tai 
järjestelmäperheen jäsenen hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvät ominaisuudet on sertifioitu 15 artiklan 5 kohdan mu-
kaisesti, hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien todentamisen vertailuarvona on käytettävä perheen ky-
seisen jäsenen osalta sertifioitua arvoa. 

Jos ensimmäisessä ja toisessa alakohdassa tarkoitettujen toimenpiteiden 
tuloksena havaitaan arvojen poikkeavan sertifioiduista arvoista, valmis-
tajan on ilmoitettava siitä hyväksyntäviranomaiselle viipymättä. 

2. Valmistajan on vuosittain toimitettava 1 kohdan toisessa alakoh-
dassa tarkoitettujen menettelyjen tulokset sisältävät testausselosteet hy-
väksyntäviranomaiselle, joka on sertifioinut asianomaisen komponentti-
perheen, erillisten teknisten yksiköiden perheen tai järjestelmäperheen 
hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät ominaisuudet. 
Valmistajan on saatettava testausselosteet pyynnöstä komission saatavil-
le. 

▼M3 
3. Valmistajan on varmistettava, että vähintään yhtä komponenttiin, 
erilliseen tekniseen yksikköön tai järjestelmään taikka tapauksen mu-
kaan niiden perheeseen liittyvistä 25:stä 1 kohdan toisessa alakohdassa 
tarkoitetusta menettelystä tai renkaiden tapauksessa poikkeuksellisesti 
vähintään yhtä menettelyä vuodessa valvoo muu hyväksyntäviranomai-
nen kuin se, joka osallistui komponentin, erillisen teknisen yksikön tai 
järjestelmän tai tapauksen mukaan niiden perheen hiilidioksidipäästöihin 
ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifiointiin 16 ar-
tiklan mukaisesti. 

▼B 
4. Mikä tahansa hyväksyntäviranomainen voi milloin tahansa suorit-
taa komponentteihin, erillisiin teknisiin yksiköihin ja järjestelmiin liitty-
viä tarkastuksia valmistajan tai ajoneuvonvalmistajan missä tahansa ti-
loissa todentaakseen, etteivät kyseisten komponenttien, erillisten teknis-
ten yksiköiden ja järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvät ominaisuudet poikkea sertifioiduista arvoista. 

Valmistajan ja ajoneuvonvalmistajan on toimitettava hyväksyntäviran-
omaiselle 15 työpäivän kuluessa hyväksyntäviranomaisen pyynnöstä 
kaikki hallussaan olevat asiaankuuluvat asiakirjat, näytekappaleet ja 
muu aineisto, joita tarvitaan komponenttiin, erilliseen tekniseen yksik-
köön tai järjestelmään liittyvien tarkastusten suorittamiseen. 

▼B
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23 artikla 

Komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien 
hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuteen liittyvät korjaavat 

toimenpiteet 

▼M1 
1. Jos hyväksyntäviranomainen havaitsee 20 ja 22 artiklan mukaises-
ti, että valmistajan toteuttamat toimenpiteet sen varmistamiseksi, että 
12 artiklan 1 kohdassa lueteltujen komponenttien, erillisten teknisten 
yksiköiden ja järjestelmien hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvät ominaisuudet, jotka on sertifioitu 17 artiklan mukaises-
ti, eivät poikkea sertifioiduista arvoista, eivät ole riittäviä, hyväksyntä-
viranomaisen on pyydettävä valmistajaa toimittamaan suunnitelma kor-
jaaviksi toimenpiteiksi 30 kalenteripäivän kuluessa hyväksyntäviran-
omaisen esittämän pyynnön vastaanottamisesta. 

▼B 
Jos valmistaja osoittaa, että korjaavia toimenpiteitä koskevan suunnitel-
man toimittamiseen tarvitaan enemmän aikaa, hyväksyntäviranomainen 
voi myöntää enintään 30 kalenteripäivän lisäajan. 

▼M3 
2. Korjaavia toimenpiteitä koskevan suunnitelman on kohdistuttava 
kaikkiin komponentteihin, erillisiin teknisiin yksiköihin ja järjestelmiin 
tai tapauksen mukaan niiden perheisiin, jotka hyväksyntäviranomainen 
pyynnössään yksilöi. 

▼B 
3. Hyväksyntäviranomaisen on hyväksyttävä tai hylättävä korjaavia 
toimenpiteitä koskeva suunnitelma 30 kalenteripäivän kuluessa sen vas-
taanottamisesta. Hyväksyntäviranomaisen on ilmoitettava valmistajalle 
ja kaikille muille jäsenvaltioille päätöksestään hyväksyä tai hylätä kor-
jaavia toimenpiteitä koskeva suunnitelma. 

▼M3 
Hyväksyntäviranomainen voi vaatia valmistajaa laatimaan uuden val-
mistajan kirjanpitotiedoston, asiakkaan tiedotuslomakkeen, ajoneuvotie-
tolomakkeen ja vaatimustenmukaisuustodistuksen, joiden perustana on 
hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen uusi määrittäminen ja 
joissa on otettu huomioon korjaavia toimenpiteitä koskevan hyväksytyn 
suunnitelman mukaisesti tehdyt muutokset. 

▼B 
4. Valmistaja on vastuussa korjaavia toimenpiteitä koskevan hyväk-
sytyn suunnitelman täytäntöönpanosta. 

▼M3 
5. Valmistajan on pidettävä kirjaa jokaisesta komponentista, erilli-
sestä teknisestä yksiköstä tai järjestelmästä, joka on vedetty takaisin 
tai jota on muutettu, samoin kuin korjaukset tai muutokset tehneistä 
korjaamoista. Hyväksyntäviranomaisen on pyynnöstä saatava tämä kir-
janpito haltuunsa korjaavia toimenpiteitä koskevan suunnitelman toteut-
tamisen aikana ja viiden vuoden ajan sen toteuttamisen jälkeen. 

Valmistajan on säilytettävä kirjanpito kymmenen vuoden ajan. 

6. Jos hyväksyntäviranomainen on hylännyt korjaavia toimenpiteitä 
koskevan suunnitelman tai toteaa, ettei korjaavia toimenpiteitä sovelleta 
asianmukaisesti, sen on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmis-
tamiseksi, että komponentin, erillisen teknisen yksikön tai järjestelmän 
tai tapauksen mukaan niiden perheen hiilidioksidipäästöihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvät ominaisuudet ovat vaatimusten mukaisia, tai 
peruutettava hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviä 
ominaisuuksia koskeva sertifikaatti. 

▼B
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6 LUKU 

LOPPUSÄÄNNÖKSET 

24 artikla 

Siirtymäsäännökset 

1. ►M3 Rajoittamatta tämän asetuksen 10 artiklan 3 kohdan sovel-
tamista jäsenvaltioiden on siinä tapauksessa, että tämän asetuksen 9 ar-
tiklassa tarkoitettuja velvoitteita ei ole noudatettu, katsottava, että tyyp-
pihyväksyttyjen ajoneuvojen vaatimustenmukaisuustodistukset eivät ole 
enää päteviä asetuksen (EU) 2018/858 48 artiklan soveltamiseksi, ja 
kiellettävä seuraavien tyyppihyväksyttyjen tai yksittäishyväksyttyjen ajo-
neuvojen rekisteröinti, myynti tai käyttöönotto: ◄ 

▼M1 
a) liitteen I taulukossa 1 määriteltyjen ryhmien 4, 5, 9 ja 10 ajoneuvot, 

mukaan lukien kunkin ajoneuvoryhmän alaryhmään v kuuluvat ajo-
neuvot, 1 päivästä heinäkuuta 2019 

▼B 
b) liitteen I taulukossa 1 määriteltyjen ryhmien 1, 2 ja 3 ajoneuvot 

1 päivästä tammikuuta 2020 

c) liitteen I taulukossa 1 määriteltyjen ryhmien 11, 12 ja 16 ajoneuvot 
1 päivästä heinäkuuta 2020. 

▼M3 
d) liitteen I taulukossa 2 määriteltyjen ryhmien 53 ja 54 ajoneuvot 

1 päivästä heinäkuuta 2024 

e) liitteen I taulukoissa 4–6 määriteltyjen ryhmien 31–40 ajoneuvot 
1 päivästä tammikuuta 2025 

f) liitteen I taulukossa 1 määritellyn ryhmän 1s ajoneuvot 1 päivästä 
heinäkuuta 2024. 

2. Edellä 9 artiklassa tarkoitettuja velvoitteita sovelletaan seuraavasti: 

a) liitteen I taulukossa 2 määriteltyjen ryhmien 53 ja 54 ajoneuvot, 
jotka on valmistettu 1 päivänä tammikuuta 2024 tai sen jälkeen 

b) liitteen I taulukossa 3 määriteltyjen ryhmien P31/32, P33/34, P35/36, 
P37/38 ja P39/40 ajoneuvot, jotka on valmistettu 1 päivänä tammi-
kuuta 2024 tai sen jälkeen 

c) raskaiden linja-autojen tapauksessa liitteessä I olevan 2.1 kohdan b 
alakohdassa tarkoitettu valmiita tai valmistuneita ajoneuvoja koskeva 
simulointi tehdään vain, jos käytettävissä on liitteessä I olevan 2.1 
kohdan a alakohdassa tarkoitettu ensimmäisen vaiheen ajoneuvolle 
tehty simulointi 

d) liitteen I taulukossa 1 määritellyn ryhmän 1s ajoneuvot, jotka on 
valmistettu 1 päivänä tammikuuta 2024 tai sen jälkeen 

e) liitteen I taulukossa 1 määriteltyjen ryhmien 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v, 
5v, 9v, 10v, 11, 12 ja 16 ajoneuvot – lukuun ottamatta tämän koh-
dan f ja g alakohdassa määriteltyjä ajoneuvoja –, jotka on valmistettu 
1 päivänä tammikuuta 2024 tai sen jälkeen 

▼B
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f) liitteen I taulukossa 1 määriteltyjen ryhmien 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v, 
5v, 9v, 10v, 11, 12 ja 16 ajoneuvot, jotka on varustettu liitteessä V 
olevan 2 kohdan 8 alakohdassa määritellyllä hukkalämmön talteen-
ottojärjestelmällä, kunhan kyse ei ole päästöttömistä raskaista hyöty-
ajoneuvoista, sähkökäyttöisistä raskaista hybridiajoneuvoista tai kak-
sipolttoaineajoneuvoista 

g) liitteen I taulukossa 1 määriteltyjen ryhmien 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v, 
5v, 9v, 10v, 11, 12 ja 16 kaksipolttoaineajoneuvot, jotka on valmis-
tettu 1 päivänä tammikuuta 2024 tai sen jälkeen. Jos ne on valmis-
tettu ennen 1 päivää tammikuuta 2024, valmistaja voi valita, sovel-
taako se 9 artiklaa. 

Kun kyse on liitteen I taulukossa 1 määriteltyjen ryhmien 1, 2, 3, 4, 5, 
9, 10, 4v, 5v, 9v, 10v, 11, 12 ja 16 päästöttömistä raskaista hyötyajo-
neuvoista, sähkökäyttöisistä raskaista hybridiajoneuvoista tai kaksipolt-
toaineajoneuvoista, joiden osalta 9 artiklaa ei ole sovellettu tämän koh-
dan ensimmäisen alakohdan a–g alakohdan mukaisesti, ajoneuvonval-
mistajan on määritettävä kyseisille ajoneuvoille liitteen III taulukossa 5 
esitetyissä malleissa täsmennetyt syöttöparametrit käyttäen 5 artiklan 3 
kohdassa tarkoitetun simulointivälineen viimeisintä saatavilla olevaa 
versiota. Tällöin katsotaan, että 9 artiklassa tarkoitetut velvoitteet täyt-
tyvät tämän artiklan 1 kohtaa sovellettaessa. 

Tässä kohdassa valmistuspäivällä tarkoitetaan päivää, jona vaatimusten-
mukaisuustodistus on allekirjoitettu, tai jos vaatimustenmukaisuustodis-
tusta ei ole annettu, päivää, jona ajoneuvon valmistenumero kiinnitettiin 
ensimmäisen kerran ajoneuvon asianomaisiin osiin. 

3. Edellä olevan 21 artiklan 5 kohdan ja 23 artiklan 6 kohdan mu-
kaisia korjaavia toimenpiteitä sovelletaan tämän artiklan 1 kohdan a, b 
ja c alakohdassa tarkoitettuihin ajoneuvoihin liitteessä X a vahvistetun 
tarkastustestausmenettelyn sisältämän ajoneuvon hylkäämistä koskevan 
tutkimuksen perusteella 1 päivästä heinäkuuta 2023 ja tämän artiklan 2 
kohdan d ja g alakohdassa tarkoitettuihin ajoneuvoihin 1 päivästä hei-
näkuuta 2024. 

▼B 

25 artikla 

Direktiivin 2007/46/EY muuttaminen 

Muutetaan direktiivin 2007/46/EY liitteet I, III, IV, IX ja XV tämän 
asetuksen liitteen XI mukaisesti. 

26 artikla 

Asetuksen (EU) N:o 582/2011 muuttaminen 

Muutetaan asetus (EY) N:o 582/2011 seuraavasti: 

1) Lisätään 3 artiklan 1 kohtaan alakohta seuraavasti: 

’Saadakseen EY-tyyppihyväksynnän hyväksytyllä moottorijärjestel-
mällä varustetulle ajoneuvolle päästöjen ja ajoneuvon korjaamiseen 
ja huoltamiseen tarvittavien tietojen osalta tai EY-tyyppihyväksynnän 

▼M3
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ajoneuvolle päästöjen ja korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien 
tietojen osalta valmistajan on lisäksi osoitettava, että komission ase-
tuksen (EU) 2017/2400 (*) 6 artiklassa ja liitteessä II vahvistetut 
vaatimukset täyttyvät asianomaisen ajoneuvoryhmän osalta. Tätä 
vaatimusta ei kuitenkaan sovelleta, jos valmistaja osoittaa, että hy-
väksytyksi toimitettua tyyppiä olevia uusia ajoneuvoja ei rekisteröi-
dä, myydä tai oteta käyttöön unionissa asetuksen (EU) 2017/2400 
24 artiklan 1 kohdan a, b ja c alakohdassa asianomaisen ajoneuvo-
ryhmän osalta vahvistettuina päivämäärinä tai niiden jälkeen. 

___________ 
(*) Komission asetus (EU) 2017/2400, annettu 12 päivänä joulukuuta 

2017, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) 
N:o 595/2009 täytäntöönpanosta raskaiden hyötyajoneuvojen hii-
lidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrittämisen osalta 
ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja 
komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 muuttamisesta 
(EUVL L 349, 29.12.2017, s. 1).’ 

2) Muutetaan 8 artikla seuraavasti: 

a) Korvataan 1 a kohdan d alakohta seuraavasti: 

’d) kaikkia muita tämän asetuksen liitteessä VII olevassa 3.1 
kohdassa, tämän asetuksen liitteessä X olevissa 2.1 ja 6.1 
kohdassa, tämän asetuksen liitteessä XIII olevissa 2.1, 4.1, 
5.1, 7.1, 8.1 ja 10.1 kohdassa ja tämän asetuksen liitteen XIII 
lisäyksessä 6 olevassa 1.1 kohdassa vahvistettuja poikkeuksia 
sovelletaan.’ 

b) Lisätään 1 a kohtaan alakohta seuraavasti: 

’e) asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklassa ja liitteessä II vahvis-
tetut vaatimukset täyttyvät asianomaisen ajoneuvoryhmän 
osalta, paitsi jos valmistaja osoittaa, että hyväksytyksi toimi-
tettua tyyppiä olevia uusia ajoneuvoja ei rekisteröidä, myydä 
tai oteta käyttöön unionissa kyseisen asetuksen 24 artiklan 1 
kohdan a, b ja c alakohdassa asianomaisen ajoneuvoryhmän 
osalta vahvistettuina päivämäärinä tai niiden jälkeen.’ 

3) Muutetaan 10 artikla seuraavasti: 

a) Korvataan 1 a kohdan d alakohta seuraavasti: 

’d) kaikkia muita tämän asetuksen liitteessä VII olevassa 3.1 
kohdassa, tämän asetuksen liitteessä X olevissa 2.1 ja 6.1 
kohdassa, tämän asetuksen liitteessä XIII olevissa 2.1, 4.1, 
5.1, 7.1, 8.1 ja 10.1.1 kohdassa ja tämän asetuksen liitteen 
XIII lisäyksessä 6 olevassa 1.1 kohdassa vahvistettuja poik-
keuksia sovelletaan.’ 

▼B



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 27 

b) Lisätään 1 a kohtaan alakohta seuraavasti: 

’e) asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklassa ja liitteessä II vahvis-
tetut vaatimukset täyttyvät asianomaisen ajoneuvoryhmän 
osalta, paitsi jos valmistaja osoittaa, että hyväksytyksi toimi-
tettua tyyppiä olevia uusia ajoneuvoja ei rekisteröidä, myydä 
tai oteta käyttöön unionissa kyseisen asetuksen 24 artiklan 1 
kohdan a, b ja c alakohdassa asianomaisen ajoneuvoryhmän 
osalta vahvistettuina päivämäärinä tai niiden jälkeen.’ 

27 artikla 

Voimaantulo 

Tämä asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentenä päivänä sen jäl-
keen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessä. 

Tämä asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitä sovelletaan sellaise-
naan kaikissa jäsenvaltioissa. 

▼B
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LIITE I 

AJONEUVOJEN LUOKITUS AJONEUVORYHMIIN JA MENETELMÄ 
RASKAIDEN LINJA-AUTOJEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖJEN JA 

POLTTOAINEENKULUTUKSEN MÄÄRITTÄMISEKSI 

1. Ajoneuvojen luokitus tämän asetuksen soveltamiseksi

1.1 Luokan N ajoneuvojen luokitus

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellis-
ten seikkojen kuvaus 
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4 × 2 

Jäykkä kuorma- 
auto (tai vetoajo-
neuvo) (**) 

> 7,4–7,5 1s R R 

Jäykkä kuorma- 
auto (tai vetoajo-
neuvo) (**) 

> 7,5–10 1 R R 

Jäykkä kuorma- 
auto (tai vetoajo-
neuvo) (**) 

> 10–12 2 R + T1 R R 

Jäykkä kuorma- 
auto (tai vetoajo-
neuvo) (**) 

> 12–16 3 R R 

Jäykkä kuorma-au-
to 

> 16 4 R + T2 R R R 

Vetoajoneuvo > 16 5 T + ST T + ST + T2 T + ST T + ST + T2 T + ST 

Jäykkä kuorma-au-
to 

> 16 4v (***) R R 

Vetoajoneuvo > 16 5v (***) T + ST 

4 × 4 

Jäykkä kuorma- 
auto 

> 7,5–16 (6) 

Jäykkä kuorma-au-
to 

> 16 (7) 

Vetoajoneuvo > 16 (8) 

6 × 2 

Jäykkä kuorma-au-
to 

kaikki painoluo-
kat 

9 R + T2 R + D + ST R R + D + ST R 

Vetoajoneuvo kaikki painoluo-
kat 

10 T + ST T + ST + T2 T + ST T + ST + T2 

Jäykkä kuorma-au-
to 

kaikki painoluo-
kat 

9v (***) R R 

Vetoajoneuvo kaikki painoluo-
kat 

10v (***) T + ST 

▼M3
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Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellis-
ten seikkojen kuvaus 
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Käyttöprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation määrittäminen 
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6 × 4 

Jäykkä kuorma-au-
to 

kaikki painoluo-
kat 

11 R + T2 R + D + ST R R + D + ST R R 

Vetoajoneuvo kaikki painoluo-
kat 

12 T + ST T + ST + T2 T + ST T + ST + T2 T + ST 

6 × 6 

Jäykkä kuorma- 
auto 

kaikki 
painoluokat 

(13) 

Vetoajoneuvo kaikki 
painoluokat 

(14) 

8 × 2 
Jäykkä kuorma- 
auto 

kaikki 
painoluokat 

(15) 

8 × 4 
Jäykkä kuorma-au-
to 

kaikki painoluo-
kat 

16 R 

8 × 6, 
8 × 8 

Jäykkä kuorma- 
auto 

kaikki 
painoluokat 

(17) 

8 × 2, 
8 × 4, 
8 × 6, 
8 × 8 

Vetoajoneuvo kaikki 
painoluokat 

(18) 

5 akselia, 
kaikki 

konfigu-
raatiot 

Jäykkä kuorma- 
auto tai vetoajo-
neuvo 

kaikki 
painoluokat 

(19) 

(*) EMS – Eurooppalainen moduulijärjestelmä 
(**) Näissä ajoneuvoluokissa vetoajoneuvot katsotaan jäykiksi kuorma-autoiksi, mutta niillä on tietty vetoajoneuvon ajokuntoinen paino. 

(***) Ajoneuvoluokkien 4, 5, 9 ja 10 alaryhmä ’v’: näitä käyttöprofiileja sovelletaan ainoastaan työajoneuvoihin. 
T = Vetoajoneuvo 

R = Jäykkä kuorma-auto ja vakiokori 

T1, T2 = Vakioperävaunut 

ST = Vakiopuoliperävaunu 

D = Vakioapuvaunu 

▼M3
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Taulukko 2 

Keskiraskaiden kuorma-autojen ajoneuvoryhmät 

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksel-
listen seikkojen kuvaus Käyttöprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation määrittäminen 
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FWD / 4 × 2F Jäykkä kuorma- 
auto (tai vetoajo-
neuvo) 

(51) 

Pakettiauto (52) 

RWD / 4 × 2 Jäykkä kuorma- 
auto (tai vetoajo-
neuvo) 

53 R R 

Pakettiauto 54 I I 

AWD / 4 × 4 Jäykkä kuorma- 
auto (tai vetoajo-
neuvo) 

(55) 

Pakettiauto (56) 

(*) EMS – Eurooppalainen moduulijärjestelmä. 
R = Vakiokori 
I = Pakettiauto ja sen integroitu kori 
FWD = Etuveto 
RWD = Yksi vetävä akseli, joka ei ole etuakseli 
AWD = Enemmän kuin yksi vetävä akseli 

1.2. Luokan M ajoneuvojen luokitus 

1.2.1. Raskaat linja-autot 

1.2.2. Ensimmäisen vaiheen ajoneuvojen luokitus 

Taulukko 3 

Ensimmäisen vaiheen ajoneuvojen ajoneuvoryhmät 

Ajoneuvoryhmiin 
luokituksen kan-

nalta merkityksel-
listen seikkojen 

kuvaus 

Ajoneuvo-
ryhmä ( 1 ) 

Korin perusrakenne 

Ajoneuvojen 
alaryhmä 
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2 ei P31/32 

LF 
SD P31 SD x x x x 

DD P31 DD x x x 

HF 
SD P32 SD x x 

DD P32 DD x x 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 31 

Ajoneuvoryhmiin 
luokituksen kan-

nalta merkityksel-
listen seikkojen 

kuvaus 

Ajoneuvo-
ryhmä ( 1 ) 

Korin perusrakenne 

Ajoneuvojen 
alaryhmä 

Käyttöprofiili 
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iv
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Matalalattiainen 
(LF) / korkealat-
tiainen (HF) ( 2 ) 

Kerrosten lu-
kumäärä ( 3 ) 
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3 

ei P33/34 

LF 
SD P33 SD x x x x 

DD P33 DD x x x 

HF 
SD P34 SD x x 

DD P34 DD x x 

kyllä P35/36 

LF 
SD P35 SD x x x x 

DD P35 DD x x x 

HF 
SD P36 SD x x 

DD P36 DD x x 

4 

ei P37/38 

LF 
SD P37 SD x x x x 

DD P37 DD x x x 

HF 
SD P38 SD x x 

DD P38 DD x x 

kyllä P39/40 

LF 
SD P39 SD x x x x 

DD P39 DD x x x 

HF 
SD P40 SD x x 

DD P40 DD x x 

( 1 ) ’P’ tarkoittaa luokituksen ensimmäistä vaihetta; vinoviivalla erotetut kaksi numeroa ilmaisevat ajoneuvoryhmät, joihin ajo- 
neuvo voidaan osoittaa valmiissa tai valmistuneessa vaiheessa. 

( 2 ) ’Matalalattiaisella’ tarkoitetaan ajoneuvotunnuksia CE, CF, CG ja CH siten kuin ne on määritelty asetuksen (EU) 2018/858 
liitteessä I olevan C osan 3 kohdassa. 
’Korkealattiaisella’ tarkoitetaan ajoneuvotunnuksia CA, CB, CC, CD siten kuin ne on määritelty asetuksen (EU) 2018/858 
liitteessä I olevan C osan 3 kohdassa. 

( 3 ) ’SD’ tarkoittaa yksikerroksista ajoneuvoa ja ’DD’ kaksikerroksista ajoneuvoa. 

1.2.3. Valmiiden tai valmistuneiden ajoneuvojen luokitus 
Valmiit tai valmistuneet ajoneuvot, jotka ovat raskaita linja-autoja, luoki-
tellaan seuraavien kuuden kriteerin perusteella: 
(a) Akselien määrä 
(b) Ajoneuvotunnus siten kuin siitä säädetään asetuksen (EU) 2018/858 

liitteessä I olevan C osan 3 kohdassa. 
(c) E-säännössä nro 107 ( 1 ) olevan 2 kohdan mukainen ajoneuvoalaluok-

ka. 
(d) Matala-askelmainen ajoneuvo (’kyllä/ei’, tieto johdetaan ajoneuvotun-

nuksesta ja akselityypistä), määritetään kuvassa 1 esitetyn kaavion 
mukaisesti. 

(e) Matkustajien lukumäärä alakerroksessa – tieto saadaan vaatimusten-
mukaisuustodistuksesta, josta säädetään komission täytäntöönpanoase-
tuksen (EU) 2020/683 ( 2 ) liitteessä VIII, tai vastaavista asiakirjoista, 
jos kyseessä on ajoneuvon yksittäishyväksyntä. 

▼M3 

( 1 ) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 107 – Luo-
kan M2 tai M3 ajoneuvojen yleisen rakenteen hyväksymistä koskevat yhdenmukaiset 
vaatimukset (EUVL L 52, 23.2.2018, s. 1). 

( 2 ) Komission täytäntöönpanoasetus (EU) 2020/683, annettu 15 päivänä huhtikuuta 2020, 
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2018/858 panemisesta täytäntöön 
siltä osin kuin kyse on moottoriajoneuvojen ja niiden perävaunujen sekä tällaisiin ajo-
neuvoihin tarkoitettujen järjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden 
hyväksyntään ja markkinavalvontaan sovellettavista hallinnollisista vaatimuksista 
(EUVL L 163, 26.5.2020, s. 1).
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(f) Integroidun korin korkeus, määritetään liitteen VIII mukaisesti. 
Kuva 1 

Kaavio sen määrittämiseksi, onko ajoneuvo ’matala-askelmainen’: 

Vastaava käytettävä luokitus esitetään taulukoissa 4, 5 ja 6. 
Taulukko 4 

Valmiiden ajoneuvojen ja valmistuneiden ajoneuvojen, jotka ovat kaksiakselisia raskaita linja-autoja, ajoneuvoryhmät 

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten seikkojen kuvaus 
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2 jäykkä 

LF 
SD CE 

x x x ei — — 31a x x x 

x x kyllä — — 31b1 x x x 

x kyllä — — 31b2 x x x x 

DD CF x x x — — — 31c x x x 

avo-
katto 

SD CI x x x x x — — — 31d x x x 

DD CJ x x x x x — — — 31e x x x 

HF SD CA 

x — — — 32a x x 

x — — ≤ 3 100 32b x x 

x — — > 3 100 32c x x 
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Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten seikkojen kuvaus 
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x — — — 32d x x 

DD CB 
x x x — ≤ 6 — 32e x x 

x x x — > 6 — 32f x x 

(*) Asetuksen (EU) 2018/858 mukaisesti. 
(**) E-säännössä nro 107 olevan 2 kohdan mukaisesti. 

Taulukko 5 

Valmiiden ajoneuvojen ja valmistuneiden ajoneuvojen, jotka ovat kolmiakselisia raskaita linja-autoja, 
ajoneuvoryhmät 

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten seikkojen kuvaus 

A
jo

ne
uv

or
yh

m
ä 

K
äy

ttö
pr

of
iil

i 

A
ks

el
ie

n 
m

ää
rä

 

A
lu

st
ak

on
fig

ur
aa

tio
 

(a
in

oa
st

aa
n 

se
lit

ys
) 

A
jo

ne
uv

ot
un

nu
s 

(*
) A

jo
ne

uv
oa

la
- 

lu
ok

ka
 (*

*)
 

M
at

al
a-

as
ke

lm
ai

ne
n 

(a
in

oa
st

aa
n 

aj
on

eu
vo

tu
nn

us
 C

E 
ta

i C
G

) 

M
at

ku
st

aj
ie

n 
is

tu
im

ia
 a

la
ke

rr
ok

se
ss

a 
(a

in
oa

st
aa

n 
aj

on
eu

vo
tu

nn
us

 C
B

 ta
i C

D
) 

In
te

gr
oi

du
n 

ko
rin

 k
or

ke
us

 [m
m

] (
ai

no
as

ta
an

 
aj

on
eu

vo
al

al
uo

kk
a 

’I
I+

II
I’)

 

I 

I 
+II 
tai 
A 

II II 
+III 

III 
tai 
B 

R
as

ka
s 

ka
up

un
ki

lii
ke

nn
e 

K
au

pu
nk

i li
ik

en
ne

 

Es
ik

au
pu

nk
ili

ik
en

ne
 

K
au

pu
nk

ie
n 

vä
lin

en
 li

ik
en

ne
 

K
au

ko
lii

ke
nn

e 

3 jäykkä 

LF 
SD CE 

x x x ei — — 33a x x x 

x x kyllä — — 33b1 x x x 

x kyllä — — 33b2 x x x x 

DD CF x x x — — — 33c x x x 

avo-
katto 

SD CI x x x x x — — — 33d x x x 

DD CJ x x x x x — — — 33e x x x 

HF 

SD CA 

x — — — 34a x x 

x — — ≤ 3 100 34b x x 

x — — > 3 100 34c x x 

x — — — 34d x x 

DD CB 
x x x — ≤ 6 — 34e x x 

x x x — > 6 — 34f x x 
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Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten seikkojen kuvaus 
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nivelletty 

LF 
SD CG 

x x x ei — — 35a x x x 

x x kyllä — — 35b1 x x x 

x kyllä — — 35b2 x x x x 

DD CH x x x — — — 35c x x x 

HF 

SD 

CC 

x — — — 36a x x 

x — — ≤ 3 100 36b x x 

SD 
x — — > 3 100 36c x x 

x — — — 36d x x 

DD CD 
x x x — ≤ 6 — 36e x x 

x x x — > 6 — 36f x x 

(*) Asetuksen (EU) 2018/858 mukaisesti. 
(**) E-säännössä nro 107 olevan 2 kohdan mukaisesti. 

Taulukko 6 

Valmiiden ajoneuvojen ja valmistuneiden ajoneuvojen, jotka ovat neliakselisia raskaita linja-autoja, 
ajoneuvoryhmät 

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten seikkojen kuvaus 
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4 jäykkä 

LF 
SD CE 

x x x ei — — 37a x x x 

x x kyllä — — 37b1 x x x 

x kyllä — — 37b2 x x x x 

DD CF x x x — — — 37c x x x 

avo-
katto 

SD CI x x x x x — — — 37d x x x 

DD CJ x x x x x — — — 37e x x x 

▼M3
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Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten seikkojen kuvaus 
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HF 

SD CA 

x — — — 38a x x 

x — — ≤ 3 100 38b x x 

x — — > 3 100 38c x x 

x — — — 38d x x 

DD CB 
x x x — ≤ 6 — 38e x x 

x x x — > 6 — 38f x x 

nivelletty 

LF 
SD CG 

x x x ei — — 39a x x x 

x x kyllä — — 39b1 x x x 

x kyllä — — 39b2 x x x x 

DD CH x x x — — — 39c x x x 

HF 

SD 

CC 

x — — — 40a x x 

x — — ≤ 3 100 40b x x 

SD 
x — — > 3 100 40c x x 

x — — — 40d x x 

DD CD 
x x x — ≤ 6 — 40e x x 

x x x — >6 — 40f x x 

(*) Asetuksen (EU) 2018/858 mukaisesti. 
(**) E-säännössä nro 107 olevan 2 kohdan mukaisesti. 

2. Menetelmä raskaiden linja-autojen hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenku-
lutuksen määrittämiseksi 

2.1. Raskaiden linja-autojen osalta hiilidioksidipäästöjä ja polttoaineenkulutusta 
koskevissa tuloksissa on otettava huomioon valmiin tai valmistuneen ajo-
neuvon spesifikaatiot, mukaan lukien lopullisen korin ja apulaitteiden omi-
naisuudet. Vaiheittain rakennettujen raskaiden linja-autojen tapauksessa 
useampi kuin yksi valmistaja voi osallistua varsinaisten syöttötietojen ja 
oheissyöttötietojen tuottamiseen ja simulointivälineen käyttöön. Raskaiden 
linja-autojen osalta hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen on pe-
rustuttava seuraaviin kahteen eri simulointiin: 
(a) ensimmäisen vaiheen ajoneuvo; 
(b) valmis ajoneuvo tai valmistunut ajoneuvo. 

2.2. Jos valmistaja hyväksyy raskaan linja-auton valmiina ajoneuvona, simulaa-
tiot on tehtävä sekä ensimmäisen vaiheen ajoneuvon että valmiin ajoneu-
von osalta. 

▼M3
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2.3. Ensimmäisen vaiheen ajoneuvon simuloinnissa simulointivälineeseen syö-
tetään moottoria, voimansiirtoa ja renkaita koskevat varsinaiset syöttötie-
dot ja tiettyä apulaiteryhmää koskevat oheissyöttötiedot ( 3 ). Luokitus ajo-
neuvoryhmiin tehdään taulukon 3 mukaisesti sen perusteella, mikä on 
akselien lukumäärä ja onko ajoneuvo nivellinja-auto. Ensimmäisen vai-
heen ajoneuvon simuloinneissa simulointiväline valitsee lähtökohdaksi ta-
pauksen mukaan jonkin neljästä korin perusrakenteesta (korkea lattia ja 
matala lattia, yksikerroksinen ja kaksikerroksinen) ja simuloi taulukossa 3 
lueteltuja yhtätoista käyttöprofiilia kullakin ajoneuvoryhmällä kahdessa eri 
kuormitustilassa. Ensimmäisen vaiheen raskaalle linja-autolle saadaan näin 
22 hiilidioksidipäästö- ja polttoaineenkulutustulosta. Simulointityökalu 
tuottaa aloitusvaihetta varten ajoneuvotietolomakkeen (VIF 1 ), joka sisältää 
kaikki tarvittavat tiedot, jotka toimitetaan seuraavaan valmistusvaiheeseen. 
VIF 1 -lomake sisältää kaikki ei-luottamukselliset varsinaiset syöttötiedot, 
energiankulutustulokset ( 4 ) [MJ/km], ensimmäisen vaiheen valmistajaa 
koskevat tiedot ja asiaankuuluvat hash-tunnisteet ( 5 ). 

2.4. Ensimmäisen vaiheen ajoneuvon valmistajan on annettava VIF 1 -lomake 
seuraavasta valmistusvaiheesta vastaavan valmistajan saataville. Jos ensim-
mäisen vaiheen ajoneuvon valmistaja toimittaa muitakin tietoja niiden 
lisäksi, joita liitteessä III vaaditaan ensimmäisen vaiheen ajoneuvon osalta, 
nämä tiedot eivät vaikuta ensimmäisen vaiheen ajoneuvon simulointitulok-
siin, mutta ne kirjataan VIF 1 -lomakkeeseen, jotta ne voidaan ottaa huomi-
oon myöhemmissä vaiheissa. Simulointiväline tuottaa ensimmäisen vai-
heen ajoneuvosta myös valmistajan kirjanpitotiedoston. 

2.5. Välivaiheen ajoneuvon ollessa kyseessä välivaiheen valmistaja vastaa tie-
tyistä lopullisen korin kannalta merkityksellisistä varsinaisista syöttötie-
doista ja oheissyöttötiedoista ( 6 ). Välivaiheen valmistaja ei hae valmistu-
neen ajoneuvon sertifiointia. Välivaiheen valmistajan on lisättävä tai päi-
vitettävä valmistuneen ajoneuvon kannalta merkitykselliset tiedot ja käy-
tettävä simulointivälinettä tuottaakseen hash-tunnisteet sisältävän, päivite-
tyn ajoneuvotietolomakkeen (VIF i ) ( 7 ). VIF i -lomake on asetettava seuraa-
vasta valmistusvaiheesta vastaavan valmistajan saataville. VIF i -lomake 
täyttää lisäksi välivaiheen ajoneuvojen osalta hyväksyntäviranomaiselle 
toimitettavia asiakirjoja koskevan vaatimuksen. Välivaiheen ajoneuvojen 
hiilidioksidipäästöjä ja/tai polttoaineenkulutusta ei simuloida. 

2.6. Jos valmistaja tekee välivaiheen ajoneuvoon, valmiiseen ajoneuvoon tai 
valmistuneeseen ajoneuvoon muutoksia, jotka edellyttävät ensimmäisen 
vaiheen ajoneuvon osalta annettujen varsinaisten tai oheissyöttötietojen 
päivittämistä (esimerkiksi akselia tai renkaita koskeva muutos), muutoksen 
tekevä valmistaja toimii ensimmäisen vaiheen ajoneuvon valmistajana vas-
taavin velvollisuuksin. 

2.7. Kun kyseessä on valmis tai valmistunut ajoneuvo, valmistajan on täyden-
nettävä ja tarvittaessa päivitettävä VIF i -lomakkeessa edellisestä valmistus-
vaiheesta annetut varsinaiset ja oheissyöttötiedot lopullisen korin osalta ja 
käytettävä simulointivälinettä hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuk-
sen laskemiseksi. Tässä vaiheessa tehtäviä simulointeja varten raskaat lin-
ja-autot luokitellaan 1.2.3 kohdassa vahvistettujen kuuden kriteerin perus-
teella taulukoissa 4, 5 ja 6 lueteltuihin ajoneuvoryhmiin. Simulointiväline 
suorittaa seuraavat laskentavaiheet valmiiden tai valmistuneiden ajoneuvo-
jen, jotka ovat raskaita linja-autoja, hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineen-
kulutuksen määrittämiseksi: 

▼M3 

( 3 ) Varsinaiset syöttötiedot ja oheissyöttötiedot siten kuin ne määritellään liitteessä III en-
simmäisen vaiheen ajoneuvojen osalta. 

( 4 ) Hiilidioksidipäästöjä ja polttoaineenkulutusta koskevia tuloksia ei tarvitse toimittaa VIF- 
lomakkeella, koska nämä tiedot voidaan laskea energiankulutuksen tulosten ja tunnetun 
polttoainetyypin perusteella. 

( 5 ) VIF-lomakkeen sisältö eritellään yksityiskohtaisesti liitteessä IV olevassa III osassa. 
( 6 ) Varsinaiset syöttötiedot ja oheissyöttötiedot siten kuin ne määritellään liitteessä III val-

miiden ja valmistuneiden ajoneuvojen osalta. 
( 7 ) Alaindeksi ’i’ on viimeisimmän prosessiin kuuluvan valmistusvaiheen järjestysnumero.
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2.7.1. Vaihe 1 – Valitaan ensimmäisen vaiheen ajoneuvojen alaryhmä, joka vas-
taa valmiin tai valmistuneen ajoneuvon koria (esim. ’P34 DD’ ja alaryhmä 
’34f’), ja asetetaan saataville vastaavat ensimmäisen vaiheen ajoneuvon 
simuloinnista saadut energiankulutustulokset. 

2.7.2. Vaihe 2 – Tehdään simuloinnit, joilla kvantifioidaan valmiin tai valmistu-
neen ajoneuvon korin ja apulaitteiden vaikutus verrattuna korin perusra-
kenteeseen ja apulaitteisiin, siten kuin ne otetaan huomioon ensimmäisen 
vaiheen ajoneuvon energiankulutusta koskevissa simuloinneissa. Näissä 
simuloinneissa ensimmäisen vaiheen ajoneuvoa koskevina tietoina käyte-
tään yleisiä tietoja, jotka eivät sisälly VIF-lomakkeessa esitettäviin valmis-
tusvaiheiden välillä toimitettaviin tietoihin ( 8 ). 

2.7.3. Vaihe 3 – Lasketaan yhteen saataville asetettu ensimmäisen vaiheen ajo-
neuvon simuloinnin vaiheesta 1 saatu energiankulutus ja vaiheesta 2 saatu 
energiankulutus, joiden summa on valmiin tai valmistuneen ajoneuvon 
energiankulutus. Tämän laskutoimituksen suorittaminen esitetään yksityis-
kohtaisesti simulointivälineen käyttöoppaassa. 

2.7.4. Vaihe 4 – Lasketaan ajoneuvon hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutus 
vaiheen 3 tulosten ja simulointivälineeseen tallennettujen polttoaineen 
yleisten eritelmien perusteella. Vaiheet 2, 3 ja 4 suoritetaan erikseen kul-
lekin taulukoissa 4, 5 ja 6 luetellulle käyttöprofiiliyhdistelmälle ajoneuvo-
ryhmien ollessa sekä vähäisessä että edustavassa kuormitustilassa. 

2.7.5. Simulointiväline tuottaa valmiille tai valmistuneelle ajoneuvolle valmista-
jan kirjanpitotiedoston, asiakkaan tiedotuslomakkeen ja VIF i -lomakkeen. 
VIF i -lomake on asetettava seuraavan vaiheen valmistajan saataville, jos 
ajoneuvolle tehdään vielä muu valmistusvaihe. 

Kaaviossa 2 esitetään datavirta, joka perustuu esimerkkiajoneuvoon, joka 
on valmistettu viidessä hiilidioksidipäästöjen kannalta merkityksellisessä 
valmistusvaiheessa. 

Kuva 2 

Esimerkki datavirrasta, kun kyseessä on viidessä vaiheessa valmistettu raskas linja-auto 

▼M3 

( 8 ) Ks. liitteessä IV olevan III osan 1.1 kohta.
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LIITE II 

SIMULOINTIVÄLINEEN KÄYTTÖÖN LIITTYVÄT VAATIMUKSET JA 
MENETTELYT 

1. Prosessit, jotka valmistajan on luotava simulointivälineen käyttöä varten 

1.1. Valmistajan on luotava vähintään seuraavat prosessit: 

1.1.1 Tiedonhallintajärjestelmä, joka kattaa simulointivälineen oheissyöttötieto-
jen ja varsinaisten syöttötietojen hankinnan, tallennuksen, käsittelyn ja 
haun sekä komponenttiperheiden, erillisten yksiköiden perheiden ja järjes-
telmäperheiden hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviä 
ominaisuuksia koskevien sertifikaattien käsittelyn. Tiedonhallintajärjestel-
män on vähintään 

a) varmistettava oikeiden oheissyöttötietojen ja varsinaisten syöttötietojen 
soveltaminen asianomaisiin ajoneuvokonfiguraatioihin 

b) varmistettava kiinteiden arvojen täsmällinen laskeminen ja soveltami-
nen 

▼M3 
c) todennettava kryptografisten hash-tunnisteiden vertailun avulla, että 

simuloinnissa käytettävien komponenttien, erillisten teknisten yksiköi-
den ja järjestelmien tai tapauksen mukaan näiden kunkin perheen 
syöttötiedostot vastaavat sen komponentin, erillisen teknisen yksikön, 
järjestelmän tai tapauksen mukaan näiden kunkin perheen varsinaisia 
syöttötietoja, jolle sertifiointi on myönnetty 

▼B 
d) sisällettävä suojattu tietokanta, johon tallennetaan komponenttiperhei-

den, erillisten yksiköiden perheiden ja järjestelmäperheiden varsinaiset 
syöttötiedot ja vastaavat hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutuk-
seen liittyviä ominaisuuksia koskevat sertifikaatit 

e) varmistettava komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjes-
telmien spesifikaatioiden muutosten ja päivitysten asianmukainen hal-
linnointi 

f) mahdollistettava komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja jär-
jestelmien jäljittäminen ajoneuvon valmistumisen jälkeen. 

1.1.2 Tiedonhallintajärjestelmä, joka kattaa oheissyöttötietojen ja varsinaisten 
syöttötietojen ja simulointivälineellä tehtävien laskelmien haun sekä tu-
lostietojen tallentamisen. Tiedonhallintajärjestelmän on vähintään 

a) varmistettava kryptografisten hash-tunnisteiden oikea soveltaminen 

b) sisällettävä suojattu tietokanta, johon tulostiedot tallennetaan. 

1.1.3 Asetuksen 5 artiklan 2 kohdassa ja 10 artiklan 1 ja 2 kohdassa tarkoitetun 
erityisen sähköisen jakelualustan käyttöön liittyvä prosessi sekä simuloin-
tivälineen uusimpien versioiden lataaminen ja asentaminen. 

1.1.4 Simulointivälinettä käyttävän henkilöstön asianmukainen koulutus. 

2. Hyväksyntäviranomaisen tekemä arviointi 

2.1. Hyväksyntäviranomaisen on todennettava, että 1 kohdassa säädetyt simu-
lointivälineen käyttöön liittyvät prosessit on luotu. 

▼B
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Lisäksi hyväksyntäviranomaisen on todennettava seuraavat: 

a) 1.1.1, 1.1.2 ja 1.1.3 kohdassa säädettyjen prosessien toiminta ja 1.1.4 
kohdassa säädetyn vaatimuksen noudattaminen 

▼M3 
b) demonstroinnissa käytettäviä prosesseja sovelletaan samalla tavalla 

kaikissa asianomaiseen soveltamistapaukseen kuuluvia ajoneuvoja val-
mistavissa tuotantolaitoksissa 

▼B 
c) ajoneuvojen hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen määrittä-

miseen liittyvien toimintojen tietoja ja prosessin kulkua koskevien 
kuvausten täydellisyys. 

▼M3 
Toisen kappaleen a alakohdan soveltamiseksi todentamiseen on sisällyt-
tävä vähintään yhden ajoneuvon hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenku-
lutuksen määrittäminen kustakin tuotantolaitoksesta, jota varten lupaa on 
haettu. 

▼B
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Lisäys 1 

ILMOITUSLOMAKKEEN MALLI SIMULOINTIVÄLINEEN KÄYTTÖÄ 
VARTEN UUSIEN AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖJEN JA 

POLTTOAINEENKULUTUKSEN MÄÄRITTÄMISEKSI 

OSA I 

▼M3 
1. Ajoneuvon valmistajan nimi ja osoite: 

▼B 
2 Kokoonpanotehtaat, joita varten komission asetuksen (EU) 2017/2400 liit-

teessä II olevassa 1 kohdassa tarkoitetut prosessit on luotu simulointiväli-
neen käyttämiseksi: 

▼M3 
3. Asianomainen soveltamistapaus: 

▼B 
4 Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite: 

OSA II 

1. Lisätietoja 

1.1. Tietojenkäsittelyn ja prosessinkulun kuvaus (esim. vuokaavio) 

1.2 Laadunhallintaprosessin kuvaus 

1.3 Mahdolliset täydentävät laadunhallintatodistukset 

1.4 Simulointivälineen tietojen hankinnan, käsittelyn ja taltioinnin kuvaus 

1.5 Mahdolliset täydentävät asiakirjat 

2. Päiväys: 

3. Allekirjoitus: 

▼B
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Lisäys 2 

SIMULOINTIVÄLINEEN KÄYTTÖÄ KOSKEVAN LUVAN MALLI UU-
SIEN AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖJEN JA POLTTO-

AINEENKULUTUKSEN MÄÄRITTÄMISEKSI 

Enimmäiskoko: A4 (210 × 297 mm) 

SIMULOINTIVÄLINEEN KÄYTTÖÄ KOSKEVA LUPA UUSIEN AJO-
NEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖJEN JA POLTTOAINEENKULU-

TUKSEN MÄÄRITTÄMISEKSI 

Ilmoitus simulointivälineen käyttöä koskevan 
luvan 
— myöntämisestä ( 1 ) 
— laajentamisesta ( 1 ) 
— epäämisestä ( 1 ) 
— peruuttamisesta ( 1 ) 

Viranomaisen leima 

asetuksen (EY) N:o 595/2009 mukaisesti, sellaisena kuin se on pantu täytäntöön 
asetuksella (EU) 2017/2400. 

Luvan numero: 

Laajennuksen syy: 

OSA I 

▼M3 
0.1 Ajoneuvon valmistajan nimi ja osoite: 

0.2 Tuotantolaitokset ja/tai kokoonpanotehtaat, joita varten komission asetuksen 
(EU) 2017/2400 ( 2 ) liitteessä II olevassa 1 kohdassa tarkoitetut prosessit on 
luotu simulointivälineen käyttämiseksi: 

0.3 Asianomainen soveltamistapaus: 

▼B 
OSA II 

1. Lisätietoja 

1.1 Hyväksyntäviranomaisen antama arviointiraportti 

1.2. Tietojenkäsittelyn ja prosessinkulun kuvaus (esim. vuokaavio) 

1.3. Laadunhallintaprosessin kuvaus 

1.4. Mahdolliset täydentävät laadunhallintatodistukset 

1.5. Simulointivälineen tietojen hankinnan, käsittelyn ja tallennuksen kuvaus 

1.6 Mahdolliset täydentävät asiakirjat 

2. Arvioinnista vastaava hyväksyntäviranomainen 

3. Arviointiraportin päiväys 

4. Arviointiraportin numero 

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisäys 

6. Paikka 

7. Päivämäärä 

8. Allekirjoitus 

▼B 

( 1 ) Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitään, jos soveltuvia 
vaihtoehtoja on useampia). 

( 2 ) EUVL L 349, 29.12.2017, s. 1.
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LIITE III 

AJONEUVON OMINAISUUKSIIN LIITTYVÄT OHEISSYÖTTÖTIEDOT 

1. Johdanto 

Tässä liitteessä esitetään luettelo parametreista, jotka ajoneuvon valmistajan 
on toimitettava simulointivälineeseen syötettäviksi tiedoiksi. Sovellettava 
xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityisellä sähköisellä jakelualus-
talla. 

2. Määritelmät 

(1) ’Parametrin tunnus’: simulointivälineessä käytettävä tietyn syöttöpara-
metrin tai varsinaisten syöttötietojen joukon yksilöllinen tunniste 

(2) ’Tyyppi’: parametrin tietojen tyyppi 

string merkkisarja ISO8859-1-koodattuna 

token merkkisarja ISO8859-1-koodattuna, ei pii-
lomerkkejä edessä tai lopussa 

date päivämäärä ja aika (UTC) seuraavassa 
muodossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SS 
Z kiinteät merkit kursiivilla, esim. ’2002- 
05-30T09:30:10Z’ 

integer arvo kokonaislukuna ilman etunollia, 
esim. ’1 800’ 

double, X desimaaliluku, jossa täsmälleen X nume-
roa desimaalierottimen (tässä piste) jäl-
keen, ei etunollia, esim. ’double, 2’: 
’2 345,67’; ’double, 4’: ’45.6780’; 

(3) ’Yksikkö’: parametrin mittayksikkö 

(4) ’Ajoneuvon korjatulla todellisella massalla’ tarkoitetaan massaa siten 
kuin se on määritelty ’ajoneuvon todellisena massana’ komission ase-
tuksen (EY) N:o 1230/2012 (*) mukaisesti, lukuun ottamatta säiliöitä, 
joiden on oltava vähintään 50-prosenttisesti täytettyinä. Nestettä sisäl-
tävät järjestelmät täytetään 100-prosentisesti valmistajan eritelmien mu-
kaisesti lukuun ottamatta nestettä sisältäviä jätevesijärjestelmiä, joiden 
on pysyttävä tyhjinä. 

Keskiraskaiden jäykkien kuorma-autojen, raskaiden jäykkien kuorma- 
autojen ja vetoajoneuvojen massa määritetään ilman korirakennetta ja 
korjattuna 4.3 kohdassa määritettyjen asentamatta olevien vakiovarus-
teiden lisäpainolla. Simulointiväline lisää siihen automaattisesti tavan-
omaisen korin, tavanomaisen puoliperävaunun tai tavanomaisen perä-
vaunun massan, jotta simuloidaan valmista ajoneuvoa tai valmista ajo-
neuvo-(puoli)perävaunuyhdistelmää. Kaikkia päärunkoon ja sen ylä-
puolelle asennettuja osia pidetään korirakenteen osina, jos ne on asen-
nettu pelkästään korirakennetta varten ja ne ovat riippumattomia ajo-
kuntoisen ajoneuvon edellyttämistä osista. 

Raskaisiin linja-autoihin, jotka ovat ensimmäisen vaiheen ajoneuvoja, 
ei sovelleta ’ajoneuvon korjattua todellista massaa’, koska yleinen mas-
sa-arvo osoitetaan simulointivälineellä. 

(5) ’Integroidun korin korkeudella’ tarkoitetaan integroidun korin korkeim-
man kohdan vertailupisteen A ja alimman pisteen B välistä eroa suun-
nassa Z (ks. kuva 1). Vakiotapauksesta poikkeaviin ajoneuvoihin so-
velletaan seuraavia tapauksia (ks. kuva 2): 

▼M3
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Erityistapaus 1, kaksi tasoa: Integroidun korin korkeus on arvojen h1 ja 
h2 keskiarvo, kun 

— h1 on pisteen A ja pisteen B välinen ero, kun A sijaitsee ajoneuvon 
poikkileikkauksessa ensimmäisen matkustajaoven takareunan koh-
dalla 

— h2 on pisteen A ja pisteen B välinen ero 

Erityistapaus 2, kalteva: Integroidun korin korkeus on arvojen h1 ja h2 
keskiarvo, jossa 

— h1 on pisteen A, joka on määritetty ajoneuvon poikkileikkauspis-
teeseen ensimmäisen matkustajaoven takareunan kohdalle, ja pis-
teen B välinen ero 

— h2 on pisteen A ja pisteen B välinen ero 

Erityistapaus 3, avokatto ja osittainen katto: 

— Integroidun korin korkeus määritetään katto-osan kohdalla. 

Erityistapaus 4, avokatto ilman osittaista kattoa: 

— Integroidun korin korkeus on ajoneuvon korkeimman pisteen, joka 
on pituussuunnassa yhden metrin sisällä tuulilasista tai kaksikerrok-
sisen linja-auton ylätuulilasista, ja pisteen B välinen ero. 

Kaikissa muissa tapauksissa, joita vakiotapaus tai erityistapaukset 1–4 
eivät kata, integroidun korin korkeus on ajoneuvon korkeimman pis-
teen ja pisteen B välinen ero. Parametri koskee vain raskaita linja- 
autoja. 

Kuva 1 

Integroidun korin korkeus – vakiotapaus 

▼M3
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Kuva 2 

Integroidun korin korkeus – erityistapaukset 

(6) ’Vertailupisteellä A’ tarkoitetaan korin korkeinta kohtaa (kuva 1). Ko-
ri- ja/tai muotoilupaneeleja taikka kiinnikkeitä, joita käytetään esim. 
HVAC-järjestelmien asennuksessa, luukkuja ja vastaavia osia ei oteta 
huomioon. 

(7) ’Vertailupisteellä B’ tarkoitetaan korin alaulkoreunan alinta pistettä 
(kuva 1). Kiinnikkeitä, joita käytetään esimerkiksi akselien asennuk-
sessa, ei oteta huomioon. 

(8) ’Ajoneuvon pituudella’ tarkoitetaan asetuksen (EU) N:o 1230/2012 
liitteen I lisäyksessä 1 olevan taulukon I mukaista ajoneuvon mittaa. 
Siinä ei oteta huomioon irrotettavia kuormankannattimia, kiinteitä kyt-
kentälaitteita eikä muita ajoneuvon ulkopuolella olevia kiinteitä osia, 
jotka eivät vaikuta matkustajien käytettävissä olevaan tilaan. Parametri 
koskee vain raskaita linja-autoja. 

(9) ’Ajoneuvon leveydellä’ tarkoitetaan asetuksen (EU) N:o 1230/2012 
liitteen I lisäyksessä 1 olevan taulukon II mukaista ajoneuvon mittaa. 
Näistä säännöksistä poiketen huomioon ei oteta irrotettavia kuorman-
kannattimia, kiinteitä kytkentälaitteitä eikä muita ajoneuvon ulkopuo-
lella olevia kiinteitä osia, jotka eivät vaikuta matkustajien käytettävissä 
olevaan tilaan. 

(10) ’Oviaukon korkeudella normaaliasennossa (ei niiattuna)’ tarkoitetaan 
lattiatasoa ensimmäisessä oviaukossa maanpinnan yläpuolella mitattuna 
ajoneuvon etummaisesta ovesta ajoneuvon ollessa normaaliasennossa, 
ei niiattuna. 

(11) ’Polttokennolla’ tarkoitetaan energianmuunninta, joka muuntaa kemial-
lisen energian (syöttö) sähköenergiaksi (tuotto) tai päinvastoin. 

(12) ’Polttokennoajoneuvolla’ (FCV) tarkoitetaan ajoneuvoa, jonka voima-
laitteessa on käyttövoimaenergianmuuntimina ainoastaan polttokennoja 
ja sähkökoneita. 

(13) ’Polttokennohybridiajoneuvolla’ (FCHV) tarkoitetaan polttokennoajo-
neuvoa, jonka voimalaitteessa on käyttövoimaenergian varastointijär-
jestelminä ainakin yksi polttoaineenvarastointijärjestelmä ja ainakin 
yksi ladattava sähköenergian varastointijärjestelmä. 

(14) ’Täyspolttomoottoriajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, jonka kaikki 
käyttövoimaenergianmuuntimet ovat polttomoottoreita. 
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(15) ’Sähkökoneella’ tarkoitetaan energianmuunninta joka muuntaa sähköe-
nergiaa mekaaniseksi energiaksi. 

(16) ’Energianvarastointijärjestelmällä’ tarkoitetaan järjestelmää, joka varas-
toi energiaa ja vapauttaa sitä samassa muodossa kuin syötettäessä. 

(17) ’Käyttövoimaenergian varastointijärjestelmällä’ tarkoitetaan voimalait-
teen sisältämää energianvarastointijärjestelmää, joka ei ole oheislaite ja 
jonka tuottamaa energiaa käytetään suoraan tai välillisesti ajoneuvon 
käyttövoimana. 

(18) ’Käyttövoimaenergian varastointijärjestelmän luokalla’ tarkoitetaan 
polttoaineenvarastointijärjestelmää, ladattavaa sähköenergian varastoin-
tijärjestelmää (REESS-järjestelmää) tai ladattavaa mekaanisen energian 
varastointijärjestelmää. 

(19) Sijainnilla ’voimanvälityksessä jonkin jälkeen’ tarkoitetaan ajoneuvon 
voimalaitteessa olevaa sijaintia, joka on lähempänä pyöriä kuin varsi-
nainen vertailusijainti. 

(20) ’Ajovoimalinjalla’ tarkoitetaan voimalaitteen keskenään kytkettyjä ele-
menttejä, joilla siirretään mekaanista energiaa käyttövoimaenergian 
muuntimien ja pyörien välillä. 

(21) ’Energianmuuntimella’ tarkoitetaan järjestelmää, josta ulos saatavan 
energian muoto on eri kuin siihen syötetyn energian. 

(22) ’Käyttövoimaenergian muuntimella’ tarkoitetaan voimalaitteen sisältä-
mää energianmuunninta, joka ei ole oheislaite ja jonka tuottamaa ener-
giaa käytetään suoraan tai välillisesti ajoneuvon käyttövoimana. 

(23) ’Käyttövoimaenergian muuntimen luokalla’ tarkoitetaan polttomootto-
ria, sähkökonetta tai polttokennoa. 

(24) ’Energian muodolla’ tarkoitetaan sähköenergiaa, mekaanista energiaa 
tai kemiallista energiaa (myös polttoaineita). 

(25) ’Polttoaineenvarastointijärjestelmällä’ tarkoitetaan käyttöenergian va-
rastointijärjestelmää, joka varastoi kemiallista energiaa nestemäisenä 
tai kaasumaisena polttoaineena. 

(26) ’Hybridiajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, jonka voimalaitteessa on 
ainakin kaksi eri luokkaan kuuluvaa käyttövoimaenergianmuunninta ja 
ainakin kaksi eri luokkaan kuuluvaa käyttövoimaenergian varastointi-
järjestelmää. 

(27) ’Hybridisähköajoneuvolla (HEV)’ tarkoitetaan hybridiajoneuvoa, jossa 
toinen käyttövoimaenergianmuuntimista on sähkökone ja toinen polt-
tomoottori. 

(28) ’Sarjahybridisähköajoneuvolla’ tarkoitetaan HEV-ajoneuvoa, jonka voi-
malaitteessa polttomoottori antaa käyttövoiman yhdelle tai useammalle 
sähköenergian muunnosväylälle ilman mekaanista yhteyttä polttomoot-
torin ja ajoneuvon pyörien välillä. 

(29) ’Polttomoottorilla’ tarkoitetaan energianmuunninta, joka polttoainetta 
jaksoittaisesti tai jatkuvasti hapettamalla muuntaa kemiallista energiaa 
mekaaniseksi energiaksi. 

(30) ’Ulkopuolelta ladattavalla hybridisähköajoneuvolla’ (OVC-HEV) tar-
koitetaan hybridisähköajoneuvoa, joka voidaan ladata ulkoisesta läh-
teestä. 

(31) ’Rinnakkaishybridisähköajoneuvolla’ tarkoitetaan HEV-ajoneuvoa, 
jonka voimalaitteessa polttomoottori antaa käyttövoiman vain yhdelle 
mekaanisesti yhdistetylle väylälle moottorin ja ajoneuvon pyörien vä-
lillä. 
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(32) ’Oheislaitteilla’ tarkoitetaan energiaa kuluttavia, muuntavia, varastoivia 
tai tuottavia laitteita, joiden energiaa ei käytetä suoraan tai välillisesti 
ajoneuvon käyttövoiman tuottamista varten mutta jotka ovat voimalait-
teen toiminnan kannalta olennaisia. 

(33) ’Voimalaitteella’ tarkoitetaan ajoneuvossa olevaa seuraavien kokonai-
syhdistelmää: käyttövoimaenergian varastointijärjestelmät, käyttövoi-
maenergian muuntimet, ajovoimalinjat, jotka tuottavat pyörille mekaa-
nista energiaa ajoneuvon käyttövoimaksi, sekä oheislaitteet. 

(34) ’Täyssähköajoneuvolla’ tarkoitetaan asetuksen (EU) 2018/858 3 artiklan 
16 kohdan mukaista moottoriajoneuvoa, jonka voimalaitteen käyttövoi-
maenergian muuntimina käytetään pelkästään sähkökoneita ja käyttö-
voimaenergian varastointijärjestelminä pelkästään ladattavia sähköener-
gian varastointijärjestelmiä ja/tai vaihtoehtoisesti mitä tahansa muuta 
suoraa konduktiivista tai induktiivista järjestelmää sähköenergian syöt-
tämiseksi sähköverkosta moottoriajoneuvoon. 

(35) Sijainnilla ’voimanvälityksessä jotakin ennen’ tarkoitetaan ajoneuvon 
voimalaitteessa olevaa sijaintia, joka on kauempana pyöristä kuin varsi-
nainen vertailusijainti. 

(36) ’IEPC:llä’ tai ’IEPC-komponentilla’ tarkoitetaan liitteessä X b olevan 2 
kohdan 36 alakohdan mukaista integroidun sähköisen voimalaitteen 
komponenttia. 

(37) ’Tyypin 1 IHPC:llä’ tai ’tyypin 1 IHPC-komponentilla’ tarkoitetaan 
liitteessä X b olevan 2 kohdan 38 alakohdan mukaista integroidun 
hybridisähköajoneuvon voimalaitteen komponenttia. 

3. Syöttöparametrijoukko 

Taulukoissa 1–11 esitetään ajoneuvon ominaisuuksia koskevat syöttöpara-
metrijoukot. Eri syöttöparametrijoukot määritellään soveltamistapauksen mu-
kaan (keskiraskaat kuorma-autot, raskaat kuorma-autot ja raskaat linja-autot). 

Raskaiden linja-autojen osalta tehdään ero ensimmäisen vaiheen ajoneuvon 
simulaatioita ja valmiin tai valmistuneen ajoneuvon simulaatioita varten 
toimitettavien syöttöparametrien välillä. Sovelletaan seuraavia säännöksiä: 

— Ensimmäisen vaiheen ajoneuvojen valmistajien on annettava kaikki pa-
rametrit, jotka luetellaan ensimmäisen vaiheen ajoneuvoa koskevassa 
sarakkeessa. 

— Ensimmäisen vaiheen ajoneuvojen valmistajat voivat lisäksi antaa muita 
valmiiseen tai valmistuneeseen ajoneuvoon liittyviä syöttöparametreja, 
jotka voidaan määrittää jo tässä vaiheessa. Tässä tapauksessa valmistajaa 
(P235), valmistajan osoitetta (P252), ajoneuvon valmistenumeroa (P238) 
ja päivämäärää (P239) koskevat tiedot on annettava sekä ensivaiheen 
syöttöparametrien että täydentävien syöttöparametrien osalta. 
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— Välivaiheen valmistajien on annettava valmiiseen tai valmistuneeseen 
ajoneuvoon liittyvät syöttöparametrit, jotka voidaan määrittää tässä vai-
heessa ja jotka ovat näiden valmistajien vastuulla. Jos jo aiemmassa 
valmistusvaiheessa annettu parametri päivitetään, parametrin koko status 
on ilmoitettava (esimerkiksi jos ajoneuvoon lisätään toinen lämpöpump-
pu, kummankin järjestelmän teknologia on esitettävä). Välivaiheen val-
mistajien on kaikissa tapauksissa annettava valmistajaa (P235), valmis-
tajan osoitetta (P252), ajoneuvon valmistenumeroa (P238) ja päivämää-
rää (P239) koskevat tiedot. 

— Valmistuneen ajoneuvon valmistajien on annettava syöttöparametrit, 
jotka voidaan määrittää tässä vaiheessa ja jotka ovat näiden valmistajien 
vastuulla. Aiemmissa valmistusvaiheissa annettujen parametrien välttä-
mättömiin päivityksiin sovelletaan samoja vaatimuksia kuin välivaiheen 
valmistajiin. Kaikissa tapauksissa on annettava valmistajaa (P235), val-
mistajan osoitetta (P252), ajoneuvon valmistenumeroa (P238), päivämää-
rää (P239) ja korjattua todellista massaa (P038) koskevat tiedot. Jotta 
tarvittavat simulaatiot voidaan tehdä, jokaisen valmistusvaiheen konsoli-
doidun tietojoukon on sisällettävä kaikki valmista tai valmistunutta ajo-
neuvoa koskevassa sarakkeessa lueteltavat tiedot. 

— Valmiiseen vaiheeseen liittyvien valmistajien on annettava kaikki syöt-
töparametrit. Valmistajaa (P235), valmistajan osoitetta (P252), ajoneu-
von valmistenumeroa (P238) ja päivämäärää (P239) koskevat tiedot on 
annettava sekä ensivaiheen syöttöparametrien että valmiin ajoneuvon 
syöttöparametrien osalta. 

— Parametri ’VehicleDeclarationType’ (P293) on toimitettava kaikissa val-
mistusvaiheissa, joissa saadaan jokin valmiin tai valmistuneen ajoneuvon 
osalta luetelluista parametreista. 

Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’Vehicle/General’ 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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Manufacturer P235 token [-] X X X X 

Manufacturer Add-
ress 

P252 token [-] X X X X 

Model_Commercial-
Name 

P236 token [-] X X X X 

VIN P238 token [-] X X X X 

Date P239 Date Time [-] Varsinaisten syöttötietojen ja 
oheissyöttötietojen luomis-
päivä ja -aika 

X X X X 

Legislative Category P251 string [-] Sallitut arvot: ’N2’, ’N3’, 
’M3’ 

X X X X 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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ChassisConfigura-
tion 

P036 string [-] Sallitut arvot: ’Rigid Lorry’, 
’Tractor’, ’Van’, ’Bus’ 

X X X 

AxleConfiguration P037 string [-] Sallitut arvot: ’4 × 2’, 
’4 × 2F’, ’6 × 2’, ’6 × 4’, 
’8 × 2’, ’8 × 4’ jossa ’4 × 2F’ 
tarkoittaa 4 × 2-ajoneuvoja, 
joissa on vetävä etuakseli 

X X X 

Articulated P281 boolean 3 artiklan 37 kohdan mukai-
sesti 

X 

CorrectedActual-
Mass 

P038 int [kg] 2 kohdan 4 alakohdassa mää-
ritellyn ’ajoneuvon korjatun 
todellisen massan’ mukaisesti 

X X X 

TechnicalPermissib-
leMaximum Laden-
Mass 

P041 int [kg] Asetuksen (EU) N:o 1230/ 
2012 2 artiklan 7 kohdan mu-
kaisesti 

X X X X 

IdlingSpeed P198 int [rpm] 7.1 kohdan mukaisesti. 
Täyssähköajoneuvojen ta-
pauksessa ei tarvitse ilmoittaa 
mitään. 

X X X 

RetarderType P052 string [-] Sallitut arvot: ’None’, ’Losses 
included in Gearbox’, ’Engine 
Retarder’, ’Transmission Input 
Retarder’, ’Transmission Out-
put Retarder’, ’Axlegear Input 
Retarder’ 
’Axlegear Input Retarder’ on 
sovellettavissa ainoastaan voi-
malaitekokoonpanoihin ’E3’, 
’S3’, ’S-IEPC’ ja ’E-IEPC’ 

X X X 

RetarderRatio P053 double, 3 [-] Ylennyssuhde liitteessä VI 
olevan taulukon 2 mukaisesti 

X X X 

AngledriveType P180 string [-] Sallitut arvot: ’None’, ’Losses 
included in Gearbox’, ’Sepa-
rate Angledrive’ 

X X X 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 49 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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PTOShafts GearW-
heels ( 1 ) 

P247 string [-] Sallitut arvot: ’none’, ’only 
the drive shaft of the PTO’, 
’drive shaft and/or up to 2 
gear wheels’, ’drive shaft 
and/or more than 2 gear 
wheels’, ’only one engaged 
gearwheel above oil level’, 
’PTO which includes 1 or 
more additional gearmesh(es), 
without disconnect clutch’ 

X 

PTOOther Ele-
ments ( 1 ) 

P248 string [-] Sallitut arvot: ’none’,’shift 
claw, synchroniser, sliding ge-
arwheel’, ’multi-disc clutch’, 
’multi-disc clutch, oil pump’ 

X 

CertificationNumbe-
rEngine 

P261 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti 

X X X 

CertificationNum-
berGearbox 

P262 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syöttötiedot on toimitettu 

X X X 

CertificationNum-
berTorqueconverter 

P263 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syöttötiedot on toimitettu 

X X X 

CertificationNumbe-
rAxlegear 

P264 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syöttötiedot on toimitettu 

X X X 

CertificationNumbe-
rAngledrive 

P265 token [-] Viittaa sertifioituun ADC- 
komponenttiin, joka on asen-
nettu kulmavälitykseen. 
Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syöttötiedot on toimitettu 

X X X 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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CertificationNum-
berRetarder 

P266 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syöttötiedot on toimitettu 

X X X 

Certification Num-
berAirdrag 

P268 token [-] Sovelletaan vain, jos varmen-
netut varsinaiset syöttötiedot 
on toimitettu 

X X X 

AirdragModified-
Multistage 

P334 boolean [-] Syöttötiedot vaaditaan kai-
kissa valmistusvaiheissa, jotka 
suoritetaan ensimmäisen il-
manvastuskomponenttia kos-
kevan merkinnän tekemisen 
jälkeen. 
Jos parametrin arvoksi asete-
taan ’true’ ilman sertifioitua 
ilmanvastuskomponenttia, si-
mulointivälineessä sovelletaan 
liitteen VIII mukaisia vakio-
arvoja. 

X 

Certification Num-
berIEPC 

P351 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syöttötiedot on toimitettu 

X X X 

ZeroEmission Ve-
hicle 

P269 boolean [-] 3 artiklan 15 kohdan määritel-
män mukaisesti 

X X X 

VocationalVehicle P270 boolean [-] Asetuksen (EU) N:o 2019/ 
1242 3 artiklan 9 kohdan mu-
kaisesti 

X 

NgTankSystem P275 string [-] Sallitut arvot: ’Compressed’, 
’Liquefied’ 
Koskee vain ajoneuvoja, joi-
den moottorit käyttävät poltto-
ainetyyppiä ’NG PI’ ja ’NG 
CI’ (P193) 
Jos ajoneuvossa on molemmat 
säiliöjärjestelmät, simulointi-
välineen syöttötietona ilmoite-
taan järjestelmä, joka pystyy 
sisältämään suuremman mää-
rän polttoaineeseen sitoutu-
nutta energiaa. 

X X X 

Sleepercab P276 boolean [-] X 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

R
as

ka
at

 k
uo

rm
a-

au
to

t 

K
es

ki
ra

sk
aa

t k
uo

rm
a-

au
to

t 

R
as

ka
at

 li
nj

a-
au

to
t (

en
si

m
m

äi
se

n 
va

ih
ee

n 
aj

on
eu

vo
) 

R
as

ka
at

 li
nj

a-
au

to
t (

va
lm

iit
 

ta
i v

al
m

is
tu

ne
et

 a
jo

ne
uv

ot
) 

ClassBus P282 string [-] Sallitut arvot: ’I’, ’I+II’, ’A’, 
’II’, ’II+III’, ’III’ ja ’B’ E- 
säännössä nro 107 olevan 2 
kohdan mukaisesti 

X 

NumberPassengers-
SeatsLowerDeck 

P283 int [-] Matkustajaistuinten määrä – 
lukuun ottamatta kuljettajan 
ja henkilökunnan istuimia. 
Jos ajoneuvo on kaksikerrok-
sinen, tätä parametria käyte-
tään ilmoitettaessa matkusta-
jaistuinten määrä alakerrok-
sessa. Jos ajoneuvo on yksi-
kerroksinen, tätä parametria 
käytetään ilmoitettaessa mat-
kustajaistuinten kokonaismää-
rä. 

X 

NumberPassengersS-
tandingLowerDeck 

P354 int [-] Rekisteriin merkitty seisovien 
matkustajien määrä 
Jos ajoneuvo on kaksikerrok-
sinen, tätä parametria käyte-
tään ilmoitettaessa rekisteriin 
merkitty seisovien matkusta-
jien määrä alakerroksessa. 
Jos ajoneuvo on yksikerroksi-
nen, tätä parametria käytetään 
ilmoitettaessa rekisteriin mer-
kitty seisovien matkustajien 
kokonaismäärä. 

X 

NumberPassengers-
SeatsUpperDeck 

P284 int [-] Matkustajaistuinten määrä – 
lukuun ottamatta kaksikerrok-
sisen ajoneuvon yläkerrok-
sessa olevia kuljettajan ja hen-
kilökunnan istuimia. 
Yksikerroksisten ajoneuvojen 
osalta syöttötietona annetaan 
’0’. 

X 

NumberPassengersS-
tandingUpperDeck 

P355 int [-] Rekisteriin merkitty seisovien 
matkustajien määrä kaksiker-
roksisen ajoneuvon yläkerrok-
sessa. 
Yksikerroksisten ajoneuvojen 
osalta syöttötietona annetaan 
’0’. 

X 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 52 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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BodyworkCode P285 int [-] Sallitut arvot: ’CA’, ’CB’, 
’CC’, ’CD’, ’CE’, ’CF’, ’CG’, 
’CH’, ’CI’ ja ’CJ’ asetuksen 
(EU) 2018/585 liitteessä I ole-
van C osan 3 kohdan mukai-
sesti. 
Jos kyseessä on linja-auton 
alusta, jonka ajoneuvotunnus 
on CX, syöttötietoja ei anneta. 

X 

LowEntry P286 boolean [-] ’matala-askelmainen’ liitteessä 
I olevan 1.2.2.3 kohdan mu-
kaisesti 

X 

HeightIntegratedBo-
dy 

P287 int [mm] 2 kohdan 5 alakohdan mukai-
sesti 

X 

VehicleLength P288 int [mm] 2 kohdan 8 alakohdan mukai-
sesti 

X 

VehicleWidth P289 int [mm] 2 kohdan 9 alakohdan mukai-
sesti 

X 

EntranceHeight P290 int [mm] 2 kohdan 10 alakohdan mu-
kaisesti 

X 

DoorDriveTechnolo-
gy 

P291 string [-] Sallitut arvot: ’pneumatic’, 
’electric’, ’mixed’ 

X 

Cargo volume P292 double, 3 [m 
3 ] Koskee ainoastaan ajoneuvo-

ja, joiden alustakonfiguraatio 
on ’van’ 

X 

VehicleDeclaration-
Type 

P293 string [-] Sallitut arvot: ’interim’, ’final’ X 

VehicleTypeAppro-
valNumber 

P352 token [-] Koko ajoneuvon tyyppihyväk-
syntänumero 
Yksittäisen ajoneuvon hyväk-
syntänumero, jos kyseessä on 
ajoneuvon yksittäishyväksyn-
tä. 

X X X 

( 1 ) Jos vaihteistoon on asennettu useita voimanulosoton kytkentälaitteita, ilmoitetaan ainoastaan komponentit, joiden häviöt ovat 
yhdistettyjen kriteerien ’PTOShaftsGearWheels’ ja ’PTOShaftsOtherElements’ osalta suurimmat liitteessä IX olevan 3.6 kohdan 
mukaisesti. 
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Taulukko 2 

Syöttöparametrit ’Vehicle/AxleConfiguration’ pyörän akselia kohti 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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Twin Tyres P045 boolean [-] X X X 

Axle Type P154 string [-] Sallitut arvot: ’VehicleNonD-
riven’, ’VehicleDriven’ 

X X X 

Steered P195 boolean Ainoastaan käytössä olevien 
ohjaavien akselien ilmoitetaan 
olevan ’steered’ 

X X X 

Certification Num-
berTyre 

P267 token [-] X X X 

Taulukoissa 3 ja 3 a esitetään luettelo apulaitteita koskevista syöttöparamet-
reista. Tekniset määritelmät näiden parametrien määrittämiseksi esitetään 
liitteessä IX. Parametrin tunnuksen (Parameter ID) avulla liitteiden III ja 
IX parametrit ovat selkeästi tunnistettavissa. 

Taulukko 3 

Keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskaiden kuorma-autojen syöttöparametrit ’Vehicle/Auxiliaries’ 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

EngineCoolingFan/Te-
chnology 

P181 string [-] Sallitut arvot: ’Crankshaft mounted - Electronically controlled 
visco clutch’, ’Crankshaft mounted - Bimetallic controlled visco 
clutch’, ’Crankshaft mounted - Discrete step clutch’, ’Crankshaft 
mounted - On/off clutch’, ’Belt driven or driven via transmission - 
Electronically controlled visco clutch’, ’Belt driven or driven via 
transmission - Bimetallic controlled visco clutch’, ’Belt driven or 
driven via transmission - Discrete step clutch’, ’Belt driven or 
driven via transmission - On/off clutch’, ’Hydraulic driven - Va-
riable displacement pump’, ’Hydraulic driven - Constant displace-
ment pump’, ’Electrically driven - Electronically controlled’ 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

SteeringPump/Techno-
logy 

P182 string [-] Sallitut arvot: ’Fixed displacement’, ’Fixed displacement with elec. 
control’, ’Dual displacement’, ’Dual displacement with elec. cont-
rol’, ’Variable displacement mech. controlled’, ’Variable displace-
ment elec. controlled’, ’Electric driven pump’, ’Full electric stee-
ring gear’ 
Täyssähköajoneuvolle tai hybridisähköajoneuvolle, jonka voima-
laitekonfiguraatio on ’S’ tai ’S-IEPC’ 10.1.1 kohdan mukaisesti, 
sallitaan ainoastaan arvo ’Electric driven pump’ tai ’Full electric 
steering gear’. 
Erillinen kohta kustakin käytössä olevasta ohjaavan pyörän akse-
lista. 

ElectricSystem/Te-
chnology 

P183 string [-] Sallitut arvot: ’Standard technology’, ’Standard technology - LED 
headlights, all’ 

PneumaticSystem/Te-
chnology 

P184 string [-] Sallitut arvot: ’Small’, ’Small + ESS’, ’Small + visco clutch’, 
’Small + mech. clutch’, ’Small + ESS + AMS’, ’Small + visco 
clutch + AMS’, ’Small + mech. clutch + AMS’, ’Medium Supply 
1-stage’, ’Medium Supply 1-stage + ESS’, ’Medium Supply 1- 
stage + visco clutch’, ’Medium Supply 1-stage + mech. clutch’, 
’Medium Supply 1-stage + ESS + AMS’, ’Medium Supply 1-stage 
+ visco clutch + AMS’, ’Medium Supply 1-stage + mech. clutch + 
AMS’, ’Medium Supply 2-stage’, ’Medium Supply 2-stage + 
ESS’, ’Medium Supply 2-stage + visco clutch’, ’Medium Supply 
2-stage + mech. clutch’, ’Medium Supply 2-stage + ESS + AMS’, 
’Medium Supply 2-stage + visco clutch + AMS’, ’Medium Supply 
2-stage + mech. clutch + AMS’, ’Large Supply’, ’Large Supply + 
ESS’, ’Large Supply + visco clutch’, ’Large Supply + mech. 
clutch’, ’Large Supply + ESS + AMS’, ’Large Supply + visco 
clutch + AMS’, ’Large Supply + mech. clutch + AMS’, ’Vacuum 
pump’, ’Small + elec. driven’, ’Small + ESS + elec. driven’, 
’Medium Supply 1-stage + elec. driven’, ’Medium Supply 1-stage 
+ AMS + elec. driven’, ’Medium Supply 2-stage + elec. driven’, 
’Medium Supply 2-stage + AMS + elec. driven’, ’Large Supply + 
elec. driven’, ’Large Supply + AMS + elec. driven’, ’Vacuum 
pump + elec. driven’. 
Täyssähköajoneuvojen osalta sallittuja arvoja ovat ainoastaan 
’elec. driven’ -teknologiat. 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

HVAC/Technology P185 string [-] Sallitut arvot: ’None’, ’Default’ 

Taulukko 3 a 

Raskaiden linja-autojen syöttöparametrit ’Vehicle/Auxiliaries’ 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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EngineCooling-
Fan/Technology 

P181 string [-] Sallitut arvot: ’Crankshaft mounted - Electronically cont-
rolled visco clutch’, ’Crankshaft mounted - Bimetallic 
controlled visco clutch’, ’Crankshaft mounted - Discrete 
step clutch 2 stages’, ’Crankshaft mounted - Discrete 
step clutch 3 stages’, ’Crankshaft mounted - On/off 
clutch’, ’Belt driven or driven via transmission - Elect-
ronically controlled visco clutch’, ’Belt driven or driven 
via transmission - Bimetallic controlled visco clutch’, 
’Belt driven or driven via transmission - Discrete step 
clutch 2 stages’, ’Belt driven or driven via transmission - 
Discrete step clutch 3 stages’, ’Belt driven or driven via 
transmission - On/off clutch’, ’Hydraulic driven - Vari-
able displacement pump’, ’Hydraulic driven - Constant 
displacement pump’, ’Electrically driven - Electronically 
controlled’ 

X 

SteeringPump/ 
Technology 

P182 string [-] Sallitut arvot: ’Fixed displacement’, ’Fixed displacement 
with elec. control’, ’Dual displacement’, ’Dual displace-
ment with elec. control’, ’Variable displacement mech. 
controlled’, ’Variable displacement elec. controlled’, 
’Electric driven pump’, ’Full electric steering gear’ 
Täyssähköajoneuvolle tai hybridisähköajoneuvolle, jonka 
voimalaitekonfiguraatio on ’S’ tai ’S-IEPC’ 10.1.1 koh-
dan mukaisesti, sallitaan ainoastaan arvo ’Electric driven 
pump’ tai ’Full electric steering gear’. 
Erillinen kohta kustakin käytössä olevasta ohjaavan pyö-
rän akselista. 

X 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 56 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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ElectricSystem/ 
AlternatorTe-
chnology 

P294 string [-] Sallitut arvot: ’conventional’, ’smart’, ’no alternator’ 
Yksi kohta kullekin ajoneuvolle 
Täyspolttomoottoriajoneuvojen osalta sallittuja arvoja 
ovat ainoastaan ’conventional’ tai ’smart’ 
Hybridisähköajoneuvolle, jonka voimalaitekonfiguraatio 
on ’S’ tai ’S-IEPC’ 10.1.1 kohdan mukaisesti, sallitaan 
ainoastaan arvo ’no alternator’ tai ’conventional’ 

X 

ElectricSystem/ 
SmartAlternator-
RatedCurrent 

P295 integer [A] Erillinen kohta kustakin älykkäästä vaihtovirtageneraat-
torista. 

X 

ElectricSystem/ 
SmartAlternator-
RatedVoltage 

P296 integer [V] Sallitut arvot: ’12’, ’24’, ’48’ 
Erillinen kohta kustakin älykkäästä vaihtovirtageneraat-
torista. 

X 

ElectricSystem/ 
SmartAlternator-
BatteryTech- 
nology 

P297 string [-] Sallitut arvot: ’lead-acid battery – conventional’, ’lead- 
acid battery –AGM’, ’lead-acid battery – gel’, ’li-ion 
battery - high power’, ’li-ion battery - high energy’ 
Erillinen kohta kustakin älykkäällä vaihtovirtageneraatto-
rijärjestelmällä ladattavasta akusta 

X 

ElectricSystem/ 
SmartAlternator-
BatteryNominal-
Voltage 

P298 integer [V] Sallitut arvot: ’12’, ’24’, ’48’ 
Jos akut on asennettu sarjaan (esim. kaksi 12 voltin 
akkua 24 voltin järjestelmässä), ilmoitetaan yksittäisten 
akkuyksiköiden todellinen nimellisjännite (esimerkissä 
12 V). 
Erillinen kohta kullekin älykkäällä vaihtovirtageneraatto-
rijärjestelmällä ladattavalle akulle 

X 

ElectricSystem/ 
SmartAlternator-
BatteryRatedCa-
pacity 

P299 integer [Ah] Erillinen kohta kullekin älykkäällä vaihtovirtageneraatto-
rijärjestelmällä ladattavalle akulle 

X 

ElectricSystem/ 
SmartAlternator-
CapacitorTe-
chnology 

P300 string [-] Sallitut arvot: ’with DCDC converter’ 
Erillinen kohta kullekin älykkäällä vaihtovirtageneraatto-
rijärjestelmällä ladattavalle kondensaattorille 

X 

ElectricSystem/ 
SmartAlternator-
CapacitorRated-
Capacitance 

P301 integer [F] Erillinen kohta kullekin älykkäällä vaihtovirtageneraatto-
rijärjestelmällä ladattavalle kondensaattorille 

X 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 57 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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ElectricSystem/ 
SmartAlternator-
CapacitorRated-
Voltage 

P302 integer [V] Erillinen kohta kullekin älykkäällä vaihtovirtageneraatto-
rijärjestelmällä ladattavalle kondensaattorille 

X 

ElectricSystem/ 
SupplyFrom-
HEVPossible 

P303 boolean [-] X 

ElectricSystem/ 
Interiorlights-
LED 

P304 boolean [-] X 

ElectricSystem/ 
Dayrunning-
lightsLED 

P305 boolean [-] X 

ElectricSystem/ 
Positionlights-
LED 

P306 boolean [-] X 

ElectricSystem/ 
BrakelightsLED 

P307 boolean [-] X 

ElectricSystem/ 
HeadlightsLED 

P308 boolean [-] X 

PneumaticSys-
tem/SizeOfAir-
Supply 

P309 string [-] Sallitut arvot: ’Small’, ’Medium Supply 1-stage’, ’Me-
dium Supply 2-stage’, ’Large Supply 1-stage’, ’Large 
Supply 2-stage’, ’not applicable’ 
Kompressorin käyttötavan electrically osalta ilmoitetaan 
arvo ’not applicable’. 
Täyssähköajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa 
mitään. 

X 

PneumaticSys-
tem/Compres-
sorDrive 

P310 string [-] Sallitut arvot: ’mechanically’, ’electrically’ 
Täyssähköajoneuvojen osalta sallitaan ainoastaan arvo 
’electrically’. 

X 

PneumaticSys-
tem/Clutch 

P311 string [-] Sallitut arvot: ’none’, ’visco’, ’mechanically’ 
Täyssähköajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa 
mitään. 

X 

PneumaticSys-
tem/SmartRege-
nerationSystem 

P312 boolean [-] X 

PneumaticSys-
tem/SmartComp-
ressionSystem 

P313 boolean [-] Kun kyseessä on täyssähköajoneuvo tai hybridisähköajo-
neuvo, jonka voimalaitekonfiguraatio on ’S’ tai ’S-IEPC’ 
10.1.1 kohdan mukaisesti, ei tarvitse ilmoittaa mitään. 

X 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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PneumaticSys-
tem/Ratio Comp-
ressor ToEngine 

P314 double, 3 [-] Kompressorin käyttötavan electrically osalta ilmoitetaan 
arvo ’0.000’. 
Täyssähköajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa 
mitään. 

X 

PneumaticSys-
tem/Air suspen-
sion control 

P315 string [-] Sallitut arvot: ’mechanically’, ’electronically’ X 

PneumaticSys-
tem/SCRRe-
agentDosing 

P316 boolean [-] X 

HVAC/System-
Configuration 

P317 int [-] Sallitut arvot: ’0’–’10’ 
Kun kyseessä on keskeneräinen LVI-järjestelmä, arvoksi 
ilmoitetaan ’0’. Arvoa ’0’ ei sovelleta valmiisiin tai val-
mistuneisiin ajoneuvoihin. 

X 

HVAC/ Heat-
PumpTypeDri-
verCompartment-
Cooling 

P318 string [-] Sallitut arvot: ’none’, ’not applicable’, ’R-744’, ’non R- 
744 2-stage’, ’non R-744 3-stage’, ’non R-744 4-stage’, 
’non R-744 continuous’ 
HVAC-järjestelmäkokoonpanojen 6 ja 10 tapauksessa 
ilmoitetaan ’not applicable’, koska ilma tulee matkusta-
mon lämpöpumpusta 

X 

HVAC/ Heat-
PumpTypeDri-
verCompartment-
Heating 

P319 string [-] Sallitut arvot: ’none’, ’not applicable’, ’R-744’, ’non R- 
744 2-stage’, ’non R-744 3-stage’, ’non R-744 4-stage’, 
’non R-744 continuous’ 
HVAC-järjestelmäkokoonpanojen 6 ja 10 tapauksessa 
ilmoitetaan ’not applicable’, koska ilma tulee matkusta-
mon lämpöpumpusta 

X 

HVAC/ Heat-
PumpTypePas-
sengerCompart-
mentCooling 

P320 string [-] Sallitut arvot: ’none’, ’R-744’, ’non R-744 2-stage’, ’non 
R-744 3-stage’, ’non R-744 4-stage’, ’non R-744 conti-
nuous’ 
Jos matkustamon viilentämiseen käytetään useita tekno-
logialtaan erilaisia lämpöpumppuja, ilmoitetaan päätek-
nologia (esim. käytettävissä olevan tehon tai parhaaksi 
katsotun käytön mukaan). 

X 

HVAC/ Heat-
PumpTypePas-
sengerCompart-
mentHeating 

P321 string [-] Sallitut arvot: ’none’, ’R-744’, ’non R-744 2-stage’, ’non 
R-744 3-stage’, ’non R-744 4-stage’, ’non R-744 conti-
nuous’ 
Jos matkustamon lämmittämiseen käytetään useita tekno-
logialtaan erilaisia lämpöpumppuja, ilmoitetaan päätek-
nologia (esim. käytettävissä olevan tehon tai parhaaksi 
katsotun käytön mukaan). 

X 

HVAC/Auxilia-
ryHeaterPower 

P322 integer [W] Jos lisälämmitintä ei ole asennettu, ilmoitetaan ’0’. X 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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HVAC/Double 
glazing 

P323 boolean [-] X 

HVAC/Adjustab-
leCoolantTher-
mostat 

P324 boolean [-] X 

HVAC/Adjustab-
leAuxiliaryHea-
ter 

P325 boolean [-] X 

HVAC/Engine-
WasteGasHea-
tExchanger 

P326 boolean [-] Täyssähköajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa 
mitään. 

X 

HVAC/Separate-
AirDistribution-
Ducts 

P327 boolean [-] X 

HVAC/WaterE-
lectricHeater 

P328 boolean [-] Ilmoitetaan vain hybridisähkö- ja täyssähköajoneuvoista. X 

HVAC/AirElect-
ricHeater 

P329 boolean [-] Ilmoitetaan vain hybridisähkö- ja täyssähköajoneuvoista. X 

HVAC/Other-
Heating Techno-
logy 

P330 boolean [-] Ilmoitetaan vain hybridisähkö- ja täyssähköajoneuvoista. X 

Taulukko 4 

Syöttöparametrit ’Vehicle/EngineTorqueLimits’ vaihdetta kohti (valinnainen) 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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Gear P196 integer [-] Ilmoitetaan ainoastaan vaihtei-
den numerot, jos sovelletaan 6 
kohdan mukaisia ajoneuvon 
moottorin vääntömomentin ra-
ja-arvoja 

X X X 

MaxTorque P197 integer [Nm] X X X 
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Taulukko 5 

9 artiklan mukaisesti vaatimuksista vapautettuja ajoneuvoja koskevat syöttöparametrit 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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Manufacturer P235 token [-] X X X X 

ManufacturerAdd-
ress 

P252 token [-] X X X X 

Model_Commercial-
Name 

P236 token [-] X X X X 

VIN P238 token [-] X X X X 

Date P239 dateTime [-] Varsinaisten syöttötietojen ja 
oheissyöttötietojen luomis-
päivä ja -aika 

X X X X 

LegislativeCategory P251 string [-] Sallitut arvot: ’N2’, ’N3’, 
’M3’ 

X X X X 

ChassisConfigura-
tion 

P036 string [-] Sallitut arvot: ’Rigid Lorry’, 
’Tractor’, ’Van’, ’Bus’ 

X X X 

AxleConfiguration P037 string [-] Sallitut arvot: ’4 × 2’, 
’4 × 2F’, ’6 × 2’, ’6 × 4’, 
’8 × 2’, ’8 × 4’ jossa ’4 × 2F’ 
tarkoittaa 4 × 2-ajoneuvoja, 
joissa on vetävä etuakseli 

X X X 

Articulated P281 boolean Tämän asetuksen liitteessä I 
vahvistetun määritelmän mu-
kaisesti 

X 

CorrectedActual-
Mass 

P038 int [kg] 2 kohdan 4 alakohdassa mää-
ritellyn ’ajoneuvon korjatun 
todellisen massan’ mukaisesti 

X X X 

TechnicalPermissib-
leMaximumLaden-
Mass 

P041 int [kg] Asetuksen (EU) N:o 1230/ 
2012 2 artiklan 7 kohdan mu-
kaisesti 

X X X X 

ZeroEmissionVehic-
le 

P269 boolean [-] 3 artiklan 15 kohdan määritel-
män mukaisesti 

X X X 

Sleepercab P276 boolean [-] X 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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ClassBus P282 string [-] Sallitut arvot: ’I’, ’I+II’, ’A’, 
’II’, ’II+III’, ’III’ ja ’B’ E- 
säännössä nro 107 olevan 2 
kohdan mukaisesti 

X 

NumberPassengers-
SeatsLowerDeck 

P283 int [-] Matkustajaistuinten määrä – 
lukuun ottamatta kuljettajan 
ja henkilökunnan istuimia. 
Jos ajoneuvo on kaksikerrok-
sinen, tätä parametria käyte-
tään ilmoitettaessa matkusta-
jaistuinten määrä alakerrok-
sessa. Jos ajoneuvo on yksi-
kerroksinen, tätä parametria 
käytetään ilmoitettaessa mat-
kustajaistuinten kokonaismää-
rä. 

X 

NumberPassengersS-
tandingLowerDeck 

P354 int [-] Rekisteriin merkitty seisovien 
matkustajien määrä 
Jos ajoneuvo on kaksikerrok-
sinen, tätä parametria käyte-
tään ilmoitettaessa rekisteriin 
merkitty seisovien matkusta-
jien määrä alakerroksessa. 
Jos ajoneuvo on yksikerroksi-
nen, tätä parametria käytetään 
ilmoitettaessa rekisteriin mer-
kitty seisovien matkustajien 
kokonaismäärä. 

X 

NumberPassengers-
SeatsUpperDeck 

P284 int [-] Matkustajaistuinten määrä – 
lukuun ottamatta kaksikerrok-
sisen ajoneuvon yläkerrok-
sessa olevia kuljettajan ja hen-
kilökunnan istuimia. 
Yksikerroksisten ajoneuvojen 
osalta syöttötietona annetaan 
’0’. 

X 

NumberPassengersS-
tandingUpperDeck 

P355 int [-] Rekisteriin merkitty seisovien 
matkustajien määrä kaksiker-
roksisen ajoneuvon yläkerrok-
sessa. 
Yksikerroksisten ajoneuvojen 
osalta syöttötietona annetaan 
’0’. 

X 

BodyworkCode P285 int [-] Sallitut arvot: ’CA’, ’CB’, 
’CC’, ’CD’, ’CE’, ’CF’, ’CG’, 
’CH’, ’CI’ ja ’CJ’ asetuksen 
(EU) 2018/585 liitteessä I ole-
van C osan 3 kohdan mukai-
sesti. 

X 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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LowEntry P286 boolean [-] ’matala-askelmainen’ liitteessä 
I olevan 1.2.2.3 kohdan mu-
kaisesti 

X 

HeightIntegratedBo-
dy 

P287 int [mm] 2 kohdan 5 alakohdan mukai-
sesti 

X 

SumNetPower P331 int [W] kaikkien ajovoimalinjaan tai 
pyöriin yhdistettyjen energian-
muuntimien positiivisen käyt-
tövoiman suurin mahdollinen 
summa 

X X X 

Technology P332 string [-] Lisäyksessä 1 olevan taulukon 
1 mukaisesti. 
Sallitut arvot: ’Dual-fuel ve-
hicle Article 9 exempted’, 
’In-motion charging Article 9 
exempted’, ’Multiple powert-
rains Article 9 exempted’, 
’FCV Article 9 exempted’, 
’H2 ICE Article 9 exempted’, 
’HEV Article 9 exempted’, 
’PEV Article 9 exempted’, 
’HV Article 9 exempted’ 

X X X 

Taulukko 6 

Syöttöparametrit ’Advanced driver assistance systems’ 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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EngineStopStart P271 boolean [-] 8.1.1 kohdan mukaisesti 
Ilmoitetaan vain täyspoltto-
moottori- ja hybridisähköajo-
neuvoista 

X X X X 

EcoRollWithoutEn-
gineStop 

P272 boolean [-] 8.1.2 kohdan mukaisesti 
Ilmoitetaan vain täyspoltto-
moottoriajoneuvoista 

X X X X 

EcoRollWithEngi-
neStop 

P273 boolean [-] 8.1.3 kohdan mukaisesti 
Ilmoitetaan vain täyspoltto-
moottoriajoneuvoista 

X X X X 
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Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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PredictiveCruise-
Control 

P274 string [-] 8.1.4 kohdan mukaisesti; salli-
tut arvot: ’1,2’, ’1,2,3’ 

X X X X 

APTEcoRollRelease-
LockupClutch 

P333 boolean [-] Koskee ainoastaan vaihteisto-
tyyppejä APT-S- ja APT-P 
yhdessä ekorullaustoiminnon 
kanssa. Arvoksi asetetaan 
’true’, jos 8.1.2 kohdassa 
määritelty toiminto 2 on ylei-
sin ekorullaustoimintatila. 
Ilmoitetaan vain täyspoltto-
moottoriajoneuvoista 

X X X X 

Taulukko 7 

Hybridisähköajoneuvojen ja täyssähköajoneuvojen yleiset syöttöparametrit 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 
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ArchitectureID P400 string [-] 10.1.3 kohdan mukaisesti; 
seuraavat syöttötietojen arvot 
ovat sallittuja: 
’E2’, ’E3’, ’E4’, ’E-IEPC’, 
’P1’, ’P2’, ’P2.5’, ’P3’, ’P4’, 
’S2’, ’S3’, ’S4’, ’S-IEPC’ 

X X X 

OvcHev P401 boolean [-] 2 kohdan 31 alakohdan mu-
kaisesti 

X X X 

MaxChargingPower P402 integer [W] Simulointivälineen syöttötie-
tona ilmoitetaan ajoneuvon 
suurin mahdollinen latausteho 
ajoneuvon ulkopuolelta ladat-
taessa. 
Koskee ainoastaan tapauksia, 
joissa parametrin ’OvcHev’ 
arvoksi asetetaan ’true’. 

X X X 
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Taulukko 8 

Sähkökoneen sijainnin mukaiset syöttöparametrit 

(Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti) 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

PowertrainPosition P403 string [-] Sähkökoneen sijainti ajoneuvon voimalaitteessa 
10.1.2 ja 10.1.3 kohdan mukaisesti. 

Sallitut arvot: ’1’, ’2’, ’2.5’, ’3’, ’4’, ’GEN’. 

Kutakin voimalaitetta kohti sallitaan vain yksi säh-
kökoneen sijainti, lukuun ottamatta kokoonpanoa ’S’. 
Kokoonpanossa ’S’ sähkökoneen sijainnin on oltava 
’GEN’ ja lisäksi yhden muun sähkökoneen sijainnin 
on oltava ’2’, ’3’ tai ’4’. 

Sijainti ’1’ ei ole sallittu kokoonpanoissa ’S’ ja ’E’. 

Sijainti ’GEN’ on sallittu vain kokoonpanossa ’S’. 

Count P404 integer [-] Identtisten sähkökoneiden lukumäärä määritellyssä 
sähkökoneen sijainnissa. 

Jos parametri ’PowertrainPosition’ on ’4’, lukumää-
rän on oltava kahden kerrannainen (esim. 2, 4, 6). 

CertificationNumbe-
rEM 

P405 token [-] 

CertificationNumbe-
rADC 

P406 token [-] Valinnaiset syöttötiedot, jos sähkökoneen akselin ja 
ajoneuvon voimalaitteen liitäntäpisteen välillä on yk-
siportainen lisävälityssuhde (voimansiirron lisäkom-
ponentti ADC) 10.1.2 kohdan mukaisesti. 

Ei ole sallittu, jos parametrin ’IHPCType’ arvoksi on 
asetettu ’IHPC Type 1’. 

P2.5GearRatios P407 double, 3 [-] Sovelletaan vain, jos parametrin ’PowertrainPosition’ 
arvoksi on asetettu ’P2.5’ 

Ilmoitetaan kullekin vaihteiston eteenpäinajovaihteel-
le. Ilmoitetaan välityssuhteen arvo, joka määritetään 
joko kaavasta ’n GBX_in / n EM ’, jos sähkökoneessa ei 
ole ADC:tä, tai kaavasta ’n GBX_in / n ADC ’, jos säh-
kökoneessa on ADC. 

n GBX_in = vaihteiston käyttöakselin pyörimisnopeus 

n EM = sähkökoneen ulostuloakselin pyörimis-
nopeus 

n ADC = ADC:n ulostuloakselin pyörimisnopeus 
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Taulukko 9 

Sähkökoneen sijainnin mukaiset vääntömomentin rajoitukset (valinnainen) 

Ilmoitetaan erilliset tietokokonaisuudet kullakin kohdassa ’CertificationNumbe-
rEM’ mitatulla jännitetasolla. Ilmoitusta ei sallita, jos parametrin ’IHPCType’ 
arvoksi on asetettu ’IHPC Type 1’. 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

OutputShaftSpeed P408 double, 2 [rpm] Ilmoitetaan täsmälleen samat pyörimisnopeustiedot 
kuin liitteen X b lisäyksessä 15 olevassa kohdassa 
’CertificationNumberEM’ parametrille numero P468. 

MaxTorque P409 double, 2 [Nm] Sähkökoneen suurin vääntömomentti (ulostuloakse-
lilla) liitteen X b lisäyksen 15 parametrille numero 
P469 ilmoitettujen kierrosnopeuspisteiden funktiona. 

Kunkin ilmoitetun suurimman vääntömomentin ar-
von on oltava joko pienempi kuin 0,9 kertaa alkupe-
räinen arvo vastaavalla pyörimisnopeudella tai täs-
mälleen sama kuin alkuperäinen arvo vastaavalla 
pyörimisnopeudella. 

Ilmoitetut suurimman vääntömomentin arvot eivät 
saa olla pienempiä kuin nolla. 

Jos parametri ’Count’ (P404) on suurempi kuin yksi, 
ilmoitetaan yksittäisen sähkökoneen suurin vääntö-
momentti (sellaisena kuin se on sähkökoneen kom-
ponenttitestissä kohdassa ’CertificationNumberEM’). 

MinTorque P410 double, 2 [Nm] Sähkökoneen pienin vääntömomentti (ulostuloakse-
lilla) liitteen X b lisäyksen 15 parametrille numero 
P470 ilmoitettujen kierrosnopeuspisteiden funktiona. 

Kunkin ilmoitetun pienimmän vääntömomentin ar-
von on oltava joko suurempi kuin 0,9 kertaa alkupe-
räinen arvo vastaavalla pyörimisnopeudella tai täs-
mälleen sama kuin alkuperäinen arvo vastaavalla 
pyörimisnopeudella. 

Ilmoitetut pienimmän vääntömomentin arvot eivät 
saa olla suurempia kuin nolla. 

Jos parametri ’Count’ (P404) on suurempi kuin yksi, 
ilmoitetaan yksittäisen sähkökoneen pienin vääntö-
momentti (sellaisena kuin se on sähkökoneen kom-
ponenttitestissä kohdassa ’CertificationNumberEM’). 
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Taulukko 10 

REESS-järjestelmän syöttöparametrit 

(Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti) 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

StringID P411 integer [-] Liitteen X b mukaisten edustavien akkujärjestelmän 
alajärjestelmien järjestely ajoneuvossa on ilmoitet-
tava muodostamalla kullekin alajärjestelmälle yhteys 
tiettyyn tässä parametrissa määriteltyyn merkkijo-
noon. Kaikki yksittäiset merkkijonot on kytketty rin-
nan, jolloin kaikki yksittäisessä rinnankytketyssä 
merkkijonossa sijaitsevat akkujärjestelmän alajärjes-
telmät on kytketty sarjaan. 

Sallitut arvot: ’1’, ’2’, ’3’, … 

CertificationNumber-
REESS 

P412 token [-] 

SOCmin P413 integer [%] Valinnainen syöttötieto. 

Koskee ainoastaan tapauksia, joissa REESS-järjestel-
män tyyppi on ’battery’. 

Parametri toimii simulointivälineessä vain jos syöttö-
arvo on suurempi kuin käyttöoppaassa ilmoitettu 
yleinen arvo. 

SOCmax P414 integer [%] Valinnainen syöttötieto 

Koskee ainoastaan tapauksia, joissa REESS-järjestel-
män tyyppi on ’battery’. 

Parametri toimii simulointivälineessä vain jos syöttö-
arvo on pienempi kuin käyttöoppaassa ilmoitettu 
yleinen arvo. 

Taulukko 11 

Tehostamisen rajoitukset rinnakkaishybridisähköajoneuvossa 
(valinnainen) 

Sallitaan ainoastaan, jos 10.1.1 kohdan mukainen voimalaitekonfigu-
raatio on ’P’ tai ’tyypin 1 IHPC’. 

Parametrin nimi Parametrin 
tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

RotationalSpeed P415 double, 2 [rpm] Viittaa vaihteiston käyttöakselin pyörimis-
nopeuteen 

BoostingTorque P416 double, 2 [Nm] 10.2 kohdan mukaisesti 

4. Keskiraskaiden jäykkien kuorma-autojen ja vetoajoneuvojen sekä ras-
kaiden jäykkien kuorma-autojen ja vetoajoneuvojen massa 

4.1 Simulointivälineen syöttötietona käytettävä ajoneuvon massa on ajo-
neuvon korjattu todellinen massa. 

4.2 Jos kaikkia vakiovarusteita ei asenneta, valmistajan on lisättävä ajo-
neuvon korjattuun todelliseen massaan seuraavien rakenneosien massa: 
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a) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2019/2144 (**) 
mukainen etualleajosuojaus 

b) Asetuksen (EU) 2019/2144 mukainen taka-alleajosuojaus 

c) Asetuksen (EU) 2019/2144 mukainen sivusuojaus 

d) Asetuksen (EU) 2019/2144 mukainen vetopöytä. 

4.3 Edellä 4.2 kohdassa tarkoitettujen rakenneosien massan on oltava seu-
raava: 

Ryhmien 1s, 1, 2 ja 3 ajoneuvojen osalta liitteen I taulukon 1 mukai-
sesti ja ajoneuvoryhmien 51 ja 53 osalta liitteen I taulukon 2 mukai-
sesti. 

a) Etualleajosuojaus 45 kg 

b) Taka-alleajosuojaus 40 kg 

c) Sivusuojaus 8,5 kg/m × akseliväli 
[m] – 2,5 kg 

Ryhmien 4, 5, 9–12 ja 16 ajoneuvojen osalta liitteen I taulukon 1 
mukaisesti 

a) Etualleajosuojaus 50 kg 

b) Taka-alleajosuojaus 45 kg 

c) Sivusuojaus 14 kg/m × akseliväli [m] 
– 17 kg 

d) Vetopöytä 210 kg 

5. Hydraulisesti ja mekaanisesti vetävät akselit 

Jos ajoneuvot on varustettu 

a) hydraulisesti vetävillä akseleilla, akselia on pidettävä ei-vetävänä, 
eikä valmistajan tule ottaa sitä huomioon määrittäessään ajoneuvon 
akselikonfiguraatiota 

b) mekaanisesti vetävillä akseleilla, akselia on pidettävä vetävänä, ja 
valmistajan on otettava se huomioon määrittäessään ajoneuvon ak-
selikonfiguraation. 

6. Vaihdesidonnaiset moottorin vääntömomentin raja-arvot ja vaihteen ot-
taminen pois käytöstä 

6.1. Vaihdesidonnaiset moottorin vääntömomentin raja-arvot 

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa vaihteiston ylempään puoliskoon 
kuuluville vaihteille (esim. 12-vaihteisessa voimansiirrossa vaihteet 
7–12) moottorin suurimman vaihdesidonnaisen vääntömomentin raja- 
arvon, joka on enintään 95 prosenttia moottorin suurimmasta vääntö-
momentista. 

6.2 Vaihteen ottaminen pois käytöstä 

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa kahden suurimman vaihteen osalta 
(esim. 6-vaihteisessa voimansiirrossa vaihteet 5 ja 6), että vaihteet on 
otettu kokonaan pois käytöstä, antamalla simulointivälineen syöttötie-
toihin vaihdekohtaisen vääntömomentin raja-arvoksi 0 Nm. 

6.3 Tarkastusta koskevat vaatimukset 

Edellä olevan 6.1 kohdan mukaiset vaihdesidonnaiset moottorin raja- 
arvot ja 6.2 kohdan mukainen vaihteen ottaminen pois käytöstä on 
tarkastettava liitteessä X a olevan 6.1.1.1 kohdan c alakohdassa sää-
detyssä tarkastustestausmenettelyssä (VTP). 
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7. Ajoneuvokohtainen moottorin joutokäyntinopeus 

7.1. Moottorin joutokäyntinopeus on ilmoitettava kunkin yksittäisen täys-
polttomoottoriajoneuvon osalta. Moottorin ilmoitetun joutokäyntinopeu-
den on oltava yhtä suuri tai suurempi kuin nopeus, joka on ilmoitettu 
moottorin varsinaisten syöttötietojen hyväksynnän yhteydessä. 

8. Kuljettajaa avustavat edistyneet järjestelmät 

8.1 Simulointivälineen syöttötiedoissa on ilmoitettava seuraavat kuljettajaa 
avustavien edistyneiden järjestelmien tyypit, joiden tarkoituksena on 
ensisijaisesti vähentää polttoaineenkulutusta ja hiilidioksidipäästöjä: 

8.1.1 Moottorin sammutus-käynnistystoiminto ajoneuvon pysähdysten aikana: 
Järjestelmä, joka moottorin joutokäyntiajan lyhentämiseksi sammuttaa 
automaattisesti polttomoottorin ja käynnistää sen uudelleen ajoneuvon 
ollessa pysähdyksissä. Ajoneuvon pysähdyttyä sen moottorin on sam-
muttava automaattisesti viimeistään 3 sekunnin kuluttua. 

8.1.2 Ekorullaus ilman moottorin sammutus-käynnistystoimintoa: Järjestelmä, 
joka kytkee automaattisesti polttomoottorin irti ajovoimalinjasta ajetta-
essa tietyissä olosuhteissa alamäkeen kaltevuuden ollessa pieni. Järjes-
telmän on oltava aktiivinen ainakin kaikissa asetetuissa vakionopeuk-
sissa, jotka ylittävät nopeuden 60 km/h. Jokaisen simulointivälineen 
syöttötiedoissa ilmoitetun järjestelmän on katettava joko toinen tai mo-
lemmat seuraavista toiminnoista: 

Toiminto 1: 

Polttomoottori kytkeytyy irti ajovoimalinjasta, ja moottori käy jouto-
käynnillä. APT-vaihteistojen ollessa kyseessä momentinmuuntimen luk-
kokytkin on lukittuna. 

Toiminto 2: Momentinmuuntimen lukkokytkin on auki. 

Momentinmuuntimen lukkokytkin on auki ekorullauksen aikana. Tämän 
ansiosta moottori voi toimia rullaustilassa alemmilla moottorin pyöri-
misnopeuksilla, ja lisäksi toiminto vähentää polttoaineen ruiskutusta tai 
jopa katkaisee sen. Toiminto 2 koskee ainoastaan APT-vaihteistoja. 

8.1.3 Ekorullaus moottorin sammutus-käynnistystoiminnon kanssa: Järjestel-
mä, joka kytkee automaattisesti polttomoottorin irti ajovoimalinjasta 
ajettaessa tietyissä olosuhteissa alamäkeen kaltevuuden ollessa pieni. 
Näiden jaksojen aikana polttomoottori sammutetaan lyhyen viipeen jäl-
keen ja pidetään sammutettuna suurimman osan ekorullausvaiheesta. 
Järjestelmän on oltava aktiivinen ainakin kaikissa asetetuissa vakiono-
peuksissa, jotka ylittävät nopeuden 60 km/h. 

8.1.4 Ennakoiva vakionopeussäädin (PCC): Järjestelmät, jotka optimoivat po-
tentiaalisen energian käytön ajosyklin aikana saatavilla olevien tien 
kaltevuutta koskevien ennakkotietojen ja GPS-järjestelmän avulla. Si-
mulointivälineen syöttötiedoissa ilmoitetussa PCC-järjestelmässä ole-
vien tien kaltevuutta koskevien ennakkotietojen on ulotuttava yli 
1 000 metriä eteenpäin, ja järjestelmän on katettava kaikki seuraavat 
toiminnot: 

(1) Harjannerullaus (’crest coasting’) 

Harjannetta lähestyttäessä ajoneuvon nopeutta pienennetään vakio-
nopeussäätimeen asetettuun nopeuteen nähden, ennen kuin ajo-
neuvo saavuttaa pisteen, jossa sen nopeus alkaa kiihtyä pelkästään 
painovoiman vaikutuksesta, jotta jarrutusta voidaan vähentää ala-
mäkivaiheessa. 
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(2) Kiihdytys ilman moottorivoimaa 

Alamäkeen ajettaessa ajoneuvon nopeuden ollessa alhainen ja kal-
tevuuden ollessa jyrkkä ajoneuvoa kiihdytetään ilman moottorivoi-
maa, jotta alamäessä jarrutusta voidaan pienentää. 

(3) Notkelmarullaus (’dip coasting’) 

Kun ajoneuvo alamäkeen ajettaessa jarruttaa ylinopeudessa, enna-
koiva vakionopeussäädin nostaa hetkeksi ylinopeutta suurinopeuk-
sisen alamäkivaiheen lopuksi. Ylinopeus on vakionopeussäätimeen 
asetettua nopeutta suurempi nopeus. 

Ennakoiva vakionopeussäädinjärjestelmä voidaan ilmoittaa simulointi-
välineeseen syöttötietona, jos se sisältää joko 1 ja 2 alakohdassa tai 
1, 2 ja 3 alakohdassa mainitut toiminnot. 

8.2 Taulukossa 12 esitetyt kuljettajaa avustavien edistyneiden järjestelmien 
11 yhdistelmää ovat simulointivälineen syöttöparametrejä. SMT-vaih-
teistoille ei voida ilmoittaa yhdistelmiä nro 2–11. APT-vaihteistoille 
ei voida ilmoittaa yhdistelmiä nro 3, 6, 9 ja 11. 

Taulukko 12 

Simulointivälineen syöttöparametreinä olevat kuljettajaa avustavien edistyneiden järjestelmien 
yhdistelmät 

Yhdistelmän nro 
Moottorin sammutus- 
käynnistys ajoneuvon 
pysähdysten aikana 

Ekorullaus ilman moot-
torin sammutus-käyn-

nistystoimintoa 

Ekorullaus moottorin 
sammutus-käynnistystoi-

minnon kanssa 

Ennakoiva vakionope-
ussäädin 

1 kyllä ei ei ei 

2 ei kyllä ei ei 

3 ei ei kyllä ei 

4 ei ei ei kyllä 

5 kyllä kyllä ei ei 

6 kyllä ei kyllä ei 

7 kyllä ei ei kyllä 

8 ei kyllä ei kyllä 

9 ei ei kyllä kyllä 

10 kyllä kyllä ei kyllä 

11 kyllä ei kyllä kyllä 

8.3 Kaikkien simulointivälineen syöttötiedoissa ilmoitettavien kuljettajaa 
avustavien edistyneiden järjestelmien on jokaisen virrankatkaisu-virran-
kytkentäsyklin jälkeen oletusarvoisesti toimittava polttoaineensäästöti-
lassa. 
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8.4 Jos kuljettajaa avustava edistynyt järjestelmä ilmoitetaan simulointivä-
lineen syöttötiedoissa, järjestelmän olemassaolo on voitava tarkastaa 
todellisten ajo-olosuhteiden ja järjestelmän määrityksien perusteella si-
ten kuin 8.1 kohdassa esitetään. Jos ilmoitetaan tietty järjestelmien 
yhdistelmä, on osoitettava myös, miten toiminnot (esim. ennakoiva va-
kionopeussäädin sekä ekorullaus moottorin sammutus-käynnistystoimin-
non kanssa) toimivat yhdessä. Tarkastusmenettelyssä on otettava huo-
mioon, että järjestelmät tarvitsevat tietyt reunaehdot ollakseen aktiivisia 
(esimerkiksi moottorin oltava käyttölämpötilassa moottorin sammutus- 
käynnistystoimintoa varten, tietyt ajoneuvon nopeusalueet ennakoivan 
vakionopeussäätimen osalta ja tietyt tien kaltevuuden ja ajoneuvon mas-
san suhteet ekorullauksen osalta). Ajoneuvonvalmistajan on toimitettava 
reunaehtojen toiminnallinen kuvaus järjestelmien ollessa inaktiivisina tai 
kun niiden tehokkuutta on vähennetty. Hyväksyntäviranomainen voi 
pyytää hakijalta näiden reunaehtojen tekniset perustelut hyväksyntää 
varten ja arvioida niiden vaatimustenmukaisuuden. 

9. Kuormatilan koko 

9.1. Ajoneuvoissa, joiden alustakonfiguraatio on pakettiautotyyppinen eli 
’van’, kuormatilan koko lasketaan seuraavalla yhtälöllä: 

Cargo volume ¼ ðL C;floor þ L C Þ 
2 

· ðW C;max þ W C;wheelhouse Þ 
2 

· ðH C;max þ H C;rearwheel Þ 
2 ½m 3 â 

jossa mitat määritetään taulukon 13 ja kuvan 3 mukaisesti. 

Taulukko 13 

Pakettiautotyyppisten keskiraskaiden kuorma-autojen kuormatilan koon määrittäminen 

Kaavassa oleva sym-
boli Mitta Määrittäminen 

L C,floor Kuormatilan pituus lattiata-
sossa 

— pituussuuntainen etäisyys viimeisen istuinrivin tai vä-
liseinän takimmaisesta pisteestä suljetun takatilan etu-
maiseen pisteeseen projisoituna nollapisteen kautta 
kulkevalle Y-tasolle 

— mitattuna kuormatilan lattiapinnan korkeudelta 

L C Kuormatilan pituus — pituussuuntainen etäisyys X-tasosta, joka sivuaa istui-
men selkänojan takimmaista pistettä, mukaan lukien 
viimeisen istuinrivin pääntuet, tai väliseinää etumai-
seen X-tasoon, joka sivuaa takatilan sulkevaa pintaa, 
eli takaluukkua tai takaovia tai mitä tahansa muuta 
rajoittavaa pintaa 

— mitattuna viimeisen istuinrivin tai väliseinän takim-
maisen pisteen korkeudelta 

W C,max Kuormatilan enimmäisle-
veys 

— kuormatilan suurin sivuttainen etäisyys 

— mitattuna kuormatilan lattiatason ja 70 mm:n korkeu-
den väliltä 

— mittauksessa ei oteta huomioon seinän kaarta tai pai-
kallisia ulkonemia, onteloita tai lokeroita, jos niitä on 
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Kaavassa oleva sym-
boli Mitta Määrittäminen 

W C,wheelhouse Kuormatilan leveys pyörä-
koteloiden kohdalla 

— pienin sivuttainen etäisyys pyöräkoteloiden rajoitta-
malla kohdalla 

— mitattuna kuormatilan lattiatason ja 70 mm:n korkeu-
den väliltä 

— mittauksessa ei oteta huomioon seinän kaarta tai pai-
kallisia ulkonemia, onteloita tai lokeroita, jos niitä on 

H C,max Kuormatilan enimmäiskor-
keus 

— suurin pystysuora etäisyys kuormatilan lattiasta sisä-
katon verhoiluun tai muuhun rajoittavaan pintaan 

— mitattuna ajoneuvon keskilinjalla viimeisen istuinri-
vin tai väliseinän takaa 

H C,rearwheel Kuormatilan korkeus taka-
pyörän kohdalla 

— pystysuora etäisyys kuormatilan lattian yläpinnasta 
sisäkaton verhoiluun tai rajoittavaan pintaan 

— mitattuna takapyörän X-koordinaatissa ajoneuvon 
keskilinjalla 

Kuva 3 

Keskiraskaiden kuorma-autojen kuormatilan koon määrittäminen 

10 Hybridisähköajoneuvot ja täyssähköajoneuvot 

Seuraavat säännökset koskevat ainoastaan hybridisähkö- ja täyssähkö-
ajoneuvoja. 

10.1 Ajoneuvon voimalaitekokoonpanon määrittäminen 

10.1.1 Voimalaitekonfiguraation määrittäminen 

Ajoneuvon voimalaitekonfiguraatio määritetään seuraavien määritel-
mien mukaisesti: 

Kun kyseessä on hybridisähköajoneuvo: 

(a) ’P’, kun kyseessä on rinnakkaishybridisähköajoneuvo 

(b) ’S’, kun kyseessä on sarjahybridisähköajoneuvo 

(c) ’S-IEPC’, kun ajoneuvossa on IEPC-komponentti 
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(d) ’Tyypin 1 IHPC’, jos sähkökonekomponentin parametrin ’IHPC-
Type’ arvoksi asetetaan ’IHPC Type 1’ 

Kun kyseessä on täyssähköajoneuvo: 

(a) ’E’, kun ajoneuvossa on sähkökonekomponentti 

(b) ’E-IEPC’, kun ajoneuvossa on IEPC-komponentti 

10.1.2 Sähkökoneiden sijainnin määrittäminen ajoneuvon voimalaitteessa 

Kun ajoneuvon voimalaitekonfiguraatio on 10.1.1 kohdan mukaisesti 
’P’, ’S’ tai ’E’, ajoneuvon voimalaitteeseen asennetun sähkökoneen 
sijainti on määritettävä taulukossa 14 esitettyjen määrittelyjen mukai-
sesti. 

Taulukko 14 

Sähkökoneiden mahdolliset sijainnit ajoneuvon voimalaitteessa 

Sähkö-
koneen 

sijainnin 
osoittava 
indeksi 

10.1.1 kohdan 
mukainen voi-
malaitekonfigu-

raatio 

Liitteen VI lisäyk-
sessä 12 olevan 

taulukon 1 mukai-
nen vaihteistotyyp-

pi 

Määritelmä/vaatimukset ( 1 ) Lisätietoja 

1 P AMT, APT-S, 
APT-P 

Kytketty voimalaitteeseen vir-
taussuunnassa ennen kytkintä 
(kun kyseessä on AMT) tai 
ennen momentinmuuntimen 
käyttöakselia (kun kyseessä 
on APT-S tai APT-P). 

Sähkökone on kytketty polt-
tomoottorin kampiakseliin 
suoraan tai mekaanisella kyt-
kennällä (esim. hihna). 

Erityistapaus P0: Sähkökoneet, 
jotka eivät periaatteessa voi 
osallistua ajoneuvon käyttövoi-
man tuottamiseen (kuten vaihto-
virtageneraattorit), kuuluvat 
apujärjestelmiä koskevien syöt-
tötietojen piiriin (ks. kuorma- 
autoja koskeva tämän liitteen 
taulukko 3, linja-autoja koskeva 
tämän liitteen taulukko 3 a sekä 
liite IX). 

Sähkökoneet, jotka voivat peri-
aatteessa osallistua ajoneuvon 
käyttövoiman tuottamiseen 
mutta joiden tämän liitteen tau-
lukon 9 mukaisesti ilmoitettu 
suurin vääntömomentti on ase-
tettu nollaan, ilmoitetaan kuiten-
kin P1:nä. 

2 P AMT Sähkökone on kytketty voi-
malaitteeseen kytkimen jäl-
keen ja ennen vaihteiston 
käyttöakselia. 

2 E, S AMT, APT-N, 
APT-S, APT-P 

Sähkökone on kytketty voi-
malaitteeseen ennen vaihteis-
ton käyttöakselia (kun ky-
seessä on AMT tai APT-N) 
tai ennen momentinmuunti-
men käyttöakselia (kun ky-
seessä on APT-S tai APT-P). 
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Sähkö-
koneen 

sijainnin 
osoittava 
indeksi 

10.1.1 kohdan 
mukainen voi-
malaitekonfigu-

raatio 

Liitteen VI lisäyk-
sessä 12 olevan 

taulukon 1 mukai-
nen vaihteistotyyp-

pi 

Määritelmä/vaatimukset ( 1 ) Lisätietoja 

2,5 P AMT, APT-S, 
APT-P 

Sähkökone on kytketty voi-
malaitteeseen kytkimen jäl-
keen (kun kyseessä on 
AMT) tai momentinmuunti-
men käyttöakselin jälkeen 
(kun kyseessä on APT-S tai 
APT-P) ja ennen vaihteiston 
ulostuloakselia. 

Sähkökone on kytketty yksittäi-
seen vaihteiston sisällä olevaan 
akseliin (esim. sivuakseliin). 
Kullekin vaihteiston mekaa-
niselle vaihteelle on ilmoitettava 
välityssuhde taulukon 8 mukai-
sesti. 

3 P AMT, APT-S, 
APT-P 

Sähkökone on kytketty voi-
malaitteeseen vaihteiston 
ulostuloakselin jälkeen ja en-
nen akselia. 

3 E, S ei sovelleta Sähkökone on kytketty voi-
malaitteeseen ennen akselia. 

4 P AMT, APT-S, 
APT-P 

Sähkökone on kytketty voi-
malaitteeseen akselin jälkeen. 

4 E, S ei sovelleta Sähkökone on kytketty pyö-
rän napaan, ja sama järjestely 
on asennettu symmetrisesti 
kaksi kertaa (eli yksi pituus-
suunnassa ajoneuvon vasem-
malle sivulle ja yksi sen oike-
alle sivulle samaan pyörä-
paikkaan). 

GEN S ei sovelleta Sähkökone on kytketty me-
kaanisesti polttomoottoriin, 
mutta se ei ole missään käyt-
töolosuhteissa kytkettynä me-
kaanisesti ajoneuvon pyöriin. 

( 1 ) Termi ’sähkökone’, siten kuin sitä käytetään tässä, kattaa ADC-komponentin, jos ajoneuvossa on sellainen. 

10.1.3 Voimalaitekokoonpanon tunnisteen määrittäminen 

Taulukon 7 mukaisesti vaaditun voimalaitekokoonpanon tunnisteen 
syöttöarvo määritetään 10.1.1 kohdan mukaisen voimalaitekonfiguraa-
tion ja (tapauksen mukaan) 10.1.2 kohdan mukaisen ajoneuvon voima-
laitteessa olevan sähkökoneen sijainnin perusteella taulukossa 15 lue-
teltujen simulointivälineen syöttötietojen pätevistä yhdistelmistä. 

Jos voimalaitekonfiguraatio on 10.1.1 kohdan mukaisesti ’IHPC Type 
1’, sovelletaan seuraavia säännöksiä: 

(a) Voimalaitekokoonpanon tunniste ’P2’ ilmoitetaan taulukon 7 mukai-
sesti, ja liitteessä X b olevan 4.4.3 kohdan mukaisina simulointiväli-
neen syöttötietoina annetaan taulukossa 15 tunnisteen ’P2’ osalta 
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esitetyt voimalaitteen komponenttitiedot, jotka ilmoitetaan erikseen 
sähkökoneesta ja vaihteistosta. 

(b) Edellä olevan a alakohdan mukaiset sähkökoneen komponenttitie-
dot syötetään simulointivälineeseen siten, että taulukon 8 mukaisen 
parametrin ’PowertrainPosition’ arvoksi annetaan ’2’. 

Taulukko 15 

Simulointivälineeseen syötettävät voimalaitekokoonpanon pätevät syöttötiedot 

V
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al
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yp
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Ajoneuvossa oleva voimalaitteen komponentti 
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3 
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Täys-
sähkö-
ajoneu-
vo 

E 

E2 ei ei ei kyllä kyllä ei kyllä ei 

E3 ei ei ei ei ei kyllä kyllä ei 

E4 ei ei ei ei ei ei ei kyllä 

IEPC E-IEPC ei ei ei ei ei ei ( 1 ) ei 

Hybri-
disäh-
köajo-
neuvo 

P 

P1 kyllä ei kyllä ei kyllä ei kyllä ei 

P2 kyllä ei ei kyllä kyllä ei kyllä ei ( 2 ) 

P2.5 kyllä ei ei kyllä kyllä ei kyllä ei ( 3 ) 

P3 kyllä ei ei ei kyllä kyllä kyllä ei ( 4 ) 

P4 kyllä ei ei ei kyllä ei kyllä kyllä 

S 

S2 kyllä kyllä ei kyllä kyllä ei kyllä ei 

S3 kyllä kyllä ei ei ei kyllä kyllä ei 

S4 kyllä kyllä ei ei ei ei ei kyllä 

S-IEPC kyllä kyllä ei ei ei ei ( 1 ) ei 

( 1 ) ’Kyllä’ (eli ajoneuvossa on akselikomponentti) ainoastaan siinä tapauksessa, että molemmat parametrit ’DifferentialInc- 
luded’ ja ’DesignTypeWheelMotor’ asetetaan arvoon ’false’. 

( 2 ) Ei sovelleta vaihteistotyyppeihin APT-S ja APT-P. 
( 3 ) Jos sähkökone on kytketty yksittäiseen vaihteiston sisällä olevaan akseliin (esim. sivuakseliin) taulukon 8 mukaisesti. 
( 4 ) Ei sovelleta etuvetoisiin ajoneuvoihin. 

10.2 Rinnakkaishybridisähköajoneuvon tehostamisen rajoitukset – määrittä-
minen 

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa koko voimalaitteen kokonaiskäyt-
tövoimamomentin rajoitukset suhteessa rinnakkaishybridisähköajoneu-
von vaihteiston käyttöakseliin ajoneuvon tehostamisen rajoittamiseksi. 

Tällaiset rajoitukset voidaan ilmoittaa ainoastaan siinä tapauksessa, että 
10.1.1 kohdan mukainen voimalaitekonfiguraatio on ’IHPC Type 1’. 
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Rajoitukset ilmoitetaan polttomoottorin täyskuormituskäyrän ylittävänä 
sallittuna lisämomenttina vaihteiston käyttöakselin pyörimisnopeudesta 
riippuen. Simulointivälineellä tehdään lineaarinen interpolointi, jolla 
määritetään ilmoitettujen arvojen välillä sovellettava lisävääntömo-
mentti kahdella eri pyörimisnopeudella. Pyörimisnopeudella nollasta 
moottorin joutokäyntinopeuteen (7.1 kohdan mukaisesti) polttomootto-
rista saatava täyskuormituksen vääntömomentti on ainoastaan yhtä 
suuri kuin polttomoottorin täyskuormituksen vääntömomentti moottorin 
joutokäyntinopeudella, mikä johtuu kytkimen käyttäytymisen mallinta-
misesta ajoneuvon käynnistyessä. 

Jos ilmoitetaan tällainen rajoitus, lisämomentin arvot ilmoitetaan vähin-
tään pyörimisnopeudella nolla ja polttomoottorin täyskuormituskäyrän 
suurimmalla pyörimisnopeudella. Arvoja voidaan ilmoittaa sattumanva-
rainen määrä nollan ja polttomoottorin täyskuormituskäyrän suurimman 
pyörimisnopeuden väliltä. Lisämomentin osalta ei sallita ilmoitettuja 
arvoja, jotka ovat pienempiä kuin nolla. 

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa tällaiset täsmälleen polttomoottorin 
täyskuormituskäyrää vastaavat rajoitukset esittämällä lisämomentin ar-
voiksi 0 Nm. 

10.3 Hybridisähköajoneuvojen moottorin sammutus-käynnistystoiminto 

Jos ajoneuvo on varustettu 8.1.1 kohdan mukaisella moottorin sammu-
tus-käynnistystoiminnolla ja kun otetaan huomioon 8.4 kohdassa esite-
tyt reunaehdot, taulukon 6 mukaisen syöttöparametrin P271 arvoksi 
asetetaan ’true’. 

11. Simulointivälineellä saatujen tulosten siirtäminen koskemaan muita ajo-
neuvoja 

11.1. Simulointivälineellä saadut tulokset voidaan siirtää koskemaan muita 
ajoneuvoja 9 artiklan 6 kohdan mukaisesti, jos kaikki seuraavat edel-
lytykset täyttyvät: 

(a) Varsinaiset syöttötiedot ja oheissyöttötiedot ovat täysin samat lu-
kuun ottamatta ajoneuvon valmistenumeroa (P238) ja päivämäärää 
(P239). Ensimmäisen vaiheen raskaiden linja-autojen simulaatioi-
den osalta välivaiheen ajoneuvon kannalta merkitykselliset täyden-
tävät varsinaiset ja oheissyöttötiedot, jotka ovat saatavilla jo aloi-
tusvaiheessa, voivat vaihdella, mutta siinä tapauksessa on toteutet-
tava erityistoimenpiteitä. 

(b) Simulointivälineen versio on identtinen. 

11.2. Tulosten siirrossa on otettava huomioon seuraavat tulostiedostot: 

(a) keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot: valmistajan kirjanpitotiedosto 
ja asiakkaan tiedotuslomake 

(b) ensimmäisen vaiheen raskaat linja-autot: valmistajan kirjanpitotie-
dosto ja ajoneuvotietolomake 

(c) valmiit tai valmistuneet raskaat linja-autot: valmistajan kirjanpito-
tiedosto, asiakkaan tiedotuslomake ja ajoneuvotietolomake 

11.3. Jotta saadut tulokset voidaan siirtää, 10.2 kohdassa tarkoitetut tiedostot 
on muunnettava korvaamalla jäljempänä mainitut tietoelementit päivi-
tetyillä tiedoilla. Muutoksia saa tehdä vain nykyistä valmistusvaihetta 
koskeviin tietoelementteihin. 

11.3.1 Valmistajan kirjanpitotiedosto 

(a) Ajoneuvon valmistenumero (liite IV, osa I, 1.1.3 kohta) 
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(b) Tulostiedoston luomispäivä (liite IV, osa I, 3.2 kohta) 

11.3.2 Asiakkaan tiedotuslomake 

(a) Ajoneuvon valmistenumero (liite IV, osa II, 1.1.1 kohta) 

(b) Tulostiedoston luomispäivä (liite IV, osa II, 3.2 kohta) 

11.3.3 Ajoneuvotietolomake 

11.3.3.1. Kun kyseessä on ensimmäisen vaiheen raskas linja-auto: 

(a) Ajoneuvon valmistenumero (liite IV, osa III, 1.1 kohta) 

(b) Tulostiedoston luomispäivä (liite IV, osa III, 1.3.2 kohta) 

11.3.3.2. Jos ensimmäisen vaiheen raskaan linja-auton valmistaja toimittaa mui-
takin tietoja niiden lisäksi, joita vaaditaan ensimmäisen vaiheen ajo-
neuvon osalta ja jotka eroavat toisistaan alkuperäisen ajoneuvon ja 
sen ajoneuvon välillä, jota koskemaan tiedot on siirretty, asiaankuulu-
vat ajoneuvotietolomakkeen tietoelementit on päivitettävä vastaavasti. 

11.3.3.3. Kun kyseessä on valmis tai valmistunut raskas linja-auto: 

(a) Ajoneuvon valmistenumero (liite IV, osa III, 2.1 kohta) 

(b) Tulostiedoston luomispäivä (liite IV, osa III, 2.2.2 kohta) 

11.3.4 Edellä kuvattujen muutosten jälkeen on päivitettävä seuraavat yksilöi-
vät kohdat. 

11.3.4.1. Kuorma-autot: 

(a) Valmistajan kirjanpitotiedosto: liite IV, osa I, 3.6 ja 3.7 kohta 

(b) Asiakkaan tiedotuslomake: liite IV, osa II, 3.3 ja 3.4 kohta 

11.3.4.2. Ensimmäisen vaiheen raskaat linja-autot: 

(a) Valmistajan kirjanpitotiedosto: liite IV, osa I, 3.3 ja 3.4 kohta 

(b) Ajoneuvotietolomake: liite IV, osa III, 1.4.1 ja 1.4.2 kohta 

11.3.4.3. Ensimmäisen vaiheen raskaat linja-autot, joista on toimitettu täydentä-
viä varsinaisia syöttötietoja välivaiheen ajoneuvon osalta: 

(a) Valmistajan kirjanpitotiedosto: liite IV, osa I, 3.3 ja 3.4 kohta 

(b) Ajoneuvotietolomake: liite IV, osa III, 1.4.1, 1.4.2 ja 2.3.1 kohta 

11.3.4.4. Valmiit tai valmistuneet raskaat linja-autot 

(a) Valmistajan kirjanpitotiedosto: liite IV, osa I, 3.6 ja 3.7 kohta 

(b) Ajoneuvotietolomake: liite IV, osa III, 2.3.1 kohta 

11.4. Jos alkuperäisen ajoneuvon hiilidioksidipäästöjä ja polttoaineenkulu-
tusta ei voida määrittää simulointivälineen virhetoiminnan vuoksi, sa-
moja toimenpiteitä on sovellettava ajoneuvoihin, joita koskemaan tu-
lokset on siirretty. 

11.5. Jos valmistaja soveltaa tässä kohdassa säädettyä tulosten siirtämistä 
koskemaan muita ajoneuvoja, siihen liittyvä prosessi on demonstroitava 
hyväksyntäviranomaiselle osana prosessia koskevan luvan myöntämis-
tä. 
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Lisäys 1 

Ajoneuvoteknologiat, joihin ei sovelleta 9 artiklan 1 kohdan ensimmäisessä alakohdassa säädettyjä velvoitteita, 
siten kuin kyseisessä alakohdassa säädetään 

Taulukko 1 

Ajoneuvoteknologian luokka Vapautuksen myöntämisperusteet Tämän liitteen taulukon 5 mu-
kainen syöttöparametrin arvo 

Polttokennoajoneuvo Ajoneuvo on joko polttokennoajoneuvo tai polttokenno-
hybridiajoneuvo tämän liitteen 2 kohdan 12 tai 13 alakoh-
dan mukaisesti. 

’FCV Article 9 exempted’ 

Vetykäyttöinen poltto-
moottori 

Ajoneuvo on varustettu polttomoottorilla, jossa voidaan 
käyttää vetypolttoainetta. 

’H2 ICE Article 9 exemp-
ted’ 

Kaksipolttoaineajoneuvo Asetuksen (EU) N:o 582/2011 2 artiklan 53, 55 ja 56 
kohdassa määritellyt tyypin 1B, 2B ja 3B kaksipolttoaine-
ajoneuvot 

’Dual-fuel vehicle Article 9 
exempted’ 

Hybridisähköajoneuvo Ajoneuvot vapautetaan vaatimuksista, jos vähintään yksi 
seuraavista kriteereistä täyttyy: 

— Ajoneuvo on varustettu useilla sähkökoneilla, joita ei 
ole sijoitettu samaan ajovoimalinjan liitäntäpisteeseen 
tämän liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti. 

— Ajoneuvo on varustettu useilla sähkökoneilla, jotka on 
sijoitettu samaan ajovoimalinjan liitäntäpisteeseen tä-
män liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti mutta joilla ei 
ole täsmälleen samat spesifikaatiot (eli sama kompo-
nenttisertifikaatti). Tätä kriteeriä ei sovelleta, jos ajo-
neuvo on varustettu tyypin 1 IHPC:llä. 

— Ajoneuvossa on muu voimalaitekokoonpano kuin tä-
män liitteen 10.1.3 kohdan mukainen P1–P4, S2–S4 
tai S-IEPC taikka muu kuin tyypin 1 IHPC kokoon-
pano. 

’HEV Article 9 exempted’ 

Täyssähköajoneuvo Ajoneuvot vapautetaan vaatimuksista, jos vähintään yksi 
seuraavista kriteereistä täyttyy: 

— Ajoneuvo on varustettu useilla sähkökoneilla, joita ei 
ole sijoitettu samaan ajovoimalinjan liitäntäpisteeseen 
tämän liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti. 

— Ajoneuvo on varustettu useilla sähkökoneilla, jotka on 
sijoitettu samaan ajovoimalinjan liitäntäpisteeseen tä-
män liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti mutta joilla ei 
ole täsmälleen samat spesifikaatiot (eli sama kompo-
nenttisertifikaatti). Tätä kriteeriä ei sovelleta, jos ajo-
neuvo on varustettu IEPC:llä. 

— Ajoneuvossa on muu voimalaitekokoonpano kuin tä-
män liitteen 10.1.3 kohdan mukainen kokoonpano 
E2–E4 tai E-IEPC. 

’PEV Article 9 exempted 
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Ajoneuvoteknologian luokka Vapautuksen myöntämisperusteet Tämän liitteen taulukon 5 mu-
kainen syöttöparametrin arvo 

Useat toisistaan pysyvästi 
mekaanisesti riippumatto-
mat voimalaitteet 

Ajoneuvo on varustettu useammalla kuin yhdellä voima-
laitteella, jolloin kukin voimalaite käyttää ajoneuvon eri 
pyörän akselia (akseleita) eikä eri voimalaitteita voida mis-
sään olosuhteissa kytkeä mekaanisesti toisiinsa. 

Hydraulisesti vetäviä akseleita on tämän liitteen 5 kohdan 
a alakohdan mukaisesti pidettävä ei-vetävinä akseleina, jo-
ten niitä ei lasketa itsenäiseksi voimalaitteeksi. 

’Multiple powertrains Ar-
ticle 9 exempted’ 

Ajoneuvon sisäinen lataus Ajoneuvo on varustettu konduktiivisella tai induktiivisella 
järjestelmällä sähköenergian syöttämiseksi liikkeessä ole-
vaan ajoneuvoon; sähköenergiaa käytetään ainakin osittain 
suoraan ajoneuvon käyttövoimana ja vaihtoehtoisesti 
REESS-järjestelmän lataamiseen. 

’In-motion charging Article 
9 exempted’ 

Muut hybridiajoneuvot 
kuin hybridisähköajoneu-
vot 

Ajoneuvo on hybridiajoneuvo muttei hybridisähköajo-
neuvo tämän liitteen 2 kohdan 26 ja 27 alakohdan mukai-
sesti. 

’HV Article 9 exempted’ 

(*) Komission asetus (EU) N:o 1230/2012, annettu 12 päivänä joulukuuta 2012, Euroopan parlamentin ja neuvoston 
asetuksen (EY) N:o 661/2009 täytäntöönpanosta moottoriajoneuvojen ja niiden perävaunujen massojen ja mittojen 
tyyppihyväksyntävaatimusten osalta sekä Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY muuttami-
sesta (EUVL L 353, 21.12.2012, s. 31.) 

(**) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2019/2144, annettu 27 päivänä marraskuuta 2019, moottoriajo-
neuvojen ja niiden perävaunujen sekä näihin ajoneuvoihin tarkoitettujen järjestelmien, komponenttien ja erillisten 
teknisten yksiköiden tyyppihyväksyntävaatimuksista niiden yleisen turvallisuuden ja ajoneuvon matkustajien ja 
loukkaantumiselle alttiiden tienkäyttäjien suojelun osalta, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 
2018/858 muuttamisesta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusten (EY) N:o 78/2009, (EY) N:o 79/2009 
ja (EY) N:o 661/2009 sekä komission asetusten (EY) N:o 631/2009, (EU) N:o 406/2010, (EU) N:o 672/2010, 
(EU) N:o 1003/2010, (EU) N:o 1005/2010, (EU) N:o 1008/2010, (EU) N:o 1009/2010, (EU) N:o 19/2011, (EU) 
N:o 109/2011, (EU) N:o 458/2011, (EU) N:o 65/2012, (EU) N:o 130/2012, (EU) N:o 347/2012, (EU) N:o 
351/2012, (EU) N:o 1230/2012 ja (EU) 2015/166 kumoamisesta (EUVL L 325, 16.12.2019, s. 1). 
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LIITE IV 

SIMULOINTIVÄLINEEN TULOSTIEDOSTOJEN MALLIT 

1. Johdanto 

Tässä liitteessä kuvataan valmistajan kirjanpitotiedoston (MRF), asiakkaan 
tiedotuslomakkeen (CIF) ja ajoneuvotietolomakkeet (VIF) mallit. 

2. Määritelmät 

(1) ’Todellinen toimintasäde varausta purettaessa’: Matka, joka voidaan ajaa 
varausta purkavassa tilassa REESS-järjestelmässä käytettävissä olevalla 
energialla ilman, että ajoneuvoa ladataan välillä. 

(2) ’Vastaava täyssähköinen toimintasäde’: Se osa todellista toimintasädettä 
varausta purettaessa, jossa käytetään REESS-järjestelmästä saatavaa säh-
köenergiaa, toisin sanoen ilman muusta kuin sähköisen käyttövoimaener-
gian varastointijärjestelmästä saatavaa energiaa. 

(3) ’CO 2 -päästötön toimintasäde’: Toimintasäde, jossa käytetään energiaa 
sellaisista käyttövoimaenergian varastointijärjestelmistä, joiden hiilidiok-
sidipäästöillä ei katsota olevan vaikutuksia. 

3. Tulostiedostojen mallit 

OSA I 

Ajoneuvon hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutus – Valmistajan kirjanpi-
totiedosto 

Valmistajan kirjanpitotiedosto laaditaan simulointivälineellä, ja sen on sisäl-
lettävä vähintään seuraavat tiedot, jos ne ovat sovellettavissa kyseessä ole-
vaan ajoneuvoon tai valmistusvaiheeseen: 

1. Ajoneuvoa, komponentteja, erillisiä teknisiä yksiköitä ja järjestel-
miä koskevat tiedot 

1.1. Ajoneuvoa koskevat tiedot 

1.1.1. Valmistajan (valmistajien) nimi ja osoite 

1.1.2. Ajoneuvon malli tai kauppanimitys 

1.1.3. Ajoneuvon valmistenumero (VIN) 

1.1.4. Ajoneuvoluokka (N 2 , N 3 ) 

1.1.5. Akselikonfiguraatio 

1.1.6. Suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna (t) 

1.1.7. Liitteen I mukainen ajoneuvoryhmä 

1.1.7a. CO 2 -normien mukainen ajoneuvo(ala)ryhmä 

1.1.8. Korjattu todellinen massa (kg) 

1.1.9. Työajoneuvo (kyllä/ei) 

1.1.10. Päästötön raskas hyötyajoneuvo (kyllä/ei) 

1.1.11. Sähkökäyttöinen raskas hybridiajoneuvo (kyllä/ei) 

1.1.12. Kaksipolttoaineajoneuvo (kyllä/ei) 
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1.1.13. Makuuohjaamo (kyllä/ei) 

1.1.14. Hybridisähköajoneuvon kokoonpano (esim. P1, P2) 

1.1.15. Täyssähköajoneuvon kokoonpano (esim. E2, E3) 

1.1.16. Ladattavissa ajoneuvon ulkopuolelta (kyllä/ei) 

1.1.17. - 

1.1.18. Ajoneuvon ulkopuolelta ladattava enimmäisteho (kW) 

1.1.19. Ajoneuvoteknologia, johon sovelletaan 9 artiklan mukaista poik-
keusta 

1.1.20. Linja-auton alaluokka (esim. I, I+II jne.) 

1.1.21. Matkustajien määrä yläkerroksessa 

1.1.22. Matkustajien määrä alakerroksessa 

1.1.23. Korityypin tunnus (esim. CA, CB) 

1.1.24. Matala-askelmainen (kyllä/ei) 

1.1.25. Integroidun korin korkeus (mm) 

1.1.26. Ajoneuvon pituus (mm) 

1.1.27. Ajoneuvon leveys (mm) 

1.1.28. Ovien käyttötekniikka (pneumaattinen, sähköinen, sekajärjestel-
mä) 

1.1.29. Säiliöjärjestelmä maakaasua varten (paineistettu, nesteytetty) 

1.1.30. Kokonaisnettoteho (ainoastaan 9 artiklan mukaiset poikkeukset) 
(kW) 

1.2. Moottorin keskeiset ominaisuudet 

1.2.1. Moottorin malli 

1.2.2. Moottorin sertifiointinumero 

1.2.3. Moottorin nimellisteho (kW) 

1.2.4. Moottorin joutokäyntinopeus (rpm) 

1.2.5. Moottorin nimellispyörimisnopeus (rpm) 

1.2.6. Moottorin sylinteritilavuus (l) 

1.2.7. Polttoainetyyppi (diesel – puristussytytys / paineistettu maakaasu 
– kipinäsytytys / nesteytetty maakaasu – kipinäsytytys) 

1.2.8. Moottorin varsinaisten ja oheissyöttötietojen hash-tunniste 

1.2.9. Hukkalämmön talteenottojärjestelmä (kyllä/ei) 

1.2.10. Hukkalämmön talteenottojärjestelmien tyyppi (mekaaninen/säh-
köinen) 
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1.3. Vaihteiston keskeiset ominaisuudet 

1.3.1. Vaihteiston malli 

1.3.2. Vaihteiston sertifiointinumero 

1.3.3. Tärkein häviökarttojen generoinnissa käytetty vaihtoehto (Vaihto-
ehto 1 / Vaihtoehto 2 / Vaihtoehto 3 / Kiinteät arvot) 

1.3.4. Vaihteistotyyppi (SMT, AMT, APT-S, APT-P, APT-N) 

1.3.5. Vaihteiden lukumäärä 

1.3.6. Tasauspyörästön välityssuhde 

1.3.7. Hidastimen tyyppi 

1.3.8. Voimanottolaite (kyllä/ei) 

1.3.9. Vaihteiston varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash- 
tunniste 

1.4. Hidastimen ominaisuudet 

1.4.1. Hidastimen malli 

1.4.2. Hidastimen sertifiointinumero 

1.4.3. Häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät 
arvot / mittaus) 

1.4.4. Muiden momenttia siirtävien komponenttien varsinaisten syöttö-
tietojen ja oheissyöttötietojen hash-tunniste 

1.5. Momentinmuuntimen ominaisuudet 

1.5.1. Momentinmuuntimen malli 

1.5.2. Momentinmuuntimen sertifiointinumero 

1.5.3. Häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät 
arvot / mittaus) 

1.5.4. Momentinmuuntimen varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötie-
tojen hash-tunniste: 

1.6. Kulmavälityksen ominaisuudet 

1.6.1. Kulmavälityksen malli 

1.6.2. Kulmavälityksen sertifiointinumero 

1.6.3. Häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät 
arvot / mittaus) 

1.6.4. Kulmavälityksen välityssuhde 

1.6.5. Voimansiirron lisäkomponenttien varsinaisten syöttötietojen ja 
oheissyöttötietojen hash-tunniste 

1.7. Akselin ominaisuudet 

1.7.1. Akselin malli 

1.7.2. Akselin sertifiointinumero 

1.7.3. Häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät 
arvot / mittaus) 

1.7.4. Akselin tyyppi (esim. yksiportainen akseli) 
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1.7.5. Akselisuhde 

1.7.6. Akselin varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash-tun-
niste 

1.8. Aerodynamiikka 

1.8.1. Malli 

1.8.2. CdxA:n generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät ar-
vot / mittaaminen) 

1.8.3. CdxA:n sertifiointinumero (tapauksen mukaan) 

1.8.4. CdxA:n arvo 

1.8.5. Ilmanvastuksen varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen 
hash-tunniste: 

1.9. Renkaiden keskeiset ominaisuudet 

1.9.1. Renkaiden mitat, akseli 1 

1.9.2. Renkaiden sertifiointinumero, akseli 1 

1.9.3. Kaikkien akselin 1 renkaiden vierintävastuskerroin (RRC) 

1.9.3a. Renkaiden varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash- 
tunniste, akseli 1 

1.9.4. Renkaiden mitat, akseli 2 

1.9.5. Kaksoisakselisto (kyllä/ei), akseli 2 

1.9.6. Renkaiden sertifiointinumero, akseli 2 

1.9.7. Kaikkien akselin 2 renkaiden vierintävastuskerroin (RRC) 

1.9.7a. Renkaiden varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash- 
tunniste, akseli 2 

1.9.8. Renkaiden mitat, akseli 3 

1.9.9. Kaksoisakselisto (kyllä/ei), akseli 3 

1.9.10. Renkaiden sertifiointinumero, akseli 3 

1.9.11. Kaikkien akselin 3 renkaiden vierintävastuskerroin (RRC) 

1.9.11a. Renkaiden varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash- 
tunniste, akseli 3 

1.9.12. Renkaiden mitat, akseli 4 

1.9.13. Kaksoisakselisto (kyllä/ei), akseli 4 

1.9.14. Renkaiden sertifiointinumero, akseli 4 

1.9.15. Kaikkien akselin 4 renkaiden vierintävastuskerroin (RRC) 

1.9.16. Renkaiden varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash- 
tunniste, akseli 4 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 83 

1.10. Apulaitteiden ominaisuudet 

1.10.1. Moottorin jäähdytystuulettimen teknologia 

1.10.2. Ohjauspumpun teknologia 

1.10.3. Sähköjärjestelmä 

1.10.3.1. Vaihtovirtageneraattorin teknologia (tavanomainen, älykäs, ei 
vaihtovirtageneraattoria) 

1.10.3.2. Vaihtovirtageneraattorin enimmäisteho (älykäs vaihtovirtagener-
aattori) (kW) 

1.10.3.3. Sähkön varastointikapasiteetti (älykäs vaihtovirtageneraattori) 
(kWh) 

1.10.3.4. LED-huomiovalaisimet (kyllä/ei) 

1.10.3.5. LED-ajovalaisimet (kyllä/ei) 

1.10.3.6. LED-sivuvalaisimet (kyllä/ei) 

1.10.3.7. LED-jarruvalaisimet (kyllä/ei) 

1.10.3.8. LED-sisätilavalaisimet (kyllä/ei) 

1.10.4. Paineilmajärjestelmä 

1.10.4.1. Teknologia 

1.10.4.2. Puristussuhde 

1.10.4.3. Älykäs kompressiojärjestelmä 

1.10.4.4. Älykäs regenerointijärjestelmä 

1.10.4.5. Ilmajousituksen säätö 

1.10.4.6. Reagenssin annostelu (pakokaasujen jälkikäsittely) 

1.10.5. HVAC-järjestelmä 

1.10.5.1. Järjestelmän konfiguraationumero 

1.10.5.2. Ohjaamoa viilentävän lämpöpumpun tyyppi 

1.10.5.3. Ohjaamoa lämmittävän lämpöpumpun toimintatila 

1.10.5.4. Matkustamoa viilentävän lämpöpumpun tyyppi 

1.10.5.5. Matkustamoa lämmittävän lämpöpumpun toimintatila 

1.10.5.6. Lisälämmittimen teho (kW) 

1.10.5.7. Kaksoislasitus (kyllä/ei) 

1.10.5.8. Säädettävä jäähdytysainetermostaatti (kyllä/ei) 

1.10.5.9. Säädettävä lisälämmitin 
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1.10.5.10. Pakokaasulämmönvaihdin (kyllä/ei) 

1.10.5.11. Erilliset ilmanjakelukanavat (kyllä/ei) 

1.10.5.12. Sähköinen vedenlämmitin 

1.10.5.13. Sähköinen ilmanlämmitin 

1.10.5.14. Muu lämmitysteknologia 

1.11. Moottorin vääntömomentin rajoitukset 

1.11.1. Moottorin vääntömomentin raja-arvo vaihteella 1 (% moottorin 
suurimmasta vääntömomentista) 

1.11.2. Moottorin vääntömomentin raja-arvo vaihteella 2 (% moottorin 
suurimmasta vääntömomentista) 

1.11.3. Moottorin vääntömomentin raja-arvo vaihteella 3 (% moottorin 
suurimmasta vääntömomentista) 

1.11.4. Moottorin vääntömomentin raja-arvo vaihteella (% moo- 
ttorin suurimmasta vääntömomentista) 

1.12. Kuljettajaa avustavat edistyneet järjestelmät (ADAS) 

1.12.1. Moottorin sammutus-käynnistys ajoneuvon pysähdysten aikana 
(kyllä/ei) 

1.12.2. Ekorullaus ilman moottorin sammutus-käynnistystoimintoa (kyl-
lä/ei) 

1.12.3. Ekorullaus moottorin sammutus-käynnistystoiminnon kanssa (kyl-
lä/ei) 

1.12.4. Ennakoiva vakionopeussäädin (kyllä/ei) 

1.13. Sähkökonejärjestelmien ominaisuudet 

1.13.1 Malli 

1.13.2. Sertifiointinumero: 

1.13.3 Tyyppi (PSM, ESM, IM, SRM) 

1.13.4. Sijainti (GEN 1, 2, 3, 4) 

1.13.5. - 

1.13.6. Lukumäärä tässä sijainnissa 

1.13.7. Nimellisteho (kW) 

1.13.8. Suurin jatkuva teho (kW) 

1.13.9. Sähkönkulutuskartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto 

1.13.10. Varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash-tunniste 

1.13.11. ADC:n malli 

1.13.12. ADC:n sertifiointinumero 

1.13.13. ADC:n häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto 
(kiinteät arvot / mittaus) 

1.13.14. ADC-suhde 

1.13.15. Voimansiirron lisäkomponenttien varsinaisten syöttötietojen ja 
oheissyöttötietojen hash-tunniste: 
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1.14. Integroidun sähköisen voimalaitejärjestelmän (IEPC) ominaisuu-
det 

1.14.1 Malli 

1.14.2. Sertifiointinumero 

1.14.3. Nimellisteho (kW) 

1.14.4. Suurin jatkuva teho (kW) 

1.14.5. Vaihteiden lukumäärä 

1.14.6. Pienin kokonaisvälityssuhde (suurin vaihde kertaa akselisuhde, 
tapauksen mukaan) 

1.14.7. Tasauspyörästö sisältyy (kyllä/ei) 

1.14.8. Sähkönkulutuskartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto 

1.14.9. Varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash-tunniste 

1.15. Ladattavan sähköenergian varastojärjestelmän (REESS-järjestel-
män) ominaisuudet 

1.15.1 Malli 

1.15.2. Sertifiointinumero 

1.15.3. Nimellisjännite (V) 

1.15.4. Kokonaisvarastointikapasiteetti (kWh) 

1.15.5. Simuloinnissa käytettävissä oleva kokonaiskapasiteetti (kWh) 

1.15.6. Sähköjärjestelmän häviöiden osalta käytetty sertifiointivaihtoehto 

1.15.7. Varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen hash-tunniste 

1.15.8. StringID (-) 

2. Käyttöprofiili ja kuormituksesta riippuvat arvot 

2.1. Simulointiparametrit (kunkin käyttöprofiilin ja kuormitusyhdistel-
män osalta, OVC-HEV-ajoneuvojen tapauksessa lisäksi varausta 
purkavan tilan ja varausta ylläpitävän tilan osalta ja painotettuna) 

2.1.1. Käyttöprofiili 

2.1.2. Kuorma (siten kuin se on määritelty simulointivälineessä) 
(kg) 

2.1.2a. Matkustajamäärä 

2.1.3. Ajoneuvon kokonaismassa simuloinnissa (kg) 

2.1.4. OVC-tila (varausta purkava, varausta ylläpitävä, painotettu) 

2.2. Ajoneuvon käyttöteho ja simuloinnin laaduntarkastukseen tarvit-
tavat tiedot 

2.2.1. Keskinopeus (km/h) 

2.2.2. Pienin hetkellinen nopeus (km/h) 

2.2.3. Suurin hetkellinen nopeus (km/h) 

2.2.4. Suurin hidastuvuus (m/s 
2 ) 

2.2.5. Suurin kiihtyvyys (m/s 
2 ) 

2.2.6. Täyden kuormituksen prosenttiosuus suhteessa ajoaikaan 
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2.2.7. Vaihteenvaihtojen kokonaismäärä 

2.2.8. Ajettu kokonaismatka (km) 

2.3. Polttoaineen- ja energiankulutusta (polttoainetyypeittäin ja säh-
köenergian osalta) ja hiilidioksidipäästöjä koskevat tulokset (yh-
teensä) 

2.3.1. Polttoaineenkulutus (g/km) 

2.3.2. Polttoaineenkulutus (g/t-km) 

2.3.3. Polttoaineenkulutus (g/p-km) 

2.3.4. Polttoaineenkulutus (g/m 
3 -km) 

2.3.5. Polttoaineenkulutus (l/100 km) 

2.3.6. Polttoaineenkulutus (l/t-km) 

2.3.7. Polttoaineenkulutus (l/p-km) 

2.3.8. Polttoaineenkulutus (l/m 
3 -km) 

2.3.9. Energiankulutus (MJ/km, kWh/km) 

2.3.10. Energiankulutus (MJ/t-km, kWh/t-km) 

2.3.11. Energiankulutus (MJ/p-km, kWh/p-km) 

2.3.12. Energiankulutus (MJ/m 
3 -km, kWh/m 

3 -km) 

2.3.13. CO 2 (g/km) 

2.3.14. CO 2 (g/t-km) 

2.3.15. CO 2 (g/p-km) 

2.3.16. CO 2 (g/m 
3 -km) 

2.4. Sähköinen toimintasäde ja päästötön toimintasäde 

2.4.1. Todellinen toimintasäde varausta purettaessa (km) 

2.4.2. Vastaava täyssähköinen toimintasäde (km) 

2.4.3. CO 2 -päästötön toimintasäde (km) 

3. Ohjelmistotiedot 

3.1. Simulointivälineen versio (X.X.X) 

3.2. Simulointipäivä ja -aika 

3.3. Simulointivälineen varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötieto-
jen kryptografinen hash-tunniste ensimmäisen vaiheen ajoneuvon 
osalta (tapauksen mukaan) 

3.4. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste en-
simmäisen vaiheen ajoneuvon osalta (tapauksen mukaan) 

3.5. Simulointivälineen tuottaman ajoneuvotietolomakkeen kryptogra-
finen hash-tunniste (tapauksen mukaan) 

3.6. Simulointivälineen varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötieto-
jen kryptografinen hash-tunniste 

3.7. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste 

▼M3
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OSA II 

Ajoneuvon hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutus – Asiakkaan tiedotus-
lomake 

Asiakkaan tiedotuslomake laaditaan simulointivälineellä, ja sen on sisället-
tävä vähintään seuraavat tiedot, jos ne ovat sovellettavissa kyseessä olevaan 
ajoneuvoon tai sertifiointivaiheeseen: 

1. Ajoneuvoa, komponentteja, erillisiä teknisiä yksiköitä ja järjestel-
miä koskevat tiedot 

1.1. Ajoneuvoa koskevat tiedot 

1.1.1. Ajoneuvon valmistenumero (VIN) 

1.1.2. Ajoneuvoluokka (N 2 , N 3 , M 3 ) 

1.1.3. Akselikonfiguraatio 

1.1.4. Suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna (t) 

1.1.5. Liitteen I mukainen ajoneuvoryhmä 

1.1.5a. CO 2 

1.1.6. Valmistajan (valmistajien) nimi ja osoite 

1.1.7. Malli 

1.1.8. Korjattu todellinen massa (kg) 

1.1.9. Työajoneuvo (kyllä/ei) 

1.1.10. Päästötön raskas hyötyajoneuvo (kyllä/ei) 

1.1.11 Sähkökäyttöinen raskas hybridiajoneuvo (kyllä/ei) 

1.1.12 Kaksipolttoaineajoneuvo (kyllä/ei) 

1.1.12a. Hukkalämmön talteenotto (kyllä/ei) 

1.1.13. Makuuohjaamo (kyllä/ei) 

1.1.14. Hybridisähköajoneuvon kokoonpano (esim. P1, P2) 

1.1.15. Täyssähköajoneuvon kokoonpano (esim. E2, E3) 

1.1.16. Ladattavissa ajoneuvon ulkopuolelta (kyllä/ei) 

1.1.17. - 

1.1.18. Ajoneuvon ulkopuolelta ladattava enimmäisteho (kW) 

1.1.19. Ajoneuvoteknologia, joka on vapautettu 9 artiklan sovelta- 
misesta 

1.1.20. Linja-auton alaluokka (esim. I, I+II jne.) 

1.1.21. Rekisteriin merkitty matkustajien kokonaismäärä 

▼M3
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1.2. Komponentteja, erillisiä teknisiä yksiköitä ja järjestelmiä koskevat 
tiedot 

1.2.1. Moottorin nimellisteho (kW) 

1.2.2. Moottorin sylinteritilavuus (l) 

1.2.3. Polttoainetyyppi (diesel – puristussytytys / paineistettu maakaasu 
– kipinäsytytys / nesteytetty maakaasu – kipinäsytytys) 

1.2.4. Vaihteiston arvot (mitattu/vakio) 

1.2.5. Vaihteistotyyppi (SMT, AMT, APT, ei ole) 

1.2.6. Vaihteiden lukumäärä 

1.2.7. Hidastin (kyllä/ei) 

1.2.8. Akselisuhde 

1.2.9. Moottoriajoneuvon kaikkien renkaiden keskimääräinen vierintä-
vastuskerroin (RRC): 

1.2.10a. Moottoriajoneuvon renkaiden mitat kullakin akselilla 

1.2.10b. Asetuksen (EY) N:o 2020/740 mukaiset renkaiden polttoainete-
hokkuusluokat moottoriajoneuvon kunkin akselin osalta 

1.2.10c. Moottoriajoneuvon renkaiden sertifiointinumero kunkin akselin 
osalta 

1.2.11. Moottorin sammutus-käynnistys ajoneuvon pysähdysten aikana 
(kyllä/ei) 

1.2.12. Ekorullaus ilman moottorin sammutus-käynnistystoimintoa (kyl-
lä/ei) 

1.2.13. Ekorullaus moottorin sammutus-käynnistystoiminnon kanssa (kyl-
lä/ei) 

1.2.14. Ennakoiva vakionopeussäädin (kyllä/ei) 

1.2.15 Sähkökonejärjestelmien kokonaiskäyttövoiman nimellisteho 
(kW) 

1.2.16 Sähkökonejärjestelmien kokonaiskäyttövoiman jatkuva enimmäis-
teho (kW) 

1.2.17 REESS-järjestelmän kokonaisvarastointikapasiteetti (kWh) 

1.2.18 Simuloinnissa käytettävissä oleva REESS-järjestelmän varastoin-
tikapasiteetti (kWh) 

1.3. Apulaitteiden konfiguraatio 

1.3.1. Ohjauspumpun teknologia 

1.3.2. Sähköjärjestelmä 

1.3.2.1 Vaihtovirtageneraattorin teknologia (tavanomainen, älykäs, ei 
vaihtovirtageneraattoria) 

1.3.2.2 Vaihtovirtageneraattorin enimmäisteho (älykäs vaihtovirtagener-
aattori) (kW) 

1.3.2.3 Sähkön varastointikapasiteetti (älykäs vaihtovirtageneraattori) 
(kWh) 

1.3.3. Paineilmajärjestelmä 

1.3.3.1 Älykäs kompressiojärjestelmä 

1.3.3.2 Älykäs regenerointijärjestelmä 

▼M3
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1.3.4. HVAC-järjestelmä 

1.3.4.1 Järjestelmän konfiguraatio 

1.3.4.2 Lisälämmittimen teho (kW) 

1.3.4.3 Kaksoislasitus (kyllä/ei) 

2. Ajoneuvon hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutus (kunkin 
käyttöprofiilin ja kuormitusyhdistelmän osalta, OVC-HEV-ajo-
neuvojen tapauksessa lisäksi varausta purettaessa ja varausta yl-
läpidettäessä ja painotettu arvo) 

2.1. Simulointiparametrit 

2.1.1 Käyttöprofiili 

2.1.2 Hyötykuorma (kg) 

2.1.3 Matkustajiin liittyvä tiedot 

2.1.3.1 Matkustajien lukumäärä simuloinnissa (-) 

2.1.3.2 Matkustajien massa simuloinnissa (kg) 

2.1.4 Ajoneuvon kokonaismassa simuloinnissa (kg) 

2.1.5. OVC-tila (varausta purkava, varausta ylläpitävä, painotettu) 

2.2. Keskinopeus (km/h) 

2.3. Polttoaineen- ja energiankulutusta koskevat tulokset (polttoaine-
tyypeittäin ja sähköenergian osalta) 

2.3.1. Polttoaineenkulutus (g/km) 

2.3.2. Polttoaineenkulutus (g/t-km) 

2.3.3. Polttoaineenkulutus (g/p-km) 

2.3.4. Polttoaineenkulutus (g/m 
3 -km) 

2.3.5. Polttoaineenkulutus (l/100 km) 

2.3.6. Polttoaineenkulutus (l/t-km) 

2.3.7. Polttoaineenkulutus (l/p-km) 

2.3.8. Polttoaineenkulutus (l/m 
3 -km) 

2.3.9. Energiankulutus (MJ/km, kWh/km) 

2.3.10. Energiankulutus (MJ/t-km, kWh/t-km) 

2.3.11. Energiankulutus (MJ/p-km, kWh/p-km) 

2.3.12. Energiankulutus (MJ/m 
3 -km, kWh/m 

3 -km) 

▼M3
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2.4. CO 2 -tulokset (kunkin käyttöprofiilin ja kuormitusyhdistelmän 
osalta) 

2.4.1. CO 2 (g/km) 

2.4.2. CO 2 (g/t-km) 

2.4.3. CO 2 (g/p-km) 

2.4.5. CO 2 (g/m 
3 -km) 

2.5. Sähkökäyttöiset toimintasäteet 

2.5.1. Todellinen toimintasäde varausta purettaessa (km) 

2.5.2. Vastaava täyssähköinen toimintasäde (km) 

2.5.3. CO 2 -päästötön toimintasäde (km) 

2.6. Painotetut tulokset 

2.6.1. Ajoneuvokohtaiset CO 2 -päästöt (gCO 2 /t-km) 

2.6.2. Ajoneuvokohtainen sähköenergiankulutus (kWh/t-km) 

2.6.3. Keskimääräinen hyötykuorma-arvo (t) 

2.6.4. Ajoneuvokohtaiset CO 2 -päästöt (gCO 2 /p-km) 

2.6.5. Ajoneuvokohtainen sähköenergiankulutus (kWh/p-km) 

2.6.6. Keskimääräinen matkustajamäärä (p) 

2.6.7. Todellinen toimintasäde varausta purettaessa (km) 

2.6.8. Vastaava täyssähköinen toimintasäde (km) 

2.6.9. CO 2 -päästötön toimintasäde (km) 

3. Ohjelmistotiedot 

3.1. Simulointivälineen versio 

3.2. Simulointipäivä ja -aika 

3.3. Simulointivälineen varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötieto-
jen kryptografinen hash-tunniste ensimmäisen vaiheen ajoneuvon 
osalta (tapauksen mukaan) 

3.4. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste en-
simmäisen vaiheen ajoneuvon osalta (tapauksen mukaan) 

3.5. Ajoneuvoa koskevien simulointivälineen varsinaisten syöttötieto-
jen ja oheissyöttötietojen kryptografinen hash-tunniste 

3.6. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste 

3.7. Asiakkaan tiedotuslomakkeen kryptografinen hash-tunniste 

▼M3
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OSA III 

Ajoneuvon hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutus – Raskaiden linja-au-
tojen ajoneuvotietolomake 

Raskaista linja-autoista on tuotettava ajoneuvotietolomake, jonka avulla asi-
aankuuluvat varsinaiset syöttötiedot, oheissyöttötiedot ja simulointitulokset 
välitetään seuraavia sertifiointivaiheita varten liitteessä I olevassa 2 kohdassa 
kuvatun menetelmän mukaisesti. 

Ajoneuvotietolomakkeen on sisällettävä ainakin seuraavat tiedot: 

1. Kun kyseessä on ensimmäisen vaiheen ajoneuvo: 

1.1. Varsinaiset syöttötiedot ja oheissyöttötiedot siten kuin ne esitetään 
liitteessä III ensisijaisen ajoneuvon osalta, lukuun ottamatta seu-
raavia: moottorin polttoainekartta; moottorin korjauskertoimet 
WHTC_Urban, WHTC_Rural, WHTC_Motorway, BFColdHot 
ja CFRegPer; momentinmuuntimen ominaisuudet; vaihteiston, hi-
dastimen, kulmavälityksen ja akselin häviökartat; sähkömoottori-
järjestelmien sähkönkulutuskartat ja IEPC; REESS-järjestelmän 
sähköhäviöparametrit. 

1.2. Kunkin käyttöprofiilin ja kuormitustilan osalta 

1.2.1. Ajoneuvon kokonaismassa simuloinnissa (kg) 

1.2.2. Matkustajien lukumäärä simuloinnissa (-) 

1.2.3. Energiankulutus (MJ/km) 

1.3. Ohjelmistotiedot 

1.3.1. Simulointivälineen versio 

1.3.2. Simulointipäivä ja -aika 

1.4. Kryptografiset hash-tunnisteet 

1.4.1. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste en-
simmäisen vaiheen ajoneuvon osalta 

1.4.2. Ajoneuvotietolomakkeen kryptografinen hash-tunniste 

2. Kunkin välivaiheen ajoneuvon sekä valmiin tai valmistuneen ajo-
neuvon osalta 

2.1. Asianomaisen valmistajan toimittamat varsinaiset syöttötiedot ja 
oheissyöttötiedot siten kuin ne esitetään liitteessä III valmiin tai 
valmistuneen ajoneuvon osalta 

2.2. Ohjelmistotiedot 

2.2.1. Simulointivälineen versio 

2.2.2. Simulointipäivä ja -aika 

2.3. Kryptografiset hash-tunnisteet 

2.3.1. Ajoneuvotietolomakkeen kryptografinen hash-tunniste 

▼M3
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LIITE V 

MOOTTORITIETOJEN TARKASTAMINEN 

1. Johdanto 

Tässä liitteessä kuvatulla moottorin testausmenettelyllä tuotetaan 
moottoria koskevat syöttötiedot simulointivälineelle. 

▼M3 
2. Määritelmät 

Tämän liitteen soveltamiseksi sovelletaan E-säännön nro 49 ( 1 ) mää-
ritelmiä sekä seuraavia määritelmiä: 

▼B 
1) ’CO 2 -moottoriperheellä’ tarkoitetaan valmistajan muodostamaa 

moottoriryhmää siten kuin se määritellään lisäyksessä 3 ole-
vassa 1 kohdassa; 

2) ’CO 2 -kantamoottorilla’ tarkoitetaan lisäyksessä 3 kuvatusta 
CO 2 -moottoriperheestä valittua moottoria; 

3) ’tehollisella lämpöarvolla’ tai ’NCV:llä’ (net calorific value) 
tarkoitetaan 3.2 kohdassa kuvattua polttoaineen tehollista läm-
pöarvoa; 

4) ’ominaismassapäästöillä’ tarkoitetaan kokonaismassapäästöjä ja-
ettuna moottorin kokonaistyöllä tietyn ajan kuluessa, ja ne il-
maistaan yksiköllä g/kWh; 

5) ’polttoaineen ominaiskulutuksella’ tarkoitetaan polttoaineen ko-
konaiskulutusta jaettuna moottorin kokonaistyöllä tietyn ajan 
kuluessa, ja se ilmaistaan yksiköllä g/kWh; 

6) ’FCMC:llä’ (fuel consumption mapping cycle) tarkoitetaan polt-
toaineenkulutuksen kartoitussykliä; 

7) ’täydellä kuormituksella’ tarkoitetaan siirrettyä moottorin vään-
tömomenttia/tehoa tietyllä moottorin pyörimisnopeudella, kun 
moottoria käytetään suurimmalla käyttäjän ohjaussyötteellä; 

▼M3 
8) ’hukkalämmön talteenottojärjestelmällä’ tai ’WHR-järjestelmäl-

lä’ tarkoitetaan kaikkia laitteita, jotka muuntavat pakokaasun tai 
moottorin jäähdytysjärjestelmien käyttönesteiden energiaa säh-
kö- tai mekaaniseksi energiaksi; 

9) ’WHR-järjestelmällä, jossa ei ole ulkoista ulostuloa 
(WHR_no_ext)’ tarkoitetaan WHR-järjestelmää, joka tuottaa 
mekaanista energiaa ja on mekaanisesti kytketty moottorin kam-
piakseliin syöttääkseen tuottamansa energian suoraan takaisin 
moottorin kampiakseliin; 

10) ’WHR-järjestelmällä, jossa on ulkoinen mekaaninen ulostulo 
(WHR_mech)’ tarkoitetaan WHR-järjestelmää, joka tuottaa me-
kaanista energiaa ja syöttää sen ajoneuvon ajovoimalinjan mui-
hin osiin kuin moottoriin tai ladattavaan energiavarastoon; 

11) ’WHR-järjestelmällä, jossa on ulkoinen sähköinen ulostulo 
(WHR_elec)’ tarkoitetaan WHR-järjestelmää, joka tuottaa säh-
köenergiaa ja syöttää sen ajoneuvon sähkövirtapiiriin tai ladat-
tavaan energiavarastoon; 

▼B 

( 1 ) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 49 – Yh-
denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvoissa käytettävien puristussytytysmoot-
toreiden ja kipinäsytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkaspäästöjen rajoittamiseksi 
toteutettavia toimenpiteitä (EUVL L 171, 24.6.2013, s. 1).
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12) parametrilla ’P_WHR_net’ tarkoitetaan WHR-järjestelmän 3.1.6 
kohdan mukaisesti tuottamaa nettotehoa; 

13) parametrilla ’E_WHR_net’ tarkoitetaan WHR-järjestelmän tie-
tyn ajan kuluessa tuottamaa nettoenergiaa, joka määritetään in-
tegroimalla P_WHR_net. 

E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevien 3.1.5 ja 3.1.6 kohdan mää-
ritelmiä ei sovelleta. 

▼B 
3. Yleiset vaatimukset 

►M3 Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on täytettävä stan-
dardin IATF 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 
vaatimukset. ◄ Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita 
käytetään kalibrointiin ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten 
tai kansainvälisten standardien mukaisia. 

Moottorit on ryhmiteltävä CO 2 -moottoriperheisiin lisäyksessä 3 mää-
ritellyllä tavalla. Jäljempänä 4.1 kohdassa selostetaan, mitä testiajoja 
tietyn CO 2 -moottoriperheen sertifioimiseksi on suoritettava. 

3.1 Testiolosuhteet 

Kaikki testiajot tämän liitteen lisäyksessä 3 määritellyn tietyn CO 2 - 
moottoriperheen sertifioimiseksi on suoritettava samalla fyysisellä 
moottorilla ja ilman muutoksia moottoridynamometrin asetuksiin ja 
moottorijärjestelmään, lukuun ottamatta 4.2 kohdassa ja lisäyksessä 
3 määritettyjä poikkeuksia. 

3.1.1 Laboratoriotestin olosuhteet 

Testit on suoritettava ympäristöolosuhteissa, jotka täyttävät seuraa-
vat edellytykset koko testiajon ajan: 

▼M3 
(1) Laboratoriotestin olosuhteita kuvaavan parametrin f a , joka mää-

ritetään E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevan 6.1 kohdan mukai-
sesti, on pysyttävä seuraavissa rajoissa: 0,96 ≤ f a ≤ 1,04. 

(2) Moottorin imuilman absoluuttisen lämpötilan T a , joka ilmaistaan 
kelvineinä (K) ja määritetään E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevan 
6.1 kohdan mukaisesti, on pysyttävä seuraavissa rajoissa: 283 K ≤ 
T a ≤ 303 K. 

(3) Ilmanpaineen, joka ilmaistaan kilopascaleina (kPa) ja määrite-
tään E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti, 
on pysyttävä seuraavissa rajoissa: 90 kPa ≤ p s ≤ 102 kPa. 

▼B 
Jos testit suoritetaan testitiloissa, joissa voidaan simuloida muita 
kuin kyseisellä testauspaikalla vallitsevia barometrisiä olosuhteita, 
sovellettava f a -arvo on määritettävä ilmanpaineen simuloiduilla ar-
voilla käyttäen säätöjärjestelmää. Samaa simuloidun ilmanpaineen 
vertailuarvoa on sovellettava imuilma- ja pakokaasuvirtaan ja kaik-
kiin muihin asiaankuuluviin moottorijärjestelmiin. Imuilma- ja pako-
kaasuvirtaan ja kaikkiin muihin asiaankuuluviin moottorijärjestel-
miin sovellettavan simuloidun ilmanpaineen todellisen arvon on py-
syttävä 3 alakohdassa määritetyissä rajoissa. 

▼M3
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Jos testauspaikan ilmanpaine ylittää ylärajan 102 kPa, tämän liitteen 
mukaiset testit voidaan silti suorittaa. Tässä tapauksessa testit on 
suoritettava ympäristön ilmanpaineessa. 

Jos testitiloissa voidaan ympäristöolosuhteista riippumatta säädellä 
moottorin imuilman lämpötilaa, painetta ja/tai kosteutta, näiden pa-
rametrien osalta on käytettävä samoja asetuksia kaikissa testiajoissa, 
jotka suoritetaan tietyn tämän liitteen lisäyksessä 3 määritetyn CO 2 - 
moottoriperheen sertifioimiseksi. 

▼M3 
3.1.2 Moottorin asennus 

Testimoottori on asennettava E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevien 
6.3–6.6 kohdan mukaisesti. 

Jos moottorijärjestelmän toiminnan edellyttämiä apulaitteita tai väli-
neitä ei ole asennettu E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevan 6.3 
kohdan vaatimusten mukaisesti, kaikki mitatut moottorin vääntömo-
mentin arvot on tämän liitteen soveltamiseksi korjattava kyseisten 
komponenttien käytön edellyttämän tehon osalta E-säännön nro 49 
liitteessä 4 olevan 6.3 kohdan mukaisesti. 

Tällaiset moottorin vääntömomentti- ja tehoarvot on korjattava, jos 
näiden moottorin komponenttien käyttöön tietyssä moottorin toimin-
tapisteessä tarvittavan moottorin lisämomentin tai puuttuvan vääntö-
momentin absoluuttisten arvojen summa ylittää 4.3.5.5 kohdan 1 
alakohdan b alakohdan mukaisesti määritellyt vääntömomenttitole-
ranssit. Jos tällaista moottorin komponenttia käytetään jaksoittaisesti, 
moottorin vääntömomentin arvot kyseisen komponentin käyttämi-
seksi on määritettävä asianmukaisen ajanjakson keskiarvona, joka 
vastaa todellista toimintatilaa hyvän teknisen käytännön mukaisesti 
ja hyväksyntäviranomaisen suostumuksella. 

Jotta voidaan päättää, tarvitaanko tällaista korjausta vai ei, ja johtaa 
todelliset arvot korjauksen tekemistä varten, on määritettävä tämän 
liitteen lisäyksen 5 mukaisesti seuraavien moottorin komponenttien 
tehonkulutus, minkä tuloksena saadaan näiden moottorin kompo-
nenttien käytön edellyttämä moottorin vääntömomentti: 

1) tuuletin 

2) moottorijärjestelmän toiminnan edellyttämät sähkökäyttöiset apu-
laitteet tai välineet. 

▼B 
3.1.3 Kampikammiopäästöt 

Jos moottorissa on suljettu kampikammio, valmistajan on varmistet-
tava, ettei moottorin tuuletusjärjestelmästä vapaudu kampikammio-
kaasuja ilmakehään. ►M3 Jos kampikammio on avointa tyyppiä, 
päästöt on mitattava ja lisättävä pakokaasupäästöihin E-säännön nro 
49 liitteessä 4 olevan 6.10 kohdan mukaisesti. ◄ 

3.1.4 Ahtoilman jäähdytyksellä varustetut moottorit 

Testipenkissä käytettävää ahtoilman jäähdytysjärjestelmää on kaik-
kien testiajojen aikana käytettävä olosuhteissa, jotka ovat edustavia 
vertailuympäristöolosuhteissa tapahtuvaan ajoneuvoon asennetun 
järjestelmän käyttöön nähden. Vertailuympäristöolosuhteet ovat il-
man lämpötilan osalta 293 K ja ilmanpaineen osalta 101,3 kPa. 

▼B
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Tämän asetuksen mukaisissa testeissä laboratoriossa käytettävän ah-
toilman jäähdytyksen on oltava E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevan 
6.2 kohdan mukainen. 

▼B 
3.1.5 Moottorin jäähdytysjärjestelmä 

1) Testipenkissä käytettävää moottorin jäähdytysjärjestelmää on 
kaikkien testiajojen aikana käytettävä olosuhteissa, jotka ovat 
edustavia vertailuympäristöolosuhteissa tapahtuvaan ajoneuvoon 
asennetun järjestelmän käyttöön nähden. Vertailuympäristöolo-
suhteet ovat ilman lämpötilan osalta 293 K ja ilmanpaineen 
osalta 101,3 kPa. 

2) Moottorin jäähdytysjärjestelmä on varustettava termostaateilla 
valmistajan ajoneuvoasennuseritelmien mukaisesti. Jos asenne-
taan ei-operationaalinen termostaatti tai ei käytetä termostaattia, 
sovelletaan 3 alakohtaa. Jäähdytysjärjestelmän asetus säädetään 4 
alakohdan mukaisesti. 

3) Jos termostaattia ei käytetä tai asennetaan ei-operationaalinen 
termostaatti, testipenkkijärjestelmän on vastattava termostaatin 
käyttäytymistä kaikissa testiolosuhteissa. Jäähdytysjärjestelmän 
asetus säädetään 4 alakohdan mukaisesti. 

▼M1 
4) Moottorin jäähdytysnesteen virtaus (tai vaihtoehtoisesti paine-ero 

lämmönvaihtimen moottorinpuoleisessa osassa) ja moottorin 
jäähdytysnesteen lämpötila on asetettava arvoon, joka edustaa 
ajoneuvoon asennettua järjestelmää vertailuympäristöolosuhteis-
sa, kun moottoria käytetään nimellispyörimisnopeudella ja täy-
dellä kuormituksella ja moottorin termostaatti on täysin auki. 
Tämä asetus on jäähdytysnesteen vertailulämpötila. Kaikkien tes-
tiajojen osalta, jotka tehdään CO 2 -moottoriperheen tietyn moot-
torin sertifioimiseksi, jäädytysjärjestelmän asetusta ei muuteta 
jäähdytysjärjestelmän moottorinpuoleisessa osassa eikä sen testi-
penkin puoleisessa osassa. Jäähdytysnesteen lämpötila on testi-
penkin puolella pidettävä suhteellisen vakaana hyvää teknistä 
käytäntöä noudattaen. Testipenkin puolella olevan lämmönvaih-
timen jäähdytysnesteen lämpötila ei saa ylittää termostaatin ni-
mellistä käynnistymislämpötilaa lämmönvaihtimen jälkeen. 

▼B 
5) Kaikkien testiajojen osalta, jotka tehdään CO 2 -moottoriperheen 

tietyn moottorin sertifioimiseksi, moottorin jäähdytysnesteen 
lämpötila on pidettävä valmistajan ilmoittaman termostaatin ni-
mellisen käynnistymislämpötilan ja jäähdytysnesteen vertailuläm-
pötilan välillä 4 alakohdan mukaisesti heti, kun moottorin jääh-
dytysneste on moottorin kylmäkäynnistyksen jälkeen saavuttanut 
termostaatin ilmoitetun käynnistymislämpötilan. 

6) Jäljempänä olevan 4.3.3 kohdan mukaisesti suoritettavassa 
WHTC-kylmäkäynnistystestissä edellytetyt aloitusolosuhteet 
määritetään E-säännön nro 49 muutossarjan 06 liitteessä 4 ole-
vassa 7.6.1 ja 7.6.2 kohdassa. Jos sovelletaan 3 alakohdan mu-
kaista simuloitua termostaatin käyttäytymistä, jäähdytysneste saa 
virrata lämmönvaihtimessa vasta, kun jäähdytysneste on kylmä-
käynnistyksen jälkeen saavuttanut termostaatin ilmoitetun nimel-
lisen käynnistymislämpötilan. 

▼M3
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3.1.6. Hukkalämmön talteenottojärjestelmiä (WHR-järjestelmiä) koskevat 
järjestelyt 

Jos moottorissa on WHR-järjestelmä, sovelletaan seuraavia vaa-
timuksia. 

3.1.6.1. Asennus testipenkkiin ei 3.1.6.2 kohdassa lueteltujen parametrien 
osalta saa parantaa WHR-järjestelmän tehontuottokykyä verrattuna 
vaatimuksiin, jotka koskevat käytönaikaista asennusta ajoneuvoon. 
Kaikkia muita testipenkissä käytettäviä hukkalämmön talteenottoon 
liittyviä järjestelmiä on käytettävä olosuhteissa, jotka ovat edustavia 
vertailuympäristöolosuhteissa tapahtuvaan ajoneuvoon asennetun 
järjestelmän käyttöön nähden. WRH-järjestelmään liittyvät vertailu-
ympäristöolosuhteet ovat ilman lämpötilan osalta 293 K ja ilman-
paineen osalta 101,3 kPa. 

3.1.6.2. Moottorin testijärjestelyn on edustettava lämpötilan ja ylijäämäener-
giasta WHR-järjestelmään siirretyn energiasisällön osalta heikointa 
tapausta. Seuraavat parametrit on asetettava heikoimman tapauksen 
mukaan, kirjattava kuvan 1 a mukaisesti ja ilmoitettava tämän liit-
teen lisäyksessä 2 esitetyn mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslo-
makkeessa: 

(a) Viimeisen jälkikäsittelyjärjestelmän ja WHR-järjestelmien (kat-
tilat) käyttönesteiden haihduttamiseen tarkoitettujen lämmön-
vaihtimien välisen etäisyyden, joka on mitattu moottorin jälkeen 
(L EW ), on oltava yhtä suuri tai suurempi kuin WHR-järjestelmän 
valmistajan käytönaikaista ajoneuvoon asennusta varten määrit-
tämä enimmäisetäisyys (Lmax EW ). 

(b) Jos WHR-järjestelmien pakokaasuvirrassa on turbiini(t), mootto-
rin ulostuloaukon ja turbiinin sisäänmenoaukon välisen etäisyy-
den (L ET ) on oltava yhtä suuri tai suurempi kuin WHR-järjes-
telmän valmistajan käytönaikaista ajoneuvoon asennusta varten 
määrittämä enimmäisetäisyys (Lmax ET ). 

(c) WHR-järjestelmät, jotka toimivat käyttönestettä käyttävässä syk-
lisessä prosessissa: 

(i) Putken kokonaispituuden haihduttimen ja paisuttimen vä-
lillä (L HE ) on oltava yhtä suuri tai suurempi kuin valmis-
tajan käytönaikaista ajoneuvoon asennusta varten määrit-
tämä enimmäisetäisyys (Lmax HE ). 

(ii) Putken kokonaispituuden paisuttimen ja lauhduttimen vä-
lillä (L EC ) on oltava yhtä suuri tai pienempi kuin valmista-
jan käytönaikaista ajoneuvoon asennusta varten määrittämä 
enimmäisetäisyys (Lmax EC ). 

(iii) Putken kokonaispituuden lauhduttimen ja haihduttimen vä-
lillä (L CE ) on oltava yhtä suuri tai pienempi kuin valmista-
jan käytönaikaista ajoneuvoon asennusta varten määrittämä 
enimmäisetäisyys (Lmax CE ). 

(iv) Ennen kun käyttöneste tulee lauhduttimeen, sen paineen 
p cond on vastattava käytönaikaista painetta ajoneuvoissa 
vertailuympäristöolosuhteissa, mutta se ei saa missään ta-
pauksessa olla pienempi kuin testikammion ilmanpaine mii-
nus 5 kPa, ellei valmistaja osoita, että ajoneuvon koko 
käyttöiän aikana voidaan pitää yllä pienempää painetta. 

(v) Testipenkin jäähdytysteho WHR-järjestelmän lauhdutinta 
varten on rajoitettava enimmäisarvoon P cool = k × (t cond – 
20 °C). 

▼M3
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P cool mitataan joko käyttönesteen puolelta tai testipenkin 
jäähdytysaineen puolelta. t cond on nesteen tiivistymislämpö-
tila (°C) paineessa p cond . 

k = f 0 + f 1 × V c 

kun: V c on moottorin iskutilavuus litroina (pyöristettynä 
kahden desimaalin tarkkuuteen) 

f 0 = 0,6 kW/K 

f 1 = 0,05 kW/(K*l). 

(vi) WHR-järjestelmän lauhdutinta voidaan jäähdyttää testipen-
kissä joko nestejäähdytyksellä tai ilmajäähdytyksellä. Jos 
kyseessä on ilmajäähdytteinen lauhdutin, järjestelmää on 
jäähdytettävä samalla tuulettimella (tapauksen mukaan) 
kuin ajoneuvoon asennettu tuuletin ja 3.1.6.1 kohdassa vah-
vistetuissa vertailuympäristöolosuhteissa. Jos kyseessä on 
ilmajäähdytteinen lauhdutin, sovelletaan v alakohdassa vah-
vistettua jäähdytystehon rajoitusta, jossa todellinen jäähdy-
tysteho mitataan lauhduttimen käyttönesteen puolelta. Jos 
tällaisen tuulettimen käyttöön tarvittava teho saadaan ulkoi-
sesta voimanlähteestä, vastaavaa tuulettimen kuluttamaa to-
dellista tehoa pidetään WHR-järjestelmään tulevana tehona 
määritettäessä f alakohdan mukaista nettotehoa. 

Kuva 1 a 

WHR-järjestelmän komponenttien vähimmäis- ja enimmäisetäisyyksien 
määrittäminen moottoritestejä varten 

(d) Muut WHR-järjestelmät, jotka ottavat lämpöenergiaa pako- tai 
jäähdytysjärjestelmästä, on järjestettävä c alakohdan säännösten 
mukaisesti. Edellä c alakohdassa mainitulla ’haihduttimella’ tar-
koitetaan lämmönvaihdinta, joka siirtää ylimääräisen lämmön 
WHR-laitteeseen. Edellä c alakohdassa mainitulla ’paisuttimella’ 
tarkoitetaan energiaa muuntavaa laitetta. 

(e) WHR-järjestelmien kaikkien putkien halkaisijan on oltava sama 
tai pienempi kuin varsinaista käyttöä varten määritetyt halkaisi-
jat. 

(f) WHR_mech-järjestelmien mekaaninen nettoteho mitataan ajo-
neuvon nopeudessa 60 km/h odotetulla moottorin pyörimisno-
peudella. Jos eri välityssuhteita odotetaan käytettävän, pyörimis-
nopeus lasketaan näiden välityssuhteiden keskiarvolla. WHR- 
järjestelmän tuottama mekaaninen tai sähköenergia on mitattava 
taulukossa 2 esitetyt vaatimukset täyttävillä mittauslaitteilla. 

▼M3
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(i) Sähköinen nettoteho on WHR-järjestelmästä ulkoiseen tai 
ladattavaan energiavarastoon toimitetun sähkötehon sum-
ma, josta vähennetään ulkoisesta virtalähteestä tai ladatta-
vasta energiavarastosta WHR-järjestelmään toimitettu säh-
köteho. Sähköinen nettoteho mitataan tasavirtana eli sen 
jälkeen, kun vaihtovirta on muunnettu tasavirraksi. 

(ii) Mekaaninen nettoteho on WHR-järjestelmästä ulkoiseen tai 
ladattavaan energiavarastoon (tapauksen mukaan) toimite-
tun mekaanisen tehon summa, josta vähennetään ulkoisesta 
virtalähteestä tai ladattavasta energiavarastosta WHR-järjes-
telmään toimitettu mekaaninen teho. 

(iii) Kaikki ajoneuvon käytön aikana tarvittavat sähkö- ja me-
kaanisen tehon voimansiirtojärjestelmät on järjestettävä 
moottorin testauksen aikana tapahtuvaa mittausta varten 
(esim. mekaanisiin kytkentöihin käytettävät kardaaniakselit 
tai vetohihnat, vaihtovirta-tasavirtamuuntimet ja tasavirta- 
/tasavirtajännitemuuntajat). Jos ajoneuvossa käytetty voi-
mansiirtojärjestelmä ei ole osa testijärjestelyä, mitattua säh-
köistä tai mekaanista nettotehoa vähennetään vastaavasti 
kertomalla se kunkin erillisen voimansiirtojärjestelmän ylei-
sellä hyötysuhdekertoimella. Voimansiirtojärjestelmiin, 
jotka eivät sisälly järjestelyyn, sovelletaan seuraavia yleisiä 
hyötysuhteita: 

Taulukko 1 

Voimansiirtojärjestelmien yleiset hyötysuhteet WHR- 
järjestelmän tehon osalta 

Voimansiirtotyyppi WHR:n tehon hyötysuhde-
kerroin 

Vaihdepari 0,96 

Hihnaveto 0,92 

Ketjuveto 0,94 

Tasavirtamuunnin 0,95 

▼B 
3.2 Polttoaineet 

Kunkin testattavan järjestelmän vertailupolttoaine on valittava taulu-
kossa 1 luetelluista polttoainetyypeistä. Taulukossa 1 lueteltujen 
vertailupolttoaineiden ominaisuuksien on oltava komission asetuksen 
(EU) N:o 582/2011 liitteessä IX määritettyjen ominaisuuksien mu-
kaiset. 

Jotta voitaisiin varmistaa, että kaikissa tietyn CO 2 -moottoriperheen 
sertifiointia varten tehtävissä testiajoissa käytetään samaa polttoai-
netta, polttoainesäiliötä ei saa täyttää uudelleen eikä vaihtaa toiseen 
moottorijärjestelmää syöttävään säiliöön. Uudelleentäyttö tai vaihto 
voidaan poikkeuksellisesti sallia, jos voidaan varmistaa, että korvaa-
valla polttoaineella on täsmälleen samat ominaisuudet kuin aiemmin 
käytetyllä polttoaineella (sama valmistuserä). 

▼M3
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Käytettävän polttoaineen tehollinen lämpöarvo (NCV) on määritet-
tävä kahdella erillisellä mittauksella noudattaen standardeja, jotka 
esitetään taulukossa 1 kunkin polttoainetyypin osalta. Nämä kaksi 
erillistä mittausta on tehtävä kahden sertifiointia hakevasta valmis-
tajasta riippumattoman laboratorion toimesta. Laboratorioiden on 
noudatettava mittauksissa standardin ISO/IEC 17025 vaatimuksia. 
Hyväksyntäviranomaisen on varmistettava, että NCV:n määrityk-
sessä käytettävä polttoaine on peräisin kaikissa testiajoissa käytettä-
västä polttoaine-erästä. 

Jos NCV:n kaksi eri arvoa eroavat toistaan enemmän kuin 440 
joulea polttoainegrammaa kohti, määritetyt arvot on mitätöitävä ja 
mittausjärjestely on toistettava. 

▼M1 
NCV:n kahden eri arvon, jotka eivät eroa toisistaan enemmän kuin 
440 joulea polttoainegrammaa kohti, keskiarvo on kirjattava yksik-
könä MJ/kg pyöristettynä kahden desimaalin tarkkuuteen standardin 
ASTM E 29–06 mukaisesti. 

▼B 
Kaasupolttoaineiden osalta taulukossa 1 esitetyt NCV:n määrityk-
sessä käytettävät standardit sisältävät lämpöarvon laskennan poltto-
aineen koostumuksen perusteella. NCV:n määrityksessä käytettävän 
kaasupolttoaineen koostumus on otettava sertifiointitesteissä käytet-
tävän kaasumaisen vertailupolttoaine-erän analyysistä. NCV:n mää-
rityksessä käytettävän kaasupolttoaineen koostumuksen määrittämi-
seksi on tehtävä yksi analyysi yhden sertifiointia hakevasta valmis-
tajasta riippumattoman laboratorion toimesta. Kaasupolttoaineiden 
osalta NCV on määritettävä tämän ainoan analyysin perusteella 
sen sijaan, että käytettäisiin kahden erillisen mittauksen keskiarvoa. 

▼M1 
Kaasumaisten polttoaineiden tapauksessa sallitaan poikkeuksellisesti 
vaihdokset eri tuotantoerien polttoainesäiliöiden välillä. Tällöin las-
ketaan kunkin käytetyn polttoaine-erän NCV ja kirjataan suurin ar-
vo. 

▼B 
Taulukko 1 

Testeissä käytettävät vertailupolttoaineet 

Polttoaineen tyyppi / 
moottorityyppi 

Vertailupolttoaineen 
tyyppi 

Tehollisen lämpöarvon (NCV) määrityksessä 
käytettävä standardi 

Diesel / puristussy-
tytys 

B7 vähintään ASTM D240 tai DIN 59100-1 
(ASTM D4809 on suositeltu) 

Etanoli / puristus-
sytytys 

ED95 vähintään ASTM D240 tai DIN 59100-1 
(ASTM D4809 on suositeltu) 

Bensiini / kipinäsy-
tytys 

E10 vähintään ASTM D240 tai DIN 59100-1 
(ASTM D4809 on suositeltu) 

Etanoli / kipinäsy-
tytys 

E85 vähintään ASTM D240 tai DIN 59100-1 
(ASTM D4809 on suositeltu) 

Nestekaasu / kipi-
näsytytys 

Nestekaasupolt-
toaine B 

ASTM 3588 tai DIN 51612 

▼M1 

►M3 Maakaasu / 
kipinäsytytys tai 
maakaasu / 
puristussytytys ◄ 

G 25 tai G R ISO 6976 tai ASTM 3588 

▼B
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3.2.1. Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa kunkin testattavan järjes-
telmän vertailupolttoaineet on valittava taulukossa 1 luetelluista polt-
toainetyypeistä. Toisen kahdesta vertailupolttoaineesta on aina ol-
tava B7 ja toisen G 25 , G R tai nestekaasupolttoaine B. 

3.2 kohdassa vahvistettuja perussäännöksiä sovelletaan erikseen mo-
lempiin valittuihin polttoaineisiin. 

▼B 
3.3 Voiteluaineet 

►M3 Kaikissa tämän liitteen mukaisesti tehtävissä testiajoissa käy-
tettävän voiteluöljyn on oltava kaupallisesti saatavilla olevaa öljyä, 
jolla on valmistajan rajoittamaton hyväksyntä tavanomaisissa käyt-
töolosuhteissa siten kuin ne määritellään E-säännön nro 49 liitteessä 
8 olevassa 4.2 kohdassa. ◄ Voiteluaineita, joiden käyttö on rajoi-
tettu tiettyihin moottorijärjestelmän erityiskäyttöolosuhteisiin tai joi-
den vaihtoväli on epätavallisen lyhyt, ei saa käyttää tämän liitteen 
mukaisissa testiajoissa. Kaupallisesti saatavilla olevaa öljyä ei saa 
muuttaa millään tavalla eikä siihen saa lisätä lisäaineita. 

Kaikki tietyn CO 2 -moottoriperheen hiilidioksidipäästöihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi tehtävät 
testiajot on toteutettava samantyyppisellä voiteluöljyllä. 

3.4 Polttoainevirran mittausjärjestelmä 

Polttoainevirran mittausjärjestelmän on tavoitettava kaikki koko 
moottorijärjestelmän kuluttamat polttoainevirrat. Polttoaineen lisävir-
rat, joita ei syötetä suoraan palamisprosessiin moottorin sylinterei-
hin, on sisällytettävä kaikkien suoritettavien testiajojen polttoainevir-
ran signaaliin. Polttoaineen lisäruiskuttimet (esim. kylmäkäynnistys-
laitteet), jotka eivät ole moottorijärjestelmän toiminnan kannalta 
välttämättömiä, on kytkettävä irti polttoaineen syötöstä kaikkien tes-
tiajojen ajaksi. 

▼M3 
3.4.1. Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa 3.4 kohdan mukainen polt-
toainevirta mitataan erikseen kummankin valitun polttoaineen osalta. 

▼B 
3.5 Mittauslaitteita koskevat vaatimukset 

▼M3 
Mittauslaitteiden on oltava E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevan 9 
kohdan vaatimusten mukaisia. 

Sen estämättä, mitä E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevassa 9 koh-
dassa määrätään, taulukossa 2 lueteltujen mittauslaitteiden on oltava 
taulukossa 2 säädettyjen raja-arvojen mukaisia. 

▼B 
Taulukko 2 

Mittausjärjestelmiä koskevat vaatimukset 

Lineaarisuus 

Mittausjärjestelmä 
Leikkauspiste 

| x min Í (a 1 - 1) + 
a 0 | 

Kaltevuus 
a 1 

Estimaatin keski-
virhe SEE 

Determinaatio-
kerroin 

r 
2 

Tarkkuus ( 1 ) Nousuaika ( 2 ) 

Moottorin pyö-
rimisnopeus 

≤ 0,2 % suu-
rimmasta ka-
librointiarvos-
ta ( 3 ) 

0,999 - 1,001 ≤ 0,1 % suu-
rimmasta kalib-
rointiarvosta ( 3 ) 

≥ 0,9985 0,2 % lukemasta tai 
0,1 % nopeuden 
suurimmasta 
kalibrointiarvosta ( 3 ) sen 
mukaan, kumpi on 
suurempi 

≤ 1 s 

▼M3
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Lineaarisuus 

Mittausjärjestelmä 
Leikkauspiste 

| x min Í (a 1 - 1) + 
a 0 | 

Kaltevuus 
a 1 

Estimaatin keski-
virhe SEE 

Determinaatio-
kerroin 

r 
2 

Tarkkuus ( 1 ) Nousuaika ( 2 ) 

Moottorin 
vääntömomentti 

≤ 0,5 % suu-
rimmasta ka-
librointiarvos-
ta ( 3 ) 

0,995 - 1,005 ≤ 0,5 % suu-
rimmasta kalib-
rointiarvosta ( 3 ) 

≥ 0,995 0,6 % lukemasta tai 
0,3 % vääntömomentin 
suurimmasta 
kalibrointiarvosta ( 3 ) sen 
mukaan, kumpi on 
suurempi 

≤ 1 s 

Nestemäisten 
polttoaineiden 
massavirta 

≤ 0,5 % suu-
rimmasta ka-
librointiarvos-
ta ( 3 ) 

0,995 - 1,005 ≤ 0,5 % suu-
rimmasta kalib-
rointiarvosta ( 3 ) 

≥ 0,995 0,6 % lukemasta tai 
0,3 % virran 
suurimmasta 
kalibrointiarvosta ( 3 ) sen 
mukaan, kumpi on 
suurempi 

≤ 2 s 

Kaasumaisten 
polttoaineiden 
massavirta 

≤ 1 % suu-
rimmasta ka-
librointiarvos-
ta ( 3 ) 

0,99 - 1,01 ≤ 1 % suurim-
masta kalib-
rointiarvosta ( 3 ) 

≥ 0,995 1 % lukemasta tai 0,5 % 
virran suurimmasta 
kalibrointiarvosta ( 3 ) sen 
mukaan, kumpi on 
suurempi 

≤ 2 s 

Sähköteho ≤ 1 % suu-
rimmasta ka-
librointiarvos-
ta ( 3 ) 

0,98 - 1,02 ≤ 2 % suurim-
masta kalib-
rointiarvosta ( 3 ) 

≥ 0,990 – ≤ 1 s 

Sähkövirta ≤ 1 % suu-
rimmasta ka-
librointiarvos-
ta ( 3 ) 

0,98 - 1,02 ≤ 2 % suurim-
masta kalib-
rointiarvosta ( 3 ) 

≥ 0,990 – ≤ 1 s 

Jännite ≤ 1 % suu-
rimmasta ka-
librointiarvos-
ta ( 3 ) 

0,98 - 1,02 ≤ 2 % suurim-
masta kalib-
rointiarvosta ( 3 ) 

≥ 0,990 – ≤ 1 s 

▼M3 

WHR:n kan-
nalta merkityk-
sellinen lämpö-
tila 

≤ 1,5 % suu-
rimmasta 
kalibrointi-
arvosta 

(3) 

0,98 – 1,02 ≤ 2 % suurim-
masta kalib-
rointiarvosta 

(3) 

≥ 0,980 ei sovelleta ≤ 10 s 

WHR:n kan-
nalta merkityk-
sellinen paine 

≤ 1,5 % suu-
rimmasta 
kalibrointi-
arvosta 

(3) 

0,98 – 1,02 ≤ 2 % suurim-
masta kalib-
rointiarvosta 

(3) 

≥ 0,980 ei sovelleta ≤ 3 s 

WHR:n kan-
nalta merkityk-
sellinen sähkö-
teho 

≤ 2 % suu-
rimmasta 
kalibrointi-
arvosta 

(3) 

0,97 – 1,03 ≤ 4 % suurim-
masta kalib-
rointiarvosta 

(3) 

≥ 0,980 ei sovelleta ≤ 1 s 

WHR:n kan-
nalta merkityk-
sellinen mekaa-
ninen teho 

≤ 1 % suu-
rimmasta 
kalibrointi-
arvosta 

(3) 

0,995 – 1,005 ≤ 1,0 % suu-
rimmasta kalib-
rointiarvosta 

(3) 

≥ 0,99 1,0 % lukemasta tai 
0,5 % tehon 
suurimmasta 
kalibrointiarvosta 

(3) sen 
mukaan, kumpi on 
suurempi 

≤ 1 s 

▼B 

( 1 ) ’Tarkkuudella’ tarkoitetaan sellaista analysaattorilukeman poikkeamaa vertailuarvosta, joka on jäljitettävissä kansalliseen tai kansainväliseen stan- 
dardiin. 

( 2 ) ’Nousuajalla’ tarkoitetaan ajallista eroa, joka on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta analysaattorilukemasta olevien vasteiden välillä (t 90 – t 10 ). 
( 3 ) ’Suurimpien kalibrointiarvojen’ on oltava 1,1 kertaa suurin ennustettu arvo, jota odotetaan eri mittausjärjestelmiltä kaikissa testiajoissa. 

▼B
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Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa ’suurin kalibrointiarvo’, 
jota sovelletaan polttoaineen massavirran mittausjärjestelmään sekä 
nestemäisten että kaasumaisten polttoaineiden osalta, on määritettävä 
seuraavien säännösten mukaisesti: 

(1) Primaaripolttoaine on se polttoainetyyppi, jolle polttoaineen 
massavirta määritetään mittausjärjestelmällä, jonka osalta taulu-
kossa 2 esitetyt vaatimukset on todennettava. Toinen polttoaine-
tyyppi on sekundaaripolttoaine. 

(2) Suurin ennustettu arvo, jota sekundaaripolttoaineelle odotetaan 
kaikissa testiajoissa, muunnetaan primaaripolttoaineen osalta 
suurimmaksi ennustetuksi arvoksi kaikissa testiajoissa käyttä-
mällä seuraavaa yhtälöä: 

mf 
* 

mp,seco = mf mp,seco × NCV seco / NCV prim 

jossa 

mf 
* 

mp,seco = primaaripolttoaineelle muunnettu sekundaaripolt-
toaineen suurin ennustettu massavirta 

mf mp,seco = sekundaaripolttoaineen suurin ennustettu massa-
virta 

NCV prim = primaaripolttoaineen NCV määritettynä 3.2 koh-
dan mukaisesti [MJ/kg] 

NCV seco = sekundaaripolttoaineen NCV määritettynä 3.2 
kohdan mukaisesti [MJ/kg] 

(3) Kaikissa testiajoissa odotettu suurin ennustettu kokonaisarvo 
mf mp,overall määritetään käyttämällä seuraavaa yhtälöä: 

mf mp,overall = mf mp,prim + mf 
* 

mp,seco 

jossa 

mf mp,prim = primaaripolttoaineen suurin ennustettu massavirta 

mf 
* 

mp,seco = primaaripolttoaineelle muunnettu 

(4) Suurimpien kalibrointiarvojen on oltava 1,1 kertaa 3 alakohdan 
mukaisesti määritetty suurin ennustettu kokonaisarvo mf mp,ove-

rall . 

’x min ’, jota käytetään leikkauspistearvon laskennassa taulukossa 
2, on oltava 0,9 kertaa pienin ennustettu arvo, jota odotetaan 
vastaavalta mittausjärjestelmältä kaikissa testiajoissa. 

Taulukossa 2 luetelluissa mittausjärjestelmissä signaalin tuotto-
taajuuden on polttoaineen massavirran mittausjärjestelmää lu-
kuun ottamatta oltava vähintään 5 Hz (≥ 10 Hz on suositeltu 
arvo). Polttoaineen massavirran mittausjärjestelmässä signaalin 
tuottotaajuuden on oltava vähintään 2 Hz. 

▼M3
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Kaikki mittaustulokset on kirjattava näytteenottotaajuuden ollessa 
vähintään 5 Hz (suositeltu arvo on ≥ 10 Hz). 

3.5.1 Mittauslaitteiden tarkastaminen 

Taulukossa 2 määritettyjen vaatimusten täyttyminen on todennettava 
kunkin mittausjärjestelmän osalta. Mittausjärjestelmään on syötet-
tävä vähintään 10 vertailuarvoa, jotka ovat x min :n ja 3.5 kohdan 
mukaisesti määritetyn ’suurimman kalibrointiarvon’ väliltä, ja mitta-
usjärjestelmän antama tulos on kirjattava mitattuna arvona. 

Mitattuja arvoja on lineaarisuuden todentamista varten verrattava 
vertailuarvoihin käyttäen pienimmän neliösumman lineaarista regres-
siota ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteen 4 lisäyksessä 3 olevan 
A.3.2 kohdan mukaisesti. 

4. Testausmenettely 

Kaikki mittaustiedot on määritettävä ►M3 E-säännön nro 49 ◄ 
liitteen 4 mukaisesti, ellei tässä liitteessä toisin mainita. 

4.1 Suoritettavien testiajojen yleiskuvaus 

Taulukossa 3 esitetään yleiskuvaus kaikista testiajoista, jotka on 
suoritettava tietyn CO 2 -moottoriperheen sertifiointia varten lisäyksen 
3 mukaisesti. 

4.3.5 kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli ja 
4.3.2 kohdan mukainen moottorin ajokäyrän kirjaaminen jätetään 
pois kaikkien muiden moottorien paitsi CO 2 -moottoriperheen CO 2 - 
kantamoottorin osalta. 

Siinä tapauksessa, että valmistajan pyynnöstä sovelletaan tämän ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan säännöksiä, 4.3.5 kohdan mukainen 
polttoaineenkulutuksen kartoitussykli ja 4.3.2 kohdan mukainen 
moottorin ajokäyrän kirjaaminen on tehtävä myös kyseisen mootto-
rin osalta. 

Taulukko 3 

Suoritettavien testiajojen yleiskuvaus 

Testiajo Viittaus 
kohtaan 

Tehtävä CO 2 -kan-
tamoottorille 

Tehtävä muille 
CO 2 -perheen 
moottoreille 

Moottorin täys-
kuormituskäyrä 

4.3.1 kyllä kyllä 

Moottorin ajo-
käyrä 

4.3.2 kyllä ei 

WHTC-testi 4.3.3 kyllä kyllä 

WHSC-testi 4.3.4 kyllä kyllä 

Polttoaineenku-
lutuksen kartoi-
tussykli 

4.3.5 kyllä ei 

▼B
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4.2 Moottorijärjestelmän sallitut muutokset 

Elektronisessa moottorinohjausyksikössä olevaa moottorin jouto-
käyntinopeuden ohjaimen tavoitearvoa saa alentaa kaikissa jouto-
käyntiä sisältävissä testiajoissa, jotta vältetään moottorin joutokäyn-
tinopeuden ohjaimen ja testipenkin nopeusohjaimen keskinäiset häi-
riöt. 

▼M3 
4.2.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Kaksipolttoainemoottoreita on käytettävä kaksipolttoainetilassa kai-
kissa 4.3 kohdan mukaisesti suoritettavissa testiajoissa. Jos tila 
muuttuu testiajon aikana huoltotilaksi, kaikki kyseisen testiajon ai-
kana kirjatut tiedot on mitätöitävä. 

▼B 
4.3 Testiajot 

4.3.1 Moottorin täyskuormituskäyrä 

Moottorin täyskuormituskäyrä on kirjattava ►M3 E-säännön nro 
49 ◄ liitteessä 4 olevan 7.4.1–7.4.5 kohdan mukaisesti. 

4.3.2 Moottorin ajokäyrä 

Tämän kohdan mukainen moottorin ajokäyrä jätetään kirjaamatta 
kaikkien muiden moottorien paitsi lisäyksessä 3 määritetyn CO 2 - 
moottoriperheen CO 2 -kantamoottorin osalta. Kirjattua CO 2 -mootto-
riperheen CO 2 -kantamoottorin ajokäyrää on 6.1.3 kohdan mukaisesti 
sovellettava myös kaikkiin muihin saman CO 2 -moottoriperheen 
moottoreihin. 

Siinä tapauksessa, että valmistajan pyynnöstä sovelletaan tämän ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan säännöksiä, moottorin ajokäyrä on kir-
jattava myös kyseisen moottorin osalta. 

Moottorin ajokäyrä on kirjattava ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liit-
teessä 4 olevan 7.4.7 kohdan vaihtoehdon b mukaisesti. Tässä tes-
tissä määritetään negatiivinen vääntömomentti, joka tarvitaan moot-
torin käyttämiseksi suurimman ja pienimmän kartoitusnopeuden vä-
lillä pienimmällä käyttäjän ohjaussyötteellä. 

Testiä on jatkettava heti 4.3.1 kohdan mukaisen täyskuormituskäy-
rän kartoituksen jälkeen. Moottorin ajokäyrä voidaan valmistajan 
pyynnöstä kirjata erikseen. Siinä tapauksessa moottoriöljyn lämpö-
tila on 4.3.1 kohdan mukaisesti tehdyn täyskuormituskäyrää koske-
van testiajon lopussa kirjattava, ja valmistajan on osoitettava hyväk-
syntäviranomaiselle, että moottoriöljyn lämpötila vastaa moottorin 
ajokäyrän alussa edellä mainittua lämpötilaa ± 2 K. 

Moottorin ajokäyrää koskevan testiajon alussa moottoria on käytet-
tävä pienimmällä käyttäjän ohjaussyötteellä ja suurimmalla kartoi-
tusnopeudella, joka määritetään ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liit-
teessä 4 olevassa 7.4.3 kohdassa. Heti kun moottorin vääntömomen-
tin arvo on vakiintunut ± 5 prosenttiin keskiarvostaan 10 sekunnin 
ajaksi, tietojen kirjaaminen alkaa ja moottorin pyörimisnopeutta vä-
hennetään keskimäärin 8 ± 1 rpm suurimmasta pienimpään kartoi-
tusnopeuteen, jotka määritetään ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liit-
teessä 4 olevassa 7.4.3 kohdassa. 

▼B
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4.3.2.1 WHR-järjestelmiä koskevat erityisvaatimukset 

WHR_mech- ja WHR_elec-järjestelmien osalta moottorin ajokäyrän 
tietojen tallentaminen ei saa alkaa ennen kuin WHR-järjestelmän 
tuottaman mekaanisen tai sähköisen tehon lukema on vakiintunut 
keskiarvoonsa ±10 prosentin tarkkuudella vähintään 10 sekunnin 
ajaksi. 

4.3.3 WHTC-testi 

WHTC-testi on suoritettava E-säännön nro 49 liitteen 4 mukaisesti. 
Painotettujen päästötestitulosten on oltava asetuksessa (EY) N:o 
595/2009 säädettyjen sovellettavien raja-arvojen puitteissa. 

Kaksipolttoainemoottoreiden on täytettävä sovellettavat raja-arvot 
asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteessä XVIII olevan 5 kohdan 
mukaisesti. 

Edellä olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin täyskuor-
mituskäyrää on käytettävä vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaik-
kien vertailuarvojen laskennassa, joka suoritetaan E-säännön nro 49 
liitteessä 4 olevien 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti. 

▼B 
4.3.3.1 Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteen 4 määräysten lisäksi myös 3.4 
kohdan mukainen moottorin kuluttaman polttoaineen massavirta on 
kirjattava. 

▼M3 
4.3.3.2 WHR-järjestelmiä koskevat erityisvaatimukset 

WHR_mech-järjestelmien osalta on kirjattava mekaaninen 
P_WHR_net ja WHR_elec-järjestelmien osalta sähköinen 
P_WHR_net 3.1.6 kohdan mukaisesti. 

4.3.4 WHSC-testi 

WHSC-testi on suoritettava E-säännön nro 49 muutossarjan 06 liit-
teen 4 mukaisesti. Päästötestitulosten on oltava asetuksessa (EY) 
N:o 595/2009 säädettyjen sovellettavien raja-arvojen puitteissa. 

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin täyskuormituskäyrää on 
käytettävä vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaikkien vertailu-
arvojen laskennassa, joka suoritetaan E-säännön nro 49 muutossar-
jan 06 liitteessä 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti. 

▼B 
4.3.4.1 Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteen 4 määräysten lisäksi myös 3.4 
kohdan mukainen moottorin kuluttama polttoaineen massavirta on 
kirjattava. 

▼M3 
4.3.4.2 WHR-järjestelmiä koskevat erityisvaatimukset 

WHR_mech-järjestelmien osalta on kirjattava mekaaninen 
P_WHR_net ja WHR_elec-järjestelmien osalta sähköinen 
P_WHR_net 3.1.6 kohdan mukaisesti. 

▼M3
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4.3.5 Polttoaineenkulutuksen kartoitussykli (FCMC) 

Tämän kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli 
(FCMC) jätetään laatimatta kaikkien muiden moottorien paitsi 
CO 2 -moottoriperheen CO 2 -kantamoottorin osalta. Kirjattuja CO 2 - 
moottoriperheen CO 2 -kantamoottorin polttoainekarttatietoja on so-
vellettava myös kaikkiin muihin saman CO 2 -moottoriperheen moot-
toreihin. 

Siinä tapauksessa, että valmistajan pyynnöstä sovelletaan tämän ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan säännöksiä, polttoaineenkulutuksen kar-
toitussykli on laadittava myös kyseisen moottorin osalta. 

Moottorin polttoainekartta on mitattava sarjana moottorin käynnin 
vakaan tilan pisteitä 4.3.5.2 kohdan mukaisesti. Polttoaineenkulutus 
ilmaistaan kartassa grammoina tuntia kohti (g/h), ja se riippuu moot-
torin pyörimisnopeudesta (rpm) ja moottorin vääntömomentista 
(Nm). 

4.3.5.1 Polttoaineenkulutuksen kartoitussyklin (FCMC) aikana esiintyvien 
keskeytysten käsittely 

Jos FCMC:n aikana jälkikäsittelyjärjestelmässä esiintyy regeneroin-
titapahtuma moottoreissa, jotka on varustettu jaksoittain regeneroi-
tuvilla pakokaasujen jälkikäsittelyjärjestelmillä ►M3 E-säännön 
nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 6.6 kohdan mukaisesti, kaikki kysei-
sellä moottorin pyörimisnopeudella tehdyt mittaukset on mitätöitävä. 
Regeneroinnin on annettava tapahtua, ja sen jälkeen menettelyä on 
jatkettava 4.3.5.1.1 kohdassa kuvatulla tavalla. 

Jos FCMC:n aikana sattuu odottamaton keskeytys, toimintahäiriö tai 
virhetoiminta, kaikki kyseisellä moottorin pyörimisnopeusmoodilla 
tehdyt mittaukset on mitätöitävä, ja valmistajan on valittava toinen 
seuraavista jatkamisvaihtoehdoista: 

1) menettelyä jatketaan 4.3.5.1.1 kohdan mukaisesti 

2) koko FCMC toistetaan 4.3.5.4 ja 4.3.5.5 kohdan mukaisesti. 

4.3.5.1.1 FCMC:n jatkaminen 

Moottori on käynnistettävä ja lämmitettävä ►M3 E-säännön nro 
49 ◄ muutossarjan 06 liitteessä 4 olevan 7.4.1 kohdan mukaisesti. 
Lämmittämisen jälkeen moottori on esivakautettava käyttämällä sitä 
20 minuutin ajan moodilla 9 siten kuin ►M3 E-säännön nro 49 ◄ 
liitteessä 4 olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 esitetään. 

Edellä olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin täyskuor-
mituskäyrää on käytettävä moodin 9 vertailuarvojen denormalisoin-
nissa, joka suoritetaan ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 ole-
van 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti. 

Heti esivakautuksen jälkeen moottorin pyörimisnopeuden ja vääntö-
momentin tavoitearvot on muutettava lineaarisesti 20–46 sekunnin 
kuluessa suurimman tavoitevääntömomentin asetuspisteeseen, joka 
on moottorin toiseksi korkeimman tavoitepyörimisnopeuden asetus-
pisteessä siihen moottorin tavoitepyörimisnopeuden asetuspisteeseen 
nähden, jossa FCMC:n keskeytys tapahtui. Jos tavoitepiste saavute-
taan alle 46 sekunnissa, jäljellä oleva aika 46 sekuntiin asti on 
käytettävä vakauttamiseen. 

Vakauttamista varten moottori jatkaa käyntiä kyseisestä pisteestä 
4.3.5.5 kohdassa esitetyn testinkulun mukaisesti ilman mittausarvo-
jen kirjaamista. 

▼B
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Kun on saavutettu suurimman tavoitevääntömomentin asetuspiste 
siinä moottorin tavoitepyörimisnopeuden asetuspisteessä, jossa kes-
keytys tapahtui, mittausarvojen kirjaamista on jatkettava kyseisestä 
pisteestä alkaen 4.3.5.5 kohdassa esitetyn testinkulun mukaisesti. 

4.3.5.2 Tavoitepisteruudukko 

Tavoitepisteruudukko laaditaan normalisoidusti, ja se koostuu 10:stä 
moottorin tavoitepyörimisnopeuden asetuspisteestä ja 11:stä tavoite-
vääntömomentin asetuspisteestä. Normalisoidun pistemäärityksen 
muuntamisen testattavan moottorin pyörimisnopeuden ja vääntömo-
mentin todellisten tavoitearvojen tasolle on perustuttava CO 2 -moot-
toriperheen CO 2 -kantamoottorin täyskuormituskäyrään, joka mää-
ritetään tämän liitteen lisäyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 koh-
dan mukaisesti. 

4.3.5.2.1 Moottorin tavoitepyörimisnopeuden asetuspisteiden määrittäminen 

Moottorin tavoitepyörimisnopeuden 10 asetuspistettä määritetään 
moottorin tavoitepyörimisnopeuden neljän perusasetuspisteen ja 
moottorin tavoitepyörimisnopeuden kuuden lisäasetuspisteen avulla. 

Moottorin pyörimisnopeudet n idle , n lo , n pref , n 95h ja n hi on määritet-
tävä tämän liitteen lisäyksen 3 mukaisesti määritetyn CO 2 -moottori-
perheen CO 2 -kantamoottorin täyskuormituskäyrästä, joka määrite-
tään tämän liitteen lisäyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan 
mukaisesti, soveltaen ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 
7.4.6 kohdassa määriteltyjä ominaisia moottorin pyörimisnopeuksia. 

Moottorin pyörimisnopeus n 57 määritetään seuraavasta yhtälöstä: 

n 57 = 0,565 × (0,45 × n lo + 0,45 × n pref + 0,1 × n hi – n idle ) × 2,0327 + n idle 

Moottorin tavoitepyörimisnopeuden neljä perusasetuspistettä mää-
ritetään seuraavasti: 

1) Moottorin peruspyörimisnopeus 1: n idle 

2) Moottorin peruspyörimisnopeus 2: n A = n 57 – 0,05 × (n 95h – 
n idle ) 

3) Moottorin peruspyörimisnopeus 3: n B = n 57 + 0,08 × (n 95h – 
n idle ) 

4) Moottorin peruspyörimisnopeus 4: n 95h 

Pyörimisnopeuden asetuspisteiden väliset mahdolliset etäisyydet 
määritetään seuraavista yhtälöistä: 

1) dn idleA_44 = (n A – n idle ) / 4 

2) dn B95h_44 = (n 95h – n B ) / 4 

3) dn idleA_35 = (n A – n idle ) / 3 

4) dn B95h_35 = (n 95h – n B ) / 5 

5) dn idleA_53 = (n A – n idle ) / 5 

6) dn B95h_53 = (n 95h – n B ) / 3 

Mahdollisten poikkeamien absoluuttiset arvot näiden kahden alueen 
välillä määritetään seuraavista yhtälöistä: 

1) dn 44 = ABS(dn idleA_44 – dn B95h_44 ) 

2) dn 35 = ABS(dn idleA_35 – dn B95h_35 ) 

3) dn 53 = ABS(dn idleA_53 – dn B95h_53 ) 

▼M1 
Moottorin tavoitepyörimisnopeuden kuusi lisäasetuspistettä määrite-
tään seuraavien säännösten mukaisesti: 

(1) Jos dn 44 on pienempi tai yhtä suuri kuin (dn 35 + 5) ja pienempi 
tai yhtä suuri kuin (dn 53 + 5), moottorin tavoitepyörimisnopeu-
den kuusi lisäasetuspistettä määritetään jakamalla kukin kah-
desta alueesta, toinen arvosta n idle arvoon n A ja toinen arvosta 
n B arvoon n 95h , neljään tasavälein sijaitsevaan jaksoon. 

▼B
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(2) Jos (dn 35 + 5) on pienempi kuin dn 44 ja dn 35 on pienempi kuin 
dn 53 , moottorin tavoitepyörimisnopeuden kuusi lisäasetuspistettä 
määritetään jakamalla alue arvosta n idle arvoon n A kolmeen ta-
savälein sijaitsevaan jaksoon ja alue arvosta n B arvoon n 95h 
viiteen tasavälein sijaitsevaan jaksoon. 

(3) Jos (dn 53 + 5) on pienempi kuin dn 44 ja dn 53 on pienempi kuin 
dn 35 , moottorin tavoitepyörimisnopeuden kuusi lisäasetuspistettä 
määritetään jakamalla alue arvosta n idle arvoon n A viiteen tasa-
välein sijaitsevaan jaksoon ja alue arvosta n B arvoon n 95h kol-
meen tasavälein sijaitsevaan jaksoon. 

▼B 
Kuvassa 1 on esimerkki edellä olevan 1 alakohdan mukaisesta 
moottorin tavoitepyörimisnopeuden asetuspisteen määrityksestä. 

Kuva 1 

Pyörimisnopeuden asetuspisteiden määrittäminen 

4.3.5.2.2 Moottorin tavoitevääntömomentin asetuspisteiden määrittäminen 

Moottorin tavoitevääntömomentin 11 asetuspistettä määritetään 
moottorin tavoitevääntömomentin kahden perusasetuspisteen ja 
moottorin tavoitevääntömomentin yhdeksän lisäasetuspisteen avulla. 
Moottorin tavoitevääntömomentin kaksi perusasetuspistettä määrite-
tään moottorin nollavääntömomentista ja 4.3.1 kohdan mukaisesti 
määritetystä CO 2 -kantamoottorin suurimmasta täyskuormituksesta 
(suurin kokonaisvääntömomentti T max_overall ). Moottorin tavoite-
vääntömomentin yhdeksän lisäasetuspistettä määritetään jakamalla 
alue nollavääntömomentista suurimpaan kokonaisvääntömomenttiin, 
T max_overall , kymmeneen tasavälein sijaitsevaan jaksoon. 

▼M1 
►M3 Kaikki moottorin tavoitepyörimisnopeuden tietyn asetuspis-
teen kohdalla olevat tavoitevääntömomentin asetuspisteet, jotka ylit-
tävät raja-arvon, joka määritetään tässä moottorin tavoitepyörimis-
nopeuden asetuspisteessä olevasta täyskuormituksen vääntömomen-
tin arvosta (joka puolestaan määritetään 4.3.1 kohdan mukaisesti 
kirjatusta moottorin täyskuormituskäyrästä) miinus 5 prosenttia suu-
rimmasta kokonaisvääntömomentista T max_overall , on korvattava yh-
dellä täyskuormituksen tavoitevääntömomentin asetuspisteellä kysei-
sessä moottorin tavoitepyörimisnopeuden asetuspisteessä. ◄ Kaikki 
kyseiset korvaavat asetuspisteet mitataan vain kerran 4.3.5.5 koh-
dassa määritellyn FCMC-testinkulun mukaisesti. Kuvassa 2 on esi-
merkki tavoitevääntömomentin asetuspisteiden määrityksestä. 

▼M1



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 109 

Kuva 2 

Tavoitevääntömomentin asetuspisteiden määrittäminen 

4.3.5.3 Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

Seuraavat mittaustiedot on kirjattava: 

1) moottorin pyörimisnopeus 

2) moottorin vääntömomentti 3.1.2 kohdan mukaisesti korjattuna 

3) koko moottorijärjestelmän kuluttaman polttoaineen massavirta 
3.4 kohdan mukaisesti 

4) kaasumaiset epäpuhtaudet ►M3 E-säännön nro 49 ◄ määritel-
mien mukaisesti. ►M3 Hiukkas-, metaani- ja ammoniakkipääs-
töjen seurantaa ei edellytetä FCMC-testiajon aikana. ◄ 

Kaasumaisten epäpuhtauksien mittaaminen on tehtävä ►M3 E- 
säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5, 7.7.4, 
7.8.1, 7.8.2, 7.8.4 ja 7.8.5 kohdan mukaisesti. 

►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 7.8.4 kohdan sovel-
tamiseksi ’testisyklillä’ tarkoitetaan viitatussa kohdassa täydellistä 
testisarjaa 4.3.5.4 kohdan mukaisesta esivakautuksesta 4.3.5.5 koh-
dan mukaiseen testisarjan päättymiseen. 

▼M3 
4.3.5.3.1 WHR-järjestelmiä koskevat erityisvaatimukset 

WHR_mech-järjestelmien osalta on kirjattava mekaaninen 
P_WHR_net ja WHR_elec-järjestelmien osalta sähköinen 
P_WHR_net 3.1.6 kohdan mukaisesti. 

▼B 
4.3.5.4 Moottorijärjestelmän esivakautus 

Laimennusjärjestelmä, tapauksen mukaan, ja moottori on käynnis-
tettävä ja lämmitettävä ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 ole-
van 7.4.1 kohdan mukaisesti. 

Kun lämmitys on tehty, moottori ja näytteenottojärjestelmä on esiva-
kautettava käyttämällä moottoria 20 minuutin ajan moodissa 9 siten 
kuin ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 7.2.2 kohdan 
taulukossa 1 esitetään, käyttäen samanaikaisesti laimennusjärjestel-
mää. 

▼B
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Edellä olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua CO 2 -moottoriper-
heen CO 2 -kantamoottorin täyskuormituskäyrää on käytettävä moo-
din 9 vertailuarvojen denormalisoinnissa, joka suoritetaan E-säännön 
nro 49 liitteessä 4 olevien 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti. 

▼B 
Heti esivakautuksen jälkeen moottorin pyörimisnopeuden ja vääntö-
momentin tavoitearvot on muutettava lineaarisesti 20–46 sekunnin 
kuluessa vastaamaan testin ensimmäistä tavoitepistettä 4.3.5.5 koh-
dan mukaisesti. Jos ensimmäinen tavoitepiste saavutetaan alle 46 
sekunnissa, jäljellä oleva aika 46 sekuntiin asti käytetään vakautta-
miseen. 

4.3.5.5 Testin kulku 

Testi koostuu sarjasta vakaan tilan tavoitepisteitä, joissa kussakin on 
4.3.5.2 kohdan mukaisesti määritetty moottorin pyörimisnopeus ja 
vääntömomentti sekä määritetyt siirtymäjaksot tavoitepisteestä toi-
seen etenemistä varten. 

Suurimman tavoitevääntömomentin asetuspistettä käytetään kussakin 
moottorin tavoitepyörimisnopeudessa suurimmalla käyttäjän ohjaus-
syötteellä. 

Ensimmäinen tavoitepiste määritetään moottorin suurimman tavoite-
pyörimisnopeuden asetuspisteen ja suurimman tavoitevääntömomen-
tin asetuspisteen kohtaan. 

Kaikkien tavoitepisteiden kattamiseksi on toimittava seuraavasti: 

1) Moottoria on käytettävä 95 ± 3 sekunnin ajan kussakin tavoite-
pisteessä. Ensimmäiset 55 ± 1 sekuntia kussakin tavoitepisteessä 
katsotaan vakautusjaksoksi. ►M3 Seuraavan 30 ± 1 sekunnin 
jakson aikana moottoria säädetään seuraavasti: ◄ 

a) Moottorin pyörimisnopeuden keskiarvoa on pidettävä mootto-
rin tavoitepyörimisnopeuden asetuspisteessä ± 1 prosentin 
tarkkuudella moottorin suurimmasta tavoitepyörimisnopeudes-
ta. 

b) Täyskuormituksessa olevia pisteitä lukuun ottamatta mootto-
rin vääntömomentin keskiarvoa on pidettävä tavoitevääntömo-
mentin asetuspisteessä ± 20 Nm:n tai ± 2 prosentin tarkkuu-
della suurimmasta kokonaisvääntömomentista T max_overall sen 
mukaan, kumpi on suurempi. 

Edellä olevan 4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatut arvot on tallen-
nettava 30 ± 1 sekunnin jakson keskiarvotettuna arvona. Jäljelle 
jäävä 10 ± 1 sekunnin jakso voidaan tarvittaessa käyttää tietojen 
jälkikäsittelyyn tai taltiointiin. Tämän jakson aikana on pysyttävä 
moottorin tavoitepisteessä. 

▼M3
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2) Kun mittaus on tehty yhdessä tavoitepisteessä, moottorin pyöri-
misnopeuden tavoitearvo on pidettävä vakaana ± 20 rpm:n tark-
kuudella moottorin tavoitepyörimisnopeuden asetuspisteestä ja 
vääntömomentin tavoitearvo on alennettava lineaarisesti 20 ± 1 
sekunnin aikana vastaamaan seuraavaksi alempaa tavoitevääntö-
momentin asetuspistettä. Sen jälkeen suoritetaan mittaus 1 ala-
kohdan mukaisesti. 

▼M3 
3) Kun nollavääntömomentin asetuspiste on mitattu 1 alakohdan 

mukaisesti, moottorin tavoitepyörimisnopeutta alennetaan lineaa-
risesti seuraavaksi alempaan moottorin tavoitepyörimisnopeuden 
asetuspisteeseen ja samanaikaisesti on 20–46 sekunnin kuluessa 
nostettava käyttäjän ohjaussyötettä lineaarisesti enimmäisarvoon. 
Jos seuraava tavoitepiste saavutetaan alle 46 sekunnissa, jäljellä 
oleva aika 46 sekuntiin asti käytetään vakauttamiseen. Mittaus on 
suoritettava aloittamalla 1 alakohdan mukainen vakautus, ja sen 
jälkeen tavoitevääntömomentin asetuspisteet moottorin vakaalla 
tavoitepyörimisnopeudella on mukautettava 2 alakohdan mukai-
sesti. 

▼B 
Kuvassa 3 esitetään kolme eri vaihetta, jotka on suoritettava kussa-
kin mittauspisteessä 1 alakohdan mukaista testiä varten. 

Kuva 3 

Kussakin mittauspisteessä suoritettavat vaiheet 

Kuvassa 4 on esimerkki vakaan tilan mittauspisteiden järjestyksestä, 
jota on noudatettava testissä. 

Kuva 4 

Vakaan tilan mittauspisteiden järjestys 

▼B
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4.3.5.6 Tietojen arviointi päästöjen seurantaa varten 

Edellä olevan 4.3.5.3 kohdan mukaisia kaasumaisia epäpuhtauksia 
on seurattava FCMC:n aikana. Sovelletaan ►M3 E-säännön nro 
49 ◄ liitteessä 4 olevassa 7.4.6 kohdassa määritettyjä moottorin 
ominaisia pyörimisnopeuksia. 

4.3.5.6.1 Tarkastelualueen määrittely 

FCMC:n aikana suoritettavan päästöjen seurannan tarkastelualue on 
määritettävä 4.3.5.6.1.1 ja 4.3.5.6.1.2 kohdan mukaisesti. 

4.3.5.6.1.1 Moottorin pyörimisnopeusalue tarkastelualueella 

1) Tarkastelualueella olevan moottorin pyörimisalueen määrityksen 
on perustuttava CO 2 -moottoriperheen CO 2 -kantamoottorin täys-
kuormituskäyrään, joka määritetään tämän liitteen lisäyksen 3 
mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti. 

2) Tarkastelualueen on katettava kaikki moottorin pyörimisnopeu-
det, jotka ovat suurempia tai yhtä suuria kuin kumulatiivisen 
nopeusjakauman 30. persentiili, kun jakauma määritetään nouse-
vassa järjestyksessä kaikista moottorin pyörimisnopeuksista jou-
tokäynti mukaan lukien 4.3.3 kohdan mukaisessa kuumakäynnis-
tys-WHTC-testisyklissä käyttäen 1 alakohdassa tarkoitettua 
moottorin täyskuormituskäyrää. 

3) Tarkastelualueen on katettava kaikki moottorin pyörimisnopeu-
det, jotka ovat pienempiä tai yhtä suuria kuin n hi , joka määrite-
tään 1 alakohdassa tarkoitetusta moottorin täyskuormituskäyrästä. 

4.3.5.6.1.2 Moottorin vääntömomentti ja tehoalue tarkastelualueella 

1) Tarkastelualueella olevan moottorin vääntömomenttialueen ala-
raja on määritettävä sen moottorin täyskuormituskäyrän perus-
teella, jolla on kaikista CO 2 -moottoriperheen moottoreista alin 
arvo, ja se on kirjattava 3.4.1 kohdan mukaisesti. 

2) Tarkastelualueen on sisällettävä kaikki moottorin kuormituspis-
teet, joissa vääntömomentin arvo on vähintään 30 prosenttia suu-
rimmasta moottorin vääntömomentista, joka määritetään 1 ala-
kohdassa tarkoitetusta moottorin täyskuormituskäyrästä. 

3) Sen estämättä, mitä 2 alakohdassa säädetään, tarkastelualueen 
ulkopuolelle on jätettävä pyörimisnopeus- ja vääntömomenttipis-
teet, joiden arvo on alle 30 prosenttia enimmäistehosta määritet-
tynä 1 alakohdassa tarkoitetusta moottorin täyskuormituskäyrästä. 

4) Sen estämättä, mitä 2 ja 3 alakohdassa säädetään, tarkastelualu-
een ylemmän rajan on perustuttava CO 2 -moottoriperheen CO 2 - 
kantamoottorin täyskuormituskäyrään, joka määritetään tämän 
liitteen lisäyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukai-
sesti. CO 2 -kantamoottorin täyskuormituskäyrästä määritettyä 
moottorin vääntömomentin arvoa on kunkin pyörimisnopeuden 
osalta nostettava 5 prosenttia suurimmasta kokonaisvääntömo-
mentista T max_overall , joka määritetään 4.3.5.2.2 kohdan mukai-
sesti. Tarkastelualueen ylärajana on käytettävä CO 2 -kantamootto-
rin muunnettua, nostettua täyskuormituskäyrää. 

Kuvassa 5 on esimerkki moottorin pyörimisnopeuden, vääntömo-
mentin ja tehoalueen määrittämisestä tarkastelualuetta varten. 

▼B
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Kuva 5 

Moottorin pyörimisnopeuden, vääntömomentin ja tehoalueen määrittäminen 
tarkastelualuetta varten 

4.3.5.6.2 Ruudukon ruutujen määrittäminen 

Edellä olevan 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti määritetty tarkastelualue 
on jaettava ruutuihin FCMC:n aikana tehtävää päästöjen seurantaa 
varten. 

Ruudukossa on oltava yhdeksän ruutua, jos moottorin nimelliskier-
rosnopeus on pienempi kuin 3 000 rpm, ja 12 ruutua, jos kierros-
nopeus on 3 000 rpm tai suurempi. Ruudukot on laadittava seuraa-
vien vaatimusten mukaisesti: 

1) Ruudukkojen ulkorajat noudattavat 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti 
määritettyä tarkastelualuetta. 

▼M3 
2) Yhdeksän ruudun ruudukossa on kaksi ja 12 ruudun ruudukossa 

kolme pystylinjaa tasavälein moottorien pyörimisnopeuksien n 30 
ja n hi välillä. 

3) Molemmissa ruudukoissa on kaksi vaakasuuntaista linjaa, jotka 
kulkevat 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti määritetyn tarkastelualueen 
pystylinjoilla tasavälein (1/3 vääntömomenttialueesta). 

▼B 
Kaikki ruutujen rajoja määrittävät, kierroksina minuutissa (rpm) il-
maistut moottorin pyörimisnopeudet ja newtonmetreinä (Nm) ilmais-
tut vääntömomentin arvot on pyöristettävä kahden desimaalin tark-
kuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. 

Kuvassa 6 on esimerkki tarkastelualueen ruutujen määrityksestä 9- 
ruutuisessa ruudukossa 

▼B
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Kuva 6 

Tarkastelualueen ruutujen määritys 9-ruutuisessa ruudukossa 

4.3.5.6.3 Ominaismassapäästöjen laskeminen 

Kaasumaisten epäpuhtauksien ominaismassapäästöt on määritettävä 
kunkin 4.3.5.6.2 kohdan mukaisesti määritellyn ruudun keskiarvona. 
Kunkin ruudun keskiarvo määritetään ominaismassapäästöjen arit-
meettisena keskiarvona kaikkien niiden samassa ruudussa olevien 
pyörimisnopeus- ja vääntömomenttipisteiden osalta, jotka on mitattu 
FCMC:n aikana. 

▼M3 
FCMC:n aikana mitatut yksittäistä moottorin pyörimisnopeus- ja 
vääntömomenttipistettä vastaavat ominaismassapäästöt on määritet-
tävä 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti määritetyn 30 ± 1 se-
kunnin mittausjakson keskiarvona. 

▼B 
Jos moottorin pyörimisnopeus- ja vääntömomenttipiste sijaitsee täs-
mälleen ruudukon ruudut toisistaan erottavalla linjalla, kyseinen 
piste on otettava huomioon laskettaessa kaikkien viereisten ruutujen 
keskiarvoja. 

Kunkin kaasumaisen epäpuhtauden kokonaismassapäästöjen las-
kenta kussakin FCMC:n aikana mitatussa pyörimisnopeus- ja vään-
tömomenttipisteessä, m FCMC,i , ilmaistuna grammoina (g) 4.3.5.5 
kohdan 1 alakohdan mukaisesti määritetyn 30 ± 1 sekunnin mitta-
usjakson aikana, on suoritettava ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liit-
teessä 4 olevan 8 kohdan mukaisesti. 

Kunkin moottorin kierrosnopeuden ja vääntömomentin osalta 
FCMC:n aikana mitattu todellinen moottorin työ W FCMC,i , ilmais-
tuna kilowattitunteina (kWh) 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti 
määritetyn 30 ± 1 sekunnin mittausjakson aikana, on määritettävä 
4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatuista moottorin pyörimisnopeuden ja 
vääntömomentin arvoista. 

Kaasumaisten epäpuhtauksien ominaismassapäästöt e FCMC,i gram-
moina kilowattituntia kohden (g/kWh) kunkin FCMC:n aikana mi-
tatun moottorin pyörimisnopeus- ja vääntömomenttipisteen osalta 
määritetään seuraavasta yhtälöstä: 

e FCMC,i = m FCMC,i / W FCMC,i 

▼B
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4.3.5.7 Tietojen pätevyys 

4.3.5.7.1 FCMC:n tilastollista validointia koskevat vaatimukset 

FCMC:n osalta on suoritettava moottorin pyörimisnopeuden (n act ), 
moottorin vääntömomentin (M act ) ja moottorin tehon (P act ) todellis-
ten arvojen lineaarinen regressioanalyysi vastaavilla vertailuarvoilla 
(n ref , M ref , P ref ). Todelliset arvot n act , M act ja P act on määritettävä 
4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatuista arvoista. 

Regressioanalyysissä ei oteta huomioon tavoitepisteestä toiseen ete-
nemistä varten olevia siirtymäjaksoja. 

Todellisten ja vertailusyklin arvojen välisen aikaviiveen aiheuttaman 
painotuksen minimoimiseksi koko moottorin kierrosnopeuden ja 
vääntömomentin todellisen signaalin sekvenssiä voidaan edistää tai 
jätättää ajallisesti suhteessa vertailukierrosnopeuden ja -vääntömo-
mentin sekvenssiin. Jos todellisia signaaleja siirretään, sekä kierros-
nopeutta että vääntömomenttia on siirrettävä saman verran samaan 
suuntaan. 

Regressioanalyysissä on käytettävä ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liit-
teen 4 lisäyksessä 3 olevan A.3.1 ja A.3.2 kohdan mukaista pienim-
män neliösumman menetelmää, jossa yhtälöllä on ►M3 E-säännön 
nro 49 ◄ liitteessä 4 olevassa 7.8.7 kohdassa määritetty muoto. 
Tämä analyysi suositellaan suoritettavaksi 1 Hz:n taajuudella. 

Ainoastaan regressioanalyysin soveltamiseksi on sallittua poistaa 
►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevassa taulukossa 4 (’Pis-
teet, jotka saa poistaa regressioanalyysistä’) mainitut pisteet ennen 
regressiolaskelman tekemistä. Lisäksi kaikkien moottorin vääntömo-
mentti- ja tehoarvot pisteissä, joissa käyttäjän ohjaussyöte on suurin, 
on jätettävä pois ainoastaan regressioanalyysin soveltamiseksi. Reg-
ressioanalyysistä poistettuja pisteitä ei kuitenkaan saa poistaa mis-
tään muista tämän liitteen mukaisista laskelmista. Pisteiden poistoa 
voidaan soveltaa koko sykliin tai mihin tahansa syklin osaan. 

Jotta tietoja voidaan pitää pätevinä, ►M3 E-säännön nro 49 ◄ 
liitteessä 4 olevassa taulukossa 3 (’Regressiolinjan toleranssit 
WHSC:tä varten’) vahvistettujen kriteerien on täytyttävä. 

▼M3 
4.3.5.7.2 Päästöjen seurantaa koskevat vaatimukset 

FCMC-testeistä saadut tiedot ovat päteviä, jos kunkin ruudun osalta 
4.3.5.6.3 kohdan mukaisesti määritettyjen säänneltyjen kaasumaisten 
epäpuhtauksien ominaismassapäästöt ovat seuraavien päästörajojen 
mukaisia: 

(a) Muiden kuin kaksipolttoainemoottoreiden on täytettävä E-sään-
nön nro 49 liitteessä 10 olevan 5.2.2 kohdan mukaiset sovel-
lettavat raja-arvot. 

(b) Kaksipolttoainemoottoreiden on täytettävä asetuksen (EU) N:o 
582/2011 liitteessä XVIII määritetyt sovellettavat raja-arvot, 
minkä vuoksi viittaus asetuksen (EU) N:o 595/2009 liitteessä 
I määritettyyn epäpuhtauspäästöjen raja-arvoon on korvattava 
viittauksella E-säännön nro 49 liitteessä 10 olevassa 5.2.2 koh-
dassa määritettyyn saman epäpuhtauden raja-arvoon. 

Jos yhdessä ruudussa olevien moottorin pyörimisnopeus- ja vään-
tömomenttipisteiden lukumäärä on alle 3, tätä kohtaa ei sovelleta 
kyseiseen ruutuun. 

▼B
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5. Mittaustietojen jälkikäsittely 

Kaikki tässä kohdassa määritellyt laskelmat on suoritettava yhden 
CO 2 -moottoriperheen jokaisen moottorin osalta. 

5.1 Moottorin työn laskenta 

▼M1 
Moottorin kokonaistyö syklin aikana tai tietyn ajan kuluessa on 
määritettävä tämän liitteen 3.1.2 kohdan ja ►M3 E-säännön nro 
49 ◄ muutossarjan 06 liitteessä 4 olevien 6.3.5 ja 7.4.8 kohdan 
mukaisesti määritetyn moottorin tehon kirjatuista arvoista. 

▼B 
Moottorin työ koko testisyklin tai kunkin WHTC-alasyklin aikana 
on määritettävä integroimalla moottorin tehon kirjatut arvot seuraa-
van yhtälön mukaisesti: 

W act;i ¼ 
A 

1 
2 

P 0 þ P 1 þ P 2 þ … þ P n Ä 2 þ P n Ä 1 þ 
1 
2 

P n 
! 

h 

jossa 

W act, i = moottorin kokonaistyö jaksolla ajasta t 0 aikaan t 1 

t 0 = ajanjakson alkamisaika 

t 1 = ajanjakson päättymisaika 

n = kirjattujen arvojen lukumäärä jaksolla ajasta t 0 ai-
kaan t 1 

P k [0 … n] = Kirjatut moottorin tehoarvot jaksolla ajasta t 0 aikaan 
t 1 kronologisessa järjestyksessä, jossa k alkaa ar-
vosta 0 aikana t 0 ja päättyy arvoon n aikana t 1 . 

h = vierekkäisten kirjattujen arvojen välin leveys, 

määritetään yhtälöstä h ¼ 
t 1 Ä t 0 

n 

5.2 Integroidun polttoaineenkulutuksen laskeminen 

Polttoaineenkulutuksen negatiivisia arvoja on käytettävä sellaisinaan 
integroidun arvon laskennassa asettamatta niitä nollaan. 

Moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa koko testisyklin 
tai kunkin WHTC-alasyklin aikana määritetään integroimalla poltto-
aineen massavirran kirjatut arvot seuraavan yhtälön mukaisesti: X 

FC meas;i ¼ 
A 

1 
2 

mf fuel;0 þ mf fuel;1 þ mf fuel;2 þ … þ mf fuel;n Ä 2 þ mf fuel;n Ä 1 þ 
1 
2 

mf fuel;n 
! 

h 

jossa 

Σ FC meas, i = moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa 
jaksolla ajasta t 0 aikaan t 1 

t 0 = ajanjakson alkamisaika 

t 1 = ajanjakson päättymisaika 

n = kirjattujen arvojen lukumäärä jaksolla ajasta t 0 
aikaan t 1 

mf fuel , k [0 … n] = polttoaineen massavirran kirjatut arvot jaksolla 
ajasta t 0 aikaan t 1 kronologisessa järjestyksessä, 
jossa k alkaa arvosta 0 aikana t 0 ja päättyy ar-
voon n aikana t 1 

▼B
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h = vierekkäisten kirjattujen arvojen välin 
leveys, määritetään yhtälöstä h ¼ 

t 1 Ä t 0 
n 

5.3 Polttoaineen ominaiskulutuslukujen laskeminen 

Korjaus- ja tasapainokertoimet, jotka on annettava syöttötietoina 
simulointivälineelle, lasketaan moottorin esikäsittelyvälineellä 5.3.1 
ja 5.3.2 mukaisesti määritettyjen moottorin mitattujen polttoaineen 
ominaiskulutuslukujen perusteella. 

5.3.1 WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaisku-
lutusluvut 

WHTC-korjauskerrointa varten tarvittavat polttoaineen ominaiskulu-
tusluvut lasketaan kuumakäynnistys-WHTC:n todellisista mitatuista 
arvoista 4.3.3 kohdan mukaisesti seuraavista yhtälöistä: 

SFC meas, Urban = Σ FC meas, WHTC-Urban / W act, WHTC-Urban 

SFC meas, Rural = Σ FC meas, WHTC- Rural / W act, WHTC- Rural 

SFC meas, MW = Σ FC meas, WHTC-MW / W act, WHTC-M ) 

jossa 

SFC meas, i = polttoaineen ominaiskulutus WHTC-alasyklissä i 
[g/kWh] 

Σ FC meas, i = moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa 
WHTC-alasyklissä i [g], määritettynä 5.2 kohdan 
mukaisesti 

W act, i = moottorin kokonaistyö WHTC-alasyklissä i [kWh], 
määritettynä 5.1 kohdan mukaisesti 

WHTC:n kolme eri alasykliä – kaupunki-, maantie- ja moottoritie-
osuus – määritellään seuraavasti: 

(1) kaupunki: syklin alusta ≤ 900 sekuntiin syklin alusta 

(2) maantie: > 900 sekunnista ≤ 1 380 sekuntiin syklin alusta 

(3) moottoritie (MW): > 1 380 sekunnista syklin loppuun 

▼M3 
5.3.1.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa 5.3.1 kohdan mukaiset 
WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaisku-
lutusluvut lasketaan erikseen kummankin polttoaineen osalta. 

▼B 
5.3.2 Kylmä- ja kuumapäästöjen tasapainokerrointa varten laskettavat 

ominaiskulutusluvut 

Kylmä- ja kuumapäästöjen tasapainokerrointa varten tarvittavat polt-
toaineen ominaiskulutusluvut on laskettava sekä kuuma- että kylmä-
käynnistys-WHTC-testin todellisista mitatuista arvoista, jotka on kir-
jattu 4.3.3 kohdan mukaisesti. Laskelmat tehdään erikseen kylmä- ja 
kuumakäynnistys-WHTC:n osalta seuraavista yhtälöistä: 

SFC meas, hot = Σ FC meas, hot / W act, hot 

SFC meas, cold = Σ FC meas, cold / W act, cold 

▼B
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jossa 

SFC meas, j = polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh] 

Σ FC meas, j = polttoaineen kokonaiskulutus WHTC-syklissä [g] 
määritettynä tämän liitteen 5.2 kohdan mukaisesti 

W act, j = moottorin kokonaistyö WHTC-syklissä [kWh] mää-
ritettynä tämän liitteen 5.1 kohdan mukaisesti 

▼M3 
5.3.2.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa 5.3.2 kohdan mukainen 
kylmä-kuumapäästöjen tasapainokerroin lasketaan erikseen kum-
mankin polttoaineen osalta. 

5.3.3 Polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissä 

Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklin aikana lasketaan 
WHSC:n todellisista mitatuista arvoista 4.3.4 kohdan mukaisesti 
seuraavista yhtälöistä: 

SFC WHSC = (Σ FC WHSC ) / (W WHSC + Σ E_WHR WHSC ) 

jossa 

SFC WHSC = polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä [g/kWh] 

Σ FC WHSC = polttoaineen kokonaiskulutus WHSC-syklissä [g] 

määritettynä tämän liitteen 5.2 kohdan mukaisesti 

W WHSC = moottorin kokonaistyö WHSC-syklissä [kWh] 

määritettynä tämän liitteen 5.1 kohdan mukaisesti 

Niiden moottoreiden osalta, joihin on asennettu useampi kuin yksi 
WHR-järjestelmä, E_WHR WHSC lasketaan erikseen kunkin eri 
WHR-järjestelmän osalta. Niiden moottoreiden osalta, joihin ei ole 
asennettu WHR-järjestelmää, arvoksi E_WHR WHSC asetetaan nolla. 

E_WHR WHSC = E_WHR_net:n integroitu kokonaisarvo WHSC-syk-
lissä [kWh] 

määritettynä 5.3 kohdan mukaisesti 

Σ E_WHR WHSC = Kaikkien asennettujen WHR-järjestelmien yksit-
täisten arvojen E_WHR WHSC summa [kWh]. 

▼B 
5.3.3.1 Korjatut polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissä 

Laskettu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä, SFC WHSC , 
joka on määritetty 5.3.3 kohdan mukaisesti, on mukautettava kor-
jattuun arvoon SFC WHSC,corr , jotta otetaan huomioon testin aikana 
käytetyn polttoaineen NCV:n ja vastaavan moottorin polttoainetek-
nologian vakiomääräisen NCV:n välinen ero, käyttäen seuraavaa 
yhtälöä: 

SFC WHSC;corr ¼ SFC WHSC 
NCV meas 
NCV std 

jossa 

SFC WHSC,corr = korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syk-
lissä [g/kWh] 

SFC WHSC = polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä 
[g/kWh] 

▼B
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NCV meas = testissä käytetyn polttoaineen NCV määritettynä 
3.2 kohdan mukaisesti [MJ/kg] 

NCV std = taulukon 4 mukainen vakiomääräinen NCV 
[MJ/kg] 

Taulukko 4 

Polttoainetyyppien vakiomääräiset teholliset lämpöarvot (NCV) 

Polttoaineen tyyppi / 
moottorityyppi 

Vertailupolttoaineen 
tyyppi 

Vakiomääräinen NCV 
[MJ/kg] 

Diesel / puristussyty-
tys 

B7 42,7 

Etanoli / puristussy-
tytys 

ED95 25,7 

Bensiini / kipinäsyty-
tys 

E10 41,5 

Etanoli / kipinäsyty-
tys 

E85 29,1 

Nestekaasu / kipinä-
sytytys 

Nestekaasupoltto-
aine B 

46,0 

▼M1 

►M3 Maakaasu / 
kipinäsytytys tai 
maakaasu / 
puristussytytys ◄ 

G 25 tai G R 45,1 

▼B 

5.3.3.2 Vertailupolttoainetta B7 koskevat erityissäännökset 

Jos testauksessa on käytetty 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 vertail-
upolttoainetta (diesel / puristussytytys), 5.3.3.1 kohdan mukaista 
standardikorjausta ei tehdä, ja korjattu arvo SFC WHSC,corr on asetet-
tava korjaamattomaan arvoon SFC WHSC . 

▼M3 
5.3.3.3 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Kaksipolttoainemoottoreiden osalta 5.3.3.1 kohdan mukaiset korja-
tut polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissä lasketaan erik-
seen kummankin polttoaineen osalta WHSC-syklin polttoaineen 
ominaiskulutusluvuista, jotka on määritetty erikseen kummallekin 
polttoaineelle 5.3.3 kohdan mukaisesti. 

5.3.3.2 kohtaa sovelletaan dieselpolttoaineeseen B7. 

▼B 
5.4 Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jälkikäsittelyjärjestelmillä 

varustettuja moottoreita varten laskettava korjauskerroin 

►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 6.6.1 kohdan mukai-
sesti määriteltyjen, jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jälkikä-
sittelyjärjestelmillä varustettujen moottorien polttoaineenkulutus on 
mukautettava korjauskertoimella, jotta regenerointitapahtumat voi-
daan ottaa huomioon. 

Kyseinen korjauskerroin CF RegPer on määritettävä ►M3 E-säännön 
nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 6.6.2 kohdan mukaisesti. 

►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 6.6 kohdan mukai-
sesti määriteltyjen, jatkuvasti regeneroituvilla pakokaasujen jälkikä-
sittelyjärjestelmillä varustettujen moottorien osalta ei määritetä kor-
jauskerrointa ja kerroin CF RegPer on asetettava arvoon 1. 

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin täyskuormituskäyrää on 
käytettävä WHTC-vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaikkien ver-
tailuarvojen laskennassa, joka suoritetaan ►M3 E-säännön nro 
49 ◄ liitteessä 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti. 

▼B
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►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteen 4 määräysten lisäksi myös 3.4 
kohdan mukainen moottorin kuluttaman polttoaineen massavirta on 
kirjattava jokaisen ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 
6.2.2 mukaisesti tehtävän WHTC-kuumakäynnistystestin osalta. 

Polttoaineen ominaiskulutus lasketaan seuraavasta yhtälöstä jokaisen 
tehtävän WHTC-kuumakäynnistystestin osalta: 

SFC meas, m = (Σ FC meas, m ) / (W act, m ) 

jossa 

SFC meas, m = polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh] 

Σ FC meas,m = polttoaineen kokonaiskulutus WHTC-syklissä [g] 
määritettynä tämän liitteen 5.2 kohdan mukaisesti 

W act, m = moottorin kokonaistyö WHTC-syklissä [kWh] mää-
ritettynä tämän liitteen 5.1 kohdan mukaisesti 

m = kutakin yksittäistä WHTC-kuumakäynnistystestiä 
määrittävä indeksi 

Polttoaineen ominaiskulutusarvot yksittäisissä WHTC-testeissä on 
painotettava seuraavalla yhtälöllä: 

SFC w ¼ 
n Ü SFC avg þ n r Ü SFC avg;r 

n þ n r 

jossa 

n = ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-kuumakäynnis-
tystestien lukumäärä 

n r = regeneraation sisältävien WHTC-kuumakäynnistystes-
tien lukumäärä (vähintään yksi testi) 

SFC avg = kaikkien ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-kuu-
makäynnistystestien keskimääräinen polttoaineen omi-
naiskulutus [g/kWh] 

SFC avg,r = kaikkien regeneraation sisältävien WHTC-kuumakäyn-
nistystestien keskimääräinen polttoaineen ominaiskulu-
tus [g/kWh] 

Korjauskerroin CF RegPer lasketaan seuraavasta yhtälöstä: 

CF RegPer ¼ 
SFC w 

SFC avg 

▼M3 
5.4.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Kaksipolttoainemoottoreiden osalta 5.4 kohdan mukainen jaksoittain 
regeneroituvilla pakokaasujen jälkikäsittelyjärjestelmillä varustettuja 
moottoreita varten laskettava korjauskerroin lasketaan erikseen kum-
mallekin polttoaineelle. 

5.5 WHR-järjestelmiä koskevat erityiset säännökset 

Jäljempänä olevissa 5.5.1, 5.5.2 ja 5.5.3 kohdassa tarkoitetut arvot 
lasketaan ainoastaan siinä tapauksessa, että testijärjestelyssä on käy-
tössä järjestelmä WHR_mech tai WHR_elec. Vastaavat arvot laske-
taan erikseen mekaaniselle ja sähköiselle nettoteholle. 

▼B
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5.5.1 Integroidun arvon E_WHR_net laskeminen 

Tätä kohtaa sovelletaan ainoastaan WHR-järjestelmällä varustettui-
hin moottoreihin 

Mekaanisen tai sähköisen P_WHR_net:n negatiivisia arvoja on käy-
tettävä sellaisinaan integroidun arvon laskennassa asettamatta niitä 
nollaan. 

E_WHR_net:n integroitu kokonaisarvo koko testisyklin tai kunkin 
WHTC-alasyklin aikana määritetään integroimalla mekaanisen tai 
sähköisen P_WHR_net:n kirjatut arvot seuraavan yhtälön mukaises-
ti: 

E_WHR meas;i ¼ Ê 
1 
2 P_WHR meas;0 þ P_WHR meas;1 þ P_WHR meas;2 þ … 

þP_WHR meas;nÄ2 þ P_WHR meas;nÄ1 þ 
1 
2 

P_WHR meas;n Ì 
h 

jossa 

E_WHR meas, i = E_WHR_net:n integroitu kokonaisarvo 
jaksolla ajasta t 0 aikaan t 1 

t 0 = ajanjakson alkamisaika 

t 1 = ajanjakson päättymisaika 

n = kirjattujen arvojen lukumäärä jaksolla 
ajasta t 0 aikaan t 1 

P_WHR meas,k [0 … n] = kirjattu mekaanisen tai sähköisen 
P_WHR_net:n arvo hetkellä t 0 + k×h 
jaksolla ajasta t 0 aikaan t 1 kronologi-
sessa järjestyksessä, jossa k alkaa ar-
vosta 0 aikana t 0 ja päättyy arvoon n 
aikana t 1 

h ¼ t 1 Ät 0 
n h = vierekkäisten kirjattujen arvojen välin 

leveys 

5.5.2 E_WHR_net:n ominaisarvojen laskeminen 

Korjaus- ja tasapainokertoimet, jotka on annettava syöttötietoina 
simulointivälineelle, lasketaan moottorin esikäsittelyvälineellä 
5.5.2.1 ja 5.5.2.2 kohdan mukaisesti määritettyjen mitattujen 
E_WHR_net:n ominaisarvojen perusteella. 

5.5.2.1 WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat E_WHR_net:n ominais-
arvot 

WHTC-korjauskerrointa varten tarvittavat E_WHR_net:n ominais-
arvot lasketaan kuumakäynnistys-WHTC:n todellisista mitatuista ar-
voista 4.3.3 kohdan mukaisesti seuraavista yhtälöistä: 

S_E_WHR meas, Urban = E_WHR meas, WHTC-Urban / W act, WHTC-Urban 

S_E_WHR meas, Rural = E_WHR meas, WHTC- Rural / W act, WHTC- Rural 

S_E_WHR meas, MW = E_WHR meas, WHTC-MW / W act, WHTC-MW 

jossa 

S_E_WHR meas, i = E_WHR_net:n ominaisarvo 

WHTC-alasyklissä i [g/kWh] 

E_WHR meas, i = E_WHR_net:n integroitu kokonaisarvo 

WHTC-alasyklissä i [kJ] määritettynä 

5.5.1 kohdan mukaisesti 

▼M3
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W act, i = moottorin kokonaistyö WHTC-alasyklissä i 
[kWh] 

määritettynä 5.1 kohdan mukaisesti 

WHTC:n kolme eri alasykliä – kaupunki-, maantie- ja moottoritie-
osuus – siten kuin ne määritellään 5.3.1 kohdassa. 

5.5.2.2 Kylmä- ja kuumapäästöjen tasapainokerrointa varten laskettavat 
E_WHR_net:n ominaisarvot 

Kylmä- ja kuumapäästöjen tasapainokerrointa varten tarvittavat 
E_WHR_net:n ominaisarvot on laskettava sekä kuuma- että kylmä-
käynnistys-WHTC-testin todellisista mitatuista arvoista, jotka on kir-
jattu 4.3.3 kohdan mukaisesti. Laskelmat tehdään erikseen kylmä- ja 
kuumakäynnistys-WHTC:n osalta seuraavilla yhtälöillä: 

S_E_WHR meas, hot = E_WHR meas, hot / W act, hot 

S_E_WHR meas, cold = E_WHR meas, cold / W act, cold 

jossa 

S_E_WHR meas, j = E_WHR_net:n ominaisarvo WHTC-syklissä 
[kJ/kWh] 

E_WHR meas, j = E_WHR_net:n integroitu kokonaisarvo WHTC- 
syklissä [kJ] 

määritettynä 5.1.1 kohdan mukaisesti 

W act, j = moottorin kokonaistyö WHTC-syklissä [kWh] 

määritettynä 5.1 kohdan mukaisesti 

5.5.3 Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jälkikäsittelyjärjestelmillä 
varustettuja moottoreita varten laskettava WHR-korjauskerroin 

Tämän korjauskertoimen arvoksi asetetaan 1. 

▼B 
6. Moottorin esikäsittelyvälineen käyttäminen 

Moottorin esikäsittelyvälinettä on sovellettava kuhunkin CO 2 -moot-
toriperheen moottoriin käyttäen 6.1 kohdassa määritettyjä syöttötie-
toja. 

Moottorin esikäsittelyvälineen tulostiedot muodostavat moottorin 
testausmenettelyn lopputuloksen, joka on kirjattava. 

6.1 Moottorin esikäsittelyvälineen varsinaiset syöttötiedot 

Seuraavat tässä liitteessä määritetyillä testimenettelyillä tuotetut var-
sinaiset syöttötiedot muodostavat moottorin esikäsittelyvälineen var-
sinaiset syöttötiedot. 

6.1.1 CO 2 -kantamoottorin täyskuormituskäyrä 

Varsinaisena syöttötietona on CO 2 -moottoriperheen CO 2 -kantamoot-
torin täyskuormituskäyrä, joka määritetään tämän liitteen lisäyksen 3 
mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti. 

Siinä tapauksessa, että valmistajan pyynnöstä sovelletaan tämän ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan säännöksiä, varsinaisina syöttötietoina 
on käytettävä kyseisen moottorin täyskuormituskäyrää, joka kirja-
taan 4.3.1 kohdan mukaisesti. 

▼M3
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Varsinaiset syöttötiedot on esitettävä CSV-tiedostomuodossa 
(comma separated values), jossa erotusmerkkinä on Unicode-stan-
dardin mukainen merkki ’PILKKU’ (U+002C) (’,’). Tiedoston en-
simmäistä riviä käytetään ylätunnisteena eikä se saa sisältää kirjat-
tuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta riviltä. 

Tiedoston ensimmäisessä sarakkeessa on kierroksina minuutissa 
(rpm) ilmaistu moottorin pyörimisnopeus, joka pyöristetään kahden 
desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toi-
sessa sarakkeessa on newtonmetreinä (Nm) ilmaistu vääntömoment-
ti, joka pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin 
ASTM E 29-06 mukaisesti. 

6.1.2 Täyskuormituskäyrä 

Varsinaisena syöttötietona on 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattu 
moottorin täyskuormituskäyrä. 

Varsinaiset syöttötiedot on esitettävä CSV-tiedostomuodossa 
(comma separated values), jossa erotusmerkkinä on Unicode-stan-
dardin mukainen merkki ’PILKKU’ (U+002C) (’,’). Tiedoston en-
simmäistä riviä käytetään ylätunnisteena eikä se saa sisältää kirjat-
tuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta riviltä. 

Tiedoston ensimmäisessä sarakkeessa on kierroksina minuutissa 
(rpm) ilmaistu moottorin pyörimisnopeus, joka pyöristetään kahden 
desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toi-
sessa sarakkeessa on newtonmetreinä (Nm) ilmaistu vääntömoment-
ti, joka pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin 
ASTM E 29-06 mukaisesti. 

6.1.3 CO 2 -kantamoottorin ajokäyrä 

Varsinaisena syöttötietona on tämän liitteen lisäyksen 3 mukaisesti 
määritettävän CO 2 -moottoriperheen CO 2 -kantamoottorin ajokäyrä, 
joka kirjataan 4.3.2 kohdan mukaisesti. 

Siinä tapauksessa, että valmistajan pyynnöstä sovelletaan tämän ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan säännöksiä, varsinaisina syöttötietoina 
on käytettävä kyseisen moottorin ajokäyrää, joka kirjataan 4.3.2 
kohdan mukaisesti. 

Varsinaiset syöttötiedot on esitettävä CSV-tiedostomuodossa 
(comma separated values), jossa erotusmerkkinä on Unicode-stan-
dardin mukainen merkki ’PILKKU’ (U+002C) (’,’). Tiedoston en-
simmäistä riviä käytetään ylätunnisteena eikä se saa sisältää kirjat-
tuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta riviltä. 

Tiedoston ensimmäisessä sarakkeessa on kierroksina minuutissa 
(rpm) ilmaistu moottorin pyörimisnopeus, joka pyöristetään kahden 
desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toi-
sessa sarakkeessa on newtonmetreinä (Nm) ilmaistu vääntömoment-
ti, joka pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin 
ASTM E 29-06 mukaisesti. 

▼M3 
6.1.4 CO 2 -kantamoottorin polttoaineenkulutuskartta 

Varsinaisina syöttötietoina ovat tämän liitteen lisäyksen 3 mukai-
sesti määritettävän CO 2 -moottoriperheen CO 2 -kantamoottorille mää-
ritetyt arvot, jotka kirjataan 4.3.5 kohdan mukaisesti. 

Siinä tapauksessa, että valmistajan pyynnöstä sovelletaan tämän ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan säännöksiä, varsinaisina syöttötietoina 
on käytettävä kyseiselle moottorille määritettyjä arvoja, jotka kirja-
taan 4.3.5 kohdan mukaisesti. 

Varsinaiset syöttötiedot voivat olla ainoastaan keskimääräisiä mitat-
tuja arvoja 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti määritetyn 30 ± 
1 sekunnin mittausjakson aikana. 

▼B
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Varsinaiset syöttötiedot on esitettävä CSV-tiedostomuodossa 
(comma separated values), jossa erotusmerkkinä on Unicode-stan-
dardin mukainen merkki ’PILKKU’ (U+002C) (’,’). Tiedoston en-
simmäistä riviä käytetään otsakkeena, eikä se saa sisältää kirjattuja 
tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta riviltä. 

Tiedoston kunkin sarakkeen ensimmäisellä rivillä määritetään kysei-
sen sarakkeen odotettu sisältö. 

Moottorin pyörimisnopeutta koskevassa sarakkeessa tiedoston en-
simmäisellä rivillä otsakkeena on oltava ’engine speed’. Tiedoston 
toiselta riviltä alkavat yksiköinä kierroksina minuutissa (rpm) il-
maistut data-arvot, jotka pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen 
standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. 

Vääntömomenttia koskevassa sarakkeessa tiedoston ensimmäisellä 
rivillä otsakkeena on oltava ’torque’. Tiedoston toiselta riviltä al-
kavat newtonmetreinä (Nm) ilmaistut data-arvot, jotka pyöristetään 
kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukai-
sesti. 

Polttoaineen massavirtaa koskevassa sarakkeessa tiedoston ensim-
mäisellä rivillä otsakkeena on oltava ’massflow fuel 1’. Tiedoston 
toiselta riviltä alkavat grammoina tuntia kohden (g/h) ilmaistut data- 
arvot, jotka pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin 
ASTM E 29-06 mukaisesti. 

6.1.4.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Toisen mitatun polttoaineen massavirtaa koskevassa sarakkeessa tie-
doston ensimmäisellä rivillä otsakkeena on oltava ’massflow fuel 2’. 
Tiedoston toiselta riviltä alkavat grammoina tuntia kohden (g/h) 
ilmaistut data-arvot, jotka pyöristetään kahden desimaalin tarkkuu-
teen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. 

6.1.4.2 WHR-järjestelmällä varustettuja moottoreita koskevat erityisvaa-
timukset 

Jos WHR-järjestelmä on tyyppiä ’WHR_mech’ tai ’WHR_elec’, 
varsinaisina syöttötietoina annetaan WHR_mech-järjestelmien osalta 
mekaanisen P_WHR_net:n arvot ja WHR_elec-järjestelmien osalta 
sähköisen P_WHR_net:n arvot, jotka kirjataan 4.3.5.3.1 kohdan mu-
kaisesti. 

Mekaanisen P_WHR_net:n sarakkeessa tiedoston ensimmäisellä ri-
villä otsakkeena on oltava ’WHR mechanical power’ ja sähköisen 
P_WHR_net:n sarakkeessa ’WHR electrical power’. Tiedoston toi-
selta riviltä alkavat watteina (W) ilmaistut data-arvot, jotka pyöris-
tetään lähimpään kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukai-
sesti. 

▼B 
6.1.5 WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaisku-

lutusluvut 

Varsinaisina syöttötietoina ovat polttoaineen ominaiskulutuksen 
kolme arvoa – kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuus – WHTC:n 
eri alasyklien aikana grammoina kilowattituntia kohden (g/kWh) 
ilmaistuina, määritettyinä 5.3.1 kohdan mukaisesti. 

Arvot pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29-06 mukaisesti. 

▼M3 
6.1.5.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 1’ annettavina 
syöttötietoina ovat 6.1.5 kohdan mukaisesti määritetyt kolme arvoa, 
jotka vastaavat sarakkeen ’massflow fuel 1’ varsinaisena syöttötie-
tona käytettävää vastaavaa polttoainetyyppiä 6.1.4 kohdan mukai-
sesti. 

▼M3
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Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavina 
syöttötietoina ovat 6.1.5 kohdan mukaisesti määritetyt kolme arvoa, 
jotka vastaavat sarakkeen ’massflow fuel 2’ varsinaisena syöttötie-
tona käytettävää vastaavaa polttoainetyyppiä 6.1.4.1 kohdan mukai-
sesti. 

▼B 
6.1.6 Kylmä- ja kuumapäästöjen tasapainokerrointa varten laskettavat 

ominaiskulutusluvut 

Varsinaisina syöttötietoina ovat polttoaineen ominaiskulutuksen 
kaksi arvoa kuuma- ja kylmäkäynnistys-WHTC:n aikana grammoina 
kilowattituntia kohden (g/kWh) ilmaistuina, määritettyinä 5.3.2 koh-
dan mukaisesti. 

Arvot pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29-06 mukaisesti. 

▼M3 
6.1.6.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 1’ annettavina 
syöttötietoina ovat 6.1.6 kohdan mukaisesti määritetyt arvot, jotka 
vastaavat sarakkeen ’massflow fuel 1’ varsinaisena syöttötietona 
käytettävää vastaavaa polttoainetyyppiä 6.1.4 kohdan mukaisesti. 

Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavina 
syöttötietoina ovat 6.1.6 kohdan mukaisesti määritetyt arvot, jotka 
vastaavat sarakkeen ’massflow fuel 2’ varsinaisena syöttötietona 
käytettävää vastaavaa polttoainetyyppiä 6.1.4.1 kohdan mukaisesti. 

▼B 
6.1.7 Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jälkikäsittelyjärjestelmillä 

varustettuja moottoreita varten laskettava korjauskerroin 

Varsinaisena syöttötietona on 5.4 kohdan mukaisesti määritetty kor-
jauskerroin CF RegPer . 

E-säännön nro 49 muutossarjan 06 liitteessä 4 olevan 6.6.1 kohdan 
mukaisesti määriteltyjen, jatkuvasti regeneroituvilla pakokaasujen 
jälkikäsittelyjärjestelmillä varustettujen moottorien osalta tämä ker-
roin on 5.4 kohdan mukaisesti asetettava arvoon 1. 

Arvo pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29-06 mukaisesti. 

▼M3 
6.1.7.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 1’ annettavina syöt-
tötietoina ovat 6.1.7 kohdan mukaisesti määritetyt arvot, jotka vastaa-
vat sarakkeen ’massflow fuel 1’ varsinaisena syöttötietona käytettävää 
vastaavaa polttoainetyyppiä 6.1.4 kohdan mukaisesti. 

Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavina syöt-
tötietoina ovat 6.1.7 kohdan mukaisesti määritetyt arvot, jotka vastaa-
vat sarakkeen ’massflow fuel 2’ varsinaisena syöttötietona käytettävää 
vastaavaa polttoainetyyppiä 6.1.4.1 kohdan mukaisesti. 

▼B 
6.1.8 Testipolttoaineen tehollinen lämpöarvo (NCV) 

Varsinaisena syöttötietona on 3.2 kohdan mukaisesti määritetty tes-
tipolttoaineen NCV ilmaistuna megajouleina kilogrammaa kohti 
(MJ/kg). 

▼M1 
Arvo pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29–06 mukaisesti. 

▼M3 
6.1.8.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 1’ annettavana 
syöttötietona on 6.1.8 kohdan mukaisesti määritetty arvo, joka vas-
taa sarakkeen ’massflow fuel 1’ varsinaisena syöttötietona käytettä-
vää vastaavaa polttoainetyyppiä 6.1.4 kohdan mukaisesti. 

▼M3
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Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavina 
syöttötietoina ovat 6.1.8 kohdan mukaisesti määritetyt arvot, jotka 
vastaavat sarakkeen ’massflow fuel 2’ varsinaisena syöttötietona 
käytettävää vastaavaa polttoainetyyppiä 6.1.4.1 kohdan mukaisesti. 

▼B 
6.1.9 Testipolttoaineen tyyppi 

Varsinaisena syöttötietona on 3.2 kohdan mukaisesti valitun testi-
polttoaineen tyyppi. 

▼M3 
6.1.9.1 Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 1’ annettavana 
syöttötietona on testipolttoainetyyppi, joka vastaa sarakkeen ’massf-
low fuel 1’ varsinaisena syöttötietona käytettävää vastaavaa poltto-
ainetyyppiä 6.1.4 kohdan mukaisesti. 

Graafisen käyttöliittymän valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavana 
syöttötietona on testipolttoainetyyppi, joka vastaa sarakkeen ’massf-
low fuel 2’ varsinaisena syöttötietona käytettävää vastaavaa poltto-
ainetyyppiä 6.1.4.1 kohdan mukaisesti. 

▼B 
6.1.10 CO 2 -kantamoottorin joutokäyntinopeus 

Varsinaisena syöttötietona on tämän liitteen lisäyksen 3 mukaisesti 
määritetyn CO 2 -moottoriperheen CO 2 -kantamoottorin joutokäynti-
nopeus n idle ilmaistuna kierroksina minuutissa (rpm), sellaisena 
kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan lisäyk-
sessä 2 olevan mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa. 

Siinä tapauksessa, että valmistajan pyynnöstä sovelletaan tämän ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan säännöksiä, varsinaisena syöttötietona 
on käytettävä kyseisen moottorin joutokäyntinopeutta. 

Arvo pyöristetään lähimpään kokonaislukuun standardin ASTM E 
29-06 mukaisesti. 

6.1.11 Moottorin joutokäyntinopeus 

Varsinaisena syöttötietona on moottorin joutokäyntinopeus n idle il-
maistuna kierroksina minuutissa (rpm), sellaisena kuin valmistaja on 
sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan tämän liitteen lisäyksessä 2 
olevan mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa. 

Arvo pyöristetään lähimpään kokonaislukuun standardin ASTM E 
29-06 mukaisesti. 

6.1.12 Moottorin iskutilavuus 

Varsinaisena syöttötietona on moottorin iskutilavuus ilmaistuna kuu-
tiosenttimetreinä (cm 

3 ), sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut 
sertifiointia hakiessaan tämän liitteen lisäyksessä 2 olevan mallin 
mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa. 

Arvo pyöristetään lähimpään kokonaislukuun standardin ASTM E 
29-06 mukaisesti. 

6.1.13 Moottorin nimellispyörimisnopeus 

Varsinaisena syöttötietona on moottorin nimellispyörimisnopeus il-
maistuna kierroksina minuutissa (rpm), sellaisena kuin valmistaja on 
sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan ilmoituslomakkeen kohdassa 
3.2.1.8. tämän liitteen lisäyksen 2 mukaisesti. 

Arvo pyöristetään lähimpään kokonaislukuun standardin ASTM E 
29-06 mukaisesti. 

▼M3
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6.1.14 Moottorin nimellisteho 

Varsinaisena syöttötietona on moottorin nimellisteho ilmaistuna ki-
lowatteina (kW), sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut ser-
tifiointia hakiessaan ilmoituslomakkeen kohdassa 3.2.1.8. tämän liit-
teen lisäyksen 2 mukaisesti. 

Arvo pyöristetään lähimpään kokonaislukuun standardin ASTM E 
29-06 mukaisesti. 

6.1.15 Valmistaja 

Varsinaisena syöttötietona on moottorin valmistajan nimi ISO8859- 
1-koodattuna merkkisarjana. 

6.1.16 Malli 

Varsinaisena syöttötietona on moottorin mallin nimi ISO8859-1- 
koodattuna merkkisarjana. 

▼M3 
6.1.17 Sertifiointinumero 

Varsinaisena syöttötietona on moottorin sertifiointinumero ISO8859- 
1-koodattuna merkkisarjana. 

6.1.18 Kaksipolttoaineajoneuvo 

Kun kyseessä on kaksipolttoainemoottori, graafisen käyttöliittymän 
valintaruutu ’Dual-fuel’ on aktivoitava. 

6.1.19 WHR_no_ext 

Kun kyseessä on WHR_no_ext-järjestelmällä varustettu moottori, 
graafisen käyttöliittymän valintaruutu ’MechanicalOutputICE’ on 
aktivoitava. 

6.1.20 WHR_elec 

Kun kyseessä on WHR_mech-järjestelmällä varustettu moottori, 
graafisen käyttöliittymän valintaruutu ’MechanicalOutputDrivetrain’ 
on aktivoitava. 

6.1.21 WHR_elec 

Kun kyseessä on WHR_elec-järjestelmällä varustettu moottori, graa-
fisen käyttöliittymän valintaruutu ’ElectricalOutput’ on aktivoitava. 

6.1.22 WHR_mech-järjestelmien WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat 
E_WHR_net:n ominaisarvot 

Kun kyseessä on WHR_mech-järjestelmällä varustettu moottori, 
varsinaisina syöttötietoina ovat E_WHR_net:n kolme ominaisarvoa 
– kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuus – WHTC:n eri alasyklien 
aikana kilojouleina kilowattituntia kohden (kJ/kWh) ilmaistuina ja 
määritettyinä 5.5.2.1 kohdan mukaisesti. 

Arvot pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29-06 mukaisesti, ja ne ovat syöttötietoina graafisen käyttöliitty-
män valikkokohdan ’WHR Mechanical’ vastaavissa kentissä. 

6.1.23 WHR_mech-järjestelmien kylmä- ja kuumapäästöjen tasapainoker-
rointa varten laskettavat E_WHR_net:n ominaisarvot 

Kun kyseessä on WHR_mech-järjestelmällä varustettu moottori, 
varsinaisina syöttötietoina ovat E_WHR_net:n kaksi ominaisarvoa 
kuuma- ja kylmäkäynnistys-WHTC:n aikana kilojouleina kilowatti-
tuntia kohden (kJ/kWh) ilmaistuina ja määritettyinä 5.5.2.2 kohdan 
mukaisesti. 

Arvot pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29-06 mukaisesti, ja ne ovat syöttötietoina graafisen käyttöliitty-
män valikkokohdan ’WHR Mechanical’ vastaavissa kentissä. 

6.1.24 WHR_elec-järjestelmien WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat 
E_WHR_net:n ominaisarvot 

Kun kyseessä on WHR_elec-järjestelmällä varustettu moottori, var-
sinaisina syöttötietoina ovat E_WHR_net:n kolme ominaisarvoa – 
kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuus – WHTC:n eri alasyklien 
aikana kilojouleina kilowattituntia kohden (kJ/kWh) ilmaistuina ja 
määritettyinä 5.5.2.1 kohdan mukaisesti. 
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Arvot pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29-06 mukaisesti, ja ne ovat syöttötietoina graafisen käyttöliitty-
män valikkokohdan ’WHR Electrical’ vastaavissa kentissä. 

6.1.25 WHR_elec-järjestelmien kylmä- ja kuumapäästöjen tasapainoker-
rointa varten laskettavat E_WHR_net:n ominaisarvot 

Kun kyseessä on WHR_elec-järjestelmällä varustettu moottori, var-
sinaisina syöttötietoina ovat E_WHR_net:n kaksi ominaisarvoa kuu-
ma- ja kylmäkäynnistys-WHTC:n aikana kilojouleina kilowattituntia 
kohden (kJ/kWh) ilmaistuina ja määritettyinä 5.5.2.2 kohdan mukai-
sesti. 

Arvot pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29-06 mukaisesti, ja ne ovat syöttötietoina graafisen käyttöliitty-
män valikkokohdan ’WHR Electrical’ vastaavissa kentissä. 

6.1.26 Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jälkikäsittelyjärjestelmillä 
varustettuja moottoreita varten laskettava WHR-korjauskerroin 

Varsinaisena syöttötietona on 5.5.3 kohdan mukaisesti määritetty 
korjauskerroin. 

Arvo pyöristetään kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM 
E 29-06 mukaisesti, ja se on syöttötietona graafisen käyttöliittymän 
valikkokohdan ’WHR Electrical’ vastaavassa kentässä WHR_elec- 
järjestelmällä varustetun moottorin osalta ja valikkokohdan ’WHR 
Mechanical’ vastaavassa kentässä WHR_mech-järjestelmällä varus-
tetun moottorin osalta. 

▼M3
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Lisäys 1 

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKÖN TAI 
JÄRJESTELMÄN SERTIFIKAATIN MALLI 

Enimmäiskoko: A4 (210 × 297 mm) 

SERTIFIKAATTI MOOTTORIPERHEEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖIHIN 
JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTÄ 

OMINAISUUKSISTA 

Ilmoitus moottoriperheen hiilidioksidipäästöi-
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyvistä omi-
naisuuksista annetun sertifikaatin 
— myöntämisestä ( 

1 ) 
— laajentamisesta ( 

1 ) 
— epäämisestä ( 

1 ) 
— peruuttamisesta ( 

1 ) 

Viranomaisen leima 

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti. 

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muute- 
ttuna 

Sertifiointinumero: 

Hash-tunniste: 

Laajennuksen syy: 

OSA I 

0.1. Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.2. Tyyppi: 

0.3. Tyypin tunniste: 

0.3.1. Sertifiointimerkinnän sijainti: 

0.3.2. Sertifiointimerkinnän kiinnitystapa: 

0.5. Valmistajan nimi ja osoite: 

0.6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.7. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite: 

OSA II 

1. Lisätiedot (tapauksen mukaan): ks. lisäys 

2. Testien suorittamisesta vastaava hyväksyntäviranomainen: 

3. Testausselosteen päiväys: 

4. Testausselosteen numero: 

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisäys 

6. Paikka: 

7. Päivämäärä: 

8. Allekirjoitus: 

Liitteet: 

Hyväksyntäasiakirjat. Testausseloste. 
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Lisäys 2 

Moottoria koskeva ilmoituslomake 

Huomautuksia taulukoiden täyttämistä varten 

CO 2-moottoriperheen jäseniä vastaavat kirjaimet A, B, C. D ja E on korvattava CO 2-moottoriperheen jäsenten todellisilla nimillä. 

Jos tietyn moottorin ominaisuuden osalta sama arvo tai kuvaus koskee kaikkia CO 2-moottoriperheen jäseniä, vastaavat solut A–E on yhdistettävä. 

Jos CO 2-moottoriperheessä on enemmän kuin viisi jäsentä, voidaan lisätä uusia sarakkeita. 

’Ilmoituslomakkeen lisäys’ on kopioitava ja täytettävä erikseen kunkin CO 2-moottoriperheen osalta. 

Selittävät huomautukset ovat tämän lisäyksen lopussa. 

CO 2-kantamoottori 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

0. Yleistä 

0.l Merkki (valmistajan toiminimi) 

0.2. Tyyppi 

0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa) 

0.5. Valmistajan nimi ja osoite 

0.8. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet 

0.9. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite 

OSA 1 

(Kanta)moottorin ja moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet 

Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2. Polttomoottori 

3.2.1. Moottorin ominaisuudet 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.1.1. Toimintaperiaate: kipinäsytytys/puristussytytys (1 ) 
nelitahtinen/kaksitahtinen/kiertomoottori (1 ) 

▼M3 

3.2.1.1.1. Kaksipolttoainemoottorin tyyppi: 
Tyyppi 1A/1B/2A/2B/3B1 

3.2.1.1.2. Kaasu-energiasuhde WHTC-syklin kuumassa osassa: % 

▼B 

3.2.1.2. Sylinterien lukumäärä ja järjestely 

3.2.1.2.1. Sylinterin läpimitta (3 ) (mm) 

3.2.1.2.2. Iskunpituus (3 ) (mm) 

3.2.1.2.3. Sytytysjärjestys 

3.2.1.3. Sylinteritilavuus (4 ) (cm3 ) 

3.2.1.4. Volumetrinen puristussuhde (5 ) 

3.2.1.5. Piirustukset palotilasta, männänpäästä ja kipinäsytytysmoottoreiden osalta män-
nänrenkaista 

3.2.1.6. Moottorin normaali joutokäyntinopeus (5 ) (rpm) 

3.2.1.6.1. Moottorin suuri joutokäyntinopeus (5 ) (rpm) 

▼M3 

3.2.1.6.2. Joutokäynti dieselillä: kyllä/ei1 

▼B 

3.2.1.7. Valmistajan ilmoittama hiilimonoksidipitoisuus pakokaasun tilavuudesta mootto-
rin käydessä joutokäyntiä (5 ) (ainoastaan kipinäsytytysmoottorit), % 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.1.8. Suurin nettoteho (6 ) kW pyörimisnopeudella rpm (valmistajan 
ilmoittama arvo) 

3.2.1.9. Valmistajan ilmoittama moottorin suurin sallittu pyörimisnopeus (rpm) 

3.2.1.10. Suurin nettovääntömomentti (6 ) (Nm) pyörimisnopeudella rpm 
(valmistajan ilmoittama arvo) 

▼M3 

3.2.1.11. Valmistajan viittaukset E-säännössä nro 49 olevissa 3.1, 3.2 ja 3.3 kohdassa 
edellytettyihin asiakirjoihin, joiden avulla tyyppihyväksyntäviranomainen voi 
arvioida moottorin sisäiset päästöjenrajoitusstrategiat ja -järjestelmät varmistaak-
seen, että typen oksidien poistojärjestelmät toimivat asianmukaisesti 

▼B 

3.2.2. Polttoaine 

▼M1 

3.2.2.2. Raskaat hyötyajoneuvot: dieselöljy / bensiini / nestekaasu / maakaasu / etanoli 
(ED95) / etanoli (E85) (1 ) 

▼M3 

3.2.2.2.1. Valmistajan ilmoittamat polttoaineet, joita moottorissa voidaan käyttää, E-sään-
nössä nro 49 olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti (tapauksen mukaan) 

▼B 

3.2.4. Polttoaineensyöttö 

▼M3 

3.2.4.2. Polttoaineen ruiskutuksella (vain puristussytytys tai kaksipolttoaine): kyllä/ei (1 ) 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.4.2.1. Järjestelmän kuvaus 

3.2.4.2.2. Toimintaperiaate: suoraruiskutus / esikammio / pyörrekammio (1 ) 

3.2.4.2.3. Ruiskutuspumppu 

3.2.4.2.3.1. Merkit 

3.2.4.2.3.2. Tyypit 

3.2.4.2.3.3. Suurin polttoaineen virtausmäärä (1 ) (5 ) mm3 /isku tai jakso moottorin pyöri-
misnopeudella rpm, tai vaihtoehtoisesti ominaiskaavio 
(Jos moottorissa on ahtopaineen säätö, ilmoitetaan polttoaineen virtausmäärän ja 
ahtopaineen suhde moottorin pyörimisnopeuteen) 

3.2.4.2.3.4. Staattinen ruiskutuksen ajoitus (5 ) 

3.2.4.2.3.5. Ruiskutusennakon käyrä (5 ) 

3.2.4.2.3.6. Kalibrointimenettely: testipenkki/moottori (1 ) 

3.2.4.2.4. Säädin 

3.2.4.2.4.1. Tyyppi 

▼B



 

02017R
2400 —

 FI —
 01.01.2024 —

 005.001 —
 134 

Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.4.2.4.2. Ruiskutuksen katkaisupiste 

3.2.4.2.4.2.1. Nopeus, jossa rajoitus alkaa kuormitettuna (rpm) 

3.2.4.2.4.2.2. Suurin pyörimisnopeus kuormittamattomana (rpm) 

3.2.4.2.4.2.3. Joutokäyntinopeus (rpm) 

3.2.4.2.5. Ruiskutusputkisto 

3.2.4.2.5.1. Pituus (mm) 

3.2.4.2.5.2. Sisähalkaisija (mm) 

3.2.4.2.5.3. Yhteispaineruiskutus (common rail), merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.6. Ruiskutussuuttimet 

3.2.4.2.6.1. Merkit 

3.2.4.2.6.2. Tyypit 

3.2.4.2.6.3. Avautumispaine (5 ): kPa tai ominaiskaavio (5 ) 

3.2.4.2.7. Kylmäkäynnistysjärjestelmä 

3.2.4.2.7.1. Merkit 

3.2.4.2.7.2. Tyypit 

3.2.4.2.7.3. Kuvaus 

3.2.4.2.8. Apukäynnistyslaite 

3.2.4.2.8.1. Merkit 

3.2.4.2.8.2. Tyypit 

3.2.4.2.8.3. Järjestelmän kuvaus 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.4.2.9. Elektronisesti ohjattu ruiskutus: kyllä/ei (1 ) 

3.2.4.2.9.1. Merkit 

3.2.4.2.9.2. Tyypit 

3.2.4.2.9.3. Järjestelmän kuvaus (muiden kuin jatkuvaruiskutteisten järjestelmien osalta an-
netaan vastaavat tiedot) 

3.2.4.2.9.3.1. Moottorinohjausyksikön (ECU) merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.9.3.2. Polttoaineensäätimen merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.9.3.3. Ilmanvirtausanturin merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.9.3.4. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.9.3.5. Kuristustilan merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.9.3.6. Jäähdytysnesteen lämpötila-anturin merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.9.3.7. Ilman lämpötila-anturin merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.9.3.8. Ilmanpaineanturin merkki ja tyyppi 

3.2.4.2.9.3.9. Ohjelmiston kalibrointinumerot 

3.2.4.3. Polttoaineen ruiskutuksella (vain kipinäsytytysmoottorit): kyllä/ei (1 ) 

3.2.4.3.1. Toimintaperiaate: imusarja (yksi/monipiste/suoraruiskutus (1 )/muu (määriteltävä) 

3.2.4.3.2. Merkit 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.4.3.3. Tyypit 

3.2.4.3.4. Järjestelmän kuvaus (muiden kuin jatkuvaruiskutteisten järjestelmien osalta an-
netaan vastaavat tiedot) 

3.2.4.3.4.1. Moottorinohjausyksikön (ECU) merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.2. Polttoaineensäätimen merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.3. Ilmanvirtausanturin merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.4. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.5. Paineensäätimen merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.6. Mikrokytkimen merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.7. Joutokäynnin säätöruuvin merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.8. Kuristustilan merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.9. Jäähdytysnesteen lämpötila-anturin merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.10. Ilman lämpötila-anturin merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.11. Ilmanpaineanturin merkki ja tyyppi 

3.2.4.3.4.12. Ohjelmiston kalibrointinumerot 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.4.3.5. Ruiskutussuuttimet: avautumispaine (5 ) kPa tai ominaiskaavio (5 ) 

3.2.4.3.5.1. Merkki 

3.2.4.3.5.2. Tyyppi 

3.2.4.3.6. Ruiskutuksen ajoitus 

3.2.4.3.7. Kylmäkäynnistysjärjestelmä 

3.2.4.3.7.1. Toimintaperiaatteet 

3.2.4.3.7.2. Toimintarajat/säädöt (1 ) (5 ) 

3.2.4.4. Syöttöpumppu 

3.2.4.4.1. Paine (5 ) (kPa) tai ominaiskaavio (5 ) 

3.2.5. Sähköjärjestelmä 

3.2.5.1. Nimellisjännite (V), positiivinen tai negatiivinen maatto (1 ) 

3.2.5.2. Laturi 

3.2.5.2.1. Tyyppi 

3.2.5.2.2. Nimellisteho (VA) 

3.2.6. Sytytysjärjestelmä (vain kipinäsytytysmoottorit) 

3.2.6.1. Merkit 

3.2.6.2. Tyypit 

3.2.6.3. Toimintaperiaate 

3.2.6.4. Sytytyksen ennakkokäyrä tai -kartta (5 ) 

▼B



 

02017R
2400 —

 FI —
 01.01.2024 —

 005.001 —
 138 

Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.6.5. Staattinen sytytyksen ajoitus (5 ) (astetta ennen yläkuolokohtaa) 

3.2.6.6. Sytytystulpat 

3.2.6.6.1. Merkki 

3.2.6.6.2. Tyyppi 

3.2.6.6.3. Kärkiväli (mm) 

3.2.6.7. Sytytyspuolat 

3.2.6.7.1. Merkki 

3.2.6.7.2. Tyyppi 

3.2.7. Jäähdytysjärjestelmä: neste/ilma (1 ) 

3.2.7.2. Neste 

3.2.7.2.1. Nesteen tyyppi 

3.2.7.2.2. Kiertopumput: kyllä/ei (1 ) 

3.2.7.2.3. Ominaisuudet 

3.2.7.2.3.1. Merkit 

3.2.7.2.3.2. Tyypit 

3.2.7.2.4. Välityssuhteet 

3.2.7.3. Ilma 

3.2.7.3.1. Tuuletin: kyllä/ei (1 ) 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.7.3.2. Ominaisuudet 

3.2.7.3.2.1. Merkit 

3.2.7.3.2.2. Tyypit 

3.2.7.3.3. Välityssuhteet 

3.2.8. Imujärjestelmä 

3.2.8.1. Ahdin: kyllä/ei (1 ) 

3.2.8.1.1. Merkit 

3.2.8.1.2. Tyypit 

3.2.8.1.3. Järjestelmän kuvaus (esim. suurin ahtopaine … kPa, ohivirtausventtiili, jos on) 

3.2.8.2. Välijäähdytin: kyllä/ei (1 ) 

3.2.8.2.1. Tyyppi: ilma-ilma/ilma-vesi (1 ) 

3.2.8.3. Imun alipaine moottorin nimellispyörimisnopeudella ja 100 prosentin kuormituk-
sella (vain puristussytytysmoottorit): 

3.2.8.3.1. Pienin sallittu (kPa) 

3.2.8.3.2. Suurin sallittu (kPa) 

3.2.8.4. Imuputkien ja niiden apulaitteiden kuvaus ja piirustukset (kokoojakammio, läm-
mityslaite, lisäimuaukot jne.) 

3.2.8.4.1. Imusarjan kuvaus (myös piirustukset ja/tai valokuvat) 

3.2.9. Pakojärjestelmä 

3.2.9.1. Pakosarjan kuvaus ja/tai piirustus 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.9.2. Pakojärjestelmän kuvaus ja/tai piirustus 

3.2.9.2.1. Sellaisten pakojärjestelmän osien kuvaus tai piirustus, jotka ovat osa moottori-
järjestelmää 

3.2.9.3. Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin nimellispyörimisnopeudella ja 
100 prosentin kuormituksella (vain puristussytytysmoottorit) (kPa) (7 ) 

3.2.9.7. Pakojärjestelmän tilavuus (dm3 ) 

3.2.9.7.1. Hyväksyttävä pakojärjestelmän tilavuus (dm3 ) 

3.2.10. Imu- ja pakoaukkojen pienimmät poikkipinnat 

3.2.11. Venttiilien ajoitus tai vastaavat tiedot 

3.2.11.1. Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat tai vaihtoehtoisten ja-
kojärjestelmien ajoituksen yksityiskohdat ylä- ja alakuolokohtaan nähden. Pienin 
ja suurin ajoitus vaihtelevassa ajoitusjärjestelmässä 

3.2.11.2. Vertailu- ja/tai säätöalueet (7 ) 

3.2.12. Ilman pilaantumisen estämiseksi toteutetut toimenpiteet 

▼M3 

3.2.12.1.1. Laitteet kampikammiokaasujen kierrättämiseksi: kyllä/ei1 

jos kyllä, kuvaus ja piirustukset, 
jos ei, edellytetään vastaavuutta E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevan 6.10 koh-
dan kanssa 

▼B 

3.2.12.2. Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on eikä niitä mainita muissa 
kohdissa) 

3.2.12.2.1. Katalysaattori: kyllä/ei (1 ) 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.12.2.1.1. Katalysaattorien ja katalyyttielementtien lukumäärä (tiedot jokaisesta erillisestä 
yksiköstä) 

3.2.12.2.1.2. Katalysaattorien mitat, muoto ja tilavuus 

3.2.12.2.1.3. Katalysaattorin toimintatapa 

3.2.12.2.1.4. Jalometallien kokonaismäärä 

3.2.12.2.1.5. Suhteellinen pitoisuus 

3.2.12.2.1.6. Substraatti (rakenne ja materiaali) 

3.2.12.2.1.7. Kennotiheys 

3.2.12.2.1.8. Katalysaattorien kotelointityyppi 

3.2.12.2.1.9. Katalysaattorien sijainti (paikka ja vertailuetäisyys pakojärjestelmässä) 

3.2.12.2.1.10. Lämpökilpi: kyllä/ei (1 ) 

3.2.12.2.1.11. Regenerointijärjestelmät / pakokaasun jälkikäsittelyjärjestelmät, kuvaus 

3.2.12.2.1.11.5. Tavanomainen käyttölämpötila (K) 

3.2.12.2.1.11.6. Kuluvat reagenssit: kyllä/ei (1 ) 

3.2.12.2.1.11.7. Katalyysitoimintaan tarvittavat reagenssin tyyppi ja pitoisuus 

3.2.12.2.1.11.8. Reagenssin tavanomainen käyttölämpötila-alue (K) 

3.2.12.2.1.11.9. Kansainvälinen standardi 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.12.2.1.11.10. Reagenssin täyttöväli: jatkuva/huolto (1 ) 

3.2.12.2.1.12. Katalysaattorin merkki 

3.2.12.2.1.13. Yksilöivä osanumero 

3.2.12.2.2. Happianturi: kyllä/ei (1 ) 

3.2.12.2.2.1. Merkki 

3.2.12.2.2.2. Sijainti 

3.2.12.2.2.3. Säätöalue 

3.2.12.2.2.4. Tyyppi 

3.2.12.2.2.5. Yksilöivä osanumero 

3.2.12.2.3. Ilman suihkutus: kyllä/ei (1 ) 

3.2.12.2.3.1. Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu jne.) 

3.2.12.2.4. Pakokaasujen takaisinkierrätys (EGR): kyllä/ei (1 ) 

3.2.12.2.4.1. Ominaisuudet (merkki, tyyppi, virtaus jne.) 

3.2.12.2.6. Hiukkasloukku: kyllä/ei (1 ) 

3.2.12.2.6.1. Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus 

3.2.12.2.6.2. Hiukkasloukun rakenne 

3.2.12.2.6.3. Sijainti (vertailuetäisyys pakojärjestelmässä) 

3.2.12.2.6.4. Talteenottomenetelmä tai -järjestelmä, kuvaus ja/tai piirustus 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.12.2.6.5. Hiukkasloukun merkki 

3.2.12.2.6.6. Yksilöivä osanumero 

3.2.12.2.6.7. Tavanomaiset käyttölämpötilan (K) ja paineen (kPa) alueet 

3.2.12.2.6.8. Kun kyseessä on jaksoittainen regeneraatio 

3.2.12.2.6.8.1.1. Niiden WHTC-testisyklien määrä (n), joihin ei sisälly regeneraatiota 

3.2.12.2.6.8.2.1. Niiden WHTC-testisyklien määrä (n R), joihin sisältyy regeneraatio 

3.2.12.2.6.9. Muut järjestelmät: kyllä/ei (1 ) 

3.2.12.2.6.9.1. Kuvaus ja toiminta 

▼M3 

3.2.12.2.7. Tapauksen mukaan valmistajan viittaus asiakirjoihin, jotka koskevat kaksipolt-
toainemoottorin asentamista ajoneuvoon 

__________ 

3.2.17. Raskaiden hyötyajoneuvojen kaasukäyttöisiä moottoreita ja kaksipolttoainemoot-
toreita koskevat erityistiedot (jos järjestelmän kokoonpano on erilainen, annetaan 
vastaavat tiedot) 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.17.1. Polttoaine: nestekaasu / H-ryhmän maakaasu / L-ryhmän maakaasu / HL-ryhmän 
maakaasu (1 ) 

3.2.17.2. Paineensääsäätimet tai höyrystin/paineensäätimet (1 ) 

3.2.17.2.1. Merkit 

3.2.17.2.2. Tyypit 

3.2.17.2.3. Paineenalennusvaiheiden lukumäärä 

3.2.17.2.4. Viimeisen vaiheen paine: minimi (kPa) – maksimi (kPa) 

3.2.17.2.5. Pääsäätöpisteiden lukumäärä 

3.2.17.2.6. Joutokäynnin säätöpisteiden lukumäärä 

3.2.17.2.7. Tyyppihyväksyntänumero 

3.2.17.3. Polttoaineen syöttöjärjestelmä: sekoitusyksikkö / kaasuruiskutus / nesteruiskutus 
/ suoraruiskutus (1 ) 

3.2.17.3.1. Seoksen säätö 

3.2.17.3.2. Järjestelmän kuvaus ja/tai kaavio ja piirustukset 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.17.3.3. Tyyppihyväksyntänumero 

3.2.17.4. Sekoitusyksikkö 

3.2.17.4.1. Numero 

3.2.17.4.2. Merkit 

3.2.17.4.3. Tyypit 

3.2.17.4.4. Sijainti 

3.2.17.4.5. Säätömahdollisuudet 

3.2.17.4.6. Tyyppihyväksyntänumero 

3.2.17.5. Imusarjaruiskutus 

3.2.17.5.1. Ruiskutus: yksipiste/monipiste (1 ) 

3.2.17.5.2. Ruiskutus: jatkuva/samanaikainen/jaksoittainen (1 ) 

3.2.17.5.3. Ruiskutuslaitteisto 

3.2.17.5.3.1. Merkit 

3.2.17.5.3.2. Tyypit 

3.2.17.5.3.3. Säätömahdollisuudet 

3.2.17.5.3.4. Tyyppihyväksyntänumero 

3.2.17.5.4. Syöttöpumppu (tarvittaessa) 

3.2.17.5.4.1. Merkit 

3.2.17.5.4.2. Tyypit 

3.2.17.5.4.3. Tyyppihyväksyntänumero 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.17.5.5. Ruiskutussuuttimet 

3.2.17.5.5.1. Merkit 

3.2.17.5.5.2. Tyypit 

3.2.17.5.5.3. Tyyppihyväksyntänumero 

3.2.17.6. Suoraruiskutus 

3.2.17.6.1. Ruiskutuspumppu/paineentasain (1 ) 

3.2.17.6.1.1. Merkit 

3.2.17.6.1.2. Tyypit 

3.2.17.6.1.3. Ruiskutusennakon säädin 

3.2.17.6.1.4. Tyyppihyväksyntänumero 

3.2.17.6.2. Ruiskutussuuttimet 

3.2.17.6.2.1. Merkit 

3.2.17.6.2.2. Tyypit 

3.2.17.6.2.3. Avautumispaine tai ominaiskaavio (1 ) 

3.2.17.6.2.4. Tyyppihyväksyntänumero 

3.2.17.7. Elektroninen moottorinohjausyksikkö (ECU) 

3.2.17.7.1. Merkit 

3.2.17.7.2. Tyypit 

3.2.17.7.3. Säätömahdollisuudet 

3.2.17.7.4. Ohjelmiston kalibrointinumerot 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.2.17.8. Erityislaitteet käytettäessä polttoaineena maakaasua 

3.2.17.8.1. Vaihtoehto 1 (ainoastaan, jos moottorin hyväksyntä koskee useita eri polttoai-
nekoostumuksia) 

3.2.17.8.1.0.1. Itsesäätyvä? kyllä/ei (1 ) 

▼M1 
__________ 

▼B 

3.2.17.8.1.1. metaani (CH 4) perusta (mooliprosenttia) 
etaani (C 2H 6) perusta (mooliprosenttia) 
propaani (C 3H 8) perusta (mooliprosenttia) 
butaani (C 4H 10) perusta (mooliprosenttia) 
C 5/C 5+ perusta (mooliprosenttia) 
happi (O 2) perusta (mooliprosenttia) 
inertti (N 2, He jne.) perusta (mooliprosenttia) 

vähintään (mooliprosenttia) 
vähintään (mooliprosenttia) 
vähintään (mooliprosenttia) 
vähintään (mooliprosenttia) 
vähintään (mooliprosenttia) 
vähintään (mooliprosenttia) 
vähintään (mooliprosenttia) 

enintään (mooliprosenttia) 
enintään (mooliprosenttia) 
enintään (mooliprosenttia) 
enintään (mooliprosenttia) 
enintään (mooliprosenttia) 
enintään (mooliprosenttia) 
enintään (mooliprosenttia) 

▼M3 

3.5.5. Polttoaineen ominaiskulutus, ajoneuvokohtaiset CO 2-päästöt ja korjauskertoimet 

▼B 

3.5.5.1. Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-testisyklin aikana ’SFC WHSC’, 5.3.3 kohdan 
mukaisesti, g/kWh ►M3 (9 ) ◄ 

3.5.5.2. Korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-testisyklin aikana ’SFC WHSC,corr’, 
5.3.3.3.1 kohdan mukaisesti. … g/kWh ►M3 (9 ) ◄ 

▼M3 

3.5.5.2.1. Kaksipolttoainemoottorit: Ajoneuvokohtaiset CO 2-päästöt WHSC-syklissä lisä-
yksessä 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti, g/kWh (9 ) 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.5.5.3. WHTC-testisyklin kaupunkiosuuden korjauskerroin (moottorin esikäsittelyväli-
neen tulostiedoista) ►M3 (9 ) ◄ 

3.5.5.4. WHTC-testisyklin maantieosuuden korjauskerroin (moottorin esikäsittelyväli-
neen tulostiedoista) ►M3 (9 ) ◄ 

3.5.5.5. WHTC-testisyklin moottoritieosuuden korjauskerroin (moottorin esikäsittelyväli-
neen tulostiedoista) ►M3 (9 ) ◄ 

3.5.5.6. Kylmä-kuumapäästöjen tasapainokerroin (moottorin esikäsittelyvälineen tulostie-
doista) ►M3 (9 ) ◄ 

3.5.5.7. Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jälkikäsittelyjärjestelmillä varustettuja 
moottoreita varten laskettava korjauskerroin CF RegPer (moottorin esikäsittelyvä-
lineen tulostiedoista) ►M3 (9 ) ◄ 

3.5.5.8. Vakiomääräisen NCV:n korjauskerroin (moottorin esikäsittelyvälineen tulostie-
doista) ►M3 (9 ) ◄ 

3.6. Valmistajan sallimat lämpötilat 

3.6.1. Jäähdytysjärjestelmä 

3.6.1.1. Nestejäähdytys: suurin lämpötila poistokanavassa (K) 

3.6.1.2. Ilmajäähdytys 

3.6.1.2.1. Vertailupiste 

3.6.1.2.2. Suurin lämpötila vertailupisteessä (K) 

3.6.2. Välijäähdyttimen suurin ulostulolämpötila (K) 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.6.3. Pakokaasun korkein lämpötila pakoputkien ja pakosarjan ulkolaippojen tai tur-
boahtimien liitoskohdassa (K) 

3.6.4. Polttoaineen lämpötila: vähintään (K) – enintään (K) 
dieselmoottorien osalta ruiskutuspumpun syötössä, kaasumoottorien osalta pai-
neentasaajan viimeisessä vaiheessa 

3.6.5. Voiteluaineen lämpötila 
vähintään (K) – enintään (K) 

3.8. Voitelujärjestelmä 

3.8.1. Järjestelmän kuvaus 

3.8.1.1. Voiteluainesäiliön sijainti 

3.8.1.2. Syöttöjärjestelmä (pumppu / ruiskutus imusarjaan / sekoitus polttoaineeseen 
jne.) (1 ) 

3.8.2. Voitelupumppu 

3.8.2.1. Merkit 

3.8.2.2. Tyypit 

3.8.3. Sekoitus polttoaineeseen 

3.8.3.1. Pitoisuus prosentteina 

3.8.4. Öljynjäähdytin: kyllä/ei (1 ) 

3.8.4.1. Piirustukset 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.8.4.1.1. Merkit 

3.8.4.1.2. Tyypit 

▼M3 

3.9 Hukkalämmön talteenottojärjestelmä (WHR-järjestelmä) 

3.9.1 WHR-järjestelmän tyyppi: WHR_no_ext, WHR_mech, WHR_elec 

3.9.2 Toimintaperiaate 

3.9.3 Järjestelmän kuvaus 

3.9.4 Haihduttimen tyyppi (10 ) 

3.9.5 L EW, 3.1.6.2 kohdan a alakohdan mukaisesti 

3.9.6 Lmax EW, 3.1.6.2 kohdan a alakohdan mukaisesti 

3.9.7 Turbiinin tyyppi 

3.9.8 L ET, 3.1.6.2 kohdan b alakohdan mukaisesti 

3.9.9 Lmax ET, 3.1.6.2 kohdan b alakohdan mukaisesti 

3.9.10 Paisuttimen tyyppi 

3.9.11 L HE, 3.1.6.2 kohdan c alakohdan i alakohdan mukaisesti 

3.9.12 Lmax HE, 3.1.6.2 kohdan c alakohdan i alakohdan mukaisesti 

3.9.13 Lauhduttimen tyyppi 

3.9.14 L EC, 3.1.6.2 kohdan c alakohdan ii alakohdan mukaisesti 

3.9.15 Lmax EC, 3.1.6.2 kohdan c alakohdan ii alakohdan mukaisesti 

3.9.16 L CE, 3.1.6.2 kohdan c alakohdan iii alakohdan mukaisesti 

▼B
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Kantamoottori tai moottorityyppi 
CO 2-moottoriperheen jäsenet 

A B C D E 

3.9.17 Lmax CE, 3.1.6.2 kohdan c alakohdan iii alakohdan mukaisesti 

3.9.18 Pyörimisnopeus, jolla WHR_mech-järjestelmien mekaaninen nettoteho on mi-
tattu 3.1.6.2 kohdan f alakohdan mukaisesti 

▼B 

Huomautukset: 

(1 ) Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitään, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia). 
(3 ) Tämä luku on pyöristettävä lähimpään millimetrin kymmenesosaan. 
(4 ) Tämä luku on laskettava ja pyöristettävä lähimpään kuutiosenttimetriin. 
(5 ) Määritetään toleranssi. 
(6 ) Määritetään E-säännön nro 85 vaatimusten mukaisesti. 
(7 ) Merkitään kunkin variantin ylä- ja alarajat. 
(8 ) Kaksipolttoainemoottoreiden osalta ilmoitetaan erikseen kummankin polttoainetyypin ja toimintatilan arvot. 

▼M3 
(9 ) For dual-fuel engines indicate values for each fuel type and each operation mode separately. 
(10 ) Muiden WHR-järjestelmien osalta tässä on otettava huomioon lämmönvaihtimen tyyppi 3.1.6.2 kohdan d alakohdan mukaisesti. 

▼M3
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Ilmoituslomakkeen lisäys 

Testausolosuhteita koskevat tiedot 

1. Sytytystulpat 

1.1. Merkki 

1.2. Tyyppi 

1.3. Kärkivälin asetus 

2. Sytytyspuola 

2.1. Merkki 

2.2. Tyyppi 

3. Käytettävä voiteluaine 

3.1. Merkki 

3.2. Tyyppi (ilmoitetaan öljyn osuus prosentteina, jos voiteluaine on sekoitettu 
polttoaineeseen) 

3.3. Voiteluaineen eritelmät 

▼M3 
4. Käytettävä testipolttoaine ( 1 ) 

▼B 
4.1. Polttoaineen tyyppi (komission asetuksen (EU) 2017/2400 liitteessä V 

olevan 6.1.9 kohdan mukaisesti) 

4.2. Käytetyn polttoaineen yksilöllinen tunnistenumero (tuotantoerän numero) 

4.3. Tehollinen lämpöarvo (NCV) (komission asetuksen (EU) 2017/2400 liit-
teessä V olevan 6.1.8 kohdan mukaisesti) 

▼M1 
4.4. Vertailupolttoaineen tyyppi (testauksessa käytettävän vertailupolttoaineen 

tyyppi komission asetuksen (EU) 2017/2400 liitteessä V olevan 3.2 koh-
dan mukaisesti) 

▼B 
5. Moottorin käyttämät laitteet 

5.1. Apulaitteiden tai varusteiden ottoteho on tarpeen määrittää vain, 

a) jos vaadittavia apulaitteita tai varusteita ei ole asennettu moottoriin 
ja/tai 

b) jos moottoriin on asennettu muita kuin vaadittavia apulaitteita tai va-
rusteita. 

Huomautus: Moottorin käyttämiä laitteita koskevat vaatimukset ovat eri-
laiset päästötestissä ja tehotestissä. 

5.2. Luettelo ja tuntomerkit 

5.3. Ottoteho päästötesteissä käytettävillä moottorin pyörimisnopeuksilla 

▼B 

( 1 ) Kaksipolttoainemoottoreiden osalta ilmoitetaan erikseen kummankin polttoainetyypin ja 
toimintatilan arvot.



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 153 

Taulukko 1 

Ottoteho päästötesteissä käytettävillä moottorin pyörimisnopeuksilla 

Laitteet 

Joutokäynti Pieni nopeus Suuri nopeus Suositeltava 
nopeus ( 

2 ) n 95h 

P a 
►M3 E-säännön nro 49 ◄ liit-
teen 4 lisäyksen 6 mukaisesti vaa-
dittavat apulaitteet tai varusteet 

P b 
Apulaitteet tai varusteet, joita ei 
vaadita ►M3 E-säännön nro 49 ◄ 
liitteen 4 lisäyksen 6 mukaan 

5.4. Tämän liitteen lisäyksen 5 mukaisesti määritettävä tuulettimen vakioarvo 
(tapauksen mukaan) 

5.4.1. C avg-fan (tapauksen mukaan) 

5.4.2. C ind-fan (tapauksen mukaan) 

Taulukko 2 

Tuulettimen vakioarvo C ind-fan moottorin eri pyörimisnopeuksilla 

Arvo 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

Mootto-
rin pyö-
rimisno-

peus 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

moottorin pyöri-
misnopeus [rpm] 

tuulettimen vakio-
arvo C ind-fan,i 

6. Moottorin suoritusarvot (valmistajan ilmoittamat) 

6.1. ►M3 Moottorin testausnopeudet E-säännön nro 49 liitteen 4 mukaisessa 
päästötestissä (kaksipolttoainemoottoreiden testi tehdään kaksipolttoaineti-
lassa) ( 1 ) ◄ 

Pieni nopeus (n lo ) rpm 

Suuri nopeus (n hi ) rpm 

Joutokäyntinopeus rpm 

Suositeltava nopeus rpm 

n 95h rpm 

▼B 

( 1 ) Määritetään toleranssi; poikkeama saa olla ± 3 prosenttia valmistajan ilmoittamista ar-
voista.
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6.2. E-säännön nro 85 ( 1 ) mukaista tehotestiä varten ilmoitetut arvot (kaksi-
polttoainemoottoreiden testi tehdään kaksipolttoainetilassa) 

▼B 
6.2.1. Joutokäyntinopeus rpm 

6.2.2. Nopeus suurimmalla teholla rpm 

6.2.3. Suurin teho kW 

6.2.4. Nopeus suurimmalla vääntömomentilla rpm 

6.2.5. Suurin vääntömomentti Nm 

▼M3 

( 1 ) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 85 – Yh-
denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat luokkiin M ja N kuuluvien moottoriajoneuvojen 
käyttövoimaksi tarkoitettujen polttomoottoreiden tai sähköisten ajolaitteiden hyväksy-
mistä niiden nettotehon ja sähköisen ajolaitteen 30 minuutin enimmäistehon mittauksen 
osalta (EUVL L 323, 7.11.2014, s. 52).



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 155 

Lisäys 3 

CO 2 -moottoriperhe 

▼M3 
1. CO 2 -moottoriperheen määritysparametrit 

CO 2 -moottoriperheen on, sellaisena kuin valmistaja on sen määrittänyt, 
oltava E-säännön nro 49 liitteessä 4 olevassa 5.2.3 kohdassa määriteltyjen 
perheen jäsenyyskriteerien mukainen. CO 2 -moottoriperhe voi koostua 
vain yhdestä moottorista. 

Kun kyseessä on kaksipolttoainemoottori, CO 2 -moottoriperheen on täy-
tettävä myös E-säännön nro 49 liitteessä 15 olevan 3.1.1 kohdan lisävaa-
timukset. 

Näiden jäsenyyskriteerien lisäksi CO 2 -moottoriperheen on, sellaisena 
kuin valmistaja on sen määrittänyt, täytettävä 1.1–1.10 kohdassa luetellut 
kriteerit. 

Valmistaja voi lisätä 1.1–1.10 kohdassa lueteltuihin ominaisuuksiin muita 
kriteerejä, joiden perusteella perheen määritelmä voidaan rajata tarkem-
min. Tällaisten parametrien ei välttämättä tarvitse olla polttoaineenkulu-
tukseen vaikuttavia. 

▼B 
1.1. Palamisen kannalta merkitykselliset geometriset tiedot 

1.1.1. Iskutilavuus sylinteriä kohden 

1.1.2. Sylinterien lukumäärä 

1.1.3. Sylinterin läpimittaa ja iskun pituutta koskevat tiedot 

1.1.4. Palotilan mittasuhteet ja puristussuhde 

1.1.5. Venttiilien läpimitat ja aukkojen mitat 

1.1.6. Polttoaineenruiskuttimet (rakenne ja sijainti) 

1.1.7. Sylinterinpään rakenne 

1.1.8. Männän ja männänrenkaan rakenne 

1.2. Ilmanohjauksen kannalta merkitykselliset komponentit 

1.2.1. Ahdinlaitteiden tyyppi (ohivirtausventtiili, VTG, kaksivaiheinen, muu) ja 
termodynaamiset ominaisuudet 

1.2.2. Ahtoilman jäähdytysperiaate 

1.2.3. Venttiilien ajoitus (kiinteä, osittain muuttuva, muuttuva) 

1.2.4. Pakokaasujen takaisinkierrätys (EGR) (jäähdyttämätön/jäähdytetty, kor-
kea/matala paine, EGR:n ohjaus) 

1.3. Injektiojärjestelmä 

▼B
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1.4. Ajolaitteiden tai varusteiden käyttövoima (mekaaninen, sähköinen, muu) 

▼M3 
1.5. Hukkalämmön talteenottojärjestelmät (WHR-järjestelmät) 

1.5.1 WHR-järjestelmien tyyppi (määritelty tämän liitteen 2 kohdan mukaises-
ti) 

1.5.2 Tämän liitteen 3.1.6 kohdan mukainen WHR-järjestelmän testijärjestely 

1.5.3 WHR-järjestelmien turbiinin tyyppi 

1.5.4 WHR-järjestelmien haihduttimen tyyppi 

1.5.5 WHR-järjestelmien paisuttimen tyyppi 

1.5.6 WHR-järjestelmien lauhduttimen tyyppi 

1.5.7 WHR-järjestelmien pumpun tyyppi 

1.5.8 Tämän liitteen 3.1.6.2 kohdan a alakohdan mukaisen arvon L EW on 
kaikkien muiden samaan CO 2 -perheeseen kuuluvien moottoreiden osalta 
oltava yhtä suuri tai suurempi kuin CO 2 -kantamoottoria koskeva arvo 

1.5.9 Tämän liitteen 3.1.6.2 kohdan b alakohdan mukaisen arvon L ET on kaik-
kien muiden samaan CO 2 -perheeseen kuuluvien moottoreiden osalta ol-
tava yhtä suuri tai suurempi kuin CO 2 -kantamoottoria koskeva arvo 

1.5.10 Tämän liitteen 3.1.6.2 kohdan c alakohdan i alakohdan mukaisen arvon 
L HE on kaikkien muiden samaan CO 2 -perheeseen kuuluvien moottorei-
den osalta oltava yhtä suuri tai suurempi kuin CO 2 -kantamoottoria kos-
keva arvo 

1.5.11 L EC in accordance with 3.1.6.2(c)(ii) of this Annex for all other engines 
within the same CO 2 -family shall be equal or smaller than for the CO 2 - 
parent engine 

1.5.12 Tämän liitteen 3.1.6.2 kohdan c alakohdan iii alakohdan mukaisen arvon 
L CE on kaikkien muiden samaan CO 2 -perheeseen kuuluvien moottoreiden 
osalta oltava yhtä suuri tai pienempi kuin CO 2 -kantamoottoria koskeva 
arvo 

1.5.13 Tämän liitteen 3.1.6.2 kohdan c alakohdan iv alakohdan mukaisen arvon 
p cond on kaikkien muiden samaan CO 2 -perheeseen kuuluvien moottorei-
den osalta oltava yhtä suuri tai suurempi kuin CO 2 -kantamoottoria kos-
keva arvo 

1.5.14 Tämän liitteen 3.1.6.2 kohdan c alakohdan v alakohdan mukaisen arvon 
P cool on kaikkien muiden samaan CO 2 -perheeseen kuuluvien moottorei-
den osalta oltava yhtä suuri tai suurempi kuin CO 2 -kantamoottoria kos-
keva arvo 

▼B 
1.6. Jälkikäsittelyjärjestelmä 

1.6.1. Reagenssin annostusjärjestelmän ominaispiirteet (reagenssi- ja annostus-
periaate) 

1.6.2. Katalyytti ja DPF-suodatin (järjestely, materiaali ja pinnoitus) 

1.6.3. HC:n annostusjärjestelmän ominaispiirteet (rakenne- ja annostusperiaate) 

▼B
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1.7. Täyskuormituskäyrä 

1.7.1. CO 2 -kantamoottorin vääntömomentin arvojen on 4.3.1 kohdan mukaisesti 
määritetyn täyskuormituskäyrän kaikissa moottorin pyörimisnopeuksissa 
oltava yhtä suuret tai suuremmat kuin kaikilla muilla saman CO 2 -moot-
toriperheen moottoreilla samassa pyörimisnopeudessa koko kirjatulla 
moottorin pyörimisalueella. 

1.7.2. CO 2 -moottoriperheen pienitehoisimman moottorin vääntömomentin arvo-
jen on 4.3.1 kohdan mukaisesti määritetyn täyskuormituskäyrän kaikissa 
moottorin pyörimisnopeuksissa oltava yhtä suuret tai pienemmät kuin 
kaikilla muilla saman CO 2 -moottoriperheen moottoreilla samassa pyöri-
misnopeudessa koko kirjatulla moottorin pyörimisalueella. 

▼M3 
1.7.3. Vääntömomentin arvot, jotka ovat 1.7.1 ja 1.7.2 kohdassa kuvattuun 

vertailukohtaan liittyvän toleranssialueen sisällä, katsotaan samansuurui-
siksi. Toleranssialue on + 40 Nm tai + 4 prosenttia CO 2 -kantamoottorin 
vääntömomentista tietyllä moottorin pyörimisnopeudella, sen mukaan 
kumpi on suurempi. 

▼B 
1.8. Moottorin ominaiset testausnopeudet 

▼M1 
1.8.1. CO 2 -kantamoottorin joutokäyntinopeuden n idle , sellaisena kuin valmistaja 

on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan tämän liitteen lisäyksessä 2 
olevan 3.2.1.6 kohdan mukaisessa ilmoituslomakkeessa, on oltava yhtä 
suuri tai pienempi kuin kaikilla muilla saman CO 2 -moottoriperheen 
moottoreilla. 

▼B 
1.8.2. Minkään muun saman CO 2 -moottoriperheen moottorin kuin CO 2 -kanta-

moottorin pyörimisnopeus n 95h , joka määritetään 4.3.1 kohdan mukaisesti 
kirjatusta moottorin täyskuormituskäyrästä soveltaen ►M3 E-säännön 
nro 49 ◄ liitteessä 4 olevassa 7.4.6 kohdassa määritettyjä moottorin 
ominaisia pyörimisnopeuksia, ei saa poiketa CO 2 -kantamoottorin pyöri-
misnopeudesta n 95h enempää kuin ± 3 prosenttia. 

1.8.3. Minkään muun saman CO 2 -moottoriperheen moottorin kuin CO 2 -kanta-
moottorin pyörimisnopeus n 57 , joka määritetään 4.3.1 kohdan mukaisesti 
kirjatusta moottorin täyskuormituskäyrästä soveltaen 4.3.5.2.1 kohdan 
määrityksiä, ei saa poiketa CO 2 -kantamoottorin pyörimisnopeudesta n 57 
enempää kuin ± 3 prosenttia. 

1.9. Pisteiden vähimmäismäärä polttoaineenkulutuskartassa 

1.9.1. Kaikilla saman CO 2 -moottoriperheen moottoreilla on oltava polttoaineen-
kulutuskartassa vähintään 54 pistettä, jotka sijaitsevat kunkin moottorin 
4.3.1 kohdan mukaisesti määritetyn täyskuormituskäyrän alapuolella. 

▼M3 
1.10. GER WHTC -arvojen vaihtelu 

▼B
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1.10.1. Kaksipolttoainemoottoreiden osalta suurimman ja pienimmän GER WHTC - 
arvon ero 

(eli suurin GER WHTC miinus pienin GER WHTC ) samassa CO 2 -perheessä 
saa olla enintään 10 prosenttia. 

▼B 
2. CO 2 -kantamoottorin valinta 

CO 2 -moottoriperheen CO 2 -kantamoottori on valittava seuraavan kriteerin 
mukaisesti: 

2.1. Kaikkien CO 2 -moottoriperheen moottorien suurin teho. 

▼M3
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Lisäys 4 

Hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien 
vaatimustenmukaisuus 

1. Yleiset vaatimukset 

1.1 Hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuk-
sien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän liitteen lisäyksessä 1 
vahvistetuissa sertifikaateissa ja tämän liitteen lisäyksessä 2 vahvistetussa 
ilmoituslomakkeessa annetun kuvauksen perusteella. 

1.2 Jos moottorin sertifikaattia on laajennettu useammin kuin kerran, asian-
omaiseen laajennukseen liittyvissä hyväksyntäasiakirjoissa kuvaillut moot-
torit on testattava. 

1.3 Kaikki testattavat moottorit on otettava sarjatuotannosta tämän lisäyksen 3 
kohdassa esitettyjen valintaperusteiden mukaisesti. 

1.4 Kaikki testit voidaan tehdä soveltuvilla, markkinoilla saatavissa olevilla 
polttoaineilla. Valmistajan pyynnöstä voidaan kuitenkin käyttää 3.2 koh-
dassa täsmennettyjä vertailupolttoaineita. 

1.5 Jos kaasumoottorien (maakaasu, nestekaasu) hiilidioksidipäästöihin ja 
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus-
testit tehdään markkinoilla saatavissa olevilla polttoaineilla, moottorin val-
mistajan on esitettävä hyväksyntäviranomaiselle kaasupolttoaineen koos-
tumuksen asianmukainen määritys tämän lisäyksen 4 kohdan mukaista 
NCV:n määrittämistä varten hyvää teknistä käytäntöä noudattaen. 

2. Testattavien moottorien ja CO 2 -moottoriperheiden lukumäärä 

2.1 0,05 prosenttia kaikista kuluneena tuotantovuonna tuotetuista tämän ase-
tuksen soveltamisalaan kuuluvista moottoreista muodostaa perusjoukon, 
josta johdetaan niiden CO 2 -moottoriperheiden ja niihin kuuluvien moot-
torien lukumäärä, joiden sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on ar-
vioitava vuosittain. 0,05 prosenttia asiaankuuluvista moottoreista pyöris-
tetään lähimpään kokonaislukuun. Tuloksena on lukumäärä n COP,base . 

2.2 Sen estämättä, mitä 2.1 kohdassa säädetään, luvun n COP,base on oltava 
vähintään 30. 

2.3 Tämän lisäyksen 2.1 ja 2.2 kohdan mukaisesti määritetty arvo n COP,base 
jaetaan 10:llä ja tulos pyöristetään lähimpään kokonaislukuun, jotta voi-
daan määrittää niiden CO 2 -moottoriperheiden lukumäärä n COP,fam , joiden 
sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava vuosittain. 

2.4 Jos valmistajalla on vähemmän kuin 2.3 kohdan mukaisesti määritetty 
määrä n COP,fam CO 2 -moottoriperheitä, testattavien CO 2 -moottoriperheiden 
määrä n COP,fam määritetään valmistajan CO 2 -moottoriperheiden kokonais-
määrästä. 

3. Testattavien CO 2 -moottoriperheiden valinta 

Tämän lisäyksen 2 kohdan mukaisesti määritetyssä testattavien CO 2 - 
moottoriperheiden joukosta valitaan ensimmäiseksi kaksi CO 2 -moottori-
perhettä, joiden tuotantomäärät ovat suurimmat. 

Loput testattavat CO 2 -moottoriperheet valitaan satunnaisesti kaikista jäl-
jelle jääneistä CO 2 -moottoriperheistä valmistajan ja hyväksyntäviranomai-
sen sopimuksen mukaisesti. 

▼B
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4. Suoritettava testaus 

▼M1 
Niiden moottorien vähimmäismäärä, jotka on testattava kustakin CO 2 - 
moottoriperheestä, määritetään jakamalla n COP,base arvolla n COP,fam , jotka 
molemmat on määritetty 2 kohdan mukaisesti. Tuloksena saatu arvo 
n COP,min pyöristetään lähimpään kokonaislukuun. Jos tuloksena saatu 
arvo n COP,min on pienempi kuin 4, se asetetaan arvoon 4, ja jos se on 
suurempi kuin 19, se asetetaan arvoon 19. 

▼B 
Kustakin tämän lisäyksen 3 kohdan mukaisesti määritetystä CO 2 -mootto-
riperheestä on testattava vähintään n COP,min moottoria, jotta voidaan tehdä 
myönteinen päätös tämän lisäyksen 9 kohdan mukaisesti. 

CO 2 -moottoriperheelle tehtävät testiajot on osoitettava sattumanvaraisesti 
kyseisen CO 2 -moottoriperheen eri moottoreille valmistajan ja hyväksyntä-
viranomaisen sopimuksen mukaisesti. 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava testaamalla moot-
torit 4.3.4 kohdan mukaisella WHSC-testillä. 

On sovellettava kaikkia tässä liitteessä vahvistettuja sertifiointitestausta 
koskevia reunaehtoja lukuun ottamatta seuraavia: 

1) Tämän liitteen 3.1.1 kohdan mukaiset laboratoriotestin olosuhteet. 
3.1.1 kohdan mukaiset olosuhteet ovat suositeltavat mutta eivät pakol-
liset. Tietyissä testauspaikan ympäristöolosuhteissa voi esiintyä poik-
keuksia, jotka on minimoitava hyvää teknistä käytäntöä noudattaen. 

2) Jos käytetään tämän liitteen 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 vertail-
upolttoainetta (diesel / puristussytytys), tämän liitteen 3.2 kohdan mu-
kaista NCV:n määritystä ei vaadita. 

3) Jos käytetään markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta tai muuta 
vertailupolttoainetta kuin B7 (diesel / puristussytytys), polttoaineen 
NCV on määritettävä tämän liitteen taulukossa 1 lueteltujen sovellet-
tavien standardien mukaisesti. Kaasumoottoreita lukuun ottamatta 
NVC:n mittaus on suoritettava ainoastaan yhdessä valmistajasta riip-
pumattomassa laboratoriossa eikä kahdessa laboratoriossa, kuten tämän 
liitteen 3.2 kohdassa edellytetään. ►M1 Kaasumaisten vertailupoltto-
aineiden (G 25 /G R , nestekaasupolttoaine B) NCV on laskettava kaa-
sumaisen vertailupolttoaineen toimittajan toimittamasta polttoaineana-
lyysistä tämän liitteen taulukossa 1 esitettyjen sovellettavien standar-
dien mukaisesti. ◄ 

4) Voiteluöljyn on oltava samaa kuin moottorin valmistuksen aikana käy-
tetty voiteluöljy, eikä sitä saa vaihtaa hiilidioksidipäästöihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden 
tarkastamista varten. 

5. Uusien moottorien sisäänajo 

5.1 Testit on suoritettava sarjatuotannosta otetuilla uusilla moottoreilla, joita 
sisäänajetaan enintään 15 tuntia, ennen kuin tämän lisäyksen 4 kohdan 
mukainen testaus sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimi-
seksi aloitetaan. 

5.2 Valmistajan pyynnöstä testit voidaan tehdä moottoreille, joille on tehty 
enintään 125 tunnin mittainen sisäänajo. Tässä tapauksessa valmistajan on 
suoritettava moottorin sisäänajo ja pitäydyttävä säätämästä moottoreita 
millään tavoin. 

▼B
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5.3 Tämän lisäyksen 5.2 kohdassa tarkoitettu sisäänajo voidaan suorittaa joko 

a. kaikille testattaville moottoreille 

▼M3 
b. uudelle moottorille, jolloin lasketaan muutoskerroin seuraavasti: 

A. Polttoaineenkulutus tämän lisäyksen 4 kohdan mukaisesti suorite-
tun WHSC-syklin aikana mitataan testissä kerran uudella mootto-
rilla, jota on tämän lisäyksen 5.1 kohdan mukaisesti sisäänajettu 15 
tuntia, ja toisessa testissä samalla moottorilla, ennen kuin tämän 
lisäyksen 5.2 kohdan mukainen 125 tunnin enimmäismäärä tulee 
täyteen. 

B. Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä, SFC WHSC , määrite-
tään tämän liitteen 5.3.3 kohdan mukaisesti arvoista, jotka on mi-
tattu tämän alakohdan A alakohdan mukaisesti. 

C. Näissä kahdessa testissä saadut polttoaineen ominaiskulutuksen ar-
vot mukautetaan korjattuun arvoon tämän lisäyksen 7.2, 7.3 ja 7.4 
kohdan mukaisesti kussakin testissä käytetyn polttoaineen osalta. 

D. Muutoskerroin lasketaan jakamalla toisen testin korjattu poltto-
aineen ominaiskulutus ensimmäisen testin korjatulla polttoaineen 
ominaiskulutuksella. Muutoskertoimen arvo voi olla pienempi 
kuin yksi. 

E. Kaksipolttoainemoottoreihin ei sovelleta D alakohtaa. Sen sijaan 
muutoskerroin lasketaan jakamalla toisen testin ajoneuvokohtaiset 
hiilidioksidipäästöt ensimmäisen testin ajoneuvokohtaisilla hiilidi-
oksidipäästöillä. Nämä kaksi ajoneuvokohtaista hiilidioksidipäästö-
arvoa määritetään tämän lisäyksen 6.1 kohdan säännösten mukai-
sesti käyttämällä kahta C alakohdan mukaisesti määritettyä 
SFC WHSC,corr :n arvoa. Muutoskertoimen arvo voi olla pienempi 
kuin yksi. 

5.4 Sovellettaessa tämän lisäyksen 5.3 kohdan b alakohdan säännöksiä seuraa-
ville hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominai-
suuksien vaatimustenmukaisuustesteihin valituille moottoreille ei tehdä 
sisäänajoa, vaan niiden polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä tai 
ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipäästöt WHSC-syklissä, kun kyseessä ovat 
kaksipolttoainemoottorit, kerrotaan muutoskertoimella; polttoaineen omi-
naiskulutus ja ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipäästöt on määritetty WHSC- 
testissä uudella, enintään 15 tuntia sisäänajetulla moottorilla tämän lisä-
yksen 5.1 kohdan mukaisesti. 

5.5 Tämän lisäyksen 5.4 kohdassa kuvatussa tapauksessa WHSC-syklin ai-
kana otettavat polttoaineen ominaiskulutusarvot tai, kun kyseessä ovat 
kaksipolttoainemoottorit, WHSC-syklin aikana otettavat ajoneuvokohtaiset 
hiilidioksidipäästöt ovat seuraavat: 

(a) tämän lisäyksen 5.3 kohdan b alakohdan mukaisen, muutoskertoimen 
määrittämiseen käytetyn moottorin osalta toisessa testissä saatu arvo 

▼B
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(b) muiden moottoreiden osalta tämän lisäyksen 5.1 kohdan mukaisesti 
enintään 15 tuntia sisäänajetulla uudella moottorilla määritetyt arvot, 
jotka kerrotaan tämän lisäyksen 5.3 kohdan b alakohdan D alakohdan 
mukaisesti määritetyllä muutoskertoimella tai, kun kyseessä ovat kak-
sipolttoainemoottorit, tämän lisäyksen 5.3 kohdan b alakohdan E ala-
kohdan mukaisesti määritetyllä muutoskertoimella. 

5.6. Sen sijaan, että käytettäisiin tämän lisäyksen 5.2–5.5 kohdan mukaista 
sisäänajomenettelyä, valmistajan pyynnöstä voidaan käyttää yleistä muu-
toskerrointa 0,99. Tässä tapauksessa polttoaineen ominaiskulutus, joka on 
määritetty WHSC-syklissä, tai kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa 
ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipäästöt, jotka on määritetty WHSC-syklissä 
uudella, enintään 15 tuntia sisäänajetulla moottorilla tämän lisäyksen 5.1 
kohdan mukaisesti, kerrotaan yleisellä muutoskertoimella 0,99. 

▼B 
5.7 Jos tämän lisäyksen 5.3 kohdan b alakohdan mukainen muutoskerroin 

määritetään ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 5.2.3 ja 5.2.4 
kohdan mukaisella moottoriperheen kantamoottorilla, muutoskerrointa 
voidaan käyttää minkä tahansa CO 2 -moottoriperheen kaikkiin jäseniin, 
jotka kuuluvat samaan ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liitteessä 4 olevan 
5.2.3 kohdan mukaiseen moottoriperheeseen. 

6. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa käytettävä tavoite-
arvo 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa käytettävä tavoite-
arvo on korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä, 
SFC WHSC,corr , ilmaistuna grammoina kilowattituntia kohti (g/kWh). Se 
määritetään 5.3.3 kohdan mukaisesti ja kirjataan testatun moottorin osalta 
ilmoituslomakkeeseen osana tämän liitteen lisäyksessä 2 esitettyjä sertifik-
aatteja. 

▼M3 
6.1. Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset 

Kaksipolttoainemoottoreiden osalta sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja 
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuu-
den arvioimisessa käytettävä tavoitearvo lasketaan kahdesta eri arvosta, 
toisin sanoen kummankin polttoaineen korjatusta polttoaineen ominaisku-
lutuksesta WHSC-syklissä, SFC WHSC,corr , ilmaistuna grammoina kilowat-
tituntia kohden (g/kWh) ja määritettynä 5.3.3 kohdan mukaisesti. Kullois-
takin polttoainetta koskevat erilliset kaksi arvoa kerrotaan tämän lisäyksen 
taulukon 1 mukaisella kyseisen polttoaineen hiilidioksidipäästökertoimel-
la. Näiden tuloksena saadun kahden WHSC-syklin aikaisen ajoneuvokoh-
taisen hiilidioksidipäästöarvon summa on kaksipolttoainemoottoreiden ser-
tifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa sovellettava tavoi-
tearvo. 

Taulukko 1 

Polttoainetyyppien hiilidioksidipäästökertoimet 

Polttoainetyyppi / mootto-
rityyppi 

Vertailupolttoaineen tyyp-
pi 

Hiilidioksidipäästökerroin 
[g CO 2 /g polttoainetta] 

Diesel / puristussytytys B7 3,13 

Nestekaasu / kipinäsy-
tytys 

Nestekaasupolttoaine 
B 

3,02 

Maakaasu / kipinäsyty-
tys 
tai 
maakaasu / puristussy-
tytys 

G 25 tai G R 2,73 

▼M3
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7. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa käytettävä todelli-
nen arvo 

7.1 Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä, SFC WHSC , määritetään tä-
män liitteen 5.3.3 kohdan mukaisesti testiajoista, jotka on tehty tämän 
lisäyksen 4 kohdan mukaisesti. Määritetty polttoaineen ominaiskulutuksen 
arvo on valmistajan pyynnöstä muunnettava soveltamalla tämän lisäyksen 
5.3–5.6 kohdan säännöksiä. 

7.2 Jos testauksessa käytettiin markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta tä-
män lisäyksen 1.4 kohdan mukaisesti, tämän lisäyksen 7.1 kohdassa mää-
ritetty polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä, SFC WHSC , mukaute-
taan korjattuun arvoon SFC WHSC,corr tämän liitteen 5.3.3.1 kohdan mukai-
sesti. 

▼M3 
7.3 Jos testauksessa käytettiin vertailupolttoainetta tämän lisäyksen 1.4 koh-

dan mukaisesti, tämän lisäyksen 7.1 kohdassa määritettyyn arvoon sovel-
letaan tämän liitteen 5.3.3.2 kohdan erityisiä vaatimuksia korjatun arvon 
SFC WHSC,corr laskemiseksi. 

7.3.a Kaksipolttoainemoottoreiden osalta tämän lisäyksen 7.1 kohdassa mää-
ritettyyn arvoon sovelletaan 7.2 ja 7.3 kohdan lisäksi tämän liitteen 
5.3.3.3 kohdassa määriteltyjä erityisiä vaatimuksia korjatun arvon 
SFC WHSC,corr laskemiseksi. 

▼B 
7.4 Edellä olevan 4 kohdan mukaisesti suoritetussa WHSC-testissä mitatut 

kaasumaisten epäpuhtauksien päästöt mukautetaan soveltamalla kyseiseen 
moottoriin asianmukaisia huononemiskertoimia (DF) siten kuin komission 
asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisesti myönnetyn EY-tyyppihyväksyn-
tätodistuksen lisäykseen on kirjattu. 

▼M3 
7.5. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 

ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa käytettävä arvo on 
korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissä, SFC WHSC,corr , joka 
on määritetty 7.2 ja 7.3 kohdan mukaisesti. 

7.6 Kaksipolttoainemoottoreihin ei sovelleta 7.5 kohtaa. Sen sijaan sertifioi-
tuihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominai-
suuksien vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa käytettävä arvo on tulok-
sena saadun kahden WHSC-syklin aikaisen ajoneuvokohtaisen hiilidiok-
sidipäästöarvon summa määritettynä tämän lisäyksen 6.1 kohdan mukai-
sesti käyttämällä tämän lisäyksen 7.4 kohdan mukaisesti määritettyä kahta 
SFC WHSC,corr -arvoa. 

▼M1 
8. Vaatimustenmukaisuuden raja-arvot tehtäessä yksi testi 

Dieselmoottorien osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden tes-
tatun moottorin raja-arvo on 6 kohdan mukaisesti määritetty tavoitearvo + 4 
prosenttia. 

▼M3 
Kaasumoottorien osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden tes-
tatun moottorin raja-arvo on 6 kohdan mukaisesti määritetty tavoitearvo + 
5 prosenttia. 

▼B
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9. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arviointi 

▼M3 
9.1 Tämän lisäyksen 7.4 kohdan mukaisesti määritettyjen WHSC-syklin pääs-

tötestin tulosten on oltava seuraavien kaikille kaasumaisille epäpuhtauk-
sille paitsi ammoniakille määritettyjen raja-arvojen mukaiset; muussa ta-
pauksessa testi on katsottava mitätöidyksi sertifioituihin hiilidioksidipääs-
töihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuuden arvioinnin osalta: 

(a) asetuksen (EY) N:o 595/2009 liitteessä I määritetyt sovellettavat raja- 
arvot; 

(b) kaksipolttoainemoottoreiden on oltava asetuksen (EU) N:o 582/2011 
liitteessä XVIII olevassa 5 kohdassa määriteltyjen sovellettavien raja- 
arvojen mukaisia. 

▼B 
9.2 Tämän lisäyksen 4 kohdan mukaisesti yhdellä moottorilla tehtyä yhtä 

testiä on pidettävä vaatimustenvastaisena, jos tämän lisäyksen 7 kohdan 
mukainen todellinen arvo on suurempi kuin tämän lisäyksen 8 kohdan 
mukaisesti määritetyt raja-arvot. 

9.3 Tämän lisäyksen 4 kohdan mukaisesti testattavien yhteen CO 2 -moottori-
perheeseen kuuluvien moottorien kulloisenkin näytekoon määrittämiseksi 
on määritettävä testitunnusluku, jolla kvantifioidaan tämän lisäyksen 9.2 
kohdan mukaisten vaatimustenvastaisten testien kumulatiivinen määrä, 
kun n testiä on suoritettu. 

a. Jos tämän lisäyksen 9.3 kohdan mukaisesti määritetty vaatimustenvas-
taisten testien kumulatiivinen määrä, kun n testiä on suoritettu, on 
pienempi tai yhtä suuri kuin ►M3 E-säännön nro 49 ◄ lisäyksessä 
3 olevassa taulukossa 4 vahvistettu hyväksymispäätöksen edellyttämä 
otoskoko, tehdään myönteinen päätös. 

b. Jos tämän lisäyksen 9.3 kohdan mukaisesti määritetty vaatimustenvas-
taisten testien kumulatiivinen määrä, kun n testiä on suoritettu, on 
suurempi tai yhtä suuri kuin ►M3 E-säännön nro 49 ◄ lisäyksessä 
3 olevassa taulukossa 4 vahvistettu hylkäämispäätökseen johtava otos-
koko, tehdään kielteinen päätös. 

c. Muussa tapauksessa testataan ylimääräinen moottori tämän lisäyksen 4 
kohdan mukaisesti ja suoritetaan yhdellä yksiköllä lisätylle otokselle 
tämän lisäyksen 9.3 kohdan mukainen laskenta. 

9.4 Jos ei päästä myönteiseen eikä kielteiseen päätökseen, valmistaja voi 
milloin tahansa päättää lopettaa testaamisen. Tällöin kirjataan kielteinen 
päätös. 

▼B
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Lisäys 5 

Moottorin komponenttien tehonkulutuksen määrittäminen 

1. Tuuletin 

Moottorin vääntömomentti mitataan käynnissä olevalla moottorilla tuulettimen 
ollessa toiminnassa ja pois toiminnasta seuraavasti: 

i. Tuuletin asennetaan ohjekirjan mukaisesti ennen testin aloittamista. 

ii. Lämmitysvaihe: Moottori lämmitetään valmistajan suositusten mukaisesti 
ja hyvää teknistä käytäntöä noudattaen (esim. käyttämällä moottoria 20 
minuutin ajan moodissa 9 siten kuin ►M3 E-säännön nro 49 ◄ liit-
teessä 4 olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 esitetään). 

▼M1 
iii. Vakautusvaihe: Lämmittämisen tai vaihtoehtoisen lämmittämisen (vaihe 

v) jälkeen moottoria käytetään pienimmällä käyttäjän ohjaussyötteellä 
nopeudella n pref 130 ± 2 sekunnin ajan tuulettimen ollessa pois toimin-
nasta (n fan_disengage < 0,75 * n engine * r fan ). Tästä ajasta 60 ± 1 ensim-
mäistä sekuntia katsotaan vakautusajaksi, jonka aikana moottorin todel-
linen pyörimisnopeus on pidettävä ± 5 rpm:n rajoissa arvosta n pref . 

▼B 
iv. Mittausvaihe: Seuraavien 60 ± 1 sekunnin ajan moottorin todellinen 

pyörimisnopeus on pidettävä ±2 rpm:n rajoissa arvosta n pref ja jäähdy-
tysnesteen lämpötila ± 5°C:ssa, jolloin kirjataan vääntömomentti moot-
torin käydessä ilman tuuletinta, tuulettimen nopeus ja moottorin pyöri-
misnopeus kyseisen 60 ± 1 sekunnin jakson keskiarvona. Jäljelle jäävä 
10 ± 1 sekunnin jakso käytetään tarvittaessa tietojen jälkikäsittelyyn tai 
taltiointiin. 

v. Valinnainen lämmitysvaihe: Vaihe ii voidaan toistaa valmistajan pyyn-
nöstä (jos esim. lämpötila on laskenut enemmän kuin 5°C) ja hyvää 
teknistä käytäntöä noudattaen 

vi. Vakautusvaihe: Valinnaisen lämmitysvaiheen jälkeen moottoria käytetään 
pienimmällä käyttäjän ohjaussyötteellä nopeudella n pref 130 ± 2 sekunnin 
ajan tuulettimen ollessa toiminnassa (n fan_engage > 0,9*n engine * r fan ). 
Tästä ajasta 60 ± 1 ensimmäistä sekuntia katsotaan vakautusajaksi, jonka 
aikana moottorin todellinen pyörimisnopeus on pidettävä ± 5 rpm:n ra-
joissa arvosta n pref. . 

vii. Mittausvaihe: Seuraavien 60 ± 1 sekunnin ajan moottorin todellinen 
pyörimisnopeus on pidettävä ±2 rpm:n rajoissa arvosta n pref ja jäähdy-
tysnesteen lämpötila ± 5°C:ssa, jolloin kirjataan vääntömomentti moot-
torin käydessä tuulettimen ollessa toiminnassa, tuulettimen nopeus ja 
moottorin pyörimisnopeus kyseisen 60 ± 1 sekunnin jakson keskiarvona. 
Jäljelle jäävä 10 ± 1 sekunnin jakso käytetään tarvittaessa tietojen jälki-
käsittelyyn tai taltiointiin. 

viii. Vaiheet iii–vii toistetaan moottorin pyörimisnopeuksilla n 95h ja n hi (eikä 
nopeudella n pref ) ja tehdään valinnainen lämmitysvaihe v ennen jokaista 
vakautusvaihetta, jos se on tarpeen jäähdytysnesteen lämpötilan pitämi-
seksi vakaana (± 5°C) hyvää teknistä käytäntöä noudattaen. 

▼B
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ix. Jos kaikkien jäljempänä olevasta yhtälöstä laskettujen arvojen C i stan-
dardipoikkeama on nopeuksilla n pref , n 95h ja n hi vähintään 3 prosenttia, 
mittaus on tehtävä kaikilla 4.3.5.2.1 kohdan mukaisesti polttoaineenku-
lutuksen kartoitussyklin (FCMC) ruudukossa määritetyillä moottorin pyö-
rimisnopeuksilla. 

Todellinen tuulettimen vakioarvo lasketaan mittaustuloksista seuraavalla yhtä-
löllä: 

C i ¼ 
MD fan_disengage Ä MD fan_engage 
ðn fan_engage 2 Ä n fan_disengage 2 Þ 

· 10 6 

jossa 

C i tuulettimen vakioarvo tietyllä moottorin pyörimisnopeu-
della 

MD fan_disengage mitattu moottorin vääntömomentti moottorin käydessä 
tuulettimen ollessa pois toiminnasta (Nm) 

MD fan_engage mitattu moottorin vääntömomentti moottorin käydessä 
tuulettimen ollessa toiminnassa (Nm) 

n fan_engage tuulettimen nopeus tuulettimen ollessa toiminnassa (rpm) 

n fan_disengage tuulettimen nopeus tuulettimen ollessa pois toiminnasta 
(rpm) 

▼M1 
r fan viskokytkimen moottorinpuoleisen kierrosluvun ja kampi-

akselin kierrosluvun välinen suhde 

▼B 
Jos kaikkien nopeuksilla n pref , n 95h ja n hi laskettujen arvojen C i standardipoik-
keama on alle 3 prosenttia, tuulettimen vakioarvona käytetään nopeuksilla 
n pref , n 95h ja n hi saatujen arvojen keskiarvoa C avg-fan . 

Jos kaikkien nopeuksilla n pref , n 95h ja n hi laskettujen arvojen C i standardipoik-
keama on suurempi tai yhtä suuri kuin 3 prosenttia, tuulettimen vakioarvon 
C ind-fan,i laskemiseksi käytetään kaikille moottorin pyörimisnopeuksille ix koh-
dan mukaisesti määritettyjä yksittäisiä arvoja. Moottorin todelliseen pyörimis-
nopeuteen C fan, tarvittava tuulettimen vakioarvo määritetään lineaarisella in-
terpoloinnilla tuulettimen vakioarvon yksittäisistä arvoista C ind-fan,i . 

Tuulettimen käytön edellyttämä moottorin vääntömomentti lasketaan seuraa-
vasta yhtälöstä: 

M fan = C fan · n fan 
2 · 10 

– 6 

jossa 

M fan tuulettimen käytön edellyttämä moottorin vääntömomentti (Nm) 

C fan arvoa n engine vastaava tuulettimen vakioarvo C avg-fan tai C ind-fan,i 

Tuulettimen kuluttama mekaaninen teho lasketaan tuulettimen käytön edellyt-
tämästä moottorin vääntömomentista ja moottorin todellisesta pyörimisnopeu-
desta. Mekaaninen teho ja moottorin vääntömomentti on otettava huomioon 
3.1.2 kohdan mukaisesti. 

2. Sähköiset komponentit/laitteet 

Ulkoisesta lähteestä moottorin sähköisiin komponentteihin tuleva sähköteho 
mitataan. Mitattu arvo korjataan mekaaniseksi tehoksi jakamalla se yleisellä 
hyötysuhteella 0,65. Kyseinen mekaaninen teho ja vastaava moottorin vään-
tömomentti on otettava huomioon 3.1.2 kohdan mukaisesti. 

▼B
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Lisäys 6 

1. Merkinnät 

Jos moottori sertifioidaan tämän liitteen mukaisesti, siinä on oltava seu-
raavat merkinnät: 

▼M1 
1.1 Valmistajan nimi tai tavaramerkki 

▼B 
1.2 Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tämän liitteen 

lisäyksessä 2 olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.1 ja 0.2 

1.3 Sertifiointimerkki on suorakulmion sisällä oleva e-kirjain, jota seuraa ser-
tifikaatin myöntäneen jäsenvaltion tunnusnumero: 

1 Saksa, 

2 Ranska, 

3 Italia, 

4 Alankomaat, 

5 Ruotsi, 

6 Belgia, 

7 Unkari, 

8 Tšekki, 

9 Espanja, 

11 Yhdistynyt kuningaskunta, 

12 Itävalta, 

13 Luxemburg, 

17 Suomi, 

18 Tanska, 

19 Romania, 

20 Puola, 

21 Portugali, 

23 Kreikka, 

24 Irlanti, 

25 Kroatia, 

26 Slovenia, 

27 Slovakia, 

29 Viro, 

32 Latvia, 

34 Bulgaria, 

36 Liettua, 

49 Kypros, 

50 Malta. 

▼M3 
1.4 Sertifiointimerkissä on myös oltava suorakulmion lähellä ’perushyväksyn-

tänumero’, joka sisältyy täytäntöönpanoasetuksen (EU) 2020/683 liitteessä 
I tarkoitetun tyyppihyväksyntänumeron osaan 4 ja jota edeltävät kaksi 
numeroa ilmaisevat tähän asetukseen tehdylle viimeisimmälle tekniselle 
tarkistukselle annetun järjestysnumeron, sekä E-kirjain, joka ilmaisee, että 
hyväksyntä on myönnetty moottorille. 

Tämän asetuksen tapauksessa järjestysnumero on 02. 

1.4.1 Esimerkki sertifiointimerkistä ja merkin mitat (erillinen merkintä) 

▼B
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Edellä esitetty moottoriin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, että asian-
omainen tyyppi on sertifioitu Puolassa (e20) tämän asetuksen mukaisesti. 
Ensimmäiset kaksi numeroa (02) ilmoittavat tähän asetukseen tehdylle 
viimeisimmälle tekniselle tarkistukselle annetun järjestysnumeron. Seu-
raava kirjain osoittaa, että sertifikaatti on myönnetty moottorille (E). Vii-
meiset viisi numeroa (00005) muodostavat perushyväksyntänumeron, 
jonka hyväksyntäviranomainen on antanut moottorille. 

▼M1 
1.5 Jos tämän asetuksen mukainen sertifiointi on myönnetty samaan aikaan 

kuin asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukainen moottorin tyyppihyväksyntä 
erillisenä teknisenä yksikkönä, 1.4 kohdassa säädettyjen merkintöjen jäl-
keen voidaan lisätä vinoviiva (/) ja asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen I 
lisäyksessä 8 vaaditut merkinnät. 

▼M3 
1.5.1 Esimerkki sertifiointimerkistä ja merkin mitat (yhdistetty merkintä) 

Edellä esitetty moottoriin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, että asian-
omainen tyyppi on sertifioitu Puolassa (e20) asetuksen (EU) N:o 
582/2011 mukaisesti. ’D’ tarkoittaa dieseliä ja sen jälkeen tuleva ’E’ 
päästövaihetta, ja sitä seuraavat viisi numeroa (00005) muodostavat pe-
rushyväksyntänumeron, jonka hyväksyntäviranomainen on antanut moot-
torille asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisesti. Vinoviivan jälkeen tule-
vat kaksi numeroa ilmoittavat tämän asetuksen viimeisimmälle tekniselle 
tarkistukselle annetun järjestysnumeron, jonka jälkeen seuraa moottoria 
tarkoittava E-kirjain sekä viisi numeroa, jotka ilmaisevat hyväksyntäviran-
omaisen antaman numeron tämän asetuksen mukaista sertifiointia varten 
(tämän asetuksen mukainen perushyväksyntänumero). 

▼B 
1.6 Sertifioinnin hakijan pyynnöstä ja hyväksyntäviranomaisen ennalta anta-

malla suostumuksella voidaan käyttää muitakin kirjasinkokoja kuin 1.4.1 
ja 1.5.1 kohdassa esitetään. Näiden muiden kirjasinkokojen on oltava 
selvästi luettavissa. 

1.7 Merkintöjen, laattojen tai tarrojen on kestettävä moottorin käyttöiän ja 
oltava selvästi luettavissa ja pysyviä. Valmistajan on varmistettava, että 
merkintöjä, laattoja tai tarroja ei voida poistaa niitä tuhoamatta tai turme-
lematta. 

2 Numerointi 

▼M3 
2.1 Moottorien sertifiointinumero koostuu seuraavista: 

▼M3
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eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/ZZZZ*E*00000*00 

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisäkirjain osaan 3 Osa 4 Osa 5 

Sertifioinnin myön-
tänyt maa 

Raskaiden hyö-
tyajoneuvojen 
CO 2 -päästöjen 
määrittämistä 
koskeva asetus 
2017/2400 

Viimeisin muu-
tosasetus 
(ZZZZ/ZZZZ) 

E = moottori Perussertifiointinu-
mero 00000 

Laajennus 00 

▼M3
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Lisäys 7 

Simulaatiovälineen syöttöparametrit 

Johdanto 

Tässä lisäyksessä esitetään luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan 
on toimitettava simulaatiovälineeseen syötettäviksi tiedoiksi. Sovellettava xml- 
malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityisellä sähköisellä jakelualustalla. 

Moottorin esikäsittelyväline muodostaa xml-mallin automaattisesti. 

Määritelmät 

▼M1 
1) ’Parameter ID’: simulointivälineessä käytettävä tietyn syöttöparametrin tai 

syöttötietojoukon yksilöllinen tunniste 

▼B 
2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi 

string merkkisarja ISO8859-1-koodattuna 

token merkkisarja ISO8859-1-koodattuna, ei pii-
lomerkkejä edessä tai lopussa 

date päivämäärä ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiin-
teät merkit kursiivilla, esim. ’2002-05- 
30T09:30:10Z’ 

integer arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. 
’1800’ 

double, X desimaaliluku, jossa täsmälleen X numeroa 
desimaalierottimen (tässä piste) jälkeen, ei 
etunollia, esim. ’double, 2’: ’2345.67’; ’doub-
le, 4’: ’45.6780’ 

3) ’Unit’ … parametrin mittayksikkö 

Syöttöparametrijoukko 

▼M3 
Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’Engine/General’ 

Parametrin nimi Parametrin tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

Manufacturer P200 token [-] 

Model P201 token [-] 

CertificationNumber P202 token [-] 

Date P203 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomispäivä ja -aika 

AppVersion P204 token [-] Moottorin esikäsittelyvälineen version numero 

Displacement P061 int [cm 
3 ] 

IdlingSpeed P063 int [rpm] 

▼B
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Parametrin nimi Parametrin tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

RatedSpeed P249 int [rpm] 

RatedPower P250 int [W] 

MaxEngineTorque P259 int [Nm] 

WHRTypeMechanicalOutpu-
tICE 

P335 boolean [-] 

WHRTypeMechanicalOut-
putDrivetrain 

P336 boolean [-] 

WHRTypeElectricalOutput P337 boolean [-] 

WHRElectricalCFUrban P338 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeElectricalOutput’ = true 

WHRElectricalCFRural P339 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeElectricalOutput’ = true 

WHRElectricalCFMotorway P340 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeElectricalOutput’ = true 

WHRElectricalBFColdHot P341 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeElectricalOutput’ = true 

WHRElectricalCFRegPer P342 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeElectricalOutput’ = true 

WHRMechanicalCFUrban P343 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeMechanicalOutputDrivet-
rain’ = true 

WHRMechanicalCFRural P344 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeMechanicalOutputDrivet-
rain’ = true 

WHRMechanicalCFMotor-
way 

P345 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeMechanicalOutputDrivet-
rain’ = true 

WHRMechanicalBFColdHot P346 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeMechanicalOutputDrivet-
rain’ = true 

WHRMechanicalCFRegPer P347 double, 4 [-] Vaaditaan, jos ’WHRTypeMechanicalOutputDrivet-
rain’ = true 

▼M3
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Taulukko 1 a 

Syöttöparametrit ‘Engine’ polttoainetyypeittäin 

Parametrin nimi Parametrin tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

WHTCUrban P109 double, 4 [-] 

WHTCRural P110 double, 4 [-] 

WHTCMotorway P111 double, 4 [-] 

BFColdHot P159 double, 4 [-] 

CFRegPer P192 double, 4 [-] 

CFNCV P260 double, 4 [-] 

FuelType P193 string [-] Sallitut arvot: ’Diesel CI’, ’Etha-
nol CI’, ’Petrol PI’, ’Ethanol PI’, 
’LPG PI’, ’NG PI’, ’NG CI’ 

▼B 
Taulukko 2 

Syöttöparametrit ’Engine/FullloadCurve’ kullekin täyskuormituskäyrän leikkauspisteelle 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

EngineSpeed P068 double, 2 [1/min] 

MaxTorque P069 double, 2 [Nm] 

DragTorque P070 double, 2 [Nm] 

▼M3 
Taulukko 3 

Syöttöparametrit ’Engine/FuelMap’ kullekin polttoainekartan leikkauspisteelle 

Parametrin nimi Parametrin tunnus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

EngineSpeed P072 double, 2 [rpm] 

Torque P073 double, 2 [Nm] 

FuelConsumption P074 double, 2 [g/h] 

WHRElectricPower P348 int [W] Vaaditaan, jos ’WHRTypeElectri-
calOutput’ = true 

WHRMechanicalPower P349 int [W] Vaaditaan, jos ’WHRTypeMe-
chanicalOutputDrivetrain’ = true 

▼M3
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Lisäys 8 

Moottorin esikäsittelyvälineen kannalta tärkeät arviointivaiheet ja yhtälöt 

Tässä lisäyksessä kuvaillaan tärkeimmät arviointivaiheet ja moottorin esikäsitte-
lyvälineen käyttämät perusyhtälöt Seuraavat vaiheet suoritetaan varsinaisten syöt-
tötietojen arviointivaiheessa seuraavassa järjestyksessä: 

1. Luetaan syöttötiedostot ja tarkistetaan automaattisesti syöttötiedot. 

1.1 Syöttötietoja koskevat vaatimukset tarkistetaan tämän liitteen 6.1 kohdan 
määritelmien mukaisesti. 

1.2 Kirjattuja FCMC-tietoja koskevat vaatimukset tarkistetaan tämän liitteen 
4.3.5.2 kohdan ja 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan määritelmien mukaisesti. 

2. Lasketaan sertifiointia varten moottorin ominaiset pyörimisnopeudet kanta-
moottorin ja kyseessä olevan moottorin täyskuormituskäyristä tämän liitteen 
4.3.5.2.1 kohdan määritelmien mukaisesti. 

3. Tuotetaan polttoaineenkulutusta (FC) osoittava kartta. 

3.1 Nopeudella n idle saadut FC-arvot kopioidaan karttaan moottorin pyörimisno-
peudelle (n idle – 100 rpm). 

3.2 Nopeudella n 95h saadut FC-arvot kopioidaan karttaan moottorin pyörimisno-
peudelle (n 95h + 500 rpm). 

3.3 Kaikilla moottorin pyörimisnopeuden asetuspisteillä saadut FC-arvot ekst-
rapoloidaan vääntömomentille (1,1 kertaa T max_overall ) käyttäen pienimmän 
neliösumman lineaarista regressiota, joka perustuu kolmeen mitattuun FC- 
pisteeseen, joissa vääntömomentin arvot ovat suurimmat kussakin kartassa 
olevassa moottorin pyörimisnopeuden asetuspisteessä. ►M3 Ekstrapoloi-
dut FC-arvot, jotka ovat pienempiä kuin täydellä kuormituksella mitattu 
arvo vastaavalla moottorin pyörimisnopeudella, asetetaan täydellä kuormi-
tuksella mitattuun arvoon. ◄ 

3.4 Lisätään FC = 0 interpoloituihin moottorin vääntömomentin arvoihin kai-
kissa kartassa olevissa moottorin pyörimisnopeuden asetuspisteissä. 

3.5 Lisätään FC = 0 interpoloituihin moottorin vääntömomentin vähimmäis-
arvoihin (3.4 kohta) miinus 100 Nm kaikissa kartassa olevissa moottorin 
pyörimisnopeuden asetuspisteissä. 

▼M3 
3.6 Lisätään WHR:n teho = 0 kaikkiin 3.4 ja 3.5 kohdassa tarkoitettuihin 

pisteisiin. 

▼B 
4. Simuloidaan polttoaineenkulutus ja syklin työ WHTC-syklin ja vastaavien 

alasyklien aikana sertifiointia varten. 

4.1. WHTC:n vertailupisteet denormalisoidaan käyttäen täyskuormituskäyrän 
syöttöarvoja alun perin kirjatulla resoluutiolla. 

4.2. Lasketaan polttoaineenkulutus WHTC:n denormalisoiduille vertailuarvoille 
4.1 alakohdassa esitettyjen moottorin pyörimisnopeuksien ja vääntömomen-
tin arvojen osalta. 

▼B
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4.3. Lasketaan polttoaineenkulutus moottorin inertian ollessa 0. 

4.4. Lasketaan polttoaineenkulutus vakiomuotoisella PT1-funktiolla (kuten pää-
asiallisessa ajoneuvoa koskevassa simulaatiossa) vääntömomentin aktiivista 
vastetta varten. 

4.5. Kaikkien käyttöpisteiden polttoaineenkulutus asetetaan arvoon 0. 

4.6. Kaikkien muiden moottorin toimintapisteiden kuin käyttöpisteiden poltto-
aineenkulutus lasketaan polttoaineenkulutuskartasta Delaunayn interpoloin-
timenetelmällä (kuten pääasiallisessa ajoneuvoa koskevassa simulaatiossa). 

4.7. Syklin työ ja polttoaineenkulutus lasketaan tämän liitteen 5.1 ja 5.2 koh-
dassa esitetyistä yhtälöistä. 

4.8. Simuloidut polttoaineen ominaiskulutusarvot lasketaan vastaavasti kuin tä-
män liitteen 5.3.1 ja 5.3.2 kohdan yhtälöillä tehdään mitattuja arvoja kos-
kevat laskelmat. 

5. Lasketaan WHTC-korjauskertoimet 

5.1. Käytetään mitattuja arvoja esikäsittelyvälineen syöttötiedoista sekä simuloi-
tuja arvoja 4 kohdasta, 5.2–5.4 kohdassa esitettyjen yhtälöiden mukaisesti. 

5.2. CF Urban = SFC meas , Urban / SFC simu , Urban 

5.3. CF Rural = SFC meas , Rural / SFC simu , Rural 

5.4. CF MW = SFC meas , MW / SFC simu , MW 

5.5. Jos korjauskertoimen laskettu arvo on pienempi kuin 1, vastaavan korjaus-
kertoimen arvo asetetaan arvoon 1. 

▼M3 
5.6. Kun kyseessä ovat kaksipolttoainemoottorit, tietylle polttoainetyypille las-

kettu korjauskertoimen arvo voi olla pienempi kuin 1. 

5.7. Sen estämättä, mitä 5.6 kohdassa säädetään, jos kaksipolttoainemoottorei-
den ollessa kyseessä kummankin polttoaineen yhteenlaskettujen mitattujen 
ominaisenergia-arvojen suhde kummankin polttoaineen yhteenlaskettuihin 
simuloituihin ominaisenergia-arvoihin on pienempi kuin 1, moottorin esi-
käsittelyväline mukauttaa polttoaineen ominaiskulutusarvoja vastaavasti si-
ten, että edellä mainittu suhdeluku on 1. 

▼B 
6. Lasketaan kylmä-kuumapäästöjen tasapainokerroin (BF). 

6.1. Kerroin lasketaan 6.2 kohdassa esitetystä yhtälöstä 

6.2. BF cold-hot = 1 + 0,1 × (SFC meas,cold – SFC meas,hot ) / SFC meas,hot 

6.3. Jos tämän kertoimen laskettu arvo on pienempi kuin 1, vastaavan kertoimen 
arvo asetetaan arvoon 1. 

7. Korjataan polttoaineenkulutuskartassa olevat FC-arvot suhteessa vakiomää-
räiseen NCV:hen. 

7.1. Korjaus lasketaan 7.2 kohdassa esitetystä yhtälöstä 

7.2. FC corrected = FC measured,map × NCV meas / NVC std 

7.3. Arvona FC measured,map on 3 kohdan mukaisesti tuotetun polttoaineenkulu-
tuskartan syöttötietona oleva FC-arvo. 

▼B
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7.4. NCV meas ja NVC std määritetään tämän liitteen 5.3.3.1 kohdan mukaisesti. 

7.5. Jos testauksessa on käytetty tämän liitteen 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 
vertailupolttoainetta (diesel / puristussytytys), 7.1–7.4 kohdan mukaista kor-
jausta ei tehdä. 

8. Muunnetaan kyseessä olevan sertifioitavan moottorin täyskuormitus- ja 
vääntömomenttiarvot moottorin pyörimisnopeuden 8 rpm:n tallennustihey-
teen. 

▼M1 
8.1. Jos moottorin pyörimisnopeuden keskimääräinen tallennustiheys alun perin 

kirjatulla täyskuormituskäyrällä on pienempi kuin 6, muuntaminen tehdään 
laskemalla tulostiedoista aritmeettiset keskiarvot ± 4 rpm:n välein tietystä 
asetuspisteestä perustuen täyskuormituskäyrän syöttötietoihin alun perin kir-
jatussa resoluutiossa. Jos moottorin pyörimisnopeuden keskimääräinen tal-
lennustiheys alun perin kirjatulla täyskuormituskäyrällä on suurempi kuin 6, 
muuntaminen tehdään lineaarisella interpoloinnilla perustuen täyskuormitus-
käyrän syöttötietoihin alun perin kirjatussa resoluutiossa. 

▼B
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LIITE VI 

VAIHTEISTON, MOMENTINMUUNTIMEN, MUUN MOMENTTIA SIIR-
TÄVÄN KOMPONENTIN JA VOIMANSIIRRON LISÄKOMPONENTIN 

TIETOJEN TODENTAMINEN 

1. Johdanto 

Tässä liitteessä kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat ras-
kaiden hyötyajoneuvojen vaihteistojen, momentinmuuntimien (TC), 
muiden momenttia siirtävien komponenttien (OTTC) ja voimansiir-
ron lisäkomponenttien (ADC) momenttihäviöitä. Lisäksi määritel-
lään menetelmät vakiomomenttihäviöiden laskemiseksi. 

Momentinmuunnin, muut momenttia siirtävät komponentit ja voi-
mansiirron lisäkomponentit voidaan testata yhdistettynä vaihteistoon 
tai erillisenä yksikkönä. Jos nämä komponentit testataan erikseen, 
sovelletaan 4, 5 ja 6 jakson säännöksiä. Vaihteiston ja näiden kom-
ponenttien välisestä vetomekanismista johtuvat momenttihäviöt voi-
daan jättää huomiotta. 

2. Määritelmät 

Tässä liitteessä sovelletaan seuraavia määritelmiä: 

1) ’Jakovaihteistolla’ tarkoitetaan laitetta, joka jakaa ajoneuvon 
moottorin tehon ja ohjaa sen vetäville etu- ja taka-akseleille. 
Se asennetaan vaihteiston taakse, ja siihen kytketään sekä etu- 
että takavetoakselit. Se koostuu joko hammaspyörästöstä tai 
käyttöketjujärjestelmästä, jossa teho jaetaan vaihteistosta akse-
leille. Jakovaihteisto pystyy tavallisesti siirtymään seuraavien 
tilojen välillä: vakioajotila (etu- tai takapyöräveto), suuren no-
peuden vetotila (etu- ja takapyöräveto), pienen nopeuden veto-
tila ja vapaa-asento. 

2) ’Välityssuhteella’ tarkoitetaan eteenpäin suuntautuvaa välitys-
suhdetta käyttöakselin (kohti voimakonetta) pyörimisnopeuden 
ja ulostuloakselin (kohti vetäviä pyöriä) pyörimisnopeuden 
suhteena ilman luistoa (i = n in /n out ). 

3) ’Välityssuhdealueella’ tarkoitetaan vaihteiston suurimman ja 
pienimmän eteenpäinajovaihteen suhdetta: φ tot = i max /i min . 

4) ’Yhdistelmävaihteistolla’ tarkoitetaan vaihteistoa, jossa on 
suuri määrä eteenpäinajovaihteita ja/tai suuri välityssuhdealue 
ja joka koostuu alivaihteistoista, jotka on kytketty toisiinsa 
käyttämään parhaiten tehoa siirtäviä osia useilla eteenpäinajo-
vaihteilla. 

5) ’Päälohkolla’ tarkoitetaan yhdistelmävaihteiston alivaihteistoa, 
jossa on suurin määrä eteenpäinajovaihteita. 

6) ’Nopeusaluelohkolla’ tarkoitetaan yhdistelmävaihteiston ali-
vaihteistoa, joka on tavallisesti kytketty sarjaan päälohkon 
kanssa. Nopeusaluelohkossa on tavallisesti kaksi vaihdettavissa 
olevaa eteenpäinajovaihdetta. Koko vaihteiston pienemmät 
eteenpäinajovaihteet muodostetaan käyttämällä pienen nopeu-
den vaihdetta. Suuremmat vaihteet muodostetaan käyttämällä 
suuren nopeuden vaihdetta. 

▼B



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 177 

7) ’Jakajalla’ tarkoitetaan järjestelyä, joka jakaa päälohkon vaih-
teet (yleensä) kahteen varianttiin eli pienen ja suuren nopeuden 
vaihteisiin, joiden välityssuhteet ovat lähekkäin verrattaessa 
vaihteiston koko välityssuhdealueeseen. Jakaja voi olla erilli-
nen alivaihteisto, päälohkoon yhdistetty lisälaite tai näiden yh-
distelmä. 

8) ’Hammaskytkimellä’ tarkoitetaan kytkintä, jossa momentti siir-
tyy toisiinsa kytkeytyvien hampaiden normaalivoimien kautta. 
Hammaskytkin voi olla joko kytkettynä tai vapautettuna. Sitä 
käytetään vain kuormituksesta vapaissa oloissa (esim. vaihteen-
vaihdossa käsivalintaisella vaihteistolla). 

9) ’Kulmavälityksellä’ tarkoitetaan laitetta, joka siirtää kiertovoi-
maa ei-yhdensuuntaisten akselien välillä. Sitä käytetään usein 
poikittain sijoitetussa moottorissa siten, että kytkentä vetävään 
akseliin on pitkittäissuuntainen. 

10) ’Kitkakytkimellä’ tarkoitetaan käyttövoimamomentin siirtämi-
seen käytettävää kytkintä, jossa kitkavoimat siirtävät moment-
tia katkoksitta. Kitkakytkin pystyy siirtämään momenttia luis-
ton aikana, joten sitä voidaan käyttää liikkeelle lähdettäessä ja 
pikavaihdekäytössä (tehonsiirto ei katkea vaihteenvaihdon ai-
kana). 

11) ’Synkronaattorilla’ tarkoitetaan hammaskytkintä, jossa toisiinsa 
kytkeytyvien pyörivien osien nopeudet tasoitetaan kitkaan pe-
rustuvalla laitteella. 

12) ’Voimanvälityksen hyötysuhteella’ tarkoitetaan ottotehon suh-
detta syöttötehoon siirrettäessä sitä eteenpäinajovaihteistossa 
suhteellisessa liikkeessä olevalla voimanvälityksellä. 

13) ’Ryömintävaihteella’ tarkoitetaan pientä eteenpäinajovaihdetta 
(jonka nopeudenvähennyssuhde on suurempi kuin muilla vaih-
teilla), joka on tarkoitettu käytettäväksi vain harvoin, esimer-
kiksi hitaalla nopeudella tehtävissä ajoliikkeissä tai satunnai-
sesti mäkilähdöissä. 

14) ’Voimanulostulon kytkentälaitteella (PTO)’ tarkoitetaan vaih-
teistoon tai moottoriin kytkettyä laitetta, johon voidaan kytkeä 
apulaite, esimerkiksi hydraulipumppu. 

15) ’Voimanulosoton käyttömekanismilla’ tarkoitetaan vaihteiston 
laitetta, jolla voimanulostulon kytkentälaite (PTO) on liitetty 
vaihteistoon. 

16) ’Lukkokytkimellä’ tarkoitetaan hydrodynaamisen momentin-
muuntimen kitkakytkintä, joka voi kytkeä tulo- ja lähtöpuolet 
toisiinsa ja siten estää luiston. ►M3 Joissain tapauksissa kiin-
teiden vaihteiden jatkuva luistaminen on tarkoituksellista, esi-
merkiksi tärinän ehkäisemiseksi. ◄ 

17) ►M3 ’Liikkeellelähtökytkimellä’ tarkoitetaan kytkintä, joka 
sovittaa moottorin ja vetävien pyörien pyörimisnopeuden toi-
siinsa ajoneuvon lähtiessä liikkeelle. ◄ Liikkeellelähtökytkin 
sijoitetaan tavallisesti moottorin ja vaihteiston väliin. 

18) ’Synkronoidulla käsivalintaisella vaihteistolla (SMT)’ tarkoite-
taan käsivalintaista vaihteistoa, jossa on ainakin kaksi synkron-
aattorien avulla valittavaa vaihdetta. Vaihteen vaihtaminen ta-
pahtuu tavallisesti kytkemällä vaihteisto tilapäisesti irti moot-
torista kytkimellä (yleensä ajoneuvon liikkeellelähtökytkimel-
lä). 

▼B
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19) ’Automatisoidulla käsivalintaisella vaihteistolla tai automatisoi-
dulla mekaanisella vaihteistolla (AMT)’ tarkoitetaan automaat-
tisesti vaihtavaa vaihteistoa, jossa on ainakin kaksi hammas-
kytkinten avulla valittavaa vaihdetta (synkronoitu tai synkro-
noimaton). Vaihteen vaihtaminen tapahtuu kytkemällä vaih-
teisto tilapäisesti irti moottorista. Vaihteen vaihtaa elektroni-
sesti ohjattu järjestelmä, joka ohjaa vaihteen vaihtamisen ajan-
kohtaa, moottorin ja vaihteiston välisen kytkimen toimintaa 
sekä moottorin pyörimisnopeutta ja vääntömomenttia. Järjes-
telmä valitsee ja kytkee sopivimman eteenpäinajovaihteen au-
tomaattisesti, mutta kuljettaja voi ohittaa sen käyttämällä käsi-
valintatilaa. 

20) ’Kaksoiskytkinvaihteistolla (DCT)’ tarkoitetaan automaattivaih-
teistoa, jossa on kaksi kitkakytkintä ja useita hammaskytkinten 
avulla saatavia nopeussuhteita. Vaihteen vaihtaa elektronisesti 
ohjattu järjestelmä, joka ohjaa vaihteen vaihtamisen ajankoh-
taa, kytkinten toimintaa sekä moottorin pyörimisnopeutta ja 
vääntömomenttia. Järjestelmä valitsee sopivimman vaihteen au-
tomaattisesti, mutta kuljettaja voi ohittaa sen käyttämällä käsi-
valintatilaa. ►M3 Joissain tapauksissa kiinteiden vaihteiden 
jatkuva luistaminen on tarkoituksellista, esimerkiksi tärinän 
ehkäisemiseksi. ◄ 

21) ’Hidastimella’ tarkoitetaan ajoneuvon voimalinjassa olevaa li-
säjarrulaitetta, joka on tarkoitettu jatkuvaan jarrutukseen. 

▼M3 
22) ’Tapauksella S’ tarkoitetaan automaattista pikavaihteistoa, jossa 

on momentinmuuntimen ja siihen kytkettyjen vaihteiston me-
kaanisten osien sarjakytkentä. 

23) ’Tapauksella P’ tarkoitetaan automaattista pikavaihteistoa, jossa 
on momentinmuuntimen ja siihen kytkettyjen vaihteiston me-
kaanisten osien rinnankytkentä (esim. tehonjakoasennuksissa). 

▼B 
24) ’Automaattisella pikavaihteistolla’ tarkoitetaan automaattivaih-

teistoa, jossa on ainakin kaksi kitkakytkintä ja useita pääasiassa 
näiden kitkakytkinten avulla saatavia nopeussuhteita. Vaihteen 
vaihtaa elektronisesti ohjattu järjestelmä, joka ohjaa vaihteen 
vaihtamisen ajankohtaa, kytkinten toimintaa sekä moottorin 
pyörimisnopeutta ja vääntömomenttia. Järjestelmä valitsee so-
pivimman vaihteen automaattisesti, mutta kuljettaja voi ohittaa 
sen käyttämällä käsivalintatilaa. Vaihde vaihtuu tavallisesti ve-
don katkeamatta (kitkakytkimestä kitkakytkimeen). 

25) ’Öljyvoitelujärjestelmällä’ tarkoitetaan ulkopuolista järjestel-
mää, joka säätelee vaihteistoöljyä testauksen aikana. Järjes-
telmä kierrättää öljyä vaihteistoon ja sieltä pois. Tällöin öljy 
suodatetaan ja/tai sen lämpötilaa säädellään. 

26) ’Älykkäällä voitelujärjestelmällä’ tarkoitetaan järjestelmää, joka 
vaikuttaa vaihteiston kuormituksesta riippumattomiin häviöihin 
(eli pyörimis- tai vastushäviöihin), jotka riippuvat syöttömo-
mentista ja/tai vaihteiston läpi kulkevasta tehovirrasta. Esi-
merkkeinä mainittakoon automaattisen pikavaihteiston jarruja 

▼B
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ja kytkimiä palvelevat hydraulipainepumput, valvotusti vaihte-
leva vaihteistoöljytaso, voiteluöljyn valvotusti vaihteleva virta 
ja paine sekä vaihteiston jäähdytys. Älykkäällä voitelulla voi-
daan myös valvoa vaihteistoöljyn lämpötilaa, mutta tässä yh-
teydessä ei tarkastella pelkästään lämpötilansäätöön tarkoitet-
tuja älykkäitä voitelujärjestelmiä, koska vaihteistoa koskevassa 
testausmenetelmässä käytetään kiinteitä testauslämpötiloja. 

27) ’Vaihteiston sähköisellä apulaitteella’ tarkoitetaan sähköistä 
apulaitetta, jota käytetään vaihteiston toiminnan säätelyyn va-
kaan tilan toiminnassa. Tyypillinen esimerkki tällaisesta lait-
teesta on sähköinen jäähdytys-voitelupumppu (eivät kuitenkaan 
sähköiset vaihteenvaihtimet eivätkä sähköiset valvontajärjestel-
mät, joissa on sähköisiä solenoidiventtiilejä, koska niiden ener-
giankulutus on pieni etenkin vakaan tilan toiminnassa). 

28) ’Öljyn viskositeettiluokalla’ tarkoitetaan standardissa SAE J306 
määriteltyä viskositeettiluokkaa. 

29) ’Tehtaan öljyllä’ tarkoitetaan sen viskositeettiluokan öljyä, jolla 
vaihteisto täytetään tehtaalla ja jonka on tarkoitus pysyä vaih-
teistossa, momentinmuuntimessa, muussa momenttia siirtävissä 
komponentissa tai voimansiirron lisäkomponentissa ensimmäi-
sen huoltovälin ajan. 

30) ’Vaihdejärjestelyllä’ tarkoitetaan akselien, vaihdepyörien ja 
kytkinten asetelmaa vaihteistossa. 

31) ’Tehonsiirrolla’ tarkoitetaan tehon siirtoreittiä vaihteistossa 
syötöstä ulostuloon akselien, vaihdepyörien ja kytkinten väli-
tyksellä. 

▼M3 
(32) ‘Tasauspyörästöllä’ tarkoitetaan laitetta, joka jakaa vääntömo-

mentin kahteen osaan, esimerkiksi vasemman- ja oikeanpuolei-
sille pyörille, ja antaa eri puolien pyörien pyöriä eri nopeudel-
la. Momenttijakoa voidaan säätää tai se voidaan keskeyttää 
tasauspyörästöön vaikuttavalla jarru- tai lukituslaitteella (ta-
pauksen mukaan). 

(33) ‘Tapauksella N’ tarkoitetaan automaattista pikavaihteistoa, 
jossa ei ole momentinmuunninta. 

▼B 
3. Vaihteistoa koskeva testausmenettely 

Vaihteistossa tapahtuvien häviöiden testaamiseksi on laadittava mit-
tauksiin perustuva momenttihäviökartta. Vaihteistot voidaan ryhmi-
tellä tämän liitteen lisäyksen 6 mukaisesti perheiksi, joiden jäsenillä 
on samat tai vastaavat hiilidioksidin kannalta merkitykselliset tiedot. 

Vaihteiston momenttihäviöiden määrittämiseksi sertifikaatin hakijan 
on sovellettava yhtä seuraavista menetelmistä kunkin yksittäisen 
eteenpäinajovaihteen osalta (lukuun ottamatta ryömintävaihteita). 

1) Vaihtoehto 1: Mitataan momentista riippumattomat häviöt ja las-
ketaan momentista riippuvat häviöt. 

2) Vaihtoehto 2: Mitataan momentista riippumattomat häviöt, mita-
taan momenttihäviö suurimmalla vääntömomentilla ja interpoloi-
daan momentista riippuvat häviöt lineaarisen mallin perusteella. 

3) Vaihtoehto 3: Mitataan kokonaismomenttihäviö. 

3.1 Vaihtoehto 1: Mitataan momentista riippumattomat häviöt ja laske-
taan momentista riippuvat häviöt. 

▼B
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Lasketaan vaihteiston käyttöakselin momenttihäviö T l , in seuraavalla 
kaavalla: 

▼M3 
T l,in (n in ,T in ,gear) = T l,in,min_loss + f T × T in + f loss_corr × T in + T l,in,min_el + f el_corr × T in + f loss tcc × T in 

▼B 
Lasketaan momentista riippuviin hydraulisiin momenttihäviöihin so-
vellettava korjauskerroin seuraavasti: 

f loss_corr ¼ 
ðT l;in;max_loss Ä T l;in;min_loss Þ 

T max;in 

Lasketaan momentista riippuviin sähköisiin momenttihäviöihin so-
vellettava korjauskerroin seuraavasti: 

f el_corr ¼ 
ðT l;in;max_el Ä T l;in;min_el Þ 

T max;in 

Lasketaan vaihteiston sähköisen apulaitteen tehonkulutuksen aiheut-
tama momenttihäviö käyttöakselilla seuraavasti: 

T l;in;el ¼ 
P el Í 

0,7 Ü n in Ü 2π 
60 
Î 

▼M3 
The correction factor for the losses in a slipping TC lock-up clutch 
as defined in point 2(16) or slipping input side clutch as defined in 
point 2(20) shall be calculated by: 

f loss tcc ¼ 
Δn tcc 
n in 

▼B 
jossa 

T l,in = käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö [Nm] 

T l,in,min_loss = momentista riippumaton häviö pienimmällä hydrau-
lisella häviöllä (pienin pääpaine, pienimmät jäähdy-
tys-/voiteluainevirrat jne.) mitattuna ulostuloakselin 
pyöriessä vapaasti testattaessa ilman kuormitusta 
[Nm] 

T l,in,max_loss = momentista riippumaton häviö suurimmalla hydrau-
lisella häviöllä (suurin pääpaine, suurimmat jäähdy-
tys-/voiteluainevirrat jne.) mitattuna ulostuloakselin 
pyöriessä vapaasti testattaessa ilman kuormitusta 
[Nm] 

f loss_corr = käyttömomentista riippuvan hydraulisen häviön kor-
jaus [-] 

n in = nopeus vaihteiston käyttöakselilla (mahdollisen mo-
mentinmuuntimen jälkeen) [rpm] 

f T = momenttihäviökerroin = 1 – η T 

T in = vääntömomentti käyttöakselilla [Nm] 

η T = momentista riippuva hyötysuhde (laskettava), suo-
ralla vaihteella: f T = 0,007 (η T = 0,993) [-] 

▼B
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f el_corr = käyttömomentista riippuvan sähköisen häviön kor-
jaus [-] 

T l,in, el = sähkövirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisämo-
menttihäviö käyttöakselilla [Nm] 

T l,in,min_el = sähkövirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisämo-
menttihäviö käyttöakselilla pienimmällä sähkövir-
ralla [Nm] 

T l,in,max_el = sähkövirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisämo-
menttihäviö käyttöakselilla suurimmalla sähkövir-
ralla [Nm] 

P el = sähköenergiaa kuluttavien laitteiden energiankulutus 
vaihteistossa mitattuna vaihteiston häviötestissä [W] 

T max,in = suurin sallittu käyttömomentti millä tahansa vaihteis-
ton eteenpänajovaihteella [Nm] 

▼M3 
f loss_tcc = luistavassa momentinmuuntimen (tai tulopuolen) 

kytkimessä syntyviin häviöihin sovellettava korjaus-
kerroin 

n tcc = luistavan momentinmuuntimen lukkokytkimen (siten 
kuin se määritellään 2 kohdan 16 alakohdassa) tai 
luistavan tulopuolen kytkimen (siten kuin se mää-
ritellään 2 kohdan 20 alakohdassa) ylä- ja alapuolelta 
mitattujen pyörimisnopeuksien ero [rpm] (luistavan 
kytkimen alapuolinen nopeus on nopeus n in voiman-
siirron käyttöakselilla) 

▼B 
3.1.1. Vaihteistojärjestelmän momentista riippuvat häviöt on määritettävä 

seuraavassa kuvatulla tavalla: 

Useita yhdensuuntaisia ja nimellisesti yhtä suuria tehovirtoja (esim. 
kaksi vasta-akselia tai useita planeettapyöriä planeettavaihteistossa) 
voidaan tätä jaksoa sovellettaessa pitää yhtenä tehovirtana. 

3.1.1.1. Tavanomaisten vaihteistojen, joissa on jakamaton tehovirta ja taval-
liset muut kuin planeettapyörästöt, tapauksessa toimitaan kunkin 
epäsuoran vaihteen g osalta seuraavasti: 

▼B
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3.1.1.2. Kunkin aktiivisen voimanvälityksen osalta asetetaan momentista 
riippuva hyötysuhde ηm:n vakioarvoiksi: 

ulkoinen–ulkoinen voimanvälitys: η m = 0,986 

ulkoinen–sisäinen voimanvälitys: η m = 0,993 

kulmavälityksen voimanvälitykset: η m = 0,97 

(Kulmavälityksen häviöt voidaan määrittää myös tämän liitteen 6 
kohdassa kuvatulla erillisellä testillä.) 

3.1.1.3. Kerrotaan aktiivisten voimanvälitysten momentista riippuvien hyö-
tysuhteiden tulo momentista riippuvalla laakerin hyötysuhteella ηb 
= 99,5 %. 

3.1.1.4. Lasketaan vaihteen g momentista riippuva kokonaishyötysuhde η Tg 
seuraavasti: 

η Tg = η b * η m,1 * η m,2 * […] * η m,n 

3.1.1.5. Lasketaan vaihteen g momentista riippuva häviökerroin f Tg seuraa-
vasti: 

f Tg = 1 – η Tg 

3.1.1.6. Lasketaan vaihteen g käyttöakselin momentista riippuva häviö T l,inTg 
seuraavasti: 

T l,inTg = f Tg * T in 

3.1.1.7. Kun kyse on vaihteistosta, joka koostuu vasta-akselityyppisestä pää-
lohkosta sarjassa planeettapyörästölohkon kanssa (pyörimätön ren-
gasvaihdepyörä ja ulostuloakseliin kytketty planeettakannatin), voi-
daan planeettapyörästölohkon momentista riippuvainen hyötysuhde 
pienellä nopeusalueella laskea 3.1.1.8 kohdassa kuvatun menettelyn 
sijaan seuraavasti: 

η lowrange ¼ 
1 þ η m;ring Ü η m;sun Ü 

z ring 
z sun 

1 þ 
z ring 
z sun 

jossa 

η m,ring = kehäpyörä–planeettapyöräyhdistelmän momentista riip-
puva hyötysuhde = 99,3 % [-] 

η m,sun = planeettapyörä–aurinkopyöräyhdistelmän momentista riip-
puva hyötysuhde = 98,6 % [-] 

z sun = pyörästölohkon aurinkopyörän hammasten lukumäärä [-] 

▼B
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z ring = pyörästölohkon kehäpyörän hammasten lukumäärä [-] 

Planettapyörästölohkoa pidetään vasta-akselin päälohkoon kuu-
luvana lisävoimanvälityksenä, jonka momentista riippuva hyöty-
suhde η lowrange sisällytetään 3.1.1.4 kohdan mukaisessa laskelmassa 
pienen nopeusalueen vaihteiden momentista riippuvien kokonais-
hyötysuhteiden η Tg määrittämiseen. 

3.1.1.8. Kaikkien muiden sellaisten vaihteistotyyppien tapauksessa, joissa on 
kompleksisempia jaettuja tehovirtoja ja/tai planeettavaihdepyörästöjä 
(esim. tavanomainen automaattinen planeettavaihteisto), momentista 
riippuva hyötysuhde määritetään seuraavan, yksinkertaistetun mene-
telmän avulla. Menetelmää sovelletaan voimansiirtojärjestelmiin, 
jotka koostuvat tavanomaisista muista kuin planeettapyörästöistä 
ja/tai kehä-planeetta-aurinko-tyyppisistä planeettapyörästöistä. Mo-
mentista riippuva hyötysuhde voidaan laskea myös VDI:n säännön 
nro 2157 perusteella. Molemmissa laskelmissa on käytettävä samoja, 
3.1.1.2 kohdassa määriteltyjä voimanvälityksen hyötysuhteen kiin-
teitä arvoja. 

Tällöin toimitaan kunkin epäsuoran vaihteen g osalta seuraavasti: 

3.1.1.9. Oletetaan syöttönopeudeksi 1 rad/s ja syöttömomentiksi 1 Nm ja 
laaditaan taulukko kaikkien kiinteällä pyörimisakselilla varustettujen 
vaihdepyörien (aurinko-, kehä- ja tavanomaiset vaihdepyörät) ja pla-
neettakannattimien nopeuksista (N i ) ja vääntömomentista (T i ). Nope-
us- ja vääntömomenttiarvot esitetään oikealta vasemmalle siten, että 
moottorin pyörimissuunta on positiivinen suunta. 

3.1.1.10. Lasketaan kunkin planeettapyörästön suhteelliset nopeudet aurinko- 
kannatin ja kehä-kannatin seuraavasti: 

N sun–carrier = N sun – N carrier 

N ring–carrier = N ring – N carrier 

jossa 

N sun = aurinkopyörän pyörimisnopeus [rad/s] 

N ring = kehäpyörän pyörimisnopeus [rad/s] 

N carrier = kannattimen pyörimisnopeus [rad/s] 

3.1.1.11. Voimanvälityksissä vaikuttavat häviöitä aiheuttavat tehot lasketaan 
seuraavasti: 

Lasketaan kunkin ei-planetaarisen vaihdepyörästön teho P seuraa-
vasti: 

P 1 = N 1 · T 1 

P 2 = N 2 · T 2 

jossa 

P = voimanvälityksen teho [W] 

N = vaihdepyörän pyörimisnopeus [rad/s] 

T = vaihdepyörän vääntömomentti [Nm] 

▼B
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Lasketaan kunkin planeettavaihdepyörästön aurinkopyörän virtuaa-
linen teho P v,sun ja kehäpyörän virtuaalinen teho P v,ring seuraavasti: 

P v,sun = T sun · (N sun – N carrier ) = T sun · N sun/carrier 

P v,ring = T ring · (N ring – N carrier ) = T ring · N ring/carrier 

jossa 

P v,sun = aurinkopyörän virtuaalinen teho [W] 

P v,ring = kehäpyörän virtuaalinen teho [W] 

T sun = aurinkopyörän vääntömomentti [Nm] 

T carrier = kannattimen vääntömomentti [Nm] 

T ring = kehäpyörän vääntömomentti [Nm] 

Virtuaalitehon negatiivinen arvo tarkoittaa sitä, että tehoa poistuu 
vaihdepyörästöstä, positiivinen arvo taas sitä, että vaihdepyörästöön 
siirtyy tehoa. 

Voimanvälityksissä vaikuttavat häviökorjatut tehot P adj lasketaan 
seuraavasti: 

Kunkin tavanomaisen, ei-planetaarisen vaihdepyörästön osalta nega-
tiivinen teho kerrotaan asianmukaisella momentista riippuvalla hyö-
tysuhteella η m : 

P i > 0 ⇒ P i,adj = P i 

P i < 0 ⇒ P i,adj = P i · η mi 

jossa 

P adj = voimanvälitysten häviökorjattu teho [W] 

η m = momentista riippuva hyötysuhde (voimanvälityskohtainen, 
ks. 3.1.1.2 kohta) [-] 

Kunkin planeettapyörästön osalta kerrotaan negatiivinen virtuaalinen 
teho momentista riippuvilla hyötysuhteilla (aurinko-planeetta η msun 
ja kehä-planeetta η mring ): 

P v,i ≥ 0 ⇒ P i,adj = P v,i 

P v,i < 0 ⇒ P i,adj = P i · η msun · η mring 

jossa 

η msun = momentista riippuva hyötysuhde, aurinko-planeetta [-] 

η mring = momentista riippuva hyötysuhde, kehä-planeetta [-] 

▼B
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3.1.1.12. Kaikki häviökorjatut tehoarvot lisätään syöttötehoa koskeviin voi-
mansiirtojärjestelmän voimanvälitysten momentista riippuviin teho-
häviöarvoihin P m,loss : 

P m,loss = ΣP i,adj 

jossa 

i = kaikki kiinteällä pyörimisakselilla varustetut vaihdepyörät 
[-] 

P m,loss = voimansiirtojärjestelmän voimanvälitysten momentista 
riippuvat tehohäviöt [W] 

3.1.1.13. Laakerien momentista johtuva häviötekijä 

f T,bear = 1 – η bear = 1 – 0,995 = 0,005 

ja voimanvälitysten momentista johtuva häviötekijä 

f T ;gearmesh ¼ 
P m;loss 

P in 
¼ 

P m;loss Í 
1 Nm Ü 1 rad 

s Î 

lisätään voimansiirtojärjestelmän momentista johtuvaan kokonaishä-
viötekijään f T : 

f T = f T,gearmesh + f T,bear 

jossa 

f T = voimansiirtojärjestelmän momentista riippuva koko-
naishäviötekijä [-] 

f T,bear = laakerien momentista riippuva kokonaishäviötekijä [-] 

f T,gearmesh = voimanvälitysten momentista riippuva kokonaishäviö-
tekijä [-] 

P in = vaihteiston kiinteä syöttöteho P in = (1 Nm * 1 rad/s) 
[W] 

3.1.1.14. Lasketaan yksittäisen vaihteen käyttöakselin momentista riippuvat 
häviöt seuraavasti: 

T l,inT = f T * T in 

jossa 

T l,inT = käyttöakseliin liittyvä momentista riippuva häviö [Nm] 

T in = vääntömomentti käyttöakselilla [Nm] 

3.1.2. Momentista riippumattomat häviöt mitataan seuraavassa kuvatulla 
menettelyllä. 

3.1.2.1. Yleiset vaatimukset 

Mittauksissa käytettävän vaihteiston on oltava sarjatuotantovaihteis-
tojen piirustuseritelmien mukainen ja uusi. 

▼B
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Vaihteistoon voidaan tehdä muutoksia, jotta tämän liitteen testaus-
vaatimukset täyttyvät. Siihen voidaan esimerkiksi sisällyttää mittau-
santureita, tai ulkoista öljyvoitelujärjestelmää voidaan säätää. 

Tässä kohdassa vahvistetut toleranssirajat viittaavat mittausarvoihin 
ilman anturiin liittyvää epävarmuutta. 

▼M1 
Ajoneuvon vaihteiston ja vaihteen kokonaistestausaika saa olla enin-
tään 5 kertaa vaihdekohtainen todellinen testausaika (jolloin vaih-
teisto voidaan testata uudelleen mittaus- tai testipenkkivirheen vuok-
si). 

▼B 
Samaa vaihteistoa voidaan käyttää enintään 10:ssä eri testissä, esi-
merkiksi hidastimella varustettujen ja hidastimella varustamattomien 
vaihteistovarianttien momenttihäviötesteissä (erilaiset lämpötilavaa-
timukset) tai eri öljyillä tehtävissä testeissä. Jos samaa vaihteistoa 
käytetään eri öljyillä tehtävissä testeissä, testataan ensin suositeltu 
tehtaan öljy. 

Yksittäistä testiä ei saa tehdä useita kertoja tarkoituksena valita 
pienimmät tulokset antava testisarja. 

Sertifikaatin hakijan on hyväksyntäviranomaisen pyynnöstä eritel-
tävä ja osoitettava tässä liitteessä määriteltyjen vaatimusten täytty-
minen. 

3.1.2.2. Eronmittaukset 

Jotta mitatuista momenttihäviöistä voidaan vähentää testipenkin 
(esim. laakerien ja kytkinten) aiheuttamat vaikutukset, voidaan lois-
momenttihäviöiden määrittämiseksi tehdä eronmittauksia. 
►M3 Mittaukset on tehtävä samoissa pyörimisnopeuspisteissä ja 
samoissa testipenkin laakerien lämpötilassa (± 3 K) kuin testissä. ◄ 
Momenttianturin mittausepävarmuuden on oltava pienempi kuin 
0,3 Nm. 

3.1.2.3. Sisäänajo 

Vaihteisto voidaan hakijan pyynnöstä ajaa sisään. Sisäänajossa so-
velletaan seuraavia vaatimuksia. 

3.1.2.3.1. Menettely saa kestää enintään 30 tuntia vaihdetta kohti ja yhteensä 
100 tuntia. 

3.1.2.3.2. Syötettävän momentin arvo saa olla enintään 100 prosenttia suu-
rimmasta syöttömomentista. 

3.1.2.3.3. Suurin syöttönopeus saa olla enintään vaihteistolle määritelty suurin 
nopeus. 

3.1.2.3.4. Valmistajan on määriteltävä sisäänajon nopeus- ja vääntömoment-
tiprofiili. 

3.1.2.3.5. Valmistajan on dokumentoitava sisäänajomenettelyssä käytetty si-
säänajoaika, nopeus, vääntömomentti ja öljyn lämpötila ja ilmoitet-
tava ne hyväksyntäviranomaiselle. 

3.1.2.3.6. Sisäänajossa ei sovelleta vaatimuksia, jotka koskevat ympäristön 
lämpötilaa (3.1.2.5.1), mittaustarkkuutta (3.1.4), testijärjestelyä 
(3.1.8) ja asennuskulmaa (3.1.3.2). 

▼B
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3.1.2.4. Esivakautus 

3.1.2.4.1. Vaihteisto ja testipenkkilaitteisto voidaan esivakauttaa ennen sisää-
najoa ja testausta, jotta saavutetaan oikeat ja vakaat lämpötilat. 

▼M3 
3.1.2.4.2. Esivakautuksessa ei saa kohdistaa vääntömomenttia muuhun akseliin 

kuin vetävään akseliin. 

▼B 
3.1.2.4.3. Suurin syöttönopeus saa olla enintään vaihteistolle määritelty suurin 

nopeus. 

3.1.2.4.4. Yhden vaihteiston yhdistetty pisin esivakautusaika saa olla enintään 
50 tuntia. Koska vaihteiston koko testaus voidaan jakaa useisiin 
testisekvensseihin (esim. testataan kukin vaihde erillisessä sekvens-
sissä), myös esivakautus voidaan jakaa useisiin sekvensseihin. Yk-
sittäiset esivakautussekvenssit saavat kestään enintään 
►M3 100 ◄ minuuttia. 

3.1.2.4.5. Esivakautusaikaa ei lueta sisäänajolle tai testaukselle osoitettuun 
aikaan. 

3.1.2.5. Testiolosuhteet 

3.1.2.5.1. Ympäristön lämpötila 

Ympäristön lämpötilan on testissä oltava 25 °C ± 10 K. 

Ympäristön lämpötila mitataan 1 metrin etäisyydellä vaihteiston si-
vulta. 

Ympäristön lämpötilan raja-arvoa ei sovelleta sisäänajoon. 

3.1.2.5.2. Öljyn lämpötila 

Ulkoista lämmitystä ei saa käyttää muuhun kuin öljyn lämmittämi-
seen. 

Mittauksen aikana (lukuun ottamatta vakautusta) sovelletaan seuraa-
via lämpötilan raja-arvoja: 

SMT-, AMT- ja DCT-vaihteiston tapauksessa öljyn lämpötila tyh-
jennystulpassa saa olla enintään 83 °C ilman hidastinta tehtävässä 
mittauksessa ja enintään 87 °C, kun vaihteistoon on asennettu hi-
dastin. Jos ilman hidastinta olevan vaihteiston mittauksiin yhdiste-
tään hidastimelle tehdyt erilliset mittaukset, sovelletaan matalampaa 
lämpötilaraja-arvoa, jotta voidaan ottaa huomioon hidastimen käyt-
tömekanismi ja ylennysvaihde sekä irtikytkettävän hidastimen ta-
pauksessa kytkin. 

Momentinmuuntimella varustettujen planeettavaihteistojen ja useam-
malla kuin kahdella kitkakytkimellä varustettujen vaihteistojen ta-
pauksessa öljyn lämpötila tyhjennystulpassa saa olla enintään 93 °C 
ilman hidastinta tehtävässä mittauksessa ja enintään 97 °C, kun 
vaihteistoon on asennettu hidastin. 

Edellä määriteltyjen korkeampien lämpötilaraja-arvojen soveltami-
seksi ilman hidastinta tehtävässä testauksessa hidastin on yhdistet-
tävä vaihteistoon tai sillä ja vaihteistolla on oltava integroitu jääh-
dytys- tai öljyjärjestelmä. 

▼B
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Sisäänajossa sovelletaan samoja öljyn lämpötilaa koskevia vaa-
timuksia kuin varsinaisessa testauksessa. 

Poikkeukselliset enintään 110 °C:n lämpötilahuiput sallitaan seuraa-
vissa tapauksissa: 

(1) sisäänajon aikana enintään 10 prosentin ajan sovelletusta sisää-
najoajasta 

(2) vakauttamisen aikana. 

Öljyn lämpötila on mitattava tyhjennystulpan kohdalta tai öljypoh-
jasta. 

3.1.2.5.3. Öljyn laatu 

Testissä on käytettävä Euroopan markkinoille tarkoitettua uutta suo-
siteltua ensitäyttö-öljyä. Samaa öljyä voidaan käyttää sisäänajossa ja 
vääntömomenttimittauksissa. 

3.1.2.5.4. Öljyn viskositeetti 

Jos ensitäyttöä varten suositellaan useita öljyjä, niitä pidetään toisi-
aan vastaavina, jos niiden kinemaattinen viskositeetti vaihtelee enin-
tään 10 prosentilla samassa lämpötilassa (KV100-öljylle määritetyn 
toleranssialueen rajoissa). Öljyn, jonka viskositeetti on pienempi 
kuin testissä käytetyn öljyn, katsotaan johtavan pienempiin häviöi-
hin tämän vaihtoehdon mukaisissa testeissä. Mahdollisen muun en-
sitäyttö-öljyn viskositeetin on joko osuttava 10 prosentin tolerans-
sialueelle tai oltava pienempi kuin saman sertifikaatin piiriin kuu-
luvassa testissä käytetyn öljyn. 

3.1.2.5.5. Öljyn taso ja vakauttaminen 

Öljyn tason on oltava vaihteiston nimelliseritelmien mukainen. 

Jos käytetään ulkoista öljyvoitelujärjestelmää, vaihteistossa olevan 
öljyn määrä on pidettävä tasolla, joka vastaa määrättyä öljytasoa. 

▼C3 
Jotta voidaan varmistaa, ettei ulkoinen öljyvoitelujärjestelmä vaikuta 
testiin, tehdään yhdessä testipisteessä mittaus järjestelmän ollessa 
käytössä ja pois käytöstä. Näin mitattujen momenttihäviöiden (= 
syöttömomentti) eron on oltava pienempi kuin 5 prosenttia. Testi-
piste määritellään seuraavasti: 

1) vaihde = suurin epäsuora vaihde 

▼M3 
2) käyttönopeus = vähintään 60 prosenttia mutta enintään 80 pro-

senttia suurimmasta käyttönopeudesta 

▼C3 
3) lämpötilat 3.1.2.5 kohdan mukaisesti. 

▼B 
Jos vaihteistossa on hydraulinen paineensäädin tai älykäs voitelujär-
jestelmä, mitataan momentista riippumattomat häviöt kaksissa eri 
olosuhteissa: ensin siten, että vaihteiston paine säädetään vähintään 
pienimpään vaihde kytkettynä sovellettavaan arvoon, ja toisen ker-
ran siten, että hydraulipaine on mahdollisimman suuri (ks. 3.1.6.3.1 
kohta). 

3.1.3. Asennus 

▼M3 
3.1.3.1. Sähkökone ja momenttianturi asennetaan vaihteiston tulopuolelle. 

Ulostuloakselien on pyörittävä vapaasti. Jos kyseessä on integroi-
dulla tasauspyörästöllä varustettu vaihteisto esimerkiksi etuvetoa 

▼B
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käytettäessä, ulostulopuolen pyörivien päiden on voitava olla lukit-
tuina toisiinsa (esim. aktivoidulla tasauspyörästölukolla tai muulla 
vain mittausta varten käytettävällä mekaanisella tasauspyörästölukol-
la). 

▼B 
3.1.3.2. Vaihteisto on asennettava kallistuskulmaan, jonka arvo on hyväk-

syntäpiirustuksissa ajoneuvoasennukselle määrätty arvo ± 1° taikka 
0° ± 1°. 

3.1.3.3. Vaihteistoon on sisällytettävä sisäinen öljypumppu. 

3.1.3.4. Jos öljynjäähdytin on vapaaehtoinen vaihteiston varuste, se voidaan 
jättää pois testistä, jos se taas on pakollinen, voidaan käyttää mitä 
tahansa öljynjäähdytintä. 

3.1.3.5 Vaihteisto voidaan testata voimanulosoton käyttömekanismi ja/tai 
voimanulosoton kytkentälaite asennettuna tai ilman niitä. Voiman-
ulosoton kytkentälaitteen ja/tai voimanulosoton käyttömekanismin 
tehohäviöiden määrittämiseksi sovelletaan tämän asetuksen 
►M3 liitteessä IX ◄ annettuja arvoja. Arvot perustuvat oletukseen, 
että vaihteisto testataan ilman voimanulosoton käyttömekanismia 
ja/tai voimanulosoton kytkentälaitetta. 

3.1.3.6. Vaihteiston mittaus voidaan tehdä yksittäinen kuivakytkin (yksi tai 
kaksi levyä) asennettuna tai ilman sitä. Muuntyyppisten kytkinten on 
oltava asennettuina testin aikana. 

3.1.3.7. Loiskuormien vaikutus kuhunkin testipenkkijärjestelyyn ja moment-
tianturiin lasketaan 3.1.8 kohdan mukaisesti. 

3.1.4. Mittauslaitteet 

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on täytettävä standardin 
►M3 IATF ◄ 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaa-
timukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita käyte-
tään kalibrointiin ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten (tai 
kansainvälisten) standardien mukaisia. 

3.1.4.1. Vääntömomentti 

Momenttianturin mittausepävarmuuden on oltava pienempi kuin 0,3 
Nm. 

Voidaan käyttää myös momenttiantureita, joiden mittausepävarmuus 
on suurempi, jos arvon 0,3 Nm ylittävä epävarmuuden osuus voi-
daan laskea ja lisätä mitattuun momenttihäviöön 3.1.8 kohdassa 
(Mittausepävarmuus) kuvatulla tavalla. 

3.1.4.2. Pyörimisnopeus 

Nopeusanturien mittausepävarmuus saa olla enintään ± 1 rpm. 

3.1.4.3. Lämpötila 

Ympäristön lämpötilan mittaamiseen käytettävien lämpötila-anturien 
mittausepävarmuus saa olla enintään ± 1,5 K. 

Öljyn lämpötilan mittaamiseen käytettävien lämpötila-anturien mit-
tausepävarmuus saa olla enintään ± 1,5 K. 

3.1.4.4. Paine 

Paineanturien mittausepävarmuus saa olla enintään 1 % suurimmasta 
mitatusta paineesta. 

▼M3
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3.1.4.5. Jännite 

Jännitemittarin mittausepävarmuus saa olla enintään 1 % suurim-
masta mitatusta jännitteestä. 

3.1.4.6. Sähkövirta 

Ampeerimittarin mittausepävarmuus saa olla enintään 1 % suurim-
masta mitatusta virrasta. 

3.1.5. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 
Mittauksen aikana on tallennettava vähintään seuraavat signaalit: 

1) käyttömomentti [Nm] 

2) käyttöpyörimisnopeus [rpm] 

3) ympäristön lämpötila [°C] 

4) öljyn lämpötila [°C] 

Jos vaihteisto on varustettu hydraulipaineella ohjatulla vaihto- ja/tai 
kytkinjärjestelmällä tai mekaanisesti käytettävällä älykkäällä voitelu-
järjestelmällä, on tallennettava lisäksi 

5) öljyn paine [kPa] 

Jos vaihteisto on varustettu sähköisellä apulaitteella, on tallennettava 
lisäksi seuraavat: 

6) vaihteiston sähköisen apulaitteen jännite [V] 

7) vaihteiston sähköisen apulaitteen virta [A] 

Kun testipenkin aiheuttamien vaikutusten kompensoimiseksi tehdään 
eronmittauksia, on tallennettava lisäksi 

8) testipenkin laakerien lämpötila [°C]. 

Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava vähintään 100 Hz. 

Mittausvirheiden vähentämiseksi on käytettävä alipäästösuodatinta. 

3.1.6. Testimenettely 

3.1.6.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen: 

Mitataan momenttianturien nollasignaali. Anturit on mittausta varten 
asennettava testipenkkiin. Testipenkin voimansiirron (tulo- ja ulos-
tulopuoli) on oltava kuormittamaton. Tehdään kompensaatio nollasta 
poikkeavan mitatun signaalin ottamiseksi huomioon. 

▼M3 
3.1.6.2. Nopeusalue: 

Mitataan momenttihäviö nopeuspisteissä (käyttöakselin pyörimisno-
peus) 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 4 000 rpm ja näitä 
arvoja kymmenen kerrannaisina vastaavissa pisteissä vaihteiston eri-
telmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen nopeuteen taikka 
määriteltyä suurinta nopeutta välittömästi pienempään nopeuspistee-
seen saakka. Lisäksi voidaan mitata välinopeuspisteitä. 

Nopeuspykälä (aika siirryttäessä nopeuspisteestä toiseen) saa olla 
enintään 20 sekuntia. 

▼B 
3.1.6.3. Mittausjakso: 

3.1.6.3.1. Jos vaihteisto on varustettu älykkäillä voitelujärjestelmillä ja/tai 
vaihteiston sähköisillä apulaitteilla, mittaus tehdään kahdella näiden 
järjestelmien mittausasetuksella: 

▼B
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Ensimmäinen mittausjakso (3.1.6.3.2–3.1.6.3.4) tehdään hydraulis-
ten ja sähköisten järjestelmien pienimmällä tehonkulutuksella, kun 
niitä käytetään ajoneuvossa (vähäinen häviö). 

Toinen mittausjakso tehdään siten, että järjestelmät toimivat suurim-
malla mahdollisella tehonkulutuksella, kun niitä käytetään ajoneu-
vossa (suuri häviö). 

3.1.6.3.2. Mittaukset aloitetaan pienimmästä nopeudesta, josta edetään suurim-
paan nopeuteen. 

3.1.6.3.3. ►M3 Kuhunkin nopeuspisteeseen on sisällytettävä 5 sekunnin va-
kautumisaika 3.1.2.5 kohdassa määritellyissä lämpötilarajoissa. ◄ 
Valmistaja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintään 60 se-
kuntiin. Vakautuksen aikana mitataan öljyn ja ympäristön lämpötila. 

▼M3 
3.1.6.3.4. Vakautumisajan jälkeen momenttihäviön olisi oltava ajan suhteen 

vakio todellisessa mitatussa nopeuspisteessä. Jos näin on, 3.1.5 koh-
dassa luetellut mittaussignaalit kirjataan vähintään 5 sekunnin mutta 
enintään 15 sekunnin ajalta. Jos momenttihäviö ei ole ajan suhteen 
vakio todellisessa mitatussa nopeuspisteessä esimerkiksi aktiivisen 
tai passiivisen ohjaustoiminteen aiheuttamien momenttihäviöiden 
suunnitellun jaksottaisen vaihtelun vuoksi, valmistajan on käytettävä 
riittävän pitkää testausaikaa, jotta saadaan toistettavissa oleva ja 
edustava tulos. 

▼B 
3.1.6.3.5. Kukin mittaus tehdään kaksi kertaa mittausasetuksia kohden. 

3.1.7. Mittauksen validointi 

▼M3 
3.1.7.1. Lasketaan kunkin mittauksen osalta vääntömomentin, pyörimisno-

peuden, (tapauksen mukaan) jännitteen ja virran aritmeettinen keski-
arvo. Mittaukset suoritetaan vähintään 5 sekunnin mutta enintään 15 
sekunnin ajan. Jos momenttihäviö ei ole ajan suhteen vakio todelli-
sessa mitatussa nopeuspisteessä esimerkiksi aktiivisen tai passiivisen 
ohjaustoiminteen aiheuttamien momenttihäviöiden suunnitellun jak-
sottaisen vaihtelun vuoksi, valmistajan on käytettävä riittävän pitkää 
testausaikaa, jotta saadaan toistettavissa oleva ja edustava tulos. 

▼B 
3.1.7.2. Keskimääräisen pyörimisnopeuden poikkeaman pitää olla pienempi 

kuin ± 5 rpm verrattuna kullekin mittauspisteelle asetettuun pyöri-
misnopeuteen koko momenttihäviömittaussarjassa. 

3.1.7.3. Lasketaan kunkin mittauksen osalta mekaaniset momenttihäviöt ja 
(tapauksen mukaan) sähkövirrankulutus seuraavasti: 

▼M3 
T loss = T 1,in (n in , T in,gear ) 

▼B 
P el = I * U 

Momenttihäviöistä voidaan vähentää testipenkin vaikutukset 
(3.1.2.2). 

3.1.7.4. Lasketaan näissä kahdessa mittauksessa saatujen mekaanisten mo-
menttihäviöiden ja (tapauksen mukaan) sähkövirrankulutuksen arit-
meettinen keskiarvo. 

▼B
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3.1.7.5. Näissä kahdessa mittauspisteessä kullakin asetuksella saatujen kes-
kimääräisten momenttihäviöiden poikkeaman on oltava pienempi 
kuin ± 5 % keskiarvosta tai pienempi kuin ± 1 Nm sen mukaan, 
kumpi arvo on suurempi. Tämän jälkeen lasketaan saatujen kahden 
keskimääräisen tehoarvon aritmeettinen keskiarvo. 

3.1.7.6. Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurin keskimääräi-
nen momenttihäviö tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta. 

3.1.7.7. Näissä kahdessa mittauspisteessä kullakin mittausasetuksella saa-
tujen keskimääräisten energiankulutusarvojen (jännite kertaa virta) 
poikkeaman on oltava pienempi kuin ± 10 % keskiarvosta tai pie-
nempi kuin ± 5 W sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. Tämän 
jälkeen lasketaan saatujen kahden keskimääräisen tehoarvon arit-
meettinen keskiarvo. 

3.1.7.8. Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurimman keski-
määräisen energiankulutuksen antavat keskimääräiset jännite- ja vir-
ta-arvot tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta. 

3.1.8. Mittausepävarmuus 
Lasketun kokonaisepävarmuuden U T,loss se osa, joka ylittää arvon 
0,3 Nm, on lisättävä arvoon T loss ilmoitettavan momenttihäviön 
T loss,rep määrittämiseksi. Jos U T,loss on pienempi kuin 0,3 Nm, niin 
T loss,rep = T loss . 

T loss,rep = T loss + MAX (0, (U T,loss – 0,3 Nm)) 

Momenttihäviön kokonaisepävarmuus U T,loss lasketaan seuraavien 
parametrien perusteella: 

1) lämpötilan vaikutus 

2) loiskuormat 

3) kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaa-
risuus, hystereesi ja toistettavuus). 

Momenttihäviön kokonaisepävarmuus U T,loss perustuu anturien epä-
varmuuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla. Laskenta perustuu ne-
liösummien neliöjuureen (Gaussin virheenetenemislaki). 

U T ;loss ¼ U T ;in ¼ 2 Ü ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi u 2 
TKC þ u 2 

TK0 þ u 2 
cal þ u 2 

para q 

u TKC ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü 

w tkc 
K ref 
Ü ΔK Ü T c 

u TK0 ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü 

w tk0 
K ref 
Ü ΔK Ü T n 

u Cal ¼ 1 Ü 
W cal 
k cal 
Ü T n 

u para ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü w para Ü T n 

w para = sens para * i para 

▼B
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jossa 

T loss = mitattu momenttihäviö (korjaamaton) [Nm] 

T loss,rep = ilmoitettava momenttihäviö (epävarmuuskorjattu) [Nm] 

U T,loss = momenttihäviömittauksen laajennettu kokonaisepävar-
muus 95 prosentin luotettavuustasolla [Nm] 

U T,in = käyttömomenttihäviömittauksen epävarmuus [Nm] 

u TKC = lämpötilasta johtuva virraksi muunnetun vääntömomen-
tin signaalin epävarmuus [Nm] 

w tkc = lämpötilan vaikutus virraksi muunnetun vääntömomentin 
signaaliin lämpötila-alueittain K ref , anturin valmistajan 
ilmoittama [%] 

u TK0 = lämpötilasta johtuva nollavääntömomenttisignaalin epä-
varmuus (suhteessa nimellismomenttiin) [Nm] 

w tk0 = lämpötilan vaikutus nollavääntömomenttisignaaliin läm-
pötila-alueittain K ref (suhteessa nimellismomenttiin), an-
turin valmistajan ilmoittama [%] 

K ref = arvoja u TKC ja u TK0 , w tk0 ja w tkc koskeva lämpötilan 
vertailualue, anturin valmistajan ilmoittama [K] 

ΔK = anturin lämpötilan ero kalibroinnin ja mittauksen välillä 
[K]. Jos anturin lämpötilaa ei voida mitata, käytetään 
vakioarvoa ΔK = 15 K. 

T c = virraksi muunnettu / mitattu vääntömomentin arvo mo-
menttianturissa [Nm] 

T n = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm] 

u cal = momenttianturin kalibroinnista johtuva epävarmuus 
[Nm] 

W cal = suhteellinen kalibrointiepävarmuus (suhteessa nimellis-
momenttiin) [%] 

k cal = kalibroinnin etenemistä kuvaava tekijä (jos anturin val-
mistaja ilmoittanut, muutoin = 1) 

u para = loiskuormista johtuva epävarmuus [Nm] 

w para = sens para * i para 

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja vääntävien mo-
menttien suhteellinen vaikutus 

sens para = loiskuormien suurin vaikutus yksittäiseen momenttiantu-
riin, anturin valmistajan ilmoittama [%]. Jos anturin val-
mistaja ei ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan 
1,0 %. 

▼B
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i para = tiettyyn momenttianturiin kohdistuvat suurimmat loisku-
ormitusten vaikutukset testijärjestelyn mukaan (A, B tai 
C, kuten seuraavassa esitetään). 

= A) 10 %, kun kyse on laakereista, jotka eristävät lois-
kuormat anturin etu- ja takapuolella, ja kun anturin yh-
teyteen (ennen tai jälkeen) on toiminnallisesti asennettu 
joustava kytkentälaite (tai kardaaniakseli). Laakerit voi-
daan myös yhdistää ajo-/jarrukoneeseen (esim. sähköko-
neeseen) ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaih-
teistossa vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks. 
kuva 1. 

Kuva 1. 

▼M3 
Esimerkki vaihtoehdossa 1 käytettävästä testijärjestelystä A 

▼B 

= B) 50 %, kun kyse on laakereista, jotka eristävät lois-
kuormat anturin etu- ja takapuolella, ja kun anturin yh-
teyteen (ennen tai jälkeen) ei ole toiminnallisesti asen-
nettu joustavaa kytkentälaitetta. Laakerit voidaan myös 
yhdistää ajo-/jarrukoneeseen (esim. sähkökoneeseen) 
ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaihteistossa 
vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks. kuva 2. 

Kuva 2. 

▼M3 
Esimerkki vaihtoehdossa 1 käytettävästä testijärjestelystä B 

▼B 

▼B
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= C) 100 % muiden järjestelyjen tapauksessa 

▼M3 
Integroidulla tasauspyörästöllä varustetun etuvetoisen vaihteiston 
testijärjestely koostuu vaihteiston tulopuolelle sijoitetusta dynamo-
metrista ja vähintään yhdestä vaihteiston ulostulopuolille sijoitetusta 
dynamometrista. Vaihteiston tulo- ja ulostulopuolille sijoitetaan mo-
mentinmittauslaitteet. Jos testijärjestelyssä on vain yksi ulostulopuo-
lelle sijoitettu dynamometri, on integroidulla tasauspyörästöllä va-
rustetun vaihteiston pyörivä pää lukittava toiseen ulostulon puolella 
olevaan päähän (esim. aktivoidulla tasauspyörästölukolla tai muulla 
vain mittausta varten käytettävällä mekaanisella tasauspyörästölukol-
la). 

Kertoimen i para porrastus yksittäisen momenttianturin loiskuormien 
suurimman vaikutuksen osalta on yhtä suuri kuin edellä kuvatuissa 
tapauksissa (A/B/C). 

Kuva 2 A 

Esimerkki vaihtoehdossa 1 käytettävästä testijärjestelystä A 
integroidulla tasauspyörästöllä varustettua vaihteistoa varten 

(esim. etuveto) 

Kuva 2 B 

Esimerkki vaihtoehdossa 1 käytettävästä testijärjestelystä B 
integroidulla tasauspyörästöllä varustettua vaihteistoa varten 

(esim. etuveto) 

▼B
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Valmistaja voi mukauttaa testijärjestelyjä A ja B hyvän teknisen 
käytännön mukaisesti ja hyväksyntäviranomaisen suostumuksella 
esimerkiksi testijärjestelyihin liittyvistä käytännön syistä. Jos näin 
tapahtuu, vaihtoehtoinen järjestely ja sen käytön syy on ilmoitettava 
selvästi testausselosteessa. 

Testi voidaan tehdä ilman testipenkin erillistä laakeriyksikköä vaih-
teiston tulo- tai ulostulopuolella, jos voimansiirtoakselia, jolta vään-
tömomentti mitataan, tuetaan kahdella vaihteiston koteloinnissa ole-
valla laakerilla, jotka pystyvät absorboimaan pyörästöjen aiheuttamat 
säteis- ja aksiaalivoimat. 

Kuva 2 C 

Esimerkki, jossa vaihteiston voimat on eristetty syötöstä ja vaihteiston voimia ei ole 
eristetty syötöstä: 

▼B 
3.2. Vaihtoehto 2: Mitataan momentista riippumattomat häviöt, mitataan 

momenttihäviö suurimmalla vääntömomentilla ja interpoloidaan mo-
mentista riippuvat häviöt lineaarisen mallin perusteella. 

Vaihtoehdossa 2 kuvataan momenttihäviön määrittäminen mittausten 
ja lineaarisen interpoloinnin yhdistelmällä. Mitataan vaihteiston mo-
mentista riippumattomat häviöt sekä momentista riippuvat häviöt 
yhdessä kuormituspisteessä (suurin käyttömomentti). Määritetään 
momenttihäviöt kuormittamattomassa tilassa ja suurimmalla käyttö-
momentilla ja lasketaan niiden perusteella niiden väliin sijoittuvien 
käyttömomenttien momenttihäviöt käyttäen momenttihäviökerrointa 
f Tlimo . 

Lasketaan momenttihäviö T l,in vaihteiston käyttöakselilla seuraavas-
ti: 

▼M3 
T l,in (n in ,T in ,gear) = T l,in,min_loss + f Tlino × T in + T l,in,min_el + f el_corr × T in + f loss tcc × T in 

▼B 
Lasketaan lineaariseen malliin perustuva momenttihäviökerroin f Tlimo 
seuraavasti: 

f Tlimo ¼ 
T l;maxT Ä T l;in;min_loss 

T in;maxT 

jossa 

T l,in = käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö [Nm] 

▼M3
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T l,in,min_loss = vastusmomenttihäviö vaihteiston tulopuolella, mita-
taan ulostuloakselin pyöriessä vapaasti testattaessa il-
man kuormitusta [Nm] 

n in = pyörimisnopeus käyttöakselilla [rpm] 

f Tlimo = lineaariseen malliin perustuva momenttihäviökerroin 
[-] 

T in = vääntömomentti käyttöakselilla [Nm] 

T in,maxT = suurin testattu vääntömomentti käyttöakselilla (taval-
lisesti 100-prosenttinen syöttömomentti, ks. 3.2.5.2 ja 
3.4.4 kohta) [Nm] 

T l,maxT = käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö, T in = T in,maxT 

f el_corr = käyttömomentista riippuvan sähköisen häviön korjaus 
[-] 

T l,in,el = sähkövirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisämo-
menttihäviö käyttöakselilla [Nm] 

T l,in,min_el = sähkövirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisämo-
menttihäviö käyttöakselilla pienimmällä sähkövirralla 
[Nm] 

▼M3 
Lasketaan momentista riippuviin sähköisiin momenttihäviöihin so-
vellettava korjauskerroin f el_corr , vaihteiston sähköisen apulaitteen 
energiankulutuksen aiheuttama momenttihäviö vaihteiston käyttöak-
selilla T l,in,el ja luistavassa momentinmuuntimen lukkokytkimessä 
(siten kuin se määritellään 2 kohdan 16 alakohdassa) tai luistavassa 
tulopuolen kytkimessä (siten kuin se määritellään 2 kohdan 20 ala-
kohdassa) syntyviin häviöihin sovellettava korjauskerroin f loss_tcc 3.1 
kohdan mukaisesti. 

▼B 
3.2.1. Momenttihäviöt mitataan seuraavassa kuvatulla menettelyllä. 

3.2.1.1. Yleiset vaatimukset 

Kuten 3.1.2.1 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.2.1.2. Eronmittaukset 

Kuten 3.1.2.2 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

▼B
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3.2.1.3. Sisäänajo 

Kuten 3.1.2.3 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.2.1.4. Esivakautus 

Kuten 3.3.2.1 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 3 osalta. 

3.2.1.5. Testiolosuhteet 

3.2.1.5.1. Ympäristön lämpötila 

Kuten 3.1.2.5.1 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.2.1.5.2. Öljyn lämpötila 

Kuten 3.1.2.5.2 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.2.1.5.3. Öljyn laatu / öljyn viskositeetti 

Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 
osalta. 

3.2.1.5.4. Öljyn taso ja vakauttaminen 

Kuten 3.3.3.4 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 3 osalta. 

3.2.2. Asennus 

Kuten 3.1.3 kohdassa täsmennetään momentista riippumattomien 
häviöiden mittaamisen osalta vaihtoehdon 1 yhteydessä. 

Kuten 3.3.4 kohdassa täsmennetään momentista riippuvien häviöi-
den mittaamisen osalta vaihtoehdon 3 yhteydessä. 

3.2.3. Mittauslaitteet 

Kuten 3.1.4 kohdassa täsmennetään momentista riippumattomien 
häviöiden mittaamisen osalta vaihtoehdon 1 yhteydessä. 

Kuten 3.3.5 kohdassa täsmennetään momentista riippuvien häviöi-
den mittaamisen osalta vaihtoehdon 3 yhteydessä. 

3.2.4. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

Kuten 3.1.5 kohdassa täsmennetään momentista riippumattomien 
häviöiden mittaamisen osalta vaihtoehdon 1 yhteydessä. 

Kuten 3.3.7 kohdassa täsmennetään momentista riippuvien häviöi-
den mittaamisen osalta vaihtoehdon 3 yhteydessä. 

3.2.5. Testimenettely 

Simulointivälineessä sovellettava momenttihäviökartta sisältää käyt-
töpyörimisnopeudesta ja käyttömomentista riippuvat vaihteiston mo-
menttihäviöarvot 

Vaihteiston momenttihäviökartan määrittämiseksi mitataan ja laske-
taan momenttihäviöiden peruskartan tiedot tässä kohdassa esitetyllä 
tavalla. Momenttihäviötulokset täydennetään 3.4 kohdan mukaisesti 
ja muotoillaan lisäyksen 12 mukaisesti simulointivälineellä tehtävää 
jatkokäsittelyä varten. 

▼B
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3.2.5.1. Momentista riippumattomat häviöt määritetään 3.1.1 kohdassa kuva-
tulla menettelyllä vaihtoehdon 1 yhteydessä momentista riippumat-
tomien häviöiden osalta ainoastaan sähkö- ja hydraulienergiaa ku-
luttavien laitteiden pienihäviöisiä asetuksia käyttäen. 

3.2.5.2. Määritetään kunkin vaihteen momentista riippuvat häviöt 3.3.6 koh-
dassa vaihtoehdolle 3 kuvatulla menettelyllä sovellettavan momentti-
alueen mukaisin vaihteluin. 

Momenttialue 

Kunkin vaihteen momenttihäviöt mitataan siten, että käytetään ar-
voa, joka vastaa 100:aa prosenttia suurimmasta vaihteiston käyttö-
momentista kunkin vaihteen osalta. 

Jos toisiomomentti on yli 10 kNm (teoreettinen häviötön vaihteisto) 
tai syöttöteho on suurempi kuin määrätty suurin syöttöteho, sovel-
letaan 3.4.4 kohtaa. 

3.2.6. Mittauksen validointi 

Kuten 3.3.8 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 3 osalta. 

3.2.7. Mittausepävarmuus 

Kuten 3.1.8 kohdassa täsmennetään momentista riippumattomien 
häviöiden mittaamisen osalta vaihtoehdon 1 yhteydessä. 

Kuten 3.3.9 kohdassa täsmennetään momentista riippuvan häviön 
mittaamisen osalta vaihtoehdon 3 yhteydessä. 

3.3. Vaihtoehto 3: Mitataan kokonaismomenttihäviö. 

Vaihtoehdossa 3 esitetään, kuinka momenttihäviö mitataan teke-
mällä täysi mittaus momentista riippuvista häviöistä mukaan luet-
tuina vaihteiston momentista riippumattomat häviöt. 

3.3.1. Yleiset vaatimukset 

Kuten 3.1.2.1 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.3.1.1 Eronmittaukset 

Kuten 3.1.2.2 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.3.2. Sisäänajo 

Kuten 3.1.2.3 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.3.2.1 Esivakautus 

Kuten 3.1.2.4 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta lukuun 
ottamatta seuraavia: 

Esivakautus on tehtävä suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloak-
seliin vääntömomenttia tai asettamalla ulostuloakseliin kohdistuva 
tavoitemomentti nollaksi. Jos vaihteistossa ei ole suoraa vaihdetta, 
käytetään vaihdetta, jonka välityssuhde on lähinnä suhdetta 1:1. 

tai 

Sovelletaan 3.1.2.4 kohdan vaatimuksia lukuun ottamatta seuraavia: 

▼B
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Esivakautus on tehtävä suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloak-
seliin vääntömomenttia tai asettamalla ulostuloakseliin kohdistuvan 
tavoitemomentin arvoksi ± 50 Nm. Jos vaihteistossa ei ole suoraa 
vaihdetta, käytetään vaihdetta, jonka välityssuhde on lähinnä suh-
detta 1:1. 

tai jos testipenkkiin kuuluu käyttöakselilla oleva (pääkitka)kytkin: 

Sovelletaan 3.1.2.4 kohdan vaatimuksia lukuun ottamatta seuraavia: 

Esivakautus on tehtävä suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloak-
seliin vääntömomenttia tai kohdistamatta käyttöakseliin vääntömo-
menttia. Jos vaihteistossa ei ole suoraa vaihdetta, käytetään vaihdet-
ta, jonka välityssuhde on lähinnä suhdetta 1:1. 

Tässä tapauksessa vaihteistoa käytetään ulostulopuolelta. Ehdotukset 
voidaan myös yhdistää. 

3.3.3. Testiolosuhteet 

3.3.3.1. Ympäristön lämpötila 

Kuten 3.1.2.5.1 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.3.3.2. Öljyn lämpötila 

Kuten 3.1.2.5.2 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 osalta. 

3.3.3.3. Öljyn laatu / öljyn viskositeetti 

Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa täsmennetään vaihtoehdon 1 
osalta. 

3.3.3.4. Öljyn taso ja vakauttaminen 

Sovelletaan 3.1.2.5.5 kohdan vaatimuksia poiketen seuraavien osal-
ta: 

Ulkoisen öljyvoitelujärjestelmän testipiste määritetään seuraavasti: 

1) suurin epäsuora vaihde 

▼M3 
(2) käyttönopeus = vähintään 60 prosenttia mutta enintään 80 pro-

senttia suurimmasta käyttönopeudesta 

▼B 
3) käyttömomentti = suurin käyttömomentti suurimmalle epäsuo-

ralle vaihteelle 

3.3.4. Asennus 

Testipenkkiä käytetään sähkökoneilla (tulo ja ulostulo). 

▼M3 
Vaihteiston tulo- ja ulostulopuolille asennetaan momenttianturit. 

▼B 
Sovelletaan muita 3.1.3 kohdan vaatimuksia. 

▼B
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3.3.5. Mittauslaitteet 

Momentista riippumattomien häviöiden mittaamisessa sovelletaan 
3.1.4 kohdassa vaihtoehdolle 1 asetettuja mittauslaitevaatimuksia. 

Momentista riippuvien häviöiden mittaamisessa sovelletaan seuraa-
via vaatimuksia: 

Momenttianturin mittausepävarmuuden on oltava pienempi kuin 5 
prosenttia mitatusta momenttihäviöstä tai 1 Nm (sen mukaan, kumpi 
arvo on suurempi). 

Voidaan käyttää myös momenttiantureita, joiden mittausepävarmuus 
on suurempi, jos arvon 5 prosenttia tai 1 Nm ylittävä epävarmuuden 
osuus voidaan laskea ja mitattuun momenttihäviöön lisätään näistä 
osuuksista pienempi. 

Momenttimittauksen epävarmuus lasketaan ja lisätään 3.3.9 koh-
dassa esitetyllä tavalla. 

Sovelletaan muita 3.1.4 kohdassa vaihtoehdolle 1 asetettuja mittaus-
laitevaatimuksia. 

3.3.6. Testimenettely 

3.3.6.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen: 

3.1.6.1 kohdan mukaisesti. 

▼M3 
3.3.6.2. Nopeusalue 

Mitataan momenttihäviö nopeuspisteissä (käyttöakselin pyörimisno-
peus) 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 4 000 rpm ja 
näitä arvoja kymmenen kerrannaisina vastaavissa pisteissä vaihteis-
ton eritelmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen nopeuteen 
taikka määriteltyä suurinta nopeutta välittömästi pienempään nope-
uspisteeseen saakka. Lisäksi voidaan mitata välinopeuspisteitä. 

Nopeuspykälä (aika siirryttäessä nopeuspisteestä toiseen) saa olla 
enintään 20 sekuntia. 

3.3.6.3. Momenttialue 

Mitataan momenttihäviö kussakin nopeuspisteessä seuraavilla käyt-
tömomenteilla: 0 (vapaasti pyörivä ulostuloakseli), 200, 400, 600, 
900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, […] Nm 
vaihteiston eritelmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen käyt-
tömomenttiin taikka määriteltyä suurinta momenttia välittömästi pie-
nempään momenttipisteeseen ja/tai viimeiseen toisiomomenttia 
10 kNm edeltävään momenttipisteeseen saakka. Lisäksi voidaan 
mitata välimomenttipisteitä. Jos momenttialue on liian pieni, tarvi-
taan lisää momenttipisteitä, jotta saadaan mitattua vähintään viisi 
tasavälistä momenttipistettä. Välimomenttipisteet voidaan säätää lä-
himpään 50 Nm:n kerrannaiseen. 

Jos toisiomomentti on yli 10 kNm (teoreettinen häviötön vaihteisto) 
tai syöttöteho on suurempi kuin määrätty suurin syöttöteho, sovel-
letaan 3.4.4 kohtaa. 

▼B
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Momenttipykälä (aika siirryttäessä momenttipisteestä toiseen) saa 
olla enintään 15 sekuntia (180 sekuntia vaihtoehdossa 2). 

Jotta voidaan kattaa vaihteiston koko momenttialue edellä määritel-
lyssä kartassa, tulo- tai ulostulopuolella voidaan käyttää eri moment-
tiantureita, joiden mittausaluetta on rajoitettu. Mittaus voidaan sen 
vuoksi jakaa osioihin käyttäen samoja momenttiantureita. Täydelli-
nen momenttihäviökartta koostetaan näistä mittausosioista. 

▼B 
3.3.6.4. Mittausjakso 

3.3.6.4.1. Mittaukset aloitetaan pienimmästä nopeudesta, josta edetään suurim-
paan nopeuteen. 

▼M3 
3.3.6.4.2. Käyttömomenttia vaihdellaan edellä kuvattujen momenttipisteiden 

mukaisesti pienimmästä momentista suurimpaan momenttiin, jotka 
kuuluvat kussakin nopeuspisteessä käytettävien virta-momenttiantu-
rien mittausalueeseen. 

▼B 
3.3.6.4.3. ►M3 Kuhunkin nopeus- ja momenttiportaaseen on sisällytettävä 5 

sekunnin vakautumisaika 3.3.3 kohdassa määritellyissä 
lämpötilarajoissa. ◄ Valmistaja voi tarvittaessa jatkaa vakautumis-
aikaa enintään 60 sekuntiin (enintään 180 sekuntiin vaihtoehdossa 
2). Vakautuksen aikana mitataan öljyn ja ympäristön lämpötila. 

▼M3 
3.3.6.4.3.1. Vakautumisajan jälkeen momenttihäviön olisi oltava vakio ajan suh-

teen todellisessa mitatussa nopeuspisteessä. Jos näin on, 3.3.7 koh-
dassa luetellut mittaussignaalit kirjataan vähintään 5 sekunnin mutta 
enintään 15 sekunnin ajalta. Jos momenttihäviö ei ole ajan suhteen 
vakio todellisessa mitatussa nopeuspisteessä esimerkiksi aktiivisen 
tai passiivisen ohjaustoiminteen aiheuttamien momenttihäviöiden 
suunnitellun jaksottaisen vaihtelun vuoksi, valmistajan on käytettävä 
riittävän pitkää testausaikaa, jotta saadaan toistettavissa oleva ja 
edustava tulos. 

▼B 
3.3.6.4.4. Mittaukset tehdään kaikkiaan kaksi kertaa. Tällöin voidaan toistaa 

järjestyksessä mittausosiot käyttäen samoja momenttiantureita. 

3.3.7. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

Mittauksen aikana on tallennettava vähintään seuraavat signaalit: 

1) käyttö- ja toisiomomentit [Nm] 

2) käyttö- ja ulostulopyörimisnopeus [rpm] 

3) ympäristön lämpötila [°C] 

4) öljyn lämpötila [°C] 

▼M3
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Jos vaihteisto on varustettu hydraulipaineella ohjatulla vaihto- ja/tai 
kytkinjärjestelmällä tai mekaanisesti käytettävällä älykkäällä voitelu-
järjestelmällä, on tallennettava lisäksi 

5) öljyn paine [kPa] 

Jos vaihteisto on varustettu sähköisellä apulaitteella, on tallennettava 
lisäksi seuraavat: 

6) vaihteiston sähköisen apulaitteen jännite [V] 

7) vaihteiston sähköisen apulaitteen virta [A] 

Kun testipenkin aiheuttamien vaikutusten kompensoimiseksi tehdään 
eronmittauksia, on tallennettava lisäksi 

8) testipenkin laakerien lämpötila [°C]. 

Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava vähintään 100 Hz. 

Mittausvirheiden välttämiseksi on käytettävä alipäästösuodatinta. 

3.3.8. Mittauksen validointi 

▼M3 
3.3.8.1. Lasketaan molempien vähintään 5 sekuntia mutta enintään 15 se-

kuntia kestävien mittausten osalta vääntömomentin, pyörimisnopeu-
den ja tapauksen mukaan jännitteen ja virran aritmeettinen keski-
arvo. Jos momenttihäviö ei ole ajan suhteen vakio todellisessa mi-
tatussa nopeuspisteessä esimerkiksi aktiivisen tai passiivisen ohjaus-
toiminteen aiheuttamien momenttihäviöiden suunnitellun jaksottai-
sen vaihtelun vuoksi, valmistajan on käytettävä riittävän pitkää tes-
tausaikaa, jotta saadaan toistettavissa oleva ja edustava tulos. 

▼B 
3.3.8.2. Mitatun keskimääräisen nopeuden käyttöakselilla pitää olla pienempi 

kuin ± 5 rpm verrattuna kullekin mitatulle käyttöpisteelle asetettuun 
nopeuteen koko momenttihäviömittaussarjassa. ►M1 Mitatun kes-
kimääräisen vääntömomentin käyttöakselilla pitää olla pienempi 
kuin ± 5 Nm tai ± ►M3 1,0 % ◄ verrattuna kullekin mitatulle 
käyttöpisteelle asetettuun momenttiin koko momenttihäviömittaus-
sarjassa sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. ◄ 

▼M3 
3.3.8.3. Lasketaan kunkin mittauksen osalta mekaaniset momenttihäviöt ja 

(tapauksen mukaan) sähkövirrankulutus seuraavasti: 

T loss ¼ T in Ü ð1 þ f loss tcc Þ Ä 
T out 
i gear 
þ 

I Ü U 
ð0,7 Ü n in Ü 2π 

60 Þ 

Kun kyseessä on integroidulla tasauspyörästöllä varustettu vaihteisto 
ja kullakin ulostuloakselilla on dynamometri, mekaanisen moment-
tihäviön kokonaismäärä (T loss ) lasketaan seuraavasta yhtälöstä: 

▼B
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T loss ¼ T in Ü ð1 þ f loss tcc Þ Ä 
T out_1 
i gear 

Ä 
T out_2 
i gear 

þ 
I Ü U 

ð0,7 Ü n in Ü 2π 
60 Þ 

Lasketaan luistavassa momentinmuuntimen lukkokytkimessä tai 
luistavassa tulopuolen kytkimessä (määritelmien 16 ja 20 mukaises-
ti) syntyviin häviöihin sovellettava korjauskerroin f loss_tcc 3.1 koh-
dassa esitetyllä tavalla. 

Momenttihäviöistä voidaan vähentää testipenkin vaikutukset 
(3.1.2.2. kohdan mukaisesti). 

▼B 
3.3.8.4. Lasketaan näissä kahdessa mittauksessa saatujen mekaanisten mo-

menttihäviöiden ja (tapauksen mukaan) sähkövirrankulutuksen arit-
meettinen keskiarvo. 

3.3.8.5. Näissä kahdessa mittauksessa saatujen keskimääräisten momenttihä-
viöiden poikkeaman on oltava pienempi kuin ± 5 % keskiarvosta tai 
pienempi kuin ± 1 Nm sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. 
Lasketaan saatujen kahden keskimääräisen momenttihäviöarvon arit-
meettinen keskiarvo. Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon 
suurin keskimääräinen momenttihäviö tai uusitaan testi kyseisen 
vaihteen osalta. 

3.3.8.6. Näissä kahdessa mittauksessa saatujen keskimääräisten energianku-
lutusarvojen (jännite kertaa virta) poikkeaman on oltava pienempi 
kuin ± 10 % keskiarvosta tai pienempi kuin ± 1 W sen mukaan, 
kumpi arvo on suurempi. Tämän jälkeen lasketaan saatujen kahden 
keskimääräisen tehoarvon aritmeettinen keskiarvo. 

3.3.8.7. Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurimman keski-
määräisen energiankulutuksen antavat keskimääräiset jännite- ja vir-
ta-arvot tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta. 

3.3.9. Mittausepävarmuus 

Lasketun kokonaisepävarmuuden U T,loss se osa, joka on suurempi 
kuin 5 % arvosta T loss tai 1 Nm (ΔU T,loss ), sen mukaan, kumpi 
arvoista ΔU T,loss on pienempi, lisätään arvoon T loss ilmoitettavan 
momenttihäviön T loss,rep määrittämiseksi. Jos U T,loss on pienempi 
kuin 5 % arvosta T loss tai 1 Nm, niin T loss,rep = T loss . 

T loss,rep = T loss + MAX (0, ΔU T,loss ) 

ΔU T,loss = MIN ((U T,loss – 5 % * T loss ), (U T,loss – 1 Nm)) 

Momenttihäviön kokonaisepävarmuus U T,loss lasketaan kussakin 
mittauksessa seuraavien parametrien perusteella: 

▼M3
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1) lämpötilan vaikutus 

2) loiskuormat 

3) kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaa-
risuus, hystereesi ja toistettavuus). 

Momenttihäviön kokonaisepävarmuus U T,loss perustuu anturien epä-
varmuuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla. Laskenta perustuu ne-
liösummien neliöjuureen (Gaussin virheenetenemislaki). 

U T ;loss ¼ 
ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi 
U T ;in 

2 þ Í 
U T ;out 
i gear 

Î 2 s 

U T ;in=out ¼ 2 Ü ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi u 2 
TKC þ u 2 

TK0 þ u 2 
cal þ u 2 

para q 

u TKC ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü 

w tkc 
K ref 
Ü ΔK Ü T c 

u TK0 ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü 

w tk0 
K ref 
Ü ΔK Ü T n 

u Cal ¼ 1 Ü 
W cal 
k cal 
Ü T n 

u para ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü w para Ü T n 

w para = sens para * i para 

jossa 

T loss = mitattu momenttihäviö (korjaamaton) [Nm] 

T loss,rep = ilmoitettava momenttihäviö (epävarmuuskorjattu) [Nm] 

U T,loss = momenttihäviömittauksen laajennettu kokonaisepävar-
muus 95 prosentin luotettavuustasolla [Nm] 

u T,in/out = käyttö- ja toisiomomenttihäviömittauksen epävarmuus 
erikseen käyttö- ja toisiomomenttianturin osalta [Nm] 

i gear = välityssuhde [-] 

u TKC = lämpötilasta johtuva virraksi muunnetun vääntömomen-
tin signaalin epävarmuus [Nm] 

w tkc = lämpötilan vaikutus virraksi muunnetun vääntömomentin 
signaaliin lämpötila-alueittain K ref , anturin valmistajan 
ilmoittama [%] 

▼B
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u TK0 = lämpötilasta johtuva nollavääntömomenttisignaalin epä-
varmuus (suhteessa nimellismomenttiin) [Nm] 

w tk0 = lämpötilan vaikutus nollavääntömomenttisignaaliin läm-
pötila-alueittain K ref (suhteessa nimellismomenttiin), an-
turin valmistajan ilmoittama [%] 

K ref = arvoja u TKC ja u TK0 , w tk0 ja w tkc koskeva lämpötilan 
vertailualue, anturin valmistajan ilmoittama [K] 

ΔK = anturin lämpötilan ero kalibroinnin ja mittauksen välillä 
[K]. Jos anturin lämpötilaa ei voida mitata, käytetään 
vakioarvoa ΔK = 15 K. 

T c = virraksi muunnettu / mitattu vääntömomentin arvo mo-
menttianturissa [Nm] 

T n = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm] 

u cal = momenttianturin kalibroinnista johtuva epävarmuus 
[Nm] 

W cal = suhteellinen kalibrointiepävarmuus (suhteessa nimellis-
momenttiin) [%] 

k cal = kalibroinnin etenemistä kuvaava tekijä (jos anturin val-
mistaja ilmoittanut, muutoin = 1) 

u para = loiskuormista johtuva epävarmuus [Nm] 

w para = sens para * i para 

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja vääntävien mo-
menttien suhteellinen vaikutus [%] 

sens para = loiskuormien suurin vaikutus yksittäiseen momenttiantu-
riin, anturin valmistajan ilmoittama [%]. Jos anturin val-
mistaja ei ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan 
1,0 %. 

i para = tiettyyn momenttianturiin kohdistuvat suurimmat loisku-
ormitusten vaikutukset testijärjestelyn mukaan (A, B tai 
C, kuten seuraavassa esitetään). 

= A) 10 %, kun kyse on laakereista, jotka eristävät lois-
kuormat anturin etu- ja takapuolella, ja kun anturin yh-
teyteen (ennen tai jälkeen) on toiminnallisesti asennettu 
joustava kytkentälaite (tai kardaaniakseli). Laakerit voi-
daan myös yhdistää ajo-/jarrukoneeseen (esim. sähköko-
neeseen) ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaih-
teistossa vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks. 
kuva 3. 

▼B
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Kuva 3. 

▼M3 
Esimerkki vaihtoehdossa 3 käytettävästä testijärjestelystä A 

▼B 

= B) 50 %, kun kyse on laakereista, jotka eristävät lois-
kuormat anturin etu- ja takapuolella, ja kun anturin yh-
teyteen (ennen tai jälkeen) ei ole toiminnallisesti asen-
nettu joustavaa kytkentälaitetta. Laakerit voidaan myös 
yhdistää ajo-/jarrukoneeseen (esim. sähkökoneeseen) 
ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaihteistossa 
vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks. kuva 4. 

Kuva 4. 

▼M3 
Esimerkki vaihtoehdossa 3 käytettävästä testijärjestelystä B 

▼B 

= C) 100 % muiden järjestelyjen tapauksessa 

▼M3 
Integroidulla tasauspyörästöllä varustetun etuvetoisen vaihteiston tes-
tijärjestely koostuu vaihteiston tulopuolelle sijoitetusta dynamomet-
rista ja vähintään yhdestä vaihteiston ulostulopuolille sijoitetusta dy-
namometrista. Vaihteiston tulo- ja ulostulopuolille sijoitetaan momen-
tinmittauslaitteet. Jos testijärjestelyssä on vain yksi ulostulopuolelle 

▼B
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sijoitettu dynamometri, on integroidulla tasauspyörästöllä varustetun 
vaihteiston pyörivä pää lukittava toiseen ulostulon puolella olevaan 
päähän (esim. aktivoidulla tasauspyörästölukolla tai muulla vain mit-
tausta varten käytettävällä mekaanisella tasauspyörästölukolla). 

Kertoimen i para porrastus yksittäisten momenttianturien loiskuormien 
suurimman vaikutuksen osalta on yhtä suuri kuin edellä kuvatuissa 
tapauksissa (A/B/C). 

Kuva 5 

Esimerkki integroidulla tasauspyörästöllä varustetun vaihteiston testijärjestelystä 
A (esim. etuveto) 

Kuva 6 

Esimerkki integroidulla tasauspyörästöllä varustetun vaihteiston testijärjestelystä 
B (esim. etuveto) 

▼M3
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Kun kullakin ulostuloakselilla on dynamometri, momenttihäviön ko-
konaisepävarmuus (U T,loss ) lasketaan seuraavasta yhtälöstä: 

U T ;loss ¼ 
ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi 
U T ;in 

2 þ Í 
U T ;out1 

i gear 
Î 2 
þ Í 

U T ;out2 
i gear 

Î 2 s 

Valmistaja voi mukauttaa testijärjestelyjä A ja B hyvän teknisen 
käytännön mukaisesti ja hyväksyntäviranomaisen suostumuksella 
esimerkiksi testijärjestelyihin liittyvistä käytännön syistä. Jos näin 
tapahtuu, vaihtoehtoinen järjestely ja sen käytön syy on ilmoitettava 
selvästi testausselosteessa. 

Testi voidaan tehdä ilman testipenkin erillistä laakeriyksikköä vaih-
teiston tulo- tai ulostulopuolella, jos voimansiirtoakselia, jolta vään-
tömomentti mitataan, tuetaan kahdella vaihteiston suojuksessa ole-
valla laakerilla, jotka pystyvät absorboimaan pyörästöjen aiheuttamat 
säteis- ja aksiaalivoimat (ks. 3.1.8 kohdassa oleva kuva 2 C). 

▼B 
3.4. Simulointivälineen syöttötiedostojen täydentäminen 

►M3 Määritetään kullekin vaihteelle määritellyt käyttönopeus- ja 
käyttömomenttipisteet kattava momenttihäviökartta käyttäen jotakin 
määritellyistä testausvaihtoehdoista tai momenttihäviöiden 
vakioarvoja. ◄ Simulointivälineen syöttötiedoston kokoamiseksi 
tätä momenttihäviöistä laadittua peruskarttaa täydennetään seuraa-
vasti: 

3.4.1. ►M3 Jos suurin testattu käyttönopeus oli viimeinen määriteltyä 
vaihteiston suurinta sallittua nopeutta pienempi nopeuspiste, mo-
menttihäviö ekstrapoloidaan suurimpaan nopeuteen saakka lineaa-
risella regressiolla, joka perustuu kahteen viimeiseksi mitattuun 
nopeuspisteeseen. ◄ 

3.4.2. ►M3 Jos suurin testattu käyttömomentti oli viimeinen määriteltyä 
vaihteiston suurinta sallittua vääntömomenttia pienempi momentti-
piste, momenttihäviö ekstrapoloidaan suurimpaan momenttiin 
saakka lineaarisella regressiolla, joka perustuu kahteen viimeiseksi 
mitattuun vastaavan nopeuspisteen momenttipisteeseen.. ◄ Mootto-
rin vääntömomenttitoleranssien jne. ottamiseksi huomioon simuloin-
tiväline ekstrapoloi tarvittaessa momenttihäviön käyttömomenteille 
siihen arvoon saakka, joka on 10 % suurempi kuin määritelty vaih-
teiston suurin sallittu vääntömomentti. 

3.4.3. Jos momenttihäviöarvot ekstrapoloidaan suurimmalle käyttönopeu-
delle ja suurimmalle käyttömomentille samaan aikaan, lasketaan 
momenttihäviö suurimman nopeuden ja suurimman momentin koh-
taamispisteelle kaksiulotteisella lineaarisella ekstrapoloinnilla. 

3.4.4. Jos suurin toisiomomentti on suurempi kuin 10 kNm (teoreettinen 
häviötön vaihteisto) ja/tai syöttöteho on kaikissa nopeus- ja moment-
tipisteissä suurempi kuin määritelty suurin syöttöteho, valmistaja voi 
ottaa momenttihäviöarvot kaikille arvoa 10 kNm suuremmille mo-
menteille ja/tai kaikille nopeus- ja momenttipisteille, joissa syöttö-
teho on suurempi kuin määritelty suurin syöttöteho yhdestä seuraa-
vista: 

▼M3
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1) lasketut varmistusarvot (lisäys 8) 

2) vaihtoehto 1 

3) vaihtoehto 2 tai 3 yhdessä momenttianturin kanssa suurempien 
toisiomomenttien tapauksessa (tarvittaessa) 

Vaihtoehdon 2 tapauksissa i ja ii mitataan momenttihäviöt kuormi-
tettuna käyttömomentilla, joka vastaa toisiomomenttia 10 kNm ja/tai 
määriteltyä suurinta syöttötehoa. 

▼M3 
3.4.5. Määriteltyä pienintä nopeutta pienempien nopeuksien sekä lisäksi 

otettavan 0 rpm:n käyttönopeusportaan osalta kopioidaan pienim-
mälle nopeuspisteelle määritetyt ilmoitetut momenttihäviöt. 

▼B 
3.4.6. Jotta katettaisiin myös ajoneuvon vapaan rullauksen aikana esiinty-

vät negatiiviset käyttömomentit, kopioidaan positiivisille käyttömo-
menteille määritetyt momenttihäviöt vastaaville negatiivisille käyttö-
momenteille. 

3.4.7. Hyväksyntäviranomaisen suostumuksella voidaan alle 1 000 rpm:n 
käyttönopeuksia koskevat momenttihäviöt korvata nopeudella 1 000 
rpm määritetyillä momenttihäviöillä, jos mittaaminen ei ole tekni-
sesti mahdollista. 

▼M3 
3.4.8. Jos nopeuspisteiden mittaaminen ei ole teknisesti mahdollista (esim. 

ominaistaajuuden vuoksi), valmistaja voi hyväksyntäviranomaisen 
suostumuksella laskea momenttihäviöt interpoloimalla tai ekstrapo-
loimalla (enintään yksi nopeuspiste vaihdetta kohti). 

▼B 
3.4.9. Momenttihäviökartta muotoillaan ja tallennetaan tämän liitteen lisä-

yksessä 12 esitetyllä tavalla. 

▼M3 
4. Momentinmuuntimen testimenettely 

Simulointivälineen syöttötietoja varten määritettävät momentin-
muuntimen ominaisuudet ovat T pum1000 (vertailumomentti käyttöno-
peudella 1 000 rpm) ja μ (momentinmuuntimen momenttisuhde). 
Kumpikin ominaisuus riippuu momentinmuuntimen nopeussuhteesta 
v (momentinmuuntimen ulostulonopeus (turbiini) / käyttönopeus 
(pumppu). 

Momentinmuuntimen ominaisuuksien määrittämiseksi sertifikaatin 
hakijan on sovellettava seuraavaa menetelmää riippumatta siitä, 
mikä vaihtoehto on valittu vaihteiston momenttihäviöiden arvioimi-
seksi. 

Jotta voidaan ottaa huomioon momentinmuuntimen ja mekaanisen 
vaihteiston osien välisen kytkennän kaksi mahdollista järjestelyä, 
erotetaan tapaukset S ja P toisistaan seuraavasti: 

Tapaus S : momentinmuunnin ja mekaanisen vaihteiston osat sar-
jassa 

Tapaus P : momentinmuunnin ja mekaanisen vaihteiston osat rin-
nan (tehonjakoasennus) 

▼B
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Tapauksen S mukaisessa kytkennässä momentinmuuntimen ominai-
suudet voidaan arvioida joko erillään mekaanisesta vaihteistosta tai 
yhdessä mekaanisen vaihteiston kanssa. Tapauksen P mukaisessa 
kytkennässä momentinmuuntimen ominaisuudet voidaan arvioida 
vain yhdessä mekaanisen vaihteiston kanssa. Tässä tapauksessa ja 
mitattavien hydromekaanisten vaihteiden osalta pidetään koko asen-
nelmaa eli momentinmuunninta ja mekaanista vaihteistoa momen-
tinmuuntimena, jolla on samanlaiset ominaiskäyrät kuin momentin-
muuntimella yksin. Kun mittaukset tehdään yhdessä mekaanisen 
vaihteiston kanssa, nopeussuhdetta v ja kaikkia vastaavia porrasle-
veyden arvoja ja raja-arvoja on mukautettava ottamalla huomioon 
mekaaninen välityssuhde. 

Momentinmuuntimen ominaisuuksien määrittämisessä voidaan käyt-
tää kahta mittausvaihtoehtoa: 

i) Vaihtoehto A: mittaus tasaisella käyttönopeudella 

ii) Vaihtoehto B: mittaus tasaisella käyttömomentilla standardin 
SAE J643 mukaisesti 

Valmistaja voi valita tapauksia S ja P varten joko vaihtoehdon A tai 
vaihtoehdon B. 

Simulointivälineen syöttötietoja varten mitataan momentinmuunti-
men momenttisuhde μ ja vertailumomentti T pum alueella v ≤ 0,95 
(ajoneuvon voimanlähde käytössä). 

Kun käytetään kiinteitä arvoja, simulointivälinettä varten määritettä-
vät momentinmuuntimen ominaisuuksia koskevat tiedot otetaan vain 
alueelta v ≤ 0,95 (tai mukautetulta nopeussuhdealueelta). Simuloin-
tiväline lisää ylimeno-olosuhteita koskevat yleiset arvot automaatti-
sesti. 

▼B 
Taulukko 1 

Taulukko 1: Kiinteät arvot nopeuksille v ≥ 1,00 

v μ T pum1000 

1,000 1,0000 0,00 

1,100 0,9999 – 40,34 

1,222 0,9998 – 80,34 

1,375 0,9997 – 136,11 

1,571 0,9996 – 216,52 

1,833 0,9995 – 335,19 

2,200 0,9994 – 528,77 

2,500 0,9993 – 721,00 

3,000 0,9992 – 1 122,00 

3,500 0,9991 – 1 648,00 

4,000 0,9990 – 2 326,00 

4,500 0,9989 – 3 182,00 

5,000 0,9988 – 4 242,00 

▼M3
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4.1. Vaihtoehto A: Mitatut momentinmuuntimen ominaisuudet tasaisella 
nopeudella 

4.1.1. Yleiset vaatimukset 

Mittauksissa käytettävän momentinmuuntimen on oltava sarjatuotan-
tomomentinmuuntimien piirustuseritelmien mukainen. 

Momentinmuuntimeen voidaan tehdä muutoksia, jotta tämän liitteen 
testausvaatimukset täyttyvät. Siihen voidaan esimerkiksi sisällyttää 
mittausantureita. 

Sertifikaatin hakijan on hyväksyntäviranomaisen pyynnöstä eritel-
tävä ja osoitettava tässä liitteessä määriteltyjen vaatimusten täytty-
minen. 

4.1.2. Öljyn lämpötila 

Momentinmuuntimeen syötettävän öljyn lämpötilan on täytettävä 
seuraavat vaatimukset: 

Öljyn lämpötilan on vaihteistosta erillään mitattavalle momentinmuun-
timelle tehtävissä mittauksissa oltava 90 °C + 7 / – 3 K. 

Öljyn lämpötilan on vaihteiston kanssa mitattavalle momentinmuunti-
melle tehtävissä mittauksissa (tapaukset S ja P) oltava 90 °C + 20 / – 3 K. 

Öljyn lämpötila on mitattava tyhjennystulpan kohdalta tai öljypoh-
jasta. 

Jos momentinmuuntimen ominaisuudet mitataan erillään vaihteistos-
ta, öljyn lämpötila on mitattava ennen sen tuloa muuntimen testi-
rumpuun/-penkkiin. 

4.1.3. Öljyn virtaus ja paine 

Momentinmuuntimeen syötettävän öljyn virtaus ja muuntimesta 
poistuvan öljyn paine on pidettävä muuntimelle määritellyissä käyt-
törajoissa vastaavasta vaihteistotyypistä ja testattavasta suurimmasta 
käyttönopeudesta riippuen. 

4.1.4. Öljyn laatu / öljyn viskositeetti 

Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa täsmennetään vaihteiston tes-
tauksen osalta. 

4.1.5. Asennus 

Momentinmuunnin asennetaan testipenkkiin siten, että muuntimen 
käyttö- ja ulostuloakseliin asennetaan momentinmuunnin, nopeusan-
turi ja sähkökone. 

4.1.6. Mittauslaitteet 

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on täytettävä standardin 
►M3 IATF ◄ 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaa-
timukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita käyte-
tään kalibrointiin ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten (tai 
kansainvälisten) standardien mukaisia. 

▼B
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4.1.6.1. Vääntömomentti 

Momenttianturin mittausepävarmuuden on oltava pienempi kuin 
1 % mitatusta momenttihäviöstä. 

Voidaan käyttää myös momenttiantureita, joiden mittausepävarmuus 
on suurempi, jos arvon 1 % mitatusta momentista ylittävä epävar-
muuden osuus voidaan laskea ja lisätä mitattuun momenttihäviöön 
4.1.7 kohdassa kuvatulla tavalla. 

4.1.6.2. Pyörimisnopeus 

Nopeusanturien mittausepävarmuus saa olla enintään ± 1 rpm. 

4.1.6.3. Lämpötila 

Ympäristön lämpötilan mittaamiseen käytettävien lämpötila-anturien 
mittausepävarmuus saa olla enintään ± 1,5 K. 

Öljyn lämpötilan mittaamiseen käytettävien lämpötila-anturien mit-
tausepävarmuus saa olla enintään ± 1,5 K. 

4.1.7. Testimenettely 

4.1.7.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen 

3.1.6.1 kohdan mukaisesti. 

4.1.7.2. Mittausjakso 

4.1.7.2.1. Momentinmuuntimen käyttönopeus n pum asetetaan tasaiseksi nopeu-
deksi alueella 

1 000 rpm ≤ n pum ≤ 2 000 rpm 

4.1.7.2.2. Nopeussuhdetta v säädetään nostamalla ulostulonopeutta n tur arvosta 
0 rpm asetusarvoon n pum . 

4.1.7.2.3. Portaan leveys on 0,1 alueella 0–0,6 ja 0,05 alueella 0,6–0,95. 

4.1.7.2.4. Valmistaja voi rajoittaa nopeussuhteen ylärajan arvoa 0,95 pienem-
pään arvoon. Tällöin on mitattava vähintään seitsemän tasaisesti 
sijoitettua pistettä välillä v = 0 ja v < 0,95. 

4.1.7.2.5. ►M3 Kuhunkin pisteeseen on sisällytettävä 3 sekunnin vakautu-
misaika 4.1.2 kohdassa määritellyissä lämpötilarajoissa. ◄ Valmis-
taja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintään 60 sekuntiin. 
Vakautuksen aikana mitataan öljyn lämpötila. 

▼B
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4.1.7.2.6. Jäljempänä 4.1.8 kohdassa luetellut mittaussignaalit kirjataan kunkin 
testipisteen osalta vähintään 3 sekunnin mutta enintään 15 sekunnin 
ajalta. 

▼B 
4.1.7.2.7. Mittaukset (4.1.7.2.1–4.1.7.2.6) tehdään kaikkiaan kaksi kertaa. 

4.1.8. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

Mittauksen aikana on tallennettava vähintään seuraavat signaalit: 

1) käyttömomentti (pumppu) T c,pum [Nm] 

2) toisiomomentti (turbiini) T c,tur [Nm] 

3) käyttöpyörimisnopeus (pumppu) n pum [rpm] 

4) ulostulopyörimisnopeus (turbiini) n pum [rpm] 

5) momentinmuuntimeen syötettävän öljyn lämpötila K TCin [°C] 

Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava vähintään 100 Hz. 

Mittausvirheiden välttämiseksi on käytettävä alipäästösuodatinta. 

4.1.9. Mittauksen validointi 

4.1.9.1. Lasketaan molempien mittausten osalta vääntömomentin ja nopeu-
den aritmeettinen keskiarvo mittauspisteessä 03–15 sekuntia. 

4.1.9.2. Lasketaan näissä kahdessa mittauksessa saatujen vääntömomenttien 
ja nopeuksien aritmeettiset keskiarvot. 

4.1.9.3. Näissä kahdessa mittauksessa saatujen keskimääräisten vääntömo-
menttien poikkeaman on oltava pienempi kuin ± 5 % keskiarvosta 
tai pienempi kuin ± 1 Nm sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. 
Lasketaan saatujen kahden keskimääräisen vääntömomenttiarvon 
aritmeettinen keskiarvo. Jos poikkeama on suurempi, otetaan 4.1.10 
ja 4.1.11 kohdan soveltamiseksi seuraavassa esitetty arvo tai toiste-
taan momentinmuuntimelle tehty testi. 

— parametrin ΔU T,pum/tur laskemiseksi: pienin parametrin T c,pum/tur 
keskimääräinen vääntömomentti 

— momenttisuhteen μ laskemiseksi: suurin parametrin T c,pum kes-
kimääräinen vääntömomentti 

▼M3
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— momenttisuhteen μ laskemiseksi: pienin parametrin T Tc,tur keski-
määräinen vääntömomentti 

— vertailuvääntömomentin T pum1000 laskemiseksi: pienin paramet-
rin T c,pum keskiarvotettu vääntömomentti 

4.1.9.4. Mitatun keskimääräisen nopeuden ja vääntömomentin käyttöakselilla 
pitää olla pienempi kuin ± 5 rpm ja ± 5 Nm verrattuna kullekin 
mitatulle käyttöpisteelle asetettuun nopeuteen ja vääntömomenttiin 
koko nopeussuhdesarjassa. 

4.1.10. Mittausepävarmuus 

Momentinmuuntimen ominaisarvo korjataan lasketun mittausepävar-
muuden U T,pum/tur sillä osalla, joka on suurempi kuin 1 % mitatusta 
vääntömomentista T c,pum/tur , seuraavasti: 

ΔU T,pum/tur = MAX ( 0, (U T,pum/tur – 0,01 * T c,pum/tur )) 

Momenttimittauksen epävarmuus U T,pum/tur lasketaan seuraavan pa-
rametrin perusteella: 

i) Kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaa-
risuus, hystereesi ja toistettavuus). 

Momenttimittauksen epävarmuus U T,pum/tur perustuu anturien epä-
varmuuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla. 

U T,pum/tur = 2 * u cal 

u cal ¼ 1 Ü 
W cal 
k cal 
Ü T n 

jossa 

T c,pum/tur = virraksi muunnettu / mitattu vääntömomentin arvo 
käyttö-/toisiomomenttianturissa (korjaamaton) [Nm] 

T pum = käyttömomentti (pumppu) (epävarmuuskorjattu) [Nm] 

U T,pum/tur = käyttö- ja toisiomomenttimittauksen epävarmuus erik-
seen käyttö- ja toisiomomenttianturin osalta 95 %:n 
luottamustasolla [Nm] 

T n = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm] 

u cal = momenttianturin kalibroinnista johtuva epävarmuus 
[Nm] 

W cal = suhteellinen kalibrointiepävarmuus (suhteessa nimellis-
momenttiin) [%] 

k cal = kalibroinnin etenemistä kuvaava tekijä (jos anturin val-
mistaja ilmoittanut, muutoin = 1) 

4.1.11. Momentinmuuntimen ominaisuuksien laskeminen 

Sovelletaan mittaustietoihin kussakin mittauspisteessä seuraavia las-
kelmia: 

Momentinmuuntimen momenttisuhde lasketaan seuraavasti: 

μ ¼ 
T c;tur Ä ΔU T ;tur 

T c;pum þ ΔU T ;pum 

▼B
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Momentinmuuntimen nopeussuhde lasketaan seuraavasti: 

v ¼ 
n tur 
n pum 

Vertailumomentti nopeudella 1 000 rpm lasketaan seuraavasti: 

T pum1000 ¼ ðT c;pum Ä ΔU T ;pum Þ Ü Í 
1 000 rpm 

n pum 
Î 2 

jossa 

μ = momentinmuuntimen momenttisuhde [-] 

v = momentinmuuntimen nopeussuhde [-] 

T c , pum = käyttömomentti (pumppu) (korjattu) [Nm] 

n pum = käyttöpyörimisnopeus (pumppu) [rpm] 

n tur = ulostulopyörimisnopeus (turbiini) [rpm] 

T pum1000 = vertailumomentti käyttönopeudella 1 000 rpm [Nm] 

4.2. Vaihtoehto B: Mittaus tasaisella käyttömomentilla (standardin SAE 
J643 mukaisesti) 

4.2.1. Yleiset vaatimukset 

4.1.1 kohdan mukaisesti. 

4.2.2. Öljyn lämpötila 

4.1.2 kohdan mukaisesti. 

4.2.3. Öljyn virtaus ja paine 

4.1.3 kohdan mukaisesti. 

4.2.4. Öljyn laatu 

4.1.4 kohdan mukaisesti. 

4.2.5. Asennus 

4.1.5 kohdan mukaisesti. 

4.2.6. Mittauslaitteet 

4.1.6 kohdan mukaisesti. 

4.2.7. Testimenettely 

4.2.7.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen 

3.1.6.1 kohdan mukaisesti. 

4.1.7.2. Mittausjakso 

4.2.7.2.1. Asetetaan käyttömomentti T pum positiiviseksi, kun n pum = 1 000 rpm 
ja momentinmuuntimen ulostuloakselin ei anneta pyöriä (ulostulo-
nopeus n tur = 0 rpm). 

▼B
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4.2.7.2.2. Säädetään nopeussuhdetta v nostamalla ulostulonopeutta n tur arvosta 
0 rpm arvoon n tur siten, että käyttöalueelle v sijoitetaan tasaisesti 
vähintään seitsemän nopeuspistettä. 

4.2.7.2.3. Portaan leveys on 0,1 alueella 0–0,6 ja 0,05 alueella 0,6–0,95. 

4.2.7.2.4. Valmistaja voi rajoittaa nopeussuhteen ylärajan arvoa 0,95 pienem-
pään arvoon. 

4.2.7.2.5. ►M3 Kuhunkin pisteeseen on sisällytettävä 5 sekunnin vakautu-
misaika 4.2.2 kohdassa määritellyissä lämpötilarajoissa. ◄ Valmis-
taja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintään 60 sekuntiin. 
Vakautuksen aikana mitataan öljyn lämpötila. 

▼M3 
4.2.7.2.6. Jäljempänä 4.2.8 kohdassa luetellut arvot kirjataan kunkin testipis-

teen osalta vähintään 5 sekunnin mutta enintään 15 sekunnin ajalta. 

▼B 
4.2.7.2.7. Mittaukset (4.2.7.2.1–4.2.7.2.6) tehdään kaikkiaan kaksi kertaa. 

4.2.8. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

4.1.8 kohdan mukaisesti. 

4.2.9. Mittauksen validointi 

4.1.9 kohdan mukaisesti. 

4.2.10. Mittausepävarmuus 

4.1.9 kohdan mukaisesti. 

4.2.11. Momentinmuuntimen ominaisuuksien laskeminen 

4.1.11 kohdan mukaisesti. 

5. ►M3 Muiden momenttia siirtävien komponenttien (OTTC) 
testimenettely ◄ 

Tämän jakson piiriin kuuluvat moottorin hidastimet, vaihteiston hi-
dastimet, voimansiirron hidastimet sekä komponentit, joita simuloin-
tiväline käsittelee hidastimina. Tällaisia komponentteja ovat esimer-
kiksi ajoneuvon käynnistyslaitteet, kuten yksittäiset märät vaihteis-
ton käyttökytkimet ja hydrodynaamiset kytkimet. 

5.1. Hidastimen vastushäviöiden määritysmenetelmät 

Hidastimen vastuksen aiheuttama momenttihäviö riippuu hidastimen 
roottorin pyörimisnopeudesta. Koska hidastin voidaan yhdistää ajo-
neuvon voimansiirron eri osiin, hidastimen roottorin pyörimisnopeus 
riippuu veto-osasta (= vertailunopeus) sekä veto-osan ja hidastimen 
roottorin välisestä ylennyssuhteesta, kuten taulukossa 2 esitetään. 

▼B
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Taulukko 2 

Hidastimen roottorin pyörimisnopeudet 

Konfiguraatio Vertailunopeus Hidastimen roottorin pyörimisno-
peuden laskeminen 

A. Moottorin hidastin Moottorin pyörimis-
nopeus 

n retarder = n engine * i step-up 

B. Vaihteiston käyttö-
akselin hidastin 

Vaihteiston käyttöak-
selin pyörimisnopeus 

n retarder = n transm.input * i step-up 
= n transm.output * i transm * i step-up 

▼M3 

C. Vaihteiston ulostu-
loakselin hidastin 
tai akselin hammas-
pyörän (käyttöakse-
lin) hidastin 

Vaihteiston ulostulo-
akselin pyörimisno-

peus tai akselin ham-
maspyörän (käyttöak-
selin) pyörimisnopeus 

n retarder = n transm.output × i step-up 

▼B 

jossa 

i step-up = ylennyssuhde = hidastimen roottorin pyörimisnopeus / 
veto-osan pyörimisnopeus 

i transm = välityssuhde = vaihteiston käyttönopeus / vaihteiston 
ulostulonopeus 

Moottoriin integroidut hidastinkonfiguraatiot, joita ei voi erottaa 
moottorista, testataan yhdessä moottorin kanssa. Tässä jaksossa ei 
käsitellä tällaisia ei-erotettavissa olevia moottoriin integroituja hidas-
timia. 

Kun kyse on hidastimista, jotka voidaan kytkeä irti voimansiirrosta 
tai moottorista minkä tyyppisellä kytkimellä tahansa, niiden rootto-
rin pyörimisnopeuden katsotaan olevan irti kytketyssä tilassa nolla, 
jolloin ne eivät aiheuta lainkaan tehohäviöitä. 

▼C3 
Hidastimen vastushäviöt mitataan jommallakummalla seuraavista 
menetelmistä: 

1) Mittaus tehdään hidastimesta erillisenä yksikkönä. 

2) Mittaus yhdessä vaihteiston kanssa. 

▼B 
5.1.1. Yleiset vaatimukset 

Jos häviöt mitataan hidastimesta erillisenä yksikkönä, testauslaitteis-
ton laakerien momenttihäviöt vaikuttavat tuloksiin. Nämä laakerien 
aiheuttamat häviöt voidaan mitata ja vähentää hidastimen vastushä-
viömittauksista. 

Valmistajan on taattava, että mittauksissa käytettävä hidastin on 
sarjatuotantohidastimien piirustuseritelmien mukainen. 

Hidastimeen voidaan tehdä muutoksia, jotta tämän liitteen testaus-
vaatimukset täyttyvät. Siihen voidaan esimerkiksi sisällyttää mittau-
santureita, tai ulkoisia öljyvoitelujärjestelmiä voidaan säätää. 

▼B
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Käyttäen perustana tämän liitteen lisäyksessä 6 kuvattua perhettä 
voidaan hidastimella varustetusta vaihteistosta mitattuja vastushävi-
öitä käyttää myös saman (vastaavan) hidastimella varustamattoman 
vaihteiston osalta. 

Samaa vaihteistoyksikköä voidaan käyttää sekä hidastimella varus-
tettujen että hidastimella varustamattomien varianttien momenttihä-
viöiden mittaamiseen. 

Sertifikaatin hakijan on hyväksyntäviranomaisen pyynnöstä eritel-
tävä ja osoitettava tässä liitteessä määriteltyjen vaatimusten täytty-
minen. 

5.1.2. Sisäänajo 

Hidastin voidaan hakijan pyynnöstä ajaa sisään. Sisäänajossa sovel-
letaan seuraavia vaatimuksia. 

5.1.2.1 Jos valmistaja ajaa hidastimen sisään, sisäänajo saa kestää enintään 
100 tuntia siten, että hidastimeen kohdistettava vääntömomentti on 
nolla. Sisäänajoon voidaan sisällyttää lisäksi enintään 6 tunnin jakso, 
jolloin hidastimeen kohdistetaan vääntömomentti. 

5.1.3. Testiolosuhteet 

5.1.3.1. Ympäristön lämpötila 

Ympäristön lämpötilan on testissä oltava 25 °C ± 10 K. 

Ympäristön lämpötila mitataan 1 metrin etäisyydellä hidastimen si-
vulta. 

5.1.3.2. Ilmanpaine 

Magneettisten hidastimien tapauksessa ilmanpaineen on oltava vä-
hintään 899 hPa standardin ISO 2533 mukaisen kansainvälisen stan-
dardi-ilmakehän (ISA) mukaisesti. 

5.1.3.3. Öljyn tai veden lämpötila 

Hydrodynaamiset hidastimet: 

Ulkoista lämmitystä ei saa käyttää muuhun kuin nesteen lämmittä-
miseen. 

Kun hidastinta testataan erillisenä yksikkönä, sen nesteen (öljyn tai 
veden) lämpötila saa olla enintään 87 °C. 

Kun hidastinta testataan yhdessä vaihteiston kanssa, sovelletaan 
vaihteistoa koskevia öljyn lämpötilan raja-arvoja. 

5.1.3.4. Öljyn tai veden laatu 

Testissä on käytettävä Euroopan markkinoille tarkoitettua uutta suo-
siteltua ensitäyttö-öljyä. 

Vesikäyttöisten hidastimien veden on oltava laadultaan hidastimen 
valmistajan eritelmien mukaista. Veden paine asetetaan kiinteään 
arvoon, joka on lähellä ajoneuvon tilan mukaista arvoa (suhteellinen 
paine 1 ± 0,2 bar hidastimen syöttöletkun kohdalla). 

▼B
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5.1.3.5. Öljyn viskositeetti 

Jos ensitäyttöä varten suositellaan useita öljyjä, niitä pidetään toisi-
aan vastaavina, jos niiden kinemaattinen viskositeetti vaihtelee enin-
tään 50 prosentilla samassa lämpötilassa (KV100-öljylle määritetyn 
toleranssialueen rajoissa). 

5.1.3.6. Öljyn tai veden taso 

Öljyn ja veden tason on oltava hidastimen nimelliseritelmien mu-
kainen. 

5.1.4. Asennus 

Sähkökone, momenttianturi ja nopeusanturi asennetaan hidastimen 
tulopuolelle. 

Hidastin (ja vaihteisto) on asennettava kallistuskulmaan, jonka arvo 
on hyväksyntäpiirustuksissa ajoneuvoasennukselle määrätty arvo ± 
1° taikka 0° ± 1°. 

5.1.5. Mittauslaitteet 

Kuten 3.1.4 kohdassa täsmennetään vaihteiston testauksen osalta. 

5.1.6. Testimenettely 

5.1.6.1. Nollamomenttisignaalin kompensoiminen: 

Kuten 3.1.6.1 kohdassa täsmennetään vaihteiston testauksen osalta. 

5.1.6.2. Mittausjakso 

Hidastimen momenttihäviömittauksissa on noudatettava vaihteiston 
testaukselle 3.1.6.3.2– 3.1.6.3.5 kohdassa täsmennettyä järjestystä. 

5.1.6.2.1. Mittaus hidastimesta erillisenä yksikkönä 

Kun hidastinta testataan erillisenä yksikkönä, tehdään momenttihä-
viömittaukset seuraavista nopeuspisteistä: 

200, 400, 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, 
4 500, 5 000 aina hidastimen roottorin suurimpaan nopeuteen saak-
ka. 

5.1.6.2.2. Mittaus yhdessä vaihteiston kanssa 

5.1.6.2.2.1. Kun hidastinta testataan yhdessä vaihteiston kanssa, valitaan vaihde, 
jolla hidastin voi toimia roottorinsa suurimmalla nopeudella. 

5.1.6.2.2. Mitataan momenttihäviö käyttönopeuksilla, joita käytetään vastaa-
vassa vaihteiston testauksessa. 

5.1.6.2.2.3. Valmistajan pyynnöstä voidaan lisätä mittauspisteitä, joissa vaihteis-
ton käyttönopeus on pienempi kuin 600 rpm. 

5.1.6.2.2.4. Valmistaja voi erottaa hidastimen häviöt vaihteiston kokonaishävi-
öistä suorittamalla testauksen seuraavassa järjestyksessä: 

▼B
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1) Mitataan koko vaihteiston hidastin mukaan luettuna kuormasta 
riippumaton momenttihäviö, kuten 3.1 kohdassa määritellään 
vaihteiston testaamiseksi jollakin suuremmista vaihteista. 

= T l,in,withret 

▼B 
2) Korvataan hidastin ja siihen liittyvät osat osilla, joita tarvitaan 

vastaavassa vaihteistovariantissa, jossa ei ole hidastinta. Toiste-
taan 1 kohdan mittaus. 

= T l,in,withoutret 

3) Määritetään hidastinjärjestelmän kuormituksesta riippumaton 
momenttihäviö laskemalla saatujen kahden testitietosarjan ero-
tus. 

= T l,in,retsys = T l,in,withret – T l,in,withoutret 

5.1.7. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

Kuten 3.1.5 kohdassa täsmennetään vaihteiston testauksen osalta. 

5.1.8. Mittauksen validointi 

Kaikki kirjatut tiedot on tarkastettava ja käsiteltävä 3.1.7 kohdassa 
vaihteiston testauksen osalta määritellyn mukaisesti. 

5.2. Simulointivälineen syöttötiedostojen täydentäminen 

5.2.1 Pienintä mittausnopeutta pienempien nopeuksien osalta hidastimen 
momenttihäviöt asetetaan samoiksi kuin kyseisellä pienimmällä mit-
tausnopeudella mitattu momenttihäviö. 

5.2.2 Jos hidastimen häviöt on erotettu kokonaishäviöistä laskemalla hi-
dastimen kanssa ja ilman sitä tehdyistä testeistä saatujen tietosarjo-
jen erotus (ks. 5.1.6.2.2.4 kohta), todelliset hidastimen roottorin 
nopeudet riippuvat hidastimen sijainnista ja/tai valitusta välityssuh-
teesta ja hidastimen ylennyssuhteesta, joten ne voivat poiketa vaih-
teiston käyttöakselin nopeuksista. Mitattuja vastushäviötietoja vas-
taavat todelliset hidastimen roottorin nopeudet lasketaan 5.1 koh-
dassa olevan taulukon 2 mukaisesti. 

5.2.3 Momenttihäviökartta muotoillaan ja tallennetaan tämän liitteen lisä-
yksessä 12 esitetyllä tavalla. 

▼M3 
6. Testimenettely voimansiirron lisäkomponenteille / voimansiirron yk-

sivaihteisille komponenteille (esim. kulmavälitys) 

6.1. Voimansiirron yksivaihteisen komponentin häviöiden määritysmene-
telmät 

▼M1
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Voimansiirron yksivaihteisen komponentin häviöt määritetään sovel-
tamalla jompaakumpaa seuraavista tapauksista: 

6.1.1. Tapaus A: Mittaus erillisestä voimansiirron yksivaihteisesta kompo-
nentista 

Voimansiirron yksivaihteisen komponentin momenttihäviömittausta 
varten sovelletaan seuraavassa kuvattuja kolmea vaihtoehtoa: 

Vaihtoehto 1: Mitatut momentista riippumattomat häviöt ja lasketut 
momentista riippuvat häviöt (vaihteistotestivaihtoehto 
1) 

Vaihtoehto 2: Mitatut momentista riippumattomat häviöt ja mitatut 
momentista riippuvat häviöt täydellä kuormituksella 
(vaihteistotestivaihtoehto 2) 

Vaihtoehto 3: Mittaus täyden kuormituksen pisteissä (vaihteistotes-
tivaihtoehto 3) 

Voimansiirron yksivaihteisen komponentin häviöiden mittauksessa, 
validoinnissa ja epävarmuuden laskennassa on noudatettava edellä 
kuvattua vaihteistotestivaihtoehtoa 3 vastaavaa menettelyä seuraa-
vien siitä poikkeavien vaatimusten mukaisesti: 

Mittaukset on tehtävä nopeudella 200 rpm ja 400 rpm (voimansiir-
ron yksivaihteisen komponentin käyttöakselilla) ja seuraavissa nope-
uspisteissä: 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 4 000 rpm 
ja näiden arvojen kymmenen kerrannaiset voimansiirron yksivaihtei-
sen komponentin eritelmien mukaiseen suurimpaan nopeuteen taikka 
määriteltyä suurinta nopeutta välittömästi pienempään nopeuspistee-
seen saakka. Lisäksi voidaan mitata välinopeuspisteitä. 

6.1.1.1 Sovellettava nopeusalue: 

6.1.2. Tapaus B: Vaihteistoon kytketyn voimansiirron yksivaihteisen kom-
ponentin yksittäismittaus 

Kun voimansiirron yksivaihteista komponenttia testataan yhdessä 
vaihteiston kanssa, testauksessa on noudatettava jotakin seuraavista 
vaihteiston testaukseen määriteltyä vaihtoehtoa: 

Vaihtoehto 1: Mitatut momentista riippumattomat häviöt ja lasketut 
momentista riippuvat häviöt (vaihteistotestivaihtoehto 
1) 

Vaihtoehto 2: Mitatut momentista riippumattomat häviöt ja mitatut 
momentista riippuvat häviöt täydellä kuormituksella 
(vaihteistotestivaihtoehto 2) 

▼M3
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Vaihtoehto 3: Mittaus täyden kuormituksen pisteissä (vaihteistotes-
tivaihtoehto 3) 

6.1.2.1 Valmistaja voi erottaa voimansiirron yksivaihteisen komponentin 
häviöt vaihteiston kokonaishäviöistä suorittamalla testauksen seuraa-
vassa järjestyksessä: 

(1) Mitataan soveltuvassa vaihteistotestivaihtoehdossa määritellyllä 
tavalla momenttihäviö, joka syntyy koko vaihteistossa voiman-
siirron yksivaihteinen komponentti mukaan luettuna. 

= T l,in,withad 

(2) Korvataan voimansiirron yksivaihteinen komponentti ja siihen 
liittyvät osat osilla, joita tarvitaan vastaavassa vaihteistovarian-
tissa, jossa ei ole voimansiirron yksivaihteista komponenttia. 
Toistetaan 1 alakohdan mittaus. 

= T l,in,withoutad 

(3) Määritetään voimansiirron yksivaihteisen komponentin moment-
tihäviö laskemalla saatujen kahden testitietosarjan erotus. 

= T l,in,adsys = max(0, T l,in,withad – T l,in,withoutad ) 

6.2. Simulointivälineen syöttötiedostojen täydentäminen 

6.2.1. Edellä määriteltyä pienintä mittausnopeutta pienempien nopeuksien 
osalta sekä käyttönopeuspisteessä 0 rpm momenttihäviöt asetetaan 
samoiksi kuin pienimmällä mittausnopeudella mitattu momenttihä-
viö. 

6.2.2. Jos suurin testattu voimansiirron yksivaihteisen komponentin käyt-
tönopeus oli viimeinen määriteltyä voimansiirron yksivaihteisen 
komponentin suurinta sallittua nopeutta pienempi nopeuspiste, mo-
menttihäviö ekstrapoloidaan suurimpaan nopeuteen saakka lineaa-
risella regressiolla, joka perustuu kahteen viimeiseksi mitattuun no-
peuspisteeseen. 

6.2.3. Momenttihäviötiedot, jotka koskevat sitä vaihteiston käyttöakselia, 
johon voimansiirron yksivaihteinen komponentti on tarkoitus kyt-
keä, lasketaan lineaarisella interpolaatiolla ja ekstrapolaatiolla. 

▼B 
7. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-

tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus 

▼M3
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7.1. Jokainen vaihteisto, momentinmuunnin, muu momenttia siirtävä 
komponentti ja voimansiirron lisäkomponentti on valmistettava si-
ten, että se vastaa hyväksyttyä tyyppiä sertifikaatissa ja sen liitteissä 
annetun kuvauksen osalta. ►M3 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöi-
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimus-
tenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on vastattava asetuksen (EU) 
2018/858 31 artiklassa vahvistettuja tuotannon vaatimustenmukai-
suutta koskevia järjestelyjä. ◄ 

7.2 Momentinmuuntimeen, muihin momenttia siirtäviin komponenttei-
hin ja voimansiirron lisäkomponentteihin ei sovelleta tämän liitteen 
8 kohdassa annettuja tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausta 
koskevia säännöksiä. 

7.3 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän 
liitteen lisäyksessä 1 vahvistetuissa sertifikaateissa annetun kuvauk-
sen perusteella. 

7.4 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava tässä 
kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti. 

7.5 Valmistajan on testattava vuosittain vähintään taulukossa 3 ilmoi-
tettu määrä vaihteistoja sen mukaan, mikä valmistajan valmistamien 
vaihteistojen vuotuinen kokonaismäärä on. Tuotantomäärien määrit-
tämisessä otetaan huomioon vain sellaiset vaihteistot, jotka kuuluvat 
tämän asetuksen vaatimusten soveltamisalaan. 

7.6 Jokaisen valmistajan testaaman vaihteiston on edustettava tiettyä 
perhettä. Sen estämättä, mitä 7.10 kohdassa säädetään, perheestä 
testataan vain yksi vaihteisto. 

7.7 Jos vaihteistojen vuotuinen tuotantomäärä on 1 001–10 000, valmis-
taja ja hyväksyntäviranomainen sopivat testattavan perheen valin-
nasta yhdessä. 

7.8 Jos vaihteistojen vuotuinen tuotantomäärä on suurempi kuin 10 000, 
testataan aina se vaihteistoperhe, jonka tuotantomäärä on suurin. 
Valmistajan on perusteltava tehtyjen testien määrä ja perheiden va-
linta hyväksyntäviranomaiselle (esim. myyntiluvuilla). Valmistaja ja 
hyväksyntäviranomainen sopivat yhdessä lisäksi testattavista muista 
perheistä. 

Taulukko 3 

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko 

Vaihteistojen kokonaisvuosituotanto Testien määrä 

0–1 000 0 

>1 000–10 000 1 

>10 000– 30 000 2 

>30 000 3 

>100 000 4 

▼B
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7.9. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten 
hyväksyntäviranomaisen on määriteltävä yhdessä valmistajan kanssa 
ne vaihteistotyypit, jotka testataan. Hyväksyntäviranomaisen on var-
mistettava, että valitut vaihteistotyypit valmistetaan samojen standar-
dien mukaisesti kuin sarjatuotannossa. 

7.10 Jos 8 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 8.1.3 
kohdassa esitetään, testataan vielä kolme samaan perheeseen kuu-
luvaa vaihteistoa. Jos vähintään yksi niistä ei läpäise testiä, sovelle-
taan 23 artiklaa. 

8. Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaus 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testauksessa on 
käytettävä seuraavaa menetelmää, kun hyväksyntäviranomainen ja 
sertifikaatin hakija ovat siitä ennalta sopineet: 

8.1 Vaihteistojen vaatimustenmukaisuustestaus 

8.1.1 Vaihteiston hyötysuhde määritetään tässä kohdassa kuvatulla yksin-
kertaistetulla menettelyllä. 

8.1.2.1 On sovellettava kaikkia tässä liitteessä vahvistettuja sertifiointitesta-
usta koskevia reunaehtoja. 

Jos käytetään muita öljytyyppiä, öljyn lämpötilaa ja kallistuskulmaa 
koskevia reunaehtoja, valmistajan on selvästi osoitettava näiden eh-
tojen ja sertifioinnissa hyötysuhteen osalta käytettyjen ehtojen vai-
kutus. 

8.1.2.2 Mittauksissa on käytettävä samaa testausvaihtoehtoa kuin sertifioin-
titestauksessa. Käyttöpisteiksi otetaan kuitenkin vain tässä kohdassa 
täsmennetyt pisteet. 

▼M3 
8.1.2.2.1. Jos sertifiointitestauksessa on käytetty vaihtoehtoa 1, mitataan mo-

mentista riippumattomat häviöt 8.1.2.2.2 kohdan 3 alakohdassa mää-
ritellyillä kahdella nopeudella ja käytetään niitä momenttihäviöiden 
laskemiseksi 8.1.2.2.2 kohdan 2 alakohdassa määritellyissä kolmessa 
momenttipisteessä. 

Jos sertifiointitestauksessa on käytetty vaihtoehtoa 2, mitataan mo-
mentista riippumattomat häviöt 8.1.2.2.2 kohdan 3 alakohdassa mää-
ritellyillä kahdella nopeudella. Mitataan momentista riippuvat häviöt 
suurimmalla momentilla samoilla kahdella nopeudella. Interpoloi-
daan momenttihäviöt 8.1.2.2.2 kohdan 2 alakohdassa määritellyissä 
kolmessa momenttipisteessä sertifiointimenettelyssä kuvatulla taval-
la. 

Jos sertifiointitestauksessa on käytetty vaihtoehtoa 3, mitataan mo-
menttihäviöt 8.1.2.2.2 kohdassa määritellyissä 18 käyttöpisteessä. 

▼B 
8.1.2.2.2. Vaihteiston hyötysuhde on määritettävä 18 käyttöpisteessä, jotka 

määritellään seuraavien vaatimusten mukaisesti; 

▼B
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1) Käytettävät vaihteet: 

Testauksessa käytetään vaihteiston kolmea suurinta vaihdetta. 

▼M3 
2) Momenttialue 

Jos sertifiointitestauksessa on käytetty vaihtoehtoa 1 tai 2, käy-
tetään seuraavia kolmea momenttipistettä: 0,6 × max(T in,rep (in-
putspeed, gear)), 0,8 × max(T in,rep (inputspeed, gear)) ja 
max(T in,rep (inputspeed, gear)), jossa max(T in,rep (inputspeed, ge-
ar)) on suurin sertifiointia varten ilmoitettu käyttömomentin 
arvo kyseisen käyttönopeuden ja vaihteen yhdistelmän osalta. 

Jos sertifiointitestauksessa on käytetty vaihtoehtoa 3, käytetään 
kolmea suurinta momenttipistettä, jotka mitattiin kyseisen käyt-
tönopeuden ja vaihteen yhdistelmän sertifiointitestauksen yhtey-
dessä. 

▼B 
3) Nopeusalue: 

Testataan kaksi vaihteiston syöttönopeutta: 1 200 rpm ja 1 600 
rpm. 

▼M3 
8.1.2.3 Lasketaan vaihteiston hyötysuhde kussakin 18 käyttöpisteessä seu-

raavasti: 

η i ¼ 
T in;set Ä T loss;rep 

T in;set 

jossa 

η i = kunkin käyttöpisteen 1–18 hyötysuhde 

T in,set = käyttömomentin asetusarvo [Nm] 

T loss,rep = ilmoitettava momenttihäviö (epävarmuuskorjattu) [Nm] 

▼B 
8.1.2.4 Lasketaan sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulu-

tukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testauk-
sen aikainen kokonaishyötysuhde η A,CoP laskemalla kaikkien 18 
käyttöpisteen hyötysuhteiden aritmeettinen keskiarvo. 

η A;CoP ¼ 
η 1 þ η 2 þ ½…â þ η 18 

18 

▼B
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8.1.3 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyväksytään, kun 
seuraava ehto toteutuu: 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testauksen aikainen 
hyötysuhde η A,CoP on vähintään yhtä suuri kuin X % tyyppihyväk-
sytyn vaihteiston hyötysuhteesta η A,TA . 

η A,TA – η A,CoP ≤ X 

▼M1 
X:n arvoksi asetetaan 1,5 %, kun kyse on SMT-, AMT- tai DCT- 
vaihteistosta, ja 3 %, kun kyse on automaattisesta pikavaihteistosta 
tai useammalla kuin kahdella kitkakytkimellä varustetusta vaihteis-
tosta. 

▼M3 
Hyväksytyn vaihteiston hyötysuhde η A,TA lasketaan 18 käyttöpisteen 
hyötysuhteiden aritmeettisesta keskiarvosta sertifioinnin aikana käyt-
täen 8.1.2.3 ja 8.1.2.4 kohdan yhtälöitä; vaihteiston hyötysuhde 
määritellään 8.1.2.2.2 kohdan vaatimusten mukaisesti. 

▼B
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Lisäys 1 

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKÖN TAI 
JÄRJESTELMÄN SERTIFIKAATIN MALLI 

Enimmäiskoko: A4 (210 × 297 mm) 

SERTIFIKAATTI VAIHTEISTOPERHEEN / MOMENTINMUUNNIN-
PERHEEN / MUIDEN MOMENTTIA SIIRTÄVIEN KOMPONENTTIEN 
PERHEEN / VOIMANSIIRRON LISÄKOMPONENTTIEN PERHEEN ( 1 ) 
HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN 

LIITTYVISTÄ OMINAISUUKSISTA 

Ilmoitus sertifikaatin 
— myöntämisestä ( 

1 ) 
— laajentamisesta ( 

1 ) 
— epäämisestä ( 

1 ) 
— peruuttamisesta ( 

1 ) 

Viranomaisen leima 

asetuksen (EY) N:o 595/2009 osalta, sellaisena kuin se on pantu täytäntöön 
asetuksella (EU) 2017/2400 

Asetus (EY) N:o XXXXX ja asetus (EU) 2017/2400, viimeksi muutett- 
una 

Sertifiointinumero: 

Hash-tunniste: 

Laajennuksen syy: 

OSA I 

0.1 Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.2 Tyyppi: 

0.3 Tyypin tunniste, jos merkitty komponenttiin: 

0.3.1 Merkinnän sijainti: 

0.4 Valmistajan nimi ja osoite: 

0.5 Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntä-
merkinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.6 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.7 Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite: 

OSA II 

1. Lisätiedot (tapauksen mukaan): ks. lisäys 

1.1. Momenttihäviöiden määrittämisessä käytetty vaihtoehto 

1.1.1 Vaihteisto: täsmennetään kunkin vaihteiston vaihteen osalta toisiomo-
menttialueet 0–10 kNm ja > 10 kNm 

2. Testien suorittamisesta vastaava hyväksyntäviranomainen: 

▼B 

( 1 ) Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitään, jos soveltuvia 
vaihtoehtoja on useampia).
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3. Testausselosteen päiväys 

4. Testausselosteen numero 

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisäys 

6. Paikka 

7. Päivämäärä 

8. Allekirjoitus 

Liitteet: 

1. Ilmoituslomake 

2. Testausseloste 

▼B
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Lisäys 2 

Vaihteistoa koskeva ilmoituslomake 

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutoksen päivämäärä: 

Perusta: … 

▼M1 
Vaihteiston tyyppi/perhe (tapauksen mukaan): 

▼B 

… 

▼B
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0. YLEISTÄ 

0.1. Valmistajan nimi ja osoite 

0.2. Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3. Vaihteiston tyyppi: 

0.4. Vaihteistoperhe: 

0.5. Vaihteiston tyyppi (erillinen tekninen yksikkö) / vaihteistoperhe (erillinen 
tekninen yksikkö) 

0.6. Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7. Mallin tunniste, jos merkitty vaihteistoon: 

0.8. Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntä-
merkinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.9. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 

▼B
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OSA 1 

(KANTA)VAIHTEISTON JA VAIHTEISTOPERHEESEEN KUULUVIEN 
VAIHTEISTOTYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET 

Kantavaihteisto Perheenjäsenet 

tai vaihteistotyyppi 

#1 #2 #3 

▼M1 __________ 

▼B 
1.0 VAIHTEISTO-/VAIHTEISTOPERHEKOHTAISET TIEDOT 

1.1 Välityssuhde. Vaihdejärjestely ja tehonsiirto 

1.2 keskipiste–keskipiste-etäisyys sivuakselivaihteistossa 

1.3 Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu) 

1.4 Vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myös synkronoijat) tai kitka-
kytkimet) vastaavissa paikoissa (jos asennettu) 

1.5 Yksittäisen vaihteen leveys vaihtoehdossa 1 tai yksittäisen vaihteen leveys 
± 1 mm vaihtoehdossa 2 tai 3 

1.6 Vaihteiden määrä eteenpäin 

1.7 Hammaskytkimien määrä 

1.8 Synkronoijien määrä 

1.9 Kitkakytkinlevyjen määrä (paitsi yksittäinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 le-
vyä) 

1.10 Kitkakytkinlevyjen ulkohalkaisija (paitsi yksittäinen kuivakytkin, jossa 1 tai 
2 levyä) 

1.11 Hampaiden pintakarkeus (myös piirustukset) 

1.12 Dynaamisten akselien tiivisteiden määrä 

1.13 Voitelu- ja jäähdytysöljyn virtaus vaihteiston käyttöakselin pyörähdystä 
kohti 

1.14 Öljyn viskositeetti 100 °C:ssa (± 10 %) 

1.15 Hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen järjestelmäpaine 

1.16 Määrätty öljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmän mukaisesti (pe-
rustana alemman ja ylemmän toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai käyt-
töolosuhteissa. Öljytasoa pidetään samana, jos kaikki vaihteiston pyörivät 
osat (paitsi öljypumppu ja sen käyttöakseli) ovat määrätyn öljytason ylä-
puolella. 

▼B
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1.17 Määrätty öljyntaso (± 1 mm) 

1.18 ►M3 Kunkin perheenjäsenen nimellisarvoiltaan suurimman version väli-
tyssuhteet [-] ja suurin käyttömomentti [Nm], suurin syöttöteho (kW) ja 
suurin käyttönopeus [rpm] (jos samaa perheenjäsentä myydään eri 
kauppanimityksillä) ◄ 

1. vaihde 

2. vaihde 

3. vaihde 

4. vaihde 

5. vaihde 

6. vaihde 

7. vaihde 

8. vaihde 

9. vaihde 

10. vaihde 

11. vaihde 

12. vaihde 

n:s vaihde 

▼M3 
1.19 Momentinmuuntimen lukkokytkimen luisto kiinteillä vaihteilla (kyllä/ei) 

Jos kyllä, ilmoitetaan momentinmuuntimen lukkokytkimen tai tulopuolen 
kytkimen jatkuva luisto kunkin vaihteen osalta erillisissä kartoissa, mitattu-
jen käyttönopeuspisteiden tai käyttömomenttipisteiden mukaan; ks. esi-
merkki vaihteen 1 tiedoista jäljempänä: 

Momentinmuuntimen lukkokytkimen luisto [rpm] vaihteella 1 

Vertailukäyttömo-
mentti 
(Nm) 

Vertailukäyttönopeus (rpm) 

600 900 1 200 1 600 2 000 2 500 

0 20 50 60 60 60 60 

200 30 40 10 10 10 10 

400 30 40 20 20 20 20 

600 30 40 20 20 20 20 

900 30 40 20 20 20 20 

1 200 30 40 20 20 20 20 

▼B
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LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 Tietoja vaihteistotestin olosuhteista … 

2 … 

▼B
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Lisäys 1 vaihteistoa koskevaan ilmoituslomakkeeseen 

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

1.1 Mittaus hidastimen kanssa kyllä/ei 

1.2 Mittaus kulmavälityksen kanssa kyllä/ei 

1.3 Suurin testattu käyttönopeus [rpm] 

1.4 Suurin testattu käyttömomentti [Nm] 

▼B
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Lisäys 3 

Hydrodynaamista momentinmuunninta koskeva ilmoituslomake 

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutoksen päivämäärä: 

Perusta: … 

▼M1 
Momentinmuuntimen tyyppi/perhe (tapauksen mukaan): 

▼B 

… 

▼B
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0. YLEISTÄ 

0.1 Valmistajan nimi ja osoite 

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3 Momentinmuuntimen tyyppi: 

0.4 Momentinmuunninperhe: 

0.5 Momentinmuuntimen tyyppi (erillinen tekninen yksikkö) / momentin-
muunninperhe (erillinen tekninen yksikkö) 

0.6 Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7 Mallin tunniste, jos merkitty momentinmuuntimeen: 

0.8 Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntä-
merkinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.9 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 

▼B
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OSA 1 

(KANTA)MOMENTINMUUNTIMEN JA 
MOMENTINMUUNNINPERHEESEEN KUULUVIEN 

MOMENTINMUUNNINTYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET 

Kantamomentin-
muunnin tai 

Perheenjäsenet 

Momentinmuun-
timen tyyppi 

#1 #2 #3 

▼M1 __________ 

▼B 
1.0 MOMENTINMUUNNIN-/MOMENTINMUUNNINPERHEKOHTAISET 

TIEDOT 

1.1 Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sar-
jajärjestely) 

1.1.1 Rengaskelan ulkohalkaisija 

1.1.2 Rengaskelan sisähalkaisija 

1.1.3 Pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) järjestely virtauksen suunnassa 

1.1.4 Rengaskelan leveys 

1.1.5 Öljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti 

1.1.6 Siivekkeen rakenne 

1.2 Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa (rin-
nanjärjestely) 

1.2.1 Rengaskelan ulkohalkaisija 

1.2.2 Rengaskelan sisähalkaisija 

1.2.3 Pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) järjestely virtauksen suunnassa 

1.2.4 Rengaskelan leveys 

1.2.5 Öljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti 

1.2.6 Siivekkeen rakenne 

1.2.7 Vaihdejärjestely ja tehonsiirto momentinmuunnintilassa 

1.2.8 Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu) 

1.2.9 Jäähdytys-/voitelupumpun tyyppi (viittaukset osaluetteloon) 

1.2.10 Vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myös synkronoijat) tai kitka-
kytkimet) vastaavissa paikoissa (jos asennettu) 

1.2.11 Öljyn taso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin 

▼B
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LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 Tietoja momentinmuunnintestin olosuhteista … 

2 … 

▼B
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Lisäys 1 momentinmuunninta koskevaan ilmoituslomakkeeseen 

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

1. Mittausmenetelmä 

1.1 Momentinmuunnin yhdessä mekaanisen vaihteiston kanssa kyllä/ei 

1.2 Momentinmuunnin erillisenä yksikkönä kyllä/ei 

▼B
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Lisäys 4 

Muita momenttia siirtäviä komponentteja (OTTC) koskeva ilmoituslomake 

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutoksen päivämäärä: 

Perusta: … 

▼M1 
OTTC:n tyyppi/perhe (tapauksen mukaan): 

▼B 

… 

▼B
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0. YLEISTÄ 

0.1 Valmistajan nimi ja osoite 

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3 OTTC:n tyyppi: 

0.4 OTTC-perhe 

0.5 OTTC:n tyyppi (erillinen tekninen yksikkö) / OTTC-perhe (erillinen tek-
ninen yksikkö) 

0.6 Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7 Mallin tunniste, jos merkitty OTTC:hen: 

0.8 Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntä-
merkinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.9 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 

▼B
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OSA 1 

(KANTA-)OTTC:N JA OTTC-PERHEESEEN KUULUVIEN OTTC- 
TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET 

Kanta-OTTC Perheenjäsen 

#1 #2 #3 

▼M1 __________ 

▼B 
1.0 OTTC:n ominaisuudet 

1.1 Hydrodynaamiset momenttia siirtävät komponentit (OTTC) / hidastin 

1.1.1 Rengaskelan ulkohalkaisija 

1.1.2 Rengaskelan leveys 

1.1.3 Siivekkeen rakenne 

1.1.4 Käyttöneste 

1.1.5 Rengaskelan ulkohalkaisija – rengaskelan sisähalkaisija (OD-ID) 

1.1.6 Siivekkeiden lukumäärä 

1.1.7 Käyttönesteen viskositeetti 

1.2 Magneettiset momenttia siirtävät komponentit (OTTC) / hidastin 

1.2.1 Rummun rakenne (sähkömagneettinen hidastin tai kestomagneettinen hi-
dastin) 

1.2.2 Roottorin ulkohalkaisija 

1.2.3 Jäähdytyssiivekkeen rakenne 

1.2.4 Siivekkeen rakenne 

1.2.5 Käyttöneste 

1.2.6 Roottorin ulkohalkaisija – roottorin sisähalkaisija (OD-ID) 

1.2.7 Roottorien lukumäärä 

1.2.8 Jäähdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukumäärä 

1.2.9 Käyttönesteen viskositeetti 

1.2.10 Varsien lukumäärä 

1.3 Momenttia siirtävät komponentit (OTTC) / hydrodynaaminen kytkin 

1.3.1 Rengaskelan ulkohalkaisija 

1.3.2 Rengaskelan leveys 

1.3.3 Siivekkeen rakenne. 

1.3.4 Käyttönesteen viskositeetti 

1.3.5 Rengaskelan ulkohalkaisija – rengaskelan sisähalkaisija (OD-ID) 

1.3.6 Siivekkeiden lukumäärä 

▼B
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LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 Tietoja OTTC-testin olosuhteista … 

2 … 

▼B
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Lisäys 1 OTTC:tä koskevaan ilmoituslomakkeeseen 

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

1. Mittausmenetelmä 

vaihteiston kanssa kyllä/ei 

moottorin kanssa kyllä/ei 

käyttömekanismi kyllä/ei 

suora kyllä/ei 

2. OTTC:n päämomentinvaimentimen, esim. hidastimen roottorin suurin testino-
peus [rpm] 

▼B
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Lisäys 5 

Voimansiirron lisäkomponentteja (ADC) koskeva ilmoituslomake 

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutoksen päivämäärä: 

Perusta: … 

▼M1 
ADC:n tyyppi/perhe (tapauksen mukaan): 

▼B 

… 

▼B
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0. YLEISTÄ 

0.1 Valmistajan nimi ja osoite 

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3 ADC:n tyyppi: 

0.4 ADC-perhe 

0.5 ADC:n tyyppi (erillinen tekninen yksikkö) / ADC-perhe (erillinen tekninen 
yksikkö) 

0.6 Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7 Mallin tunniste, jos merkitty ADC:hen: 

0.8 Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntä-
merkinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.9 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 

▼B
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OSA 1 

(KANTA-)ADC:N JA ADC-PERHEESEEN KUULUVIEN ADC-TYYPPIEN 
OLENNAISET OMINAISUUDET 

Kanta-ADC Perheenjäsen 

#1 #2 #3 

▼M1 __________ 

▼B 
1.0 ADC:TÄ/KULMAVÄLITYSTÄ KOSKEVAT TIEDOT 

1.1 Välityssuhde ja vaihdejärjestely 

1.2 Käyttö- ja ulostuloakselien välinen kulma 

1.3 Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa 

1.4 Hammasten lukumäärä vaihdepyörittäin 

1.5 Yksittäisen vaihteen leveys 

1.6 Dynaamisten akselien tiivisteiden määrä 

1.7 Öljyn viskositeetti (± 10 %) 

1.8 Hampaiden pintakarkeus 

1.9 Määrätty öljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmän mukaisesti (pe-
rustana alemman ja ylemmän toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai käyt-
töolosuhteissa. Öljytasoa pidetään samana, jos kaikki vaihteiston pyörivät 
osat (paitsi öljypumppu ja sen käyttöakseli) ovat määrätyn öljytason ylä-
puolella. 

1.10 Öljyn taso (± 1 mm) 

▼B
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LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 Tietoja ADC-testin olosuhteista … 

2 … 

▼B
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Lisäys 1 ADC:tä koskevaan ilmoituslomakkeeseen 

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

1. Mittausmenetelmä 

vaihteiston kanssa kyllä/ei 

käyttömekanismi kyllä/ei 

suora kyllä/ei 

2. Suurin testinopeus ADC:n sisääntulossa [rpm] 

▼B
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Lisäys 6 

Perhe 

1. Yleistä 

Vaihteistoperheelle, momentinmuunninperheelle, muiden momenttia siir-
tävien komponenttien perheelle ja voimansiirron lisäkomponenttien per-
heelle ovat ominaisia yhteiset rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. 
Niiden on oltava samat kaikille saman perheen jäsenille. Valmistaja 
voi päättää, mitkä vaihteistot, momentinmuuntimet, muut momenttia 
siirtävät komponentit ja voimansiirron lisäkomponentit kuuluvat samaan 
perheeseen, kunhan tässä lisäyksessä luetellut jäsenyyskriteerit täyttyvät. 
Perheen on oltava hyväksyntäviranomaisen hyväksymä. Valmistajan on 
toimitettava hyväksyntäviranomaiselle tarvittavat tiedot perheen jäsenis-
tä. 

1.1 Erityistapaukset 

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Tämä on 
otettava huomioon, jotta samaan perheeseen kuuluu vain ominaisuuk-
siltaan samanlaisia vaihteistoja, momentinmuuntimia, muita momenttia 
siirtäviä komponentteja tai voimansiirron lisäkomponentteja. Valmistajan 
on kartoitettava tällaiset tapaukset ja ilmoitettava niistä hyväksyntäviran-
omaiselle. Tämä on otettava huomioon kriteerinä uusia vaihteistoperhei-
tä, momentinmuunninperheitä, muiden momenttia siirtävien komponent-
tien perheitä tai voimansiirron lisäkomponenttien perheitä muodostetta-
essa. 

Kun kyse on laitteesta tai ominaisuudesta, jota ei mainita 9 kohdassa ja 
joka vaikuttaa merkittävästi suorituskykyyn, valmistajan on kuvattava 
laite hyvän teknisen käytännön mukaisesti ja ilmoitettava siitä hyväk-
syntäviranomaiselle. Tämä on otettava huomioon kriteerinä uusia vaih-
teistoperheitä, momentinmuunninperheitä, muiden momenttia siirtävien 
komponenttien perheitä tai voimansiirron lisäkomponenttien perheitä 
muodostettaessa. 

1.2 Perheen käsitteessä määritellään ne kriteerit ja ominaisuudet, joiden 
avulla valmistaja voi ryhmitellä vaihteistoja, momentinmuuntimia, muita 
momenttia siirtäviä komponentteja tai voimansiirron lisäkomponentteja 
perheiksi ja tyypeiksi, joiden hiilidioksidipäästöihin liittyvät tiedot ovat 
samanlaiset tai vastaavat. 

2. Hyväksyntäviranomainen voi katsoa, että vaihteistoperheen, momentin-
muunninperheen, muiden momenttia siirtävien perheiden tai voimansiir-
ron lisäkomponenttien perheen suurin momenttihäviö voidaan parhaiten 
määrittää lisätesteillä. Tällöin valmistajan on toimitettava asianmukaiset 
tiedot, joiden perusteella voidaan määrittää se perheeseen kuuluva vaih-
teisto, momentinmuunnin, muu momenttia siirtävä komponentti tai voi-
mansiirron lisäkomponentti, jonka momenttihäviö on todennäköisesti 
suurin. 

Jos perheen jäsenissä on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa 
vaikuttavan momenttihäviöihin, nämä ominaisuudet on yksilöitävä ja 
otettava huomioon perheen kantajäsentä valittaessa. 

3. Vaihteistoperheen määritysparametrit 

3.1 Seuraavien kriteerien on oltava samat vaihteistoperheen kaikkien jäsen-
ten osalta: 

a) välityssuhde, vaihdejärjestely ja tehonsiirto (vain eteenpäinajovaihteet 
ryömintävaihdetta lukuun ottamatta) 

▼B
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b) keskipiste–keskipiste-etäisyys sivuakselivaihteistossa 

c) laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu) 

d) vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myös synkronoijat) tai 
kitkakytkimet) vastaavissa paikoissa (jos asennettu). 

3.2 Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset vaihteistoperheen kaikille jäse-
nille. Jäljempänä lueteltuihin parametreihin voidaan hyväksyntäviran-
omaisen suostumuksella soveltaa erikseen määriteltyä vaihteluväliä. 

a) yksittäisen vaihteen leveys ± 1 mm 

b) vaihteiden määrä eteenpäin 

c) hammaskytkimien määrä 

d) synkronoijien määrä 

e) kitkakytkinlevyjen määrä (paitsi yksittäinen kuivakytkin, jossa 1 tai 
2 levyä) 

f) kitkakytkinlevyjen ulkoläpimitta (paitsi yksittäinen kuivakytkin, 
jossa 1 tai 2 levyä) 

g) hampaiden pintakarkeus 

h) dynaamisten akselien tiivisteiden lukumäärä 

i) voitelu- ja jäähdytysöljyn virtaus käyttöakselin pyörähdystä kohti 

j) öljyn viskositeetti (± 10 %) 

k) hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen järjestelmäpaine 

l) määrätty öljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmän mukai-
sesti (perustana alemman ja ylemmän toleranssiarvon keskiarvo) 
staattisissa tai käyttöolosuhteissa. Öljyntasoa pidetään samana, jos 
kaikki vaihteiston pyörivät osat (paitsi öljypumppu ja sen käyttöak-
seli) ovat määrätyn öljyntason yläpuolella. 

m) määrätty öljyntaso (± 1 mm). 

4. Kantavaihteiston valitseminen 

Kantavaihteisto valitaan seuraavien kriteerien perusteella: 

a) suurin yksittäisen vaihteen leveys vaihtoehdossa 1 tai yksittäisen 
vaihteen leveys ± 1 mm vaihtoehdossa 2 tai 3 

b) suurin vaihteiden kokonaismäärä 

c) suurin hammaskytkimien määrä 

d) suurin synkronoijien määrä 

e) suurin kitkakytkinlevyjen määrä (paitsi yksittäinen kuivakytkin, jossa 
1 tai 2 levyä) 

f) suurin kitkakytkinlevyjen ulkoläpimitta (paitsi yksittäinen kuivakyt-
kin, jossa 1 tai 2 levyä) 

▼B
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g) suurin hampaiden pintakarkeuden taso 

h) suurin dynaamisten akselien tiivisteiden lukumäärä 

i) suurin voitelu- ja jäähdytysöljyn virtaus käyttöakselin pyörähdystä 
kohti 

j) suurin öljyn viskositeetti 

k) suurin hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen järjestelmäpaine 

l) suurin määrätty öljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmän 
mukaisesti (perustana alemman ja ylemmän toleranssiarvon keski-
arvo) staattisissa tai käyttöolosuhteissa. Öljyntasoa pidetään samana, 
jos kaikki vaihteiston pyörivät osat (paitsi öljypumppu ja sen käyt-
töakseli) ovat määrätyn öljyntason yläpuolella. 

m) suurin määrätty öljyntaso (± 1 mm). 

5. Momentinmuunninperheen määritysparametrit 

5.1 Seuraavien kriteerien on oltava samat momentinmuunninperheen kaik-
kien jäsenten osalta: 

5.1.1 Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sar-
jajärjestely) 

a) renkaan ulkohalkaisija 

b) renkaan sisähalkaisija 

c) pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) järjestely virtauksen suun-
nassa 

d) renkaan leveys 

e) öljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti 

f) siivekkeen rakenne. 

5.1.2 Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa 
(rinnanjärjestely) 

a) renkaan ulkohalkaisija 

b) renkaan sisähalkaisija 

c) pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) järjestely virtauksen suun-
nassa 

d) renkaan leveys 

e) öljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti 

f) Siivekkeen rakenne 

g) Vaihdejärjestely ja tehonsiirto momentinmuunnintilassa 

h) Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu) 

i) Jäähdytys-/voitelupumpun tyyppi (viittaukset osaluetteloon) 

j) vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myös synkronoijat) tai 
kitkakytkimet) vastaavissa paikoissa, jos asennettu. 

▼B
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5.1.3 Seuraavien kriteerien on oltava samat mekaanisen vaihteiston kanssa 
yhdistettyjen hydraulisten momentinmuuntimien (rinnanjärjestely) per-
heen kaikkien jäsenten osalta. Jäljempänä lueteltuihin parametreihin voi-
daan hyväksyntäviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen määritel-
tyä vaihteluväliä. 

a) öljyn taso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin. 

6. Kantamomentinmuuntimen valinta 

6.1 Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sar-
jajärjestely) 

Kunhan kaikki 5.1.1 kohdassa luetellut kriteerit ovat identtiset, mikä 
tahansa mekaaniseen vaihteistoon yhdistämättömien momentinmuunti-
mien perheen jäsen voidaan valita kantajäseneksi. 

6.2 Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa 

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa 
(rinnanjärjestely) valitaan perheen kantajäseneksi seuraavien kriteerien 
perusteella: 

a) korkein öljyntaso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin. 

7. Muiden momenttia siirtävien komponenttien (OTTC) perheen määritys-
parametrit 

7.1 Seuraavien kriteerien on oltava samat hydrodynaamisten momenttia siir-
tävien komponenttien / hidastimen perheen kaikkien jäsenten osalta: 

a) renkaan ulkohalkaisija 

b) renkaan leveys 

c) siivekkeen rakenne 

d) käyttöneste. 

7.2 Seuraavien kriteerien on oltava samat magneettisten momenttia siirtävien 
komponenttien / hidastimien perheen kaikkien jäsenten osalta: 

a) rummun rakenne (sähkömagneettinen hidastin tai kestomagneettinen 
hidastin) 

b) roottorin ulkohalkaisija 

c) jäähdytyssiivekkeen rakenne 

d) Siivekkeen rakenne. 

7.3 Seuraavien kriteerien on oltava samat hydrodynaamisten momenttia siir-
tävien komponenttien / hydrodynaamisten kytkinten perheen kaikkien 
jäsenten osalta: 

a) renkaan ulkohalkaisija 

b) renkaan leveys 

c) siivekkeen rakenne. 

▼B
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7.4 Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset hydrodynaamisten momenttia 
siirtävien komponenttien / hidastimien perheen kaikille jäsenille: Para-
metreihin voidaan hyväksyntäviranomaisen suostumuksella soveltaa erik-
seen määriteltyä vaihteluväliä. 

a) renkaan ulkohalkaisija – renkaan sisähalkaisija (OD-ID) 

b) siivekkeiden lukumäärä 

c) käyttönesteen viskositeetti (± 50 %). 

7.5 Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset magneettisten momenttia siirtä-
vien komponenttien / hidastimien perheen kaikille jäsenille: Parametrei-
hin voidaan hyväksyntäviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen 
määriteltyä vaihteluväliä. 

a) roottorin ulkohalkaisija – roottorin sisähalkaisija (OD-ID) 

b) roottorien lukumäärä 

c) jäähdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukumäärä 

d) varsien lukumäärä. 

7.6 Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset hydrodynaamisten momenttia 
siirtävien komponenttien / hydrodynaamisten kytkinten perheen kaikille 
jäsenille. Parametreihin voidaan hyväksyntäviranomaisen suostumuksella 
soveltaa erikseen määriteltyä vaihteluväliä. 

a) käyttönesteen viskositeetti (± 10 %) 

b) renkaan ulkohalkaisija – renkaan sisähalkaisija (OD-ID) 

c) siivekkeiden lukumäärä. 

8. Momenttia muuntavan komponentin valinta perheen kantajäseneksi 

8.1 Hydrodynaaminen momenttia siirtävä komponentti / hidastin valitaan 
perheen kantajäseneksi seuraavien kriteerien perusteella: 

a) renkaan ulkohalkaisija – renkaan sisähalkaisija (OD-ID): suurin arvo 

b) suurin siivekkeiden määrä 

c) suurin käyttönesteen viskositeetti. 

8.2 Magneettinen momenttia siirtävä komponentti / hidastin valitaan perheen 
kantajäseneksi seuraavien kriteerien perusteella: 

a) roottorin ulkohalkaisija – roottorin sisähalkaisija (OD-ID): suurin 
arvo 

b) suurin roottorien määrä 

c) suurin jäähdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukumäärä 

d) suurin varsien lukumäärä. 

▼B
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8.3 Momenttia siirtävä komponentti / hydrodynaaminen kytkin valitaan per-
heen kantajäseneksi seuraavien kriteerien perusteella: 

a) suurin käyttönesteen viskositeetti (± 10 %) 

b) renkaan ulkohalkaisija – renkaan sisähalkaisija (OD-ID): suurin arvo 

c) suurin siivekkeiden lukumäärä. 

9. Voimansiirron lisäkomponenttien perheen määritysparametrit 

9.1 Seuraavien kriteerien on oltava samat voimansiirron lisäkomponenttien / 
kulmavälitysten perheen kaikkien jäsenten osalta: 

a) välityssuhde ja vaihdejärjestely 

b) käyttö- ja ulostuloakselien välinen kulma 

c) laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa. 

9.2 Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset voimansiirron lisäkomponenttien 
/ kulmavälitysten perheen kaikille jäsenille: Parametreihin voidaan hy-
väksyntäviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen määriteltyä vaih-
teluväliä. 

a) yksittäisen vaihteen leveys 

b) dynaamisten akselien tiivisteiden lukumäärä 

c) öljyn viskositeetti (± 10 %) 

d) hampaiden pintakarkeus 

e) Määrätty öljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmän mukaisesti 
(perustana alemman ja ylemmän toleranssiarvon keskiarvo) staatti-
sissa tai käyttöolosuhteissa. Öljyntasoa pidetään samana, jos kaikki 
vaihteiston pyörivät osat (paitsi öljypumppu ja sen käyttöakseli) ovat 
määrätyn öljytason yläpuolella. 

10. Voimansiirron lisäkomponentin valinta perheen kantajäseneksi 

10.1 Voimansiirron lisäkomponentti / kulmavälitys valitaan perheen kantajä-
seneksi seuraavien kriteerien perusteella: 

a) suurin yksittäisen vaihteen leveys 

b) suurin dynaamisten akselien tiivisteiden lukumäärä 

c) suurin öljyn viskositeetti (± 10 %) 

d) suurin hampaiden pintakarkeus 

e) suurin määrätty öljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmän mu-
kaisesti (perustana alemman ja ylemmän toleranssiarvon keskiarvo) 
staattisissa tai käyttöolosuhteissa. Öljyntasoa pidetään samana, jos 
kaikki vaihteiston pyörivät osat (paitsi öljypumppu ja sen käyttöak-
seli) ovat määrätyn öljytason yläpuolella. 

▼B
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Lisäys 7 

Merkinnät ja numerointi 

1. Merkinnät 

Jos komponentti sertifioidaan tämän liitteen mukaisesti, siinä on oltava 
seuraavat merkinnät: 

▼M1 
1.1 Valmistajan nimi tai tavaramerkki 

1.2 Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tämän liitteen 
lisäyksissä 2–5 olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.2 ja 0.3 

▼B 
1.3 Sertifiointimerkki (tapauksen mukaan) on suorakulmion sisällä oleva pie-

naakkosten e-kirjain, jota seuraa sertifikaatin myöntäneen jäsenvaltion tun-
nusnumero: 

1 Saksa, 

2 Ranska, 

3 Italia, 

4 Alankomaat, 

5 Ruotsi, 

6 Belgia, 

7 Unkari, 

8 Tšekki, 

9 Espanja, 

11 Yhdistynyt kuningaskunta, 

12 Itävalta, 

13 Luxemburg, 

17 Suomi, 

18 Tanska, 

19 Romania, 

20 Puola, 

21 Portugali, 

23 Kreikka, 

24 Irlanti, 

25 Kroatia, 

26 Slovenia, 

27 Slovakia, 

29 Viro, 

32 Latvia, 

34 Bulgaria, 

36 Liettua, 

49 Kypros, 

50 Malta. 

1.4 ►M3 Sertifiointimerkissä on myös oltava suorakulmion lähellä ’perushy-
väksyntänumero’, joka sisältyy asetuksen (EU) 2020/683 liitteessä IV tar-
koitetun tyyppihyväksyntänumeron osaan 4 ja jota edeltävät kaksi nume-
roa ilmaisevat tähän asetukseen tehdylle viimeisimmälle tekniselle tarkis-
tukselle annetun järjestysnumeron sekä kirjaintunnus, joka ilmaisee osan, 
jolle sertifikaatti on myönnetty. ◄ 

Tämän asetuksen tapauksessa järjestysnumero on ►M3 02 ◄. 

Tämän asetuksen tapauksessa kirjaintunnus otetaan taulukosta 1. 

▼B
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Taulukko 1 

▼M1 

G Vaihteisto 

▼B 

C Momentinmuunnin (TC) 

O Muu momenttia siirtävä komponentti (OTTC) 

D Voimansiirron lisäkomponentti (ADC) 

▼M3 
1.5 Esimerkki sertifiointimerkistä 

Edellä esitetty vaihteistoon, momentinmuuntimeen, muuhun momenttia 
siirtävään komponenttiin tai voimansiirron lisäkomponenttiin kiinnitetty 
sertifiointimerkki osoittaa, että asianomainen tyyppi on sertifioitu Puolassa 
(e20) tämän asetuksen mukaisesti. Ensimmäiset kaksi numeroa (02) ilmoit-
tavat viimeisimmälle tämän asetuksen tekniselle tarkistukselle annetun jär-
jestysnumeron. Seuraava merkki osoittaa, että sertifikaatti on myönnetty 
vaihteistolle (G). Viimeiset viisi numeroa (00005) muodostavat perushy-
väksyntänumeron, jonka hyväksyntäviranomainen on antanut vaihteistolle. 

▼B 
1.6 Sertifikaatin hakijan pyynnöstä ja hyväksyntäviranomaisen ennalta anta-

malla suostumuksella voidaan käyttää muitakin kirjasinkokoja kuin 1.5 
kohdassa esitetään. Näiden muiden kirjasinkokojen on oltava selvästi lu-
ettavissa. 

1.7 Merkintöjen, laattojen tai tarrojen on kestettävä vaihteiston, momentin-
muuntimen, muun momenttia siirtävän komponentin tai voimansiirron li-
säkomponentin käyttöiän ja oltava selvästi luettavissa ja pysyviä. Valmis-
tajan on varmistettava, että merkintöjä, laattoja tai tarroja ei voida poistaa 
niitä tuhoamatta tai turmelematta. 

1.8 Jos sama hyväksyntäviranomainen myöntää vaihteistolle, momentinmuun-
timelle, muulle momenttia siirtävälle komponentille tai voimansiirron lisä-
komponentille erillisiä sertifikaatteja, riittää, että merkitään yksi 1.3 koh-
dassa tarkoitettu sertifiointimerkki. Tämän sertifiointimerkin jäljessä on 
esitettävä soveltuvat 1.4 kohdassa täsmennetyt merkinnät, jotka koskevat 
asianomaista vaihteistoa, momentinmuunninta, muuta momenttia siirtävää 
komponenttia tai voimansiirron lisäkomponenttia. Ne on erotettava toisis-
taan vinoviivalla (/). 

▼B
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1.9. Sertifiointimerkin on oltava näkyvissä, kun vaihteisto, momentinmuunnin, 
muu momenttia siirtävä komponentti tai voimansiirron lisäkomponentti on 
asennettuna ajoneuvoon, ja se on kiinnitettävä sellaiseen osaan, joka on 
normaalin käytön kannalta välttämätön ja jota ei yleensä tarvitse vaihtaa 
komponentin käyttöiän aikana. 

1.10 Jos momentinmuunnin tai muu momenttia siirtävä komponentti on raken-
teeltaan sellainen, että siihen ei pääse käsiksi tai se ei ole näkyvissä 
vaihteistoon asentamisen jälkeen, momentinmuuntimen tai muun moment-
tia siirtävän komponentin sertifiointimerkki on sijoitettava vaihteiston pin-
nalle. 

Jos ensimmäisessä kappaleessa kuvatussa tapauksessa momentinmuunninta 
tai muuta momenttia siirtävää komponenttia ei ole sertifioitu, vaihteistoon 
on merkittävä 1.4 kohdassa tarkoitetun kirjaintunnuksen vieressä sertifi-
ointinumeron asemesta viiva (–). 

2. Numerointi 

▼M3 
2.1. Vaihteiston, momentinmuuntimen, muun momenttia siirtävän komponentin 

tai voimansiirron lisäkomponentin sertifiointinumero koostuu seuraavista: 

eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/ZZZZ*X*00000*00 

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisäkirjain osaan 3 Osa 4 Osa 5 

Sertifikaatin 
myöntänyt maa 

Raskaiden hyö-
tyajoneuvojen 
CO 2 -päästöjen 
määrittämistä 
koskeva asetus 
2017/2400 

Viimeisin muu-
tosasetus 
(ZZZZ/ZZZZ) 

Ks. tämän lisä-
yksen taulukko 
1 

Perussertifioin-
tinumero 00000 

Laajennus 00 

▼B
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Lisäys 8 

Kiinteät momenttihäviöarvot – vaihteisto 

Vaihteiston suurimpaan nimellisvääntömomenttiin perustuvat laskennalliset var-
mistusarvot: 

Lasketaan momenttihäviö T l,in vaihteiston käyttöakselilla seuraavasti: 

T l;in ¼ ðT d0 þ T add0 Þ þ ðT d1000 þ T add1000 Þ Ü 
n in 

1 000 rpm þ ðf T þ f T_add Þ Ü T in 

jossa 

T l,in = käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö [Nm] 

T dx = vastusmomentti nopeudella x rpm [Nm] 

T addx = kulmavälityksestä johtuva lisävastusmomentti nopeudella x rpm [Nm] 

(tapauksen mukaan) 

n in = pyörimisnopeus käyttöakselilla [rpm] 

f T = 1-η 

η = hyötysuhde 

f T = 0,01 suorien vaihteiden osalta, 0,04 epäsuorien vaihteiden osalta 

f T_add = 0,04 kulmavälityksen osalta (tapauksen mukaan) 

T in = vääntömomentti käyttöakselilla [Nm] 

Hammaskytkimillä varustettujen vaihteistojen (synkronoidut käsivalintaiset vaih-
teistot (SMT), automatisoidut käsivalintaiset vaihteistot eli automatisoidut mekaa-
niset vaihteistot (AMT) ja kaksoiskytkinvaihteistot (DCT)) tapauksessa vastus-
momentti T dx lasketaan seuraavasti: 

T dx ¼ T d0 ¼ T d1000 ¼ 10 Nm Ü 
T max in 

2 000 Nm ¼ 0,005 Ü T max in 

jossa 

T max,in = suurin sallittu käyttömomentti millä tahansa vaihteiston eteenpäin-
ajovaihteella [Nm] 

= max(T max,in,gear ) 

T max,in,gear = suurin sallittu käyttömomentti tietyllä vaihteella, kun vaihde on 1, 
2, 3, …, suurin vaihde. Hydrodynaamisella momentinmuuntimella 
varustettujen vaihteistojen tapauksessa käyttömomentti on mo-
mentti vaihteiston sisääntulossa ennen momentinmuunninta. 

▼B
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Kitkakytkimillä varustettujen vaihteistojen (> 2 kitkakytkintä) vastusmomentti T dx 
lasketaan seuraavasti: 

T dx ¼ T d0 ¼ T d1000 ¼ 30 Nm Ü 
T max in 

2 000Nm ¼ 0,015 Ü T max in 

’Kitkakytkimellä’ tarkoitetaan tässä kitkan avulla toimivaa kytkintä tai jarrua, jota 
tarvitaan vääntömomentin jatkuvaan siirtoon vähintään yhdellä vaihteella. 

Kulmavälityksellä (esim. kartiohammaspyörä) varustettujen vaihteistojen tapauk-
sessa on kulmavälityksen vastusmomentti T addx sisällytettävä arvon T dx laskemi-
seen: 

T addx ¼ T add0 ¼ T add1000 ¼ 10 Nm Ü 
T max in 

2 000 Nm ¼ 0,005 Ü T max in 

(vain soveltuvissa tapauksissa) 

▼M3 
Niiden vaihteistojen osalta, joissa on integroitu tasauspyörästö, integroitu tasaus-
pyörästö katsotaan kulmavälitykseksi. Laskettaessa häviön T add0 arvo on näin 
ollen käytettävä edellä annettuja tekijöihin T add1000 , f T add ja T l,in sovellettavia 
lausekkeita. 

▼B
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Lisäys 9 

Momentinmuuntimen yleinen malli 

Vakiintuneeseen teknologiaan perustuva momentinmuuntimen yleinen malli: 

Momentinmuuntimen ominaisuudet voidaan määrittää momentinmuuntimen ylei-
sellä mallilla, joka perustuu tiettyihin moottorin ominaisuuksiin. 

Momentinmuuntimen yleinen malli perustuu seuraaviin moottorille ominaisiin 
tietoihin: 

n rated = moottorin suurin pyörimisnopeus suurimmalla teholla (määritetään 
moottoritietojen esikäsittelyvälineellä lasketusta moottorin täyskuormi-
tuskäyrästä) [rpm] 

T max = moottorin suurin vääntömomentti (määritetään moottoritietojen esikäsit-
telyvälineellä lasketusta moottorin täyskuormituskäyrästä) [Nm] 

Näin saadut momentinmuuntimen yleiset ominaisuudet pätevät ainoastaan sellai-
sen momentinmuuntimen osalta, joka on yhdistetty moottoriin, jonka vastaavat 
ominaistiedot ovat samat. 

Momentinmuuntimen momenttikapasiteettia luonnehtivan nelipistemallin kuvaus: 

Yleinen momenttikapasiteetti ja yleinen momenttisuhde: 

Kuva 1. 

Yleinen momenttikapasiteetti 

Kuva 2. 

Yleinen momenttisuhde 

▼B
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jossa 

T P1000 = pumpun vertailumomentti T P1000 ¼ T P Ü Í 
1 000 rpm 

n p 
Î 2 

[Nm] 

v = nopeussuhde v ¼ n 2 n 1 [-] 

μ = momenttisuhde μ ¼ T 2 
T 1 [-] 

v s = nopeussuhde ylimenopisteessä v s ¼ n 2 n 1 [-] 

Pyöriväkoteloisen momentinmuuntimen (trilock-tyyppinen) tapauk-
sessa v s on tavallisesti 1. Muuntyyppisten momentinmuuntimien, eri-
tyisesti tehonjakotyyppisten, tapauksessa v s :n arvo voi olla muu 
kuin 1. 

v c = nopeussuhde kytkentäpisteessä v c ¼ n 2 n 1 [-] 

v 0 = sammumispiste v 0 = 0 [rpm] 

v m = välinopeussuhde v m ¼ n 2 n 1 [-] 

Yleisen momenttikapasiteetin laskemiseksi on mallin mukaan sovellettava seuraa-
via määritelmiä: 

Sammumispiste: 

— sammumispiste pyörimisnopeudella 70 % moottorin nimellispyörimisnopeu-
desta 

— moottorin vääntömomentti sammumispisteessä, kun vääntömomentti on 80 % 
moottorin suurimmasta vääntömomentista 

— moottorin/pumpun vertailumomentti sammumispisteessä: 

T P1000 ðv 0 Þ ¼ T max Ü 0,80 Ü Í 
1 000 rpm 
0,70 Ü n n 

Î 2 

Välipiste: 

— välinopeussuhde v m = 0,6 * v s 

— moottorin/pumpun vertailumomentti välipisteessä, kun momentti on 80 % 
vertailumomentista sammumispisteessä 

T P1000 ðv m Þ ¼ 0,8 Ü T P1000 ðv 0 Þ 

Kytkentäpiste: 

— kytkentäpiste arvolla 90 % ylimeno-olosuhteista: v c = 0,90 * v s 

— moottorin/pumpun vertailumomentti kytkentäpisteessä, kun momentti on 
50 % vertailumomentista sammumispisteessä: 

T P1000 ðv c Þ ¼ 0,5 Ü T P1000 ðv 0 Þ 

Ylimenopiste: 

— vertailumomentti ylimeno-olosuhteissa = v s : 

T P1000 ðv s Þ ¼ 0 

▼B
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Yleisen momenttisuhteen laskemiseksi on mallin mukaan sovellettava seuraavia 
määritelmiä: 

Sammumispiste: 

— momenttisuhde sammumispisteessä v 0 = v s = 0: 

μðv 0 Þ ¼ 
1,8 
v s 

Välipiste: 

— sammumispisteen ja kytkentäpisteen välinen lineaarinen interpolaatio 

Kytkentäpiste: 

— momenttisuhde kytkentäpisteessä v c = 0,9 * v s : 

μðv c Þ ¼ 
0,95 
v s 

Ylimenopiste: 

— momenttisuhde ylimeno-olosuhteissa = v s : 

μðv s Þ ¼ 
0,95 
v s 

Hyötysuhde: 

n = μ * v 

Tehdään lineaarinen interpolaatio laskettujen pisteiden välillä. 

▼B
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Lisäys 10 

Kiinteät momenttihäviöarvot – muut momenttia siirtävät komponentit 

Laskennalliset momenttihäviöarvot muille momenttia siirtäville komponenteille 

Ensisijaisten hydrodynaamisten hidastimien (öljy tai vesi), joissa on erityinen 
ajoneuvon liikkeellelähtöön liittyvä toiminto, vastusmomentti lasketaan seuraa-
vasti: 

T retarder ¼ 
20 

i stepÄup 
þ Í 

4 
ði stepÄup Þ 3 

Î 
Ü Í 

n retarder 
1000 

Î 2 

Muiden hydrodynaamisten hidastimien (öljy tai vesi) vastusmomentti lasketaan 
seuraavasti: 

T retarder ¼ 
10 

i stepÄup 
þ Í 

2 
ði stepÄup Þ 3 

Î 
Ü Í 

n retarder 
1000 

Î 2 

Magneettisten hidastimien (kestomagneetti tai sähkömagneettinen) vastusmo-
mentti lasketaan seuraavasti: 

T retarder ¼ 
12 

i stepÄup 
þ Í 

5 
ði stepÄup Þ 4 

Î 
Ü Í 

n retarder 
1000 

Î 2 

jossa 

T retarder = hidastimen vastushäviö [Nm] 

n retarder = hidastimen roottorin pyörimisnopeus [rpm] (ks. tämän liitteen 5.1 
kohta) 

i step-up = ylennyssuhde = hidastimen roottorin pyörimisnopeus / vetokompo-
nentin pyörimisnopeus (ks. tämän liitteen 5.1 kohta)’ 

▼M3
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Lisäys 11 

▼M3 
Kiinteät momenttihäviöarvot – hammastettu kulmavälitys tai voimansiirron 

yksivaihteinen komponentti 

Samaan tapaan kuin lasketaan lisäyksessä 8 annetut kiinteät momenttihäviöarvot, 
jotka koskevat vaihteiston ja hammastetun kulmavälityksen yhdistelmää, laske-
taan kiinteät momenttihäviöarvot, jotka koskevat hammastettua kulmavälitystä tai 
voimansiirron yksivaihteista komponenttia ilman vaihteistoa, seuraavasti: 

▼B 

T l;ad;in ¼ T add0 þ T add1000 Ü 
n in 

1000 rpm þ f T_add Ü T in 

jossa 

T l,in = vaihteiston käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö [Nm] 

T addx = kulmavälityksestä johtuva lisävastusmomentti nopeudella x rpm 
[Nm] 

(tapauksen mukaan) 

n in = pyörimisnopeus vaihteiston käyttöakselilla [rpm] 

f T = 1-η; 

η = hyötysuhde 

f T_add = 0,04 kulmavälityksen osalta 

T in = vääntömomentti vaihteiston käyttöakselilla [Nm] 

T max,in = suurin sallittu käyttömomentti millä tahansa vaihteiston eteen-
päinajovaihteella [Nm] 

= max(T maxin,gear ) 

T max,in,gear = suurin sallittu käyttömomentti tietyllä vaihteella, kun vaihde on 
1, 2, 3, …, suurin vaihde. 

T addx ¼ T add0 ¼ T add1000 ¼ 10 Nm Ü 
T max in 

2 000 Nm ¼ 0,005 Ü T max in 

Edellä esitetyn mukaisesti saadut kiinteät momenttihäviöt voidaan lisätä vaihto-
ehdoilla 1–3 saatuihin vaihteiston momenttihäviöihin, jotta saadaan momenttihä-
viöarvot tietyn vaihteiston ja kulmavälityksen yhdistelmälle. 

▼B
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Lisäys 12 

Simulointivälineen syöttöparametrit 

Johdanto 

Tässä lisäyksessä esitetään luettelo parametreista, jotka vaihteiston, momentin-
muuntimen, muiden momenttia siirtävien komponenttien ja voimansiirron lisä-
komponenttien valmistajan on toimitettava simulointivälineeseen syötettäviksi 
tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityisellä säh-
köisellä jakelualustalla. 

Määritelmät 

1) ’Parameter ID’: simulointivälineessä käytettävä tietyn syöttöparametrin tai 
syöttötietojoukon yksilöllinen tunniste 

2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi 

string merkkisarja ISO 8859-1 -koodattuna 

token merkkisarja ISO 8859-1 -koodattuna, ei pii-
lomerkkejä edessä tai lopussa 

date päivämäärä ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiin-
teät merkit kursiivilla, esim. ’2002-05- 
30T09:30:10Z’ 

integer arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. 
’1800’ 

double, X desimaaliluku, jossa täsmälleen X numeroa 
desimaalierottimen (tässä piste) jälkeen, ei 
etunollia, esim. ’double, 2’: ’2345.67’; ’doub-
le, 4’: ’45.6780’ 

3) ’Unit’ … parametrin mittayksikkö 

Syöttöparametrijoukko 

▼M1 
Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’Transmission/General’ 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

Manufacturer P205 token [-] 

Model P206 token [-] 

CertificationNumber P207 token [-] 

Date P208 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomispäivä 
ja -aika 

AppVersion P209 token [-] 

TransmissionType P076 string [-] ►M3 Sallitut arvot ( 1 ): ’SMT’, ’AMT’, 
’APT-S’, ’APT-P’, ’APT-N’, ’IHPC Type 
1’ ◄ 

MainCertification-
Method 

P254 string [-] Sallitut arvot: ’Option 1’, ’Option 2’, ’Op-
tion 3’, ’Standard values’ 

▼M3 

DifferentialIncluded P353 boolean [-] 

AxlegearRatio P150 double, 3 [-] Vapaaehtoinen, vaaditaan vain jos ’Diffe-
rentialIncluded’ on ’true’. 

▼M1 

( 1 ) DCT-vaihteistotyyppi ilmoitetaan AMT-vaihteistotyyppinä. 

▼B
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Taulukko 2 

Syöttöparametrit ’Transmission/Gears’ vaihteittain 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

GearNumber P199 integer [-] 

Ratio P078 double, 3 [-] ►M3 Jos vaihteistossa on tasaus-
pyörästö, välityssuhde on ilmoitet-
tava ottamatta huomioon akselin 
välityssuhdetta. ◄ 

MaxTorque P157 integer [Nm] Vapaaehtoinen 

MaxSpeed P194 integer [1/min] Vapaaehtoinen 

Taulukko 3 

Syöttöparametrit ’Transmission/LossMap’ vaihteittain ja häviökartan kunkin leikkauspisteen 
osalta 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

InputSpeed P096 double, 2 [1/min] 

InputTorque P097 double, 2 [Nm] 

TorqueLoss P098 double, 2 [Nm] 

Taulukko 4 

Syöttöparametrit ’TorqueConverter/General’ 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

Manufacturer P210 token [-] 

Model P211 token [-] 

▼M1 

CertificationNum-
ber 

P212 token [-] 

▼B 

Date P213 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispäivä ja -aika 

AppVersion P214 string [-] 

CertificationMet-
hod 

P257 string [-] Sallitut arvot: ’Measured’, ’Standard 
values’ 

▼B
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Taulukko 5 

Syöttöparametrit ’TorqueConverter/Characteristics’ kullekin ominaiskäyrän leikkauspisteelle 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

SpeedRatio P099 double, 4 [-] 

TorqueRatio P100 double, 4 [-] 

InputTorqueRef P101 double, 2 [Nm] 

Taulukko 6 

▼M3 
Syöttöparametrit ’ADC/General’ (vain jos sovelletaan komponenttiin) 

▼B 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

Manufacturer P220 token [-] 

Model P221 token [-] 

▼M1 

CertificationNum-
ber 

P222 token [-] 

▼B 

Date P223 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispäivä ja -aika 

AppVersion P224 string [-] 

Ratio P176 double, 3 [-] 

CertificationMet-
hod 

P258 string [-] Sallitut arvot: ’Option 1’, ’Option 2’, 
’Option 3’, ’Standard values’ 

Taulukko 7 

▼M3 
Syöttöparametrit ’ADC/LossMap’ kullekin häviökartan leikkauspisteelle (vain jos sovelletaan 

komponenttiin) 

▼B 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

InputSpeed P173 double, 2 [1/min] 

InputTorque P174 double, 2 [Nm] 

TorqueLoss P175 double, 2 [Nm] 

▼B



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 270 

Taulukko 8 

Syöttöparametrit ’Retarder/General’ (vain jos sovelletaan komponenttiin) 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

Manufacturer P225 token [-] 

Model P226 token [-] 

▼M1 

CertificationNum-
ber 

P227 token [-] 

▼B 

Date P228 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispäivä ja -aika 

AppVersion P229 string [-] 

CertificationMet-
hod 

P255 string [-] Sallitut arvot: ’Measured’, ’Standard 
values’ 

Taulukko 9 

Syöttöparametrit ’Retarder/LossMap’ kullekin ominaiskäyrän leikkauspisteelle (vain jos 
sovelletaan komponenttiin) 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

RetarderSpeed P057 double, 2 [1/min] 

TorqueLoss P058 double, 2 [Nm] 

▼B
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LIITE VII 

AKSELITIETOJEN TARKASTAMINEN 

1. Johdanto 

Tässä liitteessä kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat raskai-
den hyötyajoneuvojen vetoakselien momenttihäviöitä. Sertifioinnin vaih-
toehtona voidaan ajoneuvokohtaisten hiilidioksidipäästöjen määrittämi-
seen käyttää tämän liitteen lisäyksessä 3 määriteltyä kiinteän moment-
tihäviön laskentamenetelmää. 

2. Määritelmät 

Tässä liitteessä sovelletaan seuraavia määritelmiä: 

(1) ’Yksiportaisella akselilla (SR)’ tarkoitetaan vetävää akselia, jossa 
on vain yksi alennusvaihde, tavallisesti kartiohammaspyörästö hy-
poidipyöräparin kanssa tai ilman. 

(2) ’Yksittäisportaaliakselilla (SP)’ tarkoitetaan akselia, jossa tasopyö-
rän pyörivä akseli ja pyörän pyörivä akseli ovat tyypillisesti eri 
korkeuksilla, jotta matalalattiaisissa kaupunkilinja-autoissa voidaan 
toteuttaa suurempi maavara tai madallettu lattiajärjestely. 
►M3 Ensimmäinen alennusvaihde on tavallisesti kartiohammas-
pyörästö ja toinen hammasvaihde (tai kierukkavaihde), jotka ovat 
eri korkeuksilla pyörien lähellä. ◄ 

(3) ’Napa-alennusakselilla (HR)’ tarkoitetaan kahdella alennusvaih-
teella varustettua vetävää akselia. Niistä ensimmäinen on tavalli-
sesti kartiohammaspyörästö hypoidipyöräparin kanssa tai ilman. 
Toinen on planeettapyörästö, joka on tavallisesti sijoitettu pyörän-
navan alueelle. 

(4) ’Yksiportaisella kaksiakselisella telillä (SRT)’ tarkoitetaan vetävää 
akselia, joka on periaatteessa samanlainen kuin yksittäinen vetävä 
akseli mutta joka lisäksi siirtää vääntömomenttia tulolaipalta ulos-
tulolaipan kautta toiselle akselille. Momenttia voidaan siirtää tulo-
laipan lähellä olevalla hammasvaihteella, jolla saadaan aikaan kor-
keusero suhteessa ulostulolaippaan. Toinen vaihtoehto on käyttää 
kartiohammaspyörästössä toista hammaspyörää, joka ottaa vääntö-
momenttia tasopyörältä. 

(5) ’Kaksiakselisella napa-alennustelillä (HRT)’ tarkoitetaan akselis-
toa, jonka napa-alennusakseli voi siirtää vääntömomenttia taakse-
päin, kuten yksiportaisen kaksiakselisen telin (SRT) yhteydessä 
kuvataan. 

(6) ’Akselikotelolla’ tarkoitetaan kotelo-osia, joita tarvitaan rakenteen 
lujuutta ja akselin ajolinjan osien, laakerien ja tiivisteiden sijoitta-
mista varten. 

(7) ’Hammasvaihteella’ tarkoitetaan tavallisesti kahdesta vaihteesta 
koostuvan kartiohammaspyörästön osaa. Hammasvaihde on tulo-
laippaan liitetty vetopyörä. SRT- ja HRT-akselien tapauksessa voi-
daan asentaa toinenkin hammasvaihde, joka ottaa vääntömomenttia 
tasopyörältä. 

(8) ’Tasopyörällä’ tarkoitetaan tavallisesti kahdesta hammaspyörästä 
koostuvan kartiohammaspyörästön osaa. Tasopyörä on tasauspyö-
rästön koteloon kytketty vetopyörä. 

▼B
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(9) ’Napa-alennusvaihteella’ tarkoitetaan planeettavaihteistoa, joka 
asennetaan tavallisesti planeettalaakerin ulkopuolelle napa-alennus-
akselille. Vaihteistossa on kolme eri osakokonaisuutta: aurinko-
pyörä, planeettapyörät ja kehäpyörä. Aurinkopyörä on vaihteiston 
keskellä. Sitä kiertävät planeettapyörät on kiinnitetty kannattimeen, 
joka puolestaan on kiinnitetty napaan. Planeettapyöriä on tavalli-
sesti kolmesta viiteen kappaletta. Akselitankoon kiinnitetty kehä-
pyörä ei pyöri. 

(10) ’Planeettapyörillä’ tarkoitetaan pyöriä, jotka pyörivät aurinkopyö-
rän ympärillä planeettavaihteiston kehäpyörän sisällä. Ne asenne-
taan laakerien kanssa planeettakannattimeen, joka on yhdistetty 
napaan. 

(11) ’Öljyn viskositeettiluokalla’ tarkoitetaan standardissa SAE J306 
määriteltyä viskositeettiluokkaa. 

(12) ’Tehtaan öljyllä’ tarkoitetaan sen viskositeettiluokan öljyä, jolla 
akselikotelo täytetään tehtaalla ja jonka on tarkoitus pysyä akselilla 
ensimmäisen huoltovälin ajan. 

(13) ’Akselistorakenteella’ tarkoitetaan akseliryhmää, jonka jäsenillä on 
sama perheelle määritelty akselin perusfunktio. 

(14) ’Akseliperheellä’ tarkoitetaan valmistajan muodostamaa akseliryh-
mää, jonka jäsenillä on tämän liitteen lisäyksessä 4 esitetyn mää-
rittelyn mukaisesti samanlaiset rakenneominaisuudet ja hiilidioksi-
dipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvät ominaisuudet. 

(15) ’Vastusmomentilla’ tarkoitetaan vääntömomenttia, joka vaaditaan 
akselin sisäisen kitkan voittamiseksi, kun akselin pyöräpäät pyöri-
vät vapaasti toisiomomentilla 0 Nm. 

(16) ’Peilatulla akselikotelolla’ tarkoitetaan akselikoteloa, joka on pei-
lattu pystytason suhteen. 

(17) ’Akselin tulopuolella’ tarkoitetaan akselin sitä puolta, jolla vään-
tömomentti siirretään akselille. 

(18) ’Akselin ulostulopuolella’ tarkoitetaan akselin niitä puolia, joilla 
vääntömomentti siirretään pyörille. 

3. Yleiset vaatimukset 

▼M3 
Akselien momenttihäviöiden tarkastustestissä käytettävien akselien ham-
maspyörien ja kaikkien laakerien on oltava uusia, kun taas pyöränpuo-
leiset laakerit voivat olla käytettyjä ja niitä voidaan käyttää useissa 
mittauksissa. 

▼B 
Hakijan pyynnöstä yhtä akselikoteloa käyttäen voidaan testata eri väli-
tyssuhteita samoilla pyöränpäillä. 

Napa-alennusakselien ja yksittäisportaaliakselien (HR, HRT, SP) eri 
akselisuhteita voidaan mitata siten, että vain napa-alennusvaihde vaih-
detaan. Tällöin sovelletaan tämän liitteen lisäyksen 4 vaatimuksia. 

Yksittäisen akselin (akselin koteloa ja pyöränpäitä lukuun ottamatta) 
käyttöaika vapaaehtoisessa sisäänajossa ja mittauksissa saa olla enintään 
120 tuntia. 

▼B
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Akselin häviöiden testaamiseksi on määritettävä momenttihäviökartta 
kaikille yksittäisen akselin suhteelle, mutta akselit voidaan ryhmitellä 
akseliperheiksi tämän liitteen lisäyksen 4 mukaisesti. 

3.1 Sisäänajo 

Akseli voidaan hakijan pyynnöstä ajaa sisään. Sisäänajossa sovelletaan 
seuraavia vaatimuksia. 

3.1.1 Sisäänajossa saa käyttää vain tehtaan öljyä. Sisäänajossa käytettyä öljyä 
ei saa käyttää 4 kohdassa kuvatussa testauksessa. 

3.1.2 Valmistajan on määriteltävä sisäänajon nopeus- ja vääntömomenttipro-
fiili. 

3.1.3 Valmistajan on dokumentoitava sisäänajomenettelyssä käytetty sisää-
najoaika, nopeus, vääntömomentti ja öljyn lämpötila ja ilmoitettava ne 
hyväksyntäviranomaiselle. 

3.1.4 Sisäänajossa ei sovelleta vaatimuksia, jotka koskevat öljyn lämpötilaa 
(4.3.1), mittaustarkkuutta (4.4.7) ja testijärjestelyä (4.2). 

4. Akseleita koskeva testausmenettely 

4.1 Testiolosuhteet 

4.1.1 Ympäristön lämpötila 

Testihuoneen lämpötilan on oltava 25 ± 10 °C. Lämpötila on mitattava 
enintään 1 metrin etäisyydeltä akselikotelosta. Akselia saa lämmittää 
vain 4.1.5 kohdassa kuvatulla ulkoisella öljyvoitelujärjestelmällä. 

4.1.2 Öljyn lämpötila 

Öljyn lämpötila on mitattava öljypohjan keskeltä tai muusta sopivasta 
paikasta hyvän teknisen käytännön mukaisesti. Jos käytetään ulkoista 
öljyvoitelua, öljyn lämpötila voidaan mitata myös akselikotelosta tule-
vasta ulostuloputkesta enintään 5 cm virtaussuunnassa ulostuloaukon 
jälkeen. Kummassakin tapauksessa öljyn lämpötila saa olla enintään 
70 °C. 

4.1.3 Öljyn laatu 

Mittauksessa saa käyttää vain akselin valmistajan suosittelemia tehtaan 
öljyjä. ►M3 Jos samaa akselikoteloa käyttäen testataan eri välityssuh-
devariantteja, kutakin koko akselijärjestelmän mittausta varten on käy-
tettävä uutta öljyä. ◄ 

4.1.4 Öljyn viskositeetti 

Jos tehtaan öljyksi on määritelty eri öljyjä, joiden viskositeettiluokka 
vaihtelee, valmistajan on valittava kanta-akselille tehtäviin mittauksiin 
viskositeettiluokaltaan korkein öljy. 

Jos samalle akseliperheelle on määritelty tehtaan öljyksi useampia kuin 
yksi saman viskositeettiluokan öljy, hakija voi valita niistä yhden käy-
tettäväksi sertifiointiin liittyvissä mittauksissa. 
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4.1.5 Öljyn taso ja voitelu 

Öljyä on täytettävä valmistajan huolto-ohjeissa määrittelemään enim-
mäistasoon asti. 

On sallittua käyttää ulkoista öljyvoitelu- ja suodatinjärjestelmää. Akse-
likoteloa voidaan mukauttaa öljyvoitelujärjestelmän asentamista varten. 

Öljyvoitelujärjestelmää ei saa asentaa siten, että sillä voitaisiin muuttaa 
akseliöljyn tasoa tehokkuuden parantamiseksi tai käyttövoiman tuotta-
miseksi hyvän teknisen käytännön mukaisesti. 

4.2 Testijärjestely 

Momenttihäviömittausta varten voidaan käyttää erilaisia testijärjestelyjä, 
jotka kuvataan 4.2.3 ja 4.2.4 kohdassa. 

4.2.1 Akselien asennus 

Kaksiakselisen telin tapauksessa mitataan kumpikin akseli erikseen. En-
simmäinen akseli, jossa on pitkittäissuuntainen tasauspyörästö, lukitaan. 
Momenttia siirtävien, ei-vetävien akselien ulostulotanko on asennettava 
vapaasti pyöriväksi. 

4.2.2 Momenttimittarien asentaminen 

4.2.2.1 Kun testijärjestely käsittää kaksi sähkökonetta, momenttimittarit asenne-
taan tulolaipalle ja yhdelle pyörälle ja toinen pyörä lukitaan. 

4.2.2.2 Kun testijärjestely käsittää kolme sähkökonetta, momenttimittarit asen-
netaan tulolaipalle ja kumpaankin pyöränpäähän. 

4.2.2.3 Kahden koneen järjestelyssä voidaan käyttää eripituisia puolitankoja, 
joilla lukitaan tasauspyörästö ja varmistetaan, että molemmat pyöränpäät 
pyörivät. 

4.2.3 Tyypin A testijärjestely 

Tyypin A testijärjestely koostuu akselin tulopuolelle sijoitetusta dyna-
mometrista ja vähintään kahdesta akselin ulostulopuolille sijoitetusta 
dynamometrista. Akselin tulo- ja ulostulopuolille sijoitetaan momentin-
mittauslaitteet. ►M3 Jos testijärjestelyssä on vain yksi ulostulopuolelle 
sijoitettu dynamometri, on akselin vapaasti pyörivä pää lukittava toiseen 
ulostulon puolella olevaan päähän (esim. aktivoidulla tasauspyörästölu-
kolla tai muulla vain mittausta varten käytettävällä mekaanisella 
tasauspyörästölukolla). ◄ 

Loishäviöiden välttämiseksi momentinmittauslaitteet on asetettava mah-
dollisimman lähelle akselin tulo- ja ulostulopuolia asianmukaisten laa-
kerien tukemana. 

Momenttianturit voidaan lisäksi eristää mekaanisesti akselien loishävi-
öiltä esimerkiksi asentamalla lisää laakereita ja joustava kytkentälaite tai 
kevyt kardaaniakseli anturien ja yhden laakerin väliin. ►M3 Kaaviossa 
1 on esimerkki tyypin A testijärjestelystä, jossa on kaksi 
dynamometria. ◄ 

Valmistajan on toimitettava tyypin A testijärjestelyistä loishäviöanalyy-
si. Hyväksyntäviranomainen määrittää analyysin perusteella loishäviöi-
den suurimman vaikutuksen. Arvon i para on kuitenkin oltava vähintään 
10 %. 
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Kaavio 1. 

Esimerkki tyypin A testijärjestelystä 

4.2.4 Tyypin B testijärjestely 

Muita testijärjestelyjä nimitetään tyypin B järjestelyiksi. Näiden järjes-
telyjen suurimmaksi loishäviöiden vaikutukseksi i para asetetaan 100 %. 

Hyväksyntäviranomaisen suostumuksella voidaan käyttää pienempiä i pa-

ra :n arvoja. 

4.3 Testausmenettely 

Akselin momenttihäviökartan määrittämiseksi mitataan ja lasketaan mo-
menttihäviöiden peruskartan tiedot 4.4 kohdassa esitetyllä tavalla. 
►M1 Momenttihäviötulokset täydennetään 4.4.8 kohdan mukaisesti 
ja muotoillaan lisäyksen 6 mukaisesti simulointivälineellä tehtävää jat-
kokäsittelyä varten. ◄ 
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4.3.1 Mittauslaitteet 

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on täytettävä standardin 
►M3 IATF ◄ 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaatimukset. 
Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita käytetään kalibroin-
tiin ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten (tai kansainvälisten) 
standardien mukaisia. 

4.3.1.1 Momenttimittaus 

Momenttimittauksen epävarmuus lasketaan ja lisätään 4.4.7 kohdassa 
esitetyllä tavalla. 

Momenttianturien näytteenottotaajuuden on oltava 4.3.2.1 kohdan mu-
kainen. 

4.3.1.2 Pyörimisnopeus 

Käyttö- ja ulostulonopeuden mittaamiseen käytettävien pyörimisnopeu-
santurien mittausepävarmuus saa olla enintään ± 2 rpm. 

4.3.1.3 Lämpötilat 

Ympäristön lämpötilan mittaamiseen käytettävien lämpötila-anturien 
mittausepävarmuus saa olla enintään ± 1 °C. 

Öljyn lämpötilan mittaamiseen käytettävien lämpötila-anturien mittause-
pävarmuus saa olla enintään ± 0,5 °C. 

4.3.2 Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen 

Momenttihäviöiden laskemista varten on kirjattava seuraavat signaalit: 

i) käyttö- ja toisiomomentit [Nm] 

ii) käyttö- ja/tai ulostulopyörimisnopeus [rpm] 

iii) ympäristön lämpötila [°C] 

iv) öljyn lämpötila [°C] 

v) lämpötila momenttianturissa. ►M3 [°C] (valinnainen) ◄ 

4.3.2.1 Anturien näytteenottotaajuuksien on oltava vähintään seuraavat: 

Vääntömomentti: 1 kHz 

Pyörimisnopeus: 200 Hz 

Lämpötilat: 10 Hz 

4.3.2.2 Tiedot, joita käytetään aritmeettisten keskiarvojen määrittämiseen kus-
sakin ruudukkopisteessä, on kirjattava vähintään 10 Hz:n taajuudella. 
Raakatietoja ei tarvitse ilmoittaa. 

Signaalin suodattaminen on sallittua hyväksyntäviranomaisen suostu-
muksella. Valetoistojen syntymistä on vältettävä. 

▼M3 
4.3.3 Momenttialue 

Momenttihäviökartan mittausaluetta rajoittavat seuraavat: 

— joko toisiomomentti, joka on raskaiden kuorma-autojen ja raskaiden 
linja-autojen osalta 10 kNm ja keskiraskaiden kuorma-autojen osalta 
2 kNm, 

— tai käyttömomentti, joka on raskaiden kuorma-autojen ja raskaiden 
linja-autojen osalta 5 kNm ja keskiraskaiden kuorma-autojen osalta 
1 kNm, 
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— tai moottorin suurin teho, jonka valmistaja sallii tietylle akselille tai 
joka usean vetävän akselin tapauksessa vastaa tehon nimellisjakautu-
maa. 

▼B 
4.3.3.1 Valmistaja voi laajentaa mittausaluetta toisiomomentin arvoon 20 kNm 

saakka määrittämällä momenttihäviöt lineaarisella ekstrapolaatiolla tai 
tekemällä mittaukset toisiomomentin arvoon 20 kNm saakka 2 000 
Nm:n askelin. Tämän momenttialueen lisäosan osalta on käytettävä 
toista ulostulopuolelle sijoitettua momenttianturia, jolloin suurin vääntö-
momentti on 20 kNm (kahden koneen järjestely), tai kahta 10 kNm:n 
anturia (kolmen koneen järjestely). 

Jos pienimmän renkaan sädettä pienennetään (esim. tuotekehittelyssä) 
akselilla suoritettavan mittauksen jälkeen tai jos testipenkin fyysiset 
rajat saavutetaan (esim. tuotekehittelyssä tehtyjen muutosten vuoksi), 
valmistaja voi ekstrapoloida puuttuvien pisteiden tiedot jo laaditun kar-
tan perusteella. Ekstrapoloituja pisteitä saa olla enintään 10 % kaikista 
kartan pisteistä. Ekstrapoloituihin momenttihäviöarvoihin on lisättävä 
5 %. 

▼M3 
4.3.3.2 Raskaiden kuorma-autojen ja raskaiden linja-autojen osalta mitattavat 

toisiomomenttiportaat: 

250 Nm < T out < 1 000 Nm: 250 Nm:n portaat 

1 000 Nm ≤ T out ≤ 2 000 Nm: 500 Nm:n portaat 

2 000 Nm ≤ T out ≤ 10 000 Nm: 1 000 Nm:n portaat 

T out > 10 000 Nm: 2 000 Nm:n portaat 

Keskiraskaiden kuorma-autojen osalta mitattavat toisiomomenttiportaat 

50 Nm < T out < 200 Nm: 50 Nm:n portaat 

200 Nm ≤ T out ≤ 400 Nm: 100 Nm:n portaat 

400 Nm ≤ T out ≤ 2 000 Nm: 200 Nm:n portaat 

T out > 2 000 Nm: 400 Nm:n portaat 

▼B 
4.3.4 Nopeusalue 

Testinopeusalue ulottuu pyörännopeudesta 50 rpm suurimpaan nopeu-
teen. Suurimman mitattavan testinopeuden määrittelee joko akselin suu-
rin käyttönopeus tai pyörän suurin nopeus sen mukaan, kumpi seuraa-
vista edellytyksistä täyttyy ensiksi: 

4.3.4.1 Akselin suurin sovellettava käyttönopeus voidaan rajoittaa akselin ra-
kenteelliseen nopeuteen. 

4.3.4.2 ►M3 Renkaan suurin nopeus mitataan tarkastellen pienimmän sovel-
tuvan halkaisijan mukaista rengasta, kun ajoneuvon nopeus on 90 km/h 
keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ja 110 km/h raskaiden linja- 
autojen tapauksessa. ◄ Jos pienintä sovellettavaa renkaan halkaisijaa ei 
ole määritelty, sovelletaan 4.3.4.1 kohtaa. 

▼M3 
4.3.5 Mitattavat renkaannopeusportaat 

Testissä käytettävien renkaannopeusportaiden leveys on 50 rpm raskai-
den kuorma-autojen ja raskaiden linja-autojen tapauksessa ja 100 rpm 
keskiraskaiden kuorma-autojen tapauksessa. Lisäksi voidaan mitata vä-
linopeusportaita. 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 278 

4.4 Akselien momenttihäviökarttoja koskevat mittaukset 

4.4.1 Momenttihäviökarttaa koskeva testisekvenssi 

►M3 Mitataan momenttihäviö kunkin nopeusportaan osalta kullakin 
momenttiportaalla alimmasta momenttiarvosta ylöspäin suurimpaan ar-
voon ja alaspäin pienimpään arvoon. ◄ Nopeusportaat voidaan suorittaa 
missä järjestyksessä tahansa. ►M1 Momentinmittaussekvenssi toteute-
taan ja kirjataan kaksi kertaa. ◄ 

Sekvenssi voidaan keskeyttää jäähdyttämistä tai lämmittämistä varten. 

▼M3 
4.4.2 Mittauksen kesto 

Mittauksen kesto on kussakin yksittäisessä ruudukkopisteessä vähintään 
5 sekuntia mutta enintään 20 sekuntia. 

▼B 
4.4.3 Ruudukkopisteiden arvojen keskiarvon määrittäminen 

▼M1 
Kullekin ruudukkopisteelle 4.4.2 kohdan mukaisesti 5–20 sekunnin mit-
tausjaksolla kirjatuista arvoista määritetään aritmeettinen keskiarvo. 

▼B 
Kaikilla neljällä mittausjaksolla vastaavista nopeus- ja momenttipisteistä 
kummassakin ylös- ja alaspäin suuntautuvassa sekvenssissä saaduista 
keskiarvoista määritetään aritmeettinen keskiarvo, jolloin tulokseksi saa-
daan yksi momenttihäviöarvo. 

4.4.4 Lasketaan akselin momenttihäviö (tulopuolella) seuraavasti: 

T loss ¼ T in Ä X T out 
i gear 

jossa 

T loss = akselin momenttihäviö tulopuolella [Nm] 

T in = käyttömomentti [Nm] 

i gear = akselin välityssuhde [-] 

T out = toisiomomentti [Nm] 

4.4.5 Mittauksen validointi 

▼M1 
4.4.5.1 Ruudukkopistekohtaiset nopeusarvojen keskiarvot (5–20 sekunnin jak-

soin) saavat poiketa asetusarvoista enintään ± 5 rpm ulostulonopeudesta. 

▼B 
4.4.5.2 Kullekin ruudukkopisteelle 4.4.3 kohdassa kuvatusti määritetyt toisio-

vääntömomentin keskiarvot saavat poiketa asianomaista ruudukkopis-
tettä koskevasta asetusmomentista enintään ± 20 Nm tai ± 1 % sen 
mukaan, kumpi arvoista on suurempi. 

4.4.5.3 Jos edellä esitetyt kriteerit eivät täyty, mittaus on mitätön. Tällöin tois-
tetaan mittaus koko asianomaisen nopeusportaan osalta. Kun toistettu 
mittaus on pätevä, tiedot on yhdistettävä. 

4.4.6 Epävarmuuden laskeminen 

Momenttihäviön kokonaisepävarmuus U T,loss lasketaan seuraavien para-
metrien perusteella: 

▼B
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i. lämpötilan vaikutus 

ii. loiskuormat 

iii. epävarmuus (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaarisuus, hys-
tereesi ja toistettavuus). 

Momenttihäviön kokonaisepävarmuus U T,loss perustuu anturien epävar-
muuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla. Laskenta tehdään kunkin 
käytetyn anturin osalta (esim. kolmen koneen järjestely: U T,in , U T,out,1 , 
U Tout,2 ) ottamalla neliösummien neliöjuuri (Gaussin virheenetenemisla-
ki). 

▼M3 __________ 

▼B 

U T ;in=out ¼ 2 Ü ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi U 2 
TKC þ U 2 

TK0 þ U 2 
cal þ U 2 

para q 

U TKC ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü 

w tkc 
K ref 
Ü ΔK Ü T c 

U TK0 ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü 

w tk0 
K ref 
Ü ΔK Ü T n 

U cal ¼ 1 Ü 
w cal 
k cal 
Ü T n 

U para ¼ 
1 ffiffiffi 
3 
p Ü w para Ü T n 

w para = sens para * i para 

jossa 

U T,in/out = käyttö- ja toisiomomenttihäviömittauksen epävarmuus erik-
seen käyttö- ja toisiomomentin osalta [Nm] 

i gear = akselin välityssuhde [-] 

U TKC = lämpötilasta johtuva virta-vääntömomenttisignaalin epävar-
muus [Nm] 

w tkc = lämpötilan vaikutus virta-vääntömomenttisignaaliin lämpöti-
la-alueittain K ref , anturin valmistajan ilmoittama [%] 

U TK0 = lämpötilasta johtuva nollavääntömomenttisignaalin epävar-
muus (suhteessa nimellismomenttiin) [Nm] 

w tk0 = lämpötilan vaikutus nollavääntömomenttisignaaliin lämpöti-
la-alueittain K ref (suhteessa nimellismomenttiin), anturin val-
mistajan ilmoittama [%] 

K ref = arvoja tkc ja tk0 koskeva lämpötilan vertailualue, anturin 
valmistajan ilmoittama [°C] 

ΔK = momenttianturista mitatun lämpötilan absoluuttinen ero ka-
libroinnin ja mittauksen välillä. Jos anturin lämpötilaa ei 
voida mitata, käytetään oletusarvoa ►M3 ΔK = 15 ◄ K 
[°C]. 
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T c = virta / mitattu vääntömomentin arvo momenttianturissa [Nm] 
[Nm] 

T n = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm] [Nm] 

U cal = anturin kalibroinnista johtuva epävarmuus [Nm] 

w cal = suhteellinen kalibrointiepävarmuus (suhteessa nimellismo-
menttiin) [%] 

k cal = kalibroinnin etenemistä kuvaava tekijä (jos anturin valmis-
taja ilmoittanut, muutoin = 1) 

U para = loiskuormista johtuva epävarmuus [Nm] 

w para = sens para * i para 

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja vääntävien moment-
tien suhteellinen vaikutus 

sens para = loiskuormien suurin vaikutus yksittäiseen momenttianturiin, 
anturin valmistajan ilmoittama [%]. Jos anturin valmistaja ei 
ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan 1,0 %. 

i para = loiskuormien suurin vaikutus yksittäiseen momenttianturiin 
sen mukaan, mitä tämän liitteen 4.2.3 ja 4.2.4 kohdassa 
mainittua testijärjestelyä käytetään. 

▼M3 
4.4.7 Momenttihäviöiden kokonaismittausepävarmuuden arviointi 

Jos lasketut epävarmuudet U T,in/out ovat pienemmät kuin seuraavassa 
esitetyt raja-arvot, ilmoitettavan momenttihäviön T loss,rep katsotaan ole-
van sama kuin mitattu momenttihäviö T loss . 

U T , in : 7,5 Nm tai 0,25 % mitatusta momentista sen mukaan, kumpi 
sallittu epävarmuusarvo on suurempi 

Testausjärjestelyt, joissa ulostulopuolelle on sijoitettu yksi dynamometri: 

U T , out : 15 Nm tai 0,25 % mitatusta momentista sen mukaan, kumpi 
sallittu epävarmuusarvo on suurempi 

Testausjärjestelyt, joissa ulostulopuolelle on sijoitettu kaksi dynamomet-
ria, yksi kummallekin puolelle: 

U T , out : 7,5 Nm tai 0,25 % mitatusta momentista sen mukaan, kumpi 
sallittu epävarmuusarvo on suurempi 

Jos laskettu epävarmuus on suurempi, lasketun epävarmuuden se osa, 
joka ylittää edellä määritellyt raja-arvot, lisätään arvoon T loss ilmoitet-
tavan momenttihäviön T loss,rep määrittämiseksi: 

Jos arvoa U T,in koskevat raja-arvot ylittyvät: 

T loss,rep = T loss + ΔUT in 

ΔU T,in = MIN((U T,in – 0,25% × T c ) tai (U T,in – 7,5 Nm)) 

Jos arvoa U T,out koskevat raja-arvot ylittyvät: 

T loss,rep = T loss + ΔU T,out / i gear 

Testausjärjestelyt, joissa ulostulopuolelle on sijoitettu yksi dynamometri: 

ΔU T,out = MIN((U T,out – 0,25% × T c ) tai (U T,out – 15Nm)) 

Testausjärjestelyt, joissa ulostulopuolelle on sijoitettu kaksi dynamomet-
ria, yksi kummallekin puolelle: 

ΔU T ;out ¼ ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi ðΔU T ;out 1 Þ 2 þ ðΔU T ;out 2 Þ 2 q 

ΔU T,out_1 = MIN((U T,out_1 – 0,25% × T c ) tai (U T,out_1 – 7,5Nm)) 

ΔU T,out_2 = MIN((U T,out_1 – 0,25% × T c ) tai (U T,out_1 – 7,5Nm)) 

▼B



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 281 

jossa 

U T,in/out = käyttö- ja toisiomomenttihäviömittauksen epävarmuus erik-
seen käyttö- ja toisiomomentin osalta [Nm] 

i gear = akselin välityssuhde [-] 

ΔU T = määritellyt raja-arvot ylittävä lasketun epävarmuuden osa. 

▼B 
4.4.8 Momenttihäviökartan täydentäminen 

4.4.8.1 Jos momenttiarvot ylittävät ylärajan, on tehtävä lineaarinen ekstrapo-
lointi. Ekstrapolaatiossa sovelletaan kaikkiin vastaavassa nopeuspor-
taassa mitattuihin momenttipisteisiin perustuvan lineaarisen regressiolin-
jan kaltevuutta. 

▼M3 
4.4.8.2 Edellä 4.3.3.2 kohdassa määriteltyjen alimman mitatun ruudukkopisteen 

alapuolella oleviin toisiomomenttiarvoihin sovelletaan alimman mitatun 
ruudukkopisteen momenttihäviöarvoja. 

▼B 
4.4.8.3 Kun pyörännopeus on 0 rpm, sovelletaan nopeusportaan 50 rpm mo-

menttihäviöarvoja. 

4.4.8.4 Negatiivisten käyttömomenttien (esim. ylimeno-olosuhteet, vapaa rulla-
us) osalta sovelletaan vastaavalle positiiviselle käyttömomentille mitat-
tua momenttihäviöarvoa. 

▼M1 
4.4.8.5 Telin tapauksessa lasketaan yhdistetty momenttihäviökartta kummalle-

kin akselille yksittäisten akselien tulopuolelta saatujen testitulosten pe-
rusteella. Myös käyttömomentit lasketaan yhteen. 

T loss,rep,tdm = T loss,rep,1 + T loss,rep,2 

T in,tdm = T in,1 + T in,2 

▼B 
5. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-

vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus 

5.1. Jokainen tämän liitteen mukaisesti tyyppihyväksytty akseli on valmis-
tettava siten, että se vastaa hyväksyttyä tyyppiä sertifiointilomakkeessa 
annetun kuvauksen osalta. ►M3 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin 
ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukai-
suuden tarkastusmenettelyjen on vastattava asetuksen (EU) 2018/858 
31 artiklassa vahvistettuja menettelyjä. ◄ 

5.2. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän liit-
teen lisäyksessä 1 vahvistetuissa sertifikaateissa annetun kuvauksen ja 
tässä kohdassa vahvistettujen erityisten vaatimusten perusteella. 

5.3. Valmistajan on testattava vuosittain vähintään taulukossa 1 ilmoitettu 
määrä akseleita vuotuisten tuotantomäärien mukaan. Tuotantomäärien 
määrittämisessä otetaan huomioon vain sellaiset akselit, jotka kuuluvat 
tämän asetuksen vaatimusten soveltamisalaan. 

5.4. Jokaisen valmistajan testaaman akselin on edustettava tiettyä perhettä. 

5.5. Taulukossa 1 esitetään testattavien yksiportaisten (SR) ja muiden akse-
lien perheiden määrä. 

▼M3
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Taulukko 1 

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko 

Tuotantomäärä SR-akselien testimäärä Muiden kuin SR-akselien 
testimäärä 

0–40 000 2 1 

40 001–50 000 2 2 

50 001–60 000 3 2 

60 001–70 000 4 2 

70 001–80 000 5 2 

80 001 tai enemmän 5 3 

5.6. Testattavaksi otetaan aina ne kaksi akseliperhettä, joiden tuotantomäärät 
ovat suurimmat. Valmistajan on perusteltava tehtyjen testien määrä ja 
perheiden valinta hyväksyntäviranomaiselle (esim. myyntiluvuilla). Val-
mistaja ja hyväksyntäviranomainen sopivat yhdessä lisäksi testattavista 
muista perheistä. 

5.7. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten hy-
väksyntäviranomaisen on määriteltävä yhdessä valmistajan kanssa ne 
akselityypit, jotka testataan. Hyväksyntäviranomaisen on varmistettava, 
että valitut akselityypit valmistetaan samojen standardien mukaisesti 
kuin sarjatuotannossa. 

5.8. Jos 6 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 6.4 
kohdassa esitetään, testataan vielä kolme samaan perheeseen kuuluvaa 
akselia. Jos vähintään yksi niistä ei läpäise testiä, sovelletaan 23 artik-
laa. 

6. Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaus 

6.1 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testauksessa on käytet-
tävä yhtä seuraavista menetelmistä, kun hyväksyntäviranomainen ja 
sertifikaatin hakija ovat siitä ennalta sopineet: 

a) Mitataan momenttihäviöt tämän liitteen mukaisesti noudattaen täyttä 
menettelyä, joka rajoittuu vain 6.2 kohdassa täsmennettyihin ruu-
dukkopisteisiin. 

b) Mitataan momenttihäviöt tämän liitteen mukaisesti noudattaen täyttä 
menettelyä, joka rajoittuu vain 6.2 kohdassa täsmennettyihin ruu-
dukkopisteisiin, lukuun ottamatta sisäänajoa. Akselin sisäänajoon 
liittyvien ominaisuuksien ottamiseksi huomioon voidaan soveltaa 
korjauskerrointa. Kerroin määritetään hyvän teknisen käytännön mu-
kaisesti ja hyväksyntäviranomaisen suostumuksella. 

c) Mitataan vastusmomentti 6.3 kohdan mukaisesti. Valmistaja voi ha-
lutessaan tehdä enintään 100 tuntia kestävän sisäänajon hyvän tek-
nisen käytännön mukaisesti. 

6.2 Jos sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus arvioidaan 6.1 kohdan a 
tai b alakohdan mukaisesti, mittauksessa tarkastellaan ainoastaan neljää 
hyväksytyn momenttihäviökartan ruudukkopistettä. 

▼B
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6.2.1 Tällöin jaetaan sen akselin, jonka osalta hiilidioksidipäästöihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus ar-
vioidaan, täysimittainen momenttihäviökartta kolmeen tasavälein sijait-
sevaan nopeusalueeseen ja kolmeen momenttialueeseen, joiden avulla 
määritellään yhdeksän tarkastelualuetta, kuten kaaviossa 2 esitetään. 

▼M1 
Kaavio 2 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien 
vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa käytettävät nopeus- ja momenttialueet 

▼B 
6.2.2 Kultakin neljältä tarkastelualueelta valitaan yksi piste, josta tehdään 

mittaus ja arviointi 4.4 kohdassa kuvattua täyttä menettelyä käyttäen. 
Tarkastelupisteet valitaan seuraavasti: 

i) Tarkastelualueet valitaan akselistorakenteen perusteella: 

— SR-akselit mukaan luettuina teliyhdistelmät: tarkastelualueet 5, 
6, 8 ja 9 

— HR-akselit mukaan luettuina teliyhdistelmät: tarkastelualueet 2, 
3, 4 ja 5 

ii) Valitun pisteen on sijaittava keskellä aluetta, jonka asianomainen 
nopeusalue ja asianomaiseen nopeuteen sovellettava momenttialue 
muodostavat. 

iii) Jotta valittua pistettä voidaan vertailla sertifiointia varten määritettyyn 
häviökarttaan, se on siirrettävä lähimpään hyväksytyssä kartassa ole-
vaan mitattuun pisteeseen. ►M3 Jos valittu piste on kahden hyväk-
sytyn pisteen välissä, käytetään korkeammalla olevaa pistettä. ◄ 

6.2.3 Lasketaan kustakin sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineen-
kulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestiä var-
ten mitatusta pisteestä ja sitä vastaavasta tyyppihyväksytyn kartan pis-
teestä hyötysuhde seuraavasti: 

▼B
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η i ¼ 
T out 

i axle Ü T in 

jossa 

η i = hyötysuhde yksittäisiltä tarkastelualueilta 1–9 valituissa ruuduk-
kopisteissä 

T out = toisiomomentti [Nm] 

T in = käyttömomentti [Nm] 

i axle = akselisuhde [-] 

6.2.4 Lasketaan tarkastelualueen keskimääräinen hyötysuhde seuraavasti: 

SR-akselit: 

η avr;mid speed ¼ 
η 5 þ η 6 

2 

η avr;high speed ¼ 
η 8 þ η 9 

2 

η avr;total ¼ 
η avr;mid speed þ η avr;high speed 

2 

HR-akselit: 

η avr;low speed ¼ 
η 2 þ η 3 

2 

η avr;mid speed ¼ 
η 4 þ η 5 

2 

η avr;total ¼ 
η avr;low speed þ η avr;mid speed 

2 

jossa 

η avr,low speed = keskimääräinen hyötysuhde pienillä nopeuksilla 

η avr,mid speed = keskimääräinen hyötysuhde keskisuurilla nopeuksilla 

η avr,high speed = keskimääräinen hyötysuhde suurilla nopeuksilla 

η avr,total = akselin yksinkertaistettu keskimääräinen hyötysuhde 

6.2.5 Jos sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus arvioidaan 6.1 kohdan c 
alakohdan mukaisesti, on testattavan akselin perheen kanta-akselin vas-
tusmomentti määritettävä sertifioinnin aikana. ►M3 Se voidaan tehdä 
ennen 3.1 kohdan mukaista sisäänajoa tai sen jälkeen taikka tekemällä 
ekstrapolaatio kunkin nopeusportaan kaikista momenttikartta-arvoista 
alaspäin arvoon 0 Nm. Ekstrapoloinnin on oltava lineaarinen tai toisen 
asteen polynominen sen mukaan, kumpi standardipoikkeama on 
pienempi. ◄. 

▼B
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6.3 Vastusmomentin määrittäminen 

6.3.1 Akselin vastusmomentti määritetään yksinkertaistetulla testijärjestelyllä, 
jossa on yksi sähkökone ja yksi momenttianturi tulopuolella. ►M3 Jos 
kyseessä on kahdella eripituisella ulostuloakselilla varustettu yksittäis-
portaaliakseli, sallitaan myös testijärjestely, jossa on kummallakin ulos-
tuloakselilla sähkökone ja momenttianturi. Kumpaakin ulostuloakselia 
ajetaan synkronisesti ajosuunnassa. Lopullinen vastusmomentti on näi-
den kahden toisiomomentin summa. ◄ 

6.3.2 Sovelletaan 4.1 kohdan mukaisia testausolosuhteita. Momenttia koskeva 
epävarmuus voidaan jättää laskematta. 

6.3.3 Mitataan vastusmomentti hyväksytyn tyypin nopeusalueella 4.3.4 koh-
dan mukaisesti tarkastellen 4.3.5 kohdan mukaisia nopeusportaita. 

6.4. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestin arviointi 

6.4.1 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyväksytään, kun yksi 
seuraavista ehdoista toteutuu: 

▼M1 
a) Jos tehdään momenttihäviömittaus 6.1 kohdan a tai b alakohdan 

mukaisesti, sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkas-
tusmenettelyssä määritetty testatun akselin keskimääräinen hyöty-
suhde saa SR-akselien tapauksessa olla enintään 1,5 % pienempi 
ja muiden akselilinjojen tapauksessa enintään 2,0 % pienempi kuin 
vastaava tyyppihyväksytyn akselin keskimääräinen hyötysuhde. 

b) Jos tehdään vastusmomenttimittaus 6.1 kohdan c alakohdan mukai-
sesti, sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen 
liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenette-
lyssä määritetyn testatun akselin vastusmomentin on oltava pienempi 
kuin vastaava tyyppihyväksytyn akselin vastusmomentti taikka tau-
lukossa 2 annetun toleranssin rajoissa. 

▼M3 
Taulukko 2 

Akselistora-
kenne 

Toleranssit akseleille, jotka mitattu vaatimustenmu-
kaisuusmenettelyssä sisäänajon jälkeen 

Vertailu suhteessa arvoon Td0 

Toleranssit akseleille, jotka mitattu vaatimustenmu-
kaisuusmenettelyssä ilman sisäänajoa 

Vertailu suhteessa arvoon Td0 

kun 
i 

toleranssi 
Td0_input 

[Nm] 

kun 
i 

toleranssi 
Td0_input 

[Nm] 

kun 
i 

toleranssi 
Td0_input 

[Nm] 

kun 
i 

toleranssi 
Td0_input 

[Nm] 

SR ≤ 3 10 > 3 9 > 3 16 > 3 15 

SRT ≤ 3 11 > 3 10 > 3 18 > 3 16 

SP ≤ 6 11 > 6 10 > 6 18 > 6 16 

HR ≤ 7 15 > 7 12 > 7 25 > 7 20 

HRT ≤ 7 16 > 7 13 > 7 27 > 7 21 

i = välityssuhde 

▼B
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Lisäys 1 

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKÖN TAI 
JÄRJESTELMÄN SERTIFIKAATIN MALLI 

Enimmäiskoko: A4 (210 × 297 mm) 

SERTIFIKAATTI AKSELIPERHEEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖIHIN JA 
POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTÄ OMINAISUUKSISTA 

Ilmoitus akseliperheen hiilidioksidipäästöi-
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyvistä 
ominaisuuksista annetun sertifikaatin 
— myöntämisestä ( 1 ) 
— laajentamisesta ( 1 ) 
— epäämisestä ( 1 ) 
— peruuttamisesta ( 1 ) 

Viranomaisen leima 

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti. 

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muut- 
ettuna 

Sertifiointinumero: 

Hash-tunniste: 

Laajennuksen syy: 

OSA I 

0.1 Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.2 Tyyppi: 

0.3 Tyypin tunniste, jos merkitty akseliin: 

0.3.1 Merkinnän sijainti: 

0.4 Valmistajan nimi ja osoite: 

0.5 Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-sertifiointimerkinnän 
sijainti ja kiinnitystapa: 

0.6 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.7 Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite: 

OSA II 

1. Lisätiedot (tapauksen mukaan): ks. lisäys 

2. Testien suorittamisesta vastaava hyväksyntäviranomainen: 

3. Testausselosteen päiväys 

4. Testausselosteen numero 

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisäys 

6. Paikka 

7. Päivämäärä 

8. Allekirjoitus 

Liitteet: 

1. Ilmoituslomake 

2. Testausseloste 

▼B 

( 1 ) Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitään, jos soveltuvia 
vaihtoehtoja on useampia).
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Lisäys 2 

Akselia koskeva ilmoituslomake 

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutoksen päivämäärä: 

Perusta: … 

▼M1 
Akselin tyyppi/perhe (tapauksen mukaan): 

▼B 

… 

▼B
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0. YLEISTÄ 

0.1 Valmistajan nimi ja osoite 

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3 Akselin tyyppi: 

0.4 Akseliperhe (tapauksen mukaan): 

0.5 Akselin tyyppi (erillinen tekninen yksikkö) / akseliperhe (erillinen tekni-
nen yksikkö) 

0.6 Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7 Tyypin tunniste, jos merkitty akseliin: 

0.8 Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden sertifiointimerkinnän si-
jainti ja kiinnitystapa: 

0.9 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 

▼B
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OSA 1 

(KANTA-)AKSELIN JA AKSELIPERHEESEEN KUULUVIEN 
AKSELITYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET 

Kanta-akseli Perheenjäsen 

tai akselin tyyppi #1 #2 #3 

▼M1 __________ 

▼B 
1.0 AKSELIN OMINAISUUDET 

1.1 Akselistorakenne (SR, HR, SP, SRT, HRT) … … … … 

1.2 Akselin välityssuhde … … … … 
▼M3 

1.3 Akselikotelo (piirustus) 
▼B 

1.4 Vaihteiden eritelmät … … … 

1.4.1 Tasopyörän halkaisija [mm] … … 

1.4.2 Hammasvaihteen ja tasopyörän korkeusetäisyys [mm] … 

1.4.3 Hammasvaihteen kulma vaakatasoon nähden [°] 

1.4.4 Vain portaaliakselit: 

hammasvaihteen akselin ja tasopyörän akselin välinen kulma [°] 

1.4.5 Hammasvaihteen hampaiden lukumäärä 

1.4.6 Tasopyörän hampaiden lukumäärä 

1.4.7 Hammasvaihteen sivuttaisetäisyys [mm] 

1.4.8 Tasopyörän sivuttaisetäisyys [mm] 

▼M3 
1.5 Öljyn määrä(t) [cm 

3 ] 

1.6 Öljyn taso(t) [mm] 

▼B 
1.7 Öljyn eritelmä 

▼M3 
1.8 Laakerin tyyppi (tyyppi, määrä, sisähalkaisija, ulkohalkaisija, leveys ja 

piirustus) 

1.9 Tiivisteen tyyppi (päähalkaisija, huulten lukumäärä) [mm] 

1.10. Pyöränpäät (piirustus) 

1.10.1 Laakerin tyyppi (tyyppi, määrä, sisähalkaisija, ulkohalkaisija, leveys ja 
piirustus) 

1.10.2 Tiivisteen tyyppi (päähalkaisija, huulten lukumäärä) [mm] 

▼B 
1.10.3 Rasvan tyyppi 

▼M3 
1.11. Tasauspyörästön planeettapyörien/lieriöhammaspyörien lukumäärä 

1.12 Planeettapyörien/lieriöhammaspyörien pienin leveys [mm] 

▼B 
1.13 Napa-alennusvaihteen välityssuhde 

▼B
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LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 … … 

2 … 

▼B
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Lisäys 3 

Kiinteän momenttihäviön laskeminen 

Akselien kiinteät momenttihäviöt esitetään taulukossa 1. Taulukossa esitetyt kiin-
teät arvot saadaan laskemalla yhteen yleinen kiinteä hyötysuhde, joka kattaa 
kuormituksesta riippuvat häviöt, ja yleinen perusvastusmomenttihäviö, joka kat-
taa vastushäviöt pienillä kuormituksilla. 

Kaksiakselisten telien (SRT, HRT) tapauksessa laskennassa käytetään ei-vetävän 
akselin ja vastaavan yksittäisen akselin (SR, HR) yhdistettyä hyötysuhdetta. 

Taulukko 1 

Yleinen hyötysuhde ja vastushäviö 

Perusfunktio 
Yleinen hyötysuhde 

η 

Vastusmomentti 
(pyöräpuoli) 

T d0 = T 0 + T 1 × i gear 

Yksiportainen akseli (SR) 
0,98 

T 0 = 70 Nm 
T 1 = 20 Nm 

Yksiportainen kaksiakselinen 
teli (SRT) / yksittäisportaa-

liakseli (SP) 
0,96 

T 0 = 80 Nm 
T 1 = 20 Nm 

Napa-alennusakseli (HR) 
0,97 

T 0 = 70 Nm 
T 1 = 20 Nm 

Napa-alennusteli (HRT) 
0,95 

T 0 = 90 Nm 
T 1 = 20 Nm 

Kaikki muut akseliteknologiat 
0,90 

T 0 = 150 Nm 
T 1 = 50 Nm 

Perusvastusmomentti (pyöräpuoli) T d0 lasketaan yhtälöllä 

T d0 = T 0 + T 1 × i gear 

käyttäen taulukossa 1 esitettyjä arvoja. 

Kiinteä momenttihäviö T loss,std akselin tulopuolella lasketaan yhtälöllä 

T loss;std ¼ 
T d0 þ T out 

η Ä T out 
i gear 

jossa 

T loss,std = kiinteä momenttihäviö tulopuolella [Nm] 

T d0 = perusvastusmomentti koko nopeusalueella [Nm] 

i gear = akselin välityssuhde [-] 

η = kuormituksesta riippuvia häviöitä koskeva yleinen hyötysuhde [-] 

T out = toisiomomentti [Nm] 

Lasketaan vastaava akselin vääntömomentti (tulopuolella) seuraavasti: 

T in ¼ 
T out 
i gear 
þ T loss;std 

jossa 

T in = käyttömomentti [Nm] 

▼M3
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Lisäys 4 

Perhe 

1. Sertifikaatin hakijan on toimitettava hyväksyntäviranomaiselle hakemus ser-
tifikaatin saamiseksi akseliperheelle, joka perustuu 3 kohdassa esitettyihin 
jäsenyyskriteereihin. 

Akseliperheelle ovat ominaisia rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. Nii-
den on oltava samat kaikille perheen akseleille. Akselien valmistaja voi 
päättää, mitkä akselit kuuluvat akseliperheeseen, kunhan 4 kohdassa esitetyt 
jäsenyyskriteerit täyttyvät. Akselien valmistaja voi käyttää 4 kohdassa lue-
teltujen parametrien lisäksi muita kriteerejä, joiden perusteella perheen mää-
ritelmä voidaan rajata tarkemmin. Tällaisten parametrien ei välttämättä tar-
vitse olla suorituskykyyn vaikuttavia. Akseliperheen on oltava hyväksyntä-
viranomaisen hyväksymä. Valmistajan on toimitettava hyväksyntäviran-
omaiselle tarvittavat tiedot akseliperheen jäsenten suorituskyvystä. 

2. Erityistapaukset 

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Tämä on otet-
tava huomioon, jotta samaan perheeseen kuuluu vain ominaisuuksiltaan 
samanlaisia akseleita. Valmistajan on kartoitettava tällaiset tapaukset ja il-
moitettava niistä hyväksyntäviranomaiselle. Tämä otetaan sen jälkeen huo-
mioon kriteerinä uutta akseliperhettä perustettaessa. 

Kun kyse on parametreista, joita ei mainita 3 kohdassa ja jotka vaikuttavat 
merkittävästi suorituskykyyn, valmistajan on kuvattava parametrit hyvän 
teknisen käytännön mukaisesti ja ilmoitettava niistä hyväksyntäviranomai-
selle. 

3. Akseliperheen määritysparametrit 

3.1 Akseliluokka 

a) Yksiportainen akseli (SR) 

b) Napa-alennusakseli (HR) 

c) Yksittäisportaaliakseli (SP) 

d) Yksiportainen kaksiakselinen teli (SRT) 

e) Napa-alennusteli (HRT) 

f) Mitoiltaan sama akselikotelon sisärakenne tasauspyörästön laakerien ja 
hammasvaihteen akselin keskipisteen vaakatason välillä piirroseritelmän 
mukaisesti (poikkeuksena yksittäisportaaliakselit (SP)). Tasauspyörästön 
lukituksesta (vapaaehtoisesti sisällytettävä) johtuvat mittasuhteiden 
muutokset sallitaan samassa akseliperheessä. Peilattujen akselikoteloi-
den tapauksessa lähtöakselien suhteen peilatut akselit voidaan lukea 
samaan akseliperheeseen lähtöakselien kanssa, kunhan kartiohammas-
pyörästöt muunnetaan toimimaan toisessa käyttösuunnassa (kierukka-
pyörän suunnan muutos). 

▼M1 
g) Tasopyörän halkaisija (+ 1,5 % / – 8 % suhteessa suurimpaan piirus-

tuksessa esitettyyn halkaisijaan) 

▼B 
h) Hammasvaihteen ja tasopyörän hypoidisen korkeuseron toleranssi ± 2 

mm. 

i) Yksittäisportaaliakselit (SP): hammasvaihteen kulma vaakatasoon näh-
den, toleranssi ± 5° 

▼B
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j) Yksittäisportaaliakselit (SP): hammasvaihteen akselin ja tasopyörän ak-
selin välinen kulma, toleranssi ± 3,5° 

k) Napa-alennusakselit ja yksittäisportaaliakselit (HR, HRT, FHR, SP): 
planeettapyörien ja lieriöhammaspyörien määrä sama 

▼M1 
l) Akselin kunkin vaihdeportaan välityssuhde enintään 2, kun vain yksi 

vaihde vaihdetaan 

▼B 
m) Öljyn taso ± 10 mm tai öljyn määrä ± 0,5 litraa suhteessa piirustuse-

ritelmään ja asennukseen ajoneuvossa 

n) Sama öljyn viskositeettiluokka (suositettu tehtaan öljy) 

▼M3 
o) Laakerien tyyppi (sisähalkaisija, ulkohalkaisija ja leveys) vastaavissa 

paikoissa (jos asennettu) ja leveys ± 2 mm suhteessa piirustukseen. 

p) Tiivisteen tyyppi 

▼B 

4. Kanta-akselin valitseminen 

4.1 Akseliperheen kanta-akseliksi otetaan se akseli, jonka akselisuhde on suu-
rin. Jos useammalla kuin kahdella akselilla on sama akselisuhde, valmista-
jan on toimitettava analyysi, jonka perusteella huonoimman tapauksen ak-
seli nimetään kanta-akseliksi. 

4.2. Hyväksyntäviranomainen saattaa tulla siihen tulokseen, että momenttihäviön 
kannalta huonointa tapausta edustavan perheenjäsenen määrittämiseen on 
parasta testata lisää akseleita. Tällöin akselin valmistajan on toimitettava 
tarvittavat tiedot sen määrittämiseksi, millä perheen akselilla momenttihäviö 
on todennäköisesti suurin. 

4.3. Jos perheeseen kuuluvilla akseleilla on muita ominaisuuksia, joiden voidaan 
olettaa vaikuttavan momenttihäviöihin, nämä ominaisuudet on yksilöitävä ja 
otettava huomioon kanta-akselia valittaessa. 

▼B
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Lisäys 5 

Merkinnät ja numerointi 

1. Merkinnät 

Jos akseli tyyppihyväksytään tämän liitteen mukaisesti, siinä on oltava 
seuraavat merkinnät: 

▼M1 
1.1 Valmistajan nimi tai tavaramerkki 

▼B 
1.2 Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tämän liitteen 

lisäyksessä 2 olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.2 ja 0.3 

1.3 Sertifiointimerkki eli suorakulmion sisällä oleva pienaakkosten e-kirjain, 
jota seuraa sertifikaatin myöntäneen jäsenvaltion tunnusnumero: 

1 Saksa, 

2 Ranska, 

3 Italia, 

4 Alankomaat, 

5 Ruotsi, 

6 Belgia, 

7 Unkari, 

8 Tšekki, 

9 Espanja, 

11 Yhdistynyt kuningaskunta, 

12 Itävalta, 

13 Luxemburg, 

17 Suomi, 

18 Tanska, 

19 Romania, 

20 Puola, 

21 Portugali, 

23 Kreikka, 

24 Irlanti, 

25 Kroatia, 

26 Slovenia, 

27 Slovakia, 

29 Viro, 

32 Latvia, 

34 Bulgaria, 

36 Liettua, 

49 Kypros, 

50 Malta. 

1.4 ►M3 Sertifiointimerkissä on myös oltava suorakulmion lähellä ’perus-
sertifiointinumero’, joka sisältyy asetuksen (EU) 2020/683 liitteessä IV 
tarkoitetun tyyppihyväksyntänumeron osaan 4 ja jota edeltävät kaksi nu-
meroa ilmaisevat tähän asetukseen tehdylle viimeisimmälle tekniselle tar-
kistukselle annetun järjestysnumeron, sekä L-kirjain, joka ilmaisee, että 
sertifikaatti on myönnetty akselille. 

Tämän asetuksen tapauksessa järjestysnumero on 02. ◄ 

▼M3 
1.4.1 Esimerkki sertifiointimerkistä ja merkin mitat 

▼B
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Edellä esitetty akseliin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, että asian-
omainen tyyppi on hyväksytty Puolassa (e20) tämän asetuksen mukaisesti. 
Ensimmäiset kaksi numeroa (02) ilmoittavat viimeisimmälle tämän asetuk-
sen tekniselle tarkistukselle annetun järjestysnumeron. Seuraava kirjain 
osoittaa, että sertifikaatti on myönnetty akselille (L). Viimeiset viisi nume-
roa (00005) muodostavat perussertifiointinumeron, jonka hyväksyntäviran-
omainen on antanut akselille. 

▼B 
1.5 Sertifikaatin hakijan pyynnöstä ja tyyppihyväksyntäviranomaisen ennalta 

antamalla suostumuksella voidaan käyttää muitakin kirjasinkokoja kuin 
1.4.1 kohdassa esitetään. Näiden muiden kirjasinkokojen on oltava sel-
västi luettavissa. 

1.6 Merkintöjen, laattojen tai tarrojen on kestettävä akselin lisäkomponentin 
käyttöiän ja oltava selvästi luettavissa ja pysyviä. Valmistajan on varmis-
tettava, että merkintöjä, laattoja tai tarroja ei voida poistaa niitä tuhoa-
matta tai turmelematta. 

1.7 Sertifiointinumeron on oltava näkyvissä, kun akseli on asennettuna ajo-
neuvoon, ja se on kiinnitettävä sellaiseen osaan, joka on normaalin toi-
minnan kannalta välttämätön ja jota ei yleensä tarvitse vaihtaa kompo-
nentin käyttöiän aikana. 

2. Numerointi: 

▼M3 
2.1. Akselien sertifiointinumero koostuu seuraavista: 

eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/ZZZZ*L*00000*00 

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisäkirjain 
osaan 3 Osa 4 Osa 5 

Sertifikaatin 
myöntänyt maa 

Raskaiden hyö-
tyajoneuvojen 
CO 2 -päästöjen 
määrittämistä 
koskeva asetus 
2017/2400 

Viimeisin muu-
tosasetus 
(ZZZZ/ZZZZ) 

L = akseli Perussertifiointinu-
mero 00000 

Laajennus 00 

▼M3
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Lisäys 6 

Simulaatiovälineen syöttöparametrit 

Johdanto 

Tässä lisäyksessä esitetään luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan 
on toimitettava simulaatiovälineeseen syötettäviksi tiedoiksi. Sovellettava xml- 
malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityisellä sähköisellä jakelualustalla. 

Määritelmät 

▼M1 
(1) ’Parameter ID’: simulointivälineessä käytettävä tietyn syöttöparametrin tai 

syöttötietojoukon yksilöllinen tunniste 

▼B 
(2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi 

string merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna 

token merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna, ei pii-
lomerkkejä edessä tai lopussa 

date päivämäärä ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiin-
teät merkit kursiivilla, esim. ’2002-05- 
30T09:30:10Z’ 

integer arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. 
’1800’ 

double, X desimaaliluku, jossa täsmälleen X numeroa 
desimaalierottimen (tässä piste) jälkeen, ei 
etunollia, esim. ’double, 2’: ’2345.67’; ’doub-
le, 4’: ’45.6780’ 

(3) ’Unit’ … parametrin mittayksikkö 

Syöttöparametrijoukko 

Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’Axlegear/General’ 

Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite 

Manufacturer P215 token [-] 

Model P216 token [-] 

▼M1 

CertificationNum-
ber 

P217 token [-] 

▼B 

Date P218 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispäivä ja -aika 

▼B
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Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite 

AppVersion P219 token [-] 

LineType P253 string [-] Sallitut arvot: ’Single reduction ax-
le’, ’Single portal axle’, ’Hub reduc-
tion axle’, ’Single reduction tandem 
axle’, ’Hub reduction tandem axle’ 

Ratio P150 double, 3 [-] 

CertificationMet-
hod 

P256 string [-] Sallitut arvot: ’Measured’, ’Standard 
values’ 

Taulukko 2 

Syöttöparametrit ’Axlegear/LossMap’ häviökartan kunkin leikkauspisteen osalta 

Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite 

InputSpeed P151 double, 2 [1/min] 

InputTorque P152 double, 2 [Nm] 

TorqueLoss P153 double, 2 [Nm] 

▼B
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LIITE VIII 

ILMANVASTUSTIETOJEN TARKASTAMINEN 

▼M3 
1. Johdanto 

Tässä liitteessä vahvistetaan menettelyt ilmanvastustietojen määrittä-
mistä varten. 

▼B 
2. Määritelmät 

Tässä liitteessä sovelletaan seuraavia määritelmiä: 

(1) ’Aktiivisella aerodynaamisella laitteella’ tarkoitetaan toimintoja, 
jotka valvontayksikkö aktivoi koko ajoneuvon ilmanvastuksen 
pienentämiseksi. 

(2) ’Aerodynaamisilla apulaitteilla’ tarkoitetaan valinnaisia laitteita, 
joiden tarkoituksena on vaikuttaa ilman virtaukseen koko ajoneu-
von ympärillä. 

(3) ’A-pilarilla’ tarkoitetaan tukirakennetta, joka yhdistää ohjaamon 
katon ja moottoritilan väliseinän. 

(4) ’Raakakorilla’ tarkoitetaan tukirakennetta ohjaamon tuulilasi mu-
kaan luettuna. 

(5) ’B-pilarilla’ tarkoitetaan ohjaamon keskellä sijaitsevaa ohjaamon 
lattian ja katon välistä tukirakennetta. 

(6) ’Ohjaamon pohjalla’ tarkoitetaan ohjaamon lattian tukirakennetta. 

(7) ’Etuohjaamon asennuskorkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista 
(Z) etäisyyttä rungosta ohjaamon vertailupisteeseen. Etäisyys mi-
tataan rungon vaakatason yläpinnalta ohjaamon vertailupisteeseen 
pystysuunnassa (Z). 

(8) ’Ohjaamon vertailupisteellä’ tarkoitetaan ohjaamon vertailupis-
tettä CAD-koordinaatistossa (X/Y/Z = 0/0/0) tai selkeästi mää-
riteltyä ohjaamorakenteen pistettä, esim. kantapääpistettä. 

(9) ’Ohjaamon leveydellä’ tarkoitetaan ohjaamon vasemman ja oi-
kean B-pilarin vaakaetäisyyttä. 

(10) ’Vakionopeustestillä’ tarkoitetaan testiradalla tehtävää mittausta, 
jolla määritetään ilmanvastus. 

(11) ’Tietoaineistolla’ tarkoitetaan tietoja, jotka on kirjattu mittauso-
suuden yksittäisen läpäisemisen aikana. 

(12) ’EMS:llä’ tarkoitetaan neuvoston direktiivin 96/53/EY mukaista 
eurooppalaista moduulijärjestelmää. 

(13) ’Rungon korkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista (Z) etäisyyttä 
pyörän keskipisteestä rungon vaakatason yläpintaan. 

▼B
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(14) ’Kantapääpisteellä’ tarkoitetaan pistettä, joka edustaa kengän kan-
nan sijaintia kengän painamalla lattianpäällysteellä, kun kengän 
pohja on kosketuksissa lepoasennossa olevaan kaasupolkimeen ja 
nilkan kulma on 87° (ISO 20176:2011). 

(15) ’Mittausalueilla’ tarkoitetaan erityisiä testiradan osia, jotka koos-
tuvat vähintään yhdestä mittausosuudesta ja sitä edeltävästä va-
kautusosuudesta. 

(16) ’Mittausosuudella’ tarkoitetaan erityistä testiradan osaa, jota käy-
tetään tietojen kirjaamiseen ja arviointiin. 

(17) ’Katon korkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista (Z) etäisyyttä 
ohjaamon vertailupisteestä katon korkeimpaan kohtaan ilman kat-
toluukkua. 

3. Ilmanvastuksen määrittäminen 

Ilmanvastusominaisuudet määritetään vakionopeustestillä. Vakionope-
ustestissä mitataan keskeiset mittaussignaalit eli poikkeutusmomentti, 
ajoneuvon nopeus, ilmavirran nopeus ja suhteellisen tuulen kulma 
kahdella tasaisella ajoneuvon nopeudella (hidas ja nopea) tietyissä 
määritellyissä olosuhteissa testiradalla. Vakionopeustestissä kirjatut 
mittaustulokset syötetään ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineeseen, 
joka määrittää ilmanvastuskertoimen ja otsapinta-alan tulon sivutuulet-
tomissa oloissa C d · A cr (0) käytettäväksi simulointivälineen syöttötie-
tona. Sertifikaatin hakijan on ilmoitettava arvo C d · A declared alueelta, 
jonka alaraja on yhtä suuri ja yläraja 0,2 m 

2 suurempi kuin C d · A cr 
(0). ►M3 Arvoa C d ·A declared käytetään simulointivälineen syöttötie-
tona ja vertailuarvona sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden 
testaamisessa. ◄ 

▼M1 
Jos ajoneuvot eivät kuulu perheeseen, niiden osalta käytetään tämän 
liitteen lisäyksessä 7 kuvattuja kiinteitä C d · A declared -arvoja. Tällöin ei 
toimiteta ilmanvastusta koskevia syöttötietoja. Simulointiväline sovel-
taa kiinteitä arvoja automaattisesti. 

▼B 
3.1. Testirataa koskevat vaatimukset 

3.1.1. Testiradan on oltava muodoltaan jompikumpi seuraavista: 

i. Kehärata (yksi ajosuunta (*)): 

kaksi mittausaluetta, yksi kummallakin suoralla osalla, suurin poik-
keama alle 20 astetta 

(*) Testirataa on ajettava kumpaankin suuntaan ainakin liikkuvan 
tuulimittarin kohdistusvirheen korjaamiseksi (ks. 3.6 kohta). 

tai 

ii. Kehärata tai suora rata (kaksi ajosuuntaa): 

yksi mittausalue (tai kaksi mittausaluetta edellä mainittua suurinta 
poikkeamaa soveltaen). Kaksi vaihtoehtoa: vaihdetaan ajosuuntaa 
kunkin testiosuuden jälkeen tai valitun testiosuusjoukon jälkeen 
(esim. 10 kertaa suuntaan 1 ja sitten 10 kertaa suuntaan 2). 

▼B
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3.1.2. Mittausosuudet 

Määritellään testiradalle mittausosuudet, joiden pituus on 250 ± 3 m. 

3.1.3. Mittausalueet 

Mittausalue koostuu vähintään yhdestä mittausosuudesta ja vakautuso-
suudesta. Mittausalueen ensimmäisen mittausosuuden edellä on oltava 
vakautusosuus, jolla nopeus ja vääntömomentti tasaantuvat. Vakautu-
sosuuden on oltava vähintään 25 m pitkä. Testiradan on oltava muo-
doltaan sellainen, että ajoneuvon nopeus sen tullessa vakautusosuu-
delle on jo testissä tavoiteltava ajoneuvon suurin nopeus. 

Kunkin mittausosuuden alku- ja päättymispisteen leveys- ja pitu-
uskoordinaatit on määritettävä tarkkuudella, joka on yhtä suuri tai 
parempi kuin 0,15 m – todennäköinen paikannuksen etäisyysvirhe 
95 % (DGPS-tarkkuus). 

3.1.4. Mittausosuuksien muoto 

Mittaus- ja vakautusosuuden on oltava suoria. 

3.1.5. Mittausosuuksien pitkittäiskaltevuus 

Kunkin mittausosuuden ja vakautusosuuden pitkittäiskaltevuus saa olla 
enintään ±1 prosenttia. Mittausosuuden kaltevuusvaihtelut eivät saa 
johtaa nopeus- ja vääntömomenttivaihteluihin, jotka ylittävät tämän 
liitteen 3.10.1.1 kohdan vii ja viii alakohdassa esitetyt kynnysarvot. 

3.1.6. Testiradan pinta 

Testiradan on oltava asfaltti- tai betonipinnoitteinen. Mittausosuuksilla 
saa käyttää vain yhtä pintaratkaisua. Eri mittausosuuksilla pinta saa 
olla erilainen. 

3.1.7. Pysäytysalue 

Testiradalla on oltava pysäytysalue, jolle ajoneuvo voidaan pysäyttää 
momentinmittausjärjestelmän nollaamista ja poikkeamatarkastusta var-
ten. 

3.1.8. Etäisyys radanvierisiin esteisiin ja pystysuuntainen vapaa tila 

Ajoneuvon kummallakaan puolella ei saa olla esteitä 5 metrin varo-
alueella. Yli 2,5 metrin päähän ajoneuvosta voidaan sijoittaa enintään 1 
metrin korkuisia turvaesteitä. Mittausosuuksien päällä ei saa olla siltoja 
tai muita vastaavia rakenteita. Testiradalla on oltava pystysuunnassa 
riittävästi vapaata tilaa, jotta ajoneuvoon voidaan asentaa tuulimittari 
tämän liitteen 3.4.7 kohdan mukaisesti. 

3.1.9. Korkeusprofiili (korkeus merenpinnasta) 

Valmistajan on määriteltävä, onko testin arvioinnissa tehtävä korkeutta 
merenpinnasta koskeva korjaus. Jos korkeuskorjaus tehdään, on käyt-
töön asetettava kunkin mittausosuuden korkeusprofiili. Tietojen on 
täytettävä seuraavat vaatimukset: 

i. Korkeusprofiili mitataan ruudukolla, jossa ruudun leveys on enin-
tään 50 m ajosuunnassa. 

ii. Kunkin ruudukkopisteen osalta lasketaan vähintään yhdestä pis-
teestä (korkeusmittauspiste) ajokaistan keskiviivan kummallakin 
puolella leveys- ja korkeusarvo, ja arvoista lasketaan ruudukkopis-
teen keskiarvo. 

▼B
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iii. Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineelle toimitettavien ruudukko-
pisteiden etäisyyden mittausosuuden keskilinjasta on oltava pie-
nempi kuin 1 m. 

iv. Korkeusmittauspisteet on sijoitettava suhteessa ajokaistan keskilin-
jaan (kohtisuora etäisyys, pisteiden määrä) siten, että tuloksena 
saatava korkeusprofiili edustaa testiajoneuvolla ajettavaa radan kal-
tevuutta. 

v. Korkeusprofiilin tarkkuuden on oltava vähintään ± 1 cm. 

vi. Mittaustiedot saavat olla enintään 10 vuotta vanhoja. Jos mittaus-
alueen pinta uusitaan, on tehtävä uudet korkeusprofiilimittaukset. 

3.2. Ympäristöolosuhteita koskevat vaatimukset 

3.2.1. Ympäristöolosuhteet on mitattava 3.4 kohdassa määritellyillä laitteilla. 

3.2.2. Ympäristön lämpötilan on oltava 0–25 °C. Ilmanvastustietojen esikä-
sittelyväline tarkastaa tämän kriteerin täyttymisen ajoneuvosta mitatun 
ympäristön lämpötilasignaalin perusteella. Kriteeriä sovelletaan vain 
hidas–nopea–hidas-nopeussekvenssissä kirjattuihin tietokokonaisuuk-
siin, ei kohdistusvirhetestiin eikä lämmitysvaiheisiin. 

3.2.3. Maanpinnan lämpötila saa olla enintään 40 °C. Ilmanvastustietojen 
esikäsittelyväline tarkastaa tämän kriteerin täyttymisen ajoneuvosta inf-
rapuna-anturilla mitatun maalämpötilasignaalin perusteella. Kriteeriä 
sovelletaan vain hidas–nopea–hidas-nopeussekvenssissä kirjattuihin tie-
tokokonaisuuksiin, ei kohdistusvirhetestiin eikä lämmitysvaiheisiin. 

3.2.4. Tienpinnan on oltava hidas–nopea–hidas-nopeussekvenssin aikana kui-
va, jotta saadaan vertailukelpoiset vierintävastuskertoimet. 

3.2.5. Tuuliolojen on pysyttävä annetuissa rajoissa: 

i. Keskimääräinen tuulennopeus: ≤ 5 m/s 

ii. Puuskanopeus (1 sekunnin keskitetty liikkuva keskiarvo): 
≤ 8 m/s 

Kriteerejä i ja ii sovelletaan suuren nopeuden testissä ja kohdistus-
kalibrointitestissä kirjattuihin tietokokonaisuuksiin mutta ei pienen 
nopeuden testeihin. 

iii. Keskimääräinen suhteellisen tuulen kulma (β): 

≤ 3 astetta suuren nopeuden testissä kirjattujen tietokokonaisuuk-
sien osalta 

≤ 5 astetta kohdistuskalibrointitestissä kirjattujen tietokokonaisuuk-
sien osalta. 

Ilmanvastustietojen esikäsittelyväline tarkastaa tuuliolojen vaatimusten-
mukaisuuden ajoneuvosta rajakerroskorjauksen jälkeen kirjattujen sig-
naalien perusteella. Mittaustulokset, jotka on kirjattu edellä mainitut 
raja-arvot ylittävissä olosuhteissa, jätetään automaattisesti pois laskel-
mista. 

▼B



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 302 

3.3. Ajoneuvoa koskevat asennusvaatimukset 

3.3.1. Yleiset asennusvaatimukset 

3.3.1.1. Testattavan ajoneuvon on edustettava markkinoille saatettavaa ajoneu-
voa ajoneuvon tyyppihyväksyntää koskevien asetuksen (EU) 2018/858 
vaatimusten mukaisesti. Tämä ei koske laitteita, joita tarvitaan vakio-
nopeustestin suorittamiseen (esim. ajoneuvon kokonaiskorkeus tuu-
limittari mukaan luettuna). 

3.3.1.2. Ajoneuvo on varustettava renkailla, jotka täyttävät seuraavat kriteerit: 

— Polttoainetehokkuuden on oltava paras tai toiseksi paras testin suo-
rittamishetkellä saatavilla oleva. 

— Kulutuspinnan syvyyden on oltava enintään 10 mm koko ajoneu-
von kaikissa renkaissa perävaunu mukaan luettuna (tapauksen mu-
kaan). 

— Renkaat on täytettävä ± 20 kPa:n tarkkuudella renkaan sivupinnalle 
E-säännön nro 54 ( 1 ) 3 kohdan mukaisesti merkitystä paineesta. 

3.3.1.3. Akselit on suunnattava valmistajan eritelmien mukaisesti. 

3.3.1.4. Hidas–nopea–hidas-testeissä suoritettavien mittausten aikana ei saa 
käyttää rengaspaineiden valvontajärjestelmiä. 

3.3.1.5. Jos ajoneuvo on varustettu aktiivisella aerodynaamisella laitteella, laite 
saa olla toiminnassa vakionopeustestin aikana seuraavien edellytysten 
täyttyessä: 

— Hyväksyntäviranomaiselle on osoitettu, että laite kytkeytyy päälle 
ja vähentää ilmanvastusta aina, kun ajoneuvon nopeus on yli 
60 km/h keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen osalta ja yli 
80 km/h raskaiden linja-autojen osalta. 

— Laite asennetaan kaikkiin perheen ajoneuvoihin, ja se toimii niissä 
samalla tavalla. 

Kaikissa muissa tapauksissa aktiivinen aerodynaaminen laite on kyt-
kettävä täysin pois toiminnasta vakionopeustestin ajaksi. 

3.3.1.6. Ajoneuvossa ei saa olla tilapäisiä ominaisuuksia, muutoksia tai laittei-
ta, jotka eivät edusta käytössä olevaa ajoneuvoa ja joiden tarkoituksena 
on vähentää ilmanvastusarvoa testin aikana (esimerkiksi korissa olevia 
aukkoja on peitetty). Sallittuja ovat muutokset, joiden tarkoituksena on 
saattaa testattavan ajoneuvon aerodynaamiset ominaisuudet kanta-ajo-
neuvon spesifikaatioiden mukaisiksi. 

3.3.1.7. Jälkimarkkinaosia eli osia, jotka eivät kuulu asetuksen 2018/858 mu-
kaisen ajoneuvon tyyppihyväksynnän piiriin (esim. häikäisysuojat, ää-
nimerkinantolaitteet, lisäajovalot, lisämerkkivalot, karjapuskurit tai 
suksiboksit), ei oteta huomioon ilmanvastuksen osalta tämän liitteen 
mukaisesti. 

3.3.1.8. Ajoneuvolle tehtävät mittaukset on suoritettava ilman hyötykuormaa. 

3.3.2. Keskiraskaita ja raskaita jäykkiä kuorma-autoja koskevat asennusvaa-
timukset 

▼M3 

( 1 ) Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 54 – Yh-
denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat hyötyajoneuvojen ja niiden perävaunujen ilma-
renkaiden hyväksyntää (EUVL L 183, 11.7.2008, s. 41).
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3.3.2.1. Ajoneuvon alustan on sovittava tämän liitteen lisäyksessä 4 määritel-
tyihin vakiokorin tai -puoliperävaunun mittoihin. 

3.3.2.2. Jäljempänä olevan 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mukaisesti määritetyn 
ajoneuvon korkeuden on oltava tämän liitteen lisäyksessä 3 esitettyjen 
raja-arvojen mukainen. 

3.3.2.3. Ohjaamon ja umpikorin tai puoliperävaunun vähimmäisetäisyyden on 
vastattava valmistajan vaatimuksia ja tämän korinrakentajalle antamia 
ohjeita. 

3.3.2.4. Ohjaamoon ja aerodynaamisiin apulaitteisiin on tehtävä sellaiset mu-
kautukset, että ne sopivat määriteltyyn vakiokoriin tai -puoliperävau-
nuun mahdollisimman hyvin. Aerodynaamiset laitteet (esim. ilman-
ohjaimet, nk. spoilerit) on asennettava valmistajan ohjeiden mukaisesti. 

3.3.2.5. Puoliperävaunun on oltava ominaisuuksiltaan tämän liitteen lisäyksessä 
4 määritellyn mukainen. 

▼B 
3.4. Mittauslaitteet 

Kalibrointilaboratorion on täytettävä standardin ►M3 IATF ◄ 16949, 
ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaikkien laboratorion 
vertailumittalaitteiden, joita käytetään kalibrointiin ja/tai todentami-
seen, on oltava kansallisten (tai kansainvälisten) standardien mukaisia. 

3.4.1. Vääntömomentti 

3.4.1.1. Suora vääntömomentti kaikilla vetävillä akseleilla mitataan jollakin 
seuraavista: 

a. napavääntömomenttimittari 

b. vannevääntömomenttimittari 

c. puoliakselivääntömomenttimittari 

▼M3 
3.4.1.2. Yksittäiset momenttimittarit on kalibroitava seuraavien järjestelmävaa-

timusten mukaisiksi: 

i) epälineaarisuus: < ± 6 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat 
linja-autot 

< ± 5 Nm, keskiraskaat kuorma-autot 

ii) toistettavuus: < ± 6 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat 
linja-autot 

< ± 5 Nm, keskiraskaat kuorma-autot 

iii) ylikuuluminen:: < ± 10 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat 
linja-autot 

< ± 8 Nm, keskiraskaat kuorma-autot 

(koskee vain vannevääntömomenttimittareita) 

iv) mittaustaajuus: ≥ 20 Hz 

jossa 

’epälineaarisuudella’ tarkoitetaan ideaalisen ja todellisen ulostulosig-
naalin ominaisuuksien välistä suurinta poikkeamaa suhteessa mittaus-
suureeseen tietyllä mittausalueella 

’toistettavuudella’ tarkoitetaan samalle mittaussuureelle samoissa mit-
tausolosuhteissa tehtyjen perättäisten mittausten tulosten vastaavuusta-
soa 

▼M3
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’ylikuulumisella’ tarkoitetaan anturin (M y ) pääulostulosta mitattua an-
turiin vaikuttavan mittaussuureen (F z ) tuottamaa signaalia, joka poik-
keaa ulostulolle määriteltyä mittaussuuretta. Koordinaatisto määritel-
lään standardin ISO 4130 mukaisesti. 

’FSO:lla’ tarkoitetaan kalibroidun alueen täyden mittausalueen näyttä-
mää. 

Kirjatut momenttitiedot on korjattava laitteen toimittajan määrittämän 
laitevirheen suhteen. 

▼B 
3.4.2. Ajoneuvon nopeus 

Ilmanvastustietojen esikäsittelylaite määrittää ajoneuvon nopeuden etu-
akselin CAN-bus-signaalista, joka kalibroidaan jommallakummalla 
seuraavista menettelyistä: 

Vaihtoehto a): vertailunopeus, joka lasketaan kahden kiinteän opto-
elektronisen anturin (ks. tämän liitteen 3.4.4 kohta) 
signaaleihin perustuvasta aikaerosta ja mittausosuuk-
sien tunnetuista pituuksista 

Vaihtoehto b): aikaeron perusteella määritetty nopeussignaali, joka 
saadaan DGPS:n paikkasignaalista ja mittausosuuk-
sien tunnetuista pituuksista johdettuna DGPS-koordin-
aattien perusteella. 

Ajoneuvon nopeuden kalibroinnissa käytetään suuren nopeuden testin 
aikana kirjattuja tietoja. 

▼M3 
3.4.3. Vetävän akselin pyörien pyörimisnopeuden laskemisessa käytettävä 

vertailusignaali 

Valitaan yksi seuraavista kolmesta vaihtoehdosta: 

Vaihtoehto 1: Moottorin pyörimisnopeuteen perustuva 

Moottorin pyörimisnopeuden CAN-signaali ja välityssuhteet (pienen ja 
suuren nopeuden testien vaihteet, akselisuhde) on asetettava saataville. 
Moottorin pyörimisnopeuden CAN-signaalin osalta on osoitettava, että 
ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineeseen syötettävä signaali on ident-
tinen asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen I mukaisessa käytönaikai-
sessa testauksessa käytettävän signaalin kanssa. 

Kun kyse on momentinmuuntimella varustetuista ajoneuvoista, joilla ei 
voida ajaa pienen nopeuden testiä momentinmuuntimen lukkokytkin 
lukittuna (vaihtoehto 1), on ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineeseen 
syötettävä lisäksi kardaaniakselin pyörimisnopeussignaali ja akseli-
suhde tai vetävän akselin keskimääräisen pyörännopeuden signaali. 
On osoitettava, että tästä lisäsignaalista laskettu moottorin pyörimisno-
peus poikkeaa enintään 1 % CAN-väylästä saadusta luvusta. Osoitus 
on tehtävä keskiarvolle, joka on saatu ajamalla mittausosuus pienim-
mällä mahdollisella ajoneuvon nopeudella momentinmuunnin lukittuna 
ja suurimmalla suuren nopeuden testin nopeudella. 

Vaihtoehto 2: Pyörän pyörimisnopeuteen perustuva 

Vetävän akselin vasemman ja oikean pyörän pyörimisnopeuden CAN- 
signaalien keskiarvo on asetettava saataville. Vaihtoehtoisesti voidaan 
käyttää ulkoisia antureita. Kaikkien menetelmien on täytettävä liit-
teessä X a olevassa taulukossa 2 vahvistetut vaatimukset. 

▼M3
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Vaihtoehdon 2 mukaan välityssuhteiden ja akselisuhteen tuloparametrit 
asetetaan arvoon 1 voimalaitekonfiguraatiosta riippumatta. 

Vaihtoehto 3: Sähkömoottorin pyörimisnopeuteen perustuva 

Hybridi- ja täyssähköajoneuvojen osalta sähkömoottorin pyörimisno-
peuden CAN-signaali ja välityssuhteet (pienen ja suuren nopeuden 
testien vaihteet ja tapauksen mukaan akselisuhde) on asetettava saa-
taville. On osoitettava, että pyörän pyörimisnopeus vetävällä akselilla 
pienen ja suuren nopeuden testissä määritetään pelkästään voimalaite-
konfiguraation ominaisuuksien perusteella. 

▼B 
3.4.4. Optoelektroniset anturit 

Ilmanvastustietojen esikäsittelylaitteen on voitava käyttää anturien lä-
hettämää signaalia mittausosuuden alkamisen ja päättymisen osoittami-
seen ja ajoneuvon nopeussignaalin kalibrointiin. Tämän laukaisusig-
naalin mittaustaajuuden on oltava vähintään 100 Hz. Vaihtoehtoisesti 
voidaan käyttää DGPS-järjestelmää. 

3.4.5. (D)GPS-järjestelmä 

Vaihtoehto a) ainoastaan paikannukseen: GPS 

Tarkkuusvaatimus: 

i. Paikannus: < 3 m 95 % CEP:stä 

ii. Virkistystaajuus: ≥ 4 Hz 

Vaihtoehto b) ajoneuvon nopeuden kalibrointiin ja paikannusmittauk-
siin: Differentiaali-GPS-järjestelmä (DGPS) 

Tarkkuusvaatimus: 

i. Paikannus: 0,15 m 95 % CEP:stä 

ii. Virkistystaajuus: ≥ 100 Hz 

3.4.6. Kiinteä sääasema 

Ilmanpaineen ja ilmankosteuden määrittämiseen käytetään kiinteää sää-
asemaa. Sääasema on sijoitettava alle 2 000 metrin etäisyydelle josta-
kin mittausalueesta samalle korkeudelle tai korkeammalle kuin mitta-
usalueet. 

Tarkkuusvaatimus: 

i. Lämpötila: ± 1 °C 

ii. Kosteuspitoisuus: ± 5 % (suhteellinen kosteus) 

iii. Ilmanpaine: ± 1 mbar 

iv. Virkistystaajuus: ≤ 6 minuuttia 

3.4.7. Liikkuva tuulimittari 

Liikkuvalla tuulimittarilla mitataan ilmavirran ominaisuuksia eli ilma-
virran nopeutta ja suhteellisen tuulen kulmaa (β) kokonaisilmavirran ja 
ajoneuvon pitkittäisakselin välillä. 

▼M3
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3.4.7.1. Tarkkuusvaatimukset 

Tuulimittari on kalibroitava standardin ISO 16622 mukaisesti. Taulu-
kossa 1 esitettyjen tarkkuusvaatimusten on täytyttävä. 

Taulukko 1 

Tuulimittarin tarkkuusvaatimukset 

Ilmavirran nopeus 
[m/s] 

Ilmavirran nopeuden 
tarkkuus 

[m/s] 

Suhteellisen tuulen kulman tarkkuus 
alueella 180 ± 7 astetta 

[astetta] 

20 ± 1 ± 0,7 ± 1,0 

27 ± 1 ± 0,9 ± 1,0 

35 ± 1 ± 1,2 ± 1,0 

▼M3 
3.4.7.2. Asennuspaikka 

Liikkuva tuulimittari on asennettava ajoneuvoon seuraavaan paikkaan: 

i) X-akselilla: 

Keskiraskaat ja raskaat jäykät kuorma-autot ja vetoajoneuvot: et-
upääty ± 0,3 m puoliperävaunusta tai umpikorista. 

Raskaat linja-autot: ajoneuvon etuneljänneksen takareunan ja ajo-
neuvon perän välille. 

Pakettiautotyyppiset keskiraskaat kuorma-autot: B-pilarin ja ajo-
neuvon perän välille. 

ii) Y-akselilla: symmetriataso, toleranssi ± 0,1 m 

iii) Z-akselilla: 

Mittari asennetaan ajoneuvon yläpuolelle korkeudelle, joka vastaa 
kahta kolmasosaa maanpinnasta mitatusta ajoneuvon kokonaiskor-
keudesta tarkkuudella 0,0 :sta + 0,2 metriin. Jos ajoneuvon koko-
naiskorkeus on yli 4 m, asennuskorkeus voidaan valmistajan pyyn-
nöstä rajoittaa 1,3 metriin tarkkuudella 0,0:sta + 0,2 metriin. 

Laitteisto on asennettava mahdollisimman tarkasti käyttäen apuna geo-
metrisiä tai optisia apuvälineitä. Mahdolliset kohdistusvirheet korjataan 
tämän liitteen 3.6 kohdan mukaisesti tehtävän kohdistuskalibroinnin 
perusteella. 

▼B 
3.4.7.3. Tuulimittarin virkistystaajuuden on oltava 4 Hz tai suurempi. 

3.4.8. Ajoneuvoa ympäröivän ilman lämpötilaa mittaava lämpötila-anturi 

Ympäröivän ilman lämpötila mitataan liikkuvan tuulimittarin pylvääs-
tä. Anturin asennuskorkeus on enintään 600 mm liikkuvan tuulimitta-
rin alapuolella. Anturi on suojattava auringolta. 

Tarkkuusvaatimus: ± 1 °C 

Virkistystaajuus: ≥ 1 Hz 

▼B
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3.4.9. Testiradan lämpötila 

Testiradan lämpötila kirjataan ajoneuvosta kontaktittomalla infrapuna- 
anturilla laajakaistaa käyttäen (8–14 μm). Asfaltin ja betonin tapauk-
sessa käytetään emissiivisyyttä 0,90. ►M3 Infrapuna-anturi kalibroi-
daan standardin ASTM E2847 tai VDI/VDE 3511 mukaisesti. ◄ 

Vaadittu tarkkuus kalibroinnissa: Lämpötila: ± 2,5 °C 

Virkistystaajuus: ≥ 1 Hz 

3.5. Vakionopeustestin testausmenetelmä 

Vakionopeustesti koostuu jäljempänä kuvatusta hidas–nopea–hidas-no-
peussekvenssistä, ja se tehdään kunkin tarkasteltavan mittausosuus-ajo-
suuntayhdistelmän osalta samaan ajosuuntaan. 

3.5.1. Pienen nopeuden testissä keskinopeuden mittausosuudella on oltava 
10–15 km/h. 

3.5.2. Suuren nopeuden testissä keskinopeuden mittausosuudella on oltava 
seuraavanlainen: 

▼M3 
suurin nopeus: 95 km/h keskiraskailla ja raskailla kuorma-autoilla ja 
103 km/h raskailla linja-autoilla 

▼B 
pienin nopeus: 85 km/h tai 3 km/h pienempi kuin suurin nopeus, jolla 
ajoneuvoa voidaan ajaa testiradalla, sen mukaan, kumpi on pienempi. 

3.5.3. Testissä on noudatettava tiukasti tämän liitteen 3.5.3.1–3.5.3.9 koh-
dassa esitettyä järjestystä. 

3.5.3.1. Ajoneuvon ja mittausjärjestelmien valmistelu 

i. Asennetaan momenttimittarit testiajoneuvon vetäville akseleille ja 
tarkastetaan asennus ja signaalitiedot valmistajan eritelmien mu-
kaisesti. 

ii. Kirjataan viralliseen testauslomakkeeseen tarvittavat ajoneuvon 
yleiset tiedot tämän liitteen 3.7 kohdan mukaisesti. 

iii. Määritetään ennen testiä ajoneuvon todellinen paino 500 kg:n 
tarkkuudella käytettäväksi ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen 
tekemissä kiihtyvyyskorjauslaskelmissa. 

iv. Tarkistetaan, että rengaspaineet vastaavat suurinta sallittua pai-
netta ja dokumentoidaan rengaspainearvot. 

v. Valmistellaan mittausosuuksilla olevat optoelektroniset anturit tai 
tarkistetaan, että DGPS-järjestelmä toimii moitteettomasti. 

vi. Asennetaan liikkuva tuulimittari ajoneuvoon ja/tai tarkastetaan 
sen asennus, sijainti ja suuntaus. ►M3 Aina kun tuulimittari 
asennetaan ajoneuvoon uudelleen tai mittariin on tehty muutok-
sia, on tehtävä kohdennuskalibrointitesti. ◄ 

▼M3 
(vii) Tarkastetaan ajoneuvon korkeus ja muut mitat ajoneuvon ollessa 

vakioajokorkeudessa: 

▼B
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— Keskiraskaat ja raskaat jäykät kuorma-autot ja vetoajoneuvot: 
ajoneuvon suurin korkeus määritetään umpikorin/puoliperä-
vaunun neljässä kulmassa tehtävillä mittauksilla. 

— Raskaat linja-autot ja pakettiautotyyppiset keskiraskaat kuor-
ma-autot: ajoneuvon enimmäiskorkeus mitataan asetuksen 
(EU) N:o 1230/2012 liitteen I teknisten vaatimusten mukai-
sesti ottamatta huomioon kyseisen liitteen lisäyksessä 1 tar-
koitettuja laitteita ja varusteita. 

▼B 
viii. Säädetään puoliperävaunun korkeus tavoitearvoon ja määritetään 

ajoneuvon suurin korkeus tarvittaessa uudelleen. 

ix. Säädetään peilit ja optiset järjestelmät, kattoprofiili ja muut aero-
dynaamiset laitteet tavanomaiseen ajoasentoonsa. 

3.5.3.2. Lämmitysvaihe 

Ajetaan ajoneuvolla vähintään 90 minuuttia suuren nopeuden testin 
tavoitenopeudella, jotta järjestelmä lämpenee. Jos lämmitysvaihe tois-
tetaan (esim. konfiguraatiomuutoksen tai mitättömäksi julistetun testin 
jälkeen), sen on oltava vähintään yhtä pitkä kuin seisonta-aika. Läm-
mitysvaiheen aikana voidaan tehdä tämän liitteen 3.6 kohdan mukai-
nen kohdistuskalibrointitesti. 

▼M1 
Jos suurta nopeutta ei voida pitää yllä koko kierroksen ajan esimer-
kiksi liian tiukkojen mutkien vuoksi, voidaan tavoitenopeusvaatimuk-
sesta poiketa mutkissa ja niiden lähellä olevilla suorilla osuuksilla, 
joita tarvitaan ajoneuvon nopeuden vähentämiseen tai lisäämiseen. 

Poikkeamat on pidettävä mahdollisimman vähäisinä. 

Lämmitysvaihe voidaan tehdä myös jollain läheisellä tiellä, kunhan 
tavoitenopeudesta ei poiketa enempää kuin ± 10 km/h aikana, joka 
vastaa 90:ää prosenttia lämmitysvaiheen kestosta. Lämmitysvaiheen 
se osuus, joka kuluu ajoneuvon ajamiseen tieltä testiradan seisonta- 
alueelle momenttimittarien nollaamista varten, sisällytetään 3.5.3.4 
kohdassa tarkoitettuun toiseen lämmitysvaiheeseen. Tämä osuus saa 
kestää enintään 20 minuuttia. Mittauslaitteen on kirjattava lämmitys-
vaiheen aikainen nopeus ja aika. 

▼B 
3.5.3.3. Momenttimittarien nollaaminen 

Momenttimittarit nollataan seuraavasti: 

i. Pysäytetään ajoneuvo paikoilleen. 

ii. Nostetaan instrumentein varustetut pyörät irti maasta. 

iii. Nollataan momenttimittarien vahvistimen lukema. 

▼M3 
Seisontavaihe saa kestää enintään 15 minuuttia. 

▼M1 
3.5.3.4. Ajetaan toinen vähintään 10 minuutin mittainen lämmitysvaihe, jonka 

kestoon lisätään tapauksen mukaan aika, joka kuluu ajamiseen suuren 
nopeuden testin tavoitenopeudella toiselta tieltä seisonta-alueelle mo-
menttimittarien nollaamista varten. ►M3 Tämän kohdan mukainen 
lämmitysvaihe saa kestää enintään 30 minuuttia. ◄ 

▼M3
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3.5.3.5. Ensimmäinen pienen nopeuden testi 

Tehdään ensimmäinen mittaus pienellä nopeudella. Varmistetaan seu-
raavat: 

i. Ajoneuvoa ajetaan mittausosuuden läpi mahdollisimman suoraa 
linjaa pitkin. 

ii. Keskimääräinen ajonopeus on mittausosuudella ja sitä edeltävällä 
vakautusosuudella tämän liitteen 3.5.1 kohdan mukainen. 

iii. Ajonopeus pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla vakaana tämän 
liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan vii alakohdan mukaisesti. 

iv. Mitattu vääntömomentti pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla va-
kaana tämän liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan viii alakohdan 
mukaisesti. 

v. Mittausosuuksien alkamis- ja päättymiskohta on selvästi tunnis-
tettavissa mittaustiedoissa kirjatun laukaisusignaalin (optoelektro-
niset anturit ja kirjatut GPS-tiedot) tai DGPS-järjestelmän käytön 
perusteella. 

vi. Ajo testiradan niillä osuuksilla, jotka ovat mittausosuuksien ja 
niitä edeltävien vakautusosuuksien ulkopuolella, tapahtuu vii-
vytyksettä. Näissä ajovaiheissa on vältettävä tarpeettomia ohjaus-
liikkeitä (esim. mutkittelevaa ajoa). 

vii. Pienen nopeuden testiin käytettävä aika on enintään 20 minuuttia, 
jotteivät renkaat pääse jäähtymään. 

▼M3 
viii. Pienen nopeuden testiä edeltävä hidastaminen on tehtävä siten, 

että käyttöjarrua käytetään mahdollisimman vähän, esim. rullaa-
malla tai käyttämällä hidastinta. 

▼B 
3.5.3.6. Ajetaan toinen vähintään 5 minuutin mittainen lämmitysvaihe suuren 

nopeuden testin tavoitenopeudella. 

3.5.3.7. Suuren nopeuden testi 

Tehdään mittaus suurella nopeudella. Varmistetaan seuraavat: 

i. Ajoneuvoa ajetaan mittausosuuden läpi mahdollisimman suoraa 
linjaa pitkin. 

ii. Keskimääräinen ajonopeus on mittausosuudella ja sitä edeltävällä 
vakautusosuudella tämän liitteen 3.5.2 kohdan mukainen. 

iii. Ajonopeus pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla vakaana tämän 
liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan vii alakohdan mukaisesti. 

iv. Mitattu vääntömomentti pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla va-
kaana tämän liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan viii alakohdan 
mukaisesti. 

v. Mittausosuuksien alkamis- ja päättymiskohta on selvästi tunnis-
tettavissa mittaustiedoissa kirjatun laukaisusignaalin (optoelektro-
niset anturit ja kirjatut GPS-tiedot) tai DGPS-järjestelmän käytön 
perusteella. 

▼B
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vi. Ajossa testiradan niillä osuuksilla, jotka ovat mittausosuuksien ja 
niitä edeltävien vakautusosuuksien ulkopuolella, vältetään tarpeet-
tomia ohjausliikkeitä (esim. mutkittelevaa ajoa tai tarpeettomia 
kiihdytyksiä tai hidastuksia). 

vii. Mitattavan ajoneuvon etäisyys toisista testiradalla ajettavista ajo-
neuvoista on oltava vähintään 500 m. 

viii. Ajosuuntaa kohti kirjataan vähintään 10 pätevää läpiajoa. 

Suuren nopeuden testiä voidaan käyttää tuulimittarin kohdistusvirheen 
määrittämiseen, jos 3.6 kohdassa esitetyt vaatimukset täyttyvät. 

3.5.3.8. Toinen pienen nopeuden testi 

Tehdään toinen mittaus pienellä nopeudella välittömästi suuren nopeu-
den testin jälkeen. Tällöin on samojen vaatimusten täytyttävä kuin 
ensimmäisessä hitaan nopeuden testissä. 

3.5.3.9. Momenttimittarien poikkeaman tarkastus 

Momenttimittarien poikkeama on testattava välittömästi toisen pienen 
nopeuden testin jälkeen seuraavasti: 

1. Pysäytetään ajoneuvo paikoilleen. 

2. Nostetaan instrumentein varustetut pyörät irti maasta. 

3. Kunkin momenttimittarin poikkeaman, joka lasketaan vähintään 10 
sekunnin sekvenssin keskiarvosta, on oltava pienempi kuin 25 Nm. 

Jos arvo ylittyy, testi on mitätön. 

3.6. Kohdistuskalibrointitesti 

Tuulimittarin kohdistusvirhe määritetään testiradalla tehtävällä kohdis-
tuskalibrointitestissä. 

3.6.1. Tehdään vähintään viisi pätevää ajoa 250 ± 3 metrin mittaisen suoran 
osuuden läpi kumpaankin ajosuuntaan suurella nopeudella. 

3.6.2. Tällöin sovelletaan tämän liitteen 3.2.5 kohdassa esitettyjä tuuliolojen 
hyväksyttävyyskriteereitä ja tämän liitteen 3.1 kohdassa esitettyjä tes-
tirataa koskevia kriteereitä. 

3.6.3. Ilmanvastustietojen esikäsittelylaite käyttää kohdistuskalibrointitestissä 
kirjattuja tietoja kohdistusvirheen laskemiseen ja tekee tarvittavan kor-
jauksen. ►M3 Arvioinnissa ei käytetä pyörien momenttia, moottorin 
pyörimisnopeutta, kardaaniakselin pyörimisnopeutta eikä pyörien kes-
kimääräistä pyörimisnopeutta koskevia signaaleja. ◄ 

▼B
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3.6.4. Kohdistuskalibrointitesti voidaan tehdä erillään vakionopeustestistä. 
Jos kohdistuskalibrointitesti tehdään erikseen, se on suoritettava seu-
raavasti: 

i. Valmistellaan 250 ± 3 metrin osuudella olevat optoelektroniset 
anturit tai tarkistetaan, että DGPS-järjestelmä toimii moitteettomas-
ti. 

ii. Tarkastetaan ajoneuvon suurin korkeus ja muut mitat tämän liitteen 
3.5.3.1 kohdan mukaisesti. Säädetään puoliperävaunun korkeus tar-
vittaessa vastaamaan tämän liitteen lisäyksessä 4 esitettyjä vaa-
timuksia. 

iii. Lämmitykseen ei sovelleta erityisiä vaatimuksia. 

iv. Tehdään kohdistuskalibrointitesti ajamalla vähintään viisi pätevää 
läpiajoa edellä kuvatulla tavalla. 

3.6.5. Kohdistuskalibrointitesti on uusittava seuraavissa tapauksissa: 

a. Tuulimittari on poistettu ajoneuvosta. 

b. Tuulimittaria on siirretty. 

▼M3 
c. Käytetään eri vetoajoneuvoa tai jäykkää kuorma-autoa. 

▼M1 
d. Ilmanvastusperhettä on muutettu. 

▼B 
3.7. Testauslomake 

Modaalisten mittaustietojen kirjaamisen lisäksi testaus on dokumentoi-
tava lomakkeeseen, jossa annetaan vähintään seuraavat tiedot: 

i. Ajoneuvon yleinen kuvaus (ks. lisäys 2 – ilmoituslomake) 

ii. Ajoneuvon todellinen suurin korkeus määritettynä 3.5.3.1 kohdan 
vii alakohdan mukaisesti 

iii. Testin aloitusaika ja päivämäärä 

iv. Ajoneuvon massa tarkkuudella ± 500 kg 

v. Rengaspaineet 

vi. Mittaustietojen tiedostonimet 

vii. Odottamattomien tapahtumien kuvaus (aika ja mittausosuuksien 
numero), esim. seuraavat: 

— kulku läheltä toista ajoneuvoa 

— onnettomuuksien estämiseksi tehdyt ohjausliikkeet, ohjausvir-
heet 

— tekniset virheet 

— mittausvirheet 

▼B
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3.8. Tietojen käsittely 

3.8.1. Kirjatut tiedot synkronoidaan ja linjataan 100 Hz:n aikaresoluutiolla 
käyttäen joko aritmeettista keskiarvoa tai lähimpään naapuritietoon 
perustuvaa tai lineaarista interpolointia. 

3.8.2. Kaikki kirjatut tiedot on tarkastettava virheiden varalta. Mittaustiedot 
jätetään jatkovaiheissa huomiotta seuraavissa tapauksissa: 

— Tietokokonaisuudet mitätöityivät mittauksen aikana sattuneiden ta-
pahtumien vuoksi (ks. 3.7 kohdan vii alakohta). 

— Mittauslaite ylikuormittuu mittausosuuksien aikana (esim. voimak-
kaat tuulenpuuskat ovat voineet ylikuormittaa tuulimittarin signaa-
lin). 

— Saatiin mittaustuloksia, joissa momenttimittarin poikkeama ylitti 
sallitut rajat. 

3.8.3. Vakionopeustestien arvioinnissa on käytettävä ilmanvastustietojen esi-
käsittelyvälineen tuoreinta saatavilla olevaa versiota. Lukuun ottamatta 
edellä mainittua tietojenkäsittelyä ilmanvastustietojen esikäsittelyväline 
tekee kaikki arvioinnin vaiheet hyväksyttävyystestit mukaan luettuina 
(paitsi edellä olevassa luettelossa mainitut toimenpiteet). 

3.9. ►M1 Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen varsinaiset 
syöttötiedot ◄ 

Seuraavissa taulukoissa esitettävät vaatimukset koskevat mittaustieto-
jen kirjaamista ja tietojen valmistelevaa käsittelyä ennen niiden syöt-
tämistä ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineeseen: 

Taulukko 2 – ajoneuvon tietoja koskeva tiedosto 

Taulukko 3 – ympäristöolosuhteita koskeva tiedosto 

Taulukko 4 – mittausosuuden konfigurointitiedosto 

Table 5 – mittaustietoja koskeva tiedosto 

Taulukko 6 – korkeusprofiilitiedostot (valinnaiset syöttötiedot) 

►M1 Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen teknisissä asiakirjoissa 
esitetään yksityiskohtainen kuvaus vaadituista tietoformaateista, syöttö-
tiedostoista ja arviointiperiaatteista. ◄ Tietojen käsittely on tehtävä 
tämän liitteen 3.8 kohdan mukaisesti. 

▼M3 
Taulukko 1 

Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen varsinaiset syöttötiedot – ajoneuvon tietoja koskeva tiedosto 

Varsinainen syöttötieto Yksikkö Huomautuksia 

Ajoneuvoryhmän koodi [-] Liitteen I taulukon 1 mukaiset raskaat kuorma-autot: 1–19 
Liitteen I taulukoiden 4–6 mukaiset raskaat linja-autot: 
31a–40f 
Liitteen I taulukon 2 mukaiset keskiraskaat kuorma-autot: 
51–56 

Ajoneuvo-perävaunuyhdistelmä [-] Jos ajoneuvo mitattiin ilman perävaunua, merkitään ’No’, jos 
perävaunun kanssa eli vetoajoneuvo-puoliperävaunuyhdistel-
mänä, merkitään ’Yes’. 

Ajoneuvon testimassa [kg] Todellinen massa mittauksissa 

▼B
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Varsinainen syöttötieto Yksikkö Huomautuksia 

Suurin teknisesti sallittu massa 
kuormitettuna 

[kg] Raskaat kuorma-autot: jäykän kuorma-auton tai vetoajoneu-
von suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna (ilman var-
sinaista tai puoliperävaunua) 
Kaikki muut ajoneuvoluokat: ei syöttötietoja 

Akselisuhde [-] Akselin välityssuhde ( 1 ) ( 2 ) 

Välityssuhde suurella nopeudel-
la 

[-] Suuren nopeuden testissä kytketyn vaihteen välityssuh-
de ( 1 ) ( 4 ) 

Välityssuhde pienellä nopeudel-
la 

[-] Pienen nopeuden testissä kytketyn vaihteen välityssuh-
de ( 1 ) ( 4 ) 

Tuulimittarin korkeus [m] Asennetun tuulimittarin mittauspisteen korkeus maanpinnasta 

Ajoneuvon korkeus [m] Keskiraskaat ja raskaat jäykät kuorma-autot ja vetoajoneuvot: 
ajoneuvon suurin korkeus 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mu-
kaisesti 
Kaikki muut ajoneuvoluokat: ei syöttötietoja 

Kiinteä välityssuhde pienen no-
peuden testissä 

[-] ’Yes’/’no’ (ajoneuvot, jotka eivät voi ajaa momentinmuunnin 
lukittuna pienen nopeuden testissä) 

Ajoneuvon suurin nopeus [km/h] Suurin nopeus, jolla ajoneuvoa voidaan käytännössä ajaa tes-
tiradalla ( 3 ) 

Momenttimittarin poikkeama 
(vasen pyörä) 

[Nm] 3.5.3.9 kohdan mukaiset keskimääräiset momenttimittariluke-
mat 

Momenttimittarin poikkeama 
(oikea pyörä) 

[Nm] 

Momenttimittarien aikaleiman 
nollaaminen 

[s] päi-
vän 
alusta 
lähtien 
(ensim-
mäisestä 
päivästä) 

Momenttimittarien aikaleiman 
poikkeamatarkastus 

( 1 ) välityssuhteet vähintään kolmen desimaalin tarkkuudella 
( 2 ) jos ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineeseen syötetään joko kardaaniakselin pyörimisnopeussignaali tai keskimääräi- 

nen pyörännopeussignaali (ks. 3.4.3 kohta: vaihtoehto 1, kun kyse on momentinmuuntimilla varustetuista ajoneuvoista, 
tai vaihtoehto 2), akselisuhteen syöttöparametriksi asetetaan 1 000 

( 3 ) vaaditaan vain, jos arvo on pienempi kuin 88 km/h 
( 4 ) jos ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineeseen syötetään keskimääräinen pyörän pyörimisnopeus (ks. 3.4.3 kohta, vaih- 

toehto 2), välityssuhteiden syöttöparametriksi asetetaan 1 000. 
▼B 

Taulukko 3 

Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen syöttötiedot – ympäristöolosuhteita koskeva tiedosto 

Signaali Sarakkeen tunnus 
syöttötiedostossa Yksikkö Mittaustaajuus Huomautuksia 

Aika <t> [s] päivän alusta läh-
tien (aloituspäivästä) — — 

Ympäristön lämpötila <t_amb_stat> [°C] 

Vähintään 1 
keskiarvotettu 

arvo 6 mi-
nuuttia kohti 

Kiinteä sääasema 

Ilmanpaine <p_amb_stat> [mbar] Kiinteä sääasema 

Suhteellinen kosteus <rh_stat> [%] Kiinteä sääasema 

▼M3
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Taulukko 4 

Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen syöttötiedot – mittausosuuden konfigurointitiedosto 

▼B 

Syöttötieto Yksikkö Huomautuksia 

Laukaisusignaali käytössä [-] 1 = laukaisusignaali käytössä, 0 = laukaisusig-
naali ei käytössä 

Mittausosuuden tunniste [-] Käyttäjän määrittelemä tunnistenumero 

Ajosuunnan tunnus [-] Käyttäjän määrittelemä tunnistenumero 

Ajosuunta [°] Mittausosuuden suunta 

Mittausosuuden pituus [m] — 

Osuuden alkupisteen leveysaste 

desimaaliaste tai de-
simaaliminuutti 

tavanomainen GPS, desimaaliasteina: 
vähintään 5 numeroa desimaalierottimen jälkeen 

Osuuden alkupisteen pituusaste tavanomainen GPS, desimaaliminuutteina: 
vähintään 3 numeroa desimaalierottimen jälkeen 

Osuuden päättymispisteen leveys-
aste 

DGPS, desimaaliasteina: 
vähintään 7 numeroa desimaalierottimen jälkeen 

Osuuden päättymispisteen pituusas-
te 

DGPS, desimaaliminuutteina: 
vähintään 5 numeroa desimaalierottimen jälkeen 

Korkeustiedoston polku ja/tai tie-
dostonimi [-] Ilmoitetaan vain vakionopeustestin osalta (ei koh-

distustestin) ja kun korkeuskorjaus on aktivoitu. 

Taulukko 5 

Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen syöttötiedot – mittaustietoja koskeva tiedosto 

Signaali Sarakkeen tunnus 
syöttötiedostossa Yksikkö Mittaustaa-

juus Huomautuksia 

Aika <t> 
[s] päivän alusta 

lähtien (ensimmäi-
sestä päivästä) 

100 Hz 

Taajuus kiinteä 100 Hz, korre-
laatio suhteessa säätietoihin ja 
taajuuden tarkastus aikasignaa-
lin avulla 

▼M1
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Signaali Sarakkeen tunnus 
syöttötiedostossa Yksikkö Mittaustaa-

juus Huomautuksia 

(D)GPS-pohjainen le-
veysaste <lat> 

desimaaliaste tai 
desimaaliminuutti 

GPS: ≥ 4 
Hz 

DGPS: ≥ 
100 Hz 

tavanomainen GPS, desimaa-
liasteina: 

vähintään 5 numeroa desimaa-
lierottimen jälkeen 

(D)GPS-pohjainen pi-
tuusaste <long> 

tavanomainen GPS, desimaa-
liminuutteina: 

vähintään 3 numeroa desimaa-
lierottimen jälkeen 

DGPS, desimaaliasteina: 

vähintään 7 numeroa desimaa-
lierottimen jälkeen 

DGPS, desimaaliminuutteina: 

vähintään 5 numeroa desimaa-
lierottimen jälkeen 

(D)GPS-pohjainen 
ajosuunta <hdg> [°] ≥ 4 Hz 

DGPS-pohjainen no-
peus <v_veh_GPS> [km/h] ≥ 20 Hz 

Ajoneuvon nopeus <v_veh_CAN> [km/h] ≥ 20 Hz etuakselin raaka CAN-signaali 

Ilmavirran nopeus <v_air> [m/s] ≥ 4 Hz raakatiedot (laitteen lukema) 

Sisäänvirtauskulma 
(beeta) <beta> [°] ≥ 4 Hz 

raakatiedot (laitteen lukema), 
180°, kun ilma virtaa edestä 

▼M3 

Moottorin pyörimis-
nopeus, kardaaniak-
selin pyörimisnopeus, 
keskimääräinen pyö-
rän pyörimisnopeus 
tai sähkömoottorin 
pyörimisnopeus 

<n_eng>, 
<n_card>, 
<n_wheel_ave> 
tai <n_EM> 

[rpm] ≥ 20 Hz Ks. 3.4.3 kohdan säännökset 

▼B 

Momenttimittari (va-
sen pyörä) <tq_l> [Nm] ≥ 20 Hz 

— 
Momenttimittari (oi-
kea pyörä) <tq_r> [Nm] ≥ 20 Hz 

Ympäristön lämpötila 
ajoneuvolla <t_amb_veh> [°C] ≥ 1 Hz 

Laukaisusignaali <trigger> [-] 100 Hz 

valinnainen signaali, vaa-
ditaan, jos mittausosuudet 
määritetään optoelektronisilla 
antureilla (vaihtoehto ’trig-
ger_used=1’) 

Testiradan lämpötila <t_ground> [°C] ≥ 1 Hz 

Hyväksyttävyys <valid> [-] — 
valinnainen signaali (1 = hy-
väksyttävä, 0 = mitätön) 

▼B
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Taulukko 6 

Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen syöttötiedot – korkeusprofiilitiedosto 

Syöttötieto Yksikkö Huomautuksia 

Leveysaste 

desimaaliaste tai desimaalimi-
nuutti 

desimaaliasteina: 

vähintään 7 numeroa desimaalierottimen jälkeen 

Pituusaste desimaaliminuutteina: 

vähintään 5 numeroa desimaalierottimen jälkeen 

Korkeus merenpinnasta [m] vähintään 2 numeroa desimaalierottimen jälkeen 

3.10. Hyväksyttävyyskriteerit 

Tässä jaksossa esitetään kriteerit hyväksyttävien tulosten saamiseksi 
ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineestä. 

3.10.1. Vakionopeustestiä koskevat hyväksyttävyyskriteerit 

3.10.1.1. Vakionopeustestin aikana kirjatut tietokokonaisuudet ovat hyväksyttä-
viä ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineeseen syötettäviä tiedostoja, 
jos seuraavat hyväksyttävyyskriteerit täyttyvät: 

i. Ajoneuvon keskinopeus on 3.5.2 kohdassa vahvistetuissa rajoissa. 

ii. Ympäristön lämpötila on 3.2.2 kohdassa vahvistetuissa rajoissa. 
Ilmanvastustietojen esikäsittelyväline tarkastaa tämän kriteerin 
täyttymisen ajoneuvosta mitatun ympäristön lämpötilan perusteel-
la. 

iii. Testiradan lämpötila on 3.2.3 kohdassa vahvistetuissa rajoissa. 

iv. Tuulen keskinopeus on 3.2.5 kohdan i alakohdan mukainen. 

v. Puuskien nopeus on 3.2.5 kohdan ii alakohdan mukainen. 

vi. Suhteellisen tuulen kulma on 3.2.5 kohdan iii alakohdan mukai-
nen. 

vii. Ajoneuvon nopeuden vakauden kriteerit täyttyvät: 

Pienen nopeuden testi: 

ðv lms;avrg Ä 0,5 km=hÞ Ï v lm;avrg Ï ðv lms;avrg þ 0,5 km=hÞ 

jossa 

v lms,avrg = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h] 

v lm,avrg = ajoneuvon nopeuden keskitetty liikkuva keskiarvo, 
kun perusaika on X ms sekuntia [km/h] 

X ms = aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan ajamiseen ajo-
neuvon senhetkisellä nopeudella[s] 

▼B
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Suuren nopeuden testi: 

ðv hms;avrg Ä 0,3 km=hÞ Ï v hm;avrg Ï ðv hms;avrg þ 0,3 km=hÞ 

jossa 

v hms,avrg = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h] 

v hm,avrg = ajoneuvon nopeuden 1 sekunnin keskitetty liikkuva 
keskiarvo [km/h] 

viii. Ajoneuvon vääntömomentin vakauden kriteerit täyttyvät: 

▼M3 
Pienen nopeuden testi: 

(T lms,avrg – T grd ) × (1 – tol) ≤ (T lms,avrg – T grd ) ≤ (T lms,avrg – T grd ) × (1 + tol) 

T grd = F grd,avrg × r dyn,avrg 

jossa 

T lms,avrg = parametrin T sum keskiarvo mittausosuudella 

T grd = gradienttivoimaan perustuva keskimääräinen vääntö-
momentti 

F grd,avrg = keskimääräinen gradienttivoima mittausosuudella 

r dyn,avrg = keskimääräinen tehollinen vierintäsäde mittausosuu-
della (yhtälö xi alakohdassa) [m] 

T sum = T L + T R ; vasemman ja oikean pyörän oikaistujen 
vääntömomenttiarvojen summa [Nm] 

T lm,avrg = parametrin T sum keskitetty liikkuva keskiarvo, kun 
perusaika on X ms 

X ms = aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan ajamiseen ajo-
neuvon senhetkisellä nopeudella [s] 

tol = suhteellinen vääntömomentin toleranssi: 0,5 ryhmiin 
1s, 1 ja 2 kuuluvilla keskiraskailla ja raskailla kuor-
ma-autoilla; 0,3 muihin ryhmiin kuuluvilla raskailla 
kuorma-autoilla ja raskailla linja-autoilla 

▼B 
Suuren nopeuden testi 

ðT hms;avrg Ä T grd Þ Ü 0,8 Ï ðT hm;avrg Ä T grd Þ Ï ðT hms;avrg Ä T grd Þ Ü 1,2 

jossa 

T hms,avrg = parametrin T sum keskiarvo mittausosuuksilla [Nm] 

T grd = gradienttivoimaan perustuva keskimääräinen vääntö-
momentti (ks. pienen nopeuden testi) [Nm] 

T sum = T L +T R : vasemman ja oikean pyörän oikaistujen vään-
tömomenttiarvojen summa [Nm] 

T hm,avrg = parametrin T sum 1 sekunnin keskitetty liikkuva keski-
arvo [Nm] 

ix. Mittausosuuden läpi kulkevan ajoneuvon ajosuunta on hyväksyt-
tävä (alle 10 asteen poikkeama pienen ja suuren nopeuden testin 
ja kohdistustestin tavoitesuunnasta). 

x. Kalibroidusta ajoneuvon nopeudesta laskettu ajomatka mittauso-
suudella poikkeaa tavoitematkasta enintään 3 metriä (sekä pienen 
että suuren nopeuden testissä). 

▼B
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xi. ►M3 Moottorin pyörimisnopeus tai kardaaniakselin pyörimisno-
peus tai keskimääräinen pyörän pyörimisnopeus, tapauksen mu-
kaan, läpäisee uskottavuustarkastuksen: ◄ 

►M3 moottorin pyörimisnopeuden tai keskimääräisen pyörän 
pyörimisnopeuden ◄ 

30 · i gear · i axle · 
ðv hms;avrg Ä0,3Þ 

3,6 
r dyn;ref ;HS · π 

· ð1 Ä 0,02Þ Ï n eng;1s Ï 
30 · i gear · i axle · 

ðv hms;avrg þ0,3Þ 
3,6 

r dyn;ref ;HS · π 
· ð1 þ 0,02Þ 

r dyn;avrg ¼ 
30 · i gear · i axle · 

v hms;avrg 
3,6 

n eng;avrg · π 

r dyn;ref ;HS ¼ 
1 
n X n 

j¼1 
r dyn;avrg;j 

jossa 

i gear = suuren nopeuden testissä valitun vaihteen välitys-
suhde [-] 

i axle = akselin välityssuhde [-] 

v hms,avrg = ajoneuvon keskinopeus (suuren nopeuden mittau-
sosuudella) [km/h] 

n eng,1s = ►M3 moottorin pyörimisnopeuden tai keskimää-
räisen pyörän pyörimisnopeuden ◄ 1 sekunnin 
keskitetty liikkuva keskiarvo (suuren nopeuden 
mittausosuudella) [rpm] 

n eng,avrg = ►M3 moottorin pyörimisnopeuden tai keskimää-
räisen pyörän pyörimisnopeuden ◄ (suuren no-
peuden mittausosuudella) [rpm] 

r dyn,avrg = keskimääräinen tehollinen vierintäsäde yksittäi-
sellä suuren nopeuden mittausosuudella [m] 

r dyn,ref,HS = kaikista pätevistä suuren nopeuden mittausosuuk-
sista (määrä = n) laskettu tehollisen vierintäsäteen 
vertailuarvo [m] 

►M3 moottorin pyörimisnopeuden tai keskimääräisen pyörän 
pyörimisnopeuden ◄ tarkastus pienen nopeuden testissä: 

30 · i gear · i axle · 
ðv lms;avrg Ä0,5Þ 

3,6 
r dyn;ref ;LS1=LS2 · π 

· ð1 Ä 0,02Þ Ï n eng;float Ï 
30 · i gear · i axle · 

ðv lms;avrg þ0,5Þ 
3,6 

r dyn;ref ;LS1=LS2 · π 
· ð1 þ 0,02Þ 

r dyn;avrg ¼ 
30 · i gear · i axle · 

v lms;avrg 
3,6 

n eng;avrg · π 

r dyn;ref ;LS1=LS2 ¼ 
1 
n X n 

j¼1 
r dyn;avrg;j 

jossa 

▼M1
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i gear = pienen nopeuden testissä valitun vaihteen 
välityssuhde [-] 

i axle = akselin välityssuhde [-] 

v lms,avrg = ajoneuvon keskinopeus (pienen nopeuden 
mittausosuudella) [km/h] 

n eng,float = ►M3 moottorin pyörimisnopeuden tai kes-
kimääräisen pyörän pyörimisnopeuden ◄ 
keskitetty liikkuva keskiarvo, kun perusaika 
on X ms sekuntia (pienen nopeuden mittauso-
suudella) [rpm] 

n eng,avrg = ►M3 moottorin pyörimisnopeuden tai kes-
kimääräisen pyörän pyörimisnopeuden ◄ 
pyörimisnopeus (pienen nopeuden mittauso-
suudella) [rpm] 

X ms = aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan aja-
miseen pienellä nopeudella [s] 

r dyn,avrg = keskimääräinen tehollinen vierintäsäde yksit-
täisellä pienen nopeuden mittausosuu-
della [m] 

r dyn,ref,LS1/LS2 = kaikista pätevistä pienen nopeuden testin 1 
tai 2 mittausosuuksista (määrä = n) laskettu 
tehollisen vierintäsäteen vertailuarvo [m] 

Kardaaniakselin pyörimisnopeuden uskottavuustarkastus tehdään 
vastaavalla tavalla siten, että parametrin n eng,1s korvaa parametri 
n card,1s (kardaaniakselin pyörimisnopeuden 1 sekunnin keskitetty 
liikkuva keskiarvo suuren nopeuden mittausosuudella) ja paramet-
rin n eng,float korvaa parametri n card,float (kardaaniakselin pyörimis-
nopeuden liikkuva keskiarvo pienen nopeuden mittausosuudella, 
kun perusaika on X ms ) ja parametrin i gear arvoksi asetetaan 1. 

▼B 
xii. Asianomaista mittaustietojen osaa ei ollut varustettu ilmanvastus-

tietojen esikäsittelyvälineen syöttötiedostossa merkinnällä ’inva-
lid’ (mitätön). 

3.10.1.2. Ilmanvastustietojen esikäsittelyväline sulkee yksittäisiä tietokokonai-
suuksia arvioinnin ulkopuolelle, jos ensimmäisestä ja toisesta pienen 
nopeuden testistä saadaan tietylle mittausosuuden ja ajosuunnan yhdis-
telmälle eri määrä tietokokonaisuuksia. Tässä tapauksessa huomiotta 
jätetään ensimmäiset tietokokonaisuudet siitä pienen nopeuden testi-
ajosta, josta tietokokonaisuuksia on enemmän. 

3.10.1.3. Ilmanvastustietojen esikäsittelyväline jättää yksittäisiä mittausosuuk-
sien ja ajosuuntien yhdistelmiä arvioinnin ulkopuolelle seuraavissa ta-
pauksissa: 

i. Pienen nopeuden testistä 1 ja/tai 2 ei saada hyväksyttävää tietoko-
konaisuutta. 

ii. Suuren nopeuden testistä saadaan vähemmän kuin kaksi hyväksyt-
tävää tietokokonaisuutta. 

3.10.1.4. Ilmanvastustietojen esikäsittelyväline hylkää koko vakionopeustestin 
seuraavissa tapauksissa: 

i. 3.1.1 kohdassa esitetyt testirataa koskevat vaatimukset eivät täyty. 

ii. Käytettävissä on alle 10 hyväksyttävää tietokokonaisuutta ajosuun-
taa kohti (suuren nopeuden testi). 

iii. Käytettävissä on alle 5 hyväksyttävää tietokokonaisuutta ajosuun-
taa kohti (kohdistuskalibrointitesti). 

▼M1
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iv. Ensimmäiselle ja toiselle pienen nopeuden testille lasketut vierin-
tävastuskertoimet (RRC) poikkeavat toisistaan enemmän kuin 0,40 
kg/t. Kriteerin täyttyminen tarkastetaan erikseen kunkin mittaus-
osuus-ajosuuntayhdistelmän osalta. 

3.10.2. Kohdistustestiä koskevat hyväksyttävyyskriteerit 

3.10.2.1. Kohdistustestin aikana kirjatut tietokokonaisuudet ovat hyväksyttäviä 
ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineeseen syötettäviä tiedostoja, jos 
seuraavat hyväksyttävyyskriteerit täyttyvät: 

i. Ajoneuvon keskinopeus on 3.2.5 kohdassa suuren nopeuden testin 
osalta vahvistetuissa rajoissa. 

ii. Tuulen keskinopeus on 3.2.5 kohdan i alakohdan mukainen. 

iii. Puuskien nopeus on 3.2.5 kohdan ii alakohdan mukainen. 

iv. Suhteellisen tuulen kulma on 3.2.5 kohdan iii alakohdan mukainen. 

v. Ajoneuvon nopeuden vakauden kriteerit täyttyvät: 

ðv hms;avrg Ä 1 km=hÞ Ï v hm;avrg Ï ðv hms;avrg þ 1 km=hÞ 

jossa 

v hms,avrg = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h] 

v hm,avrg = ajoneuvon nopeuden 1 sekunnin keskitetty liikkuva 
keskiarvo [km/h] 

3.10.2.2. Ilmanvastustietojen esikäsittelyväline hylkää yksittäistä mittausosuutta 
koskevat tiedot seuraavissa tapauksissa: 

i. Kaikista kummankin ajosuunnan hyväksyttävistä tietokokonaisuuk-
sista saadut ajoneuvon keskimääräiset nopeudet poikkeavat toisis-
taan enemmän kuin 2 km/h. 

ii. Käytettävissä on alle 5 hyväksyttävää tietokokonaisuutta ajosuuntaa 
kohti. 

3.10.2.3. Ilmanvastustietojen esikäsittelyväline hylkää koko kohdistustestin, jos 
käytettävissä ei ole yhtään yksittäistä mittausosuutta koskevaa hyväk-
syttävää tulosta. 

3.11. Ilmanvastusarvon ilmoittaminen 

Ilmanvastusarvon ilmoittamisessa käytettävä perusarvo on ilmanvastus-
tietojen esikäsittelyvälineen laskema parametrin C d · A cr (0) lopullinen 
tulos. Sertifikaatin hakijan on ilmoitettava arvo 
C d · A declared alueelta, jonka alaraja on yhtä suuri ja yläraja 0,2 m 

2 
suurempi kuin C d · A cr (0). Vaihteluvälissä on otettava huomioon 
epävarmuudet valittaessa kanta-ajoneuvot perheen kaikkien testauskel-
poisten jäsenten huonoimman tapauksen perusteella. Arvoa C d · A dec-

lared käytetään simulointivälineen syöttötietona ja vertailuarvona serti-
fioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testaamisessa. 

▼M3 
Yhden mitatun arvon C d ·A cr (0) perusteella voidaan muodostaa use-
ampia ilmoitettuja arvoja C d ·A declared , kunhan lisäyksessä 5 olevan 3.1 
kohdan mukaiset perhettä koskevat vaatimukset täyttyvät keskiraskai-
den ja raskaiden kuorma-autojen osalta ja lisäyksessä 5 olevan 4.1 
kohdan mukaiset perhettä koskevat vaatimukset täyttyvät raskaiden 
linja-autojen osalta. 

▼B
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Lisäys 1 

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKÖN TAI 
JÄRJESTELMÄN SERTIFIKAATIN MALLI 

Enimmäiskoko: A4 (210 x 297 mm) 

SERTIFIKAATTI ILMANVASTUSPERHEEN 
HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN 

LIITTYVISTÄ OMINAISUUKSISTA 

Ilmoitus ilmanvastusperheen hiilidioksidi-
päästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vistä ominaisuuksista annetun sertifikaatin 
— myöntämisestä ( 

1 ) 
— laajentamisesta ( 

1 ) 
— epäämisestä ( 

1 ) 
— peruuttamisesta ( 

1 ) 

Viranomaisen leima 

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti. 

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muute- 
ttuna 

Sertifiointinumero: 

Hash-tunniste: 

Laajennuksen syy: 

OSA I 

0.1. Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.2. Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuva tyyppi/perhe (tapauksen 
mukaan): 

0.3. Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvan perheen jäsen (perheen 
tapauksessa): 

0.3.1. Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvan perheen kantajäsen 

0.3.2. Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvat tyypit perheessä 

0.4. Tyypin tunniste, jos merkitty: 

0.4.1. Merkinnän sijainti: 

0.5. Valmistajan nimi ja osoite: 

0.6. Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-sertifiointimerkinnän 
sijainti ja kiinnitystapa: 

0.7. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.9. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite: 

OSA II 

1. Lisätiedot (tapauksen mukaan): ks. lisäys 

2. Testien suorittamisesta vastaava hyväksyntäviranomainen: 

3. Testausselosteen päiväys: 

4. Testausselosteen numero: 

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisäys 

▼B
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6. Paikka: 

7. Päivämäärä: 

8. Allekirjoitus: 

Liitteet: 

Hyväksyntäasiakirjat. Testausseloste. 

▼B
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Lisäys 2 

Ilmanvastusta koskeva ilmoituslomake 

Tietokortti nro: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutos: 

Perusta: … 

Ilmanvastukseen perustuva tyyppi tai perhe (tapauksen mukaan): 

Yleinen huomautus: Simulointivälineen syöttötietoja varten on määriteltävä säh-
köisen tiedoston muoto, jota voidaan käyttää tietojen siirtoon simulointivälinee-
seen. Simulointivälineen syöttötiedot voivat poiketa ilmoituslomakkeessa vaa-
dituista tiedoista ja päinvastoin (määritellään myöhemmin). Tiedostoa tarvitaan 
etenkin silloin, kun on käsiteltävä suuria tietomääriä, kuten hyötysuhdekarttoja 
(manuaalista siirtoa tai syöttöä ei tarvita) 

… 

0.0 YLEISTÄ 

0.1 Valmistajan nimi ja osoite 

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi) 

0.3 Ilmanvastukseen perustuva tyyppi (tai tapauksen mukaan perhe) 

0.4 Kaupalliset nimet (jos saatavissa) 

0.5 Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon 

0.6 Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden sertifiointimerkinnän si-
jainti ja kiinnitystapa 

0.7 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet 

0.8 Valmistajan edustajan nimi ja osoite 

▼M1
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OSA 1 

ILMANVASTUKSEEN PERUSTUVAN PERHEEN (KANTAJÄSENEN) 
OLENNAISET OMINAISUUDET 

Ilmanvastukseen 
perustuvan per-
heen kantajäsen 

Perheenjäsen 

tai ilmanvastuk-
seen perustuva 
tyyppi 

#1 #2 #3 

1.0 ERITYISET ILMANVASTUKSEEN LIITTYVÄT TIEDOT 

1.1.0 AJONEUVO 

1.1.1 Raskaiden hyötyajoneuvojen ryhmä hiilidioksidipäästöperusteisen jaotte-
lun mukaan 

▼M3 
1.2.0 Ajoneuvon malli tai kauppanimitys 

1.2.1 Akselikonfiguraatio 

1.2.2 Suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna 

1.2.3 Ohjaamon tai mallin reunan muoto 

1.2.4 Ohjaamon leveys (suurin arvo y-akselin suunnassa ajoneuvoissa, joissa 
on ohjaamo) 

1.2.5 Ohjaamon pituus (suurin arvo x-akselin suunnassa ajoneuvoissa, joissa 
on ohjaamo) 

1.2.6 Katon korkeus (ajoneuvot, joissa on ohjaamo) 

1.2.7 Akseliväli 

1.2.8 Ohjaamon korkeus (rungolliset ajoneuvot) 

1.2.9 Rungon korkeus (rungolliset ajoneuvot) 

1.2.10 Aerodynaamiset apulaitteet tai lisävarusteet (esim. kattospoileri, sivu-
ilmanohjain, sivuhelmat, nurkkailmanohjaimet) 

1.2.11 Renkaiden mitat etuakselilla 

1.2.12 Renkaiden mitat vetävillä akseleilla 

1.2.13 Ajoneuvon leveys liitteessä III olevan 2 kohdan 8 alakohdan mukaisesti 
(ajoneuvot, joissa ei ole ohjaamoa) 

1.2.14 Ajoneuvon pituus liitteessä III olevan 2 kohdan 7 alakohdan mukaisesti 
(ajoneuvot, joissa ei ole ohjaamoa) 

1.2.15 Integroidun korin korkeus liitteessä III olevan 2 kohdan 5 alakohdan 
mukaisesti (ajoneuvot, joissa ei ole ohjaamoa) 

▼M1 
1.3 Korin ominaisuudet (vakiokorin ominaisuuksien mukaisesti) 

1.4 (Puoli)perävaunun ominaisuudet ((puoli)perävaunun ominaisuuksien mu-
kaisesti vakiokoreittain) 

1.5 Parametri, joka määrittelee perheen hakijan kuvauksen mukaisesti (kan-
tajäsentä koskevat kriteerit ja poikkeamat perhettä koskevista kriteereis-
tä) 

▼M1
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LIITELUETTELO 

Nro Kuvaus Antamispäivä 

1 Testausolosuhteita koskevat tiedot … 

2 … 

▼M1
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Ilmoituslomakkeen lisäys 1 

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

1.1 Testirata, jolla testit on tehty 

1.2 Ajoneuvon kokonaismassa mittauksessa [kg] 

1.3 Ajoneuvon suurin korkeus mittauksessa [m] 

1.4 Ympäristön keskilämpötila ensimmäisessä pienen nopeuden testissä [ 
o C] 

1.5 Ajoneuvon keskinopeus suuren nopeuden testeissä [km/h] 

1.6 Ilmanvastuskertoimen (C d ) ja otsapinta-alan (A cr ) tulo sivutuulettomissa 
olosuhteissa C d A cr (0) [m 

2 ] 

1.7 Ilmanvastuskertoimen (C d ) ja otsapinta-alan (A cr ) tulo keskimääräisessä 
sivutuulessa vakionopeustestin aikana C d A cr (β) [m 

2 ] 

1.8 Suhteellisen tuulen kulma vakionopeustestissä keskimäärin β [°] 

1.9 Ilmoitettu ilmanvastus C d · A declared [m 
2 ] 

1.10 Ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen version numero 

▼M1
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Lisäys 3 

Jäykkien kuorma-autojen ja vetoajoneuvojen korkeutta koskevat 
vaatimukset 

1. Tämän liitteen 3 kohdan mukaisesti vakionopeustestissä mitattujen keskiras-
kaiden jäykkien ajoneuvojen, raskaiden jäykkien ajoneuvojen ja vetoajoneu-
vojen korkeuden on täytettävä taulukossa 2 esitetyt vaatimukset. 

2. Ajoneuvon korkeus on määritettävä 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mukaisesti. 

3. Taulukossa 2 mainitsemattomiin ajoneuvoryhmiin kuuluville jäykille kuorma- 
autoille ja vetoajoneuvoille ei tarvitse tehdä vakionopeustestiä. 

Taulukko 2 

Keskiraskaiden jäykkien kuorma-autojen, raskaiden jäykkien kuorma- 
autojen ja vetoajoneuvojen korkeutta koskevat vaatimukset 

Ajoneuvoryhmä Ajoneuvon pienin korkeus [m] Ajoneuvon suurin korkeus [m] 

51, 53, 55 3,20 3,50 

1s, 1 3,40 3,60 

2 3,50 3,75 

3 3,70 3,90 

4 3,85 4,00 

5 3,90 4,00 

9 
vastaavat arvot kuin jäykillä kuorma-autoilla, kun ajoneuvon 
suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna on sama (ryhmä 

1, 2, 3 tai 4) 

10 3,90 4,00 

▼M3
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Lisäys 4 

▼M3 
Vakiokori- ja vakiopuoliperävaunukonfiguraatiot jäykille kuorma-autoille ja 

vetoajoneuvoille 

▼B 
1. ►M3 Keskiraskaiden jäykkien kuorma-autojen ja raskaiden jäykkien kuor-

ma-autojen, joiden ilmanvastus on määritettävä, on täytettävä tässä lisäyk-
sessä esitetyt vakiokoreja koskevat vaatimukset. Vetoajoneuvojen on täytet-
tävä tässä lisäyksessä esitetyt vakiopuoliperävaunuja koskevat vaatimukset. ◄ 

2. Sovellettava vakiokori tai vakiopuoliperävaunu määritetään taulukosta 8. 

▼M3 
Taulukko 3 

Vakionopeustestissä käytettävät vakiokorit ja vakiopuoliperävaunut 

Ajoneuvoryhmä Vakiokori tai -puoliperävaunu 

51, 53, 55 B-II 

1s, 1 B1 

2 B2 

3 B3 

4 B4 

5 ST1 

9 suuriman teknisesti sallitun koko-
naismassan mukaan: 
7,5–10 t: B1 
> 10–12 t: B2 
> 12–16 t: B3 
> 16 t: B5 

10 ST1 

3. Vakiokorit B-II, B1, B2, B3, B4 ja B5 on rakennettava kovarunkoisiksi 
kuivarahtikoreiksi. Ne on varustettava kahdella takaovella ilman sivuovia. 
Vakiokoreja ei saa varustaa takanostimilla, etuspoilereilla tai sivuprofiileilla, 
joilla vähennetään ilmanvastusta. Vakiokorien ominaisuudet annetaan seuraa-
vissa taulukoissa: 

Taulukko 9 a: vakiokori B-II 

Taulukko 9: vakiokori B1 

Taulukko 10: vakiokori B2 

Taulukko 11: vakiokori B3 

Taulukko 12: vakiokori B4 

Taulukko 13: vakiokori B5 

Taulukoissa 9 a–15 annettuja massoja ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustesta-
usta varten. 

▼B 
4. Vakiopuoliperävaunua ST1 koskevat tyyppi- ja alustavaatimukset luetellaan 

taulukossa 14. Ominaisuudet annetaan taulukossa 15. 

▼B
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5. Kaikkien mittojen ja massojen ilman erikseen mainittuja toleransseja on ol-
tava asetuksen (EU) N:o 1230/2012 liitteen 1 lisäyksen 2 mukaisia (ts. ± 3 % 
tavoitearvosta). 

Taulukko 9 

Vakiokorin B1 ominaisuudet 

Ominaisuus Yksikkö Ulkomitta 
(toleranssi) Huomautuksia 

Pituus [mm] 6 200 

Leveys [mm] 2 550 (– 10) 

Korkeus [mm] 2 680 (± 10) 
Umpikori: ulkokorkeus: 2 560 
pitkittäispalkki: 120 

Kulman säde, sivu + katto ja 
etupaneeli [mm] 50–80 

Kulman säde, sivu + kattopa-
neeli [mm] 50–80 

Muut kulmat [mm] pyöristetty, säde ≤ 10 

Massa [kg] 1 600 

►M3 Massaa käytetään simu-
lointivälineessä yleisenä arvona, 
eikä sitä tarvitse tarkastaa 
ilmanvastustestissä ◄ 

▼M3 
Taulukko 9 a 

Vakiokorin B-II ominaisuudet 

Ominaisuus Yksikkö Ulkomitta 
(toleranssi) Huomautuksia 

Pituus [mm] 4 500 (± 10) 

Leveys [mm] 2 300 (± 10) 

Korkeus [mm] 2 500 (± 10) 
Umpikori: 
ulkokorkeus: 2 380 
pitkittäispalkki: 120 

Kulman säde, sivu + katto ja 
etupaneeli [mm] 30–80 

Kulman säde, sivu + kattopa-
neeli [mm] 30–80 

Muut kulmat [mm] pyöristetty, säde ≤ 10 

Massa [kg] 800 

Massaa käytetään simulointiväli-
neessä yleisenä arvona eikä sitä 
tarvitse tarkastaa ilmanvastustes-
tissä 

▼B
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Taulukko 10 

Vakiokorin B2 ominaisuudet 

Ominaisuus Yksikkö Ulkomitta 
(toleranssi) Huomautuksia 

Pituus [mm] 7 400 

Leveys [mm] 2 550 (– 10) 

Korkeus [mm] 2 760 (± 10) 
Umpikori: ulkokorkeus: 2 640 
pitkittäispalkki: 120 

Kulman säde, sivu + katto ja 
etupaneeli [mm] 50–80 

Kulman säde, sivu + kattopa-
neeli [mm] 50–80 

Muut kulmat [mm] pyöristetty, säde ≤ 10 

Massa [kg] 1 900 

►M3 Massaa käytetään simu-
lointivälineessä yleisenä arvona, 
eikä sitä tarvitse tarkastaa 
ilmanvastustestissä ◄ 

Taulukko 11 

Vakiokorin B3 ominaisuudet 

Ominaisuus Yksikkö Ulkomitta 
(toleranssi) Huomautuksia 

Pituus [mm] 7 450 

Leveys [mm] 2 550 (– 10) 
lakisääteinen raja-arvo (dir. 96/ 
53/EY), 
sisäleveys ≥ 2 480 

Korkeus [mm] 2 880 (± 10) 
Umpikori: ulkokorkeus: 2 760 
pitkittäispalkki: 120 

Kulman säde, sivu + katto ja 
etupaneeli [mm] 50–80 

Kulman säde, sivu + kattopa-
neeli [mm] 50–80 

Muut kulmat [mm] pyöristetty, säde ≤ 10 

Massa [kg] 2 000 

►M3 Massaa käytetään simu-
lointivälineessä yleisenä arvona, 
eikä sitä tarvitse tarkastaa 
ilmanvastustestissä ◄ 

▼B
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Taulukko 12 

Vakiokorin B4 ominaisuudet 

Ominaisuus Yksikkö Ulkomitta 
(toleranssi) Huomautuksia 

Pituus [mm] 7 450 

Leveys [mm] 2 550 (– 10) 

Korkeus [mm] 2 980 (± 10) 
Umpikori: ulkokorkeus: 2 860 
pitkittäispalkki: 120 

Kulman säde, sivu + katto ja 
etupaneeli [mm] 50–80 

Kulman säde, sivu + kattopa-
neeli [mm] 50–80 

Muut kulmat [mm] pyöristetty, säde ≤ 10 

Massa [kg] 2 100 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvas-
tustestissä 

Taulukko 13 

Vakiokorin B5 ominaisuudet 

Ominaisuus Yksikkö Ulkomitta 
(toleranssi) Huomautuksia 

Pituus [mm] 7 820 sisäleveys ≥ 7 650 

Leveys [mm] 2 550 (– 10) 
lakisääteinen raja-arvo (dir. 96/ 
53/EY), 
sisäleveys ≥ 2 460 

Korkeus [mm] 2 980 (± 10) 
Umpikori: ulkokorkeus: 2 860 
pitkittäispalkki: 120 

Kulman säde, sivu + katto ja 
etupaneeli [mm] 50–80 

Kulman säde, sivu + kattopa-
neeli [mm] 50–80 

Muut kulmat [mm] pyöristetty, säde ≤ 10 

Massa [kg] 2 200 

►M3 Massaa käytetään simu-
lointivälineessä yleisenä arvona, 
eikä sitä tarvitse tarkastaa 
ilmanvastustestissä ◄ 
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Taulukko 14 

Vakiopuoliperävaunun ST1 tyyppi ja alustakonfiguraatio 

Perävaunun tyyppi 3-akselinen puoliperävaunu ilman ohjaavia akseleita 

Alustakonfiguraatio — Päästä päähän -tikapuurunko 

— Runko ilman alustapeittoa 

— Kaksi palkkia kummallakin sivulla alleajosuojana 

— Taka-alleajosuojaus 

— Takavalaisimen pidike 

— Ei häkkilavaa 

— Kaksi varapyörää kolmannen akselin takana 

— Yksi työkalulaatikko korin takaosassa ennen alleajosuojaa (vasemmalla tai oi-
kealla) 

— Roiskesuojat akseliston etu- ja takapuolella 

— Ilmajousitus 

— Levyjarrut 

— Rengaskoko: 385/65 R 22.5 

— Kaksi takaovea 

— Ei sivuovia 

— Ei takalaitanostinta 

— Ei ilmanohjainta edessä 

— Ei aerodynaamisia sivuprofiileita 

Taulukko 15 

▼M1 
Vakiopuoliperävaunun ST1 ominaisuudet 

▼B 

Ominaisuus Yksikkö Ulkomitta 
(toleranssi) Huomautuksia 

Kokonaispituus [mm] 13 685 

Kokonaisleveys (korin leve-
ys) [mm] 2 550 (– 10) 

Korin korkeus [mm] 2 850 (± 10) Suurin kokonaiskorkeus: 4 000 
(dir. 96/53/EY) 

Kokonaiskorkeus kuormitta-
mattomana [mm] 4 000 (– 10) 

Korkeus koko pituudelta Vaa-
timus koskee puoliperävaunua, 
ei ajoneuvon korkeuden tarkas-
tamista vakionopeustestissä. 

Perävaunun kytkentäkorkeus 
kuormittamattomana [mm] 1 150 

Vaatimus koskee puoliperävau-
nua, ei tarkasteta vakionopeus-
testissä 
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Ominaisuus Yksikkö Ulkomitta 
(toleranssi) Huomautuksia 

Akseliväli [mm] 7 700 

Akselien etäisyys [mm] 1 310 3-akselinen akselisto, 24 t (dir. 
96/53/EY) 

Etuylitys [mm] 1 685 Säde: 2 040 (lakisääteinen raja- 
arvo: dir. 96/53/EY) 

Etuseinä 
Tasainen seinä, jossa kiinnikkeet 
paineilma- ja sähkölaitteita var-
ten 

Etu- ja sivupaneelin kulma [mm] Pyöristetty, palkin ja reunan 
säde ≤ 5 

Ympyrän sekantti, ympyrän kes-
kipisteenä vetotappi ja säde 
2 040 (lakisääteinen raja-arvo: 
dir. 96/53/EY) 

Muut kulmat [mm] pyöristetty, säde ≤ 10 

Työkalulaatikon mitta ajo-
neuvon x-akselin suunnassa [mm] 655 Toleranssi: ± 10 % tavoitearvos-

ta 

Työkalulaatikon mitta ajo-
neuvon y-akselin suunnassa [mm] 445 Toleranssi: ± 5 % tavoitearvosta 

Työkalulaatikon mitta ajo-
neuvon z-akselin suunnassa [mm] 495 Toleranssi: ± 5 % tavoitearvosta 

Sivualleajosuojan pituus [mm] 3 045 

Kaksi palkkia kummallakin si-
vulla, E-sääntö nro 73, muutos-
sarja 01 (2010) ± 100 akselivä-
listä riippuen 

Palkin profiili [mm 
2 ] 100 × 30 E-sääntö nro 73, muutossarja 01 

(2010) 

Ajoneuvon suurin teknisesti 
sallittu kokonaispaino [kg] 39 000 

Ajoneuvon suurin sallittu koko-
naispaino, lakisääteinen: 24 000 
(dir. 96/53/EY) 

Vetoajoneuvon paino ajokun-
nossa [kg] 7 500 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvas-

tustestissä 

Sallittu akselikuormitus [kg] 24 000 Lakisääteinen raja-arvo (dir. 96/ 
53/EY) 

Suurin teknisesti sallittu ak-
selikuormitus [kg] 27 000 3 × 9 000 
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Lisäys 5 

▼M3 
Ilmanvastusperhe 

▼B 
1. Yleistä 

Ilmanvastusperheelle ovat ominaisia yhteiset rakenne- ja suorituskykyomi-
naisuudet. Niiden on oltava samat kaikille perheen ajoneuvoille. 
►M3 Valmistaja voi päättää, mitkä ajoneuvot kuuluvat ilmanvastusperhee-
seen, kunhan 3 kohdassa esitetyt keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskai-
den kuorma-autojen jäsenyyskriteerit ja 6 kohdassa esitetyt raskaiden linja- 
autojen jäsenyyskriteerit täyttyvät. ◄ Ilmanvastusperheen on oltava hyväk-
syntäviranomaisen hyväksymä. Valmistajan on toimitettava hyväksyntävi-
ranomaiselle tarvittavat tiedot ilmanvastusperheen jäsenten ilmanvastukses-
ta. 

2. Erityistapaukset 

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Tämä on otet-
tava huomioon, jotta samaan ilmanvastusperheeseen kuuluu vain ominai-
suuksiltaan samanlaisia ajoneuvoja. Valmistajan on kartoitettava tällaiset 
tapaukset ja ilmoitettava niistä hyväksyntäviranomaiselle. Tämä otetaan 
sen jälkeen huomioon kriteerinä uutta ilmanvastusperhettä perustettaessa. 

▼M3 
Valmistaja voi käyttää tämän lisäyksen 4 kohdassa keskiraskaiden ja ras-
kaiden kuorma-autojen osalta ja 6.1 kohdassa raskaiden linja-autojen osalta 
lueteltujen parametrien lisäksi muita kriteerejä, joiden perusteella perheen 
määritelmä voidaan rajata tarkemmin. 

▼M1 __________ 

▼M3 
4. Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ilmanvastusperheen määrittä-

misessä käytettävät kriteerit 

▼B 
4.1. ►M3 Keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot voidaan ryhmitellä samaan 

perheeseen, jos ne kuuluvat liitteessä I olevan taulukon 1 tai taulukon 2 
mukaisesti samaan ajoneuvoryhmään ja seuraavat kriteerit täyttyvät: ◄ 

a) Sama ohjaamon leveys ja samanmuotoinen raakakori B-pilariin asti ja 
kantapääpisteen yläpuolella ilman ohjaamon pohjaa (esim. moottoritun-
neli). Mittojen on perheen kaikkien jäsenten osalta vastattava kanta-ajo-
neuvon mittoja tarkkuudella ±10 mm. 

b) Sama katon korkeus pystysuunnassa (Z). Mittojen on perheen kaikkien 
jäsenten osalta vastattava kanta-ajoneuvon mittoja tarkkuudella 
± 10 mm. 

c) ►M3 Rungolliset ajoneuvot: sama ohjaamon asennuskorkeus. ◄. Kri-
teeri täyttyy, jos etuohjaamoiden korkeuksien ero Z-akselilla on pie-
nempi kuin 175 mm. 

Perhekriteerien täyttyminen on osoitettava CAD-tiedoilla. 
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Kuvio 1 

Perheen määritelmä 

4.2. Ilmanvastusperhe koostuu testauskelpoisista jäsenistä sekä ajoneuvokonfi-
guraatioista, joita ei voida testata tämän asetuksen mukaisesti. 

4.3. Perheen testauskelpoiset jäsenet ovat ajoneuvokonfiguraatioita, jotka täyttä-
vät tämän liitteen varsinaisen osan 3.3 kohdan asennusvaatimukset. 

▼M3 
5. Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ilmanvastusperheen kanta-ajo-

neuvon valinta 

▼B 
5.1. Kunkin perheen kanta-ajoneuvo valitaan seuraavien kriteerien perusteella: 

▼M3 
5.2. Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ja vetoajoneuvojen alustan on 

sovittava tämän liitteen lisäyksessä 4 määriteltyihin vakiokorin tai -puoli-
perävaunun mittoihin. 
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5.3. Kaikkien perheen testauskelpoisten jäsenten ilmanvastusarvon on oltava 
pienempi tai yhtä suuri kuin kanta-ajoneuvolle ilmoitettu arvo C d · A declared . 

▼M3 
5.4. Sertifikaatin hakijan on pystyttävä osoittamaan, että kanta-ajoneuvon valin-

nassa on noudatettu 5.3 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia; näytön on 
perustuttava tieteellisiin menetelmiin, kuten laskennalliseen virtausdyna-
miikkaan (CFD), tuulitunnelituloksiin tai hyvään tekniseen käytäntöön. 
Vaatimus koskee kaikkia ajoneuvovariantteja, jotka voidaan testata tämän 
liitteen 3 kohdassa kuvatulla vakionopeusmenettelyllä. Muille ajoneuvokon-
figuraatioille (esim. lisäyksen 4 vaatimuksista poikkeava ajoneuvon korkeus 
tai lisäyksessä 5 esitettyjen vakiokorin mittojen suhteen yhteensopimaton 
akseliväli) annetaan sama ilmanvastusarvo kuin perheen testauskelpoiselle 
kanta-ajoneuvolle ilman lisänäyttöä. Koska renkaita pidetään mittauslaitteis-
ton osana, niiden vaikutusta ei oteta huomioon huonoimman tapauksen 
toteennäyttämisessä. 

5.5. Raskaiden kuorma-autojen osalta ilmoitettua arvoa C d ·A declared voidaan 
käyttää muista ajoneuvoryhmistä koostuvien perheiden muodostamisessa, 
kunhan tässä lisäyksessä olevan 5 kohdan mukaiset perhekriteerit täyttyvät 
taulukossa 16 esitettyjen vaatimusten mukaisesti. 

Taulukko 16 

Raskaiden kuorma-autojen ilmanvastusarvojen siirtäminen muihin 
ajoneuvoryhmiin 

Ajoneuvo-
ryhmä Siirtokaava Huomautuksia 

1, 1s Ajoneuvoryhmä 2 – 0,2 m 
2 

Sallitaan vain, jos vastaavaa 
ryhmän 2 perhettä koskeva 
arvo on mitattu. 

2 Ajoneuvoryhmä 3 – 0,2 m 
2 

Sallitaan vain, jos vastaavaa 
ryhmän 3 perhettä koskeva 
arvo on mitattu. 

3 Ajoneuvoryhmä 4 – 0,2 m 
2 

4 Siirtoa ei sallita. 

5 Siirtoa ei sallita. 

9 Ajoneuvoryhmä 1, 2, 3, 4 + 
0,1 m 

2 
Siirtokelpoisella ajoneuvoryh-
mällä on oltava vastaava ajo-
neuvon suurin teknisesti sal-
littu massa kuormitettuna. 
Kun suurin teknisesti sallittu 
massa kuormitettuna >16 ton-
nia: 
— ryhmä 4 muodostaa ryh-

män 9 osalta siirron perus-
tan 

— ryhmä 5 muodostaa ryh-
män 10 osalta siirron pe-
rustan. 

Jo siirretyt arvot voidaan siir-
tää edelleen. 

10 Ajoneuvoryhmä 1, 2, 3, 5 + 
0,1 m 

2 
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Ajoneuvo-
ryhmä Siirtokaava Huomautuksia 

11 Ajoneuvoryhmä 9 
Jo siirretyt arvot voidaan siir-
tää edelleen. 

12 Ajoneuvoryhmä 10 
Jo siirretyt arvot voidaan siir-
tää edelleen. 

16 Ajoneuvoryhmä 9 + 0,3 m 
2 Jo siirretyt arvot voidaan siir-

tää edelleen. 

5.6. Keskiraskaiden kuorma-autojen osalta ilmoitettu arvo C d ·A declared voidaan 
siirtää muista ajoneuvoryhmistä koostuvien perheiden muodostamiseksi, 
kunhan tässä lisäyksessä olevan 5 kohdan mukaiset perhekriteerit täyttyvät 
ja taulukossa 16 a esitettyjä vaatimuksia noudatetaan. Siirto tehdään käyt-
tämällä alkuperäisen ryhmän muuttamatonta arvoa C d ·A declared . 

Taulukko 16 a 

Keskiraskaiden kuorma-autojen ilmanvastusarvojen siirtäminen muihin 
ajoneuvoryhmiin 

Ajoneuvoryhmä Siirron perustana sallitut ajoneuvoryhmät 

51 53 

52 54 

53 51 

54 52 

6. Raskaiden linja-autojen ilmanvastusperheen määrittämisessä käytettävä pa-
rametri: 

6.1. Raskaat linja-autot voidaan ryhmitellä samaan perheeseen, jos ne kuuluvat 
liitteessä I olevien taulukoiden 4, 5 ja 6 mukaisesti samaan ajoneuvoryh-
mään ja seuraavat kriteerit täyttyvät: 

(a) Ajoneuvon leveys: Mittojen on perheen kaikkien jäsenten osalta vastat-
tava kanta-ajoneuvon mittoja tarkkuudella ± 50 mm. Korin leveys mää-
ritetään liitteessä III vahvistettujen määritelmien mukaisesti. 

(b) Integroidun korin korkeus: Mittojen yhteenlasketun tarkkuuden on per-
heen kaikkien jäsenten osalta pysyttävä 5 metrin rajoissa. Integroidun 
korin korkeus määritetään tämän asetuksen liitteessä III vahvistettujen 
määritelmien mukaisesti. 

(c) Ajoneuvon pituus: Mittojen yhteenlasketun tarkkuuden on perheen 
kaikkien jäsenten osalta pysyttävä 5 metrin rajoissa. Pituus määritetään 
tämän asetuksen liitteessä III vahvistettujen määritelmien mukaisesti. 

Perhekriteerien täyttyminen on osoitettava tietokoneavusteisen suunnittelun 
avulla saaduilla tiedoilla tai piirustuksilla. Osoittamismenetelmän valitsee 
valmistaja. 

7. Raskaiden linja-autojen ilmanvastusperheen kanta-ajoneuvon valinta 

Kunkin perheen kanta-ajoneuvo valitaan seuraavien kriteerien perusteella: 
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7.1. Kaikkien perheen jäsenten ilmanvastusarvon on oltava pienempi tai yhtä 
suuri kuin kanta-ajoneuvolle ilmoitettu arvo C d ·A declared . 

7.2 Sertifikaatin hakijan on pystyttävä osoittamaan, että kanta-ajoneuvon valin-
nassa on noudatettu 7.1 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia. Näytön on 
perustuttava tieteellisiin menetelmiin, kuten laskennalliseen virtausdyna-
miikkaan, tuulitunnelituloksiin tai hyvään tekniseen käytäntöön. Myös ka-
tolle asennettujen järjestelmien vaikutus on osoitettava. Koska renkaita pi-
detään mittauslaitteiston osana, niiden vaikutusta ei oteta huomioon huo-
noimman tapauksen toteennäyttämisessä. 

7.3. Ilmoitettua arvoa C d ·A declared voidaan käyttää muista ajoneuvoalaryhmistä 
koostuvien perheiden muodostamisessa, kunhan tässä lisäyksessä olevan 1 
kohdan mukaiset perhekriteerit täyttyvät siirtokaavojen perusteella tai tau-
lukossa 16 b esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Siirroissa voidaan käyttää 
erilaisia siirtokaavojen ja muuttamattomien arvojen yhdistelmiä. 

Simulointiväline osoittaa automaattisesti ilmanvastuksen yleiset arvot niihin 
alaryhmiin kuuluville ajoneuvoille, joiden kohdalla taulukon 16 b toisessa 
sarakkeessa on merkintä ’ei’. 

Taulukko 16 b 

Ilmanvastusarvojen siirtäminen ajoneuvoryhmien välillä 

Ajoneuvoalaryhmä Ilmanvastuksen mit-
taus sallitaan 

Siirron perustana sallitut ajoneu-
voryhmät ja arvoon C d ·A declared 

sovellettava siirtokaava 

Siirron perustana sallitut ajoneuvo-
ryhmät, kun käytetään alkuperäisen 

ryhmän muuttamatonta arvoa 
C d ·A declared 

31a ei ei sovelleta ei sovelleta 

31b1 ei ei sovelleta ei sovelleta 

31b2 
ainoastaan kaupun-

kien välisessä 
käyttöprofiilissa 

ei sovelleta 32a, 32b, 32c, 32d, 33b2, 34a, 
34b, 34c, 34d 

31c ei ei sovelleta ei sovelleta 

31d ei ei sovelleta ei sovelleta 

31e ei ei sovelleta ei sovelleta 

32a kyllä ei sovelleta 31b2, 32b, 32c, 32d, 34a, 34b, 
34c, 34d 

32b kyllä ei sovelleta 31b2, 32a, 32c, 32d, 34a, 34b, 
34c, 34d 

32c kyllä ei sovelleta 31b2, 32a, 32b, 32d, 34a, 34b, 
34c, 34d 

32d kyllä ei sovelleta 31b2, 32a, 32b, 32c, 34a, 34b, 
34c, 34d 

32e kyllä ei sovelleta 32f, 34e, 34f 

32f kyllä ei sovelleta 32e, 34e, 34f 

33a ei ei sovelleta ei sovelleta 

33b1 ei ei sovelleta ei sovelleta 

33b2 
ainoastaan kaupun-

kien välisessä 
käyttöprofiilissa 

ajoneuvoryhmä 31b2 + 0,1 m 
2 34a, 34b, 34c, 34d, 35b2, 36a, 

36b, 36c, 36d 
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Ajoneuvoalaryhmä Ilmanvastuksen mit-
taus sallitaan 

Siirron perustana sallitut ajoneu-
voryhmät ja arvoon C d ·A declared 

sovellettava siirtokaava 

Siirron perustana sallitut ajoneuvo-
ryhmät, kun käytetään alkuperäisen 

ryhmän muuttamatonta arvoa 
C d ·A declared 

33c ei ei sovelleta ei sovelleta 

33d ei ei sovelleta ei sovelleta 

33e ei ei sovelleta ei sovelleta 

34a kyllä ajoneuvoryhmä 32a + 0,1 m 
2 33b2, 34b, 34c, 34d, 35b2, 36a, 

36b, 36c, 36d 

34b kyllä ajoneuvoryhmä 32b + 0,1 m 
2 33b2, 34a, 34c, 34d, 35b2, 36a, 

36b, 36c, 36d 

34c kyllä ajoneuvoryhmä 32c + 0,1 m 
2 33b2, 34a, 34b, 34d, 35b2, 36a, 

36b, 36c, 36d 

34d kyllä ajoneuvoryhmä 32d + 0,1 m 
2 33b2, 34a, 34b, 34c, 35b2, 36a, 

36b, 36c, 36d 

34e kyllä ajoneuvoryhmä 32e + 0,1 m 
2 34f, 36e, 36f 

34f kyllä ajoneuvoryhmä 32f + 0,1 m 
2 34e, 36e, 36f 

35a ei ei sovelleta ei sovelleta 

35b1 ei ei sovelleta ei sovelleta 

35b2 
ainoastaan kaupun-

kien välisessä 
käyttöprofiilissa 

ajoneuvoryhmä 33b2 + 0,1 m 
2 36a, 36b, 36c, 36d, 37b2, 38a, 

38b, 38c, 38d 

35c ei ei sovelleta ei sovelleta 

36a kyllä ajoneuvoryhmä 34a + 0,1 m 
2 35b2, 36b, 36c, 36d, 37b2, 38a, 

38b, 38c, 38d 

36b kyllä ajoneuvoryhmä 34b + 0,1 m 
2 35b2, 36a, 36c, 36d, 37b2, 38a, 

38b, 38c, 38d 

36c kyllä ajoneuvoryhmä 34c + 0,1 m 
2 35b2, 36a, 36b, 36d, 37b2, 38a, 

38b, 38c, 38d 

36d kyllä ajoneuvoryhmä 34d + 0,1 m 
2 35b2, 36a, 36b, 36c, 37b2, 38a, 

38b, 38c, 38d 

36e kyllä ajoneuvoryhmä 34e + 0,1 m 
2 36f, 38e, 38f 

36f kyllä ajoneuvoryhmä 34f + 0,1 m 
2 36e, 38e, 38f 

37a ei ei sovelleta ei sovelleta 

37b1 ei ei sovelleta ei sovelleta 

37b2 
ainoastaan kaupun-

kien välisessä 
käyttöprofiilissa 

ajoneuvoryhmä 33b2 + 0,1 m 
2 38a, 38b, 38c, 38d, 39b2, 40a, 

40b, 40c, 40d 
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Ajoneuvoalaryhmä Ilmanvastuksen mit-
taus sallitaan 

Siirron perustana sallitut ajoneu-
voryhmät ja arvoon C d ·A declared 

sovellettava siirtokaava 

Siirron perustana sallitut ajoneuvo-
ryhmät, kun käytetään alkuperäisen 

ryhmän muuttamatonta arvoa 
C d ·A declared 

37c ei ei sovelleta ei sovelleta 

37d ei ei sovelleta ei sovelleta 

37e ei ei sovelleta ei sovelleta 

38a kyllä ajoneuvoryhmä 34a + 0,1 m 
2 37b2, 38b, 38c, 38d, 39b2, 40a, 

40b, 40c, 40d 

38b kyllä ajoneuvoryhmä 34b + 0,1 m 
2 37b2, 38a, 38c, 38d, 39b2, 40a, 

40b, 40c, 40d 

38c kyllä ajoneuvoryhmä 34c + 0,1 m 
2 37b2, 38a, 38b, 38d, 39b2, 40a, 

40b, 40c, 40d 

38d kyllä ajoneuvoryhmä 34d + 0,1 m 
2 37b2, 38a, 38b, 38c, 39b2, 40a, 

40b, 40c, 40d 

38e kyllä ajoneuvoryhmä 34e + 0,1 m 
2 38f, 40e, 40f 

38f kyllä ajoneuvoryhmä 34f + 0,1 m 
2 38e, 40e, 40f 

39a ei ei sovelleta ei sovelleta 

39b1 ei ei sovelleta ei sovelleta 

39b2 
ainoastaan kaupun-

kien välisessä 
käyttöprofiilissa 

ajoneuvoryhmä 35b2 + 0,1 m 
2 40a, 40b, 40c, 40d 

39c ei ei sovelleta ei sovelleta 

40a kyllä ajoneuvoryhmä 36a + 0,1 m 
2 39b2, 40b, 40c, 40d 

40b kyllä ajoneuvoryhmä 36b + 0,1 m 
2 39b2, 40a, 40c, 40d 

40c kyllä ajoneuvoryhmä 36c + 0,1 m 
2 39b2, 40a, 40b, 40d 

40d kyllä ajoneuvoryhmä 36d + 0,1 m 
2 39b2, 40a, 40b, 40c 

40e kyllä ajoneuvoryhmä 36e + 0,1 m 
2 40f 

40f kyllä ajoneuvoryhmä 36f + 0,1 m 
2 40e 
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Lisäys 6 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus 

1. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän liitteen varsi-
naisen osan 3 kohdassa esitetyillä vakionopeustesteillä. Sertifioituihin hiilidi-
oksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaa-
timustenmukaisuuden tarkastamiseen sovelletaan lisäksi seuraavia vaatimuk-
sia: 

i. Ympäristön lämpötilan on oltava vakionopeustestissä ± 5 °C verrattuna 
sertifiointimittauksessa saatuun arvoon. Vaatimuksen täyttyminen tarkaste-
taan käyttämällä ilmanvastustietojen esikäsittelyvälineen laskemaa ensim-
mäisten pienen nopeuden testien keskilämpötilaa. 

ii. Ajoneuvon nopeuden on oltava suuren nopeuden testissä ± 2 km/h ver-
rattuna sertifiointimittauksessa saatuun arvoon. 

Kaikki sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestit on tehtävä hyväksyntäviran-
omaisen valvonnassa. 

2. Ajoneuvo hylätään sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestissä, jos mitattu 
arvo C d A cr (0) on suurempi kuin kanta-ajoneuvon ilmoitettu arvo C d · 
A declared + 7,5 prosentin toleranssilla. Jos ajoneuvo ei läpäise ensimmäistä 
testiä, samalle ajoneuvolle voidaan tehdä enintään kaksi lisätestiä eri päivinä. 
►M1 Jos kaikkien testien mitattu arvo C d A cr (0) on suurempi kuin kanta- 
ajoneuvon ilmoitettu arvo C d · A declared + 7,5 prosentin toleranssilla, sovel-
letaan tämän asetuksen 23 artiklaa. ◄ 

▼M1 
Arvon C d A cr (0) laskemisessa on käytettävä tämän liitteen lisäyksen 2 lisä-
yksen 1 mukaista ilmanvastukseen perustuvan perheen kantajäseneen sovel-
lettavan esikäsittelyvälineen versiota. 

▼M3 
3. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 

ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti on tehtävä taulukossa 17 esitetyn 
mukaiselle määrälle ajoneuvoja valmistusvuotta kohti. Taulukkoa sovelletaan 
erikseen keskiraskaisiin kuorma-autoihin, raskaisiin kuorma-autoihin ja ras-
kaisiin linja-autoihin. 

Taulukko 17 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestiin otettavien ajoneuvojen 

määrä valmistusvuotta kohti 

(sovelletaan erikseen keskiraskaisiin kuorma-autoihin, raskaisiin kuorma- 
autoihin ja raskaisiin linja-autoihin) 

Vaatimustenmukaisuustes-
tattavat ajoneuvot Aikataulu Edellisenä vuonna valmistetut testien 

kannalta merkitykselliset ajoneuvot 

0 — ≤ 25 

1 kolmen vuoden 
välein ( 1 ) 

25 < X ≤ 500 

1 kahden vuoden 
välein 

500 < X ≤ 5 000 

1 vuosittain 5 000 < X ≤ 15 000 

▼B
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Vaatimustenmukaisuustes-
tattavat ajoneuvot Aikataulu Edellisenä vuonna valmistetut testien 

kannalta merkitykselliset ajoneuvot 

2 vuosittain ≤ 25 000 

3 vuosittain ≤ 50 000 

4 vuosittain ≤ 75 000 

5 vuosittain ≤ 100 000 

6 vuosittain 100 001 tai enemmän 

( 1 ) Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava kahden ensimmäisen vuoden aikana. 

Tuotantomäärien määrittämisessä otetaan huomioon vain tämän asetuksen 
vaatimusten piiriin kuuluvat ilmanvastustiedot, joiden osalta ei ole osoitettu 
ilmanvastuksen kiinteitä arvoja tämän liitteen lisäyksen 7 mukaisesti. 

▼B 
4. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 

ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamistesteihin otettavien ajo-
neuvojen valintaan sovelletaan seuraavia vaatimuksia: 

4.1. Testattavaksi otetaan vain tuotantoajoneuvoja. 

4.2. On valittava vain sellaisia ajoneuvoja, jotka täyttävät tämän liitteen var-
sinaisen osan 3.3 kohdassa asetetut vakionopeustestausta koskevat vaa-
timukset. 

4.3. Renkaita pidetään mittauslaitteiston osana, ja ne voi valita valmistaja. 

4.4. Sellaisiin perheisiin kuuluvat ajoneuvot, joiden ilmanvastusarvo on mää-
ritetty siirtämällä arvo toisista ajoneuvoista lisäyksessä 5 olevan 5 koh-
dan mukaisesti, eivät kuulu sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polt-
toaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden 
tarkastamistestien piiriin. 

4.5. Ajoneuvot, joiden osalta käytetään lisäyksen 8 mukaisesti ilmanvastuk-
sen kiinteitä arvoja, eivät kuulu sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja 
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuu-
den tarkastamistestien piiriin. 

▼M3 
4.6. Ensimmäinen ajoneuvo, jolle tehdään sertifioituihin hiilidioksidipäästöi-

hin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuustestit, valitaan ilmanvastukseen perustuvasta tyypistä tai ilman-
vastusperheestä, jonka tuotantomäärä on kyseisenä vuonna suurin. Mah-
dollisten lisäajoneuvojen valinta tehdään kaikista ilmanvastusperheistä 
siten, että valmistaja ja hyväksyntäviranomainen sopivat niistä jo testat-
tujen ilmanvastusperheiden ja ajoneuvoryhmien perusteella. Jos tehdään 
enintään yksi testi vuodessa, ajoneuvon valinta tehdään aina kaikista 
ilmanvastusperheistä ja valinnasta sovitaan valmistajan ja hyväksyntävi-
ranomaisen välillä. 

▼B 

5. Kun ajoneuvo on valittu ajoneuvoksi, jonka sertifioituihin hiilidioksidipääs-
töihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuus tarkastetaan, valmistajan on varmennettava sertifioituihin hiilidioksi-
dipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimus-
tenmukaisuus 12 kuukauden kuluessa. Valmistaja voi pyytää hyväksyntävi-
ranomaiselta määräajan jatkamista enintään kuudella kuukaudella, jos se voi 
osoittaa, että varmennusta ei ole sääolosuhteiden vuoksi voitu tehdä vaa-
ditussa ajassa. 

▼M3
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Lisäys 7 

Kiinteät arvot 

Tässä lisäyksessä esitetään ilmoitettavan ilmanvastusarvon C d ·A declared kiinteät 
arvot. Jos kiinteitä arvoja sovelletaan, simulointivälineelle ei toimiteta ilmanvas-
tusta koskevia varsinaisia syöttötietoja. Simulointiväline osoittaa kiinteät arvot 
automaattisesti. 

1. Raskaiden kuorma-autojen kiinteät arvot määritetään taulukon 18 mukaisesti. 

Taulukko 18 

Raskaiden kuorma-autojen ilmanvastusarvon C d ·A declared kiinteät arvot 

Ajoneuvoryhmä Kiinteä arvo C d ·A declared [m 
2 ] 

1, 1s 7,1 

2 7,2 

3 7,4 

4 8,4 

5 8,7 

9 8,5 

10 8,8 

11 8,5 

12 8,8 

16 9,0 

2. — 

3. — 

4. Raskaiden linja-autojen kiinteät arvot määritetään taulukon 21 mukaisesti. 
Kiinteitä arvoja ei tarvita niiden ajoneuvoryhmien osalta, joiden ilmanvastuk-
sen mittaus ei ole sallittua (tämän liitteen lisäyksessä 5 olevan 7.3 kohdan 
mukaisesti). 

Taulukko 21 

Raskaiden linja-autojen ilmanvastusarvon C d ·A declared kiinteät arvot 

Ajoneuvoalaryhmä Kiinteä arvo C d ·A declared [m 
2 ] 

31a ei koske 

31b1 ei koske 

31b2 4,9 

31c ei koske 

31d ei koske 

31e ei koske 

32a 4,6 

32b 4,6 
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Ajoneuvoalaryhmä Kiinteä arvo C d ·A declared [m 
2 ] 

32c 4,6 

32d 4,6 

32e 5,2 

32f 5,2 

33a ei koske 

33b1 ei koske 

33b2 5,0 

33c ei koske 

33d ei koske 

33e ei koske 

34a 4,7 

34b 4,7 

34c 4,7 

34d 4,7 

34e 5,3 

34f 5,3 

35a ei koske 

35b1 ei koske 

35b2 5,1 

35c ei koske 

36a 4,8 

36b 4,8 

36c 4,8 

36d 4,8 

36e 5,4 

36f 5,4 

37a ei koske 

37b1 ei koske 

37b2 5,1 

37c ei koske 

37d ei koske 

▼M3
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Ajoneuvoalaryhmä Kiinteä arvo C d ·A declared [m 
2 ] 

37e ei koske 

38a 4,8 

38b 4,8 

38c 4,8 

38d 4,8 

38e 5,4 

38f 5,4 

39a ei koske 

39b1 ei koske 

39b2 5,2 

39c ei koske 

40a 4,9 

40b 4,9 

40c 4,9 

40d 4,9 

40e 5,5 

40f 5,5 

5. Keskiraskaiden kuorma-autojen kiinteät arvot määritetään taulukon 22 mukai-
sesti. 

Taulukko 22 

Keskiraskaiden kuorma-autojen ilmanvastusarvon C d ·A declared kiinteät 
arvot 

Ajoneuvoryhmä Kiinteä arvo C d ·A declared [m 
2 ] 

53 5,8 

54 2,5 

▼M3
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Lisäys 8 

▼M3 
Merkinnät 

Jos ajoneuvo sertifioidaan tämän liitteen mukaisesti, ohjaamossa tai korissa on 
oltava seuraavat merkinnät: 

▼M1 
1.1 Valmistajan nimi tai tavaramerkki 

▼B 
1.2 Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tämän liitteen 

lisäyksessä 2 olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.2 ja 0.3 

1.3 Sertifiointimerkki eli suorakulmion sisällä oleva pienaakkosten e-kirjain, 
jota seuraa sertifikaatin myöntäneen jäsenvaltion tunnusnumero: 

1 Saksa, 

2 Ranska, 

3 Italia, 

4 Alankomaat, 

5 Ruotsi, 

6 Belgia, 

7 Unkari, 

8 Tšekki, 

9 Espanja, 

11 Yhdistynyt kuningaskunta, 

12 Itävalta, 

13 Luxemburg, 

17 Suomi, 

18 Tanska, 

19 Romania, 

20 Puola, 

21 Portugali, 

23 Kreikka, 

24 Irlanti, 

25 Kroatia, 

26 Slovenia, 

27 Slovakia, 

29 Viro, 

32 Latvia, 

34 Bulgaria, 

36 Liettua, 

49 Kypros, 

50 Malta. 

▼B
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1.4 ►M3 Sertifiointimerkissä on myös oltava suorakulmion lähellä ’perus-
sertifiointinumero’, joka sisältyy asetuksen EU) 2020/683 liitteessä I tar-
koitetun tyyppihyväksyntänumeron osaan 4 ja jota edeltävät kaksi nume-
roa ilmaisevat tähän asetukseen tehdylle viimeisimmälle tekniselle tarkis-
tukselle annetun järjestysnumeron, sekä P-kirjain, joka ilmaisee, että hy-
väksyntä on myönnetty akselille. 

Tämän asetuksen tapauksessa järjestysnumero on 02. ◄ 

▼M3 
1.4.1 Esimerkki sertifiointimerkistä ja merkin mitat 

Edellä esitetty ohjaamoon kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, että asian-
omainen tyyppi on sertifioitu Puolassa (e20) tämän asetuksen mukaisesti. 
Ensimmäiset kaksi numeroa (02) ilmoittavat viimeisimmälle tämän ase-
tuksen tekniselle tarkistukselle annetun järjestysnumeron. Seuraava kirjain 
osoittaa, että sertifikaatti on myönnetty ilmanvastuksen osalta (P). Vii-
meiset viisi numeroa (00005) muodostavat perussertifiointinumeron, jonka 
hyväksyntäviranomainen on antanut ilmanvastukselle. 

▼B 
1.5 Sertifiointimerkki on kiinnitettävä ohjaamoon siten, että se on selvästi 

luettavissa eikä kulu pois. Sen on oltava näkyvissä, kun ohjaamo on 
asennettuna ajoneuvoon, ja se on kiinnitettävä sellaiseen osaan, joka on 
ohjaamon normaalin toiminnan kannalta välttämätön ja jota ei yleensä 
tarvitse vaihtaa ohjaamon käyttöiän aikana. ►M1 Merkintöjen, laattojen 
tai tarrojen on kestettävä ohjaamon käyttöiän ja oltava selvästi luettavissa 
ja pysyviä. ◄ Valmistajan on varmistettava, että merkintöjä, laattoja tai 
tarroja ei voida poistaa niitä tuhoamatta tai turmelematta. 

2 Numerointi 

▼M3 
2.1 Ilmanvastuksen sertifiointinumero koostuu seuraavista: 

eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/ZZZZ*P*00000*00 

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisäkirjain 
osaan 3 Osa 4 Osa 5 

Sertifikaatin 
myöntänyt maa 

Raskaiden hyö-
tyajoneuvojen 
CO 2 -sertifioin-
tiasetus (2017/ 
2400) 

Viimeisin muu-
tosasetus 
(ZZZZ/ZZZZ) 

P = ilmanvas-
tus 

Perussertifiointinu-
mero 0000 

Laajennus 00 

▼B
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Lisäys 9 

Simulointivälineen syöttöparametrit 

Johdanto 

Tässä lisäyksessä esitetään luettelo parametreista, jotka ajoneuvon valmistajan on 
toimitettava simulaatiovälineeseen syötettäviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli 
ja esimerkkitietoja on saatavissa erityisellä sähköisellä jakelualustalla. 

Ilmanvastustietojen esikäsittelyväline muodostaa xml-mallin automaattisesti. 

Määritelmät 

(1) ’Parameter ID’: simulointivälineessä käytettävä tietyn syöttöparametrin tai 
syöttötietojoukon yksilöllinen tunniste 

(2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi 

string merkkijono ISO 8859–1 -koodattuna 

token merkkijono ISO 8859–1 -koodattuna, ei pii-
lomerkkejä edessä tai lopussa 

date päivämäärä ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiin-
teät merkit kursiivilla, esim. 
’2002–05–30T09:30:10Z’ 

integer arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. 
’1800’ 

double, X desimaaliluku, jossa täsmälleen X numeroa 
desimaalierottimen (tässä piste) jälkeen, ei 
etunollia, esim. ’double, 2’: ’2345.67’, ’doub-
le, 4’: ’45.6780’ 

(3) ’Unit’ … parametrin mittayksikkö 

Syöttöparametrijoukko 

Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’AirDrag’ 

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

Manufacturer P240 token 

Model P241 token 

CertificationNum-
ber 

P242 token Sertifioinnissa käytetty komponentin 
tunnus 

Date P243 date Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispäivä ja -aika 

AppVersion P244 token Ilmanvastustietojen esikäsittelyväli-
neen version tunnistenumero 

CdxA_0 P245 double, 2 [m 
2 ] Ilmanvastustietojen esikäsittelyväli-

neen antama lopputulos 

▼M1
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Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite 

▼M3 

TransferredCdxA P246 double, 2 [m 
2 ] CdxA_0, joka on siirretty vastaaviin 

muiden ajoneuvoryhmien perheisiin 
raskaiden kuorma-autojen osalta lisä-
yksen 5 taulukon 16 mukaisesti, kes-
kiraskaiden kuorma-autojen osalta li-
säyksessä 5 olevan taulukon 16 a 
mukaisesti ja raskaiden linja-autojen 
osalta lisäyksessä 5 olevan taulukon 
16 b mukaisesti. Jos siirtosääntöä ei 
ole sovellettu, annetaan CdxA_0.. 

▼M1 

DeclaredCdxA P146 double, 2 [m 
2 ] Ilmanvastusperheen ilmoitettu arvo 

Jos simulointiväline käyttää lisäyksen 7 mukaisia kiinteitä arvoja, ilmanvastuspa-
rametrin osalta ei ilmoiteta syöttötietoja. Kiinteät arvot osoitetaan automaattisesti 
ajoneuvoryhmittelyn mukaisesti. 

▼M1
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LIITE IX 

KUORMA- JA LINJA-AUTON APULAITTEIDEN TIETOJEN 
TARKASTAMINEN 

1. Johdanto 

Tässä liitteessä kuvataan vaatimukset, jotka koskevat raskaiden hyöty-
ajoneuvojen apujärjestelmiä koskevien teknologioiden ja muiden merki-
tyksellisten oheissyöttötietojen ilmoittamista ajoneuvokohtaisten hiilidi-
oksidipäästöjen määrittämiseksi. 

Simulointiväline tarkastelee seuraavien apulaitetyyppien tehonkulutusta 
käyttämällä teknologiakohtaisia keskimääräisiä tehonkulutusta kuvaavia 
yleisiä malleja: 

a) moottorin jäähdytystuuletin 

b) ohjausjärjestelmä 

c) sähköjärjestelmä 

d) paineilmajärjestelmä 

e) lämmitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointijärjestelmät (HVAC-järjestel-
mät) 

f) voimanottolaite (PTO). 

Yleiset arvot on syötetty simulointivälineeseen, joka käyttää niitä auto-
maattisesti tämän liitteen säännösten mukaisten merkityksellisten oheis-
syöttötietojen perusteella. Simulointivälineen varsinaisten syöttötietojen 
muodot kuvataan liitteessä III. Liitteessä III käytetyt kolminumeroiset 
parametritunnukset luetellaan selkeyden vuoksi myös tässä liitteessä. 

2. Määritelmät 

Tässä liitteessä sovelletaan seuraavia määritelmiä. Määritelmään liittyvä 
apulaitteen tyyppi ilmoitetaan suluissa. 

(1) ’Kampiakselille asennetulla tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletin-
asennusta, jossa tuuletinta käytetään kampiakselin jatkeella usein 
laipan avulla (moottorin jäähdytystuuletin). 

(2) ’Hihna- tai voimansiirtokäyttöisellä tuulettimella’ tarkoitetaan 
tuuletinta, joka on asennettu paikkaan, jossa sen käyttämiseen 
tarvitaan erillistä hihnaa, kiristysjärjestelmää tai voimansiirtolai-
tetta (moottorin jäähdytystuuletin). 

(3) ’Hydraulikäyttöisellä tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletinta, jota 
käytetään hydrauliöljyllä ja joka usein asennetaan erilleen moot-
torista. Hydraulijärjestelmän öljyjärjestelmä, pumppu ja venttiilit 
vaikuttavat järjestelmän häviöihin ja tehoon (moottorin jäähdy-
tystuuletin). 

(4) ’Sähkökäyttöisellä tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletinta, jota käyt-
tää sähkömoottori. Sen yhteydessä tarkastellaan koko energian-
muuntoprosessin hyötysuhdetta, myös akun lataamista ja purka-
mista (moottorin jäähdytystuuletin). 

(5) ’Elektronisesti ohjatulla viskokytkimellä’ tarkoitetaan kytkintä, 
jossa viskokytkimen nestevirtaa säädetään elektronisesti käyttä-
mällä anturisignaaleja ja ohjelmistologiikkaa (moottorin jäähdy-
tystuuletin). 

▼M3
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(6) ’Bimetalliohjatulla viskokytkimellä’ tarkoitetaan kytkintä, jossa 
bimetallinen yhdyselementti muuntaa lämpötilanmuutoksen me-
kaaniseksi siirtymäksi. Mekaaninen siirtymä kytkee viskokytki-
men kiinni tai auki (moottorin jäähdytystuuletin). 

(7) ’Portaittaisella kytkimellä’ tarkoitetaan mekaanista laitetta, jossa 
kytkentää voidaan säätää vain erillisin portain (ts. ei portaatto-
masti) (moottorin jäähdytystuuletin). 

(8) ’Kiinni-irtikytkimellä’ tarkoitetaan mekaanista kytkintä, joka on 
joko täysin kytketyssä tilassa tai täysin irti (moottorin jäähdytys-
tuuletin). 

(9) ’Säätötilavuuspumpulla’ tarkoitetaan laitetta, joka muuntaa me-
kaanista energiaa hydraulienergiaksi. Pumpun kierroksen aikana 
pumpattavan nesteen määrää voidaan säätää pumpun käydessä 
(moottorin jäähdytystuuletin). 

(10) ’Vakiotilavuuspumpulla’ tarkoitetaan laitetta, joka muuntaa me-
kaanista energiaa hydraulienergiaksi. Pumpun kierroksen aikana 
pumpattavan nesteen määrää ei voida säätää pumpun käydessä 
(moottorin jäähdytystuuletin). 

(11) ’Sähkömoottoriohjauksella’ tarkoitetaan sitä, että tuulettimen 
käyttövoimana käytetään sähkömoottoria. Sähkökone muuntaa 
sähköenergiaa mekaaniseksi energiaksi. Tehoa ja nopeutta sää-
detään tavanomaisella sähkökoneissa käytettävällä teknologialla 
(moottorin jäähdytystuuletin). 

(12) ’Kiinteätilavuuksisella pumpulla’ (oletusteknologia) tarkoitetaan 
pumppua, jossa tilavuusvirtaa rajoitetaan pumpun sisäisin keinoin 
(ohjausjärjestelmä). 

(13) ’Elektronisesti ohjatulla kiinteätilavuuksisella pumpulla’ tarkoite-
taan pumppua, jossa tilavuusvirtaa säädetään elektronisesti (ohja-
usjärjestelmä). 

(14) ’Kaksoispumpulla’ tarkoitetaan pumppua, jossa on kaksi sylinte-
riä (sylinterien tilavuus sama tai erisuuruinen) ja jossa tilavuus-
virtaa rajoitetaan sisäisesti mekaanisin keinoin (ohjausjärjestel-
mä). 

(14 a) ’Elektronisesti ohjatulla kaksisylinterisellä pumpulla’ tarkoitetaan 
pumppua, jossa on kaksi sylinteriä (sylinterien tilavuus sama tai 
erisuuruinen), joista voidaan käyttää molempia yhdessä tai tie-
tyissä olosuhteissa vain toista. Tilavuusvirtaa säädetään elektro-
nisesti venttiilillä (ohjausjärjestelmä). 

(15) ’Mekaanisesti ohjatulla säätötilavuuspumpulla’ tarkoitetaan 
pumppua, jonka tilavuutta säädetään sisäisesti mekaanisin kei-
noin (sisäiset painemittarit) (ohjausjärjestelmä). 

(16) ’Elektronisesti ohjatulla säätötilavuuspumpulla’ tarkoitetaan 
pumppua, jonka tilavuutta säädetään elektronisin keinoin (ohja-
usjärjestelmä). 

(17) ’Sähkökäyttöisellä pumpulla’ tarkoitetaan sähkömoottorikäyt-
töistä ohjausjärjestelmää, jossa on jatkuva hydraulinestekierrätys 
(ohjausjärjestelmä). 

(17 a) ’Täyssähköisellä ohjauslaitteella’ tarkoitetaan sähkömoottorikäyt-
töistä ohjausjärjestelmää, jossa ei ole jatkuvaa hydraulinestekier-
rätystä (ohjausjärjestelmä). 

(18) — 

(19) ’Energiansäästöjärjestelmällä (ESS) varustetulla ilmakompresso-
rilla’ tarkoitetaan kompressoria, joka vähentää tehonkulutusta 
tyhjennyksen aikana esim. sulkemalla imupuolen ja jota ohjataan 
järjestelmän ilmanpaineella (paineilmajärjestelmä). 
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(20) ’Kompressorikytkimellä (visko)’ tarkoitetaan poiskytkettävää 
kompressoria, jossa kytkintä ohjataan järjestelmän imupaineella 
(ei älykästä strategiaa); viskokytkin aiheuttaa vähäisiä häviöitä 
poiskytketyssä tilassa (paineilmajärjestelmä). 

(21) ’Kompressorikytkimellä (mekaaninen)’ tarkoitetaan poiskytkettä-
vää kompressoria, jossa kytkintä ohjataan järjestelmän paineella 
(ei älykästä strategiaa) (paineilmajärjestelmä). 

(22) ’Optimaalisesti regeneroivalla ilmanohjausjärjestelmällä (AMS)’ 
tarkoitetaan elektronista ilmankäsittely-yksikköä, jossa on elek-
tronisesti ohjattu ilmankuivain ilman regeneroinnin optimointia 
varten ja jossa ilmantuotto on optimoitu ylimeno-olosuhteissa 
(tarvitaan kytkin tai ESS) (paineilmajärjestelmä). 

(23) ’Valodiodilla (LED)’ tarkoitetaan puolijohdelaitteita, jotka sätei-
levät näkyvää valoa, kun sähkövirta kulkee niiden läpi (sähkö-
järjestelmä). 

(24) — 

(25) ’Voimanottolaitteella (PTO)’ tarkoitetaan vaihteistoon tai moot-
toriin kytkettyä laitetta, johon voidaan kytkeä valinnainen ener-
giaa kuluttava laite, jäljempänä ’käyttölaite’, esimerkiksi hydrau-
lipumppu. Voimanottolaite on tavallisesti valinnainen varuste 
(voimanottolaite). 

(26) ’Voimanottolaitteen käyttömekanismilla’ tarkoitetaan vaihteiston 
laitetta, jolla voimanottolaite on liitetty vaihteistoon (voimanotto-
laite). 

(26 a) ’Kytketyllä hammaspyörällä’ tarkoitetaan hammaspyörää, joka on 
kytketty joko moottorin tai vaihteiston pyörivään akseliin, kun 
voimanottolaitteen (mahdollinen) kytkin on auki (voimanottolai-
te) 

(27) ’Hammaskytkimellä’ tarkoitetaan (ohjattavaa) kytkintä, jossa mo-
mentti siirtyy toisiinsa kytkeytyvien hampaiden normaalivoimien 
kautta. Hammaskytkin voi olla joko kytkettynä tai vapautettuna. 
Sitä käytetään vain kuormituksesta vapaissa oloissa (esim. vaih-
teenvaihdossa käsivalintaisella vaihteistolla) (voimanottolaite). 

(28) ’Synkronaattorilla’ tarkoitetaan hammaskytkintä, jossa toisiinsa 
kytkeytyvien pyörivien osien nopeudet tasoitetaan kitkaan perus-
tuvalla laitteella (voimanottolaite). 

(29) ’Monilevykytkimellä’ tarkoitetaan kytkintä, jossa on useita rin-
nakkain järjestettyjä kitkapintoja, jolloin kaikkiin kitkapintaparei-
hin kohdistuu sama puristusvoima. Monilevykytkimet ovat kom-
pakteja, ja ne voidaan kytkeä ja vapauttaa kuormitettuna. Kytkin 
voi olla märkä tai kuiva (voimanottolaite). 

(30) ’Liukuvalla pyörällä’ tarkoitetaan hammaspyörää, jota käytetään 
vaihtavana elementtinä, kun vaihto tapahtuu siirtämällä hammas-
pyörää akselillaan ryntöön vastapyöränsä kanssa tai irrotetaan 
rynnöstä (voimanottolaite). 

(31) ’Portaittaisella kytkimellä (irti + 2 porrasta)’ tarkoitetaan mekaa-
nista laitetta, jossa kytkentää voidaan säätää vain kahta erillistä 
porrasta ja irti-asentoa käyttäen (ts. ei portaattomasti) (moottorin 
jäähdytystuuletin). 

(32) ’Portaittaisella kytkimellä (irti + 3 porrasta)’ tarkoitetaan mekaa-
nista laitetta, jossa kytkentää voidaan säätää vain kolmea erillistä 
porrasta ja irti-asentoa käyttäen (ts. ei portaattomasti) (moottorin 
jäähdytystuuletin). 
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(33) ’Kompressori-moottorisuhteella’ tarkoitetaan eteenpäin suuntau-
tuvaa välityssuhdetta moottorin pyörimisnopeuden ja ilmakomp-
ressorin käyntinopeuden suhteena ilman luistoa (i = n in /n out ) (pai-
neilmajärjestelmä). 

(34) ’Ilmajousituksen mekaanisella säädöllä’ tarkoitetaan ilmajousitus-
järjestelmää, jossa ilmajousituksen ohjausventtiilejä käytetään 
mekaanisesti ilman elektroniikkaa ja tietokoneohjelmistoa (paine-
ilmajärjestelmä). 

(35) ’Ilmajousituksen elektronisella säädöllä’ tarkoitetaan ilmajousi-
tusjärjestelmää, jossa ilmajousituksen ohjausventtiilejä käytetään 
elektronisesti anturien antamien syöttösignaalien ja ohjelmistolo-
giikan avulla (paineilmajärjestelmä). 

(36) ’Pneumaattisella SCR-reagenssin annostelulla’ tarkoitetaan sitä, 
että reagenssin annostelu pakojärjestelmään tapahtuu paineilmalla 
(paineilmajärjestelmä). 

(37) ’Pneumaattisella ovenkäyttötekniikalla’ tarkoitetaan sitä, että ajo-
neuvon matkustajien ovia käytetään paineilmalla (paineilmajär-
jestelmä). 

(38) ’Sähköisellä ovenkäyttötekniikalla’ tarkoitetaan sitä, että ajoneu-
von matkustajien ovia käytetään sähkömoottorilla tai sähköhyd-
raulijärjestelmällä (paineilmajärjestelmä). 

(39) ’Ovenkäytön sekatekniikalla’ tarkoitetaan sitä, että ajoneuvossa 
käytetään sekä pneumaattista että sähköistä ovenkäyttötekniikkaa 
(paineilmajärjestelmä). 

(40) ’Älykkäällä regenerointijärjestelmällä’ tarkoitetaan paineilmajär-
jestelmää, jossa regenerointi-ilman tarve tuotetun kuivatun ilman 
määrään nähden optimoidaan (paineilmajärjestelmä). 

(41) ’Älykkäällä kompressointijärjestelmällä’ tarkoitetaan paineilma-
järjestelmää, jossa ilmantuottoa säädetään elektronisesti siten, 
että ilmantuotto on optimoitu ylimeno-olosuhteissa (paineilmajär-
jestelmä). 

(42) ’Sisätilavalaisimilla’ tarkoitetaan matkustamossa olevia valaisi-
mia, jotka on asennettu E-säännön nro 107 ( 1 ) liitteessä 3 olevan 
7.8 kohdan (sisätilojen keinovalaistus) vaatimusten täyttämiseksi 
(sähköjärjestelmä). 

(43) ’Huomiovalaisimilla’ tarkoitetaan E-säännössä nro 48 ( 2 ) olevan 
2.7.25 kohdan mukaisia huomiovalaisimia (sähköjärjestelmä). 

(44) ’Sivuvalaisimilla’ tarkoitetaan E-säännössä nro 48 olevan 2.7.24 
kohdan mukaisia sivuvalaisimia (sähköjärjestelmä). 

(45) ’Jarruvalaisimilla’ tarkoitetaan E-säännössä nro 48 olevan 2.7.12 
kohdan mukaisia jarruvalaisimia (sähköjärjestelmä). 

(46) ’Ajovalaisimilla’ tarkoitetaan E-säännössä nro 48 olevan 2.7.10 
kohdan mukaisia lähivalaisimia ja E-säännössä nro 48 olevan 
2.7.9 kohdan mukaisia kaukovalaisimia (sähköjärjestelmä). 
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( 1 ) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 107 – Luo-
kan M 2 tai M 3 ajoneuvojen yleisen rakenteen hyväksymistä koskevat yhdenmukaiset 
vaatimukset (EUVL L 52, 23.2.2018, s. 1). 

( 2 ) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) E-sääntö nro 48 – 
Yhdenmukaiset vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvojen hyväksyntää valaisimien ja 
merkkivalolaitteiden asennuksen osalta (EUVL L 14, 16.1.2019, s. 42).



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 354 

(47) ’Vaihtovirtageneraattorilla’ tarkoitetaan sähkökonetta, jolla lada-
taan akkua ja syötetään sähköenergiaa sähköiseen apujärjestel-
mään, kun ajoneuvon polttomoottori on käynnissä. Vaihtovirta-
generaattori ei osallistu ajoneuvon käyttövoiman tuottamiseen 
(sähköjärjestelmä). 

(48) ’Älykkäällä vaihtovirtageneraattorijärjestelmällä’ tarkoitetaan yh-
den tai useamman vaihtovirtageneraattorin muodostamaa järjes-
telmää, johon kuuluu yksi tai useampia REESS-järjestelmiä ja 
jota ohjataan sähköisesti siten, että sähköenergiantuotto on opti-
moitu ylimeno-olosuhteissa (sähköjärjestelmä). 

(49) ’Lämmitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointijärjestelmällä (HVAC-jär-
jestelmällä)’ tarkoitetaan järjestelmää, joka voi aktiivisesti läm-
mittää ja/tai aktiivisesti viilentää ja vaihtaa tai korvata ilmaa 
ilmanlaadun parantamiseksi matkustamossa ja/tai ohjaamossa 
(HVAC-järjestelmä). 

(50) ’HVAC-järjestelmän konfiguraatiolla’ tarkoitetaan tämän liitteen 
taulukon 13 mukaista HVAC-järjestelmän komponenttien yhdis-
telmää (HVAC-järjestelmä). 

(51) ’Matkustamon lämmönsäätöjärjestelmällä’ tarkoitetaan järjestel-
mää, joka kierrättää ajoneuvon sisäilmaa puhaltimilla tai puhaltaa 
raikasta ilmaa ajoneuvoon ja jonka tuottamaa ilmavirtaa voidaan 
ainakin aktiivisesti viilentää tai lämmittää. Ilman jakelu tapahtuu 
ajoneuvon katosta. Kaksikerroksisissa ajoneuvoissa järjestelmä 
toimii molemmissa kerroksissa ja avokattoisissa kaksikerroksi-
sissa ajoneuvoissa alakerroksessa (HVAC-järjestelmä). 

(52) ’Matkustamon lämpöpumppumäärällä’ tarkoitetaan niiden ajo-
neuvoon asennettujen lämpöpumppujen lukumäärää, joilla läm-
mitetään ja/tai viilennetään matkustamon ilmaa tai syötetään mat-
kustamoon raikasta ilmaa. Jos lämpöpumppua käytetään sekä 
matkustamon että ohjaamon tarpeisiin, se luetaan ainoastaan mat-
kustamon pumpuksi (HVAC-järjestelmä). Jos lämmittämistä ja 
viilentämistä varten asennetaan erilliset lämpöpumput, lämpö-
pumppujen lukumääräksi katsotaan pienempi pumppumäärä kum-
mastakin käyttötarkoituksesta. Viilentämiseen ja lämmittämiseen 
käytettävien lämpöpumppujen määrää tarkastellaan siis erikseen 
(jos esimerkiksi viilentäviä lämpöpumppuja on kaksi ja lämmit-
täviä yksi, huomioon otetaan vain yksi pumppu). 

(53) ’Ohjaamon ilmastointijärjestelmällä’ tarkoitetaan ajoneuvoon 
asennettua järjestelmää, jolla voidaan viilentää ohjaamon ilmaa 
tai syöttää raikasta ilmaa kuljettajalle tai ohjaamoon (HVAC-jär-
jestelmä). 

(54) ’Matkustamon ilmastointijärjestelmällä’ tarkoitetaan ajoneuvoon 
asennettua järjestelmää, jolla voidaan viilentää matkustamon il-
maa tai syöttää raikasta ilmaa matkustamoon (HVAC-järjestel-
mä). 

(55) ’Ohjaamon itsenäisellä lämpöpumpulla’ tarkoitetaan ajoneuvoon 
asennettua lämpöpumppua, jota käytetään ainoastaan ohjaamon 
tarpeisiin (HVAC-järjestelmä). 

(56) ’Kaksiportaisella lämpöpumpulla’ tarkoitetaan lämpöpumppua, 
jonka nopeutta voidaan säätää vain kahta porrasta käyttäen, ei 
portaattomasti (HVAC-järjestelmä). 

(57) ’Kolmiportaisella lämpöpumpulla’ tarkoitetaan lämpöpumppua, 
jonka nopeutta voidaan säätää vain kolmea porrasta käyttäen, ei 
portaattomasti (HVAC-järjestelmä). 

(58) ’Neliportaisella lämpöpumpulla’ tarkoitetaan lämpöpumppua, 
jonka nopeutta voidaan säätää vain neljää porrasta käyttäen, ei 
portaattomasti (HVAC-järjestelmä). 
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(59) ’Portaattomalla lämpöpumpulla’ tarkoitetaan lämpöpumppua, jota 
voidaan käyttää portaattomasti tai jonka ilmastointikompressoria 
käytetään portaattomasti säädettävällä sähkömoottorilla (HVAC- 
järjestelmä). 

(60) ’Lisälämmittimen teholla’ tarkoitetaan E-säännön nro 122 ( 1 ) liit-
teessä 7 olevassa 4 kohdassa määritellyssä valmistajan merkissä 
ilmoitettua tehoa (HVAC-järjestelmä). 

(61) ’Kaksoislasituksella’ tarkoitetaan matkustamon ikkunoita, joissa 
kahden lasielementin välissä on kaasulla täytetty tila tai tyhjiö. 
Jos matkustamossa on useita erityyppisiä ikkunoita, valitaan pin-
ta-alan suhteen yleisin ikkunatyyppi. Yleisintä ikkunatyyppiä 
määritettäessä ei oteta huomioon takaikkunaa, ohjaamon sivuik-
kunoita, ovien ikkunoita, etuakselin yläpuolella ja edessä olevia 
ikkunoita (esimerkkejä kuvassa 1) eikä kallistettavia ikkunoita 
(HVAC-järjestelmä). 

Kuva 1 

Ikkunat, joita ei oteta huomioon yleisintä ikkunatyyppiä määritettäessä 

(62) ’Lämpöpumpulla’ tarkoitetaan järjestelmää, jossa käytetään jääh-
dytysainetta kiertoprosessissa, jolla siirretään lämpöenergiaa ym-
päristöstä matkustamoon ja/tai ohjaamoon taikka päinvastaiseen 
suuntaan (viilennys ja/tai lämmitys) ja jossa lämpökerroin on 
suurempi kuin 1 (HVAC-järjestelmä). 

(63) ’R744-lämpöpumpulla’ tarkoitetaan lämpöpumppua, jonka työn-
esteenä on R744-jäähdytysaine (HVAC-järjestelmä). 

(64) ’Ei-R744-lämpöpumpulla’ tarkoitetaan lämpöpumppua, jonka 
työnesteenä on jokin muu jäähdytysaine kuin R744. Käyttötyypin 
(kaksi-, kolmi- tai neliportainen, portaaton) osalta sovelletaan 
56–59 alakohdan määritelmiä (HVAC-järjestelmä). 
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( 1 ) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 122 – 
Luokkien M, N ja O ajoneuvojen hyväksyntää niiden lämmitysjärjestelmien osalta kos-
kevat yhdenmukaiset tekniset vaatimukset (EUVL L 19, 24.1.2020, s. 42).
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(65) ’Säädettävällä jäähdytysainetermostaatilla’ tarkoitetaan jäähdytys-
ainetermostaattia, johon vaikuttaa jäähdytysaineen lämpötilan li-
säksi ainakin yksi muu tekijä, esimerkiksi termostaatin aktiivinen 
sähkölämmitys (HVAC-järjestelmä). 

(66) ’Säädettävällä lisälämmittimellä’ tarkoitetaan polttoainekäyttöistä 
lämmitintä, jossa on katkaistun tilan lisäksi ainakin kaksi erita-
soista lämmitystehosäätöä ja jota voidaan säätää linja-autossa 
lämmitysjärjestelmän tehovaatimusten mukaan (HVAC-järjestel-
mä). 

(67) ’Pakokaasulämmönvaihtimella’ tarkoitetaan lämmönvaihdinta, 
joka käyttää moottorin pakokaasun lämpöenergiaa jäähdytyspiirin 
lämmittämiseen (HVAC-järjestelmä). 

(68) ’Erillisillä ilmanjakelukanavilla’ tarkoitetaan yhtä tai useampaa 
lämmönsäätöjärjestelmään liitettyä ilmakanavaa, joiden kautta kä-
sitelty ilma johdetaan matkustamoon tasaisesti. Ilmakanaviin voi-
daan sijoittaa kaiuttimia tai HVAC-järjestelmän vesisäiliöitä ja 
johdinsarjoja. Kanaviin ei saa sijoittaa paineilmasäiliöitä. Täl-
laista mallia kuvaavan parametrin avulla simulointiväline ottaa 
huomioon ympäristöön tai kanavan sisällä oleviin komponenttei-
hin johtuvat lämmönsiirtohäviöt. Syöttöparametrin arvoksi on 
ajoneuvoryhmissä 31, 33, 35, 37 ja 39 käytettävien HVAC-jär-
jestelmän konfiguraatioiden 8, 9 ja 10 tapauksessa asetettava 
’true’, koska näissä konfiguraatioissa häviöt jäävät pienemmiksi, 
kun viilennettyä ilmaa puhalletaan suoraan ajoneuvon sisätiloihin 
myös ilmakanavia käyttämättä. Kaikkien ajoneuvoryhmissä 32, 
34, 36, 38 ja 40 käytettävien HVAC-järjestelmän konfiguraatioi-
den tapauksessa parametrin arvoksi on asetettava ’true’, koska 
kyse on uusimmasta tekniikasta (HVAC-järjestelmä). 

(69) ’Sähkökäyttöisellä kompressorilla’ tarkoitetaan kompressoria, jota 
käytetään sähkömoottorilla (paineilmajärjestelmä). 

(70) ’Sähköisellä vedenlämmittimellä’ tarkoitetaan laitetta, joka käyt-
tää sähköenergiaa ajoneuvon jäähdytysnesteen lämmittämiseen, 
jonka lämpökerroin on alle 1 ja jota käytetään aktiivisesti läm-
mittämiseen ajoneuvon ollessa ajossa (HVAC-järjestelmä). 

(71) ’Sähköisellä ilmanlämmittimellä’ tarkoitetaan laitetta, joka käyt-
tää sähköenergiaa matkustamon ja/tai ohjaamon ilman lämmittä-
miseen ja jonka lämpökerroin on alle 1 (HVAC-järjestelmä). 

(72) ’Muulla lämmitysteknologialla’ tarkoitetaan matkustamon ja/tai 
ohjaamon lämmittämiseen käytettävää täysin sähköistä teknologi-
aa, joka ei kuulu 62, 70 tai 71 alakohdassa annetun määritelmän 
piiriin (HVAC-järjestelmä). 

(73) ’Tavanomaisella lyijyakulla’ tarkoitetaan lyijyakkua, joka ei 
kuulu 74 tai 75 alakohdan määritelmän piiriin (sähköjärjestelmä). 

(74) ’AGM-lyijyakulla’ (Absorbed Glass Mat) tarkoitetaan lyijyakkua, 
jossa käytetään elektrolyyttiin upotettuja lasikuitumattoja erotti-
mina negatiivisen ja positiivisen levyn välissä (sähköjärjestelmä). 

(75) ’Geelilyijyakulla’ tarkoitetaan lyijyakkua, jossa elektrolyyttiin on 
sekoitettu hyytelöimisaineeksi silikaa (sähköjärjestelmä). 

(76) ’Suuritehoisella litiumioniakulla’ tarkoitetaan litiumioniakkua, 
jossa suurimman nimellisvirran [A] ja nimelliskapasiteetin [Ah] 
numeerinen suhde on vähintään 10 (sähköjärjestelmä). 
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(77) ’Korkeaenergisellä litiumioniakulla’ tarkoitetaan litiumioniakkua, 
jossa suurimman nimellisvirran [A] ja nimelliskapasiteetin [Ah] 
numeerinen suhde on alle 10 (sähköjärjestelmä). 

(78) ’Tasavirtamuuntimella varustetulla kondensaattorilla’ tarkoitetaan 
sähköenergian varastointiin käytettävää (super)kondensaattoria, 
johon yhdistetty tasavirtamuunnin säätää jännitettä ja sähköiseen 
alajärjestelmään tulevaa ja sieltä lähtevää virtaa (sähköjärjestel-
mä). 

(79) ’Nivelbussilla’ tarkoitetaan raskasta linja-autoa, joka on kesken-
eräinen ajoneuvo, valmis ajoneuvo tai valmistunut ajoneuvo ja 
johon kuuluu ainakin kaksi jäykkää osaa, jotka on kytketty toi-
siinsa nivelosalla. Näiden kahden osan liittäminen yhteen ja ir-
rottaminen saa olla mahdollista ainoastaan korjaamossa. Tämän 
tyyppisten valmiiden tai valmistuneiden raskaiden linja-autojen 
nivelosuuden on oltava sellainen, että matkustajat pääsevät siir-
tymään jäykästä osasta toiseen. 

3. Apujärjestelmiin liittyvät simulointivälineen oheissyöttötiedot 

3.1. Moottorin jäähdytystuuletin 

Moottorin jäähdytystuulettimeen liittyvien tietojen perustana on käytet-
tävä jäljempänä taulukossa 4 esitettyjä tuulettimen käyttötavan ja ohja-
usteknologian yhdistelmiä. 

Jos jotakin uutta teknologiaa ei mainita jonkin luettelossa olevan tuu-
lettimen käyttötavan (esim. ’asennettu kampiakselille’) yhteydessä, il-
moitetaan ’käyttötavan oletusteknologia’. 

Jos jotakin uutta teknologiaa ei mainita minkään tuulettimen käyttötavan 
yhteydessä, ilmoitetaan ’yleinen oletusteknologia’. 

Taulukko 4 

Moottorin jäähdytystuulettimen teknologiat (P181) 

Tuulettimen käyttötapa Tuulettimen ohjaus Keskiraskaat ja ras-
kaat kuorma-autot Raskaat linja-autot 

Asennettu kampiakselille Elektronisesti ohjattu viskokytkin X X 

Bimetalliohjattu viskokytkin X (DC) X 

Portaittainen kytkin X 

Portaittainen kytkin (irti + 2 porrasta) X 

Portaittainen kytkin (irti + 3 porrasta) X 

Kiinni-aukikytkin X X (DC, DO) 
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Tuulettimen käyttötapa Tuulettimen ohjaus Keskiraskaat ja ras-
kaat kuorma-autot Raskaat linja-autot 

Hihna- tai voimansiirtokäyt-
töinen 

Elektronisesti ohjattu viskokytkin X X 

Bimetalliohjattu viskokytkin X (DC) X 

Portaittainen kytkin X 

Portaittainen kytkin (irti + 2 porrasta) X 

Portaittainen kytkin (irti + 3 porrasta) X 

Kiinni-aukikytkin X X (DC) 

Hydraulikäyttöinen Säätötilavuuspumppu X X 

Vakiotilavuuspumppu X (DC, DO) X (DC) 

Sähkökäyttöinen Sähkömoottoriohjattu X (DC) X (DC) 

X: sovelletaan, DC: käyttötavan oletusteknologia, DO: yleinen oletusteknologia 

3.2. Ohjausjärjestelmä 

Ohjausjärjestelmässä käytettävä teknologia ilmoitetaan taulukon 5 mu-
kaisesti ajoneuvon kunkin käytössä olevan ohjaavan akselin osalta. 

Jos jotakin uutta teknologiaa ei mainita jonkin luettelossa olevan ohja-
usjärjestelmän käyttötavan (esim. ’mekaaninen’) yhteydessä, ilmoitetaan 
käyttötavan oletusteknologia ’default for steering technology cluster’. Jos 
jotakin uutta teknologiaa ei mainita minkään ohjausjärjestelmän käyttö-
tavan yhteydessä, ilmoitetaan yleinen oletusteknologia ’default overall’. 

Taulukko 5 

Ohjausjärjestelmän käyttöteknologiat (P182) 

Ohjausjärjestelmän käyttötapa Teknologia Keskiraskaat ja ras-
kaat kuorma-autot Raskaat linja-autot 

Mekaaninen Kiinteätilavuuksinen X (DC, DO) X (DC, DO) 

Kiinteätilavuuksinen, elektronisesti 
ohjattu 

X X 

Kaksisylinterinen pumppu X X 

Kaksisylinterinen, elektronisesti oh-
jattu 

X X 

Säätötilavuuksinen, mekaanisesti oh-
jattu 

X X 

Säätötilavuuksinen, elektronisesti oh-
jattu 

X X 

Sähköinen Sähkökäyttöinen pumppu X (DC) X (DC) 

Täyssähköinen ohjauslaite X X 

X: sovelletaan, DC: käyttötavan oletusteknologia, DO: yleinen oletusteknologia 
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3.3. Sähköjärjestelmä 

3.3.1. Keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot 

Sähköjärjestelmässä käytetty teknologia ilmoitetaan 

taulukon 6 mukaisesti. 

Jos ajoneuvossa käytettyä teknologiaa ei ole lueteltu, simulointiväli-
neessä käytetään ’oletusteknologiaa’. 

Taulukko 6 

Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen 
sähköjärjestelmäteknologiat (P183) 

Teknologia 

Oletusteknologia 

Oletusteknologia – LED-ajovalaisimet 

3.3.2. Raskaat linja-autot 

Sähköjärjestelmässä käytetty teknologia ilmoitetaan taulukon 7 mukai-
sesti. 

Taulukko 7 

Raskaiden linja-autojen sähköjärjestelmäteknologiat 

Sähköisen järjestel-
män osa Parametri Parametrin 

tunnus 
Simulointivälineen 

syöttötieto Selitykset 

Vaihtovirtagener-
aattori 

Vaihtovirtagener-
aattorin teknologia 

P294 conventional / smart 
/ no alternator 

2 kohdan 48 alakohdan määritelmän 
mukaisten järjestelmien osalta ilmoi-
tetaan ’smart’. 
Vaihtoehto ’no alternator’ koskee 
hybridisähköajoneuvoja, joiden säh-
köisessä apujärjestelmässä ei ole 
vaihtovirtageneraattoria. Täyssähkö-
ajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse il-
moittaa mitään. 

Älykäs vaihtovir-
tageneraattori – 
suurin nimellisvir-
ta 

P295 arvo [A] Suurin nimellisvirta nimellisnopeu-
della, valmistajan merkinnässä tai tie-
tolomakkeessa ilmoitettu tai standar-
din ISO 8854:2012 mukaisesti mitat-
tu. 
Tiedot kustakin älykkäästä vaihtovir-
tageneraattorista. 

Älykäs vaihtovir-
tageneraattori – ni-
mellisjännite 

P296 arvo [V] Sallitut arvot: ’12’, ’24’, ’48’ 
Tiedot kustakin älykkäästä vaihtovir-
tageneraattorista. 
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Sähköisen järjestel-
män osa Parametri Parametrin 

tunnus 
Simulointivälineen 

syöttötieto Selitykset 

Älykkäiden vaih-
tovirtageneraatto-

rijärjestelmien 
akut 

Teknologia P297 lead-acid battery – 
conventional / lead- 

acid battery –AGM / 
lead-acid battery – 

gel / li-ion battery - 
high power / li-ion 

battery - high energy 

Tiedot kustakin älykkäällä vaihtovir-
tageneraattorijärjestelmällä ladatta-
vasta akusta. 
Jos akkuteknologiaa ei mainita luette-
lossa, ilmoitetaan ’Lead-acid battery 
– Conventional’. 

Nimellisjännite P298 arvo [V] Sallitut arvot: ’12’, ’24’, ’48’ 
Tiedot kustakin älykkäällä vaihtovir-
tageneraattorijärjestelmällä ladatta-
vasta akusta. 
Jos akut on asennettu sarjaan (esim. 
kaksi 12 voltin akkua 24 voltin jär-
jestelmässä), ilmoitetaan yksittäisten 
akkuyksiköiden todellinen nimellis-
jännite (esimerkissä 12 V). 

Nimelliskapasiteet-
ti 

P299 arvo [Ah] Valmistajan merkinnässä tai tietolo-
makkeessa ilmoitettu kapasiteetti am-
peeritunteina. 
Tiedot kustakin älykkäällä vaihtovir-
tageneraattorijärjestelmällä ladatta-
vasta akusta. 

Älykkäiden vaih-
tovirtageneraatto-

rijärjestelmien 
kondensaattorit 

Teknologia P300 with DC/DC conver-
ter 

Tiedot kustakin älykkäällä vaihtovir-
tageneraattorijärjestelmällä ladatta-
vasta akusta. 

Nimelliskapasi-
tanssi 

P301 arvo [F] Valmistajan merkinnässä tai tietolo-
makkeessa ilmoitettu kapasitanssi fa-
radeina. 
Tiedot kustakin älykkäällä vaihtovir-
tageneraattorijärjestelmällä ladatta-
vasta kondensaattorista. 

Nimellisjännite P302 arvo [V] Valmistajan merkinnässä tai tietolo-
makkeessa ilmoitettu nimelliskäyttö-
jännite voltteina. 
Tiedot kustakin älykkäällä vaihtovir-
tageneraattorijärjestelmällä ladatta-
vasta kondensaattorista. 

Lisäsähköenergi-
anlähde 

Sähköisten apulait-
teiden sähköener-
gia voi tulla hybri-
disähköajoneuvon 
REESS-järjestel-
mästä. 

P303 true / false Arvoksi asetetaan ’true’, jos ajoneu-
vossa on ohjattu siirtoyhteys, jonka 
kautta voidaan siirtää sähköenergiaa 
hybridisähköajoneuvon käyttövoi-
maenergian varastointijärjestelmästä 
sähköiseen apujärjestelmään. 
Tieto tarvitaan vain hybridisähköajo-
neuvoista. 
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Sähköisen järjestel-
män osa Parametri Parametrin 

tunnus 
Simulointivälineen 

syöttötieto Selitykset 

Sisätilavalaisimet 
LED-sisätilavala-
isimet 

P304 true / false 

Parametrin arvoksi asetetaan ’true’ 
vain jos kaikki luokan valaisimet 
ovat 2 kohdan 42–46 alakohdan mää-
ritelmien mukaisia. 

Ulkovalaisimet 

LED-huomiovala-
isimet 

P305 true / false 

LED-sivuvalaisi-
met 

P306 true / false 

LED-jarruvalaisi-
met 

P307 true / false 

LED-ajovalaisimet P308 true / false 

3.4. Paineilmajärjestelmä 

3.4.1. Ylipaineella toimivat paineilmajärjestelmät 

3.4.1.1. Syöttöilmasäiliön koko 

Ylipaineella toimivien paineilmajärjestelmien syöttöilmasäiliön koko il-
moitetaan taulukon 8 mukaisesti. 

Taulukko 8 

Ylipaineella toimivien paineilmajärjestelmien syöttöilmasäiliön koko 

Syöttöilmasäiliön koko 
Keskiraskaat ja raskaat 
kuorma-autot(osa pa-

rametria P184) 

Raskaat linja-au-
tot(P309) 

Pieni, tilavuus enintään 250 cm 
3 ; 1-sylinteri-

nen/2-sylinterinen 
X X 

Keskisuuri, tilavuus yli 250 cm 
3 mutta enin-

tään 500 cm 
3 ; 1-sylinterinen / 2-sylinterinen, 

1-vaiheinen 

X X 

Keskisuuri, tilavuus yli 250 cm 
3 mutta enin-

tään 500 cm 
3 ; 1-sylinterinen / 2-sylinterinen, 

2-vaiheinen 

X X 

Suuri, tilavuus yli 500 cm 
3 ; 1-sylinterinen / 

2-sylinterinen, 1-vaiheinen / 2-vaiheinen 
X, DO 

Suuri, tilavuus yli 500 cm 
3 ; 1-vaiheinen X, DO 

Suuri, tilavuus yli 500 cm 
3 ; 2-vaiheinen X 

Kaksivaiheisen kompressorin tapauksessa käytetään kompressorijärjestel-
män koon kuvaukseen ensimmäisen vaiheen tilavuutta. Männättömien 
kompressorien tapauksessa ilmoitetaan yleinen oletusteknologia ’default 
overall’ (DO). 

Sähkökäyttöisillä kompressoreilla varustettujen raskaiden linja-autojen 
tapauksessa syöttöilmasäiliön kooksi ilmoitetaan ’not applicable’, koska 
simulointiväline ei ota tätä parametria huomioon. 
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3.4.1.2. Polttoainetta säästävät teknologiat 

Polttoainetta säästävät teknologiat ilmoitetaan yhdistelmäkohtaisesti tau-
lukossa 9 keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ja taulukossa 10 
raskaiden bussien osalta esitetyn mukaisesti. 

Taulukko 9 

Ylipaineella toimivat paineilmajärjestelmät – raskaiden ja keskiraskaiden kuorma- 
autojen polttoainetta säästävät teknologiat (osa parametria P184) 

Yhdistelmän 
nro 

Kompressorin käyt-
tötapa 

Kompressorin kyt-
kin 

Energiansäästöjär-
jestelmällä (ESS) 
varustettu ilma-

kompressori 

Optimaalisesti rege-
neroiva ilmanohja-

usjärjestelmä (AMS) 

1 mekaaninen ei ei ei 

2 mekaaninen ei kyllä ei 

3 mekaaninen visko ei ei 

4 mekaaninen mekaaninen ei ei 

5 mekaaninen ei kyllä kyllä 

6 mekaaninen visko ei kyllä 

7 mekaaninen mekaaninen ei kyllä 

8 sähköinen ei ei ei 

9 sähköinen ei ei kyllä 

Taulukko 10 

Ylipaineella toimivat paineilmajärjestelmät – raskaiden linja-autojen polttoainetta 
säästävät teknologiat 

Yhdistelmän 
nro 

Kompressorin käyt-
tötapa (P310) 

Kompressorin kyt-
kin (P311) 

Älykäs regeneroin-
tijärjestelmä (P312) 

Älykäs kompressio-
järjestelmä (P313) 

1 mekaaninen ei ei ei 

2 mekaaninen ei kyllä ei 

3 mekaaninen ei ei kyllä 

4 mekaaninen ei kyllä kyllä 

5 mekaaninen visko ei ei 

6 mekaaninen visko kyllä ei 

7 mekaaninen visko ei kyllä 

8 mekaaninen visko kyllä kyllä 

9 mekaaninen mekaaninen ei ei 

10 mekaaninen mekaaninen kyllä ei 

11 mekaaninen mekaaninen ei kyllä 

12 mekaaninen mekaaninen kyllä kyllä 

13 sähköinen ei ei ei 

14 sähköinen ei kyllä ei 
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3.4.1.3. Lisätiedot raskaiden linja-autojen paineilmajärjestelmästä 

Raskaiden linja-autojen paineilmajärjestelmästä on annettava lisätietoja 
taulukon 11 mukaisesti. 

Taulukko 11 

Lisätiedot raskaiden linja-autojen paineilmajärjestelmästä 

Parametri Parametrin tunnus Simulointivälineen 
syöttötieto Selitykset 

Kompressori-moottori-
suhde 

P314 arvo [-] Suhde = kompressorin pyörimisnopeus / 
moottorin pyörimisnopeus. Koskee vain me-
kaanisesti käytettäviä kompressoreita. 

Oviaukon korkeus nor-
maaliasennossa (ei nii-

attuna) 

P290 arvo [mm] Liitteessä III olevan 2 kohdan 10 alakohdan 
määritelmien mukaisesti. 
Arvo on dokumentoitava ajoneuvon asen-
nuspiirustuksissa, joita käytettiin ajoneuvon 
ilmajousituksen säädön parametrien määrittä-
misessä. Arvon on edustettava asiakkaalle 
ilmoitettua tavanomaista ajokorkeutta. Para-
metri koskee vain raskaita linja-autoja. 

Ilmajousituksen säätö P315 mechanically / 
electronically 

Pneumaattinen SCR-rea-
genssin annostelu 

P316 true / false Ks. 2 kohdan 36 alakohta. 

Oven käyttötekniikka P291 pneumatic / mixed / 
electric 

3.4.2. Alipaineella toimivat paineilmajärjestelmät 

Jos ajoneuvo on varustettu alipaineella toimivalla paineilmajärjestelmäl-
lä, simulointivälineen syöttöparametrin (P184) arvoksi annetaan joko 
’Vacuum pump’ tai ’Vacuum pump + elec. driven’. Tämä teknologia 
ei koske raskaita linja-autoja. 

3.5. HVAC-järjestelmä 

3.5.1. Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen HVAC-järjestelmä 

Sähköjärjestelmässä käytetty teknologia ilmoitetaan taulukon 12 mukai-
sesti. 
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Taulukko 12 

Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen HVAC-järjestelmä 
(P185) 

Teknologia 

Ei ole (ohjaamossa ei ole ilmastointijärjestelmää) 

Oletus 

3.5.2. Raskaiden linja-autojen HVAC-järjestelmä 

HVAC-järjestelmän kokoonpano ilmoitetaan taulukossa 13 annettujen 
määritelmien mukaisesti. Eri kokoonpanot esitetään graafisesti ku-
vassa 2. 

Taulukko 13 

Raskaiden linja-autojen HVAC-järjestelmän kokoonpano (P317)  
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Jäykkä Nivelletty 

1 Ei 0 0 Ei Ei 

2 Ei 0 0 Ei Kyllä 

3 Kyllä 0 0 Ei Ei 

4 Kyllä 0 0 Ei Kyllä 

5 Kyllä 1 1 tai 2 Ei Ei 

6 Kyllä 1 1 tai 2 Kyllä Ei 

7 Kyllä 1 1 tai 2 Ei Kyllä 

8 Kyllä > 1 > 2 Ei Ei 

9 Kyllä > 1 > 2 Ei Kyllä 

10 Kyllä > 1 > 2 Kyllä Ei 
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Kuva 2 

Raskaiden linja-autojen HVAC-järjestelmän kokoonpano (jäykät ja nivelbussit) 
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HVAC-järjestelmän kokoonpano ilmoitetaan taulukon 14 mukaisesti. 

Taulukko 14 

Raskaiden linja-autojen HVAC-järjestelmän parametrit 

Parametri Parametrin tun-
nus Simulointivälineen syöttötieto Selitykset 

Ohjaamoa viilen-
tävän lämpöpum-

pun tyyppi 

P318 none / not applicable / R-744 / non 
R-744 2-stage / non R-744 3-stage / 
non R-744 4-stage / non R-744 con-
tinuous 

HVAC-järjestelmäkokoonpanojen 
6–10 tapauksessa ilmoitetaan ’not 
applicable’, koska ilma tulee mat-
kustamon lämpöpumpusta. 

Ohjaamoa läm-
mittävän lämpö-
pumpun tyyppi 

P319 none / not applicable / R-744 / non 
R-744 2-stage / non R-744 3-stage / 
non R-744 4-stage / non R-744 con-
tinuous 

HVAC-järjestelmäkokoonpanojen 
6–10 tapauksessa ilmoitetaan ’not 
applicable’, koska ilma tulee mat-
kustamon lämpöpumpusta. 

Matkustamoa vii-
lentävän lämpö-
pumpun tyyppi 

P320 none / R-744 / non R-744 2-stage / 
non R-744 3-stage / non R-744 4- 
stage / non R-744 continuous 

Jos matkustamon viilentämiseen 
käytetään useita teknologialtaan eri-
laisia lämpöpumppuja, ilmoitetaan 
pääteknologia (esim. käytettävissä 
olevan tehon tai parhaaksi katsotun 
käytön mukaan). 

Matkustamoa 
lämmittävän läm-
pöpumpun tyyppi 

P321 none / R-744 / non R-744 2-stage / 
non R-744 3-stage / non R-744 4- 
stage / non R-744 continuous 

Jos matkustamon lämmittämiseen 
käytetään useita teknologialtaan eri-
laisia lämpöpumppuja, ilmoitetaan 
pääteknologia (esim. käytettävissä 
olevan tehon tai parhaaksi katsotun 
käytön mukaan). 

Lisälämmittimen 
teho 

P322 arvo [W] Laitteelle ilmoitettu nimellisteho. 
Jos lisälämmitintä ei ole asennettu, 
ilmoitetaan ’0’. 

Kaksoislasitus P323 true / false 

Säädettävä jääh-
dytysainetermos-

taatti 

P324 true / false 

Säädettävä lisä-
lämmitin 

P325 true / false 

Pakokaasuläm-
mönvaihdin 

P326 true / false 

Erilliset ilmanja-
kelukanavat 

P327 true / false 

Sähköinen veden-
lämmitin 

P328 true / false Ilmoitetaan vain hybridisähkö- ja 
täyssähköajoneuvoista. 

Sähköinen ilman-
lämmitin 

P329 true / false Ilmoitetaan vain hybridisähkö- ja 
täyssähköajoneuvoista. 

Muu lämmitystek-
nologia 

P330 true / false Ilmoitetaan vain hybridisähkö- ja 
täyssähköajoneuvoista. 
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3.6 Voimanottolaite (PTO) 

Jos raskaan kuorma-auton vaihteistoon on asennettu voimanottolaite 
ja/tai voimanoton käyttömekanismi, tehonkulutus määritetään annettujen 
yleisten arvojen perusteella. Yleiset arvot kuvaavat tehohäviöitä tavan-
omaisessa ajotilassa, kun voimanottolaitteeseen liitetty käyttölaite (esim. 
hydraulipumppu) on kytketty pois toiminnasta tai irti. Simulointiväline 
lisää sovelluskohtaiset tehonkulutusarvot, jotka koskevat käyttöä käyttö-
laite kytkettynä. Näitä arvoja ei kuvata seuraavassa. 

Taulukko 12 

Raskaiden kuorma-autojen voimanottolaitteiden mekaanisen tehon tarve käyttölaitteet kytkettynä pois 
toiminnasta 

Rakennevarianttien tehohäviöt (verrattuna vaihteistoon, jossa ei ole voimanottolaitetta tai voimanotto-
laitteen käyttömekanismia) 

Tehohäviö 

Vastushäviön kannalta merkitykselliset lisäosat 

Akselit/hammaspyörät (P247) Muut osat (P248) [W] 

Vain yksi kytketty hammaspyörä määrätyn 
öljytason yläpuolella (ei muita voimanväli-
tyksiä) 

— 0 

Vain voimanottolaitteen käyttöakseli Hammaskytkin (ja synkronaattori) tai liu-
kuva hammaspyörä 

50 

Vain voimanottolaitteen käyttöakseli Monilevykytkin 350 

Vain voimanottolaitteen käyttöakseli Monilevykytkin ja oma pumppu voiman-
ottolaitteen kytkimelle 

3 000 

Vetoakseli ja/tai enintään 2 kytkettyä ham-
maspyörää 

Hammaskytkin (ja synkronaattori) tai liu-
kuva hammaspyörä 

150 

Vetoakseli ja/tai enintään 2 kytkettyä ham-
maspyörää 

Monilevykytkin 400 

Vetoakseli ja/tai enintään 2 kytkettyä ham-
maspyörää 

Monilevykytkin ja oma pumppu voiman-
ottolaitteen kytkimelle 

3 050 

Vetoakseli ja/tai yli 2 kytkettyä hammaspyö-
rää 

Hammaskytkin (ja synkronaattori) tai liu-
kuva hammaspyörä 

200 

Vetoakseli ja/tai yli 2 kytkettyä hammaspyö-
rää 

Monilevykytkin 450 

Vetoakseli ja/tai yli 2 kytkettyä hammaspyö-
rää 

Monilevykytkin ja oma pumppu voiman-
ottolaitteen kytkimelle 

3 100 

Voimanottolaite, jossa 1 tai useampi lisävoi-
manvälitys mutta ei irrotuskytkintä 

— 1 500 

Jos vaihteistoon on asennettu useita voimanottolaitteita, ilmoitetaan ai-
noastaan komponentit, joiden häviöt ovat yhdistettyjen kriteerien ’PTOS-
haftsGearWheels’ ja ’PTOShaftsOtherElements’ osalta taulukon 12 mu-
kaisesti suurimmat. Keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskaiden linja- 
autojen tapauksessa vaihteistoon kytkettyjä voimanottolaitteita ei ilmoi-
teta. 
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LIITE X 

ILMARENKAIDEN SERTIFIOINTIMENETTELY 

▼C2 
1. Johdanto 

Tässä liitteessä kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat renkaita 
niiden vierintävastuskertoimen osalta. Simulointivälineen syöttötietona 
käytettävän ajoneuvon vierintävastuksen laskemiseksi ilmarenkaan tyyp-
pihyväksynnän hakijan on ilmoitettava kunkin alkuperäiselle laitevalmis-
tajalle toimitettavan soveltuvan renkaan vierintävastuskerroin C r ja vas-
taava renkaan testikuormitus F ZTYRE . 

▼M3 
2. Määritelmät 

Tässä liitteessä sovelletaan E-sääntöjen nro 54 ( 1 ) ja 117 ( 2 ) määritelmiä 
sekä seuraavia määritelmiä: 

▼C2 
1) ’Vierintävastuskertoimella C r ’ tarkoitetaan vierintävastuksen ja ren-

kaan kuormituksen suhdetta. 

2) ’Renkaaseen kohdistuvalla kuormituksella F ZTYRE ’ tarkoitetaan ren-
kaaseen vierintävastustestissä kohdistettavaa kuormitusta. 

3) ’Rengastyypillä’ tarkoitetaan renkaita, jotka eivät eroa toisistaan seu-
raavien ominaisuuksien osalta: 

a) valmistajan nimi 

b) tavaramerkki tai kauppanimi 

▼M3 
(c) rengasluokka (E-säännön nro 117 mukaisesti) 

▼C2 
d) renkaan kokomerkintä 

e) renkaan rakenne (ristikudos-, vyörengas) 

f) käyttöluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas) E- 
säännön nro 117 määritelmän mukaisesti 

g) nopeusluokat 

h) kantavuusluvut 

i) kauppanimitys 

j) renkaan ilmoitettu vierintävastuskerroin. 

▼M3 
4) Parametrilla ’FuelEfficiencyClass’ tarkoitetaan renkaan polttoainete-

hokkuusluokkaa sellaisena kuin se on määriteltynä asetuksen (EU) 
2020/740 ( 3 ) liitteessä I olevassa A osassa. Renkaan polttoainetehok-
kuusluokkaa ei sovelleta renkaisiin, jotka eivät kuulu asetuksen (EU) 
2020/740 soveltamisalaan. Niiden tapauksessa parametrin ’FuelEffi-
ciencyClass’ arvoksi kirjataan lisäyksessä 3 ’N/A’. 

▼B 

( 1 ) Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UN-ECE) sääntö nro 54 – Yh-
denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat hyötyajoneuvojen ja niiden perävaunujen ilma-
renkaiden hyväksyntää (EUVL L 183, 11.7.2008, s. 41). 

( 2 ) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 117 – Yh-
denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat renkaiden hyväksyntää vierintämelun ja/tai 
märkäpidon ja/tai vierintävastuksen osalta [2016/1350] (EUVL L 218, 12.8.2016, s. 1). 

( 3 ) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2020/740, annettu 25 päivänä touko-
kuuta 2020, renkaiden merkitsemisestä polttoainetaloudellisuuden ja muiden ominaisuuk-
sien osalta, asetuksen (EU) 2017/1369 muuttamisesta ja asetuksen (EY) N:o 1222/2009 
kumoamisesta (EUVL L 177, 5.6.2020, s. 1).
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3. Yleiset vaatimukset 

3.1 Rengastehtaan on oltava sertifioitu standardin ►M3 IATF ◄ 16949 
mukaisesti. 

▼M3 
3.2 Renkaan vierintävastuskertoimen mittaaminen 

Renkaan vierintävastuskerroin on mitattava ja yhdenmukaistettava ase-
tuksen (EU) 2020/740 liitteessä I olevan A osan mukaisesti. Se ilmoi-
tetaan yksikkönä N/kN ja pyöristetään yhden desimaalin tarkkuudella 
standardin ISO 80000-1 lisäyksessä B olevan B.3 jakson säännön B 
(esimerkki 1) mukaisesti. 

Luokkien C2 ja C3 renkaiden vierintävastuskertoimen kiinteäksi arvoksi 
otetaan E-säännössä nro 117 olevassa 6.3.2 kohdassa vahvistettu vaa-
tiviin talviolosuhteisiin tarkoitettujen talvirenkaiden arvoa vastaava arvo. 
Kun kyse on renkaista, jotka eivät kuulu asetuksen (EY) N:o 
661/2009 ( 1 ) tai asetuksen (EU) 2019/2144 ( 2 ) soveltamisalaan, kiinteäksi 
arvoksi otetaan 13,0 N/kN ja parametrin ’FuelEfficiencyClass’ arvoksi 
’N/A’. 

Parametrin FzISO kiinteäksi arvoksi otetaan prosenttiosuus pystysuun-
taisesta voimasta, joka liittyy renkaan kantavuusluvun määrittämiseen 
nimellisrengaspaineessa (yksirenkainen sovellus). Luokan C2 ja C3 ren-
kaiden tapauksessa arvo on 85 prosenttia ja muiden renkaiden tapauk-
sessa 80 prosenttia. 

3.3 Mittausvaatimukset 

Renkaanvalmistajan on teetettävä 3.2 kohdassa tarkoitettu testi joko ase-
tuksen (EU) 2018/858 68 artiklassa määritellyn tutkimuslaitoksen labo-
ratoriossa tai tehtävä se seuraavissa tapauksissa omissa tiloissaan: 

i) testiä valvoo hyväksyntäviranomaisen nimeämän tutkimuslaitoksen 
edustaja tai 

ii) renkaanvalmistaja on nimetty luokan A tutkimuslaitokseksi asetuksen 
(EU) 2018/858 68 artiklan mukaisesti. 

▼C2 
3.4 Merkinnät ja jäljitettävyys 

▼M3 
3.4.1. Renkaan on oltava täysin tunnistettavissa sovellettavaan todistukseen ja 

vastaavaan vierintävastuskertoimeen nähden. 
▼C2 

3.4.2 Jos vierintävastuskertoimen yksilöllistä tunnistetta ei voida esittää 3.4.1 
kohdassa tarkoitetuissa merkinnöissä, renkaanvalmistajan on merkittävä 
renkaaseen lisätunniste. Lisätunnisteen on muodostettava yksilöllinen 
yhteys renkaan ja sen vierintävastuskertoimen välille. Tällöin voidaan 
käyttää seuraavia: 

— QR-koodi 

— viivakoodi 

— radiotaajuustunnistus (RFID) 

— lisämerkintä tai 

— muu 3.4.1 kohdan vaatimukset täyttävä väline. 

3.4.3 Jos lisätunnistetta käytetään, sen on oltava luettavissa ajoneuvon myyn-
tihetkeen saakka. 

▼C2 

( 1 ) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 661/2009, annettu 13 päivänä hei-
näkuuta 2009 moottoriajoneuvojen, niiden perävaunujen sekä niihin tarkoitettujen järjes-
telmien, osien ja erillisten teknisten yksiköiden yleiseen turvallisuuteen liittyvistä tyyp-
pihyväksyntävaatimuksista (EUVL L 200, 31.7.2009, s. 1). 

( 2 ) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2019/2144, annettu 27 päivänä marras-
kuuta 2019, moottoriajoneuvojen ja niiden perävaunujen sekä näihin ajoneuvoihin tar-
koitettujen järjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden tyyppihyväk-
syntävaatimuksista niiden yleisen turvallisuuden ja ajoneuvon matkustajien ja loukkaan-
tumiselle alttiiden tienkäyttäjien suojelun osalta, Euroopan parlamentin ja neuvoston 
asetuksen (EU) 2018/858 muuttamisesta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusten 
(EY) N:o 78/2009, (EY) N:o 79/2009 ja (EY) N:o 661/2009 sekä komission asetusten 
(EY) N:o 631/2009, (EU) N:o 406/2010, (EU) N:o 672/2010, (EU) N:o 1003/2010, (EU) 
N:o 1005/2010, (EU) N:o 1008/2010, (EU) N:o 1009/2010, (EU) N:o 19/2011, (EU) N:o 
109/2011, (EU) N:o 458/2011, (EU) N:o 65/2012, (EU) N:o 130/2012, (EU) N:o 
347/2012, (EU) N:o 351/2012, (EU) N:o 1230/2012 ja (EU) 2015/166 kumoamisesta 
(EUVL L 325, 16.12.2019, s. 1)
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3.4.4 ►M3 Asetuksen (EU) 2018/858 38 artiklan 2 kohtaa noudattaen tämän 
asetuksen mukaisesti sertifioituja renkaita ei tarvitse varustaa 
tyyppihyväksyntämerkillä. ◄ 

4. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus 

4.1 Kaikkien tämän asetuksen mukaisesti sertifioitujen renkaiden vierintä-
vastuksen on oltava tämän liitteen 3.2 kohdan mukaisen ilmoitetun vie-
rintävastusarvon mukainen. 

4.2 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi on otet-
tava satunnaisnäytteitä sarjatuotannosta ja testattava ne 3.2 kohdan mu-
kaisesti.►M3 Testi on tehtävä E-säännössä nro 117 olevassa 2 koh-
dassa esitetyn määritelmän mukaisille uusille testirenkaille.. ◄ 

4.3 Testaustiheys 

▼B 
4.3.1 Vierintävastus on testattava vähintään yhdestä alkuperäisille laitevalmis-

tajille myytäväksi tarkoitettua tyyppiä edustavasta renkaasta 20 000:ta 
yksikköä kohti vuodessa (esimerkiksi kaksi vaatimustenmukaisuustarkas-
tusta vuodessa tyypistä, jonka vuotuinen myynti alkuperäisille laiteval-
mistajille on 20 001–40 000 yksikköä). 

4.3.2 Jos alkuperäisille laitevalmistajille myytäväksi tarkoitettua rengastyyppiä 
toimitetaan niille vuodessa 500–20 000 yksikköä, tyypin osalta on teh-
tävä vähintään yksi vaatimustenmukaisuustarkastus vuodessa. 

4.3.3 Jos alkuperäisille laitevalmistajille myytäväksi tarkoitettua rengastyyppiä 
toimitetaan niille vuodessa alle 500 yksikköä, on tehtävä vähintään yksi 
4.4 kohdassa kuvattu vaatimustenmukaisuustarkastus joka toinen vuosi. 

4.3.4 Jos alkuperäisille laitevalmistajille toimitettujen renkaiden 4.3.1 koh-
dassa mainittu määrä täyttyy 31 kalenteripäivän kuluessa, 4.3 kohdassa 
esitetty vaatimustenmukaisuustarkastusten enimmäismäärä on yksi 31 ka-
lenteripäivää kohti. 

4.3.5 Valmistajan on perusteltava tehtyjen testien määrä hyväksyntäviranomai-
selle (esim. myyntiluvuilla). 

4.4 Tarkastusmenettely 

4.4.1 Yksittäinen rengas testataan 3.2 kohdan mukaisesti. Koneellisessa yh-
denmukaistamisessa käytettävä yhtälö on oletusarvoisesti se, joka oli 
voimassa tarkastustestin suorittamispäivänä. 
►M3 __________ ◄ 

▼M3 
4.4.2 Jos mitattu ja yhdenmukaistettu arvo on pienempi tai yhtä suuri kuin 

ilmoitettu arvo plus 0,3 N/kN, renkaan vierintävastusarvon katsotaan 
olevan vaatimusten mukainen. 

4.4.3 Jos mitattu ja yhdenmukaistettu arvo on yli 0,3 N/kN suurempi kuin 
ilmoitettu arvo, voidaan renkaanvalmistajan pyynnöstä ja tarkastusta val-
vovan viranomaisen suostumuksella soveltaa sitä yhdenmukaistamisyh-
tälöä, joka oli voimassa sertifiointitestauksen aikana. 

4.4.3.1 Jos mitattu ja uudelleen yhdenmukaistettu arvo on pienempi tai yhtä 
suuri kuin ilmoitettu arvo plus 0,3 N/kN, renkaan vierintävastusarvon 
katsotaan olevan vaatimusten mukainen. 

4.4.3.2 Jos mitattu arvo, joka on yhdenmukaistettu 4.4.3 ja 4.4.3.1 kohdan 
mukaisesti, on yli 0,3 N/kN suurempi kuin ilmoitettu arvo, testataan 
vielä kolme rengasta. Jos mitattu arvo, joka on yhdenmukaistettu 4.4.3 
ja 4.4.3.1 kohdan mukaisesti, on näistä kolmesta renkaasta vähintään 
yhden tapauksessa yli 0,4 N/kN suurempi kuin ilmoitettu arvo, sovelle-
taan 23 artiklaa. 

▼C2
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Lisäys 1 

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKÖN TAI 
JÄRJESTELMÄN SERTIFIKAATIN MALLI 

Enimmäiskoko: A4 (210 × 297 mm) 

SERTIFIKAATTI RENGASPERHEEN HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖIHIN JA 
POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTÄ OMINAISUUKSISTA 

Ilmoitus rengasperheen hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vistä ominaisuuksista komission asetuksen (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se 
on muutettuna komission asetuksella (EU) 2019/318 

— myöntämisestä ( 1 ) 
— laajentamisesta ( 1 ) 
— epäämisestä ( 1 ) 
— peruuttamisesta ( 1 ) 

Viranomaisen leima 

( 1 ) Tarpeeton viivataan yli. 

Sertifiointinumero: 

Hash-tunniste: 

Laajennuksen syy: 

1. Valmistajan nimi ja osoite: 

2. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite: 

3. Tavaramerkki tai kauppanimi: 

4. Rengastyypin kuvaus: 

a) valmistajan nimi 

b) tavaramerkki tai kauppanimi 

▼M3 
c) rengasluokka (asetuksen (EY) N:o 661/2009 tai asetuksen (EU) 

2019/2144 mukaisesti) 

▼M1 
d) renkaan kokomerkintä 

e) renkaan rakenne (ristikudos-, vyörengas) 

f) käyttöluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas) 

g) nopeusluokat 

h) kantavuusluvut 

i) kauppanimitys 

j) renkaan ilmoitettu vierintävastuskerroin 

5. Renkaan tunnuskoodit ja tapauksen mukaan tunnuskoodien muodostami-
seen käytetty teknologia 

Teknologia: Koodi: 

… … 

6. Hyväksynnän myöntämiseen tai vaatimustenmukaisuuden varmistamiseen 
hyväksytty tutkimuslaitos ja tapauksen mukaan testauslaboratorio: 

▼M1
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7. Ilmoitetut arvot: 

7.1 renkaan ilmoitettu vierintävastus (yksikkönä N/kN, pyöristettynä yhden de-
simaalin tarkkuuteen standardin ISO 80000–1 lisäyksessä B olevan B.3 
jakson säännön B (esimerkki 1) mukaisesti 

Cr, [N/kN] 

▼M3 
7.2 renkaan testikuormitus asetuksen (EU) 2020/740 liitteessä I olevan A osan 

mukaisesti 

F ZTYRE [N] 

▼M1 
7.3 Yhdenmukaistamisyhtälö: 

8. Huomautukset: 

9. Paikka: 

10. Päiväys: 

11. Allekirjoitus: 

12. Tähän ilmoitukseen on liitetty seuraavat asiakirjat: 

▼M1
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Lisäys 2 

Renkaan vierintävastuskerrointa koskeva ilmoituslomake 

OSA I 

0.1. Valmistajan nimi ja osoite 

▼M3 
0.2 Tuotenimet/tavaramerkit 

▼B 
0.3 Hakijan nimi ja osoite: 

▼M3 
0.4 Kauppanimitykset 

0.5 rengasluokka (E-säännön nro 117 mukaisesti) 

▼B 
0.6 Renkaan kokomerkintä: 

0.7 Renkaan rakenne (ristikudos-, vyörengas): 

0.8 Käyttöluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas): 

0.9 Nopeusluokat: 

0.10 Kantavuusluvut: 

▼M3 
0.11 - 

▼B 
0.12 Renkaan ilmoitettu vierintävastuskerroin: 

0.13 Lisäksi (mahdollisesti) annettavan vierintävastuksen tunnuskoodin muo-
dostamisvälineet: 

▼M1 __________ 

▼B 
0.15 Kuormitus F ZTYRE : [N] 

▼M1 __________ 

▼M3 
0.16 renkaan tyyppihyväksyntämerkki (E-säännön nro 117 mukaisesti), tapauk-

sen mukaan 

0.17 renkaan tyyppihyväksyntämerkki (E-säännön nro 54 tai 30 ( 1 ) mukaisesti) 

▼B 
OSA II 

1. Hyväksyntäviranomainen tai tutkimuslaitos [tai akkreditoitu laboratorio]: 

2. Testausselosteen nro: 

3. Huomautukset: 

▼M1 
4. Testausselosteen päiväys: 

▼B 
5. Testikojeen tunnistetiedot ja rummun halkaisija/pinta: 

6. Testirenkaan tiedot: 

6.1. Renkaan kokomerkintä ja käyttökuvaus: 

▼B 

( 1 ) Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 30 – Yh-
denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat moottoriajoneuvojen ja niiden perävaunujen 
ilmarenkaiden hyväksyntää (EUVL L 201, 30.7.2008, s. 70).
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6.2. Renkaan tuotemerkki tai kauppanimi: 

▼M3 
6.3. Testissä käytetty vertailutäyttöpaine: kPa 

▼B 

7. Testitiedot: 

7.1. Mittausmenetelmä: 

7.2. Testinopeus: km/h 

7.3. Kuormitus F ZTYRE : N 

7.4. Täyttöpaine testin alussa: kPa 

7.5. Renkaan akselin ja rummun ulkopinnan välinen etäisyys vakaissa olosuh-
teissa, r L : m 

7.6. Testivanteen leveys ja materiaali: 

7.7. Ympäristön lämpötila: °C 

7.8. Skim test -kokeen kuorma (ei hidastuvuusmenetelmässä): N 

8. Vierintävastuskerroin: 

▼M3 
8.1 Alkuarvo (tai keskiarvo, jos arvoja on useampia kuin yksi): N/kN 

▼B 
8.2. Lämpötilakorjattu: N/kN 

8.3. Lämpötilan ja rummun halkaisijan mukaan korjattu: N/kN 

▼M1 
8.4. Yhdenmukaistamisyhtälö: 

8.5. Renkaan vierintävastus (yksikkönä N/kN, pyöristettynä yhden desimaalin 
tarkkuuteen standardin ISO 80000–1 lisäyksessä B olevan B.3 jakson 
säännön B (esimerkki 1) mukaisesti C r,aligned : [N/kN] 

▼B 
9. Testin päivämäärä: 

▼B
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Lisäys 3 

▼M1 
Simulointivälineen syöttöparametrit 

▼B 

Johdanto 

Tässä lisäyksessä esitetään luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan 
on toimitettava simulaatiovälineeseen syötettäviksi tiedoiksi. Sovellettava xml- 
malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityisellä sähköisellä jakelualustalla. 

Määritelmät 

▼M1 
(1) ’Parameter ID’: simulointivälineessä käytettävä tietyn syöttöparametrin tai 

syöttötietojoukon yksilöllinen tunniste 

▼C2 
(2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi 

string merkkijono ISO 8859–1 -koodattuna 

token merkkijono ISO 8859–1 -koodattuna, ei pii-
lomerkkejä edessä tai lopussa 

date päivämäärä ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: 

YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiinteät mer-
kit kursiivilla, esim. ’2002–05–30T09:30:10Z’ 

integer arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. 
’1800’ 

double, X desimaaliluku, jossa täsmälleen X numeroa 
desimaalierottimen (tässä piste) jälkeen, ei 
etunollia, esim. ’double, 2’: ’2345.67’; ’doub-
le, 4’: ’45.6780’ 

(3) ’Unit’ … parametrin mittayksikkö 

▼B 

Syöttöparametrijoukko 

Taulukko 1 

Syöttöparametri ’Tyre’ 

Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite 

Manufacturer P230 token 

Model P231 token Valmistajan toiminimi 

▼M1 

CertificationNum-
ber 

P232 token 

▼B 

Date P233 date Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispäivä ja -aika 

▼B
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Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite 

AppVersion P234 token Arviointivälineen version numero 

RRCDeclared P046 double, 4 [N/N] 

FzISO P047 integer [N] 

▼M1 

►M3 Tyre Size 
Designation ◄ 

P108 string [-] Sallitut arvot (luettelo ei ole tyhjen-
tävä): ’9.00 R20’, ’9 R22.5’, ’9.5 
R17.5’, ’10 R17.5’, ’10 R22.5’, 
’10.00 R20’, ’11 R22.5’, ’11.00 
R20’, ’11.00 R22.5’, ’12 R22.5’, 
’12.00 R20’, ’12.00 R24’, ’12.5 
R20’, ’13 R22.5’, ’14.00 R20’, ’14.5 
R20’, ’16.00 R20’, ’205/75 R17.5’, 
’215/75 R17.5’, ’225/70 R17.5’, 
’225/75 R17.5’, ’235/75 R17.5’, 
’245/70 R17.5’, ’245/70 R19.5’, 
’255/70 R22.5’, ’265/70 R17.5’, 
’265/70 R19.5’, ’275/70 R22.5’, 
’275/80 R22.5’, ’285/60 R22.5’, 
’285/70 R19.5’, ’295/55 R22.5’, 
’295/60 R22.5’, ’295/80 R22.5’, 
’305/60 R22.5’, ’305/70 R19.5’, 
’305/70 R22.5’, ’305/75 R24.5’, 
’315/45 R22.5’, ’315/60 R22.5’, 
’315/70 R22.5’, ’315/80 R22.5’, 
’325/95 R24’, ’335/80 R20’, ’355/ 
50 R22.5’, ’365/70 R22.5’, ’365/80 
R20’, ’365/85 R20’, ’375/45 R22.5’, 
’375/50 R22.5’, ’375/90 R22.5’, 
’385/55 R22.5’, ’385/65 R22.5’, 
’395/85 R20’, ’425/65 R22.5’, 
’495/45 R22.5’, ’525/65 R20.5’. 

▼M3 

TyreClass P370 string [-] ’C2’, ’C3’ tai ’N/A’ 

FuelEfficiencyC-
lass 

P371 string ’A’, ’B’, ’C’, ’D’, ’E’ tai ’N/A’ 

▼B
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Lisäys 4 

Numerointi 

1. Numerointi: 

▼M3 
1.1. Renkaiden sertifiointinumero koostuu seuraavista: 

eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/ZZZZ*T*00000*00 

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisäkirjain 
osaan 3 Osa 4 Osa 5 

Sertifikaatin myön-
tänyt maa 

Raskaiden hyö-
tyajoneuvojen 
CO 2 -päästöjen 
määrittämistä 
koskeva asetus 
(2017/2400) 

Viimeisin muu-
tosasetus 
(ZZZZ/ZZZZ) 

T = rengas Perussertifiointinu-
mero 00000 

Laajennus 00. 

▼B
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LIITE X a 

SIMULOINTIVÄLINEEN KÄYTÖN SEKÄ KOMPONENTTIEN, 
ERILLISTEN TEKNISTEN YKSIKÖIDEN JA JÄRJESTELMIEN 
HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN 
LIITTYVIEN OMINAISUUKSIEN SERTIFIOINNIN 

VAATIMUSTENMUKAISUUS: TARKASTUSTESTAUSMENETTELY 

1. Johdanto 

Tässä liitteessä vahvistetaan vaatimukset tarkastustestausmenettelylle, 
joka on uusien keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen hiilidiok-
sidipäästöjen tarkastamisessa käytettävä testausmenettely. 

Tarkastustestausmenettely käsittää ajonaikaisen testin, jolla tarkaste-
taan uusien ajoneuvojen hiilidioksidipäästöt niiden valmistuksen jäl-
keen. Menettelyn suorittaa ajoneuvonvalmistaja, ja sitä valvoo tyyp-
pihyväksyntäviranomainen, joka on myöntänyt luvan simulointiväli-
neen käyttöön. 

Tarkastustestausmenettelyssä mitataan ajoneuvon vetävien pyörien 
vääntömomentti ja nopeus, moottorin pyörimisnopeus, polttoaineenku-
lutus, kytketty vaihde ja muut 6.1.6 kohdassa luetellut asiaan liittyvät 
parametrit. Mitattuja tietoja käytetään simulointivälineen syöttötietoi-
na. Väline käyttää ajoneuvoon liittyviä varsinaisia syöttötietoja ja 
oheissyöttötietoja, jotka saadaan ajoneuvon hiilidioksidipäästöjen ja 
polttoaineenkulutuksen määrittämisestä. Tarkastustestausmenettelyn 
yhteydessä tehtävässä simuloinnissa käytetään syöttötietoina hetkelli-
sesti mitattua pyörien vääntömomenttia ja pyörimisnopeutta ja moot-
torin pyörimisnopeutta. Tarkastustestausmenettelyn läpäisemiseksi on 
mitatun polttoaineenkulutuksen perusteella laskettujen hiilidioksidi-
päästöjen oltava 7 kohdassa annettujen toleranssien rajoissa verrat-
tuina tarkastustestausmenettelyssä tehdyssä simuloinnissa saatuihin 
hiilidioksidipäästöihin. Kuvassa 1 on kaavakuva tarkastustestausme-
nettelystä. Tämän liitteen lisäyksessä 1 kuvataan arviointivaiheet, 
jotka simulointiväline suorittaa tarkastustestausmenettelyn yhteydessä 
tehtävässä simuloinnissa. 

Tarkastustestausmenettelyn yhteydessä on lisäksi tarkasteltava kompo-
nenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien hiilidioksidi-
päästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien serti-
fioinnista saatujen ajoneuvon syöttötietojen oikeellisuutta tietojen ja 
niiden käsittelyn tarkastamiseksi. Ajoneuvon ilmanvastuksen ja vierin-
tävastuksen kannalta merkityksellisiin komponentteihin, erillisiin tek-
nisiin yksiköihin ja järjestelmiin liittyvät varsinaiset syöttötiedot on 
tarkastettava 6.1.1 kohdan mukaisesti. 

Kuva 1 

Tarkastustestausmenettelyn kaavakuva 
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2. Määritelmät 

Tässä liitteessä sovelletaan seuraavia määritelmiä: 

(1) ’Tarkastustestin kannalta merkityksellisillä tiedoilla’ tarkoitetaan 
komponentteja, erillisiä teknisiä yksiköitä ja järjestelmiä koske-
vien varsinaisten syöttötietojen ja oheissyöttötietojen muodosta-
maa tietojoukkoa, jota käytetään tarkastustestausmenettelyllä tes-
tattavan ajoneuvon hiilidioksidipäästöjen määrittämiseen. 

(2) ’Tarkastustestausmenettelyn kannalta merkityksellisellä ajoneu-
volla’ tarkoitetaan uutta ajoneuvoa, jonka hiilidioksidipäästö- ja 
polttoaineenkulutusarvot on määritetty ja ilmoitettu 9 artiklan 
mukaisesti. 

(3) ’Ajoneuvon korjatulla todellisella massalla’ tarkoitetaan liitteessä 
III olevan 2 kohdan 4 alakohdassa annetun määritelmän mu-
kaista ajoneuvon korjattua todellista massaa. 

(4) ’Ajoneuvon todellisella massalla tarkastustestausmenettelyssä’ 
tarkoitetaan asetuksen (EU) N:o 1230/2012 2 artiklan 6 kohdan 
määritelmän mukaista ajoneuvon todellista massaa, kuitenkin 
niin, että ajoneuvon polttoainesäiliö on täysi ja massaan lisätään 
5 kohdassa (mittauslaitteet) tarkoitettujen lisämittauslaitteiden 
massa sekä 6.1.4.1 kohdassa edellytetyissä tapauksissa varsinai-
sen tai puoliperävaunun todellinen massa. 

(5) ’Ajoneuvon todellisella massalla tarkastustestausmenettelyssä 
hyötykuormineen’ tarkoitetaan tarkastustestausmenettelyssä so-
vellettavaa ajoneuvon todellista massaa, johon luetaan tarkastus-
testausmenettelyssä 6.1.4.2 kohdan mukaisesti sovellettava hyö-
tykuorma. 

(6) ’Pyöräteholla’ tarkoitetaan sitä kokonaistehoa ajoneuvon vetä-
villä pyörillä, jolla voitetaan kaikki pyörään vaikuttavat ajovas-
tukset ja joka lasketaan simulointivälineellä käyttäen perustana 
vetävillä pyörillä mitattua vääntömomenttia ja pyörimisnopeutta. 

(7) ’CAN-signaalilla’ tarkoitetaan signaalia, jonka tuottaa asetuksen 
(EU) N:o 582/2011 liitteen II lisäyksessä 1 olevassa 2.1.5 koh-
dassa tarkoitettu liitäntä ajoneuvon sähköiseen ohjausyksikköön. 

(8) ’Kaupunkiajolla’ tarkoitetaan kokonaismatkaa, joka ajetaan polt-
toaineenkulutusta mitattaessa nopeuksilla, jotka eivät ylitä arvoa 
50 km/h. 

(9) ’Maantieajolla’ tarkoitetaan kokonaismatkaa, joka ajetaan poltto-
aineenkulutusta mitattaessa nopeuksilla 50–70 km/h. 

(10) ’Moottoritieajolla’ tarkoitetaan kokonaismatkaa, joka ajetaan 
polttoaineenkulutusta mitattaessa arvoa 70 km/h suuremmilla no-
peuksilla. 

(11) ’Ylikuulumisella’ tarkoitetaan anturin (M y ) pääulostulosta mitat-
tua anturiin vaikuttavan mittaussuureen (F z ) tuottamaa signaalia, 
joka poikkeaa ulostulolle määritellystä mittaussuureesta. Koordi-
naatisto määritellään standardin ISO 4130 mukaisesti. 

3. Ajoneuvon valinta 

Valmistusvuosittain valitaan testattavaksi sellainen määrä uusia ajo-
neuvoja, jolla varmistetaan, että tarkastustestausmenettely kattaa kom-
ponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja järjestelmien merkityksel-
liset variaatiot. Tarkastustestiin otettavat ajoneuvot on valittava seuraa-
vien vaatimusten perusteella: 
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(a) Tarkastustestiin otettavat ajoneuvot valitaan tuotantolinjan ajoneu-
voista, joiden hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen ar-
vot on määritetty ja ilmoitettu 9 artiklan mukaisesti. Ajoneuvoon 
asennettujen komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden ja jär-
jestelmien on oltava sarjatuotantoa ja vastattava niitä, jotka ajo-
neuvoon oli asennettu sen valmistumispäivänä. 

(b) Ajoneuvot valitsee ajoneuvonvalmistajan ehdotusten perusteella se 
hyväksyntäviranomainen, joka on myöntänyt luvan simulointivä-
lineen käyttöön. 

(c) Tarkastustestiin valitaan vain ajoneuvoja, joissa on yksi vetävä 
akseli. 

(d) Kuhunkin tarkastustestin kannalta merkityksellisten tietojen jouk-
koon on hyvä sisällyttää merkittävät tiedot komponenteista, joiden 
valmistajakohtaiset myyntiluvut ovat suurimmat. Komponentit, 
erilliset tekniset yksiköt ja järjestelmät voidaan testata kaikki sa-
maan ajoneuvoon taikka eri ajoneuvoihin asennettuina. Suurim-
pien myyntilukujen tarkastelun lisäksi b alakohdassa tarkoitetun 
hyväksyntäviranomaisen on päätettävä, olisiko tarkastustestiin 
otettava myös muita ajoneuvoja ja niiden moottoria, akselia ja 
vaihteistoa koskevat merkittävät tiedot. 

(e) Tarkastustestiin ei valita ajoneuvoja, joiden komponenttien, eril-
listen teknisten yksiköiden tai järjestelmien hiilidioksidisertifioin-
nissa käytetään vaihteiston ja akselien momenttihäviöiden osalta 
mitattujen arvojen asemesta kiinteitä arvoja, kunhan tuotannossa 
on ajoneuvoja, jotka täyttävät a–c alakohdan vaatimukset ja joissa 
näiden komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestel-
mien hiilidioksidisertifioinnissa käytetään mittauksiin perustuvia 
momenttihäviökarttoja. 

(f) Vuosittain tarkastustestattavaksi otettavien erilaisten ajoneuvojen, 
joiden tarkastustestin kannalta merkitykselliset tiedot ovat erilai-
sia, vähimmäismäärä määräytyy taulukossa 1 esitettyjen ajoneu-
vonvalmistajan myyntilukujen perusteella. 

Taulukko 1 

Ajoneuvonvalmistajan testattavaksi otettavien ajoneuvojen vähimmäismäärän 
määrittäminen 

Testattavien ajoneuvojen 
määrä Aikataulu 

Tarkastustestausmenettelyn kan-
nalta merkityksellisten ajoneuvo-

jen vuosituotanto (**) 

0 — ≤ 25 

1 3 vuoden välein (*) 26 – 250 

1 2 vuoden välein 251 – 5 000 

1 vuosittain* 5 001 – 25 000 

2 vuosittain* 25 001 – 50 000 

3 vuosittain* 50 001 – 75 000 
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Testattavien ajoneuvojen 
määrä Aikataulu 

Tarkastustestausmenettelyn kan-
nalta merkityksellisten ajoneuvo-

jen vuosituotanto (**) 

4 vuosittain* 75 001 – 100 000 

5 vuosittain* yli 100 000 

(*) Huomioon on otettava kaikkien tämän asetuksen soveltamisalaan kuuluvien valmistajan 
ajoneuvojen kokonaismäärä. Tarkastustestausmenettelyyn on otettava kuuden vuoden ku- 
luessa sekä keskiraskaat että raskaat kuorma-autot. 

(**) Tarkastustestausmenettely on suoritettava ensimmäisenä vuonna. 

(g) Ajoneuvonvalmistajan on saatettava tarkastustestaus päätökseen 
10 kuukauden kuluessa siitä, kun ajoneuvo valittiin tarkastustes-
tiin. 

4. Ajoneuvon testauskunto 

Kunkin tarkastustestaukseen otettavan ajoneuvon on oltava sellaisessa 
kunnossa, jossa se on tarkoitus saattaa markkinoille. Laitteistoihin 
(esimerkiksi voiteluaineisiin) tai ohjelmistoihin (kuten apuhallintalait-
teisiin) ei saa tehdä muutoksia. Renkaina voidaan käyttää samanko-
koisia (± 10 %) mittausrenkaita. 

Asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteessä II olevien 3.3–3.6 kohdan 
säännöksiä on sovellettava. 

4.1 Ajoneuvon sisäänajo 

Ajoneuvoa ei ole pakko ajaa sisään. Jos testiajoneuvolla on ajettu 
yhteensä alle 15 000 km, simulointiväline soveltaa testitulokseen lisä-
yksessä 1 määriteltyä muutoskerrointa. Testiajoneuvon kokonaisajo-
kilometrimäärä on ajoneuvon matkamittarin lukema polttoaineenkulu-
tusmittauksen alussa. Ajoneuvon suurin sallittu ajokilometrimäärä 
lämmittämisen alussa on 20 000 km. 

4.2 Polttoaineet ja voiteluaineet 

Kaikkien voiteluaineiden on oltava samoja kuin ajoneuvoa markki-
noille saatettaessa käytetyt. 

Jäljempänä 6.1.5 kohdassa kuvatussa polttoaineenkulutusmittauksessa 
on käytettävä markkinoilla saatavilla olevaa polttoainetta. Kiistata-
pauksissa polttoaineena on käytettävä asetuksen (EU) N:o 582/2011 
liitteessä IX määriteltyä asianomaista vertailupolttoainetta. 

Polttoainesäiliön on ajoneuvon lämmittämisen alussa oltava täynnä. 
Polttoainetta ei saa täydentää lämmittämisen alun ja polttoaineenkulu-
tusmittauksen lopun välillä. 

Tarkastustestissä käytettävän polttoaineen tehollinen lämpöarvo 
(NCV-arvo) määritetään liitteessä V olevan 3.2 kohdan mukaisesti.. 
Polttoaine-erä otetaan säiliöstä ajoneuvon lämmittämisen jälkeen. Kak-
sipolttoainemoottorien tapauksessa menettelyä sovelletaan molempiin 
polttoaineisiin. 

5. Mittalaitteet 

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on täytettävä standardin 
IATF 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaik-
kien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita käytetään kalibrointiin 
ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten tai kansainvälisten standar-
dien mukaisia. 
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5.1 Pyörän vääntömomentti 

Suora vääntömomentti kaikilla vetävillä akseleilla mitataan jollakin 
seuraavista taulukossa 2 luetellut vaatimukset täyttävästä järjestelmäs-
tä: 

a) napavääntömomenttimittari 

b) vannevääntömomenttimittari 

c) puoliakselivääntömomenttimittari. 

Momentinmittausjärjestelmän poikkeama on mitattava tarkastustestin 
aikana nollaamalla järjestelmä 6.1.5.4 kohdan mukaisesti 6.1.5.3 koh-
dan mukaisesti tehdyn ajoneuvon lämmittämisen jälkeen siten, että 
akselia nostetaan ja vääntömomentti nostetulla akselilla mitataan uu-
delleen välittömästi tarkastustestin jälkeen 6.1.5.6 kohdan mukaisesti. 

Jotta testitulos olisi pätevä, on osoitettava, että momentinmittausjär-
jestelmän suurin poikkeama tarkastustestausmenettelyssä on enintään 
1,5 prosenttia kalibroidusta mittausalueesta (molempien pyörien arvo-
jen summa). 

5.2 Ajoneuvon nopeus 

Ajoneuvon kirjattavan nopeuden on perustuttava CAN-signaaliin. 

5.3 Kytketty vaihde 

SMT- ja AMT-vaihteistoilla varustettujen ajoneuvojen tapauksessa 
kytketty vaihde lasketaan simulointivälineellä käyttäen perustana mi-
tattua moottorin pyörimisnopeutta, ajoneuvon nopeutta sekä ajoneu-
von rengasmittoja ja välityssuhteita lisäyksen 1 mukaisesti. Simuloin-
tivälineeseen syötettävä moottorin pyörimisnopeus otetaan 5.4 koh-
dassa määritellyistä varsinaisista syöttötiedoista. 

APT-vaihteistolla varustettujen ajoneuvojen tapauksessa kytketty 
vaihde ja momentinmuuntimen tila (aktiivinen tai ei-aktiivinen) mää-
ritetään CAN-signaaleista. 

5.4 Moottorin pyörimisnopeus 

Moottorin pyörimisnopeuden kirjaamiseen käytetään CAN-signaalia, 
OBD-järjestelmää tai muuta mittausjärjestelmää, joka täyttää taulu-
kossa 2 asetetut vaatimukset. 

5.5 Vetävän akselin pyörien pyörimisnopeus 

Vetävän akselin vasemman ja oikean pyörän pyörimisnopeuden kir-
jaamiseen käytetään CAN-signaalia tai muuta mittausjärjestelmää, 
joka täyttää taulukossa 2 asetetut vaatimukset. 

5.6 Tuulettimen pyörimisnopeus 

Muiden kuin sähkökäyttöisten moottorin jäähdytystuulettimien pyöri-
misnopeus on kirjattava. Siihen voidaan käyttää joko CAN-signaalia 
tai ulkoista anturia, joka täyttää taulukossa 2 asetetut vaatimukset. 

Sähkökäyttöisten moottorin jäähdytystuulettimien tapauksessa kirja-
taan tasavirtasyötön virta ja jännite sähkömoottorin tai vaihtosuuntaa-
jan navassa. Kertomalla näiden signaalien antamat arvot keskenään 
saadaan napateho, joka on voitava syöttää simulointivälineeseen aika-
erotteisena signaalina. Jos sähkökäyttöisiä moottorin jäähdytystuulet-
timia on useita, käyttöön on asetettava napatehojen summa. 
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5.7 Polttoaineenmittausjärjestelmä 

Kulutetun polttoaineen määrä on mitattava ajoneuvossa olevalla mit-
talaitteella käyttäen perusteena jotakin seuraavista mittausmenetelmis-
tä: 

— Polttoaineen massan mittaaminen. Polttoaineenmittauslaitteen on 
täytettävä taulukossa 2 polttoaineen massan mittausjärjestelmälle 
asetetut tarkkuusvaatimukset. 

— Polttoaineen tilavuuden mittaaminen ja korjaaminen polttoaineen 
lämpölaajenemisen suhteen. Polttoaineen tilavuuden mittauslait-
teen ja polttoaineen lämpötilan mittauslaitteen on täytettävä taulu-
kossa 2 polttoaineen tilavuuden mittausjärjestelmälle asetetut tark-
kuusvaatimukset. Polttoaineen tilavuusvirran mitatut arvot muun-
netaan polttoaineen massavirraksi seuraavien yhtälöiden mukaises-
ti: 

m fuel,i = V fuel,i ·ρ i 

ρ i ¼ 
ρ 0 

1 þ βðt iþ1 Ä t 0 Þ 

joissa: 

m fuel, i = polttoaineen massavirta näytteessä i [g/h] 

ρ 0 = tarkastustestissä käytetyn polttoaineen tiheys [g/dm 
3 ]. Ti-

heys määritetään asetuksen (EY) N:o 582/2011 liitteen IX 
mukaisesti. Jos tarkastustestissä käytetään dieselpolttoai-
netta, voidaan käyttää myös asetuksen (EU) N:o 582/2011 
liitteen IX mukaisten vertailupolttoaineiden B7 tiheyden 
keskimääräistä vaihteluväliä. 

t 0 = polttoaineen lämpötila, joka vastaa vertailupolttoaineen ti-
heyttä ρ 0 [°C] 

ρ i = testipolttoaineen tiheys näytteessä i [g/dm 
3 ] 

V fuel, i = polttoaineen tilavuusvirta näytteessä i [dm 
3 /h] 

t i = mitattu polttoaineen lämpötila näytteessä i [°C] 

β = lämpötilan korjauskerroin (0,001 K 
–1 ). 

Kaksipolttoaineajoneuvojen tapauksessa polttoainevirta lasketaan erik-
seen kummankin polttoaineen osalta. 

5.8 Ajoneuvon massa 

Mitataan ajoneuvon seuraavat massat laitteilla, jotka täyttävät taulu-
kossa 2 asetetut vaatimukset: 

(a) ajoneuvon todellinen massa tarkastustestausmenettelyssä 

(b) ajoneuvon todellinen massa tarkastustestausmenettelyssä hyötyku-
ormineen. 

5.9 Ajoneuvossa tehtäviä 5.1–5.8 kohdassa tarkoitettuja mittauksia koske-
vat yleiset vaatimukset 

Mittauksista on tuotettava 6.1.6 kohdassa olevassa taulukossa 4 esite-
tyt varsinaiset syöttötiedot. Kaikki tiedot on kirjattava vähintään 2 
hertsin taajuudella tai laitteen valmistajan suosittelemalla taajuudella 
sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. 
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Simulointivälineen varsinaiset syöttötiedot voidaan koostaa eri tallen-
nuslaitteista. Vääntömomentti ja pyörimisnopeus pyörillä on kirjattava 
yhdellä tiedonkeruujärjestelmällä. Jos muiden signaalien kirjaamiseen 
käytetään eri tiedonkeruujärjestelmiä, on kirjattava yksi yhteinen sig-
naali, esimerkiksi ajoneuvon nopeus, jotta voidaan varmistaa signaa-
lien oikea ajallinen yhdenmukaistaminen. Signaalien ajallisen yhden-
mukaistamisen tuloksena on saatava suurin korrelaatiokerroin eri tie-
donkeruujärjestelmillä kirjatulle yhteiselle signaalille. 

Kaikkien käytettävien mittauslaitteiden on täytettävä taulukossa 2 ase-
tetut tarkkuusvaatimukset. Sellaisten laitteiden, joita ei luetella taulu-
kossa 2, on täytettävä liitteen V taulukossa 2 asetetut tarkkuusvaatimuk-
set. 

Taulukko 2 

Mittausjärjestelmiä koskevat vaatimukset 

Mittausjärjestelmä Tarkkuus Nousuaika ( 1 ) 

Ajoneuvon punnituksessa 
käytettävä vaaka 

50 kg tai 
< 0,5 % suurimmasta kalibrointiarvosta sen mukaan, 
kumpi on pienempi 

— 

Pyörien pyörimisnopeus < 0,5 % lukemasta nopeudella 80 km/h ≤ 1 s 

Nestemäisten polttoaineiden 
massavirta ( 2 ) 

< 1,0 % lukemasta tai 
< 0,2 % suurimmasta kalibrointiarvosta sen mukaan, 
kumpi on suurempi 

— 

Kaasumaisten polttoaineiden 
massavirta ( 2 ) 

< 1,0 % lukemasta tai 
< 0,5 % suurimmasta kalibrointiarvosta sen mukaan, 
kumpi on suurempi 

— 

Polttoaineen tilavuuden mit-
tausjärjestelmä ( 2 ) 

< 1,0 % lukemasta tai 
< 0,5 % suurimmasta kalibrointiarvosta sen mukaan, 
kumpi on suurempi 

— 

Polttoaineen lämpötila ± 1 °C ≤ 2 s 

Jäähdytystuulettimen pyöri-
misnopeuden mittausanturi 

< 0,4 % lukemasta tai 
< 0,2 % nopeuden suurimmasta kalibrointiarvosta sen 
mukaan, kumpi on suurempi 

≤ 1 s 

Jännite < 2 % lukemasta tai 
< 1 % nopeuden suurimmasta kalibrointiarvosta sen 
mukaan, kumpi on suurempi 

≤ 1 s 

Virta < 2 % lukemasta tai 
< 1 % nopeuden suurimmasta kalibrointiarvosta sen 
mukaan, kumpi on suurempi 

≤ 1 s 

Moottorin pyörimisnopeus liitteen V mukaisesti. 
Moottorin sammutus-käynnistystoiminnolla varustettujen ajoneuvojen ta-
pauksessa tarkastetaan lisäksi, että moottorin pyörimisnopeus kirjataan oi-
kein myös joutokäyntinopeutta pienemmillä nopeuksilla. 
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Mittausjärjestelmä Tarkkuus Nousuaika ( 1 ) 

Pyörän vääntömomentti 10 kNm:n kalibrointi (koko kalibrointialueella): 
i. Epälineaarisuus ( 3 ): 

< ± 40 Nm, raskaat kuorma-autot 
< ± 30 Nm, keskiraskaat kuorma-autot 

ii. Toistettavuus ( 4 ): 
< ± 20 Nm, raskaat kuorma-autot 
< ± 15 Nm, keskiraskaat kuorma-autot 

iii. Ylikuuluminen: 
< ± 20 Nm, raskaat kuorma-autot 
< ± 15 Nm, keskiraskaat kuorma-autot 
(koskee vain vannevääntömomenttimittareita) 

iv. Mittaustaajuus: ≥ 20 Hz 

< 0,1 s 

( 1 ) Nousuajalla tarkoitetaan ajallista eroa, joka on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta analysaattorilukemasta olevien 
vasteiden välillä (t90 – t10). 

( 2 ) Tarkkuusvaatimuksen on täytyttävä koko polttoainevirran osalta 100 minuutin ajan. 
( 3 ) Epälineaarisuudella tarkoitetaan ideaalisen ja todellisen ulostulosignaalin ominaisuuksien välistä suurinta poikkeamaa 

suhteessa mittaussuureeseen tietyllä mittausalueella. 
( 4 ) Toistettavuudella tarkoitetaan samalle mittaussuureelle samoissa mittausolosuhteissa tehtyjen perättäisten mittausten 

tulosten vastaavuustasoa. 

Suurimpina kalibrointiarvoina on käytettävä suurimpia mittausjärjes-
telmän kaikkien testien aikana odotettavissa olevia arvoja kerrottuina 
satunnaisella kertoimella, jonka arvo on yli 1 mutta enintään 2. Mo-
mentinmittausjärjestelmän suurin kalibrointiarvo voidaan rajoittaa 10 
Nm:iin. 

Kaksipolttoainemoottorien tapauksessa polttoaineen massavirran tai 
tilavuuden mittaamiseen käytettävän järjestelmän suurin kalibrointi-
arvo on määritettävä liitteessä V olevassa 3.5 kohdassa vahvistettujen 
vaatimusten mukaisesti. Polttoaineen tilavuuden tapauksessa suurin 
kalibrointiarvo määritetään jakamalla polttoaineen massavirran suurin 
kalibrointiarvo 5.7 kohdan mukaisesti määritellyllä tiheysarvolla ρ 0 . 

Jos käytetään useampia asteikkoja, kaikkien yksittäisten tarkkuusarvo-
jen summan on vastattava annettua tarkkuutta. 

5.10. Moottorin vääntömomentti 

Moottorin vääntömomentti on epäpuhtauspäästöjen arvioimiseksi kir-
jattava tarkastustestausmenettelyn aikana. Moottorin vääntömomen-
tista annettavan signaalin on oltava sille asetuksen (EU) N:o 582/2011 
liitteen II lisäyksen 1 taulukossa 1 olevassa 2.2 kohdassa asetettujen 
vaatimusten mukainen. 

5.11. Epäpuhtauspäästöt 

Epäpuhtauspäästömittauksissa on käytettävä asetuksen (EU) N:o 
582/2011 liitteen II lisäyksissä 1–4 mainittuja laitteita ja menettelyitä. 
Tietojen arvioinnin tuloksena on saatava simulointivälineen syöttötie-
doiksi 6.1.6 kohdassa olevassa taulukossa 4 esitetyt hetkelliset pääs-
töjen massavirrat. 

Näiden syöttösignaalien perusteella simulointiväline laskee automaat-
tisesti tarkastustestissä mitatut epäpuhtauksien ominaispäästöt tämän 
liitteen lisäyksessä 1 olevan B osan mukaisesti. Tulokset kirjataan 
automaattisesti simulointivälineen tulostiedostoon 8.13.14 kohdan mu-
kaisesti. Asetuksessa (EU) N:o 582/2011 vahvistettuja lisävaatimuk-
sia, jotka koskevat tietojen arviointia (esim. työhön perustuvat mää-
ritysjaksot ja liikkuvat keskiarvon määritysjaksot), testin alkua ja ajo-
matkaa, ei sovelleta. 
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Tarkastustestausmenettelyssä ei sovelleta hyväksymis-/hylkäämispe-
rusteita epäpuhtauspäästöjen osalta. 

6. Testausmenettely 

6.1 Ajoneuvon valmistelu 

Ajoneuvo on otettava sarjatuotannosta ja valittava 3 kohdan mukai-
sesti. 

6.1.1 Varsinaisten ja oheissyöttötietojen sekä tietojen käsittelyn tarkastami-
nen 

Varsinaisten syöttötietojen tarkastamisen perustana on käytettävä va-
littua ajoneuvoa koskevaa valmistajan kirjanpitotiedostoa ja asiakkaan 
tiedotuslomaketta. Valitun ajoneuvon valmistenumeron on oltava 
sama valmistajan kirjanpitotiedostossa ja asiakkaan tiedotuslomak-
keessa. 

Ajoneuvonvalmistajan on simulointivälineen käyttöluvan myöntäneen 
hyväksyntäviranomaisen pyynnöstä toimitettava 15 päivän kuluessa 
valmistajan kirjanpitotiedosto, simulointivälineen käyttämiseksi tarvit-
tavat varsinaiset ja oheissyöttötiedot sekä kaikkien merkityksellisten 
komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien hiilidi-
oksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviä ominaisuuksia 
koskeva sertifikaatti. 

6.1.1.1 Komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien sekä 
varsinaisten ja oheissyöttötietojen tarkastaminen 

Ajoneuvoon asennetuille komponenteille, erillisille teknisille yksi-
köille ja järjestelmille on tehtävä seuraavat tarkastukset: 

(a) Simulointivälineen tietojen eheys: tarkastetaan 9 artiklan 3 koh-
dassa tarkoitettujen valmistajan kirjanpitotiedoston ja asiakkaan 
tiedotuslomakkeen kryptografisten hash-tunnisteiden, jotka on las-
kettu tarkastustestausmenettelyssä uudelleen tiivistämisvälineellä, 
eheys vertaamalla niitä vaatimustenmukaisuustodistuksessa annet-
tuun kryptografiseen hash-tunnisteeseen. 

(b) Ajoneuvoa koskevat tiedot: ajoneuvon valmistenumeron, akseli-
konfiguraation, valittujen apulaitteiden ja voimanottoteknologian, 
liitteessä III olevan 6.2 kohdan mukaisesti käytöstä pois otettujen 
vaihteiden sekä liitteessä VIII olevassa 3.3.1.5 kohdassa olevien 
aktiivisten aerodynaamisten laitteiden on vastattava valittua ajo-
neuvoa. 

(c) Simulointivälineen syöttötiedoissa ilmoitetut moottorin vääntömo-
mentin rajoitukset on tarkastettava tarkastustestausmenettelyssä, 
jos ne on ilmoitettu jonkin sellaisen vaihteen osalta, joka kuuluu 
vaihteiston ylempään puoliskoon (esim. jokin 12-vaihteisen vaih-
teiston vaihteista 7–12), ja jos jokin seuraavista toteutuu: 

i) Vääntömomentin raja-arvo on ilmoitettu liitteessä III olevan 
6.1 kohdan mukaisesti koko ajoneuvon tasolla. 

ii) Vääntömomentin raja-arvo on ilmoitettu vaihteistokomponent-
tia koskevana syöttötietona liitteen VI lisäyksessä 12 olevan 
taulukon 2 parametrin P157 mukaisesti, ja ilmoitettu arvo on 
enintään 90 prosenttia moottorin suurimmasta vääntömomen-
tista. 

Kaikkien tarkastuksen kohteena olevien vääntömomentin raja-ar-
vojen osalta on osoitettava, että polttoaineenkulutusmittauksen ai-
kana kirjatun 99. prosenttipistettä edustava moottorin vääntömo-
mentin arvo asianomaisella vaihteella on enintään 5 prosenttia 
suurempi kuin ilmoitettu vääntömomentti. Tätä varten tarkastus-
testissä on oltava vaiheita, jossa käytetään täyskaasua asianomai-
silla vaihteilla. Tarkastus tehdään 5.10 kohdan mukaisesti kirjatun 
moottorin vääntömomentin perusteella. 
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Moottorin vääntömomentin raja-arvot voidaan tarkastaa myös pel-
kästään erillisenä testinä, joka koostuu täyden kuormituksen kiih-
dytyksistä ja jonka arvioinnissa ei ole muita vaatimuksia. 

(d) Komponentteja, erillisiä teknisiä yksiköitä tai järjestelmiä koske-
vat tiedot: hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien sertifikaattiin merkityn sertifiointinumeron ja 
mallityypin on vastattava valittuun ajoneuvoon asennettua kompo-
nenttia, erillistä teknistä yksikköä tai järjestelmää. 

(e) Simulointivälineen varsinaisten ja oheissyöttötietojen hash-tunnis-
teen on vastattava hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutuk-
seen liittyvien ominaisuuksien sertifikaattiin merkittyä hash-tun-
nistetta seuraavien komponenttien, erillisten teknisten yksiköiden 
tai järjestelmien osalta: 

(i) moottorit 

(ii) vaihteistot 

(iii) momentinmuuntimet 

(iv) muut momenttia siirtävät komponentit 

(v) voimansiirron lisäkomponentit 

(vi) akselit 

(vii) korin tai perävaunun ilmanvastus 

(viii) renkaat. 

6.1.1.2 Ajoneuvon massan tarkastaminen 

Jos simulointivälineen käyttöluvan myöntänyt hyväksyntäviranomai-
nen sitä pyytää, valmistajien tekemät massan määritykset on tarkas-
tettava asetuksen (EU) N:o 1230/2012 liitteen I lisäyksessä 2 olevan 2 
kohdan mukaisesti. Jos massa ei tarkastuksessa täsmää, on määritet-
tävä tämän asetuksen liitteessä III olevan 2 kohdan 4 alakohdan mu-
kainen korjattu todellinen massa. 

6.1.1.3 Toteutettavat toimet 

Jos 6.1.1.1 kohdan e alakohdan 1–8 alakohdassa lueteltujen kompo-
nenttien, erillisten teknisten yksiköiden tai järjestelmien sertifiointinu-
meroon tai yhden tai useamman niihin liittyvän tiedoston kryptogra-
fiseen hash-tunnisteeseen liittyy ristiriitaisuuksia, virheelliset tiedot 
korvataan jatkotoimissa paikkansapitävällä varsinaisten syöttötietojen 
tiedostolla, joka on läpäissyt 6.1.1.1 ja 6.1.1.2 kohdan mukaiset tar-
kastukset. Sama koskee kaikkia muita virheellisiä 6.1.1.1 kohdan b ja 
c alakohdassa tarkoitettuja tietoja. 

Jos valmistajan kirjanpitotiedostossa ja asiakkaan tiedotuslomakkeessa 
olevien tietojen tarkastuksessa ilmenee vääriä tietoja tai jos 6.1.1.1 
kohdan e alakohdan 1–8 alakohdassa lueteltujen komponenttien, eril-
listen teknisten yksiköiden tai järjestelmien osalta ei ole käytettävissä 
täydellistä varsinaisten syöttötietojen joukkoa ja paikkansapitäviä hii-
lidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen vaikuttavien ominai-
suuksien sertifikaatteja, tarkastustesti lopetetaan ja ajoneuvo hylätään 
tarkastustestausmenettelyssä. 
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6.1.2 Sisäänajovaihe 

Ajoneuvolle voidaan tehdä sisäänajo enintään matkamittarilukemaan 
15 000 km asti. Jos jokin 6.1.1.1 kohdassa lueteltu komponentti, eril-
linen tekninen yksikkö tai järjestelmä on vaurioitunut, se voidaan 
korvata vastaavalla komponentilla, erillisellä teknisellä yksiköllä tai 
järjestelmällä, jolla on sama sertifiointinumero. Korvaaminen on do-
kumentoitava testausselosteessa. 

Kaikki asiaan liittyvät komponentit, erilliset tekniset yksiköt ja järjes-
telmät on tarkastettava ennen mittauksia, jotta voidaan sulkea pois 
epätavalliset tapaukset, kuten väärä öljytaso, tukkeutuneet ilmansuo-
dattimet tai OBD-järjestelmän antamat varoitukset. 

6.1.3 Mittalaitteita koskevat järjestelyt 

Kaikki mittausjärjestelmät on kalibroitava niiden valmistajan ohjeiden 
mukaisesti. Jos ohjeita ei ole annettu, kalibroinnissa on noudatettava 
valmistajan antamia suosituksia. 

Sisäänajovaiheen jälkeen ajoneuvo on varustettava 5 kohdassa maini-
tuilla mittausjärjestelmillä. 

6.1.4 Testiajoneuvoa koskevat järjestelyt polttoaineenkulutusmittauksessa 

6.1.4.1 Ajoneuvokonfiguraatio: 

Liitteen I taulukoissa 1 ja 2 määriteltyihin ajoneuvoryhmiin kuuluvat 
vetoajoneuvot voidaan testata minkä tahansa tyyppisen puoliperävau-
nun kanssa, kunhan jäljempänä esitetyt hyötykuormavaatimukset voi-
daan täyttää. 

Liitteen I taulukoissa 1 ja 2 määriteltyihin ajoneuvoryhmiin kuuluvat 
jäykät kuorma-autot on testattava perävaunun kanssa, jos niihin on 
asennettu perävaunun vetämiseen tarkoitettu kytkentä. Jäljempänä 
6.1.4.2 kohdassa esitettävän hyötykuorman kantamiseen voidaan käyt-
tää mitä tahansa korityyppiä tai muuta laitetta. Jäykkien kuorma-au-
tojen korit voivat poiketa liitteen VIII lisäyksessä 4 olevassa 2 koh-
dassa määritellyistä vakiokoreista. 

Liitteen I taulukossa 2 määriteltyihin ajoneuvoryhmiin kuuluvat pa-
kettiautot on testattava siten, että niiden kori vastaa valmiin tai val-
mistuneen ajoneuvon lopullista koria. 

6.1.4.2 Ajoneuvon hyötykuorma 

Ryhmään 4 ja sitä suuremmalla numerolla varustettuihin ryhmiin kuu-
luvien raskaiden kuorma-autojen hyötykuorma on asetettava sellaisek-
si, että testauspainoksi saadaan 90 prosenttia direktiivin 96/53/EY (*) 
mukaisesta kyseisen ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelmän suurimmasta 
sallitusta painosta. 

Ryhmiin 1s, 1, 2 ja 3 kuuluvien raskaiden kuorma-autojen ja keski-
raskaiden kuorma-autojen hyötykuorma on asetettava 55–75 prosent-
tiin direktiivin 96/53/EY mukaisesta kyseisen ajoneuvon tai ajoneuvo-
yhdistelmän suurimmasta sallitusta painosta. 

6.1.4.3 Rengaspaine 

Rengaspaine on asetettava valmistajan suosituksen mukaisesti alle 10 
prosentin tarkkuudella. Puoliperävaunun renkaat voivat poiketa niistä 
vakiorenkaista, jotka esitetään asetuksen (EY) N:o 661/2009 liitteessä 
II olevan B osan taulukossa 2 renkaiden hiilidioksidisertifiointia var-
ten. 
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6.1.4.4 Apulaitteiden asetukset 

Kaikki apulaitteiden energiantarpeeseen vaikuttavat asetukset on ta-
pauksen mukaan säädettävä siten, että kohtuudella odotettava energi-
ankulutus on pienin. Ilmastointi on kytkettävä pois toiminnasta ja 
ohjaamon tuuletus säädettävä keskitason massavirtaa pienemmäksi. 
Sellaiset energiaa kuluttavat apulaitteet, joita ei tarvita ajoneuvon aja-
miseen, on kytkettävä pois toiminnasta. Ajoneuvossa energian tuotta-
miseen käytettävät ulkoiset laitteet, kuten ulkoiset akut, sallitaan vain 
taulukossa 2 lueteltujen tarkastustestausmenettelyssä käytettävien lisä-
mittauslaitteiden käyttämiseen, mutta ne eivät saa syöttää energiaa 
markkinoille saatettavassa kunnossa olevan ajoneuvon laitteistoille. 

6.1.4.5 Hiukkassuodattimen regenerointi 

Hiukkassuodattimen regenerointi on tapauksen mukaan käynnistettävä 
ennen tarkastustestiä. Sovelletaan asetuksen (EU) N:o 582/2011 liit-
teessä II olevaa 4.6.10 kohtaa. 

6.1.5 Tarkastustesti 

6.1.5.1 Reitin valinta 

Tarkastustestiin valitun reitin on täytettävä taulukossa 3 asetetut vaa-
timukset. Reitteihin voi sisältyä sekä yleisiä että yksityisiä teitä. 

6.1.5.2 Ajoneuvon esivakauttaminen 

Ainoastaan 6.1.5.3 kohdan mukainen esivakautus on sallittu. 

6.1.5.3 Ajoneuvon lämmittäminen 

Ajoneuvolla on ennen polttoaineenkulutusmittauksen aloittamista ajet-
tava lämmitysajo taulukossa 3 esitetyn mukaisesti. Lämmitysvaihetta 
ei oteta huomioon tarkastustestiä arvioitaessa. 

PEMS-analysaattorit on ennen lämmitystä tarkastettava ja kalibroitava 
asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen II lisäyksessä 1 vahvistettujen 
menettelyjen mukaisesti. 

6.1.5.4 Momentinmittauslaitteiden nollaaminen 

Momenttimittarit nollataan seuraavasti: 

— Pysäytetään ajoneuvo paikoilleen. 

— Nostetaan laitteilla varustetut pyörät irti maasta siten, että pyörät 
voivat pyöriä vapaasti eikä momenttianturiin kohdistu ulkoista 
vääntömomenttia. 

— Nollataan momenttimittarien vahvistimen lukema. Nollaaminen on 
saatettava päätökseen alle 20 minuutissa. 

6.1.5.5 Polttoaineenkulutuksen mittaaminen ja epäpuhtauspäästösignaalien 
kirjaaminen 

Polttoaineenkulutuksen mittaaminen on aloitettava välittömästi pyörän 
vääntömomentin mittauslaitteiden nollaamisen jälkeen siten, että ajo-
neuvo on paikoillaan. Ajoneuvolla ajetaan mittauksen aikana siten, 
että vältetään tarpeettomat jarrutukset, kaasupolkimen pumppaaminen 
ja rajut käännökset. On käytettävä niitä kuljettajaa avustavien edisty-
neiden järjestelmien asetuksia, jotka aktivoituvat virran kytkemisen 
yhteydessä. Vaihteenvaihto on jätettävä automaattisen järjestelmän 
tehtäväksi (kun kyse on AMT- tai APT-vaihteistosta), ja mahdollisen 
vakionopeussäätimen on oltava toiminnassa. Polttoaineenkulutuksen 
mittaamisen kestossa on noudatettava taulukossa 3 esitettyjä tolerans-
seja. Polttoaineenkulutuksen mittaamisen lopussa ajoneuvon on oltava 
paikoillaan, ja mittaaminen on lopetettava välittömästi ennen momen-
tinmittauslaitteiden poikkeaman mittaamista. 
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Epäpuhtauspäästöjen arviointiin liittyvien signaalien kirjaaminen on 
aloitettava viimeistään silloin, kun polttoaineenkulutuksen mittaus on 
aloitettu, ja lopetettava mittauksen päättyessä. 

Simulointivälineen käyttöön on toimitettava koko testauksen kattavat 
tiedot, joiden kirjaaminen aloitetaan momenttimittarien nollauksen jäl-
keisen seisontavaiheen viimeisestä 0,5 sekunnin jaksosta ja lopetetaan 
viimeisen seisontavaiheen ensimmäisen 0,5 sekunnin jakson kohdalla. 

6.1.5.6 Momentinmittauslaitteiden poikkeaman mittaaminen 

Momentinmittauslaitteiden poikkeama on mitattava välittömästi polt-
toaineenkulutuksen mittaamisen jälkeen mittaamalla vääntömomentti 
ajoneuvon ollessa samassa kunnossa kuin nollaamisen aikana. Jos 
polttoaineenkulutuksen mittaus päättyy ennen poikkeaman mittaa-
misen päättymistä, ajoneuvo on pysäytettävä poikkeaman mittaamista 
varten viiden minuutin kuluessa. Kunkin momenttimittarin poikkeama 
on laskettava vähintään 10 sekunnin sekvenssin keskiarvosta. 

Välittömästi sen jälkeen on tarkastettava päästömittaukset asetuksen 
(EU) N:o 582/2011 liitteen II lisäyksessä 1 olevassa 2.7 kohdassa 
vahvistettujen menettelyjen mukaisesti. 

6.1.5.7 Tarkastustestin reunaehdot 

Taulukoissa 3–3b esitetään reunaehdot, joiden on validissa tarkastus-
testissä täytyttävä. 

Jos ajoneuvo läpäisee tarkastustestin 7.3 kohdan mukaisesti, testiä 
pidetään validina myös seuraavissa tapauksissa: 

— parametrin 1, 2, 6 tai 9 vähimmäisarvo alittuu 

— parametrin 3, 4, 5, 7, 8, 10 tai 12 enimmäisarvo ylittyy 

— parametrin 7 enimmäisarvo ylittyy, kun testin kokonaiskesto sei-
sottaminen pois luettuna on yli 80 minuuttia. 

Taulukko 3 

Validin tarkastustestin parametrit kaikille ajoneuvoryhmille 

Nro Parametri Alaraja Yläraja 

1 Lämmitys [minuuttia] 60 

2 Keskinopeus lämmi-
tyksen aikana [km/h] 

70 ( 1 ) 100 

3 Polttoaineenkulutuksen 
mittaamisen kesto [mi-
nuuttia] 

80 120 

8 Ympäristön keskiläm-
pötila 

5 °C 30 °C 

9 Tienpinta kuiva 100 % 

10 Tienpinta luminen tai 
jäinen 

0 % 
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Nro Parametri Alaraja Yläraja 

11 Tien korkeus meren-
pinnasta [m] 

800 

12 Jatkuvan joutokäynnin 
kesto ajoneuvo paikal-
laan [minuuttia] 

3 

( 1 ) Jos ajoneuvon suurin nopeus on alle 80 km/h, on keskinopeuden oltava 
lämmityksen aikana oltava suurempi kuin ajoneuvon suurin nopeus miinus 
10 km/h. 

Taulukko 3 a 

Validin tarkastustestin parametrit ajoneuvoryhmille 4, 5, 9 ja 10 

Nro Parametri Alaraja Yläraja 

4 Kaupunkiajon osuus 
ajomatkasta 

2 % 8 % 

5 Maantieajon osuus ajo-
matkasta 

7 % 13 % 

6 Moottoritieajon osuus 
ajomatkasta 

79 % — 

7 Joutokäynnin aika-
osuus ajoneuvo paikal-
laan 

5 % 

Taulukko 3 b 

Validin tarkastustestin parametrit muille raskaille ja 
keskiraskaille kuorma-autoille 

Nro Parametri Alaraja Yläraja 

4 Kaupunkiajon osuus 
ajomatkasta 

10 % 50 % 

5 Maantieajon osuus ajo-
matkasta 

15 % 25 % 

6 Moottoritieajon osuus 
ajomatkasta 

25 % — 

7 Joutokäynnin aika-
osuus ajoneuvo paikal-
laan 

10 % 

Jos liikenneolot ovat poikkeukselliset, tarkastustesti on toistettava. 

6.1.6 Tietojen ilmoittaminen 

Tarkastustestausmenetelmän aikana kirjatut tiedot on ilmoitettava si-
mulointivälineen käyttöluvan myöntäneelle hyväksyntäviranomaiselle 
seuraavasti: 

Kirjatut tiedot on ilmoitettava tasaisina 2 hertsin signaaleina taulukon 
4 mukaisesti. Suuremmalla taajuudella kuin 2 Hz kirjatut tiedot on 
muunnettava 2 hertsin signaaleiksi keskiarvottamalla aikavälit 2 hert-
sin noodien ympärillä. Esimerkiksi 10 hertsin näytteenottotaajuuden 
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tapauksessa ensimmäisen 2 hertsin noodin määrittää keskiarvo sekun-
nista 0,1 sekuntiin 0,5 ja toisen noodin keskiarvo sekunnista 0,6 se-
kuntiin 1,0. Kunkin noodin aikaleima on noodin viimeinen aikaleima 
eli 0,5, 1,0, 1,5 jne. 

Taulukko 4 

Simulointivälineeseen tarkastustestissä syötettävien mitattujen tietojen ilmoittamismuoto 

Suure Yksikkö 
Varsinaisten syöt-
tötietojen ylätun-

niste 
Huomautukset 

Aikanoodi [s] <t> 

Ajoneuvon nopeus [km/h] <v> 

Moottorin pyörimisnopeus [rpm] <n_eng> 

Moottorin jäähdytystuulettimen nopeus [rpm] <n_fan> Muut kuin sähkökäyttöiset 
moottorin jäähdytystuulettimet 

Moottorin jäähdytystuulettimen sähköteho [W] <Pel_fan> Sähkökäyttöiset moottorin 
jäähdytystuulettimet 

Vääntömomentti (vasen pyörä) [Nm] <tq_wh_left> 

Vääntömomentti (oikea pyörä) [Nm] <tq_wh_right> 

Vasemman pyörän pyörimisnopeus [rpm] <n_wh_left> 

Oikean pyörän pyörimisnopeus [rpm] <n_wh_right> 

Vaihde [-] <gear> Pakollinen, jos APT-vaihteisto 

Momentinmuunnin käytössä [-] <TC_active> 0 = ei käytössä (lukittu) 1 = 
käytössä (ei lukittu) Pakolli-
nen, jos automaattivaihteisto, 
ei koske muita vaihteistoja 

Polttoainevirta [g/h] <fc_X> Polttoaineen massavirta 5.7 
kohdan mukaisesti ( 1 ). 
Ylätunnisteessa ’X’ on tämän 
asetuksen liitteen V lisäyk-
sessä 7 olevan taulukon 2 mu-
kainen polttoainetyyppi, esim. 
’<fc_Diesel CI>’. 
Kaksipolttoainemoottorien ta-
pauksessa varataan kummalle-
kin polttoaineelle oma sarake. 

Moottorin vääntömomentti [Nm] <tq_eng> Moottorin vääntömomentti 
5.10 kohdan mukaisesti 

CH 4 -massavirta [g/s] <CH4> Vain jos komponentille on teh-
tävä asetuksen (EU) 582/2011 
liitteen II lisäyksessä 1 olevan 
1 kohdan mukainen mittaus. 
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Suure Yksikkö 
Varsinaisten syöt-
tötietojen ylätun-

niste 
Huomautukset 

CO-massavirta [g/s] <CO> 

NMHC-massavirta [g/s] <NMHC> Vain jos komponentille on teh-
tävä asetuksen (EU) 582/2011 
liitteen II lisäyksessä 1 olevan 
1 kohdan mukainen mittaus. 

NO x -massavirta [g/s] <NOx> 

THC-massavirta [g/s] <THC> Vain jos komponentille on teh-
tävä asetuksen (EU) 582/2011 
liitteen II lisäyksessä 1 olevan 
1 kohdan mukainen mittaus. 

Hiukkasmassavirta [#/s] <PN> 

CO 2 -massavirta [g/s] 

( 1 ) Simulointiväline korjaa polttoainevirran vakiomääräiseksi teholliseksi lämpöarvoksi (vakio-NCV) käyttämällä perustana 
tarkastustestissä käytettyä taulukon 4 a mukaista tehollista lämpöarvoa. 

Lisäksi on ilmoitettava taulukossa 4 a esitetyt tiedot. Tiedot syötetään 
suoraan simulointivälineen graafiseen käyttöliittymään tarkastustesta-
usmenettelyn arvioinnin yhteydessä. 

Taulukko 4 a 

Simulointivälineeseen tarkastustestissä syötettävien lisätietojen ilmoittamismuoto 

Suure Yksikkö Huomautukset 

Mitattu tehollinen lämpöarvo [MJ/kg] 

Liitteessä V olevan 3.2 kohdan mukaisesti mää-
ritetty tarkastustestissä käytettävän polttoaineen te-
hollinen lämpöarvo (NCV-arvo). 
Tieto on annettava kaikista polttoainetyypeistä eli 
myös dieselkäyttöisten puristussytytysmoottorien 
tapauksessa ( 1 ). 
Kaksoispolttoainemoottorien tapauksessa arvot on 
ilmoitettava kummastakin polttoaineesta. 

Sisäänajomatka [km] 

6.1.2 kohdan mukaisesti 
Simulointiväline korjaa mitatun polttoaineenkulu-
tuksen tämän tiedon perusteella lisäyksen 1 mukai-
sesti. 

Tuulettimen halkaisija [mm] 
Moottorin jäähdytystuulettimen halkaisija. 
Syöttötieto ei koske sähkökäyttöisiä moottorin 
jäähdytystuulettimia. 

Momenttimittarin poikkeama (vasen 
pyörä) [Nm] 

6.1.5.6 kohdan mukaiset keskimääräiset momentti-
mittarilukemat. 

Momenttimittarin poikkeama (oikea 
pyörä) [Nm] 

( 1 ) Tarkastustestausmenettelyssä ajoneuvoa voidaan käyttää kaupan olevalla dieselpolttoaineella. Verrattuna vertailudiesel- 
polttoaineeseen (B7) arvioidaan, että kaupan olevan polttoaineen NCV-luvun vaihtelu on suurempi kuin mittaustarkkuus 
NCV:n määrittämisessä. 
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7. Testin arviointi 

7.1. Simulointivälineen syöttötieto 

(1) Simulointivälineelle on toimitettava seuraavat syöttötiedot: varsi-
naiset syöttötiedot ja oheissyöttötiedot 

(2) valmistajan kirjanpitotiedosto 

(3) asiakkaan tiedotuslomake 

(4) käsitellyt mittaustiedot taulukon 4 mukaisesti 

(5) lisätiedot taulukon 4 a mukaisesti. 

7.2. Simulointivälineen suorittamat arviointivaiheet 

7.2.1. Tietojenkäsittelyprosessin tarkastaminen 

Simulointiväline simuloi hiilidioksidipäästöt ja polttoaineenkulutuksen 
uudelleen 7.1 kohdassa tarkoitettujen varsinaisten ja oheissyöttötieto-
jen perusteella ja tarkastaa, että vastaavat tulokset valmistajan kirjan-
pitotiedostossa ja asiakkaan tiedotuslomakkeessa täsmäävät. 

Poikkeamien tapauksessa sovelletaan 23 artiklassa tarkoitettuja korjaa-
via toimenpiteitä. 

7.2.2. C VTP -suhteen määrittäminen 

Testin arvioinnissa verrataan mitattuja hiilidioksidipäästöjä simuloitui-
hin päästöihin. Vertaamista varten simulointiväline laskee koko tar-
kastustestin kannalta merkityksellistä ajomatkaa koskevien mitattujen 
ja simuloitujen hiilidioksidin ominaispäästöjen suhteen (C VTP ) seuraa-
valla yhtälöllä: 

C VTP ¼ P n 
i¼1 BSFC mÄc;i Ü CO2 i P n 
i¼1 BSFC sim;i Ü CO2 i 

jossa 

C VTP = tarkastustestausmenettelyssä mitattujen ja simuloitujen 
hiilidioksidipäästöjen suhde (C VTP -suhde) 

n = polttoaineiden lukumäärä (kaksipolttoainemoottorien ta-
pauksessa 2, muutoin 1) 

CO2 i = geneerinen hiilidioksidipäästökerroin (hiilidioksidi gram-
moina polttoainegrammaa kohti), jota simulointiväline 
käyttää asianomaisen polttoainetyypin tapauksessa 

BSFC m-c = polttoaineen ominaiskulutus, joka on mitattu ja korjattu 
sisäänajovaiheen suhteen ja laskettu lisäyksessä 1 olevan 
A osan 2 kohdan mukaisesti [g/kWh] 

BSFC sim = polttoaineen ominaiskulutus, joka on mitattu ja korjattu 
sisäänajovaiheen suhteen ja laskettu lisäyksessä 1 olevan 
A osan 3 kohdan mukaisesti [g/kWh] 

7.3. Hyväksymis-hylkäämistarkastus 

Ajoneuvo läpäisee tarkastustestin, jos 7.2.2 kohdan mukaisesti mää-
ritetty C VTP -suhde on pienempi tai yhtä suuri kuin taulukossa 5 vah-
vistettu toleranssi. 
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Jotta ajoneuvon tarkastettuja hiilidioksidipäästöjä voitaisiin verrata 
ajoneuvon 9 artiklan mukaisiin ilmoitettuihin hiilidioksidipäästöihin, 
määritetään tarkastetut päästöt seuraavasti: 

CO2 verified = C VTP × CO2 declared 

jossa 

CO 2verified = ajoneuvon tarkastetut hiilidioksidipäästöt [g/t-km] 

CO 2declared = ajoneuvon ilmoitetut hiilidioksidipäästöt [g/t-km] 

Jos C VTP -suhdetta koskevat toleranssivaatimukset eivät täyty ensim-
mäisen ajoneuvon kohdalla, voidaan ajoneuvonvalmistajan pyynnöstä 
tehdä kaksi lisätestiä samalla tai kahdella muulla samanlaisella ajo-
neuvolla. Arvioitaessa taulukossa 5 esitetyn hyväksymiskriteerin täyt-
tymistä on käytettävä näistä enintään kolmesta testistä saatujen tarkas-
tustestisuhteiden keskiarvoa. Jos hyväksymiskriteeri ei täyty, ajoneuvo 
hylätään tarkastustestausmenettelyssä. 

Taulukko 5 

Tarkastustestin hyväksymis-hylkäämiskriteeri 

Tarkastustestausmenettelyn hyväksymiskri-
teeri 

C VTP -suhde ≤ 1,075 

Jos C VTP on pienempi kuin 0,925, tulokset on ilmoitettava komissiolle 
syyn määrittämiseen tarvittavia lisäanalyyseja varten. 

8. Raportointimenettelyt 

Ajoneuvonvalmistajan on laadittava kustakin testatusta ajoneuvosta 
testausseloste, jossa esitetään vähintään seuraavat tarkastustestin tulok-
set: 

8.1. Yleistä 

8.1.1. Ajoneuvon valmistajan nimi ja osoite 

8.1.2. Kokoonpanotehtaiden osoitteet 

8.1.3. Ajoneuvon valmistajan edustajan nimi, osoite, puhelin- ja faksinumero 
sekä sähköpostiosoite 

8.1.4. Tyyppi ja myyntinimitys 

8.1.5. Ajoneuvon ja sen hiilidioksidipäästöihin vaikuttavien komponenttien 
valintaperusteet (tekstinä) 

8.1.6. Ajoneuvon omistaja 

8.1.7. Matkamittarin lukema polttoaineenkulutusmittauksen alussa [km] 

8.2. Ajoneuvon tiedot 

8.2.1. Ajoneuvon malli tai kauppanimitys 

8.2.2. Ajoneuvon valmistenumero (VIN) 

8.2.2.1. Jos testi on tehty sen jälkeen, kun ensimmäinen ajoneuvo ei ole 
testissä täyttänyt 7.3 kohdassa tarkoitettuja toleranssivaatimuksia, il-
moitetaan ensimmäisenä testatun ajoneuvon valmistenumero. 

8.2.3. Ajoneuvoluokka (N 2 , N 3 ) 

8.2.4. Akselikonfiguraatio 

8.2.5. Suurin teknisesti sallittu kuormitettu massa [t] 
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8.2.6. Ajoneuvoryhmä 

8.2.7. Ajoneuvon korjattu todellinen massa [kg] 

8.2.8. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste 

8.2.9. Ajoneuvoyhdistelmän yhdistetty kokonaispaino tarkastustestissä [kg] 

8.2.10. Ajokuntoisen ajoneuvon massa 

8.3. Moottorin keskeiset ominaisuudet 

8.3.1. Moottorin malli 

8.3.2. Moottorin sertifiointinumero 

8.3.3. Moottorin nimellisteho [kW] 

8.3.4. Moottorin iskutilavuus [l] 

8.3.5. Moottorin vertailupolttoaineen tyyppi (diesel / nestekaasu / paineis-
tettu maakaasu…) 

8.3.6. Polttoainekarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste 

8.4. Vaihteiston keskeiset ominaisuudet 

8.4.1. Vaihteiston malli 

8.4.2. Vaihteiston sertifiointinumero 

8.4.3. Tärkein häviökarttojen generoinnissa käytetty vaihtoehto (Vaihtoehto 
1 / vaihtoehto 2 / vaihtoehto 3 / kiinteät arvot) 

8.4.4. Vaihteiston tyyppi 

8.4.5. Vaihteiden lukumäärä 

8.4.6. Tasauspyörästön välityssuhde 

8.4.7. Hidastimen tyyppi 

8.4.8. Voimanottolaite (kyllä/ei) 

8.4.9. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste 

8.5. Hidastimen keskeiset ominaisuudet 

8.5.1. Hidastimen malli 

8.5.2. Hidastimen sertifiointinumero 

8.5.3. Häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät ar-
vot / mittaus) 

8.5.4. Hidastimen tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste 

8.6. Momentinmuuntimen ominaisuudet 

8.6.1. Momentinmuuntimen malli 

8.6.2. Momentinmuuntimen sertifiointinumero 

8.6.3. Häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät ar-
vot / mittaus) 

8.6.4. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste 

8.7. Kulmavälityksen ominaisuudet 

8.7.1. Kulmavälityksen malli 

8.7.2. Akselin sertifiointinumero 

8.7.3. Häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät ar-
vot / mittaus) 
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8.7.4. Kulmavälityksen välityssuhde 

8.7.5. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste 

8.8. Akselin ominaisuudet 

8.8.1. Akselin malli 

8.8.2. Akselin sertifiointinumero 

8.8.3. Häviökartan generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät ar-
vot / mittaus) 

8.8.4. Akselin tyyppi (esim. yksi tavanomainen vetävä akseli) 

8.8.5. Akselisuhde 

8.8.6. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste 

8.9. Aerodynamiikka 

8.9.1. Malli 

8.9.2. CdxA:n generoinnissa käytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteät arvot / 
mittaaminen) 

8.9.3. CdxA:n sertifiointinumero (tapauksen mukaan) 

8.9.4. CdxA-arvo 

8.9.5. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste 

8.10. Renkaiden keskeiset ominaisuudet 

8.10.1. Kaikkien akselien renkaiden sertifiointinumero 

8.10.2. Kaikkien akselien kaikkien renkaiden vierintävastuskerroin 

8.11. Apulaitteiden keskeiset ominaisuudet 

8.11.1. Moottorin jäähdytystuulettimen teknologia 

8.11.1.1 Moottorin jäähdytystuulettimen halkaisija 

8.11.2. Ohjauspumpun teknologia 

8.11.3. Sähköisen järjestelmän teknologia 

8.11.4. Pneumaattisen järjestelmän teknologia 

8.12. Testausolosuhteet 

8.12.1. Ajoneuvon todellinen massa tarkastustestausmenettelyssä [kg] 

8.12.2. Ajoneuvon todellinen massa tarkastustestausmenettelyssä hyötykuor-
mineen [kg] 

8.12.3. Lämmitysaika [minuuttia] 

8.12.4. Keskinopeus lämmityksen aikana [km/h] 

8.12.5. Polttoaineenkulutuksen mittaamisen kesto [minuuttia] 

8.12.6. Kaupunkiajon osuus ajomatkasta [%] 

8.12.7. Maantieajon osuus ajomatkasta [%] 

8.12.8. Moottoritieajon osuus ajomatkasta [%] 

8.12.9. Joutokäynnin aikaosuus ajoneuvo paikallaan [%] 

8.12.10. Ympäristön keskilämpötila [°C] 
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8.12.11. Tienpinta (kuiva, märkä, luminen, jäinen, muu (täsmennettävä)) 

8.12.12. Tien suurin korkeus merenpinnasta [m] 

8.12.13. Jatkuvan joutokäynnin suurin kesto ajoneuvo paikallaan [minuuttia] 

8.13. Tarkastustestin tulokset 

8.13.1. Simulointivälineellä tarkastustestiä varten laskettu tuulettimen keski-
määräinen teho [kW] 

8.13.2. Simulointivälineellä laskettu pyörän positiivinen työ tarkastustestissä 
[kWh] 

8.13.3. Mitattu pyörän positiivinen työ tarkastustestissä [kWh] 

8.13.4. Tarkastustestissä käytettyjen polttoaineiden NCV-arvot [MJ/kg] 

8.13.5. Polttoaineenkulutusarvot tarkastustestissä, mitatut [g/kWh] 

8.13.5.1 Hiilidioksidipäästöt tarkastustestissä, mitatut [g/kWh] 

8.13.6. Polttoaineenkulutusarvot tarkastustestissä, korjatut [g/kWh] 

8.13.6.1 Hiilidioksidipäästöt tarkastustestissä, korjatut [g/kWh] 

8.13.7. Polttoaineenkulutusarvot tarkastustestissä, simuloidut [g/kWh] 

8.13.7.1 Hiilidioksidipäästöt tarkastustestissä, simuloidut [g/kWh] 

8.13.8. Polttoaineenkulutus tarkastustestissä, simuloitu [g/kWh] 

8.13.8.1 Hiilidioksidipäästöt tarkastustestissä, simuloidut [g/kWh] 

8.13.9. Käyttöprofiili (kaukoreitti, kaukoreitti (EMS), alueellinen reitti, alueel-
linen reitti (EMS), kaupunkireitti, kunnalliset palvelut, rakentaminen) 

8.13.10. Ajoneuvon tarkastetut hiilidioksidipäästöt [g/tkm] 

8.13.11. Ajoneuvon ilmoitetut hiilidioksidipäästöt [g/tkm] 

8.13.12. Tarkastustestausmenettelyssä mitatun ja simuloidun polttoaineenkulu-
tuksen suhde (C VPT ) [-] 

8.13.13. Tarkastustesti hyväksytty (kyllä/ei) 

8.13.14. Epäpuhtauspäästöt tarkastustestissä 

8.13.14.1. CO [mg/kWh] 

8.13.14.2. THC (**) [mg/kWh] 

8.13.14.3. NMHC (***) [mg/kWh] 

8.13.14.4. CH 4 (***) [mg/kWh] 

8.13.14.5. NO x [mg/kWh] 

8.13.14.6. Hiukkasmäärä [#/kWh] 

8.13.14.7. Moottorin positiivinen työ [kWh] 
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8.14. Ohjelmistot ja käyttäjille annettavat tiedot 

8.14.1. Simulointivälineen versio (X.X.X) 

8.14.2. Simulointipäivä ja -aika 

8.15. Simulointivälineen syöttötiedot 7.1 kohdan mukaisesti 

8.16. Simulointivälineen tuottamat tiedot 

8.16.1. Kootut simulointitulokset 

Pilkulla erotetut arvot sisältävä tiedosto (comma separated values, 
CSV), jolla on sama nimi kuin työtiedostolla ja jonka tiedostopääte 
on .vsum ja joka sisältää simulointivälineen graafisella käyttöliitty-
mällä varustetun version tuottamat koostetut tulokset (sum exec data 
file). 

8.16.2. Aikaerotetut simulointitulokset 

Pilkulla erotetut arvot sisältävä tiedosto, jonka nimi koostuu VIN- 
numerosta ja mittaustietotiedoston nimestä ja jonka tiedostopääte on 
.vmod ja joka sisältää simulointivälineen graafisella käyttöliittymällä 
varustetun version tuottamat simuloidun tarkastustestin aikaerotetut 
tulokset (mod data file). 
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Lisäys 1 

Simulointivälineen suorittamat arviointivaiheet tarkastustestausmenettelyn 
yhteydessä tehtävässä simuloinnissa 

Tässä lisäyksessä kuvataan tärkeimmät arviointivaiheet ja perusyhtälöt, joita si-
mulointiväline soveltaa tarkastustestausmenettelyssä tehtävässä simuloinnissa. 

A OSA: C VTP -tekijän määrittäminen 

Määritettäessä C VTP -tekijää 7.2.2 kohdan mukaisesti sovelletaan seuraavia las-
kentamenettelyjä: 

1. Pyörätehon laskeminen 

Korjataan taulukon 4 mukaisista käsitellyistä mittaustiedoista saadut vääntö-
momenttitiedot momenttimittarin poikkeaman suhteen seuraavasti: 

T corrÄi ðtÞ ¼ T i ðtÞ Ä T driftÄi · 
t Ä t start 

t end Ä t start 

jossa 

i = indeksi, joka edustaa vetävän akselin vasemman- ja oikeanpuoleista 
pyörää 

T corr = poikkeaman suhteen korjattu vääntömomenttisignaali [Nm] 

T = vääntömomenttisignaali ennen poikkeamakorjausta [Nm] 

T drift = tarkastustestin pääteeksi tehdyssä poikkeamatarkastuksessa kirjattu 
momenttimittarin poikkeama [Nm] 

t = aikanoodi [s] 

t start = taulukon 4 mukaisten käsiteltyjen mittaustietojen ensimmäinen aika-
leima [s] 

t end = taulukon 4 mukaisten käsiteltyjen mittaustietojen viimeinen aika-
leima [s] 

Pyöräteho lasketaan korjatusta pyörän vääntömomentista ja pyörimisnopeu-
desta seuraavasti: 

P wheelÄiðtÞ ¼ 
2 · π · n wheelÄiðtÞ · T corrÄiðtÞ 

60000 

jossa 

i = indeksi, joka edustaa vetävän akselin vasemman- ja oikeanpuoleista 
pyörää 

t = aikanoodi [s] 

P wheel = pyöräteho [kW] 

n wheel = pyörän pyörimisnopeus [rpm] 

T corr = poikkeaman suhteen korjattu vääntömomenttisignaali [Nm] 
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Lasketaan sitten pyörätehon kokonaisarvo vasemman ja oikean pyörän tehon 
summana: 

P wheelðtÞ ¼ X 2 

i¼1 
P wheelÄiðtÞ 

2. Mitatun polttoaineen ominaiskulutuksen (FC m-c ) määrittäminen 

Simulointiväline laskee 7.2.2 kohdassa tarkoitetun ’polttoaineen ominaiskulu-
tuksen, joka on mitattu ja korjattu sisäänajovaiheen suhteen’ (BSFC m-c ) seu-
raavasti. 

Ensiksi lasketaan tarkastustestiä varten mitatun polttoaineen ominaiskulutuk-
sen raaka-arvo BSFC m seuraavasti: 

BSFC m ¼ P tend 
tstart FC mðtÞ · Δt 
W wheel;pos;m 

jossa 

BSFC m = tarkastustestiä varten mitatun polttoaineen ominaiskulutuksen 
raaka-arvo [g/kWh] 

FC m (t) = tarkastustestin aikana mitattu hetkellinen polttoaineen massa-
virta [g/s] 

Δt = aikalisäyksen kesto, joka on 0,5 s 

W wheel,pos,m = tarkastustestissä mitattu pyörän positiivinen työ [kWh] 

W wheel;pos;m ¼ X t end 

t start 

max ðP wheelðtÞ; 0Þ · Δt 
3600 

Toisessa vaiheessa korjataan BSFC m :n arvo suhteessa tarkastustestissä käyte-
tyn polttoaineen teholliseen lämpöarvoon, jolloin saadaan BSFC m,corr : 

BSFC m;corr ¼ BSFC m · 
NCVmeas 
NCVstd 

jossa 

BSFC m,corr = tarkastustestiä varten mitatun polttoaineen ominaiskulutuksen 
raaka-arvo korjattuna tehollisen lämpöarvon vaikutuksen suh-
teen [g/kWh] 

NCV meas = liitteessä V olevan 3.2 kohdan mukaisesti määritetty tarkastus-
testissä käytetyn polttoaineen NCV-arvo [MJ/kg] 

NCV std = liitteessä V olevan 5.4.3.1 kohdan taulukon 5 mukainen NCV:n 
kiinteä arvo [MJ/kg] 

Korjausta sovelletaan kaikkiin polttoainetyyppeihin eli myös dieselkäyttöisten 
puristussytytysmoottorien tapauksessa (ks. taulukon 4 a alaviite 2). 
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Kolmannessa vaiheessa tehdään sisäänajovaiheeseen liittyvä korjaus: 

BSFC mÄc ¼ BSFC m;corr · minð1; Ê 
ef þ mileage · 

1 Ä ef 
15000 Ì Þ ½g=kWhâ 

jossa 

BSFC m-c = polttoaineen ominaiskulutus, joka on mitattu ja korjattu sisää-
najovaiheen suhteen 

ef = muutoskerroin 0,98 

ajokilometrit = sisäänajomatka [km] 

Kaksipolttoaineajoneuvojen tapauksessa kaikki kolme arviointivaihetta suori-
tetaan erikseen kummankin polttoaineen osalta. 

3. Simulointivälineellä simuloidun polttoaineen ominaiskulutuksen (BSFC sim ) 
määrittäminen 

Asetetaan simulointiväline tarkastustestaustilaan ja käytetään käänteisen simu-
loinnin algoritmin syötetietona mitattua pyörätehoa. Simulointiväline määrittää 
tarkastustestissä käytetyt vaihteet laskemalla vaihdekohtaiset moottorin pyöri-
misnopeudet ajoneuvon mitatulla nopeudella ja valitsemalla sen vaihteen, jolla 
moottorin pyörimisnopeus on lähinnä mitattua moottorin pyörimisnopeutta. 
APT-vaihteistojen tapauksessa käytetään niissä vaiheissa, joissa momentin-
muunnin on aktiivinen, mittauksista saatua todellista vaihdesignaalia. 

Akselin hammaspyöriä, kulmavälitystä, hidastimia, vaihteistoja ja voimanotto-
laitteita koskevia momenttihäviömalleja sovelletaan samalla tavalla kuin simu-
lointivälineen ollessa ilmoitustilassa. 

Ohjauspumppuun, paineilmajärjestelmään, sähköjärjestelmään ja HVAC-jär-
jestelmään liittyvien apulaitteiden tehontarpeen osalta sovelletaan simulointi-
välineeseen syötettyjä teknologiakohtaisia yleisiä arvoja. Moottorin jäähdytys-
tuulettimen tehontarpeen laskemisessa käytetään seuraavia kaavoja: 

a) muut kuin sähkökäyttöiset moottorin jäähdytystuulettimet 

P fanðtÞ ¼ C1 · Í Ê n fanðtÞ 
C2 Ì 3 

· Ê D fan 
C3 Ì 5 Î 

jossa 

P fan = moottorin jäähdytystuulettimen tehontarve [kW] 

t = aikanoodi [s] 

n fan = tuulettimen mitattu pyörimisnopeus [rpm] 

D fan = tuulettimen halkaisija [mm] 

C1 = 7,32 kW 

C2 = 1 200 rpm 

C3 = 810 mm 

b) sähkökäyttöiset moottorin jäähdytystuulettimet 

P fan(t) = P el(t) . 1,05 

P fan = moottorin jäähdytystuulettimen tehontarve [kW] 

t = aikanoodi [s] 

P el = napateho moottorin jäähdytystuulettimien navoissa mitattuna 5.6.1 
kohdan mukaisesti. 
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Jos ajoneuvon moottorin pysäytys-käynnistystoiminto aktivoituu tarkastustes-
tin aikana, tehdään samanlaiset apulaitteen tehontarpeeseen ja moottorin uu-
delleenkäynnistämiseen tarvittavaan energiaan liittyvät korjaukset kuin simu-
lointivälineen ilmoitustilassa. 

Moottorin hetkellinen polttoaineenkulutus FC sim(t) simuloidaan kultakin 0,5 
sekunnin aikaväliltä seuraavasti: 

— Arvo interpoloidaan moottorin polttoainekartasta käyttäen mitattua moot-
torin pyörimisnopeutta ja takaisinlaskennan tuloksena saatua moottorin 
vääntömomenttia ja ottaen huomioon mitatusta moottorin pyörimisnopeu-
desta lasketun moottorin rotaatioinertian. 

— Edellä määritetty moottorin vaatima vääntömomentti koskee vain mootto-
rin sertifioitua täyden kuormituksen kapasiteettia. Kyseisten aikavälien 
osalta moottorin tehoa pienennetään käänteisessä simuloinnissa vastaavas-
ti. Laskettaessa edellä tarkoitetun mukaista BSFC sim :n arvoa otetaan huo-
mioon tämä simuloitu pyöräteho (P wheel,sim(t) ). 

— Sovelletaan WHTC-korjauskerrointa, joka vastaa 2 kohdan 8–10 alakoh-
dassa annettujen määritelmien mukaisesti määritettyjä kaupunki-, maantie- 
ja moottoritieajo-osuuksia ja mitattua ajoneuvon nopeutta. 

Simulointivälineen laskema polttoaineen ominaiskulutus BSFC m-c , jota käyte-
tään 7.2.2 kohdan mukaisesti C VTP -tekijän määrittelemiseksi, saadaan seuraa-
vasti: 

BSFC sim ¼ 
ð P tend 

tstart FC simðtÞ · ΔtÞ þ FC ESS;corr 
W wheel;pos;sim 

jossa 

BSFC sim = polttoaineen ominaiskulutus, jonka simulointiväline on 
määrittänyt tarkastustestiä varten [g/kWh] 

t = aikanoodi [s] 

FC sim = moottorin hetkellinen polttoaineenkulutus [g/s] 

Δt = aikalisäyksen kesto, joka on 0,5 s 

FC ESS,corr = simulointivälineen ilmoitustilassa sovellettava poltto-
aineenkulutuksen korjaus moottorin pysäytys-käynnistys-
toiminnon aiheuttaman apulaitteen tehontarpeen suhteen 
[g] 

W wheel,pos,sim = pyörän positiivinen työ, jonka simulointiväline on mää-
rittänyt tarkastustestiä varten [g/kWh] 

W wheel;pos;sim ¼ X t end 

t start 

max ðP wheel;simðtÞ; 0Þ 
3600 · fs 

fs = simulointitaajuus 2 Hz 

P wheel,sim = tarkastustestiä varten simuloitu pyöräteho [kW] 

Kaksipolttoainemoottorien tapauksessa määritetään BSFC sim is erikseen kum-
mankin polttoaineen osalta. 
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B OSA: Epäpuhtauksien ominaispäästöjen määrittäminen 

Lasketaan moottorin teho mitatuista moottorin nopeus- ja momenttisignaaleista 
seuraavasti: 

P eng;mðtÞ ¼ 
2 · π · n engðtÞ · T eng;mðtÞ 

60000 

jossa 

P eng,m = moottorin teho tarkastustestissä [kW] 

t = aikanoodi [s] 

n eng = mitattu moottorin pyörimisnopeus [rpm] 

T eng = mitattu moottorin vääntömomentti [Nm] 

Lasketaan tarkastustestissä mitattu moottorin positiivinen työ seuraavasti: 

W eng;pos;m ¼ X t end 

t start 

max ðP eng;mðtÞ; 0Þ 
3600 · fs 

W eng,pos,m = tarkastustestissä mitattu moottorin positiivinen työ [kWh] 

fs = simulointitaajuus 2 Hz 

t start = taulukon 4 mukaisten käsiteltyjen mittaustietojen ensimmäinen ai-
kaleima [s] 

t end = taulukon 4 mukaisten käsiteltyjen mittaustietojen viimeinen aika-
leima [s] 

Lasketaan tarkastustestissä mitatut epäpuhtauksien ominaispäästöt (BSEM) seu-
raavasti: 

BSEM ¼ P tend 
tstart EM ðtÞ 

W eng;pos;m · fs 

jossa 

BSEM = tarkastustestissä mitatut epäpuhtauksien ominaispäästöt [g/kWh] 

EM = tarkastustestin aikana mitattu hetkellinen epäpuhtauspäästöjen massa-
virta [g/s] 

(*) Neuvoston direktiivi 96/53/EY, annettu 25 päivänä heinäkuuta 1996, tiettyjen yhtei-
sössä liikkuvien tieliikenteen ajoneuvojen suurimmista kansallisessa ja kansainväli-
sessä liikenteessä sallituista mitoista ja suurimmista kansainvälisessä liikenteessä sal-
lituista painoista (EYVL L 235, 17.9.1996, s. 59). 

(**) Vain jos komponentille on tehtävä asetuksen (EU) 582/2011 liitteen II lisäyksessä 1 
olevan 1 kohdan mukainen mittaus. 

(***) Kipinäsytytysmoottorit. 
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LIITE X b 

SÄHKÖISEN VOIMALAITTEEN KOMPONENTTIEN SERTIFIOINTI 

1. Johdanto 

Tässä liitteessä kuvatuilla komponenttien testausmenettelyillä tuotetaan 
simulointivälinettä varten varsinaisia syöttötietoja, jotka koskevat säh-
kökonejärjestelmiä, integroidun sähköisen voimalaitteen komponentteja 
(IEPC), tyypin 1 integroidun hybridisähköajoneuvon voimalaitteen 
komponentteja (IHPC), akkujärjestelmä ja kondensaattorijärjestelmiä. 

2. Määritelmät ja lyhenteet 

Tässä liitteessä sovelletaan seuraavia määritelmiä: 

(1) ’Akunohjausyksiköllä (BCU)’ tarkoitetaan elektronista laitetta, 
joka huolehtii akkujärjestelmän sähkö- ja lämpötoimintojen sää-
tämisestä, ohjaamisesta, havainnoimisesta tai laskemisesta sekä 
akkujärjestelmän tai akkuyksikön tai sen osan viestinnästä muiden 
ajoneuvon ohjauslaitteiden kanssa. 

(2) ’Akkuyksiköllä’ tarkoitetaan REESS-järjestelmää (ladattavaa ener-
giavarastojärjestelmää), johon kuuluu ladattavia akkukennoja tai 
ladattavia akkukennostoja, jotka on tavallisesti yhdistetty akku-
elektroniikkaan, virransyöttöpiireihin ja ylivirtasuojaimeen, mu-
kaan luettuina sähköiset kytkennät ja liitännät ulkoisiin järjestel-
miin (kuten lämmönsäätöjärjestelmät, korkea- ja matalajännitteiset 
apujärjestelmät ja viestintäjärjestelmät). 

(3) ’Akkujärjestelmällä’ tarkoitetaan REESS-järjestelmää, joka koos-
tuu ladattavista akustoista tai akkuyksiköistä sekä sähköpiireistä, 
elektroniikasta, ulkoisten järjestelmien (esim. lämmönsäätöjärjes-
telmän) liitännöistä, akunohjausyksiköistä ja kytkimistä. 

(4) ’Edustavalla akkujärjestelmän osajärjestelmällä’ tarkoitetaan akku-
järjestelmän osajärjestelmää, joka koostuu joko ladattavista akus-
toista tai akkuyksiköistä, jotka on kytketty sarjaan tai rinnan, sekä 
sähköpiireistä, lämmönsäätöjärjestelmän liitännöistä, ohjausyksi-
köistä ja akkuelektroniikasta. 

(5) ’Kennolla’ tarkoitetaan akun toiminnallista perusyksikköä, joka 
koostuu elektrodeista, elektrolyytistä, kotelosta, navoista ja taval-
lisesti erottimista ja joka toimii suoraan kemiallista energiaa 
muuntamalla saadun sähköenergian lähteenä. 

(6) ’Kennoelektroniikalla’ tarkoitetaan elektronista laitetta, joka kerää 
ja mahdollisesti seuraa kennojen tai kennoasennelmien tai konden-
saattorien tai kondensaattoriasennelmien lämpö- tai sähkötietoja ja 
jossa on tarvittaessa elektroniikkaa kennojen tai kondensaattorien 
tasapainottamiseksi. 

(7) ’Ladattavalla akkukennolla’ tarkoitetaan kennoa, joka ladataan 
sähköisesti käänteistä kemiallista reaktiota hyödyntämällä. 

(8) ’Kondensaattorilla’ tarkoitetaan sähköenergian varastointilaitetta, 
jonka toiminta perustuu sähköstaattisen kaksikerroksisen kapasi-
tanssin ja sähkökemiallisen pseudokapasitanssin vaikutuksiin säh-
kökemiallisessa kennossa. 
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(9) ’Kondensaattorikennolla’ tarkoitetaan kondensaattorin toiminnal-
lista perusyksikköä, joka koostuu elektrodeista, elektrolyytistä, 
kotelosta, navoista ja tavallisesti erottimista. 

(10) ’Kondensaattorinohjausyksiköllä (CCU)’ tarkoitetaan elektronista 
laitetta, joka huolehtii kondensaattorijärjestelmän sähkö- ja lämpö-
toimintojen säätämisestä, ohjaamisesta, havainnoimisesta tai laske-
misesta sekä kondensaattorijärjestelmän tai kondensaattoriyksikön 
tai sen osan viestinnästä muiden ajoneuvon ohjauslaitteiden kans-
sa. 

(11) ’Kondensaattoriyksiköllä’ tarkoitetaan kondensaattorikennoja tai 
kondensaattoriasennelmia, jotka on tavallisesti yhdistetty konden-
saattorikennoelektroniikkaan, virransyöttöpiireihin ja ylivirtasuo-
jaimeen, mukaan luettuina sähköiset kytkennät ja liitännät ulkoi-
siin järjestelmiin ja kondensaattorinohjausyksikköön. Ulkoisia jär-
jestelmiä ovat esimerkiksi lämmönsäätöjärjestelmät, korkea- ja 
matalajännitteiset apujärjestelmät ja viestintäjärjestelmät. 

(12) ’Kondensaattorijärjestelmällä’ tarkoitetaan REESS-järjestelmää, 
joka koostuu kondensaattorikennoista, -asennelmista tai -yksi-
köistä sekä sähköpiireistä, elektroniikasta, ulkoisten järjestelmien 
(esim. lämmönsäätöjärjestelmän) liitännöistä, kondensaattorin-
ohjausyksiköistä ja kytkimistä. 

(13) ’Edustavalla kondensaattorijärjestelmän osajärjestelmällä’ tarkoite-
taan kondensaattorijärjestelmän osajärjestelmää, joka koostuu joko 
kondensaattoriasennelmista tai -yksiköistä, jotka on kytketty sar-
jaan tai rinnan, sekä sähköpiireistä, lämmönsäätöjärjestelmän lii-
tännöistä, ohjausyksiköistä ja kondensaattorielektroniikasta. 

(14) ’nC:llä’ tarkoitetaan virtaa, joka on n kertaa yhden tunnin pur-
kauskapasiteetti ampeereina (ts. virta, jolla testattavan laitteen täy-
teen lataamiseen menee 1/n tuntia nimelliskapasiteetin perusteel-
la). 

(15) ’Portaattomasti säätyvällä vaihteistolla (CVT)’ tarkoitetaan auto-
maattivaihteistoa, jossa vaihteenvaihto voi tapahtua saumattomasti 
toisiinsa kytkeytyvien välityssuhteiden välillä. 

(16) ’Tasauspyörästöllä’ tarkoitetaan laitetta, joka jakaa vääntömomen-
tin kahteen haaraan, esimerkiksi vasemman- ja oikeanpuoleisille 
pyörille, ja antaa eri puolien pyörien pyöriä eri nopeudella. Mo-
menttijakoa voidaan säätää tai se voidaan keskeyttää tasauspyö-
rästöön vaikuttavalla jarru- tai lukituslaitteella (tapauksen mu-
kaan). 

(17) ’Tasauspyörästön välityssuhteella’ tarkoitetaan tasauspyörästön 
käyttönopeuden (joka suuntautuu kohti ensisijaista käyttöenergi-
anmuunninta) ja ulostulonopeuden (kohti vetäviä pyöriä) suhdetta, 
kun tasauspyörästön molempien ulostuloakselien pyörimisnopeus 
on sama. 

(18) ’Ajovoimalinjalla’ tarkoitetaan voimalaitteen keskenään kytkettyjä 
elementtejä, joilla siirretään mekaanista energiaa käyttövoimaener-
gian muuntimien ja pyörien välillä. 

(19) ’Sähkökoneella’ tarkoitetaan energianmuunninta joka muuntaa 
sähköenergiaa mekaaniseksi energiaksi. 

(20) ’Sähkökonejärjestelmällä’ tarkoitetaan ajoneuvoon asennettujen 
sähköisen voimalaitteen komponenttien kokoonpanoa, johon kuu-
luu sähkökone, muunnin ja sähköiset ohjausyksiköt sekä kytken-
nät ja liitännät ulkoisiin järjestelmiin. 
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(21) ’Sähkökoneen tyypillä’ tarkoitetaan a) epätahtikonetta (ASM), b) 
magnetoitua tahtikonetta (ESM), c) kestomagneetilla varustettua 
tahtikonetta (PSM) tai d) reluktanssimoottoria (RM). 

(22) ’ASM-koneella’ tarkoitetaan epätahtisähkökonetta, jossa sähkövir-
ta, jonka roottori tarvitsee vääntömomentin tuottamiseen, tuotetaan 
sähkömagneettisella induktiolla staattorin käämin magneettikentäs-
tä. 

(23) ’ESM-koneella’ tarkoitetaan magnetoitua tahtisähkökonetta, jonka 
staattori tuottaa monivaiheisten vaihtovirtasähkömagneettien ansi-
osta magneettikentän, joka pyörii samassa tahdissa kuin syöttö-
virta oskilloi. Roottoriin on magnetointia varten syötettävä tasa-
virtaa. 

(24) ’PSM-koneella’ tarkoitetaan kestomagneetilla varustettua tahtisäh-
kökonetta, jonka staattori tuottaa monivaiheisten vaihtovirtasähkö-
magneettien ansiosta magneettikentän, joka pyörii samassa tah-
dissa kuin syöttövirta oskilloi. Teräksiseen roottoriin sisällytetyt 
kestomagneetit tuottavat vakaan magneettikentän. 

(25) ’RM-koneella’ tarkoitetaan reluktanssityyppistä sähkökonetta, 
jonka staattori tuottaa monivaiheisten vaihtovirtasähkömagneettien 
ansiosta magneettikentän, joka pyörii samassa tahdissa kuin syöt-
tövirta oskilloi. Se indusoi käämittömään roottoriin ei-pysyvät 
magneettinavat. Vääntömomentin tuottamiseen käytetään mag-
neettista vastusta eli reluktanssia. 

(26) ’Koteloinnilla’ tarkoitetaan komponenttiin integroitua rakenneo-
saa, joka ympäröi sisäpuolella olevia yksiköitä ja estää suoran 
kosketuksen niihin kaikista suunnista. 

(27) ’Energianmuuntimella’ tarkoitetaan järjestelmää, josta ulos saa-
tavan energian muoto on eri kuin siihen syötetyn energian. 

(28) ’Käyttövoimaenergian muuntimella’ tarkoitetaan voimalaitteen si-
sältämää energianmuunninta, joka ei ole oheislaite ja jonka tuotta-
maa energiaa käytetään suoraan tai välillisesti ajoneuvon käyttö-
voimana. 

(29) ’Käyttövoimaenergian muuntimen luokalla’ tarkoitetaan i) poltto-
moottoria, ii) sähkökonetta tai iii) polttokennoa. 

(30) ’Energianvarastointijärjestelmällä’ tarkoitetaan järjestelmää, joka 
varastoi energiaa ja vapauttaa sitä samassa muodossa kuin syötet-
täessä. 

(31) ’Käyttövoimaenergian varastointijärjestelmällä’ tarkoitetaan voi-
malaitteen sisältämää energianvarastointijärjestelmää, joka ei ole 
oheislaite ja jonka tuottamaa energiaa käytetään suoraan tai välil-
lisesti ajoneuvon käyttövoimana. 

(32) ’Käyttövoimaenergian varastointijärjestelmän luokalla’ tarkoite-
taan i) polttoaineenvarastointijärjestelmää, ii) ladattavaa sähköe-
nergian varastointijärjestelmää (REESS-järjestelmää) tai iii) ladat-
tavaa mekaanisen energian varastointijärjestelmää. 

(33) ’Energian muodolla’ tarkoitetaan i) sähköenergiaa, ii) mekaanista 
energiaa tai iii) kemiallista energiaa (polttoaineet mukaan luettui-
na). 
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(34) ’Polttoaineenvarastointijärjestelmällä’ tarkoitetaan käyttöenergian 
varastointijärjestelmää, joka varastoi kemiallista energiaa neste-
mäisenä tai kaasumaisena polttoaineena. 

(35) ’Vaihdelaatikolla’ tarkoitetaan laitetta, joka muuttaa vääntömo-
menttia ja pyörimisnopeutta kullekin vaihteelle määriteltyjen kiin-
teiden välityssuhteiden mukaisesti ja jossa voi olla vaihteenvaih-
tamistoiminto. 

(36) ’Vaihteen numerolla’ tarkoitetaan tunnistenumeroa, joka annetaan 
erikseen määritellyillä välityssuhteilla varustetun vaihteiston 
eteenpäinajovaihteille. Valittavissa oleva vaihde, jonka välitys-
suhde on suurin, saa tunnistenumeron 1. Vaihteen tunnistenumero 
kasvaa yhdellä välityssuhteiden pienetessä. 

(37) ’Välityssuhteella’ tarkoitetaan eteenpäin suuntautuvaa välityssuh-
detta käyttöakselin (kohti ensisijaista käyttöenergianmuunninta 
suuntautuvan) pyörimisnopeuden ja ulostuloakselin (kohti vetäviä 
pyöriä suuntautuvan) pyörimisnopeuden suhteena ilman luistoa. 

(38) ’Korkeaenergisellä akkujärjestelmällä (HEBS)’ tarkoitetaan akku-
järjestelmää tai edustavaa akkujärjestelmän osajärjestelmää, jonka 
tapauksessa voidaan määrittää pienempi kuin 10 oleva numeerinen 
arvo suhteelle, jossa tekijöinä ovat komponenttivalmistajan 
5.4.2.3.2 kohdan mukaisesti ilmoittama suurin purkausvirta [A] 
50 prosentin varaustasolla ja nimellinen varauskyky [Ah] purkaus-
nopeudella 1C huoneenlämpötilassa. 

(39) ’Suuritehoisella akkujärjestelmällä (HPBS)’ tarkoitetaan akkujär-
jestelmää tai edustavaa akkujärjestelmän osajärjestelmää, jonka 
tapauksessa voidaan määrittää vähintään 10 oleva numeerinen 
arvo suhteelle, jossa tekijöinä ovat komponenttivalmistajan 
5.4.2.3.2 kohdan mukaisesti ilmoittama suurin purkausvirta [A] 
50 prosentin varaustasolla ja nimellinen varauskyky [Ah] purkaus-
nopeudella 1C huoneenlämpötilassa. 

(40) ’Integroidun sähköisen voimalaitteen komponentilla (IEPC)’ tar-
koitetaan järjestelmää, jossa on sähkökonejärjestelmän lisäksi käy-
tettävissä joko yksi- tai monivaihteinen vaihdelaatikko tai tasaus-
pyörästö tai molemmat ja jolla on ainakin yksi seuraavista omi-
naisuuksista: 

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen kotelointi 

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen voitelupiiri 

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen jäähdytyspiiri 

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen sähkökytkentä. 

IEPC-komponentin on lisäksi täytettävä seuraavat kriteerit: 

— Sen ulostuloakselien on suuntauduttava vetäviä pyöriä kohti, 
eikä siinä saa olla käyttöakselia, jolla tuotettaisiin järjestel-
mään käyttövoimamomenttia. 
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— Jos IEPC-komponenttiin kuuluu useita sähkökonejärjestelmiä, 
kaikkien sähkökoneiden on oltava kytkettyinä samaan tasavir-
talähteeseen kaikissa tämän liitteen mukaisesti tehtävissä tes-
teissä. 

— Mahdollisen monivaihteisen vaihdelaatikon vaihteiden on ol-
tava erillisiä. 

(41) ’IEPC-tyyppisellä napamoottorilla’ tarkoitetaan IEPC-komponent-
tia, jonka yksi tai kaksi ulostuloakselia on kytketty suoraan pyö-
rän napoihin. Tässä liitteessä erotetaan toisistaan seuraavat kaksi 
moottorikokoonpanoa: 

— L-kokoonpano: Jos ulostuloakseleita on yksi, asennetaan kaksi 
samanlaista komponenttia symmetrisesti eli yksi pituussuun-
nassa ajoneuvon vasemmalle sivulle ja yksi sen oikealle si-
vulle samaan pyöräpaikkaan. 

— T-kokoonpano: Jos ulostuloakseleita on kaksi, asennetaan vain 
yksi komponentti, jonka toinen ulostuloakseli kytketään pi-
tuussuunnassa ajoneuvon vasemmalle sivulle ja toinen sen 
oikealle sivulle samaan pyöräpaikkaan. 

(42) ’Tyypin 1 integroidun hybridisähköajoneuvon voimalaitteen kom-
ponentilla’ tai ’tyypin 1 IHPC-komponentilla’ tarkoitetaan yhdis-
tettyä järjestelmää, jossa on useiden sähkökonejärjestelmien lisäksi 
käytettävissä samaan koteloon asennettu monivaihteinen vaihde-
laatikko ja jolla on ainakin yksi seuraavista ominaisuuksista: 

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen voitelupiiri 

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen jäähdytyspiiri 

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen sähkökytkentä. 

Tyypin 1 IHPC-komponentin on lisäksi täytettävä seuraavat kri-
teerit: 

— Siinä saa olla vain yksi käyttöakseli, jolla tuotetaan järjestel-
mään käyttövoimamomenttia, ja vain yksi ulostuloakseli, joka 
on suunnattu ajoneuvon vetäviin pyöriin. 

— Kaikissa tämän liitteen mukaisesti tehtävissä testeissä saa käyt-
tää vain erillisiä vaihteita. 

— Tyypin 1 IHPC-komponentti saa mahdollistaa voimalaitteen 
käytön rinnakkaishybridinä (ainakin yhdessä toimintatilassa, 
jota käytetään kaikissa tämän liitteen mukaisesti tehtävissä 
testeissä). 

— Tyypin 1 IHPC-komponentti on voitava testata tämän asetuk-
sen liitteen VI mukaisessa vaihteistotestissä siten, että sähköe-
nergianlähde on kytketty irti 4.4.1.2 kohdan b alakohdan mu-
kaisesti. 

— Kaikkien sähkökoneiden on oltava kytkettyinä samaan tasavir-
talähteeseen kaikissa tämän liitteen mukaisesti tehtävissä tes-
teissä. 
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— Tyypin 1 IHPC-komponentin vaihdelaatikkoa ei saa käyttää 
portaattomana CVT-vaihteistona missään tämän liitteen mu-
kaisesti tehdyissä testeissä. 

— Tyypin 1 IHPC-komponenttiin ei saa kuulua hydrodynaamista 
momentinmuunninta. 

(43) ’Polttomoottorilla’ tarkoitetaan energianmuunninta, joka polttoai-
netta jaksoittaisesti tai jatkuvasti hapettamalla muuntaa kemiallista 
energiaa mekaaniseksi energiaksi. 

(44) ’Vaihtosuuntaajalla’ tarkoitetaan sähköenergianmuunninta, joka 
muuntaa tasavirran yksi- tai monivaiheiseksi vaihtovirraksi. 

(45) ’Oheislaitteilla’ tarkoitetaan energiaa kuluttavia, muuntavia, varas-
toivia tai tuottavia laitteita, joiden energiaa ei käytetä ensisijaisesti 
ajoneuvon käyttövoiman tuottamista varten mutta jotka ovat voi-
malaitteen toiminnan kannalta olennaisia ja joita sen vuoksi pide-
tään voimalaitteen osana. 

(46) ’Voimalaitteella’ tarkoitetaan ajoneuvossa olevaa seuraavien koko-
naisyhdistelmää: käyttövoimaenergian varastointijärjestelmät, 
käyttövoimaenergian muuntimet, ajovoimalinjat, jotka tuottavat 
pyörille mekaanista energiaa ajoneuvon käyttövoimaksi, sekä 
oheislaitteet. 

(47) ’Nimelliskapasiteetilla’ tarkoitetaan täyteen ladatusta akusta saa-
tavissa olevaa ampeerituntimäärää määritettynä 5.4.1.3 kohdan 
mukaisesti. 

(48) ’Nimellisnopeudella’ tarkoitetaan sähkökonejärjestelmän suurinta 
pyörimisnopeutta, jolla tuotetaan suurin kokonaisvääntömomentti. 

(49) ’Huoneenlämmöllä’ tarkoitetaan sitä, että testihuoneen sisäilman 
lämpötilan on oltava 25 ± 10 °C. 

(50) ’Varaustilalla’ tarkoitetaan käytettävissä olevaa akkujärjestelmään 
varastoitua sähkövarausta prosentteina 5.4.1.3 kohdan mukaisesti 
määritetystä akkujärjestelmän nimelliskapasiteetista (0 prosenttia 
merkitsee tyhjää ja 100 prosenttia täyttä). 

(51) ’Testattavalla yksiköllä’ tarkoitetaan testin kohteena olevaa sähkö-
konejärjestelmää, IEPC-komponenttia tai tyypin 1 IHPC-kompo-
nenttia. 

(52) ’Testattavalla akkuyksiköllä’ tarkoitetaan testin kohteena olevaa 
akkujärjestelmää tai edustavaa akkujärjestelmän osajärjestelmää. 

(53) ’Testattavalla kondensaattoriyksiköllä’ tarkoitetaan testin kohteena 
olevaa kondensaattorijärjestelmää tai edustavaa kondensaattorijär-
jestelmän osajärjestelmää. 

Tässä liitteessä käytetään seuraavia lyhenteitä: 

AC vaihtovirta 

DC tasavirta 
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DCIR sisäinen tasavirtaresistanssi 

EMS Sähkökonejärjestelmällä 

OCV avoimen piirin jännite 

SC Vakiosykli 

3. Yleiset vaatimukset 

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on täytettävä standardin 
IATF 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaikkien 
laboratorion vertailumittalaitteiden, joita käytetään kalibrointiin ja/tai 
todentamiseen, on oltava kansallisten tai kansainvälisten standardien 
mukaisia. 

3.1 Mittalaitteita koskevat vaatimukset 

Mittalaitteiden on täytettävä seuraavat tarkkuusvaatimukset: 

Taulukko 1 

Mittausjärjestelmiä koskevat vaatimukset 

Mittausjärjestelmä Tarkkuus ( 1 ) 

Pyörimisnopeus 0,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,1 % pyörimisnopeuden suurimmasta 
kalibrointiarvosta ( 2 ) sen mukaan, kumpi on suurempi 

Vääntömomentti 0,6 % analysaattorin lukemasta tai 0,3 % vääntömomentin suurimmasta ka-
librointiarvosta ( 2 ) tai 0,5 Nm sen mukaan, mikä on suurin 

Virta 0,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,25 % virran suurimmasta kalibrointi-
arvosta ( 2 ) tai 0,5 A sen mukaan, mikä on suurin 

Jännite 0,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,25 % jännitteen suurimmasta kalibrointi-
arvosta ( 2 ) sen mukaan, kumpi on suurempi 

Lämpötila 1,5 K 

( 1 ) ’Tarkkuudella’ tarkoitetaan sellaista analysaattorilukeman absoluuttista poikkeamaa vertailuarvosta, joka on jäljitettävissä 
kansalliseen tai kansainväliseen standardiin. 

( 2 ) ’Suurin kalibrointiarvo’ on mittausjärjestelmän suurin ennustettu arvo, jota odotetaan tämän liitteen mukaisesti suoritetussa 
testissä, kerrottuna kertoimella 1,1. 

Voidaan tehdä myös monipistekalibrointi, jolloin jokin mittausjärjes-
telmä voidaan kalibroida sellaiseen nimellisarvoon asti, joka on pie-
nempi kuin mittausjärjestelmän kapasiteetti. 

3.2 Tietojen tallentaminen 

Kaikki mitattavat tiedot lämpötilaa lukuun ottamatta on mitattava ja 
kirjattava vähintään 100 hertsin taajuudella. Lämpötilamittauksissa riit-
tää, kun mittaustaajuus on vähintään 10 hertsiä. 

Signaalin suodattaminen on sallittua hyväksyntäviranomaisen suostu-
muksella. Valetoistojen syntymistä on vältettävä. 

4. Sähkökoneiden, IEPC-komponenttien ja tyypin 1 IHPC-komponenttien 
testaaminen 

4.1 Testausolosuhteet 

Testattava yksikkö asennetaan ja suureet virta, jännite, vaihtosuuntaajan 
sähköteho, pyörimisnopeus ja vääntömomentti määritellään kuvan 1 ja 
4.1.1 kohdan mukaisesti. 
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Kuva 1 

Sähkökonejärjestelmää tai IEPC-komponenttia koskevat mittaukset 

4.1.1 Teholukuja koskevat yhtälöt 

Teholuvut lasketaan jäljempänä esitettävillä yhtälöillä. 

4.1.1.1 Vaihtosuuntaajan teho 

Vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syötet-
tävä tai siitä saatava sähköteho lasketaan seuraavalla yhtälöllä: 

P INV_in = V INV_in × I INV_in 

jossa 

P INV_in on vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuun-
timeen) syötettävä tai siitä saatava sähköteho vaihtosuuntaa-
jan tasavirtapuolella (tai tasavirtamuuntimen tasavirtaläh-
teen puolella) [W] 

V INV_in on vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuun-
timeen) tuleva jännite vaihtosuuntaajan tasavirtapuolella (tai 
tasavirtamuuntimen tasavirtalähteen puolella) [V] 

I INV_in on vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuun-
timeen) tuleva virta vaihtosuuntaajan tasavirtapuolella (tai 
tasavirtamuuntimen tasavirtalähteen puolella) [A] 

Jos 4.1.3 kohdan mukaiseen tasavirtalähteeseen on kytketty useita vaih-
tosuuntaajia (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimia), mitataan kaik-
kien eri vaihtosuuntaajien sähkötehojen summa. 

4.1.1.2 Mekaaninen antoteho 

Testattavan yksikön mekaaninen antoteho lasketaan seuraavalla yhtälöl-
lä: 

P UUT_out ¼ 
2 Ü π 

60 Ü T UUT Ü n 

jossa 

P UUT_out on testattavan yksikön mekaaninen antoteho [W] 

T UUT on testattavan yksikön vääntömomentti [Nm] 

n on testattavan yksikön pyörimisnopeus [rpm] 
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Sähkökoneen tapauksessa vääntömomentti ja pyörimisnopeus mitataan 
pyörivästä akselista. IEPC-komponentin tapauksessa vääntömomentti ja 
pyörimisnopeus mitataan vaihdelaatikon ulostulosta tai, jos asennel-
massa on myös tasauspyörästö, tasauspyörästön ulostulosta tai -tuloista. 

Integroidulla tasauspyörästöllä varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa toisiomomenttimittarit voidaan asentaa kumpaankin tai vain toi-
seen ulostuloon. Jos testijärjestelyssä on vain yksi dynamometri ulos-
tulon puolella, on integroidulla tasauspyörästöllä varustetun IEPC-kom-
ponentin pyörivä pää lukittava toiseen ulostulon puolella olevaan pää-
hän (esim. aktivoidulla tasauspyörästölukolla tai muulla vain mittausta 
varten käytettävällä mekaanisella tasauspyörästölukolla). 

IEPC-tyyppisen napamoottorin tapauksessa mittaus tehdään joko yh-
delle tai kahdelle komponentille. Jos mittaus tehdään kahdelle kompo-
nentille, sovelletaan kokoonpanon mukaan seuraavia vaatimuksia: 

— L-kokoonpanon tapauksessa vääntömomentti ja pyörimisnopeus mi-
tataan vaihdelaatikon ulostulosta. Tällöin asetetaan syöttöparametrin 
’NrOfDesignTypeWheelMotorMeasured’ arvoksi 1. 

— T-kokoonpanon tapauksessa toisiomomenttimittarit voidaan asentaa 
kummallekin tai vain toiselle ulostuloakselille. 

(a) Jos toisiomomenttimittarit asennetaan kummallekin ulostuloak-
selille, sovelletaan seuraavia vaatimuksia: 

— Molempien ulostuloakselien vääntömomentit lasketaan vir-
tuaalisesti yhteen testipenkin tietojen käsittelyssä tai tietojen 
jälkikäsittelyssä. 

— Molempien ulostuloakselien pyörimisnopeuksien keskiarvo 
lasketaan virtuaalisesti testipenkin suorittamassa tietojen kä-
sittelyssä tai tietojen jälkikäsittelyssä. 

— Tällöin asetetaan syöttöparametrin ’NrOfDesignTypeWheel-
MotorMeasured’ arvoksi 2. 

(b) Jos toisiomomenttimittari asennetaan vain toiselle ulostuloakse-
lille, sovelletaan seuraavia vaatimuksia: 

— Vääntömomentti ja pyörimisnopeus mitataan vaihdelaatikon 
ulostulosta. 

— Tällöin asetetaan syöttöparametrin ’NrOfDesignTypeWheel-
MotorMeasured’ arvoksi 1. 

4.1.2 Sisäänajo 

Testattava yksikkö voidaan hakijan pyynnöstä ajaa sisään. Sisäänajossa 
sovelletaan seuraavia vaatimuksia: 

— Testattavan yksikön (pyöränpäitä lukuun ottamatta) käyttöaika va-
paaehtoisessa sisäänajossa ja mittauksissa saa olla enintään 120 
tuntia. 

— Sisäänajossa saa käyttää vain tehtaan öljyä. Sisäänajossa käytettyä 
öljyä saa käyttää myös 4.2 kohdan mukaisessa testauksessa. 
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— Komponenttivalmistajan on määriteltävä sisäänajon nopeus- ja 
vääntömomenttiprofiili. 

— Komponenttivalmistajan on dokumentoitava sisäänajomenettelyssä 
käytetty sisäänajoaika, nopeus, vääntömomentti ja öljyn lämpötila 
ja ilmoitettava ne hyväksyntäviranomaiselle. 

— Sisäänajossa ei sovelleta vaatimuksia, jotka koskevat öljyn lämpö-
tilaa (4.1.8.1 kohta), mittaustarkkuutta (3.1 kohta) ja testijärjestelyä 
(4.1.3–4.1.7 kohta). 

4.1.3 Vaihtosuuntaajan virtalähde 

Vaihtosuuntaajan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimen) virtaläh-
teenä on käytettävä vakiojännitevirtalähdettä (tasavirta), joka pystyy 
syöttämään vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuunti-
meen) riittävän sähkötehon tai absorboimaan siitä riittävän sähkötehon 
testattavan laitteen suurimmalla (mekaanisella tai sähköisellä) teholla 
tässä liitteessä määriteltyjen testien ajan. 

Vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syötet-
tävän tasavirtasyöttöjännitteen on oltava ±2 prosentin rajoissa testatta-
van yksikön tasavirtasyöttöjännitteen tavoitearvosta koko sen ajan, kun 
tallennetaan todellisia mittaustietoja, joiden perusteella määritetään var-
sinaisia syöttötietoja simulointivälineelle. 

Eri testeissä käytettävät jännitteet määritellään 4.2 kohdan taulukossa 2. 
Mittauksia varten on määritelty kaksi eri jännitettä: 

— V min,Test on testattavan yksikön tasavirtasyöttöjännitteen tavoite-
arvo, joka vastaa rajoittamattoman käytön mahdollistavaa pienintä 
jännitettä. 

— V max,Test on testattavan yksikön tasavirtasyöttöjännitteen tavoite-
arvo, joka vastaa rajoittamattoman käytön mahdollistavaa suurinta 
jännitettä. 

4.1.4 Testausjärjestelyt ja johdotus 

Kaikkien johdotusten, suojausten, kiinnikkeiden jne. on vastattava tes-
tattavan yksikön eri komponenttien valmistajien ohjeita. 

4.1.5 Jäähdytysjärjestelmä 

Sähkökonejärjestelmän kaikkien osien lämpötilan on pysyttävä kompo-
nenttivalmistajan sallimissa rajoissa kaikkien tämän liitteen mukaisesti 
tehtävien testien koko keston ajan. IEPC-komponenttien ja tyypin 1 
IHPC-komponenttien tapauksessa tämä koskee myös kaikkia niihin 
kuuluvia muita komponentteja, kuten vaihdelaatikoita ja akseleita. 

4.1.5.1 Testien aikainen jäähdytysteho 
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4.1.5.1.1 Jäähdytysteho vääntömomentin rajoitusten mittaamisessa 

Komponenttivalmistajan on kaikkien 4.2 kohdan mukaisesti tehtävien 
testien osalta (lukuun ottamatta 4.2.6 kohdan mukaista sähkötehon kar-
toitussykliä (EPMC)) ilmoitettava ulkoiseen lämmönvaihtimeen kytket-
tyjen jäähdytyspiirien lukumäärä. Kunkin tällaisen ulkoiseen lämmön-
vaihtimeen kytketyn piirin osalta on ilmoitettava seuraavien paramet-
rien arvot, jotka mitataan testattavan yksikön vastaavan jäähdytyspiirin 
sisäänmenosta: 

— suurin jäähdytysaineen massavirta tai suurin sisäänmenopaine 
(komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot) 

— jäähdytysaineen suurimmat sallitut lämpötilat (komponenttivalmis-
tajan ilmoittamat arvot) 

— suurin käytettävissä oleva jäähdytysteho testipenkissä. 

Nämä ilmoitetut arvot on dokumentoitava asianomaisen komponentin 
ilmoituslomakkeessa. 

Seuraavien todellisten arvojen on oltava pienempiä kuin ilmoitetut suu-
rimmat arvot. Ne on kirjattava kunkin ulkoiseen lämmönvaihtimeen 
kytketyn piirin osalta yhdessä kaikista 4.2 kohdan mukaisesti tehdyistä 
testeistä (lukuun ottamatta 4.2.6 kohdan mukaista EPMC-sykliä) saa-
tujen tulosten kanssa. 

— jäähdytysaineen tilavuusvirta tai massavirta 

— jäähdytysaineen lämpötila testattavan yksikön jäähdytyspiirin si-
säänmenossa. 

— jäähdytysaineen lämpötila testattavan yksikön puolella testipenkkiin 
asennetun lämmönvaihtimen sisäänmenossa ja ulostulossa. 

Kun kyse on nestejäähdytyksestä, on jäähdytysaineen alimman lämpö-
tilan testattavan yksikön jäähdytyspiirin sisäänmenossa oltava kaikissa 
4.2 kohdan mukaisesti tehdyissä testeissä 25 °C. 

Jos tämän liitteen mukaisessa testauksessa käytetään muita nesteitä kuin 
tavanomaisia jäähdytysnesteitä, niiden lämpötila ei saa ylittää kompo-
nenttivalmistajan asettamaa raja-arvoa. 

Kun kyse on nestejäähdytyksestä, suurin käytettävissä oleva jäähdytys-
teho testipenkissä määritetään käyttäen perustana jäähdytysaineen mas-
savirtaa, lämpötilaeroa testattavan yksikön puolella olevassa testipenk-
kiin asennetussa lämmönvaihtimessa ja jäähdytysaineen ominaislämpö-
kapasiteettia. 

Testissä ei saa käyttää lisätuulettimia, joilla aktiivisesti viilennettäisiin 
testattavan yksikön komponentteja. 

4.1.6 Vaihtosuuntaaja 

Vaihtosuuntaajaa on käytettävä samassa toimintatilassa ja samoilla ase-
tuksilla kuin ne, jotka komponenttivalmistaja on määrittänyt todellista 
ajoneuvossa tapahtuvaa käyttöä varten. 
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4.1.7 Testikammion sisäilman lämpötila 

Testikammion sisäilman lämpötilan on oltava kaikissa testeissä 25 ± 
10 °C. Lämpötila on mitattava enintään 1 metrin etäisyydeltä testatta-
vasta yksiköstä. 

4.1.8 IEPC-komponenteissa tai tyypin 1 IHPC-komponenteissa käytettävä 
voiteluöljy 

Voiteluöljyn on täytettävä 4.1.8.1–4.1.8.4 kohdan vaatimukset. Vaa-
timuksia ei sovelleta sähkömoottorijärjestelmiin. 

4.1.8.1 Öljyn lämpötila 

Öljyn lämpötila on mitattava öljypohjan keskeltä tai muusta sopivasta 
paikasta hyvän teknisen käytännön mukaisesti. 

Tarvittaessa voidaan käyttää 4.1.8.4 kohdan mukaisesti lisäsäätöjärjes-
telmää, jolla pidetään lämpötilat komponenttivalmistajan määrittele-
missä rajoissa. 

Jos käytetään ulkoista öljyvoitelujärjestelmää, johon lisätään öljyä vain 
testausta varten, öljyn lämpötila voidaan mitata myös testattavan yksi-
kön koteloinnista tulevasta ulostuloputkesta enintään 5 cm virtaussuun-
nassa ulostuloaukon jälkeen. Öljyn lämpötila ei kummassakaan tapauk-
sessa saa ylittää komponenttivalmistajan määrittelemää raja-arvoa. 
Tyyppihyväksyntäviranomaiselle on osoitettava hyvän teknisen käytän-
nön perusteella, että ulkoisen öljyvoitelujärjestelmän käytöllä ei ole 
tarkoitus parantaa testattavan yksikön tehokkuutta. Kun kyse on öljypii-
reistä, jotka eivät ole osa sähkökonejärjestelmän minkään komponentin 
jäähdytyspiiriä tai kytkettyjä siihen, lämpötila saa olla enintään 70 °C. 

4.1.8.2 Öljyn laatu 

Mittauksessa saa käyttää vain testattavan yksikön komponenttivalmis-
tajan suosittelemia tehtaan öljyjä. 

4.1.8.3 Öljyn viskositeetti 

Jos tehtaan öljyksi on määritelty eri öljyjä, komponenttivalmistajan on 
valittava testattavalle yksikölle tehtäviä sertifiointiin liittyviä mittauksia 
varten sellainen öljy, jonka kinemaattisen viskositeetin vaihtelu samassa 
lämpötilassa on enintään ±10 prosenttia viskositeetiltaan suurimman 
öljyn kinemaattisesta viskositeetistä (KV100-öljylle määritetyn tolerans-
sialueen rajoissa). 

4.1.8.4 Öljyn taso ja voitelu 

Öljyä on täytettävä komponenttivalmistajan huolto-ohjeissa määrittele-
mien enimmäis- ja vähimmäistasojen välille. 

On sallittua käyttää ulkoista öljyvoitelu- ja suodatinjärjestelmää. Tes-
tattavan yksikön kotelointia voidaan mukauttaa öljyvoitelujärjestelmän 
asentamista varten. 

Öljyvoitelujärjestelmää ei saa asentaa siten, että sillä voitaisiin muuttaa 
testattavan yksikön öljytasoa tehokkuuden parantamiseksi tai käyttövoi-
man tuottamiseksi hyvän teknisen käytännön mukaisesti. 
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4.1.9 Etumerkit 

4.1.9.1 Vääntömomentti ja teho 

Mitattujen vääntömomentti- ja tehoarvojen etumerkki on positiivinen, 
kun testattava yksikkö käyttää dynamometriä, ja negatiivinen, kun tes-
tattava laite jarruttaa dynamometriä (eli dynamometri käyttää testattavaa 
laitetta). 

4.1.9.2 Virta 

Mitattujen virta-arvojen etumerkki on positiivinen, kun testattava yk-
sikkö ottaa sähkötehoa vaihtosuuntaajan (tai tapauksen mukaan tasavir-
tamuuntimen) virtalähteestä, ja negatiivinen, kun testattava yksikkö 
syöttää sähkötehoa vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirta-
muuntimeen) ja virtalähteeseen. 

4.2 Tehtävät testit 

Taulukossa 2 esitetään kaikki testit, jotka on tehtävä yksittäiselle lisä-
yksen 13 mukaisesti määritellylle sähkökonejärjestelmäperheelle tai 
IEPC-komponenttiperheelle. 

Jäljempänä olevan 4.2.6 kohdan mukaista sähkötehon kartoitussyklin 
(EPMC) ja 4.2.3 kohdan mukaista vastuskäyrän määrittämistä ei tehdä 
muille perheen jäsenille kuin perheen kantajäsenelle. 

Jos komponenttivalmistajan pyynnöstä sovelletaan tämän asetuksen 
15 artiklan 5 kohtaa, EPMC-sykli määritetään 4.2.6 kohdan mukaisesti 
ja vastuskäyrä 4.2.3 kohdan mukaisesti lisäksi myös asianomaiselle 
sähkökoneelle tai IEPC-komponentille. 

Taulukko 2 

Yleisesitys sähkökonejärjestelmille ja IEPC-komponenteille tehtävistä testeistä 

Testi Asianomainen koh-
ta 

Määritettävät jännite-
tasot (4.1.3 kohdan 

mukaisesti) 

Tehtävä kantajäse-
nelle 

Tehtävä perheen 
muille jäsenille 

Vääntömomentin ylä- ja ala-
rajat 

4.2.2 V min,Test ja V max,Test kyllä kyllä 

Vastuskäyrä 4.2.3 Joko V min,Test tai 
V max,Test 

kyllä ei 

30 minuutin suurin jatkuva 
vääntömomentti 

4.2.4 V min,Test ja V max,Test kyllä kyllä 

Ylikuormitusominaisuudet 4.2.5 V min,Test ja V max,Test kyllä kyllä 

EPMC-sykli 4.2.6 V min,Test ja V max,Test kyllä ei 

4.2.1 Yleiset vaatimukset 

Testattavan yksikön lämpötila on mittausten aikana pidettävä kompo-
nenttivalmistajan määrittelemissä rajoissa. 

Kaikissa testeissä on käytettävä rasituksen pienentämistoiminnetta, joka 
on riippuvainen täysin aktiivisen sähkökonejärjestelmän lämpötilara-
joista. Jos sähkökonejärjestelmän ulkopuolella oleviin järjestelmiin liit-
tyvät parametrit vaikuttavat myös ajoneuvon sisäisissä sovelluksissa 
olevaan rasituksen pienentämistoiminteeseen, näitä muita parametreja 
ei oteta huomioon missään tämän liitteen mukaisesti tehdyissä testeissä. 
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Sähkökonejärjestelmän vääntömomentti- ja pyörimisnopeusarvoilla vii-
tataan sähkökoneen pyörivään akseliin, ellei toisin mainita. 

IEPC-komponentin vääntömomentti- ja pyörimisnopeusarvoilla vii-
tataan vaihdelaatikon ulostuloon tai, jos asennelmassa on myös tasaus-
pyörästö, tasauspyörästön ulostuloon, ellei toisin mainita. 

4.2.2 Vääntömomentin ylä- ja alarajojen testaaminen 

Testissä mitataan testattavan yksikön vääntömomentin ylä- ja alarajat ja 
tarkastetaan, vastaavatko ne järjestelmän osalta ilmoitettuja rajoja. 

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa testi tehdään vain sillä vaihteella, jonka välityssuhteen arvo on 
lähinnä arvoa 1. Jos kahden vaihteen välityssuhteet ovat yhtä lähellä 
arvoa 1, testi tehdään vain sillä vaihteella, jonka välityssuhde on suu-
rempi. 

4.2.2.1 Komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot 

Komponenttivalmistajan on ennen testiä ilmoitettava testattavan yksi-
kön vääntömomentin suurimmat ja pienimmät arvot suhteessa testatta-
van yksikön pyörimisnopeuteen arvon 0 rpm ja yksikön suurimman 
käyttönopeuden välillä. Arvot on ilmoitettava erikseen molempien jän-
nitteiden V min,Test ja V max,Test osalta. 

4.2.2.2 Vääntömomentin ylärajan tarkastaminen 

Testattavaa yksikköä on esivakautettava (ts. sitä käyttämättä) ympäris-
tön lämpötilassa 25 ± 10 °C vähintään kahden tunnin ajan ennen testin 
aloittamista. Jos testi tehdään välittömästi jonkin toisen tämän liitteen 
mukaisesti tehdyn testin jälkeen, tämä vähintään kahden tunnin esiva-
kautus voidaan jättää pois tai sitä voidaan lyhentää, kunhan testattava 
yksikkö pysyy testikammiossa ja kammion sisäilman lämpötila pidetään 
arvossa 25 ± 10 °C. 

Testattavaa yksikköä on juuri ennen testiä käytettävä testipenkissä 
kolme minuuttia siten, että saadaan 80 prosenttia enimmäistehosta kom-
ponenttivalmistajan suosittelemalla nopeudella. 

Testattavan yksikön toisiomomentti ja pyörimisnopeus on mitattava 
vähintään kymmenellä eri pyörimisnopeudella, jotta voidaan täsmälli-
sesti määrittää suurinta vääntömomenttia kuvaava käyrä pienimmästä 
suurimpaan nopeuteen. 

Komponenttivalmistajan on määriteltävä pienin nopeusasetuspiste tasol-
le, joka on enintään 2 prosenttia testattavan yksikön suurimmasta käyt-
tönopeudesta, jonka komponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 koh-
dan mukaisesti. Jos testijärjestely ei salli järjestelmän käyttöä näin pie-
nellä nopeusasetuksella, komponenttivalmistajan on määriteltävä pie-
nimmäksi nopeusasetuspisteeksi pienin nopeus, jolla testi voidaan ky-
seisen järjestelyn mukaisesti tehdä. 

Komponenttivalmistajan on määriteltävä suurimmaksi nopeusasetuspis-
teeksi testattavan yksikön suurin käyttönopeus, jonka komponenttival-
mistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti. 
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Loput pyörimisnopeuden eri asetuspisteet (kahdeksan tai enemmän) on 
sijoitettava valmistajan täsmentämiin kohtiin pienimmän ja suurimman 
asetuspisteen väliin. Kahden vierekkäisen nopeusasetuspisteen väli saa 
olla enintään 15 prosenttia komponenttivalmistajan ilmoittamasta testat-
tavan yksikön suurimmasta käyttönopeudesta. 

Yksikköä on käytettävä kussakin käyttöpisteessä vähintään kolme se-
kuntia. Testattavan yksikön toisiomomentti ja pyörimisnopeus kirjataan 
mittauksen kahden viimeisen sekunnin keskiarvona. Testi on tehtävä 
loppuun viidessä minuutissa. 

4.2.2.3 Vääntömomentin alarajan tarkastaminen 

Testattavaa yksikköä on esivakautettava (ts. sitä käyttämättä) ympäris-
tön lämpötilassa 25 ± 10 °C vähintään kahden tunnin ajan ennen testin 
aloittamista. Jos testi tehdään välittömästi jonkin toisen tämän liitteen 
mukaisesti tehdyn testin jälkeen, tämä vähintään kahden tunnin esiva-
kautus voidaan jättää pois tai sitä voidaan lyhentää, kunhan testattava 
yksikkö pysyy testikammiossa ja kammion sisäilman lämpötila pidetään 
arvossa 25 ± 10 °C. 

Testattavaa yksikköä on juuri ennen testiä käytettävä testipenkissä 
kolme minuuttia siten, että saadaan 80 prosenttia enimmäistehosta kom-
ponenttivalmistajan suosittelemalla nopeudella. 

Testattavan yksikön toisiomomentti ja pyörimisnopeus mitataan samal-
la, 4.2.2.2 kohdassa valitulla pyörimisnopeudella. 

Yksikköä on käytettävä kussakin käyttöpisteessä vähintään kolme se-
kuntia. Testattavan yksikön toisiomomentti ja pyörimisnopeus kirjataan 
mittauksen kahden viimeisen sekunnin keskiarvona. Testi on tehtävä 
loppuun viidessä minuutissa. 

4.2.2.4 Tulosten tulkinta 

Testattavan yksikön suurimman vääntömomentin arvot, jotka kompo-
nenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti, on hyväksyt-
tävä lopullisiksi arvoiksi, jos ne ovat verrattuina 4.2.2.2 kohdan mu-
kaisesti mitattuihin arvoihin suurimman kokonaisvääntömomentin 
osalta enintään 2 prosenttia suuremmat ja muissa mittauspisteissä mi-
tattujen arvojen osalta enintään 4 prosenttia suuremmat ja pyörimisno-
peuden osalta ±2 prosentin vaihteluvälin sisällä. 

Jos komponenttivalmistajan ilmoittamat suurimman vääntömomentin 
arvot ylittävät edellä määritellyt rajat, lopullisina arvoina käytetään 
todellisia mitattuja arvoja. 

Jos testattavan yksikön suurimman vääntömomentin arvot, jotka kom-
ponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti, ovat pie-
nemmät kuin 4.2.2.2 kohdan mukaisesti mitatut arvot, lopullisina ar-
voina käytetään komponenttivalmistajan ilmoittamia arvoja. 

Testattavan yksikön pienimmän vääntömomentin arvot, jotka kompo-
nenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti, on hyväksyt-
tävä lopullisiksi arvoiksi, jos ne ovat verrattuina 4.2.2.3 kohdan mu-
kaisesti mitattuihin arvoihin pienimmän kokonaisvääntömomentin 
osalta enintään 2 prosenttia pienemmät ja muissa mittauspisteissä mi-
tattujen arvojen osalta enintään 4 prosenttia pienemmät ja pyörimisno-
peuden osalta ±2 prosentin vaihteluvälin sisällä. 

Jos komponenttivalmistajan ilmoittamat pienimmän vääntömomentin 
arvot ylittävät edellä määritellyt rajat, lopullisina arvoina käytetään 
todellisia mitattuja arvoja. 
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Jos testattavan yksikön pienimmän vääntömomentin arvot, jotka kom-
ponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti, ovat suu-
remmat kuin 4.2.2.3 kohdan mukaisesti mitatut arvot, lopullisina ar-
voina käytetään komponenttivalmistajan ilmoittamia arvoja. 

4.2.3 Vastuskäyrätesti 

Testissä mitataan testattavan yksikön vastushäviöt eli se mekaaninen 
ja/tai sähköinen teho, jota tarvitaan järjestelmän pyörittämiseen tietyllä 
nopeudella ulkoisia tehonlähteitä käyttämällä. 

Testattavaa yksikköä on esivakautettava (ts. sitä käyttämättä) ympäris-
tön lämpötilassa 25 ± 10 °C vähintään kahden tunnin ajan. Jos testi 
tehdään välittömästi jonkin toisen tämän liitteen mukaisesti tehdyn tes-
tin jälkeen, tämä vähintään kahden tunnin esivakautus voidaan jättää 
pois tai sitä voidaan lyhentää, kunhan testattava yksikkö pysyy testi-
kammiossa ja kammion sisäilman lämpötila pidetään arvossa 25 ± 
10 °C. 

Testattavaa yksikköä voidaan juuri ennen testiä käytettävä testipenkissä 
kolme minuuttia siten, että saadaan 80 prosenttia enimmäistehosta kom-
ponenttivalmistajan suosittelemalla nopeudella. 

Varsinaisen testin tekemiseen käytetään jotakin seuraavista vaihtoeh-
doista: 

— Vaihtoehto A: Testattavan yksikön ulostuloakseli kytketään kuor-
mituskoneeseen (eli dynamometriin), jolla sitten käytetään testatta-
vaa yksikköä tavoitepyörimisnopeudella. Vaihtosuuntaajan (tai ta-
pauksen mukaan tasavirtamuuntimen) virtalähde tai vaihtosuuntaa-
jan ja sähkökoneen väliset vaihtovirtavaihekaapelit voidaan kytkeä 
pois toiminnasta tai irrottaa. 

— Vaihtoehto B: Testattavan yksikön ulostuloakselia ei kytketä kuor-
mituskoneeseen (eli dynamometriin), ja yksikköä käyttää tavoite-
pyörimisnopeudella (vaihtosuuntaajan (tai tapauksen mukaan tasa-
virtamuuntimen) virtalähde. 

— Vaihtoehto C: Testattavan yksikön ulostuloakseli kytketään kuor-
mituskoneeseen (eli dynamometriin), ja yksikköä käyttää tavoite-
pyörimisnopeudella joko kuormituskone (dynamometri) tai vaihto-
suuntaajan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimen) virtalähde 
tai molemmat yhdessä. 

Testi tehdään vähintään 4.2.2.2 kohdassa valituilla pyörimisnopeuksilla, 
mutta siihen voidaan lisätä myös muita pyörimisnopeuksia. Testattavaa 
yksikköä käytetään kaikissa käyttöpisteissä vähintään 10 sekuntia, joi-
den aikana yksikön todellisen pyörimisnopeuden on pysyttävä ± 2 
prosentin sisällä asetuspisteestä. 

Seuraavat arvot kirjataan mittauksen viiden viimeisen sekunnin keski-
arvona sen mukaan, mikä testausvaihtoehto on valittu: 

— vaihtoehdot B ja C: vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasa-
virtamuuntimeen) syötetty sähköteho 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 421 

— vaihtoehdot A ja C: testattavan yksikön ulostuloakseleihin kohdis-
tuva kuormituskoneen (dynamometrin) vääntömomentti 

— kaikki vaihtoehdot: testattavan yksikön pyörimisnopeus. 

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa testi tehdään vain sillä vaihteella, jonka välityssuhteen arvo on 
lähinnä arvoa 1. Jos kahden vaihteen välityssuhteet ovat yhtä lähellä 
arvoa 1, testi tehdään vain sillä vaihteella, jonka välityssuhde on suu-
rempi. 

Testi voidaan tehdä lisäksi kaikilla muillakin IEPC-komponentin eteen-
päinajovaihteilla, jolloin niistä kaikista saadaan oma tietokokonaisuus. 

4.2.4 30 minuutin suurimman jatkuvan vääntömomentin testaaminen 

Testissä mitataan suurin 30 minuutin jatkuva vääntömomentti, jonka 
testattava yksikkö voi keskimäärin tuottaa 1 800 sekunnin aikana. 

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa testi tehdään vain sillä vaihteella, jonka välityssuhteen arvo on 
lähinnä arvoa 1. Jos kahden vaihteen välityssuhteet ovat yhtä lähellä 
arvoa 1, testi tehdään vain sillä vaihteella, jonka välityssuhde on suu-
rempi. 

4.2.4.1 Komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot 

Komponenttivalmistajan on ennen testiä ilmoitettava testattavan yksi-
kön 30 minuutin suurimman jatkuvan vääntömomentin arvot ja niitä 
vastaava pyörimisnopeus. Pyörimisnopeuden on oltava alueella, jolla 
mekaaninen teho on yli 90 prosenttia suurimmasta kokonaistehosta, 
joka on määritetty 4.2.2 kohdan mukaisesti kirjatuista vastaavaa jänni-
tettä koskevista suurimman vääntömomentin raja-arvoon liittyvistä tie-
doista. Arvot on ilmoitettava erikseen molempien jännitteiden V min,Test 
ja V max,Test osalta. 

4.2.4.2 30 minuutin suurimman jatkuvan vääntömomentin tarkastaminen 

Testattavaa yksikköä on esivakautettava (ts. sitä käyttämättä) ympäris-
tön lämpötilassa 25 ± 10 °C vähintään neljän tunnin ajan. Jos testi 
tehdään välittömästi jonkin toisen tämän liitteen mukaisesti tehdyn tes-
tin jälkeen, tämä vähintään neljän tunnin esivakautus voidaan jättää 
pois tai sitä voidaan lyhentää, kunhan testattava yksikkö pysyy testi-
kammiossa ja kammion sisäilman lämpötila pidetään arvossa 25 ± 
10 °C. 

Testattavaa yksikköä on käytettävä vääntömomentti- ja nopeusasetuk-
sella, joka vastaa 30 minuutin suurinta jatkuvaa vääntömomenttia, 
jonka komponenttivalmistaja on 4.2.4.1 kohdan mukaisesti ilmoittanut 
1 800 sekunnin ajalle. 

Testattavan yksikön toisiomomentti ja pyörimisnopeus sekä vaihtosuun-
taajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syötettävä tai siitä 
saatava sähköteho on mitattava tältä 1 800 sekunnin ajalta. Jakson 
aikana mitatun mekaanisen tehon arvon on oltava ±5 prosentin sisällä 
mekaanisen tehon arvosta, jonka komponenttivalmistaja on ilmoittanut 
4.2.4.1 kohdan mukaisesti, ja pyörimisnopeuden ±2 prosentin sisällä 
arvosta, jonka komponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.4.1 kohdan 
mukaisesti. 30 minuutin suurin jatkuva vääntömomentti on 1 800 se-
kunnin mittausjaksolla mitattu keskimääräinen toisiomomentti. Vas-
taava pyörimisnopeus on 1 800 sekunnin mittausjaksolla mitattu keski-
määräinen pyörimisnopeus. 
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4.2.4.3 Tulosten tulkinta 

Komponenttivalmistajan 4.2.4.1 kohdan mukaisesti ilmoittamat arvot 
on hyväksyttävä lopullisiksi arvoiksi, jos ne ovat verrattuina 4.2.4.2 
kohdan mukaisesti määritettyihin keskiarvoihin vääntömomentin osalta 
enintään 4 prosenttia suuremmat ja pyörimisnopeuden osalta ±2 pro-
sentin vaihteluvälin sisällä. 

Jos valmistajan ilmoittamat arvot ylittävät edellä määritellyt rajat, tois-
tetaan 4.2.4.1–4.2.4.3 kohdassa vaaditut 30 sekunnin suurinta jatkuvaa 
vääntömomenttia ja/tai vastaavaa pyörimisnopeutta koskevat toimenpi-
teet käyttämällä toisia arvoja. 

Jos komponenttivalmistajan 4.2.4.1 kohdan mukaisesti ilmoittama 
vääntömomenttiarvo on pienempi kuin 4.2.4.2 kohdan mukaisesti mää-
ritetty vääntömomenttiarvo ja pyörimisnopeusarvo on ±2 prosentin si-
sällä, lopullisina arvoina käytetään komponenttivalmistajan ilmoittamia 
arvoja. 

Lisäksi lasketaan vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirta-
muuntimeen) syötettävän tai siitä saatavan sähkötehon todellinen mi-
tattu keskiarvo 1 800 sekunnin mittausajalta. Sen lisäksi lasketaan kes-
kimääräinen 30 minuutin jatkuva teho 30 minuutin suurimman jatkuvan 
vääntömomentin ja vastaavan pyörimisnopeuden lopullisista arvoista. 

4.2.5 Ylikuormitusominaisuuksien testaaminen 

Testissä mitataan, kuinka pitkään testattava yksikkö pystyy tuottamaan 
suurinta toisiomomenttia, ja johdetaan sen perusteella järjestelmän yli-
kuormitusominaisuudet. 

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa testi tehdään vain sillä vaihteella, jonka välityssuhteen arvo on 
lähinnä arvoa 1. Jos kahden vaihteen välityssuhteet ovat yhtä lähellä 
arvoa 1, testi tehdään vain sillä vaihteella, jonka välityssuhde on suu-
rempi. 

4.2.5.1 Komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot 

Komponenttivalmistajan on ilmoitettava testattavan yksikön suurimman 
toisiomomentin arvot testiin valitulla pyörimisnopeudella samoin kuin 
vastaava pyörimisnopeus ennen testiä. Vastaavan pyörimisnopeuden on 
oltava sama kuin se, jota käytettiin nopeusasetuksena mittauksessa, 
joka tehtiin 4.2.4.2 kohdan mukaisesti vastaavalla jännitteellä. Testat-
tavan yksikön suurimman toisiomomentin ilmoitetun arvon on oltava 
suurempi tai yhtä suuri kuin 30 minuutin suurin jatkuva vääntömo-
mentti, joka määritettiin 4.2.4.3 kohdan mukaisesti vastaavalla jännit-
teellä. 

Komponenttivalmistajan on lisäksi ilmoitettava aika t 0_maxP eli se, 
kuinka kauan testattavan yksikön suurinta toisiomomenttia voidaan pi-
tää jatkuvasti yllä 4.2.5.2 kohdan mukaisista olosuhteista lähtien. Arvot 
on ilmoitettava erikseen molempien jännitteiden V min,Test ja V max,Test 
osalta. 

4.2.5.2 Suurimman toisiomomentin tarkastaminen 

Testattavaa yksikköä on esivakautettava (ts. sitä käyttämättä) ympäris-
tön lämpötilassa 25 ± 10 °C vähintään kahden tunnin ajan. Jos testi 
tehdään välittömästi jonkin toisen tämän liitteen mukaisesti tehdyn tes-
tin jälkeen, tämä vähintään kahden tunnin esivakautus voidaan jättää 
pois tai sitä voidaan lyhentää, kunhan testattava yksikkö pysyy testi-
kammiossa ja kammion sisäilman lämpötila pidetään arvossa 25 ± 
10 °C. 
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Testattavaa yksikköä on juuri ennen testiä käytettävä testipenkissä 30 
minuuttia siten, että saadaan 50 prosenttia 30 minuutin suurimmasta 
jatkuvasta vääntömomentista 4.2.4.3 kohdan mukaisesti määritetyllä 
vastaavalla nopeusasetuksella. 

Testattavaa yksikköä on käytettävä vääntömomentti- ja nopeusasetuk-
sella, joka vastaa suurinta toisiomomenttia, jonka komponenttivalmis-
taja on 4.2.5.1 kohdan mukaisesti ilmoittanut. 

Testattavan yksikön toisiomomentti ja pyörimisnopeus sekä vaihtosuun-
taajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syötettävä tai siitä 
saatava tasavirtakäyttöjännite ja sähköteho on mitattava ajalta t 0_maxP , 
jonka komponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.5.1 kohdan mukaisesti. 

4.2.5.3 Tulosten tulkinta 

Vääntömomentin ja pyörimisnopeuden kirjatut arvot, jotka on mitattu 
ajan suhteen 4.2.5.2 kohdan mukaisesti, hyväksytään, jos ne poikkeavat 
vääntömomentin osalta enintään ±2 prosenttia ja pyörimisnopeuden 
osalta enintään ±2 prosenttia niistä arvoista, jotka komponenttivalmis-
taja on 4.2.5.1 kohdan mukaisesti ilmoittanut koko ajalta t 0_maxP . 

Jos komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot eivät mahdu tämän koh-
dan ensimmäisessä kappaleessa määriteltyihin toleransseihin, toistetaan 
4.2.5.1, 4.2.5.2 kohdassa ja tässä kohdassa kuvatut menettelyt testatta-
van yksikön suurimman toisiomomentin ja/tai ajan t 0_maxP osalta käyt-
tämällä toisia arvoja. 

Lopullisina arvoina ylikuormituspisteen arvioinnissa on käytettävä 
ajalta t 0_maxP mitattujen todellisten arvojen keskiarvoa, joka on laskettu 
signaaleille, jotka ilmoittavat pyörimisnopeuden, vääntömomentin ja 
vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syötet-
tävän tasavirtakäyttöjännitteen. Lisäksi lasketaan vaihtosuuntaajaan (tai 
tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syötettävän tai siitä saatavan 
sähkötehon todellinen mitattu keskiarvo ajalta t 0_maxP . 

4.2.6 EPMC-syklin testaaminen 

EPMC-sykliä koskevassa testissä mitataan vaihtosuuntaajaan (tai ta-
pauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syötettävä tai siitä saatava säh-
köteho testattavan yksikön eri käyttöpisteissä. 

4.2.6.1 Esivakautus 

Testattavaa yksikköä on esivakautettava (ts. sitä käyttämättä) ympäris-
tön lämpötilassa 25 ± 10 °C vähintään kahden tunnin ajan. Jos testi 
tehdään välittömästi jonkin toisen tämän liitteen mukaisesti tehdyn tes-
tin jälkeen, tämä vähintään kahden tunnin esivakautus voidaan jättää 
pois tai sitä voidaan lyhentää, kunhan testattava yksikkö pysyy testi-
kammiossa ja kammion sisäilman lämpötila pidetään arvossa 25 ± 
10 °C. 

4.2.6.2 Mitattavat käyttöpisteet 

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa määritetään kullekin eteenpäinajovaihteelle pyörimisnopeuden 
asetuspisteet 4.2.6.2.1 kohdan ja vääntömomentin asetuspisteet 
4.2.6.2.2 kohdan mukaisesti. 
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4.2.6.2.1 Pyörimisnopeuden asetuspisteet 

Kun kyseessä on itsenäinen sähkökonejärjestelmä tai IEPC-komponent-
ti, jossa ei ole vaihdettavia vaihteita, asetuspisteet määritellään seuraa-
vasti: 

(a) Testattavan yksikön pyörimisnopeuden asetuspisteinä käytetään sa-
moja asetuspisteitä kuin 4.2.2.2 kohdan mukaisessa mittauksessa 
vastaavalla jännitteellä. 

(b) Edellä a alakohdassa määriteltyjen asetuspisteiden lisäksi käytetään 
asetuspistettä, jota käytettiin 4.2.4.2 kohdan mukaisesti vastaavalla 
jännitteellä tehdyssä 30 minuutin jatkuvan vääntömomentin tarkas-
tuksessa. 

(c) Edellä a ja b alakohdassa määriteltyjen asetuspisteiden lisäksi voi-
daan määritellä muitakin asetuspisteitä. 

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa määritetään kullekin eteenpäinajovaihteelle erillinen pyörimisno-
peuden asetuspisteiden kokonaisuus seuraavasti: 

(d) Määritetään a–c alakohdan mukaisesti pyörimisnopeuden asetuspis-
teet vaihteelle, jonka välityssuhde on lähinnä arvoa 1 (jos kahden 
vaihteen välityssuhteet ovat yhtä lähellä arvoa 1, testi tehdään vain 
sillä vaihteella, jonka välityssuhde on suurempi), ja käytetään näin 
saatuja asetuspisteitä n k,gear_iCT1 seuraavassa vaiheessa, joka kuva-
taan e alakohdassa. 

(e) Muunnetaan nämä pyörimisnopeuden asetuspisteet kaikkia muita 
vaihteita koskeviksi vastaaviksi asetuspisteiksi seuraavalla yhtälöl-
lä: 

n k,gear = n k,gear_iCT1 × i gear_iCT1 / i gear 

jossa 

n k,gear = pyörimisnopeuden asetuspiste k yksittäiselle vaih-
teelle 

(k = 1, 2, 3, …, suurin pyörimisnopeuden asetuspis-
teiden lukumäärä) 

(gear = 1, …, suurimman vaihteen numero) 

n k,gear_iCT1 = pyörimisnopeuden asetuspiste k vaihteelle, jonka vä-
lityssuhde on lähinnä arvoa 1 d alakohdan mukaisesti 

(k = 1, 2, 3, …, suurin pyörimisnopeuden asetuspis-
teiden lukumäärä) 

i gear = yksittäisen vaihteen välityssuhde [-] 

(gear = 1, …, suurimman vaihteen numero) 
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i gear_iCT1 = sen vaihteen välityssuhde, jonka välityssuhde on lä-
hinnä arvoa 1 d 

alakohdan mukaisesti [-] 

4.2.6.2.2 Vääntömomentin asetuspisteet 

Kun kyseessä on itsenäinen sähkökonejärjestelmä tai IEPC-komponent-
ti, jossa ei ole vaihdettavia vaihteita, asetuspisteet määritellään seuraa-
vasti: 

(a) Testattavan yksikön vääntömomentille on määriteltävä mittausta 
varten ainakin 10 asetuspistettä, jotka sijoitetaan sekä positiivisen 
(ajo) että negatiivisen (jarrutus) momentin puolelle. Pienimmän ja 
suurimman vääntömomenttiasetuspisteen määrittelyn perustana käy-
tetään vääntömomentin ala- ja ylärajoja, jotka on määritetty 4.2.2.4 
kohdan mukaisesti vastaavalle jännitetasolle. Näiden arvojen perus-
teella määritetty pienin kokonaisvääntömomentti T min_overall otetaan 
pienimmäksi vääntömomenttiasetuspisteeksi ja suurin kokonais-
vääntömomentti T max_overall suurimmaksi vääntömomenttiasetuspis-
teeksi. 

(b) Loput eri vääntömomenttiasetuspisteet (kahdeksan tai enemmän) on 
sijoitettava pienimmän ja suurimman vääntömomenttiasetuksen vä-
liin. Kahden vierekkäisen vääntömomenttiasetuspisteen väli saa olla 
enintään 22,5 prosenttia komponentin 4.2.2.4 kohdan mukaisesti 
määritetystä testattavan yksikön suurimmasta vääntömomentista 
vastaavalla jännitteellä. 

(c) Positiivisen vääntömomentin raja-arvoksi tietyllä pyörimisnopeu-
della otetaan kyseistä pyörimisnopeutta vastaava vääntömomentin 
yläraja, joka on määritetty 4.2.2.4 kohdan mukaisesti vastaavalla 
jännitteellä ja josta vähennetään viisi prosenttia arvosta T max_overall . 
Kaikki tiettyä pyörimisnopeuden asetuspistettä vastaavat vääntömo-
mentin asetuspisteet, jotka ovat suurempia kuin positiivisen vään-
tömomentin raja-arvo kyseisellä pyörimisnopeudella, korvataan yh-
dellä ja samalla vääntömomentin asetuspisteellä, joka on sama kuin 
vääntömomentin yläraja tällä pyörimisnopeudella. 

(d) Negatiivisen vääntömomentin raja-arvoksi tietyllä pyörimisnopeu-
della otetaan kyseistä pyörimisnopeutta vastaava vääntömomentin 
alaraja, joka on määritetty 4.2.2.4 kohdan mukaisesti vastaavalla 
jännitteellä ja josta vähennetään viisi prosenttia arvosta T max_overall . 
Kaikki tiettyä pyörimisnopeusasetusta vastaavat vääntömomentin 
asetuspisteet, jotka ovat pienempiä kuin negatiivisen vääntömomen-
tin raja-arvo kyseisellä pyörimisnopeudella, korvataan yhdellä ja 
samalla vääntömomentin asetuspisteellä, joka on sama kuin vään-
tömomentin alaraja tällä pyörimisnopeusasetuksella. 

(e) Tiettyä pyörimisnopeusasetuspistettä koskevat vääntömomentin ala- 
ja ylärajat määritetään lineaarisella interpoloinnilla tiedoista, jotka 
on saatu 4.2.2.4 kohdan mukaisesti vastaavalla jännitteellä. 

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa määritetään kullekin vaihteelle erillinen vääntömomentin asetus-
pisteiden kokonaisuus seuraavasti: 

(a) Määritetään a–e alakohdan mukaisesti vääntömomentin asetuspis-
teet vaihteelle, jonka välityssuhde on lähinnä arvoa 1 (jos kahden 
vaihteen välityssuhteet ovat yhtä lähellä arvoa 1, testi tehdään vain 
sillä vaihteella, jonka välityssuhde on suurempi), ja käytetään näin 
saatuja asetuspisteitä n j,gear_iCT1 seuraavassa vaiheessa, joka kuva-
taan g ja h alakohdassa. 
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(b) Muunnetaan nämä vääntömomentin asetuspisteet kaikkia muita 
vaihteita koskeviksi vastaaviksi asetuspisteiksi seuraavalla yhtälöl-
lä: 

T j,gear = T j,gear_iCT1 / i gear_iCT1 × i gear 

jossa 

T j,gear = vääntömomentin asetuspiste j yksittäiselle vaihteelle 

(j = 1, 2, 3, …, suurin vääntömomentin asetuspistei-
den lukumäärä) 

(gear = 1, …, suurimman vaihteen numero) 

Tj, gear_iCT1 = vääntömomentin asetuspiste j vaihteelle, jonka väli-
tyssuhde on lähinnä arvoa 1 f 

alakohdan mukaisesti 

(j = 1, 2, 3, …, suurin vääntömomentin asetuspistei-
den lukumäärä) 

i gear = yksittäisen vaihteen välityssuhde [-] 

(gear = 1, …, suurimman vaihteen numero) 

i gear_iCT1 = sen vaihteen välityssuhde, jonka välityssuhde on lä-
hinnä arvoa 1 f 

alakohdan mukaisesti [-] 

(c) Vääntömomentin asetuspisteitä T j,gear , joiden absoluuttinen arvo on 
yli 10 kNm, ei tarvitse mitata 4.2.6.4 kohdan mukaisesti tehtävässä 
varsinaisessa testauksessa. 

4.2.6.3 Mitattavat signaalit 

Mitataan vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuunti-
meen) syötettävä tai siitä saatava sähköteho sekä testattavan yksikön 
toisiomomentti ja pyörimisnopeus 4.2.6.2 kohdan mukaisesti määrite-
tyissä käyttöpisteissä. 

4.2.6.4 Testin kulku 

Testi koostuu vakaan tilan asetuspisteistä, joille on määritelty pyörimis-
nopeus ja vääntömomentti 4.2.6.2 kohdan mukaisesti. 

Jos testi keskeytyy odottamattomasti, sitä voidaan jatkaa seuraavin 
edellytyksin: 

— Testattava yksikkö pysyy testikammiossa ja kammion sisäilman 
lämpötila pidetään arvossa 25 ± 10 °C. 

— Ennen testin jatkamista testattavalle yksikölle tehdään testipenkissä 
lämmitysajo komponenttivalmistajan suositusten mukaisesti. 

— Lämmitysajon jälkeen testiä jatketaan käyttämällä keskeytymistilan-
teeseen nähden seuraavaksi pienempää pyörimisnopeuden asetuspis-
tettä. 
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— Seuraavaksi pienempää asetuspistettä käyttäen noudatetaan jäljem-
pänä a–m alakohdassa kuvattua testisekvenssiä, mutta vain esiva-
kauttamista varten eli mittaustietoja kirjaamatta. 

— Mittaustietojen kirjaaminen aloitetaan ensimmäisestä käyttöpisteestä 
siinä pyörimisnopeuden asetuspisteessä, jossa testi keskeytyi. 

IEPC-komponentin tapauksessa menetellään seuraavasti: 

— Testi tehdään kaikille vaihteille siten, että aloitetaan siitä vaihteesta, 
jonka välityssuhde on suurin, ja jatketaan sitten järjestyksessä väli-
tyssuhteeltaan pienempiin vaihteisiin. 

— Kaikki asetuspisteet, jotka kuuluvat kyseiselle vaihteelle 4.2.6.2 
kohdan mukaisesti määritettyyn kokonaisuuteen, on käytävä läpi, 
ennen kuin mittausta jatketaan toisella vaihteella. 

— Testi voidaan keskeyttää, kun tarkasteltavaa vaihdetta koskeva mit-
taus on saatu päätökseen. 

— Eri momenttimittarien käyttö on tällöin sallittua. 

Juuri ennen testin aloittamista ensimmäisessä asetuspisteessä tehdään 
testattavalle yksikölle testipenkissä lämmitysajo komponenttivalmista-
jan suositusten mukaisesti. Ensimmäiseksi pyörimisnopeuden asetuspis-
teeksi sille mittauksen kohteena olevalle vaihteelle, josta EPMC-syklin 
testaaminen aloitetaan, otetaan pienin pyörimisnopeuden asetuspiste. 

Muita mittauksen kohteena olevan vaihteen asetuspisteitä sovelletaan 
seuraavassa järjestyksessä: 

(a) Ensimmäiseksi käyttöpisteeksi tietyssä pyörimisnopeuden asetus-
pisteessä otetaan suurin vääntömomentti kyseisellä nopeudella. 

(b) Seuraava käyttöpiste asetetaan samalle nopeudelle ja pienimpään 
positiivisen vääntömomentin (ajo) asetuspisteeseen. 

(c) Seuraava käyttöpiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi suu-
rempaan positiivisen vääntömomentin (ajo) asetuspisteeseen. 

(d) Seuraava käyttöpiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi pie-
nimpään positiivisen vääntömomentin (ajo) asetuspisteeseen. 

(e) Vaihtamista jäljellä olevista suurimmista jäljellä oleviin pienimpiin 
vääntömomentin asetuspisteisiin jatketaan, kunnes kaikki positii-
visen vääntömomentin (ajo) asetuspisteet tietyssä pyörimisnopeu-
den asetuspisteessä on mitattu. 

(f) Ennen siirtymistä vaiheeseen g voidaan testattavaa yksikköä jääh-
dyttää komponenttivalmistajan suositusten mukaan käyttämällä yk-
sikköä komponenttivalmistajan määrittelemässä asetuspisteessä. 

(g) Sitten tehdään mittaukset negatiivisen vääntömomentin (jarrutus) 
asetuspisteissä samassa pyörimisnopeuden asetuspisteessä aloittaen 
tämän nopeuden pienimmästä vääntömomentista. 
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(h) Seuraava käyttöpiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi suu-
rempaan negatiivisen vääntömomentin (jarrutus) asetuspisteeseen. 

(i) Seuraava käyttöpiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi pie-
nimpään negatiivisen vääntömomentin (jarrutus) asetuspisteeseen. 

(j) Seuraava käyttöpiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi suu-
rimpaan negatiivisen vääntömomentin (jarrutus) asetuspisteeseen. 

(k) Vaihtamista jäljellä olevista suurimmista jäljellä oleviin pienimpiin 
vääntömomentin asetuspisteisiin jatketaan, kunnes kaikki negatii-
visen vääntömomentin (jarrutus) asetuspisteet tietyssä pyörimisno-
peuden asetuspisteessä on mitattu. 

(l) Ennen siirtymistä vaiheeseen m voidaan testattavaa yksikköä jääh-
dyttää komponenttivalmistajan suositusten mukaan käyttämällä yk-
sikköä komponenttivalmistajan määrittelemässä asetuspisteessä. 

(m) Testiä jatketaan seuraavaksi suurimmassa pyörimisnopeuden ase-
tuspisteessä toistamalla edellä määritellyn testisekvenssin vaiheet 
a–m, kunnes kaikki mittauksen kohteena olevan vaihteen pyöri-
misnopeuden asetuspisteet on käyty läpi. 

Yksikköä on käytettävä kussakin käyttöpisteessä vähintään viisi sekun-
tia. Testattavan yksikön pyörimisnopeus on tämän käyttöjakson aikana 
pidettävä pyörimisnopeuden asetuspisteessä siten, että sallittu poik-
keama on ±1 % tai 20 rpm sen mukaan, kumpi on suurempi. Tämän 
käyttöjakson aikana on lisäksi vääntömomentti pidettävä vääntömomen-
tin asetuspisteessä siten, että sallittu poikkeama on ±1 % tai ±5 Nm 
asetuspisteen arvosta sen mukaan, kumpi on suurempi. Tämä ei kui-
tenkaan koske suurinta ja pienintä vääntömomentin asetuspistettä kus-
sakin pyörimisnopeuden asetuspisteessä. 

Vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syötet-
tävä tai siitä saatava sähköteho sekä testattavan yksikön toisiomomentti 
ja pyörimisnopeus kirjataan tämän keskiarvona käyttöjakson kahdelta 
viimeiseltä sekunnilta. 

4.3. Testattavan yksikön mittaustietojen jälkikäsittely 

4.3.1 Jälkikäsittelyä koskevat yleiset säännökset 

Kaikki 4.3.2–4.3.6 kohdassa määritellyt jälkikäsittelyvaiheet on suori-
tettava kaikille tietokokonaisuuksille, jotka on saatu 4.1.3 kohdan mu-
kaisilla kahdella eri jännitteellä erikseen tehdyistä mittauksista. 

4.3.2 Vääntömomentin ylä- ja alarajat 

Tiedot, jotka koskevat 4.2.2.4 kohdan mukaisesti määritettyjä vääntö-
momentin ylä- ja alarajoja, on laajennettava lineaarisella ekstrapolaa-
tiolla (käyttäen kahta lähintä pistettä) pyörimisnopeuteen nolla ja kom-
ponenttivalmistajan ilmoittamaan testattavan yksikön suurimpaan käyt-
tönopeuteen, jos kirjatut mittaustiedot eivät kata näitä nopeuksia. 

4.3.3 Vastuskäyrä 

Vastuskäyrää koskevia tietoja, jotka on määritetty 4.2.3 kohdan mukai-
sesti, on muokattava seuraavasti: 
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(1) Jos vaihtosuuntaajan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimen) 
virtalähde oli testin aikana pois toiminnasta tai irrotettuna, vastaa-
vat vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) 
syötetyn sähkötehon arvot asetetaan nollaksi. 

(2) Jos testattavan yksikön ulostuloakseli ei ollut kytkettynä kuormit-
uskoneeseen (eli dynamometriin), vastaavat vääntömomenttiarvot 
asetetaan nollaksi. 

(3) Edellä olevien 1 ja 2 kohdan mukaisesti muutetut tiedot laajenne-
taan lineaarisella ekstrapolaatiolla komponenttivalmistajan ilmoitta-
maan testattavan yksikön suurimpaan käyttönopeuteen, jos kirjatut 
mittaustiedot eivät kata tätä nopeutta. 

(4) Vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) 
syötetyn sähkötehon arvoja, joita on muutettu 1–3 kohdan mukai-
sesti, on pidettävä virtuaalisena mekaanisena tehohäviönä. Nämä 
virtuaalisen mekaanisen tehohäviön arvot muunnetaan sitten virtu-
aaliseksi vastusmomentiksi testattavan yksikön ulostulosakselin 
vastaavan pyörimisnopeuden avulla. 

(5) Kaikkien sellaisten testattavan yksikön ulostuloakselin pyörimisno-
peuden asetuspisteiden osalta, jotka sisältyvät 1–3 kohdan mukai-
sesti muutettuihin tietoihin, on 4 kohdan mukaisesti määritetyn 
virtuaalisen vastusmomentin arvo lisättävä kuormituskoneen (dyna-
mometrin) todelliseen vääntömomenttiin, jotta saadaan testattavan 
yksikön kokonaisvastusmomentti pyörimisnopeuden funktiona. 

(6) Edellä olevan 5 kohdan mukaisesti muutettujen tietojen perusteella 
määritetyt arvot, jotka koskevat testattavan yksikön kokonaisvas-
tusmomenttia pienimmässä pyörimisnopeuden asetuspisteessä, on 
kopioitava uuteen pyörimisnopeutta nolla koskevaan kirjaukseen 
ja lisättävä 5 kohdan mukaisesti muutettuihin tietoihin. 

4.3.4 EPMC-sykli 

EPMC-sykliä koskevia tietoja, jotka on määritetty 4.2.6.4 kohdan mu-
kaisesti, on laajennettava kunkin erikseen mitatun eteenpäinajovaihteen 
osalta seuraavasti: 

(1) Kaikkien sellaisten toisiomomenttia ja vaihtosuuntaajan sähkötehoa 
koskevien tietoparien arvot, jotka on määritetty pienimmässä pyö-
rimisnopeuden asetuspisteessä, kopioidaan uuteen pyörimisnopeutta 
nolla koskevaan kirjaukseen. 

(2) Kaikkien sellaisten toisiomomenttia ja vaihtosuuntaajan sähkötehoa 
koskevien tietoparien arvot, jotka on määritetty suurimmassa pyö-
rimisnopeuden asetuspisteessä, kopioidaan uuteen kirjaukseen, joka 
koskee suurinta pyörimisnopeuden asetuspistettä kerrottuna kertoi-
mella 1,05. 

(3) Jos jossakin pyörimisnopeuden asetuspisteessä (mukaan luettuina 1 
ja 2 kohdan mukaiset uudet tiedot) on jokin 4.2.6.2.2 kohdan a–g 
alakohdan mukaisesti määritetty vääntömomentin asetuspiste jätetty 
4.2.6.2.2 kohdan h alakohdan mukaisesti pois varsinaisesta mitta-
uksesta, lasketaan uusi datapiste seuraavasti: 

(a) Pyörimisnopeus: käytetään pois jätetyn asetuspisteen arvoa. 

(b) Vääntömomentti: käytetään pois jätetyn asetuspisteen arvoa. 
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(c) Vaihtosuuntaajan teho: lasketaan uusi arvo lineaarisella ekst-
rapolaatiolla, jossa käytetään sen pienimmän neliösumman li-
neaarisen regressiolinjan kaltevuutta, joka on määritetty niiden 
kolmen mittauksen kohteena olleen vääntömomenttipisteen pe-
rusteella, jotka ovat lähinnä b alakohdassa vastaavalle pyöri-
misnopeuden asetuspisteelle määritettyä vääntömomentin ar-
voa. 

(d) Kun vääntömomenttiarvot ovat positiivisia, ne vaihtosuuntaajan 
tehon ekstrapoloidut arvot, jotka ovat pienempiä kuin b ala-
kohdan mukaisesti saatua vääntömomenttiarvoa lähimmässä 
mittauksen kohteena olleessa vääntömomenttipisteessä mitattu 
arvo, saavat arvokseen b alakohdan mukaisesti saatua vääntö-
momenttiarvoa lähimmässä mittauksen kohteena olleessa vään-
tömomenttipisteessä mitattua vaihtosuuntaajan tehoa vastaavan 
arvon. 

(e) Kun vääntömomenttiarvot ovat negatiivisia, ne vaihtosuuntaa-
jan tehon ekstrapoloidut arvot, jotka ovat suurempia kuin b 
alakohdan mukaisesti saatua vääntömomenttiarvoa lähimmässä 
mittauksen kohteena olleessa vääntömomenttipisteessä mitattu 
arvo, saavat arvokseen b alakohdan mukaisesti saatua vääntö-
momenttiarvoa lähimmässä mittauksen kohteena olleessa vään-
tömomenttipisteessä mitattua vaihtosuuntaajan tehoa vastaavan 
arvon. 

(4) Kaikkien pyörimisnopeuden asetuspisteiden (mukaan luettuina 1–3 
kohdan mukaiset uudet tiedot) osalta lasketaan suurimman vääntö-
momentin asetuspisteen perusteella uusi datapiste seuraavasti: 

(a) Pyörimisnopeus: käytetään samaa arvoa. 

(b) Vääntömomentti: käytetään vääntömomentin arvoa kerrottuna 
kertoimella 1,05. 

(c) Vaihtosuuntaajan teho: lasketaan uusi arvo siten, että mekaa-
nisen tehon ja vaihtosuuntaajan tehon suhteena määritelty teho 
pysyy vakiona. 

(5) Kaikkien pyörimisnopeuden asetuspisteiden (mukaan luettuina 1–3 
kohdan mukaiset uudet tiedot) osalta lasketaan pienimmän vääntö-
momentin asetuspisteen perusteella uusi datapiste seuraavasti: 

(a) Pyörimisnopeus: käytetään samaa arvoa. 

(b) Vääntömomentti: käytetään vääntömomentin arvoa kerrottuna 
kertoimella 1,05. 

(c) Vaihtosuuntaajan teho: lasketaan uusi arvo siten, että vaihto-
suuntaajan tehon ja mekaanisen tehon suhteena määritelty teho 
pysyy vakiona. 

4.3.5 Ylikuormitusominaisuudet 

Määritetään 4.2.5.3 kohdan mukaisesti määritettyjen ylikuormitusomi-
naisuuksien perusteella teholuku, joka saadaan jakamalla ajalta t 0_maxP 
laskettu keskimääräinen mekaaninen antoteho ajalta t 0_maxP lasketulla 
keskimääräisellä vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirta-
muuntimeen) syötettävällä tai siitä saatavalla sähköteholla. 

4.3.6 30 minuutin suurin jatkuva vääntömomentti 

Määritetään 4.2.4.3 kohdan mukaisesti määritettyjen tietojen perusteella 
teholuku, joka saadaan jakamalla keskimääräinen 30 minuutin jatkuva 
teho keskimääräisellä vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavir-
tamuuntimeen) syötettävällä tai siitä saatavalla sähköteholla. 
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Otetaan perustaksi mittaustiedot, joita on käytetty30 minuutin suurim-
man jatkuvan vääntömomentin määrittämiseen 4.2.4.2 kohdan mukai-
sesti, ja määritetään 1 800 sekunnin mittausajalta saaduista aikaerote-
tuista arvoista seuraavat keskiarvot erikseen kullekin ulkoiseen läm-
mönvaihtimeen kytketylle jäähdytyspiirille: 

— jäähdytysteho 

— jäähdytysaineen lämpötila testattavan yksikön jäähdytyspiirin si-
säänmenossa. 

Jäähdytysteho määritetään käyttäen perustana jäähdytysaineen ominais-
lämpökapasiteettia, jäähdytysaineen massavirtaa ja lämpötilaeroa testat-
tavan yksikön puolella olevassa testipenkkiin asennetussa lämmönvaih-
timessa. 

4.4 Tyypin 1 IHPC-komponenttien testausta koskevat erityiset vaatimukset 

Tyypin 1 IHPC-komponentit jaetaan simulointivälinettä varten virtuaa-
lisesti kahdeksi erilliseksi komponentiksi: sähkökonejärjestelmäksi ja 
vaihteistoksi. Sen vuoksi on määritettävä kaksi erillistä tietokokonai-
suutta tässä kohdassa kuvattujen vaatimusten mukaisesti. 

Tyypin 1 IHPC-komponenttien komponenttipohjaisessa testauksessa so-
velletaan tämän liitteen 4.1–4.2 kohtaa. 

Tyypin 1 IHPC-komponentin vääntömomentti ja pyörimisnopeus mita-
taan järjestelmän ulostuloakselista (eli vaihdelaatikon ulostulopuolelta 
ajoneuvon pyörien suuntaan). 

Tyypin 1 IHPC-komponenttien tapauksessa ei sallita lisäyksen 13 mu-
kaista perheiden määrittelyä. Testejä ei siis saa jättää tekemättä, ja 
kaikki 4.2 kohdassa kuvatut testit on tehtävä yhdelle ja samalle tyypin 
1 IHPC-komponentille. Sen estämättä, mitä edellä vaaditaan, tyypin 1 
IHPC-komponenteille ei tehdä 4.2.3 kohdan mukaista vastuskäyrän 
testiä. 

Tyypin 1 IHPC-komponenteille ei saa luoda varsinaisia syöttötietoja 
kiinteiden arvojen pohjalta. 

4.4.1 Tyypin 1 IHPC-komponenteille tehtävät testit 

4.4.1.1 Koko järjestelmän ominaisuuksien määrittämiseksi tehtävät testit 

Tässä kohdassa annetaan ohjeet koko tyypin 1 IHPC-komponentin 
ominaisuuksien määrittämiseksi järjestelmään kuuluvan vaihdelaatik-
ko-osan häviöitä myöten. 

Seuraavassa esitettävät testit on tehtävä noudattaen niitä vaatimuksia, 
jotka mainituissa kohdissa asetetaan monivaihteisella vaihdelaatikolla 
varustetuille IEPC-komponenteille. Käyttöakselin, jolla järjestelmään 
syötetään käyttövoimamomenttia, on kaikissa testeissä joko oltava kyt-
kettynä irti ja pyörittävä vapaasti taikka kytkettynä mutta pyörimättä. 

Taulukko 2 a 

Yleisesitys tyypin 1 IHPC-komponenteille tehtävistä testeistä 

Testi Asianomainen kohta 

Vääntömomentin ylä- ja alarajat 4.2.2 

30 minuutin suurin jatkuva vääntömo-
mentti 

4.2.4 

Ylikuormitusominaisuudet 4.2.5 

EPMC-sykli 4.2.6 
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Koska tyypin 1 IHPC-komponentteihin sovelletaan IEPC-komponen-
teille määriteltyjä vaatimuksia, EMPC-sykli mitataan kullekin eteen-
päinajovaihteelle 4.2.6.2 kohdan mukaisesti. 

4.4.1.2 Järjestelmään kuuluvan vaihdelaatikko-osan häviöiden määrittämiseksi 
tehtävät testit 

Tässä kohdassa annetaan ohjeet järjestelmään kuuluvan vaihdelaatikko- 
osan häviöiden määrittämiseksi. 

Sitä varten järjestelmä on testattava liitteessä VI olevan 3.3 kohdan 
mukaisesti. Näiden vaatimusten estämättä sovelletaan seuraavaa: 

— Järjestelmään käyttövoimamomenttia syöttävä käyttöakseli kytke-
tään dynamometriin, jolla sitä käytetään liitteessä VI olevan 3.3 
kohdan mukaisesti. 

— Virransyöttö tasavirtalähteestä vaihtosuuntaajiin (tai tapauksen mu-
kaan tasavirtamuuntimiin) katkaistaan. Jotta virransyöttö voidaan 
katkaista vahingoittamatta järjestelmän osia, järjestelmää voidaan 
muuntaa siten, että mittauksen ajaksi korvataan sähkökoneissa käy-
tettävät magneetit tai roottorit niitä jäljittelevillä toimimattomilla 
kappaleilla. 

— Liitteessä VI olevassa 3.3.6.3 kohdassa määriteltyä momenttialuetta 
laajennetaan kattamaan myös negatiiviset momenttiarvot siten, että 
samat positiivisella puolella olevat vääntömomentin asetuspisteet 
mitataan myös negatiivisina. 

4.4.2 Tyypin 1 IHPC-komponenttien mittaustietojen jälkikäsittely 

Tyypin 1 IHPC-komponenttien mittaustietojen jälkikäsittelyyn sovelle-
taan kaikkia 4.3 kohdan vaatimuksia, ellei toisin mainita. 

4.4.2.1 Koko järjestelmän ominaisuuksia koskevien tietojen jälkikäsittely 

Kaikki 4.4.1.1 kohdan mukaisesti määritetyt mittaustiedot käsitellään 
4.3.1–4.3.6 kohdan vaatimusten mukaisesti. Koska tyypin 1 IHPC- 
komponenteille ei tehdä 4.2.3 kohdan mukaista vastuskäyrän mittausta, 
4.3.3 kohdan vaatimuksia ei sovelleta. Kohdissa olevia vaatimuksia, 
jotka koskevat nimenomaisesti monivaihteisella vaihdelaatikolla varus-
tettua IEPC-komponenttia, on kuitenkin sovellettava. 

4.4.2.2 Järjestelmään kuuluvan vaihdelaatikko-osan häviöitä koskevien tietojen 
jälkikäsittely 

Kaikki 4.4.1.2 kohdan mukaisesti määritetyt mittaustiedot käsitellään 
liitteessä VI olevan 3.4 kohdan vaatimusten mukaisesti. Näiden vaa-
timusten estämättä sovelletaan seuraavaa: 

— Liitteessä VI olevissa 3.4.2–3.4.5 kohdassa vahvistettuja vaatimuk-
sia sovelletaan vastaavasti myös negatiivisiin vääntömomenttiarvoi-
hin. 

— Liitteessä VI olevassa 3.4.6 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia ei 
sovelleta. 
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4.4.2.3 Virtuaalisen sähkökonejärjestelmän tietojen johtamiseen käytettävien 
tietojen jälkikäsittely 

Virtuaalisen sähkökonejärjestelmän komponenttitietojen määrittämi-
seksi suoritetaan jäljempänä esitettävät toimenpiteet. Näitä jälkikäsitte-
lytoimenpiteitä ei sovelleta 4.3.5 ja 4.3.6 kohdan mukaisesti määritet-
tyihin kahteen teholukuun, koska kyseisiä teholukuja käytetään ainoas-
taan sertifioitujen hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arviointiin. 

(a) Kaikki 4.4.2.1 kohdan mukaisesti käsiteltyjen mittaustietojen sisäl-
tämät pyörimisnopeus- ja vääntömomenttiarvot muunnetaan tyypin 
1 IHPC-komponentin ulostuloakselin arvoista komponentin käyttö-
akseliarvoiksi seuraavien yhtälöiden mukaisesti. Jos sama testi on 
tehty useammalla vaihteella, muunnos tehdään erikseen kunkin 
vaihteen osalta. 

n EM ;virt ¼ n output Ü i gbx 

T EM ;virt ¼ T Output Ü 
1 

i gbx 
þ T loss;gbx ðn EM ;virt; T Output Ü 

1 
i gbx

; gearÞ 

joissa 

n EM,virt = virtuaalisen sähkökonejärjestelmän pyörimisnopeus 
tyypin 1 IHPC-komponentin käyttöakselilla [rpm] 

n output = mitattu pyörimisnopeus tyypin 1 IHPC-komponentin 
ulostuloakselilla [rpm] 

i gbx = tyypin 1 IHPC-komponentin käyttöakselilla mitatun 
pyörimisnopeuden suhde komponentin ulostuloakse-
lilla mitattuun pyörimisnopeuteen mittauksen aikana 
käytetyllä vaihteella [-] 

T EM,virt = virtuaalisen sähkökonejärjestelmän vääntömomentti 
tyypin 1 IHPC-komponentin käyttöakselilla [Nm] 

T output = mitattu vääntömomentti tyypin 1 IHPC-komponentin 
ulostuloakselilla [Nm] 

T loss,gbx = tyypin 1 IHPC-komponentin käyttöakselilla mitatusta 
pyörimisnopeudesta ja vääntömomentista riippuva 
momenttihäviö [Nm]. Häviö lasketaan kaksiulottei-
sella lineaarisella interpoloinnilla kulloisellekin vaih-
teelle 4.4.2.2 kohdan mukaisesti määritetyistä vaihde-
laatikon häviökartoista. 

gear = mittauksen aikana käytetty vaihde [-] 
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(b) Seuraavassa esitettävien laskelmien perustana käytetään kullekin 
eteenpäinajovaihteelle 4.4.2.1 kohdan mukaisesti määritettyjä säh-
kötehokarttoja, joiden arvot on 4.4.2.3 kohdan a alakohdan mukai-
sesti muunnettu käyttöakseliarvoiksi. Kaikki näiden sähkötehokart-
tojen sisältämät vaihtosuuntaajan sähkötehon arvot muunnetaan 
vastaavan virtuaalisen sähkökonejärjestelmän kartan arvoiksi vä-
hentämällä arvoista vaihdelaatikko-osan häviöt seuraavan yhtälön 
mukaisesti: 

P el;virt ðn EM ;virt; T EM ;virt Þ ¼ P el;meas ðn EM ;virt; T EM ;virt Þ Ä T loss;gbx ðn EM ;virt; T EM ;virt; gearÞ Ü n EM ;virt 

jossa 

P el,virt virtuaalisen sähkökonejärjestelmän vaihtosuuntaajan 
sähköteho [W] 

n EM,virt virtuaalisen sähkökonejärjestelmän pyörimisnopeus 
tyypin 1 IHPC-komponentin käyttöakselilla määritet-
tynä 4.4.2.3 kohdan a alakohdan mukaisesti [rpm] 

T EM,virt virtuaalisen sähkökonejärjestelmän vääntömomentti 
tyypin 1 IHPC-komponentin käyttöakselilla määritet-
tynä 4.4.2.3 kohdan a alakohdan mukaisesti [Nm] 

P el,meas vaihtosuuntaajan mitattu sähköteho [W] 

T loss,gbx tyypin 1 IHPC-komponentin käyttöakselilla mitatusta 
pyörimisnopeudesta ja vääntömomentista riippuva mo-
menttihäviö [Nm]. Häviö lasketaan kaksiulotteisella li-
neaarisella interpoloinnilla kulloisellekin vaihteelle 
4.4.2.2 kohdan mukaisesti määritetyistä vaihdelaatikon 
häviökartoista. 

gear mittauksen aikana käytetty vaihde [-] 

(c) Virtuaalisen sähkökonejärjestelmän vastusmomenttiarvot määrite-
tään samoissa tyypin 1 IHPC-komponentin käyttöakselia koske-
vissa pyörintänopeuden asetuspisteissä (n EM,virt ) kuin ne, joita käy-
tetään virtuaalisen sähkökonejärjestelmän suurinta ja pienintä vään-
tömomenttia kuvaavan käyrän luomisessa. Kaikki pyörimisnopeu-
den eri asetuspisteissä mitatut yksittäiset vastusmomentin arvot 
[Nm] asetetaan nollaksi. 

(d) Virtuaalisen sähkökonejärjestelmän rotaatioinertia lasketaan muun-
tamalla tämän liitteen lisäyksessä 8 olevan 8 kohdan mukaisesti 
määritetyt tarkasteltavien sähkökoneiden inertia-arvot tyypin 1 
IHPC-komponentin käyttöakselia koskeviksi vastaaviksi arvoiksi. 

4.4.3 Simulointivälineen varsinaisten syöttötietojen luominen 

Koska tyypin 1 IHPC-komponentti jaetaan simulointivälinettä varten 
virtuaalisesti kahdeksi erilliseksi komponentiksi eli sähkökonejärjestel-
mäksi ja vaihteistoksi, on sähkökonejärjestelmälle ja vaihteistolle mää-
ritettävä erilliset komponenttia koskevat varsinaiset syöttötiedot. Syöttö-
tiedoissa annettu sertifiointinumero on molemmille komponenteille eli 
sähkökonejärjestelmälle ja vaihteistolle sama. 
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4.4.3.1 Virtuaalista sähkökonejärjestelmää koskevat varsinaiset syöttötiedot 

Virtuaalista sähkökonejärjestelmää koskevat varsinaiset syöttötiedot 
luodaan lisäyksessä 15 annettujen sähkökonejärjestelmää koskevien 
määritelmien mukaisesti lopullisista tiedoista, jotka saadaan toteutta-
malla 4.4.2.3 kohdassa vaaditut toimenpiteet. 

4.4.3.2 Virtuaalista vaihteistoa koskevat varsinaiset syöttötiedot 

Virtuaalista vaihteistoa koskevat varsinaiset syöttötiedot luodaan liitteen 
VI lisäyksen 12 taulukoissa 1–3 annettujen vaihteistoa koskevien mää-
ritelmien mukaisesti lopullisista tiedoista, jotka saadaan toteuttamalla 
4.4.2.2 kohdassa vaaditut toimenpiteet. Taulukossa 1 olevan parametrin 
’TransmissionType’ arvoksi annetaan ’IHPC Type 1’. 

5. Akkujärjestelmien tai edustavien akkujärjestelmän osajärjestelmien tes-
taaminen 

Testattavan akkuyksikön lämmönsäätölaitteen ja sitä vastaavan testi-
penkkilaitteiston lämmönsäätöpiirin on toimittava siten, että testattavan 
akkuyksikön ajoneuvosovelluskohtainen lämmönsäätötehovaatimus 
täyttyy ja että vaadittu testausmenettely voidaan suorittaa testipenkki-
laitteistolla testattavan akkuyksikön toimintarajojen puitteissa. 

5.1 Yleiset vaatimukset 

Testattavan akkuyksikön komponentit voivat sijaita ajoneuvossa ole-
vissa eri laitteissa. 

Testattavaa akkuyksikköä ohjaa akunohjausyksikkö (BCU), joka antaa 
tiedonsiirtoväylän kautta testipenkkilaitteistolle toimintarajat. Testatta-
van akkuyksikön lämmönsäätölaitteen ja sitä vastaavan testipenkkilait-
teiston lämmönsäätöpiirin on toimittava akunohjausyksikön ohjaamana, 
ellei sovellettavassa testausmenettelyssä muuta määrätä. Akunohjausyk-
sikön on toimittava niin, että testipenkkilaitteisto voi suorittaa vaaditun 
testausmenettelyn testattavan akkuyksikön toimintarajojen puitteissa. 
Komponenttivalmistajan on tarvittaessa mukautettava akunohjausyksi-
kön ohjelmointia vaaditun testausmenettelyn mukaiseksi siten, että tes-
tattavan akkuyksikön toiminta- ja turvallisuusraja-arvoja noudatetaan. 

5.1.1 Lämpötasapainoa koskevat vaatimukset 

Lämpötasapaino on saavutettu, jos komponenttivalmistajan määritte-
lemä kennon lämpötila poikkeaa kaikkien kennon lämpötilan mittaus-
pisteiden lämpötilasta tunnin aikana vähemmän kuin ±7 K. 

5.1.2 Etumerkit 

5.1.2.1 Virta 

Mitattujen virta-arvojen etumerkki on latausta purettaessa positiivinen 
ja ladattaessa negatiivinen. 

5.1.3 Ympäristön lämpötilan vertailumittauspiste 

Ympäristön lämpötila on mitattava enintään 1 metrin etäisyydeltä tes-
tattavasta akkuyksiköstä komponenttivalmistajan ilmoittamassa pistees-
sä. 

5.1.4 Lämpötilavaatimukset 

Komponenttivalmistajan on määriteltävä akun testauslämpötila eli tes-
tattavan akkuyksikön tavoitekäyttölämpötila. Lämpötilan on kaikissa 
kennon lämpötilan mittauspisteissä pysyttävä komponenttivalmistajan 
määrittelemissä rajoissa kaikkien testien ajan. 
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Jos testattava akkuyksikkö on nestejäähdytteinen (lämmitys tai jäähdy-
tys), nesteen lämpötila kirjataan testattavan akkuyksikön sisääntulosta, 
ja sen on pysyttävä ±2 K:n sisällä komponenttivalmistajan määrittele-
mästä arvosta. 

Jos testattava akkuyksikkö on ilmajäähdytteinen, komponenttivalmista-
jan määrittelemästä kohdasta mitattu akun lämpötila saa poiketa kom-
ponenttivalmistajan määrittelemästä arvosta enintään +0/–20 K. 

Testipenkissä käytettävissä oleva jäähdytys- ja/tai lämmitysteho on kai-
kissa testeissä pidettävä komponenttivalmistajan ilmoittamissa rajoissa. 
Arvo on kirjattava yhdessä testitietojen kanssa. 

Testipenkissä käytettävissä oleva jäähdytys- ja/tai lämmitysteho mää-
ritetään seuraavilla menettelyillä ja kirjataan yhdessä varsinaisten kom-
ponentin testitietojen kanssa: 

(1) Nestejäähdytyksen tapauksessa perustana ovat nesteen massavirta ja 
lämpötilaero lämmönvaihtimessa testattavan akkuyksikön puolella. 

(2) Sähköjäähdytyksen tapauksessa perustana ovat jännite ja virta. 
Komponenttivalmistaja voi muuntaa lämmönsäätöyksikön sähkölii-
täntää testattavan akkuyksikön sertifiointia varten siten, että akun 
ominaisuudet voidaan mitata ottamatta huomioon lämmönsäätöön 
tarvittavaa sähkötehoa (esim. silloin, kun säätöjärjestely ja sen kyt-
kentä toteutetaan suoraan akkuyksikön sisäisenä). Joka tapauksessa 
on kirjattava se jäähdytykseen ja/tai lämmitykseen käytettävä säh-
köteho, jonka lämmönsäätöyksikkö syöttää testattavaan akkuyksik-
köön ulkoisesti. 

(3) Muiden lämmönsäätötyyppien tapauksessa määritys tehdään hyvää 
teknistä käytäntöä soveltaen ja tyyppihyväksyntäviranomaisen 
kanssa sovitulla tavalla. 

5.2 Valmistelusyklit 

Testattava akkuyksikkö esivakautetaan tekemälle sille enintään viisi 
täyden purkamisen ja sitä seuraavan täyden lataamisen sykliä, jotta 
järjestelmän toiminta saadaan vakaaksi ennen varsinaisen testin alkua. 

Perättäisiä täyden purkamisen ja täyden lataamisen syklejä tehdään 
komponenttivalmistajan määrittelemässä käyttölämpötilassa siihen saak-
ka, että saavutetaan ’esivakautettu’ tila. Testattavan akkuyksikön tila on 
’esivakautettu’, kun yksikön purkauskapasiteetti muuttuu kahden perät-
täisen purkamisen aikana enintään 3 prosenttia nimelliskapasiteetista tai 
kun toistoja on tehty viisi. 

Testattavan akkuyksikön jännite ei saa laskea purkamisen lopussa alle 
komponenttivalmistajan suositteleman vähimmäisarvon (joka on pienin 
purkamisen aikainen jännite, jolla testattavalle akkuyksikölle ei aiheudu 
peruuttamattomia vaurioita). Komponenttivalmistaja määrittelee täyden 
purkamisen ja täyden lataamisen syklien päättämiskriteerit. 

5.2.1 Virtatasot HPBS-akkujärjestelmän valmistelusykleissä 

Varausta puretaan 2C:n virralla, ja lataamisessa noudatetaan kompo-
nenttivalmistajan suosituksia. 
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5.2.2 Virtatasot HEBS-akkujärjestelmän valmistelusykleissä 

Varausta puretaan 1/3C:n virralla, ja lataamisessa noudatetaan kompo-
nenttivalmistajan suosituksia. 

5.3 Vakiosykli 

Vakiosyklillä luodaan sama alkutilanne kaikkiin testattavan akkuyksi-
kön testeihin. Lisäksi sillä saadaan aikaan lisäyksen 12 mukaisessa 
tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamisessa käytettävä varause-
nergia. Vakiosykli suoritetaan komponenttivalmistajan määrittelemässä 
käyttölämpötilassa. 

5.3.1 HPBS-akkujärjestelmän vakiosykli 

HPBS-akkujärjestelmän vakiosykli koostuu seuraavista perättäisistä vai-
heista: vakiomuotoinen varauksen purkaminen, lepojakso, vakiomuotoi-
nen lataaminen ja toinen lepojakso. 

Vakiomuotoisessa purkamisessa varausta puretaan komponenttivalmis-
tajan ohjeiden mukaisesti 1C:n virralla, kunnes saavutetaan vähimmäis-
varaustaso. 

Lepojakso aloitetaan heti purkamisen loputtua, ja se kestää 30 minuut-
tia. 

Vakiomuotoisessa lataamisessa noudatetaan komponenttivalmistajan 
määrittelemiä latauksen lopettamisen kriteerejä ja koko lataustoimenpi-
teen aikarajoja. 

Lepojakso aloitetaan heti lataamisen loputtua, ja se kestää 30 minuuttia. 

5.3.2 HEBS-akkujärjestelmän vakiosykli 

HEBS-akkujärjestelmän vakiosykli koostuu seuraavista perättäisistä 
vaiheista: vakiomuotoinen varauksen purkaminen, lepojakso, vakio-
muotoinen lataaminen ja toinen lepojakso. 

Vakiomuotoisessa purkamisessa varausta puretaan komponenttivalmis-
tajan ohjeiden mukaisesti 1/3C:n virralla, kunnes saavutetaan vähim-
mäisvaraustaso. 

Lepojakso aloitetaan heti purkamisen loputtua, ja se kestää 30 minuut-
tia. 

Vakiomuotoisessa lataamisessa noudatetaan komponenttivalmistajan 
määrittelemiä latauksen lopettamisen kriteerejä ja koko lataustoimenpi-
teen aikarajoja. 

Lepojakso aloitetaan heti lataamisen loputtua, ja se kestää 30 minuuttia. 

5.4 Tehtävät testit 

Ennen tämän kohdan mukaisten testien tekemistä on testattavalle akku-
yksikölle tehtävä 5.2 kohdan mukaiset toimenpiteet. 

5.4.1 Nimelliskapasiteetin testaaminen 

Testissä mitataan testattavan akkuyksikön nimelliskapasiteetti ampee-
ritunteina (Ah) vakiopurkuvirralla. 
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5.4.1.1 Mitattavat signaalit 

Kirjataan seuraavat signaalit esivakautuksen, vakiosyklien ja varsinai-
sen testin aikana: 

— lataus- ja purkuvirta testattavan akkuyksikön navoissa 

— jännite testattavan akkuyksikön navoissa 

— lämpötila kaikissa testattavan akkuyksikön mittauspisteissä 

— ympäristön lämpötila testipenkissä 

— testattavan akkuyksikön lämmitys- tai jäähdytysteho. 

5.4.1.2 Testi 

Kun testattava akkuyksikkö on ladattu täyteen komponenttivalmistajan 
ohjeiden mukaisesti ja lämpötasapaino on saavutettu 5.1.1 kohdan mu-
kaisesti, tehdään 5.3 kohdan mukainen vakiosykli. 

Varsinainen testi aloitetaan kolmen tunnin kuluessa vakiosyklin päät-
tymisestä. Muussa tapauksessa vakiosykli toistetaan. 

Varsinainen testi tehdään huoneenlämpötilassa, ja siinä varausta pure-
taan vakiovirralla seuraavasti: 

— HPBS-akkujärjestelmän tapauksessa 1C:n virtaa vastaavaan kompo-
nenttivalmistajan ilmoittamaan nimelliskapasiteettiin (Ah) 

— HPBS-akkujärjestelmän tapauksessa 1/3C:n virtaa vastaavaan kom-
ponenttivalmistajan ilmoittamaan nimelliskapasiteettiin (Ah) 

Kaikki varausta purkavat testit lopetetaan, kun komponenttivalmistajan 
ilmoittama minimitila saavutetaan. 

5.4.1.3 Tulosten tulkinta 

Nimelliskapasiteetin arvoksi otetaan kapasiteetti (Ah), joka saadaan 
integroimalla akun virta ajan suhteen 5.4.1.2 kohdan mukaisen varsi-
naisen testin ajalta. 

5.4.1.4 Ilmoitettavat tiedot 

Kirjataan seuraavat tiedot: 

— 5.4.1.3 kohdan mukaisesti määritetty nimelliskapasiteetti 

— kaikkien 5.4.1.1 kohdan mukaisesti kirjattujen signaalien keskiarvot 
varsinaisen testin ajalta. 

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaamista varten lasketaan lisäksi 
seuraavat arvot: 

— ladatun energian kokonaismäärä E cha ladattaessa varaustila 20 pro-
sentista 80 prosenttiin ennen varsinaista testiä tehdyn vakiosyklin 
aikana 

— puretun energian kokonaismäärä E dis purettaessa varaustila 80 pro-
sentista 20 prosenttiin ennen varsinaista testiä tehdyn vakiosyklin 
aikana. 

Kaikki varaustilan arvot lasketaan 5.4.1.3 kohdan mukaisesti määritetyn 
todellisen mitatun nimelliskapasiteetin pohjalta. 
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Lasketaan kokonaishyötysuhde η BAT jakamalla puretun energian koko-
naismäärä E dis ladatun energian kokonaismäärällä E cha , ja kirjataan se 
lisäyksen 5 mukaiseen ilmoituslomakkeeseen.. 

5.4.2 Avoimen piirin jännitteen, sisäisen resistanssin ja virtaraja-arvojen tes-
taaminen 

Testissä määritetään ohminen resistanssi varausta purkavassa ja lataa-
vassa tilassa ja testattavan akkuyksikön avoimen piirin jännite varaus-
tilan funktiona. Lisäksi tarkastetaan komponenttivalmistajan ilmoittama 
suurin sallittu virta varausta purettaessa ja ladattaessa. 

5.4.2.1 Yleiset testaamista koskevat vaatimukset 

Kaikki varaustilan arvot lasketaan 5.4.1.3 kohdan mukaisesti määritetyn 
todellisen mitatun nimelliskapasiteetin pohjalta. 

Vain siinä tapauksessa, että varausta purettaessa saavutetaan testattavan 
akkuyksikön purkausjännitteen raja-arvo, pienennetään virtaa siten, että 
akun napajännite pysyy purkausjännitteen raja-arvon mukaisena koko 
purkauspulssin ajan. 

Vain siinä tapauksessa, että latauksen aikana saavutetaan testattavan 
akkuyksikön latausjännitteen raja-arvo, pienennetään virtaa siten, että 
akun napajännite pysyy latausjännitteen raja-arvon mukaisena koko 
latauspulssin ajan. 

Jos testauslaitteisto ei pysty tuottamaan tavoitearvon mukaista virtaa 
vaaditulla ±1 prosentin tarkkuudella 100 ms:n kuluessa virtaprofiilin 
muutoksesta, vastaavat kirjatut tiedot hylätään eikä niiden perusteella 
lasketa avoimen piirin jännitteen ja sisäisen resistanssin arvoja. 

Jos virtaa on akunohjausyksikön tiedonsiirtoväylän kautta antamien 
toimintarajojen noudattamiseksi pienennettävä, testipenkin laitteiston 
on pienennettävä vastaavaa tavoitevirtaa akunohjausyksikön antamien 
komentojen mukaisesti. 

5.4.2.2 Mitattavat signaalit 

Kirjataan seuraavat signaalit esivakautuksen ja varsinaisen testin aika-
na: 

— purkuvirta testattavan akkuyksikön navoissa 

— jännite testattavan akkuyksikön navoissa 

— lämpötila kaikissa testattavan akkuyksikön mittauspisteissä 

— ympäristön lämpötila testipenkissä 

— testattavan akkuyksikön lämmitys- tai jäähdytysteho. 

5.4.2.3 Testi 

5.4.2.3.1 Esivakautus 

Kun testattava akkuyksikkö on ladattu täyteen komponenttivalmistajan 
ohjeiden mukaisesti ja lämpötasapaino on saavutettu 5.1.1 kohdan mu-
kaisesti, tehdään 5.3 kohdan mukainen vakiosykli. 

Varsinainen testi aloitetaan 1–3 tunnin kuluttua vakiosyklin loppumi-
sesta. Muussa tapauksessa toistetaan edellisessä kappaleessa esitetty 
menettely. 
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5.4.2.3.2 Testausmenettely 

HPBS-akkujärjestelmän tapauksessa testissä käytetään viittä eri varaus-
tilaa, joissa varaus on 80, 65, 50, 35 ja 20 prosenttia. 

HEBS-akkujärjestelmän tapauksessa testissä käytetään viittä eri varaus-
tilaa, joissa varaus on 90, 70, 50, 35 ja 20 prosenttia. 

Viimeisessä, 20 prosentin varaustilassa tehtävässä vaiheessa kompo-
nenttivalmistaja voi pienentää testattavan akkuyksikön suurinta purku-
virtaa, jotta varaustila pysyy komponenttivalmistajan määrittelemän vä-
himmäistason yläpuolella ja jotta vältetään syväpurkaus. 

Ennen kussakin varaustilassa tehtäviä varsinaisia testejä on testattava 
akkuyksikkö esivakautettava 5.4.2.3.1 kohdan mukaisesti. 

Jotta testattavan akkuyksikön alkutilasta päästäisiin testauksessa vaa-
dittuihin varaustiloihin, akun varausta puretaan vakiovirralla, joka on 
HPBS-akkujärjestelmän tapauksessa 1C ja HEBS-akkujärjestelmän ta-
pauksessa 1/3C, minkä jälkeen seuraa 30 minuutin lepojakso ennen 
seuraavaa mittausta. 

Komponenttivalmistajan on ennen testiä ilmoitettava kunkin varaustilan 
osalta suurin lataus- ja purkuvirta, jota voidaan syöttää koko virtapuls-
sin aikalisäyksen keston (ks. HPBS:n osalta taulukko 3 ja HEBS:n 
osalta taulukko 4). 

Varsinainen testi tehdään huoneenlämpötilassa. Sovellettava virtaprofiili 
annetaan HPBS:n osalta taulukossa 3 ja HEBS:n osalta taulukossa 4. 

Taulukko 3 

HPBS-akkujärjestelmän virtaprofiili 

Aikalisäys [s] Kumulatiivinen aika [s] Tavoitevirta 

0 0 0 

20 20 I dischg_max /3 
3 

40 60 0 

20 80 I chg_max /3 
3 

40 120 0 

20 140 I dischg_max /3 
2 

40 180 0 

20 200 I chg_max /3 
2 

40 240 0 

20 260 I dischg_max /3 

40 300 0 

20 320 I chg_max /3 

40 360 0 

20 380 I dischg_max 

40 420 0 

20 440 I chg_max 

40 480 0 
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Taulukko 4 

HEBS-akkujärjestelmän virtaprofiili 

Aikalisäys [s] Kumulatiivinen aika [s] Tavoitevirta 

0 0 0 

120 120 I dischg_max /3 
3 

40 160 0 

120 280 I chg_max /3 
3 

40 320 0 

120 440 I dischg_max /3 
2 

40 480 0 

120 600 I chg_max /3 
2 

40 640 0 

120 760 I dischg_max /3 

40 800 0 

120 920 I chg_max /3 

40 960 0 

120 1080 I dischg_max 

40 1120 0 

120 1240 I chg_max 

40 1280 0 

Selitykset: 

I dischg_max on komponenttivalmistajan absoluuttisena arvona ilmoit-
tama suurin purkuvirta, jota kulloisessakin varaustilassa 
voidaan syöttää koko virtapulssin vastaavan aikalisäyksen 
keston 

I chg_max on komponenttivalmistajan absoluuttisena arvona ilmoit-
tama suurin latausvirta, jota kulloisessakin varaustilassa 
voidaan syöttää koko virtapulssin vastaavan aikalisäyksen 
keston 

Jännite V 0 testin ajallisessa nollakohdassa ennen ensimmäistä tavoite-
virran muutosta lasketaan 100 ms:n keskiarvona. 

HPBS-akkujärjestelmien tapauksessa mitataan seuraavat jännitteet ja 
virrat: 

(1) Mitataan kullakin taulukossa 3 täsmennetyllä eri purku- ja lataus-
virtapulssitasolla jännite nollavirralla tavoitevirran muutosta edeltä-
vän viimeisen sekunnin keskiarvona, ts. purkamisen osalta jännite 
Vd start ja lataamisen osalta jännite Vc start . 
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(2) Mitataan kullakin taulukossa 3 täsmennetyllä eri purkuvirtapulssita-
solla jännite 2, 10 ja 20 sekuntia tavoitevirran muutoksen jälkeen 
(Vd 2 , Vd 10 ja Vd 20 ) ja vastaava virta (Id 2 , Id 10 ja Id 20 ) 100 ms:n 
keskiarvona. 

(3) Mitataan kullakin taulukossa 3 täsmennetyllä eri latausvirtapulssita-
solla jännite 2, 10 ja 20 sekuntia tavoitevirran muutoksen jälkeen 
(Vc 2 , Vc 10 ja Vc 20 ) ja vastaava virta (Ic 2 , Ic 10 ja Ic 20 ) 100 ms:n 
keskiarvona. 

Taulukossa 5 annetaan yleisesitys jännite- ja virta-arvoista, jotka on 
mitattava tiettynä aikana tavoitevirran muutoksen jälkeen HPBS-akku-
järjestelmän tapauksessa. 

Taulukko 5 

HPBS-järjestelmät Jännitteen mittauspisteet eri virtapulssitasoilla 
(purkaminen ja lataaminen), 

Aika tavoitevirran 
muutoksen jälkeen [s] 

Purkaminen (D) 
tai lataaminen 

(C) 
Jännite Virta 

2 D Vd 2 Id 2 

10 D Vd 10 Id 10 

20 D Vd 20 Id 20 

2 C Vc 2 Ic 2 

10 C Vc 10 Ic 10 

20 C Vc 20 Ic 20 

HEBS-akkujärjestelmien tapauksessa mitataan seuraavat jännitteet ja 
virrat: 

(1) Mitataan kullakin taulukossa 4 täsmennetyllä eri purku- ja lataus-
virtapulssitasolla jännite nollavirralla tavoitevirran muutosta edeltä-
vän viimeisen sekunnin keskiarvona, ts. purkamisen osalta jännite 
Vd start ja lataamisen osalta jännite Vc start . 

(2) Mitataan kullakin taulukossa 4 täsmennetyllä eri purkuvirtapulssita-
solla jännite 2, 10, 20 ja 120 sekuntia tavoitevirran muutoksen 
jälkeen (Vd 2 , Vd 10 , Vd 20 ja Vd 120 ) ja vastaava virta (Id 2 , Id 10 , 
Id 20 ja Id 120 ) 100 ms:n keskiarvona. 

(3) Mitataan kullakin taulukossa 4 täsmennetyllä eri latausvirtapulssita-
solla jännite 2, 10, 20 ja 120 sekuntia tavoitevirran muutoksen 
jälkeen (Vc 2 , Vc 10 Vc 20 ja Vc 120 ) ja vastaava virta (Ic 2 , Ic 10 Ic 20 
ja Ic 120 ) 100 ms:n keskiarvona. 

Taulukossa 6 annetaan yleisesitys jännite- ja virta-arvoista, jotka on 
mitattava tiettynä aikana tavoitevirran muutoksen jälkeen HEBS-akku-
järjestelmän tapauksessa 
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Taulukko 6 

Jännitteen mittauspisteet eri virtapulssitasoilla (purkaminen ja 
lataaminen), HEBS-järjestelmät 

Aika tavoitevirran 
muutoksen jälkeen [s] 

Purkaminen (D) 
tai lataaminen 

(C) 
Jännite Virta 

2 D Vd 2 Id 2 

10 D Vd 10 Id 10 

20 D Vd 20 Id 20 

120 D Vd 120 Id 120 

2 C Vc 2 Ic 2 

10 C Vc 10 Ic 10 

20 C Vc 20 Ic 20 

120 C Vc 120 Ic 120 

5.4.2.4 Tulosten tulkinta 

Seuraavat laskelmat on tehtävä erikseen kussakin 5.4.2.3 mukaisesti 
mitatussa varaustilassa. 

5.4.2.4.1 HPBS-akkujärjestelmää koskevat laskelmat 

(1) Lasketaan kullakin taulukossa 3 täsmennetyllä eri purkuvirtapuls-
sitasolla sisäisen resistanssin arvo 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mita-
tuista jännitteen ja virran arvoista käyttäen seuraavia yhtälöitä: 

— R I d 2 = (Vd start – Vd 2 ) / Id 2 

— R I d 10 = (Vd start – Vd 10 ) / Id 10 

— R I d 20 = (Vd start – Vd 20 ) / Id 20 

(2) Lasketaan varauksen purkamista koskevat sisäiset resistanssit 
R I d 2 _avg, R I d 10 _avg ja R I d 20 _avg kaikkien taulukossa 3 täsmen-
nettyjen virtapulssien keskiarvona 1 kohdassa laskettujen tasokoh-
taisten arvojen perusteella. 

(3) Lasketaan kullakin taulukossa 3 täsmennetyllä eri latausvirtapuls-
sitasolla sisäisen resistanssin arvo 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mita-
tuista jännitteen ja virran arvoista käyttäen seuraavia yhtälöitä: 

— R I c 2 = (Vc start – Vc 2 ) / Ic 2 

— R I c 10 = (Vc start – Vc 10 ) / Ic 10 

— R I c 20 = (Vc start – Vc 20 ) / Ic 20 

(4) Lasketaan lataamista koskevat sisäiset resistanssit R I c 2 _avg, 
R I c 10 _avg ja R I c 20 _avg kaikkien taulukossa 3 täsmennettyjen vir-
tapulssien keskiarvona 3 kohdassa laskettujen tasokohtaisten arvo-
jen perusteella. 
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(5) Lasketaan sisäisen resistanssin kokonaisarvot R I2 , R I10 ja R I20 2 ja 
4 kohdassa laskettujen varauksen purkamista ja lataamista koske-
vien arvojen keskiarvona. 

(6) Otetaan avoimen piirin jännitteen arvoksi kulloisessakin varausti-
lassa 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mitattu arvo V 0 . 

(7) Lasketaan suurimman purkuvirran raja-arvot 20 sekunnin keski-
arvona kullekin varaustilalle 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mitatulla 
tavoitevirralla I dischg_max . 

(8) Lasketaan suurimman latausvirran raja-arvot 20 sekunnin keski-
arvona tavoitevirralla I chg_max kullekin 5.4.2.3 kohdan mukaisesti 
mitatulle varaustilalle. Lopullisina arvoina ilmoitetaan tulosten ab-
soluuttiset arvot. 

5.4.2.4.2 HEBS-akkujärjestelmää koskevat laskelmat 

(1) Lasketaan kullakin taulukossa 4 täsmennetyllä eri purkuvirtapuls-
sitasolla sisäisen resistanssin arvo 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mita-
tuista jännitteen ja virran arvoista käyttäen seuraavia yhtälöitä: 

— R I d 2 = (Vd start – Vd 2 ) / Id 2 

— R I d 10 = (Vd start – Vd 10 ) / Id 10 

— R I d 20 = (Vd start – Vd 20 ) / Id 20 

— R I d 120 = (Vd start – Vd 120 ) / Id 120 

(2) Lasketaan varauksen purkamista koskevat sisäiset resistanssit 
R I d 2 _avg, R I d 10 _avg, R I d 20 _avg ja R I d 120 _avg kaikkien taulukossa 
4 täsmennettyjen virtapulssien keskiarvona 1 kohdassa laskettujen 
tasokohtaisten arvojen perusteella. 

(3) Lasketaan kullakin taulukossa 4 täsmennetyllä eri latausvirtapuls-
sitasolla sisäisen resistanssin arvo 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mita-
tuista jännitteen ja virran arvoista käyttäen seuraavia yhtälöitä: 

— R I c 2 = (Vc start – Vc 2 ) / Ic 2 

— R I c 10 = (Vc start – Vc 10 ) / Ic 10 

— R I c 20 = (Vc start – Vc 20 ) / Ic 20 

— R I c 120 = (Vc start – Vc 120 ) / Ic 120 

(4) Lasketaan latausta koskevat sisäiset resistanssit R I c 2 _avg, 
R I c 10 _avg, R I c 20 _avg ja R I c 120 _avg kaikkien taulukossa 4 täsmen-
nettyjen virtapulssien keskiarvona 3 kohdassa laskettujen tasokoh-
taisten arvojen perusteella. 

(5) Lasketaan sisäisen resistanssin kokonaisarvot R I2 , R I10 , R I20 ja 
R I120 2 ja 4 kohdassa laskettujen varauksen purkamista ja lataa-
mista koskevien arvojen keskiarvona. 
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(6) Otetaan avoimen piirin jännitteen arvoksi kulloisessakin varausti-
lassa 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mitattu arvo V 0 . 

(7) Lasketaan suurimman purkuvirran raja-arvot 120 sekunnin keski-
arvona kullekin varaustilalle 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mitatulla 
tavoitevirralla I dischg_max . 

(8) Lasketaan suurimman latausvirran raja-arvot 120 sekunnin keski-
arvona tavoitevirralla I chg_max kullekin 5.4.2.3 kohdan mukaisesti 
mitatulle varaustilalle. Lopullisina arvoina ilmoitetaan tulosten ab-
soluuttiset arvot. 

5.5. Testattavan akkuyksikön mittaustietojen jälkikäsittely 

Määritellään varaustilasta riippuvat avoimen piirin jännitteen arvot 
käyttäen perustana arvoja, jotka on määritetty eri varaustiloille 
HPBS-järjestelmän tapauksessa 5.4.2.4.1 kohdan 6 alakohdan ja 
HEBS-järjestelmän tapauksessa 5.4.2.4.2 kohdan 6 alakohdan mukai-
sesti. 

Määritellään varaustilasta riippuvat sisäisen resistanssin arvot käyttäen 
perustana arvoja, jotka on määritetty eri varaustiloille HPBS-järjestel-
män tapauksessa 5.4.2.4.1 kohdan 5 alakohdan ja HEBS-järjestelmän 
tapauksessa 5.4.2.4.2 kohdan 5 alakohdan mukaisesti. 

Määritellään suurimman purkuvirran ja suurimman latausvirran raja- 
arvot käyttäen perustana arvoja, jotka komponenttivalmistaja on ilmoit-
tanut ennen testiä. Jos jokin suurinta purkuvirtaa tai suurinta latausvir-
taa koskeva arvo, joka on määritetty HPBS-järjestelmän tapauksessa 
5.4.2.4.1 kohdan 7 ja 8 alakohdan ja HEBS-järjestelmän tapauksessa 
5.4.2.4.2 kohdan 7 ja 8 alakohdan mukaisesti, poikkeaa yli ±2 prosenttia 
komponenttivalmistajan ennen testiä ilmoittamasta arvosta, ilmoitetaan 
vastaava arvo, joka on määritetty HPBS-järjestelmän tapauksessa 
5.4.2.4.1 kohdan 7 ja 8 alakohdan ja HEBS-järjestelmän tapauksessa 
5.4.2.4.2 kohdan 7 ja 8 alakohdan mukaisesti. 

6. Kondensaattorijärjestelmän tai edustavan kondensaattorijärjestelmän 
osajärjestelmän testaaminen 

6.1 Yleiset vaatimukset 

Testattavat kondensaattoriyksikön komponentit voivat sijaita ajoneu-
vossa olevissa eri laitteissa. 

Kondensaattorin ominaisuudet eivät juuri riipu sen varaustilasta tai 
virrasta. Mallisyötetietojen laskemista varten tarvitsee sen vuoksi tehdä 
vain yksi testi. 

6.1.1 Virtaa koskevat etumerkit 

Mitattujen virta-arvojen etumerkki on latausta purettaessa positiivinen 
ja ladattaessa negatiivinen. 

6.1.2 Ympäristön lämpötilan vertailumittauspiste 

Ympäristön lämpötila on mitattava enintään 1 metrin etäisyydeltä tes-
tattavasta kondensaattoriyksiköstä komponenttivalmistajan ilmoitta-
massa pisteessä. 
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6.1.3 Lämpötilavaatimukset 

Komponenttivalmistajan on määriteltävä kondensaattorin testauslämpö-
tila eli testattavan kondensaattoriyksikön tavoitekäyttölämpötila. Läm-
pötilan on kaikissa kondensaattorin kennon lämpötilan mittauspisteissä 
pysyttävä komponenttivalmistajan määrittelemissä rajoissa kaikkien tes-
tien ajan. 

Jos testattava kondensaattoriyksikkö on nestejäähdytteinen (lämmitys 
tai jäähdytys), nesteen lämpötila kirjataan testattavan kondensaattoriyk-
sikön sisääntulosta, ja sen on pysyttävä ±2 K:n sisällä komponenttival-
mistajan määrittelemästä arvosta. 

Jos testattava kondensaattoriyksikkö on ilmajäähdytteinen, komponent-
tivalmistajan määrittelemästä kohdasta mitattu kondensaattorin lämpö-
tila saa poiketa komponenttivalmistajan määrittelemästä arvosta enin-
tään +0/–20 K. 

Testipenkissä käytettävissä oleva jäähdytys- ja/tai lämmitysteho on kai-
kissa testeissä pidettävä komponenttivalmistajan ilmoittamissa rajoissa. 
Arvo on kirjattava yhdessä testitietojen kanssa. 

Testipenkissä käytettävissä oleva jäähdytys- ja/tai lämmitysteho mää-
ritetään seuraavilla menettelyillä ja kirjataan yhdessä varsinaisten kom-
ponentin testitietojen kanssa: 

(1) Nestejäähdytyksen tapauksessa perustana ovat nesteen massavirta ja 
lämpötilaero lämmönvaihtimessa testattavan kondensaattoriyksikön 
puolella. 

(2) Sähköjäähdytyksen tapauksessa perustana ovat jännite ja virta. 
Komponenttivalmistaja voi muuntaa lämmönsäätöyksikön sähkölii-
täntää testattavan kondensaattoriyksikön sertifiointia varten siten, 
että kondensaattoriyksikön ominaisuudet voidaan mitata ottamatta 
huomioon lämmönsäätöön tarvittavaa sähkötehoa (esim. silloin, 
kun säätöjärjestely ja sen kytkentä toteutetaan suoraan kondensaat-
toriyksikön sisäisenä). Joka tapauksessa on kirjattava se jäähdytyk-
seen ja/tai lämmitykseen käytettävä sähköteho, jonka lämmönsää-
töyksikkö syöttää testattavaan kondensaattoriyksikköön ulkoisesti. 

(3) Muiden lämmönsäätötyyppien tapauksessa määritys tehdään hyvää 
teknistä käytäntöä soveltaen ja tyyppihyväksyntäviranomaisen 
kanssa sovitulla tavalla. 

6.2 Testausolosuhteet 

a) Asetetaan testattava kondensaattoriyksikkö lämpötilasäädeltyyn tes-
tikammioon. Pidetään ympäristön lämpötila arvossa 25 ± 10 °C. 

b) Mitataan jännite testattavan kondensaattoriyksikön navoissa. 

c) Testattavan kondensaattoriyksikön lämmönsäätölaitteen ja sitä vas-
taavan testipenkkilaitteiston lämmönsäätöpiirin on oltava täysin toi-
minnassa säätöjensä mukaisesti. 
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d) Ohjausyksikön on toimittava niin, että testipenkkilaitteisto voi suo-
rittaa vaaditun testausmenettelyn testattavan kondensaattoriyksikön 
toimintarajojen puitteissa. Kondensaattoriyksikön valmistajan on tar-
vittaessa mukautettava ohjausyksikön ohjelmointia vaaditun testaus-
menettelyn mukaiseksi. 

6.3 Testattavan kondensaattoriyksikön ominaisuuksien testaaminen 

a) Kun testattava kondensaattoriyksikkö on ladattu täyteen ja varaus on 
sen jälkeen purettu kokonaan komponenttivalmistajan ilmoittamaan 
pienimpään toimintajännitteeseen, yksikköä seisotetaan vähintään 
kaksi mutta enintään kuusi tuntia. 

b) Testattavan kondensaattoriyksikön lämpötilan on testin alussa oltava 
25 ± 2 °C. Lämpötilaksi voidaan kuitenkin valita myös 45 ± 2 °C, 
kunhan tyyppihyväksyntä- tai sertifiointiviranomaiselle ilmoitetaan, 
että tämä lämpötila edustaa paremmin tyypillistä käyttösovellusta. 

c) Seisotuksen jälkeen tehdään täysimittainen lataus-purkusykli kuvan 
2 mukaisesti vakiovirralla I test . Virraksi I test otetaan komponenttival-
mistajan kondensaattoriyksikölle ilmoittama suurin sallittu jatkuva 
virta. 

d) Odotetaan vähintään 30 sekuntia (t 0 –t 1 ) ja ladataan sitten testattavaa 
kondensaattoriyksikköä vakiovirralla I test , kunnes saavutetaan suurin 
käyttöjännite V max . Lopetetaan lataaminen ja seisotetaan testattavaa 
kondensaattoriyksikköä 30 sekuntia (t 2 –t 3 ), jotta jännite voi vakiin-
tua lopulliseen arvoonsa V b ennen kuin varausta aletaan purkaa. 
Puretaan sitten testattavan kondensaattoriyksikön varausta vakiovir-
ralla I test , kunnes saavutetaan pienin käyttöjännite V min . Odotetaan 
(ajasta t 4 eteenpäin) vielä vähintään 30 sekuntia, jotta jännite voi 
vakiintua lopulliseen arvoonsa V c . 

e) Kirjataan virta I meas ja jännite V meas ajan suhteen siten, että kirja-
ustaajuus on vähintään 10 Hz. 

f) Määritetään mittauksesta seuraavien ominaisuuksien arvot (havain-
nollistettu kuvassa 2): 

V a on tyhjäkäyntijännite juuri ennen latauspulssia. 

V b on tyhjäkäyntijännite juuri ennen purkupulssia. 

V c on tyhjäkäyntijännite purkupulssin päätyttyä. 

ΔV(t 1 ) ja ΔV(t 3 ) ovat jännitemuutokset välittömästi sen jälkeen, kun 
on syötetty vakiolataus- tai vakiopurkuvirtaa I test ajankohtina t 1 ja t 3 . 
Nämä jännitemuutokset määritetään kuvan 2 yksityiskohdassa A 
määriteltyjen jännitteen ominaisuuksien lineaarisella approksimaa-
tiolla pienimmän neliösumman menetelmää käyttäen. Tietoja lineaa-
rista approksimaatiota varten aletaan poimia heti, kun kahdesta vie-
rekkäisestä datapisteestä laskettu kaltevuuden muutos on alle 0,5 % 
kasvavan aikasignaalin suunnassa. 
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Kuva 2 

Esimerkki testattavan kondensaattoriyksikön jännitekäyrästä 

ΔV(t 1 ) on absoluuttinen jännite-ero arvon V a ja lineaarisen approksi-
maation leikkauspistearvon välillä ajankohtana t 1 . 

ΔV(t 3 ) on absoluuttinen jännite-ero arvon V b ja lineaarisen approksi-
maation leikkauspistearvon välillä ajankohtana t 3 . 

ΔV(t 2 ) on arvojen V max ja V b absoluuttinen jännite-ero. 

ΔV(t 4 ) on arvojen V max ja V c absoluuttinen jännite-ero. 

6.4. Testattavan kondensaattoriyksikön mittaustietojen jälkikäsittely 

6.4.1 Sisäisen resistanssin ja kapasitanssin laskeminen 

Sisäisen resistanssin (R) ja kapasitanssin (C) arvot lasketaan 6.3 kohdan 
mukaisesti saatujen arvojen perusteella käyttäen seuraavia yhtälöitä: 

a) Lataus- ja purkukapasitanssi lasketaan seuraavasti: 

Lataus: 

C charge ¼ P t 2 
t 1 I meas Δt 

V b Ä V a 

Purku: 

C discharge ¼ P t 4 
t 3 I meas Δt 

V c Ä V b 
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b) Suurin lataus- ja purkuvirta lasketaan seuraavasti: 

Lataus: 

I max;charging ¼ P t 2 
t 1 I meas Δt 
t 2 Ä t 1 

Purku: 

I max;discharging ¼ P t 4 
t 3 I meas Δt 
t 4 Ä t 3 

c) Latauksen ja purkamisen sisäinen resistanssi lasketaan seuraavasti: 

Lataus: 

R charge ¼ 
ΔV ðt 1 Þ Ä ΔV ðt 2 Þ 

2I max; charging 

Purku: 

R discharge ¼ 
ΔV ðt 3 Þ Ä ΔV ðt 4 Þ 

2I max; discharging 

d) Mallissa tarvitaan vain yksi kapasitanssi- ja resistanssiarvo, jotka 
lasketaan seuraavasti: 

Kapasitanssi C: 

C ¼ 
C charge Ä C discharge 

2 

Resistanssi R: 

R ¼ 
R charge Ä R discharge 

2 

e) Suurin jännite on V b :n kirjattu arvo ja pienin jännite V c :n kirjattu 
arvo, jotka on määritetty 6.3 kohdan f alakohdan mukaisesti. 
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Lisäys 1 

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKÖN TAI JÄRJESTELMÄN 
SERTIFIKAATIN MALLI 

Enimmäiskoko: A4 (210 × 297 mm) 

SERTIFIKAATTI SÄHKÖKONEJÄRJESTELMÄN / IEPC- 
KOMPONENTIN / TYYPIN 1 IHPC-KOMPONENTIN / 
AKKUJÄRJESTELMÄN / KONDENSAATTORIJÄRJESTELMÄN 
HIILIDIOKSIDIPÄÄSTÖIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN 

LIITTYVISTÄ OMINAISUUKSISTA 

Viranomaisen leima 

Ilmoitus sähkökonejärjestelmän / IEPC-komponentin / tyypin 1 IHPC-komponen-
tin / akkujärjestelmän / kondensaattorijärjestelmän hiilidioksidipäästöihin ja polt-
toaineenkulutukseen liittyvistä ominaisuuksista annetun sertifikaatin 

— myöntämisestä 
(1) 

— laajentamisesta 
(1) 

— epäämisestä 
(1) 

— peruuttamisesta 
(1) 

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti 

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muute- 
ttuna …………….. 

Sertifiointinumero: 

Hash-tunniste: 

Laajennuksen syy: 
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OSA I 

0.1. Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.2. Tyyppi: 

0.3. Tyypin tunniste: 

0.3.1. Sertifiointimerkinnän sijainti: 

0.3.2. Sertifiointimerkinnän kiinnitystapa: 

0.5. Valmistajan nimi ja osoite: 

0.6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.7. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite 

OSA II 

1. Lisätiedot (tapauksen mukaan): ks. lisäys 

2. Testien suorittamisesta vastaava hyväksyntäviranomainen: 

3. Testausselosteen päiväys: 

4. Testausselosteen numero: 

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisäys 

6. Paikka: 

7. Päivämäärä: 

8. Allekirjoitus: 

Liitteet: 

Hyväksyntäasiakirjat. Testausseloste. 
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Lisäys 2 

Sähkökonejärjestelmää koskeva ilmoituslomake 

Information document no.: Issue: 

Date of issue: 

Date of Amendment: 

pursuant to … 

Electric machine system type / family (if applicable): 

… 
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0. YLEISTÄ 

0.1. Valmistajan nimi ja osoite 

0.2. Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3. Sähkökonejärjestelmän tyyppi: 

0.4. Sähkökonejärjestelmäperhe: 

0.5. Sähkökonejärjestelmän tyyppi (erillinen tekninen yksikkö) / sähkökonejär-
jestelmäperhe (erillinen tekninen yksikkö) 

0.6. Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7. Mallin tunniste, jos merkitty sähkökonejärjestelmään: 

0.8. Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntämer-
kinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.9. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 
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OSA 1 

(KANTA)SÄHKÖKONEJÄRJESTELMÄN JA SÄHKÖKONEJÄRJES-
TELMÄPERHEESEEN KUULUVIEN SÄHKÖKONEJÄRJESTELMÄ-

TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET 

|Kantasähköko-
nejärjestelmä 

|Perheenjäsenet 

|tai sähkökone-
järjestelmätyyp-
pi 

| 

| | #1 | #2 | #3 | 

1. Yleistä 

1.1. Testausjännitteet: V 

1.2. Moottorin peruspyörimisnopeus: rpm 

1.3. Moottorin ulostuloakselin suurin pyörimisnopeus: rpm 

1.4. (tai tapauksen mukaan) alennusvaihteen/vaihteiston ulostuloakselin pyö-
rimisnopeus rpm 

1.5. Suurimman tehon pyörimisnopeus: rpm 

1.6. Suurin teho: kW 

1.7. Suurimman vääntömomentin pyörimisnopeus: rpm 

1.8. Suurin vääntömomentti: Nm 

1.9. 30 minuutin suurin teho: kW 

2. Sähkökone 

2.1. Toimintaperiaate 

2.1.1. Tasavirta (DC) / vaihtovirta (AC): 

2.1.2. Vaiheiden lukumäärä: 

2.1.3. Herätepiiri/erillinen/päävirtamagnetointi/kaksoismagnetoitu: 

2.1.4. Synkroni-/asynkronimoottori: 

2.1.5. Käämitty roottori / kestomagneetit / koteloitu: 

2.1.6. Moottorin napojen lukumäärä: 

2.2. Rotaatioinertia: kgm 
2 

3. Tehonsäädin 

3.1. Merkki: 

3.2. Tyyppi: 

3.3. Toimintaperiaate: 

3.4. Säätöperiaate: vektorisäätö / avoin silmukka / suljettu / muu (täsmennet-
tävä): 

3.5. Suurin moottorille tuleva tehollinen virta: A 
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3.6. Enimmäisaika: s 

3.7. Käytettävä tasavirtasyöttöjännitealue (pienin–suurin): V 

3.8. Tasavirtamuunnin on sähkökonejärjestelmän osa tämän liitteen 4.1 koh-
dan mukaisesti (kyllä/ei): 

4. Jäähdytysjärjestelmä 

4.1. Moottori (neste/ilma/muu (täsmennettävä): 

4.2. Säädin (neste/ilma/muu (täsmennettävä): 

4.3. Järjestelmän kuvaus: 

4.4. Periaatepiirustukset: 

4.5. Lämpötilan raja-arvot (pienin/suurin): K 

4.6. Vertailusijainnissa: 

4.7. Virtaus (pienin/suurin): litraa/min 

5. Dokumentoidut arvot komponenttipohjaista testiä varten: 

5.1. Teholuvut tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausta varten: ( 1 ) 

5.2. Jäähdytysjärjestelmä (ilmoitetaan kaikista jäähdytyspiireistä): 

5.2.1. Suurin jäähdytysaineen massavirta tai tilavuusvirta taikka suurin sisään-
menopaine: 

5.2.2. Jäähdytysaineen suurimmat lämpötilat: 

5.2.3. Suurin käytettävissä oleva jäähdytysteho: 

5.2.4. Kirjatut keskiarvot kustakin testistä 

5.2.4.1. Jäähdytysaineen tilavuusvirta tai massavirta: 

5.2.4.2. Jäähdytysaineen lämpötila jäähdytyspiirin sisäänmenossa: 

5.2.4.3. Jäähdytysaineen lämpötila sähkökonejärjestelmän puolella testipenkkiin 
asennetun lämmönvaihtimen sisäänmenossa ja ulostulossa: 
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LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 Sähkökonejärjestelmän testausolosuhteita 
koskevat tiedot … 

2 … 
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Lisäys 1 sähkökonejärjestelmän ilmoituslomakkeeseen 

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

1.1 … 
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Lisäys 3 

IEPC-komponenttia koskeva ilmoituslomake 

Ilmoituslomakkeen numero: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutoksen päivämäärä: 

Perusta: … 

IEPC:n tyyppi/perhe (tapauksen mukaan): 

… 
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0. YLEISTÄ 

0.1. Valmistajan nimi ja osoite 

0.2. Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3. IEPC:n tyyppi: 

0.4. IEPC-perhe: 

0.5. IEPC:n tyyppi (erillinen tekninen yksikkö) / IEPC-perhe (erillinen tekninen 
yksikkö) 

0.6. Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7. Mallin tunniste, jos merkitty IEPC-komponenttiin: 

0.8. Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntämer-
kinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.9. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 
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OSA 1 

(KANTA-)IEPC-KOMPONENTIN JA IEPC-PERHEESEEN KUULUVIEN 
IEPC-TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET 

|Kanta-IECP- 
komponentti 

|Perheenjäsenet 

|tai IEPC-tyyppi | 
| | #1 | #2 | #3 | 

1. Yleistä 

1.1. Testausjännitteet: V 

1.2. Moottorin peruspyörimisnopeus: rpm 

1.3. Moottorin ulostuloakselin suurin pyörimisnopeus: rpm 

1.4. (tai tapauksen mukaan) alennusvaihteen/vaihteiston ulostuloakselin pyö-
rimisnopeus rpm 

1.5. Suurimman tehon pyörimisnopeus: rpm 

1.6. Suurin teho: kW 

1.7. Suurimman vääntömomentin pyörimisnopeus: rpm 

1.8. Suurin vääntömomentti: Nm 

1.9. 30 minuutin suurin teho: kW 

1.10. Sähkökoneiden lukumäärä: 

2. Sähkökone (kunkin sähkökoneen osalta): 

2.1. Sähkökoneen tunniste: 

2.2. Toimintaperiaate 

2.2.1. Tasavirta (DC) / vaihtovirta (AC): 

2.2.2. Vaiheiden lukumäärä: 

2.2.3. Herätepiiri/erillinen/päävirtamagnetointi/kaksoismagnetoitu: 

2.2.4. Synkroni-/asynkronimoottori: 

2.2.5. Käämitty roottori / kestomagneetit / koteloitu: 

2.2.6. Moottorin napojen lukumäärä: 

2.3. Rotaatioinertia: kgm 
2 

3. Tehonsäädin (kunkin tehonsäätimen osalta): 

3.1. Vastaavan sähkökoneen tunniste: 

3.2. Merkki: 

3.3. Tyyppi: 

3.4. Toimintaperiaate: 
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3.5. Säätöperiaate: vektorisäätö / avoin silmukka / suljettu / muu (täsmennet-
tävä): 

3.6. Suurin moottorille tuleva tehollinen virta: A 

3.7. Enimmäisaika: s 

3.8. Käytettävä tasavirtasyöttöjännitealue (pienin–suurin): V 

3.9. Tasavirtamuunnin on sähkökonejärjestelmän osa tämän liitteen 4.1 koh-
dan mukaisesti (kyllä/ei): 

4. Jäähdytysjärjestelmä 

4.1. Moottori (neste/ilma/muu (täsmennettävä): 

4.2. Säädin (neste/ilma/muu (täsmennettävä): 

4.3. Järjestelmän kuvaus: 

4.4. Periaatepiirustukset: 

4.5. Lämpötilan raja-arvot (pienin/suurin): K 

4.6. Vertailusijainnissa: 

4.7. Virtaus (pienin/suurin): g/min tai l/min 

5. Vaihteisto 

5.1. Välityssuhde, vaihdejärjestely ja tehonsiirto: 

5.2. Keskipiste–keskipiste-etäisyys sivuakselivaihteistossa 

5.3. Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu) 

5.4. Vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myös synkronoijat) tai kit-
kakytkimet) vastaavissa paikoissa (jos asennettu): 

5.5. Eteenpäinajovaihteiden määrä: 

5.6. Hammaskytkimien määrä: 

5.7. Synkronoijien määrä: 

5.8. Kitkakytkinlevyjen määrä (paitsi yksittäinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 
levyä): 

5.9. Kitkakytkinlevyjen ulkohalkaisija (paitsi yksittäinen kuivakytkin, jossa 1 
tai 2 levyä): 

5.10. Hampaiden pintakarkeus (myös piirustukset): 

5.11. Dynaamisten akselien tiivisteiden määrä: 

5.12. Voitelu- ja jäähdytysöljyn virtaus vaihteiston käyttöakselin pyörähdystä 
kohti 

5.13. Öljyn viskositeetti 100 °C:ssa (±10 %): 

5.14. Hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen järjestelmäpaine: 
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5.15. Määrätty öljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmän mukaisesti 
(perustana alemman ja ylemmän toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa 
tai käyttöolosuhteissa. Öljyntasoa pidetään samana, jos kaikki vaihteiston 
pyörivät osat (paitsi öljypumppu ja sen käyttöakseli) ovat määrätyn öl-
jyntason yläpuolella. 

5.16. Määrätty öljyntaso (±1 mm): 

5.17. Välityssuhteet [-] ja suurin käyttömomentti [Nm], suurin syöttöteho 
(kW) ja suurin käyttönopeus [rpm]: 

6. Tasauspyörästö 

6.1. Välityssuhde: 

6.2. Tekniset peruseritelmät: 

6.3. Pääpiirustukset: 

6.4. Öljyn määrä: 

6.5. Öljyn taso: 

6.6. Öljyn eritelmä: 

6.7. Laakerityyppi (tyyppi, määrä, sisähalkaisija, ulkohalkaisija, leveys ja pii-
rustus): 

6.8. Tiivisteen tyyppi (päähalkaisija, huulten lukumäärä): 

6.9. Pyöränpäät (piirustus): 

6.9.1. Laakerityyppi (tyyppi, määrä, sisähalkaisija, ulkohalkaisija, leveys ja pii-
rustus): 

6.9.2. Tiivisteen tyyppi (päähalkaisija, huulten lukumäärä): 

6.9.3. Rasvan tyyppi: 

6.10. Tasauspyörästön planeettapyörien/lieriöhammaspyörien lukumäärä: 

6.11. Planeettapyörien/lieriöhammaspyörien pienin leveys: 

7. Dokumentoidut arvot komponenttipohjaista testiä varten: 

7.1. Teholuvut tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausta varten: (*) 

7.2. Jäähdytysjärjestelmä (ilmoitetaan kaikista jäähdytyspiireistä): 

7.2.1. Suurin jäähdytysaineen massavirta tai tilavuusvirta taikka suurin sisään-
menopaine: 

7.2.2. Jäähdytysaineen suurimmat lämpötilat: 

7.2.3. Suurin käytettävissä oleva jäähdytysteho: 

7.2.4. Kirjatut keskiarvot kustakin testistä 

7.2.4.1. Jäähdytysaineen tilavuusvirta tai massavirta: 

7.2.4.2. Jäähdytysaineen lämpötila jäähdytyspiirin sisäänmenossa: 

7.2.4.3. Jäähdytysaineen lämpötila IEPC-komponentin puolella testipenkkiin 
asennetun lämmönvaihtimen sisäänmenossa ja ulostulossa: 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 463 

LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 IEPC-komponentin testausolosuhteita koske-
vat tiedot … 

2 … 
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Lisäys 1 IEPC-komponenttia koskevaan ilmoituslomakkeeseen 

8. Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

8.1. Suurin testattu käyttönopeus [rpm] 

8.2. Suurin testattu käyttömomentti [Nm] 
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Lisäys 4 

Tyypin 1 IHPC-komponenttia koskeva ilmoituslomake 

Tyypin 1 IHPC-komponenttia koskeva ilmoituslomake koostuu tämän liitteen 
lisäyksessä 2 esitetyn sähkökonejärjestelmiä koskevan ilmoituslomakkeen ja liit-
teen VI lisäyksessä 2 esitetyn vaihteistoa koskevan ilmoituslomakkeen soveltu-
vista osista. 
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Lisäys 5 

Akkujärjestelmää tai edustavaa akkujärjestelmän osajärjestelmää koskeva 
ilmoituslomake 

Ilmoituslomakkeen numero: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutoksen päivämäärä: 

Perusta: … 

Akkujärjestelmä tai edustava akkujärjestelmän osajärjestelmä: 

… 
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0. YLEISTÄ 

0.1. Valmistajan nimi ja osoite 

0.2. Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3. Akkujärjestelmän tyyppi: 

0.4. - 

0.5. Erillisenä teknisenä yksikkönä pidettävän akkujärjestelmän tyyppi: 

0.6. Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7. Mallin tunniste, jos merkitty akkujärjestelmään: 

0.8. Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntämer-
kinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.9. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 
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OSA 1 

AKKUJÄRJESTELMÄN TAI EDUSTAVAN AKKUJÄRJESTELMÄN 
OSAJÄRJESTELMÄN OLENNAISET OMINAISUUDET 

Akkujärjestelmän (osajärjestelmän) tyyppi: 

1. Yleistä 

1.1. Kokonainen järjestelmä vai osajärjestelmä: 

1.2. HPBS/HEBS: 

1.3. Tekniset peruseritelmät: 

1.4. Kennojen kemialliset ominaisuudet: 

1.5. Sarjaan kytkettyjen kennojen lukumäärä: 

1.6. Rinnan kytkettyjen kennojen lukumäärä: 

1.7. Testatussa järjestelmässä on edustava liitäntärasia varokkeineen ja virran-
katkaisimineen (kyllä/ei): 

1.8. Testatussa järjestelmässä on edustavat sarjaliittimet (kyllä/ei): 

2. Lämmönsäätöjärjestelmä 

2.1. Neste/ilma/muu (täsmennettävä): 

2.2. Järjestelmän kuvaus: 

2.3. Periaatepiirustukset: 

2.4. Lämpötilan raja-arvot (pienin/suurin): K 

2.5. Vertailusijainnissa: 

2.6. Virtaus (pienin/suurin): litraa/min 

3. Dokumentoidut arvot komponenttipohjaista testiä varten: 

3.1. Kokonaishyötysuhde tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamista 
varten: (**) 

3.2. Suurin purkuvirta tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamista var-
ten: 

3.3. Suurin latausvirta tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten: 

3.4. Testauslämpötila (tavoitekäyttölämpötila ilmoitettu): 

3.5. Lämmönsäätöjärjestelmä (ilmoitetaan kunkin testin osalta): 

3.5.1. Tarvittava jäähdytys tai lämmitys: 

3.5.2. Suurin käytettävissä oleva jäähdytys- tai lämmitysteho: 
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LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 Tietoja akkujärjestelmän testausolosuhteista 
… 

2 … 
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Lisäys 1 akkujärjestelmän ilmoituslomakkeeseen 

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

1.1 … 
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Lisäys 6 

Kondensaattorijärjestelmää tai edustavaa kondensaattorijärjestelmän 
osajärjestelmää koskeva ilmoituslomake 

Ilmoituslomakkeen numero: Aihe: 

Antamispäivä: 

Muutoksen päivämäärä: 

Perusta: … 

Kondensaattorijärjestelmä tai edustava kondensaattorijärjestelmän osajär-
jestelmä: 

… 
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0. YLEISTÄ 

0.1. Valmistajan nimi ja osoite 

0.2. Merkki (valmistajan toiminimi): 

0.3. Kondensaattorijärjestelmän tyyppi: 

0.4. Kondensaattorijärjestelmäperhe: 

0.5. Kondensaattorijärjestelmän tyyppi (erillinen tekninen yksikkö) / konden-
saattorijärjestelmäperhe (erillinen tekninen yksikkö) 

0.6. Kaupalliset nimet (jos saatavissa): 

0.7. Mallin tunniste, jos merkitty kondensaattorijärjestelmään: 

0.8. Komponenttien ja erillisten teknisten yksiköiden EY-tyyppihyväksyntämer-
kinnän sijainti ja kiinnitystapa: 

0.9. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet: 

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite: 
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OSA 1 

KONDENSAATTORIJÄRJESTELMÄN TAI EDUSTAVAN 
KONDENSAATTORIJÄRJESTELMÄN OSAJÄRJESTELMÄN 

OLENNAISET OMINAISUUDET 

Kondensaattorijärjestelmän (osajärjestelmän) tyyppi: 

1. Yleistä 

1.1. Kokonainen järjestelmä vai osajärjestelmä: 

1.2. Tekniset peruseritelmät: 

1.3. Kennoteknologia ja eritelmät: 

1.4. Sarjaan kytkettyjen kennojen lukumäärä: 

1.5. Rinnan kytkettyjen kennojen lukumäärä: 

1.6. Testatussa järjestelmässä on edustava liitäntärasia varokkeineen ja virran-
katkaisimineen (kyllä/ei): 

1.7. Testatussa järjestelmässä on edustavat sarjaliittimet (kyllä/ei): 

2. Lämmönsäätöjärjestelmä 

2.1. Neste/ilma/muu (täsmennettävä): 

2.2. Järjestelmän kuvaus: 

2.3. Periaatepiirustukset: 

2.4. Lämpötilan raja-arvot (pienin/suurin): K 

2.5. Vertailusijainnissa: 

2.6. Virtaus (pienin/suurin): litraa/min 

3. Dokumentoidut arvot komponenttipohjaista testiä varten: 

3.1. Testauslämpötila (tavoitekäyttölämpötila ilmoitettu): 

3.2. Lämmönsäätöjärjestelmä (ilmoitetaan kunkin testin osalta): 

3.2.1. Tarvittava jäähdytys tai lämmitys: 

3.2.2. Suurin käytettävissä oleva jäähdytys- tai lämmitysteho: 
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LIITELUETTELO 

Nro: Kuvaus: Antamispäivä: 

1 Tietoja kondensaattorijärjestelmän testauso-
losuhteista … 

2 … 
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Lisäys 1 kondensaattorijärjestelmän ilmoituslomakkeeseen 

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan) 

1.1 … 
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Lisäys 7 

(varattu) 
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Lisäys 8 

Sähkökonejärjestelmää koskevat kiinteät arvot 

Sähkökonejärjestelmää koskevat varsinaiset syöttötiedot luodaan kiinteiden arvo-
jen perusteella seuraavasti: 

— Vaihe 1: Tätä lisäystä sovellettaessa sovelletaan E-sääntöä nro 85, ellei toisin 
mainita. 

— Vaihe 2: Määritetään suurimman vääntömomentin arvot moottorin pyörimis-
nopeuden funktiona E-säännössä nro 85 olevan 5.3.1.4 kohdan mukaisesti. 
Laajennetaan tiedot tämän liitteen 4.3.2 kohdan mukaisesti. 

— Vaihe 3: Määritetään pienimmän vääntömomentin arvot moottorin pyörimis-
nopeuden funktiona kertomalla vaiheessa 2 saadut arvot miinus yhdellä. 

— Vaihe 4: Määritetään 30 minuutin suurin jatkuva vääntömomentti ja sitä 
vastaava moottorin pyörimisnopeus E-säännössä nro 85 olevan 5.3.2.3 koh-
dan mukaisesti 30 minuutin jakson keskiarvoina. Jos 30 minuutin suurim-
malle jatkuvalle vääntömomentille ei voida määrittää arvoa E-säännön nro 85 
mukaisesti tai määritetty arvo on 0 Nm, annetaan sovellettavan varsinaisen 
syöttötiedon arvoksi 0 Nm ja vastaavan pyörimisnopeuden arvoksi vaiheen 2 
mukaisesti luoduista tiedoista määritetty nimellispyörimisnopeus. 

— Vaihe 5: Määritetään ylikuormitusominaisuudet vaiheen 2 mukaisesti luo-
duista tiedoista. Ylikuormitusmomentti ja sitä vastaava moottorin pyörimis-
nopeus lasketaan keskiarvoina siltä ajalta, jona teho on vähintään 90 prosenttia 
suurimmasta tehosta. Ylikuormituksen kesto t 0_maxP määritetään kertomalla 
vaiheen 2 mukaisesti suoritetun testin koko kesto kertoimella 0,25. 

— Vaihe 6: Määritetään sähkönkulutuskartta seuraavasti: 

(a) Lasketaan normalisoitu tehohäviökartta normalisoitujen pyörimisnopeus- 
ja vääntömomenttiarvojen funktiona seuraavalla yhtälöllä: 

P loss;norm ðT norm;i; ω norm;j Þ ¼ X 3 

m;n¼0 
k mn jT norm;i j m jω norm;j j n 

jossa 

P loss,norm = normalisoitu tehohäviö [-] 

T norm,i = normalisoitu vääntömomentti kaikissa b alakohdan ii alakoh-
dan mukaisesti määritellyissä ruudukkopisteissä [-] 

ω norm,j = normalisoitu pyörimisnopeus kaikissa b alakohdan i alakoh-
dan mukaisesti määritellyissä ruudukkopisteissä [-] 

k = häviökerroin [-] 

m = vääntömomentista riippuvia häviöitä koskeva indeksi 0–3 [-] 

n = pyörimisnopeudesta riippuvia häviöitä koskeva indeksi 0–3 
[-] 
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(b) Normalisoidun häviökartan ruudukkopisteiden määrittelemiseen sovellet-
tavaan a alakohdan yhtälöön sijoitetaan seuraavat normalisoidun pyöri-
misnopeuden ja vääntömomentin arvot: 

(i) normalisoitu pyörimisnopeus: 0,02, 0,20, 0,40, 0,60, 0,80, 1,00, 1,20, 
1,40, 1,60, 1,80, 2,00, 2,20, 2,40, 2,60, 2,80, 3,00, 3,20, 3,40, 3,60, 
3,80, 4,00 Jos vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista määritetty 
suurin pyörimisnopeus on suurempi kuin normalisoitu pyörimisno-
peus 4,00, luetteloon lisätään uusia normalisoituja pyörimisnopeuden 
arvoja 0,2:n välein, jotta koko vaadittu nopeusalue tulee katetuksi. 

(ii) normalisoitu vääntömomentti: – 1,00, – 0,95, – 0,90, – 0,85, – 0,80, 
– 0,75, – 0,70, – 0,65, – 0,60, – 0,55, – 0,50, – 0,45, – 0,40, – 0,35, 
– 0,30, – 0,25, – 0,20, – 0,15, – 0,10, – 0,05, – 0,01, 0,01, 0,05, 
0,10, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 
0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00 

(c) Häviökerroin k, jota käytetään a alakohdan yhtälössä, määritetään indek-
seistä m ja n riippuvasti seuraavien taulukoiden mukaisesti: 

(i) PSM-sähkökone: 

n 

0 1 2 3 

m 

3 0 0 0 0 

2 0,018 0,001 0,03 0 

1 0,0067 0 0 0 

0 0 0,005 0,0025 0,003 

(ii) Muut sähkökonetyypit kuin PSM: 

n 

0 1 2 3 

m 

3 0 0 0 0 

2 0,1 0,03 0,03 0 

1 0,01 0 0,001 0 

0 0,003 0 0,001 0,001 

(d) Lasketaan a–c alakohdan mukaisesti määritetystä normalisoidusta tehohä-
viökartasta teho seuraavasti: 

(i) Normalisoidun pyörimisnopeuden ruudukkopisteet ovat 0,02, 0,20, 
0,40, 0,60, 0,80, 1,00, 1,20, 1,40, 1,60, 1,80, 2,00, 2,20, 2,40, 2,60, 
2,80, 3,00, 3,20, 3,40, 3,60, 3,80, 4,00 

Jos vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista määritetty suurin pyöri-
misnopeus on suurempi kuin normalisoitu pyörimisnopeus 4,00, 
luetteloon lisätään uusia normalisoituja pyörimisnopeuden arvoja 
0,2:n välein, jotta koko vaadittu nopeusalue tulee katetuksi. 
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(ii) Normalisoidun vääntömomentin ruudukkopisteet ovat – 1,00, – 0,95, 
– 0,90, – 0,85, – 0,80, – 0,75, – 0,70, – 0,65, – 0,60, – 0,55, – 0,50, 
– 0,45, – 0,40, – 0,35, – 0,30, – 0,25, – 0,20, – 0,15, – 0,10, – 0,05, 
– 0,01, 0,01, 0,05, 0,10, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 
0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00 

(iii) Lasketaan kullekin d alakohdan i ja ii alakohdan mukaisesti mää-
ritellylle ruudukkopisteelle hyötysuhde η seuraavien yhtälöiden avul-
la: 

— Jos normalisoidun vääntömomentin arvo ruudukkopisteessä on 
pienempi kuin nolla: 

ηðT norm;i; ω norm;j Þ ¼ 
T norm;i Ü ω norm;j þ P loss;norm ðT norm;i; ω norm;j Þ 

T norm;i Ü ω norm;j 
Ü 0,96 

Jos tuloksena saatu arvo η on pienempi kuin nolla, sen arvoksi 
annetaan nolla. 

— Jos normalisoidun vääntömomentin arvo ruudukkopisteessä on 
suurempi kuin nolla: 

ηðT norm;i; ω norm;j Þ ¼ 
T norm;i Ü ω norm;j 

T norm;i Ü ω norm;j þ P loss;norm ðT norm;i; ω norm;j Þ 
Ü 0,96 

jossa 

η = hyötysuhde [-] 

T norm,i = normalisoitu vääntömomentti kaikissa d alakohdan ii 
alakohdan mukaisesti määritellyissä ruudukkopis-
teissä [-] 

ω norm,j = normalisoitu pyörimisnopeus kaikissa d alakohdan i 
alakohdan mukaisesti määritellyissä ruudukkopis-
teissä [-] 

P loss,norm = a–c alakohdan mukaisesti määritetty normalisoitu te-
hohäviö [-] 

(e) Määritetään sähkökonejärjestelmän todellisia tehohäviöitä kuvaava kartta 
d alakohdan mukaisesti määritetystä hyötysuhdekartasta seuraavasti: 

(i) Lasketaan kullekin d alakohdan i alakohdan mukaisesti määritellylle 
normalisoidun pyörimisnopeuden ruudukkopisteelle todelliset pyöri-
misnopeusarvot n j seuraavan yhtälön avulla: 

n j = ω norm,j × n rated 

jossa 

n j = todellinen pyörimisnopeus [rpm] 

ω norm,j = normalisoitu pyörimisnopeus kaikissa d alakohdan i ala-
kohdan mukaisesti määritellyissä ruudukkopisteissä [-] 

n rated = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista määritetty säh-
kökonejärjestelmän nimellispyörimisnopeus [rpm] 
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(ii) Lasketaan kullekin d alakohdan ii alakohdan mukaisesti määritellylle 
normalisoidun vääntömomentin ruudukkopisteelle todelliset vääntö-
momenttiarvot T i seuraavan yhtälön avulla: 

T i = T norm,i × T max 

jossa 

T i = todellinen vääntömomentti [Nm] 

T norm,i = normalisoitu vääntömomentti kaikissa d alakohdan ii ala-
kohdan mukaisesti määritellyissä ruudukkopisteissä [-] 

T max = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista määritetty sähkö-
konejärjestelmän suurin kokonaisvääntömomentti [Nm] 

(iii) Lasketaan kullekin d alakohdan i ja ii alakohdan mukaisesti mää-
ritellylle ruudukkopisteelle todellinen tehohäviö seuraavan yhtälön 
avulla: 

P loss ðT i; n j Þ ¼ ð1 Ä nð T i 
T max

; 
n j 

n rated 
ÞÞ Ü jT i j Ü n j Ü 

2π 
60 

jossa 

P loss = todellinen tehohäviö [W] 

T i = todellinen vääntömomentti [Nm] 

n j = todellinen pyörimisnopeus [rpm] 

η = d alakohdan mukaisesti määritetystä normalisoidusta pyöri-
misnopeudesta ja vääntömomentista riippuva hyötysuhde [-] 

T max = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista määritetty sähköko-
nejärjestelmän suurin kokonaisvääntömomentti [Nm] 

n rated = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista määritetty sähköko-
nejärjestelmän nimellispyörimisnopeus [rpm] 

(iv) Lasketaan kullekin d alakohdan i ja ii alakohdan mukaisesti mää-
ritellylle ruudukkopisteelle vaihtosuuntaajan todellinen sähköteho 
seuraavan yhtälön avulla: 

P el ðT i; n j Þ ¼ P loss ðT i; n j Þ þ T i Ü n j Ü 
2π 
60 

jossa 

P el = vaihtosuuntaajan todellinen sähköteho [W] 

P loss = todellinen tehohäviö [W] 

T i = todellinen vääntömomentti [Nm] 

n j = todellinen pyörimisnopeus [rpm] 

(f) Laajennetaan e alakohdan mukaisesti määritetyn todellista sähkötehoa 
kuvaavan kartan tiedot tämän liitteen 4.3.4 kohdan 1, 2, 4 ja 5 alakohdan 
mukaisesti. 
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— Vaihe 7: Lasketaan vastuskäyrä e alakohdan mukaisesti määritetystä todellisia 
tehohäviöitä kuvaavasta kartasta seuraavasti: 

(a) Lasketaan todellisesta pyörimisnopeudesta ja vääntömomentista riippuva 
vastusmomentti tehohäviöarvoista niissä kahdessa ruudukkopisteessä, 
joita määrittävät normalisoitu vääntömomentti T i 

T max ¼ 0,01 ja normalisoi-
dun pyörimisnopeuden 

n j 
n rated arvot pisteissä 1,00 ja 4,00, seuraavan yhtä-

lön mukaisesti: 

T drag Í 
T i j 

T i 
T max 

¼ 0,01;n jj n j 
n rated 

¼ f1,00; 4,00g Î ¼ ÄP loss Í 
T i j 

T i 
T max 

¼ 0,01;n jj n j 
n rated 

¼ f1,00; 4,00g Î Ü 
60 

2π Ü n j 

jossa 

T drag = todellinen vastusmomentti [Nm] 

T i = todellinen vääntömomentti [Nm] 

T max = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista määritetty sähkökonejär-
jestelmän suurin kokonaisvääntömomentti [Nm] 

n j = todellinen pyörimisnopeus [rpm] 

n rated = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista määritetty sähkökonejär-
jestelmän nimellispyörimisnopeus [rpm] 

P loss = todellinen tehohäviö [W] 

(b) Lasketaan a alakohdan mukaisesti määritetyistä kahdesta vastusmomentti-
arvosta lineaarisella ekstrapolaatiolla kolmas vastusmomenttiarvo, joka 
vastaa pyörimisnopeutta nolla. 

(c) Lasketaan a alakohdan mukaisesti määritetyistä kahdesta vastusmomentti-
arvosta lineaarisella ekstrapolaatiolla neljäs vastusmomenttiarvo, joka 
vastaa vaiheessa 6 olevan b alakohdan i alakohdan mukaisesti määritettyä 
suurinta normalisoitua pyörimisnopeusarvoa. 

— Vaihe 8: Määritetään rotaatioinertia jommallakummalla seuraavista vaihtoeh-
toisista tavoista: 

(a) Vaihtoehto 1: Perustana on todellinen rotaatioinertia, jonka määrittelevät 
sähkökoneen roottorin materiaalien geometrinen muoto ja tiheys. Sähkö-
koneen roottorin todellisen rotaatioinertian määrittämisessä voidaan käyt-
tää CAD-välineen tietoja ja menettelyjä. Rotaatioinertian määrittämisme-
netelmän yksityiskohdista on sovittava tyyppihyväksyntäviranomaisen 
kanssa. 

(b) Vaihtoehto 2: Perustana ovat sähkökoneen roottorin ulkomitat. Määritel-
lään ontto lieriö sähkökoneen roottorin mittojen mukaisesti siten, että 
seuraavat ehdot toteutuvat: 

(i) Lieriön ulkohalkaisija osuu roottorin siihen pisteeseen, joka on 
kauimpana roottorin pyörimisakselista siihen kohtisuorassa olevalla 
suoralla. 
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(ii) Lieriön sisähalkaisija osuu roottorin siihen pisteeseen, joka on lä-
himpänä roottorin pyörimisakselia siihen kohtisuorassa olevalla suo-
ralla. 

(iii) Lieriön pituus vastaa niiden kahden pisteen välistä etäisyyttä, jotka 
ovat kauimpana toisistaan roottorin pyörimisakselin suuntaisella suo-
ralla. 

Lasketaan i–iii kohdan mukaisesti määritellyn lieriön rotaatioinertia ot-
taen materiaalin tiheyden arvoksi 7 850 kg/m 

3 . 
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Lisäys 9 

IEPC-komponenttia koskevat kiinteät arvot 

Jotta IEPC-komponenttia koskevien varsinaisten syöttötietojen luomisessa tässä 
lisäyksessä esitetyn mukaisesti voitaisiin käyttää yksinomaisena tai osittaisena 
perustana kiinteitä arvoja, on seuraavien ehtojen täytyttävä. 

Jos IEPC-komponenttiin kuuluu useampia kuin yksi sähkökonejärjestelmä, kaik-
kien sähkökoneiden on oltava ominaisuuksiltaan täysin samanlaiset. Jos IEPC- 
komponenttiin kuuluu useampia kuin yksi sähkökonejärjestelmä, kaikkien sähkö-
koneiden on oltava kytkettyinä IEPC-komponentissa tapahtuvan momentinsiirron 
kulkusuunnassa samaan kohtaan (ts. ennen vaihdelaatikkoa tai sen jälkeen), kaik-
kien sähkökoneiden on käytävä tässä kytkentäkohdassa samalla pyörimisnopeu-
della, ja niiden kaikkien vääntömomentit (tehot) on yhdistettävä jonkin tyyppi-
sellä summavaihteistolla. 

(1) IEPC-komponenttia koskevat varsinaiset syöttötiedot luodaan yksinomaan tai 
osittain kiinteiden arvojen perusteella jommallakummalla seuraavista tavoista: 

— Vaihtoehto 1: kaikkiin IEPC:n komponentteihin sovelletaan vain kiinteitä 
arvoja 

(a) Määritetään IEPC-komponenttiin kuuluvaan sähkökonejärjestelmään 
sovellettavat kiinteät arvot lisäyksen 8 mukaisesti. Jos IEPC:ssä on 
useita sähkökoneita, määritetään kiinteät arvot lisäyksen 8 mukaisesti 
yhdelle sähkökoneelle ja kerrotaan kaikki vääntömomentin ja tehon 
(mekaanisen ja sähköisen) arvot IEPC:hen kuuluvien sähkökoneiden 
kokonaismäärällä. Tuloksena saatuja arvoja käytetään kaikissa myö-
hemmissä tämän lisäyksen mukaisissa vaiheissa. 

Kerrotaan tämän liitteen lisäyksen 8 vaiheen 8 mukaisesti määritetty 
rotaatioinertian arvo IEPC:hen kuuluvien sähkökoneiden kokonais-
määrällä. 

(b) Jos IEPC:hen kuuluu vaihdelaatikko, määritetään IEPC:n kiinteät ar-
vot sähkötehon kulutuskarttaa varten erikseen kunkin eteenpäinajo-
vaihteen osalta ja kaikkia muita varsinaisia syöttötietoja varten vain 
sen vaihteen osalta, jonka välityssuhde on lähinnä arvoa 1. Tämä 
tehdään seuraavasti: 

(i) Määritetään vaihteiston sisäisiä häviöitä koskevat kiinteät arvot 
tämän lisäyksen 2 kohdan mukaisesti. 

(ii) Sovellettaessa i alakohtaa käytetään vaihdelaatikon käyttöakselin 
pyörimisnopeus- ja vääntömomenttiarvoina a alakohdan mukai-
sesti saatuja sähkökonejärjestelmän akselilta määriteltyjä pyöri-
misnopeus- ja vääntömomenttiarvoja. 

(iii) Jotta voidaan luoda lisäyksen 15 mukaisesti vaadittavat vaihde-
laatikon ulostuloakseliin liittyvät IEPC:tä koskevat varsinaiset 
syöttötiedot, muunnetaan kaikki a alakohdan mukaisesti määrite-
tyt sähkökoneen ulostuloakseliin liittyvät vääntömomenttiarvot 
vaihdelaatikon ulostuloakselia koskeviksi arvoiksi seuraavan yh-
tälön avulla: 

T i,GBX = (T i,EM – T i,l,in (n j,EM , T i,EM , gear)) × i gear 

jossa 

T i,GBX = vääntömomentti vaihdelaatikon ulostuloakselilla 
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T i,EM = vääntömomentti sähkökonejärjestelmän ulostuloakse-
lilla 

T i,l,in = IEPC:n vaihdelaatikko-osan käyttöakseliin liittyvä mo-
menttihäviö, joka on määritetty b alakohdan i alakoh-
dan mukaisesti kunkin valittavissa olevan eteenpäin-
ajovaihteen osalta 

n j,EM = sähkökonejärjestelmän käyttöakselin pyörimisnopeus, 
jolla T i,EM mitattiin [rpm] 

i gear = yksittäisen vaihteen välityssuhde [-] 

(gear = 1, …, suurimman vaihteen numero) 

(iv) Jotta voidaan luoda lisäyksen 15 mukaisesti vaadittavat vaihde-
laatikon ulostuloakseliin liittyvät IEPC:tä koskevat varsinaiset 
syöttötiedot, muunnetaan kaikki a alakohdan mukaisesti määrite-
tyt sähkökoneen ulostuloakseliin liittyvät pyörimisnopeuden ar-
vot vaihdelaatikon ulostuloakselia koskeviksi arvoiksi seuraavan 
yhtälön avulla: 

n j,GBX = n j,EM / i gear 

jossa 

n j,EM = pyörimisnopeus sähkökonejärjestelmän ulostuloakselilla 
[rpm] 

i gear = yksittäisen vaihteen välityssuhde [-] 

(gear = 1, …, suurimman vaihteen numero) 

(c) Jos IEPC:hen kuuluu tasauspyörästö, määritetään tasauspyörästöön 
sovellettavat kiinteät arvot sähkötehon kulutuskarttaa varten erikseen 
kunkin eteenpäinajovaihteen osalta ja kaikkia muita varsinaisia syöt-
tötietoja varten vain sen vaihteen osalta, jonka välityssuhde on lä-
hinnä arvoa 1. Tämä tehdään seuraavasti: 

(i) Määritetään tasauspyörästön sisäisiä häviöitä koskevat kiinteät 
arvot tämän lisäyksen 3 kohdan mukaisesti. 

(ii) Tasauspyörästön käyttöakselin vääntömomenttiarvoina käytetään 
b alakohdan mukaisesti saatuja IEPC:n vaihteiston ulostuloaksel-
ilta määritettyjä vääntömomenttiarvoja. Jos IEPC:ssä ei ole vaih-
delaatikkoa, käytetään i alakohdassa tarkoitettuina tasauspyöräs-
tön käyttöakselin vääntömomenttiarvoina a alakohdan mukaisesti 
saatuja sähkökonejärjestelmän ulostuloakselilta määriteltyjä vään-
tömomenttiarvoja. 

(iii) Jotta voidaan luoda lisäyksen 15 mukaisesti vaadittavat tasaus-
pyörästön ulostuloon liittyvät IEPC:tä koskevat varsinaiset syöt-
tötiedot, muunnetaan kaikki joko vaihdelaatikon ulostuloakseliin 
(jos IEPC:ssä on vaihdelaatikko) liittyvät b alakohdan iii alakoh-
dan mukaisesti määritetyt tai sähkökoneen ulostuloakseliin (jos 
IEPC:ssä ei ole vaihdelaatikkoa) liittyvät a alakohdan mukaisesti 
määritetyt vääntömomentin arvot tasauspyörästön ulostuloa kos-
keviksi arvoiksi seuraavan yhtälön avulla: 
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T i,diff,out = (T i,diff,in – T i,diff , l,in (T i,diff,in )) × i diff 

jossa 

T i,diff,out = vääntömomentti tasauspyörästön ulostulossa 

T i,diff,in = vääntömomentti tasauspyörästön sisäänmenossa 

T i,diff , l,in = tasauspyörästön sisäänmenoon liittyvä momenttihä-
viö, joka riippuu c alakohdan i alakohdassa määrite-
tystä käyttömomentista 

i diff = tasauspyörästön välityssuhde [-] 

(iv) Jotta voidaan luoda lisäyksen 15 mukaisesti vaadittavat tasaus-
pyörästön ulostuloon liittyvät IEPC:tä koskevat varsinaiset syöt-
tötiedot, muunnetaan kaikki joko vaihdelaatikon ulostuloakseliin 
(jos IEPC:ssä on vaihdelaatikko) liittyvät b alakohdan iv alakoh-
dan mukaisesti määritetyt tai sähkökoneen ulostuloakseliin (jos 
IEPC:ssä ei ole vaihdelaatikkoa) liittyvät a alakohdan mukaisesti 
määritetyt pyörimisnopeuden arvot tasauspyörästön ulostuloa 
koskeviksi arvoiksi seuraavan yhtälön avulla: 

n j,diff,out = n j,diff,in / i diff 

jossa 

n j,diff,in = pyörimisnopeus tasauspyörästön sisäänmenossa [rpm] 

i diff = tasauspyörästön välityssuhde [-] 

— Vaihtoehto 2: mitataan arvot IEPC:hen kuuluvalle sähkökonejärjestel-
mälle ja määritetään kiinteät arvot muille IEPC:n komponenteille 

(a) Määritetään IEPC:hen kuuluvaan sähkökonejärjestelmään sovelletta-
vat mitatut komponenttikohtaiset arvot tämän liitteen 4 kohdan mu-
kaisesti. Jos IEPC:ssä on useita sähkökoneita, määritetään kompo-
nenttikohtaiset arvot yhdelle sähkökoneelle ja kerrotaan kaikki vään-
tömomentin ja tehon (mekaanisen ja sähköisen) arvot IEPC:hen kuu-
luvien sähkökoneiden kokonaismäärällä. Tuloksena saatuja arvoja 
käytetään kaikissa myöhemmissä tämän lisäyksen mukaisissa vaiheis-
sa. 

Kerrotaan tämän liitteen lisäyksen 8 vaiheen 8 mukaisesti määritetty 
rotaatioinertian arvo IEPC:hen kuuluvien sähkökoneiden kokonais-
määrällä. 

(b) Jos IEPC:hen kuuluu vaihdelaatikko, määritetään IEPC:n kiinteät ar-
vot sähkötehon kulutuskarttaa varten erikseen kunkin eteenpäinajo-
vaihteen osalta ja kaikkia muita varsinaisia syöttötietoja varten vain 
sen vaihteen osalta, jonka välityssuhde on lähinnä arvoa 1. Tämä 
tehdään vaihtoehdon 1 b alakohdan mukaisesti. Tällöin pidetään kaik-
kia vaihtoehdon 1 b alakohdassa olevia viittauksia a alakohtaan viit-
tauksina vaihtoehdon 2 a alakohtaan. 
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(c) Jos IEPC:hen kuuluu tasauspyörästö, määritetään tasauspyörästön 
kiinteät arvot sähkötehon kulutuskarttaa varten erikseen kunkin eteen-
päinajovaihteen osalta ja kaikkia muita varsinaisia syöttötietoja varten 
vain sen vaihteen osalta, jonka välityssuhde on lähinnä arvoa 1. Tämä 
tehdään vaihtoehdon 1 c alakohdan mukaisesti. Tällöin pidetään kaik-
kia vaihtoehdon 1 c alakohdassa olevia viittauksia b alakohtaan viit-
tauksina vaihtoehdon 2 b alakohtaan. 

(2) Vaihdelaatikko, joka on IEPC:n sisäinen komponentti 

Lasketaan IEPC:n vaihdelaatikko-osan käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö 
T gbx,l , in kunkin valittavissa olevan eteenpäinajovaihteen osalta seuraavasti: 

(a) T gbx,l,in (n in , T in , gear) = T d0 + T d1000 × n in / 1000 rpm + f T,gear × T in 

jossa 

T gbx,l,in = käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö [Nm] 

T dx = vastusmomentti pyörimisnopeudella x rpm [Nm] 

n in = pyörimisnopeus käyttöakselilla [rpm] 

f T,gear = vaihteesta riippuva momenttihäviökerroin [-] 

määritettynä b–f alakohdan mukaisesti 

T in = vääntömomentti käyttöakselilla [Nm] 

gear = 1, …, suurimman vaihteen numero [-] 

(b) Määritetään yhtälön arvot kaikille sähkökoneen ulostuloakselin jälkeisille 
vaihteille. 

(c) Jos IEPC:ssä on tasauspyörästö, määritetään yhtälön arvot kaikille vaih-
teille, joiden sijainti on sähkökoneen ulostuloakselin jälkeen mutta ennen 
voimanvälitystä tasauspyörästön käyttöhammaspyörän kanssa. Voimanvä-
litys tasauspyörästön käyttöhammaspyörän kanssa voidaan toteuttaa ul-
koinen-ulkoinen-tyyppisellä välityksellä (lieriö- tai kartiohammastus) tai 
yksittäisellä planeettapyörästöllä. 

(d) Pyörännapamoottorin tapauksessa määritetään yhtälön arvot kaikille vaih-
teille, joiden sijainti on sähkökoneen ulostuloakselin jälkeen mutta ennen 
pyörännapaa. 

(e) Määritetään kertoimen f T arvo liitteessä VI olevan 3.1.1 kohdan mukai-
sesti. 

(f) Suoran vaihteen tapauksessa annetaan kertoimen f T arvoksi 0,007. 

(g) Jos vaihdelaatikossa on enemmän kuin kaksi kitkakytkintä, annetaan mo-
menttien T d0 ja T d1000 arvoksi 0,0075 × T max,in . 

(h) Muiden vaihdelaatikoiden tapauksessa annetaan momenttien T d0 ja T d1000 
arvoksi 0,0025 × T max,in . 

(i) T max,in on vaihdelaatikon kunkin eteenpäinajovaihteen suurimpien sallit-
tujen käyttömomenttien suurin arvo [Nm]. 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 487 

(3) Tasauspyörästö, joka on IEPC:n sisäinen komponentti 

Lasketaan IEPC:n tasauspyörästöosan käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö 
T diff , l , in kunkin valittavissa olevan eteenpäinajovaihteen osalta seuraavasti: 

(a) T diff , l,in (T in ) = η diff × T diff,d0 / i diff + (1- η diff ) × T in 

jossa 

T diff , l,in = tasauspyörästön käyttöakseliin liittyvä momenttihäviö [Nm] 

T diff , d0 = vastusmomentti määritettynä 

e–f alakohdan mukaisesti [Nm] 

η diff = momentista riippuva hyötysuhde määritettynä 

b–d alakohdan mukaisesti [-] 

T in = vääntömomentti tasauspyörästön käyttöakselilla [Nm] 

i diff = tasauspyörästön välityssuhde [-] 

(b) Määritetään yhtälön arvot kaikille tasauspyörästön voimanvälityksille mu-
kaan luettuna voimanvälitys tasauspyörästön käyttöhammaspyörän kans-
sa. 

(c) Määritetään hyötysuhde η diff liitteessä VI olevan 3.1.1 kohdan mukaisesti, 
jolloin kartiohammaspyörästön tapauksessa hyötysuhteen η m arvoksi vas-
taavissa yhtälöissä annetaan 0,98. 

(d) Tasauspyörästön sisäisten vaihteiden häviöt jätetään pois b–c alakohdan 
mukaisista laskelmista. 

(e) Jos tasauspyörästö on sellainen, että voimanvälitys tasopyörän kohdalla 
on toteutettu kartiohammaspyörästöllä, määritetään vastusmomentin 
T diff , d0 arvo yhtälöllä T diff , d0 = 25 Nm + 15 Nm × i diff 

(f) Jos tasauspyörästö on sellainen, että voimanvälitys käyttöhammaspyörän 
kohdalla on toteutettu lieriöhammaspyörästöllä, määritetään vastusmo-
mentin T diff , d0 arvo yhtälöllä T diff , d0 = 25 Nm + 5 Nm × i diff 
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Lisäys 10 

REESS-järjestelmää koskevat kiinteät arvot 

(1) Akkujärjestelmä tai edustava akkujärjestelmän osajärjestelmä 

Akkujärjestelmää tai edustavaa akkujärjestelmän osajärjestelmää koskevat 
varsinaiset syöttötiedot luodaan kiinteiden arvojen perusteella seuraavasti: 

(a) Määritetään akun tyyppi käyttämällä perustana ampeereina ilmoitetun 
enimmäisvirran (E-säännön nro 100 (***) liitteen 6 lisäyksessä 2 olevan 
1.4.4 kohdan mukaisesti) ja ampeeritunteina ilmoitetun kapasiteetin (E- 
säännön nro 100 liitteen 6 lisäyksessä 2 olevan 1.4.3 kohdan mukaisesti) 
suhdelukua. Akun on oltava tyypiltään ’korkeaenerginen akkujärjestelmä 
(HEBS)’, kun suhdeluku on pienempi kuin 10, ja ’suuritehoinen akku-
järjestelmä (HPBS)’, kun suhdeluku on vähintään 10. 

(b) Nimelliskapasiteetin on oltava E-säännön nro 100 liitteen 6 lisäyksessä 2 
olevan 1.4.3 kohdan mukaisesti ilmoitettu arvo [Ah]. 

(c) Määritetään avoimen piirin jännite varaustilan funktiona käyttämällä pe-
rustana E-säännön nro 100 liitteen 6 lisäyksessä 2 olevan 1.4.1 kohdan 
mukaisesti ilmoitettua nimellisjännitettä V nom [V]. Lasketaan avoimen 
piirin jännitteen arvot eri varaustiloissa seuraavan taulukon mukaisesti: 

Varaustila [%] Avoimen piirin jännite [V] 

0 0,88 × V nom 

10 0,94 × V nom 

50 1,00 × V nom 

90 1,06 × V nom 

100 1,12 × V nom 

(d) Määritetään sisäinen tasavirtaresistanssi DCIR seuraavasti: 

(i) Kun kyseessä on a alakohdan mukainen HPBS-järjestelmä, DCIR 
lasketaan jakamalla ominaisresistanssi 25 [mW × Ah] b alakohdan 
mukaisesti määritellyllä nimelliskapasiteetilla [Ah]. 

(ii) Kun kyseessä on a alakohdan mukainen HEBS-järjestelmä, DCIR 
lasketaan jakamalla ominaisresistanssi 140 [mW × Ah] b alakohdan 
mukaisesti määritellyllä nimelliskapasiteetilla [Ah]. 

(e) Määritetään suurimman latausvirran ja suurimman purkuvirran arvot seu-
raavasti: 

(i) Kun kyseessä on a alakohdan mukainen HPBS-järjestelmä, asetetaan 
sekä suurimman latausvirran että suurimman purkuvirran arvoksi ar-
voa 10C vastaava virta [A]. 

(ii) Kun kyseessä on a alakohdan mukainen HEBS-järjestelmä, asetetaan 
sekä suurimman latausvirran että suurimman purkuvirran arvoksi ar-
voa 1C vastaava virta [A]. 
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Lopullisina arvoina käytetään sekä suurimman latausvirran että suurim-
man purkuvirran absoluuttisia arvoja. 

(2) Kondensaattorijärjestelmä tai edustava kondensaattorijärjestelmän osajärjes-
telmä 

Kondensaattorijärjestelmää tai edustavaa kondensaattorijärjestelmän osajärjes-
telmää koskevat varsinaiset syöttötiedot luodaan kiinteiden arvojen perusteella 
seuraavasti: 

(a) Kapasitanssiksi otetaan kondensaattorijärjestelmän tai edustavan konden-
saattorijärjestelmän osajärjestelmän tietolomakkeessa ilmoitettu nimellis-
kapasitanssi. Kondensaattorijärjestelmän tai edustavan kondensaattorijär-
jestelmän osajärjestelmän todellinen kapasitanssi voidaan määrittää otta-
malla pohjaksi yksittäisen kondensaattorikennon nimelliskapasiteetti ja 
kasvattamalla sitä suhteessa sen mukaan, miten kondensaattorijärjestel-
män tai edustavan kondensaattorijärjestelmän osajärjestelmän yksittäiset 
kennot on järjestetty (sarjaan ja/tai rinnan). 

(b) Suurimmaksi jännitteeksi V max,Cap otetaan kondensaattorijärjestelmän tai 
edustavan kondensaattorijärjestelmän osajärjestelmän tietolomakkeessa il-
moitettu nimellisjännite. Kondensaattorijärjestelmän tai edustavan kon-
densaattorijärjestelmän osajärjestelmän todellinen suurin jännite voidaan 
määrittää ottamalla pohjaksi yksittäisen kondensaattorikennon nimellis-
jännite ja kasvattamalla sitä suhteessa sen mukaan, miten kondensaatto-
rijärjestelmän tai edustavan kondensaattorijärjestelmän osajärjestelmän 
yksittäiset kennot on järjestetty (sarjaan ja/tai rinnan). 

(c) Pienimmäksi jännitteeksi V min,Cap otetaan b alakohdan mukaisesti mää-
ritetty suurin jännite V max,Cap kerrottuna kertoimella 0,45. 

(d) Määritetään sisäinen resistanssi seuraavalla yhtälöllä: 

R I ;Cap ¼ R I ;ref Ü 
V max;Cap Ä V min;Cap 

0,55 Ü V ref 
Ü 

C ref 
C Cap 

jossa 

R I,Cap = sisäinen resistanssi [W] 

R I,ref = sisäisen resistanssin vertailuarvo 0,015 W 

V max,Cap = b alakohdan mukaisesti määritetty suurin jännite [V] 

V min,Cap = c alakohdan mukaisesti määritetty pienin jännite [V] 

V ref = suurimman jännitteen vertailuarvo 2,7 [V] 

C ref = kapasitanssin vertailuarvo 3 000 [F] 

C Cap = a alakohdan mukaisesti määritetty kapasitanssi [F] 

(e) Lasketaan sekä suurimman latausvirran että suurimman purkuvirran arvot 
kertomalla a alakohdan mukaisesti määritelty kapasitanssin arvo faradeina 
kertoimella 5,0 [A/F]. Lopullisina arvoina käytetään sekä suurimman 
latausvirran että suurimman purkuvirran absoluuttisia arvoja. 
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Lisäys 11 

(varattu) 
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Lisäys 12 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus 

1. Sähkökonejärjestelmät tai IEPC-komponentit 

1.1 Jokainen sähkökonejärjestelmä tai IEPC-komponentti on valmistettava si-
ten, että se vastaa hyväksyttyä tyyppiä sertifikaatissa ja sen liitteissä anne-
tun kuvauksen osalta. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineen-
kulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastus-
menettelyjen on vastattava asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa vahvis-
tettuja järjestelyjä. 

1.2 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän liitteen lisä-
yksissä 2 ja 3 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteenä olevissa 
hyväksyntäasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella. 

1.3 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava tässä kohdassa vah-
vistettujen vaatimusten mukaisesti. 

1.4 Komponenttivalmistajan on testattava vuosittain vähintään taulukossa 1 
ilmoitettu määrä yksikköjä sen mukaan, mikä valmistajan valmistamien 
sähkökonejärjestelmien tai IEPC-komponenttien vuotuinen kokonaismäärä 
on. Vuotuisten tuotantomäärien määrittämisessä otetaan huomioon vain 
sellaiset sähkökonejärjestelmät tai IEPC-komponentit, jotka kuuluvat tämän 
asetuksen vaatimusten soveltamisalaan ja joiden osalta ei ole käytetty kiin-
teitä arvoja. 

1.5 Jos vuotuinen tuotantomäärä on enintään 4000, valmistaja ja hyväksyntä-
viranomainen sopivat testattavan perheen valinnasta yhdessä. 

1.6 Jos vuotuinen tuotantomäärä on suurempi kuin 4000, testataan aina se 
perhe, jonka tuotantomäärä on suurin. Valmistajan on perusteltava tehtyjen 
testien määrä ja perheen valinta hyväksyntäviranomaiselle. Valmistaja ja 
hyväksyntäviranomainen sopivat yhdessä lisäksi testattavista muista per-
heistä. 

Taulukko 1 

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko 

Sähkökonejärjestelmien tai 
IEPC-komponenttien koko-

naisvuosituotanto 
Testien vuotuinen määrä Vaihtoehtoisesti 

0–1 000 ei sovelleta 1 joka kolmas vuosi (*) 

1 001–2 000 ei sovelleta 1 joka toinen vuosi (*) 

2 001–4 000 1 ei sovelleta 

4 001–10 000 2 ei sovelleta 

10 001–20 000 3 ei sovelleta 

20 001–30 000 4 ei sovelleta 

30 001–40 000 5 ei sovelleta 

40 001–50 000 6 ei sovelleta 

> 50 000 7 ei sovelleta 

(*) Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava ensimmäisenä vuonna. 
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1.7. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten hyväksyntä-
viranomaisen on määriteltävä yhdessä valmistajan kanssa ne sähkökonejär-
jestelmän tai IEPC-komponentin tyypit, jotka testataan. Hyväksyntäviran-
omaisen on varmistettava, että valitut sähkökonejärjestelmän tai IEPC- 
komponentin tyypit valmistetaan samojen standardien mukaisesti kuin sar-
jatuotannossa. 

1.8 Jos 1.9 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 1.9.4 
kohdassa esitetään, testataan vielä kolme samaan perheeseen kuuluvaa yk-
sikköä. Jos jokin niistä ei läpäise testiä, sovelletaan 23 artiklaa. 

1.9 Sähkökonejärjestelmän tai IEPC-komponentin vaatimustenmukaisuustes-
taus 

1.9.1 Reunaehdot 

Jollei tässä kohdassa toisin mainita, on sovellettava kaikkia tässä liitteessä 
vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia reunaehtoja. 

Jäähdytystehon on sertifiointitestauksessa pysyttävä tässä liitteessä täsmen-
netyissä rajoissa. 

Mittaus tehdään vain yhdellä tämän liitteen 4.1.3 kohdassa mainitulla jän-
nitetasolla. Komponenttivalmistaja valitsee testauksessa käytettävän jänni-
tetason. 

Tämän liitteen 3.1 kohdan mukaisesti määriteltyjen mittauslaitevaatimusten 
ei tarvitse täyttyä vaatimustenmukaisuustestauksessa. 

1.9.2 Testi 

Mittaus tehdään kahdessa eri asetuspisteessä. Kun ensimmäisessä asetus-
pisteessä tehtävä mittaus on saatu valmiiksi, voidaan testattavaa yksikköä 
jäähdyttää komponenttivalmistajan suositusten mukaan käyttämällä yksik-
köä komponenttivalmistajan määrittelemässä asetuspisteessä. 

Asetuspisteessä 1 tehdään tämän liitteen 4.2.5 kohdan mukainen ylikuor-
mitusominaisuuksien testaus. 

Asetuspisteessä 2 tehdään tämän liitteen 4.2.4 kohdan mukainen 30 minuu-
tin suurimman jatkuvan vääntömomentin testaus. 

1.9.3 Tulosten jälkikäsittely 

Korjataan kaikki 4.2.5.3 ja 4.2.4.3 kohdan mukaisesti määritetyt mekaa-
nisen ja sähkötehon arvot vaatimustenmukaisuustestauksessa käytettävien 
mittalaitteiden mittausepävarmuuksien eron suhteen seuraavasti: 

(a) Lasketaan pyörimisnopeuden, vääntömomentin, virran ja jännitteen 
mittausjärjestelmissä käytettävien mittalaitteiden mittausepävarmuuk-
sien prosentuaalinen ero komponentin tyyppihyväksynnässä ja tämän 
lisäyksen mukaisessa vaatimustenmukaisuustestauksessa. 

(b) Lasketaan a alakohdassa tarkoitettu epävarmuuksien prosentuaalinen 
ero sekä analysaattorin lukeman että tämän liitteen 3.1 kohdan mukai-
sesti määritellyn suurimman kalibrointiarvon osalta. 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 493 

(c) Lasketaan sähkötehoon liittyvä epävarmuuksien kokonaisero seuraavan 
yhtälön perusteella: 

Δu P;el;CoP ¼ ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi 
Δu 2 

U ;max calib þ Δu 2 
U ;value þ Δu 2 

1;max calib þ Δu 2 
1;value q r 

jossa 

Δu U,max calib suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvä epävarmuuksien 
ero jännitemittauksissa [%] 

Δu U,value analysaattorin lukemaan liittyvä epävarmuuksien ero 
jännitemittauksissa [%] 

Δu I,max calib suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvä epävarmuuksien 
ero virtamittauksissa [%] 

Δu I,value analysaattorin lukemaan liittyvä epävarmuuksien ero 
virtamittauksissa [%] 

(d) Lasketaan mekaaniseen tehoon liittyvä epävarmuuksien kokonaisero 
seuraavan yhtälön perusteella: 

Δu P;mech;CoP ¼ ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi ffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffiffi 
Δu 2 

T ;max calib þ Δu 2 
T ;value þ Δu 2 

n;max calib þ Δu 2 
n;value q r 

jossa 

Δu T,max calib suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvä epävarmuuksien 
ero vääntömomenttimittauksissa [%] 

Δu T,value analysaattorin lukemaan liittyvä epävarmuuksien ero 
vääntömomenttimittauksissa [%] 

Δu n,max calib suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvä epävarmuuksien 
ero pyörimisnopeusmittauksissa [%] 

Δu n,value analysaattorin lukemaan liittyvä epävarmuuksien ero 
pyörimisnopeusmittauksissa [%] 

(e) Korjataan kaikki mitatut mekaanisen tehon arvot seuraavan yhtälön 
perusteella: 

P 
* 

mech = P mech,meas (1 – Δu P,mech,CoP ) 

jossa 

P mech,meas mekaanisen tehon mitattu arvo 

Δu P,mech,CoP mekaaniseen tehoon liittyvä epävarmuuksien koko-
naisero d alakohdan mukaisesti 

(f) Korjataan kaikki mitatut sähkötehon arvot seuraavan yhtälön perusteel-
la: 

P 
* 

el = P el,meas (1 + Δu P,el,CoP ) 

jossa 

P el,meas sähkötehon mitattu arvo 

Δu P,el,CoP sähkötehoon liittyvä epävarmuuksien kokonaisero c ala-
kohdan mukaisesti 
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1.9.4 Tulosten arviointi 

Lasketaan 1.9.2 ja 1.9.3 kohdan mukaisesti määritetyistä kahden eri ase-
tuspisteen arvoista hyötysuhdeluvut jakamalla korjattu mekaaninen teho 
P 

* 
mech korjatulla sähköteholla P 

* 
el . 

Lasketaan sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen 
liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestauksen aikainen koko-
naishyötysuhde η A,CoP laskemalla mainittujen kahden asetuspisteen hyöty-
suhdelukujen aritmeettinen keskiarvo. 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyväksytään, kun hyötysuhtei-
den η A,CoP ja η A,TA ero on alle 3 prosenttia tyyppihyväksytystä hyötysuh-
teesta η A,TA . Kun IEPC-komponentissa on vaihdelaatikko tai tasauspyöräs-
tö, vaatimustenmukaisuustestin läpäisykynnys nostetaan 3 prosentista 4 
prosenttiin. Kun IEPC-komponentissa on sekä vaihdelaatikko että tasaus-
pyörästö, vaatimustenmukaisuustestin läpäisykynnys nostetaan 3 prosen-
tista 5 prosenttiin. 

Tyyppihyväksytty hyötysuhde η A,TA lasketaan ottamalla 4.3.5 ja 4.3.6 koh-
dan mukaisesti määritettyjen, ilmoituslomakkeeseen komponentin sertifi-
oinnin yhteydessä kirjattujen kahden hyötysuhteen aritmeettinen keskiarvo. 

2. Tyypin 1 IHPC-komponentit 

2.1 Jokainen IHPC-komponentti on valmistettava siten, että se vastaa hyväk-
syttyä tyyppiä sertifikaatissa ja sen liitteissä annetun kuvauksen osalta. 
Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on vastat-
tava asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa vahvistettuja järjestelyjä. 

2.2 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän liitteen lisä-
yksessä 4 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteenä olevissa hyväk-
syntäasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella. 

2.3 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän lisäyksen 1 
kohdassa vahvistettujen erityisten edellytysten mukaisesti. IEPC-kompo-
nenteille asianomaisissa kohdissa määriteltyjä vaatimuksia on sovellettava, 
ellei toisin mainita. 

2.4 Sen estämättä, mitä tämän lisäyksen 2.3 kohdassa säädetään, sovelletaan 
seuraavaa: 

(a) Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus tarkastetaan ainoastaan yk-
sittäisten tyypin 1 IHPC-komponenttien eikä perheiden osalta, koska 
tämän liitteen 4.4 kohdan mukaisesti perheiden määrittely ei ole tyypin 
1 IHPC-komponenttien tapauksessa sallittua. 

(b) Valmistaja ja hyväksyntäviranomainen sopivat yhdessä yksittäisille 
tyypeille tehtävien testien lukumäärästä. 

(c) Kaikkia asianomaisissa kohdissa olevia viittauksia perheisiin pidetään 
viittauksina yksittäisiin tyyppeihin. 

(d) Tyyppihyväksytty hyötysuhde η A,TA lasketaan ottamalla 4.3.5 ja 4.3.6 
kohdan mukaisesti määritettyjen, ilmoituslomakkeeseen komponentin 
sertifioinnin yhteydessä kirjattujen kahden hyötysuhteen aritmeettinen 
keskiarvo. Näille kahdelle hyötysuhdeluvulle ei tehdä tämän liitteen 
4.4.2.3 kohdassa kuvattua jälkikäsittelyä. 
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3. Akkujärjestelmä tai edustava akkujärjestelmän osajärjestelmä 

3.1 Jokainen akkujärjestelmä tai edustava akkujärjestelmän osajärjestelmä on 
valmistettava siten, että se vastaa hyväksyttyä tyyppiä sertifikaatissa ja sen 
liitteissä annetun kuvauksen osalta. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja 
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden 
tarkastusmenettelyjen on vastattava asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa 
vahvistettuja järjestelyjä. 

3.2 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän liitteen lisä-
yksessä 5 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteenä olevissa hyväk-
syntäasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella. 

3.3 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava tässä kohdassa vah-
vistettujen vaatimusten mukaisesti. 

3.4 Komponenttivalmistajan on testattava vuosittain vähintään taulukossa 2 
ilmoitettu määrä yksiköitä sen mukaan, mikä valmistajan valmistamien 
akkujärjestelmien tai edustavien akkujärjestelmän osajärjestelmien vuotui-
nen kokonaismäärä on. Vuotuisten tuotantomäärien määrittämisessä otetaan 
huomioon vain sellaiset akkujärjestelmät tai edustavat akkujärjestelmän 
osajärjestelmät, jotka kuuluvat tämän asetuksen vaatimusten soveltamis-
alaan ja joiden osalta ei ole käytetty kiinteitä arvoja. 

Taulukko 2 

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko 

Akkujärjestelmien tai 
edustavien akkujärjestel-
män osajärjestelmien ko-

konaisvuosituotanto 

Testien vuotuinen määrä Vaihtoehtoisesti 

0–3 000 ei sovelleta 1 joka kolmas vuosi (*) 

3 001–6 000 ei sovelleta 1 joka toinen vuosi (*) 

6 001–12 000 1 ei sovelleta 

12 001–30 000 2 ei sovelleta 

30 001–60 000 3 ei sovelleta 

60 001–90 000 4 ei sovelleta 

90 001–120 000 5 ei sovelleta 

120 001–150 000 6 ei sovelleta 

> 150 000 7 ei sovelleta 

(*) Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava ensimmäisenä vuonna. 

3.5. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten hyväksyntä-
viranomaisen on määriteltävä yhdessä valmistajan kanssa ne akkujärjestel-
män tai edustavan akkujärjestelmän osajärjestelmän tyypit, jotka testataan. 
Hyväksyntäviranomaisen on varmistettava, että valitut akkujärjestelmän tai 
edustavan akkujärjestelmän osajärjestelmän tyypit valmistetaan samojen 
standardien mukaisesti kuin sarjatuotannossa. 
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3.6 Jos 3.7 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 3.7.4 
kohdassa esitetään, testataan vielä kolme samaa tyyppiä olevaa yksikköä. 
Jos jokin niistä ei läpäise testiä, sovelletaan 23 artiklaa. 

3.7 Akkujärjestelmän tai edustavan akkujärjestelmän osajärjestelmän vaatimus-
tenmukaisuustestaus 

3.7.1 Reunaehdot 

Kaikkia tässä liitteessä vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia reunaeh-
toja on sovellettava. 

3.7.2 Testi 

Tehdään kaksi erilaista testiä. 

Testissä 1 tehdään tämän liitteen 5.4.1 kohdan mukainen nimelliskapasitee-
tin testaus. 

Testi 2 tehdään seuraavan menettelyn mukaisesti: 

(a) Testi 2 tehdään testin 1 jälkeen. 

(b) Kun testattava akkuyksikkö on ladattu täyteen komponenttivalmistajan 
ohjeiden mukaisesti ja lämpötasapaino on saavutettu 5.1.1 kohdan mu-
kaisesti, tehdään 5.3 kohdan mukainen vakiosykli. 

(c) Varsinainen testi aloitetaan 1–3 tunnin kuluttua vakiosyklin loppumi-
sesta. Muussa tapauksessa toistetaan b alakohdassa esitetty menettely. 

(d) Jotta testattavan akkuyksikön alkutilasta päästäisiin testauksessa vaa-
dittuihin e–f alakohdassa määriteltyihin varaustiloihin, puretaan akun 
varausta vakiovirralla, joka on HPBS-akkujärjestelmän tapauksessa 3C 
ja HEBS-akkujärjestelmän tapauksessa 1C. 

(e) HPBS-akkujärjestelmän tapauksessa varsinainen testi koostuu 20 se-
kunnin jaksosta, jonka aikana järjestelmän varausta puretaan 80 pro-
sentin varaustilasta komponentin tyyppihyväksynnässä kirjatulla suu-
rimmalla purkuvirralla I dischg_max , ja sitä seuraavasta 20 sekunnin jak-
sosta, jonka aikana järjestelmää ladataan 20 prosentin varaustilasta 
tyyppihyväksynnässä kirjatulla suurimmalla latausvirralla I chg_max . 

(f) HEBS-akkujärjestelmän tapauksessa varsinainen testi koostuu 120 se-
kunnin jaksosta, jonka aikana järjestelmän varausta puretaan 90 pro-
sentin varaustilasta komponentin tyyppihyväksynnässä kirjatulla suu-
rimmalla purkuvirralla I dischg_max ja sitä seuraavasta 120 sekunnin jak-
sosta, jonka aikana järjestelmää ladataan 20 prosentin varaustilasta 
tyyppihyväksynnässä kirjatulla suurimmalla latausvirralla I chg_max . 

(g) Edellä e ja f alakohdassa kuvatun varsinaisen testin aikana kirjataan 
purku- ja latausvirta asianomaisten jaksojen ajalta. 

3.7.3 Tulosten jälkikäsittely 

HPBS-akkujärjestelmän tapauksessa määritetään 80 prosentin varaustilassa 
käytetyn purkuvirran ja 20 prosentin varaustilassa käytetyn latausvirran 
keskiarvot 20 sekunnin mittausjaksolta. 
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HEBS-akkujärjestelmän tapauksessa määritetään 90 prosentin varaustilassa 
käytetyn purkuvirran ja 20 prosentin varaustilassa käytetyn latausvirran 
keskiarvot 120 sekunnin mittausjaksolta. 

Sekä purku- että latausvirran keskiarvot määritetään absoluuttisina lukuina. 

3.7.4 Tulosten arviointi 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyväksytään, kun kaikki seuraa-
vat ehdot toteutuvat: 

(a) C CoP ≥ 0,95 C TA 

jossa 

C CoP on 3.7.2 kohdan mukaisesti määritetty nimelliskapasiteetti 
[Ah] 

C TA on komponentin tyyppihyväksynnän aikana määritetty nimel-
liskapasiteetti [Ah] 

(b) (η BAT,CoP - η BAT,TA ) ≤ 3 % 

jossa 

η BAT,CoP on 3.7.2 kohdan mukaisesti määritetty kokonaishyöty-
suhde [-] 

η BAT,TA on komponentin tyyppihyväksynnän aikana määritetty 
kokonaishyötysuhde [-] 

(c) I dischg_max,CoP ≥ I dischg_max,TA 

jossa 

I dischg_max,CoP on 3.7.2 kohdan mukaisesti määritetty suurin pur-
kuvirta (HPBS:n tapauksessa 80 prosentin varaus-
tilassa ja HEBS:n tapauksessa 90 prosentin varaus-
tilassa) [A] 

I dischg_max,TA on komponentin tyyppihyväksynnän aikana mää-
ritetty suurin purkuvirta (HPBS:n tapauksessa 80 
prosentin varaustilassa ja HEBS:n tapauksessa 90 
prosentin varaustilassa) [A] 

(d) I chg_max,CoP ≥ I chg_max,TA 

jossa 

I chg_max,CoP on 3.7.2 kohdan mukaisesti määritetty suurin lataus-
virta (20 prosentin varaustilassa) [A] 

I chg_max,TA on komponentin tyyppihyväksynnän aikana määritetty 
suurin latausvirta (20 prosentin varaustilassa) [A] 

4. Kondensaattorijärjestelmät 

4.1 Jokainen kondensaattorijärjestelmä on valmistettava siten, että se vastaa 
hyväksyttyä tyyppiä sertifikaatissa ja sen liitteissä annetun kuvauksen osal-
ta. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on 
vastattava asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa vahvistettuja järjestelyjä. 
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4.2 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tämän liitteen lisä-
yksessä 6 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteenä olevissa hyväk-
syntäasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella. 

4.3 Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava tässä kohdassa vah-
vistettujen vaatimusten mukaisesti. 

4.4 Komponenttivalmistajan on testattava vuosittain vähintään taulukossa 3 
ilmoitettu määrä yksikköjä sen mukaan, mikä valmistajan valmistamien 
kondensaattorijärjestelmien vuotuinen kokonaismäärä on. Vuotuisten tuo-
tantomäärien määrittämisessä otetaan huomioon vain sellaiset kondensaat-
torijärjestelmät, jotka kuuluvat tämän asetuksen vaatimusten soveltamis-
alaan ja joiden osalta ei ole käytetty kiinteitä arvoja. 

Taulukko 3 

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko 

Kondensaattorijärjestelmien 
kokonaisvuosituotanto Testien vuotuinen määrä Vaihtoehtoisesti 

0–3 000 ei sovelleta 1 joka kolmas vuosi (*) 

3 001–6 000 ei sovelleta 1 joka toinen vuosi (*) 

6 001–12 000 1 ei sovelleta 

12 001–30 000 2 ei sovelleta 

30 001–60 000 3 ei sovelleta 

60 001–90 000 4 ei sovelleta 

90 001–120 000 5 ei sovelleta 

120 001–150 000 6 ei sovelleta 

> 150 000 7 ei sovelleta 

(*) Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava ensimmäisenä vuonna. 

4.5. Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten hyväksyntä-
viranomaisen on määriteltävä yhdessä valmistajan kanssa ne kondensaatto-
rijärjestelmän tyypit, jotka testataan. Hyväksyntäviranomaisen on varmis-
tettava, että valitut kondensaattorijärjestelmätyypit valmistetaan samojen 
standardien mukaisesti kuin sarjatuotannossa. 

4.6 Jos 4.7 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 4.7.4 
kohdassa esitetään, testataan vielä kolme samaa tyyppiä olevaa yksikköä. 
Jos jokin niistä ei läpäise testiä, sovelletaan 23 artiklaa. 

4.7 Kondensaattorijärjestelmien vaatimustenmukaisuustestaus 

4.7.1 Reunaehdot 

Kaikkia tässä liitteessä vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia reunaeh-
toja on sovellettava. 
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4.7.2 Testi 

Testi tehdään tämän liitteen 6.3 kohdan mukaisesti. 

4.7.3 Tulosten jälkikäsittely 

Tulosten jälkikäsittely tehdään tämän liitteen 6.4 kohdan mukaisesti. 

4.7.4 Tulosten arviointi 

Sertifioituihin hiilidioksidipäästöihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien 
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyväksytään, kun kaikki seuraa-
vat ehdot toteutuvat: 

(a) (C CoP / C TA ) – 1 < ±3 % 

jossa 

C CoP on 4.7.2 kohdan mukaisesti määritetty nimelliskapasitanssi [F] 

C TA on komponentin tyyppihyväksynnän aikana määritetty nimel-
liskapasitanssi [F] 

(b) (R CoP / R TA ) – 1 < ±3 % 

jossa 

R CoP on 4.7.2 kohdan mukaisesti määritetty sisäinen resistanssi [W] 

R TA on komponentin tyyppihyväksynnän aikana määritetty sisäinen 
resistanssi [W] 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 500 

Lisäys 13 

Perhe 

1. Sähkökonejärjestelmät ja IEPC-komponentit 

1.1. Yleistä 

Sähkökonejärjestelmien tai IEPC-komponenttien perheen määrittävät sen 
rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. Niiden on oltava samat kaikille 
saman perheen jäsenille. Valmistaja voi päättää, mitkä sähkökonejärjestel-
mät tai IEPC-komponentit kuuluvat samaan perheeseen, kunhan tässä li-
säyksessä esitetyt jäsenyyskriteerit täyttyvät. Perheen on oltava hyväksyn-
täviranomaisen hyväksymä. Komponenttivalmistajan on toimitettava hy-
väksyntäviranomaiselle tarvittavat tiedot perheen jäsenistä. 

1.2. Erityistapaukset 

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Tämä on otet-
tava huomioon, jotta samaan perheeseen kuuluu vain ominaisuuksiltaan 
samanlaisia sähkökonejärjestelmiä tai IEPC-komponentteja. Valmistajan 
on kartoitettava tällaiset tapaukset ja ilmoitettava niistä hyväksyntäviran-
omaiselle. Tämä otetaan sen jälkeen huomioon kriteerinä uutta sähköko-
nejärjestelmien tai IEPC-komponenttien perhettä perustettaessa. 

Kun kyse on laitteesta tai ominaisuudesta, jota ei mainita 1.4 kohdassa ja 
joka vaikuttaa merkittävästi suorituskykyyn ja/tai sähkönkulutukseen, val-
mistajan on kuvattava laite tai ominaisuudet hyvän teknisen käytännön 
mukaisesti ja ilmoitettava siitä hyväksyntäviranomaiselle. Tämä otetaan 
sen jälkeen huomioon kriteerinä uutta sähkökonejärjestelmien tai IEPC- 
komponenttien perhettä perustettaessa. 

1.3. Perhe 

Perheen käsitteellä määritellään ne kriteerit ja ominaisuudet, joiden avulla 
valmistaja voi ryhmitellä sähkökonejärjestelmiä tai IEPC-komponentteja 
perheiksi ja tyypeiksi, joiden hiilidioksidipäästöihin tai energiankulutuk-
seen liittyvät tiedot ovat samanlaiset tai vastaavat. 

1.4. Edustavuutta koskevat erityiset vaatimukset 

Hyväksyntäviranomainen voi katsoa, että sähkökonejärjestelmien tai 
IEPC-komponenttien perheen suorituskykyominaisuudet ja sähkönkulutus 
voidaan parhaiten määrittää lisätesteillä. Tällöin komponenttivalmistajan 
on toimitettava asianmukaiset tiedot, joiden perusteella voidaan määrittää 
se sähkökonejärjestelmä tai IEPC-komponentti, joka edustaa perhettä to-
dennäköisesti parhaiten. Hyväksyntäviranomainen voi näiden tietojen pe-
rusteella katsoa myös, että komponenttivalmistajan on edustavuuden par-
antamiseksi perustettava uusi sähkökonejärjestelmien tai IEPC-komponent-
tien perhe, jossa on vähemmän jäseniä. 

Jos perheen jäsenillä on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa vai-
kuttavan suorituskykyominaisuuksiin ja/tai sähkönkulutukseen, nämä omi-
naisuudet on yksilöitävä ja otettava huomioon perheen kantajäsentä valit-
taessa. 

1.5. Ominaisuudet, joiden perusteella sähkökonejärjestelmien tai IEPC-kompo-
nenttien perhe määritellään 

Komponenttivalmistaja voi jäljempänä lueteltujen ominaisuuksien lisäksi 
käyttää muitakin ominaisuuksia, joiden perusteella perheen määritelmä 
voidaan rajata tarkemmin. Tällaisten ominaisuuksien ei välttämättä tarvitse 
vaikuttaa suorituskykyyn ja/tai sähkönkulutukseen. 
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1.5.1. Seuraavien ominaisuuksien on periaatteessa oltava kaikilla sähkökonejär-
jestelmien tai IEPC-komponenttien perheen jäsenillä samat: 

(a) Sähkökone: roottorin, staattorin ja käämityksen mitat, rakenne, mate-
riaali jne. 

(b) Vaihtosuuntaaja: tehomoduulien ja johtavien kiskojen mitat, rakenne, 
materiaali jne. 

(c) Sisäinen jäähdytysjärjestelmä: jäähdytysripojen ja -nastojen sijoittelu, 
mitat ja materiaali 

(d) Sisäiset tuulettimet: muoto ja mitat 

(e) Vaihtosuuntaajan ohjelmisto: peruskalibrointi eli lämpötilamallit (säh-
kökone ja vaihtosuuntaaja), alentamisrajat, vääntömomentin välitys 
(ohjausmomentti vaihevirraksi), vuon kalibrointi, virranohjaus, jänni-
temodulaatio, anturikohtainen kalibrointi (sallittu vain anturin vaihdon 
yhteydessä) 

(f) Vaihteisiin liittyvät ominaisuudet (vain IEPC:t): liitteessä VI vahvis-
tettujen määritelmien mukaisesti. 

Muutokset a–f alakohdassa mainittuihin komponentteihin sallitaan vain 
siinä tapauksessa, että vankoin teknisin perustein voidaan osoittaa, että 
muutos ei vaikuta kielteisesti suorituskykyominaisuuksiin tai sähkönkulu-
tukseen. 

1.5.2. Seuraavien ominaisuuksien on oltava kaikilla sähkökonejärjestelmien tai 
IEPC-komponenttien perheen jäsenillä samat. Ominaisuuksiin voidaan hy-
väksyntäviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen määriteltyä vaih-
teluväliä. 

a) Ulostuloakselin kytkentäjärjestely: kaikki muutokset sallitaan 

b) Laakerikilvet: 

Sisärakenteen osalta on tarkastettava, vaikuttavatko muutokset passii-
visiin jäähdytyselementteihin tai ilmavirtaukseen laakerikilpien sisäsi-
vuilla. 

Ulkorakenteen osalta ruuvit, ripustuspisteet tai laipan rakenne eivät 
vaikuta suorituskykyyn, jos passiivisia jäähdytyselementtejä ei poisteta 
tai vaihdeta. 

c) Laakerit: muutokset sallitaan, kunhan laakerien lukumäärä ja tyyppi 
pysyvät samana 

d) Akseli: muutokset sallitaan, kunhan ne eivät vaikuta aktiiviseen tai 
passiiviseen jäähdytykseen 

e) Korkeajännitekytkentä: korkeajännitekytkennän paikan ja tyypin vaih-
taminen sallitaan 

f) Kotelointi: koteloinnin taikka ruuvien tai asennuspisteiden määrän, 
tyypin ja paikan muuttaminen sallitaan, kunhan passiivisia jäähdytys-
elementtejä ei poisteta tai vaihdeta 

g) Anturi: muutokset sallitaan, jos sertifioitu suorituskyky ei muutu 

h) Vaihtosuuntaajan kotelointi: koteloinnin taikka ruuvien tai asennuspis-
teiden määrän, tyypin ja paikan muuttaminen sallitaan, kunhan passii-
visia jäähdytyselementtejä ei poisteta tai vaihdeta eikä sähköisten aktii-
visten osien sisäjärjestelyä muuteta 
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i) Vaihtosuuntaajan korkeajännitekytkentä: korkeajännitekytkennän pai-
kan ja tyypin vaihtaminen sallitaan, kunhan aktiivisten osien tai jääh-
dytyselementtien (aktiivisten/passiivisten) järjestelyä tai paikkaa ei 
muuteta 

j) Vaihtosuuntaajan ohjelmisto: Kaikki ohjelmistoon tehtävät muutokset, 
joilla ei muuteta sähkökoneen peruskalibrointia (ks. edellä oleva mää-
ritelmä), sallitaan. Sen estämättä, mitä edellä säädetään, sähkökonejär-
jestelmien tai IEPC-komponenttien perheen jäsenten antotehoa voidaan 
rajoittaa. 

k) Vaihtosuuntaajan anturi: muutokset sallitaan, jos sertifioitu suoritus-
kyky ei muutu 

l) Öljyn viskositeetti: kaikkien tehtaan öljyksi määriteltyjen öljyjen kine-
maattisen viskositeetin on samassa lämpötilassa oltava enintään 
110 prosenttia komponentin sertifioinnissa käytetyn öljyn kinemaatti-
sesta viskositeetista, joka on kirjattu vastaavaan ilmoituslomakkeeseen 
(KV100-öljylle määritetyn toleranssialueen rajoissa) 

m) Suurimman vääntömomentin käyrä: 

Perheen kantajäsenen vääntömomenttiarvojen on tämän liitteen 4.2.2.4 
kohdan mukaisesti määritetyn suurimman vääntömomentin käyrän kai-
killa pyörimisnopeusarvoilla oltava vähintään yhtä suuria kuin kaikilla 
muilla saman perheen jäsenillä samalla pyörimisnopeudella koko pyö-
rimisnopeusalueen mitalta. Saman perheen muiden jäsenten vääntömo-
menttiarvoja pidetään toisiaan vastaavina, jos ne ovat enintään 40 Nm 
tai 4 prosenttia suurempia kuin kantajäsenen suurin vääntömomentti 
tietyllä pyörimisnopeudella sen mukaan, kumpi toleranssiarvoista on 
suurempi. 

n) Pienimmän vääntömomentin käyrä: 

Perheen kantajäsenen vääntömomenttiarvojen on tämän liitteen 4.2.2.4 
kohdan mukaisesti määritetyn pienimmän vääntömomentin käyrän kai-
killa pyörimisnopeusarvoilla oltava enintään yhtä suuria kuin kaikilla 
muilla saman perheen jäsenillä samalla pyörimisnopeudella koko pyö-
rimisnopeusalueen mitalta. Saman perheen muiden jäsenten vääntömo-
menttiarvoja pidetään toisiaan vastaavina, jos ne ovat enintään 40 Nm 
tai 4 prosenttia pienempiä kuin kantajäsenen suurin vääntömomentti 
tietyllä pyörimisnopeudella sen mukaan, kumpi toleranssiarvoista on 
suurempi. 

o) Pisteiden vähimmäismäärä sähkötehon kartoitussykliä kuvaavassa kar-
tassa (EPMC-kartta): 

Kun kantajäsenen EPMC-karttaa sovelletaan perheen muihin jäseniin, 
on perheen kaikkien jäsenten osalta katettava vähintään 60 prosenttia 
EPMC-kartan pisteistä (pyöristettynä ylöspäin seuraavaan kokonaislu-
kuun), jotka sijaitsevat jäsenelle tämän liitteen 4.2.2.4 kohdan mukai-
sesti määritettyjen suurimman ja pienimmän vääntömomentin käyrien 
rajaamalla alueella. 

1.6. Kantajäsenen valinta 

Sähkökonejärjestelmien tai IEPC-komponenttien perheen kantajäseneksi 
otetaan jäsen, jolle tämän liitteen 4.2.2 kohdan mukaisesti määritetty suu-
rin kokonaisvääntömomentti on arvoltaan suurin. 
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Lisäys 14 

Merkinnät ja numerointi 

1. Merkinnät 

Jos sähköisen voimalaitteen komponentti sertifioidaan tämän liitteen mu-
kaisesti, siinä on oltava seuraavat merkinnät: 

1.1. Valmistajan nimi tai tavaramerkki 

1.2. Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tämän liitteen 
lisäyksissä 2–6 esitetyn ilmoituslomakkeen kohtiin 0.2 ja 0.3 

1.3. Sertifiointimerkki (tapauksen mukaan) eli suorakulmion sisällä oleva pie-
naakkosten e-kirjain, jota seuraa sertifikaatin myöntäneen jäsenvaltion tun-
nusnumero: 

1 Saksa 19 Romania 

2 Ranska 20 Puola 

3 Italia 21 Portugali 

4 Alankomaat 23 Kreikka 

5 Ruotsi 24 Irlanti 

6 Belgia 25 Kroatia 

7 Unkari 26 Slovenia 

8 Tšekki 27 Slovakia 

9 Espanja 29 Viro 

12 Itävalta 32 Latvia 

13 Luxemburg 34 Bulgaria 

17 Suomi 36 Liettua 

18 Tanska 49 Kypros 

50 Malta 

1.4. Sertifiointimerkissä on myös oltava suorakulmion lähellä ’perussertifioin-
tinumero’, joka sisältyy asetuksen (EU) 2020/683 liitteessä IV tarkoitetun 
tyyppihyväksyntänumeron osaan 4 ja jota edeltävät kaksi numeroa ilmai-
sevat tähän asetukseen tehdylle viimeisimmälle tekniselle tarkistukselle 
annetun järjestysnumeron sekä kirjaintunnus, joka ilmaisee osan, jolle ser-
tifikaatti on myönnetty. 

Tämän asetuksen tapauksessa järjestysnumero on 02. 

Tämän asetuksen tapauksessa kirjaintunnus otetaan taulukosta 1. 

Taulukko 1 

M sähkökonejärjestelmä 

I integroidun sähköisen voimalaitteen komponentti (IEPC) 

H tyypin 1 integroidun hybridisähköajoneuvon voimalait-
teen komponentti (IHPC) 

B akkujärjestelmä 

A kondensaattorijärjestelmä 
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1.4.1. Esimerkki sertifiointimerkistä ja merkin mitat 

Edellä esitetty sähköisen voimalaitteen komponenttiin kiinnitetty sertifioin-
timerkki osoittaa, että asianomainen tyyppi on hyväksytty Itävallassa (e12) 
tämän asetuksen mukaisesti. Ensimmäiset kaksi numeroa (02) ilmoittavat 
viimeisimmälle tämän asetuksen tekniselle tarkistukselle annetun järjestys-
numeron. Seuraava kirjain osoittaa, että sertifikaatti on myönnetty sähkö-
konejärjestelmälle (M). Viimeiset viisi numeroa (00005) muodostavat pe-
russertifiointinumeron, jonka hyväksyntäviranomainen on antanut sähkö-
konejärjestelmälle. 

1.5 Sertifikaatin hakijan pyynnöstä ja tyyppihyväksyntäviranomaisen ennalta 
antamalla suostumuksella voidaan käyttää muitakin kirjasinkokoja kuin 
1.4.1 kohdassa esitetään. Näiden muiden kirjasinkokojen on oltava selvästi 
luettavissa. 

1.6 Merkintöjen, kilpien tai tarrojen on kestettävä sähköisen voimalaitteen 
komponentin käyttöiän ja oltava selvästi luettavissa ja pysyviä. Valmista-
jan on varmistettava, että merkintöjä, kilpiä tai tarroja ei voida poistaa 
niitä tuhoamatta tai turmelematta. 

1.7 Sertifiointimerkin on oltava näkyvissä, kun sähköisen voimalaitteen kom-
ponentti on asennettuna ajoneuvoon, ja se on kiinnitettävä sellaiseen 
osaan, joka on normaalin toiminnan kannalta välttämätön ja jota ei yleensä 
tarvitse vaihtaa komponentin käyttöiän aikana. 

2. Numerointi 

2.1. Sähköisen voimalaitteen komponentin sertifiointinumero koostuu seuraa-
vista: 

eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/ZZZZ*X*00000*00 

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisäkirjain osaan 
3 Osa 4 Osa 5 

Sertifikaatin 
myöntänyt 
maa 

Raskaiden hyötyajoneu-
vojen CO 2 -päästöjen 
määrittämistä koskeva 
asetus (2017/2400) 

Viimeisin muu-
tosasetus 
(ZZZZ/ZZZZ) 

Ks. tämän li-
säyksen tau-
lukko 1 

Perussertifiointi-
numero 00000 

Laajennus 00 
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Lisäys 15 

Simulointivälineen syöttöparametrit 

Johdanto 

Tässä lisäyksessä esitetään luettelo parametreista, jotka komponenttivalmistajan 
on toimitettava simulointivälineeseen syötettäviksi tiedoiksi. Sovellettava xml- 
malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityisellä sähköisellä jakelualustalla. 

Määritelmät 

(1) ’Parametrin tunnus’: simulointivälineessä käytettävä tietyn syöttöparametrin 
tai varsinaisten syöttötietojen joukon yksilöllinen tunniste 

(2) ’Tyyppi’: parametrin tietojen tyyppi 

string merkkisarja ISO8859-1-koodattuna 

token merkkisarja ISO8859-1-koodattuna, ei piilomerkkejä 
edessä tai lopussa 

date päivämäärä ja aika (UTC) seuraavassa muodossa: 
YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ kiinteät merkit kursii-
villa, esim. ’2002-05-30T09:30:10Z’ 

integer arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. ’1800’ 

double, X desimaaliluku, jossa täsmälleen X numeroa desimaa-
lierottimen (tässä piste) jälkeen, ei etunollia, esim. 
’double, 2’: ’2345,67’; ’double, 4’: ’45,6780’; 

(3) ’Yksikkö’ … parametrin mittayksikkö 

Syöttöparametrijoukko sähkökonejärjestelmän tapauksessa 

Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’Electric machine system/General’ 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

Manufacturer P450 token [-] 

Model P451 token [-] 

CertificationNumber P452 token [-] 

Date P453 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomis-
päivä ja -aika 

AppVersion P454 token [-] Valmistajakohtainen tieto komponentin 
mittaustietojen arvioinnissa käytetyistä 
välineistä 
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Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

ElectricMachineType P455 string [-] Määritetään tämän liitteen 2 kohdan 21 
alakohdan mukaisesti. 
Sallitut arvot: ’ASM’, ’ESM’, ’PSM’, 
’RM’ 

CertificationMethod P456 string [-] Sallitut arvot: ’Measurement’, ’Standard 
values’ 

R85RatedPower P457 integer [W] Määritetään E-säännön nro 85 (muutos-
sarja 01) liitteessä 2 olevan 1.9 kohdan 
mukaisesti. 

RotationalInertia P458 double, 2 [kgm 
2 ] Määritetään tämän liitteen lisäyksessä 8 

olevan 8 kohdan mukaisesti. 

DcDcConverterIncluded P465 boolean [-] Arvoksi annetaan ’true’, kun sähkökone-
järjestelmään kuuluu tasavirtamuunnin tä-
män liitteen 4.1 kohdan mukaisesti. 

IHPCType P466 string [-] Sallitut arvot: ’None’, ’IHPC Type 1’ 

Taulukko 2 

Syöttöparametrit ’Electric machine system/VoltageLevels’ kullekin mitatulle jännitteelle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

VoltageLevel P467 integer [V] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, merkintää ei tarvita. 

ContinuousTorque P459 double, 2 [Nm] 

TestSpeedContinuousTorque P460 double, 2 [rpm] 

OverloadTorque P461 double, 2 [Nm] 

TestSpeedOverloadTorque P462 double, 2 [rpm] 

OverloadDuration P463 double, 2 [s] 

Taulukko 3 

Syöttöparametrit ’Electric machine system/MaxMinTorque’ kullekin käyttöpisteelle ja mitatulle jännitteelle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

OutputShaftSpeed P468 double, 2 [rpm] 

MaxTorque P469 double, 2 [Nm] 

MinTorque P470 double, 2 [Nm] 
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Taulukko 4 

Syöttöparametrit ’Electric machine system/DragTorque’ kullekin käyttöpisteelle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

OutputShaftSpeed P471 double, 2 [rpm] 

DragTorque P472 double, 2 [Nm] 

Taulukko 5 

Syöttöparametrit ’Electric machine system/ElectricPowerMap’ kullekin käyttöpisteelle ja mitatulle jännitteelle 

Tyypin 1 IHPC-komponentin tapauksessa (määritelmä tämän liitteen 2 kohdan 42 alakohdassa) parametrit annetaan 
kunkin käyttöpisteen, kunkin mitatun jännitteen ja kunkin eteenpäinajovaihteen osalta. 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

OutputShaftSpeed P473 double, 2 [rpm] 

Vääntömomentti P474 double, 2 [Nm] 

ElectricPower P475 double, 2 [W] 

Taulukko 6 

Syöttöparametrit ’Electric machine system/Conditioning’ kullekin ulkoiseen lämmönvaihtimeen kytketylle 
jäähdytyspiirille 

Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo on ’Standard values’, merkintää ei tarvita. 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

CoolantTempInlet P476 integer [°C] Määritetään tämän liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6 
kohdan mukaisesti. 

CoolingPower P477 integer [W] Määritetään tämän liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6 
kohdan mukaisesti. 

Syöttöparametrijoukko IEPC-komponentin tapauksessa 

Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’IEPC/General’ 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

Manufacturer P478 token [-] 

Model P479 token [-] 

CertificationNumber P480 token [-] 

Date P481 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomis-
päivä ja –aika 
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Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

AppVersion P482 token [-] Valmistajakohtainen tieto komponentin 
mittaustietojen arvioinnissa käytetyistä 
välineistä 

ElectricMachineType P483 string [-] Määritetään tämän liitteen 2 kohdan 21 
alakohdan mukaisesti. 
Sallitut arvot: ’ASM’, ’ESM’, ’PSM’, 
’RM’ 

CertificationMethod P484 string [-] Sallitut arvot: ’Measured for complete 
component’, 
’Measured for EM and standard values 
for other components’, ’Standard values 
for all components’ 

R85RatedPower P485 integer [W] Määritetään E-säännön nro 85 liitteessä 2 
olevan 1.9 kohdan mukaisesti. 

RotationalInertia P486 double, 2 [kgm 
2 ] Määritetään tämän liitteen lisäyksessä 8 

olevan 8 kohdan mukaisesti. 

DifferentialIncluded P493 boolean [-] Arvoksi annetaan ’true’, kun IEPC-kom-
ponenttiin kuuluu tasauspyörästö. 

DesignTypeWheelMotor P494 boolean [-] Arvoksi annetaan ’true’, kun kyseessä on 
IEPC-tyyppinen napamoottori. 

NrOf DesignTypeWheelMo-
torMeasured 

P495 integer [-] Tieto on tarpeen vain kun kyseessä on 
IEPC-tyyppinen napamoottori (ks. tämän 
liitteen 4.1.1.2 kohta). 
Sallitut arvot: ’1’, ’2’ 

Taulukko 2 

Syöttöparametrit ’IEPC/Gears’ kullekin eteenpäinajovaihteelle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

GearNumber P496 integer [-] 

Ratio P497 double, 3 [-] Sähkökoneen roottorin ja IEPC:n ulostu-
loakselin pyörimisnopeuksien suhde 

MaxOutputShaftTorque P498 integer [Nm] vapaaehtoinen 

MaxOutputShaftSpeed P499 integer [rpm] vapaaehtoinen 

Taulukko 3 

Syöttöparametrit ’IEPC/VoltageLevels’ kullekin mitatulle jännitteelle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

VoltageLevel P500 integer [V] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values for all components’, 
merkintää ei tarvita. 
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Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

ContinuousTorque P487 double, 2 [Nm] 

TestSpeedContinuousTorque P488 double, 2 [rpm] 

OverloadTorque P489 double, 2 [Nm] 

TestSpeedOverloadTorque P490 double, 2 [rpm] 

OverloadDuration P491 double, 2 [s] 

Taulukko 4 

Syöttöparametrit ’IEPC/MaxMinTorque’ kullekin käyttöpisteelle ja mitatulle jännitteelle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

OutputShaftSpeed P501 double, 2 [rpm] 

MaxTorque P502 double, 2 [Nm] 

MinTorque P503 double, 2 [Nm] 

Taulukko 5 

Syöttöparametrit ’IEPC/DragTorque’ kullekin käyttöpisteelle ja kullekin mitatulle eteenpäinajovaihteelle 
(vapaaehtoinen vaihteesta riippuva mittaus 4.2.3 kohdan mukaisesti) 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

OutputShaftSpeed P504 double, 2 [rpm] 

DragTorque P505 double, 2 [Nm] 

Taulukko 6 

Syöttöparametrit ’IEPC/ElectricPowerMap’ kullekin käyttöpisteelle, mitatulle jännitteelle ja 
eteenpäinajovaihteelle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

OutputShaftSpeed P506 double, 2 [rpm] 

Vääntömomentti P507 double, 2 [Nm] 

ElectricPower P508 double, 2 [W] 

Taulukko 7 

Syöttöparametrit ’IEPC/Conditioning’ kullekin ulkoiseen lämmönvaihtimeen kytketylle jäähdytyspiirille 

Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo on ’Standard values for all components’, merkintää ei tarvita. 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

CoolantTempInlet P509 integer [°C] Määritetään tämän liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6 
kohdan mukaisesti. 
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Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

CoolingPower P510 integer [W] Määritetään tämän liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6 
kohdan mukaisesti. 

Syöttöparametrijoukko akkujärjestelmän tapauksessa 

Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’Battery system/General’ 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

Manufacturer P511 token [-] 

Model P512 token [-] 

CertificationNumber P513 token [-] 

Date P514 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomis-
päivä ja –aika 

AppVersion P515 token [-] Valmistajakohtainen tieto komponentin 
mittaustietojen arvioinnissa käytetyistä 
välineistä 

CertificationMethod P517 string [-] Sallitut arvot: ’Measured’, ’Standard va-
lues’ 

BatteryType P518 string [-] Sallitut arvot: ’HPBS’, ’HEBS’ 

RatedCapacity P519 double, 2 [Ah] 

ConnectorsSubsystemsInclu-
ded 

P520 boolean [-] Vain jos testataan edustava akkujärjestel-
män osajärjestelmä. Arvoksi annetaan 
’true’, jos testauksessa on mukana edus-
tava johdinnippu akkujärjestelmän osajär-
jestelmien kytkemiseen. Kun testattavana 
on kokonainen akkujärjestelmä, arvoksi 
annetaan aina ’true’. 

JunctionboxIncluded P511 boolean [-] Vain jos testataan edustava akkujärjestel-
män osajärjestelmä. Arvoksi annetaan 
’true’, jos testauksessa on mukana edus-
tava liitäntärasia sulkulaitteineen ja va-
rokkeineen. Kun testattavana on kokonai-
nen akkujärjestelmä, arvoksi annetaan 
aina ’true’. 

TestingTemperature P521 integer [°C] Määritetään tämän liitteen 5.1.4 kohdan 
mukaisesti 
Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, merkintää ei tarvita. 
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Taulukko 2 

Syöttöparametrit ’Battery system/OCV’ kullekin mitatulle varaustilalle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

SOC P522 integer [%] 

OCV P523 double, 2 [V] 

Taulukko 3 

Syöttöparametrit ’Battery system/DCIR’ kullekin mitatulle varaustilalle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

SOC P524 integer [%] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, annetaan samat 
DCIR-arvot kahdelle eri varaustilalle 
0 % ja 100 %. 

DCIR R I2 P525 double, 2 [mW] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, annetaan lisäyk-
sessä 10 olevan 1 kohdan d alakohdan 
mukaisesti määritetty DCIR-arvo. 

DCIR R I10 P526 double, 2 [mW] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, annetaan lisäyk-
sessä 10 olevan 1 kohdan d alakohdan 
mukaisesti määritetty DCIR-arvo. 

DCIR R I20 P527 double, 2 [mW] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, annetaan lisäyk-
sessä 10 olevan 1 kohdan d alakohdan 
mukaisesti määritetty DCIR-arvo. 

DCIR R I120 P528 double, 2 [mW] Vapaaehtoinen; vaaditaan vain HEBS- 
tyyppisten akkujen tapauksessa. 
Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, annetaan lisäyk-
sessä 10 olevan 1 kohdan d alakohdan 
mukaisesti määritetty DCIR-arvo. 

Taulukko 4 

Syöttöparametrit ’Battery system/Current limits’ kullekin mitatulle varaustilalle 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

SOC P529 integer [%] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, annetaan samat pa-
rametrien ’MaxChargingCurrent’ ja 
’MaxDischargingCurrent’ arvot kahdelle 
eri varaustilalle 0 % ja 100 %. 

MaxChargingCurrent P530 double, 2 [A] 

MaxDischargingCurrent P531 double, 2 [A] 
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Syöttöparametrijoukko kondensaattorijärjestelmän tapauksessa 

Taulukko 1 

Syöttöparametrit ’Capacitor system/General’ 

Parametrin nimi Parametrin tun-
nus Tyyppi Yksikkö Kuvaus/viite 

Manufacturer P532 Token [-] 

Model P533 Token [-] 

CertificationNumber P534 token [-] 

Date P535 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomis-
päivä ja –aika 

AppVersion P536 token [-] Valmistajakohtainen tieto komponentin 
mittaustietojen arvioinnissa käytetyistä 
välineistä 

CertificationMethod P538 string [-] Sallitut arvot: ’Measurement’, ’Standard 
values’ 

Capacitance P539 double, 2 [F] 

InternalResistance P540 double, 2 [W] 

MinVoltage P541 double, 2 [V] 

MaxVoltage P542 double, 2 [V] 

MaxChargingCurrent P543 double, 2 [A] 

MaxDischargingCurrent P544 double, 2 [A] 

TestingTemperature P532 integer [°C] Määritetään tämän liitteen 6.1.3 kohdan 
mukaisesti 
Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo 
on ’Standard values’, merkintää ei tarvita. 

(*) Määritetty tämän liitteen 4.3.5 ja 4.3.6 kohdan mukaisesti. 

(**) Määritetty tämän liitteen 5.4.1.4 kohdan mukaisesti 

(***) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sääntö nro 100 – Yhdenmukaiset vaatimukset, jotka koskevat 
ajoneuvojen hyväksyntää sähköiseen voimalaitteeseen sovellettavien erityisvaatimusten osalta (EUVL L 449, 15.12.2021, s. 1) 

▼M3



 

02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 513 

LIITE XI 

DIREKTIIVIN 2007/46/EY MUUTTAMINEN 

1) Lisätään liitteeseen I seuraava 3.5.7 kohta: 

’3.5.7 Hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen sertifiointi (raskaat 
hyötyajoneuvot, komission asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklan mu-
kaisesti) 

3.5.7.1 Simulointivälineen käyttöluvan numero:’ 

2) Lisätään liitteessä III olevan I osan A jaksoon (M- ja N-luokka) 3.5.7 ja 
3.5.7.1 kohta seuraavasti: 

’3.5.7 Hiilidioksidipäästöjen ja polttoaineenkulutuksen sertifiointi (raskaat 
hyötyajoneuvot, komission asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklan mu-
kaisesti) 

3.5.7.1 Simulointivälineen käyttöluvan numero:’ 

3) Muutetaan liitteessä IV oleva I osa seuraavasti: 

a) Korvataan kohta 41A seuraavasti: 

’41A Raskaiden hyöty-
ajoneuvojen pääs-
töt (Euro VI) / tie-
tojen saatavuus 

Asetus (EY) N:o 
595/2009 

Asetus (EU) N:o 
582/2011 

X ( 
9 ) X ( 

9 ) X X ( 
9 ) X ( 

9 ) X’ 

b) Lisätään kohta 41B seuraavasti: 

’41B CO 2 -simulointivä-
lineen käyttölupa 
(raskaat hyötyajo-
neuvot) 

Asetus (EY) N:o 
595/2009 

Asetus (EU) 
2017/2400 

X ( 
16 ) X’ 

c) Lisätään selittävä huomautus 16 seuraavasti: 

’( 
16 ) Ajoneuvot, joiden suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on vähin-

tään 7 500 kg.’ 

4) Muutetaan liite IX seuraavasti: 

a) Lisätään I osassa olevaan kohtaan ’Malli B, SIVU 2, AJONEUVO-
LUOKKA N 2 ’ kohta 49 seuraavasti: 

’49. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste: 
’ 

b) Lisätään I osassa olevaan kohtaan ’Malli B, SIVU 2, AJONEUVO-
LUOKKA N 3 ’ kohta 49 seuraavasti: 

’49. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste: 
’ 

5) Lisätään liitteessä XV olevaan 2 kohtaan seuraava rivi: 

’46B Vierintävastuskertoimen mää-
rittäminen 

Asetuksen (EU) 2017/2400 
liite X’ 
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