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> B KOMISSION ASETUS (EU) 2017/2400,
annettu 12 péivina joulukuuta 2017,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 595/2009 tiytintoonpanosta raskaiden

hyotyajoneuvojen hiilidioksidipdéistojen ja polttoaineenkulutuksen maéirittimisen osalta ja

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja komission asetuksen (EU)
N:o 582/2011 muuttamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)
(EUVL L 349, 29.12.2017, s. 1)

sellaisena kuin se on muutettuna seuraavilla:

virallinen lehti

N:o sivu paivamadra
> M1 Komission asetus (EU) 2019/318, annettu 19 pdivand helmikuuta 2019 L 58 1 26.2.2019
> M2 Komission asetus (EU) 2020/1181, annettu 7 pédivdand elokuuta 2020 L 263 1 12.8.2020
»M3  Komission asetus (EU) 2022/1379, annettu 5 pdivénd heindkuuta 2022 L 212 1 12.8.2022

Oikaistu:

»C1 Oikaisu, EUVL L 72, 15.3.2018, s. 42 (2017/2400)
»>C2 Oikaisu, EUVL L 234, 11.9.2019, s. 32 (2017/2400)
»C3 Oikaisu, EUVL L 89, 17.3.2022, s. 10 (2017/2400)
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KOMISSION ASETUS (EU) 2017/2400,
annettu 12 péivini joulukuuta 2017,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 595/2009

taytintoonpanosta raskEkorullaus moottorin sammutus-

kdynnistystoiminnon kanssa (kylld/ei)aiden hyodtyajoneuvojen

hiilidioksidipéaiistojen ja polttoaineenkulutuksen maéirittimisen

osalta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin

2007/46/EY ja komission asetuksen (EU) N:o 582/2011
muuttamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

1 LUKU
YLEISET SAANNOKSET

1 artikla
Kohde

Télld asetuksella tdydennetddn asetuksella (EU) N:o 582/2011 vahvistet-
tuja oikeudellisia puitteita, jotka koskevat moottoriajoneuvojen ja moot-
torien tyyppihyvaksyntdd paéstdjen osalta, vahvistamalla sddnnét, jotka
koskevat lupien myontdmistd simulointivdlineen kdyttdon unionissa myy-
tévien, rekisterditdvien tai kdyttdonotettavien uusien ajoneuvojen hiilidi-
oksidipdistdjen ja polttoaineenkulutuksen méaérittdimiseksi samoin kuin
simulointivélineen kdyttod ja silld maédritettyjen hiilidioksidipdastd- ja
polttoaineenkulutusarvojen ilmoittamista.

2 artikla

Soveltamisala

1. Ellei 4 artiklan toisesta kohdasta muuta johdu, titd asetusta sovel-
letaan keskiraskaisiin kuorma-autoihin, raskaisiin kuorma-autoihin ja
raskaisiin linja-autoihin.

2. Kun kyse on keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen moniv-
aiheisesta tyyppihyviksynndstd tai yksittdishyviksynnéstd, tdtd asetusta
sovelletaan peruskuorma-autoihin.

Raskaiden linja-autojen tapauksessa titd asetusta sovelletaan ensimmaéi-
sen vaiheen ajoneuvoihin, vélivaiheen ajoneuvoihin sekd valmiisiin tai
valmistuneisiin ajoneuvoihin.

3.  Tétd asetusta ei sovelleta Euroopan parlamentin ja neuvoston ase-
tuksen (EU) 2018/858 (1) liitteessd 1 olevan A osan 2.1 kohdassa maé-
riteltyihin maastoajoneuvoihin, 2.2 kohdassa médriteltyihin erikoiskédyt-
toon tarkoitettuihin ajoneuvoihin eikd 2.3 kohdassa maédriteltyihin eri-
koiskdyttoon tarkoitettuihin maastoajoneuvoihin.

3 artikla

Mairitelmét

Téssd asetuksessa tarkoitetaan

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2018/858, annettu 30 péivéind

toukokuuta 2018, moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen sekd téllaisiin
ajoneuvoihin tarkoitettujen jarjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten
yksikdiden hyviksynnidstd ja markkinavalvonnasta, asetusten (EY) N:o
715/2007 ja (EY) N:o 595/2009 muuttamisesta sekéd direktiivin 2007/46/EY
kumoamisesta (EUVL L 151, 14.6.2018, s. 1).
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1)

2)

3)

4)

4a

5)

6)

7)

8)

9)

N

*hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvilld omi-
naisuuksilla’ komponentille, erilliselle tekniselle yksikolle tai jér-
jestelmélle johdettuja erityisid ominaisuuksia, jotka maarittavét ky-
seisen osan vaikutuksen ajoneuvon hiilidioksidipdéstoihin ja poltto-
aineenkulutukseen

’sybttotiedoilla’ tai ’varsinaisilla syottdtiedoilla’ komponentin, eril-
lisen teknisen yksikon tai jdrjestelmin hiilidioksidipddstdihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevia tietoja,
joita simulointivdline kayttdd ajoneuvon hiilidioksidipddstdjen ja
polttoaineenkulutuksen médrittimiseen

*oheissyottotiedoilla’  ajoneuvon ominaisuuksiin liittyvid tietoja,
joita simulointivdline kéyttdd ajoneuvon hiilidioksidipdéstdjen ja
polttoaineenkulutuksen mairittdmiseen ja jotka eivdt ole osa varsi-
naista syottotietoa

’valmistajalla’ henkil6d tai tahoa, joka vastaa hyvéksyntéviranomai-
selle kaikista sertifiointimenettelyyn liittyvistd ndkdkohdista ja sen
varmistamisesta, ettd komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden
ja jarjestelmien hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvdt ominaisuudet ovat vaatimusten mukaisia. Tdméan henkilon
tai tahon ei valttdmaitta tarvitse olla suoraan mukana sertifioinnin
kohteena olevan komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jirjes-
telmdn kaikissa valmistusvaiheissa

’ajoneuvonvalmistajalla’ tahoa tai henkild4d, joka on vastuussa val-
mistajan kirjanpitotiedoston ja asiakkaan tiedotuslomakkeen laa-
timisesta 9 artiklan mukaisesti

“hyviksytylld yksikolld® kansallista viranomaista, jonka jdsenvaltio
on valtuuttanut pyytdmdén asian kannalta merkityksellisid tietoja
valmistajilta tietyn komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jér-
jestelmén hiilidioksidipaéstdihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vistd ominaisuuksista ja ajoneuvonvalmistajilta uusien ajoneuvojen
hiilidioksidipdéstoistd ja polttoaineenkulutuksesta

’vaihteistolla’ laitetta, joka koostuu vdhintddn kahdesta vaihdetta-
vissa olevasta vaihteesta, jotka muuttavat vaédntdmomenttia ja no-
peutta ennalta médritellyilld suhteilla

’momentinmuuntimella’ hydrodynaamista kdynnistyskomponenttia
erillisend ajolaitteen tai vaihteiston komponenttina, joka on varus-
tettu sarjaan tai rinnakkain kytketylld tehonsiirrolla ja sdétdd nope-
utta moottorin ja pyordn vélilld ja suurentaa momenttia

’muulla momenttia siirtdvilld siirtokomponentilla’ eli *OTTC:118’
ajolaitteeseen kiinnitettyd pyorivdd komponenttia, joka tuottaa
omasta pyorimisnopeudestaan riippuvia momenttihdvioita

’voimansiirron lisikomponentilla’ eli ’ADC:114” voimansiirron pyo-
rivdd komponenttia, joka siirtdd tai jakaa tehoa muille voimansiir-
ron komponenteille ja tuottaa omasta pyorimisnopeudestaan riippu-
via momenttihdvioitd
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

*akselilla’ komponenttia, joka késittdd kaikki voimansiirron pyori-
vit osat, jotka siirtdvit vetoakselilta tulevan kdyttovoiman vaanto-
momentin pydriin ja muuttavat vidntomomenttia ja pyOrimisnope-
utta kiinteélld suhteella, ja johon kuuluvat tasauspydrdstdon toimin-
not

’ilmanvastuksella’ ajoneuvokokonaisuuden ominaisuutta, joka liit-
tyy ajoneuvoon ilmavirran suunnassa vaikuttavaan aerodynaa-
miseen voimaan ja joka maéritetdéin ilmanvastuskertoimen ja poik-
kileikkauspinta-alan tulona tilanteessa, joissa ei esiinny poikittais-
virtausta

*apulaitteilla’ ajoneuvon komponentteja, kuten moottorin tuuletinta,
ohjausjérjestelmid, sdhkojéarjestelméd, paineilmajérjestelmad ja lam-
mitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmid, joiden hiilidioksidi-
pdastdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvét ominaisuudet méa-
ritellddn liitteessd 1X

’komponenttiperheelld’, ’erillisten teknisten yksikkdjen perheelld’
ja ’jarjestelmdperheelld’ valmistajan muodostamaa sellaisten kom-
ponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai jarjestelmien ryhmai,
joilla rakenteensa vuoksi on samanlaiset hiilidioksidipddstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvit ominaisuudet

’kantakomponentilla’, ’erillisten teknisten yksikkéjen kantayksikol-
18’ ja ’kantajdrjestelméilld’ komponenttia, erillistd teknistd yksikkod
tai jarjestelmdd, joka on valittu komponenttiperheestd, erillisten
teknisten yksikdiden perheestd tai jdrjestelméperheestd siten, ettd
sen hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvat omi-
naisuudet edustavat huonointa tapausta kyseisessd komponenttiper-
heessd, erillisten teknisten yksikdiden perheessi tai jérjestelméper-
heessd

’pédstottomélld raskaalla hydtyajoneuvolla’ Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksen (EU) 2019/1242 3 artiklan 11 kohdan méa-
ritelmédn mukaista ’nollapédéstdistd raskasta hydtyajoneuvoa’

’tydajoneuvolla’ raskasta hyodtyajoneuvoa, jota ei ole tarkoitettu
tavaroiden toimittamiseen ja jonka korityypin tunnuksen tidyden-
nysnumeroina kdytetddn yhtd seuraavista asetuksen (EU) 2018/858
liitteen I lisdyksessd 2 luetelluista numeroista 09, 10, 15, 16, 18,
19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 31 taikka vetoajoneuvoa, jonka
suurin nopeus on enintddn 79 km/h

’jaykalla kuorma-autolla’ asetuksen (EU) 2018/858 liitteessd I ole-
van C osan 4.1 kohdan maéritelmidn mukaista "kuorma-autoa’, lu-
kuun ottamatta puoliperdvaunun vetdmistd varten suunniteltuja tai
rakennettuja kuorma-autoja

’vetoajoneuvolla’ asetuksen (EU) 2018/858 liitteessd 1 olevan C
osan 4.3 kohdan maédritelmidn mukaista ’puoliperdvaunun vetoyk-
sikkoa’

’makuuohjaamolla’ ohjaamoa, jossa kuljettajan istuimen takana on
nukkumiseen tarkoitettu osasto

’sahkokadyttoiselld raskaalla hybridiajoneuvolla’ raskasta hybridiajo-
neuvoa, joka saa mekaaniseen kdyttdvoimaan tarvittavan energian
molemmista seuraavista ajoneuvossa olevista varastoidun energian
tai tehon ldhteesté: i) polttoaineesta ja ii) sdhkdenergian tai tehon
varastointilaitteesta
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21) ’kaksipolttoaineajoneuvolla’ asetuksen (EU) N:o 582/2011 2 artik-
lan 48 kohdan maiéritelmdn mukaista ajoneuvoa

(22) ’ensimmdisen vaiheen ajoneuvolla’ raskasta linja-autoa, jolle on
mddritetty virtuaalinen kokoonpano, jota kiytetddn liitteessd III
madriteltyjen varsinaisten syottdtictojen ja oheissyottotietojen
avulla tehtdavéssd simuloinnissa

(23) ’valmistajan kirjanpitotiedostolla (MRF)’ simulointivdlineen tuotta-
maa tiedostoa, jossa annetaan valmistajaa koskevia tietoja, doku-
mentoidaan simulointivdlineessd kdytettdvit varsinaiset syottotiedot
ja oheissyottdtiedot ja esitetddn hiilidioksidipddstja ja poltto-
aineenkulutusta koskevat tulokset

(24) ’asiakkaan tiedotuslomakkeella (CIF)’ simulointivélineen tuottamaa
tiedostoa, joka sisdltdd liitteessd IV olevassa I osassa maédritellyt
tietyt ajoneuvoa koskevat tiedot ja hiilidioksidipddst6ja ja poltto-
aineenkulutusta koskevat tulokset

(25) ’ajoneuvotictolomakkeella (VIF)’ simulointivdlineen tuottamaa ras-
kaita linja-autoja koskevaa tiedostoa, jonka avulla asiaankuuluvat
varsinaiset syottotiedot, oheissyottdtiedot ja simulointitulokset va-
litetddn seuraavia valmistusvaiheita varten liitteessd I olevassa 2
kohdassa kuvatun menetelméin mukaisesti

(26) ’keskiraskaalla kuorma-autolla’ asetuksen (EU) 2018/858 4 artiklan
1 kohdan b alakohdan ii alakohdan maéritelmdn mukaista luokan
N, ajoneuvoa, jonka suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on yli
5000 kg mutta enintdén 7 400 kg

(27) ’raskaalla kuorma-autolla’ asetuksen (EU) 2018/858 4 artiklan 1
kohdan b alakohdan ii alakohdan maééritelmén mukaista luokan
N, ajoneuvoa, jonka suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on
yli 7400 kg, ja mainitun asetuksen 4 artiklan 1 kohdan b alakoh-
dan iii alakohdan méiéritelmdn mukaista luokan N3 ajoneuvoa

(28) ’raskaalla linja-autolla’ asetuksen (EU) 2018/858 4 artiklan 1 koh-
dan a alakohdan iii alakohdan méiiritelmdan mukaista luokan M;
ajoneuvoa, jonka suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on yli
7500 kg

(29) ’ensimmadisen vaiheen ajoneuvon valmistajalla’ ensimmaéisen vai-
heen ajoneuvosta vastaavaa valmistajaa

(30) ’vilivaiheen ajoneuvolla’ ajoneuvoa, joka on tuloksena ensimmaéi-
sen vaiheen ajoneuvon tdydentdmisestd, jonka yhteydessd lisdtdin
ja/tai muutetaan erditd valmiin tai valmistuneen ajoneuvon osalta
madriteltyjd varsinaisia syottotietoja ja oheissydttotietoja liitteessd
IIT olevien taulukoiden 1 ja 3 a mukaisesti

(31) ’vilivaiheen valmistajalla’ vélivaiheen ajoneuvosta vastaavaa val-
mistajaa

(32) ’keskenerdiselld ajoneuvolla’ asetuksen (EU) 2018/858 3 artiklan
25 kohdan maééritelmén mukaista ’keskenerdistd ajoneuvoa’

(33) ’valmistuneella ajoneuvolla’ asetuksen (EU) 2018/858 3 artiklan 26
kohdan maééritelmén mukaista ’valmistunutta ajoneuvoa’

(34) ’valmiilla ajoneuvolla’ asetuksen (EU) 2018/858 3 artiklan 27 koh-
dan mééritelmédn mukaista ’valmista ajoneuvoa’
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(35) ’kiintedlld arvolla’ komponenttia koskevia simulaatiovélineen syot-
totietoja tilanteessa, jossa syottdtiedot on sertifioitava mutta kom-
ponenttia ei ole testattu tietyn arvon maédrittdmiseksi ja jossa syot-
totiedot edustavat heikoimman tapauksen mukaista komponentin
suorituskykya

(36) ’yleiselld arvolla’ tietoja, joita kdytetddn simulointivélineessd kom-
ponenttien tai ajoneuvon parametrien osalta, kun komponenttien
testaamista tai tiettyjen arvojen ilmoittamista ei ole méddrd tehda,
ja jotka edustavat keskimdardistd komponenttiteknologiaa tai tyy-
pillisid ajoneuvoa koskevia eritelmid

(37) ’pakettiautolla’ asetuksen (EU) 2018/858 liitteesséd I olevan C osan
4.2 kohdan maédritelmin mukaista *umpikorista tavarankuljetukseen
tarkoitettua ajoneuvoa’

(38) ’soveltamistapauksella’ eri toimintamalleja, joita noudatetaan, kun
kyseessd on keskiraskas kuorma-auto, raskas kuorma-auto, raskas
linja-auto, joka on ensimmdisen vaiheen ajoneuvo, raskas linja-au-
to, joka on vilivaiheen ajoneuvo, taikka raskas linja-auto, joka on
valmis tai valmistunut ajoneuvo, ja joiden osalta simulointivéli-
neessd sovelletaan erilaisia valmistajaa koskevia vaatimuksia ja
toimintoja

(39) ’peruskuorma-autolla’ keskiraskasta tai raskasta kuorma-autoa, joka
on varustettu ainakin seuraavilla:

— alusta, moottori, vaihteisto, akselit ja renkaat, kun kyse on
téyspolttomoottoriajoneuvoista

— alusta, sdhkokonejarjestelmé ja/tai integroidun sidhkdisen voi-
malaitteen komponentti, akkujérjestelmit ja/tai kondensaattori-
jéarjestelmit ja renkaat, kun kyse on tdyssdhkoajoneuvoista

— alusta, moottori, sihkokonejirjestelma ja/tai integroidun sdhkoi-
sen voimalaitteen komponentti ja tai tyypin 1 integroidun hyb-
ridisahkdajoneuvon voimalaitteen komponentti, akkujérjestel-
mit ja/tai kondensaattorijarjestelmét ja renkaat, kun kyse on
sihkokayttoisestd raskaasta hybridiajoneuvosta.

4 artikla

Ajoneuvoryhmiit

Tamin asetuksen soveltamiseksi moottoriajoneuvot luokitellaan ajoneu-
voryhmiin liitteen I taulukoiden 1-6 mukaisesti.

Jéljempidnd olevia 5-23 artiklaa ei sovelleta liitteen I taulukossa 1 esi-
tettyihin ajoneuvoryhmiin 6, 7, 8, 13, 14, 15, 17, 18 ja 19 kuuluviin
raskaisiin kuorma-autoihin, liitteen I taulukossa 2 esitettyihin ajoneuvo-
ryhmiin 51, 52, 55 ja 56 kuuluviin keskiraskaisiin kuorma-autoihin eiké
liitteen I taulukossa 1 esitettyihin ajoneuvoryhmiin 11, 12 ja 16 kuu-
luviin ajoneuvoihin, joissa on vetdva etuakseli.
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5 artikla

Sihkoiset vilineet

1. Komissio asettaa maksutta saataville seuraavat sdhkoiset vilineet
ladattavissa ja suoritettavissa olevina ohjelmistoina:

a) simulointivéline
b) esikésittelyvilineet
¢) tiivistdmisvéline (hashing).

Komissio huolehtii sdhkoisten vélineiden ylldpidosta ja toimittaa niihin
muutoksia ja péivityksia.

2. Komissio asettaa 1 kohdassa tarkoitetut sdhkoiset vilineet saa-
taville erityiselld julkisesti kéytettdvissd olevalla sdhkdiselld jakelualus-
talla.

3. M3 Simulointivélinettd kdytetd&in uusien ajoneuvojen hiilidiok-
sidipddstdjen ja polttoaineenkulutuksen maérittimiseen. <« Simulointiva-
lineestd on tehtdva sellainen, ettd sen kéyttd perustuu liitteessd 111 tar-
koitettuihin oheissyéttdtietoihin ja 12 artiklan 1 kohdassa tarkoitettuihin
varsinaisiin syottotietoihin.

4.  Esikésittelyvilineitd kéytetddn testitulosten tarkastamiseen ja ko-
koamiseen sekd tiettyjen komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden
ja jérjestelmien hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vid ominaisuuksia koskevien lisdlaskelmien tekemiseen ja muuntami-
seen simulointivdlineen kéyttimiidn muotoon. Valmistajan on kdytettdva
esikdsittelyvilineitd tehtyddn liitteessd V olevassa 4 kohdassa tarkoitetut
testit moottorien osalta ja liitteessd VIII olevassa 3 kohdassa tarkoitetut
testit ilmanvastuksen osalta.

5. Tiivistdmisvilineitd kdytetddn yksiselitteisen yhteyden muodosta-
miseen komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jérjestelmén sertifi-
oituihin hiilidioksidipéastdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien omi-
naisuuksien ja sertifiointiasiakirjan vilille sekéd yksiselitteisen yhteyden
muodostamiseen ajoneuvon ja liitteessd IV tarkoitettujen valmistajan
kirjanpitotiedoston, ajoneuvotietolomakkeen ja asiakkaan tiedotuslomak-
keen vilille.

2 LUKU

LUPA SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOON TYYPPIHYVAKSYNTAA
VARTEN PAASTOJEN OSALTA

6 artikla

Hakemus luvan saamiseksi simulointivélineen kayttoon wuusien
ajoneuvojen hiilidioksidipAistojen ja  polttoaineenkulutuksen
mairittimiseksi

1.  Ajoneuvon valmistajan on toimitettava hyvéksyntdviranomaiselle
hakemus luvan saamiseksi simulointivélineen kdyttoon jossakin sovelta-
mistapauksessa yhteen tai useampaan ajoneuvoryhmaén kuuluvien uusien
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ajoneuvojen hiilidioksidipdéstdjen ja polttoaineenkulutuksen méérittdmi-
seksi, jaljempéna lupa’. Yksittdinen lupa koskee vain yhti tillaista sovel-
tamistapausta.

Lupahakemukseen on liitettdvd asianmukainen kuvaus liitteessd II ole-
vassa 1 kohdassa tarkoitetuista prosesseista, jotka ajoneuvon valmistaja
on ottanut kdyttoon simulointivélineen kdyttdmiseksi asianomaisessa so-
veltamistapauksessa.

2. Lupahakemus on toimitettava ilmoituslomakkeella, joka laaditaan
liitteen 1II lisdyksessd 1 esitetyn mallin mukaisesti.

3. Lupahakemukseen on liitettdvad asianmukainen kuvaus liitteessd 11
olevassa 1 kohdassa tarkoitetuista menettelyistd, jotka valmistaja on
ottanut kdytt6on hiilidioksidipddstdjen ja polttoaineenkulutuksen méaarit-
tdmiseksi kaikkien asianomaisten ajoneuvoryhmien osalta.

Siihen on liitettdvd myds arviointiraportti, jonka hyvaksyntéviranomai-
nen on laatinut suoritettuaan liitteessd II olevan 2 kohdan mukaisen
arvioinnin.

4. Ajoneuvon valmistajan on toimitettava lupahakemus hyviksynté-
viranomaiselle viimeistddn samaan aikaan kuin hén hakee EU-tyyppihy-
viksyntdd hyviksytylld moottorijérjestelmélld varustetulle ajoneuvolle
padstdjen osalta komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 7 artiklan
mukaisesti, EU-tyyppihyvéksyntdd ajoneuvolle paédstdjen osalta mainitun
asetuksen 9 artiklan mukaisesti, kokonaisen ajoneuvon tyyppihyvéksyn-
tdd asetuksen (EU) 2018/858 mukaisesti tai ajoneuvon kansallista yksit-
taishyvaksyntdd. Edellisessd virkkeessé tarkoitetussa tdyssdahkdmoottori-
jéarjestelmdn hyviksynnissi ja tdyssdhkdajoneuvon EY-tyyppihyviksyn-
ndssd pédstdjen osalta rajoitutaan moottorin nettotehon mittaamiseen
asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen XIV mukaisesti.

Lupahakemuksen kohteena on oltava se soveltamistapaus, johon EU-
tyyppihyvaksyntdhakemuksen kohteena oleva ajoneuvotyyppi kuuluu.

7 artikla

Luvan myontimisti koskevat hallinnolliset miériykset

1.  Hyvéksyntdviranomaisen on myonnettdvéd lupa, jos valmistaja jit-
tdd hakemuksen 6 artiklan mukaisesti ja osoittaa, ettd liitteessd II vah-
vistetut vaatimukset tdyttyvét asianomaisen soveltamistapauksen osalta.

2. Lupa on myonnettdvé liitteen II lisdyksessd 2 esitetyn mallin mu-
kaisesti.

8 artikla

Myohemmiit muutokset uusien ajoneuvojen hiilidioksidipiéstojen ja
polttoaineenkulutuksen  madrittimiseksi  kiyttoon  otettuihin
menettelyihin
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2. Ajoneuvon valmistajan on haettava luvan laajentamista 6 artiklan
1, 2 ja 3 kohdan mukaisesti.

3. Luvan saatuaan ajoneuvonvalmistajan on ilmoitettava hyviksynta-
viranomaiselle viipymaittd kaikista muutoksista menetelmiin, jotka hén
on ottanut kdyttoon luvan kattaman soveltamistapauksen osalta ja jotka
voivat vaikuttaa menetelmien tarkkuuteen, luotettavuuteen ja vakauteen.

4.  Vastaanotettuaan 3 kohdassa tarkoitetun ilmoituksen hyvéksynté-
viranomaisen on ilmoitettava ajoneuvon valmistajalle, kattaako myon-
netty lupa edelleen muutetut menetelmit, onko lupaa laajennettava 1 ja
2 kohdan mukaisesti vai olisiko valmistajan haettava uutta lupaa 6 artik-
lan mukaisesti.

5. Jos lupa ei kata muutoksia, valmistajan on yhden kuukauden ku-
luessa 4 kohdassa tarkoitettujen tietojen vastaanottamisesta haettava lu-
van laajentamista tai uutta lupaa. Jos valmistaja ei hae luvan laajenta-
mista tai uutta lupaa kyseisessd méidrdajassa tai jos hakemus hyldtéén,
lupa peruutetaan.

3 LUKU

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTAMINEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN

JA POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEEN, KUN KYSE

ON UUSIEN AJONEUVOJEN REKISTEROINNISTA, MYYNNISTA JA
KAYTTOONOTOSTA

9 artikla

Velvollisuus  méidrittia ja  ilmoittaa uusien ajoneuvojen
hiilidioksidipéiistot ja polttoaineenkulutus

1. Ajoneuvonvalmistajan on madritettdvd kunkin unionissa myy-
taviksi, rekisteroitdviksi tai kdyttoonotettavaksi tarkoitetun uuden ajo-
neuvon hiilidioksidipddstot ja polttoaineenkulutus, lukuun ottamatta uu-
sia ajoneuvoja, joissa kiytetdén liitteen III lisdyksessd 1 lueteltuja ajo-
neuvoteknologioita, kdyttden 5 artiklan 3 kohdassa tarkoitetun simuloin-
tivdlineen uusinta saatavilla olevaa versiota. Raskaiden linja-autojen ta-
pauksessa ajoneuvon valmistajan tai vélivaiheen valmistajan on kiytet-
tavé liitteessd I olevassa 2 kohdassa esitettyd menetelmaa.

Kun kyse on liitteen III lisdyksessd 1 luetelluista ajoneuvoteknologiois-
ta, unionissa myytavaksi, rekisteroitidvaksi tai kdyttoonotettavaksi tarkoi-
tetun ajoneuvon valmistajan tai vélivaiheen valmistajan on mééritettava
ainoastaan ne syottOparametrit, jotka kyseisten ajoneuvojen osalta on
tdsmennetty liitteen III taulukossa 5 tarkoitetuissa malleissa, kdyttien
5 artiklan 3 kohdassa tarkoitetun simulointivilineen tuoreinta saatavilla
olevaa versiota.

Ajoneuvonvalmistaja voi kdyttdd simulointivalinettd timén artiklan so-
veltamiseksi ainoastaan siind tapauksessa, ettd hinelld on lupa, joka on
myoOnnetty 7 artiklan mukaisesti asianomaisen soveltamistapauksen osal-
ta. Vilivaiheen valmistaja kéyttdd simulointivélinettd ajoneuvon valmis-
tajan luvan nojalla.
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2. Ajoneuvonvalmistajan on kirjattava 1 kohdan ensimmdisen ala-
kohdan mukaisesti tehdyn simulaation tulokset liitteessd IV olevassa I
osassa vahvistetun mallin mukaisesti laadittuun valmistajan kirjanpito-
tiedostoon.

Myo6hemmét muutokset valmistajan kirjanpitotiedostoon ovat kiellettyja
lukuun ottamatta tapauksia, joita tarkoitetaan 21 artiklan 3 kohdan toi-
sessa alakohdassa ja 23 artiklan 6 kohdassa.

Lisdksi raskaiden kuorma-autojen valmistajien on kirjattava simuloinnin
tulokset ajoneuvotietolomakkeeseen. Raskaiden linja-autojen vilivaiheen
valmistajien on tehtdva kirjaukset ajoneuvotietolomakkeeseen.

3.  Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen valmistajan on muo-
dostettava kryptografiset hash-tunnisteet valmistajan kirjanpitotiedos-
tosta ja asiakkaan tiedotuslomakkeesta.

Ensimmadisen vaiheen ajoneuvon valmistajan on muodostettava kryptog-
rafiset hash-tunnisteet valmistajan kirjanpitotiedostosta ja ajoneuvotieto-
lomakkeesta.

Vilivaiheen valmistajan on muodostettava kryptografinen hash-tunniste
ajoneuvotietolomakkeesta.

Valmiiden tai valmistuneiden raskaiden linja-autojen valmistajan on
muodostettava kryptografiset hash-tunnisteet valmistajan kirjanpitotie-
dostosta, asiakkaan tiedotuslomakkeesta ja ajoneuvotietolomakkeesta.

4. P M3 Rekisterditdvien, myytdvien tai kdyttdonotettavien kuorma-
autojen ja valmiiden tai valmistuneiden linja-autojen mukana on seurat-
tava asiakkaan tiedotuslomake, jonka valmistaja on laatinut liitteen IV
osassa II vahvistetun mallin mukaisesti. <«

Jokaiseen asiakastiedotteeseen on merkittiva 3 kohdassa tarkoitettu val-
mistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste.

Raskaiden linja-autojen valmistajien on asetettava ajoneuvotietolomake
valmistusketjun seuraavan vaiheen valmistajan saataville.

5. Kun ajoneuvon mukana seuraa vaatimustenmukaisuustodistus tai
asetuksen (EU) 2018/858 45 artiklan mukaisesti hyvéksytyn ajoneuvon
tapauksessa yksittdishyviksyntitodistus, todistuksessa on oltava tdmin
artiklan 3 kohdassa tarkoitetut kryptografiset hash-tunnisteet.

6.  Valmistaja voi liitteessd III olevan 11 kohdan mukaisesti siirtdd
simulointivélineelld saadut tulokset koskemaan muita ajoneuvoja.
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10 artikla

Sédhkéisten vilineiden muuttaminen, piivittiminen ja virhetoiminta

1. Jos simulointivdlineeseen tehddén muutoksia tai péivityksid, ajo-
neuvonvalmistajan on ryhdyttdvd kdyttimdidn muutettua tai pdivitettyd
simulointivilinettd viimeistddn kolmen kuukauden kuluttua siitd, kun
muutokset ja pdivitykset on asetettu saataville erityiselld sdhkoiselld
jakelualustalla.

2. Jos uusien ajonevojen hiilidioksidipddstdjé ja polttoaineenkulutusta
ei voida méadrittdd 9 artiklan 1 kohdan mukaisesti simulointivélineen
virhetoiminnan vuoksi, ajoneuvonvalmistajan on ilmoitettava siitd ko-
missiolle viipymadttd erityisen sdhkodisen jakelualustan kautta.

3. Jos uusien ajonevojen hiilidioksidipddstdjé ja polttoaineenkulutusta
ei voida madrittdd 9 artiklan 1 kohdan mukaisesti simulointivdlineen
virhetoiminnan vuoksi, ajoneuvonvalmistajan on tehtdva simulointi néi-
den ajoneuvojen osalta viimeistddn seitsemin kalenteripdivin kuluttua 1
kohdassa tarkoitetusta pdivamadrastd. Siithen asti keskeytetddn 9 artik-
lasta johtuvat velvollisuudet niiden ajoneuvojen osalta, joiden poltto-
aineenkulutuksen ja hiilidioksidipaéstdjen méérittiminen on mahdotonta.

Jos simulointivélineessd ilmenee virhetoiminta raskaiden linja-autojen
valmistusketjun vaiheessa, joka edeltdd valmiiseen tai valmistuneeseen
ajoneuvoon johtavaa vaihetta, 9 artiklan 1 kohdan mukaista velvolli-
suutta kéyttdd simulointivdlinettd seuraavissa valmistusvaiheissa lyké-
tddn enintddn 14 kalenteripdivalld siitd pdivistd, jona edellisen vaiheen
valmistaja on asettanut ajoneuvotietolomakkeen valmiiseen tai valmis-
tuneeseen ajoneuvoon johtavan vaiheen valmistajan saataville.

11 artikla

Simulointivilineen syotto- ja tulostietojen saatavuus

1. Ajoneuvonvalmistajan on sidilytettdvd valmistajan kirjanpitotiedos-
to, ajoneuvotietolomake sekd komponenttien, erillisten teknisten yksi-
koiden ja jérjestelmien hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvid ominaisuuksia koskevat sertifiointitodistukset véhintddn 20 vuo-
den ajan ajoneuvon valmistamisesta ja asetettava ne pyynndstd hyvik-
syntdviranomaisen ja komission saataville.

2. Jiasenvaltion hyviksytyn yksikon tai komission pyynnon saatuaan
ajoneuvonvalmistajan on toimitettava niille valmistajan kirjanpitotie-
dosto tai ajoneuvotietolomake 15 tyopédivdan kuluessa.

3. Hyviksyntdviranomaisen, joka on myontinyt luvan 7 artiklan mu-
kaisesti tai sertifioinut komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja
jérjestelmien hiilidioksidipdédstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvét
ominaisuudet 17 artiklan mukaisesti, on jésenvaltion hyviksytyn yksi-
kon tai komission pyynndstd toimitettava niille tapauksen mukaan 6 ar-
tiklan 2 kohdassa tai 16 artiklan 2 kohdassa tarkoitettu ilmoituslomake
15 ty6pdivan kuluessa.
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4 LUKU

KOMPONENTTIEN, ERILLISTEN TEKNISTEN YKSIKOIDEN JA
JARJESTELMIEN HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVAT OMINAISUUDET

12 artikla

HiilidioksidipAédstojen ja polttoaineenkulutuksen maéirittimisen
kannalta merkitykselliset komponentit, erilliset tekniset yksikot ja
jarjestelmiit

1. Edelld 5 artiklan 3 kohdassa tarkoitettuihin simulaatiovélineen var-
sinaisiin syottdtietoihin on siséllyttdva tietoja seuraavien komponenttien,
erillisten teknisten yksikoiden ja jédrjestelmien hiilidioksidipddstdihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvistd ominaisuuksista:

a) moottorit

b) vaihteistot

¢) momentinmuuntimet

d) muut momenttia siirtdviat komponentit
e) voimansiirron lisikomponentit

f) akselit

g) ilmanvastus

h) apulaitteet

i) renkaat

j) sdhkodisen voimalaitteen komponentit.

2. Témén artiklan 1 kohdan b—g seki i ja j alakohdassa tarkoitettujen
komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jérjestelmien hiilidiok-
sidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien on
perustuttava joko kullekin komponentille, erilliselle tekniselle yksikolle
tai jdrjestelmille taikka tapauksen mukaan niiden perheelle 14 artiklan
mukaisesti médritettyihin ja 17 artiklan mukaisesti sertifioituihin arvoi-
hin, jidljempidnd ’sertifioidut arvot’, tai jos sertifioituja arvoja ei ole,
13 artiklan mukaisesti madritettyihin kiinteisiin arvoihin.

3. Moottorien hiilidioksidipdéstdihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien on perustuttava kullekin moottoriperheelle 14 ar-
tiklan mukaisesti maéritettyihin ja 17 artiklan mukaisesti sertifioituihin
arvoihin.

4. Apulaitteiden hiilidioksidipddstihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvien ominaisuuksien on perustuttava yleisiin arvoihin, joita kdyte-
tddan simulointivdlineessd ja jotka on osoitettu ajoneuvolle liitteen IX
mukaisesti médritettdvien oheissyottotietojen perusteella.
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5. Kun kyse on peruskuorma-autosta, on tdimén artiklan 1 kohdan g
alakohdassa tarkoitettujen komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden
ja jérjestelmien hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien, joita ei voida maédrittdd peruskuorma-autolle, pe-
rustuttava kiinteisiin arvoihin. Kun kyse on 1 kohdan h alakohdassa
tarkoitetuista komponenteista, erillisistd teknisistd yksikoistd ja jérjestel-
mistd, ajoneuvonvalmistajan on valittava teknologia, jonka tapauksessa
tehohdvidt ovat suurimmat.

6. Jos ajoneuvot on 9 artiklan 1 kohdan mukaisesti vapautettu vaa-
timuksesta madrittdd hiilidioksidipaéstt ja polttoaineenkulutus, simu-
lointivélineen varsinaisiin syottotietoihin on siséllyttava liitteen III tau-
lukossa 5 esitetyt tiedot.

7. Jos ajoneuvo on mdadrd rekisterdidd, myydd tai ottaa kdyttoon
varustettuna tdydelld talvirengassarjalla ja tdydelld vakiorengassarjalla,
ajoneuvon valmistaja voi valita, kumpia renkaita hiilidioksidipddstdjen
madrittdimisessd kdytetddn. Jos raskaassa linja-autossa on rekisterdinti-,
myynti- tai kdyttdonottohetkelld ne renkaat, joita kdytettiin ensimmaiisen
vaiheen ajoneuvon simuloinnissa, rengassarjojen lisdéimisestd ajoneu-
voon ei synny velvollisuutta tehdd uusi ensimmadisen vaiheen ajoneuvon
simulointi liitteessd I olevan 2 kohdan mukaisesti.

13 artikla

Kiinteiit arvot ja yleiset arvot

1. Vaihteistoja koskevat kiintedt arvot on maédritettdvé liitteen VI
lisdyksen 8 mukaisesti.

2. Momentinmuuntimia koskevat kiintedt arvot on maédritettdva liit-
teen VI lisdyksen 9 mukaisesti.

3. Muita momenttia siirtdvid komponentteja koskevat kiintedt arvot
on médritettdva liitteen VI lisdyksen 10 mukaisesti.

4. Voimansiirron lisikomponentteja koskevat kiintedt arvot on mai-
ritettdva liitteen VI lisdyksen 11 mukaisesti.

5.  Akseleita koskevat kiintedt arvot on médritettava liitteen VII lisé-
yksen 3 mukaisesti.

6. Korin tai perdvaunun ilmanvastusta koskevat kiintedt arvot on
madritettdva liitteen VIII lisdyksen 7 mukaisesti.

7. Apulaitteille osoitetaan simulaatiovilineelld yleiset arvot liitteen IX
mukaisesti valittujen teknologioiden mukaisesti.

8.  Renkaita koskevat kiintedt arvot on maééritettava liitteessd X ole-
van 3.2 kohdan mukaisesti.

9.  Siahkoisen voimalaitteen komponentteja koskevat kiinteédt arvot on
madritettdva liitteen X b lisdysten 8, 9 ja 10 mukaisesti.
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14 artikla

Sertifioidut arvot

YM3
1. Ajoneuvon valmistaja voi kdyttdd simulointivdlineen varsinaisina
syottétietoina tdmédn artiklan 2—10 kohdan mukaisesti médritettyja arvo-

ja, jos ne sertifioidaan 17 artiklan mukaisesti.

2. Moottoreita koskevat sertifioidut arvot on méaritettava liitteessda V
olevien 4, 5 ja 6 kohdan mukaisesti.

3. Vaihteistoja koskevat sertifioidut arvot on maédritettavd liitteessd
VI olevan 3 kohdan mukaisesti.

4. Momentinmuuntimia koskevat sertifioidut arvot on mdaéritettdva
liitteessd VI olevan 4 kohdan mukaisesti.

5. Muita momenttia siirtdvid komponentteja koskevat sertifioidut ar-
vot on madritettdvi liitteessd VI olevan 5 kohdan mukaisesti.

6.  Voimansiirron lisdkomponentteja koskevat sertifioidut arvot on
madritettava liitteessd VI olevan 6 kohdan mukaisesti.

7.  Akseleita koskevat sertifioidut arvot on maédritettava liitteessd VII
olevan 4 kohdan mukaisesti.

8. Korin tai perdvaunun ilmanvastusta koskevat sertifioidut arvot on
madritettdva liitteessd VIII olevan 3 kohdan mukaisesti.

9.  Renkaita koskevat sertifioidut arvot on médritettdva liitteen X mu-
kaisesti.

10.  Sdhkoisen voimalaitteen komponentteja koskevat sertifioidut ar-
vot on maédritettdvd liitteessd X b olevien 4, 5 ja 6 kohdan mukaisesti.

15 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jirjestelmien
perheiden muodostaminen sertifioituja arvoja kiyttamalli

1.  Ellei 3-6 kohdasta muuta johdu, kantakomponentille, erillisten
teknisten yksikdiden kantayksikolle tai kantajdrjestelmélle médritettyja
sertifioituja arvoja sovelletaan ilman lisétestausta kaikkiin seuraavissa
annettujen maéritelmien mukaisesti muodostettujen perheiden jéseniin:

— liitteen VI lisdys 6, kun kyse on vaihteistoille, momentinmuuntimil-
le, muille momenttia siirtdville komponenteille tai voimansiirron li-
sakomponenteille muodostettavasta perheestd
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— liitteen VII lisdys 4, kun kyse on akseleille muodostettavasta per-
heestd

— liitteen VIII lisdys 5, kun kyse on ilmanvastuksen maédrittdmiseksi
muodostettavasta perheestd

— liitteen V lisdys 3, kun kyse on moottoreista: moottoriperheen maa-
ritelmén mukaisesti muodostetun perheen jdseniin sovellettavat ser-
tifioidut arvot on johdettava liitteessd V olevien 4, 5 ja 6 kohdan
mukaisesti

— liitteen X b lisdys 13, kun kyse on séhkokonejérjestelmien tai integ-
roidun sdhkoisen voimalaitteen komponenttien perheestéd: sdhkoko-
nejarjestelmédperheen madritelmdn mukaisesti muodostetun perheen
jéseniin sovellettavat sertifioidut arvot on johdettava liitteessd X b
olevan 4 kohdan mukaisesti.

2. Moottoriperheen jdseniin sovellettavat sertifioidut arvot on johdet-
tava liitteessd V olevien 4, 5 ja 6 kohdan mukaisesti.

Renkaiden tapauksessa perhe koostuu vain yhdestd rengastyypista.

Kun kyse on sdhkdkonejdrjestelmistd tai integroidun séhkoisen voima-
laitteen komponenteista, sdhkokonejérjestelméperheen jdseniin sovellet-
tavat sertifioidut arvot on johdettava liitteessi X b olevan 4 kohdan
mukaisesti.

3. Kantakomponentin, erillisten teknisten yksikdiden kantayksikon tai
kantajarjestelmén hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutuksen liitty-
vit ominaisuudet eivdt saa olla paremmat kuin saman perheen minkéan
jésenen.

4. Valmistajan on toimitettava hyvéksyntdviranomaiselle ndyttdd sii-
td, ettd kantakomponentti, erillisten teknisten yksikdiden kantayksikkd
tai kantajérjestelmd on tdysin edustava suhteessa komponenttiperhee-
seen, erillisten teknisten yksikdiden perheeseen tai jirjestelméperhee-
seen.

Jos hyvéksyntdviranomainen toteaa 16 artiklan 3 kohdan toisen alakoh-
dan mukaisessa testauksessa, ettd valittu kantakomponentti, erillisten
teknisten yksikdiden kantayksikkd tai kantajdrjestelmd ei ole tdysin
edustava suhteessa komponenttiperheeseen, erillisten teknisten yksikoi-
den perheeseen tai jérjestelmédperheeseen, hyviksyntidviranomainen voi
valita testattavaksi vaihtoehtoisen vertailukohtana pidettdvan komponen-
tin, erillisen teknisen yksikon tai jérjestelmin, josta sitten tulee kanta-
komponentti, erillisten teknisten yksikdiden kantayksikko tai kantajér-
jestelma.

5. Valmistajan pyynndstd ja hyvéksyntidviranomaisen suostumuksella
voidaan komponenttiperheen, erillisten teknisten yksikdiden perheen tai
jérjestelmdperheen hiilidioksidipéddstoihin ja polttoaineenkulutuksiin liit-
tyvien ominaisuuksien sertifikaatissa ilmoittaa jonkin muun komponen-
tin, erillisen teknisen yksikon tai jarjestelmdn kuin kantakomponentin,
erillisten teknisten yksikodiden kantayksikon tai kantajarjestelméin hiilidi-
oksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvét ominaisuudet.
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Tédmén muun komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jérjestelmédn
hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet
on madritettdvd 14 artiklan mukaisesti.

6. Jos tdimdn muun komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jdr-
jestelmén hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvit 5
kohdan mukaisesti mééritetyt ominaisuudet johtavat suurempiin hiilidi-
oksidipdéstd- ja polttoaineenkulutusarvoihin kuin kantakomponentin,
erillisten teknisten yksikdiden kantayksikon tai kantajérjestelmin arvot,
valmistajan on suljettava se pois olemassa olevasta perheestd, sisillytet-
tdvd se uuteen perheeseen ja médriteltdva se tuon perheen uudeksi kan-
takomponentiksi, erillisten teknisten yksikoiden kantayksikoksi tai kan-
tajdrjestelmaiksi tai haettava sertifioinnin laajentamista 18 artiklan mu-
kaisesti.

16 artikla

Hakemus komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja
jirjestelmien hiilidioksidipiddstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi

1.  Hakemus komponentin, erillisen teknisen yksikon ja jérjestelméin
tai tapauksen mukaan niiden perheen hiilidioksidip4éstoihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi on toimitet-
tava hyviksyntiviranomaiselle.

2. Sertifiointihakemus on toimitettava ilmoituslomakkeella, joka laa-
ditaan seuraavissa esitetyn mallin mukaisesti:

— liitteen V lisdys 2, kun kyse on moottoreista

— liitteen VI lisdys 2, kun kyse on vaihteistoista

— liitteen VI lisdys 3, kun kyse on momentinmuuntimista

— liitteen VI lisdys 4, kun kyse on muista momenttia siirtdvistd kom-
ponenteista

— liitteen VI lisdys 5, kun kyse on voimansiirron lisikomponenteista

— liitteen VII lisdys 2, kun kyse on akseleista

— liitteen VIII lisdys 2, kun kyse on ilmanvastuksesta

— liitteen X lisdys 2, kun kyse on renkaista

— liitteen X b lisdykset 2—6, kun kyse on sdhkdisen voimalaitteen
komponenteista.

3. Sertifiointihakemukseen on liitettdvd selvitys niistd komponentin,
erillisen teknisen yksikon ja jérjestelmdn tai tapauksen mukaan niiden
perheen rakennepiirteistd, joilla on huomattava vaikutus asianomaisten
komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai jarjestelmien hiilidiok-
sidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuksiin.
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Hakemuksen mukana on toimitettava myds hyvéksyntédviranomaisen an-
tamat asiaankuuluvat testausselosteet, testitulokset sekd hyviksyntévi-
ranomaisen asetuksen (EU) 2018/858 liitteessd IV olevan 2 kohdan
mukaisesti antama vaatimustenmukaisuusvakuutus.

17 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikéiden ja jéirjestelmien
hiilidioksidipéaiistoihin  ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien sertifiointiin sovellettavat hallinnolliset midriykset

1. Jos kaikki sovellettavat vaatimukset tdyttyvit, hyviksyntdviran-
omaisen on sertifioitava asianomaisen komponentin, erillisen teknisen
yksikon ja jérjestelmédn tai tapauksen mukaan niiden perheen hiilidiok-
sidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koske-
vat arvot.

2. Edelld 1 kohdassa tarkoitetussa tapauksessa hyviksyntdviranomai-

sen on annettava hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liit-

tyvid ominaisuuksia koskeva sertifikaatti seuraavissa esitettyd mallia

kéyttéen:

— liitteen V lisdys 1, kun kyse on moottoreista

— liitteen VI lisdys 1, kun kyse on vaihteistoista, momentinmuuntimis-
ta, muista momenttia siirtdvistd komponenteista tai voimansiirron
lisikomponenteista

— liitteen VII lisdys 1, kun kyse on akseleista

— liitteen VIII lisdys 1, kun kyse on ilmanvastuksesta

— liitteen X lisdys 1, kun kyse on renkaista

— liitteen X b lisdys 1, kun kyse on sdhkdisen voimalaitteen kompo-
nenteista.

3. Hyviksyntdviranomaisen on annettava sertifioinnille numero kayt-

tden seuraavissa esitettyd numerointijirjestelmaa:

— liitteen V lisélys 6, kun kyse on moottoreista

— liitteen VI lisdys 7, kun kyse on vaihteistoista, momentinmuuntimis-
ta, muista momenttia siirtdvistd komponenteista tai voimansiirron
lisikomponenteista

— liitteen VII lisdys 5, kun kyse on akseleista

— liitteen VIII lisdys 8, kun kyse on ilmanvastuksesta

— liitteen X lisdys 1, kun kyse on renkaista

— liitteen X b lisdys 14, kun kyse on séhkéisen voimalaitteen kompo-
nenteista.

Hyviksyntdviranomainen ei saa antaa samaa numeroa toiselle kompo-

nentille, erilliselle tekniselle yksikolle tai jarjestelmille tai tapauksen

mukaan niiden perheelle. Sertifiointinumeroa on kéytettédvé testausselos-
teen tunnisteena.
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4. Hyviksyntidviranomaisen on luotava testitulokset ja sertifiointinu-
meron kisittaville tiedostolle kryptografinen hash-tunniste kéyttden 5 ar-
tiklan 5 kohdassa tarkoitettua tiivistimisvélinettd. Hash-tunniste on luo-
tava heti, kun testitulokset on saatu. Hyvéksyntdviranomaisen on mer-
kittdvd hash-tunniste ja sertifiointinumero hiilidioksidipdéstéihin ja polt-
toaineenkulutukseen liittyvistd ominaisuuksista annettuun sertifikaattiin.

18 artikla

Laajennus uuden komponentin, erillisen teknisen yksikon tai
jirjestelmiin sisillyttiimiseksi komponenttiperheeseen, erillisten
teknisten yksikoiden perheeseen tai jirjestelméperheeseen

1. Valmistajan pyynnostd ja hyviksyntdviranomaisen suostumuksella
voidaan sertifioituun komponenttiperheeseen, erillisten teknisten yksi-
koiden perheeseen tai jérjestelmdperheeseen siséllyttdd uusi komponent-
ti, erillinen tekninen yksikko tai jarjestelmd, jos ndmi tdyttdvét seuraa-
vissa vahvistetut perheen méairitelmiéd koskevat kriteerit:

— liitteen V lisdys 3, kun kyse on moottoreille muodostettavasta per-
heestd, ottaen huomioon 15 artiklan 2 kohdan vaatimukset.

— liitteen VI lisdys 6, kun kyse on vaihteistoille, momentinmuuntimil-
le, muille momenttia siirtdville komponenteille tai voimansiirron li-
sdkomponenteille muodostettavasta perheesti

— liitteen VII lisdys 4, kun kyse on akseleille muodostettavasta per-
heestd

— liitteen VIII lisdys 5, kun kyse on ilmanvastuksen méérittdmiseksi
muodostettavasta perheesti

— liitteen X b lisdys 13, kun kyse on sdhkokonejérjestelmille tai in-
tegroidun sdhkodisen voimalaitteen komponenteille muodostettavasta
perheestd, ottaen huomioon 15 artiklan 2 kohdan vaatimukset

Tallaisessa tapauksessa hyviksyntdviranomaisen on annettava tarkistettu
sertifikaatti, joka varustetaan laajennusnumerolla.

Valmistajan on muutettava 16 artiklan 2 kohdassa tarkoitettua ilmoitus-
lomaketta ja toimitettava se hyvaksyntidviranomaiselle.

2. Jos tdmidn komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jarjestelméin
hiilidioksidipdést6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvét 1 kohdan mu-
kaisesti médritetyt ominaisuudet johtavat suurempiin hiilidioksidipaésto-
ja polttoaineenkulutusarvoihin kuin kantakomponentin, erillisten teknis-
ten yksikoiden kantayksikon tai kantajdrjestelmin, tulee uudesta kom-
ponentista, erillisestd teknisestd yksikostd tai jérjestelméstd uusi kanta-
komponentti, erillisten teknisten yksikdiden kantayksikkd tai kantajér-
jestelma.
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19 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jéirjestelmien

hiilidioksidipaistoihin  ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien

ominaisuuksien sertifioinnin kannalta merkitykselliset my6hemmit
muutokset

1.  Valmistajan on ilmoitettava hyviksyntdviranomaiselle kaikista
komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden tai jérjestelmien rakenne-
piirteisiin tai valmistusprosessiin tehtdvistd muutoksista, jotka tehdédian
sen jilkeen, kun asianomaisen komponenttiperheen, erillisten teknisten
yksikdiden perheen tai jarjestelméperheen hiilidioksidipdastdihin ja polt-
toaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevat arvot on sertifioitu
17 artiklan mukaisesti ja joilla voi olla huomattavaa vaikutusta asian-
omaisten komponenttien, erillisten teknisten yksikéiden tai jérjestelmien
hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuk-
siin.

2. Vastaanotettuaan 1 kohdassa tarkoitetun ilmoituksen hyviksynté-
viranomaisen on ilmoitettava valmistajalle, kattaako mydnnetty sertifik-
aatti edelleen muutosten kohteena olevat komponentit, erilliset tekniset
yksikot tai jarjestelmét vai tarvitaanko 14 artiklan mukainen lisdtestaus,
jolla todennetaan, millaisia vaikutuksia muutoksilla on asianomaisten
komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai jrjestelmien hiilidiok-
sidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuksiin.

3. Jos sertifikaatti ei kata muutosten kohteena olleita komponentteja,
erillisid teknisid yksikoitd tai jérjestelmid, valmistajan on kuukauden
kuluessa hyviksyntiviranomaisen ilmoituksen vastaanottamisesta haet-
tava uutta sertifiointia tai laajennusta 18 artiklan mukaisesti. Jos valmis-
taja ei hae sertifioinnin laajentamista tai uutta sertifiointia kyseisessd
maidrdajassa tai jos hakemus hylétddn, sertifikaatti peruutetaan.

5 LUKU

SIMULOINTIVALINEEN KAYTON, OHEISSYOTTOTIETOJEN JA
VARSINAISTEN SYOTTOTIETOJEN VAATIMUSTENMUKAISUUS

20 artikla

Simulointivilineen kiyton vaatimustenmukaisuuteen liittyviit ajo-
neuvonvalmistajan, hyviksyntiviranomaisen ja komission vastuulle
kuuluvat tehtiviit

1. »M3 Ajoneuvonvalmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpi-
teet sen varmistamiseksi, ettd menetelmat, jotka on otettu kdyttodn 7 ar-
tiklan mukaisesti myonnetyn simulointivélineen kéyttdd koskevan luvan
saamiseksi luvan kattaman soveltamistapauksen osalta, pysyvit tarkoi-
tuksensa kannalta asianmukaisina. <«

» M3 Kun kyse on keskiraskaista ja raskaista kuorma-autoista sahko-
kéyttdisid raskaita hybridiajoneuvoja ja tdyssidhkoajoneuvoja lukuun ot-
tamatta, ajoneuvonvalmistajan on suoritettava vuosittain liitteessd X a
vahvistettu tarkastustestausmenettely vihimmaismaiérélle ajoneuvoja ky-
seisen liitteen 3 kohdan mukaisesti. € Ajoneuvonvalmistajan on toimi-
tettava hyviaksyntdviranomaiselle kunkin vuoden joulukuun 31 pdivddn
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mennessd ja liitteessd X a olevan 8 kohdan mukaisesti testausseloste
jokaisesta testatusta ajoneuvosta, sdilytettdvd testausselosteet vahintddn
10 vuoden ajan ja saatettava ne pyynnostd komission ja toisten jésen-
valtioiden hyvéksyntdviranomaisten saataville.

2. »M3 Hyviksyntéviranomaisen on tehtivd neljd kertaa vuodessa
liitteessd 11 olevassa 2 kohdassa tarkoitettu arviointi, jolla todennetaan,
ettd valmistajan kéyttoon ottamat menetelmét kaikkien luvan piiriin kuu-
luvien soveltamistapausten ja ajoneuvoryhmien hiilidioksidipaéstdjen ja
polttoaineenkulutuksen maérittamiseksi, ovat edelleen asianmukaisia. <
Arvioinnissa on lisdksi tehtdvd todennus, joka koskee valmistajan suo-
rittamaa simulointien oheissyottotietojen ja varsinaisten syottdtietojen
valintaa ja simulointien toistamista.

Jos ajoneuvo hylétédn liitteessd X a vahvistetussa tarkastustestausmenet-
telyssd, hyvéksyntidviranomaisen on liitteen X a mukaisesti kdynnistet-
tavd tutkimus kyseisen hylkddmisen syyn méarittimiseksi. Hyvaksynta-
viranomaisen on hylkddmisen syyn madiritettyddn ilmoitettava siitd vii-
pymiéttd muiden jdsenvaltioiden hyvéksyntdviranomaisille.

Jos hylkddmisen syy liittyy simulointivdlineen kéyttoon, sovelletaan
21 artiklaa. Jos hylkddmisen syy on yhteydessd komponenttien, erillisten
teknisten yksikdiden ja jarjestelmien sertifioituihin hiilidioksidipaéstoi-
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyviin ominaisuuksiin, sovelletaan
23 artiklaa.

Jos komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden tai jérjestelmien ser-
tifioinnissa ja simulointivdlineen kdytssd ei havaita sddntdjenvastai-
suuksia, hyviksyntidviranomaisen on ilmoitettava komissiolle ajoneuvon
hylkdémisestd. Komissio tutkii, johtuuko ajoneuvon hylkddminen simu-
lointivélineestd tai liitteessd X a vahvistetusta tarkastustestausmenette-
lystd ja onko simulointivélinettd tai tarkastustestausmenettelyd tarpeen
parantaa.

21 artikla

Simulointivilineen kiyton vaatimustenmukaisuutta koskevat
korjaavat toimenpiteet

1. Jos hyviksyntdviranomainen katsoo 20 artiklan 2 kohdan mukai-
sesti, ettd ajoneuvonvalmistajan kdytton ottamat menetelmét, joilla
médritetddn asianomaisten ajoneuvoryhmien hiilidioksidipdastdt ja polt-
toaineenkulutus, eivit ole luvan tai timén asetuksen mukaisia tai ettd ne
voivat johtaa asianomaisten ajoneuvojen hiilidioksidipaéstdjen ja poltto-
aineenkulutuksen virheelliseen maérittdmiseen, hyviksyntidviranomaisen
on pyydettdvéd valmistajaa toimittamaan korjaavia toimenpiteitd koskeva
suunnitelma 30 kalenteripdivdn kuluessa hyviksyntéviranomaisen pyyn-
ndn vastaanottamisesta.

Jos ajoneuvonvalmistaja osoittaa, ettd korjaavia toimenpiteitd koskevan
suunnitelman toimittamiseen tarvitaan enemmén aikaa, hyviksyntdviran-
omainen voi myontdéd enintddn 30 kalenteripdivdn lisdajan.

2. Korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman on kohdistuttava
kaikkiin soveltamistapauksiin ja ajoneuvoryhmiin, jotka hyvéksyntévi-
ranomainen pyynnossddn yksiloi.
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3. Hyvidksyntdviranomaisen on hyvéksyttdvéd tai hyléttivd korjaavia
toimenpiteitd koskeva suunnitelma 30 kalenteripdivan kuluessa sen vas-
taanottamisesta. Hyviksyntdviranomaisen on ilmoitettava valmistajalle
ja kaikille muille jdsenvaltioille padtoksestddan hyviksyad tai hylédtd kor-
jaavia toimenpiteitd koskeva suunnitelma.

Hyviéksyntdviranomainen voi vaatia valmistajaa laatimaan uuden val-
mistajan kirjanpitotiedoston, ajoneuvotietolomakkeen, asiakkaan tiedo-
tuslomakkeen ja vaatimustenmukaisuustodistuksen, joiden perustana on
hiilidioksidipdéstdjen ja polttoaineenkulutuksen uusi médrittiminen ja
joissa on otettu huomioon korjaavia toimenpiteitd koskevan hyviksytyn
suunnitelman mukaisesti tehdyt muutokset.

Ajoneuvonvalmistajan on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen var-
mistamiseksi, ettd menetelmit, jotka on otettu kdyttoon 7 artiklan mu-
kaisesti myonnetyn simulointivdlineen kéyttod koskevan luvan saa-
miseksi kaikkien luvan kattaman soveltamistapausten ja ajoneuvoryh-
mien osalta, pysyvit tarkoituksensa kannalta asianmukaisina.

Kun kyse on keskiraskaista ja raskaista kuorma-autoista, ajoneuvonval-
mistajan on suoritettava liitteessd X a vahvistettu tarkastustestausmenet-
tely vdhimmadisméérille ajoneuvoja kyseisen liitteen 3 kohdan mukai-
sesti.

4. Valmistaja on vastuussa korjaavia toimenpiteitd koskevan hyvik-
sytyn suunnitelman tiytdntodnpanosta.

5. Jos hyviksyntdviranomainen on hyldnnyt korjaavia toimenpiteitd
koskevan suunnitelman tai toteaa, ettd korjaavia toimenpiteitd ei ole
sovellettu asianmukaisesti, sen on toteutettava tarvittavat toimenpiteet
sen varmistamiseksi, ettd simulointivélinettd kdytetddn vaatimusten mu-
kaisesti, tai peruttava lupa.

22 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jirjestelmien

hiilidioksidipédiistoihin  ja  polttoaineenkulutukseen  liittyvien

ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuteen liittyvit

ajoneuvonvalmistajan  ja  hyvilksyntiviranomaisen  vastuulle
kuuluvat tehtivit

1. »M3 Valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet
asetuksen (EU) 2018/858 liitteen IV mukaisesti varmistaakseen, etté
12 artiklan 1 kohdassa lueteltujen komponenttien, erillisten teknisten
yksikdiden ja jdrjestelmien hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvat ominaisuudet, jotka on sertifioitu 17 artiklan mukaises-
ti, eivét poikkea sertifioiduista arvoista. <

Toimenpiteisiin on kuuluttava my6s seuraavat:

— liitteen V lisdyksessd 4 vahvistetut menetelmait, kun kyse on moot-
toreista

— liitteessd VI olevassa 7 kohdassa vahvistetut menetelmit, kun kyse
on vaihteistoista

— liitteessd VII olevissa 5 ja 6 kohdassa vahvistetut menetelmait, kun
kyse on akseleista
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— liitteen VIII lisdyksessd 6 vahvistetut menetelmait, kun kyse on korin
tai perdvaunun ilmanvastuksesta

— liitteessd X olevassa 4 kohdassa vahvistetut menetelmit, kun kyse
on renkaista

— liitteen X b lisdyksessd 12 olevissa 1-4 kohdassa vahvistetut mene-
telmat, kun kyse on sdhkoisen voimalaitteen komponenteista

Kun komponenttiperheen, erillisten teknisten yksikdiden perheen tai
jarjestelmdperheen jdsenen hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvdt ominaisuudet on sertifioitu 15 artiklan 5 kohdan mu-
kaisesti, hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien todentamisen vertailuarvona on kiytettdvd perheen ky-
seisen jdsenen osalta sertifioitua arvoa.

Jos ensimmadisessd ja toisessa alakohdassa tarkoitettujen toimenpiteiden
tuloksena havaitaan arvojen poikkeavan sertifioiduista arvoista, valmis-
tajan on ilmoitettava siitd hyvaksyntdviranomaiselle viipymaétta.

2. Valmistajan on vuosittain toimitettava 1 kohdan toisessa alakoh-
dassa tarkoitettujen menettelyjen tulokset sisdltdvit testausselosteet hy-
viksyntdviranomaiselle, joka on sertifioinut asianomaisen komponentti-
perheen, erillisten teknisten yksikdiden perheen tai jérjestelmédperheen
hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet.
Valmistajan on saatettava testausselosteet pyynnostd komission saatavil-
le.

3. Valmistajan on varmistettava, ettd vdhintddn yhtd komponenttiin,
erilliseen tekniseen yksikkoon tai jirjestelmédn taikka tapauksen mu-
kaan niiden perheeseen liittyvistd 25:std 1 kohdan toisessa alakohdassa
tarkoitetusta menettelystd tai renkaiden tapauksessa poikkeuksellisesti
vdhintddn yhtd menettelyd vuodessa valvoo muu hyviksyntdviranomai-
nen kuin se, joka osallistui komponentin, erillisen teknisen yksikon tai
jérjestelmén tai tapauksen mukaan niiden perheen hiilidioksidipdédstoihin
ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifiointiin 16 ar-
tiklan mukaisesti.

4. Miké tahansa hyviksyntdviranomainen voi milloin tahansa suorit-
taa komponentteihin, erillisiin teknisiin yksikéihin ja jarjestelmiin liitty-
vid tarkastuksia valmistajan tai ajoneuvonvalmistajan missd tahansa ti-
loissa todentaakseen, etteivit kyseisten komponenttien, erillisten teknis-
ten yksikoiden ja jirjestelmien hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvdt ominaisuudet poikkea sertifioiduista arvoista.

Valmistajan ja ajoneuvonvalmistajan on toimitettava hyvéksyntdviran-
omaiselle 15 tydpdivan kuluessa hyviksyntdviranomaisen pyynndsté
kaikki hallussaan olevat asiaankuuluvat asiakirjat, niytekappaleet ja
muu aineisto, joita tarvitaan komponenttiin, erilliseen tekniseen yksik-
koon tai jérjestelméddn liittyvien tarkastusten suorittamiseen.
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23 artikla

Komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jéirjestelmien

hiilidioksidipaéstoihin  ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien

ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuteen liittyvit korjaavat
toimenpiteet

1. Jos hyvidksyntdviranomainen havaitsee 20 ja 22 artiklan mukaises-
ti, ettd valmistajan toteuttamat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd
12 artiklan 1 kohdassa lueteltujen komponenttien, erillisten teknisten
yksikdiden ja jdrjestelmien hiilidioksidipdédstdihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvét ominaisuudet, jotka on sertifioitu 17 artiklan mukaises-
ti, eivdt poikkea sertifioiduista arvoista, eivit ole riittdvid, hyvéiksynté-
viranomaisen on pyydettdvd valmistajaa toimittamaan suunnitelma kor-
jaaviksi toimenpiteiksi 30 kalenteripdivan kuluessa hyvéksyntéviran-
omaisen esittdiméin pyynndn vastaanottamisesta.

Jos valmistaja osoittaa, ettd korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitel-
man toimittamiseen tarvitaan enemmén aikaa, hyvéksyntiviranomainen
voi myontdd enintddn 30 kalenteripdivdn lisdajan.

2. Korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman on kohdistuttava
kaikkiin komponentteihin, erillisiin teknisiin yksikéihin ja jérjestelmiin
tai tapauksen mukaan niiden perheisiin, jotka hyvéksyntdviranomainen
pyynnossddn yksiloi.

3.  Hyviksyntdviranomaisen on hyvéksyttdvéd tai hyléttivd korjaavia
toimenpiteitd koskeva suunnitelma 30 kalenteripdivén kuluessa sen vas-
taanottamisesta. Hyvidksyntdviranomaisen on ilmoitettava valmistajalle
ja kaikille muille jdsenvaltioille padtoksestddn hyvaksyd tai hyldtd kor-
jaavia toimenpiteitd koskeva suunnitelma.

Hyviéksyntdviranomainen voi vaatia valmistajaa laatimaan uuden val-
mistajan kirjanpitotiedoston, asiakkaan tiedotuslomakkeen, ajoneuvotie-
tolomakkeen ja vaatimustenmukaisuustodistuksen, joiden perustana on
hiilidioksidipdéstdjen ja polttoaineenkulutuksen uusi méérittiminen ja
joissa on otettu huomioon korjaavia toimenpiteitd koskevan hyviksytyn
suunnitelman mukaisesti tehdyt muutokset.

4. Valmistaja on vastuussa korjaavia toimenpiteitd koskevan hyvék-
sytyn suunnitelman taytdntodnpanosta.

5. Valmistajan on pidettdvd kirjaa jokaisesta komponentista, erilli-
sestd teknisestd yksikostd tai jdrjestelméstd, joka on vedetty takaisin
tai jota on muutettu, samoin kuin korjaukset tai muutokset tehneistéd
korjaamoista. Hyvéaksyntdviranomaisen on pyynndstd saatava timi kir-
janpito haltuunsa korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman toteut-
tamisen aikana ja viiden vuoden ajan sen toteuttamisen jilkeen.

Valmistajan on sdilytettivéd kirjanpito kymmenen vuoden ajan.

6. Jos hyviksyntdviranomainen on hyldnnyt korjaavia toimenpiteitd
koskevan suunnitelman tai toteaa, ettei korjaavia toimenpiteitd sovelleta
asianmukaisesti, sen on toteutettava tarvittavat toimenpiteet sen varmis-
tamiseksi, ettd komponentin, erillisen teknisen yksikon tai jirjestelmén
tai tapauksen mukaan niiden perheen hiilidioksidipddst6ihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet ovat vaatimusten mukaisia, tai
peruutettava hiilidioksidipadstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid
ominaisuuksia koskeva sertifikaatti.
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L.

6 LUKU
LOPPUSAANNOKSET

24 artikla

Siirtymisidinnokset

» M3 Rajoittamatta timan asetuksen 10 artiklan 3 kohdan sovel-

tamista jdsenvaltioiden on siind tapauksessa, ettd tdiméin asetuksen 9 ar-
tiklassa tarkoitettuja velvoitteita ei ole noudatettu, katsottava, etti tyyp-
pihyviksyttyjen ajoneuvojen vaatimustenmukaisuustodistukset eivit ole
endd pdtevid asetuksen (EU) 2018/858 48 artiklan soveltamiseksi, ja
kiellettdvi seuraavien tyyppihyviksyttyjen tai yksittdishyvaksyttyjen ajo-
neuvojen rekisterdinti, myynti tai kdyttoonotto: <«

a)

b)

<)

d)

e)

a)

b

~

<)

d

=

e)

liitteen I taulukossa 1 maédriteltyjen ryhmien 4, 5, 9 ja 10 ajoneuvot,
mukaan lukien kunkin ajoneuvoryhmén alaryhméén v kuuluvat ajo-
neuvot, 1 péivéstd heindkuuta 2019

liitteen I taulukossa 1 mddriteltyjen ryhmien 1, 2 ja 3 ajoneuvot
1 péivastd tammikuuta 2020

liitteen I taulukossa 1 médriteltyjen ryhmien 11, 12 ja 16 ajoneuvot
1 pédivistd heindkuuta 2020.

liitteen 1 taulukossa 2 maédriteltyjen ryhmien 53 ja 54 ajoneuvot
1 paivéstd heindkuuta 2024

liitteen I taulukoissa 4—6 maddriteltyjen ryhmien 31-40 ajoneuvot
1 péivéstd tammikuuta 2025

liitteen I taulukossa 1 mééritellyn ryhmén 1s ajoneuvot 1 pdivéstd
heindkuuta 2024.

Edelld 9 artiklassa tarkoitettuja velvoitteita sovelletaan seuraavasti:

liitteen I taulukossa 2 maédriteltyjen ryhmien 53 ja 54 ajoneuvot,
jotka on valmistettu 1 pdivdnd tammikuuta 2024 tai sen jdlkeen

liitteen I taulukossa 3 maédriteltyjen ryhmien P31/32, P33/34, P35/36,
P37/38 ja P39/40 ajoneuvot, jotka on valmistettu 1 pdivdnd tammi-
kuuta 2024 tai sen jdlkeen

raskaiden linja-autojen tapauksessa liitteessd I olevan 2.1 kohdan b
alakohdassa tarkoitettu valmiita tai valmistuneita ajoneuvoja koskeva
simulointi tehdddn vain, jos kéytettdvissd on liitteessd I olevan 2.1
kohdan a alakohdassa tarkoitettu ensimmaiisen vaiheen ajoneuvolle
tehty simulointi

liitteen I taulukossa 1 médritellyn ryhmédn 1s ajoneuvot, jotka on
valmistettu 1 pdivand tammikuuta 2024 tai sen jéilkeen

liitteen I taulukossa 1 maiériteltyjen ryhmien 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v,
5v, 9v, 10v, 11, 12 ja 16 ajoneuvot — lukuun ottamatta timén koh-
dan f ja g alakohdassa maidriteltyjd ajoneuvoja —, jotka on valmistettu
1 pédivdand tammikuuta 2024 tai sen jilkeen
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f) liitteen I taulukossa 1 maédriteltyjen ryhmien 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v,
5v, 9v, 10v, 11, 12 ja 16 ajoneuvot, jotka on varustettu liitteessd V
olevan 2 kohdan 8 alakohdassa madritellylld hukkalammon talteen-
ottojarjestelmélld, kunhan kyse ei ole padstottomistd raskaista hyoty-
ajoneuvoista, sdhkokdyttoisistd raskaista hybridiajoneuvoista tai kak-
sipolttoaineajoneuvoista

g) liitteen I taulukossa 1 maédriteltyjen ryhmien 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 4v,
5v, 9v, 10v, 11, 12 ja 16 kaksipolttoaineajoneuvot, jotka on valmis-
tettu 1 pdivdnd tammikuuta 2024 tai sen jélkeen. Jos ne on valmis-
tettu ennen 1 pdivdd tammikuuta 2024, valmistaja voi valita, sovel-
taako se 9 artiklaa.

Kun kyse on liitteen I taulukossa 1 maiériteltyjen ryhmien 1, 2, 3, 4, 5,
9, 10, 4v, Sv, 9v, 10v, 11, 12 ja 16 pddstottomistd raskaista hyotyajo-
neuvoista, sahkokayttdisistd raskaista hybridiajoneuvoista tai kaksipolt-
toaineajoneuvoista, joiden osalta 9 artiklaa ei ole sovellettu tdimédn koh-
dan ensimmadisen alakohdan a—g alakohdan mukaisesti, ajoneuvonval-
mistajan on madritettdvi kyseisille ajoneuvoille liitteen III taulukossa 5
esitetyissd malleissa tdsmennetyt syottOparametrit kdyttden 5 artiklan 3
kohdassa tarkoitetun simulointivélineen viimeisintd saatavilla olevaa
versiota. Télloin katsotaan, ettd 9 artiklassa tarkoitetut velvoitteet tiyt-
tyvit tdmén artiklan 1 kohtaa sovellettaessa.

Téassd kohdassa valmistuspéiviélld tarkoitetaan pdivéd, jona vaatimusten-
mukaisuustodistus on allekirjoitettu, tai jos vaatimustenmukaisuustodis-
tusta ei ole annettu, pdivéd, jona ajoneuvon valmistenumero kiinnitettiin
ensimmadisen kerran ajoneuvon asianomaisiin osiin.

3. Edelld olevan 21 artiklan 5 kohdan ja 23 artiklan 6 kohdan mu-
kaisia korjaavia toimenpiteitd sovelletaan tdmédn artiklan 1 kohdan a, b
ja c alakohdassa tarkoitettuihin ajoneuvoihin liitteessd X a vahvistetun
tarkastustestausmenettelyn siséltimén ajoneuvon hylkdamistd koskevan
tutkimuksen perusteella 1 pdivastd heindkuuta 2023 ja tdmén artiklan 2
kohdan d ja g alakohdassa tarkoitettuihin ajoneuvoihin 1 péivéstd hei-
ndkuuta 2024.

25 artikla
Direktiivin 2007/46/EY muuttaminen

Muutetaan direktiivin 2007/46/EY liitteet I, III, IV, IX ja XV tdmin
asetuksen liitteen XI mukaisesti.

26 artikla
Asetuksen (EU) N:o 582/2011 muuttaminen

Muutetaan asetus (EY) N:o 582/2011 seuraavasti:

1) Lisdtddn 3 artiklan 1 kohtaan alakohta seuraavasti:

’Saadakseen EY-tyyppihyviksynndn hyviksytylld moottorijérjestel-
mélld varustetulle ajoneuvolle pddstdjen ja ajoneuvon korjaamiseen
ja huoltamiseen tarvittavien tietojen osalta tai EY-tyyppihyviksynnédn
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ajoneuvolle pidstdjen ja korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien
tietojen osalta valmistajan on lisdksi osoitettava, ettd komission ase-
tuksen (EU) 2017/2400 (*) 6 artiklassa ja liitteessd II vahvistetut
vaatimukset tdyttyvdt asianomaisen ajoneuvoryhmén osalta. Téatd
vaatimusta ei kuitenkaan sovelleta, jos valmistaja osoittaa, ettd hy-
viksytyksi toimitettua tyyppid olevia uusia ajoneuvoja ei rekisteroi-
dd, myydd tai oteta kdyttoon unionissa asetuksen (EU) 2017/2400
24 artiklan 1 kohdan a, b ja c alakohdassa asianomaisen ajoneuvo-
ryhmén osalta vahvistettuina pdivimaarind tai niiden jélkeen.

(*) Komission asetus (EU) 2017/2400, annettu 12 pdivand joulukuuta
2017, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 595/2009 tdytdntoonpanosta raskaiden hydtyajoneuvojen hii-
lidioksidipédst6jen ja polttoaineenkulutuksen méaarittdmisen osalta
ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja
komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 muuttamisesta
(EUVL L 349, 29.12.2017, s. 1).”

2) Muutetaan 8 artikla seuraavasti:
a) Korvataan 1 a kohdan d alakohta seuraavasti:

’d) kaikkia muita tdmédn asetuksen liitteessd VII olevassa 3.1
kohdassa, tdmédn asetuksen liitteessd X olevissa 2.1 ja 6.1
kohdassa, tdmén asetuksen liitteessd XIII olevissa 2.1, 4.1,
5.1, 7.1, 8.1 ja 10.1 kohdassa ja tdmén asetuksen liitteen XIII
lisdyksessd 6 olevassa 1.1 kohdassa vahvistettuja poikkeuksia
sovelletaan.’

b) Lisétddn 1 a kohtaan alakohta seuraavasti:

’e) asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklassa ja liitteessd II vahvis-
tetut vaatimukset tdyttyvédt asianomaisen ajoneuvoryhmén
osalta, paitsi jos valmistaja osoittaa, ettd hyviksytyksi toimi-
tettua tyyppid olevia uusia ajoneuvoja ei rekisterdidd, myyda
tai oteta kdyttdon unionissa kyseisen asetuksen 24 artiklan 1
kohdan a, b ja c¢ alakohdassa asianomaisen ajoneuvoryhmén
osalta vahvistettuina paivdmaidrind tai niiden jalkeen.’

3) Muutetaan 10 artikla seuraavasti:
a) Korvataan 1 a kohdan d alakohta seuraavasti:

’d) kaikkia muita tdmidn asetuksen liitteessd VII olevassa 3.1
kohdassa, tdmin asetuksen liitteessd X olevissa 2.1 ja 6.1
kohdassa, tdmén asetuksen liitteessd XIII olevissa 2.1, 4.1,
5.1, 7.1, 8.1 ja 10.1.1 kohdassa ja timin asetuksen liitteen
XIIT lisdyksessd 6 olevassa 1.1 kohdassa vahvistettuja poik-
keuksia sovelletaan.’
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b) Lisétddn 1 a kohtaan alakohta seuraavasti:

’e) asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklassa ja liitteessd II vahvis-
tetut vaatimukset tdyttyvédt asianomaisen ajoneuvoryhmén
osalta, paitsi jos valmistaja osoittaa, ettd hyviksytyksi toimi-
tettua tyyppid olevia uusia ajoneuvoja ei rekisterdidd, myyda
tai oteta kdyttoon unionissa Kyseisen asetuksen 24 artiklan 1
kohdan a, b ja c¢ alakohdassa asianomaisen ajoneuvoryhmén
osalta vahvistettuina pdivdmaidrind tai niiden jilkeen.’

27 artikla

Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdiviand sen jél-
keen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Tama asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaise-
naan kaikissa jdsenvaltioissa.
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LITE 1

AJONEUVOJEN LUOKITUS AJONEUVORYHMIIN JA MENETELMA

RASKAIDEN

LINJA-AUTOJEN

HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN

POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

1. Ajoneuvojen luokitus tdmén asetuksen soveltamiseksi

1.1

Luokan N ajoneuvojen luokitus

Taulukko 1

JA

Raskaiden kuorma-autojen ajoneuvoryhmiit

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellis-
ten seikkojen kuvaus

Kayttoprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation madrittiminen

2
2 - ~
ET £ _ 2] =
E £ 2t z Z g 2 = 2| s
£ g =g 5 - 2 5 e Elz]| &
5 5 5 = & < : 2 g2 £
E E 25 g g g £ = ENERE
S S o B 2 E 2 = =} 3 2 =
= = £ 2 < S S 8 S = 3 £
o 8 = M < B 51 = <
2 E s E E 5 3 o E|
< < = 3 M 2 v
£2 3
=
&
Jaykka kuorma- > 7.4-7,5 Is R R
auto (tai vetoajo-
neuvo) (¥*)
Jaykka kuorma- > 7,5-10 1 R R
auto (tai vetoajo-
neuvo) (¥¥)
Jaykka kuorma- > 10-12 2 R + Tl R R
auto (tai vetoajo-
neuvo) (*¥¥*)
4 x 2
Jaykkd kuorma- > 12-16 3 R R
auto (tai vetoajo-
neuvo) (**)
Jaykkd kuorma-au- > 16 4 R+ T2 R R R
to
Vetoajoneuvo > 16 5 T+ ST |T+ ST+ T2|T+ ST|T + ST + T2[T + ST
Jaykkd kuorma-au- > 16 4v (F*¥) R R
to
Vetoajoneuvo > 16 Sv (¥*%¥) T + ST
Jaykkd kuorma- > 7,5-16 (6)
auto
4 x 4 | Jaykkd kuorma-au- > 16 (7)
to
Vetoajoneuvo > 16 8)
Jaykkd kuorma-au- [kaikki painoluo- 9 R+T2|R+D+ST R R+ D+ ST R
to kat
Vetoajoneuvo lkaikki painoluo-| 10 T+ST|T+ST+T2|T+ ST|T + ST + T2
kat
6 x2
Jaykkd kuorma-au- [kaikki painoluo-| 9v (¥*%*) R R
to kat
Vetoajoneuvo lkaikki painoluo-| 10v (¥*%*) T + ST

kat
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M3
Ajoneuvoryhmiin luok}tukgen kannalta merkityksellis- Kéyttoprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation méadrittdiminen
ten seikkojen kuvaus
§
g . ~
EQ g @ -
g 2 g £ g . = 3
g g = E 15 B > 5 = £ 2 5
5 5 Eb 2 3 = = E 2 | | £
2 £ 2z g g = g 2 2| 3| 2
: : 2 2| 4 g £ g =12 ¢
2 E £2 < 3 £ B £ 5 | | 3
o E 8 E 5 < E “ 151"
< < - M E Y
= <
=
=3
w
Jaykkd kuorma-au- [kaikki painoluo- 11 R+T2|R+D+ST R R+ D+ ST R R
to kat
6 x4
Vetoajoneuvo lkaikki painoluo-| 12 T+ ST |T+ ST+ T2|T+ ST|T + ST + T2 T + ST
kat
Jaykka kuorma- kaikki (13)
auto painoluokat
6 x 6
Vetoajoneuvo kaikki (14)
painoluokat
Jaykka kuorma- kaikki (15)
822 | quto painoluokat
4 Jaykkd kuorma-au- [kaikki painoluo- 16 R
8 x to kat
8 x 6, | Jaykkéd kuorma- kaikki 17
8 x 8 | auto painoluokat
8 x 2, | Vetoajoneuvo kaikki (18)
8 x 4, painoluokat
8 x 6,
8§ x 8
5 akselia, Jéykkﬁ kuorma- kaikki (]9)
kaikki | auto tai vetoajo- painoluokat
konfigu- | neuvo
raatiot

(*) EMS — Eurooppalainen moduulijérjestelma
(**) Naissd ajoneuvoluokissa vetoajoneuvot katsotaan jaykiksi kuorma-autoiksi, mutta niilld on tietty vetoajoneuvon ajokuntoinen paino.
(***)  Ajoneuvoluokkien 4, 5, 9 ja 10 alaryhmi ’v’: niitd kdyttoprofiileja sovelletaan ainoastaan tydajoneuvoihin.
T = Vetoajoneuvo

R = Jdykkéd kuorma-auto ja vakiokori

T1, T2 = Vakioperdvaunut
ST = Vakiopuoliperdvaunu

D = Vakioapuvaunu
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Taulukko 2

Keskiraskaiden kuorma-autojen ajoneuvoryhmiit

A]oneuvoryhm{ln luokﬁuksgn kannalta merkityksel- Kayttoprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation méérittdminen
listen seikkojen kuvaus
©
9 9 . £ = 2 |
5 s : - = B © =
2 2 g g & g g g = =
g g = £ | g | £ 2 E g | 2
= 3 g G 2 3 5 s = g
3 g S M 2 E £ v g &
Z = < | < 3 El
< < ¥: g M
=<
FWD / 4 x 2F| Jaykka kuorma- | (51)
auto (tai vetoajo-
neuvo)
Pakettiauto (52)
RWD / 4 x 2 | Jaykka kuorma- 53 R R
auto (tai vetoajo-
neuvo)
Pakettiauto 54 I I
AWD / 4 x 4| Jaykkd kuorma- | (55)
auto (tai vetoajo-
neuvo)
Pakettiauto (56)
(*) EMS — Eurooppalainen moduulijérjestelma.
R = Vakiokori
1 = Pakettiauto ja sen integroitu kori
FWD = Etuveto
RWD = Yksi vetdvd akseli, joka ei ole etuakseli
AWD = Enemmain kuin yksi vetdvd akseli
1.2.  Luokan M ajoneuvojen luokitus
1.2.1. Raskaat linja-autot
1.2.2. Ensimmdisen vaiheen ajoneuvojen luokitus
Taulukko 3
Ensimmaiisen vaiheen ajoneuvojen ajoneuvoryhmit
Ajoneuvoryhmiin
luokituksen kan-
nalta merkityksel- Korin perusrakenne Kayttoprofiili
listen seikkojen
kuvaus
Q
g El
Ajoneuvo- Ajoneuvojen £ ° 2 £
= ryhma (') alaryhma =] g g = 5
S > 3 g £ | §| £
= ) Matalalattiainen = 3 = £ i)
2 Kerrosten lu- ES = g = =
g = (LF) / korkealat- w3 = = = g =
2 > o o | kumidri () E; = E E
B Z tiainen (HF) (%) g 2 & s <
z , g = e I
< 3 3 = = M
= M 2 5
& M =S
& g
[
SD P31 SD X X X X
LF
DD P31 DD X X X
2 el P31/32
SD P32 SD X X
HF
DD P32 DD X X
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Ajoneuvoryhmiin
luokituksen kan-
nalta merkityksel- Korin perusrakenne Kayttoprofiili
listen seikkojen
kuvaus
2
Q <
Ajoneuvo- Ajoneuvojen % o 2 =
= ryhma (1) alaryhma =] g g = 5
g > . g S = 5 =
g = Matalalattiainen || 0 =< = = £ S
§ Fg (LF) / korkealat- | ©\ oo ) §_ z é s =
s Z tiainen (HF) () E ES & g =
~ " =] s g v
< < S = = N
- M 7] =
3 M =
& 3
M
SD P33 SD X X X X
LF
DD P33 DD X X X
el P33/34
SD P34 SD X X
HF
3 DD P34 DD X X
SD P35 SD X X X X
LF
DD P35 DD X X X
kylla P35/36
SD P36 SD X X
HF
DD P36 DD X X
SD P37 SD X X X X
LF
DD P37 DD X X X
ei P37/38
SD P38 SD X X
HF
4 DD P38 DD X X
SD P39 SD X X X X
LF
DD P39 DD X X X
kylla P39/40
SD P40 SD X X
HF
DD P40 DD X X

(') P’ tarkoittaa luokituksen ensimmdisté vaihetta; vinoviivalla erotetut kaksi numeroa ilmaisevat ajoneuvoryhmit, joihin ajo-
neuvo voidaan osoittaa valmiissa tai valmistuneessa vaiheessa.

(?) ’Matalalattiaisella’ tarkoitetaan ajoneuvotunnuksia CE, CF, CG ja CH siten kuin ne on méiritelty asetuksen (EU) 2018/858
liitteessd I olevan C osan 3 kohdassa.
’Korkealattiaisella’ tarkoitetaan ajoneuvotunnuksia CA, CB, CC, CD siten kuin ne on maééritelty asetuksen (EU) 2018/858
liitteessd I olevan C osan 3 kohdassa.

(®) ’SD’ tarkoittaa yksikerroksista ajoneuvoa ja "DD’ kaksikerroksista ajoneuvoa.

1.2.3. Valmiiden tai valmistuneiden ajoneuvojen luokitus

Valmiit tai valmistuneet ajoneuvot, jotka ovat raskaita linja-autoja, luoki-

tellaan seuraavien kuuden kriteerin perusteella:

(a) Akselien méaara

(b) Ajoneuvotunnus siten kuin siitd sdddetddn asetuksen (EU) 2018/858
liitteessé I olevan C osan 3 kohdassa.

(¢) E-sddnnossd nro 107 (') olevan 2 kohdan mukainen ajoneuvoalaluok-
ka.

(d) Matala-askelmainen ajoneuvo (’kylld/ei’, tieto johdetaan ajoneuvotun-
nuksesta ja akselityypistd), médritetddn kuvassa 1 esitetyn kaavion
mukaisesti.

(e) Matkustajien lukumiérd alakerroksessa — tieto saadaan vaatimusten-
mukaisuustodistuksesta, josta sdddetddn komission tdytintdonpanoase-
tuksen (EU) 2020/683 (?) liitteesséd VIII, tai vastaavista asiakirjoista,
jos kyseessd on ajoneuvon yksittdishyviksynta.

(") Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sdént6 nro 107 — Luo-
kan M2 tai M3 ajoneuvojen yleisen rakenteen hyviksymistd koskevat yhdenmukaiset
vaatimukset (EUVL L 52, 23.2.2018, s. 1).

(* Komission tiytintoonpanoasetus (EU) 2020/683, annettu 15 péivdnd huhtikuuta 2020,
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2018/858 panemisesta tiytantdon
siltd osin kuin kyse on moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen sekd tillaisiin ajo-
neuvoihin tarkoitettujen jarjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden
hyviksyntddan ja markkinavalvontaan sovellettavista hallinnollisista vaatimuksista
(EUVL L 163, 26.5.2020, s. 1).
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(f) Integroidun korin korkeus, médritetddn liitteen VIII mukaisesti.
Kuva 1

Kaavio sen méirittiimiseksi, onko ajoneuvo ’matala-askelmainen’:

Matala-

askelmainen?

El "CE" eika "CG". "CE" tal "CG"

Muut kuin
Yksittdisportaal yksittiisportaali

Oletus: EI Askalema Kylld

Koot Kylia

(1) Ajoneuvotunnus silen kuin sita saddelaan asetuksen (EU) 2018858 iMeessa | clevan C osan 3 kohdassa
("CE". yksikerroksinen matalalattia-aj 0, "CG" niveloity yksikermoksinen malalalattia-ajoneuvo)

(2) Akselityypp asetuksen (EU) 2017/2400 kitteessa Vil olevan 2 kohdan mukaisesti

(3) M ajoneuvo (asetuksan (EU) 2018/858 litteessa | olevan C osan 3 kohdan mi ). jossa on yksi
askelma (E-saannon nro 107 tteessa 3 olevan 7.7 7 kohdan ja litleessa 4 olevan kuvan 8 mukaisesh) kesiokaytavalla (E-
sadnnon nro 107 maantelmien 2 15, 2151, 2152, 2 15 3 ja hitteessa 4 olavan kuvan 25 mukarsash) (etumaisen) ohjaavan
aksoln edessa

Vastaava kiytettdva luokitus esitetddn taulukoissa 4, 5 ja 6.
Taulukko 4

Valmiiden ajoneuvojen ja valmistuneiden ajoneuvojen, jotka ovat kaksiakselisia raskaita linja-autoja, ajoneuvoryhmit

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten seikkojen kuvaus
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Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta merkityksellisten seikkojen kuvaus
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DD | CD
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(*) Asetuksen (EU) 2018/858 mukaisesti.
(**) E-sddnnossd nro 107 olevan 2 kohdan mukaisesti.
2. Menetelmai raskaiden linja-autojen hiilidioksidipdastdjen ja polttoaineenku-

lutuksen maédrittamiseksi

2.1.  Raskaiden linja-autojen osalta hiilidioksidipdést6ja ja polttoaineenkulutusta
koskevissa tuloksissa on otettava huomioon valmiin tai valmistuneen ajo-
neuvon spesifikaatiot, mukaan lukien lopullisen korin ja apulaitteiden omi-
naisuudet. Vaiheittain rakennettujen raskaiden linja-autojen tapauksessa
useampi kuin yksi valmistaja voi osallistua varsinaisten syottdtietojen ja
oheissyottotietojen tuottamiseen ja simulointivdlineen kéyttoon. Raskaiden
linja-autojen osalta hiilidioksidipédstdjen ja polttoaineenkulutuksen on pe-
rustuttava seuraaviin kahteen eri simulointiin:

(a) ensimmdisen vaiheen ajoneuvo;
(b) valmis ajoneuvo tai valmistunut ajoneuvo.

2.2.  Jos valmistaja hyviksyy raskaan linja-auton valmiina ajoneuvona, simulaa-
tiot on tehtdva sekd ensimmadisen vaiheen ajoneuvon ettd valmiin ajoneu-
von osalta.
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2.3.  Ensimmdisen vaiheen ajoneuvon simuloinnissa simulointivilineeseen syo-
tetddn moottoria, voimansiirtoa ja renkaita koskevat varsinaiset syottotie-
dot ja tiettyd apulaiteryhmdi koskevat oheissyéttotiedot (?). Luokitus ajo-
neuvoryhmiin tehddén taulukon 3 mukaisesti sen perusteella, mikd on
akselien lukuméird ja onko ajoneuvo nivellinja-auto. Ensimmaéisen vai-
heen ajoneuvon simuloinneissa simulointiviline valitsee 1dhtokohdaksi ta-
pauksen mukaan jonkin neljdstd korin perusrakenteesta (korkea lattia ja
matala lattia, yksikerroksinen ja kaksikerroksinen) ja simuloi taulukossa 3
lueteltuja yhtétoista kiyttoprofiilia kullakin ajoneuvoryhmailld kahdessa eri
kuormitustilassa. Ensimmaéisen vaiheen raskaalle linja-autolle saadaan ndin
22 hiilidioksidipddstd- ja polttoaineenkulutustulosta. Simulointityokalu
tuottaa aloitusvaihetta varten ajoneuvotietolomakkeen (VIF,), joka siséltda
kaikki tarvittavat tiedot, jotka toimitetaan seuraavaan valmistusvaiheeseen.
VIF -lomake sisdltdd kaikki ei-luottamukselliset varsinaiset syottotiedot,
energiankulutustulokset (*) [MJ/km], ensimmdiisen vaiheen valmistajaa
koskevat tiedot ja asiaankuuluvat hash-tunnisteet (°).

2.4. Ensimmdisen vaiheen ajoneuvon valmistajan on annettava VIF,-lomake
seuraavasta valmistusvaiheesta vastaavan valmistajan saataville. Jos ensim-
maisen vaiheen ajoneuvon valmistaja toimittaa muitakin tietoja niiden
lisdksi, joita liitteessd I1I vaaditaan ensimmdisen vaiheen ajoneuvon osalta,
ndmi tiedot eivit vaikuta ensimmadisen vaiheen ajoneuvon simulointitulok-
siin, mutta ne kirjataan VIF;-lomakkeeseen, jotta ne voidaan ottaa huomi-
oon myohemmissd vaiheissa. Simulointivéline tuottaa ensimmadisen vai-
heen ajoneuvosta myds valmistajan kirjanpitotiedoston.

2.5.  Vilivaiheen ajoneuvon ollessa kyseesséd vilivaiheen valmistaja vastaa tie-
tyistd lopullisen korin kannalta merkityksellisistd varsinaisista syottotie-
doista ja oheissyottotiedoista (°). Vélivaiheen valmistaja ei hae valmistu-
neen ajoneuvon sertifiointia. Vélivaiheen valmistajan on lisdttava tai péi-
vitettdvd valmistuneen ajoneuvon kannalta merkitykselliset tiedot ja kiy-
tettdvd simulointivélinettd tuottaakseen hash-tunnisteet siséltdvén, pdivite-
tyn ajoneuvotietolomakkeen (VIF;) (7). VIF;-lomake on asetettava seuraa-
vasta valmistusvaiheesta vastaavan valmistajan saataville. VIF; -lomake
tayttad lisdksi vilivaiheen ajoneuvojen osalta hyviksyntdviranomaiselle
toimitettavia asiakirjoja koskevan vaatimuksen. Vilivaiheen ajoneuvojen
hiilidioksidipdéstojd ja/tai polttoaineenkulutusta ei simuloida.

2.6. Jos valmistaja tekee vélivaiheen ajoneuvoon, valmiiseen ajoneuvoon tai
valmistuneeseen ajoneuvoon muutoksia, jotka edellyttdvdt ensimmaéisen
vaiheen ajoneuvon osalta annettujen varsinaisten tai oheissyottdtietojen
paivittdmistéd (esimerkiksi akselia tai renkaita koskeva muutos), muutoksen
tekevd valmistaja toimii ensimmaisen vaiheen ajoneuvon valmistajana vas-
taavin velvollisuuksin.

2.7.  Kun kyseessd on valmis tai valmistunut ajoneuvo, valmistajan on tdyden-
nettdvi ja tarvittaessa pdivitettdvd VIF;-lomakkeessa edellisestd valmistus-
vaiheesta annetut varsinaiset ja oheissyottotiedot lopullisen korin osalta ja
kaytettdva simulointivélinettd hiilidioksidipédstdjen ja polttoaineenkulutuk-
sen laskemiseksi. Tdssd vaiheessa tehtdvid simulointeja varten raskaat lin-
ja-autot luokitellaan 1.2.3 kohdassa vahvistettujen kuuden kriteerin perus-
teella taulukoissa 4, 5 ja 6 lueteltuihin ajoneuvoryhmiin. Simulointivéline
suorittaa seuraavat laskentavaiheet valmiiden tai valmistuneiden ajoneuvo-
jen, jotka ovat raskaita linja-autoja, hiilidioksidipddstdjen ja polttoaineen-
kulutuksen maarittamiseksi:

(®) Varsinaiset syottotiedot ja oheissyodttotiedot siten kuin ne madéritelldan liitteessd IIT en-

simmdisen vaiheen ajoneuvojen osalta.

(%) Hiilidioksidip4dstoja ja polttoaineenkulutusta koskevia tuloksia ei tarvitse toimittaa VIF-
lomakkeella, koska ndma tiedot voidaan laskea energiankulutuksen tulosten ja tunnetun
polttoainetyypin perusteella.

(°) VIF-lomakkeen sisélto eritelldén yksityiskohtaisesti liitteessd IV olevassa III osassa.

(°) Varsinaiset syottotiedot ja oheissyottotiedot siten kuin ne maédritellddn liitteessa 111 val-
miiden ja valmistuneiden ajoneuvojen osalta.

(7) Alaindeksi ’i’ on viimeisimméan prosessiin kuuluvan valmistusvaiheen jirjestysnumero.
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2.7.1. Vaihe 1 — Valitaan ensimmdisen vaiheen ajoneuvojen alaryhmd, joka vas-
taa valmiin tai valmistuneen ajoneuvon koria (esim. P34 DD’ ja alaryhmi
’34f"), ja asetetaan saataville vastaavat ensimmdisen vaiheen ajoneuvon
simuloinnista saadut energiankulutustulokset.

2.7.2. Vaihe 2 — Tehdéén simuloinnit, joilla kvantifioidaan valmiin tai valmistu-
neen ajoneuvon korin ja apulaitteiden vaikutus verrattuna korin perusra-
kenteeseen ja apulaitteisiin, siten kuin ne otetaan huomioon ensimmaéisen
vaiheen ajoneuvon energiankulutusta koskevissa simuloinneissa. Néissd
simuloinneissa ensimmdisen vaiheen ajoneuvoa koskevina tietoina kéyte-
tdan yleisid tietoja, jotka eivit sisdlly VIF-lomakkeessa esitettdviin valmis-
tusvaiheiden vililla toimitettaviin tietoihin (¥).

2.7.3. Vaihe 3 — Lasketaan yhteen saataville asetettu ensimmdiisen vaiheen ajo-
neuvon simuloinnin vaiheesta 1 saatu energiankulutus ja vaiheesta 2 saatu
energiankulutus, joiden summa on valmiin tai valmistuneen ajoneuvon
energiankulutus. Tamén laskutoimituksen suorittaminen esitetddn yksityis-
kohtaisesti simulointivilineen kdyttdoppaassa.

2.7.4. Vaihe 4 — Lasketaan ajoneuvon hiilidioksidipddstot ja polttoaineenkulutus
vaiheen 3 tulosten ja simulointivdlineeseen tallennettujen polttoaineen
yleisten eritelmien perusteella. Vaiheet 2, 3 ja 4 suoritetaan erikseen kul-
lekin taulukoissa 4, 5 ja 6 luetellulle kdyttoprofiiliyhdistelmille ajoneuvo-
ryhmien ollessa sekd vihdisessd ettd edustavassa kuormitustilassa.

2.7.5. Simulointivéline tuottaa valmiille tai valmistuneelle ajoneuvolle valmista-
jan kirjanpitotiedoston, asiakkaan tiedotuslomakkeen ja VIF;-lomakkeen.
VIF;-lomake on asetettava seuraavan vaiheen valmistajan saataville, jos
ajoneuvolle tehdddn vield muu valmistusvaihe.

Kaaviossa 2 esitetddn datavirta, joka perustuu esimerkkiajoneuvoon, joka
on valmistettu viidessd hiilidioksidipddstojen kannalta merkityksellisessé
valmistusvaiheessa.

Kuva 2

Esimerkki datavirrasta, kun kyseessi on viidessi vaiheessa valmistettu raskas linja-auto

Ensimmaisen Valivaiheen Valmistuneen Valmistuneen
vaiheen ajoneuvon ajoneuvon ajoneuvon ajoneuvon
valmistaja valmistaja 2 valmistaja 1 valmistaja 2

Simulointivaline Simulointivaline

(®) Ks. liitteessd IV olevan III osan 1.1 kohta.
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LITE 11

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOON LIITTYVAT VAATIMUKSET JA
MENETTELYT

1. Prosessit, jotka valmistajan on luotava simulointivélineen kdyttdd varten

1.1.  Valmistajan on luotava vihintdén seuraavat prosessit:

1.1.1 Tiedonhallintajirjestelma, joka kattaa simulointivilineen oheissyottotieto-
jen ja varsinaisten syottotietojen hankinnan, tallennuksen, késittelyn ja
haun sekd komponenttiperheiden, erillisten yksikoiden perheiden ja jarjes-
telmédperheiden hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid
ominaisuuksia koskevien sertifikaattien kasittelyn. Tiedonhallintajarjestel-
médn on vihintddn

a) varmistettava oikeiden oheissyo6ttotietojen ja varsinaisten syottotietojen
soveltaminen asianomaisiin ajoneuvokonfiguraatioihin

b

~

varmistettava kiinteiden arvojen tdsmaillinen laskeminen ja soveltami-
nen

C

~

todennettava kryptografisten hash-tunnisteiden vertailun avulla, ettd
simuloinnissa kéytettdvien komponenttien, erillisten teknisten yksikoi-
den ja jdrjestelmien tai tapauksen mukaan ndiden kunkin perheen
syottotiedostot vastaavat sen komponentin, erillisen teknisen yksikon,
jérjestelmin tai tapauksen mukaan ndiden kunkin perheen varsinaisia
syottotietoja, jolle sertifiointi on myonnetty

d

N

sisdllettdvd suojattu tietokanta, johon tallennetaan komponenttiperhei-
den, erillisten yksikdiden perheiden ja jérjestelméperheiden varsinaiset
syottotiedot ja vastaavat hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutuk-
seen liittyvid ominaisuuksia koskevat sertifikaatit

e) varmistettava komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jarjes-
telmien spesifikaatioiden muutosten ja pdivitysten asianmukainen hal-
linnointi

f) mahdollistettava komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jér-
jestelmien jaljittdminen ajoneuvon valmistumisen jélkeen.

1.1.2  Tiedonhallintajdrjestelmi, joka kattaa oheissydttotietojen ja varsinaisten
syottotietojen ja simulointivilineelld tehtdvien laskelmien haun sekd tu-
lostietojen tallentamisen. Tiedonhallintajérjestelmén on véhintdin

a) varmistettava kryptografisten hash-tunnisteiden oikea soveltaminen

b) sisdllettdva suojattu tietokanta, johon tulostiedot tallennetaan.

1.1.3  Asetuksen 5 artiklan 2 kohdassa ja 10 artiklan 1 ja 2 kohdassa tarkoitetun
erityisen sdhkdisen jakelualustan kéayttoon liittyva prosessi sekd simuloin-
tivélineen uusimpien versioiden lataaminen ja asentaminen.

1.1.4  Simulointivdlinettd kédyttivdn henkiloston asianmukainen koulutus.

2. Hyvéksyntdviranomaisen tekema arviointi

2.1.  Hyvéksyntdviranomaisen on todennettava, ettd 1 kohdassa sdddetyt simu-
lointivdlineen kayttoon liittyvit prosessit on luotu.
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Lisdksi hyvaksyntdviranomaisen on todennettava seuraavat:

a) 1.1.1, 1.1.2 ja 1.1.3 kohdassa sdddettyjen prosessien toiminta ja 1.1.4
kohdassa sdddetyn vaatimuksen noudattaminen

b) demonstroinnissa kéytettdvid prosesseja sovelletaan samalla tavalla
kaikissa asianomaiseen soveltamistapaukseen kuuluvia ajoneuvoja val-
mistavissa tuotantolaitoksissa

c¢) ajoneuvojen hiilidioksidipaéstdjen ja polttoaineenkulutuksen méaaritta-
miseen liittyvien toimintojen tietoja ja prosessin kulkua koskevien
kuvausten taydellisyys.

Toisen kappaleen a alakohdan soveltamiseksi todentamiseen on sisdllyt-
tdva vahintddn yhden ajoneuvon hiilidioksidipddstdjen ja polttoaineenku-
lutuksen méarittdminen kustakin tuotantolaitoksesta, jota varten lupaa on
haettu.
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Lisdys 1

ILMOITUSLOMAKKEEN MALLI SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA
VARTEN UUSIEN AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

OSA 1

1. Ajoneuvon valmistajan nimi ja osoite:

2 Kokoonpanotehtaat, joita varten komission asetuksen (EU) 2017/2400 liit-
teessd II olevassa 1 kohdassa tarkoitetut prosessit on luotu simulointivéli-
neen kayttdmiseksi:

3. Asianomainen soveltamistapaus:

4 Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:
OSA II
1. Lisatietoja
1.1. Tietojenkasittelyn ja prosessinkulun kuvaus (esim. vuokaavio)
1.2 Laadunhallintaprosessin kuvaus
1.3 Mahdolliset tdydentévit laadunhallintatodistukset
1.4 Simulointivélineen tietojen hankinnan, késittelyn ja taltioinnin kuvaus
1.5 Mahdolliset taydentdvit asiakirjat
2. PHIVAYS! ouruierieirinereiteint st sesestssesesstsssesasusaesstssese s e essasa et st ean ettt st st se s st esesannn
3. AILCKIGJOIUS: vttt et ss et ss e bbb s eseb s s
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Lisdys 2

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA KOSKEVAN LUVAN MALLI UU-
SIEN AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA POLTTO-
AINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA KOSKEVA LUPA UUSIEN AJO-
NEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA POLTTOAINEENKULU-
TUKSEN MAARITTAMISEKSI

IImoitus simulointivélineen kédyttod koskevan | Viranomaisen leima
luvan

— myOntimisestd ()
— laajentamisesta (1)
— epddmisesté (1)

— peruuttamisesta (')

asetuksen (EY) N:o 595/2009 mukaisesti, sellaisena kuin se on pantu tdytinto6n
asetuksella (EU) 2017/2400.

Luvan numero:
LaajennuKSEN SYY: ..oocuciririeririeririerenieenie ittt sttt sttt e

OSA 1

0.1 Ajoneuvon valmistajan nimi ja osoite:

0.2 Tuotantolaitokset ja/tai kokoonpanotehtaat, joita varten komission asetuksen
(EU) 2017/2400 (?) liitteessa II olevassa 1 kohdassa tarkoitetut prosessit on
luotu simulointivélineen kayttamiseksi:

0.3 Asianomainen soveltamistapaus:

OSA II
1. Lisdtietoja
1.1 Hyviksyntdviranomaisen antama arviointiraportti
1.2. Tietojenkdsittelyn ja prosessinkulun kuvaus (esim. vuokaavio)
1.3. Laadunhallintaprosessin kuvaus
1.4. Mahdolliset tdydentévit laadunhallintatodistukset
1.5. Simulointivélineen tietojen hankinnan, késittelyn ja tallennuksen kuvaus
1.6 Mahdolliset taydentdvét asiakirjat
Arvioinnista vastaava hyviaksyntédviranomainen
Arviointiraportin paivays
Arviointiraportin numero
Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys
Paikka

Paivamaara

® NS kR wDd

Allekirjoitus

(") Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitédn, jos soveltuvia
vaihtoehtoja on useampia).
(®» EUVL L 349, 29.12.2017, s. 1.
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LITE 11

AJONEUVON OMINAISUUKSIIN LIITTYVAT OHEISSYOTTOTIEDOT

1. Johdanto

Téssd liitteessd esitetddn luettelo parametreista, jotka ajoneuvon valmistajan
on toimitettava simulointivilineeseen syotettdviksi tiedoiksi. Sovellettava
xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sihkdiselld jakelualus-
talla.

2. Madritelmét

(1) ’Parametrin tunnus’: simulointivélineessd kaytettdvé tietyn syottopara-
metrin tai varsinaisten syottotietojen joukon yksildllinen tunniste

(2) ’Tyyppi’: parametrin tietojen tyyppi

SING et amerkkisarja ISO8859-1-koodattuna

L£0) << DO amerkkisarja ISO8859-1-koodattuna, ei pii-
lomerkkejd edessd tai lopussa

date v paivimaard ja aika (UTC) seuraavassa
muodossa:  YYYY-MM-DDTHH:MM:SS
Z kiintedt merkit Kursiivilla, esim. "2002-
05-30709:30:102°

INECEET e arvo  kokonaislukuna ilman etunollia,
esim. ’1 800’

double, X desimaaliluku, jossa tdsmilleen X nume-
roa desimaalierottimen (tdssd piste) jil-
keen, ei etunollia, esim. ’double, 2’:
’2 345,67’; *double, 4’: *45.6780°;

(3) PYKSIKKO s oottt parametrin mittayksikko

(4) ’Ajoneuvon korjatulla todellisella massalla’ tarkoitetaan massaa siten
kuin se on médritelty ’ajoneuvon todellisena massana’ komission ase-
tuksen (EY) N:o 1230/2012 (*) mukaisesti, lukuun ottamatta s&ilioité,
joiden on oltava vihintddn 50-prosenttisesti tdytettyind. Nestettd sisdl-
tavit jarjestelmat tdytetddn 100-prosentisesti valmistajan eritelmien mu-
kaisesti lukuun ottamatta nestettd siséltavid jatevesijarjestelmid, joiden
on pysyttava tyhjini.

Keskiraskaiden jaykkien kuorma-autojen, raskaiden jaykkien kuorma-
autojen ja vetoajoneuvojen massa madritetddn ilman korirakennetta ja
korjattuna 4.3 kohdassa madritettyjen asentamatta olevien vakiovarus-
teiden lisdpainolla. Simulointivdline lisdd sithen automaattisesti tavan-
omaisen korin, tavanomaisen puoliperdvaunun tai tavanomaisen pera-
vaunun massan, jotta simuloidaan valmista ajoneuvoa tai valmista ajo-
neuvo-(puoli)peravaunuyhdistelmai. Kaikkia padrunkoon ja sen yla-
puolelle asennettuja osia pidetddn korirakenteen osina, jos ne on asen-
nettu pelkéstddn korirakennetta varten ja ne ovat riippumattomia ajo-
kuntoisen ajoneuvon edellyttimistd osista.

Raskaisiin linja-autoihin, jotka ovat ensimmaiisen vaiheen ajoneuvoja,
ei sovelleta *ajoneuvon korjattua todellista massaa’, koska yleinen mas-
sa-arvo osoitetaan simulointivélineelld.

(5) ’Integroidun korin korkeudella’ tarkoitetaan integroidun korin korkeim-
man kohdan vertailupisteen A ja alimman pisteen B vilistd eroa suun-
nassa Z (ks. kuva 1). Vakiotapauksesta poikkeaviin ajoneuvoihin so-
velletaan seuraavia tapauksia (ks. kuva 2):
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Erityistapaus 1, kaksi tasoa: Integroidun korin korkeus on arvojen hl ja
h2 keskiarvo, kun

— hl on pisteen A ja pisteen B vilinen ero, kun A sijaitsee ajoneuvon
poikkileikkauksessa ensimmdiisen matkustajaoven takareunan koh-
dalla

— h2 on pisteen A ja pisteen B vilinen ero

Erityistapaus 2, kalteva: Integroidun korin korkeus on arvojen hl ja h2
keskiarvo, jossa

— hl on pisteen A, joka on médritetty ajoneuvon poikkileikkauspis-
teeseen ensimmadisen matkustajaoven takareunan kohdalle, ja pis-
teen B vilinen ero

— h2 on pisteen A ja pisteen B vilinen ero

Erityistapaus 3, avokatto ja osittainen katto:

— Integroidun korin korkeus maéritetdén katto-osan kohdalla.
Erityistapaus 4, avokatto ilman osittaista kattoa:

— Integroidun korin korkeus on ajoneuvon korkeimman pisteen, joka
on pituussuunnassa yhden metrin sisilld tuulilasista tai kaksikerrok-
sisen linja-auton ylétuulilasista, ja pisteen B vilinen ero.

Kaikissa muissa tapauksissa, joita vakiotapaus tai erityistapaukset 1-4
eivit kata, integroidun korin korkeus on ajoneuvon korkeimman pis-
teen ja pisteen B vilinen ero. Parametri koskee vain raskaita linja-
autoja.

Kuva 1

Integroidun korin korkeus — vakiotapaus

z

|

A-
yldvertailupiste

Integroidun korin korkeus

alavertailu-
piste
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(6)

(M

®)

(€)

(10)

an

(12)

(13)

(14

Kuva 2

Integroidun korin korkeus — erityistapaukset

Vakiotapaus:

Erityistapaus 1 - kaksi tasoa: Erityistapaus 2 - kalteva:

L hy e h,

|

Erity 3- ja katto: 4- ilman

—B

’Vertailupisteelld A’ tarkoitetaan korin korkeinta kohtaa (kuva 1). Ko-
ri- ja/tai muotoilupaneeleja taikka kiinnikkeitd, joita kdytetddn esim.
HVAC-jérjestelmien asennuksessa, luukkuja ja vastaavia osia ei oteta
huomioon.

’Vertailupisteelld B’ tarkoitetaan korin alaulkoreunan alinta pistettd
(kuva 1). Kiinnikkeitd, joita kdytetdan esimerkiksi akselien asennuk-
sessa, ei oteta huomioon.

’Ajoneuvon pituudella’ tarkoitetaan asetuksen (EU) N:o 1230/2012
liitteen I lisdyksessd 1 olevan taulukon I mukaista ajoneuvon mittaa.
Siind ei oteta huomioon irrotettavia kuormankannattimia, kiinteitd kyt-
kentilaitteita eikd muita ajoneuvon ulkopuolella olevia kiinteitd osia,
jotka eivat vaikuta matkustajien kdytettdvissd olevaan tilaan. Parametri
koskee vain raskaita linja-autoja.

’Ajoneuvon leveydelld’ tarkoitetaan asetuksen (EU) N:o 1230/2012
liitteen 1 lisdyksessd 1 olevan taulukon II mukaista ajoneuvon mittaa.
Naistd sdannoksistd poiketen huomioon ei oteta irrotettavia kuorman-
kannattimia, kiinteitd kytkentélaitteitd eikd muita ajoneuvon ulkopuo-
lella olevia kiinteitd osia, jotka eivat vaikuta matkustajien kdytettdvissa
olevaan tilaan.

’Oviaukon korkeudella normaaliasennossa (ei niiattuna)’ tarkoitetaan
lattiatasoa ensimmaéisessd oviaukossa maanpinnan yldpuolella mitattuna
ajoneuvon etummaisesta ovesta ajoneuvon ollessa normaaliasennossa,
el niiattuna.

’Polttokennolla’ tarkoitetaan energianmuunninta, joka muuntaa kemial-
lisen energian (syottd) sdahkoenergiaksi (tuotto) tai pdinvastoin.

’Polttokennoajoneuvolla’ (FCV) tarkoitetaan ajoneuvoa, jonka voima-
laitteessa on kéyttovoimaenergianmuuntimina ainoastaan polttokennoja
ja sdhkdkoneita.

’Polttokennohybridiajoneuvolla’ (FCHV) tarkoitetaan polttokennoajo-
neuvoa, jonka voimalaitteessa on kdyttovoimaenergian varastointijar-
jestelmind ainakin yksi polttoaineenvarastointijirjestelméd ja ainakin
yksi ladattava sidhkoenergian varastointijérjestelma.

’Téyspolttomoottoriajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, jonka kaikki
kayttdvoimaenergianmuuntimet ovat polttomoottoreita.
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(15) ’Séhkokoneella’ tarkoitetaan energianmuunninta joka muuntaa séhkoe-
nergiaa mekaaniseksi energiaksi.

(16) ’Energianvarastointijirjestelmilld’ tarkoitetaan jarjestelmid, joka varas-
toi energiaa ja vapauttaa sitd samassa muodossa kuin syotettdessd.

(17) ’Kéayttdvoimaenergian varastointijirjestelmalld’ tarkoitetaan voimalait-
teen sisdltimdd energianvarastointijirjestelmid, joka ei ole oheislaite ja
jonka tuottamaa energiaa kidytetddn suoraan tai vélillisesti ajoneuvon
kéyttévoimana.

(18) ’Kéayttdvoimaenergian varastointijarjestelmdn luokalla’ tarkoitetaan
polttoaineenvarastointijarjestelmad, ladattavaa sdhkdenergian varastoin-
tijarjestelmdd (REESS-jdrjestelméd) tai ladattavaa mekaanisen energian
varastointijirjestelmaa.

(19) Sijainnilla ’voimanvilityksessd jonkin jdlkeen’ tarkoitetaan ajoneuvon
voimalaitteessa olevaa sijaintia, joka on ldhempénd pyorid kuin varsi-
nainen vertailusijainti.

(20) ’Ajovoimalinjalla’ tarkoitetaan voimalaitteen keskendédn kytkettyja ele-
menttejd, joilla siirretddn mekaanista energiaa kdyttovoimaenergian
muuntimien ja pyorien vélilla.

(21) ’Energianmuuntimella’ tarkoitetaan jarjestelméd, josta ulos saatavan
energian muoto on eri kuin siihen syotetyn energian.

(22) ’Kayttdvoimaenergian muuntimella’ tarkoitetaan voimalaitteen sisélti-
méd energianmuunninta, joka ei ole oheislaite ja jonka tuottamaa ener-
giaa kéytetddn suoraan tai vilillisesti ajoneuvon kdyttdvoimana.

(23) ’Kayttdvoimaenergian muuntimen luokalla’ tarkoitetaan polttomootto-
ria, sdhkokonetta tai polttokennoa.

(24) ’Energian muodolla’ tarkoitetaan sdhkoenergiaa, mekaanista energiaa
tai kemiallista energiaa (myds polttoaineita).

(25) ’Polttoaineenvarastointijarjestelméalld’ tarkoitetaan kéyttGenergian va-
rastointijarjestelmad, joka varastoi kemiallista energiaa nestemdisend
tai kaasumaisena polttoaineena.

(26) ’Hybridiajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, jonka voimalaitteessa on
ainakin kaksi eri luokkaan kuuluvaa kéyttovoimaenergianmuunninta ja
ainakin kaksi eri luokkaan kuuluvaa kéyttovoimaenergian varastointi-
jérjestelmaa.

(27) ’Hybridisdhkoajoneuvolla (HEV)’ tarkoitetaan hybridiajoneuvoa, jossa
toinen kdyttovoimaenergianmuuntimista on sidhkdkone ja toinen polt-
tomoottori.

(28) ’Sarjahybridisdhkoajoneuvolla’ tarkoitetaan HEV-ajoneuvoa, jonka voi-
malaitteessa polttomoottori antaa kdyttovoiman yhdelle tai useammalle
siahkdenergian muunnosvéyldlle ilman mekaanista yhteyttd polttomoot-
torin ja ajoneuvon pydrien valilla.

(29) ’Polttomoottorilla’ tarkoitetaan energianmuunninta, joka polttoainetta
jaksoittaisesti tai jatkuvasti hapettamalla muuntaa kemiallista energiaa
mekaaniseksi energiaksi.

(30) ’Ulkopuolelta ladattavalla hybridiséhkoajoneuvolla’ (OVC-HEV) tar-
koitetaan hybridisdhkajoneuvoa, joka voidaan ladata ulkoisesta ldh-
teesta.

(31) ’Rinnakkaishybridisdhkoajoneuvolla’  tarkoitetaan ~HEV-ajoneuvoa,
jonka voimalaitteessa polttomoottori antaa kdyttovoiman vain yhdelle
mekaanisesti yhdistetylle véyldlle moottorin ja ajoneuvon pydrien vé-
lilla.
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(32) ’Oheislaitteilla’ tarkoitetaan energiaa kuluttavia, muuntavia, varastoivia
tai tuottavia laitteita, joiden energiaa ei kdytetd suoraan tai vilillisesti
ajoneuvon kédyttdvoiman tuottamista varten mutta jotka ovat voimalait-
teen toiminnan kannalta olennaisia.

(33) ’Voimalaitteella’ tarkoitetaan ajoneuvossa olevaa seuraavien kokonai-
syhdistelmda: kéyttdvoimaenergian varastointijarjestelmait, kayttovoi-
maenergian muuntimet, ajovoimalinjat, jotka tuottavat pyorille mekaa-
nista energiaa ajoneuvon kayttovoimaksi, sekd oheislaitteet.

(34) ’Tayssdhkoajoneuvolla’ tarkoitetaan asetuksen (EU) 2018/858 3 artiklan
16 kohdan mukaista moottoriajoneuvoa, jonka voimalaitteen kayttovoi-
maenergian muuntimina kaytetdan pelkdstddn sidhkokoneita ja kaytto-
voimaenergian varastointijirjestelmind pelkéstadn ladattavia sahkoener-
gian varastointijarjestelmid ja/tai vaihtoehtoisesti mitd tahansa muuta
suoraa konduktiivista tai induktiivista jarjestelmdéd sdahkoenergian syot-
tamiseksi sdhkoverkosta moottoriajoneuvoon.

(35) Sijainnilla ’voimanvalityksessd jotakin ennen’ tarkoitetaan ajoneuvon
voimalaitteessa olevaa sijaintia, joka on kauempana pydristd kuin varsi-
nainen vertailusijainti.

(36) ’IEPC:11a’ tai ’IEPC-komponentilla’ tarkoitetaan liitteessda X b olevan 2
kohdan 36 alakohdan mukaista integroidun sdhkodisen voimalaitteen
komponenttia.

(37) ’Tyypin 1 IHPC:114’ tai ’tyypin 1 IHPC-komponentilla’ tarkoitetaan
liitteessd X b olevan 2 kohdan 38 alakohdan mukaista integroidun
hybridisahkdajoneuvon voimalaitteen komponenttia.

Syéttoparametrijoukko

Taulukoissa 1-11 esitetddn ajoneuvon ominaisuuksia koskevat syottopara-
metrijoukot. Eri sy6ttoparametrijoukot méadritelldén soveltamistapauksen mu-
kaan (keskiraskaat kuorma-autot, raskaat kuorma-autot ja raskaat linja-autot).

Raskaiden linja-autojen osalta tehdédn ero ensimmdiisen vaiheen ajoneuvon
simulaatioita ja valmiin tai valmistuneen ajoneuvon simulaatioita varten
toimitettavien syottoparametrien vélilld. Sovelletaan seuraavia sddnnoksia:

— Ensimmadisen vaiheen ajoneuvojen valmistajien on annettava kaikki pa-
rametrit, jotka luetellaan ensimméisen vaiheen ajoneuvoa koskevassa
sarakkeessa.

— Ensimmdisen vaiheen ajoneuvojen valmistajat voivat lisdksi antaa muita
valmiiseen tai valmistuneeseen ajoneuvoon liittyvid syGttOparametreja,
jotka voidaan médrittdd jo tdssd vaiheessa. Tdssd tapauksessa valmistajaa
(P235), valmistajan osoitetta (P252), ajoneuvon valmistenumeroa (P238)
ja paivimaaraa (P239) koskevat tiedot on annettava sekd ensivaiheen
syOttoparametrien ettd tdydentdvien syottOparametrien osalta.
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— Vilivaiheen valmistajien on annettava valmiiseen tai valmistuneeseen
ajoneuvoon liittyvit syottoparametrit, jotka voidaan méarittdd tdssd vai-
heessa ja jotka ovat ndiden valmistajien vastuulla. Jos jo aiemmassa
valmistusvaiheessa annettu parametri paivitetdan, parametrin koko status
on ilmoitettava (esimerkiksi jos ajoneuvoon lisdtddn toinen lampopump-
pu, kummankin jérjestelmén teknologia on esitettdva). Vilivaiheen val-
mistajien on kaikissa tapauksissa annettava valmistajaa (P235), valmis-
tajan osoitetta (P252), ajoneuvon valmistenumeroa (P238) ja paivimaa-
rad (P239) koskevat tiedot.

— Valmistuneen ajoneuvon valmistajien on annettava syottoparametrit,
jotka voidaan médrittdd tissd vaiheessa ja jotka ovat ndiden valmistajien
vastuulla. Aiemmissa valmistusvaiheissa annettujen parametrien valtta-
mattomiin paivityksiin sovelletaan samoja vaatimuksia kuin vélivaiheen
valmistajiin. Kaikissa tapauksissa on annettava valmistajaa (P235), val-
mistajan osoitetta (P252), ajoneuvon valmistenumeroa (P238), paivamaa-
rad (P239) ja korjattua todellista massaa (P038) koskevat tiedot. Jotta
tarvittavat simulaatiot voidaan tehda, jokaisen valmistusvaiheen konsoli-
doidun tietojoukon on siséllettdvd kaikki valmista tai valmistunutta ajo-
neuvoa koskevassa sarakkeessa lueteltavat tiedot.

— Valmiiseen vaiheeseen liittyvien valmistajien on annettava kaikki syot-
toparametrit. Valmistajaa (P235), valmistajan osoitetta (P252), ajoneu-
von valmistenumeroa (P238) ja paivamairaa (P239) koskevat tiedot on
annettava sekd ensivaiheen sydttoparametrien ettd valmiin ajoneuvon
syOttoparametrien osalta.

— Parametri ’VehicleDeclarationType’ (P293) on toimitettava kaikissa val-
mistusvaiheissa, joissa saadaan jokin valmiin tai valmistuneen ajoneuvon
osalta luetelluista parametreista.

Taulukko 1

Syottoparametrit *Vehicle/General’

g
5 |= =i
5| 2 |E~|E3
] s |'g8|28
| E|28|z2
i 3 = 5w
Parametrin nimi Pilj;rrllitsrm Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite é ; % '§ -i g
g £ 88|52
£ g |ES|gE
Sl 2372
O < & =
M| % xS
<
&
Manufacturer P235 token [-] X X X | X
Manufacturer Add- P252 token [-] X X X X
ress
Model Commercial- P236 token [-] X X X | X
Name
VIN P238 token [-1 X | X X X
Date P239 Date Time [-] Varsinaisten syottotietojen ja | X X X X
oheissyottétietojen luomis-
péivd ja -aika
Legislative Category P251 string [-] Sallitut arvot: °N2’, °N3’,| X X X X
M3’
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g
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ChassisConfigura- P036 string [-] Sallitut arvot: ’Rigid Lorry’, | X X X
tion *Tractor’, Van’, ’Bus’
AxleConfiguration P037 string [-] Sallitut arvot: 4 x 2’| X X X
4 x 2F, 6 x 27,76 x 47,
8 x 2°,°8 x 4’ jossa ’4 x 2F’
tarkoittaa 4 x 2-ajoneuvoja,
joissa on vetdvé etuakseli
Articulated P281 boolean 3 artiklan 37 kohdan mukai- X
sesti
CorrectedActual- P038 int [kg] 2 kohdan 4 alakohdassa maa- | X X X
Mass ritellyn ’ajoneuvon korjatun
todellisen massan’ mukaisesti
TechnicalPermissib- P041 int [kg] Asetuksen (EU) N:o 1230/ | X X X X
leMaximum Laden- 2012 2 artiklan 7 kohdan mu-
Mass kaisesti
IdlingSpeed P198 int [rpm] 7.1 kohdan mukaisesti. X X X
Tayssdhkoajoneuvojen ta-
pauksessa ei tarvitse ilmoittaa
mitdén.
RetarderType P052 string [-] Sallitut arvot: *None’, "Losses | X X X
included in Gearbox’, Engine
Retarder’, *Transmission Input
Retarder’, *Transmission Out-
put Retarder’, *Axlegear Input
Retarder’
’Axlegear Input Retarder’ on
sovellettavissa ainoastaan voi-
malaitekokoonpanoihin  ’E3’,
’S3’, ’S-IEPC’ ja ’E-IEPC’
RetarderRatio P053 double, 3 [-] Ylennyssuhde liitteessdé VI | X X X
olevan taulukon 2 mukaisesti
AngledriveType P180 string [-] Sallitut arvot: "None’, "Losses | X X X

included in Gearbox’, ’Sepa-
rate Angledrive’




02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 49

g
| E|E_|£2
S| g |lzg|z8
| E|583|z3
~ E| S |ZE|22
Parametrin nimi Parametrin Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite § < 2|8
tunnus < § g g % §
2% |g2|5¢
o |2 |&E
&
PTOShafts GearW- P247 string [-] Sallitut arvot: ’none’, ’only | X
heels (1) the drive shaft of the PTO’,
’drive shaft and/or up to 2
gear wheels’, ’drive shaft
and/or more than 2 gear
wheels’, ’only one engaged
gearwheel above oil level’,
’PTO which includes 1 or
more additional gearmesh(es),
without disconnect clutch’
PTOOther Ele- P248 string [-] Sallitut arvot: ’none’,’shift | X
ments (") claw, synchroniser, sliding ge-
arwheel’, ’multi-disc clutch’,
‘multi-disc clutch, oil pump’
CertificationNumbe- P261 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu- | X X X
rEngine vossa on kyseinen kompo-
nentti
CertificationNum- P262 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu- | X | X [ X
berGearbox vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syottotiedot on toimitettu
CertificationNum- P263 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu- | X X X
berTorqueconverter vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syottotiedot on toimitettu
CertificationNumbe- P264 token [-] Sovelletaan vain, jos ajoneu- | X X X
rAxlegear vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syotttiedot on toimitettu
CertificationNumbe- P265 token [-] Viittaa  sertifioituun  ADC- | X X X
rAngledrive komponenttiin, joka on asen-

nettu kulmavilitykseen.

Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syotttiedot on toimitettu
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Parametrin nimi

Parametrin
tunnus

Tyyppi

Yksikko

Kuvaus/viite

Raskaat kuorma-autot

Keskiraskaat kuorma-autot

Raskaat linja-autot (ensimmdisen

vaiheen ajoneuvo)

Raskaat linja-autot (valmiit

tai valmistuneet ajoneuvot)

CertificationNum-
berRetarder

P266

token

[-]

Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syottdtiedot on toimitettu

Certification Num-

berAirdrag

P268

token

Sovelletaan vain, jos varmen-
netut varsinaiset syottotiedot
on toimitettu

AirdragModified-
Multistage

P334

boolean

Syoéttotiedot  vaaditaan  kai-
kissa valmistusvaiheissa, jotka
suoritetaan ensimmadisen il-
manvastuskomponenttia  kos-
kevan merkinndn tekemisen
jalkeen.

Jos parametrin arvoksi asete-
taan ’true’ ilman sertifioitua
ilmanvastuskomponenttia, si-
mulointivilineessd sovelletaan
liitteen VIII mukaisia vakio-
arvoja.

Certification Num-

berlEPC

P351

token

[-]

Sovelletaan vain, jos ajoneu-
vossa on kyseinen kompo-
nentti ja sertifioidut varsinai-
set syottotiedot on toimitettu

ZeroEmission  Ve-

hicle

P269

boolean

3 artiklan 15 kohdan maaritel-
méan mukaisesti

Vocational Vehicle

P270

boolean

[-]

Asetuksen (EU) N:o 2019/
1242 3 artiklan 9 kohdan mu-
kaisesti

NgTankSystem

P275

string

[-]

Sallitut arvot: ’Compressed’,
"Liquefied’

Koskee vain ajoneuvoja, joi-
den moottorit kdyttivit poltto-
ainetyyppid ‘NG PI’ ja 'NG
Cr’ (P193)

Jos ajoneuvossa on molemmat
sdiligjarjestelmdt, simulointi-
vélineen syottdtietona ilmoite-
taan jdrjestelmd, joka pystyy
sisdltdimddn suuremman maé-
rdn polttoaineeseen sitoutu-
nutta energiaa.

Sleepercab

P276

boolean

[-]
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Parametrin nimi

Parametrin
tunnus

Tyyppi

Yksikko

Kuvaus/viite

Raskaat kuorma-autot

Keskiraskaat kuorma-autot

Raskaat linja-autot (ensimmdisen

vaiheen ajoneuvo)

Raskaat linja-autot (valmiit

tai valmistuneet ajoneuvot)

ClassBus

P282

string

Sallitut arvot: ’T°, ’I+II’, *A’,
I, I, I ja "B’ E-
sddnnossd nro 107 olevan 2
kohdan mukaisesti

NumberPassengers-
SeatsLowerDeck

P283

int

[-]

Matkustajaistuinten madara —
lukuun ottamatta kuljettajan
ja henkilokunnan istuimia.
Jos ajoneuvo on kaksikerrok-
sinen, tdtd parametria kéyte-
tddn ilmoitettaessa matkusta-
jaistuinten madrd alakerrok-
sessa. Jos ajoneuvo on yksi-
kerroksinen, tdtd parametria
kéytetddn ilmoitettaessa mat-
kustajaistuinten kokonaismaé-
ré.

NumberPassengersS-
tandingLowerDeck

P354

int

[-]

Rekisteriin merkitty seisovien
matkustajien madrd

Jos ajoneuvo on kaksikerrok-
sinen, tdtd parametria kiyte-
tadn ilmoitettaessa rekisteriin
merkitty seisovien matkusta-
jien madrd alakerroksessa.
Jos ajoneuvo on yksikerroksi-
nen, titd parametria kdytetddn
ilmoitettaessa rekisteriin mer-
kitty seisovien matkustajien
kokonaismédra.

NumberPassengers-
SeatsUpperDeck

P284

int

Matkustajaistuinten maard —
lukuun ottamatta kaksikerrok-
sisen ajoneuvon yldkerrok-
sessa olevia kuljettajan ja hen-
kilokunnan istuimia.
Yksikerroksisten ajoneuvojen
osalta syottotietona annetaan
0.

NumberPassengersS-
tandingUpperDeck

P355

int

Rekisteriin merkitty seisovien
matkustajien madrd kaksiker-
roksisen ajoneuvon yldkerrok-
sessa.

Yksikerroksisten ajoneuvojen
osalta syottotietona annetaan
0.
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BodyworkCode P285 int [-] Sallitut arvot: ’CA’, ’CB’, X
CC’, ’CD’, °CE’, ’CF’, ’CG’,
’CH’, ’CI’ ja ’CJ’ asetuksen
(EU) 2018/585 liitteessé I ole-
van C osan 3 kohdan mukai-
sesti.
Jos kyseessd on linja-auton
alusta, jonka ajoneuvotunnus
on CX, syottotietoja ei anneta.
LowEntry P286 boolean [-] ’matala-askelmainen’ liitteessi X
I olevan 1.2.2.3 kohdan mu-
kaisesti
HeightIntegratedBo- P287 int [mm] 2 kohdan 5 alakohdan mukai- X
dy sesti
VehicleLength P288 int [mm] 2 kohdan 8 alakohdan mukai- X
sesti
VehicleWidth P289 int [mm] 2 kohdan 9 alakohdan mukai- X
sesti
EntranceHeight P290 int [mm] 2 kohdan 10 alakohdan mu- X
kaisesti
DoorDriveTechnolo- P291 string [-] Sallitut arvot: ’pneumatic’, X
gy “electric’, *mixed’
Cargo volume P292 double, 3 [m?] Koskee ainoastaan ajoneuvo- X
ja, joiden alustakonfiguraatio
on ’van’
VehicleDeclaration- P293 string [-] Sallitut arvot: ’interim’, ’final’ X
Type
VehicleTypeAppro- P352 token [-] Koko ajoneuvon tyyppihyvik- | X | X X
valNumber syntdnumero
Yksittdisen ajoneuvon hyvik-
syntdnumero, jos kyseessd on
ajoneuvon yksittdishyviksyn-
ta.

(") Jos vaihteistoon on asennettu useita voimanulosoton kytkentélaitteita, ilmoitetaan ainoastaan komponentit, joiden hdvidt ovat
yhdistettyjen kriteerien ’PTOShaftsGearWheels’ ja PTOShaftsOtherElements’ osalta suurimmat liitteessd IX olevan 3.6 kohdan
mukaisesti.
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Taulukko 2
Sydttoparametrit *Vehicle/AxleConfiguration’ pyorin akselia kohti
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Twin Tyres P045 boolean [-] X X X
Axle Type P154 string [-] Sallitut arvot: ’VehicleNonD- | X X X
riven’, *VehicleDriven’
Steered P195 boolean Ainoastaan kaytossd olevien | X X X
ohjaavien akselien ilmoitetaan
olevan ’steered’
Certification Num- P267 token [-] X X X
berTyre
Taulukoissa 3 ja 3 a esitetddn luettelo apulaitteita koskevista syottoparamet-
reista. Tekniset médritelmat ndiden parametrien madrittdmiseksi esitetdan
liitteessd IX. Parametrin tunnuksen (Parameter ID) avulla liitteiden III ja
IX parametrit ovat selkedsti tunnistettavissa.
Taulukko 3
Keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskaiden kuorma-autojen syéttoparametrit *Vehicle/Auxiliaries’
L Parametrin . - ..
Parametrin nimi P— Tyyppi Yksikkod Kuvaus/viite
EngineCoolingFan/Te- P181 string [-] Sallitut arvot: ’Crankshaft mounted - Electronically controlled
chnology visco clutch’, ’Crankshaft mounted - Bimetallic controlled visco

clutch’, ’Crankshaft mounted - Discrete step clutch’, ’Crankshaft
mounted - On/off clutch’, *Belt driven or driven via transmission -
Electronically controlled visco clutch’, ’Belt driven or driven via
transmission - Bimetallic controlled visco clutch’, ’Belt driven or
driven via transmission - Discrete step clutch’, ’Belt driven or
driven via transmission - On/off clutch’, "Hydraulic driven - Va-
riable displacement pump’, *Hydraulic driven - Constant displace-
ment pump’, ’Electrically driven - Electronically controlled’
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VM3
L Parametrin . S s
Parametrin nimi A— Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

SteeringPump/Techno- P182 string [-] Sallitut arvot: "Fixed displacement’, *Fixed displacement with elec.

logy control’, "Dual displacement’, Dual displacement with elec. cont-
rol’, *Variable displacement mech. controlled’, *Variable displace-
ment elec. controlled’, ’Electric driven pump’, *Full electric stee-
ring gear’
Téyssdhkoajoneuvolle tai hybridisdhkodajoneuvolle, jonka voima-
laitekonfiguraatio on ’S’ tai ’S-IEPC’ 10.1.1 kohdan mukaisesti,
sallitaan ainoastaan arvo ’Electric driven pump’ tai ’Full electric
steering gear’.
Erillinen kohta kustakin kdytdssd olevasta ohjaavan pyoridn akse-
lista.

ElectricSystem/Te- P183 string [-] Sallitut arvot: ’Standard technology’, ’Standard technology - LED

chnology headlights, all’

PneumaticSystem/Te- P184 string [-] Sallitut arvot: ’Small’, >Small + ESS’, Small + visco clutch’,

chnology ’Small + mech. clutch’, ’Small + ESS + AMS’, ’Small + visco

clutch + AMS’, *Small + mech. clutch + AMS’, "Medium Supply
1-stage’, "Medium Supply 1-stage + ESS’, Medium Supply 1-
stage + visco clutch’, "Medium Supply 1-stage + mech. clutch’,
’Medium Supply 1-stage + ESS + AMS’, "Medium Supply 1-stage
+ visco clutch + AMS’, "Medium Supply 1-stage + mech. clutch +
AMS’, "Medium Supply 2-stage’, 'Medium Supply 2-stage +
ESS’, "Medium Supply 2-stage + visco clutch’, "Medium Supply
2-stage + mech. clutch’, "Medium Supply 2-stage + ESS + AMS’,
’Medium Supply 2-stage + visco clutch + AMS’, "Medium Supply
2-stage + mech. clutch + AMS’, *Large Supply’, *Large Supply +
ESS’, ’Large Supply + visco clutch’, ’Large Supply + mech.
clutch’, ’Large Supply + ESS + AMS’, ’Large Supply + visco
clutch + AMS’, ’Large Supply + mech. clutch + AMS’, *Vacuum
pump’, ’Small + elec. driven’, Small + ESS + elec. driven’,
’Medium Supply 1-stage + elec. driven’, "Medium Supply 1-stage
+ AMS + elec. driven’, "Medium Supply 2-stage + elec. driven’,
’Medium Supply 2-stage + AMS + elec. driven’, "Large Supply +
elec. driven’, ’Large Supply + AMS + elec. driven’, Vacuum
pump + elec. driven’.

Tayssahkoajoneuvojen osalta sallittuja arvoja ovat ainoastaan
“elec. driven’ -teknologiat.
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M3

L Parametrin . . ..
Parametrin nimi T i Yksikko Kuvaus/viite
tunnus yypp

HVAC/Technology P185 string [-] Sallitut arvot: *None’, *Default’

Taulukko 3 a

Raskaiden linja-autojen sydttoparametrit *Vehicle/Auxiliaries’

L Parametrin . o ..
P t T Yksikk Ki /viit
arametrin nimi tunnus yyppi sikkd uvaus/viite

Raskaat linja-autot (ens. vaih-
een ajoneuvo)
Raskaat linja-autot (valmis tai
valmistunut ajoneuvo)

EngineCooling- P181 string [-] Sallitut arvot: ’Crankshaft mounted - Electronically cont- X
Fan/Technology rolled visco clutch’, ’Crankshaft mounted - Bimetallic
controlled visco clutch’, ’Crankshaft mounted - Discrete
step clutch 2 stages’, ’Crankshaft mounted - Discrete
step clutch 3 stages’, ’Crankshaft mounted - On/off
clutch’, ’Belt driven or driven via transmission - Elect-
ronically controlled visco clutch’, ’Belt driven or driven
via transmission - Bimetallic controlled visco clutch’,
’Belt driven or driven via transmission - Discrete step
clutch 2 stages’, *Belt driven or driven via transmission -
Discrete step clutch 3 stages’, ’Belt driven or driven via
transmission - On/off clutch’, *Hydraulic driven - Vari-
able displacement pump’, *Hydraulic driven - Constant
displacement pump’, ’Electrically driven - Electronically
controlled’

SteeringPump/ P182 string [-] Sallitut arvot: *Fixed displacement’, "Fixed displacement X
Technology with elec. control’, ’Dual displacement’, *Dual displace-
ment with elec. control’, ’Variable displacement mech.
controlled’, ’Variable displacement elec. controlled’,
’Electric driven pump’, ’Full electric steering gear’
Téyssdhkoajoneuvolle tai hybridisdhkoajoneuvolle, jonka
voimalaitekonfiguraatio on ’S’ tai ’S-IEPC” 10.1.1 koh-
dan mukaisesti, sallitaan ainoastaan arvo ’Electric driven
pump’ tai "Full electric steering gear’.

Erillinen kohta kustakin kéytossd olevasta ohjaavan pyo-
rian akselista.
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ElectricSystem/ P294 string [-] Sallitut arvot: ’conventional’, smart’, 'no alternator’ X
AlternatorTe- Yksi kohta kullekin ajoneuvolle
chnology Téyspolttomoottoriajoneuvojen osalta sallittuja arvoja
ovat ainoastaan ’conventional’ tai ’smart’
Hybridisdhkoajoneuvolle, jonka voimalaitekonfiguraatio
on ’S’ tai S-IEPC’ 10.1.1 kohdan mukaisesti, sallitaan
ainoastaan arvo 'no alternator’ tai ’conventional’
ElectricSystem/ P295 integer [A] Erillinen kohta kustakin dlykkddstd vaihtovirtageneraat- X
SmartAlternator- torista.
RatedCurrent
ElectricSystem/ P296 integer [V] Sallitut arvot: *12°, *24°, ’48’ X
SmartAlternator- Erillinen kohta kustakin dlykkddstd vaihtovirtageneraat-
RatedVoltage torista.
ElectricSystem/ P297 string [-] Sallitut arvot: ’lead-acid battery — conventional’, ’lead- X
SmartAlternator- acid battery ~AGM’, ’lead-acid battery — gel’, ’li-ion
BatteryTech- battery - high power’, ’li-ion battery - high energy’
nology Erillinen kohta kustakin édlykkéalld vaihtovirtageneraatto-
rijérjestelmalld ladattavasta akusta
ElectricSystem/ P298 integer [V] Sallitut arvot: *12°, ’24°, ’48’ X
SmartAlternator- Jos akut on asennettu sarjaan (esim. kaksi 12 voltin
BatteryNominal- akkua 24 voltin jirjestelméssd), ilmoitetaan yksittdisten
Voltage akkuyksikoiden todellinen nimellisjannite (esimerkissi
12 V).
Erillinen kohta kullekin &lykk&dlld vaihtovirtageneraatto-
rijérjestelmalld ladattavalle akulle
ElectricSystem/ P299 integer [Ah] Erillinen kohta kullekin &dlykkaalla vaihtovirtageneraatto- X
SmartAlternator- rijarjestelmélla ladattavalle akulle
BatteryRatedCa-
pacity
ElectricSystem/ P300 string [-] Sallitut arvot: *with DCDC converter’ X
SmartAlternator- Erillinen kohta kullekin &dlykkaélld vaihtovirtageneraatto-
CapacitorTe- rijarjestelmélla ladattavalle kondensaattorille
chnology
ElectricSystem/ P301 integer [F] Erillinen kohta kullekin &lykk&dlld vaihtovirtageneraatto- X
SmartAlternator- rijarjestelmélla ladattavalle kondensaattorille
CapacitorRated-

Capacitance




02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 57

M3
= k]
3 «
; EZ
P tri g3 =
Parametrin nimi arametrin Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite ERS ER
tunnus s s g
g5 | B2
= ° T E
< <
~ [~2
ElectricSystem/ P302 integer [V] Erillinen kohta kullekin dlykkaalla vaihtovirtageneraatto- X
SmartAlternator- rijarjestelmélla ladattavalle kondensaattorille
CapacitorRated-
Voltage
ElectricSystem/ P303 boolean [-] X
SupplyFrom-
HEVPossible
ElectricSystem/ P304 boolean [-] X
Interiorlights-
LED
ElectricSystem/ P305 boolean [-] X
Dayrunning-
lightsLED
ElectricSystem/ P306 boolean [-] X
Positionlights-
LED
ElectricSystem/ P307 boolean [-] X
BrakelightsLED
ElectricSystem/ P308 boolean [-] X
HeadlightsLED
PneumaticSys- P309 string [-] Sallitut arvot: *Small’, "Medium Supply 1-stage’, "Me- X
tem/SizeOfAir- dium Supply 2-stage’, ’Large Supply 1-stage’, 'Large
Supply Supply 2-stage’, ’not applicable’
Kompressorin kayttotavan electrically osalta ilmoitetaan
arvo ’not applicable’.
Téyssahkoajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa
mitdén.
PneumaticSys- P310 string [-] Sallitut arvot: 'mechanically’, ’electrically’ X
tem/Compres- Téyssdhkoajoneuvojen osalta sallitaan ainoastaan arvo
sorDrive “electrically’.
PneumaticSys- P311 string [-] Sallitut arvot: none’, ’visco’, 'mechanically’ X
tem/Clutch Tayssdhkoajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa
mitéan.
PneumaticSys- P312 boolean [-] X
tem/SmartRege-
nerationSystem
PneumaticSys- P313 boolean [-] Kun kyseessé on tiyssdhkoajoneuvo tai hybridisdhkdajo- X
tem/SmartComp- neuvo, jonka voimalaitekonfiguraatio on ’S’ tai ’S-IEPC’

ressionSystem

10.1.1 kohdan mukaisesti, ei tarvitse ilmoittaa mitdén.
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PneumaticSys- P314 double, 3 [-] Kompressorin kdyttotavan electrically osalta ilmoitetaan X
tem/Ratio Comp- arvo ’0.000°.
ressor ToEngine Téyssdhkoajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa
mitdin.
PneumaticSys- P315 string [-] Sallitut arvot: *mechanically’, ’electronically’ X
tem/Air suspen-
sion control
PneumaticSys- P316 boolean [-] X
tem/SCRRe-
agentDosing
HVAC/System- P317 int [-] Sallitut arvot: *0°-"10’ X
Configuration Kun kyseessd on keskenerdinen LVI-jarjestelmé, arvoksi
ilmoitetaan ’0’. Arvoa ’0’ ei sovelleta valmiisiin tai val-
mistuneisiin ajoneuvoihin.
HVAC/  Heat- P318 string [-] Sallitut arvot: 'none’, ’not applicable’, ’R-744’, 'non R- X
PumpTypeDri- 744 2-stage’, ‘non R-744 3-stage’, 'non R-744 4-stage’,
verCompartment- ‘non R-744 continuous’
Cooling HVAC-jirjestelmékokoonpanojen 6 ja 10 tapauksessa
ilmoitetaan 'not applicable’, koska ilma tulee matkusta-
mon ldmpdpumpusta
HVAC/  Heat- P319 string [-] Sallitut arvot: 'none’, ’not applicable’, 'R-744’, 'non R- X
PumpTypeDri- 744 2-stage’, ‘non R-744 3-stage’, 'non R-744 4-stage’,
verCompartment- ‘non R-744 continuous’
Heating HVAC-jérjestelmdkokoonpanojen 6 ja 10 tapauksessa
ilmoitetaan 'not applicable’, koska ilma tulee matkusta-
mon ldmpdpumpusta
HVAC/  Heat- P320 string [-] Sallitut arvot: "none’, ’R-744’, *non R-744 2-stage’, 'non X
PumpTypePas- R-744 3-stage’, 'non R-744 4-stage’, 'non R-744 conti-
sengerCompart- nuous’
mentCooling Jos matkustamon viilentdmiseen kdytetdan useita tekno-
logialtaan erilaisia l&mpdpumppuja, ilmoitetaan péatek-
nologia (esim. kaytettdvissd olevan tehon tai parhaaksi
katsotun kdyton mukaan).
HVAC/ Heat- P321 string [-] Sallitut arvot: 'none’, ’R-744’, *non R-744 2-stage’, 'non X
PumpTypePas- R-744 3-stage’, 'non R-744 4-stage’, non R-744 conti-
sengerCompart- nuous’
mentHeating Jos matkustamon ldmmittdmiseen kéytetddn useita tekno-
logialtaan erilaisia ldmp&pumppuja, ilmoitetaan péaatek-
nologia (esim. kédytettdvissd olevan tehon tai parhaaksi
katsotun kéyton mukaan).
HVAC/Auxilia- P322 integer [W] Jos lisdlammitintd ei ole asennettu, ilmoitetaan ’0’. X

ryHeaterPower
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M3
= g
E 2 -
% EE
P tri g3 g=
Parametrin nimi arametrin Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite ERS ER
tunnus s ® < §
g5 | B2
= ° T E
g g
~ [~2
HVAC/Double P323 boolean [-] X
glazing
HVAC/Adjustab- P324 boolean [-] X
leCoolantTher-
mostat
HVAC/Adjustab- P325 boolean [-] X
leAuxiliaryHea-
ter
HVAC/Engine- P326 boolean [-] Téyssdhkoajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse ilmoittaa X
WasteGasHea- mitdin.
tExchanger
HVAC/Separate- P327 boolean [-] X
AirDistribution-
Ducts
HVAC/WaterE- P328 boolean [-] Ilmoitetaan vain hybridisdhko- ja tdyssédhkoajoneuvoista. X
lectricHeater
HVAC/AirElect- P329 boolean [-] Ilmoitetaan vain hybridisdahko- ja tdyssidhkdajoneuvoista. X
ricHeater
HVAC/Other- P330 boolean [-] Ilmoitetaan vain hybridisdhko- ja tdyssdhkoajoneuvoista. X
Heating Techno-
logy
Taulukko 4
Syottoparametrit *Vehicle/EngineTorqueLimits’ vaihdetta kohti (valinnainen)
=
= |8 @
= = . =G
= =] =z
S| I |2 |53
x E |29|Z 8
el 5 (23|sC
o o -
Parametrin nimi Parametrin Tyyppi Yksikkd Kuvaus/viite g < |lg8|%2
tunnus ~ § = .% E
213 |3 |22
2|8 |2E
3
&
Gear P196 integer [-] Ilmoitetaan ainoastaan vaihtei- | X X X
den numerot, jos sovelletaan 6
kohdan mukaisia ajoneuvon
moottorin vadntdmomentin ra-
ja-arvoja
MaxTorque P197 integer [Nm] X X X
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9 artiklan mukaisesti vaatimuksista vapautettuja ajoneuvoja koskevat syottoparametrit

Taulukko 5

=
= |8 «
1=} BN
s | 2|E |52
2| ¢ |Eo |28
s | E|E2glg2
L Parametrin . o . § é :é i
Parametrin nimi tunmus Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite E o ‘%% _g g
kS i:: s g|=2
S| £ |z8|sE
2 =
g
&
Manufacturer P235 token [-] X X X X
ManufacturerAdd- P252 token [-] X X X | X
ress
Model Commercial- P236 token [-] X X X X
Name
VIN P238 token [-] X |1 X | X | X
Date P239 dateTime [-] Varsinaisten syottotietojen ja | X X X X
oheissyo6ttotietojen luomis-
pdiva ja -aika
LegislativeCategory P251 string [-] Sallitut arvot: °N2°, °N3’,| X X X | X
M3’
ChassisConfigura- P036 string [-] Sallitut arvot: ’Rigid Lorry’, | X X X
tion Tractor’, ’Van’, ’Bus’
AxleConfiguration P037 string [-] Sallitut arvot: 4 x 2’| X | X | X
4 x 2F 6 x 27,76 x 42,
"8 x 2°,°8 x 4’ jossa 4 x 2F’
tarkoittaa 4 x 2-ajoneuvoja,
joissa on vetdvi etuakseli
Articulated P281 boolean Témdn asetuksen liitteessd | X
vahvistetun maéritelmidn mu-
kaisesti
CorrectedActual- P038 int [kg] 2 kohdan 4 alakohdassa maa- | X X X
Mass ritellyn ’ajoneuvon korjatun
todellisen massan’ mukaisesti
TechnicalPermissib- P041 int [keg] Asetuksen (EU) N:o 1230/ | X X X | X
leMaximumLaden- 2012 2 artiklan 7 kohdan mu-
Mass kaisesti
ZeroEmissionVehic- P269 boolean [-] 3 artiklan 15 kohdan maéritel- | X X X
le mén mukaisesti
Sleepercab P276 boolean [-] X




02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 61

Parametrin nimi

Parametrin
tunnus

Tyyppi

Yksikko

Kuvaus/viite

Raskaat kuorma-autot

Keskiraskaat kuorma-autot

Raskaat linja-autot (ensimm. vaih-

een ajoneuvo)

Raskaat linja-autot (valmis

ja valmistunut ajoneuvo)

ClassBus

P282

string

[-]

Sallitut arvot: ’I’, "I+II’, "A’,
I, CI+HIP, I ja "B’ E-
saannossd nro 107 olevan 2
kohdan mukaisesti

NumberPassengers-
SeatsLowerDeck

P283

int

Matkustajaistuinten maara —
lukuun ottamatta kuljettajan
ja henkilokunnan istuimia.
Jos ajoneuvo on kaksikerrok-
sinen, tdtd parametria kiyte-
tddn ilmoitettaessa matkusta-
jaistuinten mddrd alakerrok-
sessa. Jos ajoneuvo on yksi-
kerroksinen, tdtd parametria
kéytetddn ilmoitettaessa mat-
kustajaistuinten kokonaismaé-
ré.

NumberPassengersS-
tandingLowerDeck

P354

int

Rekisteriin merkitty seisovien
matkustajien miara

Jos ajoneuvo on kaksikerrok-
sinen, tdtd parametria kiyte-
tadn ilmoitettaessa rekisteriin
merkitty seisovien matkusta-
jlen mdadrd alakerroksessa.
Jos ajoneuvo on yksikerroksi-
nen, titd parametria kdytetdan
ilmoitettaessa rekisteriin mer-
kitty seisovien matkustajien
kokonaisméaara.

NumberPassengers-
SeatsUpperDeck

P284

int

Matkustajaistuinten madrd —
lukuun ottamatta kaksikerrok-
sisen ajoneuvon yldkerrok-
sessa olevia kuljettajan ja hen-
kilokunnan istuimia.
Yksikerroksisten ajoneuvojen
osalta syottotietona annetaan
0.

NumberPassengersS-
tandingUpperDeck

P355

int

[-]

Rekisteriin merkitty seisovien
matkustajien madrd kaksiker-
roksisen ajoneuvon ylidkerrok-
sessa.

Yksikerroksisten ajoneuvojen
osalta syottotietona annetaan
0.

BodyworkCode

P285

int

Sallitut arvot: °CA’, ’CB’,
’CC’, ’CD’, ’CE’, °CF’, ’CG’,
’CH’, ’CI’ ja ’CJ’ asetuksen
(EU) 2018/585 liitteessé I ole-
van C osan 3 kohdan mukai-
sesti.
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=
= |8 7
=) RPN
3|3 |E |55
2| & |Eo|28
& E|2¢c|=235
I g |8z % =
. = = o -
Parametrin nimi Parametrin Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite g 2 |28 z 2
tunnus A~ s ER= ==
§ 2 s 5|52
2| E|g°%|sE
< K- 2
g
&~
LowEntry P286 boolean [-] ’matala-askelmainen’ liitteessi X
I olevan 1.2.2.3 kohdan mu-
kaisesti
HeightIntegratedBo- P287 int [mm] 2 kohdan 5 alakohdan mukai- X
dy sesti
SumNetPower P331 int [W] kaikkien ajovoimalinjaan tai | X X X
pyoriin yhdistettyjen energian-
muuntimien positiivisen kéyt-
tovoiman suurin mahdollinen
summa
Technology P332 string [-] Lisdyksessd 1 olevan taulukon | X X X
1 mukaisesti.
Sallitut arvot: ’Dual-fuel ve-
hicle Article 9 exempted’,
’In-motion charging Article 9
exempted’, "Multiple powert-
rains Article 9 exempted’,
’FCV  Article 9 exempted’,
’H2 ICE Article 9 exempted’,
"HEV Article 9 exempted’,
’PEV  Article 9 exempted’,
"HV Article 9 exempted’
Taulukko 6
Sydttoparametrit >’Advanced driver assistance systems’
g
g |= PN
2|2 |Eo|5¢8
5] s |g8|z22
< | E|83|z¢8
I Parametrin . S .. § é g.i §§
Parametrin nimi tunnus Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite E 5 é 2 _g g
E 2 |s8|=2
AR BEEIEE
g |2 ls |42
EREE
<
&
EngineStopStart P271 boolean [-] 8.1.1 kohdan mukaisesti X X X X
Ilmoitetaan vain tayspoltto-
moottori- ja hybridisdhkoajo-
neuvoista
EcoRollWithoutEn- P272 boolean [-] 8.1.2 kohdan mukaisesti X X X | X
gineStop Ilmoitetaan vain tayspoltto-
moottoriajoneuvoista
EcoRollWithEngi- P273 boolean [-] 8.1.3 kohdan mukaisesti X X X X
neStop IImoitetaan vain tdyspoltto-

moottoriajoneuvoista
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Parametrin nimi Parametrin Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite
tunnus

Raskaat kuorma-autot
Keskiraskaat kuorma-autot
Raskaat linja-autot (ensimmdisen
vaiheen ajoneuvo)
Raskaat linja-autot (valmis
ja valmistunut ajoneuvo)

PredictiveCruise- P274 string [-] 8.1.4 kohdan mukaisesti; salli- | X X X X
Control tut arvot: ’1,2°, ’1,2,3°

APTEcoRollRelease- P333 boolean [-] Koskee ainoastaan vaihteisto- | X X X X
LockupClutch tyyppejd APT-S- ja APT-P
yhdessda ekorullaustoiminnon
kanssa.  Arvoksi asetetaan
‘true’, jos 8.1.2  kohdassa
madritelty toiminto 2 on ylei-
sin ekorullaustoimintatila.
IImoitetaan vain tdyspoltto-
moottoriajoneuvoista

Taulukko 7

Hybridisihkoajoneuvojen ja tiyssihkoajoneuvojen yleiset syottoparametrit

=]
| B |2 |E2
2 s E~|= 5
= < = o > O
S| E |Ez|Z5
< = 58z 2
. .. arametrin . - . 3 i FEIGR=
Parametrin nimi — Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite E = |3 2 & 5
g | £ |28|EE
E1 8 |E|5E
|3 |2>|E8¢
" 5 | & S5
¥ o|=2 (=22
I
~
ArchitecturelD P400 string [-] 10.1.3 kohdan mukaisesti; | X X X
seuraavat syottotietojen arvot
ovat sallittuja:
E2’, ’E3’, ’E4’, ’E-IEPC’,
’P1°, ’P2’, 'P2.5°, 'P3’, 'P4’,
’S2’, °S3°, ’S4’, ’S-IEPC’
OvcHev P401 boolean [-] 2 kohdan 31 alakohdan mu- | X X X
kaisesti
MaxChargingPower P402 integer [W] Simulointivdlineen syo6ttotie- | X X X
tona ilmoitetaan ajoneuvon
suurin mahdollinen latausteho
ajoneuvon ulkopuolelta ladat-
taessa.
Koskee ainoastaan tapauksia,
joissa parametrin ’OvcHev’
arvoksi asetetaan ’true’.
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Taulukko 8
Séhkokoneen sijainnin mukaiset syottoparametrit

(Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti)

Parametrin nimi

Parametrin

tunnus Tyyppi Yksikkd Kuvaus/viite

PowertrainPosition

P403 string [-] Sdahkokoneen  sijainti  ajoneuvon  voimalaitteessa
10.1.2 ja 10.1.3 kohdan mukaisesti.
Sallitut arvot: ’1°, °2°, °2.5°, ’3°, ’4’, *GEN’.

Kutakin voimalaitetta kohti sallitaan vain yksi séh-
kokoneen sijainti, lukuun ottamatta kokoonpanoa ’S’.
Kokoonpanossa ’S’ sdhkdkoneen sijainnin on oltava
’GEN” ja liséksi yhden muun sdhkokoneen sijainnin
on oltava ’2’°, ’3’ tai ’4’.

Sijainti *1° ei ole sallittu kokoonpanoissa 'S’ ja ’E’.

Sijainti ’GEN’ on sallittu vain kokoonpanossa ’S’.

Count

P404 integer [-] Identtisten sdahkokoneiden lukumddrd maaritellyssa
sdhkokoneen sijainnissa.

Jos parametri *PowertrainPosition’ on ’4’, lukuméaa-
rdn on oltava kahden kerrannainen (esim. 2, 4, 6).

CertificationNumbe-
rEM

P405 token [-]

CertificationNumbe-
rADC

P406 token [-] Valinnaiset syottotiedot, jos sdhkokoneen akselin ja
ajoneuvon voimalaitteen liitdntapisteen vélilld on yk-
siportainen lisévélityssuhde (voimansiirron lisdkom-
ponentti ADC) 10.1.2 kohdan mukaisesti.

Ei ole sallittu, jos parametrin 'IHPCType’ arvoksi on
asetettu "IHPC Type 1.

P2.5GearRatios

P407 double, 3 [-] Sovelletaan vain, jos parametrin "PowertrainPosition’
arvoksi on asetettu 'P2.5’

Ilmoitetaan kullekin vaihteiston eteenpdinajovaihteel-
le. Ilmoitetaan vélityssuhteen arvo, joka méadritetddn
joko kaavasta 'ngpx in / Npm’, jos sdhkokoneessa ei
ole ADC:ti, tai kaavasta NGBX in / NaDC’s jOS sdh-
kokoneessa on ADC.

nggx_in = vaihteiston kdyttdakselin pydrimisnopeus

Ngym = sihkokoneen ulostuloakselin pyOrimis-
nopeus

NADC = ADC:n ulostuloakselin pydrimisnopeus
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Taulukko 9
Sédhkokoneen sijainnin mukaiset viintémomentin rajoitukset (valinnainen)

Ilmoitetaan erilliset tietokokonaisuudet kullakin kohdassa ’CertificationNumbe-
rEM’ mitatulla jannitetasolla. Ilmoitusta ei sallita, jos parametrin ’IHPCType’
arvoksi on asetettu 'IHPC Type 1°.

L P tri . - .
Parametrin nimi i?rrl?lzsrm Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

OutputShaftSpeed P408 double, 2 [rpm] Ilmoitetaan tdsmilleen samat pyo6rimisnopeustiedot
kuin liitteen X b lisdyksessd 15 olevassa kohdassa
’CertificationNumberEM” parametrille numero P468.

MaxTorque P409 double, 2 [Nm] Sdhkokoneen suurin vdantomomentti (ulostuloakse-
lilla) liitteen X b lisdyksen 15 parametrille numero
P469 ilmoitettujen kierrosnopeuspisteiden funktiona.

Kunkin ilmoitetun suurimman vadntdmomentin ar-
von on oltava joko pienempi kuin 0,9 kertaa alkupe-
rdinen arvo vastaavalla pyorimisnopeudella tai tés-
mélleen sama kuin alkuperdinen arvo vastaavalla
pyorimisnopeudella.

Ilmoitetut suurimman véddntomomentin arvot eivét
saa olla pienempid kuin nolla.

Jos parametri ’Count’ (P404) on suurempi kuin yksi,
ilmoitetaan yksittdisen sdhkokoneen suurin vainto-
momentti (sellaisena kuin se on siahkdkoneen kom-
ponenttitestissd kohdassa ’CertificationNumberEM”).

MinTorque P410 double, 2 [Nm] Sdhkokoneen pienin vddntdomomentti (ulostuloakse-
lilla) liitteen X b lisdyksen 15 parametrille numero
P470 ilmoitettujen kierrosnopeuspisteiden funktiona.

Kunkin ilmoitetun pienimmén vaintdmomentin ar-
von on oltava joko suurempi kuin 0,9 kertaa alkupe-
rdinen arvo vastaavalla pyOrimisnopeudella tai tis-
mélleen sama kuin alkuperdinen arvo vastaavalla
pyorimisnopeudella.

Ilmoitetut pienimmén véaantomomentin arvot eivat
saa olla suurempia kuin nolla.

Jos parametri Count’ (P404) on suurempi kuin yksi,
ilmoitetaan yksittdisen sdhkokoneen pienin vdanto-
momentti (sellaisena kuin se on sdhkokoneen kom-
ponenttitestissd kohdassa ’CertificationNumberEM”).
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Taulukko 10
REESS-jirjestelmén syottoparametrit

(Sovelletaan vain, jos ajoneuvossa on kyseinen komponentti)

Parametrin

Parametrin nimi
tunnus

Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

StringID P411 integer [-] Liitteen X b mukaisten edustavien akkujirjestelmén
alajérjestelmien jérjestely ajoneuvossa on ilmoitet-
tava muodostamalla kullekin alajirjestelmille yhteys
tiettyyn tdssd parametrissa madriteltyyn merkkijo-
noon. Kaikki yksittdiset merkkijonot on kytketty rin-
nan, jolloin kaikki yksittdisessd rinnankytketyssd
merkkijonossa sijaitsevat akkujérjestelmén alajérjes-
telmét on kytketty sarjaan.

Sallitut arvot: ’1°, ’2°, ’3°, ...

CertificationNumber- P412 token [-]
REESS

SOCmin P413 integer [%] Valinnainen syéttotieto.

Koskee ainoastaan tapauksia, joissa REESS-jarjestel-
mén tyyppi on ’battery’.

Parametri toimii simulointivélineessd vain jos syotto-
arvo on suurempi kuin kéyttdoppaassa ilmoitettu
yleinen arvo.

SOCmax P414 integer [%] Valinnainen syottotieto

Koskee ainoastaan tapauksia, joissa REESS-jarjestel-
min tyyppi on ’battery’.

Parametri toimii simulointivélineessd vain jos syotto-
arvo on pienempi kuin kéayttdoppaassa ilmoitettu
yleinen arvo.

Taulukko 11

Tehostamisen rajoitukset  rinnakkaishybridisihkoéajoneuvossa
(valinnainen)

Sallitaan ainoastaan, jos 10.1.1 kohdan mukainen voimalaitekonfigu-
raatio on ’P’ tai ’tyypin 1 IHPC’.

L Parametrin . S ..
Parametrin nimi tunnus Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite
RotationalSpeed P415 double, 2 [rpm] Viittaa vaihteiston kéyttdakselin pyorimis-
nopeuteen
BoostingTorque P416 double, 2 [Nm] 10.2 kohdan mukaisesti
4. Keskiraskaiden jaykkien kuorma-autojen ja vetoajoneuvojen sekd ras-
kaiden jaykkien kuorma-autojen ja vetoajoneuvojen massa
4.1 Simulointivdlineen syottStictona kédytettdvd ajoneuvon massa on ajo-
neuvon korjattu todellinen massa.
4.2 Jos kaikkia vakiovarusteita ei asenneta, valmistajan on lisdttdvéd ajo-

neuvon korjattuun todelliseen massaan seuraavien rakenneosien massa:
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43

6.1.

6.2

6.3

a) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2019/2144 (**)
mukainen etualleajosuojaus

b) Asetuksen (EU) 2019/2144 mukainen taka-alleajosuojaus
c) Asetuksen (EU) 2019/2144 mukainen sivusuojaus
d) Asetuksen (EU) 2019/2144 mukainen vetopOyta.

Edelld 4.2 kohdassa tarkoitettujen rakenneosien massan on oltava seu-
raava:

Ryhmien 1s, 1, 2 ja 3 ajoneuvojen osalta liitteen I taulukon 1 mukai-
sesti ja ajoneuvoryhmien 51 ja 53 osalta liitteen I taulukon 2 mukai-
sesti.

a) FEtualleajosuojaus 45 kg

b) Taka-alleajosuojaus 40 kg

¢) Sivusuojaus 8,5 kg/m x akselivili
[m] - 2,5 kg

Ryhmien 4, 5, 9-12 ja 16 ajoneuvojen osalta liitteen I taulukon 1
mukaisesti

a) Etualleajosuojaus 50 kg

b) Taka-alleajosuojaus 45 kg

¢) Sivusuojaus 14 kg/m x akselivéli [m]
- 17 kg

d) Vetopoyti 210 kg

Hydraulisesti ja mekaanisesti vetdvit akselit

Jos ajoneuvot on varustettu

a) hydraulisesti vetdvilld akseleilla, akselia on pidettidvé ei-vetdvina,
eikd valmistajan tule ottaa sitd huomioon méidrittdessadn ajoneuvon
akselikonfiguraatiota

b) mekaanisesti vetdvilld akseleilla, akselia on pidettdvad vetdvéni, ja
valmistajan on otettava se huomioon maéérittdessddn ajoneuvon ak-
selikonfiguraation.

Vaihdesidonnaiset moottorin vdantomomentin raja-arvot ja vaihteen ot-
taminen pois kaytostd

Vaihdesidonnaiset moottorin vadntdmomentin raja-arvot

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa vaihteiston ylempédn puoliskoon
kuuluville vaihteille (esim. 12-vaihteisessa voimansiirrossa vaihteet
7-12) moottorin suurimman vaihdesidonnaisen védantomomentin raja-
arvon, joka on enintddn 95 prosenttia moottorin suurimmasta vaanto-
momentista.

Vaihteen ottaminen pois kaytostd

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa kahden suurimman vaihteen osalta
(esim. 6-vaihteisessa voimansiirrossa vaihteet 5 ja 6), ettd vaihteet on
otettu kokonaan pois kaytostd, antamalla simulointivédlineen syottotie-
toihin vaihdekohtaisen vddntdmomentin raja-arvoksi 0 Nm.

Tarkastusta koskevat vaatimukset

Edelld olevan 6.1 kohdan mukaiset vaihdesidonnaiset moottorin raja-
arvot ja 6.2 kohdan mukainen vaihteen ottaminen pois kéytostd on
tarkastettava liitteessd X a olevan 6.1.1.1 kohdan c alakohdassa s&i-
detyssé tarkastustestausmenettelyssd (VTP).
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8.1.4

Ajoneuvokohtainen moottorin joutokdyntinopeus

Moottorin joutokdyntinopeus on ilmoitettava kunkin yksittdisen tiys-
polttomoottoriajoneuvon osalta. Moottorin ilmoitetun joutokdyntinopeu-
den on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin nopeus, joka on ilmoitettu
moottorin varsinaisten syottotietojen hyvéksynndn yhteydessa.

Kuljettajaa avustavat edistyneet jarjestelmét

Simulointivélineen syottStiedoissa on ilmoitettava seuraavat kuljettajaa
avustavien edistyneiden jarjestelmien tyypit, joiden tarkoituksena on
ensisijaisesti vihentdd polttoaineenkulutusta ja hiilidioksidipdéstoja:

Moottorin sammutus-kéynnistystoiminto ajoneuvon pyséhdysten aikana:
Jérjestelmd, joka moottorin joutokdyntiajan lyhentdmiseksi sammuttaa
automaattisesti polttomoottorin ja kdynnistdd sen uudelleen ajoneuvon
ollessa pysdhdyksissd. Ajoneuvon pysdhdyttyd sen moottorin on sam-
muttava automaattisesti viimeistddn 3 sekunnin kuluttua.

Ekorullaus ilman moottorin sammutus-kéynnistystoimintoa: Jérjestelma,
joka kytkee automaattisesti polttomoottorin irti ajovoimalinjasta ajetta-
essa tietyissd olosuhteissa alamékeen kaltevuuden ollessa pieni. Jérjes-
telmédn on oltava aktiivinen ainakin kaikissa asetetuissa vakionopeuk-
sissa, jotka ylittdvdt nopeuden 60 km/h. Jokaisen simulointivélineen
syottdtiedoissa ilmoitetun jarjestelmdn on katettava joko toinen tai mo-
lemmat seuraavista toiminnoista:

Toiminto 1:

Polttomoottori kytkeytyy irti ajovoimalinjasta, ja moottori kdy jouto-
kédynnilld. APT-vaihteistojen ollessa kyseessd momentinmuuntimen luk-
kokytkin on lukittuna.

Toiminto 2: Momentinmuuntimen lukkokytkin on auki.

Momentinmuuntimen lukkokytkin on auki ekorullauksen aikana. Tamén
ansiosta moottori voi toimia rullaustilassa alemmilla moottorin pyori-
misnopeuksilla, ja lisdksi toiminto véhentdd polttoaineen ruiskutusta tai
jopa katkaisee sen. Toiminto 2 koskee ainoastaan APT-vaihteistoja.

Ekorullaus moottorin sammutus-kdynnistystoiminnon kanssa: Jérjestel-
mi, joka kytkee automaattisesti polttomoottorin irti ajovoimalinjasta
ajettaessa tietyissd olosuhteissa alamékeen kaltevuuden ollessa pieni.
Naiden jaksojen aikana polttomoottori sammutetaan lyhyen viipeen jil-
keen ja pidetddn sammutettuna suurimman osan ekorullausvaiheesta.
Jérjestelmén on oltava aktiivinen ainakin kaikissa asetetuissa vakiono-
peuksissa, jotka ylittavat nopeuden 60 km/h.

Ennakoiva vakionopeussiddin (PCC): Jarjestelmit, jotka optimoivat po-
tentiaalisen energian kdyton ajosyklin aikana saatavilla olevien tien
kaltevuutta koskevien ennakkotietojen ja GPS-jdrjestelmén avulla. Si-
mulointivélineen syo6ttotiedoissa ilmoitetussa PCC-jérjestelmédssi ole-
vien tien kaltevuutta koskevien ennakkotietojen on ulotuttava yli
1 000 metrid eteenpdin, ja jarjestelmdn on katettava kaikki seuraavat
toiminnot:

(1) Harjannerullaus (’crest coasting’)

Harjannetta lahestyttdessd ajoneuvon nopeutta pienennetddn vakio-
nopeussddtimeen asetettuun nopeuteen ndhden, ennen kuin ajo-
neuvo saavuttaa pisteen, jossa sen nopeus alkaa kiihtyd pelkéstdan
painovoiman vaikutuksesta, jotta jarrutusta voidaan vdhentdd ala-
miékivaiheessa.
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(2) Kiihdytys ilman moottorivoimaa
Alamikeen ajettaessa ajoneuvon nopeuden ollessa alhainen ja kal-
tevuuden ollessa jyrkkd ajoneuvoa kiihdytetdéin ilman moottorivoi-

maa, jotta alaméessd jarrutusta voidaan pienentda.

3

=

Notkelmarullaus (’dip coasting’)

Kun ajoneuvo alamikeen ajettaessa jarruttaa ylinopeudessa, enna-
koiva vakionopeussdddin nostaa hetkeksi ylinopeutta suurinopeuk-
sisen alamékivaiheen lopuksi. Ylinopeus on vakionopeussddtimeen
asetettua nopeutta suurempi nopeus.

Ennakoiva vakionopeussdadinjérjestelma voidaan ilmoittaa simulointi-
vilineeseen syottdtietona, jos se sisdltdd joko 1 ja 2 alakohdassa tai
1, 2 ja 3 alakohdassa mainitut toiminnot.

Taulukossa 12 esitetyt kuljettajaa avustavien edistyneiden jérjestelmien
11 yhdistelmdd ovat simulointivélineen syottoparametrejd. SMT-vaih-
teistoille ei voida ilmoittaa yhdistelmia nro 2—11. APT-vaihteistoille
ei voida ilmoittaa yhdistelmid nro 3, 6, 9 ja 11.

Taulukko 12

Simulointivilineen syoéttoparametreini olevat Kkuljettajaa avustavien edistyneiden jirjestelmien

yhdistelmiit
) ) N.I'oottgrin sammutus- Ekomllaus ilman 1'1.100t— Ekorullaus" mogttorin‘ Ennakoiva vakionope-
Yhdistelmdn nro kéynnistys ajoneuvon | torin sammutus-kdyn- |sammutus-kdynnistystoi- s g
pyséhdysten aikana nistystoimintoa minnon kanssa ussdadin

1 kylla el el el

2 el kylla el el

3 ci ci kylld ci

4 el el el kylla

5 kylla kylla el el

6 kylla ei kylld el

7 kylla ei ei kylla

8 ei kylla ei kylld

9 ei ei kylla kylla

10 kylla kylla ci kylld

11 kylld ci kylla kylld

Kaikkien simulointivélineen syotttiedoissa ilmoitettavien kuljettajaa
avustavien edistyneiden jérjestelmien on jokaisen virrankatkaisu-virran-
kytkentasyklin jilkeen oletusarvoisesti toimittava polttoaineensdastoti-
lassa.
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8.4

Jos kuljettajaa avustava edistynyt jérjestelmd ilmoitetaan simulointivé-
lineen syottotiedoissa, jirjestelmdn olemassaolo on voitava tarkastaa
todellisten ajo-olosuhteiden ja jarjestelmidn maérityksien perusteella si-
ten kuin 8.1 kohdassa esitetddn. Jos ilmoitetaan tietty jérjestelmien
yhdistelmé, on osoitettava my6s, miten toiminnot (esim. ennakoiva va-
kionopeussédddin sekd ekorullaus moottorin sammutus-kdynnistystoimin-
non kanssa) toimivat yhdessd. Tarkastusmenettelyssd on otettava huo-
mioon, ettd jarjestelmit tarvitsevat tietyt reunachdot ollakseen aktiivisia
(esimerkiksi moottorin oltava kéyttéldmpatilassa moottorin sammutus-
kédynnistystoimintoa varten, tietyt ajoneuvon nopeusalueet ennakoivan
vakionopeusséddtimen osalta ja tietyt tien kaltevuuden ja ajoneuvon mas-
san suhteet ekorullauksen osalta). Ajoneuvonvalmistajan on toimitettava
reunachtojen toiminnallinen kuvaus jérjestelmien ollessa inaktiivisina tai
kun niiden tehokkuutta on véhennetty. Hyviksyntiviranomainen voi
pyytdd hakijalta ndiden reunachtojen tekniset perustelut hyviksyntda
varten ja arvioida niiden vaatimustenmukaisuuden.

Kuormatilan koko

Ajoneuvoissa, joiden alustakonfiguraatio on pakettiautotyyppinen eli

’van’, kuormatilan koko lasketaan seuraavalla yhtdlolld:

(LC;ﬂomf + LC) . (WC,max + WC,wheelhouse) . (HC,mwc + HC,retmvheel)

[m’]

Cargo volume = )

2

2

jossa mitat madritetdén taulukon 13 ja kuvan 3 mukaisesti.

Taulukko 13

Pakettiautotyyppisten keskiraskaiden kuorma-autojen kuormatilan koon maéirittiminen

Kaavassa oleva sym-

boli Mitta

Maédrittdminen

L fioor Kuormatilan pituus lattiata-
sossa

— pituussuuntainen etdisyys viimeisen istuinrivin tai va-
liseindn takimmaisesta pisteestd suljetun takatilan etu-
maiseen pisteeseen projisoituna nollapisteen kautta
kulkevalle Y-tasolle

— mitattuna kuormatilan lattiapinnan korkeudelta

Lc Kuormatilan pituus

— pituussuuntainen etdisyys X-tasosta, joka sivuaa istui-
men selkédnojan takimmaista pistettd, mukaan lukien
viimeisen istuinrivin pédédntuet, tai viliseindd etumai-
seen X-tasoon, joka sivuaa takatilan sulkevaa pintaa,
eli takaluukkua tai takaovia tai mitd tahansa muuta
rajoittavaa pintaa

— mitattuna viimeisen istuinrivin tai véliseindn takim-
maisen pisteen korkeudelta

W max Kuormatilan ~ enimmiisle-
veys

— kuormatilan suurin sivuttainen etisyys

— mitattuna kuormatilan lattiatason ja 70 mm:n korkeu-
den valilta

— mittauksessa ei oteta huomioon seinén kaarta tai pai-
kallisia ulkonemia, onteloita tai lokeroita, jos niitd on
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Kaavassa oleva sym-

. Mitta Maéérittdminen
boli

W wheelhouse Kuormatilan leveys pyord- [ — pienin sivuttainen etdisyys pyordkoteloiden rajoitta-
koteloiden kohdalla malla kohdalla

— mitattuna kuormatilan lattiatason ja 70 mm:n korkeu-
den vililta

— mittauksessa ei oteta huomioon seindn kaarta tai pai-
kallisia ulkonemia, onteloita tai lokeroita, jos niitd on

He max Kuormatilan enimmadiskor- | — suurin pystysuora etdisyys kuormatilan lattiasta sisa-
keus katon verhoiluun tai muuhun rajoittavaan pintaan

— mitattuna ajoneuvon keskilinjalla viimeisen istuinri-
vin tai viliseindn takaa

He rearwheel Kuormatilan korkeus taka- [ — pystysuora etdisyys kuormatilan lattian yldpinnasta
pyoran kohdalla sisdkaton verhoiluun tai rajoittavaan pintaan

— mitattuna takapyordn X-koordinaatissa ajoneuvon
keskilinjalla

Kuva 3

Keskiraskaiden kuorma-autojen kuormatilan koon maéirittiminen

P 1 1 ..'. -

H(.md: H¢ _u-.uw?i;'\-l | f - ".
L | gy -l P
|
.-I

) .
‘."ff:""\?\* ag] 7omm, (4 1L
11 et Kuormatilan') |

N/ lattia

10 Hybridisdhkoajoneuvot ja tdyssahkdajoneuvot

Seuraavat sddnnokset koskevat ainoastaan hybridisahko- ja tdyssahko-
ajoneuvoja.

10.1 Ajoneuvon voimalaitekokoonpanon méérittdminen
10.1.1  Voimalaitekonfiguraation méaérittdminen

Ajoneuvon voimalaitekonfiguraatio mééritetddn seuraavien madritel-
mien mukaisesti:

Kun kyseessd on hybridisdhkdajoneuvo:
(a) ’P’, kun kyseessd on rinnakkaishybridisdhkdajoneuvo
(b) ’S’, kun kyseessd on sarjahybridisdhkdajoneuvo

(c) ’S-IEPC’, kun ajoneuvossa on IEPC-komponentti
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10.1.2

(d) 'Tyypin 1 IHPC’, jos sdhkokonekomponentin parametrin ’IHPC-

Type’ arvoksi asetetaan 'IHPC Type 1°

Kun kyseessd on tdyssdahkdajoneuvo:

(a) ’E’, kun ajoneuvossa on sdhkokonekomponentti

(b) ’E-IEPC’, kun ajoneuvossa on IEPC-komponentti

Séhkokoneiden sijainnin méaérittdminen ajoneuvon voimalaitteessa

Kun ajoneuvon voimalaitekonfiguraatio on 10.1.1 kohdan mukaisesti
’P’, °S” tai ’E’, ajoneuvon voimalaitteeseen asennetun sdhkokoneen
sijainti on madritettdvd taulukossa 14 esitettyjen maéarittelyjen mukai-

ton kéyttoakselia (kun ky-
seessdé on AMT tai APT-N)
tai ennen momentinmuunti-
men kéyttoakselia (kun ky-
seessd on APT-S tai APT-P).

sesti.
Taulukko 14
Sihkokoneiden mahdolliset sijainnit ajoneuvon voimalaitteessa
Séhko- 10.1.1 kohdan Liitte?n VI lisdyk-
l.<'or_1ee¥1 mukainen voi- sessd 12 olevan' e N . e
sijainnin . taulukon 1 mukai- Miéritelmé/vaatimukset (1) Lisitietoja
osoittava mala1tekgnﬁgu- nen vaihteistotyyp-
indeksi raatio pi
1 P AMT, APT-S, | Kytketty voimalaitteeseen vir- | Erityistapaus P0O: Sadhkokoneet,
APT-P taussuunnassa ennen kytkintd | jotka eivdt periaatteessa voi
(kun kyseessd on AMT) tai | osallistua ajoneuvon kiyttévoi-
ennen momentinmuuntimen | man tuottamiseen (kuten vaihto-
kéyttoakselia (kun kyseessd | virtageneraattorit), kuuluvat
on APT-S tai APT-P). apujdrjestelmid koskevien syot-
totietojen piiriin (ks. kuorma-
Sahkokone on kytketty polt- | autoja koskeva timin liitteen
tomoottorin - kampiakseliin | taylukko 3, linja-autoja koskeva
suoraan tai mekaanisella kyt- | t:imin liitteen taulukko 3 a sekd
kennilld (esim. hihna). liite IX).
Sdhkokoneet, jotka voivat peri-
aatteessa osallistua ajoneuvon
kéyttévoiman tuottamiseen
mutta joiden tdmén liitteen tau-
lukon 9 mukaisesti ilmoitettu
suurin vdantdmomentti on ase-
tettu nollaan, ilmoitetaan kuiten-
kin Pl:n&.
2 P AMT Séhkokone on kytketty voi-
malaitteeseen kytkimen jél-
keen ja ennen vaihteiston
kayttoakselia.
2 E, S AMT, APT-N, [ Séhkokone on kytketty voi-
APT-S, APT-P | malaitteeseen ennen vaihteis-
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10.1.3

S&hko-
koneen
sijainnin
osoittava
indeksi

10.1.1 kohdan

mukainen voi-

malaitekonfigu-
raatio

Liitteen VI lisdyk-
sessd 12 olevan
taulukon 1 mukai-
nen vaihteistotyyp-
pi

Miéritelméd/vaatimukset (1)

Lisitietoja

2,5 P

AMT, APT-S,
APT-P

Sdhkokone on kytketty voi-
malaitteeseen kytkimen jél-
keen (kun kyseessd on
AMT) tai momentinmuunti-
men kéyttoakselin  jilkeen
(kun kyseessd on APT-S tai
APT-P) ja ennen vaihteiston
ulostuloakselia.

Sahkokone on kytketty yksittéi-
seen vaihteiston sisdlld olevaan
akseliin  (esim. sivuakseliin).
Kullekin  vaihteiston mekaa-
niselle vaihteelle on ilmoitettava
vilityssuhde taulukon 8 mukai-
sesti.

AMT, APT-S,
APT-P

Sdhkokone on kytketty voi-
malaitteeseen vaihteiston
ulostuloakselin jilkeen ja en-
nen akselia.

ei sovelleta

Séhkokone on kytketty voi-
malaitteeseen ennen akselia.

AMT, APT-S,
APT-P

Séhkokone on kytketty voi-
malaitteeseen akselin jilkeen.

ei sovelleta

Sdhkokone on kytketty pyo-
rdn napaan, ja sama jarjestely
on asennettu symmetrisesti
kaksi kertaa (eli yksi pituus-
suunnassa ajoneuvon vasem-
malle sivulle ja yksi sen oike-
alle sivulle samaan pyora-
paikkaan).

GEN S

ei sovelleta

Séhkokone on kytketty me-
kaanisesti  polttomoottoriin,
mutta se ei ole missddn kayt-
toolosuhteissa kytkettynd me-
kaanisesti ajoneuvon pydriin.

(") Termi ’sihkdkone’, siten kuin sitd kédytetddn tdssid, kattaa ADC-komponentin, jos ajoneuvossa on sellainen.

Voimalaitekokoonpanon tunnisteen maéérittiminen

Taulukon 7 mukaisesti vaaditun voimalaitekokoonpanon tunnisteen
syottoarvo madritetddn 10.1.1 kohdan mukaisen voimalaitekonfiguraa-
tion ja (tapauksen mukaan) 10.1.2 kohdan mukaisen ajoneuvon voima-
laitteessa olevan sdhkokoneen sijainnin perusteella taulukossa 15 lue-
teltujen simulointivélineen syéttdtietojen patevistd yhdistelmista.

Jos voimalaitekonfiguraatio on 10.1.1 kohdan mukaisesti THPC Type
1’, sovelletaan seuraavia saannoksii:

(a) Voimalaitekokoonpanon tunniste *P2’ ilmoitetaan taulukon 7 mukai-
sesti, ja liitteessd X b olevan 4.4.3 kohdan mukaisina simulointivéli-
neen syottotietoina annetaan taulukossa 15 tunnisteen P2’ osalta
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esitetyt voimalaitteen komponenttitiedot, jotka ilmoitetaan erikseen
sdhkokoneesta ja vaihteistosta.

(b) Edelld olevan a alakohdan mukaiset séhkdkoneen komponenttitie-
dot syétetddn simulointivilineeseen siten, ettd taulukon 8 mukaisen
parametrin "PowertrainPosition’ arvoksi annetaan ’2’.

Taulukko 15

Simulointivilineeseen syotettivit voimalaitekokoonpanon pétevit sydttotiedot

_é Ajoneuvossa oleva voimalaitteen komponentti
2 | &
o Ei 358 Z
8 | £ | g% S | = | % 2 T | 3
2 o= =} = = g -8 -8 8 =
|5} =) g 3 =] < i s s =
= S o g = =S @ & £ @ — 2 g
E 2 g g g @ g g k5 = ) = g
E k £ & g g S S = 2 g 3 g
= E | 58| % £ < k = g g | =
> ol ~ QO_ ‘2 © o) o 0
= = = = = =
= = = S = S
3 = Z z Z 2
52 ]
> 7]
E2 el el ei kylla | kylld el kylla ei
Tays- . . . . . . w .
Sihko- E E3 el el el ei el kyllda | kylld ei
aoneu- E4 e e ei ei e e ei kylld
Vo
IEPC |E-IEPC ei ei ei ei ei ei Q) ei
P1 kylla ei kylla ei kylla ei kylla ei
P2 kylla ei ei kylla | kylla ei kylla ei *
P P2.5 kylla ei ei kylla | kylla ei kylla ei ®)
Hybri- P3 kylla ei ei ei kylla | kylld | kylld ei *
diséh- . . . . B . R R
kbajo- P4 kylla el ei ei kylla el kylla | kylla
neuvo S2 | kylld | kylld ei kylld | kylla ei kylld ei
S3 kylla | kylla el el el kylla | kylla el
S
S4 kylla | kylla ei ei ei ei ei kylla
S-IEPC| kylld | kylld ei ei ei ei " ei

(") "Kylld* (eli ajoneuvossa on akselikomponentti) ainoastaan siind tapauksessa, ettdi molemmat parametrit *Differentiallnc-
luded’ ja ’DesignTypeWheelMotor’ asetetaan arvoon ’false’.

(®) Ei sovelleta vaihteistotyyppeihin APT-S ja APT-P.

(®) Jos sdhkokone on kytketty yksittdiseen vaihteiston sisdlld olevaan akseliin (esim. sivuakseliin) taulukon 8 mukaisesti.

(*) Ei sovelleta etuvetoisiin ajoneuvoihin.

10.2 Rinnakkaishybridisdhkdajoneuvon tehostamisen rajoitukset — maaritta-
minen

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa koko voimalaitteen kokonaiskdyt-
tovoimamomentin rajoitukset suhteessa rinnakkaishybridisdhkdajoneu-
von vaihteiston kéyttdakseliin ajoneuvon tehostamisen rajoittamiseksi.

Téllaiset rajoitukset voidaan ilmoittaa ainoastaan siini tapauksessa, etti
10.1.1 kohdan mukainen voimalaitekonfiguraatio on 'IHPC Type 1.
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10.3

11.3.1

Rajoitukset ilmoitetaan polttomoottorin tidyskuormituskdyrin ylittdvana
sallittuna lisimomenttina vaihteiston kéyttdakselin pydrimisnopeudesta
riippuen. Simulointivélineelld tehdddn lineaarinen interpolointi, jolla
madritetddn ilmoitettujen arvojen vililld sovellettava lisdvaantomo-
mentti kahdella eri pyorimisnopeudella. Pyo6rimisnopeudella nollasta
moottorin joutokdyntinopeuteen (7.1 kohdan mukaisesti) polttomootto-
rista saatava tdyskuormituksen véddntomomentti on ainoastaan yhtd
suuri kuin polttomoottorin tdyskuormituksen vadntdomomentti moottorin
joutokdyntinopeudella, mikéd johtuu kytkimen kéyttaytymisen mallinta-
misesta ajoneuvon kdynnistyessi.

Jos ilmoitetaan tallainen rajoitus, lisimomentin arvot ilmoitetaan véhin-
tdan pyorimisnopeudella nolla ja polttomoottorin tayskuormituskayrian
suurimmalla pyorimisnopeudella. Arvoja voidaan ilmoittaa sattumanva-
rainen maard nollan ja polttomoottorin tayskuormituskdyrdn suurimman
pyorimisnopeuden vililtd. Lisdmomentin osalta ei sallita ilmoitettuja
arvoja, jotka ovat pienempié kuin nolla.

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa téllaiset tdismélleen polttomoottorin
tayskuormituskédyrdd vastaavat rajoitukset esittdmaélld lisiamomentin ar-
voiksi 0 Nm.

Hybridiséhkdajoneuvojen moottorin sammutus-kéynnistystoiminto

Jos ajoneuvo on varustettu 8.1.1 kohdan mukaisella moottorin sammu-
tus-kdynnistystoiminnolla ja kun otetaan huomioon 8.4 kohdassa esite-
tyt reunachdot, taulukon 6 mukaisen syottoparametrin P271 arvoksi
asetetaan ’true’.

Simulointivélineelld saatujen tulosten siirtiminen koskemaan muita ajo-
neuvoja

Simulointivélineelld saadut tulokset voidaan siirtdd koskemaan muita
ajoneuvoja 9 artiklan 6 kohdan mukaisesti, jos kaikki seuraavat edel-
lytykset tdyttyvit:

(a) Varsinaiset syottotiedot ja oheissyottotiedot ovat tdysin samat lu-
kuun ottamatta ajoneuvon valmistenumeroa (P238) ja pdivamadraa
(P239). Ensimmadisen vaiheen raskaiden linja-autojen simulaatioi-
den osalta vilivaiheen ajoneuvon kannalta merkitykselliset tdyden-
tavdt varsinaiset ja oheissyottotiedot, jotka ovat saatavilla jo aloi-
tusvaiheessa, voivat vaihdella, mutta siind tapauksessa on toteutet-
tava erityistoimenpiteitd.

(b) Simulointivélineen versio on identtinen.

Tulosten siirrossa on otettava huomioon seuraavat tulostiedostot:

(a) keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot: valmistajan kirjanpitotiedosto
ja asiakkaan tiedotuslomake

(b) ensimmdisen vaiheen raskaat linja-autot: valmistajan kirjanpitotie-
dosto ja ajoneuvotietolomake

(c) valmiit tai valmistuneet raskaat linja-autot: valmistajan kirjanpito-
tiedosto, asiakkaan tiedotuslomake ja ajoneuvotietolomake

Jotta saadut tulokset voidaan siirtdd, 10.2 kohdassa tarkoitetut tiedostot
on muunnettava korvaamalla jéljempédnd mainitut tietoelementit paivi-
tetyilld tiedoilla. Muutoksia saa tehdd vain nykyistd valmistusvaihetta
koskeviin tietoelementteihin.

Valmistajan kirjanpitotiedosto

(a) Ajoneuvon valmistenumero (liite IV, osa I, 1.1.3 kohta)
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11.3.2

11.3.3
11.3.3.1.

11.3.3.2.

11.3.3.3.

11.3.4

11.3.4.1.

11.3.4.2.

11.3.4.3.

11.3.4.4.

11.4.

(b) Tulostiedoston luomispaiva (liite IV, osa I, 3.2 kohta)
Asiakkaan tiedotuslomake

(a) Ajoneuvon valmistenumero (liite IV, osa II, 1.1.1 kohta)
(b) Tulostiedoston luomispaiva (liite IV, osa II, 3.2 kohta)
Ajoneuvotietolomake

Kun kyseessd on ensimmdisen vaiheen raskas linja-auto:

(a) Ajoneuvon valmistenumero (liite IV, osa III, 1.1 kohta)
(b) Tulostiedoston luomispaiva (liite IV, osa III, 1.3.2 kohta)

Jos ensimmdisen vaiheen raskaan linja-auton valmistaja toimittaa mui-
takin tietoja niiden lisdksi, joita vaaditaan ensimmdisen vaiheen ajo-
neuvon osalta ja jotka eroavat toisistaan alkuperdisen ajoneuvon ja
sen ajoneuvon vililld, jota koskemaan tiedot on siirretty, asiaankuulu-
vat ajoneuvotietolomakkeen tietoelementit on paivitettivd vastaavasti.

Kun kyseessd on valmis tai valmistunut raskas linja-auto:
(a) Ajoneuvon valmistenumero (liite IV, osa III, 2.1 kohta)
(b) Tulostiedoston luomispiivé (liite IV, osa III, 2.2.2 kohta)

Edelld kuvattujen muutosten jélkeen on pdivitettivd seuraavat yksiloi-
vit kohdat.

Kuorma-autot:

(a) Valmistajan kirjanpitotiedosto: liite IV, osa I, 3.6 ja 3.7 kohta
(b) Asiakkaan tiedotuslomake: liite IV, osa II, 3.3 ja 3.4 kohta
Ensimmaisen vaiheen raskaat linja-autot:

(a) Valmistajan kirjanpitotiedosto: liite IV, osa I, 3.3 ja 3.4 kohta
(b) Ajoneuvotietolomake: liite IV, osa III, 1.4.1 ja 1.4.2 kohta

Ensimmadisen vaiheen raskaat linja-autot, joista on toimitettu tdydenta-
vid varsinaisia syottotietoja vélivaiheen ajoneuvon osalta:

(a) Valmistajan kirjanpitotiedosto: liite IV, osa I, 3.3 ja 3.4 kohta

(b) Ajoneuvotietolomake: liite IV, osa III, 1.4.1, 1.4.2 ja 2.3.1 kohta
Valmiit tai valmistuneet raskaat linja-autot

(a) Valmistajan kirjanpitotiedosto: liite IV, osa I, 3.6 ja 3.7 kohta

(b) Ajoneuvotietolomake: liite IV, osa III, 2.3.1 kohta

Jos alkuperdisen ajoneuvon hiilidioksidipddstdjd ja polttoaineenkulu-
tusta ei voida maérittdd simulointivdlineen virhetoiminnan vuoksi, sa-
moja toimenpiteitd on sovellettava ajoneuvoihin, joita koskemaan tu-
lokset on siirretty.

Jos valmistaja soveltaa tdssd kohdassa sdddettyd tulosten siirtdmistd
koskemaan muita ajoneuvoja, siihen liittyvéd prosessi on demonstroitava
hyviksyntédviranomaiselle osana prosessia koskevan luvan myontimis-
té.
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Lisdys 1
Ajoneuvoteknologiat, joihin ei sovelleta 9 artiklan 1 kohdan ensimmiisessi alakohdassa sdidettyja velvoitteita,
siten kuin Kyseisessi alakohdassa sidddetiin
Taulukko 1
Ajoneuvoteknologian luokka Vapautuksen myontdmisperusteet Tka man llltt?e? taulukor'] 5 mu-
ainen syoOttOparametrin arvo
Polttokennoajoneuvo Ajoneuvo on joko polttokennoajoneuvo tai polttokenno- | 'FCV Article 9 exempted’
hybridiajoneuvo timén liitteen 2 kohdan 12 tai 13 alakoh-
dan mukaisesti.
Vetykdyttoinen poltto- | Ajoneuvo on varustettu polttomoottorilla, jossa voidaan [ "H2 ICE Article 9 exemp-
moottori kayttaa vetypolttoainetta. ted’

Kaksipolttoaineajoneuvo

Asetuksen (EU) N:o 582/2011 2 artiklan 53, 55 ja 56
kohdassa médritellyt tyypin 1B, 2B ja 3B kaksipolttoaine-
ajoneuvot

’Dual-fuel vehicle Article 9
exempted’

Hybridiséhkdajoneuvo

Ajoneuvot vapautetaan vaatimuksista, jos vahintddn yksi
seuraavista kriteereistd tayttyy:

— Ajoneuvo on varustettu useilla sdhkokoneilla, joita ei
ole sijoitettu samaan ajovoimalinjan liitdntdpisteeseen
tdmién liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti.

— Ajoneuvo on varustettu useilla séhkokoneilla, jotka on
sijoitettu samaan ajovoimalinjan liitdntdpisteeseen ta-
min liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti mutta joilla ei
ole tdsmilleen samat spesifikaatiot (eli sama kompo-
nenttisertifikaatti). Tatd kriteerid ei sovelleta, jos ajo-
neuvo on varustettu tyypin 1 IHPC:lla.

— Ajoneuvossa on muu voimalaitekokoonpano kuin téi-
mén liitteen 10.1.3 kohdan mukainen P1-P4, S2-S4
tai S-IEPC taikka muu kuin tyypin 1 IHPC kokoon-
pano.

"HEV Article 9 exempted’

Téyssdhkoajoneuvo

Ajoneuvot vapautetaan vaatimuksista, jos véhintddn yksi
seuraavista kriteereistd tdyttyy:

— Ajoneuvo on varustettu useilla sdhkokoneilla, joita ei
ole sijoitettu samaan ajovoimalinjan liitdntdpisteeseen
tdmén liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti.

— Ajoneuvo on varustettu useilla sdhkokoneilla, jotka on
sijoitettu samaan ajovoimalinjan liitdntdpisteeseen ti-
mén liitteen 10.1.2 kohdan mukaisesti mutta joilla ei
ole tdsmilleen samat spesifikaatiot (eli sama kompo-
nenttisertifikaatti). Tétd kriteerid ei sovelleta, jos ajo-
neuvo on varustettu IEPC:1I4.

— Ajoneuvossa on muu voimalaitekokoonpano kuin té-
man liitteen 10.1.3 kohdan mukainen kokoonpano
E2-E4 tai E-IEPC.

’PEV Article 9 exempted
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Ajoneuvoteknologian luokka Vapautuksen myontdmisperusteet

Tadmin liitteen taulukon 5 mu-
kainen syottoparametrin arvo

Useat toisistaan pysyvésti [ Ajoneuvo on varustettu useammalla kuin yhdelld voima- | Multiple powertrains Ar-
mekaanisesti riippumatto- | laitteella, jolloin kukin voimalaite kéyttdd ajoneuvon eri | ticle 9 exempted’

mat voimalaitteet pyoran akselia (akseleita) eikd eri voimalaitteita voida mis-

sddn olosuhteissa kytked mekaanisesti toisiinsa.

Hydraulisesti vetdvid akseleita on tdmaén liitteen 5 kohdan
a alakohdan mukaisesti pidettiva ei-vetdvind akseleina, jo-
ten niitd ei lasketa itsendiseksi voimalaitteeksi.

Ajoneuvon sisdinen lataus [ Ajoneuvo on varustettu konduktiivisella tai induktiivisella | *In-motion charging Article

jarjestelmilld sdhkdenergian syottdmiseksi liikkeessd ole- | 9 exempted’
vaan ajoneuvoon; sihkdenergiaa kdytetddn ainakin osittain
suoraan ajoneuvon kiyttdvoimana ja vaihtoehtoisesti
REESS-jérjestelmdn lataamiseen.

Muut
kuin hybridisdhkoajoneu- | neuvo timaén liitteen 2 kohdan 26 ja 27 alakohdan mukai-

vot

hybridiajoneuvot | Ajoneuvo on hybridiajoneuvo muttei hybridisdhkdajo- | "HV Article 9 exempted’

sesti.

*)

")

Komission asetus (EU) N:o 1230/2012, annettu 12 pdivand joulukuuta 2012, Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EY) N:o 661/2009 taytintoonpanosta moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen massojen ja mittojen
tyyppihyvéksyntdvaatimusten osalta sekd Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY muuttami-
sesta (EUVL L 353, 21.12.2012, s. 31.)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2019/2144, annettu 27 pidivdand marraskuuta 2019, moottoriajo-
neuvojen ja niiden perdvaunujen sekéd ndihin ajoneuvoihin tarkoitettujen jérjestelmien, komponenttien ja erillisten
teknisten yksikdiden tyyppihyvéksyntdvaatimuksista niiden yleisen turvallisuuden ja ajoneuvon matkustajien ja
loukkaantumiselle alttiiden tienkéyttdjien suojelun osalta, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU)
2018/858 muuttamisesta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusten (EY) N:o 78/2009, (EY) N:o 79/2009
ja (EY) N:o 661/2009 sekd komission asetusten (EY) N:o 631/2009, (EU) N:o 406/2010, (EU) N:o 672/2010,
(EU) N:o 1003/2010, (EU) N:o 1005/2010, (EU) N:o 1008/2010, (EU) N:o 1009/2010, (EU) N:o 19/2011, (EU)
N:o 109/2011, (EU) N:o 458/2011, (EU) N:o 65/2012, (EU) N:o 130/2012, (EU) N:o 347/2012, (EU) N:o
351/2012, (EU) N:o 1230/2012 ja (EU) 2015/166 kumoamisesta (EUVL L 325, 16.12.2019, s. 1).
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LITE IV

SIMULOINTIVALINEEN TULOSTIEDOSTOJEN MALLIT

Johdanto

Téssd liitteessd kuvataan valmistajan kirjanpitotiedoston (MRF), asiakkaan
tiedotuslomakkeen (CIF) ja ajoneuvotietolomakkeet (VIF) mallit.

Madritelmét

(1) ’Todellinen toimintasdde varausta purettaessa’: Matka, joka voidaan ajaa
varausta purkavassa tilassa REESS-jarjestelmissd kéytettdvissa olevalla
energialla ilman, ettd ajoneuvoa ladataan vililla.

(2) ’Vastaava tdyssihkdinen toimintasidde’: Se osa todellista toimintasddetta
varausta purettaessa, jossa kdytetddn REESS-jérjestelméstd saatavaa sih-
koenergiaa, toisin sanoen ilman muusta kuin sdhkoisen kayttévoimaener-
gian varastointijirjestelméistd saatavaa energiaa.

(3) ’CO,-péastoton toimintasdde’: Toimintasdde, jossa kidytetddn energiaa
sellaisista kdyttdvoimaenergian varastointijdrjestelmistd, joiden hiilidiok-
sidipddstoilld ei katsota olevan vaikutuksia.

Tulostiedostojen mallit
OSA 1
Ajoneuvon hiilidioksidipdéstdt ja polttoaineenkulutus — Valmistajan kirjanpi-

totiedosto

Valmistajan kirjanpitotiedosto laaditaan simulointivilineelld, ja sen on sisél-
lettdvd vdhintddn seuraavat tiedot, jos ne ovat sovellettavissa kyseessd ole-
vaan ajoneuvoon tai valmistusvaiheeseen:

1. Ajoneuvoa, komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jarjestel-
mid koskevat tiedot

I.1. Ajoneuvoa koskevat tiedot

1.1.1. Valmistajan (valmistajien) nimi ja 0SOIt€ .....c.cccveverirveenerercrereneenes
1.1.2. Ajoneuvon malli tai Kauppanimitys ......c.cc.coceecrvernenencneneneccenene.
1.1.3. Ajoneuvon valmistenumero (VIN) ...c.ccoocoiririniicninicieniceeieeeeenes

1.1.4. Ajoneuvoluokka (No, N3) oot

1.1.5. AKSElIKONTIGUIAALIO ...ouviirirerieiciririenet et

1.1.6. Suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna (t) .......coccccerecennene
1.1.7. Liitteen I mukainen ajoneuvoryhma ........c.cccoeeevevcernvcnrcrevnncreneenens
1.1.7a. CO,-normien mukainen ajoneuvo(ala)ryhma .........ccoceoevecneinncne
1.1.8. Korjattu todellinen massa (Kg) ...ccccoerereinieencrinereceee e

1.1.9. Ty0ajoneuvo (KYIA/1) cvoveererirrrierenieririnineeceecscnneseseneesesnseeenesenes
1.1.10. Paastoton raskas hyotyajoneuvo (KylE/e1) coooeeeevenccncnneccenncnae.
1.1.11. Sahkokayttoinen raskas hybridiajoneuvo (kylld/ei) ......ccovveveene

1.1.12. Kaksipolttoaineajoneuvo (KylA/e1) ...ccocooeeeevenriireenieseciniereeeeees
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1.1.13.

1.1.14.

1.1.15.

1.1.16.

1.1.17.

1.1.18.

1.1.19.

1.1.20.

1.1.21.

1.1.22.

1.1.23.

1.1.24.

1.1.25.

1.1.26.

1.1.27.

1.1.28.

1.1.29.

1.1.30.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

Makuuohjaamo (KYIA/€1) .....ccvrcverererereirenereeerercrinereeeerceresnneeesencaes
Hybridisdhkdajoneuvon kokoonpano (esim. P1, P2) ......cccce..eee.
Tayssdhkoajoneuvon kokoonpano (esim. E2, E3) ...ccccevvvccinieenenn

Ladattavissa ajoneuvon ulkopuolelta (kylld/ei) ........cccceeevieeenne.

Ajoneuvon ulkopuolelta ladattava enimmadisteho (kW) ................

Ajoneuvoteknologia, johon sovelletaan 9 artiklan mukaista poik-
KEUSEA e

Linja-auton alaluokka (esim. I, I+II JNe.) .ccovevevrerererecrereeeecenns
Matkustajien maird ylakerroksessa .......ccccocvvmeeencnernnennneenennne.
Matkustajien maard alakerrokSessa ........cocoeeeeeeueeriniieeeeieseneneeeneaes
Korityypin tunnus (esim. CA, CB) ...cccvvmrcrreererncnvnneercenenineenens
Matala-askelmainen (KyHA/e1) ......cccoeeereniieniiieiinnenieescceeeeeaes
Integroidun korin Korkeus (Mm) .......ccceceoevcoreererrevirenevcneereresnsneenes
Ajoneuvon Pituus (MIM) ...ccceveeerieeerenenneeneeeeee st eeenenes
Ajoneuvon 1eveys (IMM) ....ccccevvoirirririrnirereerereeee sttt

Ovien kayttotekniikka (pneumaattinen, sdhkdinen, sekajérjestel-
INA) tueerereerreresreressessreressearaeseeseesessessrsesteasassesersereeasaserersneseasaraesesanns

Séiliojarjestelmd maakaasua varten (paineistettu, nesteytetty) ......

Kokonaisnettoteho (ainoastaan 9 artiklan mukaiset poikkeukset)
(KW) ettt es st s bttt sessb e s

Moottorin keskeiset ominaisuudet

MOOLtOrTN MALLL ..veueeeeeeeeeer e eeeieceie et e et e e e e e ersseesaenes

Moottorin nimellisteho (KW) ....ooeeiriieniiiiiiirceeeeece
Moottorin joutokayntinopeus (IPM) ....ceeeeceveerevecerverereneeeerensensenereenes
Moottorin nimellispyOrimisnopeus (Ipm) ....ccceeceeeeereeverveereererneneenes
Moottorin sylinteritilavuus (1) ...coccoeeveecvneieneec e

Polttoainetyyppi (diesel — puristussytytys / paineistettu maakaasu
— kipindsytytys / nesteytetty maakaasu — Kipindsytytys) ..............

Moottorin varsinaisten ja oheissyottotietojen hash-tunniste ..........
Hukkaldmmon talteenottojérjestelma (kylld/ei) .......coceveceevrnrreerencne.

Hukkaldmmon talteenottojarjestelmien tyyppi (mekaaninen/sih-
KOINEN) ittt ettt ettt st en e
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Vaihteiston keskeiset ominaisuudet
Vaihteiston Malll .....cceveevveererrireriecreieine e e s e ssnesssnesseens
Vaihteiston SertifiointinUmEro .........cceveerevveerverererrerieeresesesersesnereees

Térkein hdviokarttojen generoinnissa kdytetty vaihtoehto (Vaihto-
ehto 1 / Vaihtoehto 2 / Vaihtoehto 3 / Kiintedt arvot) ................

Vaihteistotyyppi (SMT, AMT, APT-S, APT-P, APT-N) ..............
Vaihteiden TukKumaAra .........ccovvoenniciinirrereeecec e
TasauspyOraston valityssuhde ......cccoveveriecniencnencereceeeerees
HidaStimen tyYPP1 woceeererrercnreeieieeneeieeees et et
Voimanottolaite (KYIA/€1) ....ccvvererrruereerirrrerrieiniereeeeeneecee s eseneens

Vaihteiston varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotietojen hash-
TUIDSEE vuceiiiiiescict ettt bbb bbbt bbb

Hidastimen ominaisuudet
Hidastimen malli .......ccocooveoveriiereiieeerecreeree e
Hidastimen sertifiointinuUmero .........coeeeeveerveneresreriesresressesersererenns

Hiviokartan generoinnissa kiytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteét
ATVOL / MNITEAUS) wevrverrevererrereererereseeraeseeseesrssesassessnsseasasessessssesssesesseraes

Muiden momenttia siirtdvien komponenttien varsinaisten syotto-
tietojen ja oheissyottdtietojen hash-tunniste

Momentinmuuntimen ominaisuudet
Momentinmuuntimen mMalli .....ccccoeeveeereneecnieniesceresesreee e reeeeeees
Momentinmuuntimen sertifiointinUMEro ..........occeveeveererrevreveernreeenenns

Haviokartan generoinnissa kiytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteédt
ATVOL / MITEAUS) .ouireruiiieeicteeeict et et st sttt et

Momentinmuuntimen varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotie-
tojen hash-tuNNISTE: .....c..coeeecurierercrriinieseeee s

Kulmavilityksen ominaisuudet
Kulmavalityksen malli .....ccccoeccereeeneciricirrnnieiseeeeeecieeeeseseneeees
Kulmavilityksen sertifiointinumero .........coeceeeeeeemereinerercrninenineneas

Havidkartan generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteét
ATVOL / MNITEAUS) wouveevererereriereereerenerereestesnesessesessesseesesesarsssssssenseserseses

Kulmavilityksen valitySSUNAE .......cocvueeirrecirnecirnerree e

Voimansiirron lisdikomponenttien varsinaisten syottdtietojen ja
oheissyottotietojen hash-tunniste ........co.ecvevereevnerriennrenenesecneeans

Akselin ominaisuudet
AKSEN Malll .o et
Akselin sertifilointinUmEro ........ccecvccveeeveseriereseecesesieresseseesessenseenns

Haviokartan generoinnissa kaytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt
ATVOL / MITEAUS) .oeeeeiiiieeiiteee et eac ettt st

Akselin tyyppi (esim. yksiportainen akseli) ......cccocveoeerroeccrnenne.
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1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

1.9.3a.

1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

1.9.7.

1.9.7a.

1.9.8.

1.9.9.

1.9.10.

1.9.11.

1.9.11a.

1.9.12.

1.9.13.

1.9.14.

1.9.15.

1.9.16.

AKSELISUNAE ...oeeieerece e s e

Akselin varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotietojen hash-tun-
TSR wvrereereseteaeieetrer s smes ettt sttt

Aerodynamiikka

CdxA:n generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt ar-
VOt / MIttAAMINEI) ..oiriiiriiiieieteie et ctrcees et et eeae st bess st se s ee s emseeas

CdxA:n sertifiointinumero (tapauksen mukaan) ..........cccceeeeeeeecne
CAXAIN AIVO ettt nen s

Ilmanvastuksen varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotietojen
haSh-TUNNISTE: ..voviiiiiicirrcceerecereeeeee e ner et nares

Renkaiden keskeiset ominaisuudet

Renkaiden mitat, akSeli 1 .....ccoocvocuioieeieieeceeeeeeee et
Renkaiden sertifiointinumero, akseli 1 .....cccocevvvivcveiieenreeireeirieeenns
Kaikkien akselin 1 renkaiden vierintdvastuskerroin (RRC) ..........

Renkaiden varsinaisten syottotietojen ja oheissy6ttotietojen hash-
tUNNISEE, AKSCIT 1 1oviiriiiiieieniiieeneer et eve e e b e etseneeaes

Renkaiden mitat, akSEli 2 ...oovvevecviciereeeeeeecee ettt
Kaksoisakselisto (kylld/ei), akseli 2 ....occoveirnmicnnrcceeec e
Renkaiden sertifiointinumero, akseli 2 .......ccccvevevveceeeecveeeeeresieninnns
Kaikkien akselin 2 renkaiden vierintdvastuskerroin (RRC) ..........

Renkaiden varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotietojen hash-
TUNNISEE, AKSEI 2 oevviviciieieee ettt ettt seseeneeenes

Renkaiden mitat, akseli 3 .....ccocveerieverreereecrene e eereene e eees
Kaksoisakselisto (kylld/ei), akseli 3 ....cooovevenieiienienieeeeccenicecnene
Renkaiden sertifiointinumero, akseli 3 ......ccoovvveveveieieeeecreereeeens
Kaikkien akselin 3 renkaiden vierintdvastuskerroin (RRC) ..........

Renkaiden varsinaisten syottotietojen ja oheissy6ttotietojen hash-
tUNNISEE, AKSCIT 3 oueieeieieeeceeeeet e e e er e e

Renkaiden mitat, aksSeli 4 ......ccooeeveeveeevervriceirircieceiereseeseesr s esvesaeaeans
Kaksoisakselisto (kylld/ei), akseli 4 .....cccrvvrvrrreececncccencens
Renkaiden sertifiointinumero, akseli 4 ......ccccocveeveeieenieeceieieeeiens
Kaikkien akselin 4 renkaiden vierintdvastuskerroin (RRC) ..........

Renkaiden varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotietojen hash-
tunniste, akseli 4
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1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.3.1.

1.10.3.2.

1.10.3.3.

1.10.3.4.

1.10.3.5.

1.10.3.6.

1.10.3.7.

1.10.3.8.

1.10.4.

1.10.4.1.

1.10.4.2.

1.10.4.3.

1.10.4.4.

1.10.4.5.

1.10.4.6.

1.10.5.

1.10.5.1.

1.10.5.2.

1.10.5.3.

1.10.5.4.

1.10.5.5.

1.10.5.6.

1.10.5.7.

1.10.5.8.

1.10.5.9.

Apulaitteiden ominaisuudet

Moottorin jadhdytystuulettimen teknologia .........c.cocoeeveeerrreverenenes

Ohjauspumpun teknologia .......ceccceeverereroinireeerreeerree e

Sahkojarjestelma

Vaihtovirtageneraattorin teknologia (tavanomainen, &lykds, ei
VaihtoViIrtageneraattoria) ........c.eveeeveeveeeereereesesrersesereeessesereesensesessenes

Vaihtovirtageneraattorin enimmadisteho (dlykds vaihtovirtagener-
AALEOTT) (KW) ettt

Sdhkon  varastointikapasiteetti  (dlykds  vaihtovirtageneraattori)
(KWH) ettt s

LED-huomiovalaisimet (KYH&a/e1) .....cocoevcvurrmeninnmcrcnincnnecseneeens

LED-ajovalaisimet (KyHA/e1) ..cccvceererrereemeeierenriieieeecerereneneeseeeens

LED-sivuvalaisimet (Kyl&/€1) ....ccccoceveeroerrenenecnenieecenesencseceeees

LED-jarruvalaisimet (KyIa/1) .....cccceveviimiirinirieeeneieceee e

LED-sisétilavalaisimet (Kyl&/€1) ....cocooevvvevncnncinnercenenecneneens

Paineilmajérjestelma

TEKNOLOZIA .ottt
Puristussuhde ..o
Alykids KompressiojarjestelMa .........cveeveeeeresevrersrereeseseneessseaesenens
Alykis regenerointijarjestelma ... ....wwerervereereesrsseeeseesesseseseesseesenns
IIMajousituKSEeN SAALO ....cceeererererrerererierererierert st st
Reagenssin annostelu (pakokaasujen jalkikasittely) .......c..ccccceenee.

HVAC-jérjestelma

Jéarjestelmén konfiguraationUmero ..........cecvereeeieieceninceiencsieaeees

Ohjaamoa viilentdvan lampopumpun tyyppi .ecceceeceeeeeccrrerereenenenns

Ohjaamoa limmittdvén lampdpumpun toimintatila ............ceeeeeeee.

Matkustamoa viilentdvan l[ampopumpun tyyppi ....cccccecerevvenveeenene.

Matkustamoa lammittavan lampopumpun toimintatila ..................

Lisdlammittimen teho (KW) oo

Kaksoislasitus (KyIA/ET) ..cocoevirereeniniriiineeerreee e

Séaddettdvd jadhdytysainetermostaatti (Kylld/ei) ......coeevviiininiininne

Sadddettdva HSAIAMMITIN ..ccvoivviieriiiieicieeecr et
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1.10.5.10

1.10.5.11

1.10.5.12

1.10.5.13

1.10.5.14

1.12.1.

1.12.2.

1.12.3.

1.12.4.

1.13.7.

1.13.8.

1.13.9.

1.13.10.

1.13.11.

1.13.12.

1.13.13.

1.13.14.

1.13.15.

. Pakokaasulimmonvaihdin (Kylla/ei) ......ccocoovvevcovivnnecrenceneccnenee
. Erilliset ilmanjakelukanavat (Kylla/e1) .......cocooevenrvennncncnncncnnnens
. Sahkoinen vedenlammitin
. Sahkoéinen ilmanlammitin
. Muu lammitysteknologia

Moottorin vadntdomomentin rajoitukset

Moottorin vddntdomomentin raja-arvo vaihteella 1 (% moottorin
suurimmasta VAANtOMOMENtIStA) ..eoceveereerirrerereeeeereeis e ereseeeseenenens

Moottorin vddntdomomentin raja-arvo vaihteella 2 (% moottorin
suurimmasta VAANtOMOMENtiSta) .......cccoueerveueeirieriencreee et

Moottorin vddntdomomentin raja-arvo vaihteella 3 (% moottorin
suurimmasta VAANtOMOMENtIStA) ...oceveereeirreueieieeeieieieresiereseee e

Moottorin vadntdomomentin raja-arvo vaihteella ............ (% moo-
ttorin suurimmasta VAANtOMOMENtista) ......cccoeevrrvreerrereeneernneeerenes

Kuljettajaa avustavat edistyneet jérjestelmit (ADAS)

Moottorin sammutus-kdynnistys ajoneuvon pysdhdysten aikana
(KYHLA/C1) weveeueerreeeteeeeere e rtrreresee e s s s e s enenesesmeassmemeanen

Ekorullaus ilman moottorin sammutus-kdynnistystoimintoa (kyl-
TA/BT) vt

Ekorullaus moottorin sammutus-kdynnistystoiminnon kanssa (kyl-
T

Ennakoiva vakionopeussaddin (Kylla/€1) .......ccceeveeeeeveereeencnenecnenene.

Sahkokonejérjestelmien ominaisuudet

Sertifiointinumero:
Tyyppi (PSM, ESM, IM, SRM) ...cceuiorrieieieieieieiteeeree e

SHAIN (GEN 1, 2, 3, 4) weooreoreooeemeommamsammaeeseesmasmasmaseasesenssmsenmeesessmnenes

Lukum@ard tdssd STJaiNNISSA .ecerererrnuereerecerereerencsnsnseseerencussnsesercscnens
NIMEIliSteho (KW) .ovieiiceiieieieeectre et
Suurin jatkuva teho (KW) oo
Séhkonkulutuskartan generoinnissa kiytetty sertifiointivaihtoehto
Varsinaisten syottotietojen ja oheissyottdtietojen hash-tunniste ....
ADCN MAlll vt
ADC:n sertifiointiNUMET0 .....cccoveuceririiiieriiicncesee e

ADC:n haviokartan generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto
(kiintedt arvot / MIttAUS) ....coeveeveeereesceeerenreteencrreee s creeaens

ADC-SURAE ..ttt

Voimansiirron lisdkomponenttien varsinaisten syottotietojen ja
oheissyottotietojen hash-tunniste: .......coccoceceeeeneninincnencereerccreeeas
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1.14.

1.14.1

1.14.2.

1.14.3.

1.14.4.

1.14.5.

1.14.6.

1.14.7.

1.14.8.

1.14.9.

1.15.1

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

1.15.6.

1.15.7.

1.15.8.

2.2.

2.2.1.

222

2.23.

2.2.4.

2.2.6.

Integroidun s@hkoisen voimalaitejérjestelmédn (IEPC) ominaisuu-
det

NIMEIlStENO (KW) vttt esenene
Suurin jatkuva teho (KW) oo
Vaihteiden TUKUMEATE ....c.ccocovveivieeieieeeeieresere e seneeens

Pienin kokonaisvalityssuhde (suurin vaihde kertaa akselisuhde,
tapauksen MUKAAN) .......ccoiiieriiieine ettt

TasauspyOrastd sisaltyy (KylE/e1) ..ccocoeeeirieieiinieieiieieeieceseieeeeas
Séhkonkulutuskartan generoinnissa kiytetty sertifiointivaihtoehto
Varsinaisten syottotietojen ja oheissyottdtietojen hash-tunniste ....

Ladattavan sdhkdenergian varastojérjestelman (REESS-jarjestel-
mén) ominaisuudet

NIMEILISJANNIE (V) woveeieiririerinieieeeeie e e
Kokonaisvarastointikapasiteetti (KWh) ......c.ccccvevvvnrereecccenenenenes
Simuloinnissa kéytettédvissd oleva kokonaiskapasiteetti (kWh) .....
Séhkojérjestelmdn hévididen osalta kaytetty sertifiointivaihtoehto
Varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotietojen hash-tunniste ...
SNGID (5) toveieriiieii ettt
Kayttoprofiili ja kuormituksesta riippuvat arvot

Simulointiparametrit (kunkin kédyttoprofiilin ja kuormitusyhdistel-
mién osalta, OVC-HEV-ajoneuvojen tapauksessa liséksi varausta
purkavan tilan ja varausta ylldpitdvén tilan osalta ja painotettuna)

KAYHOPIOTIII .ttt ettt

Kuorma (siten kuin se on maédritelty simulointivilineessé)
(KE) vttt sttt sttt bbbt s s

MatKuStajamEAEATA .......c.eoeeeeriieeerrerieieceeeese ettt ettt seenes
Ajoneuvon kokonaismassa simuloinnissa (Kg) ....c.cccecrvecrccnenenncns
OVC-tila (varausta purkava, varausta ylldpitdvé, painotettu) .......

Ajoneuvon kayttdteho ja simuloinnin laaduntarkastukseen tarvit-
tavat tiedot

Keskinopeus (Km/h) oo
Pienin hetkellinen nopeus (km/h) ......coceoiiniiiinniiniriceee
Suurin hetkellinen nopeus (KM/h) ...ooooeiieiieirienirnereeereeeenne
Suurin hidastuvuus (m/sz) .................................................................
SUUTN KITHEYVYYS (I1/8%) weorveerveeresreecresreeseseeses e seeeesneaseoes

Tédyden kuormituksen prosenttiosuus suhteessa ajoaikaan ............
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2.2.7.

2.2.8.

2.3.

2.3.10.

2311

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

2.4.

24.1.

2.4.2.

2.43.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Vaihteenvaihtojen KoKONaiSMAATA ........ccovvcrerereermvnrnenircniccnnennenes
Ajettu kokonaismatka (KMm) ...c.coceceeeeerrnerencnneeneererirensnrenneresnesesenenes

Polttoaineen- ja energiankulutusta (polttoainetyypeittdin ja sidh-
koenergian osalta) ja hiilidioksidipdastoja koskevat tulokset (yh-
teensa)

Polttoaineenkulutus (@/Km) ......cccverriveeineniiercene e
Polttoaineenkulutus (2/t-KM) .....c.ceererereeirerreeieereresiececereeee e
Polttoaineenkulutus (2/P-Km) ...cccccevrercrivcrerncicerennieireseeeeerereneaes
Polttoaineenkulutus (Z/M>-KIm) ......coveeeveerreerosreeneesseseeseesseseesessinens
Polttoaineenkulutus (1/100 KM) ...ccooeeeieirieiirreeiinenie e eereeeneienns
Polttoaineenkulutus (I/t-Km) .....cccceiveiiirineiciiineniicceeeeesreveseaenes
Polttoaineenkulutus (I/p-Km) .......ccecerermreverrnererencninereresenieeeneenenes
Polttoaineenkulutus (I/M>-KIm) .......ooverveeroreereeeceesseeresesesnesesesseneens
Energiankulutus (MJ/km, KWh/Km) ....cccocccniinnnniiniecccenen
Energiankulutus (MJ/t-km, kWh/t-km) ...cceceviicninninncnncee.
Energiankulutus (MJ/p-km, kWh/p-km) ....cccccomrirerevnnnnrieenenene.
Energiankulutus (MJ/m>-km, KWh/m>-Km) ......coocoeeeremmreevcerserrens
CO2 (Z/KIM) ettt ettt sttt
COy (G/1-KIM) et reen e
COy (Z/P-KIM) ittt
COyp (MPKM) oooooeeeoeeeeeeee e ee e
Sdhkoinen toimintasdde ja pddstoton toimintasdde

Todellinen toimintasdde varausta purettaessa (Km) .........c.eccrvenene
Vastaava tdyssédhkoinen toimintasdde (Km) ......c.ccccoveenrnininicinenans
CO,-padstoton toimintasdde (KM) ..e.ecevveevveeevccecnrnieeneeenneerenineens
Ohjelmistotiedot

Simulointivalineen versio (X.X.X) ...ccceerrierrrrrnerneeeinsrsereeesnens
SIMulointipaiva ja -81Ka .....cooeeeveeeeririsiereeeenesnneseeesesresesssenene

Simulointivdlineen varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotieto-
jen kryptografinen hash-tunniste ensimmaéisen vaiheen ajoneuvon
osalta (tapauksen MUKAAN) ......cccoveverieeniiieeiie et

Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste en-
simmadisen vaiheen ajoneuvon osalta (tapauksen mukaan) ...........

Simulointivélineen tuottaman ajoneuvotietolomakkeen kryptogra-
finen hash-tunniste (tapauksen mukaan) .........cccccovervvvcenrennnn.

Simulointivélineen varsinaisten sy6ttdtietojen ja oheissyottotieto-
jen kryptografinen hash-tunniste ............coeevericcnccennennnnnencae

Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste .......



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 87

OSA 1I

Ajoneuvon hiilidioksidipddstdt ja polttoaineenkulutus — Asiakkaan tiedotus-
lomake

Asiakkaan tiedotuslomake laaditaan simulointivélineelld, ja sen on sisillet-
tavéd vahintdan seuraavat tiedot, jos ne ovat sovellettavissa kyseessd olevaan
ajoneuvoon tai sertifiointivaiheeseen:

1. Ajoneuvoa, komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jirjestel-
mid koskevat tiedot

1.1. Ajoneuvoa koskevat tiedot

I.1.1. Ajoneuvon valmistenumero (VIN) ...
1.1.2. Ajoneuvoluokka (No, N3, M3) oo
1.1.3. AKSelikonfiguraatio .........ccceeeerenreencnneree e
1.1.4. Suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna (t) ........c.cccoeeveevennne
1.1.5. Liitteen I mukainen ajoneuvoryhma .........ccocoeveeieecnienneniniecenenne.
1.1.5a. CO2 ettt ettt n e n st ettt et
1.1.6 Valmistajan (valmistajien) nimi ja 0SOItE ......cccoeeveererecrererermrernnecses
1.1.7 MALLL <ot oo
1.1.8. Korjattu todellinen massa (KE) ....ccoeceverrvererneirerenerenerenieneieeeseneenes
1.1.9. Ty0ajoneuvo (KYIE/E1) .cocvererireererenrirenesieeeeneenessieeresesseresesnsenen
1.1.10. Paastoton raskas hyotyajoneuvo (Kyl&/e1) cooceeeevencecncnneccinnciee,
1.1.11 Sahkokayttoinen raskas hybridiajoneuvo (kylld/ei) .......cocovvveeenene
1.1.12 Kaksipolttoaineajoneuvo (KyIa/ei) ......cocoecvveerererivinerererernnereenenenes
1.1.12a.  Hukkalammon talteenotto (Kylla/e1) ......cccoecmrereenencnnncrencnennsineenens
1.1.13. Makuuohjaamo (KYHA/1) ....cceeveeeieriniiieeeieeeteeecee e
1.1.14.  Hybridisdhkodajoneuvon kokoonpano (esim. P1, P2) ......c.ccccceeeee.
1.1.15. Téyssahkoajoneuvon kokoonpano (esim. E2, E3) .....cccovcevninnene
1.1.16. Ladattavissa ajoneuvon ulkopuolelta (kylld/ei) ......ccocoveeecvrerennes
1.1.17. -

1.1.18.  Ajoneuvon ulkopuolelta ladattava enimmdisteho (kW) ..........c......

1.1.19.  Ajoneuvoteknologia, joka on vapautettu 9 artiklan sovelta-
IISESTA .evviveeiiicii s

1.1.20. Linja-auton alaluokka (esim. I, I+Il jne.) ....cccovveerivmnecennnnienenes

1.1.21. Rekisteriin merkitty matkustajien kokonaiSmaara ..........c.ceceeeennee.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10a.

1.2.10b.

1.2.10c.

1.2.11.

1.2.12.

1.2.13.

1.2.14.

1.2.15

1.2.16

1.2.17

1.2.18

1.3.

1.3.2.1

1.3.2.2

1323

1.3.3.1

1.3.32

Komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jarjestelmid koskevat
tiedot

Moottorin nimellisteho (KW) ...ccccciviieiininieneninincninenieenenesiesnenns
Moottorin sylinteritilavuus (1) ...c.coeoeeeecirineernn e

Polttoainetyyppi (diesel — puristussytytys / paineistettu maakaasu
— kipindsytytys / nesteytetty maakaasu — Kipindsytytys) ..............

Vaihteiston arvot (mitattu/vakio) ......cc.cceeeoereecreeieeneceeeeeennenaes
Vaihteistotyyppi (SMT, AMT, APT, €i 0le) .occeuvcerrnenecerirccreinne
Vaihteiden TuKUMEATE ....c.ccureiereririenieeeceecereresnee e seessens
Hidastin (KYHA/E1) .eoveeeverrerenmnrreeeeereeerenserneereneresneiseesessesessenesssencanees
AKSEHISUNAE ...t

Moottoriajoneuvon kaikkien renkaiden keskimédrdinen vierinté-
vastuskerroin (RRC): ..vviieriiiieirirrerereeecececeree e snesennenes

Moottoriajoneuvon renkaiden mitat kullakin akselilla ...................

Asetuksen (EY) N:o 2020/740 mukaiset renkaiden polttoainete-
hokkuusluokat moottoriajoneuvon kunkin akselin osalta ..............

Moottoriajoneuvon renkaiden sertifiointinumero kunkin akselin
0SAILA ottt st

Moottorin sammutus-kdynnistys ajoneuvon pysdhdysten aikana
(KYIA/RT) vttt sese st s nees

Ekorullaus ilman moottorin sammutus-kdynnistystoimintoa (kyl-
LA/1) tuerreiriererirecntne st ebe s

Ekorullaus moottorin sammutus-kdynnistystoiminnon kanssa (kyl-
LA/1) ettt b b e et s

Ennakoiva vakionopeussaadin (Kylla/€1) .......coeceveeecremneesnnnencnnnne.

Sahkokonejéarjestelmien  kokonaiskdyttovoiman — nimellisteho
(kW)

Séhkokonejérjestelmien kokonaiskdyttovoiman jatkuva enimmais-
teho (kW)

REESS-jérjestelmén kokonaisvarastointikapasiteetti (kWh) ..........

Simuloinnissa kiytettdvissd oleva REESS-jarjestelmén varastoin-
tikapasiteetti (KWh) ..c.cooeiieeiiiecee ettt

Apulaitteiden konfiguraatio
Ohjauspumpun teKNologia ....covveerreeeeucemrieniserererseeeeresesessssesnssenes
Séhkojérjestelma

Vaihtovirtageneraattorin teknologia (tavanomainen, dlykds, ei
VaihtoVirtageneraattoria) .........oeevcererreeereereesenienenenesesneeesesensesessenes

Vaihtovirtageneraattorin enimmadisteho (dlykds vaihtovirtagener-
AALLOTT) (KW) ettt st e n s e e e

Sdhkon  varastointikapasiteetti  (dlykds vaihtovirtageneraattori)
(kWh)

Paineilmajérjestelma
Alykds kompressiojarjestelMa ...........coo.oveuevueivovieeeeeeeeeieeeeeeseeeenene

Alykis regenerointijarjestelma .......oveeeveeveereevereveereeeserseeeeeeseesseaeens
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1.34.1

1.3.4.2

1.3.43

2.1.

2.1.3.1

2.1.3.2

2.2.

2.3.

2.3.10.

2311

2.3.12.

HVAC-jdrjestelméi

Jarjestelman Konfiguraatio ........c.cceeeeeererenersiniersieesseensicesseseeens

Lisalammittimen teho (KW) ..c.ccccvrivrirecrnererenserereseinneceseseneens

Kaksoislasitus (KyIE/E1) ..c.coovoirrrerrrerrre e

Ajoneuvon hiilidioksidipaéstot ja polttoaineenkulutus (kunkin
kayttoprofiilin ja kuormitusyhdistelmén osalta, OVC-HEV-ajo-
neuvojen tapauksessa lisdksi varausta purettaessa ja varausta yl-
lapidettiessd ja painotettu arvo)

Simulointiparametrit

KAYHOPIOFIIT +..vevvveenieiiiiercec ettt

Hy0Otykuorma (K@) .eeeeveveeereereiriciieenercei e

Matkustajiin liittyva tiedot

Matkustajien lukuméard sSimuloinnissa ......oeceeveccreucerereseneseensd (-)
Matkustajien massa Simuloinnissa .......cocoveveeeeureeeeencrerceeenend (kg)
Ajoneuvon kokonaismassa simuloinnissa (Kg) .......cccooeveriiireninne.
OVC-tila (varausta purkava, varausta yllapitdva, painotettu) .......
Keskinopeus (Km/h) ..o

Polttoaineen- ja energiankulutusta koskevat tulokset (polttoaine-
tyypeittdin ja sdhkodenergian osalta)

Polttoaineenkulutus (@/Km) ......cccverrmineieninniieneeneccereseee
Polttoaineenkulutus (g/t-Km) ......ccccvreiccimeniinncisienieieeieseae
Polttoaineenkulutus (2/P-Km) ...cccererenerrernrerereienerecerenreneneeererennaes
Polttoaineenkulutus (Z/M>-KIm) .....coveeevemreerosreeneesseoesseesseeesessenens
Polttoaineenkulutus (I/100 Km) ...ccooveciviiiiiiiiieeicceceeee e
Polttoaineenkulutus (I/t-Km) .....c.coeoeiiiiiinininrreceeeeeve e
Polttoaineenkulutus (I/p-Km) ...c.cccvvviiiiieniiinniinninneeceeeeceeee
Polttoaineenkulutus (1/m3-km) ..........................................................
Energiankulutus (MJ/km, KWh/km) ....c.ccccccivininieiiiciiicccnne.
Energiankulutus (MJ/t-km, KWh/t-Km) ..cccooviviiiinniiiccinne,
Energiankulutus (MJ/p-km, kKkWh/p-km) ....ccccorrrvvererrnrrnnieienenes

Energiankulutus (MJ/m>®-km, KWh/m>-Km) ......cooeeeererrersccenrirns
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2.4.

24.1.

24.2.

2.43.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.6.8.

2.6.9.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

CO,-tulokset (kunkin kéyttoprofiilin ja kuormitusyhdistelmén
osalta)

CO2 (GIKIM) ettt nees
COy (Z/1-KIM) ittt e
CO2 (Z/P-KIM) ittt
COy (ZMPKM) oo sems s seseen
Sahkokéyttoiset toimintasiteet

Todellinen toimintasédde varausta purettaessa (Km) .......ceceveeenene
Vastaava tdyssdhkoinen toimintasade (Km) .......c.coceoeemeeecenennnne.
CO,-péastoton toimintaside (KM) ..oecveeeieeiercnenicieinnceecereees
Painotetut tulokset

Ajoneuvokohtaiset CO,-paéstot (gCO,/t-km) ...ocvveeieercnincneninnens
Ajoneuvokohtainen sdhkdenergiankulutus (kWh/t-km) ..................
Keskimédrdinen hyotykuorma-arvo (t) ...
Ajoneuvokohtaiset CO,-paéstot (gCOL/p-Km) ..cccceveevevcvrenercencnnens
Ajoneuvokohtainen sdhkodenergiankulutus (kWh/p-km) .................
Keskimédrdinen matkustajamadra (D) ...ecooeeevereeerreerenrneeieenerneseenes
Todellinen toimintasdde varausta purettaessa (Km) ........ccecrveencne
Vastaava tdyssdhkoinen toimintasdde (Km) ......ococecerecevcvereercncnnenns
CO,-padstoton toimintasdde (KM) ..o.ecvovveveeercrererrenennnenenreeeensneneeees
Ohjelmistotiedot

SIMUuloINtIVAINEEN VEISIO ..evveererreverrieeencmecerersererseeseneneeerenesssassnseseens
Simulointipdiva ja -a1Ka .....ccceceireriereerercnieie e

Simulointivédlineen varsinaisten syottotietojen ja oheissydttotieto-
jen kryptografinen hash-tunniste ensimmaéisen vaiheen ajoneuvon
osalta (tapauksen MUKAan) ........ccocoovmerineinerieceneeneee s

Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste en-
simmdisen vaiheen ajoneuvon osalta (tapauksen mukaan) ...........

Ajoneuvoa koskevien simulointivélineen varsinaisten sy6ttotieto-
jen ja oheissyottotietojen kryptografinen hash-tunniste .................

Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste .......

Asiakkaan tiedotuslomakkeen kryptografinen hash-tunniste .........
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OSA 111

Ajoneuvon hiilidioksidipdéstot ja polttoaineenkulutus — Raskaiden linja-au-
tojen ajoneuvotietolomake

Raskaista linja-autoista on tuotettava ajoneuvotietolomake, jonka avulla asi-
aankuuluvat varsinaiset syottotiedot, oheissyottotiedot ja simulointitulokset
vilitetdén seuraavia sertifiointivaiheita varten liitteessd I olevassa 2 kohdassa
kuvatun menetelmidn mukaisesti.

Ajoneuvotietolomakkeen on sisdllettdvd ainakin seuraavat tiedot:
l. Kun kyseessd on ensimméisen vaiheen ajoneuvo:

1.1. Varsinaiset syottotiedot ja oheissyottdtiedot siten kuin ne esitetddn
liitteessd 111 ensisijaisen ajoneuvon osalta, lukuun ottamatta seu-
raavia: moottorin polttoainekartta; moottorin korjauskertoimet
WHTC_Urban, WHTC_Rural, WHTC_Motorway, BFColdHot
ja CFRegPer; momentinmuuntimen ominaisuudet; vaihteiston, hi-
dastimen, kulmavilityksen ja akselin hdviokartat; sdéhkémoottori-
jarjestelmien sdhkonkulutuskartat ja IEPC; REESS-jérjestelméan

sahkohdvioparametrit.
1.2 Kunkin kayttoprofiilin ja kuormitustilan osalta
1.2.1. Ajoneuvon kokonaismassa simuloinnissa (kg)
1.2.2. Matkustajien lukuméérd simuloinnissa (=) ...ccoovevererrenerreneneneene.

1.2.3. Energiankulutus (MJ/KM) ..o

1.3. Ohjelmistotiedot

1.3.1. SIMuloiNtiVAIINEEN VEISIO ..ecvevrereercrreeecrcmrecrensereereeeecramrerersineseesassens
1.3.2. Simulointipdivé ja -aika ...
1.4. Kryptografiset hash-tunnisteet

1.4.1. Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste en-

simmadisen vaiheen ajoneuvon 0Salta .......c.cc.cevvveenerireerirerninennes
1.4.2. Ajoneuvotietolomakkeen kryptografinen hash-tunniste ..................

2. Kunkin vélivaiheen ajoneuvon sekd valmiin tai valmistuneen ajo-
neuvon osalta

2.1. Asianomaisen valmistajan toimittamat varsinaiset syottotiedot ja
oheissyottotiedot siten kuin ne esitetddn liitteessd 111 valmiin tai
valmistuneen ajoneuvon osalta

2.2. Ohjelmistotiedot

2.2.1. SIMulointivVAIINEEN VEISIO ..ccvevreerererrueveremreereemieeeeeneenceerenenaesesesenenens
222. Simulointipdivd ja -aika .......ciicicmin
2.3. Kryptografiset hash-tunnisteet

2.3.1. Ajoneuvotietolomakkeen kryptografinen hash-tunniste ..................
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LIITE V

MOOTTORITIETOJEN TARKASTAMINEN

1. Johdanto

Tassa liitteessd kuvatulla moottorin testausmenettelylld tuotetaan
moottoria koskevat syotttiedot simulointivilineelle.

Maéritelmét

Téman liitteen soveltamiseksi sovelletaan E-sdannon nro 49 (') méa-
ritelmid sekd seuraavia maéritelmié:

1)

2)

3)

4

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

’CO,-moottoriperheelld’ tarkoitetaan valmistajan muodostamaa
moottoriryhmdd siten kuin se maédritellddn lisdyksessd 3 ole-
vassa 1 kohdassa;

’CO,-kantamoottorilla’ tarkoitetaan lisdyksessd 3 kuvatusta
CO,-moottoriperheestd valittua moottoria;

’tehollisella ldmpdarvolla’ tai 'NCV:11d” (net calorific value)
tarkoitetaan 3.2 kohdassa kuvattua polttoaineen tehollista lam-
poarvoa;

’ominaismassapadstoilld’ tarkoitetaan kokonaismassapédstoja ja-
ettuna moottorin kokonaisty6lld tietyn ajan kuluessa, ja ne il-
maistaan yksikolld g/kWh;

"polttoaineen ominaiskulutuksella’ tarkoitetaan polttoaineen ko-
konaiskulutusta jaettuna moottorin kokonaisty6lld tietyn ajan
kuluessa, ja se ilmaistaan yksikolld g/kWh;

"FCMC:114” (fuel consumption mapping cycle) tarkoitetaan polt-
toaineenkulutuksen kartoitussyklid;

’tdydelld kuormituksella’ tarkoitetaan siirrettyd moottorin vdédn-
tomomenttia/tehoa tietylld moottorin pydrimisnopeudella, kun
moottoria kdytetddn suurimmalla kéyttdjan ohjaussyotteelld;

“hukkaldmmon talteenottojarjestelmalld’ tai "WHR-jarjestelmal-
13’ tarkoitetaan kaikkia laitteita, jotka muuntavat pakokaasun tai
moottorin jadhdytysjédrjestelmien kdyttonesteiden energiaa sih-
ko- tai mekaaniseksi energiaksi;

"WHR-jarjestelmilld, jossa ei ole ulkoista ulostuloa
(WHR no_ext)’ tarkoitetaan WHR-jdrjestelméd, joka tuottaa
mekaanista energiaa ja on mekaanisesti kytketty moottorin kam-
piakseliin syottadkseen tuottamansa energian suoraan takaisin
moottorin kampiakseliin;

"WHR-jarjestelmilld, jossa on ulkoinen mekaaninen ulostulo
(WHR_mech)’ tarkoitetaan WHR-jéarjestelmad, joka tuottaa me-
kaanista energiaa ja syoOttdd sen ajoneuvon ajovoimalinjan mui-
hin osiin kuin moottoriin tai ladattavaan energiavarastoon;

"WHR-jarjestelmilld, jossa on ulkoinen séhkdinen ulostulo
(WHR elec)’ tarkoitetaan WHR-jérjestelméa, joka tuottaa séh-
koenergiaa ja syottdd sen ajoneuvon sdhkovirtapiiriin tai ladat-
tavaan energiavarastoon;

(") Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sdanté nro 49 — Yh-

denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvoissa kéytettidvien puristussytytysmoot-
toreiden ja kipindsytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkaspadstdjen rajoittamiseksi
toteutettavia toimenpiteitd (EUVL L 171, 24.6.2013, s. 1).
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3.1

12) parametrilla ’P. WHR_net’ tarkoitetaan WHR-jérjestelmén 3.1.6
kohdan mukaisesti tuottamaa nettotehoa;

13) parametrilla ’E. WHR net’ tarkoitetaan WHR-jarjestelmén tie-
tyn ajan kuluessa tuottamaa nettoenergiaa, joka mééritetdén in-
tegroimalla P_ WHR_net.

E-sddannon nro 49 liitteessd 4 olevien 3.1.5 ja 3.1.6 kohdan maa-
ritelmié ei sovelleta.

Yleiset vaatimukset

» M3 Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on téytettivi stan-
dardin IATF 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025
vaatimukset. € Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita
kéytetddn kalibrointiin ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten
tai kansainvilisten standardien mukaisia.

Moottorit on ryhmiteltédvd CO,-moottoriperheisiin lisdyksessd 3 méa-
ritellylld tavalla. Jaljempédnd 4.1 kohdassa selostetaan, mité testiajoja
tietyn CO,-moottoriperheen sertifioimiseksi on suoritettava.

Testiolosuhteet

Kaikki testiajot tdmén liitteen lisdyksessd 3 maédritellyn tietyn CO,-
moottoriperheen sertifioimiseksi on suoritettava samalla fyysiselld
moottorilla ja ilman muutoksia moottoridynamometrin asetuksiin ja
moottorijarjestelmédédn, lukuun ottamatta 4.2 kohdassa ja lisdyksessd
3 madritettyjd poikkeuksia.

Laboratoriotestin olosuhteet

Testit on suoritettava ymparistoolosuhteissa, jotka tdyttdvit seuraa-
vat edellytykset koko testiajon ajan:

(1) Laboratoriotestin olosuhteita kuvaavan parametrin f,, joka maa-
ritetdéin E-sddnndn nro 49 liitteessd 4 olevan 6.1 kohdan mukai-
sesti, on pysyttdva seuraavissa rajoissa: 0,96 < f, < 1,04.

(2) Moottorin imuilman absoluuttisen ldmpétilan T,, joka ilmaistaan
kelvineini (K) ja mééritetddn E-sddnnon nro 49 liitteessd 4 olevan
6.1 kohdan mukaisesti, on pysyttdva seuraavissa rajoissa: 283 K <
T,<303 K.

(3) Ilmanpaineen, joka ilmaistaan kilopascaleina (kPa) ja maéarite-
tddn E-sddannon nro 49 liitteessd 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti,
on pysyttdvd seuraavissa rajoissa: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Jos testit suoritetaan testitiloissa, joissa voidaan simuloida muita
kuin kyseiselld testauspaikalla vallitsevia barometrisid olosuhteita,
sovellettava f,-arvo on maédritettdvd ilmanpaineen simuloiduilla ar-
voilla kédyttden sditojarjestelmdd. Samaa simuloidun ilmanpaineen
vertailuarvoa on sovellettava imuilma- ja pakokaasuvirtaan ja kaik-
kiin muihin asiaankuuluviin moottorijérjestelmiin. Imuilma- ja pako-
kaasuvirtaan ja kaikkiin muihin asiaankuuluviin moottorijarjestel-
miin sovellettavan simuloidun ilmanpaineen todellisen arvon on py-
syttdvd 3 alakohdassa médritetyissa rajoissa.
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3.12

3.1.4

Jos testauspaikan ilmanpaine ylittdd yldrajan 102 kPa, timén liitteen
mukaiset testit voidaan silti suorittaa. Tdssd tapauksessa testit on
suoritettava ympariston ilmanpaineessa.

Jos testitiloissa voidaan ympéristdolosuhteista riippumatta sdadella
moottorin imuilman ldmpdtilaa, painetta ja/tai kosteutta, ndiden pa-
rametrien osalta on kéytettdvd samoja asetuksia kaikissa testiajoissa,
jotka suoritetaan tietyn tamén liitteen lisdyksessd 3 méadritetyn CO,-
moottoriperheen sertifioimiseksi.

Moottorin asennus

Testimoottori on asennettava E-sddnnon nro 49 liitteessd 4 olevien
6.3-6.6 kohdan mukaisesti.

Jos moottorijirjestelmén toiminnan edellyttdmid apulaitteita tai véli-
neitd ei ole asennettu E-sddnnén nro 49 liitteessd 4 olevan 6.3
kohdan vaatimusten mukaisesti, kaikki mitatut moottorin vaantémo-
mentin arvot on tdmédn liitteen soveltamiseksi korjattava kyseisten
komponenttien kdytén edellyttimén tehon osalta E-sd&nnoén nro 49
liitteessé 4 olevan 6.3 kohdan mukaisesti.

Téllaiset moottorin vadntémomentti- ja tehoarvot on korjattava, jos
ndiden moottorin komponenttien kayttoon tietyssd moottorin toimin-
tapisteessd tarvittavan moottorin lisimomentin tai puuttuvan vaanto-
momentin absoluuttisten arvojen summa ylittdd 4.3.5.5 kohdan 1
alakohdan b alakohdan mukaisesti médritellyt vddntomomenttitole-
ranssit. Jos téillaista moottorin komponenttia kéytetddn jaksoittaisesti,
moottorin védntdomomentin arvot kyseisen komponentin kéyttdmi-
seksi on maédritettdvd asianmukaisen ajanjakson keskiarvona, joka
vastaa todellista toimintatilaa hyvén teknisen kdytdnnon mukaisesti
ja hyviksyntidviranomaisen suostumuksella.

Jotta voidaan pdittad, tarvitaanko téllaista korjausta vai ei, ja johtaa
todelliset arvot korjauksen tekemistd varten, on médritettiva timén
liitteen lisdyksen 5 mukaisesti seuraavien moottorin komponenttien
tehonkulutus, minkéd tuloksena saadaan ndiden moottorin kompo-
nenttien kdytén edellyttdma moottorin vddntdomomentti:

1) tuuletin

2) moottorijarjestelmin toiminnan edellyttimat sdhkokayttoiset apu-
laitteet tai vélineet.

Kampikammiopaastot

Jos moottorissa on suljettu kampikammio, valmistajan on varmistet-
tava, ettei moottorin tuuletusjérjestelméstd vapaudu kampikammio-
kaasuja ilmakehddn. M3 Jos kampikammio on avointa tyyppid,
paastot on mitattava ja lisattdvd pakokaasupadstoihin E-sddannon nro
49 liitteessd 4 olevan 6.10 kohdan mukaisesti. <«

Ahtoilman jdahdytykselld varustetut moottorit

Testipenkissd kaytettdvdd ahtoilman jadhdytysjérjestelmdd on kaik-
kien testiajojen aikana kiytettdvéd olosuhteissa, jotka ovat edustavia
vertailuympéristoolosuhteissa tapahtuvaan ajoneuvoon asennetun
jéarjestelmén kayttoon ndhden. Vertailuympéristoolosuhteet ovat il-
man lampétilan osalta 293 K ja ilmanpaineen osalta 101,3 kPa.
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Tédman asetuksen mukaisissa testeissd laboratoriossa kdytettdvin ah-
toilman jaghdytyksen on oltava E-sdannon nro 49 liitteessd 4 olevan
6.2 kohdan mukainen.

Moottorin jadhdytysjérjestelma

1) Testipenkissd kéytettdvdd moottorin jadhdytysjédrjestelmdd on

2

3

4

5

6

~

)

pa

~

=

kaikkien testiajojen aikana kéytettivd olosuhteissa, jotka ovat
edustavia vertailuympdéristdolosuhteissa tapahtuvaan ajoneuvoon
asennetun jérjestelmén kaytt66n ndhden. Vertailuympéristoolo-
suhteet ovat ilman ldmpdtilan osalta 293 K ja ilmanpaineen
osalta 101,3 kPa.

Moottorin jadhdytysjirjestelméd on varustettava termostaateilla
valmistajan ajoneuvoasennuseritelmien mukaisesti. Jos asenne-
taan ei-operationaalinen termostaatti tai ei kdytetd termostaattia,
sovelletaan 3 alakohtaa. Jadhdytysjérjestelmén asetus sdddetddn 4
alakohdan mukaisesti.

Jos termostaattia ei kdytetd tai asennetaan ei-operationaalinen
termostaatti, testipenkkijarjestelmén on vastattava termostaatin
kayttaytymistd kaikissa testiolosuhteissa. Jadhdytysjarjestelmén
asetus sdddetddn 4 alakohdan mukaisesti.

Moottorin jadhdytysnesteen virtaus (tai vaihtoehtoisesti paine-ero
lammonvaihtimen moottorinpuoleisessa osassa) ja moottorin
jéahdytysnesteen ldmpdtila on asetettava arvoon, joka edustaa
ajoneuvoon asennettua jarjestelmdd vertailuympéristdolosuhteis-
sa, kun moottoria kéytetddn nimellispyorimisnopeudella ja téy-
della kuormituksella ja moottorin termostaatti on tdysin auki.
Tadmé asetus on jadhdytysnesteen vertailulampdétila. Kaikkien tes-
tiajojen osalta, jotka tehddan CO,-moottoriperheen tietyn moot-
torin sertifioimiseksi, jaddytysjdrjestelmin asetusta ei muuteta
jéahdytysjarjestelmén moottorinpuoleisessa osassa eikd sen testi-
penkin puoleisessa osassa. Jadhdytysnesteen lampétila on testi-
penkin puolella pidettiva suhteellisen vakaana hyvaa teknistd
kéytdntod noudattaen. Testipenkin puolella olevan lammonvaih-
timen jadhdytysnesteen ldmpdtila ei saa ylittdd termostaatin ni-
mellistd kdynnistymisldmpdtilaa lammonvaihtimen jalkeen.

Kaikkien testiajojen osalta, jotka tehdddn CO,-moottoriperheen
tietyn moottorin sertifioimiseksi, moottorin jadhdytysnesteen
lampotila on pidettdvd valmistajan ilmoittaman termostaatin ni-
mellisen kdynnistymislampétilan ja jadhdytysnesteen vertailulam-
potilan vililla 4 alakohdan mukaisesti heti, kun moottorin jaah-
dytysneste on moottorin kylmékéynnistyksen jélkeen saavuttanut
termostaatin ilmoitetun kdynnistymisldmpatilan.

Jéljempand olevan 4.3.3 kohdan mukaisesti suoritettavassa
WHTC-kylmikaynnistystestissd  edellytetyt  aloitusolosuhteet
médritetddn E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 ole-
vassa 7.6.1 ja 7.6.2 kohdassa. Jos sovelletaan 3 alakohdan mu-
kaista simuloitua termostaatin kayttadytymistd, jaddhdytysneste saa
virrata lammonvaihtimessa vasta, kun jaddhdytysneste on kylma-
kdynnistyksen jilkeen saavuttanut termostaatin ilmoitetun nimel-
lisen kdynnistymislampétilan.
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3.1.6.1.

3.1.6.2.

Hukkaldmmoén talteenottojirjestelmid (WHR-jarjestelmid) koskevat
jarjestelyt

Jos moottorissa on WHR-jarjestelmé, sovelletaan seuraavia vaa-
timuksia.

Asennus testipenkkiin ei 3.1.6.2 kohdassa lueteltujen parametrien
osalta saa parantaa WHR-jérjestelmén tehontuottokykyéd verrattuna
vaatimuksiin, jotka koskevat kdytonaikaista asennusta ajoneuvoon.
Kaikkia muita testipenkissa kéytettdvid hukkalimmon talteenottoon
liittyvid jarjestelmid on kéytettdva olosuhteissa, jotka ovat edustavia
vertailuympéristoolosuhteissa tapahtuvaan ajoneuvoon asennetun
jéarjestelmén kayttoon nahden. WRH-jérjestelmaén liittyvat vertailu-
ympdéristdolosuhteet ovat ilman ldmpétilan osalta 293 K ja ilman-
paineen osalta 101,3 kPa.

Moottorin testijérjestelyn on edustettava lampétilan ja ylijddmaener-
giasta WHR-jérjestelmaén siirretyn energiasisdllon osalta heikointa
tapausta. Seuraavat parametrit on asetettava heikoimman tapauksen
mukaan, kirjattava kuvan 1 a mukaisesti ja ilmoitettava tdman liit-
teen lisdyksessd 2 esitetyn mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslo-
makkeessa:

(a) Viimeisen jalkikasittelyjarjestelman ja WHR-jarjestelmien (kat-
tilat) kéyttonesteiden haihduttamiseen tarkoitettujen lammon-
vaihtimien vélisen etdisyyden, joka on mitattu moottorin jélkeen
(Lgw), on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin WHR-jérjestelméan
valmistajan kdytonaikaista ajoneuvoon asennusta varten maéérit-
taimé enimmadisetiisyys (Lmaxgyw).

(b) Jos WHR-jérjestelmien pakokaasuvirrassa on turbiini(t), mootto-
rin ulostuloaukon ja turbiinin sisddnmenoaukon vilisen etdisyy-
den (Lgt) on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin WHR-jérjes-
telmén valmistajan kdytonaikaista ajoneuvoon asennusta varten
médrittdma enimmaisetéisyys (Lmaxgr).

(c) WHR-jérjestelmat, jotka toimivat kayttonestettd kayttdvassa syk-
lisessd prosessissa:

(i) Putken kokonaispituuden haihduttimen ja paisuttimen vé-
lilla (Lyg) on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin valmis-
tajan kdytonaikaista ajoneuvoon asennusta varten médrit-
tdmé enimmadisetdisyys (Lmaxyg).

(i) Putken kokonaispituuden paisuttimen ja lauhduttimen vi-
lilla (Lgc) on oltava yhtd suuri tai pienempi kuin valmista-
jan kéytonaikaista ajoneuvoon asennusta varten méaarittama
enimmaisetdisyys (Lmaxgc).

(iii) Putken kokonaispituuden lauhduttimen ja haihduttimen va-
lilld (Lcg) on oltava yhtd suuri tai pienempi kuin valmista-
jan kéytonaikaista ajoneuvoon asennusta varten méaarittima
enimmaisetdisyys (Lmaxcg).

(iv) Ennen kun kéyttoneste tulee lauhduttimeen, sen paineen
Peond ON Vvastattava kéytonaikaista painetta ajoneuvoissa
vertailuympéristoolosuhteissa, mutta se ei saa missdédn ta-
pauksessa olla pienempi kuin testikammion ilmanpaine mii-
nus 5 kPa, ellei valmistaja osoita, ettd ajoneuvon koko
kéyttoidn aikana voidaan pitdéd ylld pienempéd painetta.

(v) Testipenkin jadhdytysteho WHR-jérjestelmédn lauhdutinta
varten on rajoitettava enimmdisarvoon P.oo = k X (teong —
20 °C).
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P.oo mitataan joko kidyttonesteen puolelta tai testipenkin
jadhdytysaineen puolelta. t.,ng On nesteen tiivistymislampo-
tila (°C) paineessa peond-

k=fo+f x V.

kun: V. on moottorin iskutilavuus litroina (pyoristettyna
kahden desimaalin tarkkuuteen)

fo = 0,6 kW/K
fi = 0,05 kW/(K*).

(vi) WHR-jérjestelmén lauhdutinta voidaan jédahdyttdd testipen-
kissd joko nestejadhdytykselld tai ilmajaahdytykselld. Jos
kyseessd on ilmajadhdytteinen lauhdutin, jarjestelmdd on
jédhdytettdva samalla tuulettimella (tapauksen mukaan)
kuin ajoneuvoon asennettu tuuletin ja 3.1.6.1 kohdassa vah-
vistetuissa vertailuympéristdolosuhteissa. Jos kyseessd on
ilmajadhdytteinen lauhdutin, sovelletaan v alakohdassa vah-
vistettua jadhdytystehon rajoitusta, jossa todellinen jadhdy-
tysteho mitataan lauhduttimen kéyttonesteen puolelta. Jos
tallaisen tuulettimen kdyttoon tarvittava teho saadaan ulkoi-
sesta voimanldhteestd, vastaavaa tuulettimen kuluttamaa to-
dellista tehoa pidetddn WHR-jérjestelméin tulevana tehona
madritettdessd f alakohdan mukaista nettotehoa.

Kuva 1 a

WHR-jirjestelmdn komponenttien vihimmaiis- ja enimmaiisetiisyyksien
méadrittiminen moottoritestejia varten

I 1T 1
- l Paisutin_: l Pumppuj <Lmaxe
3LmaxEI
| * I |
Moottori ok I~ EAS1 — EASI WHRn kattila b—
| il IE B I R, . Pakoputki
2Lmaxer >Lmaxgy

EAS.. | = pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelma

(d) Muut WHR-jérjestelmat, jotka ottavat ldmpdenergiaa pako- tai
jaahdytysjarjestelmastd, on jérjestettdvd c¢ alakohdan sdannosten
mukaisesti. Edelld ¢ alakohdassa mainitulla ’haihduttimella’ tar-
koitetaan limmonvaihdinta, joka siirtdd ylimédardisen lammon
WHR-laitteeseen. Edelld ¢ alakohdassa mainitulla ’paisuttimella’
tarkoitetaan energiaa muuntavaa laitetta.

(e) WHR-jérjestelmien kaikkien putkien halkaisijan on oltava sama
tai pienempi kuin varsinaista kayttod varten madritetyt halkaisi-
jat.

(f) WHR_mech-jirjestelmien mekaaninen nettoteho mitataan ajo-
neuvon nopeudessa 60 km/h odotetulla moottorin pyorimisno-
peudella. Jos eri vilityssuhteita odotetaan kéytettdvan, pydrimis-
nopeus lasketaan ndiden vilityssuhteiden keskiarvolla. WHR-
jérjestelmédn tuottama mekaaninen tai sdhkdenergia on mitattava
taulukossa 2 esitetyt vaatimukset tdyttavilld mittauslaitteilla.
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(i) Séhkoinen nettoteho on WHR-jérjestelméstd ulkoiseen tai
ladattavaan energiavarastoon toimitetun sidhkotehon sum-
ma, josta vdhennetddn ulkoisesta virtaldhteestd tai ladatta-
vasta energiavarastosta WHR-jdrjestelmdén toimitettu sih-
koteho. Sdhkéinen nettoteho mitataan tasavirtana eli sen
jalkeen, kun vaihtovirta on muunnettu tasavirraksi.

(ii) Mekaaninen nettoteho on WHR-jarjestelméstd ulkoiseen tai
ladattavaan energiavarastoon (tapauksen mukaan) toimite-
tun mekaanisen tehon summa, josta vihennetddn ulkoisesta
virtaldhteesti tai ladattavasta energiavarastosta WHR-jdrjes-
telmédn toimitettu mekaaninen teho.

(iii) Kaikki ajoneuvon kdyton aikana tarvittavat sdhko- ja me-
kaanisen tehon voimansiirtojarjestelmédt on jirjestettdva
moottorin testauksen aikana tapahtuvaa mittausta varten
(esim. mekaanisiin kytkentdihin kdytettdvét kardaaniakselit
tai vetohihnat, vaihtovirta-tasavirtamuuntimet ja tasavirta-
/tasavirtajannitemuuntajat). Jos ajoneuvossa kéytetty voi-
mansiirtojarjestelmi ei ole osa testijdrjestelyd, mitattua sih-
koistd tai mekaanista nettotehoa vihennetdéin vastaavasti
kertomalla se kunkin erillisen voimansiirtojérjestelmén ylei-
selldi  hyotysuhdekertoimella.  Voimansiirtojérjestelmiin,
jotka eivit sisdlly jarjestelyyn, sovelletaan seuraavia yleisid
hyétysuhteita:

Taulukko 1

Voimansiirtojirjestelmien yleiset hyotysuhteet WHR-
jirjestelmin tehon osalta

Voimansiirtotyyppi WHR:n tehon hyotysuhde-
kerroin
Vaihdepari 0,96
Hihnaveto 0,92
Ketjuveto 0,94
Tasavirtamuunnin 0,95
Polttoaineet

Kunkin testattavan jérjestelmén vertailupolttoaine on valittava taulu-
kossa 1 luetelluista polttoainetyypeistd. Taulukossa 1 lueteltujen
vertailupolttoaineiden ominaisuuksien on oltava komission asetuksen
(EU) N:o 582/2011 liitteessd IX maédritettyjen ominaisuuksien mu-
kaiset.

Jotta voitaisiin varmistaa, ettd kaikissa tietyn CO,-moottoriperheen
sertifiointia varten tehtdvissd testiajoissa kéytetddn samaa polttoai-
netta, polttoainesdiliotd ei saa tdyttdd uudelleen eikd vaihtaa toiseen
moottorijarjestelmédd syottavadn sdilioon. Uudelleentdytto tai vaihto
voidaan poikkeuksellisesti sallia, jos voidaan varmistaa, ettd korvaa-
valla polttoaineella on tdsmailleen samat ominaisuudet kuin aiemmin
kaytetylld polttoaineella (sama valmistuserd).
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Kaytettdvan polttoaineen tehollinen ldmpoarvo (NCV) on méadritet-
tdvd kahdella erilliselld mittauksella noudattaen standardeja, jotka
esitetddn taulukossa 1 kunkin polttoainetyypin osalta. Nama kaksi
erillistd mittausta on tehtdvd kahden sertifiointia hakevasta valmis-
tajasta riippumattoman laboratorion toimesta. Laboratorioiden on
noudatettava mittauksissa standardin ISO/IEC 17025 vaatimuksia.
Hyvéksyntdviranomaisen on varmistettava, ettd NCV:in maidrityk-
sesséd kdytettdvé polttoaine on perdisin kaikissa testiajoissa kdytettd-
véstd polttoaine-erésta.

Jos NCV:n kaksi eri arvoa eroavat toistaan enemmédn kuin 440
joulea polttoainegrammaa kohti, mééritetyt arvot on mititoitava ja
mittausjérjestely on toistettava.

NCV:n kahden eri arvon, jotka eivit eroa toisistaan enemmén kuin
440 joulea polttoainegrammaa kohti, keskiarvo on kirjattava yksik-
kona MJ/kg pyoristettynd kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti.

Kaasupolttoaineiden osalta taulukossa 1 esitetyt NCV:n méadrityk-
sessd kéytettdvit standardit sisaltdvét lampoarvon laskennan poltto-
aineen koostumuksen perusteella. NCV:n médrityksessa kaytettdvén
kaasupolttoaineen koostumus on otettava sertifiointitesteissd kéytet-
tdvin kaasumaisen vertailupolttoaine-erdn analyysistd. NCV:n maa-
rityksessd kaytettdvian kaasupolttoaineen koostumuksen maérittdmi-
seksi on tehtdva yksi analyysi yhden sertifiointia hakevasta valmis-
tajasta riippumattoman laboratorion toimesta. Kaasupolttoaineiden
osalta NCV on maédritettdvd tdmdn ainoan analyysin perusteella
sen sijaan, ettd kaytettdisiin kahden erillisen mittauksen keskiarvoa.

Kaasumaisten polttoaineiden tapauksessa sallitaan poikkeuksellisesti
vaihdokset eri tuotantoerien polttoainesdilididen vélilla. Talldin las-
ketaan kunkin kaytetyn polttoaine-erdin NCV ja kirjataan suurin ar-
vo.

Taulukko 1

Testeisséi kiytettivit vertailupolttoaineet

Polttoaineen tyyppi / | Vertailupolttoaineen Tehollisen ldmpoarvon (NCV) maidrityksessd

moottorityyppi tyyppi kéytettdva standardi
Diesel / puristussy- | B7 véhintddn ASTM D240 tai DIN 59100-1
tytys (ASTM D4809 on suositeltu)
Etanoli / puristus- | ED95 vihintddn ASTM D240 tai DIN 59100-1
sytytys (ASTM D4809 on suositeltu)
Bensiini / kipindsy- | E10 vihintddn ASTM D240 tai DIN 59100-1
tytys (ASTM D4809 on suositeltu)
Etanoli / kipindsy- | E85 vahintddn ASTM D240 tai DIN 59100-1
tytys (ASTM D4809 on suositeltu)
Nestekaasu / kipi- | Nestekaasupolt- ASTM 3588 tai DIN 51612
nésytytys toaine B
» M3 Maakaasu / | Gs tai Gg ISO 6976 tai ASTM 3588
kipindsytytys  tai
maakaasu /

puristussytytys <
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3.2.1. Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa kunkin testattavan jarjes-
telmén vertailupolttoaineet on valittava taulukossa 1 luetelluista polt-
toainetyypeistd. Toisen kahdesta vertailupolttoaineesta on aina ol-

tava B7 ja toisen G,s, Gy tai nestekaasupolttoaine B.

3.2 kohdassa vahvistettuja perussddnndksia sovelletaan erikseen mo-
lempiin valittuihin polttoaineisiin.

33 Voiteluaineet

» M3 Kaikissa tdmin liitteen mukaisesti tehtivissi testiajoissa kéy-
tettdvan voiteludljyn on oltava kaupallisesti saatavilla olevaa 6ljy4,
jolla on valmistajan rajoittamaton hyviaksyntd tavanomaisissa kayt-
toolosuhteissa siten kuin ne maaritelldan E-sddnnon nro 49 liitteessa
8 olevassa 4.2 kohdassa. € Voiteluaineita, joiden kdyttd on rajoi-
tettu tiettyihin moottorijdrjestelmén erityiskdyttdolosuhteisiin tai joi-
den vaihtovili on epatavallisen lyhyt, ei saa kdyttdd tdmén liitteen
mukaisissa testiajoissa. Kaupallisesti saatavilla olevaa 6ljyd ei saa
muuttaa millddn tavalla eikd siihen saa liséta lisdaineita.

Kaikki tietyn CO,-moottoriperheen hiilidioksidipaéstoihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi tehtdvét
testiajot on toteutettava samantyyppiselld voiteluoljylla.

34 Polttoainevirran mittausjérjestelma

Polttoainevirran mittausjarjestelmidn on tavoitettava kaikki koko
moottorijérjestelmén kuluttamat polttoainevirrat. Polttoaineen lisévir-
rat, joita ei syOtetd suoraan palamisprosessiin moottorin sylinterei-
hin, on sisdllytettdvé kaikkien suoritettavien testiajojen polttoainevir-
ran signaaliin. Polttoaineen lisdruiskuttimet (esim. kylmakaynnistys-
laitteet), jotka eividt ole moottorijrjestelmidn toiminnan kannalta
vilttimattomid, on kytkettdva irti polttoaineen syotostd kaikkien tes-
tiajojen ajaksi.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa 3.4 kohdan mukainen polt-
toainevirta mitataan erikseen kummankin valitun polttoaineen osalta.

35 Mittauslaitteita koskevat vaatimukset

Mittauslaitteiden on oltava E-sddnnon nro 49 liitteessd 4 olevan 9
kohdan vaatimusten mukaisia.

Sen estamattd, mitd E-sddnnon nro 49 liitteessd 4 olevassa 9 koh-
dassa maaratian, taulukossa 2 lueteltujen mittauslaitteiden on oltava
taulukossa 2 sdddettyjen raja-arvojen mukaisia.

Taulukko 2

Mittausjirjestelmid koskevat vaatimukset

Lineaarisuus

Determinaatio-
kerroin

1,2

Leikkauspiste
‘ Xmin 1 (al - 1) +
a |

Kaltevuus Estimaatin keski-

1
a virhe SEE Tarkkuus (")

Mittausjérjestelma Nousuaika (?)

Moottorin pyo-
rimisnopeus

< 0,2 % suu-
rimmasta ka-
librointiarvos-

ta (°)

0,999 - 1,001

< 0,1 % suu-
rimmasta kalib-
rointiarvosta (3)

> 0,9985

0,2 % lukemasta tai

0,1 % nopeuden
suurimmasta
kalibrointiarvosta (*) sen
mukaan, kumpi on
suurempi

IN
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vB
Lineaarisuus
Leikkauspiste . . .| Determinaatio-
Mittausféirjestelma || X 1 (ay - 1) + Kaltevuus Estlmaatm keski- kerroin Tarkkuus (1) Nousuaika (%)
a virhe SEE
ag | 2
Moottorin < 0,5% suu- | 0,995 - 1,005 | < 0,5 % suu- > 0,995 0,6 % lukemasta tai <1s
vaiantomomentti | rimmasta ka- rimmasta kalib- 0,3 % vaantomomentin
librointiarvos- rointiarvosta (%) suurimmasta
ta (%) kalibrointiarvosta (*) sen
mukaan, kumpi on
suurempi
Nestemadisten < 0,5% suu- | 0,995 - 1,005 | < 0,5 % suu- > 0,995 0,6 % lukemasta tai <2s
polttoaineiden rimmasta ka- rimmasta kalib- 0,3 % virran
massavirta librointiarvos- rointiarvosta (%) suurimmasta
ta () kalibrointiarvosta (*) sen
mukaan, kumpi on
suurempi
Kaasumaisten < 1% suu- 0,99 - 1,01 < 1 % suurim- > 0,995 1 % lukemasta tai 0,5 % <2s
polttoaineiden rimmasta ka- masta kalib- virran suurimmasta
massavirta librointiarvos- rointiarvosta (%) kalibrointiarvosta (3) sen
ta (%) mukaan, kumpi on
suurempi
Sidhkoteho < 1% suu- 0,98 - 1,02 < 2% suurim- > 0,990 - <l1ls
rimmasta ka- masta kalib-
librointiarvos- rointiarvosta (3)
ta (%)
Sahkévirta < 1% suu- 0,98 - 1,02 < 2 % suurim- > 0,990 - <l1ls
rimmasta ka- masta kalib-
librointiarvos- rointiarvosta (%)
ta (%)
Jéannite < 1% suu- 0,98 - 1,02 < 2 % suurim- > 0,990 - <l1ls
rimmasta ka- masta kalib-
librointiarvos- rointiarvosta (%)
ta ()
WHR:n kan- < 1,5 % suu- | 0,98 — 1,02 < 2 % suurim- > 0,980 ei sovelleta <10 s
nalta merkityk- | rimmasta masta kalib-
. . s .. 3)
s‘ellmen lampo Kalibrointi- rointiarvosta
tila 3)
arvosta
WHR:n kan- < L5 % suu- | 0,98 — 1,02 <2 % suurim- > 0,980 ei sovelleta <3s
nalta merkityk- | rimmasta masta kalib-
. . - 3)
sellinen paine Kalibrointi- rointiarvosta
arvosta @
WHR:n kan- <2 % suu- 0,97 — 1,03 <4 % suurim- > 0,980 ei sovelleta <1ls
nalta merkityk- | rimmasta masta kalib-
sellinen sihko- S rointiarvosta
teh kalibrointi-
eho arvosta
WHR:n kan- <1 % suu- 0,995 — 1,005 | < 1,0 % suu- > 0,99 1,0 % lukemasta tai <1ls
nalta merkityk- | rimmasta rimmasta kalib- 0,5 % tehon
sellinen mekaa- S rointiarvosta suurimmasta
3 kalibrointi- L 3)
ninen teho arvosta © kalibrointiarvosta *~’ sen

mukaan, kumpi on
suurempi

(') ’Tarkkuudella’ tarkoitetaan sellaista analysaattorilukeman poikkeamaa vertailuarvosta, joka on jéljitettdvissd kansalliseen tai kansainviliseen stan-

dardiin.

(®) ’Nousuajalla’ tarkoitetaan ajallista eroa, joka on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta analysaattorilukemasta olevien vasteiden vélilla (tog — t;0).

(®) ’Suurimpien kalibrointiarvojen’ on oltava 1,1 kertaa suurin ennustettu arvo, jota odotetaan eri mittausjérjestelmiltd kaikissa testiajoissa.
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Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa ’suurin kalibrointiarvo’,
jota sovelletaan polttoaineen massavirran mittausjérjestelméén sekd
nestemdisten ettd kaasumaisten polttoaineiden osalta, on médritettdva
seuraavien sddnndsten mukaisesti:

(1) Primaaripolttoaine on se polttoainetyyppi, jolle polttoaineen
massavirta madritetddn mittausjérjestelmalld, jonka osalta taulu-
kossa 2 esitetyt vaatimukset on todennettava. Toinen polttoaine-
tyyppi on sekundaaripolttoaine.

(2) Suurin ennustettu arvo, jota sekundaaripolttoaineelle odotetaan
kaikissa testiajoissa, muunnetaan primaaripolttoaineen osalta
suurimmaksi ennustetuksi arvoksi kaikissa testiajoissa kayttd-
mélld seuraavaa yhtdloa:

mf mp,seco mfmp,seco X NCVseco / NCVprim

jossa

mf*mp,SCCO = primaaripolttoaineelle muunnettu sekundaaripolt-
toaineen suurin ennustettu massavirta

mf,,eco = sekundaaripolttoaineen suurin ennustettu massa-
virta

NCVpim = primaaripolttoaineen NCV midritettynd 3.2 koh-
dan mukaisesti [MJ/kg]

NCVgo = sekundaaripolttoaineen NCV mdidritettynd 3.2
kohdan mukaisesti [MJ/kg]

(3) Kaikissa testiajoissa odotettu suurin ennustettu kokonaisarvo
mfp overan Madritetdéin kiyttdimilld seuraavaa yhtloa:

mfmp,overall = mfmp,prim + mf mp,seco
jossa
mf,, orim = primaaripolttoaineen suurin ennustettu massavirta
mf*mp,Seco = primaaripolttoaineelle muunnettu

(4) Suurimpien kalibrointiarvojen on oltava 1,1 kertaa 3 alakohdan

mukaisesti maéritetty suurin ennustettu kokonaisarvo mfi,p, ove-

rall-

Xmin > jota kéytetddn leikkauspistearvon laskennassa taulukossa
2, on oltava 0,9 kertaa pienin ennustettu arvo, jota odotetaan
vastaavalta mittausjérjestelmélta kaikissa testiajoissa.

Taulukossa 2 luetelluissa mittausjérjestelmissé signaalin tuotto-
taajuuden on polttoaineen massavirran mittausjérjestelmaa lu-
kuun ottamatta oltava viahintddn 5 Hz (> 10 Hz on suositeltu
arvo). Polttoaineen massavirran mittausjérjestelméssa signaalin
tuottotaajuuden on oltava véhintddn 2 Hz.
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4.1

Kaikki mittaustulokset on kirjattava ndytteenottotaajuuden ollessa
véhintddn 5 Hz (suositeltu arvo on > 10 Hz).

Mittauslaitteiden tarkastaminen

Taulukossa 2 méiritettyjen vaatimusten tdyttyminen on todennettava
kunkin mittausjérjestelmin osalta. Mittausjdrjestelméddn on syotet-
tavd vahintddn 10 vertailuarvoa, jotka ovat x;;:n ja 3.5 kohdan
mukaisesti médritetyn *suurimman kalibrointiarvon’ vililtd, ja mitta-
usjdrjestelmén antama tulos on kirjattava mitattuna arvona.

Mitattuja arvoja on lineaarisuuden todentamista varten verrattava
vertailuarvoihin kéyttden pienimmén nelidsumman lineaarista regres-
siota M3 E-sdéinnon nro 49 <« liitteen 4 lisdyksessd 3 olevan
A.3.2 kohdan mukaisesti.

Testausmenettely

Kaikki mittaustiedot on méritettivd »M3 E-sddnnén nro 49 <«
liitteen 4 mukaisesti, ellei tdssé liitteessd toisin mainita.

Suoritettavien testiajojen yleiskuvaus

Taulukossa 3 esitetddn yleiskuvaus kaikista testiajoista, jotka on
suoritettava tietyn CO,-moottoriperheen sertifiointia varten lisdyksen
3 mukaisesti.

4.3.5 kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli ja
4.3.2 kohdan mukainen moottorin ajokdyran kirjaaminen jatetddn
pois kaikkien muiden moottorien paitsi CO,-moottoriperheen CO,-
kantamoottorin osalta.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmin ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan sdénnoksid, 4.3.5 kohdan mukainen
polttoaineenkulutuksen kartoitussykli ja 4.3.2 kohdan mukainen
moottorin ajokdyrdn kirjaaminen on tehtdvd myds kyseisen mootto-
rin osalta.

Taulukko 3

Suoritettavien testiajojen yleiskuvaus

.. Tehtdvd muille
.. Viittaus Tehtavda CO,-kan-
Testiajo kohtaan tamoottorille CO,-perheen
moottoreille

Moottorin  tdys- 43.1 kylla kylla
kuormituskayra
Moottorin  ajo- 432 kylla el
kayra
WHTC-testi 433 kylla kylla
WHSC-testi 434 kylla kylla
Polttoaineenku- 4.3.5 kylla el
lutuksen  kartoi-
tussykli




02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 104

4.2

4.2.1

43
43.1

Moottorijérjestelmén sallitut muutokset

Elektronisessa moottorinohjausyksikosséd olevaa moottorin jouto-
kdyntinopeuden ohjaimen tavoitearvoa saa alentaa kaikissa jouto-
kayntid sisdltdvissé testiajoissa, jotta viltetddn moottorin joutokdyn-
tinopeuden ohjaimen ja testipenkin nopeusohjaimen keskindiset héi-
riot.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Kaksipolttoainemoottoreita on kéytettdva kaksipolttoainetilassa kai-
kissa 4.3 kohdan mukaisesti suoritettavissa testiajoissa. Jos tila
muuttuu testiajon aikana huoltotilaksi, kaikki kyseisen testiajon ai-
kana kirjatut tiedot on mitétoitava.

Testiajot
Moottorin tdyskuormituskédyra

Moottorin tdyskuormituskdyrd on kirjattava »M3 E-sdinndn nro
49 <« liitteessd 4 olevan 7.4.1-7.4.5 kohdan mukaisesti.

Moottorin ajokédyra

Tédman kohdan mukainen moottorin ajokdyrd jatetdén kirjaamatta
kaikkien muiden moottorien paitsi lisdyksessd 3 maddritetyn CO,-
moottoriperheen CO,-kantamoottorin osalta. Kirjattua CO,-mootto-
riperheen CO,-kantamoottorin ajokdyrdd on 6.1.3 kohdan mukaisesti
sovellettava my6s kaikkiin muihin saman CO,-moottoriperheen
moottoreihin.

Siina tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan timén ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan sdanndksid, moottorin ajokdyrd on kir-
jattava my0s kyseisen moottorin osalta.

Moottorin ajokédyrd on Kkirjattava »M3 E-sdéinnén nro 49 <« liit-
teessd 4 olevan 7.4.7 kohdan vaihtoehdon b mukaisesti. Tassé tes-
tissd médritetddn negatiivinen vadntdomomentti, joka tarvitaan moot-
torin kdyttdmiseksi suurimman ja pienimmain kartoitusnopeuden vé-
lilld pienimmalld kéyttdjan ohjaussyotteelld.

Testid on jatkettava heti 4.3.1 kohdan mukaisen tdyskuormituskay-
ran kartoituksen jidlkeen. Moottorin ajokédyrd voidaan valmistajan
pyynnostéd kirjata erikseen. Siind tapauksessa moottoridljyn 1ampo-
tila on 4.3.1 kohdan mukaisesti tehdyn tiayskuormituskéyrad koske-
van testiajon lopussa kirjattava, ja valmistajan on osoitettava hyvak-
syntdviranomaiselle, ettd moottoridljyn lampétila vastaa moottorin
ajokdyrdn alussa edelld mainittua ldmpétilaa + 2 K.

Moottorin ajokdyrdd koskevan testiajon alussa moottoria on kéytet-
tavd pienimmélla kayttdjdn ohjaussyotteelld ja suurimmalla kartoi-
tusnopeudella, joka méidritetidn » M3 E-sdinnén nro 49 < liit-
teessd 4 olevassa 7.4.3 kohdassa. Heti kun moottorin vddntdomomen-
tin arvo on vakiintunut + 5 prosenttiin keskiarvostaan 10 sekunnin
ajaksi, tietojen kirjaaminen alkaa ja moottorin pydrimisnopeutta vé-
hennetéddn keskiméérin 8 £ 1 rpm suurimmasta pienimpéin kartoi-
tusnopeuteen, jotka médritetdéin P> M3 E-sdéinnén nro 49 <« liit-
teessd 4 olevassa 7.4.3 kohdassa.
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4321

43.3.1

4332

43.4.1

4342

WHR-jérjestelmiad koskevat erityisvaatimukset

WHR_mech- ja WHR_elec-jérjestelmien osalta moottorin ajokayrin
tietojen tallentaminen ei saa alkaa ennen kuin WHR-jérjestelméin
tuottaman mekaanisen tai sdhkoisen tehon lukema on vakiintunut
keskiarvoonsa +10 prosentin tarkkuudella vihintddn 10 sekunnin
ajaksi.

WHTC-testi

WHTC-testi on suoritettava E-sd&nndn nro 49 liitteen 4 mukaisesti.
Painotettujen pééstotestitulosten on oltava asetuksessa (EY) N:o
595/2009 sédadettyjen sovellettavien raja-arvojen puitteissa.

Kaksipolttoainemoottoreiden on tiytettdvd sovellettavat raja-arvot
asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteessé XVIII olevan 5 kohdan
mukaisesti.

Edelld olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuor-
mituskédyrdd on kaytettdva vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaik-
kien vertailuarvojen laskennassa, joka suoritetaan E-sdannon nro 49
liitteesséd 4 olevien 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

» M3 E-siéinnon nro 49 <« liitteen 4 médrdysten lisiksi myds 3.4
kohdan mukainen moottorin kuluttaman polttoaineen massavirta on
kirjattava.

WHR-jirjestelmid koskevat erityisvaatimukset

WHR_mech-jirjestelmien  osalta on  kirjattava mekaaninen
P_WHR net ja WHR_ elec-jirjestelmien osalta  sdhkdinen
P WHR net 3.1.6 kohdan mukaisesti.

WHSC-testi

WHSC-testi on suoritettava E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 liit-
teen 4 mukaisesti. Pédstotestitulosten on oltava asetuksessa (EY)
N:o 595/2009 sdddettyjen sovellettavien raja-arvojen puitteissa.

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskayrda on
kaytettdva vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaikkien vertailu-
arvojen laskennassa, joka suoritetaan E-sddnnon nro 49 muutossar-
jan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

» M3 E-siéinnon nro 49 <« liitteen 4 médrdysten lisiksi myds 3.4
kohdan mukainen moottorin kuluttama polttoaineen massavirta on
kirjattava.

WHR-jérjestelmiad koskevat erityisvaatimukset

WHR_mech-jérjestelmien  osalta on  kirjattava mekaaninen
P WHR net ja WHR elec-jarjestelmien osalta  sdhkdinen
P_WHR net 3.1.6 kohdan mukaisesti.
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43.5.1

43.5.1.1

Polttoaineenkulutuksen kartoitussykli (FCMC)

Tamin kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli
(FCMC) jitetdadn laatimatta kaikkien muiden moottorien paitsi
CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin osalta. Kirjattuja CO,-
moottoriperheen CO,-kantamoottorin polttoainekarttatietoja on so-
vellettava my6s kaikkiin muihin saman CO,-moottoriperheen moot-
toreihin.

Siina tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdimén ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan sdénnoksid, polttoaineenkulutuksen kar-
toitussykli on laadittava myos kyseisen moottorin osalta.

Moottorin polttoainekartta on mitattava sarjana moottorin kdynnin
vakaan tilan pisteitd 4.3.5.2 kohdan mukaisesti. Polttoaineenkulutus
ilmaistaan kartassa grammoina tuntia kohti (g/h), ja se riippuu moot-
torin pyorimisnopeudesta (rpm) ja moottorin vadntdmomentista

(Nm).

Polttoaineenkulutuksen kartoitussyklin (FCMC) aikana esiintyvien
keskeytysten kisittely

Jos FCMC:n aikana jilkikasittelyjarjestelméssd esiintyy regeneroin-
titapahtuma moottoreissa, jotka on varustettu jaksoittain regeneroi-
tuvilla pakokaasujen jilkiksittelyjérjestelmilli » M3 E-sddannon
nro 49 « liitteessd 4 olevan 6.6 kohdan mukaisesti, kaikki kysei-
selld moottorin pydrimisnopeudella tehdyt mittaukset on mitdtoitava.
Regeneroinnin on annettava tapahtua, ja sen jdlkeen menettelyd on
jatkettava 4.3.5.1.1 kohdassa kuvatulla tavalla.

Jos FCMC:n aikana sattuu odottamaton keskeytys, toimintahdirid tai
virhetoiminta, kaikki kyseiselld moottorin pydrimisnopeusmoodilla
tehdyt mittaukset on mitdtditdva, ja valmistajan on valittava toinen
seuraavista jatkamisvaihtoehdoista:

1) menettelyd jatketaan 4.3.5.1.1 kohdan mukaisesti
2) koko FCMC toistetaan 4.3.5.4 ja 4.3.5.5 kohdan mukaisesti.

FCMC:n jatkaminen

Moottori on kidynnistettévd ja limmitettivi »M3 E-sdénnon nro
49 « muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.1 kohdan mukaisesti.
Lammittdmisen jélkeen moottori on esivakautettava kayttdmalld sitd
20 minuutin ajan moodilla 9 siten kuin »M3 E-sddnnon nro 49 <«
liitteesséd 4 olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 esitetddn.

Edelld olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuor-
mituskdyrdd on kaytettdvd moodin 9 vertailuarvojen denormalisoin-
nissa, joka suoritetaan »>M3 E-sddnnon nro 49 <« liitteessd 4 ole-
van 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

Heti esivakautuksen jidlkeen moottorin pyorimisnopeuden ja vainto-
momentin tavoitearvot on muutettava lineaarisesti 20-46 sekunnin
kuluessa suurimman tavoitevdantomomentin asetuspisteeseen, joka
on moottorin toiseksi korkeimman tavoitepydrimisnopeuden asetus-
pisteessd sithen moottorin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteeseen
ndhden, jossa FCMC:n keskeytys tapahtui. Jos tavoitepiste saavute-
taan alle 46 sekunnissa, jéljelld oleva aika 46 sekuntiin asti on
kéytettava vakauttamiseen.

Vakauttamista varten moottori jatkaa kayntid kyseisestd pisteestd
4.3.5.5 kohdassa esitetyn testinkulun mukaisesti ilman mittausarvo-
jen kirjaamista.
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43.52.1

Kun on saavutettu suurimman tavoitevddntomomentin asetuspiste
siind moottorin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteessd, jossa kes-
keytys tapahtui, mittausarvojen kirjaamista on jatkettava kyseisestd
pisteestd alkaen 4.3.5.5 kohdassa esitetyn testinkulun mukaisesti.

Tavoitepisteruudukko

Tavoitepisteruudukko laaditaan normalisoidusti, ja se koostuu 10:std
moottorin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteestd ja 11:std tavoite-
vaantomomentin asetuspisteestd. Normalisoidun pistemaérityksen
muuntamisen testattavan moottorin pyorimisnopeuden ja vdantomo-
mentin todellisten tavoitearvojen tasolle on perustuttava CO,-moot-
toriperheen CO,-kantamoottorin tdyskuormituskdyrdén, joka maa-
ritetddn tdmdén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 koh-
dan mukaisesti.

Moottorin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteiden médrittdminen

Moottorin tavoitepydrimisnopeuden 10 asetuspistettd madritetdén
moottorin tavoitepydrimisnopeuden neljdn perusasetuspisteen ja
moottorin tavoitepydrimisnopeuden kuuden lisdasetuspisteen avulla.

Moottorin pydrimisnopeudet Njgie, Nio, Npreps Nosp ja Npj On médritet-
tdvd tdmén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti maéritetyn CO,-moottori-
perheen CO,-kantamoottorin tdyskuormituskéyrdstd, joka maéérite-
tddn tdmdén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan
mukaisesti, soveltaen M3 E-sddnnén nro 49 <« liitteessi 4 olevan
7.4.6 kohdassa médriteltyja ominaisia moottorin pydrimisnopeuksia.

Moottorin pydrimisnopeus ns; médritetddn seuraavasta yhtalosta:
ns7=0,565 % (0,45 X njo + 0,45 X Nprep 0,1 X npj —Njgre) X 2,0327 + njgre

Moottorin tavoitepyorimisnopeuden neljd perusasetuspistettd maa-
ritetddn seuraavasti:

1) Moottorin peruspydrimisnopeus 1: njge

2) Moottorin peruspyorimisnopeus 2: np = ns; — 0,05 X (ngs, —
Djdle)

3) Moottorin peruspydrimisnopeus 3: ng = ns; + 0,08 x (ngs, —
Djgle)

4) Moottorin peruspydrimisnopeus 4: nosp

Pyorimisnopeuden asetuspisteiden véliset mahdolliset etdisyydet
maédritetddn seuraavista yhtdloista:

1) dnjgiea 44 = (A — Niqie) / 4
2) dnB95h744 = (ngsp — np) / 4
3) dnjgiea 35 = (DA — Njate) / 3
4) dnB95h735 = (ngsy — np) / 5
5) dnidch753 = (na — Njgie) / 5
6) dnB95h753 = (ngsp — np) / 3

Mabhdollisten poikkeamien absoluuttiset arvot ndiden kahden alueen
valilld méadritetddn seuraavista yhtaldista:

1) dnyy = ABS(dnjgiea 44 — dnposp 44)
2) dn3s = ABS(dnjgiea 35 — dnposn 35)

3) dnsz = ABS(dnidleA753 - dnB95h753)

Moottorin tavoitepyorimisnopeuden kuusi lisdasetuspistettd méérite-
tddn seuraavien sddnndsten mukaisesti:

(1) Jos dnyy on pienempi tai yhtd suuri kuin (dnss + 5) ja pienempi
tai yhtd suuri kuin (dns3 + 5), moottorin tavoitepydrimisnopeu-
den kuusi lisdasetuspistettd médritetddn jakamalla kukin kah-
desta alueesta, toinen arvosta n;q, arvoon n, ja toinen arvosta
ng arvoon nesy, neljaén tasavilein sijaitsevaan jaksoon.
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(2) Jos (dnss + 5) on pienempi kuin dnyy ja dnss on pienempi kuin
dns;, moottorin tavoitepydrimisnopeuden kuusi lisdasetuspistettd
madritetdén jakamalla alue arvosta niq arvoon n, kolmeen ta-
savilein sijaitsevaan jaksoon ja alue arvosta ng arvoon ngsp
viiteen tasavilein sijaitsevaan jaksoon.

(3) Jos (dns; + 5) on pienempi kuin dngy ja dns; on pienempi kuin
dn;s, moottorin tavoitepydrimisnopeuden kuusi lisdasetuspistetté
médritetadn jakamalla alue arvosta njq. arvoon n, viiteen tasa-
vilein sijaitsevaan jaksoon ja alue arvosta ng arvoon nos, kol-
meen tasavilein sijaitsevaan jaksoon.

Kuvassa 1 on esimerkki edelld olevan 1 alakohdan mukaisesta
moottorin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteen méaarityksesta.

Kuva 1

Pyorimisnopeuden asetuspisteiden méirittiminen
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Moottorin pydrimisnopeus

Moottorin tavoitevdintdomomentin asetuspisteiden méérittdminen

Moottorin tavoitevddntomomentin 11 asetuspistettd méaéaritetddn
moottorin tavoitevddntomomentin kahden perusasetuspisteen ja
moottorin tavoitevadntomomentin yhdeksan lisdasetuspisteen avulla.
Moottorin tavoitevdantomomentin kaksi perusasetuspistettd maérite-
tdan moottorin nollavddntomomentista ja 4.3.1 kohdan mukaisesti
madritetystd CO,-kantamoottorin suurimmasta tdyskuormituksesta
(suurin - kokonaisvédntdmomentti  Tyax overan). Moottorin  tavoite-
vaantdomomentin yhdeksén lisdasetuspistettd maiéritetdan jakamalla
alue nollavdantémomentista suurimpaan kokonaisvadntdomomenttiin,
Trmax_overal, Kymmeneen tasavilein sijaitsevaan jaksoon.

» M3 Kaikki moottorin tavoitepydrimisnopeuden tietyn asetuspis-
teen kohdalla olevat tavoitevdantomomentin asetuspisteet, jotka ylit-
tavit raja-arvon, joka médritetddn tdssd moottorin tavoitepyOrimis-
nopeuden asetuspisteessd olevasta tdyskuormituksen vdantomomen-
tin arvosta (joka puolestaan maédritetddn 4.3.1 kohdan mukaisesti
kirjatusta moottorin tdyskuormituskdyrédstd) miinus 5 prosenttia suu-
rimmasta kokonaisvddntomomentista Tp,ax overal, ON korvattava yh-
delld tiyskuormituksen tavoiteviintomomentin asetuspisteelli kysei-
sessd moottorin tavoitepyOrimisnopeuden asetuspisteessd. € Kaikki
kyseiset korvaavat asetuspisteet mitataan vain kerran 4.3.5.5 koh-
dassa madritellyn FCMC-testinkulun mukaisesti. Kuvassa 2 on esi-
merkki tavoitevadntdomomentin asetuspisteiden maéarityksesta.
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Kuva 2

Tavoiteviintomomentin asetuspisteiden méirittiminen

_overall

Moottorin pydrimisnopeus

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Seuraavat mittaustiedot on kirjattava:
1) moottorin pydrimisnopeus
2) moottorin vddntomomentti 3.1.2 kohdan mukaisesti korjattuna

3) koko moottorijdrjestelmén kuluttaman polttoaineen massavirta
3.4 kohdan mukaisesti

4) kaasumaiset epépuhtaudet M3 E-sdénnon nro 49 « miiritel-
mien mukaisesti. »M3 Hiukkas-, metaani- ja ammoniakkipdas-
tdjen seurantaa ei edellytetd FCMC-testiajon aikana. <

Kaasumaisten epépuhtauksien mittaaminen on tehtivdi »M3 E-
sddnnon nro 49 « liitteessid 4 olevan 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5, 7.7.4,
7.8.1, 7.8.2, 7.8.4 ja 7.8.5 kohdan mukaisesti.

» M3 E-sdéinnon nro 49 < liitteessd 4 olevan 7.8.4 kohdan sovel-
tamiseksi ’testisyklilld’ tarkoitetaan viitatussa kohdassa taydellistd
testisarjaa 4.3.5.4 kohdan mukaisesta esivakautuksesta 4.3.5.5 koh-
dan mukaiseen testisarjan pédattymiseen.

WHR-jérjestelmiad koskevat erityisvaatimukset

WHR_mech-jérjestelmien  osalta on  kirjattava mekaaninen
P WHR net ja WHR elec-jarjestelmien osalta  sdhkdinen
P_WHR net 3.1.6 kohdan mukaisesti.

Moottorijarjestelmén esivakautus

Laimennusjérjestelmé, tapauksen mukaan, ja moottori on kdynnis-
tettdvé ja limmitettivd »M3 E-sddnndn nro 49 <« liitteessd 4 ole-
van 7.4.1 kohdan mukaisesti.

Kun lammitys on tehty, moottori ja ndytteenottojarjestelmé on esiva-
kautettava kayttamalld moottoria 20 minuutin ajan moodissa 9 siten
kuin »>M3 E-sdénndn nro 49 <« liitteessd 4 olevan 7.2.2 kohdan
taulukossa 1 esitetddn, kiyttden samanaikaisesti laimennusjarjestel-
méa.
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Edelld olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua CO,-moottoriper-
heen CO,-kantamoottorin tdyskuormituskdyrdd on kéytettdvd moo-
din 9 vertailuarvojen denormalisoinnissa, joka suoritetaan E-sdédnnon
nro 49 liitteessd 4 olevien 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

Heti esivakautuksen jidlkeen moottorin pyorimisnopeuden ja vainto-
momentin tavoitearvot on muutettava lineaarisesti 20—46 sekunnin
kuluessa vastaamaan testin ensimmadisté tavoitepistettd 4.3.5.5 koh-
dan mukaisesti. Jos ensimméinen tavoitepiste saavutetaan alle 46
sekunnissa, jiljelld oleva aika 46 sekuntiin asti kéytetddn vakautta-
miseen.

Testin kulku

Testi koostuu sarjasta vakaan tilan tavoitepisteitd, joissa kussakin on
4.3.5.2 kohdan mukaisesti médritetty moottorin pydrimisnopeus ja
vaantomomentti sekd méadritetyt siirtyméjaksot tavoitepisteestd toi-
seen etenemistd varten.

Suurimman tavoitevddntdomomentin asetuspistettd kdytetdén kussakin
moottorin tavoitepydrimisnopeudessa suurimmalla kayttdjan ohjaus-
syotteelld.

Ensimmdinen tavoitepiste médritetddn moottorin suurimman tavoite-
pyorimisnopeuden asetuspisteen ja suurimman tavoitevdantomomen-
tin asetuspisteen kohtaan.

Kaikkien tavoitepisteiden kattamiseksi on toimittava seuraavasti:

1) Moottoria on kiytettivd 95 + 3 sekunnin ajan kussakin tavoite-
pisteessd. Ensimmdiset 55 + 1 sekuntia kussakin tavoitepisteessd
katsotaan vakautusjaksoksi. »M3 Seuraavan 30 + 1 sekunnin
jakson aikana moottoria sdddetddn seuraavasti: «

a) Moottorin pydrimisnopeuden keskiarvoa on pidettdvd mootto-
rin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteessdé + 1 prosentin
tarkkuudella moottorin suurimmasta tavoitepy6rimisnopeudes-
ta.

b) Téyskuormituksessa olevia pisteitd lukuun ottamatta mootto-
rin vadntdmomentin keskiarvoa on pidettdva tavoitevaiantomo-
mentin asetuspisteessd + 20 Nm:n tai + 2 prosentin tarkkuu-
della suurimmasta kokonaisvaantomomentista Ty.x overall SEN
mukaan, kumpi on suurempi. -

Edelld olevan 4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatut arvot on tallen-
nettava 30 + 1 sekunnin jakson keskiarvotettuna arvona. Jéljelle
jéava 10 £ 1 sekunnin jakso voidaan tarvittaessa kdyttda tietojen
jélkikasittelyyn tai taltiointiin. Tdmén jakson aikana on pysyttavi
moottorin tavoitepisteessa.
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2) Kun mittaus on tehty yhdessé tavoitepisteessd, moottorin pyori-
misnopeuden tavoitearvo on pidettdvd vakaana + 20 rpm:n tark-
kuudella moottorin tavoitepySrimisnopeuden asetuspisteestd ja
vaantdomomentin tavoitearvo on alennettava lineaarisesti 20 £ 1
sekunnin aikana vastaamaan seuraavaksi alempaa tavoitevainto-
momentin asetuspistettd. Sen jdlkeen suoritetaan mittaus 1 ala-
kohdan mukaisesti.

3

~

Kun nollavaidntdomomentin asetuspiste on mitattu 1 alakohdan
mukaisesti, moottorin tavoitepydrimisnopeutta alennetaan lineaa-
risesti seuraavaksi alempaan moottorin tavoitepydrimisnopeuden
asetuspisteeseen ja samanaikaisesti on 20—46 sekunnin kuluessa
nostettava kayttdjan ohjaussyotettd lineaarisesti enimmaéisarvoon.
Jos seuraava tavoitepiste saavutetaan alle 46 sekunnissa, jéljelld
oleva aika 46 sekuntiin asti kiytetdéin vakauttamiseen. Mittaus on
suoritettava aloittamalla 1 alakohdan mukainen vakautus, ja sen
jélkeen tavoitevdantdomomentin asetuspisteet moottorin vakaalla
tavoitepyorimisnopeudella on mukautettava 2 alakohdan mukai-
sesti.

Kuvassa 3 esitetddn kolme eri vaihetta, jotka on suoritettava kussa-
kin mittauspisteessd 1 alakohdan mukaista testid varten.

Kuva 3

Kussakin mittauspisteessé suoritettavat vaiheet

it 95 + 3 sekuntia Vaihe piittyy

55 + 1 sekuntia
Siirtymiaika Vakautusaika

30 ¢ 1sekuntia 10+ 1s
Mittausaika {Jalkikasit- | Siirtymiiaika
(tietojen kirjaus) | telyaika

Kuvassa 4 on esimerkki vakaan tilan mittauspisteiden jarjestyksestd,
jota on noudatettava testissa.

Kuva 4

Vakaan tilan mittauspisteiden jirjestys

Tmax_overall

Moottorin viintomomentti

Moottorin pydrimisnopeus
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43.5.6

4.3.5.6.1

43.5.6.1.1

43.5.6.1.2

Tietojen arviointi pddstdjen seurantaa varten

Edelld olevan 4.3.5.3 kohdan mukaisia kaasumaisia epadpuhtauksia
on seurattava FCMC:n aikana. Sovelletaan »M3 E-sdénnén nro
49 « liitteessd 4 olevassa 7.4.6 kohdassa madritettyjd moottorin
ominaisia pyorimisnopeuksia.

Tarkastelualueen maérittely

FCMC:n aikana suoritettavan padstdjen seurannan tarkastelualue on
madritettdva 4.3.5.6.1.1 ja 4.3.5.6.1.2 kohdan mukaisesti.

Moottorin pyorimisnopeusalue tarkastelualueella

1) Tarkastelualueella olevan moottorin pydrimisalueen méaéarityksen
on perustuttava CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin tiys-
kuormituskdyrddn, joka maédritetdan tdmén liitteen lisdyksen 3
mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti.

2

~

Tarkastelualueen on katettava kaikki moottorin pyorimisnopeu-
det, jotka ovat suurempia tai yhtd suuria kuin kumulatiivisen
nopeusjakauman 30. persentiili, kun jakauma mééritetddn nouse-
vassa jarjestyksessd kaikista moottorin pyorimisnopeuksista jou-
tokdynti mukaan lukien 4.3.3 kohdan mukaisessa kuumakéynnis-
tys-WHTC-testisyklissd kayttden 1 alakohdassa tarkoitettua
moottorin tdyskuormituskdyraa.

3

=~

Tarkastelualueen on katettava kaikki moottorin pyorimisnopeu-
det, jotka ovat pienempid tai yhtd suuria kuin ny;, joka méarite-
tdan 1 alakohdassa tarkoitetusta moottorin tdyskuormituskayrésta.

Moottorin vadntomomentti ja tehoalue tarkastelualueella

1) Tarkastelualueella olevan moottorin vddntomomenttialueen ala-
raja on maidritettivd sen moottorin tdyskuormituskdyridn perus-
teella, jolla on kaikista CO,-moottoriperheen moottoreista alin
arvo, ja se on kirjattava 3.4.1 kohdan mukaisesti.

2

~

Tarkastelualueen on siséllettdvd kaikki moottorin kuormituspis-
teet, joissa vddntdmomentin arvo on vahintdén 30 prosenttia suu-
rimmasta moottorin vddntdmomentista, joka madritetddn 1 ala-
kohdassa tarkoitetusta moottorin tdyskuormituskdyrasta.

3) Sen estdméttd, mitd 2 alakohdassa sdddetddn, tarkastelualueen
ulkopuolelle on jitettdvd pyGrimisnopeus- ja vadntdomomenttipis-
teet, joiden arvo on alle 30 prosenttia enimmaiistehosta médritet-
tynd 1 alakohdassa tarkoitetusta moottorin tdyskuormituskéyrasta.

4) Sen estdmittd, mitd 2 ja 3 alakohdassa sdddetddn, tarkastelualu-
een ylemmén rajan on perustuttava CO,-moottoriperheen CO,-
kantamoottorin tdyskuormituskdyrddn, joka médritetddn tdméin
liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukai-
sesti. CO,-kantamoottorin tdyskuormituskdyrdstd méaaritettyd
moottorin vadntdmomentin arvoa on kunkin pyoérimisnopeuden
osalta nostettava 5 prosenttia suurimmasta kokonaisvadntomo-
mentista Tpax overall, joka maédritetddn 4.3.5.2.2 kohdan mukai-
sesti. Tarkastelualueen ylirajana on kiytettiavi CO,-kantamootto-
rin muunnettua, nostettua tdyskuormituskayraa.

Kuvassa 5 on esimerkki moottorin pydrimisnopeuden, védantomo-
mentin ja tehoalueen médrittdmisestd tarkastelualuetta varten.
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Kuva 5

Moottorin pydrimisnopeuden, viintomomentin ja tehoalueen miéirittiminen
tarkastelualuetta varten

yliraja
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Moottorin pydrimisnopeus

4.3.5.6.2  Ruudukon ruutujen midrittiminen

Edelld olevan 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti médritetty tarkastelualue
on jaettava ruutuihin FCMC:n aikana tehtdvad paistdjen seurantaa
varten.

Ruudukossa on oltava yhdeksédn ruutua, jos moottorin nimelliskier-
rosnopeus on pienempi kuin 3 000 rpm, ja 12 ruutua, jos kierros-
nopeus on 3 000 rpm tai suurempi. Ruudukot on laadittava seuraa-
vien vaatimusten mukaisesti:

1) Ruudukkojen ulkorajat noudattavat 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti
madritettyd tarkastelualuetta.

2) Yhdeksén ruudun ruudukossa on kaksi ja 12 ruudun ruudukossa
kolme pystylinjaa tasavélein moottorien pydrimisnopeuksien ns
ja Ny valilla.

3) Molemmissa ruudukoissa on kaksi vaakasuuntaista linjaa, jotka
kulkevat 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti maaritetyn tarkastelualueen
pystylinjoilla tasavilein (1/3 vddntdmomenttialueesta).

Kaikki ruutujen rajoja madrittdvit, kierroksina minuutissa (rpm) il-
maistut moottorin pydrimisnopeudet ja newtonmetreind (Nm) ilmais-
tut vadntdomomentin arvot on pyoristettdvd kahden desimaalin tark-
kuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

Kuvassa 6 on esimerkki tarkastelualueen ruutujen maéérityksestd 9-
ruutuisessa ruudukossa
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Kuva 6

Tarkastelualueen ruutujen midritys 9-ruutuisessa ruudukossa
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Moottorin pyorimisnopeus

Ominaismassapéaéstdjen laskeminen

Kaasumaisten epédpuhtauksien ominaismassapddstét on méadritettava
kunkin 4.3.5.6.2 kohdan mukaisesti mééritellyn ruudun keskiarvona.
Kunkin ruudun keskiarvo maééritetddn ominaismassapaéstojen arit-
meettisena keskiarvona kaikkien niiden samassa ruudussa olevien
pydrimisnopeus- ja vddntdomomenttipisteiden osalta, jotka on mitattu
FCMC:n aikana.

FCMC:n aikana mitatut yksittdistdi moottorin pyorimisnopeus- ja
vadntdomomenttipistettd vastaavat ominaismassapddstot on madritet-
tdvd 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti mééritetyn 30 + 1 se-
kunnin mittausjakson keskiarvona.

Jos moottorin pydrimisnopeus- ja vddntdmomenttipiste sijaitsee tds-
malleen ruudukon ruudut toisistaan erottavalla linjalla, kyseinen
piste on otettava huomioon laskettaessa kaikkien viereisten ruutujen
keskiarvoja.

Kunkin kaasumaisen epédpuhtauden kokonaismassapéastojen las-
kenta kussakin FCMC:n aikana mitatussa pyorimisnopeus- ja véan-
tdmomenttipisteessd, Mpcpc, ilmaistuna grammoina (g) 4.3.5.5
kohdan 1 alakohdan mukaisesti maaritetyn 30 + 1 sekunnin mitta-
usjakson aikana, on suoritettava »M3 E-sdéinnén nro 49 < liit-
teessd 4 olevan 8 kohdan mukaisesti.

Kunkin moottorin kierrosnopeuden ja védntomomentin osalta
FCMC:n aikana mitattu todellinen moottorin tyd Wgcmc,;, ilmais-
tuna kilowattitunteina (kWh) 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti
madritetyn 30 £ 1 sekunnin mittausjakson aikana, on maéritettdva
4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatuista moottorin pydrimisnopeuden ja
vaantdomomentin arvoista.

Kaasumaisten epdpuhtauksien ominaismassapdéstdt epcmc,; gram-
moina kilowattituntia kohden (g/kWh) kunkin FCMC:n aikana mi-
tatun moottorin pydrimisnopeus- ja vadidntdmomenttipisteen osalta
madritetddn seuraavasta yhtdlosta:

ercmc,i = Meemci / Weemcii
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4357
4.3.5.7.1

435.72

Tietojen pétevyys
FCMC:n tilastollista validointia koskevat vaatimukset

FCMC:n osalta on suoritettava moottorin pyorimisnopeuden (n,),
moottorin vaantdmomentin (M, ja moottorin tehon (P, todellis-
ten arvojen lineaarinen regressioanalyysi vastaavilla vertailuarvoilla
(Ner, Miep, Prer). Todelliset arvot n,g, Mae ja P On médritettava
4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatuista arvoista.

Regressioanalyysissd ei oteta huomioon tavoitepisteestd toiseen ete-
nemistd varten olevia siirtyméjaksoja.

Todellisten ja vertailusyklin arvojen vélisen aikaviiveen aiheuttaman
painotuksen minimoimiseksi koko moottorin kierrosnopeuden ja
vaantomomentin todellisen signaalin sekvenssid voidaan edistdd tai
jatattaa ajallisesti suhteessa vertailukierrosnopeuden ja -vdantomo-
mentin sekvenssiin. Jos todellisia signaaleja siirretddn, sekd kierros-
nopeutta ettd vddntdomomenttia on siirrettdvd saman verran samaan
suuntaan.

Regressioanalyysissd on kiytettdvd M3 E-sdéinnon nro 49 <« liit-
teen 4 lisdyksessd 3 olevan A.3.1 ja A.3.2 kohdan mukaista pienim-
mén nelidsumman menetelméd, jossa yhtélolld on M3 E-sdinnon
nro 49 <« liitteessd 4 olevassa 7.8.7 kohdassa maédritetty muoto.
Tédmé analyysi suositellaan suoritettavaksi 1 Hz:n taajuudella.

Ainoastaan regressioanalyysin soveltamiseksi on sallittua poistaa
» M3 E-sddnnén nro 49 <« liitteessd 4 olevassa taulukossa 4 (’Pis-
teet, jotka saa poistaa regressioanalyysistd’) mainitut pisteet ennen
regressiolaskelman tekemistd. Lisdksi kaikkien moottorin vdantomo-
mentti- ja tehoarvot pisteissi, joissa kdyttdjdn ohjaussyote on suurin,
on jdtettavd pois ainoastaan regressioanalyysin soveltamiseksi. Reg-
ressioanalyysistd poistettuja pisteitd ei kuitenkaan saa poistaa mis-
tdan muista tdman liitteen mukaisista laskelmista. Pisteiden poistoa
voidaan soveltaa koko sykliin tai mihin tahansa syklin osaan.

Jotta tietoja voidaan pitdd pitevind, »>M3 E-sdéinnén nro 49 <«
liitteessd 4 olevassa taulukossa 3 (’Regressiolinjan toleranssit
WHSC:td varten’) vahvistettujen kriteerien on tiytyttava.

Paastdjen seurantaa koskevat vaatimukset

FCMC-testeistd saadut tiedot ovat pitevid, jos kunkin ruudun osalta
4.3.5.6.3 kohdan mukaisesti mééritettyjen sddnneltyjen kaasumaisten
epapuhtauksien ominaismassapdéstot ovat seuraavien pédstdrajojen
mukaisia:

(a) Muiden kuin kaksipolttoainemoottoreiden on taytettava E-sdén-
non nro 49 liitteessd 10 olevan 5.2.2 kohdan mukaiset sovel-
lettavat raja-arvot.

(b) Kaksipolttoainemoottoreiden on taytettidvi asetuksen (EU) N:o
582/2011 liitteessd XVIII maédritetyt sovellettavat raja-arvot,
minkd vuoksi viittaus asetuksen (EU) N:o 595/2009 liitteessa
I maédritettyyn epédpuhtauspéistdjen raja-arvoon on Korvattava
viittauksella E-sddnnon nro 49 liitteessd 10 olevassa 5.2.2 koh-
dassa médritettyyn saman epapuhtauden raja-arvoon.

Jos yhdessd ruudussa olevien moottorin pyorimisnopeus- ja vadn-
tomomenttipisteiden lukumédédrd on alle 3, titd kohtaa ei sovelleta
kyseiseen ruutuun.
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Mittaustietojen jélkikasittely

Kaikki tdssd kohdassa maaritellyt laskelmat on suoritettava yhden
CO,-moottoriperheen jokaisen moottorin osalta.

Moottorin tyon laskenta

Moottorin kokonaistyd syklin aikana tai tietyn ajan kuluessa on
médritettdvd tdmén liitteen 3.1.2 kohdan ja »M3 E-sdinndn nro
49 € muutossarjan 06 liitteessd 4 olevien 6.3.5 ja 7.4.8 kohdan
mukaisesti maéritetyn moottorin tehon kirjatuista arvoista.

Moottorin tyd koko testisyklin tai kunkin WHTC-alasyklin aikana
on médritettdvd integroimalla moottorin tehon kirjatut arvot seuraa-
van yhtdlon mukaisesti:

<1
Wact‘[ =

1
EP()“FP]+P2+---+P;1—2+Pn—l+ipn>h

jossa
Wact, i
to

t

Prio ...

moottorin kokonaistyd jaksolla ajasta t, aikaan t;
ajanjakson alkamisaika
ajanjakson paittymisaika

kirjattujen arvojen lukumaiérd jaksolla ajasta t, ai-
kaan t;

Kirjatut moottorin tehoarvot jaksolla ajasta t, aikaan
t; kronologisessa jarjestyksessd, jossa k alkaa ar-
vosta 0 aikana t, ja péattyy arvoon n aikana t;.

vierekkdisten kirjattujen arvojen vilin leveys,

. I 1 — 1
madritetadn yhtdlostd h = )

Integroidun polttoaineenkulutuksen laskeminen

Polttoaineenkulutuksen negatiivisia arvoja on kiytettdvé sellaisinaan
integroidun arvon laskennassa asettamatta niitd nollaan.

Moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa koko testisyklin
tai kunkin WHTC-alasyklin aikana médritetdén integroimalla poltto-
aineen massavirran kirjatut arvot seuraavan yhtélon mukaisesti:

1 X . 1
ZFCmeas,i = <§mfﬁ¢el,(} + mfﬁtel,l + mfﬁzel,Z + ..+ mfﬁzel,n -2+ mfﬁ:el,n -1+ Emffuel,n> h

jossa

z cheas, i

to

4

Mffyensk o ...

n]

= moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa
jaksolla ajasta t, aikaan t;

= ajanjakson alkamisaika
= ajanjakson péattymisaika

= kirjattujen arvojen lukumdird jaksolla ajasta t,
aikaan t,

= polttoaineen massavirran kirjatut arvot jaksolla
ajasta ty aikaan t; kronologisessa jarjestyksessd,
jossa k alkaa arvosta 0 aikana t, ja paittyy ar-
voon n aikana t;
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5.3.1.1

h = vierekkdisten  kirjattujen  arvojen  vilin
I — 1l

n

leveys, maédritetddn yhtdlostda h =

Polttoaineen ominaiskulutuslukujen laskeminen

Korjaus- ja tasapainokertoimet, jotka on annettava syottdtietoina
simulointivélineelle, lasketaan moottorin esikdsittelyvilineelld 5.3.1
ja 5.3.2 mukaisesti médritettyjen moottorin mitattujen polttoaineen
ominaiskulutuslukujen perusteella.

WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaisku-
lutusluvut

WHTC-korjauskerrointa varten tarvittavat polttoaineen ominaiskulu-
tusluvut lasketaan kuumakdynnistys-WHTC:n todellisista mitatuista
arvoista 4.3.3 kohdan mukaisesti seuraavista yhtildista:

SFE' Cmeas, Urban — 2 F Cmeas, WHTC-Urban / Wact’ WHTC-Urban

SFCmeas, Rural = X FCmea,r, WHTC- Rural / Wact’ WHTC- Rural

SFCmeas' MW = z FCmeas, WHTC-MW / Wact’ WHTC—[\/I)

jossa

SFCpneas, i = polttoaineen ominaiskulutus WHTC-alasyklissd i
[g/kWh]

Y FCpeas, i = moottorin  kuluttama polttoaineen kokonaismassa
WHTC-alasyklissd i [g], maédritettynd 5.2 kohdan
mukaisesti

Wact, i = moottorin kokonaistyd WHTC-alasyklissd i [kWh],

madritettynd 5.1 kohdan mukaisesti

WHTC:n kolme eri alasyklid — kaupunki-, maantie- ja moottoritie-
osuus — madritellddn seuraavasti:

(1) kaupunki: syklin alusta < 900 sekuntiin syklin alusta

(2) maantie: > 900 sekunnista < 1 380 sekuntiin syklin alusta

(3) moottoritie (MW): > 1380 sekunnista syklin loppuun

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa 5.3.1 kohdan mukaiset
WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaisku-
lutusluvut lasketaan erikseen kummankin polttoaineen osalta.

Kylmi- ja kuumapidistojen tasapainokerrointa varten laskettavat
ominaiskulutusluvut

Kylmé- ja kuumapiéstdjen tasapainokerrointa varten tarvittavat polt-
toaineen ominaiskulutusluvut on laskettava sekd kuuma- ettd kylma-
kaynnistys-WHTC-testin todellisista mitatuista arvoista, jotka on kir-
jattu 4.3.3 kohdan mukaisesti. Laskelmat tehdédan erikseen kylmé- ja
kuumakaynnistys-WHTC:n osalta seuraavista yhtaloista:

SFCmeas, hot = z cheas, hot / Wact, hot

SFCmeas, cold = P cheas, cold / Wacl, cold
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jossa
SFCpneas, j = polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh]

2 FCpyeas, j = polttoaineen kokonaiskulutus WHTC-syklissd [g]
madritettynd tamén liitteen 5.2 kohdan mukaisesti

Waet, = moottorin kokonaistyd WHTC-syklissd [kWh] maa-
ritettynd tdmaén liitteen 5.1 kohdan mukaisesti

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa 5.3.2 kohdan mukainen
kylmé-kuumapédstdjen tasapainokerroin lasketaan erikseen kum-
mankin polttoaineen osalta.

Polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissd

Polttoaineen  ominaiskulutus  WHSC-syklin  aikana lasketaan
WHSC:n todellisista mitatuista arvoista 4.3.4 kohdan mukaisesti
seuraavista yhtéloista:

SFCwusc = (£ FCwnsc) / (Wwusc + £ E_WHRwusc)
jossa
SFCwnsc = polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd [g/kWh]
2 FCwusc = polttoaineen kokonaiskulutus WHSC-syklissé [g]
madritettynd tdman liitteen 5.2 kohdan mukaisesti
Wwhsc = moottorin kokonaistyd WHSC-syklissd [kWh]
madritettynd taman liitteen 5.1 kohdan mukaisesti

Niiden moottoreiden osalta, joihin on asennettu useampi kuin yksi
WHR-jérjestelmd, E WHRwpsc lasketaan erikseen kunkin eri
WHR-jérjestelmin osalta. Niiden moottoreiden osalta, joihin ei ole
asennettu WHR-jdrjestelméd, arvoksi E WHRwygc asetetaan nolla.

E WHRwpsc = E. WHR_ net:n integroitu kokonaisarvo WHSC-syk-
lissda [kWh]

madritettynd 5.3 kohdan mukaisesti

¥ E WHRwysc = Kaikkien asennettujen WHR-jérjestelmien yksit-
taisten arvojen E. WHRyysc summa [kWh].

Korjatut polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissa

Laskettu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCwysc,
joka on madritetty 5.3.3 kohdan mukaisesti, on mukautettava kor-
jattuun arvoon SFCwysc.cor jotta otetaan huomioon testin aikana
kéytetyn polttoaineen NCV:n ja vastaavan moottorin polttoainetek-
nologian vakiomédrdisen NCV:n vilinen ero, kdyttden seuraavaa
yhtdloa:

NCV 1eas

SFC o = SEC —_—
WHSC co WHSC ey -

jossa

SFCwusc,corr = korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syk-
lissd [g/kWh]

SFCwhsc = polttoaineen  ominaiskulutus WHSC-syklissa
[g/kWh]
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5.4

NCV neas = testissd kédytetyn polttoaineen NCV maédritettynd
3.2 kohdan mukaisesti [MJ/kg]

NCVgyq = taulukon 4 mukainen vakiomddrdinen NCV
[MJ/kg]

Taulukko 4

Polttoainetyyppien vakiomaéiriiset teholliset liimpoarvot (NCV)

Polttoaineen tyyppi / Vertailupolttoaineen Vakioméardinen NCV

moottorityyppi tyyppi [MJ/kg]

Diesel / puristussyty- | B7 42,7

tys

Etanoli / puristussy- [ ED95 25,7

tytys

Bensiini / kipindsyty- [ E10 41,5

tys

Etanoli / kipindsyty- | E85 29,1

tys

Nestekaasu / kipind- | Nestekaasupoltto- 46,0

sytytys aine B

»M3 Maakaasu /| Gys tai Gg 45,1

kipindsytytys tai

maakaasu /

puristussytytys <

Vertailupolttoainetta B7 koskevat erityissddnnokset

Jos testauksessa on kiytetty 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 vertail-
upolttoainetta (diesel / puristussytytys), 5.3.3.1 kohdan mukaista
standardikorjausta ei tehd4, ja korjattu arvo SFCwysc corr On asetet-
tava korjaamattomaan arvoon SFCyysc.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Kaksipolttoainemoottoreiden osalta 5.3.3.1 kohdan mukaiset korja-
tut polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissé lasketaan erik-
seen kummankin polttoaineen osalta WHSC-syklin polttoaineen
ominaiskulutusluvuista, jotka on maédritetty erikseen kummallekin
polttoaineelle 5.3.3 kohdan mukaisesti.

5.3.3.2 kohtaa sovelletaan dieselpolttoaineeseen B7.

Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmilld
varustettuja moottoreita varten laskettava korjauskerroin

» M3 E-sddnnén nro 49 <« liitteessd 4 olevan 6.6.1 kohdan mukai-
sesti médriteltyjen, jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jalkiké-
sittelyjdrjestelmilld varustettujen moottorien polttoaineenkulutus on
mukautettava korjauskertoimella, jotta regenerointitapahtumat voi-
daan ottaa huomioon.

Kyseinen korjauskerroin CFgegper On médritettivi » M3 E-sddnnén
nro 49 « liitteessd 4 olevan 6.6.2 kohdan mukaisesti.

» M3 E-sddnnén nro 49 <« liitteessd 4 olevan 6.6 kohdan mukai-
sesti médriteltyjen, jatkuvasti regeneroituvilla pakokaasujen jalkiké-
sittelyjarjestelmilld varustettujen moottorien osalta ei madriteta kor-
jauskerrointa ja kerroin CFregper ON asetettava arvoon 1.

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskdyrad on
kaytettava WHTC-vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaikkien ver-
tailuarvojen laskennassa, joka suoritetaan P>M3 E-sddnnén nro
49 « liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.
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» M3 E-sddnnén nro 49 <« liitteen 4 médrdysten lisdksi myods 3.4
kohdan mukainen moottorin kuluttaman polttoaineen massavirta on
kirjattava jokaisen »M3 E-sddnnén nro 49 <« liitteessd 4 olevan
6.2.2 mukaisesti tehtdvin WHTC-kuumakdynnistystestin osalta.

Polttoaineen ominaiskulutus lasketaan seuraavasta yhtélostd jokaisen
tehtdvain WHTC-kuumakaynnistystestin osalta:

SFCmeas, m = (2 FCmeas, m) / (WHCZ, ”l)
jossa
SFCpneas, m = polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh]

Y FCpeasm = polttoaineen kokonaiskulutus WHTC-syklissd [g]
madritettynd tdmin liitteen 5.2 kohdan mukaisesti

Wact, m = moottorin kokonaistyd6 WHTC-syklissd [kWh] méaa-
ritettynd tdmén liitteen 5.1 kohdan mukaisesti

m = kutakin yksittdistdi ~WHTC-kuumakaynnistystestid
madrittdva indeksi

Polttoaineen ominaiskulutusarvot yksittdisissa WHTC-testeissd on
painotettava seuraavalla yhtalolla:

1 % SFC g + 1y X SFCorg s

SFC,, =
n—+n,
jossa
n = ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-kuumakéynnis-
tystestien lukuméara
n, = regeneraation sisdltdvien WHTC-kuumakaynnistystes-

tien lukumédrd (vahintddn yksi testi)

SFC, = kaikkien ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-kuu-
makdynnistystestien keskimdérdinen polttoaineen omi-
naiskulutus [g/kWh]

SFCyyer = kaikkien regeneraation sisiltivien WHTC-kuumakéyn-
nistystestien keskiméérdinen polttoaineen ominaiskulu-
tus [g/kWh]

Korjauskerroin CFgegper lasketaan seuraavasta yhtdlostd:

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Kaksipolttoainemoottoreiden osalta 5.4 kohdan mukainen jaksoittain
regeneroituvilla pakokaasujen jilkikésittelyjarjestelmilld varustettuja
moottoreita varten laskettava korjauskerroin lasketaan erikseen kum-
mallekin polttoaineelle.

WHR-jérjestelmid koskevat erityiset sddnnokset

Jéljempénd olevissa 5.5.1, 5.5.2 ja 5.5.3 kohdassa tarkoitetut arvot
lasketaan ainoastaan siind tapauksessa, etté testijarjestelyssd on kay-
tossd jarjestelmd WHR mech tai WHR elec. Vastaavat arvot laske-
taan erikseen mekaaniselle ja sdhkoiselle nettoteholle.
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55.2.1

Integroidun arvon E. WHR_ net laskeminen

Tétd kohtaa sovelletaan ainoastaan WHR-jarjestelmalld varustettui-
hin moottoreihin

Mekaanisen tai sahkoisen P_WHR_net:n negatiivisia arvoja on kiy-
tettdvd sellaisinaan integroidun arvon laskennassa asettamatta niitd
nollaan.

E WHR net:n integroitu kokonaisarvo koko testisyklin tai kunkin
WHTC-alasyklin aikana mééritetddn integroimalla mekaanisen tai

siahkdisen P. WHR net:n kirjatut arvot seuraavan yhtélon mukaises-
ti:

E_WHRmea.v,i - (%P_WHRmea.v‘() + P_WHRmea.v,I + P_WHRmeaS,Z + ..

1
J"P_WHRmeas,an + P_WHRmeas,nfl + EP_WHRmeas,n)h

jossa

E_WHR a5, i = E WHR net:n integroitu kokonaisarvo
jaksolla ajasta t, aikaan t;

to = ajanjakson alkamisaika

ty = ajanjakson piittymisaika

n = kirjattujen arvojen lukumdird jaksolla
ajasta t, aikaan t;

P_WHReask [0 ... n = kirjattu mekaanisen tai sdhkdisen
P_WHR net:n arvo hetkelld t, + kxh
jaksolla ajasta t, aikaan t; kronologi-
sessa jarjestyksessd, jossa k alkaa ar-
vosta 0 aikana t, ja pdittyy arvoon n
aikana t,

h=4h = vierekkiisten kirjattujen arvojen vilin
leveys

E_WHR net:n ominaisarvojen laskeminen

Korjaus- ja tasapainokertoimet, jotka on annettava syottStictoina
simulointivdlineelle, lasketaan moottorin  esikdsittelyvilineelld
5.52.1 ja 5522 kohdan mukaisesti maédritettyjen mitattujen
E_WHR net:n ominaisarvojen perusteella.

WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat E WHR net:n ominais-
arvot

WHTC-korjauskerrointa varten tarvittavat E_ WHR_net:n ominais-
arvot lasketaan kuumakdynnistys-WHTC:n todellisista mitatuista ar-
voista 4.3.3 kohdan mukaisesti seuraavista yhtiloista:
S_E_WHR eas, Urban = E_WHRpeas, wrrc-vrban / Waer, warc-vrban
S_E_WHReas, Rurat = E_WHRoyeas, wrrc- rurat / Waer, whre- Rural
S_E WHReas, mw = E_WHR peus, wrrcsaw / Waer, wrrrc-mow
jossa
S_E_WHR s, i = E_WHR_net:n ominaisarvo
WHTC-alasyklissd i [g/kWh]
E WHRyeas, i = E_WHR_net:n integroitu kokonaisarvo
WHTC-alasyklissd i [kJ] médritettynd

5.5.1 kohdan mukaisesti
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5522

6.1

W, i = moottorin kokonaistyd WHTC-alasyklissd i
[kWh]

madritettynd 5.1 kohdan mukaisesti

WHTC:n kolme eri alasyklid — kaupunki-, maantie- ja moottoritie-
osuus — siten kuin ne madiritellddn 5.3.1 kohdassa.

Kylmé- ja kuumapdidstdjen tasapainokerrointa varten laskettavat
E_WHR_net:n ominaisarvot

Kylmid- ja kuumapidéstojen tasapainokerrointa varten tarvittavat
E_WHR net:n ominaisarvot on laskettava sekd kuuma- ettd kylma-
kaynnistys-WHTC-testin todellisista mitatuista arvoista, jotka on kir-
jattu 4.3.3 kohdan mukaisesti. Laskelmat tehdéddn erikseen kylméi- ja
kuumakéynnistys-WHTC:n osalta seuraavilla yhtaloilla:

S_E_WHRmeas‘, hot = E,WHRmeas, hot / Wacl, hot
S_E_WHRmeas, cold = E_WHRmea.\', cold / Wal.'t, cold
jossa

S_E_WHRyeos, j = E_WHR _net:n  ominaisarvo WHTC-syklissd

[kJ/kWh]

E WHRpeos, ; = E_WHR_net:n integroitu kokonaisarvo WHTC-
syklissa [kJ]
madritettynd 5.1.1 kohdan mukaisesti

W, j = moottorin kokonaistyd WHTC-syklissa [kWh]

madritettynd 5.1 kohdan mukaisesti

Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jélkikasittelyjarjestelmilla
varustettuja moottoreita varten laskettava WHR-korjauskerroin

Tédmén korjauskertoimen arvoksi asetetaan 1.

Moottorin esikésittelyvélineen kayttdminen

Moottorin esikdsittelyvilinettd on sovellettava kuhunkin CO,-moot-
toriperheen moottoriin kéyttden 6.1 kohdassa maidritettyjd syottotie-
toja.

Moottorin esikésittelyvélineen tulostiedot muodostavat moottorin
testausmenettelyn lopputuloksen, joka on kirjattava.

Moottorin esikisittelyvilineen varsinaiset syottotiedot

Seuraavat tdssd liitteessd madritetyilld testimenettelyilld tuotetut var-
sinaiset syottotiedot muodostavat moottorin esikdsittelyviélineen var-
sinaiset syottotiedot.

CO,-kantamoottorin tdyskuormituskéyra

Varsinaisena syottotietona on CO,-moottoriperheen CO,-kantamoot-
torin tdyskuormituskédyrd, joka médritetddn tdmaén liitteen lisdyksen 3
mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynndstd sovelletaan tdimén ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksié, varsinaisina syottotietoina
on kaytettdvda kyseisen moottorin tdyskuormituskéyrad, joka kirja-
taan 4.3.1 kohdan mukaisesti.



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 123

Varsinaiset syottotiedot on esitettivd  CSV-tiedostomuodossa
(comma separated values), jossa erotusmerkkind on Unicode-stan-
dardin mukainen merkki '’PILKKU’ (U+002C) (’,’). Tiedoston en-
simmdistd rivid kdytetddn yldtunnisteena eikd se saa siséltdd kirjat-
tuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.

Tiedoston ensimmadisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa
(rpm) ilmaistu moottorin pydrimisnopeus, joka pyoristetddn kahden
desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toi-
sessa sarakkeessa on newtonmetreind (Nm) ilmaistu vdantémoment-
ti, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti.

Téyskuormituskdyra

Varsinaisena syoéttotietona on 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattu
moottorin tdyskuormituskayra.

Varsinaiset syottotiedot on esitettdivd CSV-tiedostomuodossa
(comma separated values), jossa erotusmerkkind on Unicode-stan-
dardin mukainen merkki *PILKKU’ (U+002C) (’,”). Tiedoston en-
simmdistd rivid kdytetddn yldtunnisteena eikd se saa siséltdd kirjat-
tuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.

Tiedoston ensimmaisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa
(rpm) ilmaistu moottorin pydrimisnopeus, joka pyoristetdédn kahden
desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toi-
sessa sarakkeessa on newtonmetreind (Nm) ilmaistu vaantémoment-
ti, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti.

CO,-kantamoottorin ajokédyra

Varsinaisena syottdtietona on tdmén liitteen lisiyksen 3 mukaisesti
madritettdvin COj-moottoriperheen CO,-kantamoottorin ajokdyrd,
joka kirjataan 4.3.2 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynndsta sovelletaan tdimén ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksié, varsinaisina sydttdtietoina
on kaytettdvd kyseisen moottorin ajokdyrdd, joka kirjataan 4.3.2
kohdan mukaisesti.

Varsinaiset syottotiedot on esitettdvd CSV-tiedostomuodossa
(comma separated values), jossa erotusmerkkind on Unicode-stan-
dardin mukainen merkki "PILKKU’ (U+002C) (’,”). Tiedoston en-
simmadistd rivid kaytetddn ylatunnisteena eikd se saa siséltdd kirjat-
tuja tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.

Tiedoston ensimmadisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa
(rpm) ilmaistu moottorin pydrimisnopeus, joka pyoristetddn kahden
desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti. Toi-
sessa sarakkeessa on newtonmetreind (Nm) ilmaistu vdantémoment-
ti, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti.

CO,-kantamoottorin polttoaineenkulutuskartta

Varsinaisina syottotietoina ovat tdmén liitteen lisdyksen 3 mukai-
sesti maaritettdvan CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorille méa-
ritetyt arvot, jotka kirjataan 4.3.5 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynndstd sovelletaan tdimén ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan sddnnoksid, varsinaisina syottotietoina
on kiytettava kyseiselle moottorille maéritettyjd arvoja, jotka kirja-
taan 4.3.5 kohdan mukaisesti.

Varsinaiset syottotiedot voivat olla ainoastaan keskiméardisid mitat-
tuja arvoja 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti méaaritetyn 30 +
1 sekunnin mittausjakson aikana.
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6.1.4.1

6.1.4.2

6.1.5.1

Varsinaiset syottotiedot on esitettivd  CSV-tiedostomuodossa
(comma separated values), jossa erotusmerkkind on Unicode-stan-
dardin mukainen merkki '’PILKKU’ (U+002C) (’,’). Tiedoston en-
simmdistd rivid kdytetddn otsakkeena, eikd se saa siséltdd kirjattuja
tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.

Tiedoston kunkin sarakkeen ensimmaiselld rivilla méaritetdén kysei-
sen sarakkeen odotettu sisdlto.

Moottorin pydrimisnopeutta koskevassa sarakkeessa tiedoston en-
simmdiselld rivilld otsakkeena on oltava ’engine speed’. Tiedoston
toiselta riviltd alkavat yksikoind kierroksina minuutissa (rpm) il-
maistut data-arvot, jotka pyoristetdén kahden desimaalin tarkkuuteen
standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

Viaantomomenttia koskevassa sarakkeessa tiedoston ensimmdiselld
rivilld otsakkeena on oltava ’torque’. Tiedoston toiselta riviltd al-
kavat newtonmetreind (Nm) ilmaistut data-arvot, jotka pydristetddn
kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukai-
sesti.

Polttoaineen massavirtaa koskevassa sarakkeessa tiedoston ensim-
mdiselld rivilld otsakkeena on oltava ‘massflow fuel 1°. Tiedoston
toiselta riviltd alkavat grammoina tuntia kohden (g/h) ilmaistut data-
arvot, jotka pyoristetdin kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Toisen mitatun polttoaineen massavirtaa koskevassa sarakkeessa tie-
doston ensimmdiselld rivilla otsakkeena on oltava *massflow fuel 2°.
Tiedoston toiselta riviltd alkavat grammoina tuntia kohden (g/h)
ilmaistut data-arvot, jotka pyoristetdan kahden desimaalin tarkkuu-
teen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

WHR-jérjestelmédlld varustettuja moottoreita koskevat erityisvaa-
timukset

Jos WHR-jérjestelmd on tyyppid *WHR mech’ tai "WHR elec’,
varsinaisina syottétietoina annetaan WHR_mech-jérjestelmien osalta
mekaanisen P_WHR_net:n arvot ja WHR_elec-jérjestelmien osalta
sdahkoisen P WHR net:n arvot, jotka kirjataan 4.3.5.3.1 kohdan mu-
kaisesti.

Mekaanisen P. WHR net:n sarakkeessa tiedoston ensimmaiselld ri-
villd otsakkeena on oltava "WHR mechanical power’ ja sdhkdisen
P_WHR net:n sarakkeessa "WHR electrical power’. Tiedoston toi-
selta riviltd alkavat watteina (W) ilmaistut data-arvot, jotka pyoris-
tetddn lahimpddn kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukai-
sesti.

WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaisku-
lutusluvut

Varsinaisina syottotietoina ovat polttoaineen ominaiskulutuksen
kolme arvoa — kaupunki-, maantie- ja moottoriticosuus — WHTC:n
eri alasyklien aikana grammoina kilowattituntia kohden (g/kWh)
ilmaistuina, médritettyind 5.3.1 kohdan mukaisesti.

Arvot pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Graafisen kayttoliittymén valikkokohdassa ’Fuel 1’ annettavina
syottdtietoina ovat 6.1.5 kohdan mukaisesti mééritetyt kolme arvoa,
jotka vastaavat sarakkeen ’massflow fuel 1’ varsinaisena syottotie-
tona kéytettdvdd vastaavaa polttoainetyyppid 6.1.4 kohdan mukai-
sesti.
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6.1.6.1

6.1.7.1

6.1.8.1

Graafisen kayttoliittymdn valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavina
syottétietoina ovat 6.1.5 kohdan mukaisesti médritetyt kolme arvoa,
jotka vastaavat sarakkeen ’massflow fuel 2’ varsinaisena syottotie-
tona kédytettdvdd vastaavaa polttoainetyyppid 6.1.4.1 kohdan mukai-
sesti.

Kylmé- ja kuumapéidstdjen tasapainokerrointa varten laskettavat
ominaiskulutusluvut

Varsinaisina syottotietoina ovat polttoaineen ominaiskulutuksen
kaksi arvoa kuuma- ja kylmékadynnistys-WHTC:n aikana grammoina
kilowattituntia kohden (g/kWh) ilmaistuina, médritettyind 5.3.2 koh-
dan mukaisesti.

Arvot pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Graafisen kayttoliittymdn valikkokohdassa ‘Fuel 1’ annettavina
syottdtietoina ovat 6.1.6 kohdan mukaisesti maéritetyt arvot, jotka
vastaavat sarakkeen ’'massflow fuel 1’ varsinaisena syottétietona
kéytettavaa vastaavaa polttoainetyyppid 6.1.4 kohdan mukaisesti.

Graafisen kayttoliittymdn valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavina
syottétietoina ovat 6.1.6 kohdan mukaisesti médritetyt arvot, jotka
vastaavat sarakkeen ’'massflow fuel 2’ varsinaisena syottétietona
kéytettdvad vastaavaa polttoainetyyppid 6.1.4.1 kohdan mukaisesti.

Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmilld
varustettuja moottoreita varten laskettava korjauskerroin

Varsinaisena syottotietona on 5.4 kohdan mukaisesti mééritetty kor-
jauskerroin CFregper-

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6.1 kohdan
mukaisesti madriteltyjen, jatkuvasti regeneroituvilla pakokaasujen
jalkikasittelyjérjestelmilld varustettujen moottorien osalta tdma ker-
roin on 5.4 kohdan mukaisesti asetettava arvoon 1.

Arvo pydristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Graafisen kdyttoliittyméan valikkokohdassa *Fuel 17 annettavina syot-
totietoina ovat 6.1.7 kohdan mukaisesti mééritetyt arvot, jotka vastaa-
vat sarakkeen *massflow fuel 1’ varsinaisena sy6ttotietona kaytettavaa
vastaavaa polttoainetyyppid 6.1.4 kohdan mukaisesti.

Graafisen kdyttoliittyméan valikkokohdassa *Fuel 2’ annettavina syot-
totietoina ovat 6.1.7 kohdan mukaisesti mééritetyt arvot, jotka vastaa-
vat sarakkeen *massflow fuel 2” varsinaisena syottotietona kaytettavaa
vastaavaa polttoainetyyppid 6.1.4.1 kohdan mukaisesti.

Testipolttoaineen tehollinen lampdarvo (NCV)

Varsinaisena syottotietona on 3.2 kohdan mukaisesti méadritetty tes-
tipolttoaineen NCV ilmaistuna megajouleina kilogrammaa kohti
(MJ/kg).

Arvo pydristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Graafisen kayttoliittymén valikkokohdassa ’Fuel 1° annettavana
syottdtietona on 6.1.8 kohdan mukaisesti médritetty arvo, joka vas-
taa sarakkeen ’massflow fuel 1’ varsinaisena syottotictona kaytettd-
véd vastaavaa polttoainetyyppid 6.1.4 kohdan mukaisesti.



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 126

6.1.9.1

6.1.10

6.1.11

6.1.12

6.1.13

Graafisen kayttoliittymdn valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavina
syottétietoina ovat 6.1.8 kohdan mukaisesti médritetyt arvot, jotka
vastaavat sarakkeen ’'massflow fuel 2’ varsinaisena syottGtietona
kéytettdvdd vastaavaa polttoainetyyppid 6.1.4.1 kohdan mukaisesti.

Testipolttoaineen tyyppi

Varsinaisena syottotietona on 3.2 kohdan mukaisesti valitun testi-
polttoaineen tyyppi.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Graafisen kayttoliittymén valikkokohdassa ’Fuel 1° annettavana
syottdtietona on testipolttoainetyyppi, joka vastaa sarakkeen ’massf-
low fuel 1’ varsinaisena syottotietona kdytettdvad vastaavaa poltto-
ainetyyppid 6.1.4 kohdan mukaisesti.

Graafisen kéyttoliittymén valikkokohdassa ’Fuel 2’ annettavana
syottdtietona on testipolttoainetyyppi, joka vastaa sarakkeen massf-
low fuel 2’ varsinaisena syottotietona kdytettdvad vastaavaa poltto-
ainetyyppid 6.1.4.1 kohdan mukaisesti.

CO,-kantamoottorin joutokdyntinopeus

Varsinaisena syottotietona on tdmén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti
médritetyn CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin joutokdynti-
nopeus njq ilmaistuna kierroksina minuutissa (rpm), sellaisena
kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan lisdyk-
sessd 2 olevan mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynndstd sovelletaan timén ase-
tuksen 15 artiklan 5 kohdan sdénnoksid, varsinaisena syottdtietona
on kéaytettdva kyseisen moottorin joutokdyntinopeutta.

Arvo pyoristetddn ldahimpddn kokonaislukuun standardin ASTM E
29-06 mukaisesti.

Moottorin joutokdyntinopeus

Varsinaisena syottotietona on moottorin joutokdyntinopeus njq. il-
maistuna kierroksina minuutissa (rpm), sellaisena kuin valmistaja on
sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan tdmén liitteen lisdyksessd 2
olevan mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa.

Arvo pyoristetddn ldahimpadn kokonaislukuun standardin ASTM E
29-06 mukaisesti.

Moottorin iskutilavuus

Varsinaisena syottotietona on moottorin iskutilavuus ilmaistuna kuu-
tiosenttimetreind (cm®), sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut
sertifiointia hakiessaan tdmén liitteen lisdyksessd 2 olevan mallin
mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa.

Arvo pyoristetddn ldhimpéin kokonaislukuun standardin ASTM E
29-06 mukaisesti.

Moottorin nimellispydrimisnopeus

Varsinaisena sy6ttdtietona on moottorin nimellispydrimisnopeus il-
maistuna kierroksina minuutissa (rpm), sellaisena kuin valmistaja on
sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan ilmoituslomakkeen kohdassa
3.2.1.8. tdmién liitteen lisdyksen 2 mukaisesti.

Arvo pyoristetddn ldhimpédn kokonaislukuun standardin ASTM E
29-06 mukaisesti.
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6.1.14

6.1.15

6.1.16

6.1.17

6.1.18

6.1.19

6.1.20

6.1.21

6.1.22

6.1.23

6.1.24

Moottorin nimellisteho

Varsinaisena syottotietona on moottorin nimellisteho ilmaistuna ki-
lowatteina (kW), sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut ser-
tifiointia hakiessaan ilmoituslomakkeen kohdassa 3.2.1.8. tdimén liit-
teen lisdyksen 2 mukaisesti.

Arvo pydristetddn ldhimpadn kokonaislukuun standardin ASTM E
29-06 mukaisesti.

Valmistaja

Varsinaisena syottotietona on moottorin valmistajan nimi ISO8859-
1-koodattuna merkkisarjana.

Malli

Varsinaisena syottdtietona on moottorin mallin nimi ISO8859-1-
koodattuna merkkisarjana.

Sertifiointinumero

Varsinaisena syottotietona on moottorin sertifiointinumero ISO8859-
1-koodattuna merkkisarjana.

Kaksipolttoaineajoneuvo

Kun kyseessd on kaksipolttoainemoottori, graafisen kayttoliittyméan
valintaruutu ’Dual-fuel” on aktivoitava.

WHR_no_ext

Kun kyseessi on WHR no_ext-jarjestelmélld varustettu moottori,
graafisen kiyttoliittymén valintaruutu ’MechanicalOutputICE’ on
aktivoitava.

WHR elec

Kun kyseessé on WHR_mech-jarjestelmilld varustettu moottori,
graafisen kayttoliittymén valintaruutu *MechanicalOutputDrivetrain’
on aktivoitava.

WHR _elec

Kun kyseessd on WHR_elec-jarjestelméllé varustettu moottori, graa-
fisen kayttoliittyméan valintaruutu ’ElectricalOutput’ on aktivoitava.

WHR_mech-jérjestelmien WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat
E_WHR net:n ominaisarvot

Kun kyseessé on WHR_mech-jarjestelmilld varustettu moottori,
varsinaisina syottotietoina ovat E. WHR_net:n kolme ominaisarvoa
— kaupunki-, maantie- ja moottoriticosuus — WHTC:n eri alasyklien
aikana kilojouleina kilowattituntia kohden (kJ/kWh) ilmaistuina ja
madritettyind 5.5.2.1 kohdan mukaisesti.

Arvot pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti, ja ne ovat syottotietoina graafisen kéyttoliitty-
min valikkokohdan *"WHR Mechanical’ vastaavissa kentissa.

WHR_mech-jirjestelmien kylmé- ja kuumapéistdjen tasapainoker-
rointa varten laskettavat E. WHR net:n ominaisarvot

Kun kyseessé on WHR_mech-jarjestelmilld varustettu moottori,
varsinaisina syottotietoina ovat E. WHR net:n kaksi ominaisarvoa
kuuma- ja kylmékaynnistys-WHTC:n aikana kilojouleina kilowatti-
tuntia kohden (kJ/kWh) ilmaistuina ja madritettyind 5.5.2.2 kohdan
mukaisesti.

Arvot pyoristetdan kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti, ja ne ovat syottdtietoina graafisen kayttoliitty-
mién valikkokohdan "WHR Mechanical’ vastaavissa kentissé.

WHR_elec-jérjestelmien WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat
E WHR_ net:n ominaisarvot

Kun kyseessd on WHR_elec-jérjestelmilld varustettu moottori, var-
sinaisina syottotietoina ovat E. WHR_ net:n kolme ominaisarvoa —
kaupunki-, maantie- ja moottoriticosuus — WHTC:n eri alasyklien
aikana kilojouleina kilowattituntia kohden (kJ/kWh) ilmaistuina ja
médritettyind 5.5.2.1 kohdan mukaisesti.
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6.1.25

6.1.26

Arvot pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti, ja ne ovat syottdtietoina graafisen kdyttoliitty-
mén valikkokohdan "WHR Electrical’ vastaavissa kentissé.

WHR _elec-jarjestelmien kylmé- ja kuumapédstdjen tasapainoker-
rointa varten laskettavat E WHR net:n ominaisarvot

Kun kyseessd on WHR_elec-jérjestelmalld varustettu moottori, var-
sinaisina syottotietoina ovat E. WHR_net:n kaksi ominaisarvoa kuu-
ma- ja kylmakaynnistys-WHTC:n aikana kilojouleina kilowattituntia
kohden (kJ/kWh) ilmaistuina ja méaritettyind 5.5.2.2 kohdan mukai-
sesti.

Arvot pydristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti, ja ne ovat sydttotietoina graafisen kayttoliitty-
mién valikkokohdan "WHR Electrical’ vastaavissa kentissé.

Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmilld
varustettuja moottoreita varten laskettava WHR-korjauskerroin

Varsinaisena syottotietona on 5.5.3 kohdan mukaisesti médritetty
korjauskerroin.

Arvo pydristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM
E 29-06 mukaisesti, ja se on syottotietona graafisen kéyttoliittymén
valikkokohdan "WHR Electrical’ vastaavassa kentissi WHR_elec-
jérjestelmdlld varustetun moottorin osalta ja valikkokohdan "WHR
Mechanical’ vastaavassa kentdssé WHR_mech-jarjestelmilla varus-
tetun moottorin osalta.
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Lisdys 1

KOMPONENTIN,  ERILLISEN  TEKNISEN  YKSIKON  TAI
JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI MOOTTORIPERHEEN HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN
JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTA
OMINAISUUKSISTA

Ilmoitus moottoriperheen hiilidioksidipaéstdi- | Viranomaisen leima
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyvistd omi-
naisuuksista annetun sertifikaatin

— mybntimisesti (')
— laajentamisesta (')
— epéddmisestd (1)

— peruuttamisesta (')

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti.

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muute-
L 0O OO UR IR RN

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:
Laajennuksen syy:
OSA I
0.1.  Merkki (valmistajan toiminimi):
0.2. Tyyppi:
0.3. Tyypin tunniste:
0.3.1. Sertifiointimerkinnén sijainti:
0.3.2. Sertifiointimerkinnén kiinnitystapa:
0.5. Valmistajan nimi ja osoite:
0.6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.7.  Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

OSA 11
1. Lisatiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys
2. Testien suorittamisesta vastaava hyvéksyntaviranomainen:
3. Testausselosteen paiviys:
4. Testausselosteen numero:

5. Mabhdolliset huomautukset: ks. lisdys
6. Paikka:

7. Paivamadra:

8. Allekirjoitus:

Liitteet:

Hyviksyntiasiakirjat. Testausseloste.



Lisdys 2

Moottoria koskeva ilmoituslomake

Huomautuksia taulukoiden tdyttdmistd varten

CO,-moottoriperheen jisenid vastaavat kirjaimet A, B, C. D ja E on korvattava CO,-moottoriperheen jasenten todellisilla nimilla.

Jos tietyn moottorin ominaisuuden osalta sama arvo tai kuvaus koskee kaikkia CO,-moottoriperheen jésenid, vastaavat solut A—E on yhdistettéva.
Jos CO,-moottoriperheessd on enemméin kuin viisi jdsentd, voidaan lisdtd uusia sarakkeita.

’IImoituslomakkeen lisdys’ on kopioitava ja tdytettdvé erikseen kunkin CO,-moottoriperheen osalta.

Selittavat huomautukset ovat tdmén lisdyksen lopussa.

CO,-moottoriperheen jasenet
CO,-kantamoottori
A B C D
0. Yleistd
0.1 Merkki (valmistajan toiminimi)
0.2. Tyyppi
0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa) | | | |
0.5. Valmistajan nimi ja osoite
0.8. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet | | | |
0.9. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite
OSA 1
(Kanta)moottorin ja moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet
CO,-moottoriperheen jdsenet
Kantamoottori tai moottorityyppi
A B C D
3.2. Polttomoottori
3.2.1. Moottorin ominaisuudet
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M3

Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.1.1. Toimintaperiaate: kipindsytytys/puristussytytys (')
nelitahtinen/kaksitahtinen/kiertomoottori (')

3.2.1.1.1. Kaksipolttoainemoottorin tyyppi:
Tyyppi 1A/1B/2A/2B/3B!

3.2.1.1.2. Kaasu-energiasuhde WHTC-syklin kuumassa osassa: %

3.2.1.2. Sylinterien lukumééard ja jarjestely

3.2.1.2.1. Sylinterin lipimitta (*) (mm)

3.2.1.2.2. Iskunpituus (*) (mm)

3.2.1.2.3. Sytytysjérjestys

3.2.1.3. Sylinteritilavuus (*) (cm?)

3.2.14. Volumetrinen puristussuhde (°)

3.2.1.5. Piirustukset palotilasta, mannanpédstd ja kipindsytytysmoottoreiden osalta mén-
nédnrenkaista

3.2.1.6. Moottorin normaali joutokdyntinopeus (°) (rpm)

3.2.1.6.1. Moottorin suuri joutokéyntinopeus (°) (rpm)

3.2.1.6.2. Joutokiynti dieselill: kylld/ei'

3.2.1.7. Valmistajan ilmoittama hiilimonoksidipitoisuus pakokaasun tilavuudesta mootto-

rin kiydessi joutokdyntid (°) (ainoastaan kipindsytytysmoottorit), %
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B C D

3.2.1.8. Suurin nettoteho (°) ............ kW pydrimisnopeudella ............ rpm (valmistajan
ilmoittama arvo)

3.2.1.9. Valmistajan ilmoittama moottorin suurin sallittu pydrimisnopeus (rpm)

3.2.1.10. Suurin nettovdintomomentti (®) (Nm) pydrimisnopeudella ..........ccooeeeveennee. rpm
(valmistajan ilmoittama arvo)

3.2.1.11. Valmistajan viittaukset E-sddnnossd nro 49 olevissa 3.1, 3.2 ja 3.3 kohdassa
edellytettyihin asiakirjoihin, joiden avulla tyyppihyvéksyntdviranomainen voi
arvioida moottorin sisdiset padstojenrajoitusstrategiat ja -jarjestelmét varmistaak-
seen, ettd typen oksidien poistojirjestelméat toimivat asianmukaisesti

3.2.2. Polttoaine

3.2.2.2. Raskaat hydtyajoneuvot: dieseloljy / bensiini / nestekaasu / maakaasu / etanoli
(ED95) / etanoli (E85) ()

3.2.22.1. Valmistajan ilmoittamat polttoaineet, joita moottorissa voidaan kayttda, E-sdén-
nossd nro 49 olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti (tapauksen mukaan)

324. Polttoaineensyottd

3.2.4.2. Polttoaineen ruiskutuksella (vain puristussytytys tai kaksipolttoaine): kylla/ei (")
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.24.2.1. Jérjestelmén kuvaus

32422, Toimintaperiaate: suoraruiskutus / esikammio / py6rrekammio (1)

3.24.23. Ruiskutuspumppu

3.2423.1. Merkit

3.24232. Tyypit

3.24.233. Suurin polttoaineen virtausméird (') (°) . mm?® /isku tai jakso moottorin py®ri-
misnopeudella .......cocoeerievinennininiens rpm, tai vaihtoehtoisesti ominaiskaavio
(Jos moottorissa on ahtopaineen sditd, ilmoitetaan polttoaineen virtausmaérén ja
ahtopaineen suhde moottorin pydrimisnopeuteen)

324234, Staattinen ruiskutuksen ajoitus @)

3.24.23.5. Ruiskutusennakon kiyri (°)

3.2.4.23.6. Kalibrointimenettely: testipenkki/moottori (')

32424, Saadin

32424.1. Tyyppi
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B C D

3.24.2.42. Ruiskutuksen katkaisupiste

324242.1. Nopeus, jossa rajoitus alkaa kuormitettuna (rpm)
3242422. Suurin pyorimisnopeus kuormittamattomana (rpm)
3.242423. Joutokdyntinopeus (rpm)

3.24.25. Ruiskutusputkisto

3.24.25.1. Pituus (mm)

3.24252. Sisdhalkaisija (mm)

3.2.4.253. Yhteispaineruiskutus (common rail), merkki ja tyyppi
3.2.4.2.6. Ruiskutussuuttimet

3.24.2.6.1. Merkit

3.2.4.2.6.2. Tyypit

3.2.4.2.6.3. Avautumispaine (°): kPa tai ominaiskaavio (°)
3.24.2.7. Kylmékaynnistysjarjestelma

3.242.7.1. Merkit

3.24.2.72. Tyypit

3.2.4.2.73. Kuvaus

3.2428. Apukdynnistyslaite

3.24.28.1. Merkit

3.24.2.82. Tyypit

3.24.2.83. Jérjestelmdn kuvaus
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B C D

3.24.209. Elektronisesti ohjattu ruiskutus: kylla/ei (')

3.24.29.1. Merkit

3.24292. Tyypit

3.24.293. Jéarjestelman kuvaus (muiden kuin jatkuvaruiskutteisten jérjestelmien osalta an-
netaan vastaavat tiedot)

324293.1. Moottorinohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppi

3.24293.2. Polttoaineensddtimen merkki ja tyyppi

3.2.4.2933. Ilmanvirtausanturin merkki ja tyyppi

3.24.2934. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi

3.242935. Kuristustilan merkki ja tyyppi

3.2.4.293.6. Jaahdytysnesteen lampotila-anturin merkki ja tyyppi

3.24293.7. Ilman ldmpétila-anturin merkki ja tyyppi

3242938. Ilmanpaineanturin merkki ja tyyppi

32429309. Ohjelmiston kalibrointinumerot

3.2.43. Polttoaineen ruiskutuksella (vain kipindsytytysmoottorit): kylla/ei (')

3.24.3.1. Toimintaperiaate: imusarja (yksi/monipiste/suoraruiskutus (')/muu (maariteltivi)

3.2432. Merkit

¥20T°10°T0 — Id — 00¥TILT0TO

100°500

Gl



Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B C D
3.2.433. Tyypit
3.2.4.3.4. Jarjestelman kuvaus (muiden kuin jatkuvaruiskutteisten jérjestelmien osalta an-
netaan vastaavat tiedot)
3.2434.1. Moottorinohjausyksikén (ECU) merkki ja tyyppi
3.24342. Polttoaineensddtimen merkki ja tyyppi
3.24.3.43. Ilmanvirtausanturin merkki ja tyyppi
3.243.44. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi
3.2.4.3.45. Paineensditimen merkki ja tyyppi
3.2.4.3.4.6. Mikrokytkimen merkki ja tyyppi
3.243.4.7. Joutokdynnin sddtéruuvin merkki ja tyyppi
3.243.48. Kuristustilan merkki ja tyyppi
3.24.3.409. Jaahdytysnesteen lampotila-anturin merkki ja tyyppi
3.2.4.3.4.10. Ilman lampétila-anturin merkki ja tyyppi
3.243.4.11. Ilmanpaineanturin merkki ja tyyppi
3.24.3.4.12. Ohjelmiston kalibrointinumerot
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2435. Ruiskutussuuttimet: avautumispaine (°) kPa tai ominaiskaavio (°)
3.2435.1. Merkki

3.24.3.5.2. Tyyppi

3.2.43.6. Ruiskutuksen ajoitus

3.243.7. Kylmikaynnistysjarjestelmi

3.243.7.1. Toimintaperiaatteet

3.2.43.7.2. Toimintarajat/sdadst (') (%)

3.2.44. Sy6ttopumppu

3.24.4.1. Paine (°) (kPa) tai ominaiskaavio (°)

3.2.5. Sahkojarjestelma

3.2.5.1. Nimellisjénnite (V), positiivinen tai negatiivinen maatto (')
3.2.5.2. Laturi

3.25.2.1. Tyyppi

32522, Nimellisteho (VA)

3.2.6. Sytytysjérjestelmé (vain kipindsytytysmoottorit)

3.2.6.1. Merkit

3.2.6.2. Tyypit

3.2.6.3. Toimintaperiaate

3.2.6.4. Sytytyksen ennakkokiyri tai -kartta (°)
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B C D

3.2.6.5. Staattinen sytytyksen ajoitus (°) (astetta ennen ylikuolokohtaa)
3.2.6.6. Sytytystulpat

3.2.6.6.1. Merkki

3.2.6.6.2. Tyyppi

3.2.6.6.3. Kérkivali (mm)

3.2.6.7. Sytytyspuolat

3.2.6.7.1. Merkki

3.2.6.7.2. Tyyppi

32.7. Jashdytysjirjestelmé: neste/ilma (')
3.2.7.2. Neste

3.2.7.2.1. Nesteen tyyppi

3.2.7.2.2. Kiertopumput: kylla/ei (')
3.2.7.23. Ominaisuudet

3.2.7.2.3.1. Merkit

3.2.7.23.2. Tyypit

3.2.7.2.4. Vilityssuhteet

3.2.7.3. Ilma

3.2.7.3.1. Tuuletin: kylld/ei (1)
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B C D

3.2.73.2. Ominaisuudet

3.2.7.3.2.1. Merkit

3.2.7.3.2.2. Tyypit

3.2.7.3.3. Vilityssuhteet

3.2.8. Imujérjestelma

3.2.8.1. Ahdin: kylld/ei (1)

3.2.8.1.1. Merkit

3.2.8.1.2. Tyypit

3.2.8.1.3. Jéarjestelmén kuvaus (esim. suurin ahtopaine ... kPa, ohivirtausventtiili, jos on)

3.2.8.2. Vilijadhdytin: kylld/ei (1)

3.2.8.2.1. Tyyppi: ilma-ilma/ilma-vesi (')

3.2.8.3. Imun alipaine moottorin nimellispy6rimisnopeudella ja 100 prosentin kuormituk-
sella (vain puristussytytysmoottorit):

3.2.8.3.1. Pienin sallittu (kPa)

3.2.8.3.2. Suurin sallittu (kPa)

3.2.8.4. Imuputkien ja niiden apulaitteiden kuvaus ja piirustukset (kokoojakammio, 1dm-
mityslaite, lisdéimuaukot jne.)

3.2.84.1. Imusarjan kuvaus (myo6s piirustukset ja/tai valokuvat)

3.209. Pakojérjestelma

3.29.1. Pakosarjan kuvaus ja/tai piirustus
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.9.2. Pakojérjestelmdn kuvaus ja/tai piirustus

3.29.2.1. Sellaisten pakojarjestelmén osien kuvaus tai piirustus, jotka ovat osa moottori-
jéarjestelmaa

3.2.93. Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin nimellispydrimisnopeudella ja
100 prosentin kuormituksella (vain puristussytytysmoottorit) (kPa) 6]

3.29.7. Pakojirjestelmin tilavuus (dm®)

3.2.9.7.1. Hyviksyttivi pakojirjestelmén tilavuus (dm?)

3.2.10. Imu- ja pakoaukkojen pienimmat poikkipinnat

3.2.11. Venttiilien ajoitus tai vastaavat tiedot

3.2.11.1. Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat tai vaihtoehtoisten ja-
kojérjestelmien ajoituksen yksityiskohdat ylé- ja alakuolokohtaan néhden. Pienin
ja suurin ajoitus vaihtelevassa ajoitusjérjestelméssa

3.2.11.2. Vertailu- ja/tai sdatdalueet "

3.2.12. Ilman pilaantumisen estdmiseksi toteutetut toimenpiteet

3.2.12.1.1. Laitteet kampikammiokaasujen kierrattimiseksi: kylli/ei'
jos kylld, kuvaus ja piirustukset,
jos ei, edellytetdén vastaavuutta E-sddnnon nro 49 liitteessd 4 olevan 6.10 koh-
dan kanssa

3.2.12.2. Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on eikd niitd mainita muissa
kohdissa)

3.2.12.2.1. Katalysaattori: kylld/ei (')
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.12.2.1.1. Katalysaattorien ja katalyyttielementtien lukuméard (tiedot jokaisesta erillisestd
yksikostd)

3.2.12.2.1.2. Katalysaattorien mitat, muoto ja tilavuus

3.2.12.2.1.3. Katalysaattorin toimintatapa

3.2.12.2.1.4. Jalometallien kokonaisméaara

3.2.12.2.1.5. Suhteellinen pitoisuus

3.2.12.2.1.6. Substraatti (rakenne ja materiaali)

3.2.12.2.1.7. Kennotiheys

3.2.12.2.1.8. Katalysaattorien kotelointityyppi

3.2.12.2.1.9. Katalysaattorien sijainti (paikka ja vertailuetdisyys pakojarjestelméssa)

3.2.12.2.1.10. Lampokilpi: kylli/ei (V)

3.2.12.2.1.11. Regenerointijarjestelmét / pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmat, kuvaus

3.2.12.2.1.11.5. Tavanomainen kayttdlampétila (K)

3.2.12.2.1.11.6. Kuluvat reagenssit: kylla/ei (')

3.2.12.2.1.11.7. Katalyysitoimintaan tarvittavat reagenssin tyyppi ja pitoisuus

3.2.12.2.1.11.8. Reagenssin tavanomainen kayttolampatila-alue (K)

3.2.12.2.1.11.9. Kansainvilinen standardi
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.12.2.1.11.10.

Reagenssin tiyttovili: jatkuva/huolto (1)

3.2.12.2.1.12. Katalysaattorin merkki

3.2.12.2.1.13. Yksiloivd osanumero

3.2.12.2.2. Happianturi: kylla/ei (')

3.2.12.2.2.1. Merkki

3.2.12.222. Sijainti

3.2.12.2.23. Sédtoalue

3.2.122.2.4. Tyyppi

3.2.12.2.2.5. Yksiloivd osanumero

3.2.12.2.3. Ilman suihkutus: kylld/ei (1)

3.2.12.23.1. Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu jne.)

32.12.2.4. Pakokaasujen takaisinkierritys (EGR): kylld/ei (1)
3.2.12.24.1. Ominaisuudet (merkki, tyyppi, virtaus jne.)
3.2.12.2.6. Hiukkasloukku: kylli/ei (V)

3.2.12.2.6.1. Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus
3.2.12.2.6.2. Hiukkasloukun rakenne

3.2.12.2.6.3. Sijainti (vertailuetdisyys pakojarjestelméssa)
3.2.12.2.6.4. Talteenottomenetelma tai -jarjestelma, kuvaus ja/tai piirustus
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.12.2.6.5. Hiukkasloukun merkki

3.2.12.2.6.6. Yksiloivd osanumero

3.2.12.2.6.7. Tavanomaiset kayttolampotilan (K) ja paineen (kPa) alueet

3.2.12.2.6.8. Kun kyseessd on jaksoittainen regeneraatio

3.2.12.2.6.8.1.1. Niiden WHTC-testisyklien méérd (n), joihin ei sisélly regeneraatiota

3.2.12.2.6.8.2.1. Niiden WHTC-testisyklien méédrd (ng), joihin siséltyy regeneraatio

3.2.12.2.6.9. Muut jarjestelmit: kylli/ei (1)

3.2.12.2.6.9.1. Kuvaus ja toiminta

3.2.12.2.7. Tapauksen mukaan valmistajan viittaus asiakirjoihin, jotka koskevat kaksipolt-
toainemoottorin asentamista ajoneuvoon

3.2.17. Raskaiden hydtyajoneuvojen kaasukayttdisid moottoreita ja kaksipolttoainemoot-

toreita koskevat erityistiedot (jos jérjestelmin kokoonpano on erilainen, annetaan
vastaavat tiedot)
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.17.1. Polttoaine: nestekaasu / H-ryhmén maakaasu / L-ryhmén maakaasu / HL-ryhmén
maakaasu (')

3.2.17.2. Paineensddsadtimet tai hoyrystin/paineensdétimet "

3.2.17.2.1. Merkit

3.2.17.2.2. Tyypit

3.2.17.2.3. Paineenalennusvaiheiden lukumaééré

3.2.17.2.4. Viimeisen vaiheen paine: minimi (kPa) — maksimi (kPa)

3.2.17.2.5. Paasaatopisteiden lukuméaara

3.2.17.2.6. Joutokdynnin sditopisteiden lukumidérd

32.17.2.7. Tyyppihyviksyntdnumero

3.2.17.3. Polttoaineen syottdjarjestelmd: sekoitusyksikko / kaasuruiskutus / nesteruiskutus
/ suoraruiskutus (1)

3.2.17.3.1. Seoksen sditd

3.2.17.3.2. Jarjestelmdn kuvaus ja/tai kaavio ja piirustukset
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.17.3.3. Tyyppihyviksyntdnumero
3.2.17.4. Sekoitusyksikkd

3.2.174.1. Numero

32.174.2. Merkit

3.2.17.43. Tyypit

3.2.17.4.4. Sijainti

3.2.17.4.5. Saatomahdollisuudet

3.2.17.4.6. Tyyppihyviksyntdnumero
3.2.17.5. Imusarjaruiskutus

3.2.17.5.1. Ruiskutus: yksipiste/monipiste @)
3.2.17.5.2. Ruiskutus: jatkuva/samanaikainen/jaksoittainen (')
3.2.17.5.3. Ruiskutuslaitteisto

3.2.17.53.1. Merkit

3.2.17.53.2. Tyypit

3.2.17.5.3.3. Saatomahdollisuudet

32.17.53.4. Tyyppihyviksyntdnumero
3.2.17.5.4. Syottopumppu (tarvittaessa)
3.2.17.54.1. Merkit

3.2.17.5.4.2. Tyypit

3.2.17.543. Tyyppihyviksyntinumero
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.2.17.5.5. Ruiskutussuuttimet

3.2.17.5.5.1. Merkit

3.2.17.55.2. Tyypit

3.2.17.5.53. Tyyppihyviksyntdnumero

3.2.17.6. Suoraruiskutus

3.2.17.6.1. Ruiskutuspumppu/paineentasain (')
3.2.17.6.1.1. Merkit

3.2.17.6.1.2. Tyypit

3.2.17.6.1.3. Ruiskutusennakon sdddin
3.2.17.6.1.4. Tyyppihyviksyntinumero

3.2.17.6.2. Ruiskutussuuttimet

3.2.17.6.2.1. Merkit

3.2.17.6.2.2. Tyypit

3.2.17.6.2.3. Avautumispaine tai ominaiskaavio (')
32.17.6.2.4. Tyyppihyviksyntdnumero

3.2.17.7. Elektroninen moottorinohjausyksikké (ECU)
3.2.17.7.1. Merkit

3.2.17.7.2. Tyypit

3.2.17.7.3. Saatomahdollisuudet

3.2.17.7.4. Ohjelmiston kalibrointinumerot
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VM1

VM3

CO,-moottoriperheen jdsenet
Kantamoottori tai moottorityyppi
A B C D

3.2.17.8. Erityislaitteet kédytettdessd polttoaineena maakaasua
3.2.17.8.1. Vaihtoehto 1 (ainoastaan, jos moottorin hyviksyntd koskee useita eri polttoai-

nekoostumuksia)
3.2.17.8.1.0.1. Itsesadtyva? kylli/ei (')
3.2.17.8.1.1. metaani (CHy) .ocovevininiccinieciiccne perusta (mooliprosenttia) vdhintddn (mooliprosenttia)  enintdén (mooliprosenttia)

etaani (CoHg) woeverrrnverncnnneccecee perusta (mooliprosenttia) vahintddn (mooliprosenttia)  enintddn (mooliprosenttia)

propaani (C3Hg) .ecccerrvenieivenenienicreinene perusta (mooliprosenttia) vahintddn (mooliprosenttia)  enintdén (mooliprosenttia)

butaani (C4H1g) werreererrerenniceeneenccnens perusta (mooliprosenttia) véhintddan (mooliprosenttia)  enintddn (mooliprosenttia)

C5/Css ittt perusta (mooliprosenttia) vahintddn (mooliprosenttia)  enintdén (mooliprosenttia)

happi (02) .eeeeeereeeenieeeeeee e perusta (mooliprosenttia) véahintddn (mooliprosenttia)  enintdén (mooliprosenttia)

inertti (No, He jne.) coocvvcvnicennncenene. perusta (mooliprosenttia) véhintddan (mooliprosenttia)  enintddn (mooliprosenttia)
3.5.5. Polttoaineen ominaiskulutus, ajoneuvokohtaiset CO,-pdistét ja korjauskertoimet
3.5.5.1. Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-testisyklin aikana *SFCywpsc’, 5.3.3 kohdan

mukaisesti, g/kWh »M3 ) <
3.5.5.2. Korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-testisyklin aikana ’SFCypgc,cort’,

5.3.3.3.1 kohdan mukaisesti. ... g/kWh M3 (°) <
3.55.2.1. Kaksipolttoainemoottorit: Ajoneuvokohtaiset CO,-padstot WHSC-syklissd lisa-

yksessi 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti, g/kWh (°)
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.5.5.3. WHTC-testisyklin kaupunkiosuuden korjauskerroin (moottorin esikésittelyvali-
neen tulostiedoista) » M3 ) <

3.5.5.4. WHTC-testisyklin maantieosuuden korjauskerroin (moottorin esikésittelyvili-
neen tulostiedoista) » M3 ) <

3.5.5.5. WHTC-testisyklin moottoriticosuuden korjauskerroin (moottorin esiksittelyvali-
neen tulostiedoista) » M3 ) <

3.5.5.6. Kylma-kuumapéastdjen tasapainokerroin (moottorin esikasittelyvélineen tulostie-
doista) »M3 (°) «

3.5.5.7. Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmilld varustettuja
moottoreita varten laskettava korjauskerroin CFgegper (moottorin esikdsittelyvi-
lineen tulostiedoista) »M3 (°) <«

3.5.5.8. Vakiomédrdisen NCV:n korjauskerroin (moottorin esikésittelyviélineen tulostie-
doista) »M3 (°) <

3.6. Valmistajan sallimat ldmpétilat

3.6.1. Jadhdytysjédrjestelma

3.6.1.1. Nestejdahdytys: suurin lampétila poistokanavassa (K)

3.6.1.2. Ilmajaéhdytys

3.6.1.2.1. Vertailupiste

3.6.1.2.2. Suurin lampdatila vertailupisteessd (K)

3.6.2. Vilijadhdyttimen suurin ulostuloldmpétila (K)
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.6.3. Pakokaasun korkein lampdtila pakoputkien ja pakosarjan ulkolaippojen tai tur-
boahtimien liitoskohdassa (K)

3.64. Polttoaineen lampdotila: véhintdan (K) — enintddn (K)
dieselmoottorien osalta ruiskutuspumpun syo6tdssd, kaasumoottorien osalta pai-
neentasaajan viimeisessd vaiheessa

3.6.5. Voiteluaineen ldmpétila
véhintddn (K) — enintddn (K)

3.8. Voitelujérjestelméa

3.8.1. Jérjestelmdn kuvaus

3.8.1.1. Voiteluainesdilion sijainti

3.8.1.2. Syoéttojarjestelmd (pumppu / ruiskutus imusarjaan / sekoitus polttoaineeseen
: 1
jne) ()

3.8.2. Voitelupumppu

3.8.2.1. Merkit

3.8.2.2. Tyypit

3.8.3. Sekoitus polttoaineeseen

3.8.3.1. Pitoisuus prosentteina

3.8.4. Oljynjaahdytin: kylla/ei ()

3.84.1. Piirustukset
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B C D
3.84.1.1. Merkit
3.8.4.1.2. Tyypit
3.9 Hukkaldmmoén talteenottojirjestelmd (WHR-jirjestelma)
39.1 WHR-jérjestelmén tyyppi: WHR no_ext, WHR mech, WHR_elec
392 Toimintaperiaate
393 Jéarjestelmén kuvaus
3.9.4 Haihduttimen tyyppi (*°)
395 Lgw, 3.1.6.2 kohdan a alakohdan mukaisesti
3.9.6 Lmaxgw, 3.1.6.2 kohdan a alakohdan mukaisesti
3.9.7 Turbiinin tyyppi
3.9.8 Lgt, 3.1.6.2 kohdan b alakohdan mukaisesti
3.9.9 Lmaxgr, 3.1.6.2 kohdan b alakohdan mukaisesti
3.9.10 Paisuttimen tyyppi
39.11 Lyg, 3.1.6.2 kohdan ¢ alakohdan i alakohdan mukaisesti
3.9.12 Lmaxyg, 3.1.6.2 kohdan ¢ alakohdan i alakohdan mukaisesti
3.9.13 Lauhduttimen tyyppi
3.9.14 Lgc, 3.1.6.2 kohdan ¢ alakohdan ii alakohdan mukaisesti
3.9.15 Lmaxgc, 3.1.6.2 kohdan ¢ alakohdan ii alakohdan mukaisesti
3.9.16 Lcg, 3.1.6.2 kohdan c alakohdan iii alakohdan mukaisesti
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

B

C

D

3.9.17 Lmaxcg, 3.1.6.2 kohdan ¢ alakohdan iii alakohdan mukaisesti

3.9.18 Pyérimisnopeus, jolla. WHR_mech-jarjestelmien mekaaninen nettoteho on mi-

tattu 3.1.6.2 kohdan f alakohdan mukaisesti

Huomautukset:

™
@)
*)
©)
©)
™
®)

©

Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitddn, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
Tama luku on pyoristettdva ldhimpdan millimetrin kymmenesosaan.

Tadméi luku on laskettava ja pyoristettdvd ldhimpadn kuutiosenttimetriin.

Maéadritetddn toleranssi.

Madritetddn E-sddnnon nro 85 vaatimusten mukaisesti.

Merkitadn kunkin variantin yli- ja alarajat.

Kaksipolttoainemoottoreiden osalta ilmoitetaan erikseen kummankin polttoainetyypin ja toimintatilan arvot.

For dual-fuel engines indicate values for each fuel type and each operation mode separately.

(10) Muiden WHR-jérjestelmien osalta tdssd on otettava huomioon ldmmonvaihtimen tyyppi 3.1.6.2 kohdan d alakohdan mukaisesti.
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Ilmoituslomakkeen lisdys

Testausolosuhteita koskevat tiedot

1.1.

1.2.

1.3.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.2

5.3.

Sytytystulpat
Merkki

Tyyppi

Karkivilin asetus

Sytytyspuola
Merkki

Tyyppi

Kéytettdva voiteluaine

Merkki

Tyyppi (ilmoitetaan 6ljyn osuus prosentteina, jos voiteluaine on sekoitettu
polttoaineeseen)

Voiteluaineen eritelmét

Kiytettdva testipolttoaine (!)

Polttoaineen tyyppi (komission asetuksen (EU) 2017/2400 liitteessd V
olevan 6.1.9 kohdan mukaisesti)

Kéytetyn polttoaineen yksilollinen tunnistenumero (tuotantoerdn numero)

Tehollinen ldampodarvo (NCV) (komission asetuksen (EU) 2017/2400 liit-
teessd V olevan 6.1.8 kohdan mukaisesti)

Vertailupolttoaineen tyyppi (testauksessa kdytettdvin vertailupolttoaineen
tyyppi komission asetuksen (EU) 2017/2400 liitteessda V olevan 3.2 koh-
dan mukaisesti)

Moottorin kiyttimét laitteet

Apulaitteiden tai varusteiden ottoteho on tarpeen madarittdd vain,

a) jos vaadittavia apulaitteita tai varusteita ei ole asennettu moottoriin
ja/tai

b) jos moottoriin on asennettu muita kuin vaadittavia apulaitteita tai va-
rusteita.

Huomautus: Moottorin kiyttamid laitteita koskevat vaatimukset ovat eri-
laiset padstotestissé ja tehotestissa.

Luettelo ja tuntomerkit

Ottoteho padstotesteissa kaytettdvilld moottorin pydrimisnopeuksilla

(") Kaksipolttoainemoottoreiden osalta ilmoitetaan erikseen kummankin polttoainetyypin ja

toimintatilan arvot.
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Taulukko 1

Ottoteho piistotesteissa kiytettivilli moottorin pyoérimisnopeuksilla

Laitteet

Suositeltava

Joutokdynti Pieni nopeus Suuri nopeus nopeus (z)

Nosp

Py

»M3 E-sddnnon nro 49 <« liit-
teen 4 lisdyksen 6 mukaisesti vaa-
dittavat apulaitteet tai varusteet

Py

Apulaitteet tai varusteet, joita ei
vaadita » M3 E-sddnndn nro 49 «
liitteen 4 lisdyksen 6 mukaan

5.4. Téman liitteen lisdyksen 5 mukaisesti médritettdva tuulettimen vakioarvo
(tapauksen mukaan)

5.4.1. Cyyg-fan (tapauksen mukaan)

5.4.2. Cing.fan (tapauksen mukaan)

Taulukko 2

Tuulettimen vakioarvo Cj,q.fa, moottorin eri pyorimisnopeuksilla

Mootto- | Mootto- [ Mootto- | Mootto- | Mootto- | Mootto- | Mootto- | Mootto- | Mootto- | Mootto-
rin pyo- | rin pyd- | rin py6- | rin py6- | rin pyo- | rin pyd- | rin pyd- | rin py6- | rin pyo- | rin pyo-
Arvo rimisno- | rimisno- | rimisno- | rimisno- | rimisno- | rimisno- | rimisno- | rimisno- | rimisno- | rimisno-
peus peus peus peus peus peus peus peus peus peus
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
moottorin  pyori-
misnopeus [rpm]
tuulettimen vakio-
arvo Cing.fani
6. Moottorin suoritusarvot (valmistajan ilmoittamat)
6.1. M3 Moottorin testausnopeudet E-sadannon nro 49 liitteen 4 mukaisessa

paastotestissa (kaksipolttoainemoottoreiden testi tehddédn kaksipolttoaineti-
lassa) (') «

Pieni NOPEUS (Ip) = worerereeireieireereine ettt ettt rpm

Suuri nopeus (ny;)

........................................................................ rpm
JOUtOKAYNHNOPEUS ittt reresreiet et s rpm
SuOSIteltava NOPEUS oottt rpm
D05 et rpm

(') Médritetdan toleranssi; poikkeama saa olla = 3 prosenttia valmistajan ilmoittamista ar-
voista.
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6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

E-sddnnon nro 85 (') mukaista tehotestid varten ilmoitetut arvot (kaksi-
polttoainemoottoreiden testi tehdédén kaksipolttoainetilassa)

JoutokAyntinopeus e rpm
Nopeus suurimmalla teholla e, rpm
Suurin teho e kW

Nopeus suurimmalla vaantomomentilla

Suurin vadntdmomentti

(") Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sdanté nro 85 — Yh-

denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat luokkiin M ja N kuuluvien moottoriajoneuvojen
kéyttovoimaksi tarkoitettujen polttomoottoreiden tai sdhkoisten ajolaitteiden hyvéksy-
mistd niiden nettotehon ja séhkoisen ajolaitteen 30 minuutin enimmadistehon mittauksen
osalta (EUVL L 323, 7.11.2014, s. 52).
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.3.

Lisdys 3

CO,-moottoriperhe

CO,-moottoriperheen madritysparametrit

CO,-moottoriperheen on, sellaisena kuin valmistaja on sen maédrittanyt,
oltava E-sddnnon nro 49 liitteesséd 4 olevassa 5.2.3 kohdassa madriteltyjen
perheen jasenyyskriteerien mukainen. CO,-moottoriperhe voi koostua
vain yhdestd moottorista.

Kun kyseessd on kaksipolttoainemoottori, CO,-moottoriperheen on tdy-
tettdvd myos E-sddnnon nro 49 liitteessd 15 olevan 3.1.1 kohdan lisdvaa-
timukset.

Naiden jéasenyyskriteerien liséksi CO,-moottoriperheen on, sellaisena
kuin valmistaja on sen médrittanyt, tiytettdvd 1.1-1.10 kohdassa luetellut
kriteerit.

Valmistaja voi lisatd 1.1-1.10 kohdassa lueteltuihin ominaisuuksiin muita
kriteerejd, joiden perusteella perheen maidritelméd voidaan rajata tarkem-
min. Téllaisten parametrien ei valttdmattd tarvitse olla polttoaineenkulu-
tukseen vaikuttavia.

Palamisen kannalta merkitykselliset geometriset tiedot

Iskutilavuus sylinterid kohden

Sylinterien lukuméara

Sylinterin ldpimittaa ja iskun pituutta koskevat tiedot

Palotilan mittasuhteet ja puristussuhde

Venttiilien ldpimitat ja aukkojen mitat

Polttoaineenruiskuttimet (rakenne ja sijainti)

Sylinterinpdén rakenne

Minnédn ja ménndnrenkaan rakenne

Ilmanohjauksen kannalta merkitykselliset komponentit

Ahdinlaitteiden tyyppi (ohivirtausventtiili, VTG, kaksivaiheinen, muu) ja
termodynaamiset ominaisuudet

Ahtoilman jadhdytysperiaate

Venttiilien ajoitus (kiinted, osittain muuttuva, muuttuva)

Pakokaasujen takaisinkierrdtys (EGR) (jadhdyttdmaton/jdahdytetty, kor-
kea/matala paine, EGR:n ohjaus)

Injektiojarjestelma
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1.4.

1.5.

1.5.10

1.5.11

1.5.12

1.5.13

1.5.14

1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

Ajolaitteiden tai varusteiden kiyttovoima (mekaaninen, sdhkdinen, muu)

Hukkaldmmon talteenottojarjestelmédt (WHR-jérjestelmat)

WHR-jérjestelmien tyyppi (méadritelty tdmén liitteen 2 kohdan mukaises-
ti)

Tédman liitteen 3.1.6 kohdan mukainen WHR-jérjestelmén testijérjestely

WHR-jérjestelmien turbiinin tyyppi

WHR-jérjestelmien haihduttimen tyyppi

WHR-jérjestelmien paisuttimen tyyppi

WHR-jérjestelmien lauhduttimen tyyppi

WHR-jérjestelmien pumpun tyyppi

Taman liitteen 3.1.6.2 kohdan a alakohdan mukaisen arvon Lgw on
kaikkien muiden samaan CO,-perheeseen kuuluvien moottoreiden osalta
oltava yhtd suuri tai suurempi kuin CO,-kantamoottoria koskeva arvo

Tamén liitteen 3.1.6.2 kohdan b alakohdan mukaisen arvon Lgt on kaik-
kien muiden samaan CO,-perheeseen kuuluvien moottoreiden osalta ol-
tava yhtd suuri tai suurempi kuin CO,-kantamoottoria koskeva arvo

Tamaén liitteen 3.1.6.2 kohdan ¢ alakohdan i alakohdan mukaisen arvon
Lye on kaikkien muiden samaan CO,-perheeseen kuuluvien moottorei-
den osalta oltava yhtd suuri tai suurempi kuin CO,-kantamoottoria kos-
keva arvo

Lgc in accordance with 3.1.6.2(c)(ii) of this Annex for all other engines
within the same CO,-family shall be equal or smaller than for the CO,-
parent engine

Tédman liitteen 3.1.6.2 kohdan c alakohdan iii alakohdan mukaisen arvon
Lcg on kaikkien muiden samaan CO,-perheeseen kuuluvien moottoreiden
osalta oltava yhtd suuri tai pienempi kuin CO,-kantamoottoria koskeva
arvo

Tamén liitteen 3.1.6.2 kohdan ¢ alakohdan iv alakohdan mukaisen arvon
Peonda ON kaikkien muiden samaan CO,-perheeseen kuuluvien moottorei-
den osalta oltava yhtd suuri tai suurempi kuin CO,-kantamoottoria kos-
keva arvo

Tamén liitteen 3.1.6.2 kohdan c alakohdan v alakohdan mukaisen arvon
P.oor on kaikkien muiden samaan CO,-perheeseen kuuluvien moottorei-
den osalta oltava yhtd suuri tai suurempi kuin CO,-kantamoottoria kos-
keva arvo

Jalkikasittelyjarjestelma
Reagenssin annostusjdrjestelmén ominaispiirteet (reagenssi- ja annostus-
periaate)

Katalyytti ja DPF-suodatin (jarjestely, materiaali ja pinnoitus)

HC:n annostusjérjestelmédn ominaispiirteet (rakenne- ja annostusperiaate)
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1.7.
1.7.1.

1.7.2.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.
1.9.1.

Téyskuormituskdyra

CO,-kantamoottorin vdantdmomentin arvojen on 4.3.1 kohdan mukaisesti
madritetyn tdyskuormituskdyran kaikissa moottorin pydrimisnopeuksissa
oltava yhtd suuret tai suuremmat kuin kaikilla muilla saman CO,-moot-
toriperheen moottoreilla samassa pydrimisnopeudessa koko kirjatulla
moottorin pydrimisalueella.

CO,-moottoriperheen pienitehoisimman moottorin vadntdomomentin arvo-
jen on 4.3.1 kohdan mukaisesti maéritetyn tdyskuormituskdyrdn kaikissa
moottorin pyorimisnopeuksissa oltava yhtd suuret tai pienemmét kuin
kaikilla muilla saman CO,-moottoriperheen moottoreilla samassa pydri-
misnopeudessa koko kirjatulla moottorin pyorimisalueella.

Védantdmomentin arvot, jotka ovat 1.7.1 ja 1.7.2 kohdassa kuvattuun
vertailukohtaan liittyvén toleranssialueen sisdlld, katsotaan samansuurui-
siksi. Toleranssialue on + 40 Nm tai + 4 prosenttia CO,-kantamoottorin
vaidntdomomentista tietylld moottorin pydrimisnopeudella, sen mukaan
kumpi on suurempi.

Moottorin ominaiset testausnopeudet

CO,-kantamoottorin joutokdyntinopeuden njq, sellaisena kuin valmistaja
on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan tdmén liitteen lisdyksessd 2
olevan 3.2.1.6 kohdan mukaisessa ilmoituslomakkeessa, on oltava yhta
suuri tai pienempi kuin kaikilla muilla saman CO,-moottoriperheen
moottoreilla.

Minkddn muun saman CO,-moottoriperheen moottorin kuin CO,-kanta-
moottorin pydrimisnopeus nosy,, joka médritetddn 4.3.1 kohdan mukaisesti
kirjatusta moottorin tdyskuormituskéyréstd soveltaen »M3 E-sdinnon
nro 49 <« liitteessd 4 olevassa 7.4.6 kohdassa madritettyji moottorin
ominaisia pyorimisnopeuksia, ei saa poiketa CO,-kantamoottorin pyori-
misnopeudesta ngs, enempéa kuin + 3 prosenttia.

Minkddn muun saman CO,-moottoriperheen moottorin kuin CO,-kanta-
moottorin pydrimisnopeus ns;, joka maéritetddn 4.3.1 kohdan mukaisesti
kirjatusta moottorin tdyskuormituskéyristd soveltaen 4.3.5.2.1 kohdan
madrityksid, ei saa poiketa CO,-kantamoottorin pyorimisnopeudesta ns;
enempéd kuin + 3 prosenttia.

Pisteiden vahimmaiismadrd polttoaineenkulutuskartassa

Kaikilla saman CO,-moottoriperheen moottoreilla on oltava polttoaineen-
kulutuskartassa védhintddn 54 pistettd, jotka sijaitsevat kunkin moottorin
4.3.1 kohdan mukaisesti méadritetyn tdyskuormituskédyran alapuolella.

GERwpyrc-arvojen vaihtelu
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YM3
1.10.1. Kaksipolttoainemoottoreiden osalta suurimman ja pienimméin GERwyrc-
arvon ero
(eli suurin GERwprc miinus pienin GERwprc) samassa CO,-perheessi
saa olla enintdén 10 prosenttia.
VB

2. CO,-kantamoottorin valinta

CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottori on valittava seuraavan kriteerin
mukaisesti:

2.1. Kaikkien CO,-moottoriperheen moottorien suurin teho.
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Lisdys 4

HiilidioksidipAdstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien

1.1

1.3

1.5

22

2.3

2.4

vaatimustenmukaisuus

Yleiset vaatimukset

Hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuk-
sien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tdmén liitteen lisdyksessd 1
vahvistetuissa sertifikaateissa ja tdmén liitteen lisdyksessd 2 vahvistetussa
ilmoituslomakkeessa annetun kuvauksen perusteella.

Jos moottorin sertifikaattia on laajennettu useammin kuin kerran, asian-
omaiseen laajennukseen liittyvissa hyviaksyntdasiakirjoissa kuvaillut moot-
torit on testattava.

Kaikki testattavat moottorit on otettava sarjatuotannosta tdmén lisdyksen 3
kohdassa esitettyjen valintaperusteiden mukaisesti.

Kaikki testit voidaan tehdd soveltuvilla, markkinoilla saatavissa olevilla
polttoaineilla. Valmistajan pyynnostd voidaan kuitenkin kéyttdd 3.2 koh-
dassa tdsmennettyjd vertailupolttoaineita.

Jos kaasumoottorien (maakaasu, nestekaasu) hiilidioksidipddstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus-
testit tehdddn markkinoilla saatavissa olevilla polttoaineilla, moottorin val-
mistajan on esitettdvd hyviksyntiviranomaiselle kaasupolttoaineen koos-
tumuksen asianmukainen médritys tdméan lisdyksen 4 kohdan mukaista
NCV:n madrittdmistd varten hyvéd teknistd kdytdntdd noudattaen.

Testattavien moottorien ja CO,-moottoriperheiden lukuméara

0,05 prosenttia kaikista kuluneena tuotantovuonna tuotetuista tdimén ase-
tuksen soveltamisalaan kuuluvista moottoreista muodostaa perusjoukon,
josta johdetaan niiden CO,-moottoriperheiden ja niihin kuuluvien moot-
torien lukumidrd, joiden sertifioituihin hiilidioksidipdéstdihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on ar-
vioitava vuosittain. 0,05 prosenttia asiaankuuluvista moottoreista pyoris-
tetddn ldhimpéddn kokonaislukuun. Tuloksena on lukumiérd ncop pase-

Sen estdmittd, mitd 2.1 kohdassa sdddetddn, luvun ncoppase 0N oltava
vahintddn 30.

Témin lisdyksen 2.1 ja 2.2 kohdan mukaisesti médritetty arvo ncop pase
jaetaan 10:114 ja tulos pydristetddn lahimpddn kokonaislukuun, jotta voi-
daan midrittdd niiden CO,-moottoriperheiden lukuméard ncop fam, joiden
sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava vuosittain.

Jos valmistajalla on vihemmén kuin 2.3 kohdan mukaisesti médritetty
mAadrd ncop ram COz-moottoriperheitd, testattavien CO,-moottoriperheiden
MAArd Neop fam Madritetddin valmistajan CO,-moottoriperheiden kokonais-
maarasta.

Testattavien CO,-moottoriperheiden valinta

Téman lisdyksen 2 kohdan mukaisesti maédritetyssd testattavien CO,-
moottoriperheiden joukosta valitaan ensimmadiseksi kaksi CO,-moottori-
perhettd, joiden tuotantomidrét ovat suurimmat.

Loput testattavat CO,-moottoriperheet valitaan satunnaisesti kaikista jal-
jelle jadneistd CO,-moottoriperheistd valmistajan ja hyvéksyntdviranomai-
sen sopimuksen mukaisesti.
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Suoritettava testaus

Niiden moottorien vdhimmadismdard, jotka on testattava kustakin CO,-
moottoriperheestd, madritetdén jakamalla ncop pase arvolla neep fam, jotka
molemmat on médritetty 2 kohdan mukaisesti. Tuloksena saatu arvo
Ncopmin  PyOristetddn ldhimpédidn kokonaislukuun. Jos tuloksena saatu
arvo Ncopmin ON pienempi kuin 4, se asetetaan arvoon 4, ja jos se on
suurempi kuin 19, se asetetaan arvoon 19.

Kustakin tdmén lisdyksen 3 kohdan mukaisesti méaaritetystd CO,-mootto-
riperheestd on testattava vdhintddn ncop mi, moottoria, jotta voidaan tehda
myonteinen padtds tdmin lisiyksen 9 kohdan mukaisesti.

CO,-moottoriperheelle tehtdvit testiajot on osoitettava sattumanvaraisesti
kyseisen CO,-moottoriperheen eri moottoreille valmistajan ja hyviksynti-
viranomaisen sopimuksen mukaisesti.

Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava testaamalla moot-
torit 4.3.4 kohdan mukaisella WHSC-testilla.

On sovellettava kaikkia tdssd liitteessd vahvistettuja sertifiointitestausta
koskevia reunachtoja lukuun ottamatta seuraavia:

1) Tdmén liitteen 3.1.1 kohdan mukaiset laboratoriotestin olosuhteet.
3.1.1 kohdan mukaiset olosuhteet ovat suositeltavat mutta eivét pakol-
liset. Tietyissd testauspaikan ympéristoolosuhteissa voi esiintyd poik-
keuksia, jotka on minimoitava hyvdd teknistd kdytdntdd noudattaen.

2

~

Jos kiytetddn tdmén liitteen 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 vertail-
upolttoainetta (diesel / puristussytytys), tdmén liitteen 3.2 kohdan mu-
kaista NCV:n maddritysta ei vaadita.

3

~

Jos kéytetddan markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta tai muuta
vertailupolttoainetta kuin B7 (diesel / puristussytytys), polttoaineen
NCV on médritettdva tdmén liitteen taulukossa 1 lueteltujen sovellet-
tavien standardien mukaisesti. Kaasumoottoreita lukuun ottamatta
NVC:n mittaus on suoritettava ainoastaan yhdessd valmistajasta riip-
pumattomassa laboratoriossa eikd kahdessa laboratoriossa, kuten timén
liitteen 3.2 kohdassa edellytetdiin. » M1 Kaasumaisten vertailupoltto-
aineiden (G,s/Ggr, nestekaasupolttoaine B) NCV on laskettava kaa-
sumaisen vertailupolttoaineen toimittajan toimittamasta polttoaineana-
lyysistd tdmén liitteen taulukossa 1 esitettyjen sovellettavien standar-
dien mukaisesti. <«

4

=

Voiteludljyn on oltava samaa kuin moottorin valmistuksen aikana kay-
tetty voiteludljy, eikd sitd saa vaihtaa hiilidioksidipddstoihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
tarkastamista varten.

Uusien moottorien sisddnajo

Testit on suoritettava sarjatuotannosta otetuilla uusilla moottoreilla, joita
sisddnajetaan enintddn 15 tuntia, ennen kuin tdmén lisdyksen 4 kohdan
mukainen testaus sertifioituihin hiilidioksidipddst6ihin ja polttoaineenku-
lutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimi-
seksi aloitetaan.

Valmistajan pyynnostéd testit voidaan tehdd moottoreille, joille on tehty
enintddn 125 tunnin mittainen sisdénajo. Tdssd tapauksessa valmistajan on
suoritettava moottorin sisddnajo ja pitdydyttdvd sdatdmistd moottoreita
milldén tavoin.
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5.5

Témin lisdyksen 5.2 kohdassa tarkoitettu sisdénajo voidaan suorittaa joko

a. kaikille testattaville moottoreille

b. uudelle moottorille, jolloin lasketaan muutoskerroin seuraavasti:

A. Polttoaineenkulutus tdmén lisdyksen 4 kohdan mukaisesti suorite-
tun WHSC-syklin aikana mitataan testissd kerran uudella mootto-
rilla, jota on tdmén lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti sisdénajettu 15
tuntia, ja toisessa testissd samalla moottorilla, ennen kuin timéin
lisiyksen 5.2 kohdan mukainen 125 tunnin enimmdiisméérd tulee
tiyteen.

B. Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCwypsc, maéérite-
tadn tdman liitteen 5.3.3 kohdan mukaisesti arvoista, jotka on mi-
tattu tdméan alakohdan A alakohdan mukaisesti.

C. Naissa kahdessa testissd saadut polttoaineen ominaiskulutuksen ar-
vot mukautetaan korjattuun arvoon tdmén lisdyksen 7.2, 7.3 ja 7.4
kohdan mukaisesti kussakin testissd kdytetyn polttoaineen osalta.

D. Muutoskerroin lasketaan jakamalla toisen testin korjattu poltto-
aineen ominaiskulutus ensimmadisen testin korjatulla polttoaineen
ominaiskulutuksella. Muutoskertoimen arvo voi olla pienempi
kuin yksi.

E. Kaksipolttoainemoottoreihin ei sovelleta D alakohtaa. Sen sijaan
muutoskerroin lasketaan jakamalla toisen testin ajoneuvokohtaiset
hiilidioksidipddstot ensimmadisen testin ajoneuvokohtaisilla hiilidi-
oksidipéddstoilld. Nama kaksi ajoneuvokohtaista hiilidioksidipaésto-
arvoa madritetddn tdman lisdyksen 6.1 kohdan sddnnésten mukai-
sesti kdyttdmaillda kahta C alakohdan mukaisesti médritettyd
SFCwasc.corrsl arvoa. Muutoskertoimen arvo voi olla pienempi
kuin yksi.

Sovellettaessa tdmin lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan sdénnoksié seuraa-
ville hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominai-
suuksien vaatimustenmukaisuustesteihin valituille moottoreille ei tehdd
sisddnajoa, vaan niiden polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissé tai
ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipddstot WHSC-syklissd, kun kyseessd ovat
kaksipolttoainemoottorit, kerrotaan muutoskertoimella; polttoaineen omi-
naiskulutus ja ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipadstét on mééritetty WHSC-
testissd uudella, enintddn 15 tuntia sisddnajetulla moottorilla tdmén lisa-
yksen 5.1 kohdan mukaisesti.

Tédmén lisdyksen 5.4 kohdassa kuvatussa tapauksessa WHSC-syklin ai-
kana otettavat polttoaineen ominaiskulutusarvot tai, kun kyseessd ovat
kaksipolttoainemoottorit, WHSC-syklin aikana otettavat ajoneuvokohtaiset
hiilidioksidipaéstot ovat seuraavat:

(a) taman lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan mukaisen, muutoskertoimen
médrittdmiseen kdytetyn moottorin osalta toisessa testissd saatu arvo
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5.6.

5.7

(b) muiden moottoreiden osalta tdmén lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti
enintddn 15 tuntia sisdénajetulla uudella moottorilla méadritetyt arvot,
jotka kerrotaan tdmén lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan D alakohdan
mukaisesti madritetylld muutoskertoimella tai, kun kyseessd ovat kak-
sipolttoainemoottorit, timéan lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan E ala-
kohdan mukaisesti médritetylld muutoskertoimella.

Sen sijaan, ettd kaytettdisiin tdmén lisiyksen 5.2-5.5 kohdan mukaista
sisddnajomenettelyd, valmistajan pyynnostd voidaan kayttda yleistd muu-
toskerrointa 0,99. Téssé tapauksessa polttoaineen ominaiskulutus, joka on
madritetty WHSC-syklissd, tai kaksipolttoainemoottoreiden tapauksessa
ajoneuvokohtaiset hiilidioksidipadstot, jotka on méaritetty WHSC-syklissé
uudella, enintddn 15 tuntia sisddnajetulla moottorilla tdimén lisdyksen 5.1
kohdan mukaisesti, kerrotaan yleiselld muutoskertoimella 0,99.

Jos tdmén lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan mukainen muutoskerroin
médritetddn M3 E-sdinnon nro 49 <« liitteessd 4 olevan 5.2.3 ja 5.2.4
kohdan mukaisella moottoriperheen kantamoottorilla, muutoskerrointa
voidaan kayttdd minka tahansa CO,-moottoriperheen kaikkiin jéseniin,
jotka kuuluvat samaan »M3 E-sdinnén nro 49 <« liitteessd 4 olevan
5.2.3 kohdan mukaiseen moottoriperheeseen.

Sertifioituihin hiilidioksidipaastdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa kéytettava tavoite-
arvo

Sertifioituihin hiilidioksidipdéstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa kaytettivi tavoite-
arvo on korjattu  polttoaineen ominaiskulutus ~ WHSC-syklissd,
SFCwusc corr» i1lmaistuna grammoina kilowattituntia kohti (g/kWh). Se
madritetdén 5.3.3 kohdan mukaisesti ja kirjataan testatun moottorin osalta
ilmoituslomakkeeseen osana tdmén liitteen lisdyksessd 2 esitettyjd sertifik-
aatteja.

Kaksipolttoainemoottoreita koskevat erityisvaatimukset

Kaksipolttoainemoottoreiden osalta sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuu-
den arvioimisessa kiytettdva tavoitearvo lasketaan kahdesta eri arvosta,
toisin sanoen kummankin polttoaineen korjatusta polttoaineen ominaisku-
lutuksesta WHSC-syklissd, SFCwsc corr ilmaistuna grammoina kilowat-
tituntia kohden (g/kWh) ja madritettynd 5.3.3 kohdan mukaisesti. Kullois-
takin polttoainetta koskevat erilliset kaksi arvoa kerrotaan tdmén lisdyksen
taulukon 1 mukaisella kyseisen polttoaineen hiilidioksidipaastokertoimel-
la. Néiden tuloksena saadun kahden WHSC-syklin aikaisen ajoneuvokoh-
taisen hiilidioksidipddstdarvon summa on kaksipolttoainemoottoreiden ser-
tifioituihin hiilidioksidipdéstéihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa sovellettava tavoi-
tearvo.

Taulukko 1

Polttoainetyyppien hiilidioksidipddstokertoimet

Polttoainetyyppi / mootto-

Vertailupolttoaineen tyyp-

Hiilidioksidipadstokerroin

rityyppi pi [g CO,/g polttoainetta]
Diesel / puristussytytys | B7 3,13
Nestekaasu / kipinédsy- | Nestekaasupolttoaine 3,02
tytys B
Maakaasu / kipindsyty- | G,s tai Gr 2,73

tys
tai

maakaasu / puristussy-
tytys
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7.1

72

7.3.a

7.4

7.5.

7.6

Sertifioituihin hiilidioksidipaéstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa kéytettdvd todelli-
nen arvo

Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCwpsc, médritetddn ta-
min liitteen 5.3.3 kohdan mukaisesti testiajoista, jotka on tehty timéin
lisiyksen 4 kohdan mukaisesti. Madritetty polttoaineen ominaiskulutuksen
arvo on valmistajan pyynnostd muunnettava soveltamalla timéan lisdyksen
5.3-5.6 kohdan sddnnoksia.

Jos testauksessa kaytettiin markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta ta-
min lisdyksen 1.4 kohdan mukaisesti, timén lisdyksen 7.1 kohdassa méaa-
ritetty polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCwpsc, mukaute-
taan korjattuun arvoon SFCyysc corr tdmién liitteen 5.3.3.1 kohdan mukai-
sesti.

Jos testauksessa kaytettiin vertailupolttoainetta tdimén lisdyksen 1.4 koh-
dan mukaisesti, tdméan lisdyksen 7.1 kohdassa maéritettyyn arvoon sovel-
letaan tdman liitteen 5.3.3.2 kohdan erityisid vaatimuksia korjatun arvon
SFCwhsc corr laskemiseksi.

Kaksipolttoainemoottoreiden osalta tdmén lisdyksen 7.1 kohdassa médi-
ritettyyn arvoon sovelletaan 7.2 ja 7.3 kohdan lisdksi tdmén liitteen
5.3.3.3 kohdassa madriteltyjd erityisid vaatimuksia korjatun arvon
SFCwhsc corr laskemiseksi.

Edelld olevan 4 kohdan mukaisesti suoritetussa WHSC-testissd mitatut
kaasumaisten epdpuhtauksien pddstdt mukautetaan soveltamalla kyseiseen
moottoriin asianmukaisia huononemiskertoimia (DF) siten kuin komission
asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisesti myonnetyn EY-tyyppihyvaksyn-
tatodistuksen lisdykseen on kirjattu.

Sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa kdytettivd arvo on
korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCwusc.corr, joka
on madritetty 7.2 ja 7.3 kohdan mukaisesti.

Kaksipolttoainemoottoreihin ei sovelleta 7.5 kohtaa. Sen sijaan sertifioi-
tuihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominai-
suuksien vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa kéytettdva arvo on tulok-
sena saadun kahden WHSC-syklin aikaisen ajoneuvokohtaisen hiilidiok-
sidipddstoarvon summa madritettynd tdmén lisdyksen 6.1 kohdan mukai-
sesti kdyttamalld tdmén lisdyksen 7.4 kohdan mukaisesti maaritettyd kahta
SFCWHSC,corr'arvoa‘

Vaatimustenmukaisuuden raja-arvot tehtdessd yksi testi

Dieselmoottorien osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden tes-
tatun moottorin raja-arvo on 6 kohdan mukaisesti méaaritetty tavoitearvo + 4
prosenttia.

Kaasumoottorien osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden tes-
tatun moottorin raja-arvo on 6 kohdan mukaisesti méaéritetty tavoitearvo +
5 prosenttia.
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9.2

9.3

9.4

Sertifioituihin hiilidioksidipaéstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arviointi

Tédmén lisdyksen 7.4 kohdan mukaisesti méaritettyjen WHSC-syklin paas-
totestin tulosten on oltava seuraavien kaikille kaasumaisille epapuhtauk-
sille paitsi ammoniakille maaritettyjen raja-arvojen mukaiset; muussa ta-
pauksessa testi on katsottava mititdidyksi sertifioituihin hiilidioksidipéas-
toihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimusten-
mukaisuuden arvioinnin osalta:

(a) asetuksen (EY) N:o 595/2009 liitteessd I méadritetyt sovellettavat raja-
arvot;

(b) kaksipolttoainemoottoreiden on oltava asetuksen (EU) N:o 582/2011
liitteessd X VIII olevassa 5 kohdassa médriteltyjen sovellettavien raja-
arvojen mukaisia.

Tédmén lisdyksen 4 kohdan mukaisesti yhdelld moottorilla tehtyd yhtd
testid on pidettdvad vaatimustenvastaisena, jos tamén lisdyksen 7 kohdan
mukainen todellinen arvo on suurempi kuin tdmén lisdyksen 8 kohdan
mukaisesti médritetyt raja-arvot.

Tadmén lisayksen 4 kohdan mukaisesti testattavien yhteen CO,-moottori-
perheeseen kuuluvien moottorien kulloisenkin ndytekoon méérittdmiseksi
on madritettava testitunnusluku, jolla kvantifioidaan taméan lisdyksen 9.2
kohdan mukaisten vaatimustenvastaisten testien kumulatiivinen maara,
kun n testid on suoritettu.

a. Jos tdmin lisdyksen 9.3 kohdan mukaisesti méaéritetty vaatimustenvas-
taisten testien kumulatiivinen méédrd, kun n testid on suoritettu, on
pienempi tai yhtd suuri kuin »>M3 E-sdéinnon nro 49 <« lisdyksessi
3 olevassa taulukossa 4 vahvistettu hyviksymispédatoksen edellyttima
otoskoko, tehddan myonteinen paétos.

b. Jos tdmén lisdyksen 9.3 kohdan mukaisesti médritetty vaatimustenvas-
taisten testien kumulatiivinen mé&érd, kun n testid on suoritettu, on
suurempi tai yhtd suuri kuin »M3 E-sdénnén nro 49 <« lisdyksessid
3 olevassa taulukossa 4 vahvistettu hylkddmispdatokseen johtava otos-
koko, tehddédn kielteinen paitos.

c. Muussa tapauksessa testataan ylimdardinen moottori timén lisdyksen 4
kohdan mukaisesti ja suoritetaan yhdelld yksikolld lisdtylle otokselle
tdmén lisdyksen 9.3 kohdan mukainen laskenta.

Jos ei padstd myonteiseen eikd kielteiseen padtokseen, valmistaja voi
milloin tahansa paéttdd lopettaa testaamisen. Talloin kirjataan kielteinen
paitos.
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Lisdys 5

Moottorin komponenttien tehonkulutuksen méirittiminen

1. Tuuletin

Moottorin vadntdomomentti mitataan kdynnissé olevalla moottorilla tuulettimen
ollessa toiminnassa ja pois toiminnasta seuraavasti:

iil.

vi.

vii.

Viii.

Tuuletin asennetaan ohjekirjan mukaisesti ennen testin aloittamista.

Lémmitysvaihe: Moottori ldmmitetédn valmistajan suositusten mukaisesti
ja hyvéa teknistd kdytdnt6d noudattaen (esim. kdyttdmalld moottoria 20
minuutin ajan moodissa 9 siten kuin »M3 E-sddnnoén nro 49 <« liit-

teessd 4 olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 esitetdén).

Vakautusvaihe: Lammittdmisen tai vaihtoehtoisen ldmmittdmisen (vaihe
v) jalkeen moottoria kdytetddn pienimmalld kéyttdjan ohjaussyotteelld
nopeudella nyre¢ 130 = 2 sekunnin ajan tuulettimen ollessa pois toimin-
nasta (g _disengage < 0,75 * Nengine * T'ran). Tdstd ajasta 60 + 1 ensim-
maistd sekuntia katsotaan vakautusajaksi, jonka aikana moottorin todel-
linen pydrimisnopeus on pidettdvd £ 5 rpm:n rajoissa arvosta Ny

Mittausvaihe: Seuraavien 60 + 1 sekunnin ajan moottorin todellinen
pyorimisnopeus on pidettdvd +£2 rpm:n rajoissa arvosta Np.r ja jadhdy-
tysnesteen lampotila £ 5°C:ssa, jolloin kirjataan vdantomomentti moot-
torin kdydessd ilman tuuletinta, tuulettimen nopeus ja moottorin pydri-
misnopeus kyseisen 60 + 1 sekunnin jakson keskiarvona. Jéljelle jaava
10 + 1 sekunnin jakso kidytetddn tarvittaessa tietojen jalkikasittelyyn tai
taltiointiin.

Valinnainen lammitysvaihe: Vaihe ii voidaan toistaa valmistajan pyyn-
nostd (jos esim. lampdtila on laskenut enemmin kuin 5°C) ja hyviai
teknistd kdytdntdd noudattaen

Vakautusvaihe: Valinnaisen lammitysvaiheen jélkeen moottoria kaytetdan
pienimmallad kéyttdjan ohjaussydétteelld nopeudella np.¢ 130 + 2 sekunnin
ajan tuulettimen ollessa toiminnassa (Ngan engage > 0,9*Nengine * Tran)-
Tastd ajasta 60 + 1 ensimmaistd sekuntia katsotaan vakautusajaksi, jonka
aikana moottorin todellinen pydrimisnopeus on pidettdvd + 5 rpm:n ra-
joissa arvosta Nper.

Mittausvaihe: Seuraavien 60 + 1 sekunnin ajan moottorin todellinen
pydrimisnopeus on pidettivd £2 rpm:n rajoissa arvosta Nyer ja jddhdy-
tysnesteen lampoétila £ 5°C:ssa, jolloin kirjataan vddntomomentti moot-
torin kdydessd tuulettimen ollessa toiminnassa, tuulettimen nopeus ja
moottorin pyorimisnopeus kyseisen 60 + 1 sekunnin jakson keskiarvona.
Jéljelle jadva 10 + 1 sekunnin jakso kédytetddn tarvittaessa tietojen jalki-
késittelyyn tai taltiointiin.

Vaiheet iii—vii toistetaan moottorin pyorimisnopeuksilla nos, ja ny; (eikéd
nopeudella ny,.¢) ja tehddin valinnainen limmitysvaihe v ennen jokaista
vakautusvaihetta, jos se on tarpeen jadhdytysnesteen lampdétilan pitdmi-
seksi vakaana (£ 5°C) hyvéda teknistd kdytantod noudattaen.
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ix. Jos kaikkien jdljempénd olevasta yhtdlostd laskettujen arvojen C; stan-
dardipoikkeama on nopeuksilla ny.r, nosy ja np; véhintdén 3 prosenttia,
mittaus on tehtdvd kaikilla 4.3.5.2.1 kohdan mukaisesti polttoaineenku-
lutuksen kartoitussyklin (FCMC) ruudukossa médritetyillda moottorin pyo-
rimisnopeuksilla.

Todellinen tuulettimen vakioarvo lasketaan mittaustuloksista seuraavalla yhté-
1o11a:

Ci _ Mthnidisengage - MDfaniengage . 105

(n 'fan_engage 2—n fan_disengage 2 )

jossa

C; tuulettimen vakioarvo tietylld moottorin pySrimisnopeu-
della

MDrtaq_disengage mitattu  moottorin védntdomomentti moottorin kdydessi
tuulettimen ollessa pois toiminnasta (Nm)

MDy¢n_engage mitattu moottorin vadntdmomentti moottorin kdydessa
tuulettimen ollessa toiminnassa (Nm)

Nfan_engage tuulettimen nopeus tuulettimen ollessa toiminnassa (rpm)

Nfan_disengage tuulettimen nopeus tuulettimen ollessa pois toiminnasta
(rpm)

I'fan viskokytkimen moottorinpuoleisen kierrosluvun ja kampi-

akselin kierrosluvun vélinen suhde

Jos kaikkien nopeuksilla npr, nosy ja np; laskettujen arvojen C; standardipoik-
keama on alle 3 prosenttia, tuulettimen vakioarvona kéytetdsdn nopeuksilla
Npref; Nosp ja Ny saatujen arvojen keskiarvoa Cayg-fan-

Jos kaikkien nopeuksilla npr, nosy ja np; laskettujen arvojen C; standardipoik-
keama on suurempi tai yhtd suuri kuin 3 prosenttia, tuulettimen vakioarvon
Cind-fan,i laskemiseksi kdytetddn kaikille moottorin pydrimisnopeuksille ix koh-
dan mukaisesti méaritettyja yksittdisid arvoja. Moottorin todelliseen pydrimis-
nopeuteen Cg,, tarvittava tuulettimen vakioarvo médritetddn lineaarisella in-
terpoloinnilla tuulettimen vakioarvon yksittdisistd arvoista Cing-fan,i-

Tuulettimen kéyton edellyttdmd moottorin vddntdomomentti lasketaan seuraa-
vasta yhtélosta:

My = Cpan * Mg = 107 °
jossa
Mg, tuulettimen kdyton edellyttimd moottorin vadntdomomentti (Nm)
Cpan  arvoa Nepgine vastaava tuulettimen vakioarvo Ciye-fan tai Cind-fan,i

Tuulettimen kuluttama mekaaninen teho lasketaan tuulettimen kéayton edellyt-
tdméstd moottorin vadntdmomentista ja moottorin todellisesta pydrimisnopeu-
desta. Mekaaninen teho ja moottorin vddntdomomentti on otettava huomioon
3.1.2 kohdan mukaisesti.

. Séhkoiset komponentit/laitteet

Ulkoisesta lahteestd moottorin sdhkoisiin komponentteihin tuleva sdhkdteho
mitataan. Mitattu arvo korjataan mekaaniseksi tehoksi jakamalla se yleisellda
hy6tysuhteella 0,65. Kyseinen mekaaninen teho ja vastaava moottorin vaédn-
tomomentti on otettava huomioon 3.1.2 kohdan mukaisesti.
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1.1

1.2

1.3

1.4.1

Lisdys 6

Merkinnét

Jos moottori sertifioidaan tdman liitteen mukaisesti, siind on oltava seu-
raavat merkinnét:

Valmistajan nimi tai tavaramerkki

Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tdmén liitteen
lisdyksessd 2 olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.1 ja 0.2

Sertifiointimerkki on suorakulmion sisélld oleva e-kirjain, jota seuraa ser-
tifikaatin myonténeen jdsenvaltion tunnusnumero:

1 Saksa, 19 Romania,
2 Ranska, 20 Puola,

3 Italia, 21 Portugali,
4 Alankomaat, 23 Kreikka,
5 Ruotsi, 24 TIrlanti,

6 Belgia, 25 Kroatia,
7 Unkari, 26 Slovenia,
8 Tsekki, 27 Slovakia,
9 Espanja, 29 Viro,

11 Yhdistynyt kuningaskunta, 32 Latvia,
12 Itdvalta, 34 Bulgaria,
13 Luxemburg, 36 Liettua,
17 Suomi, 49 Kypros,
18 Tanska, 50 Malta.

Sertifiointimerkissd on myds oltava suorakulmion lahelld *perushyvéksyn-
tanumero’, joka sisdltyy tdytantdonpanoasetuksen (EU) 2020/683 liitteessd
I tarkoitetun tyyppihyviksyntdnumeron osaan 4 ja jota edeltivit kaksi
numeroa ilmaisevat tdhdn asetukseen tehdylle viimeisimmalle tekniselle
tarkistukselle annetun jérjestysnumeron, sekd E-kirjain, joka ilmaisee, ettd
hyviksyntd on myonnetty moottorille.

Tédmén asetuksen tapauksessa jarjestysnumero on 02.

Esimerkki sertifiointimerkisté ja merkin mitat (erillinen merkintd)

EE 2 0 2a  az3mm
02E 00005_:
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1.5

1.7

2.1

Edelld esitetty moottoriin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asian-
omainen tyyppi on sertifioitu Puolassa (e20) timén asetuksen mukaisesti.
Ensimmdiset kaksi numeroa (02) ilmoittavat tdhdn asetukseen tehdylle
viimeisimmille tekniselle tarkistukselle annetun jérjestysnumeron. Seu-
raava kirjain osoittaa, ettd sertifikaatti on myonnetty moottorille (E). Vii-
meiset viisi numeroa (00005) muodostavat perushyviksyntdnumeron,
jonka hyviksyntdviranomainen on antanut moottorille.

Jos tdmén asetuksen mukainen sertifiointi on myonnetty samaan aikaan
kuin asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukainen moottorin tyyppihyviksynti
erillisend teknisend yksikkond, 1.4 kohdassa sdddettyjen merkintdjen jél-
keen voidaan lisdtd vinoviiva (/) ja asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen I
lisdyksessd 8 vaaditut merkinnat.

Esimerkki sertifiointimerkisté ja merkin mitat (yhdistetty merkintd)

T

_;_E 2 0 2a a>3mm
= 1

D E 00005/02E 00005_:

Edelld esitetty moottoriin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asian-
omainen tyyppi on sertifioitu Puolassa (e20) asetuksen (EU) N:o
582/2011 mukaisesti. 'D’ tarkoittaa dieselid ja sen jdlkeen tuleva ’E’
paastovaihetta, ja sitd seuraavat viisi numeroa (00005) muodostavat pe-
rushyvéksyntdnumeron, jonka hyviksyntdviranomainen on antanut moot-
torille asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisesti. Vinoviivan jélkeen tule-
vat kaksi numeroa ilmoittavat timéin asetuksen viimeisimmalle tekniselle
tarkistukselle annetun jarjestysnumeron, jonka jdlkeen seuraa moottoria
tarkoittava E-kirjain seké viisi numeroa, jotka ilmaisevat hyvaksyntéviran-
omaisen antaman numeron tdmén asetuksen mukaista sertifiointia varten
(tdmén asetuksen mukainen perushyviksyntdnumero).

Sertifioinnin hakijan pyynnostd ja hyvaksyntdviranomaisen ennalta anta-
malla suostumuksella voidaan kdyttdd muitakin kirjasinkokoja kuin 1.4.1
ja 1.5.1 kohdassa esitetddn. Néiden muiden kirjasinkokojen on oltava
selviésti luettavissa.

Merkint6jen, laattojen tai tarrojen on kestettdvd moottorin kayttoidn ja
oltava selvisti luettavissa ja pysyvid. Valmistajan on varmistettava, ettd
merkint6jé, laattoja tai tarroja ei voida poistaa niitd tuhoamatta tai turme-
lematta.

Numerointi

Moottorien sertifiointinumero koostuu seuraavista:
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VM3
eX*YYYY/YYYY*ZZ277/7777*E*00000*00
Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisékirjain osaan 3 Osa 4 Osa 5

Sertifioinnin myon- | Raskaiden hy6- | Viimeisin muu- | E = moottori Perussertifiointinu- | Laajennus 00
tdnyt maa tyajoneuvojen tosasetus mero 00000

CO,-pééstojen | (ZZZZ/Z7727)

méadrittimistd

koskeva asetus

2017/2400




02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 170

vB
Lisdys 7
Simulaatiovilineen sydéttoparametrit
Johdanto
Téssé lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan
on toimitettava simulaatiovélineeseen syotettaviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-
malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sédhkoiselld jakelualustalla.
Moottorin esikisittelyvéline muodostaa xml-mallin automaattisesti.
Maéaéritelmat
vMmi
1) ’Parameter ID’: simulointivélineessd kéytettiva tietyn syottoparametrin tai
syottotietojoukon yksilollinen tunniste
vB
2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi
SIING oo rererierereneene merkkisarja ISO8859-1-koodattuna
tOKEN v merkkisarja ISO8859-1-koodattuna, ei pii-
lomerkkejd edessé tai lopussa
date oo paivamadrd ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiin-
tedt merkit kursiivilla, esim. ’2002-05-
30709:30:102°
INEZET e arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim.
’1800°
double, X oveereireereienn desimaaliluku, jossa tdsméilleen X numeroa
desimaalierottimen (tdssd piste) jélkeen, ei
etunollia, esim. ’double, 2’: °2345.67’; *doub-
le, 4>: ’45.6780°
3) ’Unit’ ... parametrin mittayksikko
Syéttoparametrijoukko
VM3
Taulukko 1
Sydttoparametrit ’Engine/General’
Parametrin nimi Parametrin tunnus Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite
Manufacturer P200 token [-]
Model P201 token [-]
CertificationNumber P202 token [-]
Date P203 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomispéivé ja -aika
AppVersion P204 token [-] Moottorin esikisittelyvilineen version numero
Displacement PO61 int [cm3]
IdlingSpeed P063 int [rpm]
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M3
Parametrin nimi Parametrin tunnus Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

RatedSpeed P249 int [rpm]

RatedPower P250 int [W]

MaxEngineTorque P259 int [Nm]

WHRTypeMechanicalOutpu- P335 boolean [-]

tICE

WHRTypeMechanicalOut- P336 boolean [-]

putDrivetrain

WHRTypeElectricalOutput P337 boolean [-]

WHREIectrical CFUrban P338 double, 4 [-] Vaaditaan, jos "WHRTypeElectricalOutput’ = true

WHREIectrical CFRural P339 double, 4 [-] Vaaditaan, jos "WHRTypeElectricalOutput’ = true

WHRElectrical CFMotorway P340 double, 4 [-] Vaaditaan, jos "WHRTypeElectricalOutput’ = true

WHRElIectrical BFColdHot P341 double, 4 [-] Vaaditaan, jos "WHRTypeElectricalOutput’” = true

WHRElectrical CFRegPer P342 double, 4 [-] Vaaditaan, jos "WHRTypeElectricalOutput’” = true

WHRMechanical CFUrban P343 double, 4 [-] Vaaditaan, jos *WHRTypeMechanicalOutputDrivet-
rain’ = true

WHRMechanical CFRural P344 double, 4 [-] Vaaditaan, jos *WHRTypeMechanicalOutputDrivet-
rain’ = true

WHRMechanical CFMotor- P345 double, 4 [-] Vaaditaan, jos *WHRTypeMechanicalOutputDrivet-

way rain’ = true

WHRMechanicalBFColdHot P346 double, 4 [-] Vaaditaan, jos *WHRTypeMechanicalOutputDrivet-
rain’ = true

WHRMechanical CFRegPer P347 double, 4 [-] Vaaditaan, jos *WHRTypeMechanicalOutputDrivet-

rain’ = true
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VM3
Taulukko 1 a
Sydttoparametrit ‘Engine’ polttoainetyypeittiin
Parametrin nimi Parametrin tunnus Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

WHTCUrban P109 double, 4 [-]

WHTCRural P110 double, 4 [-]

WHTCMotorway P111 double, 4 [-]

BFColdHot P159 double, 4 [-]

CFRegPer P192 double, 4 [-]

CFNCV P260 double, 4 [-]

FuelType P193 string [-] Sallitut arvot: ’Diesel CI’, ’Etha-

nol CI’, ’Petrol PI’, ’Ethanol PI’,
’LPG PI’, °’NG PI’, 'NG CI’
vB
Taulukko 2
Syéttoparametrit ’Engine/FullloadCurve’ Kkullekin tiyskuormituskiyrin leikkauspisteelle
Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite

EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]

MaxTorque P069 double, 2 [Nm]

DragTorque P070 double, 2 [Nm]
M3

Taulukko 3

Syodttoparametrit ’Engine/FuelMap’ kullekin polttoainekartan leikkauspisteelle

Parametrin nimi Parametrin tunnus Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

EngineSpeed P072 double, 2 [rpm]

Torque P073 double, 2 [Nm]

FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]

WHREIectricPower P348 int [W] Vaaditaan, jos "'WHRTypeElectri-
calOutput’ = true

WHRMechanicalPower P349 int [W] Vaaditaan, jos 'WHRTypeMe-
chanicalOutputDrivetrain® = true
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Lisdys 8

Moottorin esikisittelyvilineen kannalta tirkeiit arviointivaiheet ja yhtilot

Téssd lisdyksessd kuvaillaan tirkeimmét arviointivaiheet ja moottorin esikdsitte-
lyvilineen kédyttdmét perusyhtdlot Seuraavat vaiheet suoritetaan varsinaisten syot-
totietojen arviointivaiheessa seuraavassa jirjestyksessa:

1. Luetaan syottotiedostot ja tarkistetaan automaattisesti syottotiedot.

1.1 Syoéttotietoja koskevat vaatimukset tarkistetaan tdmén liitteen 6.1 kohdan
madritelmien mukaisesti.

1.2 Kirjattuja FCMC-tietoja koskevat vaatimukset tarkistetaan timén liitteen
4.3.5.2 kohdan ja 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mééritelmien mukaisesti.

2. Lasketaan sertifiointia varten moottorin ominaiset pydrimisnopeudet kanta-
moottorin ja kyseessd olevan moottorin tdyskuormituskéyristd timén liitteen
4.3.5.2.1 kohdan médritelmien mukaisesti.

3. Tuotetaan polttoaineenkulutusta (FC) osoittava kartta.

3.1 Nopeudella n;q. saadut FC-arvot kopioidaan karttaan moottorin pydrimisno-
peudelle (njge — 100 rpm).

3.2 Nopeudella nos;, saadut FC-arvot kopioidaan karttaan moottorin pyodrimisno-
peudelle (ngsy, + 500 rpm).

3.3 Kaikilla moottorin pydrimisnopeuden asetuspisteilld saadut FC-arvot ekst-
rapoloidaan vaidntomomentille (1,1 kertaa Tpax overanr) kdyttden pienimmén
nelidsumman lineaarista regressiota, joka perustuu kolmeen mitattuun FC-
pisteeseen, joissa vddntdomomentin arvot ovat suurimmat kussakin kartassa
olevassa moottorin pydrimisnopeuden asetuspisteessd. M3 Ekstrapoloi-
dut FC-arvot, jotka ovat pienempid kuin tdydelld kuormituksella mitattu
arvo vastaavalla moottorin pydrimisnopeudella, asetetaan tdydelld kuormi-
tuksella mitattuun arvoon. <«

3.4 Lisdtadn FC = 0 interpoloituihin moottorin vddntomomentin arvoihin kai-
kissa kartassa olevissa moottorin pydrimisnopeuden asetuspisteissa.

3.5 Lisdtadn FC = 0 interpoloituihin moottorin vddntdomomentin vahimmais-
arvoihin (3.4 kohta) miinus 100 Nm kaikissa kartassa olevissa moottorin
pyorimisnopeuden asetuspisteissa.

3.6 Lisdtdin WHR:n teho = 0 kaikkiin 3.4 ja 3.5 kohdassa tarkoitettuihin
pisteisiin.

4. Simuloidaan polttoaineenkulutus ja syklin tyd WHTC-syklin ja vastaavien
alasyklien aikana sertifiointia varten.

4.1. WHTC:n vertailupisteet denormalisoidaan kéyttden tdyskuormituskdyrdn
syottdarvoja alun perin kirjatulla resoluutiolla.

4.2. Lasketaan polttoaineenkulutus WHTC:n denormalisoiduille vertailuarvoille
4.1 alakohdassa esitettyjen moottorin pyorimisnopeuksien ja vadntomomen-
tin arvojen osalta.
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

Lasketaan polttoaineenkulutus moottorin inertian ollessa 0.

Lasketaan polttoaineenkulutus vakiomuotoisella PT1-funktiolla (kuten péa-
asiallisessa ajoneuvoa koskevassa simulaatiossa) vadntdomomentin aktiivista
vastetta varten.

Kaikkien kéyttopisteiden polttoaineenkulutus asetetaan arvoon 0.

Kaikkien muiden moottorin toimintapisteiden kuin kayttopisteiden poltto-
aineenkulutus lasketaan polttoaineenkulutuskartasta Delaunayn interpoloin-
timenetelmalld (kuten pédasiallisessa ajoneuvoa koskevassa simulaatiossa).

Syklin tyd ja polttoaineenkulutus lasketaan tdmaén liitteen 5.1 ja 5.2 koh-
dassa esitetyistd yhtaloista.

Simuloidut polttoaineen ominaiskulutusarvot lasketaan vastaavasti kuin ta-
min liitteen 5.3.1 ja 5.3.2 kohdan yhtéldilld tehddén mitattuja arvoja kos-
kevat laskelmat.

Lasketaan WHTC-korjauskertoimet

Kaytetdan mitattuja arvoja esikdsittelyvilineen syottotiedoista sekd simuloi-
tuja arvoja 4 kohdasta, 5.2-5.4 kohdassa esitettyjen yhtdloiden mukaisesti.
CFUrban = SFCmeasaUrban / SFCsimuaUrban

CFRural = SFCmeas:Ruml / SFCsimuaRural

CFMW = SFCmcasaMW / SFCSimu:MW

Jos korjauskertoimen laskettu arvo on pienempi kuin 1, vastaavan korjaus-
kertoimen arvo asetetaan arvoon 1.

Kun kyseessd ovat kaksipolttoainemoottorit, tietylle polttoainetyypille las-
kettu korjauskertoimen arvo voi olla pienempi kuin 1.

Sen estdmattd, mitd 5.6 kohdassa sdddetdédn, jos kaksipolttoainemoottorei-
den ollessa kyseessd kummankin polttoaineen yhteenlaskettujen mitattujen
ominaisenergia-arvojen suhde kummankin polttoaineen yhteenlaskettuihin
simuloituihin ominaisenergia-arvoihin on pienempi kuin 1, moottorin esi-
kasittelyvéline mukauttaa polttoaineen ominaiskulutusarvoja vastaavasti si-
ten, ettd edelld mainittu suhdeluku on 1.

Lasketaan kylma-kuumapéiastdjen tasapainokerroin (BF).

Kerroin lasketaan 6.2 kohdassa esitetystd yhtélostd
BFcold—hot =1+ 051 X (SFCmeas,cold - SFCmeas,hot) / SFCmeas,hot

Jos tamén kertoimen laskettu arvo on pienempi kuin 1, vastaavan kertoimen
arvo asetetaan arvoon 1.

Korjataan polttoaineenkulutuskartassa olevat FC-arvot suhteessa vakioméaa-
rdiseen NCV:hen.
Korjaus lasketaan 7.2 kohdassa esitetystd yhtdlostd

FCcorrcctcd = chcasurcd,map X chmcas / chstd

Arvona FCpeasured,map ON 3 kohdan mukaisesti tuotetun polttoaineenkulu-
tuskartan syottotietona oleva FC-arvo.
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7.4.
7.5.

8.1.

NCV jeas ja NVCyg médritetdéin tdmén liitteen 5.3.3.1 kohdan mukaisesti.

Jos testauksessa on kiytetty tdmén liitteen 3.2 kohdan mukaista tyypin B7
vertailupolttoainetta (diesel / puristussytytys), 7.1-7.4 kohdan mukaista kor-
jausta ei tehda.

Muunnetaan kyseessd olevan sertifioitavan moottorin tdyskuormitus- ja
vadntdomomenttiarvot moottorin pydrimisnopeuden 8 rpm:n tallennustihey-
teen.

Jos moottorin py6rimisnopeuden keskiméddrdinen tallennustiheys alun perin
kirjatulla tdyskuormituskéyrilld on pienempi kuin 6, muuntaminen tehddén
laskemalla tulostiedoista aritmeettiset keskiarvot + 4 rpm:n vilein tietystd
asetuspisteestd perustuen tdyskuormituskdyrin syottotietoihin alun perin kir-
jatussa resoluutiossa. Jos moottorin pyorimisnopeuden keskiméddrdinen tal-
lennustiheys alun perin kirjatulla tdyskuormituskayrélla on suurempi kuin 6,
muuntaminen tehdain lineaarisella interpoloinnilla perustuen tdyskuormitus-
kéyran syottotietoihin alun perin kirjatussa resoluutiossa.
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LIITE VI

VAIHTEISTON, MOMENTINMUUNTIMEN, MUUN MOMENTTIA SIIR-
TAVAN KOMPONENTIN JA VOIMANSIIRRON LISAKOMPONENTIN
TIETOJEN TODENTAMINEN

1. Johdanto

Téssd liitteessd kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat ras-
kaiden hyo6tyajoneuvojen vaihteistojen, momentinmuuntimien (TC),
muiden momenttia siirtdvien komponenttien (OTTC) ja voimansiir-
ron lisdkomponenttien (ADC) momenttihdvigitd. Lisdksi madritel-
la&n menetelmidt vakiomomenttihdvididen laskemiseksi.

Momentinmuunnin, muut momenttia siirtdvdt komponentit ja voi-
mansiirron lisakomponentit voidaan testata yhdistettynd vaihteistoon
tai erillisend yksikkond. Jos ndaméd komponentit testataan erikseen,
sovelletaan 4, 5 ja 6 jakson sddnndksid. Vaihteiston ja ndiden kom-
ponenttien vilisestd vetomekanismista johtuvat momenttihdviot voi-
daan jattad huomiotta.

2. Miiritelmat

Tassa liitteessd sovelletaan seuraavia madritelmia:

1) ’Jakovaihteistolla’ tarkoitetaan laitetta, joka jakaa ajoneuvon
moottorin tehon ja ohjaa sen vetdville etu- ja taka-akseleille.
Se asennetaan vaihteiston taakse, ja sithen kytketdidn seké etu-
ettd takavetoakselit. Se koostuu joko hammaspyoristostd tai
kayttoketjujédrjestelmastd, jossa teho jaetaan vaihteistosta akse-
leille. Jakovaihteisto pystyy tavallisesti siirtyméidn seuraavien
tilojen vililla: vakioajotila (etu- tai takapyordveto), suuren no-
peuden vetotila (etu- ja takapyodrdveto), pienen nopeuden veto-
tila ja vapaa-asento.

2) ’Vilityssuhteella’ tarkoitetaan eteenpédin suuntautuvaa valitys-
suhdetta kéyttoakselin (kohti voimakonetta) pydrimisnopeuden
ja ulostuloakselin (kohti vetdvid pyorid) pyorimisnopeuden
suhteena ilman luistoa (i = n;,/n,,)-

3) ’Vilityssuhdealueella’ tarkoitetaan vaihteiston suurimman ja
pienimmaén eteenpdinajovaihteen suhdetta: ¢,,, = i,u/imin-

4)  ’Yhdistelmévaihteistolla’ tarkoitetaan vaihteistoa, jossa on
suuri madrd eteenpdinajovaihteita ja/tai suuri vilityssuhdealue
ja joka koostuu alivaihteistoista, jotka on kytketty toisiinsa
kéyttdimédn parhaiten tehoa siirtdvid osia useilla eteenpdinajo-
vaihteilla.

5) ’Pailohkolla’ tarkoitetaan yhdistelmédvaihteiston alivaihteistoa,
jossa on suurin médard eteenpdinajovaihteita.

6) ’Nopeusaluelohkolla’ tarkoitetaan yhdistelmévaihteiston ali-
vaihteistoa, joka on tavallisesti kytketty sarjaan péddlohkon
kanssa. Nopeusaluelohkossa on tavallisesti kaksi vaihdettavissa
olevaa eteenpdinajovaihdetta. Koko vaihteiston pienemmat
eteenpdinajovaihteet muodostetaan kayttdmalld pienen nopeu-
den vaihdetta. Suuremmat vaihteet muodostetaan kéyttamalla
suuren nopeuden vaihdetta.
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

*Jakajalla’ tarkoitetaan jérjestelyd, joka jakaa pédlohkon vaih-
teet (yleensd) kahteen varianttiin eli pienen ja suuren nopeuden
vaihteisiin, joiden vilityssuhteet ovat ldhekkdin verrattaessa
vaihteiston koko vilityssuhdealueeseen. Jakaja voi olla erilli-
nen alivaihteisto, padlohkoon yhdistetty lisélaite tai ndiden yh-
distelma.

’Hammaskytkimelld’ tarkoitetaan kytkintd, jossa momentti siir-
tyy toisiinsa kytkeytyvien hampaiden normaalivoimien kautta.
Hammaskytkin voi olla joko kytkettynd tai vapautettuna. Sitd
kéytetadn vain kuormituksesta vapaissa oloissa (esim. vaihteen-
vaihdossa késivalintaisella vaihteistolla).

’Kulmavilitykselld’ tarkoitetaan laitetta, joka siirtdd kiertovoi-
maa ei-yhdensuuntaisten akselien vélilld. Sitd kdytetddn usein
poikittain sijoitetussa moottorissa siten, ettd kytkentd vetdvadn
akseliin on pitkittdissuuntainen.

’Kitkakytkimelld® tarkoitetaan kdyttdvoimamomentin siirtdmi-
seen kéytettdvad kytkintd, jossa kitkavoimat siirtdvdt moment-
tia katkoksitta. Kitkakytkin pystyy siirtimdan momenttia luis-
ton aikana, joten sitd voidaan kayttdd liikkeelle 1dhdettdessd ja
pikavaihdekdytossd (tehonsiirto ei katkea vaihteenvaihdon ai-
kana).

’Synkronaattorilla’ tarkoitetaan hammaskytkinté, jossa toisiinsa
kytkeytyvien pyorivien osien nopeudet tasoitetaan kitkaan pe-
rustuvalla laitteella.

’Voimanvilityksen hyotysuhteella’ tarkoitetaan ottotehon suh-
detta syottotehoon siirrettdessa sitd eteenpidinajovaihteistossa
suhteellisessa liikkeesséd olevalla voimanvalityksella.

’Ryémintdvaihteella’ tarkoitetaan pientd eteenpdinajovaihdetta
(jonka nopeudenvahennyssuhde on suurempi kuin muilla vaih-
teilla), joka on tarkoitettu kdytettdvéksi vain harvoin, esimer-
kiksi hitaalla nopeudella tehtdvissd ajoliikkeissd tai satunnai-
sesti makilahdoissa.

’Voimanulostulon kytkentilaitteella (PTO)’ tarkoitetaan vaih-
teistoon tai moottoriin kytkettyd laitetta, johon voidaan kytked
apulaite, esimerkiksi hydraulipumppu.

’Voimanulosoton kéyttomekanismilla’ tarkoitetaan vaihteiston
laitetta, jolla voimanulostulon kytkentilaite (PTO) on liitetty
vaihteistoon.

’Lukkokytkimelld’ tarkoitetaan hydrodynaamisen momentin-
muuntimen kitkakytkintd, joka voi kytked tulo- ja ldhtdpuolet
toisiinsa ja siten estéd luiston. M3 Joissain tapauksissa kiin-
teiden vaihteiden jatkuva luistaminen on tarkoituksellista, esi-
merkiksi tirindn ehkdisemiseksi. «

» M3 °Liikkeelleldhtokytkimelld’ tarkoitetaan kytkintd, joka
sovittaa moottorin ja vetdvien pydrien pydrimisnopeuden toi-
siinsa ajoneuvon ldhtiessd liikkeelle. € Liikkeelleldhtokytkin
sijoitetaan tavallisesti moottorin ja vaihteiston viliin.

’Synkronoidulla késivalintaisella vaihteistolla (SMT)’ tarkoite-
taan késivalintaista vaihteistoa, jossa on ainakin kaksi synkron-
aattorien avulla valittavaa vaihdetta. Vaihteen vaihtaminen ta-
pahtuu tavallisesti kytkemailld vaihteisto tilapdisesti irti moot-
torista kytkimelld (yleensd ajoneuvon liikkeelleldhtokytkimel-

).
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19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

’ Automatisoidulla késivalintaisella vaihteistolla tai automatisoi-
dulla mekaanisella vaihteistolla (AMT)’ tarkoitetaan automaat-
tisesti vaihtavaa vaihteistoa, jossa on ainakin kaksi hammas-
kytkinten avulla valittavaa vaihdetta (synkronoitu tai synkro-
noimaton). Vaihteen vaihtaminen tapahtuu kytkemailld vaih-
teisto tilapdisesti irti moottorista. Vaihteen vaihtaa elektroni-
sesti ohjattu jérjestelmd, joka ohjaa vaihteen vaihtamisen ajan-
kohtaa, moottorin ja vaihteiston vilisen kytkimen toimintaa
sekd moottorin pyOrimisnopeutta ja vaantomomenttia. Jarjes-
telmé valitsee ja kytkee sopivimman eteenpdinajovaihteen au-
tomaattisesti, mutta kuljettaja voi ohittaa sen kdyttdmalla kési-
valintatilaa.

’Kaksoiskytkinvaihteistolla (DCT)’ tarkoitetaan automaattivaih-
teistoa, jossa on kaksi kitkakytkintéd ja useita hammaskytkinten
avulla saatavia nopeussuhteita. Vaihteen vaihtaa elektronisesti
ohjattu jérjestelméd, joka ohjaa vaihteen vaihtamisen ajankoh-
taa, kytkinten toimintaa sekd moottorin pyOrimisnopeutta ja
vaantdmomenttia. Jarjestelmé valitsee sopivimman vaihteen au-
tomaattisesti, mutta kuljettaja voi ohittaa sen kayttamalla kési-
valintatilaa. »M3 Joissain tapauksissa kiinteiden vaihteiden
jatkuva luistaminen on tarkoituksellista, esimerkiksi tirindn
ehkdisemiseksi. €

’Hidastimella’ tarkoitetaan ajoneuvon voimalinjassa olevaa li-
sdjarrulaitetta, joka on tarkoitettu jatkuvaan jarrutukseen.

’Tapauksella S’ tarkoitetaan automaattista pikavaihteistoa, jossa
on momentinmuuntimen ja sithen kytkettyjen vaihteiston me-
kaanisten osien sarjakytkentd.

’Tapauksella P’ tarkoitetaan automaattista pikavaihteistoa, jossa
on momentinmuuntimen ja sithen kytkettyjen vaihteiston me-
kaanisten osien rinnankytkentd (esim. tehonjakoasennuksissa).

’ Automaattisella pikavaihteistolla’ tarkoitetaan automaattivaih-
teistoa, jossa on ainakin kaksi kitkakytkintd ja useita padasiassa
nédiden kitkakytkinten avulla saatavia nopeussuhteita. Vaihteen
vaihtaa elektronisesti ohjattu jérjestelmd, joka ohjaa vaihteen
vaihtamisen ajankohtaa, kytkinten toimintaa sekd moottorin
pyOrimisnopeutta ja vadntdmomenttia. Jarjestelmd valitsee so-
pivimman vaihteen automaattisesti, mutta kuljettaja voi ohittaa
sen kayttamalld késivalintatilaa. Vaihde vaihtuu tavallisesti ve-
don katkeamatta (kitkakytkimestd kitkakytkimeen).

*Oljyvoitelujarjestelmilld’ tarkoitetaan ulkopuolista jérjestel-
méd, joka sddtelee vaihteistodljyd testauksen aikana. Jarjes-
telmd kierrdttdd Oljyd vaihteistoon ja sieltd pois. Tallgin oljy
suodatetaan ja/tai sen ldmpdtilaa sdadelldan.

> Alykkiilld voitelujirjestelmélla’ tarkoitetaan jirjestelmis, joka
vaikuttaa vaihteiston kuormituksesta riippumattomiin havidihin
(eli pyorimis- tai vastushdvioihin), jotka riippuvat syottomo-
mentista ja/tai vaihteiston ldpi kulkevasta tehovirrasta. Esi-
merkkeind mainittakoon automaattisen pikavaihteiston jarruja
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3.1

ja kytkimid palvelevat hydraulipainepumput, valvotusti vaihte-
leva vaihteistodljytaso, voiteludljyn valvotusti vaihteleva virta
ja paine sekd vaihteiston jadhdytys. Alykkadlld voitelulla voi-
daan my0s valvoa vaihteistodljyn ldmpdétilaa, mutta tissd yh-
teydesséd ei tarkastella pelkédstdan lampotilansdatoon tarkoitet-
tuja dlykkditd voitelujérjestelmid, koska vaihteistoa koskevassa
testausmenetelmisséd kiytetddn kiinteitd testauslampétiloja.

27) ’Vaihteiston sdhkoisella apulaitteella’ tarkoitetaan sahkoista
apulaitetta, jota kaytetddn vaihteiston toiminnan séddtelyyn va-
kaan tilan toiminnassa. Tyypillinen esimerkki téllaisesta lait-
teesta on sidhkoinen jadhdytys-voitelupumppu (eivit kuitenkaan
sdhkoiset vaihteenvaihtimet eivétkd sahkoiset valvontajérjestel-
mat, joissa on sdhkoisid solenoidiventtiilejd, koska niiden ener-
giankulutus on pieni etenkin vakaan tilan toiminnassa).

28) ’Oljyn viskositeettiluokalla’ tarkoitetaan standardissa SAE J306
maédriteltyd viskositeettiluokkaa.

29) ’Tehtaan 6ljylld’ tarkoitetaan sen viskositeettiluokan 6ljyéd, jolla
vaihteisto tdytetddn tehtaalla ja jonka on tarkoitus pysyd vaih-
teistossa, momentinmuuntimessa, muussa momenttia siirtavissa
komponentissa tai voimansiirron lisikomponentissa ensimmai-
sen huoltovilin ajan.

30) ’Vaihdejirjestelylld’ tarkoitetaan akselien, vaihdepydrien ja
kytkinten asetelmaa vaihteistossa.

31) ’Tehonsiirrolla’ tarkoitetaan tehon siirtoreittid vaihteistossa
syotostd ulostuloon akselien, vaihdepyodrien ja kytkinten vali-
tykselld.

(32) ‘Tasauspyordstolld’ tarkoitetaan laitetta, joka jakaa vdantomo-
mentin kahteen osaan, esimerkiksi vasemman- ja oikeanpuolei-
sille pyorille, ja antaa eri puolien pydrien pydrid eri nopeudel-
la. Momenttijakoa voidaan sddtdd tai se voidaan keskeyttdd
tasauspyOrastoon vaikuttavalla jarru- tai lukituslaitteella (ta-
pauksen mukaan).

(33) ‘Tapauksella N’ tarkoitetaan automaattista pikavaihteistoa,
jossa ei ole momentinmuunninta.

Vaihteistoa koskeva testausmenettely

Vaihteistossa tapahtuvien havididen testaamiseksi on laadittava mit-
tauksiin perustuva momenttihdviokartta. Vaihteistot voidaan ryhmi-
telld tdmén liitteen lisdyksen 6 mukaisesti perheiksi, joiden jésenilld
on samat tai vastaavat hiilidioksidin kannalta merkitykselliset tiedot.

Vaihteiston momenttihdvididen médrittdmiseksi sertifikaatin hakijan
on sovellettava yhtd seuraavista menetelmistd kunkin yksittdisen
eteenpdinajovaihteen osalta (lukuun ottamatta rydmintédvaihteita).

1) Vaihtoehto 1: Mitataan momentista riippumattomat haviot ja las-
ketaan momentista riippuvat haviot.

2) Vaihtoehto 2: Mitataan momentista riippumattomat héaviét, mita-
taan momenttihdvié suurimmalla vddntomomentilla ja interpoloi-
daan momentista riippuvat hiviot lineaarisen mallin perusteella.

3) Vaihtoehto 3: Mitataan kokonaismomenttihdvio.

Vaihtoehto 1: Mitataan momentista riippumattomat haviot ja laske-
taan momentista riippuvat haviot.
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Lasketaan vaihteiston kdyttdakselin momenttihdvidé 7},;, seuraavalla

kaavalla:

Tl,in(nimTimgear) = Tl,in,minilom + fT x Tin + flossicorr x Tin + Tl,in,minJaI + Afelinurr x Tin + J{losxm, X Tin

Lasketaan momentista riippuviin hydraulisiin momenttihdvidihin so-
vellettava korjauskerroin seuraavasti:

f loss_corr =

(Tl,in.maxiloss - T/,in,miniloss)

Tmax,in

Lasketaan momentista riippuviin sdhkoisiin momenttihdvidihin so-
vellettava korjauskerroin seuraavasti:

(T/,in#thxiel - Tl,in,miniel)

f el corr —

T max,in

Lasketaan vaihteiston sdhkdisen apulaitteen tehonkulutuksen aiheut-
tama momenttihavio kayttdakselilla seuraavasti:

Pel

Tl,in,el =
2
<0,7 X Ry X ?ﬂn)

The correction factor for the losses in a slipping TC lock-up clutch
as defined in point 2(16) or slipping input side clutch as defined in
point 2(20) shall be calculated by:

jossa
Tl,in

Tl,in,miniloss

Tl,in‘maxiloss

flossicorr

nr

A Nice

f lossice —

Nip

kayttoakseliin liittyvd momenttihdvio [Nm]

= momentista riippumaton hdvid pienimmalld hydrau-

lisella hdviolld (pienin pddpaine, pienimmat jadhdy-
tys-/voiteluainevirrat jne.) mitattuna ulostuloakselin
pyOriessd vapaasti testattaessa ilman kuormitusta
[Nm]

= momentista riippumaton hdvid suurimmalla hydrau-

lisella havidlla (suurin padpaine, suurimmat jadhdy-
tys-/voiteluainevirrat jne.) mitattuna ulostuloakselin
pyOriessd vapaasti testattaessa ilman kuormitusta
[Nm]

= kayttomomentista riippuvan hydraulisen havion kor-

jaus [-]

nopeus vaihteiston kayttdakselilla (mahdollisen mo-
mentinmuuntimen jalkeen) [rpm]

momenttihdvidkerroin = 1 — nt
vaantomomentti kédyttdakselilla [Nm]

momentista riippuva hyotysuhde (laskettava), suo-
ralla vaihteella: fr = 0,007 (nr = 0,993) [-]
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3.1.1.1.

fel_corr = kéyttomomentista riippuvan sdhkdisen havion kor-
jaus [-]
Tiin, el = sdhkovirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisimo-

menttihdvio kayttoakselilla [Nm]

Tiinmin et = sdhkovirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisdmo-
menttihdvio kidyttoakselilla pienimmalld sdhkovir-
ralla [Nm]

Tiinmax et = sdhkdvirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisémo-
menttihdvio kayttoakselilla suurimmalla sahkovir-
ralla [Nm]

Py = sdhkoenergiaa kuluttavien laitteiden energiankulutus
vaihteistossa mitattuna vaihteiston haviotestissd [W]

Tmax.in = suurin sallittu kdyttdmomentti milld tahansa vaihteis-
ton eteenpdnajovaihteella [Nm]

floss_tec = luistavassa momentinmuuntimen (tai tulopuolen)
kytkimessd syntyviin hdvioihin sovellettava korjaus-
kerroin

Nece = luistavan momentinmuuntimen lukkokytkimen (siten

kuin se madritelladn 2 kohdan 16 alakohdassa) tai
luistavan tulopuolen kytkimen (siten kuin se maia-
ritellddn 2 kohdan 20 alakohdassa) yli- ja alapuolelta
mitattujen pyodrimisnopeuksien ero [rpm] (luistavan
kytkimen alapuolinen nopeus on nopeus n;, voiman-
siirron kadyttoakselilla)

Vaihteistojédrjestelmédn momentista riippuvat hdvidt on médritettava
seuraavassa kuvatulla tavalla:

Useita yhdensuuntaisia ja nimellisesti yhtd suuria tehovirtoja (esim.
kaksi vasta-akselia tai useita planeettapyorid planeettavaihteistossa)
voidaan tdtd jaksoa sovellettaessa pitdd yhtend tehovirtana.

Tavanomaisten vaihteistojen, joissa on jakamaton tehovirta ja taval-
liset muut kuin planeettapyOrastot, tapauksessa toimitaan kunkin
epésuoran vaihteen g osalta seuraavasti:
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3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.14.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

3.1.1.7.

Kunkin aktiivisen voimanvilityksen osalta asetetaan momentista
riippuva hy6tysuhde nm:n vakioarvoiksi:

ulkoinen—ulkoinen voimanvélitys: 7#,, = 0,986

ulkoinen—sisdinen voimanvilitys: 7, = 0,993

kulmavalityksen voimanvilitykset: #,, = 0,97

(Kulmavilityksen héviot voidaan maédrittdd myos tdmén liitteen 6
kohdassa kuvatulla erilliselld testilld.)

Kerrotaan aktiivisten voimanvilitysten momentista riippuvien hyo-
tysuhteiden tulo momentista riippuvalla laakerin hyotysuhteella nb
=99,5 %.

Lasketaan vaihteen g momentista riippuva kokonaishydtysuhde 77,
seuraavasti:

nTg = nb * nm,l * nm,Z * [] * nm,n

Lasketaan vaihteen g momentista riippuva hévidkerroin f7, seuraa-
vasti:

ng: 1 7nTg

Lasketaan vaihteen g kiyttdakselin momentista riippuva hivid 77,7,
seuraavasti:

— £ %
T/,inTg - .ng Tin

Kun kyse on vaihteistosta, joka koostuu vasta-akselityyppisesta péa-
lohkosta sarjassa planeettapyorastdlohkon kanssa (pyorimdton ren-
gasvaihdepyora ja ulostuloakseliin kytketty planeettakannatin), voi-
daan planeettapyorastolohkon momentista riippuvainen hyotysuhde
pienelld nopeusalueella laskea 3.1.1.8 kohdassa kuvatun menettelyn
sijaan seuraavasti:

Zring

1 + }7m>ring X nm,sun X

_ Zsun
Nlowrange = 1 Zring

Zsun

jossa

Nmsing — Kehdpyori-planeettapydriyhdistelmdn momentista riip-
puva hy6tysuhde = 99,3 % [-]

Nmsun = planeettapydri—aurinkopyordyhdistelmidn momentista riip-
puva hyotysuhde = 98,6 % [-]

Zgun = pyoréstolohkon aurinkopyordn hammasten lukuméirad [-]
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3.1.1.8.

3.1.1.9.

3.1.1.10.

3.1.1.11.

Zing = pyOréstolohkon kehdpyorin hammasten lukuméiré [-]

Planettapyorastolohkoa pidetddn vasta-akselin pédlohkoon kuu-
luvana lisdvoimanvilityksend, jonka momentista riippuva hyoty-
suhde 7ourange Sisillytetddn 3.1.1.4 kohdan mukaisessa laskelmassa
pienen nopeusalueen vaihteiden momentista riippuvien kokonais-
hydtysuhteiden 77, médrittimiseen.

Kaikkien muiden sellaisten vaihteistotyyppien tapauksessa, joissa on
kompleksisempia jaettuja tehovirtoja ja/tai planeettavaihdepyorastoja
(esim. tavanomainen automaattinen planeettavaihteisto), momentista
riippuva hy6tysuhde maééritetddn seuraavan, yksinkertaistetun mene-
telmén avulla. Menetelmdd sovelletaan voimansiirtojérjestelmiin,
jotka koostuvat tavanomaisista muista kuin planeettapyoristoistd
ja/tai kehd-planeetta-aurinko-tyyppisistd planeettapyoréstoistd. Mo-
mentista riippuva hyotysuhde voidaan laskea my6s VDI:n sdédnnon
nro 2157 perusteella. Molemmissa laskelmissa on kéytettdvd samoja,
3.1.1.2 kohdassa mddriteltyjd voimanvilityksen hyotysuhteen kiin-
teitd arvoja.

Tallin toimitaan kunkin epédsuoran vaihteen g osalta seuraavasti:

Oletetaan syottonopeudeksi 1 rad/s ja syottomomentiksi 1 Nm ja
laaditaan taulukko kaikkien kiintedlld pyo6rimisakselilla varustettujen
vaihdepyoérien (aurinko-, kehd- ja tavanomaiset vaihdepydrit) ja pla-
neettakannattimien nopeuksista (V;) ja vaantomomentista (7;). Nope-
us- ja vadntdomomenttiarvot esitetddan oikealta vasemmalle siten, ettd
moottorin pyorimissuunta on positiivinen suunta.

Lasketaan kunkin planeettapyordston suhteelliset nopeudet aurinko-
kannatin ja kehd-kannatin seuraavasti:

Nmnfcarrier = Nsun - N, carrier

N, ring—carrier =N, ring N, carrier

jossa
Ngun = aurinkopyordn pyorimisnopeus [rad/s]
Ning = kehdpydrin pydrimisnopeus [rad/s]

Nearrier = kannattimen pydrimisnopeus [rad/s]

Voimanvilityksissd vaikuttavat havioitd aiheuttavat tehot lasketaan
seuraavasti:

Lasketaan kunkin ei-planetaarisen vaihdepyoraston teho P seuraa-
vasti:

P1=N1'T1

P2=N2'T2

jossa

P = voimanvilityksen teho [W]

N = vaihdepy6rdn pyorimisnopeus [rad/s]

T = vaihdepyordn véddntomomentti [Nm]
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Lasketaan kunkin planeettavaihdepy6riston aurinkopydrdn virtuaa-
linen teho P, ,, ja kehdpyorin virtuaalinen teho P, ,;,, seuraavasti:

PV,A‘HVI = T\‘HVI ’ (N\'un - NL'arrier) = Tsun : N\'un/carrier

Pv,ring = Tring : (Nring - Nc‘arrier) = Tring ’ Nring/z;urrier

jossa

P, qun = aurinkopy6rén virtuaalinen teho [W]

Py ing = kehédpyodrin virtuaalinen teho [W]

Ten = aurinkopyordn vadntdomomentti [Nm]

Tearrier = kannattimen vddntdomomentti [Nm]

Tiing = kehédpyordn vddntomomentti [Nm]

Virtuaalitehon negatiivinen arvo tarkoittaa sitd, ettd tehoa poistuu
vaihdepyoristostd, positiivinen arvo taas sitd, ettd vaihdepyordstoon
siirtyy tehoa.

Voimanvilityksissd vaikuttavat haviokorjatut tehot P,y lasketaan
seuraavasti:

Kunkin tavanomaisen, ei-planetaarisen vaihdepyoréston osalta nega-
tiivinen teho kerrotaan asianmukaisella momentista riippuvalla hyo-
tysuhteella #,,:

Pi>0= P =P

Pi<0= Py =P M

jossa
P,qj = voimanvilitysten hidvidkorjattu teho [W]
Nm = momentista riippuva hydtysuhde (voimanvilityskohtainen,

ks. 3.1.1.2 kohta) [-]

Kunkin planeettapyoréaston osalta kerrotaan negatiivinen virtuaalinen
teho momentista riippuvilla hy6tysuhteilla (aurinko-planeetta 7,4,
ja kehé-planeetta 77,,,ig):

P,i=0= Piug =P,

Pv,l' <0= Pi’adj = Pi " Nmsun Nmring

jossa

Nmsun = Momentista riippuva hy6tysuhde, aurinko-planeetta [-]

Nmring — Momentista riippuva hydtysuhde, kehi-planeetta [-]
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3.1.1.12.

3.1.1.13.

3.1.1.14.

3.1.2.1.

Kaikki hévidkorjatut tehoarvot lisdtddn syottotehoa koskeviin voi-
mansiirtojarjestelmén voimanvilitysten momentista riippuviin teho-
hévidarvoihin P, o

P m,loss — P i,adj

jossa

._-.
Il

kaikki kiintedlld pyorimisakselilla varustetut vaihdepyorét

[-]

P joss = Voimansiirtojirjestelmdn  voimanvilitysten —momentista
riippuvat tehohéviét [W]

Laakerien momentista johtuva haviotekija
fT,bear =1- Nbear = 1 - 07995 = 05005

ja voimanvalitysten momentista johtuva haviotekija

PmJoss o Pm,luss

P (1me1%>

f T .gearmesh =

lisdtddn voimansiirtojdrjestelmdn momentista johtuvaan kokonaishé-

viotekijddn fr:
fT = fT,gearmesh + f-T,bear
jossa
fr = voimansiirtojirjestelmdn momentista riippuva koko-

naishdviotekiji [-]
1 bear = laakerien momentista riippuva kokonaishaviotekija [-]

fr gearmesh = voimanvilitysten momentista riippuva kokonaishivio-
tekija [-]

Pin = vaihteiston kiinted syottoteho Py, = (1 Nm * 1 rad/s)
[W]

Lasketaan yksittdisen vaihteen kéyttdakselin momentista riippuvat
hévidt seuraavasti:

Tyint = J7 * Tin
jossa

Tiinr = kéyttoakseliin liittyvd momentista riippuva hévid [Nm]

Tin vaantdomomentti kdyttdakselilla [Nm]

Momentista riippumattomat hadvidt mitataan seuraavassa kuvatulla
menettelylla.

Yleiset vaatimukset

Mittauksissa kéytettdvin vaihteiston on oltava sarjatuotantovaihteis-
tojen piirustuseritelmien mukainen ja uusi.
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3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.23.1.

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.3.5.

3.1.2.3.6.

Vaihteistoon voidaan tehdd muutoksia, jotta tdmén liitteen testaus-
vaatimukset tdyttyvit. Siihen voidaan esimerkiksi sisdllyttid mittau-
santureita, tai ulkoista 6ljyvoitelujérjestelmédd voidaan saataa.

Téssd kohdassa vahvistetut toleranssirajat viittaavat mittausarvoihin
ilman anturiin liittyvdd epdvarmuutta.

Ajoneuvon vaihteiston ja vaihteen kokonaistestausaika saa olla enin-
tdan 5 kertaa vaihdekohtainen todellinen testausaika (jolloin vaih-
teisto voidaan testata uudelleen mittaus- tai testipenkkivirheen vuok-

si).

Samaa vaihteistoa voidaan kéyttdd enintdan 10:ssd eri testissd, esi-
merkiksi hidastimella varustettujen ja hidastimella varustamattomien
vaihteistovarianttien momenttihdvidtesteissé (erilaiset ldmpdtilavaa-
timukset) tai eri Oljyilla tehtdvissd testeissd. Jos samaa vaihteistoa
kéaytetadn eri Oljyilla tehtdvissd testeissd, testataan ensin suositeltu
tehtaan oOljy.

Yksittdistd testid ei saa tehdd useita kertoja tarkoituksena valita
pienimmat tulokset antava testisarja.

Sertifikaatin hakijan on hyviksyntiviranomaisen pyynnostd eritel-
tdvd ja osoitettava tdssd liitteessd maidriteltyjen vaatimusten taytty-
minen.

Eronmittaukset

Jotta mitatuista momenttihdvidistd voidaan viahentdd testipenkin
(esim. laakerien ja kytkinten) aiheuttamat vaikutukset, voidaan lois-
momenttihdvididen madrittamiseksi tehda eronmittauksia.
» M3 Mittaukset on tehtivdi samoissa pyOrimisnopeuspisteissd ja
samoissa testipenkin laakerien lampétilassa (£ 3 K) kuin testissd. <
Momenttianturin mittausepdvarmuuden on oltava pienempi kuin
0,3 Nm.

Sisddnajo

Vaihteisto voidaan hakijan pyynnostd ajaa sisddn. Sisddnajossa so-
velletaan seuraavia vaatimuksia.

Menettely saa kestdd enintdédn 30 tuntia vaihdetta kohti ja yhteenséd
100 tuntia.

Syoétettdvan momentin arvo saa olla enintddan 100 prosenttia suu-
rimmasta syottdomomentista.

Suurin syéttonopeus saa olla enintédédn vaihteistolle maaritelty suurin
nopeus.

Valmistajan on médriteltdvd sisddinajon nopeus- ja vddntdomoment-
tiprofiili.

Valmistajan on dokumentoitava sisddnajomenettelyssd kiytetty si-
sddnajoaika, nopeus, vaantomomentti ja 6ljyn lampétila ja ilmoitet-
tava ne hyviksyntidviranomaiselle.

Sisddnajossa ei sovelleta vaatimuksia, jotka koskevat ympériston
lampotilaa  (3.1.2.5.1), mittaustarkkuutta (3.1.4), testijérjestelyd
(3.1.8) ja asennuskulmaa (3.1.3.2).
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3.1.2.4.
3.1.24.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.43.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.2.5.
3.1.2.5.1.

3.1.2.5.2.

Esivakautus

Vaihteisto ja testipenkkilaitteisto voidaan esivakauttaa ennen sisdé-
najoa ja testausta, jotta saavutetaan oikeat ja vakaat ldmpdatilat.

Esivakautuksessa ei saa kohdistaa vadntomomenttia muuhun akseliin
kuin vetdvddn akseliin.

Suurin syéttonopeus saa olla enintéédn vaihteistolle maaritelty suurin
nopeus.

Yhden vaihteiston yhdistetty pisin esivakautusaika saa olla enintdadn
50 tuntia. Koska vaihteiston koko testaus voidaan jakaa useisiin
testisekvensseihin (esim. testataan kukin vaihde erillisessd sekvens-
sissd), myos esivakautus voidaan jakaa useisiin sekvensseihin. Yk-
sittdiset  esivakautussekvenssit ~ saavat  kestddn enintddn
» M3 100 « minuuttia.

Esivakautusaikaa ei lueta sisddnajolle tai testaukselle osoitettuun
aikaan.

Testiolosuhteet
Ympiriston ldmpotila

Ympériston lampo6tilan on testissd oltava 25 °C + 10 K.

Ympériston ldmpdtila mitataan 1 metrin etdisyydelld vaihteiston si-
vulta.

Ympiriston lampotilan raja-arvoa ei sovelleta sisdénajoon.

Oljyn limpétila

Ulkoista lammitystd ei saa kdyttdd muuhun kuin 6ljyn ldammittdmi-
seen.

Mittauksen aikana (lukuun ottamatta vakautusta) sovelletaan seuraa-
via ldmpétilan raja-arvoja:

SMT-, AMT- ja DCT-vaihteiston tapauksessa o6ljyn lampdétila tyh-
jennystulpassa saa olla enintddn 83 °C ilman hidastinta tehtdvassa
mittauksessa ja enintddn 87 °C, kun vaihteistoon on asennettu hi-
dastin. Jos ilman hidastinta olevan vaihteiston mittauksiin yhdiste-
tdan hidastimelle tehdyt erilliset mittaukset, sovelletaan matalampaa
limpdotilaraja-arvoa, jotta voidaan ottaa huomioon hidastimen kéyt-
tomekanismi ja ylennysvaihde sekd irtikytkettdvan hidastimen ta-
pauksessa kytkin.

Momentinmuuntimella varustettujen planeettavaihteistojen ja useam-
malla kuin kahdella kitkakytkimelld varustettujen vaihteistojen ta-
pauksessa oljyn lampétila tyhjennystulpassa saa olla enintdan 93 °C
ilman hidastinta tehtdvéssd mittauksessa ja enintddn 97 °C, kun
vaihteistoon on asennettu hidastin.

Edelld madriteltyjen korkeampien ldmpdtilaraja-arvojen soveltami-
seksi ilman hidastinta tehtdvésséd testauksessa hidastin on yhdistet-
tavd vaihteistoon tai silld ja vaihteistolla on oltava integroitu jadh-
dytys- tai Oljyjarjestelma.
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3.1.2.53.

3.1.2.54.

3.1.2.5.5.

Sisddnajossa sovelletaan samoja Oljyn ldmpétilaa koskevia vaa-
timuksia kuin varsinaisessa testauksessa.

Poikkeukselliset enintddan 110 °C:n lampdtilahuiput sallitaan seuraa-
vissa tapauksissa:

(1) sisddnajon aikana enintddn 10 prosentin ajan sovelletusta sisda-
najoajasta

(2) vakauttamisen aikana.

Oljyn lampétila on mitattava tyhjennystulpan kohdalta tai &ljypoh-
jasta.

Oljyn laatu

Testissd on kéytettaivd Euroopan markkinoille tarkoitettua uutta suo-
siteltua ensitdytto-0ljyd. Samaa 6ljyd voidaan kéyttda sisdanajossa ja
vaantdomomenttimittauksissa.

Oljyn viskositeetti

Jos ensitdyttdd varten suositellaan useita 0ljyjd, niitd pidetddn toisi-
aan vastaavina, jos niiden kinemaattinen viskositeetti vaihtelee enin-
tddn 10 prosentilla samassa lampdtilassa (KV100-6ljylle médritetyn
toleranssialueen rajoissa). Oljyn, jonka viskositeetti on pienempi
kuin testissd kdytetyn Oljyn, katsotaan johtavan pienempiin héavidi-
hin tdmédn vaihtoehdon mukaisissa testeissd. Mahdollisen muun en-
sitdytt6-0ljyn viskositeetin on joko osuttava 10 prosentin tolerans-
sialueelle tai oltava pienempi kuin saman sertifikaatin piiriin kuu-
luvassa testissd kdytetyn oljyn.

Oljyn taso ja vakauttaminen

Oljyn tason on oltava vaihteiston nimelliseritelmien mukainen.

Jos kéytetddn ulkoista O6ljyvoitelujarjestelméd, vaihteistossa olevan
6ljyn méard on pidettivd tasolla, joka vastaa midrittyd Oljytasoa.

Jotta voidaan varmistaa, ettei ulkoinen 6ljyvoitelujirjestelma vaikuta
testiin, tehdddn yhdesséd testipisteessd mittaus jérjestelmén ollessa
kéytossd ja pois kdytostd. Ndin mitattujen momenttihdvididen (=
syottomomentti) eron on oltava pienempi kuin 5 prosenttia. Testi-
piste madritellddn seuraavasti:

1) vaihde = suurin epédsuora vaihde

2) kéyttonopeus = véhintddn 60 prosenttia mutta enintdén 80 pro-
senttia suurimmasta kayttonopeudesta

3) lampotilat 3.1.2.5 kohdan mukaisesti.

Jos vaihteistossa on hydraulinen paineensédddin tai dlykds voitelujér-
jestelmd, mitataan momentista riippumattomat hdviot kaksissa eri
olosuhteissa: ensin siten, ettd vaihteiston paine sdddetddn viahintddn
pienimpédn vaihde kytkettynd sovellettavaan arvoon, ja toisen ker-
ran siten, ettd hydraulipaine on mahdollisimman suuri (ks. 3.1.6.3.1
kohta).

Asennus

Sahkokone ja momenttianturi asennetaan vaihteiston tulopuolelle.
Ulostuloakselien on pyoérittdvd vapaasti. Jos kyseessd on integroi-
dulla tasauspyoréstolld varustettu vaihteisto esimerkiksi etuvetoa
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3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.34.

3.1.35

3.1.3.6.

3.1.3.7.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.4.

kaytettdessd, ulostulopuolen pyorivien pdiden on voitava olla lukit-
tuina toisiinsa (esim. aktivoidulla tasauspyoréstolukolla tai muulla
vain mittausta varten kaytettdvalld mekaanisella tasauspyorastolukol-

la).

Vaihteisto on asennettava kallistuskulmaan, jonka arvo on hyvik-
syntdpiirustuksissa ajoneuvoasennukselle madritty arvo + 1° taikka
0° + 1°.

Vaihteistoon on siséllytettdva sisdinen oljypumppu.

Jos 6ljynjdahdytin on vapaaehtoinen vaihteiston varuste, se voidaan
jattdd pois testistd, jos se taas on pakollinen, voidaan kdyttdd mita
tahansa 6ljynjadhdytinté.

Vaihteisto voidaan testata voimanulosoton kayttomekanismi ja/tai
voimanulosoton kytkentélaite asennettuna tai ilman niitd. Voiman-
ulosoton kytkentilaitteen ja/tai voimanulosoton kayttomekanismin
tehohdvididen — madrittdimiseksi  sovelletaan timén asetuksen
» M3 liitteessé IX < annettuja arvoja. Arvot perustuvat oletukseen,
ettd vaihteisto testataan ilman voimanulosoton kéyttomekanismia
ja/tai voimanulosoton kytkentalaitetta.

Vaihteiston mittaus voidaan tehdd yksittdinen kuivakytkin (yksi tai
kaksi levyd) asennettuna tai ilman sitd. Muuntyyppisten kytkinten on
oltava asennettuina testin aikana.

Loiskuormien vaikutus kuhunkin testipenkkijérjestelyyn ja moment-
tianturiin lasketaan 3.1.8 kohdan mukaisesti.

Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettdva standardin
> M3 IATF € 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaa-
timukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kéyte-
tddn kalibrointiin ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten (tai
kansainvilisten) standardien mukaisia.

Viaantomomentti

Momenttianturin mittausepdvarmuuden on oltava pienempi kuin 0,3
Nm.

Voidaan kdyttdd myds momenttiantureita, joiden mittausepdvarmuus
on suurempi, jos arvon 0,3 Nm ylittivd epdvarmuuden osuus voi-
daan laskea ja lisdtd mitattuun momenttihdvioon 3.1.8 kohdassa
(Mittausepdvarmuus) kuvatulla tavalla.

Py6rimisnopeus

Nopeusanturien mittausepavarmuus saa olla enintddn + 1 rpm.

Lampdatila

Ympiriston ldmpotilan mittaamiseen kaytettdvien lampdtila-anturien
mittausepdvarmuus saa olla enintddn = 1,5 K.

Oljyn ldmpétilan mittaamiseen kéytettivien lmpdtila-anturien mit-
tausepdvarmuus saa olla enintdén + 1,5 K.

Paine

Paineanturien mittausepdvarmuus saa olla enintéddn 1 % suurimmasta
mitatusta paineesta.
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3.1.4.5.

3.1.4.6.

3.1.6.
3.1.6.1.

3.1.6.2.

3.1.6.3.
3.1.6.3.1.

Jénnite

Jannitemittarin mittausepdvarmuus saa olla enintddan 1 % suurim-
masta mitatusta jannitteesta.

Séhkovirta

Ampeerimittarin mittausepdvarmuus saa olla enintddn 1 % suurim-
masta mitatusta virrasta.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Mittauksen aikana on tallennettava védhintdan seuraavat signaalit:
1) kayttomomentti [Nm]

2) kayttopyorimisnopeus [rpm]

3) ympdriston lampétila [°C]

4) 6ljyn lampdétila [°C]

Jos vaihteisto on varustettu hydraulipaineella ohjatulla vaihto- ja/tai
kytkinjérjestelmalld tai mekaanisesti kdytettavalla dlykkaalld voitelu-
jéarjestelmdlld, on tallennettava lisaksi

5) 6ljyn paine [kPa]

Jos vaihteisto on varustettu sahkoiselld apulaitteella, on tallennettava
liséksi seuraavat:

6) vaihteiston sidhkoisen apulaitteen jannite [V]
7) vaihteiston sdhkoisen apulaitteen virta [A]

Kun testipenkin aiheuttamien vaikutusten kompensoimiseksi tehddan
eronmittauksia, on tallennettava lisaksi

8) testipenkin laakerien lampdétila [°C].
Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava véhintdédn 100 Hz.
Mittausvirheiden vdhentdmiseksi on kaytettdvd alipddstosuodatinta.

Testimenettely
Nollamomenttisignaalin kompensoiminen:

Mitataan momenttianturien nollasignaali. Anturit on mittausta varten
asennettava testipenkkiin. Testipenkin voimansiirron (tulo- ja ulos-
tulopuoli) on oltava kuormittamaton. Tehddén kompensaatio nollasta
poikkeavan mitatun signaalin ottamiseksi huomioon.

Nopeusalue:

Mitataan momenttihdvio nopeuspisteissd (kayttoakselin py6rimisno-
peus) 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 4 000 rpm ja niitd
arvoja kymmenen kerrannaisina vastaavissa pisteissd vaihteiston eri-
telmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen nopeuteen taikka
madriteltyd suurinta nopeutta vélittomasti pienempddn nopeuspistee-
seen saakka. Lisdksi voidaan mitata vélinopeuspisteita.

Nopeuspykald (aika siirryttdessd nopeuspisteestd toiseen) saa olla
enintddn 20 sekuntia.

Mittausjakso:

Jos vaihteisto on varustettu &lykkailld voitelujérjestelmilla ja/tai
vaihteiston sdhkoisilld apulaitteilla, mittaus tehddén kahdella niiden
jérjestelmien mittausasetuksella:
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3.1.6.3.2.

3.1.6.3.3.

3.1.6.3.4.

3.1.7.2.

3.1.7.3.

3.1.7.4.

Ensimméinen mittausjakso (3.1.6.3.2-3.1.6.3.4) tehdédian hydraulis-
ten ja sdhkdoisten jdrjestelmien pienimmilld tehonkulutuksella, kun
niitd kdytetddn ajoneuvossa (vdhdinen hivio).

Toinen mittausjakso tehdddn siten, ettd jarjestelmit toimivat suurim-
malla mahdollisella tehonkulutuksella, kun niitd kéytetddn ajoneu-
vossa (suuri havio).

Mittaukset aloitetaan pienimméstd nopeudesta, josta edetddn suurim-
paan nopeuteen.

» M3 Kuhunkin nopeuspisteeseen on sisillytettivd 5 sekunnin va-
kautumisaika 3.1.2.5 kohdassa maédritellyissd ldmpotilarajoissa. <«
Valmistaja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintddn 60 se-
kuntiin. Vakautuksen aikana mitataan 6ljyn ja ympériston lampétila.

Vakautumisajan jélkeen momenttihdvién olisi oltava ajan suhteen
vakio todellisessa mitatussa nopeuspisteessd. Jos ndin on, 3.1.5 koh-
dassa luetellut mittaussignaalit kirjataan vdhintdan 5 sekunnin mutta
enintddn 15 sekunnin ajalta. Jos momenttihdvio ei ole ajan suhteen
vakio todellisessa mitatussa nopeuspisteessd esimerkiksi aktiivisen
tai passiivisen ohjaustoiminteen aiheuttamien momenttihdvididen
suunnitellun jaksottaisen vaihtelun vuoksi, valmistajan on kiytettdva
riittdvin pitkdd testausaikaa, jotta saadaan toistettavissa oleva ja
edustava tulos.

Kukin mittaus tehdddn kaksi kertaa mittausasetuksia kohden.

Mittauksen validointi

Lasketaan kunkin mittauksen osalta vddntomomentin, py6rimisno-
peuden, (tapauksen mukaan) jannitteen ja virran aritmeettinen keski-
arvo. Mittaukset suoritetaan véhintddn 5 sekunnin mutta enintdédn 15
sekunnin ajan. Jos momenttihdvio ei ole ajan suhteen vakio todelli-
sessa mitatussa nopeuspisteessa esimerkiksi aktiivisen tai passiivisen
ohjaustoiminteen aiheuttamien momenttihdvidéiden suunnitellun jak-
sottaisen vaihtelun vuoksi, valmistajan on kdytettava riittdvan pitkda
testausaikaa, jotta saadaan toistettavissa oleva ja edustava tulos.

Keskiméaérdisen pyorimisnopeuden poikkeaman pitdd olla pienempi
kuin + 5 rpm verrattuna kullekin mittauspisteelle asetettuun pyori-
misnopeuteen koko momenttihdviomittaussarjassa.

Lasketaan kunkin mittauksen osalta mekaaniset momenttihdviot ja
(tapauksen mukaan) sdhkovirrankulutus seuraavasti:

Tloss = Tl,in(nina Tin,gcar)

P,=1*U

Momenttihdvidistd voidaan vdhentdd testipenkin  vaikutukset
(3.1.2.2).

Lasketaan ndissd kahdessa mittauksessa saatujen mekaanisten mo-
menttihdvididen ja (tapauksen mukaan) sidhkovirrankulutuksen arit-
meettinen keskiarvo.



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 192

3.1.7.5.

3.1.7.6.

3.1.7.7.

3.1.7.8.

Niissd kahdessa mittauspisteessd kullakin asetuksella saatujen kes-
kimédrdisten momenttihdvididen poikkeaman on oltava pienempi
kuin + 5 % keskiarvosta tai pienempi kuin £ 1 Nm sen mukaan,
kumpi arvo on suurempi. Tdmén jéilkeen lasketaan saatujen kahden
keskimdardisen tehoarvon aritmeettinen keskiarvo.

Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurin keskiméaarai-
nen momenttihdvid tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta.

Niissd kahdessa mittauspisteessd kullakin mittausasetuksella saa-
tujen keskimédrdisten energiankulutusarvojen (jdnnite kertaa virta)
poikkeaman on oltava pienempi kuin = 10 % keskiarvosta tai pie-
nempi kuin = 5 W sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. Tdmén
jélkeen lasketaan saatujen kahden keskiméddrdisen tehoarvon arit-
meettinen keskiarvo.

Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurimman keski-
madrdisen energiankulutuksen antavat keskiméardiset jannite- ja vir-
ta-arvot tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta.

Mittausepdvarmuus

Lasketun kokonaisepdvarmuuden Ur,s se osa, joka ylittdd arvon
0,3 Nm, on lisdttdvd arvoon T}, ilmoitettavan momenttihdvion
Tioss,rep midrittdmiseksi. Jos Ur s on pienempi kuin 0,3 Nm, niin

Tloss,rep = Tloss~
Tloss’rep = Tloss + MAX (0: (UT,IOSS - 0’3 Nm))

Momenttihdvion kokonaisepdvarmuus Ur s lasketaan seuraavien
parametrien perusteella:

1) lampétilan vaikutus
2) loiskuormat

3) kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaa-
risuus, hystereesi ja toistettavuus).

Momenttihdvion kokonaisepdvarmuus Uy s perustuu anturien epi-
varmuuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla. Laskenta perustuu ne-
liosummien nelidjuureen (Gaussin virheenetenemislaki).

— — 2 2 2
UTJO.YS = UT_,',, =2x \/MTKC + UTko + U,y + u?

para

1 .

urgc = —= X Wike X AK x T(.
\/§ Kref
L wao

urgo = —= X x AK x T

TKO \/g Kref n
/4

uCa/:l X ijT,,
cal
1
Upara = 7§ X Wpara X T,

— * 7
Wpara = S€NSpara Lpara
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Tloss,rcp

UT,loss

UT,in

UtkC

Wike

UTKo

Wiko

Kref

AK

Ucal

Wcal

kcal

Upara

Wpara

SeNSpara

= mitattu momenttihdvio (korjaamaton) [Nm]

= ilmoitettava momenttihdvié (epdvarmuuskorjattu) [Nm]

= momenttihdviomittauksen laajennettu kokonaisepdvar-

muus 95 prosentin luotettavuustasolla [Nm]

kayttomomenttihdviomittauksen epavarmuus [Nm]

lampdotilasta johtuva virraksi muunnetun vdantdomomen-
tin signaalin epdvarmuus [Nm]

lampétilan vaikutus virraksi muunnetun vaantomomentin
signaaliin lampdtila-alueittain K., anturin valmistajan
ilmoittama [%]

lampdtilasta johtuva nollavddntomomenttisignaalin epé-
varmuus (suhteessa nimellismomenttiin) [Nm]

lampdotilan vaikutus nollavddntdmomenttisignaaliin 1dm-
potila-alueittain K¢ (suhteessa nimellismomenttiin), an-
turin valmistajan ilmoittama [%]

arvoja urgc ja Utko, Wgko ja Wy Koskeva ldmpotilan
vertailualue, anturin valmistajan ilmoittama [K]

anturin ldmpétilan ero kalibroinnin ja mittauksen vélilld
[K]. Jos anturin ldmpotilaa ei voida mitata, kdytetddn
vakioarvoa AK = 15 K.

virraksi muunnettu / mitattu vddntdmomentin arvo mo-
menttianturissa [Nm]

momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm]

momenttianturin  kalibroinnista johtuva epdvarmuus
[Nm]

suhteellinen kalibrointiepdvarmuus (suhteessa nimellis-
momenttiin) [%]

kalibroinnin etenemistd kuvaava tekijd (jos anturin val-
mistaja ilmoittanut, muutoin = 1)

loiskuormista johtuva epdvarmuus [Nm]

— E
- senspara lpara

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja viddntdvien mo-
menttien suhteellinen vaikutus

= loiskuormien suurin vaikutus yksittdiseen momenttiantu-

riin, anturin valmistajan ilmoittama [%]. Jos anturin val-
mistaja ei ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan
1,0 %.
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Ipara

= tiettyyn momenttianturiin kohdistuvat suurimmat loisku-
ormitusten vaikutukset testijdrjestelyn mukaan (A, B tai
C, kuten seuraavassa esitetddn).

= A) 10 %, kun kyse on laakereista, jotka eristdvit lois-
kuormat anturin etu- ja takapuolella, ja kun anturin yh-
teyteen (ennen tai jédlkeen) on toiminnallisesti asennettu
joustava kytkentilaite (tai kardaaniakseli). Laakerit voi-
daan myo6s yhdistdd ajo-/jarrukoneeseen (esim. sdhkoko-
neeseen) ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaih-
teistossa vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks.
kuva 1.

Kuva 1.

Esimerkki vaihtoehdossa 1 kaytettiivistii testijirjestelysti A

Testijarjestely A

E: sahkokone

T: momenttianturi
F:joustava kytkentd
B: laakeri

TM: vaihteisto

= B) 50 %, kun kyse on laakereista, jotka eristdvit lois-
kuormat anturin etu- ja takapuolella, ja kun anturin yh-
teyteen (ennen tai jilkeen) ei ole toiminnallisesti asen-
nettu joustavaa kytkentdlaitetta. Laakerit voidaan myds
yhdistdd ajo-/jarrukoneeseen (esim. sdhkokoneeseen)
ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaihteistossa
vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks. kuva 2.

Kuva 2.

Esimerkki vaihtoehdossa 1 kiytettiviisti testijirjestelysti B

1SYOTTO

Ll —

E: sahkokone

T: momenttianturi
B: laakeri

TM: vaihteisto
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= C) 100 % muiden jérjestelyjen tapauksessa

Integroidulla tasauspyordstolld varustetun etuvetoisen vaihteiston
testijarjestely koostuu vaihteiston tulopuolelle sijoitetusta dynamo-
metrista ja vahintdén yhdestd vaihteiston ulostulopuolille sijoitetusta
dynamometrista. Vaihteiston tulo- ja ulostulopuolille sijoitetaan mo-
mentinmittauslaitteet. Jos testijarjestelyssd on vain yksi ulostulopuo-
lelle sijoitettu dynamometri, on integroidulla tasauspyorastolld va-
rustetun vaihteiston pydrivd paa lukittava toiseen ulostulon puolella
olevaan pédhin (esim. aktivoidulla tasauspyoridstolukolla tai muulla
vain mittausta varten kéytettdvilld mekaanisella tasauspyoristolukol-
la).

Kertoimen iy, porrastus yksittdisen momenttianturin loiskuormien
suurimman vaikutuksen osalta on yhtd suuri kuin edelld kuvatuissa
tapauksissa (A/B/C).

Kuva 2 A

Esimerkki vaihtoehdossa 1 kiytettivistd testijirjestelysti A
integroidulla tasauspyoristolld varustettua vaihteistoa varten
(esim. etuveto)

Integroidulla tasauspyoréstolld varustetun vaihteiston
testijdrjestely A

E: sahkokone (+vaihtei [\
] momenttianturi

F: joustava kytkentd / kevyt kardaaniakseli
B:  laakeri

TMD: integroi Py

vaihteisto

orastolla var

Kuva 2 B

Esimerkki vaihtoehdossa 1 Kkiytettiiviisti testijirjestelysti B
integroidulla tasauspyoristolld varustettua vaihteistoa varten
(esim. etuveto)

testijarjestely B

E (23

T:  momenttianturl

Fi joustava kytkents / kevyt kardaaniakseli
B laakeri

™D
vaihteisto
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Valmistaja voi mukauttaa testijirjestelyjd A ja B hyvén teknisen
kéytdinnén mukaisesti ja hyvéksyntdviranomaisen suostumuksella
esimerkiksi testijarjestelyihin liittyvistd kdytdnnon syistd. Jos niin
tapahtuu, vaihtoehtoinen jérjestely ja sen kdyton syy on ilmoitettava
selvisti testausselosteessa.

Testi voidaan tehdd ilman testipenkin erillistd laakeriyksikkoa vaih-
teiston tulo- tai ulostulopuolella, jos voimansiirtoakselia, jolta véan-
tomomentti mitataan, tuetaan kahdella vaihteiston koteloinnissa ole-
valla laakerilla, jotka pystyvét absorboimaan pydréstojen aiheuttamat
séteis- ja aksiaalivoimat.

Kuva 2 C

Esimerkki, jossa vaihteiston voimat on eristetty syotosti ja vaihteiston voimia ei ole

eristetty syotosti:

Velenat on eritetty rySobond Viedmis of oo ertitenty vydabund

3.2.

Vaihtoehto 2: Mitataan momentista riippumattomat hdviot, mitataan
momenttihdvid suurimmalla vadntdmomentilla ja interpoloidaan mo-
mentista riippuvat hdviot lineaarisen mallin perusteella.

Vaihtoehdossa 2 kuvataan momenttihdvion méarittiminen mittausten
ja lineaarisen interpoloinnin yhdistelmélld. Mitataan vaihteiston mo-
mentista riippumattomat hdviét sekd momentista riippuvat héaviot
yhdessd kuormituspisteessa (suurin kdyttomomentti). Maéritetddn
momenttihdviét kuormittamattomassa tilassa ja suurimmalla kaytto-
momentilla ja lasketaan niiden perusteella niiden véliin sijoittuvien
kayttomomenttien momenttihdviot kdyttden momenttihdviokerrointa

leimo-

Lasketaan momenttihdvio 7;,, vaihteiston kiyttoakselilla seuraavas-
ti:

Tl,in(nimTimgear) = Tl,in,minjass +leino x Tin + Tl,in,miniel +felfcorr X Tin +flass,(r X Tin

Lasketaan lineaariseen malliin perustuva momenttihaviokerroin f7y,,,
seuraavasti:

o Tl,maxT - Tl,in,min_loss
f Tlimo —

T in,maxT

jossa

Tiin = kayttoakseliin liittyvd momenttihdavio [Nm]
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3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

Ty inmin_loss = Vvastusmomenttihdvié vaihteiston tulopuolella, mita-
taan ulostuloakselin pyoriessd vapaasti testattaessa il-
man kuormitusta [Nm]

Ny = py6rimisnopeus kéyttoakselilla [rpm]

frtimo = lineaariseen malliin perustuva momenttihdviokerroin
[-]

Tin = véantomomentti kdyttoakselilla [Nm]

Tin.maxT = suurin testattu vaidntdomomentti kdyttoakselilla (taval-

lisesti 100-prosenttinen sy6ttdmomentti, ks. 3.2.5.2 ja
3.4.4 kohta) [Nm]

T\ maxt = kayttoakseliin liittyvd momenttihdvid, Ti, = Tinmaxr

fel_corr = kayttomomentista riippuvan sihkdisen hivion korjaus
[-]

Tlinel = sihkovirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisdimo-

menttihdvio kayttoakselilla [Nm]

Tiinmin et = sdhkovirtaa kuluttavien laitteiden aiheuttama lisdmo-
menttihdvio kayttoakselilla pienimmaélld sdhkovirralla
[Nm]

Lasketaan momentista riippuviin sdhkoisiin momenttihdvidihin so-
vellettava korjauskerroin f; ..., vaihteiston sdhkoisen apulaitteen
energiankulutuksen aiheuttama momenttihévio vaihteiston kiyttoak-
selilla 7};,. ja luistavassa momentinmuuntimen lukkokytkimessa
(siten kuin se madritellddan 2 kohdan 16 alakohdassa) tai luistavassa
tulopuolen kytkimessd (siten kuin se médritelldén 2 kohdan 20 ala-
kohdassa) syntyviin hévidihin sovellettava korjauskerroin fjog scc 3.1
kohdan mukaisesti.

Momenttihdviot mitataan seuraavassa kuvatulla menettelylla.

Yleiset vaatimukset

Kuten 3.1.2.1 kohdassa tismennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Eronmittaukset

Kuten 3.1.2.2 kohdassa tdsmennetdén vaihtoehdon 1 osalta.
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3.2.1.3.

32.14.

3.2.15.
3.2.15.1.

3.2.1.5.2.

3.2.1.5.3.

3.2.1.54.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.255.

Sisddnajo

Kuten 3.1.2.3 kohdassa tdsmennetdén vaihtoehdon 1 osalta.

Esivakautus

Kuten 3.3.2.1 kohdassa tdsmennetddn vaihtoehdon 3 osalta.

Testiolosuhteet
Ympdriston lampdtila

Kuten 3.1.2.5.1 kohdassa tismennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Oljyn limpétila

Kuten 3.1.2.5.2 kohdassa tdsmennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Oljyn laatu / 8ljyn viskositeetti

Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa tdsmennetddn vaihtoehdon 1
osalta.

Oljyn taso ja vakauttaminen

Kuten 3.3.3.4 kohdassa tdsmennetddn vaihtoehdon 3 osalta.

Asennus

Kuten 3.1.3 kohdassa tdsmennetdin momentista riippumattomien
hdvididen mittaamisen osalta vaihtoehdon 1 yhteydessa.

Kuten 3.3.4 kohdassa tdsmennetddn momentista riippuvien hévidi-
den mittaamisen osalta vaihtoehdon 3 yhteydessa.

Mittauslaitteet

Kuten 3.1.4 kohdassa tismennetdin momentista riippumattomien
hivididen mittaamisen osalta vaihtoehdon 1 yhteydessa.

Kuten 3.3.5 kohdassa tdsmennetddn momentista riippuvien hévidi-
den mittaamisen osalta vaihtoehdon 3 yhteydessa.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Kuten 3.1.5 kohdassa tismennetdin momentista riippumattomien
hdvididen mittaamisen osalta vaihtoechdon 1 yhteydessa.

Kuten 3.3.7 kohdassa tdsmennetddn momentista riippuvien hévidi-
den mittaamisen osalta vaihtoehdon 3 yhteydessa.

Testimenettely

Simulointivélineessd sovellettava momenttihdviokartta sisdltdd kéyt-
topyorimisnopeudesta ja kidyttdomomentista riippuvat vaihteiston mo-
menttihdvidarvot

Vaihteiston momenttihdviokartan méaarittdmiseksi mitataan ja laske-
taan momenttihdvididen peruskartan tiedot tdssd kohdassa esitetylld
tavalla. Momenttihdvidtulokset tdydennetddn 3.4 kohdan mukaisesti
ja muotoillaan lisdyksen 12 mukaisesti simulointivélineelld tehtavaa
jatkokdsittelyd varten.
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3.25.1.

3252,

3.2.6.

3.2.7.

3.3.

33.1.1

33.2.1

Momentista riippumattomat haviot maéritetddan 3.1.1 kohdassa kuva-
tulla menettelylld vaihtoehdon 1 yhteydessd momentista riippumat-
tomien hdvididen osalta ainoastaan séhko- ja hydraulienergiaa ku-
luttavien laitteiden pienihdvidisid asetuksia kayttden.

Maédritetadn kunkin vaihteen momentista riippuvat haviot 3.3.6 koh-
dassa vaihtoehdolle 3 kuvatulla menettelylld sovellettavan momentti-
alueen mukaisin vaihteluin.

Momenttialue

Kunkin vaihteen momenttihdviét mitataan siten, ettd kéytetddn ar-
voa, joka vastaa 100:aa prosenttia suurimmasta vaihteiston kaytto-
momentista kunkin vaihteen osalta.

Jos toisiomomentti on yli 10 kNm (teoreettinen hdvioton vaihteisto)
tai syottdteho on suurempi kuin mééritty suurin syottéteho, sovel-
letaan 3.4.4 kohtaa.

Mittauksen validointi

Kuten 3.3.8 kohdassa tdsmennetdén vaihtoehdon 3 osalta.

Mittausepdvarmuus

Kuten 3.1.8 kohdassa tdsmennetddn momentista riippumattomien
hdvididen mittaamisen osalta vaihtoehdon 1 yhteydessa.

Kuten 3.3.9 kohdassa tdsmennetidn momentista riippuvan hévion
mittaamisen osalta vaihtoehdon 3 yhteydessa.

Vaihtoehto 3: Mitataan kokonaismomenttihdvio.

Vaihtoehdossa 3 esitetddn, kuinka momenttihdvid mitataan teke-
malld tdysi mittaus momentista riippuvista hévidistdi mukaan luet-
tuina vaihteiston momentista riippumattomat héviot.

Yleiset vaatimukset

Kuten 3.1.2.1 kohdassa tdsmennetdén vaihtoechdon 1 osalta.

Eronmittaukset

Kuten 3.1.2.2 kohdassa tdsmennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Sisddnajo

Kuten 3.1.2.3 kohdassa tdsmennetdén vaihtoehdon 1 osalta.

Esivakautus

Kuten 3.1.2.4 kohdassa tismennetddn vaihtoehdon 1 osalta lukuun
ottamatta seuraavia:

Esivakautus on tehtdvéd suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloak-
seliin vadntomomenttia tai asettamalla ulostuloakseliin kohdistuva
tavoitemomentti nollaksi. Jos vaihteistossa ei ole suoraa vaihdetta,
kaytetdan vaihdetta, jonka vilityssuhde on l&dhinnd suhdetta 1:1.

tai

Sovelletaan 3.1.2.4 kohdan vaatimuksia lukuun ottamatta seuraavia:
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3.3.3.

3.33.1.

33.3.2.

3.3.33.

3334

Esivakautus on tehtdva suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloak-
seliin vddntomomenttia tai asettamalla ulostuloakseliin kohdistuvan
tavoitemomentin arvoksi + 50 Nm. Jos vaihteistossa ei ole suoraa
vaihdetta, kdytetdén vaihdetta, jonka vilityssuhde on ldhinnd suh-
detta 1:1.

tai jos testipenkkiin kuuluu kayttdakselilla oleva (padkitka)kytkin:

Sovelletaan 3.1.2.4 kohdan vaatimuksia lukuun ottamatta seuraavia:

Esivakautus on tehtdvd suoralla vaihteella kohdistamatta ulostuloak-
seliin vaantdmomenttia tai kohdistamatta kayttdakseliin vadntomo-
menttia. Jos vaihteistossa ei ole suoraa vaihdetta, kdytetddn vaihdet-
ta, jonka vilityssuhde on ldhinnd suhdetta 1:1.

Téssa tapauksessa vaihteistoa kdytetdan ulostulopuolelta. Ehdotukset
voidaan myds yhdistaa.

Testiolosuhteet
Ympériston lampdtila

Kuten 3.1.2.5.1 kohdassa tismennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Oljyn lampétila

Kuten 3.1.2.5.2 kohdassa tismennetddn vaihtoehdon 1 osalta.

Oljyn laatu / 6ljyn viskositeetti

Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa tdsmennetddn vaihtoehdon 1
osalta.

Oljyn taso ja vakauttaminen

Sovelletaan 3.1.2.5.5 kohdan vaatimuksia poiketen seuraavien osal-
ta:

Ulkoisen dljyvoitelujarjestelmin testipiste madritetddn seuraavasti:

1) suurin epdsuora vaihde

(2) kayttonopeus = vihintddn 60 prosenttia mutta enintdan 80 pro-
senttia suurimmasta kédyttonopeudesta

3) kéyttomomentti = suurin kdyttdmomentti suurimmalle epasuo-

ralle vaihteelle

Asennus

Testipenkkid kéytetddn sahkokoneilla (tulo ja ulostulo).

Vaihteiston tulo- ja ulostulopuolille asennetaan momenttianturit.

Sovelletaan muita 3.1.3 kohdan vaatimuksia.
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3.3.6.

3.3.6.1.

3.3.6.2.

3.3.6.3.

Mittauslaitteet

Momentista riippumattomien havididen mittaamisessa sovelletaan
3.1.4 kohdassa vaihtoehdolle 1 asetettuja mittauslaitevaatimuksia.

Momentista riippuvien hadvididen mittaamisessa sovelletaan seuraa-
via vaatimuksia:

Momenttianturin mittausepavarmuuden on oltava pienempi kuin 5
prosenttia mitatusta momenttihdvidstd tai 1 Nm (sen mukaan, kumpi
arvo on suurempi).

Voidaan kdyttdd myos momenttiantureita, joiden mittausepavarmuus
on suurempi, jos arvon 5 prosenttia tai 1 Nm ylittdvd epadvarmuuden
osuus voidaan laskea ja mitattuun momenttihdvioon lisdtddn ndista
osuuksista pienempi.

Momenttimittauksen epdvarmuus lasketaan ja lisdtddn 3.3.9 koh-
dassa esitetylld tavalla.

Sovelletaan muita 3.1.4 kohdassa vaihtoehdolle 1 asetettuja mittaus-
laitevaatimuksia.

Testimenettely
Nollamomenttisignaalin kompensoiminen:

3.1.6.1 kohdan mukaisesti.

Nopeusalue

Mitataan momenttihdvio nopeuspisteissd (kayttoakselin pyorimisno-
peus) 600, 900, 1200, 1600, 2000, 2500, 3 000, 4 000 rpm ja
nditd arvoja kymmenen kerrannaisina vastaavissa pisteissd vaihteis-
ton eritelmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen nopeuteen
taikka madriteltyd suurinta nopeutta valittomésti pienempdin nope-
uspisteeseen saakka. Liséksi voidaan mitata vdlinopeuspisteita.

Nopeuspykaild (aika siirryttdessd nopeuspisteestd toiseen) saa olla
enintddn 20 sekuntia.

Momenttialue

Mitataan momenttihdvié kussakin nopeuspisteessd seuraavilla kdyt-
tomomenteilla: 0 (vapaasti pyorivd ulostuloakseli), 200, 400, 600,
900, 1200, 1600, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, [...] Nm
vaihteiston eritelmien mukaiseen suurimpaan vaihdekohtaiseen kdyt-
tomomenttiin taikka méadriteltyd suurinta momenttia vélittomasti pie-
nempddn momenttipisteeseen ja/tai viimeiseen toisiomomenttia
10 kNm edeltivddn momenttipisteeseen saakka. Lisdksi voidaan
mitata vélimomenttipisteitd. Jos momenttialue on liian pieni, tarvi-
taan lisdd momenttipisteitd, jotta saadaan mitattua viahintddn viisi
tasavilistd momenttipistettd. Véalimomenttipisteet voidaan sdatda 1a-
himpéddn 50 Nm:n kerrannaiseen.

Jos toisiomomentti on yli 10 kNm (teoreettinen héavioton vaihteisto)
tai sy6ttéteho on suurempi kuin médritty suurin syottoteho, sovel-
letaan 3.4.4 kohtaa.
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Momenttipykadld (aika siirryttdessd momenttipisteestd toiseen) saa
olla enintddn 15 sekuntia (180 sekuntia vaihtoehdossa 2).

Jotta voidaan kattaa vaihteiston koko momenttialue edelld maéritel-
lyssa kartassa, tulo- tai ulostulopuolella voidaan kdyttdd eri moment-
tiantureita, joiden mittausaluetta on rajoitettu. Mittaus voidaan sen
vuoksi jakaa osioihin kéyttden samoja momenttiantureita. Taydelli-
nen momenttihdviokartta koostetaan ndistd mittausosioista.

3.3.6.4. Mittausjakso

3.3.6.4.1. Mittaukset aloitetaan pienimméstd nopeudesta, josta edetddn suurim-
paan nopeuteen.

3.3.6.42. Kiyttomomenttia vaihdellaan edelld kuvattujen momenttipisteiden
mukaisesti pienimméstd momentista suurimpaan momenttiin, jotka
kuuluvat kussakin nopeuspisteessd kaytettdvien virta-momenttiantu-
rien mittausalueeseen.

3.3.6.4.3. »M3 Kuhunkin nopeus- ja momenttiportaaseen on siséllytettivi 5
sekunnin  vakautumisaika ~ 3.3.3 kohdassa  maddritellyissd
lampotilarajoissa. € Valmistaja voi tarvittaessa jatkaa vakautumis-
aikaa enintddn 60 sekuntiin (enintddn 180 sekuntiin vaihtoehdossa
2). Vakautuksen aikana mitataan 6ljyn ja ympériston lampdétila.

VY M3

T 33.643.1 Vakautumisajan jdlkeen momenttihdvion olisi oltava vakio ajan suh-
teen todellisessa mitatussa nopeuspisteessd. Jos nidin on, 3.3.7 koh-
dassa luetellut mittaussignaalit kirjataan véhintddn 5 sekunnin mutta
enintddn 15 sekunnin ajalta. Jos momenttihdvio ei ole ajan suhteen
vakio todellisessa mitatussa nopeuspisteessd esimerkiksi aktiivisen
tai passiivisen ohjaustoiminteen aiheuttamien momenttihdvididen
suunnitellun jaksottaisen vaihtelun vuoksi, valmistajan on kaytettdva
riittdvan pitkda testausaikaa, jotta saadaan toistettavissa oleva ja
edustava tulos.

3.3.6.4.4. Mittaukset tehddan kaikkiaan kaksi kertaa. Talloin voidaan toistaa
jérjestyksessd mittausosiot kdyttden samoja momenttiantureita.

3.3.7. Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Mittauksen aikana on tallennettava védhintdan seuraavat signaalit:

1) kéytto- ja toisiomomentit [Nm]

2) kéytto- ja ulostulopydrimisnopeus [rpm]

3) ympdriston lampétila [°C]

4) 6ljyn lampdétila [°C]
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3.3.8.2.

3.3.8.3.

Jos vaihteisto on varustettu hydraulipaineella ohjatulla vaihto- ja/tai
kytkinjédrjestelmélld tai mekaanisesti kdytettdvilld dlykkadlld voitelu-
jérjestelmalld, on tallennettava lisdksi

5) 6ljyn paine [kPa]

Jos vaihteisto on varustettu sdhkoiselld apulaitteella, on tallennettava
liséksi seuraavat:

6) vaihteiston sdhkoisen apulaitteen jannite [V]

7) vaihteiston sdhkoisen apulaitteen virta [A]

Kun testipenkin aiheuttamien vaikutusten kompensoimiseksi tehddan
eronmittauksia, on tallennettava lisdksi

8) testipenkin laakerien lampdétila [°C].

Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava vahintddn 100 Hz.

Mittausvirheiden vélttdmiseksi on kiytettdva alipddstosuodatinta.

Mittauksen validointi

Lasketaan molempien véhintdédn 5 sekuntia mutta enintddn 15 se-
kuntia kestdvien mittausten osalta vddntomomentin, pyorimisnopeu-
den ja tapauksen mukaan jannitteen ja virran aritmeettinen keski-
arvo. Jos momenttihdvié ei ole ajan suhteen vakio todellisessa mi-
tatussa nopeuspisteessd esimerkiksi aktiivisen tai passiivisen ohjaus-
toiminteen aiheuttamien momenttihdvididen suunnitellun jaksottai-
sen vaihtelun vuoksi, valmistajan on kaytettdva riittdvan pitkaa tes-
tausaikaa, jotta saadaan toistettavissa oleva ja edustava tulos.

Mitatun keskiméardisen nopeuden kayttoakselilla pitdd olla pienempi
kuin £+ 5 rpm verrattuna kullekin mitatulle kdyttopisteelle asetettuun
nopeuteen koko momenttihdviomittaussarjassa. » M1 Mitatun kes-
kimédrdisen véddntdomomentin kdyttdakselilla pitdd olla pienempi
kuin £ 5 Nm tai £ M3 1,0 % <« verrattuna kullekin mitatulle
kayttopisteelle asetettuun momenttiin koko momenttihdviomittaus-
sarjassa sen mukaan, kumpi arvo on suurempi. €

Lasketaan kunkin mittauksen osalta mekaaniset momenttihdviot ja
(tapauksen mukaan) sdhkdvirrankulutus seuraavasti:

Tou IxU
igear (0’7 X Njp X %)

Tioss = Tin X (] +flos.y,u) -

Kun kyseessé on integroidulla tasauspyoréstolld varustettu vaihteisto
ja kullakin ulostuloakselilla on dynamometri, mekaanisen moment-
tihdvion kokonaismadrd (T).) lasketaan seuraavasta yhtélosta:
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3.3.84.

3.3.8.5.

3.3.8.6.

3.3.8.7.

TautJ . Tout72 + IxU

T1~<:T'><]+fl'-u*. -
o " ( o ) Lgear Lgear (0,7 X Njy X %)

Lasketaan luistavassa momentinmuuntimen lukkokytkimesséd tai
luistavassa tulopuolen kytkimessé (mééritelmien 16 ja 20 mukaises-
ti) syntyviin hévidihin sovellettava korjauskerroin fi,g o 3.1 koh-
dassa esitetylld tavalla.

Momenttihdvidistd voidaan vidhentdd testipenkin  vaikutukset
(3.1.2.2. kohdan mukaisesti).

Lasketaan ndissd kahdessa mittauksessa saatujen mekaanisten mo-
menttihdvididen ja (tapauksen mukaan) sdhkovirrankulutuksen arit-
meettinen keskiarvo.

Naiissd kahdessa mittauksessa saatujen keskiméardisten momenttihé-
vididen poikkeaman on oltava pienempi kuin + 5 % keskiarvosta tai
pienempi kuin £ 1 Nm sen mukaan, kumpi arvo on suurempi.
Lasketaan saatujen kahden keskiméardisen momenttihdvidarvon arit-
meettinen keskiarvo. Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon
suurin keskimédrdinen momenttihdvié tai uusitaan testi kyseisen
vaihteen osalta.

Niissd kahdessa mittauksessa saatujen keskiméddrdisten energianku-
lutusarvojen (jannite kertaa virta) poikkeaman on oltava pienempi
kuin + 10 % keskiarvosta tai pienempi kuin = 1 W sen mukaan,
kumpi arvo on suurempi. Téamaén jilkeen lasketaan saatujen kahden
keskimdiriisen tehoarvon aritmeettinen keskiarvo.

Jos poikkeama on suurempi, otetaan huomioon suurimman keski-
madrdisen energiankulutuksen antavat keskiméardiset jannite- ja vir-
ta-arvot tai uusitaan testi kyseisen vaihteen osalta.

Mittausepdvarmuus

Lasketun kokonaisepdavarmuuden Ugz s se o0sa, joka on suurempi
kuin 5 % arvosta Tj,g tai 1 Nm (4Urs), sen mukaan, kumpi
arvoista AUz s on pienempi, lisdtddn arvoon 7}, ilmoitettavan
momenttihdvion Ty, méadrittimiseksi. Jos Ur,ss On pienempi
kuin 5 % arvosta Ty, tai 1 Nm, niin Tjpgep = Tiogs-

Tloss,rep = T[osx + MAX (0’ AUT,loss)

AUTJOSS = MIN ((Uf[oss -3 %* T/os,r)3 (Ufloss -1 Nm))

Momenttihdvion kokonaisepdvarmuus Uz, lasketaan kussakin
mittauksessa seuraavien parametrien perusteella:
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1) lampoétilan vaikutus

2) loiskuormat

3) kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaa-
risuus, hystereesi ja toistettavuus).

Momenttihdvion kokonaisepdvarmuus Uy s, perustuu anturien epi-
varmuuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla. Laskenta perustuu ne-
liGsummien nelidjuureen (Gaussin virheenetenemislaki).

jossa

Tloss
Tloss,rep

UT,loss

UT in/out

lgear

Utkc

Wike

_ 2 2 2 2
UT.[n/oul =2x \/MTKC + Uk + Upg) T upam

u _ 1 % Wike
TKC — — /=
\/§ Kref

X AK x T,

Urko = 1 « Wiko
TKO —
V3 Ky

X AK x T,

W cal

kcal

Uca =1 X x T,

1
X Wpara X T,

Upara = \/§

— * 7
Wpara - Senspara lpara

mitattu momenttihdvié (korjaamaton) [Nm]
ilmoitettava momenttihdvio (epavarmuuskorjattu) [Nm]

momenttihdviomittauksen laajennettu kokonaisepévar-
muus 95 prosentin luotettavuustasolla [Nm]

kéytto- ja toisiomomenttihdviomittauksen epdvarmuus
erikseen kdytto- ja toisiomomenttianturin osalta [Nm]

vilityssuhde [-]

lampétilasta johtuva virraksi muunnetun véantémomen-
tin signaalin epdvarmuus [Nm]

lampétilan vaikutus virraksi muunnetun vaantomomentin
signaaliin lampdotila-alueittain K. anturin valmistajan
ilmoittama [%)]
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Utko

Wiko

Kref

AK

Ucal

Wcal

kcal

Upara

Whpara

SeNSpara

Ipara

lampdétilasta johtuva nollavddntomomenttisignaalin epé-
varmuus (suhteessa nimellismomenttiin) [Nm]

lampdotilan vaikutus nollavddntomomenttisignaaliin 1dm-
potila-alueittain K¢ (suhteessa nimellismomenttiin), an-
turin valmistajan ilmoittama [%]

arvoja Urgc ja Utko, Wko ja Wy Koskeva ldmpdtilan
vertailualue, anturin valmistajan ilmoittama [K]

anturin ldmpétilan ero kalibroinnin ja mittauksen vélilld
[K]. Jos anturin ldmpotilaa ei voida mitata, kdytetddn
vakioarvoa AK = 15 K.

= virraksi muunnettu / mitattu vddntomomentin arvo mo-

menttianturissa [Nm]

momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm]

= momenttianturin  kalibroinnista johtuva epdvarmuus

[Nm]

suhteellinen kalibrointiepdvarmuus (suhteessa nimellis-
momenttiin) [%]

kalibroinnin etenemistd kuvaava tekijd (jos anturin val-
mistaja ilmoittanut, muutoin = 1)

loiskuormista johtuva epdvarmuus [Nm]

SeNSpara ™ ipara

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja véddntivien mo-
menttien suhteellinen vaikutus [%]

= loiskuormien suurin vaikutus yksittdiseen momenttiantu-

riin, anturin valmistajan ilmoittama [%]. Jos anturin val-
mistaja ei ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan
1,0 %.

= tiettyyn momenttianturiin kohdistuvat suurimmat loisku-

ormitusten vaikutukset testijarjestelyn mukaan (A, B tai
C, kuten seuraavassa esitetddn).

A) 10 %, kun kyse on laakereista, jotka eristdvit lois-
kuormat anturin etu- ja takapuolella, ja kun anturin yh-
teyteen (ennen tai jilkeen) on toiminnallisesti asennettu
joustava kytkentdlaite (tai kardaaniakseli). Laakerit voi-
daan myo6s yhdistdd ajo-/jarrukoneeseen (esim. sdhkoko-
neeseen) ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaih-
teistossa vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks.
kuva 3.
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Kuva 3.

Esimerkki vaihtoehdossa 3 kiytettivistii testijirjestelysti A

E: sahkokone

T: momenttianturi
F: joustava kytkenta
B: laakeri

TM: vaihteisto

= B) 50 %, kun kyse on laakereista, jotka eristdvit lois-
kuormat anturin etu- ja takapuolella, ja kun anturin yh-
teyteen (ennen tai jidlkeen) ei ole toiminnallisesti asen-
nettu joustavaa kytkentélaitetta. Laakerit voidaan myos
yhdistdd ajo-/jarrukoneeseen (esim. sdhkokoneeseen)
ja/tai vaihteistoon, kunhan koneessa ja/tai vaihteistossa
vaikuttavat voimat on eristetty anturista. Ks. kuva 4.

Kuva 4.

Esimerkki vaihtoehdossa 3 kiytettivisti testijirjestelysti B

|SYOTTO
I

JULOSTULD

E: sahkokone

T: momenttianturi
B: laakeri

TM: vaihteisto

= C) 100 % muiden jarjestelyjen tapauksessa

» |
1
I
I

Integroidulla tasauspyorastolla varustetun etuvetoisen vaihteiston tes-
tijarjestely koostuu vaihteiston tulopuolelle sijoitetusta dynamomet-
rista ja vdhintddn yhdestd vaihteiston ulostulopuolille sijoitetusta dy-
namometrista. Vaihteiston tulo- ja ulostulopuolille sijoitetaan momen-
tinmittauslaitteet. Jos testijdrjestelyssd on vain yksi ulostulopuolelle
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sijoitettu dynamometri, on integroidulla tasauspyordst6lld varustetun
vaihteiston pyorivd pad lukittava toiseen ulostulon puolella olevaan
pédhén (esim. aktivoidulla tasauspyordstolukolla tai muulla vain mit-
tausta varten kdytettdvilld mekaanisella tasauspyoréstdlukolla).

Kertoimen iy, porrastus yksittdisten momenttianturien loiskuormien
suurimman vaikutuksen osalta on yhtd suuri kuin edelld kuvatuissa
tapauksissa (A/B/C).

Kuva 5

Esimerkki integroidulla tasauspyoréstolld varustetun vaihteiston testijirjestelysti
A (esim. etuveto)

E A (+ vaib
L momenttianturi

F: J = [ kavyt

B: laakeri

TMD: d h

Kuva 6

Esimerkki integroidulla tasauspyoristolld varustetun vaihteiston testijirjestelysti
B (esim. etuveto)

& i*
Lo momenttiantur
B: laskeri
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.43.

3.4.4.

Kun kullakin ulostuloakselilla on dynamometri, momenttihdvion ko-
konaisepdvarmuus (Ur,,s) lasketaan seuraavasta yhtalosti:

2 2
U U
2 Toutl T,out2
UTJoxs = UT.in + ( . + .
Lgear Lgear

Valmistaja voi mukauttaa testijarjestelyja A ja B hyvén teknisen
kdytdnnon mukaisesti ja hyviksyntdviranomaisen suostumuksella
esimerkiksi testijarjestelyihin liittyvistd kdytdnnon syistd. Jos niin
tapahtuu, vaihtoehtoinen jérjestely ja sen kdyton syy on ilmoitettava
selvisti testausselosteessa.

Testi voidaan tehdd ilman testipenkin erillistd laakeriyksikkoa vaih-
teiston tulo- tai ulostulopuolella, jos voimansiirtoakselia, jolta véan-
tdmomentti mitataan, tuetaan kahdella vaihteiston suojuksessa ole-
valla laakerilla, jotka pystyvit absorboimaan pyorastdjen aiheuttamat
sdteis- ja aksiaalivoimat (ks. 3.1.8 kohdassa oleva kuva 2 C).

Simulointivélineen syotttiedostojen tdydentdminen

» M3 Miiritetidn kullekin vaihteelle mééritellyt kéyttdnopeus- ja
kayttomomenttipisteet kattava momenttihdviokartta kayttden jotakin
madritellyistd  testausvaihtoehdoista ~ tai ~ momenttihdvididen
vakioarvoja. € Simulointivélineen syo6tttiedoston kokoamiseksi
tdta momenttihdvidistd laadittua peruskarttaa tdydennetdén seuraa-
vasti:

» M3 Jos suurin testattu kdyttdnopeus oli viimeinen médériteltyd
vaihteiston suurinta sallittua nopeutta pienempi nopeuspiste, mo-
menttihdvio ekstrapoloidaan suurimpaan nopeuteen saakka lineaa-
risella regressiolla, joka perustuu kahteen viimeiseksi mitattuun
nopeuspisteeseen. «

» M3 Jos suurin testattu kdyttdmomentti oli viimeinen mériteltyd
vaihteiston suurinta sallittua vadntdmomenttia pienempi momentti-
piste, momenttihdvio ekstrapoloidaan suurimpaan momenttiin
saakka lineaarisella regressiolla, joka perustuu kahteen viimeiseksi
mitattuun vastaavan nopeuspisteen momenttipisteeseen.. € Mootto-
rin vadntdmomenttitoleranssien jne. ottamiseksi huomioon simuloin-
tivdline ekstrapoloi tarvittaessa momenttihdvion kayttomomenteille
sithen arvoon saakka, joka on 10 % suurempi kuin maééritelty vaih-
teiston suurin sallittu vadntdmomentti.

Jos momenttihdvidarvot ekstrapoloidaan suurimmalle kéytténopeu-
delle ja suurimmalle kédyttdmomentille samaan aikaan, lasketaan
momenttihdvid suurimman nopeuden ja suurimman momentin koh-
taamispisteelle kaksiulotteisella lineaarisella ekstrapoloinnilla.

Jos suurin toisiomomentti on suurempi kuin 10 kNm (teoreettinen
hévioton vaihteisto) ja/tai sy6ttdteho on kaikissa nopeus- ja moment-
tipisteissd suurempi kuin mééritelty suurin syottdteho, valmistaja voi
ottaa momenttihdvidarvot kaikille arvoa 10 kNm suuremmille mo-
menteille ja/tai kaikille nopeus- ja momenttipisteille, joissa syotto-
teho on suurempi kuin maédritelty suurin syottoteho yhdestd seuraa-
vista:
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3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

34.8.

3.409.

1) lasketut varmistusarvot (lisdys 8)

2) vaihtoehto 1

3) vaihtoehto 2 tai 3 yhdessd momenttianturin kanssa suurempien
toisiomomenttien tapauksessa (tarvittaessa)

Vaihtoehdon 2 tapauksissa i ja ii mitataan momenttihdviot kuormi-
tettuna kdyttomomentilla, joka vastaa toisiomomenttia 10 kNm ja/tai
médriteltyd suurinta syottotehoa.

Médriteltyd pienintd nopeutta pienempien nopeuksien sekd lisdksi
otettavan 0 rpm:n kédyttonopeusportaan osalta kopioidaan pienim-
maélle nopeuspisteelle médritetyt ilmoitetut momenttihaviot.

Jotta katettaisiin my0s ajoneuvon vapaan rullauksen aikana esiinty-
vit negatiiviset kdyttomomentit, kopioidaan positiivisille kdyttomo-
menteille médritetyt momenttihdviot vastaaville negatiivisille kaytto-
momenteille.

Hyvéksyntdviranomaisen suostumuksella voidaan alle 1 000 rpm:n
kayttonopeuksia koskevat momenttihdviot korvata nopeudella 1 000
rpm madritetyilld momenttihdvidilld, jos mittaaminen ei ole tekni-
sesti mahdollista.

Jos nopeuspisteiden mittaaminen ei ole teknisesti mahdollista (esim.
ominaistaajuuden vuoksi), valmistaja voi hyviaksyntdviranomaisen
suostumuksella laskea momenttihdviot interpoloimalla tai ekstrapo-
loimalla (enintddn yksi nopeuspiste vaihdetta kohti).

Momenttihdviokartta muotoillaan ja tallennetaan tdman liitteen lisé-
yksessd 12 esitetylld tavalla.

Momentinmuuntimen testimenettely

Simulointivélineen sydttotietoja varten médritettdvit momentin-
muuntimen ominaisuudet ovat T,,,1000 (vertailumomentti kiyttono-
peudella 1000 rpm) ja x (momentinmuuntimen momenttisuhde).
Kumpikin ominaisuus riippuu momentinmuuntimen nopeussuhteesta
v (momentinmuuntimen ulostulonopeus (turbiini) / kdyttonopeus

(pumppu).

Momentinmuuntimen ominaisuuksien maérittamiseksi sertifikaatin
hakijan on sovellettava seuraavaa menetelméd riippumatta siité,
mikd vaihtoehto on valittu vaihteiston momenttihdvididen arvioimi-
seksi.

Jotta voidaan ottaa huomioon momentinmuuntimen ja mekaanisen
vaihteiston osien vilisen kytkenndn kaksi mahdollista jérjestelyd,
erotetaan tapaukset S ja P toisistaan seuraavasti:

Tapaus S : momentinmuunnin ja mekaanisen vaihteiston osat sar-
jassa

Tapaus P : momentinmuunnin ja mekaanisen vaihteiston osat rin-
nan (tehonjakoasennus)
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Tapauksen S mukaisessa kytkenndssd momentinmuuntimen ominai-
suudet voidaan arvioida joko erillddn mekaanisesta vaihteistosta tai
yhdesséd mekaanisen vaihteiston kanssa. Tapauksen P mukaisessa
kytkenndssd momentinmuuntimen ominaisuudet voidaan arvioida
vain yhdessd mekaanisen vaihteiston kanssa. Tédssd tapauksessa ja
mitattavien hydromekaanisten vaihteiden osalta pidetdan koko asen-
nelmaa eli momentinmuunninta ja mekaanista vaihteistoa momen-
tinmuuntimena, jolla on samanlaiset ominaiskdyrit kuin momentin-
muuntimella yksin. Kun mittaukset tehddén yhdessd mekaanisen
vaihteiston kanssa, nopeussuhdetta v ja kaikkia vastaavia porrasle-
veyden arvoja ja raja-arvoja on mukautettava ottamalla huomioon
mekaaninen vilityssuhde.

Momentinmuuntimen ominaisuuksien maarittdmisessd voidaan kayt-
tad kahta mittausvaihtoehtoa:

i) Vaihtoehto A: mittaus tasaisella kdyttonopeudella

ii) Vaihtoehto B: mittaus tasaisella kdyttomomentilla standardin
SAE J643 mukaisesti

Valmistaja voi valita tapauksia S ja P varten joko vaihtoehdon A tai
vaihtoehdon B.

Simulointivélineen syéttétietoja varten mitataan momentinmuunti-
men momenttisuhde u ja vertailumomentti 7, alueella v < 0,95
(ajoneuvon voimanldhde kaytdssd).

Kun kédytetddn kiinteitd arvoja, simulointivélinettd varten médritetta-
vit momentinmuuntimen ominaisuuksia koskevat tiedot otetaan vain
alueelta v < 0,95 (tai mukautetulta nopeussuhdealueelta). Simuloin-
tivéline lisdd ylimeno-olosuhteita koskevat yleiset arvot automaatti-
sesti.

Taulukko 1

Taulukko 1: Kiinteét arvot nopeuksille v > 1,00

v u Tpum1000
1,000 1,0000 0,00
1,100 0,9999 — 40,34
1,222 0,9998 - 80,34
1,375 0,9997 - 136,11
1,571 0,9996 — 216,52
1,833 0,9995 ~ 335,19
2,200 0,9994 — 528,77
2,500 0,9993 — 721,00
3,000 0,9992 - 1122,00
3,500 0,9991 — 1 648,00
4,000 0,9990 - 2326,00
4,500 0,9989 - 3182,00
5,000 0,9988 —4242,00




02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 212

Vaihtoehto A: Mitatut momentinmuuntimen ominaisuudet tasaisella
nopeudella

Yleiset vaatimukset

Mittauksissa kédytettdvin momentinmuuntimen on oltava sarjatuotan-
tomomentinmuuntimien piirustuseritelmien mukainen.

Momentinmuuntimeen voidaan tehdd muutoksia, jotta timén liitteen
testausvaatimukset tdyttyvit. Sithen voidaan esimerkiksi sisdllyttda
mittausantureita.

Sertifikaatin hakijan on hyvéksyntdviranomaisen pyynndstd eritel-
tdvd ja osoitettava tdssd liitteessd mdidriteltyjen vaatimusten tdytty-
minen.

Oljyn limpétila

Momentinmuuntimeen syotettdvin oljyn ldmpdtilan on tdytettdvd
seuraavat vaatimukset:

Oljyn limpétilan on vaihteistosta erilldéin mitattavalle momentinmuun-
timelle tehtévissd mittauksissa oltava 90 °C + 7 / — 3 K.

Oljyn limpétilan on vaihteiston kanssa mitattavalle momentinmuunti-
melle tehtdvissad mittauksissa (tapaukset S ja P) oltava 90 °C +20/-3 K.

Oljyn lampétila on mitattava tyhjennystulpan kohdalta tai 6ljypoh-
jasta.

Jos momentinmuuntimen ominaisuudet mitataan erilldén vaihteistos-
ta, Oljyn lampdtila on mitattava ennen sen tuloa muuntimen testi-
rumpuun/-penkkiin.

Oljyn virtaus ja paine

Momentinmuuntimeen syotettdvan Oljyn virtaus ja muuntimesta
poistuvan 6ljyn paine on pidettivd muuntimelle mééritellyissd kayt-
torajoissa vastaavasta vaihteistotyypistd ja testattavasta suurimmasta
kayttonopeudesta riippuen.

Oljyn laatu / 8ljyn viskositeetti

Kuten 3.1.2.5.3 ja 3.1.2.5.4 kohdassa tdsmennetdédn vaihteiston tes-
tauksen osalta.

Asennus

Momentinmuunnin asennetaan testipenkkiin siten, ettd muuntimen
kaytto- ja ulostuloakseliin asennetaan momentinmuunnin, nopeusan-
turi ja sdhkokone.

Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettdva standardin
> M3 IATF « 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaa-
timukset. Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kéyte-
tadn kalibrointiin ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten (tai
kansainvilisten) standardien mukaisia.
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4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

4.1.7.
4.1.7.1.

4.1.7.2.
4.1.7.2.1.

4.1.7.2.2.

4.1.7.2.3.

4.1.7.2.4.

4.1.7.2.5.

Viaantomomentti

Momenttianturin mittausepavarmuuden on oltava pienempi kuin
1 % mitatusta momenttihdviosta.

Voidaan kiyttdd myds momenttiantureita, joiden mittausepdvarmuus
on suurempi, jos arvon 1 % mitatusta momentista ylittdvd epdvar-
muuden osuus voidaan laskea ja lisdtd mitattuun momenttihdvioon
4.1.7 kohdassa kuvatulla tavalla.

Pyérimisnopeus

Nopeusanturien mittausepavarmuus saa olla enintddn £+ 1 rpm.

Lampdatila

Ympiriston ldmpotilan mittaamiseen kdytettdvien lampdtila-anturien
mittausepdvarmuus saa olla enintddn + 1,5 K.

Oljyn lampétilan mittaamiseen kiytettivien limpotila-anturien mit-
tausepdvarmuus saa olla enintdén + 1,5 K.

Testimenettely
Nollamomenttisignaalin kompensoiminen

3.1.6.1 kohdan mukaisesti.

Mittausjakso

Momentinmuuntimen kayttdnopeus 7,,,, asetetaan tasaiseksi nopeu-
deksi alueella

1000 rpm < 7, < 2 000 rpm

Nopeussuhdetta v sdddetdan nostamalla ulostulonopeutta n,,,. arvosta
0 rpm asetusarvoon #,,,.

Portaan leveys on 0,1 alueella 0-0,6 ja 0,05 alueella 0,6-0,95.

Valmistaja voi rajoittaa nopeussuhteen yldrajan arvoa 0,95 pienem-
padn arvoon. Télloin on mitattava vahintddn seitsemin tasaisesti
sijoitettua pistettd vélilld v = 0 ja v < 0,95.

» M3 Kuhunkin pisteeseen on sisillytettédvd 3 sekunnin vakautu-
misaika 4.1.2 kohdassa médritellyissd ldmpdétilarajoissa. € Valmis-
taja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintddn 60 sekuntiin.
Vakautuksen aikana mitataan 6ljyn lampdatila.
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4.1.7.2.6.

4.1.7.2.7.

4.1.9.
4.1.9.1.

4.1.9.2.

4.1.9.3.

Jaljempdnd 4.1.8 kohdassa luetellut mittaussignaalit kirjataan kunkin
testipisteen osalta vihintddn 3 sekunnin mutta enintdén 15 sekunnin
ajalta.

Mittaukset (4.1.7.2.1-4.1.7.2.6) tehdddn kaikkiaan kaksi kertaa.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Mittauksen aikana on tallennettava vihintddn seuraavat signaalit:

1) kdyttdomomentti (pumppu) 7t [Nm]

2) toisiomomentti (turbiini) 7., [Nm]

3) kiyttdpydrimisnopeus (pumppu) 7,,,,, [rpm]

4) ulostulopydrimisnopeus (turbiini) 7,,,, [rpm]

5) momentinmuuntimeen syotettdvin 6ljyn ldmpétila Ky, [°C]

Mittaus- ja kirjaamistiheyden on oltava védhintddn 100 Hz.

Mittausvirheiden valttdmiseksi on kiytettdva alipadstosuodatinta.

Mittauksen validointi

Lasketaan molempien mittausten osalta vddntdomomentin ja nopeu-
den aritmeettinen keskiarvo mittauspisteessd 03—15 sekuntia.

Lasketaan niissd kahdessa mittauksessa saatujen vadntdomomenttien
ja nopeuksien aritmeettiset keskiarvot.

Naiissd kahdessa mittauksessa saatujen keskimédardisten vdantomo-
menttien poikkeaman on oltava pienempi kuin = 5 % keskiarvosta
tai pienempi kuin = 1 Nm sen mukaan, kumpi arvo on suurempi.
Lasketaan saatujen kahden keskimédrdisen vadntdomomenttiarvon
aritmeettinen keskiarvo. Jos poikkeama on suurempi, otetaan 4.1.10
ja 4.1.11 kohdan soveltamiseksi seuraavassa esitetty arvo tai toiste-
taan momentinmuuntimelle tehty testi.

— parametrin AUt pym/r laskemiseksi: pienin parametrin T pumtur
keskimédérdinen vaantomomentti

— momenttisuhteen u laskemiseksi: suurin parametrin Ty kes-
kiméaérdinen vadntomomentti
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4.1.94.

4.1.10.

4.1.11.

— momenttisuhteen u laskemiseksi: pienin parametrin Tre g, keski-
madrdinen viintomomentti

— vertailuvdintdmomentin Tp,ym1000 laskemiseksi: pienin paramet-
rin Te pum keskiarvotettu vdéntémomentti

Mitatun keskimééridisen nopeuden ja vddntomomentin kiyttdakselilla
pitdd olla pienempi kuin + 5 rpm ja £ 5 Nm verrattuna kullekin
mitatulle kéyttopisteelle asetettuun nopeuteen ja vadntdmomenttiin
koko nopeussuhdesarjassa.

Mittausepdvarmuus

Momentinmuuntimen ominaisarvo korjataan lasketun mittausepdvar-
muuden U7,/ silld osalla, joka on suurempi kuin 1 % mitatusta
vadntomomentista 7. /-, SEUraavasti:

AUT,pum/tur = MAX ( 07 (UT,pum/tur - 050] * Tc,pum/lur))

Momenttimittauksen epdvarmuus Uz, lasketaan seuraavan pa-
rametrin perusteella:

i) Kalibrointivirhe (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaa-
risuus, hystereesi ja toistettavuus).

Momenttimittauksen epdvarmuus Uz, Perustuu anturien epd-
varmuuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla.

= *
UTpum/tur =2 Ucal

Wcal
k cal

Ueg = 1 X x T,

jossa

Tepumiur = virraksi muunnettu / mitattu véddntmomentin arvo
kayttd-/toisiomomenttianturissa (korjaamaton) [Nm]

Tpum = kéayttomomentti (pumppu) (epavarmuuskorjattu) [Nm]

Ut pum/ar = kéyttd- ja toisiomomenttimittauksen epdvarmuus erik-
seen kéytto- ja toisiomomenttianturin osalta 95 %:n
luottamustasolla [Nm]

T, = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm]

Ucal = momenttianturin kalibroinnista johtuva epdvarmuus
[(Nm]

Weal = suhteellinen kalibrointiepdvarmuus (suhteessa nimellis-

momenttiin) [%]

Keal = kalibroinnin etenemistd kuvaava tekija (jos anturin val-
mistaja ilmoittanut, muutoin = 1)

Momentinmuuntimen ominaisuuksien laskeminen

Sovelletaan mittaustietoihin kussakin mittauspisteessé seuraavia las-
kelmia:

Momentinmuuntimen momenttisuhde lasketaan seuraavasti:

o Tcﬁtur - AUT,tur
Tc.pum + AUT,pum
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.
4.2.7.1.

4.1.7.2.
4.2.7.2.1.

Momentinmuuntimen nopeussuhde lasketaan seuraavasti:

_ Ny

Npum

Vertailumomentti nopeudella 1 000 rpm lasketaan seuraavasti:

Tpum1000 = (Tepum — AUT pum) % (71 000 rpm)z

Tlpum

jossa

n = momentinmuuntimen momenttisuhde [-]

v = momentinmuuntimen nopeussuhde [-]

Tepum = kiyttdmomentti (pumppu) (korjattu) [Nm]

Npum = kayttopyorimisnopeus (pumppu) [rpm]

Neur = ulostulopyorimisnopeus (turbiini) [rpm]

Tpoumiooo = vertailumomentti kdyttonopeudella 1 000 rpm [Nm]

Vaihtoehto B: Mittaus tasaisella kdyttdmomentilla (standardin SAE
J643 mukaisesti)

Yleiset vaatimukset

4.1.1 kohdan mukaisesti.

Oljyn limpétila

4.1.2 kohdan mukaisesti.

Oljyn virtaus ja paine

4.1.3 kohdan mukaisesti.

Oljyn laatu

4.1.4 kohdan mukaisesti.

Asennus

4.1.5 kohdan mukaisesti.

Mittauslaitteet

4.1.6 kohdan mukaisesti.

Testimenettely
Nollamomenttisignaalin kompensoiminen

3.1.6.1 kohdan mukaisesti.

Mittausjakso

Asetetaan kiyttdmomentti 7, positiiviseksi, kun 1,,,, = 1 000 rpm
ja momentinmuuntimen ulostuloakselin ei anneta pyorid (ulostulo-
nopeus n,,- = 0 rpm).
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4.2.7.2.2.

42.723.

4.2.7.2.4.

4.2.7.2.5.

4.2.7.2.6.

4.2.7.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

5.1.

Saddetdadn nopeussuhdetta v nostamalla ulostulonopeutta n,,,. arvosta
0 rpm arvoon n,, siten, ettd kdyttdalueelle v sijoitetaan tasaisesti
vihintdén seitsemén nopeuspistetta.

Portaan leveys on 0,1 alueella 0-0,6 ja 0,05 alueella 0,6-0,95.

Valmistaja voi rajoittaa nopeussuhteen yldrajan arvoa 0,95 pienem-
pdén arvoon.

» M3 Kuhunkin pisteeseen on sisillytettédvd 5 sekunnin vakautu-
misaika 4.2.2 kohdassa médritellyissd ldmpdétilarajoissa. € Valmis-
taja voi tarvittaessa jatkaa vakautumisaikaa enintddn 60 sekuntiin.
Vakautuksen aikana mitataan 6ljyn lampétila.

Jdljempdnd 4.2.8 kohdassa luetellut arvot kirjataan kunkin testipis-
teen osalta vdhintddn 5 sekunnin mutta enintddn 15 sekunnin ajalta.

Mittaukset (4.2.7.2.1-4.2.7.2.6) tehdddn kaikkiaan kaksi kertaa.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

4.1.8 kohdan mukaisesti.

Mittauksen validointi

4.1.9 kohdan mukaisesti.

Mittausepdvarmuus

4.1.9 kohdan mukaisesti.

Momentinmuuntimen ominaisuuksien laskeminen

4.1.11 kohdan mukaisesti.

» M3 Muiden momenttia siirtdvien komponenttien (OTTC)
testimenettely <

Témaén jakson piiriin kuuluvat moottorin hidastimet, vaihteiston hi-
dastimet, voimansiirron hidastimet sekd komponentit, joita simuloin-
tivéline késittelee hidastimina. Téllaisia komponentteja ovat esimer-
kiksi ajoneuvon kaynnistyslaitteet, kuten yksittdiset mardt vaihteis-
ton kiyttokytkimet ja hydrodynaamiset kytkimet.

Hidastimen vastushdvididen méairitysmenetelmét

Hidastimen vastuksen aiheuttama momenttihdvio riippuu hidastimen
roottorin pyorimisnopeudesta. Koska hidastin voidaan yhdistdé ajo-
neuvon voimansiirron eri osiin, hidastimen roottorin pydrimisnopeus
riippuu veto-osasta (= vertailunopeus) sekd veto-osan ja hidastimen
roottorin vilisestd ylennyssuhteesta, kuten taulukossa 2 esitetddn.
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Taulukko 2

Hidastimen roottorin pyérimisnopeudet

Konfiguraatio

Vertailunopeus

Hidastimen roottorin pydrimisno-
peuden laskeminen

A. Moottorin hidastin

Moottorin pyorimis-
nopeus

— *
Dretarder = nengine lstep—up

B. Vaihteiston kaytto-

akselin hidastin

Vaihteiston kdyttoak-
selin pydrimisnopeus

Vaihteiston ulostu-
loakselin  hidastin
tai akselin hammas-
pyoran (kédyttoakse-
lin) hidastin

Vaihteiston ulostulo-
akselin pyorimisno-
peus tai akselin ham-
maspyoran (kdyttoak-
selin) py6rimisnopeus

= . R

Nretarder — Ntransm.input Istep-up
=n *q *1

transm.output transm step-up

Nretarder = Miransm.output x Lstep-up

jossa

igep-up = ylennyssuhde = hidastimen roottorin pydrimisnopeus /
veto-osan pyodrimisnopeus

iransm = Vélityssuhde = vaihteiston kéyttonopeus / vaihteiston

ulostulonopeus

Moottoriin integroidut hidastinkonfiguraatiot, joita ei voi erottaa
moottorista, testataan yhdessd moottorin kanssa. Tassd jaksossa ei
kasitella tdllaisia ei-erotettavissa olevia moottoriin integroituja hidas-
timia.

Kun kyse on hidastimista, jotka voidaan kytked irti voimansiirrosta
tai moottorista minka tyyppiselld kytkimelld tahansa, niiden rootto-
rin py6rimisnopeuden katsotaan olevan irti kytketyssa tilassa nolla,
jolloin ne eivit aiheuta lainkaan tehohdviditi.

Hidastimen vastushdviot mitataan jommallakummalla seuraavista
menetelmista:

1) Mittaus tehdddn hidastimesta erillisend yksikkona.

2) Mittaus yhdesséd vaihteiston kanssa.

Yleiset vaatimukset

Jos hdviot mitataan hidastimesta erillisend yksikkona, testauslaitteis-
ton laakerien momenttihdviot vaikuttavat tuloksiin. Nama laakerien
atheuttamat haviot voidaan mitata ja vdhentdd hidastimen vastusha-
viomittauksista.

Valmistajan on taattava, ettd mittauksissa kéytettdvd hidastin on
sarjatuotantohidastimien piirustuseritelmien mukainen.

Hidastimeen voidaan tehdd muutoksia, jotta tdmén liitteen testaus-
vaatimukset tdyttyvit. Siihen voidaan esimerkiksi siséllyttdd mittau-
santureita, tai ulkoisia 6ljyvoitelujarjestelmid voidaan sa&taa.
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5.1.2.1

5.1.3.
5.1.3.1.

5.1.3.2.

5.1.3.3.

5.1.3.4.

Kéyttden perustana tdmén liitteen lisdyksessd 6 kuvattua perhettd
voidaan hidastimella varustetusta vaihteistosta mitattuja vastushavi-
oitd kayttdd myos saman (vastaavan) hidastimella varustamattoman
vaihteiston osalta.

Samaa vaihteistoyksikkod voidaan kayttdd sekd hidastimella varus-
tettujen ettd hidastimella varustamattomien varianttien momenttihé-
vididen mittaamiseen.

Sertifikaatin hakijan on hyvaksyntdviranomaisen pyynnostd eritel-
tdvé ja osoitettava tdssd liitteessd madriteltyjen vaatimusten taytty-
minen.

Sisddnajo

Hidastin voidaan hakijan pyynnostd ajaa sisddn. Sisddnajossa sovel-
letaan seuraavia vaatimuksia.

Jos valmistaja ajaa hidastimen sisddn, sisddnajo saa kestdd enintdédn
100 tuntia siten, ettd hidastimeen kohdistettava vddntomomentti on
nolla. Sisddnajoon voidaan siséllyttda lisdksi enintdén 6 tunnin jakso,
jolloin hidastimeen kohdistetaan vaantomomentti.

Testiolosuhteet
Ympériston 1dmpatila

Ympiriston lampdtilan on testissd oltava 25 °C + 10 K.

Ympiriston ldmpdtila mitataan 1 metrin etdisyydelld hidastimen si-
vulta.

Ilmanpaine

Magneettisten hidastimien tapauksessa ilmanpaineen on oltava va-
hintadn 899 hPa standardin ISO 2533 mukaisen kansainvélisen stan-
dardi-ilmakehdn (ISA) mukaisesti.

Oljyn tai veden limpétila

Hydrodynaamiset hidastimet:

Ulkoista ldmmitysta ei saa kdyttdd muuhun kuin nesteen ldmmitté-
miseen.

Kun hidastinta testataan erillisend yksikkond, sen nesteen (0ljyn tai
veden) ldmpdtila saa olla enintddn 87 °C.

Kun hidastinta testataan yhdessd vaihteiston kanssa, sovelletaan
vaihteistoa koskevia 6ljyn ldmpdtilan raja-arvoja.

Oljyn tai veden laatu

Testissd on kdytettdvd Euroopan markkinoille tarkoitettua uutta suo-
siteltua ensitdytto-0ljya.

Vesikéyttoisten hidastimien veden on oltava laadultaan hidastimen
valmistajan eritelmien mukaista. Veden paine asetetaan kiinteddn
arvoon, joka on ldhelld ajoneuvon tilan mukaista arvoa (suhteellinen
paine 1 + 0,2 bar hidastimen syéttdletkun kohdalla).
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5.1.3.5.

5.1.3.6.

5.1.6.
5.1.6.1.

5.1.6.2.

5.1.6.2.1.

5.1.6.2.2.
5.1.6.2.2.1.

5.1.6.2.2.

5.1.6.2.2.3.

5.1.6.2.2.4.

Oljyn viskositeetti

Jos ensitdyttod varten suositellaan useita 6ljyjé, niitd pidetdédn toisi-
aan vastaavina, jos niiden kinemaattinen viskositeetti vaihtelee enin-
tdan 50 prosentilla samassa lampdétilassa (KV100-6ljylle méaritetyn
toleranssialueen rajoissa).

Oljyn tai veden taso

Oljyn ja veden tason on oltava hidastimen nimelliseritelmien mu-
kainen.

Asennus

Sdhkokone, momenttianturi ja nopeusanturi asennetaan hidastimen
tulopuolelle.

Hidastin (ja vaihteisto) on asennettava kallistuskulmaan, jonka arvo
on hyviksyntépiirustuksissa ajoneuvoasennukselle mééritty arvo +
1° taikka 0° + 1°.

Mittauslaitteet

Kuten 3.1.4 kohdassa tdsmennetdén vaihteiston testauksen osalta.

Testimenettely
Nollamomenttisignaalin kompensoiminen:

Kuten 3.1.6.1 kohdassa tdsmennetddn vaihteiston testauksen osalta.

Mittausjakso

Hidastimen momenttihdviomittauksissa on noudatettava vaihteiston
testaukselle 3.1.6.3.2— 3.1.6.3.5 kohdassa tdsmennettyd jérjestysta.

Mittaus hidastimesta erillisend yksikkonéd

Kun hidastinta testataan erillisend yksikkond, tehdddn momenttiha-
viomittaukset seuraavista nopeuspisteista:

200, 400, 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000,
4500, 5000 aina hidastimen roottorin suurimpaan nopeuteen saak-
ka.

Mittaus yhdessd vaihteiston kanssa

Kun hidastinta testataan yhdessd vaihteiston kanssa, valitaan vaihde,
jolla hidastin voi toimia roottorinsa suurimmalla nopeudella.

Mitataan momenttihdvio kayttonopeuksilla, joita kdytetddn vastaa-
vassa vaihteiston testauksessa.

Valmistajan pyynnostd voidaan lisdtd mittauspisteitd, joissa vaihteis-
ton kéytténopeus on pienempi kuin 600 rpm.

Valmistaja voi erottaa hidastimen haviot vaihteiston kokonaishdvi-
Oistd suorittamalla testauksen seuraavassa jarjestyksess:
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5.2.
521

522

523

1) Mitataan koko vaihteiston hidastin mukaan luettuna kuormasta
riippumaton momenttihdvid, kuten 3.1 kohdassa médritelldan
vaihteiston testaamiseksi jollakin suuremmista vaihteista.

= T/, in,withret

2) Korvataan hidastin ja siihen liittyvit osat osilla, joita tarvitaan
vastaavassa vaihteistovariantissa, jossa ei ole hidastinta. Toiste-
taan 1 kohdan mittaus.

= Tl, in,withoutret

3) Madritetddn hidastinjdrjestelman kuormituksesta riippumaton
momenttihdvid laskemalla saatujen kahden testitietosarjan ero-
tus.

= Tl,in,retxys = Tl,in,withret - Tl,in,withoutret

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Kuten 3.1.5 kohdassa tdsmennetdédn vaihteiston testauksen osalta.

Mittauksen validointi

Kaikki kirjatut tiedot on tarkastettava ja kisiteltdvd 3.1.7 kohdassa
vaihteiston testauksen osalta mééritellyn mukaisesti.

Simulointivilineen syottétiedostojen tdydentdminen

Pienintd mittausnopeutta pienempien nopeuksien osalta hidastimen
momenttihdviot asetetaan samoiksi kuin kyseiselld pienimmélld mit-
tausnopeudella mitattu momenttihdvio.

Jos hidastimen hdviot on erotettu kokonaishdvidistd laskemalla hi-
dastimen kanssa ja ilman sitd tehdyistd testeistd saatujen tietosarjo-
jen erotus (ks. 5.1.6.2.2.4 kohta), todelliset hidastimen roottorin
nopeudet riippuvat hidastimen sijainnista ja/tai valitusta vélityssuh-
teesta ja hidastimen ylennyssuhteesta, joten ne voivat poiketa vaih-
teiston kayttoakselin nopeuksista. Mitattuja vastushdviotietoja vas-
taavat todelliset hidastimen roottorin nopeudet lasketaan 5.1 koh-
dassa olevan taulukon 2 mukaisesti.

Momenttihdviokartta muotoillaan ja tallennetaan tdmaén liitteen lisé-
yksessd 12 esitetylld tavalla.

Testimenettely voimansiirron lisikomponenteille / voimansiirron yk-
sivaihteisille komponenteille (esim. kulmavilitys)

Voimansiirron yksivaihteisen komponentin havididen méaéritysmene-
telmét
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6.1.1.1
6.1.2.

Voimansiirron yksivaihteisen komponentin héviot méaéritetdan sovel-
tamalla jompaakumpaa seuraavista tapauksista:

Tapaus A: Mittaus erillisestd voimansiirron yksivaihteisesta kompo-
nentista

Voimansiirron yksivaihteisen komponentin momenttihdviomittausta
varten sovelletaan seuraavassa kuvattuja kolmea vaihtoehtoa:

Vaihtoehto 1: Mitatut momentista riippumattomat hiviot ja lasketut
momentista riippuvat héviét (vaihteistotestivaihtoehto

)]

Vaihtoehto 2: Mitatut momentista riippumattomat hiviot ja mitatut
momentista riippuvat héviét tdydelld kuormituksella
(vaihteistotestivaihtoehto 2)

Vaihtoehto 3: Mittaus tdyden kuormituksen pisteissd (vaihteistotes-
tivaihtoehto 3)

Voimansiirron yksivaihteisen komponentin héavididen mittauksessa,
validoinnissa ja epdvarmuuden laskennassa on noudatettava edelld
kuvattua vaihteistotestivaihtoechtoa 3 vastaavaa menettelyd seuraa-
vien siitd poikkeavien vaatimusten mukaisesti:

Mittaukset on tehtdvd nopeudella 200 rpm ja 400 rpm (voimansiir-
ron yksivaihteisen komponentin kayttdakselilla) ja seuraavissa nope-
uspisteissd: 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 4 000 rpm
ja ndiden arvojen kymmenen kerrannaiset voimansiirron yksivaihtei-
sen komponentin eritelmien mukaiseen suurimpaan nopeuteen taikka
madriteltyd suurinta nopeutta valittomasti pienempéddn nopeuspistee-
seen saakka. Lisdksi voidaan mitata vilinopeuspisteita.

Sovellettava nopeusalue:

Tapaus B: Vaihteistoon kytketyn voimansiirron yksivaihteisen kom-
ponentin yksittdismittaus

Kun voimansiirron yksivaihteista komponenttia testataan yhdessa
vaihteiston kanssa, testauksessa on noudatettava jotakin seuraavista
vaihteiston testaukseen maéariteltyd vaihtoehtoa:

Vaihtoehto 1: Mitatut momentista riippumattomat hiviot ja lasketut
momentista riippuvat héviét (vaihteistotestivaihtoehto

1

Vaihtoehto 2: Mitatut momentista riippumattomat héviot ja mitatut
momentista riippuvat hdviot tdydelld kuormituksella
(vaihteistotestivaihtoehto 2)
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6.1.2.1

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Vaihtoehto 3: Mittaus tdyden kuormituksen pisteissd (vaihteistotes-
tivaihtoehto 3)

Valmistaja voi erottaa voimansiirron yksivaihteisen komponentin
héviét vaihteiston kokonaishdvidistd suorittamalla testauksen seuraa-
vassa jirjestyksessa:

(1) Mitataan soveltuvassa vaihteistotestivaihtoehdossa maéritellylla
tavalla momenttihdvid, joka syntyy koko vaihteistossa voiman-
siirron yksivaihteinen komponentti mukaan luettuna.

= Tl,in,wilhad

(2) Korvataan voimansiirron yksivaihteinen komponentti ja siihen
liittyvét osat osilla, joita tarvitaan vastaavassa vaihteistovarian-
tissa, jossa ei ole voimansiirron yksivaihteista komponenttia.
Toistetaan 1 alakohdan mittaus.

= Tl,in,withoutad

(3) Maédritetddn voimansiirron yksivaihteisen komponentin moment-
tihdvid laskemalla saatujen kahden testitietosarjan erotus.

= Tl,in,adsys = max(O, Tl,in,wilhad - Tl,in,withoutad)

Simulointivélineen syottotiedostojen tdydentdminen

Edelld maéériteltyd pienintd mittausnopeutta pienempien nopeuksien
osalta sekd kéyttonopeuspisteessd 0 rpm momenttihdviot asetetaan
samoiksi kuin pienimmaélld mittausnopeudella mitattu momenttiha-
vio.

Jos suurin testattu voimansiirron yksivaihteisen komponentin kayt-
tonopeus oli viimeinen médriteltyd voimansiirron yksivaihteisen
komponentin suurinta sallittua nopeutta pienempi nopeuspiste, mo-
menttihdvio ekstrapoloidaan suurimpaan nopeuteen saakka lineaa-
risella regressiolla, joka perustuu kahteen viimeiseksi mitattuun no-
peuspisteeseen.

Momenttihdvidtiedot, jotka koskevat sitd vaihteiston kayttoakselia,
johon voimansiirron yksivaihteinen komponentti on tarkoitus kyt-
ked, lasketaan lineaarisella interpolaatiolla ja ekstrapolaatiolla.

Sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus
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7.1.

72

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

Jokainen vaihteisto, momentinmuunnin, muu momenttia siirtavi
komponentti ja voimansiirron lisdkomponentti on valmistettava si-
ten, ettd se vastaa hyviksyttyd tyyppié sertifikaatissa ja sen liitteissd
annetun kuvauksen osalta. M3 Sertifioituihin hiilidioksidipéstoi-
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimus-
tenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on vastattava asetuksen (EU)
2018/858 31 artiklassa vahvistettuja tuotannon vaatimustenmukai-
suutta koskevia jérjestelyjd. <«

Momentinmuuntimeen, muihin momenttia siirtdviin komponenttei-
hin ja voimansiirron lisikomponentteihin ei sovelleta tdmén liitteen
8 kohdassa annettuja tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausta
koskevia sddnnoksia.

Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava timéan
liitteen lisdyksessd 1 vahvistetuissa sertifikaateissa annetun kuvauk-
sen perusteella.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava tdssd
kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

Valmistajan on testattava vuosittain véhintdén taulukossa 3 ilmoi-
tettu maérd vaihteistoja sen mukaan, mikd valmistajan valmistamien
vaihteistojen vuotuinen kokonaismédrd on. Tuotantoméérien méérit-
tamisessd otetaan huomioon vain sellaiset vaihteistot, jotka kuuluvat
tdimén asetuksen vaatimusten soveltamisalaan.

Jokaisen valmistajan testaaman vaihteiston on edustettava tiettyd
perhettd. Sen estdméttd, mitd 7.10 kohdassa sdddetdan, perheestd
testataan vain yksi vaihteisto.

Jos vaihteistojen vuotuinen tuotantoméadra on 1 001-10 000, valmis-
taja ja hyvdksyntdviranomainen sopivat testattavan perheen valin-
nasta yhdessa.

Jos vaihteistojen vuotuinen tuotantoméérd on suurempi kuin 10 000,
testataan aina se vaihteistoperhe, jonka tuotantomédird on suurin.
Valmistajan on perusteltava tehtyjen testien maérd ja perheiden va-
linta hyvéksyntdviranomaiselle (esim. myyntiluvuilla). Valmistaja ja
hyvéksyntéviranomainen sopivat yhdessd liséksi testattavista muista
perheista.

Taulukko 3

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

Vaihteistojen kokonaisvuosituotanto Testien méara
0-1 000 0
>1 000-10 000 1
>10 000— 30 000 2
>30 000 3
>100 000 4
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7.9.

7.10

8.1
8.1.1

8.1.2.1

8.1.2.2

8.1.2.2.1.

8.1.2.2.2.

Sertifioituihin hiilidioksidipéddstdihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten
hyviksyntdviranomaisen on médriteltivda yhdessd valmistajan kanssa
ne vaihteistotyypit, jotka testataan. Hyviksyntdviranomaisen on var-
mistettava, ettd valitut vaihteistotyypit valmistetaan samojen standar-
dien mukaisesti kuin sarjatuotannossa.

Jos 8 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 8.1.3
kohdassa esitetdén, testataan vield kolme samaan perheeseen kuu-
luvaa vaihteistoa. Jos vihintdén yksi niistd ei ldpdise testid, sovelle-
taan 23 artiklaa.

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaus

Sertifioituihin hiilidioksidipdast6ihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testauksessa on
kédytettdvd seuraavaa menetelmdd, kun hyviksyntdviranomainen ja
sertifikaatin hakija ovat siitd ennalta sopineet:

Vaihteistojen vaatimustenmukaisuustestaus

Vaihteiston hyotysuhde médritetddn tissd kohdassa kuvatulla yksin-
kertaistetulla menettelylla.

On sovellettava kaikkia tdssé liitteessd vahvistettuja sertifiointitesta-
usta koskevia reunachtoja.

Jos kéytetddn muita dljytyyppid, 6ljyn lampdtilaa ja kallistuskulmaa
koskevia reunaehtoja, valmistajan on selvésti osoitettava ndiden eh-
tojen ja sertifioinnissa hy6tysuhteen osalta kdytettyjen ehtojen vai-
kutus.

Mittauksissa on kéytettdvd samaa testausvaihtoehtoa kuin sertifioin-
titestauksessa. Kayttopisteiksi otetaan kuitenkin vain tdssd kohdassa
tdsmennetyt pisteet.

Jos sertifiointitestauksessa on kiytetty vaihtoehtoa 1, mitataan mo-
mentista riippumattomat hiviot 8.1.2.2.2 kohdan 3 alakohdassa méaa-
ritellyilld kahdella nopeudella ja kdytetddn niitd momenttihdvididen
laskemiseksi 8.1.2.2.2 kohdan 2 alakohdassa méaritellyissa kolmessa
momenttipisteessa.

Jos sertifiointitestauksessa on kiytetty vaihtoehtoa 2, mitataan mo-
mentista riippumattomat haviot 8.1.2.2.2 kohdan 3 alakohdassa maa-
ritellyilld kahdella nopeudella. Mitataan momentista riippuvat hiviot
suurimmalla momentilla samoilla kahdella nopeudella. Interpoloi-
daan momenttihdviot 8.1.2.2.2 kohdan 2 alakohdassa maéaritellyissa
kolmessa momenttipisteessé sertifiointimenettelyssé kuvatulla taval-
la.

Jos sertifiointitestauksessa on kéytetty vaihtoehtoa 3, mitataan mo-
menttihdviot 8.1.2.2.2 kohdassa maééritellyissd 18 kéyttopisteessa.

Vaihteiston hyotysuhde on médritettdvd 18 kéyttopisteessd, jotka
médritellddan seuraavien vaatimusten mukaisesti;
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8.1.2.3

8.1.24

1) Kaytettavit vaihteet:

Testauksessa kdytetddn vaihteiston kolmea suurinta vaihdetta.

2) Momenttialue

~

Jos sertifiointitestauksessa on kiytetty vaihtoehtoa 1 tai 2, kiy-
tetdéin seuraavia kolmea momenttipistettd: 0,6 * max(Tjp ep(in-
putspeed, gear)), 0,8 x max(Ti,p(inputspeed, gear)) ja
max(Ti, rep(inputspeed, gear)), jossa max(Ti, rep(inputspeed, ge-
ar)) on suurin sertifiointia varten ilmoitettu kdyttdmomentin
arvo kyseisen kdyttonopeuden ja vaihteen yhdistelmén osalta.

Jos sertifiointitestauksessa on kéytetty vaihtoehtoa 3, kdytetddn
kolmea suurinta momenttipistettd, jotka mitattiin kyseisen kayt-
tonopeuden ja vaihteen yhdistelmén sertifiointitestauksen yhtey-
dessa.

3) Nopeusalue:

Testataan kaksi vaihteiston syottonopeutta: 1200 rpm ja 1 600
rpm.

Lasketaan vaihteiston hydtysuhde kussakin 18 kéyttopisteessd seu-
raavasti:

_ Tin.set - Tloss,rep

i =

Tin set
jossa
n: = kunkin kayttopisteen 1-18 hyotysuhde
Tinser = kayttomomentin asetusarvo [Nm]
Tioss,rep = ilmoitettava momenttihdvié (epdvarmuuskorjattu) [Nm|]

Lasketaan sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testauk-
sen aikainen kokonaishy6tysuhde 7, c,p laskemalla kaikkien 18
kayttopisteen hyotysuhteiden aritmeettinen keskiarvo.

_ m+n2+ ]+ s

N4,CoP 13
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Sertifioituihin hiilidioksidipéddstdihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyvaksytdan, kun
seuraava ehto toteutuu:

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testauksen aikainen
hyotysuhde 7,4 c,p on vihintddn yhtd suuri kuin X % tyyppihyvék-
sytyn vaihteiston hyodtysuhteesta 74 74.

Nara — Nacor < X

X:m arvoksi asetetaan 1,5 %, kun kyse on SMT-, AMT- tai DCT-
vaihteistosta, ja 3 %, kun kyse on automaattisesta pikavaihteistosta
tai useammalla kuin kahdella kitkakytkimelld varustetusta vaihteis-
tosta.

Hyviksytyn vaihteiston hyotysuhde 7,474 lasketaan 18 kdyttopisteen
hyotysuhteiden aritmeettisesta keskiarvosta sertifioinnin aikana kdyt-
tden 8.1.2.3 ja 8.1.2.4 kohdan yhtdl6itd; vaihteiston hydtysuhde
madritellddn 8.1.2.2.2 kohdan vaatimusten mukaisesti.
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Lisdys 1

KOMPONENTIN,  ERILLISEN  TEKNISEN  YKSIKON  TAI
JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI VAIHTEISTOPERHEEN / MOMENTINMUUNNIN-

PERHEEN / MUIDEN MOMENTTIA SIIRTAVIEN KOMPONENTTIEN

PERHEEN / VOIMANSIIRRON LISAKOMPONENTTIEN PERHEEN (')

HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN
LITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Ilmoitus sertifikaatin Viranomaisen leima

— myoOntidmisestd @)
— laajentamisesta (')
— epédmisesti (V)

— peruuttamisesta (')

asetuksen (EY) N:o 595/2009 osalta, sellaisena kuin se on pantu tdytintoon
asetuksella (EU) 2017/2400

Asetus (EY) N:io XXXXX ja asetus (EU) 2017/2400, viimeksi muutett-
UIIA ceitiraieeeenias ettt as e bbbt e b e e s b e ba e bbbt eb et es

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:
Laajennuksen syy:

OSA 1

0.1 Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2 Tyyppi:

0.3 Tyypin tunniste, jos merkitty komponenttiin:
0.3.1 Merkinnén sijainti:

0.4  Valmistajan nimi ja osoite:

0.5 Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-tyyppihyvéksynta-
merkinnén sijainti ja kiinnitystapa:

0.6 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:
0.7  Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

OSA 1I
1. Lisétiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys
1.1.  Momenttihdvididen médrittaimisessd kéytetty vaihtoehto

1.1.1 Vaihteisto: tdsmennetddn kunkin vaihteiston vaihteen osalta toisiomo-
menttialueet 0—10 kNm ja > 10 kNm

2. Testien suorittamisesta vastaava hyvéksyntdviranomainen:

(") Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitéén, jos soveltuvia
vaihtoehtoja on useampia).
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3. Testausselosteen paiviys

4. Testausselosteen numero

5. Mabhdolliset huomautukset: ks. lisdys
6. Paikka

7. Paivamadra

8. Allekirjoitus
Liitteet:
1. Ilmoituslomake

2. Testausseloste
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Lisdys 2

Vaihteistoa koskeva ilmoituslomake

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe:
Antamispéiva:

Muutoksen pdivamadra:

Perusta: ...

Vaihteiston tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):
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0.2.

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

0.9.

0.10.

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite
Merkki (valmistajan toiminimi):
Vaihteiston tyyppi:
Vaihteistoperhe:

Vaihteiston tyyppi (erillinen tekninen yksikko) / vaihteistoperhe (erillinen
tekninen yksikkd)

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Mallin tunniste, jos merkitty vaihteistoon:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-tyyppihyvaksynté-
merkinnén sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA)VAIHTEISTON JA VAIHTEISTOPERHEESEEN KUULUVIEN

VAIHTEISTOTYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET

| Kantavaihteisto | Perheenjisenet
| tai vaihteistotyyppi |

| | #1 #2 #3

1.0
1.1

1.2

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.16

VAIHTEISTO-/VAIHTEISTOPERHEKOHTAISET TIEDOT

Vilityssuhde. Vaihdejarjestely ja tehonsiirto

keskipiste—keskipiste-etdisyys sivuakselivaihteistossa

Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

Vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (my6s synkronoijat) tai kitka-
kytkimet) vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

Yksittdisen vaihteen leveys vaihtoehdossa 1 tai yksittdisen vaihteen leveys
+ | mm vaihtoehdossa 2 tai 3

Vaihteiden méira eteenpéin

Hammaskytkimien mééré

Synkronoijien maara

Kitkakytkinlevyjen maéra (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2 le-
vyd)

Kitkakytkinlevyjen ulkohalkaisija (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai
2 levya)

Hampaiden pintakarkeus (my0s piirustukset)

Dynaamisten akselien tiivisteiden méara

Voitelu- ja jadhdytysoljyn virtaus vaihteiston kayttdakselin pyorahdysta
kohti

Oljyn viskositeetti 100 °C:ssa (+ 10 %)

Hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen jérjestelmépaine

Madritty oljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmén mukaisesti (pe-
rustana alemman ja ylemmaén toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai kayt-
toolosuhteissa. Oljytasoa pidetiin samana, jos kaikki vaihteiston pyorivit
osat (paitsi 0ljypumppu ja sen kiyttdakseli) ovat madrdtyn 6ljytason yla-
puolella.
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1.17 Maédritty oljyntaso (= 1 mm)

1.18 »M3 Kunkin perheenjdsenen nimellisarvoiltaan suurimman version vili-
tyssuhteet [-] ja suurin kdyttomomentti [Nm], suurin syottoteho (kW) ja
suurin  kdyttonopeus
kauppanimityksilld) <

1. vaihde

2. vaihde

3. vaihde

4. vaihde

5. vaihde

6. vaihde

7. vaihde

8. vaihde

9. vaihde

10. vaihde

11. vaihde

12. vaihde

n:s vaihde

[rpm] (jos samaa perheenjdsentd myyddan eri

Momentinmuuntimen lukkokytkimen luisto kiinteilld vaihteilla (kylld/ei)

Jos kylld, ilmoitetaan momentinmuuntimen lukkokytkimen tai tulopuolen
kytkimen jatkuva luisto kunkin vaihteen osalta erillisissd kartoissa, mitattu-
jen kayttonopeuspisteiden tai kayttomomenttipisteiden mukaan; ks. esi-
merkki vaihteen 1 tiedoista jdljempéni:

Momentinmuuntimen lukkokytkimen luisto [rpm] vaihteella 1

Veﬁailukéiy?témo- Vertailukdytténopeus (rpm)
mentti
(Nm) 600 900 1200 1 600 2 000 2 500
0 20 50 60 60 60 60
200 30 40 10 10 10 10
400 30 40 20 20 20 20
600 30 40 20 20 20 20
900 30 40 20 20 20 20
1200 30 40 20 20 20 20
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LITELUETTELO

Kuvaus:

Tietoja vaihteistotestin olosuhteista

Antamispdivi:
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Lisdys 1 vaihteistoa koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

1.1 Mittaus hidastimen kanssa kylla/ei
1.2 Mittaus kulmavilityksen kanssa kylléd/ei
1.3 Suurin testattu kdyttonopeus [rpm]

1.4 Suurin testattu kdyttomomentti [Nm]
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Lisdys 3

Hydrodynaamista momentinmuunninta koskeva ilmoituslomake

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe:
Antamispéiva:

Muutoksen pdivamadra:

Perusta: ...

Momentinmuuntimen tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):
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0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite
Merkki (valmistajan toiminimi):
Momentinmuuntimen tyyppi:
Momentinmuunninperhe:

Momentinmuuntimen tyyppi (erillinen tekninen yksikkd) / momentin-
muunninperhe (erillinen tekninen yksikkd)

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Mallin tunniste, jos merkitty momentinmuuntimeen:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-tyyppihyvaksynté-
merkinnén sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA)MOMENTINMUUNTIMEN JA
MOMENTINMUUNNINPERHEESEEN KUULUVIEN

MOMENTINMUUNNINTYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET

Kantamomentin-
muunnin tai

Momentinmuun-
timen tyyppi

Perheenjisenet ‘

‘#1 ‘#2 ‘#3 ‘

1.2

1.2.1

1.2.2

123

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

MOMENTINMUUNNIN-/MOMENTINMUUNNINPERHEKOHTAISET
TIEDOT

Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sar-
jajirjestely)

Rengaskelan ulkohalkaisija

Rengaskelan sisdhalkaisija

Pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) jarjestely virtauksen suunnassa
Rengaskelan leveys

Oljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti

Siivekkeen rakenne

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa (rin-
nanjérjestely)

Rengaskelan ulkohalkaisija

Rengaskelan sisdhalkaisija

Pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) jarjestely virtauksen suunnassa
Rengaskelan leveys

Oljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti

Siivekkeen rakenne

Vaihdejarjestely ja tehonsiirto momentinmuunnintilassa

Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)
Jaahdytys-/voitelupumpun tyyppi (viittaukset osaluetteloon)

Vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (my6s synkronoijat) tai kitka-
kytkimet) vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

Oljyn taso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin
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LITELUETTELO

Kuvaus:

Tietoja momentinmuunnintestin olosuhteista

Antamispdivi:
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Lisdys 1 momentinmuunninta koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

1.
1.1

Mittausmenetelméa

Momentinmuunnin yhdessé mekaanisen vaihteiston kanssa kylla/ei

1.2 Momentinmuunnin erillisend yksikkond kylld/ei
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Lisdys 4

Muita momenttia siirtivii komponentteja (OTTC) koskeva ilmoituslomake

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe:
Antamispéiva:

Muutoksen pdivamadra:

Perusta: ...

OTTC:n tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):
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0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite
Merkki (valmistajan toiminimi):
OTTC:n tyyppi:

OTTC-perhe

OTTC:n tyyppi (erillinen tekninen yksikkd) / OTTC-perhe (erillinen tek-
ninen yksikko)

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Mallin tunniste, jos merkitty OTTC:hen:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-tyyppihyvaksynté-
merkinnén sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA-)OTTC:N JA OTTC-PERHEESEEN KUULUVIEN OTTC-

TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET

| Kanta-OTTC | Perheenjiisen

| | #1 #2

#3

1.2

1.2.1

1.2.2

123

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.3

OTTC:n ominaisuudet

Hydrodynaamiset momenttia siirtdvdt komponentit (OTTC) / hidastin
Rengaskelan ulkohalkaisija

Rengaskelan leveys

Siivekkeen rakenne

Kayttoneste

Rengaskelan ulkohalkaisija — rengaskelan sisdhalkaisija (OD-ID)
Siivekkeiden lukumaérd

Kayttonesteen viskositeetti

Magneettiset momenttia siirtdvat komponentit (OTTC) / hidastin

Rummun rakenne (sahkdmagneettinen hidastin tai kestomagneettinen hi-
dastin)

Roottorin ulkohalkaisija

Jaahdytyssiivekkeen rakenne

Siivekkeen rakenne

Kéyttoneste

Roottorin ulkohalkaisija — roottorin sisdhalkaisija (OD-ID)
Roottorien lukumédri

Jaahdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukuméaara

Kayttonesteen viskositeetti

Varsien lukuméara

Momenttia siirtavat komponentit (OTTC) / hydrodynaaminen kytkin
Rengaskelan ulkohalkaisija

Rengaskelan leveys

Siivekkeen rakenne.

Kéyttonesteen viskositeetti

Rengaskelan ulkohalkaisija — rengaskelan sisdhalkaisija (OD-ID)

Siivekkeiden lukumééara
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LITELUETTELO

Kuvaus:

Tietoja OTTC-testin olosuhteista

Antamispdivi:
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Lisdys 1 OTTC:ti koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

1. Mittausmenetelméa

vaihteiston kanssa kylla/ei
moottorin kanssa kylla/ei
kéyttomekanismi kylla/ei
suora kylld/ei

2. OTTC:n pdamomentinvaimentimen, esim. hidastimen roottorin suurin testino-
peus [rpm)]
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Lisdys 5

Voimansiirron lisikomponentteja (ADC) koskeva ilmoituslomake

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe:
Antamispéiva:

Muutoksen pdivamadra:

Perusta: ...

ADC:n tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):
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0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite
Merkki (valmistajan toiminimi):
ADC:n tyyppi:

ADC-perhe

ADC:n tyyppi (erillinen tekninen yksikko) / ADC-perhe (erillinen tekninen
yksikkd)

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Mallin tunniste, jos merkitty ADC:hen:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-tyyppihyvaksynté-
merkinnén sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA-)ADC:N JA ADC-PERHEESEEN KUULUVIEN ADC-TYYPPIEN
OLENNAISET OMINAISUUDET

| Kanta-ADC | Perheenjiisen

| | #1 #2

#3

1.0 ADC:TA/KULMAVALITYSTA KOSKEVAT TIEDOT

1.1 Vilityssuhde ja vaihdejérjestely

1.2 Kayttd- ja ulostuloakselien vilinen kulma

1.3 Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa

1.4 Hammasten lukumiérd vaihdepyorittdin

1.5 Yksittdisen vaihteen leveys

1.6 Dynaamisten akselien tiivisteiden madra

1.7 Oljyn viskositeetti (+ 10 %)

1.8 Hampaiden pintakarkeus

1.9 Maidritty 6ljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmidn mukaisesti (pe-
rustana alemman ja ylemmén toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa tai kiyt-
téolosuhteissa. Oljytasoa pidetdén samana, jos kaikki vaihteiston pyorivét
osat (paitsi Oljypumppu ja sen kdyttdakseli) ovat médratyn Oljytason yla-

puolella.

1.10 Oljyn taso (= 1 mm)
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LITELUETTELO

Kuvaus:

Tietoja ADC-testin olosuhteista

Antamispiivi:
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Lisdys 1 ADC:td koskevaan ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

1. Mittausmenetelméa

vaihteiston kanssa kylléd/ei
kéayttomekanismi kylla/ei
suora kylléd/ei

2. Suurin testinopeus ADC:n sisdéntulossa [rpm]
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1.1

1.2

Lisdys 6

Perhe

Yleistd

Vaihteistoperheelle, momentinmuunninperheelle, muiden momenttia siir-
tavien komponenttien perheelle ja voimansiirron lisikomponenttien per-
heelle ovat ominaisia yhteiset rakenne- ja suorituskykyominaisuudet.
Niiden on oltava samat kaikille saman perheen jésenille. Valmistaja
voi paittdd, mitkd vaihteistot, momentinmuuntimet, muut momenttia
siirtdvit komponentit ja voimansiirron lisikomponentit kuuluvat samaan
perheeseen, kunhan tdssd lisdyksesséd luetellut jasenyyskriteerit tayttyvat.
Perheen on oltava hyviksyntdviranomaisen hyviksyméd. Valmistajan on
toimitettava hyvaksyntdviranomaiselle tarvittavat tiedot perheen jasenis-
ta.

Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Tama on
otettava huomioon, jotta samaan perheeseen kuuluu vain ominaisuuk-
siltaan samanlaisia vaihteistoja, momentinmuuntimia, muita momenttia
siirtdvid komponentteja tai voimansiirron lisikomponentteja. Valmistajan
on kartoitettava téllaiset tapaukset ja ilmoitettava niistd hyvéiksyntéviran-
omaiselle. Tdmi on otettava huomioon kriteerind uusia vaihteistoperhei-
td, momentinmuunninperheitd, muiden momenttia siirtdvien komponent-
tien perheitd tai voimansiirron lisikomponenttien perheitd muodostetta-
essa.

Kun kyse on laitteesta tai ominaisuudesta, jota ei mainita 9 kohdassa ja
joka vaikuttaa merkittdvésti suorituskykyyn, valmistajan on kuvattava
laite hyvén teknisen kdytdnnén mukaisesti ja ilmoitettava siitd hyvék-
syntdviranomaiselle. Tdéma on otettava huomioon kriteerind uusia vaih-
teistoperheitd, momentinmuunninperheitd, muiden momenttia siirtdvien
komponenttien perheitd tai voimansiirron lisikomponenttien perheitd
muodostettaessa.

Perheen késitteessd madritellddn ne kriteerit ja ominaisuudet, joiden
avulla valmistaja voi ryhmitelld vaihteistoja, momentinmuuntimia, muita
momenttia siirtdvid komponentteja tai voimansiirron lisdkomponentteja
perheiksi ja tyypeiksi, joiden hiilidioksidipdastoihin liittyvét tiedot ovat
samanlaiset tai vastaavat.

Hyviksyntidviranomainen voi katsoa, ettd vaihteistoperheen, momentin-
muunninperheen, muiden momenttia siirtdvien perheiden tai voimansiir-
ron lisdkomponenttien perheen suurin momenttihdvié voidaan parhaiten
madrittda lisdtesteilld. Talloin valmistajan on toimitettava asianmukaiset
tiedot, joiden perusteella voidaan maérittdd se perheeseen kuuluva vaih-
teisto, momentinmuunnin, muu momenttia siirtivd komponentti tai voi-
mansiirron lisdikomponentti, jonka momenttihdvid on todenndkdisesti
suurin.

Jos perheen jdsenissd on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa
vaikuttavan momenttihdvidihin, ndmé ominaisuudet on yksiloitdva ja
otettava huomioon perheen kantajdsentd valittaessa.

Vaihteistoperheen méaritysparametrit

Seuraavien kriteerien on oltava samat vaihteistoperheen kaikkien jésen-
ten osalta:

a) vilityssuhde, vaihdejérjestely ja tehonsiirto (vain eteenpédinajovaihteet
ryOmintdvaihdetta lukuun ottamatta)



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 252

32

b) keskipiste—keskipiste-etidisyys sivuakselivaihteistossa
¢) laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

d) vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (my6s synkronoijat) tai
kitkakytkimet) vastaavissa paikoissa (jos asennettu).

Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset vaihteistoperheen kaikille jase-
nille. Jéljempénd lueteltuihin parametreihin voidaan hyviksyntdviran-
omaisen suostumuksella soveltaa erikseen médriteltya vaihteluvalia.

a) yksittdisen vaihteen leveys + 1 mm
b) vaihteiden médrd eteenpiin

¢) hammaskytkimien mdérd

d) synkronoijien méard

e) kitkakytkinlevyjen méérd (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai
2 levyd)

f) kitkakytkinlevyjen ulkoldpimitta (paitsi yksittdinen kuivakytkin,
jossa 1 tai 2 levyd)

g) hampaiden pintakarkeus

h) dynaamisten akselien tiivisteiden lukumaéra

i) voitelu- ja jadhdytysoljyn virtaus kdyttdakselin pyordahdysta kohti
j) Oljyn viskositeetti (£ 10 %)

k) hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen jarjestelmépaine

1) madrdtty 6ljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmén mukai-
sesti (perustana alemman ja ylemmin toleranssiarvon keskiarvo)
staattisissa tai kiyttdolosuhteissa. Oljyntasoa pidetdéin samana, jos
kaikki vaihteiston pydrivit osat (paitsi 6ljypumppu ja sen kdyttoak-
seli) ovat madrdatyn oljyntason yldpuolella.

m) madritty 6ljyntaso (£ 1 mm).

Kantavaihteiston valitseminen

Kantavaihteisto valitaan seuraavien kriteerien perusteella:

a) suurin yksittdisen vaihteen leveys vaihtoehdossa 1 tai yksittdisen
vaihteen leveys + 1 mm vaihtoehdossa 2 tai 3

b) suurin vaihteiden kokonaisméaara
¢) suurin hammaskytkimien maérd
d) suurin synkronoijien médra

e) suurin kitkakytkinlevyjen médéré (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa
1 tai 2 levyd)

f) suurin kitkakytkinlevyjen ulkoldpimitta (paitsi yksittdinen kuivakyt-
kin, jossa 1 tai 2 levyd)
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g) suurin hampaiden pintakarkeuden taso
h) suurin dynaamisten akselien tiivisteiden lukumééra

i) suurin voitelu- ja jadhdytysoljyn virtaus kayttoakselin pyordhdysta
kohti

j) suurin 6ljyn viskositeetti
k) suurin hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen jérjestelmépaine

1) suurin madrdtty Oljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelméan
mukaisesti (perustana alemman ja ylemmaén toleranssiarvon keski-
arvo) staattisissa tai kiyttolosuhteissa. Oljyntasoa pidetéiéin samana,
jos kaikki vaihteiston pyorivdt osat (paitsi 6ljypumppu ja sen kéyt-
toakseli) ovat maardtyn dljyntason yldpuolella.

m) suurin madritty oljyntaso (= 1 mm).

Momentinmuunninperheen mééritysparametrit

Seuraavien kriteerien on oltava samat momentinmuunninperheen kaik-
kien jdsenten osalta:

Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sar-
jajarjestely)

a) renkaan ulkohalkaisija
b) renkaan sisdhalkaisija

¢) pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) jarjestely virtauksen suun-
nassa

d) renkaan leveys
e) Oljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti
f) siivekkeen rakenne.

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa
(rinnanjérjestely)

a) renkaan ulkohalkaisija
b) renkaan siséhalkaisija

¢) pumpun (P), turbiinin (T) ja staattorin (S) jarjestely virtauksen suun-
nassa

d) renkaan leveys

e) Oljyn tyyppi testieritelmien mukaisesti

f) Siivekkeen rakenne

g) Vaihdejirjestely ja tehonsiirto momentinmuunnintilassa

h) Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

i) Jaahdytys-/voitelupumpun tyyppi (viittaukset osaluetteloon)

j) vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (my0s synkronoijat) tai
kitkakytkimet) vastaavissa paikoissa, jos asennettu.
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6.2

7.1

7.2

7.3

Seuraavien kriteerien on oltava samat mekaanisen vaihteiston kanssa
yhdistettyjen hydraulisten momentinmuuntimien (rinnanjarjestely) per-
heen kaikkien jdsenten osalta. Jiljempéand lueteltuihin parametreihin voi-
daan hyviksyntdviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen maéritel-
tyd vaihteluvalid.

a) Oljyn taso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin.
Kantamomentinmuuntimen valinta
Hydrodynaaminen momentinmuunnin ilman mekaanista vaihteistoa (sar-

jajarjestely)

Kunhan kaikki 5.1.1 kohdassa luetellut kriteerit ovat identtiset, miké
tahansa mekaaniseen vaihteistoon yhdistdimittomien momentinmuunti-
mien perheen jdsen voidaan valita kantajaseneksi.

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa

Hydrodynaaminen momentinmuunnin mekaanisen vaihteiston kanssa
(rinnanjérjestely) valitaan perheen kantajdseneksi seuraavien kriteerien
perusteella:

a) korkein 6ljyntaso piirustuksen mukaan suhteessa keskiakseliin.
Muiden momenttia siirtdvien komponenttien (OTTC) perheen mééritys-
parametrit

Seuraavien kriteerien on oltava samat hydrodynaamisten momenttia siir-
tavien komponenttien / hidastimen perheen kaikkien jdsenten osalta:

a) renkaan ulkohalkaisija

b) renkaan leveys

c) siivekkeen rakenne

d) kéyttoneste.

Seuraavien kriteerien on oltava samat magneettisten momenttia siirtédvien
komponenttien / hidastimien perheen kaikkien jésenten osalta:

a) rummun rakenne (séhkémagneettinen hidastin tai kestomagneettinen
hidastin)

b) roottorin ulkohalkaisija

¢) jadhdytyssiivekkeen rakenne

d) Siivekkeen rakenne.

Seuraavien kriteerien on oltava samat hydrodynaamisten momenttia siir-
tdvien komponenttien / hydrodynaamisten kytkinten perheen kaikkien
jésenten osalta:

a) renkaan ulkohalkaisija

b) renkaan leveys

c) siivekkeen rakenne.
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7.4

7.5

7.6

8.2

Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset hydrodynaamisten momenttia
siirtdvien komponenttien / hidastimien perheen kaikille jésenille: Para-
metreihin voidaan hyviksyntdviranomaisen suostumuksella soveltaa erik-
seen maédriteltyd vaihteluvalid.

a) renkaan ulkohalkaisija — renkaan sisdhalkaisija (OD-ID)

b) siivekkeiden lukumaéra

¢) kéyttonesteen viskositeetti (£ 50 %).

Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset magneettisten momenttia siirta-
vien komponenttien / hidastimien perheen kaikille jasenille: Parametrei-
hin voidaan hyvéksyntdviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen
maédriteltyd vaihteluvalia.

a) roottorin ulkohalkaisija — roottorin siséhalkaisija (OD-ID)

b) roottorien lukumédra

c) jadhdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukumaéra

d) varsien lukumaara.

Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset hydrodynaamisten momenttia
siirtdvien komponenttien / hydrodynaamisten kytkinten perheen kaikille
jasenille. Parametreihin voidaan hyvaksyntdviranomaisen suostumuksella
soveltaa erikseen maddriteltyd vaihteluvalid.

a) kdyttonesteen viskositeetti (£ 10 %)

b) renkaan ulkohalkaisija — renkaan siséhalkaisija (OD-ID)

c) siivekkeiden lukumééra.

Momenttia muuntavan komponentin valinta perheen kantajdseneksi

Hydrodynaaminen momenttia siirtdivd komponentti / hidastin valitaan
perheen kantajdseneksi seuraavien kriteerien perusteella:

a) renkaan ulkohalkaisija — renkaan siséhalkaisija (OD-ID): suurin arvo

b) suurin siivekkeiden méaara

¢) suurin kayttonesteen viskositeetti.

Magneettinen momenttia siirtdvd komponentti / hidastin valitaan perheen
kantajéseneksi seuraavien kriteerien perusteella:

a

Nl

roottorin ulkohalkaisija — roottorin sisdhalkaisija (OD-ID): suurin
arvo

b

suurin roottorien maéra

=

[

~

suurin jadhdytyssiivekkeiden/siivekkeiden lukuméara

d) suurin varsien lukumééra.
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8.3

9.2

10.
10.1

Momenttia siirtdvd komponentti / hydrodynaaminen kytkin valitaan per-
heen kantajdseneksi seuraavien kriteerien perusteella:

a) suurin kayttonesteen viskositeetti (= 10 %)
b) renkaan ulkohalkaisija — renkaan sisdhalkaisija (OD-ID): suurin arvo
c¢) suurin siivekkeiden lukumaéra.

Voimansiirron lisaikomponenttien perheen méaéritysparametrit

Seuraavien kriteerien on oltava samat voimansiirron lisakomponenttien /
kulmavilitysten perheen kaikkien jésenten osalta:

a) vilityssuhde ja vaihdejérjestely

b) kaytto- ja ulostuloakselien vélinen kulma

c¢) laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa.

Seuraavien kriteerien on oltava yhteiset voimansiirron lisikomponenttien

/ kulmavilitysten perheen kaikille jasenille: Parametreihin voidaan hy-

viksyntdviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen méariteltyd vaih-

teluvalia.

a) yksittdisen vaihteen leveys

b) dynaamisten akselien tiivisteiden lukuméaara

c) oOljyn viskositeetti (£ 10 %)

d) hampaiden pintakarkeus

e) Madritty ljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelman mukaisesti
(perustana alemman ja ylemmén toleranssiarvon keskiarvo) staatti-
sissa tai kdyttdolosuhteissa. Oljyntasoa pidetddn samana, jos kaikki
vaihteiston pyorivat osat (paitsi 6ljypumppu ja sen kéyttdakseli) ovat

madratyn Oljytason yldpuolella.

Voimansiirron lisskomponentin valinta perheen kantajdseneksi

Voimansiirron lisikomponentti / kulmavilitys valitaan perheen kantaja-
seneksi seuraavien kriteerien perusteella:

a) suurin yksittdisen vaihteen leveys

b) suurin dynaamisten akselien tiivisteiden lukuméaara

¢) suurin dljyn viskositeetti (= 10 %)

d) suurin hampaiden pintakarkeus

e) suurin madritty 6ljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelman mu-
kaisesti (perustana alemman ja ylemmén toleranssiarvon keskiarvo)
staattisissa tai kayttdolosuhteissa. Oljyntasoa pidetddn samana, jos

kaikki vaihteiston pydrivit osat (paitsi 6ljypumppu ja sen kiyttoak-
seli) ovat maardtyn 6ljytason ylépuolella.
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1.1

1.2

1.4

Lisdys 7

Merkinnit ja numerointi

Merkinnat

Jos komponentti sertifioidaan tdmén liitteen mukaisesti, siind on oltava
seuraavat merkinndt:

Valmistajan nimi tai tavaramerkki

Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tdmén liitteen
lisdyksissd 2—5 olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.2 ja 0.3

Sertifiointimerkki (tapauksen mukaan) on suorakulmion sisélld oleva pie-
naakkosten e-kirjain, jota seuraa sertifikaatin myonténeen jasenvaltion tun-
nusnumero:

1 Saksa, 20 Puola,

2 Ranska, 21 Portugali,

3 Italia,
23 Kreikka,

4 Alankomaat,
24 TIrlanti,

5 Ruotsi,

25 Kroatia,
6 Belgia,
7 Unkari, 26 Slovenia,
8 Tsekki, 27 Slovakia,
9 Espanja, 29 Viro,
11 Yhdistynyt kuningaskunta,

32 Latvia,

12 Itdvalta,
34 Bulgaria,
13 Luxemburg,

36 Liettua,
17 Suomi,
18 Tanska, 49 Kypros,
19 Romania, 50 Malta.

» M3 Sertifiointimerkissd on myds oltava suorakulmion ldhelld *perushy-
viksyntanumero’, joka siséltyy asetuksen (EU) 2020/683 liitteessa IV tar-
koitetun tyyppihyviksyntinumeron osaan 4 ja jota edeltdvit kaksi nume-
roa ilmaisevat tahdn asetukseen tehdylle viimeisimmalle tekniselle tarkis-
tukselle annetun jérjestysnumeron seké kirjaintunnus, joka ilmaisee osan,
jolle sertifikaatti on mydnnetty. <«

Tamin asetuksen tapauksessa jérjestysnumero on M3 02 «.

Tédmén asetuksen tapauksessa kirjaintunnus otetaan taulukosta 1.
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1.5

1.6

1.7

1.8

Taulukko 1
G Vaihteisto
C Momentinmuunnin (TC)
(0] Muu momenttia siirtdvd komponentti (OTTC)
D Voimansiirron lisakomponentti (ADC)

Esimerkki sertifiointimerkista

T
ezo 2a az3mm

|
02G 00005:

Edelld esitetty vaihteistoon, momentinmuuntimeen, muuhun momenttia
siirtdvaan komponenttiin tai voimansiirron lisakomponenttiin kiinnitetty
sertifiointimerkki osoittaa, ettd asianomainen tyyppi on sertifioitu Puolassa
(e20) tdmén asetuksen mukaisesti. Ensimmaiset kaksi numeroa (02) ilmoit-
tavat viimeisimmalle tdmén asetuksen tekniselle tarkistukselle annetun jér-
jestysnumeron. Seuraava merkki osoittaa, ettd sertifikaatti on myonnetty
vaihteistolle (G). Viimeiset viisi numeroa (00005) muodostavat perushy-
vaksyntdnumeron, jonka hyviksyntiviranomainen on antanut vaihteistolle.

- ) —»

Sertifikaatin hakijan pyynnostd ja hyvéksyntdviranomaisen ennalta anta-
malla suostumuksella voidaan kdyttdd muitakin kirjasinkokoja kuin 1.5
kohdassa esitetddn. Nédiden muiden kirjasinkokojen on oltava selvésti lu-
ettavissa.

Merkint6jen, laattojen tai tarrojen on kestettdvd vaihteiston, momentin-
muuntimen, muun momenttia siirtdvin komponentin tai voimansiirron li-
sakomponentin kayttoidn ja oltava selvisti luettavissa ja pysyvid. Valmis-
tajan on varmistettava, ettd merkintdjé, laattoja tai tarroja ei voida poistaa
niitd tuhoamatta tai turmelematta.

Jos sama hyviksyntdviranomainen myontdéd vaihteistolle, momentinmuun-
timelle, muulle momenttia siirtdvélle komponentille tai voimansiirron lisa-
komponentille erillisid sertifikaatteja, riittdd, ettd merkitdan yksi 1.3 koh-
dassa tarkoitettu sertifiointimerkki. Tamédn sertifiointimerkin jéljessd on
esitettdvd soveltuvat 1.4 kohdassa tdsmennetyt merkinnit, jotka koskevat
asianomaista vaihteistoa, momentinmuunninta, muuta momenttia siirtivai
komponenttia tai voimansiirron lisikomponenttia. Ne on erotettava toisis-
taan vinoviivalla (/).
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1.9.

1.10

Sertifiointimerkin on oltava ndkyvisséd, kun vaihteisto, momentinmuunnin,
muu momenttia siirtdvd komponentti tai voimansiirron lisékomponentti on
asennettuna ajoneuvoon, ja se on kiinnitettivéd sellaiseen osaan, joka on
normaalin kdyton kannalta vilttdimaton ja jota ei yleensd tarvitse vaihtaa
komponentin kéyttoidn aikana.

Jos momentinmuunnin tai muu momenttia siirtdvd komponentti on raken-
teeltaan sellainen, ettd siithen ei péddse kasiksi tai se ei ole nidkyvissd
vaihteistoon asentamisen jalkeen, momentinmuuntimen tai muun moment-
tia siirtdvdn komponentin sertifiointimerkki on sijoitettava vaihteiston pin-
nalle.

Jos ensimmadisessé kappaleessa kuvatussa tapauksessa momentinmuunninta
tai muuta momenttia siirtdvda komponenttia ei ole sertifioitu, vaihteistoon
on merkittdvd 1.4 kohdassa tarkoitetun kirjaintunnuksen vieressé sertifi-

ointinumeron asemesta viiva (-).

Numerointi

Vaihteiston, momentinmuuntimen, muun momenttia siirtdvdn komponentin
tai voimansiirron lisskomponentin sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYYY/YYYY*2Z77/2777*X*00000*00

Osa 1

Osa 2

Osa 3

Lisdkirjain osaan 3

Osa 4

Osa 5

Sertifikaatin
myontanyt maa

Raskaiden hyo-
tyajoneuvojen
CO,-padstdjen
madarittamista
koskeva asetus
2017/2400

Viimeisin muu-
tosasetus
(2277/72777)

Ks. tdman lisa-
yksen taulukko
1

Perussertifioin-
tinumero 00000

Laajennus 00
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Lisdys 8

Kiintedt momenttihividoarvot — vaihteisto

Vaihteiston suurimpaan nimellisvddntdmomenttiin perustuvat laskennalliset var-
mistusarvot:

Lasketaan momenttihdvid 77,, vaihteiston kdyttdakselilla seuraavasti:

Nin

Tiin= (T, T, T, T, X a X Tin
1, (Tao + Tadao) + (Tar000 + Tadarooo) 1000 rpm + (fr+ /1 add)
jossa
Tiin = kéyttoakseliin liittyvd momenttihdvidé [Nm]
Tax = vastusmomentti nopeudella x rpm [Nm]

Taaax = kulmavilityksestd johtuva lisdvastusmomentti nopeudella x rpm [Nm]

(tapauksen mukaan)

nj, = pyorimisnopeus kayttdakselilla [rpm]

fr = 1

n = hy6tysuhde

fr = 0,01 suorien vaihteiden osalta, 0,04 epédsuorien vaihteiden osalta

fr aga = 0,04 kulmavilityksen osalta (tapauksen mukaan)

T, = vaidntdomomentti kdyttoakselilla [Nm]

Hammaskytkimilld varustettujen vaihteistojen (synkronoidut késivalintaiset vaih-
teistot (SMT), automatisoidut késivalintaiset vaihteistot eli automatisoidut mekaa-
niset vaihteistot (AMT) ja kaksoiskytkinvaihteistot (DCT)) tapauksessa vastus-
momentti 7, lasketaan seuraavasti:

T max in
Tox=Ta =T =10 Nm x ———— = 0,005 X Thax ;
dx d0 d1000 2 000 Nm max in
jossa
Trmax.in = suurin sallittu kdyttomomentti milld tahansa vaihteiston eteenpdin-

ajovaihteella [Nm]

= maX(Tmax,in,gear)

Thnax,ingear = suurin sallittu kdyttdmomentti tietylld vaihteella, kun vaihde on 1,
2, 3, ..., suurin vaihde. Hydrodynaamisella momentinmuuntimella
varustettujen vaihteistojen tapauksessa kdyttomomentti on mo-
mentti vaihteiston sisdédntulossa ennen momentinmuunninta.
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Kitkakytkimilld varustettujen vaihteistojen (> 2 kitkakytkintd) vastusmomentti 7,
lasketaan seuraavasti:

Ty = Tuo = Ttoon = 30 Nim x —M50 0015 5 7,
dx d0 d1000 2 000Nm s max in

’Kitkakytkimelld’ tarkoitetaan tassd kitkan avulla toimivaa kytkinté tai jarrua, jota
tarvitaan vdantdomomentin jatkuvaan siirtoon védhintddn yhdelld vaihteella.

Kulmavilitykselld (esim. kartiohammaspyoréd) varustettujen vaihteistojen tapauk-
sessa on kulmavilityksen vastusmomentti 7,,,, sisillytettdvd arvon 7, laskemi-
seen:

T, .
T adix = Tadiao = Tadarooo = 10 Nm X % = 0,005 X Tmax in

(vain soveltuvissa tapauksissa)

Niiden vaihteistojen osalta, joissa on integroitu tasauspyordsto, integroitu tasaus-
pyorastd katsotaan kulmavilitykseksi. Laskettaessa hdvion 7,4 arvo on ndin

lausekkeita.
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Lisdys 9

Momentinmuuntimen yleinen malli

Vakiintuneeseen teknologiaan perustuva momentinmuuntimen yleinen malli:

Momentinmuuntimen ominaisuudet voidaan méaarittdd momentinmuuntimen ylei-
selld mallilla, joka perustuu tiettyihin moottorin ominaisuuksiin.

Momentinmuuntimen yleinen malli perustuu seuraaviin moottorille ominaisiin
tietoihin:

Nyeq = Moottorin suurin  pyorimisnopeus suurimmalla teholla (mééritetdédn
moottoritietojen esikésittelyvilineelld lasketusta moottorin tdyskuormi-
tuskdyréstd) [rpm]

Tmax = moottorin suurin vaantdmomentti (mééritetddn moottoritietojen esikasit-
telyvilineelld lasketusta moottorin tayskuormituskdyrastd) [Nm]

Niin saadut momentinmuuntimen yleiset ominaisuudet pitevét ainoastaan sellai-
sen momentinmuuntimen osalta, joka on yhdistetty moottoriin, jonka vastaavat
ominaistiedot ovat samat.

Momentinmuuntimen momenttikapasiteettia luonnehtivan nelipistemallin kuvaus:

Yleinen momenttikapasiteetti ja yleinen momenttisuhde:

Kuva 1.

Yleinen momenttikapasiteetti

T'p1000
# o) sammumispiste vilipiste isicopite
Ploo0\ Y0
T}'lUUU(le) o —————— - - k}-‘lk(‘n{ipis(c
I
I
I
I
TPlOUU{VC)‘ ——————————— o i
I
I
I
I
I
I
I
T - L
vo=10 Vin Ve Vs ¥
Kuva 2.
Yleinen momenttisuhde
I
1,8 : ol vlimenopiste
I!f(v ) ummumlsplstc ’
o) =
Vg
” kytkentipiste ,
. 1
0,95 1
Vo) m e e ey e :
V! 1
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1
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\ 1
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H 1
!
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jossa

2
Tpiooo = pumpun vertailumomentti 7'pigo0 = 7p X (W) [Nm]

v = nopeussuhde v = % [-]
— . o T‘2
5 = momenttisuhde u = T [-]
Vs = nopeussuhde ylimenopisteessd vy = % [-]

Pyorivéikoteloisen momentinmuuntimen (trilock-tyyppinen) tapauk-
sessa vg on tavallisesti 1. Muuntyyppisten momentinmuuntimien, eri-
tyisesti tehonjakotyyppisten, tapauksessa vgn arvo voi olla muu

kuin 1.
Ve = nopeussuhde kytkentépisteessd v, = ;% [-]
Vo = sammumispiste vy = 0 [rpm]
Vm = vilinopeussuhde v,, = % [-1

Yleisen momenttikapasiteetin laskemiseksi on mallin mukaan sovellettava seuraa-
via maéritelmii:

Sammumispiste:

— sammumispiste pydrimisnopeudella 70 % moottorin nimellispySrimisnopeu-
desta

— moottorin vdantdomomentti sammumispisteessé, kun vadntdomomentti on 80 %
moottorin suurimmasta vdantdmomentista

— moottorin/pumpun vertailumomentti sammumispisteessa:

1 000 rpm)2

Tp1000(vo) = Tmax % 0,80 x <0’70 <

Vilipiste:
— vilinopeussuhde v,, = 0,6 * v

— moottorin/pumpun vertailumomentti vilipisteessd, kun momentti on 80 %
vertailumomentista sammumispisteessa

T p1000 (Vi) = 0,8 X Tp1ooo(vo)

Kytkentépiste:
— kytkentdpiste arvolla 90 % ylimeno-olosuhteista: v, = 0,90 * v,

— moottorin/pumpun  vertailumomentti kytkentépisteessd, kun momentti on
50 % vertailumomentista sammumispisteessa:

Tp1oo0(ve) = 0,5 X Tpiooo(vo)

Ylimenopiste:

— vertailumomentti ylimeno-olosuhteissa = vy:

Tpiooo(vs) =0
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Yleisen momenttisuhteen laskemiseksi on mallin mukaan sovellettava seuraavia
maédritelmia:

Sammumispiste:

— momenttisuhde sammumispisteessd vy, = vy = 0:

Vilipiste:
— sammumispisteen ja kytkentdpisteen vilinen lineaarinen interpolaatio
Kytkentépiste:

— momenttisuhde kytkentdpisteessd v. = 0,9 * v:

Ylimenopiste:

— momenttisuhde ylimeno-olosuhteissa = v:

Hydtysuhde:

n=pu*v

Tehddén lineaarinen interpolaatio laskettujen pisteiden valilla.
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Lisdys 10

Kiinteit momenttihiviéarvot — muut momenttia siirtivit komponentit

Laskennalliset momenttihdvidarvot muille momenttia siirtdville komponenteille

Ensisijaisten hydrodynaamisten hidastimien (0ljy tai vesi), joissa on erityinen
ajoneuvon liikkeelleldahtoon liittyva toiminto, vastusmomentti lasketaan seuraa-

vasti:
20 4 Nyetarder g
T retarder — + ( > X ( )
: Lstep—up (istepfup)3 1000

Muiden hydrodynaamisten hidastimien (6ljy tai vesi) vastusmomentti lasketaan

seuraavasti:
10 2 Rretarder ?
T retarder = = + . 3) % 1000
Lstep—up (lstepﬂtp )

Magneettisten hidastimien (kestomagneetti tai sdhkomagneettinen) vastusmo-
mentti lasketaan seuraavasti:

12 5 Hyetarder
T retarder = = + ( . 4) % ( )étardcr)
Lstep—up (l.step—up) 1000

jossa

Tietarder = hidastimen vastushdvio [Nm]

Nrearder = hidastimen roottorin pydrimisnopeus [rpm] (ks. tdmén liitteen 5.1
kohta)

igepup = ylennyssuhde = hidastimen roottorin pydrimisnopeus / vetokompo-

nentin pyorimisnopeus (ks. tdmin liitteen 5.1 kohta)’
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Lisdys 11

Kiintedit momenttihiividarvot — hammastettu kulmavilitys tai voimansiirron
yksivaihteinen komponentti

Samaan tapaan kuin lasketaan lisdyksessd 8 annetut kiintedt momenttihdvidarvot,
jotka koskevat vaihteiston ja hammastetun kulmavilityksen yhdistelméa, laske-
taan kiintedt momenttihdvidarvot, jotka koskevat hammastettua kulmavilitystd tai
voimansiirron yksivaihteista komponenttia ilman vaihteistoa, seuraavasti:

T1ad,in = Taddo + Tadaiooo ¥ 100;(1)—mrpm + /7 ada X Tin
jossa
Tiin = vaihteiston kédyttdakseliin liittyvd momenttihdvio [Nm]
Tadax = kulmavilityksestd johtuva lisdvastusmomentti nopeudella x rpm
[Nm]
(tapauksen mukaan)
N, = pyorimisnopeus vaihteiston kéyttdakselilla [rpm]
fr =l
n = hyotysuhde
fr aga = 0,04 kulmavilityksen osalta
Tin = vadntomomentti vaihteiston kéyttdakselilla [Nm]
Tmax.in = suurin sallittu kdyttdmomentti milld tahansa vaihteiston eteen-
péinajovaihteella [Nm]
= max(Tmaxin,gear)
Thaxingear = suurin sallittu kdyttdmomentti tietylld vaihteella, kun vaihde on

1, 2, 3, ..., suurin vaihde.

T .
T adix = Tadao = Tadaiooo = 10 Nm X % = 0,005 X Tax in

Edelld esitetyn mukaisesti saadut kiintedt momenttihdviot voidaan lisdtd vaihto-
ehdoilla 1-3 saatuihin vaihteiston momenttihdvidihin, jotta saadaan momenttiha-
vidarvot tietyn vaihteiston ja kulmavilityksen yhdistelmalle.
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Lisdys 12

Simulointivilineen syottoparametrit

Johdanto

Tésséd lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka vaihteiston, momentin-
muuntimen, muiden momenttia siirtdvien komponenttien ja voimansiirron liséd-
komponenttien valmistajan on toimitettava simulointivélineeseen syotettaviksi
tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sdh-
koiselld jakelualustalla.

Maéritelmat

1) ’Parameter ID’: simulointivélineessa kéytettdva tietyn syottoparametrin tai
syottdtietojoukon yksilollinen tunniste

2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi
SHING coviveeirieieieieeereeeee e merkkisarja ISO 8859-1 -koodattuna

TOKEN e merkkisarja ISO 8859-1 -koodattuna, ei pii-
lomerkkeja edessé tai lopussa

date .o paivamadrd ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiin-
tedt merkit kursiivilla, esim. ’2002-05-
30709:30:102°

INEEZET vt arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim.
’1800°
double, X .ooovvviiereerecie e desimaaliluku, jossa tdsmilleen X numeroa

desimaalierottimen (tdssd piste) jélkeen, ei
etunollia, esim. *double, 2’: °2345.67’; doub-
le, 4’: ’45.6780°

3) "Unit’ ... parametrin mittayksikko

Sy6ttoparametrijoukko
Taulukko 1
Syéttéparametrit *Transmission/General’
Parameter name Parameter 1D Type Unit Kuvaus/viite

Manufacturer P205 token [-]

Model P206 token [-]

CertificationNumber P207 token [-]

Date P208 dateTime [-] | Komponentin hash-tunnisteen luomispéiva
ja -aika

AppVersion P209 token [-]

TransmissionType P076 string [-] »M3 Sallitut arvot ('): "SMT’, "AMT’,
"APT-S’, ’APT-P’, *APT-N’, "IHPC Type
1’ <«

MainCertification- P254 string [-] | Sallitut arvot: *Option 1°, Option 2’, *Op-

Method tion 3°, ’Standard values’

Differentiallncluded P353 boolean [-]

AxlegearRatio P150 double, 3 [-] | Vapaaehtoinen, vaaditaan vain jos ’Diffe-
rentiallncluded’ on ’true’.

(") DCT-vaihteistotyyppi ilmoitetaan AMT-vaihteistotyyppin.
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Taulukko 2

Syottoparametrit *Transmission/Gears’ vaihteittain

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite

GearNumber P199 integer [-]

Ratio P078 double, 3 [-] »M3 Jos vaihteistossa on tasaus-
pyorastd, vilityssuhde on ilmoitet-
tava ottamatta huomioon akselin
vilityssuhdetta. <«

MaxTorque P157 integer [Nm] Vapaaehtoinen

MaxSpeed P194 integer [[/min] | Vapaachtoinen

Taulukko 3
Syottoparametrit *Transmission/LossMap’ vaihteittain ja hdviokartan kunkin leikkauspisteen
osalta
Parameter name Parameter 1D Type Unit Kuvaus/viite

InputSpeed P096 double, 2 [1/min]

InputTorque P097 double, 2 [Nm]

TorqueLoss P098 double, 2 [Nm]

Taulukko 4

Syottoparametrit *TorqueConverter/General’

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
Manufacturer P210 token [-]
Model P211 token [-]
CertificationNum- P212 token [-]
ber
Date P213 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispdiva ja -aika
AppVersion P214 string [-]
CertificationMet- P257 string [-] Sallitut arvot: Measured’, ’Standard
hod values’
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Taulukko 5

Sydttoparametrit *TorqueConverter/Characteristics’ kullekin ominaiskéyrin leikkauspisteelle

Parameter name | Parameter 1D Type Unit Kuvaus/viite
SpeedRatio P099 double, 4 [-]

TorqueRatio P100 double, 4 [-]

InputTorqueRef P101 double, 2 [Nm]

Taulukko 6

Syéttoparametrit ’ADC/General’ (vain jos sovelletaan komponenttiin)

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite

Manufacturer P220 token [-]

Model P221 token [-]

CertificationNum- P222 token [-]

ber

Date P223 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luo-

mispdiva ja -aika

AppVersion P224 string [-]

Ratio P176 double, 3 [-]

CertificationMet- P258 string [-] Sallitut arvot: *Option 1°, *Option 2’,

hod ’Option 3°, ’Standard values’
Taulukko 7

Syottoparametrit ’ADC/LossMap’ kullekin hiiviokartan leikkauspisteelle (vain jos sovelletaan

komponenttiin)
Parameter name | Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
InputSpeed P173 double, 2 [1/min]
InputTorque P174 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 double, 2 [Nm]
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Taulukko 8

Sydttoparametrit Retarder/General’ (vain jos sovelletaan komponenttiin)

Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
Manufacturer P225 token [-]
Model P226 token [-]
CertificationNum- P227 token [-]
ber
Date P228 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispdivd ja -aika
AppVersion P229 string [-]
CertificationMet- P255 string [-] Sallitut arvot: Measured’, ’Standard
hod values’
Taulukko 9

Syottoparametrit ’Retarder/LossMap’ kullekin ominaiskdyrian leikkauspisteelle (vain jos
sovelletaan komponenttiin)

Parameter name Parameter 1D Type Unit Kuvaus/viite
RetarderSpeed PO57 double, 2 [1/min]
TorqueLoss P058 double, 2 [Nm]
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LITE VIl

AKSELITIETOJEN TARKASTAMINEN

Johdanto

Téssé liitteessd kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat raskai-
den hyétyajoneuvojen vetoakselien momenttihdvigitd. Sertifioinnin vaih-
toehtona voidaan ajoneuvokohtaisten hiilidioksidipddstdjen maérittami-
seen kayttdd tdmén liitteen lisdyksessd 3 madriteltyd kiintein moment-
tihdvion laskentamenetelmaa.

Miééritelmat

Téssd liitteessd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

(1) *Yksiportaisella akselilla (SR)’ tarkoitetaan vetdvaid akselia, jossa
on vain yksi alennusvaihde, tavallisesti kartiohammaspyorastd hy-
poidipydréparin kanssa tai ilman.

2

~

Yksittdisportaaliakselilla (SP)’ tarkoitetaan akselia, jossa tasopyo-
rdn pyorivd akseli ja pyordn pydrivd akseli ovat tyypillisesti eri
korkeuksilla, jotta matalalattiaisissa kaupunkilinja-autoissa voidaan
toteuttaa suurempi maavara tai madallettu lattiajirjestely.
» M3 Ensimmdéinen alennusvaihde on tavallisesti kartiohammas-
pyoréstd ja toinen hammasvaihde (tai kierukkavaihde), jotka ovat
eri korkeuksilla pyorien ldhelld. <

(3) ’Napa-alennusakselilla (HR)’ tarkoitetaan kahdella alennusvaih-
teella varustettua vetdvdd akselia. Niistd ensimmdinen on tavalli-
sesti kartiohammaspyoréstd hypoidipyordparin kanssa tai ilman.
Toinen on planeettapyoréstd, joka on tavallisesti sijoitettu pydran-
navan alueelle.

(4) *Yksiportaisella kaksiakselisella telilld (SRT)’ tarkoitetaan vetdvaa
akselia, joka on periaatteessa samanlainen kuin yksittdinen vetdvi
akseli mutta joka lisdksi siirtdd vadntdomomenttia tulolaipalta ulos-
tulolaipan kautta toiselle akselille. Momenttia voidaan siirtdé tulo-
laipan léhelld olevalla hammasvaihteella, jolla saadaan aikaan kor-
keusero suhteessa ulostulolaippaan. Toinen vaihtoehto on kayttaa
kartiohammaspyoréstosséd toista hammaspyorad, joka ottaa vainto-
momenttia tasopyoralta.

S

~

’Kaksiakselisella napa-alennustelilld (HRT)’ tarkoitetaan akselis-
toa, jonka napa-alennusakseli voi siirtdd vddntomomenttia taakse-
pdin, kuten yksiportaisen kaksiakselisen telin (SRT) yhteydessd
kuvataan.

©

=

’Akselikotelolla’ tarkoitetaan kotelo-osia, joita tarvitaan rakenteen
lujuutta ja akselin ajolinjan osien, laakerien ja tiivisteiden sijoitta-
mista varten.

(7) ’Hammasvaihteella’ tarkoitetaan tavallisesti kahdesta vaihteesta
koostuvan kartiohammaspyorédston osaa. Hammasvaihde on tulo-
laippaan liitetty vetopyord. SRT- ja HRT-akselien tapauksessa voi-
daan asentaa toinenkin hammasvaihde, joka ottaa vddntémomenttia
tasopyoralta.

8

=

Tasopyorilld’ tarkoitetaan tavallisesti kahdesta hammaspyorasta
koostuvan kartiohammaspyoraston osaa. TasopyOrd on tasauspyo-
raston koteloon kytketty vetopyora.
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(9) ’Napa-alennusvaihteella’ tarkoitetaan planeettavaihteistoa, joka
asennetaan tavallisesti planeettalaakerin ulkopuolelle napa-alennus-
akselille. Vaihteistossa on kolme eri osakokonaisuutta: aurinko-
pyord, planeettapyorit ja kehdpyord. Aurinkopyord on vaihteiston
keskelld. Sita kiertavit planeettapyorét on kiinnitetty kannattimeen,
joka puolestaan on kiinnitetty napaan. Planeettapyorid on tavalli-
sesti kolmesta viiteen kappaletta. Akselitankoon kiinnitetty kehé-
pyora ei pyori.

(10) ’Planeettapyorilld’ tarkoitetaan pyorid, jotka pyorivit aurinkopyo-
ran ympérilld planeettavaihteiston kehdpyoran sisdlld. Ne asenne-
taan laakerien kanssa planeettakannattimeen, joka on yhdistetty
napaan.

(11) *Oljyn viskositeettiluokalla’ tarkoitetaan standardissa SAE J306
madriteltyd viskositeettiluokkaa.

(12) ’Tehtaan o6ljylld’ tarkoitetaan sen viskositeettiluokan oljya, jolla
akselikotelo tdytetddn tehtaalla ja jonka on tarkoitus pysyé akselilla
ensimmadisen huoltovilin ajan.

(13) ’Akselistorakenteella’ tarkoitetaan akseliryhma, jonka jasenilld on
sama perheelle madiritelty akselin perusfunktio.

(14) ’Akseliperheelld’ tarkoitetaan valmistajan muodostamaa akseliryh-
mai, jonka jdsenilld on tdmén liitteen lisdyksessd 4 esitetyn méa-
rittelyn mukaisesti samanlaiset rakenneominaisuudet ja hiilidioksi-
dipdidstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvdt ominaisuudet.

(15) ’Vastusmomentilla’ tarkoitetaan vadntdmomenttia, joka vaaditaan
akselin sisdisen kitkan voittamiseksi, kun akselin pyordpdét pyori-
vét vapaasti toisiomomentilla 0 Nm.

(16) ’Peilatulla akselikotelolla’ tarkoitetaan akselikoteloa, joka on pei-
lattu pystytason suhteen.

(17) ’Akselin tulopuolella’ tarkoitetaan akselin sitd puolta, jolla vadn-
tomomentti siirretdéin akselille.

(18) ’Akselin ulostulopuolella’ tarkoitetaan akselin niitd puolia, joilla
vaantdomomentti siirretddn pyorille.

Yleiset vaatimukset

Akselien momenttihdvididen tarkastustestissd kaytettdvien akselien ham-
maspyorien ja kaikkien laakerien on oltava uusia, kun taas pydridnpuo-
leiset laakerit voivat olla kdytettyjd ja niitd voidaan kédyttdd useissa
mittauksissa.

Hakijan pyynnostd yhtd akselikoteloa kédyttden voidaan testata eri vili-
tyssuhteita samoilla pyorénpdilld.

Napa-alennusakselien ja yksittdisportaaliakselien (HR, HRT, SP) eri
akselisuhteita voidaan mitata siten, ettd vain napa-alennusvaihde vaih-
detaan. Tilloin sovelletaan tdmén liitteen lisdyksen 4 vaatimuksia.

Yksittdisen akselin (akselin koteloa ja pyordnpditd lukuun ottamatta)
kéyttoaika vapaaehtoisessa sisdénajossa ja mittauksissa saa olla enintdan
120 tuntia.
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3.1

4.1
4.1.1

Akselin hédvididen testaamiseksi on maédritettdivd momenttihdviokartta
kaikille yksittdisen akselin suhteelle, mutta akselit voidaan ryhmitelld
akseliperheiksi tdmén liitteen lisdyksen 4 mukaisesti.

Sisdédnajo

Akseli voidaan hakijan pyynndstd ajaa sisdén. Sisddnajossa sovelletaan
seuraavia vaatimuksia.

Sisdénajossa saa kdyttdd vain tehtaan 6ljyd. Sisddnajossa kéytettyd oljya
ei saa kdyttdd 4 kohdassa kuvatussa testauksessa.

Valmistajan on maédriteltdva sisddnajon nopeus- ja vaantdmomenttipro-
fiili.

Valmistajan on dokumentoitava sisddnajomenettelyssd kaytetty siséa-
najoaika, nopeus, vdantomomentti ja 6ljyn ldmpdtila ja ilmoitettava ne
hyviksyntidviranomaiselle.

Sisddnajossa ei sovelleta vaatimuksia, jotka koskevat 6ljyn lampdétilaa
(4.3.1), mittaustarkkuutta (4.4.7) ja testijérjestelyd (4.2).

Akseleita koskeva testausmenettely
Testiolosuhteet
Ympériston 1ldmpatila

Testihuoneen ldmpétilan on oltava 25 + 10 °C. Lampétila on mitattava
enintddn 1 metrin etdisyydeltd akselikotelosta. Akselia saa lammittdd
vain 4.1.5 kohdassa kuvatulla ulkoisella 6ljyvoitelujarjestelmalla.

Oljyn lampétila

Oljyn lampétila on mitattava 6ljypohjan keskeltd tai muusta sopivasta
paikasta hyvin teknisen kdytannon mukaisesti. Jos kéytetddn ulkoista
6ljyvoitelua, 6ljyn lampdtila voidaan mitata myds akselikotelosta tule-
vasta ulostuloputkesta enintddn 5 cm virtaussuunnassa ulostuloaukon
jilkeen. Kummassakin tapauksessa 6ljyn ldmpdtila saa olla enintddn
70 °C.

Oljyn laatu

Mittauksessa saa kédyttdd vain akselin valmistajan suosittelemia tehtaan
6ljyja. > M3 Jos samaa akselikoteloa kiyttéen testataan eri vilityssuh-
devariantteja, kutakin koko akselijdrjestelmédn mittausta varten on kay-
tettdvd uutta 6ljyd. <

Oljyn viskositeetti

Jos tehtaan Oljyksi on maddritelty eri 0ljyjd, joiden viskositeettiluokka
vaihtelee, valmistajan on valittava kanta-akselille tehtdviin mittauksiin
viskositeettiluokaltaan korkein oljy.

Jos samalle akseliperheelle on maééritelty tehtaan 6ljyksi useampia kuin
yksi saman viskositeettiluokan 6ljy, hakija voi valita niistd yhden kay-
tettavaksi sertifiointiin liittyvissd mittauksissa.
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4.2

4.2.1

422
4221

4222

4223

423

Oljyn taso ja voitelu

Oljyd on tiytettivd valmistajan huolto-ohjeissa maidrittelemién enim-
madistasoon asti.

On sallittua kéyttda ulkoista 6ljyvoitelu- ja suodatinjarjestelmad. Akse-
likoteloa voidaan mukauttaa 6ljyvoitelujarjestelmén asentamista varten.

Oljyvoitelujirjestelmii ei saa asentaa siten, etti silld voitaisiin muuttaa
akseli6ljyn tasoa tehokkuuden parantamiseksi tai kdyttdvoiman tuotta-
miseksi hyvin teknisen kidytdnnon mukaisesti.

Testijérjestely

Momenttihdviomittausta varten voidaan kayttad erilaisia testijarjestelyja,
jotka kuvataan 4.2.3 ja 4.2.4 kohdassa.

Akselien asennus

Kaksiakselisen telin tapauksessa mitataan kumpikin akseli erikseen. En-
simméinen akseli, jossa on pitkittdissuuntainen tasauspyorasto, lukitaan.
Momenttia siirtdvien, ei-vetdvien akselien ulostulotanko on asennettava
vapaasti pyorivaksi.

Momenttimittarien asentaminen

Kun testijarjestely kisittdd kaksi sdhkokonetta, momenttimittarit asenne-
taan tulolaipalle ja yhdelle pyorille ja toinen pyord lukitaan.

Kun testijarjestely kasittdd kolme séhkokonetta, momenttimittarit asen-
netaan tulolaipalle ja kumpaankin pyordnpadhén.

Kahden koneen jarjestelyssd voidaan kayttdd eripituisia puolitankoja,
joilla lukitaan tasauspyorésto ja varmistetaan, ettd molemmat pyoranpaét
pyorivit.

Tyypin A testijérjestely

Tyypin A testijarjestely koostuu akselin tulopuolelle sijoitetusta dyna-
mometrista ja véahintddn kahdesta akselin ulostulopuolille sijoitetusta
dynamometrista. Akselin tulo- ja ulostulopuolille sijoitetaan momentin-
mittauslaitteet. »>M3 Jos testijérjestelyssd on vain yksi ulostulopuolelle
sijoitettu dynamometri, on akselin vapaasti pyorivd paa lukittava toiseen
ulostulon puolella olevaan padhédn (esim. aktivoidulla tasauspyoréstolu-
kolla tai muulla vain mittausta varten kéytettdvdlldi mekaanisella
tasauspyorastolukolla). «

Loishdvididen valttdimiseksi momentinmittauslaitteet on asetettava mah-
dollisimman ldhelle akselin tulo- ja ulostulopuolia asianmukaisten laa-
kerien tukemana.

Momenttianturit voidaan lisdksi eristdd mekaanisesti akselien loishdvi-
6iltd esimerkiksi asentamalla lisdéd laakereita ja joustava kytkentélaite tai
kevyt kardaaniakseli anturien ja yhden laakerin viliin. » M3 Kaaviossa
1 on esimerkki tyypin A testijdrjestelystd, jossa on kaksi
dynamometria. <«

Valmistajan on toimitettava tyypin A testijarjestelyistd loishdvidanalyy-
si. Hyvidksyntdviranomainen maarittdd analyysin perusteella loishdvioi-
den suurimman vaikutuksen. Arvon i, on kuitenkin oltava vihintiin
10 %.
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424

43

Kaavio 1.

Esimerkki tyypin A testijirjestelysta

Testijirjestely A

LE—

E: sihkokone (+ vaihteisto (vapaachtoinen))
T: momenttianturi

F: joustava liitos [ kevyt kardaaniakseli

B: laakeri

A:akseli

; ULOSTULO
| P ——

Tyypin B testijarjestely

Muita testijérjestelyjd nimitetdén tyypin B jarjestelyiksi. Néiden jarjes-
telyjen suurimmaksi loishdvididen vaikutukseksi .., asetetaan 100 %.

Hyviiksyntéviranomaisen suostumuksella voidaan kiyttdd pienempid i,,.
N arvoja.

Testausmenettely

Akselin momenttihdviokartan médrittaimiseksi mitataan ja lasketaan mo-
menttihdvididen peruskartan tiedot 4.4 kohdassa esitetylld tavalla.
» M1 Momenttihdvidtulokset tdydennetidn 4.4.8 kohdan mukaisesti
ja muotoillaan lisdyksen 6 mukaisesti simulointivilineelld tehtdvéd jat-
kokdésittelya varten. <
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43.1.1

43.1.2

43.1.3

4.3.2.1

4322

Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettivd standardin
> M3 IATF « 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaatimukset.
Kaikkien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kéytetddn kalibroin-
tiin ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten (tai kansainvélisten)
standardien mukaisia.

Momenttimittaus

Momenttimittauksen epdvarmuus lasketaan ja lisdtdan 4.4.7 kohdassa
esitetylld tavalla.

Momenttianturien néytteenottotaajuuden on oltava 4.3.2.1 kohdan mu-
kainen.

Py6rimisnopeus

Kaytto- ja ulostulonopeuden mittaamiseen kéytettdvien pydrimisnopeu-
santurien mittausepdvarmuus saa olla enintddn + 2 rpm.

Lampdatilat

Ympiriston ldmpétilan mittaamiseen kéytettdvien ldmpétila-anturien
mittausepavarmuus saa olla enintdan + 1 °C.

Oljyn lampétilan mittaamiseen kiytettdvien limpotila-anturien mittause-
pavarmuus saa olla enintddn + 0,5 °C.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

Momenttihdvididen laskemista varten on kirjattava seuraavat signaalit:
1) kaytto- ja toisiomomentit [Nm]

ii) kaytto- ja/tai ulostulopyorimisnopeus [rpm]

iii) ympdriston ldmpdétila [°C]

iv) oljyn lampétila [°C]

v) ldmpdtila momenttianturissa. M3 [°C] (valinnainen) <

Anturien ndytteenottotaajuuksien on oltava vihintddn seuraavat:
Vadntomomentti: 1 kHz

Pyorimisnopeus: 200 Hz

Lampotilat: 10 Hz

Tiedot, joita kdytetddn aritmeettisten keskiarvojen maarittimiseen kus-
sakin ruudukkopisteessd, on kirjattava vahintdan 10 Hz:n taajuudella.
Raakatietoja ei tarvitse ilmoittaa.

Signaalin suodattaminen on sallittua hyvéaksyntdviranomaisen suostu-

muksella. Valetoistojen syntymistd on viltettiva.

Momenttialue

Momenttihdviokartan mittausaluetta rajoittavat seuraavat:

— joko toisiomomentti, joka on raskaiden kuorma-autojen ja raskaiden
linja-autojen osalta 10 kNm ja keskiraskaiden kuorma-autojen osalta
2 kNm,

— tai kdyttomomentti, joka on raskaiden kuorma-autojen ja raskaiden
linja-autojen osalta 5 kNm ja keskiraskaiden kuorma-autojen osalta
1 kNm,
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43.3.1

4332

43.4.1

4342

— tai moottorin suurin teho, jonka valmistaja sallii tietylle akselille tai
joka usean vetdvin akselin tapauksessa vastaa tehon nimellisjakautu-
maa.

Valmistaja voi laajentaa mittausaluetta toisiomomentin arvoon 20 kNm
saakka mdédrittdmélld momenttihdviot lineaarisella ekstrapolaatiolla tai
tekemélld mittaukset toisiomomentin arvoon 20 kNm saakka 2 000
Nm:n askelin. Tdmadn momenttialueen lisdosan osalta on kéytettiva
toista ulostulopuolelle sijoitettua momenttianturia, jolloin suurin vainto-
momentti on 20 kNm (kahden koneen jirjestely), tai kahta 10 kNm:n
anturia (kolmen koneen jarjestely).

Jos pienimmin renkaan siddettd pienennetddn (esim. tuotekehittelyssd)
akselilla suoritettavan mittauksen jélkeen tai jos testipenkin fyysiset
rajat saavutetaan (esim. tuotekehittelyssd tehtyjen muutosten vuoksi),
valmistaja voi ekstrapoloida puuttuvien pisteiden tiedot jo laaditun kar-
tan perusteella. Ekstrapoloituja pisteitd saa olla enintddn 10 % kaikista
kartan pisteistd. Ekstrapoloituihin momenttihdvidarvoihin on liséttiva
5 %.

Raskaiden kuorma-autojen ja raskaiden linja-autojen osalta mitattavat
toisiomomenttiportaat:

250 Nm < T,,, < 1000 Nm: 250 Nm:n portaat

1000 Nm < 7,,, <2000 Nm: 500 Nm:n portaat

2000 Nm < 7,,, < 10000 Nm: 1 000 Nm:n portaat

T, > 10000 Nm: 2 000 Nm:n portaat

Keskiraskaiden kuorma-autojen osalta mitattavat toisiomomenttiportaat
50 Nm < 7,,, < 200 Nm: 50 Nm:n portaat

200 Nm < 7,,, <400 Nm: 100 Nm:n portaat

400 Nm < 7,,, <2000 Nm: 200 Nm:n portaat

Toue > 2 000 Nm: 400 Nm:n portaat

Nopeusalue

Testinopeusalue ulottuu pydrdnnopeudesta S0 rpm suurimpaan nopeu-
teen. Suurimman mitattavan testinopeuden maérittelee joko akselin suu-
rin kdyttonopeus tai pyordn suurin nopeus sen mukaan, kumpi seuraa-
vista edellytyksistd tayttyy ensiksi:

Akselin suurin sovellettava kdyttonopeus voidaan rajoittaa akselin ra-
kenteelliseen nopeuteen.

» M3 Renkaan suurin nopeus mitataan tarkastellen pienimmén sovel-
tuvan halkaisijan mukaista rengasta, kun ajoneuvon nopeus on 90 km/h
keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ja 110 km/h raskaiden linja-
autojen tapauksessa. € Jos pienintd sovellettavaa renkaan halkaisijaa ei
ole midritelty, sovelletaan 4.3.4.1 kohtaa.

Mitattavat renkaannopeusportaat

Testissd kéytettdvien renkaannopeusportaiden leveys on 50 rpm raskai-
den kuorma-autojen ja raskaiden linja-autojen tapauksessa ja 100 rpm
keskiraskaiden kuorma-autojen tapauksessa. Lisdksi voidaan mitata va-
linopeusportaita.
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4.4
4.4.1

443

4.4.4

445

4451

4452

4453

4.4.6

Akselien momenttihdviokarttoja koskevat mittaukset
Momenttihdviokarttaa koskeva testisekvenssi

» M3 Mitataan momenttihdvié kunkin nopeusportaan osalta kullakin
momenttiportaalla alimmasta momenttiarvosta ylospdin suurimpaan ar-
voon ja alaspéin pienimpdan arvoon. <« Nopeusportaat voidaan suorittaa
missé jérjestyksessd tahansa. M1 Momentinmittaussekvenssi toteute-
taan ja kirjataan kaksi kertaa. <

Sekvenssi voidaan keskeyttdd jadhdyttdmistd tai lammittdmistd varten.

Mittauksen kesto

Mittauksen kesto on kussakin yksittdisessd ruudukkopisteessd vahintdan
5 sekuntia mutta enintddn 20 sekuntia.

Ruudukkopisteiden arvojen keskiarvon madrittiminen

Kullekin ruudukkopisteelle 4.4.2 kohdan mukaisesti 520 sekunnin mit-
tausjaksolla kirjatuista arvoista médritetdén aritmeettinen keskiarvo.

Kaikilla neljdlld mittausjaksolla vastaavista nopeus- ja momenttipisteistd
kummassakin ylos- ja alaspdin suuntautuvassa sekvenssissd saaduista
keskiarvoista médritetddn aritmeettinen keskiarvo, jolloin tulokseksi saa-
daan yksi momenttihdvidarvo.

Lasketaan akselin momenttihdvié (tulopuolella) seuraavasti:

T
Tioss = Tin — Zﬂ

igear
jossa
Tioss = akselin momenttihdvio tulopuolella [Nm]
T;, = kayttomomentti [Nm]
igeqr = akselin vilityssuhde [-]
T, = toisiomomentti [Nm]

Mittauksen validointi

Ruudukkopistekohtaiset nopeusarvojen keskiarvot (5-20 sekunnin jak-
soin) saavat poiketa asetusarvoista enintddn = 5 rpm ulostulonopeudesta.

Kullekin ruudukkopisteelle 4.4.3 kohdassa kuvatusti médritetyt toisio-
vaantdomomentin keskiarvot saavat poiketa asianomaista ruudukkopis-
tettd koskevasta asetusmomentista enintddn + 20 Nm tai + 1 % sen
mukaan, kumpi arvoista on suurempi.

Jos edelld esitetyt kriteerit eivét tdyty, mittaus on mitdton. Télloin tois-
tetaan mittaus koko asianomaisen nopeusportaan osalta. Kun toistettu
mittaus on pitevd, tiedot on yhdistettdva.

Epévarmuuden laskeminen

Momenttihdvion kokonaisepdvarmuus Uy, lasketaan seuraavien para-
metrien perusteella:
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i. lampotilan vaikutus

ii. loiskuormat

iii. epdvarmuus (mukaan luettuina herkkyystoleranssi, lineaarisuus, hys-
tereesi ja toistettavuus).

Momenttihdvion kokonaisepdvarmuus Uy s perustuu anturien epévar-
muuksiin 95 prosentin luotettavuustasolla. Laskenta tehddan kunkin
kéytetyn anturin osalta (esim. kolmen koneen jérjestely: Ut in, Ut out1s
Urout2) ottamalla neliosummien nelidjuuri (Gaussin virheenetenemisla-

ki).

jossa

UT,in/out

1gear

UTKC

Wike

Urko

Wiko

Kref

AK

UT,in/out =2X \/UZTKC + U%‘KO + Uga/ + Ulzmra

Wike
Krer

1
UTKC:ﬁX X AK X T,

I wao
Urko = —= %

V3 Ky

Weal

X AK x T,

Ui =1x x Ty

cal

1
Upara = X Wpara X T n

V3

— % 7
Wpara = S€MSpara Ipara

= kéyttd- ja toisiomomenttihdviomittauksen epdvarmuus erik-

seen kiytto- ja toisiomomentin osalta [Nm]

akselin vilityssuhde [-]

= lampatilasta johtuva virta-vddntdmomenttisignaalin epévar-

muus [Nm)]

= lampétilan vaikutus virta-vdantdomomenttisignaaliin 1dmp6ti-

la-alueittain K., anturin valmistajan ilmoittama [%]

lampdotilasta johtuva nollavddntdomomenttisignaalin epdvar-
muus (suhteessa nimellismomenttiin) [Nm]

lampétilan vaikutus nollavaantdomomenttisignaaliin 1ampdti-
la-alueittain K,.r (suhteessa nimellismomenttiin), anturin val-
mistajan ilmoittama [%)]

arvoja tkc ja tkO koskeva lampétilan vertailualue, anturin
valmistajan ilmoittama [°C]

momenttianturista mitatun lampétilan absoluuttinen ero ka-
libroinnin ja mittauksen vélilld. Jos anturin ldmpdtilaa ei
voida mitata, kéytetdéin oletusarvoa M3 AK = 15 € K
[°C].
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T, = virta / mitattu vddntdomomentin arvo momenttianturissa [Nm]
[Nm]

T, = momenttianturin nimellismomenttiarvo [Nm] [Nm]

Ucar = anturin kalibroinnista johtuva epavarmuus [Nm]

Weal = suhteellinen kalibrointiepdvarmuus (suhteessa nimellismo-

menttiin) [%]

Keal = kalibroinnin etenemistd kuvaava tekijd (jos anturin valmis-
taja ilmoittanut, muutoin = 1)

Upara = loiskuormista johtuva epdvarmuus [Nm]

— E
Wpara - Senspara lpam

linjausvirheen aiheuttamien voimien ja véantdvien moment-
tien suhteellinen vaikutus

SeNSpara = loiskuormien suurin vaikutus yksittdiseen momenttianturiin,
anturin valmistajan ilmoittama [%]. Jos anturin valmistaja ei
ilmoita loiskuorma-arvoa, arvoksi otetaan 1,0 %.

Ipara = loiskuormien suurin vaikutus yksittdiseen momenttianturiin
sen mukaan, mitd tdmén liitteen 4.2.3 ja 4.2.4 kohdassa
mainittua testijarjestelyd kéytetddn.

Momenttihdvididen kokonaismittausepdvarmuuden arviointi

Jos lasketut epdvarmuudet Ur .., Ovat pienemmit kuin seuraavassa
esitetyt raja-arvot, ilmoitettavan momenttihdvion T}y, ., Katsotaan ole-
van sama Kkuin mitattu momenttihdvio 7).

Uri: 7,5 Nm tai 0,25 % mitatusta momentista sen mukaan, kumpi
sallittu epdvarmuusarvo on suurempi

Testausjérjestelyt, joissa ulostulopuolelle on sijoitettu yksi dynamometri:

Upour: 15 Nm tai 0,25 % mitatusta momentista sen mukaan, kumpi
sallittu epdvarmuusarvo on suurempi

Testausjérjestelyt, joissa ulostulopuolelle on sijoitettu kaksi dynamomet-
ria, yksi kummallekin puolelle:

ULou: 7,5 Nm tai 0,25 % mitatusta momentista sen mukaan, kumpi
sallittu epdvarmuusarvo on suurempi

Jos laskettu epdvarmuus on suurempi, lasketun epdvarmuuden se osa,
joka ylittdd edelld maidritellyt raja-arvot, lisdtddn arvoon 7T}, ilmoitet-
tavan momenttihdvion Ty, ., madrittimiseksi:

Jos arvoa Ur,, koskevat raja-arvot ylittyvit:
Tioss,rep = Tioss T AUT,
AUz, = MIN((Uz;, — 0,25% x T,) tai (Ur;, — 7,5 Nm))
Jos arvoa Ur,,, koskevat raja-arvot ylittyvit:
Tioss.rep = Tross T AUt 0w / lgear
Testausjérjestelyt, joissa ulostulopuolelle on sijoitettu yksi dynamometri:
AUz o = MIN((Ug s — 0,25% x T) tai (Urpye — 15Nm))

Testausjérjestelyt, joissa ulostulopuolelle on sijoitettu kaksi dynamomet-
ria, yksi kummallekin puolelle:

AUT,ow = \/(AUT.out 1)2 + (AUT,oul 2)2

AUTJ?Mt_I = MIN((UTOM_I - 0:25% X TC) tai (Ufout_I - 7’5Nm))

AUT,ouLZ = MIN((UT,auLI - 0:25% x TC) tai (UT,ouL[ - 7,5Nm))
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4438
4.4.8.1

4482

4483

4484

4485

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

jossa

UtTinou = kiyttd- ja toisiomomenttihdviomittauksen epdvarmuus erik-
seen kaytto- ja toisiomomentin osalta [Nm]

igear akselin vélityssuhde [-]

AUt = maddritellyt raja-arvot ylittdvd lasketun epidvarmuuden osa.

Momenttihdvidkartan tiydentdminen

Jos momenttiarvot ylittdvét yldrajan, on tehtdvd lineaarinen ekstrapo-
lointi. Ekstrapolaatiossa sovelletaan kaikkiin vastaavassa nopeuspor-
taassa mitattuihin momenttipisteisiin perustuvan lineaarisen regressiolin-
jan kaltevuutta.

Edelld 4.3.3.2 kohdassa maédriteltyjen alimman mitatun ruudukkopisteen
alapuolella oleviin toisiomomenttiarvoihin sovelletaan alimman mitatun
ruudukkopisteen momenttihdvidarvoja.

Kun pyorannopeus on 0 rpm, sovelletaan nopeusportaan 50 rpm mo-
menttihdvidarvoja.

Negatiivisten kdyttdmomenttien (esim. ylimeno-olosuhteet, vapaa rulla-
us) osalta sovelletaan vastaavalle positiiviselle kdyttomomentille mitat-
tua momenttihdvidarvoa.

Telin tapauksessa lasketaan yhdistetty momenttihdviokartta kummalle-
kin akselille yksittdisten akselien tulopuolelta saatujen testitulosten pe-
rusteella. My0s kayttomomentit lasketaan yhteen.

Tloss,rep.tdm = T’loss,rep’l + Tloss,rep,Z

Tin,tdm = Tin,l + Tin,2

Sertifioituihin hiilidioksidipédastoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus

Jokainen tdmén liitteen mukaisesti tyyppihyviaksytty akseli on valmis-
tettava siten, ettd se vastaa hyvaksyttya tyyppid sertifiointilomakkeessa
annetun kuvauksen osalta. »M3 Sertifioituihin hiilidioksidipéést6ihin
ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukai-
suuden tarkastusmenettelyjen on vastattava asetuksen (EU) 2018/858
31 artiklassa vahvistettuja menettelyjd. <«

Sertifioituihin hiilidioksidipédastoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tdmén liit-
teen lisdyksessd 1 vahvistetuissa sertifikaateissa annetun kuvauksen ja
tassd kohdassa vahvistettujen erityisten vaatimusten perusteella.

Valmistajan on testattava vuosittain véhintdan taulukossa 1 ilmoitettu
madrd akseleita vuotuisten tuotantoméarien mukaan. Tuotantomiérien
madrittdmisessd otetaan huomioon vain sellaiset akselit, jotka kuuluvat
tdmén asetuksen vaatimusten soveltamisalaan.

Jokaisen valmistajan testaaman akselin on edustettava tiettyd perhetta.

Taulukossa 1 esitetddn testattavien yksiportaisten (SR) ja muiden akse-
lien perheiden maara.
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5.6.

5.7.

5.8.

6.2

Taulukko 1

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

Tuotantomiiri SR-akselien testimaara | Muiden kuin SR-aksclien
testimaara

0-40 000 2 1

40 001-50 000 2 2
50 001-60 000 3 2
60 001-70 000 4 2
70 001-80 000 5 2
80 001 tai enemmén 5 3

Testattavaksi otetaan aina ne kaksi akseliperhettd, joiden tuotantoméaarit
ovat suurimmat. Valmistajan on perusteltava tehtyjen testien maérd ja
perheiden valinta hyvaksyntéviranomaiselle (esim. myyntiluvuilla). Val-
mistaja ja hyviksyntdviranomainen sopivat yhdessd lisdksi testattavista
muista perheista.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten hy-
viksyntdviranomaisen on midriteltdvd yhdessd valmistajan kanssa ne
akselityypit, jotka testataan. Hyvaksyntdviranomaisen on varmistettava,
ettd valitut akselityypit valmistetaan samojen standardien mukaisesti
kuin sarjatuotannossa.

Jos 6 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 6.4
kohdassa esitetddn, testataan vield kolme samaan perheeseen kuuluvaa
akselia. Jos vdhintddn yksi niistd ei ldpdise testid, sovelletaan 23 artik-
laa.

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaus

Sertifioituihin hiilidioksidipédastoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testauksessa on kaytet-
tdvd yhtd seuraavista menetelmistd, kun hyviaksyntdviranomainen ja
sertifikaatin hakija ovat siitd ennalta sopineet:

a) Mitataan momenttihdvidt timén liitteen mukaisesti noudattaen tdytta
menettelyd, joka rajoittuu vain 6.2 kohdassa tdsmennettyihin ruu-
dukkopisteisiin.

b) Mitataan momenttihdviot tdmén liitteen mukaisesti noudattaen taytta
menettelyd, joka rajoittuu vain 6.2 kohdassa tdsmennettyihin ruu-
dukkopisteisiin, lukuun ottamatta sisddnajoa. Akselin sisddnajoon
liittyvien ominaisuuksien ottamiseksi huomioon voidaan soveltaa
korjauskerrointa. Kerroin méaritetdan hyvén teknisen kdytdnnon mu-
kaisesti ja hyviksyntdviranomaisen suostumuksella.

¢) Mitataan vastusmomentti 6.3 kohdan mukaisesti. Valmistaja voi ha-
lutessaan tehdd enintddn 100 tuntia kestdvén sisddnajon hyvén tek-
nisen kdytdnnon mukaisesti.

Jos sertifioituihin hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus arvioidaan 6.1 kohdan a
tai b alakohdan mukaisesti, mittauksessa tarkastellaan ainoastaan neljaa
hyviksytyn momenttihdviokartan ruudukkopistetta.
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VB
6.2.1 Télloin jaetaan sen akselin, jonka osalta hiilidioksidipddstoihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus ar-
vioidaan, tdysimittainen momenttihdviokartta kolmeen tasavilein sijait-
sevaan nopeusalueeseen ja kolmeen momenttialueeseen, joiden avulla
médritellddn yhdeksén tarkastelualuetta, kuten kaaviossa 2 esitetdén.
VM1
Kaavio 2
Sertifioituihin hiilidioksidipséstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa kiytettivit nopeus- ja momenttialueet
1-=-pieni-nopeus-/-suuri-momentti
2= pieni-nopeus-[-keskisuuri-momentti
3.=-pieni-nopeus-/-pieni-momentti
4-=-keskisuuri-nopeus: /-suuri-momentti
-
':E' 5-=-keskisuuri- nopeus- /-keskisuuri- momentti
g 6-=keskisuuri-nopeus- f-pieni-momentti
e
€ 7-=suuri-nopeus-/-suuri-momentti
g 8-=suuri-nopeus/- keskisuuri-momentti
9= suuri-nopeus-[-pieni-momentti
5
2
+
o
-
T
2
a
plenl-nopeus keskisuurinopeus suuri-nopeus
VB

6.2.2 Kultakin neljéltd tarkastelualueelta valitaan yksi piste, josta tehddén
mittaus ja arviointi 4.4 kohdassa kuvattua tdyttd menettelyd kayttden.
Tarkastelupisteet valitaan seuraavasti:

i) Tarkastelualueet valitaan akselistorakenteen perusteella:

— SR-akselit mukaan luettuina teliyhdistelmit: tarkastelualueet 5,
6,8ja9

— HR-akselit mukaan luettuina teliyhdistelmat: tarkastelualueet 2,
3,4ja5

ii) Valitun pisteen on sijaittava keskelld aluetta, jonka asianomainen
nopeusalue ja asianomaiseen nopeuteen sovellettava momenttialue
muodostavat.

iii) Jotta valittua pistettd voidaan vertailla sertifiointia varten médritettyyn
héaviokarttaan, se on siirrettdva lahimpédan hyviksytyssa kartassa ole-
vaan mitattuun pisteeseen. »>M3 Jos valittu piste on kahden hyvik-
sytyn pisteen vilissd, kiytetddn korkeammalla olevaa pistettd. <

6.2.3 Lasketaan kustakin sertifioituihin hiilidioksidipédstoihin ja polttoaineen-
kulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestid var-
ten mitatusta pisteestd ja sitd vastaavasta tyyppihyvéksytyn kartan pis-
teestd hyotysuhde seuraavasti:
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6.2.4

6.2.5

’7 _ Tout
P T
Taxle X Tin

jossa

n; = hybtysuhde yksittiisiltd tarkastelualueilta 1-9 valituissa ruuduk-
kopisteissd

T,.: = toisiomomentti [Nm]
T, = kiyttdomomentti [Nm]
ixe = akselisuhde [-]

Lasketaan tarkastelualueen keskiméirdinen hy6tysuhde seuraavasti:

SR-akselit:
N5 +1s
Navr,mid speed =
2
ng + 19
Navr,high speed = T
Navrmid speed + Navr,high speed
Havr total = )
HR-akselit:
N2+ 1
Navr,low speed =
2
N4 +7s
Navr,mid speed = —~
2
Navr low speed + Navr,mid speed
Navr total =
2
jossa
Navriow speea = Keskimddrdinen hy6tysuhde pienilld nopeuksilla
Navrmid speed = keskimédrdinen hyotysuhde keskisuurilla nopeuksilla

Navr.high speed = Keskimddrdinen hy6tysuhde suurilla nopeuksilla

Navr.total = akselin yksinkertaistettu keskiméaardinen hyotysuhde
Jos sertifioituihin hiilidioksidipdést6ihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus arvioidaan 6.1 kohdan c
alakohdan mukaisesti, on testattavan akselin perheen kanta-akselin vas-
tusmomentti médritettdvi sertifioinnin aikana. »M3 Se voidaan tehdi
ennen 3.1 kohdan mukaista sisddnajoa tai sen jilkeen taikka tekemalla
ekstrapolaatio kunkin nopeusportaan kaikista momenttikartta-arvoista
alaspdin arvoon 0 Nm. Ekstrapoloinnin on oltava lineaarinen tai toisen
asteen polynominen sen mukaan, kumpi standardipoikkeama on
pienempi. «.
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6.3
6.3.1

6.4.

6.4.1

Vastusmomentin méaarittiminen

Akselin vastusmomentti médritetdén yksinkertaistetulla testijarjestelylla,
jossa on yksi sihkékone ja yksi momenttianturi tulopuolella. »>M3 Jos
kyseessd on kahdella eripituisella ulostuloakselilla varustettu yksittéis-
portaaliakseli, sallitaan myos testijarjestely, jossa on kummallakin ulos-
tuloakselilla sdhkokone ja momenttianturi. Kumpaakin ulostuloakselia
ajetaan synkronisesti ajosuunnassa. Lopullinen vastusmomentti on néi-
den kahden toisiomomentin summa. <

Sovelletaan 4.1 kohdan mukaisia testausolosuhteita. Momenttia koskeva
epdvarmuus voidaan jittdd laskematta.

Mitataan vastusmomentti hyvéksytyn tyypin nopeusalueella 4.3.4 koh-
dan mukaisesti tarkastellen 4.3.5 kohdan mukaisia nopeusportaita.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestin arviointi

Sertifioituihin hiilidioksidipédastoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyvéiksytdén, kun yksi
seuraavista ehdoista toteutuu:

a) Jos tehdddn momenttihdviomittaus 6.1 kohdan a tai b alakohdan
mukaisesti, sertifioituihin hiilidioksidipédstoihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkas-
tusmenettelyssd mddritetty testatun akselin keskimddrdinen hyoty-
suhde saa SR-akselien tapauksessa olla enintdéin 1,5 % pienempi
ja muiden akselilinjojen tapauksessa enintdén 2,0 % pienempi kuin
vastaava tyyppihyviksytyn akselin keskimddrdinen hyotysuhde.

b) Jos tehdddn vastusmomenttimittaus 6.1 kohdan c alakohdan mukai-
sesti, sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenette-
lyssd maédritetyn testatun akselin vastusmomentin on oltava pienempi
kuin vastaava tyyppihyviksytyn akselin vastusmomentti taikka tau-
lukossa 2 annetun toleranssin rajoissa.

Taulukko 2
Toleranssit akseleille, jotka mitattu vaatimustenmu- | Toleranssit akseleille, jotka mitattu vaatimustenmu-
kaisuusmenettelyssé sisddnajon jilkeen kaisuusmenettelyssd ilman sisddnajoa
Vertailu suhteessa arvoon TdO Vertailu suhteessa arvoon Td0
Akselistora-
kenne
un toleranssi Kun toleranssi kun toleranssi un toleranssi
- TdO_input - TdO_input ; TdO_input . TdO_input
! [Nm] ! [Nm] [Nm] ! [Nm]
SR <3 10 >3 9 >3 16 >3 15
SRT <3 11 >3 10 >3 18 >3 16
Sp <6 11 > 6 10 > 6 18 > 6 16
HR <7 15 > 7 12 > 17 25 > 17 20
HRT <7 16 > 7 13 > 17 27 > 17 21

i = vilityssuhde
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Lisdys 1

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI
JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI
Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI AKSELIPERHEEN HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Ilmoitus akseliperheen hiilidioksidipdastoi- | Viranomaisen leima
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyvistd
ominaisuuksista annetun sertifikaatin

— myontimisestd ()
— laajentamisesta (')
— epédamisestd (1)

— peruuttamisesta (1)

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti.

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muut-
CTEUINA eeterieesesetee sttt ettt bbb sttt ettt et st ena

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:
Laajennuksen syy:
OSA I
0.1 Merkki (valmistajan toiminimi):
0.2 Tyyppi:
0.3 Tyypin tunniste, jos merkitty akseliin:
0.3.1 Merkinnén sijainti:
0.4  Valmistajan nimi ja osoite:

0.5 Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-sertifiointimerkinnin
sijainti ja kiinnitystapa:

0.6 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:
0.7 Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:
OSA 11
1. Lisitiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys
Testien suorittamisesta vastaava hyvéksyntdviranomainen:
Testausselosteen paiviys
Testausselosteen numero

2
3
4
5. Mabhdolliset huomautukset: ks. lisdys
6
7
8

Paikka
Paivamaara
Allekirjoitus
Liitteet:
1. Ilmoituslomake
2. Testausseloste

(") Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitéén, jos soveltuvia
vaihtoehtoja on useampia).
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Lisdys 2

Akselia koskeva ilmoituslomake

Ilmoituslomakkeen nro: Aihe:

Antamispéiva:

Muutoksen pdivamadra:

Perusta: ...

Akselin tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):
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0.2
0.3
0.4

0.5

0.6
0.7

0.8

0.9

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite
Merkki (valmistajan toiminimi):
Akselin tyyppi:

Akseliperhe (tapauksen mukaan):

Akselin tyyppi (erillinen tekninen yksikko) / akseliperhe (erillinen tekni-
nen yksikko)

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Tyypin tunniste, jos merkitty akseliin:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden sertifiointimerkinnén si-
jainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10 Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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vB
OSA 1
(KANTA-)AKSELIN JA AKSELIPERHEESEEN KUULUVIEN
AKSELITYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET
| Kanta-akseli | Perheenjisen |
| tai akselin tyyppi | #1 |42 |#3 |
VM1
VB
1.0 AKSELIN OMINAISUUDET
1.1 Akselistorakenne (SR, HR, SP, SRT, HRT)
1.2 Akselin vilityssuhde
VM3
1.3 Akselikotelo (piirustus)
vB
1.4 Vaihteiden eritelmét
1.4.1 Tasopyorin halkaisija [mm]
1.4.2 Hammasvaihteen ja tasopyordn korkeusetdisyys [mm]
1.4.3  Hammasvaihteen kulma vaakatasoon néhden [°]
1.44  Vain portaaliakselit:
hammasvaihteen akselin ja tasopyorian akselin vélinen kulma [°]
1.4.5 Hammasvaihteen hampaiden lukumaéra
1.4.6  Tasopyordn hampaiden lukumaard
1.4.7 Hammasvaihteen sivuttaisetdisyys [mm]
1.4.8  Tasopyorédn sivuttaisetdisyys [mm]
VM3
1.5 Oljyn méiré(t) [em’]
1.6 Oljyn taso(t) [mm]
VB
1.7 Oljyn eritelmi
VM3
1.8 Laakerin tyyppi (tyyppi, médrd, sisdhalkaisija, ulkohalkaisija, leveys ja
piirustus)
1.9 Tiivisteen tyyppi (padhalkaisija, huulten lukuméard) [mm]
1.10.  Pyoranpaat (piirustus)
1.10.1 Laakerin tyyppi (tyyppi, miérd, sisdhalkaisija, ulkohalkaisija, leveys ja
piirustus)
1.10.2  Tiivisteen tyyppi (padhalkaisija, huulten lukuméérd) [mm]
VB
1.10.3 Rasvan tyyppi
VM3
1.11.  Tasauspyordston planeettapyodrien/lierichammaspyorien lukumaéra
1.12  Planeettapydrien/lierichammaspyoérien pienin leveys [mm]
VB

1.13 Napa-alennusvaihteen vilityssuhde
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Kuvaus:

LHOTELUETTELO

Antamispiivi:
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Lisdys 3

Kiintein momenttihivion laskeminen

Akselien kiintedt momenttihdviot esitetddn taulukossa 1. Taulukossa esitetyt kiin-
tedt arvot saadaan laskemalla yhteen yleinen kiinted hyotysuhde, joka kattaa
kuormituksesta riippuvat haviot, ja yleinen perusvastusmomenttihdvio, joka kat-
taa vastushédviot pienilld kuormituksilla.

Kaksiakselisten telien (SRT, HRT) tapauksessa laskennassa kéytetddn ei-vetdvin
akselin ja vastaavan yksittdisen akselin (SR, HR) yhdistettyd hyotysuhdetta.

Taulukko 1

Yleinen hydtysuhde ja vastushivio

. Yleinen hyotysuhde VaStuHSI-l:lOmetti

Perusfunktio (pydripuoli)

K Tao = To + Ty X igear

Yksiportainen akseli (SR) Ty = 70 Nm
0,98 T; =20 Nm

Yksiportainen kaksiakselinen Ty = 80 Nm
teli (SRT) / yksittiisportaa- 0,96 7, = 20 Nm

liakseli (SP)

Napa-alennusakseli (HR) Ty =70 Nm
0.97 T; =20 Nm

Napa-alennusteli (HRT) Ty = 90 Nm
0,95 T1 =20 Nm
Kaikki muut akseliteknologiat] Ty = 150 Nm
0.90 T; =50 Nm

Perusvastusmomentti (pyordpuoli) T,y lasketaan yhtilolla
TdO = T(J + Tl X igeur
kéyttden taulukossa 1 esitettyjd arvoja.

Kiinted momenttihdvid 7}, s akselin tulopuolella lasketaan yhtalolla

T,
Td() + ,;“[ - Tuut

Tlos:.std = .
Lgear

jossa

Tiosssta = kiinted momenttihdvid tulopuolella [Nm]

Tao = perusvastusmomentti koko nopeusalueella [Nm]

igear = akselin vilityssuhde [-]

n = kuormituksesta riippuvia havioita koskeva yleinen hyotysuhde [-]
Tout = toisiomomentti [Nm]

Lasketaan vastaava akselin vdantomomentti (tulopuolella) seuraavasti:

T out
Tin =—+ Tlos.v,xtd

Lgear

jossa

Tin = kayttomomentti [Nm]
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1.

Lisdys 4

Perhe

Sertifikaatin hakijan on toimitettava hyvaksyntdviranomaiselle hakemus ser-
tifikaatin saamiseksi akseliperheelle, joka perustuu 3 kohdassa esitettyihin
jasenyyskriteereihin.

Akseliperheelle ovat ominaisia rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. Nii-
den on oltava samat kaikille perheen akseleille. Akselien valmistaja voi
paattad, mitkd akselit kuuluvat akseliperheeseen, kunhan 4 kohdassa esitetyt
jasenyyskriteerit tayttyvét. Akselien valmistaja voi kayttdd 4 kohdassa lue-
teltujen parametrien lisdksi muita kriteerejé, joiden perusteella perheen méaa-
ritelmé voidaan rajata tarkemmin. Téllaisten parametrien ei vélttamatta tar-
vitse olla suorituskykyyn vaikuttavia. Akseliperheen on oltava hyvéksynta-
viranomaisen hyviaksymé. Valmistajan on toimitettava hyvéiksyntéviran-
omaiselle tarvittavat tiedot akseliperheen jasenten suorituskyvysta.

Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Timé on otet-
tava huomioon, jotta samaan perheeseen kuuluu vain ominaisuuksiltaan
samanlaisia akseleita. Valmistajan on kartoitettava téllaiset tapaukset ja il-
moitettava niistd hyvéksyntiviranomaiselle. Tdmé otetaan sen jilkeen huo-
mioon kriteerind uutta akseliperhettd perustettaessa.

Kun kyse on parametreista, joita ei mainita 3 kohdassa ja jotka vaikuttavat
merkittdvasti suorituskykyyn, valmistajan on kuvattava parametrit hyvéin
teknisen kdytdnnon mukaisesti ja ilmoitettava niistd hyviksyntdviranomai-
selle.

Akseliperheen maéritysparametrit
Akseliluokka
a) Yksiportainen akseli (SR)

b) Napa-alennusakseli (HR)

¢) Yksittdisportaaliakseli (SP)

d) Yksiportainen kaksiakselinen teli (SRT)

e) Napa-alennusteli (HRT)

f) Mitoiltaan sama akselikotelon sisdrakenne tasauspyordston laakerien ja
hammasvaihteen akselin keskipisteen vaakatason vélilld piirroseritelmén
mukaisesti (poikkeuksena yksittdisportaaliakselit (SP)). Tasauspyordston
lukituksesta (vapaachtoisesti siséllytettdvd) johtuvat mittasuhteiden
muutokset sallitaan samassa akseliperheessd. Peilattujen akselikoteloi-
den tapauksessa ldhtoakselien suhteen peilatut akselit voidaan lukea
samaan akseliperheeseen ldhtoakselien kanssa, kunhan kartiohammas-
pyOrdstot muunnetaan toimimaan toisessa kdyttosuunnassa (kierukka-
pyOrdn suunnan muutos).

g) Tasopyoran halkaisija (+ 1,5 % / — 8 % suhteessa suurimpaan piirus-
tuksessa esitettyyn halkaisijaan)

h) Hammasvaihteen ja tasopyordn hypoidisen korkeuseron toleranssi + 2
mm.

i)  Yksittdisportaaliakselit (SP): hammasvaihteen kulma vaakatasoon néh-
den, toleranssi + 5°
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4.2.

4.3.

j)  Yksittdisportaaliakselit (SP): hammasvaihteen akselin ja tasopyorin ak-
selin vélinen kulma, toleranssi + 3,5°

k) Napa-alennusakselit ja yksittdisportaaliakselit (HR, HRT, FHR, SP):
planeettapydrien ja lierichammaspyorien maird sama

1) Akselin kunkin vaihdeportaan vélityssuhde enintddn 2, kun vain yksi
vaihde vaihdetaan

Oljyn taso = 10 mm tai 6ljyn médrd + 0,5 litraa suhteessa piirustuse-
ritelmdén ja asennukseen ajoneuvossa

m

=

n) Sama Oljyn viskositeettiluokka (suositettu tehtaan 6ljy)

o) Laakerien tyyppi (sisdhalkaisija, ulkohalkaisija ja leveys) vastaavissa
paikoissa (jos asennettu) ja leveys £ 2 mm suhteessa piirustukseen.

p) Tiivisteen tyyppi

Kanta-akselin valitseminen

Akseliperheen kanta-akseliksi otetaan se akseli, jonka akselisuhde on suu-
rin. Jos useammalla kuin kahdella akselilla on sama akselisuhde, valmista-
jan on toimitettava analyysi, jonka perusteella huonoimman tapauksen ak-
seli nimetddn kanta-akseliksi.

Hyviksyntdviranomainen saattaa tulla sithen tulokseen, ettd momenttihdvion
kannalta huonointa tapausta edustavan perheenjdsenen mairittimiseen on
parasta testata lisdd akseleita. Télloin akselin valmistajan on toimitettava
tarvittavat tiedot sen madrittdmiseksi, milld perheen akselilla momenttihévié
on todenndkdisesti suurin.

Jos perheeseen kuuluvilla akseleilla on muita ominaisuuksia, joiden voidaan
olettaa vaikuttavan momenttihdvioihin, ndima ominaisuudet on yksilditava ja
otettava huomioon kanta-akselia valittaessa.
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M3

1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

Lisdys 5

Merkinnit ja numerointi

Merkinnat

Jos akseli tyyppihyvaksytdan tdmén liitteen mukaisesti, siind on oltava
seuraavat merkinnat:

Valmistajan nimi tai tavaramerkki

Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tdmén liitteen
lisdyksessd 2 olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.2 ja 0.3

Sertifiointimerkki eli suorakulmion sisdlld oleva pienaakkosten e-kirjain,
jota seuraa sertifikaatin myonténeen jdsenvaltion tunnusnumero:

1 Saksa, 20 Puola,
2 Ranska, 21 Portugali,
Itali

3 ltalia, 23 Kreikka,
4 Alankomaat,

24 Trlanti,
5 Ruotsi,
6 Belgia, 25 Kroatia,
7 Unkari 26 Slovenia,
8 Tsekki, 27 Slovakia,
9 Espanja, 29 Viro,
11 Yhdistynyt kuningaskunta, 32 Latvia,

12 Itdvalta,
34 Bulgaria,
13 Luxemburg,

17 Suomi, 36 Liettua,
18 Tanska, 49 Kypros,
19 Romania, 50 Malta.

» M3 Sertifiointimerkissd on myos oltava suorakulmion ldhelld *perus-
sertifiointinumero’, joka sisdltyy asetuksen (EU) 2020/683 liitteessda IV
tarkoitetun tyyppihyviksyntdnumeron osaan 4 ja jota edeltdvit kaksi nu-
meroa ilmaisevat tdhén asetukseen tehdylle viimeisimmille tekniselle tar-
kistukselle annetun jarjestysnumeron, sekd L-kirjain, joka ilmaisee, ettd
sertifikaatti on myonnetty akselille.

Tédmén asetuksen tapauksessa jarjestysnumero on 02. <

Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat

T

€20/ » -

02L 00005:
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1.5

1.6

1.7

2.1.

Edelld esitetty akseliin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asian-
omainen tyyppi on hyvéksytty Puolassa (€20) tdmén asetuksen mukaisesti.
Ensimmaiset kaksi numeroa (02) ilmoittavat viimeisimmaélle tdmén asetuk-
sen tekniselle tarkistukselle annetun jérjestysnumeron. Seuraava kirjain
osoittaa, ettd sertifikaatti on myonnetty akselille (L). Viimeiset viisi nume-
roa (00005) muodostavat perussertifiointinumeron, jonka hyvéksyntéviran-
omainen on antanut akselille.

Sertifikaatin hakijan pyynnostd ja tyyppihyvéksyntdviranomaisen ennalta
antamalla suostumuksella voidaan kédyttdd muitakin kirjasinkokoja kuin
1.4.1 kohdassa esitetddn. Ndiden muiden kirjasinkokojen on oltava sel-
visti luettavissa.

Merkintojen, laattojen tai tarrojen on kestettiva akselin lisikomponentin
kéyttoidn ja oltava selviésti luettavissa ja pysyvid. Valmistajan on varmis-
tettava, ettd merkint6jé, laattoja tai tarroja ei voida poistaa niitd tuhoa-
matta tai turmelematta.

Sertifiointinumeron on oltava nédkyvissd, kun akseli on asennettuna ajo-
neuvoon, ja se on kiinnitettdvd sellaiseen osaan, joka on normaalin toi-
minnan kannalta vilttimdton ja jota ei yleensd tarvitse vaihtaa kompo-

nentin kayttoidn aikana.

Numerointi:

Akselien sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYYY/YYYY*ZZZ2Z/2ZZ2Z*1.*00000*00

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisakirjain Osa 4 Osa 5
osaan 3
Sertifikaatin Raskaiden hyo- | Viimeisin muu- | L = akseli Perussertifiointinu- | Laajennus 00
myontdnyt maa tyajoneuvojen tosasetus mero 00000

CO,-péistojen | (ZZZZ/Z7727)
maarittdmista
koskeva asetus
2017/2400
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Lisdys 6

Simulaatiovilineen sydéttoparametrit

Johdanto

Téssé lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan
on toimitettava simulaatiovélineeseen syotettaviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-
malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sédhkoiselld jakelualustalla.

Maéritelmat

(1) ’Parameter ID’: simulointivdlineessd kaytettdva tietyn syottoparametrin tai
syottdtietojoukon yksilollinen tunniste

(2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi
SHING vt merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna

TOKEN et merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna, ei pii-
lomerkkejd edessé tai lopussa

date oo paivamadrd ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiin-
tedt merkit kursiivilla, esim. ’2002-05-
30709:30:102°

INEEZET ovvverierciecseeeecseeeaes arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim.
’1800°
double, X oo desimaaliluku, jossa tdsmilleen X numeroa

desimaalierottimen (tdssd piste) jilkeen, ei
etunollia, esim. ’double, 2’: °2345.67’; *doub-
le, 4’: ’45.6780°

(3) ’Unit’ ... parametrin mittayksikko

Sy6ttoparametrijoukko
Taulukko 1

Sydttoparametrit ’Axlegear/General’

Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite
Manufacturer P215 token [-]
Model P216 token [-]
CertificationNum- P217 token [-]
ber
Date P218 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispdivd ja -aika
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Parameter name Param 1D Type Unit Kuvaus/viite

AppVersion P219 token [-]

LineType P253 string [-] Sallitut arvot: ’Single reduction ax-
le’, ’Single portal axle’, "Hub reduc-
tion axle’, ’Single reduction tandem
axle’, "Hub reduction tandem axle’

Ratio P150 double, 3 [-]

CertificationMet- P256 string [-] Sallitut arvot: Measured’, ’Standard

hod values’

Taulukko 2

Sydttoparametrit *Axlegear/LossMap’ héiviokartan kunkin leikkauspisteen osalta

Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite
InputSpeed P151 double, 2 [1/min]
InputTorque P152 double, 2 [Nm]
TorqueLoss P153 double, 2 [Nm]
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LITE VI

ILMANVASTUSTIETOJEN TARKASTAMINEN

Johdanto

Tésséd liitteessd vahvistetaan menettelyt ilmanvastustietojen maaritta-
mistd varten.

Madritelmét

Tassd liitteessd sovelletaan seuraavia maéritelmia:

M

@

3)

“

(6]

(6

()

@®)

)

(10)

an

(12)

(13)

’Aktiivisella aerodynaamisella laitteella’ tarkoitetaan toimintoja,
jotka valvontayksikko aktivoi koko ajoneuvon ilmanvastuksen
pienentdmiseksi.

’Aerodynaamisilla apulaitteilla’ tarkoitetaan valinnaisia laitteita,
joiden tarkoituksena on vaikuttaa ilman virtaukseen koko ajoneu-
von ympérilla.

’A-pilarilla’ tarkoitetaan tukirakennetta, joka yhdistdd ohjaamon
katon ja moottoritilan véliseindn.

’Raakakorilla’ tarkoitetaan tukirakennetta ohjaamon tuulilasi mu-
kaan luettuna.

’B-pilarilla’ tarkoitetaan ohjaamon keskelld sijaitsevaa ohjaamon
lattian ja katon vélistd tukirakennetta.

’Ohjaamon pohjalla’ tarkoitetaan ohjaamon lattian tukirakennetta.

’Etuohjaamon asennuskorkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista
(Z) etdisyyttd rungosta ohjaamon vertailupisteeseen. Etdisyys mi-
tataan rungon vaakatason yldpinnalta ohjaamon vertailupisteeseen
pystysuunnassa (Z).

’Ohjaamon vertailupisteelld’ tarkoitetaan ohjaamon vertailupis-
tettd CAD-koordinaatistossa (X/Y/Z = 0/0/0) tai selkeésti maa-
riteltyd ohjaamorakenteen pistettd, esim. kantapddpistetta.

’Ohjaamon leveydelld’ tarkoitetaan ohjaamon vasemman ja oi-
kean B-pilarin vaakaetdisyytta.

’Vakionopeustestilla’ tarkoitetaan testiradalla tehtdvda mittausta,
jolla méadritetdsn ilmanvastus.

*Tietoaineistolla’ tarkoitetaan tietoja, jotka on kirjattu mittauso-
suuden yksittdisen ldpdisemisen aikana.

’EMS:114° tarkoitetaan neuvoston direktiivin 96/53/EY mukaista
eurooppalaista moduulijarjestelmas.

’Rungon korkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista (Z) etdisyytta
pyoran keskipisteestd rungon vaakatason yldpintaan.
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3.1
3.1.1.

(14) ’Kantapédpisteelld’ tarkoitetaan pistettd, joka edustaa kengén kan-
nan sijaintia kengén painamalla lattianpdillysteelld, kun kengén
pohja on kosketuksissa lepoasennossa olevaan kaasupolkimeen ja
nilkan kulma on 87° (ISO 20176:2011).

(15) ’Mittausalueilla’ tarkoitetaan erityisid testiradan osia, jotka koos-
tuvat vdhintdén yhdestd mittausosuudesta ja sitd edeltdvistd va-
kautusosuudesta.

(16) ’Mittausosuudella’ tarkoitetaan erityistéd testiradan osaa, jota kdy-
tetddn tietojen kirjaamiseen ja arviointiin.

(17) ’Katon korkeudella’ tarkoitetaan pystysuuntaista (Z) etdisyyttd
ohjaamon vertailupisteestd katon korkeimpaan kohtaan ilman kat-
toluukkua.

Ilmanvastuksen maédrittiminen

Ilmanvastusominaisuudet méadritetdéan vakionopeustestilld. Vakionope-
ustestissd mitataan keskeiset mittaussignaalit eli poikkeutusmomentti,
ajoneuvon nopeus, ilmavirran nopeus ja suhteellisen tuulen kulma
kahdella tasaisella ajoneuvon nopeudella (hidas ja nopea) tietyissé
madritellyissd olosuhteissa testiradalla. Vakionopeustestissd kirjatut
mittaustulokset syotetddn ilmanvastustietojen esikisittelyvélineeseen,
joka méadrittad ilmanvastuskertoimen ja otsapinta-alan tulon sivutuulet-
tomissa oloissa C; * A, (0) kéytettavaksi simulointivdlineen syottdtie-
tona. Sertifikaatin hakijan on ilmoitettava arvo C; * Ageciarea alueelta,
jonka alaraja on yhti suuri ja yliraja 0,2 m® suurempi kuin C, - A,
(0). M3 Arvoa Cy'Ageciarea Kéytetddn simulointivélineen syottotie-
tona ja vertailuarvona sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja poltto-
aineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
testaamisessa. <«

Jos ajoneuvot eivdt kuulu perheeseen, niiden osalta kdytetddn tdmén
liitteen lisdyksessd 7 kuvattuja kiinteitd Cy; * Ageciareq-arvoja. Télloin ei
toimiteta ilmanvastusta koskevia sydttotietoja. Simulointivéline sovel-
taa kiinteitd arvoja automaattisesti.

Testirataa koskevat vaatimukset

Testiradan on oltava muodoltaan jompikumpi seuraavista:
i. Kehérata (yksi ajosuunta (*)):

kaksi mittausaluetta, yksi kummallakin suoralla osalla, suurin poik-
keama alle 20 astetta

(*) Testirataa on ajettava kumpaankin suuntaan ainakin liikkuvan
tuulimittarin kohdistusvirheen korjaamiseksi (ks. 3.6 kohta).

tai
ii. Kehdrata tai suora rata (kaksi ajosuuntaa):

yksi mittausalue (tai kaksi mittausaluetta edelld mainittua suurinta
poikkeamaa soveltaen). Kaksi vaihtoehtoa: vaihdetaan ajosuuntaa
kunkin testiosuuden jélkeen tai valitun testiosuusjoukon jilkeen
(esim. 10 kertaa suuntaan 1 ja sitten 10 kertaa suuntaan 2).
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Mittausosuudet

Madritelladn testiradalle mittausosuudet, joiden pituus on 250 + 3 m.

Mittausalueet

Mittausalue koostuu véhintddn yhdestd mittausosuudesta ja vakautuso-
suudesta. Mittausalueen ensimmaéisen mittausosuuden edelld on oltava
vakautusosuus, jolla nopeus ja vddntdomomentti tasaantuvat. Vakautu-
sosuuden on oltava véhintddn 25 m pitkd. Testiradan on oltava muo-
doltaan sellainen, ettd ajoneuvon nopeus sen tullessa vakautusosuu-
delle on jo testissd tavoiteltava ajoneuvon suurin nopeus.

Kunkin mittausosuuden alku- ja péattymispisteen leveys- ja pitu-
uskoordinaatit on médritettdva tarkkuudella, joka on yhtd suuri tai
parempi kuin 0,15 m — todenndkdinen paikannuksen etdisyysvirhe
95 % (DGPS-tarkkuus).

Mittausosuuksien muoto

Mittaus- ja vakautusosuuden on oltava suoria.

Mittausosuuksien pitkittdiskaltevuus

Kunkin mittausosuuden ja vakautusosuuden pitkittdiskaltevuus saa olla
enintddn +1 prosenttia. Mittausosuuden kaltevuusvaihtelut eivit saa
johtaa nopeus- ja vadntdomomenttivaihteluihin, jotka ylittdvét timén
liitteen 3.10.1.1 kohdan vii ja viii alakohdassa esitetyt kynnysarvot.

Testiradan pinta

Testiradan on oltava asfaltti- tai betonipinnoitteinen. Mittausosuuksilla
saa kédyttdd vain yhtd pintaratkaisua. Eri mittausosuuksilla pinta saa
olla erilainen.

Pysidytysalue

Testiradalla on oltava pyséytysalue, jolle ajoneuvo voidaan pyséyttda
momentinmittausjarjestelman nollaamista ja poikkeamatarkastusta var-
ten.

Etdisyys radanvierisiin esteisiin ja pystysuuntainen vapaa tila

Ajoneuvon kummallakaan puolella ei saa olla esteitd 5 metrin varo-
alueella. Yli 2,5 metrin padhédn ajoneuvosta voidaan sijoittaa enintdédn 1
metrin korkuisia turvaesteitd. Mittausosuuksien pédlld ei saa olla siltoja
tai muita vastaavia rakenteita. Testiradalla on oltava pystysuunnassa
riittdvisti vapaata tilaa, jotta ajoneuvoon voidaan asentaa tuulimittari
taman liitteen 3.4.7 kohdan mukaisesti.

Korkeusprofiili (korkeus merenpinnasta)

Valmistajan on madriteltdva, onko testin arvioinnissa tehtédvé korkeutta
merenpinnasta koskeva korjaus. Jos korkeuskorjaus tehddian, on kéyt-
toon asetettava kunkin mittausosuuden korkeusprofiili. Tietojen on
tiytettdvd seuraavat vaatimukset:

i. Korkeusprofiili mitataan ruudukolla, jossa ruudun leveys on enin-
tdan 50 m ajosuunnassa.

ii. Kunkin ruudukkopisteen osalta lasketaan viahintddn yhdestd pis-
teestd (korkeusmittauspiste) ajokaistan keskiviivan kummallakin
puolella leveys- ja korkeusarvo, ja arvoista lasketaan ruudukkopis-
teen keskiarvo.



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 301

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.23.

3.2.4.

3.255.

iii. [lmanvastustietojen esikasittelyvilineelle toimitettavien ruudukko-
pisteiden etdisyyden mittausosuuden keskilinjasta on oltava pie-
nempi kuin 1 m.

iv. Korkeusmittauspisteet on sijoitettava suhteessa ajokaistan keskilin-
jaan (kohtisuora etiisyys, pisteiden méaard) siten, ettd tuloksena
saatava korkeusprofiili edustaa testiajoneuvolla ajettavaa radan kal-
tevuutta.

v. Korkeusprofiilin tarkkuuden on oltava vahintddn + 1 cm.

vi. Mittaustiedot saavat olla enintdén 10 vuotta vanhoja. Jos mittaus-
alueen pinta uusitaan, on tehtdvd uudet korkeusprofiilimittaukset.

Ympiristoolosuhteita koskevat vaatimukset

Ympéristoolosuhteet on mitattava 3.4 kohdassa méaritellyilla laitteilla.

Ympdriston ldmpétilan on oltava 0-25 °C. Ilmanvastustietojen esiké-
sittelyvéline tarkastaa tdimén kriteerin tdyttymisen ajoneuvosta mitatun
ympdristdon ldmpdétilasignaalin perusteella. Kriteerid sovelletaan vain
hidas—nopea—hidas-nopeussekvenssissd kirjattuihin tietokokonaisuuk-
siin, ei kohdistusvirhetestiin eikd lammitysvaiheisiin.

Maanpinnan ldmpétila saa olla enintddn 40 °C. Ilmanvastustietojen
esikdsittelyviline tarkastaa timén kriteerin tdyttymisen ajoneuvosta inf-
rapuna-anturilla mitatun maaldmpétilasignaalin perusteella. Kriteerid
sovelletaan vain hidas—nopea—hidas-nopeussekvenssissd kirjattuihin tie-
tokokonaisuuksiin, ei kohdistusvirhetestiin eikd l&mmitysvaiheisiin.

Tienpinnan on oltava hidas—nopea—hidas-nopeussekvenssin aikana kui-
va, jotta saadaan vertailukelpoiset vierintdvastuskertoimet.

Tuuliolojen on pysyttdvd annetuissa rajoissa:

i.  Keskiméddrdinen tuulennopeus: < 5 m/s

ii. Puuskanopeus (1 sekunnin keskitetty liikkkuva keskiarvo):
< 8 m/s

Kriteerejd i ja ii sovelletaan suuren nopeuden testissd ja kohdistus-
kalibrointitestissé kirjattuihin tietokokonaisuuksiin mutta ei pienen
nopeuden testeihin.

iii. Keskiméardinen suhteellisen tuulen kulma (f):

< 3 astetta suuren nopeuden testissd kirjattujen tietokokonaisuuk-
sien osalta

< 5 astetta kohdistuskalibrointitestissé kirjattujen tietokokonaisuuk-
sien osalta.

Ilmanvastustietojen esikésittelyviline tarkastaa tuuliolojen vaatimusten-
mukaisuuden ajoneuvosta rajakerroskorjauksen jilkeen kirjattujen sig-
naalien perusteella. Mittaustulokset, jotka on kirjattu edelld mainitut
raja-arvot ylittdvissd olosuhteissa, jitetddn automaattisesti pois laskel-
mista.



02017R2400 — FI—01.01.2024 — 005.001 — 302

3.3.

33.1.1.

33.1.2.

3.3.1.3.

3.3.1.4.

3.3.1.5.

3.3.1.6.

3.3.1.7.

3.3.1.8.

Ajoneuvoa koskevat asennusvaatimukset

Yleiset asennusvaatimukset

Testattavan ajoneuvon on edustettava markkinoille saatettavaa ajoneu-
voa ajoneuvon tyyppihyvaksyntdd koskevien asetuksen (EU) 2018/858
vaatimusten mukaisesti. Tdma ei koske laitteita, joita tarvitaan vakio-
nopeustestin suorittamiseen (esim. ajoneuvon kokonaiskorkeus tuu-
limittari mukaan luettuna).

Ajoneuvo on varustettava renkailla, jotka tayttavat seuraavat kriteerit:

— Polttoainetehokkuuden on oltava paras tai toiseksi paras testin suo-
rittamishetkelld saatavilla oleva.

— Kulutuspinnan syvyyden on oltava enintdén 10 mm koko ajoneu-
von kaikissa renkaissa perdvaunu mukaan luettuna (tapauksen mu-
kaan).

— Renkaat on téytettdvi £ 20 kPa:n tarkkuudella renkaan sivupinnalle
E-sdédnnon nro 54 (') 3 kohdan mukaisesti merkitystd paineesta.

Akselit on suunnattava valmistajan eritelmien mukaisesti.

Hidas—nopea—hidas-testeissd suoritettavien mittausten aikana ei saa
kéyttdd rengaspaineiden valvontajérjestelmid.

Jos ajoneuvo on varustettu aktiivisella aerodynaamisella laitteella, laite
saa olla toiminnassa vakionopeustestin aikana seuraavien edellytysten
tiyttyessa:

— Hyviksyntdviranomaiselle on osoitettu, ettd laite kytkeytyy paille
ja vihentdd ilmanvastusta aina, kun ajoneuvon nopeus on yli
60 km/h keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen osalta ja yli
80 km/h raskaiden linja-autojen osalta.

— Laite asennetaan kaikkiin perheen ajoneuvoihin, ja se toimii niissd
samalla tavalla.

Kaikissa muissa tapauksissa aktiivinen aerodynaaminen laite on kyt-
kettdva tdysin pois toiminnasta vakionopeustestin ajaksi.

Ajoneuvossa ei saa olla tilapdisid ominaisuuksia, muutoksia tai laittei-
ta, jotka eivdt edusta kdytdssd olevaa ajoneuvoa ja joiden tarkoituksena
on vihentdd ilmanvastusarvoa testin aikana (esimerkiksi korissa olevia
aukkoja on peitetty). Sallittuja ovat muutokset, joiden tarkoituksena on
saattaa testattavan ajoneuvon aerodynaamiset ominaisuudet kanta-ajo-
neuvon spesifikaatioiden mukaisiksi.

Jélkimarkkinaosia eli osia, jotka eivit kuulu asetuksen 2018/858 mu-
kaisen ajoneuvon tyyppihyvéiksynnin piiriin (esim. héikdisysuojat, d-
nimerkinantolaitteet, lisdajovalot, lisimerkkivalot, karjapuskurit tai
suksiboksit), ei oteta huomioon ilmanvastuksen osalta tdmén liitteen
mukaisesti.

Ajoneuvolle tehtdvat mittaukset on suoritettava ilman hydtykuormaa.

Keskiraskaita ja raskaita jaykkid kuorma-autoja koskevat asennusvaa-
timukset

(") Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) séant6 nro 54 — Yh-

denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat hydtyajoneuvojen ja niiden perdvaunujen ilma-
renkaiden hyvéksyntdd (EUVL L 183, 11.7.2008, s. 41).
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33.2.1.

3322

3.3.2.3.

33.24.

3.3.25.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.1.2.

Ajoneuvon alustan on sovittava tdmaén liitteen lisdyksessd 4 médritel-
tyihin vakiokorin tai -puoliperdvaunun mittoihin.

Jéljempénad olevan 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mukaisesti méaaritetyn
ajoneuvon korkeuden on oltava timén liitteen lisdyksessd 3 esitettyjen
raja-arvojen mukainen.

Ohjaamon ja umpikorin tai puoliperdvaunun vdhimmdisetdisyyden on
vastattava valmistajan vaatimuksia ja tdmén korinrakentajalle antamia
ohjeita.

Ohjaamoon ja aerodynaamisiin apulaitteisiin on tehtdvé sellaiset mu-
kautukset, ettd ne sopivat médriteltyyn vakiokoriin tai -puoliperdvau-

nuun mahdollisimman hyvin. Aerodynaamiset laitteet (esim. ilman-
ohjaimet, nk. spoilerit) on asennettava valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Puoliperdvaunun on oltava ominaisuuksiltaan tdmén liitteen lisdyksessé

4 madritellyn mukainen.

Mittauslaitteet

Kalibrointilaboratorion on tdytettdvé standardin »>M3 IATF « 16949,
ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaikkien laboratorion
vertailumittalaitteiden, joita kdytetddan kalibrointiin ja/tai todentami-
seen, on oltava kansallisten (tai kansainvilisten) standardien mukaisia.

Viaantomomentti

Suora vddntomomentti kaikilla vetdvilld akseleilla mitataan jollakin
seuraavista:

a. napavaantomomenttimittari

b. vannevdidntdmomenttimittari

c. puoliakselivadntomomenttimittari

Yksittdiset momenttimittarit on kalibroitava seuraavien jarjestelmévaa-
timusten mukaisiksi:

i) epélineaarisuus: < + 6 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat
linja-autot

< + 5 Nm, keskiraskaat kuorma-autot

i) toistettavuus: < = 6 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat
linja-autot

< + 5 Nm, keskiraskaat kuorma-autot

iii) ylikuuluminen:: < £ 10 Nm, raskaat kuorma-autot ja raskaat
linja-autot

< + 8 Nm, keskiraskaat kuorma-autot
(koskee vain vannevaidntdomomenttimittareita)
iv) mittaustaajuus: > 20 Hz
jossa

’epdlineaarisuudella’ tarkoitetaan ideaalisen ja todellisen ulostulosig-
naalin ominaisuuksien vilistd suurinta poikkeamaa suhteessa mittaus-
suureeseen tietylld mittausalueella

’toistettavuudella’ tarkoitetaan samalle mittaussuureelle samoissa mit-
tausolosuhteissa tehtyjen perittdisten mittausten tulosten vastaavuusta-
soa



02017R2400 — FI— 01.01.2024 — 005.001 — 304

3.4.2.

3.4.3.

"ylikuulumisella’ tarkoitetaan anturin (My) pddulostulosta mitattua an-
turiin vaikuttavan mittaussuureen (F,) tuottamaa signaalia, joka poik-
keaa ulostulolle médriteltyd mittaussuuretta. Koordinaatisto maéritel-
ladn standardin ISO 4130 mukaisesti.

’FSO:lla’ tarkoitetaan kalibroidun alueen tdyden mittausalueen nayttd-
méa.

Kirjatut momenttitiedot on korjattava laitteen toimittajan maarittaméan
laitevirheen suhteen.

Ajoneuvon nopeus

Ilmanvastustietojen esikésittelylaite maarittad ajoneuvon nopeuden etu-
akselin CAN-bus-signaalista, joka kalibroidaan jommallakummalla
seuraavista menettelyisté:

Vaihtoehto a): vertailunopeus, joka lasketaan kahden kiintedn opto-
elektronisen anturin (ks. timén liitteen 3.4.4 kohta)
signaaleihin perustuvasta aikaerosta ja mittausosuuk-
sien tunnetuista pituuksista

Vaihtoehto b): aikaeron perusteella mairitetty nopeussignaali, joka
saadaan DGPS:n paikkasignaalista ja mittausosuuk-
sien tunnetuista pituuksista johdettuna DGPS-koordin-
aattien perusteella.

Ajoneuvon nopeuden kalibroinnissa kdytetddan suuren nopeuden testin
aikana kirjattuja tietoja.

Vetdvin akselin pyorien pyorimisnopeuden laskemisessa kaytettdva
vertailusignaali

Valitaan yksi seuraavista kolmesta vaihtoehdosta:

Vaihtoehto 1: Moottorin pydrimisnopeuteen perustuva

Moottorin pydrimisnopeuden CAN-signaali ja vilityssuhteet (pienen ja
suuren nopeuden testien vaihteet, akselisuhde) on asetettava saataville.
Moottorin pydrimisnopeuden CAN-signaalin osalta on osoitettava, ettd
ilmanvastustietojen esikésittelyvilineeseen syotettivd signaali on ident-
tinen asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen I mukaisessa kédytonaikai-
sessa testauksessa kiytettdvin signaalin kanssa.

Kun kyse on momentinmuuntimella varustetuista ajoneuvoista, joilla ei
voida ajaa pienen nopeuden testid momentinmuuntimen lukkokytkin
lukittuna (vaihtoehto 1), on ilmanvastustietojen esikdsittelyvilineeseen
syotettdva lisdksi kardaaniakselin pyorimisnopeussignaali ja akseli-
suhde tai vetdvdn akselin keskimidrdisen pydrdnnopeuden signaali.
On osoitettava, ettd tistd lisdsignaalista laskettu moottorin pydrimisno-
peus poikkeaa enintddn 1 % CAN-viylédstd saadusta luvusta. Osoitus
on tehtdvd keskiarvolle, joka on saatu ajamalla mittausosuus pienim-
milld mahdollisella ajoneuvon nopeudella momentinmuunnin lukittuna
ja suurimmalla suuren nopeuden testin nopeudella.

Vaihtoehto 2: Pyordn pyorimisnopeuteen perustuva

Vetdvin akselin vasemman ja oikean pyordn pyorimisnopeuden CAN-
signaalien keskiarvo on asetettava saataville. Vaihtoehtoisesti voidaan
kéayttdd ulkoisia antureita. Kaikkien menetelmien on tdytettdva liit-
teessd X a olevassa taulukossa 2 vahvistetut vaatimukset.
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3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

Vaihtoehdon 2 mukaan vilityssuhteiden ja akselisuhteen tuloparametrit
asetetaan arvoon 1 voimalaitekonfiguraatiosta riippumatta.

Vaihtoehto 3: Sdhkomoottorin pydrimisnopeuteen perustuva

Hybridi- ja tdyssdhkoajoneuvojen osalta sdhkdmoottorin pydrimisno-
peuden CAN-signaali ja vilityssuhteet (pienen ja suuren nopeuden
testien vaihteet ja tapauksen mukaan akselisuhde) on asetettava saa-
taville. On osoitettava, ettd pyordn pyorimisnopeus vetdvélla akselilla
pienen ja suuren nopeuden testissd madritetddn pelkdstddn voimalaite-
konfiguraation ominaisuuksien perusteella.

Optoelektroniset anturit

Ilmanvastustietojen esikésittelylaitteen on voitava kdyttda anturien 14-
hettdmaa signaalia mittausosuuden alkamisen ja paittymisen osoittami-
seen ja ajoneuvon nopeussignaalin kalibrointiin. Tdmén laukaisusig-
naalin mittaustaajuuden on oltava vdhintddn 100 Hz. Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttdd DGPS-jarjestelmas.

(D)GPS-jérjestelma

Vaihtoehto a) ainoastaan paikannukseen: GPS

Tarkkuusvaatimus:
i. Paikannus: <3 m 95 % CEP:std
ii.  Virkistystaajuus: >4 Hz

Vaihtoehto b) ajoneuvon nopeuden kalibrointiin ja paikannusmittauk-
siin: Differentiaali-GPS-jérjestelma (DGPS)

Tarkkuusvaatimus:
i. Paikannus: 0,15 m 95 % CEP:std
ii.  Virkistystaajuus: > 100 Hz

Kiinted sddasema

Ilmanpaineen ja ilmankosteuden médrittimiseen kéytetdan kiintedd sia-
asemaa. Sddasema on sijoitettava alle 2 000 metrin etdisyydelle josta-
kin mittausalueesta samalle korkeudelle tai korkeammalle kuin mitta-
usalueet.

Tarkkuusvaatimus:

i. Léampdatila: +1°C

ii. Kosteuspitoisuus: + 5 % (suhteellinen kosteus)
iii. Ilmanpaine: + 1 mbar

iv. Virkistystaajuus: < 6 minuuttia

Liikkuva tuulimittari

Liikkuvalla tuulimittarilla mitataan ilmavirran ominaisuuksia eli ilma-
virran nopeutta ja suhteellisen tuulen kulmaa (f) kokonaisilmavirran ja
ajoneuvon pitkittaisakselin valilla.
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VM3

3.4.7.1.

3.4.7.2.

3.4.7.3.

3.4.8.

Tarkkuusvaatimukset

Tuulimittari on kalibroitava standardin ISO 16622 mukaisesti. Taulu-
kossa 1 esitettyjen tarkkuusvaatimusten on tiytyttava.

Taulukko 1

Tuulimittarin tarkkuusvaatimukset

[Imavirran nopeus Ilmavirran nopeuden Suhteellisen tuulen kulman tarkkuus
[m/s] P tarkkuus alueella 180 + 7 astetta
[m/s] [astetta]
20 £ 1 + 0,7 + 1,0
27 £1 + 0,9 + 1,0
35+£1 + 1,2 + 1,0
Asennuspaikka

Liikkuva tuulimittari on asennettava ajoneuvoon seuraavaan paikkaan:

)

ii)

iii)

X-akselilla:

Keskiraskaat ja raskaat jaykédt kuorma-autot ja vetoajoneuvot: et-
upéity £ 0,3 m puoliperdvaunusta tai umpikorista.

Raskaat linja-autot: ajoneuvon etuneljanneksen takareunan ja ajo-
neuvon perédn vilille.

Pakettiautotyyppiset keskiraskaat kuorma-autot: B-pilarin ja ajo-
neuvon perén vilille.

Y-akselilla: symmetriataso, toleranssi = 0,1 m

Z-akselilla:

Mittari asennetaan ajoneuvon yldpuolelle korkeudelle, joka vastaa
kahta kolmasosaa maanpinnasta mitatusta ajoneuvon kokonaiskor-
keudesta tarkkuudella 0,0 :sta + 0,2 metriin. Jos ajoneuvon koko-
naiskorkeus on yli 4 m, asennuskorkeus voidaan valmistajan pyyn-
nostd rajoittaa 1,3 metriin tarkkuudella 0,0:sta + 0,2 metriin.

Laitteisto on asennettava mahdollisimman tarkasti kédyttden apuna geo-
metrisid tai optisia apuvilineitd. Mahdolliset kohdistusvirheet korjataan
tamén liitteen 3.6 kohdan mukaisesti tehtdvan kohdistuskalibroinnin
perusteella.

Tuulimittarin virkistystaajuuden on oltava 4 Hz tai suurempi.

Ajoneuvoa ympdrdivdn ilman ldmpotilaa mittaava ldmpotila-anturi

Ympéroivin ilman lampétila mitataan liikkuvan tuulimittarin pylvaés-
td. Anturin asennuskorkeus on enintddn 600 mm liikkuvan tuulimitta-
rin alapuolella. Anturi on suojattava auringolta.

Tarkkuusvaatimus: + 1 °C

Virkistystaajuus: > 1 Hz
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3.4.9.

3.5.

3.5.3.1.

Testiradan lampdotila

Testiradan lampétila kirjataan ajoneuvosta kontaktittomalla infrapuna-
anturilla laajakaistaa kdyttden (8—14 pm). Asfaltin ja betonin tapauk-
sessa kéytetdéin emissiivisyyttd 0,90. »M3 Infrapuna-anturi kalibroi-
daan standardin ASTM E2847 tai VDI/VDE 3511 mukaisesti. «

Vaadittu tarkkuus kalibroinnissa: Lampdatila: + 2,5 °C

Virkistystaajuus: > 1 Hz

Vakionopeustestin testausmenetelma

Vakionopeustesti koostuu jaljempéné kuvatusta hidas—nopea—hidas-no-
peussekvenssistd, ja se tehdddn kunkin tarkasteltavan mittausosuus-ajo-
suuntayhdistelmén osalta samaan ajosuuntaan.

Pienen nopeuden testissd keskinopeuden mittausosuudella on oltava
10-15 km/h.

Suuren nopeuden testissd keskinopeuden mittausosuudella on oltava
seuraavanlainen:

suurin nopeus: 95 km/h keskiraskailla ja raskailla kuorma-autoilla ja
103 km/h raskailla linja-autoilla

pienin nopeus: 85 km/h tai 3 km/h pienempi kuin suurin nopeus, jolla
ajoneuvoa voidaan ajaa testiradalla, sen mukaan, kumpi on pienempi.

Testissd on noudatettava tiukasti taméan liitteen 3.5.3.1-3.5.3.9 koh-
dassa esitettyd jérjestysta.

Ajoneuvon ja mittausjérjestelmien valmistelu

i.  Asennetaan momenttimittarit testiajoneuvon vetaville akseleille ja
tarkastetaan asennus ja signaalitiedot valmistajan eritelmien mu-
kaisesti.

ii.  Kirjataan viralliseen testauslomakkeeseen tarvittavat ajoneuvon
yleiset tiedot tdmaén liitteen 3.7 kohdan mukaisesti.

iii. Madritetddn ennen testid ajoneuvon todellinen paino 500 kg:n
tarkkuudella kédytettavaksi ilmanvastustietojen esikésittelyvélineen
tekemissd kiihtyvyyskorjauslaskelmissa.

iv. Tarkistetaan, ettd rengaspaineet vastaavat suurinta sallittua pai-
netta ja dokumentoidaan rengaspainearvot.

v.  Valmistellaan mittausosuuksilla olevat optoelektroniset anturit tai
tarkistetaan, ettd DGPS-jérjestelméd toimii moitteettomasti.

vi. Asennetaan liikkuva tuulimittari ajoneuvoon ja/tai tarkastetaan
sen asennus, sijainti ja suuntaus. »M3 Aina kun tuulimittari
asennetaan ajoneuvoon uudelleen tai mittariin on tehty muutok-
sia, on tehtdvd kohdennuskalibrointitesti. <

(vii) Tarkastetaan ajoneuvon korkeus ja muut mitat ajoneuvon ollessa
vakioajokorkeudessa:
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3.5.3.2.

3.53.3.

3534

— Keskiraskaat ja raskaat jaykét kuorma-autot ja vetoajoneuvot:
ajoneuvon suurin korkeus maééritetdin umpikorin/puoliperi-
vaunun neljdssd kulmassa tehtévilld mittauksilla.

— Raskaat linja-autot ja pakettiautotyyppiset keskiraskaat kuor-
ma-autot: ajoneuvon enimmdiiskorkeus mitataan asetuksen
(EU) N:o 1230/2012 liitteen I teknisten vaatimusten mukai-
sesti ottamatta huomioon kyseisen liitteen lisdyksessd 1 tar-
koitettuja laitteita ja varusteita.

viii. Séaddetddn puoliperdvaunun korkeus tavoitearvoon ja madritetddn
ajoneuvon suurin korkeus tarvittaessa uudelleen.

ix. Saddetddn peilit ja optiset jarjestelmit, kattoprofiili ja muut aero-
dynaamiset laitteet tavanomaiseen ajoasentoonsa.

Lammitysvaihe

Ajetaan ajoneuvolla vdhintddn 90 minuuttia suuren nopeuden testin
tavoitenopeudella, jotta jarjestelmd lampenee. Jos lammitysvaihe tois-
tetaan (esim. konfiguraatiomuutoksen tai mitattomaksi julistetun testin
jélkeen), sen on oltava véhintdan yhtd pitkd kuin seisonta-aika. Ldm-
mitysvaiheen aikana voidaan tehdd timén liitteen 3.6 kohdan mukai-
nen kohdistuskalibrointitesti.

Jos suurta nopeutta ei voida pitdd ylld koko kierroksen ajan esimer-
kiksi liian tiukkojen mutkien vuoksi, voidaan tavoitenopeusvaatimuk-
sesta poiketa mutkissa ja niiden ldhelld olevilla suorilla osuuksilla,
joita tarvitaan ajoneuvon nopeuden védhentdmiseen tai lisddmiseen.

Poikkeamat on pidettivd mahdollisimman vih&isind.

Lammitysvaihe voidaan tehdd myos jollain ldheiselld tielld, kunhan
tavoitenopeudesta ei poiketa enempédd kuin + 10 km/h aikana, joka
vastaa 90:44 prosenttia lammitysvaiheen kestosta. Lammitysvaiheen
se osuus, joka kuluu ajoneuvon ajamiseen tieltd testiradan seisonta-
alueelle momenttimittarien nollaamista varten, sisillytetdan 3.5.3.4
kohdassa tarkoitettuun toiseen lammitysvaiheeseen. Tdmé osuus saa
kestdd enintddn 20 minuuttia. Mittauslaitteen on kirjattava lammitys-
vaiheen aikainen nopeus ja aika.

Momenttimittarien nollaaminen

Momenttimittarit nollataan seuraavasti:

i. Pysdytetddn ajoneuvo paikoilleen.

ii. Nostetaan instrumentein varustetut pyorét irti maasta.

iii. Nollataan momenttimittarien vahvistimen lukema.

Seisontavaihe saa kestdd enintddn 15 minuuttia.

Ajetaan toinen véhintddan 10 minuutin mittainen ldmmitysvaihe, jonka
kestoon lisdtddn tapauksen mukaan aika, joka kuluu ajamiseen suuren
nopeuden testin tavoitenopeudella toiselta tieltd seisonta-alueelle mo-
menttimittarien nollaamista varten. »M3 Témin kohdan mukainen
lammitysvaihe saa kestdd enintdédn 30 minuuttia. <«
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3.5.3.5.

3.5.3.6.

3.5.3.7.

Ensimmaéinen pienen nopeuden testi

Tehdddn ensimméinen mittaus pienelld nopeudella. Varmistetaan seu-
raavat:

ii.

iii.

Vi.

vii.

viii.

Ajoneuvoa ajetaan mittausosuuden ldpi mahdollisimman suoraa
linjaa pitkin.

Keskimédrdinen ajonopeus on mittausosuudella ja sitd edeltdvalla
vakautusosuudella tdmaén liitteen 3.5.1 kohdan mukainen.

Ajonopeus pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla vakaana tdmén
liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan vii alakohdan mukaisesti.

Mitattu védntdomomentti pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla va-
kaana tdmin liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan viii alakohdan
mukaisesti.

Mittausosuuksien alkamis- ja pddttymiskohta on selvésti tunnis-
tettavissa mittaustiedoissa kirjatun laukaisusignaalin (optoelektro-
niset anturit ja kirjatut GPS-tiedot) tai DGPS-jdrjestelmén kayton
perusteella.

Ajo testiradan niilld osuuksilla, jotka ovat mittausosuuksien ja
niitd edeltdvien vakautusosuuksien ulkopuolella, tapahtuu vii-
vytyksettd. Néissd ajovaiheissa on viltettivé tarpeettomia ohjaus-
liikkkeitd (esim. mutkittelevaa ajoa).

Pienen nopeuden testiin kdytettdvé aika on enintddn 20 minuuttia,
jotteivét renkaat padse jadhtymain.

Pienen nopeuden testid edeltivd hidastaminen on tehtdvé siten,
ettd kdyttojarrua kdytetdin mahdollisimman véhén, esim. rullaa-
malla tai kdyttdmalld hidastinta.

Ajetaan toinen véhintddn 5 minuutin mittainen lammitysvaihe suuren
nopeuden testin tavoitenopeudella.

Suuren nopeuden testi

Tehdddn mittaus suurella nopeudella. Varmistetaan seuraavat:

il.

iii.

iv.

Ajoneuvoa ajetaan mittausosuuden ldpi mahdollisimman suoraa
linjaa pitkin.

Keskimaardinen ajonopeus on mittausosuudella ja sitd edeltavalla
vakautusosuudella tdmén liitteen 3.5.2 kohdan mukainen.

Ajonopeus pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla vakaana timéan
liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan vii alakohdan mukaisesti.

Mitattu vaantomomentti pysyy mittaus- ja vakautusosuuksilla va-
kaana tdmén liitteen 3.10.1.1 kohdassa olevan viii alakohdan
mukaisesti.

Mittausosuuksien alkamis- ja péddttymiskohta on selvésti tunnis-
tettavissa mittaustiedoissa kirjatun laukaisusignaalin (optoelektro-
niset anturit ja kirjatut GPS-tiedot) tai DGPS-jarjestelméan kdyton
perusteella.
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3.53.8.

3.5.3.9.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

vi. Ajossa testiradan niilld osuuksilla, jotka ovat mittausosuuksien ja
niitd edeltdvien vakautusosuuksien ulkopuolella, viltetddn tarpeet-
tomia ohjausliikkeitd (esim. mutkittelevaa ajoa tai tarpeettomia
kiihdytyksid tai hidastuksia).

vii. Mitattavan ajoneuvon etdisyys toisista testiradalla ajettavista ajo-
neuvoista on oltava vahintddn 500 m.

viii. Ajosuuntaa kohti kirjataan vdhintddn 10 patevad lapiajoa.

Suuren nopeuden testid voidaan kéyttdd tuulimittarin kohdistusvirheen
madrittdmiseen, jos 3.6 kohdassa esitetyt vaatimukset tdyttyvit.

Toinen pienen nopeuden testi

Tehddén toinen mittaus pienelld nopeudella vélittomaésti suuren nopeu-
den testin jalkeen. T&lloin on samojen vaatimusten tdytyttdvd kuin
ensimmadisessd hitaan nopeuden testiss.

Momenttimittarien poikkeaman tarkastus

Momenttimittarien poikkeama on testattava vilittomaésti toisen pienen
nopeuden testin jidlkeen seuraavasti:

1. Pyséytetddn ajoneuvo paikoilleen.

2. Nostetaan instrumentein varustetut pyordt irti maasta.

3. Kunkin momenttimittarin poikkeaman, joka lasketaan vahintddn 10
sekunnin sekvenssin keskiarvosta, on oltava pienempi kuin 25 Nm.

Jos arvo ylittyy, testi on mitaton.

Kohdistuskalibrointitesti

Tuulimittarin kohdistusvirhe mééritetdédn testiradalla tehtdvélla kohdis-
tuskalibrointitestissa.

Tehdédan vihintddn viisi pitevdd ajoa 250 = 3 metrin mittaisen suoran
osuuden ldpi kumpaankin ajosuuntaan suurella nopeudella.

Talloin sovelletaan tdmén liitteen 3.2.5 kohdassa esitettyjd tuuliolojen
hyviksyttavyyskriteereitd ja tamén liitteen 3.1 kohdassa esitettyja tes-
tirataa koskevia kriteereitd.

Ilmanvastustietojen esikdsittelylaite kdyttda kohdistuskalibrointitestissa
kirjattuja tietoja kohdistusvirheen laskemiseen ja tekee tarvittavan kor-
jauksen. M3 Arvioinnissa ei kiytetd pydrien momenttia, moottorin
pyorimisnopeutta, kardaaniakselin pyorimisnopeutta eikd pyorien kes-
kimadraistd pyodrimisnopeutta koskevia signaaleja.
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3.6.4.

3.6.5.

3.7.

Kohdistuskalibrointitesti voidaan tehdd erillddn vakionopeustestista.
Jos kohdistuskalibrointitesti tehddén erikseen, se on suoritettava seu-
raavasti:

ii.

iil.

iv.

Valmistellaan 250 + 3 metrin osuudella olevat optoelektroniset
anturit tai tarkistetaan, ettd DGPS-jarjestelma toimii moitteettomas-
ti.

Tarkastetaan ajoneuvon suurin korkeus ja muut mitat tdmén liitteen
3.5.3.1 kohdan mukaisesti. Sdadetddn puoliperdvaunun korkeus tar-
vittaessa vastaamaan tdmén liitteen lisdyksessd 4 esitettyjd vaa-
timuksia.

Lammitykseen ei sovelleta erityisid vaatimuksia.

Tehdéddn kohdistuskalibrointitesti ajamalla vdhintdéin viisi patevad
lapiajoa edelld kuvatulla tavalla.

Kohdistuskalibrointitesti on uusittava seuraavissa tapauksissa:

a. Tuulimittari on poistettu ajoneuvosta.

b. Tuulimittaria on siirretty.

o

. Kéytetddn eri vetoajoneuvoa tai jaykkdda kuorma-autoa.

d. Ilmanvastusperhettd on muutettu.

Testauslomake

Modaalisten mittaustietojen kirjaamisen lisdksi testaus on dokumentoi-
tava lomakkeeseen, jossa annetaan véhintddn seuraavat tiedot:

i

il.

iii.

iv.

vi.

Vii.

Ajoneuvon yleinen kuvaus (ks. lisdys 2 — ilmoituslomake)

Ajoneuvon todellinen suurin korkeus maéiritettynd 3.5.3.1 kohdan
vii alakohdan mukaisesti

Testin aloitusaika ja paivamadra

Ajoneuvon massa tarkkuudella = 500 kg

Rengaspaineet

Mittaustietojen tiedostonimet

Odottamattomien tapahtumien kuvaus (aika ja mittausosuuksien
numero), esim. seuraavat:

— kulku ldhelté toista ajoneuvoa

— onnettomuuksien estdmiseksi tehdyt ohjausliikkeet, ohjausvir-
heet

— tekniset virheet

— mittausvirheet
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3.8. Tietojen kisittely

3.8.1. Kirjatut tiedot synkronoidaan ja linjataan 100 Hz:n aikaresoluutiolla
kéyttden joko aritmeettista keskiarvoa tai ldhimpddn naapuritietoon
perustuvaa tai lineaarista interpolointia.

3.8.2. Kaikki kirjatut tiedot on tarkastettava virheiden varalta. Mittaustiedot
jatetddn jatkovaiheissa huomiotta seuraavissa tapauksissa:

— Tietokokonaisuudet mitdtdityivit mittauksen aikana sattuneiden ta-
pahtumien vuoksi (ks. 3.7 kohdan vii alakohta).

— Miittauslaite ylikuormittuu mittausosuuksien aikana (esim. voimak-
kaat tuulenpuuskat ovat voineet ylikuormittaa tuulimittarin signaa-
lin).

— Saatiin mittaustuloksia, joissa momenttimittarin poikkeama ylitti
sallitut rajat.

3.8.3. Vakionopeustestien arvioinnissa on kéytettdva ilmanvastustietojen esi-
kasittelyvilineen tuoreinta saatavilla olevaa versiota. Lukuun ottamatta
edelld mainittua tietojenkdsittelyd ilmanvastustietojen esikésittelyviline
tekee kaikki arvioinnin vaiheet hyvéksyttdvyystestit mukaan luettuina
(paitsi edelld olevassa luettelossa mainitut toimenpiteet).

3.9. » M1 Ilmanvastustietojen esikésittelyvélineen varsinaiset
syottotiedot

Seuraavissa taulukoissa esitettdvit vaatimukset koskevat mittaustieto-
jen kirjaamista ja tietojen valmistelevaa késittelyd ennen niiden syot-
tamistd ilmanvastustietojen esikdsittelyvilineeseen:

Taulukko 2 — ajoneuvon tietoja koskeva tiedosto

Taulukko 3 — ymparistdolosuhteita koskeva tiedosto
Taulukko 4 — mittausosuuden konfigurointitiedosto

Table 5 — mittaustietoja koskeva tiedosto

Taulukko 6 — korkeusprofiilitiedostot (valinnaiset syottotiedot)

» M1 Ilmanvastustietojen esikisittelyvilineen teknisissd asiakirjoissa
esitetddn yksityiskohtainen kuvaus vaadituista tietoformaateista, syotto-
tiedostoista ja arviointiperiaatteista. € Tietojen késittely on tehtdva
tdmién liitteen 3.8 kohdan mukaisesti.

Taulukko 1

Ilmanvastustietojen esikisittelyvilineen varsinaiset syottotiedot — ajoneuvon tietoja koskeva tiedosto

Varsinainen syottotieto Yksikko Huomautuksia

Ajoneuvoryhmén koodi [-] Liitteen I taulukon 1 mukaiset raskaat kuorma-autot: 1-19
Liitteen [ taulukoiden 4-6 mukaiset raskaat linja-autot:
31a—40f
Liitteen I taulukon 2 mukaiset keskiraskaat kuorma-autot:
51-56

Ajoneuvo-perdvaunuyhdistelma | [-] Jos ajoneuvo mitattiin ilman perdvaunua, merkitddn *No’, jos
perdavaunun kanssa eli vetoajoneuvo-puoliperdvaunuyhdistel-
méind, merkitddn *Yes’.

Ajoneuvon testimassa [ke] Todellinen massa mittauksissa
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Varsinainen syottotieto

Yksikkd

Huomautuksia

Suurin teknisesti sallittu massa | [kg]

Raskaat kuorma-autot: jiykdn kuorma-auton tai vetoajoneu-

kuormitettuna von suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna (ilman var-
sinaista tai puoliperdvaunua)
Kaikki muut ajoneuvoluokat: ei syottétietoja

Akselisuhde [-] Akselin vilityssuhde (') ()

Vilityssuhde suurella
la

nopeudel- | [-]

Suuren nopeuden testissd kytketyn vaihteen vilityssuh-

de () ()

Vilityssuhde pienelld
la

nopeudel- | [-]

Pienen nopeuden testissd kytketyn vaihteen vilityssuh-

de () ()

Tuulimittarin korkeus

Asennetun tuulimittarin mittauspisteen korkeus maanpinnasta

Ajoneuvon korkeus

Keskiraskaat ja raskaat jaykédt kuorma-autot ja vetoajoneuvot:
ajoneuvon suurin korkeus 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mu-
kaisesti

Kaikki muut ajoneuvoluokat: ei syottétietoja

Kiinted vilityssuhde pienen no- | [-]

peuden testissé

’Yes’/’no’ (ajoneuvot, jotka eivdt voi ajaa momentinmuunnin
lukittuna pienen nopeuden testissd)

Ajoneuvon suurin nopeus

[km/h]

Suurin nopeus, jolla ajoneuvoa voidaan kdytdnndssé ajaa tes-
tiradalla (%)

Momenttimittarin
(vasen pyord)

poikkeama | [Nm]

Momenttimittarin
(oikea pyord)

poikkeama | [Nm]

3.5.3.9 kohdan mukaiset keskimédrdiset momenttimittariluke-
mat

Momenttimittarien — aikaleiman | [s]  péi-
nollaaminen vén
alusta
Momenttimittarien  aikaleiman | 1ihtien
poikkeamatarkastus (ensim-
maéisestd
péivista)

(") vilityssuhteet véhintdan kolmen desimaalin tarkkuudella

(®) jos ilmanvastustietojen esikisittelyvilineeseen sydtetddn joko kardaaniakselin pydrimisnopeussignaali tai keskimaérai-
nen pyOrannopeussignaali (ks. 3.4.3 kohta: vaihtoehto 1, kun kyse on momentinmuuntimilla varustetuista ajoneuvoista,
tai vaihtoehto 2), akselisuhteen sydttoparametriksi asetetaan 1 000

(®) vaaditaan vain, jos arvo on pienempi kuin 88 km/h

(*) jos ilmanvastustietojen esikdsittelyvilineeseen syotetdan keskiméaérdinen pyoran pydrimisnopeus (ks. 3.4.3 kohta, vaih-
toehto 2), vilityssuhteiden sydttoparametriksi asetetaan 1 000.

Taulukko 3

Ilmanvastustietojen esikisittelyvilineen syottotiedot — ympiristoolosuhteita koskeva tiedosto

Sarakkeen tunnus

Signaali e Yksikkd Mittaustaajuus Huomautuksia
syottotiedostossa
Aika <> [s] péivéan alusta ldh- o o
tien (aloituspéivastd)
Ympiriston ldmpétila <t amb_stat> [°C] Kiinted sddasema

Ilmanpaine

<p_amb_stat>

Vahintddn 1
keskiarvotettu
arvo 6 mi-
nuuttia kohti

[mbar] Kiinted sddasema

Suhteellinen kosteus

<rh_stat>

[%] Kiinted sddasema
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Taulukko 4

Ilmanvastustietojen esikiisittelyvilineen syottotiedot — mittausosuuden konfigurointitiedosto

Syottotieto Yksikko Huomautuksia
Laukaisusignaali kiytossa [] L lji‘”f(ziysﬂjsif;laa“ Kiytossd, 0 = laukaisusig:
Mittausosuuden tunniste [-] Kayttdjan maérittelemd tunnistenumero
Ajosuunnan tunnus [-] Kayttdjan madrittelemd tunnistenumero
Ajosuunta [°] Mittausosuuden suunta
Mittausosuuden pituus [m] —

Osuuden alkupisteen leveysaste

Osuuden alkupisteen pituusaste

desimaaliaste tai de-

tavanomainen GPS, desimaaliasteina:
vihintddn 5 numeroa desimaalierottimen jilkeen

tavanomainen GPS, desimaaliminuutteina:
vahintddn 3 numeroa desimaalierottimen jilkeen

simaaliminuutti

Osuuden paittymispisteen leveys- DGPS, desimaaliasteina:

aste véihintddn 7 numeroa desimaalierottimen jilkeen
Osuuden pédttymispisteen pituusas- DGPS, desimaaliminuutteina:

te véahintddn 5 numeroa desimaalierottimen jilkeen
Korkeustiedoston polku ja/tai tie- ] Ilmoitetaan vain vakionopeustestin osalta (ei koh-
dostonimi distustestin) ja kun korkeuskorjaus on aktivoitu.

Taulukko 5

Ilmanvastustietojen esikésittelyvilineen syottotiedot — mittaustietoja koskeva tiedosto

Signaali Sar_‘ak.l_«?en tunnus Yksikko MltFauStaa- Huomautuksia
syottotiedostossa juus
Givin al Taajuus kiinted 100 Hz, korre-
. .[s]‘palvan a USt:‘l_ laatio suhteessa sddtietoihin ja
Aika <t> lahtien (ensimmdi- | 100 Hz

sestd paivastd)

taajuuden tarkastus aikasignaa-
lin avulla
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Sarakkeen tunnus

Mittaustaa-

Signaali sybttdticdostossa Yksikko juus Huomautuksia
tavanomainen GPS, desimaa-
(D)GPS-pohjainen le- | _ liasteina:
veysaste vihintdin 5 numeroa desimaa-
lierottimen jélkeen
tavanomainen GPS, desimaa-
GPS: > 4 | liminuutteina:
desimaaliaste tai Hz védhintddn 3 numeroa desimaa-
desimaaliminuutti | pGpg. > | lierottimen jilkeen
100 Hz : o ctaing-
(D)GPS-pohjainen pi- lonae DGPS, desimaaliasteina:
tuusaste 8 véhintddn 7 numeroa desimaa-
lierottimen jilkeen
DGPS, desimaaliminuutteina:
védhintddn 5 numeroa desimaa-
lierottimen jélkeen
(I.))GPS-pohjamen <hdg> ] > 4 Hz
ajosuunta
DGPS-pohjainen no- <v veh GPS> [km/h] > 20 Hz
peus - =
Ajoneuvon nopeus <v_veh CAN> [km/h] > 20 Hz | etuakselin raaka CAN-signaali
Ilmavirran nopeus <v_air> [m/s] > 4 Hz | raakatiedot (laitteen lukema)
Sisddnvirtauskulma o raakatiedot (laitteen lukema),
(beeta) <beta> [°] =4 Hz 180°, kun ilma virtaa edestd
Moottorin pyodrimis-
nopeus, kardaaniak- <0 eno>
selin pydrimisnopeus, <n—ca§d>’
imaarii 0- — > > Ks. 3.4.3 kohdan sddnnokset
kpimdirinen 0 | el e | 0] | 220 e
tai sihkomoottorin tai <n_EM>
pyorimisnopeus
Momer.lltt.l.mlttarl (va- <tq 1> [Nm] > 20 Hz
sen pyori)
Momer{ttimlttarl (0i- <tq > [Nm] > 20 Hz
kea pyori) -
Y'mparlston limpétila <t amb,_veh> [°C] > 1 Hz
ajoneuvolla
valinnainen  signaali, vaa-
ditaan, jos  mittausosuudet
Laukaisusignaali <trigger> [-] 100 Hz | madritetdin optoelektronisilla
antureilla  (vaihtoehto  ’trig-
ger used=1")
Testiradan limpétila | <t _ground> [°C] >1Hz
. . . valinnainen signaali (1 = hy-
Hyviksyttivyys <valid> [-] —

viksyttavd, 0 = mitdton)
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Taulukko 6

Ilmanvastustietojen esikisittelyviilineen syottotiedot — korkeusprofiilitiedosto

Syottotieto Yksikko Huomautuksia

Leveysaste desimaaliasteina:

. . . . . .| vahintddn 7 numeroa desimaalierottimen jilkeen
desimaaliaste tai desimaalimi-

nuutti

Pituusaste desimaaliminuutteina:
véhintddn 5 numeroa desimaalierottimen jilkeen
Korkeus merenpinnasta [m] véhintddn 2 numeroa desimaalierottimen jilkeen

3.10. Hyviksyttdvyyskriteerit

Téssd jaksossa esitetddn kriteerit hyviaksyttavien tulosten saamiseksi
ilmanvastustietojen esikésittelyvilineesta.

3.10.1.  Vakionopeustestid koskevat hyviksyttivyyskriteerit

3.10.1.1. Vakionopeustestin aikana kirjatut tietokokonaisuudet ovat hyvéksytta-
vid ilmanvastustietojen esikdsittelyvilineeseen syotettdvia tiedostoja,
jos seuraavat hyviksyttavyyskriteerit tayttyvét:

i.  Ajoneuvon keskinopeus on 3.5.2 kohdassa vahvistetuissa rajoissa.

il.  Ympdriston lampatila on 3.2.2 kohdassa vahvistetuissa rajoissa.
Ilmanvastustietojen esikdsittelyviline tarkastaa tdmédn kriteerin
tdyttymisen ajoneuvosta mitatun ympdriston lampétilan perusteel-
la.

iii. Testiradan ldmpotila on 3.2.3 kohdassa vahvistetuissa rajoissa.

iv. Tuulen keskinopeus on 3.2.5 kohdan i alakohdan mukainen.

v.  Puuskien nopeus on 3.2.5 kohdan ii alakohdan mukainen.

vi. Suhteellisen tuulen kulma on 3.2.5 kohdan iii alakohdan mukai-
nen.

vii. Ajoneuvon nopeuden vakauden kriteerit tiyttyvit:

Pienen nopeuden testi:

(Vlm,&avrg - 055 km/h) S vlmﬂvrg < (Vlmx,avrg + 095 km/h)

jossa

Vims,are = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h]

Vimavrg = ajoneuvon nopeuden Kkeskitetty liikkuva keskiarvo,
kun perusaika on X, sekuntia [km/h]

&
|

= aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan ajamiseen ajo-
neuvon senhetkiselld nopeudella[s]
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viii.

ix.

Suuren nopeuden testi:

(ths,avrg - 053 km/h) S th,avrg S (ths,avrg + 053 kl’ﬂ/h)

jossa
Vimsavg = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h]
Vimavwg = ajoneuvon nopeuden 1 sekunnin keskitetty liikkuva

keskiarvo [km/h]

Ajoneuvon véidntomomentin vakauden kriteerit tdyttyvat:

Pienen nopeuden testi:

(Tlms,avrg - Tgrd) x (1 - tOl) < (Tlms,avrg - Tgrd) < (Tlms,avrg - Tgrd) X (1 + tOI)

Tgr = Fgrd,avrg X rdyn,avrg
jossa
Tims.avrg = parametrin Ty, keskiarvo mittausosuudella
Tora = gradienttivoimaan perustuva keskiméddrdinen véanto-

momentti

Forqavwe = keskimiddrdinen gradienttivoima mittausosuudella
Taynawre = keskimiddrdinen tehollinen vierintiside mittausosuu-
della (yhtdlo xi alakohdassa) [m]

Tsum = T, + Tg; vasemman ja oikean pyOrdn oikaistujen
vadintdmomenttiarvojen summa [Nm]

Timawe = parametrin Ty, keskitetty liikkuva keskiarvo, kun
perusaika on X,

Xs = aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan ajamiseen ajo-
neuvon senhetkiselld nopeudella [s]

tol = suhteellinen vddntdmomentin toleranssi: 0,5 ryhmiin
Is, 1 ja 2 kuuluvilla keskiraskailla ja raskailla kuor-
ma-autoilla; 0,3 muihin ryhmiin kuuluvilla raskailla
kuorma-autoilla ja raskailla linja-autoilla

Suuren nopeuden testi

(Thms,avrg - Tgrd) X 078 < (Thm,avrg - Tgrd) < (Thms.avrg - Tgrd) X 172

jossa
Thms,avg = parametrin Ty, keskiarvo mittausosuuksilla [Nm]

Tora = gradienttivoimaan perustuva keskiméardinen vainto-
momentti (ks. pienen nopeuden testi) [Nm]

Tsum = T,+Tx: vasemman ja oikean pyordn oikaistujen vain-
tomomenttiarvojen summa [Nm]

Thmavg = parametrin T, 1 sekunnin keskitetty liikkuva keski-
arvo [Nm)]

Mittausosuuden lépi kulkevan ajoneuvon ajosuunta on hyvéksyt-
tavé (alle 10 asteen poikkeama pienen ja suuren nopeuden testin
ja kohdistustestin tavoitesuunnasta).

Kalibroidusta ajoneuvon nopeudesta laskettu ajomatka mittauso-
suudella poikkeaa tavoitematkasta enintdan 3 metrid (sekd pienen
ettd suuren nopeuden testissd).
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Xi.

» M3 Moottorin pydrimisnopeus tai kardaaniakselin py6rimisno-
peus tai keskimddrdinen pyordn pydrimisnopeus, tapauksen mu-
kaan, ldpdisee uskottavuustarkastuksen: <«

» M3 moottorin py&rimisnopeuden tai keskimddrdisen pyOrdn
py6rimisnopeuden <«

. (Vmsang—0.3) . (hmsawg+0.3)

30 - -'i] 30 - <'i1
gear axle gear axle
= ’ (1 - 0=02) < Neng,1s < 3,6
Vaynref HS ~ T Ydyn,ref HS T
30 " igear " e
Vdyn.avrg = _
Neng,avrg ~ T
1 n
Vdynref HS = ;; Vdyn,avrg j

jossa

Igear = suuren nopeuden testissd valitun vaihteen vilitys-
suhde [-]

Laxle = akselin vilityssuhde [-]

Vims,avrg = ajoneuvon keskinopeus (suuren nopeuden mittau-
sosuudella) [km/h]

Neng, Is = P M3 moottorin pydrimisnopeuden tai keskimaa-
rdisen pyordn pyorimisnopeuden € 1 sekunnin
keskitetty liikkuva keskiarvo (suuren nopeuden
mittausosuudella) [rpm]

Neng,avrg = P M3 moottorin pydrimisnopeuden tai keskiméa-
rdisen pyordn pyorimisnopeuden € (suuren no-
peuden mittausosuudella) [rpm]

Tdyn,avrg = keskimédrdinen tehollinen vierintdsdde yksittdi-
selld suuren nopeuden mittausosuudella [m]

TavnrefHs = Kaikista pétevistd suuren nopeuden mittausosuuk-

sista (médrd = n) laskettu tehollisen vierintdsdteen
vertailuarvo [m]

» M3 moottorin pydrimisnopeuden tai keskimddrdisen pyOrdn
pyorimisnopeuden <« tarkastus pienen nopeuden testissa:

i j ang =05 . . savrg 0.5
30 * fgear " daxte - % 30~ igear " laxte %
. ’ (1 - 0302) < Neng float < -
Vdyn,ref LS1/LS2 "~ T Vdynref LS1/LS2 T
30 - igear “laxe Vlng’gwg
Vdyn,avrg =

Neng,avrg ~ T

1<
rdyn.re_/’.LSl/LSZ = ; E Vdyn,avrg.j
=

jossa

(140,02)

“(140,02)
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3.10.1.2.

3.10.1.3.

3.10.1.4.

Igear = pienen nopeuden testissd valitun vaihteen
vilityssuhde [-]

laxie = akselin vilityssuhde [-]

Vims,avrg = ajoneuvon keskinopeus (pienen nopeuden
mittausosuudella) [km/h]

Teng float = PM3 moottorin pydrimisnopeuden tai kes-
kimadrdisen pyordn pyorimisnopeuden <«
keskitetty liikkuva keskiarvo, kun perusaika
on X, sekuntia (pienen nopeuden mittauso-
suudella) [rpm]

Neng.avrg = P M3 moottorin pydrimisnopeuden tai kes-
kimadrdisen pyordn pyorimisnopeuden <«
pyorimisnopeus (pienen nopeuden mittauso-
suudella) [rpm]

Xs = aika, joka tarvitaan 25 metrin matkan aja-
miseen pienelld nopeudella [s]

Tdyn,avrg = keskimaériinen tehollinen vierintdsdde yksit-
taiselld pienen nopeuden mittausosuu-
della [m]

Tdyn, ref LSI/LS? = kaikista pdtevistd pienen nopeuden testin 1

tai 2 mittausosuuksista (mddrd = n) laskettu
tehollisen vierintdsdteen vertailuarvo [m]

Kardaaniakselin pyorimisnopeuden uskottavuustarkastus tehddan
vastaavalla tavalla siten, ettd parametrin 7., ;, korvaa parametri
Neara, 15 (kardaaniakselin pyorimisnopeuden 1 sekunnin keskitetty
litkkkuva keskiarvo suuren nopeuden mittausosuudella) ja paramet-
TN Nepg f1oar KOTVaQ parametri 7.4, sioq (kardaaniakselin pydrimis-
nopeuden liikkuva keskiarvo pienen nopeuden mittausosuudella,
kun perusaika on X,,,) ja parametrin iy, arvoksi asetetaan 1.

xii. Asianomaista mittaustietojen osaa ei ollut varustettu ilmanvastus-
tietojen esikésittelyvélineen syottotiedostossa merkinnélld ’inva-
lid> (mitéton).

Ilmanvastustietojen esikasittelyviline sulkee yksittdisid tietokokonai-
suuksia arvioinnin ulkopuolelle, jos ensimmdisestd ja toisesta pienen
nopeuden testistd saadaan tietylle mittausosuuden ja ajosuunnan yhdis-
telmélle eri méaara tietokokonaisuuksia. Tdssd tapauksessa huomiotta
jatetddan ensimmdiset tietokokonaisuudet siitd pienen nopeuden testi-
ajosta, josta tietokokonaisuuksia on enemmaén.

IImanvastustietojen esikdsittelyviline jattda yksittdisid mittausosuuk-
sien ja ajosuuntien yhdistelmiéd arvioinnin ulkopuolelle seuraavissa ta-
pauksissa:

i. Pienen nopeuden testistd 1 ja/tai 2 ei saada hyviksyttdvaa tietoko-
konaisuutta.

ii. Suuren nopeuden testistd saadaan vahemmain kuin kaksi hyviksyt-
tavad tietokokonaisuutta.

Ilmanvastustietojen esikasittelyviline hylkdd koko vakionopeustestin
seuraavissa tapauksissa:

i. 3.1.1 kohdassa esitetyt testirataa koskevat vaatimukset eivit tayty.

ii. Kéytettdvissd on alle 10 hyviksyttdvdd tietokokonaisuutta ajosuun-
taa kohti (suuren nopeuden testi).

iii. Kéytettdvissd on alle 5 hyvéksyttdvaa tietokokonaisuutta ajosuun-
taa kohti (kohdistuskalibrointitesti).
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3.10.2.
3.10.2.1.

3.10.2.2.

3.10.2.3.

iv. Ensimmdiselle ja toiselle pienen nopeuden testille lasketut vierin-
tavastuskertoimet (RRC) poikkeavat toisistaan enemmén kuin 0,40
kg/t. Kriteerin tdyttyminen tarkastetaan erikseen kunkin mittaus-
osuus-ajosuuntayhdistelméin osalta.

Kohdistustestid koskevat hyvéksyttdvyyskriteerit

Kohdistustestin aikana kirjatut tietokokonaisuudet ovat hyvaksyttdvia
ilmanvastustietojen esikésittelyvélineeseen syotettdvid tiedostoja, jos
seuraavat hyvaksyttavyyskriteerit tayttyvit:

i.  Ajoneuvon keskinopeus on 3.2.5 kohdassa suuren nopeuden testin
osalta vahvistetuissa rajoissa.

ii. Tuulen keskinopeus on 3.2.5 kohdan i alakohdan mukainen.
iii. Puuskien nopeus on 3.2.5 kohdan ii alakohdan mukainen.
iv. Suhteellisen tuulen kulma on 3.2.5 kohdan iii alakohdan mukainen.

v. Ajoneuvon nopeuden vakauden kriteerit tdyttyvat:

(ths.avrg —1 km/h) S th.avrg S (ths.avrg + 1 km/h)

jossa
Vims.avrg = ajoneuvon keskinopeus mittausosuuksilla [km/h]

Vimawg = ajoneuvon nopeuden 1 sekunnin keskitetty liikkuva
keskiarvo [km/h]

Ilmanvastustietojen esikésittelyvéline hylkdd yksittdistd mittausosuutta
koskevat tiedot seuraavissa tapauksissa:

i. Kaikista kummankin ajosuunnan hyviksyttévistd tietokokonaisuuk-
sista saadut ajoneuvon keskimédrdiset nopeudet poikkeavat toisis-
taan enemmin kuin 2 km/h.

ii. Kéytettdvissd on alle 5 hyviksyttivda tietokokonaisuutta ajosuuntaa
kohti.

Ilmanvastustietojen esikésittelyvéline hylkdd koko kohdistustestin, jos
kéytettavissd ei ole yhtddn yksittdistd mittausosuutta koskevaa hyvak-
syttdvéd tulosta.

Ilmanvastusarvon ilmoittaminen

Ilmanvastusarvon ilmoittamisessa kdytettdvéd perusarvo on ilmanvastus-
tietojen esikdsittelyvilineen laskema parametrin C,; - 4., (0) lopullinen
tulos. Sertifikaatin hakijan on ilmoitettava arvo
Cy * Ageclarea alueelta, jonka alaraja on yhtd suuri ja yléraja 0,2 m?
suurempi kuin C; - A, (0). Vaihteluvilissd on otettava huomioon
epavarmuudet valittaessa kanta-ajoneuvot perheen kaikkien testauskel-
poisten jasenten huonoimman tapauksen perusteella. Arvoa Cy * Agec.
larea Kaytetddn simulointivélineen sydttotietona ja vertailuarvona serti-
fioituihin hiilidioksidipddst6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden testaamisessa.

Yhden mitatun arvon C; 4., (0) perusteella voidaan muodostaa use-
ampia ilmoitettuja arvoja C;'4geciareqs Kunhan lisdyksessd 5 olevan 3.1
kohdan mukaiset perhettd koskevat vaatimukset tayttyvit keskiraskai-
den ja raskaiden kuorma-autojen osalta ja lisdyksessd 5 olevan 4.1
kohdan mukaiset perhettd koskevat vaatimukset tdyttyvit raskaiden
linja-autojen osalta.
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Lisdys 1

KOMPONENTIN,  ERILLISEN  TEKNISEN  YKSIKON  TAI
JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI ILMANVASTUSPERHEEN
HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN
LIITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Ilmoitus ilmanvastusperheen hiilidioksidi- | Viranomaisen leima
padstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vistd ominaisuuksista annetun sertifikaatin

— mybntimisesti (1)
— laajentamisesta (')
— epédmisesti (V)

— peruuttamisesta (')

komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti.

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muute-
L1200 0 < RPN

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:
Laajennuksen syy:

OSA 1

0.1.  Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2.  Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuva tyyppi/perhe (tapauksen
mukaan):

0.3.  Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvan perheen jdsen (perheen
tapauksessa):

0.3.1. Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvan perheen kantajésen
0.3.2. Ajoneuvon koriin ja ilmanvastukseen perustuvat tyypit perheessd
0.4.  Tyypin tunniste, jos merkitty:

0.4.1. Merkinnén sijainti:

0.5.  Valmistajan nimi ja osoite:

0.6.  Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-sertifiointimerkinnin
sijainti ja kiinnitystapa:

0.7.  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.9.  Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

OSA 11
1. Lisétiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys
2. Testien suorittamisesta vastaava hyvéksyntdviranomainen:
3. Testausselosteen péivays:
4. Testausselosteen numero:

5. Mabhdolliset huomautukset: ks. lisdys
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6. Paikka:

7. Paivamadra:
8. Allekirjoitus:
Liitteet:

Hyvéksyntaasiakirjat. Testausseloste.
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Lisdys 2

Ilmanvastusta koskeva ilmoituslomake

Tietokortti nro: Aihe:
Antamispéivi:

Muutos:

Perusta: ...

Ilmanvastukseen perustuva tyyppi tai perhe (tapauksen mukaan):
Yleinen huomautus: Simulointivdlineen syottotietoja varten on médriteltava sih-
koisen tiedoston muoto, jota voidaan kayttdd tietojen siirtoon simulointivélinee-
seen. Simulointivélineen syottotiedot voivat poiketa ilmoituslomakkeessa vaa-
dituista tiedoista ja pdinvastoin (madiritelldan myohemmin). Tiedostoa tarvitaan

etenkin silloin, kun on késiteltdvd suuria tietomédria, kuten hyotysuhdekarttoja
(manuaalista siirtoa tai syottod ei tarvita)

0.0 YLEISTA

0.1 Valmistajan nimi ja osoite

0.2 Merkki (valmistajan toiminimi)

0.3 TIlmanvastukseen perustuva tyyppi (tai tapauksen mukaan perhe)
0.4 Kaupalliset nimet (jos saatavissa)

0.5 Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon

0.6 Komponenttien ja erillisten teknisten yksikodiden sertifiointimerkinnin si-
jainti ja kiinnitystapa

0.7 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

0.8 Valmistajan edustajan nimi ja osoite
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OSA 1

ILMANVASTUKSEEN PERUSTUVAN PERHEEN (KANTAJASENEN)

OLENNAISET OMINAISUUDET

Ilmanvastukseen
perustuvan per-
heen kantajisen

tai ilmanvastuk-
seen  perustuva

tyyppi

Perheenjisen

#1 #2

#3

1.2.0

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12

1.2.13

1.2.14

1.2.15

1.3

1.4

1.5

ERITYISET ILMANVASTUKSEEN LITTYVAT TIEDOT
AJONEUVO

Raskaiden hyotyajoneuvojen ryhmé hiilidioksidipdéstdperusteisen jaotte-
lun mukaan

Ajoneuvon malli tai kauppanimitys

Akselikonfiguraatio

Suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna

Ohjaamon tai mallin reunan muoto

Ohjaamon leveys (suurin arvo y-akselin suunnassa ajoneuvoissa, joissa
on ohjaamo)

Ohjaamon pituus (suurin arvo x-akselin suunnassa ajoneuvoissa, joissa
on ohjaamo)

Katon korkeus (ajoneuvot, joissa on ohjaamo)
Akselivili

Ohjaamon korkeus (rungolliset ajoneuvot)
Rungon korkeus (rungolliset ajoneuvot)

Aerodynaamiset apulaitteet tai lisdvarusteet (esim. kattospoileri, sivu-
ilmanohjain, sivuhelmat, nurkkailmanohjaimet)

Renkaiden mitat etuakselilla
Renkaiden mitat vetdvilld akseleilla

Ajoneuvon leveys liitteessé I1I olevan 2 kohdan 8 alakohdan mukaisesti
(ajoneuvot, joissa ei ole ohjaamoa)

Ajoneuvon pituus liitteessd III olevan 2 kohdan 7 alakohdan mukaisesti
(ajoneuvot, joissa ei ole ohjaamoa)

Integroidun korin korkeus liitteessd III olevan 2 kohdan 5 alakohdan
mukaisesti (ajoneuvot, joissa ei ole ohjaamoa)

Korin ominaisuudet (vakiokorin ominaisuuksien mukaisesti)

(Puoli)perdvaunun ominaisuudet ((puoli)perdvaunun ominaisuuksien mu-
kaisesti vakiokoreittain)

Parametri, joka madrittelee perheen hakijan kuvauksen mukaisesti (kan-
tajdsentd koskevat kriteerit ja poikkeamat perhettd koskevista kriteereis-
td)
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LITELUETTELO

Kuvaus

Testausolosuhteita koskevat tiedot

Antamispiivi
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Ilmoituslomakkeen lisdys 1

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Testirata, jolla testit on tehty

Ajoneuvon kokonaismassa mittauksessa [kg]

Ajoneuvon suurin korkeus mittauksessa [m]

Ympiriston keskildimpétila ensimmdisessd pienen nopeuden testissd [°C]
Ajoneuvon keskinopeus suuren nopeuden testeissd [km/h]

Ilmanvastuskertoimen (C,) ja otsapinta-alan (4.) tulo sivutuulettomissa
olosuhteissa CyA4..,.(0) [mz]

Ilmanvastuskertoimen (C;) ja otsapinta-alan (4..) tulo keskiméardisessa
sivutuulessa vakionopeustestin aikana CyA..(8) [m’]

Suhteellisen tuulen kulma vakionopeustestissd keskimédrin S [°]

Ilmoitettu ilmanvastus C; * Agociarea [M]

1.10 Ilmanvastustietojen esiksittelyvilineen version numero
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Lisdiys 3

Jiaykkien kuorma-autojen ja vetoajoneuvojen korkeutta Kkoskevat
vaatimukset

1. Tédmén liitteen 3 kohdan mukaisesti vakionopeustestissd mitattujen keskiras-
kaiden jaykkien ajoneuvojen, raskaiden jdykkien ajoneuvojen ja vetoajoneu-
vojen korkeuden on tdytettdvad taulukossa 2 esitetyt vaatimukset.

2. Ajoneuvon korkeus on méidritettava 3.5.3.1 kohdan vii alakohdan mukaisesti.

3. Taulukossa 2 mainitsemattomiin ajoneuvoryhmiin kuuluville jaykille kuorma-
autoille ja vetoajoneuvoille ei tarvitse tehdd vakionopeustestia.

Taulukko 2

Keskiraskaiden jiykkien kuorma-autojen, raskaiden jiykkien kuorma-
autojen ja vetoajoneuvojen korkeutta koskevat vaatimukset

Ajoneuvoryhmé Ajoneuvon pienin korkeus [m] | Ajoneuvon suurin korkeus [m]
51, 53, 55 3,20 3,50
Is, 1 3,40 3,60
2 3,50 3,75
3 3,70 3,90
4 3,85 4,00
5 3,90 4,00
vastaavat arvot kuin jaykilld kuorma-autoilla, kun ajoneuvon
9 suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna on sama (ryhma
1, 2, 3 tai 4)
10 3,90 4,00
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Lisdys 4

Vakiokori- ja vakiopuoliperivaunukonfiguraatiot jiykille kuorma-autoille ja
vetoajoneuvoille

1. »M3 Keskiraskaiden jiykkien kuorma-autojen ja raskaiden jiykkien kuor-
ma-autojen, joiden ilmanvastus on mdidritettivd, on tdytettdva tdssd lisdyk-
sessé esitetyt vakiokoreja koskevat vaatimukset. Vetoajoneuvojen on taytet-
tavé tassd lisdyksessd esitetyt vakiopuoliperdvaunuja koskevat vaatimukset. <«

2. Sovellettava vakiokori tai vakiopuoliperdvaunu maééritetdan taulukosta 8.

Taulukko 3

Vakionopeustestissi kiytettivit vakiokorit ja vakiopuoliperivaunut

Ajoneuvoryhma Vakiokori tai -puoliperdvaunu

51, 53, 55 B-1I

Is, 1 Bl

2 B2

3 B3

4 B4

5 ST1

9 suuriman teknisesti sallitun koko-
naismassan mukaan:

7,5-10 t: Bl
> 10-12 t: B2
> 12-16 t: B3
> 16 t: BS

10 ST1

3. Vakiokorit B-II, B1, B2, B3, B4 ja B5 on rakennettava kovarunkoisiksi
kuivarahtikoreiksi. Ne on varustettava kahdella takaovella ilman sivuovia.
Vakiokoreja ei saa varustaa takanostimilla, etuspoilereilla tai sivuprofiileilla,
joilla vahennetdén ilmanvastusta. Vakiokorien ominaisuudet annetaan seuraa-
vissa taulukoissa:

Taulukko 9 a: vakiokori B-II
Taulukko 9: vakiokori B1
Taulukko 10: vakiokori B2
Taulukko 11: vakiokori B3
Taulukko 12: vakiokori B4
Taulukko 13: vakiokori BS

Taulukoissa 9 a—15 annettuja massoja ei tarvitse tarkastaa ilmanvastustesta-
usta varten.

4. Vakiopuoliperdvaunua ST1 koskevat tyyppi- ja alustavaatimukset luetellaan
taulukossa 14. Ominaisuudet annetaan taulukossa 15.
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5. Kaikkien mittojen ja massojen ilman erikseen mainittuja toleransseja on ol-
tava asetuksen (EU) N:o 1230/2012 liitteen 1 lisdyksen 2 mukaisia (ts. = 3 %

tavoitearvosta).
Taulukko 9
Vakiokorin B1 ominaisuudet
Ominaisuus Yksikko U]komittg Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm)] 6200
Leveys [mm)] 2 550 (- 10)
Umpikori: ulkokorkeus: 2 560
Korkeus [mm] 2 680 (£ 10) o .
pitkittaispalkki: 120
Kulman gade, sivu + katto ja [mm] 50-80
etupaneeli
Kulr_nan sade, sivu + kattopa- [mm] 50-80
neeli
Muut kulmat [mm] pydristetty, side < 10
» M3 Massaa kéytetdéin simu-
lointivdlineessd yleisend arvona,
Massa [ke] 1600 eikd sitd tarvitse tarkastaa
ilmanvastustestissd
Taulukko 9 a
Vakiokorin B-II ominaisuudet
Ominaisuus Yksikkd Ulkomitte} Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm] 4500 (= 10)
Leveys [mm] 2300 (£ 10)
Umpikori:
Korkeus [mm)] 2500 (£ 10) ulkokorkeus: 2 380
pitkittdispalkki: 120
Kulman sgde, sivu + katto ja [mm] 30-80
etupaneeli
Kuhpan sdde, sivu + kattopa- [mm] 30-80
neeli
Muut kulmat [mm] pyoristetty, side < 10
Massaa kéytetddn simulointivali-
neessé yleisend arvona eikd sitd
Massa [ke] 800 tarvitse tarkastaa ilmanvastustes-
tissd
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Taulukko 10

Vakiokorin B2 ominaisuudet

Ominaisuus Yksikko U]komittg Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm)] 7400
Leveys [mm] 2 550 (- 10)
Umpikori: ulkokorkeus: 2 640
Korkeus [mm)] 2760 (£ 10) o .
pitkittaispalkki: 120
w S .
Kulman s.ade, sivu + katto ja [mm] 50-80
etupaneeli
Kulman sidde, sivu + kattopa- [mm] 5080
neeli
Muut kulmat [mm)] pydristetty, side < 10
» M3 Massaa kéytetdéin simu-
lointivélineessd yleisend arvona,
Massa [ke] 1900 eikd sitd tarvitse tarkastaa
ilmanvastustestissd <«
Taulukko 11
Vakiokorin B3 ominaisuudet
Ominaisuus Yksikko Ulkomitte? Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm)] 7450
lakisddteinen raja-arvo (dir. 96/
Leveys [mm] 2550 (- 10) S3/EY),
sisdleveys > 2 480
Umpikori: ulkokorkeus: 2 760
Korkeus [mm)] 2 880 (£ 10) o .
pitkittaispalkki: 120
Kulman s‘ade, sivu + katto ja [mm] 50-80
etupaneeli
Kulman side, sivu + kattopa- [mm] 50-80
neeli
Muut kulmat [mm)] pyoristetty, sdde < 10
» M3 Massaa kiytetdéin simu-
lointivélineessd yleisend arvona,
Massa [ke] 2000 eikd sitd tarvitse tarkastaa
ilmanvastustestissid <«
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Taulukko 12

Vakiokorin B4 ominaisuudet

Ominaisuus Yksikko U]komittg Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm)] 7 450
Leveys [mm] 2550 (- 10)
Umpikori: ulkokorkeus: 2 860
Korkeus [mm)] 2980 (£ 10) o .
pitkittdispalkki: 120
Kulman gade, sivu + katto ja [mm] 50-80
etupaneeli
Kulrpan sdde, sivu + kattopa- [mm] 50-80
neeli
Muut kulmat [mm)] pyoristetty, side < 10
Massa [ke] 2100 Ei taryltfe tarkastaa ilmanvas-
tustestissa
Taulukko 13
Vakiokorin BS ominaisuudet
Ominaisuus Yksikkd U]komittg Huomautuksia
(toleranssi)
Pituus [mm)] 7 820 sisileveys > 7 650
lakisddteinen raja-arvo (dir. 96/
Leveys [mm] 2550 (- 10) 53/EY),
sisileveys > 2 460
Umpikori: ulkokorkeus: 2 860
Korkeus [mm)] 2980 (£ 10) o .
pitkittdispalkki: 120
Kulman sgde, sivu + katto ja [mm] 5080
etupaneeli
Kulman sade, sivu + kattopa- [mm] 50-80
neeli
Muut kulmat [mm] pyoristetty, side < 10
» M3 Massaa kiytetdéin simu-
lointivédlineesséd yleisend arvona,
Massa [ke] 2200 eikd sitd tarvitse tarkastaa
ilmanvastustestissd <«
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vB
Taulukko 14
Vakiopuoliperdvaunun ST1 tyyppi ja alustakonfiguraatio
Perdvaunun tyyppi 3-akselinen puoliperdvaunu ilman ohjaavia akseleita
Alustakonfiguraatio Padstd pddhdn -tikapuurunko
Runko ilman alustapeittoa
Kaksi palkkia kummallakin sivulla alleajosuojana
Taka-alleajosuojaus
Takavalaisimen pidike
Ei hakkilavaa
Kaksi varapyordda kolmannen akselin takana
Yksi tyokalulaatikko korin takaosassa ennen alleajosuojaa (vasemmalla tai oi-
kealla)
Roiskesuojat akseliston etu- ja takapuolella
Ilmajousitus
Levyjarrut
Rengaskoko: 385/65 R 22.5
Kaksi takaovea
Ei sivuovia
Ei takalaitanostinta
Ei ilmanohjainta edessé
Ei aerodynaamisia sivuprofiileita
Taulukko 15
ymi
Vakiopuoliperivaunun ST1 ominaisuudet
vB
Ominaisuus Yksikko Ulkomittg Huomautuksia
(toleranssi)
Kokonaispituus [mm)] 13 685
Kokonaisleveys (korin leve- [mm] 2550 (— 10)
¥s)
. Suurin kokonaiskorkeus: 4 000
Korin korkeus [mm)] 2 850 (£ 10) (dir. 96/53/EY)
Korkeus koko pituudelta Vaa-
Kokonaiskorkeus kuormitta- [mm] 4000 ( 10) timus koskee puoliperdvaunua,
mattomana ei ajoneuvon korkeuden tarkas-
tamista vakionopeustestissa.
Perdavaunun kytkentakorkeus Vaatlm_us koskee puol_lperavau-
. [mm)] 1150 nua, ei tarkasteta vakionopeus-
kuormittamattomana testissi
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Ominaisuus Yksikko (ltJoll]; (;::St;?) Huomautuksia
Akselivili [mm)] 7700
Akselien etdisyys [mm] 1310 36*}15‘27}13‘;6)“ akselisto, 24 t (dir.
. Sade: 2 040 (lakisddteinen raja-
Etuylitys [mm] 1685 arvo: dir. 96/53/EY)
Tasainen seind, jossa kiinnikkeet
Etuseind paineilma- ja sdhkdlaitteita var-
ten
Ympyrén sekantti, ympyran kes-
L . Pydristetty, palkin ja reunan | kipisteend vetotappi ja sédde
Etu- ja sivupaneelin kulma [mm] side < 5 2 040 (lakisddteinen raja-arvo:
dir. 96/53/EY)
Muut kulmat [mm] pydristetty, side < 10
Tyokalulaatikon mitta ajo- [mm] 655 Toleranssi: = 10 % tavoitearvos-
neuvon x-akselin suunnassa ta
Tyokalulaankor} mitta  ajo- [mm)] 445 Toleranssi: + 5 % tavoitearvosta
neuvon y-akselin suunnassa
Tyokalulaatlkor} mitta  ajo- [mm)] 495 Toleranssi: + 5 % tavoitearvosta
neuvon z-akselin suunnassa
Kaksi palkkia kummallakin si-
. . . . vulla, E-sddnté nro 73, muutos-
Sivualleajosuojan pituus [mm] 3045 sarja 01 (2010) + 100 akselivii-
listd riippuen
Palkin profiili [mm?] 100 x 30 gg?%‘)“o nro 73, muutossarja 01
Aioneuvon suurin  teknisesti Ajoneuvon suurin sallittu koko-
JO! S [ke] 39 000 naispaino, lakisddteinen: 24 000
sallittu kokonaispaino (dir. 96/53/EY)
Vetoajoneuvon paino ajokun- [ke] 7500 Ei tarvitse tarkastaa ilmanvas-
nossa g tustestissd
Sallittu akselikuormitus [ke] 24 000 Igg}%i?; teinen raja-arvo (dir. 96/
Suurin teknisesti sallittu ak- [ke] 27 000 3 % 9000

selikuormitus
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Lisdys 5

Ilmanvastusperhe

Yleistd

Ilmanvastusperheelle ovat ominaisia yhteiset rakenne- ja suorituskykyomi-
naisuudet. Niiden on oltava samat kaikille perheen ajoneuvoille.
» M3 Valmistaja voi paittid, mitké ajoneuvot kuuluvat ilmanvastusperhee-
seen, kunhan 3 kohdassa esitetyt keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskai-
den kuorma-autojen jasenyyskriteerit ja 6 kohdassa esitetyt raskaiden linja-
autojen jasenyyskriteerit tdyttyvit. € Ilmanvastusperheen on oltava hyvik-
syntdviranomaisen hyvéksymi. Valmistajan on toimitettava hyviksyntéavi-
ranomaiselle tarvittavat tiedot ilmanvastusperheen jésenten ilmanvastukses-
ta.

Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Tdmé on otet-
tava huomioon, jotta samaan ilmanvastusperheeseen kuuluu vain ominai-
suuksiltaan samanlaisia ajoneuvoja. Valmistajan on kartoitettava téllaiset
tapaukset ja ilmoitettava niistd hyvéksyntaviranomaiselle. Tdmé otetaan
sen jilkeen huomioon kriteerind uutta ilmanvastusperhettd perustettaessa.

Valmistaja voi kéyttdd tdman lisdyksen 4 kohdassa keskiraskaiden ja ras-
kaiden kuorma-autojen osalta ja 6.1 kohdassa raskaiden linja-autojen osalta
lueteltujen parametrien lisdksi muita kriteerejd, joiden perusteella perheen
madritelmd voidaan rajata tarkemmin.

Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ilmanvastusperheen maéritté-
misessd kadytettavat kriteerit

» M3 Keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot voidaan ryhmitelld samaan
perheeseen, jos ne kuuluvat liitteessd I olevan taulukon 1 tai taulukon 2
mukaisesti samaan ajoneuvoryhmién ja seuraavat kriteerit tdyttyvit: <

a) Sama ohjaamon leveys ja samanmuotoinen raakakori B-pilariin asti ja
kantapéapisteen ylapuolella ilman ohjaamon pohjaa (esim. moottoritun-
neli). Mittojen on perheen kaikkien jédsenten osalta vastattava kanta-ajo-
neuvon mittoja tarkkuudella £10 mm.

b) Sama katon korkeus pystysuunnassa (Z). Mittojen on perheen kaikkien
jdsenten osalta vastattava kanta-ajoneuvon mittoja tarkkuudella
+ 10 mm.

c) M3 Rungolliset ajoneuvot: sama ohjaamon asennuskorkeus. <. Kri-
teeri tdyttyy, jos etuohjaamoiden korkeuksien ero Z-akselilla on pie-

nempi kuin 175 mm.

Perhekriteerien tdyttyminen on osoitettava CAD-tiedoilla.
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vB
Kuvio 1
Perheen midritelmé
= Kiinted korkeus
Kiintea
raakakori
= » Katon korkeus
e Ohjaamo B-pilariin asti
¢ Etuohjaamo madrittelee ohjaamoperheen
Eri alustakonfiguraatioita
Tire Size
Tite Tolerance
4.2. llmanvastusperhe koostuu testauskelpoisista jdsenistd sekd ajoneuvokonfi-
guraatioista, joita ei voida testata tdimén asetuksen mukaisesti.
4.3. Perheen testauskelpoiset jasenet ovat ajoneuvokonfiguraatioita, jotka taytta-
vit tdmén liitteen varsinaisen osan 3.3 kohdan asennusvaatimukset.
VY M3
5. Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ilmanvastusperheen kanta-ajo-
neuvon valinta
vB
5.1. Kunkin perheen kanta-ajoneuvo valitaan seuraavien kriteerien perusteella:
VY M3

5.2. Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ja vetoajoneuvojen alustan on
sovittava tdmén liitteen lisdyksessd 4 madriteltyihin vakiokorin tai -puoli-
perdvaunun mittoihin.



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 336

5.3.

5.5.

Kaikkien perheen testauskelpoisten jédsenten ilmanvastusarvon on oltava
pienempi tai yhtd suuri kuin kanta-ajoneuvolle ilmoitettu arvo Cy * Ageclared-

Sertifikaatin hakijan on pystyttdvé osoittamaan, ettd kanta-ajoneuvon valin-
nassa on noudatettu 5.3 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia; ndytén on
perustuttava tieteellisiin menetelmiin, kuten laskennalliseen virtausdyna-
miikkaan (CFD), tuulitunnelituloksiin tai hyvédan tekniseen kéytdntoon.
Vaatimus koskee kaikkia ajoneuvovariantteja, jotka voidaan testata tdmén
liitteen 3 kohdassa kuvatulla vakionopeusmenettelylld. Muille ajoneuvokon-
figuraatioille (esim. lisdyksen 4 vaatimuksista poikkeava ajoneuvon korkeus
tai lisdyksessd 5 esitettyjen vakiokorin mittojen suhteen yhteensopimaton
akselivdli) annetaan sama ilmanvastusarvo kuin perheen testauskelpoiselle
kanta-ajoneuvolle ilman lisdndyttod. Koska renkaita pidetddn mittauslaitteis-
ton osana, niiden vaikutusta ei oteta huomioon huonoimman tapauksen
toteenndyttdmisessa.

Raskaiden kuorma-autojen osalta ilmoitettua arvoa Cy'Ageciareq VOidaan
kéyttda muista ajoneuvoryhmistd koostuvien perheiden muodostamisessa,
kunhan téssé lisdyksessd olevan 5 kohdan mukaiset perhekriteerit tayttyvit
taulukossa 16 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Taulukko 16

Raskaiden Kkuorma-autojen ilmanvastusarvojen siirtiminen muihin
ajoneuvoryhmiin

Ajoneuvo-

ryhmi Siirtokaava Huomautuksia

Sallitaan vain, jos vastaavaa

1, Is | Ajoneuvoryhmid 2 — 0,2 m® | ryhmén 2 perhetti koskeva
arvo on mitattu.

Sallitaan vain, jos vastaavaa

2 Ajoneuvoryhmi 3 — 0,2 m*> | ryhmén 3 perhettd koskeva
arvo on mitattu.

3 Ajoneuvoryhmi 4 — 0,2 m*

4 Siirtoa ei sallita.

5 Siirtoa ei sallita.

Ajoneuvoryhmd 1, 2, 3, 4 + Siirtokelpoisella ajoneuvoryh-
0,1 m? mélld on oltava vastaava ajo-
neuvon suurin teknisesti sal-
littu massa kuormitettuna.

Kun suurin teknisesti sallittu
massa kuormitettuna >16 ton-
nia:

— ryhmd 4 muodostaa ryh-
mén 9 osalta siirron perus-

tan

Aj hmi 1,2, 3,5 + )
10 Ojlor;::llzlvory " — ryhmd 5 muodostaa ryh-

mén 10 osalta siirron pe-
rustan.

Jo siirretyt arvot voidaan siir-
téda edelleen.
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Ajoneuvo-

ryhmii Siirtokaava

Huomautuksia

11 Ajoneuvoryhmi 9

Jo siirretyt arvot voidaan siir-
tad edelleen.

12 Ajoneuvoryhmé 10

Jo siirretyt arvot voidaan siir-
tédd edelleen.

16 Ajoneuvoryhmi 9 + 0,3 m?

Jo siirretyt arvot voidaan siir-
tda edelleen.

5.6. Keskiraskaiden kuorma-autojen osalta ilmoitettu arvo C;'A4gecareq VOidaan
siirtdd muista ajoneuvoryhmistd koostuvien perheiden muodostamiseksi,
kunhan téssé lisdyksessd olevan 5 kohdan mukaiset perhekriteerit tiyttyvit
ja taulukossa 16 a esitettyja vaatimuksia noudatetaan. Siirto tehddan kayt-
tamalla alkuperdisen ryhmén muuttamatonta arvoa Cy;'Ageciared-

Taulukko 16 a

Keskiraskaiden kuorma-autojen ilmanvastusarvojen siirtiminen muihin

ajoneuvoryhmiin
Ajoneuvoryhmi Siirron perustana sallitut ajoneuvoryhmat
51 53
52 54
53 51
54 52

6.  Raskaiden linja-autojen ilmanvastusperheen médrittdmisessd kéytettidva pa-

rametri:

6.1. Raskaat linja-autot voidaan ryhmitelld samaan perheeseen, jos ne kuuluvat
liitteessd 1 olevien taulukoiden 4, 5 ja 6 mukaisesti samaan ajoneuvoryh-

main ja seuraavat kriteerit tdyttyvit:

(a) Ajoneuvon leveys: Mittojen on perheen kaikkien jédsenten osalta vastat-
tava kanta-ajoneuvon mittoja tarkkuudella £ 50 mm. Korin leveys méa-
ritetddn liitteessd 11 vahvistettujen méaéritelmien mukaisesti.

(b) Integroidun korin korkeus: Mittojen yhteenlasketun tarkkuuden on per-
heen kaikkien jdsenten osalta pysyttdvd 5 metrin rajoissa. Integroidun
korin korkeus maééritetddn tdméan asetuksen liitteessd 111 vahvistettujen

mééritelmien mukaisesti.

(c) Ajoneuvon pituus: Mittojen yhteenlasketun tarkkuuden on perheen
kaikkien jdsenten osalta pysyttdvd 5 metrin rajoissa. Pituus médritetdan
taméan asetuksen liitteessd Il vahvistettujen maéritelmien mukaisesti.

Perhekriteerien tdyttyminen on osoitettava tietokoneavusteisen suunnittelun
avulla saaduilla tiedoilla tai piirustuksilla. Osoittamismenetelmén valitsee

valmistaja.

7. Raskaiden linja-autojen ilmanvastusperheen kanta-ajoneuvon valinta

Kunkin perheen kanta-ajoneuvo valitaan seuraavien kriteerien perusteella:
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7.1.

7.2

Kaikkien perheen jdsenten ilmanvastusarvon on oltava pienempi tai yhtd
suuri kuin kanta-ajoneuvolle ilmoitettu arvo C,Ayeciarea-

Sertifikaatin hakijan on pystyttivd osoittamaan, ettd kanta-ajoneuvon valin-

nassa on noudatettu 7.1 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia. Nayton on
perustuttava tieteellisiin menetelmiin, kuten laskennalliseen virtausdyna-
miikkaan, tuulitunnelituloksiin tai hyvéaén tekniseen kiytdntoon. Myos ka-
tolle asennettujen jérjestelmien vaikutus on osoitettava. Koska renkaita pi-
detdan mittauslaitteiston osana, niiden vaikutusta ei oteta huomioon huo-
noimman tapauksen toteenndyttimisessa.

Ilmoitettua arvoa C;'Ageciareq VOidaan kéyttdd muista ajoneuvoalaryhmisti
koostuvien perheiden muodostamisessa, kunhan tédssa lisiyksessd olevan 1
kohdan mukaiset perhekriteerit tiyttyvat siirtokaavojen perusteella tai tau-
lukossa 16 b esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Siirroissa voidaan kayttda
erilaisia siirtokaavojen ja muuttamattomien arvojen yhdistelmia.

Simulointiviline osoittaa automaattisesti ilmanvastuksen yleiset arvot niihin
alaryhmiin kuuluville ajoneuvoille, joiden kohdalla taulukon 16 b toisessa
sarakkeessa on merkintd ’ei’.

Taulukko 16 b

Ilmanvastusarvojen siirtiiminen ajoneuvoryhmien vililld

Siirron perustana sallitut ajoneu- Siirron perustana sallitut ajoneuvo-
. . Ilmanvastuksen mit- pent ; J ryhmit, kun kdytetddn alkuperdisen
Ajoneuvoalaryhma ¢ it voryhmét ja arvoon Cy'Ageciared hmi it tont:
aus sallitaan sovellettava siirtokaava ryhman néuuA amatonta arvoa
d Adeclared
3la ei ei sovelleta ei sovelleta
31bl ei ei sovelleta ei sovelleta
ainoastaan kaupun- . 32a, 32b, 32¢, 32d, 33b2, 34a,
31b2 kien vilisessd ei sovelleta
o o 34b, 34c, 34d
kayttoprofiilissa
3lc ei ei sovelleta ei sovelleta
31d ei ei sovelleta ei sovelleta
3le el ei sovelleta ei sovelleta
.. . 31b2, 32b, 32¢, 32d, 34a, 34b,
32a kylla ei sovelleta 34c, 34d
.. . 31b2, 32a, 32c, 32d, 34a, 34b,
32b kylla ei sovelleta 34c. 34d
.. . 31b2, 32a, 32b, 32d, 34a, 34b,
32c kylla ei sovelleta 34c, 34d
.. . 31b2, 32a, 32b, 32c, 34a, 34b,
32d kylla ei sovelleta 34c, 34d
32e kylla ei sovelleta 32f, 34e, 34f
32f kylla ei sovelleta 32e, 34e, 34f
33a ei ei sovelleta ei sovelleta
33bl el ei sovelleta ei sovelleta
ainoastaan kaupun-
33b2 kien vilisessi [ajoneuvoryhmé 31b2 + 0,1 m? 34a, 34b, 34c, 34d, 35b2, 36a,
o . 36b, 36¢, 36d
kayttoprofiilissa
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Ajoneuvoalaryhma

Ilmanvastuksen mit-
taus sallitaan

Siirron perustana sallitut ajoneu-
voryhmit ja arvoon Cy'Ageciared
sovellettava siirtokaava

Siirron perustana sallitut ajoneuvo-
ryhmit, kun kdytetddn alkuperdisen
ryhmién muuttamatonta arvoa

CaAdectared
33c el ei sovelleta ei sovelleta
33d el ei sovelleta ei sovelleta
33e el ei sovelleta ei sovelleta
. . . (3302, 34b, 34c, 34d, 35b2, 36a,
34a kylla ajoneuvoryhméd 32a + 0,1 m 36b. 36¢. 36d
. . . 2|33b2, 34a, 34c, 34d, 35b2, 36a,
34b kylla ajoneuvoryhmi 32b + 0,1 m 36b. 36¢, 36d
. . . 2[33b2, 34a, 34b, 34d, 35b2, 36a,
34c kylla ajoneuvoryhma 32c¢ + 0,1 m 36b, 36¢, 36d
w . . 2|33b2, 34a, 34b, 34c, 35b2, 36a,
34d kylla ajoneuvoryhmad 32d + 0,1 m 36b, 36c, 36d
34e kylla ajoneuvoryhmi 32e + 0,1 m? 34f, 36e, 36f
34f kylld ajoneuvoryhmé 32f + 0,1 m? 34e, 36e, 36f
35a ei ei sovelleta ei sovelleta
35bl el ei sovelleta ei sovelleta
ainoastaan kaupun-
35b2 kien vilisessi [ajoneuvoryhmé 33b2 + 0,1 m? 36a, 36b’3;b6c’3§(:6d’3§d7b2’ 38a,
kayttoprofiilissa ’ ’
35¢ el ei sovelleta ei sovelleta
. . . »2[35b2, 36b, 36¢, 36d, 37b2, 38a,
36a kylla ajoneuvoryhmad 34a + 0,1 m 38b. 38c, 38d
. . . »|35b2, 36a, 36¢, 36d, 37b2, 38a,
36b kylla ajoneuvoryhméd 34b + 0,1 m 38b. 38c, 38d
w . . 2[35b2, 36a, 36b, 36d, 37b2, 38a,
36¢ kylla ajoneuvoryhmd 34c + 0,1 m 38b, 38c, 38d
. . . »|35b2, 36a, 36b, 36¢c, 37b2, 38a,
36d kylla ajoneuvoryhméd 34d + 0,1 m 38b. 38c, 38d
36e kylld ajoneuvoryhmi 34e + 0,1 m? 36f, 38e, 38f
36f kylld ajoneuvoryhmi 34f + 0,1 m? 36e, 38e, 38f
37a el ei sovelleta ei sovelleta
37bl el ei sovelleta ei sovelleta
ainoastaan kaupun-
37b2 kien vilisessi [ajoneuvoryhmi 33b2 + 0,1 m? 38a, 38b, 38c, 38d, 39b2, 40,

kéyttoprofiilissa

40b, 40c, 40d
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Ajoneuvoalaryhma

Ilmanvastuksen mit-
taus sallitaan

Siirron perustana sallitut ajoneu-
voryhmit ja arvoon Cy'Ageciared
sovellettava siirtokaava

Siirron perustana sallitut ajoneuvo-
ryhmit, kun kdytetddn alkuperdisen
ryhmién muuttamatonta arvoa

Cu'Adectared
37c el ei sovelleta ei sovelleta
37d el ei sovelleta ei sovelleta
37e ei ei sovelleta ei sovelleta
38a kylli ajoneuvoryhmi 34a + 0,1 m?|> /0% 383013)?‘20?%039[’2’ 40a,
38b kylld ajoneuvoryhmi 34b + 0,1 m?>7°% 382’0133?20?‘203%2’ 40a,
38¢c kylla ajoneuvoryhma 34c + 0,1 m? 3702, 3820‘;?%0?5(1’03%2’ 40a,
38d kylla ajoneuvoryhméd 34d + 0,1 m? 37b2, 382’0;?3’018303%2’ 40a,
38¢ kylld ajoneuvoryhmi 34e + 0,1 m’ 38f, 40e, 40f
38f kylld ajoneuvoryhmi 34f + 0,1 m? 38e, 40e, 40f
39a ei ei sovelleta ei sovelleta
39b1 el ei sovelleta ei sovelleta
ainoastaan kaupun-
39b2 kien vélisessd [ajoneuvoryhmad 35b2 + 0,1 m? 40a, 40b, 40c, 40d
kayttoprofiilissa
39¢ ei ei sovelleta ei sovelleta
40a kylla ajoneuvoryhma 36a + 0,1 m? 39b2, 40b, 40c, 40d
40b kylla ajoneuvoryhmé 36b + 0,1 m?> 39b2, 40a, 40c, 40d
40¢ kylla ajoneuvoryhméd 36¢ + 0,1 m? 39b2, 40a, 40b, 40d
40d kylla ajoneuvoryhméd 36d + 0,1 m?> 39b2, 40a, 40b, 40c
40e kylla ajoneuvoryhmi 36e + 0,1 m? 40f
40f kylla ajoneuvoryhmé 36f + 0,1 m? 40e
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Lisdys 6

Sertifioituihin hiilidioksidipiAédstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien

1.

ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tdmén liitteen varsi-
naisen osan 3 kohdassa esitetyilld vakionopeustesteilld. Sertifioituihin hiilidi-
oksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaa-
timustenmukaisuuden tarkastamiseen sovelletaan liséksi seuraavia vaatimuk-
sia:

i. Ympdriston lampétilan on oltava vakionopeustestissd + 5 °C verrattuna
sertifiointimittauksessa saatuun arvoon. Vaatimuksen tdyttyminen tarkaste-
taan kdyttdmalld ilmanvastustietojen esikdsittelyvilineen laskemaa ensim-
mdisten pienen nopeuden testien keskildmpdtilaa.

ii. Ajoneuvon nopeuden on oltava suuren nopeuden testissd = 2 km/h ver-
rattuna sertifiointimittauksessa saatuun arvoon.

Kaikki sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestit on tehtdvd hyviksyntdviran-
omaisen valvonnassa.

Ajoneuvo hylatddn sertifioituihin hiilidioksidipddstdihin ja polttoaineenkulu-
tukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestissd, jos mitattu
arvo C; A, (0) on suurempi kuin kanta-ajoneuvon ilmoitettu arvo C,; -
Ageciarea + 7,5 prosentin toleranssilla. Jos ajoneuvo ei ldpdise ensimmdiistd
testid, samalle ajoneuvolle voidaan tehda enintdén kaksi lisdtestid eri péivind.
» M1 Jos kaikkien testien mitattu arvo Cy A, (0) on suurempi kuin kanta-
ajoneuvon ilmoitettu arvo Cy * Ageciarea + 7,5 prosentin toleranssilla, sovel-
letaan tdmén asetuksen 23 artiklaa. <

Arvon C; A, (0) laskemisessa on kéytettdva tdmén liitteen lisdyksen 2 lisd-
yksen 1 mukaista ilmanvastukseen perustuvan perheen kantajaseneen sovel-
lettavan esikasittelyvélineen versiota.

Sertifioituihin hiilidioksidipdést6ihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti on tehtava taulukossa 17 esitetyn
mukaiselle méérille ajoneuvoja valmistusvuotta kohti. Taulukkoa sovelletaan
erikseen keskiraskaisiin kuorma-autoihin, raskaisiin kuorma-autoihin ja ras-
kaisiin linja-autoihin.

Taulukko 17

Sertifioituihin hiilidioksidipéi#stoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestiin otettavien ajoneuvojen
miiri valmistusvuotta kohti

(sovelletaan erikseen keskiraskaisiin kuorma-autoihin, raskaisiin kuorma-
autoihin ja raskaisiin linja-autoihin)

Vaatimustenmukaisuustes- Aikataulu Edellisend vuonna valmistetut testien
tattavat ajoneuvot kannalta merkitykselliset ajoneuvot
0 — <25
1 kolmen vuoden 25 <X <500
vilein (1)
1 kahden vuoden 500 < X <5000
vilein
1 vuosittain 5000 < X < 15000
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Vaatimustenmukaisuustes— Aikataulu Edellisend vuonna VaernistetAut testien
tattavat ajoneuvot kannalta merkitykselliset ajoneuvot
2 vuosittain < 25000
3 vuosittain < 50 000
4 vuosittain < 75000
5 vuosittain < 100 000
6 vuosittain 100 001 tai enemmén

(") Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava kahden ensimmdisen vuoden aikana.

Tuotantomédrien médrittdmisessd otetaan huomioon vain tdmédn asetuksen
vaatimusten piiriin kuuluvat ilmanvastustiedot, joiden osalta ei ole osoitettu
ilmanvastuksen kiinteitd arvoja tdmén liitteen lisdyksen 7 mukaisesti.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamistesteihin otettavien ajo-
neuvojen valintaan sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

4.1. Testattavaksi otetaan vain tuotantoajoneuvoja.

4.2. On valittava vain sellaisia ajoneuvoja, jotka tdyttdvit timén liitteen var-
sinaisen osan 3.3 kohdassa asetetut vakionopeustestausta koskevat vaa-
timukset.

4.3. Renkaita pidetddn mittauslaitteiston osana, ja ne voi valita valmistaja.

4.4. Sellaisiin perheisiin kuuluvat ajoneuvot, joiden ilmanvastusarvo on méaa-
ritetty siirtdmalld arvo toisista ajoneuvoista lisdyksessd 5 olevan 5 koh-
dan mukaisesti, eivit kuulu sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polt-
toaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
tarkastamistestien piiriin.

4.5. Ajoneuvot, joiden osalta kédytetadn lisiyksen 8 mukaisesti ilmanvastuk-
sen kiinteitd arvoja, eivdt kuulu sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuu-
den tarkastamistestien piiriin.

4.6. Ensimmdinen ajoneuvo, jolle tehddén sertifioituihin hiilidioksidipdastoi-
hin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuustestit, valitaan ilmanvastukseen perustuvasta tyypistd tai ilman-
vastusperheestd, jonka tuotantomédrd on kyseisend vuonna suurin. Mah-
dollisten lisdajoneuvojen valinta tehdddn kaikista ilmanvastusperheistd
siten, ettd valmistaja ja hyviksyntiviranomainen sopivat niistd jo testat-
tujen ilmanvastusperheiden ja ajoneuvoryhmien perusteella. Jos tehdédin
enintddn yksi testi vuodessa, ajoneuvon valinta tehdddn aina kaikista
ilmanvastusperheistd ja valinnasta sovitaan valmistajan ja hyviksyntdvi-
ranomaisen vélilla.

Kun ajoneuvo on valittu ajoneuvoksi, jonka sertifioituihin hiilidioksidipéds-
toihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmu-
kaisuus tarkastetaan, valmistajan on varmennettava sertifioituihin hiilidioksi-
dipdistoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimus-
tenmukaisuus 12 kuukauden kuluessa. Valmistaja voi pyytdd hyvéksyntdvi-
ranomaiselta madrdajan jatkamista enintddn kuudella kuukaudella, jos se voi
osoittaa, ettd varmennusta ei ole sddolosuhteiden vuoksi voitu tehdd vaa-
ditussa ajassa.
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Lisdys 7

Kiinteit arvot

Tésséd lisdyksessd esitetddn ilmoitettavan ilmanvastusarvon Cy;'Ageciareq Kiintedt
arvot. Jos kiinteitd arvoja sovelletaan, simulointivélineelle ei toimiteta ilmanvas-
tusta koskevia varsinaisia syottotietoja. Simulointivéline osoittaa kiintedt arvot

automaattisesti.

1. Raskaiden kuorma-autojen kiintedt arvot méadritetddn taulukon 18 mukaisesti.

Taulukko 18

Raskaiden kuorma-autojen ilmanvastusarvon C; A4 ../.req Kiinteit arvot

Ajoneuvoryhmi Kiinted arvo Cy'Agectarea [M°]

1, 1s 7,1

2 7,2

3 7,4

4 8,4

5 8,7

9 8,5

10 8,8

11 8,5

12 8,8

16 9,0
2. —
3. —

4. Raskaiden linja-autojen kiintedt arvot médritetddn taulukon 21 mukaisesti.
Kiinteitd arvoja ei tarvita niiden ajoneuvoryhmien osalta, joiden ilmanvastuk-
sen mittaus ei ole sallittua (tdmén liitteen lisdyksessd 5 olevan 7.3 kohdan

mukaisesti).

Taulukko 21

Raskaiden linja-autojen ilmanvastusarvon C,;°A ecqreq Kiinteit arvot

Ajoneuvoalaryhma Kiinted arvo Cy'Ageciared [mz]
3la ei koske
31bl ei koske
31b2 4,9
3lc ei koske
31d ei koske
3le ei koske
32a 4,6
32b 4,6
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Ajoneuvoalaryhmi Kiinted arvo Cy'Ageciarea [M]
32¢ 4,6
32d 4,6
32e 5,2
32f 52
33a ei koske
33bl ei koske
33b2 5,0
33c¢ ei koske
33d ei koske
33e ei koske
34a 4,7
34b 4,7
34c¢ 4,7
34d 4,7
34e 5,3
34f 53
35a ei koske
35b1 ei koske
35b2 5,1
35¢ ei koske
36a 4,8
36b 4,8
36¢ 4,8
36d 4,8
36e 5,4
36f 5.4
37a ei koske
37bl ei koske
37b2 5,1
37c ei koske
37d ei koske
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Ajoneuvoalaryhmi Kiinted arvo Cy'Ageciarea [M]
37e ei koske
38a 4.8
38b 4,8
38¢ 4.8
38d 4,8
38e 5.4
38f 5,4
39a ei koske
39bl ei koske
39b2 52
39¢ ei koske
40a 4,9
40b 49
40c 4,9
40d 4,9
40e 5,5
40f 5,5

5. Keskiraskaiden kuorma-autojen kiintedt arvot méadritetdédn taulukon 22 mukai-

sesti.

Taulukko 22

Keskiraskaiden kuorma-autojen ilmanvastusarvon C;'Ageciareq Kiinteit

arvot

Ajoneuvoryhma Kiinted arvo Cy'Ageciared [mz]
53 5,8
54 2,5

s
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Lisdys 8

Merkinnét

Jos ajoneuvo sertifioidaan tdmén liitteen mukaisesti, ohjaamossa tai korissa on
oltava seuraavat merkinnit:

1.1 Valmistajan nimi tai tavaramerkki
1.2 Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tdmén liitteen
lisdyksessd 2 olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.2 ja 0.3

1.3 Sertifiointimerkki eli suorakulmion sisdlld oleva pienaakkosten e-kirjain,
jota seuraa sertifikaatin myonténeen jésenvaltion tunnusnumero:

1 Saksa,

2 Ranska,

3 Italia,

4 Alankomaat,
5 Ruotsi,

6 Belgia,

7 Unkari,

8 Tsekki,

9 Espanja,

11 Yhdistynyt kuningaskunta,
12 Ttdvalta,

13 Luxemburg,
17 Suomi,

18 Tanska,

19 Romania,
20 Puola,

21 Portugali,
23 Kreikka,
24 Irlanti,

25 Kroatia,
26 Slovenia,
27 Slovakia,
29 Viro,

32 Latvia,

34 Bulgaria,
36 Liettua,

49 Kypros,

50 Malta.
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1.4

1.4.1

» M3 Sertifiointimerkissd on my®ds oltava suorakulmion ldhelld ’perus-
sertifiointinumero’, joka sisdltyy asetuksen EU) 2020/683 liitteessd I tar-
koitetun tyyppihyvaksyntdnumeron osaan 4 ja jota edeltdvit kaksi nume-
roa ilmaisevat tihdn asetukseen tehdylle viimeisimmalle tekniselle tarkis-
tukselle annetun jérjestysnumeron, sekd P-kirjain, joka ilmaisee, ettd hy-
véksyntd on myonnetty akselille.

Tédmén asetuksen tapauksessa jarjestysnumero on 02. <«

Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat

1 i
1820/ =
02P 00005 ¢

Edelld esitetty ohjaamoon kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asian-
omainen tyyppi on sertifioitu Puolassa (e20) timén asetuksen mukaisesti.
Ensimmaiset kaksi numeroa (02) ilmoittavat viimeisimmaélle tdmén ase-
tuksen tekniselle tarkistukselle annetun jérjestysnumeron. Seuraava kirjain
osoittaa, ettd sertifikaatti on myonnetty ilmanvastuksen osalta (P). Vii-
meiset viisi numeroa (00005) muodostavat perussertifiointinumeron, jonka
hyvéksyntdviranomainen on antanut ilmanvastukselle.

a=3mm

Sertifiointimerkki on kiinnitettdvd ohjaamoon siten, ettd se on selvésti
luettavissa eikd kulu pois. Sen on oltava ndkyvissd, kun ohjaamo on
asennettuna ajoneuvoon, ja se on kiinnitettdvd sellaiseen osaan, joka on
ohjaamon normaalin toiminnan kannalta valttiméton ja jota ei yleensd
tarvitse vaihtaa ohjaamon kayttdidn aikana. M1 Merkintdjen, laattojen
tai tarrojen on kestettdvd ohjaamon kayttoidn ja oltava selvisti luettavissa
ja pysyvid. € Valmistajan on varmistettava, ettd merkint6jd, laattoja tai
tarroja ei voida poistaa niitd tuhoamatta tai turmelematta.

Numerointi

Ilmanvastuksen sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYYY/YYYY*2Z7272/2777*P*00000*00

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisakirjain Osa 4 Osa 5
osaan 3
Sertifikaatin Raskaiden hyo- | Viimeisin muu- | P = ilmanvas- | Perussertifiointinu- | Laajennus 00
myontinyt maa tyajoneuvojen tosasetus tus mero 0000
COy-sertifioin- | (ZZZZ/2777)

tiasetus (2017/
2400)
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Lisdys 9

Simulointivilineen syottoparametrit

Johdanto

Tiéssd lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka ajoneuvon valmistajan on
toimitettava simulaatiovilineeseen syotettiviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli
ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sdhkoiselld jakelualustalla.

Ilmanvastustietojen esikasittelyviline muodostaa xml-mallin automaattisesti.

Maéritelmat

(1) ’Parameter ID’: simulointivélineessd kdytettdvd tietyn syottoparametrin tai
syottdtietojoukon yksilollinen tunniste

(2) ’Type’: parametrin tietojen tyyppi

SIIING vt merkkijono ISO 88591 -koodattuna

tOKEN v merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna, ei pii-
lomerkkejd edessd tai lopussa

date ..o paivimaara ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa: YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiin-
tedt merkit kursiivilla, esim.

’2002-05-30709:30:102°

INEEEET wureverevererivreeaneeneesseannenns arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim.
’1800°
double, X .oovieieieeeeeeeeee desimaaliluku, jossa tdsmilleen X numeroa

desimaalierottimen (tdssd piste) jélkeen, ei
etunollia, esim. ’double, 2’: ’2345.67°, *doub-
le, 4”: ’45.6780°

(3) ’Unit’ ... parametrin mittayksikko

Syéttoparametrijoukko
Taulukko 1
Syéttoparametrit *AirDrag’
Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
Manufacturer P240 token
Model P241 token
CertificationNum- P242 token Sertifioinnissa kdytetty komponentin
ber tunnus
Date P243 date Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispdivd ja -aika
AppVersion P244 token Ilmanvastustietojen  esikisittelyvili-
neen version tunnistenumero
CdxA_0 P245 double, 2 [m?] Ilmanvastustietojen  esikdsittelyvali-
neen antama lopputulos
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Parameter name

Parameter ID

Type

Unit

Kuvaus/viite

TransferredCdxA

P246

double, 2

CdxA 0, joka on siirretty vastaaviin
muiden ajoneuvoryhmien perheisiin
raskaiden kuorma-autojen osalta lisa-
yksen 5 taulukon 16 mukaisesti, kes-
kiraskaiden kuorma-autojen osalta li-
sdyksessd 5 olevan taulukon 16 a
mukaisesti ja raskaiden linja-autojen
osalta lisdyksessd 5 olevan taulukon
16 b mukaisesti. Jos siirtosdantod ei
ole sovellettu, annetaan CdxA _0..

DeclaredCdxA

P146

double, 2

[m?]

Ilmanvastusperheen ilmoitettu arvo

Jos simulointivdline kdyttdd lisdyksen 7 mukaisia kiinteitd arvoja, ilmanvastuspa-
rametrin osalta ei ilmoiteta syottotietoja. Kiintedt arvot osoitetaan automaattisesti
ajoneuvoryhmittelyn mukaisesti.
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LIITE IX

KUORMA- JA  LINJA-AUTON  APULAITTEIDEN  TIETOJEN
TARKASTAMINEN

1. Johdanto

Téssd liitteessd kuvataan vaatimukset, jotka koskevat raskaiden hyoty-
ajoneuvojen apujérjestelmid koskevien teknologioiden ja muiden merki-
tyksellisten oheissyéttotietojen ilmoittamista ajoneuvokohtaisten hiilidi-
oksidipddstdjen madrittdmiseksi.

Simulointivéline tarkastelee seuraavien apulaitetyyppien tehonkulutusta
kéyttamélla teknologiakohtaisia keskiméadrdisid tehonkulutusta kuvaavia
yleisid malleja:

a) moottorin jddhdytystuuletin

b) ohjausjirjestelma

c) sdhkdjarjestelma

d) paineilmajarjestelméa

e) lammitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat (HVAC-jérjestel-
mét)

f) voimanottolaite (PTO).

Yleiset arvot on syotetty simulointivédlineeseen, joka kdyttda niitd auto-
maattisesti tdmén liitteen sddnndsten mukaisten merkityksellisten oheis-
syottotietojen perusteella. Simulointivélineen varsinaisten syottotietojen
muodot kuvataan liitteessd III. Liitteessd III kéytetyt kolminumeroiset
parametritunnukset luetellaan selkeyden vuoksi myos téssé liitteessa.

2. Mairitelmét

Téssé liitteessd sovelletaan seuraavia méaritelmid. Maaritelmaan liittyva
apulaitteen tyyppi ilmoitetaan suluissa.

(1) ’Kampiakselille asennetulla tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletin-
asennusta, jossa tuuletinta kdytetdan kampiakselin jatkeella usein
laipan avulla (moottorin jadhdytystuuletin).

2) ’Hihna- tai voimansiirtokdyttoiselld tuulettimella’ tarkoitetaan
tuuletinta, joka on asennettu paikkaan, jossa sen kdyttdmiseen
tarvitaan erillistd hihnaa, kiristysjarjestelmda tai voimansiirtolai-
tetta (moottorin jadhdytystuuletin).

3) ’Hydraulikayttoiselld tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletinta, jota
kéytetadn hydraulioljylld ja joka usein asennetaan erilleen moot-
torista. Hydraulijarjestelman 6ljyjérjestelmd, pumppu ja venttiilit
vaikuttavat jérjestelmén hévidihin ja tehoon (moottorin jéddhdy-
tystuuletin).

6] ’Sahkokayttoiselld tuulettimella’ tarkoitetaan tuuletinta, jota kayt-
tdd sdhkomoottori. Sen yhteydessd tarkastellaan koko energian-
muuntoprosessin hyotysuhdetta, myos akun lataamista ja purka-
mista (moottorin jadhdytystuuletin).

5) ’Elektronisesti ohjatulla viskokytkimelld® tarkoitetaan kytkinta,
jossa viskokytkimen nestevirtaa sdddetddn elektronisesti kaytta-
mélld anturisignaaleja ja ohjelmistologiikkaa (moottorin jadhdy-
tystuuletin).
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(6)

(N

®)

©)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(14 a)

(15)

(16)

(17)

(17 a)

(18)

(19)

’Bimetalliohjatulla viskokytkimelld’ tarkoitetaan kytkintd, jossa
bimetallinen yhdyselementti muuntaa ldmpotilanmuutoksen me-
kaaniseksi siirtymiksi. Mekaaninen siirtymd kytkee viskokytki-
men kiinni tai auki (moottorin jadhdytystuuletin).

’Portaittaisella kytkimelld’ tarkoitetaan mekaanista laitetta, jossa
kytkentdd voidaan sddtdd vain erillisin portain (ts. ei portaatto-
masti) (moottorin jadhdytystuuletin).

’Kiinni-irtikytkimelld® tarkoitetaan mekaanista kytkintd, joka on
joko tdysin kytketyssa tilassa tai tdysin irti (moottorin jadhdytys-
tuuletin).

’Saatotilavauspumpulla’ tarkoitetaan laitetta, joka muuntaa me-
kaanista energiaa hydraulienergiaksi. Pumpun kierroksen aikana
pumpattavan nesteen maiardd voidaan sdatdda pumpun kaydessd
(moottorin jadhdytystuuletin).

’Vakiotilavuuspumpulla’ tarkoitetaan laitetta, joka muuntaa me-
kaanista energiaa hydraulienergiaksi. Pumpun kierroksen aikana
pumpattavan nesteen méiardd ei voida sddtdd pumpun kidydessd
(moottorin jadhdytystuuletin).

’Sahkémoottoriohjauksella’ tarkoitetaan sitd, ettd tuulettimen
kayttovoimana kéytetddn sidhkomoottoria. Sdhkokone muuntaa
siahkOenergiaa mekaaniseksi energiaksi. Tehoa ja nopeutta sda-
detddn tavanomaisella siahkokoneissa kaytettivilld teknologialla
(moottorin jadhdytystuuletin).

’Kiintedtilavuuksisella pumpulla’ (oletusteknologia) tarkoitetaan
pumppua, jossa tilavuusvirtaa rajoitetaan pumpun siséisin keinoin
(ohjausjérjestelmad).

’Elektronisesti ohjatulla kiintedtilavuuksisella pumpulla’ tarkoite-
taan pumppua, jossa tilavuusvirtaa sdddetdén elektronisesti (ohja-
usjdrjestelma).

’Kaksoispumpulla’ tarkoitetaan pumppua, jossa on kaksi sylinte-
rid (sylinterien tilavuus sama tai erisuuruinen) ja jossa tilavuus-
virtaa rajoitetaan sisdisesti mekaanisin keinoin (ohjausjérjestel-
ma).

’Elektronisesti ohjatulla kaksisylinteriselld pumpulla’ tarkoitetaan
pumppua, jossa on kaksi sylinterid (sylinterien tilavuus sama tai
erisuuruinen), joista voidaan kdyttdd molempia yhdessd tai tie-
tyissd olosuhteissa vain toista. Tilavuusvirtaa sdddetddan elektro-
nisesti venttiililld (ohjausjarjestelma).

’Mekaanisesti  ohjatulla  sdatdtilavuuspumpulla’  tarkoitetaan
pumppua, jonka tilavuutta sdddetddn sisdisesti mekaanisin kei-
noin (sisdiset painemittarit) (ohjausjirjestelma).

’Elektronisesti  ohjatulla  sdététilavuuspumpulla’  tarkoitetaan
pumppua, jonka tilavuutta sdddetddn elektronisin keinoin (ohja-
usjérjestelma).

’Sahkokdyttoiselld pumpulla’ tarkoitetaan sdhkdmoottorikédyt-
toistd ohjausjérjestelméad, jossa on jatkuva hydraulinestekierrétys
(ohjausjérjestelma).

*Tayssahkoiselld ohjauslaitteella’ tarkoitetaan sdhkdmoottorikéyt-
toistd ohjausjirjestelméd, jossa ei ole jatkuvaa hydraulinestekier-
ritystd (ohjausjérjestelma).

’Energianséastojarjestelmélld (ESS) varustetulla ilmakompresso-
rilla’ tarkoitetaan kompressoria, joka véhentdd tehonkulutusta
tyhjennyksen aikana esim. sulkemalla imupuolen ja jota ohjataan
jérjestelmén ilmanpaineella (paineilmajérjestelma).
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(20)

@1

(22)

(23)

(24)

(25)

(20)

(26 a)

27

(28)

(29)

(30)

G

(32)

’Kompressorikytkimelld (visko)’ tarkoitetaan poiskytkettdvad
kompressoria, jossa kytkintd ohjataan jirjestelmdn imupaineella
(ei dlykdstd strategiaa); viskokytkin aiheuttaa véhdisid havioitd
poiskytketyssé tilassa (paineilmajirjestelma).

’Kompressorikytkimelld (mekaaninen)’ tarkoitetaan poiskytkettd-
vdd kompressoria, jossa kytkintd ohjataan jérjestelmén paineella
(ei dlykéstd strategiaa) (paineilmajérjestelmé).

’Optimaalisesti regeneroivalla ilmanohjausjirjestelmalld (AMS)’
tarkoitetaan elektronista ilmankisittely-yksikkod, jossa on elek-
tronisesti ohjattu ilmankuivain ilman regeneroinnin optimointia
varten ja jossa ilmantuotto on optimoitu ylimeno-olosuhteissa
(tarvitaan kytkin tai ESS) (paineilmajérjestelma).

’Valodiodilla (LED)’ tarkoitetaan puolijohdelaitteita, jotka sétei-
levdt ndakyvéda valoa, kun sdhkovirta kulkee niiden lépi (sdhko-
Jjérjestelma).

’Voimanottolaitteella (PTO)’ tarkoitetaan vaihteistoon tai moot-
toriin kytkettyd laitetta, johon voidaan kytked valinnainen ener-
giaa kuluttava laite, jaljempénd ’kéyttolaite’, esimerkiksi hydrau-
lipumppu. Voimanottolaite on tavallisesti valinnainen varuste
(voimanottolaite).

’Voimanottolaitteen kdyttomekanismilla’ tarkoitetaan vaihteiston
laitetta, jolla voimanottolaite on liitetty vaihteistoon (voimanotto-
laite).

’Kytketylla hammaspyorélla’ tarkoitetaan hammaspyoraé, joka on
kytketty joko moottorin tai vaihteiston pyorivdan akseliin, kun
voimanottolaitteen (mahdollinen) kytkin on auki (voimanottolai-
te)

’Hammaskytkimelld’ tarkoitetaan (ohjattavaa) kytkinté, jossa mo-
mentti siirtyy toisiinsa kytkeytyvien hampaiden normaalivoimien
kautta. Hammaskytkin voi olla joko kytkettynd tai vapautettuna.
Sitd kaytetdan vain kuormituksesta vapaissa oloissa (esim. vaih-
teenvaihdossa késivalintaisella vaihteistolla) (voimanottolaite).

’Synkronaattorilla’ tarkoitetaan hammaskytkinté, jossa toisiinsa
kytkeytyvien pyorivien osien nopeudet tasoitetaan kitkaan perus-
tuvalla laitteella (voimanottolaite).

’Monilevykytkimelld’ tarkoitetaan kytkintd, jossa on useita rin-
nakkain jarjestettyjé kitkapintoja, jolloin kaikkiin kitkapintaparei-
hin kohdistuu sama puristusvoima. Monilevykytkimet ovat kom-
pakteja, ja ne voidaan kytked ja vapauttaa kuormitettuna. Kytkin
voi olla mérka tai kuiva (voimanottolaite).

’Liukuvalla pyoralla’ tarkoitetaan hammaspyorad, jota kiytetdan
vaihtavana elementtiné, kun vaihto tapahtuu siirtimélla hammas-
pyorad akselillaan ryntoon vastapyOransd kanssa tai irrotetaan
rynnéstd (voimanottolaite).

’Portaittaisella kytkimelld (irti + 2 porrasta)’ tarkoitetaan mekaa-
nista laitetta, jossa kytkentdd voidaan sddtdd vain kahta erillistd
porrasta ja irti-asentoa kdyttden (ts. ei portaattomasti) (moottorin
jaahdytystuuletin).

’Portaittaisella kytkimelld (irti + 3 porrasta)’ tarkoitetaan mekaa-
nista laitetta, jossa kytkentdd voidaan sddtda vain kolmea erillistd
porrasta ja irti-asentoa kdyttden (ts. ei portaattomasti) (moottorin
jaahdytystuuletin).
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’Kompressori-moottorisuhteella’ tarkoitetaan eteenpdin suuntau-
tuvaa vilityssuhdetta moottorin pydrimisnopeuden ja ilmakomp-
ressorin kdyntinopeuden suhteena ilman luistoa (i = n;,/nyy,) (pai-
neilmajirjestelma).

’Ilmajousituksen mekaanisella sdddolld’ tarkoitetaan ilmajousitus-
jarjestelmdd, jossa ilmajousituksen ohjausventtiilejd kaytetddan
mekaanisesti ilman elektroniikkaa ja tietokoneohjelmistoa (paine-
ilmajirjestelma).

’Ilmajousituksen elektronisella sdadollda’ tarkoitetaan ilmajousi-
tusjérjestelmad, jossa ilmajousituksen ohjausventtiileja kaytetdan
elektronisesti anturien antamien syottdsignaalien ja ohjelmistolo-
giikan avulla (paineilmajarjestelma).

’Pneumaattisella SCR-reagenssin annostelulla’ tarkoitetaan sitd,
ettd reagenssin annostelu pakojérjestelmain tapahtuu paineilmalla
(paineilmajarjestelmai).

’Pneumaattisella ovenkdyttotekniikalla’ tarkoitetaan sitd, ettd ajo-
neuvon matkustajien ovia kdytetddn paineilmalla (paineilmajér-
jestelma).

’Séhkoiselld ovenkdyttotekniikalla® tarkoitetaan sitd, ettd ajoneu-
von matkustajien ovia kiytetddn siahkomoottorilla tai sahkohyd-
raulijarjestelmélld (paineilmajirjestelma).

’Ovenkdyton sekatekniikalla’ tarkoitetaan sitd, ettd ajoneuvossa
kéytetadn sekd pneumaattista ettd sdhkoistd ovenkayttotekniikkaa
(paineilmajérjestelma).

>Alykkiilld regenerointijirjestelmilld’ tarkoitetaan paineilmajr-
jestelmad, jossa regenerointi-ilman tarve tuotetun kuivatun ilman
madrdan ndhden optimoidaan (paineilmajérjestelma).

>Alykkailld kompressointijérjestelmilld’ tarkoitetaan paineilma-
jarjestelmdd, jossa ilmantuottoa sdddetddn elektronisesti siten,
ettd ilmantuotto on optimoitu ylimeno-olosuhteissa (paineilmajar-
jestelma).

’Sisdtilavalaisimilla’ tarkoitetaan matkustamossa olevia valaisi-
mia, jotka on asennettu E-sddnndn nro 107 (') liitteessd 3 olevan
7.8 kohdan (sisdtilojen keinovalaistus) vaatimusten tdyttimiseksi
(sdhkojérjestelma).

’Huomiovalaisimilla’ tarkoitetaan E-sddnndssd nro 48 (%) olevan
2.7.25 kohdan mukaisia huomiovalaisimia (sdhkojérjestelma).

’Sivuvalaisimilla’ tarkoitetaan E-sddnnossd nro 48 olevan 2.7.24
kohdan mukaisia sivuvalaisimia (séhkdjarjestelma).

*Jarruvalaisimilla’ tarkoitetaan E-sddnndssd nro 48 olevan 2.7.12
kohdan mukaisia jarruvalaisimia (sdhkojérjestelma).

’Ajovalaisimilla’ tarkoitetaan E-sddnnosséd nro 48 olevan 2.7.10
kohdan mukaisia ldhivalaisimia ja E-sddnnossd nro 48 olevan
2.7.9 kohdan mukaisia kaukovalaisimia (sdahkojérjestelma).

(") Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sédntd nro 107 — Luo-

kan M, tai M3 ajoneuvojen yleisen rakenteen hyviksymistd koskevat yhdenmukaiset
vaatimukset (EUVL L 52, 23.2.2018, s. 1).

(®) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) E-sddntd nro 48 —
Yhdenmukaiset vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvojen hyviksyntdd valaisimien ja
merkkivalolaitteiden asennuksen osalta (EUVL L 14, 16.1.2019, s. 42).
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’Vaihtovirtageneraattorilla’ tarkoitetaan sidhkokonetta, jolla lada-
taan akkua ja syotetddn sdhkoenergiaa sdhkoiseen apujdrjestel-
maén, kun ajoneuvon polttomoottori on kdynnissd. Vaihtovirta-
generaattori ei osallistu ajoneuvon kéyttovoiman tuottamiseen
(sdhkojérjestelma).

>Alykkailld vaihtovirtageneraattorijérjestelmilld’ tarkoitetaan yh-
den tai useamman vaihtovirtageneraattorin muodostamaa jarjes-
telméd, johon kuuluu yksi tai useampia REESS-jérjestelmid ja
jota ohjataan sdhkoisesti siten, ettd sdhkdenergiantuotto on opti-
moitu ylimeno-olosuhteissa (sdhkojérjestelma).

’Lammitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointijirjestelmalld (HVAC-jér-
jestelmalld)’ tarkoitetaan jarjestelmad, joka voi aktiivisesti lam-
mittdd ja/tai aktiivisesti viilentdd ja vaihtaa tai korvata ilmaa
ilmanlaadun parantamiseksi matkustamossa ja/tai ohjaamossa
(HVAC-jarjestelmi).

"HVAC-jérjestelmédn konfiguraatiolla’ tarkoitetaan tdmin liitteen
taulukon 13 mukaista HVAC-jarjestelmidn komponenttien yhdis-
telméaa (HVAC-jarjestelma).

’Matkustamon 1dmmonséatojarjestelméalla’ tarkoitetaan jérjestel-
mad, joka kierrdttdd ajoneuvon sisdilmaa puhaltimilla tai puhaltaa
raikasta ilmaa ajoneuvoon ja jonka tuottamaa ilmavirtaa voidaan
ainakin aktiivisesti viilentdd tai ldmmittadd. Ilman jakelu tapahtuu
ajoneuvon katosta. Kaksikerroksisissa ajoneuvoissa jarjestelma
toimii molemmissa kerroksissa ja avokattoisissa kaksikerroksi-
sissa ajoneuvoissa alakerroksessa (HVAC-jérjestelma).

’Matkustamon ldmpopumppumairilla’ tarkoitetaan niiden ajo-
neuvoon asennettujen ldmpopumppujen lukumaiérds, joilla lam-
mitetdén ja/tai viilennetddn matkustamon ilmaa tai syotetddn mat-
kustamoon raikasta ilmaa. Jos lampOopumppua kidytetdan sekd
matkustamon ettd ohjaamon tarpeisiin, se luetaan ainoastaan mat-
kustamon pumpuksi (HVAC-jarjestelmd). Jos lammittdmistd ja
viilentdmistd varten asennetaan erilliset ldmpopumput, 1dmpo-
pumppujen lukuméariksi katsotaan pienempi pumppumaéédrd kum-
mastakin kayttotarkoituksesta. Viilentdmiseen ja lammittdmiseen
kéytettavien ldmpopumppujen miaédrdéd tarkastellaan siis erikseen
(jos esimerkiksi viilentdvid lampopumppuja on kaksi ja lammit-
tavid yksi, huomioon otetaan vain yksi pumppu).

’Ohjaamon ilmastointijdrjestelmalld’ tarkoitetaan ajoneuvoon
asennettua jarjestelméd, jolla voidaan viilentdd ohjaamon ilmaa
tai syOttdd raikasta ilmaa kuljettajalle tai ohjaamoon (HVAC-jér-
jestelma).

’Matkustamon ilmastointijérjestelmalld’ tarkoitetaan ajoneuvoon
asennettua jérjestelmdd, jolla voidaan viilentdd matkustamon il-
maa tai syOttdd raikasta ilmaa matkustamoon (HVAC-jérjestel-
mi).

’Ohjaamon itsendiselld lampdpumpulla’ tarkoitetaan ajoneuvoon
asennettua lampOopumppua, jota kdytetddn ainoastaan ohjaamon
tarpeisiin (HVAC-jérjestelma).

’Kaksiportaisella lampopumpulla’ tarkoitetaan lampopumppua,
jonka nopeutta voidaan sddtda vain kahta porrasta kayttden, ei
portaattomasti (HVAC-jarjestelma).

’Kolmiportaisella ldmpépumpulla’ tarkoitetaan lampopumppua,
jonka nopeutta voidaan sddtda vain kolmea porrasta kéyttien, ei
portaattomasti (HVAC-jarjestelma).

’Neliportaisella lampopumpulla’  tarkoitetaan lampopumppua,
jonka nopeutta voidaan sddtdd vain neljad porrasta kéyttden, ei
portaattomasti (HVAC-jarjestelma).
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(59) ’Portaattomalla lampSpumpulla’ tarkoitetaan ldampdpumppua, jota
voidaan kidyttdd portaattomasti tai jonka ilmastointikompressoria
kéytetddn portaattomasti sdddettdvilld sdhkoémoottorilla (HVAC-
jérjestelma).

(60) ’Lisdldmmittimen teholla’ tarkoitetaan E-sddnnon nro 122 (1) liit-
teessd 7 olevassa 4 kohdassa médritellyssd valmistajan merkissd
ilmoitettua tehoa (HVAC-jérjestelma).

(61) ’Kaksoislasituksella’ tarkoitetaan matkustamon ikkunoita, joissa
kahden lasielementin vélissd on kaasulla tdytetty tila tai tyhjio.
Jos matkustamossa on useita erityyppisid ikkunoita, valitaan pin-
ta-alan suhteen yleisin ikkunatyyppi. Yleisintd ikkunatyyppid
madritettdessd ei oteta huomioon takaikkunaa, ohjaamon sivuik-
kunoita, ovien ikkunoita, etuakselin yldpuolella ja edessd olevia
ikkunoita (esimerkkejd kuvassa 1) eikd kallistettavia ikkunoita
(HVAC-jérjestelma).

Kuva 1
Ikkunat, joita ei oteta huomioon yleisintii ikkunatyyppid médritettiessi

Etuakselin
ylapuolella
tai edessa
oleva

\ — Id*na

Takaikkuna Tuulilasi

|

Tuulilasi Takaikkuna

(62) ’Lampopumpulla’ tarkoitetaan jérjestelméad, jossa kéytetddn jaah-
dytysainetta kiertoprosessissa, jolla siirretddn ldmpdenergiaa ym-
paristostd matkustamoon ja/tai ohjaamoon taikka pdinvastaiseen
suuntaan (viilennys ja/tai lammitys) ja jossa lampokerroin on
suurempi kuin 1 (HVAC-jarjestelmai).

(63) ’R744-lampopumpulla’ tarkoitetaan ldmpdpumppua, jonka tyon-
esteend on R744-jadhdytysaine (HVAC-jirjestelmd).

(64) ’Ei-R744-lampdpumpulla’  tarkoitetaan lampopumppua, jonka
tyonesteend on jokin muu jddhdytysaine kuin R744. Kiyttotyypin
(kaksi-, kolmi- tai neliportainen, portaaton) osalta sovelletaan
56-59 alakohdan maéritelmid (HVAC-jarjestelmai).

(") Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sdénto nro 122 —

Luokkien M, N ja O ajoneuvojen hyviksyntdd niiden lammitysjérjestelmien osalta kos-
kevat yhdenmukaiset tekniset vaatimukset (EUVL L 19, 24.1.2020, s. 42).
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(65)

(66)

(67)

(68)

(69)

(70)

(71)

(72)

(73)

(74)

(75)

(76)

’Saadettavilld jadhdytysainetermostaatilla’ tarkoitetaan jaahdytys-
ainetermostaattia, johon vaikuttaa jddhdytysaineen ldmpétilan li-
sdksi ainakin yksi muu tekijd, esimerkiksi termostaatin aktiivinen
sahkolammitys (HVAC-jérjestelma).

’Séaddettavalla lisalammittimelld® tarkoitetaan polttoainekdyttdistd
lammitintd, jossa on katkaistun tilan lisdksi ainakin kaksi erita-
soista ldmmitystehosddtod ja jota voidaan sddtdd linja-autossa
lammitysjérjestelmén tehovaatimusten mukaan (HVAC-jérjestel-
mi).

’Pakokaasulimmonvaihtimella’  tarkoitetaan lammonvaihdinta,
joka kéyttdd moottorin pakokaasun ldmpdenergiaa jaahdytyspiirin
lammittamiseen (HVAC-jérjestelma).

’Erillisilla ilmanjakelukanavilla’ tarkoitetaan yhtd tai useampaa
lammonsaatojarjestelméadn liitettyd ilmakanavaa, joiden kautta ka-
sitelty ilma johdetaan matkustamoon tasaisesti. [lmakanaviin voi-
daan sijoittaa kaiuttimia tai HVAC-jérjestelméin vesisdilioitd ja
johdinsarjoja. Kanaviin ei saa sijoittaa paineilmasdiliitd. Tél-
laista mallia kuvaavan parametrin avulla simulointivéline ottaa
huomioon ympéristdon tai kanavan sisilld oleviin komponenttei-
hin johtuvat limmonsiirtohdviot. Syottoparametrin arvoksi on
ajoneuvoryhmissd 31, 33, 35, 37 ja 39 kéytettdivien HVAC-jér-
jestelmdn konfiguraatioiden 8, 9 ja 10 tapauksessa asetettava
’true’, koska ndissd konfiguraatioissa hédviét jadvit pienemmiksi,
kun viilennettyé ilmaa puhalletaan suoraan ajoneuvon sisétiloihin
myos ilmakanavia kdyttamattd. Kaikkien ajoneuvoryhmissd 32,
34, 36, 38 ja 40 kiytettdvien HVAC-jirjestelmin konfiguraatioi-
den tapauksessa parametrin arvoksi on asetettava ’true’, koska
kyse on uusimmasta tekniikasta (HVAC-jéarjestelma).

’Sahkokayttoiselld kompressorilla® tarkoitetaan kompressoria, jota
kaytetaan sdhkomoottorilla (paineilmajérjestelma).

’Sahkoiselld vedenldmmittimelld’ tarkoitetaan laitetta, joka kayt-
tad sdhkoenergiaa ajoneuvon jadhdytysnesteen lammittdmiseen,
jonka ldmpokerroin on alle 1 ja jota kdytetddan aktiivisesti lam-
mittdmiseen ajoneuvon ollessa ajossa (HVAC-jarjestelma).

’Sahkoiselld ilmanldmmittimelld’ tarkoitetaan laitetta, joka kayt-
tad sdhkoenergiaa matkustamon ja/tai ohjaamon ilman ldmmitta-
miseen ja jonka lampokerroin on alle 1 (HVAC-jarjestelma).

’Muulla ldmmitysteknologialla’ tarkoitetaan matkustamon ja/tai
ohjaamon ldmmittdmiseen kdytettavaad tdysin sdhkoistd teknologi-
aa, joka ei kuulu 62, 70 tai 71 alakohdassa annetun maéaritelmén
piiriin (HVAC-jérjestelma).

’Tavanomaisella lyijyakulla’ tarkoitetaan lyijyakkua, joka ei
kuulu 74 tai 75 alakohdan mééritelmén piiriin (s@hkdjarjestelma).

’AGM-lyijyakulla’ (Absorbed Glass Mat) tarkoitetaan lyijyakkua,
jossa kiytetddn elektrolyyttiin upotettuja lasikuitumattoja erotti-
mina negatiivisen ja positiivisen levyn vilissd (sdhkdjarjestelma).

’Geelilyijyakulla’ tarkoitetaan lyijyakkua, jossa elektrolyyttiin on
sekoitettu hyyteloimisaineeksi silikaa (sdhkojarjestelma).

’Suuritehoisella litiumioniakulla’ tarkoitetaan litiumioniakkua,
jossa suurimman nimellisvirran [A] ja nimelliskapasiteetin [Ah]
numeerinen suhde on véhintddn 10 (sdhkojarjestelma).
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(77)  ’Korkeaenergiselld litiumioniakulla® tarkoitetaan litiumioniakkua,
jossa suurimman nimellisvirran [A] ja nimelliskapasiteetin [Ah]
numeerinen suhde on alle 10 (sdhkdojirjestelma).

(78)  ’Tasavirtamuuntimella varustetulla kondensaattorilla’ tarkoitetaan
sdahkoenergian varastointiin kéytettdvad (super)kondensaattoria,
johon yhdistetty tasavirtamuunnin sddtda jannitettd ja sahkoiseen
alajérjestelmddn tulevaa ja sieltd lahtevad virtaa (sahkojérjestel-
ma).

(79)  ’Nivelbussilla’ tarkoitetaan raskasta linja-autoa, joka on kesken-
erdinen ajoneuvo, valmis ajoneuvo tai valmistunut ajoneuvo ja
johon kuuluu ainakin kaksi jaykkdd osaa, jotka on kytketty toi-
siinsa nivelosalla. Ndiden kahden osan liittdminen yhteen ja ir-
rottaminen saa olla mahdollista ainoastaan korjaamossa. Tamén
tyyppisten valmiiden tai valmistuneiden raskaiden linja-autojen
nivelosuuden on oltava sellainen, ettd matkustajat padsevat siir-
tyméén jéykastd osasta toiseen.

Apujdrjestelmiin liittyvit simulointivélineen oheissyottotiedot
Moottorin jadhdytystuuletin

Moottorin jadhdytystuulettimeen liittyvien tietojen perustana on kaytet-
tavé jéljempéand taulukossa 4 esitettyja tuulettimen kdyttdtavan ja ohja-
usteknologian yhdistelmia.

Jos jotakin uutta teknologiaa ei mainita jonkin luettelossa olevan tuu-
lettimen kéyttotavan (esim. ’asennettu kampiakselille’) yhteydessd, il-
moitetaan ’kdyttotavan oletusteknologia’.

Jos jotakin uutta teknologiaa ei mainita minkdén tuulettimen kayttdtavan
yhteydessd, ilmoitetaan ’yleinen oletusteknologia’.

Taulukko 4
Moottorin jiadhdytystuulettimen teknologiat (P181)

Tuulettimen kdytt6tapa Tuulettimen ohjaus Irj:??jgﬁ:;:uzi_ Raskaat linja-autot
Asennettu kampiakselille Elektronisesti ohjattu viskokytkin X X
Bimetalliohjattu viskokytkin X (DC) X
Portaittainen kytkin X
Portaittainen kytkin (irti + 2 porrasta) X
Portaittainen kytkin (irti + 3 porrasta) X
Kiinni-aukikytkin X X (DC, DO)
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Tuulettimen kéytttapa Tuulettimen ohjaus ﬁiiﬁﬁ?ﬁuﬁ_ Raskaat linja-autot
Hihna- tai voimansiirtokdyt- | Elektronisesti ohjattu viskokytkin X X
toinen

Bimetalliohjattu viskokytkin X (DC) X

Portaittainen kytkin X

Portaittainen kytkin (irti + 2 porrasta) X

Portaittainen kytkin (irti + 3 porrasta) X

Kiinni-aukikytkin X X (DCO)
Hydraulikayttoinen Saatotilavuuspumppu X X

Vakiotilavuuspumppu X (DC, DO) X (DCO)
Sahkokayttoinen Sahkomoottoriohjattu X (DO) X (DCO)

X: sovelletaan, DC: kdyttotavan oletusteknologia, DO: yleinen oletusteknologia

Ohjausjarjestelma

Ohjausjdrjestelmdssd kaytettava teknologia ilmoitetaan taulukon 5 mu-
kaisesti ajoneuvon kunkin kdytdssd olevan ohjaavan akselin osalta.

Jos jotakin uutta teknologiaa ei mainita jonkin luettelossa olevan ohja-
usjérjestelmén kayttotavan (esim. ‘mekaaninen’) yhteydessd, ilmoitetaan
kéyttotavan oletusteknologia ’default for steering technology cluster’. Jos
jotakin uutta teknologiaa ei mainita minkdén ohjausjarjestelman kaytto-
tavan yhteydessd, ilmoitetaan yleinen oletusteknologia ’default overall’.

Taulukko 5

Ohjausjirjestelmén kiyttoteknologiat (P182)

Ohjausjarjestelmén kéyttotapa Teknologia ﬁzzliliajgfita{;zi_ Raskaat linja-autot

Mekaaninen Kiintedtilavuuksinen X (DC, DO) X (DC, DO)
Kiintedtilavuuksinen,  elektronisesti X X
ohjattu
Kaksisylinterinen pumppu X X
Kaksisylinterinen, elektronisesti oh- X X
jattu
Saatotilavuuksinen, mekaanisesti oh- X X
jattu
Saatotilavuuksinen, elektronisesti oh- X X
jattu

Séhkdinen Séhkokdyttdinen pumppu X (DC) X (DC)
Téyssahkoinen ohjauslaite X X

X: sovelletaan, DC: kiyttotavan oletusteknologia, DO: yleinen oletusteknologia
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3.3.
33.1.

Séhkojérjestelméa
Keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot

Sdhkojérjestelmassd kiytetty teknologia ilmoitetaan

taulukon 6 mukaisesti.

Jos ajoneuvossa kiytettyd teknologiaa ei ole lueteltu, simulointivali-

neessd kéytetddn ’oletusteknologiaa’.

Taulukko 6

Keskiraskaiden ja raskaiden
sihkdéjirjestelméteknologiat (P183)

kuorma-autojen

Teknologia

Oletusteknologia

Oletusteknologia — LED-ajovalaisimet

Raskaat linja-autot

Sdhkojédrjestelméssd kéytetty teknologia ilmoitetaan taulukon 7 mukai-

sesti.

Taulukko 7

Raskaiden linja-autojen sihkdojirjestelmiteknologiat

Séhkoisen jarjestel- . Parametrin| Simulointivéilineen .
.. Parametri e Selitykset
man osa tunnus syottotieto
Vaihtovirtagener- P294  |conventional / smart| 2 kohdan 48 alakohdan mééritelmén
aattorin teknologia / no alternator mukaisten jarjestelmien osalta ilmoi-
tetaan ’smart’.
Vaihtoehto ’no alternator’ koskee
hybridisahkbajoneuvoja, joiden séh-
koisessd apujdrjestelméssd ei  ole
vaihtovirtageneraattoria.  Tédyssdhko-
ajoneuvojen tapauksessa ei tarvitse il-
moittaa mitdan.
Vaihtovirtagener-| Alykés vaihtovir- | P295 arvo [A] Suurin nimellisvirta nimellisnopeu-
aattor1 tageneraattori  — della, valmistajan merkinnéssa tai tie-
suurin nimellisvir- tolomakkeessa ilmoitettu tai standar-
ta din ISO 8854:2012 mukaisesti mitat-
tu.
Tiedot kustakin adlykkadstd vaihtovir-
tageneraattorista.
Alykis vaihtovir- | P296 arvo [V] Sallitut arvot: *12°, ’24°, ’48’
tageneraattori - ni- Tiedot kustakin alykkazstd vaihtovir-
mellisjannite -
tageneraattorista.
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Séhkoisen jérjestel-
mén osa

Parametri

Parametrin
tunnus

Simulointivdlineen
syottétieto

Selitykset

Alykkiiden vaih-
tovirtageneraatto-
rijérjestelmien
akut

Teknologia

P297

lead-acid battery —
conventional / lead-
acid battery —~AGM
lead-acid battery —
gel / li-ion battery -
high power / li-ion
battery - high energy

Tiedot kustakin dlykk&alld vaihtovir-
tageneraattorijarjestelmdlld  ladatta-
vasta akusta.

Jos akkuteknologiaa ei mainita luette-
lossa, ilmoitetaan ’Lead-acid battery
— Conventional’.

Nimellisjannite

P298

arvo [V]

Sallitut arvot: *12°, °24°, ’48’

Tiedot kustakin dlykkaalld vaihtovir-
tageneraattorijarjestelmdlld  ladatta-
vasta akusta.

Jos akut on asennettu sarjaan (esim.
kaksi 12 voltin akkua 24 voltin jér-
jestelmissd), ilmoitetaan yksittdisten
akkuyksikoiden todellinen nimellis-
jénnite (esimerkissd 12 V).

Nimelliskapasiteet-
ti

P299

arvo [Ah]

Valmistajan merkinndssd tai tietolo-
makkeessa ilmoitettu kapasiteetti am-
peeritunteina.

Tiedot kustakin dlykk&dlld vaihtovir-
tageneraattorijarjestelmélla  ladatta-
vasta akusta.

Alykkiiden vaih-
tovirtageneraatto-
rijérjestelmien
kondensaattorit

Teknologia

P300

with DC/DC conver-
ter

Tiedot kustakin alykk&dlld vaihtovir-
tageneraattorijarjestelmadlld  ladatta-
vasta akusta.

Nimelliskapasi-
tanssi

P301

arvo [F]

Valmistajan merkinndssd tai tietolo-
makkeessa ilmoitettu kapasitanssi fa-
radeina.

Tiedot kustakin alykkaalld vaihtovir-
tageneraattorijarjestelmadlld  ladatta-
vasta kondensaattorista.

Nimellisjannite

P302

arvo [V]

Valmistajan merkinndssd tai tietolo-
makkeessa ilmoitettu nimelliskéytto-
jénnite voltteina.

Tiedot kustakin dlykkdélld vaihtovir-
tageneraattorijarjestelmadlld  ladatta-
vasta kondensaattorista.

Lisasédhkoenergi-
anldhde

Sahkoisten apulait-
teiden sdhkoener-
gia voi tulla hybri-
disdhkoajoneuvon
REESS-jérjestel-
misti.

P303

true / false

Arvoksi asetetaan ’true’, jos ajoneu-
vossa on ohjattu siirtoyhteys, jonka
kautta voidaan siirtdd sdhkoenergiaa
hybridisahkdajoneuvon kayttovoi-
maenergian  varastointijirjestelmasta
sdahkodiseen apujarjestelméén.

Tieto tarvitaan vain hybridisdhkoajo-
neuvoista.
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3.4.
34.1.
34.1.1.

Séihké')lsl:n jarjestel- Parametri Parametrin Slmul(iln.t'l\-/iilmeen Selitykset
man osa tunnus syottotieto
isiitilavalaisi LED-sisétilavala- P304 true / false
Sisdtilavalaisimet isimet
LED-huomiovala- P305 true / false
isimet
Parametrin arvoksi asetetaan ’true’
. .. vain jos kaikki luokan valaisimet
k}EP sivuvalaisi P306 true / false ovat 2 kohdan 42-46 alakohdan maa-
o ritelmien mukaisia.
Ulkovalaisimet
LED-jarruvalaisi- P307 true / false
met
LED-ajovalaisimet | P308 true / false
Paineilmajérjestelma

Ylipaineella toimivat paineilmajarjestelméit

Sy6ttoilmasailion koko

Ylipaineella toimivien paineilmajérjestelmien syottdilmasiilion koko il-

moitetaan taulukon 8 mukaisesti.

Taulukko 8

Ylipaineella toimivien paineilmajirjestelmien syottoilmasiilion koko

Syottoilmasidilion koko

Keskiraskaat ja raskaat
kuorma-autot(osa pa-

Raskaat linja-au-

rametria P184) tot(P309)
Pieni, tilavuus enintééin 250 cm’; 1-sylinteri- X X
nen/2-sylinterinen
Keskisuuri, tilavuus yli 250 cm® mutta enin- X X
tddn 500 cm’; 1-sylinterinen / 2-sylinterinen,
1-vaiheinen
Keskisuuri, tilavuus yli 250 ¢m® mutta enin- X X
tddn 500 cm’; 1-sylinterinen / 2-sylinterinen,
2-vaiheinen
Suuri, tilavuus yli 500 cm?®; 1-sylinterinen / X, DO
2-sylinterinen, 1-vaiheinen / 2-vaiheinen
Suuri, tilavuus yli 500 ¢m?; 1-vaiheinen X, DO
Suuri, tilavuus yli 500 cm?®; 2-vaiheinen X

Kaksivaiheisen kompressorin tapauksessa kdytetddn kompressorijérjestel-
mén koon kuvaukseen ensimmdisen vaiheen tilavuutta. Méannittomien
kompressorien tapauksessa ilmoitetaan yleinen oletusteknologia ’default

overall” (DO).

Sahkokayttoisilla kompressoreilla varustettujen raskaiden linja-autojen
tapauksessa syottoilmasdilion kooksi ilmoitetaan 'not applicable’, koska

simulointivéline ei ota tdtd parametria huomioon.
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3.4.1.2. Polttoainetta sddstivit teknologiat

Polttoainetta sadstavit teknologiat ilmoitetaan yhdistelmékohtaisesti tau-
lukossa 9 keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen ja taulukossa 10
raskaiden bussien osalta esitetyn mukaisesti.

Taulukko 9

Ylipaineella toimivat paineilmajirjestelmit — raskaiden ja keskiraskaiden kuorma-
autojen polttoainetta siistivit teknologiat (osa parametria P184)

Energiansddstojir- | o i oaticesti rege-
Yhdistelmdn | Kompressorin kdyt- | Kompressorin kyt- | jestelmilld (ESS) pumaal &
. . . neroiva ilmanohja-
nro totapa kin varustettu ilma- o .
. usjdrjestelmid (AMS)
kompressori
1 mekaaninen el ei el
2 mekaaninen ei kylla ei
3 mekaaninen visko el el
4 mekaaninen mekaaninen el el
5 mekaaninen ei kylla kylla
6 mekaaninen visko ei kylla
7 mekaaninen mekaaninen ei kylla
8 sdahkdinen el el el
9 sahkoinen ei ei kylla

Taulukko 10

Ylipaineella toimivat paineilmajiirjestelmit — raskaiden linja-autojen polttoainetta
sidstavit teknologiat

Yhdistelmén | Kompressorin kiyt- | Kompressorin kyt- | Alykis regeneroin- | Alykds kompressio-
nro totapa (P310) kin (P311) tijarjestelmé (P312)| jarjestelma (P313)
1 mekaaninen el ei el
2 mekaaninen el kylla el
3 mekaaninen el el kylla
4 mekaaninen el kylla kylla
5 mekaaninen visko el el
6 mekaaninen visko kylla el
7 mekaaninen visko el kylla
8 mekaaninen visko kylla kylla
9 mekaaninen mekaaninen el el
10 mekaaninen mekaaninen kylla el
11 mekaaninen mekaaninen el kylla
12 mekaaninen mekaaninen kylla kylla
13 sdhkdinen ei el el
14 sahkoinen ei kylla ei
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3.4.1.3. Lisétiedot raskaiden linja-autojen paineilmajirjestelmasta

Raskaiden linja-autojen paineilmajérjestelmastd on annettava lisdtietoja

taulukon 11 mukaisesti.

Taulukko 11

Lisiitiedot raskaiden linja-autojen paineilmajirjestelmésti

Parametri Parametrin tunnus Slmul(?.l nt1 Yallneen Selitykset
syottotieto
Kompressori-moottori- P314 arvo [-] Suhde = kompressorin pyorimisnopeus /
suhde moottorin pydrimisnopeus. Koskee vain me-
kaanisesti kdytettdvid kompressoreita.
Oviaukon korkeus nor- P290 arvo [mm] Liitteessd III olevan 2 kohdan 10 alakohdan
maaliasennossa (ei nii- madritelmien mukaisesti.
attuna) Arvo on dokumentoitava ajoneuvon asen-
nuspiirustuksissa, joita kaytettiin ajoneuvon
ilmajousituksen sdddon parametrien madarittd-
misessd. Arvon on edustettava asiakkaalle
ilmoitettua tavanomaista ajokorkeutta. Para-
metri koskee vain raskaita linja-autoja.
Ilmajousituksen sato P315 mechanically /
electronically
Pneumaattinen SCR-rea- P316 true / false Ks. 2 kohdan 36 alakohta.
genssin annostelu
Oven kiyttotekniikka P291 [pneumatic / mixed

electric

Jos ajoneuvo on varustettu alipaineella toimivalla paineilmajirjestelmal-
14, simulointivdlineen syottoparametrin (P184) arvoksi annetaan joko
’Vacuum pump’ tai *Vacuum pump + elec. driven’. Tami teknologia

3.4.2. Alipaineella toimivat paineilmajarjestelmat
ei koske raskaita linja-autoja.

3.5. HVAC-jérjestelma

3.5.1

Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen HVAC-jérjestelma

Sahkojarjestelmissa kdytetty teknologia ilmoitetaan taulukon 12 mukai-

sesti.



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 364

Taulukko 12

Keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen HVAC-jirjestelmi
(P185)

Teknologia

Ei ole (ohjaamossa ei ole ilmastointijarjestelmaa)

Oletus

Raskaiden linja-autojen HVAC-jérjestelma

HVAC-jirjestelmén kokoonpano ilmoitetaan taulukossa 13 annettujen
madritelmien mukaisesti. Eri kokoonpanot esitetdédn graafisesti ku-
vassa 2.

Taulukko 13
Raskaiden linja-autojen HVAC-jirjestelmin kokoonpano (P317)

2 5 3 S

=i 35S
g 3 £3 £ g
< 7] 9 2 o B}
= L Ea ] =
S = =0 == 2
- 3 522 5 2.
g £ 2 s 25
S 5 0 M4 B0 = &
< 2z ° £z 58
B g £ E g2 =
- £ 82 £ 2 <
Q s 23 s = S
< 2 2 Z & £
> 2 GRS 2 15
= E = & =

= = o

Jaykkd Nivelletty

1 Ei 0 0 Ei Ei
2 Ei 0 0 Ei Kylla
3 Kylla 0 0 Ei Ei
4 Kylla 0 0 Ei Kylla
5 Kylla 1 1 tai 2 Ei Ei
6 Kylla 1 1 tai 2 Kylla Ei
7 Kylla 1 1 tai 2 Ei Kylla
8 Kylla > 1 > 2 Ei Ei
9 Kylla > 1 >2 Ei Kylla
10 Kylla > 1 >2 Kylla Ei
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Kuva 2

Raskaiden linja-autojen HVAC-jirjestelmiin kokoonpano (jiaykit ja nivelbussit)

Konfiguraatio 1

Ei ldmménsaatajanestelmaa

Ei matkustamon lampdpumppua
Ei ohjaamon lampépumppua

Konfiguraatio 2
Ei lamménsaadtsjarfestelmas

Ei matkustamon lampépumppua
Ohjaamolle itsendiset [ampopumput

b -
[
1
Konfiguraatio 3 . Konfiguraatio 4
Lammaonsaatsjarjestelma : Lammaénsaatojarestelmsa
Ei mallkustamon lampopumppua I Ei r_nalkustamon Ia_mpépumppua
b Ei ohjaamon [amp&pumppua | b O
N J X J S
- T N P e R ' . e '
[
Konfiguraatio 5 ! Konfiguraatio 6
Lamménsaatsjarestelima I Lamménsaatsjarjestelma
1 lampépumppu matkustamolle i 1 lampdpumppu matkustamaolle
Ei ohjaamon lampdpumppua Ohjaamea palvelee matkustamon [ampépumppu
S i S
S p—y 3 N \—
: -7 D
]
i I
Lamménsaatojarjestelma i Lamménsaatsjaresteima
1 lampépumppu matkustamolle E &n kuin 1 &
e Ohjaamelle itsendiset lampépumput 1 L Ei chjaamon ldmpdpumppua
\J O ' \J
1
Konfiguraatio § | Konfiguraatio 10
Lamménsaatajanestelma Lamménsaatdjarestelma
E Kuin 11 " " | E A feuin 1 | " "
L oy e © ) Ohj palvel \ |
Ay N i S S
]
I\F1 I I"-I
Konfiguraatio 1 [ Konfiguraatio 2
Ei lammansaatajarjestelmaa 1 Ei lamménsaatdjarjestelmaa
Ei matkustamon lampé&pumppua Ei matkustamon lampdpumppua
Ei ohjaamoﬂ lampépumppua : Oh ll L
— | —
___________________________ .\:’.’_.___._._.L_
I
I
Konfiguraatio 3 | 7 e ey 2
Lammansaatojarestelma Lamménsaalojarjestelma
Ei matkustamon lampé&pumppua [ E'__':" aikus:lla!non lampépumppua
Einhjaamu.rl-lsmdpumppua ' Ohj Lt Sl
J Ay 1 \_/ \/ Ay
___________________________________ B e e
Il
Konfiguraatio § I Konfiguraatio 8
Lammaonsaatajarestelma | Lammansaatojarjesteima
Enintddn 1 lampépumppu { matkustamon osasto : Enintadn 1 lsmpopumppu / matkustamon osasto
Ei ohjaamon lampépumppua I Ohj Ivel h L
1 — LN—\J
\_/ L \— p—y

Lamménsaatojarestelma
Eni 1 ldmpdp ! osasto

fi i
Lamménsaatojarestelma
E an kuin 1 lampBpumppu vih, y
Ei ohjaamon 1§mp<':|pumpptla-a

nfiguraatio 1
Lammansaatajarestelma
kuin 1 lampép vih. y

b
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HVAC-jirjestelmén kokoonpano ilmoitetaan taulukon 14 mukaisesti.

Taulukko 14

Raskaiden linja-autojen HVAC-jirjestelmin parametrit

Parametri

Parametrin tun-

Simulointivélineen syottdtieto

Selitykset

nus
Ohjaamoa viilen- P318 none / not applicable / R-744 / non | HVAC-jirjestelmékokoonpanojen
tdvén ldmpopum- R-744 2-stage / non R-744 3-stage / | 6-10 tapauksessa ilmoitetaan ’not
pun tyyppi non R-744 4-stage / non R-744 con- | applicable’, koska ilma tulee mat-
tinuous kustamon lampdpumpusta.

Ohjaamoa lam- P319 none / not applicable / R-744 / non | HVAC-jirjestelmékokoonpanojen
mittdvin 1ampo- R-744 2-stage / non R-744 3-stage / | 6-10 tapauksessa ilmoitetaan ’not

pumpun tyyppi non R-744 4-stage / non R-744 con- | applicable’, koska ilma tulee mat-

tinuous kustamon lampopumpusta.
Matkustamoa vii- P320 none / R-744 / non R-744 2-stage / | Jos matkustamon viilentdmiseen
lentdvén lampo- non R-744 3-stage / non R-744 4- | kiytetddn useita teknologialtaan eri-
pumpun tyyppi stage / non R-744 continuous laisia lampdpumppuja, ilmoitetaan
pédteknologia (esim. kéytettdvissi
olevan tehon tai parhaaksi katsotun
kédytén mukaan).

Matkustamoa P321 none / R-744 / non R-744 2-stage / | Jos matkustamon ldmmittdmiseen
lammittavan lam- non R-744 3-stage / non R-744 4- | kdytetddn useita teknologialtaan eri-
popumpun tyyppi stage / non R-744 continuous laisia lampopumppuja, ilmoitetaan

paiteknologia (esim. kaytettédvissd
olevan tehon tai parhaaksi katsotun
kéyton mukaan).
Lisdldmmittimen P322 arvo [W] Laitteelle ilmoitettu nimellisteho.
teho Jos lisdlammitintd ei ole asennettu,
ilmoitetaan 0’.

Kaksoislasitus P323 true / false
Saddettava jadh- P324 true / false
dytysainetermos-

taatti
Saadettiva lisd- P325 true / false
lammitin
Pakokaasulam- P326 true / false
monvaihdin
Erilliset ilmanja- P327 true / false
kelukanavat
Sahkoinen veden- P328 true / false Ilmoitetaan vain hybridisahko- ja
lammitin tayssdhkoajoneuvoista.

Séhkdinen ilman- P329 true / false Ilmoitetaan vain hybridisdhko- ja
lammitin tdyssdhkoajoneuvoista.

Muu ldmmitystek- P330 true / false [lmoitetaan vain hybridisahko- ja

nologia

tayssdhkodajoneuvoista.
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3.6

Voimanottolaite (PTO)

Jos raskaan kuorma-auton vaihteistoon on asennettu voimanottolaite
ja/tai voimanoton kdyttomekanismi, tehonkulutus mééritetdén annettujen
yleisten arvojen perusteella. Yleiset arvot kuvaavat tehohéviditd tavan-
omaisessa ajotilassa, kun voimanottolaitteeseen liitetty kdyttolaite (esim.
hydraulipumppu) on kytketty pois toiminnasta tai irti. Simulointivéline
lisad sovelluskohtaiset tehonkulutusarvot, jotka koskevat kayttod kaytto-
laite kytkettynd. Niitd arvoja ei kuvata seuraavassa.

Raskaiden kuorma-autojen voimanottolaitteiden mekaanisen tehon tarve kiyttolaitteet kytkettynid pois

Taulukko 12

toiminnasta

Rakennevarianttien tehohdviot (verrattuna vaihteistoon, jossa ei ole voimanottolaitetta tai voimanotto-
laitteen kédyttoémekanismia)

Tehohévio
Vastushavion kannalta merkitykselliset lisdosat
Akselit/hammaspyorat (P247) Muut osat (P248) [W]
Vain yksi kytketty hammaspy6rd mdérdtyn | — 0
Oljytason yldpuolella (ei muita voimanvali-
tyksid)
Vain voimanottolaitteen kayttoakseli Hammaskytkin (ja synkronaattori) tai liu- 50
kuva hammaspyora
Vain voimanottolaitteen kdyttoakseli Monilevykytkin 350
Vain voimanottolaitteen kayttdakseli Monilevykytkin ja oma pumppu voiman- 3000
ottolaitteen kytkimelle
Vetoakseli ja/tai enintddn 2 kytkettyd ham- | Hammaskytkin (ja synkronaattori) tai liu- 150
maspyOrid kuva hammaspyord
Vetoakseli ja/tai enintddn 2 kytkettyd ham- | Monilevykytkin 400
maspyoraa
Vetoakseli ja/tai enintdédn 2 kytkettyd ham- | Monilevykytkin ja oma pumppu voiman- 3050
maspyOrad ottolaitteen kytkimelle
Vetoakseli ja/tai yli 2 kytkettyd hammaspyd- | Hammaskytkin (ja synkronaattori) tai liu- 200
raa kuva hammaspyora
Vetoakseli ja/tai yli 2 kytkettyd hammaspy6- | Monilevykytkin 450
rdd
Vetoakseli ja/tai yli 2 kytkettyd hammaspy6- | Monilevykytkin ja oma pumppu voiman- 3100
rad ottolaitteen kytkimelle
Voimanottolaite, jossa 1 tai useampi lisdvoi- | — 1500

manvilitys mutta ei irrotuskytkintd

Jos vaihteistoon on asennettu useita voimanottolaitteita, ilmoitetaan ai-
noastaan komponentit, joiden héviét ovat yhdistettyjen kriteerien ’PTOS-
haftsGearWheels’ ja *’PTOShaftsOtherElements’ osalta taulukon 12 mu-
kaisesti suurimmat. Keskiraskaiden kuorma-autojen ja raskaiden linja-
autojen tapauksessa vaihteistoon kytkettyjd voimanottolaitteita ei ilmoi-

teta.
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LIITE X

ILMARENKAIDEN SERTIFIOINTIMENETTELY

1. Johdanto

Téssé liitteessd kuvataan sertifiointivaatimukset, jotka koskevat renkaita
niiden vierintdvastuskertoimen osalta. Simulointivdlineen syottotietona
kéytettdvan ajoneuvon vierintdvastuksen laskemiseksi ilmarenkaan tyyp-
pihyvéiksynnédn hakijan on ilmoitettava kunkin alkuperéiselle laitevalmis-
tajalle toimitettavan soveltuvan renkaan vierintdvastuskerroin C, ja vas-
taava renkaan testikuormitus Fypygre.

2. Madiritelmét

Téssé liitteessd sovelletaan E-sddntojen nro 54 (1) ja 117 (%) médritelmi
sekd seuraavia madritelmia:

1) ’Vierintdvastuskertoimella C,’ tarkoitetaan vierintdvastuksen ja ren-
kaan kuormituksen suhdetta.

2) ’Renkaaseen kohdistuvalla kuormituksella Fzryrg’ tarkoitetaan ren-
kaaseen vierintdvastustestissd kohdistettavaa kuormitusta.

3

~

’Rengastyypilld’ tarkoitetaan renkaita, jotka eivét eroa toisistaan seu-
raavien ominaisuuksien osalta:

a) valmistajan nimi

b) tavaramerkki tai kauppanimi

(c

~

rengasluokka (E-sddnnon nro 117 mukaisesti)

d) renkaan kokomerkinti
e) renkaan rakenne (ristikudos-, vydrengas)

f) kayttoluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas) E-
sddnnon nro 117 midritelmén mukaisesti

g) nopeusluokat
h) kantavuusluvut
i) kauppanimitys

j) renkaan ilmoitettu vierintdvastuskerroin.

4

=

Parametrilla ’FuelEfficiencyClass’ tarkoitetaan renkaan polttoainete-
hokkuusluokkaa sellaisena kuin se on mdéériteltynd asetuksen (EU)
2020/740 (%) liitteessd I olevassa A osassa. Renkaan polttoainetehok-
kuusluokkaa ei sovelleta renkaisiin, jotka eivit kuulu asetuksen (EU)
2020/740 soveltamisalaan. Niiden tapauksessa parametrin ’FuelEffi-
ciencyClass’ arvoksi kirjataan lisdyksessd 3 "N/A’.

(") Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UN-ECE) s#éntd nro 54 — Yh-
denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat hyGtyajoneuvojen ja niiden perdvaunujen ilma-
renkaiden hyviksyntdd (EUVL L 183, 11.7.2008, s. 41).

(®) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sdénté nro 117 — Yh-
denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat renkaiden hyviksyntdd vierintimelun ja/tai
marképidon ja/tai vierintdvastuksen osalta [2016/1350] (EUVL L 218, 12.8.2016, s. 1).

(%) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2020/740, annettu 25 péivdnd touko-
kuuta 2020, renkaiden merkitsemisestd polttoainetaloudellisuuden ja muiden ominaisuuk-
sien osalta, asetuksen (EU) 2017/1369 muuttamisesta ja asetuksen (EY) N:o 1222/2009
kumoamisesta (EUVL L 177, 5.6.2020, s. 1).
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Yleiset vaatimukset

Rengastehtaan on oltava sertifioitu standardin M3 IATF € 16949
mukaisesti.

Renkaan vierintdvastuskertoimen mittaaminen

Renkaan vierintdvastuskerroin on mitattava ja yhdenmukaistettava ase-
tuksen (EU) 2020/740 liitteessd I olevan A osan mukaisesti. Se ilmoi-
tetaan yksikkond N/kN ja pyoristetddn yhden desimaalin tarkkuudella
standardin ISO 80000-1 lisdyksessi B olevan B.3 jakson sdannon B
(esimerkki 1) mukaisesti.

Luokkien C2 ja C3 renkaiden vierintdvastuskertoimen kiintedksi arvoksi
otetaan E-sddnnodssd nro 117 olevassa 6.3.2 kohdassa vahvistettu vaa-
tiviin talviolosuhteisiin tarkoitettujen talvirenkaiden arvoa vastaava arvo.
Kun kyse on renkaista, jotka eivdt kuulu asetuksen (EY) N:o
661/2009 (1) tai asetuksen (EU) 2019/2144 () soveltamisalaan, kiinteédksi
arvoksi otetaan 13,0 N/kN ja parametrin ’FuelEfficiencyClass’ arvoksi
N/A’.

Parametrin FzISO kiintedksi arvoksi otetaan prosenttiosuus pystysuun-
taisesta voimasta, joka liittyy renkaan kantavuusluvun maérittimiseen
nimellisrengaspaineessa (yksirenkainen sovellus). Luokan C2 ja C3 ren-
kaiden tapauksessa arvo on 85 prosenttia ja muiden renkaiden tapauk-
sessa 80 prosenttia.

Mittausvaatimukset

Renkaanvalmistajan on teetettdva 3.2 kohdassa tarkoitettu testi joko ase-
tuksen (EU) 2018/858 68 artiklassa maaritellyn tutkimuslaitoksen labo-
ratoriossa tai tehtdva se seuraavissa tapauksissa omissa tiloissaan:

i) testid valvoo hyviksyntdviranomaisen nimedmén tutkimuslaitoksen
edustaja tai

i) renkaanvalmistaja on nimetty luokan A tutkimuslaitokseksi asetuksen
(EU) 2018/858 68 artiklan mukaisesti.

Merkinnit ja jaljitettidvyys

3.4.1. Renkaan on oltava tdysin tunnistettavissa sovellettavaan todistukseen ja

vastaavaan vierintdvastuskertoimeen niahden.

342  Jos vierintdvastuskertoimen yksilollistd tunnistetta ei voida esittdd 3.4.1

kohdassa tarkoitetuissa merkinnoissé, renkaanvalmistajan on merkittava
renkaaseen lisdtunniste. Lisdtunnisteen on muodostettava yksilollinen
yhteys renkaan ja sen vierintdvastuskertoimen vilille. Télloin voidaan
kayttdd seuraavia:

— QR-koodi

— viivakoodi

— radiotaajuustunnistus (RFID)
— lisdmerkintd tai

— muu 3.4.1 kohdan vaatimukset tdyttdvd viline.

3.43  Jos lisdtunnistetta kdytetddn, sen on oltava luettavissa ajoneuvon myyn-

(2

~

tihetkeen saakka.

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 661/2009, annettu 13 péivini hei-

nékuuta 2009 moottoriajoneuvojen, niiden perdvaunujen sekd niihin tarkoitettujen jérjes-
telmien, osien ja erillisten teknisten yksikdiden yleiseen turvallisuuteen liittyvistd tyyp-
pihyviksyntdvaatimuksista (EUVL L 200, 31.7.2009, s. 1).

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2019/2144, annettu 27 pdivdnd marras-
kuuta 2019, moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen sekd ndihin ajoneuvoihin tar-
koitettujen jérjestelmien, komponenttien ja erillisten teknisten yksikoiden tyyppihyvik-
syntdvaatimuksista niiden yleisen turvallisuuden ja ajoneuvon matkustajien ja loukkaan-
tumiselle alttiiden tienkdyttdjien suojelun osalta, Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EU) 2018/858 muuttamisesta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston asetusten
(EY) N:o 78/2009, (EY) N:o 79/2009 ja (EY) N:o 661/2009 sekd komission asetusten
(EY) N:o 631/2009, (EU) N:o 406/2010, (EU) N:o 672/2010, (EU) N:o 1003/2010, (EU)
N:o 1005/2010, (EU) N:o 1008/2010, (EU) N:o 1009/2010, (EU) N:o 19/2011, (EU) N:o
109/2011, (EU) N:o 458/2011, (EU) N:o 65/2012, (EU) N:o 130/2012, (EU) N:o
347/2012, (EU) N:o 351/2012, (EU) N:o 1230/2012 ja (EU) 2015/166 kumoamisesta
(EUVL L 325, 16.12.2019, s. 1)
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344

4.1

4.2

43

4.4
4.4.1

442

443

443.1

4432

» M3 Asetuksen (EU) 2018/858 38 artiklan 2 kohtaa noudattaen timén
asetuksen mukaisesti  sertifioituja renkaita ei tarvitse varustaa
tyyppihyvaksyntdmerkilld. <«

Sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus

Kaikkien tdmén asetuksen mukaisesti sertifioitujen renkaiden vierinta-
vastuksen on oltava tdmén liitteen 3.2 kohdan mukaisen ilmoitetun vie-
rintdvastusarvon mukainen.

Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi on otet-
tava satunnaisndytteitd sarjatuotannosta ja testattava ne 3.2 kohdan mu-
kaisesti.»>M3 Testi on tehtivd E-sddnndssd nro 117 olevassa 2 koh-
dassa esitetyn médritelmdn mukaisille uusille testirenkaille.. «

Testaustiheys

Vierintdvastus on testattava vahintddn yhdesta alkuperdisille laitevalmis-
tajille myytévéksi tarkoitettua tyyppid edustavasta renkaasta 20 000:ta
yksikko6d kohti vuodessa (esimerkiksi kaksi vaatimustenmukaisuustarkas-
tusta vuodessa tyypistd, jonka vuotuinen myynti alkuperiisille laiteval-
mistajille on 20 00140 000 yksikkod).

Jos alkuperiisille laitevalmistajille myytavéksi tarkoitettua rengastyyppid
toimitetaan niille vuodessa 500-20 000 yksikkda, tyypin osalta on teh-
tavéd vidhintddn yksi vaatimustenmukaisuustarkastus vuodessa.

Jos alkuperdisille laitevalmistajille myytaviksi tarkoitettua rengastyyppid
toimitetaan niille vuodessa alle 500 yksikk6d, on tehtdvd vahintddn yksi
4.4 kohdassa kuvattu vaatimustenmukaisuustarkastus joka toinen vuosi.

Jos alkuperdisille laitevalmistajille toimitettujen renkaiden 4.3.1 koh-
dassa mainittu maard tayttyy 31 kalenteripdivdan kuluessa, 4.3 kohdassa
esitetty vaatimustenmukaisuustarkastusten enimmaismééré on yksi 31 ka-
lenteripdivaa kohti.

Valmistajan on perusteltava tehtyjen testien méaéra hyviksyntaviranomai-
selle (esim. myyntiluvuilla).

Tarkastusmenettely

Yksittdinen rengas testataan 3.2 kohdan mukaisesti. Koneellisessa yh-
denmukaistamisessa kéytettavd yhtdlé on oletusarvoisesti se, joka oli
voimassa tarkastustestin suorittamispaivana.

M3 —— «

Jos mitattu ja yhdenmukaistettu arvo on pienempi tai yhtd suuri kuin
ilmoitettu arvo plus 0,3 N/kN, renkaan vierintivastusarvon katsotaan
olevan vaatimusten mukainen.

Jos mitattu ja yhdenmukaistettu arvo on yli 0,3 N/kN suurempi kuin
ilmoitettu arvo, voidaan renkaanvalmistajan pyynndsté ja tarkastusta val-
vovan viranomaisen suostumuksella soveltaa sitd yhdenmukaistamisyh-
tdlod, joka oli voimassa sertifiointitestauksen aikana.

Jos mitattu ja uudelleen yhdenmukaistettu arvo on pienempi tai yhtd
suuri kuin ilmoitettu arvo plus 0,3 N/kN, renkaan vierintdvastusarvon
katsotaan olevan vaatimusten mukainen.

Jos mitattu arvo, joka on yhdenmukaistettu 4.4.3 ja 4.4.3.1 kohdan
mukaisesti, on yli 0,3 N/kN suurempi kuin ilmoitettu arvo, testataan
vield kolme rengasta. Jos mitattu arvo, joka on yhdenmukaistettu 4.4.3
ja 4.4.3.1 kohdan mukaisesti, on ndistd kolmesta renkaasta vihintddn
yhden tapauksessa yli 0,4 N/kN suurempi kuin ilmoitettu arvo, sovelle-
taan 23 artiklaa.
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Lisdiys 1

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI
JARJESTELMAN SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm)
SERTIFIKAATTI RENGASPERHEEN HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Ilmoitus rengasperheen hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vistd ominaisuuksista komission asetuksen (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se
on muutettuna komission asetuksella (EU) 2019/318

— myontimisestd (') Viranomaisen leima

— laajentamisesta (1)
— epddmisesté (1)
— peruuttamisesta (1)

(1) Tarpeeton viivataan yli.

SertifloINtINUMETO: ...ovcieciiriniiiiiesiiiriieses ittt et sa s sens
HASR-TUNNISTE: ...ttt ittt ettt eb st be et e e e b n e b e nae e annsene
LaaJenNUKSEN SYY: eevicueiieieiriarisieieteiesietetseaeeea e b e e sae et st et et asesbe e b saat et e senea s sbenennenn
1. Valmistajan nimi ja 0SOIE: ....cceeeieeriruercrieuieteteteesteieitee et seteae e e eneane
2. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja 0SOIt€: .......ccceovveerrerreeerreruecennenne
3. Tavaramerkki tai Kauppanimi: .....c..coceeeeeeeeeieineereeereeceeess e erceseseaeeseseseenene
4. Rengastyypin KUVAUS: ....cc.cccoiirinreniinieiereee ettt ettt ee e e

a) ValMIStaJan NIML covevecnreiinineninieiiei ettt s sassesensene

b) tavaramerkki tai kauppanimi

c) rengasluokka (asetuksen (EY) N:o 661/2009 tai asetuksen (EU)
2019/2144 mukaisesti)

d) renkaan KOKOMETKINtA ......ccocoirmiiiiriniirieee e
e) renkaan rakenne (ristikudos-, VyOIeNngas) ........cccccecrerierrerrnrersneserenennens
f) kayttoluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas) .........cccece.n.
€) NOPCUSIUOKAL ...ttt nene
h) KantavuuSIuUVUL ...c.cocveeieiciiieicrierctecnet ettt sttt et st sse s st smese s
1) KAUPPANIMILYS ...ortiieiiririeiririr e rcriee et eb et b e bbb e nesene
j) renkaan ilmoitettu vierintAvastuskerroin .........cceceeereverveeencennncnieseerecerennens

5. Renkaan tunnuskoodit ja tapauksen mukaan tunnuskoodien muodostami-
seen kaytetty teknologia

Teknologia: Koodi:

6.  Hyvéksynndn myontdmiseen tai vaatimustenmukaisuuden varmistamiseen
hyviksytty tutkimuslaitos ja tapauksen mukaan testauslaboratorio: .............
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72

Ilmoitetut arvot:

renkaan ilmoitettu vierintavastus (yksikkona N/kN, pyoristettynd yhden de-
simaalin tarkkuuteen standardin ISO 80000-1 lisdyksessd B olevan B.3
jakson sd@annon B (esimerkki 1) mukaisesti

renkaan testikuormitus asetuksen (EU) 2020/740 liitteessd I olevan A osan
mukaisesti

FZTYRE .............................................................................................................. [N]

Yhdenmukaistamisyhtalo: ........cccveiirerenrvcnierininennencse s
HUOMAUIUKSEE: oottt recreteee et st et eseneressesetee e msseseenesnanaesesnenessens
Paikka:

Péivays:

ATLCKITOTTUS: wenireeiiireecrcree ettt sttt sme e

Téhén ilmoitukseen on liitetty seuraavat asiakirjat: ........ccococovericnerncnnenne
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6.
6.1.

Lisdys 2

Renkaan vierintivastuskerrointa koskeva ilmoituslomake

OSA 1

Valmistajan nimi ja osoite

Tuotenimet/tavaramerkit

Hakijan nimi ja osoite:

Kauppanimitykset

rengasluokka (E-sddnnon nro 117 mukaisesti)

Renkaan kokomerkinta:

Renkaan rakenne (ristikudos-, vydrengas):

Kayttoluokka (tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas):

Nopeusluokat:

Kantavuusluvut:

Renkaan ilmoitettu vierintdvastuskerroin:

Lisdksi (mahdollisesti) annettavan vierintdvastuksen
dostamisvilineet:

KUormitus FuryRE: coreeereererrreeeerieereeseesseesseeseesssesseeseens

renkaan tyyppihyviksyntdmerkki (E-sdannén nro 117
sen mukaan

tunnuskoodin muo-

........................... [N]

mukaisesti), tapauk-

renkaan tyyppihyvéiksyntdmerkki (E-sd@nnon nro 54 tai 30 (') mukaisesti)

OSA 1I

Hyvéksyntaviranomainen tai tutkimuslaitos [tai akkreditoitu laboratorio]:

Testausselosteen nro:

Huomautukset:

Testausselosteen paivays:

Testikojeen tunnistetiedot ja rummun halkaisija/pinta:

Testirenkaan tiedot:

Renkaan kokomerkintd ja kdyttokuvaus:

(") Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) séant6 nro 30 — Yh-

denmukaiset vaatimukset, jotka koskevat moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen
ilmarenkaiden hyviksyntda (EUVL L 201, 30.7.2008, s. 70).
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6.2.

6.3.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

7.6.
7.7.
7.8.

8.1

8.2.
8.3.

8.4.
8.5.

Renkaan tuotemerkki tai kauppanimi:

Testissd kiytetty vertailutdyttopaine: kPa

Testitiedot:

Mittausmenetelma:

Testinopeus: km/h

Kuormitus Fzrygg: N

Tayttopaine testin alussa: kPa

Renkaan akselin ja rummun ulkopinnan vilinen etdisyys vakaissa olosuh-
teissa, ry: m

Testivanteen leveys ja materiaali:
Ympériston lampdétila: °C
Skim test -kokeen kuorma (ei hidastuvuusmenetelméssd): N

Vierintavastuskerroin:

Alkuarvo (tai keskiarvo, jos arvoja on useampia kuin yksi): N/kN

LAMPOtIlaKOTJatti: ..cveeiveeeeiree e eneeaes N/KN

Lampétilan ja rummun halkaisijan mukaan korjattu: N/kN

Yhdenmukaistamisyht&lo:

Renkaan vierintdvastus (yksikkond N/kN, pyoristettynd yhden desimaalin
tarkkuuteen standardin ISO 80000—1 lisdyksessi B olevan B.3 jakson
sédnnon B (esimerkki 1) mukaisesti Cy ajigned: wreeressessesressersnsessennas [N/KN]

Testin paivamadra:



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 375

Lisdys 3

Simulointivilineen syottoparametrit

Johdanto

Téssé lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan
on toimitettava simulaatiovélineeseen syotettaviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-
malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sahkoiselld jakelualustalla.
Maéritelmat

(1) ’Parameter ID’: simulointivdlineessd kaytettdva tietyn syottoparametrin tai
syottdtietojoukon yksilollinen tunniste

(2) "Type’: parametrin tietojen tyyppi

SHENG vt merkkijono ISO 8859—1 -koodattuna

tOKEN v merkkijono ISO 8859-1 -koodattuna, ei pii-
lomerkkejd edessé tai lopussa

date oo paivamadrd ja aika (UTC) seuraavassa muo-
dossa:

YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiintedt mer-
kit kursiivilla, esim. 2002-05-30T09:30:10Z°

INEEZET wveeeanienecraeeieeeee e arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim.
’1800°
double, X oo, desimaaliluku, jossa tdsméilleen X numeroa

desimaalierottimen (tdssd piste) jélkeen, ei
etunollia, esim. *double, 2’: °2345.67’; *doub-
le, 4’: °45.6780°

(3) ’Unit’ ... parametrin mittayksikko

Syéttoparametrijoukko
Taulukko 1

Sydttoparametri *Tyre’

Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite
Manufacturer P230 token
Model P231 token Valmistajan toiminimi
CertificationNum- P232 token
ber
Date P233 date Komponentin hash-tunnisteen luo-
mispéivd ja -aika
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Parameter name Param ID Type Unit Kuvaus/viite

AppVersion P234 token Arviointivilineen version numero

RRCDeclared P046 double, 4 [N/N]

FzISO P047 integer [N]

»M3 Tyre Size P108 string [-] Sallitut arvot (luettelo ei ole tyhjen-

Designation « tavd): ’9.00 R20’, ’9 R22.5°, ’9.5
R17.5°, ’10 R17.5°, ’10 R22.5’,
’10.00 R20°, 11 R22.5°, ’11.00
R20’, ’11.00 R22.5°, ’12 R22.5’,
’12.00 R20°, ’12.00 R24°, ’12.5
R20’, ’13 R22.5’, ’14.00 R20’, *14.5
R20’, ’16.00 R20°, °205/75 R17.5’,
215/75 R17.5°, °225/70 R17.5°,
’225/75 R17.5°, °235/75 RI17.5’,
245/70 R17.5°, °245/70 R19.5’,
’255/70  R22.5°, °265/70 R17.5’,
’265/70  R19.5°, °275/70 R22.5’,
275/80 R22.5°, °285/60 R22.5’,
’285/70  R19.5°, °295/55 R22.5’,
’295/60 R22.5°, °295/80 R22.5’,
’305/60 R22.5°, °305/70 R19.5’,
’305/70 R22.5°, ’305/75 R24.5’,
’315/45 R22.5°, °315/60 R22.5’,
’315/70 R22.5°, °315/80 R22.5’,
’325/95 R24°, °335/80 R20°, 355/
50 R22.5°, ’365/70 R22.5°, *365/80
R20’, ’365/85 R20°’, ’375/45 R22.5’,
’375/50 R22.5°, °375/90 R22.5’,
’385/55 R22.5°, ’385/65 R22.5’,
’395/85 R20°, ’425/65 R22.5’,
’495/45 R22.5°, °525/65 R20.5°.

TyreClass P370 string [-] ’C2°, ’C3’ tai "N/A’

FuelEfficiencyC- P371 string A’, °B’, °C, ’D’, CE’ tai CN/A?

lass
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1. Numerointi:

Lisdys 4

Numerointi

1.1. Renkaiden sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/ZZZZ*T*00000*00

Lisékirjain

Osa 1 Osa 2 Osa 3 Osa 4 Osa 5
osaan 3
Sertifikaatin myon- | Raskaiden hyo- | Viimeisin muu- | T = rengas | Perussertifiointinu- | Laajennus 00.
tdnyt maa tyajoneuvojen tosasetus mero 00000
CO,-padstojen | (ZZZZ/2777)
madrittimista

koskeva asetus
(2017/2400)
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LIITE X a

SIMULOINTIVALINEEN KAYTON SEKA KOMPONENTTIEN,
ERILLISTEN TEKNISTEN YKSIKOIDEN JA JARJESTELMIEN
HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN
LIITTYVIEN OMINAISUUKSIEN SERTIFIOINNIN
VAATIMUSTENMUKAISUUS: TARKASTUSTESTAUSMENETTELY

1. Johdanto

Téssd liitteessd vahvistetaan vaatimukset tarkastustestausmenettelylle,
joka on uusien keskiraskaiden ja raskaiden kuorma-autojen hiilidiok-
sidipddstojen tarkastamisessa kéytettdvad testausmenettely.

Tarkastustestausmenettely kasittdd ajonaikaisen testin, jolla tarkaste-
taan uusien ajoneuvojen hiilidioksidipaastt niiden valmistuksen jél-
keen. Menettelyn suorittaa ajoneuvonvalmistaja, ja sitd valvoo tyyp-
pihyviksyntédviranomainen, joka on myontinyt luvan simulointivéli-
neen kdyttoon.

Tarkastustestausmenettelyssd mitataan ajoneuvon vetdvien pydrien
vadntdmomentti ja nopeus, moottorin pyorimisnopeus, polttoaineenku-
lutus, kytketty vaihde ja muut 6.1.6 kohdassa luetellut asiaan liittyvét
parametrit. Mitattuja tietoja kdytetddn simulointivdlineen syottotietoi-
na. Viline kéyttda ajoneuvoon liittyvid varsinaisia syottotietoja ja
oheissyottotietoja, jotka saadaan ajoneuvon hiilidioksidipdéstojen ja
polttoaineenkulutuksen maédrittdmisestd. Tarkastustestausmenettelyn
yhteydessd tehtdvissd simuloinnissa kiytetddn syottotietoina hetkelli-
sesti mitattua pydrien vadntdomomenttia ja pyorimisnopeutta ja moot-
torin pydrimisnopeutta. Tarkastustestausmenettelyn lapdisemiseksi on
mitatun polttoaineenkulutuksen perusteella laskettujen hiilidioksidi-
pédstojen oltava 7 kohdassa annettujen toleranssien rajoissa verrat-
tuina tarkastustestausmenettelyssd tehdyssd simuloinnissa saatuihin
hiilidioksidipédstoihin. Kuvassa 1 on kaavakuva tarkastustestausme-
nettelystd. Tamédn liitteen lisdyksessd 1 kuvataan arviointivaiheet,
jotka simulointivéline suorittaa tarkastustestausmenettelyn yhteydesséa
tehtdvdssd simuloinnissa.

Tarkastustestausmenettelyn yhteydessd on lisiksi tarkasteltava kompo-
nenttien, erillisten teknisten yksikoiden ja jérjestelmien hiilidioksidi-
pédstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien serti-
fioinnista saatujen ajoneuvon syoéttétietojen oikeellisuutta tietojen ja
niiden késittelyn tarkastamiseksi. Ajoneuvon ilmanvastuksen ja vierin-
tavastuksen kannalta merkityksellisiin komponentteihin, erillisiin tek-
nisiin yksikoihin ja jérjestelmiin liittyvdt varsinaiset syottotiedot on
tarkastettava 6.1.1 kohdan mukaisesti.

Kuva 1

Tarkastustestausmenettelyn kaavakuva

Mitatut Ja
VECTO-villineen sydtidtiedoiksi

= |€— Poittoainevirta F
ECTO

apu o

VECTO:
Ajoneuvoa
simuloiva valine

Pysrateno

Mitattu, g/kWh < (1 + toleranssi) x Simuloitu, g/lkWh



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 379

Madritelmét

Tassa liitteessd sovelletaan seuraavia maéritelmid:

M

@

(©)

“

)

()

(N

@®)

®

(10)

(1n

"Tarkastustestin kannalta merkityksellisilld tiedoilla’ tarkoitetaan
komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jdrjestelmid koske-
vien varsinaisten syottotietojen ja oheissyottotietojen muodosta-
maa tietojoukkoa, jota kéytetddn tarkastustestausmenettelylld tes-
tattavan ajoneuvon hiilidioksidipaédstojen maéarittdmiseen.

"Tarkastustestausmenettelyn kannalta merkitykselliselld ajoneu-
volla’ tarkoitetaan uutta ajoneuvoa, jonka hiilidioksidipdasto- ja
polttoaineenkulutusarvot on mééritetty ja ilmoitettu 9 artiklan
mukaisesti.

’Ajoneuvon korjatulla todellisella massalla’ tarkoitetaan liitteessé
III olevan 2 kohdan 4 alakohdassa annetun maééritelmidn mu-
kaista ajoneuvon korjattua todellista massaa.

’Ajoneuvon todellisella massalla tarkastustestausmenettelyssa’
tarkoitetaan asetuksen (EU) N:o 1230/2012 2 artiklan 6 kohdan
madritelmdn mukaista ajoneuvon todellista massaa, kuitenkin
niin, ettd ajoneuvon polttoainesdilid on tdysi ja massaan lisétadn
5 kohdassa (mittauslaitteet) tarkoitettujen lisdmittauslaitteiden
massa sekd 6.1.4.1 kohdassa edellytetyissd tapauksissa varsinai-
sen tai puoliperdvaunun todellinen massa.

’Ajoneuvon todellisella massalla tarkastustestausmenettelyssé
hy6tykuormineen’ tarkoitetaan tarkastustestausmenettelyssd so-
vellettavaa ajoneuvon todellista massaa, johon luetaan tarkastus-
testausmenettelyssd 6.1.4.2 kohdan mukaisesti sovellettava hyo-
tykuorma.

’Pyoridteholla’ tarkoitetaan sitd kokonaistehoa ajoneuvon veté-
villd pyorilld, jolla voitetaan kaikki pydrdén vaikuttavat ajovas-
tukset ja joka lasketaan simulointivélineelld kéyttien perustana
vetdvilld pyorilld mitattua vadntdomomenttia ja pyorimisnopeutta.

’CAN-signaalilla’ tarkoitetaan signaalia, jonka tuottaa asetuksen
(EU) N:o 582/2011 liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 2.1.5 koh-
dassa tarkoitettu liitdntd ajoneuvon sidhkoiseen ohjausyksikkoon.

’Kaupunkiajolla’ tarkoitetaan kokonaismatkaa, joka ajetaan polt-
toaineenkulutusta mitattaessa nopeuksilla, jotka eivit ylitd arvoa
50 km/h.

’Maantieajolla’ tarkoitetaan kokonaismatkaa, joka ajetaan poltto-
aineenkulutusta mitattaessa nopeuksilla 50-70 km/h.

’Moottoritieajolla’ tarkoitetaan kokonaismatkaa, joka ajetaan
polttoaineenkulutusta mitattaessa arvoa 70 km/h suuremmilla no-
peuksilla.

"Ylikuulumisella® tarkoitetaan anturin (M,) pédulostulosta mitat-
tua anturiin vaikuttavan mittaussuureen (F,) tuottamaa signaalia,
joka poikkeaa ulostulolle méaritellystd mittaussuureesta. Koordi-
naatisto médritellddn standardin ISO 4130 mukaisesti.

Ajoneuvon valinta

Valmistusvuosittain valitaan testattavaksi sellainen méard uusia ajo-
neuvoja, jolla varmistetaan, ettd tarkastustestausmenettely kattaa kom-
ponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jarjestelmien merkityksel-
liset variaatiot. Tarkastustestiin otettavat ajoneuvot on valittava seuraa-
vien vaatimusten perusteella:
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(a) Tarkastustestiin otettavat ajoneuvot valitaan tuotantolinjan ajoneu-
voista, joiden hiilidioksidipddstdjen ja polttoaineenkulutuksen ar-
vot on maédritetty ja ilmoitettu 9 artiklan mukaisesti. Ajoneuvoon
asennettujen komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jér-
jestelmien on oltava sarjatuotantoa ja vastattava niitd, jotka ajo-
neuvoon oli asennettu sen valmistumispéivana.

(b

=

Ajoneuvot valitsee ajoneuvonvalmistajan ehdotusten perusteella se
hyviksyntidviranomainen, joka on myontinyt luvan simulointivé-
lineen kayttoon.

(c) Tarkastustestiin valitaan vain ajoneuvoja, joissa on yksi vetdvd
akseli.

(d) Kuhunkin tarkastustestin kannalta merkityksellisten tietojen jouk-
koon on hyvi siséllyttdd merkittavit tiedot komponenteista, joiden
valmistajakohtaiset myyntiluvut ovat suurimmat. Komponentit,
erilliset tekniset yksikot ja jarjestelmét voidaan testata kaikki sa-
maan ajoneuvoon taikka eri ajoneuvoihin asennettuina. Suurim-
pien myyntilukujen tarkastelun liséksi b alakohdassa tarkoitetun
hyvéksyntdviranomaisen on pédtettdvd, olisiko tarkastustestiin
otettava myds muita ajoneuvoja ja niiden moottoria, akselia ja
vaihteistoa koskevat merkittdvit tiedot.

(e

~

Tarkastustestiin ei valita ajoneuvoja, joiden komponenttien, eril-
listen teknisten yksikdiden tai jérjestelmien hiilidioksidisertifioin-
nissa kdytetddn vaihteiston ja akselien momenttihdvididen osalta
mitattujen arvojen asemesta kiinteitd arvoja, kunhan tuotannossa
on ajoneuvoja, jotka tayttdvit a—c alakohdan vaatimukset ja joissa
nédiden komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden tai jdrjestel-
mien hiilidioksidisertifioinnissa kdytetddn mittauksiin perustuvia
momenttihdvidkarttoja.

(f) Vuosittain tarkastustestattavaksi otettavien erilaisten ajoneuvojen,
joiden tarkastustestin kannalta merkitykselliset tiedot ovat erilai-
sia, vahimmaismadrd madrdytyy taulukossa 1 esitettyjen ajoneu-
vonvalmistajan myyntilukujen perusteella.

Taulukko 1
Ajoneuvonvalmistajan testattavaksi otettavien ajoneuvojen vihimmaiismidrian
midrittiminen
Testattavi . . Tarkastustestausmenettelyn kan-
estatiavien ajoneuvojen Aikataulu nalta merkityksellisten ajoneuvo-
médrd . .
jen vuosituotanto (**)

0 — <25
1 3 vuoden vilein (*) 26 — 250
1 2 vuoden vilein 251 — 5000
1 vuosittain*® 5001 — 25000
2 vuosittain*® 25001 — 50 000
3 vuosittain® 50 001 — 75 000
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Testattavien ajoneuvoien Tarkastustestausmenettelyn kan-
L A€ ) Aikataulu nalta merkityksellisten ajoneuvo-
madra . .
jen vuosituotanto (**)
4 vuosittain® 75001 — 100 000
5 vuosittain® yli 100 000

(*) Huomioon on otettava kaikkien tdmédn asetuksen soveltamisalaan kuuluvien valmistajan
ajoneuvojen kokonaismédrd. Tarkastustestausmenettelyyn on otettava kuuden vuoden ku-
luessa sekd keskiraskaat ettd raskaat kuorma-autot.

(**) Tarkastustestausmenettely on suoritettava ensimmadisend vuonna.

(g) Ajoneuvonvalmistajan on saatettava tarkastustestaus padtokseen
10 kuukauden kuluessa siitd, kun ajoneuvo valittiin tarkastustes-
tiin.

Ajoneuvon testauskunto

Kunkin tarkastustestaukseen otettavan ajoneuvon on oltava sellaisessa
kunnossa, jossa se on tarkoitus saattaa markkinoille. Laitteistoihin
(esimerkiksi voiteluaineisiin) tai ohjelmistoihin (kuten apuhallintalait-
teisiin) ei saa tehdd muutoksia. Renkaina voidaan kayttdd samanko-
koisia (+ 10 %) mittausrenkaita.

Asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteessd II olevien 3.3-3.6 kohdan
saannoksid on sovellettava.

Ajoneuvon sisddnajo

Ajoneuvoa ei ole pakko ajaa sisddn. Jos testiajoneuvolla on ajettu
yhteensé alle 15 000 km, simulointiviline soveltaa testitulokseen lisé-
yksessd 1 madriteltyd muutoskerrointa. Testiajoneuvon kokonaisajo-
kilometrimdérd on ajoneuvon matkamittarin lukema polttoaineenkulu-
tusmittauksen alussa. Ajoneuvon suurin sallittu ajokilometrimadra
lammittamisen alussa on 20 000 km.

Polttoaineet ja voiteluaineet

Kaikkien voiteluaineiden on oltava samoja kuin ajoneuvoa markki-
noille saatettaessa kiytetyt.

Jéljempénd 6.1.5 kohdassa kuvatussa polttoaineenkulutusmittauksessa
on kéytettdvd markkinoilla saatavilla olevaa polttoainetta. Kiistata-
pauksissa polttoaineena on kaytettdva asetuksen (EU) N:o 582/2011
liitteessd IX maéadriteltyd asianomaista vertailupolttoainetta.

Polttoainesdilion on ajoneuvon ldmmittdmisen alussa oltava tdynni.
Polttoainetta ei saa tdydentdd ldmmittdmisen alun ja polttoaineenkulu-
tusmittauksen lopun valilla.

Tarkastustestissd ~ kdytettdvdan polttoaineen tehollinen ldmpdarvo
(NCV-arvo) madritetddn liitteessd V olevan 3.2 kohdan mukaisesti..
Polttoaine-erd otetaan sdiliostd ajoneuvon lammittamisen jalkeen. Kak-
sipolttoainemoottorien tapauksessa menettelyd sovelletaan molempiin
polttoaineisiin.

Mittalaitteet

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on téytettdvd standardin
IATF 16949, I1SO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaik-
kien laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kédytetddn kalibrointiin
ja/tai todentamiseen, on oltava kansallisten tai kansainvélisten standar-
dien mukaisia.
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5.1

52

53

5.4

5.5

5.6

Py6rian vaantémomentti

Suora vaantomomentti kaikilla vetdvilld akseleilla mitataan jollakin
seuraavista taulukossa 2 luetellut vaatimukset tdyttivasta jarjestelmas-
té:

a) napavaintdmomenttimittari
b) vannevaidntdomomenttimittari
¢) puoliakselivddntomomenttimittari.

Momentinmittausjérjestelméan poikkeama on mitattava tarkastustestin
aikana nollaamalla jarjestelméd 6.1.5.4 kohdan mukaisesti 6.1.5.3 koh-
dan mukaisesti tehdyn ajoneuvon ldmmittdmisen jilkeen siten, ettd
akselia nostetaan ja vddntdomomentti nostetulla akselilla mitataan uu-
delleen valittomasti tarkastustestin jédlkeen 6.1.5.6 kohdan mukaisesti.

Jotta testitulos olisi pdtevd, on osoitettava, ettd momentinmittausjar-
jestelmén suurin poikkeama tarkastustestausmenettelyssd on enintddn
1,5 prosenttia kalibroidusta mittausalueesta (molempien pyorien arvo-
jen summa).

Ajoneuvon nopeus

Ajoneuvon kirjattavan nopeuden on perustuttava CAN-signaaliin.

Kytketty vaihde

SMT- ja AMT-vaihteistoilla varustettujen ajoneuvojen tapauksessa
kytketty vaihde lasketaan simulointivélineelld kdyttden perustana mi-
tattua moottorin pyOrimisnopeutta, ajoneuvon nopeutta sekd ajoneu-
von rengasmittoja ja vélityssuhteita lisiyksen 1 mukaisesti. Simuloin-
tivilineeseen sydtettdvd moottorin pyorimisnopeus otetaan 5.4 koh-
dassa madritellyistd varsinaisista syottotiedoista.

APT-vaihteistolla varustettujen ajoneuvojen tapauksessa kytketty
vaihde ja momentinmuuntimen tila (aktiivinen tai ei-aktiivinen) maa-
ritetddn CAN-signaaleista.

Moottorin pyorimisnopeus

Moottorin pydrimisnopeuden kirjaamiseen kiytetdin CAN-signaalia,
OBD-jarjestelméd tai muuta mittausjdrjestelmdd, joka tdyttda taulu-
kossa 2 asetetut vaatimukset.

Vetdvin akselin pydrien pyorimisnopeus

Vetdvin akselin vasemman ja oikean pydrdn pyorimisnopeuden kir-
jaamiseen kéytetddn CAN-signaalia tai muuta mittausjérjestelmaa,
joka tayttdd taulukossa 2 asetetut vaatimukset.

Tuulettimen pydrimisnopeus

Muiden kuin sdhkokdyttdisten moottorin jadhdytystuulettimien pyori-
misnopeus on kirjattava. Siihen voidaan kayttdd joko CAN-signaalia
tai ulkoista anturia, joka tdyttad taulukossa 2 asetetut vaatimukset.

Séhkokayttoisten moottorin jadhdytystuulettimien tapauksessa kirja-
taan tasavirtasyoton virta ja jannite siéhkomoottorin tai vaihtosuuntaa-
jan navassa. Kertomalla ndiden signaalien antamat arvot keskendidn
saadaan napateho, joka on voitava syottdd simulointivélineeseen aika-
erotteisena signaalina. Jos sdahkokdyttoisida moottorin jadhdytystuulet-
timia on useita, kdyttoon on asetettava napatehojen summa.
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5.7

5.8

5.9

Polttoaineenmittausjarjestelmé

Kulutetun polttoaineen méaira on mitattava ajoneuvossa olevalla mit-
talaitteella kéyttden perusteena jotakin seuraavista mittausmenetelmis-
té:

— Polttoaineen massan mittaaminen. Polttoaineenmittauslaitteen on
téytettdvd taulukossa 2 polttoaineen massan mittausjarjestelmalle
asetetut tarkkuusvaatimukset.

— Polttoaineen tilavuuden mittaaminen ja korjaaminen polttoaineen
lampolaajenemisen suhteen. Polttoaineen tilavuuden mittauslait-
teen ja polttoaineen ldmpatilan mittauslaitteen on taytettdvé taulu-
kossa 2 polttoaineen tilavuuden mittausjérjestelmalle asetetut tark-
kuusvaatimukset. Polttoaineen tilavuusvirran mitatut arvot muun-
netaan polttoaineen massavirraksi seuraavien yhtildiden mukaises-
ti:

mfuel'i = \lfuel’i.pi

o0
LT Bt — to)

joissa:

My, i = polttoaineen massavirta ndytteessd i [g/h]

Po = tarkastustestissi kéytetyn polttoaineen tiheys [g/dm’]. Ti-
heys maédritetddn asetuksen (EY) N:o 582/2011 liitteen IX
mukaisesti. Jos tarkastustestissd kiytetddn dieselpolttoai-
netta, voidaan kéyttdd myds asetuksen (EU) N:o 582/2011
liitteen IX mukaisten vertailupolttoaineiden B7 tiheyden
keskimddrdistd vaihteluvilid.

to = polttoaineen lampdtila, joka vastaa vertailupolttoaineen ti-
heyttd po [°C]

Pi = testipolttoaineen tiheys néytteessi i [g/dm’]

Ve, i = polttoaineen tilavuusvirta ndytteessd i [de/h]

t = mitattu polttoaineen ldmpétila nédytteessd i [°C]

B = ldmpotilan korjauskerroin (0,001 K').

Kaksipolttoaineajoneuvojen tapauksessa polttoainevirta lasketaan erik-
seen kummankin polttoaineen osalta.

Ajoneuvon massa
Mitataan ajoneuvon seuraavat massat laitteilla, jotka tdyttavit taulu-
kossa 2 asetetut vaatimukset:

(a) ajoneuvon todellinen massa tarkastustestausmenettelyssi

(b) ajoneuvon todellinen massa tarkastustestausmenettelyssd hyGtyku-
ormineen.

Ajoneuvossa tehtdvid 5.1-5.8 kohdassa tarkoitettuja mittauksia koske-
vat yleiset vaatimukset

Mittauksista on tuotettava 6.1.6 kohdassa olevassa taulukossa 4 esite-
tyt varsinaiset syottotiedot. Kaikki tiedot on kirjattava véhintdan 2
hertsin taajuudella tai laitteen valmistajan suosittelemalla taajuudella
sen mukaan, kumpi arvo on suurempi.
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Simulointivdlineen varsinaiset syottotiedot voidaan koostaa eri tallen-
nuslaitteista. Vadntdémomentti ja pydrimisnopeus pyorilld on kirjattava
yhdelld tiedonkeruujérjestelmélld. Jos muiden signaalien kirjaamiseen
kéytetddn eri tiedonkeruujarjestelmid, on kirjattava yksi yhteinen sig-
naali, esimerkiksi ajoneuvon nopeus, jotta voidaan varmistaa signaa-
lien oikea ajallinen yhdenmukaistaminen. Signaalien ajallisen yhden-
mukaistamisen tuloksena on saatava suurin korrelaatiokerroin eri tie-
donkeruujirjestelmilld kirjatulle yhteiselle signaalille.

Kaikkien kiytettdvien mittauslaitteiden on tdytettdvé taulukossa 2 ase-
tetut tarkkuusvaatimukset. Sellaisten laitteiden, joita ei luetella taulu-
kossa 2, on tdytettdvd liitteen V taulukossa 2 asetetut tarkkuusvaatimuk-

set.
Taulukko 2
Mittausjirjestelmid koskevat vaatimukset
Mittausjérjestelma Tarkkuus Nousuaika (1)
Ajoneuvon punnituksessa | 50 kg tai —
kéytettava vaaka < 0,5 % suurimmasta kalibrointiarvosta sen mukaan,
kumpi on pienempi
Pyérien pydrimisnopeus < 0,5 % lukemasta nopeudella 80 km/h <1ls
Nestemdisten polttoaineiden | < 1,0 % lukemasta tai —
massavirta (%) < 0,2 % suurimmasta kalibrointiarvosta sen mukaan,
kumpi on suurempi
Kaasumaisten polttoaineiden | < 1,0 % lukemasta tai —
massavirta (%) < 0,5 % suurimmasta kalibrointiarvosta sen mukaan,
kumpi on suurempi
Polttoaineen tilavuuden mit- | < 1,0 % lukemasta tai —
tausjérjestelma (%) < 0,5 % suurimmasta kalibrointiarvosta sen mukaan,
kumpi on suurempi
Polttoaineen lampdtila +1°C <2s
Jaahdytystuulettimen  pyo6ri- | < 0,4 % lukemasta tai <Ils
misnopeuden mittausanturi < 0,2 % nopeuden suurimmasta kalibrointiarvosta sen
mukaan, kumpi on suurempi
Jannite < 2 % lukemasta tai <l1ls
< 1 % nopeuden suurimmasta kalibrointiarvosta sen
mukaan, kumpi on suurempi
Virta < 2 % lukemasta tai <l1ls
< 1 % nopeuden suurimmasta kalibrointiarvosta sen
mukaan, kumpi on suurempi
Moottorin pydrimisnopeus liitteen V mukaisesti.
Moottorin sammutus-kdynnistystoiminnolla varustettujen ajoneuvojen ta-
pauksessa tarkastetaan lisdksi, ettd moottorin pydrimisnopeus kirjataan oi-
kein myds joutokdyntinopeutta pienemmilld nopeuksilla.
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Mittausjérjestelma Tarkkuus Nousuaika (')

Pyordn vadntdomomentti 10 kNm:n kalibrointi (koko kalibrointialueella): <0, s
i. Epilineaarisuus (3):
< + 40 Nm, raskaat kuorma-autot
< + 30 Nm, keskiraskaat kuorma-autot
ii. Toistettavuus (4):
< + 20 Nm, raskaat kuorma-autot
< + 15 Nm, keskiraskaat kuorma-autot
iii. Ylikuuluminen:
< + 20 Nm, raskaat kuorma-autot
< + 15 Nm, keskiraskaat kuorma-autot
(koskee vain vannevadntomomenttimittareita)
iv. Mittaustaajuus: > 20 Hz

(') Nousuajalla tarkoitetaan ajallista eroa, joka on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta analysaattorilukemasta olevien
vasteiden vililld (t90 — t10).

(%) Tarkkuusvaatimuksen on téytyttdvda koko polttoainevirran osalta 100 minuutin ajan.

() Epélineaarisuudella tarkoitetaan ideaalisen ja todellisen ulostulosignaalin ominaisuuksien vilistd suurinta poikkeamaa
suhteessa mittaussuureeseen tietylld mittausalueella.

(%) Toistettavuudella tarkoitetaan samalle mittaussuureelle samoissa mittausolosuhteissa tehtyjen perittdisten mittausten

tulosten vastaavuustasoa.

.

Suurimpina kalibrointiarvoina on kéytettdvd suurimpia mittausjirjes-
telmédn kaikkien testien aikana odotettavissa olevia arvoja kerrottuina
satunnaisella kertoimella, jonka arvo on yli 1 mutta enintdéin 2. Mo-
mentinmittausjarjestelmdn suurin kalibrointiarvo voidaan rajoittaa 10
Nm:iin.

Kaksipolttoainemoottorien tapauksessa polttoaineen massavirran tai
tilavauden mittaamiseen kaytettdvin jarjestelman suurin kalibrointi-
arvo on maédritettava liitteessd V olevassa 3.5 kohdassa vahvistettujen
vaatimusten mukaisesti. Polttoaineen tilavuuden tapauksessa suurin
kalibrointiarvo médritetddn jakamalla polttoaineen massavirran suurin
kalibrointiarvo 5.7 kohdan mukaisesti méaaritellylla tiheysarvolla py.

Jos kéytetddn useampia asteikkoja, kaikkien yksittdisten tarkkuusarvo-
jen summan on vastattava annettua tarkkuutta.

Moottorin vddntomomentti

Moottorin vadntomomentti on epadpuhtauspaistéjen arvioimiseksi kir-
jattava tarkastustestausmenettelyn aikana. Moottorin vaddntomomen-
tista annettavan signaalin on oltava sille asetuksen (EU) N:o 582/2011
liitteen 1I lisdyksen 1 taulukossa 1 olevassa 2.2 kohdassa asetettujen
vaatimusten mukainen.

Epépuhtauspaéstot

Epdpuhtauspdéstomittauksissa on kéytettdvd asetuksen (EU) N:o
582/2011 liitteen II lisdyksissd 1-4 mainittuja laitteita ja menettelyita.
Tietojen arvioinnin tuloksena on saatava simulointivilineen syottotie-
doiksi 6.1.6 kohdassa olevassa taulukossa 4 esitetyt hetkelliset pais-
téjen massavirrat.

Naiiden syo6ttosignaalien perusteella simulointivéline laskee automaat-
tisesti tarkastustestissd mitatut epdpuhtauksien ominaispdéstot tdmén
liitteen lisdyksessd 1 olevan B osan mukaisesti. Tulokset kirjataan
automaattisesti simulointivilineen tulostiedostoon 8.13.14 kohdan mu-
kaisesti. Asetuksessa (EU) N:o 582/2011 vahvistettuja lisdvaatimuk-
sia, jotka koskevat tietojen arviointia (esim. ty6hon perustuvat maa-
ritysjaksot ja liikkuvat keskiarvon mééritysjaksot), testin alkua ja ajo-
matkaa, ei sovelleta.



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 386

6.1.1.1

Tarkastustestausmenettelyssd ei sovelleta hyviksymis-/hylkddamispe-
rusteita epdpuhtauspdéstdjen osalta.

Testausmenettely
Ajoneuvon valmistelu

Ajoneuvo on otettava sarjatuotannosta ja valittava 3 kohdan mukai-
sesti.

Varsinaisten ja oheissyottotietojen seké tietojen késittelyn tarkastami-
nen

Varsinaisten syottotietojen tarkastamisen perustana on kdytettivd va-
littua ajoneuvoa koskevaa valmistajan kirjanpitotiedostoa ja asiakkaan
tiedotuslomaketta. Valitun ajoneuvon valmistenumeron on oltava
sama valmistajan kirjanpitotiedostossa ja asiakkaan tiedotuslomak-
keessa.

Ajoneuvonvalmistajan on simulointivédlineen kdyttdluvan myontineen
hyvéksyntdviranomaisen pyynnostd toimitettava 15 pdivan kuluessa
valmistajan kirjanpitotiedosto, simulointivélineen kdyttdmiseksi tarvit-
tavat varsinaiset ja oheissyottotiedot sekd kaikkien merkityksellisten
komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai jérjestelmien hiilidi-
oksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia
koskeva sertifikaatti.

Komponenttien, erillisten teknisten yksikoiden tai jarjestelmien seké
varsinaisten ja oheissyottdtietojen tarkastaminen

Ajoneuvoon asennetuille komponenteille, erillisille teknisille yksi-
koille ja jérjestelmille on tehtdvd seuraavat tarkastukset:

(a) Simulointivélineen tietojen eheys: tarkastetaan 9 artiklan 3 koh-
dassa tarkoitettujen valmistajan kirjanpitotiedoston ja asiakkaan
tiedotuslomakkeen kryptografisten hash-tunnisteiden, jotka on las-
kettu tarkastustestausmenettelyssd uudelleen tiivistimisvilineelld,
eheys vertaamalla niitd vaatimustenmukaisuustodistuksessa annet-
tuun kryptografiseen hash-tunnisteeseen.

(b

=

Ajoneuvoa koskevat tiedot: ajoneuvon valmistenumeron, akseli-
konfiguraation, valittujen apulaitteiden ja voimanottoteknologian,
liitteessé 11l olevan 6.2 kohdan mukaisesti kdytostd pois otettujen
vaihteiden seki liitteessd VIII olevassa 3.3.1.5 kohdassa olevien
aktiivisten aerodynaamisten laitteiden on vastattava valittua ajo-
neuvoa.

(c) Simulointivilineen syéttotiedoissa ilmoitetut moottorin véantomo-
mentin rajoitukset on tarkastettava tarkastustestausmenettelyssa,
jos ne on ilmoitettu jonkin sellaisen vaihteen osalta, joka kuuluu
vaihteiston ylempéin puoliskoon (esim. jokin 12-vaihteisen vaih-
teiston vaihteista 7-12), ja jos jokin seuraavista toteutuu:

i) Véantdomomentin raja-arvo on ilmoitettu liitteessd III olevan
6.1 kohdan mukaisesti koko ajoneuvon tasolla.

il) Vdintdomomentin raja-arvo on ilmoitettu vaihteistokomponent-
tia koskevana syottotietona liitteen VI lisdyksessd 12 olevan
taulukon 2 parametrin P157 mukaisesti, ja ilmoitettu arvo on
enintddan 90 prosenttia moottorin suurimmasta vaantdomomen-
tista.

Kaikkien tarkastuksen kohteena olevien vdantémomentin raja-ar-
vojen osalta on osoitettava, ettd polttoaineenkulutusmittauksen ai-
kana kirjatun 99. prosenttipistettd edustava moottorin vadntémo-
mentin arvo asianomaisella vaihteella on enintddn 5 prosenttia
suurempi kuin ilmoitettu vdédntomomentti. Tétd varten tarkastus-
testissd on oltava vaiheita, jossa kéytetddn tdyskaasua asianomai-
silla vaihteilla. Tarkastus tehdddn 5.10 kohdan mukaisesti kirjatun
moottorin vadntdmomentin perusteella.
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6.1.1.2

6.1.1.3

Moottorin vddntdomomentin raja-arvot voidaan tarkastaa myos pel-
késtddn erillisend testind, joka koostuu tdyden kuormituksen kiih-
dytyksistd ja jonka arvioinnissa ei ole muita vaatimuksia.

(d) Komponentteja, erillisia teknisid yksikoitd tai jarjestelmid koske-
vat tiedot: hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien sertifikaattiin merkityn sertifiointinumeron ja
mallityypin on vastattava valittuun ajoneuvoon asennettua kompo-
nenttia, erillistd teknistd yksikkod tai jarjestelmaa.

(e) Simulointivélineen varsinaisten ja oheissydttdtietojen hash-tunnis-
teen on vastattava hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutuk-
seen liittyvien ominaisuuksien sertifikaattiin merkittyd hash-tun-
nistetta seuraavien komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden
tai jérjestelmien osalta:

(i) moottorit

(ii) vaihteistot

(iil) momentinmuuntimet

(iv) muut momenttia siirtdvdt komponentit

(v) voimansiirron lisdkomponentit

(vi) akselit

(vii) korin tai perdvaunun ilmanvastus

(viii) renkaat.

Ajoneuvon massan tarkastaminen

Jos simulointivdlineen kdyttdluvan myontinyt hyvaksyntdviranomai-
nen sitd pyytdd, valmistajien tekemdt massan mdéritykset on tarkas-
tettava asetuksen (EU) N:o 1230/2012 liitteen I lisdyksesséd 2 olevan 2
kohdan mukaisesti. Jos massa ei tarkastuksessa tdsmdd, on médritet-
tavd tdmin asetuksen liitteesséd 11l olevan 2 kohdan 4 alakohdan mu-
kainen korjattu todellinen massa.

Toteutettavat toimet

Jos 6.1.1.1 kohdan e alakohdan 1-8 alakohdassa lueteltujen kompo-
nenttien, erillisten teknisten yksikdiden tai jarjestelmien sertifiointinu-
meroon tai yhden tai useamman niihin liittyvén tiedoston kryptogra-
fiseen hash-tunnisteeseen liittyy ristiriitaisuuksia, virheelliset tiedot
korvataan jatkotoimissa paikkansapitdvélld varsinaisten syottotietojen
tiedostolla, joka on lépdissyt 6.1.1.1 ja 6.1.1.2 kohdan mukaiset tar-
kastukset. Sama koskee kaikkia muita virheellisid 6.1.1.1 kohdan b ja
c alakohdassa tarkoitettuja tietoja.

Jos valmistajan kirjanpitotiedostossa ja asiakkaan tiedotuslomakkeessa
olevien tietojen tarkastuksessa ilmenee véirid tietoja tai jos 6.1.1.1
kohdan e alakohdan 1-8 alakohdassa lueteltujen komponenttien, eril-
listen teknisten yksikoiden tai jarjestelmien osalta ei ole kdytettdvissa
taydellistd varsinaisten syottotietojen joukkoa ja paikkansapitdvid hii-
lidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen vaikuttavien ominai-
suuksien sertifikaatteja, tarkastustesti lopetetaan ja ajoneuvo hyldtddn
tarkastustestausmenettelyssé.
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6.1.4
6.1.4.1

6.1.4.2

6.14.3

Sisddnajovaihe

Ajoneuvolle voidaan tehdd sisdénajo enintdédn matkamittarilukemaan
15000 km asti. Jos jokin 6.1.1.1 kohdassa lueteltu komponentti, eril-
linen tekninen yksikko tai jarjestelmd on vaurioitunut, se voidaan
korvata vastaavalla komponentilla, erillisella tekniselld yksikolld tai
jérjestelmalld, jolla on sama sertifiointinumero. Korvaaminen on do-
kumentoitava testausselosteessa.

Kaikki asiaan liittyvédt komponentit, erilliset tekniset yksikot ja jarjes-
telmédt on tarkastettava ennen mittauksia, jotta voidaan sulkea pois
epitavalliset tapaukset, kuten védrd 6ljytaso, tukkeutuneet ilmansuo-
dattimet tai OBD-jérjestelman antamat varoitukset.

Mittalaitteita koskevat jérjestelyt

Kaikki mittausjdrjestelmit on kalibroitava niiden valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Jos ohjeita ei ole annettu, kalibroinnissa on noudatettava
valmistajan antamia suosituksia.

Sisddnajovaiheen jilkeen ajoneuvo on varustettava 5 kohdassa maini-
tuilla mittausjérjestelmilla.

Testiajoneuvoa koskevat jarjestelyt polttoaineenkulutusmittauksessa
Ajoneuvokonfiguraatio:

Liitteen I taulukoissa 1 ja 2 médriteltyihin ajoneuvoryhmiin kuuluvat
vetoajoneuvot voidaan testata minkd tahansa tyyppisen puoliperdvau-
nun kanssa, kunhan jiljempéni esitetyt hyotykuormavaatimukset voi-
daan tdyttaa.

Liitteen I taulukoissa 1 ja 2 maéadriteltyihin ajoneuvoryhmiin kuuluvat
jaykét kuorma-autot on testattava perdvaunun kanssa, jos nithin on
asennettu perdvaunun vetdmiseen tarkoitettu kytkentd. Jiljempéna
6.1.4.2 kohdassa esitettdvan hyotykuorman kantamiseen voidaan kéyt-
tad mitd tahansa korityyppid tai muuta laitetta. Jdykkien kuorma-au-
tojen korit voivat poiketa liitteen VIII lisdyksessd 4 olevassa 2 koh-
dassa madritellyistd vakiokoreista.

Liitteen I taulukossa 2 maédriteltyihin ajoneuvoryhmiin kuuluvat pa-
kettiautot on testattava siten, ettd niiden kori vastaa valmiin tai val-
mistuneen ajoneuvon lopullista koria.

Ajoneuvon hyoétykuorma

Ryhmién 4 ja sitd suuremmalla numerolla varustettuihin ryhmiin kuu-
luvien raskaiden kuorma-autojen hydtykuorma on asetettava sellaisek-
si, ettd testauspainoksi saadaan 90 prosenttia direktiivin 96/53/EY (*)
mukaisesta kyseisen ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelmidn suurimmasta
sallitusta painosta.

Ryhmiin Is, 1, 2 ja 3 kuuluvien raskaiden kuorma-autojen ja keski-
raskaiden kuorma-autojen hyotykuorma on asetettava 55—75 prosent-
tiin direktiivin 96/53/EY mukaisesta kyseisen ajoneuvon tai ajoneuvo-
yhdistelmén suurimmasta sallitusta painosta.

Rengaspaine

Rengaspaine on asetettava valmistajan suosituksen mukaisesti alle 10
prosentin tarkkuudella. Puoliperdvaunun renkaat voivat poiketa niista
vakiorenkaista, jotka esitetddn asetuksen (EY) N:o 661/2009 liitteessd
II olevan B osan taulukossa 2 renkaiden hiilidioksidisertifiointia var-
ten.
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6.1.4.4

6.1.4.5

6.1.5
6.1.5.1

6.1.5.2

6.1.5.3

6.1.5.4

6.1.5.5

Apulaitteiden asetukset

Kaikki apulaitteiden energiantarpeeseen vaikuttavat asetukset on ta-
pauksen mukaan sdddettdva siten, ettd kohtuudella odotettava energi-
ankulutus on pienin. Ilmastointi on kytkettdvd pois toiminnasta ja
ohjaamon tuuletus sdddettdvd keskitason massavirtaa pienemméksi.
Sellaiset energiaa kuluttavat apulaitteet, joita ei tarvita ajoneuvon aja-
miseen, on kytkettdvd pois toiminnasta. Ajoneuvossa energian tuotta-
miseen kéytettavit ulkoiset laitteet, kuten ulkoiset akut, sallitaan vain
taulukossa 2 lueteltujen tarkastustestausmenettelysséd kaytettdvien liséd-
mittauslaitteiden kdyttdmiseen, mutta ne eivit saa syOttdd energiaa
markkinoille saatettavassa kunnossa olevan ajoneuvon laitteistoille.

Hiukkassuodattimen regenerointi

Hiukkassuodattimen regenerointi on tapauksen mukaan kdynnistettdva
ennen tarkastustestid. Sovelletaan asetuksen (EU) N:o 582/2011 liit-
teesséd Il olevaa 4.6.10 kohtaa.

Tarkastustesti
Reitin valinta

Tarkastustestiin valitun reitin on taytettdva taulukossa 3 asetetut vaa-
timukset. Reitteihin voi siséltyd sekd yleisia ettd yksityisia teitd.

Ajoneuvon esivakauttaminen

Ainoastaan 6.1.5.3 kohdan mukainen esivakautus on sallittu.

Ajoneuvon limmittdminen

Ajoneuvolla on ennen polttoaineenkulutusmittauksen aloittamista ajet-
tava ldmmitysajo taulukossa 3 esitetyn mukaisesti. Limmitysvaihetta
ei oteta huomioon tarkastustestid arvioitaessa.

PEMS-analysaattorit on ennen ldmmitysté tarkastettava ja kalibroitava
asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteen II lisdyksessd 1 vahvistettujen
menettelyjen mukaisesti.

Momentinmittauslaitteiden nollaaminen

Momenttimittarit nollataan seuraavasti:

— Pysédytetdéin ajoneuvo paikoilleen.

— Nostetaan laitteilla varustetut pyordt irti maasta siten, ettd pyorat
voivat pyorid vapaasti eikd momenttianturiin kohdistu ulkoista
vadntdomomenttia.

— Nollataan momenttimittarien vahvistimen lukema. Nollaaminen on
saatettava padtokseen alle 20 minuutissa.

Polttoaineenkulutuksen mittaaminen ja epdpuhtauspadstdsignaalien
kirjaaminen

Polttoaineenkulutuksen mittaaminen on aloitettava vélittdmésti pyorin
vaantomomentin mittauslaitteiden nollaamisen jilkeen siten, ettd ajo-
neuvo on paikoillaan. Ajoneuvolla ajetaan mittauksen aikana siten,
ettd viltetddn tarpeettomat jarrutukset, kaasupolkimen pumppaaminen
ja rajut kdannokset. On kaytettdva niitd kuljettajaa avustavien edisty-
neiden jérjestelmien asetuksia, jotka aktivoituvat virran kytkemisen
yhteydessd. Vaihteenvaihto on jitettdvd automaattisen jarjestelmin
tehtdviksi (kun kyse on AMT- tai APT-vaihteistosta), ja mahdollisen
vakionopeussddtimen on oltava toiminnassa. Polttoaineenkulutuksen
mittaamisen kestossa on noudatettava taulukossa 3 esitettyja tolerans-
seja. Polttoaineenkulutuksen mittaamisen lopussa ajoneuvon on oltava
paikoillaan, ja mittaaminen on lopetettava vilittomésti ennen momen-
tinmittauslaitteiden poikkeaman mittaamista.
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6.1.5.6

6.1.5.7

Epépuhtauspéidstjen arviointiin liittyvien signaalien kirjaaminen on
aloitettava viimeistdén silloin, kun polttoaineenkulutuksen mittaus on
aloitettu, ja lopetettava mittauksen padttyessa.

Simulointivdlineen kdyttoon on toimitettava koko testauksen kattavat
tiedot, joiden kirjaaminen aloitetaan momenttimittarien nollauksen jal-
keisen seisontavaiheen viimeisestd 0,5 sekunnin jaksosta ja lopetetaan
viimeisen seisontavaiheen ensimmdiisen 0,5 sekunnin jakson kohdalla.

Momentinmittauslaitteiden poikkeaman mittaaminen

Momentinmittauslaitteiden poikkeama on mitattava vélittomésti polt-
toaineenkulutuksen mittaamisen jilkeen mittaamalla vddntdmomentti
ajoneuvon ollessa samassa kunnossa kuin nollaamisen aikana. Jos
polttoaineenkulutuksen mittaus pédttyy ennen poikkeaman mittaa-
misen padttymistd, ajoneuvo on pysdytettdvd poikkeaman mittaamista
varten viiden minuutin kuluessa. Kunkin momenttimittarin poikkeama
on laskettava véhintddn 10 sekunnin sekvenssin keskiarvosta.

Vilittomasti sen jalkeen on tarkastettava péaastomittaukset asetuksen
(EU) N:o 582/2011 liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 2.7 kohdassa

vahvistettujen menettelyjen mukaisesti.

Tarkastustestin reunachdot

Taulukoissa 3-3b esitetdén reunaehdot, joiden on validissa tarkastus-
testissa taytyttava.

Jos ajoneuvo ldpdisee tarkastustestin 7.3 kohdan mukaisesti, testid
pidetddn validina my0s seuraavissa tapauksissa:

— parametrin 1, 2, 6 tai 9 vihimmadisarvo alittuu
— parametrin 3, 4, 5, 7, 8, 10 tai 12 enimmadisarvo ylittyy

— parametrin 7 enimmdisarvo ylittyy, kun testin kokonaiskesto sei-
sottaminen pois luettuna on yli 80 minuuttia.

Taulukko 3

Validin tarkastustestin parametrit kaikille ajoneuvoryhmille

Nro Parametri Alaraja Yléraja
1 Lammitys [minuuttia] 60
2 Keskinopeus  lammi- 70 (M) 100

tyksen aikana [km/h]

3 Polttoaineenkulutuksen 80 120
mittaamisen kesto [mi-
nuuttia]

8 Ympériston  keskildm- 5°C 30 °C
potila

9 Tienpinta kuiva 100 %

10 Tienpinta luminen tai 0 %

jéinen
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Nro Parametri Alaraja Yléraja

11 Tien korkeus meren- 800
pinnasta [m]

12 Jatkuvan joutokdynnin 3
kesto ajoneuvo paikal-
laan [minuuttia]

(") Jos ajoneuvon suurin nopeus on alle 80 km/h, on keskinopeuden oltava
lammityksen aikana oltava suurempi kuin ajoneuvon suurin nopeus miinus
10 km/h.

Taulukko 3 a

Validin tarkastustestin parametrit ajoneuvoryhmille 4, 5, 9 ja 10

Nro Parametri Alaraja Yléraja

4 Kaupunkiajon  osuus 2% 8 %
ajomatkasta

5 Maantieajon osuus ajo- 7 % 13 %
matkasta

6 Moottoritieajon osuus 79 % —
ajomatkasta

7 Joutokdynnin aika- 5%
osuus ajoneuvo paikal-
laan

Taulukko 3 b

Validin  tarkastustestin  parametrit muille raskaille ja
keskiraskaille kuorma-autoille

Nro Parametri Alaraja Yléraja

4 Kaupunkiajon  osuus 10 % 50 %
ajomatkasta

5 Maantieajon osuus ajo- 15 % 25 %
matkasta

6 Moottoritieajon osuus 25 % —
ajomatkasta

7 Joutokédynnin aika- 10 %
osuus ajoneuvo paikal-
laan

Jos liikenneolot ovat poikkeukselliset, tarkastustesti on toistettava.

Tietojen ilmoittaminen

Tarkastustestausmenetelmén aikana kirjatut tiedot on ilmoitettava si-
mulointivélineen kéyttéluvan myontaneelle hyviksyntiviranomaiselle
seuraavasti:

Kirjatut tiedot on ilmoitettava tasaisina 2 hertsin signaaleina taulukon
4 mukaisesti. Suuremmalla taajuudella kuin 2 Hz kirjatut tiedot on
muunnettava 2 hertsin signaaleiksi keskiarvottamalla aikavilit 2 hert-
sin noodien ymparilld. Esimerkiksi 10 hertsin ndytteenottotaajuuden
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tapauksessa ensimméisen 2 hertsin noodin méarittdd keskiarvo sekun-
nista 0,1 sekuntiin 0,5 ja toisen noodin keskiarvo sekunnista 0,6 se-
kuntiin 1,0. Kunkin noodin aikaleima on noodin viimeinen aikaleima

eli 0,5, 1,0, 1,5 jne.

Taulukko 4

Simulointiviillineeseen tarkastustestissi syotettivien mitattujen tietojen ilmoittamismuoto

Varsinaisten syot-

Suure Yksikko tétietojen yldtun- Huomautukset
niste

Aikanoodi [s] <t>

Ajoneuvon nopeus [km/h] <v>

Moottorin pyorimisnopeus [rpm] <n_eng>

Moottorin jadhdytystuulettimen nopeus [rpm] <n_fan> Muut  kuin  sdhkokayttoiset
moottorin jadhdytystuulettimet

Moottorin jadahdytystuulettimen séhkdteho [W] <Pel fan> Sahkokayttoiset moottorin
jaahdytystuulettimet

Vidntdomomentti (vasen pyord) [Nm] <tq_wh_left>

Vaantomomentti (oikea pyord) [Nm] <tq_wh_right>

Vasemman py6rdn pyodrimisnopeus [rpm] <n_wh_left>

Oikean pyordn pyorimisnopeus [rpm] <n_wh_right>

Vaihde [-] <gear> Pakollinen, jos APT-vaihteisto

Momentinmuunnin kaytossa [-] <TC active> | 0 = ei kiytossd (lukittu) 1 =
kéytossa (ei lukittu) Pakolli-
nen, jos automaattivaihteisto,
ei koske muita vaihteistoja

Polttoainevirta [g/h] <fc X> Polttoaineen massavirta 5.7
kohdan mukaisesti (1).
Ylatunnisteessa *X’ on tdmén
asetuksen liitteen V lisdyk-
sessd 7 olevan taulukon 2 mu-
kainen polttoainetyyppi, esim.
<fc_Diesel CI>".
Kaksipolttoainemoottorien ta-
pauksessa varataan kummalle-
kin polttoaineelle oma sarake.

Moottorin vadntdomomentti [Nm] <tq_eng> Moottorin vaantomomentti
5.10 kohdan mukaisesti

CH,4-massavirta [g/s] <CH4> Vain jos komponentille on teh-

tavd asetuksen (EU) 582/2011
liitteen II lisdyksessd 1 olevan
1 kohdan mukainen mittaus.
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Varsinaisten syot-

Suure Yksikko totietojen yldtun- Huomautukset
niste

CO-massavirta [g/s] <CO>

NMHC-massavirta [g/s] <NMHC> Vain jos komponentille on teh-
tava asetuksen (EU) 582/2011
liitteen 11 lisdyksessd 1 olevan
1 kohdan mukainen mittaus.

NO,-massavirta [g/s] <NOx>

THC-massavirta [g/s] <THC> Vain jos komponentille on teh-
tava asetuksen (EU) 582/2011
liitteen II lisdyksessd 1 olevan
1 kohdan mukainen mittaus.

Hiukkasmassavirta [#/s] <PN>

CO,-massavirta [g/s]

(") Simulointivéline korjaa polttoainevirran vakioméarédiseksi teholliseksi lampdarvoksi (vakio-NCV) kdyttamilld perustana
tarkastustestissd kaytettyd taulukon 4 a mukaista tehollista ldmpoarvoa.

Liséksi on ilmoitettava taulukossa 4 a esitetyt tiedot. Tiedot syotetddn
suoraan simulointivdlineen graafiseen kayttoliittymadn tarkastustesta-

usmenettelyn arvioinnin yhteydessa.

Taulukko 4 a

Simulointivilineeseen tarkastustestissii syotettiivien lisiitietojen ilmoittamismuoto

Suure

Yksikko

Huomautukset

Mitattu tehollinen lampdarvo

[MJ/kg]

Liitteessd V olevan 3.2 kohdan mukaisesti méaa-
ritetty tarkastustestissd kdytettdvin polttoaineen te-
hollinen ldmpdarvo (NCV-arvo).

Tieto on annettava kaikista polttoainetyypeistéd eli
my0s dieselkdyttdisten puristussytytysmoottorien
tapauksessa (!).

Kaksoispolttoainemoottorien tapauksessa arvot on
ilmoitettava kummastakin polttoaineesta.

Sisdanajomatka

(km]

6.1.2 kohdan mukaisesti

Simulointivdline korjaa mitatun polttoaineenkulu-
tuksen tdmén tiedon perusteella lisdyksen 1 mukai-
sesti.

Tuulettimen halkaisija

[mm]

Moottorin jadhdytystuulettimen halkaisija.
Syottotieto ei koske sdhkokdyttdisid moottorin
jaahdytystuulettimia.

Momenttimittarin - poikkeama (vasen
pyoré)

[Nm]

Momenttimittarin  poikkeama (oikea
pyoré)

[Nm]

6.1.5.6 kohdan mukaiset keskiméérdiset momentti-
mittarilukemat.

(") Tarkastustestausmenettelyssé ajoneuvoa voidaan kdyttdd kaupan olevalla dieselpolttoaineella. Verrattuna vertailudiesel-
polttoaineeseen (B7) arvioidaan, ettd kaupan olevan polttoaineen NCV-luvun vaihtelu on suurempi kuin mittaustarkkuus

NCV:n méérittdmisessa.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.3.

Testin arviointi
Simulointivélineen sydottotieto

(1) Simulointivélineelle on toimitettava seuraavat syottotiedot: varsi-
naiset syottotiedot ja oheissyottotiedot

(2) valmistajan kirjanpitotiedosto

(3) asiakkaan tiedotuslomake

(4) kisitellyt mittaustiedot taulukon 4 mukaisesti
(5) lisdtiedot taulukon 4 a mukaisesti.

Simulointivilineen suorittamat arviointivaiheet
Tietojenkasittelyprosessin tarkastaminen

Simulointivéline simuloi hiilidioksidipddstot ja polttoaineenkulutuksen
uudelleen 7.1 kohdassa tarkoitettujen varsinaisten ja oheissyottotieto-
jen perusteella ja tarkastaa, ettd vastaavat tulokset valmistajan kirjan-
pitotiedostossa ja asiakkaan tiedotuslomakkeessa tdsmaavit.

Poikkeamien tapauksessa sovelletaan 23 artiklassa tarkoitettuja korjaa-
via toimenpiteita.

Cyrp-suhteen médrittiminen

Testin arvioinnissa verrataan mitattuja hiilidioksidipdést6jd simuloitui-
hin péastoihin. Vertaamista varten simulointiviline laskee koko tar-
kastustestin kannalta merkityksellistd ajomatkaa koskevien mitattujen
ja simuloitujen hiilidioksidin ominaispéastdjen suhteen (Cyrp) seuraa-
valla yhtélolla:

S BSFC,, s x CO2;

Cyrp =
Z?:l BSFCSimJ' X COZ,
jossa
Cytp = tarkastustestausmenettelyssd mitattujen ja simuloitujen
hiilidioksidipaéstojen suhde (Cyrp-suhde)
n = polttoaineiden lukumidrd (kaksipolttoainemoottorien ta-
pauksessa 2, muutoin 1)
CO2; = geneerinen hiilidioksidipaastokerroin (hiilidioksidi gram-

moina polttoainegrammaa kohti), jota simulointivdline
kéayttda asianomaisen polttoainetyypin tapauksessa

BSFC,,. = polttoaineen ominaiskulutus, joka on mitattu ja korjattu
sisddnajovaiheen suhteen ja laskettu lisdyksessd 1 olevan
A osan 2 kohdan mukaisesti [g/kWh]

BSFCg;, = polttoaineen ominaiskulutus, joka on mitattu ja korjattu
sisddnajovaiheen suhteen ja laskettu lisdyksessd 1 olevan
A osan 3 kohdan mukaisesti [g/kWh]

Hyviksymis-hylkdamistarkastus

Ajoneuvo ldpdisee tarkastustestin, jos 7.2.2 kohdan mukaisesti méaa-
ritetty Cyrp-suhde on pienempi tai yhtd suuri kuin taulukossa 5 vah-
vistettu toleranssi.
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

Jotta ajoneuvon tarkastettuja hiilidioksidipddst6jd voitaisiin verrata
ajoneuvon 9 artiklan mukaisiin ilmoitettuihin hiilidioksidipdéstoihin,
madritetddn tarkastetut padstt seuraavasti:

COZver{ﬁed = CVTP x COZdeclared

jossa
COgyerifiecd = ajoneuvon tarkastetut hiilidioksidipdastot [g/t-km]
COgqeclared = ajoneuvon ilmoitetut hiilidioksidipéastot [g/t-km]

Jos Cyrp-suhdetta koskevat toleranssivaatimukset eivit tdyty ensim-
madisen ajoneuvon kohdalla, voidaan ajoneuvonvalmistajan pyynndstd
tehdd kaksi lisdtestid samalla tai kahdella muulla samanlaisella ajo-
neuvolla. Arvioitaessa taulukossa 5 esitetyn hyviksymiskriteerin tdyt-
tymistd on kdytettivd niistd enintddn kolmesta testistd saatujen tarkas-
tustestisuhteiden keskiarvoa. Jos hyviksymiskriteeri ei tdyty, ajoneuvo
hylétddn tarkastustestausmenettelyssa.

Taulukko 5

Tarkastustestin hyviksymis-hylkdimiskriteeri

Tarkastustestausmenettelyn hyvaksymiskri- | Cyrp-suhde < 1,075
teeri

Jos Cyrp on pienempi kuin 0,925, tulokset on ilmoitettava komissiolle
syyn médrittdmiseen tarvittavia lisdanalyyseja varten.

Raportointimenettelyt

Ajoneuvonvalmistajan on laadittava kustakin testatusta ajoneuvosta
testausseloste, jossa esitetddn vdhintddn seuraavat tarkastustestin tulok-
set:

Yleistd
Ajoneuvon valmistajan nimi ja osoite
Kokoonpanotehtaiden osoitteet

Ajoneuvon valmistajan edustajan nimi, osoite, puhelin- ja faksinumero
sekd sdahkopostiosoite

Tyyppi ja myyntinimitys

Ajoneuvon ja sen hiilidioksidipddstoihin vaikuttavien komponenttien
valintaperusteet (tekstind)

Ajoneuvon omistaja

Matkamittarin lukema polttoaineenkulutusmittauksen alussa [km]
Ajoneuvon tiedot

Ajoneuvon malli tai kauppanimitys

Ajoneuvon valmistenumero (VIN)

Jos testi on tehty sen jélkeen, kun ensimméinen ajoneuvo ei ole
testisséd téyttdnyt 7.3 kohdassa tarkoitettuja toleranssivaatimuksia, il-
moitetaan ensimméisend testatun ajoneuvon valmistenumero.

Ajoneuvoluokka (N,, N3)
Akselikonfiguraatio

Suurin teknisesti sallittu kuormitettu massa [t]
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8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

8.2.10.

8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.4.7.

8.4.8.

8.4.9.

8.5.

8.6.

8.6.1.

8.6.2.

8.6.3.

8.6.4.

8.7.

8.7.1.

8.7.2.

8.7.3.

Ajoneuvoryhmé

Ajoneuvon korjattu todellinen massa [kg]

Valmistajan kirjanpitotiedoston kryptografinen hash-tunniste
Ajoneuvoyhdistelmén yhdistetty kokonaispaino tarkastustestissd [kg]
Ajokuntoisen ajoneuvon massa

Moottorin keskeiset ominaisuudet

Moottorin malli

Moottorin sertifiointinumero

Moottorin nimellisteho [kW]

Moottorin iskutilavuus [1]

Moottorin vertailupolttoaineen tyyppi (diesel / nestekaasu / paineis-
tettu maakaasu...)

Polttoainekarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste
Vaihteiston keskeiset ominaisuudet

Vaihteiston malli

Vaihteiston sertifiointinumero

Tarkein haviokarttojen generoinnissa kaytetty vaihtoehto (Vaihtoehto
1 / vaihtoehto 2 / vaihtoehto 3 / kiintedt arvot)

Vaihteiston tyyppi

Vaihteiden lukumaéara

Tasauspyoriston vilityssuhde

Hidastimen tyyppi

Voimanottolaite (kylld/ei)
Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste
Hidastimen keskeiset ominaisuudet
Hidastimen malli

Hidastimen sertifiointinumero

Haviokartan generoinnissa kiytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt ar-
vot / mittaus)

Hidastimen tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste
Momentinmuuntimen ominaisuudet
Momentinmuuntimen malli

Momentinmuuntimen sertifiointinumero

Hiviokartan generoinnissa kiytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteét ar-
vot / mittaus)

Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste
Kulmavilityksen ominaisuudet
Kulmavilityksen malli

Akselin sertifiointinumero

Haviokartan generoinnissa kiytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt ar-
vot / mittaus)
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8.7.4.

8.7.5.

8.8.

8.8.1.

8.8.2.

8.8.3.

8.8.4.

8.8.5.

8.8.6.

8.9.

8.9.1.

8.9.2.

8.9.3.

8.9.4.

8.9.5.

8.10.

8.10.1.

8.10.2.

8.11.

8.11.1.

8.11.1.1

8.11.2.

8.11.3.

8.11.4.

8.12.

8.12.1.

8.12.2.

8.12.3.

8.12.4.

8.12.5.

8.12.6.

8.12.7.

8.12.8.

8.12.9.

8.12.10.

Kulmavilityksen vélityssuhde
Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste
Akselin ominaisuudet

Akselin malli

Akselin sertifiointinumero

Haviokartan generoinnissa kiytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt ar-
vot / mittaus)

Akselin tyyppi (esim. yksi tavanomainen vetivé akseli)
Akselisuhde

Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste
Aerodynamiikka

Malli

CdxA:n generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt arvot /
mittaaminen)

CdxA:n sertifiointinumero (tapauksen mukaan)

CdxA-arvo

Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste

Renkaiden keskeiset ominaisuudet

Kaikkien akselien renkaiden sertifiointinumero

Kaikkien akselien kaikkien renkaiden vierintdvastuskerroin
Apulaitteiden keskeiset ominaisuudet

Moottorin jadhdytystuulettimen teknologia

Moottorin jadhdytystuulettimen halkaisija

Ohjauspumpun teknologia

Séhkoisen jarjestelmidn teknologia

Pneumaattisen jarjestelmén teknologia

Testausolosuhteet

Ajoneuvon todellinen massa tarkastustestausmenettelyssa [kg]

Ajoneuvon todellinen massa tarkastustestausmenettelyssd hyotykuor-
mineen [kg]

Lammitysaika [minuuttia]

Keskinopeus ldmmityksen aikana [km/h]
Polttoaineenkulutuksen mittaamisen kesto [minuuttia]
Kaupunkiajon osuus ajomatkasta [%]

Maantieajon osuus ajomatkasta [%]

Moottoritieajon osuus ajomatkasta [%]

Joutokdynnin aikaosuus ajoneuvo paikallaan [%]

Ympériston keskildmpétila [°C]
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8.12.11.

8.12.12.

8.12.13.

8.13.

8.13.1.

8.13.2.

8.13.3.

8.13.4.

8.13.5.

8.13.5.1

8.13.6.

8.13.6.1

8.13.7.

8.13.7.1

8.13.8.

8.13.8.1

8.13.9.

8.13.10.

8.13.11.

8.13.12.

8.13.13.

8.13.14.

8.13.14.1.

8.13.14.2.

8.13.14.3.

8.13.14.4.

8.13.14.5.

8.13.14.6.

8.13.14.7.

Tienpinta (kuiva, méirkd, luminen, jdinen, muu (tdsmennettivi))
Tien suurin korkeus merenpinnasta [m]

Jatkuvan joutokdynnin suurin kesto ajoneuvo paikallaan [minuuttia]
Tarkastustestin tulokset

Simulointivélineelld tarkastustestid varten laskettu tuulettimen keski-
madrdinen teho [kW]

Simulointivélineelld laskettu pydrén positiivinen tyd tarkastustestissé
[kWh]

Mitattu pyordn positiivinen tyo tarkastustestissd [kWh]
Tarkastustestissd kaytettyjen polttoaineiden NCV-arvot [MJ/kg]
Polttoaineenkulutusarvot tarkastustestissd, mitatut [g/kWh]
Hiilidioksidipaéstot tarkastustestissd, mitatut [g/kWh]
Polttoaineenkulutusarvot tarkastustestissé, korjatut [g/kWh]
Hiilidioksidipaéstot tarkastustestissa, korjatut [g/kWh]
Polttoaineenkulutusarvot tarkastustestissd, simuloidut [g/kWh]
Hiilidioksidipédstot tarkastustestissd, simuloidut [g/kWh]
Polttoaineenkulutus tarkastustestissd, simuloitu [g/kWh]
Hiilidioksidipaéstot tarkastustestissd, simuloidut [g/kWh]

Kayttoprofiili (kaukoreitti, kaukoreitti (EMS), alueellinen reitti, alueel-
linen reitti (EMS), kaupunkireitti, kunnalliset palvelut, rakentaminen)

Ajoneuvon tarkastetut hiilidioksidipddstot [g/tkm]
Ajoneuvon ilmoitetut hiilidioksidipaastot [g/tkm]

Tarkastustestausmenettelyssd mitatun ja simuloidun polttoaineenkulu-
tuksen suhde (Cypr) [-]

Tarkastustesti hyviksytty (kylld/ei)
Epépuhtauspaéstot tarkastustestissa
CO [mg/kWh]

THC (**) [mg/kWh]

NMHC (***) [mg/kWh]

CHy (**%) [mg/kWh]

NO, [mg/kWh]

Hiukkasmédra [#/kWh]

Moottorin positiivinen tyd [kWh]
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8.14.

8.14.1.
8.14.2.

8.15.
8.16.

8.16.1.

8.16.2.

Ohjelmistot ja kayttdjille annettavat tiedot
Simulointivélineen versio (X.X.X)

Simulointipdivd ja -aika

Simulointivdlineen syéttotiedot 7.1 kohdan mukaisesti
Simulointivilineen tuottamat tiedot

Kootut simulointitulokset

Pilkulla erotetut arvot sisdltdvéd tiedosto (comma separated values,
CSV), jolla on sama nimi kuin tydtiedostolla ja jonka tiedostopdite
on .vsum ja joka sisdltdd simulointivilineen graafisella kayttoliitty-
mélld varustetun version tuottamat koostetut tulokset (sum exec data
file).

Aikaerotetut simulointitulokset

Pilkulla erotetut arvot siséltivd tiedosto, jonka nimi koostuu VIN-
numerosta ja mittaustietotiedoston nimestd ja jonka tiedostopdite on
.vmod ja joka sisdltdd simulointivdlineen graafisella kdyttoliittymalld
varustetun version tuottamat simuloidun tarkastustestin aikaerotetut
tulokset (mod data file).
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Lisdys 1

Simulointivilineen suorittamat arviointivaiheet tarkastustestausmenettelyn
yhteydessi tehtidvissid simuloinnissa

Téssd lisdyksessd kuvataan tirkeimmét arviointivaiheet ja perusyhtilét, joita si-
mulointivéline soveltaa tarkastustestausmenettelyssd tehtdvissd simuloinnissa.

A OSA: Cyrp-tekijan méadrittdminen

Maidritettdessd Cyrp-tekijad 7.2.2 kohdan mukaisesti sovelletaan seuraavia las-
kentamenettelyja:

1. Pyorétehon laskeminen

Korjataan taulukon 4 mukaisista késitellyistd mittaustiedoista saadut vaanto-
momenttitiedot momenttimittarin poikkeaman suhteen seuraavasti:

t—t
Tc‘orr—i(t) = Ti(t) - Tdriftfi . &

tend — Lstart

jossa

i = indeksi, joka edustaa vetdvan akselin vasemman- ja oikeanpuoleista
pyorad

Teorr = poikkeaman suhteen korjattu vddntomomenttisignaali [Nm]

T = vidntdomomenttisignaali ennen poikkeamakorjausta [Nm]

Tain = tarkastustestin padteeksi tehdyssd poikkeamatarkastuksessa kirjattu
momenttimittarin poikkeama [Nm]

t = aikanoodi [s]

tsarr = taulukon 4 mukaisten késiteltyjen mittaustietojen ensimmaéinen aika-
leima [s]

tena = taulukon 4 mukaisten késiteltyjen mittaustietojen viimeinen aika-
leima [s]

Pyoriteho lasketaan korjatusta pyordn vadntdomomentista ja pydrimisnopeu-
desta seuraavasti:

2w Nyheel—i(t) Tmrrfi(t)

Prteel-i) = 60000
jossa
i = indeksi, joka edustaa vetdvén akselin vasemman- ja oikeanpuoleista
pyorad
t = aikanoodi [s]

Pyheet = pyﬁréteho [kW]
Nwheel = PyOrdn pyodrimisnopeus [rpm]

Teor = poikkeaman suhteen korjattu véantomomenttisignaali [Nm]



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 401

Lasketaan sitten pyordtehon kokonaisarvo vasemman ja oikean pyérdn tehon
summana:

2
Pwhcc](t) = prhccl—i(t)
i=1

. Mitatun polttoaineen ominaiskulutuksen (FC,,..) madrittdminen

Simulointivéline laskee 7.2.2 kohdassa tarkoitetun ’polttoaineen ominaiskulu-
tuksen, joka on mitattu ja korjattu sisddnajovaiheen suhteen’ (BSFC,, ) seu-
raavasti.

Ensiksi lasketaan tarkastustestid varten mitatun polttoaineen ominaiskulutuk-
sen raaka-arvo BSFC,, scuraavasti:

d .
BSFC,, — 2an FCay * Al
theel,pas.m

jossa

BSFC,, = tarkastustestid varten mitatun polttoaineen ominaiskulutuksen
raaka-arvo [g/kWh]

FCu = tarkastustestin aikana mitattu hetkellinen polttoaineen massa-
virta [g/s]

At = aikalisdyksen kesto, joka on 0,5 s

Wiheelpos,m = tarkastustestissd mitattu pydrdn positiivinen tyd [kWh]

&, max (Pwheel(t)v 0) At
theekpas,m =
3600

Istart

Toisessa vaiheessa korjataan BSFC,:n arvo suhteessa tarkastustestissa kayte-
tyn polttoaineen teholliseen lampdarvoon, jolloin saadaan BSFCy, o

NCVmeas

BSFC,ycom = BSFC, - —————
SEConco SECw NCVstd

jossa

BSFCcorr = tarkastustestid varten mitatun polttoaineen ominaiskulutuksen
raaka-arvo korjattuna tehollisen ldmpoarvon vaikutuksen suh-
teen [g/kWh]

NCVeos = liitteessd V olevan 3.2 kohdan mukaisesti mééritetty tarkastus-
testissd kéytetyn polttoaineen NCV-arvo [MJ/kg]

NCVyq = liitteessd V olevan 5.4.3.1 kohdan taulukon 5 mukainen NCV:n
kiinted arvo [MJ/kg]

Korjausta sovelletaan kaikkiin polttoainetyyppeihin eli myos dieselkdyttoisten
puristussytytysmoottorien tapauksessa (ks. taulukon 4 a alaviite 2).
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Kolmannessa vaiheessa tehddin sisddnajovaiheeseen liittyvé korjaus:

1 —ef
BSFCyy_ = BSFCp eor * min(1, (ef + mileage - —e)) [g/kWh]
’ 15000
jossa
BSFC,,¢ = polttoaineen ominaiskulutus, joka on mitattu ja korjattu siséa-
najovaiheen suhteen
ef = muutoskerroin 0,98

ajokilometrit = sisddnajomatka [km]

Kaksipolttoaineajoneuvojen tapauksessa kaikki kolme arviointivaihetta suori-
tetaan erikseen kummankin polttoaineen osalta.

. Simulointivélineelld simuloidun polttoaineen ominaiskulutuksen (BSFCyyp,)

madrittiminen

Asetetaan simulointiviline tarkastustestaustilaan ja kéytetddn kdanteisen simu-
loinnin algoritmin sy&tetietona mitattua pydrdtehoa. Simulointiviline maérittaa
tarkastustestissd kéytetyt vaihteet laskemalla vaihdekohtaiset moottorin pyori-
misnopeudet ajoneuvon mitatulla nopeudella ja valitsemalla sen vaihteen, jolla
moottorin pydrimisnopeus on ldhinnd mitattua moottorin pyérimisnopeutta.
APT-vaihteistojen tapauksessa kdytetddn niissd vaiheissa, joissa momentin-
muunnin on aktiivinen, mittauksista saatua todellista vaihdesignaalia.

Akselin hammaspyorid, kulmavalitystd, hidastimia, vaihteistoja ja voimanotto-
laitteita koskevia momenttihdviomalleja sovelletaan samalla tavalla kuin simu-
lointivdlineen ollessa ilmoitustilassa.

Ohjauspumppuun, paineilmajarjestelmaén, sahkojérjestelmidn ja HVAC-jar-
jestelmdén liittyvien apulaitteiden tehontarpeen osalta sovelletaan simulointi-
vilineeseen syotettyja teknologiakohtaisia yleisid arvoja. Moottorin jadhdytys-
tuulettimen tehontarpeen laskemisessa kédytetddn seuraavia kaavoja:

a) muut kuin sdahkokayttdiset moottorin jadhdytystuulettimet

Ppany =ClL - ((ng‘;t)>3 . (Dcfgn)5>

jossa

Pn = moottorin jadhdytystuulettimen tehontarve [kW]

-
Il

aikanoodi [s]
Ng, = tuulettimen mitattu pydrimisnopeus [rpm]
Dy = tuulettimen halkaisija [mm]

Cl

7,32 kW

C2 = 1200 rpm

C3 = 810 mm

b) sihkokayttoiset moottorin jadhdytystuulettimet
Peany = Peyyy - 1,05

P, = moottorin jadhdytystuulettimen tehontarve [kW]

-
Il

aikanoodi [s]

U
o
|

= napateho moottorin jadhdytystuulettimien navoissa mitattuna 5.6.1
kohdan mukaisesti.
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Jos ajoneuvon moottorin pysédytys-kdynnistystoiminto aktivoituu tarkastustes-
tin aikana, tehdddn samanlaiset apulaitteen tehontarpeeseen ja moottorin uu-
delleenkdynnistdmiseen tarvittavaan energiaan liittyvét korjaukset kuin simu-
lointivélineen ilmoitustilassa.

Moottorin hetkellinen polttoaineenkulutus FCgjp) simuloidaan kultakin 0,5
sekunnin aikavililtd seuraavasti:

— Arvo interpoloidaan moottorin polttoainekartasta kdyttden mitattua moot-
torin pyOrimisnopeutta ja takaisinlaskennan tuloksena saatua moottorin
vaantdmomenttia ja ottaen huomioon mitatusta moottorin pydrimisnopeu-
desta lasketun moottorin rotaatioinertian.

— Edellda madritetty moottorin vaatima vdantdmomentti koskee vain mootto-
rin sertifioitua tdyden kuormituksen kapasiteettia. Kyseisten aikavélien
osalta moottorin tehoa pienennetddn kddnteisessd simuloinnissa vastaavas-
ti. Laskettaessa edelld tarkoitetun mukaista BSFCg;,,,:n arvoa otetaan huo-
mioon tdmd simuloitu pyoréteho (Pyneel simt))-

— Sovelletaan WHTC-korjauskerrointa, joka vastaa 2 kohdan 8-10 alakoh-
dassa annettujen madritelmien mukaisesti maéritettyja kaupunki-, maantie-
ja moottoritieajo-osuuksia ja mitattua ajoneuvon nopeutta.

Simulointivdlineen laskema polttoaineen ominaiskulutus BSFC,,_., jota kéyte-
tdan 7.2.2 kohdan mukaisesti Cyrp-tekijdn médrittelemiseksi, saadaan seuraa-
vasti:

( tend FCsim(t) . Al‘) + FCESS.COFV

BSFC — tstart
s w wheel pos,sim
jossa
BSFCgim = polttoaineen ominaiskulutus, jonka simulointivdline on
madrittanyt tarkastustestid varten [g/kWh]
t = aikanoodi [s]
FCqim = moottorin hetkellinen polttoaineenkulutus [g/s]
At = aikalisdyksen kesto, joka on 0,5 s
FCess corr = simulointivdlineen ilmoitustilassa sovellettava poltto-
aineenkulutuksen korjaus moottorin pysdytys-kdynnistys-
toiminnon aiheuttaman apulaitteen tehontarpeen suhteen
[g]
W heel,pos.sim = py0rén positiivinen tyo, jonka simulointivdline on méaa-
rittdnyt tarkastustestid varten [g/kWh]
W o 4, max (Pwhee'l‘sim(t)v O)
wheel pos,sim - 3600 fS
start
fs = simulointitaajuus 2 Hz
Pyheelsim = tarkastustestid varten simuloitu pyordteho [kW]

Kaksipolttoainemoottorien tapauksessa madritetddn BSFCy;,, ;s erikseen kum-
mankin polttoaineen osalta.
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B OSA: Epépuhtauksien ominaispdédstjen madrittiminen

Lasketaan moottorin teho mitatuista moottorin nopeus- ja momenttisignaaleista
seuraavasti:

B 2w Neng(t) * Teng.m(t)
Peng.nto) = 60000

jossa

Pengm = moottorin teho tarkastustestissid [kW]

t = aikanoodi [s]
Ngpe = Mitattu moottorin pySrimisnopeus [rpm]
Teng = mitattu moottorin vidntémomentti [Nm]

Lasketaan tarkastustestissd mitattu moottorin positiivinen ty0 seuraavasti:

W _ L max (Peng‘m(t%O)
eng.pos,m — 3600 ﬁS’

Estart

Wengpos,m = tarkastustestissd mitattu moottorin positiivinen tyd [kWh]
fs = simulointitaajuus 2 Hz

tstart = taulukon 4 mukaisten késiteltyjen mittaustietojen ensimmdéinen ai-
kaleima [s]

tend = taulukon 4 mukaisten kasiteltyjen mittaustiectojen viimeinen aika-
leima [s]

Lasketaan tarkastustestissd mitatut epdpuhtauksien ominaispdéstt (BSEM) seu-
raavasti:

nd
ey S EM (1)

eng.pos,m * fs

jossa
BSEM = tarkastustestissd mitatut epdpuhtauksien ominaispaastot [g/kWh]

EM = tarkastustestin aikana mitattu hetkellinen epédpuhtauspdéstojen massa-
virta [g/s]

(*) Neuvoston direktiivi 96/53/EY, annettu 25 pédivdnd heindkuuta 1996, tiettyjen yhtei-
sossd liikkuvien tieliikenteen ajoneuvojen suurimmista kansallisessa ja kansainvéli-
sessd liikenteesséd sallituista mitoista ja suurimmista kansainvélisessd liikenteessd sal-
lituista painoista (EYVL L 235, 17.9.1996, s. 59).

(**) Vain jos komponentille on tehtdvé asetuksen (EU) 582/2011 liitteen II lisdyksessé 1
olevan 1 kohdan mukainen mittaus.

(***) Kipindsytytysmoottorit.
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LIITE X b

SAHKOISEN VOIMALAITTEEN KOMPONENTTIEN SERTIFIOINTI

Johdanto

Téssd liitteessd kuvatuilla komponenttien testausmenettelyilld tuotetaan
simulointivdlinettd varten varsinaisia syottotietoja, jotka koskevat sdh-
kokonejérjestelmid, integroidun sdhkdisen voimalaitteen komponentteja
(IEPC), tyypin 1 integroidun hybridisdhkdajoneuvon voimalaitteen
komponentteja (IHPC), akkujérjestelmé ja kondensaattorijarjestelmid.

Madritelmét ja lyhenteet

Tassd liitteessd sovelletaan seuraavia maéritelmia:

()

(2

3

“4)

)

(6)

(7

®)

’Akunohjausyksikélld (BCU)’ tarkoitetaan elektronista laitetta,
joka huolehtii akkujérjestelmédn sdhko- ja ldmpotoimintojen sdi-
témisestd, ohjaamisesta, havainnoimisesta tai laskemisesta seka
akkujdrjestelmén tai akkuyksikon tai sen osan viestinndsti muiden
ajoneuvon ohjauslaitteiden kanssa.

’Akkuyksikolld” tarkoitetaan REESS-jérjestelméd (ladattavaa ener-
giavarastojérjestelmdd), johon kuuluu ladattavia akkukennoja tai
ladattavia akkukennostoja, jotka on tavallisesti yhdistetty akku-
elektroniikkaan, virransy6ttopiireihin ja ylivirtasuojaimeen, mu-
kaan luettuina sdhkoiset kytkenndt ja liitdnnét ulkoisiin jirjestel-
miin (kuten ldmmonsaétdjarjestelmit, korkea- ja matalajannitteiset
apujdrjestelmit ja viestintdjarjestelmat).

’Akkujérjestelmélld’ tarkoitetaan REESS-jarjestelméd, joka koos-
tuu ladattavista akustoista tai akkuyksikoistd sekd sdhkopiireistd,
elektroniikasta, ulkoisten jarjestelmien (esim. ldmmonsdétojérjes-
telmén) liitdnnoistd, akunohjausyksikdistd ja kytkimista.

’Edustavalla akkujérjestelmin osajérjestelmalld’ tarkoitetaan akku-
jérjestelmédn osajarjestelmad, joka koostuu joko ladattavista akus-
toista tai akkuyksikoisté, jotka on kytketty sarjaan tai rinnan, seké
sdhkopiireistd, lammonsédatojarjestelman liitinnoistd, ohjausyksi-
koistd ja akkuelektroniikasta.

’Kennolla’ tarkoitetaan akun toiminnallista perusyksikkod, joka
koostuu elektrodeista, elektrolyytistd, kotelosta, navoista ja taval-
lisesti erottimista ja joka toimii suoraan kemiallista energiaa
muuntamalla saadun sédhkdenergian ldhteena.

’Kennoelektroniikalla® tarkoitetaan elektronista laitetta, joka kerdd
ja mahdollisesti seuraa kennojen tai kennoasennelmien tai konden-
saattorien tai kondensaattoriasennelmien ldmpo- tai sdhkotietoja ja
jossa on tarvittaessa elektroniikkaa kennojen tai kondensaattorien
tasapainottamiseksi.

’Ladattavalla akkukennolla’ tarkoitetaan kennoa, joka ladataan
sihkoisesti kadnteistd kemiallista reaktiota hyodyntamalla.

’Kondensaattorilla’ tarkoitetaan séhkdenergian varastointilaitetta,
jonka toiminta perustuu sdhkostaattisen kaksikerroksisen kapasi-
tanssin ja sdhkokemiallisen pseudokapasitanssin vaikutuksiin séh-
kokemiallisessa kennossa.
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©

(10)

(11

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

a7

(18)

(19)

(20)

’Kondensaattorikennolla’ tarkoitetaan kondensaattorin toiminnal-
lista perusyksikkod, joka koostuu elektrodeista, elektrolyytistd,
kotelosta, navoista ja tavallisesti erottimista.

’Kondensaattorinohjausyksikolld (CCU)’ tarkoitetaan elektronista
laitetta, joka huolehtii kondensaattorijérjestelmén sahko- ja 1ampo-
toimintojen sddtdmisestd, ohjaamisesta, havainnoimisesta tai laske-
misesta sekd kondensaattorijarjestelmén tai kondensaattoriyksikon
tai sen osan viestinndstd muiden ajoneuvon ohjauslaitteiden kans-
sa.

’Kondensaattoriyksikolld’ tarkoitetaan kondensaattorikennoja tai
kondensaattoriasennelmia, jotka on tavallisesti yhdistetty konden-
saattorikennoelektroniikkaan, virransyottopiireihin ja ylivirtasuo-
jaimeen, mukaan luettuina sdhkoiset kytkenndt ja liitdnndt ulkoi-
siin jérjestelmiin ja kondensaattorinohjausyksikkoon. Ulkoisia jér-
jestelmid ovat esimerkiksi ldmmonséaatojarjestelmit, korkea- ja
matalajénnitteiset apujarjestelmit ja viestintdjarjestelmat.

’Kondensaattorijirjestelmélld’ tarkoitetaan REESS-jirjestelmia,

joka koostuu kondensaattorikennoista, -asennelmista tai -yksi-
koistd sekd sdhkopiireistd, elektroniikasta, ulkoisten jarjestelmien
(esim. ldmmonsdatdjarjestelmédn) liitdnnoistd, kondensaattorin-
ohjausyksikdistd ja kytkimista.

’Edustavalla kondensaattorijarjestelmén osajarjestelmélla’ tarkoite-
taan kondensaattorijirjestelmén osajérjestelmad, joka koostuu joko
kondensaattoriasennelmista tai -yksikoistéd, jotka on kytketty sar-
jaan tai rinnan, sekd sdhkopiireistd, lammonsaatojarjestelman lii-
tdnnoistd, ohjausyksikoistd ja kondensaattorielektroniikasta.

'nC:114” tarkoitetaan virtaa, joka on n kertaa yhden tunnin pur-
kauskapasiteetti ampeereina (ts. virta, jolla testattavan laitteen tay-
teen lataamiseen menee 1/n tuntia nimelliskapasiteetin perusteel-
la).

’Portaattomasti sddtyvalld vaihteistolla (CVT)’ tarkoitetaan auto-
maattivaihteistoa, jossa vaihteenvaihto voi tapahtua saumattomasti
toisiinsa kytkeytyvien vilityssuhteiden vélilla.

*Tasauspyorastolld’ tarkoitetaan laitetta, joka jakaa vddntdomomen-
tin kahteen haaraan, esimerkiksi vasemman- ja oikeanpuoleisille
pyorille, ja antaa eri puolien pydrien pyorid eri nopeudella. Mo-
menttijakoa voidaan sddtdd tai se voidaan keskeyttdd tasauspyo-
rastoon vaikuttavalla jarru- tai lukituslaitteella (tapauksen mu-
kaan).

’Tasauspyoraston vilityssuhteella’ tarkoitetaan tasauspyorédston
kayttonopeuden (joka suuntautuu kohti ensisijaista kayttoenergi-
anmuunninta) ja ulostulonopeuden (kohti vetdvid pyorid) suhdetta,
kun tasauspyordston molempien ulostuloakselien pyorimisnopeus
on sama.

’Ajovoimalinjalla’ tarkoitetaan voimalaitteen keskendan kytkettyja
elementtejd, joilla siirretdéin mekaanista energiaa kayttovoimaener-
gian muuntimien ja pydrien vélilla.

’Sdhkokoneella’ tarkoitetaan energianmuunninta joka muuntaa
sdahkoenergiaa mekaaniseksi energiaksi.

’Sahkokonejarjestelmélld’ tarkoitetaan ajoneuvoon asennettujen
sihkdisen voimalaitteen komponenttien kokoonpanoa, johon kuu-
luu sdhkokone, muunnin ja sdhkoiset ohjausyksikot sekd kytken-
nét ja liitdnnét ulkoisiin jérjestelmiin.
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(21) ’Séhkokoneen tyypilld’ tarkoitetaan a) epitahtikonetta (ASM), b)
magnetoitua tahtikonetta (ESM), c¢) kestomagneetilla varustettua
tahtikonetta (PSM) tai d) reluktanssimoottoria (RM).

(22) *ASM-koneella’ tarkoitetaan epatahtisdhkokonetta, jossa sahkovir-
ta, jonka roottori tarvitsee vdantdomomentin tuottamiseen, tuotetaan
sdahkomagneettisella induktiolla staattorin kddmin magneettikentis-
td.

(23) ’ESM-koneella’ tarkoitetaan magnetoitua tahtisahkokonetta, jonka
staattori tuottaa monivaiheisten vaihtovirtasdhkémagneettien ansi-
osta magneettikentdn, joka pyorii samassa tahdissa kuin syottd-
virta oskilloi. Roottoriin on magnetointia varten syotettdva tasa-
virtaa.

(24) *PSM-koneella’ tarkoitetaan kestomagneetilla varustettua tahtisah-
kokonetta, jonka staattori tuottaa monivaiheisten vaihtovirtasdhko-
magneettien ansiosta magneettikentdn, joka pyorii samassa tah-
dissa kuin syottovirta oskilloi. Terdksiseen roottoriin sisdllytetyt
kestomagneetit tuottavat vakaan magneettikentin.

(25) 'RM-koneella’ tarkoitetaan reluktanssityyppistd sdhkokonetta,
jonka staattori tuottaa monivaiheisten vaihtovirtaséhkdémagneettien
ansiosta magneettikentdn, joka pyorii samassa tahdissa kuin syot-
tovirta oskilloi. Se indusoi kddmittdémadn roottoriin ei-pysyvét
magneettinavat. Vaidntdomomentin tuottamiseen kiytetdin mag-
neettista vastusta eli reluktanssia.

(26) ’Koteloinnilla’ tarkoitetaan komponenttiin integroitua rakenneo-
saa, joka ymparoi sisdpuolella olevia yksikoitd ja estdd suoran
kosketuksen niihin kaikista suunnista.

(27) ’Energianmuuntimella’ tarkoitetaan jarjestelmidd, josta ulos saa-
tavan energian muoto on eri kuin siihen sydtetyn energian.

(28) ’Kayttovoimaenergian muuntimella’ tarkoitetaan voimalaitteen si-
sdltdimda energianmuunninta, joka ei ole oheislaite ja jonka tuotta-
maa energiaa kdytetddn suoraan tai vilillisesti ajoneuvon kaytto-
voimana.

(29) ’Kayttovoimaenergian muuntimen luokalla’ tarkoitetaan i) poltto-
moottoria, ii) sdahkokonetta tai iii) polttokennoa.

(30) ’Energianvarastointijarjestelmalld’ tarkoitetaan jérjestelmad, joka
varastoi energiaa ja vapauttaa sitd samassa muodossa kuin syotet-
téessd.

(31) ’Kayttovoimaenergian varastointijarjestelmalld’ tarkoitetaan voi-
malaitteen sisdltdmdd energianvarastointijirjestelmad, joka ei ole
oheislaite ja jonka tuottamaa energiaa kaytetddn suoraan tai valil-
lisesti ajoneuvon kéyttdvoimana.

(32) ’Kayttovoimaenergian varastointijarjestelmin luokalla’ tarkoite-
taan i) polttoaineenvarastointijarjestelmad, ii) ladattavaa sdhkoe-
nergian varastointijarjestelméd (REESS-jarjestelmad) tai iii) ladat-
tavaa mekaanisen energian varastointijarjestelmaa.

(33) ’Energian muodolla’ tarkoitetaan i) sdhkdenergiaa, ii) mekaanista
energiaa tai iii) kemiallista energiaa (polttoaineet mukaan luettui-
na).
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(34

(3%

(36)

(37

(3%)

(39)

(40)

’Polttoaineenvarastointijarjestelmélld’ tarkoitetaan kdyttdenergian
varastointijarjestelméd, joka varastoi kemiallista energiaa neste-
mdisend tai kaasumaisena polttoaineena.

’Vaihdelaatikolla’ tarkoitetaan laitetta, joka muuttaa vaadntomo-
menttia ja pyorimisnopeutta kullekin vaihteelle méariteltyjen kiin-
teiden vilityssuhteiden mukaisesti ja jossa voi olla vaihteenvaih-
tamistoiminto.

’Vaihteen numerolla’ tarkoitetaan tunnistenumeroa, joka annetaan
erikseen madritellyilld vélityssuhteilla varustetun vaihteiston
eteenpdinajovaihteille. Valittavissa oleva vaihde, jonka vilitys-
suhde on suurin, saa tunnistenumeron 1. Vaihteen tunnistenumero
kasvaa yhdelld vilityssuhteiden pienetessa.

*Vilityssuhteella’ tarkoitetaan eteenpdin suuntautuvaa vilityssuh-
detta kéyttoakselin (kohti ensisijaista kéyttdenergianmuunninta
suuntautuvan) pyorimisnopeuden ja ulostuloakselin (kohti vetavid
pyorid suuntautuvan) pydrimisnopeuden suhteena ilman luistoa.

’Korkeaenergiselld akkujérjestelmélla (HEBS)’ tarkoitetaan akku-
jérjestelmédd tai edustavaa akkujirjestelméin osajarjestelmés, jonka
tapauksessa voidaan médrittad pienempi kuin 10 oleva numeerinen
arvo suhteelle, jossa tekijoind ovat komponenttivalmistajan
5.4.2.3.2 kohdan mukaisesti ilmoittama suurin purkausvirta [A]
50 prosentin varaustasolla ja nimellinen varauskyky [Ah] purkaus-
nopeudella 1C huoneenldmpétilassa.

’Suuritehoisella akkujarjestelmélla (HPBS)® tarkoitetaan akkujér-
jestelmdd tai edustavaa akkujirjestelmédn osajérjestelmad, jonka
tapauksessa voidaan madrittdd viahintddn 10 oleva numeerinen
arvo suhteelle, jossa tekijoind ovat komponenttivalmistajan
5.4.2.3.2 kohdan mukaisesti ilmoittama suurin purkausvirta [A]
50 prosentin varaustasolla ja nimellinen varauskyky [Ah] purkaus-
nopeudella 1C huoneenldmpdtilassa.

’Integroidun sdhkoisen voimalaitteen komponentilla (IEPC)’ tar-
koitetaan jérjestelmdd, jossa on sihkokonejérjestelman lisdksi kdy-
tettdvissd joko yksi- tai monivaihteinen vaihdelaatikko tai tasaus-
pyorastd tai molemmat ja jolla on ainakin yksi seuraavista omi-
naisuuksista:

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen kotelointi

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen voitelupiiri

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen jddhdytyspiiri

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen sdahkokytkenta.

IEPC-komponentin on liséksi tdytettdva seuraavat kriteerit:

— Sen ulostuloakselien on suuntauduttava vetdvida pyorid kohti,
eikd siind saa olla kdyttoakselia, jolla tuotettaisiin jérjestel-
méin kdyttovoimamomenttia.
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(41)

(42)

— Jos IEPC-komponenttiin kuuluu useita sihkokonejarjestelmid,
kaikkien sdhkokoneiden on oltava kytkettyind samaan tasavir-
taldhteeseen kaikissa tdmén liitteen mukaisesti tehtévissi tes-
teissé.

— Mahdollisen monivaihteisen vaihdelaatikon vaihteiden on ol-
tava erillisid.

’IEPC-tyyppisella napamoottorilla’ tarkoitetaan IEPC-komponent-
tia, jonka yksi tai kaksi ulostuloakselia on kytketty suoraan pyo-
rdn napoihin. Téssd liitteessd erotetaan toisistaan seuraavat kaksi
moottorikokoonpanoa:

— L-kokoonpano: Jos ulostuloakseleita on yksi, asennetaan kaksi
samanlaista komponenttia symmetrisesti eli yksi pituussuun-
nassa ajoneuvon vasemmalle sivulle ja yksi sen oikealle si-
vulle samaan pyorapaikkaan.

— T-kokoonpano: Jos ulostuloakseleita on kaksi, asennetaan vain
yksi komponentti, jonka toinen ulostuloakseli kytketddn pi-
tuussuunnassa ajoneuvon vasemmalle sivulle ja toinen sen
oikealle sivulle samaan pyorépaikkaan.

*Tyypin 1 integroidun hybridisdhk6ajoneuvon voimalaitteen kom-
ponentilla’ tai ’tyypin 1 IHPC-komponentilla’ tarkoitetaan yhdis-
tettyd jarjestelméd, jossa on useiden siahkokonejarjestelmien lisaksi
kéytettdvissd samaan koteloon asennettu monivaihteinen vaihde-
laatikko ja jolla on ainakin yksi seuraavista ominaisuuksista:

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen voitelupiiri

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen jédhdytyspiiri

— ainakin kahdella komponentilla on yhteinen sdahkokytkent.

Tyypin 1 THPC-komponentin on lisdksi tdytettdvd seuraavat kri-
teerit:

— Siind saa olla vain yksi kéyttoakseli, jolla tuotetaan jérjestel-
madn kdyttdvoimamomenttia, ja vain yksi ulostuloakseli, joka
on suunnattu ajoneuvon vetdviin pyoriin.

— Kaikissa tdman liitteen mukaisesti tehtdvissé testeissd saa kiyt-
tad vain erillisid vaihteita.

— Tyypin 1 ITHPC-komponentti saa mahdollistaa voimalaitteen
kédyton rinnakkaishybridind (ainakin yhdessd toimintatilassa,
jota kaytetdan kaikissa tdmén liitteen mukaisesti tehtdvissa
testeissa).

— Tyypin 1 IHPC-komponentti on voitava testata timén asetuk-
sen liitteen VI mukaisessa vaihteistotestissa siten, ettd sdhkoe-
nergianldahde on kytketty irti 4.4.1.2 kohdan b alakohdan mu-
kaisesti.

— Kaikkien sdahkokoneiden on oltava kytkettyind samaan tasavir-
taldhteeseen kaikissa tdmén liitteen mukaisesti tehtavissd tes-
teissa.
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— Tyypin 1 IHPC-komponentin vaihdelaatikkoa ei saa kayttaa
portaattomana CVT-vaihteistona missdén tdman liitteen mu-
kaisesti tehdyissd testeissd.

— Tyypin 1 IHPC-komponenttiin ei saa kuulua hydrodynaamista
momentinmuunninta.

(43) ’Polttomoottorilla’ tarkoitetaan energianmuunninta, joka polttoai-
netta jaksoittaisesti tai jatkuvasti hapettamalla muuntaa kemiallista
energiaa mekaaniseksi energiaksi.

(44) ’Vaihtosuuntaajalla’ tarkoitetaan sdhkdenergianmuunninta, joka
muuntaa tasavirran yksi- tai monivaiheiseksi vaihtovirraksi.

(45) ’Oheislaitteilla’ tarkoitetaan energiaa kuluttavia, muuntavia, varas-
toivia tai tuottavia laitteita, joiden energiaa ei kdytetd ensisijaisesti
ajoneuvon kayttovoiman tuottamista varten mutta jotka ovat voi-
malaitteen toiminnan kannalta olennaisia ja joita sen vuoksi pide-
tdan voimalaitteen osana.

(46) ’Voimalaitteella’ tarkoitetaan ajoneuvossa olevaa seuraavien koko-
naisyhdistelmdd:  kédyttdvoimaenergian  varastointijdrjestelmiit,
kédyttovoimaenergian muuntimet, ajovoimalinjat, jotka tuottavat
pyorille mekaanista energiaa ajoneuvon kiyttdvoimaksi, sekd
oheislaitteet.

(47) ’Nimelliskapasiteetilla’ tarkoitetaan tdyteen ladatusta akusta saa-
tavissa olevaa ampeerituntimddrdd madritettynd 5.4.1.3 kohdan
mukaisesti.

(48) ’Nimellisnopeudella’ tarkoitetaan sihkdkonejérjestelmén suurinta
pyorimisnopeutta, jolla tuotetaan suurin kokonaisvadntomomentti.

(49) ’Huoneenldmmolla’ tarkoitetaan sitd, ettd testihuoneen sisdilman
lampétilan on oltava 25 + 10 °C.

(50) ’Varaustilalla’ tarkoitetaan kaytettdvissa olevaa akkujérjestelmadn
varastoitua sidhkovarausta prosentteina 5.4.1.3 kohdan mukaisesti
madritetystd akkujarjestelmén nimelliskapasiteetista (0 prosenttia
merkitsee tyhjad ja 100 prosenttia tayttd).

(51) ’Testattavalla yksikolld” tarkoitetaan testin kohteena olevaa sihko-
konejarjestelméid, IEPC-komponenttia tai tyypin 1 IHPC-kompo-
nenttia.

(52) ’Testattavalla akkuyksikollda® tarkoitetaan testin kohteena olevaa
akkujédrjestelmad tai edustavaa akkujirjestelmén osajérjestelmaa.

(53) ’Testattavalla kondensaattoriyksikolld’ tarkoitetaan testin kohteena
olevaa kondensaattorijarjestelmaé tai edustavaa kondensaattorijar-
jestelmidn osajérjestelmad.

Téssd liitteessd kdytetddn seuraavia lyhenteita:

AC vaihtovirta

DC tasavirta
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3.1

32

4.1

DCIR sisdinen tasavirtaresistanssi

EMS  Sahkokonejarjestelmalla

OCV  avoimen piirin jannite

SC Vakiosykli

Yleiset vaatimukset

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettdvd standardin
IATF 16949, ISO 9000-sarja tai ISO/IEC 17025 vaatimukset. Kaikkien
laboratorion vertailumittalaitteiden, joita kédytetddn kalibrointiin ja/tai
todentamiseen, on oltava kansallisten tai kansainvilisten standardien
mukaisia.

Mittalaitteita koskevat vaatimukset

Mittalaitteiden on tédytettdvd seuraavat tarkkuusvaatimukset:

Taulukko 1

Mittausjérjestelmiéi koskevat vaatimukset

Mittausjérjestelméa Tarkkuus (1)

Pyorimisnopeus 0,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,1 % pyorimisnopeuden suurimmasta
kalibrointiarvosta () sen mukaan, kumpi on suurempi

Vidntomomentti 0,6 % analysaattorin lukemasta tai 0,3 % vddntdomomentin suurimmasta ka-
librointiarvosta (*) tai 0,5 Nm sen mukaan, mikd on suurin

Virta 0,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,25 % virran suurimmasta kalibrointi-
arvosta (%) tai 0,5 A sen mukaan, mikd on suurin

Jannite 0,5 % analysaattorin lukemasta tai 0,25 % jannitteen suurimmasta kalibrointi-
arvosta (?) sen mukaan, kumpi on suurempi

Limpotila 1,5 K

(") ’Tarkkuudella’ tarkoitetaan sellaista analysaattorilukeman absoluuttista poikkeamaa vertailuarvosta, joka on jéljitettivissd
kansalliseen tai kansainviliseen standardiin.

(®) ’Suurin kalibrointiarvo’ on mittausjérjestelmén suurin ennustettu arvo, jota odotetaan tdmén liitteen mukaisesti suoritetussa
testissd, kerrottuna kertoimella 1,1.

Voidaan tehdd my6s monipistekalibrointi, jolloin jokin mittausjérjes-
telmd voidaan kalibroida sellaiseen nimellisarvoon asti, joka on pie-
nempi kuin mittausjarjestelmén kapasiteetti.

Tietojen tallentaminen

Kaikki mitattavat tiedot ldmpdtilaa lukuun ottamatta on mitattava ja
kirjattava vahintddn 100 hertsin taajuudella. Lampdtilamittauksissa riit-
tad, kun mittaustaajuus on vihintddn 10 hertsid.

Signaalin suodattaminen on sallittua hyviksyntdviranomaisen suostu-
muksella. Valetoistojen syntymistd on véltettiva.

Sahkokoneiden, IEPC-komponenttien ja tyypin 1 IHPC-komponenttien
testaaminen

Testausolosuhteet

Testattava yksikko asennetaan ja suureet virta, jannite, vaihtosuuntaajan
siahkoteho, pydrimisnopeus ja vddntdmomentti méadritellddn kuvan 1 ja
4.1.1 kohdan mukaisesti.
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Kuva 1

Sédhkokonejirjestelméi tai IEPC-komponenttia koskevat mittaukset

B

4.1.1.1

4.1.1.2

... Sahkokonejarjestelma
... Vaihtosuuntaaja
... Sahkdkone

... Tasavirtamuunnin (valinnainen)

... Vaihtosuuntaajan sydttdvirta mittaus
... Vaihtosuuntaajan virtaldhde

00~ v

Teholukuja koskevat yhtélot

Teholuvut lasketaan jéljempénd esitettdvilla yhtaloilla.

Vaihtosuuntaajan teho

Vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syotet-
tava tai siitd saatava sahkoteho lasketaan seuraavalla yhtilolla:

jossa

Pinv in

VINV in

IV in

Py in = Vinv in > Iivy in

on vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuun-
timeen) syotettdva tai siitd saatava sdhkoteho vaihtosuuntaa-
jan tasavirtapuolella (tai tasavirtamuuntimen tasavirtaldh-
teen puolella) [W]

on vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuun-
timeen) tuleva jannite vaihtosuuntaajan tasavirtapuolella (tai
tasavirtamuuntimen tasavirtaldhteen puolella) [V]

on vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuun-
timeen) tuleva virta vaihtosuuntaajan tasavirtapuolella (tai
tasavirtamuuntimen tasavirtaldhteen puolella) [A]

Jos 4.1.3 kohdan mukaiseen tasavirtalihteeseen on kytketty useita vaih-
tosuuntaajia (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimia), mitataan kaik-
kien eri vaihtosuuntaajien sahkotehojen summa.

Mekaaninen antoteho

Testattavan yksikon mekaaninen antoteho lasketaan seuraavalla yhtdlol-

la:

jossa

PUUT_out

TUUT

2Xm
60

Puur ou = x Tyyr X n

on testattavan yksikon mekaaninen antoteho [W]

on testattavan yksikon vddntomomentti [Nm]

on testattavan yksikon pyorimisnopeus [rpm]

... Vaihtosuuntaajan syottjannite 9 ..... Pydrimisnopeuden/vaantémomentin

10 ... IEPC (vaihtoehtona
... Dynamometrti (kuormituskone) sihkikonejirfestelmiille)
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Séhkokoneen tapauksessa vddntomomentti ja pydrimisnopeus mitataan
pyorivastd akselista. IEPC-komponentin tapauksessa vddntdomomentti ja
pyorimisnopeus mitataan vaihdelaatikon ulostulosta tai, jos asennel-
massa on myds tasauspyorésto, tasauspyoriston ulostulosta tai -tuloista.

Integroidulla tasauspyordstolld varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa toisiomomenttimittarit voidaan asentaa kumpaankin tai vain toi-
seen ulostuloon. Jos testijdrjestelyssd on vain yksi dynamometri ulos-
tulon puolella, on integroidulla tasauspyorastolld varustetun IEPC-kom-
ponentin pyorivd pad lukittava toiseen ulostulon puolella olevaan paa-
hén (esim. aktivoidulla tasauspyoristolukolla tai muulla vain mittausta
varten kéytettdvilld mekaanisella tasauspyoristolukolla).

IEPC-tyyppisen napamoottorin tapauksessa mittaus tehdddn joko yh-
delle tai kahdelle komponentille. Jos mittaus tehddan kahdelle kompo-
nentille, sovelletaan kokoonpanon mukaan seuraavia vaatimuksia:

— L-kokoonpanon tapauksessa vaantdmomentti ja pydrimisnopeus mi-
tataan vaihdelaatikon ulostulosta. Tdlloin asetetaan syottoparametrin
’NrOfDesignTypeWheelMotorMeasured’ arvoksi 1.

— T-kokoonpanon tapauksessa toisiomomenttimittarit voidaan asentaa
kummallekin tai vain toiselle ulostuloakselille.

(a) Jos toisiomomenttimittarit asennetaan kummallekin ulostuloak-
selille, sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

— Molempien ulostuloakselien vadntomomentit lasketaan vir-
tuaalisesti yhteen testipenkin tietojen ksittelyssi tai tietojen
jalkikésittelyssa.

— Molempien ulostuloakselien pyorimisnopeuksien keskiarvo
lasketaan virtuaalisesti testipenkin suorittamassa tietojen ké-
sittelyssa tai tietojen jalkikasittelyssa.

— Talldin asetetaan syottoparametrin *"NrOfDesignTypeWheel-
MotorMeasured’ arvoksi 2.

(b) Jos toisiomomenttimittari asennetaan vain toiselle ulostuloakse-
lille, sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

— Viintomomentti ja pyorimisnopeus mitataan vaihdelaatikon
ulostulosta.

— Tallgin asetetaan syottoparametrin *"NrOfDesignTypeWheel-
MotorMeasured’ arvoksi 1.

Sisdédnajo

Testattava yksikko voidaan hakijan pyynndstd ajaa sisddn. Sisddnajossa
sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

— Testattavan yksikon (pyoranpditd lukuun ottamatta) kdyttdaika va-
paachtoisessa sisddnajossa ja mittauksissa saa olla enintddn 120
tuntia.

— Sisddnajossa saa kdyttda vain tehtaan 6ljyd. Sisddnajossa kéytettyd
Oljya saa kdyttdd myds 4.2 kohdan mukaisessa testauksessa.
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4.1.5.1

— Komponenttivalmistajan on madriteltivd sisddnajon nopeus- ja
vaantomomenttiprofiili.

— Komponenttivalmistajan on dokumentoitava sisdéinajomenettelyssé
kéytetty sisddinajoaika, nopeus, vddntdomomentti ja 6ljyn ldmpétila
ja ilmoitettava ne hyvéksyntdviranomaiselle.

— Sisddnajossa ei sovelleta vaatimuksia, jotka koskevat dljyn lampo-
tilaa (4.1.8.1 kohta), mittaustarkkuutta (3.1 kohta) ja testijarjestelyd
(4.1.3-4.1.7 kohta).

Vaihtosuuntaajan virtaldhde

Vaihtosuuntaajan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimen) virtaldh-
teend on kiytettdvd vakiojdnnitevirtaldhdettd (tasavirta), joka pystyy
syottdméan vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuunti-
meen) riittdvan sahkotehon tai absorboimaan siité riittdvan sdhkotehon
testattavan laitteen suurimmalla (mekaanisella tai sdhkoiselld) teholla
tassd liitteessd madriteltyjen testien ajan.

Vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syotet-
tdvén tasavirtasyottojannitteen on oltava +2 prosentin rajoissa testatta-
van yksikon tasavirtasyottdjénnitteen tavoitearvosta koko sen ajan, kun
tallennetaan todellisia mittaustietoja, joiden perusteella mééritetddn var-
sinaisia syottotietoja simulointivélineelle.

Eri testeissd kéytettdvit jannitteet méaéritellddn 4.2 kohdan taulukossa 2.
Mittauksia varten on maédritelty kaksi eri jannitettd:

— ViinTest ON testattavan yksikon tasavirtasydttdjénnitteen tavoite-
arvo, joka vastaa rajoittamattoman kdyton mahdollistavaa pienintd
jénnitettd.

— ViaxTest ON testattavan yksikdn tasavirtasyottdjédnnitteen tavoite-
arvo, joka vastaa rajoittamattoman kdyton mahdollistavaa suurinta
jannitetta.

Testausjérjestelyt ja johdotus

Kaikkien johdotusten, suojausten, kiinnikkeiden jne. on vastattava tes-
tattavan yksikon eri komponenttien valmistajien ohjeita.

Jadhdytysjarjestelma

Sahkokonejarjestelmén kaikkien osien lampdtilan on pysyttdvda kompo-
nenttivalmistajan sallimissa rajoissa kaikkien tdmén liitteen mukaisesti
tehtdvien testien koko keston ajan. IEPC-komponenttien ja tyypin 1
IHPC-komponenttien tapauksessa tdmé koskee myos kaikkia niihin
kuuluvia muita komponentteja, kuten vaihdelaatikoita ja akseleita.

Testien aikainen jadhdytysteho
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4.1.5.1.1 Jadhdytysteho vdantomomentin rajoitusten mittaamisessa

Komponenttivalmistajan on kaikkien 4.2 kohdan mukaisesti tehtédvien
testien osalta (lukuun ottamatta 4.2.6 kohdan mukaista sdahkotehon kar-
toitussyklia (EPMC)) ilmoitettava ulkoiseen lammonvaihtimeen kytket-
tyjen jadhdytyspiirien lukuméérd. Kunkin tillaisen ulkoiseen ldmmon-
vaihtimeen kytketyn piirin osalta on ilmoitettava seuraavien paramet-
rien arvot, jotka mitataan testattavan yksikon vastaavan jaahdytyspiirin
sisdédnmenosta:

— suurin jadhdytysaineen massavirta tai suurin sisdédnmenopaine
(komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot)

— jadhdytysaineen suurimmat sallitut ldmpétilat (komponenttivalmis-
tajan ilmoittamat arvot)

— suurin kéytettdvissd oleva jddhdytysteho testipenkissa.

Nédmaé ilmoitetut arvot on dokumentoitava asianomaisen komponentin
ilmoituslomakkeessa.

Seuraavien todellisten arvojen on oltava pienempid kuin ilmoitetut suu-
rimmat arvot. Ne on kirjattava kunkin ulkoiseen lammonvaihtimeen
kytketyn piirin osalta yhdessa kaikista 4.2 kohdan mukaisesti tehdyista
testeistd (lukuun ottamatta 4.2.6 kohdan mukaista EPMC-syklid) saa-
tujen tulosten kanssa.

— jadhdytysaineen tilavuusvirta tai massavirta

— jadhdytysaineen lampotila testattavan yksikon jadhdytyspiirin si-
sddnmenossa.

— jadhdytysaineen lampdtila testattavan yksikon puolella testipenkkiin
asennetun limmonvaihtimen sisddnmenossa ja ulostulossa.

Kun kyse on nestejdahdytyksestd, on jadhdytysaineen alimman ldmp6-
tilan testattavan yksikon jadhdytyspiirin sisdédnmenossa oltava kaikissa
4.2 kohdan mukaisesti tehdyissé testeissd 25 °C.

Jos tamin liitteen mukaisessa testauksessa kdytetddn muita nesteitd kuin
tavanomaisia jddhdytysnesteitd, niiden ldmpdtila ei saa ylittdd kompo-
nenttivalmistajan asettamaa raja-arvoa.

Kun kyse on nestejadhdytyksestd, suurin kdytettdvissd oleva jaahdytys-
teho testipenkissd médritetddn kéyttden perustana jadhdytysaineen mas-
savirtaa, lampotilaeroa testattavan yksikon puolella olevassa testipenk-
kiin asennetussa ldmmonvaihtimessa ja jadhdytysaineen ominaislampo-
kapasiteettia.

Testissd ei saa kdyttdd lisdtuulettimia, joilla aktiivisesti viilennettéisiin
testattavan yksikon komponentteja.

Vaihtosuuntaaja

Vaihtosuuntaajaa on kéytettdvd samassa toimintatilassa ja samoilla ase-
tuksilla kuin ne, jotka komponenttivalmistaja on maérittdnyt todellista
ajoneuvossa tapahtuvaa kéyttod varten.



02017R2400 — FI—01.01.2024 — 005.001 — 416

4.1.8.1

4.18.2

4.1.8.3

4.1.8.4

Testikammion sisdilman ldmpétila

Testikammion sisdilman ldmpdétilan on oltava kaikissa testeissd 25 +
10 °C. Lampdtila on mitattava enintddn 1 metrin etdisyydeltd testatta-
vasta yksikosta.

IEPC-komponenteissa tai tyypin 1 IHPC-komponenteissa kéytettava
voiteludljy

Voiteludljyn on tdytettdvd 4.1.8.1-4.1.8.4 kohdan vaatimukset. Vaa-
timuksia ei sovelleta séhkomoottorijérjestelmiin.

Oljyn limpétila

Oljyn ldmpétila on mitattava 6ljypohjan keskeltd tai muusta sopivasta
paikasta hyvén teknisen kdytinnon mukaisesti.

Tarvittaessa voidaan kéyttda 4.1.8.4 kohdan mukaisesti lisdsaétojérjes-
telmad, jolla pidetddn lampoétilat komponenttivalmistajan médrittele-
missd rajoissa.

Jos kéytetddn ulkoista 6ljyvoitelujarjestelméd, johon lisdtddn 6ljyd vain
testausta varten, 6ljyn ldmpdétila voidaan mitata my0s testattavan yksi-
kon koteloinnista tulevasta ulostuloputkesta enintddn 5 cm virtaussuun-
nassa ulostuloaukon jalkeen. Oljyn limpétila ei kummassakaan tapauk-
sessa saa ylittdd komponenttivalmistajan maérittelemdd raja-arvoa.
Tyyppihyviaksyntdviranomaiselle on osoitettava hyvéin teknisen kéytan-
non perusteella, ettd ulkoisen oljyvoitelujarjestelmén kaytolla ei ole
tarkoitus parantaa testattavan yksikon tehokkuutta. Kun kyse on 6ljypii-
reistd, jotka eivit ole osa siahkokonejirjestelmian minkddn komponentin
jaahdytyspiirié tai kytkettyja sithen, lampétila saa olla enintdédn 70 °C.

Oljyn laatu

Mittauksessa saa kéyttdd vain testattavan yksikon komponenttivalmis-
tajan suosittelemia tehtaan oljyja.

Oljyn viskositeetti

Jos tehtaan Oljyksi on maédritelty eri 6ljyja, komponenttivalmistajan on
valittava testattavalle yksikolle tehtdvid sertifiointiin liittyvid mittauksia
varten sellainen 6ljy, jonka kinemaattisen viskositeetin vaihtelu samassa
lampotilassa on enintddn +10 prosenttia viskositeetiltaan suurimman
6ljyn kinemaattisesta viskositeetistd (KV100-6ljylle méédritetyn tolerans-
sialueen rajoissa).

Oljyn taso ja voitelu

Oljyi on tiytettéivd komponenttivalmistajan huolto-ohjeissa mérittele-
mien enimmdis- ja vihimmdistasojen vilille.

On sallittua kédyttaa ulkoista oljyvoitelu- ja suodatinjérjestelmad. Tes-
tattavan yksikon kotelointia voidaan mukauttaa dljyvoitelujérjestelman
asentamista varten.

Oljyvoitelujirjestelmii ei saa asentaa siten, etti silld voitaisiin muuttaa
testattavan yksikon 6ljytasoa tehokkuuden parantamiseksi tai kdyttovoi-
man tuottamiseksi hyvén teknisen kdytdnnon mukaisesti.
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4.1.9
4.1.9.1

4.19.2

4.2

4.2.1

Etumerkit
Vaintomomentti ja teho

Mitattujen vddntdmomentti- ja tehoarvojen etumerkki on positiivinen,
kun testattava yksikko kdyttdd dynamometrid, ja negatiivinen, kun tes-
tattava laite jarruttaa dynamometrid (eli dynamometri kayttaa testattavaa
laitetta).

Virta

Mitattujen virta-arvojen etumerkki on positiivinen, kun testattava yk-
sikko ottaa sdahkotehoa vaihtosuuntaajan (tai tapauksen mukaan tasavir-
tamuuntimen) virtaldhteestd, ja negatiivinen, kun testattava yksikko
syottdd sdhkotehoa vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirta-
muuntimeen) ja virtaldhteeseen.

Tehtévit testit

Taulukossa 2 esitetddn kaikki testit, jotka on tehtdva yksittéiselle lisé-
yksen 13 mukaisesti madritellylle sdhkokonejérjestelmaperheelle tai
IEPC-komponenttiperheelle.

Jdljempénd olevan 4.2.6 kohdan mukaista séhkotehon kartoitussyklin
(EPMC) ja 4.2.3 kohdan mukaista vastuskdyrdn méarittimistd ei tehda
muille perheen jésenille kuin perheen kantajdsenelle.

Jos komponenttivalmistajan pyynndstd sovelletaan tdmédn asetuksen
15 artiklan 5 kohtaa, EPMC-sykli médritetddn 4.2.6 kohdan mukaisesti
ja vastuskdyrda 4.2.3 kohdan mukaisesti lisdksi myos asianomaiselle
siahkokoneelle tai IEPC-komponentille.

Taulukko 2

Yleisesitys sihkokonejirjestelmille ja IEPC-komponenteille tehtivistii testeisti

. . Mairitettdvit jannite- - -
Testi Asianomainen koh- tasot (4.1.3 kohdan Tehtdva kantajase- TehAtava' Perhf:en
ta oo nelle muille jésenille
mukaisesti)
Vaintomomentin ylé- ja ala- 422 Vmin Test 1@ Vimax Test kylla kylla
rajat
Vastuskéyra 423 Joko 'V pin Test tai kylla ei
Vmax,Test
30 minuutin suurin jatkuva 424 Vimin Test 18 Vimax Test kylla kylla
vaantomomentti
Ylikuormitusominaisuudet 425 Vimin Test 18 Vimax Test kylla kylla
EPMC-sykli 4.2.6 Vmin Test J8 Vimax Test kylla ei

Yleiset vaatimukset

Testattavan yksikon ldmpdétila on mittausten aikana pidettdvd kompo-
nenttivalmistajan méadrittelemissd rajoissa.

Kaikissa testeissd on kdytettdva rasituksen pienentamistoiminnetta, joka
on riippuvainen tdysin aktiivisen sihkokonejérjestelmin lampotilara-
joista. Jos sdhkokonejérjestelmén ulkopuolella oleviin jarjestelmiin liit-
tyvdt parametrit vaikuttavat myds ajoneuvon sisdisissd sovelluksissa
olevaan rasituksen pienentdmistoiminteeseen, niitd muita parametreja
ei oteta huomioon missdén tdmén liitteen mukaisesti tehdyissa testeissa.
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422

4.2.2.1

4222

Séhkokonejérjestelmédn vadntdomomentti- ja pydrimisnopeusarvoilla vii-
tataan sdhkokoneen pyorivddn akseliin, ellei toisin mainita.

IEPC-komponentin  vddntdomomentti- ja pyOrimisnopeusarvoilla vii-
tataan vaihdelaatikon ulostuloon tai, jos asennelmassa on myos tasaus-
pyorastd, tasauspyordston ulostuloon, ellei toisin mainita.

Vidntdomomentin yld- ja alarajojen testaaminen

Testissd mitataan testattavan yksikon vddntomomentin ylé- ja alarajat ja
tarkastetaan, vastaavatko ne jarjestelmén osalta ilmoitettuja rajoja.

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa testi tehdddn vain silld vaihteella, jonka vilityssuhteen arvo on
lahinnd arvoa 1. Jos kahden vaihteen vilityssuhteet ovat yhtd ldhelld
arvoa 1, testi tehdadn vain silld vaihteella, jonka vélityssuhde on suu-
rempi.

Komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot

Komponenttivalmistajan on ennen testid ilmoitettava testattavan yksi-
kon véddntdomomentin suurimmat ja pienimmat arvot suhteessa testatta-
van yksikoén pyorimisnopeuteen arvon 0 rpm ja yksikon suurimman
kéayttonopeuden vililld. Arvot on ilmoitettava erikseen molempien jan-
nitteiden Vpin Test j@ Vinax Test 0salta.

Vaintomomentin ylédrajan tarkastaminen

Testattavaa yksikkod on esivakautettava (ts. sitd kayttamattd) ympéris-
ton lampdatilassa 25 = 10 °C vihintddn kahden tunnin ajan ennen testin
aloittamista. Jos testi tehdddn vilittdmasti jonkin toisen tdmén liitteen
mukaisesti tehdyn testin jdlkeen, timd vdhintdén kahden tunnin esiva-
kautus voidaan jéttdd pois tai sitd voidaan lyhentdd, kunhan testattava
yksikkd pysyy testikammiossa ja kammion sisdilman lampétila pidetddn
arvossa 25 + 10 °C.

Testattavaa yksikk6d on juuri ennen testid kéytettdva testipenkissd
kolme minuuttia siten, ettd saadaan 80 prosenttia enimmaéistehosta kom-
ponenttivalmistajan suosittelemalla nopeudella.

Testattavan yksikon toisiomomentti ja pyorimisnopeus on mitattava
vihintddn kymmenelld eri pyorimisnopeudella, jotta voidaan tasmalli-
sesti madrittdd suurinta vadntdomomenttia kuvaava kayrd pienimmasti
suurimpaan nopeuteen.

Komponenttivalmistajan on mairiteltdva pienin nopeusasetuspiste tasol-
le, joka on enintddn 2 prosenttia testattavan yksikon suurimmasta kiyt-
tonopeudesta, jonka komponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 koh-
dan mukaisesti. Jos testijarjestely ei salli jarjestelmén kayttod ndin pie-
nelld nopeusasetuksella, komponenttivalmistajan on maédriteltdvd pie-
nimméksi nopeusasetuspisteeksi pienin nopeus, jolla testi voidaan ky-
seisen jarjestelyn mukaisesti tehda.

Komponenttivalmistajan on méériteltdvd suurimmaksi nopeusasetuspis-
teeksi testattavan yksikon suurin kéyttonopeus, jonka komponenttival-
mistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti.
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4224

Loput pyorimisnopeuden eri asetuspisteet (kahdeksan tai enemmén) on
sijoitettava valmistajan tdsmentdmiin kohtiin pienimmaén ja suurimman
asetuspisteen viliin. Kahden vierekkdisen nopeusasetuspisteen vili saa
olla enintddn 15 prosenttia komponenttivalmistajan ilmoittamasta testat-
tavan yksikon suurimmasta kdyttonopeudesta.

Yksikkod on kaytettdvd kussakin kdyttGpisteessd vahintddn kolme se-
kuntia. Testattavan yksikon toisiomomentti ja pySrimisnopeus Kirjataan
mittauksen kahden viimeisen sekunnin keskiarvona. Testi on tehtdva
loppuun viidessd minuutissa.

Viaintomomentin alarajan tarkastaminen

Testattavaa yksikkod on esivakautettava (ts. sitd kdyttamattd) ympéris-
ton lampdtilassa 25 + 10 °C vihintddn kahden tunnin ajan ennen testin
aloittamista. Jos testi tehdddn vélittomasti jonkin toisen tdmén liitteen
mukaisesti tehdyn testin jdlkeen, tdimé vahintddn kahden tunnin esiva-
kautus voidaan jattdd pois tai sitd voidaan lyhentdd, kunhan testattava
yksikkd pysyy testikammiossa ja kammion sisdilman lampétila pidetdédn
arvossa 25 + 10 °C.

Testattavaa yksikk6d on juuri ennen testid kéytettdva testipenkissd
kolme minuuttia siten, ettd saadaan 80 prosenttia enimmaéistehosta kom-
ponenttivalmistajan suosittelemalla nopeudella.

Testattavan yksikon toisiomomentti ja pyorimisnopeus mitataan samal-
la, 4.2.2.2 kohdassa valitulla pydrimisnopeudella.

Yksikkod on kiytettava kussakin kdyttopisteessd véhintddan kolme se-
kuntia. Testattavan yksikon toisiomomentti ja pyorimisnopeus kirjataan
mittauksen kahden viimeisen sekunnin keskiarvona. Testi on tehtdva
loppuun viidessd minuutissa.

Tulosten tulkinta

Testattavan yksikon suurimman véddntomomentin arvot, jotka kompo-
nenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti, on hyvéksyt-
tavd lopullisiksi arvoiksi, jos ne ovat verrattuina 4.2.2.2 kohdan mu-
kaisesti mitattuihin arvoihin suurimman kokonaisvddntémomentin
osalta enintdéin 2 prosenttia suuremmat ja muissa mittauspisteissd mi-
tattujen arvojen osalta enintddn 4 prosenttia suuremmat ja pyorimisno-
peuden osalta +2 prosentin vaihteluvilin sisalld.

Jos komponenttivalmistajan ilmoittamat suurimman vaantémomentin
arvot ylittavat edelld médritellyt rajat, lopullisina arvoina kiytetdan
todellisia mitattuja arvoja.

Jos testattavan yksikon suurimman vddntdmomentin arvot, jotka kom-
ponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti, ovat pie-
nemmit kuin 4.2.2.2 kohdan mukaisesti mitatut arvot, lopullisina ar-
voina kéytetddn komponenttivalmistajan ilmoittamia arvoja.

Testattavan yksikon pienimmén védntdomomentin arvot, jotka kompo-
nenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti, on hyvéksyt-
tavé lopullisiksi arvoiksi, jos ne ovat verrattuina 4.2.2.3 kohdan mu-
kaisesti mitattuihin arvoihin pienimmén kokonaisvddntdmomentin
osalta enintddn 2 prosenttia pienemmaét ja muissa mittauspisteissd mi-
tattujen arvojen osalta enintddn 4 prosenttia pienemmaét ja pyorimisno-
peuden osalta £2 prosentin vaihteluvélin sisélla.

Jos komponenttivalmistajan ilmoittamat pienimmén vaantdmomentin
arvot ylittavit edelld médritellyt rajat, lopullisina arvoina kaytetdan
todellisia mitattuja arvoja.
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Jos testattavan yksikon pienimmén vddntdomomentin arvot, jotka kom-
ponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.2.1 kohdan mukaisesti, ovat suu-
remmat kuin 4.2.2.3 kohdan mukaisesti mitatut arvot, lopullisina ar-
voina kiytetddn komponenttivalmistajan ilmoittamia arvoja.

Vastuskayratesti

Testissd mitataan testattavan yksikon vastushdviot eli se mekaaninen
ja/tai séhkoinen teho, jota tarvitaan jarjestelmdn pydrittaimiseen tietylla
nopeudella ulkoisia tehonldhteitd kayttdmalla.

Testattavaa yksikkod on esivakautettava (ts. sitd kdyttdmattd) ympéris-
ton lampotilassa 25 + 10 °C vihintddn kahden tunnin ajan. Jos testi
tehddén vilittomésti jonkin toisen tdmén liitteen mukaisesti tehdyn tes-
tin jélkeen, tdmé véhintddn kahden tunnin esivakautus voidaan jattda
pois tai sitd voidaan lyhentdd, kunhan testattava yksikko pysyy testi-
kammiossa ja kammion sisdilman ldmpdtila pidetddn arvossa 25 +
10 °C.

Testattavaa yksikkod voidaan juuri ennen testid kaytettdva testipenkissi
kolme minuuttia siten, ettd saadaan 80 prosenttia enimmaéistehosta kom-
ponenttivalmistajan suosittelemalla nopeudella.

Varsinaisen testin tekemiseen kéytetddn jotakin seuraavista vaihtoeh-
doista:

— Vaihtoehto A: Testattavan yksikon ulostuloakseli kytketddn kuor-
mituskoneeseen (eli dynamometriin), jolla sitten kdytetdédn testatta-
vaa yksikkod tavoitepyorimisnopeudella. Vaihtosuuntaajan (tai ta-
pauksen mukaan tasavirtamuuntimen) virtaldhde tai vaihtosuuntaa-
jan ja sdhkokoneen viliset vaihtovirtavaihekaapelit voidaan kytked
pois toiminnasta tai irrottaa.

— Vaihtoehto B: Testattavan yksikon ulostuloakselia ei kytketd kuor-
mituskoneeseen (eli dynamometriin), ja yksikkod kayttdd tavoite-
pyorimisnopeudella (vaihtosuuntaajan (tai tapauksen mukaan tasa-
virtamuuntimen) virtaldhde.

— Vaihtoehto C: Testattavan yksikoén ulostuloakseli kytketddn kuor-
mituskoneeseen (eli dynamometriin), ja yksikkod kdyttdd tavoite-
pyorimisnopeudella joko kuormituskone (dynamometri) tai vaihto-
suuntaajan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimen) virtaldhde
tai molemmat yhdessa.

Testi tehdddn vahintdadn 4.2.2.2 kohdassa valituilla pyorimisnopeuksilla,
mutta siithen voidaan lisétd myos muita pyorimisnopeuksia. Testattavaa
yksikkod kaytetddn kaikissa kayttopisteissd viahintddn 10 sekuntia, joi-
den aikana yksikon todellisen pydrimisnopeuden on pysyttivd + 2
prosentin sisélld asetuspisteestd.

Seuraavat arvot kirjataan mittauksen viiden viimeisen sekunnin keski-
arvona sen mukaan, mikd testausvaihtoehto on valittu:

— vaihtoehdot B ja C: vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasa-
virtamuuntimeen) syotetty siahkoteho
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— vaihtoehdot A ja C: testattavan yksikoén ulostuloakseleihin kohdis-
tuva kuormituskoneen (dynamometrin) vidntomomentti

— kaikki vaihtoehdot: testattavan yksikdn pyorimisnopeus.

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa testi tehdddn vain silld vaihteella, jonka vilityssuhteen arvo on
ldhinnd arvoa 1. Jos kahden vaihteen vilityssuhteet ovat yhtd ldhelld
arvoa 1, testi tehdddn vain silld vaihteella, jonka vélityssuhde on suu-
rempi.

Testi voidaan tehda liséksi kaikilla muillakin IEPC-komponentin eteen-
péinajovaihteilla, jolloin niistd kaikista saadaan oma tietokokonaisuus.

30 minuutin suurimman jatkuvan vddntdmomentin testaaminen

Testissd mitataan suurin 30 minuutin jatkuva véantomomentti, jonka
testattava yksikkd voi keskimédrin tuottaa 1 800 sekunnin aikana.

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa testi tehdddn vain silld vaihteella, jonka vilityssuhteen arvo on
lahinnd arvoa 1. Jos kahden vaihteen vilityssuhteet ovat yhtd ldhelld
arvoa 1, testi tehdddn vain silld vaihteella, jonka vélityssuhde on suu-
rempi.

Komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot

Komponenttivalmistajan on ennen testid ilmoitettava testattavan yksi-
kon 30 minuutin suurimman jatkuvan vddntdmomentin arvot ja niitd
vastaava pyorimisnopeus. Pyorimisnopeuden on oltava alueella, jolla
mekaaninen teho on yli 90 prosenttia suurimmasta kokonaistehosta,
joka on maédritetty 4.2.2 kohdan mukaisesti kirjatuista vastaavaa janni-
tettd koskevista suurimman vadntdomomentin raja-arvoon liittyvista tie-
doista. Arvot on ilmoitettava erikseen molempien jénnitteiden V iy Test
ja Vmax,Tesl osalta.

30 minuutin suurimman jatkuvan véantdomomentin tarkastaminen

Testattavaa yksikkod on esivakautettava (ts. sitd kayttdmattd) ympéris-
ton ldmpdotilassa 25 + 10 °C vihintddn neljan tunnin ajan. Jos testi
tehddén vilittomésti jonkin toisen tdmén liitteen mukaisesti tehdyn tes-
tin jalkeen, tdmd véhintddn neljdn tunnin esivakautus voidaan jattda
pois tai sitd voidaan lyhentdd, kunhan testattava yksikko pysyy testi-
kammiossa ja kammion sisdilman ldmpdétila pidetdén arvossa 25 +
10 °C.

Testattavaa yksikkod on kidytettdvd vadntdomomentti- ja nopeusasetuk-
sella, joka vastaa 30 minuutin suurinta jatkuvaa vddntomomenttia,
jonka komponenttivalmistaja on 4.2.4.1 kohdan mukaisesti ilmoittanut
1 800 sekunnin ajalle.

Testattavan yksikon toisiomomentti ja pyorimisnopeus sekéd vaihtosuun-
taajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syotettdvi tai siitd
saatava sdhkoteho on mitattava téltd 1800 sekunnin ajalta. Jakson
aikana mitatun mekaanisen tehon arvon on oltava £5 prosentin sisélld
mekaanisen tehon arvosta, jonka komponenttivalmistaja on ilmoittanut
4.2.4.1 kohdan mukaisesti, ja pyorimisnopeuden +2 prosentin sisélld
arvosta, jonka komponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.4.1 kohdan
mukaisesti. 30 minuutin suurin jatkuva vdantomomentti on 1 800 se-
kunnin mittausjaksolla mitattu keskiméddrdinen toisiomomentti. Vas-
taava pyOrimisnopeus on 1 800 sekunnin mittausjaksolla mitattu keski-
médrdinen pydrimisnopeus.



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 422

4243

4.2.5

4251

4252

Tulosten tulkinta

Komponenttivalmistajan 4.2.4.1 kohdan mukaisesti ilmoittamat arvot
on hyviksyttavd lopullisiksi arvoiksi, jos ne ovat verrattuina 4.2.4.2
kohdan mukaisesti méaritettyihin keskiarvoihin vaantomomentin osalta
enintddn 4 prosenttia suuremmat ja pyorimisnopeuden osalta +2 pro-
sentin vaihteluvélin sisilla.

Jos valmistajan ilmoittamat arvot ylittdvat edelld maaritellyt rajat, tois-
tetaan 4.2.4.1-4.2.4.3 kohdassa vaaditut 30 sekunnin suurinta jatkuvaa
vadntdomomenttia ja/tai vastaavaa pyorimisnopeutta koskevat toimenpi-
teet kdyttamalld toisia arvoja.

Jos komponenttivalmistajan 4.2.4.1 kohdan mukaisesti ilmoittama
vaantdomomenttiarvo on pienempi kuin 4.2.4.2 kohdan mukaisesti méia-
ritetty vdintdmomenttiarvo ja pydrimisnopeusarvo on £2 prosentin si-
sdlld, lopullisina arvoina kdytetddn komponenttivalmistajan ilmoittamia
arvoja.

Liséksi lasketaan vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirta-
muuntimeen) syotettdvan tai siitd saatavan sdhkotehon todellinen mi-
tattu keskiarvo 1 800 sekunnin mittausajalta. Sen lisdksi lasketaan kes-
kiméérdinen 30 minuutin jatkuva teho 30 minuutin suurimman jatkuvan
vadntdomomentin ja vastaavan pydrimisnopeuden lopullisista arvoista.

Ylikuormitusominaisuuksien testaaminen

Testissd mitataan, kuinka pitkdén testattava yksikkd pystyy tuottamaan
suurinta toisiomomenttia, ja johdetaan sen perusteella jarjestelmédn yli-
kuormitusominaisuudet.

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa testi tehdddn vain silld vaihteella, jonka vilityssuhteen arvo on
lahinnd arvoa 1. Jos kahden vaihteen vilityssuhteet ovat yhtd ldhelld
arvoa 1, testi tehddén vain silld vaihteella, jonka vilityssuhde on suu-
rempi.

Komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot

Komponenttivalmistajan on ilmoitettava testattavan yksikon suurimman
toisiomomentin arvot testiin valitulla pydrimisnopeudella samoin kuin
vastaava pyoOrimisnopeus ennen testid. Vastaavan pyorimisnopeuden on
oltava sama kuin se, jota kéytettiin nopeusasetuksena mittauksessa,
joka tehtiin 4.2.4.2 kohdan mukaisesti vastaavalla jannitteelld. Testat-
tavan yksikon suurimman toisiomomentin ilmoitetun arvon on oltava
suurempi tai yhtd suuri kuin 30 minuutin suurin jatkuva véantomo-
mentti, joka madritettiin 4.2.4.3 kohdan mukaisesti vastaavalla jannit-
teelld.

Komponenttivalmistajan on liséksi ilmoitettava aika ty maxp €li se,
kuinka kauan testattavan yksikon suurinta toisiomomenttia voidaan pi-
taa jatkuvasti ylla 4.2.5.2 kohdan mukaisista olosuhteista lahtien. Arvot
on ilmoitettava erikseen molempien jannitteiden Viin test j@ Vimax Test
osalta.

Suurimman toisiomomentin tarkastaminen

Testattavaa yksikkod on esivakautettava (ts. sitd kdyttdmattd) ympéris-
ton lampotilassa 25 + 10 °C vihintddn kahden tunnin ajan. Jos testi
tehddédn vilittomasti jonkin toisen tdmén liitteen mukaisesti tehdyn tes-
tin jélkeen, tdmé véhintddn kahden tunnin esivakautus voidaan jattda
pois tai sitd voidaan lyhentdd, kunhan testattava yksikko pysyy testi-
kammiossa ja kammion sisdilman ldmpdtila pidetddn arvossa 25 +
10 °C.
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4.2.6

4.2.6.1

42.6.2

Testattavaa yksikkod on juuri ennen testid kéytettdva testipenkissd 30
minuuttia siten, ettd saadaan 50 prosenttia 30 minuutin suurimmasta
jatkuvasta vdantomomentista 4.2.4.3 kohdan mukaisesti maéritetylld
vastaavalla nopeusasetuksella.

Testattavaa yksikkod on kiytettdvd vddntdomomentti- ja nopeusasetuk-
sella, joka vastaa suurinta toisiomomenttia, jonka komponenttivalmis-
taja on 4.2.5.1 kohdan mukaisesti ilmoittanut.

Testattavan yksikon toisiomomentti ja pyorimisnopeus seké vaihtosuun-
taajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syoOtettdva tai siitd
saatava tasavirtakédyttojdnnite ja sdhkoteho on mitattava ajalta ty maxp,
jonka komponenttivalmistaja on ilmoittanut 4.2.5.1 kohdan mukaisesti.

Tulosten tulkinta

Viantdmomentin ja pydrimisnopeuden Kirjatut arvot, jotka on mitattu
ajan suhteen 4.2.5.2 kohdan mukaisesti, hyviksytdén, jos ne poikkeavat
vaantomomentin osalta enintddn +2 prosenttia ja pydrimisnopeuden
osalta enintdéin +2 prosenttia niistd arvoista, jotka komponenttivalmis-
taja on 4.2.5.1 kohdan mukaisesti ilmoittanut koko ajalta ty maxp-

Jos komponenttivalmistajan ilmoittamat arvot eivdt mahdu tdmén koh-
dan ensimmdisessd kappaleessa maériteltyihin toleransseihin, toistetaan
4.2.5.1, 4.2.5.2 kohdassa ja tdssd kohdassa kuvatut menettelyt testatta-
van yksikon suurimman toisiomomentin ja/tai ajan ty y..p osalta kéyt-
tamilld toisia arvoja. -

Lopullisina arvoina ylikuormituspisteen arvioinnissa on kéytettava
ajalta ty maxp mitattujen todellisten arvojen keskiarvoa, joka on laskettu
signaaleille, jotka ilmoittavat pyorimisnopeuden, vddntdmomentin ja
vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syotet-
tavén tasavirtakdyttjannitteen. Lisdksi lasketaan vaihtosuuntaajaan (tai
tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syotettdvan tai siitd saatavan
séhkotehon todellinen mitattu keskiarvo ajalta ty maxp-

EPMC-syklin testaaminen

EPMC-syklid koskevassa testissd mitataan vaihtosuuntaajaan (tai ta-
pauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syotettdvi tai siitd saatava sih-
koteho testattavan yksikon eri kéyttopisteissa.

Esivakautus

Testattavaa yksikkod on esivakautettava (ts. sitd kayttamattd) ympéris-
ton lampotilassa 25 = 10 °C vihintddn kahden tunnin ajan. Jos testi
tehdddn vilittomésti jonkin toisen tdmdn liitteen mukaisesti tehdyn tes-
tin jdlkeen, tdmd vdhintddn kahden tunnin esivakautus voidaan jéttdd
pois tai sitd voidaan lyhentdd, kunhan testattava yksikkd pysyy testi-
kammiossa ja kammion sisdilman ldmpdtila pidetddn arvossa 25 +
10 °C.

Mitattavat kdyttopisteet

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa madritetddn kullekin eteenpdinajovaihteelle pyo6rimisnopeuden
asetuspisteet 4.2.6.2.1 kohdan ja védntomomentin asetuspisteet
4.2.6.2.2 kohdan mukaisesti.
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4.2.6.2.1 Pyorimisnopeuden asetuspisteet

Kun kyseessé on itsendinen sahkokonejarjestelma tai IEPC-komponent-
ti, jossa ei ole vaihdettavia vaihteita, asetuspisteet médritellddn seuraa-
vasti:

(a) Testattavan yksikon pyorimisnopeuden asetuspisteind kdytetdan sa-
moja asetuspisteitd kuin 4.2.2.2 kohdan mukaisessa mittauksessa
vastaavalla jannitteelld.

(b) Edelld a alakohdassa maidriteltyjen asetuspisteiden lisdksi kdytetddn
asetuspistettd, jota kdytettiin 4.2.4.2 kohdan mukaisesti vastaavalla
jéannitteelld tehdyssd 30 minuutin jatkuvan vadntdmomentin tarkas-
tuksessa.

(c) Edelld a ja b alakohdassa maéériteltyjen asetuspisteiden liséksi voi-
daan madritellda muitakin asetuspisteitd.

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa madritetddn kullekin eteenpdinajovaihteelle erillinen pyo6rimisno-
peuden asetuspisteiden kokonaisuus seuraavasti:

(d) Maédritetddn a—c alakohdan mukaisesti pydrimisnopeuden asetuspis-
teet vaihteelle, jonka vélityssuhde on ldhinnd arvoa 1 (jos kahden
vaihteen vilityssuhteet ovat yhta ldhelld arvoa 1, testi tehddan vain
silld vaihteella, jonka vilityssuhde on suurempi), ja kdytetddn ndin
saatuja asetuspisteitd ny geqr jor1 S€Uraavassa vaiheessa, joka kuva-
taan e alakohdassa.

(¢) Muunnetaan ndmé pyorimisnopeuden asetuspisteet kaikkia muita
vaihteita koskeviksi vastaaviksi asetuspisteiksi seuraavalla yhtalol-

1a:
Ny gear = nk,gearﬁiCTl x ige:ariiCTl / igear
jossa
Ny gear = pyorimisnopeuden asetuspiste k yksittdiselle vaih-

teelle

(k=1, 2, 3, ..., suurin pyérimisnopeuden asetuspis-
teiden lukumédrd)

(gear = 1, ..., suurimman vaihteen numero)

Ny gear jcT1 = PyOrimisnopeuden asetuspiste k vaihteelle, jonka vi-
lityssuhde on ldahinné arvoa 1 d alakohdan mukaisesti

(k =1, 2,3, ..., suurin pydrimisnopeuden asetuspis-
teiden lukumaéird)

igcar = yksittdisen vaihteen vilityssuhde [-]

(gear = 1, ..., suurimman vaihteen numero)
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igear jcT1 = sen vaihteen vilityssuhde, jonka vilityssuhde on 1i-
hinni arvoa 1 d

alakohdan mukaisesti [-]

4.2.6.2.2 Viidntdomomentin asetuspisteet

Kun kyseessd on itsendinen siahkokonejarjestelma tai [EPC-komponent-
ti, jossa ei ole vaihdettavia vaihteita, asetuspisteet médritelldan seuraa-
vasti:

(a) Testattavan yksikon vadntomomentille on médriteltivd mittausta
varten ainakin 10 asetuspistettd, jotka sijoitetaan sekd positiivisen
(ajo) ettd negatiivisen (jarrutus) momentin puolelle. Pienimman ja
suurimman vadntomomenttiasetuspisteen méaarittelyn perustana kay-
tetddn vdantomomentin ala- ja yldrajoja, jotka on maééritetty 4.2.2.4
kohdan mukaisesti vastaavalle jannitetasolle. Ndiden arvojen perus-
teella médritetty pienin kokonaisvaéntomomentti Tpin overann Otetaan
pienimmaksi vadntdomomenttiasetuspisteeksi ja suurin kokonais-
vaantomomentti Tpax overann SUUrimmaksi vidntdmomenttiasetuspis-
teeksi.

(b) Loput eri vadntomomenttiasetuspisteet (kahdeksan tai enemmain) on
sijoitettava pienimmén ja suurimman vidntomomenttiasetuksen vé-
liin. Kahden vierekkédisen vadntomomenttiasetuspisteen vili saa olla
enintddn 22,5 prosenttia komponentin 4.2.2.4 kohdan mukaisesti
maédritetystd testattavan yksikén suurimmasta vaddntémomentista
vastaavalla jannitteelld.

(c) Positiivisen vdantomomentin raja-arvoksi tietylld pyorimisnopeu-
della otetaan kyseistd pyoOrimisnopeutta vastaava vaantomomentin
yldraja, joka on médritetty 4.2.2.4 kohdan mukaisesti vastaavalla
jénnitteelld ja josta vihennetdén viisi prosenttia arvosta Tpax overall-
Kaikki tiettyd pyorimisnopeuden asetuspistettd vastaavat vaantomo-
mentin asetuspisteet, jotka ovat suurempia kuin positiivisen vadn-
tomomentin raja-arvo kyseisella pyorimisnopeudella, korvataan yh-
delld ja samalla vadntdomomentin asetuspisteelléd, joka on sama kuin
vaantomomentin yldraja tdlla pyorimisnopeudella.

It

=

Negatiivisen vddntdomomentin raja-arvoksi tietylld pyérimisnopeu-
della otetaan kyseistd pydrimisnopeutta vastaava vddntomomentin
alaraja, joka on madritetty 4.2.2.4 kohdan mukaisesti vastaavalla
jénnitteelld ja josta vahennetdédn viisi prosenttia arvosta Tiax overall-
Kaikki tiettyd pydrimisnopeusasetusta vastaavat viintdmomentin
asetuspisteet, jotka ovat pienempid kuin negatiivisen vdantdomomen-
tin raja-arvo kyseiselld pyorimisnopeudella, korvataan yhdelld ja
samalla vddntdmomentin asetuspisteelld, joka on sama kuin védén-
tomomentin alaraja tilld pyorimisnopeusasetuksella.

(e) Tiettyd pydrimisnopeusasetuspistettd koskevat véantomomentin ala-
ja yldrajat méadritetddn lineaarisella interpoloinnilla tiedoista, jotka
on saatu 4.2.2.4 kohdan mukaisesti vastaavalla jénnitteella.

Monivaihteisella vaihdelaatikolla varustetun IEPC-komponentin tapauk-
sessa médritetddn kullekin vaihteelle erillinen vddntomomentin asetus-
pisteiden kokonaisuus seuraavasti:

(a) Madritetdan a—e alakohdan mukaisesti vddntdomomentin asetuspis-
teet vaihteelle, jonka vilityssuhde on ldhinnéd arvoa 1 (jos kahden
vaihteen vilityssuhteet ovat yhtd ldhelld arvoa 1, testi tehddén vain
silld vaihteella, jonka vilityssuhde on suurempi), ja kéytetddn ndin
saatuja asetuspisteitd njcar jcr1 Seuraavassa vaiheessa, joka kuva-
taan g ja h alakohdassa.
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4.2.6.3

42.6.4

(b) Muunnetaan ndméd véaantomomentin asetuspisteet kaikkia muita
vaihteita koskeviksi vastaaviksi asetuspisteiksi seuraavalla yhtalol-

1a:
Tjgcar = Tjgear icT1 / igear icT1 ¥ lgear
jossa
Tj gear = vaintomomentin asetuspiste j yksittdiselle vaihteelle

G =1, 2,3, ..., suurin vddntomomentin asetuspistei-
den lukumaérd)

(gear = 1, ..., suurimman vaihteen numero)

Tj,gear icT1 = vddntdmomentin asetuspiste j vaihteelle, jonka vili-
tyssuhde on ldhinnd arvoa 1 f

alakohdan mukaisesti

G=1,2,3, ..., suurin vddntomomentin asetuspistei-
den lukuméaérd)

igear = yksittdisen vaihteen vilityssuhde [-]
(gear = 1, ..., suurimman vaihteen numero)

igear jcT1 = sen vaihteen vilityssuhde, jonka vilityssuhde on ld-
hinnd arvoa 1 f

alakohdan mukaisesti [-]

(c) Viidntdomomentin asetuspisteitd Tj geqr, joiden absoluuttinen arvo on
yli 10 kNm, ei tarvitse mitata 4.2.6.4 kohdan mukaisesti tehtévéssa
varsinaisessa testauksessa.

Mitattavat signaalit

Mitataan vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuunti-
meen) syOtettdva tai siitd saatava sdhkoteho sekd testattavan yksikon
toisiomomentti ja py6rimisnopeus 4.2.6.2 kohdan mukaisesti méérite-
tyissd kayttopisteissa.

Testin kulku

Testi koostuu vakaan tilan asetuspisteisté, joille on mééritelty pyorimis-
nopeus ja vadntomomentti 4.2.6.2 kohdan mukaisesti.

Jos testi keskeytyy odottamattomasti, sitd voidaan jatkaa seuraavin
edellytyksin:

— Testattava yksikké pysyy testikammiossa ja kammion sisdilman
lampdtila pidetddn arvossa 25 + 10 °C.

— Ennen testin jatkamista testattavalle yksikolle tehddén testipenkissé
lammitysajo komponenttivalmistajan suositusten mukaisesti.

— Lammitysajon jdlkeen testid jatketaan kayttamalld keskeytymistilan-
teeseen ndhden seuraavaksi pienempéd pyorimisnopeuden asetuspis-
tettd.
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— Seuraavaksi pienempid asetuspistettd kdyttden noudatetaan jiljem-
pidnd a—m alakohdassa kuvattua testisekvenssid, mutta vain esiva-
kauttamista varten eli mittaustietoja kirjaamatta.

— Mittaustietojen kirjaaminen aloitetaan ensimmaisestd kayttopisteestd
siind pyorimisnopeuden asetuspisteessd, jossa testi keskeytyi.

IEPC-komponentin tapauksessa menetellddn seuraavasti:

— Testi tehdédén kaikille vaihteille siten, ettd aloitetaan siitd vaihteesta,
jonka vilityssuhde on suurin, ja jatketaan sitten jérjestyksessa vili-
tyssuhteeltaan pienempiin vaihteisiin.

— Kaikki asetuspisteet, jotka kuuluvat kyseiselle vaihteelle 4.2.6.2
kohdan mukaisesti miéritettyyn kokonaisuuteen, on kaytava lapi,
ennen kuin mittausta jatketaan toisella vaihteella.

— Testi voidaan keskeyttdd, kun tarkasteltavaa vaihdetta koskeva mit-
taus on saatu paiatokseen.

— Eri momenttimittarien kdyttd on télldin sallittua.

Juuri ennen testin aloittamista ensimmaisessd asetuspisteessd tehdddn
testattavalle yksikolle testipenkissd ldmmitysajo komponenttivalmista-
jan suositusten mukaisesti. Ensimmdiseksi pydrimisnopeuden asetuspis-
teeksi sille mittauksen kohteena olevalle vaihteelle, josta EPMC-syklin
testaaminen aloitetaan, otetaan pienin pydrimisnopeuden asetuspiste.

Muita mittauksen kohteena olevan vaihteen asetuspisteitd sovelletaan
seuraavassa jarjestyksessa:

a) Ensimmadiseksi kéyttopisteeksi tietyssd pyorimisnopeuden asetus-
yttop py P
pisteesséd otetaan suurin vadntdomomentti kyseiselld nopeudella.

(b) Seuraava kiyttopiste asetetaan samalle nopeudelle ja pienimpéin
positiivisen vddntdomomentin (ajo) asetuspisteeseen.

(c) Seuraava kiyttopiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi suu-
rempaan positiivisen vddntdomomentin (ajo) asetuspisteeseen.

(d) Seuraava kayttopiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi pie-
nimpéin positiivisen vdantdomomentin (ajo) asetuspisteeseen.

(e) Vaihtamista jdljelld olevista suurimmista jéljella oleviin pienimpiin
vaantdmomentin asetuspisteisiin jatketaan, kunnes kaikki positii-
visen vaantdmomentin (ajo) asetuspisteet tietyssd pyOrimisnopeu-
den asetuspisteessd on mitattu.

(f) Ennen siirtymistd vaiheeseen g voidaan testattavaa yksikkod jadh-
dyttdd komponenttivalmistajan suositusten mukaan kéyttdmalla yk-
sikkdd komponenttivalmistajan médritteleméassi asetuspisteessa.

(g) Sitten tehdddn mittaukset negatiivisen védntomomentin (jarrutus)
asetuspisteissd samassa pyorimisnopeuden asetuspisteessé aloittaen
tdmén nopeuden pienimméstd vaantomomentista.
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4.3.
43.1

(h) Seuraava kiyttopiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi suu-
rempaan negatiivisen vddntdomomentin (jarrutus) asetuspisteeseen.

(i) Seuraava kiyttopiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi pie-
nimpédn negatiivisen vadntdomomentin (jarrutus) asetuspisteeseen.

(j) Seuraava kayttopiste asetetaan samalle nopeudelle ja toiseksi suu-
rimpaan negatiivisen vddntdomomentin (jarrutus) asetuspisteeseen.

(k) Vaihtamista jaljelld olevista suurimmista jiljelld oleviin pienimpiin
vaantdbmomentin asetuspisteisiin jatketaan, kunnes kaikki negatii-
visen véddntdmomentin (jarrutus) asetuspisteet tietyssd pyOrimisno-
peuden asetuspisteessd on mitattu.

(I) Ennen siirtymistd vaiheeseen m voidaan testattavaa yksikkoa jaah-
dyttdd komponenttivalmistajan suositusten mukaan kéyttdmalla yk-
sikkdd komponenttivalmistajan médritteleméassi asetuspisteessa.

(m

=

Testid jatketaan seuraavaksi suurimmassa pyorimisnopeuden ase-
tuspisteessd toistamalla edelld maédritellyn testisekvenssin vaiheet
a—m, kunnes kaikki mittauksen kohteena olevan vaihteen pyori-
misnopeuden asetuspisteet on kéyty lapi.

Yksikkod on kéytettdva kussakin kiyttopisteessa vahintadn viisi sekun-
tia. Testattavan yksikon pyOrimisnopeus on timén kéyttojakson aikana
pidettdvd pyorimisnopeuden asetuspisteessd siten, ettd sallittu poik-
keama on +1 % tai 20 rpm sen mukaan, kumpi on suurempi. Tdmén
kéyttdjakson aikana on lisdksi vadntdomomentti pidettidva vaantomomen-
tin asetuspisteessd siten, ettd sallittu poikkeama on +1 % tai £5 Nm
asetuspisteen arvosta sen mukaan, kumpi on suurempi. Tdméi ei kui-
tenkaan koske suurinta ja pienintd vadntdmomentin asetuspistettd kus-
sakin pyOrimisnopeuden asetuspisteessa.

Vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen) syotet-
tavé tai siitd saatava sdhkoteho seki testattavan yksikon toisiomomentti
ja pyorimisnopeus kirjataan tdmén keskiarvona kayttdjakson kahdelta
viimeiseltd sekunnilta.

Testattavan yksikon mittaustietojen jalkikdsittely
Jélkikasittelya koskevat yleiset sddnnokset

Kaikki 4.3.2—4.3.6 kohdassa madaritellyt jalkikdsittelyvaiheet on suori-
tettava kaikille tietokokonaisuuksille, jotka on saatu 4.1.3 kohdan mu-
kaisilla kahdella eri jannitteelld erikseen tehdyistd mittauksista.

Vaintomomentin ylé- ja alarajat

Tiedot, jotka koskevat 4.2.2.4 kohdan mukaisesti médritettyjd vainto-
momentin yld- ja alarajoja, on laajennettava lineaarisella ekstrapolaa-
tiolla (kdyttden kahta l1dhintd pistettd) pyorimisnopeuteen nolla ja kom-
ponenttivalmistajan ilmoittamaan testattavan yksikon suurimpaan kéyt-
tonopeuteen, jos kirjatut mittaustiedot eivat kata nditd nopeuksia.

Vastuskéyra

Vastuskéyrdd koskevia tietoja, jotka on médritetty 4.2.3 kohdan mukai-
sesti, on muokattava seuraavasti:
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(1) Jos vaihtosuuntaajan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimen)
virtaldhde oli testin aikana pois toiminnasta tai irrotettuna, vastaa-
vat vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen)
syotetyn sdhkotehon arvot asetetaan nollaksi.

@

~

Jos testattavan yksikon ulostuloakseli ei ollut kytkettynd kuormit-
uskoneeseen (eli dynamometriin), vastaavat vadntdomomenttiarvot
asetetaan nollaksi.

@3

~

Edelld olevien 1 ja 2 kohdan mukaisesti muutetut tiedot laajenne-
taan lineaarisella ekstrapolaatiolla komponenttivalmistajan ilmoitta-
maan testattavan yksikon suurimpaan kiyttonopeuteen, jos kirjatut
mittaustiedot eivét kata tdtd nopeutta.

(4) Vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirtamuuntimeen)
syotetyn sdahkdtehon arvoja, joita on muutettu 1-3 kohdan mukai-
sesti, on pidettdva virtuaalisena mekaanisena tehohdviond. Nama
virtuaalisen mekaanisen tehohédvion arvot muunnetaan sitten virtu-
aaliseksi vastusmomentiksi testattavan yksikon ulostulosakselin
vastaavan pyorimisnopeuden avulla.

6

~

Kaikkien sellaisten testattavan yksikon ulostuloakselin pyorimisno-
peuden asetuspisteiden osalta, jotka sisdltyvdat 1-3 kohdan mukai-
sesti muutettuihin tietoihin, on 4 kohdan mukaisesti miéritetyn
virtuaalisen vastusmomentin arvo liséttava kuormituskoneen (dyna-
mometrin) todelliseen vddntdmomenttiin, jotta saadaan testattavan
yksikon kokonaisvastusmomentti py6rimisnopeuden funktiona.

(6

=

Edelld olevan 5 kohdan mukaisesti muutettujen tietojen perusteella
madritetyt arvot, jotka koskevat testattavan yksikdn kokonaisvas-
tusmomenttia pienimmadssd pyoOrimisnopeuden asetuspisteessd, on
kopioitava uuteen pydrimisnopeutta nolla koskevaan kirjaukseen
ja lisattdva 5 kohdan mukaisesti muutettuihin tietoihin.

EPMC-sykli

EPMC-syklia koskevia tietoja, jotka on maéritetty 4.2.6.4 kohdan mu-
kaisesti, on laajennettava kunkin erikseen mitatun eteenpdinajovaihteen
osalta seuraavasti:

(1) Kaikkien sellaisten toisiomomenttia ja vaihtosuuntaajan sdhkoétehoa
koskevien tietoparien arvot, jotka on méiéritetty pienimmaéssd pyo-
rimisnopeuden asetuspisteessd, kopioidaan uuteen pydrimisnopeutta
nolla koskevaan kirjaukseen.

@

~

Kaikkien sellaisten toisiomomenttia ja vaihtosuuntaajan séhkdtehoa
koskevien tietoparien arvot, jotka on maédritetty suurimmassa pyo-
rimisnopeuden asetuspisteessd, kopioidaan uuteen kirjaukseen, joka
koskee suurinta pyorimisnopeuden asetuspistettd kerrottuna kertoi-
mella 1,05.

@3

~

Jos jossakin pydrimisnopeuden asetuspisteessd (mukaan luettuina 1
ja 2 kohdan mukaiset uudet tiedot) on jokin 4.2.6.2.2 kohdan a—g
alakohdan mukaisesti médritetty vaantomomentin asetuspiste jétetty
4.2.6.2.2 kohdan h alakohdan mukaisesti pois varsinaisesta mitta-
uksesta, lasketaan uusi datapiste seuraavasti:

(a) Pyorimisnopeus: kdytetdan pois jitetyn asetuspisteen arvoa.

(b) Viaintomomentti: kdytetddn pois jatetyn asetuspisteen arvoa.
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(c) Vaihtosuuntaajan teho: lasketaan uusi arvo lineaarisella ekst-
rapolaatiolla, jossa kéytetddn sen pienimmin nelidsumman li-
neaarisen regressiolinjan kaltevuutta, joka on médritetty niiden
kolmen mittauksen kohteena olleen vddntdmomenttipisteen pe-
rusteella, jotka ovat 1dhinnd b alakohdassa vastaavalle pyori-
misnopeuden asetuspisteelle maédritettyd vidntdmomentin ar-
voa.

(d) Kun véaantdmomenttiarvot ovat positiivisia, ne vaihtosuuntaajan
tehon ekstrapoloidut arvot, jotka ovat pienempid kuin b ala-
kohdan mukaisesti saatua vddntomomenttiarvoa lahimmassa
mittauksen kohteena olleessa vddntdomomenttipisteessd mitattu
arvo, saavat arvokseen b alakohdan mukaisesti saatua vaanto-
momenttiarvoa lahimmaéssd mittauksen kohteena olleessa véan-
tdmomenttipisteessd mitattua vaihtosuuntaajan tehoa vastaavan
arvon.

(e) Kun vddntdomomenttiarvot ovat negatiivisia, ne vaihtosuuntaa-
jan tehon ekstrapoloidut arvot, jotka ovat suurempia kuin b
alakohdan mukaisesti saatua vdantomomenttiarvoa ldhimmassa
mittauksen kohteena olleessa vddntdomomenttipisteessd mitattu
arvo, saavat arvokseen b alakohdan mukaisesti saatua vaanto-
momenttiarvoa lahimméssd mittauksen kohteena olleessa véan-
tomomenttipisteessd mitattua vaihtosuuntaajan tehoa vastaavan
arvon.

(4) Kaikkien pyorimisnopeuden asetuspisteiden (mukaan luettuina 1-3
kohdan mukaiset uudet tiedot) osalta lasketaan suurimman vaanto-
momentin asetuspisteen perusteella uusi datapiste seuraavasti:

(a) Pyorimisnopeus: kidytetddn samaa arvoa.

(b) Véintdmomentti: kdytetddn vadntdomomentin arvoa kerrottuna
kertoimella 1,05.

(c) Vaihtosuuntaajan teho: lasketaan uusi arvo siten, ettd mekaa-
nisen tehon ja vaihtosuuntaajan tehon suhteena madritelty teho
pysyy vakiona.

s

~

Kaikkien pyorimisnopeuden asetuspisteiden (mukaan luettuina 1-3
kohdan mukaiset uudet tiedot) osalta lasketaan pienimmén vaanto-
momentin asetuspisteen perusteella uusi datapiste seuraavasti:

(a) Pyorimisnopeus: kdytetddn samaa arvoa.

(b) Viaintomomentti: kdytetddn vadntdomomentin arvoa kerrottuna
kertoimella 1,05.

(c) Vaihtosuuntaajan teho: lasketaan uusi arvo siten, ettd vaihto-
suuntaajan tehon ja mekaanisen tehon suhteena mééritelty teho
pysyy vakiona.

Ylikuormitusominaisuudet

Maédritetddn 4.2.5.3 kohdan mukaisesti médritettyjen ylikuormitusomi-
naisuuksien perusteella teholuku, joka saadaan jakamalla ajalta to maxp
laskettu keskimérdinen mekaaninen antoteho ajalta ty maxp lasketulla
keskimidriiselld vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavirta-
muuntimeen) syOtettavalld tai siitd saatavalla sdhkoteholla.

30 minuutin suurin jatkuva vdantdomomentti

Maédritetdadn 4.2.4.3 kohdan mukaisesti méadritettyjen tietojen perusteella
teholuku, joka saadaan jakamalla keskimidérdinen 30 minuutin jatkuva
teho keskiméérdiselld vaihtosuuntaajaan (tai tapauksen mukaan tasavir-
tamuuntimeen) syotettdvalla tai siitd saatavalla sidhkoteholla.
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44.1
44.1.1

Otetaan perustaksi mittaustiedot, joita on kéytetty30 minuutin suurim-
man jatkuvan vdidntdomomentin maérittimiseen 4.2.4.2 kohdan mukai-
sesti, ja médritetddn 1 800 sekunnin mittausajalta saaduista aikaerote-
tuista arvoista seuraavat keskiarvot erikseen kullekin ulkoiseen ldm-
monvaihtimeen kytketylle jadhdytyspiirille:

— jédhdytysteho

— jadhdytysaineen lampdétila testattavan yksikon jadhdytyspiirin si-
sdanmenossa.

Jadhdytysteho médritetddn kayttden perustana jddhdytysaineen ominais-
lampdkapasiteettia, jadhdytysaineen massavirtaa ja ldmpotilaeroa testat-
tavan yksikon puolella olevassa testipenkkiin asennetussa lammdonvaih-
timessa.

Tyypin 1 IHPC-komponenttien testausta koskevat erityiset vaatimukset

Tyypin 1 IHPC-komponentit jaetaan simulointivélinettd varten virtuaa-
lisesti kahdeksi erilliseksi komponentiksi: sdhkokonejérjestelméksi ja
vaihteistoksi. Sen vuoksi on médritettdva kaksi erillistd tietokokonai-
suutta tdssd kohdassa kuvattujen vaatimusten mukaisesti.

Tyypin 1 IHPC-komponenttien komponenttipohjaisessa testauksessa so-
velletaan tdmén liitteen 4.1-4.2 kohtaa.

Tyypin 1 IHPC-komponentin vdantdomomentti ja pydrimisnopeus mita-
taan jarjestelmin ulostuloakselista (eli vaihdelaatikon ulostulopuolelta
ajoneuvon pyorien suuntaan).

Tyypin 1 IHPC-komponenttien tapauksessa ei sallita lisdyksen 13 mu-
kaista perheiden madrittelyd. Testejd ei siis saa jittdd tekemattd, ja
kaikki 4.2 kohdassa kuvatut testit on tehtdvd yhdelle ja samalle tyypin
1 IHPC-komponentille. Sen estdmittd, mitd edelld vaaditaan, tyypin 1
IHPC-komponenteille ei tehdd 4.2.3 kohdan mukaista vastuskdyrdn
testid.

Tyypin 1 IHPC-komponenteille ei saa luoda varsinaisia syottdtietoja
kiinteiden arvojen pohjalta.

Tyypin 1 IHPC-komponenteille tehtavat testit
Koko jérjestelmidn ominaisuuksien madarittdmiseksi tehtavat testit

Téssd kohdassa annetaan ohjeet koko tyypin 1 IHPC-komponentin
ominaisuuksien maérittdimiseksi jdrjestelmddn kuuluvan vaihdelaatik-
ko-osan héviditd myoéten.

Seuraavassa esitettdvit testit on tehtdvd noudattaen niitd vaatimuksia,
jotka mainituissa kohdissa asetetaan monivaihteisella vaihdelaatikolla
varustetuille IEPC-komponenteille. Kiyttdakselin, jolla jarjestelmdén
syotetddan kayttovoimamomenttia, on kaikissa testeissd joko oltava kyt-
kettynd irti ja pyoOrittdvd vapaasti taikka kytkettynd mutta pyorimatta.

Taulukko 2 a

Yleisesitys tyypin 1 IHPC-komponenteille tehtiivisti testeistii

Testi Asianomainen kohta
Viaintomomentin yla- ja alarajat 422
30 minuutin suurin jatkuva vddntémo- 424
mentti
Ylikuormitusominaisuudet 425
EPMC-sykli 4.2.6
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Koska tyypin 1 IHPC-komponentteihin sovelletaan IEPC-komponen-
teille médriteltyja vaatimuksia, EMPC-sykli mitataan kullekin eteen-
péinajovaihteelle 4.2.6.2 kohdan mukaisesti.

Jéarjestelmédn kuuluvan vaihdelaatikko-osan hivididen méaarittamiseksi
tehtévit testit

Téssd kohdassa annetaan ohjeet jérjestelmadn kuuluvan vaihdelaatikko-
osan hévididen maérittimiseksi.

Sitd varten jdrjestelmd on testattava liitteessd VI olevan 3.3 kohdan
mukaisesti. Ndiden vaatimusten estimattd sovelletaan seuraavaa:

— Jérjestelmadn kayttGvoimamomenttia syottdva kayttdakseli kytke-
tadn dynamometriin, jolla sitd kaytetddn liitteessd VI olevan 3.3
kohdan mukaisesti.

— Virransy6ttd tasavirtaldhteestd vaihtosuuntaajiin (tai tapauksen mu-
kaan tasavirtamuuntimiin) katkaistaan. Jotta virransyottd voidaan
katkaista vahingoittamatta jdrjestelmdn osia, jarjestelmdd voidaan
muuntaa siten, ettd mittauksen ajaksi korvataan sihkokoneissa kay-
tettdvat magneetit tai roottorit niitd jéljittelevilld toimimattomilla
kappaleilla.

— Liitteessd VI olevassa 3.3.6.3 kohdassa médriteltyd momenttialuetta
laajennetaan kattamaan myds negatiiviset momenttiarvot siten, ettd
samat positiivisella puolella olevat vadntomomentin asetuspisteet
mitataan my0s negatiivisina.

Tyypin 1 IHPC-komponenttien mittaustietojen jélkikasittely

Tyypin 1 IHPC-komponenttien mittaustietojen jilkikasittelyyn sovelle-
taan kaikkia 4.3 kohdan vaatimuksia, ellei toisin mainita.

Koko jérjestelmidn ominaisuuksia koskevien tietojen jalkikéasittely

Kaikki 4.4.1.1 kohdan mukaisesti médritetyt mittaustiedot kasitellddn
4.3.1-4.3.6 kohdan vaatimusten mukaisesti. Koska tyypin 1 IHPC-
komponenteille ei tehdd 4.2.3 kohdan mukaista vastuskdyrdn mittausta,
4.3.3 kohdan vaatimuksia ei sovelleta. Kohdissa olevia vaatimuksia,
jotka koskevat nimenomaisesti monivaihteisella vaihdelaatikolla varus-
tettua IEPC-komponenttia, on kuitenkin sovellettava.

Jarjestelmddn kuuluvan vaihdelaatikko-osan haviditd koskevien tietojen
jalkikasittely

Kaikki 4.4.1.2 kohdan mukaisesti madritetyt mittaustiedot késitelldén
liitteessd VI olevan 3.4 kohdan vaatimusten mukaisesti. Ndiden vaa-
timusten estdmattd sovelletaan seuraavaa:

— Liitteessd VI olevissa 3.4.2-3.4.5 kohdassa vahvistettuja vaatimuk-
sia sovelletaan vastaavasti my0s negatiivisiin vddntdmomenttiarvoi-
hin.

— Liitteessd VI olevassa 3.4.6 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia ei
sovelleta.
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4423 Virtuaalisen sdhkokonejérjestelmén tietojen johtamiseen kéytettdvien
tietojen jalkikésittely

Virtuaalisen sdhkokonejarjestelmidn komponenttitietojen maarittdmi-
seksi suoritetaan jdljempénd esitettdvit toimenpiteet. Naitd jalkikasitte-
lytoimenpiteitd ei sovelleta 4.3.5 ja 4.3.6 kohdan mukaisesti mééritet-
tyihin kahteen teholukuun, koska kyseisid teholukuja kéytetdan ainoas-
taan sertifioitujen hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liit-
tyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arviointiin.

(a) Kaikki 4.4.2.1 kohdan mukaisesti kasiteltyjen mittaustietojen sisél-
tdméat pyorimisnopeus- ja vaantdomomenttiarvot muunnetaan tyypin
1 IHPC-komponentin ulostuloakselin arvoista komponentin kaytto-
akseliarvoiksi seuraavien yhtdloiden mukaisesti. Jos sama testi on
tehty useammalla vaihteella, muunnos tehdddn erikseen kunkin
vaihteen osalta.

NEM virt = Noutpur X igbx

1
TEM,virt = TOutput X + Tloss.gbx(nEM,virh TOutput X i vgear)

igbx gbx

joissa

Npmyie = Vvirtuaalisen sdhkokonejérjestelmén pyorimisnopeus
tyypin 1 IHPC-komponentin kdyttdakselilla [rpm]

Douput = mitattu pySrimisnopeus tyypin 1 IHPC-komponentin
ulostuloakselilla [rpm]

Igbx = tyypin 1 IHPC-komponentin kéyttdakselilla mitatun
pyorimisnopeuden suhde komponentin ulostuloakse-
lilla mitattuun pyOrimisnopeuteen mittauksen aikana
kaytetylld vaihteella [-]

Temyie = virtuaalisen sdhkokonejarjestelmidn  vdantomomentti
tyypin 1 IHPC-komponentin kayttoakselilla [Nm]

Toutput = mitattu vdantomomentti tyypin 1 IHPC-komponentin

ulostuloakselilla [Nm]

Tiossgbx = tyypin 1 IHPC-komponentin kiyttdakselilla mitatusta
pyoOrimisnopeudesta ja védntdomomentista riippuva
momenttihdvio [Nm]. Havio lasketaan kaksiulottei-
sella lineaarisella interpoloinnilla kulloisellekin vaih-
teelle 4.4.2.2 kohdan mukaisesti médritetyistd vaihde-
laatikon hévidkartoista.

gear = mittauksen aikana kéytetty vaihde [-]
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(b) Seuraavassa esitettdvien laskelmien perustana kaytetddn kullekin
eteenpdinajovaihteelle 4.4.2.1 kohdan mukaisesti maéritettyjd sih-
kotehokarttoja, joiden arvot on 4.4.2.3 kohdan a alakohdan mukai-
sesti muunnettu kayttoakseliarvoiksi. Kaikki ndiden sdhkotehokart-
tojen sisdltimdt vaihtosuuntaajan sihkdtehon arvot muunnetaan
vastaavan virtuaalisen sdhkokonejérjestelmdn kartan arvoiksi va-
hentdmilld arvoista vaihdelaatikko-osan hdviot seuraavan yhtdlon
mukaisesti:

Pel,virt(nEM,virh TEM,virz) = Pl meas (nEM,viru TEM.v[n) - Tlo.s‘s.gbx("EM‘v[ru TEM,viru geal”) X NEM virt

jossa

Pelvirt virtuaalisen sdhkokonejdrjestelmidn  vaihtosuuntaajan
sahkoteho [W]

NEM,virt virtuaalisen  sdhkokonejérjestelmédn  pyodrimisnopeus
tyypin 1 IHPC-komponentin kayttoakselilla méadritet-
tynd 4.4.2.3 kohdan a alakohdan mukaisesti [rpm]

TEM.virt virtuaalisen sdhkokonejarjestelmidn  vaantomomentti
tyypin 1 IHPC-komponentin kayttdakselilla méaaritet-
tynd 4.4.2.3 kohdan a alakohdan mukaisesti [Nm]

Peimeas vaihtosuuntaajan mitattu sdhkoteho [W]

Tioss,gbx tyypin 1 IHPC-komponentin kayttoakselilla mitatusta
pyorimisnopeudesta ja vdantomomentista riippuva mo-
menttihdvio [Nm]. Havio lasketaan kaksiulotteisella li-
neaarisella interpoloinnilla kulloisellekin vaihteelle
4.4.2.2 kohdan mukaisesti médritetyistd vaihdelaatikon
hédvidkartoista.

gear mittauksen aikana kdytetty vaihde [-]

(c) Virtuaalisen sdhkokonejarjestelmén vastusmomenttiarvot méérite-
tddn samoissa tyypin 1 IHPC-komponentin kéyttoakselia koske-
vissa pyérintdnopeuden asetuspisteissd (ngm.vire) kuin ne, joita kay-
tetddn virtuaalisen sahkokonejarjestelméin suurinta ja pienintd vain-
tomomenttia kuvaavan kdyran luomisessa. Kaikki pyorimisnopeu-
den eri asetuspisteissd mitatut yksittdiset vastusmomentin arvot
[Nm] asetetaan nollaksi.

(d) Virtuaalisen sidhkokonejérjestelmén rotaatioinertia lasketaan muun-
tamalla tdman liitteen lisdyksessd 8 olevan 8 kohdan mukaisesti
madritetyt tarkasteltavien sdhkokoneiden inertia-arvot tyypin 1
IHPC-komponentin kdyttdakselia koskeviksi vastaaviksi arvoiksi.

Simulointivélineen varsinaisten sydttdtietojen luominen

Koska tyypin 1 IHPC-komponentti jactaan simulointivélinettd varten
virtuaalisesti kahdeksi erilliseksi komponentiksi eli sdahkokonejarjestel-
méksi ja vaihteistoksi, on sdhkokonejarjestelmélle ja vaihteistolle maa-
ritettdvé erilliset komponenttia koskevat varsinaiset syottotiedot. Syotto-
tiedoissa annettu sertifiointinumero on molemmille komponenteille eli
siahkokonejérjestelmille ja vaihteistolle sama.
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5.1

5.1.2
5.1.2.1

Virtuaalista sahkokonejirjestelméid koskevat varsinaiset syottotiedot

Virtuaalista sédhkokonejérjestelmdd koskevat varsinaiset syottotiedot
luodaan lisdyksessd 15 annettujen sihkokonejérjestelmad koskevien
médritelmien mukaisesti lopullisista tiedoista, jotka saadaan toteutta-
malla 4.4.2.3 kohdassa vaaditut toimenpiteet.

Virtuaalista vaihteistoa koskevat varsinaiset syottétiedot

Virtuaalista vaihteistoa koskevat varsinaiset syottotiedot luodaan liitteen
VI lisdyksen 12 taulukoissa 1-3 annettujen vaihteistoa koskevien méa-
ritelmien mukaisesti lopullisista tiedoista, jotka saadaan toteuttamalla
4.4.2.2 kohdassa vaaditut toimenpiteet. Taulukossa 1 olevan parametrin
"TransmissionType’ arvoksi annetaan 'IHPC Type 1°.

Akkujarjestelmien tai edustavien akkujérjestelmén osajarjestelmien tes-
taaminen

Testattavan akkuyksikon ldmmonséddtolaitteen ja sitd vastaavan testi-
penkkilaitteiston 1dmmonsédatopiirin on toimittava siten, ettd testattavan
akkuyksikon  ajoneuvosovelluskohtainen  limmonsiétdtehovaatimus
tayttyy ja ettd vaadittu testausmenettely voidaan suorittaa testipenkki-
laitteistolla testattavan akkuyksikon toimintarajojen puitteissa.

Yleiset vaatimukset

Testattavan akkuyksikén komponentit voivat sijaita ajoneuvossa ole-
vissa eri laitteissa.

Testattavaa akkuyksikkod ohjaa akunohjausyksikkd (BCU), joka antaa
tiedonsiirtovayldn kautta testipenkkilaitteistolle toimintarajat. Testatta-
van akkuyksikon limmonséitolaitteen ja sitd vastaavan testipenkkilait-
teiston 1dmmonsaddtopiirin on toimittava akunohjausyksikon ohjaamana,
ellei sovellettavassa testausmenettelyssd muuta méaratd. Akunohjausyk-
sikoén on toimittava niin, ettd testipenkkilaitteisto voi suorittaa vaaditun
testausmenettelyn testattavan akkuyksikon toimintarajojen puitteissa.
Komponenttivalmistajan on tarvittaessa mukautettava akunohjausyksi-
kon ohjelmointia vaaditun testausmenettelyn mukaiseksi siten, ettd tes-
tattavan akkuyksikon toiminta- ja turvallisuusraja-arvoja noudatetaan.

Lampotasapainoa koskevat vaatimukset

Lampotasapaino on saavutettu, jos komponenttivalmistajan maéritte-
lemd kennon lampétila poikkeaa kaikkien kennon lampétilan mittaus-
pisteiden ldmpétilasta tunnin aikana vahemman kuin +7 K.

Etumerkit
Virta

Mitattujen virta-arvojen etumerkki on latausta purettaessa positiivinen
ja ladattaessa negatiivinen.

Ympiriston lampdtilan vertailumittauspiste

Ympiriston lampétila on mitattava enintddn 1 metrin etdisyydeltd tes-
tattavasta akkuyksikostd komponenttivalmistajan ilmoittamassa pistees-
sd.

Lampétilavaatimukset

Komponenttivalmistajan on médriteltdva akun testauslampotila eli tes-
tattavan akkuyksikon tavoitekdyttolampatila. Lampdtilan on kaikissa
kennon ldmpdtilan mittauspisteissd pysyttdvd komponenttivalmistajan
médrittelemissd rajoissa kaikkien testien ajan.



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 436

52

5.2.1

Jos testattava akkuyksikkd on nestejadhdytteinen (limmitys tai jadhdy-
tys), nesteen ldmpotila kirjataan testattavan akkuyksikon sisdéntulosta,
ja sen on pysyttivd £2 K:n sisdlld komponenttivalmistajan maédrittele-
méstd arvosta.

Jos testattava akkuyksikkd on ilmajddhdytteinen, komponenttivalmista-
jan madritteleméstd kohdasta mitattu akun lampétila saa poiketa kom-
ponenttivalmistajan médritteleméstd arvosta enintddn +0/-20 K.

Testipenkissé kaytettdvissd oleva jadhdytys- ja/tai lammitysteho on kai-
kissa testeissd pidettdvd komponenttivalmistajan ilmoittamissa rajoissa.
Arvo on kirjattava yhdessa testitietojen kanssa.

Testipenkissa kaytettdvissd oleva jaddhdytys- ja/tai lammitysteho méaa-
ritetddn seuraavilla menettelyilld ja kirjataan yhdesséd varsinaisten kom-
ponentin testitietojen kanssa:

(1) Nestejddhdytyksen tapauksessa perustana ovat nesteen massavirta ja
lampotilaero lammonvaihtimessa testattavan akkuyksikon puolella.

2

~

Sahkojaahdytyksen tapauksessa perustana ovat jannite ja virta.
Komponenttivalmistaja voi muuntaa lammonsadtoyksikon sahkolii-
tantdd testattavan akkuyksikon sertifiointia varten siten, ettd akun
ominaisuudet voidaan mitata ottamatta huomioon limmonsddtoon
tarvittavaa siahkotehoa (esim. silloin, kun sdatdjérjestely ja sen kyt-
kenté toteutetaan suoraan akkuyksikon sisdisend). Joka tapauksessa
on kirjattava se jadhdytykseen ja/tai lammitykseen kaytettdvé sih-
koteho, jonka lammonsdatoyksikkod syottad testattavaan akkuyksik-
koon ulkoisesti.

(3) Muiden lammonséatotyyppien tapauksessa madritys tehdadn hyvaa
teknistd kaytantod soveltaen ja tyyppihyviaksyntiviranomaisen
kanssa sovitulla tavalla.

Valmistelusyklit

Testattava akkuyksikko esivakautetaan tekemadlle sille enintddn viisi
tdyden purkamisen ja sitd seuraavan tdyden lataamisen syklid, jotta
jérjestelmdn toiminta saadaan vakaaksi ennen varsinaisen testin alkua.

Perittdisid tdyden purkamisen ja tdyden lataamisen syklejd tehddan
komponenttivalmistajan maérittelemassd kdyttolampatilassa sithen saak-
ka, ettd saavutetaan ’esivakautettu’ tila. Testattavan akkuyksikon tila on
“esivakautettu’, kun yksikon purkauskapasiteetti muuttuu kahden perét-
tdisen purkamisen aikana enintdén 3 prosenttia nimelliskapasiteetista tai
kun toistoja on tehty viisi.

Testattavan akkuyksikon jénnite ei saa laskea purkamisen lopussa alle
komponenttivalmistajan suositteleman vihimmaiisarvon (joka on pienin
purkamisen aikainen jénnite, jolla testattavalle akkuyksikdlle ei aiheudu
peruuttamattomia vaurioita). Komponenttivalmistaja médrittelee tdyden
purkamisen ja tdyden lataamisen syklien péattdmiskriteerit.

Virtatasot HPBS-akkujdrjestelmén valmistelusykleissa

Varausta puretaan 2C:n virralla, ja lataamisessa noudatetaan kompo-
nenttivalmistajan suosituksia.
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5.4

5.4.1

Virtatasot HEBS-akkujérjestelmén valmistelusykleissé

Varausta puretaan 1/3C:n virralla, ja lataamisessa noudatetaan kompo-
nenttivalmistajan suosituksia.

Vakiosykli

Vakiosyklilld luodaan sama alkutilanne kaikkiin testattavan akkuyksi-
kon testeihin. Lisdksi silld saadaan aikaan lisdyksen 12 mukaisessa
tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamisessa kéytettdva varause-
nergia. Vakiosykli suoritetaan komponenttivalmistajan méérittelemassa
kayttolampatilassa.

HPBS-akkujarjestelmén vakiosykli

HPBS-akkujérjestelmén vakiosykli koostuu seuraavista perattiisistd vai-
heista: vakiomuotoinen varauksen purkaminen, lepojakso, vakiomuotoi-
nen lataaminen ja toinen lepojakso.

Vakiomuotoisessa purkamisessa varausta puretaan komponenttivalmis-
tajan ohjeiden mukaisesti 1C:n virralla, kunnes saavutetaan vahimmais-
varaustaso.

Lepojakso aloitetaan heti purkamisen loputtua, ja se kestdd 30 minuut-
tia.

Vakiomuotoisessa lataamisessa noudatetaan komponenttivalmistajan
madrittelemid latauksen lopettamisen kriteerejd ja koko lataustoimenpi-
teen aikarajoja.

Lepojakso aloitetaan heti lataamisen loputtua, ja se kestdd 30 minuuttia.

HEBS-akkujérjestelméin vakiosykli

HEBS-akkujirjestelmén vakiosykli koostuu seuraavista perittdisistd
vaiheista: vakiomuotoinen varauksen purkaminen, lepojakso, vakio-
muotoinen lataaminen ja toinen lepojakso.

Vakiomuotoisessa purkamisessa varausta puretaan komponenttivalmis-
tajan ohjeiden mukaisesti 1/3C:n virralla, kunnes saavutetaan vahim-
madisvaraustaso.

Lepojakso aloitetaan heti purkamisen loputtua, ja se kestdd 30 minuut-
tia.

Vakiomuotoisessa lataamisessa noudatetaan komponenttivalmistajan
madrittelemid latauksen lopettamisen kriteerejd ja koko lataustoimenpi-
teen aikarajoja.

Lepojakso aloitetaan heti lataamisen loputtua, ja se kestdd 30 minuuttia.

Tehtavit testit

Ennen tdmin kohdan mukaisten testien tekemistd on testattavalle akku-
yksikdlle tehtdvd 5.2 kohdan mukaiset toimenpiteet.

Nimelliskapasiteetin testaaminen

Testissd mitataan testattavan akkuyksikon nimelliskapasiteetti ampee-
ritunteina (Ah) vakiopurkuvirralla.
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54.1.1

5412

5413

5.4.14

Mitattavat signaalit

Kirjataan seuraavat signaalit esivakautuksen, vakiosyklien ja varsinai-
sen testin aikana:

— lataus- ja purkuvirta testattavan akkuyksikon navoissa

— jénnite testattavan akkuyksikon navoissa

— ldmpdotila kaikissa testattavan akkuyksikon mittauspisteissa

— ympdriston lampdotila testipenkissd

— testattavan akkuyksikon lammitys- tai jadhdytysteho.

Testi

Kun testattava akkuyksikko on ladattu tdyteen komponenttivalmistajan
ohjeiden mukaisesti ja lampdtasapaino on saavutettu 5.1.1 kohdan mu-
kaisesti, tehdddn 5.3 kohdan mukainen vakiosykli.

Varsinainen testi aloitetaan kolmen tunnin kuluessa vakiosyklin paét-
tymisestd. Muussa tapauksessa vakiosykli toistetaan.

Varsinainen testi tehdddn huoneenldmpdtilassa, ja siind varausta pure-
taan vakiovirralla seuraavasti:

— HPBS-akkujarjestelmén tapauksessa 1C:n virtaa vastaavaan kompo-
nenttivalmistajan ilmoittamaan nimelliskapasiteettiin (Ah)

— HPBS-akkujarjestelmin tapauksessa 1/3C:n virtaa vastaavaan kom-
ponenttivalmistajan ilmoittamaan nimelliskapasiteettiin (Ah)

Kaikki varausta purkavat testit lopetetaan, kun komponenttivalmistajan
ilmoittama minimitila saavutetaan.

Tulosten tulkinta

Nimelliskapasiteetin arvoksi otetaan kapasiteetti (Ah), joka saadaan
integroimalla akun virta ajan suhteen 5.4.1.2 kohdan mukaisen varsi-
naisen testin ajalta.

Ilmoitettavat tiedot

Kirjataan seuraavat tiedot:

— 5.4.1.3 kohdan mukaisesti médritetty nimelliskapasiteetti

— kaikkien 5.4.1.1 kohdan mukaisesti kirjattujen signaalien keskiarvot
varsinaisen testin ajalta.

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaamista varten lasketaan lisaksi
seuraavat arvot:

— ladatun energian kokonaisméird E,, ladattaessa varaustila 20 pro-
sentista 80 prosenttiin ennen varsinaista testid tehdyn vakiosyklin
aikana

— puretun energian kokonaismaérd Eg;s purettacssa varaustila 80 pro-
sentista 20 prosenttiin ennen varsinaista testid tehdyn vakiosyklin
aikana.

Kaikki varaustilan arvot lasketaan 5.4.1.3 kohdan mukaisesti mééaritetyn
todellisen mitatun nimelliskapasiteetin pohjalta.
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5.4.2

54.2.1

5422

5423
54231

Lasketaan kokonaishy6tysuhde ngat jakamalla puretun energian koko-
naismédrd Eg; ladatun energian kokonaismaaralla Ep,, ja kirjataan se
lisdyksen 5 mukaiseen ilmoituslomakkeeseen..

Avoimen piirin jannitteen, sisdisen resistanssin ja virtaraja-arvojen tes-
taaminen

Testissd madritetddn ohminen resistanssi varausta purkavassa ja lataa-
vassa tilassa ja testattavan akkuyksikdn avoimen piirin jédnnite varaus-
tilan funktiona. Liséksi tarkastetaan komponenttivalmistajan ilmoittama
suurin sallittu virta varausta purettacssa ja ladattaessa.

Yleiset testaamista koskevat vaatimukset

Kaikki varaustilan arvot lasketaan 5.4.1.3 kohdan mukaisesti méaritetyn
todellisen mitatun nimelliskapasiteetin pohjalta.

Vain siind tapauksessa, ettd varausta purettaessa saavutetaan testattavan
akkuyksikon purkausjdnnitteen raja-arvo, pienennetddn virtaa siten, ettd
akun napajénnite pysyy purkausjénnitteen raja-arvon mukaisena koko
purkauspulssin ajan.

Vain siind tapauksessa, ettd latauksen aikana saavutetaan testattavan
akkuyksikon latausjdnnitteen raja-arvo, pienennetdén virtaa siten, ettd
akun napajinnite pysyy latausjdnnitteen raja-arvon mukaisena koko
latauspulssin ajan.

Jos testauslaitteisto ei pysty tuottamaan tavoitearvon mukaista virtaa
vaaditulla +1 prosentin tarkkuudella 100 ms:n kuluessa virtaprofiilin
muutoksesta, vastaavat kirjatut tiedot hyldtdan eikd niiden perusteella
lasketa avoimen piirin jénnitteen ja sisdisen resistanssin arvoja.

Jos virtaa on akunohjausyksikon tiedonsiirtovdyldn kautta antamien
toimintarajojen noudattamiseksi pienennettdvad, testipenkin laitteiston
on pienennettivd vastaavaa tavoitevirtaa akunohjausyksikon antamien
komentojen mukaisesti.

Mitattavat signaalit

Kirjataan seuraavat signaalit esivakautuksen ja varsinaisen testin aika-
na:

— purkuvirta testattavan akkuyksikon navoissa

— jénnite testattavan akkuyksikon navoissa

— lampdotila kaikissa testattavan akkuyksikon mittauspisteissi

— ympdriston ldmpétila testipenkissd

— testattavan akkuyksikon lammitys- tai jadhdytysteho.

Testi
Esivakautus

Kun testattava akkuyksikkd on ladattu tdyteen komponenttivalmistajan
ohjeiden mukaisesti ja lampdtasapaino on saavutettu 5.1.1 kohdan mu-
kaisesti, tehdddn 5.3 kohdan mukainen vakiosykli.

Varsinainen testi aloitetaan 1-3 tunnin kuluttua vakiosyklin loppumi-
sesta. Muussa tapauksessa toistetaan edellisessd kappaleessa esitetty
menettely.
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5.4.2.3.2 Testausmenettely

HPBS-akkujérjestelmén tapauksessa testissd kaytetdan viittd eri varaus-
tilaa, joissa varaus on 80, 65, 50, 35 ja 20 prosenttia.

HEBS-akkujirjestelmén tapauksessa testissd kdytetdan viittd eri varaus-
tilaa, joissa varaus on 90, 70, 50, 35 ja 20 prosenttia.

Viimeisessd, 20 prosentin varaustilassa tehtivdssd vaiheessa kompo-
nenttivalmistaja voi pienentdd testattavan akkuyksikon suurinta purku-
virtaa, jotta varaustila pysyy komponenttivalmistajan méaritteleméin va-
himmadistason yldpuolella ja jotta viltetdan syvapurkaus.

Ennen kussakin varaustilassa tehtdvid varsinaisia testejd on testattava
akkuyksikko esivakautettava 5.4.2.3.1 kohdan mukaisesti.

Jotta testattavan akkuyksikon alkutilasta paistdisiin testauksessa vaa-
dittuihin varaustiloihin, akun varausta puretaan vakiovirralla, joka on
HPBS-akkujérjestelmén tapauksessa 1C ja HEBS-akkujérjestelmén ta-
pauksessa 1/3C, minkd jélkeen seuraa 30 minuutin lepojakso ennen
seuraavaa mittausta.

Komponenttivalmistajan on ennen testid ilmoitettava kunkin varaustilan
osalta suurin lataus- ja purkuvirta, jota voidaan syottda koko virtapuls-
sin aikalisdyksen keston (ks. HPBS:n osalta taulukko 3 ja HEBS:n
osalta taulukko 4).

Varsinainen testi tehddan huoneenlampétilassa. Sovellettava virtaprofiili
annetaan HPBS:n osalta taulukossa 3 ja HEBS:n osalta taulukossa 4.

Taulukko 3

HPBS-akkujirjestelmiin virtaprofiili

Aikalisdys [s] Kumulatiivinen aika [s] Tavoitevirta
0 0 0
20 20 Lischg max/3
40 60 0
20 80 Lehg max/3’
40 120 0
20 140 Lischg max/3
40 180 0
20 200 Lehg max/3”
40 240 0
20 260 Liischg_max/3
40 300 0
20 320 Lehg max/3
40 360 0
20 380 Lischg_max
40 420 0
20 440 Tehg max
40 480 0
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Taulukko 4

HEBS-akkujirjestelmén virtaprofiili

Aikalisiys [s] Kumulatiivinen aika [s] Tavoitevirta
0 0 0
120 120 Lischg max/3”
40 160 0
120 280 Lehg max/3
40 320 0
120 440 Lische,max/3>
40 480 0
120 600 Lehg max/3”
40 640 0
120 760 Lgischg_max/3
40 800 0
120 920 Lehg max/3
40 960 0
120 1080 Ldischg_max
40 1120 0
120 1240 Lehg max
40 1280 0
Selitykset:

Idischgﬁmax

Ich g max

Jannite V,

on komponenttivalmistajan absoluuttisena arvona ilmoit-
tama suurin purkuvirta, jota kulloisessakin varaustilassa
voidaan syottdd koko virtapulssin vastaavan aikalisdyksen
keston

on komponenttivalmistajan absoluuttisena arvona ilmoit-
tama suurin latausvirta, jota kulloisessakin varaustilassa
voidaan syottdd koko virtapulssin vastaavan aikalisdyksen
keston

testin ajallisessa nollakohdassa ennen ensimmadisté tavoite-

virran muutosta lasketaan 100 ms:n keskiarvona.

HPBS-akkujérjestelmien tapauksessa mitataan seuraavat jdnnitteet ja

virrat:

(1) Mitataan kullakin taulukossa 3 tdsmennetylld eri purku- ja lataus-
virtapulssitasolla jannite nollavirralla tavoitevirran muutosta edelta-
van viimeisen sekunnin keskiarvona, ts. purkamisen osalta jédnnite
Vdg ja lataamisen osalta jannite Vg
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(2) Mitataan kullakin taulukossa 3 tdsmennetylld eri purkuvirtapulssita-
solla jénnite 2, 10 ja 20 sekuntia tavoitevirran muutoksen jilkeen
(Vd,, Vdjg ja Vdy) ja vastaava virta (Id,, Id;o ja Idyp) 100 ms:n
keskiarvona.

(3) Mitataan kullakin taulukossa 3 tdsmennetylld eri latausvirtapulssita-
solla jénnite 2, 10 ja 20 sekuntia tavoitevirran muutoksen jélkeen
(Vey, Ve ja Veyg) ja vastaava virta (Icp, Icjg ja Icyg) 100 ms:n
keskiarvona.

Taulukossa 5 annetaan yleisesitys jannite- ja virta-arvoista, jotka on
mitattava tiettynd aikana tavoitevirran muutoksen jialkeen HPBS-akku-
jarjestelmén tapauksessa.

Taulukko 5

HPBS-jirjestelméit Jinnitteen mittauspisteet eri virtapulssitasoilla
(purkaminen ja lataaminen),

Aika tavoitevirran | T rkaminen (D) . ‘

muutoksen jilkeen [s]| lat(aCa;mnen Jannite Virta
2 D Vd, 1d,
10 D Vdio Idq
20 D Vdy Idyg
2 C Ve, Ic,
10 C Veio Icyo
20 C Veag Iy

HEBS-akkujérjestelmien tapauksessa mitataan seuraavat jénnitteet ja
virrat:

(1) Mitataan kullakin taulukossa 4 tdsmennetylld eri purku- ja lataus-
virtapulssitasolla jannite nollavirralla tavoitevirran muutosta edelta-
vén viimeisen sekunnin keskiarvona, ts. purkamisen osalta jannite
Vdg ja lataamisen osalta jannite Veggy.

(2) Mitataan kullakin taulukossa 4 tdsmennetylld eri purkuvirtapulssita-
solla jannite 2, 10, 20 ja 120 sekuntia tavoitevirran muutoksen
jilkeen (Vd,, Vdyg, Vdyo ja Vdiyg) ja vastaava virta (Id,, Ido,
Idyg ja Idjz0) 100 ms:n keskiarvona.

(3) Mitataan kullakin taulukossa 4 tdsmennetylld eri latausvirtapulssita-
solla jannite 2, 10, 20 ja 120 sekuntia tavoitevirran muutoksen
jilkeen (Vcy, Veyg Vo ja Veyng) ja vastaava virta (Icy, Icjg ey
ja Icypp) 100 ms:n keskiarvona.

Taulukossa 6 annetaan yleisesitys jannite- ja virta-arvoista, jotka on
mitattava tiettynd aikana tavoitevirran muutoksen jilkeen HEBS-akku-
jérjestelmén tapauksessa
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Taulukko 6

Jéinnitteen mittauspisteet eri virtapulssitasoilla (purkaminen ja

lataaminen), HEBS-jéirjestelmét

. Lo Purkaminen (D)
Aika tavoitevirran . . . .
tai lataaminen Jannite Virta
muutoksen jélkeen [s] ©)

2 D Vd, Id,

10 D Vd;o Id,o

20 D Vo Idzo

120 D le 20 Id] 20

2 C V02 ICz

10 C VC]() IC|0

20 C Veag Iz

120 C VC]20 IC] 20

5.4.2.4 Tulosten tulkinta

Seuraavat laskelmat on tehtdva erikseen kussakin 5.4.2.3 mukaisesti
mitatussa varaustilassa.

5.4.2.4.1 HPBS-akkujdrjestelmaéd koskevat laskelmat

(1) Lasketaan kullakin taulukossa 3 tdsmennetylld eri purkuvirtapuls-

2

@3

4

~

~

=

sitasolla sisdisen resistanssin arvo 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mita-
tuista jannitteen ja virran arvoista kdyttden seuraavia yhtaloita:

— Rydy = (Vdstare — Vda) / Id,

— Ridio = (Vdgare — Vdio) / Idyo

— Rydap = (Vdsrare — Vdao) / Idyg

Lasketaan varauksen purkamista koskevat sisdiset resistanssit
Rid, avg, Ridjo_avg ja Rydyo avg kaikkien taulukossa 3 tdsmen-
nettyjen virtapulssien keskiarvona 1 kohdassa laskettujen tasokoh-
taisten arvojen perusteella.

Lasketaan kullakin taulukossa 3 tidsmennetylld eri latausvirtapuls-
sitasolla sisdisen resistanssin arvo 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mita-
tuista jénnitteen ja virran arvoista kdyttden seuraavia yhtaloité:

- RICZ = (Vcstar‘t - VCZ) / ICZ

— Ryeio = (Vesrare — Vero) / Ieio

— Rycap = (VCsrar — Veap) / Ieag

Lasketaan lataamista koskevat sisdiset resistanssit Rjc, avg,
Ricio_avg ja Ricyy avg kaikkien taulukossa 3 tdsmennettyjen vir-

tapulssien keskiarvona 3 kohdassa laskettujen tasokohtaisten arvo-
jen perusteella.
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(5) Lasketaan siséisen resistanssin kokonaisarvot Ry, Ryjg ja Ry 2 ja
4 kohdassa laskettujen varauksen purkamista ja lataamista koske-
vien arvojen keskiarvona.

(6) Otetaan avoimen piirin jannitteen arvoksi kulloisessakin varausti-
lassa 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mitattu arvo V.

(7) Lasketaan suurimman purkuvirran raja-arvot 20 sekunnin keski-
arvona kullekin varaustilalle 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mitatulla
tavoitevirralla Igischg max-

(8) Lasketaan suurimman latausvirran raja-arvot 20 sekunnin keski-
arvona tavoitevirralla Iohg max kullekin 5.4.2.3 kohdan mukaisesti
mitatulle varaustilalle. Lopullisina arvoina ilmoitetaan tulosten ab-
soluuttiset arvot.

5.4.2.4.2 HEBS-akkujérjestelméda koskevat laskelmat

(1) Lasketaan kullakin taulukossa 4 tdsmennetylld eri purkuvirtapuls-
sitasolla sisdisen resistanssin arvo 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mita-
tuista jénnitteen ja virran arvoista kdyttden seuraavia yhtaloité:

— Rydy = (Vdgiare — Vdy) / 1d,

— Rydip = (Vdstare — Vdio) / Idio

— Rydzo = (Vdstart = Vdao) / Idao

— Ridiz0 = (Vdstarr — Vdi20) / Idino

(2) Lasketaan varauksen purkamista koskevat sisdiset resistanssit
Rid, avg, Rid;o_avg, Ridyo_avg ja Ridj,o avg kaikkien taulukossa
4 tasmennettyjen virtapulssien keskiarvona 1 kohdassa laskettujen
tasokohtaisten arvojen perusteella.

(3) Lasketaan kullakin taulukossa 4 tismennetylld eri latausvirtapuls-
sitasolla sisdisen resistanssin arvo 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mita-
tuista jénnitteen ja virran arvoista kédyttden seuraavia yhtaloita:

— Ricz = (Vegtarnt — Ve2) / Icy
— Ryc19 = (Vegarn — Vero) / Iepg
— Ricz0 = (Vegiarr — Veao) / oo
— RiC120 = (Vestart — Ve120) / Ic120
(4) Lasketaan latausta koskevat sisdiset resistanssit Rjc, avg,

Ricio_avg, Ricry avg ja Rycqpg avg kaikkien taulukossa 4 tdsmen-
nettyjen virtapulssien keskiarvona 3 kohdassa laskettujen tasokoh-
taisten arvojen perusteella.

(5) Lasketaan sisdisen resistanssin kokonaisarvot Ry, Ryjo, Rpo ja
R0 2 ja 4 kohdassa laskettujen varauksen purkamista ja lataa-
mista koskevien arvojen keskiarvona.
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5.5.

6.1

(6) Otetaan avoimen piirin jénnitteen arvoksi kulloisessakin varausti-
lassa 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mitattu arvo V.

(7) Lasketaan suurimman purkuvirran raja-arvot 120 sekunnin keski-
arvona kullekin varaustilalle 5.4.2.3 kohdan mukaisesti mitatulla
tavoitevirralla Igischg max-

(8) Lasketaan suurimman latausvirran raja-arvot 120 sekunnin keski-
arvona tavoitevirralla Iopg max kullekin 5.4.2.3 kohdan mukaisesti
mitatulle varaustilalle. Lopullisina arvoina ilmoitetaan tulosten ab-
soluuttiset arvot.

Testattavan akkuyksikon mittaustietojen jélkikasittely

Maédritelldén varaustilasta riippuvat avoimen piirin jdnnitteen arvot
kéyttden perustana arvoja, jotka on maédritetty eri varaustiloille
HPBS-jérjestelmén tapauksessa 5.4.2.4.1 kohdan 6 alakohdan ja
HEBS-jarjestelmén tapauksessa 5.4.2.4.2 kohdan 6 alakohdan mukai-
sesti.

Maédritelladn varaustilasta riippuvat sisdisen resistanssin arvot kdyttden
perustana arvoja, jotka on madritetty eri varaustiloille HPBS-jérjestel-
mién tapauksessa 5.4.2.4.1 kohdan 5 alakohdan ja HEBS-jérjestelméin
tapauksessa 5.4.2.4.2 kohdan 5 alakohdan mukaisesti.

Madritellddn suurimman purkuvirran ja suurimman latausvirran raja-
arvot kdyttden perustana arvoja, jotka komponenttivalmistaja on ilmoit-
tanut ennen testid. Jos jokin suurinta purkuvirtaa tai suurinta latausvir-
taa koskeva arvo, joka on maddritetty HPBS-jarjestelmén tapauksessa
5.4.2.4.1 kohdan 7 ja 8 alakohdan ja HEBS-jdrjestelmin tapauksessa
5.4.2.4.2 kohdan 7 ja 8 alakohdan mukaisesti, poikkeaa yli +2 prosenttia
komponenttivalmistajan ennen testid ilmoittamasta arvosta, ilmoitetaan
vastaava arvo, joka on madritetty HPBS-jarjestelmin tapauksessa
5.4.2.4.1 kohdan 7 ja 8 alakohdan ja HEBS-jdrjestelmin tapauksessa
5.4.2.4.2 kohdan 7 ja 8 alakohdan mukaisesti.

Kondensaattorijarjestelmidn tai edustavan kondensaattorijirjestelmén
osajérjestelmén testaaminen

Yleiset vaatimukset

Testattavat kondensaattoriyksikon komponentit voivat sijaita ajoneu-
vossa olevissa eri laitteissa.

Kondensaattorin ominaisuudet eivdt juuri riipu sen varaustilasta tai
virrasta. Mallisyétetietojen laskemista varten tarvitsee sen vuoksi tehda
vain yksi testi.

Virtaa koskevat etumerkit

Mitattujen virta-arvojen etumerkki on latausta purettaessa positiivinen
ja ladattaessa negatiivinen.

Ympiriston ldmpdtilan vertailumittauspiste

Ympériston lampotila on mitattava enintdédn 1 metrin etdisyydeltd tes-
tattavasta kondensaattoriyksikostd komponenttivalmistajan  ilmoitta-
massa pisteessé.
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6.2

Lampotilavaatimukset

Komponenttivalmistajan on médriteltivd kondensaattorin testauslampo-
tila eli testattavan kondensaattoriyksikon tavoitekédyttolampatila. Lam-
potilan on kaikissa kondensaattorin kennon lampétilan mittauspisteissa
pysyttavd komponenttivalmistajan méadrittelemissa rajoissa kaikkien tes-
tien ajan.

Jos testattava kondensaattoriyksikkd on nestejadhdytteinen (lammitys
tai jadhdytys), nesteen lampdatila kirjataan testattavan kondensaattoriyk-
sikon sisddntulosta, ja sen on pysyttiva £2 K:n sisélla komponenttival-
mistajan médritteleméstd arvosta.

Jos testattava kondensaattoriyksikkod on ilmajadhdytteinen, komponent-
tivalmistajan madrittelemdstd kohdasta mitattu kondensaattorin lampo-
tila saa poiketa komponenttivalmistajan maaritteleméstd arvosta enin-
tddn +0/-20 K.

Testipenkissa kéytettavissd oleva jadhdytys- ja/tai lammitysteho on kai-
kissa testeissd pidettivd komponenttivalmistajan ilmoittamissa rajoissa.
Arvo on kirjattava yhdessa testitietojen kanssa.

Testipenkissa kaytettdvissd oleva jadahdytys- ja/tai lammitysteho méaa-
ritetddn seuraavilla menettelyilld ja kirjataan yhdessé varsinaisten kom-
ponentin testitietojen kanssa:

(1) Nestejadhdytyksen tapauksessa perustana ovat nesteen massavirta ja
lampdotilaero lammonvaihtimessa testattavan kondensaattoriyksikon
puolella.

2

~

Sahkojaahdytyksen tapauksessa perustana ovat jdnnite ja virta.
Komponenttivalmistaja voi muuntaa lammonsaédtoyksikon sahkolii-
tdntdd testattavan kondensaattoriyksikon sertifiointia varten siten,
ettd kondensaattoriyksikon ominaisuudet voidaan mitata ottamatta
huomioon ldmmonsddtoon tarvittavaa sdhkotehoa (esim. silloin,
kun sdatdjarjestely ja sen kytkentd toteutetaan suoraan kondensaat-
toriyksikon sisdisend). Joka tapauksessa on kirjattava se jadhdytyk-
seen ja/tai lammitykseen kéytettdvad sihkoteho, jonka ldmmdonsadi-
toyksikko syottdd testattavaan kondensaattoriyksikkdon ulkoisesti.

(3) Muiden limmonséditotyyppien tapauksessa médritys tehdddn hyvéa
teknistd kdytdntod soveltaen ja tyyppihyviksyntiviranomaisen
kanssa sovitulla tavalla.

Testausolosuhteet

a) Asetetaan testattava kondensaattoriyksikko ldmpotilasdadeltyyn tes-
tikammioon. Pidetddn ympariston lampétila arvossa 25 + 10 °C.

b) Mitataan jannite testattavan kondensaattoriyksikén navoissa.

c) Testattavan kondensaattoriyksikon lammonséaatolaitteen ja sitd vas-
taavan testipenkkilaitteiston lammonsédétopiirin on oltava tiysin toi-
minnassa sditdjensd mukaisesti.
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6.3

d) Ohjausyksikén on toimittava niin, ettd testipenkkilaitteisto voi suo-
rittaa vaaditun testausmenettelyn testattavan kondensaattoriyksikon
toimintarajojen puitteissa. Kondensaattoriyksikon valmistajan on tar-
vittaessa mukautettava ohjausyksikon ohjelmointia vaaditun testaus-
menettelyn mukaiseksi.

Testattavan kondensaattoriyksikon ominaisuuksien testaaminen

a) Kun testattava kondensaattoriyksikko on ladattu tdyteen ja varaus on
sen jdlkeen purettu kokonaan komponenttivalmistajan ilmoittamaan
pienimpddn toimintajénnitteeseen, yksikkod seisotetaan vihintddn
kaksi mutta enintddn kuusi tuntia.

b

~

Testattavan kondensaattoriyksikon ldmpdtilan on testin alussa oltava
25 + 2 °C. Lampotilaksi voidaan kuitenkin valita myos 45 + 2 °C,
kunhan tyyppihyvéksynti- tai sertifiointiviranomaiselle ilmoitetaan,
ettd tdma ldmpotila edustaa paremmin tyypillistd kéyttosovellusta.

c) Seisotuksen jilkeen tehdddn tdysimittainen lataus-purkusykli kuvan
2 mukaisesti vakiovirralla I Virraksi i otetaan komponenttival-
mistajan kondensaattoriyksikolle ilmoittama suurin sallittu jatkuva
virta.

d) Odotetaan vihintddn 30 sekuntia (tp—t;) ja ladataan sitten testattavaa
kondensaattoriyksikkod vakiovirralla Iy, kunnes saavutetaan suurin
kéyttdjannite V.. Lopetetaan lataaminen ja seisotetaan testattavaa
kondensaattoriyksikkod 30 sekuntia (t,—t3), jotta jédnnite voi vakiin-
tua lopulliseen arvoonsa Vj, ennen kuin varausta aletaan purkaa.
Puretaan sitten testattavan kondensaattoriyksikon varausta vakiovir-
ralla I.g, kunnes saavutetaan pienin kdyttdjannite V. Odotetaan
(ajasta t; eteenpdin) vield vihintddn 30 sekuntia, jotta jénnite voi
vakiintua lopulliseen arvoonsa V..

e) Kirjataan virta I, ja jdnnite Vi,..s ajan suhteen siten, ettd kirja-
ustaajuus on vihintddn 10 Hz.

f) Madritetddn mittauksesta seuraavien ominaisuuksien arvot (havain-
nollistettu kuvassa 2):

V, on tyhjdkdyntijannite juuri ennen latauspulssia.

Vy on tyhjakdyntijannite juuri ennen purkupulssia.

V. on tyhjékdyntijinnite purkupulssin paatyttya.

AV(ty) ja AV(t;) ovat jannitemuutokset valittomasti sen jdlkeen, kun
on syotetty vakiolataus- tai vakiopurkuvirtaa /. ajankohtina ¢; ja t;.
Némé jannitemuutokset médritetddn kuvan 2 yksityiskohdassa A
médriteltyjen jannitteen ominaisuuksien lineaarisella approksimaa-
tiolla pienimmaén neliGsumman menetelmaé kayttden. Tietoja lineaa-
rista approksimaatiota varten aletaan poimia heti, kun kahdesta vie-
rekkdisestd datapisteestd laskettu kaltevuuden muutos on alle 0,5 %
kasvavan aikasignaalin suunnassa.
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Kuva 2

EsimerkKki testattavan kondensaattoriyksikon jiannitekayristi

&
=
=
- Yksityis-
- Vs " kohta A
ks. |
yhsityis:, !
kohta A |-
v. &
. yksityis-
“{--"  kohta A
A el dys N [
f 141 5]

AV(t)) on absoluuttinen jinnite-ero arvon ¥, ja lineaarisen approksi-
maation leikkauspistearvon vililld ajankohtana ¢,.

AV(t;) on absoluuttinen jinnite-ero arvon V), ja lineaarisen approksi-
maation leikkauspistearvon viélilld ajankohtana #5.

AV(ty) on arvojen Vp.x ja ¥y, absoluuttinen jénnite-ero.
AV(ty) on arvojen Vp.x ja V. absoluuttinen jannite-ero.
6.4. Testattavan kondensaattoriyksikon mittaustietojen jalkikésittely

6.4.1 Sisdisen resistanssin ja kapasitanssin laskeminen

Sisdisen resistanssin (R) ja kapasitanssin (C) arvot lasketaan 6.3 kohdan
mukaisesti saatujen arvojen perusteella kédyttden seuraavia yhtaloita:

a) Lataus- ja purkukapasitanssi lasketaan seuraavasti:

Lataus:

C ] _ ZZ lmeasAt
charge Vb — Va

Purku:

s ImeasAt

13

Clischarge = ﬁ
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b) Suurin lataus- ja purkuvirta lasketaan seuraavasti:

<)

Lataus:

2 Imea.v At

0

) —1t

Imax,charging =

Purku:

1y
t3 1 measA t

1 max,discharging = P ¢
4 — 13

Latauksen ja purkamisen sisdinen resistanssi lasketaan seuraavasti:

Lataus:
R, :AV(ZI)*AV(Q)
carse 21mwr, charging
Purku:
AV(13) — AV (14)
Rdischarge =5y

21 max, discharging

d) Mallissa tarvitaan vain yksi kapasitanssi- ja resistanssiarvo, jotka

°)

lasketaan seuraavasti:

Kapasitanssi C:

Ccharge - Cdi.s'charge

C=
2

Resistanssi R:

Rcharg@ - Rdixcharge
2

R=

Suurin jénnite on Vy:n kirjattu arvo ja pienin jannite V. :n kirjattu
arvo, jotka on maédritetty 6.3 kohdan f alakohdan mukaisesti.
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Lisdys 1

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI JARJESTELMAN
SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI SAHKOKONEJARJESTELMAN / IEPC-

KOMPONENTIN /  TYYPIN 1 IHPC-KOMPONENTIN  /

AKKUJARJESTELMAN / KONDENSAATTORIJARJESTELMAN

HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA POLTTOAINEENKULUTUKSEEN
LITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

Viranomaisen leima

Ilmoitus sdhkokonejirjestelmén / IEPC-komponentin / tyypin 1 IHPC-komponen-
tin / akkujérjestelmén / kondensaattorijarjestelmén hiilidioksidipaéstdihin ja polt-
toaineenkulutukseen liittyvistd ominaisuuksista annetun sertifikaatin

— mybéntimisestd

— laajentamisesta
— epédmisesti ¥

— peruuttamisesta ("
komission asetuksen (EU) 2017/2400 mukaisesti

Komission asetus (EU) 2017/2400, sellaisena kuin se on viimeksi muute-
ttuna .................

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:

Laajennuksen syy:
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0S4 1

0.1.  Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2.  Tyyppi:

0.3. Tyypin tunniste:

0.3.1. Sertifiointimerkinnén sijainti:

0.3.2. Sertifiointimerkinnén kiinnitystapa:

0.5. Valmistajan nimi ja osoite:

0.6. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.7.  Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite
0S4 11

1. Lisatiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys

2 Testien suorittamisesta vastaava hyvéksyntdviranomainen:

3 Testausselosteen paiviys:

4 Testausselosteen numero:

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys

6 Paikka:

7 Paivamadra:

8 Allekirjoitus:

Liitteet:

Hyviksyntiasiakirjat. Testausseloste.



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 452

Lisdys 2

Sidhkokonejirjestelmii koskeva ilmoituslomake

Information document no.: Issue:
Date of issue:
Date of Amendment:
pursuant to ...

Electric machine system type / family (if applicable):
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0.

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.

0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite
Merkki (valmistajan toiminimi):
Séhkokonejérjestelmén tyyppi:
Sahkokonejarjestelméperhe:

Sdhkokonejérjestelmén tyyppi (erillinen tekninen yksikkd) / sdhkokonejér-
jestelméperhe (erillinen tekninen yksikkd)

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Mallin tunniste, jos merkitty sdhkokonejarjestelmaan:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikéiden EY-tyyppihyvéksyntimer-
kinnén sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA)SAHKOKONEJARJESTELMAN  JA SAHKOKONEJARJES-
TELMAPERHEESEEN KUULUVIEN SAHKOKONEJARJESTELMA-

TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET

|Kantasihkoko- |Perheenjisenet

nejérjestelmi

[tai sdhkokone- |

jarjestelmiityyp-

pi

| | #1 | #2 | #3 |

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Yleistd

Testausjannitteet: V

Moottorin peruspyorimisnopeus: rpm

Moottorin ulostuloakselin suurin pydrimisnopeus: rpm

(tai tapauksen mukaan) alennusvaihteen/vaihteiston ulostuloakselin pyo-
rimisnopeus rpm

Suurimman tehon pydrimisnopeus: rpm

Suurin teho: kW

Suurimman vadntdmomentin pyOrimisnopeus: rpm
Suurin vddntomomentti: Nm

30 minuutin suurin teho: kW

Séhkokone

Toimintaperiaate

Tasavirta (DC) / vaihtovirta (AC):

Vaiheiden lukumééra:
Herétepiiri/erillinen/pdavirtamagnetointi/kaksoismagnetoitu:
Synkroni-/asynkronimoottori:

Kéamitty roottori / kestomagneetit / koteloitu:
Moottorin napojen lukuméaara:

Rotaatioinertia: kgm?’

Tehonsédddin

Merkki:

Tyyppi:

Toimintaperiaate:

Saatoperiaate: vektorisddtd / avoin silmukka / suljettu / muu (tdsmennet-
tava):

Suurin moottorille tuleva tehollinen virta: A
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3.6. Enimmaisaika: s
3.7. Kaytettdva tasavirtasyottdjannitealue (pienin—suurin): V
3.8. Tasavirtamuunnin on sihkokonejérjestelmén osa tdmin liitteen 4.1 koh-

dan mukaisesti (kylld/ei):

4. Jadhdytysjarjestelmé

4.1. Moottori (neste/ilma/muu (tdsmennettdva):

4.2. Saddin (neste/ilma/muu (tdsmennettava):

4.3. Jérjestelmén kuvaus:

4.4. Periaatepiirustukset:

4.5. Lampétilan raja-arvot (pienin/suurin): K

4.6. Vertailusijainnissa:

4.7. Virtaus (pienin/suurin): litraa/min

5. Dokumentoidut arvot komponenttipohjaista testid varten:

5.1. Teholuvut tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausta varten: (1)

5.2. Jaahdytysjarjestelma (ilmoitetaan kaikista jadhdytyspiireistd):

5.2.1.  Suurin jadhdytysaineen massavirta tai tilavuusvirta taikka suurin sisdén-
menopaine:

5.2.2. Jadhdytysaineen suurimmat lampdtilat:

5.2.3.  Suurin kaytettdvissd oleva jddhdytysteho:

5.2.4. Kirjatut keskiarvot kustakin testistd

5.2.4.1. Jadhdytysaineen tilavuusvirta tai massavirta:

5.2.4.2. Jaahdytysaineen lampétila jadhdytyspiirin sisddnmenossa:

5.2.4.3. Jadhdytysaineen ldmpdtila sdhkokonejarjestelmén puolella testipenkkiin
asennetun ldmmonvaihtimen sisddnmenossa ja ulostulossa:

(') Méaritetty taimén liitteen 4.3.5 ja 4.3.6 kohdan mukaisesti.
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LHOTELUETTELO

Kuvaus:

Sahkokonejarjestelman
koskevat tiedot ...

testausolosuhteita

Antamispéivi:
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1.1

Lisdys 1 sdhkokonejdrjestelmdn ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)
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Lisdys 3

IEPC-komponenttia koskeva ilmoituslomake

Ilmoituslomakkeen numero: Aihe:
Antamispéivi:
Muutoksen paivdmaara:
Perusta: ...

IEPC:n tyyppi/perhe (tapauksen mukaan):
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0.

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.

0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite
Merkki (valmistajan toiminimi):
IEPC:n tyyppi:

IEPC-perhe:

IEPC:n tyyppi (erillinen tekninen yksikkd) / IEPC-perhe (erillinen tekninen
yksikkd)

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Mallin tunniste, jos merkitty IEPC-komponenttiin:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-tyyppihyvéksyntimer-
kinnén sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

(KANTA-)IEPC-KOMPONENTIN JA IEPC-PERHEESEEN KUULUVIEN

IEPC-TYYPPIEN OLENNAISET OMINAISUUDET

|Kanta-IECP- |[Perheenjisenet
komponentti

|tai IEPC-tyyppi |
| [ #1 | #2 |#3 |

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2.1

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.3.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Yleistd

Testausjannitteet: V

Moottorin peruspyorimisnopeus: rpm

Moottorin ulostuloakselin suurin pydrimisnopeus: rpm

(tai tapauksen mukaan) alennusvaihteen/vaihteiston ulostuloakselin pyo-
rimisnopeus rpm

Suurimman tehon pyorimisnopeus: rpm

Suurin teho: kW

Suurimman vadntdmomentin pyOrimisnopeus: rpm
Suurin vddntomomentti: Nm

30 minuutin suurin teho: kW

Sahkokoneiden lukumééra:

Sahkokone (kunkin sdhkokoneen osalta):
Sahkokoneen tunniste:

Toimintaperiaate

Tasavirta (DC) / vaihtovirta (AC):

Vaiheiden lukumaara:
Herétepiiri/erillinen/paédvirtamagnetointi/kaksoismagnetoitu:
Synkroni-/asynkronimoottori:

Kéamitty roottori / kestomagneetit / koteloitu:
Moottorin napojen lukumaara:

Rotaatioinertia: kgm?

Tehonsédddin (kunkin tehonsddtimen osalta):
Vastaavan séhkokoneen tunniste:

Merkki:

Tyyppi:

Toimintaperiaate:
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

Sédtoperiaate: vektorisditd / avoin silmukka / suljettu / muu (tdsmennet-
tava):

Suurin moottorille tuleva tehollinen virta: A
Enimmadisaika: s
Kéytettdva tasavirtasyottojannitealue (pienin—suurin): V

Tasavirtamuunnin on séhkokonejérjestelmin osa tdmén liitteen 4.1 koh-
dan mukaisesti (kylld/ei):

Jaahdytysjarjestelma

Moottori (neste/ilma/muu (tdsmennettdva):

Saddin (neste/ilma/muu (tdsmennettava):
Jéarjestelmén kuvaus:

Periaatepiirustukset:

Lampdotilan raja-arvot (pienin/suurin): K
Vertailusijainnissa:

Virtaus (pienin/suurin): g/min tai I/min

Vaihteisto

Vilityssuhde, vaihdejirjestely ja tehonsiirto:
Keskipiste—keskipiste-etéisyys sivuakselivaihteistossa
Laakerien tyyppi vastaavissa paikoissa (jos asennettu)

Vaihtoelementtien tyyppi (hammaskytkimet (myds synkronoijat) tai kit-
kakytkimet) vastaavissa paikoissa (jos asennettu):

Eteenpéinajovaihteiden maéra:
Hammaskytkimien méaré:
Synkronoijien méaré:

Kitkakytkinlevyjen médéra (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1 tai 2
levyd):

Kitkakytkinlevyjen ulkohalkaisija (paitsi yksittdinen kuivakytkin, jossa 1
tai 2 levyd):

Hampaiden pintakarkeus (myds piirustukset):
Dynaamisten akselien tiivisteiden maara:

Voitelu- ja jadhdytysoljyn virtaus vaihteiston kdyttdakselin pyordhdysta
kohti

Oljyn viskositeetti 100 °C:ssa (10 %):

Hydraulisesti ohjattujen vaihdelaatikkojen jérjestelmépaine:



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 462

5.15.

5.16.
5.17.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

6.8.
6.9.
6.9.1.

6.9.2.
6.9.3.
6.10.
6.11.

7.1.
7.2.
7.2.1.

7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.4.1.
7.2.4.2.
7.2.43.

Madritty Oljyntaso suhteessa keskiakseliin piirroseritelmédn mukaisesti
(perustana alemman ja ylemmin toleranssiarvon keskiarvo) staattisissa
tai kiyttolosuhteissa. Oljyntasoa pidetdéin samana, jos kaikki vaihteiston
pyorivit osat (paitsi 6ljypumppu ja sen kiyttdakseli) ovat madrdtyn ol-
jyntason ylépuolella.

Maéritty oljyntaso (1 mm):

Vilityssuhteet [-] ja suurin kdyttdmomentti [Nm], suurin syottdteho
(kW) ja suurin kéyttonopeus [rpm]:

TasauspyOrasto
Vilityssuhde:

Tekniset peruseritelmét:
Paapiirustukset:

Oljyn mairi:

Oljyn taso:

Oljyn eritelma:

Laakerityyppi (tyyppi, méérd, sisdhalkaisija, ulkohalkaisija, leveys ja pii-
rustus):

Tiivisteen tyyppi (paédhalkaisija, huulten lukuméard):
Pyoréanpaét (piirustus):

Laakerityyppi (tyyppi, méérd, sisdhalkaisija, ulkohalkaisija, leveys ja pii-
rustus):

Tiivisteen tyyppi (padhalkaisija, huulten lukuméaard):

Rasvan tyyppi:

Tasauspyordston planeettapyorien/lierichammaspyorien lukuméaara:
Planeettapydrien/lierichammaspyérien pienin leveys:
Dokumentoidut arvot komponenttipohjaista testid varten:
Teholuvut tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausta varten: (¥)
Jaahdytysjarjestelma (ilmoitetaan kaikista jadahdytyspiireistd):

Suurin jadhdytysaineen massavirta tai tilavuusvirta taikka suurin siséan-
menopaine:

Jaahdytysaineen suurimmat lampdtilat:

Suurin kéytettdvissd oleva jaahdytysteho:

Kirjatut keskiarvot kustakin testistéd

Jaghdytysaineen tilavuusvirta tai massavirta:
Jaahdytysaineen lampétila jadhdytyspiirin sisddnmenossa:

Jadhdytysaineen ldmpétila IEPC-komponentin puolella testipenkkiin
asennetun ldmmonvaihtimen sisddnmenossa ja ulostulossa:
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LHOTELUETTELO

Kuvaus:

IEPC-komponentin testausolosuhteita koske-
vat tiedot ...

Antamispéivi:
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Lisdys 1 IEPC-komponenttia koskevaan ilmoituslomakkeeseen

8. Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)
8.1. Suurin testattu kdyttonopeus [rpm]

8.2. Suurin testattu kdyttomomentti [Nm]
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Lisdys 4

Tyypin 1 IHPC-komponenttia koskeva ilmoituslomake

Tyypin 1 IHPC-komponenttia koskeva ilmoituslomake koostuu timén liitteen
lisdyksessd 2 esitetyn sdahkokonejdrjestelmid koskevan ilmoituslomakkeen ja liit-
teen VI lisdyksessd 2 esitetyn vaihteistoa koskevan ilmoituslomakkeen soveltu-
vista osista.
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Lisdys 5

AkKkujirjestelmii tai edustavaa akkujirjestelmin osajirjestelmidd koskeva

ilmoituslomake
Ilmoituslomakkeen numero: Aihe:
Antamispéiva:
Muutoksen paivdmaara:
Perusta: ...

Akkujirjestelmé tai edustava akkujirjestelmin osajirjestelmé:
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0.

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.
0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite

Merkki (valmistajan toiminimi):

Akkujérjestelmén tyyppi:

Erillisend teknisend yksikkond pidettdvan akkujérjestelmén tyyppi:
Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

Mallin tunniste, jos merkitty akkujarjestelméén:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikéiden EY-tyyppihyvéksyntimer-
kinnén sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1

AKKUJARJESTELMAN TAI EDUSTAVAN AKKUJARJESTELMAN

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

3.1

3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.5.1.
3.5.2.

OSAJARJESTELMAN OLENNAISET OMINAISUUDET
AKkujirjestelmin (osajirjestelmiin) tyyppi:

Yleistd

Kokonainen jirjestelmé vai osajérjestelma:
HPBS/HEBS:

Tekniset peruseritelmit:

Kennojen kemialliset ominaisuudet:
Sarjaan kytkettyjen kennojen lukumééra:
Rinnan kytkettyjen kennojen lukumééra:

Testatussa jirjestelmédssd on edustava liitdntdrasia varokkeineen ja virran-
katkaisimineen (kylléd/ei):

Testatussa jérjestelmdssd on edustavat sarjaliittimet (kylld/ei):
Lammonsédtojérjestelma

Neste/ilma/muu (tdsmennettiva):

Jéarjestelmén kuvaus:

Periaatepiirustukset:

Lampétilan raja-arvot (pienin/suurin): K

Vertailusijainnissa:

Virtaus (pienin/suurin): litraa/min

Dokumentoidut arvot komponenttipohjaista testid varten:

Kokonaishy6tysuhde tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamista
varten: (*¥)

Suurin purkuvirta tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamista var-
ten:

Suurin latausvirta tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten:
Testausldmpdtila (tavoitekdyttdldmpotila ilmoitettu):
Lammonséitojarjestelma (ilmoitetaan kunkin testin osalta):

Tarvittava jadhdytys tai lammitys:

Suurin kiytettdvissd oleva jadhdytys- tai ldmmitysteho:
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LHOTELUETTELO

Kuvaus:

Tietoja akkujdrjestelmdn testausolosuhteista

Antamispéivi:
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1.1

Lisdys 1 akkujdrjestelmdn ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)
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Lisdys 6

Kondensaattorijirjestelmii tai edustavaa kondensaattorijirjestelmin
osajirjestelméi koskeva ilmoituslomake

Ilmoituslomakkeen numero: Aihe:
Antamispéiva:
Muutoksen paivdmaara:
Perusta: ...

Kondensaattorijirjestelmé tai edustava kondensaattorijirjestelmin osajir-
jestelma:
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0.

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.

0.6.
0.7.
0.8.

0.9.

YLEISTA

Valmistajan nimi ja osoite
Merkki (valmistajan toiminimi):
Kondensaattorijirjestelméin tyyppi:
Kondensaattorijarjestelméperhe:

Kondensaattorijdrjestelmén tyyppi (erillinen tekninen yksikkd) / konden-
saattorijarjestelmdperhe (erillinen tekninen yksikkd)

Kaupalliset nimet (jos saatavissa):
Mallin tunniste, jos merkitty kondensaattorijérjestelmaan:

Komponenttien ja erillisten teknisten yksikdiden EY-tyyppihyvéksyntimer-
kinnén sijainti ja kiinnitystapa:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.10. Valmistajan edustajan nimi ja osoite:
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OSA 1
KONDENSAATTORIJARJESTELMAN TAI EDUSTAVAN
KONDENSAATTORIJARJESTELMAN OSAJARJESTELMAN

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

3.1
3.2.
3.2.1.
322

OLENNAISET OMINAISUUDET

Kondensaattorijirjestelmiin (osajirjestelmiin) tyyppi:
Yleista
Kokonainen jérjestelma vai osajirjestelma:
Tekniset peruseritelmit:
Kennoteknologia ja eritelmat:
Sarjaan kytkettyjen kennojen lukuméaéra:
Rinnan kytkettyjen kennojen lukumééra:

Testatussa jérjestelmdssd on edustava liitdntdrasia varokkeineen ja virran-
katkaisimineen (kylld/ei):

Testatussa jarjestelméssd on edustavat sarjaliittimet (kylld/ei):
Lammonséitojarjestelma

Neste/ilma/muu (tdsmennettiva):

Jéarjestelmén kuvaus:

Periaatepiirustukset:

Lémpétilan raja-arvot (pienin/suurin): K
Vertailusijainnissa:

Virtaus (pienin/suurin): litraa/min

Dokumentoidut arvot komponenttipohjaista testid varten:
Testauslampdtila (tavoitekdyttolampotila ilmoitettu):
Lammonséatojarjestelma (ilmoitetaan kunkin testin osalta):
Tarvittava jadhdytys tai ldmmitys:

Suurin kéytettdvissd oleva jadhdytys- tai lammitysteho:
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LHOTELUETTELO

Kuvaus:

Tietoja kondensaattorijdrjestelméin testauso-
losuhteista ...

Antamispéivi:



02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 475

1.1

Lisdys 1 kondensaattorijdrjestelmdn ilmoituslomakkeeseen

Testausolosuhteita koskevat tiedot (tapauksen mukaan)
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(varattu)

Lisdys 7
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Lisdys 8

Sidhkokonejirjestelmid koskevat kiinteiit arvot

Sahkokonejarjestelmad koskevat varsinaiset syottotiedot luodaan kiinteiden arvo-
jen perusteella seuraavasti:

— Vaihe 1: Tété lisdystd sovellettaessa sovelletaan E-sdént6d nro 85, ellei toisin
mainita.

— Vaihe 2: Madritetddn suurimman vadntdomomentin arvot moottorin pyorimis-
nopeuden funktiona E-sddnndssd nro 85 olevan 5.3.1.4 kohdan mukaisesti.
Laajennetaan tiedot tdman liitteen 4.3.2 kohdan mukaisesti.

— Vaihe 3: Madritetddn pienimmén vadntdomomentin arvot moottorin pydrimis-
nopeuden funktiona kertomalla vaiheessa 2 saadut arvot miinus yhdelld.

— Vaihe 4: Mairitetddan 30 minuutin suurin jatkuva vdidntdomomentti ja sitd
vastaava moottorin pyorimisnopeus E-sddnndssa nro 85 olevan 5.3.2.3 koh-
dan mukaisesti 30 minuutin jakson keskiarvoina. Jos 30 minuutin suurim-
malle jatkuvalle vdantomomentille ei voida madrittda arvoa E-sdénndn nro 85
mukaisesti tai madritetty arvo on 0 Nm, annetaan sovellettavan varsinaisen
syottotiedon arvoksi 0 Nm ja vastaavan pyorimisnopeuden arvoksi vaiheen 2
mukaisesti luoduista tiedoista mééritetty nimellispySrimisnopeus.

— Vaihe 5: Médritetddn ylikuormitusominaisuudet vaiheen 2 mukaisesti luo-
duista tiedoista. Ylikuormitusmomentti ja sitd vastaava moottorin pyorimis-
nopeus lasketaan keskiarvoina siltd ajalta, jona teho on vihintdén 90 prosenttia
suurimmasta tehosta. Ylikuormituksen kesto to n.xp Mmédritetddn kertomalla
vaiheen 2 mukaisesti suoritetun testin koko kesto kertoimella 0,25.

— Vaihe 6: Madritetddn siahkonkulutuskartta seuraavasti:

(a) Lasketaan normalisoitu tehohdvidkartta normalisoitujen pydrimisnopeus-
ja vaantdomomenttiarvojen funktiona seuraavalla yhtalolla:

3
Ploss,nurm (Tnorm,iv a)narmj) = Z kmn | Tm)rm‘i|m ‘wnormj |n
m,n=0

jossa
Poss.norm = normalisoitu tehohdvié [-]

Thormi = normalisoitu vaintdmomentti kaikissa b alakohdan ii alakoh-
dan mukaisesti madritellyissd ruudukkopisteissa [-]

Onormj = normalisoitu pydrimisnopeus kaikissa b alakohdan i alakoh-
dan mukaisesti madritellyissd ruudukkopisteissi [-]

k = haviokerroin [-]
m = vaidntdmomentista riippuvia havioitd koskeva indeksi 0-3 [-]
n = pyorimisnopeudesta riippuvia havioitd koskeva indeksi 0-3

[-]
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(b) Normalisoidun hédviokartan ruudukkopisteiden méérittelemiseen sovellet-
tavaan a alakohdan yhtdloon sijoitetaan seuraavat normalisoidun pyori-
misnopeuden ja vdantdmomentin arvot:

®

(i)

normalisoitu pydrimisnopeus: 0,02, 0,20, 0,40, 0,60, 0,80, 1,00, 1,20,
1,40, 1,60, 1,80, 2,00, 2,20, 2,40, 2,60, 2,30, 3,00, 3,20, 3,40, 3,60,
3,80, 4,00 Jos vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista madritetty
suurin pydrimisnopeus on suurempi kuin normalisoitu py6rimisno-
peus 4,00, luetteloon lisdtddn uusia normalisoituja pydrimisnopeuden
arvoja 0,2:n vilein, jotta koko vaadittu nopeusalue tulee katetuksi.

normalisoitu vdantomomentti: — 1,00, — 0,95, — 0,90, — 0,85, — 0,80,
- 0,75, - 0,70, — 0,65, — 0,60, — 0,55, — 0,50, — 0,45, — 0,40, — 0,35,
- 0,30, — 0,25, — 0,20, — 0,15, — 0,10, — 0,05, — 0,01, 0,01, 0,05,
0,10, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 0,50, 0,55, 0,60, 0,65,
0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00

(c) Haviokerroin k, jota kdytetdan a alakohdan yhtdlossd, madritetddn indek-
seistd m ja n riippuvasti seuraavien taulukoiden mukaisesti:

®

(i)

PSM-sidhkokone:

n
0 1 2 3
3 0 0 0 0
2 0,018 | 0,001 0,03 0
m
1 0,0067 0 0 0
0 0 0,005 | 0,0025 | 0,003
Muut siahkokonetyypit kuin PSM:
n
0 1 2 3
3 0 0 0 0
2 0,1 0,03 0,03 0
m
1 0,01 0 0,001 0
0 0,003 0 0,001 | 0,001

(d) Lasketaan a—c alakohdan mukaisesti méaritetystd normalisoidusta tehohé-
vidkartasta teho seuraavasti:

®

Normalisoidun pyorimisnopeuden ruudukkopisteet ovat 0,02, 0,20,
0,40, 0,60, 0,80, 1,00, 1,20, 1,40, 1,60, 1,80, 2,00, 2,20, 2,40, 2,60,
2,80, 3,00, 3,20, 3,40, 3,60, 3,80, 4,00

Jos vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista méadritetty suurin pyori-
misnopeus on suurempi kuin normalisoitu pyOrimisnopeus 4,00,
luetteloon lisdtddn uusia normalisoituja pyOrimisnopeuden arvoja
0,2:n vilein, jotta koko vaadittu nopeusalue tulee katetuksi.
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(ii) Normalisoidun vadntomomentin ruudukkopisteet ovat — 1,00, — 0,95,
- 0,90, - 0,85, — 0,80, — 0,75, — 0,70, — 0,65, — 0,60, — 0,55, — 0,50,
- 0,45, — 0,40, — 0,35, — 0,30, — 0,25, — 0,20, — 0,15, — 0,10, — 0,05,
- 0,01, 0,01, 0,05, 0,10, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45,
0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00

(iii) Lasketaan kullekin d alakohdan i ja ii alakohdan mukaisesti méaa-
ritellylle ruudukkopisteelle hyotysuhde n seuraavien yhtéldiden avul-
la:

— Jos normalisoidun vadntdmomentin arvo ruudukkopisteessd on
pienempi kuin nolla:

Tnormj X wnormj + Pluss‘norm(Tnurm‘h wnarmj)

W(Tnorm.iv wnormj) = x 0,96

Tnarm,[ X Wporm.j

Jos tuloksena saatu arvo m on pienempi kuin nolla, sen arvoksi
annetaan nolla.

— Jos normalisoidun vddntdomomentin arvo ruudukkopisteessd on
suurempi kuin nolla:

Tnorm g X Wporm J

(T norm,is @normy) = % 0,96

romty o] Tnorm,i X Dporm,j + Plo.v.v,nurm(Tnm‘m,i: a)norm,/)

jossa

n = hyoétysuhde [-]

Thormi = normalisoitu vddntdomomentti kaikissa d alakohdan ii
alakohdan mukaisesti médritellyissd ruudukkopis-
teissd [-]

Opormj = normalisoitu pydrimisnopeus kaikissa d alakohdan i
alakohdan mukaisesti maéaritellyissd ruudukkopis-
teissd [-]

Pjoss.norm = a—¢ alakohdan mukaisesti maéritetty normalisoitu te-
hohévio [-]

(e) Madritetddn sahkokonejarjestelméin todellisia tehohdvioitd kuvaava kartta
d alakohdan mukaisesti mééritetystd hyotysuhdekartasta seuraavasti:

(i) Lasketaan kullekin d alakohdan i alakohdan mukaisesti méaritellylle
normalisoidun pydrimisnopeuden ruudukkopisteelle todelliset pydri-
misnopeusarvot n; seuraavan yhtdlon avulla:

Ny = Wnorm,j X Nrated

jossa

n; = todellinen pydrimisnopeus [rpm]

Onormj = normalisoitu pySrimisnopeus kaikissa d alakohdan i ala-
kohdan mukaisesti méaaritellyissda ruudukkopisteissa [-]

Nrated = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista mééritetty sdh-

kokonejérjestelmédn nimellispyorimisnopeus [rpm]
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(i)

Lasketaan kullekin d alakohdan ii alakohdan mukaisesti mééritellylle
normalisoidun vddntdomomentin ruudukkopisteelle todelliset vaanto-
momenttiarvot T; seuraavan yhtdlon avulla:

Tl' = Tn()rm,i x Tmux

jossa
T; = todellinen védantdémomentti [Nm]|
Thorm,i = normalisoitu vdantdmomentti kaikissa d alakohdan ii ala-
kohdan mukaisesti méaaritellyissd ruudukkopisteissé [-]
Tmax = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista méaritetty sahko-
konejarjestelmén suurin kokonaisvdantomomentti [Nm]
(iii) Lasketaan kullekin d alakohdan i ja ii alakohdan mukaisesti maé-

(iv)

ritellylle ruudukkopisteelle todellinen tehohévié seuraavan yhtdlon
avulla:

Puns(Tim) = (1 =i ) [T oy x
jossa
Pioss = todellinen tehohédvio [W]
T; = todellinen vadntomomentti [Nm]
nj = todellinen pydrimisnopeus [rpm]
n = d alakohdan mukaisesti méaéritetystd normalisoidusta pyori-

misnopeudesta ja vddntdmomentista riippuva hyotysuhde [-]

Tmax = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista maaritetty sahkoko-
nejarjestelméin suurin kokonaisvadntomomentti [Nm]

Naeq = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista maaritetty sahkoko-
nejérjestelmén nimellispydrimisnopeus [rpm]

Lasketaan kullekin d alakohdan i ja ii alakohdan mukaisesti maa-
ritellylle ruudukkopisteelle vaihtosuuntaajan todellinen séhkdteho
seuraavan yhtdlon avulla:

2r
Poi(Tisn;) = Pioss(Tiyn;) + Ti X nj X %
jossa

P, = vaihtosuuntaajan todellinen sidhkoteho [W]

Pioss = todellinen tehohdvio [W]

=
I

todellinen vaidntdomomentti [Nm)]

n; = todellinen py&rimisnopeus [rpm]

(f) Laajennetaan e alakohdan mukaisesti médritetyn todellista sdhkotehoa
kuvaavan kartan tiedot tdmén liitteen 4.3.4 kohdan 1, 2, 4 ja 5 alakohdan

mukaisesti.
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— Vaihe 7: Lasketaan vastuskéyréd e alakohdan mukaisesti mééritetystd todellisia
tehohdvioitd kuvaavasta kartasta seuraavasti:

(a) Lasketaan todellisesta pydrimisnopeudesta ja vddntdomomentista riippuva

(b

=

vastusmomentti tehohdvidarvoista niissd kahdessa ruudukkopisteessa,
joita médrittdvit normalisoitu vddntdmomentti TT’ = 0,01 ja normalisoi-

P . - - . max .
dun pyérimisnopeuden —Z— arvot pisteissd 1,00 Ja 4,00, seuraavan yhti-

16n mukaisesti:

Nyated

Tirag (T,.\T— = 0,00 - = {1,00; 4,00}) = —Ploss <T,~|T— = 0,01

max Nrated max

jossa
Tarag = todellinen vastusmomentti [Nm|]

T; = todellinen vadntomomentti [Nm]

Tmax = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista méadritetty sihkokonejar-
jestelmin suurin kokonaisvadntdomomentti [Nm]

n; = todellinen pydrimisnopeus [rpm]

Nyeq = vaiheen 2 mukaisesti luoduista tiedoista maéritetty sahkokonejar-
jestelman nimellispydrimisnopeus [rpm]

Pioss = todellinen tehohévio [W]

Lasketaan a alakohdan mukaisesti mééritetyistd kahdesta vastusmomentti-
arvosta lineaarisella ekstrapolaatiolla kolmas vastusmomenttiarvo, joka
vastaa pyorimisnopeutta nolla.

Lasketaan a alakohdan mukaisesti médritetyistd kahdesta vastusmomentti-
arvosta lineaarisella ekstrapolaatiolla neljds vastusmomenttiarvo, joka
vastaa vaiheessa 6 olevan b alakohdan i alakohdan mukaisesti mééritettyd
suurinta normalisoitua pydrimisnopeusarvoa.

— Vaihe 8: Médritetdén rotaatioinertia jommallakummalla seuraavista vaihtoeh-
toisista tavoista:

(a) Vaihtoehto 1: Perustana on todellinen rotaatioinertia, jonka maarittelevét

(b

=

sdahkokoneen roottorin materiaalien geometrinen muoto ja tiheys. Sahko-
koneen roottorin todellisen rotaatioinertian maérittdmisessd voidaan kayt-
tdad CAD-vilineen tietoja ja menettelyjd. Rotaatioinertian maarittimisme-
netelmdn yksityiskohdista on sovittava tyyppihyviksyntidviranomaisen
kanssa.

Vaihtoehto 2: Perustana ovat sdhkokoneen roottorin ulkomitat. Méaritel-
ladn ontto lierio sdahkokoneen roottorin mittojen mukaisesti siten, etti
seuraavat ehdot toteutuvat:

(i) Lierion ulkohalkaisija osuu roottorin sithen pisteeseen, joka on
kauimpana roottorin pyorimisakselista sithen kohtisuorassa olevalla
suoralla.

) = {1,00;4,00}

Nrated

)%

60

277.’><I’lj
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(ii) Lierion sisdhalkaisija osuu roottorin siithen pisteeseen, joka on li-
himpénd roottorin pyorimisakselia sithen kohtisuorassa olevalla suo-
ralla.

(iii) Lierion pituus vastaa niiden kahden pisteen vélista etdisyyttd, jotka
ovat kauimpana toisistaan roottorin pyorimisakselin suuntaisella suo-
ralla.

Lasketaan i-iii kohdan mukaisesti maéritellyn lierion rotaatioinertia ot-
taen materiaalin tiheyden arvoksi 7 850 kg/m®.
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Lisdys 9

IEPC-komponenttia koskevat Kkiinteit arvot

Jotta IEPC-komponenttia koskevien varsinaisten syottdtietojen luomisessa tissi
lisdyksessd esitetyn mukaisesti voitaisiin kayttdd yksinomaisena tai osittaisena
perustana kiinteitd arvoja, on seuraavien ehtojen tdytyttava.

Jos IEPC-komponenttiin kuuluu useampia kuin yksi sdhkokonejérjestelma, kaik-
kien sdhkokoneiden on oltava ominaisuuksiltaan tdysin samanlaiset. Jos IEPC-
komponenttiin kuuluu useampia kuin yksi sdhkokonejérjestelma, kaikkien sahko-
koneiden on oltava kytkettyind [EPC-komponentissa tapahtuvan momentinsiirron
kulkusuunnassa samaan kohtaan (ts. ennen vaihdelaatikkoa tai sen jilkeen), kaik-
kien sdhkokoneiden on kiytdva tdssd kytkentdkohdassa samalla pyorimisnopeu-
della, ja niiden kaikkien vddntdmomentit (tehot) on yhdistettédva jonkin tyyppi-
selld summavaihteistolla.

(1) IEPC-komponenttia koskevat varsinaiset syottotiedot luodaan yksinomaan tai
osittain kiinteiden arvojen perusteella jommallakummalla seuraavista tavoista:

— Vaihtoehto 1: kaikkiin IEPC:n komponentteihin sovelletaan vain kiinteita
arvoja

(a) Maéritetddn IEPC-komponenttiin kuuluvaan séhkdkonejarjestelmain
sovellettavat kiintedt arvot lisdyksen 8 mukaisesti. Jos IEPC:ssd on
useita sdahkokoneita, médritetdan kiintedt arvot lisdyksen 8 mukaisesti
yhdelle sédhkdkoneelle ja kerrotaan kaikki vddntomomentin ja tehon
(mekaanisen ja sdhkodisen) arvot IEPC:hen kuuluvien sidhkokoneiden
kokonaismaéralld. Tuloksena saatuja arvoja kéytetddn kaikissa myo-
hemmissd tdmén lisdyksen mukaisissa vaiheissa.

Kerrotaan tdmén liitteen lisdyksen 8 vaiheen 8 mukaisesti maaritetty
rotaatioinertian arvo IEPC:hen kuuluvien sdhkokoneiden kokonais-
madralla.

(b

~

Jos IEPC:hen kuuluu vaihdelaatikko, mééaritetddn IEPC:n kiintedt ar-
vot sidhkotehon kulutuskarttaa varten erikseen kunkin eteenpéinajo-
vaihteen osalta ja kaikkia muita varsinaisia syottotietoja varten vain
sen vaihteen osalta, jonka vilityssuhde on ldhinnd arvoa 1. Tdma
tehddén seuraavasti:

(i) Maédritetddn vaihteiston sisdisid hévioitd koskevat kiinteédt arvot
tdmén lisdyksen 2 kohdan mukaisesti.

(i1) Sovellettaessa i alakohtaa kéytetaén vaihdelaatikon kayttoakselin
pyOrimisnopeus- ja vaantdmomenttiarvoina a alakohdan mukai-
sesti saatuja sdhkokonejéarjestelmén akselilta maériteltyjd pyori-
misnopeus- ja vaantdmomenttiarvoja.

(iii) Jotta voidaan luoda lisiyksen 15 mukaisesti vaadittavat vaihde-
laatikon ulostuloakseliin liittyvdt IEPC:td koskevat varsinaiset
syottotiedot, muunnetaan kaikki a alakohdan mukaisesti méarite-
tyt sdhkokoneen ulostuloakseliin liittyvat vadntomomenttiarvot
vaihdelaatikon ulostuloakselia koskeviksi arvoiksi seuraavan yh-
talon avulla:

Tigex = (Ti,EM = TiLin (nj,EM: Tiem, gear)) X igcar

jossa

Tigex = vddntdomomentti vaihdelaatikon ulostuloakselilla
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Tigm = vddntdomomentti sidhkokonejérjestelmén ulostuloakse-
lilla
TiLin = IEPC:n vaihdelaatikko-osan kdyttdakseliin liittyvd mo-

menttihdvid, joka on médritetty b alakohdan i alakoh-
dan mukaisesti kunkin valittavissa olevan eteenpdin-
ajovaihteen osalta

njem = sdhkokonejérjestelmén kéyttdakselin pydrimisnopeus,
jolla Tj gy mitattiin [rpm]

igear = Yksittdisen vaihteen vilityssuhde [-]

(gear = 1, ..., suurimman vaihteen numero)

(iv) Jotta voidaan luoda lisdyksen 15 mukaisesti vaadittavat vaihde-
laatikon ulostuloakseliin liittyvdt IEPC:td koskevat varsinaiset
syottdtiedot, muunnetaan kaikki a alakohdan mukaisesti méaarite-
tyt siahkokoneen ulostuloakseliin liittyvdt pydrimisnopeuden ar-
vot vaihdelaatikon ulostuloakselia koskeviksi arvoiksi seuraavan
yhtélén avulla:

1’lj,GBX = l’lj,EM / 1gear

jossa

njgm = pyOrimisnopeus séhkokonejérjestelmin ulostuloakselilla
[rpm]

Igear = Yksittdisen vaihteen vilityssuhde [-]

(gear = 1, ..., suurimman vaihteen numero)

(c) Jos IEPC:hen kuuluu tasauspyOrdstd, maidritetddn tasauspyOrastoon
sovellettavat kiintedt arvot sdhkotehon kulutuskarttaa varten erikseen
kunkin eteenpdinajovaihteen osalta ja kaikkia muita varsinaisia syot-
totietoja varten vain sen vaihteen osalta, jonka vilityssuhde on la-
hinnd arvoa 1. Tdmé tehddédn seuraavasti:

(i) Madritetadn tasauspyordston sisdisid havioitd koskevat kiintedt
arvot tdmén lisdyksen 3 kohdan mukaisesti.

(i1) Tasauspyordston kayttoakselin vddntomomenttiarvoina kaytetdan
b alakohdan mukaisesti saatuja IEPC:n vaihteiston ulostuloaksel-
ilta médritettyja vaantomomenttiarvoja. Jos IEPC:ssi ei ole vaih-
delaatikkoa, kéytetddn i alakohdassa tarkoitettuina tasauspyoras-
ton kayttoakselin vadntdomomenttiarvoina a alakohdan mukaisesti
saatuja sdhkokonejarjestelmén ulostuloakselilta médriteltyjd vaan-
tomomenttiarvoja.

(iii) Jotta voidaan luoda lisiyksen 15 mukaisesti vaadittavat tasaus-
pyoraston ulostuloon liittyvit IEPC:td koskevat varsinaiset syot-
totiedot, muunnetaan kaikki joko vaihdelaatikon ulostuloakseliin
(jos IEPC:ssé on vaihdelaatikko) liittyvit b alakohdan iii alakoh-
dan mukaisesti médritetyt tai sihkokoneen ulostuloakseliin (jos
IEPC:ssé ei ole vaihdelaatikkoa) liittyvit a alakohdan mukaisesti
médritetyt vddntdmomentin arvot tasauspyOraston ulostuloa kos-
keviksi arvoiksi seuraavan yhtdlon avulla:
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Tidgittout = (Tigitrin — Tiditelin (Tiditrin)) % laise

jossa

Tigitrowt = vAdntdmomentti tasauspydraston ulostulossa

Tigifrin = vddntdmomentti tasauspyoriston sisdéinmenossa

TidifnLin = tasauspyOrdstén sisddnmenoon liittyvd momenttihé-
vio, joka riippuu ¢ alakohdan i alakohdassa méarite-
tystd kdyttomomentista

Lais = tasauspyordston vilityssuhde [-]

(iv) Jotta voidaan luoda lisiyksen 15 mukaisesti vaadittavat tasaus-
pyoraston ulostuloon liittyvit IEPC:td koskevat varsinaiset syot-
totiedot, muunnetaan kaikki joko vaihdelaatikon ulostuloakseliin
(jos IEPC:ssd on vaihdelaatikko) liittyvét b alakohdan iv alakoh-
dan mukaisesti médritetyt tai sihkdkoneen ulostuloakseliin (jos
IEPC:ssé ei ole vaihdelaatikkoa) liittyvit a alakohdan mukaisesti
médritetyt pyorimisnopeuden arvot tasauspyordston ulostuloa
koskeviksi arvoiksi seuraavan yhtdlon avulla:

0 diffout = 1jdiff,in / igigr

jossa

nj gifrin = PyOrimisnopeus tasauspyoristdn sisdinmenossa [rpm]

idifr = tasauspyoraston vilityssuhde [-]

— Vaihtoehto 2: mitataan arvot IEPC:hen kuuluvalle sdhkokonejdrjestel-
malle ja médritetddn kiintedt arvot muille IEPC:n komponenteille

(a) Maéritetddn IEPC:hen kuuluvaan sdhkokonejirjestelmdén sovelletta-
vat mitatut komponenttikohtaiset arvot tdmén liitteen 4 kohdan mu-
kaisesti. Jos IEPC:ssd on useita sdhkokoneita, médritetddan kompo-
nenttikohtaiset arvot yhdelle siahkokoneelle ja kerrotaan kaikki véan-
tomomentin ja tehon (mekaanisen ja sdhkdisen) arvot IEPC:hen kuu-
luvien sdhkokoneiden kokonaismédrélla. Tuloksena saatuja arvoja
kéytetddn kaikissa myShemmisséd tdmén lisdyksen mukaisissa vaiheis-
sa.

Kerrotaan tdmén liitteen lisdyksen 8 vaiheen 8 mukaisesti médritetty
rotaatioinertian arvo IEPC:hen kuuluvien sdhkokoneiden kokonais-
madralla.

(b) Jos IEPC:hen kuuluu vaihdelaatikko, maéritetddn IEPC:n kiintedt ar-
vot sdhkotehon kulutuskarttaa varten erikseen kunkin eteenpéinajo-
vaihteen osalta ja kaikkia muita varsinaisia syottotietoja varten vain
sen vaihteen osalta, jonka vilityssuhde on l&hinnd arvoa 1. Tdmi
tehdédédn vaihtoehdon 1 b alakohdan mukaisesti. Télloin pidetddn kaik-
kia vaihtoehdon 1 b alakohdassa olevia viittauksia a alakohtaan viit-
tauksina vaihtoehdon 2 a alakohtaan.
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(c) Jos IEPC:hen kuuluu tasauspyordstd, maédritetddn tasauspyOraston
kiintedt arvot sdhkotehon kulutuskarttaa varten erikseen kunkin eteen-
péinajovaihteen osalta ja kaikkia muita varsinaisia syottétietoja varten
vain sen vaihteen osalta, jonka vilityssuhde on ldhinné arvoa 1. Tama
tehdédén vaihtoehdon 1 ¢ alakohdan mukaisesti. Télloin pidetddn kaik-
kia vaihtoehdon 1 ¢ alakohdassa olevia viittauksia b alakohtaan viit-
tauksina vaihtoehdon 2 b alakohtaan.

(2) Vaihdelaatikko, joka on IEPC:n sisdinen komponentti

Lasketaan IEPC:n vaihdelaatikko-osan kayttoakseliin liittyvd momenttihdvio

Tgp.1-in kunkin valittavissa olevan eteenpdinajovaihteen osalta seuraavasti:

(a) Tgbx,l,in (nim Tins gear) = TdO + leOOO X i /1000 rpm + fT,gear % Tin

jossa
Tabxin = kiyttdakseliin liittyvd momenttihdvié [Nm]
Tax = vastusmomentti pyorimisnopeudella x rpm [Nm]
Ny = pydrimisnopeus kiyttdakselilla [rpm]
fr gear = vaihteesta riippuva momenttihdviokerroin [-]
madritettynd b—f alakohdan mukaisesti
Tin = véantomomentti kiyttoakselilla [Nm]
gear =1, ..., suurimman vaihteen numero [-]
(b) Maéritetddn yhtdlon arvot kaikille sahkdkoneen ulostuloakselin jilkeisille

vaihteille.

(c) Jos IEPC:ssd on tasauspyOrdstd, médritetddn yhtdlon arvot kaikille vaih-
teille, joiden sijainti on sdhkokoneen ulostuloakselin jédlkeen mutta ennen
voimanvilitystéd tasauspyordston kdyttdhammaspyorian kanssa. Voimanva-
litys tasauspyordston kayttohammaspyordn kanssa voidaan toteuttaa ul-
koinen-ulkoinen-tyyppiselld vilitykselld (lierio- tai kartiohammastus) tai
yksittédiselld planeettapyoréastolla.

d

=

Pydrannapamoottorin tapauksessa mairitetdan yhtdlon arvot kaikille vaih-
teille, joiden sijainti on sdhkokoneen ulostuloakselin jdlkeen mutta ennen
pyorannapaa.

(e) Maéritetdan kertoimen fr arvo liitteessd VI olevan 3.1.1 kohdan mukai-
sesti.

(f) Suoran vaihteen tapauksessa annetaan kertoimen fr arvoksi 0,007.

~

Jos vaihdelaatikossa on enemmin kuin kaksi kitkakytkintd, annetaan mo-
menttien Tgo ja Tgi000 arvoksi 0,0075 X Tpaxin.

(g

(h

Z

Muiden vaihdelaatikoiden tapauksessa annetaan momenttien Tgo ja Ty1000
arvoksi 0,0025 % Tayxin-

(1) Tmax,in on vaihdelaatikon kunkin eteenpéinajovaihteen suurimpien sallit-
tujen kdyttomomenttien suurin arvo [Nm].
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(3) Tasauspyoristo, joka on IEPC:n sisdinen komponentti

Lasketaan IEPC:n tasauspyorédstdosan kéyttoakseliin liittyvd momenttihdvio
Taip in kunkin valittavissa olevan eteenpiinajovaihteen osalta seuraavasti:

(@) Taiterin (Tin) = Naier X Taitrao / igiee + (1= Naige) X Tin
jossa
Taier1in = tasauspyOrédston kdyttdakseliin liittyvd momenttihdvio [Nm]
Taitpdo = vastusmomentti madritettyna
e—f alakohdan mukaisesti [Nm]
Naiff = momentista riippuva hyotysuhde médritettyna

b—d alakohdan mukaisesti [-]

Tin = védntdmomentti tasauspyoréston kiyttdakselilla [Nm]
Lgigr = tasauspyOrdston vilityssuhde [-]
(b) Maédritetddn yhtélon arvot kaikille tasauspyordston voimanvilityksille mu-

kaan luettuna voimanvilitys tasauspyordstén kdyttohammaspyordan kans-
sa.

(c) Maéritetdan hyotysuhde ng;r liitteessd VI olevan 3.1.1 kohdan mukaisesti,
jolloin kartiohammaspyoraston tapauksessa hyotysuhteen 1y, arvoksi vas-
taavissa yhtédloissd annetaan 0,98.

G

=

Tasauspyoridston sisdisten vaihteiden hdviot jitetddn pois b—c alakohdan
mukaisista laskelmista.

(e

~

Jos tasauspyOrdstd on sellainen, ettd voimanvilitys tasopyordn kohdalla
on toteutettu kartiohammaspyorastolld, maédritetddn vastusmomentin
Taitpdo arvo yhtalolla Taittdo = 25 Nm + 15 Nm X igr

() Jos tasauspyoréstd on sellainen, ettd voimanvilitys kadyttdhammaspyoran
kohdalla on toteutettu lierichammaspydréstolld, maééritetdan vastusmo-
mentin Tdiff7d0 arvo yhtalolla Tdiff7d0 =25 Nm + 5 Nm x idiff
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Lisdys 10

REESS-jirjestelmidi koskevat Kkiinteiit arvot
(1) Akkujérjestelma tai edustava akkujérjestelmdn osajarjestelma

Akkujarjestelmdd tai edustavaa akkujdrjestelmén osajirjestelmdd koskevat
varsinaiset syottotiedot luodaan kiinteiden arvojen perusteella seuraavasti:

(a) Madritetddn akun tyyppi kéyttdamalld perustana ampeereina ilmoitetun
enimmaisvirran (E-sddnnon nro 100 (¥**) liitteen 6 lisdyksessd 2 olevan
1.4.4 kohdan mukaisesti) ja ampeeritunteina ilmoitetun kapasiteetin (E-
saannon nro 100 liitteen 6 lisdyksessd 2 olevan 1.4.3 kohdan mukaisesti)
suhdelukua. Akun on oltava tyypiltadn ’korkeaenerginen akkujdrjestelma
(HEBS)’, kun suhdeluku on pienempi kuin 10, ja ’suuritehoinen akku-
jérjestelmd (HPBS)’, kun suhdeluku on vihintdén 10.

(b) Nimelliskapasiteetin on oltava E-sddnnén nro 100 liitteen 6 lisdyksessd 2
olevan 1.4.3 kohdan mukaisesti ilmoitettu arvo [Ah].

(c) Mééritetddn avoimen piirin jannite varaustilan funktiona kayttamalld pe-
rustana E-sd@dnnén nro 100 liitteen 6 lisdyksessd 2 olevan 1.4.1 kohdan
mukaisesti ilmoitettua nimellisjdnnitettd Vo, [V]. Lasketaan avoimen
piirin jénnitteen arvot eri varaustiloissa seuraavan taulukon mukaisesti:

Varaustila [%] Avoimen piirin jénnite [V]
0 0,88 *x Viom
10 0,94 X Viom
50 1,00 X Viom
90 1,06 % Viom
100 1,12 % Viom

(d) Madritetddn sisdinen tasavirtaresistanssi DCIR seuraavasti:

(i) Kun kyseessd on a alakohdan mukainen HPBS-jérjestelmd, DCIR
lasketaan jakamalla ominaisresistanssi 25 [mW x Ah] b alakohdan
mukaisesti médritellylld nimelliskapasiteetilla [Ah].

(ii) Kun kyseessd on a alakohdan mukainen HEBS-jérjestelméd, DCIR
lasketaan jakamalla ominaisresistanssi 140 [mW x Ah] b alakohdan
mukaisesti mééritellylld nimelliskapasiteetilla [Ah].

(e) Maédritetddn suurimman latausvirran ja suurimman purkuvirran arvot seu-
raavasti:

(i) Kun kyseesséd on a alakohdan mukainen HPBS-jérjestelmd, asetetaan
sekd suurimman latausvirran ettd suurimman purkuvirran arvoksi ar-
voa 10C vastaava virta [A].

(ii) Kun kyseesséd on a alakohdan mukainen HEBS-jarjestelma, asetetaan
sekd suurimman latausvirran ettd suurimman purkuvirran arvoksi ar-
voa 1C vastaava virta [A].
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Lopullisina arvoina kdytetdan sekd suurimman latausvirran ettd suurim-
man purkuvirran absoluuttisia arvoja.

(2) Kondensaattorijérjestelmé tai edustava kondensaattorijarjestelmin osajérjes-
telmé

Kondensaattorijarjestelméa tai edustavaa kondensaattorijarjestelmén osajérjes-
telméa koskevat varsinaiset syottotiedot luodaan kiinteiden arvojen perusteella
seuraavasti:

(a)

(b)

(©)

d

=

(©

Kapasitanssiksi otetaan kondensaattorijarjestelmén tai edustavan konden-
saattorijarjestelméin osajérjestelmin tietolomakkeessa ilmoitettu nimellis-
kapasitanssi. Kondensaattorijdrjestelmén tai edustavan kondensaattorijar-
jestelmén osajérjestelmdn todellinen kapasitanssi voidaan maarittdd otta-
malla pohjaksi yksittdisen kondensaattorikennon nimelliskapasiteetti ja
kasvattamalla sitd suhteessa sen mukaan, miten kondensaattorijarjestel-
mién tai edustavan kondensaattorijarjestelmén osajérjestelmén yksittédiset
kennot on jérjestetty (sarjaan ja/tai rinnan).

Suurimmaksi jannitteeksi Viax cap Otetaan kondensaattorijérjestelmén tai
edustavan kondensaattorijarjestelman osajérjestelmén tietolomakkeessa il-
moitettu nimellisjdnnite. Kondensaattorijarjestelmén tai edustavan kon-
densaattorijarjestelmin osajérjestelmén todellinen suurin jannite voidaan
madrittdd ottamalla pohjaksi yksittdisen kondensaattorikennon nimellis-
jénnite ja kasvattamalla sitd suhteessa sen mukaan, miten kondensaatto-
rijarjestelmén tai edustavan kondensaattorijirjestelmédn osajérjestelméan
yksittdiset kennot on jirjestetty (sarjaan ja/tai rinnan).

Pienimmiksi jénnitteeksi Viyin cap Otetaan b alakohdan mukaisesti méda-
ritetty suurin jénnite V., cap kerrottuna kertoimella 0,45.

Madritetddn sisdinen resistanssi seuraavalla yhtalolla:

Vmax.Cap - VminACap Cref

R[ Cap — Ry X —mM———— T«
,Cap Lref

0,55 X Vre_/' Ccap
jossa
Rycqp = sisédinen resistanssi [W]
Ry er = sisdisen resistanssin vertailuarvo 0,015 W

Vinax,cap = b alakohdan mukaisesti mééritetty suurin jénnite [V]

Vinin,cap = ¢ alakohdan mukaisesti médritetty pienin jinnite [V]

Vier = suurimman jénnitteen vertailuarvo 2,7 [V]
Crer = kapasitanssin vertailuarvo 3 000 [F]
Ccap = a alakohdan mukaisesti mééritetty kapasitanssi [F]

Lasketaan sekd suurimman latausvirran ettd suurimman purkuvirran arvot
kertomalla a alakohdan mukaisesti méaaritelty kapasitanssin arvo faradeina
kertoimella 5,0 [A/F]. Lopullisina arvoina kéytetddn sekd suurimman
latausvirran ettd suurimman purkuvirran absoluuttisia arvoja.
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(varattu)

Lisdys 11
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Lisdys 12

Sertifioituihin hiilidioksidipAédstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus

1. Sdhkokonejérjestelmit tai IEPC-komponentit

1.1  Jokainen sihkokonejérjestelmé tai IEPC-komponentti on valmistettava si-
ten, ettd se vastaa hyviksyttyd tyyppid sertifikaatissa ja sen liitteissd anne-
tun kuvauksen osalta. Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineen-
kulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastus-
menettelyjen on vastattava asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa vahvis-
tettuja jarjestelyja.

1.2 Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava timén liitteen lisi-
yksissd 2 ja 3 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteend olevissa
hyviksyntdasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella.

1.3 Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava tdssd kohdassa vah-
vistettujen vaatimusten mukaisesti.

1.4 Komponenttivalmistajan on testattava vuosittain véhintddn taulukossa 1
ilmoitettu madrd yksikkdjd sen mukaan, mikd valmistajan valmistamien
sahkokonejdrjestelmien tai IEPC-komponenttien vuotuinen kokonaisméara
on. Vuotuisten tuotantomédrien maérittdmisessd otetaan huomioon vain
sellaiset sahkokonejérjestelmat tai IEPC-komponentit, jotka kuuluvat timén
asetuksen vaatimusten soveltamisalaan ja joiden osalta ei ole kdytetty kiin-
teitd arvoja.

1.5 Jos vuotuinen tuotantomddrd on enintddn 4000, valmistaja ja hyvéksynté-
viranomainen sopivat testattavan perheen valinnasta yhdessa.

1.6 Jos vuotuinen tuotantomddrd on suurempi kuin 4000, testataan aina se
perhe, jonka tuotantomédédrd on suurin. Valmistajan on perusteltava tehtyjen
testien méadrd ja perheen valinta hyviksyntidviranomaiselle. Valmistaja ja
hyvéksyntidviranomainen sopivat yhdessd lisdksi testattavista muista per-
heisté.

Taulukko 1

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

Sihkokonejérjestelmien tai
IEPC-kf)mpon'enttien koko- | Testien vuotuinen méaara Vaihtoehtoisesti
naisvuosituotanto
0-1 000 ei sovelleta 1 joka kolmas vuosi (*)
1 001-2 000 ei sovelleta 1 joka toinen vuosi (*)
2 001-4 000 1 ei sovelleta
4001-10 000 2 ei sovelleta
10 001-20 000 3 ei sovelleta
20 001-30 000 4 ei sovelleta
30 001-40 000 5 ei sovelleta
40 001-50 000 6 ei sovelleta
> 50000 7 ei sovelleta

(*) Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava ensimmaéisend vuonna.
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1.7.

1.8

1.9

1.9.1

1.9.2

193

Sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten hyvéksynti-
viranomaisen on maédriteltivd yhdessd valmistajan kanssa ne sidhkokonejar-
jestelmidn tai IEPC-komponentin tyypit, jotka testataan. Hyviksyntdviran-
omaisen on varmistettava, ettd valitut sidhkokonejérjestelmén tai IEPC-
komponentin tyypit valmistetaan samojen standardien mukaisesti kuin sar-
jatuotannossa.

Jos 1.9 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 1.9.4
kohdassa esitetddn, testataan vield kolme samaan perheeseen kuuluvaa yk-
sikkod. Jos jokin niistd ei ldpdise testid, sovelletaan 23 artiklaa.

Sahkokonejarjestelmén tai [EPC-komponentin  vaatimustenmukaisuustes-
taus

Reunaehdot

Jollei tdssd kohdassa toisin mainita, on sovellettava kaikkia tdssé liitteessd
vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia reunaehtoja.

Jadhdytystehon on sertifiointitestauksessa pysyttavd tdssd liitteessd tdsmen-
netyissd rajoissa.

Mittaus tehdddn vain yhdelld timén liitteen 4.1.3 kohdassa mainitulla jén-
nitetasolla. Komponenttivalmistaja valitsee testauksessa kidytettdvén jénni-
tetason.

Témaén liitteen 3.1 kohdan mukaisesti médriteltyjen mittauslaitevaatimusten
ei tarvitse tdyttyd vaatimustenmukaisuustestauksessa.

Testi

Mittaus tehdddn kahdessa eri asetuspisteessd. Kun ensimmaéisessd asetus-
pisteesséd tehtdvd mittaus on saatu valmiiksi, voidaan testattavaa yksikkoa
jaahdyttad komponenttivalmistajan suositusten mukaan kéayttamalla yksik-
kod komponenttivalmistajan médritteleméssé asetuspisteessa.

Asetuspisteessd 1 tehdddn tdman liitteen 4.2.5 kohdan mukainen ylikuor-
mitusominaisuuksien testaus.

Asetuspisteessd 2 tehdéddn timén liitteen 4.2.4 kohdan mukainen 30 minuu-
tin suurimman jatkuvan vdantdmomentin testaus.

Tulosten jélkikisittely

Korjataan kaikki 4.2.5.3 ja 4.2.4.3 kohdan mukaisesti médritetyt mekaa-
nisen ja sdhkotehon arvot vaatimustenmukaisuustestauksessa kiytettdvien
mittalaitteiden mittausepdvarmuuksien eron suhteen seuraavasti:

(a) Lasketaan pyorimisnopeuden, véddntdmomentin, virran ja jénnitteen
mittausjédrjestelmissd kaytettdvien mittalaitteiden mittausepdvarmuuk-
sien prosentuaalinen ero komponentin tyyppihyviaksynnéssd ja timén
lisdyksen mukaisessa vaatimustenmukaisuustestauksessa.

(b) Lasketaan a alakohdassa tarkoitettu epavarmuuksien prosentuaalinen
ero sekd analysaattorin lukeman ettd tdmén liitteen 3.1 kohdan mukai-
sesti médritellyn suurimman kalibrointiarvon osalta.
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(©)

«d

N

(e

~

(®

Lasketaan sdhkotehoon liittyvd epdvarmuuksien kokonaisero seuraavan
yhtélén perusteella:

— 2 2 2 2
AMP=31=CUP - \/\/AMU.max calib + AuU,value + Aul,mwc calib + Aul,value

jossa

AUy max calib suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvad epavarmuuksien
ero jannitemittauksissa [%]

Auy value analysaattorin lukemaan liittyvd epavarmuuksien ero
jénnitemittauksissa [%]

AUf max calib suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvad epavarmuuksien
ero virtamittauksissa [%]

AUy yalue analysaattorin lukemaan liittyvd epdvarmuuksien ero
virtamittauksissa [%]

Lasketaan mekaaniseen tehoon liittyvd epdvarmuuksien kokonaisero

seuraavan yhtdlon perusteella:

— 2 2 2 2
AuP:'"@Ch-C”P - \/\/AMT,mnx calib + AuT‘value + Aun,max calib + Aun,value

jossa

AUT max calib suurimpaan kalibrointiarvoon liittyvd epdvarmuuksien
ero vaantomomenttimittauksissa [%)]

AUT value analysaattorin lukemaan liittyvd epdvarmuuksien ero
vadntomomenttimittauksissa [%]

AUp max calib suurimpaan kalibrointiarvoon liittyva epdvarmuuksien
ero pyorimisnopeusmittauksissa [%]

AUy vatue analysaattorin lukemaan liittyvd epavarmuuksien ero
pyorimisnopeusmittauksissa [%]

Korjataan kaikki mitatut mekaanisen tehon arvot seuraavan yhtilon

perusteella:

s

P mech = Pmech,meas (] - AuP’mech,CoP)

jossa
P nech.meas mekaanisen tehon mitattu arvo
AUp mech,Cop mekaaniseen tehoon liittyvd epdvarmuuksien koko-

naisero d alakohdan mukaisesti

Korjataan kaikki mitatut sdhkotehon arvot seuraavan yhtilon perusteel-
la:

*
P el = Pel,meas (] + AuP.el,CoP)

jossa
Pelmeas siahkotehon mitattu arvo
AUp ¢ cop siahkotehoon liittyvd epdvarmuuksien kokonaisero c ala-

kohdan mukaisesti
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1.9.4 Tulosten arviointi

22

23

2.4

Lasketaan 1.9.2 ja 1.9.3 kohdan mukaisesti médritetyistd kahden eri ase-
tuspisteen arvoista hyotysuhdeluvut jakamalla korjattu mekaaninen teho
P*mech korjatulla sdahkdteholla P*el~

Lasketaan sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestauksen aikainen koko-
naishyotysuhde ma cop laskemalla mainittujen kahden asetuspisteen hyoty-
suhdelukujen aritmeettinen keskiarvo.

Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyviksytddn, kun hyotysuhtei-
den Ma . cop ja Nata €ro on alle 3 prosenttia tyyppihyviksytystd hyotysuh-
teesta Na ta. Kun IEPC-komponentissa on vaihdelaatikko tai tasauspyoris-
t0, vaatimustenmukaisuustestin lapdisykynnys nostetaan 3 prosentista 4
prosenttiin. Kun IEPC-komponentissa on sekéd vaihdelaatikko ettd tasaus-
pyorastd, vaatimustenmukaisuustestin 1dpédisykynnys nostetaan 3 prosen-
tista 5 prosenttiin.

Tyyppihyviksytty hydtysuhde na ra lasketaan ottamalla 4.3.5 ja 4.3.6 koh-
dan mukaisesti médritettyjen, ilmoituslomakkeeseen komponentin sertifi-
oinnin yhteydessé kirjattujen kahden hyotysuhteen aritmeettinen keskiarvo.

Tyypin 1 IHPC-komponentit

Jokainen IHPC-komponentti on valmistettava siten, ettd se vastaa hyvik-
syttyd tyyppid sertifikaatissa ja sen liitteissd annetun kuvauksen osalta.
Sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on vastat-
tava asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa vahvistettuja jérjestelyja.

Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tamén liitteen lisd-
yksessd 4 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteend olevissa hyvak-
syntéasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella.

Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tdmén lisdyksen 1
kohdassa vahvistettujen erityisten edellytysten mukaisesti. IEPC-kompo-
nenteille asianomaisissa kohdissa médriteltyjd vaatimuksia on sovellettava,
ellei toisin mainita.

Sen estdmittd, mitd tdmdn lisdyksen 2.3 kohdassa sdddetddn, sovelletaan
seuraavaa:

(a) Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus tarkastetaan ainoastaan yk-
sittdisten tyypin 1 IHPC-komponenttien eikd perheiden osalta, koska
tdmin liitteen 4.4 kohdan mukaisesti perheiden médrittely ei ole tyypin
1 IHPC-komponenttien tapauksessa sallittua.

(b

=

Valmistaja ja hyviksyntdviranomainen sopivat yhdessd yksittéisille
tyypeille tehtdvien testien lukumaarasta.

(c

~

Kaikkia asianomaisissa kohdissa olevia viittauksia perheisiin pidetdan
viittauksina yksittéisiin tyyppeihin.

d

Nawr

Tyyppihyviksytty hyotysuhde na ta lasketaan ottamalla 4.3.5 ja 4.3.6
kohdan mukaisesti médritettyjen, ilmoituslomakkeeseen komponentin
sertifioinnin yhteydessa kirjattujen kahden hyotysuhteen aritmeettinen
keskiarvo. Niille kahdelle hyotysuhdeluvulle ei tehdd tdmén liitteen
4.4.2.3 kohdassa kuvattua jalkikasittelya.
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32

33

3.4

3.5.

Akkujdrjestelmd tai edustava akkujirjestelmén osajirjestelmé

Jokainen akkujérjestelmé tai edustava akkujdrjestelmin osajérjestelméd on
valmistettava siten, ettd se vastaa hyviaksyttyéd tyyppid sertifikaatissa ja sen
liitteissd annetun kuvauksen osalta. Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
tarkastusmenettelyjen on vastattava asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa
vahvistettuja jérjestelyjé.

Sertifioituihin hiilidioksidipaastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tamén liitteen lisd-
yksessd 5 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteend olevissa hyvak-
syntéasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella.

Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava tdssd kohdassa vah-
vistettujen vaatimusten mukaisesti.

Komponenttivalmistajan on testattava vuosittain véhintddn taulukossa 2
ilmoitettu méard yksikoitd sen mukaan, mikd valmistajan valmistamien
akkujérjestelmien tai edustavien akkujérjestelmén osajirjestelmien vuotui-
nen kokonaisméard on. Vuotuisten tuotantoméérien madrittdmisessé otetaan
huomioon vain sellaiset akkujdrjestelmit tai edustavat akkujérjestelmin
osajarjestelmat, jotka kuuluvat tdmén asetuksen vaatimusten soveltamis-
alaan ja joiden osalta ei ole kédytetty kiinteitd arvoja.

Taulukko 2

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

Akkujérjestelmien tai
lfq‘i‘:fts:a‘fijzls‘gﬁfiisfé Testien vuotuinen médra Vaihtoehtoisesti
konaisvuosituotanto
0-3 000 ei sovelleta 1 joka kolmas vuosi (¥)
3001-6 000 ei sovelleta 1 joka toinen vuosi (¥)
6001-12 000 1 ei sovelleta
12 001-30 000 2 ei sovelleta
30 001-60 000 3 ei sovelleta
60 001-90 000 4 ei sovelleta
90 001-120 000 5 ei sovelleta
120 001-150 000 6 ei sovelleta
> 150 000 7 ei sovelleta

(*) Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava ensimmaéisend vuonna.

Sertifioituihin hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten hyvaksynta-
viranomaisen on madriteltdvd yhdessd valmistajan kanssa ne akkujarjestel-
mén tai edustavan akkujérjestelmin osajirjestelmén tyypit, jotka testataan.
Hyvéksyntaviranomaisen on varmistettava, ettd valitut akkujarjestelmén tai
edustavan akkujérjestelmén osajérjestelmén tyypit valmistetaan samojen
standardien mukaisesti kuin sarjatuotannossa.
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3.6

3.7

3.7.1

372

3.7.3

Jos 3.7 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 3.7.4
kohdassa esitetddn, testataan vield kolme samaa tyyppid olevaa yksikkoa.
Jos jokin niistd ei ldpdise testid, sovelletaan 23 artiklaa.

Akkujdrjestelmén tai edustavan akkujérjestelmén osajarjestelméin vaatimus-
tenmukaisuustestaus

Reunachdot

Kaikkia tdssd liitteessd vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia reunaeh-
toja on sovellettava.

Testi

Tehdddn kaksi erilaista testid.

Testissd 1 tehdédan tdman liitteen 5.4.1 kohdan mukainen nimelliskapasitee-
tin testaus.

Testi 2 tehdddn seuraavan menettelyn mukaisesti:

(a) Testi 2 tehddan testin 1 jalkeen.

(b) Kun testattava akkuyksikko on ladattu tdyteen komponenttivalmistajan
ohjeiden mukaisesti ja lampotasapaino on saavutettu 5.1.1 kohdan mu-
kaisesti, tehdddan 5.3 kohdan mukainen vakiosykli.

(c

~

Varsinainen testi aloitetaan 1-3 tunnin kuluttua vakiosyklin loppumi-
sesta. Muussa tapauksessa toistetaan b alakohdassa esitetty menettely.

d

=

Jotta testattavan akkuyksikon alkutilasta padstdisiin testauksessa vaa-
dittuihin e—f alakohdassa maéariteltyihin varaustiloihin, puretaan akun
varausta vakiovirralla, joka on HPBS-akkujérjestelmén tapauksessa 3C
ja HEBS-akkujérjestelmédn tapauksessa 1C.

(e

~

HPBS-akkujarjestelmén tapauksessa varsinainen testi koostuu 20 se-
kunnin jaksosta, jonka aikana jérjestelmédn varausta puretaan 80 pro-
sentin varaustilasta komponentin tyyppihyviksynndssa kirjatulla suu-
rimmalla purkuvirralla Igische maxs ja sitd seuraavasta 20 sekunnin jak-
sosta, jonka aikana jarjestelmdd ladataan 20 prosentin varaustilasta
tyyppihyviksynnissd kirjatulla suurimmalla latausvirralla Iehg max-

(f) HEBS-akkujérjestelmén tapauksessa varsinainen testi koostuu 120 se-
kunnin jaksosta, jonka aikana jérjestelmédn varausta puretaan 90 pro-
sentin varaustilasta komponentin tyyppihyvaksynndssa kirjatulla suu-
rimmalla purkuvirralla Igischg max ja sitd seuraavasta 120 sekunnin jak-
sosta, jonka aikana jarjestelmdd ladataan 20 prosentin varaustilasta
tyyppihyviksynnissd kirjatulla suurimmalla latausvirralla Iehg max-

(g) Edelld e ja f alakohdassa kuvatun varsinaisen testin aikana kirjataan
purku- ja latausvirta asianomaisten jaksojen ajalta.

Tulosten jélkikasittely

HPBS-akkujarjestelmén tapauksessa maéritetddn 80 prosentin varaustilassa
kéytetyn purkuvirran ja 20 prosentin varaustilassa kdytetyn latausvirran
keskiarvot 20 sekunnin mittausjaksolta.



02017R2400 — FI —01.01.2024 — 005.001 — 497

3.7.4

HEBS-akkujarjestelmén tapauksessa madritetddan 90 prosentin varaustilassa
kéytetyn purkuvirran ja 20 prosentin varaustilassa kdytetyn latausvirran
keskiarvot 120 sekunnin mittausjaksolta.

Seké purku- ettd latausvirran keskiarvot maéritetddn absoluuttisina lukuina.
Tulosten arviointi

Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyvaksytéidn, kun kaikki seuraa-
vat ehdot toteutuvat:

(@) Ccop = 0,95 Cra
jossa

Ccop  on 3.7.2 kohdan mukaisesti maédritetty nimelliskapasiteetti
[Ah]

Cra  on komponentin tyyppihyviksynnin aikana mééritetty nimel-
liskapasiteetti [Ah]

(b) MBat.cop - MBAT.TA) <3 %
jossa

NBAT,CoP on 3.7.2 kohdan mukaisesti maéritetty kokonaishyoty-
suhde [-]

NBAT.TA on komponentin tyyppihyviksynnidn aikana madritetty
kokonaishy6tysuhde [-]

(C) Idischgﬁmax,CoP = Idischgﬁmax,TA

jossa

Liischg max,cop on 3.7.2 kohdan mukaisesti madritetty suurin pur-
kuvirta (HPBS:n tapauksessa 80 prosentin varaus-
tilassa ja HEBS:n tapauksessa 90 prosentin varaus-
tilassa) [A]

Liischg_max, TA on komponentin tyyppihyvéksynndn aikana maa-

ritetty suurin purkuvirta (HPBS:n tapauksessa 80
prosentin varaustilassa ja HEBS:n tapauksessa 90
prosentin varaustilassa) [A]

(d) Ichgﬁmax,CoP Z Ichgﬁmax,TA

jossa

Lihg max,cop on 3.7.2 kohdan mukaisesti maéritetty suurin lataus-
virta (20 prosentin varaustilassa) [A]

Lihg max.TA on komponentin tyyppihyviksynnin aikana mééritetty

suurin latausvirta (20 prosentin varaustilassa) [A]

Kondensaattorijarjestelmét

Jokainen kondensaattorijarjestelmd on valmistettava siten, ettd se vastaa
hyviksyttyd tyyppid sertifikaatissa ja sen liitteissd annetun kuvauksen osal-
ta. Sertifioituihin hiilidioksidipaéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liitty-
vien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyjen on
vastattava asetuksen (EU) 2018/858 31 artiklassa vahvistettuja jarjestelyja.
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4.2

43

4.4

4.5.

4.6

4.7

4.7.1

Sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava timén liitteen lisd-
yksessd 6 vahvistetuissa sertifikaateissa ja niiden liitteend olevissa hyvak-
syntdasiakirjoissa annetun kuvauksen perusteella.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on arvioitava tdssd kohdassa vah-
vistettujen vaatimusten mukaisesti.

Komponenttivalmistajan on testattava vuosittain vahintdan taulukossa 3
ilmoitettu madrd yksikkdjd sen mukaan, mikd valmistajan valmistamien
kondensaattorijédrjestelmien vuotuinen kokonaismiérd on. Vuotuisten tuo-
tantomédérien madrittimisessd otetaan huomioon vain sellaiset kondensaat-
torijirjestelmdt, jotka kuuluvat tdmén asetuksen vaatimusten soveltamis-
alaan ja joiden osalta ei ole kdytetty kiinteitd arvoja.

Taulukko 3

Vaatimustenmukaisuustestauksen otoskoko

K"Egﬁgﬁ;ﬁ;&ﬁgg’iﬁ";ﬁ:gt‘:e“ Testien vuotuinen miira Vaihtoehtoisesti

0-3 000 ei sovelleta 1 joka kolmas vuosi (*)
3 001-6 000 ei sovelleta 1 joka toinen vuosi (¥)

6 001-12 000 1 ei sovelleta

12 001-30 000 2 ei sovelleta

30 001-60 000 3 ei sovelleta

60 001-90 000 4 ei sovelleta

90 001-120 000 5 ei sovelleta

120 001-150 000 6 ei sovelleta

> 150 000 7 ei sovelleta

(*) Vaatimustenmukaisuustestaus on suoritettava ensimmaéisend vuonna.

Sertifioituihin hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten hyviksynta-
viranomaisen on médriteltdva yhdessd valmistajan kanssa ne kondensaatto-
rijdrjestelmdn tyypit, jotka testataan. Hyvdksyntdviranomaisen on varmis-
tettava, ettd valitut kondensaattorijarjestelmityypit valmistetaan samojen
standardien mukaisesti kuin sarjatuotannossa.

Jos 4.7 kohdan mukaisesti tehdyn testin tulos on suurempi kuin 4.7.4
kohdassa esitetddn, testataan vield kolme samaa tyyppid olevaa yksikkoa.
Jos jokin niistd ei ldpdise testid, sovelletaan 23 artiklaa.
Kondensaattorijarjestelmien vaatimustenmukaisuustestaus

Reunaehdot

Kaikkia tdssd liitteessd vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia reunaeh-
toja on sovellettava.
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4.7.2 Testi

Testi tehdddn tdmén liitteen 6.3 kohdan mukaisesti.
4.7.3 Tulosten jélkikisittely

Tulosten jalkikdsittely tehdddn tdmén liitteen 6.4 kohdan mukaisesti.
4.7.4 Tulosten arviointi

Sertifioituihin hiilidioksidipdéstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustesti hyviksytdan, kun kaikki seuraa-
vat ehdot toteutuvat:

(@ (Ceop / Cra) = 1 <3 %
jossa
Ccop  On 4.7.2 kohdan mukaisesti mééritetty nimelliskapasitanssi [F]

Cra  on komponentin tyyppihyviksynndn aikana mééritetty nimel-
liskapasitanssi [F]

(®) (Reop / Rra) = 1 <43 %
jossa
Rcop  on 4.7.2 kohdan mukaisesti mééritetty sisdinen resistanssi [W]

Rra  on komponentin tyyppihyviaksynnidn aikana mééritetty sisdinen
resistanssi [W]
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Lisdys 13

Perhe

Sdhkokonejérjestelmdt ja IEPC-komponentit
Yleista

Sahkokonejérjestelmien tai IEPC-komponenttien perheen maérittdvét sen
rakenne- ja suorituskykyominaisuudet. Niiden on oltava samat kaikille
saman perheen jasenille. Valmistaja voi paattad, mitkd sahkokonejarjestel-
mét tai [EPC-komponentit kuuluvat samaan perheeseen, kunhan téissé li-
sdyksessd esitetyt jasenyyskriteerit tdyttyvat. Perheen on oltava hyvaksyn-
tdviranomaisen hyvéksyma. Komponenttivalmistajan on toimitettava hy-
viksyntaviranomaiselle tarvittavat tiedot perheen jésenist.

Erityistapaukset

Joissain tapauksissa ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Tdmé on otet-
tava huomioon, jotta samaan perheeseen kuuluu vain ominaisuuksiltaan
samanlaisia sdhkokonejarjestelmid tai IEPC-komponentteja. Valmistajan
on kartoitettava tdllaiset tapaukset ja ilmoitettava niistd hyvéksyntdviran-
omaiselle. Tdmé otetaan sen jélkeen huomioon kriteerind uutta siahkoko-
nejérjestelmien tai I[EPC-komponenttien perhettd perustettaessa.

Kun kyse on laitteesta tai ominaisuudesta, jota ei mainita 1.4 kohdassa ja
joka vaikuttaa merkittavasti suorituskykyyn ja/tai sahkonkulutukseen, val-
mistajan on kuvattava laite tai ominaisuudet hyvéan teknisen kdytdannon
mukaisesti ja ilmoitettava siitd hyviksyntdviranomaiselle. Taméa otetaan
sen jidlkeen huomioon kriteerind uutta sdhkokonejdrjestelmien tai IEPC-
komponenttien perhettd perustettaessa.

Perhe

Perheen kisitteelld maaritelldan ne kriteerit ja ominaisuudet, joiden avulla
valmistaja voi ryhmitelld sidhkokonejéarjestelmid tai IEPC-komponentteja
perheiksi ja tyypeiksi, joiden hiilidioksidipadstdihin tai energiankulutuk-
seen liittyvét tiedot ovat samanlaiset tai vastaavat.

Edustavuutta koskevat erityiset vaatimukset

Hyviksyntdviranomainen voi katsoa, ettd sdhkokonejérjestelmien tai
IEPC-komponenttien perheen suorituskykyominaisuudet ja sdhkonkulutus
voidaan parhaiten médrittad lisatesteilld. Talloin komponenttivalmistajan
on toimitettava asianmukaiset tiedot, joiden perusteella voidaan maérittad
se sdhkokonejarjestelmé tai IEPC-komponentti, joka edustaa perhettd to-
dennikoisesti parhaiten. Hyviksyntdviranomainen voi nididen tietojen pe-
rusteella katsoa myos, ettd komponenttivalmistajan on edustavuuden par-
antamiseksi perustettava uusi sdhkokonejarjestelmien tai IEPC-komponent-
tien perhe, jossa on vihemmaén jésenid.

Jos perheen jasenilld on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa vai-
kuttavan suorituskykyominaisuuksiin ja/tai sdhkonkulutukseen, ndmé omi-
naisuudet on yksilditdva ja otettava huomioon perheen kantajiasentd valit-
taessa.

Ominaisuudet, joiden perusteella sahkokonejarjestelmien tai IEPC-kompo-
nenttien perhe méaritelladn

Komponenttivalmistaja voi jaljempana lueteltujen ominaisuuksien lisaksi
kayttdd muitakin ominaisuuksia, joiden perusteella perheen méaritelma
voidaan rajata tarkemmin. Téllaisten ominaisuuksien ei vélttamatta tarvitse
vaikuttaa suorituskykyyn ja/tai sdhkonkulutukseen.
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1.5.1.

Seuraavien ominaisuuksien on periaatteessa oltava kaikilla sahkokonejar-
jestelmien tai IEPC-komponenttien perheen jésenilld samat:

(a) Sédhkokone: roottorin, staattorin ja kddmityksen mitat, rakenne, mate-
riaali jne.

(b) Vaihtosuuntaaja: tehomoduulien ja johtavien kiskojen mitat, rakenne,

materiaali jne.

=

(c

~

Sisdinen jadhdytysjarjestelma: jadhdytysripojen ja -nastojen sijoittelu,
mitat ja materiaali

It

=

Sisdiset tuulettimet: muoto ja mitat

(e) Vaihtosuuntaajan ohjelmisto: peruskalibrointi eli lampétilamallit (séh-
kokone ja vaihtosuuntaaja), alentamisrajat, vddntoémomentin vilitys
(ohjausmomentti vaihevirraksi), vuon kalibrointi, virranohjaus, janni-
temodulaatio, anturikohtainen kalibrointi (sallittu vain anturin vaihdon
yhteydessa)

(f) Vaihteisiin liittyvdt ominaisuudet (vain IEPC:t): liitteessd VI vahvis-
tettujen médritelmien mukaisesti.

Muutokset a—f alakohdassa mainittuihin komponentteihin sallitaan vain
siind tapauksessa, ettd vankoin teknisin perustein voidaan osoittaa, ettd
muutos ei vaikuta kielteisesti suorituskykyominaisuuksiin tai sdhkonkulu-
tukseen.

. Seuraavien ominaisuuksien on oltava kaikilla sdhkokonejérjestelmien tai

IEPC-komponenttien perheen jasenilld samat. Ominaisuuksiin voidaan hy-
viksyntdaviranomaisen suostumuksella soveltaa erikseen maédriteltyd vaih-
teluvalia.

a) Ulostuloakselin kytkentdjarjestely: kaikki muutokset sallitaan
b) Laakerikilvet:

Sisdrakenteen osalta on tarkastettava, vaikuttavatko muutokset passii-
visiin jadhdytyselementteihin tai ilmavirtaukseen laakerikilpien sisdsi-
vuilla.

Ulkorakenteen osalta ruuvit, ripustuspisteet tai laipan rakenne eivét
vaikuta suorituskykyyn, jos passiivisia jadhdytyselementtejd ei poisteta
tai vaihdeta.

c) Laakerit: muutokset sallitaan, kunhan laakerien lukumaéra ja tyyppi
pysyvéit samana

d) Akseli: muutokset sallitaan, kunhan ne eivdt vaikuta aktiiviseen tai
passiiviseen jadhdytykseen

e) Korkeajinnitekytkentd: korkeajdnnitekytkenndn paikan ja tyypin vaih-
taminen sallitaan

f) Kotelointi: koteloinnin taikka ruuvien tai asennuspisteiden maéérdn,
tyypin ja paikan muuttaminen sallitaan, kunhan passiivisia jddhdytys-
elementtejd ei poisteta tai vaihdeta

g) Anturi: muutokset sallitaan, jos sertifioitu suorituskyky ei muutu

h) Vaihtosuuntaajan kotelointi: koteloinnin taikka ruuvien tai asennuspis-
teiden médran, tyypin ja paikan muuttaminen sallitaan, kunhan passii-
visia jddhdytyselementtejd ei poisteta tai vaihdeta eikd siahkodisten aktii-
visten osien sisdjérjestelyd muuteta
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1.6.

i) Vaihtosuuntaajan korkeajannitekytkentd: korkeajdnnitekytkennédn pai-
kan ja tyypin vaihtaminen sallitaan, kunhan aktiivisten osien tai jd&h-
dytyselementtien (aktiivisten/passiivisten) jérjestelyd tai paikkaa ei
muuteta

j) Vaihtosuuntaajan ohjelmisto: Kaikki ohjelmistoon tehtdvit muutokset,
joilla ei muuteta sdhkokoneen peruskalibrointia (ks. edelld oleva maa-
ritelmd), sallitaan. Sen estamattd, mitd edelld sdddetddn, sdhkokonejér-
jestelmien tai IEPC-komponenttien perheen jasenten antotehoa voidaan
rajoittaa.

k) Vaihtosuuntaajan anturi: muutokset sallitaan, jos sertifioitu suoritus-
kyky ei muutu

1) Oljyn viskositeetti: kaikkien tehtaan 6ljyksi méiriteltyjen oljyjen kine-
maattisen viskositeetin on samassa ldmpdtilassa oltava enintddn
110 prosenttia komponentin sertifioinnissa kéytetyn 6ljyn kinemaatti-
sesta viskositeetista, joka on kirjattu vastaavaan ilmoituslomakkeeseen
(KV100-6ljylle médritetyn toleranssialueen rajoissa)

m

Z

Suurimman vadntomomentin kayra:

Perheen kantajdsenen vadntomomenttiarvojen on tdmén liitteen 4.2.2.4
kohdan mukaisesti médritetyn suurimman viantomomentin kdyrén kai-
killa pyorimisnopeusarvoilla oltava vahintddn yhtd suuria kuin kaikilla
muilla saman perheen jdsenilld samalla pydrimisnopeudella koko py6-
rimisnopeusalueen mitalta. Saman perheen muiden jdsenten vdantomo-
menttiarvoja pidetddn toisiaan vastaavina, jos ne ovat enintdan 40 Nm
tai 4 prosenttia suurempia kuin kantajdsenen suurin vddntdmomentti
tietylld pyorimisnopeudella sen mukaan, kumpi toleranssiarvoista on
suurempi.

n) Pienimmin vddntdmomentin kéyra:

Perheen kantajdsenen vddntdmomenttiarvojen on timén liitteen 4.2.2.4
kohdan mukaisesti mééritetyn pienimmén vdantomomentin kdyrén kai-
killa pyorimisnopeusarvoilla oltava enintddn yhtd suuria kuin kaikilla
muilla saman perheen jésenilld samalla pydrimisnopeudella koko pyo-
rimisnopeusalueen mitalta. Saman perheen muiden jasenten vdantomo-
menttiarvoja pidetddn toisiaan vastaavina, jos ne ovat enintdéin 40 Nm
tai 4 prosenttia pienempid kuin kantajdsenen suurin vddntomomentti
tietylld pyérimisnopeudella sen mukaan, kumpi toleranssiarvoista on
suurempi.

0) Pisteiden vahimmaismaara sdhkotehon kartoitussyklia kuvaavassa kar-
tassa (EPMC-kartta):

Kun kantajdsenen EPMC-karttaa sovelletaan perheen muihin jéseniin,
on perheen kaikkien jésenten osalta katettava vahintddn 60 prosenttia
EPMC-kartan pisteistd (pyoristettynd ylospdin seuraavaan kokonaislu-
kuun), jotka sijaitsevat jdsenelle tdmaén liitteen 4.2.2.4 kohdan mukai-
sesti médritettyjen suurimman ja pienimmén viddntdmomentin kdyrien
rajaamalla alueella.

Kantajdsenen valinta

Sahkokonejérjestelmien tai IEPC-komponenttien perheen kantajéseneksi
otetaan jésen, jolle timén liitteen 4.2.2 kohdan mukaisesti madritetty suu-
rin kokonaisvddntomomentti on arvoltaan suurin.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Lisdys 14

Merkinnit ja numerointi

Merkinnat

Jos sdhkoisen voimalaitteen komponentti sertifioidaan tdmén liitteen mu-
kaisesti, siind on oltava seuraavat merkinnat:

Valmistajan nimi tai tavaramerkki

Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tdmén liitteen
lisdyksissd 2—6 esitetyn ilmoituslomakkeen kohtiin 0.2 ja 0.3

Sertifiointimerkki (tapauksen mukaan) eli suorakulmion sisélld oleva pie-
naakkosten e-kirjain, jota seuraa sertifikaatin myonténeen jdsenvaltion tun-
nusnumero:

1 Saksa 19 Romania
2 Ranska 20 Puola
3 Italia 21 Portugali
4 Alankomaat 23 Kreikka
5 Ruotsi 24 Irlanti
6 Belgia 25 Kroatia
7 Unkari 26 Slovenia
8 Tsekki 27 Slovakia
9 Espanja 29 Viro
12 Itdvalta 32 Latvia
13 Luxemburg 34 Bulgaria
17 Suomi 36 Liettua
18 Tanska 49 Kypros
50 Malta

Sertifiointimerkissd on myos oltava suorakulmion 14helld ’perussertifioin-
tinumero’, joka sisiltyy asetuksen (EU) 2020/683 liitteessd IV tarkoitetun
tyyppihyviksyntinumeron osaan 4 ja jota edeltivit kaksi numeroa ilmai-
sevat tdhdn asetukseen tehdylle viimeisimmalle tekniselle tarkistukselle
annetun jdrjestysnumeron sekd kirjaintunnus, joka ilmaisee osan, jolle ser-
tifikaatti on myonnetty.

Tédmén asetuksen tapauksessa jarjestysnumero on 02.

Témin asetuksen tapauksessa kirjaintunnus otetaan taulukosta 1.

Taulukko 1
M sdhkokonejirjestelméd
1 integroidun sdhkoisen voimalaitteen komponentti (IEPC)
H tyypin 1 integroidun hybridisdhkdajoneuvon voimalait-

teen komponentti (IHPC)

B akkujdrjestelma

A kondensaattorijarjestelma
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1.4.1. Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat

I

T -
a E 1 2 28 a>3mm
. ]

02M 00005_:

Edelld esitetty sdhkdisen voimalaitteen komponenttiin kiinnitetty sertifioin-
timerkki osoittaa, ettd asianomainen tyyppi on hyvéksytty Itivallassa (e12)
tamdn asetuksen mukaisesti. Ensimmaéiset kaksi numeroa (02) ilmoittavat
viimeisimmalle tdmén asetuksen tekniselle tarkistukselle annetun jérjestys-
numeron. Seuraava kirjain osoittaa, ettd sertifikaatti on myonnetty sidhko-
konejirjestelmélle (M). Viimeiset viisi numeroa (00005) muodostavat pe-
russertifiointinumeron, jonka hyvéksyntdviranomainen on antanut sihko-
konejarjestelmille.

1.5  Sertifikaatin hakijan pyynnéstd ja tyyppihyvaksyntdviranomaisen ennalta
antamalla suostumuksella voidaan kdyttdd muitakin kirjasinkokoja kuin
1.4.1 kohdassa esitetddn. Naiden muiden kirjasinkokojen on oltava selvésti
luettavissa.

1.6 Merkintdjen, kilpien tai tarrojen on kestettdvd sidhkdisen voimalaitteen
komponentin kiyttdidn ja oltava selvisti luettavissa ja pysyvid. Valmista-
jan on varmistettava, ettd merkintdjd, kilpid tai tarroja ei voida poistaa
niitd tuhoamatta tai turmelematta.

1.7 Sertifiointimerkin on oltava ndkyvissd, kun sdhkoisen voimalaitteen kom-
ponentti on asennettuna ajoneuvoon, ja se on Kkiinnitettdvd sellaiseen
osaan, joka on normaalin toiminnan kannalta vélttiméton ja jota ei yleensd
tarvitse vaihtaa komponentin kayttdidn aikana.

2. Numerointi

2.1. Sidhkoisen voimalaitteen komponentin sertifiointinumero koostuu seuraa-

vista:
eX*YYYY/YYYY*ZZZZ/2777*X*00000*00
Osa 1 Osa 2 Osa 3 Lisékirja;in osaan Osa 4 Osa 5
Sertifikaatin Raskaiden hyoétyajoneu- | Viimeisin muu- | Ks. tdmén li- | Perussertifiointi- | Laajennus 00
myontinyt vojen CO,-pééstdjen | tosasetus sdyksen tau- | numero 00000
maa médrittamista  koskeva | (ZZZZ/7777) | lukko 1
asetus (2017/2400)
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Simulointivilineen syottoparametrit

Johdanto

Lisdys 15

Tésséd lisdyksessd esitetddn luettelo parametreista, jotka komponenttivalmistajan
on toimitettava simulointivdlineeseen syotettdviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-

malli ja esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sédhkoiselld jakelualustalla.

Midritelmat

(1) ’Parametrin tunnus’: simulointivilineessd kaytettiva tietyn syottoparametrin
tai varsinaisten syottotietojen joukon yksilollinen tunniste

(2) *Tyyppi’: parametrin tietojen tyyppi

merkkisarja ISO8859-1-koodattuna

merkkisarja  ISO8859-1-koodattuna, ei piilomerkkeja

edessd tai lopussa

paiviméard ja aika (UTC) seuraavassa muodossa:
YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ kiintedt merkit kursii-
villa, esim. *2002-05-30709:30:102

arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. 1800’

desimaaliluku, jossa tdsmilleen X numeroa desimaa-
lierottimen (tdssd piste) jilkeen, ei etunollia, esim.
’double, 2’: °2345,67°; *double, 4’: *45,6780’;

(3) ’Yksikkd’ ... parametrin mittayksikko

Syottoparametrijoukko sdahkokonejdrjestelmén tapauksessa

Taulukko 1

Syottoparametrit *Electric machine system/General’

Parametrin nimi Paramz;rsm tun- Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

Manufacturer P450 token [-]

Model P451 token [-]

CertificationNumber P452 token [-]

Date P453 dateTime [-] Komponentin  hash-tunnisteen luomis-
péivé ja -aika

AppVersion P454 token [-] Valmistajakohtainen tieto komponentin
mittaustietojen  arvioinnissa kaytetyistd
vilineistd
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Parametrin nimi Paramz:lr;n tun- Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

ElectricMachineType P455 string [-] Madritetddn tdman liitteen 2 kohdan 21
alakohdan mukaisesti.

Sallitut arvot: *ASM’, ’ESM’, 'PSM’,
RM?

CertificationMethod P456 string [-] Sallitut arvot: Measurement’, ’Standard
values’

R85RatedPower P457 integer [W] Madritetdan E-sdannon nro 85 (muutos-
sarja 01) liitteessd 2 olevan 1.9 kohdan
mukaisesti.

Rotationallnertia P458 double, 2 [kgm?] Maédritetddn tdmén liitteen lisdyksessd 8
olevan 8 kohdan mukaisesti.

DcDcConverterIncluded P465 boolean [-] Arvoksi annetaan ’true’, kun sidhkokone-
jarjestelmdén kuuluu tasavirtamuunnin ti-
min liitteen 4.1 kohdan mukaisesti.

IHPCType P466 string [-] Sallitut arvot: *None’, 'IHPC Type 1’

Taulukko 2

Syéttoparametrit *Electric machine system/VoltageLevels’ kullekin mitatulle jinnitteelle

Parametrin nimi P amngsi“ - pep Yksikks Kuvaus/viite
VoltageLevel P467 integer [V] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, merkintd4 ei tarvita.
ContinuousTorque P459 double, 2 [Nm]
TestSpeedContinuousTorque P460 double, 2 [rpm]
OverloadTorque P461 double, 2 [Nm]
TestSpeedOverloadTorque P462 double, 2 [rpm]
OverloadDuration P463 double, 2 [s]
Taulukko 3

Syoéttoparametrit *Electric machine system/MaxMinTorque’ Kkullekin kiyttopisteelle ja mitatulle jinnitteelle

Parametrin nimi Parametrin (- 1y yppi Yksikko Kuvaus/viite
OutputShaftSpeed P468 double, 2 [rpm]
MaxTorque P469 double, 2 [Nm]
MinTorque P470 double, 2 [Nm)]
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Taulukko 4

Sydttoparametrit *Electric machine system/DragTorque’ kullekin kiyttopisteelle

Parametrin nimi Paramﬁgsi“ W= Tyypp Yksikko Kuvaus/viite
OutputShaftSpeed P471 double, 2 [rpm]
DragTorque P472 double, 2 [Nm]
Taulukko 5

Sydttoparametrit *Electric machine system/ElectricPowerMap’ kullekin kiyttopisteelle ja mitatulle jénnitteelle

Tyypin 1 IHPC-komponentin tapauksessa (mdéritelmi tdmén liitteen 2 kohdan 42 alakohdassa) parametrit annetaan
kunkin kéyttopisteen, kunkin mitatun jénnitteen ja kunkin eteenpéinajovaihteen osalta.

Parametrin nimi Params;rsin tun- Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite
OutputShaftSpeed P473 double, 2 [rpm]
Vaintomomentti P474 double, 2 [Nm]
ElectricPower P475 double, 2 [W]
Taulukko 6

Syéttoparametrit ’Electric machine system/Conditioning’ kullekin ulkoiseen limmoénvaihtimeen Kkytketylle
jadhdytyspiirille

Jos parametrin ’CertificationMethod” arvo on ’Standard values’, merkintda ei tarvita.

Parametrin nimi Paramzltlrsin tun- Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite
CoolantTemplnlet P476 integer [°C] Maéiritetdén tdmdin liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6
kohdan mukaisesti.
CoolingPower P477 integer [W] Maéiritetdén tdmin liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6
kohdan mukaisesti.
Sy6ttoparametrijoukko IEPC-komponentin tapauksessa
Taulukko 1

Syéttoparametrit "IEPC/General’

Parametrin nimi Params;rsin tun- Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite
Manufacturer P478 token [-]
Model P479 token [-]
CertificationNumber P480 token [-]
Date P481 dateTime [-] Komponentin  hash-tunnisteen  luomis-
péivd ja —aika
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Parametrin nimi

Parametrin tun-
nus

Tyyppi

Yksikko

Kuvaus/viite

AppVersion

P482

token

[-]

Valmistajakohtainen tieto komponentin
mittaustietojen arvioinnissa kéytetyistd
vilineistd

ElectricMachineType

P483

string

[-]

Madritetddn tdman liitteen 2 kohdan 21
alakohdan mukaisesti.
Sallitut arvot: *ASM’,
RM?

’ESM’, "PSM’,

CertificationMethod

P484

string

[-]

Sallitut arvot: ’Measured for complete
component’,

’Measured for EM and standard values
for other components’, ’Standard values
for all components’

R85RatedPower

P485

integer

(W]

Miiritetddan E-sdannon nro 85 liitteessd 2
olevan 1.9 kohdan mukaisesti.

Rotationallnertia

P486

double, 2

[kgm]

Maédritetddn tdmén liitteen lisdyksessd 8
olevan 8 kohdan mukaisesti.

Differentiallncluded

P493

boolean

Arvoksi annetaan ’true’, kun IEPC-kom-
ponenttiin kuuluu tasauspyorésto.

DesignTypeWheelMotor

P494

boolean

[-]

Arvoksi annetaan ’true’, kun kyseessd on
IEPC-tyyppinen napamoottori.

NrOf DesignTypeWheelMo-
torMeasured

P495

integer

[-]

Tieto on tarpeen vain kun kyseessd on
IEPC-tyyppinen napamoottori (ks. timéin
liitteen 4.1.1.2 kohta).
Sallitut arvot: ’1°, °2’

Taulukko 2

Syéttoparametrit "IEPC/Gears’ kullekin eteenpiinajovaihteelle

Parametrin nimi Pamngsi“ tun- Tyyppi Yksikks Kuvaus/viite
GearNumber P496 integer [-]
Ratio P497 double, 3 [-] Sahkokoneen roottorin ja IEPC:n ulostu-
loakselin pyo6rimisnopeuksien suhde
MaxOutputShaftTorque P498 integer [Nm] vapaaehtoinen
MaxOutputShaftSpeed P499 integer [rpm] vapaachtoinen

Taulukko 3

Syéttoparametrit "IEPC/VoltageLevels’ kullekin mitatulle jinnitteelle

Parametrin nimi

Parametrin tun-
nus

Tyyppi

Yksikko

Kuvaus/viite

VoltageLevel

P500

integer

vl

Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values for all components’,
merkintdd ei tarvita.




02017R2400 — FI — 01.01.2024 — 005.001 — 509

Parametrin nimi P arang;“ B [ . Yksikks Kuvaus/viite
ContinuousTorque P487 double, 2 [Nm]
TestSpeedContinuousTorque P488 double, 2 [rpm]
OverloadTorque P489 double, 2 [Nm]
TestSpeedOverloadTorque P490 double, 2 [rpm]
OverloadDuration P491 double, 2 [s]
Taulukko 4

Syéttoparametrit YIEPC/MaxMinTorque’ kullekin kiyttopisteelle ja mitatulle jénnitteelle

Parametrin nimi Pamm;’gsi“ W0 yyppi Yksikk Kuvaus/viite
OutputShaftSpeed P501 double, 2 [rpm]
MaxTorque P502 double, 2 [Nm]
MinTorque P503 double, 2 [Nm]
Taulukko 5
Syottoparametrit ’IEPC/DragTorque’ kullekin kiyttopisteelle ja kullekin mitatulle eteenpiiinajovaihteelle
(vapaaehtoinen vaihteesta riippuva mittaus 4.2.3 kohdan mukaisesti)
Parametrin nimi Paramﬁgsi“ W= yypp Yksikkd Kuvaus/viite
OutputShaftSpeed P504 double, 2 [rpm]
DragTorque P505 double, 2 [Nm]
Taulukko 6
Syottoparametrit ’IEPC/ElectricPowerMap’ kullekin kayttopisteelle, mitatulle jannitteelle ja
eteenpéiinajovaihteelle
Parametrin nimi P arangsi“ - e pi Yksikks Kuvaus/viite
OutputShaftSpeed P506 double, 2 [rpm]
Vaintomomentti P507 double, 2 [Nm]
ElectricPower P508 double, 2 [W]
Taulukko 7

Syottoparametrit "IEPC/Conditioning’ kullekin ulkoiseen limmonvaihtimeen kytketylle jidihdytyspiirille

Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo on ’Standard values for all components’, merkintdd ei tarvita.

Parametrin nimi

Parametrin tun-
nus

Tyyppi

Yksikko

Kuvaus/viite

CoolantTemplnlet

P509

integer

[°C]

Madritetddn tdman liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6
kohdan mukaisesti.
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Parametrin nimi Paramz:lr;n tun- Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

CoolingPower P510 integer [W] Maédritetdadn tdmaén liitteen 4.1.5.1 ja 4.3.6
kohdan mukaisesti.

Syéttoparametrijoukko akkujdrjestelmén tapauksessa

Taulukko 1
Syéttoparametrit *Battery system/General’
Parametrin nimi Paramz:lrsm tun- Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

Manufacturer P511 token [-]

Model P512 token [-]

CertificationNumber P513 token [-]

Date P514 dateTime [-] Komponentin  hash-tunnisteen luomis-
péivd ja —aika

AppVersion P515 token [-] Valmistajakohtainen tieto komponentin
mittaustietojen arvioinnissa kéytetyistd
vilineistd

CertificationMethod P517 string [-] Sallitut arvot: ’Measured’, ’Standard va-
lues’

BatteryType P518 string [-] Sallitut arvot: "HPBS’, "HEBS’

RatedCapacity P519 double, 2 [Ah]

ConnectorsSubsystemsInclu- P520 boolean [-] Vain jos testataan edustava akkujérjestel-

ded méin osajarjestelmd. Arvoksi annetaan
’true’, jos testauksessa on mukana edus-
tava johdinnippu akkujérjestelmén osajér-
jestelmien kytkemiseen. Kun testattavana
on kokonainen akkujérjestelméd, arvoksi
annetaan aina ’true’.

JunctionboxIncluded P511 boolean [-] Vain jos testataan edustava akkujérjestel-
min osajarjestelmd. Arvoksi annetaan
’true’, jos testauksessa on mukana edus-
tava liitdntdrasia sulkulaitteineen ja va-
rokkeineen. Kun testattavana on kokonai-
nen akkujdrjestelmd, arvoksi annetaan
aina ’true’.

TestingTemperature P521 integer [°C] Miédritetddn tdmén liitteen 5.1.4 kohdan
mukaisesti
Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, merkintdi ei tarvita.
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Taulukko 2

Sydttoparametrit *Battery system/OCYV’ kullekin mitatulle varaustilalle

Parametrin nimi Paramz;rsin tun- Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

SOC P522 integer [%]

ocv P523 double, 2 [V]

Taulukko 3
Syottoparametrit *Battery system/DCIR’ kullekin mitatulle varaustilalle
L Parametrin tun- . I ..
Parametrin nimi nus Tyyppi Yksikkd Kuvaus/viite

SOC P524 integer [%] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, annetaan samat
DCIR-arvot kahdelle eri varaustilalle
0 % ja 100 %.

DCIR Ry, P525 double, 2 [mW] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, annetaan lisdyk-
sessd 10 olevan 1 kohdan d alakohdan
mukaisesti maéritetty DCIR-arvo.

DCIR Ryjg P526 double, 2 [mW] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, annetaan lisdyk-
sessd 10 olevan 1 kohdan d alakohdan
mukaisesti maritetty DCIR-arvo.

DCIR Ryppg P527 double, 2 [mW] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, annetaan lisdyk-
sessd 10 olevan 1 kohdan d alakohdan
mukaisesti maéritetty DCIR-arvo.

DCIR Ryjag P528 double, 2 [mW] Vapaachtoinen; vaaditaan vain HEBS-
tyyppisten akkujen tapauksessa.

Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, annetaan lisdyk-
sessd 10 olevan 1 kohdan d alakohdan
mukaisesti maéritetty DCIR-arvo.
Taulukko 4
Syottoparametrit *Battery system/Current limits’ kullekin mitatulle varaustilalle
L Parametrin tun- . S ..
Parametrin nimi nus Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite

SOC P529 integer [%] Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, annetaan samat pa-
rametrien ~ ’MaxChargingCurrent’  ja
’MaxDischargingCurrent’ arvot kahdelle
eri varaustilalle 0 % ja 100 %.

MaxChargingCurrent P530 double, 2 [A]

MaxDischargingCurrent P531 double, 2 [A]
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Syéttoparametrijoukko kondensaattorijérjestelmén tapauksessa
Taulukko 1

Syéttoparametrit *Capacitor system/General’

Parametrin tun-

Parametrin nimi s Tyyppi Yksikko Kuvaus/viite
Manufacturer P532 Token [-]
Model P533 Token [-]
CertificationNumber P534 token [-]
Date P535 dateTime [-] Komponentin  hash-tunnisteen luomis-

paivé ja —aika

AppVersion P536 token [-] Valmistajakohtainen tieto komponentin
mittaustietojen arvioinnissa kéytetyistd
vilineistd

CertificationMethod P538 string [-] Sallitut arvot: *Measurement’, ’Standard
values’

Capacitance P539 double, 2 [F]

InternalResistance P540 double, 2 [W]

MinVoltage P541 double, 2 [V]

MaxVoltage P542 double, 2 [V]

MaxChargingCurrent P543 double, 2 [A]

MaxDischargingCurrent P544 double, 2 [A]

TestingTemperature P532 integer [°C] Miédritetddn timén liitteen 6.1.3 kohdan
mukaisesti

Jos parametrin ’CertificationMethod’ arvo
on ’Standard values’, merkintdi ei tarvita.

(*) Madritetty tdmén liitteen 4.3.5 ja 4.3.6 kohdan mukaisesti.
(**) Madritetty tdmaén liitteen 5.4.1.4 kohdan mukaisesti

(***) Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sddnté nro 100 — Yhdenmukaiset vaatimukset, jotka koskevat
ajoneuvojen hyviksyntdd sdhkoiseen voimalaitteeseen sovellettavien erityisvaatimusten osalta (EUVL L 449, 15.12.2021, s. 1)
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LIITE XI

DIREKTIIVIN 2007/46/EY MUUTTAMINEN

1) Lisatddn liitteeseen I seuraava 3.5.7 kohta:

’3.5.7 Hiilidioksidipdéstojen ja polttoaineenkulutuksen sertifiointi (raskaat
hyo6tyajoneuvot, komission asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklan mu-
kaisesti)

3.5.7.1 Simulointivélineen kayttéluvan numero:’

2) Lisitddn liitteessd III olevan I osan A jaksoon (M- ja N-luokka) 3.5.7 ja
3.5.7.1 kohta seuraavasti:

’3.5.7 Hiilidioksidipdéstojen ja polttoaineenkulutuksen sertifiointi (raskaat
hyo6tyajoneuvot, komission asetuksen (EU) 2017/2400 6 artiklan mu-
kaisesti)

3.5.7.1 Simulointivélineen kaytt6luvan numero:’
3) Muutetaan liitteessd IV oleva | osa seuraavasti:

a) Korvataan kohta 41A seuraavasti:

"41A | Raskaiden hydty- | Asetus (EY) Noo | X O [X )| X [XO)|XO)| X
ajoneuvojen pads- | 595/2009
tét (Euro VI) / tie-
tojen saatavuus Asetus (EU) N:o
582/2011

b) Lisdtdan kohta 41B seuraavasti:

’41B | CO,-simulointivd- | Asetus (EY) N:o X (9] x°
lineen kéyttolupa | 595/2009
(raskaat hyoétyajo-
neuvot) Asctus (EU)
2017/2400

c) Lisétadn selittdvd huomautus 16 seuraavasti:

°(1%)  Ajoneuvot, joiden suurin teknisesti sallittu kokonaismassa on vihin-
J J
tdan 7 500 kg.’

4) Muutetaan liite IX seuraavasti:

a) Lisdtddn 1 osassa olevaan kohtaan ’Malli B, SIVU 2, AJONEUVO-
LUOKKA N, kohta 49 seuraavasti:

’49. Valmistajan  kirjanpitotiedoston  kryptografinen  hash-tunniste:

b) Lisdtddn 1 osassa olevaan kohtaan ’Malli B, SIVU 2, AJONEUVO-
LUOKKA N3’ kohta 49 seuraavasti:

’49. Valmistajan  kirjanpitotiedoston  kryptografinen  hash-tunniste:

5) Lisatddn liitteessd XV olevaan 2 kohtaan seuraava rivi:

Vierintdvastuskertoimen méa- | Asetuksen  (EU)  2017/2400

46B | ittiminen liite X°
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