C207/22 Euroopan unionin virallinen lehti 3.7.2014

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin  2009/125/EY tdytinto6npanemisesta

vedenlimmittimien ja kuumavesisiilioiden ekologista suunnittelua koskevien vaatimusten

osalta annetun komission asetuksen (EU) N:o 814/2013 ja Euroopan parlamentin ja neuvoston

direktiivin =~ 2010/30/[EU  tiydentimisesti  vedenlimmittimien, kuumavesisiilididen ja

vedenlimmittimestd ja aurinkolimpolaitteesta koostuvien kokoonpanojen energiamerkinnin

osalta annetun komission delegoidun asetuksen (EU) N:o 812/2013 tiytinto6npanoon liittyvi
komission tiedonanto

(2014/C 207/03)

1. Viliaikaisesti sovellettavien mittaus- ja laskentamenetelmien (!) nimet ja viitetiedot asetuksen (EU)
N:o 814/2013 ja erityisesti sen liitteiden III, IV ja V sekd delegoidun asetuksen (EU) N:o 812/2013 ja
erityisesti sen liitteiden VII, VIII ja IX tdytinto6npanoa varten.

2. Kursivoidut parametrit maddritellddn asetuksessa (EU) N:o 814/2013 ja delegoidussa asetuksessa (EU)
N:o 812/2013.

3. Viitetiedot

Mitattava/laskettava parametri | Organisaatio Viite Nimi

Testimenettely arvoille A, CEN EN 12975-2:2006 Aurinkolimpéjdrjestelmit ja -komponen-
ja IAM ja lisdtekijoitd tit.  Aurinkolimpokerdimet. Osa  2:
kerdimen hyotysuhteen Testausmenetelmat

testaamiseen liittyville

parametreille 1, a;, a,,

IAM

Limpopumppuvedenldm- CEN EN 12102:2013 Sisatilojen ldammitykseen ja jadhdytyk-
mittimien dinitehotaso seen tarkoitetut, sdhkokayttoiselli kom-

pressorilla toimivat huoneilmastointilait-
teet, nestejadhdyttimet, lampopumput ja
kuivaimet. Ilmassa kantautuvan melun
mittaaminen. Adnitehon maarittiminen
Standardia EN12102:2013 sovelletaan
seuraavin muutoksin:

Standardin EN12102:2013 kohta 3.3.
Korvataan toinen kappale seuraavasti:
"Vakiotoimintaolosuhteilla”  tarkoitetaan
asetuksen (EU) N:o 814/2013 liitteessd
I olevan taulukon 4 mukaisia laitteen
toimintapisteiden olosuhteita. Sovelletaan
standardissa EN16147 annettuja
madritelmid.

Luku 5: Korvataan toinen kappale seu-
raavasti: Laite asennetaan ja liitetddn
(esim. ilmakanavien muoto ja mitat,
vesiputkien liitinndt jne.) testid varten
valmistajan asennus- ja kéyttGohjeessa
suosittelemalla tavalla ja testataan ase-
tuksen (EU) N:o 814/2013 liitteessd III
olevassa taulukossa 4 esitetyissi nimelli-
solosuhteissa.  Vaihtoehtoisia lisdvarus-
teita (esim. lammityselementti) ei kiy-
tetd testissd.

(") Ndmd viliaikaiset menetelmit on tarkoitus my6hemmin korvata yhdenmukaistetu(i)lla standard(e)illa. Hyviksytyn standardin tai stan-
dardien viitetiedot julkaistaan Euroopan unionin virallisessa lehdessd direktiivin 2009/125/EY 9 ja 10 artiklan mukaisesti.
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Mitattava/laskettava parametri

Organisaatio

Viite

Nimi

Laite  pidetdidn  ympiristoolosuhteissa
vdhintddn 12 tuntia. Lampotilaa veden-
limmittimen sdilion yldpddssd seurataan.
Kompressorin, puhaltimen (jos on) ja
kiertovesipumpun (jos on) sahkonkulu-
tusta seurataan (sulamisajan
selvittimiseksi).

Tuote tdytetddn kylmilld vedelld, jonka
lampétila on 10°C =5 °C.

Luku 5: Korvataan neljas kappale seu-
raavasti: Mittauspisteet toteutetaan jatku-
vuustilan olosuhteissa seuraavilla siilion
yldpddn veden lampdtiloilla: Ensimmidi-
nen piste limpatilassa 25 +3°C, toinen
piste limpotilassa (Tset+25)/2 +3°C ja
kolmas piste lampdtilassa Tset +0/-6 °C
(Tset on veden lampaotila
tehdasasetuksilla).

Melun mittauksessa:

Séilion yldpddn veden lampétilan olisi
oltava toleranssialueella (esim. valilla
25°C +3°C ensimmadisessd
mittauksessa).

Sulatusaikoja ei oteta huomioon (kom-
pressorin, puhaltimen tai kiertovesipum-
pun sahkonkulutus on nolla).

Kaasukdyttoisten  ldpivir-
tauslimmittimien ja varaa-
vien  vedenlimmittimien
ddnitehotaso

CEN

EN 15036-1:2006

ISO EN 3741:2010

ISO EN 3745:2012

Lammityskattilat. Limmonkehittimien
ilmassa kantautuvia melupddstoja koske-
vat testausohjeet. Lammonkehittimien
ilmassa kantautuvat melupdastot

Akustiikka. Meluldhteiden 4dnitehotaso-
jen ja danienergiatasojen maadrittdminen
kayttden &ddnenpainetta. Tarkkuusmene-
telmidt kaiuntahuonemittauksiin

Akustiikka. Meluldhteiden 4anitehotason
ja ddnienergiatason madrittiminen kayt-
tden &ddnenpainetta. Tarkkuusmenetelmat
kaiuttomassa  ja puolikaiuttomassa
huoneessa

Sahkokayttoisten  lapivir-
tauslimmittimien ja varaa-
vien  vedenlimmittimien
ddnitehotaso

Cenelec

Koska mitdin menette-
lyd ei ole toistaiseksi
saatavilla, vedenlimmitti-
mien, joissa ei ole liik-
kuvia osia, melutasoksi
oletetaan 15 dB.
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Mitattava/laskettava parametri | Organisaatio Viite Nimi

Testikaasut CEN EN 437:2003/A1:2009 | Testikaasut. Testipaineet. Laiteluokat

Tehonkulutus  valmiusti- CLC EN 62301:2005 Kotitaloussahkolaitteet. Valmiustilan

lassa solsb tehonkulutuksen mittaaminen

Testauslaitteisto sahkokayt- CLC prEN 50440:2014 Kotitalouksien —sihkokayttoisten varaa-

toisten varaavien veden- vien vedenldimmittimien hyotysuhde ja

lammittimien ~ parametrille testimenetelmat

Qelec

Testauslaitteisto sdhkokayt- CLC EN 50193-1:2013 Suljetut  siahkokdyttoiset ldpivirtauslim-

toisten ldpivirtauslimmitti- mittimet. ~ Menetelmd  suorituskyvyn

mien parametrille Q. mittaamiseksi

Testauslaitteisto kaasukdyt- CEN EN 26:1997/A3:2006, |Kotitalouskdyttoon tarkoitetut kaasukéyt-

toisten lapivirtauslammitti- Luku 7.1, lukuun otta- |toiset vedenlimmittimet, jotka on varus-

mien parametreille Qg ja matta kohtaa 7.1.5.4 tettu atmosfadripolttimella

Qelec

Testauslaitteisto kaasukayt- CEN EN 89:1999/A4:2006, |Kotitalouskdyttoon tarkoitetut varaavat

toisten varaavien veden- Luku 7.1, lukuun otta- |kaasukayttoiset vedenldammittimet

lammittimien parametreille matta kohtaa 7.1.5.4

Qﬁel ja Qelec

Testauslaitteisto kaasukdyt- CEN EN 13203-2: 2006, Kotitalouskayttoon tarkoitetut kaasukdyt-

toisten ldpivirtauslimmitti- Liite B "Testauslaitteisto |tdiset vedenldmmittimet. Laitteet, joiden

mien ja kaasukdyttoisten ja mittauslaitteet” polttoaineteho on enintidn 70 kW ja

varaavien  vedenlimmitti- varastointikapasiteetti 300 litraa. Osa 2:

mien parametrille Qg Energian kulutuksen arviointi

Testauslaitteisto  polttoai- CEN EN 13203-2: 2006, Kotitalouskayttoon tarkoitetut kaasukdyt-

nekdyttoisten lampopump- Liite B "Testauslaitteisto |toiset vedenldimmittimet. Laitteet, joiden

puvedenlimmittimien ja mittauslaitteet” polttoaineteho on enintddn 70 kW ja

parametrille Qg varastointikapasiteetti 300 litraa. Osa 2:
Energian kulutuksen arviointi

Testauslaitteisto lampo- CEN EN 16147:2011 Sahkokayttoiselld kompressorilla toimivat

pumppuvedenlimmittimille limpopumput. Liampimin kédyttoveden
yksikoiden testaus ja
merkintavaatimukset

Kuumavesisiilididen  sei- CEN EN 12897: 2006, kohta | Vesihuolto. Epdsuoran suljetun kuuma-

sontahdvio S

6.2.7 seka liite B ja
liite A (lammittimen
oikea sijoittaminen)

vesivaraajajarjestelmdn mdaritelmat
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Mitattava/laskettava parametri | Organisaatio Viite Nimi

Kuumavesisiilididen  sei- CEN EN 12977-3:2012 Aurinkolimpéjdrjestelmit- ja komponen-

sontahdvio S ja psbsol tit. Mittatilaustyond tehdyt jarjestelmit.
Osa 3: Aurinkolimpéjdrjestelmien lim-
pOvarastojen suoritusarvojen
madrittiminen

Kuumavesisiilioiden  sei- CEN EN 15332:2007, luvut | Limmityskattilat. Kuumavesisailividen

sontahdvio S 5.1 ja 5.4 (seisontahd- | energia-arviointi

vion mittaaminen)

Kuumavesisiilividen  sei- CLC EN 60379: 2004, luvut |Menetelmit kotitalouskdyttoon tarkoitet-

sontahivio S 9, 10, 11, 12 ja 14 tujen sahkokdyttoisten varaavien veden-
lammittimien suorituskyvyn
mittaamiseksi

Kaasukdyttoisten varaavien CEN prEN 89:2012, Kotitalouskdyttoon tarkoitetut —varaavat

vedenlimmittimien  typen luku 6.18, Typen kaasukdyttoiset vedenldmmittimet

oksidien paistot NO, oksidit

Kaasukdyttoisten — ldpivir- CEN ptEN 26, kohta 6.9.3, |Kotitalouskdyttoon tarkoitetut kaasukéyt-

tauslimmittimien  typen Typen oksidien pdast6t | toiset vedenlimmittimet

oksidien pdistot NO,

Vedenldmmittimien veden-| Euroopan |Timin tiedonannon 4 | Lisdtekijoitd vedenlimmittimien ja kuu-
lammityksen energiatehok- | komissio | kohta mavesisailididen energiatehokkuuteen
kuus 1, ja kuumavesisii- liittyvid mittauksia ja laskelmia varten

lididen seisontahdvio S

4. Lisitekijoitd vedenlimmittimien ja kuumavesisiilididen energiatehokkuuteen liittyvid mittauksia ja laskelmia
varten

Delegoidun asetuksen (EU) N:o 812/2013 ja asetuksen (EU) N:o 814/2013 soveltamiseksi kukin vedenlim-
mitin testataan tehdasasetuksilla.

Tehdasasetuksilla tarkoitetaan valmistajan tehtaalla asettamaa vakiokdyttotilaa, -asetusta tai -toimintatilaa,
joka aktivoituu heti laitteen asennuksen jilkeen ja joka soveltuu loppukdyttdjin tavanomaiseen kiyttoon
sen vedenlaskujakson mukaisesti, jota varten tuote on suunniteltu ja saatettu markkinoille. Siirtyminen eri-
laiseen kéyttotilaan, asetukseen tai toimintatilaan, tapauksen mukaan, saa tapahtua ainoastaan loppukdyttd-
jan tarkoituksellisen toimenpiteen seurauksena, eikd vedenlimmitin saa milloinkaan tehdd sitd automaatti-
sesti, lukuun ottamatta idlykidstd ohjaustoimintoa, joka mukauttaa vedenlimmitysprosessia yksittdisiin kaytto-
olosuhteisiin energiankulutuksen vahentdmiseksi.

Yhdistelmivedenlimmittimien tapauksessa parametrien Qg ja Qg mittauksessa ja laskennassa ei sovelleta
painotuskertoimia, joilla otetaan huomioon kesi- ja talvitoimintatilojen erot.

Polttoainekdyttoisten tavanomaisten vedenlimmittimien tapauksessa ympdristolimpotilan korjaustermi Q.

on nolla ainoastaan vuotuisen sahkonkulutuksen (AEC) laskentakaavassa (ks. delegoidun asetuksen (EU)
N:o 812/2013 liitteessd VIII olevan 4 kohdan a alakohta).
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4.1 Madritelmat

— "Mittauksen tarkkuudella” tarkoitetaan tarkkuutta, jolla laite tai laiteketju pystyy edustamaan tarkasti
kalibroidulla mittausreferenssilli mairiteltyd todellista arvoa.

— Sallitulla poikkeamalla (testausjakson keskiarvona)” tarkoitetaan suurinta joko negatiivista tai positiivista
eroa, joka sallitaan testausjakson keskiarvona mddritetyn mitatun parametrin ja asetusarvon valilld.

— "Yksittdisten mitattujen arvojen sallituilla poikkeamilla keskiarvoista” tarkoitetaan suurinta joko negatii-
vista tai positiivista eroa, joka sallitaan mitatun parametrin ja kyseisen parametrin testausjakson ajalta
mddritetyn keskiarvon valilld.

4.2 Energiapanokset
a)  Sdhko ja fossiiliset polttoaineet

Sallittu poikkeama
Mitattava parametri Yksikko Arvo (testausjakson Mittauksen tarkkuus
keskiarvo)
Sidhko
Teho W 2%
Energia kWwh 2%
Jannite, testausjakso > 48 h \% 230 | 400 t4% £0,5%
Jannite, testausjakso < 48h \% 230 [ 400 +4% +0,5%
Jannite, testausjakso < 1 h \% 230 [ 400 4% £0,5%
Sahkovirta A +0,5%
Taajuus Hz 50 1%
Kaasu
Tyypit — Testikaasut EN
437
Alempi limpoarvo (NCV) ja MJ/m? Testikaasut EN +1%
437
Ylempi limpoarvo (GCV)
Lampotila K 288,15 0,5
Paine mbar 1013,25 1%
Tiheys dm3/kg +0,5%
Virtausnopeus m3[s tai 1%
1/min
Oljy

Kevyt polttodljy

Koostumus, hiilifvety/rikki kg/kg 86/13,6/0,2 %

Typpifraktio mg/kg 140 +70
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Sallittu poikkeama
Mitattava parametri Yksikko Arvo (testausjakson Mittauksen tarkkuus
keskiarvo)
Alempi lampoarvo (NCV, Hi) MJ/kg 42,689 ()
Ylempi limpoarvo (GCV, Hs) MJ/kg 45,55
Tiheys p15 limpdotilassa 15 °C kg/dm? 0,85
Petroli
Koostumus, hiili/vety/rikki kg/kg 85/14,1/0,4 %
Alempi limpdarvo (NCV, Hi) MJ kg 43,3 ()
Ylempi limpoarvo (GCV, Hs) MJ/kg 46,2
Tiheys p15 lampotilassa 15 °C kg/dm? 0,79
Huomautukset:

(") Oletusarvo, jos arvoa ei ole madritelty kalorimetrisesti. Vaihtoehtoisesti, jos tilavuuspaino ja rikkipitoisuus tunnetaan (esim.
perusanalyysin tuloksena), alempi limpoarvo (Hi) voidaan madrittdd seuraavasti:
Hi = 52,92 - (11,93 x p15) - (0,3 - S); MJ/kg

b)  Aurinkoenergia aurinkokerdintesteissi

Sallittu poikkeama

Mitattava parametri Yksikko Arvo (testausjakson Mittauksen tarkkuus
keskiarvo)
Testisdteilyvoimakkuus (kokonais-G,|  W/m?2 > 700 W/m?2 +50 W/m? +10 W/m? (sisalld)
lyhytaalto) (testi)
Hajasiteily (osa kokonais-G:std) % < 30%
Lampositeilyn vaihtelu (sisilld) W/m? +10 W/m?2
Fluidin limpétila kerdimen °C/K vililla 0-99 °C +0,1 K +0,1 K

sisadntulossa/ulostulossa

Fluidin lampéatilaero +0,05 K
sisddntulo/ulostulo

Kohtauskulma (pystytasoon ° < 20° 2% (< 20°

nihden)

Kerdimen kanssa yhdensuuntainen m/s 3+1 mfs 0,5 m/s
ilmannopeus

Fluidin virtausnopeus (my0s kg/s 0,02 kgfs kerdi- | +10% testien

simulaattorilla) men valoaukon valilla

pinta-alan nelio-
metrid kohtia

Kerdinpiirin putkiston limpohavio W/K < 0,2 WK
testissad
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¢)  Iman limpdenergia
Sallittu poikkeama . .
Mitattava parametri Yksikko (testausjakson Sallitue poikkeamat Mittauksen tarkkuus
: (yksittdiset testit)
keskiarvo)
Suolavesi- tai vesilimmonlihde
Veden/suolaveden sisddntulolampdtila °C +0,2 +0,5 +0,1
Tilavuusvirta m?[s tai 2% 5% 2%
1/min
Staattinen paine-ero Pa — +10% t5 Paf5%
Ilmalimmonlihde
Ulkoilman kuivaldmpdtila T, °C +0,3 t] +0,2
Poistoilman  lampotila °C 0,3 t1 +(,2
Sisdlampaotila °C +0,3 +1 +(,2
Tilavuusvirta dm’[s 5% +10% 5%
Staattinen paine-ero Pa — +10% 5 Pa/5%
d)  Testiolosuhteet ja tuotosten toleranssit
Sallittu poikke- | Sallitut poikke-
Mitattava parametri Yksikko Arvo ama (testausjak- | amat (yksittdiset | Mittauksen tarkkuus
son keskiarvo) testit)
Ilma
Sisalampdtila °C tai K| 20°C +1 K +2 K +1 K
Puhallusnopeus, lampopumppu |  m/s <
(vedenldmmitys pois paaltd) 1,5 m/s
Puhallusnopeus, muu m/s <
0,5 mfs
Talousvesi
Kylmin veden lampotila, | °C tai K 10°C +1 K +2 K +0,2 K
aurinkoldmp6
Kylmin veden limpatila, muu °C tai K| 10°C t1 K t2 K 0,2 K
Kylmidn veden paine, kaasukayttoi-| bar 2 bar +0,1 bar
set vedenldmmittimet
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Sallittu poikke- | Sallitut poikke-

Mitattava parametri Yksikko Arvo ama (testausjak- | amat (yksittdiset | Mittauksen tarkkuus
son keskiarvo) testit)
Kylmdn veden paine, muu (paitsi| bar 3 bar 5%
sahkokayttoiset

lapivirtauslimmittimet)

Kuuman veden limpotila, kaasu-| °C tai K +0,5 K
kéyttoiset vedenldimmittimet

Kuuman veden lampétila, sihko-| °C tai K t]1 K
kéyttoiset lapivirtauslimmittimet

Veden lampatila (sisddn-[ulostulo), | °C tai K +0,5 K
muu
Tilavuusvirta, dm?/[s £5% +10% £2%

limpopumppuvedenlimmittimet

Tilavuusvirta, sahkokayttoiset | dm’[s > 10 l/min: 1%
lapivirtauslammittimet < 10 1/min:

+0,1 1/min
Tilavuusvirta, muut | dm3/s 1%
vedenldmmittimet

4.3 Varaavien vedenldimmittimien testimenettely

Testimenettely varaavien vedenlimmittimien vuorokautisen sihkonkulutuksen Qg ja vuorokautisen polttoai-
neenkulutuksen Qg madrittimiseksi 24 tunnin mittausjakson aikana on seuraava:

a) Asentaminen

Tuote asennetaan testiympéristoon valmistajan ohjeiden mukaisesti. Lattialle asennettaviksi tarkoitetut laitteet
voidaan sijoittaa lattialle, tuotteen mukana toimitettavalle alustalle tai korokkeelle kiyton helpottamiseksi.
Seinddn kiinnitettdvat tuotteet kiinnitetddn levyyn, joka on vihintddn 150 mm etdisyydelld kantavasta sei-
ndstd. Tuotteen yld- ja alapuolella on oltava vihintidn 250 mm ja molemmilla sivuilla vihintdidn 700 mm
vapaata tilaa. Kalusteisiin sijoitettaviksi tarkoitetut laitteet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tuote
suojataan suoralta auringonsiteilyltd, aurinkokerdimid lukuun ottamatta.

b)  Vakauttaminen

Tuote pidetddn ympdristoolosuhteissa niin kauan, ettd tuotteen kaikki osat ovat saavuttaneet ympdriston
lampotilan + 2 K, varaavien tuotteiden osalta vdhintddn 24 tuntia.

¢)  Tiayttdminen ja limmittiminen

Tuote tdytetddn kylmilld vedelld. Tdyttiminen lopetetaan sovellettavalla kylmdn veden paineella.

Tuotteeseen kytketddn virta tehdasasetuksilla, jotta se saavuttaa toimintalimpotilansa. Limmitystd sdddetddn
tuotteen omalla sddtolaiteella (termostaatilla). Seuraava vaihe alkaa, kun termostaatti katkaisee limmityksen.

d)  Vakauttaminen kuormittamattomassa tilassa

Tuote pidetddn tdssd tilassa ilman veden laskua vihintddn 12 tunnin ajan.

Ellei tarkistusjakso anna aihetta muuhun, timé vaihe pdittyy — ja seuraava vaihe alkaa — kun termostaatti
katkaisee limmityksen ensimmdisen kerran 12 tunnin jilkeen.
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Tdman vaiheen aikana kirjataan polttoaineen kokonaiskulutus kilowattitunteina ylempdnd lampdarvona, sihkon
kokonaiskulutus kilowattitunteina loppuenergiana ja tarkka kulunut aika tunteina.

e) Veden laskut

Imoitettua kuormitusprofiilia vastaavat veden laskut tehdddn asianmukaisen 24 tunnin laskujakson eritelmien
mukaisesti. Tdmi vaihe alkaa heti kun termostaatti katkaisee lammityksen vakauttamisvaiheen jilkeen, ja
ensimmiinen veden lasku tehdddn aika-arvolla, joka vastaa asianmukaista vedenlaskun kuormitusprofiilia (ks.
asetuksen (EU) N:o 814/2013 liitteessd Il oleva 2 kohta ja delegoidun asetuksen (EU) N:o 812/2013 liit-
teessi VII oleva 2 kohta). Vettd ei lasketa viimeisen vedenlaskun ja aika-arvon 24:00 vililla.

Veden laskujen aikana mddritetddn merkitykselliset tekniset parametrit (teho, limpétila jne.). Dynaamisilla
parametreilla yleinen néytteenottotaajuus on 60 s tai vihemman. Veden laskujen aikana suositeltu ndyttee-
nottotaajuus on 5 s tai vihemmin.

Fossiilisten polttoaineiden ja sihkon kulutus 24 tunnin mittausjakson aikana, Quegfel j@ Qiesteles KOTjataan
h alakohdan mukaisesti.

f) Vakauttaminen uudelleen kuormittamattomaan tilaan

Tuote pidetddn valmistajan mdarittdmissd nimellistoimintaolosuhteissa ilman veden laskua vdhintddan 12 tun-
nin ajan.

Ellei tarkistusjakso anna aihetta muuhun, timd vaihe pdittyy kun termostaatti katkaisee limmityksen
ensimmdisen kerran 12 tunnin jalkeen.

Tamin vaiheen aikana kirjataan polttoaineen kokonaiskulutus kilowattitunteina ylempdng limpéarvona, sahkon
kokonaiskulutus kilowattitunteina loppuenergiana ja tarkka kulunut aika tunteina.

g)  40°C -asteinen sekoitettu vesi (V)
40°C -asteisella sekoitetulla vedelld (V,,) tarkoitetaan 40 °C -asteisen veden mdiirdd, jolla on sama limposi-

sdlto (entalpia) kuin vedenldimmittimen ulostulosta saadulla yli 40 °C -asteisella vedelld, litroina ilmaistuna.

Vilittomisti  alakohdan mukaisen mittauksen jilkeen lasketaan vettd ulostulosta syottimalld kylmad vettd.
Veden virtausta vedenlimmittimistd, joissa on avoin ulostulo, sdidetddn tuloventtiililli. Muun tyyppisten
vedenlimmittimien virtausta sdddetddn ulostuloon tai sisddntuloon asennetulla venttiililli. Mittaus paitetdin,
kun ulostuloldmpotila laskee alle 40 °Cieen.

Virtauksen mdaird sdddetddn ilmoitetun kuormitusprofiilin mukaiseen suurimpaan arvoon.

Keskilimpétilan normalisoitu arvo lasketaan seuraavalla yhtalolla:
V'p—Ue
Op[°C] = (Teer— 10) x m+ 10

Jossa:

— Ty on veden limpétila (°C) ilman veden laskua sdilion yldosaan sijoitetulla termoparilla mitattuna.
Metallisdilidissd termopari voidaan sijoittaa myos sailion ulkopinnalle. Tdmd arvo on veden limpdotila
mitattuna sen jilkeen, kun termostaatti katkaisee limmityksen viimeisen kerran f alakohdassa kuvatussa
vaiheessa.

— 9. on sisddn tulevan kylmin veden keskilimpotila (°C) testin aikana.

— U,p on ulos lihtevin veden keskilimpdétila (°C), ja sen normalisoitu arvo on 9, (°C).
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Limpéotilalukemia on suositeltavaa ottaa jatkuvasti. Vaihtoehtoisesti niitd voidaan ottaa tasaisin viliajoin
veden laskun aikana, esimerkiksi jokaisen 5 litran jilkeen (enintddn). Jos lampotila laskee akillisesti, voidaan
joutua ottamaan lisilukemia, jotta keskimaardinen arvo ¥’,p voidaan laskea oikein.

Ulostulon veden limpotila on aina > 40°C, mikd on otettava huomioon laskettaessa arvoa 9,,.
Vahintddn lampotilassa 40 °C tuotetun kuuman veden midrd Vy, litroina lasketaan seuraavalla yhtalolld:

(8p _ 10)

Vo [litTCS] = V4Oexp X 30

Jossa:
— Tilavuus Vg o, litroina vastaa vihintddn limpétilassa 40 °C tuotetun veden maara.

h)  Arvojen Qg ja Qg ilmoittaminen

Arvoista Qugguel j&@ Questelec KOTjataan tarkan 24 tunnin mittausjakson ulkopuolinen mahdollinen energiayli-
jadmd tai -vajaus, eli mahdollinen energiaero ennen ja jilkeen mittausjaksoa otetaan huomioon. Lisiksi
mahdollinen ylijidmi tai vajaus tuotetussa kuuman veden hyotyenergiasisillossi otetaan huomioon seuraa-
villa yhtélsilld arvoille Qg ja Quect

Qr 1,163 x Coe ¥ (T3(t3) - Ts(t
Qfuel = QHZ); x {Qtestfuel+ Ctl 0(08( 3)~Ts(t5)) ]
(Rt 1,163 % Caa X (T5(t3) = Ts(ts)
Qd“ B ( QHZO x Qtestelec+ 1000

Jossa:

— Qu,0 on lasketun kuuman veden hyétyenergiasisiltd kilowattitunteina.

— T; ja Ts ovat vedenlimmittimen kuvussa mitatut veden lampdétilat 24 tunnin mittausjakson alussa (ts)
ja lopussa (ts).

— C, on vedenlimmittimen todellinen kapasiteetti litroina. C,, mitataan 4.5 kohdan ¢ alakohdassa esite-
tylld tavalla.

4.4 Polttoainekayttoisten ldpivirtauslimmittimien testimenettely

Testimenettely ~polttoainekdyttdisten ldpivirtauslammittimien vuorokautisen —polttoaineenkulutuksen Qg ja
vuorokautisen sdhkonkulutuksen Q,, mddrittimiseksi 24 tunnin mittausjakson aikana on seuraava:

a) Asentaminen

Tuote asennetaan testiympéristoon valmistajan ohjeiden mukaisesti. Lattialle asennettaviksi tarkoitetut laitteet
voidaan sijoittaa lattialle, tuotteen mukana toimitettavalle alustalle tai korokkeelle kiyton helpottamiseksi.
Seinddn kiinnitettdvat tuotteet kiinnitetddn levyyn, joka on vihintddn 150 mm etdisyydelld kantavasta sei-
ndstd. Tuotteen yld- ja alapuolella on oltava vihintidn 250 mm ja molemmilla sivuilla vihintidn 700 mm
vapaata tilaa. Kalusteisiin sijoitettaviksi tarkoitetut laitteet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tuote
suojataan suoralta auringonsiteilyltd, aurinkokerdimid lukuun ottamatta.

b)  Vakauttaminen

Tuote pidetddn ympdristoolosuhteissa niin kauan, ettd tuotteen kaikki osat ovat saavuttaneet ympdriston
lampétilan =2 K.
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c) Veden laskut
Imoitettua kuormitusprofiilia vastaavat veden laskut tehddin asianmukaisen 24 tunnin laskujakson eritelmien
mukaisesti. Tdmd vaihe alkaa heti kun termostaatti katkaisee limmityksen vakauttamisvaiheen jilkeen, ja
ensimmiinen veden lasku tehdddn aika-arvolla, joka vastaa asianmukaista vedenlaskun kuormitusprofiilia (ks.
asetuksen (EU) N:o 814/2013 liitteessd III oleva 2 kohta ja delegoidun asetuksen (EU) N:o 812/2013 liit-
teessd VII oleva 2 kohta). Vettd ei lasketa viimeisen vedenlaskun ja aika-arvon 24:00 vililla.
Veden laskujen aikana mddritetidn merkitykselliset tekniset parametrit (teho, ldmpétila jne.). Dynaamisilla
parametreilla yleinen néytteenottotaajuus on 60 s tai vdhemmin. Veden laskujen aikana suositeltu niyttee-
nottotaajuus on 5 s tai vihemmin.

d)  Arvojen Qg ja Qg ilmoittaminen
Arvoista Quegfuel j& Quesielec KOTjataan seuraavilla yhtdléilld arvot Qg ja Qg ottamalla huomioon mahdolli-
nen ylijgdmai tai vajaus tuotetussa kuuman veden hyotyenergiasisillossa:

Qre f
=|—]| X
quel (QHZO Qtestfuel
Qre f
=[———]|x .
Qelec ( H,0 Qtestelec

Jossa:
— Qu,o on lasketun kuuman veden hyétyenergiasisalto kilowattitunteina.

4.5  Sihkokdyttoisten limpopumppuvedenlimmittimien testimenettely

a) Asentaminen
Tuote asennetaan testiympdristoon valmistajan ohjeiden mukaisesti. Lattialle asennettaviksi tarkoitetut laitteet
voidaan sijoittaa lattialle, tuotteen mukana toimitettavalle alustalle tai korokkeelle kiyton helpottamiseksi.
Seinddn kiinnitettdvit tuotteet kiinnitetidn levyyn, joka on vihintddn 150 mm etdisyydelld kantavasta sei-
ndstd. Tuotteen yli- ja alapuolella on oltava vihintidn 250 mm ja molemmilla sivuilla vdhintidn 700 mm
vapaata tilaa. Kalusteisiin sijoitettaviksi tarkoitetut laitteet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Tuotteet, joiden ilmoitettu kuormitusprofiili on 3XL tai 4XL, voidaan testata paikassa, jonne ne on asen-
nettu, silld edellytykselld, ettd testiolosuhteet vastaavat, mahdollisesti korjauskertoimien kanssa, tdssd asiakir-
jassa esitettyja.
Standardin EN 16147 kohdissa 5.2, 5.4 ja 5.5 esitettyji asennusvaatimuksia on noudatettava.

b)  Vakauttaminen
Tuote pidetddn ympdristoolosuhteissa niin kauan, ettd tuotteen kaikki osat ovat saavuttaneet ympdriston
lampétilan 2 K (varaavien limpépumppuvedenlimmittimien osalta vahintddn 24 tuntia).
Tarkoituksena on varmentaa, ettd tuote toimii tavanomaisessa limpotilassa kuljetuksen jilkeen.

c) Tayttdminen ja sdilion tilavuus (todellinen kapasiteetti C,)

Séilion tilavuus mitataan seuraavasti.
Tyhjd vedenldimmitin punnitaan; sisddntulo- jaftai ulostuloputkissa olevien hanojen paino otetaan huomioon.

Tamin jilkeen vedenlimmitin tdytetdadn kylmailld vedelld valmistajan ohjeiden mukaisesti kylmin veden pai-
neella. Tamin jilkeen vedensy6tto suljetaan.
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Taytetty vedenlimmitin punnitaan.
Kahden painon vilinen erotus (m,,) muunnetaan tilavuudeksi litroina (C,).

Mgt

Cat= 59997

Tilavuus  ilmoitetaan litroina yhden desimaalin tarkkuudella. Mitattu arvo (C,) saa olla enintdin
2 prosenttia nimellisarvoa pienempi.

d)  Tdyttiminen ja limmittiminen

Varaavat tuotteet tdytetddn kylmalldi vedelli (10 %2°C). Téyttdminen lopetetaan sovellettavalla kylmin
veden paineella.

Tuote kytketddn pdille, jotta se saavuttaa tehdasasetusten mukaiset arvot, esim. varauslimpotilan. Kédytetddn
tuotteen omaa sditolaitetta (termostaattia). Vaihe toteutetaan noudattaen standardin EN 16147 kohdassa 6.3
kuvattua menettelyd. Seuraava vaihe alkaa, kun termostaatti katkaisee limmityksen.

€) Valmiustilan ottoteho

Valmiustilan ottoteho mdidritetddn mittaamalla sdhkon ottoteho mdirityssd médrdssd limpopumpun tdydelli-
sid ON-El-jaksoja, jotka kdynnistdad sdiliossd sijaitseva termostaatti, kun kuumaa vettd ei lasketa.

Vaihe toteutetaan noudattaen standardin EN 16147 kohdassa 6.4 kuvattua menettelyd, ja arvo Py, [kW]
madritellddn yhtd suureksi kuin

Py [RW] = CC x Pes[kW ]

f) Veden laskut

Imoitettua kuormitusprofiilia vastaavat veden laskut tehdddn asianmukaisen 24 tunnin laskujakson eritelmien
mukaisesti. Tdmd vaihe alkaa heti kun termostaatti katkaisee limmityksen vakauttamisvaiheen jilkeen, ja
ensimmiinen veden lasku tehdddn aika-arvolla, joka vastaa asianmukaista vedenlaskun kuormitusprofiilia (ks.
asetuksen (EU) N:o 814/2013 liitteessd III oleva 2 kohta ja delegoidun asetuksen (EU) N:o 812/2013 liit-
teessd VII oleva 2 kohta). Vettd ei lasketa viimeisen vedenlaskun ja aika-arvon 24:00 vililli. Kuuman
veden vaadittu hyotyenergiasisdlté on kokonaismédrd Qs [kWh].

Vaihe toteutetaan noudattaen standardin EN 16147 kohdissa 6.5.2-6.5.3.5 kuvattua menettelyd. Standar-
dissa EN 16147 ATg,q madritellddn kdyttden arvoa T

ATdesired = Tp - 10

Vaiheen lopussa Q. [kWh] maddritellddn yhtd suureksi kuin

Qelec= QTé xWEL-Tc

W ren arvo mddritellddn standardissa EN16147.

Tuotteet, jotka luokitellaan kulutushuippujen ulkopuolella toimiviksi tuotteiksi, pidetddn pdilld enintddn kah-
deksan perdkkidisen tunnin ajan 22:00 ja 07:00 vilisend aikana 24 tunnin laskujaksossa. 24 tunnin lasku-
jakson lopussa tuotteet pidetddn pailld vaiheen loppuun saakka.

) 40°C -asteinen sekoitettu vesi (V)

Vaihe toteutetaan noudattaen standardin EN 16147 kohdassa 6.6 kuvattua menettelyd, mutta vilttden kom-
pressorin kytkeytymistd pois pailtd vedenlaskujaksojen viimeisen mittausjakson lopussa; arvo V,, [L] médri-
tellddn yhtd suureksi kuin Vmax.
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4.6 Sihkokdyttoisten ldpivirtauslimmittimien testimenettely

Kidyton aikaisten limmonsiirtoprosessien ldimpohaviditd ja valmiustilan havioitd ei oteta huomioon.

a) Asetusarvot

Valitsimet, joiden asentoa kdyttdja voi muuttaa, asetetaan seuraavasti:

— Jos laitteessa on tehonvalitsin, valitsin asetetaan suurimpaan arvoon.

— Jos laitteessa on virtauksesta riippumaton limpétilanvalitsin, valitsin asetetaan suurimpaan arvoon.
Kaikki asetusarvot, joita kdyttdja ei voi muuttaa, sekd muut valitsimet jdtetddn tehdasasetuksiin.

Laskujakson kunkin yksittdisen veden laskun i médrdttyd pienintd virtaamaa f; on kiytettivd vedenldmmitti-
mien kuormitusprofiileissa médritellylld tavalla. Jos pienintd virtaamaa f; ei voida saavuttaa, virtaamaa lisi-
tddn kunnes laite kytkeytyy péille ja pystyy toimimaan jatkuvasti lampétilassa T,, tai sen yldpuolella. Yksit-
tdisessd veden laskussa on kdytettdvd tdtd suurempaa virtaamaa mdirdtyn pienimmdin virtaaman f; sijaan.

b)  Staattinen hyotysuhde

Laitteen staattinen hévio Py, nimelliskuormalla P, jatkuvuustilan olosuhteissa médritetddn. Parametrin Py
arvo on laitteen kaikkien sisdisten tehohivividen summa (liitinten ja limmityselementtien vilisten virta- ja
jannitehdvioiden tulos) vahintddn 30 minuutin toiminnan jilkeen nimellisolosuhteissa.

Tami testitulos on laajalla lampotila-alueella riippumaton veden sisddntulolimpatilasta. Testi voidaan suorit-
taa kylmin veden sisddntulolimpotiloilla 10-25 °C.

Elektronisesti ohjatuilla lapivirtauslimmittimilld, joissa on puolijohdetehokytkimet, puolijohdeteholiittimien yli
vaikuttava jinnite vadhennetddn mitatuista jinnitehdvioistd, jos puolijohdetehokytkimet ovat termisesti yhtey-
dessd veteen. Téssd tapauksessa puolijohdetehokytkimien kehittimad ldmpo siirretddn vettd lammittdvédn
hyotylimpoon.

Staattinen hyotysuhde lasketaan seuraavasti:

Prom = Ploss

Nstatic =
Prom

Jossa:
— fgaic ON laitteen staattinen hyotysuhde,

— P

om ON tuotteen nimellistehonkulutus kilowatteina,
— Py, on tuotteen mitatut sisdiset staattiset haviot kilowatteina.

¢)  Kdaynnistyshdviot

Téssd testissd maaritetddn aika tg,,, joka kuluu virran kytkemisestd lammityselementteihin kayttokelpoisen veden
tuottamiseen kussakin ilmoitetun kuormitusprofiilin mukaisessa veden laskussa. Testimenetelmdssd oletetaan,
ettd laitteen tehonkulutus kiynnistysvaiheen aikana on yhtd suuri kuin staattisessa tilassa kulutettu teho. Py,
on laitteen staattinen tehonkulutus jatkuvuustilan olosuhteissa veden laskussa i.

Kullekin erilaiselle veden laskulle i tehddin kolme mittausta. Tulos on nididen kolmen mittauksen
keskiarvo.

Kdynnistyshavit Qg,, lasketaan seuraavasti:

Estart;

Qsmrt,- = Pstatici X m

Jossa:

— Quuar, On tietyn veden laskun i kiynnistyshaviot kilowattitunteina,
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— tye, ON mitattujen kéynnistysaikojen keskiarvo sekunteina veden laskussa i,
— Py, on mitattu jatkuvuustilan tehonkulutus kilowatteina tietyssd veden laskussa i.

d)  Energiantarpeen laskeminen

Vuorokautinen energiantarve Q,, on kaikkien vuorokauden yksittdisten veden laskujen i havididen ja hyo-
tyenergian summa kilowattitunteina. Vuorokautinen energian tarve lasketaan seuraavasti:

Quap, )

Qelec Z (Qsmrt,
i= Mstatic

Jossa:

— Qg on tietyn veden laskun i kidynnistyshaviét kilowattitunteina,
— Qup, on ennalta madritelty hyotyenergia veden laskua i kohti kilowattitunteina,
— fgaic ON laitteen staattinen hyotysuhde.

4.7 Vedenlimmittimien &lykkddn ohjauksen testimenettely

Alykkddn ohjauksen kerroin SCF ja ilykkdén ohjauksen vaatimustenmukaisuus smart madritetddn asetuksen
(EU) N:o 814/2013 liitteessd IV olevan 4 kohdan ja delegoidun asetuksen (EU) N:o 812/2013 liitteessd
VII olevan 5 kohdan mukaisesti. Vedenlimmittimien alykkddn ohjauksen vaatimustenmukaisuuden (smart)
testaamista koskevat vaatimukset esitetidn asetuksen (EU) N:o 814/2013 liitteessd Il olevassa 3 kohdassa
ja delegoidun asetuksen (EU) N:o 812/2013 liitteessd VII olevassa 3 kohdassa.

SCF:n mddrittdmiseksi kéytettivien parametrien on perustuttava energiankulutuksen todellisiin mittauksiin
alykds ohjaus paille ja pois kytkettyna.

"Alykids ohjaus pois kytkettynd” tarkoittaa tilaa, jossa dlykds ohjaus on aktivoitu ja vedenlimmittimen aly-
kds ohjaus on oppimisvaiheessa.

"Alykids ohjaus piille kytkettynd” tarkoittaa tilaa, jossa ilykds ohjaus on aktivoitu ja vedenlimmittimen aly-
kds ohjaus muuttaa ulostulon limpdétilaa energian sddstimiseksi.

a)  Sahkokayttoiset varaavat vedenlimmittimet

Sahkokdyttoisilli  varaavilla  vedenlimmittimilli ~ kdytetddn standardissa prEN  50440:2014 kuvattua
testausmenetelmaa.

b)  Limpopumppuvedenlammittimet

Limpopumppuvedenlimmittimilli SCF mddritetddn kédyttden TC59X/WG4-tyoryhmin ehdottamaa testausme-
netelmad; menettely noudattaa standardin prEN 50440:2014 (9.2 kohta) vaatimuksia ja sitd sovelletaan
yhdessi standardin EN 16147:2011 kanssa.

Erityisesti:

— parametrin QJ9"’[i] arvo midritetidn standardin EN 16147 kohdissa 6.5.2-6.5.3.4 kuvatulla menette-

lylld, ja testisyklin kesto (trr¢) on 24 tuntia. Q

re f erence

testelec [i]:n arvo on:

Quelaereeli] = Wer-tp-rc + Qri-Tc
jossa W ppre ja Qe on médritelty standardissa EN 16147.

— parametrin Qﬁzfgem[i] arvo mddritetddn yhtd suureksi kuin standardin EN 16147 kohdassa 6.5.2

kuvattu Qe [kWh].

smart

paramemn Qtestelec

[i] arvo miéiritetddn standardin EN 16147 kohdissa 6.5.2-6.5.3.4 kuvatulla menette-

smart
testelecl!

Iylld, ja testisyklin kesto (trrc) on 24 tuntia. Qiuy [iln arvo on:

t
Qi:;ferlec[] WeL-np-rc+ QEL-TC

jossa Wy ppre ja Qgrqe on mddritelty standardissa EN 16147.
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— parametrin Q\'[i] arvo mdiritetddn yhti suureksi kuin standardin EN 16147 kohdassa 6.5.2 kuvattu

Qrc [kWh].

4.8  Aurinkovedenlimmittimet ja pelkdstddn aurinkolimpod kdyttdvit jirjestelmdt, testaus- ja laskentamenetelmat

Muun kuin aurinkoenergian vuotuisen limpoosuuden Q. arvioimiseksi kilowattitunteina primédrienergiana
jaftai kilowattitunteina ylempdnd ldmpéarvona voidaan soveltaa seuraavia menetelmid:

— SOLCAL-menetelmi (1)
— SOLICS-menetelmi (%)

SOLCAL-menetelmi edellyttdd, ettd aurinkokerdimen hyotysuhdeparametreja arvioidaan erikseen ja ettd jir-
jestelmdn yleisen suorituskyvyn maddrittelyn perustana kdytetddn muun kuin aurinkoenergian vuotuista lim-
poosuutta aurinkolimpéjirjestelméin ja erillisen vedenlimmittimen erityistd hyotysuhdetta.

a) Aurinkokerdimen testaus

Aurinkokerdimiin sovelletaan vahintddn 4 x 4 -testejd siten, ettd neljd eri kerdimen sisddntulolimpétilaa t;,
on jaettu tasaisesti toiminta-alueelle ja kutakin kerdimen sisddntulolimpotilaa kohden mitataan nelja testi-
ndytettd, jotta saadaan testiarvot veden ulostuloldmpétilalle t,, ympiriston limpétilalle t,, auringon siteilylle
G ja mitatulle kerdimen hyotysuhteelle 7., testauspisteessi. Mikali mahdollista, yhdeksi sisddntulolimpoti-
laksi valitaan t, = t, +3 K, jotta saadaan tarkka arvio optisesta hyotysuhteesta 1y. Kiintedlld kerdimelld (ei
automaattista seurantaa) ja mikili testiolosuhteet sallivat, kaksi testindytettd otetaan ennen keskipdivdd ja
kaksi sen jalkeen. Limmonsiirtoaineen enimmdislimpatila olisi valittava siten, ettd se vastaa kerdimen toi-

minta-alueen enimmdisarvoa ja johtaa kerdimen sisddntulon ja ulostulon viliseen limpotilaeroon AT > 1,0
K.

Kerdimen hetkellistd hyotysuhdetta 1, varten saadaan seuraavan yhtdléon muotoinen jatkuva hyétysuhde-
kdyrd sovittamalla testauspisteiden tulokset tilastollisesti kdyrdin pienimméin nelibsumman menetelmai
kéyttaen:

Mot = Mo = @1 X Ty - a; x G (T'y)?

Jossa:

— T, on alennettu limpatilaero (m2KW-1), kun

Thw=1(n-t) /|G

Jossa:

— t, on ympdriston tai ympir6ivan ilman limpotila;

— t,, on limmonsiirtoaineen keskilimpatila:

t, = t, + 0,5 x AT

Jossa:

— t;, on kerdimen sisddntulolimpotila;

— AT on fluidin ulostulon ja sisddntulon limpétilacro (= t. - t,).

Kaikki testit suoritetaan standardien EN 12975-2, EN 12977-2 ja EN 12977-3 mukaisesti. Niin sanotut
kvasidynaamiset malliparametrit voidaan muuntaa jatkuvuustilan vertailutapaukseksi edelldi mainittujen para-
metrien saavuttamiseksi. Kohtauskulmakerroin IAM mdiritetddn standardin EN 12975-2 mukaisesti testilld,

jossa kiytetddn 50 asteen kohtauskulmaa suhteessa kerdimeen.

b)  SOLCAL-menetelma

SOLCAL-menetelmissi tarvitaan seuraavat parametrit:

— Aurinkokerdimen parametrit Ay, 1o, 41, 4a, ja [AM;

(") Standardiin EN15316-4-3, B perustuva menetelma.
(») Standardiin ISO 9459-5 perustuva menetelmi
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— Varastosiilion nimellistilavuus (Vnom) litroina, muuta kuin aurinkoenergiaa kdyttivin limpovaraston tila-
vuus (Vbu) litroina ja erityinen seisontahdvio (psbsol) yksikkoind W/K (K ilmaisee varaston ja ympdris-
ton limpotilan eron);

— Lisdsdhkonkulutus vakiintuneissa toimintaolosuhteissa Q.
— Tehonkulutus valmiustilassa solstandby;
— Pumpun tehonkulutus solpump standardin EN 16297-1:2012 mukaisesti.

Laskelmassa kdytetddn oletusarvoja kerdinpiirin putkien ominaiseristykselle (= 6 + 0,3 W/Km?) ja limmon-
siirtimen ldampokapasiteetille (100xW/Km?). m? tarkoittaa kerdimen valoaukon pinta-alaa. Lisdksi laskelmassa
oletetaan, ettd aurinkoldimmon varastointijaksot ovat alle kuukauden mittaisia.

Pelkdstddn aurinkoldimpod kayttividn jirjestelmidn ja tavanomaisen vedenlimmittimen tai aurinkovedenlim-
mittimen kokonaisenergiatehokkuuden maéarittimiseksi SOLCAL-menetelmdssd médritetidn muun kuin aurin-
koenergian vuotuinen limpoosuus Q. kilowattitunteina seuraavasti:

Qnonsol = SUM (Ql’lOl’lSOltm); kWh/V
Jossa:

— SUM (Qnonsol,,,) on aurinkovedenlimmittimen osana olevan tavanomaisen vedenlimmittimen tai tava-
nomaisen limmonkehittimen muun kuin aurinkoenergian kaikkien kuukausittaisten limp6osuuksien
summa; kun

Qnonsol,, = Lwh,, - LsolW,, + psbSol x Vbu | Vnom x (60 - Ta) x 0,732
Aurinkoldmpéjirjestelmin kuukausittainen ldmmitystarve mddritellddn seuraavasti:

Lwh,, = 30,5 x 0,6 x (Qu + 1,09)

Jossa:

— 0,6 edustaa tekijad, jonka avulla lasketaan keskimdirdinen limmitystarve kuormitusprofiilista;
— 1,09 edustaa keskimédriisid jakeluhdvioitd.

Suoritetaan seuraavat laskelmat:

LsolW1,, = Lwhy,, *(1,029 x Y, - 0,065 x X, - 0,245 x Y, 2 + 0,0018 x X2 + 0,0215 x Y,’)
LsolW,, = LsolW1,, - Qbuf,

Parametrin LsolW,, pienin arvo on 0 ja suurin Lwhy,

Jossa:

— Qbuf,, on aurinkovaraajan korjaustekija kilowattitunteina kuukaudessa; kun

Vnom-Vbu
Vnom

50 xLsolW1y,

Qbufy = 0,732 x Psbsol x —

- la

Jossa:
— 0,732 on tekijd, jolla otetaan huomioon kuukauden keskituntimaird (24 x 30,5);

— Psbsol on 4.8 kohdan a alakohdan mukaisesti médritetty aurinkolimmonvaraajan ominaisseisontahdvio

(W/K);
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— Ta on kuukausittainen ilman keskilimpétila limmonvaraajan ympirilld (°C); kun
— T, = 20 kun limmoénvaraaja on rakennuksen sisalld;
— T, = Tout,, kun limmonvaraaja on rakennuksen ulkopuolella;

— Tout,, on keskimddrdinen piivdlimpétila  (°C)  keskimdiirdisissd, kylmissdé ja  ldmpimissd
ilmasto-olosuhteissa.

X ja Y, ovat yhdistetyt kertoimet:

Xim = Ay % (Ac + UL) x etaloop x (Trefw - Tout,,) x ccap x 0,732 | Lwhy,
Parametrin X, pienin arvo on 0 ja suurin 18.

Jossa:

— Ac = a; + a, x 40;

— UL = (6 + 0,3 x Ay) | A,y on piirin hdviot W/(m2K);

— etaloop on piirin hyotysuhde, kun etaloop = 1 - (4, x a;) | 100;

— Trefw = 11,6 + 1,18 x 40 + 3,86 x Tcold -1,32 x Tout,,,;

— Tcold on kylmin veden limpétila, oletusarvo 10 °C;

— Tout,, on keskimddrdinen pdivilampdétila (°C) keskimddrdisissd, kylmissd ja lampimissi ilmasto-olosuhteissa;
— ccap on varastointikerroin, kun ccap = (75 x Ay | Vsol)025

— Vsol on standardissa EN 15316-4-3 maddritelty aurinkoldimpovaraajan tilavuus.
Y = Ay * [AM x 11y % etaloop x QsolM, x 0,732 | Lwh,

Parametrin Y., pienin arvo on 0 ja suurin 3.

Jossa:

— QsolM,,, on keskimddrdinen auringon kokonaissiteily (W/m2) keskimddrdgisissd, Rylmissd ja lampimissi ilmasto-
olosuhteissa.

Lisisahkonkulutus Q,,, lasketaan seuraavasti:

Quux = (solpump x solhrs + solstandby x 24 x 365)/1000
Jossa:

— solhrs on aktiivisten aurinkotuntien maird (h); kun
— solhrs = 2000 aurinkovedenlimmittimilla.

SOLICS-menetelma

SOLICS-menetelmid perustuu standardissa ISO 9459-5:2007 kuvattuun testimenetelmain. Aurinkotehon maa-
rittelyprosessin viitetiedot ovat seuraavat:

— Termit ja mddritelmit standardin ISO 9459-5:2007 luvun 3 mukaisesti;
— Symbolit, yksikot ja nimikkeistd standardin ISO 9459-5:2007 luvun 4 mukaisesti;

— Jarjestelmd asennetaan standardin ISO 9459-5:2007 kohdan 5.1 mukaisesti;
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— Testilaitteisto, instrumentointi ja antureiden sijoitus standardin ISO 9459-5:2007 luvun 5 mukaisesti;

— Testit suoritetaan standardin ISO 9459-5:2007 luvun 6 mukaisesti;

— Testitulosten perusteella mddritellddn jirjestelmadparametrit standardin ISO 9459-5:2007 luvun 7 mukai-
sesti. Kdytetddn standardin ISO 9459-5:2007 liitteessi A kuvattua dynaamista sovitusalgoritmia ja

simulointimallia;

— Vuotuinen suorituskyky lasketaan standardin ISO 9459-5:2007 liitteessd A kuvatulla simulointimallilla
kdyttden maddriteltyjd parametreja ja seuraavia asetuksia:

— Keskimdarginen pdaivilampdtila (°C) keskimddrdisissd, kylmissi ja lampimissd ilmasto-olosuhteissa ja keskimddrdi-
nen auringon kokonaissdteily (W/m?2) keskimddrdisissd, kylmissd ja lampimissd ilmasto-olosuhteissa;

— Auringon kokonaissiteilyn tuntikohtaiset arvot asianmukaisen CEC-viitetestivuoden mukaisesti;

— Vesijohtoveden lampatila: 10 °C;

— Varaajan ympdristolampotila (sdilio sisilld: 20 °C, siilié ulkona: ulkoilman limpétila);

— Lisdsdhkonkulutus: ilmoituksen mukaan;

— Lisdlammittimen asetuslimpétila: ilmoituksen mukaan ja vdhimmdiisarvo 60 °C;

— Lisdlimmittimen toiminta-ajan sddto: ilmoituksen mukaan.

Vuotuinen limmitystarve: 0,6 x 366 x (Q.; + 1,09)

Jossa:

— 0,6 edustaa tekijdd, jonka avulla lasketaan keskimédrdinen limmitystarve kuormitusprofiilista;

— 1,09 edustaa keskimaariisid jakeluhavioita.

Lisisahkonkulutus Q,,, lasketaan seuraavasti:

Qi = (solpump x solhrs + solstandby x 24 x 365)/1000

Jossa:

— solhrs on aktiivisten aurinkotuntien mdird (h); kun

— solhrs = 2000 aurinkovedenlammittimilla.

Pelkdstddn aurinkoldimpod kayttdvidn jirjestelmidn ja tavanomaisen vedenlimmittimen tai aurinkovedenlim-
mittimen kokonaisenergiatehokkuuden maarittimiseksi SOLICS-menetelmdssd mddritetddn muun kuin aurin-
koenergian vuotuinen limpoosuus Q. kilowattitunteina primairienergiana ja/tai kilowattitunteina ylempdnd
lampéarvona seuraavasti:

— Pelkidstddn aurinkolimpod kayttavilld jarjestelmilld:

Quonsat = 0,6 % 366 x (Qy + 1,09) - QL

Jossa:

— QL on aurinkoldimmitysjdrjestelmén tuottama limpo kilowattitunteina vuodessa.

— Aurinkovedenldimmittimilla:

Quonsol = Qauxnet

Jossa:

— Quuxner O muun kuin aurinkoenergian nettotarve kilowattitunteina vuodessa.
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4.9  Vesisdilion testimenettely
a) Seisontahdvio

Vesisdilividen seisontahdvio S voidaan arvioida kédyttden mitd tahansa 3 kohdassa viitattua menetelmia,
mukaan lukien aurinkolimpdvaraajan seisontahdvié psbsol. Kun sovellettavien standardien mukaiset mittaus-
tulokset ilmaistaan kilowattitunteina 24 tuntia kohden, tulos kerrotaan tekijilli (1 000/24), jotta saadaan
S:n arvot watteina. Aurinkolimpdvaraajien ominaisseisontahdvion psbsol osalta — sdilion ja ympériston lim-
potilaeron astetta kohti — lampohdvio voidaan mddrittdd suoraan yksikoissi W[K kiyttden standardia EN
12977-3 tai se voidaan saada episuorasti jakamalla watteina ilmaistu limpohiavio 45:1d (Tstore = 65 °C,
Tambient = 20°C), jotta saadaan arvo yksikoissi W/K. Kun S:n arvioinnissa kiytetddn standardin EN
12977-3 mukaisia tuloksia, jotka ilmaistaan yksikoissa W/K, ne kerrotaan 45:1l4.

b)  Sdilion tilavuus
Sahkokdyttoisen varaavan vedenlimmittimen siilion tilavuus mitataan 4.5 kohdan c alakohdassa kuvatulla
tavalla.

4.10 Aurinkopumpun tehon testausmenettely

Aurinkopumpun teho mdiritetddn sdhkonkulutuksena nimellistoimintaolosuhteissa. Alle viiden minuutin kes-
toisia kdynnistysvaikutuksia ei oteta huomioon. Aurinkopumpuilla, joita sdddetddn jatkuvasti tai joita sddde-
tddn vahintddn kolmessa vaiheessa, teho mddritetddn 50 prosenttina aurinkopumpun nimellissdhkotehosta.
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