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(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyvaksyttavat saddokset)

KANSAINVALISILLA SOPIMUKSILLA PERUSTETTUJEN
ELINTEN ANTAMAT SAADOKSET

Vain alkuperdiset UN/ECE:n tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Timin sdinnén asema ja voimaantulopdivd on
hyvi tarkastaa UN/ECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimmasta versiosta. Asiakirja saatavana osoitteessa:

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UN/ECE) sddnt6é nro 117 - Yhdenmukaiset
vaatimukset, jotka koskevat renkaiden hyviksyntid vierintimelun ja/tai mirkipidon ja/tai vierintivastuksen
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Lisdys 3: Laajennukset sddntojen nro 117, 30 tai 54 mukaisesti myonnettyjen hyviksyntojen yhdistamiseksi
Lisdys 4: Laajennukset sddnnon nro 117 mukaisesti myonnettyjen hyviksyntojen yhdistimiseksi
3 Vaihde vapaalla -testausmenetelmi renkaiden vierintimelun mittaamiseksi
Lisdys 1: Testausseloste
4 Testauspaikkaa koskevat vaatimukset
5 Mirképidon testausmenetelmd
Lisdys: Esimerkkejd markdpitoindeksin testausselosteista
6  Vierintdvastuksen testausmenetelmd
Lisdys 1: Testauslaitteiston toleranssit
Lisdys 2: Mittavanteen leveys
Lisdys 3: Testausseloste ja testitiedot (vierintdvastus)
Lisdys 4: Renkaiden standardointijirjestot
Lisdys 5. Hidastuvuusmenetelma
7 Talviominaisuuksien testausmenettelyt vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitetuille talvirenkaille
Lisdys 1: "Vuoristosymbolin” kuvion maarittely
Lisdys 2: Testausselosteet ja testitiedot luokan C1 ja C2 renkaille

Lisdys 3: Testausselosteet ja testitiedot luokan C3 renkaille

1. SOVELTAMISALA

1.1 Titd sddntdd sovelletaan luokan C1, C2 ja C3 uusiin ilmarenkaisiin melupéistojen, vierintdvastuksen ja
mirképidon osalta. Sddntod ei kuitenkaan sovelleta

1.1.1  tilapdiskayttoon tarkoitettuihin vararenkaisiin, joissa on merkintd "Temporary use only” (vain tilapdiskdyttoon),
1.1.2  renkaisiin, joiden vanteen nimellishalkaisijan koodi on < 10 (tai < 254 mm) tai > 25 (tai > 635 mm),

1.1.3  kilpailukéyttoon tarkoitettuihin renkaisiin,

1.1.4  renkaisiin, jotka on tarkoitettu asennettaviksi muihin kuin M-, N- ja O-luokan (*) maantieajoneuvoihin,

1.1.5  renkaisiin, joissa on lisdvarusteita pito-ominaisuuksien parantamiseksi (esim. nastarenkaat),

1.1.6  renkaisiin, joiden nopeusluokka on alle 80 km/h (nopeusluokkatunnus F),

1.1.7  renkaisiin, jotka on tarkoitettu yksinomaan ennen 1. lokakuuta 1990 ensirekisteroityihin ajoneuvoihin,

1.1.8  ammattikdyttoon tarkoitettuihin maastorenkaisiin.

1.2 Sopimuksen osapuolet voivat myontdd tai hyviksyd hyviksyntid vierintdmelun ja/tai méirkapidon ja/tai vierinta-
vastuksen osalta.

() Sellaisina kuin ne méiritellddn ajoneuvojen rakennetta koskevassa konsolidoidussa paitoslauselmassa (R.E.3), asiakirja ECE[TRANS/
WP.29/7 8 |Rev.3. www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2. MAARITELMAT

Saannoissd 30 ja 54 esitettyjen médritelmien lisaksi tdssd sddnnossd sovelletaan seuraavia madritelmia:

2.1 "Rengastyypilld’ tarkoitetaan sellaisten renkaiden joukkoa, joiden kokomerkinnit, tuotemerkit ja kauppanimet
eivit poikkea toisistaan seuraavien olennaisten ominaisuuksien osalta:

a) valmistajan nimi,
b) rengasluokka (ks. 2.4 kohta),
¢) renkaan rakenne,
d) kayttoluokka: tavallinen rengas, talvirengas, erikoisrengas,
e) Cl-luokan renkaiden osalta:
i) jos renkaille haetaan hyviksyntdd vierintimelun osalta se, ovatko kyseessd tavalliset vai vahvistetut;

ii) jos renkaille haetaan hyviksyntdd markdpidon osalta se, ovatko kyseessd tavalliset renkaat vai
talvirenkaat, joiden nopeusluokka on enintdidn Q pois luettuna H (< 160 km/h) tai vdhintddn R mukaan
luettuna H (> 160 km/h);

f) C2-ja C3-luokan renkaiden osalta seuraavat tiedot:
i) jos renkaille haetaan hyviksyntdd vaiheen 1 vierintimelun osalta se, onko renkaissa M+S-merkint3;
ii) jos renkaille haetaan hyviksyntdd vaiheen 2 vierintimelun osalta se, ovatko kyseessd vetorenkaat;
g) kulutuspinnan kuvio (ks. 3.2.1 kohta).

2.2 "Tuotemerkilld’ tai 'kauppanimelld’ tarkoitetaan valmistajan antamaa renkaan nimitystd. Tuotemerkki voi olla
valmistajan nimi, ja kauppanimi voi vastata tavaramerkkia.

23 ‘Vierintdmelulla’ tarkoitetaan liikkuvien renkaiden ja tien pinnan kosketuksesta aiheutuvaa melua.
2.4 'Renkaan luokalla’ tarkoitetaan jotakin seuraavista ryhmista:
241  Cl-luokan renkaat: siannon nro 30 mukaiset renkaat;

2.42  C2-luokan renkaat: sddnnon nro 54 mukaiset renkaat, joiden kantavuusluku on yksittdisasennuksessa enintddn
121 ja nopeusluokka vahintddn N;

2.43  (C3-luokan renkaat: sddnnon nro 54 mukaiset renkaat, joiden
a) kantavuusluku on yksittdisasennuksessa vahintddn 122 tai

b) kantavuusluku on yksittdisasennuksessa enintdin 121 ja nopeusluokka enintddn M.

2.5 "Edustavalla rengaskoolla’ tarkoitetaan rengaskokoa, jolla tehddin tidmdn sddnnon liitteessd 3 kuvailtu
vierintimelun testi tai liitteessd 5 kuvailtu mérkdpidon testi tai liitteessd 6 kuvailtu vierintdvastuksen testi
rengastyypin tyyppihyviksyntddn tarvittavan vaatimustenmukaisuuden arvioimista varten, tai liitteessd 7
kuvailtu talviominaisuuksien testi.

2.6 "Tilapaiskayttoon tarkoitetulla vararenkaalla’ tarkoitetaan rengasta, joka poikkeaa tavanomaisia ajo-olosuhteita
varten ajoneuvoon asennettavasta renkaasta, ja joka on tarkoitettu ainoastaan tilapdiseen kdyttoon rajoitetuissa
ajo-olosuhteissa
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2.7 Kilpailukéyttoon tarkoitetulla renkaalla’ tarkoitetaan rengasta, joka on tarkoitettu asennettavaksi moottoriurhei-
lukilpailuissa kdytettdviin ajoneuvoihin ja jota ei ole tarkoitettu kaytettavaksi tavanomaisessa tieliikenteessa.

2.8 "Tavallisella renkaalla’ tarkoitetaan rengasta, joka on tarkoitettu tavanomaiseen maantiekayttoon.

2.9 "Vahvistetulla renkaalla’ ("reinforced” tai "extra load”) tarkoitetaan luokan C1 ilmarengasta, joka on suunniteltu
kantamaan suuremmalla rengaspaineella suuremman kuorman kuin vastaava tavallinen rengas kantaa
tavanomaisella rengaspaineella (ISO 4000-1:2010). ()

2.10  ’Vetorenkaalla’ tarkoitetaan luokan C2 tai C3 rengasta, jossa on merkintdi TRACTION ja joka on tarkoitettu
asennettavaksi ensisijassa ajoneuvon vetoakselille voiman siirtymisen tehostamiseksi erilaisissa olosuhteissa.

2.11  'Talvirenkaalla’ tarkoitetaan rengasta, jonka kulutuspintakuvio, kulutuspinnan materiaali tai rakenne on
suunniteltu ensisijassa niin, ettd sen ominaisuudet talviolosuhteissa ovat tavallista rengasta paremmat ajoneuvon
liikkeellelihdon ja liikkeelld pysymisen kannalta.

2.11.1 ’Vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitetulla talvirenkaalla’ tarkoitetaan talvirengasta, jonka kulutuspintakuvio,
kulutuspinnan materiaali tai rakenne on suunniteltu erityisesti kdyttoon vaativissa talviolosuhteissa ja joka
tdyttdd tdimdn siaannon kohdan 6.4 vaatimukset.

2.12  ’Erikoisrenkaalla’ tarkoitetaan rengasta, joka on tarkoitettu sekd maasto- ettd tiekdyttoon tai muuhun
erikoiskdytto6n. Ndmid renkaat on suunniteltu ensisijaisesti niin, ettd ajoneuvo ldhtee liikkeelle ja pysyy
liikkeessd maasto-olosuhteissa.

2.13  ’Ammattikdyttoon tarkoitetulla maastorenkaalla’ tarkoitetaan erikoisrengasta, jota kiytetddn padasiassa vaativissa
maasto-olosuhteissa.

2.14  ’Kulutuspinnan syvyydelld’ tarkoitetaan renkaan padurien syvyytti.

2.14.1 ’Pdduralla’ tarkoitetaan renkaan kulutuspinnan keskialueella sijaitsevia leveitd kehdnsuuntaisia uria, joiden
pohjalla henkil6autojen ja kevyiden hydtyajoneuvojen renkaissa on kulumisen osoitin.

2.15  ’Urasuhteella’ (void-to-fill ratio) tarkoitetaan viitepinnan urien (aukkojen) alan suhdetta viitepinnan
kokonaisalaan mitattuna valospiirustuksesta.

2.16  ’'Vakiomuotoisella vertailurenkaalla (SRTT)" tarkoitetaan rengasta, joka on tuotettu, tarkastettu ja varastoitu
American Society for Testing and Materials -yhdistyksen (ASTM) standardin

a) E1136-93 (2003) mukaisesti (koko P195/75R14)
b) F2872 (2011) mukaisesti (koko 225/75 R 16 C)
¢) F2871 (2011) mukaisesti (koko 245/70R19.5)

d) F2870 (2011) mukaisesti (koko 315/70R22.5).

2.17  Mirkdpidon tai lumipidon mittaukset — erityismaaritelmat

2.17.1 ’Mirkdpidolla’ tarkoitetaan ehdokasrenkaalla varustetun testiajoneuvon suhteellista jarrutustehoa maralld
pinnalla verrattuna vakiomuotoisella vertailurenkaalla (SRTT) varustetun saman testiagjoneuvon suhteelliseen
jarrutustehoon.

2.17.2 ’Ehdokasrenkaalla’ tarkoitetaan sitd tyyppid edustavaa rengasta, jolle haetaan timin sddnnon mukaista
hyviksyntia.

2.17.3 ‘Tarkistusrenkaalla’ tarkoitetaan tavanomaista tuotantorengasta, jolla maddritellidn sellaisten rengaskokojen
mirképito- tai lumipito-ominaisuudet, joita ei voida asentaa samaan ajoneuvoon kuin vakiomuotoinen
vertailurengas (ks. timan sddnnon liitteessd 5 oleva 4.1.7 kohta ja liitteessd 7 oleva 3.4.3 kohta).

(") Luokan C1 renkaat vastaavat standardissa ISO 4000-1:2010 tarkoitettua henkiloauton rengasta ("passenger car tyre”).
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2.17.4 ‘Mirkdpitoindeksilld (G)' tarkoitetaan ehdokasrenkaan ja vakiomuotoisen vertailurenkaan suorituskyvyn vilistd
suhdetta.

2.17.5 ’Lumipitoindeksilld (SG)’ tarkoitetaan ehdokasrenkaan ja vakiomuotoisen vertailurenkaan suorituskyvyn vilistd
suhdetta.

2.17.6 ’Kitkakertoimen huippuarvolla (PBFC)' tarkoitetaan jarrutusvoiman ja renkaaseen ennen lukkiutumista
kohdistuvan pystykuorman vilisen suhteen enimmaisarvoa.

2.17.7 ‘'Keskimddraiselld tdysin kehittyneelld hidastuvuudella (MFDD)’ tarkoitetaan keskimdaraistd hidastuvuutta, joka
lasketaan sen matkan perusteella, jonka ajoneuvo kulkee sen nopeuden hidastuessa méddrinopeudesta johonkin
toiseen madranopeuteen.

2.17.8 ’Kytkentikorkeudella’ tarkoitetaan pystysuoraa etdisyyttd perdvaunun vetokoukun liitoskohdan keskipisteestd
maanpintaan, kun vetdvd ajoneuvo ja perdvaunu on kytketty toisiinsa. Ajoneuvon ja perdvaunun on oltava
vaakasuoralla pinnalla testaustilassa kyseisessi testissd kdytettavilld renkailla varustettuina.

2.18  Vierintdvastuksen mittaukset — erityismaaritelmat
2.18.1 Vierintdvastus F,

Energiahdvio (tai kulutettu energia) kuljetun matkan yksikkod kohti ().

2.18.2 Vierintdvastuskerroin C,

Vierintdvastuksen ja renkaan kuormituksen suhde (%).

2.18.3 Uusi testirengas

Rengas, jota ei ole aiemmin kéytetty vierintidtestissd, jossa renkaan limpotila nousee vierintdvastustestissd
syntyvid lampotilaa korkeammaksi, ja jota ei ole aikaisemmin altistettu yli 40 °C:n limpétilalle. (), (%)

2.18.4 Laboratorion tarkistusrengas

Yksittdisen laboratorion kdyttdma rengas, jonka avulla kontrolloidaan kojeen kdyttiytymistd ajan funktiona (°).

2.18.5 Rajoitettu tdyttd

Renkaan tdyttiminen rajoitetusti niin, ettd rengaspaine saavuttaa halutun arvon renkaan limmetessi ajon aikana
(capped inflation).

2.18.6 Loishdvio

Energiahdvio (tai energian kulutus) etdisyyden yksikkoa kohti (pois luettuna sisdiset rengashiviot), jotka johtuvat
testauslaitteiston erilaisten pyorivien osien aerodynaamisesta haviostd, laakerikitkasta ja muista systemaattisen
havion lahteistd, joita mittaukseen voi sisiltya.

(") Kansainvilisen SI-mittayksikkojdrjestelmin yksikko, jota yleensd kdytetddn vierintdvastuksen ilmaisemiseksi, on newtonmetrid metrid
kohti, miki vastaa vastusvoimaa newtoneina.

(%) Vierintdvastus ilmoitetaan newtoneina ja kuormitus kilonewtoneina. Vierintivastuskerroin on dimensioton.

(}) Uuden renkaan mairitelmaa tarvitaan, jotta voidaan vihentdd renkaan vanhenemisesta aiheutuvaa mahdollista tietojen hajontaa.

(*) Hyviksytty testausmenettely on sallittua toistaa.

() Yksi esimerkki laitteiston kayttaytymisestd on rydminti.
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2.18.7 Skim test -koe

Loishdviomittaus, jossa rengasta pyoritetddn niin, ettd luistoa ei esiinny, ja samalla vihennetddn renkaan
kuormitusta tasolle, jolla energiahdvio itse renkaassa on kéytdnndssd nolla.

2.18.8 Hitaus tai hitausmomentti

Pyorivddn kappaleeseen kohdistuvan momentin suhde kappaleen rotaatiokiihtyvyyteen (!).

2.18.9 Mittausten uusittavuus o,,

Kojeen kyky mitata vierintdvastus (3.

3. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

3.1 Renkaan valmistaja tai timédn valtuutettu edustaja jittdd hakemuksen rengastyypin hyvaksymiseksi timéin
sdannon mukaisesti. Hakemuksessa on ilmoitettava seuraavat tiedot:

3.1.1  rengastyypin osalta arvioitavat ominaisuudet: "vierintimelu” ja/tai "markédpito” ja/tai “vierintdvastus”; renkaan
“talviominaisuudet”, jos kdyttoluokka on "vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitettu talvirengas”;

3.1.2  valmistajan nimi;

3.1.3  hakijan nimi ja osoite;

3.1.4 tuotantolaitosten osoitteet;

3.1.5  tuotemerkit, kauppanimet, tavaramerkit;

3.1.6  rengasluokka (C1, C2 tai C3) (ks. tdimédn sddnnon 2.4 kohta);

3.1.6.1 Cl-luokan renkaiden poikkileikkausleveys (ks. timan sddnnon 6.1.1 kohta);
Huomautus: Tama tieto vaaditaan vain vierintdmelua koskevan hyviksynnin yhteydessa.

3.1.7  renkaan rakenne;

3.1.8  Cl-luokan renkaiden osalta tieto siit,
a) onko rengas vahvistettu, jos hyviksynti liittyy vierintimeluun, tai

b) onko nopeusluokkatunnus Q tai alempi (pois luettuna H) tai R tai korkeampi (mukaan luettuna H), jos
hyviksyntdd haetaan talvirenkaalle markdpidon osalta;

() Pyorivé kappale voi olla esimerkiksi rengasasennelma tai rumpu.
(3 Mittauksen uusittavuus ¢, estimoidaan mittaamalla yhdelld renkaalla n kertaa (n > 3) liitteessi 6 olevan 4 kohdan mukainen
menettely kokonaisuudessaan seuraavasti:

2
O = ﬁz er—%-;Cr,

j=1

jossa:
j = laskuri 1-n, joka osoittaa kunkin mittauksen toistojen méirin tietyn renkaan osalta
n = rengasmittausten toistojen mddrd (n > 3).
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C2- ja C3-luokan renkaiden osalta tieto siitd,
a) onko rengas merkitty tunnuksella M + S, jos kyseessd on vierintimelu vaiheessa 1;
b) onko kyseessd vetorengas, jos kyseessi on vierintdmelu vaiheessa 2;

3.1.9  kayttoluokka (tavallinen, talvirengas, erikoisrengas);
3.1.10 luettelo hakemuksen kohteena olevien renkaiden kokomerkinnéist.
3.2 Hyviksyntdhakemukseen on liitettdva seuraavat asiakirjat (kolmena kappaleena):

3.2.1  Tiedot nimettyyn rengaskokojen sarjaan kuuluvien renkaiden suorituskykyyn (vierintimeluun, markapitoon,
vierintdvastukseen ja lumipitoon) vaikuttavista tirkeimmistd ominaisuuksista kulutuspintakuvio mukaan
luettuna. Tiedot voidaan esittdd kuvauksina, joita tdydennetddn teknisilld tiedoilla, piirroksilla, valokuvilla tai
tietokonetomografiakuvina, siten, ettd tyyppihyviksyntiviranomainen tai tekninen tutkimuslaitos voi niiden
perusteella mairitelld, vaikuttavatko tirkeimpiin ominaisuuksiin my6hemmin tehtdviat muutokset kielteisesti
renkaan suorituskykyyn. Renkaan rakenteen vihiisten yksityiskohtien muutosten vaikutukset renkaan
suoristuskykyyn médritetddn tuotannon vaatimustenmukaisuuden toteamiseksi tehtévissd tarkastuksissa.

3.2.2  Renkaan sivupinnan piirrokset tai valokuvat, joissa esitetddn edelld kohdassa 3.1.8 tarkoitetut tiedot ja kohdassa
4 tarkoitettu hyviksyntdmerkki, on toimitettava sen jilkeen, kun tuotanto on aloitettu, mutta viimeistddn
vuoden kuluessa tyyppihyviksynnin myontimispdivimaarasta.

3.2.3  Jos hakemus koskee erikoisrenkaita, on toimitettava kulutuspintakuvion valospiirustus, jotta voidaan madarittdd
renkaan urasuhde.

3.3 Hakijan on tyyppihyviksyntdviranomaisen pyynnostd toimitettava ndytekappaleet renkaista tai jdljennokset
timén sddnnon kohdan 11 mukaisesti ilmoitettujen teknisten tutkimuslaitosten laatimista testausselosteista.

3.4 Testauksessa voidaan soveltaa huonoimman mahdollisen tapauksen periaatetta tyyppihyviksyntiviranomaisen
tai tutkimuslaitoksen padtoksen mukaan.

3.5 Renkaan valmistajan laboratorio ja testaustila voidaan nimetd hyvaksytyksi laboratorioksi, ja tyyppihyvaksynti-
viranomaisen edustajan on voitava osallistua kaikkiin testeihin.

4, MERKINNAT

4.1 Kaikki rengastyyppid edustavat renkaat on merkittdvd sddnnon nro 30 tai 54 mddrdysten mukaisesti sen
mukaan, kumpaa sddnt6d sovelletaan.

4.2 Renkaissa on erityisesti ilmoitettava seuraavat tiedot: (!)
4.2.1  valmistajan nimi tai tavaramerkki;

422  kauppanimi (ks. tdimidn sddnnon 2.2 kohta); kauppanimed ei kuitenkaan vaadita, jos se on sama kuin
tavaramerkki;

4.2.3  renkaan kokomerkint;
4.2.4  merkintd "REINFORCED” (tai vaihtoehtoisesti "EXTRA LOAD”), jos rengas on vahvistettu rengas;

4.2.5  merkintd "TRACTION” (%), jos rengas on vetorengas;

() Joitakin niistd vaatimuksista voidaan madritelld erikseen sddnnossd nro 30 tai 54.
() Merkinnin vihimmaiskorkeus: ks. mitta C sddnnon nro 54 liitteessd 3.
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4.2.6  “vuoristosymboli” (3-huippuinen vuori ja lumihiutale — ks. liitteen 7 lisdys 1), jos talvirenkaan kdytt6luokka on
“vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitettu talvirengas”;

4.2.7  merkintd "MPT” (tai "ML” tai "ET") ja/tai "POR”, jos renkaan kayttoluokka on ‘erikoisrengas’;

ET = Extra Tread, ML = Mining and Logging, MPT = Multi-Purpose Truck ja POR = Professional Off-Road.

4.3 Renkaissa on oltava riittavisti tilaa timin sddnnon liitteessd 2 esitettyd hyvaksyntimerkkid varten.

4.4 Hyviksyntdmerkki on valettava renkaan sivupintaan, sen on oltava selvisti luettavissa ja se on sijoitettava
renkaan alemmalle alueelle vihintddn toiselle sivupinnalle.

4.41  Renkaissa, jotka on merkitty renkaan ja vanteen asennuskokoonpanon osalta A-tunnuksella, merkintd voidaan
kuitenkin sijoittaa mihin tahansa kohtaan renkaan ulkopinnalla.

5. HYVAKSYNTA

5.1 Jos timdn sddnnon mukaisesti hyvaksyntdd varten toimitetun rengastyypin edustava rengaskoko tdyttdd
jaljempind kohdissa 6 ja 7 esitettdvit vaatimukset, kyseiselle rengastyypille on myonnettava hyviksynta.

5.2 Hyviksytylle rengastyypille on annettava hyviksyntinumero. Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa
toiselle rengastyypille.

53 Tdmdn sddnnoén mukaisesta rengastyypin hyviksynnistd tai hyvdksynndn laajentamisesta tai epddmisestd on
ilmoitettava tdtd sddnt6d soveltaville sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 1 olevan mallin mukaisella
lomakkeella.

5.3.1  Renkaanvalmistajat voivat hakea tyyppihyvidksynndn laajentamista muiden rengastyyppiin sovellettavien
sddntojen vaatimusten mukaisesti. Siind tapauksessa hyviksynnin laajentamista koskevaan hakemukseen on
liitettédvd jiljennos asianomaisen tyyppihyviksyntiviranomaisen myontimistd tyyppihyviksyntdilmoituksista.
Hyviksynnin laajentamisen voi myontdi vain se tyyppihyviksyntiviranomainen, joka on alun perin hyviksynyt
renkaan.

5.3.1.1 Kun hyviksynnille on my6nnetty laajennus ja ilmoituslomakkeeseen (ks. timén sddnnon liite 1) lisdtadn osoitus
muiden sddntojen vaatimusten tayttymisestd, ilmoituslomakkeessa annettuun hyviksyntdnumeroon on lisittava
loppuliitteet, joilla ilmoitetaan ne sidnnot ja tekniset vaatimukset, jotka kuuluvat laajennetun hyviksynnin
piiriin. Jokaisen loppuliitteen osalta ilmoituslomakkeen 9 kohtaan on lisittivd kyseiset tyyppihyviksyn-
tdnumerot ja sddannon numero.

5.3.1.2 FEtuliitteelli on ilmoitettava renkaan ominaisuuksia koskeviin vaatimuksiin liittyvd sovellettavan sddnnon
muutossarja. Esimerkiksi etuliite 0252 kertoo, ettd kyseessd on toinen muutossarja, joka koskee vierintimelua
vaiheessa 2, ja etuliite 02S1WR1 ilmoittaa, ettd kyseessd on toinen muutossarja, joka koskee vierintimelua
vaiheessa 1 ja mirkdpitoa ja vierintdvastusta vaiheessa 1 (vaiheet 1 ja 2 on mddritelty kohdassa 6.1).
Muutossarjaa ei tarvitse ilmoittaa, jos sddnto on alkuperiisessd muodossaan.

5.3.2  Seuraavat loppuliitteet on jo varattu tiettyjen renkaiden suorituskykyd koskevien sddntojen tunnisteiksi:
S ilmaisee renkaiden vierintimelua koskevien vaatimusten tayttymista,
W ilmaisee renkaiden mirkipitoa koskevien vaatimusten tayttymistd,

R ilmaisee renkaiden vierintdvastusta koskevien vaatimusten tdyttymista.



12.8.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 218/9

Koska vierintimelua ja vierintdvastusta koskevien vaatimusten soveltamiselle on kohdissa 6.1 ja 6.3 madritelty
kaksi vaihetta, tunnusten S ja R jilkeen merkitddn joko 1 tai 2 sen mukaan, kumman vaiheen vaatimusten
vastaavuutta tarkoitetaan.

5.4 Jokaiseen tdmdn sddnnon nojalla tyyppihyviksynndn saaneeseen rengaskokoon merkitddn kohdassa 4.3
tarkoitettuun tilaan kohdan 4.4 vaatimusten mukaisesti kansainvilinen hyviksyntimerkki, joka koostuu
seuraavista osista:

5.4.1  E-kirjain ja hyvdksynnin myontineen maan tunnusnumero (') ympyrin sisilld ja

5.4.2  hyviksyntinumero, joka on sijoitettava kohdassa 5.4.1 tarkoitetun ympyrin ldhelle ja joko E-kirjaimen yli- tai
alapuolelle taikka sen vasemmalle tai oikealle puolelle,

5.4.3  loppuliite (loppuliitteet) ja mahdollisen sovellettavan muutossarjan tunniste sellaisena kuin se mddritellddn
ilmoituslomakkeessa.

Merkinndssi voidaan kdyttdd jotakin seuraavista loppuliitteistd tai mitd tahansa niiden yhdistelmaa:

S1 vierintdimelu vaiheessa 1
S2 vierintimelu vaiheessa 2
W mirkipito

R1 vierintdvastus vaiheessa 1
R2 vierintdvastus vaiheessa 2

Loppuliitteet on sijoitettava hyviksyntinumeron oikealle puolelle tai sen alle, jos ne kuuluvat alkuperdiseen
hyviksyntdan.

Jos hyvaksyntdd laajennetaan sddnnon nro 30 tai 54 mukaisesti myonnetyn hyviksynnin jilkeen, loppuliitteen
tai loppuliitteiden yhdistelmin eteen on sijoitettava plusmerkki "+” ja sdédnnon nro 117 muutossarjaa osoittava
merkintd sen merkiksi, ettd kyseessd on hyviksynnin laajennus.

Jos laajennetaan sddnnon nro 117 mukaisesti myonnettyd alkuperdistd hyvaksyntdd, plusmerkki "+ on
sijoitettava alkuperiisen hyviksynnin loppuliitteen tai loppuliitteiden yhdistelmin ja laajennukseen kuuluvan
loppuliitteen tai loppuliitteiden yhdistelmén valiin.

5.4.4  Jos renkaan sivupinnoille merkitddn hyviksyntinumeron loppuliitteet, renkaaseen ei tarvitse merkitd lisaksi
niiden sdidntdjen vaatimusten noudattamista ilmaisevaa tyyppihyviksyntinumeroa, joihin loppuliite viittaa
kohdan 5.3.2 mukaisesti.

5.5 Jos rengas tdyttdd tdimin sidnnon mukaisen hyviksynnidn myontineessid maassa sopimukseen liitetyn yhden tai
usean muun sddnnon mukaiset tyyppihyviksyntivaatimukset, kohdassa 5.4.1 maddriteltyd tunnusta ei tarvitse
toistaa. Siind tapauksessa kaikkien niiden sddnt6jen numerot ja tunnukset, joiden nojalla on myodnnetty
hyvaksyntd siind maassa, joka on mydntinyt timin sadnnon mukaisen hyviksynnin, on merkittavd kohdassa
5.4.1 mairitellyn tunnuksen viereen.

5.6 Tdmdn sddnnon liitteessd 2 esitetddn hyviksyntimerkkien malleja.

(") Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot annetaan ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pddtoslauselman
(R.E.3) (asiakirja ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3) liitteessd 3. www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.
html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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6. VAATIMUKSET
6.1 Tdmdn sddnnon liitteessd 3 kuvaillun menetelmidn mukaisesti mitatut vierintimelun raja-arvot
6.1.1  Cl-luokan renkaiden vierintimelu ei saa ylittdd jiljempdna esitettyja kutakin vaihetta koskevia arvoja. Arvot
viittaavat sddnnoén nro 30 kohdassa 2.17.1.1 tarkoitettuun poikkileikkauksen nimellisleveyteen:
Vaihe 1
Poikkileikkauksen nimellisleveys Raja-arvo dB(A)
enintdan 145 72
yli 145 ja enintddn 165 73
yli 165 ja enintddn 185 74
yli 185 ja enintddn 215 75
yli 215 76
Edelld esitettyjd raja-arvoja on korotettava 1 dB(A):lla, kun kyseessd ovat vahvistetut renkaat, ja 2 dB(A):lla, kun
kyseessd ovat erikoisrenkaat.
Vaihe 2
Poikkileikkauksen nimellisleveys Raja-arvo dB(A)
enintdan 185 70
yli 185 ja enintddn 245 71
yli 245 ja enintdén 275 72
yli 275 74
Edelld esitettyjd raja-arvoja on korotettava 1 dB(A):lla, kun kyseessd ovat vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitetut
talvirenkaat tai vahvistetut renkaat tai jokin ndiden luokitusten yhdistelma.
6.1.2  C2-luokan renkaiden vierintimelun arvo kiyttoluokan (ks. kohta 2.1) mukaan ei saa olla suurempi kuin

seuraavassa esitetty kutakin vaihetta koskeva arvo:

Vaihe 1
Kayttoluokka Raja-arvo dB(A)
Tavallinen rengas 75
Talvirengas 77
Erikoisrengas 78
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Vaihe 2
Raja-arvo dB(A)
Kayttoluokka
Muu Vetorenkaat
Tavallinen rengas 72 73
Talvirengas 72 73
Vaativiin talviolosuhteisiin tar- 73 75
koitettu talvirengas
Erikoisrengas 74 75
6.1.3  C3-luokan renkaiden vierintdimelun arvo kiyttoluokan (ks. kohta 2.1) mukaan ei saa olla suurempi kuin
seuraavassa esitetty kutakin vaihetta koskeva arvo:
Vaihe 1
Kayttoluokka Raja-arvo dB(A)
Tavallinen rengas 76
Talvirengas 78
Erikoisrengas 79
Vaihe 2
Raja-arvo dB(A)
Kayttoluokka
Muu Vetorenkaat
Tavallinen rengas 73 75
Talvirengas 73 75
Vaativiin talviolosuhteisiin tar- 74 76
koitettu talvirengas
Erikoisrengas 75 77
6.2 Mirképito madritellddn menettelylld, jossa verrataan joko kitkakertoimen huippuarvoa (PBFC) tai keskiméaraistd
taysin kehittynyttd hidastuvuutta (MFDD) vakiomuotoisella vertailurenkaalla (SRTT) mitattuihin arvoihin.
Suhteellinen suorituskyky esitetddn marképitoindeksini (G).
6.2.1  Cl-luokan renkaiden on tdytettdvd seuraavat vaatimukset testattuna jommallakummalla timdn sddnnon

liitteen 5 osassa A esitetylld menetelmalla.

Kayttoluokka Mirkdpitoindeksi (G)
Tavallinen rengas >1,1
Talvirengas >1,1
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Kiyttoluokka Mirkapitoindeksi (G)
Vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitettu talvirengas, jonka >1,0
nopeusmerkintid (R tai korkeampi, mukaan luettuna H)
osoittaa, ettd suurin sallittu nopeus on suurempi kuin
160 kmj/h
Vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitettu talvirengas, jonka >0,9
nopeusmerkintd (Q tai alempi, pois luettuna H) osoittaa,
ettd suurin sallittu nopeus on enintddn 160 km/h
Erikoisrengas Ei madritelty
6.2.2  C2-luokan renkaiden on tdytettdvd seuraavat vaatimukset testattuna jommallakummalla timdn sidnnén
liitteen 5 osassa B esitetylld menetelmalla.
Markipitoindeksi (G)
Kiyttoluokka
Muu Vetorenkaat
Tavallinen rengas > 0,95 > 0,85
Talvirengas > 0,95 > 0,85
Vaativiin talviolosuhteisiin tar- > 0,85 > 0,85
koitettu talvirengas
Erikoisrengas > 0,85 > 0,85
6.2.3  (C3-luokan renkaiden on tdytettivid seuraavat vaatimukset testattuna jommallakummalla tdimén sddnnon liitteen
5 osassa B esitetylld menetelmalla.
Mirkapitoindeksi (G)
Kiyttoluokka
Muu Vetorenkaat
Tavallinen rengas > 0,80 > 0,65
Talvirengas > 0,65 > 0,65
Vaativiin talviolosuhteisiin tar- > 0,65 > 0,65
koitettu talvirengas
Erikoisrengas > 0,65 > 0,65
6.3 Tdmdn sddnnon liitteessd 6 kuvaillun menetelmidn mukaisesti mitatut vierintdvastuskertoimen raja-arvot
6.3.1  Vierintdvastuskertoimen enimmadisarvot vaiheessa 1 (yksikké N/kN vastaa yksikkod kg/tonni):

Rengasluokka Enimmiisarvo (N/kN)
C1 12,0
C2 10,5
C3 8,0
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Vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitettujen talvirenkaiden osalta raja-arvoja on korotettava 1 N/kN.
6.3.2  Vierintdvastuskertoimen enimmdisarvot vaiheessa 2 (yksikko N/kN vastaa yksikkoa kg/tonni):
Rengasluokka Enimmiisarvo (N/kN)
C1 10,5
C2 9,0
C3 6,5
Vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitettujen talvirenkaiden osalta raja-arvoja on korotettava 1 N/kN.

6.4 Jotta rengas voidaan luokitella "vaativiin talviolosuhteisiin tarkoitetuksi talvirenkaaksi”, sen on tdytettdvi
kohdassa 6.4.1 esitetyt suorituskykyvaatimukset. Renkaan on tdytettdva kyseiset suorituskykyvaatimukset, jotka
perustuvat liitteessd 7 esitettyyn testimenetelmdn, jossa tarkasteltavan ehdokasrenkaan
a) jarrutustestissd saatua keskimddraistd tdysin kehittynyttd hidastuvuutta (MFDD)

b) tai vaihtoehtoisesti vetotestissd saatua vetovoimaa

¢) tai vaihtoehtoisesti kiihdytystestissd saatua keskimaariistd kiihtyvyyttd
verrataan vakiomuotoisen vertailurenkaan vastaavaan arvoon.
Suhteellinen suorituskyky esitetddn talviominaisuusindeksina.

6.4.1  Talviominaisuuksiin liittyvdt suorituskykyvaatimukset

6.4.1.1 C1-, C2-ja C3-luokan renkaat
Talviominaisuusindeksin vdhimmadisarvot laskettuna liitteessd 7 kuvaillulla menetelmalld ja verrattuna
vakiomuotoiseen vertailurenkaaseen ovat seuraavat:

Rengas- Lumipitoindeksi Lumip itoindeksi Lumipitoindeksi
. . (luisto—vetomene- .. .
luokka (jarrutus lumella -menetelmd) (?) telma) (7) (kithdytysmenetelmd) (¢)
_ e e Vert. = C3N — SRTT 19.5
Vert. = C1 — SRTT 14 | Vert. = C2 = SRTT 16C | Vert. = C1 — SRTT 14 Vert. = C3W — SRTT 22.5
C1 1,07 Ei 1,10 Ei
C2 Ei 1,02 1,10 Ei
C3 Ei Ei Ei 1,25
(") Ks. timan sddnnon liitteessd 7 oleva 3 kohta.
(°) Ks. timan sddnnon liitteessd 7 oleva 2 kohta.
() Ks. timan sddnnon liitteessd 7 oleva 4 kohta.
6.5 Jotta rengas voitaisiin luokitella vetorenkaaksi, sen on téytettdva ainakin yksi kohdan 6.5.1 vaatimuksista.
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6.5.1  Renkaan kulutuspinnassa on oltava vihintddn kaksi kehdnsuuntaista ulkonemaa, jotka kukin koostuvat
vdhintddn 30 palamaisesta osasta, joiden vilissi on ura jaftai rako, jonka syvyys on vahintddn puolet
kulutuspinnan syvyydestd. Fysikaaliselle testille vaihtochtoisen menettelyn kiytto tulee mahdolliseksi
myohemmin, kun sddnt6d muutetaan sisdllyttimalld sithen viittaus asianmukaisiin testausmenetelmiin ja raja-
arvoihin.

6.6 Jotta rengas voitaisiin luokitella erikoisrenkaaksi, siind on oltava palakuvioinen kulutuspinta, jossa palat ovat
suurempia ja niiden viliset urat levedmpid kuin tavallisissa renkaissa ja kulutuspinnalla on oltava seuraavat
ominaisuudet:

C1-luokan renkaat: kulutuspinnan urasyvyys > 11 mm ja urasuhde > 35 prosenttia
C2-luokan renkaat: kulutuspinnan urasyvyys = 11 mm ja urasuhde > 35 prosenttia
C3-luokan renkaat: kulutuspinnan urasyvyys > 16 mm ja urasuhde > 35 prosenttia

6.7 Jotta rengas voitaisiin luokitella ammattikdyttoon tarkoitetuksi maastorenkaaksi, silli on oltava seuraavat

ominaisuudet:

a) Cl-ja C2-luokan renkaat:
i) kulutuspinnan urasyvyys = 11 mm
ii) urasuhde > 35 prosenttia
i) nopeusluokka < Q

b) C3-luokan renkaat:
i) kulutuspinnan urasyvyys > 16 mm
ii) urasuhde > 35 prosenttia
iii) nopeusluokka < K

7. ILMARENGASTYYPIN MUUTOKSET JA HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

7.1 Kaikki rengastyypin muutokset, jotka saattavat vaikuttaa timdn sddnnén mukaisesti hyviksyttyihin
ominaisuuksiin, on ilmoitettava rengastyypin hyviksyneelle tyyppihyviksyntiviranomaiselle. Viranomainen voi
timan jilkeen

7.1.1  joko katsoa, ettei muutoksilla todennakoisesti ole havaittavaa kielteistd vaikutusta hyviksyttyihin
ominaisuuksiin ja ettd rengas tayttdd edelleen tdiman sddnnon vaatimukset,

7.1.2  tai vaatia lisdd ndytekappaleita testattavaksi tai vaatia uusia testausselosteita nimetyltd tekniseltd tutkimuslai-
tokselta.

7.1.3  Hyviksynndn vahvistamisesta tai epddmisestd sekd muutoksista on ilmoitettava titd sddntod soveltaville
sopimuspuolille noudattaen kohdassa 5.3 tarkoitettua menettelya.

7.1.4  Hyviksynnan laajennuksen myontivin tyyppihyvaksyntaviranomaisen on annettava laajennukselle sarjanumero,
joka on esitettdvd ilmoituslomakkeessa.

8. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS
Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettelyjen on oltava sopimuksen lisdyksen 2 (E/ECE/324-E/ECE/
TRANS/505/Rev.2) mukaisia ja tdytettidvd seuraavat vaatimukset:

8.1 Tdamdn sddnnon nojalla hyviksytyt renkaat on valmistettava siten, ettd ne vastaavat hyvaksytyn rengastyypin

ominaisuuksia ja tdyttavat kohdassa 6 asetetut vaatimukset.
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8.2 Kohdassa 8.1 tarkoitetun vaatimustenmukaisuuden todentamiseksi otetaan sarjatuotannosta sattumanvaraisesti
ndyte renkaista, joissa on tdssd sddnnossd vaadittu hyvaksymismerkintd. Tuotannon vaatimustenmukaisuus
tarkistetaan normaalisti vdhintdin kahden vuoden vilein.

8.2.1 Tamin sddnnon kohdan 6.2 mukaisia hyviksynt6ja koskevat tarkastukset on tehtdvd samalla menettelylld
(ks. sddnnon liite 5), jota on noudatettu alkuperdisessd hyvaksynnissd, ja tyyppihyvaksyntiviranomaisen on
varmistuttava siitd, ettd kaikki hyvaksytyn tyypin mukaiset renkaat tayttavit hyviksynnille asetetut vaatimukset.
Arvioinnin on perustuttava rengastyypin tuotantomddrddn kussakin tuotantolaitoksessa, ja siind on otettava
huomioon valmistajan soveltamat laadunhallintajirjestelmit. Jos testausmenettelyssd testataan useita renkaita
samanaikaisesti — esimerkiksi jos neljan renkaan sarjan marképito testataan tdmdin sddnnon liitteessd 5 esitetyn
vakiomenettelyn mukaisesti — sarjaa on pidettavd yhtend yksikkona testattavien renkaiden mairin laskennassa.

8.3 Tuotannon on katsottava olevan timéin sddnnon vaatimusten mukaista, jos mitatut melutasot ovat kohdassa 6.1
esitettyjen raja-arvojen mukaiset niin, ettd sarjatuotannossa esiintyvien vaihtelujen vuoksi sallitaan + 1 dB(A):n
suuruinen poikkeama.

8.4 Tuotannon on Kkatsottava olevan timidn sdinndn vaatimusten mukaista, jos mitatut meluarvot ovat
kohdassa 6.3 esitettyjen raja-arvojen mukaiset niin, ettd sarjatuotannossa esiintyvien vaihtelujen vuoksi sallitaan
+ 0,3 N/kN:n suuruinen poikkeama.

9. SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

9.1 Rengastyypille timin sddnnoén mukaisesti myonnetty hyviksynti voidaan peruuttaa, jos kohdan 8 vaatimukset
eivat tdyty tai jos jokin rengastyyppid edustava rengas ylittdd kohdassa 8.3 tai 8.4 méirityt raja-arvot.

9.2 Jos titd sddntod soveltava sopimuspuoli peruuttaa aiemmin my6ntimansd hyviksynndn, sen on viipymattd
ilmoitettava tdstd muille titd sddntod soveltaville sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin
mukaisella ilmoituslomakkeella.

10. TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos hyviksynndn haltija lopettaa kokonaan timin sddnn6én mukaisesti hyvaksytyn ilmarenkaan valmistuksen,
haltijan on ilmoitettava siitd hyviksynndn myontineelle viranomaiselle. Ilmoituksen saatuaan viranomaisen on
ilmoitettava asiasta muille titd sddntod soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timin sidannon
liitteessd 1 esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

11. HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TUTKIMUSLAITOSTEN SEKA TYYPPIHYVAKSYNTAVIRANOMAISTEN NIMET JA
OSOITTEET

Tatd sddntod soveltavien sopimuksen osapuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden kansakuntien sihteeristolle
hyviksyntitestien suorittamisesta vastaavien teknisten tutkimuslaitosten nimet ja osoitteet sekd sen tyyppihyvak-
syntdviranomaisen nimi ja osoite, joka myontdd hyviksynnit ja jolle toimitetaan lomakkeet todistukseksi
muissa maissa myonnetystd hyvaksynnisti tai hyvidksynnan laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta.

12. SIIRTYMASAANNOKSET

12.1  Timin sddnnon muutossarjan 02 voimaantulopdivastd alkaen titd sddnt6d soveltavat sopimuspuolet eivit saa
evitd tdhdn sddntoon perustuvaa rengastyypin hyviksyntdd, jos kyseinen rengas tdyttdd muutossarjan 02
vaatimukset, mukaan luettuina kohdissa 6.1.1-6.1.3 vahvistetut vierintimelua koskevat vaiheen 1 tai vaiheen 2
vaatimukset, kohdassa 6.2.1 vahvistetut markédpitoa koskevat vaatimukset sekd kohdassa 6.3.1 tai 6.3.2
vahvistetut vierintdvastusta koskevat vaiheen 1 tai vaiheen 2 vaatimukset.
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12.2 Alkaen 1 pdivistd marraskuuta 2012 titd sddntod soveltavien sopimuspuolten on evittdvd hyvaksyntd, jos
rengastyyppi, jolle hyviksyntid haetaan, ei tdytd timan sdannon vaatimuksia, sellaisena kuin se on muutettuna
muutossarjalla 02. Lisiksi sopimuspuolten on evittivd hyviksyntd, jos kohdissa 6.1.1-6.1.3 vahvistetut
vierintimelua koskevat vaiheen 2 vaatimukset, kohdassa 6.2.1 vahvistetut markapitoa koskevat vaatimukset
sekd kohdassa 6.3.1 vahvistetut vierintdvastusta koskevat vaiheen 1 vaatimukset eivit tiyty.

12.3  Alkaen 1 pdivdstd marraskuuta 2014 tdtd sddntdd soveltavat sopimuspuolet voivat evitd sellaisen renkaan
myynnin tai kdyttoonoton, joka ei tdytd tdmdn sddnnon vaatimuksia, sellaisena kuin se on muutettuna
muutossarjalla 02, ja joka ei taytd kohdassa 6.2.1 vahvistettuja mérkdpitoa koskevia vaatimuksia.

124 Alkaen 1 péivastd marraskuuta 2016 titd sddntod soveltavien sopimuspuolten on evittivd sellaisen
rengastyypin hyviksyntd, joka ei tdytd tdmdn sddnnon vaatimuksia, sellaisena kuin se on muutettuna
muutossarjalla 02, ja joka ei tdytd kohdassa 6.3.2 vahvistettuja vierintdvastusta koskevia vaiheen 2 vaatimuksia
eikd kohdissa 6.2.2 ja 6.2.3 vahvistettuja markdpitoa koskevia vaatimuksia.

12,5  Alkaen 1 péivdstd marraskuuta 2016 titd sddntod soveltavat sopimuspuolet voivat evitd sellaisen renkaan
myynnin tai kédyttoonoton, joka ei tdytd timdn sddnnon vaatimuksia, sellaisena kuin se on muutettuna
muutossarjalla 02, ja joka ei tdytd kohdissa 6.1.1-6.1.3 vahvistettuja vierintimelua koskevia vaiheen 2
vaatimuksia.

12.6  Seuraavassa annetuista pdivimédristd alkaen titd sddntod soveltavat sopimuspuolet voivat evitd sellaisen
renkaan myynnin tai kdyttoonoton, joka ei tiytd timin sddnnon vaatimuksia, sellaisena kuin se on muutettuna
muutossarjalla 02, ja joka ei taytd kohdassa 6.3.1 vahvistettuja vierintdvastusta koskevia vaiheen 1 vaatimuksia.

Rengasluokka Pdivimaard
C1,C2 1. marraskuuta 2014
C3 1. marraskuuta 2016

12.7  Seuraavassa annetuista pdivimddristd alkaen titd sddntod soveltavat sopimuspuolet voivat evitd sellaisen
renkaan myynnin tai kdyttoonoton, joka ei tdytd timin sddnnon vaatimuksia, sellaisena kuin se on muutettuna
muutossarjalla 02, ja joka ei tdytd kohdassa 6.3.2 vahvistettuja vierintdvastusta koskevia vaiheen 2 vaatimuksia
eikd kohdissa 6.2.2 ja 6.2.3 vahvistettuja markdpitoa koskevia vaatimuksia.

Rengasluokka Paivimaard
CljaC2 1. marraskuuta 2018
C3 1. marraskuuta 2020

12.8  Tiatd sdantod soveltavat sopimuspuolet voivat 13. helmikuuta 2019 (60 kuukautta timin sddnnon
muutossarjan 02 lisdyksen 4 voimaantulosta) saakka edelleen myo6ntdd hyviksyntojd timin sddnnon
muutossarjan 02 mukaisesti timan sddnnon liitteen 4 sddnnosten perusteella.
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LITE 1

ILMOITUS

(Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antanut: Viranomaisen nimi:

Aihe: rengastyypin () hyviksynnan myéntiminen
hyviksynnan laajentaminen
hyviksynnin epaaminen
hyviksynnan peruuttaminen
tuotannon lopettaminen
vierintdmelun ja/tai mérkapidon jaftai vierintavastuksen osalta saannon nro 117 mukaisesti

Hyviksyntanumero Laajennuksen numero

1.  Valmistajan nimi ja osoitteet:

2. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

3. Rengastyypin rengasluokka ja kiyttoluokka:

3.1 Talvirengas vaativiin talviolosuhteisiin (kylld/ei) ()
3.2 Vetorengas (kylla/ei) (3)

4. Rengastyypin tuotemerkit jaftai kauppanimet:

5. Hyvaksynndn myontdmiseen tai vaatimustenmukaisuuden varmistamiseen hyvaksytty tekninen tutkimuslaitos ja tarvittaessa
testauslaboratorio:

6.  Hyviksyttivit ominaisuudet: vierintimelu (vaihe 1 [ vaihe 2) (%), mérképito, vierintavastus (vaihe 1 [ vaihe 2) (%) coeevvvereerrerrecrrnnns

6.1 Edustavan rengaskoon vierintimelu (timén sddnnon kohta 2.5) liitteen 3 lisayksessa 1 olevan testausselosteen kohdan 7
mukaisesti: dB(A) vertailunopeudella 70/80 km/h (3)

6.2 Edustavan rengaskoon marképito (timdn saannon kohta 2.5) liitteen 5 lisayksessd olevan testausselosteen kohdan
7 mukaisesti: (G) ajoneuvo- tai peravaunumenetelmalli ()

6.3 Edustavan rengaskoon vierintdvastus (timén saannon kohta 2.5) liitteen 6 lisiyksessd 1 olevan testausselosteen 7 kohdan
mukaisesti:

6.4 Edustavan rengaskoon lumipito (sdannoén nro 117 kohta 2.5) liitteen 7 lisdyksessd olevan testausselosteen kohdan
7 mukaisesti: (Lumipitoindeksi) jarrutus lumella -menetelmalld (%), luisto—veto-
menetelmalld (%) tai kithdytysmenetelmilla. (%)

7. Teknisen tutkimuslaitoksen antaman selosteen numero:

8.  Tutkimuslaitoksen antaman selosteen péivays:

9.  Laajentamisen syy(t) (tarvittaessa):
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10. Huomautukset:

11. Paikka:

12. Paivays:
13.  Allekirjoitus:

14. Tahan ilmoitukseen on liitetty seuraavat asiakirjat:

14.1 Luettelo asiakirjoista, jotka sisaltyvat hyvaksynndn myonténeen viranomaisen sdilytettavana oleviin hyviaksyntitietoihin, jotka
ovat pyynnosta saatavilla (3).

14.2 Luettelo kulutuspinnoista: Kunkin tavaramerkin tai tuotemerkin ja kauppanimen osalta esitetadn lucttelo renkaiden
kokomerkinnéistd siten, ettd Cl-luokan renkaisiin lisitaan merkintd “reinforced” (tai “extra load”) tai talvirenkaiden
nopeustunnus tai luokkien C2 ja C3 renkaiden osalta merkinta "traction”, jos timan saannon 3.1 kohdassa niin vaaditaan.

(') Hyviksynnan myontineen | hyviksyntdd laajentaneen [ hyvaksynnin evdnneen | hyvaksynnin peruuttancen maan tunnusnumero
(ks. saanndssa olevat hyvaksyntaa koskevat maardykset).

() Tarpeeton yliviivataan.

() Jos renkaan kéyttdluokka on ‘talvirengas vaativiin talviolosuhteisiin’, on toimitettava liitteen 7 lisiyksen 2 mukainen testausseloste.
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LIITE 2
Lisdys 1
Esimerkkejd hyviksyntimerkeistd
Hyviksyntimerkkien sijoittelu

(ks. timén sddnnon kohta 5.4)

Sdiannon nro 117 mukainen hyviksyntdmerkki

Esimerkki 1

a>12 mm

| £

i il

M

¢ 0212345 S2

Ylld olevasta ilmarenkaaseen kiinnitetystd hyvaksyntamerkistd kiy ilmi, ettd kyseinen rengas on hyviksytty Alankomaissa
(E4) sddnnon nro 117 mukaisesti (vain merkintd S2 (vierintimelu vaiheessa 2)) hyviksyntinumerolla 0212345.

Hyviksyntdnumeron kaksi ensimmadistd merkkid (02) osoittavat, ettd hyviksyntd on myonnetty timin sddnnon
muutossarjan 02 vaatimusten mukaisesti.

Esimerkki 2

a>12 mm

[+ 0212345 SIWRI1

Ylld olevasta hyviksyntdmerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen rengas on hyviksytty Alankomaissa (E4) sdinnoén nro 117
mukaisesti (merkintd S1 (vierintimelu vaiheessa 1), W (mirkdpito) ja R1 (vierintdvastus vaiheessa 1)) hyviksynta-
numerolla 0212345, Merkistd kdy ilmi, ettd hyviksyntd koskee ominaisuuksia SITWR1. Hyviksyntinumeron kaksi

ensimmadistd merkkid (02) osoittavat, ettd hyviksyntd on myOnnetty timdn sddnnon muutossarjan 02 vaatimusten
mukaisesti.
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Lisdys 2

Sdannén nro 117 mukainen hyviksynti yhdessi sdinnon nro 30 tai 54 (') mukaisen hyviksynnin kanssa

Esimerkki 1

a>12mm

<

[== 0212345 S2 0236378

L= 021234582
= 0236378

Ylld olevasta hyviksyntdmerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen rengas on hyviksytty Alankomaissa (E4) sidnnoén nro 117
mukaisesti (merkintd S2 (vierintdmelu vaiheessa 2)) hyviksyntinumerolla 0212345 ja sddnnoén nro 30 mukaisesti
hyviksyntinumerolla 0236378. Hyviksyntinumeron kaksi ensimmaistd merkkid (02) osoittavat, ettd hyviksyntd on
myonnetty muutossarjan 02 mukaisesti, ja sidnté6n nro 30 on sisiltynyt muutossarja 02.

Esimerkki 2

a>12 mm

a a2

<

[#2 021234582 0236378

0212345 S2WR2
L= 0236378

Ylla olevasta hyvaksyntamerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen rengas on hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon nro 117
mukaisesti (merkintd S2WR2 (vierintdmelu vaiheessa 2, mirkdpito ja vierintdvastus vaiheessa 2)) hyviksyntinumerolla
0212345 ja sddnn6én nro 30 mukaisesti hyviksyntinumerolla 0236378. Hyviksyntinumeron kaksi ensimmdistd

merkkid (02) osoittavat, ettd hyviksyntd on myonnetty muutossarjan 02 mukaisesti, ja sddnto6n nro 30 on sisdltynyt
muutossarja 02.

() Sdinnon nro 117 soveltamisalaan kuuluvien renkaiden hyviksymiseen sddnnon nro 54 mukaisesti ei tdlld hetkelld sislly markapitoa
koskevia vaatimuksia.
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Esimerkki 3

a>12mm

>

1 M
a a2 4 L a'l
v |

«» 0212345 S2 0236378

tai
an : =
[ 0212345 S2
r - B

L= 0054321
Ylld olevasta hyviksyntimerkistd kidy ilmi, ettd kyseinen rengas on hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon nro 117 ja
muutossarjan 02 mukaisesti hyviksyntinumerolla 0212345 (merkintd S2) ja sddnnon nro 54 mukaisesti. Téstd kdy ilmi,
ettd hyviksyntd koskee vierintimelua vaiheessa 2 (S2). Sddnnon nro 117 mukaisen hyvaksyntinumeron kaksi
ensimmdistd numeroa (02) yhdessd merkinnin S2 kanssa kertovat, ettd ensimmdinen hyviksyntd on myonnetty sddnnon

nro 117 muutossarjan 02 mukaisesti. Sddnnon nro 54 osalta kaksi ensimmadistd merkkid (00) kertovat, ettd sddnto oli
alkuperdisessd muodossaan.

Esimerkki 4

a>12mm

<

[ = 0212345 S2 0236378

[ 0212345 S2R2
= 0054321

Ylld olevasta hyviksyntimerkistd kiy ilmi, ettd kyseinen rengas on hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon nro 117 ja
muutossarjan 02 mukaisesti hyviksyntanumerolla 0212345 (merkintd S2 R2) ja sddnnén nro 54 mukaisesti. Téstd kdy
ilmi, ettd hyviksyntd koskee vierintimelua vaiheessa 2 (S2) ja vierintdvastusta vaiheessa 2 (R2). Sdinnoén nro 117
mukaisen hyvaksyntinumeron kaksi ensimmdiistd numeroa (02) yhdessi merkinnin S2R2 kanssa kertovat, ettd
ensimmdinen hyviksyntd on myonnetty sddnnén nro 117 muutossarjan 02 mukaisesti. Sd4nnon nro 54 osalta kaksi
ensimmadistd merkkid (00) kertovat, ettd sddnt6 oli alkuperdisessi muodossaan.
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Lisdys 3

Laajennukset siintdjen nro 117, 30 tai 54 mukaisesti myonnettyjen hyviksyntojen yhdistimiseksi (')

Esimerkki 1

a>12mm

. 0236378+ 02S1

Ylla olevasta hyviksyntamerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen rengas on alun perin hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon nro
30 ja muutossarjan 02 mukaisesti hyviksyntinumerolla 0236378. Merkintd + 02S1 (vierintdmelu vaiheessa 1) kertoo,
ettd hyviksyntdd on laajennettu sddnnon nro 117 mukaisesti (muutossarja 02). Hyviksyntdnumeron kaksi ensimmadista
merkkid (02) osoittavat, ettd hyviksyntd on myonnetty sddnnon nro 30 mukaisesti (muutossarja 02). Plusmerkistd (+)
ilmenee, ettd ensimmiinen hyviksyntd on myo6nnetty sddnnon nro 30 mukaisesti ja hyviksyntdd on laajennettu
kattamaan sddnnon nro 117 (muutossarja 02) mukaisesti myOnnetyt hyvaksynndt, jotka koskevat vierintimelua
vaiheessa 1.

Esimerkki 2

a>12 mm

[ 0236378 + 02S1WR2

Ylld olevasta hyviksyntimerkistd kay ilmi, ettd kyseinen rengas on alun perin hyviksytty Alankomaissa (E4) sdéannon nro
30 ja muutossarjan 02 mukaisesti hyviksyntdnumerolla 0236378. Tastd kdy ilmi, ettd hyviksyntd koskee vierintimelua
vaiheessa 1 (S1), marképitoa (W) ja vierintdvastusta vaiheessa 2 (R2). Merkinnistd STWR?2 ja sitd edeltdvistd tunnuksesta
(02) ilmenee, ettd hyviksyntdd on laajennettu kattamaan sddntd 117 ja sen muutossarja 02. Hyviksyntinumeron kaksi
ensimmdistd merkkid (02) osoittavat, ettd hyviksyntd on myonnetty sidnnoén nro 30 mukaisesti (muutossarja 02).
Plusmerkistd (+) ilmenee, ettd ensimmdinen hyviksyntd on myonnetty sddnnon nro 30 mukaisesti ja hyviksyntdd on
laajennettu kattamaan sdidnnén nro 117 (muutossarja 02) mukaisesti myonnetyt hyviaksynnit.

() Sdinnon nro 117 soveltamisalaan kuuluvien renkaiden hyviksymiseen sddnnon nro 54 mukaisesti ei tdlld hetkelld sislly markapitoa
koskevia vaatimuksia.
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Lisdys 4

Laajennukset sddnnon nro 117 mukaisesti myonnettyjen hyviksynt6jen yhdistimiseksi (')
Esimerkki 1

a>12mm

4 ar2 ‘ an
¥ | JB_

[ 0212345 W + S2R2

Ylld olevasta hyviksyntdmerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen rengas on alun perin hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon
nro 117 ja muutossarjan 02 mukaisesti hyviksyntinumerolla 0212345. Merkistd kdy ilmi, ettd hyviksyntd koskee
mirképitoa (W). Merkintd S2R2 ja +-merkki sen edessd osoittavat, ettd hyviksyntdd on laajennettu sddnnén nro 117
mukaisesti koskemaan vierintdmelua vaiheessa 2 ja vierintivastusta vaiheessa 2 erillisten todistusten perusteella.

Esimerkki 2

a>12 mm

Ylld olevasta hyviksyntimerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen rengas on alun perin hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon
nro 117 ja muutossarjan 02 mukaisesti hyviksyntinumerolla 0212345. Merkistd ilmenee, ettd hyviksyntd koskee
vierintdmelua vaiheessa 1 (S1) ja marképitoa (W). Merkintd R1 ja +-merkki sen edessd osoittavat, ettd hyviksyntdd on
laajennettu sddnnén nro 117 mukaisesti koskemaan vierintdvastusta vaiheessa 1 erillisten todistusten perusteella.

Esimerkki 3

A
x
’ an
]r
¥

[= 0167890SW + 02R1

() Sdinnon nro 117 soveltamisalaan kuuluvien renkaiden hyviksymiseen sddnnon nro 54 mukaisesti ei tdlld hetkelld sislly markapitoa
koskevia vaatimuksia.

a>12mm

4]
4]
2
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Ylld olevasta hyviksyntimerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen rengas on alun perin hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon
nro 117 ja muutossarjan 01 mukaisesti hyviksyntinumerolla 0167890. Merkistd ilmenee, ettd hyviksyntd koskee
vierintimelua vaiheessa 1 (S) ja marképitoa (W). Merkintd 02R1 ja + -merkki sen edessd osoittavat, ettd hyviksyntdd on
laajennettu sddnnén nro 117 muutossarjan 02 mukaisesti koskemaan vierintdvastusta vaiheessa 1 erillisten todistusten
perusteella.
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LIITE 3

VAIHDE VAPAALLA -TESTAUSMENETELMA RENKAIDEN VIERINTAMELUN MITTA AMISEKSI

Johdanto

Tidssd menettelyssd eritellddn mittausvilineet, -olosuhteet ja -menetelmd testiagjoneuvoon asennetun
rengassarjan melutason mittaamiseksi ajoneuvon litkkuessa maardtylld tien pinnalla. Suurin ddnenpaineen taso
mitataan etddlld sijaitsevilla ('remote-field”) mikrofoneilla ajoneuvon kulkiessa vaihde vapaalla. Vertailu-
nopeuden lopputulos saadaan lineaarisella regressioanalyysilld. Kyseisid testaustuloksia ei voi verrata
vierintimeluun, joka on mitattu kiihdytyksen aikana tai jarruttamalla vauhtia hidastettaessa.

1. MITTAUSLAITTEET
1.1 Akustiset mittaukset

Melutason mittarin tai vastaavan mittauslaitteen, myos valmistajan suositteleman tuulensuojan, on oltava
vihintddn kansainvélisen sihkotekniikan toimikunnan (IEC) julkaisun 60651:1979/A1:1993 toisessa
painoksessa esitettyd tyyppid 1 edustavia laitteita koskevien vaatimusten mukainen.

Mittaukset on suoritettava kayttdmalld taajuuspainotusta A ja aikapainotusta F.

Kaytettdessd jarjestelmdd, jossa A-painotettua ddnitasoa seurataan tietyin véliajoin, lukema on otettava enintdin
30 ms:n viliajoin.

1.1.1 Kalibrointi

Kunkin mittaustilanteen alussa ja lopussa koko mittausjdrjestelmé on tarkastettava ddnen kalibrointilaitteella,
joka on vihintddn kansainvilisen sihkotekniikan toimikunnan julkaisussa 60942:1988 esitetyn luokan 1
vaatimusten mukainen. Kahden perdkkiisen tarkastuksen lukemien vilinen erotus saa olla ilman lisdsddtod
korkeintaan 0,5 dB. Jos timd arvo ylittyy, edellisen vaatimukset tdyttivian tarkastuksen jilkeen saadut
mittaustulokset on jdtettivd huomiotta.

1.1.2 Vaatimustenmukaisuus

Kerran vuodessa on tarkistettava, ettd ddnen kalibrointilaite tdyttdd kansainvilisen sdhkotekniikan toimikunnan
julkaisussa 60942:1988 asetetut vaatimukset. Vahintddn kerran kahdessa vuodessa on tarkistettava, ettd
instrumentointijirjestelmd on kansainvilisen sihkotekniikan toimikunnan julkaisun 60651:1979/A1:1993
toisessa painoksessa asetettujen vaatimusten mukainen. Tarkistukset on tehtdvd laboratoriossa, joka on
hyviksytty suorittamaan asiaa koskevien standardien mukaisia kalibrointeja.

1.1.3 Mikrofonin sijainti

Mikrofoni (tai mikrofonit) on sijoitettava 7,5 * 0,05 metrin etdisyydelle testauspaikan viiteviivasta CC’ (kuva 1)
1,2 £ 0,02 metrin korkeudelle maanpinnasta. Sen enimmdiisherkkyyden akselin on oltava vaakatasossa ja
kohtisuoraan ajoneuvon kulkurataa vasten (linja CC’).

1.2 Nopeusmittaukset

Ajoneuvon nopeus mitataan vilineilld, joiden tarkkuus on + 1 km/h tai sitd parempi, kun ajoneuvon etureuna
on saavuttanut linjan PP (kuva 1).

1.3 Lampotilan mittaukset
IIman sekd testauspinnan limpétilan mittaukset ovat pakollisia.

Lampotilan mittauslaitteiden tarkkuuden on oltava + 1 °C.
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1.3.1 IIman limpétila

Limpotila-anturi on sijoitettava esteettomddn paikkaan mikrofonin laheisyyteen siten, ettd se on alttiina
ilmavirralle mutta suojattu suoralta auringonpaisteelta. Jalkimmadinen edellytys voidaan toteuttaa milld tahansa
varjostavalla suojalla tai vastaavalla laitteella. Anturi on sijoitettava 1,2 + 0,1 metrin korkeudelle testauspinnan
tasosta, jotta voidaan minimoida testauspinnan lampositeilyn vaikutus, kun ilmavirrat ovat vihdisia.

1.3.2 Testauspinnan limpotila

Lampétila-anturi on sijoitettava paikkaan, jossa limpotila vastaa pyorien kulku-uralla vallitsevaa limpétilaa,
mutta se ei saa haitata ddnen mittaamista.

Kaytettdessd vilinettd, jossa on kosketuslimpétila-anturi, pinnan ja anturin viliin on levitettdvd limpoa
johtavaa massaa riittdvin limpokosketuksen varmistamiseksi.

Kiytettdessd siteilylimpomittaria (pyrometria) korkeus on valittava siten, ettd mittauskohdan halkaisija on
> 0,1 metria.

1.4 Tuulimittaus

Laitteella on voitava mitata tuulen nopeus tarkkuudella + 1 m/s. Tuulen nopeus on mitattava mikrofonin
korkeudelta. Tuulen suunta suhteessa ajosuuntaan on merkittdvd muistiin.

2. MITTAUSOLOSUHTEET
2.1 Testauspaikka

Testauspaikassa on oltava keskiosa, jota ympir6i pddosin tasainen testialue. Mittausalueen on oltava tasainen,
ja testauspinnan on oltava kuiva ja puhdas kaikkia mittauksia tehtdessd. Testauspintaa ei saa jadhdyttdd
keinotekoisesti ennen testausta tai sen aikana.

Testausradalla vapaan ddnikentdn vaihtelu dénilihteen ja mikrofonin vililld ei saa olla suurempi kuin 1 dB(A).
Nimai edellytykset katsotaan téytetyiksi, jos alueella ei ole ddnti heijastavia suuria kohteita, kuten aitoja, kivia,
siltoja tai rakennuksia 50 metrin siteelldi mittausalueen keskustasta. Testausradan pinnan ja testauspaikan
mittojen on oltava ISO-standardin 10844:2014 mukaiset. Timin sdinnon kohdassa 12.8 ilmoitetun
ajanjakson loppuun saakka testauspaikkaan voidaan soveltaa timin sddnnén liitteen 4 mukaisia vaatimuksia.

Keskiosassa ei saa vdhintddn 10 metrin siteelld olla vitilunta, pitkdd ruohoa, irtomaata, tuhkaa tai muuta
vastaavaa. Mikrofonin ldheisyydessd ei saa olla didnikenttddn vaikuttavia esteitd, eikd kukaan saa seistd
mikrofonin ja &dnildhteen vilissd. Mittausten suorittajan ja mittaukseen osallistuvien tarkkailijoiden on
asetuttava siten, ettd he eivit vaikuta mittauslaitteiden lukemiin.

2.2 Sadolosuhteet

Mittauksia ei saa suorittaa huonoissa sddolosuhteissa. On varmistettava, etteivdt tuulenpuuskat aiheuta
mittaustulosten védristymistd. Testausta ei saa tehdd, jos tuulen nopeus on mikrofonin korkeudella yli 5 m/s.

Mittauksia ei myoskdin saa tehd, jos ilman lampotila on alle 5 °C tai yli 40 °C tai jos testauspinnan limpotila
on alle 5 °C tai yli 50 °C.

2.3 Ympiristomelu

2.3.1 Taustamelun (my6s tuulen aiheuttaman melun) tason on oltava vahintddn 10 dB(A) pienempi kuin mitattu
vierintimelu. Mikrofonissa saa kiyttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus mikrofonin herkkyyteen ja
suuntausominaisuuksiin on otettu huomioon.

2.3.2  Mittauksia ei oteta huomioon, jos nithin ovat vaikuttaneet ddnihuiput, jotka eivdt ndytd olevan yhteydessd
renkaiden yleisen ddnitason ominaisuuksiin.
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2.4 Testiajoneuvoa koskevat vaatimukset
2.4.1 Yleistd

Testiajoneuvo on moottoriajoneuvo, jossa on neljd yksittdistd rengasta kahdella akselilla.

2.4.2 Ajoneuvon kuormitus

Ajoneuvo on kuormitettava kohdassa 2.5.2 eriteltyjen testirenkaan kuormitusvaatimusten mukaisesti.

2.4.3 Akselivali

Testirenkailla varustettujen kahden akselin akselivdlin on oltava alle 3,5 m Cl-luokan renkaiden osalta ja
alle 5 m C2- ja C3-luokan renkaiden osalta.

2.44  Toimenpiteet, joilla minimoidaan ajoneuvon vaikutus dinitason mittauksiin

Jotta varmistettaisiin, ettd ajoneuvon muotoilu ei vaikuta merkittdvisti rengasmeluun, vahvistetaan seuraavat
vaatimukset ja suositukset.

2441 Vaatimukset:
a) Roiskeldppid tai muita roiskumista estdvid lisilaitteita ei saa asentaa.

b) Vanteiden ja renkaiden vilittomadn laheisyyteen ei saa lisitd tai jattdd osia, jotka voivat vaimentaa
renkaiden aiheuttamaa melua.

) Pyorien suuntauksen (aurauskulman, pyorin kallistuman ja olkatapin kallistuman taaksepiin) on oltava
tdysin ajoneuvon valmistajan suositusten mukainen.

d) Pyorikoteloiden tai alustan alle ei saa asentaa ylimadraistd d4ntd absorboivaa materjaalia.

e) Pyorintuennan on oltava hyvissd kunnossa siten, ettei maavara pienene tavallisuudesta poikkeavalla tavalla
ajoneuvon ollessa kuormitettuna testausvaatimusten mukaisesti. Jos korin tason sditojirjestelmd on
kdytettdvissd, sen on oltava asennossa, jossa saavutetaan kuormittamattomalle ajoneuvolle ominainen
maavara testauksen aikana.

2.4.4.2  Suositukset hiiriddidnten estimiseksi:

a) Suositellaan, ettd osat, jotka saattavat vaikuttaa ajoneuvon taustameluun, poistetaan ajoneuvosta tai niitd
muutetaan. Poistot tai muutokset on merkittivé testausselosteeseen.

b) Testauksen aikana on varmistettava, ettd jarrut palautuvat asianmukaisesti eivitké aiheuta jarrumelua.
¢) On varmistettava, ettd sahkokayttoiset tuulettimet eivit ole toiminnassa.

d) Ajoneuvon ikkunoiden ja kattoluukun on oltava suljettuina testauksen aikana.

2.5 Renkaat
2.5.1 Yleista

Testiajoneuvoon on asennettava neljd samanlaista rengasta. Jos renkaiden kantavuusluku on suurempi kuin
121 eiké rinnakkainasennuksesta ole merkintad, kaksi tillaista saman tyypin ja sarjan rengasta on asennettava
testiajoneuvon taka-akseliin. Etuakseliin on asennettava akselipainoon sopivat renkaat ja niiden urat on
tasattava vihimmadissyvyyteen, jotta voidaan minimoida vierintdmelun vaikutus ja samalla sailyttdd riittava
turvallisuustaso. Talvirenkaat, jotka eriissd sopimusvaltioissa voidaan varustaa kitkaa lisddvilld nastoilla, on
testattava ilman kyseistd varustusta. Jos renkaille on erityisid asennusvaatimuksia, ne on testattava kyseisten
vaatimusten mukaisesti (esimerkiksi pyorimissuunta). Renkaiden kulutuspinnan urien syvyyden on oltava
tdysimadrdinen ennen sisdanajoa.

Renkaat on testattava renkaiden valmistajan hyvaksymilld vanteilla.
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2.5.2 Renkaiden kuormitukset
Testiajoneuvon kunkin renkaan testikuormituksen Q, on oltava 50-90 prosenttia viitekuormituksesta Q,
mutta kaikkien renkaiden keskimdirdisen testikuormituksen Q,,,. on oltava 75 + 5 prosenttia viitekuormi-
tuksesta Q..
Kaikkien renkaiden osalta viitekuormitus Q, vastaa renkaan kantavuuslukuun liittyvdd suurinta massaa. Jos
kantavuusluvussa on kaksi numeroa, joiden vilissd on kauttaviiva (/), viitataan ensimmaiseen numeroon.

253 Rengaspaine
Jokaisen testiajoneuvoon asennetun renkaan testipaine P, saa olla enintdin viitepaineen P, suuruinen ja sen on
sijoituttava seuraavien arvojen vilille:

1,25 1,25
P <Qt) <P <P, (Qt>
Qf Qr

C2- ja C3-luokan renkaissa viitepaine P, vastaa renkaan sivuun merkittyd paineindeksia.
Cl-luokan renkaiden osalta tavallisen renkaan viitepaine P. on 250 kPa, ja vahvistetun renkaan viitepaine on
290 kPa. Viahimmiistestipaineen P, on oltava 150 kPa.

254 Testausta edeltdvit toimenpiteet
Renkaat on sisddnajettava ennen testaamista seoskyhmyjen tai muiden valamisprosessista aiheutuvien renkaan
kulutuspintakuvion ominaisuuksien poistamiseksi. Taméd edellyttdd tavallisesti noin 100 km:n normaaliajoa
tiella.
Testiajoneuvoon asennettujen renkaiden pyorimissuunnan on oltava sama kuin renkaiden sisddnajovaiheessa.
Renkaat on limmitettdvd ennen testaamista kayttamalld niitd testausolosuhteissa.

3. TESTAUSMENETELMA

3.1 Yleiset olosuhteet
Kaikkia mittauksia varten ajoneuvoa on ajettava suoraan mittausalueen poikki (kohdasta AA’ kohtaan BB’)
siten, ettd ajoneuvon pituussuuntainen keskitaso on mahdollisimman lihelld linjaa CC'.
Kun testiajoneuvon etureuna saavuttaa linjan AA’, vaihteen on oltava vapaalla ja moottorin sammutettuna. Jos
testiajoneuvo aiheuttaa epdtavallista melua (esimerkiksi tuuletin, itsesytytys) mittauksen aikana, testid ei oteta
huomioon.

3.2 Mittausten luonne ja lukumaird

A-painotettuina desibeleind (dB(A)) ilmaistava enimmdismelutaso mitataan ensimmdisen kymmenyssijan
tarkkuudella ajoneuvon kulkiessa vaihde vapaalla linjalta AA’ linjaan BB’ (kuva 1 — ajoneuvon etureuna linjalla
AA', ajoneuvon takareuna linjalla BB'). Kyseinen arvo on mittaustulos.

Testiajoneuvon molemmilla puolilla tehdddn vahintddn nelja mittausta siten, ettd testinopeus on pienempi kuin
kohdassa 4.1 annettu viitenopeus, ja vdhintddn neljd mittausta siten, ettd testinopeus on suurempi kuin
viitenopeus. Nopeuksien on jakauduttava suurin piirtein tasaisesti kohdassa 3.3 eritellylld koko nopeusalueella.
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3.3 Testinopeudet

Testiajoneuvon nopeuden on oltava seuraava:
a) 70-90 km/h C1- ja C2-luokan renkaiden osalta,
b) 60-80 km/h C3-luokan renkaiden osalta.

4. TULOSTEN TULKINTA

Mittausta ei hyviksytd, jos arvot poikkeavat toisistaan epdtavallisen paljon (ks. timdn liitteen kohta 2.3.2).

4.1 Testituloksen mairittiminen

Lopullisen tuloksen mairittimisessi kaytettiva viitenopeus V., on seuraava:

ref

a) 80 km/h C1- ja C2-luokan renkaiden osalta,
b) 70 km/h C3-luokan renkaiden osalta.

4.2 Vierintdmelumittausten regressioanalyysi

Vierintdmelun taso L, desibeleind dB(A) madritetddn regressioanalyysilld seuraavasti:

LR:E_a’\j

jossa:
L on desibeleind dB(A) mitattujen vierintdmelutasojen L; keskiarvo:
- 1%
L = - Li
n on mittausten lukumdiri (n > 16),
v on logaritmisten nopeuksien V; keskiarvo:
1INy (e \
v=-=) V;jolloinv, =g —
n ; J 5 Vref
a on regressiosuoran kulmakerroin desibeleind dB(A):
;(Vi - V) (Ll - t)
> (vi- V)2
i=1
4.3 Lampotilakorjaus

C1- ja C2-luokan renkaiden osalta lopullinen tulos normalisoidaan testauspinnan viitelimpdétilan 9,
mukaisesti tekemilld limpotilakorjaus seuraavasti:

Ly = Ly(0) + K0, = V)

jossa:
9 = mitattu testauspinnan limpatila,
J = 20°C,

ref

C1-luokan renkaiden osalta kerroin K on — 0,03 dB(A)/°C, kun ¢ > & _ja — 0,06 dB(A)/°C, kun ¢ < ¢ .
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C2-luokan renkaiden osalta kerroin K on — 0,02 dB(A)/°C.

Jos mitattu testauspinnan limpotila ei muutu enempdd kuin 5 °C kaikissa mittauksissa, jotka ovat tarpeen
yhden rengassarjan melutason mairittimiseksi, limpotilaoikaisu voidaan tehdd ainoastaan viimeisen
raportoidun vierintimelutason osalta siten kuin edelli on esitetty kiyttden mitattujen limpétilojen
aritmeettista keskiarvoa. Muutoin kukin mitattu ddnitaso L, on korjattava ddnimittauksen aikana vallinneen
lampéotilan mukaisesti.

Lampotilaa ei oikaista C3-luokan renkaiden osalta.

4.4 Jotta mittausvalineiden poikkeamat otettaisiin huomioon, kohdan 4.3 mukaisesti mddritetyistd tuloksista
vihennetdan 1 dB(A).

4.5 Lopullinen tulos, eli limpétilakorjattu vierintdmelu Ly(d,.) desibeleind dB(A), pyoristetddn lihimpain alempaan

kokonaisluvun arvoon.

el

Kuva 1

Mikrofonien paikat mittausta suoritettaessa

3 i I8
{{m
7.5m ¢ 75m
T PO » (-
mikrofoni mikrofoni
[EERTH u
i
i
C
A 4 \
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Lisdys 1

Testausseloste
OSA 1 - SELOSTE
1. Tyyppihyviksyntiviranomainen tai tekninen tutkimuslaitos: .............ccocoriiiiiiiiiiiiiii e
2. HaKijan NI Ja OSOIEE: ...o..iiiiuiiiiiiiieitt ottt ettt ettt ettt ettt bttt ettt bttt ettt
3. TeStaUSSElOSTEEI TIUITIEIO! ... .i.tiiiiiieitite ettt ettt ettt ettt ettt bttt ettt ee ekttt et bttt ete et eneeeae e eneas
4. Valmistaja ja tuotemerkki tai KAUPPANIIMIE .....c.ooiiiiiiiiiiiiiiiii e
5. Rengasluokka (C1, C2 £a1 C3): .oouiiiiiioii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ebe sttt eee et nees
6. KAYLOIUOKKA: ..ot
7. Adnitaso liitteen 3 kohtien 4.4 ja 4.5 mukaisesti: ...............cocoorririnnnnn. dB(A) vertailunopeudella 70/80 kmj/h (!)
8. HUOMAULUKSEL (JOS ON): ..ovtiiiiiiiiiititit ettt ettt ettt ettt h et s ettt ee st n ettt
9. PAIVAYS: L.
10, ALLEKITJOIEUS: ....itiitiitieit ettt ettt ettt ettt ettt s e e b e e et e ettt et e e e eteete st et et ae e e e e
OSA 2 — TESTITIEDOT
1. Testin PAIVAIMEATA: ........ooiiiiiiiii i e
2. Testiajoneuvo (kuten merkki, malli, vuosi ja MUULOKSEL): ......o.ovviiiiiiiiiit i
2.1 Testigjoneuvon aKSEIVALL ..........coiiiiiiiiiiiiiic ettt mm
3. TeStausradan SHAIMEE .....oviiuiiiiiiie ettt ettt ettt ettt b ettt eneas
3.1  Radan ISO 10844:2014 -standardin mukaisen sertifioinnin pAIVAMEAATA: ..........ocooiviiiiiiiiiice e
3.2 MYOMEAJAD oottt
3.3 SertifloiNtiMENELEIMAL . ...iiiiiiiiii ittt ettt
4, RENGASLESTI HHEAOT: ...viitiiiiiii ittt ettt ettt h et e bt s et b e sttt e et
4.1 Renkaan KOKOMETKINMTA: ........iiiiiiiiiiii ettt
4.2 Renkaan KAYTOHEAOL: .....ooiiiiiiiiii ittt ettt ettt
4.3 VEEEIENGASPAINE: ... ittt ettt ettt ettt a ettt e et ettt b et ettt ettt eh ettt kPa
N 1 15 1<« 1o = OSSOSO U PP USRRPRR
Vasen eturengas Oikea eturengas Vasen takarengas | Oikea takarengas

Testipaino (kg)

Renkaan kantavuusluku (%)

Rengaspaine (kylmd) (kPa)

4.5  Testausvanteen 1eVeYSKOOMI: ... ....oiviiiiiiiii ittt
4.6 Lampotilan mittausanturin LYYPPLL «.eeoveoveoeeiiiieieie ettt

(") Tarpeeton yliviivataan.
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5. Huomioitavat teSEUIOKSEL: ........oiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt e e ene e
. Adnitaso va- | Aanitaso oi- | IIman Radan | Adnitaso va- | Adnitaso oi-
Testi Testino- . . X o R sen (1) lim- | kea (1) lim-
estin Ajo- sen (') mi- kea (') mi- | limpo- | ldmpo- o S Huoma-
peus . . potilakor- pétilakor-
nro km/h suunta tattu tattu tolla tolla jattu jattu utukset
dB(A) dB(A) C C 1B(a) 1B(A)
1
2
3
4
5
6
7
8
(") Suhteessa ajoneuvoon.
5.1  Regressiosuoran KulmaKerroin: .........oocooiiiiiiiiiii it
5.2 Adnitaso liitteen 3 kohdan 4.3 mukaisen limpétilaoikaisun jalkeen: ................c.ccocoiiiiiiiiiioiiiiiic, dB(A)
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LIITE 4
TESTIPAIKKAA KOSKEVAT VAATIMUKSET (')

1. JOHDANTO
Tassd liitteessd esitetddn testiradan fyysisiin ominaisuuksiin ja pinnoittamiseen liittyvdt vaatimukset. Naissd
standardiin () perustuvissa vaatimuksissa kuvataan vaaditut fyysiset ominaisuudet sekd niiden testausme-
netelmit.

2. VAADITUT PINNAN OMINAISUUDET
Pintaa pidetddn standardin mukaisena, jos sen rakenne ja tyhjitila tai d4nen absorptiokerroin on mitattu ja
tdyttad kaikki kohdissa 2.1-2.4 esitetyt vaatimukset ja jos suunnitteluvaatimukset on téytetty (kohta 3.2).

2.1 Tyhjitila tiivistyksen jilkeen
Tyhjitila (VC) testiradan pinnoitesekoituksessa ei saa olla suurempi kuin 8 %. Mittausmenetelmi selostetaan
tdman liitteen kohdassa 4.1.

22 Adnen absorptiokerroin
Jos pinta ei tdytd vaatimuksia tyhjatilan osalta, se on hyviksyttiva vain, jos ddnen absorptiokerroin a < 0,10.
Mittausmenetelmi selostetaan jaljempidnd kohdassa 4.2. Edelld kohdissa 2.1 ja 2.2 esitetyt vaatimukset tayttyvit
my0ds, jos vain ddnen absorptio on mitattu ja sen on todettu olevan a < 0,10.
Huom. Merkityksellisin ominaisuus on ddnen absorptio, vaikka tyhjatila tiivistyksen jalkeen on tienrakentajille
tutumpi ominaisuus. Adnen absorptio on kuitenkin mitattava vain, jos pinta ei ole tyhjitilaa koskevien
vaatimusten mukainen. Tdmi on perusteltua siksi, ettd tyhjitilaan liittyy sekd mittauksen ettd merkittavyyden
kannalta suurehkoja epivarmuuksia, ja joitakin pintoja saatetaan erheellisesti hyldtd ainoastaan tyhjatila-
mittausten perusteella.

23 Pintakarkeuden syvyys
Tilavuusmittaria kdyttden mitatun (ks. kohta 4.3) pintakarkeuden syvyyden (TD) on oltava seuraava:
TD = 0,4 mm

2.4 Pinnan tasalaatuisuus

On tehtdvd kaikki mahdollinen, jotta pinta saadaan mahdollisimman tasalaatuiseksi testialueen sisipuolella.
Tama koskee pintakarkeutta ja tyhjitilaa, mutta on myos huomattava, ettd jos jyrdys on tehokkaampaa tietyissd
paikoissa kuin muualla, pintakarkeus saattaa olla paikoin erilaista ja tasalaatuisuuden puuttuessa voi myos
syntyd kuoppia.

(") Tassd liitteessd esitetyt testipaikkaa koskevat vaatimukset ovat voimassa timédn sddnnon kohdassa 12.8 ilmoitetun kauden loppuun

saakka.

() 1SO 10844:1994.
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2.5 Testausjakso
Sen tarkastamiseksi, ettd pinta jatkuvasti tdyttdd tdmédn sddnnon mukaiset vaatimukset pintakarkeuden,
tyhjdtilan tai 44nen absorption osalta, pinta on testattava sadnnollisesti seuraavin viliajoin:
a) Tyhjatilan (VC) ja d4nen absorption (a) osalta,
kun pinta on uusi.
Jos pinta uutena tdyttdd vaatimukset, muita sddnnollisid testejd ei tarvita. Jos pinta ei uutena tdytd
vaatimuksia, se voi tehdd sen my6hemmin, koska pinnat saattavat aikaa my6ten tukkeutua ja tiivistya.
b) Pintakarkeuden syvyyden (TD) osalta,
kun pinta on uusi;
kun melutesti alkaa (huom. aikaisintaan neljd viikkoa rakentamisen jilkeen);
taman jilkeen aina 12 kuukauden vilein.
3. TESTIPINNAN SUUNNITTELU
3.1 Alue

Testirataa suunniteltaessa on vihimmaisvaatimuksena varmistaa, ettd testirata eli alue, jonka ajoneuvot ylittdvat
testin aikana, on paillystetty erityiselld testipinnoitteella, ja siind on asianmukaiset reuna-alueet turvallista ja
sujuvaa ajoa varten. Tamd edellyttdd, ettd radan leveys on vihintddn 3 m ja pituus ylittdd linjat AA ja BB
vdhintddn 10 metrilli molemmissa pdissd. Kuvassa 1 esitetddn asianmukainen testauspaikka ja osoitetaan
vihimmaisalue, joka on koneellisesti paillystettavi erityiselld testipinnoitteella ja tiivistettdva. Liitteen 3 kohdan
3.2 mukaisesti mittaukset on tehtdvd ajoneuvon kummaltakin puolelta. Tdmi voidaan toteuttaa joko niin, ettd

mitataan kahdella mikrofonilla (yksi radan kummallakin puolella) ja ajetaan yhteen suuntaan tai niin, ettd
mitataan ainoastaan yhdelldi mikrofonilla, joka on radan jommallakummalla puolella, ja ajetaan ajoneuvoa
molempiin suuntiin. Jos kaytetddn jilkimmadistd menetelmidd, radan sen puoleiselle pinnalle, jolla ei ole

mikrofonia, ei ole asetettu vaatimuksia.
Kuva 1

Testipintaa koskevat vihimmdisvaatimukset. Varjostettua osaa kutsutaan "testialueeksi”.

Mitat metreind
» Kulkusuunnan keskiviiva

5 8

54
Lsd

0. et o TS o,

. o ‘A /

Testitiepinnoitteella paallystetty vihimmiisalue eli testialue

£» Mikrofoni (korkeus 1,2 m)

HUOM. Tilla siteelld ei saa olla suuria kappaleita, joista aiheutuu huomattavaa akustista heijastumaa.
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3.2. Pinnan suunnittelu ja valmistelu
3.2.1  Pinnan vihimmaisvaatimukset

Testipinnan on téytettdvd seuraavat nelja vaatimusta:
3.2.1.1 Sen on oltava tiivistd asfalttibetonia.
3.2.1.2  Sepelin koko enintddn 8 mm (sallittu toleranssi 6,3-10 mm).
3.2.1.3 Kulutuskerroksen paksuuden on oltava 230 mm.

3.2.1.4 Sideaineen on oltava tunkeumaltaan normaalia modifioimatonta bitumia.
3.2.2  Suunnitteluohjeita

Kiviaineksen rakeisuuskayra, jolla saavutetaan toivotut ominaisuudet, esitetddn kuvassa 2. Sen tarkoituksena on
toimia ohjeena testipinnan rakentajalle. Lisdksi taulukossa 1 on tiettyjd yleisohjeita tarvittavan pintakarkeuden
ja kestdvyyden aikaansaamiseksi. Rakeisuuskiyrd koostuu seuraavasta kaavasta:

P (lapikulkeutuvuusprosentti) = 100 - (d/d_,) 1/2

max)

jossa:
d = seulan neliomdisen silmin koko millimetreina,
d_. = 8 mm keskimmiiselle kayrille,

10 mm alemmalle toleranssikayrille,

= 6,3 mm ylemmille toleranssikayrille.
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Kuva 2

Kiviaineksen rakeisuuskiyri asfalttiseoksessa toleransseineen

(massan) lipikulkeutuvuusprosentti

'- % 5 3 Ex g
£ “® R = ERPES

Reikien ldpimitta, mm

Edellisen lisdksi annetaan seuraavat suositukset:

a) Hiekkaosassa (0,063 mm < seulan reikien mitta < 2 mm) saa olla enintddn 55 % luonnonhiekkaa, ja siind
on oltava vahintddn 45 % rouhittua hiekkaa.

b) Pohjan ja alusrakenteen avulla on saatava aikaan parhaiden tienrakennusperiaatteiden mukainen hyvi
stabiilius ja tasaisuus.

¢) Kiviainekset on murskattava (100 % murskattuja osia) ja niiden on oltava sellaista raaka-ainetta, joka kestdd
hyvin murskausta.

d) Sekoituksessa kaytettavit kiviainekset on pestava.
€) Pinnalle ei saa lisité lisdkiviaineksia.
f) Sideaineen PEN-arvona ilmaistun kovuuden on oltava 40-60, 60-80 tai jopa 80-100 kyseessid olevan maan

ilmastollisista olosuhteista riippuen. Sdintond on, ettd on kdytettivd niin kovaa sideainetta kuin mahdollista
edellyttden, ettd timd on tavanmukainen kiytanto.
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g) Seoksen limpétila ennen jyrdystd on valittava niin, ettd jyrdyksen tuloksena saadaan vaadittu tyhjatila.
Kohdissa 2.1-2.4 esitettyjen vaatimusten tdyttymiseen ja vaaditun tiiviyden saavuttamiseen vaikuttavat
seoksen asianmukaisen ldmpétilan lisiksi my0s jyrdyskertojen mairé ja jyriysajoneuvon valinta.

Taulukko 1

Suunnitteluohjeita

Tavoitearvot
. Toleranssit
seoksen kokonaismas- kivii
iviaineksen massasta
sasta
Kiviainesten massat, seulassa nelidmaiiset 47,6 % 50,5 % +5%
aukot (SM) > 2 mm
Hiekan massa 0,063 < SM < 2 mm 38,0 % 40,2 % £5%
Tdyteaineen massa SM < 0,063 mm 8,8 % 9.3 % *5%
Sideaineen (bitumin) massa 5,8 % ei sovelleta £0,5%
Kiviainesten maksimikoko 8 mm 6,3-10 mm
Sideaineen kovuus (ks. kohta 3.2.2 (f))
Kiillottuvuus > 50
Tiivistysaste suhteessa Marshall-tiivistyk- 98 %
seen
4, TESTAUSMENETELMA
4.1 Tyhjdtilan mittaus

Tdmidn mittauksen suorittamiseksi radasta on otettava porausndytteitd vahintddn neljastd eri kohdasta tasaisin
vilein testialueelta linjojen AA ja BB vililtd (ks. kuva 1). Tasalaatuisuuden varmistamiseksi ja epitasaisuuden
vélttdimiseksi porausniytteitd ei saisi ottaa itse ajourista, vaan niiden ldheisyydestd. Kaksi porausndytettd
(vdhintddn) olisi otettava ajourien ldheisyydestd ja (vdhintddn) yksi porausndyte olisi otettava suunnilleen
ajourien ja kunkin mikrofonin sijaintipaikan puolivlista.

Jos on syyta epdill, ettd tasalaatuisuusvaatimus ei tiyty (ks. kohta 2.4), porausniytteet on otettava useammasta
paikasta testialueella.

Tyhjitila tiivistyksen jilkeen on mairitettdva jokaisesta porausndytteestd. Sitten on laskettava porausndytteiden
keskiarvo ja verrattava saatua arvoa kohdan 2.1 vaatimukseen. Lisdksi yhdenkddn porausniytteen tyhjitila ei
saa olla suurempi kuin 10 %.

Tienpinnan rakentajan on paneuduttava ongelmaan, joka saattaa ilmetd, kun testialuetta limmitetddn putkilla
tai sihkojohdoilla ja porausndytteet otetaan tdltd alueelta. Asennukset on suunniteltava huolella myohempid
lisiporausniytteitd ajatellen. On suositeltavaa jittad joitakin noin 200 mm x 300 mm suuruisia alueita ilman
johtoja tai putkia tai sijoittaa jalkimmaiset tarpeeksi syville, etteivdt ne vahingoitu pintakerroksesta otettavien
porausndytteiden yhteydessa.
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4.2 Adnen absorptiokerroin

Adnen absorptiokerroin (tavanomainen ilmaantuvuus) on mitattava impedanssiputkimenetelmilld kayttden
menettelyd, joka esitetddn standardissa ISO 10534-1:1996 tai ISO 10534-2:1998.

Testindytteisiin on sovellettava samoja vaatimuksia kuin tyhjitilan mittauksessa (ks. kohta 4.1). Adnen
absorptio on mitattava 400-800 Hz:n ja 800-1 600 Hz:n alueilla (vdhintddn terssin keskitaajuuksilla) ja
suurimmat arvot on kirjattava molemmilta taajuusalueilta. Sitten jokaisen testindytteen arvoista lasketaan
keskiarvo lopputuloksen saamiseksi.

4.3 Makrokarkeuden mittaus

Tamin standardin mukaisesti makrokarkeuden mittaus on tehtdvd vihintddn kymmenestd paikasta tasaisin
vilein ajourilta koko testiradan alueelta ja keskiarvo on mitattava ja verrattava sitd tarkoitettuun
makrokarkeuden vahimmadissyvyyteen. Menetelméd kuvaillaan standardissa ISO 10844:1994.

5. AJALLINEN STABILITEETTI JA KUNNOSSAPITO
5.1 Ajan vaikutus

Kuten monilla muillakin pinnoilla, voidaan testipinnalta mitattavan vierintimelun odottaa lisddntyvin jonkin
verran rakentamista seuraavien 6—12 kuukauden ajan.

Pinta saavuttaa vaaditut ominaisuudet aikaisintaan neljd viikkoa rakentamisen jilkeen. Ajan vaikutus kuorma-
autojen aiheuttamaan meluun on yleensd pienempi kuin henkildautojen aiheuttamaan meluun.

Ajallinen stabiliteetti médrdytyy ennen kaikkea pinnalla liikkuvien ajoneuvojen aiheuttaman hioutumisen ja
tiivistymisen kautta. Pinta on tarkastettava sdannoéllisesti kohdassa 2.5 tarkoitetulla tavalla.

5.2 Pinnan kunnossapito

Irtokivet ja poly, jotka saattavat huomattavasti vihentdd tehokasta pintakarkeutta, on poistettava pinnalta.
Talvi-ilmaston maissa kaytetddn joskus suolaa lumen sulattamiseen. Suola voi muuttaa pintaa tilapéisesti tai
jopa pysyvisti lisiten samalla melua. Suolaamista ei siis suositella.

5.3 Testiradan uudelleenpillystiminen

Jos testirataa on korjattava, on yleensi tarpeen péillystdd uudestaan ainoastaan ajokaista (3 m leved kuvassa 1),
jolla ajoneuvot liikkuvat, jos testialue kaistan ulkopuolella taytti tyhjatilan tai d4nen absorption vaatimukset sitd

mitattaessa.
6. TESTIPINTAAN JA SEN TESTAUKSEEN LIITTYVAT ASIAKIRJAT
6.1 Testipintaan liittyvit asiakirjat

Testipintaa kuvaavassa asiakirjassa on ilmoitettava seuraavat tiedot:
6.1.1  testiradan sijainti;

6.1.2  sideaineen tyyppi ja kovuus, kiviaineksen tyyppi, betonin teoreettinen suurin tiheys (DR), kulutuskerroksen
paksuus ja testiradasta otetuista porausnéytteistd madritelty rakeisuuskayra;

6.1.3  tiivistysmenetelma (esim. jyrdn tyyppi ja massa, ajokertojen maard);
6.1.4  sekoituksen limpétila, ymparoivan ilman limpétila ja tuulen nopeus pinnan rakentamisen aikana;

6.1.5  pinnan rakennuspiivimaird ja urakoitsijan nimi;
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6.1.6  kaikkien testien tai vdhintddn viimeisimman testin tulokset, joissa on ilmoitettava
6.1.6.1 tyhjatila tiivistyksen jilkeen kustakin porausndytteestd;
6.1.6.2 ne testialueen kohdat, joista porausndytteet tyhjdtilan mittausta varten on otettu;

6.1.6.3 jokaisen porausndytteen dinen absorptiokerroin (jos se on mitattu); tulokset erikseen jokaisesta
porausnéytteestd ja jokaiselta taajuusalueelta, sekd yleinen keskiarvo;

6.1.6.4 ne testialueen kohdat, joista porausndytteet ddnen absorption mittausta varten on otettu;
6.1.6.5 pintakarkeuden syvyys sekd testien madri ja standardipoikkeama;
6.1.6.6 kohtien 6.1.6.1 ja 6.1.6.2 mukaiset testit suorittanut laitos ja kdytetyt laitetyypit;

6.1.6.7 testipdivimairit ja piivé, jona porausndytteet testiradasta on otettu;
6.2 Ajoneuvolle testipinnalla suoritettuja melutestejd koskevat asiakirjat

Asiakirjassa, jossa kuvataan ajoneuvolle testipinnalla suoritettu melutesti (suoritetut melutestit), on mainittava,
tayttyivitko kaikki standardin vaatimukset vai eivit. Tdssd on viitattava kohdassa 6.1 tarkoitettuun asiakirjaan,
jossa kuvataan asian vahvistavat tulokset.
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LITE 5

MARKAPIDON TESTAUSMENETELMA

A) - Cl-luokan renkaat
1. VERTAILUSTANDARDIT
Sovelletaan seuraavia asiakirjoja:

1.1 ASTM E 303-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2008), Standard Test Method for Measuring Surface
Frictional Properties Using the British Pendulum Tester [Standarditestausmenetelmd pinnan kitkaominai-
suuksien mittaamiseksi BPT:114].

1.2 ASTM E 501-08, Standard Specification for Standard Rib Tire for Pavement Skid-Resistance Tests
[Vakiomuotoisten urakuvioitujen renkaiden standarditiedot tienpinnan kitkamittauksia varten].

1.3 ASTM E 965-96 (hyviksytty uudelleen vuonna 2006), Standard Test Method for Measuring Pavement
Macrotexture Depth Using a Volumetric Technique [Standarditestausmenetelmd tienpinnan makrokarkeuden
syvyyden mittaamista varten kayttimalld tilavuusmenetelmai].

1.4 ASTM E 1136-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2003), Standard Specification for a Radial Standard
Reference Test Tire P195/75R14 [Radiaalisen vakiomuotoisen vertailurenkaan P195/75R14 standardie-
ritelmat].

1.5 ASTM F 2493-08, Standard Specification for a Radial Standard Reference Test Tire P225/60R16 [Radiaalisen

vakiomuotoisen vertailurenkaan P225/60R16 standardieritelmat].

2. MAARITELMAT

Luokan C1 renkaiden mirkdpidon testauksessa:

2.1 ‘Testausajolla’ tarkoitetaan kuormitetun renkaan yhtd ajoa tietyn testiradan pinnalla.

2.2 ‘Testirenkaalla’ tarkoitetaan ehdokasrengasta, vertailurengasta tai tarkistusrengasta tai rengassarjaa, joka on
tarkoitettu kaytettaviksi testausajossa.

23 'Ehdokasrenkaalla (T) tarkoitetaan rengasta tai rengassarjaa, joka testataan sen mdrképitoindeksin
laskemiseksi.

2.4 ‘Vertailurenkaalla (R)’ tarkoitetaan rengasta tai rengassarjaa, jolla on standardissa ASTM F 2493-08
tarkoitetut ominaisuudet ja jota kutsutaan vakiomuotoiseksi vertailurenkaaksi.

2.5 "Tarkistusrenkaalla (C)' tarkoitetaan vilirengasta tai valirenkaiden sarjaa, jota kéytetddn, kun ehdokasrengasta
ja vertailurengasta ei voida vertailla suoraan samassa ajoneuvossa.

2.6 'Renkaan jarrutusvoimalla’ tarkoitetaan newtoneina ilmaistua pitkittdissuuntaista voimaa, joka syntyy
jarrumomentin vaikutuksesta.

2.7 'Renkaan jarrutuskitkakertoimen arvolla BFC' (braking force coefficient) tarkoitetaan jarrutusvoiman ja
pystykuorman vilistd suhdetta.

2.8 ‘Renkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvolla’ tarkoitetaan ennen renkaan lukkiutumista esiintyvin
renkaan jarrutuskitkakertoimen enimmdisarvoa, kun jarrumomenttia lisitddn asteittain.

2.9 'Renkaan lukkiutumisella’ tarkoitetaan renkaan tilaa, jossa sen py6rimisnopeus renkaan pyorintdakselilla on
nolla ja sen pydriminen on estetty rengasmomentin vaikutuksessa.

2.10 "Pystykuormalla’ tarkoitetaan newtoneina ilmaistua kuormaa, joka kohdistuu renkaaseen kohtisuorasti
tienpintaan nihden.

2.11 "Renkaiden testausajoneuvolla’ tarkoitetaan tiettyd tarkoitusta varten kéytettdvid ajoneuvoa, jossa on vilineet
jarruttamisen aikana yhteen testirenkaaseen kohdistuvien pystysuorien ja pitkittdissuuntaisten voimien
mittaamiseksi.

2.12 'SRTT14:1l& tarkoitetaan asiakirjaa ASTM E 1136-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2003), Standard

Specification for a Radial Standard Reference Test Tire P195/75R14 [Radiaalisen vakiomuotoisen
vertailurenkaan P195/75R14 standardieritelmat].

2.13 'SRTT16:1la’ tarkoitetaan asiakirjaa ASTM F 2493-08, Standard Specification for a Radial Standard Reference
Test Tire P225/60R16 [Radiaalisen vakiomuotoisen vertailurenkaan P225/60R16 standardieritelmat].
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3.2

3.21

3.2.2

YLEISET TESTIOLOSUHTEET
Radan ominaisuudet

Testiradalla on oltava seuraavat ominaisuudet:

Radalla on oltava tiivis asfalttipaillyste, eikd sen kaltevuus mihinkddn suuntaan saa olla suurempi kuin
2 prosenttia, eikd pinta saa poiketa yli 6 mm testattaessa 3 metrin oikolaudalla.

Pinnalla on oltava péillyste, joka on yhtendinen idn, koostumuksen ja kulumisen osalta. Testauspinnalla ei
saa olla irtoainesta tai epapuhtauksia.

Sepelin suurin sallittu koko on 10 mm (sallittu vaihteluvili 8-13 mm).

Pinnan karkeuden syvyys lasihelmimenetelmilld (sand patch) mitattuna on 0,7 + 0,3 mm. Se on mitattava
standardin ASTM E 965-96 (hyviksytty uudelleen vuonna 2006) mukaisesti.

Miridn pinnan kitkaominaisuudet mitataan kohdassa 3.2 tarkoitetulla menetelmill a tai b.

Menetelmit mérdn pinnan kitkaominaisuuksien mittaamiseksi
BPN (British Pendulum Number) -menetelma

BPN-menetelmdn on vastattava standardissa ASTM E 303-93 (hyvaksytty uudelleen vuonna 2008)
mddritettya.

Livkukumin kokoonpanon ja fysikaalisten ominaisuuksien on vastattava standardissa ASTM E 501-08
mdaritettyja.

Keskimairaisen BPN-luvun on oltava 42-60 lampotilaoikaisun jélkeen.

BPN-luku oikaistaan mardn tienpinnan limpotilalla. Ellei heilurin valmistaja ole antanut limpotilaoikaisua
koskevia suosituksia, kiytetddn seuraavaa kaavaa:

BPN = BPN(mitattu arvo) + lampdtilaoikaisu
lampotilaoikaisu = - 0,0018 t2 + 0,34 t - 6,1

jossa t on mérin tienpinnan limpatila celsiusasteina.

Livkukumin kulumisen vaikutukset: kumi on poistettava enimmadiskulumisen vuoksi, kun liukukumin
iskevan reunan kuluma on 3,2 mm kumin pinnalla tai 1,6 mm pystysuorasti pintaan nahden standardin
ASTM E 303-93 (hyvaksytty uudelleen vuonna 2008) kohdan 5.2.2 ja kuvan 3 mukaisesti.

Radan pinnan BPN-lukujen yhtendisyyden tarkastamiseksi mittausvilineilli varustetun henkildauton
mirkdpidon mittaamista varten testiradan BPN-luvut eivit saa vaihdella koko pysihtymismatkalla, jotta
testitulosten hajonta olisi mahdollisimman pieni. Mirdn pinnan kitkaominaisuudet on mitattava viisi kertaa
kussakin BPN-mittauksen kohdassa 10 metrin vilein, ja keskimairiisten BPN-lukujen variaatiokerroin saa
ylittyd enintddn 10 prosentin verran.

ASTM E 1136 Vakiomuotoisen vertailurenkaan menetelma (b)

Poiketen kohdassa 2.4 tarkoitetusta menetelmistd tdssdé menetelmissd kdytetddn vertailurengasta, jolla on
standardissa ASTM E 1136-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2003) tarkoitetut ominaisuudet ja johon
viitataan nimelld SRTT14-rengas.

SRTT14-renkaan keskimaardinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (i,u.. on 0,7 = 0,1 nopeudella
65 km/h.
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3.3

4.1

4.1.2.1

4.1.2.2

SRTT14-renkaan keskimaardinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (., on oikaistava mirin
tienpinnan limpéatilalla seuraavasti:

jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (... on jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (mitattu arvo) +
lampatilaoikaisu

lampéotilaoikaisu = 0,0035 x (t — 20)

jossa t on mérin tienpinnan limpotila celsiusasteina.

Sadolosuhteet
Tuuliolosuhteet eivit saa vaikuttaa tienpinnan markyyteen (tuulisuojat ovat sallittuja).

Sekd mdrdn tienpinnan limpétilan ettd ilman limpétilan on oltava 2-20 °C talvirenkaiden osalta ja 5-35 °C
kesdrenkaiden osalta.

Mirin pinnan limpdtila saa vaihdella testauksen aikana enintddn 10 °C.

IIman limpétilan on oltava lihelld mirin pinnan limpétilaa; ilman limpétilan ja mérdn pinnan limpétilan
eron on oltava alle 10 °C.

MARKAPIDON MITTAAMISEN TESTAUSMENETELMAT

Ehdokasrenkaan mirkapitoindeksin (G) laskemiseksi ehdokasrenkaan markdpidon jarrutustehoa verrataan
mirdlld, pdaillystetylld pinnalla suoraan liikkuvassa ajoneuvossa olevan vertailurenkaan markipidon
jarrutustehoon. Jarrutusteho mitataan yhdelld seuraavista menetelmista:

a) ajoneuvomenetelmd, jossa testataan mittausvélineilld varustettuun henkildautoon asennettu rengassarja;

b) testausmenetelmd, jossa kiytetddn ajoneuvon vetdmdd perdvaunua tai renkaiden testausajoneuvoa, joka
on varustettu testirenkaalla (tai testirenkailla).

Mittausvilineilld varustetun henkildauton testausmenetelma
Periaate

Testausmenetelmd kattaa menettelyn luokan C1 renkaiden hidastuvuuden mittaamiseksi jarrutuksen aikana
kiyttdimalld mittausvilineilld varustettua henkiloautoa, jossa on lukkiutumaton jarrujirjestelmd (ABS).
‘Mittausvalineilld varustetulla henkilautolla’ tarkoitetaan henkildautoa, johon on asennettu kohdassa 4.1.2.2
tarkoitetut mittausvélineet tdtd testausmenetelmdd varten. Midritetyssd alkunopeudessa neljdd pyorad
jarrutetaan samanaikaisesti riittdvin voimakkaasti, jotta ABS-jdrjestelmd aktivoituu. Keskimairdinen
hidastuvuus lasketaan kahden ennalta mairitetyn nopeuden valiltd.

Vilineet
Ajoneuvo

Henkil6autoon tehtavit sallitut muutokset ovat seuraavat:
a) muutokset, joiden ansiosta ajoneuvoon voidaan asentaa useampia rengaskokoja;
b) muutokset, joiden ansiosta ajoneuvoon asennettava jarrutuslaite voidaan aktivoida automaattisesti;

¢) jarrujdrjestelman muut muutokset ovat kiellettyja.

Mittausvilineet

Ajoneuvoon on asennettava anturi, joka soveltuu nopeuden mittaamiseen mirdlld pinnalla ja kahden
nopeuden vilisen vilimatkan mittaamiseen.

Ajoneuvon nopeuden mittaamiseen kiytetddn viidettd pyordd tai kosketuksetonta nopeuden mittausjar-
jestelmaa.
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4.1.3 Testiradan kunnostaminen ja kasteluolosuhteet

Testiradan pinta on kasteltava vihintddn puoli tuntia ennen testausta, jotta pinnan limpétila ja veden
lampotila tasaantuisivat. Ulkoista kastelemista on jatkettava keskeytyksettd koko testauksen ajan. Veden
syvyyden on oltava koko testausalueella 1,0 + 0,5 mm mitattuna tienpinnan korkeimmasta kohdasta.

Testirata on timin jilkeen kunnostettava toteuttamalla vahintddn 10 testausajoa nopeudella 90 km/h
renkailla, joita ei kiytetd testiohjelmassa.

4.1.4 Renkaat ja vanteet
4.1.4.1 Renkaiden valmistelu ja esikdytto

Testirenkaista on poistettava kaikki muotin tuuletusaukoista tai liitoskohtien sirmisté johtuvat kulutuspinnan
kohoumat.

Testirenkaat on asennettava timin sidnnon liitteen 6 lisdyksessi 4 mainitun tunnustetun renkaiden ja
vanteiden standardointijarjeston madrittelemiin vanteisiin.

4.1.4.2 Renkaan kuormitus

Kummankin akselin renkaan staattisen kuormituksen on oltava 60-90 prosenttia testirenkaan
kantavuudesta. Saman akselin renkaiden kuormitukset saavat erota enintddn 10 prosenttia.

4143 Rengaspaine

Etu- ja taka-akselilla rengaspaineiden on oltava 220 kPa (vakiorenkaat ja extra load -renkaat). Rengaspaine
on tarkastettava juuri ennen testausta ympdriston limpatilassa, ja tarvittaessa sitd on mukautettava.

4.1.5 Menettely
4.1.5.1 Testausajo

Kuhunkin testausajoon sovelletaan seuraavaa testausmenettely:
4.1.5.1.1 Henkiloautoa ajetaan suoraan enintddn nopeudella 85 + 2 km/h.

4.1.5.1.2  Kun henkildauto on saavuttanut nopeuden 85 * 2 km/h, jarrut aktivoidaan aina testiradan samassa
kohdassa, jota kutsutaan "jarrutuksen aloituspisteeksi”, jonka pitkittdissuuntainen toleranssi on 5 metrid ja
poikittaissuuntainen toleranssi 0,5 metri.

4.1.5.1.3  Jarrut aktivoidaan joko automaattisesti tai manuaalisesti.

4.1.5.1.3.1 Jarrujen automaattinen aktivointi toteutetaan kahdesta osasta koostuvalla ilmaisinjirjestelmalld, jonka toinen
osa on kiinnitetty testirataan ja toinen henkildautoon.

4.1.5.1.3.2 Jarrujen manuaalinen aktivointi riippuu vaihteiston tyypistd jdljempdnd kuvatulla tavalla. Molemmissa
tapauksissa vaaditaan vihintdin 600 Nin poljinteho.

Kasivaihteistoa kdytettdessd kuljettajan on vapautettava kytkin ja painettava jarrupoljinta terdvésti pitden se
alhaalla niin kauan kuin mittauksen suorittamiseksi on tarpeellista.
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Automaattivaihteistoa kdytettdessd kuljettajan on valittava vapaavaihde ja sen jilkeen painettava jarrupoljinta
terdvisti pitden se alhaalla niin kauan kuin mittauksen suorittamiseksi on tarpeellista.

4.1.5.1.4 Keskimaardinen hidastuvuus lasketaan nopeuksien 80 ja 20 kmj/h valilla.

Mikili jokin edelld esitetyistd vaatimuksista (mukaan luettuina nopeuden toleranssi, jarrutuksen
aloituspisteen pitkittdissuuntainen ja poikittaissuuntainen toleranssi sekd jarrutusaika) ei tdyty testausajon
aikana, mittaus hyldtddn ja suoritetaan uusi testausajo.

4.1.5.2 Testisykli

Toteutetaan useita testausajoja ehdokasrenkaiden sarjan (T) mdrképitoindeksin mittaamiseksi seuraavassa
esitetyn menettelyn mukaisesti niin, ettd jokainen testausajo tehdddn samaan suuntaan, ja enintddn kolme eri
ehdokasrenkaiden sarjaa voidaan mitata saman testisyklin aikana:

4.1.5.2.1  Aluksi asennetaan vertailurenkaiden sarja mittausvilineilld varustettuun henkiléautoon.

4.1.5.2.2  Sen jilkeen kun vihintddn kolme hyvaksyttivdd mittausta on tehty 4.1.5.1 kohdan mukaisesti, vertailu-
renkaiden sarja korvataan ehdokasrenkaiden sarjalla.

4.1.5.23 Kun on tehty kuusi hyviksyttivid ehdokasrenkaiden mittausta, voidaan mitata kaksi muuta
ehdokasrenkaiden sarjaa.

4.1.5.2.4 Testisykli tdydennetddn syklin alussa kiytetyn vertailurenkaiden sarjan kolmella hyvaksyttavalla
lisdmittauksella.

Esimerkkeja:

a) Kolmen ehdokasrenkaiden sarjan (T1-T3) ja yhden vertailurenkaiden sarjan (R) testausjérjestys testisyklin
aikana olisi seuraava:

R-T1-T2-T3-R

b) Viiden ehdokasrenkaiden sarjan (T1-T5) ja yhden vertailurenkaiden sarjan (R) testausjirjestys testisyklin
aikana olisi seuraava:

R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R

4.1.6 Mittaustulosten kasittely

4.1.6.1 Keskimdaraisen hidastuvuuden (AD) laskeminen

Keskimédradinen hidastuvuus (AD) (m/s?) lasketaan jokaisen hyviksyttivin testausajon osalta seuraavasti:

§ -2
2d

AD =

jossa:
S; on lopullinen nopeus (m/s); S; = 20 km/h = 5,556 m/s
S, on alkunopeus (m/s); S; = 80 km/h = 22,222 m/s

d on etdisyys vililld S-S; (m).
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4.1.6.2 Tulosten validointi

AD-variaatiokerroin lasketaan seuraavasti:

(standardipoikkeama/keskiarvo) x 100.

Vertailurenkaat (R): jos vertailurenkaiden kolmen testausajon minkid tahansa kahden perdkkidisen ryhmin
AD-variaatiokerroin on yli kolme prosenttia, kaikki tiedot on hylattdvd ja testi on toistettava kaikille
testirenkaille (ehdokasrenkaat ja vertailurenkaat).

Ehdokasrenkaat (T): AD-variaatiokertoimet lasketaan jokaiselle ehdokasrenkaiden sarjalle. Jos yksi
variaatiokerroin on yli kolme prosenttia, tiedot on hylittivdi ja testi on toistettava kyseiselle
ehdokasrenkaiden sarjalle.

4.1.6.3 Painotetun keskimairdisen hidastuvuuden (Ra) laskeminen

Vertailurenkaiden jarrutuskitkakertoimen arvon laskemiseen kéytettivin vertailurenkaiden sarjan
keskimidrdinen hidastuvuus (AD) painotetaan sen mukaisesti, missi kohdassa tiettyd testisyklid
ehdokasrenkaiden sarja on.

Vertailurenkaan painotettu AD (Ra) (m/s?) lasketaan taulukon 1 mukaisesti, kun R, on AD-arvojen keskiarvo
vertailurenkaiden sarjan (R) ensimmdisessd testissd ja R, on AD-arvojen keskiarvo saman vertailurenkaiden
sarjan (R) toisessa testissd.

Taulukko 1
Ehdokas}rlznka}den sarjojen mddrd Ehdokasrenkaiden sarja Ra
yhdessi testisyklissd

1 T1 Ra=1/2 (R, +R)
R, = T1 =R,
2 T1 Ra=2[3R, +1/3 R,
R,-T1-T2-R))

T2 Ra=1/3R, +2[3 R,
3 T1 Ra=3[4R, + 1[4 R,
R,-T1-T2-T3-R))

T2 Ra=1/2 R, +R)

T3 Ra=1/4R, + 3[4 R,

4.1.6.4 Jarrutuskitkakertoimen (BFC) arvon laskeminen

Kahdella akselilla tapahtuvan jarrutuksen jarrutuskitkakertoimen (BFC) arvo lasketaan taulukon 2 mukaisesti,
jossa Ta (a = 1, 2 tai 3) on kunkin testisyklin aikana kdytetyn ehdokasrenkaiden sarjan (T) AD-arvojen
keskiarvo.
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Taulukko 2
Testirengas Jarrutuskitkakertoimen arvo
Vertailurengas BFC(R) = | Ra/ g
Ehdokasrengas BFC(T) = | Ta/ g|

4.1.6.5

4.1.7.1

4.1.7.2

g on putoamiskiihtyvyys, g = 9,81 m/s?

Ehdokasrenkaan mirkipitoindeksin laskeminen

Ehdokasrenkaan mirkdpitoindeksi (G(T)) lasketaan seuraavasti:

BFC(T)
BFC(R)

G(T) = x 1254+ax (t=t) +b x (BFC(R) —1,0)} x 1072

BFC(R,)

jossa:

t  on ehdokasrenkaan (T) testauksen aikana mitattu maran pinnan limpotila celsiusasteina
t, on mdrin pinnan vertailulimpotila, t, = 20 °C kesdrenkaille ja t, = 10 °C talvirenkaille
BFC(R,) on vertailurenkaan jarrutuskitkakertoimen arvo vertailuolosuhteissa, BFC(R,) = 0,68

a= —0,4232jab =- 8,297 kesidrenkaille, a = 0,7721 ja b = 31,18 talvirenkaille [a on ilmaistuna (1/°C)]

Ehdokasrenkaan ja vertailurenkaan markipidon vertailu kdyttamalld tarkistusrengasta

Yleista

Jos ehdokasrenkaan koko eroaa huomattavasti vertailurenkaan koosta, suora vertailu samassa mittauslaitteilla
varustetussa henkiloautossa ei valttimattd ole mahdollista. Téssd testausmenetelmassd kdytetddn vilirengasta,

jaljempand ‘tarkistusrengas’, sellaisena kuin se on mddriteltynd kohdassa 2.5.

Menetelmin periaate

Periaatteena on kayttdd tarkistusrenkaiden sarjaa ja kahta mittausvilineilld varustettua henkil6autoa

ehdokasrenkaiden sarjan testisyklin aikana verrattaessa vertailurenkaiden sarjaan.

Toiseen mittausvélineilld varustettuun henkiloautoon asennetaan vertailurenkaiden sarja ja sen jilkeen

tarkistusrenkaiden sarja, toiseen tarkistusrenkaiden sarja ja sen jilkeen ehdokasrenkaiden sarja.

Sovelletaan kohtien 4.1.2—4.1.4 eritelmia.
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Ensimmiisessd testisyklissd verrataan tarkistusrenkaiden sarjaa vertailurenkaiden sarjaan.

Toisessa testisyklissd verrataan ehdokasrenkaiden sarjaa tarkistusrenkaiden sarjaan. Toinen sykli toteutetaan
samalla testiradalla ja samana pdivind kuin ensimmdinen. Mirdn pinnan limpdtila saa vaihdella = 5 °C
ensimmaisen testisyklin lampétilaan verrattuna. Ensimmdisessd ja toisessa testisyklissd on kdytettivd samaa
tarkistusrenkaiden sarjaa.

Ehdokasrenkaan markapitoindeksi (G(T)) lasketaan seuraavasti:
G(T) =G, G,
jossa:

G, on tarkistusrenkaan (C) suhteellinen markdpitoindeksi verrattuna vertailurenkaaseen (R) laskettuna

seuraavasti:
BFC(C) BFC(R) -
= 125 t—t b —=-1,0 1072
1= |prcr) 122 T () b <BFC(RO) X

G, on ehdokasrenkaan (T) suhteellinen mirkapitoindeksi verrattuna tarkistusrenkaaseen (C) laskettuna
seuraavasti:

_ BFG(T)

~ BFC(C)

2

4.1.7.3 Sailytys ja suojaaminen

On tirkedd, ettd kaikki tarkistusrenkaiden sarjan renkaat on siilytetty samoissa olosuhteissa. Heti kun
tarkistusrenkaiden sarja on testattu suhteessa vertailurenkaaseen, sovelletaan standardissa ASTM E 1136-93
(hyviksytty uudelleen vuonna 2003) madriteltyjd erityisid sdilytysolosuhteita.

4.1.7.4 Vertailurenkaiden ja tarkistusrenkaiden vaihtaminen

Kun testauksesta aiheutuu epasdannollistd kulumista tai vaurioita tai kun kuluminen vaikuttaa testituloksiin,
renkaan kdytto on lopetettava.

4.2 Testausmenetelmad (b) kéyttimalld ajoneuvon vetimédd perdvaunua tai renkaiden testausajoneuvoa
421 Periaate

Mittaukset toteutetaan testirenkaille, jotka on asennettu ajoneuvon (jiljempéni 'vetdvd ajoneuvo) vetimain
perdvaunuun tai renkaiden testausajoneuvoon. Testauspaikassa jarrutetaan voimakkaasti, kunnes saavutetaan
riittdvd jarrumomentti sen enimmdisjarrutusvoiman aikaansaamiseksi, joka esiintyy ennen renkaan
lukkiutumista testinopeudella 65 km/h.

4.2.2 Vilineet
4221 Vetdvd ajoneuvo ja perdvaunu tai renkaiden testausajoneuvo

Vetdvin ajoneuvon tai renkaiden testausajoneuvon on voitava pitdd ylld mdadritetty nopeus 65 + 2 km/h,
myos silloin kun jarrutus on voimakkain.
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Perdvaunussa tai renkaiden testausajoneuvossa on oltava yksi paikka, johon rengas voidaan asentaa mittausta
varten, jiljempina 'testauspaikka’, ja seuraavat varusteet:

a) laitteet jarrujen aktivoimiseksi testauspaikassa;
b) vesisiilio, jossa on riittavisti vettd tienpinnan kastelujirjestelmad varten, ellei kaytetd ulkoista kastelua;

c) tallennusvilineet testauspaikkaan asennettujen mittausantureiden signaalien tallentamista ja, mikali
kiytetddn itsekastelua, veden kdyttdmadrin valvomista varten.

Aurauksen/harituksen ja pyordn sivukallistuman (camber-kulman) suurin sallittu vaihtelu testauspaikassa saa
olla £ 0,5 astetta suurimmalla pystykuormalla. Tukivarsien ja laakeriholkkien on oltava riittdvan jaykkia
vapaan liikkkuvuuden minimoimiseksi ja vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi kdytettdessd suurimpia
jarrutusvoimia. Tukivarsijdrjestelmdn on tarjottava riittivd kantavuus, ja jirjestelmin on oltava suunniteltu
niin, ettd silld eristetddn tukivarsien varahtely.

Testauspaikkaan on asennettava tyypillinen tai erityinen auton jarrujirjestelmi, jolla voidaan saada aikaan
riittdvd jarrumomentti testipyordn pitkittdissuuntaisen jarrutusvoiman enimmdisarvon tuottamiseksi
médritetyissd olosuhteissa.

Jarrutusjdrjestelmin avulla on voitava valvoa jarrutuksen aloittamisen ja kohdassa 4.2.7.1 tarkoitetun
pitkittdissuuntaisen huippuvoiman vilistd aikaa.

Perdvaunun tai renkaiden testausajoneuvon on oltava suunniteltu niin, ettd sithen voidaan asentaa kaikki
erikokoiset testattavat ehdokasrenkaat.

Perdvaunun tai renkaiden testausajoneuvon pystykuormaa on pystyttivi mukauttamaan kohdan 4.2.5.2
mukaisesti.

4.2.2.2 Mittausvilineet

Testirenkaan paikka perdvaunussa tai renkaiden testausajoneuvossa on varustettava renkaan pyorimis-
nopeuden mittausjirjestelmilld ja antureilla, joilla mitataan testirenkaan jarrutusvoima ja pystykuorma.

Mittausjdrjestelmin yleiset vaatimukset: Mittalaitteiston on vastattava seuraavia yleisid vaatimuksia ilman
lampotilan ollessa 0-45 °C:

a) jdrjestelmin yleinen tarkkuus, voima: + 1,5 prosenttia pystykuorman tai jarrutusvoiman tdysiméaardisestd
arvosta;

b) jdrjestelmin yleinen tarkkuus, nopeus: * 1,5 prosenttia nopeudesta tai = 1,0 km/h sen mukaan, kumpi
on suurempi.

Ajoneuvon nopeus: ajoneuvon nopeuden mittaamiseen kéytetddn viidettd pyorad tai kosketuksetonta
nopeuden tismdmittausjirjestelmaa.

Jarrutusvoimat: Jarrutusvoimaa mittaavilla antureilla on mitattava renkaan ja tien viliselld rajapinnalla
esiintyvd jarrutuksesta johtuva pitkittdissuuntainen voima vililld, joka ulottuu O:sta vdhintddn
125 prosenttiin kohdistetusta pystykuormasta. Mittausantureiden mallilla ja sijoittamisella on minimoitava
inertiavaikutukset ja tdrindstd aiheutuva mekaaninen resonanssi.

Pystykuorma: Pystykuormaa mittaavalla anturilla on mitattava pystykuorma testauspaikassa jarrutettaessa.
Mittausanturin ominaisuudet on kuvattu edelld.
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Signaalin vakiinnuttamis- ja tallennusjdrjestelmé: Kaikilla signaalin vakiinnuttamis- ja tallennusvilineilld on
oltava lineaarinen ulostulo sekd tarvittava vahvistus ja tietojen lukutarkkuus, jotta ne vastaavat edelld
esitettyjd vaatimuksia. Lisdksi sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

a) vihimmdistaajuusvasteen on oltava tasainen alueella 0-50 Hz (100 Hz) # 1 prosenttia tdysimédrdisestd
arvosta;

b) signaali-kohinasuhteen on oltava vihintddn 20/1;

c) vahvistuksen on oltava riittdvé, jotta tdysimdardisen tulosignaalitason tdysiméddrdinen ndyttiminen on
mahdollista;

d) tuloimpedanssin on oltava vahintdin kymmenkertainen verrattuna signaalin lihteen lihtoimpedanssiin;

e) térindt, kithdytys ja ilman limpétilan muutokset eivit saa vaikuttaa vélineisiin.

4.23 Testiradan kunnostaminen

Testirata on kunnostettava suorittamalla vihintddn 10 testausajoa nopeudella 65 + 2 km/h renkailla, joita ei
kéytetd testiohjelmassa.

4.2.4 Kasteluolosuhteet

Vetdvd ajoneuvo ja perdvaunu tai renkaiden testausajoneuvo voidaan vaihtoehtoisesti varustaa pinnan
kastelujarjestelmilld; perdvaunun tapauksessa vesisdilio asennetaan vetdvdin ajoneuvoon. Testirenkaiden
edessd pinnalle levitettdvd vesi on sumutettava suuttimien avulla, jotka on suunniteltu niin, ettd testirenkaan
kanssa kosketuksiin joutuva vesikerros on testinopeudella yhtendinen ja roiskuminen on mahdollisimman
vahdista.

Suuttimen kokoonpanolla ja sijainnilla on varmistettava, ettd vesisuihkut on suunnattu testirengasta kohti ja
ettd ne osoittavat radan pintaan 20-30 asteen kulmassa.

Veden on osuttava radan pintaan 250-450 mm renkaan kosketuspinnan keskikohdan edessd. Suuttimen on
oltava 25 mm:n korkeudella pinnasta tai vdihimmadiskorkeudella, jolla viltetddn mahdolliset esteet testin
aikana, mutta enintddn 100 mm:n korkeudella radan pinnasta.

Vesikerroksen on oltava vihintddn 25 mm levedmpi kuin renkaan kulutuspinta, ja se on syotettivé niin, ettd
rengas sijaitsee sen keskelld reunoihin nihden. Vesi on syotettivd voimakkuudella, jolla varmistetaan
1,0 £ 0,5 mm:n vedensyvyys, ja se saa vaihdella testin aikana * 10 prosenttia. Veden mdairdn kasteltavaa
leveysyksikkod kohti on oltava suoraan verrannollinen testinopeuteen. Nopeudessa 65 km/h syotetyn veden
méidrd on 18 1/s kasteltavan pinnan leveysmetrid kohti, kun veden syvyys on 1,0 mm.

4.2.5 Renkaat ja vanteet

4.2.5.1 Renkaiden valmistelu ja esikdytto

Testirenkaista on poistettava kaikki muotin tuuletusaukoista tai liitoskohtien sarmistd johtuvat kulutuspinnan
kohoumat.

Testirengas asennetaan rengasvalmistajan ilmoittamaan testausvanteeseen.

Oikeanlainen asettuminen vanteelle on varmistettava kayttimilld sopivaa voiteluainetta. Voiteluaineen
lijallista kdyttod on viltettdvd, jotta estetddn renkaan liukuminen vanteella.
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4.2.5.2

4253

4.2.6

4.2.6.1

4.2.6.2

4.2.7

4.2.7.1

4.2.7.1.1

4.2.7.1.2

4.2.7.13

4.2.7.1.4

Testirenkaita/vannekokoonpanoja on siilytettdvi testauspaikalla vihintddn kahden tunnin ajan, jotta niilld
kaikilla on sama ympiristolampétila ennen testausta. Ne on suojattava auringolta, jotta véltetddn auringon-
siteilyn aiheuttama lijallinen kuumeneminen.

Renkaiden esikdyttod varten toteutetaan kaksi jarrutusajoa kohdassa 4.2.5.2 tarkoitetulla kuormituksella,
kohdassa 4.2.5.3 tarkoitetulla paineella ja kohdassa 4.2.7.1 tarkoitetulla nopeudella.

Renkaan kuormitus

Testirenkaan testikuormitus on 75 # 5 prosenttia testirenkaan kantavuudesta.

Rengaspaine

Vakiorenkaiden osalta testirenkaan kylma rengaspaine on 180 kPa. Extra load -renkaiden kylméd rengaspaine
on 220 kPa.

Rengaspaine on tarkastettava juuri ennen testausta ympdiriston lampotilassa ja tarvittaessa sitd on
mukautettava.

Vetdvin ajoneuvon ja perdvaunun tai renkaiden testausajoneuvon valmistelu

Perdvaunu

Yksiakselisten peravaunujen kytkennin korkeus ja poikittaisasento on mukautettava, kun rengas on
kuormitettu maddritellylld testikuormituksella mittaustulosten védristymisen vélttamiseksi. Kytkimen
liitoskohdan keskiviivan ja perivaunun akselin poikittaisen keskiviivan vililli on oltava pituussuunnassa
vihintddn kymmenen kertaa liitoskohdan korkeutta vastaava etiisyys.

Mittalaitteisto ja -vilineet

Kaytettdessd viidettd pyordd se asennetaan valmistajan antamien tietojen mukaisesti mahdollisimman lihelle
vedettdvin perdvaunun tai renkaiden testausajoneuvon raidevilin keskikohtaa.

Menettely
Testausajo

Kuhunkin testausajoon sovelletaan seuraavaa menettelya:

Vetdvii ajoneuvoa tai renkaiden testausajoneuvoa ajetaan testiradalla suoraan ja madritellylld testinopeudella
65 *+ 2 kmj/h.

Tallennusjirjestelmi kdynnistetddn.

Vettd syotetddn radan pinnalle testirenkaan edessd noin 0,5 sekuntia ennen jarrutusta (sisiinen kastelujar-
jestelma).

Perdvaunun jarrut aktivoidaan kahden metrin sisilld kohdissa 3.1.4 ja 3.1.5 tarkoitetuista mardn pinnan
kitkaominaisuuksien ja pinnankarheuden mittauspisteestd. Jarrutuksen voimakkuuden on oltava

sellainen, ettd voiman kohdentamisen aloittamisen ja pitkittdissuuntaisen huippuvoiman vilinen aika on
0,2-0,5 sekuntia.
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4.2.7.1.5  Tallennusjirjestelma pysaytetdn.

4.2.7.2 Testisykli

Toteutetaan useita testausajoja ehdokasrenkaan (T) mirkédpitoindeksin mittaamiseksi jiljempand esitetyn
menettelyn mukaisesti, jossa jokainen testausajo tehddin testiradan samassa kohdassa ja samaan suuntaan.
Saman testisyklin aikana voidaan mitata enintddn kolme ehdokasrengasta edellyttien, ettd testit toteutetaan
yhden péivin aikana.

4.2.7.2.1 Ensiksi testataan vertailurengas.

4.2.7.2.2  Sen jilkeen kun on toteutettu kuusi hyviksyttivdd mittausta kohdan 4.2.7.1 mukaisesti, vertailurengas
vaihdetaan ehdokasrenkaaseen.

4.2.7.2.3  Sen jilkeen kun on tehty kuusi hyviksyttivdd ehdokasrenkaan mittausta, voidaan mitata kaksi muuta
ehdokasrengasta.

4.2.7.2.4  Testisykli tdydennetddn syklin alussa kdytetyn vertailurenkaan kuudella hyviksyttavilld lisimittauksella.
Esimerkkeja:

a) Kolmen ehdokasrenkaan (T1-T3) ja yhden vertailurenkaan (R) testausjdrjestys testisyklin aikana olisi
seuraava:

R-T1-T2-T3-R

b) Viiden ehdokasrenkaan (T1-T5) ja yhden vertailurenkaan (R) testausjirjestys testisyklin aikana olisi
seuraava:

R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R
4.2.8 Mittaustulosten kisittely

4.2.8.1 Jarrutuskitkakertoimen huippuarvon laskeminen

Renkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (u,.,) on kertoimen p(t) enimmdisarvo ennen lukkiutumista
laskettuna jdljempdnd esitetylld tavalla kunkin testausajon osalta. Analogiset signaalit on suodatettava
kohinan poistamiseksi. Digitaalisesti tallennetut signaalit on suodatettava kdyttimalld liukuvan keskiarvon
menetelméa.

fh(t)

p(t) = f(0)

jossa:

p(t) on reaaliaikainen renkaan jarrutuskitkakertoimen dynaaminen arvo;
fh(t) on reaaliaikainen jarrutusvoiman dynaaminen arvo (N);

fv(t) on reaaliaikainen dynaaminen pystykuorma (N).

4.2.8.2 Tulosten hyviksyminen
ppeak-variaatiokerroin lasketaan seuraavasti:

(standardipoikkeama/keskiarvo) x 100.
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Vertailurengas (R): Jos vertailurenkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvon (u ) variaatiokerroin on yli viisi
prosenttia, kaikki tiedot on hylittavd ja testi on toistettava kaikille testirenkaille (ehdokasrenkaat ja
vertailurenkaat).

Ehdokasrenkaat (T): Jarrutuskitkakertoimen —huippuarvon () variaatiokerroin lasketaan kaikille
ehdokasrenkaille. Jos yksi variaatiokerroin on yli viisi prosenttia, tiedot on hylittdvd ja testi on toistettava
kyseiselle ehdokasrenkaalle.

4.2.8.3 Painotetun keskiméiraisen jarrutuskitkakertoimen huippuarvon laskeminen

Vertailurenkaiden jarrutuskitkakertoimen arvon laskemiseen kéytettdvan vertailurenkaan keskimidrdinen
jarrutuskitkakertoimen huippuarvo painotetaan sen mukaisesti missi kohdassa tiettyd testisyklid
ehdokasrengas on.

Vertailurenkaan painotettu keskimdardinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (Ra) lasketaan taulukon 3
mukaisesti, kun R, on vertailurenkaan (R) keskimdardinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo ensimmdisessd
testissd ja R, on saman vertailurenkaan (R) keskimiirdinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo toisessa
testissd.

Taulukko 3
Ehdokasrenkaiden miird yhdessd Ehdokasrengas Ra
testisyklissd sreng

1 Tl Ra=1/2 R, +R)
R,-T1-R)
2 Tl Ra=2/3R, +1/3R,
R,-T1 -T2-R)

T2 Ra=1/3R, +2[3R,
3 T1 Ra=3/4R, +1/4R,
R,-T1-T2-T3-R,)

T2 Ra=1/2 R, +R,)

T3 Ra=1/4R, +3[4R,

4.2.8.4 Keskimadraisen jarrutuskitkakertoimen huippuarvon (p,,..) laskeminen

Jarrutuskitkakertoimen huippuarvojen keskiméarainen arvo (i, ..) lasketaan taulukon 4 mukaisesti, jossa
Ta (a = 1, 2 tai 3) on yhden ehdokasrenkaan mitattujen jarrutuskitkakertoimen huippuarvojen keskiarvo
yhden testisyklin aikana.

Taulukko 4

Testirengas Hpeak ave

Vertailurengas Hpeakave(R) = Ra taulukon 3 mukaisesti

Ehdokasrengas Ppeakane(T) = Ta
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4.2.8.5 Ehdokasrenkaan markapitoindeksin laskeminen

Ehdokasrenkaan mirkapitoindeksi (G(T)) lasketaan seuraavasti:

eal aveT eal ﬂVeR -
G(T) = MXlZS—}—aX(t—tO)—kbx (M-m)] % 1072

Ppeakave (R) Ppeakave (Ro)
jossa:
t on ehdokasrenkaan (T) testauksen aikana mitattu mérdn pinnan limpotila celsiusasteina
t on mérin pinnan vertailulimpotila
t, = 20 °C kesarenkaille, t, = 10 °C talvirenkaille
Hocakave(Ro) = 0,85 on vertailurenkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvo vertailuolosuhteissa
a= - 0,4232 ja b = — 8,297 kesdrenkaille, a = 0,7721 ja b = 31,18 talvirenkaille [a on

ilmaistuna (1/°C)]
B) — C2- ja C3-luokan renkaat
1. YLEISET TESTIOLOSUHTEET
1.1 Radan ominaisuudet

Radalla on oltava tiivis asfalttipdallyste, eikd sen kaltevuus mihinkdin suuntaan saa olla suurempi kuin
2 prosenttia, eikd pinta saa poiketa yli 6 mm testattaessa 3 metrin oikolaudalla.

Pinnalla on oltava piillyste, joka on yhtendinen idn, koostumuksen ja kulumisen osalta. Testauspinnalla ei
saa olla irtoainesta tai epapuhtauksia.

Sepelin suurin sallittu raeckoko on 8-13 mm.

Standardien EN13036-1:2001 ja ASTM E 965-96 (hyviksytty uudelleen vuonna 2006) mukaisesti mitattu
pinnan karheus saa olla 0,7 £ 0,3 mm.

Mirdn radan pintakitka-arvo mdiritellddn jommallakummalla seuraavista menetelmistd sopimuspuolen
harkinnan mukaan:

1.1.1 Vakiomuotoisen vertailurenkaan (SRTT) menetelma

Standardin ASTM E1136-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2003) mukaisen vertailurenkaan keskiméaraisen
jarrutuskitkakertoimen huippuarvon (p huippu keskiarvo) (testimenetelmd kayttdmalldi perdvaunua tai
renkaiden testausajoneuvoa kohdan 2.1 mukaisesti) on oltava 0,7 +/- 0,1 (65 km/h ja 180 kPa). Mitatut
arvot oikaistaan ldmpatilan vaikutusten osalta seuraavasti:

pbfc = pbfc (mitattu arvo) + 0,0035 - (t — 20)
jossa t on mérdn radan pinnan limpétila celsiusasteissa.

Testi suoritetaan mérképitotestissd kdytettavilld ajokaistoilla ja ajomatkalla.
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Perdvaunumenetelmdssi testaus suoritetaan siten, ettd jarrutus tapahtuu 10 metrin etdisyydelld siitd, missd
pinta on mddritelty.

1.1.2 BPN (British Pendulum Number) -menetelma
Keskimaidrdisen BPN-luvun on oltava (50 %= 10) BPN limpdatilakorjauksen jdlkeen, kun kiytetddn
standardissa ASTM E 303-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2008) mdiriteltyd menetelméi ja standardissa
ASTM E 501-08 madriteltyd kumia.

BPN-luku oikaistaan mérdn tienpinnan limpatilalla. Seuraavaa kaavaa voidaan kiyttds, ellei heilurin
valmistaja ole antanut lampatilaoikaisua koskevia suosituksia:

BPN = BPN (mitattu arvo) — (0,0018 - t?) + 0,34 - t - 6,1

jossa t on mdrdn tienpinnan limpétila celsiusasteina.

Liukukumin kulumisen vaikutukset: kumi on poistettava enimmdiskulumisen vuoksi, kun liukukumin
iskevin reunan kuluma on 3,2 mm kumin suuntaisesti tai 1,6 mm pystysuorasti sithen nihden.

Tarkastetaan testiradan pinnan BPN-lukujen yhtendisyys vakioajoneuvon markidpidon mittaamista varten.
Mirkdpitotesteissd kaytettdvien ajokaistojen BPN-luku on mitattava 10 metrin vélein koko kaistan pituudella.
BPN mitataan 5 kertaa kussakin kohdassa, ja keskimiidrdisten BPN-lukujen vaihtelukerroin saa ylittya
enintddn 10 prosentilla.

1.1.3 Tyyppihyvaksyntiviranomaisen on varmistettava testausselosteissa esitettdvien tietojen perusteella, ettd radan
ominaisuudet tayttavit vaatimukset.

1.2 Pinta voidaan kastella radan vierelti tai testiajoneuvoon tai peravaunuun kiinnitetylld kastelujarjestelmalla.
Jos pinta kastellaan radan viereltd, sitd on kasteltava vihintddn puolen tunnin ajan ennen testid, jotta pinnan
lampotila ja veden lampotila tasaantuisivat. Radan viereltd tehtdvdd kastelua suositellaan jatkettavaksi
keskeytyksetti testin aikana.

Veden syvyyden on oltava 0,5-2,0 mm.

1.3 Tuuliolosuhteet eivit saa haitata pinnan kastelua (tuulensuojat sallitaan).

Ympiriston ja mérdn pinnan limpatilan on oltava 5-35 °C, ja se saa vaihdella testin aikana enintddn 10 °C.

1.4 Jotta saadaan Kisiteltyd kaupallisiin ajoneuvoihin asennettavat rengaskoot, on kiytettivdi kolmea

vakiomuotoisen vertailurenkaan (SRTT) kokoa suhteellisen marképitoindeksin mittaamiseksi:
a) SRTT 315/70R22.5 LI=154/150, ASTM F2870
b) SRTT 245/70R19.5 LI=136/134, ASTM F2871

¢) SRTT 225/75R 16 C LI=116/114, ASTM F2872
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Vakiomuotoisen vertailurenkaan kolmea kokoa kiytetddn suhteellisen markipitoindeksin mittaamiseen
seuraavan taulukon mukaisesti:

C3-luokan renkaat

Kapeat Leveat
SNominal <285 mm SNominaI > 285 mm
SRTT 245/70R19.5 LI=136/134 SRTT 315/70R22.5 LI=154/150
C2-luokan renkaat
SRTT 225/75R 16 C LI=116/114
Sxomina = renkaan poikkileikkauksen nimellisleveys

2. TESTAUSMENETTELY
Suhteellinen markapito médritellddn kiyttimalld joko
a) perdvaunua tai renkaiden arviointiin tarkoitettua erityisajoneuvoa, tai
b) vakiotuotannon mukaista henkiléajoneuvoa (M,, M;, N, N, tai N, -luokka) sellaisena kuin se mdiritelldin

ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun paitoslauselman (R.E.3.) (asiakirja ECE/TRANS/
WP.29/78/Rev.3) kohdassa 2.

2.1 Testaus perdvaunulla tai renkaiden arviointiin tarkoitetulla erityisajoneuvolla

2.11 Mittaukset toteutetaan renkailla, jotka on asennettu ajoneuvon vetdmain perdvaunuun tai renkaiden testausa-
joneuvoon.
Testauspaikassa jarrutetaan voimakkaasti, kunnes saavutetaan riittdvd jarrumomentti sen enimmadisjarru-
tusvoiman aikaansaamiseksi, joka esiintyy ennen renkaan lukkiutumista testinopeudella 50 kmjfh.
Perdvaunun ja vetdvin ajoneuvon yhdistelmdn tai renkaiden arviointigjoneuvon on tdytettivd seuraavat
vaatimukset:

2.1.1.1 Sen on kyettivd ylittdimddn suurin testausnopeus 50 km/h ja sdilyttdmddn vaadittu testausnopeus
50 + 2 km/h, kun jarrutus on voimakkain.

2.1.1.2 Siind on oltava testauspaikalla varustettu akseli, jossa on hydraulinen jarru- ja toimijirjestelmi, jota voidaan
tarvittaessa ohjata testauspaikassa vetdvistd ajoneuvosta. Jarrutusjirjestelmdn on kyettdvd tuottamaan
riittdvdn voimakas jarrumomentti kitkakertoimen huippuarvon saavuttamiseksi kullakin testattavalla
rengaskoolla ja rengaskuormituksella.

2.1.1.3 Sen on pidettivd testattavana olevan pyorin ja renkaan yhdistelmin aurauskulma ja kallistuma koko testin

ajan sellaisina, ettd ne poikkeavat enintddn * 0,5° kuormitetulla testirenkaalla saavutetuista staattisista
arvoista.
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2.1.1.4 Kun ajoneuvossa on radankastelujirjestelma:

Jarjestelmin on levitettdva vettd siten, ettd rengas ja sen edelld oleva radan pinta ovat mirit ennen kuin
jarrutus alkaa ja koko testin ajan. Laitteisto voidaan vaihtoehtoisesti varustaa pinnan kastelujirjestelmalld;
perdvaunun tapauksessa vesisdilio asennetaan vetdvdin ajoneuvoon. Testirenkaiden edessd pinnalle
levitettdvd vesi on sumutettava suuttimien avulla, jotka on suunniteltu niin, ettd testirenkaan kanssa
kosketuksiin joutuva vesikerros on testinopeudella yhteniinen ja roiskuminen on mahdollisimman vahaista.

Suuttimen kokoonpanolla ja sijainnilla on varmistettava, ettd vesisuihkut on suunnattu testirengasta kohti ja
ettd ne osoittavat radan pintaan 15-30 asteen kulmassa. Veden on osuttava radan pintaan 0,25-0,5 m
renkaan kosketuspinnan keskikohdan edessd. Suuttimen on oltava 100 mm:n korkeudella pinnasta tai
vihimmdiskorkeudella, jolla viltetdin mahdolliset testin aikana, mutta enintidn 200 mm:n korkeudella
radan pinnasta. Vesikerroksen on oltava vihintddn 25 mm levedmpi kuin renkaan kulutuspinta, ja se on
syotettavd niin, ettd rengas sijaitsee sen keskelld reunoihin nihden. Veden mairin kasteltavaa leveysyksikkod
kohti on oltava suoraan verrannollinen testinopeuteen. Nopeudessa 50 kmjh syotetyn veden maird
on 14 lfs kasteltavan pinnan leveysmetrid kohti. Veden kdyttomiirdn nimellisarvot on siilytettdvd
+ 10 prosentin tarkkuudella.

2.1.2 Testausmenettely

2.1.2.1 Testirenkaat on asennettava timin siddnnon liitteen 6 lisdyksessi 4 mainitun tunnustetun renkaiden ja
vanteiden standardointijdrjeston médrittelemiin  vanteisiin. Oikeanlainen asettuminen vanteelle on
varmistettava kayttamalld sopivaa voiteluainetta. Voiteluaineen liiallista kéytt6d on viltettdvi, jotta estetddn
renkaan liukuminen vanteella.

Tarkastetaan testirenkaiden rengaspaine ympiriston lampétilassa (kylmé) juuri ennen testausta. Tétd sddntod
sovellettaessa testirenkaan kylma rengaspaine P, on laskettava seuraavasti:

P, =P, x <&> '
Q

jossa:

P = Renkaan sivuun merkitty rengaspaine. Jos arvoa P, ei ole merkitty renkaan sivuun, katso
sovellettavassa rengasstandardissa mddritelty paine, joka vastaa enimmdiiskuormitusta yksittdis-
kéytossa.

Q. = Renkaan staattinen testikuormitus

Q, = Renkaan kantavuuslukuun liittyvd suurin massa

2.1.2.2 Renkaiden esikdyttod varten toteutetaan kaksi jarrutusajoa. Rengasta pidetddn vihintdan kaksi tuntia

testausradan ldhelld siten, ettd sen lampotila vakiintuu testausalueen limpétilan mukaiseksi. Renkaita ei saa
altistaa suoralle auringonpaisteelle limpétilan vakiinnuttamisen aikana.

2.1.2.3 Testikuormituksen on oltava 75 + 5 prosenttia renkaan kantavuuslukua vastaavasta kuormituksesta.

2.1.2.4 Vihin ennen testid radalla tehddin vihintddn 10 jarrutuskoetta nopeudella 50 kmj/h silld radan osuudella,
jota kaytetddn testausohjelmassa, mutta sellaisella renkaalla, jota ei kdytetd ohjelmassa.

2.1.2.5 Juuri ennen testid rengaspaine tarkistetaan ja sdddetdin tarvittaessa kohdan 2.1.2.1 mukaiseksi.

2.1.2.6 Testausnopeus on 50 * 2 kmjh, ja nopeus silytetddn néissd rajoissa koko testausajon ajan.
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2.1.2.7 Testin ajosuunta on sama kaikissa testisarjoissa ja se on testirenkaalle sama kuin SRTT:le, jonka
suorituskykyyn testirengasta verrataan.

2.1.2.8 Vettd syOtetddn radan pinnalle testirenkaan edessd noin 0,5 sekuntia ennen jarrutusta (sisiinen kastelujir-
jestelmd).  Testirengaskokoonpanoa jarrutetaan —siten, ettd jarrutuksen huippuarvo  saavutetaan
0,2-1,0 sekunnin kuluessa jarrujen aktivoinnista.

2.1.2.9 Uusilla renkailla kaksi ensimmiisti jarrutusajoa hyldtddn renkaiden esikdyttona.

21210 Kun renkaan suorituskykyd arvioidaan suhteessa SRTT:n suorituskykyyn, jarrutustesti on tehtdvd
testauspaikan samalla alueella.

2.1.2.11  Testausjarjestys on seuraava:

R1-T-R2

jossa:

R1 = SRTT:n alkuperiinen testi,

R2 = SRTT:n uusintatesti ja

T = arvioitavan ehdokasrenkaan testi.

Enintd4n kolme ehdokasrengasta voidaan testata ennen SRTT:n testin uusimista, esimerkiksi seuraavasti:
R1-T1 -T2-T3 -R2

2.1.2.12  Jarrutuskitkakertoimen huippuarvo p ., on laskettava jokaiselle testille seuraavan yhtalon mukaisesti:

£ (t)

p(t) = £

jossa:

pt) = reaaliaikainen renkaan jarrutuskitkakertoimen dynaaminen arvo,
fh(ty = reaaliaikainen jarrutusvoiman dynaaminen arvo (N),

fv(t) = reaaliaikainen dynaaminen pystykuorma (N).

Jarrutuskitkakertoimen huippuarvo p ., lasketaan kdyttdmalld renkaan jarrutuskitkakertoimen dynaamisen
arvon yhtilod (1), ja arvon p(t) enimmdisarvo madritetddn ennen lukkiutumista. Analogiset signaalit on
suodatettava kohinan poistamiseksi. Digitaalisesti tallennetut signaalit voidaan suodattaa kayttimalla
liukuvan keskiarvon menetelmaa.

Keskimairdiset jarrutuskitkakertoimen huippuarvot (i, ,.) saadaan laskemalla keskiarvo jokaisen testi- ja
vertailurenkaan sarjan neljdsti tai useammin hyvéisytysti toistetusta ajosta kaikissa testiolosuhteissa
edellyttden, ettd testit on suoritettu saman pdivin aikana.
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2.1.2.13  Tulosten validointi

Vertailurenkaat:

Jos vertailurenkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvon variaatiokerroin, laskettuna “standardipoikkeama/
keskiarvo x 100", on yli viisi prosenttia, kaikki tiedot hyldtdan ja testi toistetaan kyseiselle vertailurenkaalle.

Ehdokasrenkaat:

Variaatiokertoimet (standardipoikkeama/keskiarvo x 100) lasketaan kaikille ehdokasrenkaille. Jos yksi
variaatiokerroin on yli viisi prosenttia, kyseisen ehdokasrenkaan tiedot hyldtdan ja testi uusitaan.

Jos R1 on jarrutuskitkakertoimen huippuarvojen keskiarvo vertailurenkaan ensimmaisessi testissd ja R2 on
jarrutuskitkakertoimen huippuarvojen keskiarvo vertailurenkaan toisessa testissd, suoritetaan seuraavat
laskutoimitukset taulukon mukaisesti:

Jos ehdokasrenkaiden sarjojen maard | . miiriteltivien ehdokasrenkaiden
vertailurenkaan kahden perikkiisen | 12 M44€ avser‘ae n(') asrenkaide niin "Ra” lasketaan seuraavasti:
ajon vililld on: ana on:
1JyR1-TI-R2 T1 Ra =1/2 (R1 + R2)
2y R1-T1-T2-R2 Tl Ra =2[3 Rl + 1/3 R2
T2 Ra =1/3 R1 + 2/3 R2
33QYR1-T1-T2-T3-R2 Tl Ra = 3[4 R1 + 1/4 R2
T2 Ra = 1/2 (R1 + R2)
T3 Ra=1/4R1 + 3/4 R2

2.1.2.14  Mirkdpitoindeksi (G) lasketaan seuraavasti:
MarkapltOIHdekSI (G) = P peak,ave (T)/}l peak, ave (R)

Se edustaa ehdokasrenkaan (T) jarrutustehon suhteellista mirkdpitoindeksid vertailurenkaaseen (R)

verrattuna.
2.2 Testaus vakioajoneuvolla
221 Kaytettavdssd ajoneuvossa on oltava kaksi akselia ja lukkiutumaton jarrujdrjestelmi (esimerkiksi M,, M;, N,

N, tai Nj-luokan vakiotuotantoajoneuvo). ABS-jarjestelmin on tdytettdvd tarvittavin osin sddnnoissd
médritellyt pitokyvyn hyddyntimistd koskevat vaatimukset ja sen on oltava vertailukelpoinen ja
johdonmukainen erilaisilla asennetuilla renkailla tehtdvissa testeissa.

2.2.1.1 Mittausvalineet

Ajoneuvoon on asennettava anturi, joka soveltuu nopeuden mittaamiseen mirdlld pinnalla ja kahden
nopeuden vilisen vilimatkan mittaamiseen.

Ajoneuvon nopeuden mittaamiseen kiytetddn viidettd py6rdd tai kosketuksetonta nopeuden mittausjar-
jestelmaa.
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Seuraavia toleransseja on noudatettava:
a) Nopeusmittauksissa: £ 1 prosenttia nopeudesta tai = 0,5 km/h sen mukaan, kumpi on suurempi;
b) Etdisyysmittauksissa: = 1 x 10-! m.

Mitatun nopeuden tai mitatun nopeuden ja testin vertailunopeuden eron nayttod voidaan kdyttdd ajoneuvon
sisdlld, niin ettd kuljettaja voi mukauttaa ajoneuvon nopeutta.

Myos tietojenkeruujirjestelmad voidaan kayttdd mittausten tallennukseen.

222 Testausmenettely

Mairitetyssd alkunopeudessa kahdella akselilla jarrutetaan samanaikaisesti riittdvin voimakkaasti, jotta
ABS-jdrjestelmd aktivoituu.

2221 Keskimairdinen hidastuvuus (AD) lasketaan kahden mdiritetyn nopeuden vililld niin, ettd alkunopeus on
60 kmjh ja loppunopeus 20 km/h.

2222 Ajoneuvon varusteet

Taka-akselille voidaan asentaa kaksi tai neljd rengasta.

Vertailurenkaiden testissd kummallekin akselille asennetaan vertailurenkaat (yhteensd nelja tai kuusi vertailu-
rengasta riippuen edelld mainitusta valinnasta.)

Ehdokasrenkaiden testissd on kolme mahdollista asennuskokoonpanoa:

a) "Kokoonpano 1”: Ehdokasrenkaat etu- ja taka-akselilla: timd on peruskokoonpano, jota olisi kiytettivi
aina, kun se on mahdollista.

b) "Kokoonpano 2”: Ehdokasrenkaat etuakselilla ja vertailurenkaat tai tarkistusrenkaat taka-akselilla: sallittu
tapauksissa, joissa ehdokasrenkaiden asennus taakse ei ole mahdollista.

¢) "Kokoonpano 3”: Ehdokasrenkaat taka-akselilla ja vertailurenkaat tai tarkistusrenkaat etuakselilla: sallittu
tapauksissa, joissa ehdokasrenkaiden asennus eteen ei ole mahdollista.

2223 Rengaspaine

a) Pystykuormalle, joka on vihintddn 75 prosenttia renkaan kantavuudesta, testirengaspaine P, lasketaan
seuraavasti:

P, =P (QJQ)»

P. = Renkaan sivuun merkitty rengaspaine. Jos arvoa P, ei ole merkitty renkaan sivuun, katso
sovellettavassa rengasstandardissa madritelty paine, joka vastaa enimmdiiskuormitusta yksittais-
kdytossa.

Q. = Renkaan staattinen testikuormitus

Q, = Renkaan kantavuuslukuun liittyvéd suurin massa
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2224

2.2.2.5

22251

22252

22253

2.2.2.6

2.2.2.6.1

b) Pystykuormalle, joka on alle 75 prosenttia renkaan kantavuudesta, testirengaspaine P, lasketaan
seuraavasti:

-0
1}

. = P.-(0,75)% =(0,7) - P,

o
1l

Renkaan sivuun merkitty rengaspaine.

Jos arvoa P, ei ole merkitty renkaan sivuun, katso sovellettavassa rengasstandardissa maédritelty paine, joka
vastaa enimmdiskuormitusta yksittdiskdytossa.

Tarkasta rengaspaine ympdriston lampotilassa juuri ennen testausta.

Renkaan kuormitus

Staattisen kuormituksen jokaisella akselilla on sdilyttivd samana koko testausmenettelyn ajan. Jokaisen
renkaan staattisen kuormituksen on oltava 60-100 prosenttia ehdokasrenkaan kantavuudesta. Arvo saa olla
enintddn 100 prosenttia vertailurenkaan kantavuudesta.

Saman akselin renkaiden kuormitukset saavat erota enintddn 10 prosenttia.
Kokoonpanojen 2 ja 3 mukaisten asennusten on tdytettivd seuraavat lisdvaatimukset:
Kokoonpano 2: etuakselin kuormitus > taka-akselin kuormitus

Taka-akselille voidaan asentaa kaksi tai neljd rengasta.

Kokoonpano 3: taka-akselin kuormitus > etuakselin kuormitus x 1,8

Renkaiden valmistelu ja esikiytto

Testirengas asennetaan rengasvalmistajan ilmoittamaan testausvanteeseen.

Oikeanlainen asettuminen vanteelle on varmistettava kiyttimalld sopivaa voiteluainetta. Voiteluaineen
lijallista kayttod on viltettdva, jotta estetddn renkaan liukuminen vanteella.

Testirenkaita on sdilytettdvd testauspaikalla vdhintddn kahden tunnin ajan, jotta niilli kaikilla on sama
ympéristoldimpotila ennen testausta, ja ne on suojattava auringolta, jotta viltetddn auringonsiteilyn
aiheuttama liiallinen kuumeneminen. Renkaiden esikdyttod varten toteutetaan kaksi jarrutusajoa.

Radan pinta esikisitellddn suorittamalla vahintddn 10 testiajoa testiohjelmaan kuulumattomilla renkailla
siten, ettd alkunopeus on vihintddn 65 km/h (joka on suurempi kuin testin alkunopeus sen takaamiseksi,
ettd riittdvan pitkd osuus rataa on esikisitelty).

Menettely

Ensiksi ajoneuvoon asennetaan vertailurenkaiden sarja.
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Ajoneuvo kiihdytetddn lihtoalueella nopeuteen 65 + 2 km/h.
Jarrut aktivoidaan aina radan samassa kohdassa viiden metrin toleranssilla pitkittdissuunnassa ja 0,5 metrin
toleranssilla poikittaissuunnassa.
2.2.2.6.2  Vaihteistotyypistd riippuen on kaksi mahdollisuutta:
a) Kisivilitteinen vaihteisto
Heti kun ajoneuvo on mittausvyohykkeelld ja saavuttanut nopeuden 65 * 2, kuljettaja vapauttaa
kytkimen ja painaa jarrupoljinta terdvisti pitden sen alhaalla niin kauan kuin mittauksen suorittaminen
edellyttad.
b) Automaattivaihteisto
Heti kun ajoneuvo on mittausvyohykkeelld ja saavuttanut nopeuden 65 * 2 km/h, kuljettaja valitsee
vapaavaihteen ja painaa jarrupoljinta terdvisti pitden sen alhaalla niin kauan kuin mittauksen
suorittaminen edellytta.
Jarrujen automaattinen aktivointi voidaan toteuttaa ilmaisinjirjestelmlld, joka koostuu kahdesta osasta,
joista toinen on kiinnitetty testirataan ja toinen ajoneuvoon. Tdssd tapauksessa jarrutus tapahtuu tarkemmin
samalla rataosuudella.
Jos edelli mainitut olosuhteet eivit tdyty mittausta tehtdessi (nopeuden toleranssi, jarrutusaika ja niin
edelleen), mittaus hylatddn ja suoritetaan uusi mittaus.
2.2.2.6.3  Testausjarjestys
Esimerkkeja:
Kolmen ehdokasrenkaiden sarjan (T1-T3) ja yhden vertailurenkaiden sarjan (R) testausjdrjestys olisi seuraava:
R-T1-T2-T3-R
Viiden ehdokasrenkaiden sarjan (T1-T5) ja yhden vertailurenkaiden sarjan (R) testausjirjestys olisi seuraava:
R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R
2.2.2.6.4 Testin ajosuunta on sama kaikissa testisarjoissa ja se on echdokasrenkaalle sama kuin SRTT:le, jonka
suorituskykyyn testirengasta verrataan.
2.2.2.6.5 Jokaisessa testissd ja uusilla renkailla kaksi ensimmadisti jarrutusmittausta hylataan.
2.2.2.6.6 Kun on tehty vihintddn kolme hyviksyttdvdd mittausta samaan suuntaan, vertailurenkaat korvataan
ehdokasrenkaiden sarjalla (yksi kolmesta kohdassa 2.2.2.2 esitetystd kokoonpanosta) ja tehddin vihintdin
kuusi hyviksyttivdd mittausta.
2.2.2.6.7 Enintdin kolme ehdokasrenkaiden sarjaa voidaan testata ennen vertailurenkaiden uutta testia.
2227 Mittaustulosten kisittely
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22271

222.7.2

22273

Keskimairaisen hidastuvuuden (AD) laskeminen

Joka kerta kun mittaus toistetaan, keskimairdinen hidastuvuus AD (m - s~2) lasketaan seuraavasti:

S - §?
2d
Jossa d (m) on kuljettu etdisyys alkunopeuden S, (m - s~7) ja lopullisen nopeuden S; (m - s-1) valilla.

AD =

Tulosten hyviksyminen
Vertailurenkaat:

Jos vertailurenkaiden kolmen testausajon minki tahansa kahden perakkiisen ryhméin AD-variaatiokerroin on
yli kolme prosenttia, kaikki tiedot hyldtddn ja testi toistetaan kaikille renkaille (ehdokasrenkaat ja
vertailurenkaat). Variaatiokerroin lasketaan seuraavasta suhteesta:

standardipoikkeama
- 100
keskiarvo
Ehdokasrenkaat:
Variaatiokertoimet lasketaan kaikille ehdokasrenkaille.
standardipoikkeama
- x 100
keskiarvo

Jos yksi variaatiokerroin on yli kolme prosenttia, kyseisen ehdokasrenkaan tiedot hyldtddn ja testi uusitaan.

Keskimairiisen AD:n laskeminen

Jos R1 on AD-arvojen keskiarvo vertailurenkaan ensimmadisessd testissd ja R2 on AD-arvojen keskiarvo
vertailurenkaan toisessa testissd, tehdddn seuraavat laskutoimitukset taulukon 1 mukaisesti.

Ra on vertailurenkaan painotettu keskimairdinen AD.

Taulukko 1
e st [ scten chksesase .
ajon vililld sana

1 R1-T1-R2 T1 Ra =1/2 (R1 +R2)
2 R1-T1 -T2-R2 T1 Ra =2[3R1 + 1/3 R2
T2 Ra=1/3R1+2[3R2
3 RI-T1-T2-T3-R2 T1 Ra = 3[4 R1 + 1/4 R2

T2 Ra=1/2 R1 + R2)
T3 Ra=1/4R1 + 3[4 R2
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2.2.2.7.4  Jarrutuskitkakertoimen arvon (BFC) laskeminen

BFC(R) ja BFC(T) lasketaan taulukon 2 mukaisesti:

Taulukko 2
Rengastyyppi Jarrutuskitkakertoimen arvo on

Vertailurengas BFC(R) = Ra/g

Ehdokasrengas BFC(T) = Ta/g

g on putoamiskiihtyvyys (pyoristettynd arvoon 9,81 m - s2).

Ta (kuten a = 1 ja 2) on AD-arvojen keskiarvo ehdokasrenkaan testissa.
2.2.2.7.5 Renkaan suhteellisen markapitoindeksin laskeminen

Mirképitoindeksi edustaa ehdokasrenkaan suhteellista suorituskykyd vertailurenkaaseen verrattuna. Tapa,
jolla se lasketaan, riippuu tdmén liitteen kohdassa 2.2.2.2 madaritellystd testikokoonpanosta. Renkaan
mirkdpitoindeksi lasketaan taulukossa 3:

Taulukko 3

Kokoonpano C1: BFC(T

BFC(R

~

Markdpitoindeksi =

N

ehdokasrenkaat kummallakin akselilla

Kokoonpano C2:

ehdokasrenkaat etuakselilla ja vertailuren- | Mrkdpitoindeksi =
kaat taka-akselilla

BFC(T)[a +b +h - BEC(R)| —a - BFC(R)
BFC(R)[b + h - BEC(T)]

Kokoonpano C3:

vertailurenkaat etuakselilla ja ehdokasren- | Mdrkdpitoindeksi =
kaat taka-akselilla

BFC(T)[-a-b +h-BFC(R)] + B - BFC(R)
BFC(R)[ -a + h - BEC(T)]

jossa:

G:  kuormitetun ajoneuvon painopiste

m:  kuormitetun ajoneuvon massa (kg)

a:  kuormitetun ajoneuvon etuakselin ja painopisteen vaakasuora etiisyys (m)
b:  kuormitetun ajoneuvon taka-akselin ja painopisteen vaakasuora etdisyys (m)
h: maanpinnan ja kuormitetun ajoneuvon painopisteen pystysuora etdisyys (m)

Huom. Kun arvoa h ei tunneta tarkasti, sovelletaan huonoimman tapauksen arvoja: 1,2 kokoonpanolle
C2ja 1,5 kokoonpanolle C3

y:  kuormitetun ajoneuvon kiihtyvyys (m - s-2)
g:  putoamiskiihtyvyys (m - s-2)

X1: eturenkaan pitkittdissuuntainen (X-suunta) reaktio tielld
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X2: takarenkaan pitkittdissuuntainen (X-suunta) reaktio tielld
Z1: eturenkaan normaali (Z-suunta) reaktio tielld

Z2: takarenkaan normaali (Z-suunta) reaktio tielld

Kuva 1

Renkaan pitoindeksiin liittyvin nimikkeiston selitys

2228 Ehdokasrenkaan ja vertailurenkaan markéipidon vertailu kdyttamalld tarkistusrengasta

Kun ehdokasrenkaan koko eroaa huomattavasti vertailurenkaan koosta, suora vertailu samassa ajoneuvossa
ei vilttimattd ole mahdollista. Tésséd lihestymistavassa kdytetddn vilirengasta, jaljempéna "tarkistusrengas’.

2.2.2.8.1 Periaate perustuu tarkistusrenkaan ja kahden erilaisen ajoneuvon kiyttoon ehdokasrenkaan arvioinnissa
vertailurenkaaseen verrattuna.

Toiseen ajoneuvoon voidaan asentaa vertailurengas ja tarkistusrengas, toiseen tarkistusrengas ja
ehdokasrengas. Kaikki olosuhteet ovat kohtien 2.2.1.2-2.2.2.5 mukaiset.

2.2.2.8.2 Ensimmdisessd arvioinnissa verrataan tarkistusrengasta vertailurenkaaseen. Tulos (mérkipitoindeksi 1)
edustaa tarkistusrenkaan suhteellista suorituskykyi vertailurenkaaseen verrattuna.

2.2.2.8.3 Toisessa arvioinnissa verrataan ehdokasrengasta tarkistusrenkaaseen. Tulos (mirkdpitoindeksi 2) edustaa
ehdokasrenkaan suhteellista suorituskykya tarkistusrenkaaseen verrattuna.

Toinen arviointi tehdddn samalla radalla kuin ensimmdinen ja korkeintaan viikon kuluessa siitd. Mdrin
pinnan limpétila saa vaihdella + 5 °C ensimmadisen arvioinnin limpétilaan verrattuna. Tarkistusrenkaiden
sarja (4-6 rengasta) on fyysisesti sama sarja kuin se, jota kdytettiin ensimmdisessd arvioinnissa.

2.2.2.8.4 FEhdokasrenkaan mirkipitoindeksi vertailurenkaaseen verrattuna saadaan kertomalla edelld lasketut
suhteelliset suorituskyvyt:

(mérkdpitoindeksi 1 - marképitoindeksi 2)
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Huom. Kun testiasiantuntija paattad kayttdd SRTT-rengasta tarkistusrenkaana (eli testausmenettelyssi kahta
SRTT:td verrataan suoraan eikd SRTT:td ja tarkistusrengasta), SRTT-renkaiden vertailun tulosta kutsutaan
”paikalliseksi muutoskertoimeksi”.

Aikaisemman SRTT-vertailun kiytto on sallittua.

Vertailutulokset on tarkastettava sdannollisesti.

2.2.2.8.5 Rengassarjan valinta tarkistusrenkaiden sarjaksi

"Tarkistusrenkaiden” sarja on joukko samanlaisia renkaita, jotka on valmistettu samassa tehtaassa yhden
viikon aikana.

2.2.2.8.6  Vertailurenkaat ja tarkistusrenkaat

Ennen ensimmidistd arviointia (tarkistusrengas/vertailurengas) kiytetddn normaaleja sdilytysolosuhteita. On
tiarkedd, ettd kaikki tarkistusrenkaiden sarjan renkaat on siilytetty samoissa olosuhteissa.

2.2.2.8.7 Tarkistusrenkaiden varastointi

Heti kun tarkistusrenkaiden sarja on arvioitu suhteessa vertailurenkaaseen, tarkistusrenkaiden vaihtoon
sovelletaan erityisid siilytysolosuhteita.

2.2.2.8.8  Vertailurenkaiden ja tarkistusrenkaiden vaihtaminen

Kun testauksesta aiheutuu epasdannollistd kulumista tai vaurioita tai kun kuluminen vaikuttaa testituloksiin,
renkaan kdytto on lopetettava.
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Lisdys
Esimerkkejid mirkipitoindeksin testausselosteista
Esimerkki 1: Méarkdpitoindeksin testausseloste kayttimilld peravaunumenetelméd
Testausselosteen numero: Testauspadivamadra:
Tienpinnan tyyppi: Pinnan karkeuden syvyys (mm):
Mo (SRTT14 E1136): tai BPN:
Nopeus (km/h): Veden syvyys (mm):
Nro 1 2 3 4 5 6 7 10
Koko
Kayttotiedot

Renkaan tunnistetiedot

Vanne

Kuvio

Kuorma (N)

Paine (kPa)

ppeak 1

Keskiarvo

Standardipoikkeama o

(o/keskiarvo) < 5 prosenttia

Ra, painotettu

Mirkdpitoindeksi

Pinnan lampéatila (°C)

Iman limpétila (°C)

Huomautukset




12.8.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 218/67
Esimerkki 2: Méarkdpitoindeksin testausseloste kayttamilld henkiloautomenetelmaa
Kuljettaja: Testauspdivamadra:
Rata: Henkil6auto: Alkunopeus (kmjh):
Pinnan karkeuden syvyys (mm): Merkki: Loppunopeus (km/h):
BPN: Malli:
Veden syvyys (mm): Tyyppi
Nro 1 2 3 4 5
Merkki Uniroyal RENGAS B RENGAS C RENGAS D Uniroyal
Kuvio ASTM F 2493 KUVIO B KUVIO C KUVIO D ASTM F 2493
SRTT16 SRTT16
Koko P225/60R16 KOKO B KOKO C KOKO D P225/60R16
Kiyttotiedot 978 LI/SS LI/SS LI/SS 978
Renkaan tunnistetiedot XXXXXXXXX YYYYYYYYY 277777777 NNNNNNNNN XXXXXXXXX
Vanne
Etuakselin paine (kPa)
Taka-akselin paine (kPa)
Etuakselin kuorma (kg)
Taka-akselin kuorma (kg)
Mirdn pinnan limpétila
(O
Iman limpétila (°C)
Keski- Keski- Keski- Keski- Keski-
Jarrutus- | TR parruruse | TR farrutus- | T Jarrutus- | T Jarrutus | RS
AT L T R et R el T R
(m) vuus (m) vuus (m) vuus (m) vuus (m) vuus
(m/s?) (m/s?) (m/s?) (m/s?) (m/s?)
Mittaus 1
2
3
4
5
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Nro

10

Keskimairiinen AD
(m/s?)

Standardipoikkeama
(m]s?)

Tulosten hyviksyminen
Variaatiokerroin (pro-
sentti) < 3 prosenttia

Vertailurenkaan paino-
tettu keskimairdinen AD:
R, (m/s?)

a

Vertailurenkaan (SRTT16)
(R) BFC

Ehdokasrenkaan (T) BFC

Mirkdpitoindeksi (%)
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LIITE 6

VIERINTAVASTUKSEN TESTAUSMENETELMA

1. TESTAUSMENETELMAT

Testauksessa voidaan kdyttdd jiljempand kuvailtuja vaihtoehtoisia testausmenetelmid. Kaytettivd menetelmd on
testaajan valittavissa. Kussakin menetelmassa testimittaukset on muunnettava renkaan ja testirummun rajapinnassa
vaikuttavaksi voimaksi. Mitattavat parametrit ovat seuraavat:

a) voimamenetelmdssi: mitattu tai muunnettu reaktiovoima pyorin akselilla (!);
b) momenttimenetelmassi: momentti testirummulta mitattuna (%);
¢) hidastuvuusmenetelmassa: testirumpu-rengasasennelman hidastuvuuden mittaus (%);

d) tehomenetelmassi: testirummulle tulevan tehon mittaus (%).

2. TESTAUSVALINEET
2.1  Testirumpu
2.1.1 Lapimitta
Testidynamometrissd on oltava sylinterimdinen vauhtipy6rd (rumpu), jonka lapimitta on vihintddn 1,7 m.

F- ja C-arvot on ilmoitettava suhteessa rummun ldpimittaan 2,0 m. Jos rummun ldpimitta on muu kuin 2,0 m,
on tehtdvd mukautus timén liitteen kohdassa 6.3 kuvaillun menetelmin mukaisesti.

2.1.2 Pinta

Rummun pinnan on oltava siledd terdstd. Skim test -kokeen tarkkuuden parantamiseksi voidaan vaihtoehtoisesti
kayttdd kuvioitua pintaa, joka on pidettdvd puhtaana.

F- ja C-arvot on ilmoitettava suhteessa sileddn rummun pintaan. Kuvioidun pinnan osalta on noudatettava
lisdyksen 1 kohdassa 7 esitettyjd vaatimuksia.

2.1.3 Leveys

Rummun testipinnan leveyden on oltava renkaan kosketuspinnan leveyttd suurempi.

2.2 Mittavanne (ks. lisdys 2)

Rengas on asennettava seuraavassa madritellylle terdstd tai kevytmetalliseosta olevalle mittavanteelle:
a) C1-luokan renkaiden osalta vanteen leveyden on oltava standardissa ISO 4000-1:2010 méritelty;
b) C2-ja C3-luokan renkaiden osalta vanteen leveyden on oltava standardissa ISO 4209 1:2001 madritelty.

(") Mitattu arvo sisdltdd myds pyoran ja renkaan laakeri- ja aerodynaamiset haviot, jotka on myos otettava huomioon tietojen tulkinnassa.
(*) Mitattu arvo sisiltdd momentti-, hidastuvuus- ja tehomenetelmissid myos pyoran, renkaan ja rummun laakeri- ja aecrodynaamiset haviot,
jotka on my0s otettava huomioon tietojen tulkinnassa.
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2.3

2.4

241

2.4.2

243

3.1

3.2

Tapauksissa, joissa leveyttd ei ole mddritelty edelld mainituissa ISO-standardeissa, voidaan kdyttdd lisiyksessd 4
mainittujen standardointijrjestdjen mairittelemédd vanteen leveytta.

Kuormituksen, suuntauksen, sdétojen ja instrumenttien tarkkuus

Niiden parametrien mittauksen on oltava riittdvdn tarkka ja tdsmillinen vaadittavien testitietojen saamiseksi.
Vastaavat arvot esitetddn lisayksessd 1.

Ympiriston lampotila
Vertailuolosuhteet

Ympiriston vertailulimpétilan on oltava 25 °C mitattuna vahintddn 0,15 mmn ja enintddn 1 m:n etdisyydeltd
renkaan sivupinnasta.

Vaihtoehtoiset olosuhteet

Jos ympdriston limpotila poikkeaa vertailulimpotilasta, vierintdvastusmittausta on korjattava vastaavasti timéin
liitteen kohdan 6.2 mukaisesti.

Rummun pinnan limpétila

Testirummun pinnan limpdtilan on oltava testin alkaessa sama kuin ympariston lampotila.

TESTAUSOLOSUHTEET
Yleista

Vierintdvastuksen mittausta varten rengas tdytetddn rajoitetusti ja rengaspaineen annetaan muodostua renkaan
lammetessa.

Testinopeudet

Arvo on mitattava asianomaisella testirummun nopeudella, joka on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1

Testinopeudet (km/h)

Rengasluokka C1 C2jaC3 C3
Kantavuusluku Kaikki LI<121 LI>121
Nopeustunnus Kaikki Kaikki J 100 km/h ja pienempi | K 110 km/h ja suurempi

tai renkaat, joita ei ole
merkitty nopeustunnuk-
sella

Nopeus 80 80 60 80
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3.3  Testikuorma

Vakiokuorma lasketaan taulukon 2 arvoista, ja se on pidettavi lisdyksessd 1 madriteltyjen toleranssien sisalld.

3.4  Testirengaspaine

Rengaspaineen on oltava taulukon 2 mukainen, ja sitd on rajoitettava timin litteen lisiyksen 1 kohdan 4
vaatimusten mukaisesti.

Taulukko 2

Testikuormat ja -rengaspaineet

Rengasluokka Cl @) C2,C3
Tavallinen Vahvistettu
Kuorma, % enimmdis- 80 80 85 (%)
kuormituksesta

(% yksittdiskuormasta)

Rengaspaine kPa 210 250 Vastaa enimmadiskuormitusta yksittdiskdytossd (°)

Huom. Rengaspaine on rajoitettava tdiman liitteen lisdyksen 1 kohdan 4 vaatimusten mukaisesti.

() Sellaisiin luokkiin kuuluvien henkiloautonrenkaiden osalta, jotka eivit sisilly standardiin ISO 4000-1:2010, rengaspaine on
valmistajan suosittelema renkaan enimmdiskantavuutta vastaava rengaspaine vihennettynd 30 kPa:lla.

(") Prosentteina yksittdiskuormasta tai 85 prosenttia yksittdiskdyton enimmaéiskuormituksesta, kuten mddritelty sovellettavissa
rengasstandardeissa, ellei merkitty renkaaseen.

() Renkaan sivupintaan merkitty rengaspaine. Ellei painetta ole merkitty sivupintaan, yksittdiskdyton enimmaiskuormitusta vas-
taava paine sovellettavien rengasstandardien mukaisesti.

3.5 Kesto ja nopeus

Kun hidastusmenetelmi on valittu, on noudatettava seuraavia vaatimuksia:

a) hidastuvuus j on mddritettdvd differentiaalissa dw/dt tai erillisessi Aw/At-muodossa, jossa @ on kulmanopeus,
t — aika;

Jos kéytetddn differentiaalimuotoa dw/dt, niin silloin on noudatettava timan liitteen lisdyksen 5 suosituksia.
b) kun kestoaika on At, aikainkrementin pituus saa olla enintdin 0,5 s;

¢) testirummun nopeuden vaihtelu saa olla enintddn 1 km/h yhden aikainkrementin aikana.

4. TESTAUSMENETTELY

4.1  Yleistd

Seuraavassa kuvailtuja vaiheita on noudatettava annetussa jirjestyksessa.
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4.2 Lampoétilan vakiointi

Téytettyd rengasta on pidettivd testauspaikan lampétilassa vahintddn seuraavasti:

a) 3 tuntia, kun kyseessd on C1-luokan rengas;

b) 6 tuntia, kun kyseessd on C2- tai C3-luokan rengas.
4.3 Paineensdito

Lampotilan vakioinnin jilkeen rengaspaine on sdddettivd testipaineeseen ja verifioitava 10 minuutin kuluttua

sdadon tekemisestd.
4.4  Lammitysjakso

Lammitysjakson pituuden on oltava taulukon 3 mukainen.

Taulukko 3
Limmitysjaksojen pituudet
C2ijaC3 C3
Rengasluokka C1 <121 > 121

Vanteen nimellishalkaisija Kaikki Kaikki < 22,5 > 22,5

Lammitysjakson pituus 30 min 50 min 150 min 180 min
4.5 Mittaus ja kirjaaminen

Seuraavat arvot on mitattava ja kirjattava (ks. kuva 1):

a) Testinopeus U,;

b) Renkaaseen kohdistuva kuorma kohtisuoraan rummun pintaan L_;

c) Edelld 3.3 kohdassa tarkoitettu testin alkurengaspaine;

d) Mitattu vierintdvastuskerroin C, ja sen korjattu arvo C, limpétilassa 25 °C ja rummun ldpimitan ollessa 2 m;
¢) Renkaan akselin ja rummun ulkopinnan vilinen etdisyys r, vakaissa olosuhteissa;

f) Ympiriston lampotila t,;
g) Testirummun side R;

h) Valittu testimenetelma;

i) Testivanne (koko ja materiaali);

j) Renkaan koko, valmistaja, tyyppi, tunnistenumero (jos on), nopeustunnus, kantavuusluku, DOT-numero.
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Kuva 1

Kaikki mekaaniset suureet (voimat, momentit) suunnataan standardissa ISO 8855:1991 madaritellyn akselijar-
jestelman mukaisesti.

Renkaiden, joiden pyorimissuunta on mddritelty, on pyorittavd médriteltyyn suuntaan.

4.6  Loishivioiden mittaus

Loishdviot on madritettivd kohdassa 4.6.1 tai 4.6.2 esitetylld menetelmalld.

4.6.1 Skim test -koe

Menetelma:
a) Kuormitusta pienennetddn niin, ettd rengas pysyy testinopeudessa ilman, ettd luistamista tapahtuu (').

Kuormitusarvojen olisi oltava seuraavat:

i) Cl-luokan renkaat: suositeltava arvo 100 N, ei suurempi kuin 200 N;

ii) C2-luokan renkaat: suositeltava arvo 150 N, ei suurempi kuin 200 N, kun kyseessi on luokan C1
renkaiden mittaukseen tarkoitettu koje, tai 500 N, kun kyseessi on luokkien C2 ja C3 renkaille tarkoitettu
koje;

iii) C3-luokan renkaat: suositeltava arvo 400 N, ei suurempi kuin 500 N.

b) Kirjataan akselivoima F,, tulomomentti T, tai teho tapauksen mukaan (!).

¢) Kirjataan renkaaseen kohdistuva kuorma L, kohtisuoraan rummun pintaan (!).

() Voimamenetelmai lukuun ottamatta mitattuun arvoon sisiltyvit pyoran, renkaan ja rummun laakeri- ja aerodynaamiset haviot, jotka on
my0s otettava huomioon. Tiedetéin, ettd akselin ja rummun laakerikitkat ovat riippuvaisia kohdistuvasta kuormituksesta. Ndin ollen se
on erilainen kuormitetun jdrjestelmin mittauksessa ja skim test -menettelyssd. Kdytinnon syistd tdmd ero voidaan kuitenkin jattdd
huomiotta.
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4.6.2 Hidastuvuusmenetelma

Hidastuvuusmenetelma:

a) Poistetaan rengas testauspinnalta.

b) Kirjataan testirummun hidastuvuus DwDo| Dt sekd kuormittamattoman renkaan hidastuvuus Awy,/ At () tai
kirjataan testirummun hidastuvuus j,, sekd kuormittamattoman renkaan hidastuvuus j,, tarkassa tai
likimédraisessa muodossa kohdan 3.5 mukaisesti.

4.7  Varaus kojeille, jotka ylittavit kriteerin o,

Kohdissa 4.3-4.5 kuvaillut vaiheet on suoritettava vain kerran, jos mittauksen standardipoikkeama on kohdan 6.5

mukaisesti

a) enintddn 0,075 N/kN, kun kyseessi ovat luokkien C1 ja C2 renkaat;

b) enintddn 0,06 NJ/kN, kun kyseessi ovat luokan C3 renkaat.

Jos mittauksen standardipoikkeama ylittdd timén kriteerin, mittaus toistetaan n kertaa kohdan 6.5 mukaisesti.

Vierintdvastuksen arvoksi ilmoitetaan n mittauksen keskiarvo.

5. TIETOJEN TULKINTA
5.1 Loishavioiden méiritys
5.1.1 Yleistd

Laboratorion on suoritettava kohdassa 4.6.1 kuvaillut voima-, momentti- ja tehomenetelmiin liittyvit mittaukset

tai kohdassa 4.6.2 kuvaillut hidastuvuusmenetelmaidn liittyvdat mittaukset, joilla maidritetddn tarkasti renkaan

akselin kitka, renkaan ja pyordn aerodynaamiset hiviot, testirummun (ja tapauksen mukaan moottorin ja/tai
kytkimen) laakerikitka sekd rummun aerodynaamiset haviot testiolosuhteissa (kuormitus, nopeus, limpétila).

Renkaan ja testirummun rajapintaan liittyvét loishdviét F, newtoneina ilmaistuna on laskettava voiman F,

momentista, tehosta tai hidastuvuudesta kohtien 5.1.2-5.1.5 mukaisesti.

5.1.2 Voimamenetelmi renkaan akselilla

Lasketaan: F,; = F, (1 + r;/R)

jossa:

F. on renkaan akselin voima newtoneina (ks. kohta 4.6.1);

r, on renkaan akselin ja rummun ulkopinnan vilinen etdisyys vakaissa olosuhteissa metreind;

R on testirummun side metreind.

5.1.3 Momenttimenetelma testirummun akselilla

Lasketaan: F,; = TR
jossa:

T, on tulomomentti newtonmetreind kohdan 4.6.1 mukaisesti;

R on testirummun side metreini.

() Voimamenetelmai lukuun ottamatta mitattuun arvoon sisiltyvit pyoran, renkaan ja rummun laakeri- ja aerodynaamiset haviot, jotka on
my0s otettava huomioon. Tiedetéin, ettd akselin ja rummun laakerikitkat ovat riippuvaisia kohdistuvasta kuormituksesta. Ndin ollen se
on erilainen kuormitetun jdrjestelmin mittauksessa ja skim test -menettelyssd. Kdytinnon syistd tdmd ero voidaan kuitenkin jattdd
huomiotta.
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5.1.4 Tehomenetelmi testirummun akselilla

5.2

5.2.1

Lasketaan: F,; = 3,6V xA
Us
jossa:

V  kojeen kiyttolaitteelle tuleva sihkoinen potentiaali, volttia;
A kojeen kdyttolaitteen ottama siahkovirta, ampeeria;

U, testirummun nopeus, km/h.

n

Hidastuvuusmenetelma

Lasketaan loishaviot F,; newtoneina.

ID AwDO IT A(‘)TO
Fy =2 T
PR (Ato ) TR, (Ato

[,  on testirummun pyorimisinertia kilogrammoina neliometrille;

jossa:

R on testirummun pinnan side metreing;

W, on testirummun kulmanopeus ilman rengasta radiaaneina sekunnissa;

Dt, on loishdvion mittaukseen ilman rengasta valittu aikainkrementti sekunteina;
I,  on akselin, renkaan ja pyordn pyorimisinertia kilogrammoina neliometrille;
R,  on renkaan pydrimisside metreind;

wy, on renkaan kulmanopeus kuormittamattomana radiaaneina sekunnissa.

Fpl = _jDO + _jTO
jossa:
[, on testirummun pyorimisinertia kilogrammoina neliometrille;
R on testirummun pinnan side metreing;
jpo on testirummun hidastuvuus ilman rengasta radiaaneina sekunnin neliétd kohden;
I, on akselin, renkaan ja pyordn pyorimisinertia kilogrammoina neliometrille;
R, on renkaan pyorimisside metreini;

jro on kuormittamattoman renkaan hidastuvuus radiaaneina sekunnin neli6td kohden.

Vierintivastuksen laskeminen
Yleista

Vierintdvastus F, newtoneina ilmoitettuna, lasketaan arvoista, jotka on saatu testaamalla rengas tdssd
kansainvilisessd standardissa esitettyjen vaatimusten mukaisesti, ja vdhentdmalld kohdan 5.1 mukaisesti saadut
asianomaiset loishéviot F.
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5.2.2 Voimamenetelmi renkaan akselilla
Vierintdvastus F, newtoneina ilmoitettuna, lasketaan yhtalosta
F, = E[l + (r/R)] - E,

jossa:

F, on renkaan akselin voima newtoneina;
edustaa loishdvioitd, jotka on laskettu kohdan 5.1.2 mukaisesti;
r, on renkaan akselin ja rummun ulkopinnan vilinen etéisyys vakaissa olosuhteissa metreind;

R on testirummun side metreini.

5.2.3 Momenttimenetelma testirummun akselilla

Vierintdvastus F, newtoneina ilmoitettuna, lasketaan yhtilostd

jossa:

T, on momentti newtonmetreina;

F, edustaa loishavi6itd, jotka on laskettu kohdan 5.1.3 mukaisesti;

R on testirummun side metreina.

5.2.4 Tehomenetelmi testirummun akselilla

Vierintdvastus F, newtoneina ilmoitettuna, lasketaan yhtalosta

3,6V x A
F. = 36VxA _ F,
Us

jossa:
V= kojeen kiyttolaitteelle tuleva sihkéinen potentiaali, volttia;
A = kojeen kiyttolaitteen ottama sahkovirta, ampeeria;
U, = testirummun nopeus, km/h;
E, = edustaa loishaviditd, jotka on laskettu kohdan 5.1.4 mukaisesti.

5.2.5 Hidastuvuusmenetelma

. Ao, Ao,
Vierintdvastus F, newtoneina ilmoitettuna, lasketaan yhtalostd F, = IED <ﬁ> + % <A0t) > - F,

jossa:

I, on testirummun pyorimisinertia kilogrammoina neliometrille;
R on testirummun pinnan side metreini;
F,; edustaa loishdvioits, jotka on laskettu kohdan 5.1.5 mukaisesti;

Dt, on mittausta varten valittu aikainkrementti sekunteina;

Aw, on testirummun kulmanopeusinkrementti ilman rengasta radiaaneina sekunnissa;

v
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I,  on akselin, renkaan ja pyordn pyorimisinertia kilogrammoina nelidmetrille;
R, on renkaan pydrimisside metreind;

F on vierintivastus newtoneina;

Ip. Rl; .
r :ﬁD]V‘i‘R_ZT]V_Fpl

jossa:

[, on testirummun pydrimisinertia kilogrammoina neliometrille;

R on testirummun pinnan side metreini;

edustaa loishdvioitd, jotka on laskettu kohdan 5.1.5 mukaisesti;

jy on testirummun hidastuvuus radiaaneina sekunnin neliotd kohden;

I on akselin, renkaan ja pyorin pyorimisinertia kilogrammoina neliometrille;
R, on renkaan pyorimisside metreind;

F  on vierintdvastus newtoneina.

6. TIETOJEN ANALYSOINTI
6.1 Vierintivastuskerroin

Vierintdvastuskerroin C, lasketaan jakamalla vierintdvastus renkaan kuormituksella seuraavasti:

="
Ly

jossa:

F  on vierintdvastus newtoneina;

r

L on testikuormitus kilonewtoneina.

'm

6.2  Lampotilakorjaus

Jos mittausten tekemistd muussa kuin 25 °C:n limpotilassa ei voida valttdd (vain vdhintddn 20 °Cn ja enintddn
30 °C:n lampaotilat ovat hyviksyttavid), on tehtdva limpatilakorjaus seuraavan yhtdlon mukaisesti:

F 5 on vierintdvastus limpétilassa 25 °C newtoneina:

1:r25: Fr[l + K(t - 25)]

amb

jossa:

F, on vierintdvastus newtoneina;

t,, on ympdiriston limpdtila celsiusasteina;
K on:

0,008 luokan C1 renkailla;
0,010 luokan C2 ja C3 renkailla, joiden kantavuusluku on korkeintaan 121;

0,006 luokan C3 renkailla, joiden kantavuusluku on yli 121.
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6.3

6.4

6.5

Rummun lapimitan mukainen korjaus

Lapimitaltaan erilaisilla testirummuilla saatuja tuloksia on verrattava kéyttden seuraavaa teoreettista kaavaa:

F

r02

kun:

r01

r02

= KF

r01

(Ri/Ry)(Ry +17)
Ry +17)

on rummun 1 side metreini;

on rummun 2 side metreini;

on puolet renkaan nimellisldpimitasta metreina;

on rummulta 1 mitattu vierintivastuksen arvo newtoneina;

on rummulta 2 mitattu vierintivastuksen arvo newtoneina.

Mittaustulos

Kun mittausten lukumdidrd (n) on suurempi kuin 1, jos kohdassa 4.6 sitd edellytetdin, mittaustulos on n

mittaukselle saatujen C-arvojen keskiarvo sen jilkeen, kun kohdissa 6.2 ja 6.3 tarkoitetut korjaukset on tehty.

Laboratorion on varmistettava, ettd koje sdilyttdd vihintddn kolmessa mittauksessa seuraavat o, :n arvot mitattuna
yhdelld renkaalla:

0,, < 0,075 N/kN luokkien C1 ja C2 renkaiden osalta;

o,, < 0,06 N/kN luokan C3 renkaiden osalta.

Jos edelld esitetty arvoa o, koskeva vaatimus ei tdyty, on seuraavalla kaavalla mddritettdvd se mittausten
vdhimmaismddrd n (pyoristettynd ylospdin ldhimpain kokonaislukuun), joka kojeella on tehtdvd timdn sdinnon
vaatimusten tayttimiseksi.

n = (0,/ x)?

jossa:

x = 0,075 N/kN luokkien C1 ja C2 renkaiden osalta;

x = 0,06 N/kN luokan C3 renkaiden osalta.

Jos renkaalle on tehtdva useita mittauksia, rengas—pyordasennelma on poistettava kojeesta mittausten valilld.

Jos poistamiseen ja takaisin asentamiseen kuluva aika on alle 10 minuuttia, kohdassa 4.3 tarkoitettuja
lammitysjaksoja voidaan lyhentda seuraaviin arvoihin:

a) 10 minuuttia C1-luokan renkaille;

b) 20 minuuttia C2-luokan renkaille;

¢) 30 minuuttia C3-luokan renkaille.
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Seuranta laboratorion tarkistusrenkaalla on tehtivé vihintddn yhden kuukauden vilein. Seurantaan on siséllyttava
vihintddn kolme erillistd mittausta, jotka tehdddn kyseisen yhden kuukauden pituisen jakson aikana. Kuukauden
jakson aikana tehdyn kolmen mittauksen tulosten keskiarvoa tarkastellaan kuukausittaisten arviointien vililld

6.6

tapahtuneen ryominnin maarittimiseksi.
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2.1

2.2

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

Lisdys 1
Testauslaitteiston toleranssit
TARKOITUS

Tassd liitteessd tdsmennetyt raja-arvot ovat tarpeen, jotta testitulosten toistettavuus olisi riittdvd, mikd koskee myos
eri testilaboratorioiden tuloksia. Esitettyjd toleransseja ei ole tarkoitettu tdydellisiksi teknisiksi eritelmiksi, vaan
pikemminkin suuntaviivoiksi luotettavien testitulosten saavuttamiseksi.

TESTIVANTEET
Leveys

Henkiloauton renkaiden (luokka C1) osalta vanteen leveyden on oltava sama kuin standardin ISO 4000-1: 2010
kohdassa 6.2.2 médritellyn mittavanteen leveys.

Kuorma- ja linja-autojen renkaiden (luokat C2 ja C3) osalta vanteen leveyden on oltava sama kuin standardin ISO
4209-1:2001 kohdassa 5.1.3 maddritellyn mittavanteen leveys.

Tapauksissa, joissa leveyttd ei ole maddritelty edelldi mainituissa ISO-standardeissa, voidaan kdyttdd liitteen 6
lisdyksessd 4 mainitun standardointijirjeston madrittelemai leveytta.

Poikkeama (run-out)

Poikkeaman on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:
a) siteittdispoikkeama enintddn 0,5 mm

b) sivuttaispoikkeama enintddn 0,5 mm.
TESTIRUMMUN JA RENKAAN KOHDISTUS
Yleista:

Kulmapoikkeamat ovat kriittisid testitulosten kannalta.

Kuorman kohdistaminen

Kuorman on kohdistuttava renkaaseen kohtisuorassa testipintaan nahden ja kuljettava pyorin keskustan kautta
seuraavalla tarkkuudella:

a) 1 mrad voima- ja hidastuvuusmenetelmassi;

b) 5 mrad momentti- ja tehomenetelmassa.
Renkaan kohdistus
Pystykallistuskulma (camber-kulma)

Pyorén tason on oltava kohtisuorassa testipintaan ndhden tarkkuudella 2 mrad kaikissa menetelmissa.

Sortokulma

Pyorin tason on oltava yhdensuuntainen testipinnan likkkeen suuntaan nihden tarkkuudella 1 mrad kaikissa
menetelmissa.
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4. SAATOTARKKUUS
Testausolosuhteiden on pysyttivd mdiritellyissd arvoissa huolimatta renkaan ja vanteen poikkeamista johtuvista
hdirioistd niin, ettd kokonaisvaihtelu vierintdvastuksen mittauksessa on mahdollisimman pieni. Jotta tima
vaatimus tdyttyisi, vierintdvastustietojen keruujakson aikana tehtyjen mittausten keskiarvojen tarkkuuden on oltava
seuraavassa esitettyjen rajojen sisalla:
a) renkaan kuormitus:
i) kun kantavuusluku < 121, suurempi arvoista 20 N tai + 0,5 prosenttia
i) kun kantavuusluku > 121, suurempi arvoista * 45 N tai + 0,5 prosenttia
b) rengaspaine kylmini: + 3 kPa
¢) pintanopeus:
i) *0,2 km/h teho-, momentti- ja hidastuvuusmenetelmassa
ii) + 0,5 km/h voimamenetelmissd
d) aika: = 0,5 ms
i) £ 0,02 s liitteen 6 kohdan 3.5 alakohdassa b tarkoitettujen aikainkrementtien osalta, kun on kyse hidastus-
menetelmén tietojenkeruusta muodossa Aw/Aw;
ii) * 0.2 prosenttia liitteen 6 kohdan 3.5 alakohdassa a tarkoitettujen aikainkrementtien osalta, kun on kyse
hidastusmenetelman tietojenkeruusta muodossa dw/dt;
i) * 5 prosenttia muiden liitteessd 6 tarkoitettujen kestoaikojen osalta.
5. MITTAUSLAITTEIDEN TARKKUUS

Testitietojen lukuun ja tallennukseen kiytettivien mittauslaitteiden tarkkuustoleranssit esitetidn seuraavassa
taulukossa:

Parametri Kantavuusluku < 121 Kantavuusluku > 121
Renkaan kuormitus + 10N tai £0,5% (9 + 30 N tai £ 0,5 % (9
Rengaspaine t 1 kPa t 1,5 kPa
Akselivoima +0,5Ntai £ 0,5% () + 1,0 Ntai = 0,5% ()
Momentti + 0,5 Nm tai + 0,5 % (3 + 1,0 Nm tai £ 0,5 % (3
Etaisyys + 1 mm + 1 mm
Sihkovoima + 10 W +0W
Lampotila +0,2°C
Pintanopeus + 0,1 km/h
Aika £0,0ls-+01%-+10s()
Kulmanopeus +0,1%

() Arvoista suurempi.

(") £ 0,01 s liitteen 6 kohdan 3.5 alakohdassa b tarkoitettujen aikainkrementtien osalta, kun on kyse hidastusmenetelman tieto-
jenkeruusta muodossa Aw/At.
+ 0,1 prosenttia liitteen 6 kohdan 3.5 alakohdassa a tarkoitettujen aikainkrementtien osalta, kun on kyse hidastusmenetel-
min tietojenkeruusta muodossa de/dt.
+ 10 s muiden liitteessd 6 tarkoitettujen kestoaikojen osalta.
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KUORMAN JA AKSELIVOIMAN VUOROVAIKUTUKSEN JA KUORMAN VIRHEELLISEN SUUNTAUKSEN KOMPENSOINTI
VOIMAMENETELMASSA

Kuorman ja akselivoiman vuorovaikutus ("cross talk”) ja kuorman virheellinen suuntaus voidaan kompensoida
joko kirjaamalla akselivoima renkaan pydrimissuunnassa seki eteen etti taakse tai kdyttimalld kojeen dynaamista
kalibrointia. Kun akselivoima kirjataan pydrimissuunnissa eteen ja taakse (kaikissa testiolosuhteissa), kompensointi
tapahtuu vihentdmilld arvo “taakse” arvosta “eteen” ja jakamalla tulos kahdella. Jos kaytetddn kojeen dynaamista
kalibrointia, kompensointiehdot voidaan ottaa helposti huomioon tietojen kisittelyssa.

Jos rengasta pyoritetadn taaksepdin valittomasti eteenpdin tapahtuneen pyorityksen jilkeen, taaksepdin pyorityksen
lammitysajan on oltava vihintddn 10 minuuttia luokan C1 renkaille ja 30 minuuttia muille renkaille.

TESTAUSPINNAN KARHEUS

Siledn terasrummun pinnankarheuden sivusuunnassa mitattuna on oltava sellainen, ettd keskimaardisen korkeuden
enimmidisarvo keskilinjalla on 6,3 mm.

Huomautus: Jos kéytetddn kuviopintaista rumpua siledn terdspinnan sijasta, asiasta on mainittava testausselosteessa.
Pintakuvion syvyyden on oltava 180 mm (80 grit), ja laboratorion on vastattava siitd, ettd pinnan karheus silyy.
Erityistd korjauskerrointa ei suositella kuvioidun rummun kiyttoa varten.
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1. LUOKAN C1 RENKAAT

Lisdys 2

Mittavanteen leveys

Mittavanteen leveys R on poikkileikkauksen nimellisleveys Sy kerrottuna kertoimella K,;:

R, =K, xS

pyoristettynd lahimpédn vakiovanneleveyteen, jossa kerroin K, on vanteen ja poikkileikkauksen leveyden suhteen
kerroin. Sellaisten kourukeskuksisille (5°) vanteille asennettujen renkaiden osalta, joiden nimellishalkaisija ilmaistaan
kaksinumeroisella koodilla, kertoimet ovat seuraavat:

K, = 0,7 kun nimellinen poikkileikkaussuhde on 95-75

K, = 0,75 kun nimellinen poikkileikkaussuhde on 70-60

K, = 0,8 kun nimellinen poikkileikkaussuhde on 55 tai 50

K, = 0,85 kun nimellinen poikkileikkaussuhde on 45

K, = 0,9 kun nimellinen poikkileikkaussuhde on 40-30

K, = 0,92 kun nimellinen poikkileikkaussuhde on 20 tai 25

2. C2-JA C3-LUOKAN RENKAAT

Mittavanteen leveys R on poikkileikkauksen nimellisleveys Sy kerrottuna kertoimella K,:

R, = K, x Sy pyOristettynid lahimpain vakiovanneleveyteen.

Taulukko 1

Mittavanteen leveyden méirityksessd kiytettivit kertoimet

Renkaan raken- Vanteen tyyppi _ Nimellinen Mittavanteen ja poikkileikkauksen
nekoodi poikkileikkaussuhde H/S suhde K,
B,D,R 5° kartio 100-75 0,70
70 ja 65: 0,75
60 0,75
55 0,80
50 0,80
45 0,85
40 0,90
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Renkain ra.ken— Vanteen tyyppi . Nimellinen Mittavanteen ja poikkileikkauksen
nekoodi poikkileikkaussuhde H/S suhde K,
15° kartio (kourukeskus) 90-65 0,75
60 0,80
55 0,80
50 0,80
45 0,85
40 0,85

Huomautus: Uusille rengastyypeille (rakenteille) voidaan médrittdd muita tekijoita.
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Lisdys 3

Testausseloste ja testitiedot (vierintivastus)

OSA 1: TESTAUSSELOSTE

1. Tyyppihyviksyntdviranomainen tai tekninen tutkimuslaitos: .............ccocoviiiiiiiiiiiiii i
2. HaKijan NIMI j& OSOIEE: ....o..iuiiiiiiiiiiitt ettt ettt ettt bttt n e
3. TeStauSSElOSLEEI IUITIETO: ... vt ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt s e ee et en et et en e ee e eneenes
4. Valmistaja ja tuotemerkki tai KaUPPAIIIME .....o.ooviiiiiiii e
5. Rengasluokka (CT, €2 a1 C3): ..ioiiiiiieiieiieie ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
6. KAYLEOIUOKKA: L...oeiii et

7. Vierintivastuskerroin

(lampétilan ja rummun halkaisijan mukaan KOTJattuna): ...........cocooviiiiiiiiiiii e
8. HUOMAULUKSEE (JOS OI): ..oviiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ettt
0. PAIVAYS: et
10, ALEKITOITUS: ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ekttt et e et e a e ekttt e st e b et eete ettt et eaeeteene e

OSA 2: TESTITIEDOT

1. TeStin PAIVAIMAATA: L......oiiiiiiiiiii et
2. Testikojeen tunnistetiedot ja rummun halkaisija/Pintar ..........ccooiiiiiiiiiiii e
3. Testirenkaan tEAOL: ......ooiiiiiit ittt ettt
3.1 Renkaan kokomerkintd ja KAYttOKUVAUS: ......ocooiiiiiiiiiii s
3.2 Renkaan tuotemerkki ja KAUPPAIIIMIE ....oouiiiiiiiiiii e
3.3 VILEIENGASPAIIIE: ....eiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e ettt e e e e et e e e et e e kPa:
S U T o LSS UTRPR
4.1 MIttaUSIMENELEIIMIAL .....iitiiiiiiitt ettt ettt ettt b sttt

4.2 Testinopeus: km/h:
4.3 KUOTITIAT ..o e N:
4.4 Testin alKUTEN@ASPAINIE: ... ..oouiiieiiii ottt ettt ettt ettt ettt

4.5 Renkaan akselin ja rummun ulkopinnan vilinen etdisyys vakaissa olosuhteissa, r;: m

4.6 Testivanteen leveys ja MAteriaali: ...........coociiiiiiiiiiiiii i
4.7 YMPETISON JAMPOTIA: ....iiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt a et b e ebe et °C:
4.8 Skim test -kokeen kuorma (ei hidastuvuusmenetelmassa): ..............ocveiiiiiiiiiiiiie e N
5. VIErNtAVASTUSKEITOIM: ...o..iiiiiii ittt

5.1 Alkuarvo (tai keskiarvo, jos useampia KUIn 1) ......oooiiiiiiiiiiiiiiiieiiet et N/kN:
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5.2 LAMPOHIAKOTALEU, NJKIN: L.o.iiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt e b e ekt st et et e bt st et eaeeae e
5.3 Lampdtilan ja rummun halkaisijan mukaan KOrjattu: ...........ocoocoiiiiiiiiii i N/kN
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Lisdys 4
Renkaiden standardointijirjestot

1. The Tire and Rim Association, Inc. (TRA)
2. The European Tyre and Rim Technical Organisation (ETRTO)
3. The Japan Automobile Tyre Manufacturers’ Association (JATMA)
4. The Tyre and Rim Association of Australia (TRAA)
5. South Africa Bureau of Standards (SABS)
6. China Association for Standardization (CAS)
7. Indian Tyre Technical Advisory Committee (ITTAC)

8. International Standards Organisation (ISO)
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Lisdys 5

Hidastuvuusmenetelmi: Mittaukset ja tietojenkisittely hidastuvuusarvojen saamiseksi differentiaalimuodossa
do/dt

1. Tallennetaan hidastuvan py6rivan kappaleen ulkokehin etiisyys—aikariippuvuus nopeusalueella 82-78 km/h
tai 62-58 km/h rengasluokasta riippuen (liitteen 6 kohdan 3.2 taulukko 1) erillisessd muodossa (kuva 1):
z = f(t,)

jossa:
z on kappaleen kierrosten méard hidastumisen aikana;

t, on kierroksen z loppuaika sekunteina merkittynd kuudella numerolla nollan jilkeen.

Kuva 1

R 4 i

Huomautus 1: Tallennusalueen alempi nopeus voidaan laskea 60 km/h:iin, kun testinopeus on 80 kmj/h,
ja 40 km/h:iin, kun testinopeus on 60 km/h.

2. Arvioidaan tallennettu riippuvuus jatkuvalla, monotonisella ja differentioituvalla funktiolla:

2.1 Valitaan z:n enimmdisarvoa ldhinnd oleva arvo, joka on jaollinen neljilld ja jaetaan se neljddn yhtd suureen
rajattuun osaan: 0, z,(t,), Z,(t,), Z5(t;), Z,(t,)-

2.2 Laaditaan jarjestelmd neljille yhtalolle, joista jokainen on muotoa:

cosB(T; ~ t,,)

z, = Aln
cosBTs

jossa tuntemattomia:

A on dimensioton vakio,

B on vakio kierroksina sekunnissa,

T, on vakio sekunteina,

m on kuvassa 1 esitettyjen rajojen madra.

Lisdd ndihin neljdgdn yhtdl66n neljannen rajakohdan koordinaatit.
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2.3 Otetaan vakiot A, B ja T; kohdan 2.2 yhtdléryhmin ratkaisuiksi kdyttdmalld iterointiprosessia ja arvioidaan
mitatut tiedot kaavalla:

cosB(Ty - t)

z(t) = Aln
cosBTs

jossa:
z(t) on nykyinen jatkuva kulmaetdisyys kierrosten médrini (ei vain kokonaislukuina);
t on aika sekunteina.

Huomautus 2: Muita arviointifunktioita z = f(t,) voidaan kayttas, jos niiden tarkkuus on todistettu.

3. Lasketaan hidastuvuus j kierroksina sekunnin neliossi (s2) kaavalla:

2
j=AB +
jossa:
o on kulmanopeus kierroksina sekunnissa (s~1).
Jos Un = 80 km/h; © = 22,222/R, (tai R).
Jos Un = 60 km/h; 0 = 16,666/R, (tai R).
4. Arvioidaan mitattujen tietojen approksimaation laatu ja sen tarkkuus parametreilla:

4.1  Standardipoikkeama prosentteina:

4.2 Determinaatiokerroin

n

[2- 2]’
R =1-—5—
>lz-z)
1
jossa:

__ 1\ 1 1+n

== =2(1+2+.. =

z n;z (24 0=

Huomautus 3: Naitd laskelmia, jotka koskevat renkaan vierintdvastuksen mittaamista hidastuvuusmenetelmalld,
voidaan tehdid tietokoneohjelmalla "Deceleration Calculator”, jonka voi ladata WP.29-verkkosivustolta (*), samoin
kuin milld tahansa ohjelmistolla, joka mahdollistaa ei-lineaarisen regression laskemisen.

(") Imoitetaan myohemmin.
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LIITE 7

TALVIOMINAISUUKSIEN TESTAUSMENETTELYT VAATIVIIN TALVIOLOSUHTEISIIN TARKOITETUILLE

TALVIRENKAILLE
1. Talviominaisuuksien testausta koskevat erityisvaatimukset
1.1 "Testiajolla’ tarkoitetaan kuormitetun renkaan kulkua kerran annetun testipinnan yli.
1.2 Jarrutustestilld’ tarkoitetaan sarjaa, joka sisdltdd tietyn mdidrdn samalla renkaalla lyhyen ajan kuluessa
toistettuja ABS-jarrutustestiajoja.
1.3 "Vetotestilla’ tarkoitetaan sarjaa, joka sisdltdd tietyn mairdn samalla renkaalla lyhyen ajan kuluessa toistettuja

ASTM-standardin F1805-06 mukaisia luisto—veto-testiajoja (spin-traction).

1.4 Kiihdytystestilld’ tarkoitetaan sarjaa, joka sisdltdd tietyn médrin samalla renkaalla lyhyen ajan kuluessa
toistettuja luistonestolla ohjattuja kithdytystestiajoja.

2. Luisto—veto-menetelmé luokkien C1 ja C2 renkaille (timin sddnnon kohdan 6.4 alakohdan b vetovoimatesti)

Keskikovalla lumella tehtdvdssd talviominaisuuksien arvioinnissa luisto- ja vetoarvojen perusteella on
kiytettivi ASTM-standardin F1805-06 mukaista testausmenettelyd. Lumen tiiviysindeksin mitattuna
CTl-penetrometrilld () on oltava vililld 70-80.

2.1 Testiradan pinnan on oltava keskikovaa lunta, jonka ominaisuudet annetaan ASTM-standardin F1805-06
taulukossa A2.1.

2.2 Renkaan kuormituksen testissd on oltava ASTM-standardissa F1805-06 olevassa kohdassa 11.9.2 esitetyn
vaihtoehdon 2 mukainen.

3. Jarrutus lumella -menetelmé luokkien C1 ja C2 renkaille
3.1 Yleiset olosuhteet
3.1.1 Testirata

Jarrutustesti on tehtdvi tasaisella alustalla, joka on riittdvdn pitkd ja leved, jonka kaltevuus on enintddn
2 prosenttia ja joka on tiivistyneen lumen peittdma.

Lumipinnan on koostuttava vdhintddn 3 cmn paksuisesta pohjakerroksesta, joka on kovaksi tiivistynyttd
lunta, ja vdhintddn 2 cmin paksuisesta pintakerroksesta, joka on pehmedmpii tiivistynyttd lunta.

Iman limpotilan, mitattuna yhden metrin korkeudelta maasta, on oltava vililli — 2 °C ja — 15 °C, ja lumen
lampotilan, mitattuna noin yhden senttimetrin syvyydestd, on oltava vililld — 4 C ja - 15 C valilla.

On suositeltavaa vilttdd testausta suorassa auringonpaisteessa, suuresti vaihtelevissa auringonvalo- tai
kosteusolosuhteissa ja navakassa tuulessa.

Lumen tiiviysindeksin mitattuna CTI-penetrometrilld on oltava valilld 75-85.

3.1.2 Ajoneuvo

Testaus on suoritettava vakiotuotannon mukaisella henkiloautolla, joka on hyvissid toimintakunnossa ja
varustettu ABS-jarjestelmalla.

(") Lisitietoja ASTM-standardin F1805-06 lisdyksessa.
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Kaytettdvin ajoneuvon on oltava sellainen, ettd pyoriin kohdistuvat kuormat ovat testattaville renkaille
soveltuvat. Samalla ajoneuvolla voidaan testata useita rengaskokoja.

3.1.3 Renkaat

Renkaat olisi "sisddnajettava” ennen testaamista purseen, seoskyhmyjen tai muiden valamisprosessista
aiheutuvien kohoumien poistamiseksi. Lumen kanssa kosketuksiin joutuva renkaan pinta on puhdistettava
ennen testin suorittamista.

Renkaita on vakioitava ulkoilman limpotilassa vahintddn kahden tunnin ajan ennen niiden asentamista
testausta varten. Rengaspaineet on sen jilkeen sdddettiva testid varten mariteltyihin arvoihin.

Jos seka vertailurengasta ettd ehdokasrengasta ei voida asentaa samaan ajoneuvoon, voidaan kiyttda kolmatta
rengasta (tarkistusrengasta) apurenkaana. Ensin testataan tarkistusrengas ja vertailurengas toisella ajoneuvolla
ja sitten ehdokasrengas ja tarkistusrengas testiajoneuvolla.

3.1.4 Kuorma ja paine

Luokan C1 renkailla ajoneuvon kuorman on oltava sellainen, ettd renkaisiin kohdistuvat kuormat ovat
60-90 prosenttia renkaan kantavuuslukua vastaavista kuormituksista.

Rengaspaineen kylmind on oltava 240 kPa.

3.1.41  Luokan CI renkailla ajoneuvon kuorman on oltava sellainen, ettd renkaisiin kohdistuvat kuormat ovat
60-90 prosenttia renkaan kantavuuslukua vastaavista kuormituksista.

Rengaspaineen kylmini on oltava 240 kPa.

3.1.4.2  Luokan C2 renkailla ajoneuvon kuorman on oltava sellainen, ettd renkaisiin kohdistuvat kuormat ovat
60-100 prosenttia renkaan kantavuuslukua vastaavista kuormituksista.

Saman akselin renkaiden staattinen kuormitus saa erota enintddn 10 prosenttia.
Rengaspaine on laskettu vakiotaipumalla:

Pystykuormaan, joka on vihintddn 75 prosenttia renkaan kantavuudesta, sovelletaan vakiotaipumaa, ndin
ollen rengaspaine Pt lasketaan seuraavasti:

on(Q)
Q:

Qr on enimmdiskuormitus, joka vastaa renkaan sivuun merkittyd kantavuuslukua.
Pr on vertailupaine, joka vastaa enimmadiskuormitusta Qr.
Qt on renkaan staattinen testikuormitus.

Pystykuormaan, joka on vihintddn 75 prosenttia renkaan kantavuudesta, sovelletaan vakiorengaspainetta,
niin ollen rengaspaine Pt lasketaan seuraavasti:

P,=P(0,75)"% = (0,7)P,
Pr on vertailupaine, joka vastaa enimmadiskuormitusta Qr.

Rengaspaine tarkastetaan ympariston lampéotilassa juuri ennen testausta.
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3.1.5

3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

3.3

Mittausvilineistd

Ajoneuvo on varustettava kalibroiduilla antureilla, jotka soveltuvat mittausten tekoon talviolosuhteissa.
Kiytettdvissd on oltava tietojenkeruujirjestelma mittausten tallentamiseksi.

Mittausantureiden ja jdrjestelmien tarkkuuden on oltava sellainen, ettd mitattujen tai laskettujen
keskimédriisten tdysin kehittyneiden hidastuvuuksien suhteellinen epivarmuus on alle 1 prosentti.

Testisarjat

ABS-jarrutustestiajo on toistettava vahintddn 6 kertaa kullekin ehdokasrenkaalle ja vakiomuotoiselle vertailu-
renkaalle (SRTT).

Vyohykkeet, joilla ABS-tdysjarrutus tapahtuu, eivit saa osua pdillekkéin.

Uutta rengassarjaa testattaessa ajoneuvon kulkurataa on siirrettdvd niin, ettd jarrutus ei tapahdu samassa
radan paikassa kuin edelliselld renkaalla.

Kun ABS-tdysjarrutusvyohykkeiden paillekkaisyyttd ei endd voida vilttdd, testirata on kunnostettava.
Vaadittavat testisarjat:

6 toistoa vertailurenkaalla, sitten siirto seuraavan renkaan testaamiseksi koskemattomalla pinnalla

6 toistoa ehdokasrenkaalla 1, sitten siirto

6 toistoa ehdokasrenkaalla 2, sitten siirto

6 toistoa vertailurenkaalla, sitten siirto

Testien suoritusjarjestys

Jos testattavana on vain yksi ehdokasrengas, testausjérjestys on seuraava:
R1-T-R2

jossa:

R1 on SRTT:n alkuperiinen testi, R2 on SRTT:n uusintatesti ja T on arvioitavan ehdokasrenkaan testi.
Enintddn kaksi ehdokasrengasta voidaan testata ennen SRTT:n testin uusimista, esimerkiksi seuraavasti:

R1-T1-T2-R2

SRTT:n ja ehdokasrenkaan vertailutestit on toistettava kahtena eri pdivana.

Testausmenettely
Ajetaan ajoneuvoa vihintdin nopeudella 28 kmjh.

Kun mittausvyohyke saavutetaan, ajoneuvon vaihde asetetaan vapaalle, jarrupoljinta painetaan terdvasti
tasaisella voimalla, joka saa ABS-jdrjestelmidn toimimaan ajoneuvon kaikilla pyorilld ja johtaa vakaaseen
hidastumiseen. Jarrua painetaan, kunnes ajoneuvon nopeus on alle 8 km/h.
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3.3.3 Lasketaan keskimadrdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus nopeuksien 25 km/h ja 10 km/h vililli ajan,
etdisyyden ja nopeuden arvoista tai kiihtyvyysmittauksista.

3.4 Tietojen arviointi ja tulosten esittdiminen
3.4.1 IImoitettavat parametrit

3.4.1.1  Kunkin renkaan ja kunkin jarrutustestin osalta on laskettava ja ilmoitettava keskiméiriisen tdysin kehittyneen
hidastuvuuden (MFDD) keskiarvo ja standardipoikkeama.

Renkaan jarrutustestin variaatiokerroin (CV) lasketaan seuraavasti:

renkaan standardipoikkeama

v =
(rengas) renkaan keskiarvo

3.4.1.2  Kahden perikkiisen SRTT-testin painotettu keskiarvo lasketaan ottaen huomioon niiden vililld testattujen
ehdokasrenkaiden méara.

Jos testausjdrjestys on R1 — T — R2, SRTT:n painotettu keskiarvo (wa), johon ehdokasrenkaan suorituskykyi
verrataan, on

wa(SRTT) = (R1 + R2)/2
jossa:

R1 on SRTT:n ensimmdisen testin keskimddrdinen MFDD ja R2 SRTT:n toisen testin keskimairdinen MFDD.

Jos testausjirjestys on R1 — T1 — T2 — R2, SRTT:n painotettu keskiarvo (wa), johon ehdokasrenkaan
suorituskykyd verrataan, on

wa (SRTT) = 2/3 R1 + 1/3 R2 vertailussa ehdokasrenkaaseen T1 ja

wa (SRTT) = 1/3 R1 + 2/3 R2 vertailussa ehdokasrenkaaseen T2.

3.4.1.3  Ehdokasrenkaan lumipitoindeksi (SG) prosentteina lasketaan seuraavasti:

keskiarvo (ehdokasrengas)
wa (SRTT)

lumipitoindeksi (ehdokasrengas) =

3.4.2 Tilastollinen validointi

Kunkin renkaan toistosarjojen mitattuja tai laskettuja MFDD-arvoja on tarkasteltava normaalisuuden,
ryominnan ja vieraiden havaintojen osalta.

Perakkiisten SRTT-testien keskiarvojen ja standardipoikkeamien johdonmukaisuus on selvitettiva.
Kahden perikkdisen SRTT-jarrutestin keskiarvot eivit saa poiketa toisistaan enempai kuin 5 prosenttia.
Jokaisen jarrutestin variaatiokertoimen on oltava alle 6 prosenttia.

Jos ndma ehdot eivit tdyty, testit on tehtdvd uudelleen sen jdlkeen, kun testirata on kunnostettu.
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3.4.3 Jos ehdokasrenkaita ei voida asentaa samaan ajoneuvoon kuin SRTT, esimerkiksi rengaskoon takia tai siksi,
ettei vaadittua kuormitusta voida saavuttaa, vertailussa on kéytettdva vilirenkaita eli “tarkistusrenkaita” ja
kahta eri ajoneuvoa. Yhteen ajoneuvoon on voitava asentaa SRTT ja tarkistusrengas ja toiseen ajoneuvoon on
voitava asentaa tarkistusrengas ja ehdokasrengas.

3.43.1  Tarkistusrenkaan lumipitoindeksi suhteessa SRTT:hen (SG1) ja ehdokasrenkaan lumipitoindeksi suhteessa
tarkistusrenkaaseen (SG2) madritellddn kohdissa 3.1-3.4.2 kuvaillulla menetelmalla.
Ehdokasrenkaan lumipitoindeksi suhteessa SRTT:hen on ndin saadun kahden lumipitoindeksin tulos,
eli SG1 x SG2.

3.4.3.2  Ympiristdolojen on oltava samanlaiset. Kaikki testit on tehtdvd samana pdivana.

3.43.3  Samaa tarkistusrenkaiden sarjaa kiytetidn vertailussa SRTT:hen ja ehdokasrenkaaseen, ja renkaat on
asennettava samoihin asentoihin.

3.4.3.4  Testauksessa kiytetyt tarkistusrenkaat on varastoitava samoissa olosuhteissa, joita SRTT:lle vaaditaan.

3.4.3.5  SRTT ja tarkistusrenkaat hyldtddn, jos niissd havaitaan epdtasaista kulumista tai vaurioita tai kun niiden
suorituskyky vaikuttaa heikentyneen.

4. Kiihdytysmenetelma C3-luokan renkaille

4.1 Kohdassa 2.4.3 annetun luokan C3 mdiritelmdn mukaan tdtd testimenetelmdd koskevaa lisiluokitusta
kéytetddn vain seuraavissa tapauksissa:
a) C3 kapea (C3N), kun C3-renkaan poikkileikkauksen nimellisleveys on alle 285 mm
b) C3 leved (C3W), kun C3-renkaan poikkileikkauksen nimellisleveys on vihintddn 285 mm.

4.2 Lumipitoindeksin mittausmenetelmat
Talviominaisuudet perustuvat testimenetelmain, jossa ehdokasrenkaan kiihdytystestissd saatua keskimédraistd
kiihtyvyyttd verrataan vakiomuotoisen vertailurenkaan vastaavaan arvoon.
Suhteellinen suorituskyky esitetddn lumipitoindeksind (SG).
Kun testi tehddin kohdan 4.7 kiihdytystestin mukaisesti, ehdokastalvirenkaan keskimdaraisen kiihtyvyyden
on oltava vihintddn 1,25 verrattuna yhteen tai kahteen vastaavaan SRTT-renkaaseen — ASTM F 2870
ja ASTM F 2871.

4.3 Mittausvilineet

4.3.1 On kiytettdvd anturia, joka soveltuu nopeuden ja etdisyyden mittaamiseen lumisella/jiiselld pinnalla kahden

nopeuden valilla.

Ajoneuvon nopeuden mittaamiseen kdytetddn viidettd pyordd tai kosketuksetonta nopeuden mittausjdr-
jestelmdd (esim. tutka, GPS ...).
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432 Seuraavia toleransseja on noudatettava:
a) Nopeusmittauksissa: + 1 prosentti (km/h) tai £ 0,5 km/h sen mukaan, kumpi on suurempi.
b) Etdisyysmittauksissa: £ 1 x 10-' m

433 Mitatun nopeuden tai mitatun nopeuden ja testin vertailunopeuden eron niyttod suositellaan kaytettaviksi
ajoneuvon sisilld, niin ettd kuljettaja voi mukauttaa ajoneuvon nopeutta.

43.4 Kohdassa 4.7 tarkoitetussa kiihdytystestissd suositellaan vetdvien renkaiden luistoasteen niyttod ajoneuvon
sisille, ja sitd on kaytettdva erityisesti kohdassa 4.7.2.1.1.

Luistoaste lasketaan seuraavasti:

Ordn nopeus — ajoneuvon nopeus
194 P ) P % 100

luistoaste % = -
ajoneuvon nopeus

a) ajoneuvon nopeus mitataan kohdassa 4.3.1 madritellylld tavalla (m/s)
b) pyoran nopeus lasketaan vetoakselin renkaasta mittaamalla sen kulmanopeus ja sen kuormitettu halkaisija

py6rin nopeus = m x kuormitettu halkaisija x kulmanopeus

Jossa, m = 3,1416 (m/360 deg), kuormitettu halkaisija (m) ja kulmanopeus (kierrosta sekunnissa = 360 deg]s).

4.3.5 Tietojenkeruujirjestelmad voidaan kdyttdd mittausten tallennukseen.
4.4 Yleiset olosuhteet
441 Testirata

Testi on tehtdvi tasaisella alustalla, joka on riittdvin pitkd ja leved, jonka kaltevuus on enintdén 2 prosenttia
ja joka on tiivistyneen lumen peittdma.

4.41.1  Lumipinnan on koostuttava vihintddn 3 cm:n paksuisesta pohjakerroksesta, joka on kovaksi tiivistynyttd
lunta, ja vdhintddn 2 cmin paksuisesta pintakerroksesta, joka on pehmedmpii tiivistynyttd lunta.

4.4.1.2  Lumen tiiviysindeksin mitattuna CTI-penetrometrilli on oltava vililli 80-90. Katso mittausmenetelmia
koskevia listietoja ASTM F1805:n lisdyksesti.

4.4.1.3 Iman limpotilan, mitattuna yhden metrin korkeudelta maasta, on oltava vililld — 2 °C ja — 15 °C, ja lumen
limpétilan, mitattuna noin yhden senttimetrin syvyydestd, on oltava vililld — 4 °C ja — 15 °C.

IIman limpétila saa vaihdella korkeintaan 10 celsiusastetta testin aikana.

4.5 Renkaiden valmistelu ja esikdytto

4.5.1 Testirenkaat on asennettava standardin ISO 4209-1 mukaisiin vanteisiin tavanomaisin asennusmenetelmin.
Oikeanlainen asettuminen vanteelle on varmistettava kdyttimalld sopivaa voiteluainetta. Voiteluaineen
liiallista kdyttod on viltettavi, jotta estetddn renkaan liukuminen vanteella.
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4.5.2 Renkaat olisi "sisddnajettava” ennen testaamista purseen, seoskyhmyjen tai muiden valamisprosessista
aiheutuvien kohoumien poistamiseksi.

4.5.3 Renkaita on vakioitava ulkoilman limpdtilassa vahintddn kahden tunnin ajan ennen niiden asentamista
testausta varten.
Ne on sijoitettava siten, ettd niilld kaikilla on sama ympirist6limpotila ennen testausta, ja ne on suojattava
auringolta, jotta viltetddn auringonsiteilyn aiheuttama liiallinen kuumeneminen.
Lumen kanssa kosketuksiin joutuva renkaan pinta on puhdistettava ennen testin suorittamista.
Rengaspaineet on sen jilkeen sdddettdvi testid varten madriteltyihin arvoihin.

4.6 Testisarjat
Jos testattavana on vain yksi ehdokasrengas, testausjdrjestys on seuraava:
R1, T, R2
jossa:
R1 on SRTT:n ensimmdinen testi, R2 on SRTT:n uusintatesti ja T on arvioitavan ehdokasrenkaan testi.
Enintddn kolme ehdokasrengasta voidaan testata ennen SRTT:n testin uusimista, esimerkiksi seuraavasti: R1,
T1, T2, T3, R2.
Suosituksena on, ettd vyohykkeet, joilla tdysi kiihdytys tapahtuu, eivit saa osua pdillekkiin ilman ettd ne
vililld kunnostetaan.
Kun testataan uutta rengassarjaa, ajot suoritetaan siirtimdlld ajoneuvon kulkurataa niin, ettd kiihdytys ei
tapahdu samassa radan paikassa kuin edelliselld renkaalla. Kun tdyskiihdytyksen vyohykkeiden
paallekkdisyyttd ei endd ole voida vilttds, testirata on kunnostettava.

4.7 Lumella kithdytykseen perustuva luokkien C3N ja C3W renkaiden lumipitoindeksin testimenettely

4.7.1 Periaate
Testausmenetelmd sisdltdd menettelyn lumipito-ominaisuuksien mittaamiseksi hyotyajoneuvojen renkaista
kithdytyksen aikana kdyttimalld hydtyajoneuvoa, jossa on luistonestojirjestelmd (kuten TCS ja ASR).
Midritetystd  alkunopeudesta  kiihdytetddn tdydelld kaasulla luistonestojirjestelmin aktivoimiseksi.
Keskimairainen kiihtyvyys lasketaan kahden méaritetyn nopeuden vililla.

4.7.2 Ajoneuvo

4.7.2.1  Testi suoritetaan vakiomallisella kaksiakselisella hyotyajoneuvolla, joka on hyvissi toimintakunnossa ja jossa

on:

a) alhainen taka-akselin paino ja riittdvin voimakas moottori pitimdin ylld keskimdaardistd luistoprosenttia
kohtien 4.7.5.1 ja 4.7.5.2.1 mukaisessa testissd;

b) kisivaihteisto (automaattivaihteisto késivalinnalla sallitaan), jonka vilityssuhde kattaa vahintdin
nopeusalueen 19 km/h vililld 4-30 km/h;



12.8.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 21897

c) vetoakselin tasauspyoriston lukkoa suositellaan toistettavuuden parantamiseksi;

d) kaupallinen vakiojirjestelmd vetoakselin luiston hallitsemiseksi/rajoittamiseksi kiihdytyksen aikana (kuten
luistonesto, ASR ja TCS).

4.7.2.1.1 Siind tapauksessa, ettd luistonestojirjestelmilld varustettua vakiomallista hydtyajoneuvoa ei ole saatavilla,
sallitaan ajoneuvo ilman luistonestoa/ASR:44/TCS:44 edellyttien, ettd ajoneuvossa on jirjestelmd, joka ndyttdd
luistoprosentin, kuten timin liitteen kohdassa 4.3.4 todetaan, ja pakollinen vetoakselin tasauspyoriston
lukko, jota kaytetddn kohdan 4.7.5.2.1 toimintaohjeen mukaisesti. Jos tasauspyordston lukko on saatavilla
sitdi on kdytettdvé; jos tasauspyordston lukkoa ei kuitenkaan ole saatavilla, keskimdirdinen luistoaste on
mitattava vasemmasta ja oikeasta vetdvistd pyorista.

4.7.2.2  Sallittuja muutoksia ovat:
a) muutokset, joiden ansiosta ajoneuvoon voidaan asentaa useampia rengaskokoja;
b) muutokset, joiden ansiosta voidaan asentaa kiihdytyksen ja mittausten automaattinen aktivointi.

Kiihdytysjdrjestelmdn muut muutokset ovat kiellettyja.

4.7.3 Ajoneuvon asennus
Takavetoakseliin voidaan asentaa kaksi tai neljd testirengasta, jos renkaan kuormitusta noudatetaan.

Ei-vetdvddn etuohjausakseliin asennetaan kaksi rengasta, joiden koko vastaa akselipainoa. Niami kaksi
eturengasta voidaan sailyttad koko testin ajan.

4.7.4 Kuormitus ja rengaspaine

4.7.4.1  Jokaisen vetoakselin takarenkaan staattisen kuormituksen on oltava 20-55 prosenttia testirenkaan sivuun
merkitystd kantavuudesta.

Ajoneuvon etuohjausakselin koko staattisen akselikuormituksen on oltava 60-160 prosenttia takavetoakselin
koko kuormituksesta.

Saman vetoakselin renkaiden staattinen kuormitus saa erota enintddn 10 prosenttia.
4.7.4.2  Vetdvien renkaiden paineen on oltava 70 prosenttia renkaan sivuun merkitystd paineesta.
Ohjaaviin renkaisiin laitetaan renkaan sivuun merkitty nimellispaine.

Jos painetta ei ole merkitty renkaan sivuun, katso sovellettavassa rengasstandardissa madritelty paine, joka
vastaa enimmdiskuormitusta.

4.7.5 Testausajot
4.7.5.1  Aluksi ajoneuvoon asennetaan vertailurenkaiden sarja testausalueella.

Ajoneuvoa ajetaan tasaisella nopeudella 4-11 kmj/h ja vilityssuhteella, joka kattaa vahintddn nopeusalueen
19 km/h koko testiohjelman ajan (esim. R-T1-T2-T3-R).

Suositeltu vilityssuhde on kolmas tai neljds, ja sen on annettava vihintddn 10 prosentin keskimidrdinen
luistoaste mitatulla nopeusalueella.
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4.7.5.2  Luistonestojirjestelmalld (kytketty pdille ennen ajoa) varustettua ajoneuvoa ajetaan tdydelld kaasulla, kunnes
se saavuttaa lopullisen nopeuden.

Lopullinen nopeus = alkunopeus + 15 km/h
Testiajoneuvoon ei kohdisteta taaksepdin suuntautuvaa rajoittavaa voimaa.

4.7.5.2.1 Téaman liitteen kohdan 4.7.2.1.1 tapauksessa, jossa saatavilla ei ole vakiomallista hydtyajoneuvoa, jossa on
luistonestojirjestelmd, kuljettaja pitdd manuaalisesti ylld keskimadriistd 10-40 prosentin luistoastetta (ohjattu
luisto -menettely tdyden luiston sijasta) maaritylld nopeusalueella. Jos tasauspyoriston lukkoa ei ole saatavilla,
luistoasteen keskimdairdinen ero vasemman ja oikean vetopyordn vililld saa olla korkeintaan 8 prosenttia
kussakin ajossa. Testaustapahtuman kaikissa renkaissa ja ajoissa sovelletaan ohjattu luisto -menettelya.

4.7.5.3  Alkunopeuden ja lopullisen nopeuden vilinen etdisyys mitataan.

4.7.5.4  Jokaisen ehdokasrenkaan ja vakiomuotoisen vertailurenkaan osalta kiihdytystestiajot on toistettava vahintdin
kuusi kertaa ja variaatiokertoimet (standardipoikkeama/keskiarvo*100), jotka on laskettu vihintddn kuudesta
hyvaksyttivastd ajosta kyseiselld matkalla, saavat olla korkeintaan kuusi prosenttia.

4.7.5.5  Jos kyseessi on luistonestojirjestelmilld varustettu ajoneuvo, keskiméidriisen luistoasteen on oltava vililld
10-40 prosenttia (laskettuna timén liitteen kohdan 4.3.4 mukaisesti).

4.7.5.6  Suoritetaan testisarjat kuten edelld kohdassa 4.6.

4.8 Mittaustulosten kisittely
4.8.1 Keskimairaisen kiihtyvyyden (AA) laskeminen

Joka kerta kun mittaus toistetaan, keskimaardinen kiihtyvyys AA (m - s~2) lasketaan seuraavasti:

s2-S
2D

AA =

Jossa D (m) on kuljettu matka alkunopeuden S; (m - s7!) ja lopullisen nopeuden S; (m - s ') valilla.

4.8.2 Tulosten validointi
Ehdokasrenkaat:

Keskimadraisen kiihtyvyyden variaatiokertoimet lasketaan kaikille ehdokasrenkaille. Jos yksi variaatiokerroin
on yli kuusi prosenttia, kyseisen ehdokasrenkaan tiedot hylitdan ja testi uusitaan.

stdev % 100

variaatiokerroin = -
keskiarvo

Vertailurenkaat:

Jos vertailurenkaan vdhintddn kuuden testausajon ryhmin AA-variaatiokerroin on yli kuusi prosenttia, kaikki
tiedot hyldtddn ja testi toistetaan kaikille renkaille (ehdokasrenkaat ja vertailurenkaat).
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Lisaksi ja testin mahdollisen kehittymisen huomioon ottamiseksi validointikerroin lasketaan vertailurenkaan
kahden perdkkdisen vihintddn kuuden ajon ryhmin keskimiirdisistd arvoista. Jos validointikerroin on yli
kuusi prosenttia, kyseisen ehdokasrenkaan tiedot hylitéin ja testi uusitaan.

validointikerroin = keskiarvo2 - keskiarvol x 100
keskiarvol
4.8.3 Keskimddrdisen AA:n laskeminen
Jos R1 on AA-arvojen keskiarvo vertailurenkaan ensimmdisessd testissd ja R2 on AA-arvojen keskiarvo
vertailurenkaan toisessa testissd, suoritetaan seuraavat laskutoimitukset taulukon 1 mukaisesti:
Taulukko 1
Jos ehdokasrenkaiden sarjojen maard S )
vertailurenkaan kahden perdkkaisen )a maarltelta"len_ chdokasrenkaiden niin "Ra” lasketaan seuraavasti:
ajon vililld on: sarja on:
IWYR-TI-R T1 Ra = 1/2 (R1 + R2)
2QYR-TI-T2-R T1 Ra=2/3RI + 1/3 R2
T2 Ra=1/3R1+2/3R2
3YR-TI-T2-T3-R T1 Ra=3/4 R1+ 1/4R2
T2 Ra=1/2 R1 + R2)
T3 Ra=1/4R1+ 34 R2
Ta(a=1,2,..)on AA-arvojen keskiarvo ehdokasrenkaan testissa.
4.8.4 Kiihdytysvoimakertoimen (AFC) laskeminen
AFC: Acceleration Force Coefficient
Arvojen AFC(Ta) ja AFC(Ra) laskeminen taulukon 2 mukaan:
Taulukko 2
Kiihdytysvoimakerroin AFC on:
R
Vertailurengas AFC(R) = Ea
Ta
Ehdokasrengas AFC(T) = o
Ra ja Ta ovat m/s?
g = putoamiskiihtyvyys (pyoristettynd 9,81 mjs2iin)
4.8.5 Renkaan suhteellisen lumipitoindeksin laskeminen

Lumipitoindeksi edustaa ehdokasrenkaan suhteellista suorituskykyé vertailurenkaaseen verrattuna.

AFC(T)
AFC(R

lumipitoindeksi =

N
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4.8.6 Luistoasteen laskeminen
Luistoaste voidaan laskea keskimédrdisend luistoasteena, kuten timin liitteen kohdassa 4.3.4 todetaan, tai
vertaamalla kohdassa 4.7.5.3 tarkoitettua vdhintddn kuuden ajon keskimiirdistd etdisyyttd ajoon, joka on
suoritettu ilman luistoa (erittdin alhainen kiihtyvyys)

keskim. etéisyys — etdisyys ilman luistoa
luistoaste % = ,‘_yy - yy x 100
etdisyys ilman luistoa

Etdisyys ilman luistoa tarkoittaa etdisyyttd laskettuna ajosta, joka on suoritettu tasaisella nopeudella tai
jatkuvalla hitaalla kiihtyvyydella.

4.9 Ehdokasrenkaan ja vertailurenkaan lumipidon vertailu kiyttimalld tarkistusrengasta

49.1 Soveltamisala
Kun ehdokasrenkaan koko eroaa huomattavasti vertailurenkaan koosta, suora vertailu samassa ajoneuvossa ei
valttimittd ole mahdollista. Tassd ldhestymistavassa kiytetddn vilirengasta, jiljempina 'tarkistusrengas’.

4.9.2 Menetelmin periaate
Periaate perustuu tarkistusrenkaan ja kahden eri ajoneuvon kiyttoon ehdokasrenkaan arvioinnissa vertailu-
renkaaseen verrattuna.
Toiseen ajoneuvoon voidaan asentaa vertailurengas ja tarkistusrengas, toiseen tarkistusrengas ja
ehdokasrengas. Kaikki olosuhteet ovat kohdan 4.7 mukaiset.
Ensimmdisessd arvioinnissa verrataan tarkistusrengasta vertailurenkaaseen. Tulos (lumipitoindeksi 1) edustaa
tarkistusrenkaan suhteellista suorituskykya vertailurenkaaseen verrattuna.
Toisessa arvioinnissa verrataan chdokasrengasta tarkistusrenkaaseen. Tulos (lumipitoindeksi 2) edustaa
ehdokasrenkaan suhteellista suorituskykya tarkistusrenkaaseen verrattuna.
Toinen arviointi tehdddn samalla radalla kuin ensimmiinen. Ilman limpotila saa vaihdella + 5 °C
ensimmdisen arvioinnin ldmpotilaan verrattuna. Tarkistusrenkaiden sarja on sama sarja kuin se, jota
kaytettiin ensimmdisessé arvioinnissa.
Ehdokasrenkaan lumipitoindeksi vertailurenkaaseen verrattuna saadaan kertomalla edelld lasketut suhteelliset
suorituskyvyt:

Lumipitoindeksi x SG1 x SG2

493 Rengassarjan valinta tarkistusrenkaiden sarjaksi
Tarkistusrenkaiden sarja on joukko samanlaisia renkaita, jotka on valmistettu samassa tehtaassa yhden viikon
aikana.

4.10. Sailytys ja suojaaminen

Ennen ensimmidistd arviointia (tarkistusrengas/vertailurengas) kiytetidn normaaleja siilytysolosuhteita. On
tarkedd, ettd kaikki tarkistusrenkaiden sarjan renkaat on sdilytetty samoissa olosuhteissa.
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Heti kun tarkistusrenkaiden sarja on arvioitu suhteessa vertailurenkaaseen, tarkistusrenkaiden vaihtoon
sovelletaan erityisid sdilytysolosuhteita.

Kun testauksesta aiheutuu epdsddnnollistd kulumista tai vaurioita tai kun kuluminen vaikuttaa testituloksiin,
renkaan kiytto on lopetettava.
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Lisdys 1

”Vuoristosymbolin” kuvion méirittely

Kanta vihintddn 15 mm ja korkeus vahintddn 15 mm

Piirros ei ole mittakaavassa.
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Lisdys 2
Testausselosteet ja testitiedot C1- ja C2-luokan renkaille

OSA 1 - SELOSTE
1. Tyyppihyviksyntiviranomainen tai tekninen tutkimuslaitos: .............ccoooioiiiiiiiiiiiiii e
2. HaKijan M Ja OSOIEE: ...c..iviiuiiiiiiieit ettt ettt bttt ettt b ettt ettt ettt
3. TeStauSSElOSTEE TMUITIEIO! ... i.viiiiiiiiiete ettt ettt ettt ettt ettt et e ettt et e et a ekttt ettt et et et e e eae e eneas
4. Valmistaja ja tuotemerkKi tai KQUPPANIIIE .....c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiic et
5. ReN@ASIUOKKA: ..o s
6. KEAYLIOIUOKKA: ..oviiiiiiiieiee ottt et a et h ettt
7. Talviominaisuusindeksi verrattuna SRTT:hen kohdan 6.4.1.1 mukaisesti
7.1 Testausmenettely ja KAYtEtty SRTT ......cooiiiiiiiiioiioiiieit ettt ettt
8. HUOMAULUKSEL (JOS ON): ..outiiiitiitiiitiie ettt ettt ettt ettt a ettt ettt ettt b st s et e et e bt en e e st e eaeeneeneeneenees
9. PAIVAYS: .o
10, ALCKIIJOIEUS: ...ttt ettt ettt ettt ettt h bt ekttt ekttt ettt

OSA 2 — TESTITIEDOT
1. TeStIN PAIVAIMAATA: ...t et e et e e e e e e e
2. TeStausTadan SHAMEE ......eo.iiiiiiiitiite ettt ettt ettt ettt ettt ettt h e sttt a sttt n st
2.1  Testausradan ominaisuudet:

Testien alkaessa Testien pattyessd Erittely

Saitila

Ympiriston lampotila -2°C--15°C

Lumen limpétila -4°C--15°C

CTI-indeksi 75-85

Muu
3. Testiajoneuvo (merkki, malli ja tyyppi, valmistuSVUOSE): ......covovviiiiiiiiiiiict e
4. TeStIENKAAI HEAOL: .....iui ittt ettt ettt ettt h ettt s ettt
4.1  Renkaan kokomerkintd ja KAYttOKUVAUS: ........coiiiiiiiiiiie e
4.2 Renkaan tuotemerkki ja KAUPPANIMI: ......o.ooiiiiiiiiiit i
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4.3 TeStirenKaan tiedOt: ...

SRTT,

1. testi)

Ehdokasrengas

Ehdokasrengas

SRTT

(2. testi)

Renkaan mitat

Testausvanteen leveyskoodi

Rengaskuormat edessi/ta-
kana (kg)

Kantavuusluku edessi/ta-
kana (%)

Rengaspaine edessi/ta-
kana (kPa)

5. Testitulokset: keskimairdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus (m/s?) | vetokerroin (!)

Testiajon nro

Erittely

SRTT,

(1. testi)

Ehdokasrengas | Ehdokasrengas

SRTT,

2. testi)

Keskiarvo

Standardipoikkeama

v (%)

<6%

Validointi SRTT

(SRTT) < 5 %

SRTT:n keskiarvo

Talviominaisuusindeksi

100

(") Tarpeeton yliviivataan.



12.8.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 218/105

Lisdys 3

Testausselosteet ja testitiedot luokan C3 renkaille

OSA 1 - SELOSTE

1. Tyyppihyviksyntiviranomainen tai tekninen tutkimuslaitos: .............ccoooioiiiiiiiiiiiiii e
2. HaKijan M Ja OSOIEE: ...c..iviiuiiiiiiieit ettt ettt bttt ettt b ettt ettt ettt
3. TeStauSSElOSTEE TMUITIEIO! ... i.viiiiiiiiiete ettt ettt ettt ettt ettt et e ettt et e et a ekttt ettt et et et e e eae e eneas
4. Valmistaja ja tuotemerkKi tai KQUPPANIIIE .....c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiic et
5. ReN@ASIUOKKA: ..o s
6. KEAYLIOIUOKKA: ..oviiiiiiiieiee ottt et a et h ettt

7. Talviominaisuusindeksi verrattuna SRTT:hen 6.4.1.1 kohdan mukaisesti

7.1 Testausmenettely ja KAYtEtty SRTT ......cooiiiiiiiiioiioiiieit ettt ettt
8. HUOMAULUKSEL (JOS ON): ..outiiiitiitiiitiie ettt ettt ettt ettt a ettt ettt ettt b st s et e et e bt en e e st e eaeeneeneeneenees
9. PAIVAYS: .o
10, ALCKIIJOIEUS: ...ttt ettt ettt ettt ettt h bt ekttt ekttt ettt

OSA 2 — TESTITIEDOT

1. TeStIN PAIVAIMAATA: ...t et e et e e e e e e e
2. TeStausTadan SHAMEE ......eo.iiiiiiiitiite ettt ettt ettt ettt ettt ettt h e sttt a sttt n st

2.1  Testausradan ominaisuudet:

Testien alkaessa Testien pattyessd Erittely

Sditila

Ympiriston lampotila -2°C--15°C

Lumen limpétila -4°C--15°C

CTl-indeksi 80-90

Muu

3. Testiajoneuvo (merkki, malli ja tyyppi, valmistuSVUOSE): ......covovviiiiiiiiiiiict e
4. TeStIENKAAN HEAOL: ....o.iiiiiiiiiiiiieiei ettt ettt
4.1  Renkaan kokomerkintd ja KAYttOKUVAUS: ........coiiiiiiiiiiie e

4.2 Renkaan tuotemerkki ja KAUPPANIMI: ......o.ooiiiiiiiiiit i



L 218/106 Euroopan unionin virallinen lehti 12.8.2016
4.3 Testirenkaan tedOt: .........ooviiiiiiie e

SRTT,

1. testi)

Ehdokasrengas 1

Ehdokasrengas 2

Ehdokasrengas 3

SRTT,,

testi)

Renkaan mitat

Testausvanteen leveyskoodi

Rengaskuormat edessi/ta-
kana (kg)

Kantavuusluku edessi/ta-
kana (%)

Rengaspaine edessi/ta-
kana (kPa)

Testitulokset: keskimaaraiset kiihtyvyydet (m/s?)

Testiajon nro

Erittely

SRTT,

1. testi)

Ehdokas-
rengas 1

Ehdokas-
rengas 2

Ehdokas-
rengas 3

SRTT,

(2. testi)

Keskiarvo

Standardipoikkeama

Luistoaste (%)

CV (%)

<6%

Validointi SRTT

(SRTT)
<6%

SRTT:n keskiarvo

Talviominaisuusindeksi

1,00
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