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2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

SOVELTAMISALA

Tatd sdantod sovelletaan luokkiin M,, M3, N, O,, O3 ja O, kuuluvien ajoneuvojen (') heijastaviin
merkintoihin.

MAARITELMAT

Niissd vaatimuksissa sovelletaan seuraavia maaritelmia:

"Naytekappaleella’ tarkoitetaan sitd heijastavaa materiaalia tai sen osaa, jota on tarkoitus kdyttad
kohdassa 2.1.2 tarkoitettujen merkintdjen esittimiseen.

"Erityisilla merkinnéilld ja kuvilla’ tarkoitetaan virillisia merkint6ja, joiden heijastuskerroin on koh-
tien 7.2.1 ja 7.2.2 mukainen.

Tahidn sddnt6on sovelletaan médritelmid, jotka annetaan sddnndssi nro 48 ja sen muutossarjoissa,
jotka ovat voimassa tyyppihyvaksynnidn soveltamishetkelld.

"Heijastuksella’ tarkoitetaan heijastusta, jossa valovirta heijastuu takaisin suuntaan, joka on lihelld
siteilyn tulosuuntaa, ja tdimd ominaisuus siilyy, vaikka valovirran tulosuunta vaihtelee laajalla
alueella.

"Heijastavien merkint6jen materiaalilla’ tarkoitetaan pintaa tai laitetta, jota tietystd suunnasta valais-
taessa suhteellisen suuri osuus tulevasta siteilystd heijastuu takaisin.

Geometriset maaritelmit (katso liite 1, kuva 1).

"Vertailukeskipisteelld’ tarkoitetaan heijastavalla alueella tai sen ldhelld sijaitsevaa pistettd, joka mai-
rdtdan laitteen keskipisteeksi sen toimintaa madriteltdessi.

"Valaistusakselilla (symboli 1)’ tarkoitetaan vertailukeskipisteestd valonlahteeseen kulkevaa janaa.

"Havaintoakselilla (symboli O) tarkoitetaan vertailukeskipisteestd fotometrin pddhin kulkevaa janaa.

"Havaintokulmalla (symboli a)’ tarkoitetaan valaistusakselin ja havaintoakselin valistd kulmaa. Ha-
vaintokulma on aina positiivinen, ja heijastavuuden yhteydessi se rajoittuu pieniin kulmiin.

"Havaintopuolitasolla’ tarkoitetaan puolitasoa, joka alkaa valaistusakselista ja sisdltdd havaintoakselin.

'Vertailuakselilla (symboli R)' tarkoitetaan médrattyi janaa, joka alkaa vertailukeskipisteestd ja jonka
avulla kuvataan heijastuslaitteen kiertymiskulma.

"Valaistuskulmalla (symboli f) tarkoitetaan valaistusakselin ja vertailuakselin vélistd kulmaa. Valais-
tuskulma on tavallisesti enintddn 90°, mutta kattavuuden vuoksi sen suurimmaksi vaihteluvaliksi
madritellddn 0° < B < 180°. Jotta suuntaus voitaisiin maarittdd tdydellisesti, kyseinen kulma mai-
ritellddn sen kahden komponentin f; ja f, avulla.

Kiertymiskulmalla (symboli €)' tarkoitetaan kulmaa, joka osoittaa heijastavan materiaalin suuntauk-
sen asianmukaisella symbolilla suhteessa pyorimisliikkeeseen vertailuakselin ympari.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun paitdslauselman (R.E.3) liitteen 7 mddritelmidn mukaisesti (asiakirja

TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutoksella 4).
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2.3.9. ’Ensimmiiselld akselilla (symboli 1)’ tarkoitetaan vertailukeskipisteen kautta kulkevaa akselia, joka
on kohtisuorassa havaintopuolitasoon nihden.

2.3.10. 'Valaistuskulman ensimmiiselld komponentilla (symboli f,)’ tarkoitetaan kulmaa, jonka valaistusak-
seli muodostaa vertailuakselin ja ensimmdisen akselin sisiltdvdidn tasoon ndhden. Vaihteluvili:
~180° < B, < 180".

2.3.11. ‘'Valaistuskulman toisella komponentilla (symboli ,)’ tarkoitetaan kulmaa, jonka havaintopuolitason
sisdltdvd taso muodostaa vertailuakseliin nihden. Vaihteluvili: — 90° < B, < 90°.

2.3.12. 'Toisella akselilla (symboli 2) tarkoitetaan vertailukeskipisteen kautta kulkevaa akselia, joka on
kohtisuorassa sekd ensimmadiseen akseliin ettd vertailuakseliin nihden. Toisen akselin positiivinen
suunta on havaintopuolitasossa, kun — 90° < §; < 90°, kuten liitteen 1 kuvassa 1 on esitetty.

2.4. Fotometristen termien maaritelmat

2.4.1. ’Heijastuskertoimella (symboli R))’ tarkoitetaan heijastavan tason pinnan valovoiman kerrointa R
jaettuna sen alueella A.

R
[R’ = —] Heijastuskerroin R’ ilmaistaan kandeloina neliometrid (m?) ja luksia (Ix) kohden
A (cd.m21xh
I . . .
[R' = ] (Luminanssi | valaistus)
Ei-A

2.4.2. ’Heijastinndytteen kulmahalkaisijalla (symboli 1)’ tarkoitetaan heijastinndytteen suurimman mitan
vastaista kulmaa joko valaistuksen lahteen keskipisteessd tai vastaanottimen keskipisteessd (8; = £,
=0°).

2.4.3. ‘Vastaanottimen kulmahalkaisijalla (symboli n,)’ tarkoitetaan vastaanottimen suurimman mitan vas-
taista kulmaa nihtyni vertailukeskipisteestd (f; = f, = 0°).

2.4.4. ’Luminanssisuhteella (symboli £)’ tarkoitetaan kappaleen luminanssin suhdetta tiydellisen hajahei-
jastimen luminanssiin samanlaisissa valaistus- ja havainnointioloissa.

2.4.5. ’Laitteesta heijastuvan valon viri: heijastuvan valon virid koskevat mairitelmit esitetddn sddnnén
nro 48 kohdassa 2.30.

2.5. Goniometrin kuvaus

Goniometri, jota voidaan kdyttdd CIE:n geometrian mukaisiin heijastusmittauksiin, on kuvattu
liitteen 1 kuvassa 2. Kuvassa fotometrin pad (O) on sijoitettu mielivaltaisesti pystysuunnassa lihteen
() ylapuolelle. Ensimmadinen akseli esitetddn kiintednd ja vaakasuorana, ja se sijaitsee kohtisuorassa
havaintopuolitasoon nidhden. Komponentit voidaan jirjestdd milld tahansa tavalla, joka vastaa esi-
tettyd tapaa.

2.6. "Tyypin” mddritelma
Erityyppisilld merkintimateriaaleilla tarkoitetaan materiaaleja, jotka eroavat toisistaan seuraavien
olennaisten seikkojen osalta:

2.6.1. tuotenimi tai tavaramerkki;

2.6.2. heijastavan materiaalin ominaisuudet;

2.6.3. heijastavien materiaalien tai laitteiden ominaisuuksiin vaikuttavat osat.
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3.1.1.

4.1.1.

4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

Kauppanimen tai tavaramerkin omistajan tai tarvittaessa tdimén valtuutetun edustajan on haettava
heijastavien merkintojen materiaalin hyvaksyntas, ja hakemukseen on liitettdvd seuraavat:

Piirustukset, jotka ovat riittivin yksityiskohtaiset tyypin yksiloimiseksi, kolmena kappaleena. Pii-
rustuksissa on esitettdvd geometrisesti asento, jossa merkintimateriaalit asennetaan ajoneuvoon.
Niissd on esitettdvd myos hyvaksyntdnumeron ja tunnuksen aiottu sijainti suhteessa hyvaksynta-
merkin ympyrain;

Lyhyt kuvaus heijastavien merkint6jen materiaalien teknisistd eritelmista;

Niytteet heijastavien merkintdjen materiaaleista siten kuin liitteessd 4 maédritelldan.

KAUPPANIMET JA MUUT MERKINNAT

Jokaisessa hyvaksyttavaksi esitettivassa merkintdmateriaalissa on oltava seuraavat:

Hakijan kauppanimi tai tavaramerkksi;

Asentoa osoittava merkintd "TOP”, joka on merkittivd kaikkiin merkintdmateriaaleihin, joiden
heijastusjarjestelma ei ole tarkoitettu kaikille kiertymiskulmille, vahintddn seuraavasti:

a) nauhoihin 0,5 metrin vilein,

b) kullekin 100 x 100 mm?%n alueelle.

Merkkien on oltava selvisti luettavissa merkintdmateriaalin ulkopuolella, ja niiden on oltava pysy-
vid.

HYVAKSYNTA

Jos kohdan 4 mukaisesti hyviksyttivaksi toimitettu heijastavien merkintdjen materiaali on tdmin
sdannon vaatimusten mukainen, kyseiselle merkintdmateriaalin tyypille myonnetddn hyvaksynta.

Kullekin hyviksytylle tyypille annetaan hyviksyntinumero. Hyviksyntinumeron kahdesta ensim-
miisestd numerosta (tdlld hetkelld 00 sddnnon ollessa yhid alkuperdisessi muodossaan) kay ilmi
muutossarja, joka sisdltdd ne sddntoon tehdyt tirkedt tekniset muutokset, jotka ovat hyviksynnin
myontdmishetkelld viimeisimmat. Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa toiselle heijas-
tavien merkintojen materiaalin tyypille.

Tatd sdant6d soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille on ilmoitettava tihdn sdant66n
perustuvasta merkintdmateriaalin tyypin hyviksynndstd tai hyviksynndn epddmisestd tai laajenta-
misesta timan sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

Jokaisessa timdn sddnnon mukaisesti hyviksyttyd tyyppid vastaavassa merkintimateriaalissa on
kohdassa 4.1 mddrittyjen merkintojen lisdksi oltava selvisti luettavissa oleva, pysyvisti merkitty
hyvaksyntamerkki, joka koostuu seuraavista:

E-kirjain ja hyvidksynnin myontineen maan tunnusnumero (1), jotka ovat ympyrin sisalla;

(") Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetdén ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun

padtoslauselman (R.E.3) liitteessd 3 (asiakirja TRANS/WP.29/78/Rev. 2/Amend.1).
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5.4.2. Tdmin saannon numero, R-kirjain, viiva ja kohdan 5.2 mukainen hyviksyntinumero.

5.4.3.  Seuraavat materiaaliluokkaa osoittavat lisaisymbolit:

5.4.3.1. "C” osoittamaan &driviiva- tai nauhamaisen merkinnin materiaalia;

5.4.3.2. "D” osoittamaan suppealle alueelle tarkoitettujen erityisten merkint6jen tai kuvien materiaalia,

5.4.3.3. "E” osoittamaan laajalle alueelle tarkoitettujen erityisten merkintojen tai kuvien materiaalia;

5.4.3.4. "D[E” osoittamaan sellaisten erityisten merkintjen tai kuvien materiaalia, joita kdytetddn pohjana
tai taustana painettaessa luokan E tdysin virillisid tunnuksia tai merkint6ja, jotka tdyttavat luokan D
materiaalien vaatimukset;

5.5. Hyviksyntamerkin on oltava nikyvissd, pysyva ja selvisti luettavissa merkintdmateriaalin ulkopuo-
lella vdhintddn kerran

a) nauhoissa 0,5 metrin vilein,

b) kullakin 100 x 100 mm?%n alueella.

5.6. Tamin sddnnon liitteessd 3 on esimerkki tyyppihyvaksyntimerkista.
6. YLEISET VAATIMUKSET
6.1. Heijastavien merkintojen materiaalien on oltava sellaisia, ettd ne toimivat tyydyttavisti ja pysyvit

toimivina tavanomaisessa kdytossd. Lisaksi niissd ei saa olla sellaista suunnittelu- tai valmistusvikaa,
joka estdd niiden tehokkaan toiminnan tai niiden pitdmisen hyvissd kunnossa.

6.2. Heijastavien merkintojen materiaalit tai niiden osat eivit saa olla helposti irrotettavissa.
6.3. Merkintdmateriaalien asennustavan on oltava kestdvé ja vakaa.
6.4. Heijastavien merkintojen materiaalien ulkopintojen on oltava helposti puhdistettavissa. Tastd syystd

pinta ei saa olla karkea, eivitkd niiden mahdolliset ulkonemat saa vaikeuttaa puhdistamista.

7. ERITYISET VAATIMUKSET

7.1. Heijastavien merkintGjen materiaalien on tdytettivd my6s muotoja ja mittoja koskevat vaatimukset
sekd kolorimetriset, fotometriset, fyysiset ja mekaaniset vaatimukset, jotka esitetddn timdn sddnnon
liitteissd 5-8.

7.2. Heijastavista tunnuksista, erityisistd merkinnoistd tai kirjaimista/merkeistd koostuva mainos ei saa
olla loukkaava.

Se voi koostua luokan D merkintimateriaaleista, jos heijastavan alueen kokonaispinta-ala on alle 2
m?. Jos heijastavan alueen kokonaispinta-ala on vahintaan 2 m?, on kiytettivi luokan E materiaa-
leja. ()

(") Tamin sddnnon madrdyksilld ei estetd kansallisia viranomaisia kieltimistd sellaisten heijastavien mainosten, tunnusten,
erityisten merkintojen tai kirjainten/merkkien kdyttod, joista madritddn timdn sddnnon kohdassa 2.1.2.
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7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.3.

8.1.2.

8.2

8.3.

9.1.

9.2

9.3.

9.4.

Erityisissd merkinnoissd ja kuvissa kdytettdviksi tarkoitettujen luokan D merkintdmateriaalien osalta
heijastuskertoimen enimmdisarvot ovat enintddn yhtd suuret kuin liitteen 7 taulukossa 2 mddritetyt
arvot.

Luokan E merkintdmateriaalien osalta heijastuskertoimen enimmadisarvot ovat enintddn 33 prosent-
tia liitteen 7 taulukossa 2 mddritetyistd arvoista.

Sellaisten valkoisten heijastavien merkintdjen materiaalien, jotka on tarkoitettu painettavien luokan
E tdysin varillisten tunnusten ja merkint6jen pohjaksi tai taustaksi ilman, ettd alueessa on paina-
mattomia kohtia, voivat tdyttdd luokkaa D koskevat liitteen 7 taulukon 2 vaatimukset, ja ne on
merkittdvd kuuluviksi luokkaan DJE.

Toimivaltaiset viranomaiset voivat heijastavien merkintdjen materiaalin luonteen mukaan antaa
laboratorioille luvan jdttad pois tietyt tarpeettomat testit silld edellytykselld, ettd tillainen pois
jattaiminen mainitaan hyviksyntdilmoituslomakkeen kohdassa "Huomautuksia”.

HEIJASTAVIEN MERKINTOJEN MATERIAALIEN MUUTOKSET JA HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

Kaikista heijastavien merkint6jen materiaaliin tehtdvistd muutoksista on ilmoitettava tyyppihyvak-
synndn myontineelle hallinnolliselle yksikolle. Hallinnollinen yksikko voi tdiman jalkeen

joko katsoa, ettei tehdyilld muutoksilla todenndkoisesti ole havaittavaa kielteistd vaikutusta ja ettd
laitetyyppi joka tapauksessa edelleen tdyttdd vaatimukset;

vaatia uutta testausselostetta testien tekemisestd vastaavalta tekniseltd tutkimuslaitokselta.

Hyviksynnidn vahvistamisesta tai epddmisestd on ilmoitettava muutokset eritellen titd sdantod
soveltaville sopimuksen sopimuspuolille kohdan 5.3 mukaisella menettelyll.

Hyviksynndn laajentamisen myontdvan toimivaltaisen viranomaisen on annettava sarjanumero
kaikille kyseistd laajentamista koskeville ilmoituslomakkeille.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden valvontamenettelyjen on oltava sopimuksen lisayksessd 2
(E/ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2) esitettyjen maardysten sekd seuraavien vaatimusten mukaisia:

Taman sddnnon nojalla hyvaksytyn heijastavien merkintdjen materiaalin valmistustavan on oltava
sellainen, ettd se vastaa hyviksyttyd tyyppid tdyttdamalld edelld kohdissa 6 ja 7 asetetut vaatimukset.

Tuotannon vaatimustenmukaisuutta ei aseteta kyseenalaiseksi, jos sattumanvaraisesti valitun viiden
ndytteen fotometrisen mittauksen keskiarvo ei poikkea negatiivisesti yli 20 prosentilla timédn sdin-
non liitteessd 7 mddritetyistd arvoista.

Tuotannon vaatimustenmukaisuutta ei aseteta kyseenalaiseksi, jos sattumanvaraisesti valitun viiden
ndytteen kolorimetristen ominaisuuksien keskiarvo silmdmaéaraisesti tarkastettuna tayttad liitteen 6
vaatimukset.

Tyyppihyvaksynndn myontanyt viranomainen voi milloin tahansa tarkastaa kussakin tuotantolai-
toksessa sovellettavat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmit. Tallaisia tarkastuksia tehddin
tavallisesti kerran kahdessa vuodessa.
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10.1.

10.2.

11.

12.

SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

Heijastavien merkint6jen materjaalin tyypille tdimédn sddnnon mukaisesti myonnetty hyviaksyntd
voidaan peruuttaa, jos edelld asetetut vaatimukset eivit tdyty tai jos heijastavien merkintdjen ma-
teriaali, jossa on hyviksyntamerkki, ei vastaa hyviksyttyd tyyppid.

Jos tdtd sadntod soveltava sopimuksen sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontimansd hyviksyn-
ndn, sen on viipymdttd ilmoitettava siitd muille titd sddnt6d soveltaville sopimuksen sopimuspuo-
lille timén sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos hyviksynndn haltija lopettaa kokonaan timin sddnnén perusteella hyviksytyn heijastavien
merkintdjen materiaalin valmistamisen, hyvdksynndn haltijan on ilmoitettava tdstd hyviksynnin
myontineelle viranomaiselle. Ilmoituksen saatuaan viranomaisen on ilmoitettava asiasta muille
tatd sddntod soveltaville sopimuspuolille timidn sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella
lomakkeella.

HYVAKSYNTATESTAUKSESTA VASTAAVIEN TEKNISTEN TUTKIMUSLAITOSTEN JA HALLINNOLLISTEN YK-
SIKOIDEN NIMET JA OSOITTEET

Tétd sdantod soveltavien sopimuksen sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden Kansakuntien
sihteeristolle hyviksyntitestien suorittamisesta vastaavien teknisten tutkimuslaitosten sekd niiden
hallinnollisten yksikoiden nimet ja osoitteet, jotka myontivat hyviksynnit ja joille toimitetaan
lomakkeet todistukseksi muissa maissa myonnetystd hyviksynnasti tai hyviksynnin laajentamises-
ta, epddmisestd tai peruuttamisesta taikka tuotannon lopettamisesta.
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LITE 1

Kuva 1

CIE:n koordinaattijirjestelmd

1: Ensimmdinen akseli I: Valaistusakseli a: Havaintokulma
2: Toinen akseli O: Havaintoakseli 8, 8,: Valaistuskulmat
R: Vertailuakseli & Kiertymiskulma

CIE:n kulmajdrjestelmi heijastavien merkint6jen materiaalien madrittelyd ja mittaamista varten. Ensimmdinen akseli on
kohtisuorassa havaintoakselin ja valaistusakselin sisiltdvddn tasoon ndhden. Toinen akseli on kohtisuorassa sekd ensim-
miiseen akseliin ettd vertailuakseliin nahden. Kaikki akselit, kulmat ja kiertymissuunnat esitetddn positiivisina.

Huomautukset: a) Tarkein kiinted akseli on valaistusakseli.

b) Ensimmdinen akseli on kiintedsti kohtisuorassa havaintoakselin ja valaistusakselin sisltavddn tasoon
nahden.

¢) Vertailuakseli on kiintedsti heijastavissa materiaaleissa ja liikkkuu £, and £,:n kanssa.
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Kuva 2

Goniometrimekanismi, jolla toteutetaan CIE:n kulmajirjestelmi

1: Ensimmdinen akseli [ Valaistusakseli o Havaintokulma
2: Toinen akseli O: Havaintoakseli 8y, 8,: Valaistuskulmat
R: Vertailuakseli e Kiertymiskulma

P: Heijastinmateriaali

Esitys goniometrimekanismista, jolla toteutetaan CIE:n kulmajérjestelmd heijastinmateriaalien madrittelyd ja mittaamista
varten. Kaikki kulmat ja kiertymissuunnat esitetddn positiivisina.
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LIITE 2

ILMOITUS
(enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antaja:  Viranomaisen nimi

Aihe (3):  HYVAKSYNNAN MYONTAMINEN
HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN
HYVAKSYNNAN EPAAMINEN
HYVAKSYNNAN PERUUTTAMINEN
TUOTANNON LOPETTAMINEN

Raskaiden ja pitkien ajoneuvojen ja niiden perdvaunujen hejjastavien merkintdjen sddnnén nro 104 nojalla
Hyviksyntinumero: ........ Laajentamisen numero: ...........
1. Merkintdmateriaalin kauppanimi tai merkKi: .........oi i
2. Merkintimateriaalin luokka: C/DJE (%)
3. Valmistajan nimi Ja OSOTEE ... eueenuetit ettt ittt ettt et et e e et et et ete e et et et e a e e
4, Tarvittaessa valmistajan edustajan NIMi ja OSOIE: . .....iuiuuueinenine ittt ettt enen e enenenens
5. Pdivé, jona merkintimateriaali toimitettiin hyviksyntétesteihin: ...
6. Hyviksyntitesteistd vastaava tekninen tutkimuslaitos: ............cooiiiiii i
7. Teknisen tutkimuslaitoksen antaman testausselOSteen PAIVAYS: ....o.vvtereiniieivtintiieient e eneeannenaes
8. Teknisen tutkimuslaitoksen antaman testausselOStEEn MUME0: ....uvuuuutiuinirentenenirentenenieniieeeneneneenes
9. HUOMAULUKSIAL .+ vt ettt ettt et ettt ettt e ettt e et et
10. Hyviksyntd mydnnetty/evitty/laajennettu/peruutettu (%)
11. Hyviksynndn laajentamisen SYyt (FAIVILLAESSA) . ....vvuunetinren ettt eene et et enee et en e et eneneaeaaenes
120 PalRKA: oot e
TR

T4, AlLEKITIOTIUS: + .ot en ettt et e et e e e ettt e e e e e e

15. Liitteend on luettelo hyviksyntiasiakirjoista, joita sdilytetddn hyvidksynnin antaneen toimivaltaisen viranomaisen
hallussa. Jiljennos siitd voidaan toimittaa pyynnosti.

(1) Hyviksynndn my&ntineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero.
() Tarpeeton viivataan yli.
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LIITE 3

HYVAKSYNTAMERKKI

104 R-0001148 {8

a = vihintdin 12 mm

Edelld esitetylld hyviksyntimerkilld varustettu heijastavien merkintojen materiaali on hyvaksytty Saksassa (E1) hyviksyn-
tinumerolla 0001148. Hyviksyntinumeron kaksi ensimmdistd numeroa ilmaisevat, ettd hyvaksyntd on myonnetty sdin-
noén nro 104 vaatimusten mukaisesti sddnnon ollessa alkuperidisessi muodossaan. Symboli "C” osoittaa ddriviiva- tai
nauhamaiseen merkintddn tarkoitettua heijastavan materiaalin luokkaa. Symboli "D” osoittaa suppealle alueelle tarkoitet-
tujen erityisten merkint6jen tai kuvien materiaalia ja symboli "E” laajalle alueelle tarkoitettujen erityisten merkintojen tai
kuvien materiaalia.

Huomautus: Hyviksyntinumero ja lisitunnus on sijoitettava ympyréin lahelle ja joko E-kirjaimen yl- tai alapuolelle tai sen
vasemmalle tai oikealle puolelle. Hyviksyntinumeron muodostavien merkkien on oltava E-kirjaimen samalla
puolella ja samansuuntaiset. Hyviksyntinumero ja lisitunnus on sijoitettava suoraan vastapiditd toisiaan.
Roomalaisten numeroiden kiyttimistd hyvaksyntinumeroina on viltettdvé, jotta niitd ei sekoitettaisi muihin
merkkeihin.
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LIITE 4
TESTAUSMENETTELY
TESTINAYTTEET
1. Testauslaboratoriolle on toimitettava viisi ndytettd, jotka edustavat joko nauha- tai tasomuotoisia heijastavien merkin-

tojen materiaaleja. Nauhojen ollessa kyseessd ndytettd on toimitettava vdhintddn 3 metrid, ja kun kyse on tasoista, on
toimitettava ndyte, jonka pinta-ala on vdhintddn 500 mm x 500 mm.

. Testindytteiden on edustettava senhetkistd tuotantoa ja oltava heijastavien merkint6jen materiaalien valmistajien suo-

situsten mukaisesti valmistettuja (1).

. Kun yleisten vaatimusten (sdédnnon kohta 6) sekd muotoa ja mittoja koskevien vaatimusten (liite 5) noudattaminen on

tarkastettu, niytteet on asettava timin sddnnon liitteessd 8 kuvattuun limmonkestivyystestiin ennen liitteissd 6 ja 7
kuvattuja testeja.

. Fotometriset ja kolorimetriset mittaukset voidaan tehdd viidestd naytteestd. Niistd otetaan keskiarvot.

. Muissa testeissd on kiytettivd naytteitd, joille ei ole tehty mitdidn testeja.

Heijastavien merkintdmateriaalien niytekappaleet on kiinnitettdvd 2 mm:n paksuisiin alumiinipaneeleihin, jotka on taivutettu kulmaan
ja joista on poistettu rasva, ja niitd on ennen testausta pidettivd 24 tunnin ajan 23 °C % 2°Cn limpétilassa 50 + 5 prosentin
suhteellisessa kosteudessa.

LIITE 5

MERKINNAN MITTOJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

1. Nauhamaiset sivu- ja takamerkinnit
1.1, Yleistd

Merkinnit on tehtdvd heijastavasta materiaalista valmistetuilla nauhoilla.
1.2.  Mitat

1.2.1. Sivu- jaftai takamerkinnin materiaalin leveyden on oltava 50 mm + 10/- 0 mm.

1.2.2. Heijastavien merkintGjen materiaalin osan vahimmdispituuden on oltava sellainen, ettd vahintddn yksi hyvaksyn-

tamerkki on nakyvissi.
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LIITE 6

KOLORIMETRISET VAATIMUKSET

1. Heijastavien merkint6jen materiaalien (luokka C) on oltava valkoisia, keltaisia tai punaisia. Erityiset heijastavat mer-
kinnit ja/tai kuvat (luokat D ja E) voivat olla mitd varid tahansa.

2. Kun uuden veroinen materiaali valaistaan CIE:n standardivaloldhteelld A valaistuskulman ollessa p1 = 2 = 0°, tai
milloin timd tuottaa virittomén pintaheijastuman, kulman ollessa f1 = £ 5°, f2 = 0°, ja mitataan 20n havaintokul-
massa, sen virin on oltava sidnnon nro 48 kohdassa 2.30 midiritellylld alueella.

Virikoordinaatit
Viri 1 2 3 4

x [1] 0,585 0,610 0,520 0,505
keltainen

y [1] 0,385 0,390 0,480 0,465

x [1] 0,373 0,417 0,450 0,548
valkoinen

y [1] 0,402 0,359 0,513 0,414

x [1] 0,720 0,735 0,665 0,643
punainen

y [1] 0,258 0,265 0,335 0,335

Huomautus: Kysymystd heijastavien merkintojen materiaalien yoaikaisista vireistd tutkitaan parhaillaan CIE TC
2.19:ssa, ja edelld esitetyt rajat ovat ndin ollen ainoastaan viliaikaisia ja ne tarkistetaan myohemmin,
kun CIE TC 2.19 on saanut ty6nsd padtokseen.
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LIITE 7

FOTOMETRISET VAATIMUKSET

1. Kun uuden veroiset heijastavat alueet valaistaan CIE:n standardivaloldhteelld A ja sen heijastuskerroin R’ mitataan
CIE:n julkaisussa nro 54 (1982) suositellulla tavalla, kyseisten heijastavien alueiden heijastuskertoimen R’ on keltai-
sen, valkoisen ga punaisen materiaalin osalta oltava vihintddn taulukon 1 mukainen kandeloina neliometrid ja luksia

kohden (cd/m~[lux).

1.1. Heijastuskertoimen vdhimmadisarvot

Luokan C heijastavien merkint6jen fotometriset vaatimukset:

Taulukko 1

Heijastuskertoimen R’ [cd.m 2Ix"!] vihimmiisarvot

Havaintokulma a [°] Valaistuskulma B [°]
a = 0,33(20) g1 0 0 0 0 0
g2 5 20 30 40 60
Vari
Keltainen 300 — 130 75 10
Valkoinen 450 — 200 95 16
Punainen 120 60 30 10 —

1.2. Heijastuskertoimen enimmadisarvot

Luokan D erityisten merkint6jen ja kuvien fotometriset vaatimukset:

Taulukko 2

Heijastuskertoimen R’ [cd.m21x"!] enimmiisarvot

Havaintokulma a [ Valaistuskulma B [
B, 0 0 0 0
a = 0,33° (20) B, 5 30 40 60
Mika viri tahansa 150 65 37 5

Huomautus: Jos toimitettavassa ndytteessd on asentoa osoittava merkintd, maédritettyjd arvoja on tarkasteltava vain
kyseisen asennon osalta. [lman asentoa osoittavaa merkintd toimitettavia testindytteitd on tarkasteltava
my0s asennoissa 0° ja 90° saatavien arvojen osalta.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

2.2

2.2.1.

4.2.

LIITE 8

KESTAVYYS ULKOISTEN TEKIJOIDEN SUHTEEN

SAANKESTAVYYS

Menettely — Kutakin testid varten nédytekappaleesta otetaan kaksi ndytettd (ks. timédn sddnnon kohta 2.1.1). Yksi
ndyte on varastoitava pimedssd ja kuivassa siiliossd kdytettaviksi myohemmin “altistamattomana vertailundytteend”.

Toinen niyte on altistettava ISO-standardin 105-B02-1978 kohdan 4.3.1 mukaiselle valonldhteelle. Heijastava
materiaali on pidettavi altistettuna, kunnes sininen standardi nro 7 on haalistunut harmaa-asteikolla numeroon
4. Testin jilkeen nidyte on pestdvd laimeassa, neutraalissa pesuaineliuoksessa ja kuivattava, minkd jilkeen on
tutkittava, onko niyte kohdissa 1.2-1.4 mdiriteltyjen vaatimusten mukainen.

Ulkondko

Altistetun ndytteen millddn alueella ei saa ndkyd merkkejd halkeilusta, hilseilystd, lohkeilusta, kuplimisesta, pin-
noitteen irtoamisesta, vadristymisestd, liituuntumisesta, tahriutumisesta eikd korroosiosta.

Virinpitavyys — Altistetun ndytteen virien on edelleen tdytettava liitteen 6 vaatimukset.

Vaikutus heijastavan materiaalin heijastuskertoimeen:

Tdmin tarkastuksen osalta mittaukset on suoritettava ainoastaan havaintokulmalla a = 20" ja valaistuskulmalla 5°
liitteessd 7 selostetulla menetelmilla.

Altistetun néytteen heijastuskertoimen on oltava vihintddn 80 prosenttia liitteen 7 taulukoissa 1 ja 2 annetusta
arvosta ndytteen ollessa kuiva.

KORROOSIONKESTAVYYS

Naytekappaleesta otettu ndyte on altistettava suolasumun vaikutukselle 48 tunnin ajaksi siten, ettd kahden 24
tunnin altistamisjakson vililli on 2 tunnin mittainen tauko, jonka aikana niytteen annetaan kuivua.

Suolasumu on tuotettava sumuttamalla suolaliuosta, jonka lampétila on 35 + 2 °C ja joka on saatu liuottamalla
viisi paino-osaa natriumkloridia 95 osaan tislattua vettd, jossa saa olla enintddn 0,02 prosenttia epapuhtauksia.

Vilittomasti testin jilkeen niytekappaleessa ei saa nakyd merkkejd korroosiosta, joka voi huonontaa merkinnin
tehokkuutta.

Kun heijastavien alueiden heijastuskerroin R’ mitataan 48 tunnin palautumisajan jalkeen siten kuin liitteen 7
kohdassa 1 kohdassa madritellddn, kun valaistuskulma £, = 5° ja havaintokulma a = 20’, silld on oltava vihintddn
liitteen 7 taulukossa 1 annettu arvo tai enintddn taulukossa 2 annettu arvo. Ennen mittaamista pinta on puhdis-
tettava suolasumusta kertyneen suolan poistamiseksi.

POLTTOAINEENKESTAVYYS

Vihintddn 300 mm:n pituinen pala ndytekappaleesta on upotettava yhden minuutin ajaksi n-heptaanin ja toluolin
seokseen, jonka suhteet ovat 70 ja 30 tilavuusprosenttia.

Liuoksesta poistamisen jilkeen pinta on pyyhittivd kuivaksi pehmeilld liinalla eiké siind saa ilmetd nakyvid muu-
toksia, jotka voivat heikentdd sen tehoa.

LAMMONKESTAVYYS

Vihintdan 300 mm:n pituinen pala ndytekappaleesta on pidettdvd 12 tunnin ajan (muottiin puristetun heijastimen
ollessa kyseessd ajan on oltava 48 tuntia) kuivassa 65 + 2 °C:n lampoétilassa, minki jilkeen ndytekappaleen on
annettava jadhtyd tunnin ajan 23 £ 2 °C:n limpotilassa. Sen jdlkeen sitd on pidettdvd 12 tuntia —20 + 2 °C:n
lampéatilassa.

Nayte on tutkittava, kun se on palautunut 4 tunnin ajan tavanomaisissa laboratorio-olosuhteissa.
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4.3.

5.2.
5.2.1.

6.2.

6.3.

7.2.

7.3.

8.2.

8.3.

Tamén testin jilkeen pinnassa ja erityisesti optisissa yksikoissd ei saa nikyd murtumia eikd huomattavaa vaa-
ristymistd.

PESUNKESTO

Kasinpesu

. Pesuainetyyppisen voiteludljyn ja grafiitin seoksella tahritun testindytteen on oltava helposti puhdistettavissa ilman

ettd heijastava pinta vahingoittuisi pyyhittdessd miedolla alifaattisella liuottimella, kuten n-heptaanilla, ja pestiessd
sen jalkeen neutraalilla pesuaineella.

Konepesu

Kun testikappale altistetaan jatkuvalle suihkutukselle 60 sekunnin ajan tavanomaisissa asennusolosuhteissa, sen
heijastava pinta ei saa millddn tavoin vaurioitua eikd irrota pohjamateriaalista, eikd ndytekappale saa irrota asennus-
alustasta, kun testausolosuhteet ovat seuraavat:

a) vesi-pesuaineliuoksen paine 8 + 0,2 MPa

b) vesi-pesuaineliuoksen lampétila 60° - 5 °C

¢) vesi-pesuaineliuoksen virtausnopeus 7 + 1 1/min

d pesusuuttimen kirki 600 + 20 mm:n etdisyydelld heijastavasta pinnasta

e) pesusuutin kulmassa, joka on enintddn 45 astetta heijastavaan pintaan nihden kohtisuorasta tasosta
f) kiytetddn 40 asteen suutinta, joka tuottaa laajan viuhkamaisen suihkun.

FOTOMETRISTEN OMINAISUUKSIEN PYSYVYYS

Hyviksynndn myontdvilld viranomaisella on oikeus testata kdytettdvan heijastavan materiaalin optisten ominai-
suuksien pysyvyys (kun kyseistd materiaalia kiytetddn merkitsemiseen taikka erityisiin merkintoihin tai kuviin).

Sopimuspuolten hallinnolliset yksikot, joissa hyvdksyntd on myonnetty, voivat tehdd samat testit. Jos heijastinma-
teriaalityypissd ilmenee “jirjestelmallisid kdytonaikaisia vikoja”, testatut materiaalindytteet on toimitettava hyvik-
synndn myontineen viranomaisen arvioitaviksi.

Jos muita kriteerejd ei ole, heijastavan materiaalin arviointitulos “jarjestelmallisid kdytonaikaisia vikoja” on vahvis-
tettava tdmdn sddnnon kohdan 6 mukaisesti.

VEDENKESTAVYYS

Heijastavan merkintdmateriaalin nédytekappale on upotettava 10 minuutin ajaksi veteen, jonka limpdtila on
50 £ 5 °C, siten, ettd heijastavan pinnan yldosan korkein kohta on 20 mm vedenpinnan alapuolella. Testi on
toistettava sen jilkeen, kun niytekappaletta on kédnnetty 180 °C, siten, ettd heijastava pinta on pohjalla ja
kddntopuolen pdilli on noin 20 mm:n vesikerros. Ndytekappaleet on timdn jilkeen vilittomasti upotettava sa-
moissa olosuhteissa veteen, jonka limpatila on 25 + 5 °C.

Naytekappaleen heijastavaan pintaan ei saa tunkeutua vettd. Jos silmdmadridinen tarkastus paljastaa selvisti veden-
lapdisyn, heijastavaa merkintdmateriaalia ei katsota testissd hyviksytyksi.

Jos tarkastuksessa ei havaita vedenldpdisyi tai jos tapaus on epdvarma, on mitattava heijastuskerroin R’ liitteen 7
mukaisesti sen jilkeen, kun ndytekappaletta on hieman ravisteltu ylimaardisen veden poistamiseksi ulkopuolelta.

SIDOSLUJUUS (LUOKAN C LIIMATTAVIEN MATERIAALIEN OSALTA)
Heijastavien materiaalien tartunta on mddritettdvd 24 tunnin kovettumisajan jilkeen suorittamalla vetolujuuden
testauslaitteella koe, jossa pintamateriaalia kuoritaan alusmateriaalista 90 asteen kulmassa.

Heijastavat materiaalit eivit saa olla helposti poistettavissa niin, ettd materiaali ei vahingoitu.

Heijastavat materiaalit eivit saa irrota alustasta voimalla, joka on pienempi kuin 10 N 25 mm:n leveyttd kohden
vakionopeudella 300 mm minuutissa.
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9. TAIPUVUUS

9.1. Joustaviin alustoihin kuten suojapeitteeseen kiinnitettiviksi tarkoitettuihin néytekappaleisiin sovelletaan seuraavaa:

9.1.1. Naytekappaleen 50 mm kertaa 300 mm:n kokoista néytettd on taivutettava kerran pituussuunnassa 3,2 mm:n telan
ympiri siten, ettd liimapuoli koskettaa telaa yhden sekunnin ajan. Testauslimpatilan on oltava 23 °C + 2 °C.

Huomautus: Testin helpottamiseksi liimapuolelle levitetddn talkkijauhetta, jottei ndyte tartu telaan.

9.1.2. Testin jdlkeen ndytteen pinnassa ei saa olla halkeamia eikd nakyvid muutoksia, jotka heikentdisivit sen toimivuutta.
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