
SUOSITUKSET

KOMISSION SUOSITUS (EU) 2022/1341, 

annettu 23 päivänä kesäkuuta 2022, 

julkisissa tiloissa (ilmailun ulkopuolella) käytettävien läpivalaisulaitteiden vapaaehtoisista 
suorituskykyvaatimuksista 

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen ja erityisesti sen 292 artiklan,

sekä katsoo seuraavaa:

(1) Siviili-ilmailua lukuun ottamatta unionin lainsäädännössä ei tällä hetkellä säädetä julkisissa tiloissa havaitsemiseen 
käytettävien läpivalaisulaitteiden yhdenmukaistetuista suorituskykyvaatimuksista. Tällaiset vaatimukset vaihtelevat 
jäsenvaltioittain, minkä vuoksi suuren yleisön suojelu turvallisuusuhkilta on epätasaista eikä aina riittävän korkeaa. 
Terroristit ja muut rikolliset voivat hyödyntää tästä johtuvia haavoittuvuuksia, myös tehdäkseen iskuja tai 
harjoittaakseen muuta rikollista toimintaa jäsenvaltioissa, joissa julkisten tilojen turvallisuustaso on alhaisempi.

(2) Viime vuosina terrori-iskuja on tehty eri puolilla unionia pääasiassa julkisiin tiloihin, ja ne ovat kohdistuneet suureen 
yleisöön. Jotta voidaan suojautua riittävän hyvin terrori-iskuilta ja turvallisuusuhkilta julkisissa tiloissa kaikkialla 
unionissa, läpivalaisulaitteita koskevat vapaaehtoiset suorituskykyvaatimukset olisi vahvistettava unionin tasolla.

(3) Siviili-ilmailun alalla käytettäviin ilmaisinlaitteisiin, läpivalaisulaitteet mukaan luettuina, sovelletaan komission 
täytäntöönpanopäätöksessä C(2015) 8005 (1) vahvistettuja yksityiskohtaisia vaatimuksia. Nämä vaatimukset on 
määritelty hyvin, ja ne tarjoavat korkeatasoisen ja yhdenmukaisen suojan siviili-ilmailun turvaamisessa. Sen vuoksi 
tämän suosituksen ei pitäisi kattaa kyseistä alaa. Lisäksi selkeyden vuoksi olisi täsmennettävä, että tämä suositus ei 
rajoita läpivalaisulaitteiden turvallisuusnäkökohtia sääntelevien unionin säädösten soveltamista.

(4) EU:n terrorisminvastaisessa ohjelmassa (2) komissio sitoutui tukemaan ilmaisinteknologioita koskevien 
vapaaehtoisten vaatimusten kehittämistä sen varmistamiseksi, että teknologioilla havaitaan turvallisuusuhat, jotka 
niillä on tarkoitus havaita, mutta säilytetään samalla henkilöiden liikkuvuus. Tämän sitoumuksen täyttämiseksi 
komissio perusti ilmaisukykyvaatimuksia käsittelevän teknisen työryhmän, joka koostuu jäsenvaltioiden 
asiantuntijoista, valmistajista ja useiden komission yksiköiden virkamiehistä, ja pyysi sitä avustamaan läpivalaisu
laitteiden vapaaehtoisten suorituskykyvaatimusten kehittämisessä unionin tasolla. Tämä suositus ja erityisesti sen 
sisältämät tuoteasiakirjoja ja röntgensäteiden läpivalaisun suorituskykyä koskevat vapaaehtoiset vaatimukset 
perustuvat tämän työryhmän tekemään valmistelutyöhön.

(5) Jäsenvaltioiden olisi sovellettava tähän suositukseen sisältyviä vapaaehtoisia suorituskykyvaatimuksia sellaisten 
läpivalaisulaitteiden julkisissa hankinnoissa, jotka on tarkoitettu turvallisuusuhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa.

(1) Komission täytäntöönpanopäätös C(2015) 8005, asetuksen (EY) N:o 300/2008 18 artiklan a alakohdassa tarkoitettuja tietoja 
sisältävistä yksityiskohtaisista toimenpiteistä ilmailun turvaamista koskevien yhteisten perusvaatimusten täytäntöönpanemiseksi.

(2) Komission tiedonanto Euroopan parlamentille, Eurooppa-neuvostolle, neuvostolle, Euroopan talous- ja sosiaalikomitealle ja alueiden 
komitealle: EU:n terrorisminvastainen ohjelma: ennakointi, ennaltaehkäisy, suojelu ja vastatoimet, COM(2020) 795.
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(6) Tämän suosituksen, joka ei ole sitova, ei pitäisi katsoa edellyttävän, että jäsenvaltiot hankkivat tai käyttävät tiettyjä 
läpivalaisulaitteita turvallisuusuhkien havaitsemiseksi julkisissa tiloissa. Päätöksenteon siitä, mitä laitteita hankitaan 
tai käytetään tietyssä julkisessa tilassa, olisi kuuluttava edelleen yksinomaan jäsenvaltioille unionin oikeuden 
mukaisesti. Tällä suosituksella olisi pikemminkin pyrittävä edistämään siihen sisältyvien vapaaehtoisten suoritusky
kyvaatimusten käyttöä jäsenvaltioiden hankintatoimissa, jotta jäsenvaltioiden viranomaisten julkisissa tiloissa eri 
puolilla unionia käyttämien läpivalaisulaitteiden havaitsemiskyvyssä voidaan saavuttaa kaikkialla sama korkea taso.

(7) Tähän suositukseen sisältyvien vapaaehtoisten suorituskykyvaatimusten ei pitäisi katsoa korvaavan läpivalaisu
laitteiden kansallisia suorituskykystandardeja, jos tällaisia kansallisia standardeja on olemassa. Jäsenvaltioiden olisi 
erityisesti voitava unionin oikeuden mukaisesti edelleen vapaasti soveltaa tiukempia suorituskykyvaatimuksia 
läpivalaisulaitteisiin, joita käytetään turvallisuusuhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa.

(8) Tällä suosituksella olisi välillisesti kannustettava valmistajia noudattamaan vaatimuksia läpivalaisulaitteiden tulevassa 
tuotannossa. Jäsenvaltioiden olisi sen vuoksi vaadittava julkisissa tiloissa turvallisuusuhkien havaitsemiseen 
käytettäviä läpivalaisulaitteita koskevassa hankinta-asiakirjassa, että tarjoajat sisällyttävät tarjoukseensa 
tuoteasiakirjat ja vaatimustenmukaisuusvakuutuksen, joka perustuu valmistajan omaan menetelmään, jolla 
osoitetaan, että läpivalaisulaitteet ovat tähän suositukseen sisältyvien vapaaehtoisten suorituskykyvaatimusten 
mukaisia.

(9) Läpivalaisulaitteiden käyttö julkisissa tiloissa voi aiheuttaa haasteita yksityisyyden ja henkilötietojen suojaa koskevien 
oikeuksien kannalta. Kaikissa kyseessä olevien läpivalaisulaitteiden käyttöön liittyvissä toimissa ja toiminnoissa, 
mukaan lukien laitteiden hankinta ja käyttö sekä mahdolliset myöhemmät käsittelytoimet, on ratkaisevan tärkeää 
rajoittaa yksityisyyteen puuttumista mahdollisimman paljon ja joka tapauksessa toimia asiaa koskevien unionin 
säädösten ja asiakirjojen, erityisesti Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2016/679 (3), Euroopan 
parlamentin ja neuvoston direktiivin (EU) 2016/680 (4)ja Euroopan unionin perusoikeuskirjan, mukaisesti.

(10) Kun otetaan erityisesti huomioon asiaa koskeva tekninen kehitys turvallisuusuhkien havaitsemisessa, tähän 
suositukseen sisältyviä läpivalaisulaitteiden vapaaehtoisia suorituskykyvaatimuksia olisi tarvittaessa tarkistettava ja 
mukautettava. Komissio seuraa sen vuoksi ilmaisukykyvaatimuksia käsittelevän teknisen työryhmän avustuksella 
tiiviisti teknistä ja muuta asiaa koskevaa kehitystä ja arvioi säännöllisesti, onko tätä suositusta tarpeen mukauttaa.

(11) Vaikuttavuuden ja avoimuuden vuoksi jäsenvaltioita olisi kannustettava panemaan tämä suositus täytäntöön ja 
toimittamaan komissiolle kertomus täytäntöönpanotoimenpiteistään kohtuullisen ajan kuluessa.

(12) Näiden kertomusten ja muiden merkityksellisten tietojen perusteella komissio arvioi sopivan ajan kuluttua tämän 
suosituksen täytäntöönpanossa saavutettua edistystä muun muassa arvioidakseen, tarvitaanko asiaa koskevia sitovia 
unionin säädöksiä,

(3) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2016/679, annettu 27 päivänä huhtikuuta 2016, luonnollisten henkilöiden suojelusta 
henkilötietojen käsittelyssä sekä näiden tietojen vapaasta liikkuvuudesta ja direktiivin 95/46/EY kumoamisesta (yleinen tietosuoja- 
asetus) (EUVL L 119, 4.5.2016, s. 1).

(4) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2016/680, annettu 27 päivänä huhtikuuta 2016, luonnollisten henkilöiden 
suojelusta toimivaltaisten viranomaisten suorittamassa henkilötietojen käsittelyssä rikosten ennalta estämistä, tutkimista, paljastamista 
tai rikoksiin liittyviä syytetoimia tai rikosoikeudellisten seuraamusten täytäntöönpanoa varten sekä näiden tietojen vapaasta 
liikkuvuudesta ja neuvoston puitepäätöksen 2008/977/YOS kumoamisesta (EUVL L 119, 4.5.2016, s. 89).
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ON ANTANUT TÄMÄN SUOSITUKSEN:

1. Tässä asetuksessa tarkoitetaan:

a) ’läpivalaisulaitteella’ röntgenskannereita, joita käytetään turvallisuusuhkien havaitsemiseksi tehtävissä fyysisissä 
tarkastuksissa ja joissa tuotettu pseudovärikuva perustuu läpivalaistavien esineiden läpi kulkevan röntgensäteilyn 
mitattuihin muutoksiin;

b) ’turvallisuusuhkien havaitsemisella’ sen määrittämistä, onko olemassa yksi tai useampi sellainen epäilyttävä aine 
tai esine, jota voidaan käyttää turvallisuusuhkien aiheuttamiseen, kuten räjähteet, vaaralliset kemikaalit, 
ampuma-aseet tai terävät esineet;

c) ’suorituskykyvaatimuksilla’ teknisiä eritelmiä, jotka läpivalaisulaitteiden on täytettävä sen varmistamiseksi, että 
laite suorittaa asianmukaisesti turvallisuusuhkien havaitsemistoimintonsa;

d) ’tuoteasiakirjoilla’ läpivalaisulaitteiden mukana olevia paperisia tai sähköisiä asiakirjoja;

e) ’julkisella tilalla’ mitä tahansa fyysistä paikkaa, johon yleisöllä on pääsy, riippumatta siitä, onko pääsylle asetettu 
tiettyjä ehtoja.

2. Jäsenvaltioiden olisi vaadittava turvallisuusuhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa käytettäviä läpivalaisulaitteita 
koskevassa hankinta-asiakirjassa, että tarjoaja sisällyttää tarjoukseensa liitteessä olevassa 1 kohdassa luetellut 
tuoteasiakirjat.

3. Jäsenvaltioiden olisi varmistettava, että läpivalaisulaitteet, joita ne hankkivat julkisissa tiloissa tapahtuvaa 
turvallisuusuhkien havaitsemista varten, ovat liitteessä olevassa 2 kohdassa vahvistettujen suorituskykyvaatimusten 
mukaisia, paitsi kun kyseessä on siviili-ilmailun ala.

4. Jäsenvaltioiden olisi vaadittava turvallisuusuhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa käytettäviä läpivalaisulaitteita 
koskevassa hankinta-asiakirjassa, että tarjoaja sisällyttää tarjoukseensa valmistajan antaman vaatimustenmukaisuus
vakuutuksen, joka perustuu valmistajan omaan menetelmään, jolla osoitetaan suorituskykyvaatimusten täyttyminen.

5. Jäsenvaltioiden olisi 23 päivään kesäkuuta 2023 mennessä toteutettava tarvittavat toimenpiteet unionin oikeuden 
mukaisesti tämän suosituksen täytäntöön panemiseksi.

6. Jäsenvaltioiden olisi annettava komissiolle kertomus täytäntöönpanotoimenpiteistään viimeistään 23 
päivänä joulukuuta 2023.

Tehty Brysselissä 23 päivänä kesäkuuta 2022.

Komission puolesta
Ylva JOHANSSON

Komission jäsen
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LIITE 

Tuoteasiakirjoja ja röntgensäteiden läpivalaisun suorituskykyä koskevat vaatimukset

Termit ja määritelmät

Tässä liitteessä tarkoitetaan:

1) ’toimintakuvauksella’ (CONOPS) asiakirjaa, jossa kuvataan laitteen ominaisuudet ja oikea(t) käyttötapa/-tavat;

2) ’pimeällä hälytyksellä’ (dark alarm) läpivalaisukuvassa esitettyä ilmoitusta laitteen käyttäjälle tilanteessa, jossa läpivalai
sulaitteen röntgensäde ei pysty täysin läpäisemään läpivalaistavaa esinettä (käytetään myös ilmaisua ”kilpihälytys” 
(shield alarm);

3) ’kaksoisenergialla’ eri materiaaleissa tapahtuvan röntgensäteiden energiariippuvaisen vaimentumisen hyödyntämistä 
läpivalaistavien materiaalien efektiivisen atomiluvun arvioimiseksi, minkä avulla tavallisesti erotellaan orgaaniset ja 
epäorgaaniset materiaalit;

4) ’kaksoisnäkymällä’ läpivalaisulaitetta, jossa läpivalaisu toteutetaan kahdesta eri kulmasta, joiden ero on vähintään 60 
mutta enintään 90 astetta, jotta läpivalaistavista esineistä saadaan kaksi samanaikaista näkymää eri kuvakulmista;

5) ’ääriviivaparannuksella’ kuvankäsittelysuodatinta, jolla lisätään kuvassa ääriviivojen kontrastia kuvan terävyyden 
parantamiseksi;

6) ’efektiivisellä atomiluvulla’ todellista lukua (ei-kokonaisluku), joka kuvaa hypoteettista yksittäistä elementtiä, jolla 
tapahtuisi hyvin samanlainen röntgensäteen vaimentuminen kuin eri elementeistä muodostuvalla läpivalaistulla 
esineellä;

7) ’epäorgaanisella materiaalilla’ läpivalaisulla toteutettavan turvatarkastuksen tapauksessa materiaalia, jonka efektiivinen 
atomiluku on suurempi kuin 10;

8) ’moninäkymällä’ läpivalaisulaitetta, jossa läpivalaisu toteutetaan eri kulmista, jotta läpivalaistuista esineistä saadaan 
useampi samanaikainen näkymä eri kuvakulmista;

9) ’orgaanisella materiaalilla’ läpivalaisulla toteutettavan turvatarkastuksen tapauksessa materiaalia, jonka efektiivinen 
atomiluku on pienempi kuin 10;

10) ’epäilyttävän kohteen osoituksella (TIP)’ läpivalaisussa käytettävää ohjelmistotoimintoa, jossa aikaisemmin tallennettu 
epäilyttävän esineen läpivalaisukuva yhdistetään meneillään olevan läpivalaisun kuvaan, millä luodaan lähes 
reaaliajassa todenmukainen yhdistetty kuva laitteen käyttäjälle.

1. Tuoteasiakirjat

Julkisten tilojen turvauhkien havaitsemiseen käytettävien läpivalaisulaitteiden mukana on toimitettava (paperimuodossa 
ja/tai sähköisessä muodossa) asiakirjat, jotka sisältävät seuraavat tiedot:

1.1 Laitteen fyysiset mitat

— kokonaismitta on ilmoitettava seuraavasti: pituus (P) × leveys (L) × korkeus (K) millimetreinä (mm);

— tunnelin koko on ilmoitettava seuraavasti; pituus (P) × leveys (L) × korkeus (K) millimetreinä (mm);

— läpivalaistavan esineen sallittu enimmäiskoko on ilmaistava seuraavasti; pituus (P) × leveys (L) × korkeus (K) 
millimetreinä (mm);

— kuljetinhihnan enimmäiskuorma on jaettava tasaisesti ja ilmoitettava kilogrammoina (kg);

— kuljetinhihnan korkeus (K) on ilmoitettava millimetreinä.

1.2 Laitteen paino

Läpivalaisulaitteen kokonaispaino on ilmoitettava kilogrammoina (kg). Laitteen painossa on otettava huomioon ainoastaan 
itse läpivalaisulaite, eikä siihen saa sisältyä lisäosia, kuten kuljetinhihnaa.
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1.3 Läpivalaisunopeus

Läpivalaisunopeus on ilmoitettava kuljetinhihnan nopeutena metriä sekunnissa (m/s).

1.4 Virtalähde ja tehonkulutus

— läpivalaisulaitteen virtalähde on ilmoitettava vaihtovirran volttimääränä (VAC) ± 10 prosentin tarkkuudella;

— teho on ilmoitettava kilovolttiampeereina (kVA).

1.5 Röntgengeneraattorit

— generaattorien lukumäärä on ilmoitettava (esim. yksi, kaksi tai useita);

— anodijännite on ilmoitettava kilovoltteina (kV);

— säteen virta on ilmoitettava milliampeereina (mA);

— jäähdytysjärjestelmä on kuvailtava (esim. suljettu öljykylpy, jossa on pakotettu ilmajäähdytys).

1.6 IP-luokitus (kotelointiluokka)

IEC 60529:n mukainen IP-luokitus on ilmoitettava.

1.7 Toimintaympäristö

— käyttölämpötila on ilmoitettava Celsius-asteina (°C);

— varastointilämpötila on ilmoitettava Celsius-asteina (°C);

— kosteus on ilmaistava vaihteluvälinä prosentteina (ei tiivistymistä).

1.8 Kuljetinjärjestelmä

On ilmoitettava, sisältyykö laitteeseen kuljetinjärjestelmä.

1.9 Epäilyttävän kohteen osoitus

On ilmoitettava, onko järjestelmässä epäilyttävän kohteen osoitustoiminto (TIP).

1.10 CE-merkintää koskevat vaatimukset

Laitteen mukana on toimitettava kaikki asiaankuuluvat asiakirjat, joilla osoitetaan, että sovellettavassa EU:n lainsäädännössä 
säädetyt vaatimukset, jotka mahdollistavat CE-merkinnän käytön, täyttyvät. Valmistajien vastuulla on päättää, mitä 
säännöksiä niiden tuotteisiin sovelletaan. Asiaa koskevia säännöksiä voivat olla esimerkiksi seuraavat:

— konedirektiivi 2006/42/EY;

— pienjännitelaitedirektiivi 2014/35/EU;

— sähkömagneettisesta yhteensopivuudesta annettu direktiivi 2014/30/EU.

1.11 Säteilyvuoto

Laitteelle on annettava valmistajan laillisen edustajan allekirjoittama vakuutus siitä, että laite täyttää kaikki turvallisuutta 
koskevien perusnormien vahvistamisesta ionisoivasta säteilystä aiheutuvilta vaaroilta suojelemiseksi annetun neuvoston 
direktiivin 2013/59/Euratom mukaiset vaatimukset, jotka koskevat työperäistä ja väestön altistumista ionisoivalle säteilylle.

1.12 Käyttöohjeet (toimintakuvaus eli CONOPS)

Laitteen mukana on toimitettava käyttöohjeet, joista käytetään myös nimitystä toimintakuvaus (CONOPS).
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2. Röntgensäteiden läpivalaisun suorituskykyvaatimukset

Turvauhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa käytettävien läpivalaisulaitteiden on täytettävä seuraavat suorituskykyvaa
timukset:

2.1 Kuvanlaadun parannustoiminnot

Läpivalaisulaitteissa on oltava seuraavat toiminnot kuvan laadun parantamiseksi näytöllä:

— kyky tuottaa vähintään kaksinkertainen suurennos mistä tahansa kuvan osasta;

— negatiivikuvan mahdollistava toiminto, jolla mustavalkoisessa kuvassa valkoinen saadaan näkymään mustana ja musta 
valkoisena;

— ääriviivojen parannustoiminto.

Minkä tahansa valitun toiminnon on nollauduttava automaattisesti, kun seuraava läpivalaistava esine näytetään kuvana 
laitteen käyttäjälle.

2.2 Pimeät hälytykset

Läpivalaisulaitteiden on tuotettava pimeitä hälytyksiä, kun röntgensäde ei pysty läpäisemään läpivalaistavaa esinettä täysin.

2.3 Ilmaiseminen värien avulla

Läpivalaisulaitteiden on pystyttävä erottamaan orgaaniset ja epäorgaaniset materiaalit toisistaan näyttämällä ne erivärisinä. 
Läpivalaisulaitteissa on oltava seuraavat kuvatoiminnot epäorgaanisten ja orgaanisten materiaalien erottamiseksi toisistaan:

— epäorgaanisten materiaalien toiminto epäorgaanisten materiaalien esiin tuomiseksi;

— orgaanisten materiaalien toiminto orgaanisten materiaalien esiin tuomiseksi.

Värien avulla tapahtuvan ilmaisemisen eritelmät, jotka läpivalaisulaitteiden on täytettävä, esitetään taulukossa 2.1.

Taulukko 2.1

Ilmaiseminen värien avulla 

Materiaalin efektiivinen 
atomiluku Kuvatoiminto ei aktivoitu Orgaanisten materiaalien 

toiminto aktivoitu
Epäorgaanisten materiaalien 

toiminto aktivoitu

0 < Zeff ≤ 10 oranssi oranssi ei mitään

10 < Zeff ≤ 17 vihreä oranssi sininen/vihreä

Zeff > 17 sininen ei mitään sininen

Kun orgaanisia ja epäorgaanisia materiaaleja on päällekkäin, läpivalaisulaitteiden on ilmaistava orgaaniset materiaalit, kun 
orgaanisten materiaalien toiminto on aktivoitu, taulukon 2.2 mukaisesti.

Taulukko 2.2

Ilmaiseminen värien avulla (päällekkäiset orgaaniset/epäorgaaniset materiaalit) 

Materiaalin efektiivinen 
atomiluku Kuvatoiminto ei aktivoitu Orgaanisten materiaalien 

toiminto aktivoitu
Epäorgaanisten materiaalien 

toiminto aktivoitu

alumiinilevyllä peitetty 
orgaaninen materiaali vihreä oranssi sininen/vihreä

teräslevyllä peitetty 
orgaaninen materiaali sininen oranssi sininen

FI Euroopan unionin virallinen lehti L 201/68 1.8.2022  



2.4 Kuvan laatutestit

Läpivalaisulaitteiden kuvan laatutestit on suoritettava käyttäen seuraavassa kansainvälisessä standardissa kuvattua ihmisen 
suorittaman havainnoinnin testikappaletta:

— ASTM F792-17e1, Standard Practice for Evaluating the Imaging Performance of Security X-Ray Systems (standardoitu 
käytäntö turvatarkastuksissa käytettävien läpivalaisujärjestelmien kuvantamiskyvyn arvioimiseksi), ASTM 
International, West Conshocken, PA, 2017, www.astm.org

Läpivalaisulaitteiden kuvan laatu on arvioitava seuraavien yhdeksän testin avulla:

2.4.1 Testi 1: langan näyttäminen

— läpivalaisulaitteen kyky esittää kuvia, joista käyttäjä voi tunnistaa metallilankoja.

2.4.2 Testi 2: hyödyllinen läpäisy

— läpivalaisulaitteen kyky tuottaa kuva, jonka avulla käyttäjä tai algoritmi voi havaita langat, joita peittävät eripaksuiset 
säteen läpäisemistä vaikeuttavat materiaalit.

2.4.3 Testi 3: tilaresoluutio

— läpivalaisulaitteen kyky näyttää tiiviisti toistensa vieressä olevat korkeakontrastiset esineet erillisinä.

2.4.4 Testi 4: yksinkertainen läpäisy

— läpivalaisulaitteen kyky esittää kuvia, joista käyttäjä voi tunnistaa lyijynumeroita, joiden havaitsemisen säteen 
läpäisemistä vaikeuttava teräksinen materiaali muutoin estäisi.

2.4.5 Testi 5: ohuen orgaanisen materiaalin kuvantaminen

— läpivalaisulaitteen kyky esittää kuvia, joista käyttäjä voi tunnistaa ohuita orgaanisen materiaalin kappaleita.

2.4.6 Testi 6: terästä koskeva kontrastiherkkyys

— läpivalaisulaitteen kyky esittää kuvia, joista käyttäjä voi tunnistaa matalia pyöreitä syvennyksiä teräksessä.

2.4.7 Testi 7: materiaalien erottelu

— läpivalaisulaitteen kyky esittää kuvia, joiden avulla käyttäjä voi erotella materiaaleja, joilla on eri efektiivinen atomiluku.

2.4.8 Testi 8: materiaalien luokittelu

— läpivalaisulaitteen kyky esittää kuvia, joista käyttäjä voi johdonmukaisesti tunnistaa tietyn materiaalin riippumatta sen 
paksuudesta.

2.4.9 Testi 9: orgaanisten materiaalien keskinäinen erittely

— läpivalaisulaitteen kyky esittää kuvia, joiden avulla käyttäjä voi eritellä toisistaan orgaanisia materiaaleja, joilla on eri 
efektiivinen atomiluku.

2.5 Kuvanlaatua koskevat vähimmäisvaatimukset

Käytettäessä ASTM F792-17e1-standardissa tarkoitettua ihmisen suorittaman havainnoinnin testikappaletta, kussakin 
kuvanlaatutestissä sovellettavien laadun vähimmäisvaatimusten on oltava jäljempänä olevassa taulukossa 2.3 esitettyjen 
mukaiset. Jotta läpivalaisulaite täyttäisi tietyn standardin vaatimukset, sen on täytettävä asianomaiset vähimmäisvaa
timukset kaikissa kuvanlaatutesteissä.
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Taulukko 2.3

Kuvanlaatua koskevat vähimmäisvaatimukset 

Kuvanlaatutesti Standardi 1 Standardi 2

1 langan näyttäminen: langan paksuus ilmassa AWG 30
(0,255 mm)

AWG 34
(0,160 mm)

2 hyödyllinen läpäisy: langan paksuus määritellyn 
paksuisen alumiinin peittämänä

AWG 24 (0,511 mm) 
peitettynä 16 mm paksulla 

alumiinilla

AWG 24 (0,511 mm) peitet
tynä 20 mm paksulla alumii

nilla
ja

AWG 30 (0,255 mm) peitet
tynä 12 mm paksulla alumii

nilla

3
tilaresoluutio: suorien viivaparien mittauslevy (4 
mittaustilaa, viivat vaaka- ja pystysuuntaiset, levy 
1018-, 1010- tai 1008-terästä,

2 mm leveät viivat, joiden 
väli on 2 mm

1,5 mm leveät viivat, joiden väli 
on 1,5 mm

4
yksinkertainen läpäisy: lyijynumerot (paksuus 
3,0 ± 0,2 mm) kiinnitettyinä tietyn paksuiseen 
teräkseen

24 mm:n paksuinen teräs 28 mm:n paksuinen teräs

5

ohuen orgaanisen materiaalin kuvantaminen: 
portaittain paksunevat 
polyoksimetyleenikerrokset, joiden paksuudet ovat 
0,25, 0,5, 1, 2 ja 5 mm. Kussakin kerroksessa on 
reiät, joiden läpimitta on 2, 5 ja 10 mm

4 havaittavissa olevaa 
reikää * 7 havaittavissa olevaa reikää *

6

terästä koskeva kontrastiherkkyys: portaittain 
paksunevat teräskerrokset, joiden paksuudet ovat 
0,5, 1, 2 ja 5 mm. Kukin kerros peittää 0,1 mm:n 
paksuista teräslevyä, jossa olevien reikien läpimitta 
on 2, 5 ja 10 mm

4 näkyvissä olevaa reikää * 7 näkyvissä olevaa reikää *

7

materiaalien erottelu: ruudukko, jossa 
nelikulmaisia vaimentimia (eri määriä terästä ja 
muovia, joilla eri efektiiviset atomiluvut ja eri 
vaimennus **)

10 vierekkäisen neliön sävyt 
voidaan erottaa toisistaan

12 vierekkäisen neliön sävyt 
voidaan erottaa toisistaan

8
materiaalien luokittelu: testi, jossa laite 
johdonmukaisesti tunnistaa tietyn materiaalin eri 
paksuisena **

4 neliötä luokitellaan 
samaksi materiaaliksi 

sarakkeessa

6 neliötä luokitellaan samaksi 
materiaaliksi sarakkeessa

9
orgaanisten materiaalien keskinäinen erittely: 
havainnoija kirjaa, havaitseeko hän sävyeron neljän 
eri neliön välillä **

neliöt 1–4 näkyvät 
orgaanisina materiaaleina

neliöt 1–4 näkyvät orgaanisina 
materiaaleina

* * Reikä katsotaan näkyväksi, jos vähintään puolet sen pinta-alasta tai reunasta on havaittavissa.
** ** Ks. ASTM F792-17e1, jossa annetaan yksityiskohtaisempi kuvaus ihmisen suorittaman havainnoinnin testikappaleesta.
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