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SUOSITUKSET

KOMISSION SUOSITUS (EU) 2022/1 341,
annettu 23 piivini kesikuuta 2022,

julkisissa tiloissa (ilmailun ulkopuolella) Kkiytettivien Lipivalaisulaitteiden vapaaehtoisista
suorituskykyvaatimuksista

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen ja erityisesti sen 292 artiklan,
sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Siviili-ilmailua lukuun ottamatta unionin lainsdddannossa ei tilld hetkelld sdddetd julkisissa tiloissa havaitsemiseen
kaytettavien ldpivalaisulaitteiden yhdenmukaistetuista suorituskykyvaatimuksista. Tallaiset vaatimukset vaihtelevat
jasenvaltioittain, minka vuoksi suuren yleison suojelu turvallisuusuhkilta on epitasaista eikd aina riittdvin korkeaa.
Terroristit ja muut rikolliset voivat hyddyntdd tdstd johtuvia haavoittuvuuksia, myos tehdikseen iskuja tai
harjoittaakseen muuta rikollista toimintaa jisenvaltioissa, joissa julkisten tilojen turvallisuustaso on alhaisempi.

(2)  Viime vuosina terrori-iskuja on tehty eri puolilla unionia paiasiassa julkisiin tiloihin, ja ne ovat kohdistuneet suureen
yleis6on. Jotta voidaan suojautua riittdvdn hyvin terrori-iskuilta ja turvallisuusuhkilta julkisissa tiloissa kaikkialla
unionissa, ldpivalaisulaitteita koskevat vapaaehtoiset suorituskykyvaatimukset olisi vahvistettava unionin tasolla.

(3)  Siviili-ilmailun alalla kdytettdviin ilmaisinlaitteisiin, ldpivalaisulaitteet mukaan luettuina, sovelletaan komission
tdytintoonpanopddtoksessd C(2015) 8005 (') vahvistettuja yksityiskohtaisia vaatimuksia. Ndmd vaatimukset on
médritelty hyvin, ja ne tarjoavat korkeatasoisen ja yhdenmukaisen suojan siviili-ilmailun turvaamisessa. Sen vuoksi
tdmdn suosituksen ei pitéisi kattaa kyseistd alaa. Lisdksi selkeyden vuoksi olisi tismennettivi, ettd timé suositus ei
rajoita lapivalaisulaitteiden turvallisuusnikokohtia sddntelevien unionin sddddsten soveltamista.

(4) EUn terrorisminvastaisessa ohjelmassa () komissio sitoutui tukemaan ilmaisinteknologioita koskevien
vapaachtoisten vaatimusten kehittimistd sen varmistamiseksi, ettd teknologioilla havaitaan turvallisuusuhat, jotka
niilli on tarkoitus havaita, mutta siilytetddn samalla henkiliden liikkkuvuus. Tdmin sitoumuksen tdyttimiseksi
komissio perusti ilmaisukykyvaatimuksia kasittelevin teknisen tyoryhmin, joka koostuu jisenvaltioiden
asiantuntijoista, valmistajista ja useiden komission yksikoiden virkamiehistd, ja pyysi sitd avustamaan lipivalaisu-
laitteiden vapaaehtoisten suorituskykyvaatimusten kehittimisessd unionin tasolla. Timi suositus ja erityisesti sen
sisiltimat tuoteasiakirjoja ja rontgensiteiden ldpivalaisun suorituskykyd koskevat vapaaehtoiset vaatimukset
perustuvat timédn tyoryhmén tekemain valmistelutyohon.

(5)  Jasenvaltioiden olisi sovellettava tihdn suositukseen sisdltyvid vapaachtoisia suorituskykyvaatimuksia sellaisten
lapivalaisulaitteiden julkisissa hankinnoissa, jotka on tarkoitettu turvallisuusuhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa.

(") Komission tdytintoonpanopddtos C(2015) 8005, asetuksen (EY) N:o 300/2008 18 artiklan a alakohdassa tarkoitettuja tietoja
sisaltavisti yksityiskohtaisista toimenpiteistd ilmailun turvaamista koskevien yhteisten perusvaatimusten taytintdonpanemiseksi.

() Komission tiedonanto Euroopan parlamentille, Eurooppa-neuvostolle, neuvostolle, Euroopan talous- ja sosiaalikomitealle ja alueiden
komitealle: EU:n terrorisminvastainen ohjelma: ennakointi, ennaltaehkiisy, suojelu ja vastatoimet, COM(2020) 795.
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Tamin suosituksen, joka ei ole sitova, ei pitdisi katsoa edellyttivin, ettd jisenvaltiot hankkivat tai kdyttavit tiettyjd
lapivalaisulaitteita turvallisuusuhkien havaitsemiseksi julkisissa tiloissa. Pddtoksenteon siitd, mité laitteita hankitaan
tai kdytetddn tietyssd julkisessa tilassa, olisi kuuluttava edelleen yksinomaan jisenvaltioille unionin oikeuden
mukaisesti. Talld suosituksella olisi pikemminkin pyrittivd edistimdén siihen sisiltyvien vapaaehtoisten suoritusky-
kyvaatimusten kiyttod jasenvaltioiden hankintatoimissa, jotta jasenvaltioiden viranomaisten julkisissa tiloissa eri
puolilla unionia kdyttdmien lapivalaisulaitteiden havaitsemiskyvyssd voidaan saavuttaa kaikkialla sama korkea taso.

Tihdn suositukseen sisiltyvien vapaaehtoisten suorituskykyvaatimusten ei pitdisi katsoa korvaavan lapivalaisu-
laitteiden kansallisia suorituskykystandardeja, jos tillaisia kansallisia standardeja on olemassa. Jisenvaltioiden olisi
erityisesti voitava unionin oikeuden mukaisesti edelleen vapaasti soveltaa tiukempia suorituskykyvaatimuksia
lapivalaisulaitteisiin, joita kdytetddn turvallisuusuhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa.

Talld suosituksella olisi vélillisesti kannustettava valmistajia noudattamaan vaatimuksia ldpivalaisulaitteiden tulevassa
tuotannossa. Jasenvaltioiden olisi sen vuoksi vaadittava julkisissa tiloissa turvallisuusuhkien havaitsemiseen
kaytettavid lapivalaisulaitteita koskevassa hankinta-asiakirjassa, ettd tarjoajat sisillyttdvit tarjoukseensa
tuoteasiakirjat ja vaatimustenmukaisuusvakuutuksen, joka perustuu valmistajan omaan menetelmdin, jolla
osoitetaan, ettd ldpivalaisulaitteet ovat tihin suositukseen sisdltyvien vapaachtoisten suorituskykyvaatimusten
mukaisia.

Lapivalaisulaitteiden kaytto julkisissa tiloissa voi aiheuttaa haasteita yksityisyyden ja henkilotietojen suojaa koskevien
oikeuksien kannalta. Kaikissa kyseessd olevien lapivalaisulaitteiden kdyttoon liittyvissd toimissa ja toiminnoissa,
mukaan lukien laitteiden hankinta ja kdytto sekd mahdolliset myohemmat kasittelytoimet, on ratkaisevan tirkeda
rajoittaa yksityisyyteen puuttumista mahdollisimman paljon ja joka tapauksessa toimia asiaa koskevien unionin
sdadosten ja asiakirjojen, erityisesti Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2016/679 (*), Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin (EU) 2016680 (*)ja Euroopan unionin perusoikeuskirjan, mukaisesti.

(10) Kun otetaan erityisesti huomioon asiaa koskeva tekninen kehitys turvallisuusuhkien havaitsemisessa, tdhin

suositukseen sisdltyvid lapivalaisulaitteiden vapaaehtoisia suorituskykyvaatimuksia olisi tarvittaessa tarkistettava ja
mukautettava. Komissio seuraa sen vuoksi ilmaisukykyvaatimuksia kisittelevin teknisen tyéryhméan avustuksella
tiiviisti teknistd ja muuta asiaa koskevaa kehitysti ja arvioi sadnnollisesti, onko tité suositusta tarpeen mukauttaa.

(11) Vaikuttavuuden ja avoimuuden vuoksi jisenvaltioita olisi kannustettava panemaan timd suositus tdytint66n ja

toimittamaan komissiolle kertomus tdytintddnpanotoimenpiteistdin kohtuullisen ajan kuluessa.

(12) Naiden kertomusten ja muiden merkityksellisten tietojen perusteella komissio arvioi sopivan ajan kuluttua timin

suosituksen tdytintoonpanossa saavutettua edistystd muun muassa arvioidakseen, tarvitaanko asiaa koskevia sitovia
unionin saadoksid,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2016/679, annettu 27 piivand huhtikuuta 2016, luonnollisten henkildiden suojelusta
henkilotietojen kisittelyssd sekd ndiden tietojen vapaasta liikkkuvuudesta ja direktiivin 95/46/EY kumoamisesta (yleinen tietosuoja-
asetus) (EUVLL 119, 4.5.2016, s. 1).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2016/680, annettu 27 piivind huhtikuuta 2016, luonnollisten henkiloiden
suojelusta toimivaltaisten viranomaisten suorittamassa henkil6tietojen kisittelyssa rikosten ennalta estimistd, tutkimista, paljastamista
tai rikoksiin liittyvid syytetoimia tai rikosoikeudellisten seuraamusten tdytintdonpanoa varten sekd niiden tietojen vapaasta
liikkuvuudesta ja neuvoston puitepaatoksen 2008/977/YOS kumoamisesta (EUVL L 119, 4.5.2016, s. 89).
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ON ANTANUT TAMAN SUOSITUKSEN:

1. Tissi asetuksessa tarkoitetaan:

a) ’lapivalaisulaitteella’ rontgenskannereita, joita kdytetddn turvallisuusuhkien havaitsemiseksi tehtavissd fyysisissd
tarkastuksissa ja joissa tuotettu pseudovirikuva perustuu lipivalaistavien esineiden lipi kulkevan rontgensiteilyn
mitattuihin muutoksiin;

b) ’turvallisuusuhkien havaitsemisella” sen maarittdmistd, onko olemassa yksi tai useampi sellainen epdilyttiva aine
tai esine, jota voidaan kdyttdd turvallisuusuhkien aiheuttamiseen, kuten réjahteet, vaaralliset kemikaalit,
ampuma-aseet tai terdvat esineet;

¢) ’suorituskykyvaatimuksilla’ teknisid eritelmis, jotka liapivalaisulaitteiden on tdytettdvd sen varmistamiseksi, ettd
laite suorittaa asianmukaisesti turvallisuusuhkien havaitsemistoimintonsa;

d) ’tuoteasiakirjoilla’ lapivalaisulaitteiden mukana olevia paperisia tai sdhkoisid asiakirjoja;

e) ’julkisella tilalla’ mitd tahansa fyysistd paikkaa, johon yleisolld on péisy, riippumatta siitd, onko paisylle asetettu
tiettyjd ehtoja.

2. Jasenvaltioiden olisi vaadittava turvallisuusuhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa kaytettivid ldpivalaisulaitteita
koskevassa hankinta-asiakirjassa, ettd tarjoaja sisillyttdd tarjoukseensa liitteessd olevassa 1 kohdassa luetellut
tuoteasiakirjat.

3. Jasenvaltioiden olisi varmistettava, ettd ldpivalaisulaitteet, joita ne hankkivat julkisissa tiloissa tapahtuvaa

turvallisuusuhkien havaitsemista varten, ovat liitteessd olevassa 2 kohdassa vahvistettujen suorituskykyvaatimusten
mukaisia, paitsi kun kyseessi on siviili-ilmailun ala.

4, Jasenvaltioiden olisi vaadittava turvallisuusuhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa kiytettdvid lapivalaisulaitteita
koskevassa hankinta-asiakirjassa, ettd tarjoaja sisillyttdi tarjoukseensa valmistajan antaman vaatimustenmukaisuus-
vakuutuksen, joka perustuu valmistajan omaan menetelmain, jolla osoitetaan suorituskykyvaatimusten tdyttyminen.

5. Jasenvaltioiden olisi 23 pdivddn kesikuuta 2023 mennessi toteutettava tarvittavat toimenpiteet unionin oikeuden
mukaisesti timin suosituksen tdytdntoon panemiseksi.

6.  Jdsenvaltioiden olisi annettava komissiolle kertomus tdytintoonpanotoimenpiteistddn viimeistddn 23

pdivand joulukuuta 2023.

Tehty Brysselissd 23 pdivand kesikuuta 2022.

Komission puolesta
Ylva JOHANSSON
Komission jdsen
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LIITE

Tuoteasiakirjoja ja rontgensiteiden lipivalaisun suorituskykyi koskevat vaatimukset

Termit ja madritelmdt
Tissd liitteessd tarkoitetaan:
1) ’toimintakuvauksella’ (CONOPS) asiakirjaa, jossa kuvataan laitteen ominaisuudet ja oikea(t) kdyttotapa/-tavat;

2) ’pimeilld hilytykselld’ (dark alarm) lapivalaisukuvassa esitettyd ilmoitusta laitteen kayttajille tilanteessa, jossa lapivalai-
sulaitteen rontgenside ei pysty tdysin ldpdisemadn ldpivalaistavaa esinettd (kdytetddn myos ilmaisua “kilpihilytys”
(shield alarm);

3) ’kaksoisenergialla’ eri materiaaleissa tapahtuvan rontgensiteiden energiariippuvaisen vaimentumisen hyodyntamistd
lapivalaistavien materiaalien efektiivisen atomiluvun arvioimiseksi, minké avulla tavallisesti erotellaan orgaaniset ja
epdorgaaniset materiaalit;

4)  ’kaksoisnakymalld’ lapivalaisulaitetta, jossa ldpivalaisu toteutetaan kahdesta eri kulmasta, joiden ero on vdhintdan 60
mutta enintddn 90 astetta, jotta ldpivalaistavista esineistd saadaan kaksi samanaikaista nakymai eri kuvakulmista;

5) ‘ddriviivaparannuksella’ kuvankisittelysuodatinta, jolla lisitddn kuvassa dariviivojen kontrastia kuvan terivyyden
parantamiseksi;

6) ‘efektiiviselld atomiluvulla’ todellista lukua (ei-kokonaisluku), joka kuvaa hypoteettista yksittdistd elementtid, jolla
tapahtuisi hyvin samanlainen rontgensiteen vaimentuminen kuin eri elementeisti muodostuvalla ldpivalaistulla
esineelld;

7) ’epdorgaanisella materiaalilla’ lipivalaisulla toteutettavan turvatarkastuksen tapauksessa materiaalia, jonka efektiivinen
atomiluku on suurempi kuin 10;

8) ’'monindkymilld’ lapivalaisulaitetta, jossa ldpivalaisu toteutetaan eri kulmista, jotta ldpivalaistuista esineistd saadaan
useampi samanaikainen nikyma eri kuvakulmista;

9) ‘orgaanisella materiaalilla’ ldpivalaisulla toteutettavan turvatarkastuksen tapauksessa materiaalia, jonka efektiivinen
atomiluku on pienempi kuin 10;

10) ’epdilyttavin kohteen osoituksella (TIP) ldpivalaisussa kaytettavad ohjelmistotoimintoa, jossa aikaisemmin tallennettu
epdilyttivian esineen ldpivalaisukuva yhdistetddn meneillidn olevan ldpivalaisun kuvaan, milli luodaan lihes
reaaliajassa todenmukainen yhdistetty kuva laitteen kayttajalle.

1. Tuoteasiakirjat

Julkisten tilojen turvauhkien havaitsemiseen kiytettdvien lapivalaisulaitteiden mukana on toimitettava (paperimuodossa
ja/tai sahkoisessd muodossa) asiakirjat, jotka sisaltavit seuraavat tiedot:

1.1  Laitteen fyysiset mitat
— kokonaismitta on ilmoitettava seuraavasti: pituus (P) x leveys (L) x korkeus (K) millimetreind (mm);
— tunnelin koko on ilmoitettava seuraavasti; pituus (P) x leveys (L) x korkeus (K) millimetreind (mm);

— lapivalaistavan esineen sallittu enimmdiiskoko on ilmaistava seuraavasti; pituus (P) x leveys (L) x korkeus (K)
millimetreind (mm);

— kuljetinhihnan enimmadiskuorma on jaettava tasaisesti ja ilmoitettava kilogrammoina (kg);

— kuljetinhihnan korkeus (K) on ilmoitettava millimetrein.

1.2 Laitteen paino

Lapivalaisulaitteen kokonaispaino on ilmoitettava kilogrammoina (kg). Laitteen painossa on otettava huomioon ainoastaan
itse lapivalaisulaite, eiki sithen saa sisilty lisdosia, kuten kuljetinhihnaa.
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1.3 Lidpivalaisunopeus

Lipivalaisunopeus on ilmoitettava kuljetinhihnan nopeutena metrid sekunnissa (m/s).

1.4  Virtalihde ja tehonkulutus
— ldpivalaisulaitteen virtalihde on ilmoitettava vaihtovirran volttimairana (VAC) £ 10 prosentin tarkkuudella;

— teho on ilmoitettava kilovolttiampeereina (kVA).

1.5 Rontgengeneraattorit

— generaattorien lukumaird on ilmoitettava (esim. yksi, kaksi tai useita);
— anodijannite on ilmoitettava kilovoltteina (kV);

— siteen virta on ilmoitettava milliampeereina (mA);

— jadhdytysjdrjestelma on kuvailtava (esim. suljettu 6ljykylpy, jossa on pakotettu ilmajdahdytys).

1.6  IP-luokitus (kotelointiluokka)

IEC 60529:n mukainen IP-luokitus on ilmoitettava.

1.7  Toimintaympiristd
— kéyttolampdtila on ilmoitettava Celsius-asteina (°C);
— varastointilimpatila on ilmoitettava Celsius-asteina (°C);

— kosteus on ilmaistava vaihteluvilind prosentteina (ei tiivistymistd).

1.8  Kuljetinjirjestelma

On ilmoitettava, sisiltyyko laitteeseen kuljetinjirjestelma.

1.9  Epdilyttivin kohteen osoitus

On ilmoitettava, onko jérjestelmdssd epdilyttavin kohteen osoitustoiminto (TIP).

1.10 CE-merkintii koskevat vaatimukset

Laitteen mukana on toimitettava kaikki asiaankuuluvat asiakirjat, joilla osoitetaan, ettd sovellettavassa EU:n lainsdddannossd
sdddetyt vaatimukset, jotka mahdollistavat CE-merkinndn kéyton, tdyttyvat. Valmistajien vastuulla on padttdd, mitd
sddannoksid niiden tuotteisiin sovelletaan. Asiaa koskevia sddnnoksid voivat olla esimerkiksi seuraavat:

— konedirektiivi 2006/42/EY;
— pienjéannitelaitedirektiivi 2014/35/EU;

— sihkomagneettisesta yhteensopivuudesta annettu direktiivi 2014/30/EU.

1.11 Siteilyvuoto

Laitteelle on annettava valmistajan laillisen edustajan allekirjoittama vakuutus siitd, ettd laite tdyttdd kaikki turvallisuutta
koskevien perusnormien vahvistamisesta ionisoivasta siteilystd aiheutuvilta vaaroilta suojelemiseksi annetun neuvoston
direktiivin 2013/59/Euratom mukaiset vaatimukset, jotka koskevat tyoperdistd ja vdeston altistumista ionisoivalle siteilylle.

1.12 Kiyttoohjeet (toimintakuvaus eli CONOPS)

Laitteen mukana on toimitettava kiyttoohjeet, joista kdytetddn myos nimitystd toimintakuvaus (CONOPS).
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2. Rontgensiteiden lipivalaisun suorituskykyvaatimukset

Turvauhkien havaitsemiseen julkisissa tiloissa kdytettdvien ldpivalaisulaitteiden on téytettdvd seuraavat suorituskykyvaa-

timukset:

2.1 Kuvanlaadun parannustoiminnot

Lipivalaisulaitteissa on oltava seuraavat toiminnot kuvan laadun parantamiseksi naytolla:

— kyky tuottaa vahintddn kaksinkertainen suurennos mistd tahansa kuvan osasta;

— negatiivikuvan mahdollistava toiminto, jolla mustavalkoisessa kuvassa valkoinen saadaan nikymédin mustana ja musta

valkoisena;

— ddriviivojen parannustoiminto.

Minka tahansa valitun toiminnon on nollauduttava automaattisesti, kun seuraava ldpivalaistava esine ndytetddn kuvana

laitteen kayttdjalle.

2.2 Pimeit hilytykset

Lipivalaisulaitteiden on tuotettava pimeitd hilytyksid, kun rontgenside ei pysty lapadisemain lapivalaistavaa esinettd tdysin.

2.3 Ilmaiseminen virien avulla

Lapivalaisulaitteiden on pystyttavd erottamaan orgaaniset ja epdorgaaniset materiaalit toisistaan ndyttdmalld ne erivirisind.
Lipivalaisulaitteissa on oltava seuraavat kuvatoiminnot epiorgaanisten ja orgaanisten materiaalien erottamiseksi toisistaan:

— epdorgaanisten materiaalien toiminto epdorgaanisten materiaalien esiin tuomiseksi;

— orgaanisten materiaalien toiminto orgaanisten materiaalien esiin tuomiseksi.

Virien avulla tapahtuvan ilmaisemisen eritelmit, jotka ldpivalaisulaitteiden on tdytettdvi, esitetddn taulukossa 2.1.

Taulukko 2.1

Ilmaiseminen virien avulla

Materiaalin efektiivinen

Kuvatoiminto ei aktivoitu

Orgaanisten materiaalien

Epiorgaanisten materiaalien

atomiluku toiminto aktivoitu toiminto aktivoitu
0<Zeff<10 oranssi oranssi ei mitdin
10 < Zeff < 17 vihred oranssi sininen/vihred
Zeff>17 sininen ei mitdan sininen

Kun orgaanisia ja epdorgaanisia materiaaleja on paallekkiin, lapivalaisulaitteiden on ilmaistava orgaaniset materiaalit, kun
orgaanisten materiaalien toiminto on aktivoitu, taulukon 2.2 mukaisesti.

Taulukko 2.2

Ilmaiseminen virien avulla (piillekkiiset orgaaniset/epiorgaaniset materiaalit)

Materiaalin efektiivinen

Kuvatoiminto ei aktivoitu

Orgaanisten materiaalien

Epiorgaanisten materiaalien

atomiluku toiminto aktivoitu toiminto aktivoitu
alumiinilevylld peitett I . .. I

pievyta pertetty vihred oranssi sininen/vihred
orgaaninen materiaali
teraslevylld peitett .. . ..

vyrap y sininen oranssi sininen

orgaaninen materiaali
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2.4  Kuvan laatutestit

Lipivalaisulaitteiden kuvan laatutestit on suoritettava kiyttden seuraavassa kansainvilisessd standardissa kuvattua ihmisen
suorittaman havainnoinnin testikappaletta:

— ASTM F792-17el, Standard Practice for Evaluating the Imaging Performance of Security X-Ray Systems (standardoitu
kdytintd turvatarkastuksissa kiytettdvien ldpivalaisujirjestelmien kuvantamiskyvyn —arvioimiseksi), ASTM
International, West Conshocken, PA, 2017, www.astm.org

Lapivalaisulaitteiden kuvan laatu on arvioitava seuraavien yhdeksan testin avulla:

2.4.1 Testi 1: langan ndyttaminen

— ldpivalaisulaitteen kyky esittdd kuvia, joista kiyttdjd voi tunnistaa metallilankoja.

2.4.2 Testi 2: hyddyllinen lapdisy

— ldpivalaisulaitteen kyky tuottaa kuva, jonka avulla kéyttija tai algoritmi voi havaita langat, joita peittdvit eripaksuiset
sdteen lapdisemisti vaikeuttavat materiaalit.

2.4.3 Testi 3: tilaresoluutio

— lapivalaisulaitteen kyky nayttda tiiviisti toistensa vieressd olevat korkeakontrastiset esineet erillisina.

2.4.4 Testi 4: yksinkertainen lapdisy

— ldpivalaisulaitteen kyky esittdd kuvia, joista kéyttdjd voi tunnistaa lyijynumeroita, joiden havaitsemisen siteen
lapdisemistd vaikeuttava terdksinen materiaali muutoin estaisi.

2.4.5 Testi 5: ohuen orgaanisen materiaalin kuvantaminen

— lapivalaisulaitteen kyky esittdd kuvia, joista kayttdjd voi tunnistaa ohuita orgaanisen materiaalin kappaleita.

2.4.6 Testi 6: terdstd koskeva kontrastiherkkyys

— ldpivalaisulaitteen kyky esittdd kuvia, joista kéyttdjd voi tunnistaa matalia pyoreitd syvennyksid terdksessa.

2.4.7 Testi 7: materiaalien erottelu

— ldpivalaisulaitteen kyky esittdd kuvia, joiden avulla kiyttdja voi erotella materiaaleja, joilla on eri efektiivinen atomiluku.

2.4.8 Testi 8: materiaalien luokittelu

— lapivalaisulaitteen kyky esittdd kuvia, joista kdyttdja voi johdonmukaisesti tunnistaa tietyn materiaalin riippumatta sen
paksuudesta.

2.4.9 Testi 9: orgaanisten materiaalien keskindinen erittely

— ldpivalaisulaitteen kyky esittdd kuvia, joiden avulla kayttdjd voi eritelld toisistaan orgaanisia materiaaleja, joilla on eri
efektiivinen atomiluku.

2.5 Kuvanlaatua koskevat vihimmaiisvaatimukset

Kiytettdessi ASTM F792-17el-standardissa tarkoitettua ihmisen suorittaman havainnoinnin testikappaletta, kussakin
kuvanlaatutestissd sovellettavien laadun vihimmaiisvaatimusten on oltava jdljempind olevassa taulukossa 2.3 esitettyjen
mukaiset. Jotta lapivalaisulaite tdyttisi tietyn standardin vaatimukset, sen on tdytettdvd asianomaiset vdhimmadisvaa-
timukset kaikissa kuvanlaatutesteissa.
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Taulukko 2.3

Kuvanlaatua koskevat vihimmiisvaatimukset

Kuvanlaatutesti Standardi 1 Standardi 2
langan ndyttiminen: langan paksuus ilmassa AWG 30 AWG 34
’ (0,255 mm) (0,160 mm)

hyodyllinen lipiisy: langan paksuus madritellyn
paksuisen alumiinin peittdimana

AWG 24 (0,511 mm)
peitettynd 16 mm paksulla
alumiinilla

AWG 24 (0,511 mm) peitet-
tynd 20 mm paksulla alumii-
nilla
ja
AWG 30 (0,255 mm) peitet-
tynd 12 mm paksulla alumii-
nilla

tilaresoluutio: suorien viivaparien mittauslevy (4
mittaustilaa, viivat vaaka- ja pystysuuntaiset, levy
1018-, 1010- tai 1008-terastd,

2 mm leveit viivat, joiden
vili on 2 mm

1,5 mm levedt viivat, joiden vili

on 1,5 mm

yksinkertainen ldpiisy: lyijynumerot (paksuus
3,0 £ 0,2 mm) kiinnitettyini tietyn paksuiseen
terakseen

24 mm:n paksuinen terds

28 mm:n paksuinen terds

ohuen orgaanisen materiaalin kuvantaminen:
portaittain paksunevat
polyoksimetyleenikerrokset, joiden paksuudet ovat
0,25,0,5, 1, 2 ja 5 mm. Kussakin kerroksessa on
reidt, joiden ldpimitta on 2, 5ja 10 mm

4 havaittavissa olevaa
reikdd *

7 havaittavissa olevaa reikdi *

teristd koskeva kontrastiherkkyys: portaittain
paksunevat terdskerrokset, joiden paksuudet ovat
0,5, 1, 2 ja 5 mm. Kukin kerros peittdd 0,1 mm:n
paksuista terdslevyd, jossa olevien reikien lapimitta
on 2, 5ja 10 mm

4 nikyvissi olevaa reikad *

7 ndkyvissd olevaa reikdd *

materiaalien erottelu: ruudukko, jossa
nelikulmaisia vaimentimia (eri maaria terdstd ja
muovia, joilla eri efektiiviset atomiluvut ja eri
vaimennus *¥)

10 vierekkiisen nelion savyt
voidaan erottaa toisistaan

12 vierekkaisen nelion savyt
voidaan erottaa toisistaan

materiaalien luokittelu: testi, jossa laite
johdonmukaisesti tunnistaa tietyn materiaalin eri
paksuisena **

4 neliotd luokitellaan
samaksi materiaaliksi
sarakkeessa

6 neliota luokitellaan samaksi
materiaaliksi sarakkeessa

orgaanisten materiaalien keskiniinen erittely:
havainnoija kirjaa, havaitseeko hin sdvyeron neljan
eri nelion valilld **

neliot 1-4 nikyvit
orgaanisina materiaaleina

neliot 1-4 nakyvit orgaanisina

materiaaleina

* * Reikd katsotaan nakyviksi, jos vdhintddn puolet sen pinta-alasta tai reunasta on havaittavissa.
** xx Ks. ASTM F792-17e1, jossa annetaan yksityiskohtaisempi kuvaus ihmisen suorittaman havainnoinnin testikappaleesta.
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