21.2.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 43/231

KOMISSION TAYTANTOONPANOPAATOS (EU) 2017/302,
annettu 15 pdivind helmikuuta 2017,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU mukaisten parhaita kiytettivissi olevia
tekniikoita (BAT) koskevien péitelmien vahvistamisesta siipikarjan tai sikojen tehokasvatusta
varten

(tiedoksiannettu numerolla C(2017) 688)

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon teollisuuden pdastoistd (yhtendistetty ympdriston pilaantumisen ehkiiseminen ja vahentdminen)
24 pdivand marraskuuta 2010 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU (!) ja erityisesti sen
13 artiklan 5 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa (BAT) koskevia pditelmid kiytetddn lihtokohtana direktiivin 2010/75/EU
Il luvun soveltamisalaan kuuluvia laitoksia koskevia lupaehtoja miiritettdessd, ja toimivaltaisen viranomaisen olisi
vahvistettava pddstojen raja-arvot, joilla varmistetaan, etteivit padstot normaalien toimintaolosuhteiden vallitessa
ylitd parhaaseen kaytettdvissd olevaan tekniikkaan liittyvid pddstotasoja, jotka on vahvistettu BAT-padtelmissa.

(2)  Jasenvaltioiden, asianomaisen teollisuuden sekd ympdristosuojelua edistdvien kansalaisjirjestéjen edustajista
koostuva foorumi, joka perustettiin 16 pdivind toukokuuta 2011 annetulla komission paitokselld (%), antoi
19 piivind lokakuuta 2015 komissiolle lausuntonsa siipikarjan tai sikojen tehokasvatuksen BAT-vertailuasiakirjan
ehdotetusta sisillostd. Lausunto on julkisesti saatavilla.

—_
o
=

Tamdn paitoksen liitteessd esitettdvit BAT-paitelmit ovat BAT-vertailuasiakirjan keskeinen osa.

=

Tassd padtoksessd sdddetyt toimenpiteet ovat direktiivin 2010/75/EU 75 artiklan 1 kohdalla perustetun komitean
lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

Hyviksytaan liitteessd esitetyt siipikarjan tai sikojen tehokasvatuksen parasta kiytettdvissi olevaa tekniikkaa (BAT)
koskevat paatelmat.

2 artikla

Tamai pdatos on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 15 pdivand helmikuuta 2017.

Komission puolesta
Karmenu VELLA

Komission jasen

(') EUVLL 334,17.12.2010,s.17.
() EUVLC 146,17.5.2011,s. 3.
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LIITE

SIIPIKARJAN TAI SIKOJEN TEHOKASVATUKSEN PARHAITA K_AYTETTAVISSA OLEVIA TEKNIIKOITA
(BAT) KOSKEVAT PAATELMAT

SOVELTAMISALA

Ndmd BAT-pddtelmat koskevat seuraavaa direktiivin 2010/75/EU liitteen I kohdassa 6.6 tidsmennettyd toimintaa
”6.6 Siipikarjan tai sikojen tehokasvatuslaitokset”, joissa

a) siipikarjapaikkoja on yli 40 000;

b) tuotantosikojen (yli 30 kg:n painoisia) paikkoja on yli 2 000; tai
c¢) emakkopaikkoja on yli 750.

Nimi BAT-pddtelmit koskevat erityisesti seuraavia prosesseja ja toimintoja maatilalla:
— siipikarjan ja sikojen ravitsemustarpeiden mukainen ruokinta;
— rehun valmistus (jauhatus, sekoitus ja varastointi);

— siipikarjan ja sikojen kasvatus (eldintenpito);

— lannan keruu ja varastointi;

— lannan prosessointi;

— lannanlevitys;

— kuolleiden eldinten varastointi.

Ndmad BAT-paitelmit eivit koske seuraavia prosesseja tai toimintoja:

— kuolleiden eldinten havittiminen; tdmi saattaa kuulua teurastamoja ja eldinperdisten sivutuotteiden kasittelyd
koskevien BAT-péitelmien soveltamisalaan.

Niiden BAT-pditelmien kattamien toimintojen kannalta muita merkityksellisid pditelmid ja vertailuasiakirjoja ovat

seuraavat:
Vertailuasiakirjat Toiminto
Waste Incineration (WI) (Jitteidenpoltto) Lannanpoltto
Waste Treatment Industries (WT) (Jatteidenkisittely) Lannan kompostointi ja anaerobinen kisittely

Monitoring of emissions from IED-installations (ROM) | llma- ja vesipddstojen tarkkailu
(Teollisuuden pdastoja koskevan direktiivin soveltamisalaan
kuuluvista laitoksista aiheutuvien padstojen tarkkailu)

Economics and Cross-media Effects (ECM) (Taloudelliset | Tekniikoiden taloudelliset vaikutukset ja kokonaisympéris-

vaikutukset ja kokonaisymparistovaikutukset) tovaikutukset
Emissions from Storage (EFS) (Varastoinnin paistot) Materiaalien varastointi ja kasittely
Energy Efficiency (ENE) (Energiatehokkuus) Energiatehokkuuden yleisid niakokohtia

Food, Drink and Milk Industries (FDM) (Elintarvikkeiden ja | Rehun tuotanto
maidon valmistus ja jatkojalostus)

Niiden BAT-pddtelmien lannan varastointia ja levitystd koskevat kohdat eivdt rajoita neuvoston direktiivin
91/676/ETY (') sddnnosten soveltamista.

(") Neuvoston direktiivi 91/676/ETY, annettu 12 pdivini joulukuuta 1991, vesien suojelemisesta maataloudesta perdisin olevien nitraattien
aiheuttamalta pilaantumiselta (EYVLL 375, 31.12.1991,s. 1).
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Néiden BAT-pddtelmien kuolleiden eldinten varastointia ja havittdmistd sekd lannan prosessointia ja levittdimistd koskevat
kohdat eivit rajoita Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1069/2009 (!) sddnnosten soveltamista.

Niiden BAT-pditelmien soveltaminen ei rajoita muun asiaan liittyvan, esimerkiksi eldinten hyvinvointia koskevan,

lainsdddidnnon soveltamista.

MAARITELMAT

Niissd BAT-padtelmissd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

Kasite

Miiritelma

Vapaasti tarjolla

Esteeton rehun tai veden saanti niin, ettd eldin voi itse sddnnelld sydmistddn ja juomis-
taan biologisten tarpeidensa mukaan.

Eldinpaikka Eldimen kaytossd eldinsuojassa oleva tila ottaen huomioon eldinsuojan enimmadiskapa-
siteetti.
Suorakylvo Mikd tahansa viljelymenetelmi, jossa edellisvuoden satojitteet (kuten maissinoljet tai

vehnidn sinki) jitetddn pellon pinnalle ennen seuraavan sadon kylvimistd ja sen jdl-
keen maaperin eroosion ja valumien vdhentdmiseksi.

Olemassa oleva maatila

Muu kuin uusi maatila.

Olemassa oleva laitoksen osa

Muu kuin uusi laitoksen osa.

Maatila Direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 3 kohdassa méiritelty laitos, jolla kasvatetaan si-
koja tai siipikarjaa.
Lanta Liete- ja/tai kuivalanta.

Uusi maatila

Maatila, jolle on ndiden BAT-péitelmien julkaisemisen jilkeen myonnetty ympiristo-
lupa, tai maatila, joka on korvattu kokonaan uudella niiden BAT-pddtelmien julkaise-
misen jalkeen.

Uusi laitoksen osa

Niiden BAT-pditelmien julkaisemisen jdlkeen maatilan alueelle luvitettu laitoksen osa
tai laitoksen osan korvaaminen kokonaan olemassa oleville perustuksille ndiden BAT-
paitelmien julkaisemisen jilkeen.

Laitoksen osa

Maatilan osa, jolla toteutetaan yhti seuraavista prosesseista tai toiminnoista: eldinten
pito, lannan varastointi, lannan prosessointi. Laitoksen osa koostuu yhdesti rakennuk-
sesta (tai toiminnosta) ja/tai prosessien tai toimintojen toteuttamiseksi tarvittavista lait-
teista.

Herkka kohde

Alue, joka tarvitsee erityistd suojaa hairiotekijoiltd, kuten:
— Asuinalueet.

— Alueet, joilla harjoitetaan julkista toimintaa (esim. koulut, paivikodit, virkistys-
alueet, sairaalat tai hoitokodit).

— Herkit ekosysteemit/elinympéristot.

Lietelanta

Sonnan ja virtsan sekoitus, jossa voi olla joukossa hieman kuiviketta ja vettd niin, ettd
lanta on lietemaistd ja siind on enintddn noin 10 prosenttia kuiva-ainetta ja lanta va-
luu omalla painollaan ja sitd voidaan pumpata.

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009, annettu 21 péivind lokakuuta 2009, muiden kuin ihmisravinnoksi
tarkoitettujen eldimistd saatavien sivutuotteiden ja niistd johdettujen tuotteiden terveyssddnnoistd seki asetuksen (EY) N:o 1774/2002
kumoamisesta (sivutuoteasetus) (EUVL L 300, 14.11.2009, s. 1).

L 43/233



L 43/234 Euroopan unionin virallinen lehti 21.2.2017
Kisite Miiritelma
Kuivalanta Sonnan ja virtsan sekoitus, jossa voi olla joukossa kuiviketta ja joka ei valu omalla pai-

nollaan eika sitd voida pumpata.

Kokonaisammoniumtyppi

Ammoniumtyppi (NH,-N) ja sen yhdisteet, mukaan lukien virtsahappo, jotka hajoavat
helposti ammoniumtypeksi.

Kokonaistyppi

Typen kokonaismdard, ilmaistuna N:nd, sisiltdd vapaan ammoniakin ja ammoniumin
(NH,-N), nitriitin (NO,-N) ja nitraatin (NO,-N) sekd orgaaniset typpiyhdisteet.

Lannassa eritetty kokonaistyppi

Eldinten aineenvaihduntaprosessista virtsan ja ulosteiden mukana poistuvan typen ko-
konaismara.

Kokonaisfosfori

Fosforin kokonaismaard, ilmaistuna P,O:n4, sisdltden kaikki epdorgaaniset ja orgaani-
set fosforiyhdisteet, liuenneina tai hiukkasiin kiinnittyneina.

Lannassa eritetty kokonaisfos-
fori

Eldinten aineenvaihduntaprosessista virtsan ja sonnan mukana poistuvan fosforin ko-
konaismadra.

Jatevesi

Yleensd lannalla likaantunutta sadevesivaluntaa, pintojen (esim. lattioiden) ja laitteiden
puhdistuksesta perdisin olevaa vettd ja ilmanpuhdistusjirjestelmien toiminnasta perdi-
sin olevaa vettd. Voidaan my6s kayttdd ilmaisua likavesi.

Tiettyji eldinluokkia koskevat midritelmit

Kisite Miiritelma
Siitoslinnut Siipikarjaemot eli vanhempaisparvi (urokset ja naaraat) siitosmunien tuottamiseen.
Broilerit Lihantuotantoon kasvatetut kanat.
Siitosbroilerit Broileriemot eli vanhempaisparvi (urokset ja naaraat) broilerintuotantoon tarkoitettu-

jen siitosmunien tuottamiseen.

Porsivat emakot

Emakot porsitusvaiheesta porsaiden vieroitukseen.

Lihasiat

Tuotantosiat, joita tavallisesti kasvatetaan 30 kg:n elopainosta teurastukseen tai ensim-
mdiseen astutukseen saakka. Tdma luokka sisiltdd lihasiat ja nuoret emakot, joita ei
ole astutettu.

Tiineet emakot

Kantavat siat, mukaan lukien nuoret, ensimmdistd kertaa astutetut emakot (ensikot).

Munintakanat

Munantuotantoon tarkoitetut aikuiset naaraskanat 16-20 ikéviikon jalkeen.

Tiineytettavit emakot

Emakot ennen astutusta ja tiineytta.

Sika Minka tahansa ikéinen sikaeldin, jota kasvatetaan siitosta tai lihantuotantoa varten.
Porsaat Nuori sika syntymastd vieroitukseen.
Siipikarja Kanalinnut (kanat), kalkkunat, helmikanat, ankat, hanhet, viiridiset, kyyhkyset, fasaanit

ja peltopyyt, joita kasvatetaan tai pidetddn rajatussa tilassa lisddntymistd tai lihan tai
munien tuotantoa varten taikka riistan istutukseen maastoon.
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Kisite Miiritelma

Nuorikot Nuoret kananpojat ennen munintaikdi. Munantuotantoon kasvatettavasta nuorikosta
tulee munintakana, kun se ryhtyy munimaan 16-20 viikon ikiisend. Siitoseldimiksi
kasvatettavat uros- ja naaraspuoliset kananpojat mddritellddn nuorikoiksi 20 viikon
ikddn saakka.

Emakot Tiineytettdvdt, tiineet ja porsivat naarassiat.

Vieroitetut porsaat Vilikasvatuksessa olevat nuoret siat, noin 8-30 kg.

YLEISET NAKOKOHDAT

Naissd BAT-padtelmissd luetellut ja kuvaillut tekniikat eivdt ole méddradvid eivitkd kaiken kattavia. Voidaan kayttdd myos
muita tekniikoita, joilla varmistetaan vihintddn sama ymparistonsuojelun taso.

Ellei toisin mainita, BAT-pditelmat ovat yleisesti sovellettavissa.

Ellei toisin mainita, ndissi BAT-pditelmissd esitettyja ilmapadstoja koskevat parhaan kdytettdvissd olevan tekniikan
mukaiset padstoarvot (BAT-AEL-arvot) viittaavat ilmaan vapautuneiden aineiden kokonaismassaan yhti eldinpaikkaa
kohden, kattaen kaikki yhden vuoden aikana toteutetut kasvatusjaksot (eli kg aine/eldinpaikka/vuosi).

Kaikki pitoisuuksien arvot ilmaistaan ilmaan paisseiden aineiden massan tilavuuspitoisuuksina vakio-olosuhteissa (kuiva
kaasu 273,15 K:n lampéatilassa ja 101,3 kPa:n ilmanpaineessa).

1. YLEISET BAT-PAATELMAT

Niiden yleisten BAT-paitelmien lisiksi sovelletaan 2 ja 3 kohdassa esitettyjd ala- tai prosessikohtaisia BAT-
pdatelmia.

1.1 Ympiristoasioiden hallintajirjestelmiit (EMS)

BAT 1. Maatilojen yleisen ympdristonsuojelun tason parantamiseksi parasta kiytettdvissi olevaa tekniikkaa on
laatia ympdristoasioiden hallintajarjestelma eli ymparistojarjestelmd (EMS) ja noudattaa sitd. Ympdristojar-
jestelmddn kuuluvat seuraavat osatekijit:

1. johdon, myos ylemmin johdon, sitoutuminen;

2. johdon toimesta sellaisen ympiristo6n liittyvdn toimintamallin mddritteleminen, joka sisdltdd laitoksen
ympdristonhoidon jatkuvan kehittdmisen;

3. tarvittavien menettelyjen, tavoitteiden ja pddmairien suunnitteleminen ja jirjestiminen yhdessi taloudellisen
suunnittelun ja investointien kanssa;

4. menettelyjen tdytintoonpano kiinnittdimalld erityistd huomiota seuraaviin seikkoihin:
a) rakenne ja vastuut;
b) koulutus, valveutuneisuus ja pitevyys;
) viestintd;
d) tyontekijoiden osallistuminen;
e) dokumentointi;
f) tehokas prosessinvalvonta;
g) huolto-ohjelmat;
h) valmiudet ja reagointi hitatilanteissa;

i) ympiristolainsddddannon noudattamisen varmistaminen;
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5. toiminnan seuraaminen ja korjaavien toimenpiteiden toteuttaminen Kkiinnittden erityistd huomiota
seuraaviin:

a) tarkkailu ja mittaukset (ks. my0s teollisuuden pdist6ja koskevan direktiivin soveltamisalaan kuuluvista
laitoksista perdisin olevien padstojen tarkkailua koskeva vertailuasiakirja (Reference Report on
Monitoring of emissions to Air and Water from IED installations — ROM));

b) korjaavat ja ennalta ehkdisevit toimet;
c) tietojen sdilyttiminen;

d) (mahdollisuuksien mukaan) riippumaton sisdinen tai ulkoinen tarkastus sen todentamiseksi, onko
ympiristojarjestelmd  suunniteltujen jdrjestelyjen mukainen ja onko sen toteutus ja ylldpito
asianmukaista;

6. ylimmin johdon toimet ymparistojirjestelmén ja sen jatkuvan toimivuuden, riittdvyyden ja tehokkuuden
tarkistamiseksi;

7. puhtaampien tekniikoiden kehityksen seuraaminen;

8. laitoksen mahdollisen kdytostd poiston ympiristovaikutusten tarkastelu suunniteltaessa uutta laitosta ja
koko sen elinkaaren ajan;

9. alakohtaisen vertailuanalyysin (esim. EMAS-jirjestelmidn alakohtainen viiteasiakirja) sddnnollinen
soveltaminen.

Erityisesti sikojen tai kanojen tehokasvatuksessa parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on sisillyttdd
ympdristojarjestelmddn myos seuraavat tekijat:

10. melunhallintasuunnitelma (ks. BAT 9);

11. hajunhallintasuunnitelma (ks. BAT 12).

Sovellettavuuden kannalta merkitykselliset tekniset nakokohdat

Ympdristojarjestelmidn soveltamisala (esim. tietojen yksityiskohtaisuuden taso) ja luonne (esim. standardoitu tai
standardoimaton) ovat sidoksissa maatilan toiminnan laatuun, laajuuteen ja monimutkaisuuteen sekd toiminnan
mahdollisten ymparistovaikutusten laajuuteen.

1.2 Hyvit toimintatavat

BAT 2. Ympiristovaikutusten ehkaisemiseksi tai vdhentdmiseksi ja toiminnan parantamiseksi kokonaisuutena
parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttda kaikkia seuraavia menetelmia.

Tekniikka Sovellettavuus

a | Laitoksen osan | maatilan asianmukainen sijainti ja toimintojen | Ei ehkd voida yleisesti soveltaa ole-
asianmukaiset tilajarjestelyt, jotta massa oleviin laitoksen osiin | maati-

— vihennetddn eldinten ja materiaalien (mukaan lukien lan- loihin.

nan) kuljetusta;

— varmistetaan riittdvd vilimatka suojelua tarvitseviin herk-
kiin kohteisiin;

— otetaan huomioon vallitsevat ilmasto-olosuhteet (esim.
tuuli ja sadanta);

— otetaan huomioon maatilan potentiaalinen tuleva kehitys-
kapasiteetti;

— ehkdistddn vesien pilaantuminen.

b | Koulutetaan ja harjoitetaan henkilostod, erityisesti seuraavissa | Voidaan soveltaa yleisesti.
asioissa:

— asianomaiset sddnnokset, kotieldintuotanto, eldinten terveys
ja hyvinvointi, lannan kasittely, tyontekij6éiden turvallisuus;

— lannan kuljetus ja levitys;
— toimintojen suunnittelu;
— hatitilannesuunnittelu ja hatatilanteiden hallinta;

— laitteiden korjaus ja huolto.
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1.3

Tekniikka

Sovellettavuus

Laaditaan hititilannesuunnitelma odottamattomien péistojen

ja tapahtumien, kuten vesistdjen pilaantuminen, varalle. Tahin

voi sisdltya:

— maatilasta laadittu kartta, josta kdyvit ilmi viemdrijarjestel-
mit ja veden|jteveden ldhteet;

— toimintasuunnitelma tiettyjen onnettomuus- ja héiriotilan-
teiden (esim. tulipalot, lietelantavarastojen vuodot tai rik-
koutumiset, hallitsemattomat valumat lantakasoista ja oljy-
vuodot) varalle;

— kiytettdvissd olevat laitteet pilaantumisonnettomuuksien
varalle (esim. laitteet ojien tukkimiseksi tai patoamiseksi
sekd oljyvuotojen torjuntakalusto).

Voidaan soveltaa yleisesti.

Rakenteiden ja laitteiden sddnnollinen tarkastus, korjaus ja ylld-
pito. Tallaisia rakenteita ja laitteita ovat muun muassa

— lietelantavarastot (vaurioitumisen, kulumisen ja vuotojen
merkit);

— lietelannalle tarkoitetut pumput, sekoittimet, erottimet ja
kastelulevityslaitteet;

— veden ja rehun jakelujdrjestelmat;

— ilmanvaihtojérjestelma ja laimpétilasensorit;

— siilot ja siirtolaitteet (esim. venttiilit, putket);

— ilmanpuhdistusjarjestelmat (esim. sddnnolliset tarkastukset).

Tahidn voi myos sisiltyd siisteys maatilalla ja tuholaistorjunta.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Varastoidaan kuolleet eldgimet tavalla, jolla ehkdistdédn tai vahen-
netdan paastoja.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Ravitsemustarpeiden mukainen ruokinta

BAT 3. Jotta vdhennetddn lannassa eritettyd kokonaistypped ja edelleen ammoniakkipadstojd samalla, kun
tdytetddn eldinten ravitsemustarpeet, parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd rehustusta ja
ravitsemusstrategiaa, joka sisiltdd yhden tai useamman seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Tekniikka (1)

Sovellettavuus

Vahennetddn raakavalkuaispitoisuutta kdyttdmalld rehua, joka
on tasapainotettu typen suhteen eldinten energian tarpeen ja
sulavien aminohappojen perusteella.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Monivaiheruokinta, jossa rehustus on mukautettu kunkin tuo-
tantokauden vaatimuksiin.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Ravintoon, jossa on vihin raakavalkuaista, lisitddn vélttimat-
tomid aminohappoja hallitusti.

Sovellettavuutta saattaa rajoittaa vihin
valkuaista sisiltdvien rehujen kalleus.
Synteettisid aminohappoja ei voida
kayttdd luonnonmukaisessa kotieldin-
tuotannossa.
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Tekniikka (*) Sovellettavuus
d | Kéytetddn sallittuja rehun lisdaineita, joilla vihennetddn lan- | Voidaan soveltaa yleisesti.
nassa eritetyn kokonaistypen maaria.

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.10.1. Tietoja ammoniakkipddstojen vdhentdmistekniikoiden tehokkuudesta loytyy hy-
viksytyistd eurooppalaisista tai kansainvilisistd ohjekirjoista, esimerkiksi UNECEn ohjekirjasta "Options for ammonia miti-
gation” (Vaihtoehtoja ammoniakkipddstojen vihentamiseksi).

Taulukko 1.1

BAT-tekniikoiden mukainen lannassa eritetty kokonaistyppi

BAT-tekniikoiden mukainen lannassa eritetty
Muuttuja Eldinluokka kokonaistyppi (1) (3)
(kg N lannassa eritetty | eldinpaikka | vuosi)
Lannassa eritetty koko- | Vieroitetut porsaat 1,5-4,0
naistyppi, ilmaistuna
Nond. Lihasiat 7,0-13,0
Emakot porsaineen 17,0-30,0
Munintakanat 0,4-0,8
Broilerit 0,2-0,6
Ankat 0,4-0,8
Kalkkunat 1,0-2,3 ()

(1) Vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa erilaisten tekniikoiden yhdistelmalla.

() BAT-tekniikoiden mukainen lannassa eritetty kokonaistyppi ei ole sovellettavissa nuorikoihin eiki siitoslintuihin (kaikki sii-
pikarjalajit).

(}) Vaihteluvilin yldraja liittyy uroskalkkunoiden kasvatukseen.

Tahin liittyva tarkkailu kuvataan kohdassa BAT 24. BAT-tekniikoiden mukaisia lannassa eritetyn kokonaistypen
tasoja ei ehkd voida soveltaa luonnonmukaiseen kotieldintuotantoon eikd sellaisten siipikarjalajien kasvatukseen,
joita ei mainita edelld.

BAT 4. Jotta vihennetddn lannassa eritettyd kokonaisfosforia samalla, kun tdytetddn eldinten ravitsemustarpeet,
parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd rehustusta ja ravitsemusstrategiaa, joka sisdltdd yhden tai
useamman seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Tekniikka (7) Sovellettavuus
a | Monivaiheruokinta, jossa rehustus on mukautettu | Voidaan soveltaa yleisesti.
kunkin tuotantokauden vaatimuksiin.
b | Kéytetddn sallittuja rehun lisdaineita, joilla vihen- | Fytaasia ei ehkid voida kiyttdd luonnonmukaisessa
netddn lannassa eritettyd kokonaisfosforia (esim. | kotieldintuotannossa.
fytaasia).
¢ | Kdytetdin helposti sulavia epiorgaanisia fosfaatteja | Voidaan soveltaa yleisesti, mutta helposti sulavien

korvaamaan osittain perinteiset rehun fosforilah-
teet.

epdorgaanisten fosfaattien saatavuus voi olla rajal-
lista.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.10.2.
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Taulukko 1.2
BAT-tekniikoiden mukainen lannassa eritetty kokonaisfosfori
BAT-tekniikoiden mukainen lannassa eritetty
. kokonaisfosfori (1) (2)
Muuttuja Elainluokka (kg P,O; lannassa eritetty | eldinpaikka |
vuosi)
Lannassa eritetty koko- | Vieroitetut porsaat 1,2-2,2
naisfosfori,  ilmaistuna
P,O;ma. o
Lihasiat 3,5-5,4
Emakot porsaineen 9,0-15,0
Munintakanat 0,10-0,45
Broilerit 0,05-0,25
Kalkkunat 0,15-1,0
(") Vaihteluvilin alaraja voidaan saavuttaa erilaisten tekniikoiden yhdistelmalla.
() BAT-tekniikoiden mukainen lannassa eritetty kokonaisfosfori ei ole sovellettavissa nuorikoihin eikd siitoslintuihin (kaikki
siipikarjalajit).
Tahdn liittyva tarkkailu kuvataan kohdassa BAT 24. BAT-tekniikoiden mukaisia lannassa eritetyn kokonais-
fosforin tasoja ei ehkd voida soveltaa luonnonmukaiseen kotieldintuotantoon eikéd sellaisten siipikarjalajien
kasvatukseen, joita ei mainita edelld.
1.4 Tehokas vedenkiytto

BAT 5. Veden kiyton tehostamiseksi parasta kdytettdvissd
menetelmien yhdistelmaa.

olevaa tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esitettyjen

Tekniikka

Sovellettavuus

a | Vedenkulutuksen kirjaaminen.

Voidaan soveltaa yleisesti.

b | Vesivuotojen havainnointi ja korjaaminen.

Voidaan soveltaa yleisesti.

¢ | Painepesureiden kidyttiminen eldinsuojien ja lait-
teiden puhdistukseen.

Ei voida soveltaa siipikarjakasvattamoissa, joissa
kéytetdan kuivapuhdistusta.

d | Valitaan kullekin eldinluokalle soveltuvat vilineet
ja kdytetddn niitd (esim. nippajuomalaitteet, kupit,
vesikourut) samalla, kun varmistetaan, ettd vettd
on saatavilla (vapaasti tarjolla).

Voidaan soveltaa yleisesti.

e | Tarkastetaan ja sdddetddn juomalaitteet sadnnolli-
sesti.

Voidaan soveltaa yleisesti.

f | Kdytetddn likaantumatonta sadevettd puhdistuk-
seerl.

Ei ehki voida soveltaa olemassa oleviin maatiloihin
korkeiden kustannusten vuoksi.

Bioturvallisuusriskit  voivat sovelletta-

vuutta.

rajoittaa
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1.5 Jitevesistd aiheutuvat paistot
BAT 6. Jitevesien muodostumisen vihentdmiseksi parasta kdytettavissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd seuraavassa
esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.
Tekniikka (?) Sovellettavuus
a | Pidetddn lannalla likaantuneiden ulkotarha-aluei- | Voidaan soveltaa yleisesti.
den koko mahdollisimman pienend.
b | Minimoidaan veden kaytto. Voidaan soveltaa yleisesti.
¢ | Erotetaan likaantumaton sadevesi jitevesistd, jotka | Ei ehka voida soveltaa olemassa oleviin maatiloihin.
vaativat puhdistamista.
() Tekniikkaa on kuvailtu kohdassa 4.1.
BAT 7. Jatevesistd vesiin padtyvien padstojen vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd
yhté tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista.
Tekniikka (*) Sovellettavuus
a | Johdetaan jitevesi erilliseen siilioon tai lietelanta- | Voidaan soveltaa yleisesti.
varastoon.
b | Kasitellddn jatevesi. Voidaan soveltaa yleisesti.
¢ | Jateveden levittiminen peltoon esimerkiksi kaste- | Sovellettavuutta saattaa rajoittaa se, jos levitykseen
lujdrjestelmad kayttamalld (esim. sprinkleri, siirret- | ei ole maatilan ldhelld sopivaa peltoa.
;av.a kastelulaite, lietevaunu, sijoittava syottoletku- Levitykseen soveltuu vain sellainen jitevesi, joka
evitys). tutkitusti sisdltdd vain vihan epdpuhtauksia.
(") Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.1.
1.6 Tehokas energiankiytto

BAT 8. Energian kayttimiseksi tehokkaasti maatilalla parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd

seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Tekniikka (*)

Sovellettavuus

a | Hyvin tehokkaat limmitys/jadhdytys- ja ilman-
vaihtojérjestelmat.

Ei ehkid voida soveltaa olemassa oleviin laitoksen
osiin.

b | Limmitys-[jadhdytys- ja ilmanvaihtojdrjestelmien
optimointi ja hallinta varsinkin, jos kdytetdan il-
manpuhdistusjirjestelmia.

Voidaan soveltaa yleisesti.

¢ | Eldinsuojien seinien, lattioiden jajtai sisdkattojen
eristiminen.

Ei ehki voida soveltaa, jos kdytetddn painovoimaista
ilmanvaihtoa. Olemassa olevissa laitoksen osissa
eristdmistd ei ehkd voida kidyttdd rakenteellisten ra-
joitusten vuoksi.

d | Kdytetddn energiatehokasta valaistusta.

Voidaan soveltaa yleisesti.




21.2.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 43/241

Tekniikka (*) Sovellettavuus

e | Kdytetddn limmonvaihtimia. Voidaan kdyttdd jota- | [lma-maa-limmonvaihtimien kdyttod rajoittaa se,
kin seuraavista jirjestelmista: ettd maa-alaa tarvitaan paljon.

1. ilma-ilma;
2. ilma-vesi;

3. ilma-maa.

f | Kéytetddn lampopumppuja limmon talteenottoon. | Maalimmon talteenottoon perustuvien limpo-
pumppujen kiyttd on rajallista, jos kdytetddn hori-
sontaalisia putkia, silld ne vievit paljon tilaa.

¢ | Kuivitetun lattian limmitykseen ja jadhdytykseen | Ei voida soveltaa sikatiloihin.
liittyvd ldmmon talteenotto (combideck-jdrjes-

. Sovellettavuus riippuu  siitd, onko mahdollistaa
telma).

asentaa suljettu maanalainen kiertovesivarasto.

h | Kéytetddn painovoimaista ilmanvaihtoa. Ei voida soveltaa, jos kdytetddn yhteen poistoput-
keen koottua koneellista ilmanvaihtoa.

Sikaloissa ei ehka voida soveltaa seuraaviin:

— eldinsuojat, joissa kaytetddn kuivitettua lattiaa
lampimassi ilmastossa,

— eldinsuojat, joissa ei kaytetd kuivitettua lattiaa
tai joissa ei kiytetd kaksi-ilmastokarsinoita kyl-
missd ilmastossa.

Siipikarjan tuotantorakennuksissa ei ehkd voida so-
veltaa

— kasvatuksen alkuvaiheessa, paitsi ankkojen kas-
vatuksessa,

— iddrimmadisten ilmasto-olosuhteiden vuoksi.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.2.

1.7 Melupiistot

BAT 9. Melupdistojen estimiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, niiden vihentdmiseksi parasta kdytettivissd
olevaa tekniikkaa on laatia ja ottaa kdyttoon osana ympdristojirjestelmaa (ks. BAT 1) melunhallintasuunnitelma,
joka sisiltdd seuraavat osat:

i. asianmukaiset toimet ja aikataulut sisltdva toimintasuunnitelma;
ii. meluntarkkailun toimintasuunnitelma;
iii. havaittuihin meluhaittoja aiheuttaviin tilanteisiin reagoimista koskeva toimintasuunnitelma;

iv. melun vihentdmisohjelma, jonka tarkoituksena on mairittad melun ldhde (ldhteet), tarkkailla melupaistoja,
madrittdd eri lahteiden osuus ja ottaa kdyttoon melun poisto- ja/tai vihennystoimenpiteet;

v. aiempien meluhaittoja aiheuttaneiden tilanteiden ja niihin puuttumiskeinojen tarkastelu ja meluhaittaa
aiheuttaviin tilanteisiin liittyvan tiedon levittiminen.

Sovellettavuus

Kohtaa BAT 9 sovelletaan vain tapauksissa, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutuvan meluhaittaa ja/tai
sellainen on todettu.
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BAT 10. Melun ehkdisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, vdhentimiseksi, parasta kiytettivissd olevaa
tekniikkaa on kédyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista:

Tekniikka

Kuvaus

Sovellettavuus

a Varmistetaan riittdiva

kohteiden valilla.

vilimatka laitoksen osan
| maatilan ja herkkien

Laitoksen osan | maatilan suunnitteluvai-
heessa varmistetaan riittdvat valimatkat laitok-
sen osan | maatilan ja herkkien kohteiden vi-
lilld soveltamalla vihimmdisvaatimuksena ole-
via vakioetdisyyksid.

Ei ehki voida yleisesti sovel-
taa olemassa oleviin laitok-
sen osiin | maatiloihin.

b | Laitteiden sijainti

Melutasoja voidaan pienentdd seuraavin kei-
noin:

i.

iii.

pidennetddn melun lihteen ja melulle al-
tistujan vélimatkaa (sijoittamalla laitteet
niin kauas herkistd kohteista kuin kiytin-
nossd on mahdollista);

minimoidaan rehun sydttoputkien pituus;

sijoitetaan sekd rehun vili- ettd varsinaiset
varastot siten, ettd minimoidaan ajoneuvo-
jen liikkuminen maatilalla.

Olemassa olevissa laitosten
osissa laitteiden uudelleensi-
joittelua saattavat rajoittaa ti-
lanpuute tai liialliset kustan-
nukset.

¢ | Operatiiviset
toimenpiteet

Tallaisia toimenpiteitd ovat muun muassa seu-
raavat:

i

iii.

Vi.

suljetaan mahdollisuuksien mukaan raken-
nusten ovet ja suuret aukot, erityisesti ruo-
kinta-aikaan;

annetaan laitteiden kaytto kokeneen hen-
kilokunnan tehtaviksi;

viltetddn melua aiheuttavaa toimintaa
mahdollisuuksien mukaan 6isin ja viikon-
loppuisin;

otetaan huomioon meluntorjunta kunnos-
sapitotdissd;

kiytetddn kuljetushihnoja ja ruuvikuljetti-
mia mahdollisuuksien mukaan vain
taynnd rehua;

pidetddn koneellisesti hoidetut ulkoalueet
mahdollisimman  pienind traktorimelun
vihentdmiseksi.

Voidaan soveltaa yleisesti.

d | Vahin melua
aiheuttavat laitteet

Tihin sisaltyvit seuraavanlaiset laitteet:

i.

iii.

tehokkaat tuulettimet, jos painovoimainen
ilmanvaihto ei ole mahdollista tai riittavas;

pumput ja kompressorit;

ruokintajdrjestelmit, joilla vdhennetddn
ruokintaa edeltavid drsykkeitd (esim. hidas-
ruokkijat, passiiviset vapaaruokkijat, ruok-
kijalinjat).

Kohtaa BAT 7.d.iii sovelle-
taan ainoastaan sikaloihin.

Passiivisia ~ vapaaruokkijoita
kiytetddn vain, jos laitteet
ovat uusia tai korvataan uu-
silla tai jos ruokinta voi olla
vapaata.
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Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

e | Meluntorjunta-laitteet Naihin sisdltyvat Sovellettavuutta saattavat ra-
. joittaa tarvittavaa tilaa kos-

i. danenvaimentimet; . ..
’ kevat vaatimukset sekd ter-

ii. tarinanvaimentimet; veyteen ja turvallisuuteen
iii. melua aiheuttavien laitteiden (esim. myllyt, | liittyvét seikat.
paineilmakuljettimet) eristiminen; Ei sovelleta, jos melua vai-
iv. rakennusten ddnieristiminen. mentavat materiaalit estévat
laitoksen osan  tehokkaan
puhdistamisen.
f | Melunvaimennus Melun levidmistd voidaan vdhentdd asetta- | Bioturvallisuussyistd ei ehka

malla esteitd meluldhteiden ja melulle altistu- | aina voida soveltaa.
vien kohteiden valiin.

1.8 Polypaistot

BAT 11. Jotta vihennetddn eldinsuojista perdisin olevia polypddstojd, parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on
kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Tekniikka (?) Sovellettavuus

a | Vahennetddn polyn muodostumista eldinsuojissa.
Tassd tarkoituksessa voidaan kdyttdd seuraavien
tekniikoiden yhdistelmaa:

1. | 1. Kdytetddn karkeampaa kuiviketta (esim. pitkit | Pitkdd olkea ei voi kiyttdd lietelantajirjestelmiss.
oljet tai puulastut silputun oljen sijasta).

2. Lisdtddn kuiviketta niin, ettd polyd muodostuu | Voidaan soveltaa yleisesti.
vdhidn (esim. kisin).

3. Kdéytetadn vapaan tarjonnan ruokintaa. Voidaan soveltaa yleisesti.

4. Kiytetddn kostutettua tai pelletoityd rehua tai | Voidaan soveltaa yleisesti.
lisatddn oljyisid raaka-aineita tai sideaineita kui-
varehujirjestelmiin.

5. Varustetaan paineilmalla tdytettdvit kuivarehu- | Voidaan soveltaa yleisesti.
varastot polynerottimilla.

6. Suunnitellaan rakennuksen ilmanvaihtojirjes- | Soveltamista voivat rajoittaa eldinten hyvinvointiin
telmd ja kdytetddn sitd niin, ettd ilma virtaa hi- | liittyvat nakokohdat.
taasti rakennuksessa.

b | Vdhennetddn polypitoisuutta eldinsuojassa jollakin
seuraavista tekniikoista:

1. Vesisumutus. Sovellettavuutta saattaa rajoittaa se, ettd eldimet ko-
kevat lampaotilan laskevan sumutuksen aikana, eri-
tyisesti, jos eldin on herkissd idssd, ja/tai kylmissd
tai kosteassa ilmastossa.

Kuivalantajirjestelmissd sovellettavuutta saattavat

rajoittaa my0s korkeat ammoniakkipadstot kasva-
tuskauden lopussa.
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Tekniikka (*) Sovellettavuus

2. Oljyruiskutus. Voidaan kayttda vain siipikarjakasvattamoissa, joissa
linnut ovat vanhempia kuin noin 21 piivéi. Sovel-
lettavuus voi olla rajallinen munintakanojen kasvat-
tamoissa niissd olevien laitteiden likaantumisriskin
vuoksi.

3. lonisaatio. Ei ehki voida soveltaa sikaloissa eikd olemassa ole-
vissa siipikarjakasvattamoissa teknisistd ja/tai talou-
dellisista syista.

¢ | Kasitellddn  poistoilma  ilmanpuhdistusjirjestel-
malld, kuten:

1. Vesisuodatin. Voidaan soveltaa vain, jos kdytetddn tunneli-ilmas-
tointijarjestelmaa.
2. Kuivasuodatin. Voidaan soveltaa vain siipikarjakasvattamoissa,

joissa kdytetddn tunneli-ilmastointijarjestelmaa.

3. Vesipesuri. Korkeiden investointikustannusten vuoksi titd tek-
niikkaa ei ehké aina voida soveltaa.

4. Happopesuri. Voidaan soveltaa vain olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa kdytetddn yhteen poistoputkeen koot-
tua koneellista ilmanvaihtoa.

5. Biologinen kaasunpesuri (tai biologisen kaasun-
pesurin ja biosuodattimen yhdistelma).

6. Kaksi- tai kolmivaiheinen ilmanpuhdistusjdrjes-
telma.

7. Biosuodatin. Voidaan soveltaa vain, jos kdytossd on lietelantajdr-
jestelma.

Eldinsuojan ulkopuolella on oltava riittavasti tilaa
suodatinrakenteille.

Korkeiden investointikustannusten vuoksi titi tek-
niikkaa ei ehki aina voida soveltaa.

Voidaan soveltaa vain olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa kaytetddn yhteen poistoputkeen koot-
tua koneellista ilmanvaihtoa.

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.3 ja 4.11.

1.9 Hajupiistot

BAT 12. Maatilan hajupéistdjen estimiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, niiden vihentimiseksi parasta
kiytettavissd olevaa tekniikkaa on laatia, ottaa kiyttoon ja tarkistaa sddnnollisesti osana ympdristojarjestelmad
(ks. BAT 1) hajunhallintasuunnitelma, joka sisiltdd seuraavat osat:

i. asianmukaiset toimet ja aikataulut sisdltdvd toimintasuunnitelma;

ii. hajuntarkkailun toimintasuunnitelma;

iii. havaittuihin hajuhaittoihin reagoimista koskeva toimintasuunnitelma;

iv. hajun vihentimis- ja poistamisohjelma, jonka tarkoituksena on maédrittdd hajun ldhde (ldhteet), tarkkailla
hajupaist6ja (ks. BAT 26), midrittdd eri lihteiden osuus ja ottaa kdyttoon poisto- ja/tai vdhennystoi-

menpiteet;

v. aiempien hajuhaittoja aiheuttaneiden tilanteiden ja niihin puuttumiskeinojen tarkastelu ja hajuhaittaa
aiheuttaviin tilanteisiin liittyvéan tiedon levittiminen.

Tahan liittyva tarkkailu kuvataan kohdassa BAT 26.
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Sovellettavuus

Kohtaa BAT 12 sovelletaan vain tapauksissa, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutuvan hajuhaittaa ja/tai
sellainen on todettu.

BAT 13. Maatilan hajupdistojen ja/tai hajuhaittojen ehkidisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, vihentimiseksi
parasta kéytettdvissi olevaa tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Tekniikka (*)

Sovellettavuus

Varmistetaan riittdva etdisyys maatilan | laitoksen
osan ja herkkien kohteiden valilla.

Ei ehkd voida yleisesti soveltaa olemassa oleviin
maatiloihin [ laitoksen osiin.

Kéytetddn tuotantomuotoa, jossa sovelletaan yhtd
tai useampaa seuraavassa esitetyistd periaatteista:

— pidetddn eldimet ja pinnat puhtaina ja kuivina
(esim. viltetddn rehun joutumista ruokinta-
paikkojen ulkopuolelle, viltetddn lantaa osari-
tilalattioiden makuualueilla),

— vihennetddn paistojd aiheuttavaa lantapinta-
alaa (esim. kéytetddn metallisia tai muovisia ri-
tilipalkkeja, kdytetddn kanavia, joissa lanta-
pinta-ala on minimoitu),

— poistetaan lanta lyhyin viliajoin ulkoiseen (ka-
tettuun) lantavarastoon,

— alennetaan lannan lampétilaa (esim. jadhdytta-
mélld lietelantaa) ja sisdlimpotilaa,

— vihennetddn lantapinta-alan yldpuolista ilma-
virtaa ja ilman kiertonopeutta,

— pidetddn kuivikejarjestelmissa kuivikkeet kui-
vina ja ilmavina.

Sisdldmpotilaa ei ehkd voida alentaa eikd ilmavirtaa
ja ilman kiertonopeutta vihentdd eldinten hyvin-
vointiin liittyvien nikokohtien vuoksi.

Lantaa ei voida poistaa huuhtelemalla sikatiloilla,
jotka sijaitsevat lahelld herkkid kohteita, silld se ai-
heuttaisi hajuhaittojen hetkellistd lisadntymista.

Ks. sovellettavuus eldintenpidossa kohdissa BAT 30,
BAT 31, BAT 32, BAT 33 ja BAT 34.

Optimoidaan eldinsuojasta tulevan poistoilman
poisto-olosuhteet soveltamalla yhtd tai useampaa
seuraavassa esitetyistd tekniikoista:

— lisdtddn poistoilman poistokorkeutta (esim. il-
man poisto kattotason ylipuolelle, ilmanpois-
tohormit, ohjataan poistoilma katonharjan
lapi seindpoistojen sijaan),

— lisdtddn pystysuoran ilmanvaihdon virtausno-
peutta,

— asennetaan ulkoisia esteitd luomaan pyortei-
syyttd poistuvaan ilmavirtaan (esim. kasvilli-
suus),

— asennetaan seinien alaosissa sijaitseviin poisto-
aukkoihin ilmavirranohjaimet ohjaamaan pois-
toilmaa maata kohti,

— poistetaan ilma eldinsuojassa siltd puolelta ra-
kennusta, joka on pois piin herkistd kohteista,

— kohdistetaan painovoimaisella ilmanvaihdolla
varustetun rakennuksen harjasuunta poikittain
vallitsevaan tuulensuuntaan nihden.

Harjasuunnan kohdistaminen ei koske olemassa
olevia laitoksen osia.
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Tekniikka (*)

Sovellettavuus

d | Kéytetddn ilmanpuhdistusjirjestelmad, kuten:

1. Biologinen kaasunpesuri (tai biologisen kaasun-
pesurin ja biosuodattimen yhdistelma).

2. Biosuodatin.

3. Kaksi- tai kolmivaiheinen ilmanpuhdistusjirjes-
telma.

Korkeiden investointikustannusten vuoksi titd tek-
niikkaa ei ehki aina voida soveltaa.

Voidaan soveltaa vain olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa kaytetddn yhteen poistoputkeen koot-
tua koneellista ilmanvaihtoa.

Biosuodatinta voidaan kdyttdd vain, jos kdytossi on
lietelantajérjestelma.

Eldinsuojan ulkopuolella on oltava riittavisti tilaa
biosuodatinrakenteille.

e | Lannan varastoinnissa sovelletaan yhtd tai useam-
paa seuraavista tekniikoista:

1. Varastoidaan liete- tai kuivalanta katteen alla.

Ks. kohdan BAT 16.b sovellettavuus lietelannalle.
Ks. kohdan BAT 14.b sovellettavuus kuivalannalle.

2. Otetaan lietelantavaraston sijoittamisessa huo-
mioon yleinen tuulensuunta jaftai eri toimenpi-
tein alennetaan ilmavirtauksen nopeutta varas-
ton ymparilld ja yldpuolella (esim. puut, luon-
taiset esteet).

Voidaan soveltaa yleisesti.

3. Sekoitetaan lietelantaa mahdollisimman vihan.

Voidaan soveltaa yleisesti.

f | Prosessoidaan lanta jollakin seuraavista teknii-
koista, jotta lannan levityksen aikana (tai sitd en-
nen) hajupdistojd aiheutuisi mahdollisimman va-
hin:

1. Lietelannan aerobinen kisittely (ilmastus).

Ks. kohdan BAT 19.d sovellettavuus.

2. Kuivalannan kompostointi.

Ks. kohdan BAT 19.f sovellettavuus.

3. Anaerobinen kisittely.

Ks. kohdan BAT 19.b sovellettavuus.

¢ | Sovelletaan lannan levityksessd yhtd tai useampaa
seuraavassa esitetyistd tekniikoista:

1. Kiytetddn lietelannan levityksessd rivilevitint,
matalamultainta tai syvimultainta.

Ks. kohtien BAT 21.b, BAT 21.c tai BAT 21.d sovel-
lettavuus.

2. Mullataan lanta maahan mahdollisimman no-
peasti.

Ks. kohdan BAT 22 sovellettavuus.

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.4 ja 4.11.
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1.10  Kuivalannan varastoinnista periisin olevat piistot
BAT 14. Kuivalannan varastoinnista ilmaan vapautuvien ammoniakkipddstojen vihentdmiseksi parasta
kéytettavissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista.
Tekniikka (*) Sovellettavuus
a | Pienennetddn paist6jd aiheuttavaa lantapinta-alaa | Voidaan soveltaa yleisesti.
suhteessa kuivalantakasan tilavuuteen.

b | Peitetddn kuivalantakasat. On yleensd mahdollista, jos kuivalanta kuivataan tai
esikuivataan eldinsuojassa. Ei ehkd ole mahdollista,
jos kuivalantakasaan lisatddn lantaa usein.

¢ | Varastoidaan kuivatettu kuivalanta lantalaan. Voidaan soveltaa yleisesti.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.5.
BAT 15. Kuivalannan varastoinnista maaperdin ja vesiin aiheutuvien paistojen ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, vihentdmiseksi parasta kéytettdvissi olevaa tekniikkaa on kayttdd seuraavassa esitettyjen
menetelmien yhdistelmii seuraavassa esitetyssi tirkeysjirjestyksessa.

Tekniikka (*) Sovellettavuus

a | Varastoidaan kuivatettu kuivalanta lantalaan. Voidaan soveltaa yleisesti.

b | Varastoidaan kuivalanta betonisiiloon. Voidaan soveltaa yleisesti.

¢ | Varastoidaan kuivalanta kiintedlle vesitiiviille laa- | Voidaan soveltaa yleisesti.

talle, joka on varustettu valumavesien keréysjarjes-
telmalld.
d | Kdytetddn sellaista kuivalannan varastoa, jonka ka- | Voidaan soveltaa yleisesti.
pasiteetti riittdd niind aikoina, joina lannan levitys
ei ole mahdollista.
e | Aumataan kuivalanta pelloilla kaukana pinta- ja/ | Lanta voidaan aumata pelloille vain viliaikaisesti ja
tai pohjavesialueista, joihin saattaisi joutua valu- | auman paikkaa on vaihdettava vuosittain.
mia.
(1) Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.5.
1.11  Lietelannan varastoinnista periisin olevat piistot

BAT 16. Jotta vadhennetddn lictelantasiilidistd ilmaan vapautuvia ammoniakkipdastojd, parasta kiytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Tekniikka (%)

Sovellettavuus

a | Lietelantasdilio suunnitellaan ja sitd kiytetddn
asianmukaisella tavalla hyodyntden seuraavien tek-
niikoiden yhdistelmaa:




L 43/248 Euroopan unionin virallinen lehti 21.2.2017

Tekniikka (*) Sovellettavuus

1. Pienennetddn pddstojd aiheuttavaa lantapinta- | Ei ehkd voida yleisesti soveltaa olemassa oleviin lie-
alaa suhteessa lietelantavaraston tilavuuteen. telantasailiéihin.

Liian korkeat lietelantasiiliot eivit ehka ole toteutet-
tavissa kasvavien kustannusten ja turvallisuusriskien
vuoksi.

2. Vihennetddn ilmavirran nopeutta ja ilman | Ei ehkd voida yleisesti soveltaa olemassa oleviin lie-
vaihtumista lietelannan pinnalla pitdimalld liet- | telantasdilicihin.
teen pinta alhaisena.

3. Sekoitetaan lietelantaa mahdollisimman vihidn. | Voidaan soveltaa yleisesti.

b | Katetaan lietelantasiilio. Tassd tarkoituksessa voi-
daan kayttdd seuraavia tekniikoita:

1. Jaykka kate (kansi). Ei ehkd voida soveltaa olemassa oleviin laitoksen
osiin kustannusten vuoksi ja jos siilion rakenne ei
kestd yliméddraistd painoa.

2. Taipuisa kate. Taipuisaa katetta ei voida kayttdd alueilla, joilla val-
litsevat sddolosuhteet voivat vaarantaa rakenteen.

3. Kelluvat katteet, esimerkiksi Muovirakeita, kevyttd irtomateriaalia ja kulmikkaita
— muovirakeet: muovipaloja ei voi kdyttdd luonnollisesti kuorettu-

— kevyt irtomateriaalia; valle lietceelle.

— kelluvat taipuisat Katteet; Koska lietelanta liikkuu sekoittamisen, tdyttimisen
ja tyhjentdmisen aikana, ei ehkd voida kdyttda joita-
kin sellaisia kelluvia materiaaleja, jotka saattavat ai-
heuttaa sakkaantumista tai tukoksia pumpuissa.

— kulmikkaat muovipalat;
— ilmatéytteiset katteet;

— luonnollinen kuorettuma;
Luonnollista kuorettumaa ei ehkd muodostu kyl-

— olki. missd ilmastossa jaftai lietteessd, jonka kuiva-aine-
pitoisuus on alhainen.
Luonnollista kuorettumaa ei muodostu lietelantasii-
lidissd, joissa lietelannan sekoittaminen, tdyttdmi-
nen jaftai tyhjentdminen tekee luonnollisesta kuo-
rettumasta epavakaan.
¢ | Lietelannan happokasittely. Voidaan soveltaa yleisesti.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.6.1 ja 4.12.3.

BAT 17. Jotta vihennetdin maavaraisesta tiivistetystd varastoaltaasta (laguunista) ilmaan vapautuvia ammoniak-
kipdastojd, parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd
menetelmista.

Tekniikka (*) Sovellettavuus

a | Sekoitetaan lietelantaa mahdollisimman vihén. Voidaan soveltaa yleisesti.
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Tekniikka (*) Sovellettavuus

b | Katetaan maavarainen tiivistetty varastoallas tai- | Muovilevyjd ei ehkid rakenteellisista syistd voida
puisalla ja/tai kelluvalla katteella, kuten kéyttdd suurissa olemassa olevissa altaissa.

— taipuisat muovilevyt; Olkea ja kevyttd irtomateriaalia ei ehkd voida kéyt-
tdd suurissa altaissa, joissa altaan pinta ei tuulen ta-

— kevyt irtomateriaali; . ;
vy kia pysy kokonaan peitossa.

— luonnollinen kuorettuma; . e -
_ Kevyttd irtomateriaalia ei voi kdyttdd luonnollisesti
— olki kuorettuvalle lietteelle.

Koska lietelanta liikkuu sekoittamisen, tdyttimisen
ja tyhjentdmisen aikana, ei ehkd voida kayttdd joita-
kin sellaisia kelluvia materiaaleja, jotka saattavat ai-
heuttaa sakkaantumista tai tukoksia pumpuissa.

Luonnollista kuorettumaa ei ehkd muodostu kyl-
massd ilmastossa jaftai lietteessd, jonka kuiva-aine-
pitoisuus on alhainen.

Luonnollista kuorettumaa ei muodostu altaissa,
joissa lietelannan sekoittaminen, tdyttiminen jajtai
tyhjentdminen tekee luonnollisesta kuorettumasta
epdvakaan.

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.6.1.

BAT 18. Lietelannan keruusta, siirtimisestd ja lietelantasailiostd ja/tai maavaraisesta tiivistetystd varastoaltaasta
maaperddn ja veteen aiheutuvien pddstojen ehkiisemiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd
seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Tekniikka (?) Sovellettavuus

a | Kdytetdin lietelantavarastoja, jotka kestdvit me- | Voidaan soveltaa yleisesti.
kaanista, kemiallista ja termistd rasitusta.

b | Kéytetddn sellaista lietelantavarastoa, jonka kapasi- | Voidaan soveltaa yleisesti.
teetti riittdd niind aikoina, joina lietelannan levitys
ei ole mahdollista.

¢ | Rakennetaan tiiviit rakenteet ja laitteet lietteen ke- | Voidaan soveltaa yleisesti.
ruuta ja siirtoa varten (esim. lantakuilut, kanavat,
poistoputket, pumppuasemat).

d | Varastoidaan lietelanta maavaraiseen tiivistettyyn | Voidaan soveltaa yleisesti altaisiin.
varastoaltaaseen, jossa on vesitiiviit pohja- ja sei-
narakenteet (toteutettu esimerkiksi savi- tai muovi-
kalvovuorauksella (tai kaksoisvuorauksella).

e | Asennetaan vuodonhavaitsemisjirjestelmd, joka | Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksen osiin.
esimerkiksi koostuu geomembraanista, kuivatus-
kerroksesta ja tyhjennysputkijarjestelmasta.

f | Lietelantavarastojen rakenteellinen eheys on tar- | Voidaan soveltaa yleisesti.
kastettava vdhintddn kerran vuodessa.

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 3.1.1 ja 4.6.2.
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1.12  Tilakohtainen lannan prosessointi
BAT 19. Jos lantaa prosessoidaan maatilalla, ilmaan ja veteen vapautuvien typpi-, fosfori-, haju- ja mikrobipato-
geenipddstojen vihentdmiseksi sekd lannan varastoinnin ja/tai levittimisen helpottamiseksi parasta kaytettavissd
olevaa tekniikkaa on prosessoida lanta soveltamalla yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista.
Tekniikka (*) Sovellettavuus
Lietelannan mekaaninen sepa- | Kdytetddn vain, jos
rointi. Tahan sisaltyvat muun | _ typpi- ja fosforipitoisuutta on alennettava, koska lannan levitykseen
muassa ei ole kaytettdvissa riittdvisti peltoa,
ruuvipuristin; — lantaa ei voida kuljettaa levitettaviksi kohtuullisin kustannuksin.
— dekantterilinko; Polyakryyliamidia ei ehka voida kiyttda flokkauksen apuaineena akryy-
— koagulaatio-flokkulaatio; liamidin muodostumisriskin vuoksi.
— seulaerotus;
— suotonauha.
Lannan anaerobinen kisittely | Korkeiden toteuttamiskustannusten vuoksi titd tekniikkaa ei ehkd aina
biokaasulaitoksessa. voida soveltaa.
Lannan kuivaus ulkoisessa tun- | Sovelletaan vain munintakanaloista tulevaan lantaan. Ei voida soveltaa
nelissa. olemassa oleviin laitoksen osiin, joissa ei ole lantahihnoja.
Lietelannan aerobinen kisittely | Kdytetddn vain, jos patogeenien ja hajun vihentdminen on tirkedd en-
(ilmastus). nen levitystd. Kylmissi ilmastossa saattaa olla vaikeaa pitdd ilmastus
riittavilld tasolla talvella.
Lietelannan nitrifikaatio ja de- | Ei sovelleta uusiin laitoksen osiin | maatiloihin. Sovelletaan vain ole-
nitrifikaatio. massa olevissa laitoksen osissa | olemassa olevilla maatiloilla, kun ty-
pen poistaminen on tarpeen, koska lannan levitykseen ei ole riittavésti
peltoa.
f | Kuivalannan kompostointi. Kdytetddn vain, jos
— lantaa ei voida kuljettaa levitettdaviksi kohtuullisin kustannuksin,
— patogeenien ja hajun vihentiminen on tirkedd ennen levitystd,
— maatilalla on tarpeeksi tilaa aumakompostointia varten.
() Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.7.
1.13  Lannan levitys

BAT 20. Lannan levityksestd maaperddn ja vesiin aiheutuvien typpi-, fosfori- ja mikrobipatogeenipdistojen
ehkiisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, vihentdmiseksi parasta kiytettavissd olevaa tekniikkaa on kéyttad
kaikkia seuraavista menetelmista.

Tekniikka

a | Arvioidaan valumariskien havaitsemiseksi peltoa, jolle lanta on tarkoitus levittdd. Talloin otetaan huomi-
oon seuraavat:

— maalaji, pellon kunto ja pellon kaltevuus;
— ilmasto-olosuhteet;

— ojitus ja keinokastelu;

— vuoroviljely;

— vesivarat ja vesiensuojelualueet.
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Tekniikka

Pidetdin riittdvd etdisyys lannanlevityksen kohteena olevien peltojen (jitetddn kisittelemdton kaistale) ja
seuraavien alueiden valilld:

1. alueet, joilla on riski valumista vesiin, kuten vesistot, ldhteet, porausreiat;

2. viereiset kiinteistot (mukaan lukien pensasaidat).

Viltetddn lannan levitystd, jos valumariski voi olla huomattava. Lantaa ei varsinkaan saa levittia, jos
1. pelto on tulvan alainen, routaantunut tai lumen peitossa;

2. maaperdolosuhteet (esim. veden kylldstimi maa tai maan tiivistyminen), ottaen huomioon pellon kal-
tevuus ja/tai ojitus, ovat sellaiset, ettd pinta- tai salaojavalunnan riski on suuri;

3. valumia on odotettavissa, koska on ennustettu sadetta.

Mukautetaan lannan levitystiheyttd ottaen huomioon lannan typpi- ja fosforipitoisuus ja maaperdn omi-
naisuudet (esim. ravinnepitoisuus), vuodenajan mukainen viljelykasvin ravinnetarve sekd sdi tai pellon
kunto, jotka saattavat aiheuttaa valumia.

Synkronoidaan lannan levitys kasvustojen ravinnetarpeiden kanssa.

Tarkastetaan pellot, joille lantaa levitetddn, sddnnollisesti, jotta voidaan havaita merkkejd valumista ja rea-
goida tarvittaessa asianmukaisesti.

Varmistetaan, ettd lantavarastoon on kunnollinen pidsy ja ettd lanta voidaan kuormata ilman vuotoja.

Tarkistetaan, ettd lannanlevityslaitteet ovat kunnossa ja ettd lantaa levittyy oikea médra.

BAT 21. Jotta vihennetddn lietelannan levityksestd ilmaan vapautuvia ammoniakkipadstojd, parasta kiytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhté tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Tekniikka (*) Sovellettavuus

Lietelanta laimennetaan, minkd jalkeen se levite- | Ei voida saastumisriskin vuoksi kayttdd kasveilla,
tddn matalapaineisella kastelujirjestelmalla. jotka on tarkoitus sy6dd raakana.

Ei voida kiyttid, jos laimennettu lietelanta ei maala-
jin vuoksi imeydy maahan nopeasti.

Ei kiytetd, jos kasvit eivit tarvitse keinokastelua.

Kiytetddn pelloilla, jotka on helppo liittdd maatilaan
putkistolla.

Rivilevitin (jokin seuraavista tekniikoista): Soveltuvuus voi olla rajallinen, jos lietelannan olki-
pitoisuus on liian korkea tai jos lietelannan kuiva-

1. Letkulevitin. AN . ;
ainepitoisuus on yli 10 prosenttia.

2. Laahavannaslevitin. o . .
Laahavannaslevitin ei sovellu levitykseen kapean ri-

vivilin kasvustoihin.
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Tekniikka (*) Sovellettavuus
¢ | Matalamultain (avoin vako). Ei kdytetd, jos maaperd on kivistd, matalaa tai tii-
vistd, silld lietelantaa on vaikea saada maan sisidn
tasaisesti.

Soveltaminen voi olla rajallista, jos koneet voivat
vahingoittaa kasvustoa.

d | Syvamultain (suljettu vako). Ei kéytetd, jos maaperd on kivistd, matalaa tai tii-
vistd, silld lietelantaa on vaikea saada maan sisiin
tasaisesti ja viiltoa on vaikea sulkea.

Ei kdytetd kasvuston kasvuvaiheessa. Ei kdytetd nur-
mella, paitsi silloin kun nurmi pddtetddn tai uudis-
tetaan.

e | Lietelannan happokaisittely. Voidaan soveltaa yleisesti.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.8.1 ja 4.12.3.

BAT 22. Jotta vdhennetddn lannan levityksestd ilmaan vapautuvia ammoniakkipdist6jd, parasta kiytettdvissd
olevaa tekniikkaa on muokata lanta maahan mahdollisimman nopeasti.

Kuvaus

Lanta muokataan maahan joko kyntdmalld tai muilla muokkausvilineilld, kuten piikki- tai lautasikeelld, riippuen
maalajista ja maaperdolosuhteista. Lanta sekoitetaan kokonaan maahan tai peitetddn.

Kuivalanta levitetddn sopivalla levittimelld (esim. roottorilevitin, lantaa takaosasta levittava levitin, kaksikdyt-
tolevitin). Lietteen levityksessd noudatetaan kohtaa BAT 21.

Sovellettavuus

Ei kdytetd nurmella ja suorakylvossd, paitsi silloin kun nurmi pddtetddn tai uudistetaan. Ei tehdd, jos lannan
maahan muokkaaminen voi vahingoittaa kasvustoa. Lietelantaa ei muokata maahan, jos levitys on tehty
kéyttden matala- tai syvamultainta.

Taulukko 1.3

BAT-tekniikoiden mukainen aikaraja lannan levityksen ja maahan muokkaamisen vililld

BAT-tekniikoiden mukainen aikaraja
Muuttuja lannan levityksen ja maahan muokkaa-
misen vililld (tuntia)

Aika 0()-40)

() Vaihteluvilin alaraja vastaa heti tapahtuvaa maahan muokkaamista.
(3) Vaihteluvilin yldrajana voi olla jopa 12 tuntia, jos olosuhteet eivit suosi nopeampaa maahan muokkaamista, esimerkiksi
silloin, kun tyovoima ja koneelliset resurssit maksavat liikaa.

1.14  Koko tuotantoprosessista perdisin olevat paistot

BAT 23. Sikojen (mukaan lukien emakot) tai siipikarjan kasvatuksen koko tuotantoprosessista perdisin olevien
ammoniakkipdistojen vihentdmiseksi parasta kdytettavissd olevaa tekniikkaa on arvioida tai maiirittdd, kuinka
paljon tilalla suoritetut parhaan kayttokelpoisen tekniikan toimenpiteet vihentivit koko tuotantoprosessin
ammoniakkipadstoj.
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1.15  Piistojen ja prosessimuuttujien tarkkailu

BAT 24. Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla lannassa eritettyd kokonaistypped ja -fosforia
kéyttden yhtd seuraavista tekniikoista vahintddn seuraavassa annetun tarkkailutiheyden mukaisesti.

Tekniikka (?) Tiheys Sovellettavuus

Kerran vuodessa kunkin eldin-
luokan osalta.

a | Typen ja fosforin massataselas- Voidaan soveltaa yleisesti.
kenta, joka perustuu rehun kulu-
tukseen, rehun raakavalkuais- ja
kokonaisfosforipitoisuuteen  ja

eldimen tuotostasoon.

b | Arvio, jossa kdytetddn kokonais-
typen ja -fosforin pitoisuuden
médrittdvad lanta-analyysia.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.9.1.

BAT 25. Parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla ilmaan vapautuvia ammoniakkipddstojd kayttien
yhtid seuraavista tekniikoista vdhintddn seuraavassa annetun tarkkailutiheyden mukaisesti.

Tekniikka (*)

Tiheys

Sovellettavuus

Massataseeseen perustuva arvio,
joka pohjautuu typen eritykseen
ja kokonaistypen (tai ammo-
niumtypen) mdairddn kussakin
lannan kasittelyn vaiheessa.

Kerran vuodessa kunkin eldin-
luokan osalta.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Mdaritys, jossa mitataan ammo-
niakkipitoisuus ja ilmanvaihto-
taso soveltaen ISO-standardeja,
kansallisia tai  kansainvilisid
standardeja tai muita menetel-
mid, joilla varmistetaan vastaava
tieteellinen laatu.

Aina, kun ainakin yksi seuraa-
vista muuttujista muuttuu mer-
kittavalld tavalla:

a) maatilalla kasvatettavan ko-
tieldimen tyyppi;

b) tuotantomuoto.

Sovelletaan vain kunkin eldinsuo-
jan paistoihin.
Ei voida soveltaa, jos kiytetdan il-

manpuhdistusjirjestelmad. Talloin
sovelletaan kohtaa BAT 28.

Mittauksista aiheutuvien kustan-
nusten vuoksi titdi tekniikkaa ei
ehki voida yleisesti soveltaa.

Arvio, jossa kaytetddn paastoker-
toimia.

Kerran vuodessa kunkin eldin-
luokan osalta.

Voidaan soveltaa yleisesti.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.9.2.

BAT 26. Parasta kéytettavissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla sddnnollisesti ilmaan vapautuvia hajupaastoj.

Kuvaus

Hajupiistojd voidaan tarkkailla seuraavilla tavoilla:

— EN-standardit (esim. standardin EN

madrittdmiseksi).

13725 mukainen dynaaminen hajututkimus hajupitoisuuden

— Kun sovelletaan vaihtoehtoisia menetelmid, joille ei ole saataville EN-standardeja (esim. mitataan/arvioidaan
hajulle altistumista, arvioidaan hajuhaittaa), voidaan kiyttdd ISO-standardeja, kansallisia tai muita
kansainvilisid standardeja, joilla varmistetaan vastaava tieteellinen laatu.
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Sovellettavuus

Kohtaa BAT 26 sovelletaan vain tapauksissa, joissa herkille kohteille odotetaan oletetaan aiheutuvan hajuhaittaa
ja/tai sellainen on todettu.

BAT 27. Parasta kéytettivissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla kustakin eldinsuojasta ilmaan vapautuvia
polypddstojd kayttden yhtd seuraavista tekniikoista vihintddn seuraavassa esitetyn tarkkailutiheyden mukaisesti.

Tekniikka (*) Tiheys Sovellettavuus

Sovelletaan vain kunkin eliinsuo-
jan polypddstoihin.

a | Mddritys, jossa mitataan polypi- | Kerran vuodessa.
toisuus ja ilmanvaihtotaso sovel-
taen EN-standardien menetelmid
tai muita menetelmid (ISO-stan-
dardeja, kansallisia tai kansainvi-
lisia standardeja), joilla varmiste-
taan vastaava tieteellinen laatu.

Ei voida soveltaa, jos kiytetdin il-
manpuhdistusjirjestelmad. Talloin
sovelletaan kohtaa BAT 28.

Mittauksista aiheutuvien kustan-
nusten vuoksi titd tekniikkaa ei
ehkd voida yleisesti soveltaa.

Padstokertoimien mairittimisestd
aiheutuvien kustannusten vuoksi
tdtd tekniikkaa ei ehkd voida yleis-
esti soveltaa.

b | Arvio, jossa kiytetddn pddstoker- | Kerran vuodessa.
toimia.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.9.1 ja 4.9.2.

BAT 28. Parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla kustakin ilmanpuhdistusjirjestelmilld varustetusta
eldinsuojasta ilmaan vapautuvia ammoniakki-, poly- ja/tai hajupiistojd kidyttden yhtd seuraavista tekniikoista
vihintddn seuraavassa annetun tarkkailutiheyden mukaisesti.

Tekniikka (?) Tiheys Sovellettavuus

a | lmanpuhdistusjdrjestelmidn toi- | Kerran
minnan todentaminen mittaa- distusjdrjestelmd on todennettu
malla ammoniakki-, haju- ja/tai samankaltaisen tuotantomuodon
pOlypéidstot maatilan kdytdnnon ja samankaltaisten toimintaolo-
olosuhteissa noudattaen vahvis- suhteiden yhteydessa.

tettua mittauskdytantod ja sovel-
taen EN-standardien menetelmid
tai muita menetelmid (ISO-stan-
dardeja, kansallisia tai kansainvi-
lisia standardeja), joilla varmiste-
taan vastaava tieteellinen laatu.

Ei tarvitse soveltaa, jos ilmanpuh-

b | Imanpuhdistusjdrjestelmin  te- | Péivittdin
hokkaan toiminnan valvominen
(esim. toiminnallisten muuttujien
jatkuva kirjaus tai kdyttimalld
halytysjdrjestelmid).

Voidaan soveltaa yleisesti.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdassa 4.9.3.

BAT 29. Parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla seuraavia prosessimuuttujia vdhintddn kerran
vuodessa.

Muuttuja

Kuvaus

Sovellettavuus

Vedenkulutus.

Kirjataan kdyttden apuna esimer-
kiksi sopivia mittareita tai osto-
tositteita.

Eldinsuojien tirkeimpid  vettd
kédyttavid toimintoja (puhdistus,
ruokinta jne.) voidaan tarkkailla
erikseen.

Olemassa olevilla maatiloilla ei
ehki voida tarkkailla vettd kaytta-
vid tirkeimpid prosesseja erikseen.
Tdma riippuu vesijohtoverkon ra-
kenteesta.
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Muuttuja Kuvaus Sovellettavuus

b | Sdhkoenergian kulutus. Kirjataan kdyttden apuna esimer- | Olemassa olevilla maatiloilla ei
kiksi sopivia mittareita tai osto- | ehkd voida tarkkailla sihkoener-
tositteita. Sahkonkulutusta eldin- | giaa kuluttavia tarkeimpid proses-
suojissa  tarkkaillaan  erillddn | seja erikseen. Tdmd riippuu sdh-
maatilan muista laitoksen osista. | koverkon rakenteesta.
Eldinsuojien tirkeimpid sdhko-
energiaa kuluttavia prosesseja
(lammitys, ilmanvaihto, valaistus
jne.) voidaan tarkkailla erikseen.

¢ | Polttoaineen kulutus. Kirjataan kdyttden apuna esimer- | Voidaan soveltaa yleisesti.
kiksi sopivia mittareita tai osto-
tositteita.

d | Maatilalle tulevien ja tilalta ldh- | Kirjataan kéyttden apuna esimer-

tien eldinten lukumdard, myos | kiksi olemassa olevia rekistereita.
syntymat ja kuolemat.

e | Rehunkulutus. Kirjataan kdyttden apuna esimer-
kiksi ostotositteita tai olemassa
olevia rekistereita.

f | Lannan muodostuminen. Kirjataan kdyttden apuna esimer-
kiksi olemassa olevia rekistereita.

2. SIKOJEN TEHOKASVATUKSEN PARHAITA KAYTETTAVISSA OLEVIA TEKNIIKOITA (BAT) KOSKEVAT PAATELMAT
21 Sikaloiden ammoniakkipaistot

BAT 30. Sikaloista ilmaan vapautuvia ammoniakkipdistojen vihentimiseksi parasta kéytettdvissi olevaa
tekniikkaa on kédyttad yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Tekniikka (*)

Eldinluokka

Sovellettavuus

a | Kdytetddn seuraavia tekniikoita, joissa
sovelletaan yhti tai useampaa seuraa-

vassa esitetyistd periaatteista:

duttavaa pinta-alaa;

ii) poistetaan lietelantaa
iii) erotellaan virtsa sonnasta;

kuivina.

i) pienennetdin ammoniakkia haih-

(lantaa)
useimmin ulkoiseen varastoon;

iv) pidetddn kuivikkeet puhtaina ja

mat,

— lietelannan jaahdytys.

0. Syvd lantakuilu (jos kyseessd on
tdys- tai osaritildlattia) vain, jos sa-
maan aikaan kéytetddn muita pads-
tovihennystoimenpiteitd, kuten:

— ravitsemustarpeiden mukaisten
ruokintamenetelmien  yhdistel-

— ilmanpuhdistusjdrjestelma,
— lietelannan pH:n alentaminen,

Kaikki siat

Ei sovelleta uusiin laitoksen osiin, paitsi
jos syvddn lantakuiluun yhdistyy ilman-
puhdistusjirjestelmd, lietelannan jddh-
dytys jaftai lietelannan pH:n alentami-
nen.
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Tekniikka (*)

Eldinluokka

Sovellettavuus

1. Imulannanpoisto lietelannan usein
toistuvaan poistoon (jos kyseessd
on tdys- tai osaritildlattia).

Kaikki siat

2. Vinot seindmit lantakanavassa (jos
kyseessd on tdys- tai osaritililattia).

Kaikki siat

3. Lantaraappa lietelannan usein tois-
tuvaan poistoon (jos kyseessi on
tdys- tai osaritildlattia).

Kaikki siat

Teknisistd ja/tai taloudellisista syistd ei
ehkd voida aina soveltaa olemassa ole-
vissa laitoksen osissa.

4. Usein tapahtuva lietelannan poisto
huuhtelemalla (jos kyseessd on
tdys- tai osaritildlattia).

Kaikki siat

Teknisistd ja/tai taloudellisista syistd ei
ehki voida aina soveltaa olemassa ole-
vissa laitoksen osissa.

Jos huuhtelussa kiytetddn lietelannan
nestejactta, titd tekniikkaa ei ehkd voida
huuhtelun aikaisten hajuhaittojen het-
kellisen lisddntymisen vuoksi soveltaa
maatiloilla, jotka sijaitsevat lahelld herk-
kid kohteita.

5. Matala lantakuilu (jos kyseessd on
osaritildlattia).

Tiineytettavat ja
tiineet emakot

Lihasiat

Teknisistd ja/tai taloudellisista syistd ei
ehkd voida aina soveltaa olemassa ole-
vissa laitoksen osissa.

6. Kokonaan kuivitetut karsinat (jos
kyseessd on kiintei betonilattia).

Tiineytettavat ja
tiineet emakot

Vieroitetut porsaat

Lihasiat

7. Kaksi-ilmastokarsinat (jos kyseessd
on osaritildlattia).

Tiineytettavat ja
tiineet emakot

Vieroitetut porsaat

Lihasiat

8. Karsinat, joissa on vinokuivike-
pohja (jos kyseessd on kiinted beto-
nilattia).

Vieroitetut porsaat

Lihasiat

Kuivalantajirjestelmid ei voida kayttdad
uusissa laitoksen osissa, jollei se ole pe-
rusteltua eldinten hyvinvointiin liitty-
vistd syistd.

Vieroitetuille porsaille ja lihasioille ei
ehkd voida soveltaa limpimissa ilmas-
tossa sijaitsevissa, painovoimaisella il-
manvaihdolla varustetuissa laitoksen
osissa eikd olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa on koneellinen ilman-
vaihto.

Kohta BAT 30.a7 saattaa vaatia paljon
tilaa.

9. Karsina, jossa on keskelle kohoava
lattia ja reunoilla erilliset lanta- ja
vesikanavat (jos karsinassa on osa-
ritildlattia).

Vieroitetut porsaat

Lihasiat

Teknisistd ja/tai taloudellisista syistd ei
ehki voida aina soveltaa olemassa ole-
vissa laitoksen osissa.
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Tekniikka (*) Eldinluokka Sovellettavuus

10. Kuivitetut karsinat, joissa muo- | Porsivat emakot
dostuu seki liete- ettd kuivalantaa.

11. Ruokinta-/makuualueet kiinteilld | Tiineytettdvit ja Ei voida soveltaa olemassa oleviin lai-
lattialla (jos kyseessd ovat kuivite- | tiineet emakot toksen osiin, joissa ei ole kiintedd beto-
tut karsinat). nilattiaa.

12. Lanta-allas (jos kyseessd on tdys- | Porsivat emakot Voidaan soveltaa yleisesti.

tai osaritililattia).

13. Lannan keruu kuiluun/kanavaan, | Vieroitetut porsaat Teknisistd ja/tai taloudellisista syistd ei
jonka pohjalla on vetta. ehkd voida aina soveltaa olemassa ole-
vissa laitoksen osissa.

Lihasiat

14. V-muotoiset lantahihnat (jos ky- | Lihasiat
seessd on osaritildlattia).

15. Vesi- ja lantakanavan yhdistelmi | Porsivat emakot
(jos kyseessi on tdysritilalattia).

16. Kuivitettu ulkokaytdavd (jos ky- | Lihasiat Ei sovelleta kylmdssi ilmastossa.

seessd on kiinted betonilattia). Teknisistd ja/tai taloudellisista syistd ei

ehkd voida aina soveltaa olemassa ole-
vissa laitoksen osissa.

b | Lietelannan jadhdytys. Kaikki siat Ei sovelleta, kun

— lammon  uudelleenkayttd ei  ole
mahdollista,

— kiytetddn kuivikkeita.

¢ | Kiytetddn ilmanpuhdistusjdrjestelmas, | Kaikki siat Korkeiden investointikustannusten
kuten: vuoksi ei ehkd aina voida soveltaa.
1. Happopesuri. Voidaan soveltaa vain olemassa olevissa

laitoksen osissa, joissa kdytetddn yhteen

2. Kaksi- tai kolmivaiheinen ilman- 1 . -
poistoputkeen koottua koneellista il-

puhdistusjérjestelma.

manvaihtoa.
3. Biologinen kaasunpesuri (tai biolo-
gisen kaasunpesurin ja biosuodatti-
men yhdistelma).
d | Lietelannan happokasittely. Kaikki siat Voidaan soveltaa yleisesti.
e | Kellupallot lantakanavassa. Lihasiat Ei voida soveltaa, jos lantakuilussa on
vinot seinit tai jos lietelanta poistetaan
huuhtomalla.

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.11 ja 4.12.
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Taulukko 2.1
Sikaloista ilmaan vapautuvien ammoniakkipiistojen BAT-AEL-arvot
. BAT-AEL (1)
Muuttuja Eldinluokka (kg NH, [clsinpaikka/vuosi
Ammoniakki ilmaistuna | Tiineytettavit ja tiineet emakot 0,2-2,7 (3 ()
NH;:na
Porsivat emakot (mukaan lukien por- 0,4-5,6 (%)
saat) porsimishikeissd
Vieroitetut porsaat 0,03-0,53 (%) (9)
Lihasiat 0,1-2,6 () (%)
(") Vaihteluvilin alaraja koskee tilannetta, jossa kdytetdan ilmanpuhdistusjarjestelmaa.
(3 Jos olemassa olevassa laitoksen osassa kdytetddn syvad lantakuilua yhdessd ravitsemustarpeiden mukaisten ruokintamene-
telmien kanssa, BAT-AEL-arvon yliraja on 4,0 kg NH;/eldinpaikka/vuosi.
(}) Jos laitoksen osassa sovelletaan kohtaa BAT 30.a6, 30.a7 tai 30.a11, BAT-AEL-arvon yldraja on 5,2 kg NH;/eldinpaikka/
Vuosi.
(*) Jos olemassa olevassa laitoksen osassa sovelletaan kohtaa BAT 30.a0 yhdessi ravitsemustarpeiden mukaisten ruokintame-
netelmien kanssa, BAT-AEL-arvon yldraja on 7,5 kg NH;/eldinpaikka/vuosi.
(®) Jos olemassa olevassa laitoksen osassa kdytetddn syvdd lantakuilua yhdessd ravitsemustarpeiden mukaisten ruokintamene-
telmien kanssa, BAT-AEL-arvon yliraja on 0,7 kg NH,/eldinpaikka/vuosi.
(®) Jos laitoksen osassa sovelletaan kohtaa BAT 30.a6, 30.a7 tai 30.a8, BAT-AEL-arvon yliraja on 0,7 kg NH,/eldinpaikka/
Vuosi.
(") Jos olemassa olevassa laitoksen osassa kdytetddn syvad lantakuilua yhdessd ravitsemustarpeiden mukaisten ruokintamene-
telmien kanssa, BAT-AEL-arvon yliraja on 3,6 kg NH;/eldinpaikka/vuosi.
(®) Jos laitoksen osassa sovelletaan kohtaa BAT 30.a6, 30.a7, 30.a8 tai 30.a16, BAT-AEL-arvon yliraja on 5,65 kg NH;/eldin-
paikka/vuosi.
BAT-AEL-arvoja ei ehkd voida soveltaa luonnonmukaiseen kotieldintuotantoon. Tahan liittyvé tarkkailu kuvataan
kohdassa BAT 25.
3. SIPIKARJAN TEHOKASVATUKSEN PARHAITA KAYTETTAVISSA OLEVIA TEKNIIKOITA (BAT) KOSKEVAT PAATELMAT
3.1 Siipikarjakasvattamoiden ammoniakkipiistot
3.1.1 Munintakanojen, siitosbroilereiden tai nuorikoiden kasvattamoista perdisin olevat
ammoniakkipddstot

BAT 31. Munintakanojen, siitosbroilereiden tai nuorikoiden kasvattamoista ilmaan vapautuvien ammoniakki-
pdastéjen vdhentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttad yhtd tai useampaa seuraavassa
esitetyistd menetelmisti.

Sovellettavuus

Tekniikka (1)

a | Lannan hihnapoisto (jos kyseessd ovat virikehakit

tai perinteiset hakit) niin, ettd vdhintdan

— yksi lannan poisto viikossa yhdistettynd ilma-
kuivaukseen, tai

— kaksi lannan poistoa viikossa ilman ilmakui-
vausta.

Virikehdkkejd ei kiytetd nuorikoiden tai siitosbroile-
reiden kasvatuksessa.

Munintakanoja ei pidetd perinteisissd hikeissa.

Jos kyseessd on hikiton jarjestelmaé:

0. Koneellinen ilmanvaihtojirjestelmd ja lannan
harvoin tapahtuva poisto (jos kyseessi ovat
kuivikepohja ja lantakuilu) vain, jos niihin yh-
distyy jokin muu pidstovihennystoimenpide,
esimerkiksi:

— lannan korkea kuiva-ainepitoisuus,

— ilmanpuhdistusjarjestelma.

Ei voida soveltaa uusiin laitoksen osiin, paitsi jos
kéytetddn myos ilmanpuhdistusjirjestelmaa.
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Tekniikka () Sovellettavuus

1. Lantahihna tai -raappa (jos kyseessd ovat kuivi- | Soveltaminen olemassa oleviin laitoksen osiin voi
kepohja ja lantakuilu). olla rajallista, silli tuotantomuoto pitiisi uudistaa

taydellisesti.

2. Lannan kuivaus puhaltamalla ilmaa putkien | Tdtd tekniikkaa voidaan soveltaa vain sellaisiin lai-
avulla lantakerrokseen (jos kyseessd ovat kuivi- | toksen osiin, joissa on palkkien alla tarpeeksi tilaa.
kepohja ja lantakuilu).

3. Lannan kuivaus puhaltamalla ilmaa ref’itetyn | Soveltaminen olemassa oleviin laitoksen osiin voi
lattian ldpi lantakerrokseen (jos kyseessd ovat | olla rajallista korkeiden toteuttamiskustannusten
kuivikepohja ja lantakuilu). vuoksi.

4. Lantahihnat (kerroslattiakanalat). Sovellettavuus olemassa oleviin laitoksen osiin riip-

puu eldinsuojan leveydesta.

5. Kuivikkeen koneellinen kuivaus sisdilmalla (jos | Voidaan soveltaa yleisesti.
kyseessi on kiinted lattia ja kuivikepohja).

¢ | Kéytetddn ilmanpuhdistusjdrjestelmas, kuten: Korkeiden investointikustannusten vuoksi ei ehkd
1. Happopesuri. aina voida soveltaa.
2. Kaksi- tai kolmivaiheinen ilmanpuhdistusjirjes- Voidaan soveltaa vain olemassa olevissa laitoksen
" telma osissa, joissa kdytetddn yhteen poistoputkeen koot-
’ tua koneellista ilmanvaihtoa.

3. Biologinen kaasunpesuri (tai biologisen kaasun-
pesurin ja biosuodattimen yhdistelma).

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.11 ja 4.13.1.

Taulukko 3.1
Munintakanaloista ilmaan vapautuvien ammoniakkipiistojen BAT-AEL-arvot
. . . BAT-AEL-arvo
Muuttuja Eldinsuojan tyyppi (kg NH, feliinpaikka/vuosi)
Ammoniakki ilmaistuna | Hakkijarjestelma 0,02-0,08
NH;:na
Muu kuin hikkijarjestelma 0,02-0,13 (1)

(") Jos olemassa olevassa laitoksen osassa kdytetdan koneellista ilmanvaihtoa, lanta poistetaan harvoin (jos kyseessi ovat kuivi-
kepohja ja lantakuilu) ja lisiksi sovelletaan sellaista toimenpidett, jolla saavutetaan lannan korkea kuiva-ainepitoisuus,
BAT-AEL-arvon yldraja on 0,25 kg NH,/eldinpaikka/vuosi.

Tahan liittyva tarkkailu on kuvattu kohdassa BAT 25. BAT-AEL-arvoa ei ehkd voida soveltaa luonnonmukaiseen

kotieldintuotantoon.

3.1.2 Broilerikasvattamojen ammoniakkipddstot

BAT 32. Broilerikasvattamoista ilmaan vapautuvien ammoniakkipdistojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmisti.

Sovellettavuus

Tekniikka (?)

a | Koneellinen ilmanvaihto ja vuotamaton juottojir- | Voidaan soveltaa yleisesti.
jestelmd (jos kyseessd ovat kiinted lattia ja kuivike-
pohja).
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Tekniikka (*)

Sovellettavuus

Kuivikkeen koneellinen kuivaus sisdilmalla (jos ky-
seessd on kiinted lattia ja kuivikepohja).

Olemassa olevissa laitosten osissa riippuu sisikaton
korkeudesta, voidaanko lanta kuivata puhaltamalla
ilmaa lantakerrokseen.

Jarjestelmid, joissa lanta kuivataan puhaltamalla il-
maa lantakerrokseen, ei ehkd voida kayttdd lampi-
missd ilmastossa, riippuen sisilimpotilasta.

Painovoimainen ilmanvaihto ja vuotamaton juot-
tojirjestelmi (jos kyseessd on kiinted lattia ja kui-
vikepohja).

Painovoimainen ilmanvaihto ei ole kiytettdvissa, jos
kéytetddn yhteen poistoputkeen koottua koneellista
ilmanvaihtoa.

Painovoimaista ilmanvaihtoa ei ehkd voida kayttid
broilereiden kasvatuksen alkuvaiheessa tai dirim-
miisten ilmasto-olosuhteiden vuoksi.

Kuivikkeet lantahihnalla ja lannan kuivaus puhal-
tamalla ilmaa lantakerrokseen (jos kyseessi on
kerroslattiajarjestelmd).

Olemassa olevissa laitoksen osissa sovellettavuus
riippuu sivuseinien korkeudesta.

Lammitetty ja jadhdytetty kuivitettu lattia (jos ky-
seessd on combideck-jarjestelma).

Olemassa olevissa laitoksen osissa sovellettavuus
riippuu siitd, onko mahdollistaa asentaa suljettu
maanalainen kiertovesivarasto.

Kaytetddn ilmanpuhdistusjirjestelmad, kuten:
1. Happopesuri.

2. Kaksi- tai kolmivaiheinen ilmanpuhdistusjirjes-
telma.

3. Biologinen kaasunpesuri (tai biologisen kaasun-
pesurin ja biosuodattimen yhdistelma).

Korkeiden investointikustannusten vuoksi ei ehki
aina voida soveltaa.

Voidaan soveltaa vain olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa kaytetddn yhteen poistoputkeen koot-
tua koneellista ilmanvaihtoa.

() Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.11 ja 4.13.2.

Taulukko 3.2

Broilerikasvattamoista ilmaan vapautuvien ammoniakkipiistéjen BAT-AEL-arvo (broilerien loppupaino
on enintiin 2,5 kg)

Muuttuja

BAT-AEL () ()
(kg NH,/eldinpaikka/vuosi)

Ammoniakki ilmaistuna NH,:na

0,01-0,08

21.2.2017

(') BAT-AEL-arvoa ei ehki voida soveltaa seuraavantyyppisiin kasvatusmuotoihin: laajaperdinen sisikasvatus, vapaa laidun, pe-
rinteinen vapaa laidun sekd vapaa laidun — tdydellinen liikkkumavapaus, kuten ne mddritellddn neuvoston asetuksen (EY)
N:o 12342007 soveltamista koskevista yksityiskohtaisista sddnnoistd siipikarjanlihan kaupan pitdmisen vaatimusten osalta
16 piivini kesdkuuta 2008 annetussa komission asetuksessa (EY) N:o 543/2008 (EUVL L 157, 17.6.2008, s. 46).

(%) Vaihteluvilin alaraja liittyy ilmanpuhdistusjarjestelmén kayttoon.

Tahan liittyvd tarkkailu on kuvattu kohdassa BAT 25. BAT-AEL-arvoa ei ehki voida soveltaa luonnonmukaiseen
kotieldintuotantoon.
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3.1.3 Ankkakasvattamojen ammoniakkipddstot

BAT 33. Ankkakasvattamoista ilmaan vapautuvien ammoniakkipdistéjen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhti tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmisti.

Tekniikka (?) Sovellettavuus

a | Yksi seuraavista tekniikoista, joissa kdytetddn pai-
novoimaista tai koneellista ilmanvaihtoa:

1. Usein tehtdvd kuivitus (jos kyseessd on kiinted | Olemassa olevissa laitoksen osissa, joissa on kuivi-
lattia ja kuivikepohja tai kuivikepohja ja ritild- | kepohja ja ritildlattia, sovellettavuus riippuu nykyi-
lattia). sestd rakenteesta.

2. Lannan usein tapahtuva poisto (jos kyseessd on | Sovelletaan hygieniasyistd vain Barbary/Muscovy-
tdysritildlattia). ankkojen kasvatukseen (Cairina Moschata).

b | Kidytetddn ilmanpuhdistusjirjestelmai, kuten: Korkeiden investointikustannusten vuoksi ei ehkd

1. Happopesuri aina voida soveltaa.

Voidaan soveltaa vain olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa kdytetddn yhteen poistoputkeen koot-
tua koneellista ilmanvaihtoa.

2. Kaksi- tai kolmivaiheinen ilmanpuhdistusjirjes-
telma.

3. Biologinen kaasunpesuri (tai biologisen kaasun-
pesurin ja biosuodattimen yhdistelma).

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.11 ja 4.13.3.

3.1.4 Kalkkunakasvattamojen ammoniakkipddstot

BAT 34. Kalkkunakasvattamoista ilmaan vapautuvien ammoniakkipddstojen vahentdmiseksi parasta
kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai useampaa seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Tekniikka (?) Sovellettavuus

a | Painovoimainen tai koneellinen ilmanvaihto ja | Painovoimainen ilmanvaihto ei ole kiytettivissa, jos
vuotamaton juottojirjestelmd (jos kyseessd on | kdytetddn yhteen poistoputkeen koottua koneellista
kiinted lattia ja kuivikepohja). ilmanvaihtoa.

Painovoimaista ilmanvaihtoa ei ehka voida kayttid
kasvatuksen alkuvaiheessa tai ddrimmadisten il-
masto-olosuhteiden vuoksi.

b | Kéytetddn ilmanpuhdistusjirjestelmad, kuten: Korkeiden investointikustannusten vuoksi ei ehkd

1. Happopesuri aina voida soveltaa.

Voidaan soveltaa vain olemassa olevissa laitoksen
osissa, joissa kaytetddn yhteen poistoputkeen koot-
tua koneellista ilmanvaihtoa.

2. Kaksi- tai kolmivaiheinen ilmanpuhdistusjirjes-
telma.

3. Biologinen kaasunpesuri (tai biologisen kaasun-
pesurin ja biosuodattimen yhdistelma).

(") Tekniikoita on kuvailtu kohdissa 4.11 ja 4.13.4.
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4.

4.1

4.2

TEKNIIKOIDEN KUVAUS

Tekniikat jitevesisti periisin olevien paistojen vihentimiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Minimoidaan veden kéytto.

Jateveden mdiraa voidaan vihentdi esipuhdistuksen (esim. mekaaninen kuiva-
puhdistus) ja painepesun kaltaisilla jarjestelmill.

Erotetaan sadevesi jatevesistd,
jotka vaativat puhdistamista.

Erottelu tehddin jdrjestimailld erillinen keruu asianmukaisesti suunniteltujen
ja hoidettujen viemarointijarjestelmien avulla.

Kasitellddn jdtevesi.

Kasittely voidaan tehdd laskeutuksen ja/tai biologisen kisittelyn avulla. Jos ji-
teveden epdpuhtauspitoisuus on alhainen, kisittely voidaan tehdd esimerkiksi
painanteiden, lammikoiden, keinotekoisten kosteikoiden tai imeytyskuoppien
avulla. First flush system -menetelmdi voidaan kiyttdd epapuhtauksien erotte-
luun ennen biologista kasittelya.

Jateveden levittdiminen pellolle
esimerkiksi  kastelujirjestelmédn
avulla (esim. sprinkleri, siirret-
tiva kastelulaite, lietevaunu, si-
joittava syottoletkulevitys).

Jatevedet voidaan laskeuttaa esimerkiksi siilidissd tai altaissa ennen peltoon
levitystd. Laskeutettu kiintojae voidaan myos levittdd peltoon. Vesi voidaan
pumpata varastoista putkia pitkin esimerkiksi sprinkleriin tai siirrettdvddn
kastelulaitteeseen, joka levittdd sen peltoon hitaasti. Kastelu voidaan myds
tehdd laitteilla, joilla levittiminen tehddén hallitusti matalalla ldhelld maanpin-
taa ja suurin pisaroin.

Tehokkaan energiankiyton tekniikat

Tekniikka

Kuvaus

Limmitys[jadhdytys- ja ilman-
vaihtojdrjestelmien optimointi ja
hallinta varsinkin, jos kdytetdin
ilmanpuhdistusjarjestelmia.

Huomioon otetaan eldinten hyvinvointiin liittyvit vaatimukset (esim. ilman
epdpuhtauksien pitoisuudet, tarkoituksenmukaiset lampétilat), ja tulokset voi-
daan saavuttaa useilla toimenpiteilla:

— ilmanvirtauksen automatisointi ja minimointi samalla, kun eldinten ldm-
poviihtyvyysalue siilytetdin,

— tuulettimet, joissa energiankulutus on mahdollisimman vahaisti,
— virtausvastus pidetddn mahdollisimman alhaisena,
— taajuusmuuntajat ja elektronisesti kommutoitu moottori,

— energiaa sddstdvat tuulettimet, joita sdddellddn eldinsuojan hiilidioksidipi-
toisuuden mukaan,

— ldmmitys-fjadhdytys- ja ilmanvaihtolaitteet, limpoanturit ja erilliset lam-
mitetyt alueet sijoitetaan oikeisiin kohtiin.

Eldinsuojien seinien, lattioiden
jaftai sisdkattojen eristiminen.

Eristysaine voi olla luontaisesti vesitiivistd tai sithen voidaan lisitd vesitiivis
kerros. Lipaisevissd materiaaleissa on oltava hoyrysulku, silld kosteus on kes-
keinen syy eristysaineen turmeltumiseen.

Siipikarjatiloilla eristysaineena voivat olla limp64 heijastavat kalvot (laminoi-
tuja muovikalvoja), joilla eldinsuoja eristetddn ilmavuodoilta ja kosteudelta.
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Tekniikka

Kuvaus

Kéytetddn energiatehokasta va-
laistusta.

Valaistuksesta saadaan energiatehokkaampaa seuraavin keinoin:

i. Vaihdetaan tavanomaiset volframilamput tai muut energiatehokkuudeltaan
heikot lamput energiatehokkaampiin lamppuihin, kuten loistelamppuihin,
natriumlamppuihin tai LED-lamppuihin.

ii. Sdddetddn korkeataajuusvalaisimien taajuutta, kdytetdan himmentimid kei-
novalon sditdmiseksi, kdytetdan sensoreita tai liiketunnistimia valaistuksen
sadtamiseksi

iii. Hyodynnetddn luonnonvaloa esimerkiksi kdyttimalld ilmanvaihtoreikia tai
kattoikkunoita. Luonnonvalon kiytossd on otettava huomioon mahdolli-
nen lampohukka.

iv. Kéytetddn valaistusjirjestelmid, joissa valojakso vaihtelee.

Kiytetddn  limmonvaihtimia.
Voidaan kdyttdd jotakin seuraa-
vista jarjestelmista:

— ilma—ilma,
— ilma—vesi,

— ilma-maa.

Ima-ilma-limmonvaihtimessa sisddntuloilma ottaa talteen limp6d poistoil-
masta. Limmonvaihdin voi koostua eloksoidusta alumiinista valmistetuista le-
vyistd tai PVC-putkista.

Ima-vesi-limmonvaihtimessa vesi virtaa poistoputkissa sijaitsevien alumiini-
ripojen ldpi ja ottaa talteen limpod poistoilmasta.

[lma-maa-limmonvaihtimessa raitista ilmaa kierrdtetddn maahan (esim. kah-
den metrin syvyyteen) sijoitettujen putkien ldpi ja ndin hydodynnetdan maape-
rdn vahiistd kausiluonteista limpétilanvaihtelua.

Kiytetddn lampopumppuja lam-
mon talteenottoon.

Lampod otetaan talteen ymparoivastd aineksesta (esim. vesi, lietelanta, maa tai
ilma), ja se siirretddn toiseen paikkaan suljetussa kierrossa virtaavan nesteen
vilitykselld kiyttden kiddnteisen jadhdytysprosessin periaatetta. Limpod voi-
daan kdyttdd tuottamaan desinfioitua vettd tai se voidaan syottdd lammitys-
tai jadhdytysjarjestelméddn.

Tamin tekniikan avulla voidaan ottaa limpo4 talteen erilaisista piireistd, kuten
lietelannan jadhdytysjarjestelmat, maalimpoenergia, kaasunpesurin vesi, liete-
lannan bioreaktorit tai biokaasumoottoreiden pakokaasut.

Kuivitetun lattian limmitykseen
ja jadhdytykseen liittyvd lim-
mon talteenotto (combideck-jar-
jestelma).

Lattian alle asennetaan suljettu vesikierto ja syvemmille rakennetaan toinen
vesikierto varastoimaan ylimaardistd lamp64 tai palauttamaan sitd tarvittaessa
siipikarjakasvattamoon. Namd kaksi vesikiertoa on yhdistetty limpopum-

pulla.

Kasvatusjakson alussa lattia limmitetddn varastoidulla limmoll4, jolloin valte-
tddn kosteuden tiivistyminen ja kuivikkeet pysyvit kuivina. Kasvatusjakson
toisella puoliskolla linnut tuottavat ylimaardistd lampoa, joka varastoidaan va-
rastoivaan kiertoon. Samalla lattiaa jadhdytetddn, mikd vahentdd virtsahapon
hajoamista, kun mikrobitoiminta vihenee.

Kaytetddan
manvaihtoa.

painovoimaista il

Eldinsuojan painovoimainen ilmanvaihto saadaan aikaiseksi limpovaikutuk-
silla jaftai ilmavirtauksella. Eldinsuojassa voi olla ilma-aukot katonharjalla ja
tarvittaessa myos pdityseinissd sen lisdksi, ettd sivuseinissd on sdddettdvat
ilma-aukot. llma-aukoissa voi olla tuulensuojaverkot. Kuumalla sddlld voidaan
kdyttdd myos tuulettimia.
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4.3

4.4

Tekniikat polypiistojen vihentimiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Vesisumutus

Vettd sumutetaan suuttimilla korkealla paineella tuottamaan pienid pisaroita,
jotka imevit limpo6d ja putoavat painovoimaisesti lattialle kostuttaen poly-
hiukkasia, joista tulee niin raskaita, ettd nekin putoavat lattialle. Kuivikkeiden
lijallista kostumista tulee valttaa.

Ionisaatio

Eldinsuojaan luodaan sihkomagneettinen kentté negatiivisten ionien tuottami-
seksi. Ilmassa kiertdvit polyhiukkaset varataan vapailla negatiivisilla ioneilla.
Hiukkaset kerddntyvit lattialle ja muille pinnoille painovoimaisesti ja sdhko-
staattisen vetovoimakentin vaikutuksesta.

Oljyruiskutus

Eldinsuojan sisdlld sumutetaan suuttimilla puhdasta kasvioljyd. Sumutuksessa
voidaan myos kidyttdd seosta, jossa on vettd ja noin 3 prosenttia kasvioljya.
Oljyhiukkaset sitovat itseensd ilmassa kiertdvit polyhiukkaset, jotka keritiin
kuivikkeen mukana. Myds kuivikkeelle suihkutetaan ohut kerros kasvioljyd
polypéistojen ehkaisemiseksi. Kuivikkeesta ei saa tulla liian kosteaa eikd mar-
kaa.

Tekniikat hajupiist6jen vihentimiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Varmistetaan riittdvd valimatka
laitoksen osan | maatilan ja
herkkien kohteiden valilla.

Laitoksen osan | maatilan suunnitteluvaiheessa varmistetaan riittavat valimat-
kat laitoksen osan | maatilan ja herkkien kohteiden vililld soveltamalla vahim-
mdisvaatimuksena olevia vakioetdisyyksid tai mallintamalla levidmistd, jotta
voidaan ennustaa/simuloida hajupitoisuuksia ldhialueilla.

Varastoidaan liete- tai kuivalanta
katteen alla.

Ks. kuvaus kuivalannalle kohdassa 4.5.

Ks. kuvaus lietelannalle kohdassa 4.6.

Sekoitetaan lietelantaa mahdolli-
simman vihin.

Ks. kuvaus kohdassa 4.6.1.

Nestemdisen lannan | lietelan-
nan aerobinen Kkisittely (ilmas-
tus).

Kompostoidaan kuivalanta.

Anaerobinen kisittely.

Ks. kuvaus kohdassa 4.7.

Kaytetddn lietelannan levityk-
sessd  rivilevitintd, matalamul-
tainta tai syvamultainta.

Ks. kuvaukset kohdassa 4.8.1.

Muokataan lanta maahan mah-
dollisimman nopeasti.

Ks. kuvaukset kohdassa BAT 22.
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4.5 Tekniikat kuivalannan varastoinnista periisin olevien piistojen vihentimiseksi
Tekniikka Kuvaus

Varastoidaan kuivatettu kuiva- | Lantala on tavallisesti yksinkertainen rakennelma, jossa on vesitiivis lattia

lanta lantalaan. sekd katto, jossa ilma vaihtuu riittdvasti niin, ettei padse syntymédin anaerobi-
sia olosuhteita, ja jonka sisddn pdisee kuljetusvilineelld. Kuiva siipikarjanlanta
(esim. broilereiden ja munintakanojen kuivalanta, hihnoilla keritty munivien
kanojen ilmakuivattu uloste) kuljetetaan hihnoilla tai etukuormaajalla pois sii-
pikarjakasvattamosta lantalaan, jossa sitd voidaan varastoida pitkddn ilman
riskid sen kostumisesta uudelleen.

Varastoidaan lanta  betonisii- | Peruslaatta on vesitiivistd betonia. Siilossa voi olla myos seindt kolmella si-

loon. vulla ja kate, esimerkiksi lantatason peittava ulkokatto tai UV-suojattu muovi.
Lattia kallistuu (esim. 2 %) kohti etuosassa olevaa viemarikourua. Nestejakeet
ja mahdolliset sateen aiheuttamat valumat kerdtdin vuotamattomaan betoni-
sdilioon ja kasitellddn asianmukaisesti.

Varastoidaan kuivalanta kiin- | Varastossa on yhtendinen vesitiivis laatta, valumien keréysjdrjestelma, esimer-

tedlle vesitiiviille laatalle, joka | kiksi salaojaputket, jotka on liitetty tankkiin, johon nestejakeet ja mahdolliset

on varustettu valumavesien ke- | sadeveden aiheuttamat valumat keratdan.

rdysjarjestelmalla.

Kiytetddn sellaista lietelantava- | Lannan levitysjaksot riippuvat muun muassa paikallisista ilmasto-olosuhteista

rastoa, jonka kapasiteetti riittdd | ja lainsddddnnostd, joten tarvitaan kapasiteetiltaan riittdva varasto.

?nna. allkoma},] c]loﬁl’at lannan levi- Kaytossd olevan kapasiteetin ansiosta lannan levitystiheys voidaan mukauttaa

ys €1 ole mahdolsta. kasvien typen tarpeeseen.

Aumataan kuivalanta pelloilla | Kuivalanta aumataan suoraan pellolle Iyhyeksi aikaa (esim. muutamiksi pai-

kaukana pinta- jaftai pohjavesia- | viksi tai useiksi viikoiksi) ennen kuin se levitetddn. Auman paikkaa vaihdetaan

lueista, joihin saattaisi joutua | vuosittain, ja auma sijoitetaan mahdollisimman kauas pinta- ja pohjavesista.
valumia.

Pienennetddn pidstojd aiheutta- | Lanta voidaan tiivistdd tai voidaan kayttdd kolmiseindistd varastoa.

vaa lantapinta-alaa suhteessa

lantakasan tilavuuteen.

Peitetddn kuivalantakasat. Katteena voidaan kiyttdd esimerkiksi UV-suojattua muovia, turvetta, sahanpu-
rua tai haketta. Tiivis kate vihentidd ilman vaihtumista ja aerobista hajoamista
lantakasassa, minka ansiosta ilmaan vapautuu vihemman paastoja.

4.6 Tekniikat lietelannan varastoinnista periisin olevien piistdjen vihentimiseksi
4.6.1 Tekniikat, joilla vihennetdidn lietelantasdilioistd ja maavaraisista tiivistetyistd varastoaltaista

aiheutuvia ammoniakkipddstoja

Tekniikka

Kuvaus

Pienennetddn pddstoja aiheuttavaa

lantapinta-alaa suhteessa lietelan-
tavaraston tilavuuteen.

Jos lietelantavarasto on suorakulmainen, korkeuden suhde pinta-alaan on
1:30-50. Jos lietelantavarasto on pyored, saadaan luotua suotuisat olosuh-
teet, jos korkeuden suhde halkaisijaan on 1:3-1:4.

Lietelantavaraston sivuseinit voivat olla korkeammat.
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Tekniikka Kuvaus
Vihennetdin ilman virtausno- Kattamattoman lietelantavaraston kuivavaran (lietteen pinnan ja lietevaras-
peutta ja ilman vaihtumista liete- | ton yldreunan vilinen osa) korottaminen tarjoaa tuulensuojaa.

lannan pinnalla pitimailld lietteen
pinta alhaisena.

Sekoitetaan lietelantaa mahdolli- | Minimoidaan lietelannan sekoittaminen. Tahin sisdltyvit seuraavat kdytin-
simman vihan. not:

— tdytetddn lietelantavarasto pinnan alapuolelta,
— tyhjennetdin lietelantavarasto mahdollisimman liheltd pohjaa,

— viltetddn lietelannan tarpeetonta homogenisointia ja liikuttamista (en-
nen lietelantavaraston tyhjentdmista).

Jaykka kate. Betoni- tai terdstankkeihin tai -siiloithin voidaan asentaa katto tai kansi,
joka voidaan valmistaa betonista, lasikuitulevyistd tai polyesterilevyistd ja
joka on tasainen tai kartiomainen. Kate suljetaan tiiviisti ilmanvaihdon mi-
nimoimiseksi ja sateen ja lumen sisddnpédsyn estdmiseksi.

Taipuisat katteet. Telttamainen kate: Kate, jossa on keskelld tukipylvis ja kirjestd siteittdin
lahtevit tangot. Tankojen pddlld on kangas, joka on kiinnitetty reunatu-
keen. Kattamatta jaavien aukkojen médird minimoidaan.

Kupolikate: Kate, jonka kantava rakenne on kaareva ja joka asennetaan
pyoreiden lietelantavarastojen ylapuolelle teriskomponenttien ja pulttilii-
tosten avulla.

Tasainen kate: Kate, joka on joustavaa ja itsekantavaa komposiittimateriaa-
lia ja joka kiinnitetddn tapeilla metallikehikkoon.

Kelluvat katteet.

Luonnollinen kuorettuma. Lietelannan pinnalle voi muodostua kuorettuma, jos lietelannan kuiva-ai-
nepitoisuus on riittdvd (vdhintddn 2 %) lietelannan kiintoaineen ominai-
suuksista riippuen. Jotta kuorettumalla olisi vaikutusta, sen on oltava
paksu, sitd ei saa sekoittaa ja sen on katettava lietelannan pinta-ala koko-
naan. Lietelantavarasto tdytetddn pinnan alapuolelta kuorettuman muodos-
tumisen jilkeen, jotta kuorettuma ei rikkoudu.

Olki. Lietelantaan lisdtddn silputtua olkea, jotta olkea sisiltdvd kuorettuma muo-
dostuu. Menetelma toimii yleisesti ottaen hyvin, jos kuiva-ainepitoisuus on
korkeampi kuin 4-5 prosenttia. Olkikerroksen paksuudeksi suositellaan
vdhintddn 10 cm. Oljen lentdmistd tuulen mukana voidaan vihentds, kun
olki lisatddn samaan aikaan kuin lietelanta. Olkikerrokset pitdd ehkd uusia
osittain tai kokonaan vuoden aikana. Lietelantavarasto tdytetddn pinnan
alapuolelta kuorettuman muodostumisen jilkeen, jotta kuorettuma ei rik-
koudu.

Muovirakeet. Lietelannan pinta peitetidn polystyreenipalloilla, joiden halkaisija on
20 cm ja paino 100 g. Vaurioituneet pallot on korvattava ja vailla katetta
olevat kohdat téytettivd sddnnollisesti.

Kevyt irtomateriaali. Lietelannan pinnalle laitetaan kelluvan kerroksen muodostamiseksi esimer-
kiksi kevytsoraa (LECA, light expanded clay aggregates), kevytsorapohjaisia
tuotteita, perliittid tai zeoliittia. Kelluvan kerroksen paksuuden suositellaan
olevan vihintddn 10-12 cm. Kerros voi olla ohuempikin, jos kiytetddn
pieniraekokoista kevytsoraa.
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Tekniikka Kuvaus

Kelluvat taipuisat katteet. Lietteen pinnalla on muovisia kelluvia katteita (esim. peitteitd, kankaita,
kalvoja). Katteen pitdmiseksi paikallaan kiytetdin kellukkeita ja putkia
niin, ettd katteen alle jad tyhjd tila. Tdmd tekniikka voidaan yhdistdd va-
kauttaviin osiin ja rakenteisiin, jotta korkeutta voidaan sditdd. Tuuletus on
tarpeen, samoin pinnalle kertyvin sadeveden poisto.

Kulmikkaat muovipalat. Kuusikulmaiset muovikappaleet levittyvit automaattisesti lietteen pinnalle.
Pinnasta voidaan peittdd noin 95 prosenttia.

IImatdytteinen kate. PVC-kankaasta tehty kate, jota tukee lietteen ylld kelluva ilmatéytteinen
pussi. Kangas kiinnitetddn tukikoysin ympdrilld olevaan tukirakenteeseen.

Taipuisat muovilevyt. Vesitiiviit UV-suojatut muovilevyt (esim. HDPE) kiinnitetddn ymparoivdan
maavalliin ja tuetaan kellukkeilla.. Ndin kate ei kddnny, kun lantaa sekoite-
taan, eikd tuuli nosta sitd. Katteeseen voidaan myos asentaa keruuputket
kaasujen poistamiseksi, muita huoltoaukkoja (esim. sekoitusvilineiden
kdyttod varten) ja sadeveden keruu- ja poistojirjestelma.

4.6.2 Tekniikat lietelantavarastoista maaperdin ja vesiin pddsevien padstdjen vihentimiseksi

Tekniikka Kuvaus

Kiytetddn lietelantavarastoja, jotka kestdvit mekaaniset, | Voidaan kayttdd tarkoituksenmukaisia betoniseoksia.
kemialliset ja termiset rasitukset. Usein betoniseindt voidaan pallystdd tai terdslevyihin
voidaan asentaa vesitiivis kerros.

Kaytetddn sellaista lietelantavarastoa, jonka kapasiteetti | Ks. kohta 4.5.
riittdd niind aikoina, joina lannan levitys ei ole mahdol-
lista.

4.7 Tekniikat tilakohtaiseen lannan prosessointiin

Tekniikka Kuvaus

Lietelannan mekaaninen separo- | Erotellaan kuiva-ainepitoisuudeltaan erilaiset neste- ja kuivajakeet kayttamalld

inti. esimerkiksi ruuvipuristimia, dekantterilinkoja, seulaerotusta ja suotonauhaa.
Erottumista voidaan tehostaa kiinteiden hiukkasten koagulaatiolla ja flokku-
laatiolla.

Lannan anaerobinen kisittely | Anaerobiset mikro-organismit hajottavat lannan orgaanisen aineksen sulje-
biokaasulaitoksessa. tussa reaktorissa hapettomissa olosuhteissa. Tuotettu biokaasu kerdtddn ener-
gian tuotannossa hyodynnettiviksi eli limmon tuotantoon, sihkon ja lim-
mon yhteistuotantoon jaftai likkennepolttoaineeksi. Osa limmostd kierrate-
tadn takaisin prosessiin. Stabiloitu kisittelyjadnnos (mddite) voidaan kayttdd
lannoitteena (mddidtteen on oltava riittdvin kiintedd kompostoinnin jilkeen).

Kuivalanta voidaan madattad yhdessi lietelannan jaftai muiden samankaltais-
ten substraattien kanssa, kunhan varmistetaan, ettd kuiva-ainepitoisuus on
alle 12 prosenttia.

Lannan kuivaus ulkoisessa tun- | Lanta kerdtddn ja poistetaan munintakanaloista hihnoilla, joilla se kuljetetaan
nelissa. ulkona olevaan erilliseen suljettuun rakennelmaan, joka koostuu tunnelin
muodostavista, useista limittéisistd rei'itetyistd hihnoista. Hihnoille puhalle-
taan limmintd ilmaa, jolloin lanta kuivuu kahdessa, kolmessa pdivassd. Tun-
neliin puhalletaan munintakanaloista poistettua ilmaa.
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4.8

4.8.1

Tekniikka

Kuvaus

Lietelannan aerobinen kisittely
(ilmastus).

Orgaanisen aineksen biologinen hajottaminen aerobisissa olosuhteissa. Varas-
toitua lietelantaa ilmastetaan upoksissa olevilla tai kelluvilla ilmastuslaitteilla
jatkuvana prosessina tai erdprosessina. Toimintaa sdddellddn estimdin typen
havikkeja, lietelantaa esimerkiksi sekoitetaan mahdollisimman vdhan. Jddnnos
voidaan kiyttdd lannoitteena (jadnnos voidaan ensin kompostoida) vikevoitti-
misen jdlkeen.

Lietelannan nitrifikaatio ja de-
nitrifikaatio.

Osa orgaanisesta typestd muuntuu ammoniumiksi. Nitrifioivat bakteerit ha-
pettavat ammoniumin nitriitiksi ja nitraatiksi. Anaerobisia jaksoja hyodynta-
mélld nitraatti voidaan muuntaa N,ksi orgaanisen hiilen lasniollessa. Liete
laskeutuu jilkiselkeytysaltaassa, ja osa siitd kdytetddn uudestaan ilmastusal-
taassa. Jadnnos voidaan kayttdd lannoitteena (jadnnos voidaan ensin kompos-
toida) vikevoittimisen jalkeen.

Kuivalannan kompostointi.

Mikro-organismit hajottavat kuivalannan anaerobisesti ja hallitusti niin, ettd
lopputuote (komposti) on riittivin stabiilia kuljetukseen, varastointiin ja pel-
toon levitykseen. Lannan hajupdistot, mikrobipatogeenit ja vesipitoisuus vi-
henevit. Lietelannan kuivajae voidaan myds kompostoida. Happilisdys teh-
dddn aumoja mekaanisesti kdiantimalld tai lantakasoja koneellisesti ilmasta-
malla. Voidaan myds kdyttdd rumpuja ja kompostointisiilioiti. Biologinen
ymppi, viherjite tai muut orgaaniset jdtteet (esim. madite) voidaan kompos-
toida yhtd aikaa kuivalannan kanssa.

Lannanlevitystekniikat

Lietelannan levitystekniikat

Tekniikka

Kuvaus

Lietelannan laimentaminen

Veden ja lietelannan laimennussuhde on 1:1-50:1. Laimennetun lietelannan
kuiva-ainepitoisuus on alle 2 prosenttia. Voidaan myos kayttdd lietelannan
mekaanisesta separoinnista perdisin olevaa selkeytettyd nestejaetta ja anaerobi-
sesta kisittelystd saatua madatetta.

Matalapaineinen
telmd

kastelujarjes-

Laimennettu lietelanta syotetddn kasteluputkistoon ja pumpataan matalalla
paineella kastelujirjestelmddn (esim. sprinkleriin tai siirrettdvddn kastelulait-
teeseen).

Rivilevitin (letkulevitin)

Useita taipuisia letkuja roikkuu levedstd puomistosta, joka on kiinnitetty liete-
vaunuun. Liete syotetddn letkujen avulla pellon pinnalle leveind samansuuntai-
sina nauhoina. Voidaan levittad kasvustoon rivien viliin.

Rivilevitin (laahavannaslevitin)

Liete kulkeutuu jaykkien putkien kautta metallisiin vantaisiin ja levitetddn ka-
peina nauhoina pellon pintaan kasvuston alle. Jotkin laahavannaslevittimet te-
kevdt maahan matalan viillon helpottamaan imeytymista.

Matalamultain (avoin vako)

Veitsi- tai kiekkoleikkureilla tehddin maahan (tavallisesti 4-6 cm syvid) va-
koja, joihin lietelanta ohjataan. Liete levitetddn kokonaan tai osittain maan
pinnan alle, ja vaot jadvit tavallisesti auki levityksen jilkeen.
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Tekniikka Kuvaus
Syvamultain (suljettu vako) Veitsi- tai kiekkoleikkureilla maahan tehdéin vakoja, joihin lietelanta ohjataan,
minki jilkeen vako suljetaan kokonaan jyrdpyorilld tai muulla py6ralld. Sul-
jettu vako on syvyydeltddn 10-20 cm.
Lietelannan happokasittely Ks. kohta 4.12.3.
4.9 Tarkkailutekniikat
4.9.1 Tekniikat typen ja fosforin erityksen tarkkailemiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Typen ja fosforin massataselas-
kenta, joka perustuu rehun ku-
lutukseen, rehun raakavalkuais-
ja kokonaisfosforipitoisuuteen ja
eldimen tuotantokykyyn.

Massatase lasketaan kullekin maatilalla kasvatetulle eldinluokalle, ajoitettuna
kasvatuserdn loppuun, seuraavien yhtiloiden perusteella:

Nlannassa eritetty Nravimo - Npidényminen

lannassa eritetty Pravinm - Ppiddttyminen
N, Perustuu sydodyn rehun médrddn ja ravinnon sisdltimin raakavalkuai-
sen pitoisuuteen. P_, = perustuu syddyn rehun mdairdidn ja ravinnon sisdlti-
min kokonaisfosforin pitoisuuteen. Raakavalkuaisen ja kokonaisfosforin pitoi-
suudet voidaan saadaan selville jollakin seuraavista menetelmista:

— jos rehu on perdisin laitoksen ulkopuolelta: pitoisuudet selvidvat liitteend
olevista asiakirjoista;

— jos rehu jalostetaan itse: ottamalla rehuaineista naytteitd siiloista tai ruo-
kintajérjestelmistd fosforin ja raakavalkuaisen kokonaispitoisuuden analy-
soimiseksi tai vaihtoehtoisesti hyddyntimalld liitteeni olevia asiakirjoja tai
kayttamalld rehuainesten sisdltdimén fosforin ja raakavalkuaisen kokonais-
pitoisuuden vakioarvoja.

N igactyminen @ Ppidiyminen VOidaan arvioida yhdelld seuraavista menetelmista:

— tilastollisesti johdetut yhtdlot tai mallit;

— eldimen (tai munintakanojen osalta munien) typen ja fosforin pitoisuuk-
sien vakioidut pidattymiskertoimet;

— eldimen (tai munintakanojen osalta munien) edustavan ndytteen typpi- ja
fosforipitoisuuksien analyysi.

Massatase huomioi erityisesti kaikki merkittdvit tavanomaiseen ruokintaan
tehdyt muutokset (esim. rehuseoksen muutos).

Arvio, jossa kiytetdan kokonais-
typen ja -fosforin pitoisuudet
médrittdvad lanta-analyysia.

Lannan edustavan kokoomandytteen sisdltiméan typen ja fosforin kokonaispi-
toisuus mitataan — ja typen ja fosforin kokonaiseritys arvioidaan — kdyttien
perustana tietoja lietelannan tilavuudesta ja kuivalannan painosta. Kuivalanta-
jarjestelmissda huomioidaan myos kuivikkeen typpipitoisuus.

Jotta kokoomaniyte on edustava, sitd varten on otettava néytteitd vihintddn
10 eri paikasta jaftai syvyydestd. Siipikarjan kuivikepohjasta niyte otetaan
pohjakerroksesta.
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4.9.2 Tekniikat ammoniakki- ja polypéddstdjen tarkkailemiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Massataseeseen perustuva arvio,
joka pohjautuu typen eritykseen
ja kokonaistypen (tai ammo-
niumtypen) mdairddn kussakin
lannan kasittelyn vaiheessa.

Ammoniakkipddstot arvioidaan lannassa eritetyn typen mdédrin perusteella
eldinluokkakohtaisesti ja kdyttden kokonaistypen (tai kokonaisammoniumty-
pen — TAN) médrdd ja haihtumiskertoimia (VC) kussakin lannan kasittelyn
vaiheessa (eldinsuoja, varastointi, levitys).

Kussakin lannan kisittelyn vaiheessa sovellettavat yhtil6t ovat seuraavat:

Eiinsuoia = Niannassa ittty * Vceliiinsuoja
E . .=N - VC

Epmantesings = Niamnanteys ™ V Clamnanieni
jossa:

E on eldinsuojan, lannan varastoinnin tai lannan levityksen vuotuinen
NH,-pddsto (esim. kg NH,/eldinpaikka/vuosi).

N on lannassa eritetty, varastoitu tai lannan levityksen aikana kiytetty vuo-
tuinen kokonaistyppi tai kokonaisammoniumtyppi (esim. kg N/eldin-
paikka/vuosi). Tarvittaessa huomioon voidaan ottaa typen lisaykset (liit-
tyen esim. kuivikkeeseen, kaasunpesurin vesien kierritykseen) ja/tai typen
havikki (liittyen esim. lannan prosessointiin).

VC on haihtumiskerroin (yksikoton, liittyy eldinsuojatyyppiin, lannan varas-
tointi- tai levitystekniikoihin), joka edustaa ilmaan vapautuneen kokonai-
sammoniumtypen tai kokonaistypen osuutta.

VC-kertoimet johdetaan mittauksista, jotka on suunniteltu ja toteutettu kan-
sallisen tai kansainvilisen protokollan (esim. VERA-protokollan) mukaisesti ja
validoitu tiloille, joilla on samanlaiset tekniikat ja ilmasto-olosuhteet. Vaihto-
ehtoisesti tiedot VC-arvon johtamiseksi voidaan ottaa eurooppalaisista ja
muista kansainvilisesti tunnustetuista ohjeista.

Massatase ottaa erityisesti huomioon mahdolliset merkittidvit muutokset maa-
tilalla kasvatettujen eldinten tyypeissd ja/tai tekniikoissa, joita sovelletaan
eldinsuojassa, lannan varastoinnissa ja lannan levityksessa.

Madritys, jossa mitataan ammo-
niakkipitoisuus (tai polypitoi-
suus) ja ilmanvaihtotaso sovel-
taen ISO-standardeja, kansallisia
tai kansainvilisid standardeja tai
muita menetelmis, joilla varmis-
tetaan  vastaava tieteellinen
laatu.

Ammoniakkindytteet (tai polyndytteet) otetaan vahintddn kuutena pdivinid
jaettuna yhdelle vuodelle. Naytteenottopiivit jakautuvat seuraavasti:

— Tasaisesti pdast6jd tuottavilla eldinluokilla (esim. munintakanat) ndyttee-
nottopdivit valitaan satunnaisesti kahden kuukauden ajanjaksoissa. Piivit-
tdinen keskiarvo lasketaan kaikkien naytteenottopiivien keskiarvona.

— Sellaisilla eldinluokilla, joilla padstot lisddntyvat lineaarisesti kasvatusjak-
son aikana (esim. lihasiat), ndytteenottopdivit jactaan tasaisesti kasvatus-
jaksolle. Puolet mittauksista tehdddn kasvatusjakson ensimmaiselld puolis-
kolla ja loput kasvatusjakson toisella puoliskolla. Kasvatusjakson toisen
puoliskon néytteenottopdivit jaetaan tasaisesti kyseiselle vuodelle (sama
madrd mittauksia kullakin kaudella). Pdivittdinen keskiarvo lasketaan kaik-
kien néytteenottopdivien keskiarvona.

— Sellaisilla eldinluokilla, joilla paistot lisddntyvit eksponentiaalisesti (esim.
broilerit), kasvatusjakso jactaan kolmeen yhtéd pitkddn ajanjaksoon (yhtd
monta pdivad). Yksi mittaus tehddin ensimmdisen ajanjakson aikana,
kaksi toisen ajanjakson aikana ja kolme kolmannen ajanjakson aikana. Li-
siksi kasvatusjakson kolmannen ajanjakson ndytteenottopdivit jaetaan ta-
saisesti kyseiselle vuodelle (sama médrd mittauksia kullakin jaksolla). Pai-
vittdinen keskiarvo lasketaan kyseisten kolmen ajanjakson keskiarvojen
keskiarvona.
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4.9.3

Tekniikka

Kuvaus

Naytteenotto perustuu 24-tunnin ndytteenottojaksoihin ja tehdddn ilman si-
sadntulo-/poistoaukoista. Ammoniakkipitoisuus (tai polypitoisuus) mitataan
ilman poistoaukosta ja korjataan sisddntuloilman pitoisuudella. Piivittdiset
ammoniakkipitoisuudet (tai polypitoisuudet) saadaan mittaamalla ilmanvaih-
don miird ja kertomalla se ammoniakkipitoisuudella (tai polypitoisuudella).
Kun ammoniakkipddstojen (tai polypéistojen) paivittdinen keskiarvo on tie-
dossa, voidaan laskea eldinsuojien ammoniakkipddstojen (tai polypdastojen)
vuotuiset keskiarvot, kertomalla paivittdinen keskiarvo 365:ld ja ottamalla
huomioon ajanjaksot, joina eldinsuojissa ei ole ollut eldimia.

Ilmanvaihdon maird tarvitaan pddston massavirran laskemiseksi. Ilmanvaih-
don mdird saadaan joko laskutoimituksella (esim. siipipydravirtausmittari, il-
manvaihdon valvontajirjestelméstd saadut tiedot) niissd eldinsuojissa, joissa
on koneellinen ilmanvaihto, tai merkkikaasujen avulla (ei kéytetd rikkiheksaf-
luoridia eikd kloorifluorihiilivetya sisaltavid kaasuja) niissd eldinsuojissa, joissa
on ilman hyvin sekoittumisen mahdollistava painovoimainen ilmanvaihto.

Jos laitoksen osassa on useita ilman sisddntulo- ja poistoaukkoja, tarkkaillaan

vain niitd ndytteenottokohtia, joita pidetddn edustavina (ennakoituja massa-
padstoja ajatellen).

Arvio, jossa kdytetddn pddsto-
kertoimia.

Ammoniakkipddstojen (tai polypddstojen) arvioinnin perusteena kdytetdin
kansallisen tai kansainvilisen protokollan (esim. VERA-protokollan) mukai-
sesti suunnitelluista ja toteutetuista mittauksista johdettuja padstokertoimia,
kun mittaukset on tehty maatilalla, jossa kaytetdin samanlaista eldinsuojan,
lannan varastoinnin ja levityksen tekniikkaa samanlaisissa ilmasto-olosuh-
teissa. Vaihtoehtoisesti paastokertoimet voidaan ottaa eurooppalaisista ja
muista kansainvalisesti tunnustetuista ohjeista.

Pidstokertoimien kdyttd ottaa erityisesti huomioon mahdolliset merkittdvit
muutokset maatilalla kasvatetuissa eldintyypeissd ja/tai eldinsuojan, lannan va-
rastoinnin ja lannan levityksen tekniikoissa.

Tekniikat, joilla tarkkaillaan ilmanpuhdistusjirjestelmid

Tekniikka

Kuvaus

Imanpuhdistusjirjestelman toi-
minnan todentaminen mittaa-
malla ammoniakki-, haju- jatai
pOlypéistot maatilan kdytinnon
olosuhteissa noudattaen vahvis-
tettua mittauskdytdntod ja sovel-
taen EN-standardien menetelmii
tai muita menetelmid (ISO-stan-
dardeja, kansallisia tai kansain-
vilisid standardeja), joilla var-
mistetaan vastaava tieteellinen
laatu.

Todentaminen tehddidn mittaamalla ammoniakki-, haju- ja/tai polypadstot si-
sddntulo- ja poistoilmassa sekd kaikki muut toiminnan kannalta merkitykselli-
set lisimuuttujat (esim. ilmavirta, paineen lasku, lampotila, pH, johtavuus).
Mittaukset tehdddn kesdisessd ilmanalassa (vahintddn kahdeksan viikon jakso,
jona ilmanvaihtotaso on > 80 % suurimmasta ilmanvaihtotasosta) ja talvisessa
ilmanalassa (vdhintdin kahdeksan viikon jakso, jona ilmanvaihtotaso on
< 30 % suurimmasta ilmanvaihtotasosta) eldintenpidon ollessa edustavaa ja
eldinsuojan ollessa tdynnd ja vain, jos riittdvin kauan (esim. neljd viikkoa) on
kulunut pesuveden viimeisimmastd vaihdosta. Voidaan kiyttdd erilaisia ndyt-
teenottostrategioita.

Imanpuhdistusjirjestelmidn  te-
hokkaan toiminnan valvominen
(esim. kirjaamalla koko ajan toi-
minnalliset muuttujat tai kdytta-
milld hilytysjdrjestelmid).

Sahkoisen lokikirjan kdyttdminen kirjaamaan kaikki mittauksiin ja toimintaan
liittyvit tiedot 1-5 vuoden ajalta. Kirjattavat muuttujat riippuvat ilmanpuhdis-
tusjdrjestelman tyypistd, ja ne voivat sisdltdd seuraavat:

1. pesunesteen pH ja johtavuus;

2. puhdistusjirjestelmén ilmavirtaus ja paineenlasku;
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Tekniikka Kuvaus
3. pumpun toiminta-aika;
4. veden ja hapon kulutus.
Muut muuttujat voidaan kirjata késin.
410 Ravitsemustarpeiden mukainen ruokinta
4.10.1 Tekniikat lannassa eritetyn typen vihentdmiseksi
Tekniikka Kuvaus
Vihennetddn raakavalkuaispitoi- | Vahennetddn raakavalkuaisen liiallista madrdd ruokinnassa varmistamalla, et-
suutta ravinnolla, joka sisdltdd | teivit ruokintasuositukset ylity. Ravintoa tasapainotetaan niin, ettd se tdyttdd
tasapainoisesti typped ja perus- | eldimen energian ja sulavien aminohappojen tarpeet.
tuu energiatarpeeseen ja sulaviin
aminohappoihin.
Monivaiheruokinta, jossa rehu- | Rehuseos tdyttdd eldimen tarpeet paremmin energian, aminohappojen ja mi-
seos on mukautettu kunkin tuo- | neraalien osalta, riippuen eldimen painosta ja/tai tuotantovaiheesta.
tantokauden vaatimuksiin.
Ravintoon, jossa on vdhin raa- | Tietty maard valkuaispitoisia rehuja korvataan vihan valkuaista sisaltavilld re-
kavalkuaista, lisitddn valttimat- | huilla, jotta raakavalkuaispitoisuutta saadaan edelleen laskettua. Ravintoa tdy-
tomid aminohappoja hallitusti. | dennetddn synteettisilli aminohapoilla (esim. lysiini, metioniini, treoniini,
tryptofaani, valiini), jotta aminohappokoostumuksessa ei ole puutteita.
Kiytetddn sallittuja rehun lisdai- | Sallittuja (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1831/2003 (1))
neita, joilla vihennetddn lan- | aineita, mikro-organismeja tai valmisteita, kuten entsyymejd (esim. NSP-ent-
nassa eritettyd kokonaistypped. | syymit, proteaasit) tai probiootteja, lisdtddn rehuun tai veteen parantamaan re-
hun muuntosuhdetta esimerkiksi lisidmalld rehujen sulavuutta tai vaikutta-
malla suoliston mikrobistoon.
(") Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1831/2003, annettu 22 pdivana syyskuuta 2003, eldinten ruokinnassa
kéytettavistd lisdaineista (EUVL L 268, 18.10.2003, s. 29).
4.10.2 Tekniikat lannassa eritetyn fosforin vihentdmiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Monivaiheruokinta, jossa rehu-
seos on mukautettu kunkin tuo-
tantokauden vaatimuksiin.

Rehu koostuu seoksesta, jossa fosforin saanti sovitetaan tarkemmin yhteen
eldimen fosforitarpeiden kanssa, riippuen eldimen painosta ja/tai tuotantovai-
heesta.

Kiytetddn sallittuja rehun lisdai-
neita, joilla vidhennetddn lan-
nassa eritettyd kokonaisfosforia
(esim. fytaasia).

Sallittuja (asetus (EY) N:o 1831/2003) aineita, mikro-organismeja tai valmis-
teita, kuten entsyymejd (esim. fytaasi), listdan rehuun tai veteen parantamaan
rehun muuntosuhdetta esimerkiksi lisdidmalld rehujen sisdltdimén fytiinifosfo-
rin sulavuutta tai vaikuttamalla suoliston mikrobistoon.




21.2.2017 Euroopan unionin virallinen lehti L 43/273
4.11  Eldinsuojista ilmaan vapautuvien piistojen kisittely
Tekniikka Kuvaus

Biosuodatin Poistoilma johdetaan orgaanisen suodatinmateriaalin lapi. Materiaali voi olla
esimerkiksi puuhaketta, karkeaa kaarnaa, kompostia tai turvetta. Suodatinma-
teriaali pidetddn koko ajan kosteana sadettamalla sen pintaa ajoittain. Markd
kalvo imee polyhiukkaset ja ilman hajuyhdisteet, ja kosteassa kuivikeainek-
sessa eldavdt mikro-organismit hapettavat tai hajottavat ne.

Biologinen kaasunpesuri (tai | Pesutorni, jossa inertti kantajamateriaali pidetddn jatkuvasti markina sadetta-

biologisen kaasunpesurin ja bio- | malla. lman epapuhtaudet imeytyvit nesteeseen, josta kantajamateriaalin pin-

suodattimen yhdistelma) nalla elavit mikrobit hajottavat ne. Ammoniakin mairdd voidaan vihentdd
70-95 prosenttia.

Kuivasuodatin Poistoilmaa puhalletaan vasten suodatinta, joka on tehty esimerkiksi moniker-
roksisesta muovista ja joka on sijoitettu pdityseinilldi olevan tuulettimen
eteen. [lmavirran suunta vaihtuu nopeaan tahtiin, jolloin keskipakovoima er-
ottaa hiukkaset toisistaan.

Kaksi- tai kolmivaiheinen ilman- | Kaksivaiheisessa jirjestelmdssd ensimmdéinen vaihe (happopesuri) yhdistyy ta-

puhdistusjérjestelma vallisesti biologiseen kaasunpesuriin (toinen vaihe). Kolmivaiheisessa jirjestel-
missd ensimmdinen vaihe on vesipesuri, ja sen jilkeen seuraa tavallisesti toi-
nen vaihe (happopesuri) ja vield biosuodatin (kolmas vaihe). Ammoniakin
méirdd voidaan vihentdd 70-95 prosenttia.

Vesipesuri Poistoilma puhalletaan kantajamateriaalin lipi vastavirtaan. Vettd suihkutetaan
jatkuvasti kantajamateriaaliin. Poly poistuu ja laskeutuu vesisdilioon, joka tyh-
jennetddn ennen kuin se tdytetddn uudelleen.

Vesisuodatin Poistoilma ohjataan vesipatjan lapi, johon polyhiukkaset jaavit/tarttuvat. Vir-
taus johdetaan timin jilkeen 180 astetta ylospdin. Vettd lisatddn siadnnolli-
sesti haihtuneen veden korvaamiseksi.

Happopesuri Poistoilma pakotetaan kulkemaan lipi suodatinmateriaalin, johon suihkute-
taan kiertdvdd nestemdistd happoa (esim. rikkihappoa). Ammoniakin maira
voidaan vahentdd 70-95 prosenttia.

4.12  Sikaloihin tarkoitetut tekniikat
4.12.1 Kuvaus lattiatyypeistd ja tekniikoista, joilla vihennetddn sikaloiden ammoniakkipddstoji

Lattiatyyppi

Kuvaus

Taysritilalattia

Lattia, joka on kokonaan ritildd. Ritilin materiaali voi olla metallia, betonia
tai muovia. Ritildlattian ldpi sonta ja virtsa tippuvat alapuoliseen kanavaan tai
lantakuiluun.




L 43/274 Euroopan unionin virallinen lehti 21.2.2017
Lattiatyyppi Kuvaus
Osaritildlattia Lattia, joka on osittain kiinted ja osittain ritilda. Ritilin materiaali voi olla me-

tallia, betonia tai muovia. Ritildlattian ldpi sonta ja virtsa tippuvat alapuoli-
seen kanavaan tai lantakuiluun. Kiintedn lattian likaantuminen estetdan hallit-
semalla sisdilmamuuttujia asianmukaisella tavalla, varsinkin kuumissa olosuh-
teissa, ja/tai suunnittelemalla tuotantomuoto asianmukaisella tavalla.

Kiinted betonilattia

Lattia, joka on kauttaaltaan kiintedd betonia. Lattialla voi olla kuivikkeita
(esim. olkea) erilaisissa madrin. Lattia on tavallisesti kalteva, jotta virtsa saa-
daan kerdtyksi pois.

Edelld mainittuja lattiatyyppejd kdytetddn kuvatuissa tuotantomuodoissa tapauksen mukaan:

Tekniikka

Kuvaus

Syvi lantakuilu (jos kyseessd on
tdys- tai osaritildlattia) vain, jos
samaan aikaan kdytetddn muita
paastovahennystoimenpiteitd,
kuten:

— ravitsemustarpeiden mukais-
ten  ruokintamenetelmien
yhdistelmiit,

— ilmanpuhdistusjirjestelma,

— lietelannan pH:n alentami-
ner,

— lietelannan jaghdytys.

Karsinoissa on ritildlattian alapuolella syvi lantakuilu, jonne lietelanta voidaan
varastoida harvoin tapahtuvien poistojen vililld. Lihasikojen tapauksessa voi-
daan kayttdd padotusjirjestelmdd. Lietelanta poistetaan levitykseen tai ulkona
olevaan varastoon mahdollisimman usein (esim. vihintidin kahden kuukauden
vilein), jollei ole teknisid rajoituksia (esim. varastointikapasiteetti).

Imulannanpoisto  lietelannan
usein toistuvaan poistoon (jos
kyseessd on tiys- tai osaritillat-
tia).

Lantakuilun tai kanavan pohjalla olevat tyhjennysaukot on yhdistetty alapuoli-
seen poistoputkeen, joka kuljettaa lietelannan ulkovarastoon. Lietelanta pois-
tetaan lyhyin viliajoin avaamalla lietelantaputken venttiili tai tulppa, esimer-
kiksi kerran tai kaksi viikossa. Syntyvi alipaine tyhjentdd lantakuilun tai kana-
van. Lietelantaa on oltava kuilussa riittdvin paksu kerros, jotta jirjestelma toi-
mii ja syntyy riittdvin tehokas alipaine.

Vinot seindmit lantakanavassa
(jos kyseessd on tdys- tai osariti-
lalattia).

V-muotoinen lantakanava poistoputkiston yldpuolella. Pinnan kaltevuus ja si-
leys helpottavat lietelannan virtaamista. Lanta poistetaan ainakin kahdesti vii-
kossa.

Lantaraappa lietelannan usein
toistuvaan poistoon (jos ky-
seessd on tdys- tai osaritildlat-
tia).

V-muotoinen kanava, jossa on keskuskanavan molemmin puolin kaltevat pin-
nat. Virtsa voidaan juoksuttaa keruukuiluun lantakanavan pohjassa olevan
poistoputken kautta. Lantakuilusta lannan kuivajae poistetaan raapalla lyhyin
viliajoin (esim. pdivittdin). Raapattavalle lattialle on suositeltavaa lisitd pin-
noite, jotta pinnasta tulisi silea(mpi).
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Tekniikka

Kuvaus

Karsina, jossa on keskelle ko-
hoava lattia ja reunoilla erilliset
lanta- ja vesikanavat (jos karsi-
nassa on osaritildlattia).

Lanta- ja vesikanavat asennetaan kohoavan ja siledn betonilattian vastakkai-
sille puolille. Vesikanava asennetaan sille puolelle karsinaa, jossa sioilla on ta-
pana sy6dd ja juoda. Karsinoiden puhdistusvettd voidaan kayttdd vesikanavien
tayttdimiseen. Kanava tdytetddn osittain niin, ettd siind on vahintddn 10 cm
vettd. Lantakanavassa voi olla huuhtelukourut tai vinot seinit, jotka tavalli-
sesti huuhdellaan kahdesti pdivissi esimerkiksi toisesta kanavasta saatavalla
vedelld tai lietelannan nestejakeella (kuiva-ainepitoisuus enintdin noin 5 %).

V-muotoiset lantahihnat (jos ky-
seessd on osaritildlattia).

V-muotoiset lantahihnat kulkevat lantakanavissa kattaen koko alan niin, etti
kaikki sonta ja virtsa tippuvat hihnoille. Hihnoja ajetaan vdhintdan kahdesti
péivissd kuljettamaan erillddn virtsa ja sonta suljettuun lantavarastoon. Hih-
nat on valmistettu muovista (polypropeenia tai polyeteenia).

Matala lantakuilu (jos kyseessd
on osaritildlattia).

Karsinassa on kapea, noin 0,6 metrin levyinen lantakuilu. Lantakuilu voi si-
jaita ulkokéytavalla.

Usein tapahtuva lietelannan
poisto huuhtelemalla (jos ky-
seessd on tdys- tai osaritililat-
tia).

Lietelanta poistetaan hyvin usein (esim. kerran tai kaksi péivdssd) huuhtele-
malla kanavat lietelannan nestejakeella (kuiva-ainepitoisuus enintddn noin
5 %) tai vedelld. Lietelannan nestejae voidaan mys ilmastaa ennen huuhtelua.
Tihidn tekniikkaan voidaan yhdistda erilaisia kanavien tai lantakuilujen pohjia
(esimerkiksi kourut, putket tai pysyvi lietelantakerros).

Kaksi-ilmastokarsinat  (jos ky-
seessd on osaritililattia).

Eldinsuojissa, joissa on painovoimainen ilmanvaihto, karsinoissa on erilliset
toiminta-alueet. Makuualueella (noin 50-60 % kokonaisalasta) on tasainen
eristetty betonilattia ja kaksi-ilmastokarsinoita, joissa on kaantyvi katto (kat-
toa voidaan nostaa tai laskea lampétilan ja ilmanvaihdon kontrolloimiseksi).
Toiminta- ja ruokinta-alueet sijaitsevat ritildlattialla, jonka alapuolella on lan-
takuilu. Lanta poistetaan usein, esimerkiksi alipaineella. Olkea voidaan kéyttdd
kiintedlld betonilattialla.

Kokonaan kuivitettu karsina (jos
kyseessd on kiinted betonilattia).

Kiinted betonilattia, joka on lihes kokonaan olkikerroksen tai muun kuitupi-
toisen materiaalin peitossa.

Kuivikkeella peitettyd lattiaa kdyttavissd jarjestelmissd kuivalanta poistetaan ly-
hyin véliajoin (esim. kaksi kertaa viikossa). Vaihtoehtoisesti kuivikepohjajdrjes-
telmissd uutta olkea lisitddn vanhan piille ja kertynyt lanta poistetaan kasva-
tusjakson lopussa. Erilliset toiminta-alueet voidaan jérjestdd makuu-, ruo-
kinta-, jaloittelu- ja ulostusalueiksi.

Kuivitettu ulkokaytdvd (jos ky-
seessd on kiinted betonilattia).

Sika pddsee pienen oven kautta ulostamaan ulkokiytaville, jossa on kuivitettu
betonilattia. Lanta tippuu kanavaan, josta se raapataan péivittain.

Ruokinta-/makuualueet  kiin-
tedlld lattialla (jos kyseessd ovat
kuivitetut karsinat).

Emakot pidetddn karsinassa, joka on jaettu kahteen toiminta-alueeseen, joista
suurin on kuivitettu. Kiintedlld lattialla on joukko ruokinta-/makuuhdkkeja.
Lanta sekoittuu olkeen tai muuhun kuitupitoiseen materiaaliin, jota lisitddn ja
vanhaa poistetaan saiannollisesti.
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Tekniikka Kuvaus

Lannan keruu kuiluun/kana- | Lanta keritdin lantakanavaan johdettuun pesuveteen, jonka maird kanavassa

vaan, jonka pohjalla on vetta. pidetddn noin 120-150 mmussd. Kanavan seindt voivat olla vinot. Kasvatus-
jakson pdityttya lantakanava tyhjennetddn.

Vesi- ja lantakanavan yhdistelmd | Emakot pidetddn médratyssa paikassa (porsitushikeissd), jossa on erillinen

(jos kyseessd on tdysritildlattia). | ulostamisalue. Lantakuilu jakautuu etuosassa olevaan levedmpain vesikana-
vaan ja takaosassa olevaan pienempidin lantakanavaan (pienempi lantapinta-
ala). Etuosassa oleva kanava on tdytetty osittain vedelld.

Lanta-allas (jos kyseessd on | Ritildlattian alle asennetaan tehdasvalmisteinen lanta-allas (tai lantakuilu). Al-

tdys- tai osaritildlattia). las on toisessa pddssi syvimmillddn niin, ettd pinta kallistuu vahintddn
3° kohti keskuslantakanavaa. Lanta poistuu, kun sitd on noin 12 cm paksuu-
delta. Jos vesikanava on olemassa, allas voidaan jakaa vesiosaan ja lantaosaan.

Karsinat, joissa on vinokuivike- | Sikoja pidetddn kiintedpohjaisissa karsinoissa, joissa on kalteva makuualue ja

pohja (jos kyseessd on kiinted | ulostusalue. Olkea lisdtddn péivittdin. Siat tonkivat olkea ja kuljettavat sen alas

betonilattia). kaltevaa (4-10 %) lattiaa pitkin lannankeruukdytaville. Kuivalanta voidaan
poistaa raapalla lyhyin véliajoin (esim. paivittdin).

Kuivitetut karsinat, joissa muo- | Porsituskarsinoissa on erilliset toiminta-alueet: kuivitettu makuualue, jaloit-

dostuu sekd liete- ettd kuivalan- | telu- ja lanta-alueet, joissa on ritildlattiat tai ref'itetyt lattiat, sekd ruokinta-

taa. alue, jossa on kiinted lattia. Porsaille on kuivitetut ja katetut pesit. Lietelanta
poistetaan raapalla lyhyin viliajoin. Kuivalanta poistetaan kiinteiltd lattiapin-
noilta pdivittdin manuaalisesti. Kuiviketta lisitddn sddnnollisesti. Myos piha-
aluetta voidaan kayttaa.

Kellupallot lantakanavassa. Lantakanavien pinnalla kelluu vedelld puolittain taytettyja erityismuovista teh-
tyjd palloja, joissa on tarttumaton pinnoite.

4.12.2 Tekniikat lietelannan jadhdyttimiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Lietelannan jadhdytysputket

Lietelantaa jadhdytetddn (tavallisesti alle 12 °C) jadhdytysjarjestelmdn avulla.
Jaahdytysjdrjestelmi voidaan asentaa lietelannan pinnalle, betonilattian péille,
tai se voidaan valaa lattian sisddn. Jadhdytysteho voi olla 10 W/m2-50 W/m2,
kun kyseessd ovat tiineytettdvit emakot ja lihasiat, joita pidetddn osaritildlat-
tialla. Jdrjestelmd koostuu putkista, joissa kierrdtetddn jadhdytysnestettd tai
vettd. Putket on yhdistetty limmontalteenottolaitteeseen. Talteenotetulla lam-
molld voidaan lammittdd maatilan muita rakennuksia Lantakuilu tai lantaka-
navat on tyhjennettdvi usein, koska putkien limmonvaihtopinta on suhteelli-
sen pieni.

4.12.3 Tekniikat lietelannan pH:n alentamiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Lietelannan happokasittely

Lietelantaan lisatddn rikkihappoa pH:n alentamiseksi noin 5,5:een lietelanta-
kuilussa. Lisdys voidaan tehdd prosessisdiliossd, jonka jilkeen tehddén ilmastus
ja homogenisointi. Osa kisitellystd lietelannasta pumpataan takaisin eldinsuo-
jan lattioiden alla sijaitsevaan, varastona toimivaan lantakuiluun. Kasittelyjar-
jestelmd on tdysin automatisoitu. Ennen kuin lanta levitetidn happamaan pel-
toon (tai sen jilkeen), joudutaan ehka levittimain kalkkia pellon pH:n neutra-
lisoimiseksi. Vaihtoehtoisesti happo voidaan lisitd suoraan lietelantavarastoon
tai lietteen levityksen aikana.
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4.13  Siipikarjakasvattamoihin tarkoitetut tekniikat

4.13.1 Tekniikat

munintakanojen,

siitosbroilereiden tai nuorikoiden kasvattamoista perdisin

olevien ammoniakkipddstojen vihentimiseksi

Tuotantomuoto

Kuvaus

Perinteiset hakit

Siitosbroilereita pidetddn perinteisissid hakeissd, joissa on orsia, pehkualue ja
pesd. Nuorikoiden tulisi saada riittdvdd kokemusta hoitokdytinnoistd (esim.
erityiset ruokinta- ja juottojirjestelmit) ja ympdriston olosuhteista (esim.
luonnonvalo, orret, pehku), jotta ne tottuisivat pitojdrjestelmiin, joissa niitd
pidetddn myohemmin. Hakit asetetaan tavallisesti kolmeen tai useampaan ker-
rokseen.

Virikehakit

Virikehikeissd on kaltevat lattiat, ja ne on valmistettu hitsatusta metallilanka-
verkosta tai muovitangoista. Hakeissd on varustusta ja enemman tilaa ruokin-
taa, juottoa, pesintdd, kuopsuttelua, orrella istumista ja munien keruuta var-
ten. Hikeissd voi olla lintuja noin kymmenestd kuuteenkymmeneen. Hakit
asetetaan tavallisesti kolmeen tai useampaan kerrokseen.

Kuivikepohja ja lantakuilu

Vihintddn yksi kolmasosa eldinsuoja lattiapinta-alasta on kuivikkeen (esim.
hiekka, lastut, olki) peitossa. Loppuosa lattiaa on ritildlattiaa, jonka alla on
lantakuilu. Ruokinta- ja juottolaitteet ovat ritiliosan ylipuolella. Eldinsuojan
sisd- tai ulkopuolella voi olla muitakin rakenteita, kuten ulkoiluveranta ja lai-
dunalue.

Kerroslattiakanalat

Kerroslattiakanalat on jaettu erillisiin toiminta-alueisiin (ruokinta, juotto, mu-
ninta, kuopsuttelu ja lepo). Kéytettivissi olevaa pinta-alaa lisitddn korotetuilla
ritildtasoilla, jotka pinotaan kerroksittain. Ritildalaa on 30-60 prosenttia
koko lattia-alasta. Loppuosa lattiasta on tavallisesti kuivitettu.

Munintakanojen ja siitosbroilereiden kasvattamoissa voidaan kiyttda myos ve-
rantaa ja mahdollisesti laidunta.

Lannan hihnapoisto (jos ky-
seessd ovat virikehakit tai perin-
teiset hikit) niin, ettd vdhintdan

— vksi lannan poisto viikossa
ilmakuivauksen kera, tai

— kaksi lannan poistoa vii-
kossa ilman ilmakuivausta.

Hikkien alapuolella on hihnat lannanpoistoa varten. Lanta voidaan poistaa
kerran viikossa (jos kaytetddn ilmakuivausta) tai useimmin (jos ilmakuivausta
ei kdytetd). Keruuhihnaa voidaan tuulettaa lannan kuivattamiseksi. Lantahih-
nalla voidaan kéyttdd myos lippien avulla tapahtuvaa lannan kuivausta ilmaa
puhaltamalla.

Lantahihna tai -raappa (jos ky-
seessd ovat kuivikepohja ja lan-
takuilu).

Lanta poistetaan raapoilla (sadnnollisesti) tai hihnoilla (kerran viikossa, jos
lanta kuivataan, kaksi kertaa viikossa, jos lantaa ei kuivata).

Koneellinen  ilmanvaihtojdrjes-
telmé ja lannan harvoin tapah-
tuva poisto (jos kyseessd ovat
kuivikepohja ja lantakuilu) vain,
jos nithin yhdistyy jokin muu
padstovihennystoimenpide, esi-
merkiksi:

— lannan korkea kuiva-ainepi-
toisuus,

— ilmanpuhdistusjirjestelma.

Kuivikepohja (ks. edelld oleva kuvaus) yhdistyy lannan harvoin tapahtuvaan
poistoon esimerkiksi kasvatusjakson lopussa. Lannan kuiva-ainepitoisuuden
on oltava vahintddn noin 50-60 prosenttia. Tahdn padstddn tarkoituksenmu-
kaisella koneellisella ilmanvaihtojirjestelmélld (esim. tuulettimet ja ilman-
poisto lattiatasossa).
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Tuotantomuoto Kuvaus

Lannan kuivaus puhaltamalla il- | Kuivikepohja (ks. edelld oleva kuvaus) yhdistyy lannankuivaukseen. Ritildlat-

maa putkien avulla lantakerrok- | tian alapuolelle varastoidun lannan péille puhalletaan putkien avulla koneelli-

seen (jos kyseessd ovat kuivike- | sesti ilmaa (esim. 17-20 °C ja 1,2 m?/lintu).

pohja ja lantakuilu).

Lannan kuivaus puhaltamalla il- | Kuivikepohja (ks. edelld oleva kuvaus) refitetylld lattialla. Ilmaa puhalletaan

maa rei’itetyn lattian ldpi lanta- | koneellisesti alapuolelta lattialla olevaan lantakerrokseen. Lanta poistetaan

kerrokseen (jos kyseessd ovat | kasvatusjakson lopussa.

kuivikepohja ja lantakuilu).

Lantahihnat  (kerroslattiakana- | Lanta keritéin ritildlattian alapuolisilla hihnoilla ja poistetaan vihintddn ker-

lat). ran viikossa. Hihnat voivat olla tuuletettuja. Nuorikoiden kerroslattiakana-
loissa voidaan kayttdd sekd kuivitettuja lattioita ettd kiinteitd lattioita.

Kuivikkeen koneellinen kuivaus | Kuivikepohjajirjestelmassd, johon ei liity lantakuilua, kuivikkeen kuivattami-

sisdilmalla (jos kyseessd on kiin- | seen voidaan kdyttdd sisdilman kierritysjirjestelmid, kunhan lintujen fysiologi-

ted lattia ja kuivikepohja). set tarpeet tdytetddn. Téssd tarkoituksessa voidaan kayttdd puhaltimia, ldm-
monvaihtimia ja/tai limmittimia.

4.13.2 Tekniikat broilerikasvattamoista perédisin olevien ammoniakkipddstdjen vihentdmiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Painovoimainen tai koneellinen
ilmanvaihto ja vuotamaton juot-
tojirjestelmi (jos kyseessd ovat
kiinted lattia ja kuivikepohja).

Rakennus on umpinainen ja hyvin ilmastoitu. Ilmanvaihto voidaan jirjestd
painovoimaisesti tai koneellisesti, ja voidaan myos kédyttdd ulkoiluverantaa
jaftai laidunta. Kiinted lattia on kokonaan kuivikkeen peitossa, ja kuiviketta
voidaan lisitd tarvittaessa. Lattiaeristykselld (esim. betoni, savi, kalvo) estetddn
veden tiivistymistd kuivikkeeseen. Kuivalanta poistetaan kasvatusjakson lo-
pussa. Juottojdrjestelmd suunnitellaan ja sitd kdytetddn niin, ettei vettd vuoda
ja tipu kuivikkeelle.

Kuivikelannan koneellinen kui-
vaus sisdilmalla (jos kyseessd on
kiinted lattia ja kuivikepohja).

Kuivikelannan kuivattamiseen voidaan kdyttdd sisdilman kierritysjdrjestelmia,
kunhan lintujen fysiologiset tarpeet tdytetddn. Tissd tarkoituksessa voidaan
kayttdd puhaltimia, limmonvaihtimia ja/tai limmittimia.

Kuivikkeet lantahihnalla ja lan-
nan kuivaus puhaltamalla ilmaa
lantakerrokseen (jos kyseessd on
kerroslattiajarjestelmd).

Monikerrosjérjestelmd, jossa kdytetddn kuivitettuja lantahihnoja. Rivistojen va-
lissd on kdytavat ilmanvaihtoa varten. llma tulee yhtd kdytdvad pitkin ja ohja-
taan lantahihnalla olevan kuivikeaineksen paille. Kuivike poistetaan kasvatus-
jakson lopussa. Jarjestelmdidn voidaan yhdistdd erillinen aloitusvaihe, jonka ai-
kana broilerinpoikasia haudotaan ja kasvatetaan jonkin aikaa kuivitetuilla lan-
tahihnoilla monikerrosjirjestelmassa.

Limmitetty ja jadhdytetty kuivi-
tettu lattia (jos kyseessd ovat
combideck-jirjestelmat).

Ks. kohta 4.2.
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4.13.3 Tekniikat ankkakasvattamoista perdisin olevien ammoniakkipédist6jen vihentdmiseksi

4.13.4

Tekniikka

Kuvaus

Usein tehtdvd kuivitus (jos ky-
seessd ovat kiinted lattia ja kui-
vikepohja taikka kuivikepohja ja
ritildlattia).

Kuivike pidetddn kuivana lisddamalld sitd tarvittaessa usein (esim. pdivittdin).
Kuivalanta poistetaan kasvatusjakson lopussa.

Tuotantomuodossa voidaan kéyttdd koneellista tai painovoimaista ilmanvaih-
toa ja lisiksi voidaan kdyttdd vapaata laidunta.

Jos kyseessd ovat kuivikepohja ja ritildlattia, juoma-alue sijaitsee ritildlattialla
(noin 25 % lattian kokonaisalasta).

Lannan usein tapahtuva poisto
(jos kyseessd on tdysritilalattia).

Ritil6iden alla on lantakuilu, jonne lanta kulkeutuu ja josta se poistetaan ul-
koiseen varastoon. Lannan usein tapahtuva poisto ulkoiseen varastoon voi-
daan tehdid

1. painovoimaisella lannanpoistolla;
2. raappaamalla (poistotiheys voi vaihdella).

Tuotantomuodossa voidaan kayttdd koneellista tai painovoimaista ilmanvaih-
toa ja lisiksi voidaan kdyttdd laidunta.

Tekniikat kalkkunakasvattamoista perdisin olevien ammoniakkipddstojen vihentdmiseksi

Tekniikka

Kuvaus

Painovoimainen tai koneellinen
ilmanvaihto ja vuotamaton juot-
tojirjestelmi (jos kyseessd ovat
kiinted lattia ja kuivikepohja).

Kiinted lattia on kokonaan kuivikkeen peitossa, ja kuiviketta voidaan lisdtd
tarvittaessa. Lattiaeristykselld (esim. betoni, savi) estetddn veden tiivistyminen
kuivikkeeseen. Kuivalanta poistetaan kasvatusjakson lopussa. Juottojirjestelma
suunnitellaan ja sitd kdytetdan niin, ettei vettd vuoda ja tipu kuivikkeelle. Sen
lisiksi, ettd kdytetddn painovoimaista ilmanvaihtoa, voidaan myos kayttda lai-
dunta.
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