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II

(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyvaksyttavat saddokset)

ASETUKSET

KOMISSION ASETUS (EU) 2016/427,
annettu 10 piivind maaliskuuta 2016,

asetuksen (EY) N:o 692/2008 muuttamisesta kevyiden henkilo- ja hyotyajoneuvojen paistojen
(Euro 6) osalta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon moottoriajoneuvojen tyyppihyviksynnistd kevyiden henkilo- ja hyotyajoneuvojen paistojen (Euro 5 ja
Euro 6) osalta ja ajoneuvojen korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen saatavuudesta 20 pdivind kesikuuta
2007 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 715/2007 (') ja erityisesti sen 5 artiklan 3
kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Asetuksessa (EY) N:o 715/2007 edellytetdin, ettd komissio seuraa komission asetuksessa (EY) N:o 692/2008 (3
vahvistettuja tyyppihyviksynnissd kaytettivid menettelyjd, testejd ja vaatimuksia ja tarvittaessa mukauttaa niitd
vastaamaan tieliikenteessd ajamisesta todellisuudessa syntyvid padstoj.

(2)  Komissio on tehnyt asiasta seikkaperdisen analyysin omien tutkimustensa ja ulkoisten tietojen perusteella ja
havainnut, ettd Euro 5- tai Euro 6 -vaatimusten mukaisten ajoneuvojen ajamisesta tieliikenteessd todellisuudessa
syntyvit paistot ylittavat merkittavisti ne pdastot, jotka on mitattu sddnnosten mukaisen uuden eurooppalaisen
ajosyklin (NEDC) mukaisesti, etenkin dieselajoneuvojen typen oksidien paastojen osalta.

(3)  Moottoriajoneuvojen tyyppihyviksynndssd kiytettdvid pddstovaatimuksia on tiukennettu merkittavasti Euro-
standardien kdyttoonoton ja myohemman tarkistamisen myotd. Vaikka ajoneuvojen paistot ovat yleisesti ottaen
selvisti vahentyneet sddnneltyjen eri epdpuhtauksien osalta, dieselajoneuvojen (etenkin kevyiden hyotyajo-
neuvojen) typen oksidien pdistojen kohdalla ndin ei ole kdynyt. Tilanteen korjaamiseksi tarvitaan sen vuoksi
toimia. Puuttumalla dieselmoottorien typen oksidien paistoihin liittyvddn ongelmaan pitdisi osaltaan auttaa
pienentdmain nykyisid suurina pysyneitd ilman NO,-pitoisuuksia, jotka liittyvit niihin pdastoihin ja aiheuttavat
merkittdvdd huolta thmisten terveyden kannalta ja vaikeuttavat Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2008/50/EY (*) noudattamista.

(4)  Komissio perusti tammikuussa 2011 kaikkia kiinnostuneita sidosryhmid edustavan tyéryhman, jonka tehtivini
oli kehittdd todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvien péistojen (RDE) testausmenettely, joka vastaa paremmin ajossa
mitattuja padstojd. Sitd varten on noudatettu asetuksessa (EY) N:o 715/2007 ehdotettua teknistd vaihtoehtoa eli
kannettavien padstojenmittausjirjestelmien (PEMS) kdyttod ja padstojen enimmadisarvojen (NTE) kdyttoa.

() EUVLL171,29.6.2007,s. 1.

(*) Komission asetus (EY) N:o 692/2008, annettu 18 pdivind heindkuuta 2008, moottoriajoneuvojen tyyppihyviksynnistd kevyiden
henkilo- ja hydtyajoneuvojen paastojen (Euro 5 ja Euro 6) osalta ja ajoneuvojen korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen
saatavuudesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 715/2007 tdytintoonpanosta ja muuttamisesta
(EUVLL 199, 28.7.2008, s. 1).

(*) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/50/EY, annettu 21 pdivini toukokuuta 2008, ilmanlaadusta ja sen parantamisesta
(EUVLL152,11.6.2008,s. 1).
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(5)  Jotta valmistajat voisivat asteittain mukautua todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvid padstja koskeviin vaatimuksiin,
jljempand 'RDE-vaatimukset’, olisi vastaavat testausmenettelyt otettava kdyttoon kahdessa vaiheessa Cars 2020
-prosessissa (') sidosryhmien kanssa sovitun mukaisesti: ensimmadisessd eli siirtymévaiheessa testausmenetelmid
olisi sovellettava pelkdstddn seurantaa varten, ja mydhemmin niitd sovellettaisiin yhdessd sitovien maéarillisten
RDE-vaatimusten kanssa kaikkia uusien tyyppihyviksyntien | uusien ajoneuvojen osalta. Lopulliset méaralliset
RDE-vaatimukset otetaan kiyttoon kahdessa perattiisessd vaiheessa.

(6)  Olisi vahvistettava maddrilliset RDE-vaatimukset, joilla rajoitetaan pakokaasupaistojid kaikissa tavanomaisissa
kiyttoolosuhteissa asetuksessa (EY) N:o 715/2007 vahvistettujen pédstorajojen mukaisesti. Tdtd varten olisi
otettava huomioon mittausmenettelyihin liittyvit tilastolliset ja tekniset epavarmuustekijat.

(7)  Ensimmidisen tyyppihyviksynnin yhteydessi tehtdva yksittdinen RDE-testi ei voi kattaa kaikkia merkityksellisid
liikenne- ja ympiristoolosuhteita. Kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden testaaminen on siksi ehdottoman
tarkedd sen varmistamiseksi, ettd sddntomadrdinen RDE-testi kattaa nimi olosuhteet mahdollisimman laajasti,
jotta siten huolehditaan sdddettyjen vaatimusten noudattamisesta kaikissa tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa.

(8)  PEMS-testien suorittaminen kaavailtujen menettelyvaatimusten mukaisesti voi aiheuttaa pienille valmistajille
huomattavaa rasitetta, joka ei ole tasapainossa odotettujen ympiristdhyotyjen kanssa. Sen vuoksi on aiheellista
sallia tiettyjd erityisid poikkeuksia ndiden valmistajien kohdalla. Todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvien padstojen
testausmenettely olisi saatettava ajan tasalle, ja tarvittaessa sitd olisi parannettava niin, ettd se vastaa esimerkiksi
ajoneuvoteknologian muutoksia. Tarkistamisen apuna olisi kdytettiva siirtymiakauden aikana saatuja ajoneuvo- ja
pdastotietoja.

(9)  Jotta hyvdksyntiviranomaiset ja valmistajat pystyvdt ottamaan kéyttoon tdmdn asetuksen vaatimusten
noudattamiseksi tarvittavat menettelyt, asetusta olisi sovellettava 1 pdivistd tammikuuta 2016.

(10)  Sen vuoksi asetusta (EY) N:o 692/2008 olisi muutettava.

(11) Tassé asetuksessa sdddetyt toimenpiteet ovat teknisen komitean — moottoriajoneuvot lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla

Muutetaan asetus (EY) N:o 692/2008 seuraavasti:
1) Lisdtddn 2 artiklaan 41 ja 42 alakohta seuraavasti:

”41. 'todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvilld paistoilla (RDE-péistot)’ ajoneuvon padstojd sen tavanomaisissa kdyttoolo-
suhteissa;

42. ’kannettavalla paistojenmittausjirjestelmalld (PEMS-jarjestelmd), siirrettdvdd padst6jenmittausjirjestelmad, joka
on liitteen III A lisdyksessd 1 eriteltyjen vaatimusten mukainen.”

>

Lisdtdan 3 artiklaan 10 kohta seuraavasti:

”10.  Valmistajan on varmistettava, ettd asetuksen (EY) N:o 715/2007 mukaisesti tyyppihyviksytyn ajoneuvon
tavanomaisen kdyttoidn aikana sen pdistot, jotka on mdaritetty tdmin asetuksen liitteessd III A vahvistettujen
vaatimusten mukaisesti ja jotka syntyvit tuon liitteen mukaisesti suoritetussa RDE-testissd, eivit ylitd liitteessd
vahvistettuja arvoja.

Asetuksen (EY) N:o 715/2007 mukainen tyyppihyviksyntd voidaan myontdd vain siind tapauksessa, ettd ajoneuvo
kuuluu validoituun PEMS-testiperheeseen liitteen I A lisiyksen 7 mukaisesti.

-

Komission tiedonanto Euroopan parlamentille, neuvostolle, Euroopan talous- ja sosiaalikomitealle ja alueiden komitealle CARS 2020:
Kilpailukykyistd ja kestdvad eurooppalaista autoteollisuutta koskeva toimintasuunnitelma (COM(2012) 636 final).
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Kunnes tdmin asetuksen liitteessd Il A olevan 2.1 kohdan taulukossa oleville parametreille CF,

vahvistetaan

ollutant

spesifiset arvot, on sovellettava seuraavia siirtymasaannoksia:

a)

b)

Timain asetuksen liitteessd III A olevan 2.1 kohdan vaatimuksia sovelletaan vasta, kun timin asetuksen liitteessd
IIT A olevan 2.1 kohdan taulukossa oleville parametreille CF,,,, on vahvistettu spesifiset arvot.

ollutant

Muita liitteen III A vaatimuksia, etenkin niitd, jotka liittyvdt suoritettaviin RDE-testeihin sekd kirjattaviin ja
saataville asetettaviin tietoihin, sovelletaan ainoastaan asetuksen (EY) N:o 715/2007 mukaisiin uusiin tyyppihy-
viksyntiin, jotka myOnnetddn vihintddn kaksikymmentd pdivdd sen pdivin jilkeen, kun liite IIl A on julkaistu
Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Liitteen III A vaatimuksia ei sovelleta tyyppihyviksyntiin, jotka myonnetddn timédn asetuksen 2 artiklan 32
kohdassa mairitellyille pienille valmistajille.

Jos liitteen III A lisdyksissi 5 ja 6 vahvistetut vaatimukset tdyttyvit kyseisissd lisdyksissd kuvatuista kahdesta
tietojenarviointimenetelméstd vain yhden osalta, menetellddn seuraavasti:

i) tehdddn yksi RDE-lisdtesti;

ii) jos kyseiset vaatimukset tdyttyvit jilleen vain yhden menetelmén osalta, kirjataan tdydellisyys- ja normaalisuus-
analyysi kummankin menetelmin osalta, ja liitteessd III A olevassa 9.3 kohdassa vaadittu laskelma voidaan
rajoittaa koskemaan vain sitd menetelmas, jonka osalta tiydellisyys- ja normaalisuusvaatimukset tayttyvat.

Molempien RDE-testien ja tdydellisyys- ja normaalisuusanalyysin tiedot kirjataan ja asetetaan saataville
kiytettavdksi kyseisten kahden tietojenarviointimenetelman tulosten erojen selvittimisessa.

Teho testiagjoneuvon pyorilli méiritetddn joko mittaamalla vadntdmomentti pyordnnavassa tai hiilidioksidin
massavirrasta kdyttdmalld ajoneuvokohtaisia CO,-kuvaajia ("veline”) liitteen III A lisdyksessd 6 olevan 4 kohdan
mukaisesti.”

Korvataan 6 artiklan 1 kohdan neljds alakohta seuraavasti:

"Asetuksen (EY) N:o 715/2007 vaatimukset katsotaan téytetyiksi, jos kaikki seuraavat edellytykset tayttyvit:

a)
b)

0

edelld 3 artiklan 10 kohdassa sdddetyt vaatimukset tayttyvit;
timan asetuksen 13 artiklassa vahvistetut edellytykset tdyttyvat;

kun kyse on asetuksen (EY) N:o 715/2007 liitteen I taulukossa 1 annettujen Euro 5 -paistorajojen vaatimusten
mukaisesti tyyppihyviksytyistd ajoneuvoista, ajoneuvo on hyviksytty E-sddnnon nro 83, muutossarja 06, sidnnon
nro 85, sddnnon nro 101, muutossarja 01, mukaisesti ja puristussytytysmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen
tapauksessa sddnnon nro 24 osan III, muutossarja 03, mukaisesti;

kun kyse on asetuksen (EY) N:o 715/2007 liitteen I taulukossa 2 annettujen Euro 6 -péistorajojen vaatimusten
mukaisesti tyyppihyviksytyistd ajoneuvoista, ajoneuvo on hyviksytty E-sddnnén nro 83, muutossarja 07, sidnnon
nro 85 ja sen tdydennysten, sddnnén nro 101, tarkistus 3 (mukaan luettuna muutossarja 01 tdydennyksineen),
mukaisesti ja puristussytytysmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen tapauksessa sddnnon nro 24 osan III,
muutossarja 03, mukaisesti.”

Muutetaan liitteessd I olevassa 2.4.1 kohdassa kuva 1.2.4 seuraavasti:

a)

lisitddn ilmaisulla "Hiukkasmassa ja hiukkasmdaréd (tyyppi 1 -testi)” alkavan rivin jalkeen seuraavat rivit:

"Kaasumaiset epapuh- | Kylld | Kylld | Kylla | Kylla (*) | Kylla | Kylla | Kylla | Kylld | Kylla | Kylla | Kylla | —

taudet, RDE (tyyppi (mo- | (mo- | (mo- | (mo- | (mo- | (mo-
1A -testi) lem- | lem- | lem- | lem- | lem- | lem-
mat mat mat mat mat mat
polt- | polt- | polt- | polt- | polt- | polt-
toai- toai- toai- toai- toai- toai-

neet) | neet) | neet) | neet) | neet) | neet)

Hiukkasmaird, RDE Kylla | — — — Kylla | Kylla | Kylld | Kylla — Kylla | Kylla | —
(tyyppi 1A -testi) (°) (mo- | (mo- | (mo- | (mo- (mo-

lem- | lem- | lem- | lem- lem-

mat mat mat mat mat

polt- | polt- | polt- | polt- polt-

toai- toai- toai- toai- toai-

neet) | neet) | neet) | neet) neet)
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b) lisitddn seuraava huomautus:

”(®) Hiukkasmadran RDE-testi tehdddn vain ajoneuvoille, joille on mairitelty hiukkasten médardd koskevat Euro 6
-pddstorajat asetuksen (EY) N:o 715/2007 liitteen I taulukossa 2.”

5) Lisdtddn uusi liite IIT A timin asetuksen liitteen I mukaisesti.

2 artikla

Tdmd asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pidivind sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin
virallisessa lehdessd.

Sitd sovelletaan 1 paivistd tammikuuta 2016.

Tamd asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissd 10 pdivand maaliskuuta 2016.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
Jean-Claude JUNCKER



31.3.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 82/5
LIITE
"LITE III A
TODELLISISSA AJO-OLOSUHTEISSA SYNTYVIEN PAASTOJEN TODENTAMINEN
1. JOHDANTO, MAARITELMAT JA LYHENTEET
1.1 Johdanto
Tissd liitteessd kuvaillaan menettely, jolla todennetaan kevyiden henkilo- ja hytyajoneuvojen todellisissa ajo-
olosuhteissa syntyvit paastot (RDE-paistot).
1.2 Médritelmat
1.2.1 "Tarkkuudella’ tarkoitetaan mitatun tai lasketun arvon poikkeamaa jiljitettdvisti vertailuarvosta.
1.2.2 "Analysaattorilla’ tarkoitetaan mittauslaitetta, joka ei ole ajoneuvon osa vaan joka on asennettu maarittimain
kaasu- tai hiukkasmaisten epdpuhtauksien pitoisuuden tai madran.
1.2.3 Lineaarisen regression 'akselin leikkauspisteelld’ tarkoitetaan seuraavasti laskettavaa arvoa a,;
ap =y~ (m xXX)
jossa
a, on regressiolinjan kulmakerroin
X on vertailuparametrin keskiarvo
y on todennettavan parametrin keskiarvo
1.2.4 Kalibroinnilla’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin, anturin tai signaalin vasteen asettamista siten, ettd
tulos on yhden tai useamman vertailusignaalin mukainen.
1.2.5 "Determinaatiokertoimella’ tarkoitetaan seuraavasti laskettavaa arvoa 1

Z::l b’i ~ 4o~ (ﬂl X Xi)] !
> g

?=1-

jossa

a, on lineaarisen regressiolinjan akselin leikkauspiste
a, on lineaarisen regressiolinjan kulmakerroin

X, on mitattu vertailuarvo

y, on todennettavan parametrin mitattu arvo

y on todennettavan parametrin keskiarvo

n on arvojen lukumaird
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1.2.6 ’Korrelaatiokertoimella’ tarkoitetaan seuraavasti laskettavaa arvoa r:

Zf'fl(xi =X) x (% -¥)

i=1

- \/Zj:‘ll(;i -%)’ x \/Z’j;(yi -y’

jossa

X, on mitattu vertailuarvo
y, on todennettavan parametrin mitattu arvo

on vertailuarvon keskiarvo

=l

y on todennettavan parametrin keskiarvo

n on arvojen lukumaird

1.2.7 "Viiveelld’ tarkoitetaan aikaa kaasuvirtauksen kytkemisestd (t,) siihen, ettd vaste on 10 prosenttia lopullisesta
lukemasta (t,).

1.2.8 "Moottorinohjausyksikon (ECU) signaaleilla tai tiedoilla’ tarkoitetaan ajoneuvon tietoja ja signaaleja, jotka
kirjataan ajoneuvon verkosta kayttden lisdyksessd 1 olevassa 3.4.5 kohdassa madriteltyjd protokollia.

1.2.9 "Moottorinohjausyksikolld’ tarkoitetaan elektronista yksikkod, joka ohjaa eri toimilaitteita voimansiirron
optimaalisen toiminnan varmistamiseksi.

1.2.10  'Paastoilld’ eli ’komponenteilla’, “pilaavilla komponenteilla’ tai ‘epdpuhtauspdastoilld’ tarkoitetaan pakokaasun
sddnneltyjd kaasumaisia tai hiukkasmaisia aineosia.

1.2.11  'Pakokaasulla’ tarkoitetaan pakoaukosta tai pakoputkesta pddsevid kaikkia kaasumaisia ja hiukkasmaisia
komponentteja, jotka syntyvit polttoaineen palamisesta ajoneuvon polttomoottorissa.

1.2.12  ’Pakokaasupiistoilld’ tarkoitetaan ajoneuvon pakoputkesta padstdind tulevia hiukkasia (ilmaistuna hiukkasten
massana ja lukumairind) ja kaasumaisia komponentteja.

1.2.13  ’Koko asteikolla’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin tai anturin valmistajan ilmoituksen mukaista koko
asteikkoa. Jos mittauksissa kaytetddn analysaattorin, virtausmittarin tai anturin osa-asteikkoa, koko asteikolla
tarkoitetaan suurinta lukemaa.

1.2.14  Tietyn hiilivetylajin ’hiilivetyvastekertoimella’ tarkoitetaan FID-analysaattorin lukeman ja vertailukaasusy-
linterissd olevan tarkasteltavan hiilivetylajin pitoisuuden suhdetta yksikkénd ppmC;.

1.2.15  'Merkittavilld kunnossapitotoimenpiteilld’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin tai anturin sdatimistd,
korjaamista tai vaihtamista, joka voi vaikuttaa mittaustarkkuuteen.

1.2.16  ’Kohinalla’ tarkoitetaan arvoa, joka lasketaan kymmenestd standardipoikkeamasta, jotka on saatu vihintédin
1,0 hertsin tasaisella mittaustaajuudella 30 sekunnin aikana mitatuista nollavasteista, kertomalla niiden
neliollinen keskiarvo kahdella.

1.2.17 "Muilla hiilivedyilld kuin metaanilla (NMHC)’ tarkoitetaan hiilivetyjen kokonaismairdd (THC) ilman metaania
(CH,).

1.2.18  ’Hiukkasmairalli (PN) tarkoitetaan ajoneuvon pakojirjestelmdstd padsevien kiinteiden hiukkasten
kokonaismairad madritettynd tdssd asetuksessa sdddetylld mittausmenetelmalld, jota kaytetddn asetuksen (EY)
N:o 715/2007 liitteen I taulukossa 2 mairitellyn vastaavan Euro 6 -pddstorajan arvioimisessa.

1.2.19  'Toistotarkkuudella’ tarkoitetaan arvoa, joka on 2,5 kertaa jiljitettdvissd olevan vertailuarvon kymmenen
perikkdisen vasteen standardipoikkeama.
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1.2.20  'Lukemalla’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin, anturin tai ajoneuvon paistomittauksessa kdytettdvin
muun laitteen antamaa numeerista arvoa.

1.2.21  'Vasteajalla’ (t,,) tarkoitetaan viiveen ja nousuajan summaa.

1.2.22  ’Nousuajalla’ tarkoitetaan aikaa, joka on 10 ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien vasteiden valilla (t,,
— tyo)-

1.2.23  'Neliolliselld keskiarvolla’ (x.) tarkoitetaan arvojen nelididen aritmeettisen keskiarvon nelidjuurta
médriteltynd seuraavasti:

1
Xims = \/;(xf +x4+ ... +x2)
jossa
x on mitattu laskettu arvo
n on arvojen lukumédrd

1.2.24  ’Anturilla’ tarkoitetaan mittauslaitetta, joka ei ole ajoneuvon osa vaan joka on asennettu madrittimain muita
parametreja kuin kaasu- tai hiukkasmaisten epipuhtauksien pitoisuus tai maird ja pakokaasun massavirta.

1.2.25  'Vertailusdddolld’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin tai anturin kalibrointia siten, ettd se antaa tarkan
vasteen standardindytteeseen, joka vastaa mahdollisimman tarkasti enimmdiisarvoa, jota odotetaan
varsinaisessa padstotestissa.

1.2.26  ‘Vertailuvasteella’ tarkoitetaan keskimddraistd vastetta vertailusignaaliin vahintddn 30 sekunnin mittaisen
ajanjakson aikana.

1.2.27  ‘Vertailuvasteen poikkeamalla’ tarkoitetaan vertailusignaaliin saadun keskimédriisen vasteen eroa verrattuna
todelliseen vertailusignaaliin, joka mitataan ennalta méiritettynd ajanjaksona sen jilkeen, kun analysaattori,
virtausmittari tai anturi on saddetty tarkasti.

1.2.28  Lineaarisen regression kulmakertoimella’ tarkoitetaan seuraavasti laskettavaa arvoa a,:

n - —
Zi:l 0:i=¥) % (%~ %)
TN )
=1\
jossa
X on vertailuparametrin keskiarvo
y on todennettavan parametrin keskiarvo
x, on vertailuparametrin todellinen arvo
y, on todennettavan parametrin todellinen arvo
n on arvojen lukumaird
1.2.29  ’Estimaatin keskivirhe’ (SEE) lasketaan seuraavasti:

SEE = — x

Xmax

jossa

y on todennettavan parametrin estimoitu arvo
¥, on todennettavan parametrin todellinen arvo
X, on vertailuparametrin suurin todellinen arvo

n on arvojen lukumaard
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1.2.30 Hiilivetyjen kokonaismairdlli’ (THC) tarkoitetaan kaikkien liekki-ionisaatioilmaisimella (FID) mitattavissa
olevien haihtuvien aineiden summaa.

1.2.31  Jdljitettavilld’ tarkoitetaan sitd, ettd mittaus tai lukema voidaan yhdistdd katkeamattoman vertailuketjun kautta
tunnettuun ja yleisesti sovittuun standardiin.

1.2.32  'Muunnosajalla’ tarkoitetaan aikaa, joka kuluu pitoisuuden tai virran muutoksesta vertailupisteessd (t,)
jarjestelmin vasteeseen, joka on 50 prosenttia lopullisesta lukemasta (t,).

1.2.33  ’Analysaattorin tyypilli' tarkoitetaan saman valmistajan valmistamien analysaattorien ryhmii, jossa
sovelletaan identtistd periaatetta yhden tietyn kaasumaisen komponentin pitoisuuden tai hiukkasmaiirin
madrittamiseen.

1.2.34  ’Pakokaasun massavirtamittarin tyypilld’ tarkoitetaan saman valmistajan valmistamien pakokaasun massavirta-

mittarien ryhmaéd, jossa mittareilla on sama putken sisdhalkaisija ja identtinen toimintaperiaate pakokaasun
massavirran madrittdmiseen.

1.2.35  'Validoinnilla’ tarkoitetaan prosessia, jolla arvioidaan kannettavan paistojenmittausjirjestelmén asennuksen ja
toiminnan asianmukaisuutta sekd niiden pakokaasun massavirran mittausten tismallisyyttd, jotka on saatu
yhdestd tai useammasta ei-jljitettdvistd pakokaasun massavirtamittarista tai laskettu anturien tai ECU:n
antamista signaaleista.

1.2.36 "Todentamisella’ tarkoitetaan sen arvioimista, vastaako analysaattorin, virtausmittarin, anturin tai signaalin
antama mitattu tai laskettu tulos vertailusignaalia yhden tai useamman ennalta mdairdtyn hyviksymis-
kynnyksen rajoissa.

1.2.37  'Nollasdddolld’ tarkoitetaan analysaattorin, virtausmittarin tai anturin kalibrointia siten, ettd se antaa tarkan
vasteen nollasignaaliin.

1.2.38  'Nollavasteella’ tarkoitetaan keskimaardistd vastetta nollasignaaliin vahintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana.
1.2.39  ’Nollavasteen poikkeamalla’ tarkoitetaan nollasignaaliin saadun keskimairdisen vasteen eroa verrattuna

todelliseen nollasignaaliin, joka mitataan ennalta médritettynd ajanjaksona sen jilkeen, kun analysaattorille,
virtausmittarille tai anturille on tehty tarkka nollasdito.

1.3 Lyhenteet

Lyhenteilld tarkoitetaan yleisesti Iyhennettyjd termejd sekd yksikossd ettd monikossa.

CH, — metaani

CLD — kemiluminisenssianalysaattori (chemiluminescent detector)
CcO — hiilimonoksidi

o, ~ hiilidioksidi

CVS — vakiotilavuuskerddja (constant volume sampler)

DCT — kaksoiskytkinvaihteisto (dual clutch transmission)

ECU — moottorinohjausyksikko (engine control unit)

EFM — pakokaasun massavirtamittari (exhaust mass flow meter)
FID — liekki-ionisaatioilmaisin (flame ionisation detector)

FS — koko alue (full scale)

GPS — satelliittipaikannusjérjestelma (global positioning system)

H,0 — vesi
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HC — hiilivedyt (hydrocarbons)
HCLD — lammitettidvd kemiluminisenssi-ilmaisin (heated chemiluminescent detector)
HEV — sdhkokayttoinen hybridiajoneuvo (hybrid electric vehicle)
ICE — polttomoottori (internal combustion engine)
ID — tunnistenumero tai -koodi
LPG — nestekaasu (liquid petroleum gas)
MAW — litkkuva keskiarvon mddritysjakso (moving average window)
max — suurin arvo
N, - typpi
NDIR — ei-dispersoiva infrapuna-analysaattori (non-dispersive infrared analyser)
NDUV — ei-dispersoiva ultraviolettianalysaattori (nondispersive ultraviolet analyser)
NEDC — uusi eurooppalainen ajosykli (new European driving cycle)
NG — maakaasu (natural gas)
NMC — metaanierotin (non-methane cutter)
NMC-FID - metaanierotin ja liekki-ionisaatioilmaisin
NMHC — muut hiilivedyt kuin metaani (non-methane hydrocarbons)
NO — typpimonoksidi
nro - numero
NO, - typpidioksidi
NOy — typen oksidit
NTE — enimmaisarvo (NTE-arvo, not-to-exceed)
0, — happi
OBD — ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelma (on-board diagnostics)
PEMS — kannettava paist6jenmittausjirjestelmd (portable emissions measurement system)
PHEV — ladattava sihkokéyttoinen hybridiajoneuvo (plug-in hybrid electric vehicle)
PN — hiukkasmairi (particle number)
RDE — todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvit paistot (real driving emissions)
SCR — selektiivinen katalyyttinen pelkistys (selective catalytic reduction)
SEE — estimaatin keskivirhe (standard error of estimate)
THC — hiilivedyt yhteensi (total hydrocarbons)
UNECE — Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomissio
VIN — ajoneuvon valmistusnumero (vehicle identification number)
WLTC - kansainvilinen yhdenmukaistettu kevyiden hyotyajoneuvojen testimenettely (Worldwide

harmonized light vehicles test cycle)

WWH-OBD - kansainvilinen yhdenmukaistettu sisdinen valvontajirjestelmd (Worldwide harmonized on-

board-diagnostics)
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2.2

23

2.4

2.5

3.1.3.1

3.1.3.2

YLEISET VAATIMUKSET

Asetuksen (EY) N:o 715/2007 mukaisesti tyyppihyviksytyn ajoneuvon tavanomaisen kéyttoidn aikana sen
pddstot, jotka on maddritetty tdssd liitteessd vahvistettujen vaatimusten mukaisesti ja jotka syntyvit timin
liitteen mukaisesti suoritetussa RDE-testissd, eivit saa ylittdd seuraavia enimmadisarvoja (NTE-arvoja):

NTE = CF s * EURO-6,

‘epipuhtaus dpuhtaus

jossa EURO-6 on asetuksen (EY) N:o 715/2007 liitteen I taulukossa 2 annettu sovellettava Euro 6 -pddstoraja

ja CFpuiias Vastaavan epdpuhtauden vaatimustenmukaisuuden tunnusluku seuraavassa esitetyn mukaisesti:

Kaikkien hiilive-

31.3.2016

Epépuhtaus

Typen oksidien
massa (NOXx)

Hiukkasmaara
(PN)

Hiilimonoksidin
(CO) massa (1)

tyjen (THC)
massa

Hiilivetyjen ja typen
oksidien yhteenlaskettu
massa (THC + NOx)

CF

epdpuhtaus

Vahvistetaan
my6hemmin

Vahvistetaan
myohemmin

(') CO-pdastot on mitattava ja kirjattava RDE-testeissa.

Valmistajan on vahvistettava 2.1 kohdan noudattaminen tdyttimalld lisdyksessd 9 esitetty todistus.

Tissa liitteessd edellytetyt tyyppihyviksynnin yhteydessd ja ajoneuvon kiyttoajan kuluessa tehtdvit RDE-testit
muodostavat olettaman 2.1 kohdassa vahvistetun vaatimuksen noudattamisesta. Vaatimustenmukaisuu-
solettama voidaan arvioida uudelleen uusilla RDE-testeilla.

Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd ajoneuvot voidaan testata PEMS-jarjestelmalld yleisilla teilld niiden oman
lainsddddnnon mukaisilla menettelyilli noudattaen paikallista tieliikkennelainsdddantod ja turvallisuusvaa-
timuksia.

Valmistajien on varmistettava, ettd riippumaton osapuoli voi testata ajoneuvot PEMS-jirjestelmalld yleisilld
teilli 2.4 kohdan vaatimusten mukaisesti, esimerkiksi antamalla kdyttoon sopivat sovittimet pakoputkia
varten, myontimalla ECU-signaalien kdyttomahdollisuuden ja tekemalld tarvittavat hallinnolliset jarjestelyt. Jos
PEMS-testid ei vaadita tdssd asetuksessa, valmistaja voi veloittaa asetuksen (EY) N:o 715/2007 7 artiklan 1
kohdan mukaisen kohtuullisen maksun.

SUORITETTAVA RDE-TESTI

Asetuksen 3 artiklan 10 kohdan toisessa alakohdassa tarkoitettuihin PEMS-testeihin sovelletaan seuraavia
vaatimuksia.

Tyyppihyviksyntdd varten pakokaasun massavirta on mddritettdvd mittauslaitteilla, jotka toimivat ajoneuvosta
riippumatta. Ndiltd osin ei saa kéyttdd ajoneuvon ECU-tietoja. Kun kyse ei ole tyyppihyviksynnistd,
pakokaasun massavirta voidaan mddrittdd vaihtoehtoisilla menetelmilld lisiyksessi 2 olevan 7.2 kohdan
mukaisesti.

Jos hyviksyntiviranomainen ei ole tyytyvdinen lisdysten 1 ja 4 mukaisesti suoritetussa PEMS-testissd tehdyn
tietojen laadun tarkastuksen ja validoinnin tuloksiin, hyviksyntiviranomainen voi katsoa, ettd testi on
mitdton. Tissd tapauksessa hyviksyntdviranomaisen on Kkirjattava testitulokset ja testin mititoimisen
perusteet.

Raportointi ja RDE-testid koskevien tietojen levittiminen

Hyviksyntdviranomaisen saataville on toimitettava valmistajan lisiyksen 8 mukaisesti laatima tekninen
raportti.

Valmistajan on varmistettava, ettd seuraavat tiedot asetetaan maksutta saataville julkiselle verkkosivustolle:
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3.1.3.2.1 ilmoittamalla ajoneuvon tyyppihyviksyntinumero ja direktiivin 2007/46/EY liitteessi IX vahvistetun
ajoneuvon EY-vaatimustenmukaisuustodistuksen kohdissa 0.10 ja 0.2 mairitellyt tiedot tyypistd, variantista ja
versiosta sekd lisdyksessd 7 olevan 5.2 kohdan mukainen sen PEMS-testiperheen yksilollinen tunnistenumero,
johon ajoneuvon padstotyyppi kuuluu

3.1.3.2.2 ilmoittamalla PEMS-testiperheen yksil6llinen tunnistenumero:
— tdydelliset tiedot, joita edellytetddn lisdyksessd 7 olevassa 5.1 kohdassa
— lisdyksessd 7 olevassa 5.3 ja 5.4 kohdassa kuvatut luettelot

— PEMS-testien tulokset lisiyksessd 5 olevan 6.3 kohdan ja lisiyksessi 6 olevan 3.9 kohdan mukaisesti
kaikista ajoneuvon pidstotyypeistd, jotka sisaltyvit lisiyksessd 7 olevassa 5.4 kohdassa tarkoitettuun
luetteloon.

3.1.3.3  Valmistajan on pyynnostd asetettava 3.1.3.1 kohdassa tarkoitettu tekninen raportti kaikkien kiinnostuneiden
osapuolten saataville maksutta 30 péivan kuluessa.

3.1.3.4  Tyyppihyviksyntiviranomaisen on pyynnosti asetettava 3.1.3.1 ja 3.1.3.2 kohdassa luetellut tiedot saataville
30 pdividn kuluessa pyynnon vastaanottamisesta. Tyyppihyviksyntiviranomainen voi perid siitd kohtuullisen
ja oikeasuhteisen maksun, joka ei saa kysyjad, jolla on asiassa oikeutettu intressi, luopumaan tietojen
pyytimisestd ja joka ei yliti pyydettyjen tietojen saataville asettamisesta viranomaiselle koituvia sisdisid

kustannuksia.
4. YLEISET VAATIMUKSET
4.1 RDE-péidstoominaisuudet on osoitettava testaamalla ajoneuvoja tielitkenteessd niin, ettd ajotapa, olosuhteet ja

hyotykuorma vastaavat tavanomaista ajoa. RDE-testauksen on vastattava ajoneuvon kiyttod todellisilla
ajoreiteilld tavanomaisella kuormituksella.

4.2 Valmistajan on osoitettava hyviksyntdviranomaiselle, ettd valitut ajoneuvot, ajotavat, olosuhteet ja
hyotykuormat ovat kyseisen ajoneuvoperheen osalta edustavia. Olosuhteiden soveltuvuus RDE-testaukseen on
madritettdvd 5.1 ja 5.2 kohdassa vahvistettujen hyotykuormaa ja korkeutta merenpinnasta koskevien
vaatimusten perusteella.

4.3 Hyviksyntdviranomaisen on esitettdvé testiajomatka, joka koostuu kaupunki-, maantie- ja moottoritieajosta ja
vastaa 6 kohdan vaatimuksia. Ajomatkan valintaa varten kaupunki-, maantie- ja moottoritieajojaksot on
médriteltdva topografisen kartan perusteella.

4.4 Jos ECU-tietojen kerddminen vaikuttaa ajoneuvon paistoihin tai suorituskykyyn, koko sitd PEMS-testiperhettd,
johon ajoneuvo kuuluu lisdyksessd 7 olevan mdiritelmin mukaisesti, on pidettdvd vaatimusten vastaisena.
Tallaista toimintoa on pidettdvd asetuksen (EY) N:o 715/2007 3 artiklan 10 kohdassa maéariteltynd

“estolaitteena”.
5. RAJAEHDOT
5.1 Ajoneuvon hyotykuorma ja testausmassa
5.1.1 Ajoneuvon perushyotykuormaan luetaan kuljettaja, testin mahdollinen todistaja ja testauslaitteet kiinnitys- ja

tehonsyottolaitteet mukaan luettuina.

5.1.2 Testausta varten voidaan lisdtd keinotekoista hydtykuormaa, kunhan perus- ja keinotekoisen hydtykuorman
kokonaismassa on enintddn 90 prosenttia komission asetuksen (EU) N:o 1230/2012 () 2 artiklan 19
kohdassa maddritellyn "matkustajien massan” ja saman asetuksen 2 artiklan 21 kohdassa maddritellyn
“"hyotymassan” summasta.

(") Komission asetus (EU) N:o 1230/2012, annettu 12 péivind joulukuuta 2012, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o
661/2009 tiytintdonpanosta moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen massojen ja mittojen tyyppihyviksyntivaatimusten osalta
sekd Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY muuttamisesta (EUVLL 353, 21.12.2012, s. 31).
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5.2 Ympiristoolosuhteet

5.2.1 Testit on suoritettava ympdristoolosuhteissa, jotka tdyttavit tdssi kohdassa vahvistetut vaatimukset.
Ympiristoolosuhteita pidetddn “laajempina”, jos vdhintddn yhtd limpotilaa ja korkeutta merenpinnasta
koskevaa olosuhdetta laajennetaan.

5.2.2 Tavanomaiset korkeutta merenpinnasta koskevat olosuhteet: korkeus merenpinnasta pienempi tai yhtd suuri
kuin 700 metrid.

5.2.3 Laajemmat korkeutta merenpinnasta koskevat olosuhteet: korkeus merenpinnasta yli 700 metrid ja pienempi
tai yhtd suuri kuin 1 300 metria.

5.2.4 Tavanomaiset lampotilaolosuhteet: suurempi tai yhtéd suuri kuin 273 K (0 °C) ja pienempi tai yhtéd suuri kuin
303 K (30 °CQ).

5.2.5 Laajemmat lampétilaolosuhteet: suurempi tai yhtd suuri kuin 266 K (-7 °C) ja pienempi kuin 273 K (0 °C) tai
suurempi kuin 303 K (30 °C) ja pienempi tai yhtd suuri kuin 308 K (35 °C).

5.2.6 Poiketen siitd, mitd 5.2.4 ja 5.2.5 kohdassa sdddetiin, tavanomaisten olosuhteiden pienemmin limpétilan on
oltava suurempi tai yhtd suuri kuin 276 K (3 °C) ja laajempien olosuhteiden pienemman limpétilan suurempi
tai yhtd suuri kuin 271 K (-2 °C) siitd ldhtien, kun 2.1 kohdassa maéariteltyja sitovia NTE-pddstorajoja aletaan
soveltaa, sithen asti, kun asetuksen (EY) N:o 715/2007 10 artiklan 4 ja 5 kohdassa annetuista pdivimaaristd
on kulunut viisi vuotta.

53 Dynaamiset olosuhteet

5.4 Dynaamisiin olosuhteisiin luetaan tieluokan, vastatuulen ja ajodynamiikan (kithdytykset, hidastukset) seka
apujirjestelmien vaikutukset testiajoneuvon energiankulutukseen ja paistdihin. Dynaamisten olosuhteiden
normaalisuus on todennettava testin loppuun saattamisen jilkeen kiyttimalld kirjattuja PEMS-tietoja.
Dynaamisten olosuhteiden normaalisuuden todentamismenetelmét vahvistetaan tdmin liitteen lisdyksissd 5 ja
6. Kussakin menetelmissi asetetaan dynaamisille olosuhteille vertailuarvo, sen ympdrilld olevat vaihtelualueet
sekd vihimmiiskattavuusvaatimukset, joiden tdyttyessd testin katsotaan olevan piteva.

5.5 Ajoneuvon kunto ja kaytto

5.5.1 Apujirjestelmat

Imastointijirjestelmai tai muita apulaitteita on kiytettdva tavalla, joka vastaa sitd, miten kuluttaja voi niitd
kayttad todellisessa tieliikenteessa.

5.5.2 Jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmailld varustetut ajoneuvot

5.5.2.1  ’Jaksoittaisesti regeneroituvilla jirjestelmilld’ tarkoitetaan 2 artiklan 6 kohdan maédritelmdn mukaisia
jarjestelmid.

5.5.2.2  Jos jaksoittainen regeneraatio tapahtuu testin aikana, testi voidaan mititoidd ja toistaa kerran valmistajan
pyynnostd.

5.5.2.3  Valmistaja voi varmistaa, ettd regeneraatio on saatettu paitokseen, ja valmistella ajoneuvon asianmukaisesti
ennen toista testid.

5.5.24  Jos regeneraatio tapahtuu RDE-testid toistettaessa, toistetun testin aikana péistetyt epdpuhtaudet on
sisillytettdvd pddstojen arviointiin.

6. AJOMATKAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

6.1 Kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuudet luokitellaan 6.3-6.5 kohdan mukaisesti hetkellisen nopeuden
mukaan ja ilmoitetaan prosentteina kokonaisajomatkasta.

6.2 Ajomatkan on koostuttava kaupunkiajosta, maantieajosta ja moottoritieajosta tdssd jdrjestyksessd 6.6
kohdassa madriteltyjen osuuksien mukaisesti. Kaupunki-, maantie- ja moottoriticosuudet on ajettava
keskeytyksettd. Maantieosuuksiin voi sisiltyd lyhyitd kaupunkiosuuksia kaupunkialueiden lipiajon yhteydessa.
Moottoritieajojaksoihin voi sisiltyd lyhyitd kaupunki- tai maantieosuuksia, kun esimerkiksi kuljetaan tietullin
tai tietyoalueen ldpi. Jos muu testausjdrjestys on kdytinnon syistd perusteltu, voidaan hyviksyntiviranomaisen
suostumuksella kéyttdd muuta kaupunki-, maantie- ja moottoriticosuuksien jirjestysta.
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6.3 Kaupunkiajossa ajoneuvon nopeus on enintdan 60 km/h.

6.4 Maantieajossa ajoneuvon nopeus on 60-90 kmj/h.

6.5 Moottoritieajossa ajoneuvon nopeus on yli 90 kmj/h.

6.6 Ajomatkasta on oltava noin 34 prosenttia kaupunkiajoa, 33 prosenttia maantieajoa ja 33 prosenttia

moottoritieajoa 6.3-6.5 kohdassa tismennettyjen nopeuksien mukaisesti. Tdssd yhteydessd "noin” tarkoittaa *
10 prosenttiyksikon poikkeamaa tidsmennetyistd prosenttiosuuksista. Kaupunkiosuuden on kuitenkin oltava
aina vdhintdin 29 prosenttia kokonaisajomatkasta.

6.7 Ajoneuvon nopeus ei saa tavallisesti olla yli 145 km/h. Enimmiisnopeus voi olla 15 km/h suurempi enintdin
3 prosentin aikana moottoritieajon kestosta. Paikalliset nopeusrajoitukset patevdt PEMS-testin aikana
rajoittamatta muita oikeudellisia seurauksia. Paikallisten nopeusrajoitusten rikkominen ei itsessddn mitdtoi
PEMS-testin tuloksia.

6.8 Kaupunkiajo-osuudella keskinopeuden (pysidhdykset mukaan luettuina) olisi oltava 15-30 km/h. Pysihdysten
eli jaksojen, jolloin ajoneuvon nopeus on alle 1 km/h, osuus kaupunkiosuuden kestosta on oltava vihintdin
10 prosenttia. Kaupunkiosuudella on oltava useita vihintddn 10 sekunnin mittaisia pysdhdyksid. On
viltettdva sitd, ettd mukana on yksi kohtuuttoman pitkd pysihdys, jonka kesto on yli 80 prosenttia
kaupunkiosuuden pysihdysjaksojen kokonaiskestosta.

6.9 Moottoritieosuudella nopeuksien on katettava asianmukaisesti nopeudet 90:std km/h vahintddn 110:een km/
h. Ajoneuvon nopeuden on oltava yli 100 km/h vihintddn 5 minuutin ajan.

6.10 Ajomatkan keston on oltava 90-120 minuuttia.

6.11 Lahto- ja lopetuspaikan korkeusero merenpinnasta saa olla enintdin 100 metrid.

6.12 Kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuksien vihimmadispituus on 16 km.

7. TOIMINTAAN LITTYVAT VAATIMUKSET

7.1 Ajomatka on valittava niin, ettd testaus on keskeytymiton, tietoja kirjataan jatkuvasti ja 6.10 kohdassa

tarkoitettu testin vahimmaiskesto saavutetaan.

7.2 PEMS-jirjestelmdn tarvitsema sahkoteho on otettava ulkoisesta tehonldhteestd eikd ldhteestd, joka saa
energiansa testattavana olevasta moottorista suoraan tai epasuorasti.

7.3 PEMS-laitteet on asennettava siten, ettd vaikutukset ajoneuvon péddstoihin tai suorituskykyyn tai molempiin
jaavat mahdollisimman pieniksi. On huolehdittava siitd, ettd asennettujen laitteiden massa on
mahdollisimman pieni ja ettd testiagjoneuvon aerodynaamiset ominaisuudet muuttuvat mahdollisimman
vihdn. Ajoneuvon hyotykuorman on oltava 5.1 kohdan mukainen.

7.4 RDE-testit on suoritettava tyOpdivind siten kuin ne on mdiritelty unionille neuvoston asetuksessa (ETY,
Euratom) N:o 1182/71 ().

7.5 RDE-testit on suoritettava paillystetyilld teilld ja kaduilla (esim. maastoajoa ei sallita).

7.6 On viltettava pitkitettyd joutokdyntid sen jilkeen, kun polttomoottori kdynnistetddn ensimmdisen kerran
pddstotestin alussa. Jos moottori sammuu testin aikana, se voidaan kdynnistdd uudelleen, mutta néytteenottoa
ei saa keskeyttda.

8. VOITELUOLJY, POLTTOAINE JA REAGENSSI

8.1 RDE-testeissd kéytetyn polttoaineen, voiteluaineen ja (tapauksen mukaan) reagenssin on oltava niiden
eritelmien mukaista, jotka valmistaja on antanut kuluttajalle ajoneuvon kiyttod varten.

8.2 Polttoaineesta, voiteluaineesta ja (tapauksen mukaan) reagenssista on siilytettdvd néyte vahintddn 1 vuoden
ajan.

(") Neuvoston asetus (ETY, Euratom) N:o 1182(71, annettu 3 piivind kesikuuta 1971, mddrdaikoihin, paiviméiriin ja médrdpdiviin
sovellettavista sddnnoistd (EYVLL 124, 8.6.1971,s. 1).
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9.2
9.3
9.4

9.5

9.6

PAASTOJEN JA TESTIAJON ARVIOINTI

Testi on tehtdvé tdmin liitteen lisdyksen 1 mukaisesti.

Ajomatkan on téytettdvd 4-8 kohdan vaatimukset.

Eri ajomatkojen tietoja ei saa yhdistdd, eikd yksittdisen ajomatkan tietoja saa muuttaa tai poistaa.

Kun ajomatka on validoitu 9.2 kohdan mukaisesti, lasketaan pédstotulokset kayttimilld tdman liitteen
lisayksissd 5 ja 6 vahvistettuja menetelmia.

Jos ympdristdolosuhteet muuttuvat joksikin ajaksi 5.2 kohdan mukaisesti laajemmiksi, kyseiseltd jaksolta
timén liitteen lisdyksen 4 mukaisesti lasketut padstot on jaettava arvolla ext ennen kuin arvioidaan, ovatko ne
tdmdn liitteen vaatimusten mukaiset.

Kylmakaynnistys mairitellddn tdmaén liitteen lisdyksessd 4 olevan 4 kohdan mukaisesti. Kunnes kylmédkayn-
nistyksen yhteydessd syntyviin padstoihin sovelletaan erityisid vaatimuksia, ndméd pddstot on kirjattava mutta
jdtettavd pdastojen arvioinnin ulkopuolelle.
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Lisdys 1
Menettely ajoneuvojen piistojen testaamiseksi kannettavilla padst6jenmittausjirjestelmilli (PEMS)
1.  JOHDANTO
Tassd lisayksessd kuvaillaan testausmenettely, jolla mddritetddn kevyiden henkilo- ja hydtyajoneuvojen paistot
kdyttdmalld kannettavaa padstojenmittausjirjestelmaa.
2. SYMBOLIT
< — pienempi tai yhtd suuri
# — numero tai maara
#[m* - lukumdird kuutiometrissd
% — prosenttia
°C — celsiusaste
g - gramma
gfs - grammaa sekunnissa
h — tunti
Hz — hertsi
K — kelvin
kg — kilogramma
kg/s — kilogrammaa sekunnissa
km — kilometri
km/h - kilometrid tunnissa
kPa — kilopascal
kPa/min - kilopascalia minuutissa
1 - litra
l/min - litraa minuutissa
m — metri
m? — kuutiometri
mg - milligramma
min — minuutti
P. — paine tyhjennettyni [kPa]
Qe — jérjestelmin tilavuusvirta [I/min]
ppm — miljoonasosa
ppmC, - hiiliekvivalentin miljoonasosa
rpm — kierrosta minuutissa
s — sekunti
V. — jérjestelmin tilavuus [1]
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3. YLEISET VAATIMUKSET

3.1 PEMS
Testi on suoritettava PEMS-jirjestelmalld, joka koostuu 3.1.1-3.1.5 kohdassa madiritellyisti komponenteista.
Tarvittaessa voidaan tehdd kytkentd ajoneuvon ECU-yksikkoonm, jotta voidaan médrittdd asiaankuuluvat 3.2
kohdassa mairitellyt moottorin ja ajoneuvon parametrit.

3.1.1 Analysaattorit, joilla méddritetddn sadnneltyjen epapuhtauksien pitoisuudet pakokaasussa.

3.1.2 Yksi tai useampi instrumentti tai anturi, jolla mitataan tai maaritellddn pakokaasun massavirta.

3.1.3 Satelliittipaikannusjirjestelmd, jolla médritetddn ajoneuvon sijainti, korkeus merenpinnasta ja nopeus.

3.1.4 Tarvittaessa anturit ja muut laitteet, jotka eivit ole ajoneuvon osa, esimerkiksi ympdriston limpétilan, suhteellisen
kosteuden, ilmanpaineen ja ajoneuvon nopeuden mittaamiseen.

3.1.5 Ajoneuvosta riippumaton energianldhde PEMS-jdrjestelmaa varten.

3.2 Testiparametrit

Tamadn liitteen taulukossa 1 esitetyt testiparametrit on mitattava ja kirjattava tasaisella 1,0 hertsin tai suuremmalla
taajuudella ja raportoitava lisiyksen 8 vaatimusten mukaisesti. Jos otetaan ECU-parametrit, ne olisi asetettava
saataville selvisti suuremmalla taajuudella kuin PEMS-jdrjestelmin kirjaamat parametrit, jotta voidaan varmistua
ndytteenoton oikeellisuudesta. PEMS-jirjestelmdn analysaattorien, virtausmittarien ja anturien on oltava timin
liitteen lisdyksissd 2 ja 3 vahvistettujen vaatimusten mukaisia.

Taulukko 1
Testiparametrit
Parametri Suositeltava yksikko Lihde (%)
THC-pitoisuus () (4) ppm Analysaattori
CH -pitoisuus (') (%) ppm Analysaattori
NMHC-pitoisuus () (¥ ppm Analysaattori ()
CO-pitoisuus (') (¥ ppm Analysaattori
CO,-pitoisuus (') ppm Analysaattori
NO,-pitoisuus (') (%) ppm Analysaattori ()
Hiukkasmaira (4) #|m? Analysaattori
Pakokaasun massavirta kg/s Pakokaasun virtausmittari — jokin lisdyk-
sessd 2 olevassa 7 kohdassa kuvatuista
menetelmistd
IImankosteus % Anturi
Ympdriston lampotila K Anturi
IImanpaine kPa Anturi
Ajoneuvon nopeus km/h Anturi, GPS tai ECU (%)
Ajoneuvon leveysaste astetta GPS
Ajoneuvon pituusaste astetta GPS
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Parametri Suositeltava yksikko Lihde (8)
Ajoneuvon korkeus merenpinnasta (%) (%) m GPS tai anturi
Pakokaasun lampotila (%) K Anturi
Moottorin jadhdytysnesteen limpdtila (°) K Anturi tai ECU
Moottorin kierrosnopeus (%) rpm Anturi tai ECU
Moottorin vadntomomentti (%) Nm Anturi tai ECU
Viintomomentti vetdvalld akselilla (°) Nm Vanneviintomomenttimittari
Polkimen asento (%) % Anturi tai ECU
Moottorin polttoainevirta () gfs Anturi tai ECU
Moottorin imuilmavirta (?) gfs Anturi tai ECU
Vikatila (%) — ECU
Imuilmavirran lampétila K Anturi tai ECU
Regenerointitila (%) — ECU
Moottorioljyn lampéatila (%) K Anturi tai ECU
Kiytetty vaihde (%) # ECU
Suositeltava vaihde (esim. vaihtamisopas- # ECU
tin) (%)
Muut ajoneuvon tiedot (°) ei tdsmennetty ECU
Huomautukset:

(') Mitataan kosteana tai korjataan lisdyksessd 4 olevan 8.1 kohdan mukaisesti.

() Madritetddn vain, jos pakokaasun massavirran laskemiseen kdytetddn epdsuoria menetelmii lisdyksessd 4 olevan 10.2 ja 10.3
kohdan mukaisesti.

Ajoneuvon nopeuden mddrittimismenetelmé on valittava 4.7 kohdan mukaisesti.

Parametri on pakollinen vain, jos liitteessd Il A olevassa 2.1 kohdassa vaaditaan mittausta.

Midiritetddn vain, jos on tarpeen todentaa ajoneuvon tila ja kiyttoolosuhteet.

’)
i
) Voidaan laskea THC- ja CH,-pitoisuuksista lisdyksessd 4 olevan 9.2 kohdan mukaisesti.
)
)
)

4
5

3

Voidaan laskea mitatuista NO- ja NO,-pitoisuuksista.
Voidaan kayttdd useita parametrildhteitd.
Lihteeksi suositellaan ilmanpaineanturia.

8
9

=SS RS E S

3.3 Ajoneuvon esivalmistelut

Ajoneuvoa valmisteltaessa on tehtivi yleinen tekninen ja toiminnallinen tarkastus.

3.4 PEMS+jirjestelmin asennus

3.4.1 Yleistd

PEMS-jirjestelmdn asentamisessa on noudatettava jirjestelmidn valmistajan ohjeita ja paikallisia tyoterveys- ja
tySturvallisuusmairdyksia. PEMS-jarjestelmd olisi asennettava siten, ettd minimoidaan testinaikaiset sihkomag-
neettiset hiiriét sekd altistuminen iskuille, tdrinille, pélylle ja limpétilanvaihteluille. PEMS-jarjestelmd on
asennettava ja sitd on kdytettavi siten, ettd se on tiivis ja ettd limpohdviot ovat mahdollisimman pienet. PEMS-
jarjestelmidn asentaminen ja kaytto eivdt saa muuttaa pakokaasun ominaisuuksia eivitkd kohtuuttomasti lisitd
pakoputken pituutta. Hiukkasten syntymisen valttimiseksi liittimien on oltava termisesti stabiileja testin aikana
odotettavissa pakokaasun limpotiloissa. Ajoneuvon pakoaukon ja yhdysputken liitannassi ei suositella elastomeeri-
liittimien kdytt6d. Jos elastomeeriliittimid kéytetddn, on minimoitava niiden altistuminen pakokaasulle, jottei
moottorin suurella kuormituksella synny artefakteja.
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3.4.2 Sallittu vastapaine

PEMS-jirjestelmin asentaminen ja kdytto eivit saa kohtuuttomasti lisitd staattista painetta pakoaukossa. Jos se on
teknisesti toteutettavissa, ndytteenoton helpottamiseen tai pakokaasun massavirtamittarin liittimiseen kaytettdvien
jatkeiden poikkipinta-alan on oltava sama tai suurempi kuin pakoputken.

3.4.3 Pakokaasun massavirtamittari

Jos kiytetddn pakokaasun massavirtamittaria, se on kiinnitettdvd ajoneuvon pakoputkiin mittarin valmistajan
suositusten mukaisesti. Mittarin mittausalueen on vastattava testin aikana odotetun pakokaasun massavirran
vaihtelualuetta. Pakokaasun massavirtamittarin ja mahdollisten pakoputkisovittimien tai -liittimien asentaminen ei
saa haitata moottorin tai pakokaasujen jilkikésittelyjdrjestelmin toimintaa. Virtausanturin molemmille puolille on
sijoitettava suoraa putkea mitalle, joka on vahintddn neljd kertaa putken halkaisija tai 150 mm sen mukaan,
kumpi on suurempi. Jos testataan monisylinteristd moottoria, jossa on haarautuva pakosarja, suositellaan, ettd
pakosarjat yhdistetddn ennen pakokaasun massavirtamittaria ja ettd putkien halkaisijaa suurennetaan sopivasti,
jotta minimoidaan vastapaine pakojirjestelmassd. Jos timd ei ole mahdollista, on harkittava pakokaasuvirran
mittaamista useilla massavirtamittareilla. Koska pakoputkikonfiguraatioita, mittoja ja odotettuja pakokaasun
massavirran arvoja on runsaasti erilaisia, voidaan tarvita hyvin teknisen kdytinnon mukaisia kompromisseja
pakokaasun massavirtamittareita valittaessa ja asennettaessa. Jos mittaustarkkuus sitd vaatii, voidaan asentaa
pakokaasun massavirtamittari, jonka halkaisija on pienempi kuin pakoaukon tai useiden aukkojen kokonais-
poikkipinta-ala, kunhan tdma ei haittaa pakokaasujen jilkikasittelyjarjestelmén toimintaa 3.4.2 kohdassa kuvatun
mukaisesti.

3.4.4 Satelliittipaikannusjarjestelmd (GPS)

GPS-jarjestelmidn antenni olisi asennettava mahdollisimman korkealle, jotta satelliittisignaalin vastaanotto olisi
hyvd. Asennettu GPS-antenni saa hdiritd ajoneuvon toimintaa mahdollisimman vihin.

3.4.5 Liitantd moottorinohjausyksikkdon

Taulukossa 1 luetellut asiaankuuluvat ajoneuvon ja moottorin parametrit voidaan haluttaessa kirjata moottorinoh-
jausyksikkoon tai ajoneuvon verkkoon liitetylld tietojenkeruulaitteella standardin (esim. ISO 15031-5 tai SAE
J1979, OBD-II, EOBD tai WWH-OBD) mukaisesti. Valmistajien on soveltuvissa tapauksissa ilmoitettava
parametrien nimitykset tarvittavien parametrien yksiloimiseksi.

3.4.6 Anturit ja apulaitteet

Ajoneuvoon on asennettava nopeusantureita, limpoantureita, termopareja tai muu ajoneuvosta erillinen mittalaite,
joilla mitataan tarkasteltava parametri edustavalla, luotettavalla ja tarkalla tavalla aiheuttamatta turhia hiirisita
ajoneuvon sekd muiden analysaattorien, virtausmittareiden, antureiden ja signaalien toimintaan. Anturien ja
apulaitteiden sdhkonsyottd on jirjestettdva ajoneuvosta erillisend.

3.5 Paistondytteiden ottaminen

Padstondytteenoton on oltava edustavaa, ja se on tehtdva paikoista, jossa pakokaasu on hyvin sekoittunutta ja jossa
ympardivin ilman vaikutus néytteenottopaikan jilkipuolella on mahdollisimman pieni. Tapauksen mukaan
pddstondytteet on otettava pakokaasun massavirtamittarin jilkipuolelta vihintddn 150 mm:n pddssd virtamittau-
santurista. Néytteenottimet on asennettava vihintdin 200 mm:n tai kolme kertaa pakoputken halkaisijan mitan
pddhin ennen ajoneuvon pakoaukkoa (jossa pakokaasu poistuu PEMS-jirjestelmistd ymparistoon) sen mukaan,
kumpi mitta on suurempi. Jos PEMS-jirjestelmd syottdd pakoputkeen virtausta, sen on tapahduttava
virtaussuunnassa ndytteenottimen jalkeen siten, ettei se vaikuta moottoria kiytettdessd pakokaasun ominaisuuksiin
ndytteenottopaikoissa. Jos niytteenottolinjan pituutta muutetaan, jirjestelmin siirtoajat on tarkistettava ja
tarvittaessa korjattava.

Jos moottorissa on pakokaasujen jalkikasittelyjirjestelmd, pakokaasundyte on otettava pakokaasujen jilkikasittely-
jarjestelmin jilkeen. Jos testataan ajoneuvoa, jossa on monisylinterinen moottori ja monihaarainen pakosarja,
ndytteenottimen imuaukko on sijoitettava niin kauas virtaussuuntaan, ettd ndyte edustaa kaikkien sylintereiden
keskimadraisid padstojd. Jos monisylinterisessd moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on toisistaan erillddn olevat
pakosarjat, on pakosarjat yhdistettivd ndytteenottimen etupuolelta. Jos tdmi ei ole teknisesti mahdollista, on
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harkittava naytteenottoa useammasta kohdasta, joissa pakokaasu on hyvin sekoittunutta eikd siind ole ymparoivid
ilmaa. Ndytteenottimien méirin ja sijainnin on tilléin vastattava mahdollisimman hyvin pakokaasun massavirta-
mittarien madrdd ja sijaintia. Jos pakokaasuvirrat poikkeavat toisistaan, on harkittava suhteellista tai usealla
analysaattorilla tehtivdd ndytteenottoa.

Hiukkasmittauksissa naytteet on otettava pakokaasuvirran keskeltd. Jos ndytteenotossa kdytetddn useita ottimia,
hiukkasnéytteenotin on sijoitettava muiden naytteenottimien etupuolelle.

Hiilivetyjen mittauksissa ndytteenottolinja on laimmitettdva limpotilaan 463 + 10 K (190 £ 10 °C). Kun mitataan
muita kaasumaisia komponentteja jadhdyttimelld varustettuna tai ilman sitd, niytteenottolinjan lampotilan on
oltava vihintddn 333 K (60 °C), jotta viltetddn tiivistyminen ja varmistetaan eri kaasujen asianmukainen
penetraatioteho. Matalapaineisten ndytteenottojirjestelmien limpotilaa voidaan laskea vastaamaan matalampaa
painetta, kunhan jirjestelmd takaa 95 prosentin penetraatiotchon kaikkien sddnneltyjen kaasumaisten
epdpuhtauksien osalta. Hiukkasndytteenotossa naytteenottolinja on limmitettdvd raakapakokaasun ndytteenotto-
paikasta ldhtien vahintddn limpoétilaan 373 K (100 °C). Ndytteen viipymisajan hiukkasndytteenottolinjassa on
oltava alle 3 sekuntia ensimmadisen laimennuksen alkamiseen tai hiukkaslaskuriin saapumiseen saakka.

4. TESTIA EDELTAVAT MENETTELYT

4.1 PEMS-+jirjestelmin vuototesti

Kun PEMS-jirjestelmdn asennus on saatu pditokseen, on tehtdvd vuototesti vdhintddn kerran kutakin PEMS-
ajoneuvoasennusta kohti PEMS-jdrjestelmdn valmistajan ohjeiden mukaisesti tai seuraavasti: Naytteenotin
irrotetaan pakojirjestelmasti ja pakojirjestelmin paa tukitaan. Kdynnistetddn analysaattorin pumppu. Alkuvakioin-
tijakson jilkeen kaikissa virtausmittareissa lukemana on oltava noin nolla, kun vuotoa ei ole. Muussa tapauksessa
ndytteenottolinjat on tarkistettava ja vika korjattava.

Tyhjiopuolen suurin sallittu vuotomiird on 0,5 prosenttia jdrjestelmin tarkastettavan osan kédytonaikaisesta
virtauksesta. Kdytonaikaisten virtausten arvioimiseen voidaan kéyttdd analysaattorin ja ohituksen virtoja.

Vaihtoehtoisesti jirjestelmd voidaan tyhjentdd vahintddn 20 kPa:n tyhjiopaineeseen (80 kPamn absoluuttiseen
paineeseen). Alustavan stabilointiajan jalkeen jdrjestelmin paineennousu Dp (kPa/min) saa olla enintddn

Pe
Ap = — x g, x 0,005
P V. q

S

Vaihtoehtoisesti tehdddn ndytteenottolinjan alussa pitoisuudenmuutos siirtymalld nollakaasusta vertailukaasuun
siten, ettd paineolot pysyvit samoina kuin jdrjestelmin normaalikdytossd. Jos oikein kalibroidun analysaattorin
lukema on riittdvdn pitkdn ajan kuluttua enintddn 99 prosenttia syotetystd pitoisuudesta, kyse on vuoto-
ongelmasta, joka on korjattava.

4.2 PEMS-+jirjestelmin kiynnistys ja vakauttaminen

PEMS-jirjestelmd on kédynnistettdva, limmitettivd ja vakautettava valmistajan ohjeiden mukaisesti, kunnes esim.
paineet, lampétilat ja virtaukset saavuttavat kdyttdarvonsa.

4.3 Niytteenottojirjestelmin valmistelu

Naytteenottimesta, néytteenottolinjoista ja analysaattoreista koostuva ndytteenottojirjestelmd on valmisteltava
testid varten PEMS-jirjestelmdn valmistajan ohjeiden mukaisesti. On varmistettava, ettd ndytteenottojirjestelma on
puhdas ja ettei sithen ole tiivistynyt kosteutta.
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4.4 Pakokaasun massavirtamittarin valmistelu

Pakokaasun massavirran mittaamiseen kaytettdvd mittari on puhdistettava ja valmisteltava kiyttod varten mittarin
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Menettelylld on tarkoitus tapauksen mukaan poistaa kondensoituneet aineet ja
saostumat linjoista ja paineenmittausaukoista.

4.5 Kaasumaisten péistéjen mittaamiseen kiytettivien analysaattorien tarkastaminen ja kalibrointi

Analysaattorien nolla- ja vertailukaasukalibroinnit tehdddn kéyttden kalibrointikaasuja, jotka ovat lisdyksessd 2
olevan 5 kohdan vaatimusten mukaisia. Kalibrointikaasut valitaan niin, ettd ne vastaavat pdistotestin aikana
odotettavissa olevia epdpuhtauspitoisuuksia.

4.6  Hiukkaspiistéjen mittaamiseen kiytettivin analysaattorin tarkastaminen

Analysaattorin nollataso kirjataan ottamalla niyte HEPA-suodatetusta ympardivastd ilmasta. Signaali kirjataan
vdhintddn 1,0 hertsin tasaisella taajuudella 2 minuutin ajan ja keskiarvotetaan. Sallittu pitoisuus mairitetddn, kun
kayttoon saadaan sopivat mittalaitteet.

4.7 Ajoneuvon nopeuden mittaaminen
Ajoneuvon nopeus on mitattava vihintdan yhdelld seuraavista menetelmista:

a) GPS. Jos ajoneuvon nopeus madritetddn GPS:1l4, on tarkastettava kokonaisajomatka suhteessa jollakin toisella
menetelmilld saatuihin mittauksiin lisdyksessd 4 olevan 7 kohdan mukaisesti.

b) Anturi (esim. optinen tai mikroaaltoanturi). Jos ajoneuvon nopeus mairitetddn anturilla, nopeusmittausten on
vastattava lisdyksessi 2 olevan 8 kohdan vaatimuksia tai vaihtoehtoisesti verrataan anturin mdaérittimaa
kokonaisajomatkaa vertailumatkaan, joka on saatu digitaalisesta tieverkkokartasta tai topografisesta kartasta.
Anturilla méadritetty kokonaisajomatka saa poiketa vertailumatkasta enintddn 4 prosenttia.

¢) Moottorinohjausyksikkd (ECU). Jos ajoneuvon nopeus madritetddn moottorinohjausyksikolld, kokonaisajomatka
on validoitava lisdyksessd 3 olevan 3 kohdan mukaisesti ja yksikon nopeussignaali sdddettivi tarvittaessa siten,
ettd lisiyksessi 3 olevan 3.3 kohdan vaatimukset tdyttyvit. Vaihtoehtoisesti verrataan ECU-yksikon
médrittdimdd kokonaisajomatkaa vertailumatkaan, joka on saatu digitaalisesta tieverkkokartasta tai
topografisesta kartasta. ECU-yksikolld mddritetty kokonaisajomatka saa poiketa vertailumatkasta enintddn 4
prosenttia.

4.8 PEMS-+jirjestelmin asetusten tarkastaminen

Varmistetaan, ettd liitinndt kaikkiin antureihin ja tapauksen mukaan ECU-yksikk66n on tehty oikein. Jos tarkoitus
on saada tietoja moottorin parametreista, on varmistettava, ettd ECU antaa oikeat arvot (esim. moottorin nopeus
on nolla [rpm], kun polttomoottori on sammutettuna ja virta-avain viliasennossa). PEMS-jirjestelmdn on
toimittava niin, ettei varoitussignaaleja tai virheilmoituksia anneta.

5. PAASTOTESTI

5.1 Testin aloittaminen

Naytteenotto, mittaaminen ja parametrien kirjaaminen on aloitettava ennen moottorin kdynnistimistd. Ajallisen
kohdistamisen helpottamiseksi suositellaan, ettd kohdistettavat parametrit kirjataan joko yhdessi tietojenkirjaus-
laitteessa tai kdyttdmalld synkronoitua aikaleimaa. Ennen moottorin kdynnistimistd ja heti sen jilkeen on
vahvistettava, ettd tietojenkeruulaite kirjaa kaikki tarvittavat parametrit.
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5.2 Testi

Niytteenoton, mittaamisen ja parametrien kirjaamisen on jatkuttava ajoneuvon koko ajotestin ajan. Moottori
voidaan pysayttad ja kdynnistdd, mutta padstondytteiden ottamista ja parametrienkirjaamista on jatkettava. Kaikki
PEMS-jirjestelmédn virhetoimintaan viittaavat varoitussignaalit on dokumentoitava ja todennettava. Parametrien
kirjaamisessa on padstdvd tietojen yli 99-prosenttiseen kattavuuteen. Mittaukset ja tietojen kirjaaminen voidaan
keskeyttdd alle 1 prosentin ajaksi ajomatkan kokonaiskestosta mutta enintddn 30 sekunnin keskeytymattomaksi
jaksoksi ainoastaan siind tapauksessa, ettd signaali menetetddn tahattomasti tai PEMS-jdrjestelmad on huollettava.
PEMS-jirjestelma voi kirjata keskeytykset suoraan, mutta kirjattuun parametriin ei saa sisillyttdd keskeytyksid
tietojen esikisittelyn, vaihdon tai jdlkikasittelyn kautta. Jos tehdddn automaattinen nollaus, se on tehtiva kayttien
jaljitettdvissd olevaa nollastandardia, joka on samanlainen kuin analysaattorin nollaamisen yhteydessa kaytetty. On
erittdin suositeltavaa kdynnistdd PEMS-jdrjestelmin huoltoty6t ajoneuvon nopeuden ollessa nolla.

5.3  Testin lopettaminen

Testi paittyy, kun ajoneuvo on kulkenut koko ajomatkan ja polttomoottori sammutetaan. Tietojen kirjaamista
jatketaan, kunnes ndytteenottojirjestelmien vasteajat ovat kuluneet umpeen.

6. TESTAUKSEN JALKEINEN MENETTELY

6.1 Kaasumaisten pidstojen mittaamiseen kiytettivin analysaattorin tarkastaminen

Kaasumaisten komponenttien analysaattorien nolla- ja vertailuarvot tarkastetaan kiyttdmailld samanlaisia kalibroin-
tikaasuja kuin 4.5 kohdassa analysaattorin vasteen poikkeaman arvioimiseksi verrattuna testid edeltdvidin
kalibrointiin. ~ Analysaattori voidaan nollata ennen vertailuvasteen poikkeaman varmentamista, jos
nollapoikkeaman on todettu olevan sallittujen arvojen rajoissa. Testin jilkeinen poikkeaman tarkastus on tehtivi
mahdollisimman pian testin jilkeen ja ennen kuin PEMS-jirjestelmd tai yksittdiset analysaattorit tai anturit on
kytketty pois pdiltd tai ei-toiminnalliseen tilaan. Ennen testid ja testin jilkeen saatujen tulosten on oltava
taulukossa 2 tdsmennettyjen vaatimusten mukaisia.

Taulukko 2

Analysaattorin sallittu poikkeama PEMS-testin aikana

Epépuhtaus Nollavasteen poikkeama Vertailuvasteen poikkeama (')

Co, < 2 000 ppm testid kohti < 2 % lukemasta tai < 2 000 ppm testid kohti sen mukaan,
kumpi on suurempi

co < 75 ppm testid kohti < 2 % lukemasta tai < 75 ppm testid kohti sen mukaan, kumpi
on suurempi

NO, < 5 ppm testid kohti < 2 % lukemasta tai < 5 ppm testid kohti sen mukaan, kumpi
on suurempi

NOJNO, < 5 ppm testid kohti < 2 % lukemasta tai < 5 ppm testid kohti sen mukaan, kumpi
on suurempi

CH, < 10 ppmC, testid kohti < 2 % lukemasta tai < 10 ppmC, testid kohti sen mukaan,
kumpi on suurempi
THC < 10 ppmC, testid kohti < 2 % lukemasta tai < 10 ppmC, testid kohti sen mukaan,

kumpi on suurempi

(') Jos nollapoikkeama on sallituissa rajoissa, analysaattori voidaan nollata ennen vertailuvasteen todentamista.

Jos ennen testid ja testin jdlkeen saatujen nolla- ja vertailuvasteen poikkeamien ero on sallittua suurempi, kaikki
tulokset on mititoitdva ja testi on toistettava.
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6.2 Hiukkaspaistojen mittaamiseen kiytettivin analysaattorin tarkastaminen

Analysaattorin nollataso kirjataan ottamalla niyte HEPA-suodatetusta ymparoivastd ilmasta. Signaali on kirjattava
2 minuutin ajan ja keskiarvotettava. Sallittu lopullinen pitoisuus méaritellddn, kun kéytt66n saadaan sopivat
mittalaitteet. Jos ennen testid ja testin jdlkeen saatujen nolla- ja vertailuvasteen poikkeamien ero on sallittua
suurempi, kaikki tulokset on mititoitdvi ja testi toistettava.

6.3  Ajonaikaisten mittausten tarkastaminen

Analysaattorien kalibroidun mittausalueen on katettava vahintddn 90 prosenttia pitoisuusarvoista, jotka on saatu
99 prosentista paidstotestin validien osien aikana tehdyistd mittauksista. Arvioinnissa kiytettyjen mittausten
kokonaismadrdstd 1 prosenttia saa ylittdd analysaattorien kalibroidun mittausalueen enintddn kertoimella 2. Jos
ndmd vaatimukset eivit tdyty, testi on mitdtoitava.
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Lisdys 2
PEMS+jirjestelmin komponenttien ja signaalien eritelmiit ja kalibrointi

1.  JOHDANTO

Tissa lisdyksessi esitetddn PEMS-jdrjestelmidn komponenttien ja signaalien eritelmit ja kalibrointi.

2. SYMBOLIT

> — suurempi kuin

= — suurempi tai yhtd suuri kuin

% — prosenttia

< — pienempi tai yhtd suuri kuin

A — laimentamaton CO,-pitoisuus [ %]

a, — lineaarisen regressiolinjan leikkauspiste y-akselilla
a, — lineaarisen regressiolinjan kaltevuus

— laimennettu CO,-pitoisuus [ %]

— laimennettu NO-pitoisuus (ppm)

c — analysaattorin vaste happi-interferenssitestissd

Crsp — vaiheen b mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla [ppm C,]
Crsd — vaiheen d mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla [ppm C,]
ChctwNMO) — HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, virtaa NMC:n lapi [ppmC|]
Cuaciwlo NMO) — HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, ohittaa NMC:n [ppmC,]
Cob — vaiheessa b mitattu HC-pitoisuus [ppm C,]

Cnd — vaiheessa d mitattu HC-pitoisuus [ppm C,]

Coef — HC:n vertailupitoisuus vaiheessa b [ppm C|]

Crefd — HC:n vertailupitoisuus vaiheessa d [ppm C,]

°C — celsiusaste

D — laimentamaton NO-pitoisuus [ppm]

D, — odotettavissa oleva laimennettu NO-pitoisuus [ppm]

E — absoluuttinen kéyttopaine [kPa]

Eco, — prosentuaalinen CO,-vaimennus

E, — etaanihyotysuhde

Eio — prosentuaalinen vesivaimennus

E, — metaanihyotysuhde

E,, - happi-interferenssi

— veden limpétila [K]

— kylldstymisvesihoyryn paine [kPa]
- gramma

grammaa vettd kilogrammaa kohti

— tunti

T oS w e o W
e
o
@
I

— vesihoyrypitoisuus [ %]

H, — suurin vesihoyrypitoisuus [ %]
Hz — hertsi

K - kelvin

kg — kilogramma

— kilometrid tunnissa

W
2
=
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kPa — kilopascal
max — suurin arvo
NOy 4y — vakiintuneiden NO_-lukemien kosteuskorjattu keskipitoisuus
NOy — vakiintuneiden NO,-lukemien keskipitoisuus
NOy ¢ — stabiloituneiden NO -lukemien vertailukeskipitoisuus
ppm — miljoonasosa
ppmC, — hiiliekvivalentin miljoonasosa
r2 — determinaatiokerroin
s - sekunti
t, — kaasuvirtauksen kytkentdajankohta [s]
to — ajankohta, jolloin vaste on 10 % lopullisesta lukemasta
tso — ajankohta, jolloin vaste on 50 % lopullisesta lukemasta
too — ajankohta, jolloin vaste on 90 % lopullisesta lukemasta
X — vertailuarvon riippumaton muuttuja
Xomin — pienin arvo
y — mitatun arvon riippuva muuttuja

3. LINEAARISUUDEN TODENTAMINEN

3.1 Yleistid

Analysaattorien, virtausmittarien, anturien ja signaalien lineaarisuuden on oltava jiljitettdvissd kansainvalisiin tai
kansallisiin standardeihin. Sellaiset anturit tai signaalit, jotka eivit ole suoraan jdljitettdvissd — esimerkiksi yksinker-
taistetut virtausmittarit — on kalibroitava vaihtoehtoisesti kiyttden laboratorion alustadynamometria, joka on
kalibroitu kansainvilisen tai kansallisen standardin mukaiseksi.

3.2 Lineaarisuusvaatimukset

Kaikkien analysaattorien, virtausmittarien ja anturien on tdytettdvd taulukossa 1 esitetyt lineaarisuusvaatimukset.
Jos ilmavirran, polttoainevirran, ilma-polttoainesuhteen tai pakokaasun massavirran arvo saadaan ECU-yksikostd,
lasketun pakokaasun massavirran on tdytettiva taulukossa 1 esitetyt lineaarisuusvaatimukset.

Taulukko 1

Mittausparametrien ja -jirjestelmien lineaarisuusvaatimukset

Mittausparametri tai -laite |Xmin x (a,-1)+ a0| Kulmaal:erroin Kesl;liixgrhe Determinaraztiokerroin
Polttoainevirta (!) < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max > 0,990
[Imavirta (*) < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max > 0,990
Pakokaasun massavirta < 2 % max 0,97-1,03 < 2 % max > 0,990
Kaasuanalysaattorit < 0,5 % max 0,99-1,01 < 1 % max > 0,998
Viantomomentti () < 1 % max 0,98-1,02 < 2 % max > 0,990
Hiukkasmiirdanalysaat- | Vahvistetaan myohem- | Vahvistetaan Vahvistetaan | Vahvistetaan myohem-
torit (%) min my6hemmin myohemmin min

(") Valinnainen pakokaasun massavirran maarittdmiseksi

(%) Valinnainen parametri

(}) Paitetddn, kun laitteita tulee saataville
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3.3 Lineaarisuuden todentamisvilit
Todennetaan 3.2 kohdan mukaiset lineaarisuusvaatimukset:

a) kaikkien analysaattorien osalta kolmen kuukauden vilein tai aina silloin, kun jirjestelmdd on korjattu tai
muutettu tavalla, joka voi vaikuttaa kalibrointiin

b) muiden merkityksellisten laitteiden, kuten pakokaasun massavirtamittarien ja jaljitettdvasti kalibroitujen
analysaattorien osalta, jos niiden havaitaan vaurioituneen, sisdisen tarkastuksen menettelyjen, laitteen
valmistajan tai ISO 9000 -standardin vaatimusten mukaisesti mutta kuitenkin enintddn vuotta ennen
varsinaista testid.

Kun kyse on antureista tai ECU-signaaleista, jotka eivdt ole suoraan jiljitettivissi, 3.2 kohdan mukaisten
vaatimusten tdyttyminen on tarkastettava kerran kunkin PEMS-kokoonpanon osalta kiyttien jaljitettdvasti
kalibroitua mittalaitetta alustadynamometrilla.

3.4 Lineaarisuuden todentamismenettely

3.4.1 Yleiset vaatimukset

Kiytettdvdt analysaattorit, laitteet ja anturit on saatettava tavanomaiseen toimintakuntoonsa valmistajan
suositusten mukaisesti. Analysaattoreita, laitteita ja antureita on kaytettdvd niille médritetyssd limpotilassa,
paineessa ja virrassa.

3.4.2 Yleinen menettely
Lineaarisuus on todennettava kaikilla tavanomaisilla kdyttoalueilla seuraavien vaiheiden mukaisesti:

a) Analysaattori, virtausmittari tai anturi nollataan syottdmalld siihen nollasignaalia. Kaasuanalysaattorien
tapauksessa analysaattorin aukkoon syotetddn puhdistettua synteettistd ilmaa tai typped kdyttden
mahdollisimman suoraa ja lyhyttd kaasuvirtaa.

b) Analysaattori, virtausmittari tai anturi sdddetddn syottdmilld sithen vertailusignaalia. Kaasuanalysaattorien
tapauksessa analysaattorin aukkoon syGtetddn sopivaa vertailukaasua kdyttden mahdollisimman suoraa ja
lyhyttd kaasuvirtaa.

¢) Nollausmenettely (a) toistetaan.

d) Tehdddn todennus syottdmalld vahintddn kymmentd likimairin tasavilistd ja validia vertailuarvoa (my6s nolla).
Komponenttien pitoisuuteen, pakokaasun massavirtaan tai muuhun merkitykselliseen parametriin liittyvit
vertailuarvot on valittava siten, ettd ne vastaavat padstotestissd odotettujen arvojen vaihteluvilid. Pakokaasun
massavirran mittauksissa voidaan lineaarisuuden todentamisessa jdttdd pois vertailuarvot, jotka ovat alle 5
prosenttia suurimmasta kalibrointiarvosta.

e) Kaasuanalysaattorien tapauksessa analysaattorin aukkoon sydtetddn tunnettuja kaasupitoisuuksia 5 kohdan
mukaisesti. Signaalin vakiintumiseen on annettava riittavasti aikaa.

f) Arvioitavat arvot ja tarvittaessa vertailuarvot on kirjattava tasaisella vahintddn 1,0 hertsin taajuudella 30
sekunnin ajan.

g) 30 sekunnin jakson aritmeettisen keskiarvon pohjalta lasketaan pienimmin nelidsumman lineaarisen
regression parametrit yhtélolld, jolla on seuraava muoto:

y=axta,
jossa
y on mittausjdrjestelmén todellinen arvo
a, on regressiolinjan kulmakerroin
X on viitearvo

a, on regressiolinjan y-leikkaus.

Lasketaan kunkin mittausparametrin ja -jirjestelmin osalta arvon y arvolle x asetettu estimaatin keskivirhe
(SEE) ja determinaatiokerroin (r?).

h) Lineaarisen regression parametrien on tdytettiva taulukon 1 vaatimukset.
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3.4.3

Alustadynamometrilli tehtyd lineaarisuuden todentamista koskevat vaatimukset

Ei-jdljitettavissd olevat virtausmittarit, anturit tai ECU-signaalit, joita ei voida suoraan kalibroida jiljitettavissd
olevien standardien mukaisiksi, on kalibroitava alustadynamometrilli. Menettelyssi on noudatettava
mahdollisimman pitkalti E-sddnnon nro 83 liitettd 4 a. Kalibroitava laite tai anturi on tarvittaessa asennettava
testiajoneuvoon, ja sitd on kaytettava lisiyksen 1 vaatimusten mukaisesti. Kalibrointimenettelyssdé on mahdolli-
suuksien mukaan noudatettava 3.4.2 kohdan vaatimuksia. On valittava vihintddn 10 sopivaa vertailuarvoa sen
varmistamiseksi, ettd vahintddn 90 prosenttia padstotestissd odotetusta suurimmasta arvosta katetaan.

Jos kalibroidaan pakokaasuvirran mdarittimiseen kiytettdva virtausmittari, anturi tai ECU-signaali, joka ei ole
suoraan jdljitettdvissd, on ajoneuvon pakoputkeen kiinnitettdvd jiljitettdvasti kalibroitu pakokaasuvirran
vertailumittari tai vakiotilavuuskerdin (CVS). On varmistettava, ettd pakokaasun massavirtamittari mittaa
ajoneuvon pakokaasun tarkasti lisiyksessd 1 olevan 3.4.3 kohdan mukaisesti. Ajoneuvoa on kiytettdva tasaisella
kaasulla, samalla vaihteella ja alustadynamometrin tasaisella kuormituksella.

KAASUMAISTEN KOMPONENTTIEN MITTAAMISEEN KAYTETTAVAT ANALYSAATTORIT

Sallitut analysaattorityypit

Vakioanalysaattorit

Kaasumaiset komponentit on mitattava E-sddnnén nro 83, muutossarja 07, liitteen 4 a lisdyksessd 3 olevassa
1.3.1-1.3.5 kohdassa mdiritellyilld analysaattoreilla. Jos NDUV-analysaattorilla tehddin sekd NO- ettd NO,-
mittaukset, NO,-/[NO-muunninta ei tarvita.

Vaihtoehtoiset analysaattorit

Analysaattoreita, jotka eivit ole 4.1.1 kohdan vaatimusten mukaisia, voidaan kiyttdd, kunhan ne tayttivit 4.2
kohdan vaatimukset. Valmistajan on varmistettava, ettd vaihtoehtoisella analysaattorilla padstddn vastaavaan tai
parempaan mittaustarkkuuteen kuin vakioanalysaattorilla epapuhtauksien ja oheiskaasujen pitoisuuksilla, joita
voidaan odottaa, kun ajoneuvoja kiytetddn sallituilla polttoaineilla patevin ajotestin tavanomaisissa ja laajemmissa
olosuhteissa 5, 6 ja 7 kohdan mukaisesti. Valmistajan on pyynnostd toimitettava kirjallisesti tdydentdvid tietoja,
joilla osoitetaan, ettd vaihtoehtoisen analysaattorin mittaustarkkuus vastaa jatkuvasti ja luotettavasti vakioanaly-
saattorien mittaustarkkuutta. Tdydentévien tietojen on sisallettivd seuraavat:

a) kuvaus vaihtoehtoisen analysaattorin teoreettisesta perustasta ja teknisistd komponenteista

b) osoitus sen vastaavuudesta verrattuna vastaavaan 4.1.1 kohdassa mddriteltyyn vakioanalysaattoriin koko
odotetulla epdpuhtauspitoisuusalueella ympdriston olosuhteissa, jotka mairitellddn E-sddnnén nro 83,
muutossarja 07, liitteessd 4 a sekd lisdyksessd 3 olevassa 3 kohdassa kuvatussa validointitestissd, joka tehddin
kipind- ja puristussytytysmoottorilla varustetuille ajoneuvoille. Analysaattorin valmistajan on osoitettava
vastaavuus lisdyksessd 3 olevassa 3.3. kohdassa esitettyjen toleranssien rajoissa.

c) osoitus sen vastaavuudesta verrattuna vastaavaan 4.1.1 kohdassa maidriteltyyn vakioanalysaattoriin siltd osin
kuin kyse on ilmanpaineen vaikutuksesta analysaattorin mittaustarkkuuteen. Osoittamistestissd on maritettava
vaste vertailukaasuun, jonka pitoisuus on analysaattorin mittausalueella, ja tarkastettava siten ilmanpaineen
vaikutus 5.2 kohdassa madritellyissi korkeutta merenpinnasta koskevissa tavanomaisissa ja laajemmissa
olosuhteissa. Testi voidaan tehdd korkeutta merenpinnasta simuloivassa testauskammiossa.

d) osoitus sen vastaavuudesta verrattuna vastaavaan 4.1.1 kohdassa mairiteltyyn vakioanalysaattoriin vihintddn
kolmessa tdmain liitteen vaatimukset tdyttdvissd ajotestissd

€) osoitus siité, ettei tirindn, kiithdytysten ja ympériston limpétilan vaikutus analysaattorin lukemaan ylitd 4.2.4
kohdassa analysaattoreille vahvistettuja meluvaatimuksia.

Hyviksyntiviranomaiset voivat pyytdd lisitietoja vastaavuuden tueksi tai evdtd hyvaksynnin, jos mittaukset
osoittavat, ettei vaihtoehtoinen analysaattori vastaa vakioanalysaattoria.
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4.2 Analysaattoria koskevat vaatimukset

4.2.1 Yleistd

Kullekin analysaattorille 3 kohdassa mddriteltyjen lineaarisuusvaatimusten lisiksi analysaattorin valmistajan on
osoitettava, ettd analysaattorityypit ovat 4.2.2-4.2.8 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisia. Analysaattorin
mittausalueen ja vasteajan on oltava sellaiset, ettd pakokaasun komponenttien pitoisuudet voidaan mitata
sovellettavassa paistostandardissa vaaditulla tarkkuudella muuttuva- ja vakiotilaisissa olosuhteissa. Analysaattorien
herkkyys iskuille, tirinille, vanhenemiselle, limpétila- ja ilmanpainevaihteluille ja sahkomagneettisille hairioille
sekd muille ajoneuvon ja analysaattorin toimintaan liittyville vaikutuksille on pidettivdi mahdollisimman
vihdisend.

4.2.2 Tarkkuus

Tarkkuudella tarkoitetaan analysaattorin lukeman poikkeamaa vertailuarvosta, ja se saa olla enintddn 2 prosenttia
lukemasta tai 0,3 prosenttia koko asteikosta sen mukaan, kumpi arvoista on suurempi.

4.2.3 Toistotarkkuus

Toistotarkkuudella tarkoitetaan arvoa, joka on 2,5 kertaa kalibrointi- tai vertailukaasun kymmenen perdkkiisen
vasteen standardipoikkeama. Se saa olla enintddn 1 prosentti pitoisuudesta koko asteikolla, kun mittausalue on
vdhintddn 155 ppm (tai ppmC,), ja enintddn 2 prosenttia pitoisuudesta koko asteikolla, kun mittausalue on
pienempi kuin 155 ppm (tai ppmC,).

4.2.4 Kohina
Kohinalla tarkoitetaan arvoa, joka lasketaan kymmenestd standardipoikkeamasta, jotka on saatu vihintddn 1,0
hertsin tasaisella mittaustaajuudella 30 sekunnin aikana mitatuista nollavasteista, kertomalla niiden neli6llinen
keskiarvo kahdella. Se saa olla enintddn 2 prosenttia koko asteikosta. Analysaattori on kaikkien kymmenen

mittausjakson vilissd altistettava 30 sekunniksi sopivalle vertailukaasulle. Ennen kutakin niytteenottojaksoa ja
ennen kutakin sddtojaksoa on varattava riittdvésti aikaa analysaattorin ja niytteenottolinjojen tyhjentdmiseen.

4.2.5 Nollavasteen poikkeama

Nollavasteella tarkoitetaan keskimiiriistd vastetta nollakaasuun vihintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana, ja sen poikkeaman on tdytettdva taulukossa 2 esitetyt vaatimukset.

4.2.6 Vertailuvasteen poikkeama

Vertailuvasteella tarkoitetaan keskimaaridistd vastetta vertailukaasuun vahintdidn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana, ja sen poikkeaman on téytettdva taulukossa 2 esitetyt vaatimukset.

Taulukko 2

Kaasumaisten komponenttien mittaamiseen laboratorio-olosuhteissa kiytettyjen analysaattorien sallittu
nolla- ja vertailuvasteen poikkeama

Epépuhtaus Nollavasteen poikkeama Vertailuvasteen poikkeama

Co, < 1 000 ppm 4 tunnin aikana | < 2 % lukemasta tai < 1 000 ppm 4 tunnin aikana sen mukaan,
kumpi on suurempi

Co < 50 ppm 4 tunnin aikana | < 2 % lukemasta tai < 50 ppm 4 tunnin aikana sen mukaan,
kumpi on suurempi

NO, < 5 ppm 4 tunnin aikana < 2 % lukemasta tai < 5 ppm 4 tunnin aikana sen mukaan,
kumpi on suurempi
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Epdpuhtaus Nollavasteen poikkeama Vertailuvasteen poikkeama

NO/NOy < 5 ppm 4 tunnin aikana < 2 % lukemasta tai 5 ppm 4 tunnin aikana sen mukaan, kumpi
on suurempi

CH, < 10 ppmC, < 2 % lukemasta tai < 10ppmC, 4 tunnin aikana sen mukaan,
kumpi on suurempi
THC < 10 ppmC, < 2 % lukemasta tai < 10ppmC, 4 tunnin aikana sen mukaan,

kumpi on suurempi

4.2.7 Nousuaika

Nousuaika on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien vasteiden vilinen aika (t,, — t,,, ks.
4.4 kohta) PEMS-analysaattorin nousuajan on oltava enintddn 3 sekuntia.

4.2.8 Kaasun kuivaaminen

Pakokaasut voidaan mitata markind tai kuivina. Jos kaytetddn kaasunkuivauslaitetta, sen vaikutuksen mitattavien
kaasujen koostumukseen on oltava mahdollisimman pieni. Kemiallista kuivaamista ei sallita.

4.3 Lisidvaatimukset

4.3.1 Yleistd

Jaljempdnd 4.3.2-4.3.5 kohdassa asetetaan lisavaatimukset, jotka koskevat yksittdisten analysaattorityyppien
suorituskykyd ja joita sovelletaan vain tapauksissa, joissa tarkasteltavaa analysaattoria kdytetdan PEMS-padstomit-
tauksiin.

4.3.2 NO,-muuntimien hyotysuhdetesti

Jos kdytetdin NO -muunninta esimerkiksi NO,:n muuntamiseen NO:ksi kemiluminisenssianalysaattorilla tehtdvai
analyysia varten, muuntimen hyotysuhde on testattava soveltamalla E-sddnnon nro 83, muutossarja 07, liitteen
4 a lisdyksessd 3 olevan 2.4 kohdan vaatimuksia. NO,-muuntimen hy6tysuhde on tarkistettava enintddn kuukautta
ennen padstotestid.

4.3.3 Liekki-ionisaatioilmaisimen sddtiminen

a) Imaisimen vasteen optimointi

Jos mitataan hiilivetyjd, FID-analysaattori on sdddettdvd valmistajan mdaarittimin aikavilein E-sddnnon nro 83,
muutossarja 07, liitteen 4 a lisdyksessd 3 olevan 2.3.1 kohdan mukaisesti. Yleisimman mittausalueen vasteen
optimointiin on kéytettivé vertailukaasuna propaania ilmassa tai typessa.

b) Hiilivetyvastekertoimet

Jos mitataan hiilivetyjd, FID-analysaattorin hiilivetyvastekerroin on todennettava E-sidnnoén nro 83,
muutossarja 07, liitteen 4 a lisdyksessd 3 olevan 2.3.3 kohdan mukaisesti kéyttden vertailukaasuna propaania
ilmassa tai typessi ja nollakaasuna puhdistettua synteettistd ilmaa tai typped.

¢) Happi-interferenssitesti

Analysaattorin kdytto6noton ja suurten huoltojen yhteydessi on tehtdvd happi-interferenssitesti. Valitaan
sellainen mittausalue, jolla happi-interferenssitestikaasut osuvat ylempéin 50 prosenttiin. Uunin limpétila on
sdddettdvd testid varten vaatimusten mukaiseksi. Happi-interferenssitestikaasujen maéaritelmidt annetaan 5.3
kohdassa.
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Noudatetaan seuraavaa menettelya:
i)  Analysaattori nollataan.

ii) Analysaattori saddetddn kipindsytytysmoottorien tapauksessa O-prosenttisella happiseoksella ja puristussy-
tytysmoottorien tapauksessa 21-prosenttisella happiseoksella.

ii) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos se on muuttunut yli 0,5 prosenttia koko asteikosta, toistetaan
vaiheet i ja ii.

iv) SyGtetddn 5- ja 10-prosenttista happi-interferenssitestikaasua.
v)  Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos se on muuttunut yli 1 prosenttia koko asteikosta, testi toistetaan.

vi) Lasketaan kunkin vaiheen d happi-inteferenssitestikaasun happi-interferenssi E,, seuraavasti:

o, = %479 100

: (Cref,d )

jossa analysaattorin vaste on

(Crefd X Crsp) 5 Cmb

Cmb Crs.d

jossa

ey ON HCin vertailupitoisuus vaiheessa b [ppm C|]

Cera  On HC:n vertailupitoisuus vaiheessa d [ppm C,]

sy on vaiheen b mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla [ppm C,]
¢isq  on vaiheen d mukainen HC-pitoisuus koko asteikolla [ppm C,]
,p on vaiheessa b mitattu HC-pitoisuus [ppm C,]

¢ng on vaiheessa d mitattu HC-pitoisuus [ppm C,]

vii) Happi-interferenssin E,, on oltava vdhemman kuin £1,5 prosenttia kaikkien vaadittujen happi-interferens-
sitestikaasujen osalta.

viii) Jos happi-interferenssi E,, on suurempi kuin £1,5 prosenttia, tilannetta voidaan korjata sddtimalld
ilmavirtausta asteittain valmistajan suosittelemaa arvoa, polttoaineen virtausta ja néytteen virtausta
suuremmaksi ja pienemmaksi.

ix) Toistetaan happi-interferenssitesti jokaisen uuden asetuksen osalta.

4.3.4 Metaanierottimen (NMC) muunnostehokkuus

Jos analysoidaan hiilivetyjd, voidaan kdyttdd metaanierotinta poistamaan kaasundytteestd muut hiilivedyt kuin
metaani hapettamalla kaikki hiilivedyt metaania lukuun ottamatta. Thanteellisesti metaanin muunnos on
0 prosenttia ja muiden hiilivetyjen muunnos etaanina 100 prosenttia. NMHC:n mittaamiseksi tarkasti ndma kaksi
tehokkuutta on mddritettdvd ja niitd on kdytettdvi NMHC-paistojen laskemiseksi (ks. lisdyksessd 4 oleva 9.2
kohta). Metaanimuunnostehokkuutta ei tarvitse maarittdd, jos NMC-FID kalibroidaan lisdyksessd 4 olevassa 9.2
kohdassa esitetylld menetelmilld b ajamalla metaani-ilmakalibrointikaasua NMC:n lapi.
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a) Metaanimuunnoksen tehokkuus

Ohjataan metaanikalibrointikaasua FID-analysaattorin ldpi ohittamalla NMC ja ohittamatta sitd. Kirjataan
saadut kaksi pitoisuutta. Metaanitehokkuus médritetddn seuraavasti:

CHe(w
Ey=1- HC(w/NMC)
CHC(w/oNMC)
jossa
ChewNMO on HC-pitoisuus, kun CH, virtaa NMC:n ldpi [ppm C,]
CHC(wjo NMO) on HC-pitoisuus, kun CH, ohittaa NMC:n [ppm C,]

b) Etaanimuunnoksen tehokkuus

Ohjataan etaanikalibrointikaasua FID-analysaattorin ldpi ohittamalla NMC ja ohittamatta sitd. Kirjataan saadut
kaksi pitoisuutta. Etaanitehokkuus méiritetddn seuraavasti:

C w
E—1- HC (w/NMC)
CHC(w/oNMC)
jossa
CHOwINMO) on HC-pitoisuus, kun C,H, virtaa NMC:n ldpi [ppm C|]
CHClwlo NMO) on HC-pitoisuus, kun C,H, ohittaa NMC:n [ppm C|]

4.3.5 Interferenssit

a) Yleistd

Muut kaasut kuin ne, joita analysoidaan, voivat vaikuttaa analysaattorin lukemaan. Analysaattorin valmistajan
on tehtdvd ennen analysaattorin markkinoille saattamista tarkastus, jossa selvitetddn interferenssit ja
analysaattorin virheeton toiminta, vahintddn kerran kullekin b—f kohdassa tarkoitetulle analysaattorityypille.

b) CO-analysaattorin interferenssitarkastus

Vesi ja CO,voivat hdiritd CO-analysaattorin mittauksia. Tamdn vuoksi on huoneenlimpéisen veden ldpi
kuplitettava CO,-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100 prosenttia testauksessa kéytettdvin CO-
analysaattorin suurimman alueen koko asteikosta, ja kirjattava analysaattorin vaste. Analysaattorin vaste saa
olla enintddn 2 prosenttia tavanomaisessa ajotestissd odotetusta CO-keskipitoisuudesta tai 50 ppm sen
mukaan, kumpi on suurempi. Veden ja hiilidioksidin interferenssin tarkastukset voidaan tehdd erillisina. Jos
interferenssitarkastuksessa kiytetyt H,0- ja CO,-tasot ovat suuremmat kuin testissi odotetut enimmadistasot,
kutakin havaittua interferenssiarvoa on pienennettivi kertomalla se suurimman testissd odotetun pitoisuuden
ja tarkastuksessa kdytetyn todellisen pitoisuuden suhteella. H,O-pitoisuuksille, jotka ovat pienempid kuin
testissd odotettu enimmadispitoisuus, voidaan tehdd erillisid interferenssimenettelyjd, mutta havaittua H,O-
interferenssid on suurennettava kertomalla se suurimman testissd odotetun H,O-pitoisuuden ja tarkastuksen
aikana kaytetyn todellisen pitoisuuden suhteella. Ndiden kahden suhteutetun interferenssiarvon summan on
oltava tdssd kohdassa annetun toleranssin mukaisia.

¢) NO,-analysaattorin vaimennustarkistukset

CLD- ja HCLD-analysaattoreihin vaikuttavat kaksi kaasua ovat CO, ja vesihGyry. Naitd kaasuja koskeva
vaimennus riippuu kaasujen pitoisuuksista. On tehtdva testi, jolla madritetddn vaimennus suurimmilla testin
aikana odotetuilla pitoisuuksilla. Jos CLD- ja HCLD-analysaattorissa kiytetddn vaimennuksen kompensaatioal-
goritmeja, joissa hyodynnetddn H,O- tai CO,-mittalaitetta tai molempia, vaimennus on arvioitava ndiden
laitteiden ollessa toiminnassa ja kompensaatioalgoritmeja soveltaen.
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i) CO,-vaimennuksen tarkastus

NDIR-analysaattorin ldpi ohjataan CO,-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100 prosenttia suurimmasta
mittausalueesta. Kirjataan CO,-arvo A. Laimennetaan CO,-vertailukaasua 50 prosenttia NO-vertailukaasulla
ja ohjataan se NDIR-analysaattorin ja CLD- tai HCLD-analysaattorin ldpi. Kirjataan CO,-arvo B ja NO-arvo
C. Katkaistaan CO,-virtaus ja ohjataan CLD- tai HCLD-analysaattorin ldpi pelkistddn NO-vertailukaasua.
Kirjataan NO-arvo D. Lasketaan prosentuaalinen vaimennus seuraavasti:

b= 1 (A ) < 190

jossa

A on NDIR-analysaattorilla mitattu laimentamaton CO,-pitoisuus [ %]
B on NDIR-analysaattorilla mitattu laimennettu CO,-pitoisuus [ %]
C  on CLD- tai HCLD-analysaattorilla mitattu laimennettu NO-pitoisuus [ppm]

D  on CLD- tai HCLD-analysaattorilla mitattu laimentamaton NO-pitoisuus [ppm]

CO,- ja NO-vertailukaasujen arvojen laimentamiseksi ja méddrin médrittdmiseksi voidaan hyviksyntdvira-
nomaisen suostumuksella kiyttdd myos muita menetelmid, esimerkiksi dynaamista sekoitusta.

ii) Veden vaimennuksen tarkastus

Tarkastus koskee vain marin kaasun pitoisuusmittauksia. Veden vaimennuksen laskemisessa laimennetaan
NO-vertailukaasua vesihoyrylld ja skaalataan kaasuseoksen vesihdyrypitoisuus pddstotestissi odotettuihin
pitoisuuksiin. CLD- tai HCLD-analysaattorin lipi ohjataan NO-vertailukaasua, jonka pitoisuus on 80-100
prosenttia tavanomaisen mittausalueen koko asteikosta. Kirjataan NO-arvo D. Kuplitetaan NO-
vertailukaasua huoneenlimpoisen veden ldpi ja ohjataan se CLD- tai HCLD-analysaattorin ldpi. Kirjataan
NO-arvo C. Mdiritetddn ja kirjataan analysaattorin absoluuttinen kdyttopaine E ja veden limpotila F.
Méiritetddn seoksen kyllastymishoyrynpaine G, joka vastaa kuplaveden limpotilaa F. Lasketaan
kaasuseoksen vesihoyrypitoisuus H [ %] seuraavasti:

H=5x100
E

Kirjataan laimennetun NO-vesihdyryvertailukaasun odotettu pitoisuus D,, joka lasketaan seuraavasti:

D,=Dx (1--1
100

Kirjataan dieselmoottorin pakokaasun suurin vesihoyrypitoisuus H, (%), joka arvioidaan olettaen
polttoaineen H-C-suhteeksi 1,8:1 pakokaasun suurimmasta CO,-pitoisuudesta A seuraavasti:

H,=09xA

Lasketaan prosentuaalinen veden vaimennus seuraavasti:

o (259 () -

jossa

D, on oletettu laimennetun NO:n pitoisuus [ppm]

C  on mitattu laimennetun NO:n pitoisuus [ppm]
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H, on vesihdyryn suurin pitoisuus [ %]

m

H on vesihoyryn todellinen pitoisuus [ %]

ili) Suurin sallittu vaimennus

CO,:n ja veden yhdistetty vaimennus saa olla enintddn 2 prosenttia koko asteikosta.

d) NDUV-analysaattorien vaimennustarkastus

Hiilivedyt ja vesi voivat aiheuttaa positiivista interferenssia NDUV-analysaattorissa antamalla vasteen, joka on
samanlainen kuin NO_lla. NDUV-analysaattorin valmistajan on todennettava seuraavalla menettelylld, ettd
vaimennusvaikutukset ovat vihaiset:

i)  Analysaattori ja jadhdytin sdddetddn valmistajan kdyttoohjeiden mukaisesti. Niiden suorituskyky saddetdin
optimaaliseksi.

ii)  Analysaattorille tehdddn nolla- ja vertailukaasukalibroinnit paastotestissd odotetuilla pitoisuuksilla.

iiiy Valitaan NO,-kalibrointikaasu, joka vastaa mahdollisimman hyvin suurinta pdistotestissi odotettua NO,-
pitoisuutta.

iv) NO,-kalibrointikaasun on ylivuodettava kaasuniytejirjestelmin naytteenottimella, kunnes analysaattorin
NO,-vaste on vakiintunut.

v)  Lasketaan ja kirjataan 30 sekunnin aikana mitattujen vakiintuneiden NO -lukemien keskipitoisuus NOy .

vi) Katkaistaan NO,-kalibrointikaasun virtaus ja kylldstetddn naytteenottojirjestelmd aiheuttamalla ylivuoto
kastepistegeneraattorin ulostulossa, kun kastepiste on sdddetty arvoon 50 °C. Otetaan naytteitd kastepiste-
generaattorin tuotoksesta néytteenottojirjestelmin ja jadhdyttimen kautta vdhintddn 10 minuutin ajan,
kunnes jadhdyttimen voidaan odottaa poistavan vettd tasaisesti.

vii) Kun vaihe iv on saatettu pditokseen, aiheutetaan ndytteenottojirjestelmddn ylivuoto NO,-kalibrointi-
kaasulla, jota kaytetdan NOy ~arvon maarittimiseen, kunnes NOy-kokonaisvaste on vakiintunut.

viii) Lasketaan ja kirjataan 30 sekunnin aikana mitattujen vakiintuneiden NO,-lukemien keskipitoisuus NOy .

ix) Korjataan arvo NOy . arvoksi NOy, jddhdyttimen ldpi virranneen jddnnosvesihdyryn perusteella
jaahdyttimen ulostuloldmpdtilassa ja -paineessa.

Lasketun arvon NO, ;- on oltava vihintdén 95 prosenttia arvosta NOy .

e) Naytteenkuivain

Naytteenkuivaimella poistetaan vettd, joka muutoin aiheuttaisi NO -mittaukseen interferenssid. Kuivien CLD-
analysaattorien tapauksessa on osoitettava, ettd ndytteenkuivain pitdd suurimmalla oletetulla vesihoyryn
pitoisuudella H, CLD:n kosteuden tasolla < 5 g vettd/kg kuivaa ilmaa (tai noin 0,8 prosenttia H,O:ta), mika
vastaa 100-prosenttista suhteellista kosteutta limpétilassa 3,9 °C ja paineessa 101,3 kPa tai noin 25-
prosenttista suhteellista kosteutta limpoétilassa 25 °C ja paineessa 101,3 kPa. Tamd voidaan osoittaa
mittaamalla limpétila termisen ndytteenkuivaimen ulostuloaukolla tai mittaamalla kosteus pisteessi, joka on
virtaussuunnassa vialittomaésti ennen CLD:td. CLD-pakokaasun kosteus voidaan mitata my0s siten, ettd ainoa
CLD:hen johdettu virtaus tulee ndytteenkuivaimesta.

f) Naytteenkuivaimen NO,-lipdisy

Nestemdinen vesi, jota jdd vddrin suunniteltuun néytteenkuivaimeen, voi aiheuttaa NO,:n poistumisen
ndytteestd. Jos ndytteenkuivainta kdytetddn yhdessi NDUV-analysaattorin kanssa ja ilman sitd edeltivid NO,|
NO-muunninta, néytteestd voi poistua NO,:ta ennen NO -mittausta. Ndytteenkuivaimen on mahdollistettava se,
ettd pystytddn mittaamaan vihintddn 95 prosenttia NO,:sta kaasussa, joka on kylldstetty vesihoyrylld ja jossa
NO,-pitoisuus on suurin ajoneuvon testauksen aikana odotetusta pitoisuudesta.
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4.4 Analyysijirjestelmin vasteajan tarkastaminen

Vasteaikaa tarkastettaessa analyysijarjestelmin asetusten on oltava tismilleen samat kuin paistotestissd (ts. paine,
virtaukset, analysaattorien suodatinasetukset ja kaikki muut vasteaikaan vaikuttavat parametrit). Vasteaika
médritetddn tekemilld suora kaasukytkentd ndytteenottimen imuaukkoon. Kaasukytkenndn on tapahduttava alle
0,1 sekunnissa. Testissd kdytettdvien kaasujen on aiheutettava pitoisuudenmuutos, joka on vihintdin 60 prosenttia
analysaattorin tdydesti asteikosta.

Kunkin yksittdisen kaasukomponentin pitoisuus on kirjattava. Viive on aika kaasukytkennasti (t,) siihen, ettd vaste
on 10 prosenttia lopullisesta lukemasta (t,). Nousuaika on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta
olevien vasteiden vilinen aika (t,, — t,,. Jarjestelmin vasteaika (t,,) koostuu viiveestd mittausanturiin ja anturin
nousuajasta.

Analysaattori- ja pakovirtasignaalien aikojen yhdenmukaistamista varten muunnosajaksi méiritellddn aika
muutoksesta (t,) sithen, ettd vaste on 50 prosenttia lopullisesta lukemasta (t).

Jarjestelmin vasteajan on oltava < 12 sekuntia ja nousuajan < 3 sekuntia kaikkien kiytettyjen komponenttien ja
vaihtelualueiden osalta. Jos NMHC:n mittaamiseen kédytetddn NMC:td, jdrjestelmin vasteaika voi olla yli 12

sekuntia.
5. KAASUT
5.1 Yleisti

Kaikkien kalibrointi- ja vertailukaasujen enimmadissdilytysaikoja on noudatettava. Puhtaiden ja sekoitettujen
kalibrointi- ja vertailukaasujen on tdytettdvd E-sddnnén nro 83, muutossarja 07, liitteen 4 a lisdyksessd 3 olevien
3.1 ja 3.2 kohdan vaatimukset. Lisdksi voidaan kayttad NO,-kalibrointikaasua. NO,-kalibrointikaasun pitoisuuden
on oltava kahden prosentin sisdlld ilmoitetusta pitoisuusarvosta. NO,-kalibrointikaasun sisdltiman NO:n méiri ei
saa olla yli 5 prosenttia NO,-pitoisuudesta.

5.2 Kaasunjakajat

Kalibrointi- ja vertailukaasujen saamiseen voidaan kdyttdd kaasunjakajia eli tarkkuussekoittimia, joissa kdytetddn
puhdistettua N,:ta tai synteettistd ilmaa. Kaasunjakajan tarkkuuden on oltava sellainen, ettd sekoitettujen kalibroin-
tikaasujen pitoisuudet voidaan mdairittdd +2 prosentin tarkkuudella. Tarkastus suoritetaan 15 ja 50 prosentin
vililla tdydestd asteikosta kunkin sellaisen kalibroinnin osalta, jossa kaytetddn kaasunjakajaa. Jos ensimmdinen
tarkastus epdonnistuu, voidaan suorittaa lisdtarkastus jollain toisella kalibrointikaasulla.

Kaasunjakaja voidaan tarkastaa myos laitteella, joka on luonteeltaan lineaarinen, esimerkiksi kdyttimilldi NO-
kaasua ja CLD-analysaattoria. Laitteen vertailuarvo asetetaan suoraan laitteeseen liitetylld vertailukaasulla.
Kaasunjakaja on tarkastettava tavallisesti kéytetyilld asetuksilla, ja nimellisarvoa on verrattava mittalaitteen
mitattuun pitoisuuteen. Ero saa kussakin kohdassa olla enintddn 1 prosenttia nimellispitoisuudesta.

5.3 Happi-interferenssitarkastuskaasut

Happi-interferenssitarkastuskaasut koostuvat propaanin, hapen ja typen seoksesta, ja niiden propaanipitoisuuden
on oltava 350 + 75 ppmC,. Pitoisuus mddritetddn gravimetrisilli menetelmilld, dynaamisella sekoittamisella tai
kaikkien hiilivetyjen ja epdpuhtauksien kromatografisella analyysilla. Happi-interferenssitarkastuskaasujen
happipitoisuuden on oltava taulukossa 3 lueteltujen vaatimusten mukainen. Happi-interferenssitarkastuskaasun
loppuosan on oltava puhdistettua typpea.
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Taulukko 3
Happi-interferenssitarkastuskaasut
Moottorityyppi
Puristussytytys Kipindsytytys
O,-pitoisuus 21£1% 10+1%
10£1% 521%
521% 0,5+0,5%
6. HIUKKASPAASTOJEN MITTAAMISEEN KAYTETTAVAT ANALYSAATTORIT
Téssd jaksossa madritelladn hiukkaspaistojen mittaamiseen kéytettdvien analysaattorien tulevat vaatimukset, joita
sovelletaan, kun mittauksesta tulee pakollinen.
7. PAKOKAASUN MASSAVIRRAN MITTAAMISEEN KAYTETTAVAT INSTRUMENTIT
7.1  Yleistd
Pakokaasun massavirran mittaamiseen kiytettdvien instrumenttien, antureiden tai signaalien mittausalueen ja
vasteajan on oltava sellaiset, ettd pakokaasun massavirta voidaan mitata vaaditulla tarkkuudella muuttuva- ja
vakiotilaisissa olosuhteissa. Instrumenttien, antureiden ja signaalien herkkyys iskuille, tdrinille, vanhenemiselle,
lampotilavaihteluille, ilmanpaineelle ja sihkomagneettisille hiiridille sekd muille ajoneuvon ja analysaattorin
toimintaan liittyville vaikutuksille on pidettava sellaisina, etté lisdvirheiden mahdollisuus minimoidaan.
7.2 Instrumentteja koskevat vaatimukset
Pakokaasun massavirta madritetddn kdyttden suoraa mittausmenetelmai jollakin seuraavista instrumenteista:
a) Pitot-putkeen perustuvat virtauslaitteet
b) paine-erolaitteet, kuten virtaussuutin (ks. tarkemmin ISO 5167)
¢) yliddnivirtausmittari
d) pyorrevanavirtausmittari.
Kunkin yksittdisen pakokaasun massavirtamittarin on tdytettdvd 3 kohdassa asetetut lineaarisuusvaatimukset.
Instrumentin valmistajan on lisdksi osoitettava kunkin pakokaasun massavirtamittarin osalta, ettd mittari tdyttdd
7.2.3-7.2.9 kohdan vaatimukset.
Pakokaasun massavirta voidaan laskea jdljitettdvasti kalibroiduista antureista saatujen ilma- ja polttoainevirta-
mittausten perusteella, jos anturit tdyttdvit 3 kohdan lineaarisuusvaatimukset ja 8 kohdan toistotarkkuusvaa-
timukset ja jos tulokseksi saatu pakokaasun massavirta validoidaan lisdyksessd 3 olevan 4 kohdan mukaisesti.
Pakokaasun massavirran mddarittimiseen voidaan lisiksi kdyttdd menetelmid, jotka perustuvat ei-suoraan
jaljitettdvissd oleviin instrumentteihin ja signaaleihin, kuten yksinkertaistettuihin pakokaasun massavirtamittareihin
tai ECU-signaaleihin, jos tulokseksi saatu pakokaasun massavirta tdyttad 3 kohdan lineaarisuusvaatimukset ja se
validoidaan lisdyksessd 3 olevan 4 kohdan mukaisesti.
7.2.1 Kalibrointi- ja todentamisstandardit

Pakokaasun massavirtamittarien mittaustarkkuus on todennettava ilmalla tai pakokaasulla kayttimalla
jaljitettavissd olevaa standardia, kuten kalibroitua pakokaasun massavirtamittaria tai tdysvirtalaimennustunnelia.
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7.2.2 Todentamisvilit

Pakokaasun massavirtamittarien vaatimustenmukaisuus suhteessa 7.2.3 ja 7.2.9 kohtaan on todennettava
aikaisintaan vuosi ennen varsinaista testia.

7.2.3 Tarkkuus

Tarkkuudella tarkoitetaan pakokaasun massavirtamittarin lukeman poikkeamaa vertailuvirtausarvosta, ja se saa
olla enintddn *2 prosenttia lukemasta, 0,5 prosenttia tdydestd asteikosta tai +1,0 prosenttia siitd enimmadisvir-
tauksesta, jolla mittari on kalibroitu, sen mukaan, miké arvoista on suurin.

7.2.4 Toistotarkkuus

Toistotarkkuudella tarkoitetaan arvoa, joka on 2,5 kertaa annetun nimellisvirtauksen kymmenen perakkiisen
vasteen standardipoikkeama suunnilleen kalibrointialueen keskelld. Se saa olla enintddn +1 prosenttia siitd
enimmiisvirtauksesta, jolla pakokaasun massavirtamittari on kalibroitu.

7.2.5 Kohina

Kohinalla tarkoitetaan arvoa, joka lasketaan kymmenestd standardipoikkeamasta, jotka on saatu vihintddn 1,0
hertsin tasaisella mittaustaajuudella 30 sekunnin aikana mitatuista nollavasteista, kertomalla niiden neli6llinen
keskiarvo kahdella. Se saa olla enintddn 2 prosenttia suurimmasta kalibroidusta virtausarvosta. Pakokaasun
massavirtamittari on kaikkien kymmenen mittausjakson vilissd altistettava 30 sekunniksi suurimmalle
kalibroidulle virtaukselle.

7.2.6 Nollavasteen poikkeama

Nollavasteella tarkoitetaan keskimidrdistd vastetta nollakaasuun vdhintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana. Nollavasteen poikkeama voidaan todentaa ilmoitetun primaarisignaalin, esimerkiksi paineen, perusteella.
Primaarisignaalien poikkeaman 4 tunnin aikana on oltava pienempi kuin %2 prosenttia primaarisignaalin
suurimmasta arvosta, joka on kirjattu pakokaasun massavirtamittarin kalibrointivirtauksella.

7.2.7 Vertailuvasteen poikkeama

Vertailuvasteella tarkoitetaan keskimdaariistd vastetta vertailukaasuun vdhintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana. Vertailuvasteen poikkeama voidaan todentaa ilmoitetun primaarisignaalin, esimerkiksi paineen, perusteella.
Primaarisignaalien poikkeaman 4 tunnin aikana on oltava pienempi kuin *2 prosenttia primaarisignaalin
suurimmasta arvosta, joka on kirjattu pakokaasun massavirtamittarin kalibrointivirtauksella.

7.2.8 Nousuaika

Pakokaasuvirran mittauslaitteiden ja menetelmien nousuajan olisi vastattava mahdollisimman hyvin 4.2.7
kohdassa tismennettyi kaasuanalysaattorien vasteaikaa. Nousuaika ei kuitenkaan saa olla pitempi kuin 1 sekunti.

7.2.9 Vasteajan tarkastus

Pakokaasun massavirtamittarien vasteaika on mdiritettdvd soveltamalla samoja parametreja kuin padstotestissd
(paine, virrat, suodatinasetukset ja kaikki muut vasteaikaan vaikuttavat muuttujat). Vasteaika mairitetddn tekemalld
suora kaasukytkentd pakokaasun massavirtamittarin tuloaukkoon. Kaasuvirtaus on kytkettdvi mahdollisimman
pian ja erittdin mielellddn alle 0,1 sekunnissa. Testissd kaytettavan kaasuvirran on aiheutettava virtausmuutos, joka
on vihintddn 60 prosenttia pakokaasun massavirtamittarin tdydestd asteikosta. Kaasuvirta kirjataan. Viiveelld
tarkoitetaan aikaa kaasuvirtauksen kytkemisesti (t,) siihen, ettd vaste on 10 prosenttia lopullisesta lukemasta (t, ).
Nousuaika on 10 prosenttia ja 90 prosenttia lopullisesta lukemasta olevien vasteiden vilinen aika (t,, — t,).
Vasteajalla (t,) tarkoitetaan viiveen ja nousuajan summaa. Pakokaasun massavirtamittarin nousuajan (t,,) on oltava
< 3 sekuntia ja nousuajan (t,, — t,) < 1 sekunti 7.2.8 kohdan mukaisesti.
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ANTURIT JA APULAITTEET

Anturi tai apulaite, jota kiytetddn esimerkiksi limpétilan, ilmanpaineen, ilmankosteuden, ajoneuvon nopeuden,
polttoainevirran tai imuilmavirran maarittdmiseen, ei saa muuttaa ajoneuvon moottorin ja pakokaasujen jilkikasit-
telyjarjestelmén toimintaa tai vaikuttaa sithen kohtuuttomasti. Anturien ja apulaitteiden tarkkuuden on tdytettiva
taulukon 4 vaatimukset. Taulukon 4 vaatimusten noudattaminen on osoitettava instrumentin valmistajan
médrittimin aikavilein taikka sisiisten tarkastusmenettelyjen tai standardin ISO 9000 vaatimusten mukaisesti.

Taulukko 4

Mittausparametrien tarkkuusvaatimukset

Mittausparametri Tarkkuus

Polttoainevirta (1) + 1 % lukemasta (%)

I+

[Imavirta (*) 2 % lukemasta

I+

Ajoneuvon nopeus (3 1,0 km/h (absoluuttinen arvo)

Lampotilat < 600 K + 2 K (absoluuttinen arvo)

Lampotilat > 600 K + 0,4 % lukemasta kelvineina

IImanpaine + 0,2 kPa (absoluuttinen arvo)

Suhteellinen kosteus + 5 % (absoluuttinen arvo)

Absoluuttinen kosteus t 10 % lukemasta tai 1 g H,0O/kg kuivaa ilmaa sen mukaan, kumpi on
suurempi

(") Valinnainen pakokaasun massavirran maarittamiseksi.
) Vaatimus koskee vain nopeusanturia.
(}) Tarkkuuden on oltava 0,02 prosenttia lukemasta, jos lasketaan ilmavirta ja pakokaasun massavirta polttoainevirrasta lisdyk-
sessd 4 olevan 10 kohdan mukaisesti.

[S)
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Lisdys 3
PEMS+jirjestelmin ei-jiljitettivin pakokaasun massavirran validointi
1. JOHDANTO

Tassd lisiyksessd kuvaillaan vaatimukset, joiden mukaisesti validoidaan muuttuvissa olosuhteissa PEMS-
jarjestelmdn toiminta sekd sen pakokaasun massavirran arvon tdsmillisyys, joka on saatu ei-jiljitettavastd
pakokaasun massavirtamittarista tai laskettu ECU-signaaleista.

2. SYMBOLIT

% — prosenttia

#lkm - lukumdird kilometrid kohti

a4, — regressiolinjan y-leikkaus

a, — regressiolinjan kulmakerroin
glkm - grammaa kilometrid kohti

Hz - hertsi

km - kilometri

m — metri

mg/km — milligrammaa kilometrid kohti
r2 — determinaatiokerroin

x — vertailusignaalin todellinen arvo

y — validoitavan signaalin todellinen arvo

3. PEMS-JARJESTELMAN VALIDOINTIMENETTELY

3.1 PEMS-jirjestelmin validointitiheys

On suositeltavaa, ettd asennettu PEMS-jarjestelma validoidaan kerran kussakin PEMS-ajoneuvoyhdistelmissd ennen
testid tai ajotestin jalkeen. PEMS-jarjestelmdn asennusta ei saa muuttaa ajotestin ja validoinnin vélisend aikana.

3.2 PEMS+jirjestelmin validointimenettely

3.2.1 PEMS-jarjestelmdn asentaminen

PEMS-jirjestelmd on asennettava ja valmisteltava lisdyksen 1 vaatimusten mukaisesti. PEMS-jirjestelmén asennusta
ei saa muuttaa validointitestin paattimisen ja ajotestin aloittamisen vélisend aikana.

3.2.2 Testiolosuhteet

Validointitesti tehdddn alustadynamometrilli mahdollisuuksien mukaan tyyppihyviksyntdolosuhteissa E-sddnnén
nro 83, muutossarja 07, liitteen 4 a vaatimusten tai muun asianmukaisen mittausmenetelmin mukaisesti.
Validointitestissd on suositeltavaa noudattaa kansainvalisti UNECEn maailmanlaajuisen teknisen sddnnon nro 15
liitteessd 1 esitettyd kansainvilistd yhdenmukaistettua kevyiden hydtyajoneuvojen testimenettelyd (WLTC).
Ympiriston lampéotilan on oltava timén liitteen 5.2 kohdassa annettujen rajojen sisilla.

On suositeltavaa syottdd PEMS-jarjestelmédn validointitestin aikana ottama pakokaasuvirta takaisin CVS-kerdimeen.
Jos se ei ole mahdollista, CVS:n antamat tulokset on korjattava poistetun pakokaasun massan osalta. Jos
pakokaasun massavirta validoidaan pakokaasun massavirtamittarilla, on suositeltavaa verrata massavirtamittauksia
anturista tai ECU-yksikostd saatuihin tietoihin.
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3.2.3 Tietojen analysointi

3.3

4.1

Laboratoriolaitteilla mitatut ajomatkakohtaiset kokonaispddstot [g/km] lasketaan E-sddnnon nro 83, muutossarja
07, liitteen 4 a mukaisesti. PEMS-jdrjestelmalld mitatut paastot lasketaan lisdyksessd 4 olevan 9 kohdan mukaisesti.
Ne lasketaan yhteen, jolloin tulokseksi saadaan epapuhtauspéistojen kokonaismassa [g], ja jactaan sitten alustady-
namometristd saadulla testausmatkalla [km]. PEMS+jirjestelmdlld ja vertailulaboratoriojdrjestelmilld mairitettyd
epdpuhtauksien ajomatkakohtaista kokonaismassaa [g/km] verrataan ja arvioidaan suhteessa 3.3 kohdan
vaatimuksiin. Validoitaessa NOy-pddstomittauksia tehddin kosteuskorjaus E-sidnnén nro 83, muutossarja 07,
liitteessd 4 a olevan 6.6.5 kohdan mukaisesti.

PEMS-jirjestelmin validoinnissa sallitut toleranssit

PEMS-jirjestelmin validoinnin tulosten on tdytettdvé taulukossa 1 annetut vaatimukset. Jos jokin sallittu toleranssi-
vaatimus ei tdyty, on ryhdyttivé korjaaviin toimiin ja toistettava PEMS-jdrjestelmin validointi.

Taulukko 1

Sallitut toleranssit

Parametri [yksikko] Sallittu toleranssi
Matka [km] (1) + 205 m laboratoriossa saadusta vertailuarvosta
THC (?) [mg/km] + 15 mg/km tai 15 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mu-

kaan, kumpi on suurempi

CH, (3 [mg/km] + 15 mg/km tai 15 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mu-
kaan, kumpi on suurempi

NMHC (3 [mg/km] + 20 mg/km tai 20 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mu-
kaan, kumpi on suurempi

PN () [#[km] 0)

CO () [mg/km] + 150 mg/km tai 15 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mu-
kaan, kumpi on suurempi

CO, [g/km] + 10 g/km tai 10 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mukaan,
kumpi on suurempi

NO, () [mg/km] + 15 mg/km tai 15 % laboratoriossa saadusta vertailuarvosta sen mu-
kaan, kumpi on suurempi

(") Sovelletaan vain, jos ajoneuvon nopeus mdadritetddn ECU-yksikolld. Sallitun toleranssin noudattamiseksi voidaan sddtdd ECU:
n antamia ajoneuvon nopeusmittauksia validointitestin tulosten perusteella.

Parametri on pakollinen vain, jos liitteessi III A olevassa 2.1 kohdassa vaaditaan mittausta.

(}) Ei vield médritetty.

[
<

VALIDOINTIMENETELMA ~ PAKOKAASUN  MASSAVIRRALLE, JOKA ON  MAARITETTY  EIJALJITETTAVILLA
INSTRUMENTEILLA JA ANTUREILLA

Validointitiheys

Sen lisdksi, ettd lisdyksessdi 2 olevan 3 kohdan lineaarisuusvaatimukset tdyttyvat vakaissa olosuhteissa, ei-
jaljitettavin pakokaasun massavirtamittarin lineaarisuus tai ei-jaljitettavistd antureista tai ECU-signaaleista laskettu
pakokaasun massavirta on validoitava muuttuvissa olosuhteissa kunkin testiagjoneuvon osalta suhteessa
kalibroituun pakokaasun massavirtamittariin tai CVS-jarjestelmaidn. Validointimenettely voidaan suorittaa
asentamatta PEMS-jdrjestelmad, mutta yleisesti siind on noudatettava E-sddnnon nro 83, muutossarja 07, liitteessd
4 a mdidriteltyjd vaatimuksia sekd lisiyksessd 1 mddriteltyjd pakokaasun massavirtamittareihin sovellettavia
vaatimuksia.



31.3.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 82/39

4.2 Validointimenettely

Validointitesti tehddin alustadynamometrilli mahdollisuuksien mukaan tyyppihyviksyntdolosuhteissa E-sddnnon
nro 83, muutossarja 07, liitteen 4 a vaatimusten mukaisesti. Testisyklind kdytetdin kansainvilisti UN/ECEn
maailmanlaajuisen teknisen sddnnoén nro 15 liitteessd 1 esitettyd kansainvilistd yhdenmukaistettua kevyiden
hyotyajoneuvojen testimenettelyd (WLTC). Vertailukohtana kaytetddn jiljitettavasti kalibroitua virtausmittaria.
Ympariston lampotila voidaan valita timén liitteen 5.2 kohdassa annetulta alueelta. Pakokaasun massavirtamittarin
asennuksessa ja testin suorittamisessa on noudatettava timdn liitteen lisdyksessi 1 olevan 3.4.3 kohdan
vaatimusta.

Lineaarisuus validoidaan noudattamalla seuraavia laskentavaiheita:

a) Validoitava signaali ja vertailusignaali korjataan ajallisesti noudattamalla soveltuvin osin lisiyksessd 4 olevan 3
kohdan vaatimuksia.

b) Arvot, jotka ovat alle 10 prosenttia suurimmasta virtausarvosta, jitetdan jatkoanalyysin ulkopuolelle.

¢) Validoitava signaali ja vertailusignaali korjataan vihintddn 1,0 hertsin tasaisella taajuudella yhtilslld, jolla on
seuraava muoto:

y=axta,
jossa
y on validoitavan signaalin todellinen arvo
a, on regressiolinjan kulmakerroin
x on vertailusignaalin todellinen arvo

a, on regressiolinjan y-leikkaus.

Lasketaan kunkin mittausparametrin ja -jirjestelmin osalta arvon y arvolle x asetettu estimaatin keskivirhe
(SEE) ja determinaatiokerroin (r?).

d) Lineaarisen regression parametrien on tdytettiva taulukon 2 vaatimukset.

4.3  Vaatimukset

Taulukossa 2 annetut lineaarisuusvaatimukset on tdytettdva. Jos jokin sallittu toleranssivaatimus ei tdyty, on
ryhdyttiva korjaaviin toimiin ja toistettava validointi.

Taulukko 2

Lasketun ja mitatun pakokaasun massavirran lineaarisuusvaatimukset

Keskivirhe Determinaatiokerroin
SEE r2

Mittausparametri tai -jarjes-

p a, Kulmakerroin a,
telmd

Pakokaasun massavirta 0,0 + 3,0 kg/h 1,00 £ 0,075 < 10 % max > 0,90
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Lisdys 4
Paddstojen madrittiminen
1.  JOHDANTO
Tassd lisdyksessd kuvaillaan menettely, jolla médritetddn hetkellinen massapaasto [gfs] ja hiukkasmaédra [#/s], joita
kiytetddn sen jilkeen tehtivissd testiajomatkan arvioinnissa ja lopullisen paistotuloksen laskemisessa lisdyksissd 5
ja 6 kuvatulla tavalla.
2. SYMBOLIT
% — prosenttia
< — pienempi kuin
#]s lukumdira sekuntia kohti
a vedyn moolisuhde (H/C)
B hiilen moolisuhde (C/C)
Y rikin moolisuhde (S/C)
d typen moolisuhde (N/C)
At analysaattorin muunnosaika t [s]
At pakokaasun massavirtamittarin muunnosaika t [s]
€ hapen moolisuhde (O/C)
T, pakokaasun tiheys
Toas pakokaasun kaasukomponentin (gas) tiheys
1 ilman ylimaird
L hetkellinen ilman ylimaard
AJF, stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde [kg/kg]
°C celsiusaste
Copa metaanipitoisuus
o kuiva CO-pitoisuus [ %]
Ccon kuiva CO,-pitoisuus [ %]
Cary epdpuhtauden kuivapitoisuus (ppm tai tilavuusprosenttia)
Coasi pakokaasun kaasukomponentin (gas) hetkellinen pitoisuus [ppm]
Chicw markd HC-pitoisuus [ppm]
ChiciwINMO) - HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, ohittaa NMC:n [ppmC,]
Cucwjonm  — HC-konsentraatio, kun CH, tai C,H, ohittaa NMC:n [ppmC;]
Ce komponentin aikakorjattu pitoisuus [ppm]
G, komponentin pitoisuus [ppm] pakokaasussa
Caniic muiden hiilivetyjen kuin metaanin pitoisuus
Coet epdpuhtauden marképitoisuus (ppm tai tilavuusprosenttia)
E, etaanihyotysuhde
E, metaanihyGtysuhde
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g - gramma
gfs - grammaa sekunnissa
H, imuilman kosteus (grammaa vettd [ kg kuivaa ilmaa)
i mittauksen numero
kg — kilogramma
kg/h - kilogrammaa tunnissa
kg/s kilogrammaa sekunnissa
k, — kuiva-markakorjauskerroin
m metrid
My pakokaasun kaasukomponentin (gas) massa [g/s]
D — hetkellinen imuilman massavirta [kg/s]
Ginc aikakorjattu pakokaasun massavirta [kg/s]
Tmews hetkellinen pakokaasumassavirta [kg/s]
Do — hetkellinen polttoaineen massavirta [kg/s]
Gons raa’an pakokaasun massavirta [kg/s]
r — korrelaatiokerroin
r? determinaatiokerroin
T hiilivetyvastekerroin
rpm — kierrosta minuutissa
s sekunti
Uy — pakokaasun kaasukomponentin (gas) arvo u

3. PARAMETRIEN AIKAKORJAUS
Kirjatut komponenttien pitoisuudet, pakokaasun massavirta, ajoneuvon nopeus ja muut ajoneuvoa koskevat tiedot
on aikakorjattava, jotta ajomatkakohtaiset padstot voidaan laskea tdsmillisesti. Aikakorjauksen helpottamiseksi on
ajallisesti yhdenmukaistettavat tiedot kirjattava joko yksittdiseen tietojenkirjauslaitteeseen tai kaytettdvad
synkronoitua aikaleimaa lisdyksessi 1 olevan 5.1 kohdan mukaisesti. Parametrien aikakorjaus ja ajallinen
yhdenmukaistaminen on tehtdvd 3.1-3.3 kohdassa kuvatussa jarjestyksessa.

3.1 Komponenttien pitoisuuksien aikakorjaus

Kaikkien komponenttien kirjatut pitoisuudet aikakorjataan taaksepiin vastaavien analysaattorien muunnosaikojen

mukaisesti. Analysaattorien muunnosaika madritetddn lisdyksessd 2 olevan 4.4 kohdan mukaisesti:

jossa

C

i,c

C

ir

At

ti

¢ (t—At,) =¢(t)

on komponentin i aikakorjattu pitoisuus ajan t funktiona

on komponentin i raakapitoisuus ajan t funktiona

on komponenttia i mittaavan analysaattorin muunnosaika
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3.2 Pakokaasun massavirran aikakorjaus

Pakokaasun massavirtamittarilla mitattu pakokaasun massavirta aikakorjataan taaksepdin massavirtamittarin
muunnosajan mukaisesti. Massavirtamittarin muunnosaika médritetddn lisiyksessd 2 olevan 4.4.9 kohdan
mukaisesti:

qm,c(t - Atl,m) = qm,r(t)
jossa

qmc on aikakorjattu pakokaasun massavirta ajan t funktiona
qm: ON raa’an pakokaasun massavirta ajan t funktiona

At

.m on pakokaasun massavirtamittarin muunnosaika t.

Jos pakokaasun massavirta mdédritetddn ECU-yksikon tiedoilla tai anturilla, on otettava huomioon
lisimuunnosaika, joka saadaan vertaamalla toisiinsa laskettua pakokaasun massavirtaa ja lisdyksessd 3 olevan 4
kohdan mukaisesti mitattua pakokaasun massavirtaa.

3.3 Ajoneuvon tietojen ajallinen yhdenmukaistaminen

Muut anturista tai ECU-yksikostd saadut tiedot on yhdenmukaistettava ajallisesti vertaamalla niitd sopiviin
padstotietoihin (esimerkiksi komponenttien pitoisuuksiin).

3.3.1 Eri ldhteistd saatu ajoneuvon nopeus

Ajoneuvon nopeuden ja pakokaasun massavirran ajalliseksi yhdenmukaistamiseksi on ensin saatava yksi pitevi
nopeusarvo. Jos ajoneuvon nopeus saadaan useasta ldhteestd (esimerkiksi GPS:std, anturista tai ECU:sta),
nopeusarvot on yhdenmukaistettava ajallisesti vertaamalla niitd toisiinsa.

3.3.2 Ajoneuvon nopeus ja pakokaasun massavirta

Ajoneuvon nopeus on yhdenmukaistettava ajallisesti pakokaasun massavirran kanssa vertaamalla toisiinsa
pakokaasun massavirtaa ja ajoneuvon nopeuden ja positiivisen kiihdytyksen tuloa.

3.3.3 Muut signaalit

Hitaasti pienelld vaihteluvililli muuttuvien arvojen, kuten ympiriston limpétilan, ajallinen yhdenmukaistaminen
voidaan jattdd tekematta.

4. KYLMAKAYNNISTYS

Kylmikaynnistysjakso kestdd ensimmdiset 5 minuuttia polttomoottorin ensimmdisestd kdynnistdmisestd. Jos
jadhdytysaineen limpétila voidaan médrittdd luotettavasti, kylmakdynnistysjakso pddttyy, kun jadhdytysaineen
lampotila saavuttaa ensimmadisen kerran arvon 343 K (70 °C) mutta kuitenkin viimeistddn 5 minuuttia moottorin
ensimmadisen kdynnistimisen jilkeen. Kylmakdynnistyspddstot kirjataan.

5. PAASTOMITTAUKSET MOOTTORIN OLLESSA PYSAHDYKSISSA

Kaikki hetkelliset pddstojen tai pakokaasuvirran mittaukset, jotka saadaan polttomoottorin ollessa kytkettynd pois
toiminnasta, on kirjattava. Kirjatut arvot on myShemmin erillisessd vaiheessa nollattava tietojen jalkikasittelyssa.
Polttomoottorin katsotaan olevan kytkettyna pois toiminnasta, kun kaksi seuraavista perusteista tdyttyy: moottorin
kirjattu kierrosnopeus on alle 50 rpm, mitattu pakokaasun massavirta on alle 3 kg/h, mitattu pakokaasun
massavirta laskee alle 15 prosenttiin joutokdynnilld saadusta vakaasta massavirrasta.

6. AJONEUVON KORKEUTTA MERENPINNASTA KOSKEVA JOHDONMUKAISUUSTARKASTUS

Jos on perusteltu syy uskoa, ettd ajomatka on toteutettu korkeammalla merenpinnasta kuin liitteessd III A olevassa
5.2 kohdassa tismennetddn, tai jos korkeus merenpinnasta on mitattu pelkistdin GPS:ll4, on tarkastettava GPS:n
korkeustietojen johdonmukaisuus ja korjattava tiedot tarvittaessa. Tietojen johdonmukaisuus tarkastetaan
vertaamalla GPS:std saatuja leveys- ja pituuspiiri- sekd korkeustietoja korkeuteen, joka ilmoitetaan digitaalisessa
maastomallissa tai sopivan mittakaavan topografisessa kartassa. Jos mittaukset poikkeavat topografisessa kartassa
ilmoitetusta korkeudesta yli 40 metrid, ne on korjattava manuaalisesti ja merkittiva.



31.3.2016

Euroopan unionin virallinen lehti

L 82/43

8.1.

8.2

9.1

GPS:STA SAATUA AJONEUVON NOPEUTTA KOSKEVA JOHDONMUKAISUUSTARKASTUS

GPS:n mddrittimidn ajoneuvon nopeuden johdonmukaisuus on tarkastettava laskemalla kokonaisajomatka ja
vertaamalla sitd vertailumittauksiin, jotka on saatu joko anturista, validoidusta ECU:sta taikka digitaalisesta
tieverkkokartasta tai topografisesta kartasta. GPS-tiedoissa olevat ilmeiset virheet on korjattava esimerkiksi
lokipaikannusanturilla ennen johdonmukaisuustarkastusta. Alkuperiiset korjaamattomat tiedot sisaltavi tiedosto
on siilytettivd ja korjatut tiedot merkittdvd. Korjattujen tietojen kattama aika saa olla enintddn 120 sekuntia
keskeytyksettd tai yhteensd 300 sekuntia. Korjatuista GPS-tiedoista laskettu kokonaisajomatka saa poiketa vertailu-
matkasta enintddn 4 prosenttia. Jos GPS-tiedot eivit tdytd niitd vaatimuksia eikd muuta luotettavaa nopeustieto-

ldhdettd ole kaytettavissa, testitulokset mitdtoiddan.

PAASTOJEN KORJAAMINEN

Kuiva-mirkikorjaus

Jos pdastot mitataan kuivana, mitatut pitoisuudet on muutettava mérkapitoisuuksiksi seuraavasti:

jossa

c on epdpuhtauden markdpitoisuus (ppm tai tilavuusprosenttia)

‘wet

Cry  On epdpuhtauden kuivapitoisuus (ppm tai tilavuusprosenttia)

k,  on kuiva-mairkakorjauskerroin.

Lasketaan arvo k, seuraavalla yhtalolla:

1

k\’V -
14 a x 0,005 x (cco, + ¢co)

x 1,008

jossa

B 1,608 x H,
1000 + (1,608 x H,)

kwl

H on imuilman kosteus [grammaa vettd | kg kuivaa ilmaa]
Cco, on kuiva CO,-pitoisuus [ %]
Cco  on kuiva CO-pitoisuus [ %]

a on vedyn moolisuhde.

NOx-arvon korjaaminen ympiriston kosteuden ja limpétilan mukaisesti

NO,-pddstoarvoa ei korjata ympariston lampétilan ja kosteuden mukaisesti.

HETKELLISTEN PAKOKAASUN KAASUMAISTEN KOMPONENTTIEN MAARITTAMINEN

Johdanto

Raakapakokaasun komponentit mitataan lisiyksessi 2 kuvailluilla mittaus- ja ndytteenottoanalysaattoreilla.
Komponenttien raakapitoisuudet mitataan lisdyksen 1 mukaisesti. Tiedot aikakorjataan ja yhdenmukaistetaan

ajallisesti 3 kohdan mukaisesti.



L 82/44 Euroopan unionin virallinen lehti 31.3.2016

9.2 NMHC- ja CH,-pitoisuuksien laskeminen

Kun metaanimittaus tehdddn NMC-FID-analysaattorilla, NMHC-pitoisuuden laskeminen riippuu nolla- ja vertailu-
sdddossd kdytettdvistd kalibrointikaasusta ja -menetelmdstd. Jos THC-mittauksiin kiytetddn FID-analysaattoria
ilman NMC:td, FID kalibroidaan propaanilla ja ilmalla tai propaanilla ja typelld tavalliseen tapaan. Jos FID
kalibroidaan sarjassa NMC:n kanssa, voidaan soveltaa seuraavia menetelmia:

a) propaania ja ilmaa sisiltavi kalibrointikaasu ohittaa NMC:n
b) metaania ja ilmaa sisaltdva kalibrointikaasu kulkee NMC:n lapi.

On erittdin suositeltavaa kalibroida metaani-FID NMC:n ldpi kulkevalla metaani-ilmaseoksella.

Menetelmissi a lasketaan CH,- ja NMHC-pitoisuus seuraavasti:

o — CHC(w/oNMC) X (1 - EM) ~ CHC(w/NMC)
CHy (Ex — Exy)

Crc(w/nme) ~ Crctw/onme) X (1~ Eg)
m X (EE - EM)

CNMHC =

Menetelmissd b lasketaan CH,- ja NMHC-pitoisuus seuraavasti:

Crc(w/NMe) X Ty X (1 - EM) ~ CHC(w/oNMC) X (1 - EE)
CHey =

m X (EE - EM)

c _ CHC(w/oNMe) X (1 _EM) ~ Cae(w/NMe) X Ty X (1 - EM)

NMHC (EE _ EM)
jossa
CciwloNMO) on HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, ohittaa NMC:n [ppm C|]
ChciwNMO) on HC-pitoisuus, kun CH, tai C,H, virtaa NMC:n lapi [ppm C,]
T, on lisdyksessd 2 olevan 4.3.3 kohdan b alakohdassa méaritetty hiilivetyvastekerroin
E, on lisdyksessd 2 olevan 4.4.3 kohdan a alakohdassa madritetty metaanihy6tysuhde
E, on lisdyksessd 2 olevan 4.3.4 kohdan b alakohdassa madritetty etaanihydtysuhde.

Jos metaani-FID kalibroidaan erottimella (menetelmd b), lisiyksessdé 2 olevan 4.3.4 kohdan a alakohdassa
médritetty metaanimuunnostehokkuus on nolla. NMHC:n massan laskemisessa kdytetyn tiheyden on oltava sama
kuin kaikkien hiilivetyjen limpatilassa 273,15 K ja paineessa 101,325 kPa, ja se on riippuvainen polttoaineesta.

10. PAKOKAASUN MASSAVIRRAN MAARITTAMINEN

10.1 Johdanto

Hetkellisten massapddstjen laskeminen 11 ja 12 kohdan mukaisesti edellyttdd pakokaasun massavirran
médrittimistd. Pakokaasun massavirta on mddritettdvd kayttden jotakin lisdyksessd 2 olevassa 7.2 kohdassa
esitettyd suoraa mittausmenetelmid. Pakokaasun massavirta voidaan vaihtoehtoisesti laskea 10.2-10.4 kohdassa
kuvatulla tavalla.
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10.2 Laskentamenetelmi, jossa kiytetddn ilman massavirtaa ja polttoaineen massavirtaa

Hetkellinen pakokaasun massavirta voidaan laskea ilman ja polttoaineen massavirroista seuraavasti:

qmcw,i = qmaw,i + qu,i

jossa

Quew;  ON hetkellinen pakokaasun massavirta [kg/s]
Quaw; oM hetkellinen imuilman massavirta [kg/s]
Qo on hetkellinen polttoaineen massavirta [kg/s].

Jos ilman massavirta ja polttoaineen massavirta tai pakokaasun massavirta madritetdidn ECU:n antamasta
lukemasta, pakokaasun lasketun hetkellisen massavirran on tiytettivd pakokaasun massavirralle lisiyksessd 2
olevassa 3 kohdassa vahvistetut vaatimukset ja lisdyksessi 3 olevassa 4.3 kohdassa vahvistetut validointivaa-
timukset.

10.3 Laskentamenetelmi, jossa kiytetdin ilman massavirtaa ja ilman ja polttoaineen suhdetta

Hetkellinen pakokaasun massavirta voidaan laskea ilman massavirrasta ja ilman ja polttoaineen suhteesta

seuraavasti:
Qmew,i = Gmaw,i X (1 + +>
AfFy XA
jossa
138,0 x <1 +%- E+y>
A/JF, = -
12,011 4+ 1,008 x a + 15,9994 x £ + 14,0067 x & + 32,0675 x Yy
_2xcepx1074
(IOO_M_CHCWX104)+ EX%_E_é X(Cc02+cco><10’4)
2 4 cox’® 2 2
}\1, . 3,5><cc02
4,764 X (1 _"_ﬂ - £+y) X (CCO2 + Cco X 1074 + Caew X 10_4)
4 2
jossa

Quaw; 0N hetkellinen imuilman massavirta [kg/s]
AJF,  on stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde [kg/kg]
L on hetkellinen ilman ylimdard

Ccop  on kuiva CO,-pitoisuus [ %]
o on kuiva CO-pitoisuus [ppm]

Cuew 0N mirkd HC-pitoisuus [ppm]
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a on vedyn moolisuhde (H/C)
B on hiilen moolisuhde (C/C)
Y on rikin moolisuhde (S/C)

d on typen moolisuhde (N/C)
€ on hapen moolisuhde (O/C)

Kertoimet viittaavat polttoaineeseen, jonka koostumus on CgH,ON;S,. Hiilipohjaisissa polttoaineissa f=1. HC-
pddstojen pitoisuus on tyypillisesti pieni, ja se voidaan jdttdd huomiotta laskettaessa arvoa L.

Jos ilman massavirta ja ilman ja polttoaineen suhde méaritetidn ECU:n antamasta lukemasta, pakokaasun lasketun
hetkellisen massavirran on tdytettdvd pakokaasun massavirralle lisiyksessd 2 olevassa 3 kohdassa vahvistetut
vaatimukset ja lisdyksessd 3 olevassa 4.3 kohdassa vahvistetut validointivaatimukset.

10.4 Laskentamenetelmi, jossa kiytetddn polttoaineen massavirtaa ja ilman ja polttoaineen suhdetta

Hetkellinen pakokaasun massavirta voidaan laskea polttoainevirrasta ja ilman ja polttoaineen suhteesta
(laskennassa kdytetddn arvoja AJF, ja I, 10.3 kohdan mukaisesti) seuraavasti:

qmew,i = qu,i x (1 + A/Fst x >\)

i

Pakokaasun lasketun hetkellisen massavirran on tdytettivd pakokaasun massavirralle lisdyksessd 2 olevassa 3
kohdassa vahvistetut vaatimukset ja lisiyksessd 3 olevassa 4.3 kohdassa vahvistetut validointivaatimukset.

11. HETKELLISTEN MASSAPAASTOJEN LASKEMINEN

Hetkelliset massapaistot [gfs] mddritetddn kertomalla tarkasteltavan epdpuhtauden hetkellinen pitoisuus [ppm]
hetkelliselld pakokaasun massavirralla [kg/s] — molemmat korjattuina ja yhdenmukaistettuina muunnosajan kanssa
— ja vastaavalla taulukossa 1 annetulla arvolla u. Jos mittaukset tehddin kuivapohjalta, komponenttien hetkellisiin
pitoisuusarvoihin on tehtdvd 8.1 kohdan mukainen kuiva-mirkdkorjaus ennen muita laskelmia. Kaikkiin
seuraaviin tietojen evaluointeihin on tapauksen mukaan sisillytettivd negatiiviset paistéarvot. Hetkellisten
pddstojen laskemisessa on otettava huomioon kaikki vilitulosten merkitykselliset numerot. Sovelletaan seuraavaa

yhtalod:
Myasi = Ugas ™ Cousi * Tmewi
jossa
My on pakokaasun kaasukomponentin (gas) massa [gfs] #### (kaiketi pelkki g)
Ugs on pakokaasun kaasukomponentin (gas) tiheyden ja pakokaasun kokonaistiheyden suhde taulukossa
1 luetellun mukaisesti
Casi on pakokaasun kaasukomponentin (gas) mitattu pitoisuus [ppm]
Tunew on mitattu pakokaasun massavirta [kg/s]
gas on vastaava komponentti

i on mittauksen numero
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Taulukko 1
Raa’an pakokaasun u-arvot, jotka kuvaavat pakokaasun komponentin tai epipuhtauden i (kg/m’) ja
pakokaasun tiheyden (kg/m?) suhdetta (6)
Komponentti tai epdpuhtaus i
NO, co HC Co, 0, CH,
Polttoaine p. [kg/m?] Pyas [kg/m’]
2,053 1,250 " 1,9636 1,4277 0,716
Ugas () ()
Diesel (B7) 1,2943 | 0,001586 | 0,000966 | 0,000482 | 0,001517 | 0,001103 | 0,000553
Etanoli (ED95) 1,2768 | 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 | 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
CNG (}) 1,2661 | 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 () | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
Propaani 1,2805 | 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Butaani 1,2832 | 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 | 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG (°) 1,2811 | 0,001602 | 0,000976 | 0,000510 | 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
Bensiini (E10) 1,2931 | 0,001587 | 0,000966 | 0,000499 | 0,001518 | 0,001104 | 0,000553
Etanoli (E85) 1,2797 1 0,001604 | 0,000977 | 0,000730 | 0,001534 | 0,001116 | 0,000559
(') polttoaineen mukaisesti
(® kun =2, kuiva ilma, 273 K, 101,3 kPa
(}) wu-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C = 66-76 %, H = 22-25 %, N = 0-12 %
() NMHC:n perustana CH, ,, (THC:n osalta kdytetddn CH,:n u-kerrointa)
(}) u-arvot 0,2 prosentin tarkkuudella, kun massakoostumus on C;=70-90 %, C,=10-30 %
() u,, on yksik6ton parametri. u,,-arvoissa yksikot on muunnettu, jotta hetkelliset padstot saadaan oikeina mittayksikkoina (g/
s).
12.  HETKELLISTEN HIUKKASMAARIEN LASKEMINEN
Téssd jaksossa maddritellddn hetkellisten hiukkasmédrien mittaamiseen kdytettdvien analysaattorien tulevat
vaatimukset, joita sovelletaan, kun mittauksesta tulee pakollinen.
13.  TIETOJEN RAPORTOINTI JA VAIHTO

Mittausjdrjestelmien ja tietojenarviointiohjelmiston vélinen tietojenvaihto on toteutettava lisiyksessd 8 olevassa 2
kohdassa maddriteltyd standardoitua raportointitiedostoa kayttden. Tietojen esikdsittely (esimerkiksi 3 kohdan
mukainen aikakorjaus tai GPS:n antaman ajoneuvon nopeussignaalin korjaaminen 7 kohdan mukaisesti) on
tehtdvd mittausjdrjestelmien valvontaohjelmistolla ja saatettava pddtokseen ennen tietojenraportointitiedoston
luomista. Jos tiedot korjataan tai niitd ksitellddn ennen niiden kirjaamista raportointitiedostoon, alkuperdiset
raakatiedot on sdilytettdvd laadunvarmistamista ja -valvontaa varten. Vilituloksia ei saa pyoristdd. Vilitulokset on
sen sijaan otettava huomioon laskettaessa hetkellisida padstoja [gfs, #[s], jotka on saatu analysaattorista,
virtausmittarista, anturista tai ECU:sta.
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Lisdys 5
Ajomatkan dynaamisten olosuhteiden todentaminen menetelmilli 1 (liikkuva keskiarvon

madiritysjakso)

1. JOHDANTO

Liikkuvaan keskiarvon maddritysjaksoon perustuvalla menetelmilld saadaan testauksessa tietylld mitta-asteikolla
kisitys todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvistd pddstoistd (RDE-pdastot). Testi jakautuu osiin (médritysjaksoihin), ja
niitd seuraavan tilastollisen késittelyn tarkoituksena on maarittdd, mitkd maaritysjaksot soveltuvat ajoneuvon RDE-
suorituskyvyn arviointiin.

Médritysjaksojen  “normaalisuus”  mdiritetddn  vertaamalla niiden ajomatkakohtaisia  CO,-pdastojd ()
vertailukdyradn. Testi on tdydellinen, kun se sisdltdd riittdvin madran normaaleja madritysjaksoja, joihin kuuluu eri
nopeusalueita (kaupunki, maantie, moottoritie).

Vaihe 1. Tietojen segmentointi ja kylmakaynnistyspddstojen sulkeminen pois
Vaihe 2. Piistojen laskenta médritysjaksoittain (3.1 kohta)

Vaihe 3. Normaalien médritysjaksojen mairittiminen (4 kohta)

Vaihe 4. Testin tdydellisyyden ja normaalisuuden todentaminen (5 kohta)

Vaihe 5. Piistojen laskenta madritysjaksoja kayttden (6 kohta)

2. SYMBOLIT, PARAMETRIT JA YKSIKOT

Indeksi (i) tarkoittaa aika-askelta.
Indeksi (j) tarkoittaa mairitysjaksoa.

Indeksi (k) tarkoittaa luokkaa (t = yhteensd, u = kaupunkiajo, r = maantieajo, m = moottoritieajo) tai CO,-
ominaiskdyrdd (characteristic curve, cc).

Indeksi “"gas” tarkoittaa sddnneltyja pakokaasun komponentteja (esim. NO,, CO, PN).

A — muutos

2 — suurempi tai yhtd suuri

# — numero tai maara

% — prosenttia

< — pienempi tai yhtd suuri

a, b, - CO,-ominaiskéyrin kertoimet

a, b, — CO,-ominaiskdyrin kertoimet

d; — mdédritysjakson j kattama matka [km]

fe — kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuksien painotuskertoimet
h — madritysjaksojen etdisyydet CO,-ominaiskayrastd [ %]

h, — médritysjakson j etédisyys CO,-ominaiskéyrastd [ %]

I — kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuksien ja koko ajomatkan vaativuusindeksit
ki ki, — painotusfunktion kertoimet

ky; Ry — painotusfunktion kertoimet

(") Hybridiajoneuvojen osalta energian kokonaiskulutus on muunnettava CO,:ksi. Tdtd muuntamista koskevat sddnnét esitetddn toisessa
vaiheessa.
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Moy et — CO,-massan vertailuarvo [g]
s — pakokaasun kaasukomponentin (gas) massa tai hiukkasmaari [g] tai [#]
M, — pakokaasun kaasukomponentin (gas) massa tai hiukkasmadrd madritysjaksolla j [g] tai [#]
M, — pakokaasun kaasukomponentin (gas) ajomatkakohtainen paasto [g/km] tai [#/km]
M, 4 — pakokaasun kaasukomponentin (gas) ajomatkakohtainen padsto mdaritysjaksolla j [g/km]
tai [#/km]
N, — maddritysjaksojen lukuméidrd kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuksilla
P, P, P, — vertailupisteet
t — aika [s]
t — keskiarvon maddritysjakson ensimmdinen sekunti [s], kun j on mdiritysjakson
jarjestysnumero
L, — keskiarvon mdiritysjakson viimeinen sekunti [s], kun j on maaritysjakson jarjestysnumero
t, — kokonaisaika vaiheessa i [s]
t; — kokonaisaika vaiheessa i méaritysjakso j huomioon ottaen [s]
tol, — ajoneuvon CO,-ominaiskdyrdn primaaritoleranssi [ %]
tol, — ajoneuvon CO,-ominaiskéyrin sekundaaritoleranssi [ %]
t, — testin kesto [s]
v — ajoneuvon nopeus [km/h]
v — madritysjakson keskinopeus [km/h]
12 — ajoneuvon todellinen nopeus aika-askeleessa i [km/h]
7 — ajoneuvon keskinopeus mairitysjaksolla j [km/h]
¥ = 19km/h — keskinopeus WLTP-syklin pienen nopeuden vaiheessa
Vr, = 56,6 km/h - keskinopeus WLTP-syklin suuren nopeuden vaiheessa
Vs = 92,3km/h - keskinopeus WLTP-syklin erittdin suuren nopeuden vaiheessa
w — maddritysjaksojen painotuskerroin
W, — médritysjakson j painotuskerroin
3. LIKKUVAT KESKIARVON MAARITYSJAKSOT
3.1 Keskiarvon mairitysjakson miiritteleminen

Lisiyksen 4 mukaisesti lasketut hetkelliset pddstot on otettava huomioon kiyttden likkuvan keskiarvon
médritysjakson menetelmad, joka perustuu CO,-massan vertailuarvoon. Massapddstojd ei lasketa koko tietosarjalle,
vaan sen osille, joiden pituus madritetddn niin, ettd se vastaa ajoneuvon padstimai CO,-massaa, joka on mitattu
laboratoriosyklin ajalta. Liikkuvan keskiarvon laskenta suoritetaan kiyttien aikalisdystd, joka vastaa tietojen
ndytteenottotiheyttd. N&itd tietosarjojen osia, joita kaytetddn laskettaessa pdistotietojen keskiarvo, kutsutaan
keskiarvon madritysjaksoiksi. Tdssd kohdassa kuvattu laskenta voidaan aloittaa viimeisestd kohdasta (taaksepiin)
tai ensimmdisestd kohdasta (eteenpdin).
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Seuraavia tietoja ei oteta huomioon CO,-massan, paistojen ja keskiarvon mddritysjaksojen etdisyyden laskennassa:

— instrumenttien méddrdaikaisen todentamisen aikana ja/tai nollavasteen poikkeaman todentamisen jilkeen saadut
tiedot;

— kylmikéynnistyspdastot, maaritettyind lisdyksessd 4 olevan 4.4 kohdan mukaisesti;
— ajoneuvon maanopeus < 1 km/h;
— mikd tahansa testijakso, jonka aikana polttomoottori sammutetaan.

Pddstojen massa (tai hiukkasmédrd) M, ; médritetddn integroimalla sithen hetkelliset paastot gfs (tai hiukkasmaaran

osalta #[s), jotka on laskettu lisiyksessd 4 esitetylld tavalla.
Kuva 1

Ajoneuvon nopeus ajan funktiona - Keskiarvotetut pddstot ajan funktiona ensimmiisestd keskiarvon
miiritysjaksosta alkaen

v[kmfh] Mgrm,dj

A

Ensimmiinen -..___ [ o

Mga.s.d,i

Ensimmiisen mairitysjakson ¢}
kesto o

Kuva 2

CO,-massaan perustuvien keskiarvon miiritysjaksojen méairittiminen

Mgas [g]
A Mco,(t2) = Mco,(t1) = Mco, ey
Mgas(t2,)
i — At) — Mo, (t1j) < Mco, rer
M gas(t1,)

> Mco,lg]
Mo, (t1) Mo, (ta; — At)  Mco,(tz) i
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Keskiarvon maritysjakson kesto (t,— t, ) , kun j on jakson jdrjestysnumero, médritetddn seuraavasti:
Mco, (t25) = Mco, (t1;) = Mco, wf

jossa
Mo, (t;;) on CO,-massa mitattuna testin aloittamisen ja ajankohdan (t, ) valilla [g];

Mco, s on puolet ajoneuvosta WLTP-syklin aikana tulleesta CO,-massasta [g] (tyyppi I -testi kylmikéynnistys
mukaan luettuna);

t,;on valittava niin, ettd
Mo, (t2,j - At) - Mo, (tl,j) < Mo,y < Mo, (tz,j) =~ Mo, (tl,j)

jossa At on néytteenottojakso.

CO,-massat lasketaan mdédritysjaksoissa integroimalla hetkelliset paistot, jotka on laskettu tdmin liitteen
lisdyksessd 4 esitetylld tavalla.

3.2 Mairitysjakson piistojen ja keskiarvojen laskenta
Kullekin 3.1 kohdan mukaisesti méritetylle méritysjaksolle lasketaan seuraavat:

— ajomatkakohtaiset paistot M, ,; kaikkien tissé liitteessd tdsmennettyjen epépuhtauksien osalta;

— ajomatkakohtaiset CO,-padstot M,

— ajoneuvon keskinopeus ¥

4. MAARITYSJAKSOJEN ARVIOINTI

41 Johdanto

Testiajoneuvon dynaamiset vertailuolosuhteet madritetddn tyyppihyviksynnin yhteydessd méiritetyistd ajoneuvon
CO,-péistoistd keskinopeuden funktiona; titd kutsutaan "ajoneuvon CO,-ominaiskéyraksi”.

Ajoneuvon ajomatkakohtaisten CO,-pddstojen mddrittimiseksi ajoneuvo testataan kiyttden ajovastusasetuksia,
jotka esitetddn UNECEn maailmanlaajuisen teknisen sddnnén nro 15 sisdltdimdissd kevyiden hyotyajoneuvojen
kansainvilisessd yhdenmukaistetussa testimenettelyssd (ECE/TRANS/180/Add.15).

4.2  CO,ominaiskiyrin vertailupisteet

Kayran médrittimisen edellyttimat vertailupisteet P, P, ja P; vahvistetaan seuraavasti:

4.2.1 Piste P,

Vp = 19 km/h (keskinopeus WLTP-syklin pienen nopeuden vaiheessa)

Mco, 4p, = ajoneuvon CO,-pddstét WLTP-syklin pienen nopeuden vaiheessa x 1,2 [g/km]

4.2.2 Piste P,

4.2.3 W, = 56,6 km/h (keskinopeus WLTP-syklin suuren nopeuden vaiheessa)

Mco, 4p, = ajoneuvon CO,-pddstét WLTP-syklin suuren nopeuden vaiheessa x 1,1 [g/km]
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4.2.4 Piste P,

4.2.5 Vp; = 92,3 km/h (keskinopeus WLTP-syklin erittdin suuren nopeuden vaiheessa)

4.3

Mco, 4p, = ajoneuvon CO,-pddst6t WLTP-syklin erittdin suuren nopeuden vaiheessa x 1,05 [g/km]

CO,-ominaiskiyrin midrittiminen

Kayttden 4.2 kohdassa mddritettyja vertailupisteitd ominaiskdyran CO,-pdastot lasketaan keskinopeuden funktiona
kahden lineaarisen jakson (P,, P,) ja (P, P;) avulla. Jakso (P,, P;) on enintddn 145 km/h ajoneuvon nopeutta
kuvaavalla akselilla. Ominaiskdyrd maaritetddn seuraavilla yhtaloilla:

Jakso (P, P,):

Mcoz,d,cc@) =aV+ bl

with: a, = (Mco2,d,p2 - MCO2,d,P1 )/(m - W)
and: by = Mco, ap, = 171

Jakso (P,, P,):

Mco, acc(V) = a,v + b,

with: a, = (Mcoz,d,P3 - Mcoz,d,Pz)/(@ - V)

and: b, = Mcoz,d,Pz ~ 43Vpy

Kuva 3

Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri

M COy ilg/km|

o,

«  Miiritysjakso{v;, Mo, ;)
“ . Moo (1 toly /100)

P, - N, e .
\E\l\\ ™ s e o \"‘ vaﬂz,d)mr ‘ (1 + toly // 104}

W M £ dae

Meg,dj -

- i Mooy aee (3 Lol /100)
S T e Mg (1 E01/100)
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4.4  Kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon miiritysjaksot

4.4.1 Kaupunkiajon médritysjaksoilla ajoneuvojen keskiméiraiset maanopeudet v; ovat pienempid kuin 45 km/h.

4.4.2 Maantieajon madritysjaksoilla ajoneuvojen keskimdariiset maanopeudet ¥ ovat suurempia tai yhtd suuria kuin
45 km/h ja pienempia kuin 80 km/h.

4.4.3 Moottoritieajon méiritysjaksoilla ajoneuvojen keskimairdiset maanopeudet ¥; ovat suurempia tai yhtd suuria kuin
80 km/h ja pienempid kuin 145 km/h.

Kuva 4

Ajoneuvon CO,-ominaiskiyri: kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon miirittiminen

Mo, alg/km]
* KAUPUNKI| MAANTIE,  MOOTTORITIE |
S ;’ | !
S | !
P "% 1 . H

i)

S

5 AJOMATKAN TAYDELLISYYDEN JA NORMAALISUUDEN TODENTAMINEN

5.1 Ajoneuvon CO,-ominaiskiyrin toleranssit

Ajoneuvon CO,-ominaiskdyrdn primaaritoleranssi tol,= 25 % ja sekundaaritoleranssi tol, = 50 %.

5.2 Testin tiydellisyyden todentaminen

Testi katsotaan tdydelliseksi, kun se kattaa vihintddn 15 prosenttia kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon
médritysjaksoista laskettuna madritysjaksojen kokonaismédrasta.

5.3 Testin normaalisuuden todentaminen

Testi katsotaan normaaliksi, kun vahintddn 50 prosenttia kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon maaritysjaksoista
on ominaiskdyralle maaritetyn primaaritoleranssin rajoissa.

Jos vahvistettu 50 prosentin vahimmdisvaatimus ei tdyty, ylempai sallittua toleranssia tol, voidaan nostaa
vaiheittain 1 prosentilla kerrallaan, kunnes tavoite eli 50 prosenttia normaalijaksoista on saavutettu. Tatd
menettelyd kdytettdessi tol, ei saa olla yli 30 prosenttia.
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6.  PAASTOJEN LASKENTA
6.1 Painotettujen ajomatkakohtaisten pidstojen laskenta

Paastot lasketaan mdiritysjakson ajomatkakohtaisten pédstdjen painotettuna keskiarvona, erikseen kaupunki-,
maantie- ja moottoritieluokkien osalta ja koko ajomatkan osalta.

M, — Z(Wngas,d,)')
gasd, Sw

k=urm

Kunkin maéritysjakson painotuskerroin w; maaritetddn seuraavasti:

Jos Mco,acc(¥) - (1 —tol; /100) < Mco,aj < Mco,acc(¥) - (1 4 tol; /100)
niin w; = 1

Jos

— tol _ tol
MCOzvdeC(vi) ) <1 + m) < Moy ) < Mcoz,d,cc(vi) ) <1 + ﬁ)

niin w;, =k, h + k;,
jolloin k,; = 1/(tol, — tol,)
ja k,,: tol,/(tol,-tol,)
Jos
Mcozydycc(v}') . (1 - tolz/lOO) S MCOz,d,j S Mcoz,d,cc(v}') . (1 - tOll/loo)
niin w; = k,h; + K,
jolloin k,, = 1/(tol, — tol))

ja k,, = k,, = tol,/(tol,-tol,)

Jos

Mco, 4;(¥) < Mcoyacc(%) - (1 - tol,/100)
tai

Mco, 4 (%) > Mco,.acc(¥) - (1 4 tol,/100)
niin w, = 0
jossa

Mcoz,d,j - MCOZ.d,CC (vi)

h. =100 - —
! Mcoz,d,cc (Vj)
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Kuva 5

Keskiarvon mdiritysjakson painotusfunktio
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6.2  Vaativuusindeksien laskenta

Vaativuusindeksit lasketaan erikseen kaupunki-, maantie- ja moottoritieluokkien osalta:

T 1
hy :EZhjk:u,r,m

ja koko ajomatkan osalta:

h = futfo+fu

jossa f, f. f, ovat 0,34, 0,33 ja 0,33.

6.3 Koko ajomatkan paist6jen laskenta

Ajomatkakohtaiset padstot [mg/km] lasketaan kunkin kaasumaisen epipuhtauden osalta koko matkalta seuraavasti
kdyttden 6.1 kohdan mukaisesti laskettuja painotettuja ajomatkakohtaisia paastoja:

M W= 1000 .fu ) Mg‘“vd-” +f7 : Mgas,d,r +fm . Mgas,d,m
as,d,t
’ (fu +fr +fn)

ja hiukkasmdirin osalta:

M :fu : MPN,d,u +fr : MPN,d,r +fm : MPN,d,m
e (Futfotfn)

jossa f,, f, f., ovat 0,34, 0,33 ja 0,33.
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7 NUMEERISET ESIMERKIT
7.1 Keskiarvon miiritysjakson laskenta

Taulukko 1

Keskeiset laskenta-asetukset

Mcoays [g] 610
Keskiarvon mdiritysjakson laskentasuunta Eteenpdin
Keruutaajuus [Hz] 1

Kuvasta 6 kiy ilmi, kuinka keskiarvon maddritysjaksot mddritetdidn ajotestin aikana PEMS-jirjestelmalld
tallennettujen tietojen perusteella. Selkeyden vuoksi esimerkissd esitetddn vain ajomatkan ensimmdiset 1 200
sekuntia.

Sekunnit 0-43 ja 81-86 on jdtetty pois, koska tilléin ajoneuvon nopeus on nolla.

Ensimmiinen keskiarvon madritysjakso alkaa kun t,; = 0 s ja péittyy kun t,, = 524 s (taulukko 3). Ajoneuvon
keskinopeus maddritysjaksolla sekd paistetyt integroidut CO- ja NO,-massat [g], jotka vastaavat ensimmdisen
keskiarvon mddritysjakson valideja tietoja, luetellaan taulukossa 4.

Mo, 1 _ 610,217

Mco,a1 = i 4977 122,61 g/km
Mo, a1 = Mjl‘” = i;g = 0,45g/km
Myoyar = MZ‘:X‘I = z;; =0,71g/km

Kuva 6

Ajotestin aikana PEMS-jirjestelmilli tallennetut hetkelliset CO,-pddstot ajan funktiona. Suorakulmaiset
kehykset osoittavat miiritysjakson keston, kun j on jakson jirjestysnumero. Tietosarja ”Validi = 100 | Ei
kiytetd = 0” osoittaa sekunneittain tiedot, jotka jitetdin analyysin ulkopuolelle.
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7.2 Miiritysjaksojen arviointi

Taulukko 2

Ajoneuvon CO,-ominaiskiyrin laskenta-asetukset

CO, WLTP-syklin pienen nopeuden vaiheessa (P,) [g/ 154
km]

CO, WLTP-syklin suuren nopeuden vaiheessa (P,) [g/ 96
km]

CO, WLTP-syklin erittdin suuren nopeuden vaiheessa 120
(P5) [g/km]

Vertailupiste
P, Ve = 19,0 km/h Mco,ap, = 154 g/km
P, Vp = 56,6 km/h Mco,ap, = 96 g/km
P, Ve = 92,3 km/h Mco,apy = 120 g/km

CO,-ominaiskdyrd maaritetddn seuraavasti:

Jakso (P, P,):

Mcoz,d(v) = aﬁ + b1

jolloin
58
a; = (96 - 154)/(56,6 - 19,0) = - =2 = 1,543
37,6
jab, =154 —(-1,543) x 19,0 = 154 + 29,317 = 183,317
Jakso (P,, P;):
Mcozyd(v) == a217 + bz
jolloin
— _ 24 _
3, = (120-96)/(92.3 - 56,6) = J2- = 0,672

jab,=96-0,672 x 56,6 =96 — 38,035 = 57,965

Esimerkkejd painotuskerrointen laskennasta ja madritysjaksojen luokituksesta kaupunki-, maantie- tai moottoritie-
jaksoiksi:

Midritysjakso nro 45:

Mco,a4s = 122,62 g/km

Vs = 38,12 km/h

Ominaiskdyra:

Meo,acc(Vas) = aivis + by = 1,543 x 38,12 + 183,317 = 124,498 g/km
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Seuraavan todentaminen:

Mco,acc(¥) - (1 = tol; /100) < Mco, 4j < Mco,acc(%) - (1 + tol;/100)
Mco, acc(Vas) - (1 =tol; /100) < Mo, a45 < Mco,acc(Vas) - (1 + tol;/100)
124,498 = (1 - 25/100) < 122,62 < 124,498 x (1 + 25/100)

93,373 < 122,62 < 155,622

Tuloksena: w,;= 1

Mdiritysjakso nro 556:

Mcoz,d,sse =721 5g/km

V55 = 50,12km /h
Ominaiskdyra:
Meo, acc(Vo3s) = ai¥sss + by = = 1,543 x 50,12 4 183,317 = 105,982g/km

Seuraavan todentaminen:

Mco, acc(¥) - (1 —tol,/100) < Mco,4j < Mco,acc(¥) - (1 —tol; /100)

Mo, acc(Vss6) - (1= 10l,/100) < Mco, 4556 < Mcoyace(Fsss) - (1 = tol; /100)
105,982 x (1 - 50/100) < 72,15 < 105,982 x (1 + 25/100)

52,991 < 72,15 < 79,487

Tuloksena:

MCOZ,d,Siﬁ - Mcoz,d,cc(vssa) 72,15-105,982

hss¢ = 100 - =100 - = -31,922
e Mcoz,d,cc(vsss) 105,982
Wesg = kyfios, + kyy = 0,04 - (- 31,922) + 2 = 0,723
with k,, = 1/(tol, — tol,) = 1/(50 — 25) = 0,04
and k,, = ky, = tol,[(tol, — tol,) = 50/(50 — 25) = 2
Taulukko 3

Pidstoji koskevat numeeriset tiedot

M?;ﬁ;tgs' t; Ly — At t); Mo, (t2j = At) =M o, (t1;) <Mceo,nf | Mco,(t2) ~Mco, (t17) > Mco,ns
o] s s s lg] 2]
1 0 523 524 609,06 610,22

2 1 523 524 609,06 610,22
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M;djliitgs— t); by~ At t); Me, (tj—At)-M o, (th) <M yof | Moo, (ta) - M, (ti)) > M Sref

- s s s 2] g

43 42 523 524 609,06 610,22
44 43 523 524 609,06 610,22
45 44 523 524 609,06 610,22
46 45 524 525 609,68 610,86
47 46 524 525 609,17 610,34
100 99 563 564 609,69 612,74
200 199 686 687 608,44 610,01
474 473 1 024 1025 609,84 610,60
475 474 1029 1030 609,80 610,49
556 555 1173 1174 609,96 610,59
557 556 1174 1175 609,09 610,08
558 557 1176 1177 609,09 610,59
559 558 1180 1181 609,79 611,23




Taulukko 4 =
oo
g
Mairitysjakson numeeriset tiedot 3
_ M
Madritysjakso v; Moy Mo, Myox; Mcon; Mo, Myoxd; fozdee | Madritysjakso (U[R/ h, w,
[nro] B e T I A O A 3 O 1 I M) o | o I
e
1 0 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 KAUPUNKI -1,53 1,00
2 1 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 KAUPUNKI -1,53 1,00
43 42 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 KAUPUNKI -1,53 1,00
44 43 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,61 0,45 0,71 124,51 KAUPUNKI -1,53 1,00
m
45 44 524 4,98 38,12 610,22 2,25 3,51 122,62 0,45 0,71 124.51 KAUPUNKI -1,51 1,00 §
=]
2=
46 45 525 4,99 38,25 610,86 2,25 3,52 122,36 0,45 0,71 124,30 KAUPUNKI - 1,57 1,00 §
j=)
2
j=)
=
100 99 564 5,25 41,23 612,74 2,00 3,68 116,77 0,38 0,70 119,70 KAUPUNKI -2,45 1,00 é'
?
=]
o
200 199 687 6,17 46,32 610,01 2,07 4,32 98,93 0,34 0,70 111,85 MAANTIE - 11,55 1,00 =3
474 473 1025 7,82 52,00 610,60 2,05 4,82 78,11 0,26 0,62 103,10 MAANTIE - 24,24 1,00
475 474 1030 7,87 51,98 610,49 2,06 4,82 77,57 0,26 0,61 103,13 MAANTIE - 24,79 1,00
556 555 1174 8,46 50,12 610,59 2,23 4,98 72,15 0,26 0,59 105,99 MAANTIE -31,93 0,72
557 556 1175 8,46 50,12 610,08 2,23 4.98 72,10 0,26 0,59 106,00 MAANTIE -31,98 0,72
558 557 1177 8,46 50,07 610,59 2,23 4,98 72,13 0,26 0,59 106,08 MAANTIE -32,00 0,72 .
559 558 1181 8,48 49,93 611,23 2,23 5,00 72,06 0,26 0,59 106,28 MAANTIE -32,20 0,71 g
N
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7.3 Kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon miiritysjaksot — Ajomatkan tiydellisyys

Tdssd numeerisessa esimerkissd ajomatka koostuu 7 036:sta keskiarvon maédritysjaksosta. Taulukossa 5 esitetddn
niiden kaupunki-, maantie- ja moottoritiejaksoihin luokiteltujen maaritysjaksojen lukumaiirit, jotka on mairitetty
ajoneuvon keskinopeuden mukaisesti ja jaettu alueisiin niiden etdisyyden CO,-ominaiskdyrdn perusteella.
Ajomatka katsotaan tdydelliseksi, kun se kattaa vihintddn 15 prosenttia kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon
madritysjaksoista laskettuna maddritysjaksojen kokonaismadrdstd. Lisdksi ajomatka katsotaan normaaliksi, kun
vihintddn 50 prosenttia kaupunki-, maantie- ja moottoritieajon madritysjaksoista on ominaiskéyrille maritettyjen

primaaritoleranssien rajoissa.

Taulukko 5

Ajomatkan tiydellisyyden ja normaalisuuden todentaminen

Ajo-olosuhteet Lukumaird Prosenttia madritysjaksoista

Kaikki mairitysjaksot

Kaupunkiajo 1909 1909/7 036 x 100 = 27,1 > 15

Maantieajo 2 011 2 011/7 036 x 100 = 28,6 > 15

Moottoritieajo 3116 3116/7 036 x 100 = 44,3 > 15
Yhteensd | 1909 +2 011 +3 116 =7 036

Normaalit médritysjaksot

Kaupunkiajo 1514 1 514/1 909 x 100 = 79,3 > 50

Maantieajo 1395 1395/2 011 x 100 = 69,4 > 50

Moottoritieajo 2708 2 708/3 116 x 100 = 86,9 > 50
Yhteensd | 1 514+ 1 395+2708=5 617




L 82/62

Euroopan unionin virallinen lehti 31.3.2016

Lisdys 6
Ajomatkan dynaamisten olosuhteiden todentaminen menetelmilli 2 (Power Binning)
JOHDANTO

Tassd lisdyksessd kuvataan tietojen arviointia teholuokkien jaotteluun perustuvalla nk. power binning
-menetelmalld, jota kutsutaan tdssd lisdyksessd ’'standardoidun tehofrekvenssin (SPF) suhteen tehdyksi
normalisoiduksi arvioinniksi'.

SYMBOLIT, PARAMETRIT JA YKSIKOT

i

a todellinen kiihtyvyys aika-askeleessa i, jos muuta ei madritetty yhtdlossa:

o (Vi+1 —Vi) 2
5736 % (ti —t,-)’[m/S )

LW vertailukiihtyvyys parametrille P, [0,45 m/s?]

Dyirc WLTC-syklistd saatu Velinen leikkaus

fy, f, f, ajovastuskertoimet

i hetkellisten mittausten aika-askel, vahimmaiiserotuskyky 1 Hz

j pyorateholuokka, j = 1-9

Kyire WLTC-syklistd saatu Veline-kulmakerroin

my, | pakokaasun kaasukomponentin (gas) hetkellinen massa aika-askeleessa i [g/s]

My, 5k pakokaasun kaasukomponentin (gas) 3 sekunnin liikkuva keskimairdinen massavirta aika-askeleessa
k resoluution ollessa 1 Hz [g/s]

Mg pakokaasun kaasukomponentin keskimairdinen paistoarvo pyorateholuokassa j [g/s]

Mo pakokaasun kaasukomponentin (gas) ajomatkakohtaiset paastot [g/km]

p WLTC-syklin vaihe (pieni, keskisuuri, suuri ja erittdin suuri), p = 1-4

Pireg moottorin vastusteho Veline-tarkastelutavassa, kun polttoaineen ruiskutus on nolla [kW]

P i valmistajan ilmoittama moottorin suurin nimellisteho [kW]

P cquireds ajoneuvon ajovastuksen ja inertian voittamiseen tarvittava teho aika-askeleessa i [kW]

P sama kuin edelld médritelty P, ., kdytetddn pitemmissd yhtaldissa

P, o norm) tdyden kuormituksen tehokdyrd [kW]

P pyoréteholuokan rajat luokassa j, [kW] (P joyer houns €dustaa alarajaa ja P, . pouna Yldrajaa)

e morm, pyoriteholuokan rajat luokassa j normalisoituna tehon arvona [-]

P.. tehontarve ajoneuvon pyorissd ajovastuksen voittamiseksi aika-askeleessa i [kW]

Pk 3 sekunnin liikkkuva keskiméirdinen tehontarve ajoneuvon pyorissi ajovastuksen voittamiseksi aika-
askeleessa k erotuskyvyn ollessa 1 Hz [kW]

Py tehontarve ajoneuvon pydrinnavassa vertailunopeudessa ja -kiihtyvyydessi [kW]

Pooim normalisoitu tehontarve pyorinnavassa [-]

t, kokonaisaika aika-askeleessa i [s]

t.. aikaosuus pyoriteholuokassa j [ %]
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ts WLTC-jakson p alkamisaika [s]
te WLTC-jakson p péddttymisaika [s]
™ ajoneuvon testimassa [kg] jaksoittain madritettyna: todellinen testipaino PEMS-testin aikana, NEDC-

ajosyklin inertialuokan paino tai WLTP-massat (TM,, TM,, tai TM,,,)

i

SPF standardoitu tehofrekvenssi

v, ajoneuvon todellinen nopeus aika-askeleessa i [km/h]
\/ ajoneuvon keskinopeus pyoriteholuokassa j [km/h]
Vi vertailunopeus parametrille P, [70 km/h]

V3sk ajoneuvon nopeuden 3 sekunnin liikkkuva keskiarvo aika-askeleessa k [km/h]

3. MITATTUJEN PAASTOJEN ARVIOINTI KAYTTAEN STANDARDOITUA PYORATEHOFREKVENSSIA

Power binning -menetelmissi kiytetddn hetkellisid epapuhtauspaist6ja m,, ; (gfs), jotka lasketaan lisiyksen 4

) . gas, i
mukaisesti.

Arvot m__ , luokitellaan testiajoneuvon vastaavan pyoratehon mukaisesti, ja teholuokkakohtaiset keskimaardiset

gas, i

pdastot painotetaan normaalilla tehojakaumalla, jotta saadaan testin pddstoarvot seuraavien kohtien mukaisesti.

3.1 Todellisen pyoritehon Lihteet

Todellinen py6riteho P, on kokonaisteho, joka tarvitaan ilmanvastuksen ja vierintdvastuksen voittamiseen ja
ajoneuvon pitkittdissuuntaisen inertian ja pySrien rotaatioinertian aikaansaamiseen.

Kun pyoritehon signaali mitataan ja kirjataan, kédytetddn vadntomomenttisignaalia, joka tdyttdd lisayksessd 2
olevassa 3.2 kohdassa vahvistetut lineaarisuusvaatimukset.

Vaihtoehtoisesti todellinen pyoriteho voidaan médrittdd hetkellisistd hiilidioksidipadstoistd timéan lisdyksen 4
kohdassa esitetyn menettelyn mukaisesti.

3.2 Liikkuvien keskiarvojen luokitus kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuuksiin

Standardoitu tehofrekvenssi madritetddn kaupunkiajon ja koko ajomatkan osalta (ks. 3.4 kohta), ja padstoistd
tehdddn erillinen arviointi koko ajomatkan ja kaupunkiosuuden osalta. Sen jilkeen 3.3 kohdan mukaisesti lasketut
3 sekunnin liikkuvat keskiarvot jaetaan kaupunkiolosuhteisiin ja muihin kuin kaupunkiolosuhteisiin
nopeussignaalin (v,,,) mukaisesti siten kuin taulukossa 1-1 esitetddn.

Taulukko 1-1

Nopeusalueet testitietojen jakamiseksi kaupunki-, maantie- ja moottoritieolosuhteisiin power binning
-menetelmassa.

Kaupunkiajo Maantieajo () Moottoritieajo (1)

Vs [km/h] < 60 > 60 mutta < 90 > 90

(") Kolmen sekunnin liikkuvat keskiarvot on tarpeen luokitella myohemmin ainoastaan niitd kaupunkiajon jaksoja varten, joissa
vallitsevat kaupunkiajolle ominaiset nopeusolosuhteet. Koko ajomatkaa varten kiytetddn kaikkia kolmen sekunnin liikkkuvia
keskiarvoja nopeudesta riippumatta.

jossa

Vi, ajoneuvon nopeuden 3 sekunnin liikkuva keskiarvo aika-askeleessa k [km/h]

k aika-askel liikkuvien keskiarvojen osalta
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3.3  Hetkellisten testitietojen liikkkuvien keskiarvojen laskenta

Kolmen sekunnin liikkuvat keskiarvot lasketaan kaikista relevanteista hetkellisistd testitiedoista, jotta vihennetddn
mahdollisesti epatdydellisen ajallisen yhdenmukaistamisen vaikutuksia pddston massavirran ja pyoritehon valilld.
Liikkuvat keskiarvot lasketaan 1 Hz:n taajuudella:

k+3
m _ Zi:k mgas,i
as, 35,k —
¢ 3
k+3
P _ Zi:k Pw,i
w3sk —
3
Zk+3 v
i=k Vi
Vs =
3

jossa

k aika-askel liikkuvien keskiarvojen osalta

i hetkellisisti testitiedoista saatu aika-askel

3.4 Pyoriteholuokkien miirittely pidstoluokitusta varten

3.4.1 Teholuokat ja vastaavat teholuokkien aikaosuudet tavanomaisessa ajossa mddritetidn normalisoiduille tehon
arvoille, jotka edustavat kaikkia kevyitd hydtyajoneuvoja (taulukko 1-2).

Taulukko 1-2

Normalisoidut standardoitu tehofrekvenssit kaupunkiajoa varten ja koko ajomatkan painotettua
keskiarvoa varten, kun koko ajomatkasta 1/3 on kaupunkiajoa, 1/3 maantieajoa ja 1/3 moottoritieajoa

Py ] Kaupunkiajo Koko ajomatka
Teho Luokka nro
yli enintdan Aikaosuus t;

1 -0,11 21,9700 % 18,5611 %
2 -0, 0,1 28,7900 % 21,8580 %
3 0,1 1 44,0000 % 43,45 %
4 1 1,9 4,7400 % 13,2690 %
5 1,9 2,8 0,4500 % 2,3767 %
6 2,8 3,7 0,0450 % 0,4232 %
7 3,7 4,6 0,0040 % 0,0511 %
8 4,6 5,5 0,0004 % 0,0024 %
9 5,5 0,0003 % 0,0003 %

Taulukon 1-2 sarakkeet P, . on denormalisoitava kertomalla ne parametrilla Py, joka on testattavan ajoneuvon
todellinen pyoriteho alustadynamometrilld tyyppihyvaksyntiasetuksissa v, ja a .
P, kW] =P, xP

¢,norm, j drive

Vi
Pie = 3—2 X (fo + f1 X Ve + f2 X V2 + TMygoe X rg) X 0,001
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3.4.2

jossa

— j taulukon 1-2 mukainen teholuokan indeksi

— Ajovastuskertoimet f, f,, f, olisi laskettava pienimman neliosumman regressioanalyysilld seuraavasti:

PCorrcaed/v :ﬁ) +fl xv +f2 x 2

jOssa (Pemaea/V) ON ajovastusvoima ajoneuvon nopeudella v E-sddnnon nro 83 (muutossarja 07) liitteen 4a
lisiyksen 7 kohdassa 5.1.1.2.8 madritellyssd NEDC-testisyklissd

— TMype @joneuvon inertialuokka tyyppihyviksyntatestissd [kg]

Pyiriteholuokkien korjaus

Korkein huomioon otettava pyoriteholuokka on taulukon 1-2 korkein luokka, joka sisiltdd arvot (P
Kaikkien laskennan ulkopuolelle jddvien luokkien aikaosuudet lisitddn korkeimpaan jiljelle jadvidn luokkaan.

Kustakin arvosta P

c,norm,j

madrittimiseksi kuvan 1 mukaisesti.

Kuva 1

rated

x 0,9).

lasketaan vastaava P testattavan ajoneuvon pyoriteholuokan yld- ja alarajan (kW)

Kaaviokuva normalisoidun standardoidun tehon taajuuden muuntamisesta ajoneuvokohtaiseksi tehon

taajuudeksi
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Peirajat [kW]

Kaupunki

m Kokonaismatka

825

69,0

825

N

PC,i [kW] = Pc,norm,i * Pdrive

Seuraavassa esitetddn esimerkki tillaisesta denormalisoinnista.

Esimerkki syottotiedoista:

Parametri Arvo
f [N] 79,19
f, [N/(km/h)] 0,73
f, [N/(km/h)?] 0,03
T™ [kg] 1 470

Prated [kW]

120 (Esimerkki 1)

Prated [kW]

75 (Esimerkki 2)
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Vastaavat tulokset:

drive

[m/s?]) x 0,001

P = 18,25 kW

Taulukko 2

P,..= 70[km/h]/3,6 x (79,19 + 0,73[N/(km/h)] x 70[km/h] + 0,03[N/(km/h)2] x (70[km/h])2 + 1 470[kg] x 0,45

Denormalisoidut standardoidut tehofrekvenssit taulukosta 1-2 (esimerkkii 1 varten)

P, Kaupunkiajo Koko ajomatka
Teho Luokka nro
yli enintain Aikaosuus t.; [%]

1 Kaikki < - 1,825 -1,825 21,97 % 18,5611 %
2 -1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,25 44,00 % 43,4583 %
4 18,25 34,675 4,74 % 13,2690 %
5 34,675 51,1 0,45 % 2,3767 %
6 51,1 67,525 0,045 % 0,4232 %
7 67,525 83,95 0,004 % 0,0511 %
8 83,95 100,375 0,0004 % 0,0024 %
9 (1) 100,375 Kaikki > 100,375 0,00025 % 0,0003 %

(1) Korkein huomioon otettava pyorateholuokka on se, joka sisaltdd arvon 0,9 x P__ ..

Tédssd 0,9 x 120 = 108.

Taulukko 3

Denormalisoidut standardoidut tehofrekvenssit taulukosta 1-2 (esimerkkii 2 varten)

P, Kaupunkiajo Koko ajomatka
Teho Luokka nro
yli enintddn Aikaosuus t.; [%]
1 Kaikki < - 1,825 -1,825 21,97 % 18,5611 %
2 - 1,825 1,825 28,79 % 21,8580 %
3 1,825 18,25 44,00 % 43,4583 %
4 18,25 34,675 4,74 % 13,2690 %
5 34,675 51,1 0,45 % 2,3767 %
6 (1) 51,1 Kaikki > 51,1 0,04965 % 0,4770 %
7 67,525 83,95 — —
8 83,95 100,375 — —
9 100,375 Kaikki > 100,375 — —

(1) Korkein huomioon otettava pydrateholuokka on se, joka sisaltdd arvon 0,9 x P ..

Tdssd 0,9 x 75 = 67,5.
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3.5

3.6

Liikkuvien keskiarvojen luokitus

Kukin 3.2 kohdan mukaisesti laskettu liikkuva keskiarvo on sijoitettava sithen denormalisoituun pyoriteho-
luokkaan, johon todellinen 3 sekunnin liikkuva keskimairdinen pyoran teho P, sopii. Denormalisoitujen
pyorateholuokkien rajat lasketaan 3.3 kohdan mukaisesti.

Luokitus tehdédin kaikkien 3 sekunnin liikkuvien keskiarvojen osalta koko validia ajomatkaa koskevista tiedoista
sekd kaikkien kaupunkiajo-osuuksien osalta. Lisiksi kaikki likkkuvat keskiarvot, jotka on taulukossa 1-1
médriteltyjen rajanopeuksien perusteella luokiteltu kaupunkiajoon kuuluviksi, luokitellaan yhteen kaupunkiajo-
luokkaan riippumatta siitd, milloin ajomatkan aikana litkkuva keskiarvo esiintyi.

Tamdn jalkeen lasketaan kaikkien 3 sekunnin liikkuvien keskiarvojen keskiarvo parametrikohtaisesti kussakin
pyoriteholuokassa. Seuraavassa esitettdvid yhtiloitd sovelletaan kerran kaupunkiajon tietosarjaan ja kerran koko
tietosarjaan.

Kolmen sekunnin litkkuvien keskiarvojen luokitus teholuokkaan j (j = 1-9):
if P Clowerbound Pys <P Ciupper bound

talloin padstojen ja nopeuden luokan indeksi = j

Kolmen sekunnin liikkuvien keskiarvojen lukumaéaré lasketaan kussakin teholuokassa:
if P Cllowerbound Posp <P Clupper bound

talloin tapaukset; = n + 1 (tapaukset; ilmaisee 3 sekunnin liikkuvien pédstokeskiarvojen lukumdaarin yhdessd
teholuokassa, jotta vihimmadiskattavuusvaatimukset voidaan myohemmin tarkistaa)

Teholuokkien kattavuuden ja tehojakauman normaalisuuden tarkistaminen

Jotta testi olisi pitevd, yksittdisten pyordteholuokkien aikaosuuksien on oltava taulukossa 4 esitetyissd vaihtelu-
vileissa.

Taulukko 4

Validin testin vihimmiis- ja enimmadisosuudet teholuokkaa kohden

e normj L] Koko ajomatka Kaupunkiajo-osuudet
Teholuokka i - larai lirai larai .
ro yli enintdidn alaraja ylaraja alaraja yldraja
Summa 0,1 15% 60 % 5% () 60 %
1+2(Y
3 0,1 1 35 % 50 % 28 % 50 %
4 1 1,9 7% 25% 0,7 % 25 %
5 1,9 2,8 1,0 % 10 % tapauksia > 5 5%
6 2,8 3,7 tapauksia > 5 2,5% 0% 2%
7 3,7 4,6 0% 1,0 % 0% 1%
8 4,6 5,5 0% 0,5% 0% 0,5 %
9 5,5 0% 0,25 % 0% 0,25 %

(") Moottorin kayttdolosuhteet ja olosuhteet pienelld teholla yhteensa.
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Jotta ndytekoko olisi riittdvid, edellytetidn taulukon 4 vaatimusten lisiksi vdhintddn viittd arvoa kokonaisajo-
matkalta kussakin pyoriteholuokassa sithen luokkaan saakka, jossa teho on 90 prosenttia nimellistehosta.

Kaupunkiajo-osuuden osalta edellytetddn vihintddn viittd arvoa kussakin pyoriteholuokassa luokkaan 5 asti. Jos
teholuokkaa 5 suurempien luokkien arvoja on kaupunkiajo-osuudella alle 5, luokan keskimairdiseksi
paastoarvoksi otetaan nolla.

3.7 Mitattujen arvojen keskiarvon miirittdiminen pyoriteholuokittain

Madritetddn pyoriteholuokkiin sijoitettujen liikkuvien keskiarvojen keskiarvot seuraavasti:

m
. Zall kin c[asxj a5 35k
m =
e counts;
N
— Zallkin class j 3sk
V)‘ =
counts;
jossa
j on taulukon 1 mukainen teholuokka 1-9

sj on  pakokaasun kaasukomponentin keskimaardinen padstdarvo pyoriteholuokassa (erilliset arvot
kokonaisajomatkan ja kaupunkiajo-osuuksien tiedoilla) [g/s]

7 on keskinopeus pyordteholuokassa (erilliset arvot kokonaisajomatkan ja kaupunkiajo-osuuksien tiedoilla)
(km/h]
k aika-askel liikkuvien keskiarvojen osalta

3.8 Mitattujen arvojen keskiarvon painottaminen pyériteholuokittain
Kunkin pyoriteholuokan keskiarvot kerrotaan taulukon 1-2 mukaisella luokkakohtaisella aikaosuudella t¢; ja
lasketaan yhteen, jolloin saadaan kunkin parametrin painotettu keskiarvo. Tdmd arvo edustaa ajomatkan
painotettua tulosta standardoiduilla tehofrekvensseilld. Painotetut keskiarvot lasketaan kaupunkiajo-osuutta

koskevien testitietojen osalta kayttimilld kaupunkiajon tehojakauman aikaosuuksia ja kokonaisajomatkan osalta
kiyttimalld kokonaisajomatkan aikaosuuksia.

Seuraavassa esitettdvid yhtiloitd sovelletaan kerran kaupunkiajon tietosarjaan ja kerran koko tietosarjaan.

9
mgas = § =1 mgus,j X tc,j
9
V= % V}' X tc,j
j=1

3.9 Painotettujen ajomatkakohtaisten piistdarvojen laskenta

Testin aikana syntyvit aikaan perustuvat painotetut keskiarvot muunnetaan ajomatkakohtaisiksi padstoarvoiksi
kerran kaupunkiajon tietosarjan ja kerran koko tietosarjan osalta seuraavasti:

g X 3 600
My gasa = 1000 - =22



31.3.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 82/69

Kaavalla lasketaan painotetut keskiarvot seuraaville epapuhtauksille:

M noxa  Painotettu NOx-testitulos [mg/km]

M, cod painotettu CO-testitulos [mg/km]

4 PYORATEHON ARVIOIMINEN HETKELLISESTA CO,-MASSAVIRRASTA

Pyériteho (P,,) voidaan laskea mitatusta CO,-massavirrasta 1 hertsin taajuudella. Laskennassa kaytetddn ajoneuvo-
kohtaisen CO,: lineaariyhtiloitd (Veline).

Veline lasketaan WLTC-syklid kayttdvastd ajoneuvon tyyppihyvaksyntatestistd menettelylld, joka kuvataan UN/ECE:
n maailmanlaajuisessa teknisessd sddnndssd nro 15 — kevyiden hydtyajoneuvojen kansainvilinen yhdenmukaistettu
testimenettely (ECE/TRANS/180/Add.15).

Lasketaan WLTC-vaihekohtainen keskimaardinen pyoriteho 1 hertsin taajuudella kiytetystd nopeudesta ja alustady-
namometrin asetuksista. Kaikki vastustehoa pienemmit pyoratehoarvot asetetaan vastustehoarvoon.

Pwyi:%x (fo+f1 xvi+f, xv+TM x g;) x 0,001
jolloin
f, £, f,  ajoneuvolle tehdyssi WLTP-testissd kiytetyt ajovastuskertoimet

™ ajoneuvon testimassa WLTP-testissa [kg]

Py= = 0,04 x P

rated
1:)[Pw,i < Pdmg then Pw,i = Pdmg
Lasketaan WTLC-vaihekohtainen keskiteho 1 hertsin pydritehosta seuraavasti:

te

P w,i

wp —

= j=ts

te —ts

jolloin
p WLTC-syklin vaihe (pieni, keskisuuri, suuri ja erittdin suuri)
ts WLTC-jakson p alkamisaika [s]

te WLTC-jakson p padttymisaika [s]

Médritetddn lineaarinen regressio, jossa y-akselilla on WLTC:ssd médritetyistd naytepussiarvoista saatu CO,-
massavirta ja x-akselilla vaihekohtainen keskiméérainen pyoréteho P, , kuten kuvassa 2 esitetdan.

Tuloksena saatava veline-yhtilo maarittelee CO,-massavirran pyoritehon funktiona:
CO,, = kwircX Py + Dwirc CO, [g/h]
jossa

koire  Veline-kulmakerroin WLTC-syklistd [g¢/kWh]

Dyire  Velinen leikkauspiste WLTC-syklisté [g/h]
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Kuva 2

Kaavio ajoneuvokohtaisen Veline-lineaariyhtilon miirittimiseksi WLTC-syklin neljin vaiheen CO,-
testituloksista

18 000 ;l
16 000 -
14 000 -
12 000 A

10 000 -

8000 A 0= 657,6 x Pw = 3 046,3

€O, [g/h]

6 000 1

4000 A

2000 A

0 T T T T
0 5 10 15 20

Pw [kw]
Todellinen pyoriteho lasketaan mitatusta CO,-massavirrasta seuraavasti:

P, = COy; ~ Dwirc

kWLTC

jolloin
CO, [g/h]
Py, [kW]

Edelld esitetylld yhtilolli voidaan madrittad Py, kéytettdvdksi mitattujen péistojen luokittelussa 3 kohdassa
kuvatusti, kun laskennassa kiytetddn seuraavia lisdehtoja:

josv;<0,5jajosa <0,P =0 v [m/s]
jos CO2; < 0,5 X Dy, P = Py v [m/s]
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Lisdys 7
Ajoneuvojen valitseminen PEMS-testaukseen ensimmaisessi tyyppihyviksynnissi

1. JOHDANTO

PEMS-testejd ei niiden erityispiirteiden vuoksi tarvitse tehdd kaikille ajoneuvotyypeille pdadstojen sekd korjaus- ja
huoltotietojen osalta (kuten timdn asetuksen 2 artiklan 1 kohdassa vahvistetaan); tdstd kdytetddn jiljempana
nimitystd ’ajoneuvon pddstityyppi’. Ajoneuvon valmistaja voi koota useita ajoneuvon piidstotyyppeja "PEMS-
testiperheeksi” 3 kohdan vaatimusten mukaisesti. Tamé on validoitava 4 kohdan vaatimusten mukaisesti.

2. SYMBOLIT, PARAMETRIT JA YKSIKOT
N — ajoneuvon pdastotyyppien mdard
NT — ajoneuvon paistotyyppien vahimmaismaard
PMR, — kaikkien PEMS-testiperheen ajoneuvojen suurin tehon ja massan suhde
PMR, — kaikkien PEMS-testiperheen ajoneuvojen pienin tehon ja massan suhde

V_eng_max - kaikkien PEMS-testiperheen ajoneuvojen suurin moottoritilavuus

3. PEMS-TESTIPERHEEN MUODOSTAMINEN

PEMS-testiperheeseen kuuluvien ajoneuvojen padstoominaisuudet ovat samat. Valmistajan valinnan mukaan
PEMS-testiperheeseen voidaan sisillyttdd ajoneuvon pddstotyyppejd vain siind tapauksessa, ettd ne ovat identtisid
3.1 ja 3.2 kohdassa esitettyjen ominaisuuksiensa osalta.

3.1 Hallinnolliset kriteerit

3.1.1 Hyviksyntdviranomainen, joka myontdd tyyppihyviksynnin paistjen osalta asetuksen (EY) N:o 715/2007
mukaisesti.

3.1.2  Yksittdisen ajoneuvon valmistaja.

3.2 Tekniset kriteerit

3.2.1 Kayttévoimatyyppi (esim. polttomoottori, sahkokédyttdinen hybridiajoneuvo, ladattava hybridiajoneuvo)

3.2.2  Polttoainetyypit (esim. bensiini, dieseloljy, nestekaasu, maakaasu). Kaksi- tai monipolttoaineajoneuvot voidaan
sijoittaa samaan ryhmain muiden sellaisten ajoneuvojen kanssa, joiden kanssa niilld on yksi yhteinen polttoaine.

3.2.3 Palamisprosessi (esim. kaksitahtinen, nelitahtinen)
3.2.4 Sylinterimédra

3.2.5 Sylinterilohkon muoto (esim. rivimoottori, V-moottori, tdhtimoottori, vastaiskumoottori)

3.2.6  Moottorin tilavuus

Ajoneuvon valmistajan on médritettdvd arvo V_eng_max (eli kaikkien PEMS-testiperheen ajoneuvojen suurin
moottoritilavuus). PEMS-testiperheen ajoneuvojen moottoritilavuus saa poiketa arvosta V_eng_max enintddn —
22 prosenttia, jos V_eng max = 1 500 cm’ ja enintddn — 32 prosenttia, jos V_eng_max < 1 500 cm?.

3.2.7 Polttoaineensyottomenetelma (esim. epdsuora, suora tai yhdistetty ruiskutus)
3.2.8 Jadhdytysjirjestelmi (esim. ilma, vesi, 6ljy)

3.2.9 Moottorin kaasunvaihto, kuten vapaasti hengittdvi tai ahdettu ja ahtimen tyyppi (esim. ulkoinen kdyttévoima,
yksittdinen tai rinnakkaisahdin, muuttuvageometrinen ahdin)
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3.2.10 Pakokaasun jilkikasittelyjirjestelmédn komponenttien tyypit ja jarjestys (esim. kolmitiekatalysaattori, hapetuskata-
lysaattori, LNT, SCR, LNC, hiukkasloukku)

3.2.11 Pakokaasujen takaisinkierritys (on/ei, sisdiinen/ulkoinen, jadhdytetty/jadhdyttdimaton, matalapaine/korkeapaine)

3.3  PEMS-testiperheen laajentaminen

PEMS-testiperhettd voidaan laajentaa lisidmalld sithen uusia ajoneuvon paistotyyppejd. My6s laajennetun PEMS-
testiperheen ja sen validoinnin on tdytettivd 3 ja 4 kohdan vaatimukset. Talloin voidaan erityisesti edellyttdd
lisdajoneuvojen PEMS-testaamista, jotta laajennettu PEMS-testiperhe voidaan validoida 4 kohdan mukaisesti.

3.4  Vaihtoehtoinen PEMS-testiperhe

Vaihtoehtona 3.1-3.2 kohdan soveltamiselle ajoneuvon valmistaja voi mddritelli PEMS-testiperheen, joka on
identtinen yksittdisen ajoneuvon pdistotyypin kanssa. Tilloin ei sovelleta 4.1.2 kohdan vaatimusta PEMS-
testiperheen validoimiseksi.

4 PEMS-TESTIPERHEEN VALIDOINTI

41  PEMS-testiperheen validointiin sovellettavat yleiset vaatimukset

4.1.1 Ajoneuvon valmistaja esittdd tyyppihyvaksyntiviranomaiselle PEMS-testiperheeseen kuuluvan edustavan
ajoneuvon. Tutkimuslaitos tekee edustavalle ajoneuvolle PEMS-testin sen osoittamiseksi, ettd ajoneuvo tdyttdd
tdman liitteen vaatimukset.

4.1.2 Viranomainen, joka vastaa tyyppihyvaksynnian myontimisestd asetuksen (EY) N:o 715/2007 mukaisesti, valitsee
timdn lisdyksen 4.2 kohdan vaatimusten mukaisesti lisdajoneuvot, joille tutkimuslaitos tekee PEMS-testin sen
osoittamiseksi, ettd valitut ajoneuvot tdyttivit timén liitteen vaatimukset. Tekniset kriteerit lisdajoneuvon
valitsemiseksi tdman lisdyksen 4.2 kohdan mukaisesti kirjataan testitulosten yhteyteen.

4.1.3 Tyyppihyviksyntdviranomaisen suostumuksella PEMS-testin voi tehdd myds toinen toimija tutkimuslaitoksen
valvonnassa, kunhan tutkimuslaitos tekee vihintddn timin lisdyksen 4.2.2 ja 4.2.6 kohdassa vaaditut
ajoneuvojen testit ja yhteensd vahintddn 50 prosenttia tdssd lisdyksessdé PEMS-testiperheen validoimiseen
vaadituista PEMS-testeistd. Talloin tutkimuslaitos vastaa kaikkien tdman liitteen vaatimusten mukaisesti tehtdvien
PEMS-testien asianmukaisesta suorittamisesta.

4.1.4 Tietyn ajoneuvon PEMS-testituloksia voidaan kiyttdd muiden PEMS-testiperheiden validoimiseen timén lisiyksen
vaatimusten mukaisesti, kun seuraavat edellytykset tayttyvit:

— Sama viranomainen hyviksyy kaikki validoitavien PEMS-testiperheiden ajoneuvot asetuksen (EY) N:o
715/2007 vaatimusten mukaisesti ja sallii kyseisen ajoneuvon PEMS-testitulosten kiyton eri PEMS-
testiperheiden validoimiseen.

— Kussakin validoitavassa PEMS-testiperheessd on ajoneuvon piddstotyyppi, jota kyseinen tietty ajoneuvo vastaa.

Kunkin validoinnin osalta sovellettavat vastuut kuuluvat asianomaisen perheen ajoneuvojen valmistajalle
riippumatta siitd, oliko tdmai valmistaja osallisena asianomaisen ajoneuvon péisttyypin PEMS-testauksessa.

4.2 Ajoneuvojen valinta PEMS-testaukseen validoitaessa PEMS-testiperhetti

Valittaessa PEMS-testiperheestd ajoneuvoja olisi varmistettava, ettdi PEMS-testissd katetaan seuraavassa lueteltavat
epdpuhtauspddstojen kannalta merkitykselliset tekniset ominaisuudet. Yksi testattavaksi valittu ajoneuvo voi
edustaa eri teknisid ominaisuuksia. Ajoneuvot valitaan PEMS-testiperheen validointia varten tehtivdd PEMS-
testausta varten seuraavasti:

4.2.1 PEMS-testaukseen valitaan kunkin polttoaineyhdistelmin (esim. bensiini-nestekaasu, bensiini-maakaasu tai pelkka
bensiini) osalta, jolla jokin PEMS-testiperheen ajoneuvoista voi toimia, vahintddn yksi kyseiselld polttoaineyhdis-
telmilld toimiva ajoneuvo.



31.3.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 82/73

4.2.2  Valmistajan on mddritettdvd arvo PMR,; (PEMS-testiperheen kaikkien ajoneuvojen suurin tehon ja massan suhde)
ja arvo PMR, (PEMS-testiperheen kaikkien ajoneuvojen pienin tehon ja massan suhde). Tehon ja massan arvo
vastaa tdssd tdmdn asetuksen liitteen I lisdyksessd 3 olevassa 3.2.1.8 kohdassa tarkoitetun polttomoottorin
suurimman nettotehon ja asetuksen (EY) N:o 715/2007 3 artiklan 3 kohdassa mdiritellyn vertailumassan
suhdetta. Testattavaksi valitaan PEMS-testiperheestd ainakin yksi ajoneuvokonfiguraatio, joka edustaa
tismennettyd arvoa PMR,, ja yksi ajoneuvokonfiguraatio, joka vastaa tdsmennettyd arvoa PMR,. Jos ajoneuvon
tehon ja massan suhde poikkeaa enintdin 5 prosenttia tdsmennetystd arvosta PMR, tai PMR;, ajoneuvoa
pidetdin arvoa edustavana.

4.2.3 Testattavaksi valitaan ainakin yksi ajoneuvo kutakin PEMS-testiperheen ajoneuvoon asennettua voimansiir-
totyyppid (esim. késivalintainen, automaattinen tai DCT-vaihteisto) kohti.

4.2.4  Testattavaksi valitaan ainakin yksi nelipyorivetoinen ajoneuvo, jos PEMS-testiperheessd on sellaisia ajoneuvoja.

4.2.5 Testataan ainakin yksi edustava ajoneuvo kutakin PEMS-perheeseen kuuluvaa moottoritilavuutta kohti.

4.2.6 Testattavaksi valitaan ainakin yksi ajoneuvo kutakin asennettujen pakokaasujen jilkikisittelyjarjestelmin
komponenttien mairda kohti.

4.2.7 Sen estimitti, mitd 4.2.1-4.2.6 kohdassa sdidetdin, testattavaksi valitaan ainakin seuraava mdiiri PEMS-
testiperheen ajoneuvon paastotyyppeji:

Ajoneuvon paastotyyppien lukuméird N PEMS-testiperheessi PEMS-testausta Varf;hzfrilrig;j:mng%n;l%von padstotyyppien
1 1
24 2
5-7 3
8-10 4
11-49 NT =3 +0,1 x N (¥
yli 49 NT = 0,15 x N (¥

(*) NT pyoristetddn seuraavaksi suurempaan kokonaislukuun.

5 RAPORTOINTI

5.1  Ajoneuvon valmistaja laatii PEMS-testiperheestd tdyden kuvauksen, joka sisiltdd etenkin 3.2 kohdassa tarkoitetut
tekniset kriteerit, ja toimittaa sen asiasta vastaavalle tyyppihyviksyntiviranomaiselle.

5.2 Valmistaja antaa PEMS-testiperheelle yksil6llisen tunnistenumeron, jonka muoto on MS-OEM-X-Y, ja ilmoittaa
sen tyyppihyviksyntiviranomaiselle. MS on E-tyyppihyvdksynnin myontdvin jisenvaltion tunnusnumero, ()
OEM valmistajan 3-merkkinen tunnus, X alkuperdisen PEMS-testiperheen ilmoittava jdrjestysnumero ja Y
laajennusten jdrjestysnumero (joka alkaa numerosta 0, kun PEMS-testiperhettd ei ole vield laajennettu).

(") 1 Saksa, 2 Ranska, 3 Italia, 4 Alankomaat, 5 Ruotsi, 6 Belgia, 7 Unkari, 8 TSekki, 9 Espanja, 11 Yhdistynyt kuningaskunta, 12 Itdvalta, 13
Luxemburg, 17 Suomi, 18 Tanska, 19 Romania, 20 Puola, 21 Portugali, 23 Kreikka, 24 Irlanti, 25 Kroatia, 26 Slovenia, 27 Slovakia, 29
Viro, 32 Latvia, 34 Bulgaria, 36 Liettua, 49 Kypros, 50 Malta.
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5.3 Tyyppihyviksyntiviranomaisen ja ajoneuvon valmistajan on pidettivd ylld luetteloa PEMS-testiperheeseen
kuuluvista ajoneuvojen pddstotyypeistd pddstoja koskevien tyyppihyviksyntinumeroiden perusteella. Lisdksi
ilmoitetaan kunkin pddstotyypin osalta kaikki vastaavat ajoneuvon tyyppihyviksyntinumeroiden, tyyppien,
varianttien ja versioiden yhdistelmit ajoneuvon EY-vaatimustenmukaisuustodistuksen kohdissa 0.10 ja 0.2
madritellyn mukaisesti.

5.4  Tyyppihyvdksyntiviranomaisen ja ajoneuvon valmistajan on pidettivd ylld luetteloa niistdi ajoneuvon
paastotyypeistd, jotka on valittu PEMS-testaukseen PEMS-testiperheen validoimiseksi 4 kohdan mukaisesti.
Luettelossa on lisiksi annettava tarvittavat tiedot siitd, miten 4.2 kohdan valintakriteerit on otettu huomioon.
Luettelossa on ilmoitettava my0s, onko tiettyyn PEMS-testiin sovellettu 4.1.3 kohdan sddnnoksia.
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Lisdys 8
Tietojen vaihtoa ja raportointia koskevat vaatimukset

1.  JOHDANTO

Tassd lisdyksessd kuvaillaan vaatimukset, joita sovelletaan mittausjirjestelmin ja tietojenarviointiohjelmiston
viliseen tiedonvaihtoon sekd vilivaiheen ja lopullisten tulosten raportointiin ja vaihtoihin tietojen arvioinnin
valmistuttua.

Pakollisia ja vapaaehtoisia parametreja koskevien tietojen vaihtoon ja raportointiin sovelletaan lisiyksessd 1 olevan
3.2 kohdan vaatimuksia. Lopullisten tulosten tdyden jdljitettdvyyden varmistamiseksi on toimitettava 3 kohdan
mukaisissa tiedonvaihto- ja raportointitiedostoissa yksiloidyt tiedot.

2. SYMBOLIT, PARAMETRIT JA YKSIKOT

a, - hiilidioksidin ominaiskéyrin kerroin
b, - hiilidioksidin ominaiskéyrin kerroin
a, — hiilidioksidin ominaiskéyrin kerroin
b, - hiilidioksidin ominaiskdyrin kerroin
k,, - painotusfunktion kerroin

k,, — painotusfunktion kerroin

k,, — painotusfunktion kerroin

k,, — painotusfunktion kerroin

tol, — primaaritoleranssi

tol, — sekundaaritoleranssi

3. TIETOJEN VAIHDON JA RAPORTOINNIN MUOTO

3.1 Yleistid

Pidstoarvoja ja muita merkityksellisid parametreja koskevassa tiedonvaihdossa ja raportoinnissa on kiytettdva
CSV-muotoista tiedostoa. Parametrien arvot erotetaan toisistaan pilkulla (ASCII-koodi #h2C). Numeeristen arvojen
desimaalierottimena kaytetddn pistettd (ASCII-koodi #h2E). Rivit pddtetddn rivivaihtoon (CR, ASCIl-koodi #hO0D).
Tuhaterotinta ei kaytetd.

3.2 Tietojenvaihto

Mittausjdrjestelmien ja tietojenarviointiohjelmiston vilinen tietojenvaihto on toteutettava kayttimilld standardoitua
raportointitiedostoa, joka sisiltdd vihimmaisvaatimusten mukaiset pakolliset ja vapaaehtoiset parametrit. Tietojen-
vaihtotiedoston rakenne on seuraava: Ensimmdiset 195 rivid varataan ylitunnisteelle, jossa annetaan
tapauskohtaiset tiedot esimerkiksi testiolosuhteista sekd PEMS-laitteiden yksiloinnistd ja kalibroinnista. Riveilld
198-200 ilmoitetaan parametrien nimitykset ja yksikot. Rivi 201 ja sitd seuraavat rivit muodostavat tietojenvaih-
totiedoston varsinaisen osan ja sisaltdvdt parametrien arvot (taulukko 2). Tietojenvaihtotiedoston varsinaisessa
osassa on oltava tietorivejd vihintddn médrd, joka vastaa testin kestoa sekunneissa kerrottuna kirjaustaajuudella
hertseind.

3.3  Vilitulokset ja lopulliset tulokset

Valmistajien on kirjattava alustavat parametrit vilituloksista taulukossa 3 esitettyd rakennetta noudattaen.
Taulukon 3 tiedot on saatava ennen kuin sovelletaan lisdyksissd 5 ja 6 vahvistettuja tietojenarviointimenetelmia.
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Ajoneuvon valmistaja kirjaa kahden tietojenarviointimenetelmin tulokset erillisiin tiedostoihin. Lisdyksessd 5
kuvatulla menetelmélld tehdyn tietojen analysoinnin tulokset ilmoitetaan taulukoiden 4, 5 ja 6 mukaisesti.
Lisayksessd 6 kuvatulla menetelmilld tehdyn tietojen analysoinnin tulokset ilmoitetaan taulukoiden 7, 8 ja 9
mukaisesti. Tietojenraportointitiedoston ylitunnisteessa on kolme osaa. Ensimmdiset 95 rivid on varattu tietojenar-
viointimenetelmdn asetuksia koskeville tiedoille. Riveilli 101-195 ilmoitetaan tietojenarviointimenetelméin
tulokset. Riveilli 201-490 ilmoitetaan lopulliset paastotulokset. Rivi 501 ja sitd seuraavat rivit muodostavat
tietojenraportointitiedoston varsinaisen osan ja sisdltavit tietojenarvioinnin yksityiskohtaiset tulokset.

4 TEKNISET RAPORTOINTITAULUKOT
4.1 Tietojenvaihto
Taulukko 1
Tietojenvaihtotiedoston ylitunniste
Rivi Parametri Kuvaus/yksikkd
1 TESTIN TUNNISTE [koodi]
2 Testauspaivimaard [paiva.kuukausi.vuosi]
3 Testid valvonut organisaatio [organisaation nimi]
4 Testauspaikka [paikkakunta, maa]
5 Testid valvonut henkilo [pddvalvojan nimi]
6 Ajoneuvon kuljettaja [kuljettajan nimi]
7 Ajoneuvotyyppi [ajoneuvon nimi]
8 Ajoneuvon valmistaja [nimi]
9 Ajoneuvon vuosimalli [vuosi]
10 Ajoneuvon tunniste [VIN-koodi]
11 Matkamittarin lukema testin alussa [km]
12 Matkamittarin lukema testin lopussa [km]
13 Ajoneuvoluokka [luokka]
14 Tyyppihyviksynndn mukainen paastoraja [Euro X]
15 Moottorityyppi [esim. kipini- tai puristussytytteinen]
16 Moottorin nimellisteho kW]
17 Suurin vddntomomentti [Nm]
18 Moottorin iskutilavuus [cm3]
19 Vaihteisto [esim. kisivalintainen, automaattinen|
20 Vaihteiden méira eteenpiin [#]
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Rivi Parametri Kuvaus|yksikko
21 Polttoaine [esim. bensiini, diesel6ljy]

22 Voiteluaine [tuotteen nimi]
23 Rengaskoko [leveys | korkeus | vanteen halkaisija]
24 Rengaspaine etu- ja taka-akselilla [bar; bar]
25 Ajovastusparametrit [F,, F,, E,]
26 Tyyppihyvaksyntitestisykli [NEDC, WLT(]
27 Tyyppihyviksynnin CO,-paistot [g/km]
28 CO,-pdastot WLTC-tilassa pieni [g/km]
29 CO,-paidstot WLTC-tilassa keskisuuri [g/km]
30 CO,-paidstot WLTC-tilassa suuri [g/km]
31 CO,-piidstot WLTC-tilassa erittdin suuri [g/km]
32 Ajoneuvon testimassa (') lkg; % (3]
33 PEMS-jirjestelmin valmistaja [nimi]
34 PEMS-jirjestelmin tyyppi [PEMS-jdrjestelman nimi]
35 PEMS-jirjestelmén sarjanumero [numero]
36 PEMS-jérjestelmin tehonsyotto [esim. akun tyyppi]
37 Kaasuanalysaattorin valmistaja [nimi]
38 Kaasuanalysaattorin tyyppi [tyyppi]
39 Kaasuanalysaattorin sarjanumero [numero]
40-50 (%)
51 Pakokaasun massavirtamittarin valmistaja (4) [nimi]
52 Pakokaasun massavirtamittarin anturin [toimintaperiaate]
tyyppi (°)
53 Pakokaasun massavirtamittarin sarjanumero [numero]
54 Pakokaasun massavirran lihde [massavirtamittari/ECU/anturi]
55 IImanpaineanturi [tyyppi, valmistaja]
56 Testauspaivimaard [paivd.kuukausi.vuosi]
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Rivi Parametri Kuvaus|yksikko
57 Testid edeltdvian menettelyn aloittamisaika [h:min]
58 Ajomatkan aloittamisaika [h:min]
59 Testid seuraavan menettelyn aloittamisaika [h:min]
60 Testid edeltdvian menettelyn lopettamisaika [h:min]
61 Ajomatkan lopettamisaika [h:min]
62 Testid seuraavan menettelyn lopettamisaika [h:min]

63-70 (%)
71 Aikakorjaus: THC [s]
72 Aikakorjaus: CH, [s]
73 Aikakorjaus: NMHC [s]
74 Aikakorjaus: O, [s]
75 Aikakorjaus: PN [s]
76 Aikakorjaus: CO [s]
77 Aikakorjaus: CO, [s]
78 Aikakorjaus: NO [s]
79 Aikakorjaus: NO, [s]
80 Aikakorjaus: pakokaasun massavirta [s]
81 THC-vertailuarvo [ppm]
82 CH,-vertailuarvo [ppm]
83 NMHC-vertailuarvo [ppm]
84 O,-vertailuarvo [%]
85 PN-vertailuarvo [#]
86 CO-vertailuarvo [ppm]
87 CH,-vertailuarvo [%]
88 NO-vertailuarvo [ppm]
89 NO,-vertailuarvo [ppm]

90-95 ()
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Rivi Parametri Kuvaus/yksikko
96 THC:n nollavaste ennen testid [ppm]
97 CH,n nollavaste ennen testid [ppm]
98 NMHC:n nollavaste ennen testid [ppm]
99 O,n nollavaste ennen testid [%]
100 PN:n nollavaste ennen testid [#]
101 CO:n nollavaste ennen testid [ppm]
102 CO,:n nollavaste ennen testid [%]
103 NO:n nollavaste ennen testid [ppm]
104 NO,:n nollavaste ennen testid [ppm]
105 THC:n vertailuvaste ennen testid [ppm]
106 CH,:n vertailuvaste ennen testid [ppm]
107 NMHC:n vertailuvaste ennen testid [ppm]
108 O,:n vertailuvaste ennen testid [%]
109 PN:n vertailuvaste ennen testid [#]
110 CO:n vertailuvaste ennen testid [ppm]
111 CO,:n vertailuvaste ennen testid [%]
112 NO:n vertailuvaste ennen testid [ppm]
113 NO,:n vertailuvaste ennen testid [ppm]
114 THC:n nollavaste testin jilkeen [ppm]
115 CH,mn nollavaste testin jilkeen [ppm]
116 NMHC:n nollavaste testin jilkeen [ppm]
117 0,:n nollavaste testin jilkeen [%]
118 PN:n nollavaste testin jalkeen [#]
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Rivi Parametri Kuvaus|yksikko
119 CO:n nollavaste testin jalkeen [ppm]

120 CO,:n nollavaste testin jilkeen [%]

121 NO:n nollavaste testin jilkeen [ppm]

122 NO,:n nollavaste testin jilkeen [ppm]

123 THC:n vertailuvaste testin jilkeen [ppm]

124 CH,n vertailuvaste testin jilkeen [ppm]

125 NMHC:n vertailuvaste testin jdlkeen [ppm]

126 O, vertailuvaste testin jalkeen [%]

127 PN:n vertailuvaste testin jalkeen [#]

128 CO:n vertailuvaste testin jilkeen [ppm]

129 CO,:n vertailuvaste testin jilkeen [%]

130 NO:n vertailuvaste testin jilkeen [ppm]

131 NO,:n vertailuvaste testin jalkeen [ppm]

132 PEMS-validoinnin tulokset — THC [mg/km; %] ()
133 PEMS-validoinnin tulokset — CH, [mg/km; %] ()
134 PEMS-validoinnin tulokset — NMHC [mg/km; %] (9)
135 PEMS-validoinnin tulokset — PN [#[km; %] (%)
136 PEMS-validoinnin tulokset — CO [mg/km; %] ()
137 PEMS-validoinnin tulokset — CO, [g/km; %] (%)
138 PEMS-validoinnin tulokset — NOy [mg/km; %] (9)
G . () ()

IS SIS
=22 ==

Ajoneuvon massa tietestissd mukaan luettuna kuljettajan ja PEMS-jarjestelmén kaikkien komponenttien massa.
Prosenttiosuus ilmoittaa poikkeaman ajoneuvon bruttopainosta.

Lisatiedot analysaattorien valmistajista ja sarjanumeroista, jos kdytetddn useita analysaattoreita. Varattujen rivien maird on ai-

noastaan ohjeellinen, eikd tdytetyssi tiedostossa saa olla tyhjid rivejd.

Pakollinen, jos pakokaasun massavirta médritetddn massavirtamittarilla.

Varattu mahdollisesti tarvittaville lisitiedoille.

PEMS-jirjestelmdn validointi vapaachtoinen, PEMS-jirjestelmalld mitatut ajomatkakohtaiset pddstot. Prosenttiosuus ilmoittaa

poikkeaman laboratoriovertailuarvosta.

Testin luonnehtimista ja merkint6jd varten voidaan lisitd parametreja riville 195 asti.
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Taulukko 2

Tietojenvaihtotiedoston varsinainen osa. Taulukon rivit ja sarakkeet siirretiin tietojenvaihtotiedoston

varsinaiseen osaan.

Rivi 198 199 (1) 200 201
Aika Matka [s] Q]
Ajoneuvon nopeus (?) Anturi [km/h] ?
Ajoneuvon nopeus (?) GPS [km/h] ?
Ajoneuvon nopeus (?) ECU [km/h] ?
Leveyspiiri GPS [aste:minuutti:sekunti] | ()
Pituuspiiri GPS [aste:minuutti:sekunti] | (%)
Korkeus (3) GPS [m] A
Korkeus (%) Anturi [m] O
[lmanpaine Anturi [kPa] Q]
Ympiriston lampotila Anturi (K] o
[lmankosteus Anturi lg/kg; %] 6]
THC-pitoisuus Analysaattori [ppm] A
CH -pitoisuus Analysaattori [ppm] A
NMHC-pitoisuus Analysaattori [ppm] ?)
CO-pitoisuus Analysaattori [ppm] ®)
CO,-pitoisuus Analysaattori [ppm] A
NO,-pitoisuus Analysaattori [ppm] ?
NO-pitoisuus Analysaattori [ppm] )
NO,-pitoisuus Analysaattori [ppm] o
O,-pitoisuus Analysaattori [ppm] ?
Hiukkasmaird Analysaattori [#/m ()] ?
Pakokaasun massavirta Pak(l)kaa.sun massavir- | [kg/s] ®

tamittari
Pakokaasun lampatila massa- Pakokaasun massavir- | [K] ®

virtamittarissa

tamittari
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Rivi 198 199 (1) 200 201
Pakokaasun massavirta Anturi [kg/s] o
Pakokaasun massavirta ECU (kg/s] o
THC:n massa Analysaattori lg/s] ®
CH,:n massa Analysaattori [g/s] ?
NMHC:n massa Analysaattori lg/s] ®
CO:n massa Analysaattori [g/s] ?
CO,:n massa Analysaattori lg/s] @)
NO_n massa Analysaattori lg/s] ®
NO:n massa Analysaattori lg/s] ®
NO,:n massa Analysaattori [g/s] ?
O,:n massa Analysaattori [g/s] ?
Hiukkasmaird Analysaattori [#/s] ?
Kaasunmittaus aktiivinen PEMS [aktiivinen (1), ei-aktii- | (?)

vinen (0), virhe (> 1)]

Moottorin kierrosnopeus ECU [rpm] o
Moottorin viintdmomentti ECU [Nm] Q)
Viintomomentti vetdvilld ak- | Anturi [Nm] O]
selilla

Py6ran pyorimisnopeus Anturi [rad/s] A
Polttoaineen virtaus ECU lg/s] o
Moottorin polttoainevirta ECU lg/s] o
Moottorin imuilmavirta ECU [g/s] A
Jadhdytysaineen limpotila ECU K] A
Oljyn lampétila ECU [K] O
Regenerointitila ECU - )
Polkimen asento ECU [%] 6]
Ajoneuvon tila ECU [virhe (1), normaali ®

01




31.3.2016

Euroopan unionin virallinen lehti

L 82/83

Rivi 198 199 (1) 200 201
Viadntdmomenttiprosentti ECU [%] ?
Kitkamomenttiprosentti ECU [%] ®
Varaustila ECU [%] ®

- (%) - (%) - () ) )

(') Sarake voidaan jattad tdyttdmattd, jos parametrin ldhde ilmenee nimityksestd sarakkeessa 198.

() Sisdllytetadn todelliset arvot riviltd 201 tietojen loppuun saakka.

(}) Mddritetddn ainakin yhdelld menetelmalla.

(*) Ajoneuvon kuntoa ja testiolosuhteita voidaan luonnehtia lisiparametreilla.
4.2 Vilitulokset ja lopulliset tulokset
4.2.1 Vilivaiheen tulokset

Raportointitiedosto nro 1 — Alustavat parametrit vilituloksista
Rivi Parametri Kuvaus/yksikko

1 Koko ajomatka [km]

2 Koko ajomatkan kesto [h:min:s]

3 | Pysdhdysjaksojen kokonaiskesto [min:s]

4 | Ajomatkan keskinopeus [km/h]

5 | Ajomatkan suurin nopeus [km/h]

6 | Keskimdirdinen THC-pitoisuus [ppm]

7 Keskimédrdinen CH,-pitoisuus [ppm]

8 Keskimairainen NMHC-pitoisuus [ppm]

9 Keskimédrdinen CO-pitoisuus [ppm]

10 | Keskimairdinen CO,-pitoisuus [ppm]

11 | Keskimairdinen NO,-pitoisuus [ppm]

12 | Keskimdirdinen hiukkasmaarad [#/m’]

13 | Keskimdirdinen pakokaasun massavirta (kg/s]

14 | Pakokaasun keskimdirdinen limpatila K]

15 | Pakokaasun suurin lampaotila K]

16 | Kumulatiivinen THC-massa lg]

17 | Kumulatiivinen CH,-massa lg]
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Rivi Parametri Kuvaus/yksikko
18 | Kumulatiivinen NMHC-massa [g]

19 | Kumulatiivinen CO-massa [g]

20 | Kumulatiivinen CO,-massa [g]

21 | Kumulatiivinen NO_-massa [g]

22 | Kumulatiivinen hiukkasmaara [#]

23 | Koko ajomatkan THC-péistot [mg/km]
24 | Koko ajomatkan CH,-pddstot [mg/km]
25 | Koko ajomatkan NMHC-pdst6t [mg/km)]
26 | Koko ajomatkan CO-pdastot [mg/km)]
27 | Koko ajomatkan CO,-pddstot [g/km]
28 | Koko ajomatkan NO_ -pddstot [mg/km]
29 | Koko ajomatkan hiukkaspaistot [#/km]
30 | Kaupunkiajo-osuuden pituus [km]

31 | Kaupunkiajo-osuuden kesto [h:min:s]
32 | Pysihdysten kesto kaupunkiajo-osuudella [min:s]
33 | Keskinopeus kaupunkiajo-osuudella [km/h]
34 | Suurin nopeus kaupunkiajo-osuudella [km/h]
35 | Keskimairdinen THC-pitoisuus kaupunkiajo-osuudella [ppm]
36 | Keskimairdinen CH,-pitoisuus kaupunkiajo-osuudella [ppm]
37 | Keskimaidrdinen NMHC-pitoisuus kaupunkiajo-osuudella [ppm]
38 | Keskimdirdinen CO-pitoisuus kaupunkiajo-osuudella [ppm]
39 | Keskimdirdinen CO,-pitoisuus kaupunkiajo-osuudella [ppm]
40 | Keskimédrdinen NO,-pitoisuus kaupunkiajo-osuudella [ppm]
41 | Keskimadrdinen hiukkasmaird kaupunkiajo-osuudella [#/m’]
42 | Keskimdirdinen pakokaasun massavirta kaupunkiajo-osuudella (kg/s]
43 | Pakokaasun keskimédrdinen lampatila kaupunkiajo-osuudella K]

44 | Pakokaasun suurin limpétila kaupunkiajo-osuudella K]




31.3.2016

Euroopan unionin virallinen lehti

L 82/85

Rivi Parametri Kuvaus/yksikko
45 | Kumulatiivinen THC-massa kaupunkiajo-osuudella le]

46 | Kumulatiivinen CH,-massa kaupunkiajo-osuudella le]

47 | Kumulatiivinen NMHC-massa kaupunkiajo-osuudella le]

48 | Kumulatiivinen CO-massa kaupunkiajo-osuudella le]

49 | Kumulatiivinen CO,-massa kaupunkiajo-osuudella ]

50 | Kumulatiivinen NO -massa kaupunkiajo-osuudella le]

51 | Kumulatiivinen hiukkasmaird kaupunkiajo-osuudella [#]

52 | THC-pdastot kaupunkiajo-osuudella [mg/km]
53 | CH,-padstot kaupunkiajo-osuudella [mg/km]
54 | NMHC-pdastot kaupunkiajo-osuudella [mg/km]
55 | CO-pdastot kaupunkiajo-osuudella [mg/km]
56 | CO,-pddstot kaupunkiajo-osuudella [g/km]
57 | NO,-péistot kaupunkiajo-osuudella [mg/km]
58 | Hiukkasmaira kaupunkiajo-osuudella [#/km]
59 | Maantieajo-osuuden pituus [km]

60 | Maantieajo-osuuden kesto [h:min:s]
61 | Pysihdysten kesto maantieajo-osuudella [min:s]
62 | Keskinopeus maantieajo-osuudella [km/h]
63 | Suurin nopeus maantieajo-osuudella [km/h]
64 | Keskimddrdinen THC-pitoisuus maantieajo-osuudella [ppm]
65 | Keskimddrdinen CH,-pitoisuus maantieajo-osuudella [ppm]
66 | Keskimidrdinen NMHC-pitoisuus maantieajo-osuudella [ppm]
67 | Keskimiirdinen CO-pitoisuus maantieajo-osuudella [ppm]
68 | Keskimddriinen CO,-pitoisuus maantieajo-osuudella [ppm]
69 | Keskimiirdinen NO,-pitoisuus maantieajo-osuudella [ppm]
70 | Keskimaardinen hiukkasmaird maantieajo-osuudella [#/m’]
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Rivi Parametri Kuvaus|yksikko
71 | Keskimdirdinen pakokaasun massavirta maantieajo-osuudella [kg/s]
72 | Pakokaasun keskimdirdinen limpétila maantieajo-osuudella [X]
73 | Pakokaasun suurin limpotila maantieajo-osuudella K]
74 | Kumulatiivinen THC-massa maantieajo-osuudella lg]
75 | Kumulatiivinen CH,-massa maantieajo-osuudella lg]
76 | Kumulatiivinen NMHC-massa maantieajo-osuudella ]
77 | Kumulatiivinen CO-massa maantieajo-osuudella lg]
78 | Kumulatiivinen CO,-massa maantieajo-osuudella le]
79 | Kumulatiivinen NO,-massa maantieajo-osuudella le]
80 | Kumulatiivinen hiukkasmiird maantieajo-osuudella [#]
81 | THC-pddstot maantieajo-osuudella [mg/km]
82 | CH,-pddstot maantieajo-osuudella [mg/km]
83 | NMHC-pddstot maantieajo-osuudella [mg/km]
84 | CO-paistot maantieajo-osuudella [mg/km]
85 | CO,-paistot maantieajo-osuudella [g/km]
86 | NO, -pddstot maantieajo-osuudella [mg/km]
87 | Hiukkasmaird maantieajo-osuudella [#/km]
88 | Moottoritieajo-osuuden pituus [km]
89 | Moottoritieajo-osuuden kesto [h:min:s]
90 | Pysdhdysten kesto moottoritieajo-osuudella [min:s]
91 | Keskinopeus moottoritieajo-osuudella [km/h]
92 | Suurin nopeus moottoritieajo-osuudella [km/h]
93 | Keskimddrdinen THC-pitoisuus moottoritieajo-osuudella [ppm]
94 | Keskimédrdinen CH,-pitoisuus moottoritieajo-osuudella [ppm]
95 | Keskimiirdinen NMHC-pitoisuus moottoritieajo-osuudella [ppm]
96 | Keskimddrdinen CO-pitoisuus moottoritieajo-osuudella [ppm]
97 | Keskimédrdinen CO,-pitoisuus moottoritieajo-osuudella [ppm]
98 | Keskimiirdinen NO,-pitoisuus moottoritieajo-osuudella [ppm]
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Rivi Parametri Kuvaus/yksikko
99 | Keskimdirdinen hiukkasméddrd moottoritieajo-osuudella [#/m’]
100 | Keskimdirdinen pakokaasun massavirta moottoritieajo-osuudella | [kg/s]
101 | Pakokaasun keskimairdinen limpdtila moottoritieajo-osuudella | [K]

102 | Pakokaasun suurin limpétila moottoritieajo-osuudella K]

103 | Kumulatiivinen THC-massa moottoritieajo-osuudella [g]

104 | Kumulatiivinen CH,-massa moottoritieajo-osuudella le]

105 | Kumulatiivinen NMHC-massa moottoritieajo-osuudella le]

106 | Kumulatiivinen CO-massa moottoritieajo-osuudella lg]

107 | Kumulatiivinen CO,-massa moottoritieajo-osuudella lg]

108 | Kumulatiivinen NO,-massa moottoritieajo-osuudella ]

109 | Kumulatiivinen hiukkasmiird moottoritieajo-osuudella [#]

110 | THC-piistdt moottoritieajo-osuudella [mg/km]
111 | CH,-paidstdt moottoritieajo-osuudella [mg/km]
112 | NMHC-pidstot moottoritieajo-osuudella [mg/km]
113 | CO-pédstot moottoritieajo-osuudella [mg/km]
114 | CO,-pddstot moottoritieajo-osuudella [g/km]
115 | NO,-pdist6t moottoritieajo-osuudella [mg/km]
116 | Hiukkasmaird moottoritieajo-osuudella [#/km]

- ()

- ()

(") Lisdominaisuuksia voidaan luonnehtia lisiparametreilla.

4.2.2 Tietojen arvioinnin tulokset

Taulukko 4

Raportointitiedoston nro 2 ylitunniste — Lisiyksen 5 mukaisen tietojenarviointimenetelmin laskenta-

asetukset

Rivi

Parametri

Yksikko

CO,-massan vertailuarvo

CO,-ominaiskéyrin kerroin g,

CO,-ominaiskéyran kerroin b,
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Rivi Parametri Yksikko
4 CO,-ominaiskéyrin kerroin a,
5 | CO,-ominaiskdyran kerroin b,
6 | Painotusfunktion kerroin k,,
7 | Painotusfunktion kerroin k,,
8 | Painotusfunktion kerroin k,, = k,,
9 Primaaritoleranssi tol, [%]
10 | Sekundaaritoleranssi tol, (%]
11 | Laskentaohjelmisto ja versio (esim. EMROAD 5.8)
ORI O] - ()

(1) Laskenta-asetusten luonnehtimista varten voidaan lisdtd parametreja riville 95 asti.

Taulukko 5 a

Raportointitiedoston nro 2 ylitunniste — Lisiyksen 5 mukaisen tietojenarviointimenetelmin tulokset

Rivi Parametri Yksikko
101 | Madritysjaksojen lukumaira

102 | Kaupunkiajon madritysjaksojen lukumédra

103 | Maantieajon madritysjaksojen lukuméara

104 | Moottoritieajon madritysjaksojen lukumaard

105 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen osuus [%]

106 | Maantieajon madritysjaksojen osuus (%]

107 | Moottoritieajon médritysjaksojen osuus (%]

108 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen osuus yli 15 % (1 = kyll4, 0 = i)
109 | Maantieajon mairitysjaksojen osuus yli 15 % (1 = kyll4, 0 = i)
110 | Moottoritieajon médritysjaksojen osuus yli 15 % (1 = kylla, 0 = ei)
111 | Médritysjaksojen lukumdairi alueella + tol,

112 | Kaupunkiajon madritysjaksojen lukumdiira alueella * tol,

113 | Maantieajon madritysjaksojen lukumaira alueella + tol,

114 | Moottoritieajon madritysjaksojen lukumaard alueella * tol,
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Rivi Parametri Yksikko

115 | Mddritysjaksojen lukumdira alueella * tol,

116 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen lukumiird alueella * tol,

117 | Maantieajon mairitysjaksojen lukuméara alueella * tol,

118 | Moottoritieajon madritysjaksojen lukumaird alueella * tol,

119 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen osuus alueella * tol, (%]
120 | Maantieajon madritysjaksojen osuus alueella + tol, (%]
121 | Moottoritieajon madritysjaksojen osuus alueella * tol, (%]
122 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen osuus alueella * tol, yli 50 % (1 = kylla, 0 = ei)
123 | Maantieajon mddritysjaksojen osuus alueella # tol, yli 50 % (1 = kyll4, 0 = i)

124 | Moottoritieajon mddritysjaksojen osuus alueella * tol, yli 50 % | (1 = kylld, 0 = ei)

125 | Kaikkien mairitysjaksojen keskimddrdinen vaativuusindeksi (%]

126 | Kaupunkiajon maddritysjaksojen keskimdardinen vaativuusindeksi | [%]

127 | Maantieajon médritysjaksojen keskimddriinen vaativuusindeksi (%]

128 | Moottoritieajon madritysjaksojen keskiméirdinen vaativuusin- | [%]

deksi
129 | Kaupunkiajon madritysjaksojen painotetut THC-padstot [mg/km]
130 | Maantieajon mddritysjaksojen painotetut THC-péistot [mg/km]
131 | Moottoritieajon madritysjaksojen painotetut THC-pdastot [mg/km]
132 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen painotetut CH,-paastot [mg/km]
133 | Maantieajon mddritysjaksojen painotetut CH,-pdastot [mg/km]
134 | Moottoritieajon madritysjaksojen painotetut CH,-pdastot [mg/km]
135 | Kaupunkiajon méiritysjaksojen painotetut NMHC-paistot [mg/km]
136 | Maantieajon mddritysjaksojen painotetut NMHC-paistot [mg/km]

137 | Moottoritieajon madritysjaksojen painotetut NMHC-pdastot [mg/km]
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Rivi Parametri Yksikko
138 | Kaupunkiajon mdiritysjaksojen painotetut CO-paistot [mg/km]

139 | Maantieajon mairitysjaksojen painotetut CO-pdastot [mg/km]
140 | Moottoritieajon médritysjaksojen painotetut CO-paastot [mg/km]
141 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen painotetut NO -paistot [mg/km]
142 | Maantieajon mddritysjaksojen painotetut NO -pddstot [mg/km]
143 | Moottoritieajon madritysjaksojen painotetut NO -pddstot [mg/km]
144 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen painotetut NO-pddstot [mg/km]
145 | Maantieajon madritysjaksojen painotetut NO-pddstot [mg/km]
146 | Moottoritieajon madritysjaksojen painotetut NO-paastot [mg/km)]
147 | Kaupunkiajon madritysjaksojen painotetut NO,-pdastot [mg/km)]
148 | Maantieajon mdiritysjaksojen painotetut NO,-padstot [mg/km]
149 | Moottoritieajon maédritysjaksojen painotetut NO,-paistot [mg/km]
150 | Kaupunkiajon mddritysjaksojen painotettu hiukkasmaard [#/km]
151 | Maantieajon mairitysjaksojen painotettu hiukkasmadrd [#/km]
152 | Moottoritieajon médritysjaksojen painotettu hiukkasméard [#/km]
SO0 ()

(") Parametreja voidaan lisitéd riville 195 asti.

Taulukko 5 b

Raportointitiedoston nro 2 ylitunniste — Lisiyksen 5 mukaiset lopulliset piisttulokset

Rivi Parametri Yksikko
201 | Koko ajomatkan THC-paistot [mg/km]
202 | Koko ajomatkan CH -paistot [mg/km)]
203 | Koko ajomatkan NMHC-pddstot [mg/km]
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Rivi Parametri Yksikko
204 | Koko ajomatkan CO-piddstot [mg/km]
205 | Koko ajomatkan NO_-paistot [mg/km]
206 | Koko ajomatkan hiukkasmadra [#/km]
SO0 ()

(") Parametreja voidaan lisita.

Taulukko 6

Raportointitiedoston nro 2 varsinainen osa - Lisiyksen 5 mukaisen tietojenarviointimenetelmin yksityis-

kohtaiset tulokset. Taulukon rivit ja sarakkeet siirretiin raportointitiedoston varsinaiseen osaan.

Rivi 498 499 500 501
Méiritysjakson alkamisaika [s] O]
Médiritysjakson pdattymisaika [s] ()
Mééritysjakson kesto [s] ()
Mairitysjakson pituus Lihde (1 = GPS, 2 = [km] (")

ECU, 3 = anturi)
THC-pdastot madritysjaksolla (gl ()
CH,-padstot madritysjaksolla [g] ()
NMHC-paistét médritysjaksolla g] ()
CO-pddstdt madritysjaksolla [e] (")
CO,-péistot médritysjaksolla [g] ()
NO,-pdastot mairitysjaksolla [g] ()
NO-pdist6t madritysjaksolla (gl ()
NO,-pddstot médritysjaksolla g] ()
0,-pddstot madritysjaksolla [g] ()
Hiukkasmadrd madritysjaksolla [#] ()
THC-pdistot madritysjaksolla [mg/km] (")
CH,-pdistot madritysjaksolla [mg/km] (")
NMHC-paistét médritysjaksolla [mg/km] O]




L 82/92 Euroopan unionin virallinen lehti 31.3.2016
Rivi 498 499 500 501
CO-pdastot madritysjaksolla [mg/km] "
CO,-péistot médritysjaksolla [g/km] "
NO,-padstot madritysjaksolla [mg/km] "
NO-pdastot madritysjaksolla [mg/km] "
NO,-péistot madritysjaksolla [mg/km] "
O,-péistot madritysjaksolla [mg/km] "
Hiukkasmédrd madritysjaksolla [#/km] "
Etdisyys CO,-ominaiskéyrasta h, [%] "

maédritysjaksolla

Painotuskerroin w; méritysjak- [-] "
solla

Ajoneuvon keskinopeus mairi- | Lihde (1 = GPS, 2 = (km/h] 0]
tysjaksolla ECU, 3 = anturi)

- () - 0) - () () )

(1) Sisallytetadn todelliset arvot riviltd 501 tietojen loppuun saakka.
() Madritysjakson ominaisuuksia voidaan luonnehtia lisiparametreilla.

Taulukko 7

Raportointitiedoston nro 3 ylitunniste — Lisiyksen 6 mukaisen tietojenarviointimenetelmin laskenta-

asetukset

Rivi Parametri Yksikko
1 Vaintomomentin lihde mitattaessa pyoritehoa | Anturi/ECU/[Veline
2 Veline-kulmakerroin [g/kWh]
3 Velinen leikkauspiste [g/h]
4 Liikkuvan keskiarvon mairitysjakson kesto [s]
5 Vertailunopeus tavoitekuvion denormalisointia | [km/h]
varten
6 Vertailukiihtyvyys [m/s?]
7 Tehontarve ajoneuvon pyordnnavassa vertailu- | [kW]

nopeudella ja -kiihtyvyydelld
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Rivi Parametri Yksikko
8 Arvon 90 % P sisiltivien teholuokkien —

rated

maard

Tavoitekuvion asettelu

(venytetty/kutistettu)

Laskentaohjelmisto ja versio

(esim. CLEAR 1.8)

- ()

- ()

- ()

(') Laskenta-asetusten luonnehtimista varten voidaan lisdtd parametreja riville 95 asti.

Taulukko 8 a

Raportointitiedoston nro 3 ylitunniste — Lisiyksen 6 mukaisen tietojenarviointimenetelmin tulokset

Rivi Parametri Yksikko
101 Teholuokan kattavuus (tapauksia > 5) (1 = kylld, 0 = ei)
102 Teholuokan normaalisuus (1 = kylla, 0 = ei)
103 Koko ajomatkan painotetut keskimaariiset | [gfs]
THC-péastot
104 Koko ajomatkan painotetut keskimairdiset CH,- | [g/s]
pidstot
105 Koko ajomatkan painotetut keskimdaariiset | [gfs]
NMHC-pdastot
106 Koko ajomatkan painotetut keskimairaiset CO- | [g/s]
paastot
107 Koko ajomatkan painotetut keskimaariiset CO,- | [g/s]
paastot
108 Koko ajomatkan painotetut keskimédridiset NO - | [g/s]
paastot
109 Koko ajomatkan painotetut keskiméaraiset NO- | [g/s]
paastot
110 Koko ajomatkan painotetut keskimairiiset NO,- | [g/s]
paastot
111 Koko ajomatkan painotetut keskimdairdiset O,- | [g/s]
padstot
112 Koko ajomatkan painotettu keskimédrdinen | [#/s]
hiukkasmaard
113 Koko ajomatkan painotettu ajoneuvon keskino- | [km/h]
peus
114 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimdariiset | [g/s]

THC-paistot
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Rivi Parametri Yksikko
115 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimaariiset | [gfs]
CH,-péastot

116 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimdaariiset | [g/s]
NMHC-péastot

117 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimdaariiset | [g/s]
CO-pistot

118 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimdariiset | [g/s]
CO,-pdistot

119 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimdaariiset | [g/s]
NO,-pdastot

120 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimaariiset | [gfs]
NO-pdastot

121 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimaariiset | [g/s]
NO,-paistot

122 Kaupunkiajo-osuuden painotetut keskimdaariiset | [g/s]
0,-pidstot

123 Kaupunkiajo-osuuden painotettu keskimaardi- | [#/s]
nen hiukkasmaird

124 Kaupunkiajo-osuuden painotettu ajoneuvon kes- | [km/h]

kinopeus

- ()

- ()

(") Parametreja voidaan lisitd riville 195 asti.

Taulukko 8 b

Raportointitiedoston nro 3 ylitunniste — Lisiyksen 6 mukaiset lopulliset paistotulokset

Rivi Parametri Yksikko
201 Koko ajomatkan THC-padstot [mg/km]

202 Koko ajomatkan CH,-pddstot [mg/km]

203 Koko ajomatkan NMHC-péistot [mg/km]

204 Koko ajomatkan CO-piistot [mg/km]

205 Koko ajomatkan NO,-paistot [mg/km]

206 Koko ajomatkan hiukkasmaira [#/km]

- ()

- ()

(') Parametreja voidaan lisatd.
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Taulukko 9

Raportointitiedoston nro 3 varsinainen osa — Lisiyksen 6 mukaisen tietojenarviointimenetelmin yksityis-

kohtaiset tulokset. Taulukon rivit ja sarakkeet siirretiin raportointitiedoston varsinaiseen osaan.

Rivi 498 499 500 501
Koko ajomatka — teholuokan numero (') —
Koko ajomatka — teholuokan alaraja (1) kW]
Koko ajomatka — teholuokan yliraja (1) kW]

Koko ajomatka — kéytetty tavoitekuvio (ja-
kauma) ()

Koko ajomatka — teholuokan esiintyvyys (')

()

Koko ajomatka — teholuokan kattavuus > 5
tapausta (')

(1 = kylld, 0 = ei) (9

Koko ajomatka — teholuokan normaali-
suus (1)

(1 = kylld, 0 = ei) (9

Koko ajomatka — teholuokan keskiméarii-
set THC-pdistot (1)

Koko ajomatka — teholuokan keskiméarai-
set CH,-pédstot (1)

Koko ajomatka — teholuokan keskimaarai-
set NMHC-péastot (1)

Koko ajomatka — teholuokan keskiméarii-
set CO-pddstot (1)

Koko ajomatka — teholuokan keskiméarai-
set CO,-pdastot (1)

Koko ajomatka — teholuokan keskimaarii-
set NO,_-paistot (1)

Koko ajomatka — teholuokan keskimaarii-
set NO-paistot (1)

Koko ajomatka — teholuokan keskimaarii-
set NO,-pddstot (1)
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Rivi 498 499 500 501
Koko ajomatka — teholuokan keskiméarii- lg/s] 0]
set O,-pdastot (1)
Koko ajomatka — teholuokan keskimaarii- [#/s] 0]
nen hiukkasmaari (1)
Koko ajomatka — ajoneuvon keskinopeus Lihde (1 = GPS, | [km/h] 0]
teholuokassa (1) 2 =ECU, 3 = an-
turi)
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan —
numero (*)
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan alaraja (') kW]
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan ylaraja (') kW]
Kaupunkiajo-osuus — kaytetty tavoitekuvio [%] A
(jakauma) (1)
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan esiinty- — A
vyys ()
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan kattavuus — (1 =kylla, 0 =ei) (9)
> 5 tapausta (°)
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan normaali- — (1 =kylla, 0 =ei) ()
suus (1)
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski- lg/s] A
madrdiset THC-padstot ()
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski- lg/s] 0]
mdardiset CH,-pddstot (1)
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski- lg/s] A
madrdiset NMHC-pdastot (1)
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski- lg/s] 0]
madiriiset CO-pdastot (1)
Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski- lg/s] A

madrdiset CO,-padstot (1)
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4.3

Rivi

498

499

500

501

Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski-
madardiset NO_-paistot (1)

Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski-
madriiset NO-pdastot (1)

Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski-
mdardiset NO,-pdastot (1)

Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski-
madrdiset O,-padstot (1)

Kaupunkiajo-osuus — teholuokan keski-
madirdinen hiukkasmaira (1)

Kaupunkiajo-osuus — ajoneuvon keskino-
peus teholuokassa (1)

Lihde (1 = GPS,
2 =ECU, 3 = an-
turi)

- ()

- ()

() (%)

(
(
(
(

1
2
3
4

)
)
)
)

Ilmoitetaan tulokset kustakin teholuokasta alkaen luokasta nro 1 sithen luokkaan asti, joka sisiltdd arvon 90 % P

Sisillytetddn todelliset arvot riviltd 501 tietojen loppuun saakka.
Ilmoitetaan tulokset kustakin teholuokasta alkaen luokasta nro 1 luokkaan nro 5 asti.
Parametreja voidaan lisitd.

rated*

Ajoneuvon ja moottorin kuvaus

Valmistajan on toimitettava ajoneuvon ja moottorin kuvaus liitteen 1 lisiyksen 4 mukaisesti.
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Lisdys 9

Valmistajan todistus vaatimustenmukaisuudesta

Valmistajan todistus siiti, ettd todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvii pidstoji koskevat vaatimukset tdyttyvit

(VAIITIESTAJA): +. ..ottt ettt ettt ettt e e st a et h e h st b ek n st b et sttt b et n et

(VAIMUSEAJAN OSOIEE): ... evviittt ettt ettt ettt h ettt ettt ettt ettt n et

todistaa, ettd

timan todistuksen liitteessd luetellut ajoneuvotyypit tdyttavat asetuksen (EY) N:o 692/2008 liitteessd III A olevassa 2.1
kohdassa vahvistetut todellisissa ajo-olosuhteissa syntyvid péist6jid koskevat vaatimukset kaikkien mahdollisten timin
liitteen vaatimusten mukaisten RDE-testien osalta.

TERIEY [ ettt (paikka)]
L ettt ettt e e e ettt it e e e e e ah e e e e e e e e aa it e e e e e e e et at e e e e e e e e ennaraeeas (pdivamaard)]

(Valmistajan edustajan leima ja allekirjoitus)

Liite:

— Luettelo ajoneuvotyypeistd, joita timi todistus koskee.”
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