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KOMISSION TAYTANTOONPANOPAATOS (EU) 2016/1032,
annettu 13 piivind kesikuuta 2016,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU mukaisten parhaita kiytettivissi olevia
tekniikoita (BAT) koskevien péaitelmien vahvistamisesta muita kuin rautametalleja kiyttivii
metalliteollisuutta varten

(tiedoksiannettu numerolla C(2016) 3563)
(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon teollisuuden paastoistd (yhtendistetty ympdariston pilaantumisen ehkéiseminen ja vihentiminen) 24 pdi-
vind marraskuuta 2010 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU (') ja erityisesti sen 13 ar-
tiklan 5 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa (BAT) koskevia pddtelmid kaytetddn lihtokohtana direktiivin 2010/75/EU 1I
luvun soveltamisalaan kuuluvia laitoksia koskevia lupaehtoja mddritettdessd, ja toimivaltaisen viranomaisen olisi
vahvistettava padstojen raja-arvot, joilla varmistetaan, etteivit pddst6t normaalien toimintaolosuhteiden vallitessa
ylitd parhaaseen kiytettdvissd olevaan tekniikkaan liittyvid pddstotasoja, jotka on vahvistettu BAT-pditelmissa.

(2)  Jasenvaltioiden, asianomaisen teollisuuden sekd ympiristosuojelua edistivien kansalaisjarjestojen edustajista koos-
tuva foorumi, joka perustettiin 16 pdivand toukokuuta 2011 tehdylld komission paitokselld (%), antoi 4 pidivina
joulukuuta 2014 komissiolle lausuntonsa muita kuin rautametalleja kayttdvin metalliteollisuuden BAT-vertailuasia-
kirjan ehdotetusta sisallostd. Lausunto on julkisesti saatavilla.

(3)  Tamin padtoksen liitteessd esitettdvat BAT-pdatelmidt ovat BAT-vertailuasiakirjan keskeinen osa.

(4)  Tissd paitoksessd sdddetyt toimenpiteet ovat direktiivin 2010/75/EU 75 artiklan 1 kohdalla perustetun komitean
lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:
1 artikla

Hyviksytddn liitteessd esitetyt muita kuin rautametalleja kdyttavin metalliteollisuuden parasta kdytettdvissd olevaa tekniik-
kaa (BAT) koskevat paitelmat.

2 artikla

Tamd pddtds on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissi 13 piivani kesikuuta 2016.

Komission puolesta
Karmenu VELLA
Komission jdsen

() EUVL L 334, 17.12.2010, s. 17.
() EUVL C 146, 17.5.2011, s. 3.
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LIITE

MUITA KUIN RAUTAMETALLEJA KAYTTAVAN METALLITEOLLISUUDEN PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA
TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT PAATELMAT

SOVELTAMISALA

Ndmd BAT-paitelmit koskevat seuraavia direktiivin 2010/75/EU liitteessd I olevassa 2.1, 2.5 ja 6.8 kohdassa tidsmen-
nettyjd teollisia toimintoja:

— 2.1: Malmien, myos sulfidimalmien, pasutus- ja sintraus
— 2.5: Muiden kuin rautametallien jalostus:

a) muiden kuin rautametallien tuotanto malmista, rikasteista tai sekunddarisistd raaka-aineista metallurgisilla, kemi-
allisilla tai elektrolyysimenetelmills;

b) muiden kuin rautametallien sulatus, sisiltien metalliseokset, mukaan luettuna kierrdtettdvit tuotteet ja muiden
kuin rautametallivalimoiden toiminta, kun sulatuskapasiteetti ylittdd 4 tonnia paivdssd lyijyn ja kadmiumin osalta
tai 20 tonnia péivissd kaikkien muiden metallien osalta

— 6.8: Hiilen (kivihiilen) tai elektrografiitin tuotanto polttamalla tai hiilettamalla.

Ndmd BAT-pditelmit koskevat erityisesti seuraavia prosesseja ja toimintoja:

— muiden kuin rautametallien primari- ja sekundaarituotanto

— sinkkioksidin tuotanto savuista muiden metallien tuotannon aikana

— nikkeliyhdisteiden tuotanto liuoksista metallin tuotannon yhteydessi

— kalsiumpiin (CaSi) ja piin (Si) tuotanto samassa uunissa kuin rautapiin

— alumiinioksidin tuotanto bauksiitista ennen alumiinin primédrituotantoa, jos timd on kiinted osa metallin tuotantoa
— alumiinisuolakuonan kierrittiminen

— hiili- jaftai grafiittielektrodien tuotanto.

Ndmd BAT-pditelmit eivdt koske seuraavia toimintoja tai prosesseja:

— Rautamalmin sintraus. TAima katetaan rauta- ja terdstuotantoa koskevissa BAT-paatelmissa.

— Rikkihapon tuotanto, joka perustuu muiden kuin rautametallien tuotannosta perdisin oleviin SO,-kaasuihin. Tami
katetaan suurivolyymisid epdorgaanisia kemikaaleja — ammoniakkia, happoja ja lannoitteita koskevissa BAT-paitel-
missd

— Takomo- ja valimoteollisuutta koskevissa BAT-paitelmissd katetut valimot.

Niiden BAT-pditelmien kattamien toimintojen kannalta muita merkityksellisid vertailuasiakirjoja voivat olla seuraavat:

Viiteasiakirja Asia

Energiatehokkuus (Energy Efficiency, ENE) Energiatehokkuuden yleisid ndkokohtia

Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Manage- | Jitevedenkasittelytekniikat, joilla vahennetddn metallien
ment Systems in the Chemical Sector (CWW) (jiteveden ja | pddstojd veteen

jatekaasun yhteiset kisittely- ja hallintajirjestelmat kemian-
teollisuudessa)

Large Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and | Rikkihapon tuotanto
Fertilisers Industries (LVIC-AAF) (suuressa mddrin kdytetta-
vien epdorgaanisten kemikaalien teollisuus — ammoniakki,
hapot ja lannoitteet)

Industrial Cooling Systems (ICS) (teollisuuden jadhdytysjar- | Epasuora jadhdyttiminen vedelld ja/tai ilmalla
jestelmit)

Emissions from Storage (EFS) (varastoinnin pdastot) Raaka-aineiden varastointi ja kasittely

Economics and Cross-media Effects (ECM) (taloudelliset vai- | Tekniikoiden taloudelliset vaikutukset ja ristikkdisvaikutuk-
kutukset ja ristikkdisvaikutukset) set
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Viiteasiakirja

Asia

Monitoring of Emissions to Air and Water from IED ins-
tallations (ROM) (Teollisuuspdastodirektiivin soveltamisalaan
kuuluvista laitteista aiheutuvien ilma- ja vesipdastojen tark-

kailu (tarkkailuasiakirja))

IIma- ja vesipdastojen tarkkailu

Waste Treatments Industries (WT) (jdtteenkasittelyteollisuus)

Jatteen hallinta ja késittely

Large Combustion Plants (LCP) (suuret polttolaitokset)

Hoyryd jaftai sahkod tuottavat polttolaitokset

Surface Treatment Using Organic Solvents (STS) (Orgaanisia
livottimia kayttavit pintakasittelylaitokset)

Hapoton peittaus

Surface Treatment of Metals and Plastics (STM) (metallien ja | Happopeittaus
muovien pintakisittelylaitokset)
MAARITELMAT
Niissd BAT-pddtelmissd sovelletaan seuraavia madritelmia:
Kasite Madritelma

Uusi laitos

Niiden BAT-pditelmien julkaisemisen jilkeen tehdasalueelle luvitettu laitoksen osa tai lai-
toksen osan korvaaminen kokonaan tehtaan olemassa oleville perustuksille niiden BAT-
pdatelmien julkaisemisen jélkeen

Olemassa olevan laitoksen
osa

Muu kuin uusi laitoksen osa

Perusparannus Laitoksen osan suunnittelun tai tekniikan merkittdvd muutos, jossa prosessiyksikéita ja nii-
hin liittyvid laitteita muutetaan huomattavissa madrin tai ne vaihdetaan uusiin

Primaaripaastot Suoraan uuneista purkautuvat padstot, jotka eivit levid uuneja ympiroiville alueille

Sekundddripddstot Uunin vuorauksen ldpi tai toimien, kuten panostuksen tai tyhjentdmisen, aikana vuotavat
padstot, jotka saadaan kiinni huuvalla tai kotelolla (esim. tdyttotasku)

Primdérituotanto Malmia ja rikasteita kayttdva metallituotanto

Sekundairituotanto Metallien tuotanto jadmistd ja/tai romuista, mukaan lukien uudelleensulatus- ja seostusme-

nettelyt

Jatkuvatoiminen mittaus

Mittaus, jossa kaytetddn tehdasalueelle paastojen jatkuvaa tarkkailua varten asennettua "auto-
maattista mittausjarjestelmaa”

Jaksottainen mittaus

Mittaussuureen (tietyn mitattavan suureen) toteaminen mddritellyin viliajoin manuaalisia tai
automaattisia menetelmid kayttien

YLEISIA NAKOKOHTIA

Paras kiytettivissd oleva tekniikka (Best Available Techniques)

Naissd BAT-pddtelmissd luetellut ja kuvaillut tekniikat eivit ole médarddvid eivatkd tyhjentdvid. Voidaan kdyttdd myos muita
tekniikoita, joilla varmistetaan vihintddn sama ympdristonsuojelun taso.

Ellei toisin mainita, BAT-padtelmid sovelletaan yleisesti.

Ilmapiistéjen BAT-péistotasot

Naissd BAT-pddtelmissd esitettyja ilmapadstojd koskevat parhaan kaytettdvissi olevan tekniikan mukaiset padstoarvot
(BAT-AEL-arvot) viittaavat vakio-olosuhteisiin, jotka ovat kuiva kaasu 273,15 K:n limpotilassa ja 101,3 kPa:n ilman-

paineessa.
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Ilmaan johdettavien péist6jen keskiarvojen laskentajaksot

Ilmaan johdettavien pdistojen keskiarvojen laskentajaksoissa sovelletaan seuraavia madaritelmia:

Vuorokausikeskiarvo Keskiarvo 24 tunnin ajalta jatkuvatoimisten mittausten antamista puolen tunnin tai tunnin keski-
arvoista

Keskiarvo otantajakson | Kolmen perdkkdisen mittauksen vdhintddn 30 minuuttia kestdvin mittauksen keskiarvo, ellei
aikana toisin ole médritty (1)

(") Panosprosesseille voidaan kiyttdd joko koko tuotantojakson aikana otettujen mittausten edustavan médrin keskiarvoa tai koko
panoksen aikana tehtyjen mittausten tulosta.

Veteen johdettavien piist6jen keskiarvojen laskentajaksot

Veteen johdettavien pddstojen keskiarvojen laskentajaksoissa sovelletaan seuraavia madritelmia:

Vuorokausikeskiarvo Keskiarvo 24 tunnin kokoomandytteestd, joka on otettu virtaukseen suhteutettuna (tai aikaan
suhteutettuna kokoomaniytteend, jos osoitetaan, ettd virtauksen vakaus on riittdva) (1)

(") Jaksottaisissa virtauksissa voidaan kdyttdd eri nidytteenottomenetelmas, josta saadaan edustavia tuloksia (esim. hetkellistd ndytteen-

ottoa).
LYHENTEITA
Kisite Merkitys
BaP Bentso(a)pyreeni
ESP Sahkosuodatin
I-TEQ Kansainvilinen toksisuusekvivalentti, joka johdetaan kiyttimalld direktiivin 2010/75/EU liitteessd VI olevassa
2 osassa madritettyjd kansainvilisid toksisuusekvivalenttikertoimia
NOx Typpimonoksidin (NO) ja typpidioksidin (NO,) yhteenlaskettu madrd ilmaistuna typpidioksidina NO,.

PCDDJF- | Polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja dibentsofuraanit (17 yhdistettd)

paastot

PAH Polysykliset aromaattiset hiilivedyt

TVOC Haihtuva orgaaninen kokonaishiili; haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaaré, joita mitataan liekki-
ionisaatiodetektorilla ja ilmaistaan kokonaishiilend

VOC Direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 45 kohdassa miiritellyt haihtuvat orgaaniset yhdisteet

1.1 YLEISET BAT-PAATELMAT
Tassd kohdassa mainittujen yleisten BAT-pédtelmien lisiksi sovelletaan 1.2-1.9 kohdassa esitettyjd asiaankuu-
luvia prosessikohtaisia BAT-pdatelmia.

1.1.1 Ympiristoasioiden hallintajirjestelmit (EMS)

BAT 1.  Yleisen ympiristonsuojelun tason parantamiseksi parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on laatia
ympdristojarjestelma (EMS) ja noudattaa sitd. Ympdristojarjestelmadn kuuluvat seuraavat osatekijat:
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a) johdon, my6s ylemman johdon, sitoutuminen;

b) sellaisten ymparistoon liittyvien toimenpiteiden maédritteleminen, joissa laitosten johdon tehtdvind on
jatkuvasti kehittdd laitosten toimintaa;

c) tarvittavien menettelyjen, tavoitteiden ja pddmédrien suunnitteleminen ja madrittiminen yhdessi taloudel-
lisen suunnittelun ja investointien kanssa;

d) menettelyjen tdytantoonpano kiinnittimalld erityistd huomiota seuraaviin seikkoihin:
i) rakenne ja vastuu

ii

=

rekrytointi, koulutus, tietoisuus ja pitevyys

iii) viestintd

iv) henkiloston osallistuminen

v) dokumentaatio

vi) tehokas prosessinvalvonta

vii) kunnossapito-ohjelmat
vii) hdtdtilannevalmius ja vasteet

ix) ympdristolainsddddnnon noudattamisen varmistaminen;

€) toiminnan seuraaminen ja korjaavien toimenpiteiden toteuttaminen kiinnittden erityistd huomiota seuraa-
viin:

i) valvonta ja mittaaminen (katso myos teollisuuspddstodirektiivin soveltamisalaan kuuluvista laitoksista
perdisin olevien ilma- ja vesipddstojen valvontaa koskeva vertailuraportti)

i) korjaavat ja ennalta ehkiisevit toimet
iii) tallenteiden yllapitiminen

iv) riippumattomat (tapauksen mukaan) sisdiset ja ulkoiset tarkastukset sen madrittimiseksi, onko ympa-
ristojarjestelmd suunniteltujen jdrjestelyjen mukainen ja onko sen tdytintdonpano ja yllipito asian-
mukaista;

f) ylimmin johdon toimet ymparistojirjestelmdn ja sen jatkuvan toimivuuden, riittivyyden ja tehokkuuden
tarkistamiseksi;

g) puhtaampien tekniikoiden kehityksen seuraaminen;

h) laitoksen mahdollisen kaytostd poiston ymparistovaikutusten tarkastelu suunniteltaessa uutta laitosta ja
koko sen elinkaaren ajan;

i) alakohtaisen vertailuanalyysin sddnnollinen soveltaminen.

Hajapolypaistojd koskevan toimintasuunnitelman laatiminen ja toteuttaminen (ks. BAT 6) ja erityisesti po-
lynpuhdistusjirjestelmien suorituskykyd kisittelevin kunnossapitojirjestelmén soveltaminen (ks. BAT 4) ovat
my0s osa ympdristoasioiden hallintajarjestelma.

Sovellettavuus

EMS:n soveltamisala (esim. tietojen yksityiskohtaisuuden taso) ja luonne (esim. standardoitu tai standardoi-
maton) ovat yleensd sidoksissa laitoksen toiminnan laatuun, laajuuteen ja monimutkaisuuteen sekd sen
mahdollisten ymparistévaikutusten laajuuteen.
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1.1.2 Energianhallinta

BAT 2.  Energian kdyttimiseksi tehokkaasti parasta kdytettavissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd seuraavassa
esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmi

Sovellettavuus

Energiatehokkuuden hallintajirjestelmd  (esim. ISO
50001)

Voidaan soveltaa yleisesti

Regeneratiiviset tai rekuperatiiviset polttimet

Voidaan soveltaa yleisesti

Limmon talteenotto (esim. hoyry, kuuma vesi, kuuma
ilma) jateprosessilimmostd

Voidaan soveltaa vain pyrometallurgisiin
prosesseihin

Regeneratiivinen terminen jélkipoltin

Voidaan soveltaa vain, kun tarvitaan palavan
epdpuhtauden torjuntaa

Esilimmitetddn uuninsyottd, polttoilma tai polttoaine
kayttamilld sulatusvaiheen kuumakaasuista talteenotet-
tua lampod

Voidaan soveltaa vain sulfidimalmin/-rikas-
teen pasutukseen tai sulattamiseen ja muihin
pyrometallurgisiin prosesseihin

Nostetaan liuotusliuosten limpétilaa kdyttamalla jate-
lammon talteenotosta saatua hoyryd tai kuumaa vettd

Voidaan soveltaa vain alumiineihin tai hyd-
rometallurgisiin prosesseihin

Kiytetddn kuumakaasua kourusta esilimmitettynd polt-
toilmana

idaan veltaa vain rometallurgisiin
Void sovelt ometallurgis
prosesseihin

Kaytetddn polttimissa happirikastettua ilmaa tai puh-
dasta happea vdhentdmiin energian kulutusta salli-
malla hiilipitoisen aineen autogeeninen sulaminen tai
tdydellinen palaminen

Voidaan soveltaa vain uuneihin, joissa kay-
tetddn rikkid tai hiiltd sisiltivid raaka-aineita

Kuivataan rikasteita ja markdraaka-aineita matalissa
lampotiloissa

Voidaan soveltaa vain, kun kuivatus suorite-
taan

Otetaan sihkouunissa tai kuilu-uunissa/masuunissa tu-
otetun hiilimonoksidin kemiallinen energiasisilt6 tal-
teen kdyttamalld poistokaasuja polttoaineena metallien
poistamisen jilkeen muissa tuotantoprosesseissa tai tu-
ottamaan hoyryd | kuumaa vettd tai sihkod

Voidaan soveltaa vain poistokaasuihin, joi-
den CO-sisdlto > 10 tilavuusprosenttia. So-
vellettavuuteen vaikuttavat myos poistokaa-
sujen koostumus ja se, ettei jatkuvaa virta-
usta ole saatavilla (eli panosprosessit)

Kierrdtetadn savukaasu uudelleen takaisin suihkupoltti-
meen, jotta siind olevan orgaanisen kokonaishiilen
energiasisdltd voidaan ottaa talteen

Voidaan soveltaa yleisesti

Soveltuva eristys korkean lampdtilan laitteille, kuten
héyryn ja kuuman veden putkille

Voidaan soveltaa yleisesti

Kéytetddn ldampod, joka on muodostunut valmistetta-
essa rikkihappoa rikkidioksidista, rikkihappotehtaalle
ohjattavan kaasun esilimmitykseen tai hoyryn ja/tai
kuuman veden tuotantoon

Voidaan soveltaa vain muita kuin rautame-
talleja kayttaviin laitoksiin, joissa tuotetaan
my6s rikkihappoa tai nestemaistd rikkidiok-
sidia

Kiytetddn erittdin tehokkaita sahkomoottoreita, jotka
on varustettu taajuusmuuttajilla, tuulettimien kaltaisissa
laitteissa

Voidaan soveltaa yleisesti

Kiytetddn ohjausjirjestelmid, jotka aktivoivat automaat-
tisesti ilmanpoistojdrjestelmin tai sddtivit poistovauh-
tia todellisten paistojen mukaisesti

Voidaan soveltaa yleisesti
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1.1.4
1.1.4.1

1.1.4.2

Prosessin ohjaus

BAT 3.  Yleisen ympiristonsuojelun tason parantamiseksi parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa on var-
mistaa vakaa prosessin toiminta kdyttamailld prosessinohjausjirjestelmai sekéd seuraavien tekniikoiden yhdis-
telmaa.

Menetelmi

a Tutkitaan ja valitaan syottomateriaalit sovellettavien prosessi- ja puhdistusmenetelmien mukaisesti

b Syottomateriaalien hyvilld sekoituksella saavutetaan paras mahdollinen konversiotehokkuus ja vahen-
netaan padstojd ja jaamia

c Sy6ton punnitus- ja mittausjdrjestelmat

d Automaatio, joilla sdddellddn materiaalien syottonopeutta, kriittisid prosessimuuttujia ja olosuhteita,
mukaan lukien halytys, poltto-olosuhteet ja kaasunlisdykset

e Uunin lampétilan, uunin paineen ja kaasuvirran online-tarkkailu

f Valvotaan ilmapiistojen puhdistuslaitoksen kriittisida prosessimuuttujia, kuten kaasun lampétilaa, rea-
genssin mittausta, paineenlaskua, sihkosuodattimen (ESP) virtaa ja jannitettd, pesunesteen virtausta ja
pH-arvoa ja kaasukomponentteja (esim. O,, CO, VOQ)

g Hallitaan polyi ja elohopeaa poistokaasussa ennen siirtoa rikkihappotehtaaseen laitoksissa, joissa on
rikkihapon tai nestemiisen SOy:n tuotantoa

h Virindn online-seuranta tukosten ja mahdollisten laitevaurioiden havaitsemiseksi

i Elektrolyysiprosessien virran, jinnitteen ja sihkokontaktin limpétilojen online-seuranta

j Lampotilan seuranta ja valvonta sulatusuuneissa metalli- ja metallioksidikaasujen syntymisen ehkaise-
miseksi ylikuumenemisessa

k Prosessori, joka ohjaa reagenssien syottod ja jitevedenkasittelylaitoksen suorituskykyd limpétilan,
sameuden, pH-arvon, johtokyvyn ja virtauksen online-seurannan kautta

BAT 4.  Ilmaan johdettavien kanavoituneiden poly- ja metallipddstojen vihentdmiseksi parasta kaytettavissd
olevaa tekniikkaa on kiyttdd kunnossapitojirjestelmad, jossa kasitellddn erityisesti polynpuhdistusjarjestelmien
suorituskykyéd osana ympdristoasioiden hallintajarjestelmaa (katso BAT 1).

Hajapiiastot
Hajapddstojen ehkdisyd koskeva yleinen lghestymistapa

BAT 5. Ilmaan ja veteen johdettavien hajapdistojen ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, vihen-
tamiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kerdtd mahdollisimman paljon hajapdist6ja mahdolli-
simman liheltd ldhdettd ja kisitelld ne.

BAT 6. Ilmaan johdettavien polyn hajapddstojen ehkdisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, vihentdmi-
seksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on laatia ja panna tiytintoon osana ympdristdasioiden hallinta-
jarjestelmad polyn hajapdistojd koskeva toimintasuunnitelma (katso BAT 1), joka sisdltdd molemmat seura-
avat toimenpiteet:

a) mddritetddn merkittdvimmat polyn hajapdastolahteet (esim. standardin EN 15445 perusteella);

b) madritetddn ja pannaan tdytintoon asianmukaiset toimenpiteet ja menetelmit hajapdistojen ehkaisemi-
seksi tai vahentdmiseksi tiettynd aikana.

Hajapddstot raaka-aineiden varastoinnista, kdsittelystd ja kuljettamisesta

BAT 7.  Raaka-aineiden varastoinnista perdisin olevien padstojen ehkdisemiseksi parasta kiytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kéyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.
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Menetelmi

a Suljetut rakennukset tai siilot/siliot polyd aiheuttavien materiaalien, kuten rikasteiden, kuonanmuo-
dostajien ja hienojakoisten ainesten, varastointiin

b Katettu varasto muille kuin polyd aiheuttaville materiaaleille, kuten rikasteille, kuonanmuodostajille,
kiinteille polttoaineille, irtotavaralle ja koksille sekd sekundidrimateriaaleille, jotka sisdltavat veteen
liukenevia orgaanisia yhdisteitd

c Suljetut pakkaukset polya aiheuttaville materiaaleille tai sekunddarimateriaaleille, jotka sisaltdvit veteen
liukenevia orgaanisia yhdisteita

d Katetut osastot pelletityjen tai sintrattujen materiaalien varastointiin

e Kiytetddn polya aiheuttaville aineille vesisuihkeita ja sumusuihkeita lisdaineiden, kuten lateksin, kanssa
tai niitd ilman

f Siirto- ja kaatokohtiin sijoitetut polyn-/kaasunpoistolaitteet polyd aiheuttaville materiaaleille

g Sertifioidut paineastiat kloorikaasujen tai klooria sisdltdvien seosten varastointiin

h Sailion rakennemateriaalit, jotka ovat resistenttejd sdilion sisdltdmille materiaaleille

i Luotettavat vuodonhavaitsemisjdrjestelmit ja siilion pinnankorkeuden ndytto sekd hilytys estimdidn
ylitdyttod

j Varastoidaan reaktiiviset materiaalit kaksoisseinilld varustettuihin siilidihin tai sailioihin, jotka on

sijoitettu saman kapasiteetin kemikaaliresistentteihin suoja-altaisiin, ja kdytetddn vesitiivistd ja varastoit-
avat materiaalit kestdvdd varastoaluetta

k Suunnitellaan varastoalueet siten, etti

— kaikki vuodot siilidistd ja syottojdrjestelmistd pysdytetddn ja rajoitetaan suoja-altaisiin, joiden
kapasiteetti riittdd pidattimddn vihintddn suoja-altaaseen kuuluvan suurimman varastosiilion tila-
vuuden;

— jakelupisteet sijaitsevat suoja-altaan sisdlld, jotta kaikki roiskeet saadaan kerittyd

1 Kiytetddn inerttikaasusuojausta ilman kanssa reagoivien materiaalien varastointiin

m | Kerdtddn ja ksitellddn varastoinnin pdastot varastoitujen yhdisteiden kisittelyyn tarkoitettuun puhdis-
tusjdrjestelmddn. Polyn kanssa tekemisissd ollut vesi on kierrdtettavid ja kisiteltdvd ennen poisjohta-

mista

n Varastotilan sdannollinen puhdistus ja tarvittaessa kostuttaminen vedelld

) Asetetaan ulkovarastoinnissa kasan pituussuunta vallitsevan tuulensuunnan mukaisesti

p Ulkovarastoinnissa suojakasvillisuus, tuulensuoja-aidat tai tuulenpuoleiset kohoumat vdhentavit tuu-
lennopeutta

q Ulkovarastoinnissa yksi kasa monen sijasta, jos se on toteuttamiskelpoista

r Kéytetddn oljynerotuskaivoja ja sakkapesillisid kaivoja ulkona sijaitsevien varastointitilojen viemérdin-

tiin. Kéytetddn betonoituja alueita, joissa on penkereitd tai muita pidatysrakenteita sellaisten materiaa-
lien varastointiin, joista voi pddstd oljyd, kuten lastuamisjitteet

Sovellettavuus

BAT 7e -tekniikkaa ei voida soveltaa prosesseihin, joihin tarvitaan kuivamateriaaleja tai malmeja/rikasteita,
jotka ovat luontaisesti riittdvin kosteita ehkdisemiin polyn muodostumista. Sovellettavuutta voidaan rajoittaa
alueilla, joilla on puutetta vedestd tai erittdin alhaisia limpotiloja

BAT 8.  Raaka-aineiden kisittelystd ja kuljetuksesta perdisin olevien padstojen ehkdisemiseksi parasta kay-
tettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.
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Menetelma

a Koteloidut kuljettimet tai pneumaattinen jdrjestelmd polyd aiheuttavien rikasteiden ja kuonanmuodos-
tajien ja hienorakeisten materiaalien kuljettamista ja kasittelyd varten

b Katetut kuljettimet muiden kuin p6lyd aiheuttavien kiinteiden materiaalien kasittelemistd varten

c Polyn poistaminen liitoskohdista, siilojen aukoista, pneumaattisista siirtojdrjestelmistd ja kuljettimen
liittdimiskohdista sekd liittiminen suodatusjdrjestelmédn (polyd aiheuttavat materiaalit)

d Suljetut pussit tai tynnyrit dispergoivia tai veteen liukenevia yhdisteitd sisdltivien materiaalien kasitte-
lemistd varten

e Soveltuvat siiliot pelletoityjen materiaalien kisittelemistd varten

f Suihkuttaminen kasittelykohdissa olevien materiaalien kostuttamiseksi

g Pienennetddn kuljetusetdisyyksid

h Vahennetddn kuljettimen hihnojen, mekaanisten kauhojen ja tarrainten pudotuskorkeutta

i Sdddetddn avoimen hihnan kuljettimien nopeutta (< 3,5 m/s)

j Vihennetddn materiaalien laskemisnopeutta tai vapaan pudotuksen nopeutta

k Sijoitetaan siirtokuljettimet ja -putket turvallisiin ja avoimiin tiloihin maanpinnan ylapuolelle siten, ettd
vuodot voidaan havaita nopeasti ja ajoneuvojen ja muiden laitteiden aiheuttamat vauriot voidaan
ehkiistd. Jos maahan kaivettuja putkia kdytetddn muita kuin vaarallisia materiaaleja varten, dokumen-
toidaan ja merkitddn niiden reitti ja otetaan kdyttoon turvalliset kaivausjdrjestelmit

1 Nesteiden ja nesteytettyjen kaasujen kasittelyyn tarkoitettujen syottoliitdntojen automaattinen uudel-
leensulkeutuminen

m | Palautetaan purun yhteydessd syrjaytyneet kaasut takaisin kuljetussailioon haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden paistojen vahentdmiseksi

n Pestddn polyisten materiaalien toimittamiseen tai kisittelemiseen kdytettyjen ajoneuvojen pyorit ja
runko

) Kéytetddn suunniteltuja kampanjoita teiden lakaisemiseen

p Erotetaan yhteensopimattomat materiaalit (esim. hapettavat aineet ja orgaaniset materiaalit)

q Vahennetddn mahdollisimman paljon materiaalien siirtoja prosessien valilld

Sovellettavuus

BAT 8 n -tekniikkaa ei ehki voida soveltaa, kun voi muodostua jiita.

1.1.4.3 Metallituotannon hajapddstot

BAT 9.  Metallintuotannon hajapdistojen ehkdisemiseksi tai, jos se ei ole toteuttamiskelpoista, vihentdmi-
seksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on parantaa poistokaasun kerddmisen ja kasittelyn tehokkuutta
kayttamalld seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmi Sovellettavuus

a Sekundairiraaka-aineen limpoesikisittely tai mekaaninen | Voidaan soveltaa yleisesti
esiksittely, jotta voidaan minimoida uunin sydtteen kon-
taminoituminen orgaanisella aineella

b Kiytetddn suljettua uunia, jossa on asianmukaisesti suun- | Sovellettavuutta voidaan rajoittaa turvalli-
niteltu polynpoistojdrjestelmd, tai suljetaan uuni ja muut | suusrajoitteiden perusteella (esim. uunin
prosessiyksikot riittavalld ilmanvaihdolla tyyppi/malli, rdjahdysvaara)
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Menetelma Sovellettavuus
Kéytetddn sekundddrihuuvaa esimerkiksi uunin panostuk- | Sovellettavuutta voidaan rajoittaa turvalli-
sessa ja tyhjentdmisessid suusrajoitteiden perusteella (esim. uunin
tyyppi/malli, rdjahdysvaara)
Polyn tai savun kerddminen, kun polyistd materiaalia siir- | Voidaan soveltaa yleisesti
retddn (esim. uunin panostus- ja tyhjennyskohdat, katetut
kourut)
Optimoidaan huuvien ja kaasuputkistojen suunnittelu ja | Olemassa olevissa laitoksessa tila ja teh-
toiminta syottojarjestelmastd ja kuumasta metallista, me- | taan kokoonpanorajoitukset voivat rajoit-
tallikivien ja kuonan tyhjentdmisesta ja siirroista katetuissa | taa soveltamista
kouruissa aiheutuvien kaasujen keradmiseksi
Uunin/reaktorin kotelot, kuten “talo talossa” tai “tdyttotas- | Olemassa olevissa laitoksessa tila ja teh-
ku” panostus- ja tyhjennystoimia varten taan kokoonpanorajoitukset voivat rajoit-
taa soveltamista
Optimoidaan poistokaasun virtaus uunista tietokoneiste- | Voidaan soveltaa yleisesti
tuilla nestedynamiikkatutkimuksilla ja -jaljittimilla
Puoliavointen uunien panosjirjestelmit raaka-aineiden li- | Voidaan soveltaa yleisesti
sdamiseksi pienind madrind
Kisitellddn kerdtyt pddstot asianmukaisessa puhdistusjir- | Voidaan soveltaa yleisesti
jestelméssd
1.1.5 Ilmaan johdettavien piistojen tarkkailu

BAT 10.  Parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla savukaasupdistojd seuraavassa esitetyn vi-
himmaistiheyden ja EN-standardien mukaisesti. Jos EN-standardeja ei ole kiytettdvissd, parasta kdytettivissd
olevaa tekniikkaa on kdyttda ISO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvalisia standardeja, joilla varmiste-
taan toimitettavien tietojen vastaava tieteellinen laatu.

. Seurantatiheys
Tarkkailtava osa-alue rantatincy
vihintidan

Parametri Standardi(t)

Kupari:
BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 43, BAT 44,
BAT 45

Alumiini:
BAT 56, BAT 58, BAT 59, BAT 60, BAT 61,
BAT 67, BAT 81, BAT 88
Lyijy, tina:
BAT 94, BAT 96, BAT 97
Sinkki, kadmium:
BAT 119, BAT 122
Jalometallit:
BAT 140
Ferroseokset
BAT 155, BAT 156, BAT 157, BAT 158
Nikkeli, koboltti:
BAT 171
Muut ei-rautametallit;

Jatkuva (1) EN 13284-2

Poly ()

pdastot tuotantovaiheista, kuten raaka-aineen
esikisittely, panostus, sulattaminen ja tyhjenti-
minen
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Parametri

Tarkkailtava osa-alue

Seurantatiheys
vahintdin

Standardi(t)

Kupari:

BAT 37, BAT 38, BAT 40, BAT 41, BAT 42,
BAT 43, BAT 44, BAT 45
Alumiini:

BAT 56, BAT 58, BAT 59, BAT 60, BAT 61,

BAT 66, BAT 67, BAT 68, BAT 80, BAT 81,
BAT 82, BAT 88

Lyijy, tina:
BAT 94, BAT 95, BAT 96, BAT 97
Sinkki, kadmium:

BAT 113, BAT 119, BAT 121, BAT 122, BAT
128, BAT 132

Jalometallit:
BAT 140
Ferroseokset

BAT 154, BAT 155, BAT 156, BAT 157, BAT
158

Nikkeli, koboltti:
BAT 171
Hiili/grafiitti:
BAT 178, BAT 179, BAT 180, BAT 181
Muut ei-rautametallit;

pdastot tuotantovaiheista, kuten raaka-aineen
esikisittely, panostus, sulattaminen ja tyhjenti-
minen

kerran
vuodessa (1)

EN 13284-1

Antimoni ja sen
yhdisteet antimo-
nina Sb

Lyijy, tina:
BAT 96, BAT 97

kerran vuodessa

EN 14385

Arseeni ja
sen yhdisteet
arseenina As

Kupari:
BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 42,
BAT 43, BAT 44, BAT 45

Lyijy, tina:
BAT 96, BAT 97
Sinkki:

BAT 122

kerran vuodessa

EN 14385

Kadmium ja sen
yhdisteet kadmiu-

Kupari:

BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 41,
BAT 42, BAT 43, BAT 44, BAT 45
Lyijy, tina:

BAT 94, BAT 95, BAT 96, BAT 97

kerran vuodessa

EN 14385

mina Cd Sinkki, kadmium:
BAT 122, BAT 132
Ferroseokset
BAT 156
Ferroseokset EN-standardia ei
Kromi (VI) kerran vuodessa .
ole saatavilla

BAT 156
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Parametri Tarkkailtava osa-alue Seu{al'ltagib eys Standardi(t)
vahintiin
Kupari:
Kupari ja sen | BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 42,
yhdisteet kuparina BAT 43, BAT 44, BAT 45 kerran vuodessa EN 14385
Cu Lyijy, tina:
BAT 96, BAT 97
Nikkeli ja sen Nikkeli, koboltti:
yhdisteet nikkelind BAT 172, BAT 173 kerran vuodessa EN 14385
Ni
Kupari:
BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 41,
BAT 42, BAT 43, BAT 44, BAT 45
Lytue)étl? is.errlla}' }}1)?)15_ Lyijy, tina: kerran vuodessa EN 14385
oy BAT 94, BAT 95, BAT 96, BAT 97
Ferroseokset
BAT 156
Tallium ja sen Ferroseokset
yhdisteet talliu- BAT 156 kerran vuodessa EN 14385
mina TI
Sinkki ja sen Sinkki, kadmium:
yhdisteet sinkkind | BAT 113, BAT 114, BAT 119, BAT 121, BAT | kerran vuodessa EN 14385
7n 122, BAT 128, BAT 132
Kupari:
BAT 37, BAT 38, BAT 39, BAT 40, BAT 41,
BAT 42, BAT 43, BAT 44, BAT 45
Lyijy, tina:
BAT 94, BAT 95, BAT 96, BAT 97
Sinkki, kadmium:
BAT 113, BAT 119, BAT 121, BAT 122, BAT
Tarvittaessa muut 128, BAT 132 k d EN 14385
metallit (3) Jalometallit: erran vuodessa
BAT 140
Ferroseokset
BAT 154, BAT 155, BAT 156, BAT 157, BAT
158
Nikkeli, koboltti:
BAT 171
Muut ei-rautametallit:
. Kupari, alumiini, lyijy, tina, sinkki, kadmium,
Elohopea ja sen | ferroseokset, nikkeli, koboltti, muut ei-rau- jatkuva tai kerran EN 14884

yhdisteet elo-
hopeana Hg

tametallit:
BAT 11

vuodessa (1)

EN 13211
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Parametri Tarkkailtava osa-alue Seu{al'ltagib eys Standardi(t)
vihintdan
Kupari: BAT 49
Alumiini: BAT 60, BAT 69
Lyijy, tina: BAT 100 jatkuva tai kerran
Jalometallit: BAT 142, BAT 143 vuodessa (1) ()
Nikkeli, koboltti: BAT 174
50, Muut ei-rautametallit (°) (7) EN 14791
Sinkki, kadmium: BAT 120 jatkuvatoiminen
Hiili/grafiitti: BAT 182 kerran vuodessa
Kupari, alumiini, lyijy, tina, ferropii (FeSi),
pii (Si) (pyrometallurgiset prosessit):
| BAT 13 jatkuva tai kerran
NOy ilmaistuna .. vuodessa )
typpidioksidina Jalometallit: BAT 141 EN 14792
NO, Muut ei-rautametallit (7)
Hiili/grafiitti: kerran vuodessa
Kupari: BAT 46
Alumiini: BAT 83
Lyijy, tina: BAT 98 jatkuva tai kerran
0 . vuodessa (1)
Sinkki, kadmium: BAT 123
Tvoc Muut ei-rautametallit (%) EN 12619
Ferroseokset BAT 160 L ’
Hiili/grafiitti: BAT 183 crraf viodessa
Hiili/grafiitti: EN-standardia ei
Formaldehydi BAT 183 kerran vuodessa ole saatavilla
Hiili/grafiitti: BAT 183 - ia ei
Fenoli iili/grafiitti kerran vuodessa EN-standardia ei

ole saatavilla

PCDD[F-pistot

Kupari: BAT 48
Alumiini: BAT 83
Lyijy, tina: BAT 99

Sinkki, kadmium: BAT 123
Jalometallit: BAT 146
Ferroseokset BAT 159

Muut ei-rautametallit (°) (7)

kerran vuodessa

EN 1948, osat 1,
2ja3

H,S0,

Kupari: BAT 50
Sinkki, kadmium: BAT 114

kerran vuodessa

EN-standardia ei
ole saatavilla

NH,

Alumiini: BAT 89
Jalometallit: BAT 145
Nikkeli, koboltti: BAT 175

kerran vuodessa

EN-standardia ei
ole saatavilla
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. . Seurantatiheys .
Parametri Tarkkailtava osa-alue e Standardi(t)
vahintdin
Alumiini:
BAT 59, BAT 60, BAT 61
8 ‘ Ferroseokset K q ISO 11338-1
entso(a)pyreeni erran vuodessa
(@)py BAT 160 1SO 11338-2
Hiili/grafiitti:
BAT 178, BAT 179, BAT 180, BAT 181
Alumiini: BAT 60, BAT 61, BAT 67 tk 1
Kaikki kaasumai- Jatkuva ()
set fluoridit il-
o . .. ISO 15713
maistuina fluori- Alumiini: BAT 60, BAT 67, BAT 84 kerran vuodes-
vetynd HF Sinkki, kadmium: BAT 124 sa (1)
Alumiini: BAT 60, BAT 67 - ia ei
Kaikki fluoridit kerran vuodessa | T standard}a “
ole saatavilla
Alumiini: BAT 84 jatkuva tai kerran
1
Kaasumaiset klori- vuodessa (')
dit ilmaistuina EN 1911
kloorivetyna (HCI) Sinkki, kadmium: BAT 124 L ;
Jalometallit: BAT 144 erran vhodessa
Alumiini: BAT 84
C12 ]alometallit: BAT 144 kerran vuodessa EN-standard.la ¢
. . . ole saatavilla
Nikkeli, koboltti: BAT 172
Alumiini: BAT 89 EN-standardia ei
H,S kerran vuodessa .
ole saatavilla
Alumiini: BAT 89 EN-standardia ei
PH; kerran vuodessa .
ole saatavilla
AsHyin ja SbHj:n Sinkki, kadmium: BAT 114 EN-standardia ei
kerran vuodessa .
summa ole saatavilla
Huom. "Muilla ei-rautametalleilla” tarkoitetaan muiden kuin kohdissa 1.2-1.8 nimenomaisesti kasiteltyjen ei-rautametallien
tuotantoa.
(") Suurille pddstolahteille parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on jatkuva mittaaminen, tai jos jatkuvaa mittaamista ei
voida soveltaa, tavallista tiheimpi madrdaikainen valvonta.
() Raaka-aineiden varastoinnista ja kisittelemisestd perdisin olevien (< 10 000 Nm?’/h) pienten polypaastolahteiden tark-
kailu voi perustua sijaismuuttujien mittaamiseen (esim. paineenlasku).
(}) Tarkkailtavat metallit riippuvat kdytettivin raaka-aineen koostumuksesta.
() Kun kyseessi on BAT 69(a), SO,-pddstojen laskemiseen voidaan kdyttdd massatasetta kunkin kiytetyn anodierdn
rikkisisallon mittaamisen perusteella.
(°) Tarvittaessa kaytetddn sellaisia kertoimia kuten kaytettivien raaka-aineiden halogenoitujen orgaanisten yhdisteiden
sislto ja lampatilaprofiili.
(6) Tarkkailu on tdrkedd, kun raaka-aineet sisiltdvat rikkid.
(7) Tarkkailu ei valttdimattd ole relevanttia hydrometallurgisissa prosesseissa.
(]) Tarvittaessa kdytetddn kiytettivien raaka-aineiden orgaanisten yhdisteiden sisiltoa.
1.1.6 Elohopeapiistot

BAT 11.  Pyrometallurgisesta prosessista ilmaan johdettavien elohopeapaist6jen (muiden kuin rikkihappo-
tehtaaseen ohjattujen) vidhentdmiseksi parasta kidytettdvissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd yhtd tai molempia
seuraavassa esitetyistd menetelmista.
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Menetelmi

a Kiytetddn raaka-aineita, joiden elohopeapitoisuus on alhainen, muun muassa tekemilld yhteistyotd
toimittajien kanssa, jotta elohopea poistetaan sekundddrimateriaaleista.

b Kiytetddn adsorbentteja (esim. aktiivihiiltd, seleenid) yhdessd polyn suodatuksen kanssa (1)

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 1.

Taulukko 1

Elohopeaa sisiltivii raaka-aineita kiyttivistd pyrometallurgisesta prosessista ilmaan johdettavien
elohopeapiistojen (muiden kuin rikkihappotehtaaseen ohjattujen) BAT-tekniikoiden mukaiset piis-
totasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1) ()

Elohopea ja sen yhdisteet elohopeana Hg 0,01-0,05

(") Vuorokausikeskiarvo tai otantajakson keskiarvo.
(%) Vaihteluvilin alaraja liittyy adsorbenttien (aktiivihiili, seleeni) kdyttoon yhdessd polyn suodatuksen kanssa, lukuun
ottamatta prosesseja, joissa kiytetidn Waelzin uuneja.

Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

Rikkidioksidipaistot

BAT 12.  Poistokaasujen, joiden SO,-pitoisuus on suuri, SO,-pdistdjen vihentdmiseksi ja savukaasun
puhdistusjdrjestelmin jitteentuotannon valttimiseksi parasta kiytettdvissa olevaa tekniikkaa on ottaa rikki
talteen tuottamalla rikkihappoa tai nestemiistd SO,:ta.

Sovellettavuus

Voidaan soveltaa vain laitoksiin, jotka tuottavat kuparia, lyijyd, primadrisinkkid, hopeaa, nikkelid ja/tai mo-
lybdeenia.

NOy-pidstot

BAT 13.  Pyrometallurgisesta prosessista ilmaan johdettavien NOy-péistGjen ehkiisemiseksi parasta kdy-
tettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esiteltyd menetelmaa.

Menetelma (1)

a Low-NOx-polttimet

b Happipolttimet

c Savukaasun takaisinkierrdtys (takaisin polttimen lipi liekin limpdtilan pienentdmiseksi), jos kiytossd
on suihkupolttimia

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

Veteen johdettavat piist6t ja niiden tarkkailu

BAT 14. Jiteveden muodostumisen ehkidisemiseksi tai vahentimiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniik-
kaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmad tai niiden yhdistelmaa.
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Menetelmd Sovellettavuus
a Mitataan kdytetyn puhtaan veden mdaird ja poistetun jite- | Voidaan soveltaa yleisesti
veden maird
b Kéytetddn puhdistustoimenpiteistd muodostunut vesi uu- | Voidaan soveltaa yleisesti

delleen (mukaan lukien anodi- ja katodihuuhteluvesi) ja
roiskeet samassa prosessissa

c Kéytetddn markdsuodattimessa (ESP) ja mairkdpesureissa | Jiteveden metallien ja kiintoainepitoisuus
syntyva laimea happoliuos uudelleen voi rajoittaa soveltamista

d Kéytetddn kuonan rakeistamisesta perdisin oleva jdtevesi | Jateveden metallien ja kiintoainepitoisuus
uudelleen voi rajoittaa soveltamista

e Kaytetdan hulevesi uudelleen Voidaan soveltaa yleisesti

f Kaytetddn suljettua jadhdytysjarjestelmaa Prosessin edellyttdima matala lampétila voi

rajoittaa soveltamista

g Kiytetddn uudelleen kisitelty vesi jitevedenkisittelylaitok- | Suolapitoisuus voi rajoittaa soveltamista.
sesta

BAT 15. Veden kontaminoitumisen ehkiisemiseksi ja veteen johdettavien pdistdjen vihentdmiseksi pa-
rasta kédytettdvissid olevaa tekniikkaa on pitdd kontaminoitumattomat jitevedet erossa kasittelyd vaativista
jatevesista.

Sovellettavuus

Kontaminoitumattoman sadeveden erottamista ei ehki voida soveltaa, jos kyse on olemassa olevasta jateve-
denkisittelyjarjestelmasta.

BAT 16.  Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd standardia ISO 5667 vesindytteiden ottoon ja
tarkkailla veteen joutuvia pddstojd kohdassa, jossa pddsto lihtee laitoksesta, vdhintddn kerran kuukaudessa ()
ja EN-standardien mukaisesti. Jos EN-standardeja ei ole kdytettdvissd, parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa
on kayttdd ISO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvilisid standardeja, joilla varmistetaan vastaava tie-
teellinen laatu.

Parametri Voidaan soveltaa seuraavien tuotantoon (*) Standardi(t)

Kupari, lyijjy, tina, sinkki, kadmium, jalometallit,
Elohopea (Hg) ferroseokset, nikkeli, koboltti ja muut ei-rauta-
metallit

EN ISO 17852,
EN ISO 12846

Kupari, lyijjy, tina, sinkki, kadmium, jalometallit,
Rauta (Fe) ferroseokset, nikkeli, koboltti ja muut ei-rauta-
metallit

Arseeni (As)

Kadmium (Cd) EN ISO 11885

EN ISO 15586
EN ISO 17294-2

Kupari (Cu) Kupari, lyijy, tina, sinkki, kadmium, jalometallit,

ferroseokset, nikkeli ja koboltti

Nikkeli (Ni)

Lyijy (Pb)

Sinkki (Zn)

(") Tarkkailutiheyttd voi mukauttaa, jos datasarjat osoittavat selkedsti, ettd padstot ovat vakaita.
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Parametri Voidaan soveltaa seuraavien tuotantoon (%) Standardi(t)
Hopea (Ag) Jalometallit
Boori (B) Alumiini
Koboltti (Co): Nikkeli ja koboltti:
Kromi (Cr) kokonaismaira: Ferroseokset
K VI (Cr-VI Ferroseokset EN ISO 10304-3
romi-V1 (Cr-V1) EN 1SO 23913
Antimoni (Sb) Kupari, lyijy ja tina
i Kupari, lyijy ja tina EN ISO 11885
Tina (Sn) patt, iy ] EN ISO 15586
EN ISO 17294-2
Tarvittaessa muut materiaa- | Alumiini, ferroseokset ja muut ei-rautametallit
lit (3)

Kupari, lyijy, tina, sinkki, kadmium, jalometallit,

- 2
Sulfaatti (SO,™) nikkeli, koboltti ja muut ei-rautametallit

EN ISO 10304-1

Fluoridi (f) Primaarialumiini

Kiintoaine (TSS) Alumiini EN 872

(") Huom. "Muilla ei-rautametalleilla” tarkoitetaan muiden kuin kohdissa 1.2-1.8 nimenomaisesti Kasiteltyjen ei-rautame-
tallien tuotantoa.
(%) Tarkkailtavat metallit riippuvat kdytettdvin raaka-aineen koostumuksesta.

BAT 17.  Veteen johdettavien paistojen vahentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kisitelld
muiden kuin rautametallien tuotannon nestevarastojen vuodot ja jitevedet, myos Waelzin uuniprosessin
pesuvaiheen jitevedet, ja poistaa metallit ja sulfaatit kdyttamailld seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdis-

telmaa.
Menetelma (1) Sovellettavuus

a Kemiallinen saostus Voidaan soveltaa yleisesti

b Selkeytys Voidaan soveltaa yleisesti

c Suodatus Voidaan soveltaa yleisesti

d Flotaatio Voidaan soveltaa yleisesti

e Ultrasuodatus Voidaan soveltaa vain tiettyihin virtauksiin muiden
kuin rautametallien tuotannossa

f Aktiivihiilisuodatus Voidaan soveltaa yleisesti

g Kédnteisosmoosi Voidaan soveltaa vain tiettyihin virtauksiin muiden
kuin rautametallien tuotannossa

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

Parhaan kaytettavissd olevan tekniikan mukaiset paistotasot

Parhaan kdytettdvissd olevan tekniikan mukaiset paistotasot (BAT-AEL) suorille paistoille vastaanottavaan
vesistoon kuparin, lyijyn, tinan, sinkin, kadmiumin, jalometallien, nikkelin, koboltin ja ferroseosten tuotan-
nosta annetaan taulukossa 2.

Naitd BAT-AEL-arvoja sovelletaan kohdassa, jossa paisto ldhtee laitoksesta.
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Taulukko 2

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset piistotasot suorille piistoille vastaanottaviin vesiin
kuparin, lyijyn, tinan, sinkin (my®s jitevesi Waelzin uuniprosessin pesuvaiheesta), kadmiumin, jalo-
metallien, nikkelin, koboltin ja ferroseosten tuotannosta

BAT-AEL (mg/l) (vuorokausikeskiarvo)

Seuraavien tuotanto
parametr Kupari Lyijy ja/tai tina Sil?akci(rirlli{la r/rtl ai Jalometallit Niil;zli)lj;{tai Ferroseokset

Hopea (Ag) NR < 0,6 NR

Arseeni (As) <0.1( < 0,1 < 0,1 < 0,1 <0,3 < 0,1
Kadmium (Cd) 0,02-0,1 <01 < 0,1 < 0,05 <01 < 0,05
Koboltti (Co): NR <01 NR 0,1-0,5 NR
Ilgir(;lrila(igr?lééré: NR <02
E(Crir\rllli)—VI NR < 0,05
Kupari (Cu) 0,05-0,5 < 0,2 < 0,1 < 0,3 < 0,5 < 0,5
Elohopea (Hg) | 0,005-0,02 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Nikkeli (Ni) < 0,5 < 0,5 < 0,1 < 0,5 <2 <2
Lyijy (Pb) < 0,5 < 0,5 < 0,2 < 0,5 < 0,5 <02
Sinkki (Zn) <1 <1 <1 <04 <1 <1

NR: Ei merkityksellinen
(") Jos tehtaan kokonaissyoton arseenipitoisuus on korkea, BAT-AEL-arvo voi olla jopa 0,2 mg/l.

Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 16.

1.1.10 Melu

BAT 18.  Melupdistojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa
esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmi
a Kiytetddn valleja meluldhteen eristimiseksi
b Eristetidn meluisat tehtaat tai osat d4ntd vaimentavilla rakenteilla
c Kéytetddn tdrindn estdvid tukia ja liitdntojd laitteita varten
d Melua paastivien koneiden suuntaaminen
e Vaihdetaan ddnen taajuutta
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1.1.11 Haju
BAT 19.  Hajupdistojen vahentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kéyttda yhtd seuraavassa
esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.
Menetelmd Sovellettavuus
a Haisevien materiaalien asianmukainen varastointi | Voidaan soveltaa yleisesti
ja kisittely
b Vahennetddn haisevien materiaalien kaytt6d Voidaan soveltaa yleisesti
c Kaikkien mahdollisesti hajupdistoja tuottavien lait- | Voidaan soveltaa yleisesti
teiden huolellinen suunnittelu, kaytt6 ja huolto
d Jalkipoltto- tai suodatusmenetelmdt, mukaan lu- | Voidaan soveltaa vain rajatuissa tapauksissa (esim.
kien biosuodattimet kyllastysvaiheessa erityistuotannossa hiili- ja gra-
fiittialalla)
1.2 KUPARINTUOTANTOA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
1.2.1 Sekundiirimateriaalit
BAT 20.  Sekunddirimateriaalien talteenottamisen lisddmiseksi romuista parasta kdytettdvissd olevaa tek-
niikkaa on erottaa muut kuin metalliosat ja muut metallit kuin kupari kdyttdmailld yhtd seuraavassa esitetyistd
menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.
Menetelmd
a Suurten nakyvien osien erottaminen késin
b Rautametallien magneettinen erottaminen
c Alumiinin optinen erottaminen tai magneettinen pyorrevirtaerotus
d Eri metallisten ja muiden kuin metallisten osien erottaminen suhteellisen tiheyden perusteella (kdytti-
mélld nestettd, jossa on eri tiheys, tai ilmaa)
1.2.2 Energia
BAT 21. Energian kiyttimiseksi tehokkaasti kuparin priméirituotannossa parasta kdytettivissi olevaa

tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmd Sovellettavuus
a Optimoidaan rikasteen sisdltimin energian kiytto | Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksiin ja ole-
kayttamalla liekkisulatusuunia massa olevien laitosten perusparannuksiin
b Kéytetddn sulatusvaiheiden kuumia prosessikaasuja | Voidaan soveltaa vain kuilu-uuneihin
uunin syottoseoksen limmittdmiseen
c Peitetddn rikasteet kuljetuksen ja varastoinnin aika- | Voidaan soveltaa yleisesti
na
d Kiytetddn primédrisulatus- tai konversiovaiheiden | Voidaan soveltaa yleisesti
aikana tuotettua liikalimpod sulattamaan kuparia
sisaltdvat sekundddrimateriaalit
e Kéytetddn anodiuunien kaasuista perdisin olevaa | Voidaan soveltaa yleisesti
lampod seuraavissa muissa prosesseissa kuten kui-
vaamisessa
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BAT 22.  Energian kayttimiseksi tehokkaasti kuparin sekundddrituotannossa parasta kiytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmd Sovellettavuus

Vihennetddn syottomateriaalin vesipitoisuutta Sovellettavuus on rajoitettua, kun materiaalien
kosteuspitoisuutta kdytetddn pddstojen levidmisen
vihentimismenetelmina

Tuotetaan hoyryd ottamalla talteen sulatusuunin | Voidaan soveltaa, jos hoyrylle on todellista kysyn-

liikalimpo elektrolyysien elektrolyytin limmittami- | tdd

seksi ja/tai sahkon tuottamiseksi lammitysvoima-

laitoksessa

Sulatetaan romua kayttamalld sulatus- tai konver- | Voidaan soveltaa yleisesti

sioprosessissa aikaansaatua liikalimpoa

Kuumanapitouuni prosessivaiheiden valilla Voidaan soveltaa vain erissd panosprosesseissa
kiytettaviin sulattoihin, jos sulatetun materiaalin
puskurikapasiteettia tarvitaan

Esilimmitetddn uuninsyote kayttamalld sulatusvai- | Voidaan soveltaa vain kuilu-uuneihin

heiden kuumia prosessikaasuja

BAT 23.  Energian kayttimiseksi tehokkaasti puhdistuselektrolyysissd ja talteenottoelektrolyysissd parasta
kiytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttad seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.
Menetelmd Sovellettavuus

Kiytetddn eristystd ja katetaan elektrolyysialtaat Voidaan soveltaa yleisesti

Pinta-aktiivisten aineiden lisddminen talteenotto- | Voidaan soveltaa yleisesti

elektrolyysialtaisiin.

Parannetaan allasmallia energian kulutuksen vi- | Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksiin ja ole-

hentdmiseksi optimoimalla seuraavat muuttujat: | massa olevien laitosten perusparannuksiin

anodin ja katodin vilinen tila, anodin geometria,

virrantiheys, elektrolyytin koostumus ja limpotila

Kiytetddn ruostumattomasta terdksestd valmistet- | Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksiin ja ole-

tuja katodeja massa olevien laitosten perusparannuksiin

Automaattiset katodi-/anodivaihdot, jotta elektro- | Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksiin ja ole-

dit voidaan sijoittaa tarkasti kennoon massa olevien laitosten perusparannuksiin

Oikosulun seuranta ja laadunvalvonta sen varmis- | Voidaan soveltaa yleisesti

tamiseksi, ettd elektrodit ovat suorassa ja tasaisia ja

ettd anodin paino on tarkka

1.2.3 Piistot ilmaan

BAT 24. Uuneista ja lisilaitteista kuparin priméirituotannossa ilmaan johdettavien sekundairipdastojen
vihentdmiseksi ja puhdistusjirjestelman suorituskyvyn optimoimiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa
on keratd, yhdistdd ja kisitelld sekundaaripaastot keskitetyssd poistokaasun puhdistusjirjestelmassa.

Kuvaus

Eri lahteistd perdisin olevia sekunddaripdast6ja kerdtddn, yhdistetddn ja késitellddn yhdessd keskitetyssd pois-
tokaasujen puhdistusjirjestelmassa, joka on suunniteltu kisittelemaan tehokkaasti kussakin virtauksessa olevat
epapuhtaudet. On huolehdittava siité, ettei yhdistetd virtauksia, jotka eivit ole kemiallisesti yhteensopivia, ja
viltettdvd ei-toivottuja kemiallisia reaktioita kerityissd eri virtauksissa.
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Sovellettavuus
Olemassa olevien laitosten rakenne voi rajoittaa soveltamista.
1.2.3.1 Hajapdistot
BAT 25.  Primédri- ja sekundddrimateriaalien esikisittelystd (kuten sekoittamisesta, kuivaamisesta, yhdista-

misestd, homogenisoinnista, seulonnasta ja pelletdinnistd) perdisin olevien hajapdistojen ehkaisemiseksi tai
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmad tai

niiden yhdistelmaa.
Menetelmd Sovellettavuus
a Kaytetddn koteloituja kuljettimia tai pneumaattisia | Voidaan soveltaa yleisesti
siirtojdrjestelmid polyisille materiaaleille
b Suoritetaan polydvien materiaalien toimenpiteitd, | Olemassa olevissa laitoksissa soveltaminen voi
kuten sekoittamista suljetuissa rakennuksissa olla vaikeaa tilavaatimusten vuoksi
c Kiytetddan polynpoistojarjestelmid, kuten vesityk- | Ei voida soveltaa ulkona suoritettaviin sekoitus-
kejd tai sprinklereitd toimenpiteisiin. Ei voida soveltaa kuivia materiaa-
leja edellyttaviin prosesseihin. Sovellettavuus on
my0s rajallista alueilla, joilla on puutetta vedestd
tai erittdin alhaisia limpotiloja
d Kaytetddn koteloituja laitteita toimenpiteisiin polyi- | Voidaan soveltaa yleisesti
sen materiaalin kanssa (kuten kuivaus, sekoittami-
nen, jauhaminen, ilmaerotus ja pelletointi) sekd
puhdistusjdrjestelmddn liitettyd ilmanpoistojirjes-
telmaa.
e Kiytetddn poly- ja kaasupdistojen poistojirjestel- | Voidaan soveltaa yleisesti
mid, kuten huuvaa yhdessd polyn ja kaasun puh-
distusjirjestelmin kanssa
BAT 26. Kuparin priméiri- ja sekundddrisulattojen syotto-, sulatus- ja tyhjennystoimenpiteistd ja kuu-

manapito- ja sulatusuuneista perdisin olevien hajapdistojen ehkdisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kaytet-
tavissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Menetelma Sovellettavuus
a Raaka-aineiden briketointi ja pelletointi Voidaan soveltaa vain, kun prosessissa ja uunissa
voidaan kdyttdd pelletoityjd raaka-aineita
b Koteloidut panosjarjestelmdt, yksittdinen suihku- | Suihkupoltinta voidaan kdyttdd vain liekkiuuneis-
poltin, oven sulkeminen (), suljetut kuljettimet | sa
tai syottolaitteet, jotka on varustettu ilmanpoisto-
jarjestelmalld, yhdessd polyn ja kaasun puhdistus-
jarjestelmdn kanssa
c Kiytetddn uunia ja kaasulinjaa alipaineessa ja riit- | Voidaan soveltaa yleisesti
tdvissd kaasunpoistonopeudessa paineistuksen es-
tamiseksi
d Huuva/kotelot panostus- ja tyhjennyskohdissa yh- | Voidaan soveltaa yleisesti
dessd poistokaasun puhdistusjirjestelmin  (esim.
sellainen kotelo/tunneli senkan toiminnalle tyhjen-
nyksen aikana ja joka on suljettu liikuteltavalla
ovellajesteelld ja varustettu tuuletus- ja puhdistus-
jarjestelmalld)
e Uunin koteloituva ventilaatio Voidaan soveltaa yleisesti
f Pidetddn uunirakenne tiiviind Voidaan soveltaa yleisesti
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Menetelma Sovellettavuus
g Pidetddn uunin limpotila matalimmalla vaaditulla | Voidaan soveltaa yleisesti
tasolla
h Tehostettu imujarjestelma (1) Voidaan soveltaa yleisesti
i Suljettu rakennus yhdessdi muiden menetelmien | Voidaan soveltaa yleisesti

kanssa hajapidstojen kerddmiseksi

j Kaksoiskellopanostusjarjestelmd kuilu-uuneille/ma- | Voidaan soveltaa yleisesti
suuneille
k Valitaan ja syotetdan raaka-aineita uunin tyypin ja | Voidaan soveltaa yleisesti

kiytettdvan puhdistusmenetelmidn mukaisesti

1 Kiytetddn kansia kiertoanodiuunin aukoissa Voidaan soveltaa yleisesti

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT 27.  Peirce-Smith-konvertteriuunista kuparin primairi- ja sekundddrituotannossa perdisin olevien haja-
paastojen vahentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttdd seuraavassa esitettyjen menetel-
mien yhdistelméa.

Menetelmd

a Kéytetddn uunia ja kaasulinjaa alipaineessa ja riittdvissd kaasunpoistonopeudessa paineistuksen estdmi-
seksi

b Happirikastus

c Primaarihuuva konvertterin aukon paalld primairipdastojen kerddmiseksi ja siirtdmiseksi puhdistusjar-
jestelmadn

d Materiaalien (esim. romun ja kuonanmuodostajan) lisdidminen huuvan lipi

e Sekundaarihuuvajirjestelmé padhuuvan lisaksi kerddmaidn pddstot panostuksen ja tyhjennyksen aikana

t Suljetussa rakennuksessa sijaitseva uuni

g Kéytetddn moottorikayttoisid sekundaidrihuuvia, jotta niitd voi siirtdd prosessin vaiheen mukaan ja lisitd
sekundairipdastojen kerddmisen tehokkuutta

h Tehostettu imujdrjestelmien (') ja automaattinen valvonta puhalluksen estimiseksi, kun konvertteria
kddannetddn

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT 28.  Hoboken-konvertteriuunista kuparin primaari- ja sekundairituotannossaperdisin olevien hajapais-
tojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmad
tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma
a Kéytetddn uunia ja kaasureittid alipaineessa panostus, kuonaus- ja kaatotoimissa
b Happirikastus
c Suu on suljettu kansilla toimenpiteen aikana
d Tehostettu imujarjestelma (1)

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.
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BAT 29.  Kuparikiven konversioprosessista perdisin olevien hajapdistojen vihentdmiseksi parasta kaytettd-
vissd olevaa tekniikkaa on kayttdd liekkikonvertteriuunia.

Sovellettavuus:

Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksiin tai olemassa olevien laitosten perusparannuksiin

BAT 30.  Pyorivistd paaltd puhallettavasta konvertteriuunista (TBRC) perdisin olevien hajapdistojen vihen-
tamiseksi kuparin sekundairituotannossa parasta kiytettivissi olevaa tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esi-
tettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Menetelma Sovellettavuus

a Kéytetddn uunia ja kaasulinjaa alipaineessa ja riittdvissd | Voidaan soveltaa yleisesti
kaasunpoistonopeudessa paineistuksen estimiseksi

b Happorikastus Voidaan soveltaa yleisesti

c Suljetussa rakennuksessa sijaitseva uuni yhdessd panos- | Voidaan soveltaa yleisesti
tuksesta ja tyhjentimisestd perdisin olevien hajapaistojen
kerddmistd ja siirtamistd puhdistusjirjestelmain koske-
vien menetelmien kanssa

d Primaarihuuva konvertterin aukon péilld primédripads- | Voidaan soveltaa yleisesti
tojen kerddmiseksi ja siirtimiseksi puhdistusjirjestelmdian

e Huuva tai integroitu nosturihuuva kerddmdin ja siirtd- | Olemassa olevissa laitoksissa integroitua
madn padstojd panostus- ja tyhjennystoimista puhdistus- | nosturihuuvaa voi soveltaa vain uunitilan
jarjestelmédn perusparannuksiin

f Materiaalien (esim. romun ja kuonanmuodostajien) lisdd- | Voidaan soveltaa yleisesti

minen huuvan lapi

g Tehostettu imujirjestelma (1) Voidaan soveltaa yleisesti

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT 31. Kuparin talteenotosta kuonarikastamolta perdisin olevien hajapdistojen vihentdmiseksi parasta
kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttad seuraavassa esitettyjd menetelmia.

Menetelmi
a Polynpoistomenetelmit, kuten vesisuihku kuonan kisittelyd, varastointia ja hajottamista varten
b Vedelld tehtdvi jauhaminen ja flotaatio
c Kuonan toimitus lopulliselle varastoalueelle lietteend pumppaamalla suljetussa putkessa
d Siilytetadn vesikerros altaassa tai kdytetddn polynpoistoainetta, kuten kalkkimaitoa, kuivilla alueilla

BAT 32.  Paljon kuparia sisiltdvin kuonan uunikisittelystd perdisin olevien hajapddstojen vihentimiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Menetelma
a Polynpoistomenetelmit, kuten vesisuihku loppukuonan kisittelyd, varastointia ja hajottamista varten
b Uunin kaytto alipaineessa
c Suljettu uuni
d Kotelo ja huuva kerddmiin ja siirtdmidn padstot puhdistusjirjestelmiin
e Katettu kouru
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BAT 33.

Kuparin primdiri- ja sekundidrituotannon anodivalusta periisin olevien hajapdistojen vahentd-

miseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kidyttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmisté tai niiden
yhdistelmaa.

Menetelma

Kiytetddn suljettua rauhoituskaukaloa

Kaytetddn suljettua vilikaukaloa

Kéytetddn huuvaa, jossa on ilmanpoistojirjestelmd valukaukalon ja valupdydin paalla

BAT 34.

Elektrolyysikennoista periisin olevien hajapddstojen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa

tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmad tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmd Sovellettavuus
a Pinta-aktiivisten aineiden lisddminen talteenotto- | Voidaan soveltaa yleisesti
elektrolyysin kennoihin
b Kéytetddn suojia tai huuvaa kerddmdin ja siirtd- | Voidaan soveltaa vain vihiisen puhtauden tal-
méin paistot puhdistusjirjestelmain teenottoelektrolyysin kennoihin tai puhdistuselek-
trolyysin kennoihin. Ei voida soveltaa, kun ken-
non on pysyttavi paljaana, jotta kennon lampo-
tila pysyy tyoskentelykelpoisella tasolla (noin
65 °C)
c Suljetut ja kiintedt putket elektrolyysiliuosten siir- | Voidaan soveltaa yleisesti
tamiseen
d Kaasunpoisto katodien purkukoneen pesukammi- | Voidaan soveltaa yleisesti
oista ja anodiromun pesukoneesta
BAT 35.  Kupariseosten valusta perdisin olevien hajapaistojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa

tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmd
a Kiytetddn koteloita tai huuvia kerddmaiin ja siirtimain pdastot puhdistusjirjestelmain
b Kiytetddn kantta sulatteille kuumanapito- ja valu-uuneissa
c Tehostettu imujarjestelma (')

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT 36.

Hapottomasta peittauksesta ja happopeittauksesta perdisin olevien hajapaistojen vahentdmiseksi

parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitetyisti menetelmista.

Menetelmd Sovellettavuus
a Koteloidaan peittauslinja  isopropanoliliuoksella, | Voidaan soveltaa vain kuparilangan peittaukseen
joka toimii suljetussa kierrossa jatkuvissa toimissa
b Koteloidaan peittauslinja kerddmiin ja siirtdimain | Voidaan soveltaa vain happopeittaukseen jatku-

paastot puhdistusjdrjestelmdian

vissa toimissa

L 174/55



L 174/56 Euroopan unionin virallinen lehti 30.6.2016

1.2.3.2 Kanavoidut pélypddstot

Tdssd osassa mainitut menetelmdt kuvataan osassa 1.10.
Kaikki BAT-pddstotasot annetaan taulukossa 3.

BAT 37.  Kuparin primddri- ja sekundéarituotannossa raaka-aineiden vastaanotosta, varastoinnista, kasitte-
lystd, kuljettamisesta, mittauksesta, yhdistimisestd, sekoittamisesta, hajottamisesta, kuivaamisesta, leikkaa-
misesta ja seulonnasta sekd kuparilastujen pyrolyyttisestd kisittelystd ilmaan johdettavien poly- ja metalli-
paastojen vahentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd pussisuodatinta.

BAT 38.  Kuparin primédrituotannossa rikasteen kuivattamisesta ilmaan johdettavien poly- ja metallipdds-
tojen vahentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd pussisuodatinta.

Sovellettavuus

Jos rikasteiden orgaanisen hiilen pitoisuus on suuri (esim. noin 10 painoprosenttia), pussisuodattimia ei ehké
voi kdyttdd (pussien tukkeutumisen vuoksi), ja silloin voidaan kéyttdd muita tekniikoita (esim. ESP).

BAT 39.  Kuparin primdarisulatosta ja -konvertterista ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen (muiden
kuin niiden, jotka ohjataan rikkihappotehtaaseen tai nestemdisen SO,:n valmistukseen tai voimalaitokseen)
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd pussisuodatinta ja/tai markapesuria.

BAT 40. Kuparin sekundairisulatosta ja -konvertterista ja kuparin sekundairiviliaineiden kisittelysta il-
maan johdettavien (muiden kuin niiden, jotka ohjataan rikkihappotehtaalle) poly- ja metallipadstojen vihen-
timiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd pussisuodatinta.

BAT 41.  Sekundiddrikuparin kuumanapitouunista ilmaan johdettavien poly- ja metallipadstojen vihenta-
miseksi parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd pussisuodatinta.

BAT 42.  Kuparia paljon sisdltdvin kuonan uunikdsittelystd ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa on kayttdd pussisuodatinta tai pesuria yhdessd sihkos-
taattisen suodattimen kanssa.

BAT 43.  Kuparin primédri- ja sekundédrituotannossa anodiuunista perdisin olevien ilmaan joutuvien pély-
ja metallipddstojen vahentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd pussisuodatinta tai
pesuria yhdessd sihkosuodattimen (ESP) kanssa.

BAT 44.  Kuparin primdiri- ja sekundédrituotannossa anodivalusta ilmaan johdettavien poly- ja metalli-
paastojen vahentdmiseksi parasta kdytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttda pussisuodatinta tai, jos poistokaa-
sujen kosteus on ldhelld kastepistettd, méirkdpesuria tai kosteudenpoistolaitetta.

BAT 45. Kuparin sulatusuunista ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen vdhentdmiseksi parasta
kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on valita ja syottdd raaka-aineita uunin tyypin ja kdytettdvin puhdistusjirjes-
telmdn mukaan ja kdyttdd pussisuodatinta.

Taulukko 3

Kuparintuotannosta ilmaan johdettavien polypiistéjen BAT-tekniikoiden mukaiset péistotasot

Parametri BAT Menettely BAT-AEL (mg/Nm’)

BAT 37 Kuparin priméiri- ja sekundéirituotannossa raaka-aineiden 2-5 (1) (%
vastaanotto, varastointi, késittely, kuljettaminen, mittaus,
yhdistdminen, sekoittaminen, murskaaminen, kuivaaminen,
leikkaaminen ja seulonta sekd kuparilastujen pyrolyyttinen

kasittely
Poly BAT 38 Rikasteen kuivaaminen kuparin primairituotannossa 3-5 (29 (%) ()
BAT 39 Primaarikuparin sulatto ja konvertteri (muut paastot kuin 2-5 () (4

rikkihappotehtaaseen tai nestemdisen SO,:n tehtaaseen tai
voimalaan ohjatut)
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Parametri BAT Menettely BAT-AEL (mg/Nm’)
BAT 40 Sekundaarikuparin sulatto ja konvertteri ja sekundiirik- 2-4 () (4
uparin valituotteiden kasittely (muut paastot kuin rikkihap-
potehtaaseen ohjatut)

BAT 41 Sekundairikuparin kuumanapitouuni <5(
BAT 42 Paljon kuparia sisdltdvin kuonan uunikisittely 2-5 (1) (9
BAT 43 Anodiuuni (kuparin primairi- ja sekundaarituotannossa) 2-5 () (4
BAT 44 Anodivalu (kuparin priméiri- ja sekundddrituotannossa) 5-153) ()
BAT 45 Kuparinsulatusuuni 2-5(3) (Y

() Naytteenottojakson keskiarvona.

(%) Vuorokausikeskiarvona tai niytteenottojakson keskiarvona.

() Vuorokausikeskiarvona.

(% Polypaistojen odotetaan olevan lihempind vaihteluvilin alarajaa, kun raskasmetallien pédstot ovat seuraavien tasojen

ylipuolella; lyijy 1 mg/Nm?, kupari 1 mg/Nm?>, arseeni 0,05 mg/Nm?, kadmium 0,05 mg/Nm?>,
(°) Kun kéytettyjen rikasteiden orgaanisen hiilen pitoisuus on suuri (esim. noin 10 painoprosenttia), paistdjen voidaan
odottaa olevan 10 mg/Nm?>.

() Polypaistojen odotetaan olevan lihempani vaihteluvilin alarajaa, kun lyijypaistot ovat yli 1 mg/Nm?>.

() Vaihteluvilin alaraja liittyy pussisuodattimen kayttoon.

(%) Polypadstojen odotetaan olevan lihempani vaihteluvilin alarajaa, kun kuparin pidstot ovat yli 1 mg/Nm?>.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.2.33 Orgaanisten yhdisteiden pddstot

BAT 46.

Kuparilastujen pyrolyyttisestd kasittelystd ja sekunddariraaka-aineiden kuivattamisesta ja sulatta-

misesta ilmaan johdettavien orgaanisten yhdisteiden paistdjen vahentdmiseksi parasta kaytettdvissi olevaa
tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmisti.

Menetelma (1) Sovellettavuus
a Jalkipoltin tai jilkipolttokammio tai regeneratii- | Kasiteltdvien poistokaasujen energiasisalto rajoit-
vinen terminen jilkipoltin taa sovellettavuutta, koska poistokaasut, joiden
energiasislto on pienempi, edellyttavit enemmén
polttoaineen kayttoa.
b Adsorbentin lisidminen yhdessd pussisuodattami- | Voidaan soveltaa yleisesti
nen kanssa
c Uunin ja puhdistusmenetelmien suunnittelu saa- | Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksiin tai ole-
tavilla olevien raaka-aineiden mukaisesti massa olevien laitosten perusparannuksiin
d Valitaan ja syOtetddn raaka-aineet uunin tyypin ja | Voidaan soveltaa yleisesti
kaytettdvan puhdistusmenetelmin mukaisesti
e TVOC-yhdisteiden terminen hajotus uunissa kor- | Voidaan soveltaa yleisesti
keassa lampotilassa (> 1 000 °C)

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 4.
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Taulukko 4

Kuparilastujen pyrolyyttisestd kisittelysti ja sekundiiriraaka-aineiden kuivattamisesta ja sulattami-
sesta ilmaan johdettavien TVOC-yhdisteiden piistojen BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) () (3

TVOC 3-30

(") Vuorokausikeskiarvona tai néytteenottojakson keskiarvona.
(3) Vaihteluvilin alaraja liittyy regeneratiivisen termisen jalkipolttimen kiyttoon.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 47.  Kuparin hydrometallurgisessa tuotannossa liuosten uuttamisesta ilmaan johdettavien orgaanisten
yhdisteiden pdastojen vahentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kédyttdd molempia seuraavia
menetelmid ja médrittdd VOC-pdistot vuosittain esimerkiksi massataseen avulla.

Menetelmé
a Prosessin reagenssi (liuotin) ja matala héyrynpaine
b Suljettu laitteisto, kuten suljetut sekoitussailiot, suljetut laskeutuslaitteet ja suljetut varastosailiot

BAT 48.  Kuparin sekundéirituotannossa kuparilastujen pyrolyyttisestd kisittelystd ja sulattamisesta, sula-
raffinoinnista ja konvertoinnista PCDD/F-pdastojen vihentdmiseksi parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa on
kayttad yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmd
a Valitaan ja syotetddn raaka-aineet uunin tyypin ja kiytettivin puhdistusmenetelmidn mukaisesti
b Optimoidaan poltto-olosuhteet orgaanisten yhdisteiden paistojen vihentdmiseksi
c Kéytetddn puoliavoimessa uunissa panostusjirjestelmid, joilla lisdtddn hieman raaka-ainetta
d PCDD/FN terminen hajotus uunissa korkeassa limpotilassa (> 850 °C)
e Kiytetddn hapen injektointia uunin yldosaan
f Sisdinen poltinjirjestelma
g Jalkipolttokammio tai jalkipoltin tai regeneratiivinen terminen jélkipoltin (*)
h Viltetddn poistojirjestelmid, joissa on paksu kasvettuma, yli 250 °C:n lampétiloissa
i Nopea jadhdyttaminen (')
j Adsorptioaineen lisddminen yhdessd tehokkaan polynkerdysjirjestelmén kanssa (1)

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. Taulukko 5.

Taulukko 5

Kuparin sekundiirituotannossa kuparilastujen pyrolyyttisestd kisittelystd ja sulattamisesta, sularaffi-
noinnista ja konvertteritoimista ilmaan johdettavien PCDD/F-piistojen BAT-tekniikoiden mukaiset
paistotasot

Parametri BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm3) M

PCDD/F-pastot <01

(") Keskiarvona vahintddn kuuden tunnin ndytteenottojakson ajalta.
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Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.2.3.4 Rikkidioksidipddstit

Tassd osassa mainitut menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT 49.  Kuparin primdiri- ja sekundéirituotannosta periisin olevien SO,-pddstojen (muiden kuin rikki-
happotehtaaseen tai nestemdisen SO,:n valmistukseen tai voimalaitokseen) vihentdmiseksi parasta kdytettd-
vissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmé Sovellettavuus
a Kuiva tai puolikuiva pesuri Voidaan soveltaa yleisesti
b Mirkdpesuri Sovellettavuus voi olla rajallista seuraavissa tapauk-
sissa:

— erittdin suuri poistokaasun virtausnopeus (tuote-
tun jdtteen ja jiteveden suuren mairdn vuoksi)

— kuivilla alueilla (tarvittavan veden suuren médirin
ja jitevedenkisittelytarpeen vuoksi)

c Polyeetteripohjainen absorptio-/desorptiojirjes- | Ei voida soveltaa kuparin sekundéirituotannossa
telma Ei voida soveltaa, jos ei ole rikkihappotehdasta tai
nestemdisen SO,:n valmistusta

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 6.

Taulukko 6

Kuparin priméiri- ja sekundidrituotannosta ilmaan johdettavien SO,-piistéjen (muiden kuin rikki-
happotehtaaseen tai nestemdisen SO,:n valmistukseen tai voimalaitokseen ohjattujen) BAT-teknii-
koiden mukaiset piistotasot

Parametri Menettely BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
Kuparin primédrituotanto 50-500 ()
S0,
Kuparin sekundddrituotanto 50-300

(') Vuorokausikeskiarvona tai néytteenottojakson keskiarvona.
() Jos kiytetain mirkipesuria tai rikastetta, jonka rikkipitoisuus on matala, BAT-AEL voi olla enintiin 350 mg/Nm’.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.2.3.5 Happopaddstot

BAT 50.  Talteenottoelektrolyysin, puhdistuselektrolyysin, katodinpurkukoneen pesukammion ja anodiro-
mun pesukoneen poistokaasuista ilmaan johdettavien happokaasupaistojen vihentdmiseksi parasta kdytetta-
vissd olevaa tekniikkaa on kayttdd markdpesuria tai pisaraerotinta.

1.2.4 Maaperi ja pohjavesi

BAT 51. Maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen ehkiisemiseksi on kuonarikastamolla kuparin taltee-
notossa parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa viemérdida jaahdytysalueet ja suunnitella lopullisen kuonan
varastoalue asianmukaisesti ylimdardisen veden kerddmiseksi ja vuotojen vilttdmiseksi

BAT 52. Maaperidn ja pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseksi on kuparin primddri- ja sekundddrituo-
tannon elektrolyysissd parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa kayttdd seuraavien menetelmien yhdistelmaa
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Menetelma

a Kéytetddn tiivistettyd viemdrijdrjestelmad

b Kiytetddn vesitiiviitd ja haponkestavid lattioita

c Kiytetddn kaksiseindisid sailioitd tai sijoitetaan altaat tiiviisiin suoja-altaisiin, joissa on vesitiiviit lattiat

1.2.5 Jiteveden muodostuminen

BAT 53.  Kuparin priméiri- ja sekundéirituotannosta perdisin olevan jiteveden muodostumisen ehkiise-

miseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kidyttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmisti tai niiden

yhdistelmaa.

Menetelmi

a Kaytetddn lauhdutettua hoyryd limmittiméidn elektrolyysikennot, pesemddn kuparikatodit tai ohjataan
se takaisin hoyrykattilaan

b Kiytetdan jadhdytysalueilta, vaahdotusprosessista ja lopullisen kuonalietteen kuljetuksesta keratty vesi
uudelleen kuonan rikastusprosessissa

c Kierrdtetddn peittausliuokset ja huuhteluvesi

d Kisitellddn liuottimen poistovaiheesta kuparin hydrometallurgisessa tuotannossa perdisin olevat jadmat
(raa’at) orgaanisen liuoksen sisillon ottamiseksi talteen

e Lingotaan kuparin hydrometallurgisen tuotannon liuoksen liuotusvaiheen puhdistuksesta ja sakeutta-
misesta saatu liete

f Kaytetddn uudelleen kiytetty elektrolyyttiliuos metallin poistovaiheen jilkeen talteenottoelektrolyysissd
ja/tai uuttamisprosessissa

1.2.6 Jatteet

BAT 54.  Kuparin priméiri- ja sekundddrituotannosta kasiteltaviksi toimitettujen jdtteiden maarien vihen-
timiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on jdrjestdd toimenpiteet niin, ettd niilld helpotetaan pro-
sessin jadmien uudelleenkiyttod tai, jos se ei onnistu, prosessin jadmien kierrattimistd, myos kiyttdmalla yhtd
seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmi Sovellettavuus

a Otetaan metallit talteen polynpuhdistusjirjestel- | Voidaan soveltaa yleisesti
mistd tulevasta polystd ja lietteestd

b Kiytetddn uudelleen tai myyddian SOy:n puhdista- | Sovellettavuus voi olla rajallinen riippuen metal-
misesta perdisin oleva kalsiumosat (esim. kipsi) lisisallostd ja markkinan olemassaolosta

c Regeneroidaan tai kierritetddn kiytetyt katalyytit | Voidaan soveltaa yleisesti

d Otetaan metalli talteen jitevedenkisittelyn liettees- | Sovellettavuus voi olla rajallinen riippuen metal-
td lisisdllostd ja markkinan/prosessin olemassaolosta

e Kéytetddn heikkoa happoa liuotusprosessissa tai
kipsintuotannossa

Voidaan soveltaa yleisesti

f Otetaan kuparisisilto talteen sitd paljon sisiltd-
vistd kuonauunista tai kuonan vaahdotuslaitteesta
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Menetelmi Sovellettavuus
g Kiytetddn uuneista saatua lopullista kuonaa han-
kaus- tai (teilld) rakennusmateriaalina tai muussa
kayttokelpoisessa tarkoituksessa
h Kéytetddn uunin sisivuorausta metallien talteen- . s .
. I v .. | Sovellettavuus voi olla rajallinen riippuen metal-
ottoon tai uudelleenkdyttoon tulenkestivind ai- |y, . oo .
lisisallostd ja markkinan olemassaolosta
neena
i Kiytetddn kuonan vaahdotuksesta saatua kuonaa
hankaus- tai rakennusmateriaalina tai muussa
kayttokelpoisessa tarkoituksessa
j Kaytetddn sulatusuuneista perdisin olevaa vaahtoa
metallisisillon talteenottoon
k Hyodynnetddn kaytettyd elektrolyyttiliuosta kupa-
rin ja nikkelin ottamiseen talteen. Kdytetddn jddn-
noshappoa uudelleen uuden elektrolyytin tekemi-
seen ja kipsin tuottamiseen Voidaan soveltaa yleisesti
1 Kiytetddn anodiliejua jadhdytysmateriaalina pyro-
metallurgisessa kuparin raffinoinnissa tai uudel-
leensulattamisessa
m | Kéytetddn anodilimaa jalometallien talteenottoon
n Kiytetddn jatevedenkasittelylaitoksesta perdisin ole- | Tuotetun kipsin laatu voi rajoittaa soveltamista.
vaa kipsid pyrometallurgisessa prosessissa tai myy-
dédidn se
0 Otetaan metallit talteen lietteestd Voidaan soveltaa yleisesti
p Kiytetddn hydrometallurgisesta kupariprosessista | Sovellettavuus voi olla rajallinen riippuen metal-
perdisin oleva kaytetty elektrolyyttiliuottimena lisisallostd ja markkinan/prosessin olemassaolosta
q Kierrdtetddn valssauksesta talteen otetut kuparilas-
tut kuparisulatossa
r Otetaan metallit talteen kdytetystd happopeittaus- Voidaan soveltaa yleisesti
liuoksesta ja kdytetdan uudelleen puhdistettu hap-
poliuos
1.3 ALUMIININTUOTANTOA, MYOS ALUMIINIOKSIDIA JA ANODITUOTANTOA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
1.3.1 Alumiinioksidin tuotanto
1.3.1.1 Energia
BAT 55. Energian kiyttdmiseksi tehokkaasti bauksiitista saatavan alumiinioksidin tuotannossa parasta
kiytettavissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.
Menetelmd Kuvaus Sovellettavuus
a Levylammon- | Levylimmonvaihtimilla pystytddn otta- | Voidaan soveltaa, jos jadhdytysnesteestd
vaihtimet maan talteen enemman limpod saostuk- | saatavaa energiaa voidaan kayttdd uudel-
seen virtaavasta nesteestd verrattuna mui- | leen prosessissa ja jos lauhdetasapaino ja
hin menetelmiin kuten flash-jadhdytyslai- | nesteolosuhteet sen sallivat
toksiin
b Kiertavat leij- | Kiertavilld lefjupedin kalsinointilaitteilla | Voidaan soveltaa sulattoluokan alumii-
upedin  kalsi- | on paljon suurempi energiatehokkuus | nioksideihin; ei voida soveltaa erityisiin
nointilaitteet | kuin kiertouuneilla, koska alumiinioksi- | tai sulattoluokkaan kuulumattomiin alu-
dista ja savukaasusta saadaan enemmin | miinioksideihin, koska ne edellyttavit
lampoi talteen korkeampaa kalsinoinnin tasoa, joka
tdlld hetkelld saadaan aikaan vain kierto-
uunilla
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Menetelma Kuvaus Sovellettavuus
c Yhden virta- | Liete limmitetddn yhdessi piirissd kéyttd- | Voidaan soveltaa vain uusiin laitoksiin
uksen liotus- | mittd oikeaa hoyryd ja siten laimenta-
malli matta lietettd (toisin kuin kahden virtauk-
sen liotusmallissa)
d Bauksiitin va- | Bauksiitti, jonka kosteus on suurempi, tuo | Voidaan soveltaa laitoksen tiettyyn mal-
linta enemman vettd prosessiin, mikd lisdd | liin liittyvissd rajoissa, koska jotkin lai-
haihtumisen vuoksi energian tarvetta. Li- | tokset on erityisesti suunniteltu tietyn
siksi bauksiitit, joiden monohydraattipi- | laatuista bauksiittia varten, mika rajoittaa
toisuus on suuri (bohmiitti ja/tai diaspo- | vaihtoehtoisten bauksiittildhteiden kayt-
ra), vaativat suurempaa painetta ja limpo- | tod
tilaa liotusprosessissa, mikd johtaa suu-
rempaan energiankulutukseen
1.3.1.2 Padstot ilmaan
BAT 56.  Alumiinioksidin kalsinoinnista perdisin olevien poly- ja metallipddstojen viahentdmiseksi parasta
kiytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttad pussisuodatinta tai sihkostaattista suodatinta (ESP).
1.3.1.3 Jitteet
BAT 57.  Kisiteltavaksi toimitettavien jatteiden maidrien vdhentdmiseksi ja alumiinioksidituotannosta perai-
sin olevien bauksiittijaidmien kasittelyn parantamiseksi parasta kdytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhtd
tai molempia seuraavista menetelmista.
Menetelmd
a Vahennetdan bauksiittijadmien tilavuutta tiivistimalld, jotta kosteutta voidaan vdhentds, esimerkiksi
kayttamilld tyhjiotd tai suurpainesuodattimia puolikuivan kakun muodostamiseksi
b Vahennetddn bauksiittijagdmien eméksisyyttd, jotta jadmat voidaan sijoittaa kaatopaikalle
1.3.2 Anodituotanto
1.3.2.1 Pddstot ilmaan
1.3.2.1.1 Tahnalaitoksesta perdisin olevat poly-, PAH- ja fluoridipddstot

BAT 5

kayttdd pussisuodatinta.

8.  Tahnalaitoksesta periisin olevien ilmaan johdettavien polypédstojen (poistetaan koksipoly koksin
varastoinnin ja jauhamisen kaltaisista toiminnoista) vahentamiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 7.

BAT 5

9.  Tahnalaitoksesta (kuuman pien varastointi, tahnan sekoitus, jaahdytys ja muodostaminen) ilmaan
johdettavien poly- ja PAH-padstojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd
seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmi (1)
a Kuivataan pesuri kdyttimalld koksia adsorbenttiaineena esijadhdytyksen kanssa tai ilman sitd ja sen
jalkeen pussisuodatinta
b Regeneratiivinen terminen jélkipoltin
c Katalyyttinen, terminen jalkipoltin

(") Menetelmat kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 7.
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Taulukko 7

Tahnalaitoksesta ilmaan johdettavien pély- ja BaP-piistojen (PAH-yhdisteiden indikaattorina) BAT-
tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri Menettely BAT-AEL (mg/Nm’)

Poly — Kuuman pien varastointi, tahnan sekoitus, jaah- 2-5 (1)
dytys ja muodostaminen

— Koksipolyn poistaminen koksin varastoinnin ja
jauhamisen kaltaisista toiminnoista

BaP Kuuman pien varastointi, liisterin sekoitus, jadhdytys 0,001-0,01 (%)
ja muodostaminen

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
(%) Néytteenottojakson keskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.3.2.1.2 Sintrauslaitoksesta perdisin olevat poly-, PAH- ja fluoridipddstot

BAT 60. Alumiinin priméarisulattoon liitetyssd anodintuotantolaitoksessa sintrauslaitoksesta ilmaan joh-
dettavien poly-, rikkidioksidi-, PAH- ja fluoridipddstojen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniik-
kaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma (') Sovellettavuus
a Kiytetddn raaka-aineita ja polttoaineita, jotka | Voidaan soveltaa yleisesti SO,-paidstojen vdhentdmi-
sisdltavat vahan rikkid seen
b Kuivataan pesuri kdyttamailld alumiinioksidia | Voidaan soveltaa yleisesti poly-, PAH- ja fluoridi-
adsorbenttiaineena ja sen jilkeen pussisuoda- | paddstojen vihentimiseen
tinta
c Markdpesuri Sovellettavuus polyn, rikkidioksidi-, PAH- ja fluoridi-
padstojen vahentdmisessd voi olla rajallista seuraa-
vissa tapauksissa:
— erittdin suuri poistokaasun virtausnopeus (tuote-
tun jitteen ja jiteveden suuren médrin vuoksi)
— kuivilla alueilla (tarvittavan veden suuren mdirin
ja jitevedenkdsittelytarpeen vuoksi)
d Regeneratiivinen terminen jélkipoltin yhdessd | Voidaan soveltaa yleisesti poly- ja PAH-pdistojen
polynpoistojirjestelmén kanssa vihentidmiseen

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 8.

Taulukko 8

Alumiinin priméirisulattoon liitetyssid anodintuotantolaitoksessa sintrauslaitoksesta ilmaan johdetta-
vien poly-, BaP- (PAH-yhdisteiden indikaattorina) ja fluoridipddstdjen BAT-tekniikoiden mukaiset

padstotasot
Muuttuja BAT-AEL (mg/Nm’®)
Poly 2-5 ()
BaP 0,001-0,01 (3
HF 0,3-0,5 ()
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Muuttuja BAT-AEL (mg/Nm’)

Kaikki fluoridit <0803

(") Vuorokausikeskiarvona tai néytteenottojakson keskiarvona.
(%) Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 61. Itsendisessd anodintuotantotehtaassa olevasta sintrauslaitoksesta ilmaan johdettavien poly-, PAH-
ja fluoridipddstojen vahentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd esisuodatusyksikkod ja
regeneratiivista termistd jalkipoltinta ja sen jdlkeen kuivapesuria (esim. kalkkipetid).

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 9.

Taulukko 9

Itsendisessd anodintuotantolaitoksessa olevasta sintrauslaitoksesta ilmaan johdettavien pély-, BaP-
(PAH-yhdisteiden indikaattorina) ja fluoridipddstojen BAT-tekniikoiden mukaiset pidstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm®)
Poly 2-5 (')
BaP 0,001-0,01 (3
HF <3()

(") Vuorokausikeskiarvona.
(%) Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.3.2.2 Jateveden muodostuminen
BAT 62.  Anodin sintrauksesta periisin olevan jiteveden muodostumisen ehkédisemiseksi parasta kaytetta-
vissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd suljettua vesikiertoa.
Sovellettavuus
Voidaan soveltaa yleisesti uusiin tehtaisiin ja perusparannuksiin. Veden laatu ja/tai tuotteen laatuvaatimukset
voivat rajoittaa soveltamista.

1.3.2.3 Jatteet
BAT 63.  Kisiteltdvaksi toimitettavien jitteiden mdairien vahentdmiseksi parasta kdytettdvissi olevaa tek-
niikkaa on kierrittdd koksisuodattimesta perdisin oleva hiilipoly puhdistusviliaineena.
Sovellettavuus

Hiilipolyn tuhkapitoisuus voi rajoittaa soveltamista.

1.3.3 Alumiinin priméirituotanto
1.3.3.1 Padstot ilmaan

BAT 64. Sederbergin teknologiaa kayttavdssd alumiinin primairituotannossa elektrolyyttisistd kennoista
perdisin olevien hajapddstojen ehkaisemiseksi tai kerdamiseksi parasta kidytettdvissd olevaa tekniikkaa on
kidyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmi
a Kiytetddn tahnaa, jonka pikipitoisuus on 25-28 prosenttia (kuivatahna)
b Parannetaan kokoojasuunnittelua, jotta voidaan kiyttdd suljetun pisteen syottotoimia ja parantaa

poistokaasun kerddmisen tehokkuutta

c Alumiinioksidin pistesy6ttd
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Menetelmai

d Anodin korkeuden lisddminen ja kohdassa BAT 67 kuvattu kasittely

e Anodin yldhuuvat, kun korkean virrantiheyden anodeja kiytetdan yhdistettynd kasittelyyn kohdassa
BAT 67
Kuvaus

BAT 64(c): Alumiinioksidin pistesy6tolld valtetddn sddnnoéllinen pinnan rikkoutuminen (kuten manuaalisessa
sivusyotossd tai katkonaisen hihnan syotossd) ja vihennetddn siten sithen liittyvid fluoridi- ja polypdastoja

BAT 64(d): Anodin korkeampi laimpotila auttaa saamaan alempia limpétiloja anodin kérjessd, jolloin ilmaan
joutuu vihemman padstoja.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 12.

BAT 65.  Esikoksattuja anodeja kdyttivissd alumiinin priméirituotannossa elektrolyyttisistd kennoista pe-
rdisin olevien hajapaistojen ehkdisemiseksi tai kerddmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttda
seuraavien menetelmien yhdistelmaa.

Menetelma
a Alumiinioksidin automaattinen monipistesyotto
b Kennon tdydellinen suojaaminen huuvalla ja asianmukaiset poistokaasun poistovauhdit (siten, ettd

poistokaasu johdetaan kohdan BAT 67 kasittelyyn) ottaen huomioon fluoridin tuottaminen sula- ja
hiilianodikulutuksesta

c Kohdassa BAT 67 lueteltuihin puhdistusmenetelmiin liittyvdn imujirjestelmin nopeuttaminen

d Anodin vaihtoajan ja muihin sellaisiin toimiin kéytettivdn ajan vihentiminen, joissa kennohuuvat on
poistettava

e Tehokkaat prosessivalvontajirjestelmit, joilla viltetddn prosessipoikkeamat, jotka voisivat muuten ai-
heuttaa kennojen kehittymisen lisddntymistd ja padstoj.

f Ohjelmoidun jirjestelmin kaytto kennotoimenpiteille ja huollolle

g Kiytetddn vakiintuneita tehokkaita puhdistusmenetelmid sauvalaitoksessa fluoridien ja hiilen ottami-

seksi talteen

h Poistettujen anodien varastointi lahelle kennoa yhdistettynd kohdan BAT 67 ksittelyyn tai suljetuissa
laatikoissa olevien tyvien varastointiin

Sovellettavuus

BAT 65.c ja h eivit ole sovellettavissa olemassa olevissa laitoksissa.
BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 12.

1.3.3.1.1 Kanavoidut poly- ja fluoridipddstot
BAT 66. Raaka-aineiden varastoinnista, ksittelystd ja kuljetuksesta perdisin olevien polypiddstdjen vihen-
tamiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 10.

Taulukko 10

Raaka-aineiden varastoinnista, kisittelystd ja kuljetuksesta periisin olevan polyn BAT-tekniikoiden
mukaiset piistdtasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Poly < 5-10

(") Néytteenottojakson keskiarvona.
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Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 67.  Elektrolyyttisistd kennoista ilmaan johdettavien poly-, metalli- ja fluoridipdastojen vahentimiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavista menetelmistd.

Menetelma (1) Sovellettavuus
a Kuivataan pesuri kdyttdmalld alumiinioksidia adsor- | Voidaan soveltaa yleisesti
benttiaineena ja sen jilkeen pussisuodatinta
b Kuivataan pesuri kdyttdmalld alumiinioksidia adsor- | Sovellettavuus voi olla rajallista seuraavissa
benttiaineena ja sen jilkeen pussisuodatinta ja mérka- | tapauksissa:
pesuria — erittdin suuri poistokaasun virtausno-

peus (tuotetun jitteen ja jiteveden suu-
ren mairan vuoksi)

— kuivilla alueilla (tarvittavan veden suu-
ren mairdn ja jatevedenkdsittelytarpeen
vuoksi)

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistétasot: Ks. taulukko 11 ja taulukko 12.

Taulukko 11

Elektrolyyttisistd kennoista ilmaan johdettavien polypaistojen BAT-tekniikoiden mukaiset péistota-

sot
Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®)

Poly 2-5 (1)

HF < 1,0()

Kaikki fluoridit <150

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
(3) Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.3.3.1.2 Polyn ja fluoridien kokonaispddstot
Elektrolyysitalosta ilmaan johdettavien polyn ja fluoridien kokonaispaastojen (kerdtty elektrolyyttisistd ken-
noista ja kattoaukoista) BAT-tekniikoiden mukaiset padstotasot Ks. Taulukko 12.
Taulukko 12

Elektrolyysitalosta ilmaan joutuville polyn ja fluoridien kokonaispdistojen (keritty elektrolyyttisisti
kennoista ja kattoaukoista) BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot

BAT-AEL-tasot olemassa .
Parametri BAT oleville laitoksille ?ﬁ;{)ﬁﬁt _t(fo/tt 1;3)51(1};:
(kgfc Al) () () 8
Poly Kohtien BAT 64, BAT 65 <12 < 0,6
Kaikki fluoridit ja BAT 67 yhdistelméd <06 < 0,35

(") Vuoden aikana elektrolyysitalosta paastettyjen epapuhtauksien massa jaettu samana vuonna tuotetun nestemiisen
alumiinin massalla.
(%) Nditd BAT-AEL-arvoja ei sovelleta laitoksiin, joista ei voida niiden kokoonpanon vuoksi mitata kattopaastoj.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 68.  Alumiinin primairituotannossa sulavasta ja sulaneesta metallista ja valusta ilmaan johdettavien
poly- ja metallipdastojen ehkdisemiseksi tai vahentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttad
yhtd tai molempia seuraavista menetelmista.
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Menetelmai

a Kiytetddn nestemdistd metallia elektrolyysistd ja kontaminoitumatonta alumiinimateriaalia eli kiinteda
materiaalia, jossa ei ole maalin, muovin tai 6ljyn kaltaisia aineita (esim. laadun vuoksi leikattujen
aihioiden yla- tai alaosassa)

b Pussisuodatin (')

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. Taulukko 13.

Taulukko 13

Alumiinin priméirituotannossa sulavasta ja sulaneesta metallista ja valusta ilmaan johdettavien pély-
ja metallipdistéjen BAT-tekniikan mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1) (3

Poly 2-25

(1) Keskiarvona vuoden aikana saaduista niytteistd.
(%) Vaihteluvilin alaraja liittyy pussisuodattimen kayttoon.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.3.3.1.3 Rikkidioksidipddstot

BAT 69.  Elektrolyysikennoista ilmaan johdettavien paastojen vahentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kayttdd yhtd tai molempia seuraavista menetelmista.

Menetelmd Sovellettavuus
a Kéytetddn vahan rikkid sisiltivid anodeja Voidaan soveltaa yleisesti
b Mirkadpesuri () Sovellettavuus voi olla rajallista seuraavissa
tapauksissa:

— erittdin suuri poistokaasun virtausno-
peus (tuotetun jitteen ja jiteveden suu-
ren mdadrdn vuoksi)

— kuivilla alueilla (tarvittavan veden suu-
ren mairdn ja jatevedenkasittelytarpeen
vuoksi)

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

Kuvaus

BAT 69(a): Alle 1,5 prosenttia vuotuisena keskiarvona rikkid sisltdvid anodeja voidaan tuottaa yhdistimalld
asianmukaisesti kdytettdvat raaka-aineet. Elektrolyysiprosessin toteuttamiskelpoisuus edellyttdd vahintdan 0,9
prosentin rikkipitoisuutta vuotuisena keskiarvona.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 14.

Taulukko 14

Elektrolyysikennoista ilmaan johdettavien SO,-piistojen BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot

Parametri BAT-AEL (kg/t Al) (') (3)

S0, < 25-15

() Vuoden aikana paistettyjen saasteiden massa jaettu samana vuonna tuotetun nestemdisen alumiinin massalla.
(%) Vaihteluvilin alaraja liittyy mérkdpesurin kdyttoon. Vaihteluvilin yldraja liittyy vdhdn rikkid sisdltdvien anodien kayt-
toon.
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Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.3.3.1.4 Perfluorihiilipddstot

BAT 70.  Alumiinin primédarituotannosta ilmaan johdettavien perfluorihiilipddstojen vahentdmiseksi parasta
kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd kaikkia seuraavia menetelmid.

Menetelmd Sovellettavuus
a Alumiinioksidin automaattinen monipistesyotto Voidaan soveltaa yleisesti
b Elektrolyysiprosessin tietokoneohjaus aktiivisten kenno- | Voidaan soveltaa yleisesti
tietokantojen ja kennojen kiyttomuuttujien tarkkailun
perusteella
c Automaattinen anodivaikutuksen poistaminen Ei voida soveltaa Sederbergin kennoihin
koska anodimallin (vain yksi kappale)
vuoksi tdhdn menetelmddn liittyva sulavir-
taus ei ole mahdollinen
Kuvaus

BAT 70(c): Anodivaikutus tapahtuu, kun elektrolyytin alumiinioksidisisilto laskee alle 1-2 prosentin Ano-
divaikutusten aikana alumiinioksidin hajoamisen sijasta kryoliittisula hajoaa metalli- ja fluoridi-ioneiksi ja
fluoridi-ionit muodostavat kaasumaisia perfluorihiilid, jotka reagoivat hiilianodin kanssa.

13315 PAH- ja CO-pidstot

BAT 71.  Sederbergin menetelmad kayttdvastd alumiinin primaarituotannosta ilmaan johdettavien CO- ja
PAH-paistojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on polttaa CO ja PAH kennon pois-
tokaasussa.

1.3.3.2 Jateveden muodostuminen

BAT 72. Jiteveden muodostumisen ehkdisemiseksi parasta kdytettivissi olevaa tekniikkaa on kdyttdd
uudelleen tai kierrdttdd jadhdytysvesi ja kisitelty jatevesi, myos sadevesi, prosessin puitteissa.

Sovellettavuus

Voidaan soveltaa yleisesti uusiin tehtaisiin ja merkittdviin parannustoimiin. Veden laatu ja/tai tuotteen laa-
tuvaatimukset voivat rajoittaa soveltamista. Uudelleenkéytettivan tai kierratettavin jaahdytysveden, kisitellyn
jateveden ja sadeveden mddrd voi olla enintddn prosessissa tarvittavan veden maird.

1.33.3 Jatteet

BAT 73.  Kdytetyn kennon vuorauksen havidmisen vihentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa
on jirjestad toimenpiteet paikalla siten, ettd helpotetaan sen ulkoista kierrdttdmistd, kuten sementin valmis-
tusta suolakuonan talteenottoprosessissa, terds- tai ferroseosteollisuuden hiilen lisddjani tai sekundairiraaka-
aineena (esim. vuorivilla), loppukuluttajan vaatimusten mukaisesti.

1.3.4 Alumiinin sekundiirituotanto
1.3.4.1 Sekundddrimateriaalit

BAT 74. Raaka-aineiden saamisen lisidmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on erottaa muut
kuin metalliosat ja muut metallit kuin alumiini kdyttdmalld yhtd seuraavista menetelmistd tai niiden yhdis-
telmaa kasiteltyjen aineiden osista riippuen.

Menetelmi
a Rautametallien magneettinen erottaminen
b Alumiinin py6rrevirtaerotus (kdyttdmalld litkkuvia sihkomagneettisia kenttid) muista osista
c Eri metallien ja muiden kuin metalliosien erottaminen suhteellisen tiheyden perusteella (kdyttdmalla
nestettd, jossa on eri tiheys)
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1.3.4.2 Energia

BAT 75.  Energian kayttimiseksi tehokkaasti parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraa-
vista menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmd Sovellettavuus
a Uunin panoksen esilimmitys poistokaasujen avulla Voidaan soveltaa vain muihin kuin kiertouu-
neihin
b Kaasujen kierrdttiminen uudelleen palamattomien hii- | Voidaan soveltaa vain lieskauuneihin ja kui-
livetyjen kanssa poltinjarjestelmdan vaimiin
c Toimitetaan nestemdistd metallia suoraa muovaamista | Kuljetukseen tarvittava aika rajoittaa sovelta-
varten mista (enintddn 4-5 tuntia)

1.3.4.3 Pédstot ilmaan

BAT 76. Ilmaan johdettavien paistjen ehkaisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta kiytettivissi olevaa
tekniikkaa on poistaa Oljy ja orgaaniset yhdisteet lastuamisjatteistd ennen sulatusvaihetta linkoamalla ja/tai
kuivaamalla (*).

Sovellettavuus

Linkoamista voidaan soveltaa vain erittdin oljyisiin lastuamisjdtteisiin, kun sitd sovelletaan ennen kuivaamista.
Oljyd ja orgaanisia yhdisteitd ei ehkd tarvitse poistaa, jos uuni ja puhdistusjirjestelmé on suunniteltu orgaa-
nisten aineiden kasittelyd varten

1.3.43.1 Hajapaddstot

BAT 77. Romun esikisittelystd perdisin olevien hajapaistojen ehkdisemiseksi tai vdhentdmiseksi parasta
kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai molempia seuraavista menetelmista.

Menetelma
a Koteloidut kuljettimet tai pneumaattinen kuljetus ja ilmanpoistojarjestelma
b Kotelot tai huuvat panostus- ja poistopisteisiin ja ilmanpoistojirjestelma

BAT 78.  Sulatusuunien panostamisesta ja purkamisesta/laskemisesta perdisin olevien hajapddstojen ehkdi-
semiseksi tai vahentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd seuraavista menetelmistd
tai niiden yhdistelmai.

Menetelmi Sovellettavuus

a Huuvan sijoittaminen uunin oveen ja laskuaukkoon ja | Voidaan soveltaa yleisesti
suodatusjirjestelmadn liitetty poistokaasun poistaminen

b Savunkerayskotelo, joka kattaa sekd panostus- ettd tyh- | Voidaan soveltaa vain kiinteisiin rumpu-uu-
jennysalueet neihin
c Suljettu uunin ovi (*) Voidaan soveltaa yleisesti
d Suljettu panostusvaunu Voidaan soveltaa vain muihin kuin kiertouu-
neihin
e Tarvittavan prosessin mukaan muokattavan imujirjes- | Voidaan soveltaa yleisesti

telmin nopeuttaminen (')

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.
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Kuvaus
BAT 78(a) ja (b): Kéytetddn suojusta ja uuttamista prosessista perdisin olevien poistokaasujen kerddmiseksi ja
kasittelemiseksi
BAT 78(d): Panostuskippa tiivistdd uunin avoimen oven romun purkamisen aikana ja sdilyttdd uunin tiiviind
timdn vaiheen ajan.
BAT 79.  Vaahto-[kuonakasittelystd perdisin olevien péistdjen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavista menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.
Menetelmi
a Vaahdon/kuonan jadhdyttiminen heti, kun ne on vaahdotettu uunista, suljetuissa siilidissd inerttikaa-
sussa
b Vaahdon/kuonan kastumisen estiminen
c Vaahdon/kuonan tiivistiminen ilmanpoisto- ja polynpuhdistusjarjestelmalld
1.3.43.2 Kanavoidut polypididstot
BAT 80.  Lastuamisjitteiden kuivaamisesta ja oljyn ja orgaanisten yhdisteiden poistamisesta lastuamisjit-

teistd, murskaamisesta, jauhamisesta ja muiden kuin metalliosien ja muiden metallien kuin alumiinin kuiva-
erottamisesta ja varastoinnista, ksittelysta ja kuljettamisesta alumiinin sekundéarituotannossa peréisin olevien
poly- ja metallipddstojen vihentimiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 15.

Taulukko 15

Lastuamisjitteiden kuivaamisesta ja 6ljyn ja orgaanisten yhdisteiden poistamisesta lastuamisjitteisti,

murskaamisesta, jauhamisesta ja muiden kuin metalliosien ja muiden metallien kuin alumiinin kuiva-

erottamisesta ja varastoinnista, kisittelysti ja kuljettamisesta alumiinin sekundiirituotannossa perii-
sin olevien poly- ja metallipdistéjen BAT-tekniikan mukaiset péistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

Poly <5

(") Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 81.  Panostuksen, sulattamisen, tyhjentimisen ja sulametallikisittelyn kaltaisista uuniprosesseista alu-
miinin sekundédrituotannossa ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen vihentdmiseksi parasta kdytetta-
vissd olevaa tekniikkaa on kayttda pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 16.

Taulukko 16

Panostuksen, sulattamisen, kaadon ja sulametallikiisittelyn kaltaisista uuniprosesseista alumiinin se-
kundiirituotannossa periisin olevien ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen BAT-tekniikoiden
mukaiset piistdtasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Poly 2-5

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 82.  Uudelleensulattamisesta alumiinin sekundaarituotannossa perdisin olevien poly- ja metallipadsto-
jen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavista menetelmistéd tai niiden
yhdistelmaa.
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Menetelma
a Kiytetddn kontaminoitumatonta alumiinimateriaalia eli kiintedd ainetta, jossa ei ole maalin, muovin tai
oljyn kaltaisia aineita (esim. aihiot)
b Optimoidaan poltto-olosuhteet pdlypddstojen vahentimiseksi
c Pussisuodatin

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 17.

Taulukko 17

Alumiinin sekundiirituotannosta periisin olevien pélypiistéjen BAT-tekniikoiden mukaiset padsto-
tasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1) (3

Poly 2-5

(") Néytteenottojakson keskiarvona.
2) Uuneille, jotka on tarkoitettu kiytettiviksi ja joita kdytetddn vain sellaista kontaminoitumatonta raaka-ainetta varten,
) Ja ] y
jonka polypadstot ovat alle 1 kg/h, vaihteluvilin yliraja on 25 mg/Nm?> keskiarvona vuoden aikana saaduista naytteistd

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.3.43.3 Orgaanisten yhdisteiden pddstot

BAT 83.  Kontaminoituneiden sekundiariraaka-aineiden (esim. lastuamisjite) ja sulatusuunista ilmaan joh-
dettavien paastojen vihentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttdd pussisuodatinta yhdessa
vihintddn yhden seuraavan menetelmin kanssa.

Menetelmi (1)

a Valitaan ja syotetddn raaka-aineet uunin tyypin ja kaytettivin puhdistusmenetelman mukaisesti

b Sisdinen poltinjirjestelmi sulatusuuneille

c Jalkipoltin

d Nopea valuttaminen

e Aktiivihiilen lisddaminen

(') Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 18.

Taulukko 18

Kontaminoituneiden raaka-aineiden (esim. lastuamisjitteen) limpokisittelystd ja sulatusuuneista il-
maan johtuvien TVOC- ja PCDD|F-piistéjen BAT-tekniikan mukaiset pidstotasot

Parametri Yksikko BAT-AEL-arvo
TVOC mg/Nm? < 10-30 ()
PCDD/F-pidistot ng I-TEQ/Nm’ <010

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
(%) Keskiarvona vahintddn kuuden tunnin ndytteenottojakson ajalta.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.
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1.3.434 Happopddstot

BAT 84. Kontaminoituneiden sekundiiriraaka-aineiden (esim. lastuamisjdtteet) limpokisittelystd, sulatu-
suunista ja uudelleensulattamisesta ja sulatetun metallin késittelystd ilmaan johdettavien HCl-, Cl,- ja HF-
pdastojen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd seuraavista menetelmistd tai
niiden yhdistelmaa.

Menetelma
a Valitaan ja syotetddn raaka-aineet uunin tyypin ja kdytettivin puhdistusmenetelmidn mukaisesti (')
b Lisitdan Ca(OH), tai natriumbikarbonaatti yhdessd pussisuodattimen kanssa (1)
c Ohjataan raffinointiprosessia, muokataan kaytettivan raffinointikaasun sulatetuissa metalleissa olevien
saasteiden poistamiseksi
d Kiytetddn laimennusklooria inerttikaasun kanssa raffinointiprosessissa

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

Kuvaus

BAT 84(d): Kaytetddn inerttikaasulla laimennettua klooria puhtaan kloorin sijasta klooripddstdjen vahentdmi-
seksi. Raffinoinnin voi tehdd myos vain inerttikaasulla.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 19.

Taulukko 19

Kontaminoituneiden sekundiiriraaka-aineiden (esim. lastuamisjitteet) limpokisittelysti, sulatusuu-
nista ja uudelleensulattamisesta ja sulatetun metallin Kisittelysti periisin olevien ilmaan johdettavien
HCl-, Cl,- ja HF-pdistojen BAT-tekniikan mukaiset péistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’)
HCl < 5-10 (Y
cl, <10)0)
HF <1(9)

() Vuorokausikeskiarvona tai niytteenottojakson keskiarvona. Klooria sisiltivilli kemikaaleilla tehdyssi raffinoinnissa
BAT-AEL-arvo viittaa keskimdaardiseen pitoisuuteen kloorauksen aikana.

(%) Naytteenottojakson keskiarvona. Klooria sisdltavilld kemikaaleilla tehdyssid raffinoinnissa BAT-AEL-arvo viittaa keski-
mairdiseen pitoisuuteen kloorauksen aikana.

(}) Voidaan soveltaa vain klooria sisaltavilli kemikaaleille tehdyistd raffinointiprosesseista periisin oleviin paist6ihin.

(*) Néytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.3.4.4 Jatteet

BAT 85.  Alumiinin sekundéirituotannosta kasiteltdviksi toimitettujen jatteiden madrien vdhentimiseksi
parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on jirjestdd toimenpiteet paikalla niin, ettd niilld helpotetaan prosessin
jaamien uudelleenkdyttod tai, jos se ei onnistu, prosessin jadmien kierrdttimistd, myos kayttimalld yhtd
seuraavista menetelmistd tai niiden yhdistelméa.

Menetelmi

a Kiytetddn prosessissa keratty poly uudelleen, jos sulatusuunissa kaytetddn suolasulaa tai suolakuonan
talteenottoprosessissa

b Suolakuonan tdydellinen kierrattiminen

c Sovelletaan vaahto-/kuonakisittelyd alumiinin ottamiseksi talteen uuneissa, joissa ei kaytetd suolasulaa
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BAT 86.  Alumiinin sekundéirituotannosta periisin olevan suolakuonan midrien vahentdmiseksi parasta
kéytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavista menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmi Sovellettavuus

a Lisitddn kdytettdvin raaka-aineen laatua erottamalla | Voidaan soveltaa yleisesti
muut kuin metalliset osat ja muut metallit kuin alu-
miini romuksi, jossa alumiini sekoitetaan muiden osien

kanssa
b Poistetaan 6ljy ja orgaaniset aineet kontaminoituneesta | Voidaan soveltaa yleisesti
lastuamisjatteestd ennen sulattamista
c Metallin pumppaaminen tai sekoittaminen Ei voida soveltaa kiertouuneihin
d Kallistettava kiertouuni Taman uunin kaytolle voi olla rajoituksia

syottomateriaalien koon vuoksi

1.3.5 Suolakuonan kierritysprosessi
1.3.5.1 Hajapddstot

BAT 87.  Suolakuonan kierritysprosessista periisin olevien hajapaastojen ehkaisemiseksi tai vihentdmiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kidyttdd yhtd tai molempia seuraavista menetelmisti.

Menetelma
a Laitteen kotelointi ja suodatusjirjestelmain liittyvd kaasunpoisto
b Huuva ja suodatusjirjestelmain liittyvd kaasunpoisto

1.3.5.2 Kanavoidut polypddstot

BAT 88.  Suolakuonan kierrdttdmisprosessiin liittyvadstd murskaamisesta ja kuivajauhamisesta perdisin ole-
vien poly- ja metallipddstojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd pussisuoda-
tinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 20.

Taulukko 20

Suolakuonan kierrittimisprosessiin liittyvisti murskaamisesta ja kuivajauhamisesta periisin olevien
poly- ja metallipiistéjen BAT-tekniikoiden mukaiset pidstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Poly 2-5

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.3.5.3 Kaasumaiset yhdisteet

BAT 89.  Suolakuonan kierrattimisprosessin markdjauhamisesta ja liuottamisesta perdisin olevien paistojen
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavista menetelmistd tai niiden
yhdistelmaa.

Menetelmi (1)

a Aktiivihiilen lisdidminen

b Jalkipoltin

c Mirkdpesuri ja H,SO 4-liuos

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.
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BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 21.

Taulukko 21

Suolakuonan kierrittimisprosessin mirkijauhamisesta ja uuttamisesta perdisin olevien poly- ja me-
tallipadstojen BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
NH; < 10
PH; < 0,5
H,S <2

(") Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.4 LYIJYN JA/TAI TINAN TUOTANTOA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
1.4.1 Piistot ilmaan
1.4.1.1 Hajapddstot

BAT 90.  Primddri- ja sekunddarimateriaalien valmistelusta (kuten mittauksesta, sekoittamisesta, yhdistami-
sestd, hajottamisesta, leikkaamisesta ja seulonnasta) perdisin olevien hajapiistojen ehkdisemiseksi tai vihen-
tamiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavista menetelmistd tai niiden yhdis-
telmaa.

Menetelmai Sovellettavuus

a Koteloidut kuljettimet tai pneumaattinen siirtojdrjes- | Voidaan soveltaa yleisesti
telmd polyiselle materiaalille

b Koteloidut laitteet. Kun kéytetddn polyistd materiaalia, | Voidaan soveltaa vain sekoituksiin, jotka on

pddstot kerdtddn ja lihetetddn puhdistusjdrjestelmddn | valmisteltu annosteluastiassa tai painohévio-
jarjestelmassd

c Suljetussa rakennuksessa tehty raaka-aineiden sekoitta- | Voidaan soveltaa vain poélyisiin materiaalei-

minen hin Olemassa olevissa laitoksissa soveltami-

nen voi olla vaikeaa tilavaatimusten vuoksi

d Polynpoistojirjestelmat kuten vesisuihkut Voidaan soveltaa vain ulkona tehtyyn se-
koittamiseen

e Raaka-aineiden pelletointi Voidaan soveltaa vain, kun prosessissa ja
uunissa voidaan kayttdd pelletoityjd raaka-
aineita

BAT 91.  Lyijyn primdarituotannossa ja lyijyn ja/tai tinan sekundiidrituotannossa materiaalin esikisittelystd
(kuten kuivaamisesta, purkamisesta, sintrauksesta, briketoinnistd, pelletoinnistd ja akun hajottamisesta, seu-
lonnasta ja luokittelusta) perdisin olevien hajapaistojen ehkaisemiseksi tai vahentdmiseksi parasta kiytettivissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai molempia seuraavista menetelmista.

Menetelma
a Koteloidut kuljettimet tai pneumaattinen siirtojarjestelméd polyiselle materiaalille
b Koteloidut laitteet. Kun kiytetddn polyistd materiaalia, padstot kerdtddn ja lihetetddn puhdistusjérjes-
telmain

BAT 92.  Lyijyn ja/tai tinan tuotannossa panostuksesta, sulattamisesta ja kaadosta ja lyijyn primédarituo-
tannossa kuparinpoistotoimenpiteistd peréisin olevien hajapaistojen ehkédisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta
kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd jiljempind esitettdvien tekniikkojen asianmukaista yhdistelmaa.
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Menetelma Sovellettavuus
a Koteloitu panostusjirjestelma ja ilmanpoistojirjestelmd | Voidaan soveltaa yleisesti
b Suljetut tai koteloidut uunit, joiden ovi on tiivistetty (!) | Voidaan soveltaa yleisesti
prosesseissa, joissa syotto ja tuotos eivit ole jatkuvia
c Kiytetddn uunia ja kaasureittejd alipaineessa ja riittd- | Voidaan soveltaa yleisesti
vissd kaasunpoistonopeudessa paineistumisen estimi-
seksi
d Kiytetddn huuvaa/koteloita panostus- ja laskukohdissa | Voidaan soveltaa yleisesti
e Suljettu rakennus Voidaan soveltaa yleisesti
t Tédydennetddn huuvasuoja ilmanpoistojirjestelmalla Olemassa olevissa laitoksissa tai olemassa
olevien laitosten perusparannuksissa sovelta-
minen voi olla vaikeaa tilavaatimusten
vuoksi
g Sailytetddn uunin sinetdinti Voidaan soveltaa yleisesti
h Pidetddn uunin limpotila matalimmalla vaaditulla tasol- | Voidaan soveltaa yleisesti
la
i Kiytetddn huuvaa laskupisteessd, senkoissa ja kuona- | Voidaan soveltaa yleisesti
alueella ilmanpoistojirjestelman kanssa
j Polyisen raaka-aineen esikdsittely, esimerkiksi pelletdin- | Voidaan soveltaa vain, kun prosessissa ja
ti uunissa voidaan kdyttdd pelletoityja raaka-
aineita
k Kiytetddn tdyttotaskua senkoille laskun aikana Voidaan soveltaa yleisesti
1 Suodatusjirjestelmadn liitetty ilmanpoistojrjestelmd | Voidaan soveltaa yleisesti
panostus- ja laskualueilla
(") Tekniikat on kuvattu jaksossa 1.10
BAT 93.  Lyijyn ja/tai tinan primdiri- ja sekundéarituotannossa uudelleensulattamisesta, raffinoinnista ja
valusta perdisin olevien hajapdistojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa on kiyttdd
seuraavien menetelmien yhdistelmaa.
Menetelmd
a Huuva sulatusuunissa tai kattilassa ja ilmanpoistojérjestelma
b Kannet, joilla kattila suljetaan raffinointireaktioiden ja kemikaalien lisddmisen aikana
c Huuva ja ilmanpoistojirjestelmd kouruissa ja laskupisteissd
d Sulatteen limpatilan valvonta
e Suljetut mekaaniset vaahdotuslaitteet polyisen kuonan/jddmien poistamiseksi
1.4.1.2 Kanavoidut polypddstot

BAT 94.

Lyijyn ja/tai tinan primaari- ja sekundéarituotannossa raaka-aineiden valmistelusta (kuten vastaan-

otosta, kisittelystd, varastoinnista, mittauksesta, yhdistamisestd, sekoittamisesta, kuivaamisesta, murskaamises-
ta, leikkaamisesta ja seulonnasta) perdisin olevien ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen vihentdmi-
seksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd pussisuodatinta.
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BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 22.

Taulukko 22

Lyijyn jajtai tinan primdiri- ja sekundiirituotannossa raaka-aineiden valmistelusta perdisin olevien
ilmaan johdettavien pély- ja metallipdistojen BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm®) (1)

Poly <5

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 95.  Akkujen valmistelusta (hajottamisesta, seulonnasta ja luokittelusta) ilmaan johdettavien poly- ja
metallipddstjen vihentdmiseksi parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd pussisuodatinta tai mér-
kipesuria.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. Taulukko 23.

Taulukko 23

Akkujen valmistelusta (hajottamisesta, seulonnasta ja luokittelusta) ilmaan johdettavien pély- ja me-
tallipadstojen BAT-tekniikoiden mukaiset péistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) ()

Poly <5

(") Néytteenottojakson keskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 96.  Lyijyn jaftai tinan priméiri- ja sekundddrituotannossa panostuksesta, sulattamisesta ja kaatami-
sesta (muut kuin rikkihappotehtaaseen tai nestemdisen SO,:n tehtaaseen ohjatut) periisin olevien ilmaan
johdettavien poly- ja metallipddstojen vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd
pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 24.

Taulukko 24

Lyijyn ja/tai tinan primdiri- ja sekundiirituotannossa panostuksesta, sulattamisesta ja kaatamisesta
(muut kuin rikkihappotehtaaseen tai nestemiisen SO,:n tehtaaseen ohjatut) perdisin olevien ilmaan
johdettavien pély- ja metallipddstojen BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm®)
Poly <2-4()0)
Pb <10)

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

(%) Polypaistojen odotetaan olevan léhemgéné vaihteluvilin alarajaa, kun pddstot ovat seuraavien tasojen yldpuolella;
kupari 1 mg/Nm?, arseeni 0,05 mg/Nm?, kadmium 0,05 mg/Nm’.

(®) Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 97.  Lyijyn ja/tai tinan primddri- ja sekunddarituotannossa uudelleensulattamisesta, raffinoinnista ja
valusta periisin olevien poly- ja metallipddstojen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on
kiyttdd seuraavia menetelmia.

Menetelmi

a Pyrometallurgisissa prosesseissa: pidetddn sulatteen limpétila mahdollisimman matalana prosessiv-
aiheen mukaisesti yhdessd pussisuodattimen kanssa

b Hydrometallurgisissa prosesseissa: kiytetddn markdpesuria




30.6.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 17477

BAT-tekniikoiden mukaiset paidstotasot: Ks. taulukko 25.

Taulukko 25

Lyijyn ja/tai tinan primiiri- ja sekundiirituotannossa uudelleensulattamisesta, raffinoinnista ja valusta
periisin olevien ilmaan johdettavien poly- ja metallipiistojen BAT-tekniikoiden mukaiset padstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®)
Poly <2-4()0)
Pb <10)

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

(3) Polypaistojen odotetaan olevan lihempidni vaihteluvilin aIaraJaa, kun paistot ovat seuraav1en tasojen ylipuolella;
kupari 1 mg/Nm?, antimoni 1 mg/Nm?>, arseeni 0,05 mg/Nm?, kadmium 0,05 mg/Nm”>,

(®) Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.4.1.3 Orgaanisten yhdisteiden pddstot

BAT 98.  Lyijyn ja/tai tinan sekundéddrituotannossa raaka-aineen kuivattamis- ja sulattamisprosessista pe-
rdisin olevien orgaanisten yhdisteiden pddstojen vidhentimiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on
kayttad yhtd seuraavaa menetelméd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma () Sovellettavuus

a Valitaan ja syotetddn raaka-aineet uunin tyypin ja kiy- | Voidaan soveltaa yleisesti
tettivan puhdistusmenetelmdn mukaisesti

b Optimoidaan poltto-olosuhteet orgaanisten yhdisteiden | Voidaan soveltaa yleisesti
paastojen vahentdmiseksi

c Jalkipoltin tai regeneratiivinen terminen jélkipoltin Kisiteltdvien poistokaasujen energiapitoisuus
rajoittaa sovellettavuutta, koska poistokaa-
sut, joiden energiapitoisuus on pienempi,
edellyttavdat enemman polttoaineen kayttoa.

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 26.

Taulukko 26

Lyijyn jajtai tinan sekundidrituotannossa raaka-aineiden kuivatus- ja sulatusprosessista perdisin ole-
vien ilmaan johdettavien pély- ja metallipddstojen BAT-tekniikoiden mukaiset péistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

TVOC 10-40

() Vuorokausikeskiarvona tai niytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 99.  Lyijyn ja/tai tinan sekundddrituotannosta perdisin olevien ilmaan johdettavien PCDD/F-piistojen
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavista menetelmistd tai niiden
yhdistelmaa.

Menetelma

a Valitaan ja syOtetddn raaka-aineet uunin tyypin ja kéytettdvan puhdistusmenetelmdn mukaisesti (!)

b Kiytetddn puoliavoimessa uunissa panostusjdrjestelmid, joilla lisitddn hieman raaka-ainetta (1)
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1.4.1.4

Menetelmd

c Sisdinen poltinjdrjestelma (1) sulatusuuneille

d Jalkipoltin tai regeneratiivinen terminen jélkipoltin (%)

e Viltetddn poistojirjestelmid, joissa on paksu polykerros, yli 250 °C:n limpotiloissa (1)

f Nopea valuttaminen (')

g Adsorptioaineen lisddminen yhdessi tehokkaan polynkeréysjarjestelmin kanssa (1)

h Kiytetddn tehokasta polynkerdysjdrjestelmad

i Kiytetddn hapen lisidmistd uunin yldosaan

j Optimoidaan poltto-olosuhteet orgaanisten yhdisteiden paistojen vihentamiseksi (1)

(") Menetelmdt kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 27.

Taulukko 27

Lyijyn jajtai tinan sekundiiriraaka-aineiden sulattamisesta perdisin olevien ilmaan johdettavien
PCDD|F-piiistojen BAT-tekniikoiden mukaiset paistdtasot

Parametri BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm’) (1)

PCDD/F-pistot < 0,1

(") Keskiarvona vahintddn kuuden tunnin ndytteenottojakson ajalta.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

Rikkidioksidipddstit
BAT 100.  Lyijyn jaftai tinan primdiri- ja sekundddrituotannossa panostuksesta, sulattamisesta ja kaatami-
sesta perdisin olevien ilmaan johdettavien SO,-péistojen (joita ei ohjata rikkihappotehtaaseen tai nestemaisen

SO,:n tehtaaseen) ehkdisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd
seuraavista menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma Sovellettavuus
a Sulfaatin muodossa rikkid sisdltdvien raaka-aineiden | Voidaan soveltaa yleisesti
emasuutto
b Kuiva tai puolikuiva pesuri () Voidaan soveltaa yleisesti
c Mirkdpesuri () Sovellettavuus voi olla rajallista seuraavissa
tapauksissa:

— erittdin suuri poistokaasun virtausno-
peus (tuotetun jitteen ja jiteveden suu-
ren madrdn vuoksi)

— kuivilla alueilla (tarvittavan veden suu-
ren mairdn ja jatevedenkasittelytarpeen
vuoksi)

d Rikin sidonta sulatusvaiheessa Voidaan soveltaa vain lyijyn sekundddrituo-
tantoon

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

Kuvaus

BAT 100(a): Emaksistd suolaliuosta kiytetddn poistamaan sulfaatit sekundéddrimateriaaleista ennen sulattamis-
ta.
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BAT 100(d): Rikin sidonta sulatusvaiheessa saadaan aikaan lisddmalld sulattoihin rautaa ja soodaa (Na,COj),
jotka reagoivat raaka-aineiden sisdltiman rikin kanssa, ja tuloksena on Na,S-FeS-kuona.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. Taulukko 28.

Taulukko 28

Lyijyn ja/tai tinan priméiri- ja sekundiirituotannossa panostuksesta, sulattamisesta ja kaatamisesta
(muut kuin rikkihappotehtaaseen tai nestemidisen SO,:n tehtaaseen ohjatut) perdisin olevien ilmaan
johdettavien SO,-pidstojen BAT-tekniikoiden mukaiset pidstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1) (3

SO, 50-350

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
(3 Kun mirkipesureita ei voida soveltaa vaihteluvilin yliraja on 500 mg/Nm?,

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.4.2 Maaperin ja pohjaveden suojelu

BAT 101.  Akkujen varastoinnista, hajottamisesta, seulonnasta ja luokittelusta perdisin olevan maaperin ja
pohjaveden pilaantumisen ehkéisemiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd haponkestivaa
lattiapintaa ja happoroiskeiden kerddmisjirjestelmaa.

1.4.3 Jiteveden hallinta ja kisittely

BAT 102.  Emdsuuttoprosessista perdisin olevan jdteveden tuottamisen ehkaisemiseksi parasta kaytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd uudelleen emaksisen suolaliuoksen natriumsulfaatin kiteytymisestd saatava vesi.

BAT 103.  Akkujen valmistelusta perdisin olevien veteen johdettavien paistojen vahentdmiseksi, kun hap-
posumu ldhetetddn jitevedenkdsittelylaitokseen, parasta kidytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd asian-
mukaisesti suunniteltua jitevedenkisittelylaitosta kyseisen virtauksen sisdltimien saasteiden puhdistamiseksi.

1.4.4 Jatteet

BAT 104.  Lyijyn primédrituotannosta kisiteltdvaksi toimitettujen jitteiden mairien vahentimiseksi parasta
kiytettavissd olevaa tekniikkaa on jrjestdd toimenpiteet paikalla niin, ettd niilld helpotetaan prosessin jadmien
uudelleenkdyttod tai, jos se ei onnistu, prosessin jddmien kierrattdmistd, myos kdyttdmilld yhtd seuraavista
menetelmistd tai niiden yhdistelméa.

Menetelmd Sovellettavuus

a Kiytetddn polynpoistojarjestelmisti saatava poly uudel- | Voidaan soveltaa yleisesti
leen lyijyn tuotantoprosessissa

b Seleenin ja telluurin talteenotto mdrdstd tai kuivasta | Esiintyvin elohopean miira voi rajoittaa so-
kaasunpuhdistuspolystd/-lietteestd veltamista

c Kullan, hopean, vismutin, tinan ja kuparin talteenotto | Voidaan soveltaa yleisesti
raffinointikuonasta

d Metallien talteenotto jitevedenkdsittelyn lietteestd Arseenin, titaanin ja kadmiumin kaltaisten

osien esiintyminen voi rajoittaa jatevedenka-
sittelylaitoksen lietteen suoraa sulattamista

e Juoksuteaineiden lisddminen, jotta kuona soveltuu pa- | Voidaan soveltaa yleisesti
remmin ulkoiseen kiyttoon

BAT 105.  BAT 105. Lyijyakun polypropyleeni- ja polyetyleenisisdllon ottamiseksi talteen parasta kaytet-
tivissd olevaa tekniikkaa on erottaa se akuista ennen sulattamista.
Sovellettavuus

Tatd ei voida soveltaa kuilu-uuneihin uunitoimenpiteiden edellyttimien hajottamattomien (kokonaisten) ak-
kujen kaasunlipdisevyyden vuoksi.
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BAT 106.  Akkujen talteenottoprosessista keratyn rikkihapon uudelleenkdyttimiseksi tai talteenottamiseksi
parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on jdrjestdd toimenpiteet paikalla siten, ettd helpotetaan rikkihapon
sisdistd ja ulkoista uudelleenkiyttod tai kierrdtystd, muun muassa yhdelld seuraavista menetelmistd tai niiden
yhdistelmalla.

Menetelma Sovellettavuus

a Kiytetddn uudelleen peittausaineena Voidaan soveltaa yleisesti paikallisten olojen
perusteella, esimerkiksi sen mukaan, onko
peittausprosessissa epapuhtauksia ja onko
se yhteensopiva prosessin hapon kanssa

b Kiytetddn raaka-aine uudelleen kemiantehtaassa Kemiantehtaan paikallinen saatavuus voi ra-
joittaa soveltamista

C Hapon tuottaminen uudelleen krakkauksella Voidaan soveltaa vain, kun saatavilla on rik-
kihappotehdas tai nestemdisen rikkidioksi-
din tehdas

d Kipsin tuotanto Voidaan soveltaa vain, jos talteenotettavassa
hapossa olevat epdpuhtaudet eivit vaikuta
kipsin laatuun tai jos heikompilaatuista kip-
sid voidaan kdyttdd muihin tarkoituksiin,
esimerkiksi juoksuteaineena

e Natriumsulfaatin tuotanto Voidaan soveltaa vain emdsuuttoprosessiin

BAT 107. Lyijyn ja/tai tinan sekundédrituotannosta kisiteltdviksi toimitettujen jitteiden méirien vihen-
tamiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on jirjestdd toimenpiteet paikalla niin, ettd niilld helpotetaan
prosessin jaamien uudelleenkdyttod tai, jos se ei onnistu, prosessin jadmien kierrattamistd, myos kayttdmalla
yhtd seuraavista menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma
a Kiytetddn jadmat uudelleen sulatusprosessissa lyijyn ja muiden metallien ottamiseksi talteen
b Kisitellddan jadmat ja jatteet erityislaitoksissa materiaalien ottamiseksi talteen
c Kasitellddn jaamat ja jatteet siten, ettd niitd voidaan kdyttdd muihin tarkoituksiin
1.5 SINKIN JA/TAI TINAN TUOTANTOA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
1.5.1 Sinkin primiirituotanto
1.5.1.1 Hydrometallurginen sinkin tuotanto

1.51.1.1 Energia

BAT 108. Energian kéyttdmiseksi tehokkaasti parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on ottaa lampo
talteen pasutusuunissa tuotetuista poistokaasuista kayttimalld yhtd seuraavista menetelmisté tai niiden yhdis-

telmad.
Menetelmd Sovellettavuus
a Kiytetddn jitteen lampokattilaa ja turbiineja sihkon | Energian hinnat ja jisenvaltioiden energia-
tuottamiseen politiikka voivat rajoittaa soveltamista
b Kiytetddn jdtteen limpokattilaa ja -turbiineja tuotta- | Voidaan soveltaa yleisesti

maan mekaanista energiaa kaytettavikisi prosessissa

c Kéytetddn jitteen limpokattilaa tuottamaan limpoi | Voidaan soveltaa yleisesti
kaytettavaksi prosessissa jaftai toimistojen lammitykses-
sd
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1.51.1.2 Padstot ilmaan
1.5.1.1.2.1 Hajapdastot

BAT 109. Pasutusuuniin syotettdvan rikasteseoksen valmistelusta ja varsinaisesta syotostd aiheutuvien
ilmaan johdettavien hajapdistojen vidhentimiseksi parasta kaytettavissi olevaa tekniikkaa on kiyttad yhtd
tai molempia seuraavista menetelmista.

Menetelmi

a Mirkdsyotto

b Taysin suljettu prosessi, joka on liitetty paastdjen puhdistusjdrjestelmédin

BAT 110. Pasutteen kisittelystd ilmaan johdettavien hajapddstojen vahentdmiseksi parasta kaytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai molempia seuraavista menetelmista.

Menetelmad

a Toimenpiteet suoritetaan alipaineessa

b Taysin suljettu prosessi, joka on liitetty padstdjen puhdistusjirjestelmédin

BAT 111.  Liuotuksessa, kiintoaineen ja nesteen erotuksessa sekd liuospuhdistuksessa ilmaan johdettavien
hajapddstojen vahentdmiseksi parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on kdyttdad yhtd seuraavista menetelmistd
tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmd Sovellettavuus
a Katetaan siiliot Voidaan soveltaa yleisesti
b Peitetddn liuosten virtauskourut Voidaan soveltaa yleisesti
c Sdiliot yhdistetddn honkikaasujen keskitettyyn puhdis- | Voidaan soveltaa yleisesti
tusjarjestelmadn tai yksittdiset sdiliot varustetaan puh-
distusjarjestelmalld
d Katetaan alipainesuodattimet huuvilla ja liitetddn ne | Voidaan soveltaa vain kuumien nesteiden
puhdistusjarjestelmain suodattamiseen uuttamisessa sekd kiintedn
aineen ja nesteen erottamisessa

BAT 112.  Elektrolyysissd ilmaan johdettavien hajapdist6jen vidhentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kdyttdd elektrolyysialtaissa lisdaineita, erityisesti vaahdotusaineita.

1.5.1.1.2.2 Kanavoidut pddstot

BAT 113.  Raaka-aineiden kisittelysti ja varastoinnista, uuninsyétteen valmistuksesta ja syottimisestd sekd
pasutteen késittelystd perdisin olevien ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen vihentdmiseksi parasta
kéytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttdd letku- tai pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 29.

Taulukko 29

Raaka-aineiden Kkisittelystd ja varastoinnista, uunin syétteen valmistelusta ja sy6ttimisesti ja pasu-
tuksesta ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstéjen BAT-tekniikoiden mukaiset padstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

Poly <5

(") Néytteenottojakson keskiarvona
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Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 114.  Liuotuksesta ja liuospuhdistuksesta sekd elektrolyysistd ilmaan johdettavien sinkki- ja rikkihap-
popdastojen vahentdmiseksi sekd livospuhdistuksesta aiheutuvien arseenivety- ja stibiinipdastojen vahentami-
seksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttad yhtd seuraavista menetelmisti tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma (1)
a Mirkdpesuri
b Kostutin
c Sykloni

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 30.

Taulukko 30

Liuotuksesta ja liuospuhdistuksesta seki elektrolyysisti ilmaan johdettavien sinkki- ja rikkihappo-
péistojen sekd liuospuhdistuksesta aiheutuvien arseenivety- ja johdettavien stibiinipddstojen BAT-
tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1)
Zn <1
H,S0, <10
AsHzin ja SbH3:in summa < 0,5

(") Naytteenottojakson keskiarvona

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.5.1.1.3 Maaperdn ja pohjaveden suojelu

BAT 115. Maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa
on sijoittaa liuotus- ja liuospuhdistusvaiheen siilit vesitiiviisiin suoja-altaisiin ja sijoittaa elektrolyysialtaat
suoja-altaisiin.

1.5.1.1.4 Jiteveden muodostuminen

BAT 116.  Raakaveden kulutuksen ja jiteveden médrin vahentdmiseksi parasta kiytettdvad tekniikkaa on
kéyttdd seuraavien menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmé
a Palautetaan Kkattilan liuokset ja vesi pasutusuunin suljetuista jadhdytyspiireistd markakaasupuhdistuk-
seen tai liuotusvaiheeseen
b Palautetaan pasutolla, elektrolyysissd ja valimolla puhdistustoimenpiteistd ja vuodoista perdisin olevat
jatevedet liuotusvaiheeseen
c Palautetaan liuotuksessa ja liuospuhdistuksessa puhdistustoimenpiteisté ja vuodoista sekd suodatuksen
pesuista ja kaasujen markdpuhdistuksessa syntyvit jitevedet liuotus- ja/tai liuospuhdistusvaiheisiin

15115 Jitteet

BAT 117.  Loppukisiteltavaksi toimitettavan jitteen mdaran vdhentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa
tekniikkaa on jirjestdd toimet paikalla siten, ettd helpotetaan toiminnassa syntyvien prosessijitteiden uudel-
leenkdyttod, tai mikidli se ei ole mahdollista, prosessijitteiden kierrdttamistd, kdyttdimalld yhtd tai useampaa
seuraavassa esitettyd menetelmad
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Menetelma Sovellettavuus
a Hyodynnetddn rikasteen varastoinnissa ja kasittelyssd | Voidaan soveltaa yleisesti
kerdtty poly prosessissa (rikasteen syotteessd)
b Palautetaan pasutusprosessissa keritty poly pasutesiilon | Voidaan soveltaa yleisesti
kautta
c Lyijyé ja hopeaa sisdltdvien jadmien toimittaminen kier- | Sovellettavuus riippuu  metallisisallostd ja
ratettdvaksi raaka-aineena ulkopuoliseen laitokseen markkinan olemassaolosta
d Kuparia, kobolttia, nikkelid, kadmiumia ja mangaania | Sovellettavuus riippuu metallisisallostd ja
sisdltavien jadmien toimittaminen kierrdtettdvdksi raa- | markkinan olemassaolosta
ka-aineena ulkopuoliseen laitokseen myyntikelpoisen
tuotteen saamiseksi
BAT 118.  Liuotuksessa ja liuospuhdistuksessa syntyvin jitteen kasittelyssd loppukasittelyyn soveltuvaksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavista menetelmista.
Menetelmd Sovellettavuus
a Pyrometallurginen kisittely Waelzin uunissa Voidaan soveltaa vain neutraaliliuotuksessa
syntyviin jdtteisiin, jotka eivat sisdlld sinkki-
ferriittid ja/tai jalometalleja liian korkeina pi-
toisuuksina
b Jarofix-prosessi Voidaan soveltaa vain rautapitoisen jarosiitin
kisittelyyn. Voimassa oleva patentti rajoittaa
soveltamista
c Sulfidointiprosessi Voidaan soveltaa vain rautapitoisen jarosiitin
suoraliuotuksen prosessijitteiden kisittelyssd
d Rautajddmien tiivistiminen Voidaan soveltaa vain gotiittijadmiin ja kip-
sid runsaasti sisdltavidin lietteeseen, joka on
perdisin jatevedenkdsittelylaitokselta
Kuvaus
BAT 118(b): Jarofix-prosessissa sekoitetaan jarosiittia portlandsementtiin, kalkkiin ja veteen.
BAT 118(c): Sulfidointiprosessissa lisitddn lietto- ja sulfidointireaktoreissa jitteeseen NaOH:ia ja Na,S:id
BAT 118(d): Rautapitoisten prosessijitteiden pakkaamisessa vihennetddn kosteutta suodattimilla ja lisddmalld
kalkkia tai muita aineita.
1.5.1.2 Sinkin pyrometallurginen tuotanto
1.5.1.2.1 Pididstot ilmaan
1.5.1.2.1.1 Kanavoidut polypaddstot

BAT 119.

Sinkin pyrometallurgisesta tuotannosta periisin olevien poly- ja metallipddstojen (muiden kuin

rikkihappotehtaaseen johdettujen) vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd pussi-
suodatinta.
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Sovellettavuus

Jos rikasteiden orgaanisen hiilen pitoisuus on suuri (esim. noin 10 painoprosenttia), pussisuodattimia ei ehkd
voi kayttad (pussien tukkeutumisen vuoksi), ja silloin voidaan kdyttdd muita tekniikoita (esim. markapesuri).

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 31.
Taulukko 31

Sinkin pyrometallurgisesta tuotannosta perdisin olevien pély- ja metallipddstjen (muiden kuin rik-
kihappotehtaaseen johdettujen) BAT-tekniikoidenmukaiset pidstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) () (3

Poly 2-5

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
() Kun pussisuodattimia ei voida soveltaa, vaihteluvilin yliraja on 10 mg/Nm?>.

Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 120. Sinkin pyrometallurgisesta tuotannosta perdisin olevien ilmaan johdettavien SO,-pddstojen
(muiden kuin rikkihappotehtaaseen johdettujen) vihentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on
kayttad markdd rikinpoistoa.

BAT-tekniikoiden mukaiset paidstotasot: Ks. taulukko 32.
Taulukko 32

Sinkin pyrometallurgisesta tuotannosta periisin olevien (muiden kuin rikkihappotehtaaseen johdet-
tujen) SO,-piistéjen BAT-tekniikoiden mukaiset piistétasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

S0, < 500

(") Vuorokausikeskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.
1.5.2 Sinkin sekundiirituotanto.
1.5.2.1 Padstit ilmaan
1.52.1.1 Kanavoidut polypididstot

BAT 121.  Pelletinnistd ja kuonankasittelystd perdisin olevien ilmaan joutuvien poly- ja metallipddstojen
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 33.
Taulukko 33

Pelletoinnisti ja kuonankisittelysti perdisin olevien ilmaan johdettavien pélypiistojen BAT-teknii-
koiden mukaiset paistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

Poly <5

(") Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 122.  Metallisten ja metallisten/oksidisten sekavirtojen sulattamisesta ja kuonaa polttavasta uunista ja
Waelzin uunista perdisin olevien ilmaan johdettavien poly- ja metallipadstojen vahentdmiseksi parasta kay-
tettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd pussisuodatinta.

Sovellettavuus
Pussisuodatinta ei ehkd voi kdyttdd kuonan kisittelyssd (jossa kloridit on erotettava metallioksidien sijasta).

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 34.
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Taulukko 34

Metallisten ja metallisten ja oksidisten sekavirtojen sulattamisesta ja kuonaa polttavasta uunista ja
Waelzin uunista periisin olevien ilmaan johdettavien pély- ja metallipidstojen BAT-tekniikoiden
mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm®) (1) (3) ()

Poly 2-5

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

() Kun pussisuodattimia ei voida soveltaa, vaihteluvilin yliraja on 15 mg/Nm?>.

(}) Polypaistojen odotetaan olevan lihempini vaihteluvilin alarajaa, kun arseenin tai kadmiumin padstot ovat yli
0,05 mg/Nm”>.

Tahin liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.52.1.2 Orgaanisten yhdisteiden pddstot

BAT 123.  Metallisten ja metallisten ja oksidisten sekavirtojen sulattamisesta ja kuonaa polttavasta uunista
ja Waelzin uunista perdisin olevien ilmaan johdettavien orgaanisten yhdisteiden pddstojen vihentdmiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd pussisuodatinta.

Menetelma () Sovellettavuus
a Adsorbentin (aktiivihiilen tai ligniittikoksin) lisdidminen, | Voidaan soveltaa yleisesti
jonka jalkeen kdytetddn pussisuodatinta ja/tai ESP:td
b Terminen jalkipoltin Voidaan soveltaa yleisesti
c Regeneratiivinen terminen jélkipoltin Soveltaminen on ehkd mahdotonta turvalli-
suussyista.

() Menetelmdt kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 35.

Taulukko 35

Metallisten ja metallisten ja oksidisten sekavirtojen sulattamisesta ja kuonaa polttavasta uunista ja
Waelzin uunista periisin olevien ilmaan johdettavien orgaanisten yhdisteiden piistojen BAT-teknii-
koiden mukaiset piistotasot

Parametri Yksikko BAT-AEL-arvo
TVOC mg/Nm? 2-20 (1)
PCDD/F- ng I-TEQ/Nm? <010
paastot

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
(%) Keskiarvona vihintddn kuuden tunnin niytteenottojakson ajalta.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.52.1.3 Happopddstot

BAT 124.  Metallisten ja metallisten ja oksidisten sekavirtojen sulattamisesta ja kuonaa polttavasta uunista
ja Waelzin uunista perdisin olevien ilmaan johdettavien HCI- ja HF-pddstojen vihentimiseksi parasta kaytet-
tavissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavista menetelmisti.

Menetelma () Menettely

a Adsorbentin lisddminen ja pussisuodatin — Metallisten ja metallisten/oksidisten se-
kavirtausten sulattaminen
— Waelzin uuni

b Mirkdpesuri — Kuonaa polttava uuni

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.
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BAT-tekniikoiden mukaiset pddstotasot: Ks. taulukko 36.
Taulukko 36
Metallisten ja metallisten ja oksidisten sekavirtojen sulattamisesta ja kuonaa polttavasta uunista ja
Waelzin uunista periisin olevien ilmaan johdettavien HCI- ja HF-piistojen BAT-tekniikoiden mukai-
set pdastotasot
Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
HCl <15
HF <03
(") Néytteenottojakson keskiarvona.
Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.
1.5.2.2 Jéteveden hallinta ja kdsittely
BAT 125.  Waelzin uunia koskevassa prosessissa kiytettivan puhtaan veden kuluttamisen vihentimiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd monivaiheista vastavirtapesua.
Kuvaus
Edeltdvistd pesuvaiheesta tuleva vesi suodatetaan ja kiytetddn uudelleen seuraavassa pesuvaiheessa. Kahta tai
kolmea vaihetta voidaan kayttdd, jolloin vettd voidaan kuluttaa jopa kolme kertaa vihemmin verrattuna
yhden vaiheen vastavirtapesuun.
BAT 126.  Waelzin uunin prosessin pesuvaiheesta periisin olevien veteen johdettavien halogeenipddstojen
ehkédisemiseksi tai vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kéyttda kiteyttamista.
1.5.3 Sinkkivalanteiden sulattaminen, seostaminen ja valu ja sinkkijauheen tuotanto
1.5.3.1 Pdadstot ilmaan
1.5.3.1.1 Hiukkasten hajapdidstot
BAT 127.  Sinkkivalanteiden sulattamisesta, seostamisesta ja valusta perdisin olevien ilmaan johdettavien
hajapolypdastojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd laitteita alipaineessa.
1.5.3.1.2 Kanavoidut polypididstot
BAT 128.  Sinkkivalanteiden sulattamisesta, seostamisesta ja valusta ja sinkkijauheen tuotannosta perdisin
olevien ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen vihentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa
on kdyttad pussisuodatinta.
BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 37.
Taulukko 37
Sinkkivalanteiden sulattamisesta, seostamisesta ja valusta ja sinkkijauheen tuotannosta periisin ole-
vien ilmaan johdettavien pély- ja metallipiddstojen BAT-tekniikoiden mukaiset péistotasot
Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
Poly <5
(") Néytteenottojakson keskiarvona.
Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.
1.5.3.2 Jatevesi
BAT 129.  Sinkkivalanteiden sulattamisesta ja valamisesta perdisin olevan jiteveden muodostumisen eh-
kidisemiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd uudelleen jadhdytysvetta.
1.53.3 Jatteet

BAT 130.  Sinkkivalanteiden sulattamisesta kisiteltdviksi toimitettavien jitteiden médrien vidhentdmiseksi
parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on jdrjestdd toimenpiteet paikalla niin, ettd niilld helpotetaan prosessin
jadmien uudelleenkdyttod tai, jos se ei onnistu, prosessin jidmien kierrittimistd, my6s kdyttdmalld yhtd tai
molempia seuraavista menetelmista.
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Menetelmai

a Kiytetddn sinkkikuonaa ja sinkkipitoista polyd sulatusuuneista pasutusuunissa tai hapetetun osan
hydrometallurgisessa sinkin tuotantoprosessissa

b Kiytetddn sinkkikuonan metalliosaa ja katodivalun metallikuonaa sulatusuunissa tai otetaan talteen
sinkkip6lyna tai sinkkioksidina sinkin raffinointilaitoksessa

1.5.4 Kadmiumin tuotanto
1.5.4.1 Pddstot ilmaan
1.54.1.1 Hajapddstot

BAT 131. Imaan johdettavien hajapdistojen vdhentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on
kayttdd yhtd tai molempia seuraavista menetelmista.

Menetelmi

a Hydrometallurgisen tuotannon uuttamista ja kiintedn aineen ja nesteen erottamista koskevaan puh-
distusjarjestelmaan liitetty keskuspoistojdrjestelmd; briketdinnille/pelletdinnille ja polttamiselle pyrome-
tallurgisessa tuotannossa ja sulattamis-, seostamis- ja valuprosesseille

b Katetaan kennot elektrolyysivaiheessa hydrometallurgisessa tuotannossa

1.5.4.1.2 Kanavoidut polypididstot

BAT 132. Kadmiumin pyrometallurgisesta tuotannosta ja kadmiumvalanteiden sulattamisesta, seostami-
sesta ja valamisesta ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen vahentdmiseksi parasta kaytettivissd olevaa
tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmad tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma () Sovellettavuus
a Pussisuodatin Voidaan soveltaa yleisesti
b ESP Voidaan soveltaa yleisesti
c Mirkdpesuri Sovellettavuus voi olla rajallista seuraavissa
tapauksissa:

— erittdin suuri poistokaasun virtausno-
peus (tuotetun jitteen ja jiteveden suu-
ren médran vuoksi)

— kuivilla alueilla (tarvittavan veden suu-
ren méirdn ja jitevedenkisittelytarpeen
vuoksi)

(") Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 38.

Taulukko 38

Kadmiumin pyrometallurgisesta tuotannosta ja kadmiumvalanteiden sulattamisesta, seostamisesta ja
valamisesta ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen BAT-tekniikoiden mukaiset ilmaan johtu-
vien pddstojen paistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

Poly 2-3
Ccd < 0,1

(") Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.



L 174/88 Euroopan unionin virallinen lehti 30.6.2016

1.5.4.2 Jitteet

BAT 133. Kadmiumin hydrometallurgisesta tuotannosta kasiteltaviksi toimitettujen jitteiden maarien va-
hentdmiseksi parasta kidytettivissd olevaa tekniikkaa on jrjestdd toimenpiteet paikalla niin, ettd niilld helpo-
tetaan prosessin jadmien uudelleenkdyttod tai, jos se ei onnistu, prosessin jddmien kierrdttimistd, myos
kayttdamalla yhtd seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma Sovellettavuus

a Uutetaan kadmium sinkkiprosessista paljon kadmiumia | Voidaan soveltaa vain, jos on kaupallista
sisdltavand sakkana puhdistusosassa, sitten rikastetaan | kysyntdd

ja raffinoidaan se (elektrolyysissd tai pyrometallurgi-
sessa prosessissa) ja lopuksi muunnetaan se markki-
noille saatettavaksi kadmiummetalliksi tai kadmiumyh-
disteiksi.

b Uutetaan kadmium sinkkiprosessista paljon kadmiumia | Voidaan soveltaa vain, jos sopiva kaa-
sisdltaviand sakkana puhdistusosassa ja tehdain sille sit- | topaikka on saatavilla

ten sarja hydrometallurgisia toimenpiteitd, jotta siitd
saadaan kadmiumia paljon sisdltivd saostuma (esim.
sementti (Cd-metalli), Cd(OH),), jonka voi sijoittaa kaa-
topaikalle, ja kaikki muut prosessin virtaukset kierrite-
tdan kadmiumlaitoksessa tai sinkkilaitoksen virtaukses-

sa.
1.6 JALOMETALLIEN TUOTANTOA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
1.6.1 Piistot ilmaan

1.6.1.1 Hajapdistot

BAT 134.  Esikasittelytoiminnasta (kuten murskaus, lajittelu ja sekoittaminen) ilmaan johdettavien haja-
paastojen vihentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd seuraavassa esitettyd mene-
telméd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmé
a Suljetut esikisittelyalueet ja siirtojirjestelmit polyisille materiaaleille
b Yhdistetddn polyisten materiaalien esiksittely- ja kasittelytoiminnot pélynkerdimiin tai erotinlaitteisiin
huuvilla ja kaasuputkistoilla
c Liitetddn esikasittely- ja kasittelylaitteiden polynkerdimet tai erotinlaitteet automaatiojirjestelmaan,
jotta voidaan varmistaa, ettei laitetta voida kdyttdd, ellei polynkerdin tai suodatusjirjestelmi ole toi-
minnassa

BAT 135.  Sulattamisesta (sekd Doré- toiminto ettdi muu kuin Doré-sulatus) ilmaan johdettavien haja-
pddstojen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissid olevaa tekniikkaa on kayttdd kaikkia seuraavia menetelmia.

Menetelmi
a Suljetut rakennukset jaftai sulatusuunialueet
b Toimenpiteet suoritetaan alipaineessa
c Yhdistetddn uunin toiminnot polynkerdimiin tai liuottamislaitteisiin huuvilla ja kaasuputkistoilla
d Liitetddn uunilaitteiston polynkerdimet tai erotinlaitteet automaatiojirjestelmain, jotta voidaan varmis-
taa, ettei laitetta voida kayttdd, ellei polynkerdin tai suodatusjdrjestelmi ole toiminnassa

BAT 136.  Liuottamisesta ja kullan elektrolyysistd ilmaan johdettavien hajapdistojen vahentimiseksi parasta
kiytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttad yhtd seuraavassa esitettyd menetelmadd tai niiden yhdistelmaa.
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Menetelmi
a Suljetut sailiot/astiat ja suljetut liuosten siirtoputket
b Huuvat ja liuottamisjdrjestelmat elektrolyysikennoille
c Vesiverho kullan tuotantoon kloorikaasupaistojen ehkaisemiseksi anodiliejun liuotuksesta suolahapolla
tai muilla liuottimilla

BAT 137. Hydrometallurgisesta toiminnasta ilmaan johdettavien hajapdistojen vihentimiseksi parasta
kéytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttad kaikkia seuraavassa esitettyja menetelmia.

Menetelmi

a Suojatoimenpiteet, kuten tiivistetyt tai suljetut reaktioastiat, varastosiiliot, liuosten uuttamislaitteet ja
suodattimet, astiat ja siilot, joihin on asennettu pinnanmittaus, suljetut putket, suljetut viemarijirjes-
telmdt ja suunnitellut huolto-ohjelmat

b Reaktioastiat ja -sailiot liitetddn yleiseen kaasuputkijirjestelmiin, jolla poistokaasu poistetaan (auto-
maattinen valmiustila-/varmistusyksikko saatavilla vian varalta)

BAT 138.  Polttamisesta, kalsinoinnista ja kuivattamisesta ilmaan johdettavien hajapiistojen vahentdmi-
seksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd kaikkia seuraavassa esitettyjd menetelmia.

Menetelmi
a Liitetddn kaikki kalsinointiuunit, polttouunit ja kuivausuunit kaasuputkistoon prosessin poistokaasujen
poistamiseksi
b Pesurilaitos ensisijaisessa sdhkopiirissd, joka on varmistettu generaattorilla sahkokatkon varalta
c Automaattisen ohjausjdrjestelmin kaytto pesureiden kdynnistimisessd ja sammuttamisessa, jitehapon
poistamisessa ja happolisdyksessd

BAT 139. Metallilopputuotteiden sulattamisesta raffinoinnin aikana ilmaan johdettavien hajapiist6jen
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa on kdyttdd molempia seuraavassa esitettyja menetel-

mid.
Menetelma

a Suljettu uuni alipaineella

b Asianmukaiset koteloinnit ja huuvat, joissa on tehokas kaasujen poisto

1.6.1.2 Kanavoidut pélypddstot

BAT 140.  Kaikista polyisista toiminnoista, kuten murskaamisesta, seulonnasta, sulattamisesta, polttamises-
ta, kalsinoinnista, kuivaamisesta ja raffinoinnista ilmaan johdettavien poly- ja metallipadstojen vahentamiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdad yhtd seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma () Sovellettavuus

a Pussisuodatin Ei ehkd voida soveltaa paljon kaasumaista
seleenid sisiltaville poistokaasuille
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1.6.1.3

1.6.1.4

Menetelma () Sovellettavuus

b Mirkdpesuri yhdistettynd siahkosuodattimeen (ESP), | Voidaan soveltaa vain kaasumaista seleenid
mahdollistaa seleenin talteenoton ESP:n kanssa sisdltaviin poistokaasuihin (esim. Dorén me-
tallituotanto)

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 39.

Taulukko 39

Kaikista polyisisti toiminnoista, kuten murskaamisesta, seulonnasta, sulattamisesta, polttamisesta,
kalsinoinnista, kuivaamisesta ja raffinoinnista ilmaan johdettavien pély- ja metallipdistojen BAT-
tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Poly 2-5

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

NO x-padstot

BAT 141. Typpihapolla liuottamista/uuttamista sisaltdvistd hydrometallurgisesta toimenpiteestd ilmaan
johdettavien NOx-pdastojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd tai kum-
paakin seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma (1)

a Emispesuri ja natriumhydroksidi

b Pesuri ja hapettimet (esim. happi, vetyperoksidi) ja pelkistimet (esim. typpihappo, urea) hydrometal-
lurgisen prosessien altaille/séiliville, jotka voivat tuottaa suuria NOy.-pitoisuuksia, jotasovelletaan usein
yhdessd tekniikan BAT 141 kanssa (a)

(') Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 40.

Taulukko 40

Typpihapolla liuottamistajuuttamista sisiltivistd hydrometallurgisesta toimenpiteesti ilmaan johdet-
tavien NOx-piistéjen BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1)

NOy 70-150

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

Rikkidioksidipddstot
BAT 142. Doré-metallin tuotantoon liittyvistd sulattamisesta sekd siihen liittyvastd polttamisesta, kalsi-
noinnista ja kuivaamisesta ilmaan johdettavien (muiden kuin rikkihappotehtaaseen johdettujen) SO,-padsto-

jen vdhentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmai
tai niiden yhdistelmaa.



30.6.2016 Euroopan unionin virallinen lehti L 174/91
Menetelma (1) Sovellettavuus
a Pussisuodatin yhdistettyna kalkkilisaykseen Voidaan soveltaa yleisesti
b Mirkdpesuri Sovellettavuus voi olla rajallista seuraavissa
tapauksissa:

— erittdin suuri poistokaasun virtausno-
peus (tuotetun jitteen ja jateveden suu-
ren madran vuoksi)

— kuivilla alueilla (tarvittavan veden suu-
ren mdairin ja jitevedenkisittelytarpeen
vuoksi)

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.
BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 41.
Taulukko 41
Dorén metallin tuotannon sulattamistoimenpiteestii sekii sithen liittyvisti polttamisesta, kalsinoin-
nista ja kuivaamisesta ilmaan johdettavien (muiden kuin rikkihappotehtaaseen johdettujen) SO,-piis-
tojen BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot
Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
SO, 50-480
(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.
BAT 143.  Hydrometallurgisista prosesseista, myos siihen liittyvastd polttamisesta ilmaan johtuvien SO,-
pddstojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd markapesuria.
BAT-tekniikoiden mukaiset pddstotasot: Ks. taulukko 42.
Taulukko 42

Hydrometallurgisista prosesseista, myds siihen liittyvisti polttamisesta ilmaan johdettavien SO,-

péistojen BAT-tekniikoiden mukaiset padstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1)
S0, 50-100
(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.
Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.
1.6.1.5  HCl- Cly-paistot

BAT 144.  Hydrometallurgisista prosesseista, my6s siihen liittyvistd polttamisesta, kalsinoinnista ja kuivaa-
misesta ilmaan johdettavien HCl- ja Cl,-paistojen vihentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on
kayttad alkalista pesuria.

BAT-tekniikoiden mukaiset paidstotasot: Ks. taulukko 43.

Taulukko 43

Hydrometallurgisista prosesseista, myos siihen liittyvisti polttamisesta, kalsinoinnista ja kuivaa-
misesta ilmaan johdettavien HCl- ja Cl, -péist6jen BAT-tekniikoiden mukaiset padstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
HCl < 5-10
cl, 0,5-2

(") Néytteenottojakson keskiarvona.




L 174/92 Euroopan unionin virallinen lehti 30.6.2016

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.6.1.6  NH;-pdistit

BAT 145. Ammoniakkia tai ammoniumkloridia kayttavistd hydrometallurgisista prosesseista ilmaan joh-
tuvien NH;-péistojen vidhentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd miérkdpesuria ja
rikkihappoa.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 44.

Taulukko 44

Ammoniakkia tai ammoniumkloridia kiyttivisti hydrometallurgisista prosesseista ilmaan johdetta-
vien NH;-piistojen BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

NH; 1-3

() Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.6.1.7  PCDD/F-piiistot

BAT 146. Kuivausprosesseista, joissa raaka-aineet sisiltivdt orgaanisia yhdisteitd, halogeenejd tai muita
PCDD|F:n prekursoreita, poltosta ja kalsinoinnista ilmaan johdatettavien PCDD/F-péistojen vahentdmiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmédd tai niiden yhdistel-

mad.
Menetelmi
a Jalkipoltin tai regeneratiivinen terminen jélkipoltin (1)
b Adsorptioaineen lisddminen yhdessd tehokkaan polynkerdysjirjestelmén kanssa (1)
c Optg;qoidaan polton tai prosessin olosuhteet orgaanisten yhdisteiden péistjen puhdistamista var-
ten
d Viltetddn poistojirjestelmid, joihin kertyy paksu kasvettuma yli 250 °C:n limpétiloissa (')
e Nopea jddhdytys (1)
t PCDD/F-pdast6jen terminen hajotus uunissa korkeassa lampétilassa (> 850 °C)
g Kiytetddn hapen lisidmistd uunin yldosaan
Sisdinen poltinjdrjestelma ()

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 45.

Taulukko 45

Kuivaamisprosesseista, joissa raaka-aineet sisiltivit orgaanisia yhdisteitd, halogeeneji tai muita
PCDD|F-prekursoreita, polttotoimenpiteesti ja kalsinointitoimenpiteesti ilmaan johdettavien
PCDD|F-piist6jen BAT-tekniikan mukaiset paistotasot

Parametri BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm’) ()

PCDD|F-pidstot < 0,1

(") Keskiarvona vahintddn kuuden tunnin ndytteenottojakson ajalta.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.
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1.6.2

1.6.3

1.6.4

Maaperin ja pohjaveden suojelu

BAT 147.  Maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa
on kidyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmi

a Kiytetddn suljettua viemarijirjestelmaa

b Kiytetddn kaksiseindisid sdilioitd tai sijoittaminen tiiviisiin suoja-altaisiin

c Kéytetddn vesitiiviitd ja haponkestivid lattioita

d Reaktioastioiden automaattinen pinnanmittaus

Jiteveden muodostuminen

BAT 148. Jiteveden muodostumisen ehkaisemiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd
yhti tai kumpaakin seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelmai

a Kiytettyjen/talteenotettujen pesuvesien ja muiden hydrometallurgisten liuosten kierrdttdminen liuotta-
misessa ja muissa talteenottotoimenpiteissd

b Uuttamis- ja saostamistoimenpiteistd perdisin olevien liuosten kierrattiminen

Jatteet

BAT 149.  Kasiteltiviksi toimitettavan jitteen mairan vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniik-
kaa on jdrjestdd toimet paikanpdilld siten, ettd voidaan helpottaa prosessin jadmien uudelleenkdyttod tai, jos
se ei ole mahdollista, prosessin jadmien kierrdttimistd, muun muassa kdyttimalld yhtd seuraavassa esitettyd
menetelmai tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma Menettely

Metallisisillon talteenotto kuonista, suodatinpdlyistd ja
a miristd polynpoistojirjestelmistd perdisin olevista jat-

teista. ,

Dorén tuotanto
b Mirdn polynpoistojdrjestelmdn haihtuvaa seleenid sisil-

taviin poistokaasuihin kerdtyn seleenin talteenotto

Hopean talteenotto kaytetystd elektrolyytistd ja kayte-
¢ tyistd liejunpesuliuoksista

Metallien talteenotto elektrolyytin puhdistamisen jda- Hopeaclektrolyytin raffinointi
d mistd (esim. hopeasakka, kuparin karbonaattipohjaiset

jddmat)

Kullan talteenotto kullan liuotusprosessin elektrolyy- ltaelektrolvviin raffinoini
€ tistd ja liejusta ja liuoksista Kultaelektrolyytin raffinointi
f Metallien talteenotto kiytetyistd anodeista

Platinaryhmédn metallien talteenotto platinaryhman pal- Hopea- tai kultaelektrolyytin raffinointi
8 jon metallia sisaltavistd liuoksista
h Metallien talteenotto prosessin loppuliuoksista Kaikki prosessit
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1.7 FERROSEOKSEN TUOTANTOA KOSKEVAT BAT-MENETELMAT
1.7.1 Energia
BAT 150. Energian kayttimiseksi tehokkaasti parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on ottaa talteen
energia paljon CO:ta sisdltivdstd poistokaasusta, joka on tuotettu suljetussa uppokaariuunissa tai suljetussa
plasmapolyprosessissa kdyttdmailld yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.
Menetelmd Sovellettavuus
Kiytetddan hoyrykattilaa ja -turbiineja ottamaan talteen | Energian hinnat ja jdsenvaltion energiapoli-
poistokaasun energiasisilto ja tuottamaan sihkoa tilkka voivat rajoittaa soveltamista
Poistokaasun suora kiytto polttoaineena prosessissa | Voidaan soveltaa vain, jos prosessilimmolle
(esim. raaka-aineiden kuivaus, panosmateriaalien esi- | on kysyntdd
lammitys, sintraus, senkkojen limmitys)
Kiytetddn poistokaasua polttoaineena naapurilaitoksissa | Voidaan soveltaa vain, jos tillaiselle poltto-
aineelle on kaupallista kysyntii
BAT 151. Energian kayttimiseksi tehokkaasti parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on ottaa talteen
energia kuumasta poistokaasusta, joka on tuotettu puoliavoimessa uppokaariuunissa kdyttimalld yhtd tai
molempia seuraavassa esitetyistd menetelmista.
Menetelmd Sovellettavuus
Kiytetddn jatelimpokattilaa ja -turbiineja ottamaan tal- | Energian hinnat ja jdsenvaltion energiapoli-
teen poistokaasun energiasisdlto ja tuottamaan sihkod | tiikka voivat rajoittaa soveltamista
Kiytetddn jdtelimpokattilaa kuuman veden tuottami- | Voidaan soveltaa vain, jos on kaupallista
seen kysyntaa
BAT 152. Energian kayttimiseksi tehokkaasti parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on ottaa talteen
energia poistokaasusta, joka on tuotettu avoimessa uppokaariuunissa kuumaa vettd tuottamalla.
Sovellettavuus
Voidaan soveltaa vain, jos kuumalle vedelle on kaupallista kysyntia.
1.7.2 Pidstot ilmaan
1.7.21 Hiukkasten hajapddstit
BAT 153.  Kaatamisesta ja valamisesta ilmaan johdettavien hajapddstojen ehkaisemiseksi tai vahentdmiseksi
parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd yhtd tai molempia seuraavassa esitetyistd menetelmista.
Menetelmd Sovellettavuus
a Kiytetddn huuvajdrjestelmad Olemassa olevissa laitoksissa sovellettavuus
riippuu laitoksen kokoonpanosta
b Viltetddn valamista kdyttdmilld ferroseoksia sulana Voidaan soveltaa vain, kun kuluttaja (esim.
terdksen tuottaja) on yhteydessd ferroseok-
sen tuottajaan
1.7.2.2 Kanavoidut polypadstot

BAT 154.  Kiinteiden materiaalien varastoinnista, kasittelystd ja kuljettamisesta ilmaan johdettavien poly- ja
metallipddstojen vihentdmiseksi ja mittauksen, sekoittamisen, yhdistimisen ja rasvanpoistamisen kaltaisista
esikisittelytoimenpiteistd ja kaatamisesta, valamisesta ja pakkaamisesta ilmaan johdettavien poly- ja metalli-
paastojen vahentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 46.
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BAT 155. Murskaamisesta, briketoinnistd, pelletinnistd ja sintrauksesta ilmaan johdettavien poly- ja
metallipddstojen vahentamiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kédyttdd pussisuodatinta tai pussi-
suodatinta muiden menetelmien kanssa yhdessa.

Sovellettavuus

Pussisuodattimen sovellettavuutta voi rajoittaa matala ympiriston limpétila (- 20 °C... — 40 °C) ja poistokaa-
sujen suuri kosteus sekd kalsiumpiin murskaaminen turvallisuussyistd (esim. rdjahtavyys).

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 46.

BAT 156.  Avoimesta tai puoliavoimesta uppokaariuunista ilmaan johdettavien pély- ja metallipddstojen
vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 46.

BAT 157.  Suljetusta uppokaariuunista tai suljetusta plasmapolyprosessista ilmaan johdettavien poly- ja
metallipddstojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esitetyistd

menetelmista.
Menetelma () Sovellettavuus
a Mirkdpesuri ja sihkosuodin Voidaan soveltaa yleisesti
b Pussisuodatin Voidaan soveltaa yleisesti, ellei poistokaa-
sujen CO- ja H,-sisllostd ole turvallisuuteen
liittyvid huolia

() Menetelmdt kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paidstotasot: Ks. taulukko 46.

BAT 158.  Ferromolybdeenin ja ferrovanadiinin tuotantoon kiytettivistd tulenkestdvisti vuoratusta sula-
tusuunista ilmaan johdettavien poly- ja metallipddstojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniik-
kaa on kdyttdd pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 46.

Taulukko 46

Ferroseosten tuotannosta ilmaan johdettavien polypaistojen BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri Menettely BAT-AEL (mg/Nm’®)
— Kiinteiden materiaalien varastointi, kisittely ja
kuljetus
— Mittauksen, sekoittamisen, yhdistimisen ja ras- 2-5 (1)

vanpoiston kaltaiset esikasittelytoimenpiteet
— Kaataminen, valaminen ja pakkaaminen

Murskaaminen, briketointi, pelletéinti ja sintraus 2-5() ()

Pol
Y Avoimet tai puoliavoimet uppokaariuunit 2-5(3) () 0)

— Suljetut uppokaariuunit tai suljetut plasmapolyp-

rosessit

— Ferromolybdeenin ja ferrovanadiinin tuotan- 2-5 ()
nossa kaytettdava tulenkestavisti vuorattu sulatu-
suuni

(") Naytteenottojakson keskiarvona.

(%) Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

() Vaihteluvilin yliraja voi olla enintiin 10 mg/Nm® tapauksissa, joissa pussisuodatinta ei voida kayttda.

(%) Vaihteluvilin yliraja voi olla 15 mg/Nm? seuraavien tuotannossa: FeMn, SiMn, CaSi, koska poly on tahmaista (miki
johtuu esim. sen hygroskooppisista tai kemiallisista ominaisuuksista), mikd vaikuttaa puss1suodatt1men tehokkuuteen.
(°) Polypéistojen odotetaan olevan ldhempdnd vaihteluvilin alarajaa, kun metallien péistot ovat seuraavien tasojen yli-

puolella; lyijy 1 mg/Nm?, kadmium 0,05 mg/Nm?, kromi 0,05 mg/Nm?, tallium “! 0,05 mg/Nm?>.

3
4

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.



L 174/96 Euroopan unionin virallinen lehti 30.6.2016

1.7.23  PCDD/F-pidstit

BAT 159.  Ferroseoksia tuottavasta uunista ilmaan johdettavien PCDD/[F-pddstojen vihentdmiseksi parasta
kaytettavissd olevaa tekniikkaa on syottdd adsorbentteja ja kdyttdd sahkosuodinta ja/tai pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 47.

Taulukko 47

Ferroseoksia tuottavasta uunista ilmaan johdettavien PCDD/F-pdistojen BAT-tekniikoiden mukaiset
paastotasot:

Parametri BAT-AEL (ng I-TEQ/Nm’)

PCDD [F-pastot < 0,05 (1)

(") Keskiarvona vihintdin kuuden tunnin niytteenottojakson ajalta.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.7.2.4 PAH-pddstot ja orgaanisten yhdisteiden pdadstot

BAT 160. Titaanin lastuamisjitteen rasvanpoistosta kiertouunissa ilmaan johdettavien orgaanisten yhdis-
teiden péddstojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikka on kdyttdd termistd jalkipoltinta.

1.7.3 Jatteet

BAT 161.  Kasiteltdviksi toimitettavan kuonan mdirien viahentdmiseksi parasta kiytettivissi olevaa tek-
niikkaa on jdrjestdd toimet paikalla siten, ettd voidaan helpottaa kuonan uudelleenkayttod tai, jos se ei ole
mahdollista, kuonan kierrattdmistd, muun muassa kdyttdmilld yhtd seuraavassa esitettyd menetelmad tai
niiden yhdistelmaa.

Menetelma Sovellettavuus

a Kiytetddn kuonaa rakenteissa Voidaan soveltaa vain kuonaan, jota saadaan
korkeahiilisen FeCr:n ja SiMn:n tuotannosta,
kuonaa terdstehtaan jadmistd talteenotetusta
seoksesta ja vakiopoistokuonaa FeMn- ja Fe-
Mo-tuotannosta

b Kiytetddn kuonaa hiomakivihiekkana Voidaan soveltaa vain korkeahiilisen FeCr:n
tuotannosta saatuun kuonaan

c Kiytetddn kuonaa tulenkestdvissd valumassoissa Voidaan soveltaa vain korkeahiilisen FeCr:n
tuotannosta saatuun kuonaan

d Kiytetddn kuonaa sulattamisprosessissa Voidaan soveltaa vain paljon piikalsiumtuo-
tannosta saatuun kuonaan

e Kiytetddn kuonaa raaka-aineena piimangaasin tuotan- | Voidaan soveltaa vain paljon metallia sisil-

toon ja muihin metallurgian kayttokohteisiin tavddan (suuri MnO-pitoisuus) kuonaan, joka

on saatu FeMn-tuotannosta

BAT 162.  Kisiteltdviksi toimitettavan suodatinp6lyn ja lietteen mdirien vihentdmiseksi parasta kdytettd-
vissd olevaa tekniikkaa on jdrjestdd toimet paikalla siten, ettd voidaan helpottaa suodatinpolyn ja lietteen
uudelleenkdyttod tai, jos se ei ole mahdollista, kuonan kierrdttimistd, muun muassa kdyttimilld yhtd tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma Sovellettavuus (1)

a Kiytetddn kuonaa sulattamisprosessissa Voidaan soveltaa vain FeCr- ja FeMo-tuotan-
nosta saatavaan suodatinp6lyyn

b Kiytetddn kuonaa sulattamisprosessissa Voidaan soveltaa vain korkeahiilisen FeCr:n
tuotannon murskaamis- ja seulontatoimen-
piteistd saatuun suodatinpolyyn

c Kiytetddn suodatinp6lyd ja lietettd rikastesyotteend Voidaan soveltaa vain Mo-pasutuksesta pois-
tokaasujen puhdistamisesta saatuun suoda-
tinpolyyn ja lietteeseen
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Menetelmi Sovellettavuus (1)
d Kiytetddn suodatinp6lyd muilla aloilla Voidaan soveltaa vain FeMn-, SiMn-, FeNi-,
FeMo- ja FeV-tuotantoon
e Kiytetddn mikrosilikaa lisdaineena sementtiteollisuudes- | Voidaan soveltaa vain FeSi- ja Si-tuotan-
sa nosta saatavaan mikrosilikaan
t Kaytetddn suodatinpolyd ja lietettd sinkkiteollisuudessa | Voidaan soveltaa vain terdstehtaan jadmistd

talteenotetusta seoksesta saatuun uunipo-
lyyn ja mirkdpesurin lietteeseen

(") Erittdin kontaminoitunutta polya ja lietettd ei voida kidyttdd uudelleen eikd kierrdttdd Ongelmien kertyminen voi myos
rajoittaa uudelleenkdyttod ja kierrdtystd (esim. FeCr-tuotannosta saatavan polyn uudelleenkiytté voi johtaa sinkin
kertymiseen uunissa)

1.8 NIKKELIN JA/TAI KOBOLTIN TUOTANTOA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
1.8.1 Energia

BAT 163. Energian kiyttdmiseksi tehokkaasti parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on kadyttdd yhtd
seuraavista menetelmistd tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmé
a Kiytetdan happirikastettua ilmaa sulatusuuneissa ja happikonverttereissa
b Kaytetddn limmontalteenottokattiloita
c Kiytetddn uunissa tuotettua poistokaasua prosessin puitteissa (esim. kuivaaminen)
d Kiytetddn lammonvaihtimia
1.8.2 Piistot ilmaan

1.8.2.1 Hajapdastot

BAT 164. Uunin panostuksesta ilmaan johdettavien polypddstojen vihentimiseksi parasta kiytettdvissd
olevaa tekniikkaa on kayttdd suljettuja kuljetinjdrjestelmia.

BAT 165.  Sulatuksesta ilmaan johdettavien polyhajapaistojen vahentimiseksi parasta kdytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kayttad puhdistusjirjestelmiin liitettyjd katettuja ja huuvattuja kouruja.

BAT 166.  Konvertteriprosesseista ilmaan johdettavien p6lyhajapdastojen vahentdmiseksi parasta kaytettd-
vissd olevaa tekniikkaa on kayttdd toimintaa alipaineessa ja kdyttdd puhdistusjrjestelmddn liitettyjd huuvia.

BAT 167.  Atmosfddri- ja paineliuotuksesta perdisin olevien hajapaistojen vihentdmiseksi parasta kaytet-
tavissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd molempia seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Menetelmé
a Suljetut tai koteloidut reaktorit, sakeuttimet ja paineautoklaavit/sailiot
b Kéytetddn happea tai klooria ilman sijasta liuotusvaiheessa

BAT 168.  Uuttoprosessista ilmaan johdettavien hajapaistojen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kayttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma
a Kiytetddn vahin tai paljon leikkaavaa sekoittajaa liuotin/vesiseokseen (dispergoimiseen)
b Kiytetddn suojuksia sekoitinta ja erotuslaitetta varten
c Kiytetddn tdysin suljettuja sailioitd, jotka on liitetty puhdistusjirjestelmain
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BAT 169.  Talteenottoelektrolyysin kennoista perdisin olevien hajapaistdjen vihentdmiseksi parasta kay-
tettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaa.

Menetelmd Sovellettavuus
a Kloorikaasun kerddminen ja uudelleenkiytto Sovelletaan vain klooripohjaiseen talteen-
ottoelektrolyysiin
b Kiytetddn polystyreenipalloja altaan pinnalla Voidaan soveltaa yleisesti
c Kiytetddn vaahtoaineita muodostamaan pysyvd vaahto- | Sovelletaan vain sulfaattipohjaiseen talteen-
kerros altaan pinnalla ottoelektrolyysiin

BAT 170.  Valmistettaessa nikkelipulveria ja nikkelibrikettejd (paineprosessit) vetypelkistysprosessilla, pa-
rasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd koteloitua tai suljettua reaktoria, selkeytinti ja paineautoklaa-
via/-astiaa, jauhekuljetinta ja tuotesiiloa.

1.8.2.2 Kanavoidut pélypdadstot

BAT 171.  Sulfidimalmia Késiteltdessd raaka-aineiden kisittelystd ja varastoinnista, olennaisista esikésitte-
lyprosesseista (kuten malmin valmistelu ja malmin/rikasteen kuivaaminen), uunin panostuksesta, sulattami-
sesta, konvertoinnista, limporaffinoinnista ja nikkelijauheen ja brikettien tuotannosta ilmaan johdettavien
poly- ja metallipddstojen vahentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd pussisuodatinta
tai sahkosuodattimen ja pussisuodattimen yhdistelmaa.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. Taulukko 48.

Taulukko 48

Sulfidimalmia kisiteltiessd raaka-aineiden kisittelysti ja varastoinnista, olennaisista esikisittelypro-

sesseista (kuten malmin valmistelu ja malmin/rikasteen kuivaaminen), uunin panostuksesta, sulatta-

misesta, konvertoinnista, limpéraffinoinnista ja nikkelijauheen ja brikettien tuotannosta ilmaan joh-
dettavien poly- ja metallipdistéjen BAT-tekniikoiden mukaiset pidstotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Poly 2-5

(") Vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.8.2.3 Nikkeli- ja klooripddstit

BAT 172.  Atmosfiiri- ja paineliuotuksesta ilmaan johdettavien nikkeli- ja klooripaist6jen vahentdmiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd markdpesuria.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 49.

Taulukko 49

Atmosfiiri- ja painelivotuksesta ilmaan johdettavien nikkeli- ja klooripiistojen BAT-tekniikoiden
mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (!)
Ni <1
cl, <1

(") Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahén liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 173.  Ferroklooria ja klooria kiyttavastd nikkelikuparikiven puhdistusprosessista ilmaan johdettavien
nikkelipadstojen vahentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 50.
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Taulukko 50
Ferroklooria ja klooria kiyttivisti nikkelikuparikiven puhdistusprosessista ilmaan johdettavien nik-
kelipiistéjen BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot
Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)

Ni <1
(") Néytteenottojakson keskiarvona.
Tahan liittyvd tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.8.2.4 Rikkidioksidipddstit
BAT 174.  Sulattamisesta ja konvertoinnista ilmaan johdettavien (muiden kuin rikkihappolaitokseen oh-
jattujen) SO,-pdistojen vahentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavassa
esitettyd menetelmaa.

Menetelmi (1)

a Kalkin lisddminen ja pussisuodatin
b Mirkdpesuri
(') Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

1.8.2.5  NH;-paistt
BAT 175.  Nikkelipulverin ja brikettien tuotannosta ilmaan johdettavien NH;-pddstojen vahentdmiseksi
parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd mirkdpesuria.

1.8.3 Jatteet
BAT 176.  Loppusijoitettavaksi toimitettavan jitteen madrien vidhentimiseksi parasta kaytettivissd olevaa

tekniikkaa on jdrjestdd toimet paikanpiilld siten, ettd voidaan helpottaa prosessin jadmien uudelleenkdyttod
tai, jos se ei ole mahdollista, prosessin jadmien kierrattdmistd,
seuraavassa esitettyd menetelmaa.

muun muassa kdyttdmalld yhtd tai useampaa

Menetelmi

Sovellettavuus

a Kiytetdan sahkouunissa (sulatuksessa) tuotettua rakeis- | Sovellettavuus riippuu kuonan metallisisal-
tettua kuonaa hankaavana aineena tai rakennusaineena | 16std
b Kiytetddn sihkouunista (sulatuksessa) talteenotettua | Voidaan soveltaa yleisesti
poistokaasun polyi raaka-aineena sinkin tuotannossa
c Kiytetddn siahkouunista (sulatuksessa) kiven rakeistuk- | Voidaan soveltaa yleisesti
sesta talteenotettua poistokaasun polyd raaka-aineena
nikkelin jalostamisessa/uudelleensulattamisessa
d Kiven suodattamisen jilkeen klooripohjaisessa liuotuk- | Voidaan soveltaa yleisesti
sessa saatua rikkijadmai kdytetddn raaka-aineena rikki-
hapon tuotannossa
e Kéytetddn sulfaattipohjaisessa liuotuksessa muodustu- | Sovellettavuus riippuu jitteen metallisisdllos-
vaa rautasakkaa syotteend nikkelisulatossa td
f Kiytetddn uuttovaiheessa muodostuvaa sinkkikarbon-

aattisakkaa raaka-aineena sinkin tuotannossa

Sovellettavuus riippuu jitteen metallisisallos-
ta
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Menetelma Sovellettavuus
g Kiytetddn sulfaatti- ja klooripohjaisen liuotuksen jil- | Voidaan soveltaa yleisesti
keen saatua kuparijidmédd raaka-aineena kuparin tuo-
tannossa
1.9 HIILEN JA/TAI GRAFITIN TUOTANTOA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
1.9.1 Pidstot ilmaan

1.9.1.1 Hajapddstot

BAT 177.  Nestemdisen pien varastoinnista, kasittelystd ja kuljettamisesta ilmaan johdettavien PAH-haja-
padstojen vihentdmiseksi parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kayttda yhtd seuraavassa esitettyd mene-
telmad tai niiden yhdistelmaa.

Menetelmi
a Nestemdisen pien varastosiilion purkaminen
b Tiivistiminen ulkoisella ja/tai sisdiselld jadhdytykselld ilma- ja/tai vesijirjestelmilld (esim. tiivistystornit),
minkd jilkeen kdytetddn suodatustekniikoita (adsorptiopesurit tai sahkosuodin)
c Poistokaasujen kerddminen ja siirto puhdistusjarjestelmadn (kuivapesuri tai hapetin/regeneratiivinen
terminen jalkipoltin), saatavilla muissa prosessin vaiheissa (esim. sekoittaminen, muokkaus tai kakun
tekeminen)

1.9.1.2 Poly- ja PAH-pddstot

BAT 178.  Koksin ja pien varastoinnista, kisittelystd ja kuljettamisesta ja mekaanisista prosesseista (kuten
jauhaminen) ja grafitoinnista ja koneistamisesta ilmaan johdettavien polypaidstojen vahentdmiseksi parasta
kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 51.

Taulukko 51

Koksin ja pien varastoinnista, kisittelystd ja kuljettamisesta ja mekaanisista prosesseista (kuten jau-
haminen) ja grafitoinnista ja koneistamisesta ilmaan johdettavien pély- ja BaP-piistjen (PAH-piis-
tojen indikaattorina) BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
Poly 2-5
BaP < 0,01 (3

(") Néytteenottojakson keskiarvona.
(%) BaP-hiukkaset ovat odotettavissa vain, jos kasitellddn kiintedd piked.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 179.  Vihredn tahnan ja vihreiden muotojen tuotannosta ilmaan johdettavien pély- ja PAH-péistojen
vihentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmad tai
niiden yhdistelmaa.

Menetelma (1)

a Kuivataan pesuri kdyttimalld koksia adsorbenttiaineena esijadhdytyksen kanssa tai ilman sitd ja sen
jalkeen pussisuodatinta

b Koksisuodatin

c Regeneratiivinen terminen jalkipoltin

d Terminen jalkipoltin

() Menetelmit kuvataan osassa 1.10.
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BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 52.

Taulukko 52

Vihrein tahnan ja vihreiden muotojen tuotannosta ilmaan johdettavien pély- ja BaP-paistojen (PAH-
péistojen indikaattorina) BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (1)
Poly 2-10 (%)
BaP 0,001-0,01

(") Néytteenottojakson keskiarvona.
(%) Vaihteluvilin alaraja liittyy kuivapesurin kdyttoon, jossa kéytetddn koksia adsorbenttiaineena ja sitten pussisuodatinta.
Vaihteluvilin yldraja liittyy termisen jdlkipolttimen kayttoon.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 180. Koksauksesta ilmaan johdettavien poly- ja PAH-pddstojen vahentdmiseksi parasta kaytettavissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmdi tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma () Sovellettavuus

a Sihkosuodin - yhdessd  lampohapetusvaiheen kanssa | Voidaan soveltaa yleisesti
(esim. regeneratiivinen terminen jilkipoltin), kun erit-
tdin haihtuvia yhdisteitd oletetaan esiintyvin

b Regeneratiivinen terminen jilkipoltin yhdessd esikdsit- | Voidaan soveltaa yleisesti
telyn (esim. sihkosuodin) kanssa tapauksissa, joissa
poistokaasun polypitoisuus on suuri

c Terminen jalkipoltin Ei voida soveltaa jatkuvatoimisiin rengasuu-
neihin

() Menetelmit kuvataan osassal.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paistotasot: Ks. taulukko 53.

Taulukko 53

Koksauksesta ja uudelleenkoksauksesta ilmaan johdettavien pély- ja BaP-paistdjen (PAH-indikaatto-
rina) BAT-tekniikoiden mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’) (!)
Poly 2-10 ()
BaP < 0,005-0,015 (%) (4

(") Naytteenottojakson keskiarvona.

(%) Vaihteluvilin alaraja liittyy sdhkosuotimen ja regeneratiivisen termisen jdlkipolttimen kayttoon Vaihteluvilin yldraja
liittyy termisen jalkipolttimen kayttoon.

(®) Vaihteluvilin alaraja liittyy termisen jélkipolttimen kidyttoon Vaihteluvilin yliraja liittyy sdhkosuotimen ja regeneratii-
visen termisen jalkipolttimen kdyttoon

(¥) Katodituotannossa vaihteluvilin yliraja on 0,05 mg/Nm”>.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

BAT 181.  Kyllastyksestd ilmaan johdettavien poly- ja PAH-péist6jen vihentdmiseksi parasta kaytettavissd
olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esitettyd menetelmai tai niiden yhdistelmaa.

Menetelma (1)

a Kuivapesuri ja pussisuodatin
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Menetelmi (1)

b Koksisuodatin

c Terminen jalkipoltin

(") Menetelmidt kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 54.

Taulukko 54

Kyllistyksesti ilmaan johdettavien poly- ja PAH-péistéjen BAT-tekniikoiden mukaiset tekniikat

Parametri BAT-AEL (mg/Nm’®) (1)
Poly 2-10
BaP 0,001-0,01

() Naytteenottojakson keskiarvona.

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.9.1.3 Rikkidioksidipddstit

BAT 182.  Kun prosessissa on lisirikkid ilmaan johdettavien SO,-pddstojen vihentimiseksi parasta kdytet-
tavissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd kuiva- jatai markdpesuria.

1.9.1.4 Orgaanisten yhdisteiden pddstot

BAT 183. Ilmaan johdettavien orgaanisten yhdisteiden, my6s fenolin ja formaldehydin kyllastysvaiheesta,
kun kiytetddn erityisid kylldstysaineita, kuten hartsia ja biohajoavia liuottimia, vdhentdmiseksi parasta kiy-
tettdvissd olevaa tekniikkaa on kdyttdd yhtd seuraavassa esitetyistd menetelmista.

Menetelmi (1)

a Regeneratiivinen terminen jalkipolton yhdessd siahkésuotimen kanssa sekoitus-, koksaus- ja kyllastys-
vaiheita varten

b Biosuodatin jaftai biopesuri kylldstysvaihetta varten, jos kdytetddn erityisid kylldstysaineita, kuten
hartsia ja biohajoavia liuottimia

(') Menetelmit kuvataan osassa 1.10.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot: Ks. taulukko 55.

Taulukko 55

Ilmaan sekoituksesta, koksauksesta ja kyllistyksesti johdettavien TVOC-piistojen BAT-tekniikoiden
mukaiset piistotasot

Parametri BAT-AEL (mg/Nm®) (1) ()

TVOC < 10-40

(") Naytteenottojakson keskiarvona.
(%) Vaihteluvilin alaraja liittyy sahkosuotimen kayttoon yhdessd regeneratiivisen termisen jélkipolttimen kanssa Vaihtelu-
vilin yldraja liittyy biosuodattimen jaftai biopesurin kayttoon

Tahin liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 10.

1.9.2 Jatteet

BAT 184.  Kisiteltavaksi toimitettavien jitteiden madrdn vihentdimiseksi parasta kaytettavissd olevaa tek-
niikkaa on jirjestdd toimenpiteet paikalla siten, ettd voidaan helpottaa jidmien uudelleenkdyttoa tai, jos se ei
onnistu, prosessin jadmien kierrdtystd, mukaan lukien hiilen ja muiden jddmien uudelleenkiytto ja kierritys
tuotantoprosesseista prosessissa tai muissa ulkoisissa prosesseissa.
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1.10 MENETELMIEN KUVAUS
1.10.1 Pidstot ilmaan
Jaljempdnd kuvatut menetelmat luetellaan sen pédasiallisen epdpuhtauden mukaan, joka niilli on maard
puhdistaa.
1.10.1.1  Hiukkaspddstit
Menetelma Kuvaus
Pussisuodatin Pussisuodattimet, joihin usein viitataan kuitusuodattimina, koostuvat huokoi-
sesta kudos- tai huopakuidusta, jonka ldpi kaasut virtaavat poistamaan hiuk-
kasia. Pussisuodattimen kéytto edellyttdd sellaisen kangasmateriaalin valintaa,
joka soveltuu yhteen poistokaasujen ominaisuuksien ja korkeimman toimin-
talimpatilan kanssa
Sdhkosuodatin (ESP) Sahkostaattiset suotimet toimivat siten, ettd hiukkaset varataan sihkoisesti ja
erotetaan sahkokentdn avulla. Ne pystyvit toimimaan monenlaisissa olosuh-
teissa. Kuivassa ESP:ssd keridtyt aineet poistetaan mekaanisesti (esim. ravista-
malla, virindlld, puristetulla ilmalla), ja markd-ESP:ssd ne huuhdellaan sopi-
valla nesteelld, tavallisesti vedelld
Mirkdpesuri Mirkdpesussa erotellaan poly sekoittamalla tehokkaasti tuleva kaasu veteen,
ja tavallisesti se yhdistetddn karkeiden hiukkasten poistamiseen linkousvoi-
man avulla. Poistettu poly keritddn pesurin pohjasta. Myos aineet, kuten
SO,, NH;, jotkin VOC-yhdisteet ja raskasmetallit voidaan poistaa
1.10.1.2  NOy-pidstot
Menetelmd Kuvaus
Low-NOy-poltin Low-NOx-polttimet vihentdvit NOx-yhdisteiden muodostumista alentamalla
liekin huippuldimpétilaa, joka johtaa palamisen viivdstymisen lisaksi poltto-
aineen tdydelliseen palamiseen sekd limmon suurempaan siirtymiseen (liekin
suurempaan sateilykykyyn). Ultra-low-NOy-polttimiin sisiltyy palamisen vai-
heistus (ilma/polttoaine) sekd savukaasun takaisinkierratys
Happipolttimet Menetelmissi palamisilma korvataan hapella uunissa typestd syntyvien ter-
misten NOy-péddstojen muodostumisen ehkaisemiseksifvihentdmiseksi. Uu-
nin typpipitoisuusjddmat riippuvat kdytetyn hapen puhtaudesta, polttoaineen
laadusta ja mahdollisesta ilman otosta
Poistokaasujen takaisinkierra- | Takaisinkierratyksessd uunin poistokaasut puhalletaan takaisin liekkiin, jotta
tys vihennetddn happipitoisuutta ja siten liekin lampotilaa. Erikoispoltinten
kaytto perustuu palamiskaasujen sisdiseen takaisinkierritykseen, ja ne viilen-
tavit liekkien alkuosaa ja vihentavit lickkien kuumimman osan happipitoi-
suutta
1.10.1.3  SO,,-HCl- ja HF-pédstot

Menetelma

Kuvaus

Kuiva tai puolikuiva pesuri

Emisreagenssin (esim. kalkin tai natriumbikarbonaatin) kuivajauhe tai sus-
pensiofliuos dispergoidaan poistokaasuun. Materiaali reagoi happamien kaa-
sukomponenttien (esim. SO,) kanssa, minkd tuloksena syntyvit kiintedt ai-
neet poistetaan suodattamalla (pussisuodattimella tai sidhkosuodattimella).
Reaktiotornin kiytto parantaa pesujirjestelmin tehokkuutta. Adsorptio voi-
daan saada aikaan myos kdyttimalld pakattuja torneja (esim. koksisuodatin).

Olemassa olevissa laitoksissa suorituskyky liittyy prosessin muuttujiin, kuten
lampotilan (vdhintddn 60 °C), kosteuspitoisuuteen, kosketusaikaan, kaasun
virtauksiin ja polynsuodatusjdrjestelmin (esim. pussisuodattimen) kykyyn
selvitd ylimaaraisestd polykuormasta
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Menetelma Kuvaus

Markapesuri Markapesuprosessissa kaasuyhdisteet liukenevat pesuliuokseen (esim. emasli-
uos, joka sisaltdd kalkkia, NaOH:ta tai vetyperoksidia). Markdpesuprosessin
loppuvaiheessa poistokaasu kyllastyy vedelld ja pisarat on erotettava ennen
poistokaasujen kisittelyd. Tuloksena oleva pesuneste on kasiteltdva jateve-
denkasittelyprosessissa, ja liukenemattomat aineet on kerittdvd erottamalla
tai suodattamalla.
Olemassa olevissa laitoksissa timad menetelmd voi edellyttdd huomattavasti
tilaa

Vahian rikkid sisaltavien polt- | Maakaasun tai vdhin rikkid sisiltdvdan polttoainedljyn kayttiminen vihentdd

toaineiden kdytto SO,- ja SO;-pdistojd palamisen aikana polttoaineessa olevan rikin hapetta-
misesta

Polyeetteripohjainen absorp- | Polyeetteripohjaista liuotinta kaytetddn adsorboimaan valikoivasti SO, pois-

tio-/desorptiojarjestelma tokaasuista. Sitten adsorboitu SO, puretaan toiseen pylvddseen ja liuotin
regeneroidaan tdysin. Purettua SO,:ta kdytetddn tuottamaan nestemdistd
SO,:ta tai rikkihappoa

1.10.1.4  Elohopeapdistit
Menetelma Kuvaus

Aktiivihiilisuodatus Menettely perustuu elohopean adsorptioon aktiivihiilestd. Kun pinta on ad-
sorboitunut mahdollisimman paljon, adsorboitunut sisilté desorboituu osana
adsorbentin regeneraatiota

Seleenin adsorptio Menettely perustuu seleenipallysteisten kappaleiden kdyttoon pakatulla pe-
dilld. Punainen amorfinen seleeni reagoi kaasussa elohopean kanssa ja tulok-
sena on HgSe. Sitten kasitellddn suodatin seleenin regeneroimiseksi

1.10.1.5  VOC-, PAH- ja PCDD/F-pidstot

Menetelma

Kuvaus

Jalkipoltin tai terminen jélki-
poltin

Polttojdrjestelmd, jossa epdpuhtaus poistokaasuvirrassa reagoi hapen kanssa
lampotilaohjatussa ympdristossd ja saa aikaan hapettumisreaktion

Regeneratiivinen terminen
jalkipoltin

Polttojirjestelmd, joka kayttdd regeneratiivista prosessia hyodyntimadn lam-
poenergiaa kaasussa ja hiiliyhdisteissd kdyttdamalld tulenkestavid tukipeteja.
Kokoomajdrjestelmdd tarvitaan muuttamaan kaasuvirtauksen suunta ja puh-
distamaan peti. Sitd kutsutaan myos nimelld regeneratiivinen jilkipoltin

Katalyyttinen terminen jalki-
poltin

Polttojirjestelmd, jossa hajoaminen tapahtuu metallikatalyyttipinnalla alhai-
sessa lampotilassa, joka on tavallisesti 350-400 °C. Se tunnetaan myos ni-
melld katalyyttinen jalkipoltin

Biosuodatin Siind on orgaanisesta tai inertistd materiaalista oleva peti, jossa mikro-orga-
nismit hapettavat biologisesti poistokaasuvirtojen epapuhtaudet
Biopesuri Se yhdistdd markikaasupesun (absorptio) ja biohajoamisen ja pesuvedessd on

haitallisten kaasukomponenttien hapettamiseen sopivien mikro-organismien
kanta

Valitaan ja syotetddn raaka-
aineet uunin tyypin ja kay-
tettdvan puhdistusmenetel-
mén mukaisesti

Raaka-aineet valitaan siten, ettd uuni ja tarvittavan puhdistustehokkuuden
saavuttamiseen kdytettdvd puhdistusjirjestelma voivat kasitelld syotteessd ole-
via epapuhtauksia asianmukaisesti
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Menetelma Kuvaus

Optimoidaan poltto-olosuh- | Ilman tai hapen ja hiilisisillon asianmukainen sekoitus, kaasujen limpétilan

teet orgaanisten yhdisteiden | valvonta ja elinikd korkeissa lampotiloissa PCDD/[F-pddst6ja sisltdvin orgaa-

paastojen vahentdmiseksi nisen hiilen hapettamiseksi Se voi myos sisaltdd rikastetun ilman tai puhtaan
hapen kiyton

Kiytetddn puoliavoimessa Lisdtadn raaka-aine pienissd annoksissa puoliavoimiin uuneihin, jotta panos-

uunissa panostusjirjestelmid, | tuksen aikana voidaan vilttdd uunin jadhtyminen. Tamd pitdd ylld korkeam-

joilla lisatddn hieman raaka- | paa kaasun limpatilaa ja estdd PCDD/F-paidstojen muodostumisen uudelleen

ainetta

Sisdinen poltinjdrjestelma Poistokaasu ohjataan polttimen liekin ldpi ja orgaaninen hiili konvertoidaan
hapella hiilidioksidiksi

Viltetddn poistojarjestelmid, | Polyn esiintyminen yli 250 °C:n limpotiloissa edistdda PCDD/F-péistojen

joissa on paksu polykerros, | muodostumista de novo -synteesissi

250 Cn limpatiloissa

Adsorptioaineen lisddminen | PCDD/F:n pddstot voidaan adsorboida polyyn ja siten pddstojd voidaan vi-

yhdessd tehokkaan polynke- | hentdi kayttimalld tehokasta polynsuodatusjirjestelméd. spesifisen adsorptio-

rdysjdrjestelmin kanssa aineen kayttiminen edesauttaa titd prosessia ja vdhentdd PCDD|F-pdast6jd

Nopea jiihdytys PCDD/F:n de novo -synteesi estetidn nopealla kaasun jadhdyttimiselld 400
celsiusasteesta 200 celsiusasteeseen

1.10.2 Paistot vesiin

Menetelma

Kuvaus

Kemiallinen saostus

Livonneiden epdpuhtauksien konvertointi liukenemattomaksi yhdisteeksi li-
sddmalld kemiallisia saostusaineita. Muodostuneet kiinteit saokset erotetaan
sitten kerrostamalla, vaahdottamalla tai suodattamalla. Tarvittaessa timin
jalkeen voidaan tehdi ultrasuodatus tai kddnteinen osmoosi. Tyypillisid me-
tallisaostukseen kéytettdvid kemikaaleja ovat kalkki, natriumhydroksidi ja
natriumsulfidi

Selkeytys Suspendoituneiden hiukkasten ja suspendoituneen materiaalin erottaminen
painovoimaan perustuvalla selkeyttamiselld

Flotaatio Kiinteiden ja nestemdistd hiukkasten erottaminen jatevedestd sitomalla niihin
kaasukuplia, tavallisesti ilmaa. Veden pinnalle kertyy kelluvia hiukkasia ja ne
kerdtddn vaahdottamalla

Suodatus Kiinteiden aineiden erottaminen jiteveden kantoaineesta viemalld ne huokoi-

sen vilittdjaaineen lapi. Hiekka on tavallisin suodatuksen vilittdjaaine

Ultrasuodatus|kirkassuodatus

Suodatusprosessi, jossa suodatuksen vilittdjaaineena kaytetdan kalvoja, joiden
huokoset ovat noin 10 pm

Aktiivihiilen suodatus

Suodatusprosessi, jossa aktiivihiiltd kdytetddn suodatuksen vilittdjdaineena

Kaanteisosmoosi

Kalvomenetelmd, jossa kalvolla erotettujen osien vilinen paine-ero saa veden
virtaamaan vikevimmastd liuoksesta laimeampaan
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1.10.3 Muuta

Menetelma Kuvaus

Pisaranerotin Pisaranerottimet ovat suodatuslaitteita, jotka poistavat kaasuvirrasta nousseita
nestemdisid pisaroita. Niissd on metalli- tai muovijohdoista kudottu rakenne
ja hyvin erityinen pinta. Kaasuvirrassa olevat pienet pisarat torméaavat omalla
vauhdillaan johtoihin ja sulautuvat isompiin pisaroihin

Keskipakovoimaa kayttiva Jarjestelméssd kaytetddn inertiaa poistamaan pisarat poistokaasuvirroista kes-
jarjestelma kipakovoimien avulla
Tehostettu imujérjestelma Jarjestelmdn tarkoituksena on kohdentaa imuja poistokaasujen muodostu-

miskohteisiin panostus, sulatus ja kaatovaiheiden aikana. Myos polttimen
operointia ohjataan panostuksen aikana automaattisesti, jotta uunin ollessa
avoinna voidaan taata mahdollisimman pieni kaasuvirtaus

Lastuamisjatteiden linkoami- | Linkous on mekaaninen menetelméd o6ljyn erottamiseksi lastuamisjatteista.
nen Erottamisen nopeuttamiseksi lastuamisjatteisiin kdytetddn keskipakovoimaa
ja Oljy erotetaan

Lastuamisjtteiden kuivaa- Lastuamisjatteiden kuivausmenettelyssd kéytetddn epidsuorasti limmitettyad
minen kiertorumpua. Kaiken oljyn poistamiseksi pyrolyyttinen menettely suorite-
taan 300-400 celsiusasteen limpotilassa.

Tiiviit uunin rakenteet tai Uunin rakenteet on tarkoitettu tarjoamaan tehokas suoja, jolla estetddn haja-
uunin luukkujen tiivistiminen | paist6jen karkaaminen ja pidetddn positiivinen paine uunin sisilld sulatus-
vaiheessa
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