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KOMISSION TAYTANTOONPANOPAATOS,
annettu 26 pidivini syyskuuta 2014,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU mukaisten parhaita kiytettivissi olevia
tekniikoita (BAT) koskevien péitelmien vahvistamisesta massan, paperin ja kartongin tuotantoa
varten

(tiedoksiannettu numerolla C(2014) 6750)
(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

(2014/687[EU)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon teollisuuden paastoistd (yhtendistetty ympdriston pilaantumisen ehkiiseminen ja vahentiminen)
24 pdivand marraskuuta 2010 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU (!) ja erityisesti sen
13 artiklan 5 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Direktiivin 2010/75/EU 13 artiklan 1 kohdassa edellytetddn, ettd komissio jirjestdd teollisuuden paistoja
koskevan tietojenvaihdon komission, jdsenvaltioiden, kyseisen teollisuuden ja ympéristonsuojelua edistivien
valtioista riippumattomien jdrjestojen valilla helpottaakseen mainitun direktiivin 3 artiklan 11 kohdassa maaritel-
tyjen parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa koskevien BAT-vertailuasiakirjojen laatimista.

(2)  Direktiivin 2010/75/EU 13 artiklan 2 kohdan mukaan tietoja on vaihdettava erityisesti seuraavista asioista:
laitosten ja tekniikkojen tehokkuus paistojen kannalta (tarvittaessa lyhyen ja pitkdn aikavilin keskiarvoina, seki
niihin liittyvét vertailuolosuhteet), raaka-aineiden ominaisuudet ja kulutus, vedenkulutus, energian kyttd, jitteen
tuottaminen, kdytetyt tekniikat ja niihin liittyvd tarkkailu, kokonaisympiristévaikutukset, taloudellinen ja tekninen
toteutuskelpoisuus ja niiden kehitys, paras kdytettivissd oleva tekniikka ja uudet tekniikat, jotka yksil6iddan maini-
tun direktiivin 13 artiklan 2 kohdan a ja b alakohdassa mainittujen kysymysten tarkastelun jilkeen.

(3)  Direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 12 kohdan mdiritelmin mukaan BAT-paitelmidt ovat parasta kaytettdvissd
olevaa tekniikkaa koskevien vertailuasiakirjojen tirkein osa, jossa esitetddn pditelmit parhaista kiytettivissd
olevista tekniikoista, niiden kuvaus, tiedot niiden sovellettavuuden arvioimiseksi, parhaaseen kaytettivissd olevaan
tekniikkaan liittyvit padstotasot, sithen liittyva tarkkailu ja kulutustasot ja tarvittaessa asiaankuuluvat laitoksen
kunnostustoimet.

(4)  Direktiivin 2010/75/EU 14 artiklan 3 kohdan mukaan BAT-pditelmit otetaan ldhtokohdaksi mdaritettdessd
lupaehtoja laitoksille, jotka kuuluvat mainitun direktiivin II luvun soveltamisalaan.

(5)  Direktiivin 2010/75/EU 15 artiklan 3 kohdassa edellytetiin, ettd toimivaltainen viranomainen vahvistaa paistojen
raja-arvot, joilla varmistetaan, etteivit padstot normaalien toimintaolosuhteiden vallitessa ylitd parhaaseen kiytet-
tdvissd olevaan tekniikkaan liittyvid paistotasoja, jotka on vahvistettu direktiivin 2010/75/EU 13 artiklan 5
kohdassa tarkoitetuissa BAT-padtelmistd tehdyissd padtoksissa.

(6)  Direktiivin 2010/75/EU 15 artiklan 4 kohdassa sdddetddn 15 artiklan 3 kohdassa vahvistetuista vaatimuksista
myonnettivistd poikkeuksista, joita voidaan soveltaa ainoastaan, jos parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
mukaisten pdistotasojen saavuttaminen johtaisi kyseessd olevan laitoksen maantieteellisen sijainnin tai teknisten
ominaisuuksien taikka paikallisten ympiristoolojen vuoksi suhteettoman suuriin kustannuksiin ympéristohyo-
tyihin verrattuna.

(7)  Direktiivin 2010/75/EU 16 artiklan 1 kohdassa sdddetdin, ettd direktiivin 14 artiklan 1 kohdan c alakohdassa
tarkoitettujen tarkkailuvaatimusten on perustuttava BAT-padtelmissd kuvattuihin tarkkailua koskeviin paatelmiin.

(8)  Direktiivin 2010/75/EU 21 artiklan 3 kohdan mukaan neljan vuoden kuluessa siitd, kun paitokset BAT-pditel-
mistd on julkaistu, toimivaltaisen viranomaisen on tarkistettava kaikki lupaechdot ja tarvittaessa saatettava ne ajan
tasalle sekd varmistettava, ettd laitos on kyseisten lupaehtojen mukainen.

() EUVLL 334,17.12.2010,s. 17.
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(9)  Tietojenvaihtoa koskevan foorumin perustamisesta teollisuuden pddstoistd annetun direktiivin 2010/75/EU 13
artiklan mukaisesti 16 pdivind toukokuuta 2011 annetulla komission padtokselld () perustettiin foorumi, joka
koostuu jdsenvaltioiden, kyseisen teollisuuden ja ympiristonsuojelua edistivien valtioista riippumattomien jarjes-
tojen edustajista.

(10) Komissio sai 20 piiviand syyskuuta 2013 kyseiseltd foorumilta direktiivin 2010/75/EU 13 artiklan 4 kohdan
mukaisesti lausunnon massan, paperin ja kartongin tuotantoa koskevan BAT-vertailuasiakirjan ehdotetusta sisdl-
10std ja asetti sen julkisesti saataville (2).

(11) Tassa padtoksessd siddetyt toimenpiteet ovat direktiivin 2010/75/EU 75 artiklan 1 kohdalla perustetun komitean
lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

Massan, paperin ja kartongin tuotantoa koskevat BAT-pditelmat esitetddn timan padtoksen liitteessa.

2 artikla

Tamai pdatos on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 26 pdivind syyskuuta 2014.

Komission puolesta
Janez POTOCNIK

Komission jésen

(') EUVLC 146,17.5.2011,s. 3.
() https://circabc.europa.eu/w/browse/6516b21a-7f84-4532-b0e1-52d411bd0309
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SOVELTAMISALA

Naitd parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa (BAT) koskevia pddtelmid sovelletaan direktiivin 2010/75/EU liitteessd I
olevissa 6.1 a ja 6.1 b jaksoissa tdsmennettyihin toimintoihin eli seuraavien tuotteiden integroituun ja integroimattomaan
tuotantoon teollisuuslaitoksissa:

a) massa puusta tai muista kuitumateriaaleista;
b) paperi tai kartonki kapasiteetin ylittdessd 20 tonnia pdivassa.
Niamad BAT-paitelmit koskevat erityisesti seuraavia prosesseja ja toimintoja:
i) kemiallisen massan valmistus:
a) sulfaattisellun valmistusprosessi
b) sulfiittisellun valmistusprosessi;
ii) mekaanisen ja kemimekaanisen massan valmistus;
iii) Uusiomassan valmistus siistauksella tai ilman siistausta;
iv) paperinvalmistus ja sithen liittyvét prosessit;
v) kaikki massa- ja paperitehtaissa kiytettivit soodakattilat ja meesauunit.
Nimi BAT-pddtelmat eivit koske seuraavia toimintoja:

i) massan valmistus muista kuin puuta sisdltdvistd kuitumateriaaleista (esimerkiksi yksivuotisista kasveista valmistettu
massa);

i) kiintedsti asennetut polttomoottorit;
iii) hoyryn- ja energiantuotantoon tarkoitetut polttolaitokset, paitsi soodakattilat;
iv) sisddnrakennetuilla polttimilla varustetut paperi- ja paillystyskoneiden kuivatuskoneet.

Niiden BAT-pditelmien kattamien toimintojen kannalta muita merkityksellisid vertailuasiakirjoja ovat seuraavat:

Vertailuasiakirjat Toiminnot

Industrial Cooling Systems (ICS) (teollisuuden jaihdytysjir- | Teollisuuden jaihdytysjirjestelmat, kuten jadhdytystornit ja
jestelmat) levylammonvaihtimet

Economic and Cross-Media Effects (ECM) (taloudelliset | Menetelmien taloudelliset vaikutukset ja kokonaisymparis-
vaikutukset ja kokonaisymparistovaikutukset) tovaikutukset
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Vertailuasiakirjat

Toiminnot

Emissions from Storage (EFS) (varastoinnista syntyvit

Padstot sdilioistd, putkistoista ja varastoiduista kemikaa-

30.9.2014

padstot) leista

Energy Efficiency (ENE) (energiatehokkuus) Yleinen energiatehokkuus

Hoyryn- ja sihkontuotanto polttolaitoksilla massa- ja

Large Combustion Plants (LCP) (suuret polttolaitokset) paperitchtaissa

General Principles of Monitoring (MON) (yleiset tarkkailu-

: Paidstojen tarkkailu
periaatteet)

Waste Incineration (WI) (jatteenpoltto) Jatteenpoltto ja jtteen rinnakkaispoltto tuotantopaikalla

Waste Treatments Industries (WT) (jdtteenkasittelyteolli-

Jtepolttoaineen valmistaminen
suus)

YLEISIA NAKOKOHTIA

Naissd BAT-pditelmissd luetellut ja kuvaillut tekniikat eivdt ole mairaavid eivitkd tyhjentdvid. Muita tekniikoita voidaan
kiyttdd, jos niilld voidaan turvata vihintddn vastaava ymparistosuojelun taso.

Ellei toisin mainita, BAT-pditelmid sovelletaan yleisesti.

BAT-PAASTOTASOT
Jos parhaan kaytettdvissd olevan tekniikan mukaiset paastotasot (BAT-péistotaso, BAT-AEL) on ilmoitettu samalta lasken-

tajaksolta eri yksikkoind (esimerkiksi pitoisuustasona ja ominaiskuormitusarvoina nettotuotantotonnia kohti), nima BAT-
pddstotasojen toisistaan poikkeavat ilmoittamistavat katsotaan toisiaan vastaaviksi vaihtoehdoiksi.

Integroiduissa ja useita tuotteita valmistavissa massa- ja paperitehtaissa yksittdisille prosesseille (massan- tai paperinval-
mistus) jatai tuotteille médritellyt BAT-pdastotasot on yhdistettdvd eri prosessien tai tuotteiden kumulatiivisiin paistoo-
suuksiin perustuen.

VETEEN JOHDETTAVIEN PAASTOJEN KESKIARVOJEN LASKENTAJAKSOT

Ellei toisin mainita, BAT-pddstotasoihin liittyvit veteen johdettavien paistojen keskiarvojen laskentajaksot mairitellddn

seuraavasti:
Kahdenkymmenenneljan tunnin naytteenottoajan kuluessa otettujen virtaamaan suhteu-
Vuorokausikeskiarvo tettujen kokoomandytteiden (') keskiarvo tai, jos virtaaman riittdvd vakaus on osoitettu,
aikaan suhteutettujen ndytteiden () keskiarvo
Kaikkien vuoden aikana mdédritettyjen vuorokausikeskiarvojen keskiarvo pdivittdisen
Vuosikeskiarvo tuotannon mukaan painotettuna ja ilmaistuna pddstettyjen aineiden massana tuotettujen
tai valmistettujen tuotteiden/materiaalien massan yksikkod kohti

(") Erityistapauksissa voi olla syytd kdyttdd muuta ndytteenottomenetelmaa (esimerkiksi pistondyte).

ILMAAN JOHDETTAVIEN PAASTOJEN VERTAILUOLOSUHTEET

IImaan johdettavien padstojen BAT-pddstotasoilla viitataan normiolosuhteisiin: kuiva kaasu, limpétila 273,15 K ja paine
101,3 kPa. Jos BAT-pddstotasot on annettu pitoisuusarvoina, ilmaistaan myos standardinmukainen happipitoisuus (tila-
vuusprosentteina).
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Muuntaminen standardin mukaiseksi happipitoisuudeksi

Piistopitoisuus standardinmukaisessa happipitoisuudessa voidaan laskea seuraavan kaavan mukaan:

jossa

E, (mg/Nm)
O, (vol %):
Ey; (mg/Nm’):
0, (vol %):

o 21_OR

E, =
f T 21-0y

X Ey

paastopitoisuus suhteessa standardinmukaiseen happipitoisuuteen Oy
standardinmukainen happipitoisuus
mitattu padstopitoisuus suhteessa mitattuun happipitoisuuteen O,

mitattu happipitoisuus.

ILMAAN JOHDETTAVIEN PAASTOJEN KESKIARVOJEN LASKENTAJAKSOT

Ellei toisin mainita, BAT-paidstotasoihin liittyvat ilmaan johdettavien paistojen keskiarvojen laskentajaksot mairitelldan

seuraavasti:

Vuorokausikeskiarvo

Kahdenkymmenenneljidn tunnin ajanjakson keskiarvo, joka perustuu jatkuvan mittauksen
hyviksyttaviin tuntikeskiarvoihin

Keskiarvo otantajakson
aikana

Kolmen vahintddn 30 minuuttia kestavin perdkkiisen mittauksen keskiarvo

Vuosikeskiarvo

Jatkuvaa mittausta kéytettdessd: kaikkien hyviksyttdvien tuntikeskiarvojen keskiarvo.
Mairdaikaismittauksia kaytettdessi: kaikkien vuoden aikana saatujen otantajakson keskiar-
vojen keskiarvo.

MAARITELMAT

Niissd BAT-padtelmissd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

Kisite

Mairitelma

Uusi laitoksen osa

Niiden BAT-pditelmien julkaisemisen jilkeen tehdasalueelle luvitettu laitoksen osa tai
laitoksen osan korvaaminen kokonaan tehtaan olemassa oleville perustuksille niiden
BAT-pditelmien julkaisemisen jilkeen.

Olemassa oleva laitoksen osa

Muu kuin uusi laitoksen osa.

Perusparannus

Laitoksen osan/puhdistusjdrjestelmédn suunnittelun tai tekniikan merkittdvd muutos, jossa
prosessiyksikoitd ja niihin liittyvid laitteita muutetaan huomattavissa méirin tai ne vaih-
detaan uusiin.

Uusi hiukkaspddstojen
puhdistusjirjestelma

Hiukkaspidstojen puhdistusjirjestelmd, joka on otettu kiyttoon laitosalueella ensimmadisté
kertaa ndiden BAT-pditelmien julkaisemisen jilkeen.

Olemassa oleva hiukkaspas-
tojen puhdistusjirjestelma

Hiukkaspadstojen puhdistusjirjestelmd, joka ei ole uusi hiukkaspdistojen puhdistusjarjes-
telma.

Lauhtumattomat hajukaasut

Lauhtumattomat hajukaasut tarkoittavat sulfaattisellun valmistuksessa syntyvid hajukaa-
suja.

Konsentroituneet lauhtumat-
tomat hajukaasut

Konsentroituneet lauhtumattomat hajukaasut (eli vikevit hajukaasut): keitosta, haihdutta-
molta ja lauhteen erottamisesta vapautuvia pelkistyneitd rikkiyhdisteitd (TRS) sisaltavid
kaasuja.
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Kisite

Midritelma

Vikevit hajukaasut

Konsentroituneet lauhtumattomat hajukaasut.

Laimeat hajukaasut

Laimentuneet lauhtumattomat hajukaasut: pelkistyneitd rikkiyhdisteitd sisiltavit kaasut,
jotka eivit ole vikevid hajukaasuja (esimerkiksi sailidistd, pesusuodattimista, hakesiiloista,
meesasuodattimista ja kuivatuskoneista tulevat kaasut).

Laimeat jadnnoskaasut

Laimeat kaasut, jotka vapautuvat muualta kuin soodakattilasta, meesauunista tai hajukaa-
sukattilasta.

Jatkuvatoiminen mittaus

Mittaukset, jotka tehddin laitosalueelle pysyvisti asennetulla automaattisella mittausjarjes-
telmalld.

Jaksottainen mittaus

Mittaussuureen (tietyn mitattavan suureen) toteaminen maddritellyin véliajoin manuaalisia
tai automaattisia menetelmia kayttden.

Hajapaastot

Paistot, jotka syntyvit haihtuvien aineiden tai hiukkasten suorasta (kanavoimattomasta)
vapautumisesta ympdristoon normaalien toimintaolosuhteiden vallitessa.

Integroitu tuotanto

Samassa paikassa valmistetaan sekd massaa ettd paperia tai kartonkia. Massaa ei yleensi
kuivateta ennen paperin- tai kartonginvalmistusta.

Integroimaton tuotanto

Joko a) markkinamassan valmistaminen (myyntiin) tehtaissa, joissa ei ole paperikoneita,
tai b) paperin tai kartongin valmistaminen yksinomaan massasta, joka on valmistettu
muissa tehtaissa (markkinamassa).

Nettotuotanto

i) Paperitehtaissa pakkaamaton, myyntikelpoinen tuotanto viimeisen pituusleikkurin
jalkeen eli ennen jalostamista.

ii) Off-line-paillystyskoneissa tuotanto paillystimisen jalkeen.

i) Pehmopaperitehtaissa myyntikelpoinen tuotanto pehmopaperikoneen jilkeen ennen
jalkirullausta ja lukuun ottamatta hylsyja.

Markkinamassatehtaissa tuotanto pakkaamisen jilkeen (AD).

-

iv

v) Integroiduissa tehtaissa nettomassantuotannolla tarkoitetaan tuotantoa pakkaamisen
jalkeen (ADt) lisittynd massalla, joka siirretddn paperitehtaalle (massa laskettuna 90-
prosenttisesti kuivana eli ilmakuivana). Nettopaperintuotanto: katso kohta i.

Erikoispaperitehdas

Tehdas, joka tuottaa erityistarkoituksiin (teollisuudelle ja muihin kayttokohteisiin) useita
erilaisia paperi- ja kartonkilaatuja, joilla on tyypillisesti erityisominaisuuksia, suhteellisen
pienet loppukayttijien markkinat tai monesti tiettyd asiakasta tai loppukéyttdjaryhmaii
varten suunniteltuja erikoiskdyttokohteita. Erikoispapereita ovat esimerkiksi savukepa-
perit, suodatinpaperit, metallipdillysteiset paperit, limpopaperi, itsejiljentivd paperi,
tarrat, valupaillysteinen paperi ja kipsilevyn paillyspaperi sekd vahauksessa, eristyksessi,
kattamisessa, asfaltoinnissa ja muissa erikoiskdyttokohteissa tarvittavat tai erikoiskasitellyt
paperit. Kaikki mainitut paperilaadut ovat tavanomaisten paperiluokitusten ulkopuolella.

Lehtipuut

Puulajien ryhmd, johon kuuluvat esimerkiksi haapa, pyokki, koivu ja eukalyptus. Lehti-
puusta puhutaan havupuun vastakohtana.

Havupuu

Havupuista, kuten méannystd ja kuusesta, saatava puu. Havupuusta puhutaan lehtipuun
vastakohtana.

Kaustisointi

Kalkkikiertoon kuuluva prosessi, jossa hydroksidi (valkoliped) regeneroidaan seuraavalla
kemiallisella reaktiolla: Ca(OH), + CO,> — CaCO, (s) + 2 OH
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LYHENTEET
Kisite Maéiritelma

ADt IImakuivaa tonnia (massaa) ilmoitettuna 90-prosentin kuiva-aineessa.

AOX Adsorboituvat orgaaniset halogeeniyhdisteet mitattuna jitevesid koskevan EN ISO: 9562
-standardin mukaisesti.

BOD Biokemiallinen hapenkulutus. Liuenneen hapen mdiri, jonka mikro-organismit tarvitsevat
kyetdkseen hajottamaan jitevedessd olevan orgaanisen aineksen.

CMP Kemimekaaninen massa.

CTMP Kemitermomekaaninen massa.

coD Kemiallinen hapenkulutus eli kemiallisesti hapettuvan orgaanisen aineksen méiri jateve-
dessd (kdytetddn yleensd dikromaattihapetusta hyodyntavastd analyysista puhuttaessa).

DS Kuiva-aineet. [lmaistaan painoprosenttina.

DTPA Dietyleenitriamiinipentaetikkahappo (peroksidivalkaisussa kaytettivid kompleksin-/kelaa-
tinmuodostaja).

ECF Alkuaineklooriton.

EDTA Etyleenidiamiinitetraetikkahappo (kompleksin-/kelaatinmuodostaja).

H,S Rikkivety.

LWC Kevyesti paillystetty paperi.

NO Typpioksidin (NO) ja typpidioksidin (NO,) yhteenlaskettu miird ilmaistuna typpidioksi-

X dina NO,.

NSSC Puolikemiallinen neutraali sulfiittimassa.

RCF Kierratyskuitu

S0, Rikkidioksidi.

TCF Kloorikemikaaliton.

Kokonaistvppi Kokonaistyppi (kok-N) typpend (N) ilmoitettuna sisdltdd orgaanisen typen, vapaan ammo-

YPP niakin sekd ammoniumin (NH,*-N), nitriitit (NO,-N) ja nitraatit (NO,-N).
. . Kokonaisfosfori (kok-P) fosforina (P) ilmoitettuna sisdltdd liuenneen fosforin sekd kaiken

Kokonaisfosfori : L . AR
liukenemattoman fosforin, joka siirtyy jiteveteen sakkana tai mikrobien sisalld.

TMP Termomekaaninen massa.

TOC Orgaanisen hiilen kokonaismaara.
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Kisite Midritelma

Pelkistyneet rikkiyhdisteet. Seuraavien massanvalmistuksessa syntyvien haisevien pelkisty-
TRS neiden rikkiyhdisteiden yhteismaard: rikkivety, metyylimerkaptaani, dimetyylisulfidi ja
dimetyylidisulfidi (rikkina ilmaistuna).

Liukenemattomien aineiden kokonaismiddrd (jatevedessd), kiintoaine. Liukenemattomat
TSS aineet koostuvat pienistd kuidunkappaleista, tdyteaineista, hienosta aineksesta, laskeutu-
mattomasta biomassasta (mikro-organismien kasautumista) ja muista pienhiukkasista.

Direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 45 kohdan mukaisesti madritellyt haihtuvat orgaaniset

voc yhdisteet.

1.1 MASSA- JA PAPERITEOLLISUUDEN PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT YLEISET
PAATELMAT

Tassi jaksossa mainittujen yleisten BAT-pditelmien lisdksi sovelletaan jaksoissa 1.2-1.6 esitettyjd prosessikoh-
taisia BAT-pddtelmia.

1.1.1  Ympirist6jirjestelmi

BAT 1. Massan-, paperin- ja kartongintuotantoon tarkoitettujen laitoksen osien yleisen ymparistonsuojelun
tason parantamiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on laatia ympdristojirjestelmd ja noudattaa sitd.
Ympiristojrjestelmddn kuuluvat seuraavat osatekijat:

a) johdon, myos ylemmin johdon, sitoutuminen;

b) sellaisen ympiristopolitikan mairittiminen, jossa johto toteuttaa jatkuvia laitoksen toimintaan liittyvid
parannuksia;

¢) tarvittavien menettelyjen, tavoitteiden ja pddmdirien suunnitteleminen ja médrittiminen yhdessé taloudel-
lisen suunnittelun ja investointien kanssa;

d) menettelyjen tdytintoonpano kiinnittden erityistd huomiota seuraaviin:
i)  organisaatiorakenne ja vastuu
ii)  koulutus, tietoisuus ja patevyys
ili) viestintd
iv) henkiloston osallistuminen
v)  dokumentointi
vi) tehokas prosessinohjaus
vii) kunnossapito-ohjelmat
viii) torjuntavalmius ja torjunta
ix) ympdristolainsiddinnén noudattamisen varmistaminen;

) toiminnan seuraaminen ja korjaavien toimenpiteiden toteuttaminen kiinnittden erityistdi huomiota seuraa-
viin:

i) tarkkailu ja mittaukset (ks. myos yleisid tarkkailuperiaatteita koskeva vertailuasiakirja)

ii) korjaavat ja ennalta ehkdisevit toimet

iii) tallenteiden ylldpitdiminen

iv) riippumattomat (tapauksen mukaan) sisdiset ja ulkoiset tarkastukset sen madrittamiseksi, onko ympiris-

tojarjestelmd suunniteltujen jdrjestelyjen mukainen ja onko sen tdytintoonpano ja yllipito asianmu-
kaista;
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f) johdon hoitama ympiristojirjestelmin ja sen jatkuvan soveltuvuuden, asianmukaisuuden ja tehokkuuden
tarkastelu;

g) puhtaampien teknologioiden kehittymisen seuraaminen;

h) laitoksen mahdollisen kdytostd poiston ymparistévaikutusten huomioon ottaminen uutta laitoksen osaa
suunniteltaessa ja laitoksen koko kayttoidn ajan;

i) sddnnollisin viliajoin tehtdvd alakohtainen vertailuanalyysi.

Sovellettavuus

Ympiristojirjestelmén soveltamisala (esim. tietojen yksityiskohtaisuuden taso) ja luonne (esim. standardoitu tai
standardoimaton) ovat yleensid sidoksissa laitoksen toiminnan laatuun, laajuuteen ja monimutkaisuuteen seki
sen mahdollisten ympéristovaikutusten laajuuteen.

Materiaalien hallinta ja hyvit toimintatavat

BAT 2. Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn hyvid toimintatapoja soveltaen saamaan tuotanto-
prosessin ympiristévaikutukset mahdollisimman vahdisiksi hyodyntimalld seuraavassa mainittujen teknii-
koiden yhdistelmaa.

Tekniikka

a | kemikaalien ja lisdaineiden huolellinen valitseminen ja valvonta

b panos-tuotosanalyysi ja kemiallisten aineiden luettelo, mukaan luettuna mdairit ja toksikologiset
ominaisuudet

kemikaalien kdyton minimointi lopputuotteen laatuvaatimusten mahdollistamalle pienimmille mahdol-
liselle tasolle

haitallisten aineiden (esimerkiksi nonyylifenolietoksylaattia sisdltivien dispersio- tai puhdistusaineiden
d | tai pinta-aktiivisten aineiden) kédyton vilttiminen ja niiden korvaaminen vihemmin haitallisilla vaih-
toehdoilla

aineiden maahan leviimisen minimointi, kun levidmisreitteind ovat esimerkiksi vuodot, laskeumat tai
raaka-aineiden, tuotteiden tai jidnnosten epdasianmukainen varastointi

£ vuotojenhallintaohjelman perustaminen ja merkityksellisten vuotoldhteiden suojarakenteiden laajenta-
minen, milld estetddn maaperin ja pohjaveden pilaantuminen

putkistojen ja varastointijirjestelmien asianmukainen suunnitteleminen siten, ettd pinnat pysyvit
8 puhtaina ja pesemis- ja puhdistamistarvetta voidaan vahentda.

BAT 3. Heikosti biologisesti hajoavien orgaanisten kelaatinmuodostajien, kuten peroksidivalkaisussa kaytetti-
vien EDTA:n ja DTPA:n, pddstojen vihentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraa-
vassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

Sovellettavuus

Ymparistoon vapautuvien kelaatinmuodostajien
madrin selvittiminen jaksottaisilla mittauksilla

Ei voida soveltaa tehtaisiin, jotka eivit kiytd kelaa-
tinmuodostajia.

Prosessin optimointi siten, ettd heikosti biologi-
sesti hajoavien kelaatinmuodostajien kulutusta ja
pddstojd voidaan vihentdd

Ei voida soveltaa laitoksen osiin, jotka poistavat
EDTA:sta/DTPA:sta vahintddn 70 prosenttia jiteve-
sien kisittelylaitoksessaan tai -prosessissaan.

Biologisesti hajoavien tai poistettavien kelaatin-
muodostajien suosiminen ja hajoamattomien
tuotteiden kaytostd luopuminen asteittain

Soveltaminen riippuu sopivien korvaavien aineiden
saatavuudesta (biologisesti hajoavat aineet, joiden
avulla voidaan tayttad esimerkiksi massan vaaleutta
koskevat vaatimukset).
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1.1.3  Vesi- ja jitevesihuolto

BAT 4. Puun varastoinnista ja kasittelystd syntyvin jdteveden syntymisen ja kuormituksen vahentimiseksi
parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

Sovellettavuus

Puun kuivakuorinta (katso kuvaus kohdassa
1.7.2.1)

Sovellettavuutta rajoittaa  kloorikemikaalittoman
valkaisun vaatima korkea puhtaus ja vaaleus.

Puutavaran kisittely siten, ettei kuoriin ja puuhun
joudu hiekkaa ja kivid

Voidaan soveltaa yleisesti.

Puukentdn ja erityisesti hakkeen varastoinnissa
kéytettavien pintojen paillystiminen

Sovellettavuutta saattaa rajoittaa puukentdn ja
varastoalueen koko.

Sadetusvesivirtaaman ohjaaminen ja puukentin
pintavalumavesien minimointi

Voidaan soveltaa yleisesti.

Likaantuneen valumaveden kerddminen puuken-
taltd ja kiintoaineen erottaminen ennen biologista
puhdistusta

Sovellettavuutta saattaa rajoittaa valumaveden
likaantumisen aste (pienet pitoisuudet) jaftai jate-
veden kisittelylaitoksen koko (suuret vesimaarit).

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukainen jitevesivirtaama kuivakuorinnasta on 0,5-2,5 m?*/ADt.

BAT 5. Tuoreveden kulutuksen ja jiteveden syntymisen vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa
on sulkea vesijirjestelmd niin hyvin kuin valmistettavat massa- ja paperilaadut sen teknisesti sallivat hyodynti-
milld seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

Sovellettavuus

Veden kulutuksen seuranta ja optimointi

Vedenkierritysvaihtoehtojen arviointi

Vesikierron sulkemisen ja toisaalta tdstd mahdolli-
sesti aiheutuvien ongelmien vilisen tasapainon
etsiminen ja tarvittaessa lisilaitteiden kayttiminen

Vihemmin likaantuneen tiivisteveden erotta-
minen tyhjiopumpuista ja veden uudelleenkdytto

Puhtaan jddhdytysveden erottaminen likaantu-
neesta prosessivedesti ja veden uudelleenkaytto

Voidaan soveltaa yleisesti.

Prosessiveden  uudelleenkdyttd  tuoreveden
asemasta (veden kierrdttiminen ja vesikiertojen
sulkeminen)

Voidaan soveltaa uusiin laitoksen osiin ja peruspar-
annuksiin.

Sovellettavuutta saattavat rajoittaa veden laatua ja/
tai tuotteen laatua koskevat vaatimukset, tekniset
rajoitukset (esimerkiksi vesijarjestelmissd esiintyva
sakan/karstan muodostuminen) tai lisddntyneet
hajuhaitat.

Prosessiveden (tai sen osan) sisdinen Kkasittely
veden laadun parantamiseksi, jolloin kierritta-
minen tai uudelleenkdytto tulee mahdolliseksi

Voidaan soveltaa yleisesti.
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Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukainen jitevesivirtaama purkupaikalla jiteveden Kkasittelyn
jalkeen vuosikeskiarvoina:

Ala Parhaan kéytettivissd olevan tekniikan mukainen

jatevesivirtaama

Valkaistu sulfaattisellu 25-50 m*/ADt

Valkaisematon sulfaattisellu 15-40 m?/ADt

Valkaistu paperilaatuinen sulfiittisellu 25-50 m*/ADt

Magnefiittisellu 45-70 m*/ADt

Liukosellu 40-60 m*/ADt

Puolikemiallinen neutraali sulfiittimassa 11-20 m?/ADt

Mekaaninen massa 9-16 m’[t

Kemitermomekaaninen massa ja kemimekaaninen 9-16 m’/ADt

massa

Uusiokuitua kayttdvat paperitehtaat, joissa ei kdytetd | 1,5-10 m?[t (vaihteluvilin suuremmat arvot liittyvat

siistausta lahinnd taivekartongin tuotantoon)

Uusiokuitua kdyttivdt paperitehtaat, joissa kdytetdin 8-15 mijt

siistausta

Uusiokuitupohjaista pehmopaperia tuottavat tehtaat,

o USIORUITUpOnjals 10-25 m3jt

joissa kdytetddn siistausta

Integroimattomat paperitehtaat 3,5-20 m3ft

1.1.4  Energian kulutus ja energiatehokkuus

BAT 6. Massa- ja paperitehtaiden polttoaineen ja energian kulutuksen vihentdmiseksi parasta kdytettivissd
olevaa tekniikkaa on hyodyntdd kohdan a tekniikan ja muiden seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdis-

telmaai.

Tekniikka

Sovellettavuus

Kéytetddn energianhallintajirjestelmii, jossa on

kaikki seuraavat ominaisuudet:

i) Tehtaan kokonaisenergiankulutuksen ja --
tuotannon arviointi

ii) Energian hyodyntdmismahdollisuuksien
tunnistaminen, laskeminen ja optimointi

i) Optimoidun energiankulutuksen seuranta ja
varmistaminen

Voidaan soveltaa yleisesti.

Otetaan energiaa talteen polttamalla sellaiset
massan- ja paperintuotannossa syntyvat jdtteet ja
b | jddnnokset, jotka sisdltdvit runsaasti orgaanista
aineista ja ovat limpoarvoltaan merkittavia BAT
12 huomioon ottaen

Voidaan soveltaa vain, jos massan- ja paperintuo-
tannossa syntyvien, runsaasti orgaanista ainesta
sisiltdvien ja limpoarvoltaan merkittivien jitteiden
ja jaannosten kierrdtys tai uudelleenkdytto ei ole
mahdollista.
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Tekniikka Sovellettavuus
Voidaan soveltaa kaikkiin uusiin laitoksen osiin
Katetaan tuotantoprosessien hoyryn- ja sihkon- | sekd energialaitosten perusparannuksiin. Sovelletta-
¢ | tarve mahdollisimman pitkalle sahkon ja limmon | vuutta olemassa oleviin laitoksen osiin saattavat
yhteistuotannolla (CHP) rajoittaa tehtaan pohjapiirros ja kiytettdvissd oleva
tila.
Kiytetddn ylijadmalimpod esimerkiksi biomass - . .
naytetaan yhjaimaampoa esimertiksi blomassan | v, .n ek niikan sovellettavuus saattaa olla rajal-
ja lietteen kuivatukseen, kattiloiden syott6veden | ;. ) e o o . .
d | . R - lista tapauksissa, joissa limmonldhteet ja eri
ja prosessiveden limmittimiseen sekd raken- iy
DR kohteet ovat kaukana toisistaan.
nusten ldmmittimiseen
Voidaan soveltaa kaikkia paperilaatuja valmistaviin
DRUPT . uusiin ja olemassa oleviin laitoksen osiin sekd paal-
e | Kdytetddn limpokompressoreita A ST Pl
lystyskoneisiin, jos keskipainehoyryd on kiytettd-
vissa.
f | Eristetddn hoyry- ja lauhdevesiputkien liitososat
Kiytetddn energiatehokkaita tyhjiomenetelmid
8 vedenpoistoon
p | Kéytetddn hy6tysuhteeltaan korkeita sihkomoot-
toreita, -pumppuja ja -sekoittimia Voidaan soveltaa yleisesti.
;| Kéytetddn taajuusmuuttajia puhaltimissa,
kompressoreissa ja pumpuissa
.| Sdddetddn hoyryn painetaso tarvittavan paine-
)| tason mukaiseksi.
Kuvaus
Tekniikka c:Limmon ja sdahkon ja/tai mekaanisen energian samanaikaista tuotantoa yhdessi prosessissa kutsu-
taan sdhkon ja limmon yhteistuotannoksi (combined heat and power, CHP). Massa- ja paperiteollisuuden CHP-
laitoksissa kaytetddn tavallisesti hoyry- ja/tai kaasuturbiineja. Taloudellinen kannattavuus (saavutettavissa olevat
sddstot ja takaisinmaksuaika) riippuu pédasiassa sihkon ja polttoaineiden hinnoista.
1.1.5 Hajupaistot

Sulfaatti- ja sulfiittisellutehtaissa syntyvien rikkipitoisten hajukaasujen pddstojen osalta katso kohdissa 1.2.2 ja
1.3.2 mainitut prosessikohtaiset BAT-kohdat.

BAT 7. Jatevesijirjestelmistd perdisin olevien hajuyhdisteiden pddstojen estimiseksi ja vahentimiseksi parasta
kéytettivissd olevaa tekniikkaa on hyodyntda seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

I Voidaan soveltaa suljettuihin vesijirjestelmiin liittyviin hajuihin

a | Paperitehtaiden prosessit, veden ja muiden aineiden varastosiiliot, putket ja altaat suunnitellaan siten,
ettd pitkdaikaista seisottamista, katvealueita tai heikosti sekoittuvia alueita vesikierrossa ja sithen liitty-
vissd yksikoissd viltetddn, jotta estetddn hallitsematon sakkaantuminen sekd orgaanisen ja biologisen
aineksen métineminen ja hajoaminen.

b | Hajunmuodostusta ja hajottajabakteerien kasvua torjutaan kdyttamalld biosideja tai hajottavia tai hapet-
tavia aineita (esimerkiksi katalyyttista desinfiointia vetyperoksidilla).
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Tekniikka
Otetaan kayttoon sisdisid vedenpuhdistusprosesseja (ns. munuaisia), joilla vihennetddn orgaanisen
aineksen pitoisuuksia kiertovesijirjestelmissi ja sitd kautta mahdollisia hajuhaittoja.
I Voidaan soveltaa jiteveden ja lietteen kisittelyyn liittyviin hajuihin, kun tarkoituksena on vilttii
olosuhteita, joissa jitevesi tai liete muuttuu anaerobiseksi
Otetaan kayttoon hallitulla tuuletuksella varustettuja suljettuja viemarijarjestelmia sekd kdytetdan erdissd
tapauksissa kemikaaleja estimddn rikkivedyn muodostumista viemdrijarjestelmissd ja hapettamaan
syntynyttd rikkivetya.
Viltetdin tasausaltaiden liiallista ilmastamista, mutta huolehditaan riittavistd sekoittumisesta.
Varmistetaan ilmastusaltaiden riittdvd ilmastuskapasiteetti ja sekoittumisominaisuudet; tarkistetaan
ilmastusjdrjestelma sadnnollisin valiajoin.
Huolehditaan, ettd jalkiselkeytyksen lietteen kerdily sekd palautuslietteen pumppaus toimivat asianmu-
kaisesti
Rajoitetaan lietteen seisottamisaikaa lietevarastoissa poistamalla lietettd jatkuvasti vedenpoistoyksi-
koihin.
Viltetddn jiteveden varastointia varoaltaassa pidempdin kuin tarpeellista; pidetddn varoallas tyhjina.
Lietekuivuria kaytettdessd kisitellddn lampokuivureiden poistokaasut pesemilld ja/tai biosuodattamalla
(esimerkiksi kompostisuodattimien avulla).
Kaytetddn kisittelemattomille jitevedelle ilmajadhdytystornien sijasta mieluummin levylimmonvaih-
timia.
1.1.6  Keskeisten prosessimuuttujien sekd veteen ja ilmaan johdettavien piistjen tarkkailu

BAT 8. Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on tarkkailla keskeisid prosessimuuttujia seuraavan taulukon

mukaisesti.

[ Ilmaan johdettavien piist6jen kannalta keskeisten prosessimuuttujien seuranta

Muuttuja

Tarkkailun tiheys

Paine, lampétila, happi, hdkd ja vesihdyrypitoisuus polttoprosessien
savukaasuissa

Jatkuvatoiminen

II Veteen johdettavien pidstojen kannalta keskeisten prosessimuuttujien seuranta

Muuttuja Tarkkailun tiheys
Veden virtaama, lampdotila ja pH Jatkuvatoiminen
Biomassan fosfori- ja typpipitoisuus, lietteen tilavuusindeksi, jatevesien Jaksottainen
ylimadrdinen ammoniumtyppi ja ortofosfaatti sekd biomassan mikrosko-
piatutkimukset
Jateveden anaerobisessa kasittelyssd syntyvin biokaasun tilavuusvirta ja Jatkuvatoiminen
CH,-pitoisuus
Jateveden anaerobisessa kasittelyssd syntyvin biokaasun H,S- ja CO,- Jaksottainen

pitoisuus
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BAT 9. Parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa on toteuttaa ilmaan johdettavien paistojen tarkkailu ja mittaa-
minen seuraavassa kuvatulla tavalla siaannollisin viliajoin, kuten taulukossa viitattu ja EN-standardien mukai-
sesti. Jos EN-standardeja ei ole kiytettdvissd, parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd ISO-, kansallisia

tai muita kansainvalisid standardeja, joilla varmistetaan toimitettavien tietojen vastaava tieteellinen laatu.

Muuttuja Tarkkailun tiheys Paastolahde Tarkkailu liittyen
BAT 21
. . BAT 22
Jatkuvatoiminen Soodakattila BAT 36
BAT 37
a | NO,jaso, Jaksottainen tai jatkuva- Meesauuni BAT 24
toiminen BAT 26
Jaksottainen tai jatkuva- | Hajukaasujen polttoon tarkoi- BAT 28
toiminen tettu hajukaasukattila BAT 29
Jaksottainen tai jatkuva- | Soodakattila (sulfaatti) ja BAT 23
b | Hiukkaset toiminen meesauuni BAT 27
iukkase
Jaksottainen Soodakattila (sulfiitti) BAT 37
Jatkuvatoiminen Soodakattila BAT 21
. . Meesauuni ja hajukaasujen BAT 24
{;a)l;sn(;;tz;nen taf jatkuva- polttoon tarkoitettu hajukaasu- BAT 25
c Hajukaasut (mu- kattila BAT 28
kaan lukien H,S)
Hajapaistot eri lahteistd
. esimerkiksi kuitulinja, sdiliot BAT 11
Jaksottainen )
ja hakesiilot) seka laimeat jadn- BAT 20
noskaasut
d InH Jaksottainen SNCR-tekniikkaa kayttiva BAT 36
3 soodakattila

BAT 10. Parasta kéytettivissi olevaa tekniikkaa on toteuttaa veteen johdettavien paistojen tarkkailu seuraa-
vassa kuvatulla tavalla jaksoittain, kuten taulukossa viitattu ja EN-standardien mukaisesti. Jos EN-standardeja ei
ole kiytettdvissd, parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd ISO-, kansallisia tai muita kansainvalisid
standardeja, joilla varmistetaan toimitettavien tietojen vastaava tieteellinen laatu.

Muuttuja

Tarkkailun tiheys

Tarkkailu liittyen

ta1

(TOO) ()

Kemiallinen hapenkulutus (COD)

orgaanisen hiilen kokonaismaard

Paivittiin () (°)

b | BOD; tai BOD,

Viikoittain (kerran viikossa)

¢ | Kiintoaine (TSS)

Piivittdin () ()

d | Kokonaistyppi

Viikoittain (kerran viikossa) ()

e | Kokonaisfosfori

Viikoittain (kerran viikossa) (3)

f | EDTA, DTPA (¥

Kuukausittain (kerran kuukau-
dessa)

BAT 19
BAT 33
BAT 40
BAT 45
BAT 50
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Muuttuja Tarkkailun tiheys Tarkkailu liittyen

Kuukausittain (kerran kuukau-

BAT 19: valkaistu sulfaattisellu
dessa)

BAT 33: lukuun ottamatta
kloorikemikaalitonta valkaisua
kdyttavid tai puolikemiallista
AOX (EN ISO 9562:2004 - neutraalia sulfiittimassaa
8 | standardin mukaisesti) (°) valmistavia tehtaita
Joka toinen kuukausi BAT 40: lukuun ottamatta
kemitermomekaanista tai
kemimekaanista massaa
valmistavia tehtaita
BAT 45
BAT 50

h Merkitykselliset metallit (esimer-

kiksi Zn, Cu, Cd, Pb, Ni) Kerran vuodessa

(') Kemiallista hapenkulutusta korvataan kustannus- ja ympdristsyistd yhd useammin orgaanisen hiilen kokonaismaaralla.
Jos orgaanisen hiilen kokonaismairdd jo mitataan yhtend keskeisistd prosessimuuttujista, kemiallista hapenkulutusta ei
ole endid tarpeen mitata. Kunkin pddstolihteen ja jiteveden kisittelyvaiheen osalta olisi kuitenkin syytd madritelld niiden
kahden muuttujan vilinen korrelaatio.

() Myos pikatestimenetelmid voidaan kayttdd. Pikatestien tuloksia olisi verrattava sidnnollisesti (esimerkiksi kuukausittain)
EN-standardeihin tai, jos EN-standardeja ei ole kdytettdvissd, ISO-, kansallisiin tai muihin kansainvilisiin standardeihin,
joilla varmistetaan toimitettavien tietojen vastaava tieteellinen laatu.

(}) Tehtaissa, jotka ovat kéytossd alle seitsemédn pdivdd viikossa, COD- ja TSS-arvojen seurantatiheyttd voidaan harventaa
kattamaan vain tehtaan kiyttopdivit, tai ndytteenottovilid voidaan pidentdd 48 tai 72 tuntiin.

(*) Voidaan soveltaa silloin, kun prosessissa kdytetddan EDTA:a tai DTPA:a (kelaatinmuodostajia).

(’) Ei voida soveltaa laitoksen osiin, joista osoitetaan, ettei AOX-yhdisteitdi muodostu tai niitd ei lisitd kemiallisten lisdai-
neiden tai raaka-aineiden valitykselld.

BAT 11. Parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on seurata ja arvioida sddnnollisesti pelkistyneiden rikkiyhdis-
teiden hajapddstojd merkityksellisistd padstolahteista.

Kuvaus
Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden hajapddstojen arviointi voidaan toteuttaa jaksottaisilla mittauksilla sekd arvioi-

malla eri ldhteistd (esimerkiksi kuitulinjalta, siilidistd ja hakesiiloista) periisin olevien hajapiistjen maardd
suorien mittausten avulla.

Jitehuolto

BAT 12. Loppukisittelyyn toimitettavan jdtteen madrin vihentdmiseksi parasta kiytettavissd olevaa tekniikkaa
on ottaa kdyttoon sellainen jitteen arviointi- ja hallintajirjestelmd (mukaan lukien jiteluettelot), jolla helpote-
taan jdtteen uudelleenkdyttod, tai jos se ei ole mahdollista, kierrdtystd, tai jos sekdén ei ole mahdollista, "muuta
hyodyntdmistd”, mukaan lukien seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Eri jitejakeiden erilliskerdys —(mukaan
a | lukien vaarallisten jitteiden erottelu ja Voidaan soveltaa yleisesti.
luokittelu)

Soveltuvien jaannosjakeiden yhdistiminen
b | niin, ettd tuloksena on helpommin Voidaan soveltaa yleisesti.
hyddynnettivid seoksia

Prosessijadmien esiksittely ennen uudel-

leenkayttod tai kierrtysta Katso 1.7.3 kohta | Voidaan soveltaa yleisesti.

d Raaka-aineiden talteenotto ja prosessin

sivavirtojen kierritys tehtaalla Voidaan soveltaa yleisesti

Tehdasalueen ulkopuolella
hyddynnettiessd  sovellettavuus
riippuu  siitd, onko kdytossd
sopivaa kolmatta osapuolta.

Energian talteenotto runsaasti orgaanista
e | ainesta sisdltdvistd jatteistd tehdasalueella
tai sen ulkopuolella
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Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus
f | Materiaalien ulkoinen hyddyntiminen ?;;plgg; kofxiliqtj£ ta g;lal;zoléé.méssa
g | Jatteen esikdsittely ennen loppukaisittelyd Voidaan soveltaa yleisesti.
1.1.8 Péiastot veteen

Lisatietoa jateveden kdsittelystdi massa- ja paperitehtaissa sekd prosessikohtaisista BAT-pddstGtasoista on
1.2-1.6 kohdissa.

BAT 13. Vesistojen ravinnepdastojen (typen ja fosforin) vihentdmiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa
on korvata runsaasti typpei ja fosforia sisiltdvit kemialliset lisdaineet vihemman typpei ja fosforia siséltavill.
Sovellettavuus

Voidaan soveltaa, jos kemiallisten lisdaineiden typpi ei ole biosaatavassa muodossa (eli typpi ei voi toimia

ravinteena biologisessa kisittelyssd) tai jos ravinnetasapaino on ylijgdmdinen.

BAT 14. Veteen johdettavien pdistojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyddyntid
kaikkia seuraavassa mainittuja tekniikoita.

Tekniikka Kuvaus

a | Primédrinen (fysikaalis-kemiallinen) kasittely
Katso 1.7.2.2 kohta

b | Sekundiirinen (biologinen) kisittely (*)

(') Ei voida soveltaa laitoksen osiin, joissa jiteveden biologinen kuormitus primddrisen kisittelyn jilkeen on erittdin
vahdinen; esimerkiksi erddt erikoispapereita valmistavat paperitehtaat.

BAT 15. Kun on tarve poistaa orgaaniset aineet, typpi tai fosfori vield tarkemmin, parasta kdytettdvissd olevaa
tekniikkaa on kéyttdd 1.7.2.2 kohdassa kuvattua tertidaristd kasittelya.

BAT 16. Biologisista jitevedenpuhdistamoista veteen johdettavien pdistojen vdhentdamiseksi parasta kdytettd-
vissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd kaikkia seuraavassa mainittuja menetelmia.

Tekniikka

a | Biologisen puhdistamon asianmukainen suunnittelu ja kiytto

b | Aktiivisen biomassan siinnéllinen valvonta

Saatavilla olevien ravinteiden (typen ja fosforin) médrin sddtiminen aktiivisen biomassan todellisen
tarpeen mukaiseksi
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1.1.9  Melupiistot

BAT 17. Massan- ja paperinvalmistuksesta aiheutuvien melupddstdjen vihentimiseksi parasta kiytettdvissd
olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus
Meluntorjuntaohjelmaan sisaltyy
lahteiden ja vaikutusalueiden kartoitta-
minen, melutasojen laskeminen ja
. . mittaaminen melunldhteiden asettami- . N
Meluntorjuntaohjelma Voidaan soveltaa yleisesti.

seksi melutason mukaiseen jarjestykseen
sekd  kustannustehokkaimman  teknii-
koiden yhdistelmin selvittiminen, sovel-
taminen ja seuranta.

Laitteiden, yksikoiden ja
rakennusten sijoittelun
strateginen suunnittelu

Melutasoja voidaan alentaa kasvattamalla
lahteen ja vastaanottajan vilimatkaa sekd
kayttamalld rakennuksia melusuojina.

Voidaan  soveltaa
uusiin laitoksen osiin.
Olemassa olevissa laitoksen
osissa laitteiden ja tuotantoyk-
sikdiden  uudelleensijoittelua
saattavat rajoittaa tilanpuute

tai liialliset kustannukset.

yleisesti

Kiytt6- ja hallintate-
kniikat melua aiheuttavia
laitteita sisaltdvissd raken-
nuksissa

Tahén sisdltyvit seuraavat:

— laitteiden tehostetut tarkastukset ja
kunnossapito ongelmatilanteiden
estamiseksi

— suljettujen tilojen ovien ja ikkunoiden
sulkeminen

— laitteiden kdyton antaminen
kokeneen henkilokunnan tehtavaksi

— melua aiheuttavan toiminnan viltta-
minen ydaikaan

— meluntorjunnan ottaminen
huomioon kunnossapitotoissa

Melua aiheuttavien lait-
teiden ja yksikoiden
eristiminen

Kovadinisten laitteiden, kuten puunkasit-
telykaluston, hydraulisten yksikdiden ja
kompressorien  eristiminen erillisten
rakenteiden avulla, kuten rakennuksilla
tai ddnieristetyilld kaapeilla, joissa sisd- ja
ulkovuoraus on melua vaimentavaa
materiaalia.

Vihin melua aiheuttavien laitteiden sekd ddnenvaimentimien kaytto

laitteissa ja kanavissa.

Koneiden tirininvaimennus sekd melu-
lahteiden ja mahdollisesti resonoivien

Tarindnvaimennus . .
komponenttien rakenteellinen erotta-
minen toisistaan.

Tahin kuuluu esimerkiksi seuraavien

Rakennusten ddnieristi-
minen

kéytto:
— 4dntd vaimentavat materiaalit seinissi
ja katoissa

— 4dntd eristdvat ovet
— kaksinkertaiset ikkunat

Voidaan soveltaa yleisesti.
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Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Melun levidmistd voidaan vdhentdd lisda-
milld esteitd aiheuttajien ja vastaanotta-
jien valiin. Hyvid esteitd ovat esimerkiksi | Voidaan  soveltaa  yleisesti
meluvallit, penkereet ja rakennukset. | uusiin laitoksen osiin.
h | Melunvaimennus Sopivia melunvaimennustekniikoita ovat | Olemassa olevissa laitoksen
esimerkiksi vaimentimien asentaminen | osissa esteiden hyodyntdmistd
melua aiheuttaviin laitteisiin, kuten hoyr- | saattaa rajoittaa tilanpuute.
ynpoistokanaviin ja kuivureiden ilman-
poistoaukkoihin.

Suurempien puutavarankisittelykoneiden kdyttdminen, jolloin nosto-
i | ja kuljetusajat Iyhenevit ja puutavarapinoon tai syottopoydalle putoa-
vista puista aiheutuva melu vihenee.

Voidaan soveltaa yleisesti.
Tehokkaammat tyoskentelytavat, esimerkiksi puiden pudottaminen
j | matalammalta korkeudelta puutavarapinoon tai syottopoydalle;
viliton palaute melutasosta tyontekijoille.

1.1.10  Toiminnan lopettaminen ja kiytostid poistaminen

BAT 18. Laitoksen osan toiminnan lopettamisen yhteydessd syntyvien saastumisriskien ehkéisemiseksi parasta
kaytettavissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainittuja yleisid tekniikoita.

Tekniikka

Maanalaisten sdilididen ja putkistojen vilttiminen suunnitteluvaiheessa tai niiden sijainnin hyvi tiedos-
taminen ja dokumentointi.

b | Laaditaan ohjeet prosessilaitteiden, astioiden ja putkistojen tyhjennystd varten.

Sulkeminen on tehtdvd mahdollisimman vihidn ympéristod kuormittaen esimerkiksi siivoamalla laito-
¢ | salue huolellisesti ja kunnostamalla se. Maaperin luonnollinen toiminta olisi mahdollisuuksien mukaan
turvattava.

g | Kytetddn seurantaohjelmaa, varsinkin pohjavettd koskien, jonka avulla voidaan havaita mahdolliset
tulevat vaikutukset laitosalueella tai sen laheisyydessa.

Laaditaan ja yllipidetddn laitosalueen sulkemista tai lopettamista koskeva riskianalyysiin perustuva
e | ohjelma, johon sisdltyy sulkemistyon lipindkyvd jdrjestiminen, ottaen huomioon asiaan kuuluvat
paikalliset erityisolosuhteet.

1.2 SULFAATTISELLUN  VALMISTUSPROSESSIN PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT
PAATELMAT

Integroiduissa sulfaattisellu- ja paperitehtaissa sovelletaan tdmin kohdan BAT-pditelmien lisiksi 1.6 kohdan
paperinvalmistusta koskevia prosessikohtaisia BAT-pddtelmia.

1.21 Jatevesi ja pdistot veteen

BAT 19. Koko tehtaasta veteen johdettavien pddstojen vahentdmiseksi parasta kiytettdvissi olevaa tekniikkaa
on hyodyntdd kloorikemikaalitonta valkaisua (TCF) tai uudenaikaista valkaisua ilman alkuaineklooria (ECF)
(katso 1.7.2.1 kohdan kuvaus) seki lisiksi BAT 13, BAT 14, BAT 15 ja BAT 16 kohdissa sekd seuraavassa
mainittujen tekniikoiden sopivaa yhdistelmaa.
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Tekniikka

Kuvaus

Sovellettavuus

a | Modifioitu keitto ennen valkaisua

b | Happidelignifiointi ennen valkaisua

Suljettu ruskean massan lajittelu ja
tehokas ruskean massan pesu

g | Osittainen prosessiveden  kierritys

valkaisimossa

Tehokas vuotojen tarkkailu ja ehkaise-
e | minen sekd sopiva talteenottojirjes-
telmé

Tuotantohuipputilanteisiinkin riittdva
f | kapasiteetti mustalipedn haihduttami-
sessa ja soodakattilassa

Likaislauhteiden erottaminen ja lauh-
8 | teiden uudelleenkayttd prosessissa

Katso 1.7.2.1 kohta

Voidaan soveltaa yleisesti.

Veden kierrdtystd saattaa rajoittaa valk-
aisun  aikana  tapahtuva  karstan
muodostuminen.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Voidaan soveltaa yleisesti.

Parhaan kdytettavissi olevan tekniikan mukaiset padstétasot

Katso taulukko 1 ja taulukko 2. Niitd parhaan kiytettivissd olevan teknitkan mukaisia padstotasoja ei voida
soveltaa sulfaattimenetelmad kyttaviin liukosellutehtaisiin.

Sulfaattisellutehtaiden jdtevesivirtaaman viitearvot on mddritelty kohdassa BAT 5.

Taulukko 1

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset piistotasot, kun kyseessi ovat valkaistua sulfaatti-
sellua valmistavan tehtaan suorat jitevesipaistot veteen

Muuttuja Vu]?gsjlgeglgi(algvo
Kemiallinen hapenkulutus (COD) 7-20
Kiintoaine (TSS) 0,3-1,5
Kokonaistyppi 0,05-0,25 (3
Kokonaisfosfori Eukalyptusp&?: 10_,8’20—30?21)1 kg/ADt (%)
Adsorboituvat orgaanisesti  sitoutuneet halogeenit

(AOX) (*) ()

0-0,2

(') BAT-pédstotasoilla tarkoitetaan markkinamassan tuotantoa sekd integroitujen tehtaiden massantuotantovaihetta (paperin-

valmistuksen paistot eivat sisilly ndihin lukuihin).

—~—
==

(esimerkiksi Iberian niemimaalta) saatavaa eukalyptuspuuta.

—_—
=

Pientd biologista jitevedenpuhdistamoa kiytettiessd saatetaan saada hieman suurempia padstotasoja.
Vaihteluvilin suuremmilla arvoilla tarkoitetaan tehtaita, jotka kiyttivit raaka-aineena korkean fosforipitoisuuden alueilta

Voidaan soveltaa tehtaisiin, jotka kayttavit klooria sisaltavid valkaisukemikaaleja.
5) Tehtaissa, jotka tuottavat korkealujuuksista, jaykkdd ja puhdasta massaa (esimerkiksi nestepakkauskartonkia tai LWC-
paperia varten), AOX-pddstot voivat olla enimmillddn 0,25 kg/ADt.
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Taulukko 2

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset piistotasot, kun kyseessi ovat valkaisematonta
sulfaattisellua valmistavan tehtaan suorat jitevesipiistot veteen

Muuttuja T
Kemiallinen hapenkulutus (COD) 2,5-8
Kiintoaine (TSS) 0,3-1,0
Kokonaistyppi 0,1-0,2 (3
Kokonaisfosfori 0,01-0,02 (3

() BAT-pédstotasoilla tarkoitetaan markkinamassan tuotantoa sekd integroitujen tehtaiden massantuotantovaihetta (paperin-
valmistuksen paistot eivat sisilly ndihin lukuihin).
(3 Pienti biologista jitevedenpuhdistamoa kéytettdessd saatetaan saada hieman suurempia padstotasoja.

Puhdistetun jiteveden BOD-pitoisuuden oletetaan olevan alhainen (24 tunnin kokoomaniytteissi noin
25 mg/l).

1.2.2 Piistot ilmaan

1.2.2.1  Vikevien ja laimeiden hajukaasupddstojen vahentdminen

BAT 20. Vikevistd ja laimeista hajukaasuista aiheutuvien hajupéistojen ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden
kokonaispdastojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa on ehkdistd hajapddstot ottamalla
talteen kaikki prosessipohjaiset rikkipitoiset poistokaasut, mukaan lukien rikkipitoiset padstokaasut, hyodynti-
milld kaikkia seuraavassa mainittuja tekniikoita.

Tekniikka Kuvaus

Seuraavilla ominaisuuksilla varustetut vikevien ja laimeiden hajukaasujen keriilyjirjestelmat:
— kapasiteetiltaan riittavat katteet, imukuvut, putkistot ja poistojirjestelma;

— jatkuvatoiminen vuodonilmaisujirjestelma;
— turvatoimet ja -laitteet.

Polttamisessa voidaan kdyttdd seuraavia:
— soodakattila

— meesauuni (1)

— TRS:n polttoon tarkoitettu hajukaasukattila, jossa on markdpesuri
SO, -yhdisteiden poistamista varten; tai

— voimakattila (?)

Lauhtumattomien vikevien ja
b | laimeiden hajukaasujen poltta-
minen

Vakevien hajukaasujen polton on toimittava jatkuvasti, mitd varten
asennetaan varajirjestelmit. Meesauunit voivat toimia varajirjestel-
mand soodakattiloille. Muita mahdollisia varalaitteita ovat soihdut ja
tulitorvi-tuliputkikattila.

¢ | Pidetddn kirjaa polttojirjestelman kayttokeskeytyksistd sekd néistd aiheutuvista paistoista (°)

(") Meesauunin SO, -pddstotasot kasvavat voimakkaasti, kun uuniin syStetddn lauhtumattomia vikevid hajukaasuja ilman
alkalipesurin kdyttod.

() Voidaan soveltaa laimeiden hajukaasujen kisittelyyn.

(}) Voidaan soveltaa vikevien hajukaasujen kisittelyyn.
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Sovellettavuus
Voidaan soveltaa yleisesti uusiin laitoksen osiin sekd olemassa olevien laitoksen osien perusparannuksiin.
Tarvittavien laitteiden asentaminen olemassa oleviin laitoksen osiin saattaa olla hankalaa pohjapiirroksen ja
kiytettdvissd olevan tilan asettamien rajoitusten vuoksi. Polton sovellettavuus saattaa olla turvallisuussyistd
rajoitettua, missd tapauksessa voidaan kayttdd mérkdpesureita.
Parhaan Kkiytettivissi olevan tekniikan mukainen pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) piistotaso
laimeissa jddnnoskaasuissa on 0,05-0,2 kg S/ADt.

1.2.2.2  Soodakattilan pddstdjen vihentdminen

SO,- ja TRS-padstot

BAT 21. Soodakattilasta perdisin olevien SO,- ja TRS-pdist6jen vdhentdmiseksi parasta kiytettdvissid olevaa
tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

Kuvaus

a | Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden lisddminen

Mustalipedd voidaan vikevoittdd haihduttamalla
ennen polttamista

b | Optimoidut poltto-olosuhteet

Poltto-olosuhteita voidaan parantaa esimerkiksi
ilman ja polttoaineen huolellisella sekoittamisella
tai uunin kuormituksen siitelemiselld.

¢ | Markapesuri

Katso 1.7.1.3 kohta

Parhaan kidytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot

Katso taulukko 3.

Taulukko 3

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset soodakattilan SO,- ja TRS-péistotasot

Muuttuja Vuorokausikeskiarvo Vuosikeskiarvo (') Vuosikeskiarvo (1)
mg/Nm’ (6 % O) mg/Nm? (6 % O,) kg S/ADt
DS<75% 10-70 5-50 —
SO,
DS 75-83 % (%) 10-50 5-25 —
Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS) 1-10 (% 1-5 —
DS<75% 0,03-0,17
Kaasumainen rikki o
(TRS-S + SO,-S)
DS 75-83 % (%) 0,03-0,13

() Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden lisddminen vihentdd SO,-pddstojd ja lisdd NO,-padstojd. Tastd syystd soodakattila, jon-
ka SO,-pdistot ovat pienet, saattaa tuottaa vaihteluvilin ylapadssd olevia NO -pddstojd ja pdinvastoin.

() BAT-péidstotasot eivit kata ajanjaksoja, jolloin soodakattilaa kdytetddn tavanomaista kuiva-ainepitoisuutta huomattavasti
alhaisemmalla kuiva-ainepitoisuudella haihduttamon alasajon tai huollon vuoksi.

(}) Jos soodakattilassa on tarkoitus polttaa mustalipedd, jonka kuiva-ainepitoisuus (DS) > 83 %, on SO,-paistdjen ja kaasu-

maisten rikkipddstojen tasoja tarkasteltava tapauskohtaisesti.

(*) Vaihteluvilid voidaan soveltaa ilman vikevien hajukaasujen polttamista.

DS = mustalipedn kuiva-ainepitoisuus.




L 284/98 Euroopan unionin virallinen lehti 30.9.2014

NO,-padstot

BAT 22. Soodakattilan NO_-pddstojen vdhentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kiyttdd opti-
moitua polttojirjestelmad, jossa on kaikki seuraavassa mainitut ominaisuudet.

Tekniikka

a | Tietokoneohjattu palamisen sditeleminen

b | Polttoaineen ja ilman hyva sekoitus

Vaiheistettu ilmansyottojdrjestelmd, jossa kiytetddn esimerkiksi erilaisia ilmarekistereitd ja ilmantu-
loaukkoja

Sovellettavuus
C-kohdan tekniikkaa voidaan soveltaa uusiin soodakattiloihin sekd soodakattiloiden perusparannuksiin, silld
tekniikka edellyttdd huomattavia muutoksia ilmansyottojarjestelmiin ja kattilan rakenteeseen.
Parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot
Katso taulukko 4.
Taulukko 4

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset soodakattilan NO_-piistétasot

Muuttui Vuosikeskiarvo () Vuosikeskiarvo ()
uuttuja mg/Nm® (6 % O,) kg NO_/ADt
DS <75 %: 0,8-1,4
Havupuu 120-200 (% DS 75-83 %0(3): 10-16
NO,
. DS <75 %: 0,8-1,4
Lehtipuu 120-200 () DS 75-83 %0(3): 1.0-1.7

(") Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden lisddminen vahentdd SO,-pddstojd ja lisdd NO -padstojd. Tastd syystd soodakattila, jon-
ka SO,-péist6t ovat pienet, saattaa tuottaa vaihteluvilin yldpadssd olevia NO,-pddstojd ja pdinvastoin.

() Soodakattilan todellinen NO -péistotaso riippuu kuiva-ainepitoisuudesta ja mustalipedn typpipitoisuudesta sekd poltet-
tujen lauhtumattomien hajukaasujen ja muiden typpeid sisiltdvien virtojen (esimerkiksi liuotussiilion poistokaasujen,
lauhteesta erotetun metanolin ja biolietteen) madristé ja sekoittumissuhteista. Mitd suurempi kuiva-ainepitoisuus, mustali-
peén typpipitoisuus ja poltettujen lauhtumattomien hajukaasujen ja muiden typpei sisiltivien virtojen méddrd on, sitd
lahempana paistot ovat BAT-padstotasojen vaihteluvalin ylapaati.

(}) Jos soodakattilassa on tarkoitus polttaa mustalipedd, jonka kuiva-ainepitoisuus (DS) > 83 %, on NO_ -pddstojen tasoja
tarkasteltava tapauskohtaisesti.

DS = mustalipedn kuiva-ainepitoisuus.

Hiukkaspadstot

BAT 23. Soodakattilan hiukkaspdastojen vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd
sihkosuodatinta (ESP) tai sdhkosuodattimen ja markdpesurin yhdistelmaa.
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Kuvaus

Katso kohta 1.7.1.1.

Parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot
Katso taulukko 5.
Taulukko 5

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset soodakattilan hiukkaspiistotasot

. . o .. Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
Muuttuja Hiukkasten puhdistusjirjestelma mg/Nm’ (6 % O,) kg hiukkasia/ADt
Uusi tai perusparannettu laitos 10-25 0,02-0,20
Hiukkaset
Olemassa olevat 10-40 (1) 0,02-0,3 (1

(") Kayttoikdnsd loppua ldhestyvilld sihkosuodattimilla varustettujen olemassa olevien soodakattiloiden péddstotasot voivat
nousta enimmillddn arvoon 50 mg/Nm? (vastaa 0,4 kg:aa/ADt).

1.2.2.3  Meesauunin pddstdjen vihentdminen
SO,-pidstot

BAT 24. Meesauunista perdisin olevien SO,-péistojen vdhentdmiseksi parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa
on hyddyntidd seuraavassa mainittuja tekniikoita yksin tai yhdistelmina.

Tekniikka Kuvaus

a | Polttoaineen valinta/vdharikkinen polttoaine

b Rikkipitoisten ~ vdkevien  hajukaasujen  polttamista

meesauunissa rajoitetaan
Katso 1.7.1.3 kohta

¢ | Syotettdvin meesan Na,S-pitoisuuden sditeleminen

d | Alkalipesuri

Parhaan kidytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot
Katso taulukko 6.
Taulukko 6

Parhaan kiytettivissd olevan tekniikan mukaiset meesauunin SO,- ja rikkipdistotasot

Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo

Muuttuja () mg SO,/Nm’ (6 % O,) kg S/ADt

SO,, kun vikevid kaasuja ei polteta meesauunissa 5-70 —
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Muuttuja () Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
) mg SO,/Nm’ (6 % O,) kg S/ADt
SO,, kun vikevid kaasuja poltetaan meesauunissa 55-120 —
Eaasu.rna{nen rikki (TRS-S. + S0,-S), kun vikevid - 0,005-0,07
aasuja ei polteta meesauunissa
Kaasumainen rikki (TRS-S + SO,-S), kun vikevid . 0.055-0,12

kaasuja poltetaan meesauunissa

(") "Vakeviin kaasuihin” sisdltyvit myos metanoli ja tirpatti

TRS-paistot

BAT 25. Meesauunista perdisin olevien TRS-péidstojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa
on hyddyntidd seuraavassa mainittuja tekniikoita yksin tai yhdistelmina.

Tekniikka

Kuvaus

a | Hapen yliméddrin sddteleminen

b | Syotettdvin meesan Na,S-pitoisuuden sditeleminen

Katso 1.7.1.3 kohta

¢ | Sdhkosuodattimen ja alkalipesurin yhdistelma

Katso 1.7.1.1 kohta

Parhaan kidytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot

Katso taulukko 7.

Taulukko 7

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset meesauunin TRS-piistotasot

Muuttuja

Vuosikeskiarvo
mg S/Nm’ (6 % O,)

Hajukaasut (TRS)

<1-10 (Y

(") Vikevid kaasuja (mukaan lukien metanoli ja tirpitti) polttavien meesauunien AEL-vaihteluvilin yldraja voi olla enimmil-

ld4n 40 mg/Nm?.

NO,-padstot

BAT 26. Meesauunista perdisin olevien NO, -pdastojen vihentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa
on hyddyntidd seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

Kuvaus

a | Optimoitu palaminen ja palamisen hallinta

b | Polttoaineen ja ilman huolellinen sekoittaminen

polttimet)

Low-NO,-polttimet (typen oksidien syntymistd vihentdvit

d | Polttoaineen valinta/vihidn typped sisiltdvé polttoaine

Katso 1.7.1.2 kohta
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Parhaan kidytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot

Katso taulukko 8.

Taulukko 8

Parhaan kiytettivissd olevan tekniikan mukaiset meesauunin NO_-pdistotasot
Muuttuia Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo

) mg/Nm® (6 % O,) kg NO_/ADt

Nestemdiset polttoai- 100-200 () 0,1-0,2 ()

neet
NO,
Kaasumaiset polt- 100-350 (9 0,103 (3
toaineet

(") Kasvipohjaisesta aineksesta perdisin olevia nestemdisid polttoaineita (esimerkiksi tarpattid, metanolia ja minty6ljyd), mu-
kaan lukien massanvalmistuksen sivutuotteena syntyvit polttoaineet, kiytettdessd pddstotasot saattavat olla enimmillddn
350 mg/Nm?® (vastaa 0,35 kg:aa NO,/ADt).

() Kasvipohjaisesta aineksesta perdisin olevia kaasumaisia polttoaineita (esimerkiksi lauhtumattomia kaasuja), mukaan
lukien massanvalmistuksen sivutuotteena syntyvdt polttoaineet, kdytettdessd pddstotasot saattavat olla enimmillddn
450 mg/Nm’ (vastaa 0,45 kg:aa NO_|ADt).

Hiukkaspadstot

BAT 27. Meesauunin hiukkaspdistojen vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd

sihkosuodatinta (ESP) tai sahkosuodattimen ja mérkdpesurin yhdistelmaa.

Kuvaus

Katso kohta 1.7.1.1.

Parhaan kidytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot

Katso taulukko 9.

Taulukko 9
Parhaan kiytettivissd olevan tekniikan mukaiset meesauunin hiukkaspiistotasot
. . e . Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
Muuttuja Hiukkasten puhdistusjirjestelma mg/Nm’ (6 % O,) kg hiukkasia/ADt
Uudet tai perusparannetut laitokset 10-25 0,005-0,02
Hiukkaset
Olemassa olevat 10-30 (1) 0,005-0,03 ()

(") Kayttoikinsd loppua lahestyvilld sihkosuodattimilla varustettujen olemassa olevien meesauunien paistotaso voi olla

enimmillddn 50 mg/Nm? (vastaa 0,05 kg:aa/ADt).
1.2.2.4  Vikevien hajukaasujen polttimesta (erillinen hajukaasukattila) perdisin olevien pddstdjen vahentiminen

BAT 28. Vikevien hajukaasujen polttamisesta hajukaasujen polttoon tarkoitetussa hajukaasukattilassa perdisin
olevien SO,-pdistojen vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on kayttdd alkali-SO,-pesuria.
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Parhaan kidytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot
Katso taulukko 10.
Taulukko 10

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset SO,- ja TRS-pdistét, jotka ovat perdisin vikevien
kaasujen polttamisesta hajukaasujen polttoon tarkoitetussa hajukaasukattilassa

Muuttui Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
uutta mg/Nm? (9 % O,) kg S/ADt
SO, 20-120 —
TRS 1-5
Kaasumainen rikki (TRS-S + SO,-S) — 0,002-0,05 (")

() Tdmi BAT-péistotaso perustuu kaasuvirtaamaan, jonka taso on 100-200 Nm?/ADt.

BAT 29. Vikevien hajukaasujen polttamisesta hajukaasujen polttoon tarkoitetussa hajukaasukattilassa perdisin
olevien NO_-padstojen vahentdmiseksi parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainit-
tuja tekniikoita yksin tai yhdistelmina.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Polttimen/polton opti-

a | ointi Katso kohta 1.7.1.2 Voidaan soveltaa yleisesti.
Voidaan soveltaa yleisesti uusiin laitoksen
b | Vaiheistettu poltto Katso kohta 1.7.1.2 osiin ~seki perusparannuksiin. - Voidaan

soveltaa olemassa oleviin tehtaisiin vain, jos
laitteiden asentamiselle on tilaa.

Parhaan kidytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot
Katso taulukko 11.
Taulukko 11

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset NO_ -pdistot, jotka ovat periisin vikevien kaasujen
polttamisesta hajukaasujen polttoon tarkoitetussa hajukaasukattilassa

Muuttui Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
uutta mg/Nm® (9 % O,) kg NO JADt
NO, 50-400 (%) 0,01-0,1 ()

(") Jos olemassa olevissa laitoksen osissa ei voida siirtyd vaiheistettuun polttoon, pddstotasot voivat olla enimmilldin
1 000 mg/Nm? (vastaa 0,2 kg:aa/ADt).

1.2.3  Jitteiden tuottaminen

BAT 30. Jdtteiden syntymisen estimiseksi ja havitettdvdn kiintedn jitteen mddrdn minimoimiseksi parasta
kaytettavissd olevaa tekniikkaa on kierrittdd mustalipedsoodakattilan sihkosuodattimesta perdisin oleva pély
takaisin prosessiin.
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Sovellettavuus
Polyn uudelleenkierrattimistd saattavat rajoittaa polyssa olevat prosessiin kuulumattomat ainekset.
1.2.4  Energian kulutus ja energiatehokkuus

BAT 31. Limpdenergian (hoyryn) kulutuksen vihentimiseksi, kdytettavistd energialdhteistd saatavan hyodyn
maksimoimiseksi ja sdhkonkulutuksen vihentimiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyddyntid
seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

a | Kuoren kuiva-ainepitoisuuden lisddminen tehokkaiden puristimien tai kuivaamisen avulla

b | Korkeahyotysuhteisten hoyrykattiloiden kaytto ja esimerkiksi matalat savukaasujen limpaotilat

¢ | Tehokkaat sekundaarilimpojarjestelmat

d | Vesijarjestelmien sulkeminen myos valkaisimossa

e | Korkea massan sakeus (keski- tai korkeasakeustekniikka)

f | Korkeahyotysuhteinen haihduttamo

g | Liuotussdilidistd perdisin olevan lammon talteenotto esimerkiksi poistokaasupesureilla

h Jatevedestd ja muista hukkalimmonldhteistd tulevien matalan limpétilan virtojen talteenotto ja
hyddyntiminen rakennusten, kattilan sydttéveden ja prosessiveden lammittimisessd

i | Sekunddirilimmon ja -lauhteen sopiva hyddyntiminen

j | Prosessien seuranta ja ohjaaminen kehittyneiden valvontajirjestelmien avulla

k | Integroidun limmonvaihdinverkoston optimointi

| | Ldmmon talteenotto soodakattilasta perdisin olevasta savukaasusta sihkosuodattimen ja puhaltimen
vlilld

m | Mahdollisimman korkean sakeuden varmistaminen massan lajittelussa ja puhdistuksessa

n | Erilaisten suurten moottorien kierrosnopeuden ohjaaminen

o | Tehokkaiden tyhjiopumppujen kiytto

p | Putkistojen, pumppujen ja puhaltimien oikea mitoitus

q | Optimoidut sdilididen pinnankorkeudet

BAT 32. Energiantuotannon tehostamiseksi parasta kiytettavissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa
mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

Mustalipedn korkea kuiva-ainepitoisuus (tehostaa kattiloiden toimintaa lisiten hdyryntuotantoa ja sitd
kautta sihkontuotantoa)

b Soodakattilan korkea paine ja limpétila; uusissa soodakattiloissa paine voi olla ainakin 100 baaria ja
lampéotila 510 °C
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Tekniikka

¢ | Vastapaineturbiinin poistohdyryn paine niin matala kuin teknisesti mahdollista

d | Lauhdutusturbiinin kéytto energian tuottamiseksi ylimaardisestd hoyrystd

e | Turbiinien korkea hyotysuhde

f | Syéttoveden esilimmitys niin, ettd limpatila ldhestyy kiehumispistettd

g | Polttoilman ja kattiloihin sy6tettdvin polttoaineen esilimmittiminen

SULFITTISELLUN  VALMISTUSPROSESSIN = PARASTA KAYTETTAVISSA OLEVAA TEKNIIKKAA (BAT) KOSKEVAT
PAATELMAT

Integroiduissa sulfiittisellu- ja paperitehtaissa sovelletaan timin kohdan BAT-pditelmien lisiksi 1.6 kohdan
paperinvalmistusta koskevia prosessikohtaisia BAT-paatelmia.

Jatevesi ja padstot veteen

BAT 33. Koko tehtaasta veteen johdettavien pédstojen estimiseksi ja vdhentdmiseksi parasta kiytettivissd
olevaa tekniikkaa on hyodyntdd BAT 13, BAT 14, BAT 15 ja BAT 16 kohdissa sekd seuraavassa mainittujen
tekniikoiden sopivaa yhdistelmaa.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Jatkettu modifioitu keitto ennen valk-
aisua. Sovellettavuutta voivat rajoittaa massan
laatua koskevat vaatimukset (kun edel-
lytetddn suurta lujuutta).

p | Ligniininpoisto hapen avulla ennen
valkaisua.

Suljettu ruskean massan lajittelu ja

Voidaan soveltaa yleisesti.
tehokas ruskean massan pesu.

Rajallinen sovellettavuus liukosellute-
htaissa, kun jitevesien monivaiheinen
biologinen puhdistus on kokonaisuu-
dessaan ympiriston kannalta parempi
vaihtoehto.

Kuumaemdsuuttovaiheessa  tuotetta-
d vien nestemdisten pédstojen haih-
dutus ja konsentraattien polttaminen
soodakattilassa.

Rajallinen  sovellettavuus  erittdin
vaaleaa massaa tuottavissa markkina-
paperi/massatehtaissa sekd kemiallisissa
sovelluskohteissa kaytettavad erikois-
massaa tuottavissa tehtaissa.

e | TCP-valkaisu Katso 1.7.2.1 kohta

Voidaan soveltaa vain laitoksen osiin,
jotka kayttaviat samaa emistd keitossa
sekd pH:n muuttamisessa valkaisupro-
sessissa.

f | Suljettu valkaisukierto

Sovellettavuutta voivat rajoittaa esimer-
kiksi tuotteiden laatu (esimerkiksi vier-

MgO-pohjainen esivalkaisu ja pesu-

nesteiden uudelleenkierrittiminen
esivalkaisusta ruskean massan
pesuun.

asaineettomuus, puhtaus ja vaaleus),
kappaluku keiton jilkeen, laitoksen
hydraulinen kapasiteetti ja siilididen,
haihduttimien ja soodakattiloiden tila-
vuus sekd mahdollisuus puhdistaa
pesulaitteet.
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Tekniikka

Kuvaus

Sovellettavuus

h Lajhalipedn pH:n muuttaminen ennen
haihduttamoa tai sen sisilld.

kisittely.

Haihduttamon lauhteen anaerobinen

Voidaan soveltaa yleisesti magnesium-
pohjaista prosessia kdyttdviin laitoksen
osiin. Soodakattilassa ja tuhkakierrossa
tarvitaan vapaata kapasiteettia.

I | minen ja uudelleenkaytto.

Haihduttamon lauhteen SO,n erotta-

Voidaan soveltaa yleisesti.

Voidaan soveltaa, jos anaerobisen jéte-
veden puhdistamisen suojaaminen on
valttimatonta.

kanssa.

Tehokas vuotojen tarkkailu ja ehkdise-
i | minen myds yhdessd kemikaalien ja
energian talteenottojirjestelmin

Voidaan soveltaa yleisesti.

Parhaan kaytettdvissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot

Katso taulukko 12 ja taulukko 13. Nditd parhaan kéytettdvissd olevan tekniikan mukaisia paistotasoja ei voida
soveltaa liukosellutehtaisiin eikd kemiallisissa sovelluskohteissa kdytettdvii erikoismassaa tuottaviin tehtaisiin.

Sulfiittisellutehtaiden jitevesivirtaaman viitearvot on méaritelty kohdassa BAT 5.

Taulukko 12

Parhaan kiytettivissd olevan tekniikan mukaiset tasot veteen johdettaville suorille jitevesipaistoille,
jotka ovat periisin valkaistua paperilaatuista sulfiitti- ja magnefiittisellua tuottavasta massatehtaasta

Valkaistu paperilaatuinen sulfiittisellu
1

Muuttuja Paperilaatuinen magnefiittisellu
Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo

kg/ADt (9) kg/ADt
Kemiallinen hapenkulutus (COD) 10-30 (%) 20-35
Kiintoaine (TSS) 0,4-1,5 0,5-2,0
Kokonaistyppi 0,15-0,3 0,1-0,25
Kokonaisfosfori 0,01-0,05 (3 0,01-0,07

Vuosikeskiarvo
mg/l

Adsorboituvat orgaanisesti sitoutu-
neet halogeenit (AOX)

0?5_175 (4) (5)

(') BAT-pédstotasoilla tarkoitetaan markkinamassan tuotantoa sekd integroitujen tehtaiden massantuotantovaihetta (paperin-
valmistuksen paistot eivat sisilly ndihin lukuihin).

() BAT-piistotasot eivit koske tiivispaperimassatehtaita.

(}) BAT-pidstotasot kemialliselle hapenkulutukselle ja kokonaisfosforiméirille eivit koske eukalyptuspohjaista markkina-

massaa.

(%) Sulfiittimarkkinamassaa tuottavat tehtaat voivat kdyttdd helldvaraista ClO,-valkaisuvaihetta tdyttddkseen tuotetta koskevat
vaatimukset, mistd aiheutuu AOX-pddstoja.
(°) Ei voida soveltaa kloorikemikaalitonta valkaisua kdyttaviin tehtaisiin.
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Taulukko 13

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset piist6tasot, kun kyseessi ovat puolikemiallista

neutraalia sulfiittisellua (NSSC) valmistavan sulfiittisellutehtaan suorat jitevesipdistot vesistoihin
. Vuosikeskiarvo
Muuttuja ke/ADt ()

Kemiallinen hapenkulutus (COD) 3,2-11

Kiintoaine (TSS) 0,5-1,3

Kokonaistyppi 0,1-0,2 (%

Kokonaisfosfori 0,01-0,02

(') BAT-péistotasoilla tarkoitetaan markkinamassan tuotantoa sekd integroitujen tehtaiden massantuotantovaihetta (paperin-
valmistuksen paistot eivit sisdlly ndihin lukuihin).

(3 Prosessikohtaisten korkeampien pddstdjen vuoksi kokonaisfosforia koskevat BAT-pddstotasot eivit koske ammoniumpoh-
jaista puolikemiallisen neutraalin sulfiittimassan valmistusta.

Puhdistetun jiteveden BOD-pitoisuuden oletetaan olevan alhainen (24 tunnin kokoomaniytteissi noin

25 mg/l).

1.3.2  Paistot ilmaan

BAT 34. SO,-pdistojen ehkdisemiseksi ja vdhentdmiseksi parasta kdytettivissi olevaa tekniikkaa on kerdtd
kaikki erittdin vikevoityneet SO,-kaasuvirrat happamien liuosten tuotannosta, keittokattiloista, siteispesureista
ja puskurisiilioistd sekd ottaa talteen rikkiyhdisteet.

BAT 35. Pesusta, lajittelusta ja haihduttamolta perdisin olevien hajupéistdjen ja rikkipitoisten hajapddstojen
ehkiisemiseksi ja vihentdmiseksi parasta kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on keritd nimi laimeat kaasut ja
hyodyntda jotain seuraavassa mainituista tekniikoista.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Ei voida soveltaa kalsium-
pohjaista keittoa kayttaviin

a | Polttaminen soodakattilassa | Katso 1.7.1.3 kohta sulfiittisellutehtaisiin, silld
ndissd tehtaissa ei kiytetd
soodakattilaa.

b | Mirkdpesuri Katso 1.7.1.3 kohta Voidaan soveltaa yleisesti

BAT 36. Soodakattilan NO_-padstojen vdhentdmiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on kéyttdd opti-
moitua polttojarjestelmad, mukaan lukien seuraavassa mainitut tekniikat yksin tai yhdistelmina.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Soodakattilan toiminnan optimointi

— ot Voidaan soveltaa yleisesti
poltto-olosuhteita sidtelemalld y

Katso 1.7.1.2 kohta . . . I
so 1.7 Voidaan soveltaa uusiin suurikokoisiin

b | Jateliemen vaiheistettu ruiskutus soodakattiloithin sekd suurikokoisten
soodakattiloiden perusparannuksiin
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Tekniikka

Kuvaus Sovellettavuus

(SNCR)

Selektiivinen ei-katalyyttinen pelkistys

Olemassa olevien soodakattiloiden
jalkiasennusta saattavat rajoittaa skaa-
lausongelmat  sekd tdstd johtuvat
lisddntyneet puhdistusta ja huoltoa
koskevat vaatimukset. Ammonium-
pohjaista prosessia kdyttaviin tehtaisiin
soveltamisesta ei ilmoitettu, mutta jéte-
kaasun erityisolosuhteista  johtuen
selektiiviselld ei-katalyyttiselld pelkis-
tykselld ei uskota olevan vaikutusta. Ei
voida  soveltaa  natriumpohjaista
prosessia kéyttaviin tehtaisiin rdjahdys-
vaaran vuoksi.

Parhaan kdytettavissd olevan tekniikan mukaiset pddstotasot

Katso taulukko 14.

Taulukko 14

Parhaan kiytettivissd olevan tekniikan mukaiset soodakattilan NO,- ja NH,-piistotasot

Muuttuia Vuorokausikeskiarvo Vuosikeskiarvo
) mg/Nm® (5 % O,) mg/Nm® (5 % O,)
NO, 100-350 (1) 100-270 (1)
NH, (SNCR-tekniikan ammoniakkipdastot) <5

(") Ammoniumpohjaista prosessia kdyttdvissd tehtaissa NO, -padstotasot voivat olla korkeampia: vuorokausikeskiarvo enim-
millddn 580 mg/Nm?’ ja vuosikeskiarvo enimmillddn 450 mg/Nm?®.

BAT 37. Soodakattilan hiukkas- ja SO,-pdist6jen vihentimiseksi parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on
hy6dyntéi jotain seuraavassa mainituista tekniikoista sekd pitdd pesureiden happolisdys mahdollisimman vahai-
send niiden moitteettoman toiminnan varmistamiseksi.

Tekniikka

Kuvaus

venturipesurit

Sihkosuodatin tai multisyklonit, joissa on monivaiheiset

Katso kohta 1.7.1.3

b Sdhkosuodatin tai multisyklonit, joissa on monivaiheiset

kaksoissyottop

esurit

Parhaan kaytettavissi olevan tekniikan mukaiset padstotasot

Katso taulukko 15.

Taulukko 15

Parhaan kiytettivissd olevan tekniikan mukaiset soodakattilan hiukkas- ja SO ,-péistotasot

Muuttuja

Keskiarvo otantajakson aikana
mg/Nm? (5 % O,)

Hiukkaset

5-20() ()
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Muuttuia Keskiarvo otantajakson aikana
) mg/Nm? (5 % 0,)
Vuorokausikeskiarvo Vuosikeskiarvo
mg/Nm? (5 % O,) mg/Nm? (5 % O,)

SO, 100-300 (%) (*) () 50-250 () (4

(") Soodakattiloissa, joita kiytetddn tehtaissa, joiden raaka-aineista yli 25 prosenttia on (kaliumpitoista) lehtipuuta, hiukkas-
pddstot voivat olla enimmillddn 30 mg/Nm?>.

(3 Hiukkasia koskevia BAT-pdistotasoja ei voida soveltaa ammoniumpohjaista prosessia kdyttaviin tehtaisiin.

(}) Prosessikohtaisten suurempien pédstojen vuoksi rikkidioksidia koskevia BAT-paistotasoja ei voida soveltaa soodakatti-
loihin, joita kdytetddn pysyvasti happamissa olosuhteissa eli joissa kaytetddn sulfiittilientd pesuaineena mirkdpesurissa
osana sulfiitin talteenottoa.

() Olemassa olevissa monivaiheisissa venturipesureissa SO,-pddstotasot voivat olla korkeampia: vuorokausikeskiarvo enim-
millddn 400 mg/Nm? ja vuosikeskiarvo enimmillddn 350 mg/Nm?®.

(°) Ei voida soveltaa happokiyton aikana eli pesureiden karstoittumista ehkdisevdd huuhtelua ja puhdistamista tehtéessi,
jolloin padstot voivat olla yhtd pesuria puhdistettaessa enimmillddn 300-500 mg SO,/Nm? (5 % O,) ja loppupesulaitetta
puhdistettaessa enimmilldan 1 200 mg SO,/Nm® (puolen tunnin keskiarvot, 5 % O,).

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukainen ympiristéonsuojelun taso happokiyton kestossa on

pesureille noin 240 tuntia vuodessa ja viimeiselle monosulfiittipesurille alle 24 tuntia kuukaudessa.

1.3.3  Energian kulutus ja energiatehokkuus

BAT 38. Limpdenergian (hoyryn) kulutuksen vihentimiseksi, kdytettavistd energialdhteistd saatavan hyodyn
maksimoimiseksi ja sihkonkulutuksen vihentimiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyddyntid
seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

a | Kuoren kuiva-ainepitoisuuden lisddminen tehokkaiden puristimien tai kuivaamisen avulla

b | Korkeahy6tysuhteisten hoyrykattiloiden kéytto ja esimerkiksi matalat poistokaasujen lampatilat

¢ | Toimiva toissijainen limmitysjarjestelma

d | Vesijirjestelmien sulkeminen myos valkaisimossa

e | Suuri massapitoisuus (keski- tai korkeasakeustekniikka)

f Jitevedestd ja muista hukkalimmonldhteistd tulevien matalan limpétilan virtojen talteenotto ja
hyodyntiminen rakennusten, kattilan syottoveden ja prosessiveden limmittdmisessd

¢ | Sekundéirilimmon ja -lauhteen sopiva hydodyntiminen

h | Prosessien seuranta ja ohjaaminen kehittyneiden valvontajirjestelmien avulla

i | Integroidun limmonvaihdinverkoston optimointi

j | Lajiteltavan ja puhdistettavan massan sakeudesta huolehtiminen

k | Optimoidut siilidtasot
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BAT 39. Energiantuotannon tehostamiseksi parasta kiytettavissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa
mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

a | Korkea paine ja lampétila soodakattilassa

b | Vastapaineturbiinin poistohdyryn paine niin matala kuin teknisesti mahdollista

¢ | Lauhdutusturbiinin kiytto energian tuottamiseksi ylimadraisestd hoyrystd

d | Turbiinien korkea hydtysuhde

e | Syottoveden esilimmitys lahelle kiehumispistetti

f | Polttoilman ja kattiloihin syotettdvin polttoaineen esilimmittiminen

1.4 MEKAANISEN MASSAN JA KEMIMEKAANISEN MASSAN VALMISTUSTA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT

Tassd kohdassa esitetyt BAT-pddtelmit koskevat kaikkia mekaanista massaa, paperia ja kartonkia valmistavia
integroituja tehtaita sekd mekaanista massaa valmistavia, kemitermomekaanista massaa valmistavia ja kemime-
kaanista massaa valmistavia tehtaita. Kohtia BAT 49, BAT 51, BAT 52c ja BAT 53 voidaan soveltaa myos
paperinvalmistukseen mekaanista massaa, paperia ja kartonkia valmistavissa integroiduissa tehtaissa timin
kohdan BAT-péitelmien lisdksi.

1.4.1 Jatevesi ja padstot veteen

BAT 40. Puhtaan veden kiyton, jitevesivirtaaman ja kuormituksen vihentdmiseksi parasta kaytettivissd olevaa
tekniikkaa on hyddyntdd kohdissa BAT 13, BAT 14, BAT 15 ja BAT 16 sekd seuraavassa mainittujen teknii-
koiden sopivaa yhdistelmaa.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Prosessiveden kierto vastavirtaan ja
vesijirjestelmien erottaminen

b | Korkeasakeusvalkaisu . I
Voidaan soveltaa yleisesti.

Pesuvaihe ennen mekaanisen havu-
¢ | puumassan jauhatusta hakkeen esika-
sittelyd kdyttamalld

Peroksidivalkaisussa alkalina kdytet- | Katso 1.7.2.1 kohta
d | tdvin NaOH:n korvaaminen Ca(OH),:
lla tai Mg(OH),:lla

Soveltuvuus korkeammissa vaaleusas-
teissa saattaa olla rajallinen.

Kuitujen ja tdyteaineiden talteenotto
e |ja kiertoveden puhdistaminen (paper-
invalmistuksessa)

Voidaan soveltaa yleisesti.

Séilididen ja altaiden laadukas suun-
f | nittelu ja rakentaminen (paperinval-
mistuksessa)
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Parhaan kdytettavissi olevan tekniikan mukaiset padstdtasot

Katso taulukko 16. Niitd BATpdastotasoja sovelletaan myds mekaanista massaa valmistaviin tehtaisiin. Mekaa-

nista, kemimekaanista ja kemitermomekaanista massaa valmistavien integroitujen tehtaiden jitevesivirtaaman

viitearvot on mddritelty kohdassa BAT 5.

Taulukko 16

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset tasot veteen johdettaville suorille jitevesipdistoille,

jotka ovat perdisin paperin ja kartongin integroidusta tuotannosta tehdasalueella valmistetuista mekaa-

nisista massoista
. Vuosikeskiarvo
Muuttuja ket

Kemiallinen hapenkulutus (COD) 0,9-4,5 (1)

Kiintoaine (TSS) 0,06-0,45

Kokonaistyppi 0,03-0,1 (9

Kokonaisfosfori 0,001-0,01

(") Kun mekaaninen massa on korkealle vaaleusasteelle valkaistua (lopullisen paperin kuidusta 70-100 prosenttia), padsto-
tasot voivat olla enimmilldin 8 kg/t.

(3 Jos biologisesti hajoavia tai poistettavia kelaatinmuodostajia ei massaa koskevien laatuvaatimusten (esimerkiksi korkea
vaaleus) vuoksi voida kayttdd, kokonaistyppipddstot saattavat olla niitd BAT-paistotasoja korkeammat ja niitd on arvioi-
tava tapauskohtaisesti.

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset piistotasot, kun kyseessi ovat kemimekaanista tai

kemitermomekaanista massaa valmistavan tehtaan suorat jitevesipiistot vesistoihin
. Vuosikeskiarvo
Muuttuja kg/ADt

Kemiallinen hapenkulutus (COD) 12-20

Kiintoaine (TSS) 0,5-0,9

Kokonaistyppi 0,15-0,18 (1)

Kokonaisfosfori 0,001-0,01

(") Jos biologisesti hajoavia tai poistettavia kelaatinmuodostajia ei massaa koskevien laatuvaatimusten (esimerkiksi korkea
vaaleus) vuoksi voida kiyttdd, kokonaistyppipddstot saattavat olla titd parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa
korkeammat ja niitd on arvioitava tapauskohtaisesti.

Puhdistetun jiteveden BOD-pitoisuuden oletetaan olevan alhainen (24 tunnin kokoomaniytteissi noin

25 mg/l).

1.4.2  Energian kulutus ja energiatehokkuus

BAT 41. Lampo- ja sdhkoenergian kulutuksen vihentimiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on
hyodyntda seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka Sovellettavuus

Voidaan soveltaa prosessilaitteita vaihdet-

a | Energiatehokkaiden jauhimien kaytto . -
& ) 4 taessa, uudistettaessa tai parannettaessa
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Tekniikka Sovellettavuus
Sekundddrilimmon laajamittainen talteenotto kuumahier-
p | teen ja kemitermomekaanisen massan jauhimilta sekd
talteenotetun hoyryn uudelleenkdyttd paperin tai massan
kuivauksessa
c Kuituhdvikin minimointi tehokkaiden rejektinkasittelyjar-
jestelmien (sekundairijauhimien) avulla
Energiaa sddstivien laitteiden asentaminen, mukaan lukien | Voidaan soveltaa yleisesti
d | automaattinen prosessinohjaus manuaalisten jirjestelmien
sijasta
. Tuoreveden kayton vihentdminen sisdisten prosessiveden
puhdistus- ja kiertojarjestelmien avulla
¢ | Suora hoyryn kiyton vihentdminen huolellisella proses-
sien integroimisella esimerkiksi pinch-analyysin avulla
1.5 UUSIOMASSAN VALMISTUSTA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
Tamédn kohdan BAT-pddtelmit koskevat kaikkia uusiokuitua kdyttdvid integroituja tehtaita sekd uusiokuitua
kayttdvid massatehtaita. Kohtia BAT 49, BAT 51, BAT 52c ja BAT 53 voidaan soveltaa my6s paperinvalmis-
tukseen uusiokuitumassaa, -paperia ja -kartonkia valmistavissa integroiduissa tehtaissa timan kohdan BAT-
paatelmien lisaksi.
1.5.1  Materiaalien hallinta

BAT 42. Maaperin ja pohjaveden likaantumisen estimiseksi tai sen riskin vihentdmiseksi sekd kerdyspaperin
tuulen mukana kulkeutumisen ja paperista varastointialueelle johdettavien polyn hajapéistojen vahentdmiseksi
parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainittuja tekniikoita yksin tai yhdistelmina.

Tekniikka

Sovellettavuus

Kerdyspaperin varastointialueen paillystiminen kovalla
pinnoitteella

Voidaan soveltaa yleisesti

Kerdyspaperin varastointialueelta valuvan likaantuneen
veden talteenotto ja puhdistaminen jitevesien kasittelylai-
toksessa (likaantumaton sadevesi esimerkiksi katoilta
voidaan johtaa erikseen).

Sovellettavuutta saattaa rajoittaa valuma-
veden pilaantumisen aste (pienet pitoi-
suudet) jaftai jiteveden Kkisittelylaitosten
koko (suuret vesimaarit)

Kerdyspaperin ~ varastointialueen — ymparointi  tuulen
mukana kulkeutumista estavilld aidoilla

Voidaan soveltaa yleisesti

Varastointialueen sdinnéllinen puhdistaminen ja sinne
johtavien maanteiden lakaisu sekid viemérikaivojen tyhjen-
timinen polyn hajapédstéjen vihentdmiseksi. Tiamai
vihentdd tuulen kuljettamaan paperiroskan ja kuitujen
madrdd sekd paperin jauhautumista laitosalueen ajoneu-
vojen pyOrissd, mikd saattaa lisitd polypaistdjen médrdid
etenkin kuivana aikana

Voidaan soveltaa yleisesti

Paalien tai irtopaperin varastointi katettuna raaka-aineen
suojaamiseksi sdaltd (esimerkiksi kosteudelta ja mikrobio-
logiselta hajoamiselta)

Sovellettavuutta saattaa rajoittaa alueen
koko
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1.5.2 Jatevesi ja pdistot veteen

BAT 43. Puhtaan veden kéyton, jitevesivirtaaman ja kuormituksen vahentdmiseksi parasta kdytettdvissid olevaa
tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka Kuvaus

a | Vesijarjestelmien erottaminen

b Prosessiveden kierto vastavirtaan ja veden uudelleenkier- Katso kohta 1.7.2.1

ratys

Monissa uusiokuitua kdyttivissd paperiteh-

Biologisella puhdistusmenetelmalld kasitellyn jiteveden taissa klerratetdan osa biologisella puhdis-

c S . tusmenetelmalld  kasitellystd  jatevedestd
osittainen kierritys oy M : o
takaisin vesikiertoon etenkin testlaineria
tai aallotuskartonkia tuottavissa tehtaissa
d | Kiertoveden selkeyttiminen Katso kohta 1.7.2.1

BAT 44. Uusiomassan valmistusta harjoittavien tehtaiden vesikiertojen kehittyneen erottelun ylldpitimiseksi
sekd prosessiveden lisddntyneestd kierrdttdmisestd mahdollisesti aiheutuvien kielteisten vaikutusten valttimi-
seksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainittuja tekniikoita yksin tai yhdistel-
mina.

Tekniikka Kuvaus

a | Prosessiveden laadun seuranta ja jatkuva valvonta

Biofilmien poistaminen ja niiden muodostumisen esti-
b | minen biosidipddstot mahdollisimman vahiisind pitavilla

; Katso kohta 1.7.2.1
tavoilla

Kalsiumin poistaminen prosessivedestd kontrolloidulla
kalsiumkarbonaatin saostuksella

Sovellettavuus

Tekniikoita a—c voidaan soveltaa uusiokuitua kiyttaviin paperitehtaisiin, joissa vesikiertojen erottelu on kehitty-
neelld tasolla.

BAT 45. Koko tehtaasta veteen johdettavan jdtevesikuorman estimiseksi ja vdhentdmiseksi parasta kiytetti-
vissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd kohdissa BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 16, BAT 43 ja BAT 44 mainit-
tujen tekniikoiden sopivaa yhdistelmai.

Uusiokuitua kiyttdvissd integroiduissa paperitehtaissa BAT-paistotasot sisiltdvit paperinvalmistuksen paistot,
silli paperikoneen kiertovesijarjestelmit ovat liheisessd yhteydessd massan kisittelyssd kaytettdviin jdrjestel-
miin.

Parhaan kdytettavissi olevan tekniikan mukaiset padstétasot

Katso taulukko 18 ja taulukko 19.

Taulukossa 18 esitetyt parhaan kdytettivissd olevan tekniikan mukaiset paastotasot (taulukko 18) koskevat
myos uusiokuitua kdyttdvid massatehtaita, joissa ei kdytetd siistausta, ja taulukossa 19 esitetyt parhaan kiytettd-
vissd olevan teknitkan mukaiset padstotasot (taulukko 19) koskevat myds uusiokuitua kdyttivid massatehtaita,
joissa kdytetddn siistausta.

Uusiokuitua kdyttivien tehtaiden jdtevesivirtaaman viitearvot on méaritelty kohdassa BAT 5.
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Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset tasot veteen johdettaville suorille jitevesipdistoille,
jotka ovat periisin tehdasalueella tuotetusta siistaamattomasta uusiomassasta valmistettavan paperin
ja kartongin integroidusta tuotannosta

Muuttuja Vuosilli;id anve
Kemiallinen hapenkulutus (COD) 0,4 ()-1,4
Kiintoaine (TSS) 0,02-0,2 (%)
Kokonaistyppi 0,008-0,09
Kokonaisfosfori 0,001-0,005 (?)

Adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet halogeenit
(AOX)

0,05 markalujalle paperille

(") Kemiallisen hapenkulutuksen paastojd ei ole tehtaissa, joiden vesikierto on kokonaan suljettu.
() Olemassa olevissa laitoksen osissa tasot voivat olla enimmillddn 0,45 kg/t, koska kerdyspaperin laatu heikkenee jatku-

vasti, mutta jitevedenpuhdistamoa on vaikea parantaa koko ajan.

(}) Tehtaissa, joiden jitevesivirtaama on 5-10 m’[t, vaihteluvilin yliraja on 0,008 kg/t

Parhaan kiytettivissid olevan tekniikan mukaiset tasot veteen johdettaville suorille jitevesipaistoille,
jotka ovat perdisin tehdasalueella tuotetusta siistatusta uusiomassasta valmistettavan paperin ja
kartongin integroidusta tuotannosta

Muuttuja

Vuosikeskiarvo
kg/t

Kemiallinen hapenkulutus (COD)

0,9-3,0
pehmopaperilla 0,9-4,0

Kiintoaine (TSS)

0,08-0,3
pehmopaperilla 0,1-0,4

Kokonaistyppi 0,01-0,1
pehmopaperilla 0,01-0,15
Kokonaisfosfori 0,002-0,01

pehmopaperilla 0,002-0,015

Adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet halogeenit
(AOX)

0,05 mirkalujalle paperille

Puhdistetun jiteveden BOD-pitoisuuden oletetaan olevan alhainen (24 tunnin kokoomaniytteissi noin

25 mg/l).
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1.5.3  Energian kulutus ja energiatehokkuus
BAT 46. Parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa on vahentdd sihkoenergian kulutusta uusiokuitua kiyttivissd
paperitehtaissa hyodyntimalld seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.
Tekniikka Sovellettavuus
a Korkeasakeuspulpperointi, jossa kierratettavd paperi hajo-
tetaan erotelluiksi kuiduiksi
Tehokas karkea- ja hienolajittelu roottorin muotoilua sekd
b seuloja ja niiden toimintaa optimoimalla, jolloin voidaan
kiyttid  kooltaan ja  ominaisenergiankulutukseltaan | Voidaan soveltaa yleisesti uusiin laitoksen
pienempii laitteita. osiin sekd olemassa oleviin laitoksen osiin
perusparannuksen yhteydessa.
Energiaa sddstdvdt massankisittelyjirjestelmit, joissa
epdpuhtaudet  poistetaan  pulpperoinnissa  mahdolli-
¢ | simman aikaisin harvempia, toiminnaltaan optimoituja
koneenosia hyddyntien, jolloin energiaa paljon kuluttava
kuitujen prosessointi vihenee
1.6 PAPERINVALMISTUSTA JA SITHEN LIITTYVIA PROSESSEJA KOSKEVAT BAT-PAATELMAT
Tamin kohdan BAT-pddtelmit koskevat kaikkia integroimattomia paperi- ja kartonkitehtaita sekd integroitujen
sulfaatti- ja sulfiittisellutehtaiden sekd kemitermomekaanista tai kemimekaanista massaa valmistavien tehtaiden
paperin- ja kartonginvalmistuspuolta.
Kohdat BAT 49, BAT 51, BAT 52c ja BAT 53 koskevat kaikkia integroituja massa- ja paperitehtaita.
Integroitujen sulfaatti- ja sulfiittisellutehtaiden sekd kemitermomekaanista tai kemimekaanista massaa ja
paperia valmistavien tehtaiden osalta sovelletaan myos massanvalmistusta koskevaa prosessikohtaista parasta
kéytettdvissd olevaa tekniikkaa tdiman kohdan BAT-pddtelmien lisaksi.
1.6.1 Jatevesi ja pdistot veteen

BAT 47. Jiteveden syntymisen vahentimiseksi parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraa-
vassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus

Voidaan soveltaa uusiin laitoksen osiin
sekd olemassa oleviin laitoksen osiin
perusparannuksen yhteydessa.

Séilididen ja altaiden laadukas suun-
nittelu ja rakentaminen

p | Kuitujen ja tayteaineiden talteenotto

— . . Voidaan soveltaa yleisesti.
ja kiertoveden puhdistaminen y

Katso 1.7.2.1 kohta

Voidaan soveltaa yleisesti. Liuenneet
orgaaniset, epdorgaaniset ja kolloidiset
materiaalit saattavat rajoittaa veden
uudelleenkiyttod viiraosassa.

¢ | Veden uudelleenkierritys

d | Paperikoneen suihkujen optimointi Voidaan soveltaa yleisesti.
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BAT 48. Erikoispaperitehtaiden puhtaan veden kdyton ja veteen johdettavien pddstojen vihentdmiseksi parasta
kaytettdvissd olevaa tekniikkaa on hyodyntdd seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

Kuvaus

Sovellettavuus

Paperintuotannon suunnit-
telun parantaminen

Parempi  suunnittelu  valmistuserien
yhdistelmien ja kestojen tuotannon opti-
moimiseksi

Vesikiertojen mukautta-
b | minen muutoksia vastaa-
vaksi

Vesikiertoja muutetaan niin, ettd ne
kestdvit paperilaaduissa ja -vdreissd sekd
kiytettdvissd  kemiallisissa  lisdaineissa
tehtdvit muutokset

Vaihtelut kestdvi jateveden-
puhdistuslaitos

Jateveden Kkisittelyd muutetaan siten, ettd
se sallii virtaamien vaihtelun, pienet
pitoisuudet sekd laadultaan ja maaréltdan
vaihtelevat kemialliset lisdaineet

d | Mukautetaan hylkyjarjestelmin ja altaiden tilavuutta

Voidaan soveltaa yleisesti.

Minimoidaan per- tai polyfluorattuja yhdisteitd siséltdvien tai niiden

e | muodostumista edistivien kemiallisten, esimerkiksi veden tai rasvan

lapaisemisen estdvien lisdaineiden paistot

Voidaan soveltaa vain
laitoksen osiin, jotka valmis-
tavat rasvaa tai vettd hylk-
ivda paperia.

Siirrytddn viahin AOX-yhdisteitd sisiltdvien apuaineiden kayttoon (ja

f | korvataan niilld esimerkiksi epikloorihydriinihartsipohjaisten markalu-

juutta lisddvien aineiden kdyttod)

Voidaan soveltaa vain
laitoksen osiin, jotka valmis-
tavat markalujia paperilaa-
tuja.

BAT 49. Biologisen jitevedenpuhdistuslaitoksen toimintaa mahdollisesti hiritsevien paillystyspastojen ja side-
aineiden aiheuttaman paistokuorman vihentdmiseksi parasta kaytettdvissid olevaa tekniikkaa on hyodyntid
seuraavassa mainittua tekniikkaa a tai, jos tdimd ei ole teknisesti mahdollista, seuraavassa mainittua tekniikkaa

b.

Tekniikka

Kuvaus

Sovellettavuus

Paillystyspastojen taltee-
a | notto/pigmenttien kier-
ratys

Paillystyspastoja sisdltavit jitevedet
keritddn erikseen. Pallystyskemi-
kaaleja voidaan ottaa talteen esimer-
kiksi seuraavilla menetelmilla:

i) ultrasuodatus

ii) erottelu-flokkulaatio-vedenpois-

toprosessi, jossa pigmenttiaineet

Ultrasuodatuksen

saattavat rajoittaa seuraavat seikat:

— jdtevesimadrdt ovat erittdin pienid

— paillystysjitevettd
laitoksen eri puolilla

— pdillystimisessd tapahtuu paljon
muutoksia, tai

sovellettavuutta

tuotetaan

palautetaan pé@éllystyspros?ssii?: — erilaiset  pdillystyspastareseptit
Selkeytetty vesi voidaan kiyttdd eivit ole keskendin yhteenso-
prosessissa uudelleen. pivia.

Paillystyspastoja sisalti-
b | vien jatevesien esikésit-
tely

Paillystyspastoja sisdltavit jitevedet
kisitellddn esimerkiksi saostamalla,
milld suojellaan my6hempad biolo-
gista jitevedenpuhdistusta

Voidaan soveltaa yleisesti.

BAT 50. Koko tehtaasta veteen joutuvan jdtevesikuorman estimiseksi ja vdhentdmiseksi parasta kiytettavissd
olevaa tekniikkaa on hyddyntdd kohdissa BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 47, BAT 48 ja BAT 49 mainittujen

tekniikoiden sopivaa yhdistelmaa.
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Parhaan kdytettavissi olevan tekniikan mukaiset padstdtasot
Katso taulukko 20 ja taulukko 21.

BAT-pdistotasot (taulukko 20 ja taulukko 21) koskevat myds integroitujen sulfaatti- ja sulfiittisellutehtaiden
sekd kemitermomekaanista tai kemimekaanista massaa ja paperia valmistavien tehtaiden paperin- ja kartongin-
valmistusprosesseja.

Integroimattomien paperi- ja kartonkitehtaiden jitevesivirtaaman viitearvot on médritelty kohdassa BAT 5.

Taulukko 20

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset pidstotasot, kun kyseessi on integroimattoman
paperi- tai kartonkitehtaan (lukuun ottamatta erikoispaperitehdasta) suorat jitevesipiistot veteen

. Vuosikeski

MuuttUJa UOSIkZZ?t arvo
Kemiallinen hapenkulutus (COD) 0,15-1,5 (1
Kiintoaine (TSS) 0,02-0,35
Kokonaistyppi 0,01°0,1

pehmopaperilla 0,01-0,15

Kokonaisfosfori 0,003-0,012
I(Axi(s)g(r)bouuvat orgaanisesti ~ sitoutuneet halogeenit Koriste- ja markalujalla paperilla 0,05

(') Graafisissa paperitehtaissa vaihteluvilin yldpailld tarkoitetaan paperia valmistavia tehtaita, joissa kaytetddn tarkkelystd
paallystysprosessissa.

Puhdistetun jiteveden BOD-pitoisuuden oletetaan olevan alhainen (24 tunnin kokoomandiytteissi noin
25 mg/l).

Taulukko 21

Parhaan kiytettivissi olevan tekniikan mukaiset paistotasot, kun kyseessi ovat integroimattoman
erikoispaperitehtaan suorat jitevesipaistot veteen

Muuttuja Vuoiig/etszili)arvo
Kemiallinen hapenkulutus (COD) 0,3-5()
Kiintoaine (TSS) 0,10-1
Kokonaistyppi 0,015-0,4
Kokonaisfosfori 0,002-0,04
I(Xics)())(r)boituvat orgaanisesti ~ sitoutuneet halogeenit Koriste- ja markalujalla paperilla 0,05

(") Tehtaissa, joiden tuotantoprosesseissa on erityispiirteitd, esimerkiksi paperilaatua vaihdetaan usein (vuosikeskiarvona
esimerkiksi vdhintdan viisi kertaa pdivdssd) tai jotka tuottavat erittdin kevyitd erikoispapereita (vuosikeskiarvona enintdin

30 g/m?), padstot saattavat olla vaihteluvilin yldpaitd suuremmat.

() BAT-péddstotasojen vaihteluvilin ylapdalld tarkoitetaan tehtaita, jotka tuottavat intensiivistd jauhamista vaativaa, erittdin
hienojakoista paperia, sekd tehtaita, joissa paperilaatua vaihdetaan saannollisesti (vuosikeskiarvona esimerkiksi vahintddn

1-2 kertaa pdivdssd).
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1.6.2  Paistot ilmaan
BAT 51. Off-line- ja on-line-pdillystyskoneista periisin olevien VOC-péistojen vihentdmiseksi parasta kiytet-
tavissd olevaa tekniikkaa on valita peittovirireseptejd (koostumuksia), joilla VOC-pddst6jd saadaan pienen-
1.6.3  Jidtteiden tuottaminen
BAT 52. Havitettdvdn kiintedn jitteen mddrin minimoimiseksi parasta kaytettivissd olevaa tekniikkaa on
ehkdistd jdtteiden tuottamista ja huolehtia kierrdtyksestd hyodyntdmalld seuraavassa mainittujen tekniikoiden
yhdistelmai (katso yleinen BAT-pddtelma 20).
Tekniikka Kuvaus Sovellettavuus
Kuitujen ja tdyteaineiden
talteenotto ja kiertoveden | Katso kohta 1.7.2.1 Voidaan soveltaa yleisesti
puhdistaminen
Eri paikoista ja paperinvalmistusprosessin
vl o Ao ol . o
Hylyn uuc_l_elleenklerratys vaiheista perdisin oleva .hylky otetaan |y .4 - coveltaa yleisesti
jarjestelma talteen, pulpperoidaan ja palautetaan
kuituraaka-aineen joukkoon
PaallystyspastOJg " ta} tee- Katso kohta 1.7.2.1
notto/pigmenttien kierratys
Primadrisestd jateveden Primddrisestd  jdteveden  ksittelystd .
o DA e A - 17w o | Sovellettavuutta voivat
kisittelystd perdisin olevan | perdisin oleva runsaasti kuitua sisdltava | "
S . . o rajoittaa tuotteen laatua
kuitulietteen uudelleen- liete voidaan kdyttdd uudelleen tuotanto- ;
o . koskevat vaatimukset
kaytto prosessissa
1.6.4  Energian kulutus ja energiatehokkuus

BAT 53. Lampo- ja sdhkoenergian kulutuksen vihentdmiseksi parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa on
hyodyntda seuraavassa mainittujen tekniikoiden yhdistelmaa.

Tekniikka

Sovellettavuus

Energiaa siddstavit erottelutekniikat (roottorin muotoilun
sekd seulojen ja niiden toiminnan optimointi)

Voidaan soveltaa uusiin tehtaisiin tai
] o ] ] ' ] ] perusparannuksiin
Parhaiden toimintatapojen mukainen jauhaminen, jossa
jauhimien ldmpo otetaan talteen
Paperikoneen  puristusosan/levednippipuristimen opti- | Ei voida soveltaa pehmopaperin tai

moitu vedenpoisto

monien erikoispaperilaatujen tuotantoon

Hoyrylauhteen talteenotto ja tehokkaiden poistoilman
liammon talteenottojirjestelmien kaytto

Hoyryn vilittoman kédyton vihentdminen huolellisella
prosessien integroimisella esimerkiksi pinch-analyysin
avulla

Voidaan soveltaa yleisesti

Korkeahyotysuhteiset jauhimet

Voidaan soveltaa uusiin laitoksen osiin




L 284118 Euroopan unionin virallinen lehti 30.9.2014
Tekniikka Sovellettavuus
Olemassa olevien jauhimien kdyttotavan optimointi
g | (esimerkiksi edellytettavin tyhjdkiyttotehon vihenti-
minen)
o k ittel . . .| Voidaan soveltaa yleisesti
h Optimoitu pumppauksen sgunnltte u, pumppujen pyorin-
tinopeuden ohjaaminen, vaihteettomat kdyttomoottorit
i | Kehityksen huippua edustavat jauhamistekniikat
.| Paperirainan hoyrylaatikkolimmitys vedenpoistokapasi- | Ei voida soveltaa pehmopaperin tai
)| teetin parantamiseksi monien erikoispaperilaatujen tuotantoon
i | Optimoitu tyhjidjérjestelma (esimerkiksi turbopuhaltimet
rengasvesipumppujen sijasta)
1 | Tuotannon optimointi ja jakeluverkon ylldpito
m | Lémmén talteenoton, ilmajdrjestelmdn ja eristyksen opti-
mointi
n | Korkeahy6tysuhteisten moottorien (EFF1) kiytto
o | Suihkuvesien esilimmittiminen limmonvaihtimella
Voidaan soveltaa yleisesti
Hukkalimmon hyodyntiminen lietteen kuivauksessa tai
P | kuivatetun biomassan laadun parantamisessa
Limmon talteenotto aksiaalipuhaltimista (jos niitd on
4 kiytetty) kuivaushuuvan syéttoilmaa varten
. Jenkkihuuvasta tulevan poistoilman limmon talteenotto
tippusuodattimella
¢ | Ldmmon talteenotto IR-kuivaimien kuumasta poistoil-
masta
1.7 TEKNIIKOIDEN KUVAUS
1.7.1 Ilmaan johdettavien piistojen ehkiisemisessd ja valvonnassa kiytettivien tekniikoiden kuvaus
1.7.1.1  Hiukkaset
Tekniikka Kuvaus
1 . Sihkosuodattimet toimivat siten, ettd hiukkaset varataan sdhkoisesti ja erote-
Sihkoésuodatin

taan sihkokentdn avulla. Ne pystyvit toimimaan monenlaisissa olosuhteissa.

Alkalipesuri Katso 1.7.1.3 kohta (marképesuri).
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1.7.1.2

1.7.1.3

NO,

Tekniikka

Kuvaus

IIman ja polttoaineen
suhteen pienentdminen

Tekniikka perustuu ldhinnd seuraaviin ominaisuuksiin:

— ohjataan tarkasti palamiseen kéytettdvin ilman mdadrdd (pieni hapen
ylimaara)

— minimoidaan ilmavuodot uuniin

— muutetaan uunin polttokammion rakennetta.

Optimoitu palaminen ja
palamisen hallinta

Tassa sopivien palotapahtuman muuttujien (esimerkiksi O,, CO-pitoisuus, polt-
toaineen ja ilman suhde, palamattomat elementit) jatkuvaan seurantaan perus-
tuvassa tekniikassa kdytetddn sddtotekniikkaa parhaiden mahdollisten poltto-
olosuhteiden aikaansaamisessa.

NO,-yhdisteiden muodostusta ja pdastojd voidaan vihentdd sddtdmalla kaytto-
muuttujia, ilman jakautumista, hapen ylimdarad, liekinmuodostusta ja lampoti-
laprofiilia.

Vaiheistettu poltto

Vaiheistettu poltto perustuu kahden palovyohykkeen kiyttoon sekd ensim-
miisen kammion ohjattuun ilmamdirddn ja limpéotiloihin. Ensimmdinen palo-
vyohyke toimii alistoikiometrisissd olosuhteissa, jolloin ammoniakkiyhdisteet
muuttuvat korkeassa lampétilassa typeksi. Toisella palovyohykkeelld ilman lisd-
syotolld saadaan palotapahtuma tiydelliseksi matalammassa limpétilassa.
Kaksivaiheisen polton jilkeen savukaasu johdetaan toiseen kammioon limmoén
talteen ottamiseksi ja hoyryn tuottamiseksi prosessiin.

Polttoaineen valinta/vihin
typped sisdltava polttoaine

Vihin typped sisdltivien polttoaineiden kiyttd vihentdid NO, -piistojd, jotka
johtuvat polttoaineessa olevan typen hapettumisesta polton aikana.
Konsentroituneiden lauhtumattomien hajukaasujen tai biomassapohjaisten polt-
toaineiden poltto lisdda NO_-paddstoja oljyyn ja maakaasuun verrattuna, silld
konsentroituneet lauhtumattomat hajukaasut ja kaikki puupohjaiset polttoai-
neet sisaltdvit enemmain typped kuin 6ljy ja maakaasu.

Korkeampien palamislimpotilojen vuoksi kaasun polttamisesta aiheutuu
enemman NO, -péistojd kuin 6ljyn polttamisesta.

Low NO,-polttimet (typen
oksidien syntymistd vihen-
tavit polttimet)

Low NO,-polttimet perustuvat liekin huippuldmpétilojen alentamiseen, joka
johtaa palamisen viivdstymisen lisdksi polttoaineen tdydelliseen palamiseen sekd
liammon suurempaan siirtymiseen (liekin suurempaan siteilykykyyn). Tekniikka
voidaan yhdistdd uunin palamiskammion rakenteen muutokseen.

Jteliemen vaiheistettu ruis-
kutus

Sulfiittijateliemen ruiskutus kattilaan useilla vertikaalisesti vaiheistetuilla tasoilla
estdd NO_-yhdisteiden syntymisen ja takaa tdydellisen palamisen.

Selektiivinen ei-katalyyttinen
pelkistys (SNCR)

Tekniikka perustuu NO -yhdisteiden pelkistymiseen typeksi reagoimalla ammo-
niakin tai urean kanssa korkeassa limpétilassa. Palokaasuun syotetddn ammo-
niakkivettd (jossa NH;:n osuus on enintddn 25 prosenttia), ammoniakin esias-
teiden seosta tai urealiuosta, jolloin typpimonoksidi NO muuttuu typpikaasuksi
N,. Reaktio toimii parhaiten limpétila-alueella 830-1 050 °C, ja syotettyjen
aineiden pidatysajan on oltava riittdvd, jotta ne ehtivdt reagoida typpimonok-
sidin kanssa. Ammoniakin tai urean annostelua on valvottava, jotta NH;-
pddstot pysyvit alhaisina.

SO,-/TRS-pidstdjen ehkdiseminen ja vihentiminen

Tekniikka

Kuvaus

Mustaliped, jonka kuiva-
ainepitoisuus on korkea

Kuiva-ainepitoisuudeltaan korkeaa mustalipedd poltettaessa palamislimpétila
nousee. Talloin hoyrystyy enemmin natriumia (Na), joka voi sitoa SO,-yhdis-
teitd muodostaen Na,SO,, mikd vihentdd soodakattilan pddstojd. Korkeamman
lampétilan haittapuolena on mahdollinen NO,-pdast6jen kasvaminen.

L 284119



L 284/120

Euroopan unionin virallinen lehti

Tekniikka

Kuvaus

Polttoaineen valinta/vihin
rikkid sisdltdava polttoaine

Vihan rikkid sisdltivien polttoaineiden (esimerkiksi metsibiomassan, puun
kuoren, vdhan rikkid sisiltivin 6ljyn sekd kaasun), joiden rikkipitoisuus on
noin 0,02-0,05 painoprosenttia, kiytolld vihennetddn polttoaineessa olevan
rikin hapettumisesta palamisen aikana aiheutuvia SO ,-padstoja.

Optimoidut poltto-olosuh-
teet

Esimerkiksi tehokkaan palonopeuden ohjausjirjestelmin (ilman ja polttoaineen
suhde, lampétila, viipymadaika), hapen ylimddrin seurannan tai ilman ja polt-
toaineen huolellisen sekoittamisen kaltaiset tekniikat

Syotettdvan meesan Na,S-
pitoisuuden sidteleminen

Meesan tehokas peseminen ja suodatus pienentdd Na,S-pitoisuutta, mikd
vihentid rikkivedyn muodostusta uunissa uudelleenpolttoprosessin aikana

SO,-péistdjen talteenotto ja
hy6dyntiminen

Erittdin vdkevoityneet SO,-kaasuvirtaamat otetaan talteen happamien liuosten
tuotannosta, keittokattiloista, siteispesureista ja puskurisiilioistd. SO, kerdtddn
sekd kustannus- ettd ymparistosyistd eri paineissa oleviin imeytymissailiihin

Hajukaasujen ja TRS:n poltto

Talteenotetut vikevit kaasut voidaan havittdd polttamalla ne soodakattilassa,
erillisessi hajukaasukattilassa tai meesauunissa. Talteenotetut laimeat kaasut
sopivat poltettaviksi soodakattilassa, meesauunissa, voimakattilassa tai hajukaa-
sukattilassa. Liuotussdilididen poistokaasut voidaan polttaa uudenaikaisissa
soodakattiloissa

Laimeiden kaasujen taltee-
notto ja polttaminen sooda-
kattilassa

Laimeiden kaasujen (suuri maidrd kaasua, jonka SO,-pitoisuudet ovat pienii)
polttaminen yhdistettynd varajarjestelmain.
Laimeat kaasut ja muut hajuyhdisteet kootaan kerralla soodakattilassa poltta-
mista varten. Soodakattilan poistokaasusta otetaan timdan jilkeen rikkidioksidi
talteen monivaihevastavirtapesureilla, ja se kdytetddn uudelleen keittokemikaa-
lina. Varajirjestelménd kdytetddn pesureita.

Mirkipesuri

Kaasumaiset yhdisteet liuotetaan sopivaan nesteeseen (veteen tai emiksiseen
liuokseen). Mahdollista on jopa kiinteiden ja kaasumaisten yhdisteiden samanai-
kainen poistaminen. Markdpesuprosessin loppuvaiheessa savukaasuihin imeytyy
vettd, ja pisarat on erotettava ennen savukaasujen kisittelyd. Tuloksena olevaa
nestettd on Kkisiteltdva jatevedenkdsittelyprosessissa, ja liukenemattomat aineet
on kerittdvi erottamalla tai suodattamalla.

Sahkosuodatin tai multisyk-
lonit, joissa on monivai-
heiset venturipesurit tai
kaksoissyottopesurit

Hiukkasten erottaminen tapahtuu sihkosuodattimessa tai multisyklonissa.
Magnesiumsulfiittiprosessissa sahkosuodattimeen jddvien hiukkasten aineksia
ovat pddasiassa MgO, mutta vihdisemmassd maarin myos K, Na tai Ca-yhdis-
teet. Talteen keridtty MgO-tuhka suspendoidaan vedelld ja puhdistetaan pese-
milld ja sammuttamalla vedessd. Muodostunut Mg(OH), hyddynnetddn timédn
jalkeen emiksisend pesuliuoksena monivaihepesureissa, jotta keittokemikaalien
rikki saadaan talteen. Ammoniumsulfiittiprosessissa ammoniakkiemastd (NH,)
el oteta talteen, silld se hajoaa palamisprosessissa typeksi. Hiukkasten poiston
jilkeen savukaasu jddhdytetdin johtamalla se vesikdyttoisen jidhdytyspesurin
lapi, minkd jdlkeen se johdetaan edelleen vihintddn kolmevaiheiseen savukaasu-
pesimeen, jossa SO,-pddstot pestddn magnesiumsulfiittiprosessissa Mg(OH),-
emisliuoksella ja ammoniumsulfiittiprosessissa 100-prosenttisella tuoreella
NH;-liuoksella.

30.9.2014
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1.7.2  Puhtaan veden kiyton|jitevesivirtaaman seki jitevesikuorman vihentimistekniikoiden kuvaus

1.7.2.1  Prosessiin integroidut tekniikat

Tekniikka Kuvaus

Puun kuivakuorinta kuivahiontarummuissa (vettd kdytetddn vain puun pesemi-
Kuivakuorinta seen, minki jalkeen se hyddynnetddn uudelleen siten, ettd jitevesien kasittelylai-
tokseen joutuu vain hévidvin pieni paasto).

Kloorikemikaalittomassa valkaisussa viltetidn kokonaan klooria sisiltivien
valkaisukemikaalien kdytt6d, jolloin valkaisusta ei my6skddn synny orgaanisten
tai organokloorattujen aineiden paastoja.

Kloorikemikaaliton valkaisu
(TCF)

Nykyaikaisessa alkuainekloorittomassa valkaisussa minimoidaan klooridioksidin
kulutus kdyttdmalld jotakin seuraavista valkaisuvaiheista tai niiden yhdistelmia:
happivalkaisu, kuumahappohydrolyysivaihe, otsonivaihe keski- ja korkeasakeu-
dessa, ilmakehdn paineessa olevaa tai paineistettua vetyperoksidia hyodyntavit
vaiheet sekd kuumaklooridioksidivaihe.

Nykyaikainen alkuainekloor-
iton valkaisu (ECF)

Jatkettu ligniininpoisto a) modifioidun keiton avulla tai b) poistamalla ligniini
hapen avulla vahvistaa massan delignifikaatiota (ja pienentdd kappalukua)
ennen valkaisua ja vihentdd niin valkaisukemikaalien kdyttod sekd jiteveden
Jatkettu ligniininpoisto COD-kuormitusta. Kappaluvun pieneneminen yhdelld yksikolld ennen valkaisua
voi vihentéi valkaisimossa vapautuvaa COD-miirdd noin 2 kg COD/ADt. Pois-
tettu ligniini voidaan ottaa talteen ja johtaa kemikaalien ja energian talteenotto-
jarjestelmaan.

Jatketussa keitossa (erissd tai jatkuvana prosessina) on kyse optimoiduissa
olosuhteissa tapahtuvasta pitkakestoisesta keittdmisestd (esimerkiksi keitto-
liemen alkalipitoisuutta ohjataan niin, ettd se on aluksi pienempi ja kasvaa keit-
toprosessin loppua kohti), jolloin ligniinid pystytdin erottamaan ennen valk-
aisua mahdollisimman paljon ilman tarpeetonta hiilihydraattien hajoamista tai
massan lujuuden kohtuutonta menettdmistd. Myohemmassd valkaisuvaiheessa
kiytettdvien kemikaalien mairdd ja valkaisimon jiteveden orgaanista kuormi-
tusta voidaan tdlld tavalla vihentid.

a) Jatkettu modifioitu keitto

Ligniininpoisto hapen avulla on erds vaihtoehto, jolla merkittivd osuus keiton
b) Ligniininpoisto ~ hapen | jilkeen jiljelld olevasta ligniinistd voidaan poistaa silloin, kun keittoa ajetaan

avulla korkeammalla kappatasolla. Massa reagoi emdksisissi olosuhteissa hapen
kanssa, jolloin osa jéljelld olevasta ligniinistd irtoaa.

Ruskean massan lajittelu tehdéddn refitetylld painelajittimella monivaiheisessa
suljetussa kierrossa. Epapuhtaudet ja sdleet saadaan niin poistetuksi prosessin
aikaisessa vaiheessa.

Ruskean massan pesulla erotetaan liuenneet orgaaniset ja epdorgaaniset kemi-
kaalit massakuiduista. Ruskea massa voidaan pestd ensin keittimessd ja sen
jalkeen tehokkailla pesuvaiheilla ennen ja jilkeen hapella tehtdvai ligniinin-
poistoa eli ennen valkaisua. Taméd vahentdd pesuhdviotd, kemikaalien kdyttod
valkaisussa sekd jdteveden paistokuormitusta. Lisdksi keittokemikaalit voidaan
ottaa talteen pesuvedestd. Tehokas pesu tapahtuu monivaihevastavirtapesuna
suodattimia ja puristimia hyddyntien. Ruskean massan lajittelun vesijirjestelma
on tdysin suljettu.

Suljettu ja tehokas ruskean
massan lajittelu ja pesu




L 284122 Euroopan unionin virallinen lehti 30.9.2014

Tekniikka Kuvaus

Happamet ja emiksiset suodokset kierrtetddn valkaisimossa massavirtaukseen
nahden vastavirtaan. Vesi poistetaan joko jitevesien kisittelylaitokseen tai toisi-
Osittainen prosessiveden naan hapen jilkeiseen pesuun.

kierritys valkaisimossa Alhaisten péistojen edellytyksend ovat tehokkaat pesurit vilipesuvaiheissa.
Tehokkaissa (sulfaattisellu)tehtaissa pddstddn valkaisimon pddstovirtaamassa
arvoon 12-25 m3/ADt.

Tehokas vuotojen valvonta-, kerddmis- ja talteenottojdrjestelmd, joka estdd
suurten orgaanisten kuormien, toisinaan myrkyllisten kuormien tai pH-huip-
puarvojen paistot (biologiseen jitevedenpuhdistamoon), koostuu seuraavista
osista:

— johtokyvyn tai pH-arvon valvonta strategisissa kohdissa, mikd auttaa havait-

Tehokas vuotojen tarkkailu semaan havikin ja vuodot

ja ehkiiseminen myos — vaidrdan paikkaan joutuneen tai vuotaneen lipedn kerddminen siten, ettd
yhdessi kemikaalien ja ener- lipedn kuiva-ainepitoisuus sdilyy mahdollisimman korkeana
gian talteenoton kanssa — kerdtyn lipedn ja kuidun palauttaminen prosessiin sopivassa kohdassa

— prosessin kannalta kriittisiltd osa-alueilta perdisin olevien vikevien tai haital-
listen vuotojen (mukaan lukien méntydljyn ja tdrpitin) pitiminen poissa
jatevesien biologisesta kisittelyprosessista

— riittdvdsti mitoitetut puskurisdiliot myrkyllisten tai kuumien vikevien
lipeiden kerddmisti ja varastointia varten.

Mustalipedn haihduttamon ja soodakattilan riittavalld kapasiteetilla varmiste-
taan, ettd vuotojen tai valkaisimon jitevesien kerddmisestd syntyvéd ylimddrdinen
liped- ja kuiva-ainekuormitus pystytddn kasittelemddn. Nidin vidhennetddn

Tuotantohuipputilantei- mustalipedn havikkid, muita vikevid nestemdiisid padstoja sekd mahdollisesti
siinkin riittdva kapasiteetti valkaisimon suodoksia.

mustalipedn haihduttami- Monitoimihaihduttimella vikevoitetddn ruskean massan pesusta syntynyt laimea
sessa ja soodakattilassa mustaliped ja joissakin tapauksissa my0Os jitevesien kasittelylaitoksesta perdisin

oleva bioliete ja/tai ClO,-laitoksesta perdisin oleva natriumsulfaatti. Normaali-
kdyttod suuremmaksi mitoitettu haihdutuskapasiteetti antaa mahdollisuuden
kisitelld vuodot ja mahdolliset valkaisuainesuodoksen kierritysvirtaukset.

Likaislauhteen erottaminen ja lauhteen uudelleenkiytté prosessissa vihentid
tehtaan puhtaan veden kdyttod ja jdtevesien Kisittelylaitoksessa kasiteltdvad
orgaanista kuormitusta.

Haihdutuskolonnissa hoyry johdetaan vastavirtaan aiemmin suodatettujen,
pelkistyneitd rikkiyhdisteitd, terpeenejd, metanolia ja muita orgaanisia yhdisteitd
sisiltdvien prosessilauhteiden lapi. Lauhteen haihtuvat aineet kerddntyvit yldo-
sassa olevaan hoyryyn lauhtumattomina kaasuina ja metanolina, ja ne voidaan
poistaa jirjestelméstd. Puhdistetut lauhteet voidaan kdyttdd uudelleen proses-
sissa esimerkiksi valkaisimon pesussa, ruskean massan pesussa, kaustisointia-
lueella (meesan pesussa ja laimennuksessa, meesasuodattimen suihkuttami-
sessa), meesauunien TRS-pesuliemeni tai valkolipedn korvausvetena.

Kaikkein likaisimmista lauhteista stripatut kaasut johdetaan vikevien hajukaa-
sujen kerdysjirjestelmddn ja poltetaan. Vahemmain likaantuneista lauhteista
erotetut kaasut keratddn LVHC-kaasujirjestelmdin ja poltetaan.

Likaislauhteen erottaminen
ja lauhteen uudelleenkéytto
prosessissa

Kuumaemaisuuttovaiheessa
tuotettavien nestemaisten
pdastojen haihdutus ja polt-
taminen

Nestemdiset padstot vakevoidddn ensin haihduttamalla ja poltetaan sen jalkeen
biopolttoaineena soodakattilassa. Natriumkarbonaattia sisiltivd p6ly ja uunin
pohjalle sulanut aines liuotetaan soodaliuoksen talteenottamiseksi.




30.9.2014 Euroopan unionin virallinen lehti L 284/123

Tekniikka Kuvaus

Tidmin tekniikan kdyton edellytyksend on suhteellisen alhainen kappaluku
keiton jdlkeen (esimerkiksi 14-16), siilididen, hoyrystimien ja soodakattilan
riittdvd  kapasiteetti lisddntyneiden virtaamien kasittelyyn, mahdollisuus
puhdistaa pesuvilineet jadmistd sekd massan suhteellisen suuri/korkea kirkkaus-
taso (s 87 % ISO), silld tekniikka saattaa joissakin tapauksissa vahentdd kirk-
kautta jonkin verran.

Markkinapaperimassan tuottajien tai muiden, joiden on paistivd erittdin

Pesunesteiden uudelleenkier-
ritys esivalkaisusta ruskean
massan pesuun ja haihdutta-
miseen MgO-pohjaisen
esivalkaisun paistojen

vihentdmiseksi . : X o .
suureen kirkkaustasoon (> 87 % 1SO), voi olla vaikeaa kiyttid MgO-pohjaista
esivalkaisua.

Prosessiveden kierto vasta- Integroiduissa tehtaissa puhdasta vettd saadaan paiasiassa paperikoneen suih-

virtaan kujen kautta, mistd vesi syotetddn vastavirtaan kohti massanvalmistusosastoa.

Eri prosessiyksikoiden (esimerkiksi massanvalmistusyksikko, valkaisu ja paperi-
kone) vesijarjestelmdt erotetaan toisistaan massan pesulla ja vedenpoistolla
(esimerkiksi pesupuristimilla). Erottamisella estetddn epdpuhtauksien siirty-
minen prosessin seuraaviin vaiheisiin, ja hdiritsevdt aineet voidaan poistaa
pienemmistd maarista.

Vesijarjestelmien erotta-
minen

Korkeasakeusvalkaisussa massasta poistetaan vesi esimerkiksi kaksoisviiralla tai
muulla puristimella ennen valkaisukemikaalien lisddmistd. Ndin valkaisukemi-
Korkeasakeusvalkaisu kaalit voidaan kdyttdd tehokkaammin, jolloin tuloksena on puhtaampaa massaa,
(peroksidivalkaisu) vihemmin paperikoneeseen kulkeutuvia haitallisia aineita sekd pienempi
kemiallinen hapenkulutus. Jaljelle jadvd peroksidi voidaan kierrittdd ja kédyttad
uudelleen.

Paperikoneen kiertovesi voidaan kasitelld seuraavilla menetelmilla:

a) Talteenottolaitteet (yleensd rumpu- tai kiekkosuodattimet, paineflotaatioyk-
sikot tms.), jotka erottavat kiintoaineet (kuidut ja tdyteaineet) prosessive-
destd. Kiertovesijarjestelmissa paineflotaatio saostaa liuenneet aineet, hienon

Kuitujen ja tdyteaineiden aineksen, pienikokoiset kolloidiset materiaalit ja anioniset aineet flokeiksi,

talteenotto ja kiertoveden jotka kerdtddn pois. Talteenotetut kuidut ja tdyteaineet uudelleenkierritetdin

puhdistaminen prosessiin. Kirkasta kiertovettd voidaan kéyttdd suihkuissa, joissa veden
laatua koskevat vaatimukset ovat vihemman tiukkoja.

b) Esisuodatetun kiertoveden ultrasuodatuksella saadaan erittdin kirkasta
suodosta, jonka laatu riittdd kdyttoon korkeapainesuihkutusvetend ja tiiviste-
vetend sekd kemiallisten lisdaineiden laimennukseen.

Selkeyttimisjdrjestelmdt, joita kdytetddn lahes yksinomaan paperiteollisuudessa,
perustuvat laskeuttamiseen, suodattamiseen kiekkosuodattimilla ja flotaatioon.
Kiytetyin tekniikka on paineflotaatio. Anioniset roskat ja hieno aines kerdin-
Kiertoveden selkeyttdiminen | tyvit lisdaineita kdyttdmalld fysikaalisesti kasiteltaviksi hiutaleiksi. Saostuskemi-
kaaleina kdytetddn suurmolekyylisid, vesiliukoisia polymeereja tai epdorgaanisia
elektrolyyttejd. Syntyneet saostumat (flokit) kelluvat sen jilkeen selkeytysaltaa-
seen. Paineflotaatiossa (DAF) saostunut kiintoaines kiinnittyy ilmakupliin.

Selkeytetty vesi kierratetddn uudelleen prosessivetend yksikon sisilld tai inte-
groiduissa tehtaissa paperikoneesta massatehtaaseen ja massanvalmistuksesta
Veden uudelleenkierritys kuorimoon. Jatevettd poistetaan padasiassa kohdissa, joissa kuormitus on suurin
(esimerkiksi kiekkosuodattimen kirkas suodos massanvalmistuksessa ja kuorin-
nassa).
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Sailididen ja altaiden
laadukas suunnittelu ja
rakentaminen (paperinval-
mistuksessa)

Sulpun ja kiertoveden varastointisdiliot suunnitellaan niin, ettd ne sietdvat
prosessin ja virtaamien vaihtelut myos kdynnistyksen ja alasajon aikana.

Pesuvaihe ennen mekaanisen
havupuumassan jauhatusta

Joissakin tehtaissa havupuuhaketta esikésitellddn massan ominaisuuksien para-
ntamiseksi yhdistdmilld paineistettu esilimmitys, suurpuristus ja imeytys.
Jauhatusta ja valkaisua edeltdvd pesuvaihe pienentdd merkittavisti kemiallista
hapenkulutusta poistamalla pienen, mutta erittdin vdkevdn nestemdisen
pdaston, joka voidaan kisitelld erikseen.

Peroksidivalkaisussa alkalina
kéytettdvin NaOH:n korvaa-
minen Ca(OH),lla tai Mg
(OH),:lla

Kun alkalina on Ca(OH),, tuloksena on noin 30 prosenttia pienempi COD-
paastokuorma, vaikka vaaleus siilyy hyvidni. NaOH voidaan korvata my6s Mg
(OH),:lla.

Suljettu valkaisukierto

Sulfiittimassatehtaissa, joissa keittoemiksend kdytetddn natriumia, valkaisimon
jatevesi voidaan puhdistaa esimerkiksi ultrasuodatuksella, flotaatiolla tai hartsin
ja rasvahappojen erottamisella, jolloin voidaan kdyttdd suljettua valkaisukiertoa.
Valkaisusta ja pesusta kertyvdt suodokset kiytetdan uudelleen ensimmadisessd
keiton jilkeisessd pesuvaiheessa ja kierritetddn lopuksi takaisin kemikaalien
talteenottoyksikoihin.

Laihalipedn pH:n muutta-
minen ennen haihduttamoa
tai sen sisalld

Neutralointi tehdddn ennen haihduttamista tai ensimmdisen haihduttamis-
vaiheen jilkeen, jotta orgaaniset hapot pysyvit liuenneina tiivisteeseen ja ne
voidaan johtaa soodakattilaan yhdessi jiteliemen kanssa.

Haihduttamon lauhteen
anaerobinen kisittely

Katso kohta 1.7.2.2 (anaerobisen ja aerobisen menetelmin yhdistelma).

Haihduttamon lauhteen
SO, erottaminen ja uudel-
leenkdytto

SO, erotetaan lauhteesta ja konsentraatit kisitellddn biologisesti samalla kun
erotettu SO, kdytetddn uudelleen keittokemikaalina.

Prosessiveden laadun seur-
anta ja jatkuva valvonta

Koko kuitu-vesi-lisdainekemikaali-energiajdrjestelmin optimointi on vilttima-
tontd tdysin suljetuissa vesijarjestelmissd. Vedeltd edellytetyn laadun varmistami-
seksi veden laatua on seurattava jatkuvasti ja henkildston tarvittaviin toimenpi-
teisiin liittyvan motivaation, osaamisen ja toiminnan toteuttaminen on varmis-
tettava.

Biofilmin poistaminen ja
niiden muodostumisen esti-
minen biosidipdastot
mahdollisimman vihiisina
pitavilld tavoilla

Jatkuva vedesti ja kuiduista perdisin olevien mikro-organismien kerddntyminen
johtaa kullekin paperitehtaalle ominaiseen mikrobiologiseen tasapainotilaan.
Mikro-organismien liiallisen kasvun ja vesijarjestelmiin ja laitteistoihin kasau-
tuneen biomassan kerddntymisen tai biofilmin muodostumisen estimisessd
kiytetddn usein biosideja tai hajottavia aineita. Kun kéytossd on katalyyttinen
desinfiointi vetyperoksidilla, prosessivedessi ja paperilietteessd olevat biofilmit
ja vapaasti liikkuvat bakteerit voidaan poistaa ilman biosidien kayttod.

Kalsiumin poistaminen
prosessivedestd kontrolloi-
dulla kalsiumkarbonaatin
saostuksella

Kalsiumpitoisuuden laskeminen kalsiumkarbonaatin kontrolloidulla poistami-
sella (esimerkiksi paineflotaatioyksikolld) vihentdd kalsiumkarbonaatin ei-
toivottua sakkautumista tai kattilakiven muodostumista vesijirjestelmiin ja
-laitteisiin, esimerkiksi reikateloihin (valsseihin), viiroihin, huopiin, suihkutus-
suuttimiin, putkistoihin ja biologisiin jateveden kasittelylaitoksiin.

Paperikoneen suihkujen
optimointi

Suihkujen optimointiin kuuluu a) prosessiveden (esimerkiksi selkeytetyn kierto-
veden) uudelleenkdytto, jolloin tuorevettd kuluu vihemman, sekd b) erikois-
muotoiltujen suuttimien kéytt6 suihkuissa.
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1.7.2.2  Jateveden kdsittely

Tekniikka Kuvaus

Fysikaalis-kemiallinen kisittely, kuten tasaaminen, neutralointi tai laskeutta-
minen.

Priméirinen kasittely Tasaamista (esimerkiksi tasausaltaissa) kaytetddn virtausnopeuden, lampétilan ja
haitta-ainemdirien suurten vaihteluiden estimiseen, milld viltetddn jiteveden
kisittelyjarjestelmédn ylikuormittuminen.

Mahdolliset prosessit jiteveden kisittelyyn mikro-organismien avulla ovat aero-
Sekundddrinen (biologinen) | binen ja anaerobinen kasittely. Sekunddirisessd selkeyttimisvaiheessa kiintoai-
kisittely neet ja biomassaa erotetaan jdtevedestd laskeuttamalla, toisinaan flokkulointiin
yhdistettyna.

Acrobisessa biologisessa jiteveden kasittelyssd mikro-organismit muuttavat
vedessd olevat biologisesti hajoavat ja kolloidiset ainekset ilman vaikutuksesta
osittain kiintedksi soluaineeksi (biomassaksi) ja osittain hiilidioksidiksi ja
vedeksi. Kdytetyt prosessit ovat

— vyksi- tai kaksivaiheinen aktiiviliete

a) Aerobinen kisittely — biofilmireaktoriprosessit

— biokalvo/aktiiviliete (pienoisbiopuhdistamo). Tidssd tekniikassa yhdistetddn
aktiiviliete ja moving bed -tyyppiset reaktorit.

Tuotettu biomassa (ylijddmaliete) erotetaan jitevedestd ennen kuin vesi johde-
taan pois prosessista.

Anaerobisessa jiteveden kisittelyssd jiteveden orgaaninen aines muutetaan
mikro-organismien avulla ilmattomassa tilassa mm. metaaniksi, hiilidioksidiksi
ja rikkivedyksi. Prosessi tapahtuu ilmatiiviissd sdilioreaktorissa. Mikro-orga-
nismit pysyvit sdiliossd biomassana (lietteend). Tdssd biologisessa prosessissa
muodostunut biokaasu koostuu metaanista, hiilidioksidista ja muista kaasuista,
kuten vedysti ja rikkivedystd, ja sopii energiantuotantoon.

Anaerobista kisittelyd pidetddn aerobista kisittelyd edeltivdnd esikasittelyvai-
heena jiljelle jaavin COD-kuorman vuoksi. Anaerobinen esikasittely vihentdd
biologisesta kisittelystd syntyvin lietteen maaraa.

b) Yhdistetty —anaerobinen/
aerobinen kisittely

Jatkokasittelyyn kuuluvia tekniikoita ovat esimerkiksi suodattaminen, jolla pois-
tetaan lisad kiintoaineita, nitrifikaatio ja denitrifikaatio, joilla poistetaan typpes,
sekd flokkulointi/saostus ja sen jilkeinen suodattaminen, joilla poistetaan
fosforia. Tertidiristd kasittelyd kiytetddn yleensd tilanteissa, joissa priméirinen
ja biologinen kasittely eivat riitd kiintoaine-, typpi- tai fosforipitoisuuden laske-
miseen, mitd voidaan edellyttdd esimerkiksi paikallisten olosuhteiden vuoksi.

Tertiddrinen kasittely

Oikein suunniteltuun ja toimivaan biologiseen kisittelylaitokseen kuuluu kasit-
telysdilioiden/-altaiden (esimerkiksi laskeuttamisaltaiden) asianmukainen suun-

Oikein suunniteltu ja nittelu ja mitoitus hydraulisen ja epdpuhtauksien aiheuttaman kuormituksen
toimiva biologinen kisittely- | mukaan. TSS-paistot saadaan pidettyd alhaisina huolehtimalla aktiivisen
laitos biomassan riittdviastd laskeutumisesta. Jiteveden kisittelylaitoksen suunnittelun,

mitoituksen ja kdyton mdairdajoin tehtdvd uudelleentarkastelu helpottaa niiden
tavoitteiden saavuttamista.
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1.7.3  Jdtteiden syntymisen ehkiisyssi ja jitehuollossa kiytettivien tekniikoiden kuvaus

Tekniikka

Kuvaus

Jatteen arviointi- ja hallinta-
jarjestelma

Jatteen arviointi- ja hallintajdrjestelmid hyddyntimilld voidaan kartoittaa toteut-
tamiskelpoiset jdtteen synnyn ehkdisyn, uudelleenkdyton, hyodyntimisen, kier-
rittdmisen ja hdvittimisen vaihtoehdot. Jiteluetteloiden avulla voidaan
tunnistaa ja luokitella kunkin jdtejakeen tyyppi, ominaisuudet, maird ja alku-
per.

Eri jatejakeiden erilliskerdys

Eri jitejakeiden erilliskerdys niiden syntypaikalla ja tarvittaessa vélivarastointi
voi lisdtd kdytettdvissd olevia uudelleenkdytto- tai kierrdtysvaihtoehtoja. Erillis-
kerdykseen kuuluu myos vaarallisten jitejakeiden erottaminen ja luokittelu
(nditd ovat esimerkiksi jateoljy ja -rasva, hydrauliikka- ja muuntajadljyt, kaytetyt
akut ja paristot, sdhkolaiteromu, liuottimet, maalit, biosidit ja kemikaalijitteet).

Soveltuvien jiddnnosjakeiden
yhdistiminen

Soveltuvien jddnnosjakeiden yhdistiminen riippuen ensisijaisista uudelleen-
kaytto- [kierritysvaihtoehdoista ja jatkokasittely- tai havittimismahdollisuuksista

Prosessijadmien esikdsittely
ennen uudelleenkiyttod tai
kierrdtystd

Esikdsittelyyn kuuluvat esimerkiksi seuraavat tekniikat:

— esimerkiksi lietteen, kuoren tai rejektien vedenpoisto ja joissakin tapauksissa
kuivattaminen hyodyntimiskelpoisuuden parantamiseksi ennen kiyttod
(esimerkiksi limpoarvon lisddminen ennen polttamista), tai

— vedenpoisto painon ja tilavuuden vihentdmiseksi kuljetusta varten. Veden-
poistossa kéytetddn suotonauhapuristimia, ruuvipuristimia, linkoja tai
kammiosuodatinpuristimia

— esimerkiksi uusiokuidun kisittelyprosesseista perdisin olevien rejektien
murskaaminen/silppuaminen ja metalliosien poistaminen palo-ominaisuuk-
sien parantamiseksi ennen polttamista

— biologinen vakauttaminen ennen vedenpoistoa, jos suunnitellaan hy6dynti-
mistd maataloudessa.

Raaka-aineiden talteenotto ja
prosessijadmien kierritys
tehtaalla

Raaka-aineiden talteenottoprosesseihin kuuluvia tekniikoita ovat esimerkiksi
seuraavat:
— kuitujen erottaminen vesivirtaamista ja kierratys takaisin raaka-aineeksi

— kemiallisten lisdaineiden, paillystyspigmenttien, tms. talteenotto
— keittokemikaalien talteenotto esimerkiksi soodakattilassa tai kaustisoinnilla.

Energian talteenotto
runsaasti orgaanista ainesta
sisdltavistd jatteistd tehdasa-
lueella tai sen ulkopuolella

Kuorimisesta, hakettamisesta, seulonnasta ja muusta vastaavasta kertyva jite,
kuten puun kuori, kuituliete ja muut ldhinnd orgaaniset jitteet poltetaan hyvin
lampoarvonsa vuoksi polttolaitoksissa tai energian talteenottamiseksi biomassa-
laitoksissa

Raaka-aineiden ulkoinen
hy6dyntiminen

Massan- ja paperinvalmistuksen soveltuvien jitteiden hyodyntdmistd raaka-
aineena voidaan tehdd my6s muilla teollisuudenaloilla, esimerkiksi seuraavalla
tavalla:

— polttaminen uuneissa tai sekoittaminen muun raaka-aineen joukkoon
sementin, keramiikan ja tiilien tuotannossa (sisiltdd myos energian taltee-
noton)

— maatalouteen sopivien pinnoite- ja tdyteainejdtejakeiden kompostointi tai
maanparannusaineena kdyttiminen

— epdorgaanisten jitejakeiden (esimerkiksi hiekan, kivien, soran, tuhkan ja
kalkin) hyodyntiminen rakennustoissd, kuten esimerkiksi paillystystoissa,
tietyomailla ja peitekerroksina.

Jatejakeiden soveltuvuus ulkoiseen hyddyntimiseen riippuu jdtteen koostumuk-

sesta (esimerkiksi epdorgaanisen aineksen/mineraalien pitoisuuksista). Lisdksi

on osoitettava, ettd suunniteltu kierratysmenetelmai ei ole terveydelle tai ympar-
istolle vahingollinen.

Jatejakeiden esikasittely
ennen loppukasittelyd

Jatejakeiden esiksittelyyn ennen loppukasittelyd kuuluu esimerkiksi veden-
poiston ja kuivattamisen kaltaisia toimenpiteitd, joilla jtteen painoa ja tila-
vuutta saadaan vihennettyi kuljetusta tai loppukasittelyd varten.
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