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KOMISSION TAYTANTOONPANOPAATOS,

annettu 28 pdivind helmikuuta 2012,

teollisuuden péistoistdi annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU
mukaisten parhaita kiytettivissi olevia tekniikoita (BAT) koskevien péitelmien laatimisesta
rauta- ja teridstuotantoa varten

(tiedoksiannettu numerolla C(2012) 903)

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

(2012/135/EU)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen,

ottaa huomioon teollisuuden paistdistd (yhtendistetty ymparis-
ton pilaantumisen ehkdiseminen ja vihentiminen) 24 pdivini
marraskuuta 2010 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 2010/75/EU () ja erityisesti sen 13 artiklan 5 koh-
dan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Direktiivin 2010/75/EU 13 artiklan 1 kohdan mukaisesti
komissio jdrjestdd tietojenvaihdon jisenvaltioiden, kysei-
sen teollisuuden, ympiristonsuojelua edistivien valtioista
riippumattomien jdrjestdjen ja komission vililldi helpot-
taakseen kyseisen direktiivin 3 artiklan 11 kohdassa maai-
riteltyjen parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa (BAT)
koskevien vertailuasiakirjojen laatimista.

(2)  Direktiivin 2010/75/EU 13 artiklan 2 kohdan mukaan
tietoja on vaihdettava laitosten ja tekniikkojen tehokkuu-
desta paiastojen kannalta (tarvittaessa lyhyen ja pitkdn
aikavilin keskiarvoina, sekd nithin liittyvistd vertailuolo-
suhteista), raaka-aineiden ominaisuuksista ja kulutuksesta,
vedenkulutuksesta, energian kdytostd ja jitteen tuottami-
sesta, kaytetyistd tekniikoista, nithin liittyvastd tarkkailus-
ta, kokonaisymparistovaikutuksista, taloudellisesta ja tek-
nisestd toteutuskelpoisuudesta ja niiden kehityksestd sekd
parhaista kaytettavissd olevista tekniikoista ja uusista tek-
niikoista, jotka yksiloidddn mainitun direktiivin 13 artik-
lan 2 kohdan a ja b alakohdassa mainittujen kysymysten
tarkastelun jdlkeen.

(3)  Direktiivin 2010/75/EU 3 artiklan 12 kohdan mairitel-
min mukaan BAT-pddtelmit ovat parasta kiytettdvissd
olevaa tekniikkaa koskevan vertailuasiakirjan tirkein
osa, jossa esitetddn pddtelmit parhaista kdytettavissd ole-
vista tekniikoista, niiden kuvaus, tiedot niiden sovelletta-
vuuden arvioimiseksi, parhaaseen kiytettdvissi olevaan
tekniikkaan liittyvat paastotasot, siihen liittyva tarkkailu
ja kulutustasot ja tarvittaessa asiaankuuluvat laitoksen
kunnostustoimet.

() EUVL L 334, 17.12.2010, s. 17.

(4)

()

Direktiivin 2010/75/EU 14 artiklan 3 kohdan mukaisesti
BAT-pditelmid kdytetddn lihtokohtana mainitun direktii-
vin 2 luvun soveltamisalaan kuuluvia laitoksia koskevia
lupaehtoja madritettdessa.

Direktiivin 2010/75/EU 15 artiklan 3 kohdan mukaisesti
toimivaltaisen viranomaisen on vahvistettava paast6jen
raja-arvot, joilla varmistetaan, etteivit pddstot normaalien
toimintaolosuhteiden vallitessa ylitd parhaaseen kaytetta-
vissd olevaan tekniikkaan liittyvid pddstotasoja, jotka on
vahvistettu kyseisen direktiivin 13 artiklan 5 kohdassa
tarkoitetuissa BAT-paitelmistd tehdyissd paatoksissa.

Direktiivin 2010/75 15 artiklan 4 kohdassa sdddetddn
15 artiklan 3 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia koske-
vista poikkeuksista, joita voidaan kuitenkin soveltaa ai-
noastaan siind tapauksessa, ettd padstotasojen saavuttami-
nen johtaisi suhteettoman suuriin kustannuksiin ymparis-
tohyotyihin verrattuna kyseessd olevan laitoksen maantie-
teellisen sijainnin tai paikallisten ymparistoolojen vuoksi
taikka kyseessi olevan laitoksen teknisten ominaisuuksien
vuoksi.

Direktiivin 2010/75/EU 16 artiklan 1 kohdassa sdi-
detdin, ettd 14 artiklan 1 kohdan c alakohdassa tarkoi-
tettujen tarkkailuvaatimusten on tapauksen mukaan pe-
rustuttava BAT-pditelmissd kuvattuihin tarkkailua koske-
viin padtelmiin.

Direktiivin 2010/75/EU 21 artiklan 3 kohdan mukaisesti
neljan vuoden kuluessa siitd, kun padtokset BAT-pditel-
mistd on julkaistu, toimivaltaisen viranomaisen on tarkis-
tettava ja tarvittaessa saatettava ajan tasalle kaikki lupa-
ehdot ja varmistettava, ettd laitos on kyseisten lupachto-
jen mukainen.

Tietojenvaihtoa koskevan foorumin perustamisesta teolli-
suuden pddstoistd annetun direktiivin 2010/75/EU 13 ar-
tiklan mukaisesti 16 piivinid toukokuuta 2011 annetulla
komission pdatokselld (%) perustetaan jisenvaltioiden, ky-
seisen teollisuuden ja ympdristonsuojelua edistdvien val-
tioista riippumattomien jirjestojen edustajista koostuva
foorumi.

() EUVL C 146, 17.5.2011, s. 3.
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(10)  Komissio sai kyseiseltd foorumilta 13 péivana syyskuuta 2011 direktiivin 2010/75/EU 13 artiklan 4
kohdan mukaisen lausunnon (') rauta- ja terdstuotantoa koskevan BAT-vertailuasiakirjan ehdotetusta
sisdllostd ja toimitti kyseisen lausunnon julkisesti saataville.

(11) Téssd padtoksessd siddetyt toimenpiteet ovat direktiivin 2010/75/EU 75 artiklan 1 kohdalla perus-
tetun komitean lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

BAT-pditelmat rauta- ja terdstuotantoa varten vahvistetaan timan pddtoksen liitteessa.

2 artikla

Tama paidtos on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 28 pdivind helmikuuta 2012.

Komission puolesta
Janez POTOCNIK
Komission jdsen

(") http:/[circa.europa.eu/Public/irc/env/ied/library?l=[ied_art_13_forum/opinions_article
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SOVELTAMISALA

Nimi BAT-péddtelmit koskevat seuraavia direktiivin 2010/75/EU liitteessd I tdsmennettyjd toimintoja:

— toiminto 1.3: koksin tuotanto

— toiminto 2.1: malmien, mukaan lukien sulfidimalmit, pasutus ja sintraus

— toiminto 2.2: raakaraudan tai terdksen tuotanto (primdiri- tai sekundairisulatus), mukaan lukien jatkuvavalu, kapa-
siteetin ylittdessd 2,5 tonnia tunnissa.

BAT-paitelmit kattavat erityisesti seuraavat prosessit:

— irtotavaran muodossa olevien raaka-aineiden lastaus, purkaminen ja kisittely

— raaka-aineiden yhdistiminen ja sekoittaminen

— rautamalmin sintraus ja pelletointi

— koksin valmistus kivihiilestd

— raakaraudan valmistus masuunissa, mukaan lukien kuonan kisittely

— terdksen tuotanto ja jalostus happipuhallusmenetelmalld, mukaan lukien rikinpoisto senkassa prosessin alkuvaiheessa
ja senkkametallurgia ja kuonan kisittely prosessin loppuvaiheessa

— terdksen valmistus valokaariuunissa, mukaan lukien senkkametallurgia ja kuonan kisittely prosessin loppuvaiheessa

— perinteinen jatkuvavalu (sekd myos ohutaihiovalu ja nauhavalu ja suoravalssaus (near-shape))

Ndmd BAT-paitelmit eivit koske seuraavia toimintoja:

— sementti-, kalkki- ja magnesiumoksiditeollisuuden parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa kisittelevin vertailuasiakirjan
(CLM BREF) alaan kuuluva kalkin tuotanto uuneissa

— muun kuin rautametalliteollisuuden parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa kisittelevin vertailuasiakirjan (NFM BREF)
alaan kuuluva polyn kisittely muiden kuin rautametallien (esim. valokaariuunin pélyn) talteen ottamiseksi ja raut-
aseosten valmistus

— suuressa mdadrin kdytettdvien epdorgaanisten kemikaalien (ammoniakki, hapot ja lannoitteet) teollisuuden parasta
kiytettdvissd olevaa tekniikkaa kisittelevan vertailuasiakirjan (LVIC-AAF BREF) alaan kuuluva rikkihapon valmistus
koksaamoissa.

Muut ndiden BAT-pditelmien kattamien toimintojen kannalta merkitykselliset BAT-vertailuasiakirjat (BREF:t):

Vertailuasiakirjat Toiminto
Suuria polttolaitoksia koskeva BREF Polttolaitokset, joiden mitattu polttoaineteho on vahintddn
50 MW
Rautametallien valmistusta koskeva BREF Prosessin loppuvaiheen prosessit, kuten valssaus, peittaus ja
pinnoitus
Jatkuva valu ohutaihioksi ja nauhaksi ja suoravalssaus (ne-
ar-shape)
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Vertailuasiakirjat Toiminto
Varastoinnista syntyvid pddst6jd koskeva BREF Varastointi ja kasittely
Teollisuuden jaahdytysjarjestelmid koskeva BREF Jaahdytysjarjestelmat
Yleiset tarkkailuperiaatteet (MON) Piistojen ja kulutuksen seuranta
Energiatehokkuutta koskeva BREF Yleinen energiatehokkuus
Taloudelliset vaikutukset ja kokonaisymparistovaikutukset | Tekniikan taloudelliset vaikutukset ja kokonaisympiristo-
(ECM) vaikutukset

Naissd BAT-paitelmissd luetellut ja kuvaillut menetelmit eivat ole preskriptiivisia eivdtkd tyhjentdvid. Muita menetelmia
voidaan kdyttdd, jos niilld voidaan turvata vihintddn vastaava ympiristosuojelun taso.

YLEISET NAKOKOHDAT

Parhaaseen kiytettdvissd olevaan tekniikkaan liittyvdt ymparistotehokkuuden tasot ilmaistaan yksittdisten arvojen sijasta
vaihteluvileind. Vaihteluvili voi kuvastaa sellaisia eroja tietyntyyppisessd laitoksessa (esim. erot lopputuotteen astees-
sa/puhtaudessa ja laadussa sekd erot laitoksen suunnittelussa, rakenteessa, koossa ja kapasiteetissa), joista on seurauksena
vaihtelua ympiristotehokkuuden tasossa, kun parasta kdytettavissi olevaa tekniikkaa sovelletaan.

PARHAASEEN KAYTETTAVISSA OLEVAAN TEKNIIKKAAN LIITTYVIEN PAASTOTASOJEN (BAT-AEL-AR-
VOJEN) ILMOITTAMINEN

Niissd BAT-péitelmissd ilmapaistoji koskevat BAT-AEL-arvot ilmaistaan

— ilmaan paisseiden aineiden massana jitekaasujen tilavuutta kohden vakio-olosuhteissa (273,15 K, 101,3 kPa) vesi-
hoyrysisillon vihentimisen jilkeen kayttien yksikkod g/Nm?, mg/Nm>, ug/Nm> tai ng/Nm?; tai

— ilmaan piisseiden aineiden massana valmistettujen tai jalostettujen tuotteiden massayksikkod kohden (kulutus- tai
paastokertoimet) kayttden yksikkod kgft, gft, mg/t tai pgjt.

Vesistopaistojia koskevat BAT-AEL-arvot ilmaistaan

— jdteveteen péisseiden aineiden massana jdtevesimairin tilavuutta kohden kiyttden yksikkod gfl, mg/l tai pg/l.

MAARITELMAT

Naissd BAT-pddtelmissi tarkoitetaan:

— "uudella laitoksella™ ndiden BAT-péitelmien julkaisemisen jilkeen laitosalueella kiyttoon otettua laitosta tai nykyisen
laitoksen korvaavaa laitosta, joka sijoitetaan nykyisen laitoksen perustuksille ndiden BAT-pddtelmien julkaisemisen
jalkeen

— "nykyiselld laitoksella™ laitosta, joka ei ole uusi laitos

— "NOy™ 1ld typpioksidin (NO) ja typpidioksidin (NO,) yhteenlaskettua mairdd ilmaistuna NO,:na

— "SOy™: 114 rikkidioksidin (SO,) ja rikkitrioksidin (SO5) yhteenlaskettua mairdd ilmaistuna SO,:na

— "HCI": 114 kaikkia kaasumaisia klorideja ilmaistuina HCl:nd

— "HF": 14 kaikkia kaasumaisia fluorideja ilmaistuina HF:na.
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1.1 Yleiset BAT-pdtelmat

Jollei toisin mainita, tdssd jaksossa esitettyja BAT-paitelmid sovelletaan yleisesti.

Tassa jaksossa mainittujen yleisten BAT-tekniikoiden lisdksi sovelletaan jaksoissa 1.2-1.7 esitettyjd prosessikohtaisia BAT-
tekniikoita.

1.1.1 Ympiristoasioiden hallinnointijdrjestelmat
1. Parhailla kéytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn varmistamaan seuraavat ominaisuudet sisaltdvin ymparistoasioi-
den hallinnointijirjestelman (EMS) tdytintdnpano ja noudattaminen:

I. johtajien sitoutuminen, ylin johto mukaan lukien;

IL sellaisen ymparistopolitilkan maaritteleminen, jossa laitosten johdon tehtividnd on jatkuvasti kehittdd laitosten toi-
mintaa;

III. tarvittavien menettelyjen, tavoitteiden ja pddmdairien suunnittelu ja vahvistaminen seki rahoituksen ja investointien
suunnittelu;

IV. menettelyjen tdytintoonpano kiinnittdmalld erityistd huomiota seuraaviin seikkoihin:
i. rakenne ja vastuu
ii. koulutus, tietoisuus ja pitevyys
iii. viestintad
iv. henkilostoedustus
v. dokumentointi
vi. tehokas prosessinohjaus

vii. huolto-ohjelma

viii. torjuntavalmius ja torjunta
ix. ympiristolainsddddnnon noudattamisen varmistaminen;

V. toimivuuden varmistaminen ja korjaavien toimien toteuttaminen kiinnittdmalld erityistd huomiota seuraaviin seik-

koihin:

i. seuranta ja mittaukset (ks. myos yleisid tarkkailuperiaatteita koskeva vertailuasiakirja)
ii. korjaavat ja ennalta ehkéisevit toimet

iii. tietokantojen yllapitdiminen

iv. riippumattomat (tapauksen mukaan) sisiiset ja ulkoiset tarkastukset sen mddrittimiseksi, onko EMS suunnitel-
tujen jdrjestelyjen mukainen ja onko sen tdytintoonpano ja ylldpito asianmukaista;

VL. ylimmin johdon toimet EMS:n ja sen jatkuvan toimivuuden, riittivyyden ja tehokkuuden tarkastamiseksi;

VIL. puhtaampien tekniikoiden kehityksen seuraaminen;
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VIIL laitoksen mahdollisen kdytostdpoiston ympéristovaikutusten tarkastelu suunniteltaessa uutta laitosta ja koko sen
elinkaaren ajan;

IX. alakohtaisen vertailuanalyysin sddnnollinen soveltaminen.
Soveltamisala
EMS:n soveltamisala (esim. tietojen taso) ja luonne (esim. standardoitu tai standardoimaton) ovat yleensi sidoksissa
laitoksen luonteeseen, laajuuteen ja monimutkaisuuteen sekd sen mahdollisten ympiristovaikutusten vaihteluviliin.
1.1.2 Energianhallinta

2. Parhailla kiytettivissd olevilla tekniikoilla pyritdidn vihentimddn limpoenergian kulutusta kdyttimilld seuraavien

menetelmien yhdistelmaa:

I. parannetut ja optimoidut jirjestelmt, jotta saavutetaan prosessin muuttujille madritellyn tason mukainen sujuva ja
vakaa prosessi, kiyttaimalld

i. prosessinohjauksen optimointia mukaan lukien tietokonepohjaiset automaattiset valvontajirjestelmat
ii. nykyaikaisia gravimetrisid kiintedn polttoaineen syottojarjestelmid
iii. mahdollisimman paljon esilimmitystd ottaen huomioon prosessin rakenne.
II. hukkalimmon talteenotto prosesseista, erityisesti niiden jaadytysalueilta
ML optimoitu hdyryn- ja limmonhallinta
IV. limpévirtojen mahdollisimman tehokas uudelleenkayttd prosessissa.
Energianhallinnan osalta ks. energiatehokkuutta koskeva ENE BREF.

BAT Li kohdan kuvaus

Terdksentuotantolaitoksen yleisen energiatehokkuuden parantamisen kannalta tirkeitd ovat
— energiankulutuksen optimointi

— suurimpien energiavirtojen ja polttoprosessien reaaliaikainen seuranta alueella mukaan lukien kaikkien kaasujen fak-
kelipolttojen seuranta energiahdvididen torjumiseksi, pikahuollon mahdollistaminen ja keskeytymittoman tuotantop-
rosessin saavuttaminen

— kunkin prosessin keskimdariisen energiankulutuksen tarkistamiseen kiytettdvid vilineitd koskeva raportointi ja ana-
lysointi

— erityisten energiankulutustasojen maéarittely kdytettivid prosesseja varten ja niiden vertailu pitkalld aikavalilla

— energiatehokkuutta koskevassa BAT-vertailuasiakirjassa maéariteltyjen energiakatselmusten suorittaminen esimerkiksi
kustannustehokkaiden energiansiistomahdollisuuksien selvittamiseksi.

BAT II-IV:n kuvaus

Limmon talteenoton ja siten terdsteollisuuden energiatehokkuuden parantamiseen kiytetidn muun muassa seuraavia
prosessinsisdisia menetelmia:

— ldmmon ja sihkon yhteistuotanto, jonka yhteydessd hukkalimpo otetaan talteen limmonvaihdinten avulla ja jaetaan
joko teraksentuotantolaitoksen muihin osiin tai kaukolimpaverkostoon

— hoyrykattiloiden tai asianmukaisten jirjestelmien asentaminen suuriin uudelleenldimmitysuuneihin (uunit voivat kattaa
osan hoyryntarpeesta)
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— palamisilman esilimmitys uuneissa ja muut polttojdrjestelmit polttoaineen sddstimiseksi ottamalla huomioon haitta-
vaikutukset, toisin sanoen typpioksidien lisddntyminen poistokaasussa

— hoyry- ja kuumavesiputkien eristiminen

— limmon talteenotto tuotteista, esimerkiksi sintteristd

— mikadli terds on jddhdytettivd, limpopumppujen ja aurinkopaneelien kiytto
— savukaasuvaraajien kaytto korkean limpotilan uuneissa

— hapen haihduttaminen ja kompressorin jddhdyttiminen energian vaihtamiseksi vakiomallisten limmonvaihdinten
kautta

— masuunin huippukaasun paineenalennusturbiinin kdytto, jotta masuunissa syntyneen kaasun kineettinen energia voi-
daan muuttaa sahkévoimaksi.

BAT II-1V:n soveltamisala

Yhdistetty sihkon ja limmon tuotanto (CHP) soveltuu kaikille limmontarpeeltaan sopivien kaupunkialueiden ldheisyy-
dessd sijaitseville rauta- ja terdstehtaille. Erityistarkoituksiin kéytettdvian energian kulutukseen vaikuttavat prosessin sovel-
tamisala, tuotteen laatu ja laitoksen tyyppi (esim. tyhjiokasittelyn maard tavallisessa happipuhalluskonvertterissa (BOF),
jaahdytyslampétila ja tuotteiden paksuus).

3. Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihentimdian priméirienergian kulutusta optimoimalla energia-
virtojen sekd koksikaasun, masuunikaasun ja konvertterikaasun kaltaisten tuotettujen prosessikaasujen kiytto.

Kuvaus

Terdksentuotantolaitoksen energiatehokkuutta pyritddn parantamaan optimoimalla prosessikaasun kdytto seuraavilla pro-
sessinsisdisilli menetelmilla:

— kaasukellojen kiytto kaikkia sivutuotteena syntyvid kaasuja varten tai muiden asianmukaisten jirjestelmien kiytto
lyhytaikaista varastointia ja paineentasausta varten

— jos kaasujen fakeloinnissa on energiahavioitd, paineen lisidminen kaasuverkossa prosessikaasujen kdyton lisidmiseksi,
minki tuloksena kiyttoaste kasvaa

— lamposisilloltddn erilaisten prosessikaasujen rikastus erilaisia kdyttokohteita varten
— ldmmitysuunien ldmmittdminen prosessikaasulla

— tietokoneohjatun limpdoarvojen valvontajdrjestelmin kaytto

— koksikaasun ja savukaasun limpatilatietojen kirjaaminen ja kaytto

— energiantalteenottolaitosten prosessikaasuja koskevan kapasiteetin asianmukainen mitoitus erityisesti ottamalla huo-
mioon prosessikaasujen vaihtelevuus.

Soveltamisala

Erityistarkoituksiin kaytettavin energian kulutus mdiirdytyy seuraavien tekijoiden perusteella: prosessin soveltamisala,
tuotteen laatu ja laitoksen tyyppi (esim. tyhjiokasittelyn mairid tavallisessa happipuhalluskonvertterissa, jadhdytyslimpotila
ja tuotteiden paksuus).

4. Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn kdyttdiméddn koksikaasun, josta on poistettu rikki ja poly, ylijaa-
méid sekd polyerotuksella kasiteltyd masuunikaasua ja konverttikaasua (yhdessi tai erikseen) hoyrykattiloissa tai yhdiste-
tyissd sdahkon ja lammon tuotantolaitoksissa hoyryn, sahkon jaftai limmon tuottamiseksi kdyttimalld ylimaaraistd huk-
kalampod sisdisissd tai ulkoisissa limpoverkostoissa, mikali kysyntda ilmenee kolmannen osapuolen taholta.

Soveltamisala

Kolmannen osapuolen yhteistyohalu ja suostumus eivit vilttimittd ole kéyttdjan valvonnassa eivitkd timin vuoksi
valttdmittd kuulu luvan soveltamisalaan.
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5. Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn mahdollisimman pieneen sihkoenergian kulutukseen kayttamalld
yhti tai useampaa seuraavista menetelmista:

I. sihkonkdyton hallintajrjestelmat
II. energiatehokkaat jauhatus-, pumppaus-, tuuletus- ja kuljetuslaitteet sekd muut sihkolaitteet.

Soveltamisala

Taajuusmuuttajilla varustettuja pumppuja ei voida kayttdd, jos pumppujen toimintavarmuus vaikuttaa oleellisesti prosessin
turvallisuuteen.

1.1.3 Materiaalien hallinta

6.  Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn optimoimaan sisdisten materiaalivirtojen hallinta ja valvonta
ympdriston pilaantumisen ja tuhoutumisen ehkéisemiseksi, sisidnmenevien raaka-aineiden asianmukaisen laadun varmis-
tamiseksi, uudelleenkiyton ja kierratyksen mahdollistamiseksi, prosessin tehokkuuden parantamiseksi ja metallin saannon
optimoimiseksi.

Kuvaus

Syottoainesten ja tuotantojadmien asianmukainen varastointi ja késittely voivat auttaa minimoimaan varastoimispaikoista
ja kuljetinhihnoilta sekd vastaanottopaikoilta periisin olevia ilman polypaistojd ja valttimdin maaperin, pohjaveden ja
pintavalumavesien pilaantumista (ks. my6s BAT 11).

Noudattamalla terdksentuotantolaitoksista sekd muista laitoksista ja muilta aloilta perdisin olevien jadmien ja jdtteiden
asianmukaisen hallinnan periaatteita voidaan maksimoida sisdinen ja/tai ulkoinen kaytto raaka-aineina (ks. myos BAT 8, 9
ja 10).

Materiaalien hallintaan sisiltyy terdksentuotantolaitoksesta perdisin olevien jadmien kokonaisméiradn sisiltyvien pienten
osien, joita ei voida hyodyntdd taloudellisesti, hallittu havittiminen.

7. Parhailla kdytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn alentamaan asianomaisten epdpuhtauksien paistotasoja valitse-
malla asianmukaiset kierrdtysterdslaadut ja muut raaka-aineet. Kierritysterdksen osalta parhailla kdytettivissi olevilla
tekniikoilla pyritddn tarkastamaan asianmukaisesti nikyvit epdpuhtaudet, jotka saattavat sisiltdd raskasmetalleja, erityisesti
elohopeaa, tai jotka saattavat johtaa polykloorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDD/F) ja polykloorattujen bifenyy-
lien (PCB) muodostumiseen.

Kierrdtysteriksen kdyton parantamiseksi voidaan kdyttdd seuraavia menetelmid joko erikseen tai yhdessi:
— tuotantoprofiiliin soveltuvien hyviksymisperusteiden tdsmentdminen kierrdtysterdksen ostotilauksissa

— hyvin tietdimyksen yllipitiminen kierritysterdksen koostumuksesta seuraamalla tiiviisti kierrdtysterdksen alkuperii;
yv Y yllap Y Y p
poikkeustapauksissa kierrdtysterdksen koostumuksen kuvauksessa voidaan kdyttdd apuna sulatuskoetta

— asianmukaisten vastaanottolaitteiden ja tarkistustoimitusten kaytto
— menettelyt laitoksen kdyttoon soveltumattoman kierritysterdksen poissulkemiseksi

— kierritysteridksen varastointi eri perusteiden (esim. koko, metalliseokset, puhtausaste) nojalla; kierritysteriksen varas-
tointi varautumalla mahdollisiin maaperdin kohdistuviin epapuhtauspédstoihin kdyttamalld lapaisemadttomid pintoja ja
vedenpoisto- ja talteenottojirjestelmad; kayttamalld tillaisen jarjestelmdn tarvetta mahdollisesti vahentdvaa katosta

— kierrétysterdskuorman jérjestiminen eri sulatteiden mukaan ottamalla huomioon koostumustiedot, jotta parhaiten
soveltuvaa kierritysterdstd voidaan kdyttdd teriksen valmistukseen (timé on joissakin tapauksissa keskeisen tirkedd,
jotta voidaan vilttdd ei-toivotut osat, ja joissakin tapauksissa sen vuoksi, ettd metalliseoksessa voitaisiin hyodyntdd
kierritysterdkseen sisaltyvid terdksen valmistukseen tarvittavia osia)

— kaiken sisdisesti syntyneen kierritysteraksen riped palautus romuttamoon kierrdtystd varten
— kéytt6- ja hallinnointisuunnitelman olemassaolo

— kierritysterdksen lajittelu vaarallisten ja muihin kuin rautaseoksiin sisiltyvien epapuhtauksien — erityisesti polykloo-
rattujen bifenyylien (PCB) ja oljyn tai rasvan — riskin minimoimiseksi. Yleensd tdstd huolehtii kierritysterdksen toi-
mittaja, mutta turvallisuussyistd kdyttdja tarkastaa kaikki romukuormat tiivistetyissd sdilidissd. Tamédn vuoksi voidaan
tapauksen mukaan tarkistaa samanaikaisesti mahdolliset epdpuhtaudet. Pienten muovimdirien (esim. muovipaillysteis-
ten komponenttien) arviointi saattaa olla tarpeen.

— radioaktiivisuusvalvonta YK:n Euroopan talouskomission (UNECE) asiantuntijaryhmin puitesuositusten mukaan
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— elohopeaa sisiltdvien komponenttien pakollisen romuajoneuvoista ja sdhko- ja elektroniikkalaiteromusta (WEEE)
poistamisen, josta kierritysteraksen jalostajat vastaavat, tdytintoonpanoa voidaan parantaa

— vahvistamalla elohopeattomuus kierritysteraksen ostosopimuksissa
— kieltdytymilld ndkyvid elektroniikan komponentteja ja elektronisia kokoonpanoja sisaltivistd romusta.

Soveltamisala

Kierratysteraksen valitseminen ja lajittelu eivat valttdimattd ole kaikilta osin kiyttdjin valvonnassa.

1.1.4 Prosesseissa syntyvien jadmien, kuten sivutuotteiden ja jitteen, hallinta

8.  Kiinteitd jadmid koskevilla parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn varmistamaan integroitujen ja operatii-
visten menetelmien kéytto jdtteen minimoimiseksi sisdisen kdyton avulla tai soveltamalla erityisid kierrdtysprosesseja
(sisdisesti tai ulkoisesti).

Kuvaus

Hyvin rautapitoisten jadmien kierrityksessi kiytetddn erikoistekniikoita, kuten OxyCup®-kuilu-uunia, DK-prosessia, sula-
mista vihentdvid prosesseja tai kylmdmenetelmalld suoritettavaa pelletointia/briketointia seké jaksoissa 9.2-9.7. mainittuja
tuotantojadmiin sovellettavia tekniikoita.

Soveltamisala
Koska edelld mainitut prosessit voidaan antaa kolmannen osapuolen vastuulle, kierritys itsessddn ei valttimittd ole rauta-

ja terdstehtaan kdyttdjan valvonnassa, minkd vuoksi se ei vilttdmattd kuulu luvan soveltamisalaan.

9.  Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritidn mahdollisuuksien mukaan maksimoimaan sellaisten kiinteiden
jddmien, joita ei voida kdyttdd tai kierrattdd BAT 8:n mukaan, ulkopuolinen kaytto tai kierritys jitemddraysten mukaisesti.
Parhailla kiytettdvissa olevilla tekniikoilla pyritddn ohjaamaan hallitusti sellaisia jadmid, joita ei voida valttad eikd kierrdt-
tda.

10.  Parhailla kéytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn varmistamaan parhaiden toimintatapojen ja kunnossapitokdy-
tantojen noudattaminen kaikkien kiinteiden jadmien talteenoton, kdsittelyn, varastoinnin ja kuljetuksen sekd vastaan-
ottopaikkojen huuvavarustelun osalta, jotta voidaan estdd padstojen kulkeutuminen ilmaan ja veteen.

1.1.5 Raaka-aineiden ja vilituotteiden varastoinnista, kédsittelystd ja kuljetuksesta
aiheutuvat polyn hajapddstot

11.  Parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn estimddn materiaalien varastoinnista, kasittelysti ja kuljetuksesta
aiheutuvat polyn hajapéistot tai vihentimain niitd kdyttdmalld yhtd tai useampaa edelld mainituista menetelmista.

Paiastovahennystekniikoiden osalta parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn optimoimaan talteenottotehokkuus
ja sen jalkeen suoritettava puhdistus kdyttimilld jiljempdnd mainittujen kaltaisia asianmukaisia menetelmid. Etusijalle
asetetaan polypéistojen talteenotto mahdollisimman ldhelld syntypaikkaa.

I. Yleisid menetelmid ovat
— polyn hajapddstojd koskevan toimintasuunnitelman luominen teriksentuotantolaitoksen EMS:n yhteydessi;

— sen harkitseminen, onko korkeita lukemia ymparistoon aiheuttavaksi PM;-hiukkasten ldhteeksi katsottavat
toimet keskeytettdva viliaikaisesti; tdtd varten tarvitaan riittdvat PM;-monitorit ja niihin liittyvad tuulensuunnan
ja -voimakkuuden seuranta, jotta lentopolyn tirkeimmat ldhteet voidaan kohdentaa ja tunnistaa kolmiomittaus-
ten avulla.

II. Irtotavarana olevan raaka-aineen kisittelyn ja kuljetuksen aikaisten polypddstojen ehkaisemiseen kdytetidn muun
muassa seuraavia menetelmia:

— pitkien varastokasojen sijoittaminen vallitsevan tuulensuunnan mukaisesti
— suojan tarjoaminen asentamalla tuuliesteitd tai kdyttdamalld hyviksi maastonmuotoja
— toimitettujen materiaalien kosteuspitoisuuden valvonta

— erityisen huomion kohdistaminen menettelyihin, jotta voidaan vilttdd materiaalien tarpeeton kisittely ja pitkat
koteloimattomat purkurédnnit

— hallittu kasittely kuljettimilla, suppiloissa jne.
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— polyntorjunta vesisuihkeella kdyttden tarvittaessa apuna esimerkiksi lateksia
— laitteistojen tiukat huoltostandardit

— tiukat kunnossapitostandardit, erityisesti teiden puhdistus ja kostutus

— siirrettdvien ja kiinteiden polynimulaitteiden kaytto

— polyntorjunta tai polynpoisto ja letkusuodinlaitteiston kaytto merkittdvien pélynlahteiden vaikutusten torjumi-
seen

— vahapaistoisten lakaisuautojen kdyttd kovapintaisten teiden tavanomaiseen puhdistukseen.

III. Materiaalien toimittamista ja varastointia ja niistd reklamointia koskevissa toiminnoissa kdytetddn seuraavia mene-
telmid:

— purkusuppiloiden tdydellinen kotelointi rakennuksessa, joka polyavien materiaalien vuoksi varustetaan suodate-
tun ilman poistolla, tai suppiloiden varustaminen ohjauslevyilld varustetuilla polynerottimilla ja purkuritiloilld
sekd polynpoisto- ja puhdistusjirjestelmalld

— purkurdnnien korkeuden rajoittaminen mahdollisuuksien mukaan enintddn 0,5 metriin
— polyntorjunta vesisuihkeella (kdyttimalld mieluiten kierratysvettd)

— varastosailioiden varustaminen tarvittaessa suodinlaitteilla polyn levidmisen estdmiseksi
— téysin koteloitujen laitteiden kiytto johdettaessa varastosiilididen sisilt6d ulos

— tarvittaessa kierratysterdksen varastointi katetuilla, kovapintaisilla alueilla maaperin pilaantumisriskin vahentdmi-
seksi (kdyttimalld tismédtoimitusta varastoalueen koon ja siten padstéjen minimoimiseksi)

— varastokasoihin kohdistuvien hiiriéiden minimointi
— varastokasojen korkeuden rajoittaminen ja niiden yleisen muodon valvominen

— kdytettivissi olevien tilojen sallimissa rajoissa varastointi rakennuksiin tai astioihin mieluummin kuin ulkoisiin
varastokasoihin

— tuulensuojien luominen aukeille alueille maaston tai maavallien avulla tai istuttamalla pitkid nurmikoita ja
ikivihreitd puita polyn levidmisen estimiseksi ja absorboimiseksi ilman pitkdaikaisia haittoja

— cloperiisen aineksen lisddminen kaatopaikoille ja kuonakasoihin hydraulisesti

— alueen uudistaminen istutusten avulla peittimalld kdyttimattomat alueet pintakerroksella ja istuttamalla ruohoa,
pensaita ja muuta maaperin peittdvad kasvillisuutta

— pinnan kostuttaminen kayttdmalld kestdvid polyd sitovia aineita

— pinnan peittiminen suojapeitteilld tai kasittelemilld varastokasojen pinnat (esim. lateksilla)

— varastotilan seinien tukeminen altistuvan pinnan minimoimiseksi

— tarvittaessa ldpdisemattomiin pintoihin voidaan lisaksi sisallyttdd betonia ja huolehtia vedenpoistosta.

IV. Jos polttoaine ja raaka-aineet toimitetaan meritse ja pOlypddstot uhkaavat muodostua suuriksi, kyseeseen tulevat
muun muassa seuraavat menetelmat:

— automaattisella rahdinpurkujdrjestelmélld varustettujen alusten tai koteloitujen tyhjennyslaitteiden kaytto; muu-
toin kahmarityyppisen aluksen purkulaitteiden tuottama poly on minimoitava varmistamalla toimitettavan ma-
teriaalin asianmukainen kosteuspitoisuus, minimoimalla purkurdnnien korkeus ja kiyttimalld vesisuihkeita tai
-sumutteita aluksen purkusuppilon suussa
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VIIL

IX.

— meriveden vilttiminen sumutettaessa malmia tai sulatteita vedelld, koska merivettd kéytettdessd natriumkloridi
tarttuu sintraamon sahkosuotimiin; yliméddrdinen kloorin sy6tto raaka-aineena saattaa myos lisdtd (esim. polyk-
loorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDD/F)) péistjd ja vaikeuttaa suodattimiin kertyvin polyn kierrd-
tysta

— hiili-, kalkki- ja kalsiumkarbidijauheen varastointi tiivistetyissd siiloissa ja niiden kuljetus pneumaattisesti tai
varastointi ja kuljetus tiivistetyissd pusseissa.

. Junien ja rekkojen kuorman purkamiseen kaytetdin muun muassa seuraavia menetelmii:

— polypdidstdjen muodostumisen mahdollisesti edellyttima erityisten, yleensd koteloitujen purkuvilineiden kaytto.

Hyvin tuuliherkkien materiaalien, joihin liittyy merkittdvien polypddstojen riski, osalta kyseeseen tulevat muun
muassa seuraavat menetelmat:

— mahdollisesti tdysin koteloitujen ja letkusuodinlaitteiston avulla puhdistettujen vastaanottopaikkojen, tiryseulo-
jen, murskainten, suppiloiden ja vastaavien kaytto

— keskus- tai paikallisten polynimujirjestelmien kdyttd mieluummin kuin valumien poistaminen huuhtomalla,
koska vaikutukset rajoittuvat yhteen vélineeseen ja materiaalin kierrdtys on helpompaa.

Kuonan kisittelyyn ja jalostukseen kdytetddn muun muassa seuraavia menetelmia:

— kuonaraekasojen pitdminen kosteina kuonan kdsittelyé ja jalostusta varten, koska kuivunut masuunikuona ja
terdskuona voivat synnyttdd polyd

— tehokkaalla erotusominaisuudella ja letkusuotimilla varustettujen koteloitujen kuonanmurskainten kaytté poly-
poistojen vahentimiseksi.

Kierritysteraksen kasittelyyn kdytetddn muun muassa seuraavia menetelmia:

— kierritysterdksen varastointi suojan alla ja/tai betonilattialla, jotta voidaan minimoida ajoneuvon liikkeistd johtuva
polydminen.

Materiaalien kuljetuksen yhteydessd voidaan kdyttid muun muassa seuraavia menetelmid:
— yleisiltd valtateiltd pddsyn mahdollistavien kohtien minimointi
— pyorienpesuvilineiden kaytto, jotta voidaan estdd liejun ja polyn kulkeutuminen yleisille teille

— kovien pintojen (betoni tai asfaltti) kdytto kuljetusvaylilld, jotta voidaan minimoida pélypilvien syntyminen
materiaalikuljetusten aikana, ja teiden puhtaanapito

— ajoneuvojen padsyn rajoittaminen méaratyille vaylille aitojen, ojien tai kierrdtyskuonasta muodostettavien vallien
avulla

— polydvien véylien kostuttaminen vesisuihkeella esimerkiksi kuonan kasittelytoimien yhteydessd

— sen varmistaminen, ettd kuljetusajoneuvot eivit ole liian tdysid, jotta voidaan estdd mahdolliset valumiset

— sen varmistaminen, ettd kuljetusajoneuvoissa on tarvittavat peitemateriaalit kuljetettavan materiaalin peittimiseksi
— kuljetusten lukumdirdn minimointi

— suljettujen tai koteloitujen kuljettimien kaytto

— mikéli mahdollista, putkimaisten kuljettimien kéytto, jotta voidaan minimoida erisuuntaisten hihnojen vililld
alueilla tapahtuvista materiaalien siirroista aiheutuva materiaalihdvikki

— hyvin toimintatavan mukaiset tekniikat siirrettdessd sulaa metallia ja senkkakasittelyn yhteydessd

— polynpoisto kuljettimien vastaanottopaikoilla.
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1.1.6 Vesi- ja jatevesihuolto

12.  Parhailla kidytettdvissd olevilla jitevesihuoltotekniikoilla pyritddn ehkdisemddn, ottamaan talteen ja erottamaan
jatevesityyppejd, maksimoimaan sisdinen kierrdtys ja soveltamaan asianmukaista késittelyd kunkin loppuvirran kohdalla.
Tassd yhteydessd kdytetddn esimerkiksi oljynerottimia, suodatusta tai selkeytystd. Mainittujen edellytysten tdyttyessd voi-
daan kdyttdd seuraavia menetelmii:

— juomaveden kiyton vilttiminen tuotantolinjoilla

— jdrjestelmissd kiertdvin veden mdéiran jaftai tilavuuden lisidminen rakennettaessa uusia laitoksia tai nykyaikaistettaes-
sa[parannettaessa nykyisid laitoksia

— saapuvan makean veden keskitetty jakelu
— vesiputousveden kaytto, kunnes yksittdiset parametrit saavuttavat lailliset tai tekniset rajat

— veden kiytto muissa laitoksissa, jos se vaikuttaa ainoastaan veden yksittidisiin parametreihin ja jos edelleenkdytté on
mahdollista

— Kisitellyn ja ksittelemdttoman jdteveden pitdminen erillddn toisistaan; timdn toimenpiteen ansiosta jdtevettd voidaan
kisitelld eri tavoin kohtuukustannuksin

— mahdollisuuksien mukaan sadeveden kiytto.

Soveltamisala

Vesihuoltoa terdksentuotantolaitoksessa rajoittavat ensisijaisesti makean veden saatavuus ja laatu seki paikalliset oikeudel-
liset vaatimukset. Nykyisissd laitoksissa vesikierron nykyinen kytkentdjirjestelmd saattaa rajoittaa sovellettavuutta.

1.1.7 Seuranta

13.  Parhailla kéytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn mittaamaan tai arvioimaan kaikkia kdytettavid parametreja, jotka
ovat tarpeen prosessin ohjaamiseksi valvomoista kdsin nykyaikaisten tietokonepohjaisten jérjestelmien avulla, jotta pro-
sesseja voidaan jatkuvasti sddtdd ja optimoida reaaliajassa, varmistaa vakaa ja sujuva prosessointi ja lisitd siten energia-
tehokkuutta sekd maksimoida saanto ja parantaa huoltokéytintojd.

14.  Parhailla kéytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn mittaamaan jaksoihin 1.2-1.7 sisiltyvien prosessien suurimmista
paastoldhteistd perdisin olevia piipun kautta ulos johdettavia poistokaasuja aina kun BAT-AEL-arvot ovat tiedossa sekd
rauta- ja terdstehtaiden prosessikaasulla toimivissa voimalaitoksissa.

Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn mittaamaan jatkuvasti ainakin seuraavia padstoji:
— polyn, typpioksidien (NOy) ja rikkidioksidin (SO,) primaaripadstot sintrausnauhoilta

— typpioksidi- (NOy) ja rikkidioksidi- (SO,) péistot pelletointilaitosten arinanauhalta

— valulaitosten polypaastot

— polyn sekundaaripddstot tavallisista happipuhallusmasuuneista

— typpioksidi- (NOy) pédstot voimalaitoksista

— polypédstot suurista valokaariuuneista.

Muiden péistojen osalta parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn seuraamaan jatkuvan paistontarkkailun kdyton
tarvetta massan virtauksen ja pddstojen ominaisuuksien mukaan.

15.  Sellaisten relevanttien paistoldhteiden osalta, joita ei mainita BAT 14 kohdassa, parhailla kiytettivissd olevilla
tekniikoilla pyritddn mittaamaan kaikista jaksoihin 1.2-1.7 sisdltyvistd prosesseista ja rauta- ja terdstehtaiden prosessikaa-
sulla toimivista voimalaitoksista perdisin olevia padstoja sekd kaikkia tutkittavia prosessikaasujen komponentteja/epapuh-
tauksia sekd mddrdaikaisin ettd ajoittaisin mittauksin. Tdhdn sisdltyy prosessikaasujen, piipun kautta ulos johdettavien
poistokaasujen ja polykloorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDD/F) ajoittainen seuranta sekd jdtevesipadstojen
tarkkailu. Hajapéistot (ks. BAT 16) eivit sisilly tahan.
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Kuvaus (BAT 14 ja 15).
Prosessikaasujen seurannan avulla saadaan tietoja prosessikaasujen koostumuksesta ja epdsuorista padstoisti, jotka ovat

perdisin prosessikaasujen palamisesta, esimerkiksi poly-, raskasmetalli- ja SO,-pddstoisti.

Piipun kautta ulos johdettavia poistokaasuja voidaan mitata sdannéllisilld, méirdajoin tehtdvilld riittdvin pitkdn ajanjakson
kattavilla ajoittaisilla mittauksilla, jotka suoritetaan relevanteilla pistemaisilld paastolahteilld edustavien padstoarvojen saa-
miseksi.

Jtevesipddstojen tarkkailemiseen liittyvddn niytteenottoon seki veden ja jiteveden analysointiin tarkoitettuihin monilu-
kuisiin menettelyihin lukeutuvat muun muassa seuraavat standardoidut tekniikat:

— satunnaisndyte, jolla tarkoitetaan jdtevesivirrasta otettua yksittdistd ndytettd

— yhdistetty ndyte, jolla tarkoitetaan tietyn ajan kuluessa otettua jatkuvaa ndytettd tai naytettd, joka koostuu useista
tietyn ajan kuluessa joko jatkuvilla tai ajoittaisilla mittauksilla otetuista néytteistd, jotka on yhdistetty

— hyviksyttavilld satunnaisndytteelld tarkoitetaan vdhintddn viiden satunnaisndytteen, jotka on otettu enintddn kahden
tunnin kuluessa vihintdan kahden minuutin vilein, yhdistettyd naytetta.

Seurannassa on noudatettava sovellettavia EN- tai ISO-standardeja. Jos EN- tai ISO-standardeja ei ole saatavilla, on
kéytettdva sellaisia kansallisia tai muita kansainvilisid standardeja, joilla voidaan taata vastaavat tieteelliset laatukriteerit
tayttdvien tietojen toimittaminen.

16.  Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn mairittimain relevanteista lihteistd perdisin olevien hajapiis-
tojen suuruusluokka noudattamalla jéljempdnd mainittuja menetelmid. Mahdollisuuksien mukaan on kaytettivd mieluum-
min suoria kuin epdsuoria mittausmenetelmii tai padstokerrointen avulla tehtyihin laskelmiin perustuvia arvioita.

— Suorat mittausmenetelmdt, joissa pddstot mitataan syntypaikalla. Tdssd tapauksessa voidaan mitata tai madrittdd
pitoisuudet ja massavirrat.

— Epdésuorat mittausmenetelmdt, joissa pddsto mdadritetddn tietylld etdisyydelld syntypaikasta; pitoisuuksien ja massavirran
suora mittaaminen ei ole mahdollista.

— Laskeminen péistokerrointen avulla.

Kuvaus

Suora tai osittain suora mittaus

Esimerkkejd suorista mittauksista ovat tuulitunneleissa tehtdvit mittaukset, joissa kdytetddn huuvia tai muita menetelmis,
kuten osittain suorat padstomittaukset teollisuuslaitoksen katolla. Viimeksi mainitussa tapauksessa mitataan tuulen nopeus
ja katon poistoaukon alue sekd madritetddn kaasuvirtaama. Katon poistoaukon mittaustason poikkileikkaus jaetaan pinta-
alaltaan samansuuruisiin osiin (ruutumittaus).

Epdsuorat mittaukset

Esimerkkejd epésuorista mittauksista ovat muun muassa merkkikaasujen kdyttd, RDM (reverse dispersion modelling)
-menetelmdt ja massatasapainomenetelmd, jossa sovelletaan LIDAR-tekniikkaa (light detection and ranging).

Pddstojen laskeminen pddstokerrointen avulla

Perusmateriaalin varastoinnista ja késittelystd syntyvien polyn hajapddstojen arviointia ja liikenteestd aiheutuvan tiepSlyn
sidontaa varten on annettu seuraavat padstokerrointen kdytt6d koskevat ohjeet:

— VDI 3790, osa 3

— US EPA AP 42.

1.1.8 Kdytostdpoisto

17.  Parhailla kaytettavissd olevilla tekniikoilla pyritidn ehkdisemain kaytostapoiston jalkeistd pilaantumista kiyttamalla
jaljempdnd mainittuja menetelmid tarpeen mukaan.

Kaytostd poistettavan laitoksen kdytostapoistoon liittyvid suunnittelundkokulmia:

I. laitoksen mahdollisen kiytostdpoiston ympiristovaikutusten tarkastelu suunniteltaessa uutta laitosta, koska ennakko-
suunnittelu helpottaa kiytostdpoistoa ja tekee siitd puhtaampaa ja edullisempaa
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II. kiytostdpoistoon liittyy maa-alueiden (ja pohjaveden) pilaantumista koskevia ymparistoriskejd sekd suuria médrid
kiintedd jdtettd; ennaltachkaisevdt menettelyt ovat prosessikohtaisia, mutta tiltd osin voidaan mainita seuraavat yleiset

nakokohdat:
i. maanalaisten rakenteiden vilttiminen
ii. purkamista helpottavien ominaisuuksien sisallyttiminen
iii. helposti puhdistettavien pintojen valitseminen
iv. kemikaalien tarttumisen minimoiva ja nesteenpurkua tai puhdistusta helpottava laitekonfiguraatio
v. asteittaisen sulkemisen mahdollistavien joustavien, koteloitujen yksikoiden suunnittelu
vi. mahdollisuuksien mukaan biohajoavien ja kierritettivien materiaalien kaytto.

1.1.9 Melu

18.  Parhailla kéytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn vdhentimddn melupddstojd relevanteista ldhteistd raudan ja
terdksen valmistusprosesseissa kdyttdmalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmistd paikallisten olosuhteiden perus-
teella ja mukaisesti:

— melunvihentdmisstrategian kdyttoonotto

— tarvittaessa eri toimien/yksikoiden melueristys

— eri toimien/yksikoiden tdrinderistys

— sisdinen ja ulkoinen vuoraus iskunvaimennusmateriaalilla

— muun muassa materiaalien muuntamiseen liittyviin ddnekkdisiin toimiin kéytettdvien rakennusten &anieristiminen

— esimerkiksi rakennuksista tai luonnonesteisti muodostuvien meluvallien rakentaminen esimerkiksi istuttamalla puita ja
pensaita suojellun alueen ja dinekkddn toiminnon vilille

— poistokaasupiippujen ddnenvaimentimet
— melusuojatuissa rakennuksissa sijaitsevien putkien ja ddripuhaltimien eristiminen
— suljettujen tilojen ovien ja ikkunoiden sulkeminen.

1.2 Sintraamoja koskevat BAT-pddtelmat

Jollei toisin mainita, tdssd jaksossa esitettyja BAT-paitelmid voidaan soveltaa kaikkiin sintraamoihin.

Ilmapdistot
19.  Yhdistimisti/sekoittamista koskevilla parhailla kaytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkdiseméin tai vahenti-
méin polyn hajapdistojd tiivistimilld hienojakoista materiaalia kosteuspitoisuuden sdddon avulla (ks. my6s BAT 11).

20.  Sintraamojen primadripadstojd koskevilla parhailla kdytettdvissa olevilla tekniikoilla pyritddn vihentdmddn sintra-
usnauhalla syntyvien jitekaasujen polypédstojd letkusuotimen avulla.

Nykyisten laitosten primairipaastoja koskevilla parhailla kaytettavissa olevilla tekniikoilla pyritddn vdhentimain sintraus-
nauhalla syntyvien jitekaasujen polypddstojd kayttamalld kehittyneitd sdhkosuotimia, mikali letkusuotimia ei ole kaytet-
tavissd.

BAT:n soveltamiseen liittyvd pélyn paistétaso on < 1-15 mg/Nm® letkusuotimelle ja < 20-40 mg/Nm® kehittyneelle
sihkosuotimelle (joka on suunniteltava ja jota on kdytettdvd siten, ettd nimd arvot saavutetaan), kumpikin médritettynd
pdivikohtaisena keskiarvona.

Letkusuodin

Kuvaus

Sintraamoissa letkusuotimia kiytetddn yleensd sihkosuotimen tai syklonin jilkeisessd prosessivaiheessa, mutta niitd voi-
daan kdyttdd myos erillislaitteina.
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Soveltamisala

Nykyisten laitosten osalta saattaa olla tarpeen soveltaa vaatimuksia, jotka koskevat esimerkiksi sdhkosuotimeen varattavaa
tilaa prosessin myohemmissd vaiheessa tapahtuvan asennuksen varalta. Erityistd huomiota on kiinnitettdvd nykyisen
sihkosuotimen ikddn ja toimivuuteen.

Kehittynyt sihkosuodin
Kuvaus

Kehittyneille sihkosuotimille on ominaista yksi tai useampi seuraavista tekniikoista:
— tehokas prosessinohjaus

— yliméardiset sahkokentit

— mukautettu sahkokentin voimakkuus

— mukautettu kosteuspitoisuus

— Kkasittely lisdaineilla

— korkeat tai vaihtelevat jannitteet

— nopeavasteinen jannite

— suurenergisen pulssin superponointi

— liikkuvat elektrodit

— elektrodin levyjen vilisen etéisyyden tai muiden ominaisuuksien suurentaminen, mikd parantaa paastovahennystehok-
kuutta.

21.  Sintrausnauhalta tapahtuvia primaaripddstoja koskevilla parhailla kaytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkai-
semddn tai vahentimaiin elohopeapaist6jd valitsemalla raaka-aineita, jotka sisiltavit vahan elohopeaa (ks. BAT 7) tai
kisittelemddn jitekaasu yhdessd aktiivihiilen tai aktiivisen ruskohiilikoksin injektoinnin kanssa.

BAT:n soveltamiseen liittyva elohopean paistétaso on < 0,03-0,05 mg/Nm?, joka on niytteenottojakson keskiarvo (ajoit-
taiset mittaukset, vdhintddn puoli tuntia kestdvé kertamittaus).

22, Sintrausnauhalta tapahtuvia primaaripaast6ja koskevilla parhailla kaytettdvissi olevilla tekniikoilla pyritddn vahen-
timéin rikkioksidi- (SOy) pédst6jd kiyttimalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmista:

I. syotettdvan rikin méddrin pienentiminen kdyttdimalld koksimurskaa, jonka rikkipitoisuus on pieni
II. syotettdvdn rikin médrin pienentdminen minimoimalla koksimurskan kulutus
III. syotettdvan rikin maarin pienentdminen kayttdmilld rautamalmia, jonka rikkipitoisuus on pieni

IV. asianmukaisten adsorptioapuaineiden sy6ttod sintrausnauhan jitekaasuputkeen ennen letkusuotimen avulla tapahtuvaa
polynpoistoa (ks. BAT 20)

V. mirka rikinpoisto tai regeneroidun aktiivihiilen (RAC) kéyttoon perustuva prosessi (kiinnittdimalld erityistdi huomiota

kiyton edellytyksiin).

BAT:n soveltamiseen liittyva rikkioksidien (SOy) paist6taso BAT I-IVin osalta on < 350-500 mg/Nm? ilmaistuna rikki-
dioksidina (SO,) ja mddritettynd paivikohtaisena keskiarvona; matalampi arvo liittyy BAT IV:dan.

BAT:n soveltamiseen liittyva rikkioksidien (SOy) paistotaso BAT Vin osalta on < 100 mg/Nm” ilmaistuna rikkidioksidina
(SO,) ja madritettynd péivikohtaisena keskiarvona.

BAT V:ssi tarkoitetun RAC-prosessin kuvaus

Kuivat rikinpoistotekniikat perustuvat siihen, ettd aktiivihiili adsorboi SO,:n. Kun aktiivihiili, johon on imeytetty SO:ta,
regeneroidaan, prosessin tulosta nimitetddn regeneroiduksi aktiivihiileksi (RAC). Talloin voidaan kdyttdd korkealaatuista
kallista aktiivihiilityyppid, ja sivutuotteena saadaan rikkihappoa (H,SO,). Peti regeneroidaan joko vedelld tai termisesti.
Joissakin tapauksissa nykyisen rikinpoistoyksikon prosessin loppuvaiheen "hienosddtoon” kdytetddn ruskohiilipohjaista
aktiivihiiltd. Talloin SOy:lla imeytetty aktiivihiili yleensd havitetddn polttamalla valvotuissa oloissa.
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RAC+jirjestelmad voidaan kehittad yksi- tai kaksivaiheisena prosessina.

Yksivaiheisessa prosessissa jitekaasut johdetaan aktiivihiilipedin kautta ja aktiivihiili adsorboi epapuhtaudet. NOy:n poisto
tapahtuu, kun ammoniakkia (NH;) syotetddn kaasuvirtaan ennen katalyyttipetia.

Kaksivaiheisessa prosessissa jitekaasut johdetaan kahden aktiivihiilipedin kautta. Ammoniakkia (NH;) voidaan syottdd
ennen petid NOy-pddstojen alentamiseksi.

BAT V:ssi tarkoitettujen tekniikoiden soveltamisala

Mirkd rikinpoisto: Tilavaatimukset saattavat olla huomattavat ja voivat rajoittaa soveltamisalaa. Lisiksi on otettava
huomioon suuret investointi- ja kdyttokustannukset ja merkittivit kokonaisymparistovaikutukset, kuten lietteen muodos-
tus ja hdvittiminen sekd ylimaariiset jitevedenkasittelytoimet. Tatd tekniikkaa ei kdytetd Euroopassa vield, mutta se voi
tulla kyseeseen tilanteissa, joissa ymparistolaatunormien tdyttyminen on epatodennikoistd sovellettaessa muita tekniikoita.

RAC: Polynerotus on asennettava ennen RAC-prosessia tulevien jitekaasujen polypitoisuuden vihentdmiseksi. Yleensikin
laitoksen pohjaratkaisu ja tilavaatimukset ovat tirkeitd tekijoitd titd tekniikkaa harkittaessa, mutta erityisesti, jos paikassa
on useampi kuin yksi sintrausnauha.

Suuret investointi- ja kdyttokustannukset on otettava huomioon erityisesti silloin, kun mahdollisesti kéytetddn laadukkaita
ja kalliita aktiivihiilityyppejd ja tarvitaan rikkihappolaitosta. Tdtd tekniikkaa ei kdytetd Euroopassa vield, mutta se voi tulla
kyseeseen uusissa laitoksissa, joissa kisitellddn samanaikaisesti SOx:dd, NOy:dd, polyd ja PCDD|F:d4, ja olosuhteissa, joissa
ympdristolaatunormien tdyttyminen on epitodennikdistd sovellettaessa muita tekniikoita.

23.  Sintrausnauhalta tapahtuvia priméiripaistoja koskevilla parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn vahen-
timaan typpioksidien (NOy) kokonaispaistoja kayttamalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmista:

I. prosessinsisdiset mittaukset, joihin voi sisiltyd seuraavia toimia:

i. jitekaasun kierritys

ii. muut primddriset toimenpiteet, kuten antrasiitin tai low-NOx-polttimien kaytto polttamisessa
II. piipunpéitekniikat, joihin voi sisdltyd

i. regeneroidun aktiivihiilen (RAC) kdyttoon perustuva prosessi

ii. selektiivinen katalyyttipelkistys (SCR).

BAT:n soveltamiseen liittyvi typpioksidien (NOy) pidstotaso on prosessinsisiisid mittauksia kiytettiessi < 500 mg/Nm?
ilmaistuna typpidioksidina (NO,) ja maédritettynd paivikohtaisena keskiarvona.

BAT:n soveltamiseen liittyvi typpioksidien (NOy) pidstotaso on regeneroitua aktiivihiiltd kaytettdessi < 250 mg/Nm”> ja
selektiivistd katalyyttistd pelkistystd kiytettiessd < 120 mg/Nm> ilmaistuna typpidioksidina (NO,), kun happipitoisuus on
15 prosenttia, ja madritettynd péivikohtaisina keskiarvoina.

BAT 1Li kohdan mukaisen jitekaasun kierrityksen kuvaus

Osittaisessa jatekaasun kierrdtyksessd sintraamon jitekaasun jotkin osat kierrdtetddn sintrausprosessiin. Koko nauhalta
tulevan jitekaasun osittainen kierrdtys kehitettiin ensisijaisesti vahentdimain jtekaasuvirtaa ja siten tdrkeimpien saastut-
tajien massapaistojd. Lisaksi se voi johtaa energiankulutuksen vihenemiseen. Jatekaasun kierrdttdminen edellyttda erityis-
toimia sen varmistamiseksi, etteivit sintterin laatu ja sintrausprosessin tuottavuus heikkene. Erityistd huomiota on kiin-
nitettdvd kierritetyssd jatekaasussa olevaan hiilimonoksidiin (CO) tyontekijoiden hakdmyrkytyksen estdmiseksi. Seuraa-
vanlaisia prosesseja on kehitetty:

— koko nauhalta tulevan jitekaasun osittainen kierratys
— loppupdin sintrausnauhalta tulevan jitekaasun kierrdtys yhdistettynd limmonvaihtoon
— osalta loppupdin sintrausnauhaa tulevan jitekaasun kierritys ja sintterin jadhdyttimestd tulevan jitekaasun kiytto

— jétekaasun osien kierrdtys sintrausnauhan muihin osiin.
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BAT Li kohdan soveltamisala

Tidmin tekniikan soveltamisala on paikkakohtainen. On harkittava liitinniistoimenpiteitd sen varmistamiseksi, etteivit
sintterin laatu (kylmdmekaaninen lujuus) ja nauhan tuottavuus heikkene. Paikallisten olosuhteiden mukaan nimd toimen-
piteet voivat olla suhteellisen vahiisid ja helppoja toteuttaa; ne voivat myos olla perustavanlaatuisia, kalliita ja vaikeasti
toteutettavissa. Joka tapauksessa nauhan kiyttdolosuhteita on arvioitava, kun tima tekniikka otetaan kdytt6on.

Nykyisiin laitoksiin ei valttimattd voida asentaa osittaista jitekaasun kierritystd tilarajoitteiden vuoksi.
Tamin tekniikan soveltamisalan mdirittimisessd on otettava huomioon muun muassa seuraavat tirkeit nikokohdat:

— nauhan alkuvaiheen konfigurointi (esim. yksi tai kaksi imukassin kanavaa, tarvittava tila uusille laitteille ja tarvittaessa
nauhan pidentiminen)

— nykyisen laitteiston alkuperdinen rakenne (esim. puhaltimet, kaasunpuhdistus ja sintterin seulonta sekd jasdhdytyslait-
teet)

— vallitsevat toimintaolosuhteet (esim. raaka-aineet, kerroksen korkeus, imupaine, poltetun kalkin osuus seoksesta,
erityinen kaasuvirtaama, syotteen mukana laitokseen palautuvan aineksen osuus)

— nykyinen suorituskyky tuottavuuden ja kiintedn polttoaineen kulutuksen perusteella

— sintterin eméksisyysarvo ja masuunipanoksen koostumus (esim. sintterin prosentuaalinen osuus verrattuna panoksessa
olevaan pellettiin ja ndiden komponenttien rautapitoisuus).

BAT Lii kohdassa tarkoitettujen muiden primddristen toimenpiteiden soveltamisala

Antrasiitin kdyttd on sidoksissa sellaisten antrasiittien saatavuuteen, joissa on vihemmin typpei kuin koksimurskassa.

BAT ILi kohdassa tarkoitetun RAC-prosessin kuvauksen ja soveltamisalan osalta ks. BAT 22.
BAT ILii kohdassa tarkoitetun SCR- (selektiivinen katalyyttinen pelkistys) prosessin soveltamisala

Selektiivistd katalyyttistd pelkistystd voidaan kdyttdd suurten hiukkasmdairien jarjestelmassd, pienten hiukkasmédrien jdr-
jestelméssd ja puhdaskaasujdrjestelménd. Tahdn mennessd sintraamoissa on kdytetty ainoastaan puhdaskaasujirjestelmid
(pélynpoiston ja rikinpoiston jilkeen). On oleellista, ettd kaasun polymadrd on pieni (< 40 mg polyd/Nm’) ja etti se
sisltad vahan raskasmetalleja, koska ne voivat tehdi katalyytin pinnasta tehottoman. Lisdksi rikinpoisto ennen katalyyttid
saattaa olla tarpeen. Toiseksi poistokaasun vahimmaislimpétilan on oltava noin 300 °C. Tami edellyttdd energian syottod.

Suuret investointi- ja kdyttokustannukset, katalyyttisen regeneroinnin tarve, NHz:n kulutus ja NH;-pddstot, rdjahdysalttiin
ammoniumnitraatin (NH,NO;) kaytto, syovyttdvin SO;n muodostuminen sekd limmitykseen tarvittava ylimddrdinen
energia, joka voi vidhentdd mahdollisuuksia ottaa tuntuvaa limpod talteen sintrausprosessista, voivat kaikki rajoittaa
soveltamisalaa. Tami tekniikka voi tulla kyseeseen tilanteissa, joissa ymparistonlaatunormien tdyttyminen on epdtoden-
nakoistd sovellettaessa muita tekniikoita.

24,  Sintrausnauhalta tapahtuvia primédripddstoja koskevilla parhailla kiytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkai-
semddn ja/tai vihentdmain polykloorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDDJF) ja polykloorattujen bifenyylien (PCB)
padstoja kayttamalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmista:

L. polykloorattuja dibentsodioksiineja/-furaaneja (PCDDJF) ja polykloorattuja bifenyyleitd (PCB) tai niiden lihtoaineita
sisdltdvien raaka-aineiden kdyton valttiminen mahdollisuuksien mukaan (ks. BAT 7)

II. polykloorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDD/F) muodostumisen estiminen lisddamalld typpiyhdisteitd
ML jatekaasun kierritys (kuvauksen ja soveltamisalan osalta ks. BAT 23).

25.  Sintrausnauhalta tapahtuvia priméiripadstoja koskevilla parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihen-
timédn polykloorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDDJF) ja polykloorattujen bifenyylien (PCB) pddstojd syotta-
milld asianmukaisia adsorption apuaineita sintrausnauhan jdtekaasuputkeen ennen polynpoistoa letkusuotimella tai ke-
hittyneilld sdhkosuotimilla, mikili letkusuotimia ei ole kéytettdvissd (ks. BAT 20).

BAT:n soveltamiseen liittyvd polykloorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDD/F) pddstotaso on < 0,05-0,2 ng
I-TEQ/Nm? letkusuotimelle ja < 0,2-0,4 ng-I-TEQ/Nm? kehittyneelle sihkosuotimelle, kumpikin maaritettyni 6-8 tunnin
satunnaisndytettd varten muuttumattomissa olosuhteissa.
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26.  Sintrausnauhalta tuleviin pééstoihin, sintterin murskaamiseen, jadhdyttdmiseen, seulontaan ja kuljettimien vastaan-
ottopaikkoihin liittyvid sekundairipadstojd koskevilla parhailla kaytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkdisemddn
polypéistojd jatai saavuttamaan tehokas polynpoisto ja siten vihentdmain polypaistojd kdyttdmalld seuraavien menetel-
mien yhdistelmai:

I. huuvien kdytto ja/tai kotelointi
II. sdhko- tai letkusuodin.

BAT:n soveltamiseen liittyva polyn paastotaso on < 10 mg/Nm? letkusuotimelle ja < 30 mg/Nm® sihkosuotimelle, kum-
pikin médritettynd pdivdkohtaisena keskiarvona.

Vesi ja jitevesi
27.  Parhailla kaytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritidn mahdollisimman pieneen vedenkulutukseen sintraamoissa kier-

rattamalld jadhdytysvettd mahdollisuuksien mukaan, jollei kiytossd ole lapivirtausta hyodyntdvid jadhdytysjarjestelmia.

28.  Parhailla kéytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn kasittelemddn huuhteluvettd tai jitekaasun markakasittelyjarjes-
telmdd kdyttavien sintraamojen jdtevesid, lukuun ottamatta tapauksia, joissa vesi jadhdytetddn ennen pois johtamista,
kéyttdmalld seuraavien menetelmien yhdistelmaa:

I. raskasmetallien saostus
II. neutralointi
III. hiekkasuodatus.

BAT:n soveltamiseen liittyvdt hyviksyttivddn satunnaisndytteeseen tai 24 tunnin yhdistettyyn ndytteeseen perustuvat
pdastotasot ovat seuraavat:

— kiintoaineet <30 mg/l
— kemiallinen hapentarve (COD (%)) <100 mg/l
— raskasmetallit <0,1 mg/l

(arseenin (As), kadmiumin (Cd), kromin (Cr), kuparin (Cu), elohopean (Hg), nikkelin (Ni), lyijyn (Pb) ja sinkin (Zn)
yhteenlaskettu maird).

Tuotantojddmit

29.  Parhailla kdytettdvissi olevilla tekniikoilla pyritddn ehkdiseméidn jitteen tuottamista sintraamoissa kayttimalld yhtd
tai useampaa seuraavista menetelmistd (ks. BAT 8):

I. paikan pailld tapahtuva jadmien valikoiva kierrdttiminen takaisin sintrausprosessiin sulkemalla pois raskasmetallit ja
alkalilla tai kloridilla rikastetut hienot pélyhiukkaset (esim. poly viimeisestd sahkosuodinkentastd)

II. ulkoinen kierritys aina kun kierrdtystd ei voida tehdd paikan pailld.

Parhailla kaytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn ohjaamaan hallitusti sintraamoprosesseista syntyvid jaimid, joita ei
voida vilttdd eikd kierrdttda.

30.  Parhailla kéytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn mahdollisuuksien mukaan kierrdttimdan mahdollisesti oljy
sisdltavid jaamid, kuten polyd, lietettd ja valssihilettd, joihin sisdltyy rautaa ja hiiltd, sintrausnauhalta ja muista terdksen-
tuotantolaitoksen prosesseista takaisin sintrausnauhalle ottamalla huomioon niiden 6ljypitoisuus.

(") Joissakin tapauksissa mitataan orgaaninen kokonaishiili (TOC) kemiallisen hapentarpeen (COD) sijaan (COD:n analysoinnissa kaytettd-
vin elohopeakloridin (HgCl,) vilttimiseksi). Kemiallisen hapentarpeen ja orgaanisen kokonaishiilen vilistd korrelaatiota olisi harkittava
kunkin sintraamon kohdalla tapauskohtaisesti. COD-TOC-suhde voi vaihdella noin kahdesta neljaan.
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31.  Parhailla kéytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn alentamaan sintrauksen syétteen hiilivetypitoisuutta valitsemalla
asianmukaisesti ja esikésittelemalld kierritettdvit prosessijaamat.

Kierritettdvien prosessijidmien oljypitoisuuden on oltava kaikissa tapauksissa < 0,5 prosenttia ja sintrauksen syotteen
pitoisuuden < 0,1 prosenttia.

Kuvaus

Hiilivetyjen sydttd voidaan minimoida erityisesti vihentimilld 6ljyn syottod. Oljya tulee sintrauksen syotteeseen paa-
asiallisesti lisdtystd valssihileestd. Valssihileiden 6ljypitoisuus voi vaihdella merkittavasti niiden alkuperdn mukaan.

Polyn ja valssihileen mukana tulevan 6ljyn maird voidaan minimoida seuraavilla tekniikoilla:
— 0ljyn sy6ton rajoittaminen erottamalla vihin oljya sisdltiavd poly ja valssihile ja sen jilkeen valitsemalla ainoastaan ne

— kéyttimalld valssaamoissa niin sanottuja hyvid kunnossapitotekniikoita valssihileen oljypitoisuus voi pienentyd mer-
kittavasti

— valssihileen 6ljynpoisto

— kuumentamalla valssihile noin 800 °C:een, jolloin dljyhiilivedyt haihtuvat ja saadaan puhdasta valssihilettd; haih-
tuneet hiilivedyt voidaan polttaa.

— tuottamalla 6ljyd valssihileestd liuottimen avulla.

Energia

32.  Parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihentimain limpoenergian kulutusta sintraamoissa kdyttamalld
yhtd tai useampaa seuraavista menetelmista:

L. tuntuvan ldmmon talteenotto sintterin jadhdyttimen jitekaasusta
1. mikali mahdollista, tuntuvan limmon talteenotto arinalta tulevista jitekaasuista
1L jitekaasun kierratyksen maksimointi tuntuvan limmon kayttimiseksi (kuvauksen ja soveltamisalan osalta ks. BAT 23).

Kuvaus

Sintraamoista vapautuu kahdenlaista mahdollisesti uudelleenkéytettivdd hukkaenergiaa:
— tuntuva ldmpo sintrauskoneista tulevasta jitekaasusta
— sintterin jadhdyttimestd tulevan jadhdytysilman tuntuva limpé.

Osittainen jdtekaasun kierrdtys on sintrauskoneiden jitekaasussa olevan limmon talteenoton erikoistapaus, ja sitd kasi-
tellidn BAT 23 kohdassa. Kuumat kierrdtettavit kaasut siirtdvit tuntuvan limmon suoraan takaisin sintteripedille. Asia-
kirjan laatimisajankohtana (2010) tdmd on kayttokelpoinen jitekaasulimmon talteenottotapa.

Sintterin jadhdyttimestd tulevassa kuumassa ilmassa oleva tuntuva limpo voidaan ottaa talteen kdyttimailld yhtd tai
useampaa seuraavista tavoista:

— hoyryn tuotanto hukkalimpokattilassa kaytettaviksi rauta- ja terdstehtaissa
— kuuman veden tuotanto kaukolimmitystd varten

— palamisilman esilimmitys sintraamon sytytyshuuvassa

— sintterin raakaseoksen esilimmitys

— sintterin jadhdytyskaasujen kaytto jatekaasun kierrdtysjdrjestelmassa.

Soveltamisala
Joissakin laitoksissa nykyisestd konfiguraatiosta saattaa aiheutua hyvin suuria kustannuksia otettaessa talteen limpod

sintterin tai sintterin jadhdyttimen jdtekaasuista.

Limmon talteenotto jitekaasusta limmonvaihdinten avulla johtaisi kondensaatio- ja korroosio-ongelmiin, joita ei voida
hyviksya.
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1.3 Pelletointilaitoksia koskevat BAT-pddtelmit

Jollei toisin mainita, tdssd jaksossa esitettyja BAT-paitelmid voidaan soveltaa kaikkiin pelletointilaitoksiin.

Ilmapddstot

33.  Parhailla kiytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihentimain jitekaasujen polypddstojd, jotka aiheutuvat
— raaka-aineiden esikisittelystd, kuivaamisesta, hionnasta, kostuttamisesta, sekoittamisesta ja rullaamisesta,
— arinanauhalta seki
— pellettien kasittelystd ja seulonnasta,
kiyttimalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmista:
L. sihkosuodin
1. letkusuodin
II. markapesuri.

BAT:n soveltamiseen liittyvd polyn paistotaso on <20 mg/Nm® murskaamisen, hionnan ja kuivaamisen osalta ja
<10-15 mg/Nm’ kaikkien muiden prosessin vaiheiden osalta tai tapauksissa, joissa kaikki jitekaasu kasitellddn yhdess,
kaikki maaritettyind péivakohtaisina keskiarvoina.

34.  Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihentiméin arinanauhalta tulevia rikkioksidi- (SOy), vetyklo-
ridi- (HC)) ja fluorivety- (HF) jitekaasupidstojd kdyttamilld jotain seuraavista menetelmisti:

I. markipesuri
II. absorptio puolikuivamenetelmilld ja sen jilkeen polynpoistojirjestelmin kiyttd.

BAT:n soveltamiseen liittyvdt ndiden yhdisteiden paistotasot médritettyind pdivdkohtaisina keskiarvoina ovat seuraavat:

— rikkioksidit (SOx) ilmaistuina rikkidioksidina (SO,) < 30-50 mg/Nm’
— fluorivety (HF) < 1-3 mg/Nm?
— vetykloridi (HCI) < 1-3 mg/Nm?>.

35.  Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritdan vahentimaan kuivaus- ja hiontavyohykkeen NOy-pddstojd ja
arinanauhalta tulevia jitekaasuja soveltamalla prosessiin integroituja menetelmii.
Kuvaus

Laitoksen rakenne on optimoitava "rdtiloityjen” ratkaisujen avulla minimoimaan kaikkien polttovy6hykkeiden typpiok-
sidi- (NOy) péistot. Termisen NOy:n muodostusta voidaan vahentdd laskemalla (suurinta) limpotilaa polttimoissa ja
vihentdmalld ylimaardisen hapen mdirdd palamisilmassa. Lisiksi NOx-pddstot voidaan saada vidhenemddn vahdisen ener-
giankéyton ja polttoaineen matalan typpipitoisuuden yhdistelmalld (hiili ja 6ljy).

36.  Nykyisid laitoksia koskevilla parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihentdimaidn kuivaus- ja hiontav-
yohykkeeltd tulevia NOy-pddstojd sekd arinanauhalta tulevia jitekaasuja soveltamalla jotain seuraavista menetelmista:

L. selektiivinen katalyyttipelkistys (SCR) piipunpaatekniikkana
II. mikd tahansa muu sellainen tekniikka, jossa NOy -pdast6t vahenevit vihintdan 80 prosenttia.

Soveltamisala

Nykyisten laitosten osalta sekd arinoissa ettd arinauunijdrjestelmissi on vaikea saavuttaa SCR-reaktorin edellyttdmia
toimintaolosuhteita. Suurten kustannusten vuoksi néitd piipunpéitekniikoita olisi harkittava ainoastaan tilanteissa, joissa
ympdristonlaatunormit eivit todenndkdisesti muuten tayty.
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37.  Uusia laitoksia koskevilla parhailla kéytettivissi olevilla tekniikoilla pyritddn vihentiméddn kuivaus- ja hiontav-
yohykkeeltd tulevia NOy-paistojd sekd arinanauhalta tulevia jitekaasuja soveltamalla selektiivistd katalyyttipelkistystd (SCR)
piipunpditekniikkana.

Vesi ja jitevesi
38.  Pelletointilaitoksia koskevilla parhailla kéytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn mahdollisimman pieneen veden-

kulutukseen ja pesu-, huuhtelu- ja jadhdytysvesipaistoihin sekd mahdollisuuksien mukaan tallaisen veden uudelleenkdyt-
toon.

39.  Pelletointilaitoksia koskevilla parhailla kiytettavissi olevilla tekniikoilla pyritddn kasittelemain jitevesi ennen pads-
t6jd kayttamalld seuraavien menetelmien yhdistelmaa:

I. neutralointi

II. flokkulointi

ML selkeytys

IV. hiekkasuodatus

V. raskasmetallien saostus.

BAT:n soveltamiseen liittyvdt hyviksyttivddn satunnaisndytteeseen tai 24 tunnin yhdistettyyn niytteeseen perustuvat
pdastotasot ovat seuraavat:

— kiintoaine <50 mg/l
— kemiallinen hapentarve (COD (') <160 mg/l
— Kjeldahl-typpi < 45 mg/l
— raskasmetallit <0,55 mg/l

(arseenin (As), kadmiumin (Cd), kromin (Cr), kuparin (Cu), elohopean (Hg), nikkelin (Ni), lyijyn (Pb) ja sinkin (Zn)
yhteenlaskettu maard).

Tuotantojddmiit

40.  Parhailla kdytettdvissa olevilla tekniikoilla pyritdan ehkdisemaan jitteen tuottamista pelletointilaitoksissa tehokkaalla
paikan pailld tapahtuvalla kierrdtykselld tai jadmien (ts. alimittaisten kuumakisiteltyjen tuorepellettien) uudelleenkaytolla.

Parhailla kéytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn ohjaamaan hallitusti pelletointilaitosten prosesseista syntyvid jadmia,
toisin sanoen jateveden Kisittelystd syntyvid lietteitd, joita ei voida vilttdd eikd kierrattdd.

Energia

41.  Parhailla kaytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn vdhentimain/minimoimaan limpdenergian kulutusta pelletoin-
tilaitoksissa kadyttimalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmistd:

I. mahdollisuuksien mukaan arinanauhan eri osista perdisin olevan tuntuvan limmon prosessinsisdinen uudelleenkiytto

II. yliméddrdisen hukkalimmon kdytto sisdisessd tai ulkoisessa limpoverkostossa, mikéli kysyntdd ilmenee kolmannen
osapuolen taholta.

(") Joissakin tapauksissa mitataan orgaaninen kokonaishiili (TOC) kemiallisen hapentarpeen (COD) sijaan (COD:n analysoinnissa kaytetti-

vin elohopeakloridin (HgCl,) vilttimiseksi). Kemiallisen hapentarpeen ja orgaanisen kokonaishiilen vilistd korrelaatiota on pohdittava
kunkin pelletointilaitoksen kohdalla tapauskohtaisesti. COD-TOC-suhde voi vaihdella noin kahdesta neljaan.
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Kuvaus

Primadriseltd jadhdytysvychykkeeltd perdisin olevaa kuumaa ilmaa voidaan kiyttdd sekundiirisend palamisilmana polttov-
yohykkeelld. Polttovyohykeperdistd lampoa puolestaan voidaan kdyttdd arinanauhan kuivausvychykkeelld. Myos sekundii-
riseltd jadhdytysvyohykkeeltd perdisin olevaa kuumuutta voidaan kiyttdd kuivausvyohykkeella.

Jaahdytysvyohykeperdistd litkalimpod voidaan kdyttdd kuivaus- ja hiontayksikon kuivauskammiossa. Kuuma ilma siirre-
tddn eristettyd putkea (kuuman ilman kierritysputkea) pitkin.

Soveltamisala

Tuntuvan limmon talteenotto on pelletointilaitosten prosessinsisdinen tapahtuma. Kuuman ilman kierratysputkea voidaan
kayttdd nykyisissd laitoksissa, joissa on tarvittava rakenne ja riittdvd tuntuvan limmoén tuotto.

Kolmannen osapuolen yhteistyohalu ja suostumus eivit valttimittd ole kayttdjan valvonnassa eivitkd timin vuoksi
valttamattd kuulu luvan soveltamisalaan.

1.4 Koksaamoja koskevat BAT-pddtelmdt

Jollei toisin mainita, tdssd jaksossa esitettyja BAT-paitelmid voidaan soveltaa kaikkiin koksaamoihin.

Ilmapddstot

42.  Kivihiilen esikdsittelyyn (mukaan lukien murskaaminen, jauhatushionta ja seulonta) erikoistuneita laitoksia koske-
villa parhailla kaytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkdisemain tai vahentimiin polypadstojd kayttimalld yhtd tai
useampaa seuraavista menetelmista:

L. rakennusten jatai laitteiden (murskain, mylly, seulat) kotelointi
II. tehokas ilman poisto ja timén jilkeinen pélynpoisto kuivamenetelmilld.

BAT:n soveltamiseen liittyvd polyn piistétaso on < 10-20 mg/Nm?, joka on niytteenottojakson keskiarvo (ajoittaiset
mittaukset, vihintddn puoli tuntia kestdvi kertamittaus).

43.  Hiilipolyn varastointia ja kasittelyd koskevilla parhailla kiytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn estimain polyn
hajapdastot tai vahentdmaan niitd kdyttamailld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmista:

L. hiilipélyn varastointi bunkkereissa ja varastoissa
II. suljettujen tai koteloitujen kuljettimien kaytto
II. purkukorkeuksien minimointi laitoksen koon ja rakenteen mukaan
IV. hiilitornin ja panostusvaunun tiyttimisestd aiheutuvien paistojen vihentiminen
V. tehokas ilman poisto ja timin jilkeinen polynpoisto.

BAT V:n osalta BAT:n soveltamiseen liittyva polyn paistotaso on < 10-20 mg/Nm?, joka on niytteenottojakson keskiarvo
(ajoittaiset mittaukset, vahintddn puoli tuntia kestivd kertamittaus).

44, Parhailla kiytettdvissa olevilla tekniikoilla pyritddn koksiuunien vahapaastoisten panostusjirjestelmien kayttoon.

Kuvaus

Kaiken kaikkiaan “savuton” panostus ja sarjoittainen panostus kdyttimilld kahta nousuputkea tai ohituskanavaa ovat
suositeltavat tyypit, koska kaikki kaasut ja poly kasitellddn osana koksikaasun kasittelya.

Jos kaasuja kuitenkin tuotetaan ja kisitellddn koksiuunin ulkopuolella, suositeltava menetelmd on panostus siten, ettd
tuotettuja kaasuja kisitellddn laheiselld alueella. Késittelyn olisi koostuttava tehokkaasta padstojen keruusta ja sen jalkei-
sestd polttamisesta orgaanisten yhdisteiden vihentdmiseksi; lisaksi on kdytettava letkusuodinta hiukkasten vidhentdmiseksi.

BAT:n soveltamiseen liittyvd polyn péistotaso hiilen panostusjdrjestelmissi muodostuneiden kaasujen kisittelyn yhtey-
dessi (ndytteenottojakson keskiarvo) on < 5 gft koksia, joka vastaa arvoa < 50 mg/Nm? (ajoittaiset mittaukset, vihintain
puoli tuntia kestdvd kertamittaus).

Parhaisiin kéytettdvissd oleviin tekniikoihin liittyvd panostuksesta perdisin olevien ndkyvien piistdjen kesto on < 30
sekuntia panostusta kohden ilmaistuna kuukausikohtaisena keskiarvona kéytettdessdé BAT 46 kohdassa kuvattua seur-
antamenetelméi.
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45, Parhailla kdytettdvissd olevilla koksaustekniikoilla pyritddn mahdollisuuksien mukaan erottamaan koksikaasu (COG)
koksauksen aikana.

46.  Koksaamoja koskevilla parhailla kiytettivissi olevilla tekniikoilla pyritdin vihentiméddn paist6jid saavuttamalla
jatkuva keskeytymiton koksintuotanto seuraavien menetelmien avulla:

I. koksiuunien, uuninovien ja oven karmien tiivistyksen, nousuputkien, panostusaukkojen ja muun laitteiston mittavat
huoltotoimenpiteet (jarjestelmallisen ohjelman toteutukseen on kaytettdvi erikoiskoulutettua valvonta- ja huoltohen-
kilostod)

II. suurten limpétilanvaihteluiden vilttdiminen
II. koksiuunien laaja-alainen tarkkailu ja seuranta

IV. ovien, karmien tiivisteiden, panostusaukkojen, kansien ja nousuputkien puhdistus késittelyn jilkeen (sovellettavissa
uusiin ja joissakin tapauksissa nykyisiin laitoksiin)

V. vapaan kaasuvirtauksen ylldpitiminen koksiuuneissa

VI. asianmukainen paineensdito koksauksen aikana ja jousellisten joustotiivistettyjen tai terdvireunaisten ovien kaytto
(< 5 m korkeat ja hyvissd toimintakunnossa olevat uunit)

VIL koko laitteen ndkyvien pddstojen vihentdminen kdyttimilld vesitiivistettyjd nousuputkia, mukaan lukien viyld kok-
sipatterilta kaasunkokoojalle, hanhenkaulalle ja kiinteille ohituskanaville

VIIL. panostusaukon kansien tiivistiminen savilietteelld (tai muulla sopivalla tiivistemateriaalilla) nakyvien paastojen va-
hentdmiseksi kaikista aukoista

IX. koksaantumisen varmistaminen (valttden raa’aksi jadnen koksin tyontod) kayttimalld asianmukaisia tekniikoita

X. suurempien koksiuunien asentaminen (sovellettavissa uusiin laitoksiin; joissakin tapauksissa koko laitos korvataan
rakentamalla vanhan laitoksen perustuksille)

XI. mahdollisuuksien mukaan muuttuvan paineensdiadon kaytto koksiuuneissa koksauksen aikana (sovellettavissa uusiin
laitoksiin ja voi olla vaihtoehto myds nykyisissd laitoksissa; mahdollisuutta asentaa tdmai tekniikka nykyisiin laitok-
siin olisi arvioitava huolellisesti ottamalla huomioon kunkin laitoksen yksilollinen tilanne).

BAT:n soveltamisen yhteydessd kaikista ovista tulevien nikyvien pddstojen osuus on < 5-10 prosenttia.
BAT VILddn ja BAT VIILaan liittyvd nakyvien péddstojen osuus kaikkien paistolihteiden osalta on <1 prosenttia.

Osuudet kuvaavat kaikkien vuotojen esiintymistiheyttd verrattuna ovien, nousuputkien tai panostusaukkojen kansien
kokonaisméidrdin ilmaistuna kuukausikohtaisena keskiarvona kiytettiessd jiljempdnd kuvattua seurantamenetelmai.

Koksaamojen hajapéist6jen arvioinnissa kdytetddn seuraavia menetelmia:

— EPA 303 -menetelmi

— DMT- (Deutsche Montan Technologie GmbH) menetelma

— BCRA:n (British Carbonisation Research Association) kehittimd menetelma

— Alankomaissa kdytossd oleva menetelmd, joka perustuu nousuputkien ja panostusaukkojen nikyvien vuotojen laske-
miseen ottamatta huomioon (hiilen panostuksen ja koksin tyonnon kaltaisista) tavanomaisista toimista johtuvia
nikyvid padstojd.

47.  Parhailla kdytettivissd olevilla kaasunkisittelylaitoksia koskevilla tekniikoilla pyritdin minimoimaan kaasumaiset
hajapaistot kdyttimalld seuraavia menetelmid:

I. laippojen lukumdirin minimointi hitsaamalla putkiliitinnit aina kun mahdollista
II. asianmukaisten tiivisteiden kiytto laipoissa ja venttiileissd

III. kaasutiiviiden pumppujen (esim. magneettipumppujen) kdyttd
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IV. varastosiilididen paineventtiileistd tulevien pddstojen vilttiminen
— yhdistimilld venttiilin poistoaukko koksikaasulinjaan (COG) tai
— ottamalla kaasut talteen ja polttamalla ne.

Soveltamisala

Tekniikoita voidaan kiyttdd sekd uusissa ettd nykyisissd laitoksissa. Uusissa laitoksissa kaasutiivis rakenne on helpompi
toteuttaa kuin nykyisissa laitoksissa.

48.  Parhailla kéytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihentdmddn koksikaasun (COG) rikkipitoisuutta kdyttimalld
jotain seuraavista menetelmista:

I. rikinpoisto absorptiomenetelmalld
II. marka oksidatiivinen rikinpoisto.

BAT:n soveltamiseen littyvit rikkivedyn (H,S) jdannospitoisuudet piivikohtaisina keskiarvoina médritettyind ovat
< 300-1 000 mg/Nm® BAT Ln osalta (suuremmat arvot liittyvit korkeampaan ympiroiviin limpotilaan ja pienemmat
arvot matalampaan ympir6iviin limpotilaan) ja < 10 mg/Nm> BAT In osalta.

49.  Koksipatterin limmitystd koskevilla parhailla kéytettdvissa olevilla tekniikoilla pyritddn vahentimaan padstoja
kiyttamalld seuraavia menetelmia:

I. koksiuunin ja limmitysseindmin vilisten vuotojen estiminen koksipatterin sddnnélliselld toiminnalla
II. koksiuunin ja limmitysseindman vilisten vuotojen korjaaminen (sovellettavissa ainoastaan nykyisiin laitoksiin)

III. uusien koksipattereiden rakentaminen kdyttimalld alhaiset typpioksidi- (NOy) pddstot mahdollistavia tekniikoita,
joihin lukeutuvat porrastettu poltto sekd ohuempien, tulenkestivien ja limménjohtavuudeltaan parempien tiilien
kaytto (sovellettavissa ainoastaan uusiin laitoksiin)

IV. koksikaasun (COG), josta on poistettu rikki, kiytto prosessikaasuna.

BAT:n soveltamiseen liittyvit padstotasot médritettyind paivikohtaisina keskiarvoina happipitoisuuden ollessa 5 prosenttia:
— rikkioksidit (SOy) ilmaistuna rikkidioksidina (SO,) < 200-500 mg/Nm>

— poly < 1-20 mg/Nm? (})

— typpioksidit (NOy) ilmaistuna typpidioksidina (NO,) < 350-500 mg/Nm® uusien tai olennaiselta osin parannettujen
(alle 10 vuotta vanhojen) laitosten osalta ja 500-650 mg/Nm? sellaisten vanhempien laitosten osalta, joiden koksi-
patterit on huollettu hyvin ja joissa kdytetdan alhaiset typpioksidi- (NOx) pddstot mahdollistavia tekniikoita.

50.  Parhailla kdytettdvissd olevilla koksintyontotekniikoilla pyritddn vahentimiin polypddstoja kayttamalld seuraavia
menetelmia:

I. imuhuuvalla varustetun integroidun koksinsiirtovaunun (ovivaunu) kiytto
II. ohessa tapahtuva poistokaasujen kisittely kdyttamalld letkusuodinta tai muita padstovahennysjirjestelmi
II. paikoillaan kdytettdvén tai siirrettdvan jadhdytys/sammutusvaunun kéytto.

BAT:n soveltamiseen liittyvi koksin tyonnostd aiheutuvan polyn piistotaso on letkusuodinten osalta < 10 mg/Nm’ ja
muilta osin < 20 mg/Nm?>, madritettynd niytteenottojakson keskiarvona (ajoittaiset mittaukset, vihintddn puoli tuntia
kestdvad kertamittaus).

Soveltamisala

Tilanpuute saattaa rajoittaa sovellettavuutta nykyisissd laitoksissa.

(") Vaihteluvilin alapdd on mdiritelty suoritustason mukaan, joka tietyssd laitoksessa on saavutettu parhaan ympiristétehokkuuden
tuottavan BAT:n todellisissa kayttoolosuhteissa.
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51.  Parhailla kdytettavissd olevilla koksin sammutusta koskevilla tekniikoilla pyritddn vihentdmain polypaistojd kayt-
tamalld jotain seuraavista menetelmista:

L. koksin kuivasammutuksen (CDQ) kiyttd yhdistettynd tuntuvan limmon talteenottoon sekd panostus-, kisittely- ja
seulontaoperaatioissa syntyvin polyn poistoon letkusuotimen avulla

II. tavanomaisen markdsammutuksen kdyttd minimoimalla paastot

II. koksin stabilointiin perustuvan sammutuksen (CSQ) kaytto.

BAT:n soveltamiseen liittyvit polyn paistotasot mdadritettyind ndytteenottojakson keskiarvoina ovat seuraavat:
— <20 mg/Nm’® koksin kuivasammutuksen osalta

— <25 gt koksia tavanomaisen mérkdsammutuksen, jossa pddstot on minimoitu, osalta (')

— <10 g/t koksia koksin stabilointiin perustuvan sammutuksen osalta (?).

BAT I:n kuvaus

Koksin kuivasammutuslaitosten jatkuvaa kéyttod varten on kaksi vaihtochtoa. Toisessa tapauksessa koksin kuivasammu-
tusyksikko kisittdd 2-4 kammiota. Yksi yksikko on aina valmiustilassa. Ndin ollen mitdin markdsammutusta ei tarvita,
mutta koksin kuivasammutusyksikko tarvitsee ylimaaréistd kapasiteettia koksaamon varalle, ja kulut ovat suuret. Toisessa
tapauksessa tarvitaan ylimaardinen markdsammutusjirjestelma.

Mikili mirkdsammutuslaitos muutetaan kuivasammutuslaitokseksi, nykyinen markidsammutusjirjestelma voidaan siilyttad
tatd tarkoitusta varten. Tillaisella koksin kuivasammutusyksikolld ei ole mitddn ylimaariistd prosessointikapasiteettia
koksaamon varalle.

BAT IL:n soveltamisala

Nykyisissd sammutustorneissa voidaan kiyttdd ohjauslevyjd vihentimain pddstojd. Tornin vihimmiiskorkeuden on oltava

vihintdan 30 metrid riittdvien veto-olosuhteiden varmistamiseksi.

BAT IIL:n soveltamisala

muodostua rajoitteeksi.

52.  Koksin lajittelua ja kasittelyd koskevilla parhailla kaytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkdiseméddn polypads-
tojd tai vahentimadn niitd kayttimalld seuraavien menetelmien yhdistelmaa:

I. rakennusten tai laitteiden kotelointi
II. tehokas ilman poisto ja timén jilkeinen pélynpoisto kuivamenetelmalla.

BAT:n soveltamiseen liittyvd polyn padstotaso on < 10 mg/Nm?, joka on niytteenottojakson keskiarvo (ajoittaiset mitta-
ukset, vihintdin puoli tuntia kestdvi kertamittaus).

Vesi ja jitevesi

53.  Parhailla kdytettivissd olevilla tekniikoilla pyritiin minimoimaan jidhdytysveden maéird ja mahdollisuuksien mu-

kaan kdyttdimain se uudelleen.

54.  Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn valttiméddn prosessiveden, jossa on merkittivd orgaaninen
kuormitus (kuten puhdistamaton jdtevesi ja jitevesi, jonka hiilivetypitoisuus on korkea), uudelleenkayttod jadhdytysvetena.

55.  Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn esikasittelemadn koksausprosessista ja koksikaasun (COG) puh-
distuksesta syntyvd jitevesi ennen johtamista jiteveden Kasittelylaitokseen kdyttimilld yhtd tai useampaa seuraavista
menetelmista:

I. tehokas tervan ja polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH) poistaminen kayttamalld flokkulointia ja senjalkeistd
vaahdotusta, selkeytystd ja suodatusta joko erikseen tai yhdessi

II. tehokas ammoniakin strippaus kdyttimalld emaksid ja hoyrya.

(") Tama taso perustuu Mohrhauerin ei-isokineettisen menetelméin kaytto6n (entinen VDI 2303).

(%) Tama taso perustuu VDI 2066:n mukaisen isokineettisen ndytteenottomenetelmin kayttoon.



8.3.2012

Euroopan unionin virallinen lehti

L 70/89

56.  Parhailla kaytettdvissd olevilla koksausprosessista ja koksauskaasun (COG) puhdistuksesta syntyvid esikisiteltyd
jatevettd koskevilla tekniikoilla pyritddn biologiseen jiteveden kasittelyyn, johon sisdltyy typenpoisto-/nitrifikaatiovaihe.

Sovellettaessa parhaita kdytettdvissd olevia tekniikoita yhden koksaamon vedenkasittelylaitoksista otettuun hyviksyttavain
satunnaisndytteeseen tai 24 tunnin yhdistettyyn ndytteeseen perustuvat padstotasot ovat seuraavat:

— kemiallinen hapentarve (COD (%)) <220 mg/l
— biokemiallinen hapentarve 5 piiville (BOD5) <20 mg/l
— sulfiitit, helposti vapautuvat (%) <0,1 mg/l
tiosyanaatti (SCN") <4 mg|l
syanidi (CN), helposti vapautuva () <0,1 mg/l
polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) < 0,05 mg/l
(fluoranteenin, bentso[b]fluoranteenin,
bentso[k]fluoranteenin, bentso[a]pyreenin,
indeno[1,2,3-cd]pyreenin ja bentso[g,h,i]peryleenin
yhteenlaskettu maré)
— fenolit <0,5 mg/l
— ammoniumtyppi (NH,"-N), < 15-50 mg/l.

nitraattitypen (NO;™N) ja nitriittitypen (NO,-N) yhteenlaskettu
madrd

Ammoniumtypen (NH,"-N), nitraattitypen (NO5™N) ja nitriittitypen (NO,™-N) yhteenlasketun méirin osalta arvot, jotka
ovat < 35 mg/l, liittyvat yleensd kehittyneiden biologisten jitevedenkisittelylaitosten kdyttoon, joissa on sekd esidenitrifi-
kaation/nitrifikaatio ettd jdlkinitrifikaatio.

Tuotantojddmit

57.  Parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla tuotantojadmat, kuten hiilivedestd ja tislauslietteestd perdisin oleva terva
sekd jateveden kasittelylaitoksesta perdisin oleva ylimaardinen aktiiviliete, pyritddn kierrittdiméddn takaisin koksaamon
hiilisy6tteeseen.

Energia

58.  Parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn kdyttimain tuotettua koksikaasua (COG) polttoaineena, pelkis-
teend tai kemikaalien valmistuksessa.

1.5 Masuuneja koskevat BAT-pddtelmat

Jollei toisin mainita, tdssd jaksossa esitettyja BAT-padtelmid voidaan soveltaa kaikkiin masuuneihin.

Ilmapdistot

59.  Hiili-injektioyksikoiden varastosiilivistd lastauksen aikana vapautuvaa ilmaa koskevilla parhailla kiytettivissi ole-
villa tekniikoilla pyritddn ottamaan talteen polypaastot ja toteuttamaan senjilkeinen polynpoisto kuivamenetelmalld.

BAT:n soveltamiseen liittyvi polyn paistotaso on < 20 mg/Nm?, joka on niytteenottojakson keskiarvo (ajoittaiset mitta-
ukset, vdhintddn puoli tuntia kestivd kertamittaus).

60.  Panosmateriaalien valmistamista (sekoittaminen, yhdistiminen) ja kuljetusta koskevilla parhailla kaytettavissid ole-
villa tekniikoilla pyritddn minimoimaan polypddstot seki tarvittaessa erottamaan ja poistamaan poly sihko- tai letkusuo-
timen avulla.

(") Joissakin tapauksissa mitataan orgaaninen kokonaishiili (TOC) kemiallisen hapenkulutuksen (COD) sijaan (jotta elohopeakloridia (HgCl,)
ei kiytettdisi COD:n analysointiin). Kemiallisen hapenkulutuksen ja orgaanisen kokonaishiilen vilistd korrelaatiota on harkittava kunkin
koksaamon kohdalla tapauskohtaisesti. COD-TOC-suhde voi vaihdella noin kahdesta neljaan.

(%) Tdma taso perustuu DIN 38405 D 27 -standardin tai muun vastaavaa tieteellistd laatua olevan tiedon tuottamisen takaavan kansallisen
tai kansainvilisen standardin kiyttoon.

() Tami taso perustuu DIN 38405 D 13-2 -standardin tai muun vastaavaa tieteellisti laatua olevan tiedon tuottamisen takaavan
kansallisen tai kansainvilisen standardin kayttoon.
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61.  Valuhalleja (rautareidt, laskurdnnit, torpedosenkkojen panostuskohdat, erottimet) koskevilla parhailla kaytettivissi
olevilla tekniikoilla pyritddn ehkdiseméddn tai vihentdimain polyn hajapdist6ja kdyttdmalld seuraavia menetelmii:

I. laskurinnien peittiminen

II. polyn hajapdistojen ja poistokaasujen talteenottotehokkuuden optimointi ja senjilkeinen poistokaasun puhdistus
sahko- tai letkusuotimen avulla

III. poistokaasujen levidmisen estiminen kdyttimilld kaadon yhteydessa tarvittaessa typped, jos laskun aikaisia pddstoja
varten ei ole asennettu talteenotto- ja polynpoistojirjestelmaa.

BAT ILn osalta BAT:n soveltamiseen liittyvd polyn paastotaso on < 1-15 mg/Nm?, joka on piivikohtainen keskiarvo.
62.  Parhailla kaytettavissd olevilla tekniikoilla pyritdan kdyttiméddn tervattomia laskurdnnien vuorauksia.

63.  Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn minimoimaan masuunikaasun vapautuminen panostuksen ai-
kana kayttdmalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmisti:

I. kelloton panostus, jossa on priméiri- ja sekundddripaineen tasaus
II. ulospuhalluskaasun talteenottojirjestelma
III. masuunikaasun kiytto panostussuppiloiden paineistamiseen.
BAT IL:n soveltamisala
BAT Il:ita voidaan soveltaa uusiin laitoksiin. Sitd voidaan soveltaa nykyisiin laitoksiin ainoastaan, jos uunissa on kelloton

panostusjdrjestelma. Sitd ei sovelleta laitoksiin, joissa uunin panostussuppiloiden paineistukseen kiytetddn muita kaasuja
kuin masuunikaasua (esim. typpe).

64.  Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihentiméin masuunikaasun polypddstoja kayttamalld yhtd tai
useampaa seuraavista menetelmista:

I. seuraavien laitteiden kaytto kuivamenetelmilld tapahtuvaan polyn esipoistoon:
i. ilmanohjaimet
ii. polynerottimet
iii. syklonit
iv. sihkosuotimet
II. senjilkeiseen polynerotukseen esim.:
i. tislainpesurit
ii. venturipesurit
iii. annular gap -pesurit
iv. mirdt sihkosuotimet
v. hajottimet.

Puhdistetun masuunikaasun osalta BAT:n soveltamiseen liittyvi polyjaamipitoisuus on < 10 mg/Nm?, joka on niytteen-
ottojakson keskiarvo (ajoittaiset mittaukset, vdhintddn puoli tuntia kestdvd pistemittaus).
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65.  Cowpereita (puhallusilman esilimmittimid) koskevilla parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritidn vihentd-
médn paastoja kayttimailld koksikaasua, josta on poistettu rikki ja poly, ylijadamad, polystd puhdistettua masuunikaasua,
polyttomaksi kisiteltyd konvertterikaasua ja maakaasua joko erikseen tai yhdessi.

BAT:n soveltamiseen liittyvit padstotasot médritettyind pdivikohtaisina keskiarvoina happipitoisuuden ollessa 3 prosenttia
ovat seuraavat:

— rikkioksidit (SO,) ilmaistuna rikkidioksidina (SO,) < 200 mg/Nm?

— pély < 10 mg/Nm?

— typpioksidit (NO,) ilmaistuna typpidioksidina (NO,) < 100 mg/Nm>,

Vesi ja jdtevesi

66.  Vedenkulutusta ja masuunikaasun padstojen kasittelyd koskevilla parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn
mahdollisuuksien mukaan minimoimaan ja ottamaan uudelleen kdyttoon pesuvesi esimerkiksi kuonan rakeistusta varten,
mikili se on tarpeen hiekkasuodinkisittelyn jilkeen.

67.  Masuunikaasun kasittelystd perdisin olevan jdteveden Kisittelyd koskevilla parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla
pyritddn tarvittaessa kdyttimaan flokkulointia (koagulointi) ja selkeytystd sekd vihentdméddn helposti vapautuvan syanidin
madrad.

BAT:n soveltamiseen liittyvat hyviksyttivddn satunnaisndytteeseen tai 24 tunnin yhdistettyyn ndytteeseen perustuvat
pddstotasot ovat seuraavat:

— kiintoaine <30 mg/l
— rauta <5 mgfl
— lyijy < 0,5 mg/l
— sinkki <2 mgfl

— syanidi (CN), helposti vapautuva (!) < 0,4 mg/l.

Tuotantojddmiit

68.  Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkdiseméin jdtteen tuottamista masuuneissa kdyttamalld yhtd
tai useampaa seuraavista menetelmista:

I. asianmukainen talteenotto ja varastointi erityiskasittelyn helpottamiseksi

I masuunikaasun kisittelystd ja valuhallin polynpoistosta periisin olevan karkean polyn paikan péilld tapahtuva kier-
ritys ottamalla asianmukaisesti huomioon siitd laitoksesta, johon se kierrdtetddn, aiheutuvien paistojen vaikutukset

1L lietteen hydrosyklonointi ja senjilkeinen paikan piilld tapahtuva karkean aineksen kierritys (sovellettavissa aina kun
kéytetddn polynpoistoa mérkimenetelmalld ja jos sinkkipitoisuuden jakautuminen eri rackokoihin mahdollistaa jar-
kevin erottelun)

IV. kuonan kisittely mieluiten rakeistuksen avulla (mikali mahdollista markkinaolosuhteiden vuoksi) ulkopuolista (esim.
sementtiteollisuudessa tai tienrakennuksessa tapahtuvaa) kuonan kiyttd varten.

Parhailla kéytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn ohjaamaan hallitusti masuuniprosesseista syntyvid jadmia, joita ei voida
valttad eikd kierrdttad.

69.  Kuonan kisittelyssd syntyvien padstojen minimointia koskevilla parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn
kondensoimaan hoyry, mikili tarvitaan hajunpoistoa.

Materiaalitehokkuus

70.  Materiaalitehokkuutta koskevilla parhailla kiytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn vihentimain masuunin kok-
sinkulutusta joko erikseen tai yhdessd suoraan injektoitavilla pelkistysaineilla; tallaisia ovat esimerkiksi hiilipély, oljy,
raskasoljy, terva, 6ljyjadmit, koksikaasu (COG), maakaasu sekd metallijadmien, kiytettyjen oljyjen ja emulsioiden, 6ljyisten
jddmien, rasvojen ja jatemuovin kaltaiset jdtteet.

Soveltamisala

Hiili-injektio: Menetelmad voidaan soveltaa kaikkiin masuuneihin, jotka on varustettu hiilipdlyn sy6tolld ja happirikas-
tuksella.

Kaasuninjektio: Koksikaasun (COG) injektio hormeihin riippuu suuresti saatavuudesta, silla titd kaasua voidaan kayttdd
tehokkaasti muualla terdksentuotantolaitoksessa.

(") Tami taso perustuu DIN 38405 D 13-2 -standardin tai muun vastaavaa tieteellisti laatua olevan tiedon tuottamisen takaavan
kansallisen tai kansainvilisen standardin kiyttoon.
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Muovi-injektio: Huomattakoon, ettd timd menetelmé on suuressa mairin riippuvainen paikallisista olosuhteista ja mark-
kinaolosuhteista. Muovi voi sisiltdd klooria (Cl) ja raskasmetalleja, kuten elohopeaa (Hg), kadmiumia (Cd), lyijyd (Pb) ja
sinkkid (Zn). Kéytettyjen jdtteiden koostumuksen (esim. kevyt murskausjite) mukaan elohopean, kromin (Cr), kuparin
(Cu), nikkelin (Ni) ja molybdeenin (Mo) méddrd masuunikaasussa saattaa lisddntyd.

Kaytettyjen, pelkisteind kdytettdvien Oljyjen, rasvojen ja emulsioiden seké kiinteiden rautajadmien suora injektio: Timédn
jarjestelman jatkuva kaytto on riippuvainen jidmien toimitusta ja varastointia koskevasta logistiikkakonseptista. Lisaksi
sovellettava kuljetusteknologia on erittdin tirked menestyksekkidin toiminnan kannalta.

Energia

71.  Parhailla kéytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn ylldpitimdin masuunin tasaista jatkuvaa kdyntid vakiotilassa
pddstojen minimoimiseksi ja panosmateriaalien hirttojen todenndkoisyyden vahentdmiseksi.

72.  Parhailla kiytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn kdyttimain tuotettua masuunikaasua polttoaineena.

73.  Parhailla kdytettavissi olevilla tekniikoilla pyritdan ottamaan talteen masuunin huippukaasun paine-energia riittivan
huippukaasun paineen ja matalan alkalipitoisuuden vallitessa.
Soveltamisala

Huippukaasun paineen talteenottoa voidaan kayttdd uusissa laitoksissa ja joissakin olosuhteissa nykyisissd laitoksissa,
vaikkakin suuremmin hankaluuksin ja ylimaardisin kustannuksin. Tamin menetelman kdyton kannalta on olennaista,
ettd huippukaasun ylipaine on riittdvd — yli 1,5 baaria.

Uusissa laitoksissa huippukaasuturbiini ja masuunikaasun puhdistuslaite voidaan mukauttaa toisiinsa sekd pesun ettd
energian talteenoton tehostamiseksi.

74.  Parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn esilimmittdimédidn cowperien polttokaasut tai palamisilma kayt-
timalld kyseisen ilmakuumentimen jitekaasua ja optimoimaan sen polttoprosessi.
Kuvaus

[Imankuumentimen energiatehokkuuden optimoimiseksi voidaan kayttdd yhtid tai useampaa seuraavista menetelmisti:
— tietokoneavusteisen ilmankuumennintoiminnon kiytto

— polttoaineen tai palamisilman esilimmitys ja samalla kylmapuhalluslinjan ja hukkalimpokanavan eristiminen

— soveltuvampien polttimien kéytto palamisen parantamiseksi

— nopea hapen mittaus ja senjilkeinen poltto-olosuhteiden mukauttaminen.

Soveltamisala

Polttoaineen esilimmityksen soveltamisala riippuu cowperien tehosta, koska savukaasun limpotila médriytyy sen perus-
teella (esim. savukaasun limpotilan ollessa alle 250 °C lammon talteenotto ei vélttimattd ole teknisesti tai taloudellisesti
toteuttamiskelpoinen vaihtoehto).

Tietokoneavusteisen valvonnan toteuttaminen saattaa hyodyn maksimoimiseksi edellyttdd neljainnen cowperin rakenta-
mista kolmen cowperin masuuneihin (mikéli mahdollista).

1.6 Happipuhallusteriksen valmistusta ja valamista koskevat BAT-pddtelmat

Jollei toisin mainita, tdssd jaksossa esitettyji BAT-pddtelmid voidaan soveltaa kaikkeen happipuhallusteriksen valmistuk-

seen ja valamiseen.

Ilmapddstot

75.  Tavallisen konvertterikaasun osittaisessa palamisessa tapahtuvaa talteenottoa koskevilla parhailla kdytettavissi ole-
villa tekniikoilla pyritddn mahdollisuuksien mukaan ottamaan talteen konvertterikaasu puhalluksen aikana ja puhdista-
maan se kiyttimalld seuraavien menetelmien yhdistelmaa:

L. osittaisen palamisprosessin kaytto

II. polyn esipuhdistus karkean polyn poistamiseksi kuivaerotustekniikoilla (esim. ilmanohjain, sykloni) tai mérkéerotti-
milla
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III. polynpoisto

i. poistamalla poly kuivamenetelmalld (esim. sihkosuodin) uusissa ja nykyisissd laitoksissa

ii. poistamalla poly markamenetelmalld (esim. marka sihkosuodin tai pesuri) nykyisiss laitoksissa.
BAT:n soveltamiseen liittyvat konvertterikaasuvarastoinnin jilkeiset polyjadmapitoisuudet ovat seuraavat:
— 10-30 mg/Nm’ BAT IILi kohdan osalta
— <50 mg/Nm® BAT IILii kohdan osalta.

76.  Parhailla kaytettivissd olevilla tekniikoilla, jotka koskevat konvertterikaasun talteenottoa happipuhalluksen aikana
kaasun tdydellisessd palamisessa, pyritddn vihentdmddn polypaastojd kdyttdmalld jotain seuraavista menetelmista:

I. polyn poisto kuivamenetelmilld (esim. sihkdsuodin tai letkusuodin) uusien ja nykyisten laitosten kohdalla
II. polyn poisto markdmenetelmilld (esim. mérkd sihkosuodin tai pesuri) nykyisten laitosten kohdalla.

BAT:n soveltamiseen liittyvdt polyn pédstotasot mddritettyind naytteenottojakson keskiarvoina (ajoittaiset mittaukset,
vihintddn puoli tuntia kestivi kertamittaus) ovat seuraavat:

— 10-30 mg/Nm? BAT Ln osalta
— <50 mg/Nm® BAT Il:n osalta.

77.  Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn minimoimaan polypaistot happipuhalluslanssin suuaukosta
kayttamalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmistd:

I. lanssiaukon peittdiminen happipuhalluksen aikana
Il inertin kaasun tai hoyryn syotto lapivientiputken suuaukkoon pélydmisen estimiseksi
[II. muiden vaihtochtoisten tiivisterakenteiden kdytté yhdessd happilanssin puhdistuslaitteiden kanssa.

78.  Parhailla kiytettivissi olevilla tekniikoilla, jotka koskevat sekundiiristd polynpoistoa, mukaan lukien pddstot
seuraavista prosesseista:

— raakaraudan kaataminen torpedosenkasta (tai raakarautamikseristd) panostussenkkaan

— raakaraudan esikésittely (ts. astioiden esilimmitys, rikinpoisto, fosforinpoisto, kuonanpoisto, raakaraudan siirtoproses-
sit ja punnitus)

— happipuhalluskonvertteriin liittyvét prosessit, kuten astioiden esilimmitys, happipuhalluksen aikainen kuonan kuohu-
minen, raakaraudan ja kierrdtysterdksen panostus, sulan terdksen ja kuonan kaato konvertterista

— sekundddrimetallurgia ja jatkuvavalu,

pyritddn minimoimaan polypddstot prosessinsisdisten menetelmien avulla kdyttdmalld esimerkiksi hajapaistojen estdmi-
seen tai valvomiseen tarkoitettuja yleistekniikoita; lisiksi padstoja minimoidaan asianmukaisen koteloinnin ja huuvien
avulla tapahtuvalla imulla ja senjilkeisen letku- tai sdhkosuotimen avulla tapahtuvan poistokaasujen puhdistuksen avulla.

BAT:n soveltamiseen liittyvd keskimadrdinen polyn kokonaistalteenottotehokkuus on > 90 prosenttia.

BAT:n soveltamiseen liittyvd polyn pddstotaso pdivakohtaisena keskiarvona kaikkien puhdistettujen poistokaasujen osalta
on < 1-15 mg/Nm? letkusuodinten kohdalla ja < 20 mg/Nm? sihkosuodinten kohdalla.

Jos raakaraudan esikasittelystd ja sekundddrimetallurgiasta perdisin olevat paastot ksitellddn erikseen, BAT:n soveltamiseen
liittyvd polyn padstotaso on < 1-10 mg/Nm? letkusuodinten kohdalla ja < 20 mg/Nm® sihkosuodinten kohdalla maa-
ritettynd pdivdkohtaisena keskiarvona.
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Kuvaus

Happipuhalluskonvertteriprosessien sekundaarisistd ldhteistd perdisin olevia hajapaistojd voidaan estdd muun muassa
seuraavien yleistekniikoiden avulla:

— itsendinen talteenotto ja polynpoistolaitteiden kdytto erikseen terdssulaton eri prosessipisteilld
— rikinpoistolaitoksen asianmukainen hallinta ilmapadstojen estdmiseksi
— rikinpoistolaitosten tdydellinen kotelointi

— kannen pitdminen paikoillaan, kun raakarautasenkkaa ei kiytetd, ja raakarautasenkkojen puhdistus ja sddnnollinen
skollan poisto tai vaihtochtoisesti kattoimujirjestelman kaytto

— raakarautasenkan pitdminen konvertterin edessid noin kahden minuutin ajan sen jilkeen kun raakarauta on kaadettu
konvertteriin, mikéli kattoimujirjestelmai ei kaytetd

— terdksenvalmistusprosessin tictokoneavusteinen ohjaus ja optimointi esimerkiksi siten, ettd kuohuminen (ts. kuonan
kuohuminen ulos astiasta) estyy tai vahenee

— kaadon aikaisen kuohumisen vihentdminen rajoittamalla kuohumisen aiheuttavia tekijoitd ja kdyttdmalld kuohumisen
estoaineita

— konvertterin ymprilld olevan tilan ovien sulkeminen happipuhalluksen ajaksi
— katon jatkuva kameratarkkailu nikyvien pddstojen havaitsemiseksi
— kattoimujirjestelman kaytto.

Soveltamisala

Nykyisissd laitoksissa laitoksen rakenne saattaa rajoittaa asianmukaisen polynpoiston mahdollisuuksia.

79.  Kohteessa tapahtuvaa kuonan kisittelyd koskevilla parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritdan vihentimain
polypaidstoja kayttamalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmista:

I. tarvittaessa tehokas erottaminen kuonanmurskaimesta ja seulontalaitteilta ja senjilkeinen poistokaasun puhdistus
II. kasittelemattoman kuonan kuljetus kauhakuormaajien avulla
1L kuljettimien vastaanottopaikkojen ilmanpoisto tai kostuttaminen murskautuneen materiaalin vuoksi
IV. kuonavarastokasojen kostuttaminen
V. vesisumutteen kiytto kuonamurskan lastauksen yhteydessa.

BAT:n soveltamiseen liittyvi polyn padstotaso BAT In osalta on < 10-20 mg/Nm?, joka on néytteenottojakson keskiarvo
(ajoittaiset mittaukset, vahintddn puoli tuntia kestdvi kertamittaus).

Vesi ja jitevesi
80.  Parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan tarkoituksena on ehkiistd tai vahentdd tavallisten happipuhalluskonvertte-

rien primaaripolynpoiston veden kiyttod ja jdtevesipddstojd kdyttdmalld yhtd seuraavista tekniikoista, jotka esitetddn
BAT 75:ssd ja BAT 76:ssa:

— tavallisen happipuhalluskonvertterin kaasussa olevan pélyn poistaminen kuivamenetelmalld

— pesuriveden minimointi ja uudelleenkdytté mahdollisuuksien mukaan (esimerkiksi kuonan rakeistuksessa), jos sovel-
letaan médrkimenetelmaa.

81.  Parhailla kiytettivissd olevilla tekniikoilla pyritddn minimoimaan jatkuvasta valusta tulevat jitevesipddstot kdytta-
milld seuraavien menetelmien yhdistelmaa:

I. kiintoaineen poistaminen flokkuloinnin, selkeytyksen ja/tai suodatuksen avulla

II. 6ljyn poisto poistoaltaissa tai muulla tehokkaalla laitteella
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II. mahdollisuuksien mukaan jidhdytysveden ja alipaineen luomisesta perdisin olevan veden kierrittdminen.

BAT:n soveltamiseen liittyvit jatkuvavalukoneista tulevan jiteveden osalta hyviksyttivddn satunnaisndytteeseen tai 24
tunnin yhdistettyyn néytteeseen perustuvat padstotasot ovat seuraavat:

— kiintoaine <20 mg/l
— rauta <5 mg|l
— sinkki <2 mgfl
— nikkeli <0,5 mg/l
— kokonaiskromi <0,5 mg/l
— kokonaishiilivedyt <5 mgfl.
Tuotantojddmit

82.  Parhailla kiytettivissd olevilla tekniikoilla pyritdin ehkdisemdin jitteen tuottamista kayttimalld yhtd tai useampaa
seuraavista menetelmistd (ks. BAT 8):

I. asianmukainen talteenotto ja varastointi erityiskésittelyn helpottamiseksi

II. happipuhalluskonvertterin kaasun kisittelystd ja sekundéidrisestd polynpoistosta periisin olevan polyn seki jatkuvav-
alusta perdisin olevan hilseen paikan palld tapahtuva kierratys takaisin terdksenvalmistusprosesseihin ottamalla asian-
mukaisesti huomioon siitd laitoksesta, johon ne kierritetddn, tulevien pddstojen vaikutukset

II. happipuhalluskonvertterin kuonan ja hienokuonan paikan piilld tapahtuva kierritys eri sovelluksissa

IV. kuonan kasittely, mikali kuonan ulkopuolinen kiytté on mahdollista markkinaolosuhteiden vuoksi (esim. aggreg-
aattina materiaaleissa tai rakentamista varten)

V. suodattimiin kertyvin polyn ja lietteen kéytto raudan ja muiden kuin rautametallien, kuten sinkin, ulkopuolista
talteenottoa varten varimetalliteollisuudessa

VL. laskeutusaltaan kaytto lietettd varten ja senjalkeinen karkean aineksen kierrdtys sintterissi/masuunissa tai sementti-
teollisuudessa, mikili rackokojakautuma mahdollistaa jarkevin erottelun.

BAT V:n soveltamisala

Polyn kuumabriketointi ja korkean sinkkipitoisuuden pellettien ulkopuolinen uudelleenkaytto on mahdollista kaytettdessd
kuivaa sihkosuodinta konvertterikaasun puhdistukseen. Koska selkeytys laskeutusaltaissa on (metallisen sinkin ja veden
reaktiosta johtuvan) vedynmuodostuksen vuoksi epistabiilia, sinkin talteenotto briketoinnin avulla ei tule kyseeseen
kiytettdessd markimenetelmadn perustuvia polynpoistojirjestelmid. Néiden turvallisuussyiden vuoksi lietteen sinkkipitoi-
suus on rajoitettava 8-10 prosenttiin.

Parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn ohjaamaan hallitusti happipuhalluskonvertteriprosesseista syntyvia jaa-
mid, joita ei voida vilttdd eikd kierrattda.

Energia

83.  Parhailla kiytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn ottamaan talteen, puhdistamaan ja varastoimaan happipuhal-
luskonvertterin kaasut, jotta ne voidaan kdyttdd mychemmin polttoaineena.

Soveltamisala

Happipuhalluskonvertterikaasun talteenotto kayttdmalld osittaista palamista ei valttimattd ole kaikissa tapauksissa talou-
dellisista syistd tai asianmukaisen energianhallinnan kannalta toteutuskelpoinen vaihtoehto. Ndissd tapauksissa konvertte-
rikaasun polttamisella voidaan muodostaa hoyrya. Palamisen tyyppi (tdydellinen tai osittainen palaminen) on sidoksissa
paikalliseen energianhallintaan.
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84.  Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritidn vihentimiin energiankulutusta kdyttdmalld senkan kansijrjes-
telmid.
Soveltamisala

Kannet voivat olla hyvin painavia, koska ne on tehty tulenkestavistd tiilistd, minkd vuoksi nosturien kapasiteetti ja koko
rakennuksen rakenne saattavat rajoittaa sovellettavuutta nykyisissd laitoksissa. On olemassa erilaisia teknisid rakenteita
jarjestelman sijoittamiseksi terdstehtaan erityisolosuhteisiin.

85.  Parhailla kdytettdvissi olevilla tekniikoilla pyritddn optimoimaan prosessi ja vihentimdin energiankulutusta kiyt-
timilld puhalluksen jilkeen suorakaatomenetelmai.
Kuvaus

Suorakaato edellyttdd yleensd kalliita laitteita, kuten apulanssi- tai DROP IN -anturijirjestelmid, jotta kaatamisessa ei
tarvitse odottaa otettujen naytteiden kemiallista analyysia (suorakaato). Lisdksi on kehitetty uusi vaihtoehtoinen tekniikka
suorakaatomenetelmin kéyttimiseksi ilman tdllaisia laitteita. Tima tekniikka edellyttdd paljon kokemusta ja kehitystyota.
Kaytannossi hiilipitoisuus puhalletaan suoraan 0,04 prosenttiin; samalla seoksen lampatila laskee kohtuullisen alhaiseen
tavoitearvoon. Ennen kaatoa sekid limpotila ettd hapen aktiivisuus mitataan tulevia toimintoja varten.

Soveltamisala
Tarvitaan sopiva kuonan ilmaisin ja kuonan pidityslaitteisto; lisiksi mahdollinen senkkauuni helpottaa menetelmin

kiyttod.

86.  Parhailla kiytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn vahentimaan energiankulutusta kdyttdmalld jatkuvaa near-net-
shape-nauhavalua, mikéli tuotettavien terislaatujen laatu ja tuotevalikoima mahdollistavat sen.
Kuvaus

Near-net-shape-nauhavalulla tarkoitetaan terdksen jatkuvaa valua alle 15 millimetrin paksuisiksi nauhoiksi. Valuprosessin
yhteydessd toteutetaan suora kuumavalssaus, jadhdyttiminen ja nauhojen kelaaminen ilman tavanomaisissa valuteknii-
koissa, esim. perinteisessd levyaihioiden jatkuvavalussa tai ohutaihiovalussa kiytettdvad uudelleenkuumennusuunia. Nau-
havalu on menetelmi, jolla tuotetaan erilevyisid litteitd terdsnauhoja, joiden paksuus on alle 2 millimetrii.

Soveltamisala

Soveltamisala maardytyy tuotettavien terdslaatujen (tdlld prosessilla ei voida valmistaa esim. kvarttolevyjd) ja yksittdisen
terdstehtaan tuotevalikoiman perusteella. Nykyisissa laitoksissa soveltamisalaa voivat rajoittaa pohjaratkaisu ja kdytettdvissi
oleva tila (esimerkiksi nauhavalukoneen jilkiasennus vaatii noin 100 metrid tilaa pituussuunnassa).

1.7 Terdksen valmistamista ja valamista valokaariuuneissa koskevat BAT-pddtelmit

Jollei toisin mainita, tissd jaksossa esitettyja BAT-pditelmid voidaan soveltaa kaikkeen valokaariuuneissa tapahtuvaan
terdksen valmistukseen ja valamiseen.

Ilmapidstot

87.  Parhailla kdytettdvissd olevilla valokaariuuniprosessia koskevilla tekniikoilla pyritddn ehkdisemddn elohopeapaistoja

vilttimalld mahdollisuuksien mukaan elohopeaa sisiltdvid raaka-aineita ja apuaineita (ks. BAT 6 ja 7).

88.  Parhailla kiytettdvissd olevilla valokaariuunin (EAF) priméiristd ja sekundddristd polynpoistoa (mukaan lukien
kierrdtysterdksen esilimmitys, panostus, sulatus, kaato, senkkauuni ja sekunddirimetallurgia) koskevilla tekniikoilla pyri-
tddn saavuttamaan kaikkien paistolahteiden tehokas erottaminen kayttimailld jotain jaljempana luetelluista menetelmistd ja
huolehtimaan senjalkeisestd polynpoistosta letkusuotimen avulla:

I. suoraan kaasunpoistoon (4. tai 2. aukko) ja huuviin perustuvien jirjestelmien yhdistelma
II. suoraan kaasunpoistoon ja tdyttotaskuun perustuvat jdrjestelmat

II. suora kaasunpoisto ja tdydellinen rakennuksen tyhjennys (pienen kapasiteetin valokaariuunit eivit valttimatta edellytd
suoraa kaasunpoistoa saman poistotehon saavuttamiseksi).

BAT:n soveltamiseen liittyvd keskimaardinen kokonaistalteenottotehokkuus on > 98 prosenttia.
BAT:n soveltamiseen liittyvd polyn paistotaso on < 5 mg/Nm?, joka on piivikohtainen keskiarvo.

BAT:n soveltamiseen liittyvi elohopean piistotaso on < 0,05 mg/Nm?, joka on naytteenottojakson keskiarvo (ajoittaiset
mittaukset, vdhintddn neljd tuntia kestdvd kertamittaus).
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89.  Valokaariuunin primdadristd ja sekundiiristd polynpoistoa (mukaan lukien kierrdtysterdksen esilimmitys, panostus,
sulatus, kaato, senkkauuni ja sekunddarimetallurgia) koskevilla parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkii-
semddn ja vihentdmédn polykloorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDDJF) seké polykloorattujen bifenyylien (PCB)
pddstojd vilttamalld mahdollisuuksien mukaan PCDD/F:44 ja PCB:td tai niiden ldhtoaineita sisltdvid raaka-aineita (ks. BAT
6 ja 7) ja kdyttimadn yhtd tai useampaa seuraavista menetelmistd yhdessd asianmukaisen pélynpoistojirjestelmin kanssa:

I. asianmukainen jilkipoltto
II. asianmukainen nopea jadhdytys
III. asianmukaisten adsorption apuaineiden syottd putkeen ennen polynpoistoa.

BAT:n soveltamiseen liittyvd polykloorattujen dibentsodioksiinien/-furaanien (PCDD/F) muuttumattomissa olosuhteissa
otettuun 6-8 tunnin satunnaisndytteeseen perustuva paastdtaso on < 0,1 ng [-TEQ/Nm?>. Joissakin tapauksissa BAT:n
soveltamiseen liittyvd pdistotaso voidaan saavuttaa ainoastaan primddristen toimenpiteiden avulla.

BAT Ln soveltamisala

Soveltamisalan arvioimiseksi nykyisissi laitoksissa on otettava huomioon olosuhteet, kuten kdytettdvissi oleva tila ja tietty
poistokaasuputkijarjestelma.

90.  Kohteessa tapahtuvaa kuonan kasittelyd koskevilla parhailla kiytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn vahentdmédin
polypdastoja kayttamalld yhtd tai useampaa seuraavista menetelmisti:

I. tarvittaessa kuonanmurskaimen tehokas erotuskyky ja seulontalaitteet sekd timin jdlkeen poistokaasun puhdistus
II. kasittelemdttoman kuonan kuljetus kauhakuormaajien avulla
II. kuljettimien vastaanottopaikkojen ilmanpoisto tai kostuttaminen murskautuneen materiaalin vuoksi
IV. kuonavarastokasojen kostuttaminen
V. vesisumutteen kaytto kuonamurskan lastauksen yhteydessa.

BAT Ln osalta BAT:n soveltamiseen liittyvi polyn paistétaso on < 10-20 mg/m?, joka on niytteenottojakson keskiarvo
(ajoittaiset mittaukset, vihintddn puoli tuntia kestivi kertamittaus).

Vesi ja jitevesi

91.  Parhailla kiytettavissi olevilla tekniikoilla pyritidn minimoimaan valokaariuuniprosessista aiheutuva vedenkulutus

seksi, jollei kaytossd ole ldpivirtausta hyodyntdvid jadhdytysjarjestelmid.

92.  Parhailla kiytettivissd olevilla tekniikoilla pyritidn minimoimaan jatkuvasta valusta tulevat jitevesipaastot kdytta-
milld seuraavien menetelmien yhdistelmaa:

I. kiintoaineen poistaminen flokkuloinnin, selkeytyksen ja/tai suodatuksen avulla
II. 6ljyn poisto poistoaltaissa tai muulla tehokkaalla laitteella
1. mahdollisuuksien mukaan jidhdytysveden ja alipaineen luomisesta perdisin olevan veden kierrdttdminen.

BAT:n soveltamiseen liittyvét jatkuvavalukoneista tulevan jiteveden osalta hyviksyttdvddn satunnaisndytteeseen tai 24
tunnin yhdistettyyn néytteeseen perustuvat padstotasot ovat seuraavat:

— kiintoaine <20 mg/l
— rauta < 5 mgfl
— sinkki <2 mg|l
— nikkeli <0,5 mg/l
— kokonaiskromi <0,5 mg/l

— kokonaishiilivedyt <5 mg/l.
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Tuotantojdimdt

93.  Parhailla kdytettdvissd olevilla tekniikoilla pyritddn ehkdisemddn jdtteen tuottamista kdyttdmalld yhtd tai useampaa
seuraavista menetelmistd:

I. asianmukainen talteenotto ja varastointi erityiskésittelyn helpottamiseksi

IL. eri prosesseista perdisin olevien tulenkestivien materiaalien talteenotto ja paikan piilld tapahtuva kierritys sekd
sisdinen kdyttd dolomiitin, magnesiitin ja kalkin korvaamiseksi

IIL. tarvittaessa suodattimiin kertyvin p6lyn kaytto muiden kuin rautametallien, kuten sinkin, ulkopuolista talteenottoa
varten muussa kuin rautametalliteollisuudessa sen jlkeen kun suodattimiin kertyvé poly on rikastettu kierrattdmalld se
valokaariuuniin

IV. jatkuvasta valusta perdisin olevan hilseen erottaminen vedenkasittelyprosessissa, talteenotto ja senjilkeinen kierritys
esimerkiksi sintterissd/masuunissa tai sementtiteollisuudessa

V. tulenkestdvien materiaalien ja valokaariuuniprosessista perdisin olevan kuonan ulkopuolinen kiytté sekunddarisend
raaka-aineena mikéli mahdollista markkinaolosuhteiden vuoksi.

Parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn ohjaamaan hallitusti valokaariuuniprosesseista syntyvid jadmia, joita ei
voida vilttdd eikd kierrattda.

Soveltamisala

BAT IlI-V:ssi tarkoitettu tuotantojadmien ulkoinen kdytto tai kierrdtys on sidoksissa kolmannen osapuolen yhteistyoha-
luun ja suostumukseen, jotka eivit vilttimittd ole kdyttdjan valvonnassa eivitkd tdimdn vuoksi valttdmattd kuulu luvan
soveltamisalaan.

Energia

94.  Parhailla kdytettavissi olevilla tekniikoilla pyritddn vihentimain energiankulutusta kdyttimailld jatkuvaa near-net-
shape-nauhavalua, mikili se on tuotettavien terislaatujen laadun ja tuotevalikoiman kannalta perusteltua.

Kuvaus

Near-net-shape-nauhavalulla tarkoitetaan terdksen jatkuvaa valua alle 15 millimetrin paksuisiksi nauhoiksi. Valuprosessin

koissa, esim. perinteisessid levyaihioiden jatkuvavalussa tai ohutaihiovalussa kiytettdvad uudelleenkuumennusuunia. Nau-
havalu on menetelmi, jolla tuotetaan erilevyisid litteitd terdsnauhoja, joiden paksuus on alle 2 millimetrii.

Soveltamisala

Soveltamisala mairdytyy tuotettavien terdslaatujen (tdlld prosessilla ei voida valmistaa esimerkiksi kvarttolevyjd) ja yksit-
tdisen terdstehtaan tuotevalikoiman perusteella. Nykyisissd laitoksissa soveltamisalaa voivat rajoittaa pohjaratkaisu ja
kiytettavissd oleva tila (esimerkiksi nauhavalukoneen jilkiasennus vaatii noin 100 m pituussuunnassa).

Melu

95.  Parhailla kdytettavissd olevilla tekniikoilla pyritddn vahentimdidn melupddstojid valokaariuunilaitoksista ja voima-
kasta ddnienergiaa tuottavista prosesseista kdyttimalld samanaikaisesti useita seuraavista rakenteellisista ja operatiivisista
tekniikoista paikallisten olosuhteiden perusteella ja mukaisesti (BAT 18 kohdassa lueteltujen menetelmien kidyton ohella):

I. valokaariuunirakennuksen rakentaminen uuninkdytto6n liittyvistd mekaanisista iskuista aiheutuvaa melua vaimenta-
vaksi

II. panostuskorien kuljetukseen tarkoitettujen nosturien rakentaminen ja asentaminen mekaanisia iskuja ehkaiseviksi

III. sisdseinien ja kattojen ddnieristeiden erityinen kéytto valokaariuunirakennuksen tuottaman ilmassa kantautuvan melun
ehkdisemiseksi

IV. uunin ja ulkopuolisen seindn erottaminen valokaariuunirakennuksen runkodinien vihentdmiseksi

V. voimakasta ddnienergiaa tuottavien prosessien (ts. valokaariuuni- ja hiilenpoistoyksikoiden) sijoittaminen paaraken-
nukseen.
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