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EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen,

ottaa huomioon rautatiejarjestelmin yhteentoimivuudesta yhtei-
sossd 17 paivand kesakuuta 2008 annetun Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston direktiivin 2008/57/EY (') ja erityisesti sen
6 artiklan 1 kohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

Euroopan laajuinen tavanomainen rautatiejrjestelma jae-
taan direktiivin 2008/57/EY 2 artiklan e alakohdan ja
liitteen II mukaan rakenteellisiin ja toiminnallisiin osajdr-
jestelmiin, joista yksi on energiaosajirjestelma.

Komissio antoi 9 péivind helmikuuta 2006 tehdylld pai-
tokselld (K(2006) 124 lopullinen) Euroopan rautatieviras-
tolle, jiljempind 'virasto’, tehtdvaksi laatia Euroopan laa-
juisen tavanomaisen rautatiejirjestelmin yhteentoimivuu-
desta 19 pdivind maaliskuuta 2001 annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin 2001/16/EY (?) mu-
kaiset yhteentoimivuuden tekniset eritelmat (YTE). Toi-
meksiannossa virastoa pyydettiin laatimaan tavanomaisen
rautatiejirjestelman energiaosajirjestelman YTE:id koskeva
luonnos.

Yhteentoimivuuden tekniset eritelmét (YTE) ovat direktii-
vin 2008/57/EY mukaisesti hyvaksyttyja eritelmid. Liit-
teend olevalla YTE:Il4, joka kattaa energiaosajirjestelmin,

() EUVL L 191, 18.7.2008, s. 1.
() EYVL L 110, 20.4.2001, s. 1.

mahdollistetaan olennaisten vaatimusten tdyttyminen ja
varmistetaan Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatie-
jarjestelmin yhteentoimivuus.

Liitteend olevassa YTE:ssd olisi viitattava Euroopan parla-
mentin ja neuvoston direktiivin 2008/57/EY mukaisesti
hyviksytyissd yhteentoimivuuden teknisissd eritelmissd
kiytettavistd vaatimustenmukaisuuden ja kayttoonsovel-
tuvuuden arviointimenettelyjen ja EY-tarkastusmenettelyn
moduuleista 9 pdivind marraskuuta 2010 annettuun ko-
mission pditokseen 2010/713[EU (?).

Direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan 3 kohdan mukaan
jasenvaltioiden on annettava komissiolle ja muille jasen-
valtioille tiedoksi erityistapauksissa kaytettdvit vaatimus-
tenmukaisuuden arviointi- ja tarkastusmenettelyt sekd eli-
met, jotka vastaavat ndiden menettelyjen suorittamisesta.

Liitteend oleva YTE ei saisi rajoittaa muiden asiaankuu-
luvien YTE:ien mahdollista soveltamista energiaosajirjes-
telmiin.

Liitteend olevassa YTE:ssd ei pitdisi edellyttdd erityisten
tekniikoiden tai teknisten ratkaisujen kéyttod, ellei se
ole EU:n rautatiejirjestelmén yhteentoimivuuden kannalta
ehdottoman vilttimatonta.

Direktiivin 2008/57/EY 11 artiklan 5 kohdan mukaisesti
liitteend olevassa YTE:ssd olisi sallittava rajoitettuna ai-
kana yhteentoimivuuden osatekijoiden sisillyttiminen
osajrjestelmiin ilman tarkastustodistusta, jos tietyt edel-

lytykset tayttyvit.

() EUVL L 319, 4.12.2010, s. 1.
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9) Liitteend olevaa YTE:d4 olisi innovoinnin edistimiseksi ja
saatujen kokemusten huomioon ottamiseksi tarkistettava
sdannollisesti.

(10) Tdssd pddtoksessd sdddetyt toimenpiteet ovat direktiivin
2008/57[EY 29 artiklan 1 kohdan mukaisesti perustetun
komitean lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

Komissio vahvistaa Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejar-
jestelmidn energiaosajirjestelmidn yhteentoimivuuden teknisen
eritelmédn (YTE).

YTE on timdn paitoksen liitteena.

2 artikla

Tatd YTE:dd sovelletaan kaikkeen uuteen, parannettavaan tai
uusittavaan infrastruktuuriin Euroopan laajuisessa tavanomai-
sessa  rautatiejirjestelmassd, joka ~mdaritellddn  direktiivin
2008/57[EY liitteessd 1.

3 artikla

Liitteend olevan YTE:n 6 luvussa vahvistettujen vaatimustenmu-
kaisuuden ja kayttoonsoveltuvuuden arviointimenettelyjen ja
EY-tarkastusmenettelyjen ~ on  perustuttava  paitoksessd
2010/713/EU maddriteltyihin moduuleihin.

4 artikla

1.  Kymmenen vuoden siirtymdaikana on sallittua antaa
EY-tarkastustodistus osajdrjestelmille, vaikka siihen sisiltyisi yh-
teentoimivuuden osatekijoitd, joilla ei ole EY-vaatimustenmukai-
suus- tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutusta, jos liitteen 6.3 koh-
dassa vahvistetut vaatimukset tdyttyvit.

2. Jos osajdrjestelmissd on yhteentoimivuuden osatekijoitd,
joille ei ole annettu todistusta, sen toteuttaminen, parantaminen
tai uusiminen, kayttoonotto mukaan luettuna, on saatettava
paatokseen siirtymakauden aikana.

3. Siirtymikaudella jasenvaltioiden on varmistettava, ettd

a) edelld 1 kohdassa tarkoitetussa tarkastusmenettelyssd ilmoi-
tetaan selvisti syyt sille, miksi yhteentoimivuuden osatekijalld
ei ole todistusta;

b) kansalliset turvallisuusviranomaiset ilmoittavat Euroopan
parlamentin  ja neuvoston direktiivin = 2004/49/EY (})
18 artiklassa tarkoitetussa vuosikertomuksessaan tiedot yh-
teentoimivuuden osatekijoistd, joilla ei ole todistusta, ja syyt
todistuksen puuttumiselle, mukaan luettuna tieto direktiivin
2008/57/EY 17 artiklan mukaisesti ilmoitettujen kansallisten
sdantojen soveltamisesta.

4. Siirtymakauden paityttyd ja huoltoa koskevan 6.3.3 koh-
dassa sallituin poikkeuksin yhteentoimivuuden osatekijoilld on
oltava vaadittava EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai kaytt66nso-
veltuvuusvakuutus ennen niiden sisallyttimistd osajdrjestelmaan.

5 artikla

Liitteend olevan YTE:n 7 luvussa vahvistetaan direktiivin
2008/57[EY 5 artiklan 3 kohdan f alakohdan mukaisesti stra-
tegia siirtymiseksi tdysin yhteentoimivaan energiaosajirjestel-
méin. Siirtymisessd on otettava huomioon kyseisen direktiivin
20 artikla, jossa tismennetddn periaatteet YTE:n soveltamiselle
uudistus- ja parannushankkeissa. Jasenvaltioiden on annettava
komissiolle kertomus direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan tdytin-
toonpanosta kolmen vuoden kuluttua timin pditoksen voi-
maantulosta. Kertomus kisitellddn direktiivin  2008/57/EY
29 artiklalla perustetussa komiteassa, ja liitteend olevaa YTE:dd
muutetaan tarvittaessa.

6 artikla

1. YTEn 7 luvussa erityistapauksiksi luokitelluissa kysymyk-
sissd direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan 2 kohdassa tarkoite-
tussa yhteentoimivuuden tarkastamisessa noudatettavia chtoja
ovat ne sovellettavat tekniset sidnnot, jotka ovat kiytdssd timin
paatoksen soveltamisalaan kuuluville osajirjestelmille kayttoon-
ottoluvan myontivassd jasenvaltiossa.

2. Kunkin jdsenvaltion on annettava muille jasenvaltioille ja
komissiolle tiedoksi kuuden kuukauden kuluessa timan paatok-
sen tiedoksi antamisesta

a) edelli 1 kohdassa tarkoitetut sovellettavat tekniset sidnnot;

edelld 1 kohdassa tarkoitettuihin teknisiin sddnt6ihin sovel-
lettavat vaatimustenmukaisuuden arviointi- ja tarkastus-
menettelyt;

=

) elimet, jotka se nimedi suorittamaan vaatimustenmukaisuu-
den arviointi- ja tarkastusmenettelyt 1 kohdassa tarkoite-
tuissa erityistapauksissa.

(1) EUVL L 164, 30.4.2004, s. 44.
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7 artikla

Tatd pddtostd sovelletaan 1 paivistd kesdkuuta 2011.

8 artikla

Tama padtds on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 26 pidivand huhtikuuta 2011.

Komission puolesta
Siim KALLAS
Varapuheenjohtaja
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1.1

1.2

1.3

JOHDANTO

As

iakirjan tekninen soveltamisala

Tama YTE koskee Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejarjestelmin energiaosajirjestelmad, joka on mai-
nittu direktiivin 2008/57/EY liitteessd Il olevassa osajarjestelmien luettelossa.

Asiakirjan maantieteellinen soveltamisala

Tamdn YTE:n maantieteellinen soveltamisala on direktiivin 2008/57/EY liitteessd 1 olevassa 1.1 kohdassa
kuvattu Euroopan laajuinen tavanomainen rautatiejirjestelma.

Timin YTE:n sisilto

Direktiivin 2008/57/EY 5 artiklan 3 kohdan mukaisesti tdssd YTE:ssd

ilmoitetaan sen aiottu soveltamisala — 2 luku

. tdsmennetddn energiaosajirjestelmdd koskevat olennaiset vaatimukset — 3 luku

madritellddn toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka osajirjestelmin ja silli muiden osajirjestelmien kanssa
olevien liitintojen on tdytettivd — 4 luku

. mddritetddn yhteentoimivuuden osatekijit ja liitinndt, joita varten on oltava olemassa eurooppalaiset eritel-

mit, mukaan lukien eurooppalaiset standardit, ja jotka ovat vilttimattomid rautatiejirjestelman yhteentoi-
mivuuden toteuttamiseksi — 5 luku

ilmoitetaan kussakin tapauksessa menettelyt, joita on kéytettdvd yhtdaltd yhteentoimivuuden osatekijoéiden
vaatimuksenmukaisuuden tai kdyttoonsoveltuvuuden arvioinnissa ja toisaalta osajdrjestelmien EY-tarkastuk-
sessa — 6 luku

ilmoitetaan YTE:n kdyttoonottostrategia; erityisesti on tdsmennettdvd vilivaiheet, joiden kautta siirrytddn
asteittain nykytilanteesta sellaiseen lopulliseen tilanteeseen, jossa YTE:n noudattaminen on siénténd — 7 luku

. ilmoitetaan asianomaisen henkilston osalta ammattipatevyyttd ja tyoterveyttd ja -turvallisuutta koskevat

edellytykset, joita tarkoitetun osajirjestelmdn kdytto ja yllapito sekd YTEmn kdyttoonotto edellyttdavat —
4 luku.

Lisaksi voidaan 5 artiklan 5 kohdan mukaisesti sddtdd erityistapauksista; ne on selostettu 7 luvussa.

Tamdn YTEn 4 luku sisdltdd myos edelld 1.1 ja 1.2 kohdassa mainittua soveltamisalaa koskevat kaytto- ja
huoltosdannot.

(ON

AJARJESTELMAN MAARITELMA JA SOVELTAMISALA

Energiaosajirjestelmin miiritelmi

Energiaa koskevassa YTE:ssd madritetddn vaatimukset, jotka ovat valttimattomid rautaticjdrjestelmén yhteentoi-
mivuuden varmistamiseksi. Taima YTE kattaa kaikki tasavirta- tai vaihtovirtajirjestelmien kiintedt laitteet, joita
tarvitaan virran syottimiseksi junille olennaisten vaatimusten mukaisesti.

Energiaosajrjestelmd sisdltdd myos virroittimen ja ajojohtimen yhteentoimivuuden mdaaritelmén ja laatukritee-

rit.
ole

Koska maan tasalla kulkevasta virtakiskosta (kolmannesta raiteesta) ja virranottimesta koostuva jirjestelma ei
“tavoitejarjestelma”, ei tdssd YTE:ssd kuvata sen ominaisuuksia eikd toimintaa.
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Kuva 1

Energiaosajirjestelmi

2
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semmms energiaosajirjestelmi

U, liikkuvan kaluston osajirjestelmi

Energiaosajirjestelmain kuuluvat seuraavat osat:

a. syottdasemat: niiden ensié on yhdistetty suurjanniteverkkoon ja ndissd muuntajissa jannite muutetaan junille
sopivaksi jannitteeksi ja/tai virransyottojirjestelmd muutetaan junille sopivaksi; syottoasemien toisio on
yhdistetty rautatien ajojohdinjarjestelméaan;

b. vilikytkinasemat: kytkinasemat, jotka sijaitsevat syottdasemien vililld ja joiden tehtdvdnd on pitdd erillddn
erivaiheiset syotot sekd mahdollistaa ratajohdon suojaus, erotus ja varasyotto;

c. erotusjaksot: laitteet, jotka mahdollistavat siirtymisen kahden erilaisen sahkojarjestelman tai saman sahko-
jarjestelmdn eri vaiheiden vilills;

d. ajojohdinjirjestelma: jarjestelmd, joka jakaa sihkoenergiaa radalla kulkeville junille ja siirtdd sen niille vir-
roittimien valitykselld. Ajojohdinjirjestelmassd on myds manuaalisesti kdytettdvat tai kauko-ohjattavat erot-
timet, joita tarvitaan ajojohdinjirjestelmidn osuuksien tai ryhmien eristimiseksi toisistaan toiminnan niin
vaatiessa; myos syottéjohdot ovat ajojohdinjarjestelmin osa;

e. paluuvirtapiiri: kaikki johtimet, jotka muodostavat kdyttovirran paluuvirtapiirin ja joita lisaksi kdytetddn
vikatilanteissa; tdiman seikan osalta paluuvirtapiiri on siis energiaosajirjestelmin osa, ja silli on liitintd
infrastruktuuriosajirjestelmaan.

Lisaksi energiaosajdrjestelmddn kuuluvat direktiivin 2008/57/EY mukaan seuraavat osat:

f. kalustoyksikkoon sijoitetut sdhkonkulutuksen mittauslaitteiden osat, joilla mitataan sdhkdenergiaa, joka ote-
taan ulkoisesta sdhkoverkosta ja joka otetaan tai takaisinsydtetddn (hydtyjarrutuksessa) ajojohtoon; laitteisto
on integroitu vetoyksikkoon ja otettu kdyttoon sen mukana, ja se kuuluu tavanomaisen rautatiejdrjestelmén
vetureiden ja matkustajaliikenteen liikkuvan kaluston (CR LOC & PAS) YTE:n soveltamisalaan.

Direktiivissd 2008/57[EY sidddetddn myos, ettd virroittimet, joiden kautta siirretddn sihkoenergiaa ajojohdin-
jarjestelmastd kalustoon, kuuluvat liikkuvan kaluston osajirjestelmain. Virroittimet asennetaan ja integroidaan
liikkuvaan kalustoon ja otetaan kayttoon sen mukana. Ne kuuluvat CR LOC & PAS YTE:n soveltamisalaan.

Virranoton laatua koskevat parametrit madritellddn sitd vastoin CR ENE YTE:ssi.
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2.2
2.2.1

2.2.2

Virransyotto

Virransyottojarjestelma on suunniteltava siten, ettd jokainen juna saa tarpeeksi tehoa. Néin ollen suoritustasoon
vaikuttavat olennaisesti jarjestelman syottojannite ja junien virrankulutus sekd kulkuvili.

Kuten yleensd sahkolaitteissa, juna on suunniteltu niin, ettd se toimii oikein, kun sen virtapiirin péihin eli
virroittimiin ja pyorid pyorittdviin moottoreihin syotetdan nimellisvirtaa nimellistaajuudella. Jannitteen ja taa-
juuden vaihtelu ja rajat on mddriteltava, jotta junalle ennalta madritelty suoritustaso voidaan varmistaa.

Uudenaikaisissa sdhkokdyttoisissd junissa pystytddn usein kdyttimadn hyotyjarrutusta, jossa energia a syotetddn
takaisin virransyotto jrjestelmddn vihentden tehonkulutusta jdrjestelméssd. Virransyottojarjestelmd voidaan
suunnitella siten, ettd siind voidaan kayttdd myos hyotyjarrutusta.

Virransy6tossd voi sattua oikosulkuja ja muita vikatilanteita. Virransy6ttd on suunniteltava niin, ettd suojaus
havaitsee nimi viat vilittomasti ja kdynnistdd toimenpiteet, joilla oikosulkuvirta laukaistaan pois ja virtapiirin
viallinen osa erotetaan. Virransyottojirjestelmidn on pystyttidvd palauttamaan virransyotto kaikille laitteistoille
mahdollisimman pian tdman jalkeen, jotta toiminta voi jatkua.

Ajojohdin ja virroitin

Ajojohtimen ja virroittimen rakenteellinen yhteensopivuus on olennainen osa yhteentoimivuutta. Rakenteellisen
toimivuuden selvittdmiseksi on médriteltdavd kiskojen yldpuolella olevan ajolangan korkeus ja sen muutokset,
ajolangan sivuttaispoikkeama tuulen paineessa ja virroittimen kosketusvoima. On olennaisen tirkedd tietdd
myos virroittimen kelkan rakenne, jotta voitaisiin varmistaa sen ja ajojohtimen hyva yhteentoimivuus kaluston
heiluessa.

Euroopan rautatieverkon yhteentoimivuuden tukemiseksi tavoitteena ovat CR LOC & PAS YTE:ssd médriteltavat
virroittimet.

Ajojohtimen ja virroittimen yhteentoimivuus on erittdin tirked seikka, jolla varmistetaan luotettava tehonsiirto
ja se, ettei rautatielaitteistolle tai ympdristolle aiheuteta tarpeettomia hdirioitd. Yhteentoimivuuteen vaikuttavat
eniten seuraavat tekijat:

a. staattiset ja aerodynaamiset vaikutukset, joihin vaikuttavat virroittimen liukuhiilten rakenne ja virroittimen
suunnittelu, sen kaluston muoto, johon virroitin (virroittimet) on asennettu, sekd virroittimen asento kalus-
tossa

b. liukuhiilen materiaalin ja ajolangan yhteensopivuus

c. ajojohtimen ja virroittimen (virroittimien) dynaamiset ominaisuudet yhdestd tai useammasta yksikostd koos-
tuvissa junissa

d. kdytossd olevien virroittimien maari ja niiden etdisyys toisistaan, koska kaikki virroittimet voivat vaikuttaa
toisiinsa samalla ajojohtimen ripustusosuudella.

Liitinnit muihin osajirjestelmiin ja osajirjestelmin sisiiset liitinnit
Johdanto

Energiaosajarjestelmdlld on liitint6jd rautatiejirjestelman muihin osajarjestelmiin suunnitellun suoritustason
saavuttamiseksi. Jarjestelmalld on seuraavat liitannit:

Virransyéton liitdnndt

a. Jannitteelld ja taajuudella sekd niiden sallituilla vaihtelualueilla on liitintd likkkuvan kaluston osajdrjestel-
maan.

b. Sahkoratalinjan mahdollistama teho ja médritelty tehokerroin maarddvit rautatiejarjestelman suoritustason,
ja niilld on liitanti likkkuvan kaluston osajarjestelmaan.

¢. Hyotyjarrutus vahentdd ulkoisen sdhkoverkon energiankulutusta, ja silld on liitdntd liikkkuvan kaluston osa-
jarjestelmain.
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d. Kiintedt sihkolaitteet ja juniin asennetut vetolaitteet on suojattava oikosuluilta. Katkaisijoiden aukeamisen
syottoasemilla ja junissa on oltava hallittua. Sahkoiselld suojauksella on liitdntd lilkkuvan kaluston osajérjes-
telmédn.

e. Sihkoisilld hairioilld ja harmonisilla yliaalloilla ja elektromagneettisilla hairi6illd on liitdntd liikkkuvan kalus-
ton osajirjestelmain sekd ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelmaan.

f. Paluuvirtapiirilld on liitint6jd ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelméin sekd infrastruktuuriosajirjes-
telmaan.

Ajojohdinlaitteiden ja virroittimien liitanndt ja yhteentoimivuus

a. Ajolangan kaltevuuteen ja sen muutoksiin on kiinnitettdva erityisti huomiota, jotta virroittimen kosketus
siilyisi eikd ajojohdin kuluisi liiaksi. Ajolangan korkeudella ja kaltevuudella on liitintd infrastruktuuriosa-
jarjestelmain ja likkkuvan kaluston osajarjestelmaan.

b. Kaluston ja virroittimen heilumisella on liitdntd infrastruktuuriosajarjestelmaan.

c. Virranoton laatu riippuu kdytossd olevien virroittimien maaréstd, niiden tiheydestd ja muista vetoyksikko-
kohtaisista seikoista. Virroittimien asennustavalla on liitinta likkkuvan kaluston osajirjestelmédan.

Eri vaiheiden ja eri virransyottdjirjestelmien vilisten erotusjaksojen liitanndt

a. Siirryttdessd eri virransyottojarjestelmien ja eri vaiheiden vilisten erotusjaksojen vililld virroittimien maarin
ja asennustavan on oltava mddritetty, jotta viltytddn oikosululta. Talld on liitintd liikkkuvan kaluston osa-
jarjestelmain.

b. Siirryttdessd eri virransyottojarjestelmien ja eri vaiheiden vilisten erotusjaksojen vililld junan kayttovirran
hallinta on vilttimaton, jotta valtytddn oikosululta. Talld on liitdntd ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajir-
jestelmiin.

c. Siirryttdessd eri virransyottojdrjestelmien vilisten erotusjaksojen vililld virroittimen (virroittimien) alas las-
keminen voi olla vilttimétontd. Talld on liitdntd ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelméan.

OLENNAISET VAATIMUKSET

Direktiivin 2008/57/EY 4 artiklan 1 kohdan mukaan rautatiejirjestelman, sen osajirjestelmien ja yhteentoimi-
vuuden osatekijoiden on tiytettava direktiivin liitteessd III lyhyesti esitetyt olennaiset vaatimukset. Seuraavassa
taulukossa esitetddn timdn YTE:n perusparametrit ja niitd vastaavat direktiivin liitteessd III esitetyt olennaiset
vaatimukset.

YTEn kohta YTE:n kohdan otsikko Turvallisuus L&K Terveysn- | Ympdriston- | Tekninen yh-
kokohdat suojelu [ teensopivuus
4.2.3 Jannite ja taajuus — — — — 1.5
223
424 Virransyottojarjestelman  suori- — — — — 1.5
tustasoa koskevat parametrit 223
4.2.5 Virransyoton jatkuvuus tunne- 1.1.1 1.2 — — —
leiden hiiriotilanteissa 221
4.2.6 Virtakestoisuus, tasavirtajarjes- — — — — 1.5
telmat, pysihdyksissd olevat ju- 2.23
nat
4.2.7 Hyotyjarrutus — — — 1.4.1 1.5
1.4.3 223
428 Sahkoisen suojauksen hallinta 2.2.1 — — — 1.5
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YTE:n kohta YTE:n kohdan otsikko Turvallisuus L&K Te”rveysné» Ymp ér'istén— Teknine'n yh-
kokohdat suojelu teensopivuus
4.2.9 Yliaallot ja dynaamiset voimat — — — 1.4.1 1.5
vaihtovirtajirjestelmissi 1.4.3
4.2.11 Ulkoinen — sdhkomagneettinen — — 1.4.1 1.5
yhteensopivuus 1.4.3
222
4.2.12 Ympiristonsuojelu — — — 1.4.1 —
1.43
2.2.2
4.2.13 Ajojohtimen rakenne — — — — 1.5
223
4.2.14 Virroittimen ulottuma — — — — 1.5
223
4.2.15 Keskimddrdinen kosketusvoima — — — — 1.5
223
4.2.16 Dynaaminen kidyttdytyminen ja — — — 1.4.1 1.5
virranoton laatu 222 223
4.2.17 Virroittimien tiheys — — — — 1.5
223
4.2.18 Ajolangan materiaali — — 1.3.1 1.4.1 1.5
1.3.2 223
4.2.19 Eri vaiheiden erotusjaksot 221 — — 1.4.1 1.5
1.4.3 223
4.2.20 Eri  virransyottojarjestelmien 2.2.1 — — 1.4.1 1.5
erotusjaksot 1.4.3 223
4221 Sahkoenergian kulutuksen mit- — — — — 1.5
tauslaitteet
442 Virransy6ton hallinta 1.1.1 1.2 — — —
1.1.3
2.2.1
4.4.3 Toiden suoritus 1.1.1 1.2 — — 1.5
2.2.1
4.5 Huoltosddnnot 1.1.1 1.2 — — 1.5
2.2.1 223
4.7.2 Syottdasemia ja erotusjaksoja 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
koskevat turvamédrdykset 1.1.3 1.4.3
2.2.1 2.2.2
4.7.3 Ajojohdin-jarjestelmdd  kos- 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
kevat turvamédraykset 1.1.3 1.4.3
2.2.1 2.2.2
4.7.4 Paluuvirta-piirid koskevat tur- 1.1.1 — — 1.4.1 1.5
vamairdykset 1.1.3 1.4.3
2.2.1 222
4.7.5 Muut yleiset vaatimukset 1.11 — — 1.4.1 —
1.1.3 1.4.3
2.2.1 2.2.2
4.7.6 Vaatetuksen nakyvyys 221 — — — —
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4.2
4.2.1

OSAJARJESTELMAN KUVAUS
Johdanto

Direktiivin 2008/57/EY mukainen rautatiejirjestelmd on integroitu jarjestelmd, jonka osana osajirjestelma
toimii ja jonka yhdenmukaisuus on tarkastettava. Yhdenmukaisuus on tarkastettava erityisesti siltd osin kuin
on kyse osajirjestelman eritelmistd, sen liitinndistd jarjestelmddn, johon se on integroitu, sekd kaytto- ja
huoltosddnnoista.

Osajirjestelmdn ja sen liitdntojen toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka on kuvattu 4.2 ja 4.3 kohdassa, eivit
edellytd tietyn tekniikan tai teknisten ratkaisujen kdyttod paitsi silloin, kun se on ehdottoman tarpeellista
rautatieverkon yhteentoimivuuden kannalta. Yhteentoimivuuden innovatiiviset ratkaisut saattavat edellyttda
uusia eritelmid jaftai uusia arviointimenetelmid. Teknisen innovoinnin mahdollistamiseksi nimd eritelmit ja
arviointimenetelmit kehitetddn 6.1.3 ja 6.2.3 kohdassa kuvatun prosessin mukaisesti.

Energiaosajirjestelmd kuvataan 4.2-4.7 kohdassa kaikki sovellettavat olennaiset vaatimukset huomioon ottaen.
Tamdn YTEn liitteessd C on luettelo energiaosajirjestelmin kannalta merkityksellisistd parametreista, jotka
kootaan infrastruktuurirekisteriin.

Energiaosajirjestelmidn EY-tarkastuksen menettelyt esitetddn timéin YTE:n 6.2.4 kohdassa ja liitteen B
taulukossa B.1.

Erityistapaukset luetellaan 7.5 kohdassa.

Viitattaessa EN-standardeihin ei sovelleta mahdollisia eroja, joita kutsutaan "kansallisiksi poikkeamiksi” tai
“kansallisiksi erityisehdoiksi” EN-standardissa.

Osajirjestelmin toiminnalliset ja tekniset eritelmiit
Yleiset sdcdnnokset

Energiaosajirjestelmdn suoritustason on vastattava rautatiejarjestelmédn vastaavia suoritustasoja, jotka koskevat
— radan maksiminopeutta, junatyyppid ja
— junien virroittimien kautta saatavaa tehoa.

Energiaosajirjestelmdlle ominaiset perusparametrit

Energiaosajirjestelmille ominaiset perusparametrit ovat seuraavat:

— Virransyotto:
— jannite ja taajuus (4.2.3)
— virransyottojarjestelmdn suoritustasoa koskevat parametrit (4.2.4)
— virransyoton jatkuvuus tunneleiden hiiriotilanteissa (4.2.5)
— virtakestoisuus, tasavirtajirjestelmdt, pysihdyksissd olevat junat (4.2.6)
— hyétyjarrutus (4.2.7)
— sahkoisen suojauksen hallinta (4.2.8)
— yliaallot ja dynaamiset voimat vaihtovirtajarjestelmissi (4.2.9) ja
— sahkdenergian kulutuksen mittauslaitteet (4.2.21).

— Ajojohtimen rakenne ja virranoton laatu:
— ajojohtimen rakenne (4.2.13)

— virroittimen ulottuma (4.2.14)
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423

424

4.2.4.1

4.2.4.2

4243

4.2.5

— keskimddrdinen kosketusvoima (4.2.15)

— dynaaminen kéyttdytyminen ja virranoton laatu (4.2.16)
— virroittimien tiheys (4.2.17)

— ajolangan materiaali (4.2.18)

— eri vaiheiden erotusjaksot (4.2.19) ja
— eri virransyottojarjestelmien erotusjaksot (4.2.20).

Jdnnite ja taajuus

Jannite- ja taajuusarvot on standardisoitava vetureja ja vetoyksikoitd varten. SyGttdaseman toisiossa ja virroit-
timessa olevan jdnnitteen ja taajuuden arvojen ja rajojen on oltava standardin EN 50163:2004 kohdan 4
mukaiset.

Tavoitteena oleva virransyéttojarjestelma on 25 kV:n vaihtovirta 50 Hz:n taajuudella. Silli on maard varmistaa
yhteensopivuus sihkontuotanto- ja sihkonjakelujirjestelmien kanssa sekd syottoasemien laitteistojen standar-
dointi.

Koska siirtymiseen jirjestelmdn muista jannitteistd 25 kV:n jarjestelméddn tarvitaan suuria investointeja ja koska
monijdrjestelméisten vetoyksikkojen kdyttdminen on mahdollista, uudistetuissa tai parannetuissa osajirjestel-
misséd sallitaan kuitenkin seuraavien jérjestelmien kdyttiminen:

— vaihtovirta 15 kV, 16,7 Hz

— tasavirta 3 kV ja

— tasavirta 1,5 kV.

Nimellisjannite ja -taajuus on lueteltava infrastruktuurirekisterissd (ks. liite C).

Virransyottojdrjestelmdn suoritustasoa koskevat parametrit

Energiaosajarjestelmd suunnitellaan aiotun litkenteen ja maaston mukaisen ratanopeuden mukaan.
Sen vuoksi on otettava huomioon seuraavat parametrit:

— junan huippuvirta

— junien tehokerroin ja

— keskimédriinen kiytettivd jinnite.

Junan kdytettdvissd oleva huippuvirta
Infrastruktuurin haltijan on ilmoitettava junan kéytettdvissd oleva huippuvirta infrastruktuurirekisteriin (ks.
liite C).

Energiaosajarjestelmdn suunnittelun on varmistettava, ettd virransyotto voi saavuttaa madritellyn suoritustason
ja ettd junissa, joiden teho on alle 2 MW, ei vaadita standardin EN 50388:2005 kohdassa 7.3 kuvattua
virransyoton rajoitusta.

Junien tehokerroin

Junien tehokertoimen on oltava liitteessd G ja standardin EN 50388:2005 kohdassa 6.3 esitettyjen vaatimusten
mukainen.

Keskimddrdinen kdytettdvd jannite

Lasketun keskimddrdisen kdytettdvdn jdnnitteen “virroittimessa” on oltava standardin EN 50388:2005
kohtien 8.3 ja 8.4 mukainen, ja siind on kaytettavi liitteen G mukaista tehokerrointa koskevia suunnittelutie-
toja.

Virransyoton jatkuvuus tunneleiden hdiriotilanteissa

Virransy6tto ja ajojohdinjdrjestelmé on suunniteltava siten, ettd toiminnan jatkuvuus sdilyy ennallaan tunnelien
hdiri6tilanteissa. Timd on saatava aikaan jakamalla ajojohdinjdrjestelmé rautatietunneleiden turvallisuutta kos-
kevan YTE:n 4.2.3.1 kohdan mukaisesti.
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4.2.6

4.2.7

4.2.9

4.2.10

4.2.11

4.2.12

4.2.13

4.2.13.1

Virtakestoisuus, tasavirtajarjestelmat, pysahdyksissa olevat junat

Tasavirtajdrjestelmien ajojohdin on suunniteltava siten, ettd se kestdd joko 300 A (1,5 kV:n virransyottojirjes-
telmissd) tai 200 A (3,0 kV:n virransyottojarjestelmassd) virroitinta kohden, kun juna on pysdhdyksissa.

Tdmd on saatava aikaan kdyttdmalld standardin EN 50367:2006 kohdassa 7.1 mddriteltya staattista kosketus-
voimaa.

Jos ajojohdin on suunniteltu siten, ettd se kestdd suuremman virranoton junan ollessa pysdhdyksissd, infrast-
ruktuurin haltijan on ilmoitettava tdimd infrastruktuurirekisteriin (ks. liite C)

Ajojohtimen suunnittelussa on otettava huomioon standardin EN 50119:2009 kohdan 5.1.2 mukaiset lim-
potilarajat.
Hydtyjarrutus

Vaihtovirtaa kdyttavit virransyottojarjestelmat on suunniteltava niin, ettd hyotyjarrutusta voidaan kdyttad siten,
ettd sahkoisen jarrutuksen energiaa voidaan kiyttdd tehon takaisinsy6ttond joko muiden junien kaytettdvaksi tai
muuhun tarkoitukseen.

Tasavirtaa kéyttavit virransyottojirjestelmit on suunniteltava siten, ettd sihkoistd jarrutusta voidaan kéyttdd
tehon takaisinsy6ttond muiden junien kéytettavaksi.

Infrastruktuurirekisterissd on ilmoitettava mahdollisuudesta kdyttad hyotyjarrutusta (ks. liite C).

Séhkoisen suojauksen hallinta

Energiaosajirjestelman sihkoisen suojauksen hallinnan suunnittelun on tdytettdva standardin EN 50388:2005
kohdan 11 vaatimukset lukuun ottamatta taulukkoa 8, joka korvataan timin YTE:n liitteelld H.

Yliaallot ja dynaamiset voimat vaihtovirtajarjestelmissd

Tavanomaisen rautatiejarjestelmén energiaosajarjestelmdn ja liikkuvan kaluston on kyettdvd toimimaan yhdessd
ilman hairioitd, kuten ylijinnitepiikkejd ja muita standardin EN 50388:2005 kohdassa 10 kuvattuja ilmioité.
Sahkolaitokseen kohdistuvat harmoniset hdiriot

Infrastruktuurin haltijan on huolehdittava sihkolaitokseen kohdistuvista harmonisista héirioistd siten, ettd
otetaan huomioon eurooppalaiset tai kansalliset standardit ja sdhkolaitoksen vaatimukset.

Vaatimustenmukaisuuden arviointia ei vaadita tdssd YTE:ssd.

Ulkoinen sihkimagneettinen yhteensopivuus
Ulkoinen sihkomagneettinen yhteensopivuus ei ole rautatieverkon erityispiirre. Virransyottolaitteiden on oltava
EMC-direktiivin 2004/108/EY olennaisten vaatimusten mukaisia.

Vaatimustenmukaisuuden arviointia ei vaadita tdssd YTE:ssd.

Ymparistonsuojelu
Ympiristonsuojelusta sdddetddn tiettyjen hankkeiden ymparistovaikutusten arviointia koskevassa muussa yhtei-
son lainsdddinnossa.

Vaatimustenmukaisuuden arviointia ei vaadita tissd YTE:ssi.

Ajojohtimen rakenne

Ajojohdin on suunniteltava kéytettdvaksi sellaisia virroittimia varten, joissa on CR LOC & PAS
YTE:n 4.2.8.2.9.2 kohdassa mdaritetty kelkan rakenne.

Ajolangan korkeus, ajolangan kaltevuus suhteessa rataan ja ajolangan sivuttaispoikkeama sivutuulessa vaikut-
tavat rautatieverkon yhteentoimivuuteen.

Ajolangan korkeus

Ajolangan nimelliskorkeuden on oltava 5,00-5,75 m. Ajolangan korkeuden ja virroittimen toimintakorkeuden
vilinen suhde esitetddn standardin EN 50119:2009 kuvassa 1.
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4.2.13.2

4.2.133

4.2.14

4.2.15

Ajolangan korkeus voi olla nimelliskorkeutta pienempi ulottuman mukaan (esimerkiksi silloilla ja tunneleissa).
Ajolangan vihimmaiskorkeus lasketaan standardin EN 50119:2009 kohdan 5.10.4 mukaisesti.

Ajolangan korkeus voi olla nimelliskorkeutta suurempi eréissd tapauksissa, kuten tasoristeyksissd ja kuormaus-
alueilla. Néissd tapauksissa ajolangan enimmdiskorkeus on 6,20 m.

Kun otetaan huomioon toleranssit ja standardin EN 50119:2009 kuvan 1 mukainen ajolangan nousu, ajo-
langan enimmiiskorkeus on 6,50 m.

Ajolangan nimelliskorkeus on ilmoitettava infrastruktuurirekisteriin (ks. liite C).

Ajolangan korkeuden vaihtelu
Ajolangan korkeuden vaihtelun on oltava standardin EN 50119:2009 kohdassa 5.10.3 esitettyjen vaatimusten

mukainen.

Standardin EN 50119:2009 kohdassa 5.10.3 mddritelty ajolangan kaltevuus saa ylittyd poikkeustapauksissa, jos
médriteltyd enimmdiskaltevuutta ei voida noudattaa rajoittavien tekijoiden, kuten tasoristeyksien, siltojen tai
tunnelien vuoksi; 4.2.16 kohdan vaatimuksista noudatetaan tissd tapauksessa vain suurimpaan sallittuun kos-
ketusvoimaan liittyvdd vaatimusta.

Sivuttaispoikkeama

Taulukossa 4.2.13.3 esitetddn ajolangan suurin sallittu sivuttaispoikkeama suhteessa radan rakenteelliseen kes-
kikohtaan sivutuulessa.

Taulukko 4.2.13.3

Suurin sallittu sivuttaispoikkeama

Virroittimen pituus Suurin sallittu sivuttaispoikkeama
1 600 mm 0,40 m
1950 mm 0,55 m

Arvot mukautetaan ottamalla huomioon virroittimen liike ja radan toleranssit liitteen E mukaisesti.

Kun rata on moniraiteinen, jokaisen (erillisend ratana kiytettdvaksi suunnitellun) raideparin, josta aiotaan
arvioida YTE:n mukaisuus, on tdytettdva sivuttaispoikkeamaa koskeva vaatimus.

Infrastruktuurirekisterissid on lueteltava reitin osalta sallitut virroittimen profiilit (ks. liite C).

Virroittimen ulottuma
Mikain energiaosajirjestelmin osa ei saa olla virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman sisdpuolella (ks.

liitteen E kuva E.2) lukuun ottamatta ajolankaa ja ajolangan ohjainta.

Yhteentoimivilla radoilla kdytettdvd virroittimen mekaaninen kinemaattinen ulottuma mddritetddn kdyttden
liitteen E kohdassa E.2 esitettyd menetelmdd ja CR LOC & PAS YTEn 4.2.8.2.9.2. kohdassa mdiriteltyja
virroittimen profiileja.

Tama ulottuma lasketaan kinemaattisella menetelmilld kdyttimilld seuraavia arvoja:
— virroittimen heiluminen — oy — 0,110 m alemmalla tarkastuskorkeudella — b, < 5,0 m ja

— virroittimen heiluminen — e,, — 0,170 m ylemmalld tarkastuskorkeudella — b’y - 6,5 m

po
liitteessd E olevan E.2.1.4 kohdan mukaisesti ja muut arvot liitteessd E olevan E.3 kohdan mukaisesti.

Keskimddrdinen kosketusvoima

Keskimdardinen kosketusvoima F,, on kosketusvoiman tilastollinen keskiarvo. F;, muodostuu virroittimen
kosketusvoiman staattisista, dynaamisista ja aerodynaamisista komponenteista.

Staattinen kosketusvoima maddritellddn standardin EN 50367:2006 kohdassa 7.1. Taulukossa 4.2.15 mairitel-
ladn Fy:n vaihteluvlit kullekin virransyottojarjestelmalle.
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4.2.16

Taulukko 4.2.15

Keskimiiriisen kosketusvoiman vaihteluvilit

Syottojirjestelma F.,, kun nopeus on enintdin 200 km/h
Vaihtovirta 60 N < F,,< 0,00047*v2 + 90 N
Tasavirta 3 kV 90 N < F,< 0,00097*v2 + 110 N
Tasavirta 1,5 kV 70 N < F,< 0,00097*v% + 140 N

missd [F,] = keskimddrdinen kosketusvoima (N) ja [v] = nopeus (km/h).

Jaljempdna olevan 4.2.16 kohdan mukaisesti ajojohtimet on suunniteltava siten, ettd ne kestavit timin tau-
lukossa 4.2.15 esitetyn yldrajakayran.

Dynaaminen kdyttdytyminen ja virranoton laatu

Ajojohdin on suunniteltava dynaamista kayttaytymistd koskevien vaatimusten mukaisesti. Ajolangan nousun on
suunnitellulla nopeudella oltava taulukossa 4.2.16 olevien méirdysten mukainen.

Virranoton laatu vaikuttaa olennaisesti ajolangan kayttoikdan, ja sen vuoksi sen on oltava hyviksyttyjen ja
mitattavissa olevien parametrien mukainen.

Dynaamista kayttaytymistd koskevien vaatimusten noudattaminen on todennettava arvioimalla
— ajolangan nousu
ja joko
— keskimddrdinen kosketusvoima Fp, ja standardipoikkeama oy,
tai
— valokaariprosentti.

Hankintayksikon on ilmoitettava todentamisessa kdytettivd menetelma. Taulukossa 4.2.16 esitetddn valitulla
menetelmalld saavutettavat arvot.

Taulukko 4.2.16

Dynaamista kiyttiytymistd ja virranoton laatua koskevat vaatimukset

Vaatimus kun v> 160 km/h kun v < 160 km/h
Ajolangan ohjaimen nousun vaatima tila 2 Sy
Keskimaardinen kosketusvoima Fy, Ks. 4.2.15 kohta
Standardipoikkeama radan maksiminopeudella oy, (N) 0,3 Fy,

Valokaariprosentti radan maksiminopeudella, NQ (%) | <0,1 vaihtovirtajirjestel-
(valokaaren vdhimmadiskesto 5 ms) missi
<0,2  tasavirtajirjestel-
missd

< 0,1

Arvojen ja testimenetelmien mdritelmit ovat standardeissa EN 50317:2002 ja EN 50318:2002.

So on laskettu, simuloitu tai mitattu ajolangan nousu ajolangan ohjaimessa normaaleissa kdyttoolosuhteissa,
kun kaytossd on yksi tai useampia virroittimia ja keskimairdinen kosketusvoima F, radan maksiminopeudella.
Kun ajolangan ohjaimen nousu on fyysisesti rajallinen ajojohtimen suunnittelun vuoksi, vaadittava tila voidaan
pienentdd arvoon 1,5 S; (ks. EN 50119:2009, 5.10.2 kohta).

Maksimivoima (F,,,) avoradalla on yleensd vaihteluvililld F, plus kolme standardipoikkeamaa o, tietyissd
paikoissa voi esiintyd suurempia arvoja, jotka esitetddn standardin EN 50119:2009 taulukossa 4
olevassa 5.2.5.2 kohdassa.
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4.2.17

4.2.18

4.2.19

Kun on kyse jaykistd laitteista, kuten erotusjaksoista ajojohdinjdrjestelmissd, kosketusvoima voi olla enintdin
350 N.
Virroittimien tiheys
Ajojohdin on suunniteltava vihintdan kahdelle perakkiiselle virroittimelle, joihin sovelletaan taulukon 4.2.17
mukaista kelkkojen keskiviivojen vilistd vihimmaisetdisyytta.

Taulukko 4.2.17

Virroittimien tiheys

Ajonopeus Vihimmiisetaisyys Vihimmiisetdisyys (m), Vihimmiisetiisyys (m),
(km/h) (m), vaihtovirta tasavirta 3 kV tasavirta 1,5 kV
Tyyppi A B C A B C A B C

160 < v < 200 200 85 35 200 115 35 200 85 35
120 < v < 160 85 85 35 20 20 20 85 35 20
80 <v <120 20 15 15 20 15 15 35 20 15

v < 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

Infrastruktuurirekisteriin on tarvittaessa ilmoitettava seuraavat parametrit (ks. liite C):
— taulukon 4.2.17 mukainen suunniteltu etdisyystyyppi (A, B tai C) ajojohtimelle

— perakkiisten virroittimien valinen vihimmadisetdisyys silloin, kun se on taulukossa 4.2.17 esitettyjd etai-
syyksid pienempi

— virroittimien lukumédrd (enemmin kuin kaksi), jolle ajojohdin on suunniteltu.

Ajolangan materiaali

Ajolangan ja liukuhiilen kuluminen riippuu merkittavésti niiden valmistusmateriaalista.

Ajolangan sallitut materiaalit ovat kupari ja kupariseos (lukuun ottamatta kadmiumia sisdltivid kupariseoksia).
Ajolangan on oltava standardin EN 50149:2001 kohdissa 4.1, 4.2 ja 4.5-4.7 (lukuun ottamatta taulukkoa 1)
esitettyjen vaatimusten mukainen.

Vaihtovirtaratojen ajojohtimet on suunniteltava siten, ettd voidaan kiyttdd seostamattomasta hiilestd valmis-
tettuja livkuhiilia (CR LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.4.2 kohta). Jos infrastruktuurin haltija hyviksyy muita
liukuhiilimateriaaleja, timd on merkittavé infrastruktuurirekisteriin (ks. liite C).

Tasavirtaratojen ajojohtimet on suunniteltava siten, ettd voidaan kiyttid CR LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.4.2
kohdan mukaisia liukuhiilimateriaaleja.

Eri vaiheiden erotusjaksot

Eri vaiheiden vilisten erotusjaksojen suunnittelussa on varmistettava, ettd junat voivat siirtyd oikosulkematta
yhdeltd erotusjaksolta toiselle erotusjaksolle. Virrankulutus katkaistaan standardin EN 50388:2005 kohdan 5.1
mukaisesti.

Eri vaiheiden viliselle erotusjaksolle (liitteessd F olevan kuvan F.1 mukaista lyhyttd erotusjaksoa lukuun otta-
matta) pysihtyneen junan uudelleen kidynnistimiseksi on varattava asianmukaiset keinot. Erotusjakso on voi-
tava liittdd laheisiin jaksoihin kauko-ohjattavien erottimien avulla.

Erotusjakso on yleensd suunniteltava siten, ettd voidaan kayttdd standardin EN 50367:2006 liitteessd A.1 tai
tdimdn YTEn litteessd F kuvattuja ratkaisuja. Jos ehdotetaan vaihtoehtoista ratkaisua, on osoitettava, ettd
kyseinen vaihtoehto on vihintddn yhtd luotettava.

Infrastruktuurirekisterissd on annettava tietoa eri vaiheiden vilisten erotusjaksojen suunnittelusta ja ylos nos-
tettuna olevien virroittimien sallitusta kokoonpanosta (ks. liite C).
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4.2.20
4.2.20.1

4.2.20.2

4.2.20.3

4.2.21

4.3
43.1

Eri virransyottojarjestelmien erotusjaksot

Yleistd

Eri virransyottojarjestelmien valisten erotusjaksojen suunnittelussa on varmistettava, ettd kalusto voi siirtyd
ilman oikosulkua yhdestd virransyottojrjestelmastd perdkkdiseen virransyottojarjestelmddn. Vaihtovirtajarjestel-
mién ja tasavirtajirjestelmin vilisen erotusjakson toteuttamiseen tarvitaan standardin EN 50122-2:1998 6.1.1
kohdassa madriteltyjd paluuvirtapiirid koskevia lisdtoimenpiteita.

Kalusto voi kulkea eri virransyottojdrjestelmien vélisten erotusjaksojen lipi kahdella eri tavalla:
a. virroitin on nostettu ylos ja koskettaa ajolankaa
b. virroitin on laskettu alas eikd kosketa ajolankaa.

Perdkkdisten infrastruktuurin haltijoiden on valittava joko vaihtoehto (a) tai vaihtoehto (b) vallitsevien olosuh-
teiden mukaisesti. Kaytettavd tapa on merkittdva infrastruktuurirekisteriin (ks. liite C).

Virroittimet ylos nostettuina

Jos perikkdisten virransyottojarjestelmien erotusjaksojen yli ajetaan virroittimet ylos ja kiinni ajolankaan nos-
tettuina, erotusjaksojen toiminnallinen suunnittelu mééritellddn seuraavasti:

— ajojohtimen eri osien rakenteen on oltava sellainen, ettd se estdd virroittimia oikosulkemasta molempia
sahkojarjestelmia

— energiaosajirjestelmdssd on varauduttava estimain perdkkdisten virransyottojarjestelmien oikosulkeminen,
mikili yhden tai useamman junaan asennetun katkaisimen avaaminen epdonnistuu

— ajolangan korkeuden vaihtelun on koko erotusjakso-osuudella oltava standardin EN 50119:2009 kohdassa
5.10.3 esitettyjen vaatimusten mukainen.

Infrastruktuurirekisterissd on annettava tietoa virroittimien asennuksista, jotka ovat sallittuja ajettaessa erotus-
jaksojen yli virroittimet ylos nostettuina (ks. liite C).

Virroittimet alas laskettuina

Tdmd vaihtoehto on valittava, elleivit virroittimet ylos nostettuna ajamista koskevat edellytykset tdyty.

Jos perdkkdisten virransyottojarjestelmien erotusjaksojen yli ajetaan virroittimet alas laskettuina, erotusjaksot on
suunniteltava niin, ettd virroittimen ollessa vahingossa ylhdalld viltytdidn oikosululta. Kummankin virransyot-
tojarjestelmin kytkeytyminen pois pddltd on varmistettava laitteilla, jotka pystyvit esimerkiksi havaitsemaan
oikosulut, mikéli virroitin on jddnyt ylos.

Séhkdenergian kulutuksen mittauslaitteet

Kuten timidn YTE:n 2.1 kohdassa mainitaan, kalustoyksikkoon sijoitettuja sihkonkulutuksen mittauslaitteita
koskevat vaatimukset esitetidn CR LOC & PAS YTE:ssi.

Kalustoon mahdollisesti asennettavan sihkonkulutuksen mittauslaitteen on oltava CR LOC & PAS
YTE:n 4.2.8.2.8 kohdan mukainen.

Laitetta voidaan kdyttdd laskutustarkoituksiin, ja siitd saatavat tiedot on hyvaksyttavid laskutusta varten kaikissa
jasenvaltioissa.

Liitintojen toiminnalliset ja tekniset eritelmiit

Yleiset vaatimukset

Teknisen yhteensopivuuden kannalta liitinnit luetellaan seuraavassa osajirjestelmien mukaisessa jarjestyksessa:
liikkuva kalusto; infrastruktuuri; ohjaus, hallinta ja merkinanto; kdyttotoiminta ja liikenteen hallinta. Eritelmat
sisdltdvit myos viittauksia rautatietunneleiden turvallisuutta koskevaan YTE:d4n (SRT YTE).

Veturit ja henkildliikenteen liikkuva kalusto

CR ENE YTE CR LOC & PAS YTE
Parametri Kohta Parametri Kohta
Jannite ja taajuus 4.2.3 Toiminta jannite- ja taajuusarvo- 42822
jen puitteissa
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CR ENE YTE CR LOC & PAS YTE
Parametri Kohta Parametri Kohta

Junan kdytettdvissd oleva huippu- 4.2.4.1 Suurin  ajojohtimesta  otettava 4.2.8.2.4

virta teho ja virta

Junien tehokerroin 4.2.4.2 Tehokerroin 4.2.8.2.6

Virtakestoisuus, ~tasavirtajirjestel- 4.2.6 Enimmaisvirta junan seistessd, 42825

mit, pysdhdyksissd olevat junat tasavirtajarjestelmat

Hyotyjarrutus 4.2.7 Hyotyjarrutus ja energian palau- 4.28.23
tus ajojohtimelle

Sihkoisen suojauksen hallinta 428 Junan sihkoinen suojaus 4.2.8.2.10

Yliaallot ja dynaamiset voimat 4.2.9 Energiajirjestelman hairiot vaih- 4.2.8.2.7

vaihtovirtajarjestelmissd tovirtajarjestelmissd

Ajojohtimen rakenne 4213 Kayttoalue virroittimen korkeu- 4.2.8.29.1
della
Virroittimen kelkan rakenne 4.2.8.2.9.2

Virroittimen ulottuma 4.2.14 Virroittimen kelkan rakenne 428292
Ulottumat 4231

Keskimaardinen kosketusvoima 4.2.15 Virroittimen staattinen kosketus- 4.2.8.2.9.5
voima
Virroittimen kosketusvoima ja 4.2.8.2.9.6
dynaaminen kiyttdytyminen

Dynaaminen kdyttdytyminen ja 4.2.16 Virroittimen kosketusvoima ja 4.2.82.9.6

virranoton laatu dynaaminen kayttdytyminen

Virroittimien tiheys 4217 Virroittimien asennustavat 4.2.8.29.7

Ajolangan materiaali 4.2.18 Liukuhiilen materiaali 4.2.8.2.9.4.2

Erotusjaksot: Eri vaiheiden tai eri virransyotto- 4.2.8.2.9.8
jarjestelmien vilisten erotusjak-

vaihe 42.19 sojen lapi kulkeminen

jarjestelma 4.2.20

Sihkoenergian kulutuksen mitta- 4221 Energiankulutuksen — mittaustoi- 42828

uslaitteet minto

Infrastruktuuri

CR ENE YTE CR INF YTE
Parametri Kohta Parametri Kohta

Virroittimen ulottuma 4.2.14 Aukean tilan ulottuma 4.2.4.1

Turvamddriykset, jotka koskevat Suojaus sihkoiskuilta 42113

— ajojohdinjirjestelmaa 4.7.3

— paluuvirtapiirid 4.7.4
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4.4
4.4.1

4.4.2
4.4.2.1

4.4.2.2

4.4.2.3

Ohjaus, hallinta ja merkinanto

Eri vaiheiden ja virransyottojarjestelmien valisissd erotusjaksoissa tehonkdyton hallinta on energiaosajirjestel-
min ja liikkkuvan kaluston osajirjestelmdn vilinen liitintd. Sitd kuitenkin valvotaan ohjaus-, hallinta- ja merkin-
anto-osajirjestelmin kautta, joten liitdntd médritetdén tavanomaisen rautatiejirjestelmin ohjauksen, hallinnan ja
merkinannon (CR CCS) YTE:si ja CR LOC & PAS YTE:ssd.

Koska liikkuvan kaluston synnyttimdt yliaallot vaikuttavat ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajirjestelméin
energiaosajarjestelman valitykselld, titd asiaa kasitellddn ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajdrjestelmén yhtey-
dessd.

Kayttitoiminta ja liikenteen hallinta

Infrastruktuurin haltijalla on oltava kaytossa jarjestelmid rautatieyritysten kanssa tapahtuvaa viestintdd varten.

CR ENE YTE CR OPE YTE
Parametri Kohta Parametri Kohta

Virransyoton hallinta 4.4.2 Kiytettdvien ratojen sekd asiaan 4.2.1.2.2
liittyvien radanvarsilaitteiden ku-
vaus
Tiedottaminen kuljettajalle tosi- 421.23
aikaisesti

Toiden suoritus 4.43 Muutetut elementit 4.2.1.2.22

Rautatietunneleiden turvallisuus

CR ENE YTE SRT YTE
Parametri Kohta Parametri Kohta
Virransyoton jatkuvuus tunnelei- 4.2.5 Ajojohtimen tai virtakiskojen 4.23.1
den hiiriotilanteissa ryhmittdminen

Johdanto

Edelld 3 luvussa lueteltujen olennaisten vaatimusten noudattamiseksi osajirjestelmén kdyttod koskevat sidnnot
tassd YTE:ssd ovat seuraavat:

Virransyiton hallinta
Virransyoton hallinta normaalioloissa

Edelld olevan 4.2.4.1 kohdan noudattamiseksi junan sallittu huippuvirta ei normaalioloissa saa ylittdd infrast-
ruktuurirekisterissd olevaa arvoa (katso liite C).

Virransy6ton hallinta epdnormaaleissa oloissa

Junan sallittu huippuvirta (katso liite C) voi epdnormaaleissa oloissa olla pienempi. Infrastruktuurin haltijan on
ilmoitettava vaihteluista rautatieyrityksille.

Virransyoton hallinta vaaratilanteessa

Infrastruktuurin haltijan on toteutettava menettelyt, jotka koskevat asianmukaista virransyoton hallintaa hati-
tilanteessa. Rataa kayttaville rautatieyrityksille ja sielld tyoskenteleville yhtiville on ilmoitettava tilapdisistd
toimenpiteistd, niiden sijaintipaikasta, niiden luonteesta ja kiytetyistd merkinantotavoista. Maadoitusvastuu
mddritellddn infrastruktuurin haltijan laatimassa hitdsuunnitelmassa. Vaatimustenmukaisuus on arvioitava tar-
kistamalla hatatilanteessa kdytettavien viestintdkanavien, ohjeiden, menettelyjen ja laitteiden olemassaolo.
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4.4.3

4.5

4.6

4.7
4.7.1

Toiden suoritus

Joissakin etukdteen suunniteltujen toiden tapauksissa saattaa olla tarpeen tilapdisesti peruuttaa YTE:n 4 ja 5
luvussa maddritellyt energiaosajirjestelmin eritelmit ja sen yhteentoimivuuden osatekijit. Tdssd tapauksessa
infrastruktuurin haltijan on méariteltdvd asianmukaiset poikkeukselliset kiyttoehdot turvallisuuden varmistami-
seksi.

Seuraavia yleisid médrdyksid sovelletaan:

— YTE:std poikkeavien poikkeuksellisten kdyttoehtojen on oltava tilapdisia ja suunniteltuja

— rataa kdyttaville rautatieyrityksille ja sielld tyoskenteleville yhtiville on ilmoitettava nistd tilapéisistd poik-
keuksista, niiden sijaintipaikasta, niiden luonteesta ja kdytettavistd ilmoittamistavoista.

Huoltosidinnot

Virransyottojarjestelman (mukaan luettuina syottdasemat ja vilikytkinasemat) ja ajojohtimen mddritetyt omi-
naisuudet on yllipidettavd niiden kayttoidn ajan.

On laadittava huoltosuunnitelma, jotta voidaan varmistaa, ettd yhteentoimivuuden varmistamiseksi tarvittavat
energiaosajirjestelmdn médritetyt ominaisuudet pysytetddn mddritetyissd rajoissa. Huoltosuunnitelmassa on
erityisesti oltava kuvaus henkiloston ammatillisesta patevyydestd ja sen kdyttdmistd henkilonsuojaimista.

Huoltoty6t eivit saa heikentdd jarjestelmén yleistd suoritustasoa kuten paluuvirtapiirin jatkuvuutta, yliaaltojen
rajoittamista ja oikosulkujen havaitsemista.

Ammatillinen pitevyys

Infrastruktuurin haltija vastaa energiaosajirjestelman kéytto- ja valvontahenkilston ammatillisesta patevyydesta.
Infrastruktuurin haltijan on varmistettava, ettd pitevyyden arviointiin kéytettivit menettelyt dokumentoidaan
selkedsti. Energiaosajirjestelman huoltotoiden edellyttimi ammatillinen pétevyys on selostettava huoltosuunni-
telmassa (ks. 4.5. kohta).

Terveytti ja turvallisuutta koskevat vaatimukset
Johdanto

Seuraavissa kohdissa esitetddn energiaosajrjestelmin kéyttoon ja ylldpitoon sekd YTEn tdytintoonpanoon
tarvittavan henkildston tyoterveyttid ja -turvallisuutta koskevat vaatimukset.

Sydttiasemia ja valikytkinasemia koskevat turvamddraykset

Ajovirransyottojarjestelmien sahkoéturvallisuus on varmistettava suunnittelemalla ja testaamalla ndmé laitteet
standardin EN 50122-1:1997 kohtien 8 (lukuun ottamatta viittausta standardiin EN 50179) ja 9.1 mukaisesti.
Luvaton pddsy syottoasemille ja vilikytkinasemille on estettava.

Syottoasemien ja valikytkinasemien maadoituksen on sisillyttdvd koko rataa koskevaan yleiseen maadoitus-
jarjestelmaan.

Paluuvirtapiirien ja maadoitusjohtimien asianmukaisuus on osoitettava kunkin laitteen osalta suunnittelun
katselmuksella. On osoitettava, ettd suunnitellut varotoimet sihkoiskuilta ja kiskojinnitteeltd suojaamiseksi
on otettu kayttoon.

Ajojohdinjdrjestelmdd koskevat turvamddrdykset

Ajojohdinjarjestelmdn sihkoturvallisuus ja sihkoiskuilta suojaaminen on varmistettava noudattamalla standar-
din EN 50119:2009 kohtaa 4.3 ja standardin EN 50122-1:1997 kohtia 4.1, 4.2, 5.1, 5.2 ja 7 lukuun ottamatta
raidevirtapiirien liitintojd koskevia vaatimuksia.

Ajojohdinjérjestelmidn maadoitusta koskevien varotoimien on sisillyttivd koko rataa koskevaan yleiseen maa-
doitusjdrjestelmain.

Maadoitusjohtimien asianmukaisuus on osoitettava kunkin laitteen osalta suunnittelun katselmuksella. On
osoitettava, ettd suunnitellut varotoimet sahkoiskuilta ja kiskojannitteeltd suojaamiseksi on otettu kiyttoon.
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4.8
4.8.1

5.1

Paluuvirtapiirid koskevat turvamddraykset

Paluuvirtapiirin sidhkoturvallisuus ja toiminta on varmistettava suunnittelemalla nimd laitteet standardin
EN 50122-1:1997 kohtien 7 ja 9.2-9.6 mukaisesti (lukuun ottamatta viittausta standardiin EN 50179).

Paluuvirtapiirien asianmukaisuus on osoitettava kunkin laitteen osalta suunnittelun katselmuksella. On myos
osoitettava, ettd suunnitellut varotoimet sahkoiskuilta ja kiskojannitteeltd suojaamiseksi on otettu kiyttoon.

Muut yleiset vaatimukset

Edelld olevan 4.7.2-4.7.4 kohdan ja huoltosuunnitelmassa eriteltyjen vaatimusten (ks. 4.5 kohta) lisiksi on
ryhdyttivd varotoimiin huolto- ja kdyttohenkiloston terveyden ja turvallisuuden varmistamiseksi eurooppalais-
ten médrdysten ja eurooppalaisen lainsdddannon kanssa yhdenmukaisten kansallisten maaraysten mukaisesti.

Vaatetuksen ndakyvyys

Energiaosajirjestelmidn huoltotitd tekevin henkiloston on radalla tai sen liheisyydessd tyoskennellessddn
pidettdvd heijastavia asusteita, joissa on EY-merkki (ja jotka siksi tdyttavit henkilonsuojaimia koskevan
jasenvaltioiden lainsdddannon lihentimisestd 21 pdivind joulukuuta 1989 annetun neuvoston direktiivin
89/686/ETY (1) vaatimukset).

Infrastruktuurirekisteri ja hyviksyttyjen kalustoyksikk6tyyppien eurooppalainen rekisteri
Johdanto

Direktiivin 2008/57/EY 33 ja 35 artiklan mukaan kussakin YTE:ssd ilmoitetaan tdsmallisesti, mitd tietoja
hyviksyttyjen kalustoyksikkotyyppien eurooppalaiseen rekisteriin ja infrastruktuurirekisteriin on siséllytettdva.

Infrastruktuurirekisteri

Tamdn YTE:n liitteessd C ilmoitetaan, mitkd energiaosajarjestelmdd koskevat tiedot infrastruktuurirekisterin on
sisillettivi. Kaikissa tapauksissa, joissa energiaosajirjestelmd mukautetaan osittain tai kokonaan tdhdn YTE:din,
infrastruktuurirekisteriin on tehtivi liitteessd C ja vastaavassa 4 ja 7.5 luvun kohdassa (erityistapaukset) tar-
koitettu merkinta.

Hyvaksyttyjen kalustoyksikkdtyyppien eurooppalainen rekisteri

Tamdn YTE:n liitteessd D ilmoitetaan, mitkd energiaosajarjestelmad koskevat tiedot hyvaksyttyjen kalustoyksik-
kotyyppien eurooppalaisen rekisterin on sisillettava.

YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAT

Osatekijoiden luettelo

Yhteentoimivuuden osatekijoihin sovelletaan direktiivin 2008/57/EY asiaa koskevia sddnnoksid, ja ne on lue-
teltu jdljempdnd energiaosajirjestelmin osalta.

Ajolanka:  Yhteentoimivuuden osatekijind oleva ajolanka koostuu jiljempana luetelluista energiaosajirjestel-
méddn asennettavista komponenteista sekd niihin liittyvistd suunnittelu- ja asennusméarayksista.

Ajolanka koostuu radan ylapuolelle ripustetun johdon (ripustettujen johtojen) asennuksesta, josta
jaetaan sihkod sihkojuniin, sekd sithen kuuluvista yhdistavistd liitdnnoistd, eristimistd ja muista
varusteista, mukaan lukien syottojohdot ja ohitusjohdot. Se on asennettu likkkuvan kaluston
ulottuman yldrajan ylapuolelle, ja se syottdd kalustoon sihkovirtaa virroittimien valityksella.

Tukiosat, kuten kannatinorret, pylvadt ja perustukset, paluujohtimet, muuntoasemien syott6johdot,
kytkimet ja muut eristimet, eivit ole osa yhteentoimivuuden osatekijind olevaa ajolankaa. Osajdr-
jestelmdn vaatimuksia sovelletaan nithin vain yhteentoimivuuden osalta.

() EYVL L 399, 30.12.1989, s. 18.
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5.2.1
5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.1.4

5.2.1.5

5.2.1.6

5.2.1.7

6.1
6.1.1

Vaatimustenmukaisuuden arvioinnin on katettava ne vaiheet ja ominaisuudet, jotka on esitetty 6.1.3 kohdassa
ja merkitty X:lld timdn YTE:n liitteen A taulukossa A.1.

Osatekijoiden suoritustasot ja eritelmit
Ajolanka
Ajojohtimen rakenne

Ajojohtimen suunnittelun on oltava 4.2.13 kohdan mukainen.

Keskimididrdinen kosketusvoima

Ajojohdin on suunniteltava kdyttimilld 4.2.15 kohdassa maarittyd keskimaariistd kosketusvoimaa Fy,.

Dynaaminen kdyttiytyminen

Ajojohtimen dynaamista kdyttaytymistd koskevat vaatimukset luetellaan 4.2.16 kohdassa.

Ajolangan nousun vaatima tila

Ajojohdin on suunniteltava niin, ettd ajolangan nousulle jitetidn sen vaatima tila 4.2.16 kohdan mukaisesti.

Virroittimien tiheyden suunnittelu

Ajojohdin on suunniteltava 4.2.17 kohdassa mddritettyd virroittimien tiheyttd varten.

Seisontavirta

Tasavirtajirjestelmissd ajojohdin on suunniteltava 4.2.6 kohdan vaatimusten mukaisesti.

Ajolangan materiaali

Ajolangan materiaalin on oltava 4.2.18 kohdassa asetettujen vaatimusten mukainen.

YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJOIDEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI JA OSAJARJESTEL-
MIEN EY-TARKASTUS

Yhteentoimivauuden osatekijit
Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt

Tamédn YTE:n 5 luvussa médriteltyjen yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimustenmukaisuuden arviointime-
nettelyt on suoritettava soveltaen asianmukaisia moduuleja.

Yhteentoimivuuden osatekijdd koskevien erityisvaatimusten arviointimenettelyt esitetddn 6.1.4 kohdassa.

Moduulien soveltaminen

Yhteentoimivuuden osatekijéiden vaatimustenmukaisuuden arviointiin kiytetddn seuraavia moduuleja:
— CA sisdinen tuotannonvalvonta

— (B EY-tyyppitarkastus

— CC sisdiseen tuotannonvalvontaan perustuva tyypinmukaisuus

— CH tdydelliseen laadunvarmistukseen perustuva vaatimustenmukaisuus

— CH1 tdydelliseen laadunvarmistukseen perustuva vaatimustenmukaisuus

Taulukko 6.1.2

Yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa kiytettivit moduulit

Menettelyt Moduulit

EU:n markkinoilla ennen timin YTE:n voimaantuloa CA tai CH

EU:n markkinoilla timén YTE:n voimaantulon jilkeen CB + CC tai CH1
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6.1.4
6.1.4.1

Yhteentoimivuuden osatekijéiden vaatimustenmukaisuuden arviointiin  kdytettdvit moduulit valitaan
taulukossa 6.1.2 esitetyistd moduuleista.

Jos tuote on tuotu markkinoille ennen timéin YTE:n julkaisemista, tuotetyyppi on katsottava hyvaksytyksi, ja
sen vuoksi EY-tyyppitarkastus (moduuli CB) ei ole tarpeen. Valmistajan on kuitenkin osoitettava, ettd yhteen-
toimivuuden osatekijit ovat lipdisseet testit ja tarkastukset aiempien hakemusten yhteydessd vastaavissa olo-
suhteissa ja ettd ne ovat timdn YTEn vaatimusten mukaisia. Talloin nimd arvioinnit jidvit voimaan uuden
hakemuksen osalta. Jos ratkaisun aiempaa hyviksyntda ei voida osoittaa, sovelletaan timin YTE:n julkaisemisen
jilkeen EU:n markkinoille tuoduille yhteentoimivuuden osatekijoille maarittyd menettelya.

Innovatiiviset ratkaisut yhteentoimivuuden osatekijiti varten

Jos yhteentoimivuuden osatekijad varten ehdotetaan 5.2 kohdan mukaista innovatiivista ratkaisua, valmistajan
tai tdimdn yhteisdon sijoittautuneen edustajan on ilmoitettava poikkeamat timidn YTE:n asianmukaisista koh-
dista ja esitettdvd ne komissiolle analysoitavaksi.

Jos analysointi johtaa myonteiseen lausuntoon, osatekijad varten laaditaan komission luvalla asianmukaiset
toiminnalliset ja liitintdad koskevat eritelmét sekd arviointimenetelma.

Talld tavalla tuotetut asianmukaiset toiminnalliset ja liitdntd4 koskevat eritelmit ja arviointimenetelmat sisally-
tetddn YTE:ddn tarkistusprosessin yhteydessa.

Kun direktiivin 29 artiklan mukaisesti tehty komission pditds on annettu tiedoksi, voidaan innovatiivisen
ratkaisun kdyttiminen sallia, ennen kuin ratkaisu on sisillytetty YTE:ddn.

Yhteentoimivuuden osatekijind olevan ajojohtimen ajolangan erityinen arviointimenettely
Dynaamisen kdyttdytymisen ja virranoton laadun arviointi

Dynaamisen kiyttdytymisen ja virranoton laadun arviointi tehdddn ajojohtimen ajolangalle (energiaosajirjes-
telmalle) ja virroittimelle (liikkuvan kaluston osajirjestelmiille).

Ajojohtimen uusi suunnittelu on arvioitava simuloinnin avulla standardin EN 50318:2002 mukaisesti ja uuden
suunnittelun testiosuuden mittauksella standardin EN 50317:2002 mukaisesti.

Tulosten simulointia ja analysointia varten on otettava huomioon edustavat piirteet (esimerkiksi tunnelit,
risteymépaikat ja erotusjaksot).

Simuloinnit on tehtdvi siten, ettd kdytetddn vihintddn kahta eri YTE-yhteensopivaa (') kyseisen nopeuden (%)
virroitintyyppid ja virransyottojarjestelmaa ehdotetun yhteentoimivuuden osatekijind olevan ajojohtimen suun-
niteltuun nopeuteen saakka.

On sallittua tehdd simulointi kdyttimalld sellaisia virroitintyyppeja, joilla sertifiointimenettely on vield kayn-
nissd, jos ne tdyttavit CR LOC & PAS YTE:n muut vaatimukset.

Simulointi tehddidn yksittdisessd virroittimessa ja useissa virroittimissa, joiden tiheys on 4.2.17 kohdassa esi-
tettyjen vaatimusten mukainen.

Hyviksyttivin simuloidun virranoton laadun on kussakin virroittimessa oltava 4.2.16 kohdassa nousulle,
keskimaariiselle kosketusvoimalle ja standardipoikkeamalle asetettujen vaatimusten mukainen.

Jos simulointitulokset ovat hyvaksyttivid, uuden ajojohtimen edustavalla osuudella on tehtdvd dynaaminen testi
paikan paalld.

Edelldi mainittua paikan péilld tehtdvad testid varten toinen simulointiin valituista kahdesta virroitintyypistd
asennetaan liikkuvaan kalustoon, joka voi kulkea asianmukaisella testausnopeudella edustavalla osuudella.

(") ts. tavanomaisen rautatiejérjestelmin tai suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin YTE:ien mukaisesti yhteentoimivuuden osatekijksi

madritetyt virroittimet.

(3) ts. kahden virroitintyypin nopeuden on oltava vahintdin sama kuin simuloidun ajojohtimen suunniteltu nopeus.
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6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

Testit on suoritettava virroittimille kdyttdmalld vahintddn simuloinneista saatuja pahimman tapauksen jérjes-
telyjd. Testien on tdytettdvd 4.2.17 kohdassa asetetut vaatimukset.

Kunkin virroittimen on tuotettava testin aikana 4.2.15 kohdan mukainen keskimiiriinen kosketusvoima, kun
nopeus on enintddn ajojohtimen suunniteltu enimmaéisnopeus.

Hyviksyttavdn mitatun virranoton laadun on oltava 4.2.16 kohdassa asetettujen nousua ja joko keskiméraistd
kosketusvoimaa ja standardipoikkeamaa tai valokaariprosenttia koskevien vaatimusten mukainen.

Jos kaikki edelld mainitut arvioinnit onnistuvat, testattu ajojohtimen suunnittelu katsotaan vaatimustenmukai-
seksi ja sitd voidaan kdyttad radoilla, joilla suunnitteluominaisuudet ovat yhteensopivia.

Yhteentoimivuuden osatekijind olevan virroittimen dynaamisen kdyttdytymisen ja virranoton laadun arviointia
koskevat vaatimukset esitetddn CR LOC & PAS YTE:n 6.1.2.2.6 kohdassa.

Seisontavirran arviointi

Vaatimustenmukaisuus on arvioitava standardin EN 50367:2006 liitteen A.4.1 mukaisesti.

Yhteentoimivuuden osatekijid koskeva EY-vaatimustenmukaisuus-vakuutus

Direktiivin 2008/57[EY liitteessd IV olevan 3 kohdan mukaisesti EY-vaatimustenmukaisuusvakuutukseen on
liitettdva seuraavat kdyttoehdot:

— nimellisjannite ja -taajuus

— suunnittelun perustana oleva suurin nopeus.

Energiaosajirjestelmi
Yleiset sidnnokset

IImoitettu laitos suorittaa EY-tarkastuksen hakijan pyynnostd direktiivin 2008/57EY liitteen VI mukaisesti seké
noudattaen asiaa koskevien moduulien maardyksia.

Jos hakija osoittaa, ettd energiaosajirjestelmddn liittyvit testit tai tarkastukset ovat antaneet hyviksyttivin
tuloksen aiemman hakemuksen yhteydessd vastaavissa olosuhteissa, ilmoitetun laitoksen on otettava ndmi
testit ja tarkastukset huomioon EY-tarkastuksessa.

Osajarjestelmad koskevien erityisvaatimusten arviointimenettelyt esitetddn 6.2.4 kohdassa.

Hakijan on laadittava energiaosajirjestelman EY-tarkastusvakuutus direktiivin 2008/57EY 18 artiklan 1 kohdan
ja liitteen V mukaisesti.

Moduulien soveltaminen

Hakija tai sen yhteison alueelle sijoittautunut edustaja voi valita energiaosajirjestelmin EY-tarkastusmenettelyja
varten joko

— moduulin SG eli yksikkokohtaiseen tarkastukseen perustuvan EY-tarkastuksen tai

— moduulin SH1 eli tdydelliseen laatujirjestelmdin ja suunnittelutarkastukseen perustuvan EY-tarkastuksen.

Moduulin SG soveltaminen

Sovellettaessa moduulia SG ilmoitettu laitos voi ottaa huomioon todisteet tarkastuksista tai testeistd, joita muut
elimet () ovat hyvaksyttavisti tehneet tai hakija on hyviksyttavisti tehnyt (tai joita on hyvaksyttavasti tehty
hakijan puolesta) vastaavissa oloissa.

(!) Tarkastusten ja testien luotettavuuteen olisi sovellettava samoja edellytyksid kuin ilmoitettu laitos itse noudattaa alihankinnassa (ks.

uutta ldhestymistapaa koskevan sinisen kirjan 6.5 kohta).
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6.2.4.2

6.2.4.3

6.2.4.4

6.2.4.5

6.2.4.6

Moduulin SH1 soveltaminen

Moduuli SH1 voidaan valita vain, jos kdytossd on tarkastettavaksi esitettdvddn osajdrjestelmddn vaikuttavat
toiminnot (suunnittelu, valmistus, kokoonpano, asennus) kattava ilmoitetun laitoksen hyviksymi ja valvoma
laatujdrjestelmd, joka kattaa suunnittelun, tuotannon, tuotteen lopputarkastuksen ja testauksen.

Innovatiiviset ratkaisut

Jos osajirjestelmdin sisdltyy 4.1 kohdassa mddritelty innovatiivinen ratkaisu, hakijan on ilmoitettava poikkea-
mat YTE:n asianmukaisista kohdista ja toimitettava ne komissiolle.

Jos lausunto on myonteinen, laaditaan tdmin ratkaisun asianmukaiset toiminnalliset ja liitintdd koskevat
eritelmit sekd arviointimenetelmit.

Talld tavalla tuotetut asianmukaiset toiminnalliset ja liitintdad koskevat eritelmit sekd arviointimenetelmat
sisillytetddn sen jilkeen YTE:ddn tarkistusprosessin yhteydessi. Kun direktiivin 29 artiklan mukaisesti tehty
komission pddtos on annettu tiedoksi, voidaan innovatiivisen ratkaisun kdyttiminen sallia, ennen kuin ratkaisu
on sisdllytetty YTE:d4n.

Osajrjestelmdn erityiset arviointimenettelyt
Keskimddrdisen kdytettdvdn jdnnitteen arviointi

Arviointi tehdddn standardin EN 50388:2005 kohtien 14.4.1, 14.4.2 (vain simulointi) ja 14.4.3 mukaisesti.

Hyotyjarrutuksen arviointi

Vaihtovirtaa kayttivien virransyottojirjestelmien kiintedt laitteet on arvioitava standardin EN 50388:2005
kohdan 14.7.2 mukaisesti.

Tasavirtaa kdyttavit virransyottojarjestelmét on arvioitava suunnittelun katselmuksessa.

Sihkoisen suojauksen hallinnan arviointi

Syottoasemien suunnittelun ja kiyton arviointi on tehtdvi standardin EN 50388:2005 kohdan 14.6 mukaisesti.

Yliaaltojen ja dynaamisten voimien arviointi vaihtovirtajdrjestelmissi

Yhteensopivuustutkimukseen perustuva arviointi tehddin standardin EN 50388:2005 kohdan 10.3 mukaisesti
ottaen huomioon standardin EN 50388:2005 kohdan 10.4 mukaiset jinnitepiikit.

Dynaamisen kdyttdytymisen ja virranoton laadun (osajidrjestelmddn integ-
roinnin) arviointi

Jos uudelle radalle asennettava ajojohtimen ajolanka madritetddn yhteentoimivuuden osatekijiksi, oikea asennus
on tarkistettava standardin EN 50317:2002 mukaisilla vuorovaikutusparametrien mittauksilla.

Mittaukset on tehtdvd yhteentoimivuuden osatekijand olevalla virroittimella, jolla on timdn YTEn 4.2.15
kohdassa vaaditut keskimairdisen kosketusvoiman ominaisuudet ajojohtimen suunnitellulla nopeudella.

Tdman testin péitavoitteena on 16ytdd rakennusvirheet, ei arvioida suunnittelua teoriassa.

Asennettu ajojohdin voidaan hyviksyd, jos mittaustulokset ovat nousulle ja joko keskimadraiselle kosketus-
voimalle ja standardipoikkeamalle tai valokaariprosentille 4.2.16 kohdassa asetettujen vaatimusten mukaisia.

Liikkuvan kaluston osajérjestelmain integroitavan virroittimen dynaamisen kdyttdytymisen ja virranoton laadun
arviointia koskevat vaatimukset on esitetty CR LOC & PAS YTE:n 6.2.2.2.14 kohdassa.

Huoltosuunnitelman arviointi

Arviointi tehddin tarkastamalla huollon toteuttaminen.
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Imoitettu laitos ei vastaa suunnitelmassa esitettyjen yksityiskohtaisten vaatimusten soveltuvuudesta.

Muita kuin EY-vakuutuksen saaneita yhteentoimivuuden osatekijoiti sisaltivit osajirjestelmiit
Ehdot

Tamin paitoksen 4 artiklan mukaisella siirtymékaudella ilmoitettu laitos saa myontdd osajirjestelmille EY-
tarkastustodistuksen, vaikka jotkin osajirjestelmiin kuuluvat yhteentoimivuuden osatekijit eivit ole saaneet
tdimdn YTE:n mukaista EY:n vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutusta, jos seuraavat ehdot
tayttyvat:

— ilmoitettu laitos on tarkastanut osajarjestelmén vaatimustenmukaisuuden tdman YTE:n 4 luvun vaatimusten
osalta ja 6.2-7 luvun (lukuun ottamatta kohtaa "Erityistapaukset”) vaatimusten mukaisesti;

yhteentoimivuuden osatekijoiden ei tarvitse olla 5 ja 6.1 luvussa olevien vaatimusten mukaisia; ja

— niitd yhteentoimivuuden osatekijoitd, joilla ei ole EY:n vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuus-
vakuutusta, on kaytetty jo hyvaksytyssd ja kiyttoon otetussa osajirjestelmassa ainakin yhdessa jasenvaltiossa
ennen tdman YTE:n voimaantuloa.

EY:n vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutuksia ei saa laatia talld tavoin arvioiduille yhteen-
toimivuuden osatekijoille.

Dokumentaatio

Osajarjestelman EY-tarkastustodistuksesta on selvasti kdytava ilmi, mitkd yhteentoimivuuden osatekijat ilmoi-
tettu laitos on arvioinut osana osajirjestelmin tarkastusta.

Osajérjestelman EY-tarkastusvakuutuksesta on selvésti kdytava ilmi seuraavat asiat:
— yhteentoimivuuden osatekijit, jotka on arvioitu osajdrjestelmén osana

— vahvistus siité, ettd osajirjestelmd sisiltdd yhteentoimivuuden osatekijit, jotka ovat identtisid osajirjestelméin
osana tarkastettujen kanssa

— niiden yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta, joilla ei ole EY:n vaatimustenmukaisuus- ja/tai kiytto6nso-
veltuvuusvakuutusta, on mainittava syy(t) sithen, ettei niiden valmistaja antanut mainittua vakuutusta ennen
osatekijan sisallyttimistd osajarjestelmain, sekd ilmoitettava myos direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan mu-
kaisesti ilmoitettujen kansallisten sddntojen soveltamisesta.

EY-tarkastustodistuksen 6.3.1 kohdan mukaisesti saaneiden osajdrjestelmien huolto

Yhteentoimivuuden osatekijoitd, joilla ei ole EY:n vaatimustenmukaisuus- ja/tai kayttoonsoveltuvuusvakuutusta
ja jotka ovat samantyyppisid, voidaan kiyttdd siirtymikauden aikana sekid siirtymikauden pddttymisen ja
osajirjestelman parantamisen tai uudistamisen vilisend aikana (ottaen huomioon YTE:ien soveltamista koskevan
jasenvaltion paitoksen) huoltoon liittyvddn osajirjestelmdn osien vaihtamiseen (varaosina) huollosta vastaavan
laitoksen vastuulla. Huollosta vastaavan laitoksen on joka tapauksessa varmistettava, ettd huoltoon liittyvdin
osien vaihtamiseen kéytettdvit komponentit ovat sopivia kdyttotarkoituksiinsa, ettd niitd kdytetddn niiden
kéyttoalan mukaisella tavalla ja ettd ne mahdollistavat rautatiejirjestelmén yhteentoimivuuden toteuttamisen
siten, ettd ne ovat olennaisten vaatimusten mukaisia. Ndiden komponenttien on oltava jdljitettdvid ja kansallis-
ten tai kansainvilisten médrdysten tai rautatiealalla laajasti tunnustettujen kdytinnesddntojen mukaisesti serti-
fioituja.

TOTEUTTAMINEN

Yleisti

Jasenvaltion on mddritettivd Euroopan laajuisen verkon ratojen osalta ne energiaosajirjestelmin osat, joita
tarvitaan yhteentoimiviin palveluihin (esimerkiksi ajojohdin ratojen, pistoraiteiden, asemien ja jirjestelyratapi-
hojen yldpuolella) ja joiden on sen vuoksi oltava timan YTE:n mukaisia. Jasenvaltion on varmistettava koko
jarjestelmdn yhdenmukaisuus ndiden osien maarittimisen yhteydessa.

Vaiheittainen strategia yhteentoimivuuden edistimiseksi
Johdanto

Tdssd YTE:ssd kuvattua strategiaa sovelletaan uusiin, parannettuihin ja uudistettuihin ratoihin.



14.5.2011

Euroopan unionin virallinen lehti

L 126/29

7.2.2

7.3

7.4
7.4.1

7.4.2

Vanhojen ratojen muuttaminen tdman YTE:n mukaisiksi voi aiheuttaa suuria investointikustannuksia ja voidaan
sen vuoksi suorittaa vaiheittain.

Direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan 1 kohdassa sdddettyjen edellytysten mukaisesti siirtymastrategialla osoite-
taan, miten vanhat laitteistot on mukautettava, kun se on taloudellisesti perusteltua.

Jannitettd ja taajuutta koskeva siirtymdstrategia

Virransyottojarjestelman valinnasta paittdd jasenvaltio. Pdidtos olisi tehtdvé taloudellisin perustein ottamalla
huomioon ainakin seuraavat seikat:

— kyseisen jdsenvaltion olemassa oleva virransyottojarjestelma

— mahdollinen yhteys naapurivaltioiden rataan, jossa on kiytdssd oleva sihkojirjestelma.

Virroitinten ja ajojohtimen rakennetta koskeva siirtymdstrategia

Ajojohdin on suunniteltava vahintddn yhden virroittimen kiytolle ja jonka kelkan rakenne on mddritelty CR
LOC & PAS YTEn 4.2.8.2.9.2 kohdassa (1 600-1 950 mm).

Timin YTE:n soveltaminen uusiin ratoihin

Tamdn YTE:n 4-6 lukua ja jiljempdnd olevan 7.5 kohdan mahdollisia erityismaardyksid sovelletaan kokonai-
suudessaan timdn YTE:n maantieteelliseen soveltamisalaan kuuluviin ratoihin (ks. 1.2 kohta), jotka otetaan
kiyttoon tdimidn YTE:n voimaantulon jilkeen.

Timin YTE:n soveltaminen nykyisiin ratoihin
Johdanto

YTE:44 voidaan soveltaa sellaisenaan uusiin laitteistoihin, mutta sen toteuttaminen vanhoilla radoilla voi vaatia
muutoksia olemassa oleviin laitteisiin. Tarvittavien muutosten méidrd riippuu nykyisten laitteiden vaatimus-
tenmukaisuudesta. Seuraavia periaatteita sovelletaan CR YTE:n osalta, sanotun kuitenkaan rajoittamatta 7.5
kohdan (Erityistapaukset) soveltamista.

Jos sovelletaan direktiivissa 2008/57/EY olevan 20 artiklan 2 kohtaa, jonka mukaan tarvitaan kayttd6nottolupa,
jasenvaltio pddttdd, mitd YTE:n vaatimuksia on noudatettava, kun otetaan huomioon siirtymastrategia.

Jos direktiivissd 2008/57 olevan 20 artiklan 2 kohtaa ei sovelleta, koska uusi kdyttéonottolupa ei ole tarpeen,
suositellaan timédn YTE:n vaatimusten tdyttimistd. Jos vaatimuksia ei voida tdyttdd, hankintayksikon on ilmoi-
tettava jasenvaltiolle syyt vaatimusten tdyttimattd jattimiseen.

Kun jisenvaltio edellyttdd uusien laitteiden kdyttoon ottamista, hankintayksikko maéarittelee vaaditun suoritus-
tason saavuttamiseksi tarvittavat kdytdnnon toimenpiteet ja hankkeen eri vaiheet. Hankkeen vaiheisiin voi
sisltyd siirtymakausia, jolloin laitteet ovat kdytossd, mutta suoritustaso on vaadittua alempi.

Olemassa oleva osajirjestelmd voi mahdollistaa YTE:n mukaisen kaluston liikkennoinnin siten, ettd direktiivin
2008/57[EY olennaiset vaatimukset tdyttyvit. Tdssd tapauksessa infrastruktuurin haltijan olisi voitava tiydentdd
vapaachtoisesti direktiivin 2008/57/EY 35 artiklassa sdddetty infrastruktuurirekisteri. Menettely, jolla osoitetaan
missd maidrin YTE:n perusparametrejd on noudatettu, mdadritellddn infrastruktuurirekisterin eritelmassi, jonka
komissio hyviksyy kyseisen artiklan mukaisesti.

Ajojohtimen ja/tai virransy6ton parantaminen/uudistaminen

Kaikki ajojohtimen ja/tai virransyottojarjestelmin elementit tai osa niistd voidaan muuttaa pitkalld aikavalilld
yksitellen timédn YTE:n mukaisiksi elementeiksi.
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7.4.3

7.4.4

7.5
7.5.1

7.5.2
7.5.2.1

7.5.2.2
7.5.2.2.1

7.5.2.2.2

Koko osajdrjestelmén vaatimustenmukaisuus voidaan kuitenkin todeta vasta, kun kaikki sen elementit on
saatettu YTE:n mukaisiksi.

Parantamisen tai uudistamisen yhteydessd olisi otettava huomioon tarve siilyttdd yhteensopivuus olemassa
olevan energiaosajirjestelmin ja muiden osajdrjestelmien kanssa. Hankkeessa, johon kuuluu muita kuin YTE:n
mukaisia elementtejd, vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa ja EY-tarkastuksessa kaytettdvistd arviointimenette-
lyistd olisi sovittava jasenvaltion kanssa.

Huoltoon liittyvat parametrit

Energiaosajirjestelmin huollossa ei vaadita virallisia tarkastuksia eikd kdyttdonottolupia. Huoltoon liittyvd osien
vaihtaminen tehdéddn kuitenkin, mikéli se kdytinnossd on mahdollista, timdn YTE:n vaatimusten mukaisesti ja
edistden yhteentoimivuutta.

Olemassa olevat osajarjestelmdt, jotka eivit kuulu uudistus- tai parannushankkeisiin

Jo kidytossd olevassa osajirjestelmassd voidaan kdyttdd junia, jotka ovat suurten nopeuksien rautatiejirjestelman
ja tavanomaisen rautatiejirjestelmin litkkuvan kaluston YTE:ien vaatimusten mukaisia, noudattaen olennaisia
vaatimuksia. Infrastruktuurin haltija voi tdssd tapauksessa vapaachtoisesti tdydentdd infrastruktuurirekisterid
timdn YTE:n liitteen C mukaisesti osoittaakseen timidn YTE:n perusparametrien noudattamisen.

Erityistapaukset
Johdanto

Seuraavat erityismaaraykset koskevat jdljempana esitettyjd erityistapauksia:

a) P-tapaukset: pysyvit tapaukset

b) T-tapaukset: tilapdistyyppiset tapaukset, joiden osalta suositellaan, ettd tavoitteena oleva jirjestelma saadaan
kidyttoon vuoteen 2020 mennessd, mikd on tavoite yhteison suuntaviivoista Euroopan laajuisen litkenne-
verkon kehittimiseksi 23 pdivind heinidkuuta 1996 tehdyssd Euroopan parlamentin ja neuvoston paatok-
sessd N:o 1692[96/EY (1), sellaisena kuin se on muutettuna Euroopan parlamentin ja neuvoston paitokselld
N:o 884/2004/EY (2).

Erityistapausten luettelo
Viron rataverkon erityispiirteitd
P-tapaus

Kaikkia 4.2.3-4.2.20 kohdassa olevia perusparametreja ei voida soveltaa 1 520 mmun raideleveyteen, ja ne ovat
avoin kysymys.

Ranskan rataverkon erityispiirteitd
Jannite ja taajuus (4.2.3)
T-tapaus

Syottdaseman toisiossa ja virroittimessa olevan jinnitteen ja taajuuden arvot ja rajat 1,5 kV:n tasavirtaa
kéyttavilld sahkoistetyilld radoilla

— rataosuudella Nimes — Port Bou

— rataosuudella Toulouse-Narbonne

voivat olla suurempia kuin standardin EN 50163:2004 kohdassa 4 olevat arvot (Up,,, lihes 2 000 V).

Keskimiirdinen kosketusvoima (4.2.15)
P-tapaus

Keskimaariisen kosketusvoiman vaihteluvili on 1,5 kV:n tasavirtaa kayttavalld radalla seuraava:

() EYVL L 228, 9.9.1996, s. 1.

() EUV L 167, 30.4.2004, s. 1.
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7.5.2.3
7.5.2.3.1

7.5.2.4

7.5.2.5

7.5.2.6
7.5.2.6.1

7.5.2.7

7.5.2.7.1

7.5.2.7.2

7.5.2.7.3

Taulukko 7.5.2.2.2

Keskimiiriisen kosketusvoiman vaihteluvili

Tasavirta 1,5 kV 70 N < Fm< 0,00178*2 + 110 N 140 N junan seistessd

Suomen rataverkon erityispiirteitd
Ajojohtimen rakenne — ajolangan korkeus (4.2.13.1)
P-tapaus

Ajolangan nimelliskorkeus on 6,15 m, vdhimmadiskorkeus 5,60 m ja enimmdiskorkeus 6,60 m.

Latvian rataverkon erityispiirteita
P-tapaus

Kaikkia 4.2.3-4.2.20 kohdassa olevia perusparametreja ei voida soveltaa 1 520 mm:n raideleveyteen, ja ne ovat
avoin kysymys.

Liettuan rataverkon erityispiirteitd
P-tapaus

Kaikkia 4.2.3-4.2.20 kohdassa olevia perusparametreja ei voida soveltaa 1 520 mm:n raideleveyteen, ja ne ovat
avoin kysymys.

Slovenian rataverkon erityispiirteitd
Virroittimen ulottuma (4.2.14)
P-tapaus

Kun Sloveniassa uudistetaan ja parannetaan nykyisid ratoja rakenteiden (tunnelit, ylikulkutiet, sillat) nykyisten
ulottumien osalta, virroittimen mekaaninen kinemaattinen ulottuma vastaa standardin EN 50367:2006 kuvassa
B.2 mddriteltyd virroittimen 1 450 mm:n profiilia.

Yhdistyneen kuningaskunnan rataverkon erityispiirteitd Ison-Britannian
osalta

Ajolangan korkeus (4.2.13.1)
P-tapaus

Kun Isossa-Britanniassa parannetaan tai uudistetaan nykyistd energiaosajirjestelmaa tai rakennetaan uusia ener-
giaosajarjestelmid olemassa olevaan infrastruktuuriin, ajolangan nimelliskorkeuden on oltava vihintdin
4700 mm.

Sivuttaispoikkeama (4.2.13.3)
P-tapaukset

[son-Britannian uusissa, parannetuissa tai uudistetuissa energiaosajdrjestelmissd ajolangan sallittu sivuttaispoik-
keama suhteessa radan keskikohtaan sivutuulessa on 475 mm (paitsi, jos infrastruktuurirekisteriin ilmoitetaan
pienempi arvo), kun ajolangan korkeus on enintdin 4 700 mm. Arvossa otetaan huomioon rakenne, lampo-
tilavaikutukset ja pylvddn taipuma. Kun ajolangan korkeus on yli 4 700 mm, timd arvo pienenee seuraavan
kaavan mukaan: 0,040 x (langan korkeus (mm) — 4 700) mm.

Virroittimen ulottuma (4.2.14 ja liite E)
P-tapaukset

Seuraavassa kaaviossa (kuva 7.5.2.7) maddritellddn virroittimen mekaaninen kinemaattinen ulottuma Ison-Bri-
tannian nykyisten energiaosajirjestelmien parantamista tai uudistamista varten taikka uusien energiaosajdrjes-
telmien rakentamiselle olemassa olevaan infrastruktuuriin.
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Kuva 7.5.2.7

Virroittimen ulottuma
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Kaavio kuvaa enimmdisulottumaa, jonka sisilld virroittimen kelkan liikkeiden on pysyttivd. Ulottuma on
sijoitettava radan toleranssien (ei mukana) sallimaan radan keskiviivojen diriasentoon. Kyseessd on absoluutti-

nen ulottuma, ei mukautettava vertailuprofiili.

Kaikilla nopeuksilla radan suurimpaan sallittuun nopeuteen saakka; enimmiiskallistus; suurin tuulen nopeus,

%

" Toleranssien sallima
radan keskiviivan déripiste

jolla rajoittamaton kaytto on mahdollinen, ja tuulen ddrinopeus mddriteltyind infrastruktuurirekisterissa:

W = 800 + ] mm, kun H < 4 300 mm; ja

W' =800 + ] + (0,040 x (H — 4 300)) mm, kun H > 4 300 mm.

missa:

jas
I

summa.

J =200 mm suoralla radalla

230 mm kaarteessa

—
1}

= 190 mm (minimi), kun rajoituksena on maa- ja vesirakennustdiden edellyttimi vapaa tila, jota ei voida

taloudellisesti kasvattaa.

korkeus ulottuman ylireunaan kiskon tasosta (mm). Etdisyys on ajolangan korkeuden ja nousuvaran



14.5.2011 Euroopan unionin virallinen lehti

L 126/33

7.5.2.7.4

7.5.2.7.5

Lisdksi on otettava huomioon muun muassa ajolangan kuluminen, mekaanisten osien ulottuma ja sihkoisten
osien staattinen tai dynaaminen ulottuma.

Sihkoistetty rata, jossa kdytetddan 600/750 V:n tasavirtaa ja maan tasalla kulkevia virtakiskoja
P-tapaus

Ratoja, jotka on varustettu 600/750 V:n tasavirralla toimivalla sihkoistysjirjestelmalld, joissa virranotin on
virtakiskon ylapuolella ja jotka toimivat kolmen tai neljan raiteen kokoonpanossa, on edelleen parannettava,
uudistettava ja laajennettava silloin, kun se on taloudellisesti perusteltavissa. Tdssd tapauksessa sovelletaan
kansallisia standardeja.

Ajojohdinjirjestelmaa koskevat turvamddraykset (4.7.3)
P-tapaus

Viittauksessa standardin EN 50122-1:1997 kohtaan 5.1 sovelletaan tdtd kohtaa (5.1.2.1) koskevaa kansallista
erityischtoa.

LITELUETTELO

A. Yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimuksenmukaisuuden arviointi

B. Energiaosajirjestelman EY-tarkastus

C. Infrastruktuurirekisteri, energiaosajdrjestelmdd koskevat tiedot

D. Hyvaksyttyjen kalustoyksikkdtyyppien eurooppalainen rekisteri, energiaosajirjestelmdd koskevat vaaditut tiedot
E. Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman mddrittdminen

F. Eri vaiheiden ja eri virransyottojarjestelmien valisid erotusjaksoja koskevat ratkaisut

G. Tehokerroin

H. Sahkéinen suojaus: pddkatkaisimen avaaminen

L. Luettelo viitestandardeista

J. Sanasto
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LIITE A

YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJOIDEN VAATIMUKSENMUKAISUUDEN ARVIOINTI

A1 Soveltamisala
Tassd liitteessd kasitellddn energiaosajirjestelmdn yhteentoimivuuden osatekijin (ajolangan) vaatimustenmukaisuuden
arviointia.

Jo olemassa olevien yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta on noudatettava 6.1.2 kohdassa kuvattua prosessia.

A.2 Ominaisuudet

Yhteentoimivuuden osatekijin ominaisuudet, jotka arvioidaan moduuleja CB tai CH1 soveltaen, on merkitty X:lla
taulukossa A.1. Tuotantovaihe arvioidaan osajirjestelman yhteydessi.

Taulukko A.1

Yhteentoimivuuden osatekijin arviointi: ajolanka

Vaihe, jossa arviointi tehddin
Suunnittelu- ja kehitysvaihe Tuotantovaihe
Erityiset arviointimenettelyt
. Valmistuspro- Tuotteen laatu
- Suunnittelun - I .
Ominaisuus — Kohta sessin Tyyppitesti (sarjatuotan-
katselmus
katselmus nossa)
Rakenne — 5.2.1.1 X ei ei ei
Keskimdardinen kos- X ei ei ei
ketusvoima - 5.2.1.2
Dynaaminen  kyttdyty- X ei X ei 6.1.4.1 kohdassa tarkoitettu
minen — 5.2.1.3 vaatimustenmukaisuuden arvi-
ointi standardin EN
50318:2002 mukaisella luo-
tettavalla simuloinnilla (suun-
nittelun katselmus) ja standar-
din EN 50317:2002 mukai-
silla mittauksilla (tyyppitestit)
Ajolangan nousun vaa- X ei X ei Standardin EN 50318:2002
tima tila — 5.2.14 mukainen luotettava simu-
lointi (suunnittelun katselmus)
ja standardin EN 50317:2002
mukainen mittaus (tyyppites-
tit) 4.2.15 kohdan mukaisella
keskimaariiselld kosketusvoi-
malla
Virroittimien  tiheyden X ei ei ei
suunnittelu — 5.2.1.5
Seisontavirta — 5.2.1.6 X ei X ei 6.1.4.2 kohdan mukaisesti
Ajolangan materiaali — X ei X ei
5.2.1.7

ei: ei sovelleta.
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B.1

B.2

LIITE B

ENERGIAOSAJARJESTELMAN EY-TARKASTUS

Soveltamisala

Tassd liitteessd kasitellddn energiaosajdrjestelmén EY-tarkastusta.

Ominaisuudet Ja Moduulit

Osajdrjestelmin suunnittelu-, asennus- ja kdyttovaiheissa arvioitavat ominaisuudet on merkitty X:lld taulukossa B.1.

Taulukko B.1

Energiaosajirjestelmin EY-tarkastus

Arvioinnin vaihe
Suunnittelu- ja Tuotantovaihe
kehitysvaihe
P .
erusparametrit Arviointi
Suunnittelun Valmistus, ko- | Asennettuna, | normaaleissa
koonpano, ennen kiyt- kiyton Erityiset arviointimenettelyt
katselmus
asennus toonottoa aikaisissa
oloissa
Jannite ja taajuus — 4.2.3 X ei ei ei
Jarjestelmdn  suoritus- X ei ei ei Keskimairdisen — kaytettdvin
tasoa koskevat paramet- jannitteen arviointi  6.2.4.1
rit — 4.2.4 kohdan mukaisesti
Virransyoton — jatkuvuus X ei X ei
tunneleiden  hdiriotilan-
teissa — 4.2.5
Virtakestoisuus, tasavirta- X (% ei ei ei
jarjestelmdt,  pysihdyk-
sissd olevat junat — 4.2.6
Hyotyjarrutus — 4.2.7 X ei ei ei 6.2.4.2 kohdan mukaisesti
Sahkoisen  suojauksen X ei X ei 6.2.4.3 kohdan mukaisesti
hallinta — 4.2.8
Yliaallot ja dynaamiset X ei ei ei 6.2.4.4 kohdan mukaisesti
voimat vaihtovirtajirjes-
telmissd — 4.2.9
Ajojohtimen  rakenne: X (* ei ei ei
ajolangan  korkeus -
4.2.13.1
Ajojohtimen  rakenne: X (% ei ei ei
ajolangan korkeuden
vaihtelu — 4.2.13.2
Ajojohtimen rakenne: si- X (% ei ei ei
vuttaispoikkeama -
4.2.13.3




ei: ei sovelleta.

(*) tehdddn vain, jos ajolankaa ei ole arvioitu yhteentoimivuuden osatekijina.
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Arvioinnin vaihe
Suunnittelu- ja Tuotantovaihe
kehitysvaihe v val
Perusparametrit Arviointi
. Valmistus, ko- | Asennettuna, | normaaleissa
Suunnittelun . P . o
koonpano, ennen kiyt- kiyton Erityiset arviointimenettelyt
katselmus A
asennus toonottoa alkamssa
oloissa
Virroittimen ulottuma — X ei ei ei
4.2.14
Keskimddrdinen kos- X (%) ei ei ei
ketusvoima — 4.2.15
Dynaaminen  kayttdyty- X (% ei X e 6.1.4.1 kohdassa tarkoitettu
minen ja  virranoton arviointi  standardin  EN
laatu — 4.2.16 50318:2002 mukaisella vali-
doidulla simuloinnilla (suun-
nittelun katselmus).
6.2.4.5 kohdassa tarkoitettu
asennetun ajojohtimen  arvi-
ointi standardin EN
50317:2002 mukaisilla mitta-
uksilla.
Virroittimien ~ tiheys - X (% ei ei ei
4.2.17
Ajolangan materiaali — X (¥ ei ei ei
4.2.18
Eri vaiheiden viliset ero- X ei ei ei
tusjaksot — 4.2.19
Eri virransyottojirjestel- X ei ei e
mien viliset erotusjaksot
- 4.2.20
Virransyoton hallinta X ei X ei
vaaratilanteessa — 4.4.2.3
Huoltosddnnot — 4.5 ei ei X ei 6.2.4.6 kohdan mukaisesti
Suojaus sahkoiskuilta X X X eil) Arviointi normaaleissa kiyton
4.7.2, 4.7.3, 4.7.4 aikaisissa oloissa tehdiin vain,
jos arviointia ei voida tehdid
vaiheessa "Asennus  ennen
kayttoonottoa”
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C1

C2

LIITE C

INFRASTRUKTUURIREKISTERI, ENERGIAOSAJARJESTELMAA KOSKEVAT TIEDOT

Soveltamisala

Tassd liitteessd kasitellddn energiaosajirjestelmad koskevia tietoja, jotka on liitettdvd 4.8.2 kohdan mukaisesti laa-
dittavaan infrastruktuurirekisteriin kunkin vaatimustenmukaisten ratojen homogeenisen rataosuuden osalta.
Kuvattavat ominaisuudet

Taulukossa C.1 on esitetty ne yhteentoimivuuteen vaikuttavat energiaosajirjestelmin ominaisuudet, joista on annet-
tava tiedot kunkin rataosuuden osalta.

Taulukko C.1

Tiedot, jotka on ilmoitettava infrastruktuurirekisterissd

Parametri, yhteentoimivuuden elementti Kohta
Jannite ja taajuus 4.2.3
Junan kaytettdvissd oleva huippuvirta 4.24.1
Enimmiisvirta junan seistessd, vain tasavirtajirjestelméit 4.2.6
Edellytykset takaisinsyotetyn energian hyddyntimiselle 42.7
Ajolangan nimelliskorkeus 4.2.13.1
Hyviksytty virroittimen profiili (hyviksytyt virroittimen profiilit) 42133
Radan suurin sallittu nopeus kaytettdessd yhtd virroitinta (tarvittaessa) 4.2.17
Ajojohdon tyypin vaikutus virroitinetdisyyteen 4.2.17
Perikkdisten virroittimien vilinen vahimmadisetdisyys (tarvittaessa) 4.2.17
Virroittimien lukumdird (enemmén kuin kaksi), jolle ajojohdin on suunniteltu (tarvittaessa) 4.2.17
Sallittu liukuhiilen materiaali 4.2.18
Eri vaiheiden viliset erotusjaksot: kaytetty erotusjaksotyyppi 4.2.19
Tietoja kdytostd: toiminnassa olevan virroittimen kokoonpano
Eri virransy6ttojarjestelmien viliset erotusjaksot: kdytetty erotusjaksotyyppi 4.2.20
Tietoja kdytosta: katkaisimen avaaminen, virroittimien alas laskeminen
Erityistapaukset 7.5
Muita kohtia, jotka eroavat YTE:n vaatimuksista
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D.1

D.2

LITE D

HYVAKSYTTYJEN MLI{STOYKSIKISQ IYYPPIEN EUROOPPALAINEN REKISTERI,
ENERGIAOSAJARJESTELMAA KOSKEVAT VAADITUT TIEDOT

Soveltamisala
Tassd liitteessd kasitellddn energiaosajrjestelmdd koskevia tietoja, jotka on liitettdva hyvaksyttyjen kalustoyksikko-
tyyppien eurooppalaiseen rekisteriin.
Kuvattavat ominaisuudet
Taulukossa D.1 on esitetty ne yhteentoimivuuteen vaikuttavat energiaosajirjestelmédn ominaisuudet, joista on ilmoi-
tettava tiedot hyvéksyttyjen kalustoyksikkotyyppien eurooppalaisessa rekisterissa.
Taulukko D.1
Hyviksyttyjen kalustoyksikkotyyppien eurooppalaisessa rekisterissi ilmoitettavat tiedot
Parametri, yhteentoimivuuden elementti Tiedot CR LOC & PAS YTEmn kohta
Junan sihkoinen suojaus Junaan asennetun katkaisimen kat- | 4.2.8.2.10
kaisukyky  (kA), 15kvin  ja
16,7 Hz:n radalla liikennoivit ju-
nat
Virroittimien asennustapa Tiheys 4.2.8.2.9.7
Virtaa rajoittava laite asennettu Tyyppi/teho 4.2.8.2.4
Automaattisten tehonsddtolaitteiden asennus Tyyppi/teho 4.2.8.2.4
Hyotyjarrutus asennettu Kylla/ei 42823
Energianmittaus junassa Kylla/ei 4.2.8.2.8
Energiaan liittyvat erityistapaukset 7.3
Muita kohtia, jotka eroavat YTE:n vaatimuksista




14.5.2011

Euroopan unionin virallinen lehti

L 126/39

E.l
E1.1

LIITE E

VIRROITTIMEN MEKAANISEN KINEMAATTISEN ULOTTUMAN MAARITTAMINEN

Yleisti

Séhkoistettyjen ratojen vaatima vapaa tila

Radoilla, joille sahko tulee ajojohtimen kautta, on varattava vapaa tila myos seuraaviin tarkoituksiin:

— ajojohdinlaitteita varten

— virroittimen kulusta vapaata tilaa varten.

Tassd liitteessd kasitellddn virroittimen kulusta vapaata tilaa (virroittimen ulottumaa). Infrastruktuurin haltija ottaa

huomioon jdnnitteisten osien vaatiman etdisyyden.

Erikoistapaukset

Virroittimen ulottuma eroaa joiltakin osin aukean tilan ulottumasta:

— Koska virroitin on (osaksi) jinnitteinen, on noudatettava jinnitteisten osien vaatimaa etédisyyttd, joka mii-

rdytyy esteen luonteen mukaan (eristetty tai eristimiton).

— Tarvittaessa on otettava huomioon eristivisti materiaalista valmistetut sarvet. Sen vuoksi on mddriteltdva
kaksinkertainen viitekdyri, jossa otetaan samanaikaisesti huomioon sekd mekaaniset ettd sihkoiset hairiot.

— Virtaa otettaessa virroitin on jatkuvassa kosketuksessa ajolankaan, joten sen korkeus vaihtelee. Mys virroit-

timen ulottuman korkeus vaihtelee.

Symbolit ja lyhenteet

Symboli Nimitys Yksikko
by, Virroittimen kaaren puolipituus m
by, Virroittimen kaaren johtavan pituuden (mukaan luettuna eristivit sarvet) tai kayttopi- [ m

tuuden (mukaan luettuna johdinsarvet) puolipituus
by mee Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman leveys ylemmissi tarkastuspisteessd | m
by mec Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman leveys alemmassa tarkastuspisteessd | m
b mec Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman leveys vilikorkeudella h m
d Ajolangan sivuttaispoikkeama m
D, Kalustossa virroittimen ulottumaa varten huomioon otettu kallistus m
e Kaluston ominaisuuksista johtuva virroittimen heiluminen m
o Virroittimen heiluminen ylemmissi tarkastuspisteessd m
- Virroittimen heiluminen alemmassa tarkastuspisteessi m
fs Ajolangan nostamisen huomioon ottava marginaali m
foa Virroittimen liukuhiilen kulumisen huomioon ottava marginaali m
S Kaarteessa ajolangalle aiheutuvat virroittimen heilumisesta johtuvat hdiri6t huomioon | m

ottava marginaali
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Symboli Nimitys Yksikko
h Korkeus radan pinnasta m
W Kallistuskeskion viitekorkeus virroittimen ulottumaa varten m
W Viitekorkeus virroittimen ulottuman laskennassa m
w, Enimmiiskorkeus virranottoasennossa olevan virroittimen ulottuman tarkastuksessa m
h, Vihimmaiskorkeus virranottoasennossa olevan virroittimen ulottuman tarkastuksessa | m
he Ylhaalld olevan virroittimen toiminnallinen korkeus m
he Ajolangan staattinen korkeus m
Iy Kalustossa virroittimen ulottumaa varten huomioon otettu teoreettisen kallistuksen m

vajaus
L Radan raiteiden keskipisteiden vilinen etdisyys m
I Raideleveys, ratakiskojen sisipintojen vilinen etdisyys m
q Akselin ja telin rungon tai telittomissd vaunuissa akselin ja vaunun korin vilinen | m
poikittainen vilys
gs’ Kvasistaattinen liike m
s Virroittimen ulottumaa madritettdessd kaytettdvd joustokerroin, jonka avulla otetaan
huomioon kalusto ja infrastruktuuri
Sia Virroittimille sallittava lisdylitys sisd- tai ulkokaarteessa m
w Telin ja rungon vilinen poikittainen valys m
b Katolle asennetun virroittimen asennustoleranssi radiaani
T Katolle asennetun kiinnityslaitteen poikittaisjousto m
) Erditd satunnaisilmioitd (j = 1, 2 tai 3) koskevien virroittimen ulottumaan liittyvien

(horisontaalisten) turvamarginaalien summa

Alaindeksi a tarkoittaa ulkokaarretta

Alaindeksi i tarkoittaa sisikaarretta
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E.1.4

Perusperiaatteet
Kuva E.1

Virroittimen ulottumat

d| b’h,mec

bw+ €p

—> €p gs' +Zj

Selitykset:

Y: radan keskikohta

Y": virroittimen keskikohta — kulusta vapaan tilan vertailuprofiilin méérittelyd varten

Y”: Virroittimen keskikohta — virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman médrittdmistd varten
1: virroittimen profiili

2: kulusta vapaan tilan teoreettinen profiili

3: mekaaninen kinemaattinen ulottuma

Virroittimen ulottuman noudattaminen edellyttdd mekaanisen ja sdhkoisen ulottuman samanaikaista noudatta-
mista:

— Kulusta vapaan tilan vertailuprofiiliin sisaltyy virroittimen kelkan pituus ja virroittimen heiluminen e
sovelletaan teoreettiseen kallistukseen tai teoreettiseen kallistuksen vajaukseen asti.

- jota

— Jannitteisten ja eristettyjen esteiden on pysyttivd mekaanisen ulottuman ulkopuolella.

— Esteiden, jotka ovat eristimattomid (maadoitettuja tai eri potentiaalissa kuin ajojohdin), on pysyttdvd mekaa-
nisen ja jannite-etdisyyden ulkopuolella.

Kuvassa E.1 esitetddn virroittimen mekaaniset ulottumat.
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E.2 Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman méirittiminen
E.2.1  Mekaanisen ulottuman leveyden mddrittaminen
E2.1.1 Soveltamisala

Virroittimen ulottuman leveys mairitetddn pddasiassa kyseessd olevan virroittimen pituuden ja siirtymien mukaan.
Poikittaissiirtymissé esiintyy erityisten ilmioiden lisiksi aukean tilan ulottumaan ilmididen kaltaisia ilmioité.

Virroittimen ulottumaa on tarkasteltava seuraavilla korkeuksilla:

— ylempi tarkastuskorkeus I,

— alempi tarkastuskorkeus I’,.

Niiden kahden korkeuden vililld ulottuman leveyden voidaan katsoa vaihtelevan lineaarisesti.
Eri parametrit on esitetty kuvassa E.2.

E.2.1.2 Laskentamenetelmit

Virroittimen ulottuman leveys madrdytyy jiljempand mdiriteltyjen parametrien summan mukaan. Jos samalla
radalla kdytetddn useita eri virroittimia, on otettava huomioon virroittimien suurin leveys.

Alempi tarkastuspiste, jossa h = h’,.

b/u(i/a),mec = (bw + €pu + S/i/a + qsli/a + Zj)max

Ylempi tarkastuspiste, jossa h = h’;:

b,o(i/a),mec = (bw + €po + S/i/al + qs/i/a + Zi)max

HUOMAUTUS: ifa = sisdkaarre/ulkokaarre

Vilikorkeuksien (h) osalta leveys mddritetddn interpoloimalla seuraavasti:
h-1,

— % .y _ 1
hlo _ hlu (b o0,mec b u,mec)

/ /
bh,mec = bu,mec +

E.2.1.3 Virroittimen kaaren puolipituus b,

Virroittimen kaaren puolipituus by, riippuu kiytettdvin virroittimen tyypistd. Tarkasteltava virroittimen profiili
(tarkasteltavat virroittimen profiilit) madritellidan CR LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2 kohdassa.

E.2.1.4 Virroittimen heiluminen e

Virroittimen heiluminen riippuu pddasiassa seuraavista ilmioista:
— vilys q + w laakeripesissd ja telin ja rungon vilissi

— kaluston osalta huomioon otettava korin kallistuskulma (joka riippuu erityisestd joustokertoimesta s’y, teo-
reettisesta kallistuksesta D’ ja teoreettisesta kallistuksen vajauksesta I'y)

— katolle asennetun virroittimen asennustoleranssi 9
— katolle asennetun kiinnityslaitteen poikittainen jousto T

— tarkasteltava korkeus h'.
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Kuva E.2

Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman leveyden méirittiminen eri korkeuksilla

heff \Vi

Selitykset:
Y: radan keskikohta

1: kulusta vapaan tilan vertailuprofiili

2: virroittimen mekaaninen kinemaattinen ulottuma

E2.1.5 Lisdylitykset

Virroittimen ulottumalle sallitaan tapauskohtainen lisdylitys. Standardiraideleveyden yhteydessi sovelletaan seuraa-
vaa kaavaa:

, 2,5 1-1,435
Sifg = — + —

Muiden raideleveyksien osalta sovelletaan kansallisia mairdyksia.
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E.2.1.6 Kvasistaattinen vaikutus

Koska virroitin on asennettu katolle, kvasistaattisella vaikutuksella on tirked merkitys virroittimen ulottuman
laskennassa. Vaikutus lasketaan erityisen joustokertoimen sy, teoreettisen kallistuksen D’y ja teoreettisen kallis-
tuksen vajauksen I’y perusteella seuraavasti:

st ,
s = IO[D—DIOLrJ(h—th)

aa = 2l Tolo(h=Ho)

HUOMAUTUS Virroittimet asennetaan tavallisesti vetoyksikon katolle. Vetoyksikon teoreettinen joustokerroin sy’
on yleensd pienempi kuin aukean tilan ulottuman teoreettinen joustokerroin s.

E2.1.7 Muut huomioon otettavat ilmiot

Ulottuman maddrittelyssd tulisi ottaa huomioon seuraavat ilmiot:

— epdsymmetrinen kuormaus

— radan poikittaissiirtymd kahden perikkiisen huoltotoimen valilld
— kallistuksen vaihtelu kahden perdkkdisen huoltotoimen valilld
— radan epitasaisuudesta johtuvat heilahtelut.

%; kattaa edelld mainittujen ilmididen yhteismaaran.

E.2.2  Mekaanisen ulottuman korkeuden madrittiminen

Ulottuman korkeuden maddrittimisen perustana on ajolangan staattinen korkeus h, tarkasteltavassa kohdassa.
Seuraavat parametrit tulisi ottaa huomioon:

— Virroittimen kosketusvoiman aikaansaama ajolangan nousu f,. Nousun f; arvo riippuu ajojohtimen tyypistd, ja
sen mddrittdd infrastruktuurin haltija 4.2.16 kohdan mukaisesti.

— Virroittimen kelkan nousu, jonka aiheuttaa kosketuspisteen siksakista ja liukuhiilen kulumisesta f,; + f,,
johtuva virroittimen kelkan vinous. f,¢n suurin sallittu arvo esitetdidn CR LOC & PAS YTE:ssd, ja f,, riippuu

kunnossapitoa koskevista vaatimuksista.

Mekaanisen ulottuman korkeus saadaan seuraavalla kaavalla:

hej = hcc +f5 +fws +fwa

E.3 Teoreettiset parametrit

Virroittimen kinemaattinen mekaaninen ulottuma ja ajolangan suurin sallittu sivuttaispoikkeama mddritetddn
kayttimalld seuraavia parametreja:

— 1 - raideleveyden mukaan

— 50 = 0,225

— hy=05m

— Iy = 0,066 m ja Dy = 0,066 m
— k', = 6,500m ja h', = 5,000m

E.4 Ajolangan suurimman sallitun sivuttaispoikkeaman laskeminen

Ajolangan suurin sallittu sivuttaispoikkeama lasketaan ottamalla huomioon virroittimen kokonaisliike suhteessa
raiteiden nimelliseen sijaintiin ja johtava osa (tai johtavasta materiaalista valmistettujen sarvettomien virroittimien
kidyttopituus) seuraavasti:

dl = bwﬁc + bw _blh,mec

b, — madritellidn CR LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.1 ja 4.2.8.2.9.2 kohdassa.
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LIITE F

ERI VAIHEIDEN JA ERI VIRRANSYOTTOJARJESTELMIEN VALISIA EROTUSJAKSOJA KOSKEVAT
RATKAISUT

Eri vaiheiden vilisten erotusjaksojen suunnittelu kuvataan standardin EN 50367:2006 liitteessa A.1.3 (pitkd erotusjakso) ja
liitteessa A.1.5 (osiin jaettu erotusjakso — suojaosuudet voidaan korvata jakson kaksoiseristimilld) tai kuvissa F.1 ja F.2.

Kuva F.1

Eristimilld varustettu erotusjakso

Vaihe 1 Vaihe 2
— N ' .
| | | |
I | I |
d d
| |
| |

]

Jos valitaan kuvan F.1 mukainen suunnittelu, eristysosuudet (d) voivat muodostua eristysosuuksien eristimistd, ja mittojen
on oltava seuraavat:

D<8m

Tamad lyhyt pituus varmistaa sen, ettd jos juna pysdhtyy erotusjakson kohdalle, ei tarvita madritelld sopivia tapoja junan
uudelleen kdynnistimiseen.

Eristysosuuden d pituus on valittava jdrjestelmén jannitteen, radan maksiminopeuden ja virroittimen maksimileveyden
mukaisesti.

Kuva F.2

Osiin jaettu erotusjakso

Vaihefjarjestelma 1 Vaihefjarjestelma 2

Ehdot: L' > D+21 D < 79m

L > 80m
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Kolme perakkaistd virroitinta kattavan virroitinvilin on oltava yli 80 m (L'’). Keskimmdisen virroittimen paikka voidaan
valita vapaasti virroitinvdlin sisdlld. Infrastruktuurin haltija vahvistaa junan enimmadisnopeuden, joka riippuu kahden
perdkkiin toimivan virroittimen vilisestd vahimmaisetdisyydestd. Kdytossd olevien virroittimien vélilld ei saa olla sihko-
yhteytta.
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LIITE G

TEHOKERROIN

Tassd liitteessd kasitellddn vain induktiivista tehokerrointa ja virrankulutusta standardissa EN 50163 maddritellylld jannite-
alueella Uyin1—Upaxa-

Taulukossa G.1 esitetddn junan induktiivinen kokonaistehokerroin A. Kokonaistehokerrointa \ laskettaessa otetaan huo-
mioon vain virroittimen kohdalla oleva perusjannite.

Taulukko G.1

Junan induktiivinen kokonaistehokerroin A

Junan hetkellinen teho P virroittimen . T v ) s
kohdalla HS YTE:n tyypin II ja III radat (b) YTEn tyyppi IIl; IV; V; VI VL ja perinteiset
radat
MW
P>2 > 0,95 > 0,95
0<P<2 a a

Kun juna seisoo ratapihalla tai varikolla, perustaajuuden tehokertoimen on oltava > 0,8 (HUOMAUTUS 1) seuraavissa
oloissa: juna seisoo ajovirta pois kytkettyni ja kaikki apulaitteet kdynnissd ja junan ottama teho on yli 200 kW.

Kokonaiskeskiarvo A junamatkalle pysahtymiset mukaan luettuna lasketaan junamatkan tietokonesimuloinnilla tai junasta
mittaamalla saadun pitoenergian Wp (MWh) ja loisenergian Wq (MVArh) avulla

a Jotta junan apulaitekuormituksen kokonaistehokerroin rullaamisvaiheiden aikana voitaisiin tarkastaa, simuloinnin tai
mittauksen avulla médritellyn kokonaiskeskiarvon N (vetolaite ja apulaitteet) on oltava suurempi kuin 0,85 koko
aikataulun mukaisen matkan (kahden aseman vilinen tyypillinen matka, johon sisiltyy pysdhtymisid kaupallisessa
tarkoituksessa) ajan.

b sovelletaan suurten nopeuksien rautatiejirjestelmin lifkkuvan kaluston YTE:n mukaisiin juniin.

Induktiivinen tehokerroin voi hyétyjarrutuksen aikana olla pienempi, jotta jannite pysyy sallituissa rajoissa.

HUOMAUTUS 1: Jos tehokerroin on suurempi kuin 0,8, toiminta on taloudellisempaa, koska tarvitaan vihemmin
kiinteitd laitteita.

HUOMAUTUS 2: Infrastruktuurin haltija voi asettaa ennen timin YTEn julkaisemista olemassa olevalle rataluokkien
II-VII liikkuvalle kalustolle esimerkiksi taloudellisia ehtoja tai kéyttod tai tehon rajoituksia koskevia ehtoja sellaisten
yhteentoimivien junien hyviksymiselle, joiden tehokertoimet ovat taulukossa G.1 esitetyn arvon alapuolella.
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LITE H

SAHKOINEN SUOJAUS: PAAKATKAISIMEN AVAAMINEN

Taulukko H.1

Vetoyksikon sisdisen vian vaikutus katkaisimiin

Virransyottojirjestelma

Kun vetoyksikoissd ilmenee jokin sisdinen vika
Irtikytkentéjdrjestys:

Syottéaseman sydttjohdon katkaisimen
avaus

Vetoyksikon katkaisimen avaus

25 000 V:n vaihtovirta =50 Hz

Kytkeytyy irti heti (%)

Kytkeytyy irti heti

15 000 V:n vaihtovirta —16,7 Hz

Kytkeytyy irti heti (?)

Muuntajan ensiépuoli
Kytkeytyy irti asteittain (%)
Muuntajan toisiopuoli

Kytkeytyy irti heti

750 Vin, 1 500 V:n ja 3 000 V:n tasa-
virta

Kytkeytyy irti heti ()

Kytkeytyy irti heti

(%) Katkaisimen pitéisi kytkeytyd irti erittdin nopeasti, kun oikosulkuvirta on suuri. Vetoyksikon katkaisimen pitdisi mahdollisuuksien

mukaan avautua, jotta voitaisiin estdd syottoaseman katkaisimen avautuminen.

(°) Avautumisen on tapahduttava heti, jos katkaisukyky sen sallii. Vetoyksikon katkaisimen pitiisi sen jilkeen mahdollisuuksien mukaan

avautua, jotta voitaisiin estdd syottdaseman katkaisimen avautuminen.

HUOMAUTUS 1: Uudet ja nykyaikaistettavat vetoyksikot pitdisi varustaa nopeilla katkaisimilla, joilla voidaan katkaista

suurin mahdollinen oikosulkuvirta mahdollisimman lyhyessd ajassa.

HUOMAUTUS 2: Katkaisimen avautuminen heti tarkoittaa, ettd suuren oikosulkuvirran tapauksessa sydttoaseman tai
junan katkaisimen pitdisi toimia ilman tarkoituksellista viivettd. Jos ensimmdinen rele ei toimi, toinen
rele (vararele) toimii noin 300 ms:n kuluttua. Seuraavassa annetaan tiedoksi suurimman oikosulkuvir-
ran paras mahdollinen kestoaika ensimmdisessd releessd syottoaseman katkaisimelta katsottuna:

15 000 V:n vaihtovirta — 16,7 Hz
25 000 V:n vaihtovirta — 50 Hz

-> 100 ms

-> 80 ms

750 Vin, 1 500 V:n ja 3 000 V:n tasavirta -> 20-60 ms
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LITE I

LUETTELO VIITESTANDARDEISTA

Taulukko 1.1

Luettelo viitestandardeista

Asianomainen perusmdardys (asianomaiset

Kohta nro Viite Asiakirjan nimi Versio o
perusméirdykset)

1 EN 50119 Rautatiesovellukset —  Kiintedt 2009 Virtakestoisuus, tasavirtajirjestelmit, py-
asennukset — Kiskoliikenteen il- sihdyksissd olevat junat (4.2.6),
majohtoajojohtimet Ajolangan korkeus (4.2.13.1),

Ajolangan korkeuden vaihtelu
(4.2.13.2),

Dynaaminen kdyttdytyminen ja virrano-
ton laatu (4.2.16),

Eri virransyottojarjestelmien erotusjak-
sot (4.2.20).

Ajojohdinjarjestelmdd koskevat turva-
médraykset (4.7.3)

2 EN 50122-1 | Rautatiesovellukset —  Kiinteit 1997 Syéttoasemia ja erotuskohtia koskevat
asennukset — Siahkoturvallisuus, turvamdairdykset (4.7.2),
maadoitus ) ]thlmler{ kiinnitys n Ajojohdinjarjestelmdd koskevat turva-
Osa 1: Sahkoturvallisuuteen ja .

. e : : médraykset (4.7.3),
maadoitukseen liittyvit suojaustoi-
menpiteet Paluuvirtapiirid koskevat turvamaarayk-
set (4.7.4),

3 EN 50122-2 Rautatiesovellukset —  Kiintedt 1998 Eri virransyottojarjestelmien erotusjak-

asennukset —  Sahkoturvallisuus, sot (4.2.20).
maadoitus ja johtimien kiinnitys —
Osa 2: Tasavirtaa kdyttavan veto-
jarjestelmin aiheuttaman hajavirran
vaikutuksilta suojautumista kos-
kevat turvamédraykset

4 EN 50149 Rautatiesovellukset ~—  Kiintedt 2001 Ajolangan materiaali (4.2.18)
asennukset — Kiskoliikenne — Ku-
pariset ja kupariseoksiset uurretut
ajolangat

5 EN 50317 Rautatiesovellukset — Virroittimet 2002 Dynaaminen kdyttdytyminen ja virrano-
— Virroittimen ja ajojohtimen vi- ton laatu (4.2.16)
lisen dynaamisen vuorovaikutuksen
tehoa koskevat vaatimukset ja mit-
tausten hyviksyminen

6 EN 50318 Rautatiesovellukset — Virroittimet 2002 Dynaaminen kdyttdytyminen ja virrano-

— Virroittimen ja ajojohtimen vi-
lisen dynaamisen vuorovaikutuksen
simuloinnin hyviksyminen

ton laatu (4.2.16)
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Asianomainen perusmédrdys (asianomaiset

Kohta nro Viite Asiakirjan nimi Versio e
perusméiraykset)
7 EN 50367 Rautatiesovellukset — Virroittimet 2006 Virtakestoisuus, tasavirtajdrjestelmit, py-
— Virroittimen ja ajojohtimen vi- sahdyksissd olevat junat (4.2.6),
11§ta Vu(?rOV§1kutus§a koskevat tek- Keskimairdinen kosketusvoima (4.2.15),
niset kriteerit (tavoitteena esteetto-
myys) Eri vaiheiden erotusjaksot (4.2.19)
8 EN 50388 Rautatiesovellukset — Virransyotto 2005 Virransyottojirjestelmdn  suoritustasoa
ja liikkuva kalusto — Tekniset kri- koskevat parametrit (4.2.4)
teetit virransyoton (syottoa§ err.la)uja Sahkoisen suojauksen hallinta (4.2.8)
liikkkuvan kaluston koordinointiin
yhteentoimivuuden saavuttamiseksi Yliaallot ja dynaamiset voimat vaihtovir-
tajarjestelmissd — (4.2.9)
Eri vaiheiden erotusjaksot (4.2.19)
9 EN 50163 Rautatiesovellukset — Raideliiken- 2004 Jannite ja taajuus (4.2.3)

nejdrjestelmien syottojannitteet
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LIITE |

SANASTO

Médriteltdva termi

Lyhenne

Maaritelmé

Lihde/viite

Ajojohdinjirjestelma Jarjestelmd, joka jakaa sihkoenergiaa radalla
kulkeville junille ja siirtdd sen niille virroitti-
mien vilitykselld.
Kosketusvoima Virroittimen —ajolankaan kohdistama pys- | EN 50367:2006

tysuora voima.

Ajolangan nousu

Virroittimen tuottaman voiman aikaansaama
ajolangan pystysuora litke

EN 50119:2009

Virroitin

Kalustoon asennettu laite, joka on tarkoitettu
virran ottamiseen ajolangasta tai virtakiskosta

IEC 60050-811, mddritelma

811-32-01

Ulottuma

Saannosto, joka kasittdd teoreettisen kayran ja
sithen liittyvdt laskemissddnnot. Sen avulla
voidaan mddritelld kaluston ulkomitat ja inf-
rastruktuuriin jitettivd vapaa tila.

HUOMAUTUS: kiytettdvan laskentamenetel-
min mukaan ulottuma on staattinen, kine-
maattinen tai dynaaminen

Sivuttaispoikkeama

Ajolangan sivuttaispoikkeama suurimmassa si-
vutuulessa

Tasoristeys

Tien ja yhden tai useamman raiteen leikkaus-
kohta samalla tasolla

Radan nopeus

Enimmiisnopeus (kilometrid tunnissa), jolle
rata on suunniteltu

Huoltosuunnitelma

Asiakirjat, joissa madritellddn infrastruktuurin
haltijan hyvaksymit infrastruktuurin huolto-
tyot

Keskimairdinen kosketus-
voima

Kosketusvoiman tilastollinen keskiarvo

EN 50367:2006

Keskimddrdinen — kéytet-
tdvd junakohtainen jin-
nite

Jannite, joka on ominainen méiritylle junalle
ja joka mahdollistaa sen tehonoton, jonka
médrd on mddritelty suorituskyvylle

EN 50388:2005

Keskimdirdinen — kéytet-
tavé alueellinen jdnnite

Jannite, joka osoittaa virransy6ton laadun jol-
lakin maantieteelliselld alueella aikataulun
ruuhka-aikana

EN 50388:2005

Ajolangan vahimmaiskor-
keus

Tietyn jannevilin ajolangan korkeuden vihim-
maisarvo, jolla pyritddn estimddn valokaari
yhden tai useamman ajolangan ja kaluston
vililld kaikissa olosuhteissa

Ajolangan  nimelliskor-

keus

Ajolangan korkeuden nimellisarvo kannatti-
men kohdalla normaalioloissa

EN 50367:2006
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Maédriteltidva termi Lyhenne Madritelma Lahde/viite
Nimellisjannite Laitteelle tai osalle laitteesta ominainen jannite | EN 50163:2004
Normaali lifkenne Aikataulun mukainen suunniteltu lifkenne
Ajojohdin OCL Kalustoyksikon ulottuman ylarajan ylipuolelle [ IEC 60050-811-33-02

(tai sivulle) asennettu ilmajohto, josta syGte-
tddn  kalustoyksikoille sihkovirtaa katolle
asennetun virranottolaitteen vélitykselld

Teoreettinen kayrd

Ulottumaan liittyva kdyrd, joka osoittaa poik-
kileikkauksen muodon ja jonka perusteella
mddritellddn mitoitussddnnot sekd infrastruk-
tuurille ettd kalustolle

Paluuvirtapiiri

Kaikki johtimet, jotka muodostavat paluuvir-
tapiirin kdyttovirralle ja vikatilanteissa vikavir-
ralle.

EN 50122-1:1997

Staattinen kosketusvoima

Virroittimen kelkan ajolankaan kohdistama
ylospdin  suuntautuva keskimddrdinen pys-
tysuora voima, jonka virroittimen nostolaite
aiheuttaa nostaessaan virroittimen ylos, kun
kalustoyksikko on pysahtyneen.

EN 50367:2006




