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NEUVOSTON DIREKTIIVI,

annettu 26 piivini heindkuuta 1971,

tiettyjen ajoneuvoluokkien moottoriajoneuvojen ja niiden perivaunujen jarrulaitteita
koskevan jisenvaltioiden lainsiddinnon lihentimisesti

(71/320/ETY)

EUROOPAN YHTEISOJEN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan talousyhteison perustamissopi-
muksen ja erityisesti 100 artiklan,

ottaa huomioon komission ehdotuksen,

ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon('),
ottaa huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausunnon(?),
seka katsoo, etti

tekniset vaatimukset, jotka moottoriajoneuvojen on kansal-
lisen lainsdadannon mukaan taytettiva, liittyvdat muun
muassa tiettyjen ajoneuvoluokkien moottoriajoneuvojen ja
niiden perivaunujen jarrulaitteisiin,

niama vaatimukset croavat jasenvaltioittain; sen vuoksi on
tarpeen, ettd jasenvaltiot antavat samat vaatimukset joko voi-
massa olevien madriystensa lisaksi tai niiden sijasta, erityi-
sesti, jotta moottoriajoncuvojen ja niiden perivaunujen tyyp-
pihyvaksyntdd koskevan jdsenvaltioiden lainsdaddnnon
lahentdmisestd 6 pdivinid helmikuuta 1970 annetussa neu-
voston direktiivissda 70/156/ETY () sdaadetty ETY-tyyppihy-
viksyntimenettely voidaan ottaa kiyttoon kaikkien ajoneu-
votyyppien osalta, ja

yhdenmukaistettujen vaatimusten on taattava tieliikennetur-
vallisuus koko yhteison alueella,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

1. Tiassa direktiivissd “ajoneuvolla” tarkoitctaan kaikkia
jaljempana lueteltuihin kansainvilisen luokituksen mukai-
siin luokkiin kuuluvia, tieliikenteeseen tarkoitettuja, korilla
varustettuja tai ilman sitd olevia, vihintadn nelipyoriisia
moottoriajoneuvoja, joiden suurin rakenteellinen nopeus on
yli 25 km/h, sekd niiden perdvaunuja, lukuun ottamatta kis-
koilla kulkevia ajoneuvoja, maataloustraktoreita ja -koneita
sekd moottorityokoneita.

(") EYVL N:o C 160, 18.12.1969, s. 7
(*) EYVL N:o C 100,1.8.1969, s. 13
() EYVL N:o L 42, 23.2.1970, s. 1

a)

b)

<)

M-luokka: Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut mootto-
riajoneuvot, joissa on joko vihintdidn nelja pyordi tai
joissa on kolme pyérid ja kokonaispaino on enemmin

kuin yksi tonni:
M, -luokka:

M,-luokka:

M;-luokka:

Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut
ajoneuvot, joissa on kuljettajan paikan
lisdksi enintddn kahdeksan paikkaa
matkustajille;

Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut
ajoneuvot, joissa on kuljettajan paikan
lisiksi enemmin kuin kahdeksan paik-
kaa matkustajille ja joiden enimmais-
paino on enintiddn 5 tonnia;

Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut
ajoneuvot, joissa on kuljettajan paikan
lisaksi enemmin kuin kahdeksan paik-
kaa matkustajille ja joiden enimmiis-
paino on enemmin kuin 5 tonnia.

N-luokka: Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut mootto-
riajoneuvot, joissa on joko vahintddn neljd pyorai tai
kolme pyorid ja kokonaispaino on enemmin kuin yksi

tonni:
N, -luokka:

N,-luokka:

N;-luokka:

Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut
ajoneuvot, joiden enimmaiispaino on
enintdin 3,5 tonnia;

Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut
ajoneuvot, joiden enimmdispaino on
enemmin kuin 3,5 ja enintdén 12 ton-
nia;

Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut
ajoneuvot, joiden enimmdispaino on
enemmadn kuin 12 tonnia.

O-luokka: Perdvaunut (myos puoliperdvaunut):

O,-luokka:

O,-luokka:

0;-luokka:

O,-luokka:

Peravaunut, joiden enimmaéispaino on
enintddn 0,75 tonnia;

Perdvaunut, joiden enimmadispaino on
enemman kuin 0,75 ja enintddn 3,5
tonnia;

Perdvaunut, joiden enimmadispaino on
enemmin kuin 3,5 ja enintddn 10 ton-
nia;

Perdvaunut, joiden enimmaispaino on
enemmin kuin 10 tonnia.
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2. M-luokan nivellettyd ajoneuvoa, joka koostuu kah-
desta toisiinsa pysyvisti nivelelld yhdistetystd yksikosti,
pidetddn yhtend ajoneuvona.

3. M- tai N-luokan puoliperdvaunun vetoon hyviksytyn
ajoneuvon luokituksessa enimmaiispaino lasketaan lisda-

milla ajokuntoisen vetoauton omaan painoon suurimmalla-

sallitulla kuormituksella kuormatusta perdvaunusta vetoau-
toon kohdistuva paino, scké tarvittaessa vetoauton suurin
sallittu oma kuorma.

4. Tiettyjen, muuhun kuin henkildiden kuljetukseen tar-
koitettujen N-luokan erikoisautojen (nosturiautot, huoltoau-
tot, mainosautot jne.) laitteiden ja varusteiden katsotaan ole-
van tavaroita.

5. O-luokan puoliperdvaunun luokituksessa enimmais-
paino on puoliperdvaunun akselin tai akseleiden vilityksella
tienpintaan kohdistuva paino, kun perdvaunu on kytketty
vetoautoon ja kuormitettu suurimmalla sallitulla kuormalla.

2 artikla

Jasenvaltio ei saa evitd ajoneuvolta ETY-tyyppihyviksyntda
tai kansallista tyyppihyviksyntia jarrulaitteisiin liittyvistd
syisti, jos ajoneuvoon on asennettu liitteissd I—VIII tarkoi-
tetut laitteet ja ndma laitteet tiyttavat nama liitteissi esitetyt
vaatimukset.

3 artikla

Tyyppihyvaksynnin antaneen jasenvaltion on toteutettava
tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, ettd se saa tie-
don kaikista liitteessd I olevassa 1.1 kohdassa tarkoitettujen
osien tai ominaisuuksien muutoksista. Kyseisen jasenvaltion
toimivaltaisten viranomaisten on paitettivd, onko muute-
tulle ajoneuvotyypille tarpeen tehda uusia testeja ja laatia
uusi testausseloste. Jos ndmi testit osoittavat, ettei tissi
direktiivissa sdadettyja vaatimuksia ole noudatettu, muutok-
sia ei saa hyviaksyd.

4 artikla

Siihen asti, kun erityisdirektiivi, jossa on “kaupunkilinja-au-
ton” madritelmd, tulee voimaan, kyseisille ajoneuvoille teh-
déan liitteen I mukainen tyyppi II a -testi, jos ajoneuvon
kokonaispaino on enemmin kuin 10 tonnia.

5 artikla

Tarvittavat muutokset liitteiden vaatimusten mukauttami-
scksi tekniikan kehitykseen on annettava noudattaen moot-
toriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppihyvaksyn-
nastdi 6 padivand helmikuuta 1970 annetun neuvoston
direktiivin 13 artiklassa sdddettyd menettelya.

6 artikla

1. Jidsenvaltioiden on saatettava timin direktiivin noudat-
tamisen edellyttimiat sdannokset voimaan 18 kuukauden
kuluessa timan direktiivin tiedoksi antamisesta ja ilmoitet-
tava tasta komissiolle viipymaétta.

2. Liitteessd I olevan 2.2.1.4 kohdan vaatimuksia sovel-
letaan 1 paivastd lokakuuta 1974 alkaen myds muihin kuin
M;- ja N;-luokan ajoneuvoihin.

3.  Jasenvaltioiden on huolehdittava, ettd niiden antamat
tassa direktiivissi tarkoitettuja kysymyksid koskevat keskei-
set kansalliset sdidnnokset toimitetaan kirjallisina komissi-
olle.

7 artikla
Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 26 paivana heindkuuta 1971.

Neuvoston puolesta

Puheenjohtaja
A. MORO
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LITE 1

MAARITELMAT, RAKENNE- JA ASENNUSVAATIMUKSET

MAARITELMAT

1.1

Ajoneuvotyyppi jarrulaitteiden osalta’

”Ajoneuvotyypilld jarrulaitteiden osalta” tarkoitetaan ajoneuvoja, jotka eivit eroa toisistaan seuraavilta
olennaisilta osilta:

1.1.1  Moottoriajoneuvojen osalta
1.1.1.1  ajoneuvoluokka, sellaisena kuin se on médriteltynd timén direktiivin 1 artiklassa
1.1.1.2  kokonaispaino, sellaisena kuin se on madriteltynd 1.14 kohdassa
1.1.1.3  painon jakautuminen akseleille
1.1.1.4  suurin rakenteellinen nopeus
1.1.1.5  erityyppinen jarrulaite, erityisesti perdvaunun jarrulaitteiden osalta
1.1.1.6  akseleiden lukumairi ja jarjestely
1.1.1.7 moottorin tyyppi
1.1.1.8  vaihteiden lukumaéiri ja vilityssuhteet
1.1.1.9  vetopyoriaston vilityssuhde
1.1.1.10 renkaiden mitat
1.1.2  Perdvaunujen osalta
1.1.2.1 ajoneuvoluokka, sellaisena kuin se on médriteltyna tdmén direktiivin 1 artiklassa
1.1.2.2  kokonaispaino, sellaisena kuin se on méiriteltynid 1.14 kohdassa
1.1.2.3  painon jakautuminen akseleille
1.1.2.4  erityyppiset jarrulaitteet
1.1.2.5  akseleiden lukumairi ja jarjestely

1.1.2.6  renkaiden mitat

1.2 Jarrulaite

1.3

14

”Jarrulaitteella” tarkoitetaan niiden osien yhdistelmai, joiden toimintatarkoituksena on vahentaa liik-
kuvan ajoneuvon nopeutta asteittain, saada se pysahtymain tai pitaa se paikallaan, jos se on jo pysdy-
tetty. Nami toiminnot eritelldén jaljempéna 2.1.2 kohdassa. Laitteeseen on kuuluttava jarrulaitteen kayt-
tolaite, voimansiirto ja itse jarrut.

Portaaton jarrutus

”Portaattomalla jarrutuksella” tarkoitetaan jarrutusta, jossa laitteen tavanomaisella kiyttdalueella, joko
kayttolaitetta kayttdmalld tai vapauttamalla se:

—  kuljettaja voi milloin tahansa lisité tai viahentéa jarrutusvoimaa kayttolaitteeseen kohdistuvalla toi-
minnalla,

— jarrutusvoima vaikuttaa samaan suuntaan kuin kiyttolaitteeseen kohdistuva toiminta (monotoni-
nen toiminta),

— jarrutusvoimaa voidaan sdidelld helposti ja riittdvin tarkasti.
Kayttolaite

”Kiyttolaitteella” tarkoitetaan kuljettajan (tai mahdollisesti, timin apulaisen, kun kyse on perdvau-
nusta) vilittomasti kdyttdimaa jarjestelmén osaa, jonka avulla voimansiirtoon vilitetdan jarrutukseen tai
sen hallintaan tarvittava energia. TAmai energia voi olla kuljettajan omaa lihasvoimaa, toisesta lihteesta
tuotettua energiaa, jota kuljettaja voi hallita, tai soveltuvin osin, perdvaunun kineettistd energiaa tai
edelld lueteltuja energioita yhdistimalld saatua energiaa.
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1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Voimansiirto

”Voimansiirrolla” tarkoitetaan niiden osien yhdistelmai, joilla kéyttolaitteella sdddetty kayttovoima
vilitetddn ja yhdistetddn jarruun. Sen rakenne voi olla mekaaninen, hydraulinen, pneumaattinen tai néi-
den yhdistelma. Jos jarrutusvoima saadaan kuljettajasta riippumattomasta, mutta hinen hallitsemastaan
energian lahteestd, tai timén avustamana, myos kyseisessi laitteessa olevan varaenergian katsotaan ole-
van voimansiirron osa.

Jarru

”Jarrulla” tarkoitetaan osaa, jossa ajoneuvon liikettd vastustavat voimat tuotetaan. Se voi olla raken-
teeltaan kitkajarru (jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden toistensa suhteen liikkuvan
osan hankauksen tuottamalla energialla); sihkdjarru (jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit
kahden toistensa suhteen liikkkuvan, mutta toisistaan erilliin olevan osan sihkdmagneettisen vuorovai-
kutuksen tuottamana); nestejarru jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden toistensa suh-
teen liikkuvan osan vilisen nesteen vilitykselld); tai moottorijarru (jolloin jarrutusvoimat syntyvét
moottorin kehittiman hallitusti lisddntyvin jarrutusvaikutuksen siirtimisestd pyoriin).

Eri jarrulaitetyypit

“Eri jarrulaitetyypeilld” tarkoitetaan laitteita, jotka eroavat toisistaan seuraavilta olennaisilta osin,
kuten:

1.7.1 sen osilla on eri ominaisuudet,
1.7.2 sen jonkin osan materiaali on ominaisuudeltaan, muodoltaan tai kooltaan erilainen,

1.7.3 jokin osan yhdistelmi on erilainen.

Jarrujérjestelmin osa

”Jarrujérjestelmin osalla” tarkoitetaan yhti niista erillisista osista, jotka yhdistettynd muodostavat jar-
rulaitteen.

Jatkuva jarrutus

”Jatkuvalla jarrutuksella” tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmien jarrutusta jarjestelmalld, jolla on seuraavat
ominaisuudet:

1.9.1 yksi kiyttolaite, jota kuljettaja kdyttad istuimeltaan portaattomasti yhdella liikkeelld,

1.9.2  ajoneuvoyhdistelmén yksikdiden jarruttamiseen tarvittava energia siirretddn samasta energian
lahteestd (joka voi olla ajoneuvon kuljettajan lihasvoima),

1.9.3 jarrujarjestelmid mahdollistaa ajoneuvoyhdistelmien yksikdiden samanaikaisen tai niiden kes-
kindisesti ajoitetun jarrutuksen niiden suhteellisesta sijainnista riippumatta.

1.10 Puolijatkuva jarrutus

—

”Puolijatkuvalla jarrutuksella” tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmien jarrutusta jarjestelmalld, jolla on seu-
raavat ominaisuudet:

1.10.1 yksi kdyttolaite, jota kuljettaja kayttdd istuimeltaan portaattomasti yhdelld liikkeelld,

1.10.2 ajoneuvoyhdistelmin yksikoiden jarruttamiseen tarvittava energia siirretdén kahdesta eri ener-
gian lahteestd (joista toinen voi olla ajoneuvon kuljettajan lihasvoima),

1.10.3 jiarjestelmd mahdollistaa yhdistelmén yksikoiden samanaikaisen tai niiden keskindisesti ajoite-
tun jarrutuksen niiden suhteellisesta.sijainnista riippumatta.

Itsekytkeytyva jarrutus
“Itsekytkeytyvilla jarrujirjestelmalld” tarkoitetaan perdvaunun tai perdvaunujen automaattista jarru-

tusta ajoneuvoyhdistelmén osien erotessa tai vetoauton ja perdvaunun irrotessa toisistaan ilman, etti
silld on vaikutusta ajoneuvoyhdistelman muiden yksikdiden jarrutustehoon.

1.12 Inertiajarrutus

Inertiajarrutuksella” tarkoitetaan jarrutusta jirjestelmilld, jossa jarrutusvoiman tuottamiseen tarvittava
energia saadaan perdvaunun liikkeestd ajoneuvoa kohden.
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1.13 Kuormitettu ajoneuvo

”Kuormitetulla ajoneuvolla” tarkoitetaan ajoneuvoa, jota kuormitetaan sen enimmaiispainoon, jollei toi-
sin ole sadidetty.

1.14 Enimmaispaino

”Enimmaispainolla” tarkoitetaan ajoneuvon valmistajan ilmoittamaa, ajoneuvon teknisesti sallittua
enimmaispainoa (se voi olla suurempi kuin “suurin sallittu paino”).

RAKENNE- JA ASENNUSVAATIMUKSET

2.1 Yleista

2.1.1

Jarrulaite

2.1.1.1 Jarrulaite on suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, ettd ajoneuvo, siihen
mahdollisesti tavanomaisessa kiytossi kohdistuvasta tirindstd huolimatta, tayttaa jal-
jempéni vahvistetut vaatimukset.

2.1.1.2  Jarrulaite on erityisesti suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, ettd se kestad
syOpymistd ja vanhenemista aiheuttavia olosuhteita mahdollisimman hyvin.

Jarrulaitteen toiminnot
Edelld 1.2 kohdassa médritellyn jarrulaitteen on tdytettiva seuraavat edellytykset:
2.1.2.1  Kaéyttojarru

Kayttojarrun avulla kuljettajan on pystyttava hallitsemaan ajoneuvon liikettd ja
pysédyttimain ajoneuvo turvallisesti, nopeasti ja tehokkaasti, milld tahansa ajoneuvon
kuormituksella ja nopeudella, yli- tai alaméen kaltevuudesta riippumatta. Kayttojar-
rua on pystyttivi sidtelemain portaattomasti. Kuljettajan on pystyttava jarruttamaan
istuimeltaan irrottamatta késid ohjauslaitteesta.

2.1.2.2  Varajarru

Varajarrun avulla ajoneuvo on pystyttivd pysdyttiméidn kohtuullisella pysahtymis-
matkalla siind tapauksessa, ettei kdyttGjarru ole toimintakunnossa. Varajarrua on pys-
tyttavé sddtelemddn portaattomasti. Kuljettajan on pystyttdvi jarruttamaan istuimel-
taan irrottamatta molempia kisidi ohjauslaitteesta. Niitd vaatimuksia sovellettaessa
oletetaan, ettei kdyttdjarruun voi ilmaantua samanaikaisesti kuin yksi vika.

2.1.2.3  Seisontajarru

Seisontajarrulla on pystyttdva pitdmaan ajoneuvo paikallaan yla- ja alaméessd myds
kuljettajan poissa ollessa, jolloin tdysin mekaaninen laite pitaa liikkuvat osat paikoil-
leen lukittuina. Kuljettajan on pystyttivi jarruttamaan istuimeltaan, kuitenkin peri-
vaunun osalta noudatetaan 2.2.2.10 kohdan vaatimuksia.

2.2 Jarrulaitteiden ominaisuudet

221

M- ja N-luokan ajoneuvot

2.2.1.1 Jarrulaitejirjestelmin on tdytettdva kiyttdjarrua, varajarrua ja seisontajarrua koskevat
vaatimukset.

2.2.1.2 Kayttd-, vara- ja seisontajarrusta koostuvalla jarrulaitejarjestelmalld voi olla yhteisia
osia, jos ne tayttivit seuraavat edellytykset:

2.2.1.2.1 on oltava ainakin kaksi toisistaan riippumatonta kiyttolaitetta, joita kuljet-
taja voi kdyttad istuimeltaan; timan vaatimuksen on taytyttivd myds silloin,
kun kuljettaja kdyttdd turvavyoti;

2.2.1.2.2 kiayttojarrulaitteella ja seisontajarrulaitteella on oltava erilliset, toisistaan
riippumattomat kayttolaitteet;

2.2.1.2.3 jos kiyttd- ja varajarrulaitteilla on yhteinen kayttdlaite, timéin kayttolaitteen
ja voimansiirtojérjestelmien osien vilisen yhteyden tehokkuuden vihene-
minen tietyn kédyttoajan jilkeen ei saa olla todennikoisti;

2.2.1.2.4 jos kiytto- ja varajarrulaitteella on yhteinen kayttolaite, seisontajarru on
suunniteltava siten, ettd se voidaan kytked toimintaan ajoneuvon liikkuessa;

2.2.1.2.5 jos muu kuin jarruihin kuuluva osa (sellaisena kuin se mééritelldan 1.6 koh-
dassa) tai muut kuin 2.2.1.2.7 kohdassa tarkoitetut osat vahingoittuvat tai
kiyttojarru ei jostakin muusta syysti toimi (toimintahdirio, jarrutukseen tar-
vittavan energian loppuminen osittain tai kokonaan), ajoneuvo on pystyt-



13/Nide 02

Euroopan yhteisojen virallinen lehti

43

2213

2214

2.2.15

tiva pysiyttimadn varajarrun, tai kdyttojarrun vield toimintakunnossa ole-
van osan avulla varajarrun toiminnalta vaadittujen edellytysten mukaisesti;

2.2.1.2.6 erityisesti jos vara- ja kdyttojarrulaitteella on yhteinen kayttolaite ja voiman-
siirto:
2.2.1.2.6.1 jos kéyttojarrun kdyttdmiseen tarvittava energia saadaan kuljet-
tajan lihasvoiman lisdksi yhdestd tai useammasta avustavasta
energiavarastosta, vian ilmetessd avustavaan energiavarastoon
varajarrua on pystyttavi kdyttamaan kuljettajan lihasvoimalla ja
vield mahdollisesti toimintakunnossa olevista energiavaras-
toista tuotetulla energialla siten, ettei kiyttolaitteeseen vaikut-
tava voima ylitd suurinta sallittua arvoa,

2.2.1.2.6.2 jos kiyttdjarrun ja voimansiirron vaatima voima saadaan yksin-
omaan kuljettajan hallitsemasta energiavarastosta, jarrulaitteilla
on oltava vahintdédn kaksi tiysin toisistaan riippumatonta ener-
giavarastoa, joilla kummallakin on oma riippumaton voiman-
siirto; kumpikin niista saa vaikuttaa vain kahden tai useamman
pyorén jarruun, jotka on valittava siten, ettd varajarrun toimin-
nalle asetetut vaatimukset tayttyvit ajoneuvon liikevakautta
huonontamatta jarrutuksen aikana; lisiksi nimai energiavarastot
on varustettava 2.2.1.13 kohdan mukaisella varoituslaitteella;

2.2.1.2.7 edelld 2.2.1.2.5 kohtaa sovellettaessa tiettyjen osien, kuten jarrupolkimen ja
sen laakerin, paisylinterin ja sen médnnin tai mintien (hydraulijirjestel-
missd), kayttojarruventtiilin (paineilmajarjestelmissd), jarrupolkimen ja
péasylinterin tai kdyttojarruventtiilin vélisten liittimien, jarrusylintereiden
ja niiden mintien (hydrauli- tai paineilmajirjestelmit), jarruvipujen ja jar-
rukenkien levitysmekanismien oletetaan pysyvén vahingoittumattomina,
jos ne ovat tarkoituksenmukaisesti mitoitetut, helposti huollettavissa ja ovat
turvavaatimuksiltaan verrattavissa muihin tirkeisiin ajoneuvon osiin (esi-
merkiksi ohjauslaitteen vivusto). Jos téllaisen osan vahingoittuminen estiisi
ajoneuvon jarruttamisen vahintddn varajarrulle vahvistettujen vaatimusten
mukaisesti, kyseinen osa on valmistettava metallista tai ominaisuuksiltaan
vastaavasta materiaalista eik siihen saa kohdistua huomattavaa vaantod jar-
rulaitteiden tavanomaisen kdyton aikana.

Jos kaytto- ja varajarrulaitteilla on erilliset kayttélaitteet, molempien samanaikainen
kayttd ei saa saattaa sekd kiytto- ettd varajarrulaitetta toimintakyvyttomiksi riippu-
matta siiti, ovatko ne molemmat kiyttokunnossa vai ainoastaan toinen.

Vian ilmetessd kiyttdjarrun voimansiirron osaan jarrulaitteiden on tiytettavi seuraa-
vat edellytykset:

2.2.1.4.1 kéyttojarrun kiyttolaitteella on edelieen pystyttava kytkemaén jarrutus riit-
tdvin moneen pyorddn ajoneuvon kuormituksesta riippumatta;

2.2.1.4.2 nama pyorit on valittava siten, ettd kdyttojarrulaitteen jadnnosjarrutusteho
vastaa vihintadn arvoa x % kyseiselle ajoneuvoluokalle vahvistetusta jarru-
tustehosta, kun kiyttolaitteeseen kohdistetaan enintddn 70 kg voima:

Ajoneuvot enimmadispainolla (kaikki ajoneuvoluokat) x =30
Kuormittamattomat ajoneuvot:

M-, M,-, N;-, N,-luokka x =25
M;- ja Nj-luokka x =30

2.2.1.4.3 edelld olevia vaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta puoliperdvaunujen veto-
autoihin, jos puoliperdvaunun kiyttéjarrulaitteella on vetoautosta riippuma-
ton voimansiirto.

Kiytettaessd muuta energian lahdettd kuin kuljettajan lihasvoimaa yksi tillainen ener-
gian ldhde riittda (hydraulipumppu, paineilmakompressori jne.), jos timéin energian
lahteen kiyttojarjestelma toimii tysin luotettavasti. Vian ilmetessi mihin tahansa ajo-
neuvon jarrulaitteiden voimansiirron osaan, energian siirron on jatkuttava vield toi-
mintakunnossa oleviin osiin siten, ettd ajoneuvo saadaan pysahtyméain vihintdan vara-
jarrun toiminnalle asetettujen vaatimusten mukaisesti. Tdma ehto on taytettiva
laitteilla, jotka voidaan helposti kytked toimintaan ajoneuvon ollessa paikallaan, tai
jotka kytkeytyvit toimintaan automaattisesti.
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22.18

2.2.1.9.

22.1.10

22.1.11

22112

2.2.1.13

2.2.1.14

Edelld 2.2.1.2, 2.2.1.4 ja 2.2.1.5 kohdan vaatimukset on tdytettivi kdyttamatta sel-
laista automaattista laitetta, jonka tehottomuus voisi jadda huomaamatta sen vuoksi,
ettd tavallisesti lepoasennossa olevat osat kytkeytyvit toimintaan ainoastaan jarrulait-
teeseen ilmenevin vian yhteydessa.

Kiyttojarrun on vaikutettava ajoneuvon kaikkiin pyoriin.
Kiyttojarrun vaikutuksen on jakauduttava tarkoituksenmukaisesti eri akseleille.

Kayttdjarrun vaikutuksen on jakauduttava samassa akselissa oleville pyorille symmet-
risesti suhteessa ajoneuvon pitkittdissuuntaiseen keskitasoon.

Kiytto- ja seisontajarrun on vaikutettava kitkapintoihin, jotka on yhdistetty pydriin
pysyvisti riittdvin kestévilla osilla. Jarrutuksen aikana kitkapintojen on oltava jatku-
vassa kosketuksessa; kuitenkin hetkellinen kéytto- ja varajarrulaitteen jarrutuksen
keskeytyminen, esim. vaihdetta kiytettiessi, on sallittua, jos kdytto- ja varajarrun teho
on jilleenkytkennén jilkeen vaatimusten mukainen. Lisédksi seisontajarrun osalta tél-
lainen jarrutuksen keskeytyminen on sallittava, jos se on yksinomaan kuljettajan hal-
littavissa istuimeltaan sellaisen jirjestelmin avulla, joka ei voi kytkeytyd toimintaan
itsestidn painevuodon takia(').

Jarrujen kitkapintojen kuluminen on voitava helposti korjata manuaalisella tai auto-
maattisella siitojarjestelmalla. Lisdksi voimansiirron ja jarrujen kiyttolaitteilla ja

‘osilla on oltava niin paljon toimintavaraa, ettd jarrujen kuumentumisesta tai jarruhih-

nojen kulumisesta huolimatta tehokas jarrutus on taattu ilman etta valiton saato olisi
valttimaton.

Hydraulisissa jarruissa:

2.2.1:12.1 jarrunestesiilididen tayttdaukkoihin on padstiva helposti kisiksi; varanes-
tesdilividen on lisiksi oltava sellaiset, ettd varanesteen maara voidaan tar-
kastaa tayttdaukkojen tulppaa avaamatta. Jos jalkimmiinen vaatimus ei
tayty, kuljettajaa varten on oltava varoitusvalo sen osoittamiseksi, ettd
varanesteen viihidisyyden vuoksi jarrulaitteen toiminta voi vaarantua. Kul-
jettajan on voitava helposti tarkastaa, toimiiko valo oikein;

2.2.1.12.2 hydraulisessa voimansiirrossa ilmenevét viat on ilmaistava kuljettajalle
punaisella varoitusvalolla, joka syttyy kiyttolaitetta kaytettdessd. Valon on
ndyttdvid myds péivanvalossa ja kuljettajan on voitava helposti tarkastaa,
toimiiko valo oikein. Vika varoituslaitteen osassa ei saa aiheuttaa jarrulait-
teen tehon taydellistd hidviamista.

Kun vahvistettu jarrutusteho on mahdotonta saavuttaa ilman varastoidun energian
kayttod, jokaiseen ajoneuvoon, johon on asennettu jonkin energiavaraston aktivoima
jarru, on asennettava painemittarin lisiksi varoituslaite, joka antaa visuaalisen merkin
tai aanimerkin, kun energia jossakin jarjestelmén osassa sadtoventtiiliin saakka putoaa
65 %:iin tai alemmaksi tavanomaisesta arvostaan. Tdman laitteen on oltava yhdistetty
virtapiiriin suoraan ja pysyvisti.

Kun lisdenergian ldhteen kdyttd on olennaisen tirkeda jarrulaitteen toiminnan kan-
nalta, on energiavaraston oltava 2.1.2.3 kohdan vaatimusten rajoittamatta sellainen,
ettd se varmistaa moottorin pysahtyessi jarrutustehon pysymisen riittdvéna ajoneuvon
pysdyttamiseksi vaatimusten mukaisesti. Liséksi, jos seisontajarrulaitteeseen vaikut-
taa kuljettajan oman lihasvoiman liséksi jarrutehostin, seisontajarrun toiminta on var-
mistettava myds ilman titd tehostinta, tarvittaessa kiyttimilld tavanomaisesti siitd
riippumatonta energiaa. TAma varaenergia voidaan tuottaa kiyttojarrulle tarkoitetusta
energian ldhteestd. Ilmaisulla "toiminta” tarkoitetaan tissd myds jarrun vapautusta.

(") Timi kohta on tulkittava seuraavasti: Kéytt6- ja varajarrulaitteiden tchon on pysyttivi tissa direktiivissa vahvistettujen raja-
arvojen sisilla myds hetkellisen irtikytkennin aikana.
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2.2.1.15

2.2.1.16

22.1.17

22.1.18

22.1.19

22.1.20

2.2.2  O-luokan

2221

2222

2223

2224
2225

2226

2227

2228

Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, joka on hyviksytty vetoauton kuljettajan ohjaa-
malla jarrulla varustetun perdvaunun vetoon, vetoauton kiyttojarrulaitteen on oltava
varustettu laitteella, joka varmistaa, ettd vian ilmetessd perdvaunun jarrulaitteeseen tai
vetoauton ja perdvaunun vilisen jarrujohdon (tai muun vastaavan liitdnnan) katke-
tessa, vetoautoa pystytdin edelleen jarruttamaan varajarrulle vahvistettujen vaatimus-
ten mukaisesti; timén laitteen asentaminen vetoautoon on erityisen tirkeda(!).

Lisélaitteen on saatava energiansa ainoastaan silld tavoin, ettd jopa energian lihteen
vahingoittuessa sen toiminta ei voi aiheuttaa jarrulaitteiden energiavaran laskua
2.2.1.13 kohdassa tarkoitetun tason alapuolelle.

Paineilmajarrulaitteiden jarrujohtojen liittimet perivaunuun on varustettava kaksi- tai
useampijohtojérjestelmid varten. 2.2.1.18. Jarrulaitteiden on oltava O;- ja O4-luokan
perdvaunuissa jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid.

Jarrulaitteiden on oitava O, ja O, luokan perivaunuissa jatkuvaa tai puolijatkuvaa
tyyppia.

Sellaisten ajoneuvojen osalta, jotka on hyvéksytty O;- tai O,-luokan perdvaunun
vetoon, jarrulaitteiden on tiytettivi seuraavat edellytykset:

2.2.1.19.1 vetoauton varajarrulaitetta kdiytettiessi myds perdvaunua jarrutetaan por-
taattomasti;

2.2.1.19.2 jos vetoauton kiyttdjarrulaite ei toimi ja kun tdma laite on vihintddn kak-
sipiirinen, toimivan piirin tai toimivien piirien on pystyttidvi osittain tai
kokonaisuudessaan kytkemaén perdvaunun jarrut toimintaan. Tét4 jarru-
tusta on pystyttivi siitelemddn portaattomasti;

2.2.1.19.3 jarrujohdon (tai muun vastaavan liitdinndn) murtuman tai vuodon ilme-
tessd, kuljettajan on osittain tai kokonaisuudessaan pystyttivi kytkemién
perdvaunun jarrut toimintaan joko kiyttdjarrun tai varajarrun kiyttolait-
teella tai erilliselld kdyttolaitteella, jollei murtuma tai vuoto automaattisesti
aiheuta perdvaunun jarrutusta.

Lukuun ottamatta “kaupunkilinja-autoja”, henkildiden kuljetukseen tarkoitettujen ajo-
neuvojen, joissa on kuljettajan istuimen lisaksi enemmén kuin kahdeksan paikkaa mat-
kustajille ja joiden kokonaispaino on enemmén kuin 10 tonnia, on taytettiva liitteessi
1T olevassa 1.5 kohdassa esitetyn tyyppi Il A -testin vaatimukset, mutta ei samassa liit-
teessd olevassa 1.4 kohdassa esitetyn tyyppi Il -testin vaatimuksia.

ajoneuvot

O,-luokan perdvaunuihin ei tarvitse asentaa kéyttojarrulaitetta; jos téllaiseen perdvau-
nuun kuitenkin asennetaan kayttdjarrulaite, sen on vastattava O,-luokan vaatimuksia.

O,-luokan perdvaunuihin asennettavan kayttjarrulaitteen on oltava jatkuvaa tai puo-
lijatkuvaa taikka inertiatyyppia. Viimeksi tarkoitettua saa kdyttda ainoastaan muissa
perivaunuissa kuin puoliperdvaunuissa.

O;- tai O4-luokan perdvaunuihin on asennettava jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid
oleva kayttojarrujarjestelma.

Kiyttojarrulaitteen on vaikutettava perdvaunun kaikkiin pyoriin.
Kiyttojarrulaitteen vaikutuksen on jakauduttava tarkoituksenmukaisesti eri akseleille.

Jokaisen jarrulaitteen vaikutuksen on jakauduttava samalla akselilla oleville pyorille
symmetrisesti suhteessa ajoneuvon pitkittiissuuntaiseen keskitasoon.

Jarrujen jarrutustehon tuottavien kitkapintojen on oltava jatkuvassa kosketuksessa
pyoriin ja kiinnitetty niihin ja akseleihin joko suoraan tai vahingoittumattomilla osilla.

Kitkapintojen kuluminen on voitava helposti korjata manuaalisella tai automaattisella
saitojarjestelmilla. Lisdksi voimansiirron ja jarrujen kiyttolaitteilla ja osilla on oltava
niin paljon toimintavaraa, etti jarrujen kuumentumisesta tai jarruhihnojen kulumisesta
huolimatta jarrutus on taattu ilman ettd viliton sddtd olisi valttimiton.

(") Tami kohta on tulkittava seuraavasti:
On asennettava kaikissa tapauksissa kayttojarrulaitteen yhteyteen laite (esimerkiksi rajoitusventtiili), jolla varmistctaan, ettd
ajoneuvoa voidaan edelleen jarruttaa kiyttojarrulla, mutta varajarrun tehoa vastaavalla teholla.
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2229 Jarrulaitteiden on oltava sellaiset, ettd perdvaunu pysihtyy automaattisesti, jos kyt-
kentd murtuu peravaunun liikkuessa. Tétd vaatimusta ei kuitenkaan sovelleta yksiak-
selisiin perdvaunuihin, joiden enimmaéispaino on enintdin 1,5 tonnia kun perdvaunuun
on asennettu padkytkennin lisaksi varakytkentd (ketju, kaapeli jne.), joka vetokytken-
nén vahingoittuessa estid vetoaisaa koskettamasta maata ja mahdollistaa perdvaunun
ohjauksen riittivissd maarin.

2.2.2.10 Jokaisessa perdvaunussa, johon on asennettava kayttdjarrulaite, on seisontajarrun toi-
mittava myds perdvaunun ollessa irrotettuna vetoautosta. Ajoneuvon vieressi seisovan
henkilon on pystyttiva kdyttaméin seisontajarrua; henkildiden kuljetukseen kiytet-
tivissd perdvaunuissa seisontajarrua on kuitenkin pystyttavi kdyttamédn peravaunun
sisdpuolelta. Ilmaisulla “kiyttiméin” tarkoitetaan tdssd myds jarrun vapautusta.

2.2.2.11 Peridvaunuissa, joiden jarrut voidaan vapauttaa erilliselléd laitteella, tima on suunni-
teltava ja rakennettava siten, ettd se ehdottomasti palautuu alkuasentoon silloin, kun
paineilmansyo6tté perdvaunuun jatkuu.

LITE 11
JARRUTUSTESTIT JA JARRULAITTEIDEN TEHO

1. JARRUTUSTESTIT

1.1 Yleista

1.1.1

1.1.2

1.1.4

Jarrulaitteiden tehovaatimukset perustuvat ajoneuvon pysahtymismatkaan jarrutuksen aikana.
Jarrulaitteiden teho méiritellddn joko mittaamalla pysihtymismatka suhteessa ajoneuvon jarru-
tuksen alkunopeuteen tai mittaamalla laitteen toimintaviive ja ajoneuvon keskiméariinen hidas-
tuvuus tavanomaisessa kiytdssi liitteen II1 mukaisesti.

Pysihtymismatka on ajoneuvon kulkema matka jarrun kéyttolaitteen kdyton aloitushetkesté ajo-
neuvon pysidhtymishetkeen; alkunopeus on ajoneuvon nopeus kéyttolaitteen kiyton aloitushet-
kelld. Jarrutustehon mittausta varten kéytetddn jiljempind esitetyissd kaavoissa seuraavia:

v = alkunopeus km/h

s = pysihtymismatka metreind.

Ajoneuvon tyyppihyviksyntdd varten ajoneuvon jarrutusteho on testeissd mitattava ajoradalla
seuraavissa olosuhteissa:

1.1.3.1  ajoneuvon painon on oltava kunkin testityypin vaatimusten mukainen ja se on ilmoi-
tettava testausselosteessa;

1.1.3.2  testit on suoritettava kullekin testityypille vahvistetulla nopeudella. Jos ajoneuvon
suurin rakenteellinen nopeus on pienempi kuin testityypille vahvistettu nopeus, testi
suoritetaan ajoneuvon suurimmalla rakenteellisella nopeudella;

1.1.3.3  testeissd vaaditun tehon tuottamiseen tarvittava jarrun kiyttolaitteeseen kohdistettava
voima ei saa olla enemmin kuin kyseiselle ajoneuvoluokalle vahvistettu suurin arvo;

1.1.3.4  ajoradan pinnalla on oltava hyvit kitkaominaisuudet;

1.1.3.5 testit on suoritettava olosuhteissa, joissa tuulen ei katsota voivan vaikuttaa testitulok-
siin;

1.1.3.6  testejd aloitettaessa ajoneuvon renkaiden on oltava kylmit ja rengaspaineen on oltava
pyoriin kohdistuvalle kuormalle vahvistetun paineen mukainen ajoneuvon ollessa pai-
kallaan;

1.1.3.7 mdéritty tcho on saavutettava ilman, ettd pyorat lukkiutuvat, ajoneuvo poikkeaa suun-
nastaan tai ettd ilmenee epétavallista tarindi.

Ajoneuvon kdyttiytyminen jarrutuksen aikana

1.1.4.1 Jarrutustesteissi, ja erityisesti suurilla nopeuksilla suoritettavissa testeissi, ajoneuvon
kayttdytymistd on tarkkailtava jarrutuksen aikana.



13/Nide 02

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti

47

1.2 -‘Tyyppi O -testi

(tavallinen tehotesti jarrut kylmina)

1.2.1 VYieistd

12.1.1

1.2.1.2

Jarrujen on oltava kylmit. Jarrun katsotaan olevan kylmai, kun jarrulevysta tai jarru-
rummun ulkopinnalta mitattu limpétila on alle 100 °C.

Testi on suoritettava seuraavissa olosuhteissa:

1.2.1.2.1 ajoneuvon on oltava kuormitettu siten, ettd sen paino jakautuu akseleille val-
mistajan ilmoituksen mukaisesti. Jos akseleita voidaan kuormittaa osakuor-
min, enimmaispainon jakautuminen akseleille on jirjestettiavi siten, ettd
jokaiseen akseliin vaikuttava kuormitus on verrannollinen kyseisen akselin
suurimpaan sallittuun kuormitukseen;

1.2.1.2.2 moottoriajoneuvojen testit on toistettava kuormittamattomaila ajoneuvolla,
jossa kuljettajan lisdksi voi kuitenkin olla toinen, mielellddn etuistuimella

istuva henkild, joka merkitsee testitulokset muistiin;

1.2.1.2.3 jarrujen vihimmaiistehon raja-arvot jokaiselle ajoneuvoluokalle ajoneuvo
kuormattuna ja kuormaamattomana vahvistetaan jaljempani;

1.2.1.2.4 ajoradan pinnan on oltava vaakasuora.

1.2.2  Tyyppi O -testi vaihde kytkettyni vapaalle

1221

Testi suoritetaan eri ajoneuvoluokkien ajoneuvoille niille vahvistetuilla nopeuksilla,
niihin nopeuksiin sallitaan kuitenkin tietty poikkeama. Testeisséd on saavutettava kul-
lekin luokalle vahvistettu vahimmaisteho.

1.2.3  Tyyppi O -testi moottori kytkettym‘i

1.23.1

1.3 Tyyppi I -testi
(haipymistesti)

Edella 1.2.2 kohdassa vahvistettujen testien lisiksi ajoneuvot on testattava moottori
kytkettynd useilla nopeuksilla, joista pienin on 30% ja suurin 80 % ajoneuvon suu-
rimmasta rakenteellisesta nopeudesta. Mitatut suoritusarvot ja ajoneuvon kayttiyty-
minen on kirjattava testausselosteesecen.

1.3.1  Testi toistuvin jarrutuksin

1.3.1.1

M,-, M,-, M-, Ni-, N,- ja Nj-luokan ajoneuvojen kiyttojarrut testataan kytkemalla
ja vapauttamalla jarrut useita kertoja ajoneuvo kuormitettuna seuraavan taulukon
ehtojen mukaisesti:

Ajoneuvo-Edelly- v, v, At
luokka /tykset km/h km/h N n
M, 80% Vs Yo v, 45 15
<120
M, 80 %V xS v, 55 15
100
M, 80% = V.. Yav, 60 20
60
N, 80% Vppux < v, 55 15
120
N, 80% Vpax = Y% v, 60 20
60
N, 80 % Vyux < Y5 v,60 20
60
jossa:
V, = nopeus jarrutuksen alkaessa
V, = nopeus jarrutuksen péattyessi
V,ax = ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus

=
|

= jarrutusten lukumaara
At = jarrutusjakson kestoaika (aika jarrutuksen alusta seuraavan jarrutuksen
alkuun).
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L5

1.3.2

133

1.3.1.2  Jos ajoncuvon ominaisuuksien vuoksi aikaa At ei voida noudattaa, jarrutuksen kes-
toaikaa voidaan lisitid; kaikissa tapauksissa ajoneuvon jarrutukseen ja kiihdytykseen
tarvittavan ajan lisiksi jokaisessa syklissi sallitaan 10 sekuntia nopeuden v1 vakiin-
nuttamiseksi.

1.3.1.3  Naissi testeissi jarrun kéyttolaitteeseen kohdistettava voima on sidddettava siten, ettd
ensimmdisessi jarrutuksessa saavutetaan 3 m/s? keskimaériinen hidastuvuus. Voiman
on pysyttivd samana seuraavien jarrutusten ajan.

1.3.1.4  Jarrutusten aikana on suurimman vaihteen (lukuun ottamatta ylivaihdetta tms.) oltava
jatkuvasti kytkettyna.

1.3.1.5 Kiihdytettiessi jarrutuksen jilkeen vaihteistoa on kdytettédva siten, ettéd nopeus v1 saa-
vutetaan mahdollisimman nopeasti (suurin moottorin ja vaihteiston sallima kiihty-
VYys).

Testi jatkuvalla jarrutuksella

1.3.21 O;- ja O4-luokan perdvaunujen kiyttojarrut testataan perdvaunu kuormitettuna ja
siten, ettd jarruihin syotettdvin energian mdird vastaa saman ajan kuluessa rekiste-
roityd energiamidrid kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa tasaisella 40 km/h
nopeudella 1,7 km matkan alamédessi, jonka kaltevuus on 7 %.

1.3.2.2  Testi voidaan suorittaa tasaisella ajoradalla perdvaunu kytkettynd vetoautoon; kiyt-
tolaitteeseen kohdistettava voima on sdidettavi siten, ettd perdvaunun jarrutusvoima
pysyy vakiona (7 % perdvaunun painosta). Jos kdytettivissa ei ole riittdvasti hinaus-
voimaa, testi voidaan suorittaa alhaisemmalla nopeudella, mutta pitemmalli matkalla
seuraavan taulukon mukaisesti:

Nopeus Matka

(km/h) (m)
40 1700
30 1 950
20 2500
15 3100

Jadnndsjarrutusteho

1.3.3.1 Tyyppil -testin lopussa (taman liitteen 1.3.1 tai 1.3.2 kohdassa esitetty testi) on mitat-
tava kiyttojarrulaitteen jadnnosjarrutusteho tyyppi O -testid vastaavissa olosuhteissa
vaihde kytkettyni vapaalle (Iimpatilaolosuhteet saavat olla erilaiset). Jadnnosjarrutus-
tehon on oltava vihintiddn 80 % kyseiselle ajoneuvoluokalle vahvistetusta tehosta ja
vihintdidn 60 % tyyppi O -testissd vaaditusta tehosta vaihde kytkettyni vapaalle.

Tyyppi II -testi
(makitesti)

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Testi tehddédn ajoneuvo kuormitettuna ja siten, ettd jarruihin syotettdvin energian maara vastaa
saman ajan kuluessa rekisterdityd energiamiiriad kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa 30
km/h keskinopeudella 6 km matkan alaméessé, jonka kaltevuus on 6 %, sopiva vaihde kytkettyni
(jos kyse on on moottoriajoneuvosta) ja mahdollinen hidastin toiminnassa. Kiytettivad vaihde
on valittava niin, ettei moottorin Kierrosnopeus ylitd valmistajan ilmoittamaa suurinta kierros-
nopeutta.

Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarrutusvaikutus, sallitaan + 5 km/h
poikkeama keskinopeudesta ja lisiksi on kéytettdvi vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisim-
man tarkasti 30 km/h tasainen nopeus kaltevuudeltaan 6 % alaméiessi. Jos hidastuvuus mitataan
pelkdstidn moottorin jarrutusvaikutuksen perusteella, riittdd, jos mitattu keskihidastuvuus on
vihintdan 0,5 m/s%.

Testin lopussa on mitattava kdyttojarrulaitteen jadnnosjarrutusteho tyyppi O -testid vastaavissa
olosuhteissa vaihde kytkettyni vapaalle (lampdtilaolosuhteet ovat luonnollisesti erilaiset); jaén-
ndsjarrutustehon on oltava vihintidn 75 % tyyppi O -testissi vaaditusta tehosta vaihteen ollessa
vapaalla.

Tyyppi II A -testi
("kaupunkilinja-autoja” lukuun ottamatta henkildiden kuljetukseen tarkoitetut ajoneuvot, joissa on kul-

jettajan istuimen lisaksi enemmén kuin kahdeksan paikkaa matkustajille ja enimmdispaino on enemmain
kuin 10 tonnia)

1.5.1

Testi tehddin ajoneuvo kuormitettuna ja siten, ettd jarruihin syotettdvan energian méard vastaa
saman ajan kuluessa rekisterdityd energiamadridd kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa 30
km/h keskinopeudella 6 km matkan alamédessd, jonka kaltevuus on 7 %. Kiytto-, vara- ja seison-
tajarrulaitteet eivit saa olla kytkettyin testin aikana. Kéytettdvi vaihde on valittava niin, ettei
moottorin kierrosnopeus ylitid valmistajan ilmoittamaa suurinta kierrosnopeutta.
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1.5.2 Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarrutusvaikutus, sallitaan + 5 km/h
poikkeama keskinopeudesta ja lisdksi on kdytettdvd vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisim-
man tarkasti 30 km/h tasainen nopeus kaltevuudeltaan 7 % alaméiessé. Jos hidastuvuus mitataan
pelkistddn moottorin jarrutusvaikutuksen perusteella, riittdd, jos mitattu keskihidastuvuus on
vihintddn 0,6 m/s%.

2 JARRULAITTEIDEN TEHO

2.1 M- ja N-luokan ajoneuvot

2.1.1 Kayttojarrulaitteet

2.1.11

Testausvaatimukset

2.1.1.1.1 M-, M,-, M;-, N;-, N,- ja N;-luokan ajoneuvojen kiyttojarrut on testattava
seuraavassa taulukossa esitettyjen edellytysten mukaisesti:

M, M, M, N, N, N,
Testin 0—I 0—I |0—I—II 0—I 0—I 0—I—I1
tyyppi
Y 80 60 60 70 50 40
km/h km/h km/h km/h km/h km/h
RS 0,1v+ 0,15m v + v, 0,15v + v,
Y2 130 115
150
dm = 5.8 5 m/s? 4.4 m/s?
m/s?
fs 50 kgt | 70 kgf | 70 kgf | 70 kgf ‘ 70 kgf ‘ 70 kgt

jossa:

v = testinopeus

s = pysidhtymismatka

dm = keskihidastuvuus jarrutuksessa moottorin tavanomaisella kierros-
nopeudella

f = poljinvoima

2.1.2. Varajarrulaitteet

213

2121

2.1.2.2

2.1.23

2.1.24

Varajarrulla jarrutettaessa, myos silloin kun se on osa kaytté- tai seisontajarrua, pysah-
tymismatka ei saa ylittdd kyseiselle ajoneuvoluokalle sallitun kéyttojarrulla saadun
pysahtymismatkan maédarittimiseen kaytettavin binomilausekkeen ensimmaiisen ter-
min ja kaksi kertaa toisen termin summaa.

Jos varajarrun kiyttolaite on kasikédyttoinen, jarrulle vahvistettu teho on saavutettava,
kun kiyttolaitteeseen kohdistetaan M, -luokan ajoneuvoissa enintdin 40 kgf ja muiden
luokkien ajoneuvoissa enintdin 60 kgf voima, liséksi kiyttolaite on sijoitettava siten,
ettd kuljettaja voi tarttua siihen helposti ja nopeasti.

Jos varajarrun kéyttdlaite on jalkakayttoinen, jarrulle vahvistettu teho on saavutettava,
kun kayttolaitteeseen kohdistetaan M, -luokan ajoneuvoissa enintdén 50 kgf ja muiden
luokkien ajoneuvoissa enintdan 70 kgf voima, lisiksi kiyttolaite on sijoitettava siten,
ettd kuljettaja voi kiyttii sitd helposti ja nopeasti.

Varajarrulaitteen teho on testattava tyyppi O -testilla.

Seisontajarrulaittect

2.13.1

2132

2133

Seisontajarrulaitteen on pystyttiva pitdiméién kuormitettu ajoneuvo paikallaan yli- tai
alamiessd, jonka kaltevuus on 18 %, vaikka se olisi yhdistetty johonkin muista jar-
rulaitteista.

Sellaisen ajoneuvon osalta, joka on hyviksytty perdvaunun vetoon, seisontajarrulait-
teen on pystyttivi pitimiin ajoneuvoyhdistelmé paikallaan yli- tai alamiessi, jonka
kaltevuus on 12 %.

Jos kiyttolaite on kisikidyttdinen, sithen kohdistettava voima saa olla M, -luokan ajo-
neuvoissa enintidn 40 kgf ja muiden luokkien ajoneuvoissa enintdin 60 kgf.
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2.1.3.4 Jos kéyttolaite on jalkakayttoinen, sithen kohdistettava voima saa olla M;-luokan ajo-
neuvoissa enintddn 50 kgf ja kaikissa muissa ajoneuvoissa enintaan 70 kgf.

2.1.3.5 Seisontajarrulaite, jota on kiytettivi useita kertoja ennen vaaditun tehon saavutta-
mista, voidaan hyviksya.

2.2 O-luokan ajoneuvot
2.2.1 Kaiyttojarrulaitteet
22.1.1 O,-luokan ajoneuvojen testausvaatimukset:

2.2.1.1.1 Jos kédyttojarrulaite on pakollinen, sen tehon on tiytettavi O,-luokalle anne-
tut vaatimukset.

2.2.1.2  O,-luokan ajoneuvojen testausvaatimukset:

2.2.1.2.1 Jos perdavaunun kayttojarrulaite on jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppia, jar-
ruttavien pydrien kokonaisjarrutusvoiman on oltava vahintdan 45 % pyoriin
kohdistuvasta suurimmasta painosta ajoneuvon ollessa paikallaan. Jos pera-
vaunuun on asennettu paineilmajarrut, paine jarrusylintereissi saa olla enin-
tddn 6,5 baaria testin aikana(!).

2.2.1.2.2 Jos jarrulaite on inertiatyyppid, laitteen on tdytettava liitteessa VIII tarkoi-
tetut edellytykset.

2.2.1.2.3. Tallaiset ajoneuvot on lisiksi testattava tyyppi I -testilla.

2.2.1.2.4 Puoliperavaunun tyyppi I -testissad akseleiden kuormitusten on oltava taytta
kokonaispainoa vastaavat.

2.2.1.3  Oj-luokan ajoneuvojen testausvaatimukset: Vaatimukset ovat samat kuin O,-luokan
ajoneuvoille; lisdksi ajoneuvoille on suoritettava tyyppi I -testi.

22.14 O,-luokan ajoneuvojen testausvaatimukset:

2.2.1.4.1 Vaatimukset ovat samat kuin O,-luokan ajoneuvoille; lisiksi ajoneuvoille
on suoritettava tyyppi I ja II -testit.

2.2.1.4.2 Puoliperdvaunun tyyppi I ja II -testeissé akseleiden kuormitusten on oltava
tayttd kokonaispainoa vastaavat.

2.2.2 Seisontajarrulaitteet

2.2.2.1 Varsinaisen tai puoliperdvaunun seisontajarrun on pystyttivi pitimadn kuormitettu
varsinainen tai puoliperdvaunu paikallaan vetoautosta irrotettuna yl- tai alaméessi,
jonka kaltevuus on 18 %. Jarrun kiyttolaitteeseen kohdistettava voima saa olla enin-
tadn 60 kgf.

2.3 Toimintaviive
Jos ajoneuvoon on asennettu kéyttdjarrulaite, joka on tdysin tai osittain riippuvainen muusta energian
lahteestd kuin kuljettajan lihasvoimasta, sen on téytettivi seuraavat edellytykset:

2.3.1 aika, joka kuluu kiyttolaitteen akillisestd kiyttamisesti siihen hetkeen, jolloin jarrutusviiveen
kannalta kauimpana olevan akseliston jarrutusvoima kasvaa vaadittua tehoa vastaavalle tasolle,
saa olla enintdin 0,6 s;

2.3.2 kaksijohtojérjestelmén paineilmajarrulaitteisiin sovelletaan liitteen III vaatimuksia.

(') Tidssé ja seuraavissa liitteissé tarkoitetut paineet ovat baarcina ilmaistuja suhteellisia paineita.
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LITE IIT

KAKSIJOHTOJARJESTELMAN PAINEILMAJARRULAITTEILLA VARUSTETTUJEN

AJONEUVOJEN TOIMINTAVIIVEIDEN MITTAUSMENETELMA

YLEISET VAATIMUKSET

1.1

1.2
1.3

14

Jarrulaitteen toimintaviive méaritetdan ajoneuvon ollessa paikallaan paine mitattuna viiveen kannalta
kauimpana olevasta jarrusylinterista.

Eri akseleiden jarrusylinterien iskunpituudet on testien aikana sdddettiava oikein.

Seuraavat testit suoritetaan tavallisille ajoneuvoyhdistelmille, joilla sy6ttdjohdon suurin paine on 6,5—
8,0 baaria ja ohjausjohdon suurin paine 6,0—7,5 baaria.

Edelld 1.3 kohdan paineista poikkeavia paineita voidaan kiyttda paineilmajarjestelmin osissa, joiden
suurin rakenteellinen paine on erilainen. T4std on ilmoitettava testausselosteessa; ajoneuvoon on kiin-
nitettava kilpi, josta selvisti ilmenee ajoneuvon suurin ja pienin kayttopaine.

MOOTTORIAJONEUVOT

2.1.

22

23

2.4

25

2.6

Jokaisen testin alussa siiliossé vallitsevan paineen on vastattava kdyttopaineen alarajaa, jolla sdddin kyt-
keytyy ja alkaa jilleen syottad ilmaa sdilioon. Jarjestelmissd, joissa ei ole saddinti (esim. kompressori,
jossa paineenrajoitus), tissi liitteessa tarkoitetun testin alussa paineilmasiiliossi vallitsevan paineen on
oltava 90 % valmistajan ilmoittamasta paineesta, sellaisena kuin se on miériteltyni liitteessd I'V olevassa
1.2.2.1 kohdassa.

Toimintaviiveet kytkentiajan funktiona (tf) lasketaan kayttamailla kayttolaitetta useita kertoja mahdol-
lisimman tdysitehoisesti ja nopeasti, lopulta noin 0,4 sekunnin ajan. Mitatut arvot on esitettdvi kaavion
muodossa.

Testituloksen kannalta olennaisia ovat 0,2 sekunnin kytkentdaikana saadut toimintaviiveet. Tdémi aika
voidaan madrittdd kaaviosta interpoloimalla.

Kyseisessa 0,2 sekunnin kytkentéajassa jarrutuksen alkuhetkesta sithen hetkeen, jolloin jarrusylinterin
paine saavuttaa 75 % sen asymptoottisesta arvosta, saa kulua enintidn 0,6 sekuntia.

Niin saatu aika voidaan pydristdd lahimp#én sekunnin kymmenesosaan.

Moottoriajoneuvoissa, joissa on jarruliitdntd perdvaunua varten, 1.1 kohdan vaatimuksista poiketen on
suotavaa mitata toimintaviive moottoriajoneuvon jarruliittimeen (ohjausjohdon liittimeen) yhdistetyn,
2,5 m pitkén ja sisaldpimitaltaan 13 mm olevan jarrujohdon péasta, eikd jarrusylinterista.

Aika, joka kuluu jarrupolkimen kiyton alkuhetkestd hetkeen, jolloin ohjausjohdon liittimestd mitattu
paine saavuttaa x % sen asymptoottisesta arvosta, ei saa ylittda alla olevan taulukon arvoja:

x (%) t (sekuntia)

10 0,2
75 0,4

PERAVAUNUT (myés puoliperidvaunut)

31

32

Perdvaunujen toimintaviiveet on mitattava perdvaunu irrotettuna vetoautosta. Vetoauton simulointia
varten on kéytettdvi laitetta, johon perdvaunun ohjaus- ja syéttojohdon liittimet yhdistetdén.

Syéttjohdossa on oltava 6,5 baarin paine. Paineen peravaunun siiliossa tai sdilidissd on vastattava syot-
tojohdossa vallitsevaa 6,5 baarin painetta.

3.3 Simulaattorilla on oltava seuraavat ominaisuudet:

34

3.3.1 simulaattorissa on oltava 30 litran vetoinen s#ilid, joka on taytetty 6,5 baarin paineeseen.

3.3.2 se on saddettdvi siten, ettd jos simulaattoriin liitetddan 2,5 m pitkd ja sisaldpimitaltaan 13 mm
oleva jarrujohto, paineen on noustava 0,2 sckunnissa 10 %:sta 75 %:iin, eli 0,65 baarista 4,9 baa-
riin. Paineen on noustava niiden arvojen vililld likimain lineaarisesti. Esimerkki simulaattorin
oikeasta kaytosta esitetddn tdman liitteen lisdyksessd olevassa luonnoksessa.

Aika, joka kuluu simulaattorin ohjausjohdon paineen saavutettua 10 % asymptoottisesta paineen arvosta
sithen, kun peridvaunun jarrusylinteri saavuttaa 75 % sen asymptoottisesta paineesta, ei saa olla enem-
min kuin 0,4 sekuntia.
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LITE IV

PAINEILMAJARRUJEN ENERGIASAILIOT JA ENERGIAN LAHTEET

1 SAILIOIDEN TILAVUUS

1.1 Yleiset vaatimukset

1.1.1

1.1.2

1.1.3

Ajoneuvoihin, joiden jarrulaitteet toimivat paineilmalla, on asennettava jiljempédna 1.2 ja 1.3
kohdan tilavuutta koskevien vaatimusten mukaiset paineilmasailiot.

Siiliciden tilavuudelle ei kuitenkaan aseteta vaatimuksia, jos jarrujarjestelmé on sellainen, ettd
kun jarrutukseen tarvittavaa energiaa ei ole jéljelld, on jarrutettaessa mahdollista saavuttaa
viahintddn varajarrulle vahvistettu teho.

Tarkastettaessa 1.2 ja 1.3 kohdan vaatimusten noudattamista jarrut on sdadettava mahdollisim-
man oikein.

1.2 Moottoriajoneuvot

1.2.1

1.2.2

Moottoriajoneuvojen paineilmasiilididen on oltava sellaiset, ettd kayttdjarrun kahdeksan tdyden
iskun jarrutuksen jilkeen saavutetaan yha varajarrulle vahvistettu teho.

Testin aikana seuraavat vaatimukset on taytettiva:

1.2.2.1 Siilididen alkupaineen on oltava valmistajan ilmoittaman arvon mukainen. Paineen
on oltava sellainen, ettd kiyttojarrulle vahvistettu teho saavutetaan;

1.2.2.2  Siilioon tai sdilidihin ei saa lisiaté ilmaa; lisdksi apulaitteiden paineilmaséiliot on ero-
tettava kdyttojarrujarjestelmasti;

1.2.2.3  Sellaisten moottoriajoneuvojen osalta, jotka on hyviksytty varsinaisen tai puolipera-
vaunun vetoon, syottdjohto on suljettava ja tilavuudeltaan 0,5 litran siilio liitettdva
ohjausjohtoon. T4mi siilié on tyhjennettdvé paineesta ennen jokaista jarrun kiyttoa.
Edelld 1.2.1 kohdassa tarkoitetun testin jalkeen ohjausjohdon paineen on oltava vahin-
tadn puolet ensimmiisen jarrutuksen aikana vallinneesta paineesta.

1.3 Peridvaunut (myos puoliperivaunut)

1.3.1

Perdvaunuihin asennettujen paineilmasiilididen on oltava sellaiset, ettid vetoauton kayttdjarru-
laitteen kahdeksan tayden iskun jarrutuksen jalkeen jarrusylintereissa vallitseva paine on véhin-
tadn puolet ensimmadisen jarrutuksen aikana vallinneesta paineesta.

Testin aikana seuraavat vaatimukset on taytettava:

1.3.2.1 Siilididen paineen on testin alkaessa oltava valmistajan ilmoittaman suurimman arvon
mukainen.

1.3.2.2  Syéttéjohdon on oltava suljettu; apulaitteiden sdiliot on erotettava kayttojarrujarjes-
telmasta.

1.3.2.3  Testin aikana sdilioon ei saa merkittdvisti lisdtd paineilmaa.

1.3.2.4  Jokaisessa jarrutuksessa ohjausjohdon paineen on oltava valmistajan ilmoittaman suu-
rimman paineen mukainen.

2 ENERGIAN LAHTEIDEN TEHO

2.1 Yleiset vaatimukset

22

23

Kompressorien on tdytettiva seuraavissa kohdissa esitetyt vaatimukset:

Mairitelmat

2.2.1 p, on paine, joka on 65% jiljempind 2.2.2 kohdassa mairitellyn mukaisesta paineesta p,.

2.2.2 p, on valmistajan ilmoittama ja edelld 1.2.2.1 kohdassa tarkoitettu paine.

2.2.3 T, onsuhteellisen paineen nousuun nollasta arvoon p, tarvittava aika; T, on suhteellisen paineen
nousuun nollasta arvoon p, tarvittava aika.

Mittausolosuhteet

2.3.1 Kaikissa mittauksissa kompressorin on pyorittdvad nopeudella, joka saavutetaan moottorin kiy-

dessé sen suurinta tehoa vastaavalla nopeudella tai sadtoventtiilin sallimalla nopeudella.
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2.4

2.5

2.3.2  Apulaitteiden sailiot on erotettava jarjestelmistd testien ajaksi aikojen T, ja T, méarittdimiseksi.

2.3.3 Perdvaunujen vetimiseen rakennetuissa moottoriajoneuvoissa perdvaunua on simuloitava sdi-
16114, jonka suurin suhteellinen paine p (baareina ilmaistuna) vastaa painetta, joka voidaan syot-
tdd vetoauton syottopiirin kautta ja jonka tilavuus V (litroina ilmaistuna) saadaan kaavasta p -
V =20 R (R on varsinaisen tai puoliperdvaunun suurin sallittu akseleihin kohdistuva kuormitus
tonneina).

Tulosten tulkinta
2.4.1 Sailiossa, jossa vallitsee pienin paine, aika T, saa olla enintaén:

— kolme minuuttia sellaisten ajoneuvojen osalta, joita ei ole hyviksytty varsinaisen tai puo-
liperdvaunun vetoon,

— kuusi minuuttia sellaisten ajoneuvojen osalta, jotka on hyviaksytty varsinaisen tai puolipe-
rdvaunun vetoon.

2.4.2 Siiliossi, jossa vallitsee pienin paine, aika T, saa olla enintién:

— kuust minuuttia sellaisten ajoneuvojen osalta, joita ei ole hyviksytty varsinaisen tai puo-
liperdvaunun vetoon,

— yhdeksén minuuttia sellaisten ajoneuvojen osalta, jotka on hyviksytty vdrsinaisen tai puo-
liperdvaunun vetoon.

Muut testit

2.5.1 Ajoneuvoille, joissa on yli 20 % suurempi apulaitteiden siili6 tai suuremmat apulaitteiden sailiot
kayttojarrun paineilmasailididen tilavuuteen verrattuna, on suoritettava lisatesti, jonka aikana
apulaitteiden sdilion tai siilididen paineentdyton sdatdventtiilien on toimittava moitteettomasti.
Testin aikana on tarkastettava, ettd jarrujen paineen nostamiseen nollasta paineeseen p, tarvit-
tava aika T; on vihemmin kuin:

— kahdeksan minuuttia sellaisten ajoneuvojen osalta, joita ei ole hyvéksytty varsinaisen tai
puoliperdvaunun vetoon,

— yksitoista minuuttia sellaisten ajoneuvojen osalta, jotka on hyvéksytty varsinaisen tai puo-
liperdvaunun vetoon.

LITE V

JOUSIJARRUT

MAARITELMA

”Jousijarruilla” tarkoitetaan jarrulaitteita, joiden jarrutukseen tarvittava energia tuotetaan yhdesté tai useam-
masta energianvaraajana toimivasta jousesta.

YLEISET VAATIMUKSET

2.1
2.2

23

24

2.5

2.6

2.7

Jousijarrua ei saa kiyttdd kayttojarruna.

Jarrun jousien puristuskammion syottopiirin paineen pienet vaihtelut eivit saa aiheuttaa merkittavia jar-
rutusvoiman vaihteluja.

Jousien puristuskammion sy6ttopiiriin on kuuluttava energiavarasto, joka ei toimi minkidén muun lait-

tilassa kayttdmalla kahta tai useampaa erillistd jirjestelmia.

Laite on suunniteltava siten, ettd on mahdollista kiyttdd jarruja ja vapauttaa ne vahintdin kolme kertaa
aloittaen suurinta suunnittelupainetta vastaavalla alkupaineella jousien puristuskammiossa. Tdmén vaa-
timuksen on taytyttava, kun jarrut on siddetty oikein.

Puristuskammiossa vallitseva paine, jota alempana jouset alkavat vaikuttaa jarruihin, kun ne on saddetty
oikein, ei saa olla enemmin kuin 80 % tavallisesti saatavan paineen vihimmadistasosta (pm).

Kun jousien puristuskammion paine laskee tasolle, jolla kitkapinnat alkavat pyéréjarruissa puristua toi-
siaan vasten, on nikyvin tai kuuluvan merkin antavan varoituslaitteen kdynnistyttivi. Jos timi vaa-
timus tiyttyy, kyseessd voi olla liitteessd I olevassa 2.2.1.13 kohdassa tarkoitettu varoituslaite.

Moottoriajoneuvoissa, joihin on asennettu jousijarrut ja jotka on hyviksytty perdvaunun vetoon jatku-
villa tai puolijatkuvilla jarruilla, jousijarrujen automaattisen kdyton on saatava myds perdvaunun jarrut
toimimaan.
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3 VAPAUTUSJARJESTELMA

3.1

32

Jousijarrut on suunniteltava siten, ettd vian ilmetessi on mahdollista vapauttaa ne tavanomaista kiyt-
tolaitetta kayttamatta. Tama edellytys voidaan tayttas apulaitteella kiyttimalld (pneumaattinen, mekaa-
ninen jne.).

Jos 3.1 kohdassa tarkoitetun apulaitteen toiminta vaatii jonkin tydkalun tai ruuviavaimen kéyttod, Kysei-
nen tyokalu tai ruuviavain on siilytettivd ajoneuvossa.

LIITE VI

SEISONTAJARRUTUS JARRUSYLINTEREIDEN MEKAANISELLA LUKITUKSELLA

(Lukon kiyttolaitteet)

1  MAARITELMA

”Jarrusylintereiden mekaanisella lukituksella” tarkoitetaan laitetta, jolla varmistetaan seisontajarrun toiminta
kiilaamalla jarruménnin varsi mekaanisesti.

Mekaaninen lukitus tapahtuu, kun lukituskammio tyhjentyy paineilmasta; mekaaninen lukituslaite on suun-
niteltava siten, ettd se voidaan vapauttaa kun, lukituskammio on jélleen paineen alainen.

2 ERITYISET VAATIMUKSET

21

22

23

24

Kun lukituskammion paine ldhestyy mekaanista lukitusta vastaavaa tasoa, optisen tai akustisen varoi-
tusjirjestelmin on kiaynnistyttava.

Kun jarrusylintereihin on asennettu mekaaninen lukituslaite, kumman tahansa kahdesta energiavaras-
tosta on pystyttiva kdynnistimain jarrun kdyttolaite.

Lukittu jarrusylinteri voidaan vapauttaa vain jos on varmaa, etté jarrua voidaan kiyttad uudelleen til-
laisen vapauttamisen jélkeen.

Vian ilmetessd lukitustilan energianlahteessé on jarjestettavi avaava apulaite (esimerkiksi mekaaninen
tai pneumaattinen), joka kiyttda esimerkiksi yhdessd ajoneuvon renkaassa olevaa ilmaa.

LIITE vII

TAPAUKSET, JOISSA TYYPPI I JA/TAI II (TAI II A) -TESTEJA EI TARVITSE SUORITTAA

TYYPPIHYVAKSYTTAVAKSI TOIMITETULLE AJONEUVOLLE

1 Tyyppil -testid ja/tai tyyppi II (tai tyyppi Il A) -testid ei tarvitsee suorittaa tyyppihyviaksyttavaksi toimitetulle
ajoneuvolle seuraavassa kolmessa tapauksessa:

11

1.2

Jos ajoneuvo on moottoriajoneuvo taikka varsinainen tai puoliperdvaunu, jonka renkaat, akseleiden
absorboima jarrutusenergia sekd renkaiden ja jarrujen asennustapa on jarrutuksen osalta samanlainen
kuin moottoriajoneuvossa tai varsinaisessa taikka puoliperdvaunussa, joka:

1.1.1 on lapdissyt tyyppi I -testin ja/tai II (tai II A) -testin,

1.1.2  on tyyppihyviksytty absorboidun jarrutusenergian osalta suuremmille tai yhté suurille akseli-
painoille kuin tyyppihyvaksyttavaksi toimitettu ajoneuvo.

Jos ajoneuvo on moottoriajoneuvo taikka varsinainen tai puoliperidvaunu, jonka akseli/akselisto on ren-
kaiden, absorboidun jarrutusenergian seka renkaiden ja jarrujen asennustavan osalta jarrutusominai-
suuksiltaan samanlainen kuin vahintddn yhtd suurin akselipainoin tyyppihyviksytty ajoneuvo, jonka
akseli/akselisto on erikseen lipdissyt tyyppi I tai II -testin ja kun minkéén akselin absorboima jarru-
tusenergia ei ylitd kyseisen akselin absorboimaa energiaa talla akselilla erikseen suoritetussa vertailu-
testissd.
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13

Jos hyviksyttaviksi toimitettu ajoneuvo on varustettu hidastimella, joka on muu kuin moottorijarru ja
samanlainen kuin seuraavissa olosuhteissa jo testattu hidastin:

1.3.1 kaltevuudeltaan vihintidn 6 %:n alamiessd (tyyppi II -testi) tai vihintdin 7%:n alamiessi
(tyyppi I A -testi) suoritetussa testissa hidastin on omalla toiminnallaan vakiinnuttanut sellaisen
ajoneuvon nopeuden, jonka enimmaéispaino on vihintddn yhta suuri kuin hyviksyttiavéksi toi-
mitetun ajoneuvon;

1.3.2 edell4 tarkoitetussa testissd on tarkastettava, onko hidastimen pydrivien osien pydrintinopeus
sellainen, ettd hyviksyttaviksi toimitetun ajoneuvon kulkiessa 30 km/h nopeudella, jarrumo-
mentti on vahintdén yhtd suuri kuin 1.3.1 kohdassa tarkoitetussa testissa.

2 Edella 1.1, 1.2 ja 1.3 kohdassa kisitteelld ”samanlainen” tarkoitetaan kyseisessi kohdassa tarkoitettujen ajo-
neuvon osien geometristen ja mekaanisten ominaisuuksien seki rakennemateriaalien samanlaisuutta.

Kun edelli tarkoitettuja vaatimuksia sovelletaan, ilmoituksessa tyyppihyviksynnasté jarrulaitteiden osalta

(liite IX) on oltava seuraavat tiedot:

3
3.1
3.2
33
4

sovellettaessa 1.1 kohtaa sen ajoneuvon hyviksyntdnumeron tyyppi, jolle on tehty vertailutestina pidet-
tava tyyppi I -testi ja/tai II (tai II A) -testi (liitteessd IX oleva 14.7.1 kohta),

sovellettaessa 1.2 kohtaa liitteen IX ilmoitusmallin 14.7.2 kohdassa oleva taulukko on tiytettavi,

sovellettaessa 1.3 kohtaa liitteen IX ilmoitusmallin 14.7.3 kohdassa oleva taulukko on tiytettava.

Kun jasenvaltiossa tyyppihyviksyntaa hakeva henkil vetoaa toisessa jasenvaltiossa annettuun tyyppihyvik-

syntddn, hinen on hakemuksensa mukana toimitettava kyseiseen tyyppihyviksyntidn liittyvit asiakirjat.

LITE VIlI

INERTIAJARRUILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TESTAUSTA KOSKEVAT EHDOT

1 YLEISET VAATIMUKSET

1.1

12

1.4

1.5

1.6

1.7

Perdvaunun inertiajarrulaite muodostuu kiyttolaitteesta, voimansiirrosta seki itse jarruista, jaljempéana
» »
‘jarrut”.

Kiyttolaitteen muodostavat perdvaunun vetokytkimeen kuuluvat osat.

Voimansiirron muodostavat osat, jotka sijaitsevat vetokytkimen ja jarrun ensimmaiisen osan vilissi.
”Jarru” on jirjestelman se osa, joka tuottaa ajoneuvon liikettdi vastustavat voimat. Jarru toimii joko vipu-
kayttoiselld nokalla tai vastaavalla (inertiajarru mekaanisella voimansiirrolla) tai jarrusylinterilld (iner-
tiajarru hydraulisella voimansiirrolla).

Jarrulaitteet, joissa varattu energia (esimerkiksi sahkdinen, paineilma tai hydraulinen energia) siirretadn
vetoautosta perdvaunuun siten, ettid energian siirto riippuu taysin peravaunuliittimesti, eivit ole iner-

tiajarrulaitteita tissd direktiivissd tarkoitetussa merkityksessa.

Tissi liitteessd kahden sellaisen akselin, joiden vili on vihemmain kuin 1 metri (teli), katsotaan olevan
yksi akseli.

Testit
1.7.1 Jarrun padominaisuuksien méarittaminen.

1.7.2 Kayttolaitteen pddominaisuuksien maarittdminen ja sen testaus, onko laite timan direktiivin vaa-
timusten mukainen.

1.7.3 Testaus ajoneuvossa:
— kiyttolaitteen ja jarrun yhteensopivuus

— voimansiirto.
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2 TUNNUKSET JA MAARITELMAT
2.1 Kaytetyt yksikot

22

2.1.1
212
213
2.14
2.1.5

Painot ja voimat: kg

Momentit: kgm

Pinta-alat: cm?

Paineet: kg/cm?

Pituudet: yksikot ilmoitetaan tapaus kerrallaan.

Kaikkia jarrutyyppeji koskevat yksikot (ks. lisdyksessd 1 olevaa kaaviota, s. 62)

221
222

223

224

225
2.2.6
227
228
229
2.2.10

2211

2212
2213

2.2.14
2.2.15
22.16

2217
22.18

2.2.19
2.2.20
2221

2222

Gyt
G4t

D,:

nHO:
Nt
jite

2sg:

*.
2sg*:

valmistajan ilmoittama perdvaunun teknisesti sallittu “kokonaispaino”,

perdvaunun “kokonaispaino”, jota valmistajan mukaan voidaan jarruttaa kiyttolaitteen
valityksella,

perdvaunun “kokonaispaino”, jota voidaan jarruttaa perdvaunun kaikkien jarrujen yhteis-
kaytolla
Gg =1n" Gg,

sallitun "kokonaispainon” se osuus, jota valmistajan ilmoituksen mukaan voidaan jar-
ruttaa yhdelld jarrulla,

vaadittu jarrutusvoima,

vaadittu jarrutusvoima lisattyna vierintavastuksella,
sallittu perivaunun vetokytkimeen kohdistuva tyonto,
perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva kuormitus,
kayttolaitteesta 1dhteva voima,

kéyttolaitteen lisavoima sopimuksen mukaisesti; se médritetdadn voimana D, joka vastaa
D:n muodossa ilmaistua voimaa P’ ekstrapolaatiokiyrin x-akseleiden leikkauskohdassa,
mitattuna kayttojarjestelmin liikkeen keskiasennossa (ks. lisiyksessa 1 olevaa kaaviota
s. 63),

kayttolaitteen kynnysvoima: suurin voima, joka voidaan lyhytaikaisesti kohdistaa pera-
vaunun vetokytkimeen siten, ettei kiyttolaitteessa kehity vaikuttavaa voimaa. Sopimuk-
sen mukaisesti K, méaaritetddn mitattuna voimana, kun peravaunun vetokytkimeen alkaa
vaikuttaa voima nopeudella 10—15 mm/s kiyttolaitteen voimansiirron ollessa kytketty
irti,

suurin perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva voima, kun sitd tyonnetdin taaksepdin

nopeudella s mm/s + 10 % voimansiirron ollessa kytkettyna irti,

suurin perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva voima, kun siti vedetdan eteenpéin nopeu-
della s mm/s + 10 % takimmaisesta asennostaan voimansiirron ollessa kytkettyna irti,

inertiajarrun kiyttolaitteen teho,
voimansiirtojarjestelmén teho,

kayttolaitteen ja voimansiirron kokonaisteho
M1 = Muo ™ Ml

kayttolaitteen toimintavara millimetreina,

jaljempdnd 9.4.1 kohdan vaatimusten mukainen kiyttdlaitteen tehollinen toimintavara
millimetreina,

paasylinterin kayttolaitteen lisdtoimintavara millimetreina,

liikehdvio eli perdvaunun vetokytkimen toimintavara millimetreind, kun sité liikutetaan
300 mm vaakatason yldpuolella olevasta pisteestd 300 mm vaakatason alapuolella ole-
vaan pisteeseen voimansiirron ollessa liikkkumattomana,

jarrukengin liike millimetreind mitattuna kdyttdmekanismin suuntaiselta halkaisijalta
saatamattd jarruja testin aikana,

jarrukengin pienin liike (ilmaistu millimetreind),

4
25y * =244+ -2 .2
87 = %%+ Th00

jossa 2r on jarrurummun halkaisija millimetreina (ks. lisayksessi 1 oleva kaavio, s. 64),
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2223 M:  jarrutusmomentti,

2224 R: ilmarenkaiden side (metreind), mitattuna testattavan ajoneuvon renkaat kuormitettuna
pyorin keskidstd maanpintaan (pyoristettynd ldhimpéan senttimetriin),

2224 n: jarrujen lukumair,
Mekaanisella voimansiirrolla toimivien jarrujen tunnukset (ks. lisdyksessé 1 olevaa kaaviota, s. 65)

23.1 iy, perdvaunun vetokytkimen toimintavaran ja kiyttolaitteen ulosmenon puoleisen vivun
toimintavaran vilinen alennussuhde,

232 iy, kayttolaitteen ulosmenon puoleisen vivun toimintavaran ja jarruvivun toimintavaran
vilinen alennussuhde (vaihto pienemmiille vilitykselle),

233 iy perévaunun vetokytkimen toimintavaran ja jarruvivun toimintavaran vilinen alennus-
suhde

Iy = 1o X 1y3>

234 i, jarruvivun toimintavaran ja jarrukengin keskiliikkeen vélinen alennussuhde (ks. lisdyk-
sessd 1 oleva kaavio, s. 64),

235 P jarruvipuun vaikuttava voima,
23.6 P,  jarrun palautusvoima; toisin sanoen kaaviossa M = f (P) voiman P arvo tdmin funktion
ekstrapolaation ja x-akselin leikkauskohdassa (ks. lisdyksessa 1 oleva kaavio, s. 66),
237 o jarrun ominaisuus mairiteltyné kaavalla:
M=o (P—F,)

Hydraulisella voimansiirrolla varustettujen jarrujen tunnukset (ks. lisiyksessd 1 oleva kaavio,
s. 67)

241 i perdvaunun vetokytkimen toimintavaran ja paasylinterin minnin iskunpituuden vilinen
alennussuhde,
242 i, sylinterien iskun alkukohdan ja jarrukengin keskiliikkeen vilinen alennussuhde,

243 Fggz jarrusylinterin minnén pinta-ala,
244 Fy,: paasylinterin minnén pinta-ala,
245 p: hydraulipaine jarrusylinterissi,

246 p,: jarrusylinterin palautuspaine; kaaviossa M = f (p) paineen p arvo timén funktion jatkeen
ja x-akselin leikkauskohdassa (ks. lisdyksessi 1 oleva kaavio, s. 66),

247 o jarrun ominaisuus mairiteltynd kaavalla:

M = ¢’ (p—p,)

YLEISET VAATIMUKSET

3.1

32

33

Jarrutusvoima on siirrettdva perdvaunun vetokytkimesti perdvaunun jarruihin joko tyontotankojarjes-
telmalla tai yhden tai useamman nesteputken vilitykselld. Voimansiirron osana voidaan kuitenkin kéyt-
tdd eristettyd kaapelia (Bowden-kaapelia). Tdmién osan on oltava mahdollisimman lyhyt.

Kaikkien liitantdihin kuuluvien tappien on oltava hyvin suojatut. Liitantdjen on oltava joko itsevoite-
levia tai helposti voideltavissa.

Hydraulisia voimansiirtoja kayttivat inertiajarrulaitteet on jarjestettava siten, ettd tavanomaista suurem-
mat voimat, jotka saattavat syntya perdvaunuliittimen ollessa tyontyneend koko mitaltaan taaksepiin,
eivit voi aiheuttaa siirto- ja jarrulaitteiden vaurioitumista. Tidhén tarkoitukseen kéytettidvit turvalaitteet
(kuormituksen véhennysventtiili) saavat vahentid jarrutusvoimaa vain sen verran, etti vaadittu jarru-
tusvoima voidaan yha saavuttaa.

3.3.1 Edella 3.3 kohtaa sovelletaan soveltuvin osin, jos mekaanista voimansiirtoa kayttivit inertiajar-
rulaitteet on varustettu kuormituksen vihennysventtiililld.
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3.3.2 Mekaanista voimansiirtoa kdyttivit inertiajarrulaitteet, joita ei ole varustettu kuormituksen
vihennysventtiililld, on jérjestettdva siten, ettd perdvaunun vetokytkimen ollessa liikkuneena
ddriasentoonsa, mikdidn voimansiirron osa ei voi juuttua kiinni, vidntya pysyvésti tai murtua.
Tama on tarkastettava irrottamalla ensimmainen voimansiirron elementti jarruvivuista.

KAYTTOLAITTEITA KOSKEVAT VAATIMUKSET

4.1

4.2

44

4.5

4.6

Kiyttolaitteen liukuvien kappaleiden on oltava riittavin pitkid tdyden jarruvaikutuksen varmistamiseksi
myds perdvaunun ollessa kytkettynd vetoautoon.

Liukuvat kappaleet on suojattava palkeella tai vastaavalla laitteella. Niiden on oltava joko voideltuja
tai rakennettuja itsevoitelevista materiaaleista. Kitkapinnat on tehtiva materiaalista, joka estda liukuvien
kappaleiden kiinnileikkautumisen siahkokemiallisen reaktion tai mekaanisen yhteensopimattomuuden
johdosta.

Edella 3.3 kohdassa tarkoitettu kuormituksen vihennysventtiililaitteisto saa toimia ainoastaan silloin,
kun jarruliittimeen kohdistuva paine saavuttaa arvon 0,12 G’ 4 yksiakselisissa peravaunuissa ja 0,08 G’ 4
useampiakselisissa perdvaunuissa. Niiden on estettiva pydrien jarrutusvoimaa ylittimasti vastaavaa jar-
ruliittimeen kohdistuvaa painetta, joka on 0,18 Gy yksiakselisissa ja enemmén kuin 0,12 Gg useam-
piakselisissa peravaunuissa.

Kiyttolaitteiston kynnysvoiman (K,) on oltava vihintddn 0,02 G’ , ja enintdén 0,04 G’ 4.

Suurin vaimennusvoima D, ei saa olla enemman kuin 0,09 G’ , yksiakselisissa ja 0,06 G’ , useampi-
akselisissa perdvaunuissa.

Suurimman hinausvoiman D, on oltava 0,1—0,5 G’ ,.

KAYTTOLAITTEISTOLLE SUORITETTAVAT TESTIT JA MITTAUKSET

51

52

53

54

Edelléd 3 ja 4 kohdan vaatimusten noudattaminen kayttolaitteiden osalta on tarkastettava hyvaksynté-
testeistd vastaavassa tutkimuslaitoksessa.

Kaikista jarrutyypeistd on mitattava seuraavat ominaisuudet:

5.2.1 toimintavara s ja kdytettdvissi oleva toimintavara s’,

5.2.2 lisdvoima K,

5.2.3 kynnysvoima K,,

5.2.4 vaimennusvoima D,

5.2.5 hinausvoima D,.

Mekaanista voimansiirtoa kdyttivistd inertiajarruista on madritettava:

5.3.1 alennussuhde iHo, mitattuna kéyttolaitteen liikkeen keskiasennosta,

5.3.2 voima P’ kiyttolaitteen ulosmenopuolelta vetotankoon vaikuttavan tydntévoiman D funktiona.
Lisdvoima K ja teho saadaan vastaavasta ndilld mittauksilla maéritetystd kayrasta.

LI
iHo D—K

Mo =

(ks. lisdyksessa 1 oleva kaavio, s. 63)

Hydraulista voimansiirtoa kdyttdvistd inertiajarruista on maéritettava:

5.4.1 alennussuhde iy, mitattuna kaytt6laitteen liikkeen keskiasennosta,

5.4.2 paine p paisylinterin ulosmenopuolelta vetotangon tyontdvoiman D funktiona ja paisylinterin
maéntipinta-ala Fy,, kuten valmistaja on ilmoittanut. Lisdvoima K ja teho saadaan vastaavasta

nailla mittauksilla madritetysta kdyrésta.

Mo = 1 . P B
Ho iHo D—K

(ks. lisdyksessd 1 oleva kaavio, s. 63)

5.4.3 edella 2.2.19 kohdan mukainen paisylinterin kiyttolaitteen lisitoimintavara s”’.
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5.5 Edelld 3.3 kohdassa tarkoitetuilla turvalaitteilla (kuormituksen vahennysventtiileilld) varustetuista iner-
tiajarruista on tarpeen tarkastaa, ettd ne ovat 4.3 kohdassa tarkoitettujen rajojen sisalla.

5.6 kaksi- tai useampiakselisten perdvaunujen inertiajarruista on mitattava 9.4.1 kohdassa tarkoitettu lii-
kehidvid s,.

JARRUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

6.1 Valmistajan on toimitettava testejd suorittavalle tutkimuslaitokselle testattavien jarrujen lisdksi piirus-
tukset, joista kdy ilmi jarrujen padosien tyypit, mitat ja materiaalit sekd jarruhihnojen merkki ja tyyppi.
Piirustuksissa on esitettidvi hydraulisten jarrujen osalta jarrusylinterien pinta-ala F,. Lisiksi valmis-
tajan on ilmoitettava suurin sallittu jarrumomentti M, ja 2.2.4 kohdassa tarkoitettu paino Gg,.

max

6.2 Valmistajan ilmoittaman jarrumomentin M, ,, on oltava vihintidn kaksi kertaa voima P tai vahintdan
kaksi kertaa paine p, joka vaaditaan 0,45 Gg, suuruisen jarrutusvoiman aikaansaamiseksi.

6.3 Edelld 3.3 kohdassa tarkoitetut laitteet saavat toimia ainoastaan, kun voima P tai paine p on saavuttanut
0,6 Gg,, jarrutusvoimaa vastaavan arvon. Laitteiden on estettéiva 6.2 kohdassa tarkoitetun voiman P tai
paineen p ylittyminen kaksinkertaisesti.

JARRUILLE SUORITETTAVAT TESTIT JA MITTAUKSET

7.1 Hyviaksyntétesteistd vastaavan tutkimuslaitoksen on tarkastettava sille toimitettujen jarrujen ja jarru-
varusteiden perusteella edelld 6 kohdan vaatimusten noudattaminen.

7.2 Jarruista on médritettava:
7.2.1 jarrukengin pienin keskiliike 2sg*,
7.2.2 jarrukengin keskiliike 2sg (jonka on oltava suurempi kuin 2sg*),

7.2.3 mekaanista voimansiirtoa kdyttivien laitteiden osalta jarrutusmomentti M jarruvipuun kohdis-
tuvan voiman P funktiona ja hydraulista voimansiirtoa kayttavien laitteiden osalta jarrutusmo-
mentti M jarrusylinteripaineen p funktiona.

Kitkapintojen pyodrintdnopeuden on vastattava ajoneuvon alkunopeutta 50 km/h. Mittausten
tuloksena saadusta kdyrastd on médriteltdvéd seuraavat ominaisuudet:

7.23.1 mekaanisesti toimivien jarrujen palautusvoima P ja ominaisuus @ (ks. lisdyksessé 1
oleva kaavio, s. 66),

7.2.3.2 hydraulisesti toimivien jarrujen palautuspaine po ja ominaisuus @ (ks. lisdyksessi 1
oleva kaavio, s. 66),

TESTAUSSELOSTEET

Haettaessa inertiajarruilla varustetuille perdvaunuille tyyppihyviksyntda, hakemusten mukana on toimitet-
tava kayttojarjestelmad ja jarruja koskeva testausseloste seki testausseloste perdvaunun inertiajarrun kiyt-
tolaitteen, voimansiirron ja jarrujen yhteensopivuudesta; ndissa selosteissa on oltava ainakin tdmén liitteen
lisédyksissi 2, 3 ja 4 esitetyt tiedot.

AJONEUVON INERTIAJARRUIJEN JA NIIDEN KAYTTOLAITTEEN YHTEENSOPIVUUS

9.1 Kaiyttolaitteen (lisdys 2) ja jarrujen (lisdys 3) ominaisuudet seka lisayksessd 4 olevassa 4 kohdassa tar-
koitetut peravaunun ominaisuudet huomioon ottaen on tarkastettava, tiyttaiko perdvaunun inertiajar-
rulaite esitetyt vaatimukset.

9.2 Yleiset testit kaikille jarrutyypeille

9.2.1 Voimansiirron osat, joita ei ole testattu samaan aikaan kuin jarrun kiyttolaitetta tai jarruja, on
testattava ajoneuvossa. Testin tulokset merkitdén lisiykseen 4 (esim. iy, ja My,).

9.2.2 Paino

9.2.2.1 Peravaunun kokonaispaino G, ei saa ylittda kokonaispainoa G’ ,, jolle kayttolaite on
hyviksytty.

9.2.2.2  Peravaunun kokonaispaino G 4 ei saa ylittaa kokonaispainoa Gg, jota voidaan jarruttaa
perdvaunun kaikilla pyordjarruilla.

9.2.3 Voimat
9.23.1 Kynnysvoiman K, on oltava vahintdin 0,02 G, ja enintdin 0,04 G,.

9.2.3.2  Suurin vaimennusvoima D, saa olla enintdédn 0,09 G, yksiakselisissa perdvaunuissa
ja enintadn 0,06 G, useampiakselisissa perdvaunuissa.

9.2.3.3  Suurimman vetovoiman D, on oltava 0,1—0,5 G,



13/Nide 02

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti

61

9.2.4 Edellid 3.3 kohdassa tarkoitettu laite (kuormituksen vihennysventtiili)
9.2.4.1 On tarkastettava, onko kiyttdlaitteeseen tai jarruihin asennettu tillainen laite.

9.2.4.2 Jos kyseinen laite kuuluu kayttolaitteeseen, kayttolaitteen 4.3 kohdassa vahvistettu
pienin Gg-arvo ei saa olla pienempi kuin testattavan perdvaunun jarruja koskeva sal-
littu kokonaispaino Gy.

9.3 Jarrutustehon testi

9.3.1 Perdvaunun pyorien kehilld vaikuttavien jarrutusvoimien summan on oltava vihintddn B* =
0,45 G5, mukaan luettuna vierintdvastus 0,01 G,. Tami edustaa 0,44 G, suuruista jarrutusvoi-
maa. Talloin suurin sallittu kytkentdédn vaikuttava tyontévoima on:

D*
D*

0,06 G, kaksi- tai useampiakselisissa perdvaunuissa,
0,09 G, yksiakselisissa perdvaunuissa.

Niiden ehtojen noudattamisen todentamisessa on sovellettava seuraavia epayhtaloiti:

9.3.1.1 Mekaanista voimansiirtoa kayttivien inertiajarrujen osalta:

(Btin] 1 .
Qo (D”"K)'nﬂ

9.3.1.2 Hydraulista voimansiirtoa kdyttivien inertiajarrujen osalta:

[B Ry po] : < b
n-oQ (D*_K) "Ny Fz

9.4 Kaiyttolaitteen toimintavaran testi

9.4.1 Moniakselisissa perdvaunuissa, joiden jarrutankojérjestelmén toiminta riippuu vetoauton asen-
nosta, kidyttolaitteen toimintavaran s on oltava suurempi kuin kiyttolaitteen kiytettivissi oleva
toimintavara s’; eron on pituudeltaan vahintdén vastattava liikehaviotd s,. Tama liikehavio s
saa olla enintdan 40 mm.

9.4.2 Kiyttolaitteen kédytettdvissd oleva toimintavara s” médritetddn seuraavasti:

9.42.1 jos jarrutankojen liikkeeseen vaikuttaa vetolaitteen suhteellinen asento, niin:
s’ = s—s0,

9.42.2 jos liikehdviotd ei ole, niin:
s’ =8,

9.4.2.3 hydraulisten jarrujérjestelmien osalta:
s’ =s5—s"".

9.4.3 Kaiyttolaitteen toimintavaran riittivyyden tarkastamisessa on sovellettava seuraavia epdyhti-
lita:

9.43.1 mekaanista voimansiirtoa kdyttavien inertiajarrujen osalta:

)

S
SB* . ig

iy =

9.4.3.2 hydraulista voimansiirtoa kdyttivien inertiajarrujen osalta:
Ry 2sg* - n Frz -1
9.5 Lisitestit

9.5.1 Mekaanista voimansiirtoa kdyttavien inertiajarrujen osalta on tarkastettava, ettd kdyttolaitteesta
voimia valittdvé tankojdrjestelmé on oikein asennettu.
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952 Hydraulista voimansiirtoa kiyttivien inertiajarrujen osalta on tarkastettava, etta paisylinterin
kéyttolaitteen liike saavuttaa minimitason s/iy,.
Alempaa tasoa ei hyviksyta.

953 Ajoradalla on suoritettava testi sen madrittimiseksi, miten ajoneuvo yleisesti ottaen kayttay-
tyy jarrutuksessa.

10 HUOMAUTUKSIA
Edella esitetyt vaatimukset koskevat mekaanista tai hydraulista voimansiirtoa kdyttdvien inertiajarrujen
uusimpia malleja; erityisesti nditd malleja kéytettdessa perdvaunun kaikki pyorit varustetaan samantyyppi-
silld jarruilla ja renkailla.

Erikoismalleja testattaessa edelld esitettyja vaatimuksia on mukautettava.

Lisdys 1
Ks. 2.2 kohtaa

(sisdltad kuvan)

Bt
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Ks. 2.2.10 ja 5.3.2 kohtaa (mekaanista voimansiirtoa kayttavit laitteet)

(sisdltda kuvan)

l
Pl
t
PX
1
i
HO
Ks. 2.2.10 ja 5.4.2 kohtaa (hydraulista voimansiirtoa kiyttavat laitteet)
“ (sisdltdd kuvan)
p
FHz
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Ks. 2.2.22 ja 2.3.4 kohtaa

(sisdltad kuvan)

TYONTOTANGON NOKKA - ‘(é~ P
~

H a

g = —1 \ /

'c \\/

e

a

ig -

!

e

S

s8* *
Sp .

Jarrukengin litke

Jarrukengén keskiliike

Sg* - 1,2Mm+02% - 2r

VETOLAITE

la -« 9.
b

igm2. 9:d
'92 p

P Voiman suunta kaapelissa

Jarruille suoritettavat testit
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Ks. 2.3.6 ja 7.2.3.1 kohtaa (mekaaninen jarru)

(sisdltdd kuvan)

e - ;M
Pe-Po
P
Ks. 2.4.6 ja 7.2.3.2 kohtaa (hydraulinen jarru)
(sisdltad kuvan)
' M
e x
px‘ po




67

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti

13/Nide 02

Ks. 2.4 kohtaa

muef-4'|

anelondey-7'1

(ueany geyesis)

(1) wurel jeAenAeY BOMIISUBWIIOA BISI[NBIPAH
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T

~

Lisdys 2

Inertiajarrun kayttolaitteen testausseloste

ValmiStaja .. ..ot e
TRl o
Y PP oo
Perdvaunut, joihin kiyttolaite on valmistajan mukaan tarkoitettu:

41 paino G’y = ... ... kg

4.2 suurin sallittu vetolaitteeseen pystysuorassa vaikuttava staattinen voima .............. kg

4.3 yksiakselinen tai moniakselinen(') perivaunu

Lyhyt kuvaus
(luettelo liitetyistd kaavioista, mittapiirustuksista)

Kiyttolaitteen padkaavio

Toimintavara s = ................. mm

Kiyttolaitteen alennussuhde:

8.1 mekaanista voimansiirtoa kayttivien laitteiden osalta(')
o =arvosta ............... arvoon ............... ®

8.2 hydraulista voimansiirtoa kayttavien laitteiden osalta(!)

Iy =arvosta ................ arvoon ................ ®
Fauz= oo cm?
paasylinterin kayttolaitteen toimintavara .................... mm
Testitulokset:
9.1 Tehomekaanista voimansiirtoa kiyttdvien laitteiden osalta MH T oo,
hydraulista voimansiirtoa kiyttivien laitteiden osalta MH S e
9.2 Lisdvoima K S kg
9.3 Suurin vaimennusvoima D, e kg
9.4 Suurin vetovoima D, S kg
9.5 Kynnysvoima K, T e kg

9.6 Liikehdvio ja lisitoimintavara:
kun vetolaitteen asennolla on vaikutusta So(D= oo

hydraulista voimansiirtoa kdyttivien
laitteiden osalta M=

9.7 Kayttolaitteen kaytettavissa oleva
toimintavara S = e mm

9.8 Edelld testausolosuhteita koskevassa 3.3 kohdassa tarkoitettu laite (kuormituksen vahennysventtiili)
on/ei ole(!) asennettu

9.8.1 mekaanisesti toimiva laite('):
painon Gg pienin arvo 4.3 kohdan testausolosuhteiden mukaisesti
Gigmin = vrrrrrrenae kg,

9.8.2 hydraulisesti toimiva laite('):
suurin nestepaine, jonka inertiajarrun kayttolaite voi synnyttai
pPmax= ................ kg/cm?.

9.9 Takaisinkulun estolaite on/ei ole asennettu(!)

10 Testit suorittanut tutkimuslaitos

11

Edella tarkoitettu kéyttolaite on/ei ole(') 3, 4 ja 5 kohdan inertiajarruilla varustettuja ajoneuvoja koskevien
testausvaatimusten mukainen.

Allekirjoitus

(') Tarpeeton viivataan yli.
(?) Nlmoitetaan iy:n tai i:n madrittamisessé kaytettyjen pituuksien suhteet.
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S W

10
11

Suurin jarrumomentti M, ,, =

Lisdys 3

Jarrun testausseloste

Testissd kaytetyn paineistetun renkaan lapimitta

Lyhyt kuvaus
(luettelo kaavioista, mittapiirustuksista)

Jarrun paikaavio

Testitulos

Mekaaninen jarru(t)

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5
9.6

Alennussuhde

g = ®
Jarrukengin keskiliike

SB T et mm

Jarrukengin pienin keskiliike

SBY mm
Vetovoima

Po= . kg
Kerroing = ........ ... ... ... m

Edella testausolosuhteita koskevassa 3.3 koh-
dassa tarkoitettu laite (kuormituksen vihen-
nysventtiili) on/ei olea asennettu

Testit suorittanut tutkimuslaitos

.................................... kg
....................................................... m kg
........................................... m
Hydraulinen jarru(})
9.1a. Alennussuhde
By = b
9.2a. Jarrukengin keskiliike
S T et mm
9.3a. Jarrukengin pienin keskiliike
S mm
9.4a. Vetopaine
Po = e kg/cm?
9.5a. Kerroin
0 = m cm?
9.6a. Edelld testausolosuhteita koskevassa 3.3
kohdassa tarkoitettu laite (kuormituksen
vihennysventtiili) on/ei olea asennettu
9.7a. Jarrusylinterin pinta-ala
Frz= o cm?
9.8a. Suurin sallittu paine:

M

max* pmax =

Edella tarkoitettu jarru on/ei ole(') 3 ja 6 kohdan inertiajarruilla varustettuja ajoneuvoja koskevien testaus-
vaatimusten mukainen. Jarruun voidaan yhdistad kayttolaite / ei voida yhdistad kayttolaitetta(?), jota ei ole
varustettu takaisinkulun estolaitteella (ks. lisiyksessd 2 oleva 9.9 kohta).

1) Tarpeeton viivataan yli.

(
(3 llmoitetaan arvon i, tai i,’ médrittimiscssd kaytetyt pituudet.

Allekirjoitus
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Lisdys 4
Peridvaunun inertiajarrun kiyttolaitteen, voimansiirron ja jarrujen yhteensopivuutta koskeva
testausseloste

Kiyttolaite
esitetty liitteend olevassa testausselosteessa (ks. lisdys 2)
Valittu alennussuhde:

o ()= oo G aiig() = oo ©

(on oltava lisdyksessi 2 olevassa 8.1 tai 8.2 kohdassa vahvistettujen rajojen sisilld)

Jarrut

esitetty liitteend olevassa testausselosteessa (ks. lisdys 3)

Perdvaunun voimansiirtolaitteet

3.1 Lyhyt kuvaus ja padkaavio

3.2 Perivaunun mekaanisten voimansiirtolaitteiden alennussuhde ja teho

T 2= e Q)

Perdvaunu

4.1 Valmistaja

4.2 Merkki

4.3 Tyyppi

4.4 Akseleiden lukumaara(?)

4.5 Jarryjen lukuméddrin= .............

4.6 Teknisesti sallittu kokonaispaino G, = ............ kg

4.7 Renkaiden sidde kuormitettuna R= ... ... ... ... ... m

4.8 Sallittu peravaunun vetokytkimeen vaikuttava voima: D* = 0,09 GA(") .................. kg
tai D* = 0,06 Go(") ... kg

4.9 Vaadittu jarrutusvoima B*=045G, = ... kg

4.10 Jarrutusvoima B =044G, = .................. kg

Yhteensopivuus — Testitulokset
5.1 Kynnysvoimasuhde 100 K,/G, .................
(oltava 2—4 vililld)

5.2 Suurin vaimennusvoima 100 D,/G, .............

(ei saa olla suurempi kuin 9 yksiakselisissa perdvaunuissa eikd suurempi kuin 6 moniakselisissa peré-
vaunuissa)

5.3 Suurin hinausvoima 100 D,/G, .................
(oltava 10 - 50 valilli)

5.4 Teknisesti sallittu inertiajarrun kéyttolaitteeseen vaikuttava kokonaispaino

(oltava vahintaan G,)
5.5 Teknisesti sallittu peravaunun kaikkiin jarruihin vaikuttava kokonaispaino Gg = n - Gg,

S kg
(oltava vihintddn G,)

5.6 Edelld testausolosuhteita koskevassa 3.3 kohdassa tarkoitettu laite (kuormituksen viahennysventtiili) on
asennettu jarruihin/inertiajarrun kiyttolaitteeseen(!)

5.6.1 Jos laite on asennettu inertiajarrun kdyttolaitteeseen('):

5.6.1.1 mekaanisesti toimivan laitteen osalta(!)
Ggmine Sellaisena kuin se on mairiteltyni lisiyksessd 2 olevassa 9.8.1 kohdassa

S() kg/em?

(ei saa olla suurempi kuin 4.3 kohdassa ilmoitettu Gg)
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5.6.1.2  hydraulisesti toimivan laitteen osalta()
p’ max, lisiyksessa 2 olevassa 9.8.2 kohdassa médritellyn mukaisesti

=) kg/cm?

(ei saa olla suurempi kuin lisayksessa 3 olevassa 9.8 a kohdassa ilmoitettu p_,.)

5.7 Mekaanista voimansiirtoa kdyttivi inertiajarrulaitea

570 i = ipe gy S e

572 Mg =My MEI T oo

573 [B'R+n-p ] Y
0 1 (D*-K) ny

(ei saa olla suurempi kuin i,).

5.74 T

5.8 Hydraulista voimansiirtoa kdyttdvé inertiajarrulaitea

581 iFz = eeoeiiinnin..
5.8.2 [B'R+P R RN
R (D*-K) * 1y

(ei saa olla suurempi kuin i,/Fy;)

583 _S—— =
ZSB* “n - Fry i,
(oltava vihintdan iy/Fy).

584 sfiy= ...

(ei saa olla suurempi kuin lisdyksessé 2 olevassa 8.2 kohdassa ilmoitettu padsylinterin kiytto-

laitteen iskun pituus).

6  Testit suorittanut tutkimuslaitos

7  Edelld tarkoitettu inertiajarrulaite tayttaa/ei tayti(') 3—9 kohdan inertiajarruilla varustettuja ajoneuvoja kos-

kevat testausvaatimukset/koskevia testausvaatimuksia(').

Allekirjoitus

(") Tarpeeton viivataan yli.
(®) Ilmoitetaan arvon iy, i, tai iy, médrittdmisessa kiytetyt pituudet.

(*) Kahden sellaisen akselin, joiden vili on vihemmain kuin 1 metri (teli), katsotaan niissé testeissd olevan yksi akseli.
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LITE IX

Viranomaisen nimiJ

MALLI

ILMOITUS AJONEUVON TYYPPIHYVAKSYNNASTA JARRUJEN OSALTA

Tyyppihyviksyntinumero ...........
1. Merkki (toiminimi) ............
2. Tyyppi ja kauppanimi ..........
3. Ajoneuvoluokka ...............
4. Valmistajan nimi ja osoite .......
5. Valmistajan edustajan (jos sellainen

10.

11.

12.

13.

on) nimi ja 0S0Ite ............. ... ..

Ajoneuvon KoKonaispaino ............ ...
Painon jakautuminen akseleille (enimmaisarvo) . ........ ... .. ...
Jarruhihnojen merkki ja tyyppi . ... .o

Moottoriajoneuvojen osalta:

9.1. moottorin tyyppi ..........

9.2. vaihteiden lukumdari ja vilityssuhteet ........ ... ... .. .. .

9.3. vetoakselin vilityssuhde tai vetoakseleiden vilityssuhteet ............ ... ... ................

9.4. tarvittaessa yhdistelméin kytkettdvian perdvaunun sallittu paino ......... ... . ... . ... .. ...

Renkaiden mitat ...............
Akseleiden lukumairé ja jérjestely
Lyhyt kuvaus jarrulaitteesta .. ...

kuormitettu
(kg)

Ajoneuvon paino testin aikana:
kuormittamaton
(kg)
Akseli N:o 1(Y)y | ... ..oun..
AkseliN:o2 | ... ... ...
Akseli N:o3 | ..ol
AkseliN:o4 | ...

Yhteensda: | ... ...
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14. Testien tulokset:

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

Tyyppi O -testi

tvaihde kytkettynd vapaalle
kayttdjarru

varajarru

Tyyppi O -testit
moottori kytkettyni
kayttojarru
varajarru

Tyyppi I -testit
toistuvilla jarrutuksilla(?)
jatkuvalla jarrutuksella(®)

Tyyppi 1I tai IIA -testit(*)
kayttojarru

Testinopeus
(km/h)

Mitattu
teho

Mitattu kaytto-
laitteeseen vai-
kuttava voima

(kg)

Onko varajarrulaitetta kdytetty tyyppi II tai IIA -testissd?

kylli/ei(*)

Toimintaviive

..... sekuntia

Tapaukset, joissa tyyppi I ja/tai II (tai tyyppi IIA) -testeja ei tarvitse suorittaa (liite VII)

14.7.1. Vertailuajoneuvon tyyppihyvéksyntinumero

14.7.2.
Ajoneuvon akselit Vertailuakselit
o Pyorilli
Pyorilld )
Paino akse- tarvittava Nope Paino akse- {(e(}ium:yt N
lia kohti* jarrutus- opeus lia kohti* odetlinen opeus
- jarrutus-
voima .
voima
kg kg km/h kg km/h
Akseli 1 | Lo ] e e e e
Akseli2 | ..o oo e e e e
Akseli3 | oo ] e e e
Akseli 4% | Lo oLl ] e e e
Teknisesti sallittu enimmaispaino akselia kohti.
14.7.3.
Tyyppihyviksyttaviksi toimitetun ajoneuvon kokonaispaino | ............. kg
Pyérilla tarvittava jarrutusvoima . | oo, kg
Jarrun akselilla vaadittu hidastuvuusmomentti | ... oL kgm
Jarrun akselilla saavutettu hidastuvuusmomentti (kaavion mukaan) | ............ kgm

15 Paineilmaa kdyttavit siiliot ja energian lahteet:

15.1 Jarrusiilididen kokonaistilavuus

15.2 Valmistajan ilmoittama arvo p,
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

15.3 Paine sailiossi kahdeksan jarrutuksen jilkeen

15.5 Arvo tdyttdaikana T, ... ...
15.6 Arvo tayttoaikana T, ... .. ...
15.7 Apujirjestelmien ilmasiilididen kokonaistilavuus .......... ... ... . ool
15.8 Tayttaika Ts ... ...
Jousijarrut . ...

16.1 Kuvaus jarrujirjestelmastd ja sen vapautuslaitteista ............ . ... ... i .

Seisontajarrutus jarrusylintereiden mekaanisella lukituksella (lukon kiyttolaitteet)

17.1 Kuvaus jarrujarjestelmdsti, sen energiansyotostd ja vapautustavasta .........................
Pidivi, jona ajoneuvo on toimitettu tyyppihyvaksyttavaksi ........ ... .. . o
Testit suorittanut tutkimuslaitos

Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen paivays ........... ... ... ... il
Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen NUMETO . ...... oottt ettt et
Tyyppihyviksynté jarrujen osalta annettiin/evattiin(®) ............ ... ... ... . . i
Palkka ...
PaIVAYS L.
ALlKITJOIIUS . . ..o

(*) Puoliperivaunun osalta ilmoitetaan tissd kohdassa vetopoytdd kuormittava paino.
(?) Koskee vain M-, M,-, M-, N;-, N,- ja N;-luokan ajoneuvoja.

(®) Koskee vain O;- ja O -luokan ajoneuvoja.

(*) Tarpeeton viivataan yli.



