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KOMISSION ASETUS (EU) N:o 1301/2014,
annettu 18 péivinid marraskuuta 2014,

unionin rautatiejiirjestelmin energiaosajirjestelmia koskevasta
yhteentoimivuuden teknisesti eritelmiista

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

1 artikla
Kohde

Hyviéksytdén liitteend oleva koko Euroopan unionin rautatiejirjestelmén
energiaosajérjestelmai koskeva yhteentoimivuuden tekninen
eritelmd (YTE).

2 artikla

Soveltamisala

1. YTE:4a sovelletaan kaikkiin direktiivin 2008/57/EY liitteessd II
olevassa 2.2 kohdassa maédriteltyihin Euroopan unionin rautatiejérjestel-
mén uusiin, parannettuihin tai uudistettuihin energiaosajéirjestelmiin.

2. Sanotun rajoittamatta 7 ja 8 artiklaa ja liitteessd olevaa 7.2 kohtaa,
YTE:44 on sovellettava Euroopan unionissa uusiin rautatieyhteyksiin,
jotka otetaan kdyttoon 1 pdivastd tammikuuta 2015 alkaen.

3.  YTE:&4 ei sovelleta Euroopan unionin rautatiejérjestelmén nykyi-
seen infrastruktuuriin, joka on jo kdytdssd minkd tahansa jdsenvaltion
rataverkossa tai osassa sitd 1 pdivdnd tammikuuta 2015, paitsi jos se
uudistetaan tai sitd parannetaan direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan ja
liitteessd olevan 7.3 jakson mukaisesti.

4.  YTE:44 sovelletaan seuraaviin verkkoihin:

a) Euroopan laajuisen tavanomaisen rautatiejirjestelmén rataverkkoon
sellaisena kuin se on maédriteltynd direktiivin 2008/57/EY liitteessd
I olevassa 1.1 jaksossa;

b) Euroopan laajuisen suurten nopeuksien rautatiejdrjestelmén
rataverkkoon (TEN) sellaisena kuin se on méériteltynd direktiivin
2008/57/EY liitteessd I olevassa 2.1 jaksossa;

¢) unionin rautatiejirjestelmén rataverkon muihin osiin;

muttei direktiivin 2008/57/EY 1 artiklan 3 kohdassa tarkoitettuihin
tapauksiin.

5. YTE:d4 sovelletaan rataverkkoihin, joilla on seuraavat nimelliset
raideleveydet: 1 435 mm, 1 520 mm, 1 524 mm, 1 600 mm ja 1 668 mm.

6.  Metrin levyinen raide ei sisédlly timidn YTE:n soveltamisalaan.
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4 artikla

Erityistapaukset

1. Témén asetuksen liitteessd olevassa 7.4.2 kohdassa tarkoitettujen
erityistapausten osalta direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan 3 kohdan mu-
kaisessa yhteentoimivuuden tarkastamisessa noudatettavia ehtoja ovat ne
kansalliset sdanndt, joita sovelletaan tdmdn pddtdksen soveltamisalaan
kuuluvalle osajdrjestelmaille kdyttdonottoluvan myontidvdssd jasenvalti-
ossa.

2. Kuuden kuukauden kuluessa timén asetuksen voimaantulosta kun-
kin jésenvaltion on annettava muille jésenvaltioille ja komissiolle tie-
doksi seuraavat tiedot

a) 1 kohdassa tarkoitetut kansalliset sdannot;

b) vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt ja tarkastusmenettelyt,
joita on noudatettava 1 kohdassa tarkoitettujen kansallisten sddntdjen
soveltamisessa;

¢) elimet, jotka on nimetty direktiivin 2008/57/EY 17 artiklan 3 kohdan
mukaisesti suorittamaan vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt
ja tarkastusmenettelyt liitteessd olevassa 7.4.2 kohdassa tarkoitetuissa
erityistapauksissa.

5 artikla

Kahdenvilisii sopimuksia koskevat ilmoitukset

1. Jdsenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle viimeistddn 1 pédivand
heindkuuta 2015 kaikki jésenvaltioiden ja rautatieyritysten, rataverkon
haltijoiden tai muiden valtioiden kuin jdsenvaltioiden vililld tehdyt voi-
massa olevat kansalliset, kahdenviliset, monenviliset ja kansainviliset
sopimukset, jotka ovat aiotun rautatiepalvelun erityis- tai paikallisluon-
teen vuoksi vélttdméattomia tai joilla on merkittdva vaikutus paikalliseen
tai alueelliseen yhteentoimivuuteen.

Tédmi velvoite ei koske sopimuksia, jotka on jo ilmoitettu komissiolle
komission péédtoksen 2008/284/EY mukaisesti.

2. Jasenvaltioiden on ilmoitettava komissiolle kaikista tulevista sopi-
muksista tai muutoksista voimassa oleviin sopimuksiin.

6 artikla

Pitkille edenneet hankkeet

Direktiivin 2008/57/EY 9 artiklan 3 kohdan mukaisesti kunkin jésen-
valtion on toimitettava komissiolle yhden vuoden kuluessa timén ase-
tuksen voimaantulosta luettelo sen alueella toteutettavista pitkélle eden-
neistd hankkeista.
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7 artikla
EY-tarkastustodistus

1. Osajérjestelmalle, joka siséltdd sellaisia yhteentoimivuuden osate-
kijoitd, joilla ei ole EY-vaatimustenmukaisuusvakuutusta tai EY-kayt-
toonsoveltuvuusvakuutusta, voidaan myontdd EY-tarkastustodistus siir-
tymékaudella, joka pédttyy 31 pédivand toukokuuta 2021, silld edellytyk-
selld, ettd liitteessd olevassa 6.3 kohdassa vahvistetut vaatimukset téyt-
tyvit.

2. Jos osajdrjestelméssd on yhteentoimivuuden osatekijditd, joilla ei
ole todistusta, kyseisen osajérjestelmén toteuttaminen, parantaminen tai
uusiminen, kdyttoonotto mukaan luettuna, on saatettava péétokseen en-
nen 1 kohdassa méaéritellyn siirtymékauden padttymista.

3. Edelld 1 kohdassa médritellyn siirtyméikauden aikana

a) ilmoitetun laitoksen on ennen direktiivin 2008/57/EY 18 artiklan
mukaista EY-todistuksen myontdmistéd ilmoitettava selvésti syyt sille,
miksi yhteentoimivuuden osatekijélld ei ole todistusta;

b) kansallisten turvallisuusviranomaisten on Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2004/49/EY 16 artiklan 2 kohdan ¢ alakohdan
mukaan ilmoitettava direktiivin 2004/49/EY (!) 18 artiklassa tarkoi-
tetussa vuosikertomuksessaan, onko lupamenettelyjen yhteydessd
kaytetty yhteentoimivuuden osatekijoité, joilla ei ole todistusta.

4.  Tammikuun 1 pidivdstd 2016 uusilla yhteentoimivuuden osateki-
j6illda on oltava EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus tai EY-kdyttoonso-
veltuvuusvakuutus.

8 artikla

Vaatimustenmukaisuuden arviointi

1. Liitteessd olevassa 6 jaksossa vahvistettujen vaatimustenmukaisuu-
den ja kéyttoonsoveltuvuuden arviointimenettelyjen ja EY-tarkastus-
menettelyjen on perustuttava komission pédtoksessd 2010/713/EU (%)
vahvistettuihin moduuleihin.

2. Yhteentoimivuuden osatekijéiden tyyppi- tai suunnittelutarkastus-
todistus ovat voimassa seitsemédn vuoden ajan. Ténd aikana samantyyp-
pisid uusia osatekijoitd voidaan ottaa kdyttoon ilman uutta vaatimus-
tenmukaisuuden arviointia.

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/49/EY, annettu 29 pdivand
huhtikuuta 2004, yhteison rautateiden turvallisuudesta sekd rautatieyritysten
toimiluvista annetun neuvoston direktiivin 95/18/EY ja rautateiden infrastruk-
tuurikapasiteetin kéyttdoikeuden myontamisestd ja rautateiden infrastruktuurin
kayttomaksujen perimisestd sekd turvallisuustodistusten antamisesta annetun
direktiivin =~ 2001/14/EY  muuttamisesta  (rautatieturvallisuusdirektiivi)
(EUVL L 164, 30.4.2004, s. 44).

(*) Komission péatos 2010/713/EU, annettu 9 pdivdnd marraskuuta 2010, Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/57/EY mukaisesti hyviaksy-
tyissd yhteentoimivuuden teknisissd eritelmissd kdytettdvistd vaatimustenmu-
kaisuuden ja kdyttdonsoveltuvuuden arviointimenettelyjen ja EY-tarkastus-
menettelyn moduuleista (EUVL L 319, 4.12.2010, s. 1).
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3. Edelld 2 kohdassa tarkoitetut todistukset, jotka on myodnnetty ko-
mission péétéksen 2011/274/EU (YTE ENE CR) tai komission péatok-
sen 2008/284/EY (YTE ENE HS) vaatimusten mukaisesti, ovat edelleen
voimassa alkuperdiseen voimassaolon pééttymispdivadn asti ilman, ettd
tarvitaan uutta vaatimustenmukaisuuden arviointia. Todistuksen uu-
simista varten suunnittelu tai tyyppi arvioidaan uudelleen vain tdmin
asetuksen liitteessd asetettuihin uusiin tai muutettuihin vaatimuksiin néh-
den.

9 artikla

Téytintoonpano

1. Liitteessd olevassa 7 jaksossa vahvistetaan kokonaisuudessaan yh-
teentoimivan  energiaosajirjestelmén  kédyttoonotossa  noudatettavat
vaiheet.

Sanotun rajoittamatta direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan soveltamista,
jdsenvaltioiden on laadittava kansalliset kdyttdonottosuunnitelmat, joissa
kuvataan niiden tdmén YTE:n noudattamiseksi liitteessd olevan 7 jakson
mukaisesti toteuttamat toimet. Jasenvaltioiden on ladhetettiva kansalliset
tdytantdonpanosuunnitelmansa muille jdsenvaltioille ja komissiolle
31 pédivéadn joulukuuta 2015 mennesséd. Jasenvaltioiden, jotka ovat jo
lahettaneet kansalliset tdytdntoonpanosuunnitelmansa, ei tarvitse lédhettda
niitd uudelleen.

2. Kun tarvitaan uusi lupa ja kun YTE:44 ei noudateta kaikilta osin,
jésenvaltioiden on direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan mukaan ilmoitet-
tava komissiolle

— syyt, miksi YTE:44 ei sovelleta kaikilta osin,
— YTE:n sijasta sovellettavat tekniset ominaisuudet,

— elimet, jotka huolehtivat direktiivin 2008/57/EY 18 artiklassa tarkoi-
tetusta tarkastusmenettelysta.

3. Jasenvaltioiden on ldhetettdvd komissiolle kertomus direktiivin
2008/57/EY 20 artiklan tdytintdonpanosta energiaosajérjestelmin osalta
kolmen vuoden kuluttua timidn pédtoksen voimaantulosta. Kertomus
kasitellddn direktiivin 2008/57/EY 29 artiklalla perustetussa komiteassa,
ja liitteend olevaa YTE:44 muutetaan tarvittaessa.

4.  Komission asetuksen (EU) N:o 1302/2014 (") liitteessd olevassa
7.2.4 kohdassa médritellyn junan ulkopuolella sijaitsevan energiatietoja
kerddvan jarjestelmdn kéyttdonoton lisdksi ja sanotun rajoittamatta sa-
man asetuksen liitteessd olevan 4.2.8.2.8 kohdan sddnndsten sovelta-
mista jésenvaltioiden on varmistettava, ettd viimeistddn 4 pédivand hei-
ndkuuta 2020 kdyttoon otetaan kaluston ulkopuolella oleva selvitysjér-
jestelmd, joka kykenee vastaanottamaan tiedonkeruujérjestelmén tietoja
ja jonka sallitaan kayttdd niitd laskutukseen. Junan ulkopuolella olevan
selvitysjdrjestelmin on kyettdvd vaihtamaan koottuja energialaskutustie-
toja muiden jérjestelmien kanssa, validoimaan tillaiset tiedot ja kohden-
tamaan kulutustiedot asianmukaisille osapuolille. Tdmé on toteutettava
ottaen huomioon energiamarkkinoita koskeva asiaankuuluva lainséddadén-
to.

(") Komission asetus (EU) N:o 1302/2014, annettu 18 pdivdnd marraskuuta
2014, Euroopan unionin rautatiejérjestelmén litkkuvan kaluston osajérjestel-
mad “veturit ja henkiloliikenteen liikkuva kalusto” koskevasta yhteentoimi-
vuuden teknisestd eritelmistd (katso timén virallisen lehden sivu 228).
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10 artikla

Innovatiiviset ratkaisut

1. Jotta pysyttdisiin tekniikan kehityksen tasalla, tarvitaan innovatii-
visia ratkaisuja, jotka eivét ole liitteessd vahvistettujen eritelmien mu-
kaisia tai joihin ei voida soveltaa liitteessd vahvistettuja arviointimene-
telmid.

2. Innovatiiviset ratkaisut voivat liittyd energiaosajérjestelmdén, sen

3. Jos innovatiivista ratkaisua ehdotetaan, valmistajan tai sen unioniin
sijoittautuneen valtuutetun edustajan on ilmoitettava, miten ratkaisu
poikkeaa liitteessd vahvistetuista asianmukaisista YTE:n kohdista tai
tdydentdd niitd ja toimitettava eroavuudet komissiolle analysoitaviksi.
Komissio voi pyytdd virastolta lausuntoa ehdotetusta innovatiivisesta
ratkaisusta.

4.  Komissio antaa lausunnon ehdotetusta innovatiivisesta ratkaisusta.
Jos lausunto on myonteinen, on laadittava tarvittavat toiminnalliset ja
liitantdd koskevat eritelmédt sekd arviointimenetelmat, jotka on sisillytet-
tivd YTE:iédn, jotta kyseinen innovatiivinen ratkaisu voitaisiin ottaa
kayttdon, ja ne on siséllytettdvd YTE:iin direktiivin 2008/57/EY 6 artik-
lan mukaisessa mydhemmin toteutettavassa tarkistusprosessissa. Jos lau-
sunto on kielteinen, ehdotettua innovatiivista ratkaisua ei saa kayttaa.

5. Ennen YTE:n tarkistamista komission antama mydnteinen lausunto
katsotaan hyvaksyttaviksi tavaksi tdyttdd direktiivin 2008/57/EY kes-
keiset vaatimukset, ja sitd voidaan kdyttdd osajérjestelmén arvioinnissa.

11 artikla

Kumoaminen

Kumotaan paitokset 2008/284/EY ja 2011/274/EU 1 piivdstd tammi-
kuuta 2015.

Niitd sovelletaan kuitenkin edelleen
a) kyseisten pddtdsten mukaisesti hyviksyttyihin osajérjestelmiin;

b) sellaisiin uusia, uudistettuja tai parannettuja osajirjestelmid koskeviin
hankkeisiin, jotka ovat edistyneet pitkille tai joista on olemassa
toteuttamisvaiheessa oleva sopimus tdmén asetuksen julkaisupdivéna.

12 artikla

Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdivdnd sen jil-
keen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Sitd sovelletaan 1 pdivdstd tammikuuta 2015. Kéyttoonottolupa voidaan
kuitenkin myontdd tdmén asetuksen liitteessd madritellyn YTE:n mukai-
sesti jo ennen 1 pdivdd tammikuuta 2015.

Tama asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaise-
naan kaikissa jésenvaltioissa.
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1.2

JOHDANTO
Asiakirjan tekninen soveltamisala

1) Tamd YTE koskee unionin rautatiejirjestelmén energiaosajirjes-
telmdd ja osia  kunnossapito-osajirjestelméstd  direktiivin
2008/57/EY 1 artiklan mukaisesti.

2) Energiaosajdrjestelmd on mdédritelty direktiivin 2008/57/EY liit-
teessd II olevassa 2.2 kohdassa.

3) Tamdn YTE:n tekninen soveltamisala on médritelty tarkemmin
tdmén asetuksen 2 artiklassa.

Asiakirjan maantieteellinen soveltamisala

Témdn YTE:n maantieteellinen soveltamisala on madritelty tdmén
asetuksen 2 artiklan 4 kohdassa.

Tamin YTE:n sisilto

1) Direktiivin 2008/57/EY 5 artiklan 3 kohdan mukaisesti tédssi
YTE:ssd

a) esitetddn sen aiottu soveltamisala (2 luku)

b) tdsmennetddn energiaosajirjestelmin olennaiset vaatimukset (3
luku)

¢) madritellddn toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka osajdrjes-
telmén ja sen muihin osajirjestelmiin kohdistuvien liitdnt6jen
on téytettava (4 luku)

d

=

tdsmennetddn yhteentoimivuuden osatekijat ja liitdnnat, joita
varten on oltava olemassa eurooppalaiset eritelmédt, myds eu-
rooppalaiset standardit, jotka ovat vélttdméattomia unionin rau-
tatiejarjestelmdn yhteentoimivuuden toteuttamiseksi (5 luku)

e) kerrotaan, mitd menettelyjd on kussakin kisiteltdvdssd tapauk-
sessa kéytettdva toisaalta yhteentoimivuuden osatekijéiden vaa-
timuksenmukaisuuden tai kdyttdonsoveltuvuuden arvioimisessa
ja toisaalta osajérjestelmien EY-tarkastuksessa (6 luku)

f) esitetddn tdmdn YTE:n kéyttoonottosuunnitelma (luku 7)

~

ilmoitetaan kyseisen henkildston osalta ammattiosaamista sekd
tydterveyttd ja -turvallisuutta koskevat vaatimukset, joita osa-
jarjestelmdn kayttd ja kunnossapito sekd tdmdn YTE:mn kdyt-
toonotto edellyttiavit (4 luku).

g

2) Direktiivin 2008/57/EY 5 artiklan 5 kohdan mukaisesti méaaratta-

vistd erityistapauksista kerrotaan 7 luvussa.

~

3) Tamén YTE:n vaatimukset koskevat kaikkia timadn YTE:n sovel-
tamisalaan kuuluvia raideleveysjérjestelmid, ellei kohdassa viitata
tiettyyn  raideleveysjarjestelmddn  tai  tiettyihin  nimellisiin

raideleveyksiin.

~
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ENERGIAOSAJARJESTELMAN KUVAUS
Miiritelma

1) Tamd YTE kattaa kaikki kiintedt laitteet, joita tarvitaan virran
syottdmiseksi junille.

2) Energiaosajérjestelméddn kuuluvat seuraavat osat:

a) Syoéttoasemat: Niiden ensid on yhdistetty suurjénniteverkkoon,
ja niissd jannite muunnetaan junille sopivaksi jannitteeksi ja/tai
virransy6ttdjarjestelmd muutetaan junille sopivaksi. Sy6ttdase-
mien toisio on yhdistetty rautatien ajojohdinjérjestelméaén.

b

~

Vilikytkinasemat: syottoasemien vélilld sijaitsevien kytkinase-
mien tehtdvdnd on pitdd erillddn erivaiheiset sy6tot sekd mah-
dollistaa ratajohdon suojaus, erotus ja varasyotto.

c) Erotusjaksot: Erotusjaksot ovat laitteita, jotka mahdollistavat
siirtymisen kahden erilaisen sdhkojarjestelméin tai saman séh-
kojarjestelmén eri vaiheiden vililla.

d

=

Ajojohdinjérjestelmé: Jarjestelmd jakaa sidhkdenergiaa radalla
kulkeville junille ja siirtdd sen niille virroittimien vilitykselld.
Ajojohdinjérjestelmdssd on myods manuaalisesti kaytettivit tai
kauko-ohjattavat erottimet, joita tarvitaan ajojohdinjérjestelmén
osuuksien tai ryhmien eristimiseksi toisistaan toiminnan niin
vaatiessa. Myo0s syottdjohdot ovat ajojohdinjérjestelmén osa.

e) Paluuvirtapiiri: Paluuvirtapiiriin kuuluvat kaikki johtimet, jotka
muodostavat kdyttovirran paluuvirtapiirin. T&ltd kannalta pa-
luuvirtapiiri on siis energiaosajarjestelméin osa, ja silld on lii-
tantd infrastruktuuriosajérjestelmaén.

3) Direktiivin 2008/57/EY liitteessé II olevan 2.2 kohdan mukaisesti
sdhkonkulutuksen mittausjérjestelmén ratalaitteisto, johon viitataan
tiassd YTE:ssd kaluston ulkopuolisena energiatietojen keruujérjes-
telménd, esitetddn tdmidn YTE:n 4.2.17 kohdassa.

Virransyotto

1) Virransyo6ttojéarjestelmén tavoite on toimittaa jokaiseen junaan vir-
taa siten, ettd ne pysyvét suunnitelluissa aikatauluissa.

2) Virransyottojarjestelmédn  perusparametrit on médritelty 4.2
kohdassa.

Ajojohtimen rakenne ja virranoton laatu

1) Tavoitteena on varmistaa luotettava ja jatkuva sdhkoenergiansiirto
virransyo6ttojarjestelmastd liikkuvaan kalustoon. Ajojohtimen ja
virroittimen vuorovaikutus on olennainen osa yhteentoimivuutta.
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2.2
221

222

2) Ajojohtimen rakennetta ja virranoton laatua koskevat peruspara-
metrit esitetddn 4.2 kohdassa.

Liitinnit muihin osajirjestelmiin

Johdanto

1) Energiaosajérjestelmdlld on liitdntdjd rautatiejarjestelmidn muihin
osajarjestelmiin suunnitellun suoritustason saavuttamiseksi. Nama
osajirjestelmét on lueteltu seuraavassa:

a) litkkuva kalusto

b) infrastruktuuri

c) ratalaitteiden ohjaus, hallinta ja merkinanto

d) junaan asennetut ohjaus-, hallinta- ja merkinantolaitteet

e) kayttotoiminta ja liikenteen hallinta.

2

~

tamdn YTE:n 4.3 kohdassa.

Kyseisten liitdntdjen toiminnalliset ja tekniset eritelmit on esitetty

Tdmdn YTE:n liitdnndt rautatietunneleiden turvallisuutta koskevaan

YTE:ddn

Energiaosajérjestelmédn liittyvét vaatimukset, jotka koskevat rautatie-
tunneleiden turvallisuutta, on esitetty rautatietunneleiden turvallisuutta
koskevassa YTE:ssd.

OLENNAISET VAATIMUKSET

Seuraavassa taulukossa esitetddn tdmidn YTE:n perusparametrit ja
niitd vastaavat direktiivin 2008/57/EY liitteessd 111 esitetyt ja nume-
roidut olennaiset vaatimukset.

Esteetto-
. | Luotett - . .
YTE:n YTEmn kohdan otsikko Turvalli- j;lokZiytae‘?tl;S Teweys— Ympapston— Teknmep yh- myys ja
kohta suus vaikutus suojelu teensopivuus | saavutetta-
vyys vuus
423 Jénnite ja taajuus — — — — 1.5 —
223
424 Virransyottojarjestelman — — — — 1.5 —
suoritustasoa koskevat 223
parametrit
42.5 Virtakestoisuus, — — — — 1.5 —
tasavirtajarjestelmat, 223
pysdhdyksissa olevat
junat
4.2.6 Hy®étyjarrutus — — — 1.4.1 1.5 —
143 223
4.2.7 Séhkoisen suojauksen 2.2.1 — — — 1.5 —
hallinta
4.2.8 Yliaallot ja dynaamiset — — — 1.4.1 1.5 —
ilmidt vaihtovirtaa 143

kayttavissa
virransyottoja-
rjestelmissd
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Luotettavuus Esteetto-
YTE:mn YTE:n kohdan otsikko Turvalli- ia Kiytetti- Teweys— Ympﬁristén— Tekninep yh- myys ja
kohta suus vaikutus suojelu teensopivuus | saavutetta-
vyys vuus
429 Ajojohtimen rakenne — — — — 1.5 —
223
4.2.10 | Virroittimen ulottuma — — — — 1.5 —
223
4.2.11 | Keskimédérdinen — — — — 1.5 —
kosketusvoima 223
4.2.12 | Dynaaminen — — — 1.4.1 1.5 —
kéyttdytyminen ja 222 223
virranoton laatu
4.2.13 | Ajojohtimen — — — — 1.5 —
suunnittelussa kaytetty 223
virroittimien vélinen
etdisyys
4.2.14 | Ajolangan materiaali — — 1.3.1 1.4.1 1.5 —
1.3.2 223
4.2.15 | Eri vaiheiden viliset 221 — — 1.4.1 1.5 —
erotusjaksot 143 223
4.2.16 | Eri 2.2.1 — — 1.4.1 1.5 —
virransydttojarjestelmien 1.4.3 223
viliset erotusjaksot
4.2.17 | Kaluston ulkopuolinen — — — — 1.5 —
energiatietojen
keruujérjestelma
4.2.18 | Sahkoiskulta suojaavat 1.1 — — 1.4.1 1.5 —
menetelmat 1.3 143
2.1 222
44 Kayttosaannot 22.1 — — — 1.5 —
4.5 Kunnossapitosdannot 1.2 — — 1.5 —
223
4.6 Ammatillinen pétevyys 221 — — — — —
4.7 Tyoterveyttd ja — — 1.4.1 — —
-turvallisuutta koskevat 143
vaatimukset 222
4. OSAJARJESTELMAN KUVAUS
4.1 Johdanto

1) Koko direktiivin 2008/57/EY mukainen rautatiejarjestelmé on in-
tegroitu jérjestelmd, jonka osana energiaosajérjestelmd toimii ja
jonka yhdenmukaisuus on tarkastettava. Yhdenmukaisuus on tar-
kastettava erityisesti siltd osin kuin on kyse energiaosajérjestelméin
eritelmistd, sen liitdnnoistd jarjestelmédn, johon se on integroitu,
sekd kdytto- ja kunnossapitosddnndistd. Osajédrjestelmén ja sen lii-
tantojen toiminnalliset ja tekniset eritelmit, jotka on kuvattu 4.2 ja
4.3 kohdassa, eivit edellyté tietyn tekniikan tai teknisten ratkaisu-
jen kéyttod paitsi silloin, kun se on ehdottoman tarpeellista rauta-
tieverkon yhteentoimivuuden kannalta.
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4.2
4.2.1

422

4221

2) Yhteentoimivuuden innovatiiviset ratkaisut, jotka eivit tdytd tdssd
YTE:ssd esitettyjd vaatimuksia ja joita ei voida arvioida tdssd
YTE:ssd esitetyilld tavoilla, edellyttavit uusia eritelmid ja/tai arvi-
ointimenetelmid. Teknisen innovoinnin mahdollistamiseksi ndmé
eritelmét ja arviointimenetelmét on kehitettdva 6.1.3 ja 6.2.3 koh-
dassa kuvatun innovatiivisia ratkaisuja koskevan prosessin
mukaisesti.

3

~

Energiaosajdrjestelmid maéritetdan 4.2-4.7 kohdassa kaikki sovel-
lettavat olennaiset vaatimukset huomioon ottaen.

4) Energiaosajérjestelmidn EY-tarkastuksen menettelyt esitetddn té-
mén YTE:n 6.2.4 kohdassa ja lisdyksessd B olevassa taulukossa
B.1.

5) Erityistapaukset luetellaan 7.4 kohdassa.

6) Viitattaessa EN-standardeihin ei sovelleta mahdollisia eroja, joita
kutsutaan “kansallisiksi poikkeamiksi” tai “kansallisiksi erityiseh-
doiksi” EN-standardissa, eiviatkd ne muodosta timdn YTE:n osaa.

Osajirjestelmiin toiminnalliset ja tekniset eritelmiit

Yleiset sddnndkset

Energiaosajérjestelmén suoritustaso madritelldéin rautatiejarjestelmalta
vaadituksi suoritustasoksi vahintdén seuraavien osalta:

a) radan enimmaisnopeus

b) junatyyppi (-tyypit)

¢) junille asetettavat palveluvaatimukset

d) junien virroittimien kautta saatava teho.

Energiaosajdrjestelmdlle ominaiset perusparametrit

Energiaosajérjestelmélle ominaiset perusparametrit:

Virransyottd

a) Jannite ja taajuus (4.2.3)

b) Virransyottdjarjestelmén suoritustasoa koskevat parametrit (4.2.4)

c) Virtakestoisuus, tasavirtajirjestelmit, pysdhdyksissd olevat junat
(4.2.5)

d) Hyotyjarrutus (4.2.6)

e) Sahkoisen suojauksen hallinta (4.2.7)

f) Yliaallot ja dynaamiset ilmiot vaihtovirtaa kayttdvissd virransyot-
tojarjestelmissé (4.2.8)
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4222

4223

4224

423

424

4241

Ajojohtimen rakenne ja virranoton laatu

a) Ajojohtimen rakenne (4.2.9)

b) Virroittimen ulottuma (4.2.10)

c) Keskiméérdinen kosketusvoima (4.2.11)

d) Dynaaminen kayttdytyminen ja virranoton laatu (4.2.12)

e) Ajojohtimen suunnittelussa kaytetty virroittimien vélinen etdisyys
(4.2.13)

f) Ajolangan materiaali (4.2.14)

g) Eri vaiheiden viliset erotusjaksot (4.2.15)

h) Eri virransyéttojarjestelmien erotusjaksot (4.2.16)

Kaluston ulkopuolinen energiatietojen keruujéar-
jestelma (4.2.17)

Sahkoiskulta suojaavat menetelméat (4.2.18)

Jinnite ja taajuus
1) Energiaosajirjestelmén jannitteen ja taajuuden on noudatettava jo-

takin neljastd seuraavasta, 7 luvun mukaisesti maéritetysti jérjes-
telmésta:

a) vaihtovirta 25 kV, 50 Hz

b) vaihtovirta 15 kV, 16,7 Hz

c) tasavirta 3 kV

d) tasavirta 1,5 kV.

2) Valitun jdrjestelmén jénnitteen ja taajuuden arvojen ja rajojen on
oltava standardin EN 50163:2004 kohdan 4 mukaiset.

Virransyottojdrjestelmdn suoritustasoa koskevat parametrit

Seuraavat parametrit on otettava huomioon:

a) junan huippuvirta (4.2.4.1)

b) junien tehokerroin ja keskimddrdinen kaytettdvd jénnite (4.2.4.2).

Junan huippuvirta

Energiaosajirjestelmén suunnittelussa on varmistettava, ettd virransy-
Ottd voi saavuttaa médritetyn suoritustason ja ettd junia, joiden teho
on alle 2 MW, on mahdollista kdyttda ilman tehon tai virransy6ton
rajoitusta.
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4242

4.2.5

42.6

4.2.7

4.2.8

429

Keskiméddrdinen kdytettdvd jdnnite

Lasketun keskiméddrdisen kéytettdvan jénnitteen virroittimessa on ol-
tava standardin EN 50388:2012 kohdan 8 mukainen (lukuun otta-
matta kohtaa 8.3, joka korvataan lisdyksessd C olevalla C.1 kohdalla).
Simuloinnissa on otettava huomioon junien todellisen tehokertoimen
arvot. Lisdyksessd C olevassa C.2 kohdassa annetaan lisétietoja stan-
dardin EN 50388:2012 kohdasta 8.2.

Seisontavirta (ainoastaan tasavirtajdrjestelmdt)

1) Tasavirtajérjestelmien ajojohdin on suunniteltava siten, ettd se kes-
tdd joko 300 A (1,5 kV:n virransyéttojarjestelméassd) tai 200 A
(3,0 kV:n virransyo6ttojarjestelméssd) virroitinta kohden, kun juna
on pysahdyksissa.

2) Pysdhdyksissd olevien junien virtakestoisuus on saavutettava stan-
dardin EN 50367:2012 kohdan 7.2 taulukossa 4 annetulla staatti-
sen kosketusvoiman testiarvolla.

3) Ajojohtimen suunnittelussa on otettava huomioon standardin EN
50119:2009 kohdan 5.1.2 mukaiset ldmpdatilarajat.

Hyotyjarrutus

1) Vaihtovirtaa kayttavit tehonsyottdjarjestelmét on suunniteltava si-
ten, ettd sdhkojarrutuksen teho voidaan hyddyntdd saumattomasti
tehonsy6tténd joko muihin juniin tai muilla tavoin.

2) Tasavirtaa kayttévit tehonsy6ttojarjestelmét on suunniteltava siten,
ettd sallitaan sdhkojarrun kéyttd ainakin hyddynnettdviksi muiden
junien tehonsyottoon.

Sédhkoisen suojauksen hallinta

Energiaosajirjestelméin sihkdisen suojauksen hallinnoinnin suunnitte-
lussa on téytettdvd standardin EN 50388:2012 kohdan 11
vaatimukset.

Yliaallot ja dynaamiset ilmiot vaihtovirtaa kéyttdvissd virransyotto-
Jdrjestelmissd

1) Virransyo6ttojéarjestelmén ja liikkuvan kaluston vuorovaikutus voi
johtaa jérjestelmén sdhkdiseen epdvakauteen.

2) Séhkojarjestelmén yhteensopivuuden saavuttamiseksi yliaaltojen
synnyttdmdt  ylijdnnitteet on rajoitettava standardin EN
50388:2012 kohdan 10.4 mukaisten kriittisten arvojen alapuolelle.

Ajojohtimen rakenne

1) Ajojohdin on suunniteltava kaytettdviksi sellaisten virroittimien
kanssa, joiden kelkan rakenne on maéritelty LOC & PAS YTE:n
4.2.8.2.9.2 kohdassa, ottamalla huomioon tdméan YTE:n 7.2.3 koh-
dan s@iannot.

2) Ajolangan korkeus ja ajolangan sivuttaispoikkeama sivutuulessa
ovat tekijoité, jotka vaikuttavat rautatieverkon yhteentoimivuuteen.
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4291 Ajolangan korkeus

1) Taulukossa 4.2.9.1 on tietoja ajolangan korkeuden sallituista

rajoista.
Taulukko 4.2.9.1
Ajolangan korkeus
Kuvaus v > 250 (km/h) v < 250 (km/h)
Ajolangan 5 080-5 300 5 000-5 750
nimelliskorkeus (mm)
Ajolangan 5080 Standardin EN
vahimmaissuunnitt- 50119:2009 kohdan
elukorkeus (mm) 5.10.5 mukaisesti ja
valitun raideleveyden
mukaan
Ajolangan 5300 6200 (M
enimmaissuunnitt-

elukorkeus (mm)

(") Kun otetaan huomioon toleranssit ja standardin EN 50119:2009 kuvan 1
mukainen ajolangan nousu, ajolangan enimmadiskorkeus on 6 500 mm.

2

~

Ajolangan korkeuden ja virroittimen toimintakorkeuden vilinen
suhde on esitetty standardin EN 50119:2009 kuvassa 1.

3) Ajolangan korkeus tasoristeyksissd on médritettdva kansallisten
sddntdjen tai niiden puuttuessa standardin EN 50122-1:2011 koh-
tien 5.2.4 ja 5.2.5 mukaan.

4) Ajolangan korkeusarvot ovat 1 520:n ja 1524 mm:n raideleveys-
jérjestelmissd seuraavat:

a) ajolangan nimelliskorkeus: 6 000—6 300 mm

b) ajolanganvdhimmaiissuunnittelukorkeus:5 550 mm

¢) ajolangan enimmaéissuunnittelukorkeus: 6 800 mm.

4292 Suurin sallittu sivuttaispoikkeama

1) Ajolangan suurin sallittu sivuttaispoikkeama suhteessa raiteen kes-
kikohtaan sivutuulessa on annettu taulukossa 4.2.9.2.

Taulukko 4.2.9.2

Virroittimen leveydesti riippuva suurin sallittu sivuttaispoik-

keama
Virroittimen leveys (mm) Suurin sallittu sivuttaispoikkeama
(mm)
1 600 400 ()
1950 550 (Y

(") Arvoja on mukautettava ottamalla huomioon virroittimen liike ja rai-
teen toleranssit lisdyksessd D olevan D.1.4 kohdan mukaisesti.
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4.2.10

4.2.11

2) Kun rata on moniraiteinen, jokaisen (erillisend ratana kaytettaviksi
suunnitellun) kiskoparin, josta aiotaan arvioida YTE:n mukaisuus,
on téytettdva sivuttaispoikkeamaa koskeva vaatimus.

3) Raideleveysjérjestelmé 1 520 mm:

Jésenvaltioissa, jotka soveltavat LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2.3
kohdan mukaista virroittimen profiilia, ajolangan suurin sallittu
sivuttaispoikkeama suhteessa raiteen keskikohtaan sivutuulessa
on 500 mm.

Virroittimen ulottuma

1) Mikédén energiaosajirjestelmén osa ei saa olla virroittimen mekaa-
nisen kinemaattisen ulottuman sisdpuolella (ks. lisdyksessd D
oleva kuva D.2) lukuun ottamatta ajolankaa ja ajolangan ohjainta.

2

~

Yhteentoimivilla radoilla kéytettdva virroittimen mekaaninen kine-
maattinen ulottuma médritetddn kéyttiden lisdyksessd D olevassa
D.1.2 kohdassa esitettyd menetelmdd ja LOC & PAS YTE:n
4282921 ja 42.829.2.2 kohdassa maidriteltyjd virroittimen
profiileja.

3) Tédma ulottuma on laskettava kinemaattisella menetelmalla kaytta-
maélld seuraavia arvoja:

a) virroittimen heiluminen — e,, — 0,110 m alemmalla tarkas-
tuskorkeudella h', 5,0 m ja

b) virroittimen heiluminen — e,, — 0,170 m ylemmilla tarkas-
tuskorkeudella h', 6,5 m

lisiyksessdé D olevan D.1.2.1.4 mukaisesti, ja muut arvot ovat
lisdyksessd D olevan D.1.3 kohdan mukaisia.

4

=

Raideleveysjirjestelmd 1 520 mm:

Jésenvaltioissa, jotka soveltavat LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2.3
kohdan mukaista virroittimen profiilia, virroittimen sallittu staatti-
nen ulottuma maédritellddn lisdyksessd D olevassa D.2 kohdassa.

Keskimddrdinen kosketusvoima

1) Keskimdirdinen kosketusvoima F,, on kosketusvoiman tilastolli-
nen keskiarvo. F,, muodostuu virroittimen kosketusvoiman staat-
tisista, dynaamisista ja aerodynaamisista komponenteista.

2) Standardin EN 50367:2012 taulukossa 6 maidritellddn F,;:n vaih-
teluvilit kullekin virransyottojéarjestelmalle.

3) Ajojohtimet on suunniteltava siten, ettd ne kestdvit standardin EN
50367:2012 taulukossa 6 annetun F,:n yldsuunnittelurajan.

4) Kéyrid sovelletaan enintddn 320 km/h:n nopeuteen. Yl
320 km/h:n nopeuksissa on sovellettava 6.1.3 kohdan mukaisia
menettelyja.
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4.2.12 Dynaaminen kdyttdytyminen ja virranoton laatu

1) Ajojohtimen on arviointimenetelmédstd riippuen saavutettava
(suunnittelunopeudella) taulukossa 4.2.12 annetut dynaamisen
suorituskyvyn ja ajolangan nousun arvot.

Taulukko 4.2.12

Dynaamista kiyttdytymistd ja virranoton laatua koskevat vaatimukset

Vaatimus v > 250 (km/h) | 250 > v > 160 (km/h) | v < 160 (km/h)

Ajolangan ohjaimen nousun vaatima tila AN

Keskimaardinen kosketusvoima F,, Ks. 4.2.11.

Standardipoikkeama radan enimmaisnopeu- 0,3F,,
della o, (N)

Valokaariprosentti radan enimméisnopeu- <02 < 0,1 vaihtovirtajér- <01
della, NQ (%) (valokaaren vahimmadiskesto jestelmissa

5 ms) 0,2 tasavirtajarjes-
telmissd

IN

2) So on laskettu, simuloitu tai mitattu ajolangan nousu ajolangan
ohjaimessa normaaleissa kdyttoolosuhteissa, kun kéytossd on
yksi tai useampia virroittimia F:n ylérajalla radan enimmais-
nopeudella. Kun ajolangan ohjaimen nousu on fyysisesti rajallinen
ajojohtimen suunnittelutavan vuoksi, vaadittava tila voidaan pie-
nentdd arvoon 1,5Sg (ks. EN 50119:2009 kohta 5.10.2).

3) Enimmaéisvoima (F,,.,) on yleenséd vaihteluvililld F, plus kolme
standardipoikkeamaa o,,,,,; tietyissd paikoissa voi esiintyd suurem-
pia arvoja, jotka on esitetty standardin EN 50119:2009 taulukon 4
kohdassa 5.2.5.2. Kun on kyse jaykisté laitteista, kuten erotusjak-
soista ajojohdinjérjestelmisséd, kosketusvoima voi nousta enintddn
350 N:iin.

4.2.13 Ajojohtimen suunnittelussa kdytetty virroittimien vilinen etdisyys

Ajojohdin on suunniteltava vdhintddn kahdelle perdkkéiselle virroitti-
melle. Ndiden kahden vierekkiisen virroittimen kelkkojen keskivii-
vojen vilinen etdisyys on suunniteltava siten, ettd se on sama tai
pienempi kuin taulukon 4.2.13 sarakkeesta A, B tai C valitut arvot:

Taulukko 4.2.13

Ajojohtimen suunnittelussa kiytettiivd virroittimien vilinen etiisyys

Nopeusalue | Vaihtovirta, »M1 etiisyys < 3 kV:n tasavirta, 1,5 kV:n tasavirta,
(km/h) (m) > M1 ctiisyys € (m) > M1 ctiisyys < (m)
Tyyppi A B C A B C A B C

v > 250 200 200 200 200 35

160 <v <250 200 85 35 200 115 35 200 85 35

120 <v £ 160 85 85 35 20 20 20 85 35 20




02014R1301 — FI—04.07.2018 — 001.002 — 20

Nopeusalue Vaihtovirta, »M1 etiisyys « 3 kV:n tasavirta, 1,5 kV:n tasavirta,
(km/h) (m > M1 etiisyys < (m) > MI etiiisyys <« (m)
Tyyppi A B C A B C A B C
80 <v <120 20 15 15 20 15 15 35 20 15
v <80 8 8 8 8 8 8 20 8 8
4.2.14 Ajolangan materiaali

1) Ajolangan ja virroittimen hiilen kuluminen riippuu merkittdvasti
niiden valmistusmateriaalista.

2) Sallitut liukuhiilimateriaalit maééritellaian LOC & PAS YTE:n
4.2.8.2.9.4.2 kohdassa.

3) Ajolangan sallitut materiaalit ovat kupari ja kupariseos. Ajolangan
on oltava standardin EN 50149:2012 kohdissa 4.2, (lukuun otta-
matta viittausta standardin liitteeseen B) 4.3 ja 4.6—4.8 esitettyjen
vaatimusten mukainen.

4.2.15 Eri vaiheiden viliset erotusjaksot
42151 Yleistd

1) Eri vaiheiden vilisten erotusjaksojen suunnittelussa on varmistet-
tava, ettd junat voivat siirtyd oikosulkematta yhdeltd erotusjaksolta
toiselle erotusjaksolle. Junan (ajomoottoreiden, apulaitteiden ja
muuntajan joutokdyntivirran) sahkonkulutus on katkaistava ennen
eri vaiheiden vilistd erotusjaksoa. Eri vaiheiden viliselle erotus-
jaksolle pysdhtyneen junan uudelleen kédynnistdmiseksi on varat-
tava asianmukaiset keinot (lyhyttd erotusjaksoa lukuun ottamatta).

2

~

Erotusjaksojen kokonaispituus D on médritelty standardin EN
50367:2012 kohdassa 4. D:n vapaat vilit lasketaan standardin
EN 50119:2009 kohdan 5.1.3 mukaisesti, ja ajolangan nousu S,
on otettava huomioon.

42.152 Radan nopeus v > 250 km/h

Eri vaiheiden vélisten erotusjaksojen suunnittelussa on valittavana
kaksi tyyppid, joko

a) eri vaiheiden vilinen erotusjakso, jossa pisimpien Y TE-yhteenso-
pivien junien kaikki virroittimet ovat erotusjakson sisilld, ja ero-
tusjakson kokonaispituuden on oltava vihintdédn 402 m; yksityis-
kohtaiset vaatimukset on esitetty standardin EN 50367:2012 liit-
teessd A.1.2

tai

b) lyhyempi eri vaiheiden vélinen erotusjakso, jossa on kolme eris-
tettyd ohiajovaraa standardin EN 50367:2012 liitteen A.1.4 mu-
kaisesti. Erotusjakson kokonaispituus on alle 142 m vapaat vilit ja
toleranssit mukaan luettuina.

4.2.153 Radan nopeus v &lIt; 250 km/h

Erotusjakso on yleenséd suunniteltava siten, ettd voidaan kdyttda stan-
dardin EN 50367:2012 liitteessd A.1 kuvattuja ratkaisuja. Jos ehdo-
tetaan vaihtoehtoista ratkaisua, on osoitettava, ettd kyseinen vaihto-
chto on vihintddn yhti luotettava.
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4.2.16
4.2.16.1

4.2.16.2

42.16.3

4.2.17

Eri virransyottojdrjestelmien viliset erotusjaksot
Yleistd

1) Eri virransyottdjarjestelmien vélisten erotusjaksojen suunnittelussa
on varmistettava, ettd junat voivat siirtyd ilman oikosulkua toisesta
virransyottojarjestelmasti toiseen perdkkiiseen virransyottojérjes-
telmédan. Kalusto voi kulkea eri virransyéttojarjestelmien vélisten
erotusjaksojen lépi kahdella eri tavalla:

a) Virroitin on nostettu ylos ja koskettaa ajolankaa.

b) Virroitin on laskettu alas eikd kosketa ajolankaa.

2) Peridkkdisten infrastruktuurien haltijoiden on valittava joko vaihto-
ehto a tai b vallitsevien olosuhteiden mukaisesti.

3) Erotusjaksojen kokonaispituus D on médritelty standardin EN
50367:2012 kohdassa 4. D:n vapaat vilit lasketaan standardin
EN 50119:2009 kohdan 5.1.3 mukaisesti, ja ajolangan nousu S,
on otettava huomioon.

Virroittimet ylos nostettuina

1) Junan (ajomoottoreiden, apulaitteiden ja muuntajan joutokdyntivir-
ran) sdhkonkulutus on katkaistava ennen eri virransyottojarjestel-
mien valistd erotusjaksoa.

2) Jos perdkkdisten virransyottojérjestelmien erotusjaksojen yli aje-
taan virroittimet ylos ja kiinni ajolankaan nostettuina, erotusjakso-
jen toiminnallinen suunnittelutapa on seuraava:

a) Ajojohtimen eri osien rakenteen on oltava sellainen, ettd se
estdd virroittimia oikosulkemasta kumpaakaan sdhkdjirjestel-
méa.

b

~

Energiaosajirjestelméssd on varauduttava estimédidn molempien
perdkkdisten virransyottdjarjestelmien oikosulkeminen, mikéli
yhden tai useamman junaan asennetun katkaisimen avaaminen
epédonnistuu.

c) Ajolangan korkeuden vaihtelun on koko erotusjakso-osuudella
oltava standardin EN 50119:2009 kohdassa 5.10.3 esitettyjen
vaatimusten mukainen.

Virroittimet alas laskettuina

1) Tamai vaihtoehto on valittava, elleivit virroittimet ylos nostettuina
ajamista koskevat edellytykset tayty.

2) Jos perdkkiisten virransyottdjarjestelmien erotusjaksojen yli aje-
taan virroittimet alas laskettuina, erotusjaksot on suunniteltava
niin, ettd virroittimen ollessa vahingossa ylhaélla viltetdsan kahden
virransyo6ttojarjestelman sahkoinen yhdistaminen.

Kaluston ulkopuolinen energiatietojen keruujdrjestelmd

1) LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.8 kohdassa esitetddn vaatimukset niitad
kalustoyksikk6on asennettuja energianmittausjérjestelmid varten,
joiden tarkoituksena on tuottaa ja vilittdd kootut energialaskutus-
tiedot kaluston ulkopuoliseen energiatietojen keruujérjestelmaén.
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2) Kaluston ulkopuolisen energiatietojen keruujérjestelmén on otet-
tava vastaan, tallennettava ja siirrettdvd kootut energialaskutustie-
dot niitd védristdimattd standardin EN 50463-3:2017 kohdassa
4.12 mainittujen vaatimusten mukaisesti.

3) Kaluston ulkopuolisen energiatietojen keruujérjestelmén on tuet-
tava kaikkia tietojen vaihtoa koskevia vaatimuksia, jotka maaritel-
ladin LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.8.4 kohdassa ja standardin EN
50463-4:2017 kohdissa 4.3.6 ja 4.3.7.

4.2.18 Séhkdiskulta suojaavat menetelmdit

Ajojohdinjérjestelmdn sdhkoturvallisuus ja sdhkoiskuilta suojaaminen
on  varmistettava  noudattamalla  standardin  EN  50122-
1:2011+A1:2011 kohtaa 5.2.1 (vain julkisilla alueilla) sekd kohtia
5.3.1, 5.3.2, 6.1 ja 6.2 (lukuun ottamatta raidevirtapiirien liitdntdja
koskevia vaatimuksia), ja henkildiden turvallisuus on varmistettava
vaihtovirtajannitteen raja-arvojen osalta noudattamalla standardin
kohtia 9.2.2.1 ja 9.2.2.2 ja vaihtovirtajannitteen raja-arvojen osalta
standardin kohtia 9.3.2.1 ja 9.3.2.2.

4.3 Liitintdojen toiminnalliset ja tekniset eritelmiit
43.1 Yleiset vaatimukset

Teknisen yhteensopivuuden kannalta liitdnnét luetellaan seuraavassa
osajirjestelmien mukaisessa jirjestyksessd: litkkuva kalusto; infrast-
ruktuuri; ohjaus, hallinta ja merkinanto; kayttdtoiminta ja liikenteen

hallinta.
432 Liitantd liikkuvaa kalustoa koskevaan osajdrjestelmddn
Viittaus energiaosajirjestelmén YTE:ssd Viittaus LOC & PAS YTE:ssd
Parametri Kohta Parametri Kohta
Jénnite ja taajuus 423 Toiminta erilaisten jénnite- ja 4.2.82.2
taajuusarvojen puitteissa

Virransy6ttojarjestelmén suoritustasoa 424 Suurin ajojohtimesta otettava 42824
koskevat parametrit: virta 4.2.8.2.6
— junan huippuvirta Tehokerroin

— junien tehokerroin ja keskiméaardi-
nen kéytettdva jannite

Virtakestoisuus, tasavirtajérjestelmat, 4.2.5 Enimmdisvirta junan seistessi 42825
pyséhdyksissé olevat junat

Hyétyjarrutus 4.2.6 Hyotyjarrutus ja energian pa- 4.2.823
lautus ajojohtimelle

Sahkoisen suojauksen hallinta 4.2.7 Junan séhkdinen suojaus 4.2.8.2.10

Yliaallot ja dynaamiset ilmiét vaihto- 4.2.8 Energiajarjestelméin héiriot 4.2.8.2.7

virtaa kayttdvissd virransyottojarjestel- vaihtovirtajirjestelmissd

missi

Ajojohtimen rakenne 429 Kéyttoalue virroittimen kor- 428.209.1
keudella 428292

Virroittimen kelkan rakenne
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Viittaus energiaosajirjestelman YTE:ssd

Viittaus LOC & PAS YTE:ssd

Parametri Kohta Parametri Kohta
Virroittimen ulottuma 4.2.10 Virroittimen kelkan rakenne 4.2.8.2.9.2
Lisdys D Ulottumat 423.1
Keskiméadrdinen kosketusvoima 4.2.11 Virroittimen  staattinen  kos- 428295
ketusvoima
Virroittimen kosketusvoima ja 4.2.8.2.9.6
dynaaminen kéyttdytyminen
Dynaaminen kidyttdytyminen ja virra- 4.2.12 Virroittimen kosketusvoima ja 4.2.8.2.9.6
noton laatu dynaaminen kdyttdytyminen
Ajojohtimen suunnittelussa kéytetty 4.2.13 Virroittimien asennustavat 4.2.8.2.9.7
virroittimien vélinen etisyys
Ajolangan materiaali 4.2.14 Virroittimen hiilen materiaali 428294
Erotusjaksot: 4.2.15 Eri vaiheiden tai eri virransyot- 4.2.8.2.9.8
vaihe 4.2.16 tojarjestelmien vélisten erotus-
virransyottojarjestelméa jaksojen ldpi kulkeminen
Kaluston ulkopuolinen energiatietojen 4.2.17 Junaan asennettu energian mit- 4.2.82.8
keruujérjestelma tausjarjestelma
Liitdntd infrastruktuuriosajdrjestelmddn
Viittaus energiaosajirjestelmdn YTE:ssd Viittaus INF YTE:ssd
Parametri Kohta Parametri Kohta
Virroittimen ulottuma 4.2.10 Aukean tilan ulottuma 423.1

Liitintd ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajdrjestelmiin

1) Tehonsdddon liitdntd on energiaosajirjestelmén ja liikkkuvan kalus-

ton osajarjestelmin vilinen liitdnta.

2) Tieto kuitenkin siirretddn ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajar-
jestelmien kautta, joten liitdntd méaritetdan CCS YTE:ssd ja LOC

& PAS YTE:ssi.

3) Asiaankuuluvat tiedot, joiden perusteella katkaisin kytketddn, ju-
nan huippuvirtaa muutetaan, virransyottojarjestelméé vaihdetaan ja
virroitinta hallitaan, on vilitettivi ERTMS:n kautta, jos rata on

varustettu ERTMS-jarjestelmalla.

4) Ohjaus-, hallinta- ja merkinanto-osajarjestelmiin vaikuttavia yliaal-

toja kasitelladin CCS YTE:ss4.
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4.4

4.5

4.6

4.7

Liitintd kéyttotoiminnan ja liikenteen hallinnan osajdrjestelmddn

Viittaus energiaosajérjestelmian YTE:ssd Viittaus OPE YTE:ssd
Parametri Kohta Parametri Kohta
Junan huippuvirta 4.24.1 Junan kokoonpano 4225
Reittikirjan laatiminen 421221
Erotusjaksot:
Vaihe 4.2.15 Junan kokoonpano 4225
Virransyottojarjestelma 4.2.16 Reittikirjan laatiminen 421221

Kiyttosdinnot

1) Kayttosadntdjen kehittdmisessd noudatetaan rataverkon haltijan
turvallisuusjohtamisjérjestelméssd kuvailtuja menettelyjd. Sdédn-
ndissd otetaan huomioon kayttoon liittyvit asiakirjat, jotka ovat
osa direktiivin 2008/57/EY 18 artiklan 3 kohdassa edellytettyja ja
liitteessd VI maédriteltyjd teknisid asiakirjoja.

2) Joissakin etukdteen suunniteltujen toiden tapauksissa saattaa olla
tarpeen tilapdisesti poiketa YTE:n 4 ja 5 luvussa maéritellyistd
energiaosajérjestelmédn eritelmistéd ja sen yhteentoimivuuden osate-
kijoista.

Kunnossapitosiinnot

1) Kunnossapitosddntdjen kehittimisessd noudatetaan rataverkon hal-
tijan turvallisuusjohtamisjarjestelméssd kuvailtuja menettelyja.

2) Yhteentoimivuuden osatekijoitd ja osajdrjestelmidn elementteja
koskeva kunnossapitokansio on valmisteltava ennen osajirjestel-
min kdyttdonottoa osana tarkastusvakuutukseen liitettdvid teknisid
asiakirjoja.

3) Osajérjestelmaille on laadittava kunnossapitosuunnitelma, jolla var-
mistetaan, ettd tdimén YTE:n vaatimukset tdyttyvét koko osajérjes-
telmén kayttoidn ajan.

Ammatillinen pétevyys

Energiaosajarjestelméin kayttoon ja kunnossapitoon tarvittavan henki-
16ston ammatillinen patevyys kuuluu rataverkon haltijan turvallisuus-
johtamisjarjestelméssé kuvailtujen menettelyjen alaan eiké sitd kasi-
telld tdssd YTE:ssa.

Tyoterveytti ja -turvallisuutta koskevat vaatimukset

1) Energiaosajérjestelmdn kdyttd6n ja kunnossapitoon tarvittavan
henkildston tydterveyttd ja -turvallisuutta koskevissa vaatimuk-
sissa on noudatettava asiaankuuluvaa EU:n ja kansallista lainsia-
déntoa.

2) Myos tatd asiaa kdsitellddn rataverkon haltijan turvallisuusjohta-
misjdrjestelméssd kuvailluissa menettelyissa.

YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJAT

Osatekijoiden luettelo

1) Yhteentoimivuuden osatekijoihin sovelletaan direktiivin
2008/57/EY asiaa koskevia sddnnoksid, ja ne on lueteltu jiljem-
pand energiaosajirjestelméin osalta.
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52
521
5.2.1.1

52.1.2

5213

52.14

5.2.15

5.2.1.6

52.1.7

2) Ajojohdin:

a) Yhteentoimivuuden osatekijand oleva ajojohdin koostuu jil-
jempdnd luetelluista energiaosajérjestelmédidn asennettavista
komponenteista sekd niihin liittyvistd suunnittelu- ja asennus-
madrayksista.

b) Ajojohdin koostuu radan yldpuolelle ripustetusta johtoasetel-
masta, josta jactaan sdhkod sdhkojuniin, sekd siithen kuuluvista
yhdistdvistd liitinnoistd, eristimistd ja muista varusteista, mu-
kaan lukien sy6tt6johdot ja ohitusjohdot. Se on asennettu ka-
lustoyksikon ulottuman ylédrajan ylapuolelle, ja se vilittdd ka-
lustoyksikaille energiaa virroittimien vélityksella.

c) Tukiosat, kuten kannatinorret, pylvéit ja perustukset, paluujoh-
timet, sddstomuuntajien syottojohdot, kytkimet ja muut eris-
timet, eivét ole osa yhteentoimivuuden osatekijani olevaa ajo-
johdinta. Osajérjestelmén vaatimuksia sovelletaan niihin vain
yhteentoimivuuden osalta.

3) Vaatimustenmukaisuuden arvioinnin on katettava ne vaiheet ja
ominaisuudet, jotka on esitetty 6.1.4 kohdassa ja merkitty X:lla
tamédn YTE:n lisdyksessd A olevassa taulukossa A.l.

Osatekijoiden suoritustasot ja eritelmét
Ajojohdin
Ajojohtimen rakenne

Ajojohtimen suunnittelussa on noudatettava 4.2.9 kohtaa.

Keskiméddrdinen kosketusvoima

Ajojohdin on suunniteltava kayttamalld 4.2.11 kohdassa méaarittyd
keskimaaridistd kosketusvoimaa F,.

Dynaaminen kédyttdytyminen

Ajojohtimen dynaamista kayttaytymistd koskevat vaatimukset luetel-
laan 4.2.12 kohdassa.

Ajolangan ohjaimen nousun vaatima tila

Ajojohdin on suunniteltava niin, ettd ajolangan nousulle jétetdsn sen
vaatima tila 4.2.12 kohdan mukaisesti.

Ajojohtimen suunnittelussa kédytetty virroitti-
mien vdlinen etdisyys

Ajojohdin on suunniteltava 4.2.13 kohdassa méaritettyd virroittimien
viélistd etdisyyttd varten.

Seisontavirta (ainoastaan tasavirtajidrjestelmait)

Tasavirtajérjestelmissd ajojohdin on suunniteltava 4.2.5 kohdan vaa-
timusten mukaisesti.

Ajolangan materiaali

Ajolangan materiaalin on oltava 4.2.14 kohdassa asetettujen vaa-
timusten mukainen.
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6.1
6.1.1

YHTEENTOIMIVUUDEN OSATEKIJOIDEN VAATIMUSTEN-
MUKAISUUDEN  ARVIOINTI JA  OSAJARJESTELMIEN
EY-TARKASTUS

Vaatimustenmukaisuuden ja kéyttdonsoveltuvuuden arviointimenette-
lyjen ja EY-tarkastusmenettelyn moduulit on kuvattu komission péa-
toksessd 2010/713/EU.

Yhteentoimivuuden osatekijiit
Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt

1) Tamén YTE:n 5 luvussa médriteltyjen yhteentoimivuuden osate-
kijéiden vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt on suoritet-
tava soveltamalla asianmukaisia moduuleja.

2) Yhteentoimivuuden osatekijdd koskevien erityisvaatimusten arvi-
ointimenettelyt esitetddn 6.1.4 kohdassa.

Moduulien soveltaminen

1) Kéaytossd ovat seuraavat yhteentoimivuuden osatekijoiden vaa-
timustenmukaisuuden arviointia koskevat moduulit:
a) CA sisdinen tuotannonvalvonta

b) CB EY-tyyppitarkastus

c¢) CC sisdiseen tuotannonvalvontaan perustuva tyypinmukai-
suus

d) CH kattavaan laatujirjestelméddn perustuva vaatimustenmu-
kaisuus

e) CHI kattavaan laatujirjestelméén ja suunnittelutarkastukseen
perustuva vaatimustenmukaisuus.

Taulukko 6.1.2

Yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimustenmukaisuuden
arvioinnissa Kkiytettivit moduulit

Menettelyt Moduuli

EU:n markkinoilla ennen tdmidn YTE:n voi- CA tai CH
maantuloa

Tuotu EU:n markkinoille timdn YTE:n voi- | CB + CC tai CH1
maantulon jilkeen

2

~

Yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimustenmukaisuuden arvi-
ointiin kiytettdvit moduulit on valittava taulukossa 6.1.2 esite-
tyistd moduuleista.

3) Jos tuote on saatettu markkinoille ennen asiaankuuluvien YTE:ien
julkaisemista, tyyppi katsotaan hyviksytyksi, ja tdmén vuoksi
EY-tyyppitarkastus (moduuli CB) ei ole vélttdmaton. Talloin val-
mistajan on kuitenkin osoitettava, ettd yhteentoimivuuden osateki-
jéit ovat lapdisseet testit ja tarkastukset aiempien hakemusten yh-
teydessd vastaavissa olosuhteissa ja ettd ne ovat tdmidn YTE:n
vaatimusten mukaisia. Talldin ndma arvioinnit jidvét voimaan uu-
den hakemuksen osalta. Jos ratkaisun aiempaa hyviksyntdd ei
voida osoittaa, sovelletaan tdmén YTE:n julkaisemisen jilkeen
EU:n markkinoille tuoduille yhteentoimivuuden osatekijéille maa-
rittyd menettelya.
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6.1.3 Yhteentoimivuuden osatekijéitd koskevat innovatiiviset ratkaisut

Jos yhteentoimivuuden osatekijdksi ehdotettu ratkaisu on innovatii-
vinen, on sovellettava timén asetuksen 10 artiklassa kuvattua menet-

telya.

6.1.4 Yhteentoimivuuden osatekijind olevan ajojohtimen erityinen arvioin-
timenettely

6.1.4.1 Dynaamisen kdyttdytymisen ja virranoton laadun

arviointi

1) Menetelmit:

a) Dynaamisen kiyttdytymisen ja virranoton laadun arviointi teh-
dddn ajojohtimelle (energiaosajirjestelmd) ja virroittimelle
(liikkuvan kaluston osajarjestelma).

b) Dynaamista kayttadytymistd koskevien vaatimusten noudattami-
nen on todennettava arvioimalla

— ajolangan nousu

ja joko

— keskiméérdinen kosketusvoima F,, ja standardipoikkeama

Omax

tai

— valokaariprosentti.

C

~

Hankintayksikon on ilmoitettava tarkastuksessa kaytettdvd me-
netelma.

d

=

Ajojohtimen suunnittelutapa on arvioitava kéyttdmalla standar-
din EN 50318:2002 mukaisesti validoitua simulointityokalua ja
standardin EN 50317:2012 mukaisilla mittauksilla.

e) Jos nykyinen ajojohtimen suunnittelutapa on ollut kaytossa
védhintddn 20 vuotta, 2 alakohdassa madritelty simulointivaa-
timus on valinnainen. Jéljempand 3 alakohdassa maaritellyt
mittaukset on toteutettava kayttamalld virroitinten pahimman
tapauksen jdrjestelyjd vuorovaikutuksessa tdmén erityisen ajo-
johtimen suunnittelutavan kanssa.

f) Mittaus voidaan suorittaa erityisesti rakennetulla testiosuudella
tai radalla, jonka ajojohdin on rakenteilla.

2) Simulointi:

a) Tulosten simulointia ja analysointia varten on otettava huomi-
oon edustavat piirteet (esimerkiksi tunnelit, risteymépaikat ja
erotusjaksot).

b) Simulaatiot on tehtdva siten, ettd kdytetdan vahintadn kahta eri
YTE-yhteensopivaa kyseisen nopeuden virroitinta (') ja virran-
syottojarjestelmdd yhteentoimivuuden osatekijaksi ehdotetun
ajojohtimen suunniteltuun nopeuteen saakka.

(") Toisin sanoen kahden virroitintyypin nopeuden on oltava véhintdan sama kuin simuloi-

dun ajojohtimen suunniteltu nopeus.
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¢) On sallittua tehdd simulointi kdyttdmalld sellaisia virroitintyyp-
pejé, joilla sertifiointimenettely on vield kdynnissd, jos ne tdyt-
tavit LOC & PAS YTE:n muut vaatimukset.

d

=

Simulointi on tehtdvd kayttamalld yhtd ainoaa virroitinta ja
useita virroittimia, joiden vélinen etdisyys on 4.2.13 kohdassa
esitettyjen vaatimusten mukainen.

e) Hyvéksyttdvin simuloidun virranoton laadun on kussakin vir-
roittimessa oltava 4.2.12 kohdassa nousulle, keskiméiriiselle
kosketusvoimalle ja standardipoikkeamalle asetettujen vaa-
timusten mukainen.

3) Mittaus

a) Jos simulointitulokset ovat hyvéksyttivid, suoritetaan dynaa-
minen testi paikan p#illd ratajohto-osuudella, joka edustaa
uutta ratajohtotyyppid.

b

~

Mittaus voidaan tehdd ennen kéyttoonottoa tai normaaleissa
kéyton aikaisissa oloissa.

c) Edelld mainittua paikan péilld tehtdvadd testid varten toinen
simulointiin valituista kahdesta virroitintyypistd on asennettava
litkkuvaan kalustoon, joka voi kulkea asianmukaisella testaus-
nopeudella edustavalla osuudella.

d

=

Testit on suoritettava virroittimille kdyttamalld vahintddn simu-
loinneista saatuja pahimman vuorovaikutustapauksen jarjestely-
jd. Jos testid ei ole mahdollista tehdd kayttdmalla virroitinten
vélisend etdisyytend 8 m:d, kahden perdkkdisen virroittimen
viélistd etdisyyttd on sallittua lisétd enintddn 15 m:iin testeissa,
joissa nopeus on enintddn 80 km/h.

e) Jokaisen virroittimen keskimdérdisen kosketusvoiman on tdy-
tettdvd 4.2.11 kohdan vaatimukset, kun nopeus on enintdin
ajojohtimen suunniteltu enimmaéisnopeus.

f) Hyvéksyttdvin mitatun virranoton laadun on oltava 4.2.12 koh-
dassa asetettujen nousua ja joko keskimidriistd kosketusvoi-
maa ja standardipoikkeamaa tai valokaariprosenttia koskevien
vaatimusten mukainen.

~

Jos testattu ajojohtimen suunnittelutapa hyviksytddn kaikissa
edelld mainituissa arvioinneissa, se on katsottava vaatimusten-
mukaiseksi ja sitd voidaan kéyttdd radoilla, joiden rakenteelliset
ominaisuudet ovat yhteensopivia.

g

h

=

Yhteentoimivuuden osatekijand olevan virroittimen dynaa-
misen kdyttdytymisen ja virranoton laadun arviointi on esitetty
LOC & PAS YTE:n 6.1.3.7 kohdassa.

VM1
6.1.4.2 Seisontavirran arviointi (ainoastaan tasavirta-
jdrjestelmiét)

Edelld 4.2.5 kohdassa maédritellyn staattisen voiman vaatimustenmu-
kaisuuden arviointi on tehtdva standardin EN 50367:2012 liitteen A.3
mukaisesti.
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6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

Yhteentoimivuuden  osatekijind  olevaa  ajojohdinta  koskeva
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Direktiivin 2008/57/EY liitteessd IV olevan 3 kohdan mukaisesti
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutukseen on liitettdvd lausuma, jossa
esitetddn seuraavat kayttdedellytykset:

a) suunnittelun perustana oleva suurin nopeus

b) nimellisjénnite ja -taajuus

¢) jatkuva nimellisvirta

d) hyvéksytty virroittimen profiili.

Energiaosajérjestelmi
Yleiset sdcnndkset

1) Ilmoitettu laitos suorittaa EY-tarkastuksen hakijan pyynnostd di-
rektiivin 2008/57/EY 18 artiklan mukaisesti sekd noudattaen asiaa
koskevien moduulien méarayksid.

2) Jos hakija osoittaa, ettd energiaosajirjestelmddn liittyvat testit tai
tarkastukset ovat antaneet hyvéksyttdvan tuloksen aiemman hake-
muksen yhteydessd vastaavissa olosuhteissa, ilmoitetun laitoksen
on otettava ndm4 testit ja tarkastukset huomioon EY-tarkastukses-
sa.

3

~

Osajérjestelméd koskevien erityisvaatimusten arviointimenettelyt
esitetddn 6.2.4 kohdassa.

4) Hakijan on laadittava energiaosajirjestelmian EY-tarkastusvakuu-
tus direktiivin 2008/57/EY 18 artiklan 1 kohdan ja liitteen V
mukaisesti.

Moduulien soveltaminen

Hakija tai sen yhteison alueelle sijoittautunut edustaja voi valita ener-
giaosajirjestelmin EY-tarkastusmenettelyjd varten joko

a) moduulin SG: yksikkotarkastukseen perustuvan EY-tarkastuksen
tai

b) moduulin SHI: tiydelliseen laatujérjestelméin ja suunnittelut-
arkastukseen perustuvan EY-tarkastuksen.

Moduulin SG soveltaminen

Ilmoitettu laitos voi moduulia SG soveltaessaan ottaa huomioon to-
disteet tarkastuksista tai testeistd, joita muut elimet ovat hyvaksytta-
visti tehneet tai hakija on hyvéksyttdvisti tehnyt (tai joita on hyvak-
syttdvésti tehty hakijan puolesta) vastaavissa oloissa.

Moduulin SH1 soveltaminen

Moduuli SH1 voidaan valita vain, jos kdytdssd on tarkastettavaksi
esitettdvadn osajarjestelmédédn vaikuttavat toiminnot (suunnittelu, val-
mistus, kokoonpano, asennus) kattava ilmoitetun laitoksen hyvak-
symé ja valvoma laatujérjestelmé, joka kattaa suunnittelun, tuotannon,
tuotteen lopputarkastuksen ja testauksen.
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6.2.3

6.2.4
6.2.4.1

6.2.4.2

6.2.4.3

6.2.4.4

6.2.4.5

Innovatiiviset ratkaisut

Jos energiaosajérjestelméksi ehdotettu ratkaisu on innovatiivinen, on
sovellettava tdmén asetuksen 10 artiklassa kuvattua menettely4.

Energiaosajdrjestelmdd koskevat erityiset arviointimenettelyt
Keskiméddrdisen kédytettdvan jdnnitteen arviointi

1) Arviointi on osoitettava standardin EN 50388:2012 kohdan 15.4
mukaisesti.

2) Arviointi on osoitettava vain, jos kyseessd on vasta rakennettu tai
parannettu osajérjestelma.

Hyotyjarrutuksen arviointi

1) Vaihtovirtaa kayttdvien virransyottojdrjestelmien kiinteiden laittei-
den arviointi on osoitettava standardin EN 50388:2012 kohdan
15.7.2. mukaisesti.

2) Tasavirtaa kéyttdvien virransy6ttojéarjestelmien arviointi on osoitet-
tava suunnittelun katselmuksessa.

Sdahkodisen suojauksen hallinnan arviointi

Syo6ttéasemien suunnittelun ja kdyton arviointi on osoitettava standar-
din EN 50388:2012 kohdan 15.6 mukaisesti.

Yliaaltojen ja dynaamisten ilmididen arviointi
vaihtovirtaa kédyttdvissd virransyottojidrjestel-
missé

1) Yhteensopivuustutkimus on tehtivd standardin EN 50388:2012
kohdan 10.3 mukaisesti.

2) Tutkimus on tehtdvd vain, jos virransyottdjarjestelméssd otetaan
kayttoon aktiivisilla puolijohteilla toteutetut suuntaajat.

3) Ilmoitetun laitoksen on arvioitava, tdyttyvatko standardin EN
50388:2012 kohdan 10.4 kriteerit.

Dynaamisen kdyttdytymisen ja virranoton laadun
(osajdrjestelmédédn integroinnin) arviointi

1) Tamén testin paitavoitteena on 10ytdd kohteen suunnittelu- ja ra-
kennusvirheet, ei arvioida perussuunnittelua teoriassa.

2) Vuorovaikutusparametrien mittaukset on tehtdvd standardin EN
50317:2012 mukaisesti.

3) Mittaukset on tehtdvéd yhteentoimivuuden osatekijéné olevalla vir-
roittimella, jolla on tdmdn YTE:n 4.2.11 kohdassa vaaditut kes-
kimairdisen kosketusvoiman ominaisuudet radan suunnitellulla
nopeudella ottaen huomioon vdhimmaisnopeuteen ja sivuraiteisiin
liittyvét nakokohdat.

4) Asennettu ajojohdin on hyviksyttava, jos mittaustulokset ovat
4.2.12 kohdan vaatimusten mukaisia.
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6.2.4.6

6.2.4.7

6.3

6.3.2

5) Dynaamisen kédyttdytymisen mittaaminen ei ole pakollista enintdén
120 km/h:n liikenndintinopeudella vaihtovirtajérjestelmissd ja
enintddn 160 km/h:n liikkenndintinopeudella tasavirtajirjestelmissa.
Siina tapauksessa rakennusvirheiden tunnistamiseen on kéytettava
vaihtoehtoisia menetelmié, kuten ajojohtimen rakenteen mittausta
4.2.9 kohdan mukaisesti.

6) Liikkuvan kaluston osajérjestelméin integroitavan virroittimen dy-
naamisen kdyttdytymisen ja virranoton laadun arviointi on esitetty
LOC & PAS YTE:n 6.2.3.20 kohdassa.

Sahkoiskulta suojaavien menetelmien arviointi

1) Jokaisessa asennuksessa on osoitettava, ettd sdhkdiskulta suojaa-
vien menetelmien perussuunnittelussa on noudatettu 4.2.18
kohtaa.

2) Lisédksi on tarkastettava, ettd kdytossd on sdadnnot ja menettelyt,
joilla varmistetaan, ettd asennus tehddan suunnitellusti.

Kunnossapitosuunnitelman arviointi

1) Arviointi on tehtdvd tarkastamalla, ettd kunnossapitosuunnitelma
on laadittu.

2) Ilmoitettu laitos ei vastaa suunnitelmassa esitettyjen yksityiskoh-
taisten vaatimusten soveltuvuudesta.

Osajirjestelmd, joka siséltii yhteentoimivuuden osatekijoiti,
joilla ei ole EY-vakuutusta

Ehdot

1) Ilmoitettu laitos saa 31 piivddn toukokuuta 2021 saakka myontaa
osajarjestelmille EY-tarkastustodistuksen, vaikka jotkin osajérjes-
telmddn kuuluvat yhteentoimivuuden osatekijét eivit ole saaneet
tamdn YTE:n mukaista EY:n vaatimustenmukaisuus- ja/tai kayt-
toonsoveltuvuusvakuutusta, jos seuraavat ehdot tdyttyvit:

a) ilmoitettu laitos on tarkastanut osajarjestelméin vaatimustenmu-
kaisuuden tdmén YTE:n 4 luvun vaatimusten osalta sekd 6.2 ja
6.3 kohdan ja 7 luvun (lukuun ottamatta 7.4 kohtaa) vaatimus-
ten mukaisesti; yhteentoimivuuden osatekijoihin ei kuitenkaan
sovelleta 5 luvun ja 6.1 kohdan vaatimuksia; ja

b) yhteentoimivuuden osatekijoitd, joille ei ole asianmukaista
EY-vaatimustenmukaisuus- ja/tai
EY-kdyttoonsoveltuvuusvakuutusta, on kéytetty osajérjestel-
massi, joka on jo hyviksytty ja otettu kdyttoén vihintddn yh-
dessé jasenvaltiossa ennen timin YTE:n voimaantuloa.

2) EY:n vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusvakuutuk-
sia el saa laatia télld tavoin arvioiduille yhteentoimivuuden osate-
kijoille.

Asiakirjat

1) Osajérjestelmén EY-tarkastustodistuksessa on ilmoitettava selvisti,
mitkd yhteentoimivuuden osatekijét ilmoitettu laitos on arvioinut
osana osajarjestelmén tarkastusta.
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2) Osajarjestelmén EY-tarkastusvakuutuksesta on selvésti kaytavi
ilmi seuraavat asiat:

a) yhteentoimivuuden osatekijit, jotka on arvioitu osajirjestelméin
osana

b) vahvistus siitd, etti osajirjestelmd siséltdd yhteentoimivuuden
osatekijit, jotka ovat identtisid osajdrjestelmén osana tarkastet-
tujen kanssa

c) niiden yhteentoimivuuden osatekijéiden osalta, joilla ei ole
EY:n vaatimustenmukaisuus- ja/tai kdyttoonsoveltuvuusvakuu-
tusta, on mainittava syy(t) siihen, ettei niiden valmistaja anta-
nut mainittua vakuutusta ennen osatekijin sisallyttdmistd osa-
jérjestelmdédn, sekd ilmoitettava myds direktiivin 2008/57/EY
17 artiklan mukaisesti ilmoitettujen kansallisten sddnt6jen
soveltamisesta.

6.3.3 EY-tarkastustodistuksen 6.3.1 kohdan mukaisesti saaneiden osajdirjes-
telmien kunnossapito

1) Yhteentoimivuuden osatekijoitd, joilla ei ole EY-vaatimustenmu-
kaisuus- ja/tai EY-kédyttoonsoveltuvuusvakuutusta ja jotka ovat
samantyyppiset, voidaan kayttdd osajérjestelmén kunnossapitoon
liittyvissd toissd (varaosina) kunnossapidosta vastaavan elimen
vastuulla siirtymdkauden aikana ja siirtyméikauden jélkeen siithen
saakka, kun osajérjestelmdd parannetaan tai uudistetaan (ottaen
huomioon YTE:ien soveltamista koskeva jasenvaltion paétos).

2) Kunnossapidosta vastaavan elimen on kaikissa tapauksissa varmis-
tettava, ettd osat soveltuvat kunnossapitotdissd kaytettdaviksi varao-
siksi ja ettd niitd kdytetddn oikeissa paikoissa. My0s rautatiejérjes-
telmédn yhteentoimivuus on taattava ja tdytettivd samanaikaisesti
olennaiset vaatimukset. Osien on oltava jiljitettdvid ja kansallisten
tai kansainvilisten méaérdysten tai rautatiealalla laajasti tunnustet-
tujen kdytdnnesddntdjen mukaisesti sertifioituja.

7. ENERGIAOSAJARJESTELMAN YTE:N KAYTTOONOTTO

Jésenvaltioiden on kehitettdvd tdmén YTE:n kéyttdonottoa varten
kansallinen suunnitelma ottamalla huomioon Euroopan unionin
koko rautaticjirjestelmén yhtendisyys. Suunnitelman on késitettdva
kaikki uudet, uudistetut ja parannetut radat 7.1-7.4 kohdassa esitet-
tyjen yksityiskohtien mukaisesti.

7.1 Tamin YTE:n soveltaminen ratoihin

Tédmén YTE:n 4-6 lukua ja 7.2 ja 7.3 kohdan mahdollisia erityisdan-
noksid sovelletaan kokonaisuudessaan tdmén YTE:n maantieteelliseen
soveltamisalaan kuuluviin ratoihin, jotka otetaan kdyttdon yhteentoi-
mivina ratoina tdmédn YTE:n voimaantulon jilkeen.

7.2 Timén YTE:n soveltaminen uusiin, uudistettuihin tai parannet-
tuihin ratoihin

7.2.1 Johdanto

1) Téssd luvussa ’uudella radalla’ tarkoitetaan rataa, jonka avulla
syntyy junareitti paikkaan, jossa ei sellaista ole ennestdin.

2) Seuraavia tilanteita voidaan pitdd nykyisen radan uudistamisena tai
parantamisena:

a) vanhan radan osan oikaisu;
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722

723
7.2.3.1

7232

b) ohitusradan rakentaminen;

¢) yhden tai useamman lisdraiteen rakentaminen vanhalle reitille
riippumatta siitd, mikd on alkuperdisten raiteiden ja lisdraitei-
den vilinen etdisyys.

3) Direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan 1 kohdassa saddettyjen edel-
lytysten mukaisesti kdyttdonottosuunnitelmassa ilmoitetaan tapa,
jolla 2.1 kohdassa maédriteltyjd nykyisid kiinteitd laitteita on mu-
kautettava, silloin kun se on taloudellisesti perusteltua.

Jannitettd ja taajuutta koskeva kdyttéonottosuunnitelma

1) Virransyo6ttojarjestelmén valinta kuuluu jésenvaltion toimivaltaan.
Paitos olisi tehtdvd taloudellisin ja teknisin perustein ottamalla
huomioon ainakin seuraavat osatekijat:

a) jasenvaltion nykyinen virransyottojérjestelma,

b) mahdollinen yhteys naapurivaltioiden rataan, jossa on kiytdssi
oleva sdhkojdrjestelma;

c) tehon tarve.

2) Uudet radat, joiden nopeus on yli 250 km/h, on varustettava 4.2.3
kohdan mukaisella vaihtovirtaa kéyttivalld virransyottojérjestel-
malla.

Ajojohtimen rakennetta koskeva kdyttéonottosuunnitelma
Kdyttoonottosuunnitelman soveltamisala

Jasenvaltioiden kéyttoonottosuunnitelmassa on otettava huomioon
seuraavat osatekijat:

a) eri ajojohdinten rakenteellisten erojen poistaminen;

b) mahdollinen yhteys rakenteeltaan tietyn tyyppiseen kéytdssa ole-
vaan ajojohtimeen ldhialueilla;

c) kéytdossd oleva yhteentoimivuuden osatekijiksi sertifioitu
ajojohdin.

Kéyttoonottosddnndt 1435 mm:n raideleveysjéar-
jestelmédd varten

Ajojohtimen suunnittelussa on otettava huomioon seuraavat sdannot:

a) Uusilla radoilla, joiden nopeus on yli 250 km/h, on voitava kayt-
tad sekd LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2.1 kohdan (7 600 mm)
ettd 4.2.8.2.9.2.2 kohdan (7 950 mm) mukaisia virroittimia.

Jos tdmi ei ole mahdollista, ajojohdin on suunniteltava vdhintdin
yhden sellaisen virroittimen kaytolle, jonka kelkan rakenne on
madritelty LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2.1 kohdassa (1 600
mm).

b

~

Uudistetuilla tai parannetuilla radoilla, joiden nopeus on vihintdan
250 km/h, on voitava kayttdd ainakin virroitinta, jonka kelkan
rakenne on madritelty LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2.1 kohdassa
(1 600 mm).
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7233

72.4

7.3
7.3.1

7.3.2

¢) Muut tapaukset: ajojohdin on suunniteltava vihintdén yhden sel-
laisen virroittimen kéytolle, jonka kelkan rakenne on maédritelty
LOC & PAS YTE:n 4.2.82.9.2.1 (1600 mm) tai 4.2.8.2.9.2.2
kohdassa (1 950 mm).

Muut kuin 1435 mm:n raideleveysjdrjestelmit

Ajojohdin on suunniteltava véhintdan yhden sellaisen virroittimen
kaytolle, jonka kelkan rakenne on mééritelty LOC & PAS YTE:n
4.2.8.2.9.2 kohdassa.

Jésenvaltioiden on varmistettava, ettd koottuja energialaskutustietoja
timén YTE:n 4.2.17 kohdan mukaisesti vaihtamaan kykenevé kalus-
ton ulkopuolinen energiatietojen keruujdrjestelmd otetaan kayttoon
1 péivddan tammikuuta 2022 mennessa.

Tédmén YTE:n soveltaminen nyKkyisiin ratoihin
Johdanto

Sikali kuin tdtd YTE:44 on sovellettava nykyisiin ratoihin ja rajoitta-
matta 7.4 kohdan soveltamista (erityistapaukset), seuraavat osatekijét
on otettava huomioon:

a) Jos direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan 2 kohtaa sovelletaan, jé-
senvaltioiden on péatettivd, mitd YTE:n vaatimuksia on sovellet-
tava ottamalla huomioon kéyttdonottosuunnitelma.

b

~

Jos direktiivin 2008/57/EY 20 artiklan 2 kohtaa ei sovelleta, suo-
sitellaan tdmidn YTE:n noudattamista. Jos noudattaminen ei ole
mahdollista, hankintayksikon on ilmoitettava jasenvaltiolle syyt
siithen.

c) Jos jasenvaltio edellyttdd uutta kdyttdonottolupaa, hankintayksikon
on maédriteltdva vaaditun suoritustason saavuttamiseksi tarvittavat
kéytdnnon toimenpiteet ja hankkeen eri vaiheet. Hankkeen vaihei-
siin voi sisédltyd siirtymékausia, jolloin laitteet ovat kaytdssd,
mutta suoritustaso on vaadittua alempi.

d) Nykyinen osajérjestelmd voi mahdollistaa YTE:n mukaisten ka-
lustoyksikdiden liikenndinnin siten, ettd direktiivin 2008/57/EY
olennaiset vaatimukset tdyttyvdt. Menettelyn, jolla osoitetaan,
missd madrin YTE:n perusparametreja on noudatettu, on oltava
komission suosituksen 2014/881/EU (!) mukainen.

Ajojohtimen ja/tai virransyéton parantaminen/uudistaminen

1) Kaikki ajojohtimen ja/tai virransyéttojarjestelmén elementit tai osa
niistd voidaan muuttaa pitkalld aikavalilld yksitellen tdmédn YTE:n
mukaisiksi elementeiksi.

(") Komission suositus 2014/881/EU, annettu 18 pdivdnd marraskuuta 2014, yhteentoimi-

vuuden teknisten eritelmien perusparametrien noudattamistason todentamismenettelysti
olemassa olevilla radoilla (EUVL L 356, 12.12.2014, s. 520).
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7.4
7.4.1

7.4.2
7.42.1
74.2.1.1

7.42.2
7.422.1

2) Osajirjestelmé voidaan kuitenkin ilmoittaa kokonaan YTE:n mu-
kaiseksi vasta, kun koko reittiosuuden kaikki elementit ovat
YTE:n mukaisia.

3) Parantamisen tai uudistamisen yhteydessa olisi otettava huomioon
tarve sdilyttdd yhteensopivuus nykyisen energiaosajérjestelmén ja
muiden osajérjestelmien kanssa. Hankkeessa, johon kuuluu muita
kuin YTE:n mukaisia elementtejd, vaatimustenmukaisuuden arvi-
oinnissa ja EY-tarkastuksessa kiytettdvistd arviointimenettelyistd
olisi sovittava jasenvaltion kanssa.

Kunnossapitoon liittyvit parametrit

Energiaosajarjestelmin kunnossapidossa ei vaadita virallisia tarkas-
tuksia eikd kéyttdonottolupia. Kunnossapitoon liittyvd osien vaihta-
minen tehdddn kuitenkin timdn YTE:n vaatimusten mukaisesti ja
yhteentoimivuutta edistdmalld, jos se on kdytdnndssd mahdollista.

Menettelyn, jolla osoitetaan, missd méérin nykyinen rata noudattaa
timidn YTE:n perusparametreja, on oltava suosituksen 2014/881/EU
mukainen.

Erityistapaukset
Yleistd

1) Jéljempénd 7.4.2 kohdassa luetellut erityistapaukset kuvaavat kun-
kin jédsenvaltion rataverkoissa tarvittavia ja niihin hyvéksyttyja
erityisjérjestelyjé.

2) Erityistapaukset luokitellaan seuraavasti:

— P-tapaukset: pysyvit tapaukset

— T-tapaukset: tilapdiset tapaukset, joissa suunnitellaan, etti ta-
voitteena oleva jérjestelmd saavutetaan tulevaisuudessa.

Erityistapausten luettelo

Viron rataverkon erityispiirteité
Jénnite ja taajuus (4.2.3)

P-tapaus

Virossa ajojohdinten suurin sallittu jannite on 4 kV (tasavirtaver-
koissa 3 kV).

Ranskan rataverkon erityispiirteité
Jénnite ja taajuus (4.2.3)
T-tapaus

Sydéttdaseman toisiossa ja virroittimessa olevan jannitteen ja taajuu-
den arvot ja rajat 1,5 kV:n tasavirtaa kdyttdvilld sdhkoistetyilld ra-
doilla

— rataosuudella Nimes—Port Bou

— rataosuudella Toulouse—Narbonne

voivat olla suurempia kuin standardin EN 50163:2004 kohdassa 4
olevat arvot (U, lahes 2 000 V).
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74222

7423
7.423.1

7.42.4
7.424.1

7.4.2.5
7.42.5.1

7.4.2.6
7.4.2.6.1

7.42.7
7.4.2.7.1

74272

Eri vaiheiden erotusjaksot — radan nopeus v > 250 km/h (4.2.15.2)
P-tapaus

Suurnopeusratojen LN 1, 2, 3 ja 4 parantamisessa/uudistamisessa eri
vaiheiden vilisten erotusjaksojen suunnittelussa sallitaan erityinen
suunnittelutapa.

Italian rataverkon erityispiirteitd
Eri vaiheiden erotusjaksot — radan nopeus v > 250 km/h (4.2.15.2)
P-tapaus

Suurnopeusradan Rooma—Napoli parantamisessa/uudistamisessa eri
vaiheiden vilisten erotusjaksojen sallitaan erityinen suunnittelutapa.

Latvian rataverkon erityispiirteité
Jénnite ja taajuus (4.2.3)
P-tapaus

Latviassa ajojohdinten suurin sallittu jénnite on 4 kV (tasavirtaver-
koissa 3 kV).

Liettuan rataverkon erityispiirteitéa
Dynaaminen kéyttdytyminen ja virranoton laatu (4.2.12)
P-tapaus

Ajojohtimen nykyisessd suunnittelutavassa ajolangan ohjaimen nou-
sun vaatima tila lasketaan tétd tarkoitusta varten ilmoitettujen kansal-
listen teknisten sddntdjen mukaisesti.

Puolan rataverkon erityispiirteitd
Sahkoisen suojauksen hallinta (4.2.7)
P-tapaus

Puolan 3 kV:n tasavirtaverkossa standardin EN 50388:2012 taulu-
kossa 7 oleva huomautus c¢ korvataan seuraavalla huomautuksella:
Katkaisimen pitdisi avautua erittdin nopeasti, kun oikosulkuvirta on
suuri. Jos mahdollista, vetoyksikon katkaisimen pitdisi avautua, jotta
voitaisiin vilttdd syottdaseman katkaisimen avautuminen.

Espanjan rataverkon erityispiirteitéd
Ajolangan korkeus (4.2.9.1)
P-tapaus

Joillakin tulevien ratojen osuuksilla, joiden v > 250 km/h, sallitaan
ajolangan nimelliskorkeudeksi 5,60 m.

Eri vaiheiden erotusjaksot — radan nopeus v > 250 km/h (4.2.15.2)
P-tapaus

Nykyisten suurnopeusratojen parantamisessa/uudistamisessa eri vai-
heiden vilisten erotusjaksojen suunnittelussa on sdilytettdvé erityinen
suunnittelutapa.
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7.42.8
7.4.2.8.1

7429

7.429.1

74292

74293

Ruotsin rataverkon erityispiirteité
Keskiméaardisen kéytettdvin jannitteen arviointi (6.2.4.1)
P-tapaus

Vaihtoehtona keskimédrdisen kdytettdvén jannitteen arvioinnille stan-
dardin EN 50388:2012 kohdan 15.4 mukaisesti virransyoton suoritus-
tasoa saa arvioida my0s

— vertaamalla viitearvoon, jossa virransyottoratkaisua on kaytetty
samanlaiseen tai enemmdn tehoa vaativaan junien kulkuvéliin.
Viitearvolla on oltava sama tai suurempi

— etdisyys jdnnitteeltddn sdddeltyyn virtakiskoon (taajuuden-
muuttaja-asemaan);

— ajojohdinjdrjestelmin impedanssi.

— arvioimalla karkeasti keskimédrdinen kéytettdva jénnite yksinker-
taisissa tapauksissa, jotta saadaan lisdkapasiteettia tulevia liiken-
netarpeita varten.

Yhdistyneen kuningaskunnan rataverkon erityis-
piirteitd Isossa-Britanniassa

Jénnite ja taajuus (4.2.3)
P-tapaus

Sellaisia verkkoja on edelleen sallittua parantaa, uudistaa ja laajentaa
titd tarkoitusta varten ilmoitettujen kansallisten teknisten sddntdjen
mukaisesti, jotka on varustettu 600/750 V:n tasavirralla toimivalla
sdhkoistysjarjestelmélld ja jotka toimivat kolmen tai neljdn raiteen
kokoonpanossa.

Ison-Britannian ja Pohjois-Irlannin yhdistynyttd kuningaskunta kos-
keva erityistapaus, jota sovelletaan vain Ison-Britannian padrataverk-
koon.

Ajolangan korkeus (4.2.9.1)
P-tapaus

Nykyisen infrastruktuurin uudessa, parannetussa tai uudistetussa ener-
giaosajarjestelmissd on sallittua suunnitella ajojohtimen ajolangan
korkeus tdtd tarkoitusta varten ilmoitettujen kansallisten teknisten
sdantdjen mukaisesti.

Ison-Britannian ja Pohjois-Irlannin yhdistynyttd kuningaskunta kos-
keva erityistapaus, jota sovelletaan vain Ison-Britannian paérataverk-
koon.

Suurin sallittu sivuttaispoikkeama (4.2.9.2) ja virroittimen ulottuma
(4.2.10)

P-tapaus

Nykyisen infrastruktuurin uudessa, parannetussa tai uudistetussa ener-
giaosajdrjestelmdssd on sallittua laskea suurimman sallitun sivuttais-
poikkeaman mukautus, tarkastuskorkeudet ja virroittimen ulottuma
titd tarkoitusta varten ilmoitettujen kansallisten teknisten sdéntdjen
mukaisesti.

Ison-Britannian ja Pohjois-Irlannin yhdistynyttd kuningaskunta kos-
keva erityistapaus, jota sovelletaan vain Ison-Britannian pairataverk-
koon.
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7.42.9.4

7.42.9.5

7.4.2.10
7.4.2.10.1

Séhkoiskulta suojaavat menetelmait (4.2.18)
P-tapaus

Nykyisen energiaosajérjestelmdn parantamisessa tai uudistamisessa
taikka nykyiseen infrastruktuuriin rakennettavassa uudessa energiao-
sajarjestelmaésséd sahkoiskulta suojaavat menetelmit on sallittua suun-
nitella tdtd tarkoitusta varten ilmoitettujen kansallisten teknisten sdan-
tdjen mukaisesti standardin EN 50122-1:2011 + A1:2011 kohdan
5.2.1 sijasta.

Ison-Britannian ja Pohjois-Irlannin yhdistynyttd kuningaskunta kos-
keva erityistapaus, jota sovelletaan vain Ison-Britannian péarataverk-
koon.

Ajojohtimen vaatimustenmukaisuuden arviointi rakenneosana

P-tapaus

Kansallisissa sddnnoissd voidaan médrittdd 7.4.2.9.2 ja 7.4.2.9.3 koh-
taa ja nithin liittyvid todistuksia koskeva vaatimustenmukaisuus-
menettely.

Menettelyyn voi kuulua sellaisten osien vaatimustenmukaisuuden ar-
viointi, joihin ei sovelleta erityistapausta.

Eurotunnelin rataverkon erityispiirteita
Ajolangan korkeus (4.2.9.1)
P-tapaus

Nykyisen infrastruktuurin uudessa, parannetussa tai uudistetussa ener-
giaosajdrjestelméissd on sallittua suunnitella ajojohtimen ajolangan
korkeus tdtd tarkoitusta varten ilmoitettujen teknisten sddntdjen
mukaisesti.



02014R1301 — FI—04.07.2018 — 001.002 — 39

Lisdys A
Yhteentoimivuuden osatekijoiden vaatimuksenmukaisuuden arviointi

A.1 SOVELTAMISALA

Téssd lisdyksessd kisitellddn energiaosajirjestelmén yhteentoimivuuden osa-
tekijan (ajojohtimen) vaatimustenmukaisuuden arviointia.

Nykyisten yhteentoimivuuden osatekijoiden osalta on noudatettava 6.1.2
kohdassa kuvattua menettelya.

A.2 OMINAISUUDET

Yhteentoimivuuden osatekijan ominaisuudet, jotka arvioidaan soveltamalla
moduuleja CB tai CH1, on merkitty X:114 taulukossa A.1. Tuotantovaihe on
arvioitava osajéirjestelmén yhteydessa.

Taulukko A.1

Yhteentoimivuuden osatekijoiden arviointi: ajojohdin

Vaihe, jossa arviointi tehddén:
Suunnittelu- ja kehitysvaihe Tuotantovaihe
Ominaisuus — kohta Suunnittelun | Valmistusprosessin Testi () qutteen laatu
katselmus katselmus (sarjatuotannossa)

Ajojohtimen rakenne — 5.2.1.1 X Ei Ei Ei
Keskimairdinen kosketusvoima — X Ei Ei Ei
52.12 (Y
Dynaaminen kayttdytyminen — 5.2.1.3 X Ei X Ei
Ajolangan ohjaimen nousun vaatima tila — X Ei X Ei
52.14
Ajojohtimen suunnittelussa kéytetty virroit- X Ei Ei Ei
timien vélinen etdisyys — 5.2.1.5
Seisontavirta — 5.2.1.6 X Ei X Ei
Ajolangan materiaali — 5.2.1.7 X Ei Ei Ei

Ei: ei sovelleta.
(") Kosketusvoiman mittaus on integroitu dynaamisen kdyttdytymisen ja virranoton laadun arviointiprosessiin.
(®» Yhteentoimivuuden osatekijand olevan ajojohtimen erityistéd arviointimenettelyd koskevan 6.1.4 kohdan mukainen testi.
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B.1

B.2

Lisdys B

Energiaosajirjestelmin EY-tarkastus

SOVELTAMISALA

Tassa lisdyksessd késitellddn energiaosajirjestelmin EY-tarkastusta.

OMINAISUUDET

Osajérjestelmén suunnittelu-, asennus- ja kéyttovaiheissa arvioitavat ominai-

suudet on merkitty X:1la taulukossa B.1.

Taulukko B.1

Energiaosajiirjestelmin EY-tarkastus

Arvioinnin vaihe

Suunnittelu-
ja kehitys- Tuotantovaihe
Perusparametrit vaihe
Suunnittelun | Valmistus, kokoon- Asennett.l'ma, A.rViOiI.].ti {lorrr}aaj
ennen kayt- leissa kayton aikai-
katselmus pano, asennus o X .
toonottoa sissa oloissa

Jénnite ja taajuus — 4.2.3 X Ei Ei Ei
Virransyéttojarjestelmén suoritustasoa kos- X Ei Ei Ei
kevat parametrit — 4.2.4
Virtakestoisuus, tasavirtajérjestelméat, py- X" Ei Ei Ei
sdhdyksissd olevat junat — 4.2.5
Hyétyjarrutus — 4.2.6 X Ei Ei Ei
Sahkoisen suojauksen hallinta — 4.2.7 X Ei X Ei
Yliaallot ja dynaamiset ilmidt vaihtovirtaa X Ei Ei Ei
kéyttdvissd  virransyottojarjestelmissd —
428
Ajojohtimen rakenne — 4.2.9 X Ei Ei () Ei
Virroittimen ulottuma — 4.2.10 X Ei Ei Ei
Keskimaardinen kosketusvoima — 4.2.11 XM Ei Ei Ei
Dynaaminen kéyttdytyminen ja virranoton XM Ei X®EA Ei(®
laatu — 4.2.12
Ajojohtimen suunnittelussa kéytetty virroit- XM Ei Ei Ei
timien vélinen etdisyys — 4.2.13
Ajolangan materiaali — 4.2.14 XM Ei Ei Ei
Eri vaiheiden viliset erotusjaksot — 4.2.15 X Ei Ei Ei
Eri virransyo6ttojérjestelmien véliset erotus- X Ei Ei Ei
jaksot — 4.2.16
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Arvioinnin vaihe
Suunnittelu-
ja kehitys- Tuotantovaihe
Perusparametrit vaihe
Suunnittelun | Valmistus, kokoon- Asennett'l'ma, A.WIOH?.U {lorrr}aaj
ennen kayt- leissa kdyton aikai-
katselmus pano, asennus o . .
toonottoa sissa oloissa
Kaluston ulkopuolinen energiatietojen ke- Ei Ei Ei Ei
ruujérjestelma — 4.2.17
Séhkoiskulta suojaavat menetelmdt — X X® X® Ei
4.2.18
Kunnossapitosddnnot — 4.5 Ei Ei X Ei
Ei: ei sovelleta.

(') Tehtdvi vain, jos ajojohdinta ei ole arvioitu yhteentoimivuuden osatekijén.

(®) Arviointi on tehtdvd normaaleissa kdyton aikaisissa oloissa vain, jos arviointia ei voida tehdd vaiheessa “Asennettuna ennen
kéyttéonottoa”.

(®) Kaéytettdva vaihtoehtoisena arviointimenetelménd, jos osajirjestelméén integroidun ajojohtimen dynaamista kdyttdytymistd ei
mitata (ks. 6.2.4.5 kohta).

(*) Tehtdvi siind tapauksessa, ettei tarkastusta tee toinen riippumaton elin.
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C.1

C2

Lisdys C
Keskiméddriinen kiytettiva jinnite

KESKIMAARAISEN KAYTETTAVAN JANNITTEEN ARVOT VIR-
ROITTIMESSA

Virroittimessa kéytettdvan keskimédérdisen jdnnitteen vahimmaiisarvot nor-
maaleissa kéyttdolosuhteissa on annettu taulukossa C.1.

Taulukko C.1

Keskiméidriinen kiytettivd vihimmaiisjinnite virroittimessa

v

Virransyottojarjestelma

Radan nopeus v >
200 (km/h)

Radan nopeus v <
200 (km/h)

Alueellinen ja juna-

Alueellinen ja juna-

kohtainen kohtainen
Vaihtovirta 25 kV 50 Hz 22 500 22 000
Vaihtovirta 15 kV 16,7 Hz 14 200 13 500
Tasavirta 3 kV 2 800 2700
Tasavirta 1,5 kV 1300 1300

SIMULOINTISAANNOT

Keskimédrdisen kdytettdvan jannitteen laskemisessa simulointiin kiytettdva

alue

— Simuloinnit on tehtdvé alueella, joka edustaa radan tai rataverkon osan
merkittivdd osaa, kuten suunniteltavan ja arvioitavan kohteen rataver-
kon asiaankuuluvaa syottdosuutta (asiaankuuluvia syo6ttdosuuksia).

Keskiméardisen kaytettdvan jannitteen laskemisessa simulointiin kdytettava

aika

— Keskimédriisen kdytettdvan junakohtaisen jannitteen ja keskiméirdisen
kaytettdvéan alueellisen jannitteen simuloinnissa on otettava huomioon
vain junat, jotka ovat osa simulointia asiaankuuluvana aikana, kuten
aikana, joka tarvitaan kokonaisen syottdosuuden lapi kulkemiseen.
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D.1

D.1.1
D.I1.1.1

D.1.1.2

D.1.1.3

Lisdys D
Virroittimen ulottuman méairittiminen
VIRROITTIMEN MEKAANISEN KINEMAATTISEN ULOTTU-
MAN MAARITTAMINEN
Yleista
Sdhkoistettyjen ratojen vaatima vapaa tila

Radoilla, joille sahko tulee ajojohtimen kautta, on varattava vapaa tila
myos seuraaviin tarkoituksiin:

— ajojohdinlaitteita varten

— virroittimen kulusta vapaata tilaa varten.

Tésséd lisdyksessd kasitelladn virroittimen kulusta vapaata tilaa (vir-
roittimen ulottumaa). Infrastruktuurin haltija ottaa huomioon jénnit-
teisten osien vaatiman etdisyyden.

Erikoistapaukset

Virroittimen ulottuma eroaa joiltakin osin aukean tilan ulottumasta:

— Koska virroitin on (osaksi) jénnitteinen, on noudatettava jannit-
teisten osien vaatimaa etdisyyttd, joka médrdytyy esteen luonteen
mukaan (eristetty tai eristiméaton).

— Tarvittaessa on otettava huomioon eristivdstd materiaalista val-
mistetut sarvet. Sen vuoksi on maédriteltdva kaksinkertainen vii-
tekdyrd, jossa otetaan samanaikaisesti huomioon sekd mekaaniset
ettd sdhkoiset hairiot.

— Virranotossa virroitin on jatkuvassa kosketuksessa ajolankaan, jo-
ten sen korkeus vaihtelee. Myds virroittimen ulottuman korkeus
vaihtelee.

Symbolit ja lyhenteet

Symboli Nimitys Yksikko
by Virroittimen kaaren puolipituus m
by Virroittimen kaaren johtavan pituuden (mukaan luettuna m

eristdvit sarvet) tai kayttopituuden (mukaan luettuna joh-
dinsarvet) puolipituus

b’s mec Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman leveys m

ylemmissd tarkastuspisteessd

b’y mec Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman leveys m

alemmassa tarkastuspisteessa

b'hmec Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman leveys m

vilikorkeudella h
d Ajolangan sivuttaispoikkeama m
D'y Kalustoyksikossd virroittimen ulottumaa varten huomioon m

otettu kallistus
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vB
Symboli Nimitys Yksikko
€p Kalustoyksikon ominaisuuksista johtuva virroittimen heilu- m
minen
€po Virroittimen heiluminen ylemmaéssé tarkastuspisteessi m
€pu Virroittimen heiluminen alemmassa tarkastuspisteessa m
fy Ajolangan nostamisen huomioon ottava marginaali m
fwa Virroittimen hiilen kulumisen huomioon ottava marginaali m
s Kaarteessa ajolangalle aiheutuvat virroittimen heilumisesta m
johtuvat hiiriét huomioon ottava marginaali
h Korkeus radan pinnasta m
h'e Kallistuskeskion viitekorkeus virroittimen ulottumaa varten m
h' Viitekorkeus virroittimen ulottuman laskennassa m
h', Enimmadiskorkeus virranottoasennossa olevan virroittimen m
ulottuman tarkastuksessa
h'y Viahimmaiiskorkeus virranottoasennossa olevan virroittimen m
ulottuman tarkastuksessa
hegr Ylhaélla olevan virroittimen toiminnallinen korkeus m
hee Ajolangan staattinen korkeus m
I'o Kalustoyksikdssd virroittimen ulottumaa varten huomioon m
otettu teoreettisen kallistuksen vajaus
L Radan raiteiden keskipisteiden vélinen etéisyys m
1 Raideleveys, ratakiskojen sisdpintojen vilinen etdisyys m
q Akselin ja telin rungon tai telittomissd kalustoyksikdissd m
akselin ja kalustoyksikon korin vélinen poikittainen vélys
gs’ Kvasistaattinen liike m
R Vaakasuora kaarevuusséide m
s's Virroittimen ulottumaa maéritettdessd kiytettdva joustoker-

roin, jonka avulla otetaan huomioon kalustoyksikkd ja inf-
rastruktuuri
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vB
Symboli Nimitys Yksikko
S'i/a Virroittimille sallittava lisdylitys sisi- tai ulkokaarteessa m
w Telin ja rungon vilinen poikittainen vilys m
vel
% Erditd satunnaisilmiéitd (j = 1, 2 tai 3) koskevien virroit- m
timen ulottumaan liittyvien (horisontaalisten) turvamargi-
naalien summa
vB
Alaindeksi a tarkoittaa ulkokaarretta.
Alaindeksi i tarkoittaa sisdkaarretta.
D.1.14 Perusperiaatteet
YM1
Kuva D.1
Virroittimen mekaaniset ulottumat
d| b,h,mec
buwt e,
—{ & H—qs’ +Zj+ Sim
| |
| I
| |
1 T
| I
| I
Yoy
VB

Selitykset:
Y: radan keskikohta

Y': virroittimen keskikohta — kulusta vapaan tilan vertailuprofiilin
médrittelyd varten

Y": virroittimen keskikohta — virroittimen mekaanisen kinemaatti-
sen ulottuman maérittdmistd varten

1:  virroittimen profiili
2:  kulusta vapaan tilan vertailuprofiili
3: mekaaninen kinemaattinen ulottuma

Virroittimen ulottumaa koskevat vaatimukset tayttyvét vain, jos mekaa-
ninen ja sdhkdinen ulottuma ovat samanaikaisesti vaatimustenmukaisia:

— Kulusta vapaan tilan vertailuprofiiliin sisdltyy virroittimen kelkan
pituus ja virroittimen heiluminen e, jota sovelletaan teoreettiseen
kallistukseen tai teoreettiseen kallistuksen vajaukseen asti.
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D.1.2
D.1.2.1
D.1.2.1.1

D.1.2.1.2

D.1.2.13

D.1.2.1.4

— Jannitteisten ja eristettyjen esteiden on pysyttivd mekaanisen ulot-
tuman ulkopuolella.

— Esteiden, jotka ovat eristdiméttomid (maadoitettuja tai eri potenti-
aalissa kuin ajojohdin), on pysyttivd mekaanisen ja sdhkoisen
ulottuman ulkopuolella.

Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman méirittiiminen
Mekaanisen ulottuman leveyden mddrittdminen

Soveltamisala

Virroittimen ulottuman leveys mééritetddn padasiassa kyseessd olevan
virroittimen pituuden ja siirtymien mukaan. Poikittaissiirtymissé esiin-

tyy erityisten ilmididen lisdksi aukean tilan ulottuman kaltaisia ilmi-
Oitd.

Virroittimen ulottumaa on tarkasteltava seuraavilla korkeuksilla:
— ylempi tarkastuskorkeus /',
— alempi tarkastuskorkeus 7',

Niiden kahden korkeuden vélilld ulottuman leveyden voidaan katsoa
vaihtelevan lineaarisesti.

Eri parametrit on esitetty kuvassa D.2.

Laskentamenetelmiét

Virroittimen ulottuman leveys on maééritettdvé jaljempéand madritelty-
jen parametrien summan mukaan. Jos samalla radalla kdytetdan useita
eri virroittimia, on otettava huomioon virroittimien suurin leveys.

Alempi tarkastuspiste, jossa h = &',:

b'u(i/a),mec = (bw + €pu + S,i/a + qs’i/a + Z]')max

Ylempi tarkastuspiste, jossa h = &',:

b'o(i/a),mec = (bw + €po + S’i/a + qs’i/a + Z/)max

HUOMAUTUS: i/a = sisidkaarre/ulkokaarre.

Vilikorkeuksien (h) osalta leveys madritetddn interpoloimalla
seuraavasti:

h—h',

b’h,mez‘ = b'u.mec + n n X (b'oﬁmeu - b’u,mec)
o Itu

Virroittimen kaaren puolipituus b,

Virroittimen kaaren puolipituus b,, riippuu kéytettdvén virroittimen
tyypistd. Huomioon otettava(t) virroittimen profiili(t) on mééritelty
LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2 kohdassa.

Virroittimen heiluminen e,

Virroittimen heiluminen riippuu padasiassa seuraavista ilmioista:

— vilys ¢ + w laakeripesissi ja telin ja rungon vélissa
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— kalustoyksikdssd huomioon otettu korin kallistuskulma (joka riip-
puu erityisestd joustokertoimesta s,’, teoreettisesta kallistuksesta
‘o ja teoreettisesta kallistuksen vajauksesta /'y)
— katolle asennetun virroittimen asennustoleranssi
— katolle asennetun kiinnityslaitteen poikittaisjousto

— tarkasteltava korkeus /'

Kuva D.2

Virroittimen mekaanisen kinemaattisen ulottuman leveyden méérittiminen
eri korkeuksilla

blo,mec
bw * €po
%‘—e o
ho AV i
Yo
l
i
ert F
i
i
i
h'y i

Selitykset:
Y: radan keskikohta

1:  kulusta vapaan tilan vertailuprofiili
2: virroittimen mekaaninen kinemaattinen ulottuma

D.1.2.15 Lisdylitykset

Virroittimen ulottumalle sallitaan tapauskohtainen liséylitys. Standar-
diraideleveyden yhteydessd sovelletaan seuraavaa kaavaa:

25, £-1435
R 2

S’i/a =

Muiden raideleveyksien osalta sovelletaan kansallisia méarayksia.
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D.1.2.1.6

D.1.2.1.7

D.1.2.2

D.13

Kvasistaattinen vaikutus

Koska virroitin on asennettu katolle, kvasistaattisella vaikutuksella on
tarked merkitys virroittimen ulottuman laskennassa. Vaikutus las-
ketaan erityisen joustokertoimen s,’, teoreettisen kallistuksen D', ja
teoreettisen kallistuksen vajauksen Iy perusteella seuraavasti:

, S

S'i I [D = D'gl.o(h = N'co)

SV
qs'a = To [1 - 1’0]>0(h - h'co)

Huomautus: Virroitin asennetaan tavallisesti vetoyksikkoon, jonka
teoreettinen joustokerroin sy’ on yleensd pienempi kuin aukean tilan
ulottuman teoreettinen joustokerroin s,.

Muut huomioon otettavat ilmidt

Ulottuman maérittelyssd olisi otettava huomioon seuraavat ilmiot:
— epdsymmetrinen kuormaus

— radan poikittaissiirtymd kahden perdkkdisen kunnossapitotoimen
vililla

— kallistuksen vaihtelu kahden periakkaisen kunnossapitotoimen vi-
lilla

— radan epdtasaisuudesta johtuvat heilahtelut.
; kattaa edelld mainittujen ilmididen yhteenlasketun tuloksen.

Mekaanisen ulottuman korkeuden mddrittiminen

Ulottuman korkeus on maéritettdva ajolangan staattisen korkeuden /...
perusteella tarkasteltavassa kohdassa. Seuraavat parametrit olisi otet-
tava huomioon:

— Virroittimen kosketusvoiman aikaansaama ajolangan nousu f;.
Nousun f; arvo riippuu ajojohtimen tyypistd, ja sen méadrittda
infrastruktuurin haltija 4.2.12 kohdan mukaisesti.

— Virroittimen kelkan nousu, jonka aiheuttaa kosketuspisteen siksa-
kista ja liukuhiilen kulumisesta f,,; + f,,, johtuva virroittimen kel-
kan vinous. LOC & PAS YTE:ssd esitetddn f,,cn suurin sallittu
arvo, ja f,,, riippuu kunnossapitovaatimuksista.

Mekaanisen ulottuman korkeus saadaan seuraavalla kaavalla:

hc{f = hcc +f? +fwx +fwa

Teoreettiset parametrit

Virroittimen kinemaattinen mekaaninen ulottuma ja ajolangan suurin
sallittu  sivuttaispoikkeama maédritetddn  kdyttdmalld  seuraavia
parametreja:
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vB
D.1.4
vel
vB
D.2
vC2

— 1 — raideleveyden mukaan

— s’y = 0,225

— Ny =05m

— TI'y = 0,066 m ja D'y = 0,066 m

— h', = 6,500 m ja h'y = 5,000 m

Ajolangan suurimman sallitun sivuttaispoikkeaman laskeminen

Ajolangan suurin sallittu sivuttaispoikkeama on laskettava ottamalla
huomioon virroittimen kokonaisliike suhteessa raiteiden nimelliseen
sijaintiin ja johtava osa (tai kdyttopituus virroittimille, joiden sarvia ei
ole valmistettu johtavasta materiaalista) seuraavasti:

dl = bw,c + bw - b/h‘mec

b, méidritellddan LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.1 ja 4.2.829.2
kohdassa.

VIRROITTIMEN STAATTISEN ULOTTUMAN MAARITTAMI-
NEN (RAIDELEVEYSJARJESTELMA 1 520 mm)

Tétd sovelletaan jasenvaltioissa, jotka hyviksyvit virroittimen profii-
lin LOC & PAS YTE:n 4.2.8.2.9.2.3 kohdan mukaisesti.

Virroittimen ulottuman on oltava kuvan D.3 ja taulukon D.1
mukainen.

Kuva D.3

Virroittimen staattisen ulottuman méirittiminen 1 520 mm:n raideleveysjirjestelméssa

1100

100

! N
TEREEENEEAN
780
1130
1400
__ _ Likkkuvan kaluston Infrastruktuurin 777777 Virroittimen

ulottuma ulottuma ulottuma
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Etiisyydet ajojohtimen ja virroittimen jéinnitteisten osien ja liikkuvan kaluston maadoitettujen osien

Taulukko D.1

vililld 1520 mm:n raideleveysjirjestelmissi

Pystysuora vapaa vili A,
likkkuvan kaluston ja ajo-

johtimen alimman asennon

vililld (mm)

Pystysuora vapaa
vili A, ajojohti-
men jannitteisten
osien ja maadoi-
tettujen osien vé-

Sivuittainen va-
paa vili o virroit-
timen jannitteis-
ten osien ja maa-
doitettujen osien

Ajojohtimen jénnitteisten osien pys-
tysuora tila & (mm)

Tlman kannatin-

Tavanomainen = lilld (mm) vililld (mm) Kannatinlangalla
s lankaa
g
3
~ g
Z E
<
E P
g [=}
E K> '3
< = 8
P | s :
3 s =
2 E =
o ) =
g 3 g g
=, I = g
(5] =
= Z 8 2 g 2 £ 2 g 2 £ 2 £
= sE | § g g 5 g 5 E 5 E 5
g S g 2 % S 2 ] = < = < =
3 £ & 9 = A~ = & = & e &
s 2= | 3 g
k= & § kS
< ] =,
2, 3
3 Z
2 E
g
g
5
2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,54 450 950 250 200 150 200 150 150 100 300 250
6-12 450 950 300 250 200 220 180 150 100 300 250
25 450 950 375 350 300 250 200 150 100 300 250
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Lisdys E

Luettelo viitestandardeista

Taulukko E. 1

Luettelo viitestandardeista

Kr(l)rl:)ta Viite Asiakirjan nimi Versio Perusparametri(t)

1 EN 50119 Rautatiesovellukset — Kiintedt asennuk- | 2009 Virtakestoisuus, tasavirtajdrjestel-
set — Kiskoliikenteen ilmajohtoajojohti- mdt, pysdhdyksissd olevat junat
met (4.2.5), ajojohtimen rakenne

(4.2.9), dynaaminen kdyttdytyminen
ja virranoton laatu (4.2.12), eri
vaiheiden erotusjaksot (4.2.15) ja
eri virransyéttojdrjestelmien ero-
tusjaksot (4.2.16)
2 EN 50122- Rautatiesovellukset — Kiintedt asennuk- | 2011 Ajojohtimen rakenne (4.2.9) ja sdh-
1:2011+A1:2011 | set — Sédhkdturvallisuus, maadoittami- koiskulta suojausmenetelmdit
nen ja paluupiirit — Osa 1: Sdhkdiskulta (4.2.18)
suojausmenetelmat

3 EN 50149 Rautatiesovellukset — Kiinteédt asennuk- | 2012 | Ajolangan materiaali (4.2.14)
set — Kiskoliikenne — Kupariset ja ku-
pariseoksiset uurretut ajolangat

4 EN 50163 Rautatiesovellukset — Raideliikennejar- | 2004 | Jdnnite ja taajuus (4.2.3)
jestelmien syottdjannitteet

5 EN 50367 Rautatiesovellukset — Virranottojérjes- | 2012 Virtakestoisuus, tasavirtajdrjestel-
telmdt — Vapaan kulun mahdollistavat mdt, pysdhdyksissd olevat junat
tekniset kriteerit ilmajohdon ja virroitti- (4.2.5), keskimddrdinen kosketus-
men keskindiselle vaikutukselle voima (4.2.11), eri vaiheiden ero-

tusjaksot (4.2.15) ja eri virransyot-
tojdrjestelmien erotusjaksot
(4.2.16)

6 EN 50388 Rautatiesovellukset — Virransyottd ja | 2012 Virransydéttojdrjestelmdn  suoritus-
liikkkuva kalusto — Tekniset kriteerit vir- tasoa koskevat parametrit (4.2.4),
ransyoton (syottdaseman) ja liikkuvan sdhkoisen  suojauksen  hallinta
kaluston koordinointiin yhteentoimivuu- (4.2.7) ja yliaallot ja dynaamiset
den saavuttamiseksi voimat vaihtovirtajdrjestelmissd

(4.2.8)

7 EN 50317 Rautatiesovellukset — Virranjakojérjes- | 2012 | Dynaamisen kdiyttdytymisen ja vir-
telmét — Virroittimen ja ajojohtimen va- ranoton laadun arviointi (6.1.4.1 ja
lisen dynaamisen vaikutuksen mittaa- 6.2.4.5)
minen ja arviointi

8 EN 50318 Rautatiesovellukset — Virranjakojérjes- | 2002 | Dynaamisen kdiyttdytymisen ja vir-
telmét — Virroittimen ja ajojohtimen va- ranoton laadun arviointi (6.1.4.1)
lisen dynaamisen vuorovaikutuksen si-
muloinnin arviointi

9 EN 50463-3 Rautatiesovellukset — Junan energiamit- | 2017 | Kaluston ulkopuolinen energiatieto-
taus — Osa 3: Tietojen késittely jen keruujarjestelma (4.2.17)

10 EN 504634 Rautatiesovellukset — Junan energiamit- | 2017 | Kaluston ulkopuolinen energiatieto-

taus — Osa 4: Tiedonsiirto

jen keruujérjestelma (4.2.17)
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Lisdys F
Avointen kohtien luettelo

YMi1

Tarkoituksellisesti poistettu
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Lisdys G

Sanasto

Taulukko G.1

Sanasto
Maédritelty termi Lyhenne Maééritelma
AC Vaihtovirta
DC Tasavirta
Kootut energialaskutustiedot CEBD | Energialaskutukseen  soveltuvan tietojenkdsittelyjarjestelmén

koostama tietoaineisto

Ajojohdinjérjestelméa

Jéarjestelmd, joka jakaa sdahkdenergiaa radalla kulkeville junille ja
siirtdd sen niille virroittimien vélitykselld

Kosketusvoima

Virroittimen ajojohtimeen kohdistama pystysuora voima

Ajolangan nousu

Virroittimen tuottaman voiman aikaansaama ajolangan pystysuora
litke

Virroitin

Kalustoyksikkdon asennettu laite, joka on tarkoitettu virran otta-
miseen ajolangasta tai virtakiskosta

Ulottuma

Saannosto, joka kasittdd teoreettisen kdyrdn ja siihen liittyvét las-
kemissddnnot ja jonka avulla voidaan maédritelld kalustoyksikon
ulkomitat ja infrastruktuuriin jitettdva vapaa tila

HUOMAUTUS: ulottuma on kiytettdvdin laskentamenetelmén
mukaan staattinen, kinemaattinen tai dynaaminen.

Sivuttaispoikkeama

Ajolangan sivuttaispoikkeama suurimmassa sivutuulessa

Tasoristeys

Maantien ja yhden tai useamman raiteen leikkauskohta samalla
tasolla

Radan nopeus

Enimmadisnopeus, jolle rata on suunniteltu (kilometrid tunnissa)

Kunnossapitosuunnitelma

Rataverkonhaltijan  hyvaksymat sisdltiva

asiakirjasarja.

kunnossapitotoimet

Keskiméadrdinen kosketusvoima

Kosketusvoiman tilastollinen keskiarvo

Keskiméadrdinen kéytettdvd junakohtai-
nen jannite

Junalle ominainen jénnite, joka mahdollistaa junan normaalille
suorituskyvylle asetetun tehon kéyton

Keskiméadrdinen kéytettdva alueellinen
jénnite

Jénnite, joka osoittaa virransyoton laadun jollakin maantieteelli-
selld alueella aikataulun ruuhka-aikana

Ajolangan vdhimmaiskorkeus

Tietyn jénnevilin ajolangan korkeuden vdhimmadisarvo, jolla py-
ritddn estdmain valokaari yhden tai useamman ajolangan ja kalus-
toyksikdiden vililla kaikissa olosuhteissa
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Maédritelty termi Lyhenne Madritelma
Ajolangan nimelliskorkeus Ajolangan korkeuden nimellisarvo kiinnityspisteen kohdalla nor-
maalioloissa
Nimellisjédnnite Asennukselle tai sen osalle ominainen jannite
Normaali liikenne Aikataulun mukainen suunniteltu liikenne
Kaluston ulkopuolinen energiatietojen | DCS Kaluston ulkopuolinen palvelu, joka kerdd kootut energialaskutus-
keruujérjestelmé (tiedonkeruupalvelu) tiedot energian mittausjérjestelmasta
Ajojohdin OCL | Kalustoyksikén ulottuman ylérajan ylapuolelle (tai sivulle) asen-

nettu ilmajohto, josta sydtetdén kalustoyksikaille sidhkovirtaa ka-
tolle asennetun virranottolaitteen vélitykselld

Teoreettinen kayra

Ulottumaan liittyvd kdyrd, joka osoittaa poikkileikkauksen muo-
don ja jonka perusteella méaéritellddn mitoitussdédnndt sekd infrast-
ruktuurille ettd kalustoyksikdlle

Paluuvirtapiiri

Kaikki johtimet, jotka muodostavat kdyttovirran paluuvirtapiirin

Staattinen kosketusvoima

Virroittimen kelkan ajojohtimeen kohdistama yldspédin suuntau-
tuva keskimédrdinen pystysuora voima, jonka virroittimen nos-
tolaite aiheuttaa nostaessaan virroittimen ylos, kun kalustoyksikko
on pysdhtyneend
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