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ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkasmaisten piistojen
seki ajoneuvoissa kiaytettivien maa- tai nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden
kaasupéaistojen torjumiseksi toteutettavia toimenpiteiti koskevan jisenvaltioiden
lainsaidinnon lihentimisesti

(uudelleen laadittu)

(komission esittdma)



PERUSTELUT

EHDOTUKSEN TARKOITUS

Kuten neuvoston direktiivin 88/77/ETY", sellaisena kuin se on muutettuna Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivilli 1999/96/EY?, 4-7 artiklassa edellytetiin,
ehdotuksella pyritddn tiukentamaan niitd yhteison vaatimuksia, joilla rajoitetaan
ajoneuvoissa kaytettdvien uusien raskaiden moottoreiden epédpuhtauspéistoja,
ottamalla kdyttoon

— uusia teknisid vaatimuksia ja menettelyjd, joilla arvioidaan raskaiden
moottoreiden pédstdjenrajoitusjdrjestelmien kestdvyyttd médritellyn kayttoidn
ajan

— uusia teknisid vaatimuksia ja menettelyjd, joilla arvioidaan kdytdssd olevien
raskaiden moottoreiden padstdjenrajoitusjarjestelmien vaatimustenmukaisuutta
sen médritellyn kdyttdiéin ajan, joka on omainen ajoneuvolle, johon moottori on
asennettu

—  uusia teknisid vaatimuksia, jotka koskevat uusien raskaiden ajoneuvojen ja
moottoreiden ajoneuvon sisdisid valvontajarjestelmid (OBD-jdrjestelmid).

Naéistd vaatimuksista sdddetdéin nyt direktiivissd 88/77/ETY, sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna komission direktiivilld 2001/27/EY".

Neuvostolle, Euroopan parlamentille, Euroopan talous- ja sosiaalikomitealle ja
alueiden komitealle osoitetussa komission tiedonannossa "Yhteison sddnnoston
paivittdminen ja yksinkertaistaminen"* mainitaan prioriteettialana
moottoriajoneuvojen  tyyppihyvéksyntdjarjestelma. Direktiivin 88/7T7/ETY
uudistaminen on erikseen mainittu komission tydohjelmassa.

Direktiivia 88/77/ETY on muutettu neljésti, ja 1 pédivdand lokakuuta 1991 annettu
neuvoston direktiivi 91/542/ETY" seki Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
1999/96/EY® sisiltavit siannoksid, jotka ovat autonomisia mutta jotka liittyvit
laheisesti direktiivilld 88/77/ETY perustettuun jarjestelmiin.

Siksi on tarpeen parantaa direktiivin 88/77/ETY luettavuutta tdmén muutoksen
yhteydessé laatimalla sd4dos uudelleen nyt, kun Euroopan yhteis6 on ottamassa uusia
jisenid ja kun Genevessdi on solmittu tirked kansainvilinen sopimus’
maailmanlaajuisten teknisten sdéintdjen vahvistamisesta.

Talla direktiivilla kumotaan siten direktiivin 88/77/ETY.
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2.1.

Tamén vuoksi direktiivissd 88/77/ETY olevat liitteet sekd edelld mainittujen uusien
teknisten vaatimusten kdyttoonottoa varten tarvittavat muutokset laaditaan uudelleen
saadosten uudelleenlaatimistekniikan jirjestelmallistd kayttod koskevan sopimuksen®
mukaisesti, jonka Euroopan parlamentti, neuvosto ja komissio ovat tehneet
28 paivdnd marraskuuta 2001.

UUSI SAANTELYTAPA
Kaksitahoinen toimintatapa

Perustamissopimuksen 251 artiklan mukaisesti annetuissa moottoriajoneuvojen
valmistusta ja tyyppihyviksyntdd koskevissa direktiiviehdotuksissa on aikaisemmin
esitetty olennaisten sdédnnosten lisdksi myOs moottoriajoneuvoihin sovellettavat
erittdin yksityiskohtaiset tekniset erittelyt. Euroopan parlamentti ja neuvosto ovat
timdn vuoksi joutuneet tarkastelemaan sdddosehdotuksia, jotka teknisten
yksityiskohtien vuoksi ovat olleet varsin laajoja ja teknisesti monitahoisia.

Tama ehdotus rakentuu toisin kuin nykyiset moottoriajoneuvojen tyyppihyvaksyntiaa
koskevat direktiivit. Ehdotuksella pyritddn parantamaan pédédtoksentekomenettelyn
tehokkuutta ja yksinkertaistamaan sddddsehdotuksia, jotta Euroopan parlamentti ja
neuvosto voivat keskittyd poliittisiin suuntaviivoihin ja sisdltoon ja komissio
puolestaan voi sddtdd niistd vaatimuksista, joita ndiden poliittisten suuntaviivojen ja
siséllon tdytantdonpano edellyttda.

Tassd ehdotuksessa on noudatettu "kaksitahoista" menettelytapaa, jossa ehdotus ja
saddoksen hyviksyminen toteutuu kahta erillistd, mutta rinnakkaista, reittié:

— Olennaisista  sddnnoksistd on tarkoitus sddtdd perustamissopimuksen
251 artiklaan perustuvalla Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivilld
yhteispadtdosmenettelyn mukaisesti (jdljempéna 'yhteispaatosehdotus').

— Teknisistd eritelmistd, joilla olennaiset sddnndkset pannaan tiytdntdon, on
tarkoitus  sddtdd komission antamalla direktiivilldi  sdéntelykomitean
avustuksella (jdljempéna 'komitologiaehdotus').

Komissiolle siirrettdvasti toimeenpanovallasta moottoriajoneuvojen
tyyppihyvdksynndn tekniikan kehitykseen —mukauttamisen osalta sdddetddn
tyyppihyviksyntid koskevan puitedirektiivin 70/156/ETY’, sellaisena kuin se on
muutettuna direktiivilla 92/53/ETY'’, 13 artiklassa. Nyt ehdotettavan direktiivin
6 artiklassa viitataan mainitun puitedirektiivin 13 artiklassa sdddettyyn menettelyyn,
jonka mukaisesti komissio hyviksyy tdytantdonpanotoimet ja jonka nojalla voimassa
olevat toimet mukautetaan tekniikan kehitykseen.

Tédmin ja tulevien ehdotusten osalta kaikki vaatimukset, joiden komissio katsoo
suoraan vaikuttavan moottoreiden kaasu- ja hiukkaspddstoihin, sisdllytetddn aina
muille lainsdddidntomenettelyyn osallistuville annettavaan yhteispaitosehdotukseen.
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TAUSTAA

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissd 1999/96/EY sdddetdén ajoneuvoissa
kiyttdvien uusien raskaiden moottoreiden piéstorajojen kolmesta vaiheesta, jotka
toteutetaan kolmessa uudessa testisyklissd. Eurooppalainen vakiotilainen testisykli
(ESC), eurooppalainen kuormavastetesti (ELR) ja eurooppalainen muuttuvatilainen
testisykli (ETC) ovat ne syklit, joilla mitataan hiilimonoksidi (CO), hiilivetyjen
kokonaismddrd, typen oksidit (NOy), hiukkaspédéstot ja savun opasiteetti. ETC-
testissd mitataan myds muut hiilivedyt kuin metaani (NMHC) (mutta samaa NMHC-
raja-arvoa voidaan kayttdd hiilivetyjen kokonaisméérille). Kaasumoottoreista
mitataan my0s metaani (CHy).

Padstorajojen kahta ensimmadisté vaihetta, jotka yleisesti tunnetaan nimilld "Euro 3"
ja "Euro 4", sovelletaan raskaiden moottoreiden uusiin tyyppeihin lokakuusta 2000 ja
2005 alkaen ja raskaiden moottoreiden kaikkiin tyyppeihin lokakuusta 2001 ja
lokakuusta 2006 alkaen. Kolmannen vaiheen miirdyksissd vahvistetaan ainoastaan
tiukemmat NOy-rajat (muut pddstorajat ovat samat kuin Euro 4:ssd), ja ne tunnetaan
nimelld "Euro 5". Niitd sovelletaan raskaiden moottoreiden kaikkiin tyyppeihin
lokakuusta 2009 alkaen. Direktiivin 1999/96/EY 7 artiklassa edellytetéén kuitenkin,
ettd komissio vahvistaa Euro 5 -rajat [vuoden 2002 loppuun mennessi].

Direktiivin 1999/96/EY 4 ja 7 artiklassa edellytetdin, ettd komissio antaa ehdotuksen
seuraavista teknisistd kysymyksista:

4 artikla:  sdénnokset, jotka koskevat ajoneuvon sisdisid valvontajirjestelmid
(OBD-jérjestelmid)

5 artikla:  sddnnokset, joilla varmistetaan raskaiden ajoneuvojen moottoreiden
paastdjenrajoitusjarjestelmien kestivyys

6 artikla:  sdénnokset, joilla varmistetaan kédytdssd olevien raskaiden moottoreiden
padstdjenrajoitusjarjestelmien vaatimustenmukaisuus.

Lisdksi 7 artiklassa edellytetdén, ettd komissio ottaa huomioon tietyt merkittavit
tekijéat:
— direktiivin 98/69/EY 17 3 artiklassa ja direktiivin 98/70/EY 18 9 artiklassa

esitetyt tarkistusohjelmat

— puristussytytysmoottoreiden ja kaasumoottoreiden pééstdjenrajoitustekniikan
kehitys seki kyseisen tekniikan ja polttoaineen laadun keskiniiset vaikutukset

— tarve parantaa nykyisten mittaus- ja ndytteenottomenetelmien tarkkuutta ja
toistettavuutta moottoreiden erittdin alhaisten hiukkastasojen osalta

— tyyppihyvéksyntitestauksen maailmanlaajuisen yhdenmukaistetun testisyklin
kehittdminen

— uusien  vaihtoehtoisten polttoaineiden lisddntyneestd kdyton  vuoksi
asianmukaisten raja-arvojen mairittdminen sellaisille epdpuhtauksille, joita ei
vield sddnnella.



Kuten edelld todettiin, komission on médrd vahvistaa NO-raja-arvon 2,0 g/kWh
soveltaminen pakolliseksi 1 piivédstd lokakuuta 2008 (Euro 5) kaikissa uusissa
tyyppihyvdksynnodissd ja 1 pdivéstd lokakuuta 2009 kaikissa uusissa raskaissa
ajoneuvoissa ja moottoreissa.

Tuolloin komissio my0s raportoi maailmanlaajuisen yhdenmukaistetun testisyklin
kehittimisestd raskaiden moottoreiden tyyppihyvéksyntitestausta varten ja liittdd
raporttiin tarvittaessa ehdotuksen téllaisen testisyklin ottamiseksi kéyttoon sopivaksi
katsottuna ajankohtana.

Direktiivin  1999/96/EY 7 artiklassa edellytetddn myos, ettd komissio tekee
ehdotuksia niiden epdpuhtauksien raja-arvoista, joiden osalta ei ole tdlld hetkelld
sadantelyd, koska "uusia" vaihtoehtoisia polttoaineita on otettu laajasti kéyttdon.
Direktiivissd 1999/96/ETY vahvistettiin erityiset padstorajat raskaille ajoneuvoille tai
moottoreille, joissa kdytetdéin maakaasua tai nestekaasua, ja direktiivilld 2001/27/EY
otettiin kayttoon tekniset sddnndkset, jotka mahdollistavat etanolia kayttdvien
raskaiden ajoneuvojen tai mottoreiden tyyppihyvdksynnidn, mutta "uusien"
vaihtoehtoisten polttoaineiden osalta tdllaisia rajoja ei ole juurikaan otettu laajemmin
kayttoon.

EU:ssa valmistettiin vuonna 2000 alle 1 000 vaihtoehtoisella polttoaineella kayvaa
moottoria, ja ndma olivat enimmékseen busseihin tarkoitettuja maakaasumoottoreita.
Tamd vastaa alle 3:a prosenttia EU:n bussituotannosta ja 0,02:ta prosenttia
yhdistetystd kuorma-auto- ja linja-autotuotannosta. Useat valmistajat aikovat
sertifioida tulevat vaihtoehtoisella polttoaineella kdyvdt ajoneuvonsa erittdin
ympéristoystivillisind ajoneuvoina (EYA). Minkddn EU:ssa toimivan suuren
ajoneuvonvalmistajan ei odoteta tuottavan etanoliajoneuvoja vuoteen 2005
mennessd. Nykyisin valmistetaan vain noin 25 ajoneuvoa vuodessa.

Vuotta 2008 koskevassa NOx-pddstorajojen tarkastelussa, josta sdéddetddn direktiivin
1999/96/EY 7 artiklassa, késitellddn sddnteleméttomid padstdjd laajasti sen jélkeen,
kun  vuoden 2008  péddstorajojen  saavuttamiseksi  tarvittavia  uusia
padstdjenrajoitusjdrjestelmid on otettu kdyttoon.

Siksi tidssd ehdotuksessa ei esitetd raja-arvoja nykyisin sddnteleméttomille paistoille.
Kuten tdmédn ehdotuksen 7 artiklassa todetaan, komissio tarkastelee kuitenkin
tarvetta ottaa kdyttoon uusia padstorajoja nykyisin sddntelemittomille paastoille, kun
uusia vaihtoehtoisia polttoaineita otetaan entistd laajemmin kdyttoon ja kun otetaan
kdyttoon uusia padstdjenrajoitusjdrjestelmid direktiivissd 88/77/ETY vahvistettujen
tulevien vaatimusten tayttdmiseksi.

Niiden litkenteen alaa koskevien toimenpiteiden soveltamisella, joita mahdollisesti
kehitetdin vaihtoehtoisia polttoaineita kisittelevdn komission yhteysryhmén
puitteissa, on myds vaikutusta tihén tarkasteluun.'’

Komission tiedonanto Euroopan parlamentille, neuvostolle, talous- ja sosiaalikomitealle sekd alueiden
komitealle vaihtoehtoisista tieliikenteen polttoaineista sekd toimenpiteistd biopolttoaineiden kayton
edistdmiseksi, KOM(2001) 547 lopullinen, 7.11.2001.



4.1.

EHDOTUKSEN SISALTO
Ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi

Yhteispaitosehdotus  koostuu  direktiivin ~ 88/77/ETY  uudelleenlaatimisesta
1 kohdassa tarkoitetun toimielinten vilisen sopimuksen mukaisesti sekd uusista
olennaisista sddnnoksistd kaksitahoisen ldhestymistavan mukaisesti. Siséltd on
seuraava:

4.1.1. Mddritelmdt - 1 artikla

Madéritelmét ovat ne, jotka on vahvistettu direktiivissd 1999/96/EY sellaisena kuin se
on muutettuna direktiivilld 2001/27/EY.

4.1.2. Jdsenvaltioiden velvoitteet — 2 artikla

Ehdotuksen 2 artiklassa vahvistetaan uudet paivamiirit nykyisten oikeudellisten
vaatimusten soveltamiselle puristussytytys- ja kaasumoottoreihin ja ajoneuvoihin,
joissa kiytetddn puristussytytys- tai kaasumoottoreita. Toimenpiteet, joita oli
direktiivin 1999/96/EY mukaan madrd soveltaa 1 péivastd lokakuuta 2000 ja
1 pdivdsta lokakuuta 2001, ovat jo voimassa, joten 2 artiklan 1, 2 ja 3 kohdassa
viitataan vain toimenpiteisiin, ei padivimaériin.

Kaasumoottoreita koskevat Euro 3 -pdistorajat vahvistettiin direktiivin 88/77/ETY
(muutettuna  direktiivilla  1999/96/EY) 1 liitteen 6.2.1 kohdassa. Niiden
soveltamisesta sdddettiin uusien tyyppihyvédksyntdjen osalta mainitun direktiivin
2 artiklan 2 kohdassa (1 pédivastd lokakuuta 2000) ja kaikkien tyyppihyviksyntdjen
osalta direktiivin 2 artiklan 3 kohdassa (1 péivistd lokakuuta 2001).

Direktiivilld 2001/27/EY muutettiin sittemmin direktiivin 88/77/ETY teknisid liitteita
nimenomaan kaasumoottoreiden osalta. Nimé muutokset tulevat voimaan 1 pdivini
lokakuuta 2003. Tahdn paiviméirddn saakka kaasumoottorille aikaisemman
direktiivin (1999/96/EY) mukaisesti annettu tyyppihyvéiksyntd pysyy voimassa.
Kaasumoottorien valmistajat noudattavat nykyisin direktiivin 2001/27/EY mukaisia,
uusia tyyppihyviksyntid koskevia teknisid vaatimuksia, jotta moottoreita ei tarvitsisi
hyvaksyttdd uudelleen, kun direktiivin 2001/27/EY kaasumoottoreita koskevat
vaatimukset tulevat voimaan 1 pdivané lokakuuta 2003.

Nykyiset tyyppihyviaksynnit pysyvit voimassa, vaikka direktiivit 88/77/ETY,
91/542/EY ja 1999/96/EY kumoutuvat timdn uudelleenlaatimisen seurauksena (ks.
ehdotuksen 9 artikla ja liite XIII [vastaavuustaulukkol]).

4.1.3. Pddstojenrajoitusjdrjestelmien kestivyyttd koskevat sddnnokset — 3 artikla

Direktiivissda 88/77/ETY ei sen nykymuodossa ole raskaiden moottoreiden
kestdvyysvaatimuksia. Raskas moottori on itsessdén luotettava, ja oikein hoidettuna
sen padstbominaisuudet pysyvét ennallaan erittdin pitkid kéyttdaikoja. Direktiivissd
1999/96/EY sidddetyt tulevat paistostandardit edellyttivit kuitenkin padstokaasujen
jalkikdsittelytekniikan laajamittaista kéyttod, jotta entistd tiukempia pédstorajoja
voitaisiin noudattaa.

On todenndkoistd, ettd FEuro4 -pdidstérajojen saavuttamiseksi kaytetddn
tulevaisuudessa yleisesti yhdistelmdd, johon kuuluu pakokaasun takaisinkierrétys



(exhaust gas recirculation, EGR) ja/tai selektiivinen katalyyttinen pelkistys (selective
catalytic reduction, SCR) yhdessé dieselhiukkassuodattimen (diesel particulate filter,
DPF), hapetuskatalysaattorin ja mahdollisesti edistyneen turboahtimen kanssa. Jotkut
moottorit voivat tayttdd vaatimukset pelkédstdin SCR-menetelméan avulla.

SCR-menetelmad kiytetddn todennikoisesti yleisesti yhdessé
dieselhiukkassuodattimen ja hapetuskatalysaattorin kanssa Euro 5 -pddstérajojen
saavuttamiseksi, mutta jotkut moottorit voivat tdyttdd vaatimukset pelkdstdin SCR:n
avulla.

Yksi SCR-menetelmin eduista muihin vaihtoehtoihin (esim EGR + DPF) on parempi
polttoainetalous, mutta EGR yhdessd DPF:n kanssa ei ole riippuvainen kemiallisen
reagenssin kaytostd NOy-pédstojen tehokkaassa muuntamisessa. Vaikuttaa siltd, ettid
useimmat raskaiden moottoreiden valmistajat eivdt ole vield tehneet valintaansa
Euro 4 -tekniikaksi, ja tirked tekija on dieselpolttoaineen rikkipitoisuus. Saattaa olla,
ettd ajan myota kehitetddn muita, tehokkaampia teknisid ratkaisuja. Nayttdd kuitenkin
siltd, ettd edelld mainittuja ratkaisuja kdytetddn erilaisissa ajoneuvon hydtyajosykliin
liittyvissd sovelluksissa ainakin Euro 4 -vaiheessa. EGR yhdessd DPF:n kanssa on
todennikoisempi kaupunkikdyttoon tarkoitetuissa ajoneuvosovelluksissa ja SCR
puolestaan pidemmain matkan sovelluksissa.

Selvdd on, etti moottoreiden pédstdarvot riippuvat vastaisuudessa suurelta osin
jéalkikasittelyjarjestelméstd. Direktiiviin = 88/77/ETY olisi tdmidn vuoksi nyt
siséllytettdva vaatimuksia, jotka koskevat padstojenrajoitusjérjestelmien kestdvyyden
arviointia.

Siksi komissio ehdottaa, ettd luokkien N;, N, N3, M; ja Mjz ajoneuvoihin
asennettavien moottoreiden kayttoikd (kestdvyys) maédritellddn seuraavasti, kun
'kayttoidlla' tarkoitetaan ajomatkaa ja/tai ajanjaksoa, jolla vaatimustenmukaisuus
kyseeseen tulevien kaasu-, hiukkas- ja savupdistdrajojen osalta on taattava osana
kunkin moottorityypin tyyppihyvéiksyntdavaatimuksia:

— Luokan N1 ajoneuvoihin asennettavien moottoreiden kéyttdidksi madritelldaan
100 000 km tai viisi vuotta sen mukaan, kumpi saavutetaan ensin.

Direktiivissa 88/77/ETY ja 70/220/ETY sédddetdan luokan N; ajoneuvojen
tyyppihyvédksynndstd kumman hyvénsi direktiivin mukaisesti. Tdmén vuoksi luokan
N, ajoneuvoihin asennettavien moottoreiden kéayttdidn olisi vastattava direktiivissa
70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilld 98/69/EY, sdddettyd
jaksoa. Direktiivin 70/220/ETY osalta 100 000 km:n tai viiden vuoden kayttoikaa,
sen mukaan kumpi saavutetaan ensin, sovelletaan 1 pédivistd tammikuuta 2005.

— Luokan N2 ja M2 ajoneuvoihin asennettavien moottoreiden kayttoidksi
maédritellddn 200 000 km tai kuusi vuotta sen mukaan, kumpi saavutetaan
ensin.

— Luokan N3 ja M3 ajoneuvoihin asennettavien moottoreiden kayttoidksi
madritelldédn 500 000 km tai seitsemén vuotta sen mukaan, kumpi saavutetaan
ensin.



Vaatimus pééstorajojen noudattamisen osoittamisesta sovellettavan kéyttdidn ajan
tulee voimaan 1 pdiviand lokakuuta 2005 uusien tyyppihyvéksyntdjen ja 1 pédivand
lokakuuta 2006 kaikkien tyyppihyvéksyntdjen osalta.

Vuosien mittaan valmistajat ovat merkittdvésti parantaneet raskaiden moottoreiden
mekaanista kestdvyyttd, joten moottoreita voidaan kdyttdd useita tuhansia tunteja tai
satoja tuhansia kilometrejd, ennen kuin niiden uusiminen tulee tarpeelliseksi. Lisédksi
raskaimpien ajoneuvojen tai pitkilld vidlimatkoilla kiytettdvien hyodtyajoneuvojen
kulkemat vuosittaiset matkat ovat kasvaneet merkittdvisti, joten tillaiset ajoneuvot
saavuttavat nopeammin suuren matkakilometrimddrdn. Valmistajien huoltotiedot
osoittavat, ettd pitkilld matkoilla kdytettdvien raskaiden moottoreiden tirkeimpien
huoltojen  vilien  odotetaan  olevan 250 000450 000 km (10 000—
18 000 kayttdtuntia). Ajoneuvoilla, joilla on erilaiset kédyttosyklit, on yleensd myos
erilaiset huoltovilit. Valmistajien omat kehitystavoitteet moottorin luotettavuudelle
lahestyvit nyt noin 1 miljoonan kilometrin rajaa.

Moottoreiden nykyinen kestdvyys ilman uudistamista antaisi ehkd komissiolle
perusteet huomattavasti suuremman kayttoidn esittimiselle. Komissio katsoo
kuitenkin, ettd on syytd kéyttdd hieman lyhyempid kéyttoikid. Moottoreiden
valmistajien on vuodesta 2005 ja 2008 alkaen noudatettava uusia pééstostandardeja,
joiden vuoksi jalkikésittelyjarjestelmdt muodostuvat tavanomaisiksi ldhes kaikissa
tielitkenteessd kéytettdvissd moottoreissa. Erittdin pitkdn kayttéidn soveltaminen
vaarantaisi tulevien standardien toteutettavuuden ja véhentdisi sellaisten teknisesti
mahdollisten jélkikasittelyratkaisujen méérad, joilla saattaa olla muita hyodyllisid
ominaisuuksia, kuten alemmat polttoaineen haittamaksut ja jopa polttoaineen sddsto
(Euro 3 -moottoreihin verrattuna). Téssd vaiheessa komissio ei nde tarvetta tarkistaa
ehdotettuja kéyttoikdarvoja tai muuttaa niitd tulevaisuudessa.

Kéyttoian péédttyminen ei tietenkddn tarkoita kdytdssd olevan moottorin hyvén
toiminnan paittymistd pdistdjen osalta. Ajoneuvon sisdisten valvontajérjestelmien
(OBD-jérjestelmien) (kuvaus 4.1.5 kohdassa) ja tehostettujen vuosittaisten
katsastusten avulla varmistetaan, ettd pédstdjenrajoitusjirjestelmit toimivat
moitteettomasti sen myds jdlkeen, kun ajoneuvot ovat siirtyneet toiselle tai
kolmannelle omistajalleen tai vield pidemmalle.

Kaikkia raskaita moottoreita ei kidytetd pitkdn matkan hyo6tyajoneuvoissa, joissa
matkakilometrejd kertyy nopeasti. Raskaita moottoreita kdytetddn eri tyyppisissd
kaupunkiajoneuvoissa, esimerkiksi jiteautoissa ja tietyn tyyppisissd busseissa. Néille
ajoneuvoille matkakilometrejd kertyy huomattavasti hitaammin kuin pitkdn matkan
hyo6tyajonevoille. Esimerkiksi Braunschweigin kaupunkiajosyklissé, joka jdljittelee
kaupunkibussin ajoa'?, keskinopeus on 22,9 km/h (mukaan lukien joutokdyntiaika),
ja komission tilastot osoittavat, ettd kaupunkibussien kulkema matka on vuodessa
keskiméérin noin 47 000 km.

Sellaisenaan 500 000 kilometrin kdyttoikéd olisi liiallinen, koska néille ajoneuvoille
matkakilometrejé kertyy hitaasti. Mutta ajallinen seitsemén vuoden kayttoika tuntuisi
sopivalta tdssd tapauksessa. Tdllaisia kaupunkiajosovelluksia varten testisyklind olisi
moottorin toistuva kdyttdminen ldhes koko pdivittdisen kdyttdajan, jolloin myos
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lampdatilaprofiili olisi suhteellisen alhainen, mika saattaa estda
dieselhiukkassuodattimen tai typen oksideja poistavan laitteen kunnollisen
regeneroitumisen.

Siksi on asianmukaista sisdllyttdd ajoneuvot, joiden ajokilometriméddrd karttuu
hitaasti, kriteerin "500 000 km tai seitsemin vuotta" piiriin.

Jos komitologiamenettelylld hyvéksyttivét tekniset toimenpiteet kestdvyyttd varten
vahvistettujen olennaisten sddnndsten toteuttamiseksi lykkddntyvdt tdmén
yhteispadatosdirektiivin hyviaksymispdivdd pidemmélle (artiklassa ehdotetaan, ettd
komitologiamenettelyn =~ mukaisesti ~ hyvidksyttivdt  tekniset  toimenpiteet
hyvaksyttdisiin 30 pidivdnd kesdkuuta 2004), 8 artiklan 1 kohdassa mainittu
taytdntoonpanopdivd ja 8 artiklan 1 kohdan toisessa alakohdassa mainittu
soveltamispdivd on muutettava komitologiadirektiivid vastaavaksi. On ehdottoman
tarkedd, ettd kumpaakin direktiivid sovelletaan jdsenvaltioissa samasta péivistd
alkaen.

4.1.4. Ajoneuvon sisdiset valvontajdrjestelmdt (OBD-jdrjestelmdt) — 4 artikla

Keskikokoisiin raskaisiin ajoneuvoihin tarkoitettuja OBD-jirjestelmid koskevat
tekniset vaatimukset ovat nyt sovellettavissa Yhdysvaltojen liittovaltion antamien
erittelyjen muodossa mutta vain ajoneuvoihin, joiden kokonaispaino on enintidin
14 000 naulaa (6363 kg). Suuriksi raskaiksi ajoneuvoiksi (kokonaispaino jopa
40 tonnia tai enemmain) katsottavia ajoneuvoja koskevia OBD-vaatimuksia ei ole.

Euroopassa vaatimustenmukaisuus paéstdjen osalta arvioidaan
tyyppihyviaksyntidhetkend testaamalla pelkkdd moottoria (ilman oheislaitteita ja
vaihteistoa), vaikka todellisuudessa OBD-jérjestelmén on toimittava kokonaisessa
ajoneuvossa. Komissio katsoo, ettd on lilan aikaista antaa yleistd raskaiden
ajoneuvojen OBD-maédrittelyd pééstdjen rajoittamiseksi vuodesta 2005 alkaen, koska
on vield otettava huomioon ongelmat, jotka liittyvét pdédstojen jalkikisittelylaitteiden
antureiden kehittimiseen ja toimintaan. Tamé koskee erityisesti NOyx- ja
ammoniakkiantureita sekéd hiukkasantureita dieselhiukkassuodattimiin (jos ne tulevat
saataville). Ehdotuksena onkin, ettd raskaiden ajoneuvojen ja -moottoreiden OBD-
jarjestelmid késitellddn kahdessa vaiheessa, jotta jdrjestelmien kehittiminen olisi
mahdollista.

Ensimmainen vaihe:

Ensimméinen vaihe koskee uusia puristussytytysmoottoreita, joille haetaan
tyyppihyviaksyntdd tdmén direktiivin liitteen I kohdassa 6.2.1 olevan taulukon rivilla
B1 vahvistettujen pédéstorajojen mukaisesti. OBD-vaatimukset koskevat siten uusia
tyyppihyvaksyntid 1 paivéstd lokakuuta 2005 ja kaikkia tyyppihyvéksyntid 1 paivésta
lokakuuta 2006. Ensimmiinen vaihe koskee samoista pdivimadristd alkaen myds
puristussytytysmoottoreita, joille haetaan tyyppihyvidksyntdd tdméan direktiivin
liitteen I kohdassa 6.2.1 olevan taulukon rivilld C vahvistettujen vapaaehtoisten
EY A-pdidstorajojen mukaisesti.

Ensimmadisen vaiheen osalta ehdotetaan, etti OBD-jdrjestelmin olisi seurattava
moottorin toimintaa tiettyihin kynnysarvoihin nidhden, kuten direktiivin 70/220/ETY
mukaisesti toimitaan dieselmoottoreiden OBD-jérjestelmissd. Lisdksi jérjestelmén
olisi seurattava kaikkia moottorin jidlkeen tulevia pééstojen jélkikdsittelyjarjestelmid



merkittdvien toimintahdirididen varalta. Se, ettd ehdotuksessa edellytetddn ainoastaan
paastdjen jélkikasittelyjirjestelmien seurantaa merkittdvien toimintahdirididen
varalta, perustuu oletukseen, jonka mukaan anturitekniikka, jota tarvitaan toiminnan
seuraamiseksi liiallisten pddstdjen osalta, ei vuoteen 2005 mennessd ole tdysin
valmista teollisiin sovelluksiin. Osana tyyppihyvéksyntdd valmistajan on annettava
tekniselle  tutkimuslaitokselle tai  tyyppihyvéksyntdviranomaiselle analyysi
padstdjenrajoitusjdrjestelmdn mahdollisista vioista, jotka vaikuttavat padstoihin.

Toinen vaihe:

Toinen vaihe koskee uusia puristussytytysmoottoreita ja kaasumoottoreita, joille
haetaan tyyppihyvidksyntdd tdmédn direktiivin liitteen I kohdassa 6.2.1 olevien
taulukoiden rivilldi B2 vahvistettujen pééstdrajojen mukaisesti. OBD-vaatimukset
koskevat siten uusia tyyppihyvdksyntid 1 pdiviastd lokakuuta 2008 ja kaikkia
tyyppihyvédksyntid 1 péivastd lokakuuta 2009. Toinen vaihe koskee samoista
paivamadristd alkaen my0s puristussytytys- ja kaasumoottoreita, joille haetaan
tyyppihyvéksyntdd tdmén direktiivin liitteen I kohdassa 6.2.1 olevien taulukoiden
rivilld C vahvistettujen vapaaehtoisten EY A-pddstorajojen mukaisesti.

Toisessa vaiheessa OBD-jédrjestelmén olisi kuitenkin seurattava moottorin ja
moottorin jidlkeisen pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmidn toimintaa annettuihin
raja-arvoihin verrattuna. OBD-jérjestelmdd koskevia, lokakuussa 2008 voimaan
tulevia toisen vaiheen raja-arvoja voidaan kuitenkin tarkistaa komission
aloiteoikeuden mukaisesti anturi- ja pédstojenrajoitustekniikan  kehityksen
ottamiseksi huomioon.

Téssd toisessa vaiheessa jélkikésittelyyn liittyvdd OBD-jérjestelmédd laajennetaan
kattamaan koko ajoneuvo, jotta muista ajoneuvojdrjestelmistd saatavat tiedot, jotka
voivat vaikuttaa koko pééstdjenrajoitusjdrjestelmdn toimintaan, voidaan ottaa
huomioon.

OBD-raja-arvoja ehdotetaan vain NOy- ja hiukkaspédstoille, koska ndmi ovat
merkittdvimmaét puristussytytysmoottoreilla varustettujen raskaiden ajoneuvojen
tuottamista epdpuhtauksista. Hiaka- ja hiilivetypééstot ovat melko merkityksettomid
verrattuna NOy- ja hiukkaspééstoihin. OBD-raja-arvoja ehdotetaan vuoden 2005 ja
2008 raja-arvojen mukaisten moottoreiden tyyppihyviksyntddn sekd sellaisten
moottoreiden tyyppihyviksyntddn, jotka on asennettu vapaaehtoisten EYA-
vaatimusten mukaisiin ajoneuvoihin. Kuten edelld todettiin, vuoden 2008 (rivi B2) ja
EYA:n (rivi C) mukaisia vaatimuksia koskevia OBD-raja-arvoja on mééaré tarkistaa.

Téssd vaiheessa ei voida maddritelli OBD-jdrjestelmin teknisid vaatimuksia eikd
kynnysarvoja kaasumoottoreille. Komissio esittdd myohemmin titd koskevan
ehdotuksen, johon sisdltyy myds muita kaasumoottoreille ominaisia epdpuhtauksia
koskevia kynnysarvoja. Jo nyt ehdotetaan kuitenkin, ettd kaasumoottoreilta
edellytetddn OBD-jdrjestelmdd lokakuusta 2008 ldhtien uusien tyyppihyviksyntien
osalta, jotta edistettidisiin OBD-jérjestelmien kehitystd sekd mahdollistettaisiin
kaasuajoneuvomarkkinoiden jatkuva kehitys yhteisdsséd ilman, ettd médritdén uusia
kehittdmistavoitteita.

Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UN-ECE) puitteissa

keskustellaan parhaillaan maailmanlaajuisten teknisten sddnt6jen hyvéksymisesta
raskaiden ajoneuvojen OBD-jdrjestelmid varten. Téllaiset sddnnot saadaan valmiiksi
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vasta jonkin ajan kuluttua (aikataulun mukaan kesidkuussa 2004), ja voi viedd useita
vuosia ennen kuin ne pannaan tdytintoon. Kun tdmi ty0 on saatu pédédtokseen, on
kuitenkin harkittava soveltuvia teknisid muutoksia raskaiden ajoneuvojen OBD-
jarjestelmid  koskevien eurooppalaisten vaatimusten yhdenmukaistamiseksi
maailmanlaajuisten sdidntdjen kanssa. OBD-jérjestelmid koskevia maailmanlaajuisia
teknisid sddntdjd kasittelevdn ryhmén tyo olisi otettava mahdollisuuksien mukaan
huomioon 4.2.3 kohdassa tarkoitetussa komitologiachdotuksessa.

Jos komitologiamenettelyn mukaisesti hyvaksyttavét tekniset toimenpiteet OBD-
jérjestelmdd varten vahvistettujen olennaisten sddnndsten tdytdntdonpanemiseksi
lykkdantyvét tdimén yhteispaitosdirektiivin hyviksymispdivdd pidemmaille (artiklassa
ehdotetaan, ettd komitologiamenettelylld hyvaksyttavdt tekniset toimenpiteet
hyvaksyttdisiin 30 pidivdnd kesdkuuta 2004), 8 artiklan 1 kohdassa mainittu
taytdntoonpanopdivd ja 8 artiklan 1 kohdan toisessa alakohdassa mainittu
soveltamispdivd on muutettava komitologiadirektiivid vastaavaksi. On ehdottoman
tarkedd, ettd kumpaakin direktiivid sovelletaan jdsenvaltioissa samasta péivistd
alkaen.

4.1.5. Verohelpotuksia koskevat sédnnokset — 5 artikla

Tassd ehdotuksessa toistetaan direktiivin 1999/96/EY verohelpotuksia koskeva
3 artikla tarkistetussa muodossa, ja sitd on muutettu siten, ettd viittaus liitteen I
kohdan 6.2.1 taulukoiden riviin A poistetaan, koska rivilld A annetut raja-arvot ovat
nyt pakollisia kaikkien tdmdn ehdotuksen soveltamisalaan kuuluvien ajoneuvojen
osalta.

Ehdotuksen johdanto-osan kappaleissa 11 ja 12 viitataan my0s jésenvaltioiden
myontamid valtion tukia koskeviin perustamissopimuksen artikloihin.

4.1.6. Taytdintéonpanotoimet ja muutokset — 6 artikla

Ehdotuksen 6 artiklan mukaan komissio hyviksyy direktiivin tdytdntdonpanemiseksi
tarvittavat toimenpiteet sekd muutokset, jotka tulevaisuudessa ovat mahdollisesti
tarpeen direktiivin mukauttamiseksi tieteen ja tekniikan kehitykseen, ja tiltd osin
6 artiklassa viitataan tyyppihyvéksyntdd koskevan puitedirektiivin 70/156/ETY
13 artiklan 1 ja 3 kohdan mukaiseen komiteaan ja menettelyyn.

Néin ollen komitologiachdotuksella pannaan taytantoon tadmén
yhteispadtosehdotuksen vaatimukset vahvistamalla menettelyt seuraavien seikkojen
toteamiseksi:

— Kayttoikaad (kestavyyttd) koskevien 3 artiklan vaatimusten noudattaminen.

— Moottorin ~ kdytonaikaisten = pédstdjen  vaatimustenmukaisuus. — Téatad
toimenpidettd ei médaritelld tissd yhteispddtosehdotuksessa, silld vaikka se
perustuu kestidvyyttd koskeviin vaatimuksiin, se on puhtaasti tekninen asia ja
kuuluu siksi pelkéstddan komitologiachdotuksen piiriin.

— OBD-jédrjestelmien vaatimustenmukaisuus 4 artiklan mukaisesti. Liséksi tissd
viitataan sithen, miten turvataan rajoittamaton ja standardoitu padsy OBD-
jéarjestelmddn jo hyvéksyttyjen tai direktiivilld 70/220/ETY hyvéksyttdvien
toimenpiteiden mukaista tarkistusta, vianmédritystd, huoltoa ja korjausta
varten. Lisdksi viitataan varaosia koskeviin soveltuviin vaatimuksiin, jotka
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liittyvdt yhteensopivuuden turvaamiseen OBD-jérjestelmilld varustettujen
ajoneuvojen osalta.

— Lisdksi komitologiachdotus sisdltdd tarvittavat toimenpiteet hiukkasten massaa
koskevaan ndytteenottoon ja mittaukseen liittyvien laboratoriomenetelmien
parantamiseksi, kun 1 pdivéstd lokakuuta 2005 aletaan soveltaa alhaisia
hiukkaspadstorajoja. Komitologiaehdotuksessa tarkistetaan myos
tyyppihyvéksyntitesteissd ~ kdytettdvid  vertailupolttoaineita  koskevat
vaatimukset, jotta otettaisiin paremmin huomioon vuonna 2005 markkinoilla
olevan dieselpolttoaineen rikkipitoisuus (yhdenmukaisesti niiden pddtdsten
kanssa, jotka sddntelykomitea on jo tehnyt direktiivin 70/220/ETY puitteissa).

— Komitologiaehdotus voi sisdltdd my0ds

— OBD-jirjestelmien esittelyyn kdytettdvian testisyklin muutoksen sen
mukaan, miten maailmanlaajuinen yhdenmukaistettu testisykli (World
Harmonised Duty Cycle - WHDC) kehittyy ja muuttuu
maailmanlaajuiseksi tekniseksi sdannoksi

— muutoksen, joka koskee OBD-jérjestelmien kayttdmistd kdytossd olevien
moottoreiden vaatimustenmukaisuuden tarkistusvélineend ja tarvittavat
vaatimukset OBD-yhteensopiville varaosille.

— Lisdksi todetaan, ettd hyviksytddn ODB-jdrjestelmiin liittyvid toimenpiteitd,
joilla pyritddn raskaita ajoneuvoja ja moottoreita koskevien OBD-vaatimusten
maailmanlaajuiseen yhdenmukaistamiseen (ks. 4.1.4 kohdan toiseksi viimeinen
kappale).

4.1.7. Tarkastelu ja kertomukset — 7 artikla

Monet direktiivin 1999/96/EY raportointivelvoitteista jddvat voimaan ja ne toistetaan
tasséd direktiivissd. Komissio esimerkiksi: tarkastelee edelleen tarvetta ottaa kidyttoon
uusia paastorajoja, jotka koskevat epidpuhtauksia, joiden osalta ei ole télld hetkelld
saantelyé; raportoi tyyppihyvéksyntitestauksen maailmanlaajuista
yhdenmukaistettua testisyklid koskevien neuvottelujen edistymisestd; raportoi
ajoneuvon sisdisten valvontajdrjestelmien (OBD) kehityksestd; vahvistaa vuonna
2008 kaikkiin uusiin tyyppihyviksyntoihin sovellettavat NOy-paddstorajat.

4.1.8. Saattaminen osaksi kansallista lainsddddantod — 8 artikla

Yhteispddtosmenettely on madrdd saattaa pddtokseen vuoden 2004 ensimmdiisen
puoliskon aikana. Saattamiseen osaksi kansallista lainsdddintod kuitenkin vaikuttaa 9
artiklan mukainen direktiivien 88/77/ETY, 91/542/ETY ja 1999/96/EY
kumoamispdivd sekd 3 ja 4 artiklassa mainittu pdivimaird, jolloin
komitologiadirektiivi on saatettava osaksi kansallista lainsdddéntoa.

4.1.9. Kumoaminen — 9 artikla

Direktiivit 88/77/ETY, 91/542/ETY ja 1999/96/EY korvataan télld direktiivilld ja
mainitut direktiivit kumotaan siitd pdivéstd alkaen, jona tdtd direktiivid aletaan
soveltaa jdsenvaltioissa. Vastaavuustaulukko esitetddan tdmdn ehdotuksen
liitteessd XIII.
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Direktiivin 1999/96/EY (viimeksi muutettuna direktiivilld 2001/27/EY) mukaisesti
antamat tyyppihyvédksynndt pysyvdt voimassa sithen saakka, kunnes tissd
ehdotuksessa esitettyjd toimenpiteitd aletaan soveltaa.

4.1.10. Konsolidoidut tekniset liitteet

Tama ehdotus sisdltdd direktiivien 88/77/ETY, 91/542/ETY, 96/1/EY, 1999/96/EY ja
2001/27/EY konsolidoidut liitteet paitsi milloin viitteitd muihin direktiiveihin on
paivitetty.

4.1.11. Liite IX

Edelld kohdassa 1 mainitun toimielinten vélisen sopimuksen 7 kohdan c alakohdan ii
alakohdan vaatimusten mukaisesti liitteessd IX esitetddn maardajat, joiden kuluessa
kumotut direktiivit (ja myohemmat muutossdddokset) on saatettava osaksi kansallista
lainsdddantoa.

4.1.12. Liite X

Edelld kohdassa 1 mainitun toimielinten vélisen sopimuksen 7 kohdan b alakohdan
vaatimusten mukaisesti liitteessd X esitetddn kumottujen direktiivien asiaankuuluvien
osien ja tdimén uudelleenlaaditun direktiivin vilinen vastaavuustaulukko.

Ehdotus komission direktiiviksi

Kuten edelld kohdassa 2 todettiin, ehdotus on kaksiosainen. Tadssd kohdassa kuvataan
toisen osan, komitologiachdotuksen, "yleinen sisdlto ja tavoitteet", jotka komissio on
jo osittain esittdnyt ja joita koskevan tdydellisemmén ehdotusluonnoksen se esittdd
komission tydryhmissé tapahtuvaa jatkokdasittelyd varten. Kun ehdotus on valmis, se
jatetddn  sddntelykomitealle mukautettavaksi tekniikan kehitykseen niiden
menetelmien mukaisesti, jotka vahvistetaan ehdotuksessa moottoriajoneuvojen
tyyppihyviaksyntdd koskevaksi wuudeksi puitedirektiiviksi. Komission yksikot
valmistelevat uutta puitedirektiivid parhaillaan (kuten kerrotaan kohdassa 2.1).

Komitologiaehdotus on itse asiassa tdmdn yhteispadtdsehdotuksen muutos, ja se
siséltdd seuraavat yleiset osat, joiden kdsittely on tdmédn ehdotuksen 6 artiklan
mukainen:

4.1.13. Kestdvyys

Eri ajoneuvoluokkiin sovellettavat todelliset kestdvyyttd koskevat ajanjaksot
médritellddn  yhteispdédtosehdotuksen 3 artiklassa. Seuraavassa on ehdotus
menetelmiksi, jolla valmistaja voi osoittaa vaatimustenmukaisuuden kéyttoidn
osalta:

— Moottorit  luokitellaan  moottoriperheisiin, jolloin otetaan huomioon
moottoriperheitd koskeva médritelmd, joka on annettu standardissa ISO 16185.

— Kestdvyyden osoittamista varten voi olla hyodyllistd jaotella moottorit
moottoriperheisiin ~ sen  mukaisesti, minkd tyyppistd pakokaasujen
jalkikdsittelyjarjestelmdd niissd kaytetddn. Téalloin voidaan madritelld
huononemiskertoimet, jotka ovat tyypilliset tietylle pakokaasujen
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jélkikasittelyjérjestelmén "tekniselle ratkaisulle”, joka on yhteinen tietyille
moottoreille.

Téllaisesta moottoriperheestéd valitaan kantamoottori, jota testataan valmistajan
madrittdmdn ja teknisen tutkimuslaitoksen hyviksymidn kestdvyyteen
sovellettavan kertymdohjelman mukaisesti.

Ehdotuksessa ei ole tarpeen esittdd sddnnoksid kestdvyyteen sovellettavan
kertymdohjelman méérittamisestd. Valmistaja voi joustavasti valita soveltuvan
kertyméohjelman, joka voi perustua tietoihin kdytdssd olevista ajoneuvoista,
jotka on varustettu kantamoottorilla tai kyseisen perheen moottorilla, tai
ennalta méadritettyyn moottorin dynamometriohjelmaan.

Kestdavyyteen sovellettavan kertymiohjelman mukaisesti moottori testataan
kaikkien niiden péédstojen osalta, joista sdddetddn eurooppalaisessa
vakiotilaisessa testisyklissd (ESC), eurooppalaisessa muuttuvatilaisessa
testisyklissi (ETC) ja, jos se katsotaan tarpeelliseksi, eurooppalaisessa
kuormavastetestisyklissd (ELR). Ndmé testit tehddin ajoittain kestidvyyteen
sovellettavan kertyméohjelman aikana. Pakokaasujen
jalkikasittelyjérjestelmélld varustettujen moottoreiden osalta ehdotetaan, ettd
kertyméohjelma alkaa sen jéilkeen, kun moottori on kdynyt riittdvasti. Ndin
varmistetaan, ettd jalkikdsittelyjérjestelmd on vakautunut. Enimmadisajaksi
ehdotetaan 125 tuntia, jos valmistaja sitd pyytdd. Kestdvyyteen sovellettavalla
kertymédohjelmalle ei ole erityistd pidtepistettd. Valmistajan on péétettav,
miten pitkdén se haluaa moottoria kdyttaa ja testata voidakseen olla varma siita,
ettd moottorin pddstdarvot eivit muutu merkittdvasti ajan myotd ja ettd
paddstorajoissa pysytddn testattavaan moottoriin ja moottoriperheeseen
sovellettavan kestivyysjakson ajan.

Kertymédohjelman aikana tehddén regressioanalyysi padstotestien tulosten
pohjalta. Ennustetut pééstot ekstrapoloidaan kertyméohjelman alkuun ja
moottorityypin kestdvyyteen (ks. yhteispddtdosehdotuksen 3 artikla). Naiden
kahden arvon perusteella lasketaan kussakin testisyklissd huononemiskertoimet
jokaiselle epédpuhtaudelle (ESC: CO, hiilivedyt, NOx ja hiukkaset; ETC: CO,
hiilivetyjen kokonaisméédrd, NMHC, CH4, NOx ja hiukkaset; ELR: savu [jos
tdma katsotaan tarpeelliseksi]), ja ne kirjataan tyyppihyvéksyntdasiakirjoihin.

Ehdotetaan, ettd valmistajat, jotka tuottavat moottoreita pienissi erisséd, voivat
kestdvyyteen sovellettavan kertymdohjelman sijasta kayttdd kiinteitd
huononemiskertoimia. Lisdkeskusteluja tarvitaan vield nédiden kiinteiden
huononemiskertoimien sekd sen madrittdimiseksi, voidaanko kaikkien
moottoreiden osalta kdyttdd kiinteitd kertoimia tuotantomééristé riippumatta.

Kestdvyyden osoittamiseen liittyvan testaustyOmairén jarkeistimiseksi olisi
myOs keskusteltava siitd, voitaisiinko yhdysvaltalaista moottoriperheen
sertifiointia ~ varten madritellyt huononemiskertoimet hyviksyd EY-
tyyppihyvéksyntdd varten. Lisdksi voi olla asianmukaista ottaa Yhdysvaltain
liittovaltion testimenettely (US Federal Test Procedure, FTP) mukaan
kertymé@ohjelman aikana tehtdvien padstomittausten mahdolliseksi testisykliksi,
jotta saataisiin aikaan yksi kestdvyyden kertymésykli, jota voidaan kéyttda
kestdvyyden osoittamiseen yhteisossd, USA:ssa ja mahdollisesti Japanissa.
Néiden kysymysten kisittely riippuu kuitenkin neuvotteluista Yhdysvaltain ja
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Japanin  viranomaisten kanssa sekd yhteisen teknisen standardin
(maailmanlaajuisen teknisen sdédnnon) puuttuessa siitd, hyviksytddnko EU:n
menettelyt kestdvyyden osoittamiseksi moottoreiden sertifiointia varten
vastavuoroisesti Yhdysvalloissa ja Japanissa.

— Huollot ovat tirked kriteeri, joka on mdidritettdva, jotta kertyméohjelman
aikana suoritettavaksi edellytettdvdat huollot ovat samat kuin todellisessa
kiytossd, kuten ilmoitetaan ajoneuvon omistajalle. Komissio katsoo, ettéd
direktiivissd on tarpeen sddtdd tietyistd vdahimmadisedellytyksistd tarkeimpien
padstoihin liittyvien osien Kkorjauksen, vaihtamisen tai puhdistamisen
madrdaikojen osalta.

4.1.14. Kdytossd olevien ajoneuvojen ja moottoreiden vaatimustenmukaisuus

Raskaalla moottorilla varustetun ajoneuvotyypin todellinen kestdvyys mdiiritelldéan
yhteispddtosehdotuksen 3 artiklassa.  Komitologiachdotuksessa ~ maéadritelldén
menettelyt, joilla tarkistetaan kéytdssd olevien ajoneuvojen tai moottoreiden
vaatimustenmukaisuus mainittujen kestidvyysjaksojen loppuun asti.

Menettely perustuu vaatimukseen, jonka mukaan valmistajan on toimitettava selvitys
kiytossd olevien tuotteidensa pédstdarvoista. Suurin osa selvityksessd annettavista
tiedoista on pddstotestitietoja, jotka on mitattu kestdvyyteen liittyvén
vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi vaadituissa testisykleissd tai ajoneuvoihin
asennettujen liikkkuvien pddstdjenmittauslaitteiden avulla (ks. 4.2.2.1 kohta). My0s
ajoneuvon ODB-jdrjestelmdstd saatuja vikatietoja voidaan kayttdd. Testattujen
ajoneuvojen tai moottoreiden madrdn olisi oltava suhteessa valmistajan
myyntimédriin. Komissio ei ehdota erityisid menettelyitd — valmistajan olisi
toteuttava tarvittavat toimet edellytettivien pddsttietojen kerddmiseksi osana
tavanomaisia selvitysmenettelyja ja -kdytanteit.

Tallaiset selvitystiedot voidaan esimerkiksi kerétd liikenteenharjoittajien kanssa
tehtdvilld sopimuksella, joka koskee ajoneuvojen tai moottoreiden testaamista
sdannollisin viliajoin. Tama voi edellyttdd sitd, ettd valmistaja sitoutuu tarjoamaan
korvaavat ajoneuvot testien ajaksi. Valmistaja voi kéyttdd selvitystietojen
hankkimiseen myds edustavaa otosta yrityksen tavanomaisissa tyoolosuhteissa
kayttdmistd ajoneuvoista.

Jos tekninen tutkimuslaitos ei hyvéksy valmistajan toimittamia selvitystietoja, sen on
ryhdyttdvd toimenpiteisiin saadakseen lisdtietoja tilanteen ratkaisemista varten.
Valmistajan on ehkd tehtdva lisdd vahvistavia testejd, tai viranomainen voi paattda
suorittaa testit.

On kyseenalaista, pitddkd moottoreiden testauksesta tehdéd pakollista, silld raskaiden
ajoneuvojen poistaminen kdytOstd, moottorin irrottaminen ja péésttestien
suorittaminen laboratoriossa pelkélle moottorille aiheuttaisi erittdin  suuria
kustannuksia. Téllainen moottoreiden testaus dynamometrilld on kallista, mutta se on
tunnustettu menetelmé tyyppihyvéksynnidn mukaisuuden maérittimiseksi. Voidaan
kuitenkin katsoa, ettd koska testit tehdddn ilman vaihdelaatikkoa tai moottorin
lisdlaitteita, jotka vaikuttavat padstoihin, moottorin dynamometritestit eivit ole tdysin
edustavia todellisessa kdytdssd olevaan ajoneuvoon asennetun moottorin
kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi.
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Naéiden testivaiheiden tekniset yksityiskohdat tismennetdin komitologiachdotuksen
valmistelun yhteydessa kaytavissd keskusteluissa.

Jos menettelyn lopussa kuitenkin havaitaan vaatimusten vastaisuutta, toimenpiteet,
jothin  voidaan ryhtyd, on vahvistettu tyyppihyvédksyntdd koskevassa
puitedirektiivissd. Jos todetaan, ettd vaatimukset eivit tiyty, on yhteistydssd teknisen
tutkimuslaitoksen  ja/tai  tyyppihyvédksyntdviranomaisen  kanssa  laadittava
suunnitelma korjaaviksi toimiksi.

4.1.14.1.Kansainvaliset toimet

Kuten edelld mainittiin, liikkkuvien pééstdjenmittauslaitteiden kayttd on
kustannustehokkain tapa maédéritelld raskaiden ajoneuvojen vaatimustenmukaisuus
padstdjen osalta. Kéyttokelpoisia menetelmid kehitellddn parhaillaan erilaisissa
tutkimusohjelmissa ajoneuvon sisdisten pddstotietojen keruujirjestelmien osalta.
Témid liittyy tdysimittaiseen menetelmédén péddstojen tarkkailemiseksi ns. "syklin
ulkopuolisissa" ajotilanteissa. Yhdysvaltojen viranomaiset ovat panneet tdytdntoon
raskaita ajoneuvoja koskevat vaatimukset arvoista, joita ei saa ylittdd ("not-to-
exceed" — NTE), ja globaali toimintatapa syklin ulkopuolisten pééstdjen osalta on
aihe, jota harkitaan otettavaksi maailmanlaajuisen teknisen sdéntelyn kohteeksi
tulevaisuudessa osana Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
ajoneuvoja koskevien sdéntdjen yhdenmukaistamista késittelevdd maailmanfoorumia
(WP29).

Esimerkkeind voidaan mainita West Virginia University Mobile Emissions
Measuring System (MEMS) sekd kaksi Yhdysvaltojen ympaéristoviraston kehittdmaa
jérjestelmdd: ROVER-jérjestelmd ja Portable Emissions Measurement System
(PEMS). Nidmai jirjestelmdt mahdollistavat péédstojen mittaamisen todellisissa
kayttotilanteissa, minkd pitdisi olla ensisijaisena tavoitteena kéytdssd olevien
moottoreiden vaatimustenmukaisuuden tarkastamistyokalun aikaansaamiseksi.
Téllaista tekniikkaa voitaisiin kdyttdd osana valmistajan selvitysmenettelyd tai
tyyppihyviaksyntdviranomaisten ja teknisten tutkimuslaitosten suorittamissa
seurantatesteissa.

Komitologiaehdotuksella pyritddn siithen, ettd kédytdssd olevien ajoneuvojen tai
moottoreiden osalta voidaan ottaa kéyttoon ratkaisu, joka perustuu ajoneuvossa
oleviin mittauslaitteisiin ja jossa mahdollisuuksien mukaan otetaan huomioon edella
mainittu maailmanlaajuinen aloite. Jos tima ei onnistu kaksitahoisen l&hestymistavan
hyviaksymisen aikataulussa, teknisten liitteiden tuleviin mukautuksiin on tarpeen
siséllyttdd esimerkiksi ajoneuvossa olevien mittauslaitteiden ja testausmenetelmien
madrittelyt kun néitd kehitetdén.

Kiaytossd olevien ajoneuvojen ja moottoreiden vaatimustenmukaisuus koskee
ajoneuvoja ja moottoreita vasta lokakuusta 2005 alkaen ja kun ajoneuvoilla on ajettu
riittdvd  matka, jotta  vaatimustenmukaisuutta  pdidstdjen  osalta  on
tarkoituksenmukaista mitata. Viivdstymistd asianomaisten teknisten liitteiden
laatimisessa ei pidetd vakavana puutteena, kun voidaan saada aikaan parempi,
tehokkaampi ja maailmanlaajuinen ratkaisu.
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4.1.15. Ajoneuvon sisdinen valvontajdrjestelmd (OBD-jdrjestelmd)

Uusissa  vaatimuksissa  vahvistetaan  tekniset vélineet ~OBD-jdrjestelmén
médrittdmista ja tyyppihyvaksyntié varten.

Kevyihin ajoneuvoihin sovellettua ajoneuvon siséistd valvontajérjestelmid (OBD) on
kdytetty mallina, mutta direktiivin 70/220/ETY kevyiden ajoneuvojen OBD-
vaatimusten ja tdssd kuvattujen raskaiden ajoneuvojen OBD-jérjestelmien vililld on
tiettyjd merkittivid eroja.

Ensimmadisessd vaiheessa, joka alkaa 1 pdivdnd lokakuuta 2005 ja joka koskee
puristussytytysmoottoreiden uusia tyyppihyvéiksyntid vuoden 2005 paistorajojen tai
vapaachtoisten EY A-pdidstorajojen osalta, ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelmén
olisi seurattava moottorin toimintaa kiinteisiin pédstorajoihin ndhden (kuten
kevyiden ajoneuvojen OBD-jdrjestelmit direktiivin 70/220/ETY mukaisesti) sekd
lisdksi kaikkien moottorin jélkeisten pédstdjen jilkikisittelyjarjestelmien toimintaa
vakavana toimintahdiriond pidettyjen tapahtumien osalta. Se, ettd tdssd vaiheessa
edellytetddn  pédédstdjen  jdlkikdsittelyjérjestelmien  seurantaa  merkittdvien
toimintahéirididen varalta, perustuu oletukseen, jonka mukaan anturitekniikka, jota
tarvitaan pédstdihin liittyvdn moottorin toiminnan seuraamiseksi, ei vuoteen 2005
mennessa ole tdysin valmista yleistd raskaisiin ajoneuvoihin soveltamista varten.

Toisessa vaiheessa, jota sovelletaan lokakuusta 2008 alkaen ja joka koskee
puristussytytys- ja kaasumoottoreiden uusia tyyppihyviksyntid vuoden 2008
padstorajojen tai vapaaechtoisten EYA-pidistorajojen osalta, OBD-jdrjestelmin olisi
seurattava moottorin ja moottorin jélkeisen pakokaasujen jilkikisittelyjérjestelman
toimintaa kiinteisiin  kynnysarvoihin ndhden. Tétad tarkistetaan kuitenkin
anturiteknitkan kehityksen myotd. Téssd vaiheessa moottorin jilkikéasittelya
koskevaa OBD-jérjestelmééd laajennetaan kattamaan koko ajoneuvo, jotta muista
ajoneuvon  jdrjestelmistd  saatava panos, joka voi  vaikuttaa  koko
padstdjenrajoitusjdrjestelmén toimintaan, voitaisiin ottaa huomioon.

Uudet vaatimukset siséltdvét seuraavat seikat, mutta eivét rajoitu niihin:
— OBD-madrittelyt
— OBD-testivaatimukset

— pakollisen jérjestelmédnseurannan maédrittely (NOx-poisto,
dieselhiukkassuodatin, yhdistetty NOx-poisto ja dieselhiukkassuodatin,
katalysaattorit, polttoaineen suihkutusjirjestelmai jne.)

— perusteet virhetoimintojen osoittimen aktivoinnille ja inaktivoinnille seka
virhekoodien tallentamiselle ja poistamiselle

— virhekoodien tallentaminen ja valvonta tallentamalla tieto ajasta, jonka
moottori on toiminut virhekoodin ollessa aktiivisena

— perusteet tyyppihyviksyttaivien OBD-jérjestelmien sallituille puutteille

— perusteet OBD-jérjestelmén tilapdiselle kéytostd poistamiselle tietyissé
perustelluissa moottorin kayttooloissa
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— vaatimukset, joilla varmistetaan rajoittamaton ja standardoitu pddsy OBD-
jarjestelmddn direktiivilla 70/220/ETY hyvéksyttyjen tai hyviksyttivien
toimenpiteiden mukaista tarkastusta, vianmédaritystd, huoltoa ja korjausta
varten

— varaosia koskevat soveltuvat vaatimukset, joilla varmistetaan osien sopivuus
OBD-jérjestelmilld varustettuihin raskaisiin ajoneuvoihin.

Uudet vaatimukset siséltavit OBD:n esittelytestin. Todellisessa kédytossi OBD-
jarjestelmd suorittaa osan valvontatehtdvistd toisia nopeammin ja osa valvonnasta
toteutetaan verrattain pitkind, kumulatiivisina jaksoina, jotka muistuttavat
(vakiotilaisia) ajo-olosuhteita. OBD-esittelytestiin kéytettdvastd testisyklistdi on
osoitettu, ettd pakoputken péaéstotestaukseen kéytetty ETC edustaa todellista kayttod
mutta siihen ei sisélly riittdvéasti vakiotilaista toimintaa, jotta voitaisiin olla varmoja
siitd, ettd koko OBD:n valvontatoiminta suoritetaan kyseisen 30-minuuttisen
testimenettelyn aikana. Pédstotestaukseen kaytettavissd ESC:ssd on riittdvasti
vakiotilaista toimintaa, mutta katsotaan, ettd siind on liitkaa vakiotilaista toimintaa,
jotta se tdysin edustaisi todellisia kdyttoolosuhteita, joissa OBD-jdrjestelmidn on
toimittava. Tdmén vuoksi pelkdstddan OBD-esittelytestiksi on laadittu "lyhyt ESC-
testi". Testissd noudatetaan samaa moodijirjestystd kuin tdydellisessd ESC-testiss,
mutta moodin pituus on 60 sekuntia, kun se ESC-testisyklissd on 120 sekuntia.

Neuvoston direktiiviin 70/220/ETY14, sellaisena kuin se on muutettuna komission
direktiivilld 1999/102/EY", sisillytettiin kevyiden ajoneuvojen OBD-jirjestelmiit, ja
siind annettiin tarvittavat viittaukset kansainvilisiin standardeihin (esim. ISO 15765
ja ISO 15031), jotka koskevat OBD-jérjestelmén tiedonvaihtoa ajoneuvon sisdlld ja
ajoneuvon ja sen ulkopuolisten vianmédritystyokalujen valilla,
vianmadritystyokaluja, virhekoodeja sekd ajoneuvon ja vianmédritystyokalujen
valistd liitintd. Téllaiset sddnndkset olivat tarpeet, jotta vianmadrityksestd ja
korjaamisesta  vastaavat  yritykset (esim. riippumattomat korjaamot ja
tiepalveluorganisaatiot) saisivat standardoidun toimintaympériston.

Tamén ehdotuksen uusissa vaatimuksissa viitataan vastaaviin kansainvilisiin OBD-
standardeihin. Tédssd yhteydessd otetaan huomioon kevyiden ajoneuvojen ja
raskaiden ajoneuvojen sovellusten erot (esim. virtajirjestelmien erot kevyiden ja
raskaiden ajoneuvojen vililli sekd liitinmallit, joiden avulla estetidn kevyen
ajoneuvon vianmairitystyokalun kytkeminen raskaaseen ajoneuvoon, jonka
jarjestelmissd on korkeampi jénnite). Joitakin ongelmia kuitenkin on.

Standardeja ISO 15765'® ja ISO 15031-5'7 kayttivit useat keskiraskaiden ja
raskaiden ajoneuvojen valmistajat yhteisOssd ja Aasiassa, ja ne perustuvat kevyitd
ajoneuvoja ja henkildautoja varten aikaisemmin laadittuihin standardeihin.

EYVL L 76, 6.4.1970, s. 1.

EYVL L 334, 28.12.1999, s. 43.

Kansainvilinen standardisoimisjarjestd (ISO) 15765-4, Road Vehicles — Diagnostics on Controller Area
Network (CAN) — Part 4: Requirements for emissions related systems, joulukuu 2001.

Kansainvélinen standardisoimisjirjestd (ISO) 15031-5, Road Vehicles — Communication between
vehicles and external equipment for emissions-related diagnostics - Part 5: Emissions-related
diagnostics services, joulukuu 2001.
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SAE J1939'"® -standardin on laatinut ja sité pitid ylld raskaita ajoneuvoja valmistava
teollisuus SAE:n kuorma-auto- ja bussineuvoston (SAE Truck and Bus Council)
kautta. Yhdysvaltain valmistajat ovat kdyttdneet SAE J1939 -standardia 1990-luvun
puolivélistd saakka. Standardia kayttivit myOs monet eurooppalaiset ja aasialaiset
valmistajat. SAE J1939 kattaa laajan joukon valvontakriteerejd, jotka koskevat esim.
valvontapalveluja, virhekoodeja, merkkivaloja, ajoneuvon ulkopuolisia liitdntd;a,
datalinkkejd sekd seurantaparametreja.

ISO 15765 ja ISO 15031 ovat kattavuudeltaan vastaavia, mutta ISO- ja SAE-
standardien vélilld on joitakin teknisid eroja. SAE J1939 -standardin mukaisen
ajoneuvojirjestelman virhekoodit ovat tdydellisesti luettavissa ja valvontajdrjestelma
tdysin kaytettdvissd, mutta eri tavalla kuin ISO-standardien 15765 ja 15031
mukaisissa ajoneuvojérjestelmissa.

Yksi yhteinen OBD-standardi olisi suotava, mutta nyt ei ole mahdollista maérata, ettd
joko ISO tai SAE asetettaisiin etusijalle, etenkin kun raskaiden ajoneuvojen OBD-
jérjestelmd tulee pakolliseksi yhteisossd jo lokakuussa 2005. Kustannuksia, jotka
aitheutuisivat, jos teollisuutta vaadittaisiin siirtymddn ISO:sta SAE:hen tai
pdinvastoin, ei voitaisi perustella.

Nykyisin raskaiden ajoneuvojen korjausmarkkinat ovat sopeutuneet kisitteleméén
SAE J1939 -standardin mukaisia ajoneuvoja, ja raskaiden (ainakin raskaimpien)
ajoneuvojen huolto- ja korjausmarkkinoiden tunnustetaan poikkeavan kevyiden
ajoneuvojen vastaavista. Komissio haluaa kuitenkin varmistaa, ettd tulevaisuudessa
kaikilla asianomaisilla osapuolilla on mahdollisuus huoltaa ja korjata OBD-
jérjestelmilld varustettuja raskaita ajoneuvoja standardoidun liitynnin kautta. Lisdksi
on ehkid tarpeen tehdd ero direktiivin soveltamisalaan kuuluvien kevyempien ja
raskaampien raskaiden ajoneuvojen vililla.

ISO TC22/SC3/WG1 tarkasteleekin jo, mitd etuja ja haittoja seuraisi siitd, ettd
vaadittaisiin kdyttdméddn joko ISO- tai SAE-standardia tai ettd hyviksyttdisiin
molempien kdyttd rinnakkain. Talla hetkelld néyttdd siltd, ettd seka
ISO 15765/15031- ettd SAE J1939 -standardin kdyttd olisi mahdollista.

Komissio harkitsee siksi komitologiachdotusta laatiessaan tarkkaan ISO- ja SAE-
standardien etuja sekd ISO-komitean tekemid ehdotuksia, jotta valvontajirjestelmét
olisivat mahdollisimman kustannustehokkaita ja jotta markkinoilla olevien raskaiden
ajoneuvojen tehokasta vianmédritystd ja korjausta varten saataisiin aikaan
standardoitu liitynta.

4.1.16. Muita komitologiaehdotuksen piirteitd

Komitologiachdotuksella muutetaan myds liitteessd IV annettuja testien
vertailupolttoaineita, jotta vuonna 2005 kéaytettdvét testipolttoaineet vastaisivat
markkinoilla tuohon aikaan todennédkdisesti saatavilla olevien polttoaineiden
médrittelyjd (rikkipitoisuuden osalta). Téssd muutoksessa otetaan siksi soveltuvin
osin mukaan liitteitd IX ja IXa koskevat komission direktiivin 2002/80/EY (jolla
muutetaan direktiivid 70/220/ETY) sdannokset.

18 Society of Automotive Engineers (SAE) J1939, Recommended Practice for a Serial Control and

Communications Vehicle Network, huhtikuu 2000.
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Ehdotuksella muutetaan myos laboratoriomenettelyjd, jotka koskevat hiukkasten
ndytteenottoa ja mittausta, kuten direktiivin 1999/96/EY 7 artiklan 3 kohdassa
kehotetaan. Tdméd johtuu I1pdivistd lokakuuta 2005 sovellettavista alhaisista
hiukkaspaastorajoista, jotka koettelevat hiukkasiin  kéytettdvien nykyisten
gravimetristen menettelyjen luotettavuutta ja toistettavuutta. Muutoksissa otetaan
huomioon tuore ISO 16183 -standardi ja muut merkittavat alan asiakirjat.

20



2003/0205 (COD)
Ehdotus:

W 1999/96/EY 1 artiklan 1
alakohta (mukautettu)

X> EUROOPAN PARLAMENTIN JA X1 NEUVOSTON DIREKTIIVI

ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkasmaisten piistojen
sekii ajoneuvoissa kiytettiivien maa- tai nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden
kaasupéidastojen torjumiseksi toteutettavia toimenpiteiti koskevan jasenvaltioiden
lainsaidinnon lihentimisesti

|\ 88/77/ETY (mukautettu) |

B8 TET,
X> (ETA:n kannalta merkityksellinen teksti) <X

[® EUROOPAN PARLAMENTTI JA <& EUROOPAN YHEEISOIEN [ UNIONIN <X
NEUVOSTO, jekal® jotka <X

ettaalDO ottavat X1 huomioon Euroopan taleusyhteison perustamissopimuksen ja erityisesti
sen $86-a [X> 95 <X artiklan,

ettaal® ottavat <Xl huomioon komission ehdotuksen'

ottavat huomioon > Euroopan <X talous- ja sosiaalikomitean lausunnon’,
ettaal® ottavat huomioon alueiden komitean lausunnon’, <X

[ noudattavat perustamissopimuksen 251 artiklassa maarittyd menettelyi*, <<

B> seka katsovat seuraavaa: <X|

A S

EUVLCI..., [...].
EUVLCI...],[...],

)
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(1)

4 uusi

Ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkasmaisten pééstdjen
sekd ajoneuvoissa kidytettdvien maa- tai nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden
kaasupdistdjen torjumiseksi toteutettavia toimenpiteitd koskevan jésenvaltioiden
lainsddddannon ldhentdmisestd 3 pdivand joulukuuta 1987 annettu neuvoston direktiivi
88/77/ETY on yksi moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyppihyviksyntii
koskevan jisenvaltioiden lainsdddédnnon ldhentdmisestd 6 pdivdnd helmikuuta 1970
annetussa neuvoston direktiivissi 70/156/ETY® saddetyn tyyppihyviksyntimenettelyn
mukaisista erityisdirektiiveistd. Direktiivid 88/77/ETY on muutettu useita kertoja

"

EYVL L 36, 9.2.1988, s. 33, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna komission direktiivilla
2001/27/EY (EYVL L 107, 18.4.2001, s. 10).

EYVL L 42, 23.2.1970, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna neuvoston asetuksella
(EY) N:0 807/2003 (EUVL 122, 16.5.2003, s. 36).
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)

€)

“4)

)

(6)

huomattavilta osin tiukempien pééstdrajojen kiyttoon ottamiseksi. Uusien muutoksien
takia mainittu direktiivi olisi selkeyden vuoksi uudelleenlaadittava.

Ajoneuvojen  puristussytytysmoottoreiden  ilman  pilaantumista  aiheuttavien
kaasupéistojen vahentdmistd koskevan jasenvaltioiden lainsddddnnon ldhentdmisesti
annetun direktiivin 88/77/ETY muuttamisesta 1 pdivdnd lokakuuta 1991 annetulla
neuvoston  direktiivilli 91/542/ETY’, ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden
kaasumaisten ja hiukkasmaisten padstdjen sekd ajoneuvoissa kéytettdvien maa- tai
nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden kaasupééstdjen torjumiseksi toteutettavista
toimenpiteistd annetun jasenvaltioiden lainsdddédnnon ldhentdmisestd ja neuvoston
direktiivin 88/77/ETY muuttamisesta 13 pédivéana joulukuuta 1999 annetulla Euroopan
parlamentin  ja  neuvoston direktiivilli  1999/96/EY®  sekd  ajoneuvojen
puristussytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkasmaisten pddstdjen sekd
ajoneuvoissa kéytettdvien maa- tai nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden
kaasupééstojen torjumiseksi toteutettavia toimenpiteitd koskevan jdsenvaltioiden
lainsddddnnon ldhentdmisestd annetun direktiivin  88/77/ETY mukauttamisesta
tekniikan kehitykseen 10 pdivdand huhtikuuta 2001 annetulla komission direktiivilla
2001/27/EY’ on otettu kiyttoon sddnnoksid, jotka ovat itsendisid, mutta jotka ovat
laheisesti yhteydessd direktiivilld 88/77/ETY perustettuun jérjestelmddn. N&ama
erityissddnnokset olisi tdysin yhdistettivd uudelleenlaadittuun sdddokseen selkeyden ja
oikeusvarmuuden takia .

On tarpeen, ettd jdsenvaltiot antavat samat vaatimukset erityisesti, jotta direktiivisséd
70/156/ETY séadetty EY-tyyppihyviaksyntdmenettely voidaan ottaa kayttoon kaikkien
ajoneuvotyyppien osalta.

Ilman laatua, tielitkenteen pédstdjd, polttoaineita ja péddstdjen vdhentdmistekniikkaa
koskeva komission ohjelma'®, jiljempini ’ensimmiinen Auto Oil -ohjelma’ on
osoittanut, ettd raskaiden ajoneuvojen epdpuhtauspiistdja on pienennettivd edelleen,
jotta tulevat ilmanlaatuvaatimukset voidaan tayttaa.

Vuodesta 2000 sovellettavat péddstdjen raja-arvojen alennukset, jotka vastaavat 30
prosentin vdhennystd hiilimonoksidin, kaikkien hiilivetyjen ja typen oksidien
paastdjen sekd hiukkaspééstojen osalta, todettiin ensimmaisessd Auto Oil -ohjelmassa
keskeisiksi toimenpiteiksi ilman laatua koskevien tavoitteiden saavuttamiseksi
keskipitkalld aikavélilld. Pakokaasujen savun opasiteetin vihentdminen 30 prosentilla
nykyisiin arvoihin verrattuna vaikuttaa my0s hiukkaspédédstojen vahenemiseen.
Vuodesta 2005 sovellettavien pddstdjen raja-arvojen lisdtiukennusten, jotka vastaavat
30 prosentin vdhennystd hiilimonoksidin, kaikkien hiilivetyjen ja typen oksidien
padstdjen ja 80 prosentin vihennysta hiukkaspaistdjen osalta, on midrd parantaa ilman
laatua huomattavasti keskipitkilld ja pitkdlla aikavililld. Vuodesta 2008 sovellettava
typen oksidien pédstdjen raja-arvojen uusi tiukennus johtaa nédiden pédstdjen raja-
arvojen pienenemiseen edelleen 43 prosentilla.

Kaasu- ja hiukkaspéddstojen ja savun opasiteetin osalta on kédytettdvissd
tyyppihyviksyntitestejé, jotka antavat mahdollisuuden moottoreiden pédstdjen entistd
kattavampaan arviointiin ajoneuvojen kayttdolosuhteita l&hemmin muistuttavissa

EYVL L 295, 25.10.1991, s. 1.
EYVL L 44, 16.2.2000, s. 1.
EYVL L 107, 18.4.2001, s. 10.
KOM (1996) 248 lopullinen
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(7

(®)

©)

(10)

testausolosuhteissa. Vuodesta 2000 tavanomaiset ja tietyilla
paastdjenrajoitusjarjestelmilld varustetut puristussytytysmoottorit testataan
vakiotilatestisyklilld ja savun opasiteetin osalta uudella kuormavastetestilla.
Edistyneilld  pééstojenrajoitusjarjestelmilli  varustetut  puristussytytysmoottorit
testataan lisdksi uudella vaihtuvien olosuhteiden testisyklilld. Vuodesta 2005 kaikki
puristussytytysmoottorit olisi testattava kaikilla ndilld sykleilld. Kaasulla kéyvit
moottorit testataan vain uudella vaihtuvien olosuhteiden testisyklilla.

Vahvistettaessa uusia standardeja ja testausmenettelyjd on otettava huomioon
litkkenteen mairin kasvun vaikutus ilman laatuun yhteisdssd. Komission tekemit alaa
koskevat selvitykset osoittavat, ettd yhteison ajoneuvoteollisuus on edistynyt pitkin
harppauksin sellaisen tekniikan kehittimisessd, joka mahdollistaa kaasumaisten ja
hiukkasmaisten epdpuhtauksien pddstdjen huomattavan vdhentdmisen. On kuitenkin
tarpeen edelleen tiukentaa pédstorajoja  ja muita teknisid = vaatimuksia
ympdéristonsuojelun tehostamiseksi ja kansanterveyden turvaamiseksi. Tulevissa
toimenpiteissd olisi otettava erityisesti huomioon mikrohiukkasten ominaisuuksia
koskevien kidynnissé olevien tutkimusten tulokset.

On  tarpeen  edelleen  parantaa  moottoripolttoaineiden  laatua,  jotta
padstdjenrajoitusjarjestelmait toimisivat tehokkaasti ja kestdvasti.

Vuodesta 2005 olisi otettava kdyttdon uusia, ajoneuvon sisdisid valvontajirjestelmii
(OBD-jérjestelmid) koskevia sdédnnoksid, jotta moottorin péadstdjenrajoituslaitteiston
toiminnan heikentyminen tai vika voitaisiin havaita valittomasti. Témi edistdisi
valvontaa ja korjaamista ja parantaisi merkittdvasti kdytossd olevien raskaiden
ajoneuvojen ominaisuuksia paidstdjen osalta. Koska raskaiden
puristussytytysmoottoreiden OBD-jdrjestelmét ovat maailmanlaajuisesti kehityksensa
alkuvaiheessa, ne olisi otettava yhteisdssd kayttoon kahdessa vaiheessa, jotta
jarjestelmdn kehittdminen olisi mahdollista ja jotta valtyttdisiin OBD-jérjestelmien
antamilta virheellisiltd tiedoilta. Jotta jdsenvaltiot voisivat varmistua siitd, ettd
raskaiden ajoneuvojen omistajat ja kdyttdjat tdyttdvat vikojen korjaamista koskevat
velvoitteensa, kun OBD-jérjestelmd on vioista ilmoittanut, jirjestelmin olisi
tallennettava kuljettajalle annetun vikailmoituksen jélkeen kuljettu matka tai kulunut
aika.

Puristussytytysmoottorit ovat luonnostaan kestdvid, ja on osoitettu, ettd
asianmukaisella  ja  tehokkaalla  huollolla ne  voivat sdilyttdd  hyvat
padstdominaisuutensa kaupallisessa kdytdssd oleville raskaille ajoneuvoille kertyvien
huomattavien matkamiirien ajan. Uudet padstovaatimukset kannustavat kuitenkin
moottorin jélkeen tulevien péaidstojenrajoitusjarjestelmien, kuten typen oksidien
poistojdrjestelmien, dieselhiukkassuodattimien sekd edellisten yhdistelmien ja
mahdollisesti vield médarittelemittomien jarjestelmien asentamista. Sen vuoksi on
tarpeen vahvistaa kestdvyysvaatimukset nédiden toimien pohjaksi, jotta voitaisiin
varmistaa moottorin padstdjenrajoitusjirjestelmédn vaatimustenmukaisuus koko
viitejakson ajan. Téllaisia vaatimuksia vahvistettaessa olisi otettava asianmukaisesti
huomioon raskaiden ajoneuvojen pitkédt ajomatkat, asianmukaisen ja oikea-aikaisen
huollon tarve sekd mahdollisuus tyyppihyvidksyd N;—luokan ajoneuvoja tdmin
direktiivin tai moottoriajoneuvojen pddstdjen estimiseksi toteutettavia toimenpiteitd
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(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

7)

(18)

koskevan jdsenvaltioiden lainsddddnnon ldhentdmisestd 20 pdivdnd maaliskuuta 1970
annetun neuvoston direktiivin 70/220/ETY"" mukaisesti.

Jasenvaltioille olisi annettava mahdollisuus verohelpotuksia kiyttdmilld nopeuttaa
sellaisten ajoneuvojen markkinoille saattamista, jotka tiyttdvit yhteison tasolla annetut
vaatimukset edellyttden, ettd téllaiset helpotukset ovat perustamissopimuksen
madrdysten mukaisia ja ne tdytettdvit tietyt edellytykset, joiden tarkoituksena on
sisdmarkkinoiden védristymien estiminen. Tamé direktiivi ei vaikuta jasenvaltioiden
oikeuteen sisdllyttdd epdpuhtaus- ja muita pddstojd  moottoriajoneuvojen
litkkennemaksujen laskentaperusteisiin.

Koska jotkin verohelpotukset ovat perustamissopimuksen 87 artiklan 1 kohdan
mukaisia valtion tukia, niistd on annettava tieto komissiolle perustamissopimuksen 88
artiklan 3 kohdan nojalla asiaa koskevien soveltuvuusperusteiden mukaista arviointia
varten. Tamén direktiivin mukainen tillaisista toimenpiteistd ilmoittaminen ei vaikuta
perustamissopimuksen 88 artiklan 3 kohdan mukaiseen tiedonantovelvoitteeseen.

Menettelyn yksinkertaistamiseksi ja nopeuttamiseksi olisi annettava komission
tehtdviaksi hyvédksyd toimenpiteitd tdssd direktiivissd vahvistettujen olennaisten
sdanndsten panemiseksi tdytintoon sekd tdmin direktiivin liitteiden mukauttamiseksi
tieteelliseen ja tekniseen kehitykseen.

Toimenpiteistd, jotka ovat tarpeen tdmin direktiivin tdytdntdonpanemiseksi ja sen
mukauttamiseksi tieteelliseen ja tekniseen kehitykseen, olisi pditettdvd menettelystd
komissiolle siirrettyd tdytdntoonpanovaltaa kéytettdessd 28 pédivand kesdkuuta 1999
tehdyn neuvoston paitdksen 1999/468/EY'? mukaisesti.

Komission olisi tarkasteltava tarvetta ottaa kdyttdon uusia pidstorajoja nykyisin
sdantelemattomille paistoille, kun uusia vaihtoehtoisia polttoaineita otetaan entisté
laajemmin kayttoon ja kun otetaan kiyttoon uusia padstdjenrajoitusjirjestelmia.

Komission olisi tarkasteltava kéytettdvissd olevaa tekniikkaa wvuonna 2008
sovellettavien pakollisten typen oksideja koskevien normien vahvistamiseksi
Euroopan parlamentille ja neuvostolle toimitettavassa kertomuksessa, johon olisi
tarvittaessa liitettdva asianmukaiset ehdotukset.

Tavoitetta, joka on sisdmarkkinoiden toteuttaminen ottamalla kayttoon
kaikentyyppisten ajoneuvojen kaasu- ja hiukkaspdist6jd koskevat yhteiset tekniset
vaatimukset, ei voida riittdvdlld tavalla saavuttaa jésenvaltioiden toimin, vaan se
voidaan toiminnan laajuuden takia toteuttaa paremmin yhteison tasolla, joten yhteiso
voi toteuttaa toimenpiteitd perustamissopimuksen 5 artiklassa vahvistetun
toissijaisuusperiaatteen mukaisesti. Mainitussa artiklassa vahvistetun
suhteellisuusperiaatteen mukaisesti tdssd direktiivissd ei ylitetd sitd, mikd on tarpeen
tdmin tavoitteen saavuttamiseksi.

Velvollisuus saattaa tdma direktiivi osaksi kansallista lainsdddént6d olisi rajoitettava
koskemaan ainoastaan niitd sdénnoksid, joilla muutetaan aikaisempien direktiivien

EYVL L 76, 6.4.1970, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna komission direktiivilla
2002/80/EY (EYVL L 291, 28.10.2002, s. 20).
EYVL L 184, 17.7.1999, s. 23.
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sisdltod. Velvollisuus saattaa sisalloltddan muuttumattomat sddnnokset osaksi
kansallista lainsdddantdd perustuu aikaisempiin direktiiveihin.

(19) Téama direktiivi ei vaikuta liitteessid IX olevassa B osassa mainittuihin méérdaikoihin,
joiden kuluessa jdsenvaltioiden on saatettava direktiivit osaksi kansallista
lainsdiddédnto4 ja sovellettava niité,

|V 88/77/ETY (mukautettu) |
ONANTANUT [ OVAT ANTANEET <& TAMAN DIREKTITVIN:

WV 1999/96/EY 1 artiklan 2
alakohta (mukautettu)

1 artikla
> Maiiaritelmit <<
Tassd direktiivissa tarkoitetaan taskeitetaan:

B a) X 'ajoneuvolla' kaikkia direktiivin 70/156/ETY 44 3
B 2 artiklassa <X] médriteltyjd ajoneuvoja, joiden kayttovmmana on purlstussytytys-
tai kaasumoottori, lukuun ottamatta M;-luokan ajoneuvoja, joiden suurin teknisesti
sallittu kokonaismassa on enintdén 3,5 tonnia;

> b) Xl 'puristussytytys- tai kaasumoottorilla' ajoneuvon kayttovoiman ldhdettd, jolle
voidaan antaa tyyppihyvéksyntd erillisend teknisend yksikkond, sellaisena kuin se
madritellddn direktiivin 70/156/ETY 2 artiklassa;

O c) X 'erittdin  ympdristoystivélliselld ajoneuvolla’ (EYA) ajoneuvoa, jonka
kdyttovoimana on moottori, joka ei ylitd direktiivin 88/77/ETY liitteessd 1 olevan
6.2.1 kohdan taulukoiden rivilld C B> annettuja <XI annettajen piadstojen sallittuja
raja-arvoja.
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|\ 88/77/ETY (mukautettu) |

2 artikla

> Jasenvaltioiden velvollisuudet <XI

|V 88/77/ETY (mukautettu) |

WV 91/542/ETY 2 artiklan 2 ja 3
kohta (mukautettu)

WV 1999/96/EY 2 artiklan 2
alakohta (mukautettu)
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X 1. X p X P Xluristussytytys- tai kaasumoottorityyppien ja puristussytytys- tai
kaasumoottorilla kdyvien ajoneuvotyyppien osalta, B> jos liitteissd [ — VIII asetettuja
Vaatlmuk51a el tayteta ja erityisesti <XI jos moottorin kaasu- ja hiukkaspddstot tai
savun - pis RS

apind : B> opa51teett1 <ZI ylittdvit eirektiin—S8$FHAES
seHaisena—taun—se-eon—muutettuna—tilli-—direktitw i liitteessd I olevan 6.2.1 jaksen
x> kohdan &3 tauluk01den r1V1lla A annetut raja-arvots.

WV 2001/27/EY 2 artiklan 2 kohta
(mukautettu)
= uusi

Jasenvaltioiden

kleltaydyttava antamasta Xl dlrektnvm 70/ 156/ETY IZ) 4 artlklan 1 kohdan <X
= mukaista <@ EY-tyyppihyviksyntéa, ja

® b) &

S on evittdvd  kansallinen
tyypplhyvaksynta
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W 91/542/ETY 2 artiklan 4 kohta
(mukautettu)

WV 1999/96/EY 2 artiklan 3
alakohta (mukautettu)

BO 2 XlAdka diszistd B> K Xlolmansiin maihin vietdvaksi
tarkoitettuja ajoneuvoja ja moottorelta sekd kaytossa oleviin ajoneuvoihin asennettavia
vaithtomoottoreita lukuun ottamatta IZ> _]OS 111ttelssa I- VHI asetetut Vaat1mukset elvat tayty
ja erltylsestl <ZI —isenva : : :

keisAté0s moottorm kaasu ja hlukkaspaastot tal savun Hpeasderrrtonreys IZ> opa51teett1 <Z|
ylittavat €4 . ) ’ 1l A liitteessa [
olevan 6.2.1 j-a-leseﬁ IZ> kohdan Xl taulukmden r1v1lla A annetut raja- arvot— IZ> Xl

W 2001/27/EY 2 artiklan 3 kohta
(mukautettu)

a) jdsenvaltiot eivét endd saa pitdd voimassa olevina direktiivin 70/156/ETY mukaisia
uusien ajoneuvojen tai uusien moottoreiden vaatimustenmukaisuustodistuksia
mainitun direktiivin # > 25 <XI artiklan 1 kohdan tarkoituksessa;

b) jasenvaltioiden on kiellettavd X> puristussytytys- tai kaasumoottoreilla kdyvien <XI
uusien ajoneuvojen rekisterdinti, myynti, kayttoonotto & B tai <XI kdyttd ja uusien
X> puristussytytys- tai kaasumoottoreiden <X] meettereider myynti ja& X tai <X]
kaytto.
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W 2001/27/EY 2 artiklan 4 kohta
(mukautettu)

4. X 3. Rajoittamatta 1 ja 2 kohdan soveltamista <X] 1 pdivéstd lokakuuta 2003 ja lukuun
ottamatta ajoneuvoja ja moottoreita, jotka on tarkoitettu vientiin kolmansiin maihin,

X tai <X f%m kdytossd oleviin ajoneuvoihin tarkoitettuja

vaihtomoottoreitasazs

B sellaisten  kaasumoottorityyppien  ja

sellaisten kaasumoottorllla kdyvien ajoneuvotyyppien osalta, jotka eivit tdytd
liitteissd I — VIII asetettuja vaatimuksia <] :

a)

b)

jasenvaltiot eivdt endd saa pitdd voimassa olevina direktiivin 70/156/ETY
mukaisia uusien ajoneuvojen tai uusien moottoreiden
vaatimustenmukaisuustodistuksia mainitun direktiivin 7 artiklan 1 kohdan
mukaisesti, ja

jasenvaltioiden on kiellettdvd uusien ajoneuvojen rekisterdinti, myynti,
kéayttoonotto ja DO tai X1 kdyttd ja uusien moottoreiden myynti & BO tai <X
kayttd

WV 91/542/ETY 2 artiklan 1 kohta
(mukautettu)
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WV 1999/96/EY 2 artiklan
1 alakohta (mukautettu)
= uusi

seharsens—Rtn—e—or et R sttt

vaatmukset  tiyttyvit, eivitkd moottorm kaasu- ja hlukkaspaastot ja savun
apindlopmatdmyys |Z> opa51teett1 X ylitd eire H—se
& liitteessd I olevan 6.2.1 j%-leseﬂ IZ> kohdan <ZI taulukmden

rlvellla aAF%a% Bl ta1 B2 annettuja raja-arvoja ja rivilld C annettuja = sallittuja <@ raja-arvoja=

BO , X

W 2001/27/EY 2 artiklan 1 kohta
(mukautettu)
= uusi

+JasenvaltiotDO jasenvaltiot <X] eivit saa d—paivistd
hiukkaspddstoihin sekd savupéistdjen
liittyvistd syista:

moottorin kaasu- ja
X> opasiteettiin <X

a) kieltdaytyd antamasta direktiivin 70/156/ETY IZ) 4 artlklan 1 kohdan <Xl
mukalsta EY tyypplhyvaksyntaa ta1 antamasta : a1 dq

%%%%& kansalhsta tyypplhyvaksyntaa puristussytytys- tai kaasumoottorilla
kiyville ajoneuvotyypeille; ¢as
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b)  kieltdid = puristussytytys- tai kaasumoottorilla kdyvien <2 uusien ajoneuvojen
rekisterdintid, myyntid, kdyttoonottoa tai kiyttod, tas

c) kieltaytyd antamasta EY-tyyppihyviksyntdd  puristussytytys- tai
kaasumoottoreiden tyypeille, tat;

d)  kieltdd uusien puristussytytys- tai kaasumoottoreiden myyntiés

W 2001/27/EY 2 artiklan 5 kohta
(mukautettu)

WV 1999/96/EY 2 artiklan
4 alakohta (mukautettu)
= uusi

4> 5. &1 Alkaen 1 paiviastd lokakuuta 2005 [ sellaisten puristussytytys- tai

kaasumoottorityyppien  ja  puristussytytys- tai  kaasumoottorilla  kdyvien
ajoneuvotyyppien osalta <XI = , jotka eivat taytd liitteissd I — VIII sekd 3 ja
4 artiklassa asetettuja vaatimuksia ja erityisesti @ [ jos moottorin kaasu- ja
hiukkaspadstot tai savun opasiteetti eivdt vastaa liitteessd I olevan 6.2.1 kohdan
taulukoiden rivilld B1 annettuja raja-arvoja, jdsenvaltioiden <Xl

X a) ] 4 altiet—eivit—endd—saa—antaa X on kicltiydyttdvd <X] antamasta
direktiivin  70/156/ETY [X> 4 artiklan 1 kohdan &XI mukaista EY-

tarantaal0-artiklan| kehdan-dimeisessituctelmakehdasss
ag, ja

> b) XI  jisenvaltioiden on evittidva kansallinen tyyppihyviksynta.
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WV 1999/96/EY 2 artiklan
5 alakohta (mukautettu)
= uusi

5D 6. &I Alkaen 1 piivistd lokakuuta 2006, kolmansiin maihin vietdvéksi tarkoitettuja
ajoneuvoja ja moottoreita sekd kdytossd oleviin ajoneuvoihin asennettavia
vaihtomoottoreita lukuun ottamatta, = jos liitteissd I — VIII sekd 3 ja 4 artiklassa
asetetut vaatimukset eivédt tdyty ja erityisesti & [X> jos moottorin kaasu- ja
hiukkaspédstot tai savun opasiteetti eivit vastaa liitteessd I - olevan 6.2.1 kohdan
taulukoiden rivilld B1 annettuja raja-arvoja, <XI

> a) Xl = jisenvaltiot eivit pidd uusille ajoneuvoille tai uusille moottoreille
direktiivin 70/156/ETY sdanndsten mukaisesti annettuja
vaatimustenmukaisuustodistuksia endd voimassa olevina sovellettaessa
mainitun direktiivin 7 artiklan 1 kohtaa, ja

B> b) XI = jdsenvaltioiden on kiellettdvda puristussytytys- tai kaasumoottorilla
kdyvien uusien ajoneuvojen rekisterdinti, myynti, kdyttoonotto ja B tai <X
kéayttd sekd uusien puristussytytys- tai kaasumoottoreiden myynti 3& BO tai <XI
Kiyttos

WV 1999/96/EY 2 artiklan
6 alakohta (mukautettu)
= uusi

600 7. X Alkaen 1 piivistd lokakuuta 2008 X> puristussytytys- tai kaasumoottorityyppien
ja puristussytytys- tai kaasumoottorilla kdyvien ajoneuvotyyppien osalta <XI, = jos
liitteissd I — VIII sekd 3 ja 4 artiklassa asetetut vaatimukset eivit tdyty ja erityisesti <2
X> jos moottorin kaasu- ja hiukkaspddstot tai savun opasiteetti eivit vastaa liitteessa
I olevan 6.2.1 kohdan taulukoiden rivilld Bl annettuja raja-arvoja,
jasenvaltioiden <X]

X a) I dseny dtendd-sas-antas on kieltdydyttidvi antamasta direktiivin
70/ 156/ETY IZ> 4 artlklan 1 kohdan <ZI mukalsta EY- tyypplhyvaksyntaa tat

salcisien, ja

DO b) X1 jésenwaltieiden on evittivi kansallinen tyyppihyviksynta.
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WV 1999/96/EY 2 artiklan
7 alakohta ) (mukautettu)
= uusi

DO 8. &XI  Alkaen 1 piivistd lokakuuta 2009, kolmansiin maihin vietdvéksi tarkoitettuja

ajoneuvoja ja moottoreita seké B tai <X] kdytossd oleviin ajoneuvoihin asennettavia
vaihtomoottoreita lukuun ottamatta , = jos liitteissd I — VIII sekd 3 ja 4 artiklassa
asetetut vaatimukset eivédt tdyty ja erityisesti & [X> jos moottorin kaasu- ja
hiukkaspédstot tai savun opasiteetti eivdt vastaa liitteessd I olevan 6.2.1 kohdan
taulukoiden rivilld B1 annettuja raja-arvoja <XI:

> a) Xl = jisenvaltiot eivit pidd uusille ajoneuvoille tai uusille moottoreille
direktiivin 70/156/ETY sdanndsten mukaisesti annettuja
vaatimustenmukaisuustodistuksia endd voimassa olevina sovellettaessa
mainitun direktiivin 7 artiklan 1 kohtaa, ja

B> b) XI  jasenvaltioiden on kiellettivd puristussytytys- tai kaasumoottorilla
kdyvien uusien ajoneuvojen rekisterdinti, myynti, kdyttoonotto tai kayttd ja
uusien puristussytytys- tai kaasumoottoreiden myynti 3& DO tai <X1 kayttos

WV 1999/96/EY 2 artiklan
8 alakohta ) (mukautettu)
= uusi

& X 9. Xl Edelld 4 kohdan mukaisesti moottorm Joka tiyttdd direletian—88L I

seHaisenatkuin-—se-en—rmuntettuna—tillidirektitiles © liitteissd 1 — VIII asetetut <
&ﬁa%%% Vaat1mukset Ja IZ> erltylsestl noudattaa X direktan=8SAHERL

pa—talls AHds liitteessd [ olevan 6.2.1 jaksen
IZ> kohdan <ZI taulukmden r1V111a C annettuja raja-arvoja, katsotaan tdyttivin -Z
B 1, 2 ja 3 <] kohdan vaatimukset;

IZ> Edella 4 kohdan mukaisesti <ZI moottorm Joka tiyttdd eireletinan—887 TN

4 = liitteissd [ — VIII sekd 3 ja 4
artlklassa asetetut <2:' a%ﬁ% Vaatlmukset Ja x> er1ty1sest1 noudattaa <XI
direletiian-SSIHETY sellax sena-lcin-se-on—muatetion: pa-talld-direletitala: liitteessd |
olevan 6.2.1 j%-leseﬂ IZ> kohdan <ZI taulukmden r1V111a C annettuja raja-arvoja,
katsotaan tayttiavan -Z BO 1, 2 ja 3 sekd 5—8 <X] kohdan vaatimukset. £

|V 88/77/ETY (mukautettu) |

3 artikla




X> Paistojenrajoitusjirjestelmien kestivyys <XI

WV 1999/96/EY 5 artikla
(mukautettu)
= uusi

B 1. X Alkaen 1 péivéstd lokakuuta 2005 uusien sgppiern DO tyyppihyviksyntien <X

Ja 1 palvasta lokakuuta 2006 kalkklen %Efpﬁi-%ﬂ IZ> tyypplhyvaksyntlen osalta <ZI

%ﬁ%@#&l@&ﬂ# '=> Valmlstajan on 111tteessa I olev1en testausmenettelyjen
mukaisesti  osoitettava, ettd puristussytytys- tai kaasumoottori, joka on
tyyppihyvéksytty liitteessd I olevassa 6.2.1 kohdassa olevien taulukoiden rivin B1,
B2 tai C paistorajojen mukaisesti, on Kkyseisten pddstérajojen osalta
vaatimustenmukainen kayttoikansi ajan, joka on <

a) = luokan N1 ajoneuvoihin asennettavien moottoreiden osalta 100 000 km tai
viisi vuotta sen mukaan, kumpi saavutetaan ensin ;<

b) = luokan N2 ja M2 ajoneuvoihin asennettavien moottoreiden osalta 200 000
km tai kuusi vuotta sen mukaan, kumpi saavutetaan ensin; <

c) = luokan N2 ja M2 ajoneuvoihin asennettavien moottoreiden osalta 500 000
km tai seitsemén vuotta sen mukaan, kumpi saavutetaan ensin. <

WV 1999/96/EY 6 artikla
(mukautettu)
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Toimenpiteet 1 kohdan sddnnosten taytantoonpanoa varten  on hyvaksyttava
V11melstaan [30] palvana [kesa] kuuta [2004] <X] S5 ;

|V 88/77/ETY (mukautettu) |

B> 4 artikla <7

B> Ajoneuvon sisiiset valvontajirjestelmit <xI

B 1. Xl Alkaen 1 pédivéstd lokakuuta 2005

WV 1999/96/EY 4 artikla
(mukautettu)
= uusi

crehen e peuvet O uusien
tyyppihyviksyntien <XI sekd alkaen 1 péivista lokakuuta 2006 lea*léé%el#e%
X> kaikkien tyyppihyvéksyntien osalta <X] = puristussytytysmoottori, joka on
tyyppihyvéksytty liitteessa I olevassa 6.2.1. kohdassa olevien taulukoiden rivilld B1
tai C annettujen pédstorajojen mukaisesti, taikka téllaisella moottorilla kayva
ajoneuvo on varustettava ajoneuvojen sisdiselld valvontajarjestelmilla (OBD-
jarjestelma) , joka ilmoittaa viasta kuljettajalle, jos 3 kohdassa olevan taulukon r1V1lla
Bl i C annetut paastorajat yhttyvat <2:' S——atone en——=sisdiseld

4 uusi

Pakokaasujen jilkikésittelyjarjestelmien osalta OBD-jérjestelmd voi seurata merkittivid
toimintahdirioitd, jotka ilmenevét seuraavissa jarjestelmissa:

a)

b)

c)
d)

erillisend yksikkoné asennettu katalysaattori, riippumatta onko se osa typen oksidien
poistojdrjestelmaa tai dieselhiukkassuodatinta;

typen oksidien poistojérjestelmad, jos sellainen on asennettu;
dieselhiukkassuodatin, jos sellainen on asennettu;

yhdistetty typen oksidien poisto- ja dieselhiukkassuodatinjérjestelma.
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Uusissa  tyyppihyvédksynnissd 1 pdivastd lokakuuta 2008 ja  kaikissa
tyyppihyvéksynnissa 1 pdivastd  lokakuuta 2009  puristussytytys-  tai
kaasumoottoreissa jotka on tyyppihyviksytty liitteessd I olevassa 6.2.1. kohdassa
olevien taulukoiden rivilld B2 tai rivilld C annettujen paistorajojen mukaisesti, tai
téllaisella moottorilla kiyvissd ajoneuvoissa, on oltava asennettuna OBD-jérjestelma,
joka antaa kuljettajalle vikailmoituksen, jos 3 kohtaan sisdltyvan taulukon rivilla B2
tai C annetut OBD-kynnysarvot ylittyvét.

OBD-jirjestelmédn on myds sisdllettdvd rajapinta moottorin  elektroniseen
hallintayksikk66n (ETYU) ja kaikkiin muihin moottorin tai ajoneuvon séhkdisiin tai
elektronisiin jirjestelmiin, jotka antavat tietoja ETYU:lle tai vastaanottavat tiltd
arvoja ja jotka vaikuttavat pdistdjenrajoitusjirjestelmén toimintaan, esimerkiksi
ETYU:n ja voimansiirron elektronisen hallintayksikon vélinen rajapinta.

OBD-kynnysarvot ovat seuraavat:

Puristussytytysmoottorit
Rivi Typen oksidien massa Hiukkasten massa
(NOy) g’kWh (PT) g/kWh
B1 (2005) 7,0 0,1
B2 (2008) 7,0 0,1
C(EYA) 7,0 0,1

Toimenpiteet 1, 2 ja 3 kohdan tdytdntoonpanemiseksi on hyviksyttdvad viimeistddn
[30] pdivana [kesd] kuuta [2004].

|\ 88/77/ETY (mukautettu) |

B> 5 artikla <7

X> Verohelpotukset <X]

WV 91/542/ETY 3 artikla
(mukautettu)
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8 [ 2.

By [ 3.

2 X 4.

205

WV 1999/96/EY 3 artikla
(mukautettu)
= uusi

Jasenvaltlot saavat saataa Verohelpotuk51a amoastaan tdmén direktiivin $&FHERS

SR s e—oH— s 4 & mukaisille moottoriajoneuvoille.
Tallalsten helpotusten on oltava perustamlssoplmuksen maaraysten = sekd taman
artiklan 2 tai 3 kohdan sdaanndsten < mukaisetsa-is 4 S

Verohelpotuksia <X] sovelletaan kaikkiin jdsenvaltion markkinoilla myytaviksi
tarjottavnn uusnn ajoneuvmhln Jotka elvat yhta ennalta eirektin—8SSFHETS

: : 4 liitteessd I olevan 6.2.1 jaksen
IZ> kohdan <Z| tauluk01den r1V111a A IZ) Bl ta1 B2 <Z| annettuja raja arVOJa fa=k

Niiden voimassaolon on paatyttava 2 artiklan 3 X> 6 <XI kohdassa vahvistettuna
madrdpaivind, jolloin vusia skevat O rivin B1 <X] pdistdjen raja-arvot
tulevat pakollisina voimaan IZ> tal 2 artlklan 8 kohdassa vahvistettuna madrapéivéna,
Jollom rivin B2 paastOJen raja arvot tulevat pakolhsma V01maan <ZI p%s%%%aya-

Verohelpotuksia <X] sovelletaan kaikkiin Jasenvaltlon markkmoﬂla myytavaks1

taI‘JOttUIhln uusiin aJoneuV01h1n Jotka elvat ylitd
4 & liitteessd 1| olevan 6.2.1 j%-leseﬂ

IZ> kohdan <ZI tauluk01den r1V111a C annettuja paistojen = sallittuja <= raja-arvoja.

&l = Edella 1 kohdassa tarkoitettujen edellytysten lisdksi <= verohelpotukset
elvat saa olla m1nkaan aJ oneuvotyypm osalta suuremmat kuin éireketiin-887 TN

e ; AHas liitteessd [ olevan 6.2.1 jaksen
IZ> kohdan <ZI taulukmden rlvellla aéFt-a* Bl tai B2 annettujen raja-arvojen tai rivilla
C annettujen = sallittujen <= taveitearvejen raja-arvojen noudattamiseksi kadyttoon
otetuista teknisistd ratkaisuista ja niiden asentamisesta ajoneuvoon aiheutuneet
lisdkustannukset.

ava = Jdsenvaltioiden on ilmoitettava <= komissiolle
riittdvan ajoissa kaikista suunnitelmista ottaa kdyttoon tai muuttaa téssd artiklassa
tarkoitettuja verohelpotuksia, jotta komissio voi esittdd huomautuksensa.
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WV 88/77/ETY 4 artikla
(mukautettu)
= uusi

4 > 6 X artikla
X> Taytintoonpanotoimet ja muutokset <x]

X 1. X = Komissio hyviksyy < Farvittavat sautokset tarvittavat

IZ> t01menp1teet <ZI = tdmén dlrektnvm 3 ja 4 artiklan tdytdntoonpanemiseksi <2

Frste auttamisekst en—tehtivd © direktiivin 70/156/ETY 13

artlklan 1 kohdan mukalsestl perustetun komitean avustamana < mainitun direktiivin
13 artiklan > 3 <X] kohdassa séadettyd DO tarkoitettua <XI menettelyd noudattaen.

2. Xl = Komissio hyvidksyy muutokset, jotka ovat tarpeen tdmén direktiivin
mukauttamiseksi tieteelliseen ja tekniseen kehitykseen, direktiivin 70/156/ETY
13 artiklan 1 kohdan mukaisesti perustetun komitean avustamana mainitun
direktiivin 13 artiklan 3 kohdassa tarkoitettua menettelyd noudattaen. <=

WV 88/77/ETY 6 artikla
(mukautettu)

6 > 7 X artikla

B> Tarkastelu ja kertomukset<XI

WV 91/542/ETY 5 artikla
(mukautettu)
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WV 91/542/ETY 6 artikla
(mukautettu)

WV 1999/96/EY 7 artikla
(mukautettu)
= uusi

= 1. Komissio tarkastelee tarvetta ottaa kéyttoon raskaita ajoneuvoja ja moottoreita
koskevia uusia pddstdrajoja nykyisin sddntelemittomille pééstoille. Tarkastelu
perustuu uusien vaihtoehtoisten polttoaineiden entistd laajempaan kéyttoonottoon ja
uusien, lisdaineita hydodyntidvien pddstdjenrajoitusjarjestelmien kayttéonottoon tdssa
direktiivissd vahvistettujen uusien vaatimusten noudattamiseksi. Tarvittaessa <2
Keomisste komissio antaa ehdotuksen asiasta FEuroopan parlamentille ja
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2 [X> Euroopan
parlamentille ja neuvostolle <ZI selv1tyksen maallmanlaajulsen yhdenmukaistetun
testisyklin > (WDHC) <XI kehittdmistd koskevissa neuvotteluissa saavutetuista
tuloksista.

X 3. Xl Komissio antaa bttt & Euroopan parlamentille
ja neuvostolle kertomuksen IZ) ajoneuvojen sisdisen mittausjarjestelmén <] B ( <Xl
OBM-jirjestelmédn B ) <XI kidyttod koskevista Vaatlmuks1sta Komlssm t01m1ttaa
kertomuksen perusteella B> tarv1ttaessa <&X] ehdotuksen rersHRan 22

SEEEeCs : sta toimenpiteistd, joihin siséltyvit tekmset erlttelyt
ja Vastaavat 111tteet OBM-_]aI‘J estelmien tyyppihyviksynndn mahdollistamiseksi, jolla
varmistetaan vidhintddn OBD-jdrjestelmid vastaavat valvontatasot ja joka on
yhteensopiva OBD-jérjestelmien kanssa.

X 4. Xl Komissio tarkastelee : 2 Euroopan
parlamentille ja neuvostolle t01m1tettavassa kertomuksessa kaytettawssa olevia
tekniikkoja vuonna 2008 sovellettavien pakollisten & X typen
oksideja koskevien normien <Xl vahvistamiseksi ja liittdd siihen tarvittaessa
asianmukaisia ehdotuksia.

K

8 artikla
Saattaminen osaksi kansallista lainsdadéantoa

l. Jasenvaltioiden on annettava ja julkaistava tdmédn direktiivin noudattamisen
edellyttdimat lait, asetukset ja hallinnolliset madrdykset voimaan viimeistdén ...
[12 kuukauden kuluttua tdmdn direktiivin voimaantulosta]. Niiden on toimitettava
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ndmi sddnnokset kirjallisina komissiolle viipymaéttd sekéd kyseisid sddnnoksid ja tata
direktiivid koskeva vastaavuustaulukko.

Jasenvaltioiden on sovellettava néitd sddnnoksid ... [12 kuukauden kuluttua tdméin
direktiivin voimaantulosta].

Naissd jasenvaltioiden antamissa saddoksissd on viitattava tdhén direktiiviin tai niithin
on liitettdva tdllainen viittaus, kun ne virallisesti julkaistaan. Jdsenvaltioiden on
sdadettava siitd, miten viittaukset tehdaan.

2. Jasenvaltioiden on toimitettava tdssd direktiivissd tarkoitetuista kysymyksistd
antamansa keskeiset kansalliset sddnnokset kirjallisina komissiolle.
9 artikla
Kumoaminen

Kumotaan liitteessd IX olevassa B osassa mainitut direktiivit [tdmdn direktiivin 8 artiklan 1
kohdan toisessa alakohdassa sdddettyd pdivid seuraavasta] pdivistd, sanotun kuitenkaan
rajoittamatta jasenvaltioita velvoittavia liitteessd X olevassa B osassa asetettuja mairdaikoja,
joiden kuluessa niiden on saatettava mainitut direktiivit osaksi kansallista lainsdadéntoa ja
sovellettava niit4.

Viittauksia kumottuihin direktiiveihin pidetdén viittauksina tdhén direktiiviin liitteessd X
olevan vastaavuustaulukon mukaisesti.
10 artikla
Voimaantulo

Tédmad direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdivénd sen jilkeen, kun se on
julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

WV 88/77/ETY 7 artikla

(mukautettu)
L2 11 X artikla
B> Osoitus <X
Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
Tehty Brysselissi [...] pdivdna [...]kuuta [...]
Euroopan parlamentin puolesta Neuvoston puolesta
Puhemies Puheenjohtaja

[--] [...]
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2.1

2.2

23

24

2.5

2.6

WV 1999/96/EY 1 artiklan 3 kohta
ja liite

LIITE I

SOVELTAMISALA, MAARITELMAT JA LYHENTEET,

EY-TYYPPIHYVAKSYNTAHAKEMUS, ERITELMAT JA TESTIT SEKA

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

SOVELTAMISALA

Tatd  direktiivid  sovelletaan  kaikkiin  dieselmoottorilla  varustettujen
moottoriajoneuvojen tuottamiin kaasu- ja hiukkaspddstoihin ja kaikkiin maakaasua
tai  nestekaasua  polttoaineena  kdyttdvien  ottomoottorilla  varustettujen
moottoriajoneuvojen kaasupddstoihin sekd 1 artiklassa tarkoitettuihin diesel- ja
ottomoottoreihin lukuun ottamatta sellaisia N;-, N»- ja M-luokan ajoneuvoja, joiden
tyyppihyviksynti on annettu direktiivin 70/220/ETY", sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilld 98/ 77/EY2, mukaisesti.

MAARITELMAT JA LYHENTEET

Téssi direktiivissa tarkoitetaan:

'testisyklilld' useiden testipisteiden, joille kullekin on maédritetty nopeus ja
viddntdomomentti muodostamaa jaksoa; moottorin on noudatettava mairitettyd
nopeutta ja vddntomomenttia joko tasaisella nopeudella (ESC-testi) tai vaihtuvissa
kayttdolosuhteissa (ETC-, ELR-testi),

'moottorin (moottoriperheen) hyvéksynnilld' moottorityypin (moottoriperheen)
hyvéksyntdi kaasu- ja hiukkaspééstdjen tason osalta,

'dieselmoottorilla’ puristussytytysperiaatteella toimivaa moottoria,
'kaasumoottorilla' maakaasua tai nestekaasua polttoaineena kiyttavda moottoria,

'moottorityypilld' sellaisten moottoreiden luokkaa, jotka eivit eroa toisistaan timan
direktiivin liitteessé II esitettyjen moottorin olennaisten ominaisuuksien osalta,

'moottoriperheelld’ valmistajan tekemdd sellaisten moottoreiden ryhmittelyd, joilla
oletetaan tdman direktiivin liitteen II lisdyksessd 2 miéritellyn rakenteen perusteella
olevan samanlaiset pakokaasupddstdjen ominaisuudet; kaikkien moottoriperheeseen
kuuluvien moottoreiden on tdytettiva sovellettavat paédstdjen raja-arvot,

'kantamoottorilla’ moottoriperheestd valittua moottoria, jonka pédstdominaisuudet
edustavat kyseistd moottoriperhettd,

EYVL L 76, 6.4.1970, s. 1.
EYVL L 286, 23.10.1998, s. 1.
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2.7

W 2001/27/EY 1 artikla ja liite,
1 kohta

'kaasupédstoilld' hiilimonoksidia, hiilivetyjd (dieselmoottorin suhteeksi oletetaan
CH, g5, nestekaasua polttoaineena kdyttdvin moottorin suhteeksi CHj s»s, maakaasua
polttoaineena kéyttdvin moottorin suhteeksi CH, 93 (NMHC) ja etanolikéyttoistd
dieselmoottoria koskevaksi molekyylikaavaksi CH30Ogs5), metaania (maakaasua
polttoaineena kéyttdvan moottorin suhteeksi oletetaan CH,) ja typen oksideja, joiden
méérd ilmoitetaan typpidioksidivastaavuutena (NO,),

'hiukkaspddstoilld' tiettyyn suodatinaineeseen jddvid aineita, kun pakokaasu on
laimennettu puhtaalla, suodatetulla ilmalla siten, ettd ldmpoétila on enintddn 325 K
(52°0),

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

WV 1999/96/EY 1 artiklan 3 kohta
ja liite (mukautettu)

'savulla’ dieselmoottorin pakokaasuvirrassa suspensiona olevia hiukkasia, jotka
absorboivat, heijastavat tai taittavat valoa,

'nettoteholla’ tehoa, joka ilmaistaan EY-kilowatteina ja joka mitataan testipenkissd
kampiakselin tai siti vastaavan osan péistd direktiivissd 80/1269/ETY? sellaisena
kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla 97/21/EY4, tarkoitetun tehon
mittaamisen EY-menetelméin mukaisesti,

'ilmoitetulla suurimmalla teholla (Pmax)' valmistajan tyyppihyviksyntdhakemuksessa
ilmoittamaa suurinta tehoa EY-kilowatteina (nettoteho),

'kuormitusprosentilla' tietylld moottorin kierrosnopeudella saatua prosenttiosuutta
suurimmasta mahdollisesta vddntdmomentista,

'ESC-testilld' kolmestatoista tdméin liitteen 6.2 kohdan mukaisesti suoritettavasta
vakiomoodista muodostuvaa testisyklia,

'ELR-testilld' timén liitteen 6.2 kohdan mukaisesti moottorin vakiokierrosnopeudella
suoritettavista kuormitusvaiheista muodostuvaa testisyklia,

'ETC-testilld' tdmén liitteen 6.2 kohdan mukaisesti suoritettavista 1 800:sta
sekunneittain vaihtuvasta moodista muodostuvaa testisyklia,

'moottorin kayttokierrosnopeuden alueella’ moottorin yleisimmin kéytdssd olevaa
taimadn direktiivin liitteen III mukaisesti mééritettyjen alimman ja suurimman
kierrosnopeuden vilissé olevaa kierrosnopeuden aluetta,

'alimmalla kierrosnopeudella (nj,)' moottorin alinta kierrosnopeutta, jolla moottori
tuottaa 50 prosenttia ilmoitetusta suurimmasta tehosta,

EYVL L 375, 31.12.1980, s. 46.
EYVLL 125,16.5.1997,s. 31.
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2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

'suurimmalla kierrosnopeudella (ny;)' moottorin suurinta kierrosnopeutta, jolla
moottori tuottaa 70 prosenttia ilmoitetusta suurimmasta tehosta,

'moottorin kierrosnopeuksilla A, B ja C' ESC- ja ELR-testeissd kaytettivid, timén
direktiivin liitteen III lisdyksessd 1 esitettyjd moottorin kayttokierrosnopeuden
alueella olevia testinopeuksia,

'valvonta-alueella’ moottorin kierrosnopeuksien A - C sekd 25 -100 prosentin
kuormituksen vilistad aluetta,

'viitenopeudella (nef)' 100 prosentin kierrosnopeusarvoa, jota kdytetddn poistettacssa
ETC-testin suhteellisten kierrosnopeusarvojen normalisointi timén direktiivin liitteen
[T lisdyksen 2 mukaisesti,

'opasimetrilld' laitetta, jolla mitataan savuhiukkasten opasiteettia valon
vahenemisperiaatteen mukaisesti,

'maakaasun ryhmélld' joko H- tai L-ryhmaa sellaisina kuin ne on maédritellddan
marraskuussa 1993 annetussa eurooppalaisessa standardissa EN 437,

'itsesddtyvyydelld' tarkoitetaan moottorin laitetta, jonka avulla ilman ja polttoaineen
suhde pidetiin vakiona,

'uudelleenkalibroinnilla’ maakaasumoottorin  hienosdédtdd, jonka avulla sama
suorituskyky (teho, polttoaineen kulutus) saavutetaan toisen lajin maakaasulla,

'Wobben indeksilld (alempi W1 tai ylempi Wu)' kaasun tilavuusyksikkod kohti
mitatun vastaavan ldmpoarvon ja kaasun suhteellisen tiheyden nelidjuuren suhdetta
samoissa viiteolosuhteissa seuraavan kaavan mukaisesti:

"A-muutoskertoimella (Sj)' lauseketta, joka kuvaa moottorin hallintajdrjestelmalta

vaadittavaa ilman ylimddrdn A muutoksen mukautuvuutta, jos moottorin
polttoaineena kéytetdén koostumukseltaan puhtaasta metaanista eroavaa kaasua (S,:n
laskeminen: ks. liite VII).

WV 2001/27/EY 1 artikla ja liite,
1 kohta (mukautettu)

228 0 227 X 'estolaitteella’ laitetta, joka mittaa tai havainnoi ajoneuvon nopeutta,

moottorin kierrosnopeutta, vaihdetta, ldmpdtilaa, imusarjan painetta tai jotain muuta
parametrid tai reagoi niihin aktivoidakseen, muuttaakseen, viivdstddkseen tai
deaktivoidakseen pédstojenrajoitusjirjestelman jonkin osan tai toiminnan siten, etti
padstdjenrajoitusjdrjestelmédn tehokkuus ajoneuvon normaalin kdyton aikana alenee,
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paitsi jos tdllaisen laitteen kdyttd olennaisesti sisdltyy sovellettaviin pédstdjen
varmentamistestimenettelyihin.

|\ 1999/96/EY 1 artikla ja liite

Téllaista laitetta ei pidetd estolaitteena, jos

— laite on perustellusti tarpeen moottorin tilapdiseksi suojaamiseksi sellaisia
ajoittaisia  kdyttdolosuhteita vastaan, jotka voisivat johtaa moottorin
vaurioitumiseen tai hdirioon, eikéd tdhin tarkoitukseen ole kéytettdvissd muita
toimenpiteiti, jotka eivdt vahentdisi pddstdjenrajoitusjérjestelmén tehokkuutta,

— laite toimii ainoastaan tarvittaessa moottorin kdynnistdmisen ja/tai
lammittdmisen aikana, eikd tdhdn tarkoitukseen ole kéytettdvissd muita
toimenpiteitd, jotka eivit vihentdisi padstdjenrajoitusjarjestelmin tehokkuutta.

Kuva 1

Testisyklien spesifiset miiritelmét

Nettoteho [prosenttia Net B, ~arvosta]

1004 50 prosenttia Prax
PLaxarvosta
801 70 prosenttia
P .zarvosta
60
Tarkkailu-
alue
404
20
ol #
jouto- 1y, A B C Nyr Ny
kiynti Moottorin kierrosnopeus
W 2001/27/EY 1 artikla ja liite,
2 kohta (mukautettu)
229 X 2.28 Xl 'lisdsdatolaitteella’ moottoriin tai ajoneuvoon asennettua jarjestelmad,

toimintoa tai sddtdstrategiaa, jota kéytetddin moottorin ja/tai sen lisélaitteiden
suojaamiseksi sellaisissa toimintaolosuhteissa, jotka voisivat johtaa vaurioitumiseen
tai rikkoutumiseen, tai jota kiytetdin moottorin kdynnistimisen helpottamiseksi.
Lisdsdatolaite voi olla my0s strategia tai toimenpide, jos tyydyttdvélld tavalla
osoitetaan, ettd kyseessd ei ole estolaite.

230 X 2.29 Xl "irrationaalisella pddstdjen rajoitusstrategialla’ mitd tahansa strategiaa
tai toimenpidettd, joka vdahentdd padstojenrajoitusjirjestelmén tehokkuutta ajoneuvon
normaaleissa kéyttdolosuhteissa sen tason alapuolelle, joka odotetaan saavutettavan
sovellettavissa pdédstotestimenettelyissa."
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2,231 230 &K €

Symboli

Ap

At
CEg
CEm
Cl
conc
Do

DF

Garw
Garp

Gpiw
GEeprw

GEXHW

W 1999/96/EY 1 artiklan 3
alakohta ja liite (mukautettu)
=>,2001/27/EY 1 artikla ja liite, 3

kohta
Symbolit ja lyhenteet
>, 231 0 2.30.1 <] € Testimuuttujien symbolit
Yksikkd Termi
m? Isokineettisen néytteenottoanturin poikkileikkauksen pinta-
ala
m? Pakoputken poikkileikkauksen pinta-ala
- Etaanihy6tysuhde
- Metaanihy6tysuhde
- Hiilivetyjen hiili 1 -vastaavuus
ppm/vol% Konsentraatiota ilmaiseva alaindeksi
m’/s PDP-kalibrointiyhtdlon vakiotekija
- Laimennuskerroin
- Besselin funktion vakio
- Besselin funktion vakio
g/kWh Tarkistuspisteen interpoloitu NOy-péddsto
- Laboratorion olosuhdekerroin
s Bessel-suodattimen katkaisutaajuus
- Polttoainekohtainen kerroin kosteuskorjauksen laskemiseksi
- Stoikiometrinen kerroin
kg/h Imuilman massavirta (kostea)
kg/h Imuilman massavirta (kuiva)
kg/h Laimennusilman massavirta (kostea)
kg/h Vastaava laimennetun pakokaasun massavirta (kostea)
kg/h Pakokaasun massavirta (kostea)
kg/h Polttoaineen massavirta

GrueL
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C‘TOTW

HREF

Hqg

HTCRAT

Kup

Ku

KW,a
Kwa

KW,e

I<W,r

mass

MDIL

kg/h
MJ/m?
g/kg
g/kg
g/kg

mol/mol

%

ghtaig

kg

mg
mg
mg

mg

Laimennetun pakokaasun massavirta (kostea)
Lampdoarvo

Absoluuttisen kosteuden viitearvo (10,71 g/kg)
Imuilman absoluuttinen kosteus

Laimennusilman absoluuttinen kosteus
Vety—hiili-suhde

Yksittdistd moodia ilmaiseva alaindeksi

Besselin vakio

Valon absorptiokerroin

Dieselmoottoreiden NOy:n kosteuden korjauskerroin
Kaasumoottoreiden NOy:n kosteuden korjauskerroin
CFV-kalibrointitoiminto

Imuilman kuivasta kosteaan korjauksen kerroin
Laimennusilman kuivasta kosteaan korjauksen kerroin

Laimennetun pakokaasun kuivasta kosteaan korjauksen
kerroin

Raakapakokaasun kuivasta kosteaan korjauksen kerroin

Testimoottorin vddntdmomentti prosentteina suurimmasta
vadntdmomentista

Tehollinen optisen reitin pituus
PDP-kalibrointiyhtdlon kulmakerrointekija
Padstojen massavirtaa ilmaiseva alaindeksi

Hiukkasten keruussa kéytettivien suodattimien Ilépi
kulkevan laimennusilmanéytteen massa

Keratyn laimennusilman hiukkasnédytteen massa
Kerétyn hiukkasnédytteen massa
Ensisijaiseen suodattimeen kerdtyn hiukkasndytteen massa

Toissijaiseen suodattimeen kerdtyn hiukkasndytteen massa
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MroTw i

N

np
Np;
Ny

Neer

P
Ps
Pa
Ps
pi
P(a)
P(b)
P(n)

P(m)

Qs

kg

kg

kg

%

min’!
.
min

min’!

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kW
kW
kW

kW

m3/s

Hiukkasten keruussa kéytettdvien suodattimien
kulkevan laimennetun pakokaasundytteen massa

Toisiolaimennusilman massa
CVS-kokonaismassa syklin aikana kosteana
Hetkellinen CVS-massa kosteana

Opasiteetti

PDP:n kokonaiskierrosluku syklin aikana
PDP:n kierrosluku tiettyné aikana

Moottorin kierrosnopeus

PDP:n kierrosnopeus

Korkea kierrosnopeus

Alhainen kierrosnopeus

Moottorin viitekierrosnopeus ETC-testissd
Kylldisen vesihdyryn paine moottorin imuilmassa
Absoluuttinen paine

Ilman kokonaispaine

Kylldisen vesihdyryn paine laimennusilmassa

Kuiva ilmanpaine

lapi

Alipaine CVS-laitteen PDP-pumpun sisdédnmenokohdassa

Testin ajaksi asennettavien apulaitteiden kayttoteho
Testin ajaksi poistettavien apulaitteiden kdyttoteho
Korjaamaton nettoteho

Testipenkissd mitattu teho

Besselin vakio

CVS-laitteen kokonaisvirtaama

Laimennussuhde

Isokineettisen anturin ja pakoputken poikkileikkausten

pinta-alojen suhde
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Ry

Rs

Wt
Wref

WF

%

%

kg/m?

kW

%

m?/rev

kWh

kWh

Imuilman suhteellinen kosteus
Laimennusilman suhteellinen kosteus
FID-vastekerroin

Tiheys

Dynamometrin asetusarvo
Hetkellinen savutusarvo
A-muutoskerroin

Absoluuttinen lampétila

Imuilman absoluuttinen 1dmpdétila
Mittausaika

Sahkoinen vasteaika

Suodattimen vasteaika Besselin funktiota varten

Fyysinen vasteaika

Perédkkéisten savumittausarvojen aikavali (
1/ndytteenottotaajuus)

Néytevali madritettdessd  hetkellistd  virtaamaa CFV-
laitteessa

Savun lapindkyvyys

PDP-laitteen todellinen tilavuusvirtaama
Wobben indeksi

ETC:n todellinen sykliteho

ETC:n viitesykliteho

Painokerroin

Tehollinen painokerroin

PDP-laitteen tilavuusvirtaaman kalibrointisuure

Savuarvon 1 sekunnin Bessel-keskiarvo
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W 2001/27/EY 1 artikla 1 ja liite,
3 kohta (mukautettu)

2342 [ 2.30.2 <X] Kemiallisten komponenttien symbolit

CH4
C,He
C,HsOH
CsHg
CO
DOP
CO,
HC
NMHC
NOx
NO
NO;

PT

Metaani

Etaani

Etanoli

Propaani
Hiilimonoksidi
Di-oktyyliftalaatti
Hiilidioksidi
Hiilivedyt
Metaanittomat hiilivedyt
Typen oksidit
Typpioksidi
Typpidioksidi

Hiukkaset

>, 233 [ 2.30.3 <] € Lyhenteet

CFV

CLD

ELR

ESC

Kriittisen aukon virtaamaan perustuva

vakiotilavuusvirtalaite

Kemiluminisenssi-analysaattori

Eurooppalainen kuormavastetestisykli
(European Load Response Test Cycle)

W 1999/96/EY 1 artiklan 3
alakohta ja liite (mukautettu)
=>,2001/27/EY 1 artikla ja liite, 3
kohta

Eurooppalainen vakiotilainen testisykli

(European Steady State Test Cycle)
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3.1

3.1.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.2.1

ETC Eurooppalainen muuttuvatilainen testisykli
(European Transient Test Cycle)

FID Liekin ionisaatioilmaisin

GC Kaasukromatografi

HCLD  Lammitettdva kemiluminisenssi-analysaattori
HFID Lammitettdava liekki-ionisaatioilmaisin

LPG Nestekaasu

NDIR Non-dispersive-tyyppinen infrapuna-analysaattori
NG Maakaasu

NMC Metaanierotin

EY-TYYPPIHYVAKSYNTAHAKEMUS

Moottorityyppia tai moottoriperhetti erillisend tekniseni yksikkond koskeva
EY-tyyppihyviksyntihakemus

Moottorin valmistajan tai valtuutetun edustajan on tehtivd moottorityypin tai
moottoriperheen hyviksyntihakemus dieselmoottoreiden kaasu- ja hiukkaspiistdjen
tason sekd kaasumoottoreiden kaasupddstdjen tason osalta.

Hakemukseen on sisdllyttidva seuraavat asiakirjat kolmena kappaleena seké seuraavat
tiedot:

moottorityypin tai tarvittaessa moottoriperheen kuvaus, joka sisdltdd tdmén
direktiivin liitteessd II tarkoitetut, direktiivin 70/156/ETY 3 ja 4 artiklan mukaiset
tiedot.

Liitteessd II kuvattujen 'moottorityypin' tai 'kantamoottorin' ominaisuuksien
mukainen moottori on luovutettava 6 kohdassa maédritellyt hyviksyntétestit
suorittavalle tekniselle tutkimuslaitokselle.

Ajoneuvotyypin EY-tyyppihyviksyntihakemus sen moottorin osalta

Ajoneuvon valmistajan tai valtuutetun edustajan on tehtdvd ajoneuvon
hyvéksyntdhakemus sen dieselmoottorin tai moottoriperheen kaasu- ja
hiukkaspadstdjen tason ja sen kaasumoottorin tai moottoriperheen kaasupdistdjen
tason osalta.

Hakemukseen on siséllyttdvé seuraavat asiakirjat kolmena kappaleena seka seuraavat
tiedot:

ajoneuvotyypin, moottoriin liittyvien ajoneuvon osien sekd moottorityypin ja
tarvittaessa moottoriperheen kuvaus, joka sisdltdd tdmén direktiivin liitteessd II

52



tarkoitetut tiedot sekd direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan soveltamiseen vaadittavat
asiakirjat.

33 Hyviksytylla moottorilla varustetun ajoneuvotyypin EY-
tyyppihyviksyntihakemus

3.3.1 Ajoneuvon valmistajan tai valtuutetun edustajan on tehtivd ajoneuvon
hyviaksyntidhakemus sen hyvéksytyn dieselmoottorin tai moottoriperheen kaasu- ja
hiukkaspédstdjen tason ja sen hyvidksytyn kaasumoottorin tai moottoriperheen
kaasupééstojen tason osalta.

3.3.2  Hakemukseen on siséllyttdva seuraavat asiakirjat kolmena kappaleena seki seuraavat
tiedot:

3.3.2.1 ajoneuvotyypin ja moottoriin liittyvien ajoneuvon osien tarvittavat, liitteessd II
tarkoitetut tiedot sisdltivd kuvaus sekd jdljennds ajoneuvotyyppiin asennetun
moottorin ja tarvittaessa moottoriperheen EY-tyyppihyviksyntdtodistuksesta (liite
VI) erillisend teknisend yksikkond sekd direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan
soveltamiseen vaadittavat asiakirjat.

WV 2001/27/EY 1 artikla ja liite, 4
kohta

4 EY-TYYPPIHYVAKSYNTA

4.1 EY-tyyppihyviaksynnin antaminen kaikille polttoaineille
EY-tyyppihyviksynnidn antaminen kaikille polttoaineille edellyttdd seuraavien
vaatimusten tdyttymista:

4.1.1  Dieseldljyd polttoaineena kéayttdvd kantamoottori tiyttdd tdmédn direktiivin
vaatimukset kdytettdessd liitteessd [V médritettyd vertailupolttoainetta.

4.1.2. Maakaasua polttoaineena kayttdvan kantamoottorin pitdd pystyd kayttdmiédn kaikkia

kaupan olevia, koostumukseltaan erilaisia polttoaineita. Maakaasua on periaatteessa
kahta eri lajia, suurilimpoarvoista (H-ryhmédn kaasua) ja vidhdldmpoarvoista (L-
ryhmén kaasua), joskin ldmpoarvot saattavat vaihdella huomattavasti kaasuryhmien
sisdlld; niiden energiamdird Wobben indeksind ja A-muutoskertoimena (S;)
ilmaistuna vaihtelee huomattavasti. Wobben indeksin ja Sj-arvon laskemisessa
kiytettdvdt kaavat esitetddn 2.25 ja 2.26 kohdassa. Maakaasujen, joiden A-
muutoskerroin on viélilld 0,89-1,08 (0, 89 <S, <1,08), katsotaan kuuluvan H-
ryhméén, kun taas maakaasujen, joiden A-muutoskerroin on vililld 1,08-1,19 (1,
08 <S5, <1,19), katsotaan kuuluvan L-ryhmédén. S;-arvojen ddrimmadiset vaihtelut on
otettu huomioon vertailupolttoaineiden koostumuksessa.

Kantamoottorin on tdytettdvd tdmédn direktiivin vaatimukset liitteessd IV
médritettyjen vertailupolttoaineiden Gr (polttoaine 1) ja Gys (polttoaine 2) osalta
ilman eri sddnt6ja testien vélilld. Polttoaineen vaihdon jdlkeen sallitaan kuitenkin
yhden ETC-syklin mittainen mukautusajo ilman mittausta. Ennen testid
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4.1.2.1.

4.1.3.1.

kantamoottorille on suoritettava liitteen III lisdyksessd 2 olevassa 3 kohdassa
tarkoitetun menettelyn mukainen totutusajo.

Valmistajan pyynndstd moottori voidaan testata kolmannella polttoaineella
(polttoaine 3), jos A-muutoskerroin (S;) on arvojen 0,89 (ts. Gr-polttoaineen alarajan)
ja 1,19 (ts. Gas-polttoaineen yldrajan) vililld, esimerkiksi jos polttoaine 3 on kaupan
oleva polttoaine. Tadmédn testin  tuloksia voidaan kéyttdd tuotannon
vaatimustenmukaisuusarvioinnin perustana.

Jos maakaasumoottori on tarkoitettu kiaytettdvéksi itsesddtyvisti sekd H-ryhmén
kaasuilla ettd L-ryhmén kaasuilla siten, ettd kaasujen energiasisdltdalue valitaan
katkaisimella, kantamoottori testataan sekd H- ettd L-ryhmén asiaankuuluvilla
liitteessd IV maddritellyilld vertailupolttoaineilla. Polttoaineet ovat Gr (polttoaine 1)
ja Ga3 (polttoaine 3) H-ryhmin kaasuille ja Gys (polttoaine 2) ja G,z (polttoaine 3) L-
ryhmin kaasuille. Kantamoottorin on tdytettdvd tdmén direktiivin vaatimukset
katkaisimen kummassakin asennossa ilman polttoaineen uudelleensditod kahden
testin vililld katkaisimen kummassakin asennossa. Polttoaineen vaihdon jilkeen
sallitaan kuitenkin yhden ETC-syklin mittainen mukautusajo ilman mittausta. Ennen
testid kantamoottorille on suoritettava liitteen III lisdyksessd 2 olevassa 3 kohdassa
tarkoitetun menettelyn mukainen totutusajo.

Valmistajan pyynndstd moottori voidaan testata kolmannella polttoaineella Gys:in
sijasta (polttoaine 3), jos A-muutoskerroin (S;) on arvojen 0,89 (ts. Gr-polttoaineen
alarajan) ja 1,19 (ts. Gas-polttoaineen ylérajan) vililld, esimerkiksi jos polttoaine 3 on
kaupan oleva polttoaine. Tamidn testin tuloksia voidaan kayttdd tuotannon
vaatimustenmukaisuusarvioinnin perustana.

Maakaasua polttoaineena kdyttdvien moottoreiden osalta pddstdtulosten suhde r
kullekin pédstolle mairitetadn seuraavasti:

Paastotulos vertailupolttoaineen 2 osalta

r =
Paastotulos vertailupolttoaineen 1 osalta

tai
B Pééstotulos vertailupolttoaineen 2 osalta
fa = Paastotulos vertailupolttoaineen 3 osalta
ja
Pééstotulos vertailupolttoaineen 1 osalta
I, =

* Paistotulos vertailupolttoaineen 3 osalta

Nestekaasua polttoaineena kdyttdvin kantamoottorin pitdé pystyd kdyttdmaan kaikkia
kaupan olevia, koostumukseltaan erilaisia polttoaineita. Kéytettdvin nestekaasun
C;/Cys-koostumus vaihtelee. Nama vaihtelut on otettu huomioon
vertailupolttoaineissa. Kantamoottorin on tiytettivd pddstovaatimukset liitteessd IV
tarkoitetuilla vertailupolttoaineilla A ja B ilman, ettd polttoaineen syottod saddetdan
testien vililld. Polttoaineen vaihdon jélkeen sallitaan kuitenkin yhden ETC-syklin
mittainen mukautusajo ilman mittausta. Ennen testid kantamoottorille on suoritettava
liitteen III lisdyksessd 2 olevassa 3 kohdassa tarkoitetun menettelyn mukainen
totutusajo.
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4.1.5.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.13.

4.2.2.

4.2.2.1.

Padstotulosten suhde r kullekin péddstolle mééritetdéin seuraavasti:

Pééstotulos vertailupolttoaineen B osalta

r =
Pééstotulos vertailupolttoaineen A osalta

Polttoainerajoitetun EY-tyyppihyviksynnin antaminen

Polttoainerajoitettu  EY-tyyppihyvédksyntd annetaan, jos seuraavat vaatimukset
tayttyvit:

Joko H-ryhmén tai L-ryhmédn kaasulla toimimaan sdddetyn maakaasukdyttdisen
moottorin pakokaasupdistdjen hyviksynta.

Kantamoottori on testattava asiaankuuluvalla liitteessd IV tarkoitetulla vastaavan
kaasuryhmin vertailupolttoaineella. Polttoaineet ovat Ggr (polttoaine 1) ja Gos
(polttoaine 3) H-ryhmén kaasuille ja Gys (polttoaine 2) ja Gp; (polttoaine 3) L-
ryhmén kaasuille. Kantamoottorin on tiytettdva timén direktiivin vaatimukset ilman,
ettd polttoainejarjestelmdn sddt6jd muutetaan mitenkdén kahden testin valilla.
Polttoaineen vaihdon jdlkeen sallitaan kuitenkin yhden ETC-syklin mittainen
mukautusajo ilman mittausta. Ennen testid kantamoottorille on suoritettava liitteen
IIT lisdyksessd 2 olevassa 3 kohdassa tarkoitetun menettelyn mukainen totutusajo.

Valmistajan pyynndstd moottori voidaan testata kolmannella polttoaineella Gysin
sijasta (polttoaine 3), jos ;-muutoskerroin (S;) on arvojen 0,89 (ts. Gr-polttoaineen
alarajan) ja 1,19 (ts. Gas-polttoaineen ylédrajan) vililld, esimerkiksi jos polttoaine 3 on
kaupan oleva polttoaine. Tamidn testin tuloksia voidaan kayttdd tuotannon
vaatimustenmukaisuusarvioinnin perustana.

Pééstotulosten suhde r kullekin padstolle miidritetddn seuraavasti:

Pééstotulos vertailupolttoaineen 2 osalta

r =
Pééstotulos vertailupolttoaineen 1 osalta

tai
B Pééstotulos vertailupolttoaineen 2 osalta
fa = Paastotulos vertailupolttoaineen 3 osalta
ja
Péaistdtulos vertailupolttoaineen 1 osalta
I, =

Péaistotulos vertailupolttoaineen 3 osalta

Asiakkaalle toimitettaessa moottorissa on oltava tarra (ks. 5.1.5 kohta), josta ilmenee,
mille kaasuryhmaille moottori on hyvaksytty.

Yhdelld polttoaineen koostumuksella toimimaan sdddetyn, maakaasulla tai
nestekaasulla kdyvian moottorin pakokaasupdistdjen hyviksynté

Maakaasukiyttdisen kantamoottorin on tdytettavd péddstovaatimukset liitteessd IV
tarkoitettujen vertailupolttoaineiden Gr ja Gps osalta ja nestekaasukdyttoisen
kantamoottorin liitteessd IV tarkoitettujen vertailupolttoaineiden A ja B osalta.
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4.2.22.

4.2.2.3.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.4.

Polttoaineen syottdd saa hienosdétdd testien vilissd. Hienosddtoon sisdltyy
polttoaineen  syottdtietokannan  uudelleenkalibrointi,  kuitenkin  tietokannan
perusrakennetta tai sen sddtOstrategiaa muuttamatta. Tarvittaessa suoraan
polttoaineen virtaamaan vaikuttavat osat, esimerkiksi ruiskutussuuttimet, voi vaihtaa.

Valmistajan pyynnostd moottori voidaan testata vertailupolttoaineilla Gr ja Gas tai
vertailupolttoaineilla Gys ja Gss, jolloin tyyppihyvidksyntd on vastaavasti voimassa
ainoastaan joko H-ryhmén tai L-ryhmén kaasun osalta.

Asiakkaalle toimitettaecssa moottorissa on oltava tarra (ks. 5.1.5 kohta), josta ilmenee,
mika polttoainekoostumus moottorille on kalibroitu.

Moottoriperheen jasenen pakokaasupiistojen hyviksynti

Jaljempand 4.3.2 kohdassa mainittua poikkeusta lukuun ottamatta kantamoottorin
hyvaksyntd koskee kaikkia moottoriperheen jdsenid ilman eri testejd, kun kaytetddn
polttoainetta, joka kuuluu koostumukseltaan ryhmédn, jolle kantamoottori on
hyvaksytty (4.2.2 kohdassa kuvattujen moottoreiden osalta), tai samaa
polttoaineryhmda (4.1 tai 4.2 kohdassa kuvattujen moottoreiden osalta), jolle
kantamoottori on hyvéksytty.

Toissijainen testimoottori

Jos tekninen tutkimuslaitos toteaa moottoriperheeseen kuuluvan moottorin
tyyppihyvéksyntdhakemuksen tai ajoneuvon moottorin
tyyppihyviaksyntdhakemuksen yhteydessd, ettd jdtetty hakemus ei valitun
kantamoottorin osalta tiysin edusta liitteessd I olevassa lisdyksessd 1 maédritettya
moottoriperhettd, se voi valita testattavaksi vaihtoehtoisen ja tarvittaecssa uuden
vertailutestimoottorin.

Tyyppihyviksyntitodistus

Edelld 3.1, 3.2 ja 3.3 kohdassa tarkoitetun hyviksynnén osalta annetaan liitteessd VI
madritetyn mallin mukainen todistus.

5.1

5.1.1

WV 1999/96/EY 1 artiklan 3
alakohta 3 ja liite

MOOTTORIMERKINNAT
Teknisend yksikkond hyvéiksytyssd moottorissa on oltava seuraavat merkinnat:
moottorin valmistajan tavaramerkki tai kauppanimi,

valmistajan kaupallinen kuvaus,
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5.1.5

5.1.5.1

EY-tyyppihyvéksyntinumero, jonka edelli on EY-tyyppihyvdksynnin antaneen
maan tunnuskirjain (tunnuskirjaimet)”.

Maakaasumoottorissa on EY-tyyppihyviksyntinumeron jdlkeen oltava jokin
seuraavista merkinndista:

— H, jos moottori on hyvéksytty ja kalibroitu H-ryhmén kaasujen osalta,
— L, jos moottori on hyviksytty ja kalibroitu L-ryhmén kaasujen osalta,

— HL, jos moottori on hyvdksytty ja kalibroitu sekd H- ettd L-ryhmén kaasujen
osalta,

— Ht, jos moottori on kalibroitu ja hyvéksytty tietyn H-ryhmin kaasun
koostumuksen osalta ja moottori voidaan muuttaa jollekin toiselle H-ryhmén
kaasulle hienosdatdmalla moottorin polttoainejdrjestelmai,

— Lt, jos moottori on kalibroitu ja hyvdksytty tietyn L-ryhmédn kaasun
koostumuksen osalta ja moottori voidaan muuttaa jollekin toiselle L-ryhmin
kaasulle hienosdatamalla moottorin polttoainejirjestelmaa,

— HLt, jos moottori on kalibroitu ja hyvéksytty tietyn joko H- tai L-ryhmén
kaasun koostumuksen osalta ja moottori voidaan muuttaa jollekin toiselle H-
tai L-ryhmén kaasulle hienosddtdmalld moottorin polttoainejarjestelmaa.

Tarrat

Polttoainerajoituksin hyvéksytyssd maakaasu- tai nestekaasumoottorissa on oltava
seuraavat tarrat:

Sisaltod

Tarrassa on oltava seuraavat tiedot:

Edellda 4.2.1.2 kohdan tapauksessa tarrassa on luettava "AINOASTAAN H-
RYHMAN MAAKAASUN KAYTTO SALLITTUA". Tarvittaessa kirjain H
korvataan kirjaimella L.

Edellda 4.2.2.3 kohdan tapauksessa tarrassa on luettava "AINOASTAAN ... -
LUOKAN MAAKAASUN KAYTTO SALLITTUA" tai tarvittaessa
"AINOASTAAN .. -LUOKAN NESTEKAASUN KAYTTO SALLITTUA".
Liitteen VI vastaavan taulukon (vastaavien taulukoiden) tiedot sekd moottorin
valmistajan madrittdmat yksittdiset komponentit ja rajat on annettava.

Kirjainten ja numeroiden on oltava vihintdén 4 mm korkeita.

Huomautus:

1 = Saksa, 2 = Ranska, 3 = Italia, 4 = Alankomaat, 5 = Ruotsi, 6 = Belgia, 9 = Espanja, 11 = Yhdistynyt
kuningaskunta, 12 = Itdvalta, 13 = Luxemburg, 16 = Norja, 17 = Suomi, 18 = Tanska, 21 = Portugali,
23 = Kreikka, FL = Liechtenstein, IS = Islanti, IRL = Irlanti.
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Jos téllaisen tarran sijoittaminen ei tilan puutteen vuoksi ole mahdollista, voidaan
kayttdd yksinkertaistettua koodia. Téssd tapauksessa kaikki edelld tarkoitetut tiedot
siséltdvin selvityksen on oltava vaivattomasti polttoainesdilion tdyttavin tai
moottoria ja sen lisdlaitteita huoltavan tai korjaavan henkilon sekd asianmukaisten
viranomaisten saatavilla. Valmistaja ja hyviksyntdaviranomainen sopivat keskenddn
selvityksen paikasta ja siséllosta.

5.1.5.2 Ominaisuudet
Tarrojen on kestettdvd moottorin kayttdikd. Tarrojen on oltava helppolukuisia, ja
niiden kirjainten ja numeroiden on oltava kulumattomia. Lisdksi tarrat on
kiinnitettdva siten, ettd niiden kiinnitys kestdd moottorin kayttoidn, eikd tarroja voi
irrottaa tuhoamatta tai vahingoittamatta niita.

5.1.5.3 Sijoittaminen
Tarrat on kiinnitettdivd moottorin sellaiseen osaan, joka on tarpeen moottorin
tavanomaisessa kaytossd ja jota ei yleensd tarvitse vaihtaa moottorin kayttdidn
aikana. Lisdksi tarrat on sijoitettava siten, ettd ne ovat helposti nédhtdvissd, kun
moottoriin on asennettu kaikki moottorin kdyton kannalta tarpeelliset apulaitteet.

52 Ajoneuvotyypin moottorin EY-tyyppihyvéksyntihakemuksen osalta 5.1.5 kohdassa
tarkoitettu merkintd on myos sijoitettava polttoaineen tiyttdaukon ldheisyyteen.

53 Hyviksytylla moottorilla varustetun ajoneuvotyypin EY-
tyyppihyviaksyntdhakemuksen osalta 5.1.5 kohdassa tarkoitettu merkintd on myos
sijoitettava polttoaineen tdyttdaukon ldheisyyteen.

6 ERITELMAT JA TESTIT

W 2001/27/EY 1 artikla ja liite,
kohta 5

Oikaisu, EYVL L 266,
6.10.2001, s.15

6.1 Yleisti

6.1.1.  Pddstojenrajoituslaitteet

6.1.1.1. Osat, jotka voivat vaikuttaa dieselmoottoreiden kaasu- ja hiukkaspédéstoihin ja
kaasumoottoreiden kaasupééstoihin, on suunniteltava, valmistettava, koottava ja
asennettava niin, ettd moottori on tavanomaisessa kédytossd tdmin direktiivin
sdanndsten mukainen.

6.1.2.  Pddstojenrajoituslaitteiden toiminnat

6.1.2.1. Estolaitteen tai irrationaalisen paédstdjenrajoitusstrategian kiytto on kielletty.

6.1.2.2. Moottoriin tai ajoneuvoon voidaan asentaa lisdsditolaite, jos se:

— toimii vain muissa kuin 6.1.2.4 kohdassa eritellyisséd olosuhteissa, tai
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6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.1.3.

6.1.3.1.

— aktivoituu vain viliaikaisesti 6.1.2.4 kohdassa eritellyissd olosuhteissa, kun
tarkoituksena on moottorin suojaaminen vaurioilta, ilmankaésittelylaitteen
suojaaminen’, savun hallinta’, kylmékaynnistys tai moottorin limmitys, tai

— aktivoituu vain ajoneuvon sisdisten signaalien vaikutuksesta toiminnan
turvallisuuden tai varakdyntijarjestelmin toiminnan varmistamiseksi.

Moottorin sddtolaite, -toiminto, -jérjestelmd tai -toimenpide, joka toimii 6.1.2.4
kohdassa eritellyissd olosuhteissa ja joka johtaa erilaisen tai muutetun
moottorinohjausstrategian kayttoon, kuin mité tavallisesti kédytettédisiin sovellettavissa
padstotesteissd, sallitaan, jos 6.1.3 ja/tai 6.1.4 kohtien vaatimuksia noudattaen
voidaan tdysin osoittaa, ettd toimenpide ei alenna pidistdjenrajoitusjirjestelmén
tehoa. Kaikissa muissa tapauksissa tdllaisia laitteita pidetién estolaitteina.

Edelld 6.1.2.2 kohdassa tarkoitetut kiyttdolosuhteet vakaassa tilassa ja muuttuvissa
olosuhteissa® ovat seuraavat:

— korkeus enintdén 1000 metrid (tai vastaava ilmanpaine 90 kPa),
— ympériston lampdatila 283-303 K (10-30 °C),

— moottorin jidhdytysnesteen lampdétila 343-368 K (70-95 °C).
Elektronisten pddstojenrajoitusjdrjestelmien erityisvaatimukset
Vaadittavat asiakirjat

Valmistajan on toimitettava sellaiset asiakirjat, joista kdy ilmi jérjestelmén
perusrakenne ja se, milld tavoin se, suoraan tai epasuorasti, rajoittaa Idhtomuuttujia.

Asiakirja-aineisto koostuu kahdesta osasta:

a)  Varsinainen asiakirjapaketti toimitetaan tekniselle tutkimuslaitokselle
tyyppihyvédksyntdd koskevan hakemuksen kanssa, ja sen on sisdllettiva
jarjestelmin tdydellinen kuvaus. Tiedot voidaan esittdd lyhyesti, jos voidaan
osoittaa, ettd ne kattavat kaikki ldhtomuuttujat, jotka sddtotoimenpiteiden ja
niiden tulomuuttujien matriisi sallii. Nama tiedot liitetddn liitteessé I olevassa 3
kohdassa vaadittuihin asiakirjoihin.

b) Lisdaineisto, josta kdyvdt ilmi mahdollisen lisdsddtolaitteen muuttamat
parametrit ja rajaolosuhteet, joissa laite toimii. Lisdtietoihin on sisdllyttava
kuvaus polttoaineen séditdjarjestelmin toiminnasta, ajoitusmenetelmistd ja
kytkentdpisteisti kaikilla kéyttotavoilla.

Lisdaineistosta on myos kdytdvd ilmi perusteet mahdollisen lisdsditolaitteen
kdytolle, ja sen on sisdllettdvd lisdaineistoa ja testitietoja, jotka osoittavat
mahdollisen moottoriin tai ajoneuvoon asennetun lisdsdétolaitteen vaikutukset
pakokaasupiistoihin.

Komissio tutkii vield titd kohtaa ennen 31 péivad joulukuuta 2001.
Komissio tutkii vield titd kohtaa ennen 31 péivad joulukuuta 2001.
Komissio tutkii vield titd kohtaa ennen 31 pdivda joulukuuta 2001.
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6.14.1.

6.1.4.2.

6.1.5.

6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

Taméa lisdaineisto késitellddn tarkoin luottamuksellisena, ja valmistaja pitda
aineiston itsellddn mutta niin, ettd se voidaan tarkastaa milloin tahansa
tyyppihyvéksyntdéd annettaessa tai tyyppihyvéksynndn voimassaoloaikana.

Lisdksi tyyppihyvéaksyntdviranomainen ja/tai tekninen tutkimuslaitos voi, sen
tarkastamiseksi, onko jotain strategiaa tai toimenpidettd pidettivd 2.28 ja 2.30
kohtien =~ maééritelmissd  tarkoitettuna  estolaitteena  tai  irrationaalisena
padstdjenrajoitusstrategiana, vaatia NOx-vertailutestin suorittamista kayttdmalla
ETC-testid joko tyyppihyviksyntétestin yhteydessd tai menettelyissd tarkastettaessa
tuotannon vaatimustenmukaisuutta.

Vaihtoehtona direktiivin 88/77/ETY liitteessd Il olevan lisdyksen 4 vaatimuksille,
NOy-pdidston ndytteenotossa voidaan ETC-testin aikana kéyttdd raakapakokaasua ja
noudattaa 15 pidivdnd lokakuuta 2000 piiviatyn standardin ISO DIS 16183
vaatimuksia.

Kun tarkastetaan, onko jotakin strategiaa tai toimenpidettd pidettdvid estolaitteena tai
irrationaalisena piéstdjenrajoitusstrategiana 2.28 ja 2.30 kohdissa annettujen
madritelmien mukaisesti, hyvidksytddn 10 prosentin lisimarginaali asianomaisen
NOx-raja-arvon suhteen.

Tyyppihyviksynndn laajentamista koskevat siirtymdsddnnokset

Tama jakso koskee vain uusia puristussytytysmoottoreita ja  uusia
puristussytytysmoottoria kdyttdvid ajoneuvoja, jotka on tyyppihyvéksytty direktiivin
88/77/ETY liitteessd 1 olevan 6.2.1 kohdan taulukoiden rivin A vaatimusten
mukaisesti.

Vaihtoehtona 6.1.3 ja 6.1.4 kohdille valmistaja voi esittdd tekniselle
tutkimuslaitokselle tulokset NOy-vertailutestistd, joka on suoritettu kiyttien ETC-
testid moottorille, joka vastaa ominaisuuksiltaan liitteessa II kuvattua kantamoottoria
ottaen huomioon 6.1.4.1 ja 6.1.4.2 kohtien sddnndkset. Valmistajan on liséksi
toimitettava kirjallinen lausunto siitd, ettd moottori ei kdytd mitdén tdmaén liitteen 2
kohdassa maédriteltyd estolaitetta tai irrationaalista pddstdjenrajoitusstrategiaa.

Valmistajan on myds annettava kirjallinen lausunto siitd, ettd NOy-vertailutestin
tuloksia ja kantamoottoria koskevaa ilmoitusta, joita tarkoitetaan 6.1.4 kohdassa,
voidaan soveltaa myds kaikkiin liitteessd II kuvattuihin moottorityyppeihin
moottoriperheen sisilla."

6.2

WV 1999/96/EY 1 artiklan 3
alakohta ja liite (mukautettu)

Kaasu- ja hiukkaspiistoja seki savua koskevat eritelmiit

Tavanomaisten dieselmoottoreiden, mukaan lukien ne moottorit, joissa kéytetddn
elektronista polttoaineen ruiskutusta, pakokaasujen kierrdtystd (EGR), ja/tai
hapettavaa  katalysaattoria, p#ddstot madritetiin ESC- ja  ELR-testeissa.
Dieselmoottorit, joissa kdytetddn kehittyneitd pakokaasujen jilkikésittelymenetelmia,
mukaan lukien typenpoistokatalysaattorit (deNOX) ja/tai hiukkasloukut, testataan
lisaksi ETC-testissé.
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Jéljempdnd 6.2.1 kohdassa olevien taulukoiden rivin Bl tai B2 tai C mukaista
tyyppihyvéksyntitestausta varten padstot maéritellddn ESC-, ELR- ja ETC-testeissé.

Kaasumoottoreiden kaasupééstot madritetdédn ETC-testissa.

ESC- ja ELR-testausmenettelyt kuvataan liitteen III lisdyksessd 1 ja ETC-
testausmenettely liitteen III lisdyksissd 2 ja 3.

Testattavaksi toimitetun moottorin kaasupédéstot ja tarvittaessa hiukkaspadstot seka
savu mitataan liitteen III lisdyksessé 4 kuvatuilla menetelmilld. Liitteessd V kuvataan
kaasupaéstojen suositeltavat analysointimenetelmat, suositeltavat
néytteenottojdrjestelmait ja suositeltava savunmittausjarjestelma.

Tekninen tutkimuslaitos saattaa hyvidksyd muita jérjestelmia tai analysaattoreita, jos
niiden havaitaan tuottavan samat tulokset vastaavassa testisyklissd. Jérjestelmén
vastaavuus madritetddn vdhintddn seitsemédn harkittavan jarjestelmidn ja tdmén
direktiivin viitejarjestelmédn vélisen ndyteparin korrelaatiotutkimuksen perusteella.
Hiukkaspééstojen osalta viitejarjestelmaksi katsotaan ainoastaan
tdysvirtauslaimennusjarjestelmi. 'Tulos' tarkoittaa tietyn syklin péadstdarvoja.
Korrelaatiotestaus on suoritettava samassa laboratoriossa, testisolussa ja samalla
testimoottorilla, ja se suositellaan suoritettavaksi samanaikaisesti. Vastaavuuden
peruste on £ 5 prosentin yhdenmukaisuus ndyteparien keskiarvojen vililld. Uuden
jérjestelmdn sisédllyttdimiseksi direktiiviin vastaavuus on mdidéritettavd laskemalla
toistettavuus ISO 5725 -standardissa kuvatulla tavalla.

6.2.1  Raja-arvot

Hiilimonoksidin, kaikkien hiilivetyjen, typen oksidien ja hiukkasten ESC-testissd
médritetyt massat sekd ~ ELR-testissi  maddritetty savun lpndkepesys
X> opasiteetti <X] eivit saa ylittdd taulukossa 1 esitettyjd arvoja.

Taulukko 1

Raja-arvot — ESC- ja ELR-testit

Rivi Hiilimonoksi- | Hiilivetyjen | Typen oksidien | Hiukkasten massa Savu
din massa massa massa
(PT) g/kWh m'
(CO) gkWh | (HC) g/kWh | (NOy) g/kWh
A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 0,8
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C(EYA) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15
1 Moottoreille, joiden iskutilavuus sylinterii kohden on alle 0,75 dm” ja joiden

nimellistehon kierrosnopeus on yli 3 000 min ™.

Niiden dieselmoottoreiden, jotka lisdksi testataan ETC-testissd, ja erityisesti
kaasumoottoreiden osalta hiilimonoksidin, metaanittomien hiilivetyjen, metaanin
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(tarvittaessa), typen oksidien ja hiukkasten (tarvittaessa) mééritetyt massat eivét saa
ylittda taulukossa 2 esitettyjé arvoja.

Taulukko 2

Raja-arvot — ETC-testit+

Rivi Hiili- Metaanittomien | Metaanin Typen Hiukkasten massa
monoksidin hiilivetyjen massa oksidien 5
massa massa massa (PT)” gkWh
(CHy)'
(CO) gkWh | (NMHC) g/kWh g/kWh (NOy)
g/kWh
A 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21°
(2000)
B1 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
(2005)
B2 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
(2008)
C 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02
(EYA)

Ainoastaan maakaasumoottoreille.
Ei sovelleta kaasukdyttdisiin moottoreihin vaiheessa A ja vaiheessa B1 ja B2.
Moottoreille, joiden iskutilavuus sylinterié kohti on vihemmiin kuin 0,75 dm’ dm ja joiden
nimellistehon kierrosnopeus on yli 3 000 min™.

6.2.2  Diesel- ja kaasumoottoreiden hiilivetypddstojen mittaukset

6.2.2.1 Valmistaja voi halutessaan mittauttaa hiilivetyjen massan ETC-testissa
metaanittomien hiilivetyjen mittauksen sijasta. Téssé tapauksessa hiilivetyjen massan
raja-arvo on sama kuin taulukon 2 metaanittomien hiilivetyjen massan raja-arvo.

6.2.3  Dieselmoottoreiden erityisvaatimukset

6.2.3.1 Tarkistusalueen satunnaisilla kohdilla ESC-testissd mitatut typen oksidien spesifiset
massat saavat ylittdd rinnakkaisista testitiloista saatavat interpoloidut arvot enintéén
kymmenella prosentilla (viite liite II1, lisdys 1, 4.6.2 ja 4.6.3 kohta).

6.2.3.2 ELR-testin satunnaisen testinopeuden savuarvo saa ylittdd joko rinnakkaisten
testinopeuksien suurimman savuarvon enintdin 20 prosentilla tai raja-arvon enintdén
5 prosentilla sen mukaan, kumpi on suurempi.

62



7.1

7.1.1

8.1

ASENNUS AJONEUVOON

Ajoneuvon moottoriasennuksen on oltava seuraavien ominaisuuksien mukainen
moottorin tyyppihyviaksynnin mukaan:

imualipaine ei saa olla tyyppihyvéksytylle moottorille liitteessd VI maaritettyd
suurempi,

pakojirjestelmin vastapaine ei saa olla tyyppihyviaksytylle moottorille liitteessd VI
médritettyd suurempi,

pakojérjestelmin tilavuus saa poiketa enintddn 40 prosenttia tyyppihyvéksytylle
moottorille liitteessd VI mééritetystd arvosta,

moottorin  kdyttdmiseen tarvittavien apulaitteiden kéyttoteho ei saa olla
tyyppihyvéksytylle moottorille liitteessd VI méddritettyd suurempi.

MOOTTORIPERHE
Moottoriperheen mairittivit muuttujat

Moottorin valmistajan méérittima moottoriperhe voidaan maédritelli perheeseen
kuuluvien moottoreiden yhteisten perusominaisuuksien avulla. Joissain tapauksissa
muuttujien vélilld saattaa olla vuorovaikutusta. Ndméd tekijit on my0s otettava
huomioon, jotta varmistetaan, ettd moottoriperheeseen siséllytetdén ainoastaan
moottoreita, joiden pakokaasupédistdjen ominaisuudet ovat samanlaiset.

Moottoreiden voidaan katsoa kuuluvan samaan moottoriperheeseen, jos niiden seuraavat

8.1.1

muuttujat ovat samat:

Tyotapa:

- kaksitahti

— nelitahti

Jadhdytysjarjestelma:

— ilma

- vesi

- Oly

Kaasumottoreiden ja jélkikisittelylaitteilla varustettujen moottoreiden osalta
— Sylinteriluku

(muiden dieselmoottoreiden, joissa on véhemmaén sylintereitd kuin kantamoottorissa,
voidaan katsoa kuuluvan samaan moottoriperheeseen, jos polttoaineen
syottojarjestelma syottdd polttoaineen kullekin sylinterille erikseen.)

Yksittdisen sylinterin iskutilavuus:
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— enintdén 15 prosentin hajonta moottoriperheen sisélld
8.1.5  Ilman tdytosmenetelma:

— luonnollinen ilmanotto

— paineahdettu

— paineahdettu ahtoilman jadhdyttimelld
8.1.6  Palotilan tyyppi tai rakenne:

— esikammio

— pyorrekammio

— avokammio
8.1.7  Venttiilit ja kanavat - sijainti, koko ja lukumaara:

— sylinterin kansi

— sylinterin seindméa

— kampikammio
8.1.8  Polttoainejirjestelmé (dieselmoottorit):

— pumppu-putki-suutin

— rivipumppu

—  jakajapumppu

— yksikk&pumppu

— yksikkdsuutin
8.1.9  Polttoainejirjestelmé (kaasumoottorit):

— sekoitusyksikkod

— kaasuinduktio/ruiskutus (yksipiste, monipiste)

— nesteruiskutus (yksipiste, monipiste)
8.1.10 Sytytysjirjestelméa (kaasumoottorit)
8.1.11 Muut ominaisuudet:

— pakokaasujen kierrdtys

— veden ruiskutus/emulsio

— apuilman ruiskutus
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8.1.12

8.2

821

822

— ahtimen jadhdytysjérjestelméa
Pakokaasun jélkikasittely:

— kolmitiekatalysaattori

— hapetuskatalysaattori

— pelkistyskatalysaattori

— lampdreaktori

— hiukkasloukku
Kantamoottorin valitseminen
Dieselmoottorit

Moottoriperheen kantamoottori valitaan kidyttden ensisijaisena valintaperusteena
suurinta polttoaineen syottod tahtia kohti ilmoitetulla suurimmalla vaédntdmomentin
kierrosnopeudella. Jos timé valintaperuste on sama kahdella tai usealla moottorilla,
kantamoottori valitaan kdyttden toissijaisena valintaperusteena suurinta polttoaineen
syottod ~ tahtia  kohti  nimelliskierrosnopeudella.  Joissakin  tapauksissa
hyvéksyntdviranomainen saattaa tulla sithen tulokseen, ettd moottoriperheen
suurimpien padstdarvojen madrittdmiseen tarvitaan toinen moottori. Tdméin vuoksi
hyvéksyntdviranomainen saattaa valita jonkin muun moottorin, jos joidenkin
ominaisuuksien perusteella voidaan pédtelld, ettd kyseisen moottorin péaéstot ovat
moottoriperheen moottoreiden suurimmat.

Jos perheen moottoreissa on muita ominaisuuksia, joiden voidaan olettaa vaikuttavan
pakokaasupidistoihin, nimd ominaisuudet on tunnistettava ja otettava huomioon
perheen kantamoottoria valittaessa.

Kaasumoottorit

Perheen kantamoottori valitaan kdyttden ensisijaisena valintaperusteena suurinta
iskutilavuutta. Jos tdméd peruste on sama kahdella tai usealla moottorilla,
kantamoottori  valitaan toissijaisten valintaperusteiden avulla seuraavassa
jérjestyksessa:

— suurin ~ polttoaineen  syottd  tahtia  kohti  ilmoitetun  nimellistehon
kierrosnopeudella,

— suurin sytytysennakko,
— alhaisin EGR-arvo,
— el ilmapumppua tai ilmapumpun alhaisin todellinen virtaama.

Joissakin tapauksissa hyvdksyntidviranomainen saattaa tulla siithen tulokseen, ettd
perheen suurimpien padstdarvojen madrittdimiseen tarvitaan toinen moottori. Tdmén
vuoksi hyviksyntidviranomainen saattaa valita jonkin muun moottorin, jos joidenkin
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9.1

9.1.1

9.1.1.1

ominaisuuksien perusteella voidaan paételld, ettd kyseisen moottorin pddstét ovat
moottoriperheen moottoreiden suurimmat.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Toimenpiteet tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi on toteutettava
direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan mukaisesti. Tuotannon vaatimustenmukaisuus
tarkistetaan tdman direktiivin liitteen VI mukaisten tyyppihyvéksyntitodistusten
kuvausten perusteella.

Direktiivin 70/156/ETY liitteessd X olevaa 2.4.2 ja 2.4.3 kohtaa sovelletaan, jos
toimivaltaiset viranomaiset eivit ole tyytyvaisid valmistajan tarkastusmenettelyyn.

Jos epédpuhtauspéistdjd mitataan ja moottorin tyyppihyvéiksynnilld on ollut yksi tai
useita laajennuksia, testit suoritetaan vastaavaan laajennukseen liittyvidssd
tietopaketissa kuvatulle moottorille (kuvatuille moottoreille).

Epépuhtaustestissd kdytettdvdan moottorin vaatimustenmukaisuus

Kun moottori on luovutettu viranomaisille, valmistaja ei saa tehdd sdit6ja valittuihin
moottoreihin.

9.1.1.1.1Sarjasta otetaan satunnaisotannalla kolme moottoria. Moottoreita, jotka testataan

6.2.1 kohdassa olevan rivin A mukaista tyyppihyvéksyntdé varten vain ESC- ja ELR-
testeilld tai vain ETC-testilld, koskevat tuotannon vaatimustenmukaisuuden
tarkistamisessa sovellettavat testit. Viranomaisen suostumuksella kaikki muut 6.2.1
kohdassa olevien taulukoiden rivien A, Bl tai B2 tai C mukaisesti hyvéksytyt
moottorit testataan joko ESC- ja ELR-testisykleissd tai ETC-testisyklissd tuotannon
vaatimustenmukaisuuden tarkistamiseksi. Raja-arvot on annettu tdmén liitteen 6.2.1
kohdassa.

9.1.1.1.2Kun toimivaltainen viranomainen on tyytyvdinen valmistajan ilmoittamiin

tavanomaisiin tuotannonvaihteluihin, testit suoritetaan tdmén liitteen lisdyksen 1 sekd
moottoriajoneuvoihin ja niiden perdvaunuihin sovellettavan direktiivin 70/156/ETY
liitteen X mukaisesti.

Kun toimivaltainen viranomainen ei ole tyytyvdinen valmistajan ilmoittamiin
tavanomaisiin tuotannonvaihteluihin, testit suoritetaan timén liitteen lisdyksen 2 sekd
moottoriajoneuvoihin ja niiden perdvaunuihin sovellettavan direktiivin 70/156/ETY
liitteen X mukaisesti.

Valmistajan pyynnostd testit voidaan suorittaa timén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti.

9.1.1.1.3 Vaatimustenmukaisuus todetaan moottorin ndytteisiin perustuvan testin mukaan

siten, ettd sarjan tuotannon Kkatsotaan tdyttdvdn vaatimustenmukaisuuden
edellytykset, jos kaikkien pddstdjen osalta voidaan tehddi myonteinen péitds, ja
sarjan tuotannon ei katsota tdyttdvdn vaatimustenmukaisuuden edellytyksid, jos
jollekin piaistolle voidaan tehdd kielteinen padtds, vastaavassa liitteessd olevien
testiperusteiden mukaisesti.

Kun yhden pdiston osalta on tehty myoOnteinen péddtds, padtostd ei voi muuttaa muita
padstdjd koskevien paitosten tekemiseksi tarvittavien lisdtestien takia.
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9.1.1.2

Jos kaikkien pdistjen osalta ei saada myonteistd paidtostd ja jos jonkin pddston
osalta ei saada kielteistd paétosti, testi suoritetaan toiselle moottorille (ks. kuva 2).

Jos pédtostd ei saada, valmistaja voi paattad keskeyttdd testauksen milloin tahansa.
Talloin kirjataan kielteinen paatos.

Testit suoritetaan uusilla moottoreilla. Kaasumoottoreille on suoritettava liitteen 111
lisdyksessa 2 olevan 3 kohdan mukainen totutuskaytto.

9.1.1.2.1Valmistajan  pyynnostd testit voidaan kuitenkin suorittaa diesel- tai

kaasumoottoreille, joilla on suoritettu pidempi kuin 9.1.1.2 kohdan mukainen
totutuskdyttd, kuitenkin enintddn 100 tuntia. Téssd tapauksessa moottorin
totutuskdyton suorittaa valmistaja, joka sitoutuu sithen, ettei siddd moottoreita.

9.1.1.2.2Kun valmistaja pyytdd saada suorittaa 9.1.1.2.1 kohdan mukaisen totutuskéyton,

totutuskaytté voidaan suorittaa joko:
— kaikille testattaville moottoreille
- tal

— ensimmadiselle testattavalle moottorille, jolloin evoluutiokerroin lasketaan
seuraavasti:

— epdpuhtauspédéstot mitataan ensimmadisen testattavan moottorin 0 ja x
kayttdtunnilla,

— kunkin pilaavan aineen pédstdjen evoluutiokerroin lasketaan 0 ja x
kayttétunnin valilla:

Paastot, x tuntia/Paastot, 0 tuntia
Kerroin voi olla pienempi kuin yksi.

Tédmin jédlkeen testattaville moottoreille ei tehdd totutuskéyttéd, mutta niiden 0
kayttotunnin padstot korjataan evoluutiokertoimella.

Téssi tapauksessa otettavat arvot ovat:
— ensimmaisen moottorin arvot kohdassa x tuntia,

— muiden moottoreiden 0 tunnin arvot, jotka kerrotaan evoluutiokertoimella.

9.1.1.2.3Diesel- ja nestekaasumoottoreiden testit voidaan suorittaa kaupallisella

polttoaineella. Valmistajan pyynnostd voidaan kuitenkin kayttdd liitteessd IV
kuvattuja vertailupolttoaineita. Tamé edellyttdd tdmin liitteen kohdassa 4 kuvattuja
testejd,  joissa  kukin = kaasumoottori  testataan  vidhintddn  kahdella
vertailupolttoaineella.
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W 2001/27/EY 1 artikla ja liite,
kohta 6

9.1.1.2.4Maakaasukidyttoisten kaasumoottoreiden testit voidaan suorittaa kaupallisella
polttoaineella seuraavasti:

— H-merkityt moottorit H-ryhmaén (0, 89 < SA < 1,00) kaupallisella polttoaineella,
— L-merkityt moottorit L-ryhmén (1, 00 < SA < 1,19) kaupallisella polttoaineella,

— HL-merkityt moottorit kaupallisella polttoaineella €-muutoskertoimen
ddrirajoissa (0,89 <SA < 1,19).

Valmistajan pyynnostd voidaan kuitenkin kayttdd liitteessd VI  kuvattuja
vertailupolttoaineita. Tdma edellyttdé timén liitteen kohdassa 4 kuvattuja testejé.

9.1.1.2.5Jos testeissd kaupallista polttoainetta kdyttdnyt kaasumoottori ei ole vaatimusten
mukainen ja testin tulos riitautetaan, testit on suoritettava uudelleen
vertailupolttoaineella, jonka osalta kantamoottori on testattu, tai mahdollisesti 4.1.3.1
ja 4.2.1.1 kohdissa tarkoitetulla kolmannella polttoaineella, jos kantamoottori on
testattu kyseisen polttoaineen osalta. Téamén jélkeen tulos on muunnettava
laskutoimituksella kiyttden vastaavaa kerrointa (vastaavia kertoimia) r, r, tai ry,
sellaisina kuin ne kuvataan 4.1.4, 4.1.5.1 ja 4.2.1.2 kohdissa. Jos r, 1, tai 1, on
arvoltaan alle yksi, korjausta ei tehdd. Sekd mainittujen ettd laskettujen tulosten on
osoitettava, ettd moottori on raja-arvojen mukainen kaikkien polttoaineiden osalta
(polttoaineet 1 ja 2 sekd tarvittaessa polttoaine 3 maakaasukdyttdisten ja polttoaineet
A ja B nestekaasukéyttoisten moottoreiden osalta).

WV 1999/96/EY 1 artiklan 3
alakohta ja liite

9.1.1.2.6Tietylld  polttoainekoostumuksella  kdytettdvdksi vahvistetun kaasumoottorin
tuotannon vaatimustenmukaisuustestit on suoritettava polttoaineella, jolle moottori
on kalibroitu.

Kuva 2

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testauksen kaaviokuva
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Kolme moottoria testataan

Y

Testin tilastollisen tuloksen laskeminen

!

Onko testin tilastollinen tulos vastaavan lisdyksen mukaan sarjalle
annettavan kielteisen paitoksen perusteiden mukainen ainakin
yhden pilaannuttavan aineen osalta?

ve

EI

Onko testin tilastollinen tulos vastaavan lisiyksen mukaan sarjalle
annettavan myonteisen paitoksen perusteiden mukainen ainakin
yhden pilaannuttavan aineen osalta?

¢ KYLLA

Yhden tai useamman pilaannuttavan aineen osalta saadaan
myonteinen paitos

!

Saadaanko kaikkien pilaannuttavien aineiden osalta myonteinen
paitds?

KYLLA ;
Sarja
hyldtdan
KYLLA ;
Sarja
3 hyviksytdin

>¢EI

Lisimoottori testataan
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Lisdys 1

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TESTAUSMENETTELY,
KUN TAVANOMAINEN TUOTANNONVAIHTELU ON TYYDYTTAVA

Téassa lisdyksessa kuvataan menettelytavat,  joita kaytetdan tuotannon
vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen epdpuhtauspédédstdjen osalta, kun valmistajan
ilmoittama tavanomainen tuotannonvaihtelu on tyydyttiva.

Néytteidenoton menettelytapa on valittu siten, ettd ndytteen vdhimmaiskoon ollessa kolme
moottoria erdn mahdollisuus lépéisti testi silloin, kun 40 prosenttia moottoreista on viallisia,
on 0,95 (tuottajan riski = 5 prosenttia), kun taas erdn mahdollisuus ldpdistd testi silloin, kun
65 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,10 (kuluttajan riski = 10 prosenttia).

Seuraavaa menettelytapaa kiytetddn kunkin liitteessd I olevassa 6.2.1 kohdassa mainitun
pilaannuttavan aineen osalta (ks. kuva 2):

Olkoon:

L = pilaavan aineen raja-arvon luonnollinen logaritmi,

X = ndytteen i:nnen moottorin mitatun arvon luonnollinen logaritmi,

s = tuotannon tavanomaisen vaihtelun arvio (mitattujen arvojen luonnollisen

logaritmin ottamisen jidlkeen),
n = nykyisen niytteen numero.

Kunkin néytteen vakioitujen poikkeamien summa raja-arvolla lasketaan seuraavan kaavan
avulla:

lz (L —xi)
S i1

Jonka jilkeen:

—  jos testin tilastollinen tulos on suurempi kuin néytteen koolle taulukossa 3 annettu
myodnteisen padtoksen luku, pilaavalle aineelle annetaan myonteinen paéatos;

—  jos testin tilastollinen tulos on pienempi kuin néytteen koolle taulukossa 3 annettu
kielteisen paatoksen luku, pilaavalle aineelle annetaan kielteinen péétos;

— muussa tapauksessa testataan ylimddrdinen moottori liitteessd I olevan 9.1.1.1 kohdan
mukaisesti ja laskutoimitus sovelletaan niytteeseen, johon on lisitty yksi yksikko.
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Taulukko 3
Lisdyksen 1 ndytetaulukon mydnteisten ja kielteisten péadtosten luvut

Naytteen vihimmadiskoko: 3

Testattujen moottoreiden Myonteisen padtoksen luku | Kielteisen pddtoksen luku
kumulatiivinen maara
An B,
(néytteen koko)
3 3,327 -4,724
4 3,261 -4,790
5 3,195 -4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 -4,988
8 2,997 -5,054
9 2,931 -5,120
10 2,865 -5,185
11 2,799 -5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 -5,383
14 2,601 -5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 -5,647
18 2,337 -5,713
19 2,271 -5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5,911
22 2,073 -5,977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 -6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 -6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 2,112
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Lisdys 2

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TESTAUSMENETTELY,
KUN TAVANOMAINEN VAIHTELU EI OLE TYYDYTTAVA TAI SE EI OLE
KAYTETTAVISSA

Tassd lisdyksessa kuvataan menettelytavat, joita kiytetdan tuotannon
vaatimustenmukaisuuden toteamiseen epdpuhtauspdistdjen osalta, kun valmistajan
ilmoittama tavanomainen tuotannonvaihtelu ei ole tyydyttdva tai ei ole kéytettivissa.

Néytteidenoton menettelytapa on valittu siten, ettd ndytteen vahimmaéiskoon ollessa kolme
moottoria erdn mahdollisuus lapdisti testi silloin, kun 40 prosenttia moottoreista on viallisia,
on 0,95 (tuottajan riski = 5 prosenttia), kun taas erdn mahdollisuus ldpdisté testi silloin, kun
65 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,10 (kuluttajan riski = 10 prosenttia).

Liitteessd 1 olevassa 6.2.1 kohdassa mainittujen pilaavien aineiden arvojen jakauman
oletetaan olevan logaritmisesti normaali, ja arvot pitdd muuttaa ottamalla niiden luonnollinen
logaritmi. Arvot my ja m ovat vastaavasti ndytteen vihimmadis- ja enimméiiskoko (mp = 3 ja
m = 32), ja n on testattavan ndytteen numero.

Jos sarjassa mitattujen arvojen luonnolliset logaritmit ovat x;, Xz, .., X, ja L on
pilaannuttavan aineen raja-arvon luonnollinen logaritmi, on

di:Xi-L

idi
i=1

d, =

Taulukossa 4 esitetidin myonteisen (A,) ja kielteisen (B,) pédédtdoksen luvut kunkin

ndytemddrdn osalta. Testin tilastollinen tulos on suhde dnfvy
myodnteisen tai kielteisen padtoksen méérittimiseen seuraavasti:

, ja sitd kéytetddn sarjan

Jottamo<n<m:

— padtds on sarjan osalta myonteinen, jos da/v, S A,

— padtds on sarjan osalta kielteinen, jos da/v, 2B,

— suoritetaan uusi mittaus, jos Ay <do/v, <B,

Huomautuksia

Seuraavat rekursiiviset kaavat ovat hyOdyksi testin perdkkdisid tilastollisia arvoja
laskettaessa.
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(_111 =(1_lj (_111—1 +ldr
n n

v; =(1—ljvz 4 da=d,

-1
n) " n—1

(n =2, 3,...;&1 =d;;v, = Ot
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Taulukko 4
Lisdyksen 2 ndytetaulukon mydnteisten ja kielteisten péadtosten luvut

Naytteen vihimmadiskoko: 3

Testattujen moottoreiden Myonteisen padtoksen luku | Kielteisen pddtoksen luku
kumulatiivinen méara
An B,
(ndytteen koko)
3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 -0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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Lisdys 3

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TESTAUSMENETTELY
VALMISTAJAN PYYNNOSTA

Tassd lisdyksessd kuvataan menettelytavat, joiden avulla valmistajan pyynndsti
varmistetaan tuotannon vaatimustenmukaisuus epdpuhtauspééstdjen osalta.

Néytteidenoton menettelytapa on valittu siten, ettd ndytteen vihimmaiskoon ollessa
kolme moottoria erdn mahdollisuus ldpdistd testi silloin, kun 30 prosenttia
moottoreista on viallisia, on 0,90 (tuottajan riski = 10 prosenttia), kun taas erdn
mahdollisuus ldpéistd testi silloin, kun 65 prosenttia moottoreista on viallisia, on 0,10
(kuluttajan riski = 10 prosenttia).

Seuraavaa menettelytapaa kéytetddn kunkin liitteessd I olevassa 6.2.1 kohdassa
mainitun pilaavan aineen osalta (ks. kuva 2):

Olkoon:

L pilaavan aineen raja-arvo,

X ndytteen i:nnen moottorin mittausarvo,
n testattavan naytteen numero.

Lasketaan nidytteelle testin tilastollinen arvo, joka médrdéd ei-vaatimustenmukaisten
moottoreiden maarén, eli x; > L:

Jonka jélkeen:

—  jos testin tilastollinen tulos on pienempi tai yhtd suuri kuin ndytteen koolle
taulukossa 5 annettu myonteisen pddtoksen luku, pilaavalle aineelle annetaan
mydnteinen paatos,

—  jos testin tilastollinen tulos on suurempi tai yhtd suuri kuin ndytteen koolle
taulukossa 5 annettu kielteisen péédtoksen luku, pilaavalle aineelle annetaan
kielteinen péatos,

— muussa tapauksessa testataan yliméédrdinen moottori liitteessad I olevan 9.1.1.1
kohdan mukaisesti ja laskutoimitus sovelletaan néytteeseen, johon on lisétty
yksi yksikko.

Taulukossa 5 esitetyt myonteisen ja kielteisen pédédtoksen Iuvut on laskettu
kansainvilisen ISO 8422/1991 -normin avulla.
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Taulukko 5
Lisdyksen 3 ndytetaulukon myonteisten ja kielteisten pdétdsten luvut

Naytteen vahimmaiskoko: 3

Testattujen moottoreiden
kumulatiivinen maara
Myonteisen padtoksen luku | Kielteisen pddtoksen luku
(ndytteen koko)
3 - 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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LIITE 11

NEUVOSTON DIREKTIIVIN 70/156/ETY LIITTEEN I MUKAINEN

ILMOITUSLOMAKE N:o...

EY-TYYPPIHYVAKSYNNASTA

ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden kaasumaisten ja hiukkasmaisten pédstojen seké
ajoneuvoissa kdytettdvien maa- tai nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden kaasupdistojen

torjumiseksi toteutettavien toimenpiteiden osalta

(DIREKTIIVI 88/77/ETY sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilld

2001/27/EY)

0 YLEISTA
0.1 Merkki (YrityKSen Nimi) @ ....occvieriieiieriieeiieiieeie ettt
0.2 Tyyppi ja kaupallinen kuvaus (luetellaan kaikki vaihtoehdot) :..........cc.ccceee....
0.3 Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon, ja ndiden merkintdjen
STJAINIEL: uvveeiveeeeeteeesiteeeetee ettt e et e e etaeeeteeeestaeessaaeeessaeesssaeesssaeessaeansseeensseeensseennssaens
0.4 Ajoneuvoluokka (tarvittaeSsa) & ...c.eeeueeeuierieeiieiieeiienieeeteeiee e et e e
WV 2001/27/EY 1 artikla ja liite,
kohta 7
0.5 Moottoriluokka:
diesel/maakaasukiyttdinen/nestekaasukiyttoinen/etanolikdyttdinen M,
| WV 1999/96/EY 1 artikla ja liite
0.6 Valmistajan Nimi Ja OSOIEE: .....cccveeereueeerieeeiireesieeeteeeesteeesteeesaeeessseeessseesssseesnseeas
0.7 Lakiséateisten kilpien ja merkintdjen sijainti ja kiinnitysmenetelma...................
0.8 Osien ja erillisten teknisten yksikdiden osalta EY-hyviaksyntdmerkin sijainti ja
KiinnitySmenetelma:..........ccoeiiiiiiiiiiieie e
0.9 Kokoonpanotehtaan (kokoonpanotehtaiden) osoite (osoitteet): .........ccceeereveennnee.
LITTEET

(O]

Tarpeeton yliviivataan.
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(Kanta)moottorin olennaiset ominaisuudet ja testin suorittamista koskevat tiedot
Moottoriperheen olennaiset ominaisuudet

Moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet
Moottoriin liittyvien ajoneuvon osien ominaisuudet (tarvittacssa)

Valokuvat ja/tai piirustukset kantamoottorista/moottorityypistd ja tarvittaessa
moottoritilasta

Luetellaan muut mahdolliset liitteet.

Péivéys, tiedosto
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Lisdys 1

(KANTA)MOOTTORIN OLENNAISET OMINAISUUDET JA TESTIN SUORITTAMISTA

KOSKEVAT TIEDOT®

1 Moottorin kuvaus
1.1 AV U 0L 72 T USRS
1.2 Valmistajan moottorikKoOdi: . ........eecuierieiiiieiiieiieeie et
1.3 Tyotapa: nelitahti/kaksitahti®
1.4 Sylintereiden lukumaara ja jaArjestely: . ....ooovevieriiiiieieeeeee e
1.4.1 |5 L 3 | - SRS mm
1.4.2 ISKUNPITUUS: ©oeiiieiiieiie ettt ettt et et e et e s ate e bt e esbeeseesnsaenaee e mm
1.4.3 N AL T[S0 TSRS
1.5 SYINLEIIHIAVUIUS: ...eviiiiiiiieiie ettt ettt e e eeees cm?
1.6 PUristusSUNAE @ .....cooiiiieiciieceeee ettt
1.7 Piirustus (piirustukset) palotilasta ja mAnNANPAASLA: .......ccceeveveeiiieniieiieiiieieas
1.8 Imu- ja pakoaukkojen pienimmaét poikkipinnat: ..........ccccceevveeviieeniieeniieeieeeee, cm?
1.9 JOULOKAYNTINOPEUS: . ..eeiiiieiieeiiieiie ettt ettt et ete et e s e et esate e bt e esaeesaesnseenaeaans min”
1.10 Suurin nettoteho: ............ kW kierrosnopeudella..........cccoeevveeeiiencieeniieee. min’'
1.11 Moottorin suurin sallittu KierroSnOPeUS: ........cccueeeiieriiieiiieieeiieeee e min™!
1.12 Suurin nettovddntomomentti: ........... Nm kierrosnopeudella.............ccoeeuneenne min”'
1.13 Sytytysjirjestelmd: diesel/otto ®

|\ 2001/27/EY 1 artikla ja liite, 7 kohta
1.14 Polttoaine: diesel / nestekaasu /H-ryhmén maakaasu / L-ryhmin maakaasu / HL-

ryhmén maakaasu / etanoli @

M Ei-tavanomaisten moottoreiden ja jirjestelmien osalta valmistajan on toimitettava tissd tarkoitettuja tietoja
vastaavat tiedot.

@ Tarpeeton yliviivataan.

3)

Maiiritetddn toleranssi.
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|\ 1999/96/EY 1 artikla ja liite

1.15 Jddhdytysjdrjestelmd

1.15.1 Neste

1.15.1.1 INESTEEI LYYPPIL: + weeeereentieeiiieiieeteeteeeteeteertteeteesseessbeesseessseenseesseeenseeseessseenseesnseans

1.15.1.2 Kiertopumppu (kiertopumput): kylli/ei®

1.15.1.3 Ominaisuudet tai merkki (merkit) ja tyyppi (tyypit) (tarvittaessa): ..........c.c........

1.15.1.4 Vilityssuhde (valityssuhteet) (tarvittaessa): ......ceeeveeerieeriieeeiieeeie e e

1.15.2 IIma

1.15.2.1 Puhallin: kylld/ei®

1.15.2.2 Ominaisuudet tai merkki (merkit) ja tyyppi (tyypit) (tarvittaessa): ..........c.c........

1.15.2.3 Vilityssuhde (valityssuhteet) (tarvittaessa): . .....cceecveeerveeriieeeiieeeiie e e

1.16 Valmistajan sallima ldmpdétila

1.16.1 Nestejddhdytys: korkein lampdtila pakoaukolla: .........cccvveviiieiiiiiiiiieiieeiees K

1.16.2 [Imajaahdytys: VIIEEPISIE: .eevueeriieiieeieeiie et erite ettt et sete e e et esiae e b e eaneenes
Viitepisteen korkein 1lampotila: . ......oooovieiiiiieiiieeeeeeee e K

1.16.3 Ilman korkein ldmp6tila imuilman vélijadhdyttimen pakoaukolla.......................
(BATVITEACSSA): 1eruvveeeureeeeieeeeieeesteeestteeetteeeteeessaeesseeessseeessseeessseeessesesssaessseeensseens K

1.16.4 Pakokaasun korkein ldmpoétila pakoputken (pakoputkien) ja pakosarjan ulkolaipan
(ulkolaippojen) tai turboahtimen (turboahtimien) liitoskohdassa: ....................... K

1.16.5 Polttoaineen ldmpétila: vahintdédn .. ..., K, enintddn...........coceveenennen. K
dieselmoottorien osalta ruiskutuspumpun syotossd, kaasumoottorien osalta
paineentasaajan viimeisessd vaiheessa

1.16.6 Polttoaineen paine: vahintadn..............ccceeevveenenen. kPa, enintdén ...........ccceuuee. kPa
paineentasaajan viimeisesséd vaiheessa, ainoastaan maakaasulla toimivat moottorit

1.16.7 Voiteluaineen ldmpétila: vahintdén....................... K, enintdan..........ccccceeveeennenn. K

1.17 Ahdin: kylla/ei®

1.17.1 MerkKi: .o

@)

Tarpeeton yliviivataan

80



1.17.2

1.17.3 Jarjestelmén kuvaus [esimerkiksi enimmadispaine, hukkaportti (tarvittaessa)]: ...
1.17.4 Vilijaghdytin: kylla/ei®
1.18 Imujérjestelma
Suurin sallittu imun alipaine moottorin nimelliskierrosnopeudella ja 100 prosentin
kuormituksella direktiivin 80/ 1269/ETY(4), sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna
direktiivilld 97/21/EY", mukaisissa kiyttoolosuhteissa:
.............................................................................................................................. kPa
1.19 Pakojirjestelma
Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin nimelliskierrosnopeudella ja 100
prosentin kuormituksella direktiivin 80/1269/ETY", sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilld 97/21/EY ©, mukaisissa kéyttdolosuhteissa:
.............................................................................................................................. kPa
Pakojérjestelman tilavius: ........cccieriiiiiiiiieeeee e dm?
2. Ilmansaastumisen torjumiseksi toteutetut toimenpiteet
2.1 Kampikammiokaasujen kierrétyslaite (kuvaus ja piirustukset):..........cccceevennnne.
2.2 Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet
(jos sellaisia on eiké niitd mainita muissa kohdissa) ..........ccccceeveeriiienieniiieneennee.
2.2.1 Katalysaattori: kylla/ ei®
2.2.1.1 MerkKi (INEIKIL): ..oeeiiiiiieiie et
2.2.1.2 a2 3 (7 0 L3 USSP
2213 Katalysaattoreiden ja katalyyttielementtien lukumaara:...........c.ccooeeveniinennnnen.
22.14 Katalysaattorin (katalysaattoreiden) mitat, muoto ja tilavuus:..........cccceeveuveeneen.
2.2.1.5 Katalysaattorin toimintatapa:...........cceecveerienieeiiienieeieesie et
2.2.1.6 Jalometallien kokonaiSSiSAltO: ..........eeiueeriiiiiiniiiiieie e
2.2.1.7 SUhteelliNen PILOISUUS: ... .vietiieiieiieeiieiie ettt ettt ete et e seaeeseesebeeaeeenreenenes
2.2.1.8 Substraatti (rakenne ja materiaali):........cccceeeecieeeiiireiiee e
2.2.19 KeNNOTINEYS: ..ottt ettt enne
@ EYVL L 375, 31.12.1980, 5.46.
EZ EYVL L 125, 16.05.1997, s.31.

Tarpeeton yliviivataan.
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2.2.1.10 Katalysaattorin (katalysaattoreiden) kotelointityyppi: ..c..coeveeeeeeeecrieenciieeeieeennee.

2.2.1.11 Katalysaattorin ~ (katalysaattoreiden)  sijainti  (paikka  ja  vertailuetdisyys
PAKOJATIESEIMASSA) ... veeiiiieeiiie ettt ettt e e sbee e esbe e e nreeenens

222 Happianturi: kylli/ei®

2.2.2.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeeiiieeiie et

2222 1577 o) 01 PSSO SUUUPRRSRP

2223 NS 11 413 USRS

223 Ilman suihkutus: kylld/ei®

2.23.1 Tyyppi (ilmapulssi, iIMmapumppu, JNE.): ..cveeeeeiieeiieeiie e

22.4 Pakokaasun takaisinkierritys: kylli/ei®

2241 Ominaisuudet (VIrtaama JNE.): ....ceccueeeevieeeieeeiieeeieeesreeesreeessreesseeeeseeessseesssneenns

225 Hiukkasloukku: kylla/ei®:

2.2.5.1 Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus:........cccceeeevieeiiie e

2252 Hiukkasloukun tyyppi ja rakenne: ...........ccoevieeiiierieiiiieieeieeeeee e

2253 Sijainti (vertailuetdisyys pakojarjestelmassd):.....cc.eeerveeeeieeriieeeiieecee e

2254 Talteenottomenetelma tai -jarjestelma, kuvaus ja/tai piirustus: .........cccceevveenenns

2.2.6 Muut jarjestelmit: kylld/ei”

2.2.6.1 KUvaus ja tOIMINTA:.....cccuiiiieiiieiiecieeiee ettt ettt siae et e seee e b e saee e

@)

Tarpeeton yliviivataan
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Polttoaineen syotto

3.1 Dieselmoottorit
3.1.1 Syottopumppu
Paine™ 1.l kPa tai ominaiskaavio @: ............ccocoverrrieirns
3.1.2 Ruiskutusjirjestelma
3.1.2.1 Pumppu
3.1.2.1.1 MerkKi (INETKIT): ..veeeeiieeiiieeiee ettt e e e e aee s
3.1.2.1.2 B0 0 N (57 019 LSRR URSRIP
3.1.2.1.3Virtausmaard: .........cccceevreeerieennnnn. mm® @ iskua kohti moottorin kierrosnopeudella
.................................. min™ ja tiydelld ruiskutuksella tai ominaiskaavio @ :
Ilmoitetaan kéytetty menetelméi: moottorissa/pumppupenkissi ?
Jos moottorissa on ahtopaineen sddtd, ilmoitetaan polttoaineen virtausmddrin ja
ahtopaineen suhde moottorin kierrosnopeuteen.
3.1.2.14 Ruiskutusennakko
3.1.2.1.4.1 Ruiskutusennakon KAYTA @ ..........o.oouieieeieeeeeeeeeeeee oo,
3.1.2.1.42  Ruiskutuksen staattinen ajoitus @ ..........coooveoiereeeeeeeeeeeeeee e
3.1.2.2 Ruiskutusputkisto
3.1.2.2.1 PIEUUS: .ttt ettt mm
3.1.2.2.2 SISANALIKAISTIAL ..vveeieieeiiie et et ee et e e ae e et e e s tae e s teeessseeessaeesaaeanns mm
3.1.2.3 Ruiskutussuutin (ruiskutussuuttimet)
3.1.2.3.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeiiiieiiie et
3.1.2.3.2 B0 0 N (57 013 LRSS
3.1.2.3.3 "AVAUTUMISPAINE L ..oeiieeeiiieeiiee et e ete et e e eteeesaeeeetaeeeeseeessseeeseeessseeessseaensseennns kPa®
tai ominaiskaavio @ () e,
@ Miiritetddn toleranssi.
Z; Miiritetddn toleranssi.

Tarpeeton yliviivataan
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3.1.24 Kierroslukusaadin

3.1.24.1 MerkKi (INEIKIL): ..eeeiviiiiie e et
3.1.24.2 a2 3 (7 0 L3 USSP
3.1.2.43 Katkaisun aloitusnopeus tdydelld kuormituksella: ...........cccooeieniiniiiniiiiiens min™
3.1.244 Suurin Kuormittamaton NOPEUS:.......cccuveeerureeriiieeriieerieeerreeesereeeseeeesseeesreeesseeenns min”'
3.1.2.4.5 JOULOKAYNTINOPEUS: ....eeiiieiiieeiieettecite ettt ettt ettt e et e st e et e e saaeesbeesaneenbeeseeenne min’
3.1.3 Kylmikédynnistysjarjestelma

3.1.3.1 MerkKi (IMETKIL): ..oeiiiieiiiie et e
3.1.3.2 a2 3 (7 0 L3 USSP
3.1.33 KUVAUS: ..t
3.1.34 APUKAYNNISTYSIAIEE: ..eeeiiiieiiiieciie et e et e e s e e snveeenaee s
3.1.34.1 IMETKKI: ettt sttt ettt
3.1.34.2 A7 ] 5 USSP

3.2. Kaasukiyttiset moottorit ©

3.2.1. Polttoaine: maakaasu/nestekaasu

322 Paineentasain (paineentasaimet) tai hoyrystin/paineentasain (paineentasaimet)
3.2.2.1. MerkKi (INETKIT): ..veeiiiieeiie ettt e
3.2.2.2. B0 o N (57 013 L OSSPSR
3223 Paineenalennusvaiheiden TuKumaara: ............coooooiiiiiiiiiinee
3224 Viimeisen vaiheen paine: vahintddn .................. kPa, enintdin..................... kPa
3.2.2.5 Péaédsdatopisteiden lukumaéara:

3.2.2.6 Joutokdynnin sddtopisteiden ITuKUMAATA: ............occovviiiiiiiniieie e
3.2.2.7 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: ......cc.ccoeveeviiinieniieaneens

© Jos jirjestelmén kokoonpano on erilainen, toimitetaan vastaavat tiedot (3.2 kohtaa varten).

Z; Tarpeeton yliviivataan.

Maiiritetddn toleranssi.
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323 Polttoaineen syo6tto: sekoitusyksikkd/kaasuruiskutus/nesteruiskutus/suoraruiskutus @
3.2.3.1 SEOKSEI SAALO: ...ttt sttt ettt s
3232 Jarjestelmén kuvaus ja/tai kaavio ja piirustukset:.........ccceevieeniieeeiieenieeeiee e,
3.2.33 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: .......cccccecververerieneennenne
324 Sekoitusyksikko

3.24.1 INUITIETO! L.ttt ettt et et e sbe e st et e st eebeesaneens
3.2.4.2 MerkKi (IMETKIT): ..veeiiiieeiie ettt et e
3.243 B0 0 N (57 013 LSRR URRU SRR
3244 N3 11 413 USRS
3.245 SAAOMARAOIIISUUAEL:......eeiiiiiiiiiiiee e
3.2.4.6 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: ......ccccceeveeviiinienieaneens
3.2.5 Imusarjaruiskutus

3.2.5.1 Ruiskutus: yksipiste/monipiste(l)

3.25.2 Ruiskutus : jatkuva/samanaikainen/jaksoittainen®

3.2.53 Ruiskutuslaitteisto

3.2.53.1 MerkKi (INEIKIL): ..eeeiiiiiciie e et
32532 a2 3 (7 0 L3 USSP
32533 SAAtOMAhdOIISUUAEL:........ooviiiiiiiiiiiee e
3.2.534 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: ......cccccoeveevieinienieaneens
3254 Syottopumppu (tarvittaessa):

3.2.54.1 MerkKi (IMNETKIT): ..vieeiieeeiie ettt
3.2.54.2 LYY PPT (EYYPIE) ettt ettt ettt et ettt e bt e ssbeeteessaeenbeessaeenseas
3.2.543 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: ......cccccoeveevieinienieanenns
@)

Tarpeeton yliviivataan.
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3.2.5.5 Ruiskutussuutin (ruiskutussuuttimet):

3.2.55.1 MerkKi (INEIKIL): ..eeeiviiiiie e et
3.2.5.5.2 a2 3 (7 0 L3 USSP
3.2.553 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: .......cccccecervenerieneennenne
3.2.6 Suoraruiskutus

3.2.6.1 Ruiskutuspumppu/paineentasain®

3.2.6.1.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeiiiieeiie e et
3.2.6.1.2 LYY PPT (EYYPIE) ettt ettt ettt et ettt esabe et e ssaeenbeessaeenseas
3.2.6.1.3 RuiskutuKSen @joitus:.......cccueieiiieeiieeeie ettt et e eeeaeeeeaee s
3.2.6.14 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: ........cccoecvervenerveneennenne
3.2.6.2 Ruiskutussuutin (ruiskutussuuttimet)

3.2.6.2.1 MerkKi (INETKIT): ..eieiviiiiiie e ettt e
3.2.6.2.2 a2 T (7 0 L3 USSP
3.2.6.2.3 Avautumispaine tai ominaiskaavio @:.............ooovoeeirieeee e
3.2.6.24 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: ......ccccceeveerieinieniiceneene
3.2.7 Elektroninen sédtoyksikko (Electronic control unit, ECU)

3.2.7.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeeiiieeiie et e e
3.2.7.2 LYY PPT (EYYPIE) ettt ettt ettt e e et e s ateeteesaaeenseesnaeenseas
3.2.7.3 SAAtOmMahdollISUUAEL:.........ooiiiiii e
3)

Maiiritetddn toleranssi.
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3.2.8

3.2.8.1

3.2.8.1.1

3.2.8.1.2

3.2.8.1.2.1

3.2.8.1.2.2

3.2.8.1.3
3.2.8.2

Erityislaitteet maakaasua polttoaineena kiytettdessa

Vaihtoehto 1 (ainoastaan, jos moottori on  hyviksytty useiden
polttoainekoostumusten osalta)

Polttoaineen koostumus:

metaani (CHy): perus: ........ mooliprosenttia .. vahintdan ...... mooliprosenttia
enintdén ........ mooliprosenttia

etaani (C,He): perus: ........ mooliprosenttia .. vahintdan ...... mooliprosenttia
enintdén ........ mooliprosenttia

propaani (C3Hg):  perus: ........ mooliprosenttia .. vihintdan ...... mooliprosenttia
enintdén ........ mooliprosenttia

butaani (C4H;): perus: ........ mooliprosenttia .. vahintdan ...... mooliprosenttia
enintdén ........ mooliprosenttia

C5/C5+: perus: ........ mooliprosenttia .. vahintddn ...... mooliprosenttia
enintdén ........ mooliprosenttia

happi (O,): perus: ........ mooliprosenttia .. vahintdan ...... mooliprosenttia
enintdén ........ mooliprosenttia

inertti (N, He, jne): perus: ........ mooliprosenttia .. vahintddn ...... mooliprosenttia
enintdén ........ mooliprosenttia

Ruiskutussuutin (ruiskutussuuttimet)

MerkKi (INEIKIT): ..eeeiiviiiiiie et e

Muita tietoja (tarvittaessa)

Vaihtoehto2
(ainoastaan, jos moottori on hyviksytty useiden eri polttoainekoostumusten osalta)
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Venttiilien ajoitus

4.1 Venttiilien suurin nousu sekd suurimmat avautumis- ja sulkeutumiskulmat suhteessa
kuolokohtiin tai vastaavat tiedot:

4.2 Vertailu- ja/tai asetusalueet P ........o..ooviveeeeeeeeeeeeeee e

5 Sytytysjéirjestelméi (ainoastaan ottomoottorit)

5.1. Sytytysjérjestelmén tyyppi: s'yfyt(}z/)stulpat ja yhteinen puola/sytytystulpat ja erilliset
puolat/puola tulpassa/muu (mika)

52 Sytytyksen sadtoyksikko

5.2.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeiiiieeiie et et

52.2 LYY PPT (EYYPIE) ittt ettt ettt ettt ettt e s abe et e ssaeenbeessneenseas

53 Sytytyksen ennakkokdyréd/ennakkokartta @ s et ese e eeseas

54 Sytytyksen ajoitus ®): astetta ennen ylikuolokohtaa kierrosnopeudella............... min™
ja alipainesddtimen alipaineella.............cccoevciiiiiiiiieniieeieee e kPa

5.5 Sytytystulpat

5.5.1. MerkKi (IMETKIT): ..veeiiiieeiie e e

5.5.2. B0 o N (57 013 L OSSPSR

5.5.3. KATKIVALL oo st mm

5.6 Sytytyspuola(t)

5.6.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeeiiieeiie et

5.6.2 LYY PPT (EYYPIE) ittt ettt ettt ettt e ettt e ssteeteeesaeenbeessaeenseas

@ Tarpeeton yliviivataan.

Z; Tarpeeton yliviivataan.

Maiiritetddn toleranssi.
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6.1

6.2

7.1

7.1.1

7.2

7.2.1

Moottorin kayttamiit laitteet

Moottori on luovutettava testattavaksi kaikilla kdytossd tarvittavilla apulaitteilla
varustettuna (esimerkiksi tuuletin, vesipumppu) kuten direktiivin 80/ 1269/ETY™,
sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilld 97/21/EY(5), liitteessd I olevan
5.1.1. kohdan kayttoolosuhteissa mééritellaan.

Koetta varten asennettavat apulaitteet

Jos testipenkkiin ei voi asentaa apulaitteita tai testipenkki ei sovellu siihen,
apulaitteiden kdyttoteho on mééritettdvd ja vahennettdvd moottorin mitatusta tehosta
testisyklin (testisyklien) koko kéyttdalueella.

Koetta varten poistettavat apulaitteet

Ainoastaan ajoneuvon kdyttod varten tarvittavat apulaitteet (esimerkiksi kompressori,
ilmastointilaite) on poistettava koetta varten. Jos apulaitteita ei voi poistaa, niiden
kayttoteho voidaan méérittdd ja lisdtd moottorin mitattuun tehoon testisyklin
(testisyklien) koko kéyttdalueella.

Lisitietoja testiolosuhteista

Kdytettdvd voiteluaine

IVLETKKL: e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e raaaaaaaaaes

(Ilmoitetaan Oljyn osuus prosentteina seoksesta, jos voiteluaine ja polttoaine
SCKOTEELAAN )  ..eeiuiiieiiieciie ettt ettt e e e et e e e abeeetbeeetaeesbaeeeareeesasesenneaens

Moottorin kdyttimdit laitteet (tarvittacssa)

Apulaitteiden kdyttoteho on méadritettédvd ainoastaan, jos

— moottorin kdyttdd varten tarvittavia apulaitteita ei ole asennettu moottoriin ja/tai
— moottorin kdyttdd varten tarpeettomia apulaitteita on asennettu moottoriin.

Numerointi- ja tunnistuStiedot: ........cueeeiiieriiieeiie e

Q)
®

EYVL L 375, 31.12.1980, s.46.
EYVLL 125, 16.05.1997, s.31.
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7.2.2

[Imoitetuilla moottorin eri kierrosnopeuksilla kaytetty teho:

Laite

Moottorin eri kierrosnopeuksilla kdytetty teho (kW)

Jouto-
kaynti

Alhainen
nopeus

Suuri
nopeus

Vertailu-

nopeus

P(a)

Moottorin kayttod
varten tarvittavat
apulaitteet
(vahennetddn
moottorin
mitatusta tehosta)

ks. 6.1 kohta

P(b)

Moottorin
kaytossa
tarpeettomat
apulaitteet
(lisétdan
moottorin
mitattuun tehoon)

ks. 6.2 kohta

(D ESC-testi.

@ Ainoastaan ETC-testi.
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8 Moottorin suorituskyky

8.1 Moottorin kierrosnopeudet”
AThaINEN NOPEUS (1110): +ervvreerrreeirreeriireesiireesreeesteeesreeessreessseeesseeesseeesseessssessssses min”'
SUUTT NOPEUS (1117)7 +-vveenveeereerieeiieeteenteeteesteeteesteeseessseeseesaseesseessseenseesnseenseessnes min™!
ESC- ja ELR-syklejé varten
JOULOKAYNEL: ..ottt ettt ettt e sate e bt e ssbeesaesnseenseees min™
NOPEUS Aottt ete e tee et e e sae e e taeeestaeesseeessseeeasseeessseeesseessseeenseeennses min”'
NOPEUS B oottt ettt et e s aae b s min™
NOPEUS C: ettt ettt e et e et e e et e e e seeessbaeesnseeessseeeasseesnsseeensseesnnns min”'
ETC-syklid varten
VT tallUNOPEUS: ....eeeiiieeiiie ettt ettt e e e e e e et e e e e e e ebeeesnseeesseesnnneas min”'
8.2 Moottorin teho (mitattu direktiivin 80/1269/ETY", sellaisena kuin se on viimeksi

muutettuna direktiivilld 97/21/EY", sddnndsten mukaisesti), kilowatteina (kW)

Joutokdynti

Nopeus AV

Nopeus B

Nopeus c

Vertailu-
nopeus(2)

P(m)

Testipenkissd
mitattu teho

P(a)

Testid varten
asennettavien
apulaitteiden
kayttoteho (6.1
kohta)

- jos asennettu

- jos ei asennettu

7
@ EYVL L 375, 31.12.1980, s.46.
® EYVL L 125, 16.05.1997, s.31.
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P(b)

Testid varten
poistettavien
apulaitteiden
kayttoteho (6.2
kohta)

- jos asennettu

- jos ei asennettu

0 0 0 0 0
P(n)
Moottorin nettoteho
=P(m) - P(a) + P(b)
D ESC-testi.
) Ainoastaan ETC-testi.
8.3 Dynamometrin asetukset (kW)

ESC- ja ELR-testien sekd ETC-testin viitesyklin dynamometrin asetusten on
perustuttava 8.2 kohdan moottorin nettotehoon P(n). On suositeltavaa asentaa moottori
testipenkkiin nettotilassa. Tdlloin P(m) ja P(n) ovat yhtd suuret. Jos moottoria ei ole
mahdollista tai sopivaa kéyttdd nettotilassa, dynamometrin asetukset on korjattava
nettotilaan ylld olevan kaavan avulla.
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8.3.1 ESC- ja ELR-testit

Dynamometrin asetukset on laskettava liitteen III lisdyksessd 1 olevan 1.2 kohdan
kaavan mukaisesti.

Kuorma

prosentteina

Moottorin kierrosnopeus

Joutokdynti

Nopeus A Nopeus B

Nopeus C

10

25

50

75

100

83.2 ETC-testi

Jos moottoria ei testata nettotilassa, moottorin valmistajan on toimitettava syklin koko
kayttdalueelle teknisen tutkimuslaitoksen hyvdksymd muuntokaava liitteen III
lisdyksessd 2 olevassa 2 kohdassa tarkoitetun mitatun tehon tai mitatun syklityon
muuntamiseksi nettotehoksi tai nettosyklityoksi.
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Lisdys 2

MOOTTORIPERHEEN OLENNAISET OMINAISUUDET

1 Yleiset muuttujat
1.1 PalamiStaltic ........ooeiiiiiiiiiee s
1.2 JAANAYEYSAINE: ....iiieeiiieeie et et e et e e e e e e e e e be e e naeeennes
1.3 Sylinterien TUKUMAATA D: .....o..ooeeeeeeeeeeeee e,
1.4 Yksittdisen sylinterin iSKUtilavuus:..........coocviieiiiieiiieecee e
1.5 Moottorin 1ImanVaiito: ... ....ceeveriiiiiiiieecee e
1.6 Palotilan tyyppi/rakenne: ............cooouieeiiiieciieeeeee e
1.7 Venttiilien ja venttiiliaukkojen jérjestely, mitat ja lukumaara: ............................
1.8 PolttoainejarjeStelma: .......cccueiiiiieeeiie e e
1.9 Sytytysjarjestelma (Kaasumoottorit): ........cecuieruieriiierieniieiieeie e
1.10 Muut ominaisuudet:
—  valijaahdytysjarjestelma™: .........c.ccoeieiiriiieceeeee e
— pakokaasun takaisinkierratys ..o,
— veden ruiskutus/emulsio V..o
- IIman ruiSKULUS (12 ..o
1.11 Pakokaasujen JAIKIKASITELY (V.. ......ovuieeeeeeeee oo

Todiste identtisesta (tai kantamoottorilla alhaisimmasta) suhteesta:
jérjestelmédn tilavuus/polttoaineen syottd iskua kohti kaavion numeron (numeroiden)
TNUKAISESTLL .ttt ettt ettt ettt et e bt e et e bt e et e e sbee et e esbeeeaseebeeenee

M Jos ei sovellettavissa, se merkitddn.
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2.1

2.1.1

2.2

Moottoriperheen luettelointi

Dieselmoottoriperheen Nimi: .........ooveviiiiniiiiinieneeeeeee e

Kyseiseen perheeseen kuuluvien moottoreiden eritelmat:

Kantamoottori

Moottorityyppi

Sylinterien lukuméaara

Nimellisnopeus (min’l)

Polttoaineen  syottd  iskua
kohti (mm?)

Nettonimellisteho (kW)

Kierrosnopeus  suurimmalla
vaantomomentilla (min™)

Polttoaineen  syottd  iskua
kohti (mm?)

Suurin vadntdmomentti (Nm)

Hidas joutokdyntinopeus
(min™)

Sylinterin iskutilavuus
(prosentteina kantamoottorin
tilavuudesta)

100

Kaasumoottoriperheen Nimi: .........c.eecvevierierieniiienieieeeseeeeeee e

95



2.2.1

Kyseiseen perheeseen kuuluvien moottoreiden eritelmat:

Kantamootto
i

Moottorityyppi

Sylinterien lukumé&éra

Nimellisnopeus (min™)

Polttoaineen  syottd  iskua
kohti (mg)

Nettonimellisteho (kW)

Kierrosnopeus  suurimmalla
védntdmomentilla (min™)

Polttoaineen  syottd  iskua
kohti (mm?)

Suurin véddntdmomentti (Nm)

Hidas joutokdyntinopeus
(min™)

Sylinterin iskutilavuus
(prosentteina kantamoottorin
tilavuudesta)

100

Sytytyksen ajoitus

Pakokaasujen  kierrdtyksen
virtaama

IImapumppu kylléd/ei
[Imapumpun todellinen
virtaama

M
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Lisdys 3

MOOTTORIPERHEESEEN KUULUVAN MOOTTORIN OLENNAISET

OMINAISUUDET®
1 Moottorin kuvaus
1.1 AV U 0L 72 T USRS
1.2 Valmistajan merkitsemd moottorin NUMETrotUNNUS: .......cc.eevveeiereenierienieeieneene
1.3 Toimintaperiaate: nelitahtinen/kaksitahtinen®
1.4 Sylinterien lukumaara ja JArJeStely: ..oveeuiiiiieiieieeieeeee e
1.4.1 |5 L 3 | - SRS mm
1.4.2 ISKUNPITUUS: ©oeiiieiiieiie ettt ettt et et e et e s ate e bt e esbeeseesnsaenaee e mm
1.4.3 N AL T[S0 USRS
1.5 MoOOttOrin ISKUtTIAVUUS  ....c..eiuiiiiiiiiieiiieeeee e cm?
1.6 Volumetrinen puristussuhde®: .............coooviiiiiiiiiiicceeeeeeeeee e
1.7 Piirustus (piirustukset) palotilasta ja mAnNNANPAAStA: .........cceevveevieriieiieiiieas
1.8 Otto- ja poistokanavien pienin poikkileikkaus: ..........ccccoevveieriieniiieiiiieeiee e cm?
1.9 JOULOKAYNTINOPEUS: ....eeiieeiiieiieeieerite ettt ettt st e et e s e eteesate e b e e ssaeenseesseesnseennes min™!
1.10 Suurin nettoteho:........ccceeeevveeciiiiieeieeee, kW kierrosnopeudella.................... min”'
1.11 Moottorin suurin sallittu KierroSnOPpeUS:.........cooueeeiieriieriieiieeieeeecie e min
1.12 Suurin nettovddntomomentti: ....................... Nm kierrosnopeudella.................... min
1.13 Palamisjirjestelmd: dieselmoottori/ottomoottori
M Ilmoitettava perheen kunkin moottorin osalta.
Z; Tarpeeton yliviivataan.

Maiiritetddn toleranssi.
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|\ 2001/27/EY 1 artikla ja liite, kohta 7

1.14 Polttoaine: diesel / nestekaasu / H-ryhmén maakaasu / L-ryhmdn maakaasu / HL-
ryhmén maakaasu / etanoli @
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1.15

1.15.1

1.15.1.1

1.15.1.2

1.15.1.3

1.15.1.4

1.15.2

1.15.2.1

1.152.2

1.15.2.3

1.16

1.16.1

1.16.2

1.16.3

1.16.4

1.16.5

1.16.6

1.16.7

|\ 1999/96/EY 1 artikla ja liite

Jddhdytysjdrjestelmd

Neste

INESEEEI LYY PPI: cuvveeurieiieeiiieniieeteetteete et estteebeessteesbeeseeesbeeseessseenseessseenseensaesnseans
Kiertopumppu (kiertopumput): kylli/ei®

Ominaisuudet tai merkki (merkit) ja tyyppi (tyypit) (tarvittaessa):.........ccccuee....
Vilityssuhde (vélityssuhteet) (tarvittaessa):.....c.eecveeeeeeeriieeeriieeeriee e eeeee e
Ilma

Puhallin: kylld/ei®

Vilityssuhde (vélityssuhteet) (tarvittaessa):.....c.ceeeveeeceeeerireeeriiee e e e

Valmistajan sallima ldmpdétila

Nestejadhdytys: korkein ulostuloldmpotila: ..........cceeevcviieiciieniieeceeeeeeee e K
IImajadhdytys: VertailupiSte:......c.ccoieriiirieeiieiieeie ettt

Korkein lampotila vertailupiSteessa:........ceiuiieriieeriieeiiee e K
Ilman korkein ldmpétila vélijdédhdyttimen ulostulokohdassa (tarvittaessa): ........ K

Pakokaasun korkein lampdtila pakoputken (pakoputkien) ja pakosarjan ulkolaipan

(ulkolaippojen) tai turboahtimen (turboahtimien) liitoskohdassa: ....................... K
Polttoaineen 1ampotila: VARINTAAN ........c..oeevvieeiiieiiecee e K,
EIUNTAAI ...ttt ettt et et et sttt et e bt e bt et sae e b K

dieselmoottoreiden osalta ruiskutuspumpun syotdssd, maakaasulla toimivien
kaasumoottoreiden osalta paineentasaajan viimeisesséd vaiheessa

Polttoaineen paine: VARINTAAN .........c.ceeoiieeiiieeiiecie e kPa,
EIUNTAAI ...ttt sttt ettt et sttt et e bbb sae b kPa

paineentasaajan  viimeisessd ~ vaiheessa, ainoastaan  maakaasulla  toimivat
KAQSUMOOTIOTIE ...ttt

Voiteluaineen lAmpotila: VARINAAN ..........ccveeviiiiiciieeeeee e, K,
EIUNTAAI . ...eutetteteete ettt ettt ettt et sttt et e bt e b et sae e b eaee K
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1.17 Ahdin: kylld/ei®

1.17.1 IMETKKI: ittt sttt ettt et

1.17.2 A7 0] ) SR SUURRRRSPPRRN

1.17.3 Jarjestelmén kuvaus [esimerkiksi suurin ahtopaine, pakokaasun ohivirtausventtiili
(BATVITEACSSA) |: cvvveeeereeeeitieeeteeesteeesteeeteeessteeessaeeesteeassaeessseeessseeessseeesseesnsseesnseeenns

1.17.4 Vilijadhdytin: kylla/ei®

1.18 Imujdrjestelmd
Suurin sallittu imun alipaine moottorin nimelliskierrosnopeudella ja 100 prosentin
kuormituksella direktiivin 80/ 1269/ETY(4), sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna
direktiivilld 97/21/EY", mukaisissa kiyttooloSURteissa.............o..ovveveeweeverrereenns kPa

1.19 Pakojdrjestelmd
Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin nimelliskierrosnopeudella ja 100
prosentin kuormituksella direktiivin 80/1269/ETY @ sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilld 97/21/EY ©), mukaisissa kiyttdolosuhteissa.................. kPa
Pakojarjestelman tilavius: ........ccvieeiiieiiie e s dm?

2 [Imansaastumisen torjumiseksi toteutetut toimenpiteet

2.1 Kampikammiokaasujen kierrdtyslaite (kuvaus ja piirustukset):..........ccceeveeneen.

2.2 Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on eiké niitd mainita muissa kohdissa)

22.1 Katalysaattori: kylld/ei®

2.2.1.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeeiiieeiie et

22.1.2 LYY PPT (EYYPIE) ittt ettt ettt ettt e et e et essaeeteessaeenbeessaeenseas

2.2.13 Katalysaattoreiden ja katalyyttielementtien lukumaara:...........c..cccceeeevieeneennen.

22.1.4 Katalysaattorin (katalysaattoreiden) mitat, muoto ja tilavuus: .........cccccceeeennennee.

2.2.1.5 Katalysaattorin toimintatapa:..........cceeeeveeeriieeniiieeeieeeeiee e eeeeeereeeereeeeree e

22.1.6 Jalometallien KOKONAiSSISAILO: .......eoveriiriiiiiiiiiniieieieeeeeeeee e

2.2.1.7 Suhteellinen PILOISUUS: ......vvieeiieeeiieeciie ettt ettt e et e e et eeetreeeaeeeennaee e

@ Tarpeeton yliviivataan.

@ EYVL L 375, 31.12.1980, 5.46.

EZ EYVL L 125, 16.05.1997, s.31.

Tarpeeton yliviivataan.

100



2.2.1.8 Substraatti (rakenne ja materiaali):.......ccccceeeeviieeriieeeiiiee e
2.2.19 KeNNOtINEYS: ....viiiiieiieeie et s
2.2.1.10 Katalysaattorin (katalysaattoreiden) kotelointityyppi: .......ccceeecvveeunennne
2.2.1.11 Katalysaattorin ~ (katalysaattoreiden)  sijainti  (paikka  ja
PAKOJAT]EStEIMASSA) ... eieeeiieeiiie ettt e e
222 Happianturi: kylli/ei®
2.2.2.1 Merkki (METKIt): ..oeeieieeeiiieeiie e
2222 157 o) 01 E O SRR PRPRRP
2223 NS 111 113 SRS
223 Ilman suihkutus: kylld/ei®
2.23.1 Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu, JNe.): ...coeevvveeriieeieeeieecee e
22.4 Pakokaasun takaisinkierritys: kylli/ei®
2241 Ominaisuudet (VIrtaama JNE.): ....cccevveeeveeerreeerieeeireesieeesreeeereesneeenenes
22.5 Hiukkasloukku: KYLA/EI: ........oveeeeeeeeeeeeeeeeeee e
2.2.5.1 Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus:..........ccceeecveeeiiieeiiieeccieeeees
2252 Hiukkasloukun tyyppi ja rakenne: ...........cceeeeeieeriienieesiienieeieeee e
2253 Sijainti (vertailuetdisyys pakojarjestelmassd):......cccevvveeecieeecieenceeeennne.
2254 Talteenottomenetelma tai -jarjestelmé, kuvaus ja/tai piirustus: ............
2.2.6 Muut jarjestelmit: kylld/ei®
2.2.6.1 Kuvaus ja tOIMINTa:......ccueeiuieiieeiieiie ettt ens
3 Polttoaineen syotto
3.1 Dieselmoottorit
3.1.1 Syottopumppu
Paine™: ..o, kPa tai ominaiskaavio™:...................
3.1.2 Ruiskutusjarjestelma
3.1.2.1 Pumppu
@)

(©)

Tarpeeton yliviivataan.
Maéritetddn toleranssi.
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3.1.2.1.1 MerkKi (IMETKIT): ..vieiiiieeiie ettt e

3.1.2.1.2 LYY PP (EYYPIE) ittt ettt ettt ettt e bt e s saeebeeseaeenbeessaeenseas

3.1.2.13 VITTAUSINAATA: ..ottt ettt ettt e bt e st e b e sateenbeeeee mm?*®
iskua kohti moottorin kierrosnopeudella............ccccoeviieriiiiiiniiieiienieceee e min™’
ja tiydella ruiskutuksella tai ominaiskaavio @) et eseans
Imoitetaan kiytetty menetelmé: moottorissa/pumppupenkissi
Jos moottorissa on ahtopaineen sditd, ilmoitetaan polttoaineen virtausmadrdn ja
ahtopaineen suhde moottorin kierrosnopeuteen

3.1.2.14 Ruiskutusennakko

3.1.2.1.4.1  Ruiskutusennakon KAyTa ) ........co.covvimiooeeeeeeeeeeeeeeee e

3.1.2.1.42  Ruiskutuksen staattinen ajoitus @ ............coooveveeeereeeeeeeeeeeee e,

3.1.2.2 Ruiskutusputkisto

3.1.2.2.1 PREUUS ettt ettt ettt ettt be et mm

3.1.2.2.2 SISANALKAISTIAL ..euvieiieeiiieiie ettt et ettt et e saae e nnaeeerean mm

3.1.23 Ruiskutussuutin (ruiskustussuuttimet)

3.1.2.3.1 MerkKi (INEIKIL): ..oeeieiieiciie et e e

3.1.2.3.2 a1 3 (7 0 L3 USSP

3.1.2.33 "AVAULUIMISPAINE ...t etieeiie ettt et esiteebeesteeebeeseeenbeebeeesseeseessseenseessseenseas kPa®

.............................................................................................................................. tai

ominaiskaavio @ @ e

3.1.2.4 Kierroslukusdddin

3.1.24.1 MeErKKi (INETKIL): ..veiiiiiieiie et et ere e e e eeeens

3.1.24.2 B8] ST (%A 0 1) USRS

3.1.2.43 Katkaisun aloitusnopeus tdydelld kuormituksella: ...........ccccoevieniiiiiiniiiiiens min

3.1.244 Suurin Kuormittamaton NOPEUS:.......cccuveeerureeriiieeriieerieeerreeesereeeseeeesseeesreeesseeenns min

3.1.2.45 JOULOKAYNTINOPEUS: ....eeiiieiiieeiieeiieciie ettt ettt ettt e et et e et e saaeesbeeseaesnbeesaeeenne min™

3.1.3 Kylmikaynnistysjérjestelma

3.1.3.1 MerkKi (INETKIT): ..oeiiriiiiiie et et

3)

@

Madritetddn toleranssi.
Tarpeeton yliviivataan.
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3.1.3.2 B8] ST (%A 0 1) USRS

3.1.33 KUVAUS: ..t
3.1.34 APUKAYNNISTYSIAIEE: ..oeeeiiieiiiieeiie ettt e e e e e e e e enaeas
3.1.34.1 IMETKKI: ittt ettt st b et
3.1.34.2 00 5 o) USRS
3.2. Kaasukdyttsiset moottorit™®
3.2.1. Polttoaine: maakaasu/nestekaasu'®
322 Paineentasain (paineentasaimet) tai hoyrystin/paineentasain (paineentasaimet)
3.2.2.1. MerkKi (INETKIT): ..veeiiiieeiie et
3.2.2.2. B0 o) N (57 013 LRSS
3223 Paineenalennusvaiheiden TuKum&aara: ............cooooiiiiiiiiiinee
3224 Viimeisen vaiheen paine: VARINTAAN ..........ccooovieiiiiiiiiniiiieeiecieeeee e kPa,
531101711 DO OO UOSU RPN kPa
3.2.2.5 Péadsdatopisteiden TUKUMAATE: ..........coevviiiiiiiieeeee e
3.2.2.6 Joutokdynnin sddtdpisteiden TuKUMAATA: ..........ccoeeeiiieiiiieiee e
3.2.2.7 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: .......cccccecvervenerveneennenne
323 Polttoaineen syo6tto: sekoitusyksikkd/kaasuruiskutus/nesteruiskutus/suoraruiskutus @
3.2.3.1 SEOKSEI SAALO: ....eeuvereeeteeiieeitete ettt ettt ettt ettt s
3232 Jarjestelmén kuvaus ja/tai kaavio ja piirustukset:.........cccceevveeecieeniieenieeeiee e,
3.2.33 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: .......cccccecverveverveneennenne
324 Sekoitusyksikko
3.24.1 INUITIETO! L.ttt ettt ettt e sbe e st e bt esaeeebeesaneeas
3.2.4.2 MerkKi (IMETKIT): ..veeiiiieeiie et e
3243 B0 0 N (57 013 LU SRS
3244 N3 11 4L USRS
© Jos jérjestelmén kokoonpano on erilainen, toimitetaan vastaavat tiedot (3.2 kohtaa varten).
Z; Tarpeeton yliviivataan.

Maiiritetddn toleranssi.
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324.5 SAAtOMANAOIISUUAEL ..t e e e e ee e e e e eeeeeaanean

3.2.4.6 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: ........ccccecerveverveneennenne
3.2.5 Imusarjaruiskutus

3.2.5.1 Ruiskutus: yksipiste/monipiste®®

3252 Ruiskutus : jatkuva/samanaikainen/j aksoittainen®

3.2.53 Ruiskutuslaitteisto

3.2.53.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeiiiieeiie et
3.2.53.2 LYY PP (EYYPIE) ettt ettt ettt e e bt e saaeeteessaeenbeesnneenseas
3.2.533 SAAtOmMahdollISUUAEL:.........ooiiiiii e
32534 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: .......ccccoecvervenerveneennenne
3254 Sy6ttopumppu (tarvittaessa):

32.54.1 MeErkKi (INEIKIL): ..eeeiiviiiiiie ettt e eeaneas
32542 a2 3 (7 0 L3 SRS
32543 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: .......cccccecvereenereeneennenne
3.2.5.5 Ruiskutussuutin (ruiskutussuuttimet):

3.2.55.1 MerkKi (INETKIL): ..eeeiriiiiiie et et e
3.2.5.5.2 a2 3 I (7 0 L3 USSP
3.2.553 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: .......cccccecvervenerveneennene
3.2.6 Suoraruiskutus

3.2.6.1 Ruiskutuspumppu/paineentasain®

3.2.6.1.1 MerkKi (IMETKIT): ..veeiiiieeiie et
3.2.6.1.2 LYY PPT (EYYPIE) ettt ettt ettt ettt e et a e sate et e ssaeenbeessaeenseas
3.2.6.1.3 RuiskutuKSen @jomtus:........ccviieiieeeiiieeiie ettt aee e e seaeeeeaee s
3.2.6.14 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: .......cccccecververerveneennenne
3.2.6.2 Ruiskutussuutin (ruiskutussuuttimet)

3.2.6.2.1 MerkKi (INETKIT): ..eeeieriiiiiie ettt e
@)

Tarpeeton yliviivataan.
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enintaan........ mooli-
prosenttia

enintaan........ mooli-
prosenttia

enintaan........ mooli-
prosenttia

enintaan........ mooli-
prosenttia

enintaan........ mooli-
prosenttia

enintaan........ mooli-
prosenttia

enintaan........ mooli-
prosenttia

3.2.6.2.2 B8] ST (%A 0 1) R

3.2.6.2.3 Avautumispaine tai ominaiskaavio™: ............c..ccccooeurnnn,

3.2.6.24 Varmennusnumero direktiivin 1999/96/EY mukaisesti: ......

3.2.7 Elektroninen sédtoyksikko (Electronic control unit, ECU)

3.2.7.1 Merkki (Merkit): ....cccvveeeiiieeiie e

3.2.7.2 TYYPPT (Y YPI) ettt

3.2.7.3 Sadtomahdollisuudet:.........coccooiiiiiiiiinie,

3.2.8 Erityislaitteet maakaasua polttoaineena kaytettdessa

3.2.8.1 Vaihtoehto 1 (ainoastaan, jos moottori on hyviksytty useiden eri

polttoainekoostumusten osalta)

3.2.8.1.1 Polttoaineen koostumus:

metaani (CHy): perus:......mooli- vahintdan......mooli-
prosenttia prosenttia

etaani (C,He): perus:......mooli- vahintdan......mooli-
prosenttia prosenttia

propaani (CsHg):  perus:...... moolip- vahintdan......mooli-
rosenttia prosenttia

butaani (C4Hy): perus:...... mooli- vahintaén......mooli-
prosenttia prosenttia

C5/C5+: perus:...... mooli- vahintian......mooli-
prosenttia prosenttia

happi (O,): perus:...... mooli- vahintdan......mooli-
prosenttia prosenttia

mertti (N,, He, perus....... mooli- vahintdan......mooli-

jne): prosenttia prosenttia

3.2.8.1.2 Ruiskutussuutin (ruiskutussuuttimet)

3.2.8.1.2.1  Merkki (Merkit): ...ccoeveviiieiieeieeeieeee e

3.2.8.1.2.2  TYYPPL (LYYPIL):eeeerieiieeiieriieeie ettt et

3.2.8.1.3 Muita tietoja (tarvittaessa)

3)

Maiiritetddn toleranssi.
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3.2.8.2 Vaihtoehto 2 (ainoastaan, jos moottori on hyviksytty useiden eri
polttoainekoostumusten osalta)

4 Venttiilien ajoitus

4.1 Venttiilien suurin nousu sekd suurimmat avautumis- ja sulkeutumiskulmat suhteessa
kuolokohtiin tai vastaavat tiedot:...........cooiiriiiiiiiiiie e

4.2 Vertailu- ja/tai asetusalueet @ :...........ooviveeeeeeeeeeeeeee e

5 Sytytysjéirjestelmi (ainoastaan ottomoottorit)

5.1 Sytytysjdrjestelmdn tyyppi: sytytystulpat ja yhteinen puola/sytytystulpat ja erilliset
puolat/puola tulpassa/muu (mika) @

52 Sytytyksen sadtoyksikko

5.2.1 MerkKi (IMETKIT): ..vieiiiieeiie et et e

52.2 LYY PPT (EYYPIE) ettt ettt ettt ettt ettt e et esaaeeteessaeenbeeenaeenseas

53 Sytytyksen ennakkokdyréd/ennakkokartta @YY et eeseas

54 SYEYEYKSEN BJOTTUS @2 astetta
ennen yldkuolokohtaa kierrosnopeudella .............ccoveviiiieiiiiiniieiieeeeceeen min”'
ja alipainesdétimen alipaineella...........ccoeciieiiiiiiiiiiieniiciee e kPa

5.5 Sytytystulpat

5.5.1. MerkKi (IMEIKIT): ..veeiiiiiiiie et

5.5.2. a7 3 (7 0 L3 SRS

5.5.3. KATKIVALL 1ottt mm

5.6 Sytytyspuola(t)

5.6.1 MerkKi (INEIKIL): ..oeeiiiiiiiie et

5.6.2 a2 3 I (7 0 L3 USSP

@)

(©)

Tarpeeton yliviivataan.
Maéritetddn toleranssi.
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Lisdys 4

MOOTTORIIN LIITTYVIEN AJONEUVON OSIEN OMINAISUUDET

1 Imujérjestelmén alipaine moottorin nimelliskierrosnopeudella ja 100 prosentin
KUOTMITUKSEIIA: ..o o kPa

2 Pakojdrjestelmidn vastapaine moottorin nimelliskierrosnopeudella ja 100
prosentin Kuormituksella: ..........ccoeeeuiiiiiiiiiiie e kPa

3 Pakojérjestelman tlavius: ........cooiieiieiiiiiiieiee e cm?

4 Direktiivin  80/1269/ETY", sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna

direktiivilla 97/21/EY®, liitteessi I olevan 5.1.1 kohdan mukaisissa
kiyttdolosuhteissa moottorin  kdyttéd varten tarvittavien apulaitteiden

kayttoteho.
Laite Moottorin eri kierrosnopeuksilla kéytetty teho (kW)
Jouto- | Alhainen | Korkea | Nopeus | Nopeus | Nopeus | Vertailu-
kaynti nopeus nopeus AW B Cc" | nopeus @
P(a)

Moottorin kayttod
varten tarvittavat
apulaitteet
(viahennetdin
moottorin
mitatusta tehosta)

ks. lisdyksen 1 6.1
kohta

M ESC-testi.

@ Ainoastaan ETC-testi.

M EYVL L 375, 31.12.1980, s. 46.
@ EYVL L 125, 16.5.1997, s. 31.

107



1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

LIITE II1
TESTAUSMENETTELY

JOHDANTO

Tassd liitteessd kuvataan menetelmit testattavien moottoreiden kaasu-, hiukkas- ja
savupddstdjen madrittdmiseksi. Liitteessd kuvataan kolme testisyklid, joita
sovelletaan liitteessé I olevan 6.2 kohdan sdénndsten mukaisesti:

—  FSC-testi, joka muodostuu kolmestatoista tasaisen moodin syklisti,

— ELR-testi, joka muodostuu eri nopeuksilla suoritettavista vaihtelevista
kuormitusvaiheista, jotka ovat yhden testausmenettelyn kiinteitd osia, ja ne
suoritetaan samanaikaisesti;

— ETC-testi, joka muodostuu sekunnittaisten siirtymaétilojen sarjasta.
Testi suoritetaan moottori testipenkkiin asennettuna ja dynamometriin kytkettyna.
Mittausperiaate

Moottorin pakokaasuista mitattaviin padstoihin kuuluvat kaasumaiset komponentit
(hiillimonoksidi, hiilivetyjen kokonaismddrd ainoastaan dieselmoottoreiden osalta
ESC-testissd, metaanittomat hiilivedyt ainoastaan diesel- ja kaasumoottoreiden osalta
ETC-testissd, metaani ainoastaan kaasumoottoreiden osalta ETC-testissd sekd typen
oksidit), hiukkaset (ainoastaan dieselmoottoreiden osalta) ja savu (ainoastaan
dieselmoottoreiden osalta ELR-testissd). Tédmén lisdksi kdytetddan merkkikaasuna
usein hiilidioksidia osittaisen ja tdyslaimennusmenetelmén laimennussuhteen
selvittimiseksi. Hyvén insindoritavan mukaisesti suositellaan hiilidioksidin yleista
mittausta mittausongelmien havaitsemiseksi testauskdyton aikana.

ESC-testi

Edelld mainittujen pakokaasupdédstdjen maddrdt mitataan ennalta madrdtyssi
lampimidn  moottorin  kdyttdtilannesarjassa  ottamalla  jatkuvasti  néytteitd
raakapakokaasusta. Testisykli muodostuu useista nopeus- ja tehotiloista, jotka
kattavat dieselmoottoreiden tyypillisimmaét kdyttoolosuhteet. Kunkin moodin aikana
médritetddn teho, pakokaasun virtaus ja kunkin kaasupdidston konsentraatio, ja
mitatut arvot painotetaan. Hiukkasndyte laimennetaan kisitellylld ulkoilmalla. Koko
testin aikana otetaan yksi néyte, joka kerétdan sopiviin suodattimiin. Kunkin paéston
madrdt lasketaan grammoina kilowattituntia kohti tdmin liitteen lisdyksessd 1
kuvatulla tavalla. Lisdksi mitataan NOx kolmessa tutkimuslaitoksen valitsemassa
sddtoalueen testauspisteessd', ja mitattuja arvoja verrataan valitut testauspisteet
siséltavistd testisyklin tiloista saatujen laskutoimitusten tuloksiin. NOx-tarkistuksessa
varmistetaan moottorin padstdjen hallinnan tehokkuus moottorin tyypilliselld
kayttoalueella.

Testipisteet on valittava hyvéksyttyjen tilastollisten satunnaismenetelmien avulla.
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1.3.2.

1.3.3.

2.1.

2.1.1.

ELR-testi

Liampimén moottorin savu mdiiritetddn ennalta madrdtyssd kuormavastetestissa
opasimetrin avulla. Testi muodostuu moottorin kuormittamisesta vakionopeudella
10-100 prosentin kuormalla kolmella eri moottorin kierrosnopeudella. Liséksi
suoritetaan neljis teknisen tutkimuslaitoksen” valitsema kuormitusvaihe, jonka arvoa
verrataan aikaisempien kuormitusvaiheiden tuloksiin. Savun enimmaiismadra
médritetddn keskiarvoalgoritmin avulla timén liitteen lisdyksesséd 1 kuvatulla tavalla.

ETC-testi

Edelld mainittujen pakokaasupddstdjen mdaédrdt tutkitaan ennalta méérdtyssi
lampimén moottorin siirtymasyklissd, joka perustuu kuorma- ja linja-autoihin
asennettujen  moottoreiden  maantiekdyton rasitusmalleihin, laimentamalla
kokonaispakokaasu ensin késitellylldi wulkoilmalla. Dynamometriltd saatavia
moottorin  vddntdmomentin ja kierrosnopeuden signaaleja kidytetddn tehon
integroimiseksi suhteessa syklin aikaan, jolloin tulokseksi saadaan moottorin syklin
aikana tekemd tyd. NOx- ja HC-konsentraatiot syklin aikana maédritetddn
integroimalla analysaattorin signaali. CO-, CO,- ja NMHC-konsentraatiot voidaan
médrittdd joko integroimalla analysaattorin signaali tai ottamalla pussindytteitd.
Hiukkaspééstoistd kerdtdén suhteellinen ndyte sopiviin suodattimiin. Laimennetun
pakokaasun virtaus syklin aikana mééritetdéin pilaavien aineiden massapiéstdarvojen
laskemiseksi. Massapééstoarvot suhteutetaan moottorin tyohon kunkin pilaavan
aineen pddston madrittimiseksi grammoina kilowattituntia kohti tdmin liitteen
lisdyksessa 2 kuvatulla tavalla.

TESTIOLOSUHTEET
Moottorin testiolosuhteet

Moottorin imuilman absoluuttinen ldmpdétila (T,) kelvineind ja kuiva ilmanpaine (ps)
kilopascaleina (kPa) mitataan, ja muuttuja F miéritetdan seuraavasti:

(a) dieselmoottorit:

Luonnollinen ilmanotto ja mekaanisesti ahdetut moottorit:

0.7
F= 2 X L.
P 298

Turboahdetut moottorit, joko imuilman jadhdytyksella tai ilman sita:

0.7 15
F= 2 X La
P 298

(b) kaasumoottorit:

Testipisteet on valittava hyvéksyttyjen tilastollisten satunnaismenetelmien avulla.
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2.1.2.

2.2.

2.3.

24.

1.2 0.6
F= % X T,
P, 298

Jotta testid voitaisiin pitdéd kelpoisena, muuttujan F on oltava seuraavien edellytysten
mukainen:

Testin kelpoisuus

0,96 <F<1,06
Ahtoilman jaihdytykselld varustetut moottorit

Ahtoilman lampdtila kirjataan, ja se saa ilmoitetun enimmaistehon kierrosnopeudella
ja tdydelld kuormalla poiketa + 5 K liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 1.16.3 kohdassa
madritetystd ahtoilman enimmadiisldmpétilasta. Jadhdytysvéliaineen ldmpotilan on
oltava vahintdan 293 K (20 °C).

Jos kaytossd on testauslaitoksen jérjestelmd tai ulkoinen puhallin, ahtoilman
lampdtila saa ilmoitetun enimmadistehon kierrosnopeudella ja tdydelld kuormalla
poiketa + 5 K litteen II lisdyksessd 1 olevassa 1.16.3 kohdassa mééritetysta
ahtoilman enimmadisldmpdtilasta. Edelld mainittujen edellytysten tdyttdmiseksi
kdytettyjd ahtoilman jddhdyttimen asetuksia ei sdddetd ja niitd on kéytettivd koko
testisyklin ajan.

Moottorin ilman imujirjestelma

Moottorissa on kdaytettdvd ilman imujdrjestelmdd, joka rajoittaa ilman imun
korkeintaan + 100 Pa:iin moottorin yldrajasta, kun moottori toimii ilmoitetun
enimmadistehon kierrosnopeudella ja tdydelld kuormalla.

Moottorin pakojirjestelma

Moottorissa on kdytettavéd pakojirjestelmad, jonka vastapaine on korkeintaan + 1000
Pa moottorin yldrajasta, kun moottori toimii ilmoitetun enimmadistehon
kierrosnopeudella ja tdydelld kuormalla, ja jonka tilavuus on + 40 prosentin
tarkkuudella sama kuin valmistajan méérittima. Testauslaitoksen jérjestelmaa
voidaan kayttdd, jos sen avulla saavutetaan moottorin todelliset toimintaolosuhteet.
Pakojirjestelmédn on oltava pakokaasun néytteenottoa koskevien, liitteen III
lisdyksessd 4 olevan 3.4 kohdan ja liitteessd V olevan 2.2.1 kohdan, EP ja 2.3.1
kohdan, EP vaatimusten mukainen.

Jos moottorissa on pakokaasujen jdlkikisittelyjédrjestelmd, pakoputken halkaisijan on
oltava sama kuin kéytossd olevissa laitteissa véhintddn 4 pakoputken halkaisijaa
virtaussuuntaa  vastaan  jdlkikdsittelylaitteen  sisdltdvin  paisuntakammion
syottdaukosta ldhtien. Etdisyys pakosarjan laipasta tai turboahtimen poistoaukolta
jélkikasittelylaitteeseen on oltava sama kuin ajoneuvokokoonpanossa tai valmistajan
ilmoittamien, etdisyyttd koskevien maééritelmien mukainen. Pakokaasujen
vastapaineen tai rajoituksen on oltava edelld mainittujen perusteiden mukainen, ja
sithen voidaan asettaa venttiili. Jélkikasittelysdilié voidaan poistaa harjoitustestien ja
moottorin médrityskdyton ajaksi, ja se voidaan korvata vastaavalla epdaktiivista
katalysaattoritukea siséltavalla sailiolla.
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Jadhdytysjarjestelméi

Testissd on kéytettdva tilavuudeltaan sellaista moottorin jadhdytysjirjestelmad, joka
riittdd moottorin valmistajan ilmoittaman normaalin kdyntildmpdtilan séilyttdmiseen.

Voiteludljy

Testissd kéytettdvan voiteludljyn eritelmét on kirjattava ja esitettdva yhdessd testin
tulosten kanssa kuten liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 7.1 kohdassa mééritetdén.

Polttoaine
Polttoaineen on oltava liitteessd IV maédritettyd vertailupolttoainetta.

Valmistajan on mdéritettdvd polttoaineen ldmpdtila ja mittauspiste liitteen 11
lisdyksessd 1 olevassa 1.16.5 kohdassa annetuissa rajoissa. Polttoaineen ldmpdtilan
on oltava vihintddan 306 K (33 °C). Jos polttoaineen ldmpdétilaa ei ole méadritetty, sen
on oltava 311 K+ 5 K (38 °C £ 5 °C) polttoaineen sy6ton tuloaukolla.

Maakaasu- ja nestekaasukdyttisissé moottoreissa polttoaineen ldmpdtilan ja
mittauspisteen on oltava liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 1.16.5 kohdassa tai liitteen
IT lisdyksessd 3 olevassa 1.16.5 kohdassa annetuissa rajoissa, jos moottori ei ole
kantamoottori.

Pakokaasun jilkikisittelyjirjestelmiin testaus

Jos moottorissa on pakokaasun jélkikdsittelyjarjestelma, testisyklin (testisyklien)
aikana mitattujen pakokaasupééstdjen on vastattava kdyttdolosuhteiden paistdja. Jos
titd ei voida saavuttaa yhdelld testisyklilld (esimerkiksi kun hiukkassuodatin on
ajoittain regeneroituva), on suoritettava useita testisyklejd, joiden tuloksista otetaan
keskiarvot ja/tai ne painotetaan. Moottorin valmistaja ja tekninen tutkimuslaitos
sopivat hyvén insinoritavan mukaisesta tarkasta menettelytavasta.
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1.1

1.2.

Lisdys 1

ESC- JA ELR-TESTISYKLIT

MOOTTORIN JA DYNAMOMETRIN ASETUKSET
Moottorin Kierrosnopeuksien A, B ja C miérittaminen

Valmistajan on ilmoitettava moottorin kierrosnopeudet A, B ja C seuraavien
sdanndsten mukaisesti:

Suuri nopeus nhi maédritetddn laskemalla 70 prosenttia liitteen II lisdyksessd 1
olevassa 8.2 kohdassa madritetystd ilmoitetusta suurimmasta nettotehosta P(n).
Suurin moottorin kierrosnopeus, jolla tdmad tehoarvo esiintyy tehokdyrilla,
madritetddn kierrosnopeudeksi ny;

Alhainen nopeus nlo maédritetdén laskemalla 50 prosenttia liitteen II lisdyksessd 1
olevassa 8.2 kohdassa madritetystd ilmoitetusta suurimmasta nettotehosta P(n).
Alhaisin moottorin kierrosnopeus, jolla tdma tehoarvo esiintyy tehokéyrélla,
madritetddn kierrosnopeudeksi ny,.

Moottorin kierrosnopeudet A, B ja C lasketaan seuraavasti:
Nopeus A =ny, + 25 % (ny; — nyo)
Nopeus B =nj, + 50 % (nyi — nyo)

Nopeus C =ny, + 75 % (npi — 1ny0)

Nopeudet A, B ja C voidaan varmentaa jommalla kummalla seuraavista menetelmista:

a)  Muut testikohdat on mitattava direktiivin 80/1269/ETY mukaisen moottorin
tehon hyvidksynnin aikana nopeuksien nhi ja nlo maédrittimiseksi tarkasti.
Suurin teho, nhi ja nlo, on madritettdvd tehokdyrdstd, ja moottorin
kierrosnopeudet A, B ja C lasketaan edelld olevien sddnndsten mukaisesti.

b) Moottorin  koko  kuormituskdyrd  kartoitetaan  kuormittamattoman
enimmdisnopeuden ja joutokdynnin vililli kéyttden vihintddn viittd
mittauspistettd tuhannen kierroksen kiayntinopeusalaa kohti sekd mittauspisteita
+ 50 kierroksen tarkkuudella ilmoitetun enimmadistehon nopeudesta. Suurin
teho, nhi ja nlo maédiritetddn kyseisestd kartoituskdyrédstd, ja moottorin
kierrosnopeudet A, B ja C lasketaan ylld olevien sdéinndsten mukaisesti.

Jos mitatut moottorin kierrosnopeudet vaihtelevat enintdén + 3 prosenttia moottorin
valmistajan ilmoittamista moottorin kierrosnopeuksista, pééstotestissd kéytetddn
ilmoitettuja  kierrosnopeuksia. Jos toleranssi  ylittyy jollakin = moottorin
kierrosnopeudella, padstotestissd kdytetdéin mitattuja moottorin kierrosnopeuksia.

Dynamometrin asetusten mairittiminen

Téyskuormituksen védantdomomenttikdyrda maédritetdéin kokeellisesti eri testitilojen
vaantomomenttiarvojen laskemiseksi liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 8.2 kohdassa
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2.1.

2.2.

2.3.

médritetyissd netto-olosuhteissa. Mahdollisten moottorin kdyttdmien laitteiden
kayttoteho otetaan laskuissa huomioon. Kunkin testimoodin dynamometriasetukset
lasketaan seuraavan kaavan avulla:

s =P(n) * (L/100) jos testi suoritetaan netto-olosuhteissa,

s =P(n) * (L/100) + (P(a) — P(b)) jos testid ei suoriteta netto-olosuhteissa,

jossa

s = dynamometrin asetus, kW

P(n) = liitteen II lisdyksessd 1 olevassa 8.2 kohdassa tarkoitettu moottorin nettoteho,
kW

L = 2.7.1 kohdassa tarkoitettu prosentuaalinen kuormitus, %

P(a) = liitteen II lisdyksessd 1 olevan 6.1 kohdan mukaisesti asennettavien
apulaitteiden kéyttdteho

P(b) = litteen II lisdyksessd 1 olevan 6.2 kohdan mukaisesti poistettavien apulaitteiden

kayttoteho.

ESC-TESTIKAYTTO

Valmistajan pyynnostd voidaan suorittaa harjoitustesti, jonka aikana moottori ja
pakoputkisto mukautetaan ennen mittaussyklia.

Niytteenottosuodattimien valmisteleminen

Kukin suodatin (suodatinpari) sijoitetaan véhintddn tuntia ennen testid suljettuun
mutta  sinetdimittoméédn  petrimaljaan, joka asetetaan punnituskammioon
vakautumaan. Vakautusajan lopussa kukin suodatin (suodatinpari) punnitaan ja
taarapaino kirjataan. Témén jédlkeen suodatin (suodatinpari) varastoidaan suljettuun
petrimaljaan tai sinetdityyn suodatintelineeseen siihen asti, kun sitd kéytetdén
testauksessa. Jos suodatinta (suodatinparia) ei kdytetd kahdeksan tunnin kuluessa
punnituskammiosta poistamisesta, se on késiteltdvd ja punnittava uudelleen ennen
kéyttoa.

Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentaatio ja ndytteenottimet asennetaan vaatimusten mukaisesti. Jos kiytossa
on pakokaasun laimennuksen tdysvirtauslaimennusjérjestelmd, jirjestelmidén on
liitettdva perdputki

Laimennusjirjestelmén ja moottorin kiynnistiminen

Laimennusjarjestelma ja moottori on kiynnistettivd ja ldmmitettdvd valmistajan

suositusten ja hyvén insinddritavan mukaisesti, kunnes kaikki paineet ja lampotilat
ovat vakautuneet enimmaistehoon.
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24. Hiukkasten kerdidmisjirjestelmin kiynnistiminen
Hiukkasten kerddmisjarjestelmid kaynnistetddn ja asetetaan ohitusasentoon.
Laimennusilman hiukkasten taustataso voidaan maiérittdd johtamalla laimennusilmaa
hiukkassuodattimien lépi. Jos kdytetddn suodatettua laimennusilmaa, voidaan tehda
yksi mittaus ennen testid tai sen jélkeen. Jos laimennusilmaa ei suodateta, mittaukset
voidaan tehdé ennen testid sekd sen jdlkeen ja laskea tulosten keskiarvo.
2.5. Laimennussuhteen siédtiminen
Laimennusilma sdddetddn siten, ettd laimennetun pakokaasun vilittdmaidsti ennen
ensisijaista suodatinta mitattu lampdtila ei missddn moodissa ole suurempi kuin 325
K (52 °C). Laimennussuhteen (q) on oltava vahintdédn 4.
Jarjestelmissd, joissa laimennussuhteen sddtd toteutetaan mittaamalla CO;- tai NOy-
konsentraatio, laimennusilman CO,- tai NOy-konsentraatio on mitattava kunkin testin
alussa ja lopussa. Télloin taustailman CO;- tai NOy-konsentraatiomittausten alku- ja
loppumittausten tulokset saavat erota toisistaan enintdédn 100 ppm (CO;) tai 5 ppm
(NOy).
2.6. Analysaattoreiden tarkistus
Padstoanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava.
2.7. Testisykli
2.7.1.  Testimoottorin dynamometrikdytssd on noudatettava seuraavaa 13-moodista syklii.
Moodin numero Moottorin Prosentuaalinen | Painotuskerroin Moodin pituus
kierrosnopeus kuorma
1 Joutokdynti — 0,15 4 minuuttia
2 A 100 0,08 2 minuuttia
3 B 50 0,10 2 minuuttia
4 B 75 0,10 2 minuuttia
5 A 50 0,05 2 minuuttia
6 A 75 0,05 2 minuuttia
7 A 25 0,05 2 minuuttia
8 B 100 0,09 2 minuuttia
9 B 25 0,10 2 minuuttia
10 C 100 0,08 2 minuuttia
11 C 25 0,05 2 minuuttia
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12 ‘ C 75 0,05 2 minuuttia

13 ‘ C 50 0,05 2 minuuttia

2.7.2.

2.7.3.

2.74.

2.7.5.

Testisarja

Testisarja kaynnistetddn. Testi suoritetaan 2.7.1 kohdassa asetetussa moodien
numerojérjestyksessa.

Moottoria on kéytettdivd kussakin moodissa mééritty aika, ja moottorin
kierrosnopeuden ja kuormituksen muutokset on tehtivd moodin 20 ensimmaéisen
sekunnin aikana. Madritetty kierrosnopeus on sdilytettdvd + 50 kierroksen
tarkkuudella, ja médritetty vidntdmomentti on sdilytettdvd + 2 prosentin tarkkuudella
testinopeuden suurimmasta vaantdomomentista.

Valmistajan pyynnosti testisarja voidaan toistaa riittdvdn monta kertaa suuremman
hiukkasmassan kerddmiseksi suodattimeen. Valmistajan on toimitettava tarkka
kuvaus tietojen arvioinnista ja laskutoimituksista. Kaasupddstot mééritetddn
ainoastaan ensimmadisen testisyklin aikana.

Analysaattorin tulokset

Analysaattoreiden tulokset on tallennettava nauhapiirturilla tai mitattava vastaavalla
tiedonkeruujdrjestelmédlld pakokaasun virratessa analysaattoreiden ldpi koko
testisyklin ajan.

Hiukkasndytteiden otto

Koko testimenettelyn aikana kéytetddn yhtd suodatinparia (ensisijainen suodatin ja
toissijainen suodatin, ks. liitteen III lisdys 4). Testisyklin menettelytavassa miéritetyt
moodikohtaiset painotuskertoimet on otettava huomioon ottamalla syklin kunkin
yksittdisen moodin pakokaasun massavirtaan suhteessa oleva nidyte. Tdma voidaan
toteuttaa sdatdmalld ndytteen virtausta, nédytteenottoaikaa ja/tai laimennussuhdetta
siten, ettd 5.6 kohdassa tarkoitettujen tehollisten painotuskertointen perusteet
saavutetaan.

Moodikohtaisen néytteenottoajan on oltava védhintdin 4 sekuntia / painotuskertoimen
arvo 0,01. Niyte on otettava kussakin moodissa mahdollisimman my6haan.
Hiukkasten kerddminen on lopetettava enintidén 5 sekuntia ennen moodin loppua.

Moottorin tila

Kunkin moodin aikana on kirjattava moottorin kierrosnopeus ja kuormitus, imuilman
lampdatila ja alipaine, pakokaasun ldmpétila ja vastapaine, polttoaineen virtaus ja
ilman tai pakokaasun virtaus, ahtoilman ldmpdétila, polttoaineen ldmpdétila sekd
kosteus siten, ettd kierrosnopeus- ja kuormitusvaatimukset (ks. 2.7.2 kohta) tayttyvit
hiukkasnéytteen oton aikana tai joka tapauksessa kunkin moodin viimeisen minuutin
aikana.

Muut laskutoimituksiin mahdollisesti tarvittavat tiedot on kirjattava (ks. 4 ja 5
kohta).
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2.7.6.

2.7.7.

3.1.

3.2.

Valvonta-alueen NO,-tarkistus

Valvonta-alueen NOy-tarkistus on suoritettava valittdmasti sen jdlkeen, kun moodi
13 on suoritettu.

Moottoria on vakautettava moodissa 13 kolmen minuutin ajan ennen mittausten
aloittamista. Valvonta-alueella on tehtévd kolme mittausta eri mittauspisteissé, jotka
tekninen tutkimuslaitos valitsee’. Kunkin mittauksen ajan on oltava kaksi minuuttia.

Mittauksen menettelytapa on samanlainen kuin 13-moodisen syklin NOy-mittaus, ja
se on suoritettava tdmin lisdyksen 2.7.3, 2.7.5 ja 4.1 kohdan sekd liitteen III
lisdyksessd 4 olevan 3 kohdan mukaisesti.

Laskutoimitukset on suoritettava 4 kohdan mukaisesti.
Analysaattorien uusintatarkistus

Uusintatarkistuksessa paastotestin jdlkeen on kéytettdvd nollakaasua ja samaa
vertailukaasua. Testi katsotaan hyviksyttdviksi, jos ennen testid ja testin jdlkeen
saatujen tulosten ero on alle 2 prosenttia vertailukaasun arvosta.

ELR-TESTIKAYTTO
Mittauslaitteiden asentaminen

Opasimetri ja mahdolliset ndyteanturit asennetaan 4ddnenvaimentimen tai
mahdollisesti asennetun jdlkikisittelylaitteen jidlkeen mittauslaitteiden valmistajan
yleisten asennusohjeiden mukaisesti. Lisdksi [SO-normin DIS 11614 10 kohdan
vaatimukset on otettava soveltuvin osin huomioon.

Ennen nollauksen ja asteikon tarkistamista opasimetri on ldmmitettivd ja
vakautettava laitteen valmistajan suositusten mukaisesti. Jos opasimetri on varustettu
puhdistusilmajirjestelmélld mittausoptiikan nokeentumisen estdmiseksi, myos tdma
jarjestelmi on aktivoitava ja sdddettdva valmistajan suositusten mukaisesti.

Opasimetrin tarkistaminen

Nollauksen ja asteikon tarkistukset on tehtdvd opasiteetin lukematilassa, silld
opasiteettiasteikossa on kaksi helposti mairitettdvdd kalibrointipistettd eli nollan
prosentin ja sadan prosentin opasiteetti. Tdmédn jidlkeen lasketaan oikea
valonabsorptiokerroin mitatun opasiteetin ja opasimetrin valmistajan antaman LA-
arvon mukaisesti, kun laite palautetaan k-lukematilaan testausta varten.

Kun opasimetrin valokiilan edessd ei ole esteitd, opasiteettiarvon lukemaksi on
sdddettava arvo 0,0 % £+ 1,0 %. Kun valoa estetddn pddsemdistd vastaanottimeen,
opasiteettiarvon lukemaksi on asetettava 100,0 % = 1,0 %.

Testipisteet on valittava hyvéksyttyjen tilastollisten satunnaismenetelmien avulla.
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3.3.

Testisykli

3.3.1.  Moottorin vakioiminen
Moottori ja jarjestelmd on ldmmitettdvd enimmaéisteholla moottorin muuttujien
vakioimiseksi moottorin valmistajan suositusten mukaisesti. Esivakiointivaiheen
pitdisi my0s estdd pakokaasujirjestelméddn aikaisemmista testeistd jddneiden
kertymien vaikutus varsinaiseen mittaukseen.
Kun moottori on vakioitu, sykli on aloitettava 20 + 2 sekunnin kuluessa
esivakiointivaiheen jidlkeen. Valmistajan pyynnostd voidaan suorittaa harjoitustesti
moottorin lisdvakioimiseksi ennen mittaussyklid.
3.3.2. Testisarja
Testi koostuu kolmen kuormitusvaiheen sarjasta kullakin kolmesta moottorin
kierrosnopeudesta A (sykli 1), B (sykli 2) ja C (sykli 3), jotka on médritetty liitteessa
I olevan 1.1 kohdan mukaisesti; niiden jdlkeen seuraa valvonta-alueeseen
kuuluvalla nopeudella ja teknisen tutkimuslaitoksen valitsemalla 10-100 prosentin
kuormituksella  suoritettava syk1i4. Testimoottorin  dynamometrikdytossd on
noudatettava kuvassa 3 esitettdvid jaksoa.
Kuva 3
ELR-testin kulku
Nopeus

NN NN DO NRT

Kuormijtu

10%

Sykli 1 Sykli 2 Sykli 3 Sykli 4

\ Valittu piste

L

Jud v yugy —

(a) Moottoria on kéytettivd nopeudella A ja 10 prosentin kuormalla 20 + 2
sekunnin ajan. Madritetty kierrosnopeus on sdilytettivd + 20 kierroksen
tarkkuudella ja maédritetty vddntdomomentti on sdilytettivd + 2 prosentin
tarkkuudella testinopeuden enimmaisvaéntdmomentista.

(b) Edellisen lohkon lopussa kierrosnopeuden sddtovipu on siirrettdvd nopeasti
tdysin auki -asentoon, jossa se on pidettivdi 10 + 1 sekunnin ajan.

Testipisteet on valittava hyvéksyttyjen tilastollisten satunnaismenetelmien avulla.
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3.4.

3.5.

4.1.

Dynamometrissd on kéytettivd sopivaa kuormaa moottorin kierrosnopeuden
pitdmiseksi vakiona + 150 kierroksen tarkkuudella kolmen ensimmdisen
sekunnin ajan ja + 20 kierroksen tarkkuudella lohkon loppuosan ajan.

(c) Kohdissa a) ja b) kuvattu jakso on toistettava kaksi kertaa.

(d) Kun kolmas kuormitusvaihe on suoritettu, moottori on sdddettava
kierrosnopeudelle B ja 10 prosentin kuormalle 20 + 2 sekunnin kuluessa.

(e) Jakso kohdasta a) kohtaan c) on suoritettava moottorin toimiessa
kierrosnopeudella B.

(f) Kun kolmas kuormitusvaihe on suoritettu, moottori on sdddettiva
kierrosnopeudelle C ja 10 prosentin kuormalle 20 + 2 sekunnin kuluessa.

(g) Jakso kohdasta a) kohtaan c¢) on suoritettava moottorin toimiessa
kierrosnopeudella C.

(h) Kun kolmas kuormitusvaihe on suoritettu, moottori on sdddettivd valitulle
kierrosnopeudelle ja mille tahansa yli 10 prosentin kuormalle 20 £+ 2 sekunnin
kuluessa.

(1) Jakso kohdasta a) kohtaan c¢) on suoritettava moottorin toimiessa valitulla
kierrosnopeudella.

Syklin kelpoisuus

Kunkin testinopeuden (A, B, C) keskisavuarvojen suhteellisten vakiopoikkeamien on
oltava vihemman kuin 15 prosenttia vastaavasta keskiarvosta (kunkin testinopeuden
kolmesta perdkkiisestd kuormitusvaiheesta 6.3.3 kohdan mukaisesti lasketut SVa,
SVg, SV¢) tai vihemmain kuin 10 prosenttia liitteen I taulukossa 1 esitetystd raja-
arvosta sen mukaan, kumpi on suurempi. Jos ero on suurempi, jakso on toistettava,
kunnes kaikki kolme perakkaistd kuormitusvaihetta tiyttavit kelpoisuusperusteet.

Opasimetrin uusintatarkistus

Opasimetrin testin jélkeinen nollapisteen poikkeama saa olla enintddn + 5,0
prosenttia liitteen I taulukossa 1 esitetysté raja-arvosta.

KAASUPAASTOJEN LASKEMINEN

Tietojen arviointi

Kaasupddstojen arvioimiseksi  kunkin  moodin  viimeisen 30 sekunnin
kaaviolukemasta on otettava keskiarvo, ja hiilivetyjen (HC), hiilimonoksidin (CO) ja
typen oksidien (NOy) keskiméérdiset konsentraatiot (conc) kunkin jakson aikana on
médritettivd keskimédriisistd kaaviolukemista ja vastaavista kalibrointitiedoista.
Toista kirjaamistapaa voidaan kéyttdd, jos se varmistaa vastaavanlaisen tietojen
hankinnan.

Valvonta-alueen NOy-tarkistuksessa edelld mainittuja vaatimuksia sovelletaan
ainoastaan typen oksideihin.
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Pakokaasun virtaus Ggxpw tai laimennetun pakokaasun virtaus Grorw, jos sitd
kdytetddn, on madritettdva liitteen III lisdyksessd 4 olevan 2.3 kohdan mukaisesti.

Kuiva/kostea korjaus

Mitattu konsentraatio on muunnettava kosteaksi seuraavien kaavojen avulla, jos
konsentraatiota ei ole mitattu kosteana.

conc (kostea) = Ky, x conc (kuiva)
Raakapakokaasun osalta:

G
Ky, = (1 ~Fy xﬂj —Ky,
AIR

ja
1.969

FFH = G
FUEL

1+
G AIRW

Laimennetun pakokaasun osalta:

HTCRAT xCO, % (kosteaP\
Kyep =|1- = K
Wl ( 200 ) W
tai
K _ 1 - KWI
Wie2 |+ HTCRAT x CO, %(kuiva)
200
Laimennusilman osalta Imuilman osalta (jos eri kuin laimennusilma)
Kwa=1-Kwi Kwa=1-Kwa
1,608 x H 1,608xH,
Wi w2

1000+ (1,608x Hy) 1000 + (1,608x H, )

H, - 6,220x R xpy : H, =
Pg —Pq xRy x10"

6,220x R, xp,
P —P. xR, x1072

jossa
Ha, Hq = veden madrd grammoina/kg kuivaa ilmaa
R4, Ra = laimennus-/imuilman suhteellinen kosteus, %
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4.3.

4.4.

Pd> Pa = laimennus-/imuilman kylldisen hdyryn paine, kPa

pPB = barometrinen kokonaispaine, kPa

Kosteuden ja liimpdtilan NOy-korjaus

Koska NOy-pddstot riippuvat ulkoilman olosuhteista, NOy-konsentraatioon on

tehtdvd seuraavan kaavan mukaiset ulkoilman lampdtilan ja kosteuden mukaiset
korjaukset:

S =, - 10,71) +Bx (T, —298)

kun
A = 0,309 Gruer/Garp — 0,0266
B =—0,209 Gruer/Garp + 0,00954
Ta = imuilman ldmpétila, K (Idmpétila ja kosteus on mitattava samasta pisteestd)
H, = imuilman kosteus, veden mairad grammoina/kg kuivaa ilmaa
H, 6,220xR, xp,

- P —P. xR, %1072
jossa
R, = imuilman suhteellinen kosteus, %
Pa = imuilman kylldisen hdyryn paine, kPa
PB = barometrinen kokonaispaine, kPa

Paistojen massavirtauksien laskeminen

Kunkin moodin piistéjen massavirtaus (g/h) lasketaan seuraavasti olettaen, ettd
pakokaasun tiheys lampdtilassa 273 K (0 °C) ja 101,3 kPa:n paineessa on 1,293
kg/m3:

(1) NOX mass — 09001587 X NOX conc X I<H,D X GEXHW

(2)  COxmass = 0,000966 x COconc X Gexuw

(3)  HCass = 0,000479 x HCcone X Gexuw

jossa NOx concs, COcone, HCconc5 ovat keskiméirdisid konsentraatioita (ppm)
raakapakokaasussa 4.1 kohdan mukaisesti méaritettyna.

Perustuu C1-ekvivalenttiin.
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4.5.

4.6.

4.6.1.

Jos kaasupddstdt on vaihtoehtoisesti médritetty tdysvirtauslaimennusjérjestelmén
avulla, on sovellettava seuraavia kaavoja:

(1) NOX mass — 09001587 X NOX conc X I<H,D X GTOTW
(2) COX mass — 0,000966 X COconc X GTOTW
(3)  HCpass = 0,000479 x HCeone X GroTw

jossa NOx conecs COconcs HCcc,nc6 ovat kunkin moodin keskimiirdisid taustakorjattuja
konsentraatioita (ppm) laimennetussa pakokaasussa tdmén liitteen III lisdyksessd 2
olevan 4.3.1.1 kohdan mukaisesti maéritettyna.

Spesifisten piistojen laskeminen

Padstot (g/kWh) on laskettava kaikille komponenteille erikseen seuraavasti:

N ZNOxmass XWFi
" Y P(n), x WE,

~ Z C()mass x WFI
CO=
> P(n); x WF,

— D HC,. x WE,
HC =
Z P(n), x WE,

Edelld olevassa laskussa kidytetyt painotuskertoimet (WF) ovat 2.7.1 kohdan
mukaiset.

Pinta-alan tarkistusarvojen laskeminen

NOy-pdidstot on mitattava ja laskettava 4.6.1 kohdan mukaisesti kolmessa 2.7.6
kohdan mukaan valitussa tarkistuspisteessd, ja ne on my0s mdidritettava
interpoloimalla vastaavaa tarkistuspistettd 1dhinnd olevista testisyklin moodeista
4.6.2 kohdan mukaisesti. Mitattuja arvoja on sitten verrattava interpoloituihin
arvoihin 4.6.3 kohdan mukaisesti.

Spesifisen pddston laskeminen
Kunkin tarkistuspisteen (Z) NOy-pddstot on laskettava seuraavasti:
NOxmass,Z = 07001587 x NOxconc,Z x I<H,D x GEXH W

NO X mass,”Z

NO. , =
2 P(n),

Perustuu C1-ekvivalenttiin.
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4.6.2.

Testisyklin pddstoarvon mddrittdminen

Kunkin tarkistuspisteen NOy-pddstdt on interpoloitava valitun tarkistuspisteen Z
kattavan testisyklin neljdstd ldhimmaéstd moodista kuten kuvassa 4 esitetdén.
Kyseisissd moodeissa (R, S, T, U) sovelletaan seuraavia maaritelmia:

Nopeus(R) Nopeus(T) = ngr

Nopeus(S) Nopeus(U) = ngy
Prosentuaalinen kuorma (R) Prosentuaalinen kuorma (S)
Prosentuaalinen kuorma (T) Prosentuaalinen kuorma (U).

Valitun tarkistuspisteen Z NOy-pddstot on laskettava seuraavasti:

_ Epg +(Eqy —Egg)x (M7 —Mgg)

EZ -
My —Mgg
ja
Ery _Er+(Ey —Eq)x(n, —ngy)
Ngy —NRt
Ers _Eg +(Eg—Eg)x(n, —ngy)
Ngy — Mgt
Mry M +My -Mp)x(n, —ngp)
Ngy — Nt
Mgs ~ My + (Mg —Mg)x(n, —ngp)
Ngy —Ngr
jossa
Eg, Es, ET, Ey = tarkistuspisteen kattavien moodien 4.6.1 kohdan mukaisesti
lasketut spesifiset NOx-pédstot
Mg, Mg, M1, My moottorin vidntomomentti tarkistuspisteen kattavissa

moodeissa
Kuva 4

NOx-tarkistuspisteen interpolointi
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4.6.3.

5.1.

5.2.

Vaantomomentti
T
w,

M 1y —
. \ U
V4
Mz
R
Mg
M s s\ S
s
Pydrimisnopeus
Ngr n, Ngy

NOx-pddstoarvojen vertailu

Tarkistuspisteen Z mitattua spesifistd NOyx-pédédstod (NOy,Z) verrataan interpoloituun
arvoon (E) seuraavasti:

NO_ -E,
~100 ’
T E

zZ

NO gifr

HIUKKASPAASTOJEN LASKEMINEN
Tietojen arviointi

Suodattimien néytteiden kokonaismassat (Msami) kirjataan kussakin moodissa
hiukkasten arvioimiseksi.

Suodattimet on palautettava punnituskammioon, jossa niitd vakautetaan vahintidin
yhden ja enintddn 80 tunnin ajan, minkd jdlkeen ne punnitaan. Suodattimien
bruttopaino kirjataan ja siitd vdhennetddn suodattimien taarapaino (ks. tdmén
lisdyksen 2.1 kohta). Hiukkasten massa My on ensisijaiseen suodattimeen ja
toissijaiseen suodattimeen jddneiden hiukkasten massan summa.

Jos taustakorjausta kdytetddn, suodattimen ldpi virtaavan laimennusilman massa
(Mpr) ja hiukkasten massa (Mg) on kirjattava. Jos mittauksia on tehty enemmain kuin
yksi, kerroin My / Mpy. on laskettava kullekin yksittdiselle mittaukselle, ja arvoista
on otettava keskiarvo.

Osavirtauslaimennusjérjestelmi

Lopulliset, raportoitavat hiukkaspédéstojen testitulokset on maidritettdva seuraavien
vaiheiden avulla. Koska laimennussuhteen sddddssd voi kdyttdd eri tapoja, arvo
Geprw voidaan laskea eri tavoin. Kaikkien laskutapojen on perustuttava
néytteenottoajan yksittdisten moodien keskiarvoille.
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5.2.1.  Isokineettiset jdrjestelmdit
Geprw,i = Gexuw,i X4

_ Gpiw; +(GEXHW,1 X r)

Gexpw, XT

i

jossa r vastaa isokineettisen anturin ja pakoputken poikkileikkauksen pinta-alan
arvojen suhdetta:

5.2.2.  Jdrjestelmdit, joissa mitataan CO,- tai NO,-konsentraatio
Geprwi = Gexnw,i X4

(concEi —conc i)

CONCpy; —CONC 5 ;

jossa
CONCE = merkkikaasun kostea konsentraatio raakapakokaasussa
concp = merkkikaasun kostea konsentraatio laimennetussa
pakokaasussa
conca = merkkikaasun kostea konsentraatio laimennusilmassa

Kuivana mitatut konsentraatiot on muunnettava kosteiksi konsentraatioiksi tdméan
lisdyksen 4.2 kohdan mukaisesti.

5.2.3.  Jidrjestelmit, joissa kéytetiin CO»-mittausta ja hiilitasapainomenetelmdi’

Geprw, = 206,53 C anve
" CO,p; =COy4;
jossa:
COzp = laimennetun pakokaasun CO,-konsentraatio
COsa = laimennusilman CO,-konsentraatio

(kostea konsentraatio, tilavuusprosentteina)

Tamé yhtdlo perustuu hiilitasapaino-oletukseen (moottoriin johdetut hiiliatomit
padstetddn hiilidioksidina) ja méaritetdén seuraavasti:

7 Arvo koskee ainoastaan liitteessd IV médritettyé vertailupolttoainetta.
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5.24.

5.3.

54.

GEDFW,i = GEXHW,i X (q;

ja

206,5% G o,
q; =
Gexnwi XCO;sp; —COy4;

Jdarjestelmdit, joissa kdytetddn virtauksen mittausta
Geprw.i = Gexuwi X i

G TOT W.i

q; =
Grorw.i = Gpiwi

Taysvirtauslaimennusjirjestelmi
Raportoitavat hiukkaspdistojen testitulokset on maédritettivd seuraavien vaiheiden

avulla. Kaikkien laskutapojen on perustuttava niytteenottoajan yksittdisten moodien
keskiarvoihin.

G EDFW,i — G TOT W,i
Hiukkasten massavirran laskeminen

Hiukkasten massavirta on laskettava seuraavasti:

M; y GEeprw

PT_ .=
M SAM 1000

jossa
o i=n
GEprw = ZGEDFW,i x WE

i=1

i=1
Msam = Z Mgam;i

i=n
1 I,...n

madritettynd testisyklin ajalta laskemalla yhteen yksittdisten moodien keskiarvot
ndytteenottoajalta.

Hiukkasten massavirran taustakorjaus voidaan tehdd seuraavasti:

PTmaSS= Mf &X _Z I_L XWFi X(}Eﬂ
Mgam (Mpe  \iT DF, 1000
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DF, =
(

5.5.

5.6.

6.1.

6.1.1.

M, M,

Jos mittauksia tehddén enemmén kuin yksi, Mpy, on korvattava yhtalolla Mbpi |

13,4
—4
concCO, + (concCO + concHC)x 10 ) yksittiisissd moodeissa
tai
DF. = 13,4

concCO, yksittdisissd moodeissa
Spesifisen paiston laskeminen
Hiukkaspdistot on laskettava seuraavasti:

— PT
PT — mass

> P(n); x WF,

Tehollinen painotuskerroin

Kunkin moodin tehollinen painotuskerroin WFg; lasketaan seuraavasti:

Mgami X GeEDFW
WE;; =

Mgam X Geprw,i
Tehollisten painotuskertoimien arvo saa poiketa enintdin + 0,003 (£ 0,005
joutokdyntitilassa) 2.7.1 kohdassa luetelluista painotuskertoimista.
SAVUARVOJEN LASKEMINEN
Besselin algoritmi

Besselin algoritmia on kéytettdivd yhden sekunnin keskiarvojen laskemiseksi
hetkellisistd savulukemista 6.3.1 kohdan mukaisesti muunnettuna. Algoritmi emuloi
toisen kertaluvun alipddstosuodatinta, ja sen kdyttd vaatii iteroituja laskutoimituksia
kertoimien madrittdmiseksi. Kyseiset kertoimet ovat opasimetrijarjestelmén vasteajan
ja néytteenottotaajuuden funktio. Té@mén vuoksi 6.1.1 kohdan toimenpiteet on
toistettava aina, kun vasteaika ja/tai ndytteenottotaajuus muuttuu.

Suodattimen vasteajan ja Besselin vakioiden laskeminen

Tarvittava Bessel-suodattimen vasteaika (tg) on liitteen III lisdyksessd 4 olevassa
5.2.4. kohdassa tarkoitetun opasimetrijérjestelmén fyysisen ja sdhkoisen vasteajan
funktio, ja se on laskettava seuraavan yhtélon avulla:

tp =,/1—(t§+t§)

jossa
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tp = fyysinen vasteaika, s
te = sdhkoinen vasteaika, s

Suodattimen katkaisutaajuuden (f;) arvioinnin laskut perustuvat 0-1 askelsyotteeseen
ajassa < 0,01 s (ks. liite VII). Vasteaika on tdimin askeltoiminnon Bessel-suodatetun
ldhtosignaalin 10 prosentin (tio) ja 90 prosentin (top) vélinen nousuaika. Tamé tulos
on saatava iteroimalla f.-arvo, kunnes togg-tio = tp. Fe-arvon ensimmaéinen iterointi
saadaan seuraavasta kaavasta:

_om
¢ 10xtg

Besselin vakiot E ja K on laskettava seuraavien yhtéléiden avulla:

1

:(1+Q><4/(3><D)+D><Qz)

K=2xEx(DxQ*-1)-1

E

jossa

D =0,618034

At |
niytteenottotaajuus

Q 1
- [tan(mx Atx f,)]

6.1.2.  Besselin algoritmin laskeminen

Besselin algoritmin avulla laskettu keskimddrdinen yhden sekunnin vaste
askelsyotteeseen S; on laskettava seuraavasti arvojen E ja K avulla:

Yi=Yi- 1 tEx(Si+2xSj-1+Si—2—4xYi-2) +tKx (Yi-1—Yi-2)

jossa
Si2 =Si1=0
Si =1

Yio =Yiu=0

Ajat tjg ja too on interpoloitava. Arvojen tog ja tjo vélinen aikaero madrittdd f.:n timén
arvon vasteajan tp. Jos kyseinen vasteaika ei ole tarpeeksi ldhelld vaadittavaa
vasteaikaa, iterointia on jatkettava, kunnes todellinen vasteaika on yhden prosentin
tarkkuudella sama kuin vaadittava vasteaika:

((too — t10) —tp) < 0,01 x tg
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6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Tietojen arviointi

Savun mittausarvojen niytteenoton vihimmaistaajuus on 20 Hz.
Savun méairittiminen

Tietojen muuntaminen

Koska kaikkien opasimetrien perusmittayksikké on ldpdisykyky, savuarvot on
muunnettava lapaistavyydestd (t) valon absorptiokertoimeksi (k) seuraavasti:

k=_Lx1n(1_ij

L, 100
ja
N=100—-r
jossa
k = valon absorptiokerroin, m™
Ln = laitteen valmistajan antama optisen reitin tehollinen pituus, m
N = opasiteetti, %
T = lapdistavyys, %

Muunnos on tehtdvi ennen tietojen kisittelemistd edelleen.
Besselin keskiarvon mukaisen savuarvon laskeminen

Oikea katkaisutaajuus f, tuottaa suodattimen vaadittavan vasteajan tp. Kun tima
taajuus on médritetty 6.1.1 kohdan iterointiprosessin avulla, on laskettava Besselin
algoritmin oikeat vakiot E ja K. Tamin jidlkeen Besselin algoritmia on sovellettava
hetkelliseen savujilkeen (k-arvo) 6.1.2 kohdan mukaisesti:

Yi:Yifl-f-EX(Si+2><Sifl+Si72_4XYi72)+KX(Yi71—Yifz)

Besselin algoritmi on luonnostaan rekursiivinen. Tamidn vuoksi algoritmin
kdynnistdmiseen tarvitaan muutamia arvojen S;; ja Si» alkusydtearvoja sekd arvojen
Yi.1 ja Yi, alkuldhtéarvoja. Ndiden voidaan olettaa olevan 0.

Kolmen nopeuden A, B ja C kunkin kuormitusvaiheen suurin yhden sekunnin arvo
Ymax On valittava kunkin savujéljen yksittdisistd Yj-arvoista.

Lopputulos

Keskimééraiset savuarvot (SV) kustakin testisyklistd (testinopeudesta) on laskettava
seuraavasti:

Testinopeus A: SVaA= (YmaxiA T Ymax2a T Yimax3a) /3
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Testinopeus B: SV =(Ymaxi B+ Ymax2B + Ymax3n) / 3

TeStinopeuS C: S\/C = (Ymaxl,C + Ymax2,C + Ymax3,C) /3
jossa
Y maxt> Ymax2, Y max3 = savuarvon korkein Besselin algoritmin mukainen yhden

sekunnin keskiarvo kussakin kolmesta kuormitusvaiheesta
Lopullinen arvo on laskettava seuraavasti:

SV =(0,43 x SV,) + (0,56 x SVg) + (0,01 x SV()
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Lisdys 2

ETC-TESTISYKLI

MOOTTORIN KARTOITUSMENETTELY
Kartoitusnopeusalueen méirittiminen

ETC:n luomiseksi testisolussa moottorin kierrosnopeudet on kartoitettava ennen
testisyklid kierrosnopeus/vaantomomenttikdyrdn mdaarittdmiseksi. Suurin ja pienin
kartoitusnopeus médritetdén seuraavasti:

Pienin kartoitusnopeus = joutokdynti

Suurin kartoitusnopeus =npi x 1,02 tai kierrosnopeus, jossa tdyden kuormituksen
vadntdmomentti putoaa nollaan, sen mukaan, kumpi
nopeus on alempi.

Moottorin tehokartoituksen tekeminen

Moottori on ldmmitettdvd enimmadisteholla moottorin muuttujien vakioimiseksi
moottorin valmistajan suositusten ja hyvén insinddritavan mukaisesti. Kun moottori
on vakioitu, moottorin kartoitus on suoritettava seuraavasti:

(a) Moottori irrotetaan kuormasta ja sitd kdytetddn joutokdyntinopeudella.

(b) Moottoria kaytetddn tayskuormituksella / kaasuldppd tdysin auki alimmalla
kartoitusnopeudella.

(c) Moottorin kierrosnopeutta nostetaan alimmasta kartoitusarvosta ylimpéaan
kartoitusarvoon keskimadrin 8 + 1 min ' /s nopeudella. Moottorin nopeus- ja
vidantdmomenttipisteet on kirjattava ja nédytteenottotaajuuden on oltava
vahintiin yksi piste sekunnissa.

Kartoituskayrin luominen

Kaikki 1.2 kohdassa kirjatut tietopisteet on yhdistettdvé pisteiden vilisen lineaarisen
interpoloinnin avulla. Téstd saatava vddntomomenttikdyrd on kartoituskdyrd, ja sen
avulla moottorisyklin normalisoidut vddntdmomenttiarvot muunnetaan testisyklin
todellisiksi vidntomomenttiarvoiksi, kuten 2 kohdassa kuvataan.

Vaihtoehtoinen kartoitus

Jos valmistaja uskoo, ettd edelld mainitut kartoitusmenetelmét eivét ole turvallisia tai
ettd ne eivdt edusta jonkin moottorin ominaisuuksia, voidaan kayttdd muita
kartoitusmenetelmid. Kyseisilld vaihtoehtoisilla tekniikoilla on toteutettava
eriteltyjen  kartoitusmenetelmien tarkoitus suurimman kiytettdvissd olevan
vddntdmomentin madrittdmiseksi kaikilla testisyklien aikana saavutettavilla
kierrosnopeuksilla. Teknisen tutkimuslaitoksen on hyviksyttivd sekd poikkeaminen
tdssi  kohdassa  ilmoitetuista  kartoitusmenetelmistd  turvallisuus-  tai
sopimattomuussyistd ettd vaihtoehtoisen menettelyn perustelut. Missddn tapauksessa
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1.5.

2.1.

2.2.

ei kuitenkaan voida hyviksyéd rajoitettujen tai turboahdettujen moottoreiden osalta
moottorin kierrosnopeutta jatkuvasti laskevia ajoja.

Testien replikoiminen

Moottoria ei tarvitse kartoittaa ennen jokaista testisyklid. Moottori on
uudelleenkartoitettava ennen testisyklid, jos:

— edellisestd kartoituksesta on kulunut kohtuuttoman pitkd aika asiantuntijan
harkinnan mukaisesti tai

tai,

— moottoriin on tehty fyysisid muutoksia tai uudelleenkalibrointeja, jotka
saattavat vaikuttaa moottorin suorituskykyyn.

VIITETESTISYKLIN MUODOSTAMINEN

Siirtymétestin sykli kuvataan tdmdn liitteen lisdyksessd 3. Vadntdmomentin ja
kierrosnopeuden normalisoidut arvot on muutettava todellisiksi arvoiksi seuraavasti,
jolloin tulokseksi saadaan viitesykli.

Todellinen nopeus

Nopeuden normalisointi poistetaan seuraavan kaavan avulla:

Todellinen %nopeus (viitenopeus  __ joutokdyntinopeus) joutokdynti-
nopeus = + nopeus

100

Viitenopeus (ngf) vastaa lisdyksen 3 moottorin dynamometrisdaddissi eriteltyja 100
prosentin nopeusarvoja. Se méadritetdin seuraavasti (ks. liitteen I kuva 1):

Neer = Njo + 95 % x (Nyi — nyo)

jossa ny; ja ny, on joko eritelty liitteessd I olevan 2 kohdan mukaisesti tai mééritetty
liitteen III lisdyksesséd 1 olevan 1.1 kohdan mukaisesti.

Todellinen viantomomentti

Viantomomentti normalisoidaan vastaavan kierrosnopeuden
enimmadisvaidntomomentiksi. Viitesyklin vdintdmomenttiarvojen normalisointi on
poistettava seuraavasti 1.3 kohdan mukaisesti mééritetyn kartoituskdyrén avulla:

Todellinen vaantomomentti = % momentti x enimmaisvaintOmomentti
100

edelld 2.1 kohdassa médritetyn vastaavan todellisen nopeuden osalta.

Kayttopisteiden ("m") negatiiviset vidntdmomenttiarvot ohittavat viitesyklin luonnin
ajaksi normalisoimattomat arvot jollakin seuraavista tavoista:

— negatiivinen 40 prosenttia vastaavassa nopeuspisteessd kaytettivissid olevasta
positiivisesta vidntomomentista,
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2.3.

3.1.

— negatiivisen vaidntomomentin kartoitus vaaditaan moottorin kéyttdmiseksi
kartoituksen vihimmaisnopeudesta enimmaisnopeuteen,

— negatiivisen  vddntdmomentin  médrittdminen on tarpeen  moottorin
kayttimiseksi joutokdynti- ja viitenopeuksilla ja ndiden kahden pisteen
véliselld lineaarisella interpoloinnilla.

Esimerkki normalisoinninpoistomenettelysta

Téssd esimerkissé poistetaan seuraavan testipisteen normalisointi:

prosentuaalinen =43
nopeus

prosentuaalinen =82
vaidntdmomentti

Oletetaan seuraavat arvot:

viitenopeus =2 200 min'

joutokdyntinopeus = 600 min
jolloin tulokseksi saadaan

todellinen nopeus = (43 x (2 200 — 600)/100) + 600 = 1 288 min "'
todellinen vaantomomentti = (82 x 700/100) = 574 Nm

jossa kartoituskéyréltd saatu enimmdiisvidntomomentti moottorin kierrosnopeudella
1288 min"' on 700 Nm.
PAASTOTESTIN KULKU

Valmistajan pyynnostd voidaan ennen mittaussyklid suorittaa harjoitustesti moottorin
ja pakojdrjestelmin vakioimiseksi.

Maa- ja nestekaasua polttoaineena kiyttiville moottoreille on suoritettava
totutuskéyttd ETC-testilld. Moottoria kdytetddn védhintddn kahden ETC-syklin ajan
kunnes yhden ETC-syklin aikana mitattujen CO-padstdjen taso ylittdd enintddan 10
prosentilla edellisen ETC-syklin aikana mitattujen CO-paistojen tason.

Niytteenottosuodattimien valmisteleminen (ainoastaan dieselmoottorit)

Kukin suodatin (suodatinpari) sijoitetaan vdhintddn tuntia ennen testid suljettuun,
mutta sinetdiméttdmadn petrimaljaan, joka asetetaan punnituskammioon vakautusta
varten. Vakautusajan lopussa kukin suodatin (suodatinpari) punnitaan ja taarapaino
kirjataan. Tdmaén jdlkeen suodatin (suodatinpari) varastoidaan suljettuun petrimaljaan
tai sinetdityyn suodatintelineeseen siihen asti, kun sitd tarvitaan testauksessa. Jos
suodatinta (suodatinparia) ei kédytetd kahdeksan tunnin kuluessa punnituskammiosta
poistamisesta, se on késiteltdvi ja punnittava uudelleen ennen kayttoa.
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3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentaatio ja  nidytteenottimet asennetaan  vaatimusten  mukaisesti.
Téysvirtauslaimennusjérjestelméén on liitettava perdputki.

Laimennusjirjestelmén ja moottorin kiynnistiminen

Laimennusjérjestelmd ja moottori on kdynnistettdvd ja ldmmitettdvd valmistajan
suositusten ja hyvin insindoritavan mukaisesti, kunnes kaikki ldmpdtilat ja paineet
ovat vakautuneet enimmaistehon kierrosnopeudella.

Hiukkasten keraimisjirjestelmiin kiynnistiminen (ainoastaan dieselmoottorit)

Hiukkasten kerddmisjarjestelmd kdynnistetddn ja sitd kéytetddn ohituksella.
Laimennusilman hiukkasten taustataso voidaan maéaérittd4 johtamalla laimennusilmaa
hiukkassuodattimien ldpi. Jos kiytetdén suodatettua laimennusilmaa, yksi mittaus
voidaan tehdd ennen testid tai sen jdlkeen. Jos laimennusilmaa ei suodateta,
mittaukset voidaan tehdé syklin alussa ja lopussa ja laskea tuloksista keskiarvo.

Taysvirtauslaimennusjirjestelmin sidtiaminen

Laimennettu kokonaispakokaasuvirtaus on sdddettdvé siten, ettd vettd ei kondensoidu
jarjestelmddn ja ettd suodattimen pinnan enimmaislampdétila on 325 K (52 °C) tai
vihemman (ks. liitteessd V oleva 2.3.1 kohta, DT).

Analysaattoreiden tarkistus

Pédstdanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava. Jos kiytetddn ndytepusseja, ne on
tyhjennettiva.

Moottorin kiynnistiminen

Vakautettu moottori on kédynnistettivd omistajan késikirjassa valmistajan
suositteleman kdynnistysmenetelmdn mukaisesti joko tuotantokdynnistysmoottorin
tai dynamometrin avulla. Testi voidaan valinnaisesti kdynnistid my0s moottorin
esimukautusvaiheesta moottoria sammuttamatta, kun moottori on saavuttanut
joutokdyntinopeuden.

Testisykli
Testijakso

Testijakso on kdynnistettivi, jos moottori on saavuttanut joutokdyntinopeuden. Testi
on suoritettava tdmén lisdyksen 2 kohdan viitesyklin mukaisesti. Moottorin
kierrosnopeuden ja vadntdmomentin komentojen sdétdpisteiden taajuuden on oltava
5 Hz (suositus: 10 Hz) tai suurempi. Moottorin kierrosnopeuden ja vddntdomomentin
takaisinkytkentd on kirjattava testisyklin aikana vihintddn kerran sekunnissa, ja
signaalit voidaan suodattaa elektronisesti.

Analysaattorin vaste

Jos sykli kdynnistetddn suoraan esimukautusvaiheesta, mittauslaitteisto on
kdynnistettivd samanaikaisesti moottorin tai testijakson kdynnistdmisen kanssa:
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

— laimennusilman kerddminen tai analysointi on aloitettava,
— laimennetun pakokaasun kerdédminen tai analysointi on aloitettava,

— laimennetun pakokaasun (CVS) médrdn sekd tarvittavien ldmpdétilojen ja
paineiden mittaaminen on aloitettava,

— dynamometrin kierrosnopeuden ja vadntomomentin takaisinkytkentdtietojen
kirjaaminen on aloitettava.

HC ja NOy on mitattava jatkuvasti laimennustunnelissa 2 Hz:n taajuudella.
Keskimééraiset konsentraatiot on méaéritettdva integroimalla analysaattorin signaalit
testisyklin aikana. Jarjestelmidn vasteaika ei saa ylittdd 20:td sekuntia, ja se on
tarvittaessa koordinoitava CVS:n virtauksen muutosten ja
ndytteenottoajan/testisyklin poikkeamien kanssa. CO, CO,, NMHC ja CH; on
madritettdva integroimalla tai analysoimalla syklin aikana ndytepussiin kerdintyneet
konsentraatiot. Laimennusilman kaasumaisten pilaavien aineiden konsentraatiot on
madritettdva integroimalla tai kerddmaélld ne taustapussiin. Kaikki muut arvot on
kirjattava véhintddn kerran sekunnissa (1 Hz).

Hiukkasten kerddminen (ainoastaan dieselmoottorit)

Jos sykli kdynnistetdin suoraan esimukautusvaiheesta, hiukkasten
kerddmisjdrjestelmd on vaihdettava ohitustilasta hiukkasten kerdédmistilaan
samanaikaisesti moottorin tai testijakson kdynnistdmisen kanssa.

Jos virtauksen kompensaatiota ei kdytetd, ndytepumppu (ndytepumput) on sdddettava
siten, ettd virtaama hiukkasten néyteanturin tai siirtoputken ldpi pidetddn + 5
prosentin tarkkuudella asetetusta virtauksesta. Jos virtauksen kompensaatiota (eli
ndytevirtauksen suhteellista sddt6d) kdytetddn, on osoitettava, ettd pddtunnelin
virtauksen suhde hiukkasten néytevirtaukseen vaihtelee enintddn + 5 prosenttia
asetusarvostaan (paitsi ndytteenkeruun kymmenen ensimmaéisen sekunnin aikana).

Huomautus: Kaksoislaimennustoiminnassa  néytevirta on  ndytesuodattimien
virtauksen ja toisen laimennuksen ilman virtauksen vélinen nettoero.

Kaasumittarin (kaasumittareiden) tai virtausinstrumentaation syoton keskimaéardinen
lampdtila ja paine on kirjattava. Jos asetettua virtausta ei voida sdilyttdd koko syklin
ajan (£ 5 prosentin tarkkuudella) suodattimen suuren hiukkaskuormituksen vuoksi,
testi ei ole pateva. Testi on suoritettava uudelleen kdyttden pienempdd virtausta ja/tai
halkaisijaltaan suurempaa suodatinta.

Moottorin pysdhtyminen

Jos moottori pysdhtyy milloin tahansa testisyklin aikana, moottori on
esimukautettava ja kdynnistettivd uudelleen, ja testi on toistettava. Jos jossakin
tarvittavista testilaitteista esiintyy vika testisyklin aikana, testi ei ole pateva.

Testin jdlkeiset toimet

Kun testi on suoritettu kokonaan, laimennetun pakokaasun tilavuusmittaus ja kaasun
virtaus ndytepusseihin on lopetettava ja hiukkasten ndytepumppu on pyséytettava.
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3.9.

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

Integroiduissa analysointijirjestelmissd nédytteenoton on jatkuttava, kunnes
jarjestelmin vasteajat ovat kuluneet umpeen.

Mahdollisten kerdyspussien konsentraatiot on analysoitava mahdollisimman pian,
viimeistddn 20 minuutin kuluessa testisyklin paattymisesta.

Padstotestin  jilkeen analysaattoreille tehdddn wuusintatarkistus nollakaasulla ja
samalla vertailukaasulla. Testin tulos katsotaan hyviksyttdvéksi, jos ennen testid ja
sen jdlkeen saadut tulokset eroavat enintdén kaksi prosenttia vertailukaasun arvosta.

Ainoastaan  dieselmoottoreiden osalta hiukkassuodattimet on palautettava
punnituskammioon viimeistddn tunnin kuluttua testin péddttymisestd ja niitd on
vakautettava suljetussa, sinetoiméttomassd petrimaljassa vdhintddn tunnin, mutta
enintdén 80 tunnin ajan ennen punnitsemista.

Testikidyton verifiointi
Tietojen siirtymd

Takaisinkytkennédn ja viitesyklin arvojen vilisen aikaviiveen aiheuttaman
painotuksen minimoimiseksi koko moottorin kierrosnopeuden ja vadantdmomentin
takaisinkytkentdsignaalin sekvenssid voidaan edistii tai jatattdd ajallisesti suhteessa
viitekierrosnopeuden ja -vadntdomomentin sekvenssiin. Jos takaisinkytkentésignaaleja
siirretddn, sekd kierrosnopeutta etti viddntdmomenttia on siirrettdivd saman verran
samaan suuntaan.

Syklin tyon laskeminen

Syklin todellinen tyd W, (kWh) on laskettava kirjattujen moottorin kierrosnopeuden
ja vaidntomomentin takaisinkytkentidarvojen kunkin parin avulla. Tyd on laskettava
takaisinkytkentétietojen siirron jdlkeen, jos tdmid vaihtoehto wvalitaan. Syklin
todellista tyotd W, verrataan syklin viitetyohon W, ja sen avulla lasketaan
jarrukohtaiset paastot (ks. 4.4 ja 5.2 kohta). Samaa menetelmdd kdytetddn sekd
moottorin todellisen ettd viitetehon integroimiseen. Jos arvot on madritettdva
vierekkdisten viitearvojen tai vierekkdisten mittausarvojen véliin, on kéytettdva
lineaarista interpolointia.

Syklin viitetyon ja todellisen tyon integroinnissa kaikki negatiiviset vadntdmomentin
arvot on asetettava nollaksi ja otettava mukaan laskuihin. Jos integrointi suoritetaan
viittd hertsid pienemmalld taajuudella, ja jos tiettynd ajanjaksona vadntdmomentin
arvo muuttuu positiivisesta negatiiviseksi tai negatiivisesta positiiviseksi,
negatiivinen osa on laskettava ja asetettava nollaksi. Positiivinen osa on siséllytettdva
integroituun arvoon.

Wac-arvon on oltava — 15 % - + 5 % W er -arvosta
Testisyklin tilastollinen validointi

Kierrosnopeuden, vdintdomomentin ja tehon takaisinkytkentdarvot on regressoitava
lineaarisesti viitearvoihin ndhden. Tama on tehtidvé takaisinkytkentétietojen siirron
jdlkeen, jos tdmid vaihtoehto valitaan. Menetelmidnd on kiytettdvd pienimmén
nelidsumman menetelmaii, jossa yhtélolld on seuraava muoto:
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y=mx+b
jossa

y = kierrosnopeuden (min '), vadntomomentin (Nm) tai tehon (kW)
takaisinkytkennén (todellinen) arvo

m = regressiolinjan kaltevuus

X = kierrosnopeuden (min_l), vaantdmomentin (Nm) tai tehon (kW)
viitearvo

b = regressiolinjan y-leikkaus

Y-arvon X-arvolle asetettu estimaatin keskivirhe (SE) ja determinaatiokerroin (1*) on
laskettava kullekin regressiolinjalle.

Témid analyysi suositellaan suoritettavaksi yhden hertsin taajuudella. Kaikki
negatiiviset vddntOmomentin viitearvot ja niiden takaisinkytkentdarvot on poistettava
syklin vdantdomomentin ja tehon tilastollisista validointilaskutoimituksista. Jotta testi
voidaan katsoa kelpoiseksi, taulukossa 6 esitettyjen perusteiden on taytyttava.

W 2001/27/EY 1 artikla 1 ja liite,
8 kohta

Taulukko 6

Regressiolinjan toleranssit

Kierrosnopeus Vaiantdmomentti Teho
Y-arvon X- enintddn 100 min~ | enintddn 13 % (15%) ® enintddn 8%
arvolle asetettu : tehon kartoituksessa (15%) @
estimaatin saadusta moottorin tehon kartoituksessa
keskivirhe (SE) suurimmasta saadusta moottorin
vaantdmomentista suurimmasta tehosta
Regressiolinjan 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03 .
kaltevuus, m (0,83-1,03)
Determinaatio- vahintddn 0,9700 | vahintddn 0,8800 vahintdan 0,9100
kerroin, 12 (vihintdén (vahintddn 0,7500) (vahintddn 0,7500) )
0,9500)
Regressiolinjan + 50 min™’ + 20 Nm tai £ 2% + 4 kW tai £ 2%
Y-leikkaus, b (+ 20 Nm tai + 3%) (+ 4 kW tai + 3%) @
suurimmasta suurimmasta tehosta sen
vaantdmomentista sen mukaan, kumpi on
mukaan, kumpi on suurempi
suurempi
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(+) Suluissa esitettyjd arvoja voidaan kayttdd kaasumoottoreiden tyyppihyvéksyntitestauksessa 1 paivddn
lokakuuta 2005 saakka. Komission on laadittava 1 pédivddn lokakuuta 2004 mennessi kertomus
kaasumoottoritekniikan kehityksestd kaasumoottoreihin sovellettavien tdssd taulukossa esitettyjen
regressiolinjan toleranssien vahvistamiseksi tai muuttamiseksi.

WV 1999/96/EY 1 artiklan 3 kohta
ja liite

=>,2001/27/EY 1 artikla ja liite, 9
kohta

Regressioanalyysistd saa poistaa pisteitd taulukossa 7 ilmoitetuista kohdista.
Taulukko 7

Pisteet, jotka saa poistaa regressioanalyysisti

Olosuhteet Poistettavat pisteet

Téysi kuormitus / kaasuléppa tiysin auki ja vddntdomomentin Momentti ja/tai teho
takaisinkytkentd # viitevddntomomentti

Ei kuormitusta, ei joutokdyntipistettd ja vidntdmomentin Momentti ja/tai teho
takaisinkytkentd > viitevddntomomentti

Ei kuormitusta, kaasuldppi kiinni, joutokdyntipiste ja nopeus > Nopeus ja/tai teho
viitejoutokdynti

4. KAASUPAASTOJEN LASKEMINEN
4.1. Laimennetun pakokaasun virtauksen miérittiminen

Laimennetun pakokaasun kokonaisvirta syklin aikana (kg/testi) on laskettava syklin
mittausarvoista ja virtauksen mittauslaitteen vastaavista kalibrointitiedoista (PDP:lle
V) tai CFV:lle Ky kuten liitteen III lisdyksessd 5 olevassa 2 kohdassa mairitetdin).
Jos laimennetun pakokaasun ldmpdétila pidetdén vakiona ldmmonvaihtimen avulla
koko syklin ajan (PDP-CVS:lle + 6 K, CFV-CVS:lle + 11 K, ks. liitteessd V oleva
2.3 kohta), on sovellettava seuraavia kaavoja.

PDP-CVS-jirjestelmd:

MTOTW = 1,293 X V() X Np X (pB —pl) x 273 /(101,3 X T)

jossa

Mtorw = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana kosteana,kg

Vo = testiolosuhteissa yhden kierroksen aikana pumpatun kaasun méérd, m’/kierros
Np = pumpun kierrosten kokonaismaari testin aikana
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PB = testisolun ilmanpaine, kPa

p1 = ilmanpaineen alittava alipaine pumpun syotdssd, kPa

T = laimennetun pakokaasun keskimddrdinen ldmpdtila pumpun sy6tdssa syklin
aikana, K

CFV-CVS-jdrjestelmd.

Mrotw = 1,293 x t x Ky x pa / T*?

jossa

Mrorw = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana kosteana, kg

t = syklin aika, s

Ky = kriittisen aukon virtaamaan perustuvan vakiotilavuusvirtalaitteen
kalibrointikerroin normaaliolosuhteissa

Pa = absoluuttinen paine vakiotilavuusvirtalaitteen syottopuolella, kPa

T = absoluuttinen ldmpdtila vakiotilavuusvirtalaitteen syottopuolella, K

Jos kaytetddn jarjestelmaid, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jarjestelmad, jossa
ei ole lammonvaihdinta), hetkellisten paistdjen massa on laskettava ja integroitava
koko syklin ajalle. Tdssd tapauksessa laimennetun pakokaasun hetkellinen massa
lasketaan seuraavasti:

PDP-CVS-jdrjestelmd:

MTOTW’i = 1,293 X Vo X Np,i X (pB - pl) x 273 /(101,3 X T)

jossa
Mrotwi = laimennetun pakokaasun hetkellinen massa kosteana, kg
Np.i = pumpun kierrosten kokonaisméadrd ajanjaksona

CFV-CVS-jirjestelma:

Mrorw,i = 1,293 x At; x Ky X pa / TO’S

jossa
MroTw i = laimennetun pakokaasun hetkellinen massa kosteana, kg
At = ajanjakso, s

Jos nédytteen hiukkasmaisten (MSAM) ja kaasumaisten pilaavien aineiden
kokonaismassa on suurempi kuin 0,5 prosenttia CVS:n kokonaisvirtauksesta
(MTOTW), CVS:n virtaus on korjattava MSAM-arvolle tai hiukkasnidyte on
johdettava uudelleen CVS:n ldpi ennen virtauksen mittauslaitetta (PDP tai CFV).
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4.2. Kosteuden NOy -korjaus

Koska NOy-pdistot riippuvat ympardivan ilman olosuhteista, Nox-konsentraatio on
korjattava ilman kosteuden suhteen seuraavissa kaavoissa annettujen tekijoiden
avulla.

(a) dieselmoottorit:

1
1-0.0182x(H, —10,71)

I<H,D

(b) kaasumoottorit:

Kye = 1
' 1-0,0329% (H, —10,71)
jossa
H, = imuilman kosteus, vettd/kg kuivaa ilmaa
jossa
H, 6,220x R, x pa_2
P — P, xR, x10
R, = imuilman suhteellinen kosteus, %
pa = kylldisen vesihdyryn paine imuilmassa, kPa
ps = barometrinen kokonaispaine, kPa
4.3. Paastojen massavirtauksen laskeminen

4.3.1. Vakiomassavirtausjdrjestelmdit

Jarjestelmissd, joissa on ldmmonvaihdin, pilaavien aineiden massa (g/testi)
médritetdén seuraavien yhtdldiden avulla:
NO

=0,001587x NO, pe X Ky p X Moy

(1) mass X cone (dieselmoottorit)
2) NO, jass = 0,001587x NO, e XKy XxMrorw (kaasumoottorit)
) COums = 0,000966% CO e x Moy

(4)  HCumus = 0.0004795HC gone xMror w (dieselmoottorit)

HC,... =0,000502x HC . x M1 w

(%) mass (nestekaasumoottorit)

NMHC, ., = 0,000516x NMHC,,,. x M o7 w

mass

(6)

(maakaasumoottorit)
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(7) CH,rass = 0,000552x CH 4 cone * Myor w (maakaasumoottorit)

jossa

NOx cones COcones HCeone s NMHCcone = keskiméiriisid integroimalla (pakollinen NOy:lle ja
HC:lle) tai pussimittauksesta saatuja syklin aikaisia
taustakorjattuja konsentraatioita, ppm

MrtoTtw = 4.1 kohdan mukaisesti médritetty syklin aikainen laimennetun pakokaasun
kokonaismassa, kg

Kup = 4.2 kohdan mukaisesti méadritetty dieselmoottoreiden kosteuden korjauskerroin
Kug = 4.2. kohdan mukaisesti mééritetty kaasumoottoreiden kosteuden korjauskerroin

Kuivana mitatut konsentraatiot on muunnettava kosteiksi konsentraatioiksi liitteen 111
lisdyksessd 1 olevan 4.2 kohdan mukaisesti.

NMHC, o c-arvon médrittdiminen riippuu kdytetystd menetelmdstd (ks. liitteen III
lisdyksessd 4 oleva 3.3.4 kohta). Molemmissa tapauksissa on mééritettdavd CHa-
konsentraatio, ja se on vihennettiava HC-konsentraatiosta seuraavasti:

(a) GC-menetelma

NMHC,,,, =HC,,,. —CH, .

conc conc

(b) NMC-menetelma

_ HC(w/o Cutter) x (1 CE,; ) — HC (w Cutter)

NMHCconC -

jossa
HC(wClutter) = HC-konsentraatio, kun néytekaasu virtaa NMC:n ldpi

HC(w/oCutter) = HC-konsentraatio, kun nidytekaasu ohittaa NMC:n

CEym = liitteen III lisdyksessd 5 olevan 1.8.4.1 kohdan mukaisesti mééritetty
metaanitehokkuus
CEg = liitteen III lisdyksessd 5 olevan 1.8.4.2 kohdan mukaisesti mééritetty
etaanitehokkuus
4.3.1.1. Taustakorjattujen konsentraatioiden maérittdminen
Kaasumaisten pilaavien aineiden keskiméddrdiset taustakorjauskonsentraatiot
laimennusilmassa on vidhennettivd mitatuista konsentraatioista pilaannuttavien
aineiden nettokonsentraatioiden selvittimiseksi. Taustakonsentraatioiden
8 Perustuu C1-ekvivalenttiin.
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keskimidrdiset arvot voidaan madrittdd ndytepussimenetelmélld tai integroimalla
jatkuva mittaus. Seuraavaa kaavaa on kdytettava:

1
conc = conc, — Concy x (1 -

DF

jossa

conc = vastaavan pilaavan aineen konsentraatio laimennetussa pakokaasussa korjattuna
laimennusilman sisdltdmaélld vastaavan pilaavan aineen méaaralla, ppm

conc, = vastaavan pilaavan aineen konsentraatio mitattuna laimennetussa pakokaasussa,
ppm

concy = vastaavan pilaavan aineen konsentraatio mitattuna laimennusilmassa, ppm

DF = laimennuskerroin

Laimennuskerroin on laskettava seuraavasti:

(a) dieselmoottorit ja nestekaasukéyttoiset kaasumoottorit:

F
DF = 3 —
COZ, conce + (HCCOHCC + COCOHCC )X 10
(b) maakaasukidyttdiset kaasumoottorit:
F
DF = > ”
CO2, conc e + (NMHCCOHC c + COCOI’IC c )X 1 0
jossa
CO2, conce = CO; -konsentraatio laimennetussa pakokaasussa,
tilavuusprosenttia
HConce = HC-konsentraatio laimennetussa pakokaasussa, ppm C1
NMHConce = NMHC-konsentraatio laimennetussa pakokaasussa, ppm C1
COconce = CO-konsentraatio laimennetussa pakokaasussa, ppm
Fq = stoikiometrinen kerroin

Kuivana mitatut konsentraatiot on muunnettava kosteiksi konsentraatioiksi liitteen 111
lisdyksessd 1 olevan 4.2 kohdan mukaisesti.

Stoikiometrinen kerroin lasketaan seuraavasti:
Fs =100 * (x/x + (y/2) + 3,76 * (x + (y/4)))

jossa
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4.3.2.

X,y = polttoaineen koostumus
C:Hy

Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdé seuraavia stoikiometrisid kertoimia, jos polttoaineen
koostumus ei ole tiedossa:

Fs (diesel) =134
Fs (nestekaasu) =11,6
Fs (maakaasu) =9,5

Virtauskompensoidut jdrjestelmdit

Jos jdrjestelmissd ei ole ldmmonvaihdinta, pilaavien aineiden massa (g/testi) on
madritettdva laskemalla hetkellisten pddstjen massa ja integroimalla hetkelliset
arvot koko syklin ajalle. Myo0s taustakorjaus on laskettava suoraan hetkellisen
konsentraation arvolle. Seuraavia kaavoja on sovellettava:

n

NOX mass Z (MTOT W.,i X NOX conce,i x 09001587 X KH,D )_
0
(MTOTW X NOx concd X (1 - Lj X 0,001587 X KH’DJ
bF (dieselmoottorit)
NOxmaSS = Z (MTOT w,i X NOxconce,i x 0,001587 x KH,D )—
@) =
(MTOTW x NOxconcd x (1 - Lj X 0,001587 X KH’GJ
DF (kaasumoottorit)
CO pass = Z (MTOT w.i X CO oneei X 0,000966)—
)
1
(MTOTW X COconcd X (1 - ﬁj X 0,000966]
HCmass = Z(MTOT w,i X HCconce,i X 0,000479)—
@
(MTOTW X HCconcd X (1 - Lj X 0,000479j
bE (dieselmoottorit)

n

HCmass = Z(M TOT W.i x HCconce,i x 07000502)_
5) =z
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1
M x HC x| 1——[x0,000502
( TOTW concd ( DFJ J

(nestekaasumoottorit)

n

NMHC, . = > (Mygpyw; x NMHC . ; x 0,000516 ) -
©)

(MTOTW x NMHCconcd X (1 - #J X Oa000516j

4.4.

(maakaasumoottorit)

n

CH gass = > (Myo7 i X CH,yconees X 0,000552)—

) z
1
(MTOTW x CH 4 oned X (1 - ﬁj X 0,000552j '
(maakaasumoottorit)
jossa
conce = laimennetusta pakokaasusta mitatun vastaavan pilaavan aineen konsentraatio,
ppm
concy = laimennusilmasta mitatun vastaavan pilaavan aineen konsentraatio, ppm
Mrorw; = laimennetun pakokaasun hetkellinen massa (ks. 4.1 kohta), kg
Mrorw = laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana (ks. 4.1 kohta), kg
Kup = 4.2 kohdan mukaisesti mééritetty dieselmoottoreiden kosteuden korjauskerroin
Kug = 4.2 kohdan mukaisesti mairitetty kaasumoottoreiden kosteuden korjauskerroin
DF =4.3.1.1 kohdan mukaisesti mééritetty laimennuskerroin

Spesifisten piistojen laskeminen

Kaikkien yksittdisten komponenttien padstot (g/kWh) on laskettava seuraavasti:

— NO
NO < = X mass
act (diesel- ja kaasumoottorit)
— CO
C — mass
Wt (diesel- ja kaasumoottorit)
— HC
C — mass
Wt (diesel and LPG fuelled gas engines)
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5.1.

NMHC = s
act (dieselmoottorit ja nestekaasukdyttdiset kaasumoottorit)
@4 _ CH4 mass
Wt (maakaasukiyttoiset kaasumoottorit)
jossa
Wact = 3.9.2 kohdassa maadritetty syklin todellinen tyo, kWh

HIUKKASPAASTOJEN LASKEMINEN (AINOASTAAN
DIESELMOOTTORIT)

Massavirtauksen laskeminen
Hiukkasten massavirta (g/testi) on laskettava seuraavasti:

PTmass = (Mf/MSAM) * (MTOTW/l OOO)

jossa

Mg = syklin aikana keréttyjen hiukkasndytteiden massa, mg

Mrtorw  =4.1 kohdassa méadritetty laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana,
kg

Mgam = laimennustunnelista hiukkasten keradmista varten otetun laimennetun
pakokaasun massa, kg

ja

M; = Mg + Mgy, jos ndmé on punnittu erikseen, mg

\Y = ensisijaiseen suodattimeen kerdttyjen hiukkasten massa,
mg

\Y I = toissijaiseen suodattimeen kerdttyjen hiukkasten massa,
mg

Jos kaytossd on kaksoislaimennusjérjestelmd, toisiolaimennusilman massa on
vahennettdvd hiukkassuodattimien ldpi johdetun kaksoislaimennetun pakokaasun
kokonaismassasta.

Msam = Mror — Mskc

jossa
MrtoT = hiukkassuodattimien ldpi johdetun kaksoislaimennetun pakokaasun
massa, kg
\Y e = toisiolaimennusilman massa, kg

144



Jos laimennusilman taustahiukkastaso on mdéritetty 3.4 kohdan mukaisesti,
hiukkasten massaan voidaan tehdd taustakorjaus. Téssd tapauksessa hiukkasten
massa (g/testi) on laskettava seuraavasti:

PTmass= Mf - Md X(I—Lj XM
Mo (Mpy DF 1000

My, Msam, Mrotw = ks. edelld

Mpy. = taustahiukkasniyteanturin ottaman ensimmaéisen laimennusilman massa, kg
Mgy = ensimmadisestd laimennusilmasta kerittyjen taustahiukkasten massa, mg
DF =4.3.1.1 kohdassa méiritetty laimennuskerroin

5.2. Spesifisten paistojen laskeminen

Hiukkaspaéstot (g/kWh) on laskettava seuraavalla tavalla:

— PT
PT — mass
Y

act
jossa

Wae = 3.9.2 kohdassa mééritetty syklin todellinen tyd, kWh
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Lisdys 3

ETC-TESTIN DYNAMOMETRIAJO

Aika Normaali- Normaali-
nopeus momentti

S % %

1 0 0

2 0 0

3 0 0
4 0 0

5 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 0
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 0 0
16 0,1 1,5
17 23,1 21,5
18 12,6 28,5
19 21,8 71
20 19,7 76,8
21 54,6 80,9
22 71,3 4,9
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23 55,9 18,1
24 72 85,4
25 86,7 61,8
26 51,7 0

27 53,4 48,9
28 34,2 87,6
29 455 92,7
30 54,6 99,5
31 64,5 96,8
32 71,7 85,4
33 79,4 54,8
34 89,7 99,4
35 57,4 0

36 59,7 30,6
37 90,1 "m"
38 82,9 "m"
39 51,3 "m"
40 28,5 "m"
41 293 "m"
42 26,7 "m"
43 20,4 "m"
44 14,1 0

45 6,5 0

46 0 0

47 0 0

48 0 0

49 0 0
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50 0 0
51 0 0
52 0 0
53 0 0
54 0 0
55 0 0
56 0 0
57 0 0
58 0 0
59 0 0
60 0 0
61 0 0
62 25,5 11,1
63 28,5 20,9
64 32 73,9
65 4 82,3
66 34,5 80,4
67 64,1 86
68 58 0
69 50,3 83,4
70 66,4 99,1
71 81,4 99,6
72 88,7 73,4
73 52,5 0
74 46,4 58,5
75 48,6 90,9
76 55,2 99,4
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77 62,3 99
78 68,4 91,5
79 74,5 73,7
80 38 0
81 41,8 89,6
82 47,1 99,2
&3 52,5 99,8
84 56,9 80,8
85 58,3 11,8
86 56,2 "m"
87 52 "m"
88 43,3 "m"
&9 36,1 "m"
90 27,6 "m"
91 21,1 "m"
92 8 0
93 0 0
94 0 0
95 0 0
96 0 0
97 0 0
98 0 0
99 0 0
100 0 0
101 0 0
102 0 0
103 0 0
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104 0 0
105 0 0
106 0 0
107 0 0
108 11,6 14,8
109 0 0
110 27,2 74,8
111 17 76,9
112 36 78
113 59,7 86
114 80,8 17,9
115 49,7 0
116 65,6 86
117 78,6 72,2
118 64,9 "m"
119 44,3 "m"
120 51,4 83,4
121 58,1 97
122 69,3 99,3
123 72 20,8
124 72,1 "m"
125 65,3 "m"
126 64 "m"
127 59,7 "m"
128 52,8 "m"
129 45,9 "m"
130 38,7 "m"
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131 32,4 m
132 27 "m"
133 21,7 "m"
134 19,1 0,4
135 34,7 14

136 16,4 48,6
137 0 11,2
138 1,2 2,1

139 30,1 19,3
140 30 73,9
141 54,4 74,4
142 77,2 55,6
143 58,1 0

144 45 82,1
145 68,7 98,1
146 85,7 67,2
147 60,2 0

148 59,4 98

149 72,7 99,6
150 79,9 45

151 44,3 0

152 41,5 84,4
153 56,2 98,2
154 65,7 99,1
155 74,4 84,7
156 54,4 0

157 47,9 89,7
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158 54,5 99,5
159 62,7 96,8
160 62,3 0

161 46,2 54,2
162 44,3 83,2
163 48,2 13,3
164 51 "m"
165 50 "m"
166 49,2 "m"
167 49,3 "m"
168 49,9 "m"
169 51,6 "m"
170 49,7 "m"
171 48,5 "m"
172 50,3 72,5
173 51,1 84,5
174 54,6 64,8
175 56,6 76,5
176 58 "m"
177 53,6 "m"
178 40,8 "m"
179 32,9 "m"
180 26,3 "m"
181 20,9 "m"
182 10 0

183 0 0

184 0 0
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185 0
186 0
187 0
188 0
189 0
190 0
191 0
192 0
193 0
194 0
195 0
196 0
197 0
198 0
199 0
200 0
201 0
202 0
203 0
204 0
205 0
206 0
207 0
208 0
209 0
210 0
211 0
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212 0 0
213 0 0
214 0 0
215 0 0
216 0 0
217 0 0
218 0 0
219 0 0
220 0 0
221 0 0
222 0 0
223 0 0
224 0 0
225 21,2 62,7
226 30,8 75,1
227 5,9 82,7
228 34,6 80,3
229 59,9 87
230 84,3 86,2
231 68,7 "m"
232 43,6 "m"
233 41,5 85,4
234 49,9 94,3
235 60,8 99
236 70,2 99,4
237 81,1 92,4
238 49,2 0
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239 56 86,2
240 56,2 99,3
241 61,7 99
242 69,2 99,3
243 74,1 99,8
244 72,4 8,4
245 71,3 0
246 71,2 9,1
247 67,1 "m"
248 65,5 "m"
249 64,4 "m"
250 62,9 25,6
251 62,2 35,6
252 62,9 244
253 58,8 "m"
254 56,9 "m"
255 54,5 "m"
256 51,7 17
257 56,2 78,7
258 59,5 94,7
259 65,5 99,1
260 71,2 99,5
261 76,6 99,9
262 79 0
263 52,9 97,5
264 53,1 99,7
265 59 99,1
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266 62,2 99
267 65 99,1
268 69 83,1
269 69,9 28,4
270 70,6 12,5
271 68,9 8,4
272 69,8 9,1
273 69,6 7
274 65,7 "m"
275 67,1 "m"
276 66,7 "m"
277 65,6 "m"
278 64,5 "m"
279 62,9 "m"
280 59,3 "m"
281 54,1 "m"
282 51,3 "m"
283 47,9 "m"
284 43,6 "m"
285 39,4 "m"
286 34,7 "m"
287 29,8 "m"
288 20,9 73,4
289 36,9 "m"
290 35,5 "m"
291 20,9 "m"
292 49,7 11,9
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293 42,5 m
294 32 "m"
295 23,6 "m"
296 19,1 0

297 15,7 73,5
298 25,1 76,8
299 34,5 81,4
300 44,1 87.4
301 52,8 98,6
302 63,6 99

303 73,6 99,7
304 62,2 "m"
305 292 "m"
306 46,4 22

307 473 13,8
308 472 12,5
309 47,9 11,5
310 47,8 35,5
311 492 83,3
312 52,7 96,4
313 57,4 99,2
314 61,8 99

315 66,4 60,9
316 65,8 "m"
317 59 "m"
318 50,7 "m"
319 41,8 "m"
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320 34,7 m
321 28,7 "m"
322 252 "m"
323 43 24,8
324 38,7 0

325 48,1 31,9
326 40,3 61

327 42,4 52,1
328 46,4 47,7
329 46,9 30,7
330 46,1 23,1
331 45,7 23,2
332 455 31,9
333 46,4 73,6
334 51,3 60,7
335 51,3 51,1
336 53,2 46,8
337 53,9 50

338 53,4 52,1
339 53,8 45,7
340 50,6 22,1
341 47,8 26

342 41,6 17,8
343 38,7 29,8
344 35,9 71,6
345 34,6 473
346 34,8 80,3
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347 35,9 87,2
348 38,8 90,8
349 41,5 94,7
350 47,1 99,2
351 53,1 99,7
352 46,4 0

353 42,5 0,7
354 43,6 58,6
355 47,1 87,5
356 54,1 99,5
357 62,9 99
358 72,6 99,6
359 82,4 99,5
360 88 99,4
361 46,4 0

362 53,4 95,2
363 58,4 99,2
364 61,5 99
365 64,8 99
366 68,1 99,2
367 73,4 99,7
368 73,3 29,8
369 73,5 14,6
370 68,3 0

371 45,4 49,9
372 47,2 75,7
373 44,5 9
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374 47,8 10,3
375 46,8 15,9
376 46,9 12,7
377 46,8 8,9
378 46,1 6,2
379 46,1 "m"
380 45,5 "m"
381 44,7 "m"
382 43,8 "m"
383 41 "m"
384 41,1 6,4
385 38 6,3
386 35,9 0,3
387 33,5 0

388 53,1 48,9
389 48,3 "m"
390 49,9 "m"
391 48 "m"
392 45,3 "m"
393 41,6 3,1
394 44,3 79
395 44,3 89,5
396 43,4 98,8
397 44,3 98,9
398 43 98,8
399 42,2 98,8
400 42,7 98,8

160



401 45 99

402 43,6 98,9
403 42,2 98,8
404 44,8 99

405 43,4 98,8
406 45 99

407 42,2 54,3
408 61,2 31,9
409 56,3 72,3
410 59,7 99,1
411 62,3 99

412 67,9 99,2
413 69,5 99,3
414 73,1 99,7
415 71,7 99,8
416 79,7 99,7
417 82,5 99,5
418 85,3 99,4
419 86,6 99,4
420 89,4 99,4
421 62,2 0

422 52,7 96,4
423 50,2 99,8
424 49,3 99,6
425 52,2 99,8
426 51,3 100
427 51,3 100
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428 51,1 100
429 51,1 100
430 51,8 99,9
431 51,3 100
432 51,1 100
433 51,3 100
434 52,3 99,8
435 52,9 99,7
436 53,8 99,6
437 51,7 99,9
438 53,5 99,6
439 52 99,8
440 51,7 99,9
441 53,2 99,7
442 54,2 99,5
443 55,2 99,4
444 53,8 99,6
445 53,1 99,7
446 55 99,4
447 57 99,2
448 61,5 99

449 59,4 5,7
450 59 0

451 57,3 59,8
452 64,1 99

453 70,9 90,5
454 58 0
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455 41,5 59,8
456 44,1 92,6
457 46,8 99,2
458 47,2 99,3
459 51 100
460 53,2 99,7
461 53,1 99,7
462 55,9 53,1
463 53,9 13,9
464 52,5 "m"
465 51,7 "m"
466 51,5 52,2
467 52,8 80

468 54,9 95

469 57,3 99,2
470 60,7 99,1
471 62,4 "m"
472 60,1 "m"
473 53,2 "m"
474 44 "m"
475 35,2 "m"
476 30,5 "m"
477 26,5 "m"
478 22,5 "m"
479 20,4 "m"
480 19,1 "m"
481 19,1 "m"
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482 13,4 m

483 6,7 "m"
484 3,2 "m"
485 14,3 63,8
486 34,1 0

487 23,9 75,7
488 31,7 79,2
489 32,1 19,4
490 35,9 5.8
491 36,6 0,8
492 38,7 "m"
493 38,4 "m"
494 39,4 "m"
495 39,7 "m"
496 40,5 "m"
497 40,8 "m"
498 39,7 "m"
499 39,2 "m"
500 38,7 "m"
501 32,7 "m"
502 30,1 "m"
503 21,9 "m"
504 12,8 0

505 0 0

506 0 0

507 0 0

508 0 0
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509 0 0

510 0 0

511 0 0

512 0 0

513 0 0

514 30,5 25,6
515 19,7 56,9
516 16,3 45,1
517 27,2 4,6
518 21,7 1,3
519 29,7 28,6
520 36,6 73,7
521 61,3 59,5
522 40,8 0

523 36,6 27,8
524 39,4 80,4
525 51,3 88,9
526 58,5 11,1
527 60,7 "m"
528 54,5 "m"
529 51,3 "m"
530 45,5 "m"
531 40,8 "m"
532 38,9 "m"
533 36,6 "m"
534 36,1 72,7
535 44,8 78,9
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536 51,6 91,1
537 59,1 99,1
538 66 99,1
539 75,1 99,9
540 81 8
541 39,1 0
542 53,8 89,7
543 59,7 99,1
544 64,8 99
545 70,6 96,1
546 72,6 19,6
547 72 6,3
548 68,9 0,1
549 67,7 "m"
550 66,8 "m"
551 64,3 16,9
552 64,9 7
553 63,6 12,5
554 63 7,7
555 64,4 38,2
556 63 11,8
557 63,6 0
558 63,3 5
559 60,1 9,1
560 61 8,4
561 59,7 0,9
562 58,7 "m"
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563 56 m
564 53,9 "m"
565 52,1 "m"
566 49,9 "m"
567 46,4 "m"
568 43,6 "m"
569 40,8 "m"
570 37,5 "m"
571 27,8 "m"
572 17,1 0,6
573 12,2 0,9
574 11,5 1,1
575 8,7 0,5
576 8 0,9
577 5.3 0,2
578 4 0
579 3,9 0
580 0 0
581 0 0
582 0 0
583 0 0
584 0 0
585 0 0
586 0 0
587 8,7 22,8
588 16,2 49,4
589 23,6 56
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590 21,1 56,1
591 23,6 56

592 46,2 68,8
593 68,4 61,2
594 58,7 "m"
595 31,6 "m"
596 19,9 8,8
597 32,9 70,2
598 43 79

599 57,4 98,9
600 72,1 73,8
601 53 0

602 48,1 86

603 56,2 99

604 65,4 98,9
605 72,9 99,7
606 67,5 "m"
607 39 "m"
608 41,9 38,1
609 44,1 80,4
610 46,8 99,4
611 48,7 99,9
612 50,5 99,7
613 52,5 90,3
614 51 1,8
615 50 "m"
616 49,1 "m"

168



617 47 m
618 43,1 "m"
619 39,2 "m"
620 40,6 0,5
621 41,8 53,4
622 44,4 65,1
623 48,1 67,8
624 53,8 99,2
625 58,6 98,9
626 63,6 98,8
627 68,5 99,2
628 72,2 89,4
629 77,1 0
630 57,8 79,1
631 60,3 98,8
632 61,9 98,8
633 63,8 98,8
634 64,7 98,9
635 65,4 46,5
636 65,7 44,5
637 65,6 3,5
638 49,1 0
639 50,4 73,1
640 50,5 "m"
641 51 "m"
642 49,4 "m"
643 49,2 "m"
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644 48,6 m
645 47,5 "m"
646 46,5 "m"
647 46 11,3
648 45,6 42,8
649 47,1 83
650 46,2 99,3
651 47,9 99,7
652 49,5 99,9
653 50,6 99,7
654 51 99,6
655 53 99,3
656 54,9 99,1
657 55,7 99
658 56 99
659 56,1 9,3
660 55,6 "m"
661 55,4 "m"
662 54,9 51,3
663 54,9 59,8
664 54 39,3
665 53,8 "m"
666 52 "m"
667 50,4 "m"
668 50,6 0
669 49,3 41,7
670 50 73,2
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671 50,4 99,7
672 51,9 99,5
673 53,6 99,3
674 54,6 99,1
675 56 99

676 55,8 99

677 58,4 98,9
678 59,9 98,8
679 60,9 98,8
630 63 98,8
681 64,3 98,9
682 64,8 64

683 65,9 46,5
634 66,2 28,7
685 65,2 1,8

686 65 6,8

687 63,6 53,6
638 62,4 82,5
689 61,8 98,8
690 59,8 98,8
691 59,2 98,8
692 59,7 98,8
693 61,2 98,8
694 62,2 49,4
695 62,8 37,2
696 63,5 46,3
697 64,7 72,3
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698 64,7 72,3
699 65,4 77,4
700 66,1 69,3
701 64,3 "m"
702 64,3 "m"
703 63 "m"
704 62,2 "m"
705 61,6 "m"
706 62,4 "m"
707 62,2 "m"
708 61 "m"
709 58,7 "m"
710 55,5 "m"
711 51,7 "m"
712 49,2 "m"
713 48,8 40,4
714 47,9 "m"
715 46,2 "m"
716 45,6 9,8

717 45,6 34,5
718 45,5 37,1
719 43,8 "m"
720 41,9 "m"
721 41,3 "m"
722 41,4 "m"
723 41,2 "m"
724 41,8 "m"
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725 41,8 "m
726 432 17,4
727 45 29

728 44,2 "m"
729 43,9 "m"
730 38 10,7
731 56,8 "m"
732 57,1 "m"
733 52 "m"
734 44,4 "m"
735 40,2 "m"
736 39,2 16,5
737 38,9 73,2
738 39,9 89,8
739 423 98,6
740 43,7 98,8
741 45,5 99,1
742 45,6 99,2
743 48,1 99,7
744 49 100
745 49,8 99,9
746 49,8 99,9
747 51,9 99,5
748 52,3 99,4
749 53,3 99,3
750 52,9 99,3
751 543 99,2
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752 55,5 99,1
753 56,7 99

754 61,7 98,8
755 64,3 47.4
756 64,7 1,8
757 66,2 "m"
758 49,1 "m"
759 52,1 46

760 52,6 61

761 52,9 0

762 52,3 20,4
763 54,2 56,7
764 554 59,8
765 56,1 49,2
766 56,8 33,7
767 57,2 96

768 58,6 98,9
769 59,5 98,8
770 61,2 98,8
771 62,1 98,8
772 62,7 98,8
773 62,8 98,8
774 64 98,9
775 63,2 46,3
776 62,4 "m"
777 60,3 "m"
778 58,7 "m"
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779 57,2 m

780 56,1 "m"
781 56 9.3
782 55,2 26,3
783 54,8 42,8
784 55,7 47,1
785 56,6 52,4
786 58 50,3
787 58,6 20,6
788 58,7 "m"
789 59,3 "m"
790 58,6 "m"
791 60,5 9,7
792 59,2 9,6
793 59,9 9,6
794 59,6 9,6
795 59,9 6,2
796 59,9 9,6
797 60,5 13,1
798 60,3 20,7
799 59,9 31

800 60,5 42

801 61,5 52,5
802 60,9 51,4
803 61,2 57,7
804 62,8 98,8
805 63,4 96,1
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806 64,6 45.4
807 64,1 5

808 63 3,2
809 62,7 14,9
810 63,5 35,8
811 64,1 73,3
812 64,3 37,4
813 64,1 21

814 63,7 21

815 62,9 18

816 62,4 32,7
817 61,7 46,2
818 59,8 45,1
819 57,4 43,9
820 54,8 42,8
821 543 65,2
822 52,9 62,1
823 52,4 30,6
824 50,4 "m"
825 48,6 "m"
826 47,9 "m"
827 46,8 "m"
828 46,9 9,4
829 49,5 41,7
830 50,5 37,8
831 52,3 20,4
832 54,1 30,7
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833 56,3 41,8
834 58,7 26,5
835 57,3 "m"
836 59 "m"
837 59,8 "m"
838 60,3 "m"
839 61,2 "m"
840 61,8 "m"
841 62,5 "m"
842 62,4 "m"
843 61,5 "m"
844 63,7 "m"
845 61,9 "m"
846 61,6 29,7
847 60,3 "m"
848 59,2 "m"
849 57,3 "m"
850 52,3 "m"
851 49,3 "m"
852 47,3 "m"
853 46,3 38,8
854 46,8 35,1
855 46,6 "m"
856 44,3 "m"
857 43,1 "m"
858 42,4 2,1

859 41,8 24
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860 43,8 68,8
861 44,6 89,2
862 46 99,2
863 46,9 99,4
864 47,9 99,7
865 50,2 99,8
866 51,2 99,6
867 52,3 99,4
868 53 99,3
869 54,2 99,2
870 55,5 99,1
871 56,7 99
872 57,3 98,9
873 58 98,9
874 60,5 31,1
875 60,2 "m"
876 60,3 "m"
877 60,5 6,3
878 61,4 19,3
879 60,3 1,2
880 60,5 2,9
881 61,2 34,1
882 61,6 13,2
883 61,5 16,4
884 61,2 16,4
885 61,3 "m"
886 63,1 "m"
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887 63,2 4,8
888 62,3 223
889 62 38,5
890 61,6 29,6
891 61,6 26,6
892 61,8 28,1
893 62 29,6
894 62 16,3
895 61,1 "m"
896 61,2 "m"
897 60,7 19,2
898 60,7 32,5
899 60,9 17,8
900 60,1 19,2
901 59,3 38,2
902 59,9 45

903 59,4 32,4
904 59,2 23,5
905 59,5 40,8
906 58,3 "m"
907 58,2 "m"
908 57,6 "m"
909 57,1 "m"
910 57 0,6
911 57 26,3
912 56,5 29,2
913 56,3 20,5
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914 56,1 m

915 55,2 "m"
916 54,7 17,5
917 55,2 29,2
918 55,2 29,2
919 55,9 16

920 55,9 26,3
921 56,1 36,5
922 55,8 19

923 55,9 9,2
924 55,8 21,9
925 56,4 42,8
926 56,4 38

927 56,4 11

928 56,4 35,1
929 54 7,3

930 53,4 54
931 52,3 27,6
932 52,1 32

933 52,3 33,4
934 52,2 34,9
935 52,8 60,1
936 53,7 69,7
937 54 70,7
938 55,1 71,7
939 55,2 46

940 54,7 12,6
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941 52,5 0
942 51,8 24,7
943 51,4 43,9
944 50,9 71,1
945 51,2 76,8
946 50,3 87,5
947 50,2 99,8
948 50,9 100
949 49,9 99,7
950 50,9 100
951 49,8 99,7
952 50,4 99,8
953 50,4 99,8
954 49,7 99,7
955 51 100
956 50,3 99,8
957 50,2 99,8
958 49,9 99,7
959 50,9 100
960 50 99,7
961 50,2 99,8
962 50,2 99,8
963 49,9 99,7
964 50,4 99,8
965 50,2 99,8
966 50,3 99,8
967 49,9 99,7
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968 51,1 100
969 50,6 99,9
970 49,9 99,7
971 49,6 99,6
972 49,4 99,6
973 49 99,5
974 49,8 99,7
975 50,9 100
976 50,4 99,8
977 49,8 99,7
978 49,1 99,5
979 50,4 99,8
980 49,8 99,7
981 49,3 99,5
982 49,1 99,5
983 49,9 99,7
984 49,1 99,5
985 50,4 99,8
986 50,9 100
987 51,4 99,9
988 51,5 99,9
989 52,2 99,7
990 52,8 74,1
991 53,3 46
992 53,6 36,4
993 53,4 33,5
994 53,9 58,9
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995 55,2 73,8
996 55,8 52,4
997 55,7 9,2
998 55,8 2,2
999 56,4 33,6
1000 55,4 "m"
1001 55,2 "m"
1002 55,8 26,3
1003 55,8 23,3
1004 56,4 50,2
1005 57,6 68,3
1006 58,8 90,2
1007 59,9 98,9
1008 62,3 98,8
1009 63,1 74,4
1010 63,7 49,4
1011 63,3 9,8
1012 48 0

1013 47,9 73,5
1014 49,9 99,7
1015 49,9 48,8
1016 49,6 2,3
1017 49,9 "m"
1018 49,3 "m"
1019 49,7 47,5
1020 49,1 "m"
1021 49,4 "m"
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1022 483 m
1023 49,4 "m"
1024 48,5 "m"
1025 48,7 "m"
1026 48,7 "m"
1027 49,1 "m"
1028 49 "m"
1029 49,8 "m"
1030 48,7 "m"
1031 48,5 "m"
1032 493 31,3
1033 49,7 453
1034 483 44,5
1035 49,8 61

1036 49,4 64,3
1037 49,8 64.4
1038 50,5 65,6
1039 50,3 64,5
1040 51,2 82,9
1041 50,5 86

1042 50,6 89

1043 50,4 81,4
1044 49,9 49.9
1045 49,1 20,1
1046 47,9 24

1047 48,1 36,2
1048 47,5 34,5
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1049 46,9 30,3
1050 47,7 53,5
1051 46,9 61,6
1052 46,5 73,6
1053 48 84,6
1054 47,2 87,7
1055 48,7 80
1056 48,7 50,4
1057 47,8 38,6
1058 48,8 63,1
1059 47,4 5
1060 473 47.4
1061 47,3 49,8
1062 46,9 23,9
1063 46,7 44,6
1064 46,8 65,2
1065 46,9 60,4
1066 46,7 61,5
1067 45,5 "m"
1068 45,5 "m"
1069 44,2 "m"
1070 43 "m"
1071 42,5 "m"
1072 41 "m"
1073 39,9 "m"
1074 39,9 38,2
1075 40,1 48,1
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1076 39,9 48

1077 39,4 59,3
1078 43,8 19,8
1079 52,9 0

1080 52,8 88,9
1081 53,4 99,5
1082 54,7 99,3
1083 56,3 99,1
1084 57,5 99

1085 59 98,9
1086 59,8 98,9
1087 60,1 98,9
1088 61,8 48,3
1089 61,8 55,6
1090 61,7 59,8
1091 62 55,6
1092 62,3 29,6
1093 62 19,3
1094 61,3 7,9
1095 61,1 19,2
1096 61,2 43

1097 61,1 59,7
1098 61,1 98,8
1099 61,3 98,8
1100 61,3 26,6
1101 60,4 "m"
1102 58,8 "m"
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1103 57,7 m

1104 56 "m"
1105 54,7 "m"
1106 53,3 "m"
1107 52,6 23,2
1108 53,4 84,2
1109 53,9 99,4
1110 54,9 99,3
1111 55,8 99,2
1112 57,1 99

1113 56,5 99,1
1114 58,9 98,9
1115 58,7 98,9
1116 59,8 98,9
1117 61 98,8
1118 60,7 19,2
1119 59,4 "m"
1120 57,9 "m"
1121 57,6 "m"
1122 56,3 "m"
1123 55 "m"
1124 53,7 "m"
1125 52,1 "m"
1126 51,1 "m"
1127 49,7 25,8
1128 49,1 46,1
1129 48,7 46,9
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1130 48,2 46,7
1131 48 70

1132 48 70

1133 47,2 67,6
1134 47,3 67,6
1135 46,6 74,7
1136 47,4 13

1137 46,3 "m"
1138 45,4 "m"
1139 45,5 24,8
1140 44,8 73,8
1141 46,6 99

1142 46,3 98,9
1143 48,5 99,4
1144 49,9 99,7
1145 49,1 99,5
1146 49,1 99,5
1147 51 100
1148 51,5 99,9
1149 50,9 100
1150 51,6 99,9
1151 52,1 99,7
1152 50,9 100
1153 52,2 99,7
1154 51,5 98,3
1155 51,5 47,2
1156 50,8 78,4
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1157 50,3 83

1158 50,3 31,7
1159 49,3 31,3
1160 48,8 21,5
1161 47,8 59,4
1162 48,1 77,1
1163 48,4 87,6
1164 49,6 87,5
1165 51 81,4
1166 51,6 66,7
1167 53,3 63,2
1168 55,2 62

1169 55,7 43,9
1170 56,4 30,7
1171 56,8 234
1172 57 "m"
1173 57,6 "m"
1174 56,9 "m"
1175 56,4 4

1176 57 23,4
1177 56,4 41,7
1178 57 49,2
1179 57,7 56,6
1180 58,6 56,6
1181 58,9 64

1182 59,4 68,2
1183 58,8 71,4
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1184 60,1 71,3
1185 60,6 79,1
1186 60,7 83,3
1187 60,7 77,1
1188 60 73,5
1189 60,2 55,5
1190 59,7 54,4
1191 59,8 73,3
1192 59,8 77,9
1193 59,8 73,9
1194 60 76,5
1195 59,5 82,3
1196 59,9 82,8
1197 59,8 65,8
1198 59 48,6
1199 58,9 62,2
1200 59,1 70,4
1201 58,9 62,1
1202 58,4 67,4
1203 58,7 58,9
1204 58,3 57,7
1205 57,5 57,8
1206 57,2 57,6
1207 57,1 42,6
1208 57 70,1
1209 56,4 59,6
1210 56,7 39
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1211 55,9 68,1
1212 56,3 79,1
1213 56,7 89,7
1214 56 89,4
1215 56 93,1
1216 56,4 93,1
1217 56,7 94,4
1218 56,9 94,8
1219 57 94,1
1220 57,7 94,3
1221 57,5 93,7
1222 58,4 93,2
1223 58,7 93,2
1224 58,2 93,7
1225 58,5 93,1
1226 58,8 86,2
1227 59 72,9
1228 58,2 59,9
1229 57,6 8,5
1230 57,1 47,6
1231 57,2 74,4
1232 57 79,1
1233 56,7 67,2
1234 56,8 69,1
1235 56,9 71,3
1236 57 77,3
1237 57,4 78,2
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1238 57,3 70,6
1239 57,7 64

1240 57,5 55,6
1241 58,6 49,6
1242 58,2 41,1
1243 58,8 40,6
1244 58,3 21,1
1245 58,7 24,9
1246 59,1 24,8
1247 58,6 "m"
1248 58,8 "m"
1249 58,8 "m"
1250 58,7 "m"
1251 59,1 "m"
1252 59,1 "m"
1253 59,4 "m"
1254 60,6 2,6

1255 59,6 "m"
1256 60,1 "m"
1257 60,6 "m"
1258 59,6 4,1

1259 60,7 7,1

1260 60,5 "m"
1261 59,7 "m"
1262 59,6 "m"
1263 59,8 "m"
1264 59,6 4,9
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1265 60,1 5,9
1266 59,9 6,1
1267 59,7 "m"
1268 59,6 "m"
1269 59,7 22
1270 59,8 10,3
1271 59,9 10
1272 60,6 6,2
1273 60,5 7,3
1274 60,2 14,8
1275 60,6 8,2
1276 60,6 5,5
1277 61 14,3
1278 61 12
1279 61,3 34,2
1280 61,2 17,1
1281 61,5 15,7
1282 61 9,5
1283 61,1 9,2
1284 60,5 4,3
1285 60,2 7,8
1286 60,2 5.9
1287 60,2 5,3
1288 59,9 4,6
1289 59,4 21,5
1290 59,6 15,8
1291 59,3 10,1
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1292 58,9 9,4
1293 58,8 9

1294 58,9 35,4
1295 58,9 30,7
1296 58,9 25,9
1297 58,7 22,9
1298 58,7 24,4
1299 59,3 61

1300 60,1 56

1301 60,5 50,6
1302 59,5 16,2
1303 59,7 50

1304 59,7 31,4
1305 60,1 43,1
1306 60,8 38,4
1307 60,9 40,2
1308 61,3 49,7
1309 61,8 45,9
1310 62 45,9
1311 62,2 45,8
1312 62,6 46,8
1313 62,7 44,3
1314 62,9 44,4
1315 63,1 43,7
1316 63,5 46,1
1317 63,6 40,7
1318 64,3 49,5
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1319 63,7 27
1320 63,8 15

1321 63,6 18,7
1322 63,4 8,4
1323 63,2 8,7
1324 63,3 21,6
1325 62,9 19,7
1326 63 22,1
1327 63,1 20,3
1328 61,8 19,1
1329 61,6 17,1
1330 61 0

1331 61,2 22

1332 60,8 40,3
1333 61,1 343
1334 60,7 16,1
1335 60,6 16,6
1336 60,5 18,5
1337 60,6 29,8
1338 60,9 19,5
1339 60,9 223
1340 61,4 35,8
1341 61,3 42,9
1342 61,5 31

1343 61,3 19,2
1344 61 9.3
1345 60,8 442
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1346 60,9 55,3
1347 61,2 56

1348 60,9 60,1
1349 60,7 59,1
1350 60,9 56,8
1351 60,7 58,1
1352 59,6 78,4
1353 59,6 84,6
1354 59,4 66,6
1355 59,3 75,5
1356 58,9 49,6
1357 59,1 75,8
1358 59 77,6
1359 59 67,8
1360 59 56,7
1361 58,8 54,2
1362 58,9 59,6
1363 58,9 60,8
1364 59,3 56,1
1365 58,9 48,5
1366 59,3 42,9
1367 59,4 41,4
1368 59,6 38,9
1369 59,4 32,9
1370 59,3 30,6
1371 59,4 30

1372 59,4 25,3

196



1373 58,8 18,6
1374 59,1 18

1375 58,5 10,6
1376 58,8 10,5
1377 58,5 8,2
1378 58,7 13,7
1379 59,1 7,8
1380 59,1 6

1381 59,1 6

1382 59,4 13,1
1383 59,7 22,3
1384 60,7 10,5
1385 59,8 9.8
1386 60,2 8,8
1387 59,9 8,7
1388 61 9,1

1389 60,6 28,2
1390 60,6 22

1391 59,6 23,2
1392 59,6 19

1393 60,6 38,4
1394 59,8 41,6
1395 60 47,3
1396 60,5 55,4
1397 60,9 58,7
1398 61,3 37,9
1399 61,2 38,3
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1400 61,4 58,7
1401 61,3 51,3
1402 61,4 71,1
1403 61,1 51

1404 61,5 56,6
1405 61 60,6
1406 61,1 75,4
1407 61,4 69,4
1408 61,6 69,9
1409 61,7 59,6
1410 61,8 54,8
1411 61,6 53,6
1412 61,3 53,5
1413 61,3 52,9
1414 61,2 54,1
1415 61,3 53,2
1416 61,2 52,2
1417 61,2 52,3
1418 61 48

1419 60,9 41,5
1420 61 32,2
1421 60,7 22

1422 60,7 23,3
1423 60,8 38,8
1424 61 40,7
1425 61 30,6
1426 61,3 62,6
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1427 61,7 55,9
1428 62,3 43,4
1429 62,3 37,4
1430 62,3 35,7
1431 62,8 34,4
1432 62,8 31,5
1433 62,9 31,7
1434 62,9 29,9
1435 62,8 29,4
1436 62,7 28,7
1437 61,5 14,7
1438 61,9 17,2
1439 61,5 6,1

1440 61 9,9
1441 60,9 4,8
1442 60,6 11,1
1443 60,3 6,9
1444 60,8 7

1445 60,2 9,2
1446 60,5 21,7
1447 60,2 22,4
1448 60,7 31,6
1449 60,9 28,9
1450 59,6 21,7
1451 60,2 18

1452 59,5 16,7
1453 59,8 15,7
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1454 59,6 15,7
1455 59,3 15,7
1456 59 7,5

1457 58,8 7,1

1458 58,7 16,5
1459 59,2 50,7
1460 59,7 60,2
1461 60,4 44

1462 60,2 353
1463 60,4 17,1
1464 59,9 13,5
1465 59,9 12,8
1466 59,6 14,8
1467 59,4 15,9
1468 59,4 22

1469 60,4 38,4
1470 59,5 38,8
1471 59,3 31,9
1472 60,9 40,8
1473 60,7 39

1474 60,9 30,1
1475 61 293
1476 60,6 28,4
1477 60,9 36,3
1478 60,8 30,5
1479 60,7 26,7
1480 60,1 4,7
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1481 59,9 0

1482 60,4 36,2
1483 60,7 32,5
1484 59,9 3,1
1485 59,7 "m"
1486 59,5 "m"
1487 59,2 "m"
1488 58,8 0,6
1489 58,7 "m"
1490 58,7 "m"
1491 57,9 "m"
1492 58,2 "m"
1493 57,6 "m"
1494 58,3 9,5
1495 57,2 6

1496 57,4 27,3
1497 58,3 59,9
1498 58,3 7,3
1499 58,8 21,7
1500 58,8 38,9
1501 59,4 26,2
1502 59,1 25,5
1503 59,1 26
1504 59 39,1
1505 59,5 52,3
1506 59,4 31

1507 59,4 27
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1508 59,4 29,8
1509 59,4 23,1
1510 58,9 16

1511 59 31,5
1512 58,8 25,9
1513 58,9 40,2
1514 58,8 28,4
1515 58,9 38,9
1516 59,1 35,3
1517 58,8 30,3
1518 59 19

1519 58,7 3

1520 57,9 0

1521 58 2,4
1522 57,1 "m"
1523 56,7 "m"
1524 56,7 5,3
1525 56,6 2,1

1526 56,8 "m"
1527 56,3 "m"
1528 56,3 "m"
1529 56 "m"
1530 56,7 "m"
1531 56,6 3.8
1532 56,9 "m"
1533 56,9 "m"
1534 57,4 "m"
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1535 57,4 "m

1536 58,3 13,9
1537 58,5 "m"
1538 59,1 "m"
1539 59,4 "m"
1540 59,6 "m"
1541 59,5 "m"
1542 59,6 0,5
1543 59,3 9,2
1544 59,4 11,2
1545 59,1 26,8
1546 59 11,7
1547 58,8 6,4
1548 58,7 5

1549 57,5 "m"
1550 57,4 "m"
1551 57,1 1,1

1552 57,1 0

1553 57 4,5
1554 57,1 3,7
1555 57,3 3,3
1556 57,3 16,8
1557 58,2 29,3
1558 58,7 12,5
1559 58,3 12,2
1560 58,6 12,7
1561 59 13,6
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1562 59,8 21,9
1563 59,3 20,9
1564 59,7 19,2
1565 60,1 15,9
1566 60,7 16,7
1567 60,7 18,1
1568 60,7 40,6
1569 60,7 59,7
1570 61,1 66,8
1571 61,1 58,8
1572 60,8 64,7
1573 60,1 63,6
1574 60,7 83,2
1575 60,4 82,2
1576 60 80,5
1577 59,9 78,7
1578 60,8 67,9
1579 60,4 57,7
1580 60,2 60,6
1581 59,6 72,7
1582 59,9 73,6
1583 59,8 74,1
1584 59,6 84,6
1585 59,4 76,1
1586 60,1 76,9
1587 59,5 84,6
1588 59,8 77,5
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1589 60,6 67,9
1590 59,3 47,3
1591 59,3 43,1
1592 59,4 38,3
1593 58,7 38,2
1594 58,8 39,2
1595 59,1 67,9
1596 59,7 60,5
1597 59,5 32,9
1598 59,6 20

1599 59,6 34,4
1600 59,4 239
1601 59,6 15,7
1602 59,9 41

1603 60,5 26,3
1604 59,6 14

1605 59,7 21,2
1606 60,9 19,6
1607 60,1 34,3
1608 59,9 27

1609 60,8 25,6
1610 60,6 26,3
1611 60,9 26,1
1612 61,1 38

1613 61,2 31,6
1614 61,4 30,6
1615 61,7 29,6
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1616 61,5 28,8
1617 61,7 27,8
1618 62,2 20,3
1619 61,4 19,6
1620 61,8 19,7
1621 61,8 18,7
1622 61,6 17,7
1623 61,7 8,7
1624 61,7 1,4
1625 61,7 5,9
1626 61,2 8,1

1627 61,9 45,8
1628 61,4 31,5
1629 61,7 22,3
1630 62,4 21,7
1631 62,8 21,9
1632 62,2 22,2
1633 62,5 31

1634 62,3 31,3
1635 62,6 31,7
1636 62,3 22,8
1637 62,7 12,6
1638 62,2 15,2
1639 61,9 32,6
1640 62,5 23,1
1641 61,7 19,4
1642 61,7 10,8
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1643 61,6 10,2
1644 61,4 "m"
1645 60,8 "m"
1646 60,7 "m"
1647 61 12,4
1648 60,4 53

1649 61 13,1
1650 60,7 29,6
1651 60,5 28,9
1652 60,8 27,1
1653 61,2 27,3
1654 60,9 20,6
1655 61,1 13,9
1656 60,7 13,4
1657 61,3 26,1
1658 60,9 23,7
1659 61,4 32,1
1660 61,7 33,5
1661 61,8 34,1
1662 61,7 17

1663 61,7 2,5

1664 61,5 5,9
1665 61,3 14,9
1666 61,5 17,2
1667 61,1 "m"
1668 61,4 "m"
1669 61,4 8,8
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1670 61,3 8,8
1671 61 18
1672 61,5 13
1673 61 3,7
1674 60,9 3,1
1675 60,9 4,7
1676 60,6 4,1
1677 60,6 6,7
1678 60,6 12,8
1679 60,7 11,9
1680 60,6 12,4
1681 60,1 12,4
1682 60,5 12
1683 60,4 11,8
1684 59,9 12,4
1685 59,6 12,4
1686 59,6 9,1
1687 59,9 0
1688 59,9 20,4
1689 59,8 4,4
1690 59,4 3,1
1691 59,5 26,3
1692 59,6 20,1
1693 59,4 35
1694 60,9 22,1
1695 60,5 12,2
1696 60,1 11
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1697 60,1 8,2
1698 60,5 6,7
1699 60 5,1

1700 60 5,1

1701 60 9

1702 60,1 5,7
1703 59,9 8,5
1704 59,4 6

1705 59,5 5,5
1706 59,5 14,2
1707 59,5 6,2
1708 59,4 10,3
1709 59,6 13,8
1710 59,5 13,9
1711 60,1 18,9
1712 59,4 13,1
1713 59,8 54
1714 59,9 2,9
1715 60,1 7,1

1716 59,6 12

1717 59,6 4,9
1718 59,4 22,7
1719 59,6 22

1720 60,1 17,4
1721 60,2 16,6
1722 59,4 28,6
1723 60,3 22,4
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1724 59,9 20

1725 60,2 18,6
1726 60,3 11,9
1727 60,4 11,6
1728 60,6 10,6
1729 60,8 16

1730 60,9 17

1731 60,9 16,1
1732 60,7 11,4
1733 60,9 11,3
1734 61,1 11,2
1735 61,1 25,6
1736 61 14,6
1737 61 10,4
1738 60,6 "m"
1739 60,9 "m"
1740 60,8 4,8
1741 59,9 "m"
1742 59,8 "m"
1743 59,1 "m"
1744 58,8 "m"
1745 58,8 "m"
1746 58,2 "m"
1747 58,5 14,3
1748 57,5 4,4
1749 57,9 0

1750 57,8 20,9
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1751 58,3 9,2
1752 57,8 8,2
1753 57,5 15,3
1754 58,4 38

1755 58,1 15,4
1756 58,8 11,8
1757 58,3 8,1

1758 58,3 5,5
1759 59 4,1

1760 58,2 4,9
1761 57,9 10,1
1762 58,5 7,5
1763 57,4 7

1764 58,2 6,7
1765 58,2 6,6
1766 57,3 17,3
1767 58 11,4
1768 57,5 47,4
1769 57,4 28,8
1770 58,8 24,3
1771 57,7 25,5
1772 58,4 35,5
1773 58,4 29,3
1774 59 33,8
1775 59 18,7
1776 58,8 9.8
1777 58,8 23,9
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1778 59,1 48,2
1779 59,4 37,2
1780 59,6 29,1
1781 50 25
1782 40 20
1783 30 15
1784 20 10
1785 10 5
1786 0 0
1787 0 0
1788 0 0
1789 0 0
1790 0 0
1791 0 0
1792 0 0
1793 0 0
1794 0 0
1795 0 0
1796 0 0
1797 0 0
1798 0 0
1799 0 0
1800 0 0
‘m’ = kiyttd
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Kuvassa 5 esitetddn ETC-testin dynamometriajo graafisesti.
Kuva 5

ETC-testin dynamometriajo
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2.1.

2.2.

Lisdys 4

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETTELYT

JOHDANTO

Testattavaksi luovutetun moottorin pééstojen kaasumaiset komponentit sekd hiukkas-
ja savupiistot on mitattava liitteessd V kuvattujen menetelmien avulla. Liitteen V
vastaavissa kohdissa kuvataan suositeltuja analyysijarjestelmid kaasupddstoille (1
kohta), suositeltuja hiukkasten laimennus- ja niytteenottojdrjestelmid (2 kohta) ja
suositeltuja savunmittausopasimetreja (3 kohta).

ESC-testisséd kaasumaiset komponentit on madritettdvd raakapakokaasusta. Ne
voidaan mairittdd my0s laimennetusta pakokaasusta, jos hiukkasméérityksessa
kiytetddn tdysvirtauslaimennusjarjestelmdd. Hiukkaset on médritettdvd joko osa- tai
tdysvirtauslaimennusjirjestelmén avulla.

ETC-testissd on kéytettdvd ainoastaan tdysvirtauslaimennusjirjestelmii kaasu- ja
hiukkaspddstdjen médrittimiseksi, ja sen katsotaan olevan viitejérjestelma. Tekninen
tutkimuslaitos voi kuitenkin hyvéksyd osavirtauslaimennusjérjestelmit, jos niiden
liitteesséd I olevan 6.2 kohdan mukainen vastaavuus on osoitettu ja jos tekniselle
tutkimuslaitokselle annetaan yksityiskohtainen kuvaus tietojen arviointi- ja
laskemismenettelyista.

DYNAMOMETRI JA TESTISOLUN LAITTEET

Seuraavia laitteita on  kéytettivd  testattaessa  moottoreiden  padstdja
moottoridynamometrissé:

Moottoridynamometri

Kaytettdvin moottoridynamometrin ominaisuuksien on oltava riittavét timén liitteen
lisdyksissa 1 ja 2 kuvattujen testisyklien suorittamiseen.
Nopeudenmittausjdrjestelmin tarkkuuden on oltava + 2 prosenttia lukemasta.
Viintdmomentin mittausjirjestelmén tarkkuuden on oltava + 3 prosenttia lukemasta
asteikon 20 prosenttia ylittavélld osalla ja = 0,6 prosenttia koko asteikosta asteikon
20 prosenttia alittavalla osalla.

Muut laitteet

Polttoaineen ja ilman kulutuksen, jadhdytysviliaineen ja voiteluaineen ldmpdtilan,
pakokaasun paineen ja imuilman alipaineen, pakokaasun ja imuilman ldmpdtilan,
ilmanpaineen, kosteuden ja polttoaineen lampdtilan mittauslaitteita on kaytettava
tarpeen mukaan. Kyseisten laitteiden on oltava taulukossa 8 esitettyjen vaatimusten
mukaiset:

Taulukko 8

Mittauslaitteiden tarkkuus
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2.3.

2.4.

Mittauslaitteet Tarkkuus

Polttoaineen kulutus + 2 prosenttia moottorin
suurimmasta arvosta

Ilman kulutus + 2 prosenttia moottorin
suurimmasta arvosta

Lampdétilat <600 K (327 °C) | + 2 K absoluuttinen

Lampdotilat > 600 K (327 °C) | = 1 prosentti lukemasta

Ilmanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen
Pakokaasun paine + 0,2 kPa absoluuttinen
Imuilman alipaine + 0,05 kPa absoluuttinen
Muut paineet + 0,1 kPa absoluuttinen
Suhteellinen kosteus + 3 % absoluuttinen
Absoluuttinen kosteus + 5 % lukemasta

Pakokaasun virtaus

Raakapakokaasun pédstdjen laskemiseksi on tiedettdvd pakokaasun virtaus (ks.
lisdyksessd 1 oleva 4.4 kohta). Pakokaasun virtauksen mdiérittimiseen voidaan
kayttdd toista seuraavista menetelmisté:

a)  pakokaasun virtauksen suora mittaus virtaussuuttimen tai vastaavan laitteen
avulla,

b) ilman ja polttoaineen virtauksen mittaus sopivilla mittausjirjestelmilld ja
pakokaasun virtauksen laskeminen seuraavan yhtédlon avulla:

Gexaw = Gar w + GrueL (pakokaasun kostea massa)

Pakokaasun virtauksen maédrittimisen tarkkuuden on oltava véhintddn + 2.5
prosenttia lukemasta tai parempi.

Laimennetun pakokaasun virtaus

Laimennetun pakokaasun sisdltdmien padstdjen laskemiseksi
taysvirtauslaimennusjérjestelmédn (pakollinen ETC-testissd) avulla on tiedettdva
laimennetun pakokaasun virtaus (ks. lisdyksessd 2 oleva 4.3 kohta). Laimennetun
pakokaasun massan kokonaisvirtaus (Grorw) tai laimennetun pakokaasun
kokonaismassa syklin aikana (Mtorw) on mitattava PDP:n tai CFV:n avulla
(liitteessd V oleva 2.3.1 kohta). Tarkkuuden on oltava véhintdédn + 2 prosenttia
lukemasta, ja se on médritettdvd liitteen III lisdyksessd 5 olevan 2.4 kohdan
saanndsten mukaisesti.
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3.1.

3.1.1

KAASUMAISTEN KOMPONENTTIEN MAARITTAMINEN
Analysaattorin yleiset eritelmiit

Analysaattorin ~ mittausalueen on sovelluttava pakokaasun komponenttien
konsentraatioiden mittauksessa vaadittavalle tarkkuudelle (3.1.1 kohta). On
suositeltavaa kéyttdd analysaattoreita siten, ettd mitattu konsentraatio on koko
asteikon 15-100 prosentin valill4.

Jos tulostusjérjestelmé (tietokone, tietojenkoontiyksikkd) voi tuottaa riittdvan tarkan
ja erottelukykyisen tuloksen myos koko asteikon 15 prosenttia alittavalla osalla,
my0s kyseisen alueen mittaukset voidaan hyviksyd. Tidssd tapauksessa on
suoritettava lisdkalibrointi vidhintddn neljdssd ei-nollakohtaisessa nimellisesti
vakioetdisyyksin sijaitsevassa  pisteessd  kalibrointikdyrien = tarkkuuden
varmistamiseksi liitteen III lisdyksessd 5 olevan 1.5.5.2 kohdan mukaisesti.

Laitteiston sdhkdmagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava sellaisella tasolla,
ettd silld minimoidaan lisdvirheiden mahdollisuus.

Mittausvirhe

Mittauksen kokonaisvirhe, mukaan lukien ristiherkkyys muille kaasuille (ks. liitteen
IIT lisdyksessd 5 oleva 1.9 kohta), ei saa ylittdd + 5:td prosenttia lukemasta tai +
3,5:t4 prosenttia koko asteikosta sen mukaan, kumpi ndistdi on pienempi. Jos
konsentraatio on alle 100 ppm, mittausvirhe saa olla enintdén + 4 ppm.

3.1.2. Toistettavuus

Toistettavuuden, joka on madrityksen mukaisesti 2,5 kertaa kymmenen peréikkdisen
kalibrointi- tai vertailukaasun vasteen vakiopoikkeama, on oltava enintddn + 1
prosentti koko asteikon konsentraatiosta kullekin 155 ppm (tai ppm C) ylittdvalle
alueelle tai = 2 prosenttia kullekin 155 ppm (tai ppm C) alittavalle alueelle.

3.1.3. Kohina

3.1.4

3.1.5.

Analysaattorin huipusta huippuun -vaste nolla- ja kalibrointi- tai vertailukaasulle
mind tahansa kymmenen sekunnin jaksona ei saa ylittdd kahta prosenttia kaikkien
kaytettdvien alueiden koko asteikosta.

Nollapisteen poikkeama

Nollapisteen poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 prosenttia alimman
kiytettivin alueen koko asteikosta. Nollavaste on médritetty nollakaasun
keskivasteeksi 30 sekunnin aikana kohina mukaan lukien.

Asteikon poikkeama

Asteikon poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 prosenttia alimman kéytettdvéin
alueen koko asteikosta. Asteikko on mddritetty asteikkovasteen ja nollavasteen
viliseksi eroksi. Asteikkovaste on maddritetty vertailukaasun keskivasteeksi 30
sekunnin aikana kohina mukaan lukien.
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3.2

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.34.1.

3.3.4.2.

3.3.5.

Kaasun kuivaaminen

Mahdollisen  kaasun  kuivauslaitteen = vaikutuksen  mitattavien  kaasujen
konsentraatioon on oltava mahdollisimman pieni. Kemiallisia kuivauslaitteita ei saa
kayttdd veden poistamiseen naytteesta.

Analysaattorit

Kaytettdvdat mittausperiaatteet kuvataan 3.3.1-3.3.4 kohdissa. Liitteessd V annetaan
yksityiskohtainen kuvaus mittausjirjestelmistd. Mitattavat kaasut on analysoitava
seuraavien laitteiden avulla. Epélineaarisissa analysaattoreissa saa kayttda
linearisointipiireja.

Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltdén ei-dispersiivinen infrapuna-
absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltddn ei-dispersiivinen infrapuna-
absorptioanalysaattori (NDIR).

Hiilivetyjen (HC) analyysi

Dieselmoottoreiden hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltdén ldmmitetty liekki-
ionianalysaattori (HFID), jonka ilmaisimen, venttiilien, putkistojen ja muiden
lammitettyjen osien avulla voidaan pitdd kaasun ldmpétilana 463 K + 10K (190 + 10
°C). Maa- ja nestekaasukdyttoisten moottoreiden hiilivetyanalysaattori voi olla
tyypiltddn ldmmittdméton liekki-ionianalysaattori (FID) kéytettivdn menetelmén
mukaan (ks. liitteessd V oleva 1.3 kohta).

Metaanittomien hiilivetyjen (NMHC) analyysi (ainoastaan maakaasukdyttoiset
kaasumoottorit)

Metaanittomat hiilivedyt on méairitettdva toisella seuraavista menetelmista:
Kaasukromatografiamenetelma (GC)

Metaanittomat hiilivedyt on mééritettdvd vihentdmaélld kaasukromatografilla (GC)
423 K:n (150 °C:n) lampotilassa analysoitu metaani 3.3.3 kohdan mukaisesti
mitatuista hiilivedyista.

Metaanierotin-menetelma (NMC)

Metaaniton jae on méidritettdva ldmmitetyn, FID:n kanssa sarjassa kdytetyn NMC:n
avulla 3.3.3 kohdan mukaisesti vahentdmélld metaani hiilivedyisté.

Typen oksidien (NO,) analyysi

Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltddn kemiluminisenssianalysaattori
(CLD) tai lammitetty kemiluminisenssianalysaattori (HCLD), jossa on NO,/NO-
muunnin, jos mittaus tehddin kuivana. Jos mittaus tehddin kosteana, on kdytettdva
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3.4.

3.4.1

3.4.2.

HCLD-analysaattoria, jonka muuntimen ldmpdtilan on oltava yli 328 K (55 °C), jos
vesijadhdytyskokeen (ks. liitteen III lisdyksessd 5 oleva 1.9.2.2 kohta) tulos on
tyydyttava.

Niytteiden ottaminen kaasupaastoisti
Raakapakokaasu (ainoastaan ESC-testi)

Kaasupddstojen  ndytteenottimet on  sijoitettava  mahdollisimman  etdélle
virtaussuuntaa vastaan pakojirjestelmin pakoaukosta, joko vdhintddn 0,5 metrin tai
kolme kertaa pakoputken halkaisijan pddhédn, sen mukaan, kumpi on suurempi, ja
niin 14helle moottoria, ettd pakokaasun l&dmpdétila anturin kohdalla on vihintdén 343
K (70 °C).

Jos monisylinterisessd moottorissa on monihaarainen pakosarja, ndytteenottimen
imuaukko on sijoitettava niin kauas virtaussuuntaan, ettd niyte edustaa kaikkien
sylintereiden  keskimiérdisid pédéstdja. Jos monisylinterisessi moottorissa,
esimerkiksi V-moottorissa, on selkedsti toisistaan erilldén olevat pakosarjat, niyte
voidaan ottaa kustakin ryhméstd erikseen ja laskea pakokaasun keskimddrdiset
padstot. Myds muita menetelmid, joiden on osoitettu korreloivan ylld kuvattujen
menetelmien kanssa, voidaan kayttdd. Pakokaasun pédstdjen laskemisessa on
kaytettdvd pakokaasun kokonaismassavirtaa.

Jos moottorissa on pakokaasujen jélkikasittelyjérjestelmé, pakokaasundyte on
otettava pakokaasujen jdlkikasittelyjarjestelmén jilkeen.

Laimennettu pakokaasu (palkollinen ETC-testissd, valinnainen ESC-testissd)

Moottorin ja tdysvirtauslaimennusjirjestelman vélisen pakoputken on oltava
liitteessd IV olevan 2.3.1 kohdan, EP, mukainen.

Kaasupddstdjen ndytteenotin (nédytteenottimet) on asennettava laimennustunneliin
hiukkasten nédytteenottimen ldhelle kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat
hyvin sekoittuneet.

ETC-testissd ndytteenotto voidaan yleensd tehdé kahdella tavalla:

— pilaavat aineet kerdtddn ndytepussiin koko syklin ajan ja mitataan testin
paatyttya,

— pilaavia aineita kerdtddn jatkuvasti ja ne integroidaan koko syklin ajalle; tima
menetelma on pakollinen HC:n ja NOx:n osalta.

HIUKKASTEN MAARITTAMINEN

Hiukkasten médrittimiseen tarvitaan laimennusjirjestelmi. Laimentaminen voidaan
toteuttaa  joko osavirtauslaimennuksena (ainoastaan ESC-testi) tai
taysvirtauslaimennuksena  (pakollinen = ETC-testissd).  Laimennusjérjestelmén
virtauskapasiteetin on oltava riittivd estdmddn tdysin veden kondensoituminen
laimennus- ja ndytteenottojirjestelmiin ja pitdméddn laimennetun pakokaasun
lampdtila enintddn 325 Kissa (52 °C:ssa) suodattimien telineistd vilittomasti
virtaussuuntaa vastaan. Laimennusilmasta saa poistaa kosteuden ennen sen
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.14.

johtamista laimennusjdrjestelmdin, ja se on erityisen hyodyllistd, jos laimennusilma
on hyvin kosteata. Laimennusilman ldmpdétilan on oltava 298 K + 5 K (25 °C = 5
°C). Jos ulkoilman ldmpétila on alle 293 K (20 °C), laimennusilma on suositeltavaa
esilimmittdd ldmpotilan yldrajan 303 K (30 °C) yldpuolelle. Laimennusilman
lampotila saa kuitenkin olla enintddn 325 K (52 °C) ennen pakokaasun johtamista
laimennustunneliin.

Osavirtauslaimennusjérjestelmé on suunniteltava siten, ettd pakokaasuvirta jaetaan
kahteen jakeeseen, joista pienempi laimennetaan ilmalla ja jota ndin ollen kéytetdén
hiukkasten mittaamiseen. Tadmidn vuoksi on olennaisen tirkedd madrittad
laimennussuhde erittdin tarkasti. Pakokaasuvirta voidaan jakaa eri menetelmilld,
jolloin kéytettivd jakomenetelmd mddrda kéytettdvdat ndytteenottolaitteet ja
-menettelyt varsin pitkélle (liitteessd V oleva 2.2 kohta). Hiukkasten nédytteenotin on
asennettava kaasupdistdjen ndytteenottimen ldheisyyteen, ja asennuksen on oltava
3.4.1 kohdan sdénndsten mukainen.

Hiukkasten massan méiérittdmiseksi vaaditaan hiukkasten niytteenottojirjestelma,
hiukkasten ndytteenottosuodattimet, mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka
lampdatila ja kosteus on sdédelty.

Hiukkasten néytteenotossa on kiytettdvd yksisuodatinmenetelmid, jossa kaytetddn
yhtd suodatinparia (ks. 4.1.3 kohta) koko testisyklin ajan. ESC-testissé on seurattava
ndytteenottoaikoja ja -virtauksia erittdin tarkoin testin niytteenottovaiheen aikana.

Hiukkasniytesuodattimet
Suodattimen eritelmd

Suodattimina on kéytettivd fluorohiilipddllystettyjd lasikuitusuodattimia tai
fluorohiilipohjaisia  kalvosuodattimia.  Kaikkien  tyyppien 0,3 um  DOP
(dioktyyliftalaatti) -kerdystehokkuuden on oltava vidhintddn 95 prosenttia kaasun
pintanopeudella 35-80 cm/s.

Suodattimen koko

Hiukkassuodattimen pienin halkaisija on 47 mm (tahran halkaisija 37 mm). My0s
halkaisijaltaan suurempia suodattimia voidaan kayttéa (4.1.5 kohta).

Ensisijaiset suodattimet ja toissijaiset suodattimet

Laimennetusta pakokaasusta on otettava testijakson ajan ndytteet sarjaan sijoitetun
suodatinparin avulla (yksi ensisijainen suodatin ja yksi toissijainen suodatin).
Toissijainen suodatin saa sijaita enintdin 100 mm virtaussuuntaan ensisijaisesta
suodattimesta, eikd se saa koskettaa ensisijaista suodatinta. Suodattimet voi punnita
erikseen tai parina siten, ettd suodattimien tahrapuolet ovat vierekkdin.

Suodattimen pintanopeus

Kaasun pintanopeuden suodattimen l&pi on oltava 35-80 cm/s. Paineen putoamisen
kasvu testin alun ja lopun vélilld saa olla enintdén 25 kPa.
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4.1.5.  Suodattimen kuormitus
Suodattimen suositeltu vihimmaéiskuormitus on 0,5 mg/1075 mm2:n tahra-alue.
Taulukossa 9 esitetddn yleisimmén kokoisten suodattimien arvot.
Taulukko 9
Suositellut suodattimen kuormitukset
Suodattimen Suositeltu tahran halkaisija Suositeltu vihimmaiskuormitus
halkaisija
(mm) (mg)
(mm)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6
4.2. Punnituskammion ja analyysivaa'an eritelmiét
4.2.1.  Punnituskammion olosuhteet
Punnituskammio (tai punnitushuone), jossa hiukkassuodattimia vakautetaan ja jossa
suodattimet punnitaan, on pidettdvd suodattimien vakautus- ja punnitusaikana 295 K
+ 3 K:n ldmpdtilassa (22 °C £ 3 °C). Kosteus on pidettdvad 282,5 K + 3 K:n (9,5 °C £
3 °C) kastepisteessd ja suhteellisen kosteuden on oltava 45 prosenttia + 8 prosenttia.
4.2.2.  Viitesuodattimen punnitseminen

Kammiossa (tai huoneessa) ei saa olla epdpuhtauksia (kuten polyd), joka voisi
laskeutua hiukkassuodattimille niiden vakautuksen aikana. Punnitushuoneen olot
saavat poiketa 4.2.1 kohdassa eritellyistd, jos poikkeama kestdd enintddn 30
minuuttia. Punnitushuoneen pitdisi olla vaatimusten mukainen ennen henkiloston
menemistd huoneeseen. Niytesuodattimen (ndytesuodatinparin) kanssa on punnittava
mielellddn samanaikaisesti tai enintddn neljdn tunnin kuluessa vidhintddn kaksi
kayttimatonta viitesuodatinta (viitesuodatinparia). Viitesuodattimien
(viitesuodatinparien) on oltava saman kokoisia ja samasta materiaalista kuin
ndytesuodattimien.

Jos viitesuodattimien (viitesuodatinparien) keskipaino muuttuu ndytesuodattimien
punnituksen vililli enemmén kuin £ 5 prosenttia (vastaavasti £ 7,5 prosenttia
suodatinparin osalta) suositellusta suodattimen vahimmaiskuormituksesta (4.1.5
kohta), kaikki ndytesuodattimet on hivitettava ja padstotesti on uusittava.

Jos punnitushuoneen 4.2.1 kohdassa méiéritellyt vakausperusteet eivét tayty, mutta
viitesuodattimien (viitesuodatinparien) punnitukset ovat Kkyseisten perusteiden
mukaisia, moottorin valmistaja voi valita, hyvdksyyko hdn ndytesuodattimien painot
vai hylkddako hén testin, korjauttaa punnitushuoneen sditdjarjestelmén ja suorituttaa
testin uudelleen.
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4.2.3.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1

5.2.2.

Analyysivaaka

Kaikkien suodattimien painojen madrittdimiseen kaytettdvin analyysivaa'an
tarkkuuden (vakiopoikkeaman) on oltava 20 pg ja erotuskyvyn 10 pg (1 numero = 10
ug). Jos suodattimen halkaisija on alle 70 mm, tarkkuuden on oltava 2 pg ja

erotuskyvyn 1 pg.

Hiukkasten mittauksen lisderitelméit

Kaikki laimennusjérjestelmén ja ndytteenottojirjestelmén raaka- ja laimennetun
pakokaasun kanssa kosketuksiin joutuvat osat pakoputkesta suodatintelineeseen on
suunniteltava siten, ettd hiukkasten kerddntyminen tai muuttuminen on
mahdollisimman vidhdistd. Kaikki osat on valmistettava sdhkéd johtavista
materiaaleista, jotka eivdt reagoi pakokaasun komponenttien kanssa, ja ne on
maadoitettava sdhkoisesti sdhkdstaattisten vaikutusten estdmiseksi.

SAVUN MAARITYS

Tdssd osassa annetaan vaadittavien ja valinnaisien ELR-testissd kadytettdvien
laitteiden eritelmdt. Savun mittauksessa on kéytettdvd opasimetrid, jossa on
opasiteetin ja valon absorptiokertoimen lukutilat. Opasiteetin lukutilaa on kdytettava
ainoastaan kalibrointiin ja opasimetrin tarkistamiseen. Testisyklin savuarvot on
mitattava valon absorptiokertoimen lukutilassa.

yleiset vaatimukset

ELR-testissd on kaytettdvd kolme toiminnallista yksikkod sisdltdvdd savun mittaus-
ja tietojenkisittelyjdrjestelmdd. Naméd yksikdt voidaan integroida yhdeksi
komponentiksi tai niitd voidaan kisitelld toisiinsa yhteydessd olevien komponenttien
jérjestelmdnd. Toiminnalliset yksikdt ovat seuraavat:

— liitteessd V olevan 3 kohdan eritelmien mukainen opasimetri

— liitteen III lisdyksessd 1 olevan 6 ja 6.4 kohdan mukaisten funktioiden
suorittamiseen pystyva tietojenkésittely-yksikko,

— kirjoitin ja/tai sdhkoinen tallennusviline liitteen III lisdyksessd 1 olevassa 6.3
kohdassa mééritettyjen vaadittavien savuarvojen kirjaamiseen ja tulostamiseen.

Erityiset vaatimukset

Lineaarisuus

Lineaarisuuden on oltava = 2 prosenttia opasiteetista.
Nollapisteen poikkeama

Nollapisteen poikkeama ei saa ylittdd + 1:t4 prosenttia opasiteetista yhden tunnin
mittaisen jakson aikana.
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

Opasimetrin ndytto ja alue

Opasiteetin ndyttoasteikon on oltava 0-100 prosentin opasiteetti ja luettavuuden 0,1
prosentin opasiteetti. Valon absorptiokertoimen ndyttoasteikon on oltava 0-30 m-1
valon absorptiokerroin ja luettavuuden 0,01 m-1 valon absorptiokerroin.

Laitteen vasteaika

Opasimetrin fyysinen vasteaika saa olla enintdin 0,2 sekuntia. Fyysinen vasteaika on
aika, joka kuluu nopeavasteisen vastaanottimen tulosteen muuttumiseen 10:std 90
prosenttiin kokonaispoikkeamasta silloin, kun mitattavan kaasun opasiteetti muuttuu
alle 0,1 sekunnissa.

Opasimetrin sédhkodinen vasteaika saa olla enintddn 0,05 sekuntia. Sdhkdinen
vasteaika on aika, joka kuluu opasimetrin tulosteen muuttumiseen 10:std 90
prosenttiin koko asteikolla silloin, kun valonldhde keskeytetddn tai sammutetaan
kokonaan alle 0,01 sekunnissa.

Harmaasuodattimet

Opasimetrin kalibrointiin, lineaarisuuden mittauksiin tai asteikon sddtdmiseen
kdytettdvdn harmaasuodattimen opasiteetin arvo on tunnettava 1,0 prosentin
tarkkuudella. Suodattimen nimellisarvon tarkkuus on tarkistettava vahintdan kerran
vuodessa kansallisen tai kansainvélisen standardin viitteen avulla.

Harmaasuodattimet ovat herkkid laitteita, ja ne vahingoittuvat helposti kdytossa.
Niitd on késiteltdvd ainoastaan tarvittaessa ja silloinkin huolellisesti suodattimen
naarmuuntumisen tai likaantumisen vélttdmiseksi.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Lisdys 5

KALIBROINTIMENETTELY

ANALYYSILAITTEIDEN KALIBROINTI
Johdanto

Kaikki analysaattorit on kalibroitava niin usein kuin se on tarpeen tdimén direktiivin
tarkkuusvaatimusten tiyttimiseksi. Tassd osassa kuvataan liitteen III lisdyksessd 4
olevassa 3 kohdassa ja liitteessa V olevassa 1 kohdassa tarkoitettujen
analysaattoreiden kalibroimiseen kéytettdvit menetelmat.

Kalibrointikaasut

Kaikkien kalibrointikaasujen pisimmat séilytysajat on otettava huomioon.
Valmistajan ilmoittama kalibrointikaasujen viimeinen kdyttopéiva on kirjattava.
Puhtaat kaasut

Kaasuilta vaadittava puhtaus on médritetty jdljempénd esitetyilld epdpuhtauksien
raja-arvoilla. Seuraavien kaasujen on oltava kdytettavissa:

Puhdistettu typpi
(Epédpuhtaudet < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, <400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Puhdistettu happi
(Puhtaus > 99,5 % tilavuusprosenttia O,)
Vety-helium-seos
(40 + 2 % vetyd, loput heliumia)
(Epédpuhtaudet < 1 ppm C1, <400 ppm CO5)
Puhdistettu synteettinen ilma
(Epdpuhtaudet < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, <400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

(Happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia.)

Puhdistettua propaania tai hiilimonoksidia (CO) CVS-tarkistukseen

Kalibrointi- ja vertailukaasut

Kemialliselta koostumukseltaan seuraavat kaasujen sekoitukset on oltava
kaytettavissa:

C;Hg ja puhdistettua synteettistd ilmaa (ks. 1.2.1 kohta),
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

CO ja puhdistettua typped,

NOx ja puhdistettua typped (tdmin kalibrointikaasun NO,-pitoisuus saa olla enintdén
5 prosenttia NO-pitoisuudesta),

CO; ja puhdistettua typped,
CHy4 ja puhdistettua synteettistd ilmaa,
C,Hg ja puhdistettua synteettistéd ilmaa.

Huomautus: Muita kaasujen yhdistelmid saa kayttdd, jos kaasut eivdt reagoi
keskenddn.

Kalibrointi- ja vertailukaasun todellisen konsentraation on oltava + 2 prosentin
tarkkuudella sama kuin nimellisarvon. Kalibrointikaasun kaikki konsentraatiot on
annettava tilavuuspohjaisina (tilavuusprosentteina tai tilavuus-ppm-arvoina).

Kalibrointi- ja vertailukaasut voidaan tuottaa myos kaasunjakajan avulla, jolloin
kaasu laimennetaan puhdistetulla typelld (N,) tai puhdistetulla synteettiselld ilmalla.
Sekoituslaitteen  tarkkuuden on  oltava  riittdvd, jotta  laimennettujen
kalibrointikaasujen tarkkuus voidaan maérittad + 2 prosentin tarkkuudella.

Analysaattoreiden ja niytteenottojirjestelmin kaytto

Analysaattoreita on kiytettdvd laitteen valmistajan kdynnistys- ja kéyttoohjeiden
mukaisesti. Jiljempand 1.4—1.9 kohdissa esitetyt vahimmaisvaatimukset on otettava
huomioon.

Vuototesti

Jarjestelmille on tehtévd vuototesti. Nédytteenotin on irrotettava pakojarjestelmista ja
pakojérjestelmin pdd on tukittava. Analysaattorin pumppu on kdynnistettivd. Alun
vakautusjakson jdlkeen kaikkien virtausmittareiden lukeman on oltava nolla. Jos
lukema ei ole nolla, niytteenottolinjat on tarkistettava ja vika on korjattava.

Tyhjidpuolen suurin sallittu vuotomééra on 0,5 prosenttia tarkistettavan jéarjestelmén
osan kayton aikaisesta virtauksesta. Analysaattorin ja ohituksen virtoja voidaan
kayttad kdyton aikaisten virtausten arvioimiseen.

Toinen tapa on aiheuttaa konsentraation askelmuutos niytteenottolinjan alussa
vaihtamalla nollakaasusta vertailukaasuun. Alkukonsentraatiosta riittdvin ajan
kuluessa laskenut konsentraatio viittaa kalibroinnin tai tiiviyden héiriéihin.

Kalibrointimenettely
Instrumentit

Instrumentit on kalibroitava ja kalibrointikdyrid on verrattava vakiokaasuihin.
Kalibroinnissa on kiytettivd samoja kaasun virtauksia kuin pakokaasundytteiden
otossa.
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1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.5.1.

1.5.5.2.

Ldammitysaika

Lammitysajan on oltava valmistajan suositusten mukainen. Jos ldmmitysaikaa ei ole
maédritetty, on suositeltavaa ldmmittéd analysaattoreita kahden tunnin ajan.

NDIR- ja HFID-analysaattorit

NDIR-analysaattori on viritettdvd tarpeen mukaisesti ja HFID-analysaattorin liekki
on optimoitava (1.8.1 kohta).

Kalibrointi
Kaikki tavallisesti kdytettavét kdyttoalueet on kalibroitava

CO, CO,, NOy ja HC-analysaattorit on nollattava puhdistetun synteettisen ilman (tai
typen) avulla.

Analysaattoreihin on johdettava oikeat kalibrointikaasut, arvot on Kkirjattava, ja
kalibrointikdyrd on méadritettdva 1.5.5 kohdan mukaisesti.

Nollaus on tarkistettava uudelleen ja kalibrointimenettely tarvittaessa toistettava.
Kalibrointikdyrdn mddrittdminen
Yleiset ohjeet

Analysaattorin kalibrointikdyrd on méiiritettdvd vadhintddn viiden mahdollisimman
tasaisesti  sijoitetun  kalibrointipisteen (ei  nollan) avulla.  Suurimman
nimelliskonsentraation on oltava vihintddn 90 prosenttia koko asteikosta.

Kalibrointikdyrd on laskettava pienimméin nelidsumman menetelmélld. Jos tuloksen
polynominen aste on suurempi kuin 3, kalibrointipisteiden méérdan (nolla mukaan
lukien) on oltava vihintdén yhté suuri kuin timéa polynominen aste + 2.

Kalibrointikdyrd saa poiketa enintddn + 2 prosenttia kunkin kalibrointipisteen
nimellisarvosta ja enintdén + 1 prosenttia kokonaisasteikosta nollan kohdalla.

Kalibrointikdyrdsté ja kalibrointipisteistd voi varmistaa, ettd kalibrointi on suoritettu
oikein. Analysaattorin erilaiset ominaismuuttujat on ilmoitettava, erityisesti
seuraavat:

—  mittausalue

— herkkyys

— kalibroinnin suorituspdivimaara.

Kalibrointi alle 15 prosenttia kokonaisasteikosta olevalla alueella

Analysaattorin kalibrointikdyrd on muodostettava vidhintddn neljin nimellisen
tasaisesti kokonaisasteikon 15 prosentin alle sijoitetun lisdkalibrointipisteen (ei
nollan) avulla.

Kalibrointikdyrd on laskettava pienimmaén neliosumman menetelmalla.
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1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

Kalibrointikdyrd saa poiketa enintddn + 4 prosenttia kunkin kalibrointipisteen
nimellisarvosta ja enintddn + 1 prosentti kokonaisasteikosta nollan kohdalla.

Vaihtoehtoiset menetelmaét

Jos jonkin muun menetelmédn (esimerkiksi tietokoneen, elektronisesti sdddetyn
katkaisimen) voidaan osoittaa tuottavan vastaavan tarkkuuden, sitd voi kdyttaa.

Kalibroinnin verifiointi

Kukin normaalisti kéytettdvd toiminta-alue on tarkistettava ennen kutakin analyysid
seuraavan menettelyn mukaisesti.

Kalibrointi on tarkistettava nollakaasun ja nimellisarvoltaan yli 80 prosenttia koko
mittausasteikosta olevan vertailukaasun avulla.

Jos kahden testattavan pisteen mittausarvot eroavat enintién + 4 prosenttia ilmoitetun
viitearvon koko asteikosta, sddtdmuuttujia saa muuttaa. Jos erot ovat suuremmat, on
muodostettava uusi kalibrointikéyrd 1.5.5 kohdan mukaisesti.

NO,-muuntimen tehokkuustesti

NO;:n muuntamisessa NO:ksi kdytettdvan muuntimen tehokkuus on testattava 1.7.1—
1.7.8 kohtien ohjeiden mukaisesti (kuva 6).

Testin asetukset

Muuntimien tehokkuus voidaan testata otsonaattoria kdyttden kuvassa 6 esitetyn
testilaitteiston (ks. myos liitteen III lisdyksessd 4 oleva 3.3.5 kohta) ja jdljempénd
kuvatun menettelyn avulla.

Kalibrointi

CLD ja HCLD on kalibroitava yleisimmaille kéayttdalueelle valmistajan ohjeiden
mukaisesti nolla- ja vertailukaasun (jonka NO-pitoisuuden on oltava suunnilleen 80
prosenttia kidyttoalueesta ja kaasuseoksen NO;-konsentraation on oltava alle 5
prosenttia NO-konsentraatiosta) avulla. NOy-analysaattorin on oltava NO-tilassa,
jotta vertailukaasu ei ldpdise muunninta. [Imoitettu konsentraatio on kirjattava.

Laskeminen

NO,-muuntimen tehokkuus lasketaan seuraavasti:

al_beloo
d

Tehokkuug(%) = (1 +
c—

jossa
a on 1.7.6 kohdan mukainen NOy-konsentraatio
b on 1.7.7 kohdan mukainen NOy-konsentraatio

C on 1.7.4 kohdan mukainen NO-konsentraatio
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1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

d on 1.7.5 kohdan mukainen NO-konsentraatio
Hapen lisdidminen

Happea tai nollailmaa lisdtdan T-liittimen avulla jatkuvasti kaasuvirtaan, kunnes
ilmoitettu konsentraatio on noin 20 prosenttia pienempi kuin 1.7.2 kohdassa annettu
ilmoitettu  kalibrointikonsentraatio ~ (analysaattori ~ NO-tilassa).  Ilmoitettu
konsentraatio ¢ on kirjattava. Otsonaattori ei saa olla aktivoituna prosessin aikana.

Otsonaattorin aktivoiminen

Otsonaattori on nyt aktivoitu tuottamaan niin paljon otsonia, ettd NO-konsentraatio
laskee noin 20 prosenttiin (vdhimmadisarvo 10 prosenttia) 1.7.2 kohdassa annetusta
kalibrointikonsentraatiosta. Ilmoitettu konsentraatio d on kirjattava (analysaattori
NO-tilassa).

NO,-tila

Seuraavaksi NO-analysaattori kytketddn Nox-tilaan, jolloin (NO:sta, NOs:sta, O;:sta
ja Na:sta koostuva) kaasuseos virtaa muuntimen ldpi. [lmoitettu konsentraatio a on
kirjattava (analysaattori NO, -tilassa).

Otsonaattorin aktivoinnin poistaminen

Otsonaattorin aktivointi on nyt poistettu. Edelld 1.7.6 kohdassa kuvattu kaasuseos
virtaa muuntimen ldpi ilmaisimeen. Ilmoitettu konsentraatio b on kirjattava
(analysaattori NO, -tilassa).

NO-tila

Kun otsonaattori on aktivoimattomassa tilassa ja laite on kytketty NO-tilaan, my0s
hapen tai synteettisen ilman virtaus katkaistaan. Analysaattorin NOy-lukema saa
poiketa enintddn + 5 prosenttia 1.7.2 kohdan mukaisesti mitatusta arvosta
(analysaattori NO-tilassa).

Testin aikavali
Muuntimen tehokkuus on testattava ennen jokaista Nox-analysaattorin kalibrointia.
Tehokkuusvaatimukset

Muuntimen vdhimmadistehokkuus on 90 prosenttia, mutta tehokkuudeltaan yli 95
prosenttia oleva muunnin on erittdin suositeltava.

Huomautus: Jos otsonaattori ei voi 1.7.5 kohdan mukaisesti vdhentdd konsentraatiota
80 prosentista 20 prosenttiin analysaattorin yleisimmalld alueella, on kadytettdva
suurinta aluetta, jolla vidhennys saavutetaan.

Kuva 6

Kaavio NO,;-muuntimen tehokkuuden mittauslaitteesta
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

Solenoidiventtiili

ah

AC I I:——I I‘ l i [ Otsonaattori
Variac l

analysaattoriin

ol

FID:n saidtaminen

Ilmaisimen vasteen optimointi

FID on séaidettivd laitteen valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tavallisimman
kiyttoalueen vasteen optimointiin on kaytettdvé propaania ilmavertailukaasussa.

Kun polttoaineen ja ilman virtaukset on asetettu valmistajan suositusten mukaisiksi,
analysaattoriin on johdettava 350 + 75 ppm C-vertailukaasua. Vaste tietylld
polttoainevirtauksella on madritettdvd vertailukaasun vasteen ja nollakaasun vasteen
viélisestd erosta. Polttoaineen virtaus on sdddettdva asteittain sekd valmistajan
suosittelemaa suuremmaksi ettd sitd pienemmaiksi. Vertailu- ja nollakaasujen vasteet
on kirjattava niilld polttoainevirtauksilla. Vertailu- ja nollakaasujen vasteiden
védlinen ero on piirrettdvé ja polttoaineen virtaus on sdddettdva kdyran rikkaammalle
puolelle.

Hiilivetyvastekertoimet

Analysaattori on kalibroitava kiyttamélld ilman propaanin ja puhdistetun synteettisen
ilman sekoitusta 1.5 kohdan mukaisesti.

Vasteen kertoimet on maédritettdvd otettaessa analysaattori kéyttoon ja suurten
huoltojen yhteydessd. Tietyn hiilivetylajin vastekerroin (Rf) on FID:n Cl-lukeman
suhde kaasun konsentraatioon sylinterissd ppm Cl-arvona ilmaistuna.

Testikaasun konsentraation on oltava riittdvd tuottamaan noin koko asteikon 80
prosentin suuruinen vaste. Konsentraatio on tunnettava + 2 prosentin tarkkuudella
kdyttden wviitteend tilavuutena ilmaistua gravimetristd vakiota. Tédmédn liséksi
kaasusylinterid on esivakautettava 24 tunnin ajan 298 K:n + 5 K:n (25 °C:n £+ 5 °C:n)
lampdatilassa.

Kaytettavit testikaasut ja suositellut suhteelliset vastekerroinalueet ovat seuraavat:
Metaani ja puhdistettu synteettinen ilma 1,00 < R¢< 1,15

Propyleeni ja puhdistettu synteettinen ilma 0,90 <R¢< 1,10
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1.8.3.

1.8.4.

1.8.4.1.

1.8.4.2.

Tolueeni ja puhdistettu synteettinen ilma 0,90 <R¢< 1,10

Kyseiset arvot ovat suhteessa propaanin ja puhdistetun synteettisen ilman
vastekertoimen (Ry) arvoon 1,00.

Happi-interferenssitesti

Happi-interferenssitarkistus on tehtdvd analysaattorin kéyttdonoton ja suurten
huoltojen yhteydessé.

Testissd on méadritettdva vastekerroin 1.8.2 kohdan mukaisesti. Kdytettiva testikaasu
ja suositeltu suhteellinen vastekerroinalue on seuraava:

Propaani ja typpi 0,95 <R¢< 1,05

Kyseinen arvo on suhteessa propaanin ja puhdistetun synteettisen ilman
vastekertoimen (Ry) arvoon 1,00.

FID-polttimen ilman happikonsentraation on oltava = 1 mooliprosentin tarkkuudella
sama kuin viimeisimmaissd happi-intereferenssitestissd kdytetyn polttimen ilman
happikonsentraatio. Jos ero on suurempi, happi-intereferenssi on tarkistettava ja
analysaattori on saddettdvé tarvittaessa uudelleen.

NMC:n tehokkuus (ainoastaan maakaasukdyttéisten kaasumoottoreiden osalta)

NMC:td kaytetddn ei-metaanisten hiilivetyjen poistamiseen kaasundytteestd
hapettamalla hiilivedyt metaania lukuun ottamatta. Thanteellisesti metaanin muunnos
on 0 prosenttia, ja muiden hiilivetyjen muunnos etaanina on 100 prosenttia. NMHC:n
mittaamiseksi tarkasti ndma kaksi tehokkuutta on madritettdva ja niitd on kaytettdva
NMHC-pédston massavirtauksen laskemiseksi (ks. liitteen III lisdyksessd 2 oleva 4.3
kohta).

Metaanitehokkuus

Metaanikalibrointikaasua on johdettava FID:n ldpi sekd NMC ohittaen ettd sitd
ohittamatta, ja saadut kaksi konsentraatiota on kirjattava. Tehokkuus on méairitettava
seuraavasti:

CEMm =1 — (concy/concyy,)

jossa

CONCy = HC-konsentraatio, kun CH4 virtaa NMC:n ldpi
concy,, = HC-konsentraatio, kun CH4 ohittaa NMC:n
Etaanitehokkuus

Etaanin kalibrointikaasu on johdettava FID:n ldpi sekd NMC ohittaen ettd sitd
ohittamatta, ja saadut kaksi konsentraatiota on kirjattava. Tehokkuus on méairitettava
seuraavasti:
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1.9.

1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

conc
CEp =1-——%
conc,,

jossa
CONCy = HC-konsentraatio, kun C,Hg virtaa NMC:n ldpi
concw,, = HC-konsentraatio, kun C,Hg ohittaa NMC:n
CO, CO; ja NOx-analysaattoreiden interferenssit

Muiden kuin analysoitavien kaasujen ldsndolo pakokaasussa saattaa vaikuttaa
lukemaan monin eri tavoin. NDIR-instrumenteissa esiintyy positiivista interferenssia,
kun interferoiva kaasu vaikuttaa samoin kuin mitattava kaasu, mutta vihdisemmassa
madrin. NDIR-instrumenttien negatiivista interferenssid esiintyy, kun interferoiva
kaasu laajentaa mitattavan kaasun absorptioaluetta, ja CLD-instrumenteissa esiintyy
negatiivista  interferenssid, kun interferoiva kaasu vaimentaa séteilyd.
Interferenssitarkistukset 1.9.1 ja 1.9.2 kohdassa on tehtdvd ennen analysaattorin
alkukdyttoonottoa ja suurten huoltojen yhteydessa.

CO-analysaattorin interferenssitarkistus

Vesi ja CO, saattavat vaikuttaa CO-analysaattorin suorituskykyyn. Tdmén vuoksi
huoneenldmpdisen veden ldpi on kuplitettava CO,-vertailukaasua, jonka
konsentraatio on 80-100 prosenttia testauksessa kidytettdvdn suurimman alueen koko
asteikosta, ja analysaattorin vaste on kirjattava. Analysaattorin vaste saa olla enintién
yksi prosentti koko asteikosta, kun alue on 300 ppm tai sitd suurempi, tai yli 3 ppm,
jos alue on alle 300 ppm.

NO,-analysaattorin vaimennustarkistukset

CLD- (ja HCLD-)analysaattoreihin vaikuttavat kaksi kaasua ovat CO, ja vesihdyry.
Néiden kaasujen vaimennusvasteet ovat suhteessa niiden konsentraatioihin, ja sen
vuoksi niiden vaimennus suurimmilla testauksessa odotettavissa olevilla
konsentraatioilla on mééritettdava testaamalla.

CO,-vaimennuksen tarkistus

NDIR-analysaattorin l14pi on johdettava CO,-vertailukaasua, jonka konsentraatio on
80-100 prosenttia suurimmasta kdyttdalueesta, ja CO,-arvo on Kkirjattava arvona A.
Tamin jélkeen vertailukaasua laimennetaan noin 50 prosenttia NO-vertailukaasulla,
ja se johdetaan NDIR- ja (H)CLD-analysaattorin ldpi, jolloin CO,- ja NO-arvot
kirjataan vastaavasti arvoina B ja C: Tdamin jdlkeen CO;-virtaus katkaistaan ja
(H)CLD-analysaattorin 14pi johdetaan pelkidstiin NO-vertailukaasua, ja NO-arvo
kirjataan arvona D.

Vaimennus, joka saa olla enintddn 3 prosenttia koko asteikosta, lasketaan
seuraavasti:

0/, vaimennus {1 - [ (D ~ Ac)i?D ” B)J:| x100
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1.9.2.2.

jossa

A on NDIR-analysaattorin avulla mitattu laimentamaton CO,-
konsentraatio prosentteina

B on NDIR-analysaattorin avulla mitattu laimennettu CO,-
konsentraatio prosentteina

C  on (H)CLD-analysaattorin avulla mitattu laimennettu NO-
konsentraatio, ppm

D  on (H)CLD-analysaattorin avulla mitattu laimentamaton NO-
konsentraatio, ppm

CO,- ja NO-vertailukaasujen arvojen laimentamiseksi ja médrdn maarittdmiseksi
voidaan my0s kdyttdd muita menetelmid, esimerkiksi dynaamista sekoitusta.

Veden vaimennustesti

Tétd tarkistusta kdytetddn ainoastaan kostean kaasun konsentraatiomittauksiin.
Veden vaimennuksen laskemisessa on otettava huomioon NO-vertailukaasun
laimentaminen vesihOyrylld ja seoksen vesihdyrykonsentraation maéérittiminen
testauksen aikana odotettuun arvoon.

(H)CLD-analysaattorin lépi johdetaan NO-vertailukaasua, jonka konsentraatio on 80-
100 prosenttia tavallisen kdyttéalueen koko asteikosta, ja NO-arvo kirjataan arvona
D. NO-vertailukaasu kuplitetaan tdmin jilkeen huoneenlimpéisen veden ldpi ja
johdetaan (H)CLD-analysaattorin ldpi, jonka jidlkeen NO-arvo kirjataan arvona C.
Analysaattorin absoluuttinen kéyttopaine ja veden ldmpdtila on maédritettdvd ja
kirjattava vastaavasti arvoina E ja F. Seoksen kylldisen vesih0yryn paine, joka vastaa
kuplitusveden lampdtilaa F, on maédritettivd ja kirjattava arvona G. Seoksen
vesihdyrykonsentraatio (H, prosentteina) lasketaan seuraavasti:

H = 100 x (G/E)

Odotettu laimennetun NO-vertailukaasun (vesihOyryssd) konsentraatio (De)
lasketaan seuraavasti

De=D x (1 — H/100)

Dieselmoottorin pakokaasuissa pakokaasujen suurin testauksen aikana odotettu
vesihOyrykonsentraatio (Hm, prosentteina) on arvioitava laimentamattoman CO,-
vertailukaasun konsentraatiosta (A, mitattu 1.9.2.1 kohdan mukaisesti) seuraavasti
olettaen, ettd polttoaineen atomien H/C-suhde on 1,8:1:

Hn=09x A
Veden vaimennus, joka saa olla enintddn 3 prosenttia, on laskettava seuraavasti:
% Vaimennus = 100 x (D, — C)/D.) x (Hy/H)

jossa
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1.10.

2.1.

2.2.

2.2.1.

on oletettu laimennetun NO:n konsentraatio, ppm

a

on laimennetun NO:n konsentraatio, ppm

on vesihOyryn suurin konsentraatio, prosentteina

EEFEIOU

on vesihoyryn todellinen konsentraatio, prosentteina

Huomautus: On tirkedd, ettd NO-vertailukaasun NO,-konsentraatio on timén
tarkistuksen aikana erittdin pieni, silld veden NO,-absorptiota ei ole otettu huomioon
vaimennuslaskuissa.

Kalibrointivilit

Analysaattorit on kalibroitava 1.5 kohdan mukaisesti vdhintdén kolmen kuukauden
vdlein tai aina, kun jérjestelmdd on korjattu tai muutettu siten, ettd se saattaa
vaikuttaa kalibrointiin.

CVS-JARJESTELMAN KALIBROINTI
Yleista

CVS-jdrjestelmé on kalibroitava tarkan, kansallisten tai kansainvilisten standardien
mukaisen virtausmittarin ja rajoituslaitteen avulla. Virtaus jirjestelmin ldpi on
mitattava eri rajoitusasetuksilla, ja jarjestelmédn sddtdmuuttujat on mitattava ja
suhteutettava virtaukseen.

Kalibroinnissa voi kidyttdd erityyppisid virtausmittareita, esimerkiksi kalibroitua
vakiotilavuusvirtalaitetta, kalibroitua laminaarista virtausmittaria tai kalibroitua
turbiinimittaria.

Vakiotilavuusvirtapumpun (PDP) kalibrointi

Kaikki pumppuun liittyvdt muuttujat on mitattava samanaikaisesti pumpun kanssa
sarjaan kytketyn virtausmittarin muuttujien kanssa. Laskettu virtaus (m*/min pumpun
syOtossd, absoluuttinen paine ja lampodtila) on  piirrettdvd yhdessd
korrelaatiofunktion, joka on pumpun muuttujien miératyn yhdistelméin arvo, kanssa.
Taméan jdlkeen on madritettdvd lineaarinen funktio, joka suhteuttaa pumpun
virtauksen ja korrelaatiofunktion. Jos CVS:n kidyttd on moninopeuksinen, kaikki
kaytettdvit alueet on kalibroitava. Lampdtila on pidettivd vakaana kalibroinnin
aikana.

Tietojen analysointi

Ilman virtaus (Qs) kullakin rajoitusasetuksella (vdhintddn 6 asetusta) on laskettava
virtausmittarin tiedoista valmistajan maérittimidn menetelmédn avulla vakio-oloissa
m3/min-arvona. Ilman virtaus on tdméin jidlkeen muunnettava pumpun virtaukseksi
(Vo) kuutiometreind pumpun kierrosta kohti (m’/kierros) pumpun syotdn
absoluuttisessa paineessa ja lampotilassa seuraavasti:
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2.3.

Q, T 1013
—X—X
n 273 pa

0=

jossa

Q, = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K), m’/s

T = lampotila pumpun syotossé, K
pa = absoluuttinen paine pumpun sy6tossé (ps-p1), kPa
n = pumpun kierrosnopeus, kierrosta/s

Jotta paineen vaihtelut pumpussa ja pumpun jittdma voidaan ottaa huomioon, on
laskettava pumpun nopeuden, pumpun syoton ja ldhdon vilisen paine-eron ja
absoluuttisen pumpun ldhtGpaineen vilinen korrelaatiokerroin (X,) seuraavasti:

L, [Bee
n Pa
jossa
Ap, pumpun sy6ton ja 14hdon vilinen paine-ero, kPa
Pa absoluuttinen l1&dhtdpaine pumpun ldhdossid, kPa

Kalibrointiyhtdld on luotava tekemilld lineaarinen pienimmén neliGsumman sovitus
seuraavasti:

Vo =Dy —m x (Xo)

Dy ja m ovat vastaavasti leikkauspiste- ja kulmakerroinvakiot, jotka kuvaavat
regressiolinjoja.

Jos CVS-jarjestelmd on moninopeuksinen, pumpun eri virtausalueille luotujen
kalibrointikdyrien on oltava ldhes samansuuntaisia, ja leikkauspistearvojen (Dy) on
suurennuttava, kun pumpun virtausalue pienenee.

Yhtélostd laskettujen arvojen on oltava + 0,5 prosentin tarkkuudella samat kuin
mittausarvon V, kulmakerroinvakio m:n arvot vaihtelevat pumpusta riippuen.
Hiukkasten vaikutus vdhentdd ajan myo6td pumpun jattdimaa, mitd pienentyneet m:n
arvot esittdviat. Tdméan wvuoksi kalibrointi on suoritettava pumpun kaynnistyksen
yhteydessd ja suurempien huoltojen jilkeen ja jos koko jdrjestelmdn verifiointi (2.4
kohta) ilmaisee pumpun jéttiman muuttuneen.

Kriittisen aukon virtaamaan perustuvan vakiotilavuusvirtalaitteen (CFV)
kalibrointi

CFV:n kalibrointi perustuu kriittisen vakiotilavuusvirtalaitteen virtausyhtdloon.

Kaasun virtaus on sydttdpaineen ja -lampoétilan funktio jaljempédné esitetyn yhtidlon
mukaisesti:
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2.3.1.

2.4.

Pa
Q :KVX_
S \/T

jossa
K, kalibrointikerroin

pa  absoluuttinen paine vakiotilavuusvirtalaitteen
syotossd, kPA

T  lampdtila vakiotilavuusvirtalaitteen syotossd, K
Tietojen analysionti

Ilman virtaus (Qs) kullakin rajoitusasetuksella (vdhintdan 8 asetusta) on
laskettava virtausmittarin tiedoista valmistajan madrittdman menetelmén avulla
vakio-oloissa arvona m’/min. Kalibrointikerroin on laskettava kunkin
asetuksen kalibrointitiedoista seuraavasti:

JT

K, =Qx"—
Pa
jossa
Qs = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K), m’/s
T = lampétila vakiotilavuusvirtalaitteen syotossa, K
PA = absoluuttinen paine vakiotilavuusvirtalaitteen sy6tdssé, kPa

Kriittisen virtauksen alueen méadrittamiseksi Ky on piirrettdva
vakiotilavuusvirtalaitteen  sydttopaineen  funktiona. Kriittiselld  (kuristetulla)
virtauksella K,:n arvo on verrattain vakio. Paineen alentuessa (alipaine kasvaa)
vakiotilavuusvirtalaitteen kuristus poistuu ja K, pienenee, mikd ilmaisee, etti CFV
toimii sallitun alueen ulkopuolella.

Keskiméirdinen K, ja vakiopoikkeama on laskettava véhintddn kahdeksassa
pisteessd kriittisen virtauksen alueella. Vakiopoikkeama saa olla enintddan + 0,3
prosenttia K,:n keskiméaardisestd arvosta.

Jirjestelméin kokonaisverifiointi

CVS-néytteenottojirjestelmdn ja analysointijarjestelmédn kokonaistarkkuus on
médritettdva johtamalla tunnettu massa pilaavaa kaasua jdrjestelmdin sen toimiessa
normaalisti. Pilaava aine analysoidaan ja massa lasketaan liitteen III lisdyksessd 2
olevan 4.3 kohdan mukaisesti lukuun ottamatta propaania, jolle on kaytettdva
kerrointa 0,000472 HC:n kertoimen 0,000479 sijasta. Tdhdn voidaan kéyttdd jompaa
kumpaa seuraavista tekniikoista.
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24.1.

2.4.2.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Mittaaminen kriittisen virtausaukon avulla

CVS-jdrjestelmédén on johdettava tunnettu maard puhdasta kaasua (hiilimonoksidia
tai propaania) kalibroidun kriittisen aukon kautta. Jos sydttopaine on riittdvén suuri,
kriittisen virtausaukon avulla sédédettdva virtaus ei riipu aukon l&htopaineesta ([equiv
] kriittisestd virtauksesta). CVS-jérjestelméd on kéytettdvd samoin kuin tavallisessa
pakokaasujen pééstotestissd noin 5—10 minuutin ajan. Kaasundyte on analysoitava
tavallisen laitteiston (ndytepussi- tai integrointimenetelmd) avulla, ja kaasun massa
on laskettava. Ndin médritetyn massan on oltava £ 3 prosentin tarkkuudella sama
kuin sydtetyn kaasun tunnetun massan.

Mittaaminen gravimetrisen tekniikan avulla

Pienen, hiilimonoksidilla tai propaanilla tdytetyn sylinterin paino on médritettdva +
0,01 gramman tarkkuudella. CVS-jérjestelmii on kéytettivd samoin kuin tavallisessa
pakokaasujen piistotestissd noin 5-10 minuutin ajan samalla, kun jirjestelmiéin
syotetddn hiilimonoksidia tai propaania. Syotetyn puhtaan kaasun maird mairitetaan
painoerot punnitsemalla. Kaasundyte on analysoitava tavallisen laitteiston
(ndytepussi tai integrointimenetelmd) avulla, ja kaasun massa on laskettava. Niin
médritetyn massan on oltava + 3 prosentin tarkkuudella sama kuin sydtetyn kaasun
tunnettu massa.

HIUKKASTEN MITTAUSJARJESTELMAN KALIBROINTI

Johdanto

Kaikki komponentit on kalibroitava aina, kun se on tarpeen tdmén direktiivin
tarkkuusvaatimuksien téyttdmiseksi. Tdssd osassa kuvataan liitteen III lisdyksessd 4
olevassa 4 kohdassa ja liitteessd V olevassa 2 kohdassa tarkoitettujen komponenttien
kalibrointimenetelmit.

Virtauksen mittaus

Kaasun virtausmittarien tai virtauksen mittausinstrumenttien kalibroinnin on oltava
kansainvilisten ja/tai kansallisten standardien mukainen. Mitatun arvon
enimmadisvirhe saa olla enintidin = 2 prosenttia lukemasta.

Jos kaasuvirtaus on méadritetty virtauserojen mittauksella, eron suurimman virheen on
oltava niin pieni, ettd Ggpg:n tarkkuus on = 4 prosenttia (ks. myos liitteessd V oleva
2.2.1 kohta, EGA). Se voidaan laskea ottamalla kunkin instrumentin virheista
neli6llinen keskiarvo.

Osittaisen virtauksen olosuhteiden tarkistaminen

Pakokaasun nopeusalue ja paineenvaihtelut on tarkistettava ja sdddettdava tarvittaessa
liitteessd V olevan 2.2.1 kohdan, EP, vaatimusten mukaisiksi.

Kalibrointivilit

Virtauksen mittausinstrumentit on kalibroitava vahintddn kolmen kuukauden vilein
tai aina, kun jdrjestelméén tehdidin korjauksia tai muutoksia, jotka saattavat vaikuttaa
kalibrointiin.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

SAVUNMITTAUSLAITTEISTON KALIBROINTI
Johdanto

Opasimetri on kalibroitava aina, kun se on tarpeellista tdmén direktiivin
tarkkuusvaatimusten tiyttimiseksi. Tassd osassa kuvataan liitteen III lisdyksessd 4
olevassa 5 kohdassa ja liitteessd V olevassa 3 kohdassa tarkoitettujen komponenttien
kalibrointimenetelmit.

Kalibrointi
Ldmmitysaika

Opasimetri on ldmmitettdvd ja vakautettava valmistajan suositusten mukaisesti. Jos
opasimetri on varustettu huuhteluilmajarjestelmallé laitteen optiikan nokeentumisen
estdmiseksi, myos kyseinen jdrjestelmd on aktivoitava ja sdddettdvd valmistajan
suositusten mukaisesti.

Lineaarisuusvasteen muodostaminen

Opasimetrin lineaarisuus on tarkistettava opasiteetin lukutilassa valmistajan
suositusten mukaisesti. Opasimetrin eteen on tuotava kolme valonldpdisykyvyltddan
tunnettua harmaasuodatinta, joiden on oltava liitteen III lisdyksessd 4 olevan 5.2.5
kohdan mukaisia, ja arvot on kirjattava. Harmaasuodattimien nimellisopasiteettien on
oltava noin 10, 20 ja 40 prosenttia.

Lineaarisuus saa erota enintddn + 2  prosenttia  harmaasuodattimen
nimellisopasiteetista. Edelld mainitun arvon mahdollisesti ylittdva epélineaarisuus on
korjattava ennen testid.

Kalibrointivilit

Opasimetri on kalibroitava 4.2.2 kohdan mukaisesti vdhintddn kolmen kuukauden
vidlein tai aina, kun jarjestelmdidn tehdidin korjauksia tai muutoksia, jotka saattavat
vaikuttaa kalibrointiin.
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LIITE IV

HYVAKSYNTATESTEISSA JA TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUDEN
VARMISTAMISESSA KAYTETTAVIEN VERTAILUPOLTTOAINEIDEN

>, 1.1. € DIESELPOLTTOAINE

TEKNISET OMINAISUUDET

Muuttuja Yksikko Raja-arvot” Testi- Julkaisu-
menetelma vuosi
Vihintddn Enintdédn

Setaaniluku’ 52 54 EN-ISO 1998*
5165

Tiheys lampotilassa kg/m’ 833 837 EN-ISO 1995

15°C 3675

Tislaus:

— 50 %:n piste °C 245 — EN-ISO 1998
3405

— 95 %:n piste °C 345 350 EN-ISO 1998
3405

— lopullinen °C — 370 EN-ISO 1998

kiehumispiste 3405

Leimahduspiste °C 55 — EN 27719 1993

CFPP °C — -5 EN 116 1981

Viskositeetti 40 °C mm?/s 2,5 3,5 EN-ISO 1996
3104

Polysykliset % m/m 3,0 6,0 IP 391 (*) 1995

aromaattiset hiilivedyt

Rikkipitoisuus’ mg/kg — 300 pr. EN- 1998*

ISO/DIS

14596

Kuparikorroosio — 1 EN-ISO 1995
2160

Conradsonin % m/m — 0,2 EN-ISO

hiilijadnnos (10 % DR) 10370

Tuhkapitoisuus % m/m — 0,01 EN-ISO 1995
6245

Vesipitoisuus % m/m — 0,05 EN-ISO 1995
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12937

Neutralointiluku mg — 0,02 ASTM D 1998*

(vahva happo) KOH/g 974-95

Hapettumisvakaus® mg/ml — 0,025 EN-ISO 1996
12205

(*) Polysyklisid % m/m — — EN 12916 [1997]*

aromaatteja koskeva,
kehitteilld oleva uusi ja
parempi menetelmi

I

seuraavasti:

Jos moottorin tai ajoneuvon lampdhyotysuhde on laskettava, polttoaineen lampdarvo voidaan laskea

Spesifinen energia (limpdarvo)(netto) MJ/kg = (46,423 - 8,792d* +3,170d) (1 - (x + y + 5)) + 9,420s -

2,499x
jossa

d = tiheys 15 °C:n lampdtilassa
x = suhde veden massaan ndhden (% jaettuna 1sadalla)
y = suhde tuhkan massaan ndhden (% jaettuna sadalla)
s = suhde rikin massaan nihden (% jaettuna sadalla).

Eritelmén arvot ovat "todellisia arvoja". Raja-arvojen médrittdmisesséd on kéytetty ISO 4259 -standardia,

Petroleum products Determination and application of precision data in relation to methods of test, ja
vihimmaisarvon méérittdmisessa on kdytetty 2R:n vahimmaéispoikkeamaa nollasta ylospdin; suurimman ja
pienimméin arvon méarittimisessa pienin poikkeama on 4R (R - toistettavuus). Néistd tilastollisten syiden
takia vélttimattomistd madrityksistd huolimatta polttoaineen valmistajan pitéisi kuitenkin pyrkié nolla-arvoon
niissd kohdin, missé pakollinen yldraja on 2R, ja yla- ja alarajojen kohdalla keskiarvoon. Jos polttoaineen
vastaavuutta eritelmén vaatimusten kanssa joudutaan selvittiméén, on sovellettava ISO 4259 -standardin

ehtoja.

Setaanilukuvaatimus ei ole 4R-vahimmaisvaatimuksen mukainen. Polttoaineen toimittajan ja kayttdjan

vilisten riitatapausten ratkaisemiseksi voidaan kuitenkin kayttdd ISO 4259 -standardin ehtoja, jos yksittdisten
maédritysten sijasta tehddin tarvittavan tarkkuuden saavuttamiseksi riittdvan suuri méadra uusintamittauksia.

Julkaisukuukausi tdydennetdén ajallaan.
Testissd kaytettdvan polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava. Liséksi vertailupolttoaineen, jota

kaytetddn hyviksyttdessd ajoneuvo tai moottori timan direktiivin liitteessé I olevan 6.2.1 kohdan taulukon

rivilld B olevien raja-arvojen mukaisesti, enimméisrikkipitoisuus on 50 ppm. Komissio esittda

mahdollisimman pian, viimeistddn 31 paivand joulukuuta 1999, tité liitettd koskevan muutoksen, jossa
otetaan huomioon polttoaineen rikkipitoisuuden markkinoilla vallitseva keskiarvo direktiivin 98/70/EY
liitteessd IV méiritetyn polttoaineen suhteen.

sdilytysajasta on tarvittaessa kysyttdvé neuvoa tuotteen toimittajalta.

Vaikka hapettumisvakautta sdfidelldén, sdilytysaika on todennékdisesti rajallinen. Sdilytysolosuhteista ja

W 2001/27/EY 1 artikla ja liite,

9 kohta
1.2. Dieselmoottoreihin tarkoitettu etanoli'
Muuttuja Yksikko Raja-arvot’ Testi-
menetelmi’
Vihintddn Enintédan

Alkoholi, massa % m/m 92,4 — ASTM D
5501

Alkoholin kokonaisméaaraan % m/m — 2 ADTM D

siséltyvd muu alkoholi kuin
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etanoli, massa 5501

Tiheys lampotilassa 15 °C kg/m® 795 815 ASTM D
4052

Tuhkapitoisuus % m/m 0,001 ISO 6245

Leimahduspiste °C 10 ISO 2719

Happamuus, etikkahappona % m/m — 0,0025 ISO 1388-2

laskettuna

Neutralointiluku (vahva happo) KOH mg/1 — 1

Viri Viriskaalan — 10 ASTM D

mukaan 1209

Kuiva-ainepitoisuus lampdtilassa mg/kg 15 ISO 759

100 °C

Vesipitoisuus % m/m 6,5 ISO 760

Aldehydit etikkahappona % m/m 0,0025 ISO 1388-4

laskettuna

Rikkihappopitoisuus mg/kg — 10 ASTM D
5453

Esterit etyyliasetaattina % m/m — 0,1 ASSTM D

laskettuna 1617

I

Polttoaineena kdytettdvddn etanoliin saa lisdtd moottorin valmistajan médrittdmad setaanin parannusainetta.
Sallittava enimmaéismadrd on 10 % m/m.
Eritelmédn arvot ovat "todellisia arvoja". Raja-arvojen médrittdmisessd on kaytetty ISO 4259 -standardia,

Petroleum products Determination and application of precision data in relation to methods of test, ja
vihimmadisarvon maédrittdmisessd on kdytetty 2R:n vahimmadispoikkeamaa nollasta ylspdin; suurimman ja
pienimmén arvon maédrittdmisessd pienin poikkeama on 4R (R - toistettavuus). Naistd tilastollisten syiden
takia valttimattomistd madrityksistd huolimatta polttoaineen valmistajan pitdisi kuitenkin pyrkid nolla-arvoon
niissd kohdin, misséd pakollinen yldraja on 2R, ja yld- ja alarajojen kohdalla keskiarvoon. Jos polttoaineen
vastaavuutta eritelmén vaatimusten kanssa joudutaan selvittimédn, on sovellettava ISO 4259 -standardin

ehtoja.
?  Kaikkien edelld lueteltujen ominaisuuksien osalta on kéytettivi vastaavia ISO-menetelmii, kun ne
vahvistetaan.
W 2001/27/EY 1 artikla ja liite, 10
kohta
2 MAAKAASU (NG)

Euroopassa on kaupan kahta eri polttoainelajia:

—  H-ryhmd, jonka ddrimmaiset vertailupolttoaineet ovat Gg ja Gas,

- L-ryhma, jonka ddrimmadiset vertailupolttoaineet Gz ja Gys.

239



Jiljempdnd esitetddn yhteenveto Gg, Gz3 ja  Gps-vertailupolttoaineiden
ominaisuuksista.

Vertailupolttoaine Gg

Ominaisuudet Yksikot Perus- 3aja—awot : Testi- )
ta Alaraja Yliraja ~ menetelmi

Koostumus:
Metaani 87 84 89
Etaani 13 11 15
Tasapaino b mooli % - - 1 ISO 6974
Rikkipitoisuus mg/m® ** - ; 10 ISO 6326-5
) Inertit +Cp+

Gee) Arvo madriteltdva vakio-olosuhteissa (293,2 K (20°C) ja 101,3 kPa).

Vertailupolttoaine G»3

- Raja-arvot i
Ominaisuudet Yksikot Perus ! Testi ..
ta . . menetelma
Alaraja Ylaraja
Koostumus:
Metaani 92,5 91,5 93,5
Tasapaino ) mooli % - - 1 ISO 6974
N> 7,5 6,5 8,5
Rikkipitoisuus mg/m3 Ge) - - 10 ISO 6326-5

) Inertit (eri kuin N,) +Cpy +Cpy

Arvo madriteltdva vakio-olosuhteissa (293,2 K (20°C) ja 101,3 kPa).

()

Vertailupolttoaine G5

Perus- Raja-arvot Testi-

Ominaisuudet Yksikot ..
ta menetelmi
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Alaraja Ylaraja

Koostumus:

Metaani 86 84 8’8

Tasapaino ) mooli % - - 1 ISO 6974
N2 14 12 16

Rikkipitoisuus ~ mg/m® ** - - 10 ISO 6326-5

()

(X

Inertit (eri kuin N,) +Cyp; +Cpy
: Arvo madriteltdva vakio-olosuhteissa (293,2 K (20°C) ja 101,3 kPa).

3. NESTEKAASU (LPG)
Raja-arvot, Raja-arvot, '
Parametri Yksikks polttoaine A polttoaine B Testi-
: : : : menetelma
Alaraja Yléraja Alaraja Yléraja
Moottorin 92,5 92,5 EN 589
oktaaniluku Liite B
Koostumus
Cs-pitoisuus tilavuus 48 52 83 87
%
Cy-pitoisuus tilavuus 48 52 13 17 ISO 7941
%
Olefiinit tilavuus 12 14
%
Haihdutusjddnnos | mg/kg 50 50 NFM
41015
Rikin paino 50 50 EN 24260
kokonaismaara ppm M
Rikkivety - ei rajaa ei rajaa ISO 8819
Kuparinauha- luokitus luokka 1 luokka 1 ISO
korroosio 6251
Vesi lampdotilassa vapaa vapaa silmé-
0°C mairdinen
tarkastus

©" Arvo miiriteltivi vakio-olosuhteissa 293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa

Talla menetelmalld el voi tarkasti maarittdda korroosiota aitheuttavien aineiden

lasnédoloa, jos ndyte sisdltdd korroosionestoaineita tai muita kemikaaleja, jotka
vihentivit niytteen kuparinauhakorroosiota. Tdmén vuoksi kyseisten aineiden
lisidminen ainoastaan testituloksiin vaikuttamiseksi on kiellettya.
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WV 1999/96/EY 1 artiklan 3
alakohta ja liite

LIITE YV
NAYTTEENOTTO- JA ANALYSOINTIJARJESTELMAT

1. KAASUPAASTOJEN MAARITTAMINEN
1.1. Johdanto

Jéljempand 1.2 kohdassa ja kuvissa 7 ja 8 on yksityiskohtaiset kuvaukset
suositelluista néytteenotto- ja analysointijérjestelmistd. Koska eri kokoonpanot
saattavat tuottaa vastaavia tuloksia, laitteistojen ei tarvitse olla tiysin kuvien 7 ja 8
mukaiset. Mittareiden, venttiilien, solenoidien, pumppujen ja kytkinten kaltaisia osia
voi kéyttdd lisdtietojen hankkimiseen ja jirjestelmien toiminnan koordinoimiseen.
Jos joitakin osia ei joissakin jdrjestelmissé tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne voi
poistaa, jos se on hyvin insinddritavan mukaista.

Kuva 7

Raakapakokaasun CO-, CO;-, NOy - ja HC-analysointijirjestelméin vuokaavio
Ainoastaan ESC-testi

T2
nollakaasu
huohotin
. — e

HC

vertailukaasu
R3
R1| R2[ huohotin

ilma poltto-
aine g

Vailitoehtoiset 2 ndytteenotinta
huohotin huohotin
FLS
huohotin !
i
’% FL6 vertailukaasu
Va2 | v Re B huohotin
1

P{X as vertailukaasu huohotin ’%
@F L3 V;%Vi
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1.2

Analysointijirjestelmin kuvaus

Seuraavassa on kuvattu raakapakokaasun (kuva 7, ainoastaan ESC-testi) tai
laimennetun (kuva 8, ETC- ja ESC-testi) pakokaasun kaasupdistojen
analysointijarjestelma, joka perustuu

— HFID-analysaattorin kdyttoon hiilivetyjen mittaamisessa,

— NDIR-analysaattoreiden ~ kédyttoon  hiillimonoksidin ~ ja  hiilidioksidin
mittaamisessa,

— HCLD-analysaattorin tai vastaavan kdyttoon typen oksidien mittaamisessa.

Kaikkien tutkittavien komponenttien ndyte voidaan ottaa yhdelld nédytteenottimella
tai kahdella ldhekkéin sijaitsevalla nédytteenottimella, jolloin niyte jaetaan sisdisesti
eri analysaattoreihin. Pakokaasun komponenttien (mukaan lukien vesi ja rikkihappo)
kondensoituminen analysointijdrjestelméin laitteisiin missd tahansa pisteessd on
estettava.

Kuva 8

Laimennetun pakokaasun CO-, CO;-, NOy - ja HC- analysointijirjestelmin vuokaavio

1.2.1

ETC-testi, valinnainen ESC-testiin

nollakaast®
huohotin
v2

@

i PSP

SP2

HC

sama/taso T1 vertailukaasu
ks, bava 21 nollakaasu HsL2 RS
/ SP3 — R1 R2 huohotin
oT ks2k0u " vi lima ~ poltto-
aine
> vie F1 F2 P L1
BG BK SL
huohotin
e llaka - huohotin.
nollakaasu
. ||® @ .
-1 3 co huohotin nollakaasu FL4
B
vertailukaasu c NO
nollakaasu va V7 v8 V10
co FL6 vertailukaasu
V13 iva2 Vs 2 R¢ 0 huohotin
RS vertailukaasu huohotin
FL2
FL3

Kuvien 7 ja 8 osat
EP  Pakoputki
SP1 Pakokaasundytteenotin (ainoastaan kuva 7)

Pédéstd suljettu, monireikdinen ja suora ruostumattomasta terdksestd valmistettu
ndytteenotin on suositeltava. Sisdhalkaisija ei saa olla néytteenottolinjan
sisdhalkaisijaa suurempi. Nédytteenottimen seindmén paksuus saa olla enintdédn 1 mm.
Néytteenottimessa on oltava vdhintdin kolme reikdd kolmessa eri siteittdisessd
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tasossa niytteiden ottamiseksi ldhes samasta virtauksesta. Néytteenottimen on
peitettdva vihintddn 80 prosenttia pakoputken halkaisijasta. Naytteenottoon voidaan
kayttdad yhté tai kahta néytteenotinta.

SP2 Laimennetun pakokaasun HC-néytteenotin (ainoastaan kuva 8)
Néytteenottimen on oltava:

— madritetty ldmmitetyn niytteenottolinjan HSLI1 ensimmdisen 254-762
millimetrin alueelle,

— sisdhalkaisijaltaan vahintdédn viisi millimetria,

— asennettu laimennustunnelin DT (ks. 2.3 kohta, kuva 20) kohtaan, jossa
laimennusilma ja pakokaasu ovat sekoittuneet hyvin (noin 10 tunnelin
halkaisijaa virtaussuuntaan kohdasta,  jossa pakokaasu tulee
laimennustunneliin),

— (séteittdisesti) riittdvdn kaukana muista antureista ja tunnelin seindmisti
pyorteilyn haitallisten vaikutusten vilttdmiseksi,

— lammitetty siten, ettd kaasun ldmpdtila ndytteenottimen poistoaukolla on 463 K
+ 10 K (190 °C £ 10 °C).

SP3 Laimennetun pakokaasun CO-, CO2- ja NOy-ndytteenotin (ainoastaan kuva 8)
Néytteenottimen on oltava:
— samassa tasossa kuin SP 2,

— (sdteittdisesti) riittdvdn kaukana muista antureista ja tunnelin seindmista
pyorteilyn haitallisten vaikutusten vilttaimiseksi,

— lammitetty sekd eristetty koko pituudeltaan veden tiivistymisen estdmiseksi
siten, ettd alin lampdtila on 328 K (55 °C).

HSL1Lammitetty niytteenottolinja

Néytteenottolinjasta otetaan kaasundyte yhdelld ndytteenottimella jakopisteeseen
(jakopisteisiin) ja hiilivetyanalysaattoriin.

Néytteenottolinjan:
— sisdhalkaisijan on oltava vihintdén 5 millimetrid ja enintddn 13,5 millimetrid,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksestd tai polytetrafluorieteenisti
(PTFE),

— on pidettdvd seindmi ldmpotilassa 463 K £10 K (190 °C £10 °C) mitattuna

kustakin erikseen sdddetystd ldmmitetystd osasta, jos pakokaasun lampotila
ndytteenottimessa on enintddn 463 K (190 °C),
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— seindmin lampdtilan on oltava yli 453 K (190 °C), jos pakokaasun ldmpdétila
ndytteenottimessa on yli 463 K (190 °C),

— kaasun lampdtilan on oltava 463 K +10 K (190 °C £10 °C) vilittdmasti ennen
lammitettyd suodatinta F2 ja HFID-anturia.

HSL2 Lammitetty NOx-ndytteenottolinja
Néytteenottolinjan:

— seindmdn ldmpdotilan on oltava 328 K—473 K (55 °C-200 °C) muuntimeen C
saakka, kun kéytetddn jddhdytyskylpyd B, ja analysaattoriin saakka, kun
jaahdytyskylpyé B ei kéyteta,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta teréksestd tai polytetrafluorieteenistd
(PTFE).

SL  CO- ja CO;-néytteenottolinja

Néytteenottolinjan on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksestd tai
polytetrafluorieteenistd (PTFE). Se voi olla lammitetty tai [immittdmaton.

BK Taustapussi (valinnainen, ainoastaan kuva 8)
Taustailman konsentraatioiden mittaamista varten.

BG Naéytepussi (valinnainen; kuva 8, ainoastaan CO ja CO5;)
Néytekonsentraatioiden mittaamista varten.

F1  Lammitetty esisuodatin (valinnainen)

Lampdtilan on oltava sama kuin pisteessd HSL1.

F2  Lammitetty suodatin

Suodattimen on poistettava kaasundytteestd kaikki kiintedt hiukkaset ennen
analysaattoria. Ldmpoétilan on oltava sama kuin pisteessa HSL1. Suodatin on
vaihdettava tarvittaessa.

P Lammitetty ndytteenottopumppu
Pumppu on lammitettdva samaan ldmpotilaan kuin HSL1.

HC

Lammitetty liekki-ionianalysaattori (HFID) hiilivetyjen mairittdmiseksi. Lidmpdotila
on pidettdva vililla 453 K—473 K (180 °C-200 °C).

CO, CO,

NDIR-analysaattorit  hiilimonoksidin ja hiilidioksidin ~maédrittdmistd varten
(valinnainen hiukkasmittauksen laimennussuhteen méérittimistéd varten).
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NO

CLD- tai HCLD- analysaattori typen oksidien maédrittdmistd varten. Jos HCLD-
analysaattoria kdytetddn, sen lampotila on pidettava vililld 328 K—473 K (55 °C-200
°C).

C Muunnin

NO, on pelkistettivd muuntimen avulla katalyyttisesti NO:ksi ennen analysointia
CLD- tai HCLD-analysaattorissa.

B Jadhdytyskylpy (valinnainen)

Veden jadhdyttdmistd ja pakokaasunidytteestd lauhduttamista varten. Kylpy on
pidettdavd lampotilassa 273 K-277 K (0 °C—4 °C) jdén tai jadhdytyslaitteiston avulla.
Kylpy on valinnainen, jos vesihdyry ei héiritse analysaattoria liitteen III lisdyksessé 5
olevan 1.9.1 ja 1.9.2 kohdan mukaisesti. Jos vesi poistetaan kondensoimalla,
ndytekaasun ldmpotilaa tai kastepistettd on tarkkailtava joko vesiloukussa tai siitd
virtaussuuntaan. Niytekaasun l&dmpotila tai kastepiste ei saa ylittdd lampotilaa 280 K
(7 °C). Naytteesti ei saa poistaa vettd kemiallisten kuivaimien avulla.

T1, T2, T3 Lampétila-anturi

Kaasuvirran ldmpotilan seuraamista varten.

T4  Lampdotila-anturi

NO; - NO -muuntimen ldmpdétilan seuraamista varten.
TS5 Léampétila-anturi

Jadhdytyskylvyn lampdtilan seuraamista varten.

G1, G2, G3 Painemittari

Néytteenottolinjojen paineen mittaamista varten.

R1, R2 Paineen sdiadin

Vastaavasti HFID-analysaattorin ilman ja polttoaineen paineen siddtdmistéd varten.
R3, R4, R5 Paineen sdidin

Néytteenottolinjojen paineen ja analysaattoreihin menevédn virtauksen sddtdmistd
varten.

FL1, FL2, FL3 Virtausmittari
Naytteen ohitusvirtauksen tarkkailemista varten.
FL4 - FL6  Virtausmittari (valinnainen)

Analysaattoreiden lapi kulkevan virtauksen tarkkailemista varten.
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1.3

1.3.1

V1-V5 Valitsinventtiili

Néytteen, vertailukaasun tai ilmakaasun virran valitsemiseksi analysaattoreille.
Vo, V7 Solenoidiventtiili

NO,-NO-muuntimen ohittamista varten.

V8 Neulaventtiili

NO,-NO-muuntimen C ja ohituksen kautta ohjattavien virtausten tasapainottamista
varten.

V9, V10 Neulaventtiili

Analysaattoreille menevien virtausten tasaamista varten.

V11,V12  Poistoventtiili (valinnainen)

Lauhteen poistamiseksi kylvystd B.

NMHC-analyysi (ainoastaan maakaasukayttoiset kaasumoottorit)
Kaasukro matografimenetelmd (GC, kuva 9)

Kaasukromatografimenetelmdd kéytettdessd ndytettd syotetddn pieni, mitattu méaara
analyysikolonniin, jonka lépi se kuljetetaan inertin kantokaasun avulla. Kolonnissa
erotetaan eri komponentit toisistaan niiden kiehumispisteiden mukaisesti siten, etti
ne poistuvat kolonnista eri aikoina. Tdmédn jélkeen komponentit johdetaan
analysaattorin ldpi, joka ldhettdd komponentin konsentraatiosta riippuvan sdhkdisen
signaalin. Koska tdma ei ole jatkuva analyysimenetelmad, sitd voi kdyttdd ainoastaan
liitteen III lisdyksessé 4 olevassa 3.4.2 kohdassa kuvatun pussindytteenoton kanssa.

NMHC-analyysissd on kéytettdvd automaattista kaasukromatografia, jossa on FID-
analysaattori. Pakokaasundyte on keréttivd ndytepussiin, josta siitd otetaan osa
kaasukromatografiin johdettavaksi. Ndyte erotetaan kahdeksi osaksi (CH4/ilma/CO ja
NMHC/CO,/H,0) Porapak-kolonnissa. Molekyyliseulakolonnissa erotetaan metaani
(CHy) ilmasta ja hiilimonoksidista (CO), ennen kuin se johdetaan FID-
analysaattoriin, jossa metaanikonsentraatio mitataan. Koko sykli yhden niytteen
johtamisesta seuraavan niytteen johtamiseen voidaan suorittaa 30 sekunnissa.
NMHC madritetddn vahentdmalla CHy-konsentraatio hiilivetyjen
kokonaiskonsentraatiosta (katso liitteen III lisdyksessd 2 oleva 4.3.1 kohta).

Kuvassa 9 esitetddan tavanomainen kaasukromatografi metaanin (CHy)
rutiinimddritystd ~ varten. My0s muita hyvin insindoritavan  mukaisia
kaasukromatografimenetelmid voidaan kayttaa.

Kuva 9

Metaanianalyysin vuokaavio (kaasukromatografimenetelmé)
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polttoaineen sy6ttd

ilman sy6tto

v L () orm—

huohotin

ndyte

huohotin vertailukaasu

Kuvan 9 osat

PC  Porapak-kolonni

Analyysissa on kdytettdvd Porapak N -kolonnia, jonka mitat ovat 180/300 um (50/80
verkko), 610 mm (pituus) x 2,16 mm (sisdhalkaisija). Kolonnia on vakioitava

kantokaasun avulla ennen ensimmaistd kdyttdd vihintdén 12 tunnin ajan lampoétilassa
423 K (150 °C).

MSC Molekyyliseulakolonni

Analyysissa on kéytettéva tyyppi 13X-kolonnia, jonka mitat ovat 250/350 um (45/60
verkko), 1220 mm (pituus) x 2,16 mm (sisdhalkaisija). Kolonnia on vakioitava
kantokaasun avulla ennen ensimmadisté kayttod vahintdén 12 tunnin ajan ldmpdotilassa
423 K (150 °C).

OV  Uuni

Kolonnien ja venttiilien pitdmiseksi analysaattorin toiminnan vaatimassa tasaisessa
lampdtilassa ja kolonnien kayttolampdotilaansa 423 K (150 °C) vakioimista varten.

SLP Naytesilmukka

Ruostumattomasta terdksestd tehtyd putkea, jonka pituus riittdd noin 1
kuutiosenttimetrin tilavuuden muodostamiseen.

P Pumppu
Néytteen kaasukromatografiin johtamista varten.

D Kuivain
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Kantokaasussa mahdollisesti olevan veden ja muiden epdpuhtauksien poistamiseen
on kiytettivd molekyyliseulan sisdltdvda kuivainta.

HC
Liekki-ionisaatioanalysaattori (FID) metaanikonsentraation mittaamista varten.
V1 Niytteensyottoventtiili

Néytepussista kuvan 8 ndytteenottolinjan SL kautta otetun néytteen syottdmista
varten. Venttiilin on oltava kuolleelta tilavuudeltaan véhdinen, kaasutiivis ja
lammitettavissd lampdotilaan 423 K (150 °C).

V3  Valintaventtiili

Vertailukaasun, ndytteen tai virtaamattoman tilan valitsemista varten.
V2,V4,V5,V6, V7, V8  Neulaventtiili

Jarjestelmén virtausten asettamista varten.

R1, R2,R3 Paineen sdddin

Vastaavasti polttoaineen (= kantokaasun), nédytteen ja ilman virtausten sdatdmista
varten.

FC  Virtauskapillaari
FID-analysaattorille menevén ilman virtauksen sdédtdmisti varten.
G1, G2, G3 Painemittari

Vastaavasti polttoaineen (= kantokaasun), ndytteen ja ilman virtausten sdédtdmistd
varten.

F1, F2, F3,F4,F5 Suodatin

Sintrattuja metallisuodattimia, joiden avulla estetddn kiinteiden epdpuhtauksien
paddseminen pumppuun tai mittauslaitteeseen.

FL 1
Néytteen ohitusvirtauksen mittaamista varten.
1.3.2  Metaanierotinmenetelmd (NMC, kuva 10)

Erotin hapettaa metaania (CH4) lukuun ottamatta kaikki hiilivedyt hiilidioksidiksi
(COy) ja vedeksi, joten kun ndyte on johdettu NMC:n lépi, FID-analysaattori
havaitsee ainoastaan metaanin. Jos ndytteet otetaan pusseihin, ndytteenottolinjalle SL
on asennettava virran poikkeutusjarjestelma (ks. 1.2 kohta, kuva 8), jonka avulla
virtaus voidaan vaihtoehtoisesti johtaa erottimen lépi tai sen ohitse kuvan 10 yldosan
mukaisesti. NMHC-mittauksen yhteydessd molempia arvoja (HC ja CHj) on
tarkkailtava FID-analysaattorissa ja ne on Kkirjattava. Integrointimenetelmad
kaytettdessd on HSLI1-linjalle asennettava rinnakkain tavallisen FID-analysaattorin
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kanssa NMC-laite sarjaan toisen FID-analysaattorin kanssa (ks. 1.2 kohta, kuva 8)
kuvan 10 alaosan mukaisesti. NMHC-mittausta varten kahden FID-analysaattorin
arvoja (HC ja CHy) on tarkkailtava ja arvot on kirjattava.

Erottimen CHy4- ja C,Hg-katalysointiominaisuudet pakokaasuvirran olosuhteita
vastaavassa vesipitoisuudessa 600 K:n (327 °C) lampdtilassa tai sen yldpuolella on
selvitettdvéd ennen testauksia. Ndytteeksi otetun pakokaasuvirran kastepiste ja O,-taso
on tunnettava. FID-analysaattorin suhteellinen CHs-vaste on kirjattava (katso liitteen
III lisdyksessd 5 oleva 1.8.2 kohta).

Kuva 10

Metaanierottimen (NMC) avulla tehtivin metaanianalyysin vuokaavio

nolla

Vi V2

vertailu v4
— huohotin
NMC X>
v3
HC

L (katso kuva 8)

[

Naytepussimenetelma

nolla
———— HC 1 0hotin

&>

vertailu
—) huohotin
% NMC @-)

ndyte vi HC

HSL1 (katso kuva 8)

Integrointimenetelma

Kuvan 10 osat

NMC Metaanierotin

Muiden hiilivetyjen paitsi metaanin hapettamista varten.
HC

Lammitetty liekki-ionisaatioanalysaattori (HFID) hiilivety- ja metaanikonsentraation
mittaamiseen. Lampotila on pidettiva valilld 453 K—473 K (180 °C-200 °C).

V1 Valitsinventtiili

Néytteen, nollakaasun tai vertailukaasun virran valitsemista varten. V1 on identtinen
kuvan 8 venttiilin V2 kanssa.
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2.1

2.2

V2,V3 Solenoidiventtiili

NMC:n ohittamista varten

V4  Neulaventtiili

NMC:n ja ohituksen ldpi kulkevien virtausten tasapainottamista varten.
R1 Paineen sdidin

Néytteenottolinjan paineen ja HFID:n virtauksen sddtdmistd varten. R1 on identtinen
kuvan 8 venttiilin R3 kanssa.

FL1 Virtausmittari

Néytteen ohituksen virtauksen mittaamista varten. FL1 on identtinen kuvan 8
mittarin FL1 kanssa.

PAKOKAASUN LAIMENTAMINEN JA HIUKKASTEN MAARITTAMINEN
Johdanto

Jaljempdnd 2.2, 2.3 ja 2.4 kohdassa sekd kuvissa 11-22 esitetddn suositellut
laimennus- ja  niytteenottojdrjestelmit  yksityiskohtaisesti. Koska erilaiset
kokoonpanot voivat tuottaa vastaavia tuloksia, kdytettdvin laitteiston ei tarvitse olla
tdysin ndiden kuvien mukainen. Lisétietojen tuottamiseen sekd jarjestelmien
toimintojen koordinointiin voi kéyttda lisdosia, esimerkiksi mittalaitteita, venttiilej,
solenoideja, pumppuja ja katkaisimia. Jos joissakin jérjestelmissd ei tarvita joitakin
osia tarkkuuden sdilyttdmiseen, ne voidaan jattda pois, jos se on hyvin insinddritavan
mukaista.

Osavirtauslaimennusjirjestelmi

Kuvissa 11-19 esitetdén laimennusjarjestelmé, joka perustuu pakokaasuvirran osan
laimentamiseen. Pakokaasuvirran jakaminen ja sen jélkeinen laimennusprosessi
voidaan toteuttaa eri laimennusjirjestelmétyyppien avulla. Hiukkasten kerdédmista
varten hiukkasten kerdilyjirjestelmdin johdetaan joko laimennettu pakokaasu
kokonaisuudessaan tai ainoastaan osa siitd (2.4 kohta, kuva 21). Ensimméinen
menetelmd on  kokonaisndytteenottomenetelmd,  jilkimmiinen jakeittainen
ndytteenottomenetelmd.

Laimennussuhteen laskeminen riippuu kéytetystd jirjestelmityypistd. Seuraavia
tyyppeja suositellaan:

Isokineettiset jdrjestelmd (kuvat 11, 12)

Naissa jéarjestelmissa siirtoputkeen tuleva virtaus sovitetaan
kokonaispakokaasuvirtaan kaasun nopeuden ja/tai paineen suhteen, mikd vaatii
hdiriottomén ja tasaisen pakokaasuvirran nédytteenottimen kohdalla. Tdmé saadaan
yleensd  aikaan  kédyttdimadlld resonaattoria ja  suoraa ldhestymisputkea
ndytteenottokohdasta virtaussuuntaa vastaan. Jakosuhde lasketaan sen jilkeen
helposti mitattavista arvoista, kuten putken ldpimitoista. On huomattava, ettd
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isokineesid kdytetddn ainoastaan virtausolosuhteiden yhteen sovittamiseen eikd
kokojakauman yhteen sovittamiseen. Jalkimmadainen ei ole tavallisesti valttiméatonta,
koska hiukkaset ovat riittdvén pienid seuraamaan nesteen virtausviivoja.

Virtausohjatut jérjestelmdit ja konsentraatiomittaus (kuvat 13—17)

Naissd  jirjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta sdatimalla
laimennusilmavirtaa ja  kokonaislaimennuspakokaasuvirtaa.  Laimennussuhde
médritetddn merkkikaasupitoisuuksista, esimerkiksi COj:sta tai NOy:std, joita
esiintyy luonnostaan moottorin pakokaasussa. Konsentraatiot
laimennuspakokaasussa ja laimennusilmassa mitataan, kun taas konsentraation
raakapakokaasussa voi joko mitata suoraan tai madrittdd polttoainevirran ja
hiilitasapainon yhtdlostd, jos polttoaineen koostumus tunnetaan. Jarjestelmid voi
ohjata lasketulla laimennussuhteella (kuvat 13 ja 14) tai virtauksella siirtoputkeen
(kuvat 12, 13 ja 14).

Virtausohjatut jérjestelmdit ja virtausmittaus (kuvat 18 ja 19)

Naissd  jirjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta sdatimalla
laimennusilmavirta ja laimennetun pakokaasun kokonaisvirta. Laimennussuhde
méidritetddn ndiden kahden virtauksen erosta. Virtausmittarien tarkka kalibrointi
toisiinsa ndhden on vilttimatontd, koska ndiden kahden virtauksen suhteellinen
suuruus voi johtaa merkittdviin virheisiin suuria laimennussuhteita kéytettdessd (15
ja sitd suuremmat). Virtauksen ohjaus tapahtuu hyvin yksinkertaisesti pitdmalla
laimennuspakokaasuvirran  nopeus  vakiona ja  vaihtelemalla tarvittaessa
laimennusilmavirran nopeutta.

Osavirtauslaimennusjirjestelmid kdytettdessd on kiinnitettdvd huomiota siihen, etté
valtetddn hiukkasten havikkiin siirtoputkessa liittyvdat mahdolliset ongelmat, ja
sithen, ettd varmistetaan edustavan ndytteen ottaminen moottorin pakokaasusta, sekd
jakosuhteen maéérittimiseen. Kuvatuissa jarjestelmissd kiinnitetiin huomiota néihin
kriittisiin alueisiin.

Kuva 11

Osavirtauslaimennusjirjestelmi sekéi isokineettinen niytteenotin ja niytteenotto
jakeittain (SB-ohjaus)

DAF PB FM1 — 1> 10'd — SB
L PSP

|
d
l huohotin
ot % PTT
hiukkasten

katso kuva 21 keriily-

ilma

T

ISP jarjestelméin

DPT
EP delta p

FC1

pakokaasu
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Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT
kautta isokineettiselld ndytteenottimella ISP. Pakokaasun paine-ero pakoputken ja
nédytteenottimen sisdéntulon vélilld mitataan paineanturilla DPT. Tdméd signaali
lahetetddn virtauksen ohjaimelle FC1, joka ohjaa imupuhallinta SB pitdmaan ylla
nollapaine-eroa ndytteenottimen kérjessd. Niissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet
EP:sséd ja ISP:ssd ovat samat, ja virtaus ISP:n ja TT:n kautta on vakio-osuus (jako-
osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde mairitetddn EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-
aloista. Laimennusilman virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FMI.
Laimennussuhde lasketaan laimennusilman virtauksesta ja jakosuhteesta.
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Kuva 12

Osavirtauslaimennusjirjestelméi seké isokineettinen niytteenotin ja niytteenotto
jakeittain (PB-ohjaus)

DAF FM1 — 1>10*d — SB
' | PSP
> d /
ilma ] huohotin
DT PTT
katso kuva 21 hiukkasten
keriily-
Isp jrjestelmiin
EP
pakokaasu dglf:p FCi _!

Raakapakokaasu siirretdén pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT
kautta isokineettiselld ndytteenottimella ISP. Pakokaasun paine-ero pakoputken ja
ndytteenottimen sisddntulon vililli mitataan paineanturilla DPT. Tdmi signaali
ldhetetddn virtauksen ohjaimelle FCI1, joka ohjaa painepuhallinta PB pitdmdén ylla
nollapaine-eroa ndytteenottimen kérjessd. Tdmé tapahtuu ottamalla pieni osa
laimennusilmasta, jonka virtausnopeus on jo mitattu virtauksen mittauslaitteella
FM1, ja syottimilld se TT:hen paineilma-aukon avulla. Niissd olosuhteissa
pakokaasun nopeudet EP:ssi ja ISP:ssé ovat samat, ja virtaus ISP:n ja TT:n kautta on
vakio-osuus (jako-osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde maééritetdidn EP:n ja ISP:n
poikkileikkauspinta-aloista. Laimennusilma imetddn DT:n ldpi imupuhaltimella SB,
ja virtausnopeus mitataan FM1:1la DT:n sisddntulon kohdalla. Laimennussuhde

lasketaan laimennusilman virtauksesta ja jakosuhteesta.

254



Kuva 13

Osavirtauslaimennusjirjestelmi seka CO,- tai NO, -konsentraatiomittaus ja
niytteenotto jakeittain

1t - l
FC2 EGA EGA

| > 10*d — sB
| i pm

? , PSP

oT L PTT
katso kuva 21 hjukkasten

kerdily-
jdrjestelmain

A ]

huohotin

7T

EGA

EP

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen
SP ja siirtoputken TT kautta. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NOy) mitataan
raakapakokaasusta ja laimennetusta pakokaasusta sekd laimennusilmasta
pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Namai signaalit 1dhetetddn virtauksen ohjaimelle
FC2, joka ohjaa joko painepuhallinta PB tai imupuhallinta SB pitiméain ylla haluttu
pakokaasun jako ja laimennussuhde DT:ssi. Laimennussuhde lasketaan
raakapakokaasun, laimennetun pakokaasun ja laimennusilman
merkkikaasupitoisuuksista.
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Kuva 14

Osavirtauslaimennusjirjestelméi seka CO,-konsentraation mittaus, hiilitasapaino ja
kokonaisniytteenotto

1 | — i
FC2 EGA EGA

—
DAF Vvalinnainen, P:lle

i PTT
> d
ilma |
DT
PSS
|| FH
1 valinnainen, FC2:lta P
EP
llisatietoja,
ks. kuva 21

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen
SP ja siirtoputken TT kautta. CO,-konsentraatiot mitataan laimennetusta
pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. CO,- ja
polttoainevirran Ggygr-signaalit ldhetetddn joko virtauksen ohjaimeen FC2 tai
hiukkasnéytteenottojarjestelmin virtauksen ohjaimeen FC3 (ks. kuva 21). FC2 ohjaa
painepuhallinta PB, kun taas FC3 ohjaa nédytteenottopumppua P (ks. kuva 21) sdétéen
virrat jérjestelméén ja siitd ulos siten, ettd pidetddn ylld haluttu pakokaasun jako ja
laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde lasketaan CO,-konsentraatioista ja Gpygy-
arvosta hiilitasapaino-oletuksen avulla.
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Kuva 15

Osavirtauslaimennusjirjestelmi yhden kurkun avulla, konsentraatiomittaus ja

niytteenotto jakeittain

EGA EGA
DAF PB — 1>10"d —
N——— 1 -
VN d PSP —‘-}
T 1 / huohotin
D% PTT
katso kuva 21 hiukkasten
kerdily-

jarjestelmddn

pakokaasu

Raakapakokaasu siirtyy pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP
ja siirtoputken TT kautta kurkun VN DT:ssd aikaansaaman alipaineen ansiosta.
Kaasun virtaus TT:n 14pi riippuu litkemédéardn vaihdosta kurkun vyohykkeelld, ja siksi
sithen vaikuttaa kaasun absoluuttinen ldmpdtila TT:n ulostulon kohdalla. Taméan
seurauksena pakokaasun jako tietyn tunnelin virtauksen osalta ei ole vakio, ja
laimennussuhde pienelld kuormituksella on jonkin verran alhaisempi kuin suurella
kuormituksella. ~ Merkkikaasukonsentraatiot ~ (CO, tai  NOy)  mitataan
raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennetusta ilmasta
pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA ja laimennussuhde lasketaan nidin mitatuista
arvoista.
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Kuva 16

Osavirtauslaimennusjirjestelmi seké kaksoiskurkku tai kaksoisaukko,
konsentraatiomittaus ja niytteenotto jakeittain

EGA EGA

DAF PCv2

— 1>10*d —

HE

oT L PTT
/ ™ katso kuva 21 hiukkasten

keriily-
r@ jirjestelmain SB

huohotin

* EGA

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen
SP ja siirtoputken TT kautta aukko- tai kurkkusarjan sisdltdvin virtauksen jakajan
avulla. Ensimmiinen (FDI) sijaitsee EP:ssd ja toinen (FD2) TT:ssd. Lisdksi kaksi
paineenohjausventtiilid (PCV1 ja PCV2) tarvitaan ylldpitimadn jatkuvaa pakokaasun
jakoa ohjaamalla EP:n vastapainetta ja DT:n painetta. PCV1 sijaitsee EP:ssd SP:std
virtaussuuntaan, ja PCV2 sijjaitsee painepuhaltimen PB ja DT:n vilissa.
Merkkikaasukonsentraatiot (CO, tai NOy) mitataan raakapakokaasusta,
laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA.
Ne ovat tarpeen pakokaasujaon tarkistamista varten, ja niitd voidaan kayttda
sddatimdin PCV1:td ja PCV2:ta tarkkaa jako-ohjausta varten. Laimennussuhde
lasketaan merkkikaasukonsentraatioista.
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Kuva 17

Osavirtauslaimennusjirjestelmi sekid moniputkijako, konsentraatiomittaus ja
niytteenotto jakeittain

EGA EGA

DAF

; ! T
ilma d
> 71, O7 | _ psp

Z_
] i * katso kuva 21 PTT
hiukkasten

keraily-
jarjestelmidn

— |>10"d —

HE

tuoreilmaruiskutus

EGA TT ]
— DPT [ ?DAF huohotin
FD3 / |’ ;}m
bc _}—*j >
EP

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT
kautta virtauksen jakajalla FD3, joka koostuu useista pakoputkeen EP asennetuista
putkista, joiden mitat ovat samat (sama ldpimitta, pituus ja pohjan séde). Niistd
putkista yhden ldpi tuleva pakokaasu johdetaan DT:hen, ja jéljelld olevien putkien
ldpi tuleva pakokaasu johdetaan vaimennustilan DC ldpi. Pakokaasun jako
madrdytyy titen putkien kokonaislukuméérin perusteella. Jatkuva jaon ohjaus vaatii
nollapaine-eron DC:n ja TT:n ulostulon vilill4, joka mitataan paine-eroanturilla
DPT. Nollapaine-ero saadaan aikaan ruiskuttamalla raitista ilmaa DT:hen TT:n
ulostulon kohdalla. Merkkikaasukonsentraatiot (CO, tai NOy) mitataan
raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta
pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat tarpeen pakokaasun jaon tarkistamista
varten, ja niitd voi kdyttdd ohjaamaan ruiskutusilman virtausta tarkkaa jako-ohjausta
varten. Laimennussuhde lasketaan merkkikaasukonsentraatioista.

259



Kuva 18

Osavirtauslaimennusjirjestelméi seka virtauksen ohjaus
ja kokonaisniytteenotto

1
FC2
DAF valinnainen P:lle (PSS)

FH

P
huo-

hotin
(lisatietoja
kuvassa 21)

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen
SP ja siirtoputken TT kautta. Tunnelin 14pi kulkevaa kokonaisvirtaa sdddetdin
virtauksen ohjaimella FC3 ja hiukkasndytteenottojdrjestelméin naytteenottopumpulla
P (ks. kuva 18). Laimennusilmavirtaa ohjataan virtauksen ohjaimella FC2, joka voi
kayttdd Gepxpw-, Garw- tai Grygr-arvoja komentosignaaleina haluttua pakokaasun
jakoa varten. Néytteen virta DT:hen on kokonaisvirran ja laimennusilmavirran
vdlinen ero. Laimennusilman virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1, ja
kokonaisvirtaus hiukkasnédytteenottojarjestelmdn virtauksen mittauslaitteella FM3
(ks. kuva 21). Laimennussuhde lasketaan ndistd kahdesta virtausnopeudesta.
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2.2.1

Kuva 19

Osavirtauslaimennusjirjestelméi seka virtauksen ohjaus
ja niytteenotto jakeittain

FC2
PB:lle tai SB:lle
DAF — |>10"d
> o !
. DT PSP
ilma l,

1)

TT tatso kuva 21 Hiukkasten

N
3

L1 Gy keriilyjarjestel-
miin (katso
T tai | kuva 21)
I GAIR |
tai
l |
L huohotin

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen
SP ja siirtoputken TT kautta. Pakokaasun jakoa sekd virtausta DT:hen ohjataan
virtauksen ohjaimella FC2, joka sdétda painepuhaltimen PB ja imupuhaltimen SB
virtaukset (tai nopeudet). Tama on mahdollista, koska
hiukkasnéytteenottojirjestelmélld otettu nidyte palautetaan DT:hen. Gexpw-, Garw-
tai GpyugL-arvoja voidaan kéyttdd FC2:n komentosignaaleina. Laimennusilman virtaus
mitataan  virtauksen mittauslaitteella FM1 ja  kokonaisvirta  virtauksen
mittauslaitteella FM2. Laimennussuhde lasketaan néistd kahdesta virtauksesta.

Kuvien 11-19 osat
EP  Pakoputki

Pakoputki voi olla eristetty. Pakoputken ldmpdinertian vdhentdmiseksi suositellaan
paksuuden ja halkaisijan véliseksi suhteeksi 0,015 tai vihemman. Joustavien osien
kiyttd on rajoitettava pituuden ja halkaisijan viliseen suhteeseen 12 tai vihemman.
Mutkat minimoidaan inertiakerrostumisen vihentdmiseksi. Jos jérjestelmidn kuuluu
testialustan ddnenvaimennin, 44dnenvaimennin voi myds olla eristetty.

Isokineettisen jérjestelmin osalta pakoputkessa ei saa olla kulmia, mutkia ja dkillisid
halkaisijan muutoksia ainakaan kuuden putken halkaisijan matkalla niytteenottimen
kdrjestd virtaussuuntaa vastaan ja kolmen putken halkaisijan matkalla
nédytteenottimen kérjestad virtaussuuntaan. Kaasun nopeuden
ndytteenottovydhykkeelld on oltava yli 10 m/s, paitsi joutokdyntimoodin aikana.
Pakokaasun paineen heilahtelut eivét saa ylittdd keskiméérin arvoa + 500 Pa. Mikédén
toimenpide paineen heilahtelujen  vidhentdmiseksi, paitsi alustatyyppisen
pakokaasujérjestelmdn (mukaan lukien &inenvaimennin ja jilkikasittelylaitteet)
kdyttd, ei saa muuttaa moottorin suoritusarvoja eikd aiheuttaa hiukkasten kertymista.
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Sellaisten jérjestelmien osalta, joissa ei ole isokineettisii néytteenottimia,
suositellaan suoraa putkea kuuden putken halkaisijan matkalla ndytteenottimen
kdrjestd virtaussuuntaa vastaan ja kolmen putken halkaisijan matkalla
ndytteenottimen kirjestd virtaussuuntaan.

SP  Naytteenotin (kuvat 10, 14, 15, 16, 18, 19)

Pienimmén sisdhalkaisijan on oltava 4 mm. Pienimméan halkaisijan suhteen
pakoputken ja ndytteenottimen vililld on oltava 4. Néytteenottimen on oltava avoin
putki, joka osoittaa virtaussuuntaa vastaan pakoputken keskiviivan kohdalla, tai
monireikdinen ndytteenotin, kuten otsakkeen SP1 alla kuvataan 1.2.1. kohdan
kuvassa 5.

ISP Isokineettinen ndytteenotin (kuvat 11, 12)

Isokineettinen ndytteenotin on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna
pakoputken keskiviivalle kohtaan, jossa osan EP virtausolosuhteet tiyttyvit, ja se on
suunniteltava antamaan suhteellinen nédyte raakapakokaasusta. Pienimméin
sisdhalkaisijan on oltava 12 mm.

Isokineettistd pakokaasun jakoa varten tarvitaan ohjausjédrjestelmi pitdmddn ylla
nollapaine-eroa EP:n ja ISP:n vililli. Néissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet
EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat, ja massavirta ISP:n ldpi on vakio-osuus
pakokaasuvirrasta. ISP on liitettdvd paine-eroanturiin DPT. Ohjaus nollapaine-eron
aikaansaamiseksi EP:n ja ISP:n vililld toteutetaan virtauksen ohjaimella FCI.

FDI1,FD2  Virtauksen jakaja (kuva 16)

Sarja kurkkuja tai aukkoja asennetaan vastaavasti pakoputkeen EP ja siirtoputkeen
TT suhteellisen ndytteen saamiseksi raakapakokaasusta. Ohjausjarjestelmi, joka
koostuu kahdesta paineen-ohjausventtiilisti PCV1 ja PCV2, on tarpeen suhteellista
jakoa varten ohjaamalla paineita EP:ssd ja DT:ssd.

FD3 Virtauksen jakaja (kuva 17)

Sarja putkia (moniputkiyksikkd) asennetaan pakoputkeen EP ottamaan suhteellinen
ndyte raakapakokaasusta. Yksi putkista syottdd pakokaasua laimennustunneliin DT,
kun taas toiset putket poistavat pakokaasua vaimennustilaan DC. Putkilla on oltava
samat mitat (sama halkaisija, pituus, taivutusside) siten, ettd pakokaasun jako riippuu
putkien kokonaismiérdstd. Suhteellista jakoa wvarten on oltava myo0s
ohjausjirjestelmd, jonka avulla nollapaine-eroa pidetddn ylld moniputkiyksikon
DC:hen johtavan ulostulon ja TT:n ulostulon vélilld. Néissd olosuhteissa pakokaasun
nopeudet EP:ssd ja FD3:ssa ovat suhteessa toisiinsa, ja virtaus TT on vakio-osuus
pakokaasuvirrasta. Ndma kaksi pistettd on liitettdvd paine-eroanturiin DPT. Ohjaus
nollapaine-eron aikaansaamiseksi toteutetaan virtauksen ohjaimella FC1.

EGA Pakokaasuanalysaattori (kuvat 13,14, 15, 16, 17)

CO,- tai NOy-analysaattoreita voidaan kayttdd (hiilitasapainomenetelmai
kiytettdessd vain CO;). Analysaattorit on kalibroitava kuten kaasupééstdjen
mittaukseen kiytettdvét analysaattorit. Konsentraatioerojen maéaérittdmiseksi voidaan
kayttdd yhtd tai useampaa analysaattoria. Mittausjérjestelmien tarkkuuden on oltava
sellainen, ettd Ggprw,i:n tarkkuus on + 4 prosenttia.
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TT  Siirtoputki (kuvat 11-19)
Siirtoputken on oltava
— mahdollisimman lyhyt, kuitenkin enintdén 5 metrid pitka,

— halkaisijaltaan samankokoinen tai suurempi kuin ndytteenotin, ei kuitenkaan
suurempi kuin 25 mm,

— laimennustunnelin  keskiviivan kohdalla ulostuleva ja virtaussuuntaan
suuntautuva.

Jos putken pituus on 1 metri tai vihemman, se on eristettivé aineella, jonka suurin
lammonjohtavuus on 0,05 W/m * K, siteittdissuuntaisen eristyksen paksuuden
vastatessa nadytteenottimen halkaisijaa. Jos putken pituus on enemmén kuin 1 metri,
se on eristettdvd ja seindma lammitettdva vahimmaisldmpdotilaan 523 K (250 °C).

DPT Paine-eroanturi (kuvat 11, 12 ja 17)
Paine-eroanturin toiminta-alueen on oltava = 500 Pa tai pienempi.
FC1 Virtauksen ohjain (kuvat 11, 12 ja 17)

Isokineettisten jdrjestelmien (kuvat 11 ja 12) osalta virtauksen ohjain on tarpeen
nollapaine-eron ylldpitdmiseksi EP:n ja ISP:n vililla. S44t6 voi tapahtua:

a) ohjaamalla imupuhaltimen (SB) nopeutta tai virtausta ja pitdmalla
painepuhaltimen (PB) nopeus tai virtaus vakiona kunkin toimintatavan aikana
(kuva 11) tai

b)  sddtdmélld imupuhallin (SB) laimennetun pakokaasun tasaiselle massavirralle
ja ohjaamalla painepuhaltimen PB virtausta ja siten myos pakokaasundytevirtaa
siirtoputken (TT) pédén alueella (kuva 12).

Jos jérjestelmd on paineohjattu, jadnnosvirhe sddtopiirissi saa olla enintdén + 3 Pa.
Paineen heilahtelut laimennustunnelissa saavat olla keskiméarin enintddn kuin + 250
Pa.

Moniputkijirjestelmdssd (kuva 17) virtauksen ohjain on tarpeen pakokaasun
suhteellista jakoa varten, jotta voidaan pitdd ylld nollapaine-ero moniputkiyksikon
ulostulon ja TT:n ulostulon valilla. Sd4t6 tapahtuu ohjaamalla DT:hen ruiskutettavan
ilmavirran nopeutta TT:n ulostulon kohdalla.

PCV1, PCV2Paineensditoventtiili (kuva 16)

Kaksoiskurkku-/kaksoisaukkojdrjestelmdssd tarvitaan kaksi paineensditoventtiilid
virran suhteellista jakoa varten ohjaamalla EP:n vastapainetta ja DT:ssd olevaa
painetta. Venttiilit on sijoitettava SP:std virtaussuuntaan EP:ssd ja PB:n ja DT:n
valiin.

DC Vaimennustila (kuva 17)
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Vaimennustila on asennettava moniputkiyksikén ulostulon kohdalle minimoimaan
painevaihtelut pakoputkessa EP.

VN Kurkku (kuva 15)

Kurkku asennetaan laimennustunneliin DT alipaineen synnyttdmiseksi siirtoputken
TT:n ulostulon alueella. Kaasuvirtaus TT:n 14pi madrdytyy liikemidrdn vaihdosta
kurkkuvyohykkeelld, ja se on periaatteessa suhteessa painepuhaltimen PB
virtaukseen, mikd johtaa vakiolaimennussuhteeseen. Koska liikeméérdan vaihtoon
vaikuttaa TT:n ulostulossa vallitseva ldmpétila ja paine-ero EP:n ja DT:n vililla,
todellinen laimennussuhde on hieman pienempi pienelld kuormituksella kuin suurella
kuormituksella.

FC2 Virtauksen ohjain (kuvat 13, 14, 18 ja 19; valinnainen)

Virtauksen ohjainta voidaan kayttid ohjaamaan painepuhaltimen PB ja/tai
imupuhaltimen SB virtausta. Sen voi liittdd pakokaasu-, imuilma- tai
polttoainevirtasignaaleihin ja/tai CO;:n tai NOy:n erotussignaaleihin. Kun kéytetdén
paineilmasyo6ttéd (kuva 18), FC2 ohjaa suoraan ilmavirtaa.

FM1 Virtauksen mittauslaite (kuvat 11, 12, 18 ja 19)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvilineistd laimennusilmavirran mittaamista
varten. FM1 on valinnainen, jos painepuhallin PB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

FM2 Virtauksen mittauslaite (kuva 19)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvélineistd laimennetun pakokaasuvirran
mittaamista varten. FM2 on valinnainen, jos imupuhallin SB on kalibroitu
mittaamaan virtausta.

PB  Painepuhallin (kuvat 11,12, 13, 14, 15, 16 ja 19)

PB voidaan liittdd virtauksen ohjaimeen FC1 tai FC2 laimennusilman virtauksen
sadtdmistd varten. PB:td ei tarvita kéytettdessd lappaventtiilid. PB:td voidaan kéyttdd
mittaamaan laimennusilmavirtaa, jos se on kalibroitu.

SB  Imupuhallin (kuvat 11, 12, 13, 16, 17 ja 19)

Ainoastaan jakeittain tapahtuvaa nédytteenottoa soveltavia jarjestelmid varten. SB:td
voidaan kdyttdd mittaamaan laimennettua pakokaasuvirtaa, jos se on kalibroitu.

DAF Laimennusilmasuodatin (kuvat 11-19)

Taustahiilivetyjen eliminoimiseksi suositellaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja
esipuhdistetaan puuhiilelld. Valmistajan pyynndstd laimennusilmandyte on otettava
hyvin insindoritavan mukaisesti taustahiukkastasojen maédrittimiseksi, ja nami
voidaan sen jdlkeen vdhentdd laimennetusta pakokaasusta mitatuista arvoista.

DT Laimennustunneli (kuvat 11-19)

Laimennustunnelin:
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2.3

— on oltava riittdvdn pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat
taydellisesti pyorrevirtausolosuhteissa,

— on oltava valmistettu ruostumattomasta teréksesté, ja sen

— paksuuden ja halkaisijan suhteen on oltava 0,025 tai vihemman sellaisten
laimennustunneleiden osalta, joiden sisdhalkaisija on yli 75 mm,

— seindmdn nimellispaksuuden on oltava vihintddn 1,5 mm sellaisten
laimennustunneleiden osalta, joiden siséhalkaisija on 75 mm tai sitd
pienempi,

— halkaisijan on oltava ainakin 75 mm jakeittain tapahtuvaa naytteenottoa varten,
— halkaisijaksi kokonaisndytteenottoa varten suositellaan ainakin 25 mm,

— seinimén voi ldmmittdd korkeintaan 325 K:n (42 °C:n) lampoétilaan suoralla
lammitykselld tai laimennusilman esildmmitykselld edellyttden, ettd ilman
lampdtila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun syottamistd
laimennustunneliin,

— Vol eristia.

Moottorin pakokaasun on sekoituttava perusteellisesti laimennusilman kanssa.
Jakeittain tapahtuvaa ndytteenottoa soveltavissa jirjestelmissd sekoituksen laatu on
tarkastettava kéyttoonoton jidlkeen tunnelin COs-profiililla moottorin kadydessa
(ainakin neljdstd toisistaan samalla etdisyydelld olevasta mittauskohdasta).
Tarvittaessa voidaan kayttad sekoitussuutinta.

Huomautus: Jos ympariston ldmpdtila laimennustunnelin (DT) 1dheisyydessi on alle
293 K (20 °C), on ryhdyttivé varotoimenpiteisiin, ettei menetettdisi hiukkasia
laimennustunnelin viileisiin seindmiin. Sen vuoksi suositellaan tunnelin
lammittdmista ja/tai eristimistd edelld esitettyjen rajoitusten mukaisesti.

Suurilla  moottorin ~ kuormituksilla  tunneli voidaan jadhdyttdd sitd
vahingoittamattomalla menetelmilld kuten kierrdtyspuhaltimella, kunhan
jadhdytysaineen lampdtila on vdhintddn 293 K (20 °C).

HE Lammonvaihdin (kuvat 16 ja 17)

Limmonvaihtimen tehon on oltava riittdva pitdmdan ldmpdtila imupuhaltimen SB
sisadntulon kohdalla + 11 K:n sisalld kokeen aikana noudatetusta keskimaariisesta
kayttoldmpotilasta.

Taysvirtauslaimennusjirjestelma

Kuvassa 20  esitetddn  kokonaispakokaasun  laimennukseen  perustuva
laimennusjérjestelma, jossa kédytetddn vakiokerdysjarjestelmad (CVS). Pakokaasun ja
laimennusilman seoksen koko tilavuus on mitattava. Kéytdssé voi olla joko PDP- tai
CFV-jérjestelma.

Témin jilkeen tapahtuvaa hiukkasten keruuta varten ndyte laimennetusta
pakokaasusta ohjataan hiukkasnéytteenottojirjestelmadn (2.4 kohta, kuvat 21 ja 22).
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2.3.1

Jos tdmi tehdddn suoraan, tdstd kiytetddn nimitystd yksinkertainen laimennus. Jos
ndyte laimennetaan vield kerran toisessa laimennustunnelissa, tdstd kéytetddn
nimitystd kaksinkertainen laimennus. Tamad on hyodyllistd, jos suodattimen
etupinnan lampdtilavaatimusta ei pystytd tayttdiméén yhdelld laimennuksella. Vaikka
kaksinkertainen laimennusjdrjestelmd onkin osittain laimennusjdrjestelmd, se
kuvataan hiukkasndytteenottojirjestelmdn muunnoksena 2.4 kohdassa kuvassa 22,
koska useimmat sen osat ovat samoja kuin tyypillisessd
hiukkasndytteenottojéirjestelmassa.

Kuva 20

Taysvirtauslaimennusjiarjestelméa

~—— taustasuodattimelle
DAF HE valinnainen
ilma PSP
EP valinnainen
ks. kuva 21
pakokaasu
hiukkasten keriilyjirjestelmiin tai PDP I
DDS:didn, ks. kuva 22
E CFV
jos EFC on kiytdssd huohotin
\ * huohotin
o

Raakapakokaasun kokonaismiddrd sekoitetaan laimennusilmaan laimennustunnelissa
DT. Laimennetun pakokaasun virtaus mitataan joko vakiotilavuusvirtapumpulla PDP
tai kriittisen aukon virtaamaan perustuvalla vakiotilavuusvirtalaitteella CFV.
Suhteelliseen hiukkasndytteenottoon ja virtauksen médritykseen voidaan kayttda
lammonvaihdinta HE tai sdhkdistd virtauksen kompensointia EFC. Koska hiukkasten
massan madritys perustuu laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaukseen,
laimennussuhdetta ei tarvitse laskea.

Kuvan 20 osat
EP  Pakoputki

Pakoputken pituus moottorin pakosarjan ulostulon, turboahtimen ulostulon tai
jéalkikasittelylaitteen kohdalta laimennustunneliin ei saa olla yli 10 metrid. Jos
pakoputken pituus virtaussuuntaan moottorin pakosarjasta, turboahtimen ulostulosta
tai jdlkikasittelylaitteesta on yli 4 metrid, kaikki yli 4 metrid pitkdt putket on
eristettdvd lukuun ottamatta linjassa olevaa savumittaria, jos sellainen on kdytossa.
Eristyksen séteittdisen paksuuden on oltava vdhintddn 25 mm. Eristysaineen
lammonjohtavuusarvo ei saa olla suurempi kuin 0,1 W/mK ldmpétilassa 673 K
mitattuna. Pakoputken ldmpdinertian vdhentdmiseksi suositellaan paksuuden ja
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halkaisijan viliseksi suhteeksi 0,015 tai vihemmain. Joustavien osien kdyttd on
rajoitettava pituuden ja halkaisijan véliseen suhteeseen 12 tai vihemmén.

PDP Vakiotilavuusvirtapumppu

PDP mittaa laimennetun pakokaasun kokonaisvirran pumpun kierrosten lukuméaéran
ja pumpun iskutilavuuden perusteella. Pakokaasujirjestelmén vastapainetta ei saa
alentaa keinotekoisesti PDP:n tai laimennusilman sisdéntulojirjestelmén avulla.
Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu PDP-jirjestelmin ollessa
kdynnissd, on oltava + 1,5 kPa:n sisélld staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman
yhteyttd PDP:hen samalla moottorin kdyntinopeudella ja kuormituksella.
Kaasuseoksen lampdétilan vilittdémasti PDP:n edelld on oltava = 6 K:n sisélld kokeen
aikana noudatetusta keskiméddrdisestd kéyttolampotilasta, kun  virtauksen
kompensointia ei kdytetd. Virtauksen kompensointia voi kéyttdd ainoastaan, jos
lampotila PDP:n sisddntulon kohdalla ei ole yli 323 K (50 °C).

CFV Kiriittisen aukon virtaamaan perustuva vakiotilavuusvirtalaite

CFV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran pitdmélld ylld virtausta
kuristetussa olotilassa (kriittinen virtaus). Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka
on mitattu CFV-jdrjestelmédn ollessa kdynnissd, on oltava + 1,5 kPa:n sisdlld
staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteyttd CFV:hen samalla moottorin
kdyntinopeudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen lampdtilan vilittomaésti CFV:n
edelld on oltava =11 K:n sisélli kokeen aikana noudatetusta keskimairdisestd
kayttolampotilasta, kun virtauksen kompensointia ei kéyteté.

HE Lammonvaihdin (valinnainen, jos EFC on kdytossé)

Limmonvaihtimen tehon on oltava riittdvd pitimddn ldmpoétila edelld vaadittujen
rajojen sisalla.

EFC Elektroninen virtauksen kompensointi (valinnainen, jos HE on kiytossé)

Jos lampdétilaa joko PDP:n tai CFV:n sisddntulon kohdalla ei pidetd edelld
mainittujen rajojen sisélld, on otettava kéiyttoon virtauksen kompensointijarjestelma
virtauksen yhtdjaksoista mittaamista ja hiukkasjirjestelmén suhteellisen ndytteenoton
ohjausta varten. Tatd tarkoitusta varten jatkuvasti mitattuja virtaussignaaleja
kiytetdan korjaamaan vastaavasti ndytteenottovirtausta
hiukkasniytteenottojarjestelmdn hiukkassuodattimien lépi (ks. 2.4 kohta, kuvat 21 ja
22).

DT Laimennustunneli
Laimennustunnelin:

— on oltava halkaisijaltaan riittdvén pieni pyoOrteisen virtauksen synnyttdmisti
varten (Reynoldsin luvun on oltava suurempi kuin 4 000) ja riittdvéan pitké,
jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat tdydellisesti; sekoitussuutinta
voidaan kayttaa,

— on oltava halkaisijaltaan ainakin 460 mm, kun kédytetddn yksinkertaista
laimennusjérjestelmaa,
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24

— on oltava halkaisijaltaan ainakin 210 mm, kun kéytetddn kaksinkertaista
laimennusjérjestelmaa,

— Vol eristia.

Moottorin pakokaasu on johdettava virtaussuuntaan kohdassa, jossa se tulee
laimennustunneliin, ja se on sekoitettava perusteellisesti.

Kun kéytetddn yksinkertaista laimennusta, laimennustunnelista otettu niyte siirretddan
hiukkasnéytteen ottojarjestelmdin (2.4. kohta, kuva 21). PDP:n tai CFV:in
virtauskapasiteetin on oltava riittava sédilyttiméén laimennetun pakokaasun ldmpétila
325 K:ssa (52 °C:ssa) tai sitd alemmassa lampoétilassa vélittomaisti ennen ensisijaista
hiukkassuodatinta.

Kun kéytetddn kaksoislaimennusta, laimennustunnelista otettu nidyte siirretddn
toiseen laimennustunneliin, jossa sitd laimennetaan edelleen, ja johdetaan sen jilkeen
ndytteenottosuodattimien ldpi (2.4. kohta, kuva 22). PDP:n tai CFV:in
virtauskapasiteetin on oltava riittdvd pitdimddn DT:ssd olevan laimennetun
pakokaasuvirran ldmpdotila 464 K:ssd (191 °C:ssa) tai sitd alemmassa ldmpdtilassa
ndytteenottovyohykkeelld. Toisen laimennusjdrjestelmédn on tuotettava riittdvasti
toisiolaimennusilmaa pitdméain kaksoislaimennettu pakokaasuvirta lampdtilassa 325
K (52 °C) tai sitd alemmassa ldmpotilassa vélittOmésti ennen ensisijaista
hiukkassuodatinta.

DAF Laimennusilmasuodatin

Taustahiilivetyjen poistamiseksi suositellaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja
esipuhdistetaan puuhiilelld. Moottorin valmistajan pyynnostd laimennusilmanéytteet
on otettava hyvin insinddritavan mukaisesti taustahiukkastasojen médarittimiseksi.
Laimennusilmanéytteiden arvot voi tdmidn jdlkeen vidhentdd laimennetusta
pakokaasusta mitatuista arvoista.

PSP Hiukkasnéytteenotin
Néytteenotin on PTT:n johto-osa, ja:

— se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan, jossa
laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet, eli laimennustunnelin DT
keskiviivalle suunnilleen 10 tunnelin halkaisijan paddhédn virtaussuuntaan siitd
kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisddn laimennustunneliin,

— sen sisdhalkaisijan on oltava vdhintdin 12 mm,

— sen seindmé voidaan ldmmittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C:n) ldmpétilaan
suoralla ldmmitykselld tai laimennusilman esildmmitykselld, jos ilman
lampdtila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

- se voidaan eristda.
Hiukkasniytteenottojirjestelmi
Hiukkasnéytteenottojarjestelma tarvitaan hiukkasten kerddmiseksi

hiukkassuodattimesta. Kun kyseessd on osavirtauslaimennuksen
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kokonaisndytteenotto, jossa koko laimennettu pakokaasundyte johdetaan
suodattimien lépi, laimennus- (2.2 kohta, kuvat 14 ja 18) ja ndytteenottojdrjestelma
muodostavat  yleensd  yhtendisen  kokonaisuuden. @ Kun  kyseessi  on
osavirtauslaimennuksen  tai  tdysvirtauslaimennuksen  jakeittain  tapahtuva
ndytteenotto, jossa vain osa laimennetusta pakokaasusta ohjataan suodattimien lépi,
laimennus- (2.2 kohta, kuvat 11, 12, 13, 15, 16, 17 ja 19 seké 2.3 kohta, kuva 20) ja
néytteenottojirjestelmit muodostavat yleensi eri kokonaisuudet.

Tassd direktiivissd tdysvirtauslaimennusjérjestelman kaksoislaimennusjérjestelmai
(kuva 22) pidetdén tyypillisen, kuvassa 21 esitetyn hiukkasndytteenottojérjestelmén
erityismuunnoksena. Kaksoislaimennusjérjestelma sisdltaa kaikki
hiukkasnéytteenottojarjestelmian  tirkedt osat, kuten suodatintelineet ja
ndytteenottopumpun, sekd lisdksi joitakin laimennuslaitteita, kuten laimennusilman
syottolaitteet ja toisen laimennustunnelin.

Saatopiireihin - kohdistuvien  vaikutusten  vélttimiseksi  suositellaan,  ettd
nédytteenottopumppua kéytetdéin koko testausmenettelyn ajan. Yhtd suodatinta
kayttdvdssd menetelméssd on kiaytettdvd ohitusjérjestelmdd ndytteen ohjaamiseksi
ndytteenottosuodattimien ldpi haluttuina aikoina. Kytkentdtoiminnan héiriot
sddtopiireihin on minimoitava.

Kuva 21
Hiukkasniytteenottojarjestelma

laimennustunnelista DT

PTT l ks. kuvat 11-20

BV
FH
valinnainen

P \/ FC3 EGAlta
tai

PDPilti
—_ tai

FM3 CFV:ltd
tai

Gy lta

Nayte laimennetusta pakokaasusta otetaan osavirtaus- tai

tdysvirtauslaimennusjirjestelmén laimennustunnelista DT hiukkasnédytteenottimen
PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta ndytteenottopumpun P avulla. Niyte
johdetaan hiukkasndytteenottosuodattimet sisdltdvin (sisdltdavien)
suodattimenpitim(i)en FH ldpi. Néaytteen virtausta ohjataan virtauksen ohjaimella
FC3. Jos kiytetddn elektronista virtauksen kompensointia EFC (ks. kuva 20),
laimennettua pakokaasuvirtaa kdytetddn komentosignaalina FC3:lle.

Kuva 22
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2.4.1

Kaksoislaimennusjérjestelmi (ainoastaan tiysvirtausjirjestelmé)

FM4 DP FH
SDT P e
BV
/_ huohotin
—(>J_<l—/P'lT FC
laimepnus- BV valinnainen
tunnelista DT PDP —!
ks. kuva 20 (;glv

Néyte laimennetusta pakokaasusta siirretddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmén
laimennustunnelista DT hiukkasnéytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT
kautta toiseen laimennustunneliin SDT, jossa se laimennetaan vield kerran. Sen
jilkeen ndyte johdetaan hiukkasndytteenottosuodattimet sisdltdvan (sisdltdvien)
suodattimenpitim(i)en FH ldpi. Laimennusilman virtaus on tavallisesti vakio, kun
taas ndytteen virtausta ohjataan virtauksen ohjaimella FC3. Jos kéytetdén elektronista
virtauksen kompensointia EFC (ks. kuva 20), laimennettua kokonaispakokaasuvirtaa
kiytetddn komentosignaalina FC3:lle.

Kuvien 21 ja 22 osat
PTT Hiukkasten siirtoputki (kuvat 21 ja 22)

Hiukkasten siirtoputken pituus ei saa olla yli 1 020 mm, ja sen pituus on pidettiava
mahdollisimman pienend aina, kun se on mahdollista. Mahdollisten niytteenottimien
(esimerkiksi niissd osavirtauslaimennusjirjestelmissd, joissa nidytteenotto tapahtuu
jakeittain, ja tdysvirtauslaimennusjarjestelmissé) pituus on otettava mukaan (SP, ISP
ja PSP, ks. 2.2 ja 2.3 kohta).

Kyseiset mitat koskevat:

— osavirtauslaimennuksen jakeittain tapahtuvaa niytteenottoa ja yksinkertaista
tdysvirtauslaimennusjdrjestelmdd niytteenottimen (SP, ISP ja PSP) kérjesta
suodatintelineeseen,

—  osavirtauslaimennuksen kokonaisndytteenottoa laimennustunnelin  pdasta
suodatintelineeseen,

— tdaysvirtauskaksoislaimennusjdrjestelmdd  néytteenottimen (PSP)  kérjesta
toiseen laimennustunneliin.

Siirtoputki

— voidaan ldmmittdd suoralla lammitykselld tai laimennusilman esildmmitykselld
siten, ettd seindmédn ldmpotila on enintdédn 325 K (52 °C) edellyttéen, ettd ilman
lampdtila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— voidaan eristia.

SDT Toinen laimennustunneli (kuva 22)
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Toisen laimennustunnelin vihimmadishalkaisija on 75 mm, ja sen pituuden on oltava
riittdvd tuottamaan kaksoislaimennetulle néytteelle vidhintddn 0,25 sekunnin
viipymisaika. Ensisijaisen suodattimen telineen FH on oltava 300 mm:n pééssi
SDT:n ulostulosta.

Toinen laimennustunneli:

— voidaan ldmmittdéd suoralla lammitykselld tai laimennusilman esildmmitykselld
siten, ettd seindmédn ldmpotila on enintdédn 325 K (52 °C) edellyttéen, ettd ilman
lampdtila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— voidaan eristda.
FH Suodatinteline(et) (kuvat 21 ja 22)

Ensisijaiselle ja toissijaiselle suodattimelle voidaan kdyttdd yhtd suodatinkoteloa tai
erillisid suodatinkoteloita. Liitteen III lisdyksessd 4 olevan 4.1.3 kohdan vaatimukset
on taytettava.

Suodatinteline(et):

— voidaan ldmmittda suoralla lammitykselld tai laimennusilman esildmmitykselld
siten, ettd seindmédn ldmpotila on enintddn 325 K (52 °C) edellyttden, ettd ilman
lampdtila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

— voidaan eristaa.
P Naytteenottopumppu (kuvat 21 ja 22)

Hiukkasnéytteenottopumpun on sijaittava riittivdan kaukana tunnelista siten, ettd
sisddntulokaasun ldmpétila pysyy vakiona (+3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n
avulla ei kdyteta.

DP Laimennusilmapumppu (kuva 22)

Laimennusilmapumppu on sijoitettava siten, ettd toisiolaimennusilmaa syotetddn
lampdatilassa 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C), jos laimennusilmaa ei esilimmiteta.

FC3 Virtauksen ohjain (kuvat 21 ja 22)

Virtauksen ohjainta on kiytettdvd kompensoimaan hiukkasndytteen virtaus
lampdtilan ja vastapaineen vaihteluiden osalta ndytteen kulkureitilld, jos muita
vilineitd ei ole kéytettidvissd. Virtauksen ohjain vaaditaan, jos kdytetddn elektronista
virtauksen kompensaatiota EFC (ks. kuva 20).

FM3 Virtauksen mittauslaite (kuvat 21 ja 22)

Hiukkasndytevirran kaasumittari tai virtausmittari on sijoitettava riittdvin kauas
ndytteenottopumpusta P siten, ettd sisdéntulokaasun lampoétila pysyy vakiona (&3
K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei kdyteta.

FM4 Virtauksen mittauslaite (kuva 22)
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3.1

3.2

Laimennusilmavirran kaasumittari tai virtausmittari on sijoitettava siten, ettd
sisddntulokaasun ldmpotila on yhtdjaksoisesti 298 K + 5 K (25 °C £ 5 °C).

BV Palloventtiili (valinnainen)

Palloventtiilin sisdhalkaisija ei saa olla pienempi kuin hiukkassiirtoputken PTT
sisdhalkaisija, ja sen kytkentdajan on oltava alle 0,5 sekuntia.

Huomautus: Jos ympiriston 1ampotila PSP:n, PTT:n, SDT:n ja FH:n ldheisyydessa
on alle 293 K (20 °C), on ryhdyttdvd varotoimenpiteisiin, ettei hiukkasia
menetettdisi kyseisten osien viileisiin seindmiin. Sen vuoksi suositellaan
kyseisten osien ldmmittimistd ja/tai eristdmistd vastaavissa kuvauksissa
annettujen rajoitusten mukaisesti. Samoin suositellaan, ettei suodattimen
etupinnan ldmpdtila olisi ndytteenoton aikana alle 293 K (20 °C).

Suurilla moottorin kuormituksilla edelld mainitut osat voidaan jadhdyttda niita
vahingoittamattomalla menetelmdlld kuten kierrdtyspuhaltimella, kunhan
jadhdytysaineen lampdtila on véhintddan 293 K (20 °C).

SAVUN MAARITYS
Johdanto

Jéljempdand 3.2 ja 3.3 kohdassa ja kuvissa 23 ja 24 esitetdlin yksityiskohtaiset
kuvaukset suositelluista opasimetrijirjestelmistd. Koska eri kokoonpanot saattavat
tuottaa samoja tuloksia, laitteistojen ei tarvitse olla tdysin kuvien 23 ja 24 mukaiset.
Mittareiden, venttiilien, solenoidien, pumppujen ja kytkimien kaltaisia
komponentteja voi kéyttdd lisdtietojen hankkimiseen ja komponenttijérjestelmien
toiminnan koordinoimiseen. Jos joitakin komponentteja ei joissakin jarjestelmissa
tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne voi poistaa, jos se on hyvén insindoritavan
mukaista.

Mittausperiaatteena on, ettd valoa johdetaan tietty matka mitattavan savun lavitse ja
ettd ldhetetyn ja vastaanottimen saavuttavan valon vélisen suhteen avulla arvioidaan
véliaineen valonhimmennysominaisuudet. Savun mittaus riippuu laitteen mallista, ja
mittaus voidaan tehddidn tehdd pakoputkessa (tdysvirtausopasimetri linjassa),
pakoputken piddssd (tdysvirtausopasimetri linjan pddssd) tai ottamalla niyte
pakoputkesta (osavirtausopasimetri). Jotta opasiteettisignaalista voidaan mdiarittda
valon absorptiokerroin, laitteen valmistajan on ilmoitettava laitteen optisen reitin
pituus.

Taysvirtausopasimetri

Kahta tdysvirtausopasimetrin yleistd tyyppid voidaan kéyttdd (kuva 23).
Linjaopasimetrin avulla mitataan koko pakokaasuvirran opasiteetti pakoputkessa.

Tamén tyyppisessd opasimetrissd optisen reitin tehollinen pituus on opasimetrin
mallin funktio.

Linjan pddhdn asennettavan opasimetrin avulla koko pakokaasuvirran opasiteetti
mitataan pakokaasun poistuessa pakoputkesta. Tadmén tyyppisessd opasimetrissi
optisen reitin tehollinen pituus on pakoputken mallin ja pakoputken péddn seki
opasimetrin vélisen etdisyyden funktio.
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3.2.1

Kuva 23

Taysvirtausopasimetri

A_

T1 (valinnainen)

T )]
s

EP

Kuvan 23 osat
EP  Pakoputki

Linjaopasimetrid kéytettdessd pakoputken halkaisijan on oltava vakio kolmen
pakoputken halkaisijan verran mittausvyohykkeestd virtaussuuntaa vastaan ja
virtaussuuntaan. Jos mittausvyohykkeen halkaisija on suurempi kuin pakoputken
halkaisija, suositellaan kédytettdviksi putkea, joka asteittain kapenee ennen
mittausvyohyketta.

Linjan pddhdn asennettavaa opasimetrid kéytettidessd pakoputken on oltava viimeisen
0,6 metrin pituudelta poikkileikkaukseltaan ympyrdnmuotoinen eikd siind saa olla
kulmia tai mutkia. Pakoputken pdén on oltava suora. Opasimetri on asennettava
keskelle pakokaasuvirtaa 25 + 5 mm:n padhén pakoputken péaésta.

OPL Optisen reitin pituus

Savun  himmentdmin optisen reitin  pituus opasimetrin  valonldhteestd
vastaanottimeen, tiheysvaihteluista ja katveista johtuvat epayhtendisyydet tarvittaessa
korjattuina. Laitteen valmistajan on ilmoitettava optisen reitin pituus ottaen samalla
huomioon nokeentumisenestotoimet (esimerkiksi huuhteluilma). Jos optisen reitin
pituus ei ole kéytettivissd, se on madritettdvd ISO IDS 11614 -standardin 11.6.5
kohdan mukaisesti. Optisen reitin pituuden méérittimiseksi oikein kaasun
vihimmaiisnopeuden on oltava 20 m/s.

LS Valonldhde

Valonldhteen on oltava joko hehkulamppu, jonka vérilampétila on 2800 - 3250 K tai
vihredd valoa ldhettdvd diodi (LED), jonka spektrihuippu on viélilld 550 - 570 nm.
Valonldhteen on oltava suojattu nokeentumiselta siten, ettd optisen reitin pituus on
valmistajan suositusten mukainen.

LD Valoanturi
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3.3.1

Anturin on oltava joko valokenno tai valodiodi (tarvittaessa suodattimella
varustettu). Jos valonlihde on hehkulamppu, anturin spektrivasteen huipun on oltava
sama kuin ihmissilmén fototooppisen kdyrén (suurin vaste) alueella 550 - 570 nm,
alle 4 prosentin tarkkuudella alle 430 nm:n ja yli 680 nm:n alueiden suurimmasta
vasteesta. Valoanturin on oltava suojattu nokeentumiselta siten, ettd optisen reitin
pituus on valmistajan suositusten mukainen.

CL Kollimaatiolinssi

Valonldhteen on oltava kollimoitu siten, ettd valokeilan suurin halkaisija on 30 mm.
Valokeilan séteiden on oltava 3 asteen tarkkuudella samansuuntaisia optiseen
akseliin nidhden.

T1 Lampétila-anturi (valinnainen)
Pakokaasun lampdtilaa voidaan tarkkailla testin aikana.
Osavirtausopasimetri

Osavirtausopasimetrid kéytettdessd (kuva 24) pakoputkesta otetaan edustava
pakokaasuniyte, joka johdetaan siirtolinjaa pitkin mittauskammioon. Téamén
tyyppisessd opasimetrissd optisen reitin tehollinen pituus on opasimetrin mallin
funktio. Seuraavassa kohdassa tarkoitettuja vasteaikoja sovelletaan laitteen
valmistajan ilmoittamaan opasimetrin vihimmaisvirtaukseen.

Kuva 24
Osavirtausopasimetri
Pakokaasu
E ) > SP O
EP 1T
FM
LD Lk LS

nO: OPL 0
oL N

MC
P (valinnainen)

Kuvan 24 osat

EP  Pakoputki
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Pakoputken on oltava suora putki ainakin 6 putken halkaisijan verran virtaussuuntaa
vastaan ja 3 putken halkaisijan verran virtaussuuntaan ndytteenottimen karjesta.

SP  Naytteenotin

Néytteenottimen on oltava avoin putki, joka osoittaa virtaussuuntaa vastaan
pakoputken keskiviivan tai suunnilleen pakoputken keskiviivan kohdalla.
Néytteenottimen on oltava vidhintddn 5 mm:n péédssd pakoputken seindmésta.
Néytteenottimen halkaisijan on oltava riittdvdn suuri varmistamaan edustavan
ndytteen otto ja riittdva virtaus opasimetrin lapi.

TT  Siirtoputki
Siirtoputken

— on oltava mahdollisimman lyhyt, ja silldi on varmistettava pakokaasun
lampdatila 373 £ 30 K (100°C + 30°C) mittauskammion sisddnmenossa,

— seindmildmpdotilan on oltava riittdvisti pakokaasun kastepistettd korkeampi,
jotta estettdisiin kondensaatio,

— halkaisijan on oltava koko pituudelta sama kuin ndytteenottimen halkaisijan,

— vasteajajan on oltava alle 0,05 sekuntia vélineiston vihimmdisvirtauksella
liitteen III lisdyksessd 4 olevan 5.2.4 kohdan mukaisesti maéritettynd,

— vaikutus savuhuippuun ei saa olla merkittava.
FM Virtauksen mittauslaite

Vilineistd, jonka avulla mitataan oikea virtaus mittauskammioon. Vilineiston
valmistajan on ilmoitettava pienin ja suurin virtaus, ja niiden on oltava sellaiset, ettd
TT:n vasteaikavaatimus ja optisen reitin pituutta koskevat maiéritelmit tayttyvat.
Virtauksen mittauslaite saa sijaita mahdollisen nédytteenottopumpun P ldheisyydessa.

MC Mittauskammio

Mittauskammion sisdpinnan on oltava heijastamaton tai optisen ympériston vastaava.
Diffuusion aiheuttaman hajavalon heijastumisen anturiin on oltava mahdollisimman
véahaista.

Mittauskammion kaasun paine ei saa erota ilmanpaineesta enempééd kuin 0,75 kPa.
Jos laitteen malli ei mahdollista tdtd, opasimetrin lukema on muunnettava
ilmanpaineeseen perustuvaksi.

Mittauskammion seindman ldmpdtilan on oltava £5 K:n tarkkuudella 343 K (70
°C)-373 K (100 °C), mutta joka tapauksessa niin paljon pakokaasun kastepisteen
yldpuolella, etti kondensaatiota ei esiinny. Mittauskammio on varustettava
tarkoituksenmukaisilla ldmp6tilan mittauslaitteilla.

OPL Optisen reitin pituus
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Savun  himmentdmin optisen reitin  pituus  opasimetrin  valonldhteestd
vastaanottimeen, tiheysvaihteluista ja katveista johtuvat epayhtendisyydet tarvittaessa
korjattuina. Laitteen valmistajan on ilmoitettava optisen reitin pituus ottaen samalla
huomioon nokeentumisenestotoimet (esimerkiksi huuhteluilma). Jos optisen reitin
pituus ei ole kéytettivissd, se on madritettdvd ISO IDS 11614 -standardin 11.6.5
kohdan mukaisesti.

LS Valonlidhde

Valonldhteen on oltava joko hehkulamppu, jonka vérilimpoétila on 2800-3250 K tai
vihredd valoa ldhettivd diodi (LED), jonka spektrihuippu on vililld 550-570 nm.
Valonldhteen on oltava suojattu nokeentumiselta siten, ettd optisen reitin pituus on
valmistajan suositusten mukainen.

LD Valoanturi

Anturin on oltava joko valokenno tai valodiodi (tarvittaessa suodattimella
varustettu). Jos valonlihde on hehkulamppu, anturin spektrivasteen huipun on oltava
sama kuin ihmissilmén fototooppisen kéyrédn (suurin vaste) alueella 550-570 nm, alle
4 prosentin tarkkuudella alle 430 nm:n ja yli 680 nm:n alueiden suurimmasta
vasteesta. Valoanturin on oltava suojattu nokeentumiselta siten, ettd optisen reitin
pituus on valmistajan suositusten mukainen.

CL Kollimaatiolinssi

Valonldhteen on oltava kollimoitu siten, ettd valokeilan suurin halkaisija on 30 mm.
Valokeilan séteiden on oltava 3 asteen tarkkuudella samansuuntaisia optiseen
akseliin nidhden.

T1 Lampotila-anturi

Pakokaasun lampdtilan tarkkailemiseksi kohdassa, jossa pakokaasu tulee sisddn
mittauskammioon.

P Néytteenottopumppu (valinnainen)

Mittauskammiosta virtaussuuntaan voidaan asentaa ndytteenottopumppu siirtimain
ndytekaasu mittauskammion lépi.
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LIITE VI

EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS
IImoitus ajoneuvotyypin / erillisen teknisen yksikdn tyypin (moottorityyppi/moottoriperhe) /
osatyypin :

— tyyppihyviksynnisti",

— tyyppihyviaksynndn laajennuksesta M

direktiivin 88/77/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla 2001/27/EY,
mukaisesti.

EY-tyyppihyviksyntdnumero......... Laajennuksen NUMEro.........cccceeveeeeveeencreeenieeeneee e

[ JAKSO

0 Yleista

0.1 Ajoneuvon / erillisen teknisen yksikén / osan merkki : ..o
0.2 Valmistajan nimitys ajoneuvotyypille / erilliselle tekniselle yksikolle / osalle : .
0.3 Valmistajan tyyppikoodi sellaisena kuin se on merkittyni ajoneuvoon / erilliseen

tekniseen YKSIKKOON / 08280 (1 ..o

0.4 AJONCUVOIUOKKA: ....ooiiiiiieii ettt e
WV 2001/27/EY 1 artikla ja liite, 11
kohta

0.5 Moottoriluokka: diesel / maakaasukayttoinen / nestekaasukéyttdinen /

tanOLKAYHOINEN (1) ...
| WV 1999/96/EY 1 artikla ja liite

0.6 Valmistajan Nimi J& OSOIEC: .....cccuereereeeeriieeeireesieeesieeesreeesreeesreeessseeessseeesseessees

0.7 Valmistajan valtuutetun edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite: ...................

11 JAKSO

1 Lyhyt kuvaus (tarvittaessa): ks. lite L........ccceviiieiiiniiiniiiiiiieceee e

2 Testien suorittamisesta vastaava tekninen 1aitos: ..........ccooceeieeiiiiiniicnienee

()

Tarpeeton yliviivataan.
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3 Testausselosteen PAIVAMAATA: ........cceeviuierieeiieie e

4 TestausseloSteen NUMETO: ........coiiiiiieiiiiiiieiie ettt
5 Tyyppihyviksynnén laajennuksen perustelu(t) (tarvittaessa):........ccocervereereennen.
6 Huomautukset (jos sellaisia on): ks. 11it€ L......cccoeevvieeriiieeiiiieiieeceeeee e
7 PaikKa: ..o
8 P VY S .ttt e et e e e e et e e e e e aaree e naeeennes
9 ALLCKITJOTTUS: ..ttt ettt ettt et et eebeeseteesbeeeabeenseessseensaesnseens
10 Liitteend on luettelo tyyppihyviaksynndn myontineelle hallintoviranomaiselle

luovutetuista tyyppihyvéksyntdasiakirjoista, jotka ovat pyynnostd saatavissa.
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Lisdys

EY-tyyppihyviksyntiatodistukseen N:o ........ ajoneuvon / erillisen teknisen yksikon / osan
(l)tyyppihyvﬁksynniistii

1 Lyhyt kuvaus
1.1 Taytettdvit yksityiskohtaiset tiedot ajoneuvon, johon on asennettu moottori,
tyyppihyVAKSYNAA VAIteN: .....eeiiiiiieiieeiieeieeee et

1.1.1 Moottorin merkki (yrityKSen Nimi):.......cccueeevierieeiiienieeiieniie e

1.1.2 Tyyppi ja kaupallinen kuvaus (mainitaan kaikki vaihtoehdot): ...........c.c.c..........

1.1.3 Valmistajan koodi sellaisena kuin se on merkittynd moottoriin: ............ccceeueee.

1.1.4 Ajoneuvoluokka (tarvittaeSSa):......cccueeeeieeeirieeeiieeeiieeeieeeereeeeree e e e e eaeeeeees
W 2001/27/EY 1 artikla ja liite, 11
kohta

1.1.5 Moottoriluokka: diesel / maakaasukdyttdinen / nestekaasukéyttdinen /

|\ 1999/96/EY 1 artikla ja liite

1.1.6 Valmistajan nimi ja osoite:

1.1.7 Valmistajan valtuutetun edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite: ...................

1.2 Jos edelld 1.1. kohdassa tarkoitettu moottori on tyyppihyvéksytty erillisend
teknisend yksikkona:

1.2.1 Moottorin/moottoriperheen tyyppihyviksyntanumero ": .........co.coovvvvevevreenn.

1.3 Taytettavit yksityiskohtaiset tiedot moottorin/moottoriperheen M

tyyppihyviksyntda varten erillisend teknisend yksikkoni (noudatettavat ehdot
mMoottoria ajoneuVoON aSENNELLACSSA): ..ouvveeerreerrreerreeerieeestreeeareeeseeesseeessreeenseens

1.3.1 Suurin ja/tai pienin alipaine IMUSATJASSA: ...c..evuvereerrierienieeienieenteeteneeee e kPa
1.3.2 Suurin sallittu pakoputkiston vastapaine: ...........cceeecveeeecereesiieeesiieesieeeeveeesvee s kPa
1.3.3 Pakojérjestelman tilavius: ........ccviiiieiiiiiieie e cm?
1.3.4 Moottorin kdytt6on tarvittavien apulaitteiden kayttdteho:

()

Tarpeeton yliviivataan.
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1.3.4.1

1.3.5

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Joutokdynti: ..... kW Alhainen kierrosnopeus: ..... kW Suuri kierrosnopeus:
e KW

Nopeus A: ..... kW Nopeus B: ..... kWNopeus C: ..... kW Vertailunopeus: .....
kW

Kayttorajoitukset (Jos sellaisia 0n): ........cceeriieriieniieniieeieeie e
Moottorin/kantamoottorin " paistétasot:

ESC-testi (tarvittaessa)

ELR-testi (tarvittaessa):

SAVUATIVO: ..ttt ettt et et s e st e e m’
ETC-testi (tarvittaessa):

CO: g/kWh

THC: g/lkWh

NMHC: g/kWh @

CHy: g/kWh

NOxy: g/kWh

PT: g/kWh ¥

(O]

Tarpeeton yliviivataan.

280



LIITE VII
ESIMERKKEJA LASKUTOIMITUKSISTA

1 ESC-TESTI
1.1 Kaasupaistot

Yksittdisen moodin tulosten laskemiseen tarvittavat tiedot esitetddn jdljempéna.
Téassd esimerkissd CO ja NOyx on mitattu kuivana, HC kosteana. HC-konsentraatio on
ilmoitettu propaanivastaavuutena (C3), ja Cl-vastaavuus saadaan kertomalla se
kolmella. Laskutoimitus suoritetaan samoin muissa moodeissa.

P T, Ha Gexn Garw GrueL HC CO NOy
(kW) (K) (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) | (ppm) | (ppm)
82,9 2948 7,81 563,38 545,29 18,09 6,3 41,2 495

Kuivan/kostean korjaustekijin Ky, laskeminen (liite 111, lisdys 1, 4.2 kohta):

1,969
18,09
1+
545,29

Foy = =1,9058

1,608x 7,81
Ky, =
1000+ (1,608 x 7,81)

=0,0124

ja

Ky, =|1-1,0058x 50
’ 54

) -0,0124 =0,9239

Kostean konsentraation laskeminen:
CO=41,2 x 0,9239 = 38,1 ppm
NOy =495 x 0,9239 =457 ppm
NO,:n kosteuskorjaustekijin Ky p laskeminen (liite 111, lisdys 1, 4.3 kohta):
A =0,309 x 18,09/541,06 — 0,0266 = —0,0163

B =-0,209 x 18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026

K, . = = 0,9625
TP 1-0,0163%(7,81-10,71)+ 0,0026 x (294,8 — 298)

Pddistojen massavirtausten laskeminen (liite I11, lisdys 1, 4.4 kohta)
NOx =0,001587 x 457 x 0,9625 x 563,38 =393,27 g/h

CO =0,000966 x 38,1 x 563,38 = 20,735 g/h
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HC =0,000479 x 6,3 x 3 x 563,38 = 5,100 g/h
Spesifisten pddstojen laskeminen (liite I11, lisdys 1, 4.5 kohta):

Seuraavan esimerkinomaisen laskutoimituksen avulla lasketaan CO-arvot; muiden
komponenttien laskutoimitukset ovat samanlaisia.

Yksittdisten =~ moodien  pddstdjen  massavirtaukset  kerrotaan  vastaavilla
painotuskertoimilla liitteen III lisdyksessd 1 olevan 2.7.1 kohdan mukaisesti ja ne
lasketaan yhteen syklin keskimdérdisen padstdjen massavirtauksen laskemiseksi:

CO = (6,7 x 0,15) + (24,6 x 0,08) + (20,5 x 0,10) + (20,7 x 0,10) + (20,6 x
0,05) + (15,0 x 0,05) + (19,7 x 0,05) + (74,5 x 0,09) + (31,5 x
0,10) + (81,9 x 0,08) + (34,8 x 0,05) + (30,8 x 0,05) + (27,3 x
0,05)

30,91 g/h

Yksittdisten moodien moottorin teho kerrotaan vastaavilla painotuskertoimilla
liitteen III lisdyksessd 1 olevan 2.7.1 kohdan mukaisesti ja ne lasketaan yhteen syklin
keskiméérdisen tehon laskemiseksi:

Pm) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x
0,05) + (70,1 x 0,05) + (23,0 x 0,05) + (114,3 x 0,09) + (27,0 x 0,10) +
(122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05) + (87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW

Satunnaisen pisteen NO,-pddston laskeminen (liite II, lisdys 1, 4.6.1 kohta)

Oletetaan, ettd satunnaisessa pisteessd on midritetty seuraavat arvot:

nz = 1 600 min '

My = 495 Nm

NOx mass.z = 487,9 g/h (edellisten kaavojen mukaan
laskettuna)

P(n)z = 83 kW

NOy 7 = 487,9/83 = 5,878 g/kWh

Pddistéarvon laskeminen testisyklistd (liite 111, lisiys 1, 4.6.2 kohta)

Oletetaan, ettd neljan ympérdivin ESC-testin moodin arvot ovat seuraavat:

NRT nsy Er Es Er Ey Mg Mg Mr My

282



1.2.

1368 | 1785 | 5,943 | 5,565 | 5,889 | 4,973 515 460 | 681 610

Ery=5,889 + (4,973 — 5,889) x (1 600 — 1 368) / (1 785 — 1 368) = 5,377 g/kWh
Ers =5,943 + (5,565 — 5,943) x (1 600 — 1 368) / (1 785 — 1 368) = 5,732 g/kWh
My =681+ (601 —681) x (1 600 —1368) /(1 785 — 1 368) = 641,3 Nm
Mgs =515+ (460 — 515) x (1 600 — 1 368) / (1 785 — 1 368) = 484,3 Nm
Ez=5,732 4+ (5,377 — 5,732) x (495 — 484,3) / (641,3 — 484,3) = 5,708 g/kWh
NO,-pddstéarvojen vertaileminen (liite 111, lisdys 1, 4.6.3 kohta):

NOx gir= 100 x (5,878 — 5,708) / 5,708 = 2,98 %
Hiukkaspaastot

Hiukkasten mittaus perustuu hiukkasten kerddmiseen koko syklin ajalta, mutta
ndytteen ja virtauksen arvot (Msam ja Ggpr) médritetddn yksittdisten moodien aikana.
Ggpp:n laskeminen riippuu kéytettdvastd jarjestelmistd. Seuraavissa esimerkeissi
kiytetddn jarjestelmidd, jossa on CO;-mittaus ja hiilitasapainomenetelmd, seka
jarjestelmad, jossa kédytetdén virtauksen mittausta. Taysvirtauslaimennusjérjestelmai
kiytettdessd Ggpr mitataan suoraan CVS-laitteiston avulla.

Ggpr:n laskeminen (liite 111, lisdys 1, 5.2.3 ja 5.2.4 kohta)

Oletetaan, ettd moodista 4 on saatu seuraavat mittaustiedot. Laskutoimitus
suoritetaan samoin muissa moodeissa.

GEXH GF UEL CTDILW CTTOTW COZD COZA
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 | 0,040

a) hiilitasapainomenetelma

206,5x10,76
=———"—=3601,2kg/h
EDFW =0 657 — 0,040 s
b)  virtauksen mittaus -menetelma
q=— 20 1078
6,0 —5,4435

GEDFW = 334,02 X 10,78 =3 600,7 kg/h
Massavirtauksen laskeminen (liite I11, lisdys 1, 5.4 kohta)

Yksittdisten moodien Ggppw-virtaukset kerrotaan vastaavilla painotuskertoimilla
liitteen III lisdyksessd 1 olevan 2.7.1 kohdan mukaisesti ja ne lasketaan yhteen syklin
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keskimédrdisen Ggppw:n laskemiseksi. Naytteen kokonaismédrd Mgay lasketaan
yhteen yksittdisten moodien ndytteiden madrista.

GEpFW = (3567 x 0,15) + (3 592 x 0,08) + (3 611 x 0,10) + (3 600 x 0,10) +
(3 618 x 0,05) + (3 600 x 0,05) + (3 640 x 0,05) + (3 614 x 0,09) +
(3 620 x 0,10) + (3 601 x 0,08) + (3 639 x 0,05) + (3 582 x 0,05) +
(3 635 x 0,05)

= 3604,6 kg/h

Msam= 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151
+ 0,121 + 0,076 + 0,076 + 0,075

= 1,515 kg
Jos suodattimissa olevien hiukkasten massa on 2,5 mg, saadaan seuraava tulos:

pT. =20 3004 s oicam
1,515 1000

Taustakorjaus (valinnainen)

Oletetaan, ettd on tehty yksi taustamittaus, josta on saatu seuraavat arvot.
Laimennuskertoimen DF laskutoimitus suoritetaan tdmén liitteen 3.1 kohdassa
kuvatulla tavalla, eiki sitd esitetd tissa.

M4 =0,1 mg; Mpy. = 1,5 kg

Sumof DF=  [(1-1/119,15) x 0,15] + [(1—1/8,89) x 0,08] + [(1~1/14,75) x 0,10]
+ [(1-1/10,10) x 0,10] + [(1-1/18,02) x 0,05] + [(1-1/12,33) x
0,05] + [(1-1/32,18) x 0,05] + [(1-1/6,94) x 0,09] + [(1—1/25,19) x
0,10] + [(1-1/6,12) x 0,08] + [(1-1/20,87) x 0,05] + [(1—1/8,77) x
0,05] + [(1-1/12,59) x 0,05]

= 0,923

Tmass = 2’5 - 0’1 X 0,923 X 3 604,6 = 5,726 g/h
1,515 \ 1,5 1000

Spesifist pddstojen laskeminen (liite 111, lisdys 1, 5.5 kohta):

P() = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05
+ (70,1 x 0,05) + (23,0 x 0,05) + (114,3 x 0,09) + (27,0 x 0,10) +
(122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05) + (87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW

PT - 5,948
60,006

=0,099 g/kWh
jos taustakorjattu (PT)_ =(5,726/60,006) = 0,095 g/kWh
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2.1

Spesifisen painotuskertoimen laskeminen (liite 111, lisdys 1, 5.6 kohta):

Oletetaan edelld moodille 4 lasketut arvot, jolloin: WFg; = (0,152 x 360 4,6/1,515 x
360 0,7) = 0,1004

Kyseinen arvo on vaadittavan arvon 0,10 £ 0,003 mukainen.

ELR-TESTI

Koska  Bessel-suodatus on  aivan  uusi  keskiarvonmaéddritysmenetelma
eurooppalaisessa pakokaasulainsdddanndssé, alla selitetddn Bessel-suodatin, esitetdin
esimerkki Besselin algoritmista sekd esimerkki lopullisten savuarvojen laskemisesta.
Besselin  algoritmin vakiot riippuvat ainoastaan opasimetrin mallista ja
tietojenhankintalaitteiston niytteenottotaajuudesta. On suositeltavaa, ettd opasimetrin
valmistaja ilmoittaa lopulliset Besselin suodatinvakiot eri ndytteenottotaajuuksille ja
ettd asiakas kayttdd néitd vakioita Besselin algoritmin muodostamiseen ja
savuarvojen laskemiseen.

Yleisii tietoja Bessel-suodattimesta

Kisitteleméattomassd opasiteettisignaalissa on yleensd erittdin hajanaisia arvoja
suurtaajuisten vaihtelujen vuoksi. ELR-testissa ndméd suurtaajuiset vaihtelut
poistetaan Bessel-suodattimen avulla. Bessel-suodatin on rekursiivinen toisen
kertaluvun alipdédstosuodatin, joka mahdollistaa signaalin nopeimman nousun ilman
ylitysta.

Jos oletetaan, ettd pakoputkessa on reaaliaikainen raakapakokaasuvirta, kaikki
opasimetrit ndyttavit viivdstyneen ja eri tavoin mitatun opasiteettijdljen. Mitatun
opasiteettijiljen  viive ja suuruus riippuvat pédasiallisesti  opasimetrin
mittauskammion, myos pakokaasun néytteenottolinjojen, geometriasta ja ajasta, joka
opasimetrin elektroniikalta kuluu signaalin késittelemiseen. Néitd kahta vaikutusta
kuvaavia arvoja kutsutaan fyysiseksi ja sdhkoiseksi vasteajaksi, jotka vastaavat
kunkin opasimetrityypin yhtd suodatinta.

Bessel-suodattimen kayttdmisen tarkoituksena on taata koko
opasimetrijirjestelmédssd samanlaiset suodatinominaisuudet, jotka koostuvat
seuraavista:

— opasimetrin fyysinen vasteaika (tp),
— opasimetrin sdhkdinen vasteaika (t),
— kaytettivin Bessel-suodattimen suodatinvasteaika (tr).

Tulokseksi saatava jirjestelmén kokonaisvasteaika tay.r saadaan seuraavasti:

2 2 2
tpver =/ tF +t2 +t

ja kaikentyyppisten opasimetrien kokonaisvasteajan on oltava yhtd suuri saman
savuarvon tuottamiseksi. Tdmén vuoksi Bessel-suodatin on muodostettava siten, ettd
suodattimen vasteajan (tr) on yhdessd yksittdisen opasimetrin fyysisen (t,) ja
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sdhkoisen (t.) vasteajan kanssa tuotettava tarvittava kokonaisvasteaika (tayer). Koska
t, ja t. ovat yksittdisten opasimetrien kiinteitd arvoja, ja tdssd direktiivissé tayer on 1,0
sekuntia, tr voidaan laskea seuraavasti:

[(2 2, .2

Madrityksen mukaisesti suodattimen vasteaika tp on suodatetun l&htdsignaalin 10 ja
90 prosentin védlinen nousuaika askelsydtesignaalilla. Tdmédn vuoksi Bessel-
suodattimen leikkaustaajuus on iteroitava siten, ettd Bessel-suodattimen vasteaika
sopii vaadittavaan nousuaikaan.

Kuva a

Askelsyotesignaalin jalki ja suodatettu lihtosignaali

12 T Askelsyotesignaali
1 /_
0,8 +
T 0,6 +
= I Bessel-suodatettu
< lahtosi i
§° 04 14 dhtosignaali
vy
L
0,2 +
tF
0 T r T T T T T T T T T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Aika [s]

Kuvassa a esitetddn askelsyotesignaalin jélki, Bessel-suodatettu ldhtosignaali ja
Bessel-suodattimen vasteaika (tg).

Bessel-suodattimen lopullisen algoritmin muodostaminen on monivaiheinen prosessi,
joka vaatii useita iterointivaiheita. Iterointimenettelyn kaavio esitetdédn jéljempéana.
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Opasimetrin Tietojenhankinta-
o Saitely jarjestelmén nayt-
ominaisuudet :
£ t, [s] aver [S] teenottotaajuus
pe [Hz]

Bessel-suodattimen vaadittava koko-
naisvasteaika Vaihe 1
6

Bessel-suodattimen algoritmin
muodostaminen Vaihe 2
f,EK

’

Bessel-suodattimen kédyttiminen
askelsyotteeseen

‘ Vaihe 3

Y

=1

C,new

y

| ; £(10 %), (90 %)

Iteroidun suodattimen vasteajan
laskeminen tg;, = t(90%) — t(10 %)

Katkaisutaajuuden l

Vaihe 4

sdatiminen

fonew =f* (L +4) |

tgn ja tF . vilinen poikkeama
tpjter — tp Vaihe 5
tr

l

Iterointiperusteiden tarkistaminen

Iterointi
ei |Al < 0,01 Vaihe 6
kylla

'

Lopulliset Bessel-suodattimen vakiot
ja algoritmi Vaihe 7
Y, =...

A=

Besselin algoritmin laskeminen

Tassd esimerkissd Besselin algoritmi muodostetaan useissa vaiheissa edelld olevan
liitteen III lisdyksessd 1 olevaan 6.1 kohtaan perustuvan iterointimenettelyn
mukaisesti.

Opasimetrin ja tietojenhankintalaitteiston ominaisuuksien oletetaan olevan seuraavat:

—  fyysinen vasteaika t, 0,15 s
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— sdhkoinen vasteaika t. 0,05 s
- kokonaisvasteaika tayer 1,00 s (tdmén direktiivin maarityksen mukaisesti)
— néytteenottotaajuus 150 Hz

Vaihe 1 Bessel-suodattimen tarvittava vasteaika tr:

tp =412 = (0,15 +0,05% =0,987421s

Vaihe 2 Katkaisutaajuuden arvioiminen ja Besselin vakioiden E ja K laskeminen
ensimmdistd iterointia varten:

£, =
__ 31415 0,318152 Hz
10%0,987421
At = 1/150 = 0,006667 s
Q = 1
=150,07664
tan[3,1415% 0,006667 x 0,318152]
E = 1 -5
=7,07948 x10
1+150,076644 x4/3x0,618034 +0,618034 x 150,0766442
K = 2x7,07948x107 x (0,618034 x 150,076644> — 1) — 1 = 0,970783

Tastd saadaan Besselin algoritmi:
Yi=Yi-1 +7,07948 E—=5x(S;i+2xS;-1+S;-2—4xYi-2)+0970783 x (Yi-1 — Yi-2)

jossa S; vastaa askelsyotesignaalien arvoja (joko «0» tai «1») ja Y; léhtosignaalin
suodatettuja arvoja.

Vaihe 3 Bessel-suodattimen kdyttiminen askelsyétteeseen:

Bessel-suodattimen vasteaika tp madritetddn suodatetun I&htosignaalin 10 ja 90
prosentin véliseksi nousuajaksi askelsyotesignaalilla. Léhtosignaalin aikojen 10 %
(tio) ja 90 % (too) méadrittdmiseksi askelsyotteeseen on kéytettdvd Bessel-suodatinta
yll& mainittujen arvojen f;, E ja K avulla.

Taulukossa B esitetddn indeksiluvut, aika ja askelsyotesignaalin arvot seka tulokseksi
saatavat suodatetun ldhtosignaalin arvot ensimmaisté ja toista iterointia varten. tjo:n
ja tog:n viereiset pisteet on merkitty lihavoiduin numeroin.

Taulukon B ensimmadisessé iteroinnissa 10 prosentin arvo esiintyy indeksilukujen 30
ja 31 vilissd ja 90 prosentin arvo esiintyy indeksilukujen 191 ja 192 vilissa. tg e~

arvon laskemista wvarten tjp:n ja tg:n tarkat arvot mdidritetddin viereisten
mittauspisteiden vilisen lineaarisen interpoloinnin avulla seuraavasti:

th = tlower + At X (051 - Outlower)/ (outupper - Outlower)

too = tiower T At x (0,9 - Outlower)/ (Outupper - Outlower)
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JOSsa OUtypper Ja OUtiower OVat vastaavasti Bessel-suodatetun lahtosignaalin viereiset
pisteet ja jossa tiwer ON viereisen aikapisteen aika taulukossa B esitetyn mukaisesti.

ti0 =0,200000 + 0,006667 x (0,1 —0,099208)/(0,104794 — 0,099208) = 0,200945 s
too = 0,273333 + 0,006667 x (0,9 — 0,899147)/(0,901168 — 0,899147) = 1,276147 s
Vaihe 4 Ensimmdiisen iterointikierroksen suodattimen vasteaika
tier = 1,276147 — 0,200945 = 1,075202 s

Vaihe 5 Vaaditun ja saadun suodattimen vasteajan ero ensimmdiselld
iterointikierroksella

A =(1,075202 — 0,987421)/0,987421 = 0,081641
Vaihe 6 Iterointiperusteiden tarkistaminen

|A] <0,01 vaaditaan. Koska 0,081641> 0,01, iterointiperuste ei tdyty ja toinen
iterointikierros on  aloitettava. Téalld  iterointikieroksella lasketaan  uusi
katkaisutaajuus F.:n ja A:n avulla seuraavasti: f;pew = 0,318152 * (1 + 0,081641) =
0,344126 Hz

Tatd uutta katkaisutaajuutta kdytetddn toisella iterointikierroksella alkaen jdlleen
vaiheesta 2. Iterointi on toistettava, kunnes iterointiperusteet tayttyvit. Taulukossa A
esitetddn ensimmadisen ja toisen iterointikierroksen tulokset.

Taulukko A

Ensimmadisen ja toisen iteroinnin arvot

Muuttuja 1. iterointi 2. iterointi

fe (Hz) 0,318152 0,344126

) 7,07948 E-5 | 8,272777 E-5
K ) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
too (s) 1,276147 1,179562
tF iter (s) 1,075202 0,994039
A ) 0,081641 0,006657
fe.new (Hz) 0,344126 0,346417

Vaihe 7 Lopullinen Besselin algoritmi:

Kun iterointiperusteet on saavutettu, lopulliset Bessel-suodattimen vakiot ja
lopullinen Besselin algoritmi lasketaan vaiheen 2 mukaisesti. Tdssd esimerkissé
iterointiperusteet on saavutettu toisen iteroinnin jdlkeen (A =0,006657 <0,01).
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Tdmdn jilkeen kéytetddn lopullista algoritmia keskimdérdisten

madrittimiseen (ks. seuraava 3.3 kohta).

savuarvojen

Yi:Yifl + 8,272777X10_5 X (Si+2 X Si71 + 8172—4 X Yi72)+0,968410 X (Yifl —Yifz)

Taulukko B
Askelsyotesignaalin ja Bessel-suodatetun 1&htdsignaalin arvot ensimmadiselld ja toisella
iterointikierroksella
Indeksi 1 Aika Askelsyotesignaali S; Suodatettu 1ahtosignaali Y
[-] [s] [-] [-]
1. iterointi 2. iterointi
-2 —0,013333 0,000000 0,000000
-1 —0,006667 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000071 0,000083
1 0,006667 0,000352 0,000411
2 0,013333 0,000908 0,001060
3 0,020000 0,001731 0,002019
4 0,026667 0,002813 0,003278
5 0,033333 0,004145 0,004828
U U] (] ]
24 0,160000 0,067877 0,077876
25 0,166667 0,072816 0,083476
26 0,173333 0,077874 0,089205
27 0,180000 0,083047 0,095056
28 0,186667 0,088331 0,101024
29 0,193333 0,093719 0,107102
30 0,200000 0,099208 0,113286
31 0,206667 0,104794 0,119570
32 0,213333 0,110471 0,125949
33 0,220000 0,116236 0,132418
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34 0,226667 0,122085 0,138972
35 0,233333 0,128013 0,145605
36 0,240000 0,134016 0,152314
37 0,246667 0,140091 0,159094
U [ [ [
175 1,166667 0,862416 0,895701
176 1,173333 0,864968 0,897941
177 1,180000 0,867484 0,900145
178 1,186667 0,869964 0,902312
179 1,193333 0,872410 0,904445
180 1,200000 0,874821 0,906542
181 1,206667 0,877197 0,908605
182 1,213333 0,879540 0,910633
183 1,220000 0,881849 0,912628
184 1,226667 0,884125 0,914589
185 1,233333 0,886367 0,916517
186 1,240000 0,888577 0,918412
187 1,246667 0,890755 0,920276
188 1,253333 0,892900 0,922107
189 1,260000 0,895014 0,923907
190 1,266667 0,897096 0,925676
191 1,273333 0,899147 0,927414
192 1,280000 0,901168 0,929121
193 1,286667 0,903158 0,930799
194 1,293333 0,905117 0,932448
195 1,300000 0,907047 0,934067
0 O O O
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2.3 Savuarvojen laskeminen

Seuraavassa kaaviossa esitetddn yleinen menettelytapa lopullisen savuarvon
madrittdmiseksi.

Nopeus A Nopeus B Nopeus C
Kuormitus- Kuormitus- Kuormitus-
vaihe 1 vaihe 1 vaihe 1
Nopeus A Nopeus B Nopeus C
Kuormitus- Kuormitus- Kuormitus-
vaihe 2 vaihe 2 vaihe 2
Nopeus A Nopeus B Nopeus C
Kuormitus- Kuormitus- Kuormitus-
vaihe 3 vaihe 3 vaihe 3

—ﬂ Yy

Raakaopasiteettiarvot N [%]

Muuntaminen valon absorptiokertoimeksi k [1/m]

| k = —(1/LA) * In(1-N/100) |

Suodattaminen Bessel-
suodattimen avulla

Kunkin nopeuden ja kuormitusvaiheen suurimman k-arvon
(huippu) valinta

Ymaxl,A Ymaxl B Ymaxl .C
YmaxZ,A YmaxZ,B Ymaxz, C
Ymax3,A YmaxS,B YmaxS,C

Syklin validointi kullekin nopeudelle

Y VY Y VY Y VY

Kunkin nopeuden keskimdiriisen savuarvon laskeminen

SV, = SV, = SV, =
Voazra + Yinaza * Yinexs )3 (Yovax1 + Yanzp + Ymaxs )3 (Ymazrc * Yoarzc * Yinaxs 03

Lopullisen savuarvon laskeminen

| SV = 0,43 * SV, + 0,56 * SV, + 0,01 * SV, |

Kuvassa b esitetdidin ELR-testin ensimmadisessd kuormitusvaitheessa mitatun
raakaopasiteettisignaalin  ja sekd suodatetun ettd suodattamattoman valon
absorptiokertoimen (k-arvo) jéljet. Suodatetun k-jéljen suurin arvo Ymaxia ON
osoitettu. Taulukko C siséltdd vastaavasti indeksin i, ajan (ndytteenottotaajuus
150 Hz), raakaopasiteetin sekd suodattamattoman ja suodatetun k-arvon numeeriset
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arvot. Suodatus on tehty tdmén liitteen 2.2 osassa muodostetun Besselin algoritmin
vakioiden avulla. Suuren tietomddrdn vuoksi taulukoissa on esitetty ainoastaan
savujiljen alun ja suurimman arvon alueet.

Kuva b

Mitatun opasiteetin N, suodattamattoman savun Kk ja suodatetun savun K jéljet

30 1,00
-——— opasiteetti N
25 + n suodattamoton savu k
I : - =] T 0,80
J,r \ suurin arvo = 0,5424 m suodatettu savu k
20 N My »
3 A\ o, \ 70,60 __,
= KAPLNg
Z 151 | /”j e St £
g A e ! 104072
2101 ) 5
8" " NG, “
| N to20
0 } + + + . + } . t 4 ; 0,00
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
aika [s]

Suurin arvo (i =272) lasketaan seuraavien taulukon C oletettujen tietojen avulla.
Kaikki muut yksittiiset savuarvot lasketaan samalla tavoin. Algoritmin aluksi S--,
S »-, Y_i- ja Y ;-arvot asetetaan nollaksi.

La (m) 0,430
Indeksi 1 272
N (%) 16,783

Sy (m) | 0,427392

Syo(m) | 0,427532

Yo (m™") | 0,542383

Yoo (m) | 0,542337

K-arvon laskeminen (liite I11, lisdys 1, 6.3.1 kohta):

k =—(1/0,430) x In (1 — (16,783/100)) = 0,427252 m" '
Tama arvo vastaa seuraavan yhtélon arvoa S,7;.
Savun Bessel-keskiarvon laskeminen (liite I11, lisdys 1, 6.3.2 kohta):

Seuraavassa yhtdlossd kiytetddn edellisen 2.2 kohdan Besselin vakioita. Edell
lasketun mukaisesti todellinen suodattamaton k-arvo vastaa arvoa S;7; (S;). S271 (Si-1)
ja S»70 (Si-2) ovat kaksi edellistd suodattamatonta k-arvoa, Y271 (Yi-1) ja Y270 (Yi2)
ovat kaksi edellistd suodatettua k-arvoa.
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Yo = 0,542383 + 8,272777x10™ x (0,427252 + 2 x 0,427392 + 0,427532 — 4 x
0,542337) + 0,968410 x (0,542383 — 0,542337)

= 0,542389 m—1
Té&mai arvo vastaa seuraavan yhtilon arvoa Ymax a-
Lopullisen savuarvon laskeminen (liite I11, lisdys 1, 6.3.3 kohta):

Kustakin savujdljestd otetaan suurin suodatettu k-arvo lisdlaskutoimituksia varten.
Oletetaan seuraavat arvot:

Nopeus Y mmax (mfl)

Syklil | Sykli2 | Sykli3

A 0,5424 | 0,5435 | 0,5587
B 0,5596 | 0,5400 | 0,5389
C 0,4912 | 0,5207 | 0,5177

SVa = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587) / 3=10,5482 m '

SVg = (0,5596 + 0,5400 + 0,5389) / 3 =0,5462 m '

SVe =(0,4912 + 0,5207 +0,5177) / 3=0,5099 m ™'

SV = (0,43 x 0,5482) + (0,56 x 0,5462) + (0,01 x 0,5099) = 0,5467 m™ '
Syklin kelpoisuus (liite 111, lisdys 1, 3.4 kohta)

Ennen savuarvon SV laskemista on todettava syklin kelpoisuus laskemalla kolmen
syklin savun suhteelliset vakiopoikkeamat kullekin nopeudelle.

Nopeus | Keskiméirdinen savuarvo Absoluuttinen Suhteellinen

SV (m ™) vakiopoikkeama (m ") | vakiopoikkeama (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

Téssd esimerkisséd 15 prosentin kelpoisuusperuste tiyttyy kaikille nopeuksille.

Taulukko C

Opasiteetin N arvot, suodattamaton ja suodatettu k-arvo kuormitusvaiheen alussa

Indeksi i Aika Opasiteetti N Suodattamaton k-arvo | Suodatettu k-arvo

[-]

[s] [%] [m—'] [m—']
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-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

0,166667
0,173333
0,180000
0,186667
0,193333
0,200000
0,206667
0,213333
0,220000
0,226667
0,233333
0,240000
0,246667
0,253333
0,260000
0,266667

0

1,455000
1,697000
2,030000
2,081000
2,081000
2,424000
2,475000
2,475000
2,808000
3,010000
3,253000
3,606000
3,960000
4,455000
4,818000
5,020000

0

0,034086
0,039804
0,047695
0,048906
0,048906
0,057067
0,058282
0,058282
0,066237
0,071075
0,076909
0,085410
0,093966
0,105983
0,114836
0,119776

U

Taulukko C jatkoa

0,000185
0,000237
0,000301
0,000378
0,000469
0,000573
0,000693
0,000827
0,000977
0,001144
0,001328
0,001533
0,001758
0,002007
0,002283
0,002587

0

Opasiteetin N arvot, suodattamaton ja suodatettu k-arvo arvon Y yax,4 ldheisyydessa. (=
suurin arvo lihavoitu)

Indeksi i Aika Opasiteetti N Suodattamaton k- Suodatettu k-arvo
arvo |
[-] [s] [70] [m—7]
[m-"]
U U [ [ [
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
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262

263

264

265

266

267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

278

279

280

281

282

283

284

285

286

287

288

1,746667
1,753333
1,760000
1,766667
1,773333
1,780000
1,786667
1,793333
1,800000
1,806667
1,813333
1,820000
1,826667
1,833333
1,840000
1,846667
1,853333
1,860000
1,866667
1,873333
1,880000
1,886667
1,893333
1,900000
1,906667
1,913333

1,920000

16,798000
16,788000
16,798000
16,798000
16,788000
16,788000
16,798000
16,798000
16,793000
16,788000
16,783000
16,780000
16,798000
16,778000
16,808000
16,768000
16,010000
16,010000
16,000000
16,010000
16,000000
16,010000
16,394000
16,394000
16,404000
16,394000

16,394000
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0,427671
0,427392
0,427671
0,427671
0,427392
0,427392
0,427671
0,427671
0,427532
0,427392
0,427252
0,427168
0,427671
0,427112
0,427951
0,426833
0,405750
0,405750
0,405473
0,405750
0,405473
0,405750
0,416406
0,416406
0,416685
0,416406

0,416406

0,540396
0,540805
0,541163
0,541473
0,541735
0,541951
0,542123
0,542251
0,542337
0,542383
0,542389
0,542357
0,542288
0,542183
0,542043
0,541870
0,541662
0,541418
0,541136
0,540819
0,540466
0,540080
0,539663
0,539216
0,538744
0,538245

0,537722



3

31

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

ETC-TESTI

1,926667
1,933333
1,940000
1,946667
1,953333
1,960000
1,966667
1,973333
1,980000
1,986667
1,993333
2,000000

U

16,384000
16,010000
16,010000
16,000000
16,010000
16,212000
16,394000
16,394000
16,192000
16,000000
16,000000
16,000000

0

Kaasupaistot (dieselmoottori)

0,416128
0,405750
0,405750
0,405473
0,405750
0,411349
0,416406
0,416406
0,410794
0,405473
0,405473
0,405473

0

Oletetaan seuraavat PDP-CV S-jérjestelmin testitulokset:

Vo (m*/kierr)
N, (kierr)

ps (kPa)

p1 (kPa)

T (K)

Ha (g/kg)

NOx conce (Ppm)
NOx concd (Ppm)
COconce (ppm)
COconcd (Ppm)

HCconce (ppm)

298

0,1776
23073
98,0
2,3
322,5
12,8
53,7
0,4
38,9
1,0

9,00

0,537175
0,536604
0,536009
0,535389
0,534745
0,534079
0,533394
0,532691
0,531971
0,531233
0,530477
0,529704

0



HCeconca (ppm) 3,02
CO2.conce ( %) 0,723
Wact (kWh) 62,72
Laimennetun pakokaasun virtauksen laskeminen (liite 111, liséiys 2, 4.1 kohta):
Mrotw= 1,293 x 0,1776 x 23 073 x (98,0 —2,3) x 273 / (101,3 x 322,5)
=423 7,2 kg
korjauskertoimen laskeminen (liite I11, lisdys 2, 4.2 kohta):

1
1-0,0182x(12,8-10,71)

Kup =1,039

Taustakorjattujen konsentraatioiden laskeminen (liite 111, lisdiys 2, 4.3.1.1 kohta):

Oletetaan, ettd dieselpolttoaineen koostumus on C;H; g

1

1+ 1.8 + 3,76><(1+ 1’8j
2 4

13,6
F= —
0,723 +(9,00 + 38,9)x 10

F =100x

=13,6

=18,69

NOx cone = 53,7 — 0,4 x (1 — (1/18,69)) = 53,3 ppm
COconc = 38,9 — 1,0 x (1 — (1/18,69)) = 37,9 ppm
HCone = 9,00 — 3,02 x (1 — (1/18,69)) = 6,14 ppm
Pddstojen massavirran laskeminen (liite 111, lisdys 2, 4.3.1 kohta):
NOx mass = 0,001587 x 53,3 x 1,039 x 423 7,2=372,391 g
COpmass = 0,000966 x 37,9 x 423 7,2 =155,129 g
HCjass = 0,000479 x 6,14 x 423 7,2 =12,462 g

Spesifisten pddstojen laskeminen (liite I11, lisdys 2, 4.4 kohta):
NOx =372,391/62,72 = 5,94 g/kWh
CO =155,129/62,72 = 2,47 g/kWh

HC = 12,462/62,72 = 0,199 g/kWh
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3.2 Hiukkaspéastot (dieselmoottori)

Oletetaan seuraavat testitulokset kaksoislaimennusta kayttdvdassa PDP-CVS-
jérjestelmédssi:

MTOTW (kg) 4237,2

Mg, (mg) 3,030
Mgy, (mg) 0,044
Mror (kg) 2,159
Mggc (kg) 0,909
My (mg) 0,341
Mpr. (kg) 1,245
DF 18,69

Waet (kWh) 62,72
Pdcdston massan laskeminen (liite 111, lisdys 2, 5.1 kohta):
M= 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
Mgam = 2,159 = 0,909 = 1,250 kg

_ 3,074 42372
™ 1,250 0 1000

=1042¢g

Taustakorjatun pddston massan laskeminen (liite 111, lisdys 2, 5.1 kohta):

pr _[3074 (0341 (1 1 ABT2 oo
1,250 | 1,245 18,69 1000

Spesifisen pddston laskeminen (liite I, lisdys 2, 5.2 kohta):

PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh

PT =9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, jos taustakorjattu
33 Kaasupaistot [paineistettua maakaasua (CNG) kiyttivi moottori]

Oletetaan seuraavat testitulokset kaksoislaimennusta kéyttdvissi PDP-CVS-
jéarjestelmissa:

MTOTW (kg) 423 7,2

H. (g/kg) 12,8
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NOX conce (ppm) 1 7,2

NOX concd (Ppm) 094

COconce (ppm) 44,3
COconcd (ppm) 1,0

HConce (ppm) 27,0
HCeoned (ppm) 3,02

CHa conce (ppm) 18,0

CHy conca (ppm) 1,7

CO2conce (%) 0,723

Waet (kWh) 62,72
NO,-korjauskertoimen laskeminen (liite 11, lisdys 2, 4.2 kohta):

— 1
16 1-0,0329x (12,8-10,71)

=1,074

NMHC-konsentraation laskeminen (liite 111, lisdys 2, 4.3.1 kohta):
a)  GC-menetelmi

NMHConee = 27,0 — 18,0 = 9,0 ppm
b) NMC-menetelma

Oletetaan, ettd metaanitehokkuusarvo on 0,04 ja etaanitehokkuusarvo 0,98 (ks.
liitteen III lisdyksesséd 5 oleva 1.8.4 kohta):

27,0x(1-0,04)-18,0

NMHCconce -
0,98-0,04

= 8,4 ppm

Taustakorjattujen konsentraatioiden laskeminen (liite 111, lisdys 2, 4.3.1.1 kohta):

Jos kiytetddn G20-vertailupolttoainetta (100-prosenttista metaania), jonka koostumus on
C1H4Z

1
1+ﬂ+ 3,76x[1+4j
2 4

DF — 9,5 :
0,723+ (27,0 + 44,3)x 10~

Fg =100 =95

=13,01

NMHC:n taustakonsentraatio on HCgpeq:n jJa CHy coneq:nt Vdlinen ero.
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NOx conc = 17,2 — 0,4 x (1 —(1/13,01)) = 16,8 ppm
COconc =44,3 — 1,0 x (1 —(1/13,01)) = 43,4 ppm
NMHC o = 8,4 — 1,32 x (1 —(1/13,01)) = 7,2 ppm
CHy conc = 18,0 — 1,7 x (1 — (1/13,01)) = 16,4 ppm
Pddstojen massavirtauksen laskeminen (liite 111, lisdys 2, 4.3.1 kohta):
NOx mass = 0,001587 x 16,8 x 1,074 x 423 7,2=121,330 g
COpmass = 0,000966 x 43,4 x 423 7,2 =177,642 g
NMHC 55 = 0,000502 x 7,2 x 423 7,2 =15,315¢g
CHy mass = 0,000554 x 16,4 x 423 7,2 =38,498 g

Spesifisten pddstojen laskeminen (liite I11, lisdys 2, 4.4 kohta):
NOx =121,330/62,72 = 1,93 g/lkWh

CO =177,642/62,72 = 2,83 g/kWh

NMHC = 15 315/62,72 = 0,244 g/kWh

CHas = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWh

4 A-MUUTOSKERROIN (S,)
4.1 A-muutoskertoimen (Sx)9 laskeminen
S, = 2 -

( inertti%)( mj 0,
1- n+—|——=
100 4 100

jossa

S, = A-muutoskerroin,

inertti % = 1inerttien kaasujen (eli Na, CO,, He jne.) maird polttoaineessa
tilavuusprosentteina,

O,* = alkuperdisen hapen mairé polttoaineessa tilavuusprosentteina,

Auton moottoreiden polttoaineiden stoikiometriset ilman ja polttoaineen viliset suhteet — SAE J1829,
kesdkuu 1987. John B. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill, 1988,
kappale 3.4 «Combustion stoichiometry» (sivut 68-72).”
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njam viittaavat polttoaineen hiilivetyjd edustavaan keskimiirdiseen CnHm-
arvoon, eli:

0 0 0 0 0
IX{CH“ /O}+2>{C2 /O}+3>{C3 A)}+4>{C4 /O}+5>{C5 A)}+
_ 100 100 100 100 100

1 — laimennus, 2

100
0 0 V] 0
4>{CH4A)}+4X{C2H4A}+6X{C2H6A)}rmg){QHg/o}_”
B 100 100 100 100
1 — laimennus %
100
jossa:
CH4 metaanin madra polttoaineessa tilavuusprosentteina,
C, kaikkien C,-hiilivetyjen (eli C,Hg, C,Ha, jne.) médrd polttoaineessa
tilavuusprosentteina,
Cs kaikkien Cs-hiilivetyjen (eli C3;Hg, C;3Hg, jne.) médrd polttoaineessa
tilavuusprosentteina,
Cy kaikkien Cy-hiilivetyjen (eli C4Hj;9, C4Hg, jne.) midrd polttoaineessa
tilavuusprosentteina,
Cs kaikkien Cs-hiilivetyjen (eli CsHj,, CsHjo, jne.) mddrd polttoaineessa
tilavuusprosentteina,
laimennus laimennuskaasujen (eli O,*, N,, CO,, He, jne.) méddrd polttoaineessa
tilavuusprosentteina
4.2 Esimerkkeja A-muutoskertoimen S, laskemisesta:

Esimerkki 1: G25: CH; = 86 %, N, = 14 % (tilavuusprosentteina)

CH, % C,%
Ix| ———|+2x +..
100 100 |~ 1x0,86 0,86 _
1 — laimennus % - 1 14 0,86 h

100 100

0 0
4>{‘CH4 A)}+4>{‘C2H4 A)}#.
100 100 _4x0,86 4
1 — laimennus % B 0,86 -

100

303



2 2

(l_mmﬁ%](mmj_o; _(1—”)x(1+4j
100 4) 100 100 4

S, = =1,16

|\ 2001/27/EY 1 artikla ja liite
Esimerkki 2: Gxy: CHy = 87 %, C,Hg = 13 % (tilavuusprosentteina)

WV 1999/96/EY 1 artiklan 3
alakohta ja liite

CH,% C,%
Ix| ———|+2x| —=—|+..
100 100 _1><O,87+2><O,13_1,13_1 13
B 1 — laimennus % B { 0 B o
100 100
0 o
4>{CH4 A)}+4>{C2H4 /0}+..
100 100 4x0,87+6x0;13
= . 5 = =426
1 — laimennus % 1
100
S, = 2 2 =0,911

(1_ inertti%](n_i_m]_oz (l—ojx(l,l3+ 4,26)
100 4) 100 100 4

Esimerkki 3: USA: CHy; =89 %, C:Hs = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, CsH1y = 0,2 %, O;
=0,6% N,=4%

CH,% C,%
1x +2x +..
100 100 _1x0,89+2x0,045+3x%0,023+4x0,002

1 - diluent % |_0.64+4
100 100

=1,11

0, 0
g S0}y | Calla% )| g 1ol ) g | Gt
_ 100 100 100 100 |  4x0,89+4x0,045+8x0,023 +14x 0,002

- 424
1 - diluent % L 0,6+4 ’
100 100
2 2
S, = =0,96

1_iner‘[% qom _ 0, (1_4}((1’1“_4,24)_0,6
100 4 100 100 4 100
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W 2001/27/EY 1 artikla ja liite, 13
kohta

LIITE VIII

ETANOLIKAYTTOISTEN DIESELMOOTTOREIDEN ERITYISET TEKNISET
VAATIMUKSET

Etanolikédyttoisten dieselmoottoreiden osalta tdman direktiivin liitteessd III maéériteltyihin

testausmenettelyihin sovelletaan seuraavassa esitettyjd, asianomaisiin kohtiin, yhtéldihin ja
muuttujiin tehtyja erityisid muutoksia.

LUTTEESSA III OLEVASSA LISAYKSESSA 1:

4.2 Kuiva/kostea korjaus
F, = 1,877G
(1 + 2,577 x FUEL]
AIR'W
4.3 Kosteuden ja limpotilan NOy-korjaus
Kyp = :
P 1+ Ax(H, —10,71)+ Bx (T, —298)
kun

A = 0,181 Grupt/Garp — 0,0266

B = —0,123 Gpue/Gamrp + 0,00954

T, = ilman lampétila, K

H, = imuilman kosteus, veden maard grammoina/kg kuivaa ilmaa
4.4 Paistojen massavirtauksien laskeminen

Kunkin moodin piistéjen massavirtaus (g/h) lasketaan seuraavasti olettaen, etti
pakokaasun tiheys ldmpdtilassa 273 K (0°C) ja 101,3 kPa:n paineessa on
1,272 kg/m’:

1) NOX mass — 0>001613 * NOX conc * I<H,D * CTEXHW
2) Comass = 09000982 * Coconc * GEXHW
3) Hcmass = 0’000809 * HCconc * CTEXHW

jossa:
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NOx  cones COcone  ja HCconc10 ovat keskimddrdisid konsentraatioita (ppm)
raakapakokaasussa 4.1 kohdan mukaisesti méaritettyna.

Jos kaasupddstdt on vaihtoehtoisesti médritetty tdysvirtauslaimennusjérjestelmén
avulla, on sovellettava seuraavia kaavoja:

1) NOx mass = 0,001587 * NOx cone * Kup * Grorw
2)  COpmass = 0,000966 * COcone * Grorw

3)  HCpass = 0,000795 * HCcone * Grotw

jossa:

NOx cones COcone ja HCconc11 ovat kunkin moodin keskiméérdisid taustakorjattuja
konsentraatioita (ppm) laimennetussa pakokaasussa liitteen III lisdyksessd 2 olevan
4.3.1.1 kohdan mukaisesti mééritettyna.

LUTTEESSA III OLEVASSA LISAYKSESSA 2:

Lisdyksessd 2 olevaa 3.1, 3.4, 3.8.3 ja 5 kohtaa ei sovelleta yksinomaan dieselmoottoreihin.
Kohtia sovelletaan myos etanolikdyttoisiin dieselmoottoreihin.

4.2

4.3

4.3.1

Testausolosuhteet on jérjestettdvé niin, ettd moottorin imuilman lampdétila ja kosteus
vastaavat vakio-olosuhteita testiajon aikana. Vakio-olosuhteet ovat 6 0,5 g vettd
kilogrammaa kuivaa ilmaa kohti lampdtilassa 298 +3 K. Néiden raja-arvojen
puitteissa ei saa endd tehdd NOy-korjausta. Testi on mititon, jos néitd edellytyksia ei
tayteta.

Paastojen massavirtauksen laskeminen
Vakiomassavirtausjdrjestelmdt

Jarjestelmissd, joissa on lammonvaihdin, pilaannuttavien aineiden massa (g/testi)
médritetddn seuraavien yhtdldiden avulla:

1) NOxmass = 0,001587 * NOx conc * Kip * Mrorw (etanolikdyttdiset moottorit)
2)  COpmass = 0,000966 * CO¢onc MroTw (€tanolikdyttdiset moottorit)

3)  HCiuass = 0,000794 * HCone * M1oTW (€tanolikéyttdiset moottorit)

jossa:

NOx concs COcone, HCcone, NMHC ¢onc (1), = integroinnista (pakollinen NOy:n ja HC:n
osalta)  tai  pussimittauksesta  saadut  syklin  aikaiset  keskimé&drdiset
taustakorjauskonsentraatiot, ppm;

10
11

Perustuu C1 ekvivalenttiin.
Perustuu C1 ekvivalenttiin.
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Mrorw = 4.1 kohdan mukaisesti médritetty syklin aikainen laimennetun pakokaasun
kokonaismassa, kg.

4.3.1.1 Taustakorjattujen konsentraatioiden méérittaminen

Kaasumaisten pilaannuttavien aineiden keskiméddrdiset taustakorjauskonsentraatiot
laimennusilmassa on vidhennettivd mitatuista konsentraatioista pilaannuttavien
aineiden nettokonsentraatioiden selvittimiseksi. Taustakonsentraatioiden
keskimiérdiset arvot voidaan madrittdd ndytepussimenetelmélld tai integroimalla
jatkuva mittaus. Seuraavaa kaavaa on kaytettavé:

1
conc = conc, — Concy x (1 -

DF
jossa

conc = vastaavan pilaannuttavan aineen konsentraatio laimennetussa pakokaasussa
korjattuna laimennusilman sisdltdmaélld vastaavan pilaantuvan aineen
madrélld, ppm,

conc, = vastaavan pilaannuttavan aineen konsentraatio mitattuna laimennetussa
pakokaasussa, ppm,

concy = vastaavan pilaannuttavan aineen konsentraatio mitattuna laimennusilmassa,
ppm,

DF = laimennuskerroin.

Laimennuskerroin on laskettava seuraavasti:

_ Fs
DF = ”
COZCOHCC + (HCCOHCC + COCOHCC )X 10
jossa
CO2 conce = CO,-konsentraatio laimennetussa pakokaasussa,
tilavuusprosenttia,
HConce = HC-konsentraatio laimennetussa pakokaasussa, ppm Cl1,
COconce = CO-konsentraatio laimennetussa pakokaasussa, ppm,
Fg = stoikiometrinen kerroin

Kuivana mitatut konsentraatiot on muunnettava kosteiksi konsentraatioiksi liitteessa
IIT olevassa lisdyksessd 1 olevan 4.2 kohdan mukaisesti.

Stoikiometrinen kerroin lasketaan yleiselle polttoaineen koostumukselle CH,OgN,
seuraavasti:
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4.3.2

conce

concy

Mrotw, i

MTOTW

DF

4.4

1

1+ +3.76x 1+E_E +
2 4 2) 2

F,

S =100 x

Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd seuraavia stoikiometrisid kertoimia, jos polttoaineen
koostumus ei ole tiedossa:

FS(etanoli) = 12,3
Virtauskompensoidut jérjestelmdit

Jos jérjestelmissé ei ole limmonvaihdinta, pilaannuttavien aineiden massa (g/testi)
on médritettdvd laskemalla hetkellisten pdéstdjen massa ja integroimalla hetkelliset
arvot koko syklin ajalle. My0s taustakorjaus on laskettava suoraan hetkellisen
konsentraation arvolle. Seuraavia kaavoja on sovellettava:

1y
NOxmass = Z (MTOT W.i x NOxconce,i x 07001587)_ (MTOTW X Noxconcd x (1 - é} X 05001587j
i=l1
2)
COmass = Z(MTOT W.i X COconce,i x 0’000966)_ (MTOTW X COconcd X (1 - éj X 03000966j
i=l
3)
Hcmass = Z (MTOT Wi xHC conce,d bt 09000749)_ [M TOTW xHC cotcd * [1 - é] * 09000749J
i=1
jossa

= vastaavan pilaannuttavan aineen konsentraatio mitattuna laimennetussa
pakokaasussa, ppm,

= vastaavan pilaannuttavan aineen konsentraatio mitattuna
laimennusilmassa, ppm,

laimennetun pakokaasun hetkellinen massa (ks. 4.1 kohta), kg,

= laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana (ks. 4.1 kohta),
kg,

= 4.3.1.1 kohdan mukaisesti mééritetty laimennuskerroin.
Spesifisten piistojen laskeminen
Kaikkien yksittdisten komponenttien paéstot (g/kWh) on laskettava seuraavasti:

— NO
NO = X mass
\W

act
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@ — mass
Wact
1C = HCmass
Wact
jossa
Wact = 3.9.2 kohdassa mééritetty syklin todellinen tyo,

kWh.
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LIITE IX

MAARAAJAT KUMOTTUJEN DIREKTIIVIEN SAATTAMISEKSI OSAKSI

KANSALLISTA LAINSAADANTOA

(9 artiklassa tarkoitettu)
Osa A

Kumotut direktiivit

Direktiivit EYVL
Direktiivi 88/77/ETY L 36,9.2.1988,s. 33
Direktiivi 91/542/ETY L 295,25.10.1991,s. 1
Direktiivi 96/1/EY L 40, 17.2.1996, p. 1
Direktiivi 1999/96/EY L 44, 16.2.2000, p. 1
Direktiivi 2001/27/EY L 107, 18.4.2001, p.10

Osa B

Mairiajat kansallisen lainsdadinnon osaksi saattamiseksi

Direktiivi Mairiaika kansallisen Soveltamispiiva
lainsdidinnon osaksi
saattamiseksi
Direktiivi 88/77/ETY 1 pdivé heindkuuta 1988
Direktiivi 91/542/ETY 1 paivitammikuuta 1992
Direktiivi 96/1/EY 1pdiva heindkuuta 1996

Direktiivi 1999/96/EY

1 pédiva heindkuuta 2000

Direktiivi 2001/27/EY

1péivé lokakuuta 2001 1 pdiva lokakuuta 2001

310



VASTAAVUUSTAULUKKO

LIITE X

(9 artiklan toisessa kohdassa tarkoitettu)

Direktiivi Direktiivi Direktiivi Direktiivi Timi direktiivi
88/77/ETY 91/542/ETY 1999/96/EY 2001/27/EY rektim

1 artikla - - 1 artikla
2 artiklan 1 kohta | 2 artiklan 1 kohta | 2 artiklan 1 kohta | 2 artiklan 1 kohta | 2 artiklan 4 kohta

2 artiklan 2 kohta

2 artiklan 2 kohta

2 artiklan 2 kohta

2 artiklan 2 kohta

2 artiklan 1 kohta

2 artiklan 3 kohta

2 artiklan 3 kohta

2 artiklan 4 kohta

2 artiklan 4 kohta

2 artiklan 3 kohta

2 artiklan 3 kohta

2 artiklan 2 kohta

2 artiklan 4 kohta

2 artiklan 3 kohta

2 artiklan 5 kohta

2 artiklan 4 kohta

2 artiklan 5 kohta

- - 2 artiklan 5 kohta - 2 artiklan 6 kohta

- - 2 artiklan 6 kohta - 2 artiklan 7 kohta

- - 2 artiklan 7 kohta - 2 artiklan 8 kohta

- - 2 artiklan 8 kohta - 2 artiklan 9 kohta
3 artikla - - - -

- - 5 ja 6 artikla - 3 artikla

- - 4 artikla - 4 artikla

3 artiklan 1 kohta

3 artiklan 1 kohta

5 artiklan 1 kohta

3 artiklan 1 kohdan
a alakohta

3 artiklan 1 kohdan
a alakohta

5 artiklan 2 kohta

3 artiklan 1 kohdan
b alakohta

3 artiklan 1 kohdan
b alakohta

5 artiklan 3 kohta

3 artiklan 2 kohta

3 artiklan 2 kohta

5 artiklan 4 kohta

3 artiklan 3 kohta

3 artiklan 3 kohta
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5 artiklan 5 kohta



- 3 artikla 3 artikla - 5 artikla
4 artikla - - - 6 artikla
6 artikla 5 ja 6 artikla 7 artikla - 7 artikla
5 artikla 4 artikla 8 artikla 3 artikla 8 artikla
- - - - 9 artikla
- - 9 artikla 4 artikla 10 artikla
7 artikla 7 artikla 10 artikla 5 artikla 11 artikla
Liitteet [-VII - - - Liitteet I-VII
- - - Liite VIII Liite VIII
- - - - Liite IX
- - - - Liite X
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

EHDOTUKSEN VAIKUTUS YRITYSTOIMINTAAN JA ERITYISESTI PIENIIN JA

KESKISUURIIN YRITYKSIIN (PK-YRITYKSIIN)

EHDOTUKSEN NIMI

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden
kaasumaisten ja hiukkasmaisten pddstdjen sekd ajoneuvoissa kidytettdvien maa- tai
nestekaasulla toimivien ottomoottoreiden kaasupddstdjen torjumiseksi toteutettavia
toimenpiteitd koskevan jésenvaltioiden lainsddddannon ldhentamisesti

Asiakirjan viitenumero

[..]

1.1.1.

EHDOTUS

Miksi yhteison lainsiadintd on tarpeen tidlla alalla, ja mitkd ovat sen
paitavoitteet, kun otetaan huomioon toissijaisuusperiaate?

Toimenpiteen tavoitteena on mukauttaa nykyiset toimenpiteet tekniikan kehitykseen
sekd  panna  tdytdnt6on  uusia  toimenpiteitd  raskaiden  ajoneuvojen
padstdjenrajoittamisen alalla. Nykyisilld toimenpiteilld on ollut merkittdvd osuus
yhteison  ajoneuvomarkkinoiden = yhdenmukaistamisessa ~ vuodesta ~ 1988.
Mukauttamista nimenomaan edellytetddn direktiivissd 1999/96/EY, ja se on seikka,
josta Euroopan parlamentti ja neuvosto olivat yksimielisid ja jonka ansiosta mainittu
direktiivi voitiin antaa.

Neuvoston direktiivin  89/458/ETY myotd yhteiso pddtti  kaikkien wuusien
moottoreiden ja ajoneuvojen tyyppihyvéiksyntddn kuuluvien, pédstdjd koskevien
vaatimusten tdydellisestd yhdenmukaistamisesta. Asia kuuluu siksi yhteison
yksinomaiseen toimivaltaan.

Sopivin toimintatapa on direktiiviin tai asetukseen perustuva lainsdddantd. Ehdotus
on erillisdirektiivi, jolla hyvéiksytdén alalla tarpeelliset oikeudelliset vaatimukset ja
joka mahdollistaa direktiivilli 70/156/ETY, jota ollaan parhaillaan kumoamassa ja
korvaamassa komission ehdotuksella, kéyttoon otetun EY-
tyyppihyviksyntéjirjestelmén soveltamisen.

Témd ehdotus rakentuu kuitenkin toisin kuin nykyiset moottoriajoneuvojen
tyyppihyviaksyntdd koskevat direktiivit. Ehdotuksella pyritddn parantamaan
paidtoksentekomenettelyn tehokkuutta ja yksinkertaistamaan sdéddosehdotuksia, jotta
Euroopan parlamentti ja neuvosto voivat keskittyd poliittisiin suuntaviivoihin ja
siséltoon ja komissio puolestaan voi sddtdd niistd vaatimuksista, joita poliittisten
suuntaviivojen ja siséllon taytdntéonpano edellyttds.

Téssd ehdotuksessa onkin noudatettu kaksitahoista toimintatapaa, jossa ehdotus ja
sdddoksen hyviksyminen toteutuu kahta eri reittia:
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2.1.1.

— Olennaisista  sddnnoksistd on tarkoitus sddtdd perustamissopimuksen
251 artiklaan perustuvalla Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivilla
yhteispdatdsmenettelyn mukaisesti.

— Teknisistd eritelmistd, joilla liitteiden olennaiset sddnndkset pannaan
taytdntdon, on tarkoitus sddtdd komission antamalla  direktiivilld
sddntelykomitean avustuksella.

Komissiolle siirretty tdytdntdonpanovalta rajoittuu tdtd nykya moottoriajoneuvojen
tyyppihyviaksynnidn osalta tekniikan kehitykseen mukauttamiseen, josta sdddetddn
tyyppihyviksynndn puitedirektiivin  (direktiivi  70/156/ETY)13 artiklassa. Nyt
ehdotettava "kaksitahoinen" toimintatapa edellyttdd mainitun artiklan muuttamista,
jotta tdytantdonpanovallan jakautumista voidaan laajentaa siten, ettd tekniikan
kehitykseen mukauttamisen liséksi my0s tdydentdvien toimenpiteiden hyviksyminen
tulee mahdolliseksi. Tdmén vuoksi nyt késilld olevan ehdotuksen rinnalla annetaan
ehdotus puitedirektiivin  tarkistamiseksi kokonaan, mihin sisdltyvdt myds
saantelykomiteaa koskevat laajennetut sdénnokset.

On huomattava, ettd komissio voi hyvéksyid yhteispddtosehdotuksen ja toimittaa sen
Euroopan parlamentille ja neuvostolle jo ennen komitologiachdotuksen
valmistumista. ~ Komitologiachdotusta  koskeva  ty6  etenee  komission
kuulemisryhmissd, esim. moottoriajoneuvojen pddstojd kasittelevéssd tyoryhmissa
(Motor Vehicle Emission Group — MVEG) tai MVEG:in erityistydoryhmissi, ennen
kuin ehdotus ldhetetddn sdantelykomitean dénestykseen, minka jalkeen komissio voi
hyvaksya sen.

VAIKUTUKSET LIKETOIMINTAAN
Keneen ehdotus vaikuttaa?

Ehdotus vaikuttaa koko ajoneuvoalaan. Erityisaloja, joihin ehdotus vaikuttaa, ovat
raskaiden ajoneuvojen ja raskaiden moottoreiden valmistajat, pakokaasujen
jélkikasittelyjérjestelmien valmistajat ja toimittajat, ajoneuvojen
elektroniikkajirjestelmien valmistajat ja toimittajat, varaosien valmistajat, raskaiden
ajoneuvojen omistajat ja litkennditsijdt, raskaiden ajoneuvojen ja moottoreiden
huoltoon ja korjaukseen liittyvd teollisuus, raskaiden ajoneuvojen ja moottoreiden
varaosien  valmistajat ja  toimittajat, tyyppihyviksyntdviranomaiset sekd
testauslaitokset.

Raskaiden ajoneuvojen ja raskaiden moottoreiden valmistajat, pakokaasujen
jalkikasittelyjarjestelmien  valmistajat, ajoneuvojen elektroniikkajérjestelmien
valmistajat ja varaosien valmistajat ovat yleensd maailmanlaajuisia toimijoita.
Korjaus- ja huoltokeskukset ovat yleensd pienid ja keskisuuria yrityksid, jotka
toimivat ldheisessd yhteisty0ssd ajoneuvonvalmistajien kanssa. Raskaiden

Raskaiden ajoneuvojen ja moottoreiden valmistus on keskittynyt Saksaan, Ruotsiin,
Italiaan, Alankomaihin, Ranskaan ja Yhdistyneeseen kuningaskuntaan. Muut tdmén
ehdotuksen vaikutuspiiriin kuuluvat yritykset eivét ole keskittyneet millekdin tietylle
maantieteelliselle alueelle yhteisossa.
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2.1.2.

2.1.3.

2.14.

Miti yritysten on tehtivi noudattaakseen ehdotetun direktiivin siinnoksii?

Raskaiden ajoneuvojen ja moottoreiden valmistajat sekd pakokaasujen
jélkikasittelyjérjestelmien valmistajat investoivat jo nyt kehittddkseen tekniikkaa,
jota uusien piaidstorajojen noudattaminen 1 pdivistd lokakuuta 2005 ja seuraavassa
vaiheessa 1 péivéstd lokakuuta 2008 edellyttaa.

Tama ehdotus edellyttia, ettd raskaiden ajoneuvojen ja moottoreiden valmistajat sekd
ajoneuvojen elektroniikkajarjestelmien valmistajat investoivat uuden OBD-tekniikan
kehittdimiseen. Raskaiden ajoneuvojen ja moottoreiden valmistajien ja pakokaasujen
jélkikasittelytekniikan valmistajien on kehitettivd tuotteitaan pitkdn aikavélin
kestdvyyden  varmistamiseksi. =~ Raskaiden  ajoneuvojen  omistajien  ja
likkenteenharjoittajien on investoitava palvelu- ja ylldpitotehtdvissd olevan
henkildstonsd koulutukseen, jotta sen osaaminen vastaisi ajoneuvojen entistd
korkeatasoisempaa tekniikkaa; tdmd koskee myds riippumattomia huolto- ja
korjausmarkkinoita. Varaosien valmistajien on varmistettava, etti niiden tuotteet
vastaavat raskaissa ajoneuvoissa kaytettavia, yhd korkeatasoisempaa tekniikkaa.

Mitka ovat ehdotuksen todennikoiset talousvaikutukset?

— Ehdotus edellyttdd lisdinvestointeja raskaiden ajoneuvojen ja raskaiden
moottoreiden valmistajilta sekd kaikilta alan toimittajilta, jotta tuotteiden
kehitys, tuotanto ja yhdenmukaistaminen tdyttdisivdit vastaisuudessa tdmin
ehdotuksen vaatimukset. Mitd todenndkdisimmin se parantaa raskaiden
ajoneuvojen ja moottoreiden eurooppalaisten valmistajien kilpailukykyd
pitkdlla aikavalilld. Ehdotuksella ei ole kielteisid vaikutuksia uusien yritysten
perustamiseen, mutta uusien yrittdjien tulo alalle on epatodennékdistd. Ehdotus
ei aiheuta riskeja alan yrityksille.

— Ehdotus edellyttdd, ettd raskaiden ajoneuvojen liikennditsijit ja riippumaton
korjaamoala tekevit lisdinvestointeja testauslaitteisiin ja koulutukseen seka
palkkaavat ammattitaitoista henkilostod raskaissa ajoneuvoissa vuodesta 2005
kaytettdvin uuden tekniikan hallitsemiseksi.

— Ehdotuksella lienee pieni myonteinen vaikutus kaikkien kyseisten alojen
tyollisyyteen.

— Ehdotuksella on vdhdinen vaikutus yritysten kilpailukykyyn, koska kaikkien
yhteison markkinoilla myyntiin tarjottavien raskaiden ajoneuvojen tai
raskaiden moottoreiden valmistajien on sovellettava ehdotuksen mukaisia
toimenpiteitd 1 paivastd lokakuuta 2005. Ehdotuksella on samoin vdhiinen
vaikutus korjaamoalan kilpailukykyyn, silli ehdotetut toimenpiteet koskevat
samalla tavalla kaikkia toimijoita ja korjaamoja.

Mitkd ovat vaatimusten noudattamisesta aiheutuvat ja kiyttoon liittyvit
todennikoiset lisikustannukset raskaiden ajoneuvojen ja moottoreiden osalta?

Témin ehdotuksen olennaisten sdfinndsten tdytdntdOnpanoa varten tarvittavat
tekniset toimenpiteet hyviksytddn sddntelykomitean avustuksella. Toimenpiteiden
yksityiskohdat eivét ole vield lopulliset, joten tdssd esitetyt kustannustiedot ovat
alustavia.
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Vuosina 2005 ja 2008 Fkiyttoon otettavien pidstorajojen noudattamiseksi
tarvittavista teknisistd lisiitoimenpiteisti aiheutuvat arvioidut kustannukset

— Padstovaatimukset vuosille 2005 ja 2008 on aiemmin vahvistettu direktiivissa
1999/96/EY. On kuitenkin paikallaan esittdd tdssd arvio nididen tulevien
padstdvaatimusten noudattamisen aiheuttamista kustannuksista.

— Valmistajilta saatujen tietojen mukaan vuoden 2005 péadstovaatimusten
noudattamisesta aiheutuu kustannuksia seuraavasti: pienten kuorma-
autonmoottoreiden osalta 1000-2 000 euroa; keskikokoisten kuroma-
autonmoottoreiden osalta 3 000-7 000 euroa; suurten moottoreiden osalta
3 500-7 000 euroa ja bussien moottoreiden osalta 3 000—7 000 euroa verrattuna
vuoden 2000 pédstdrajojen noudattamiseen. Nami kustannukset kasvavat
1 000-2 500 eurolla moottorin koosta riippuen vuoden 2008 paastdvaatimusten
noudattamiseksi. Komponenttitoimittajilta saatujen tietojen mukaan on
todenndkoistd, ettd kustannus massatuotannossa on ldhempédnd esitettyd
alarajaa.

— Valmistajat pitdvit yleisesti todennédkoisend, ettd vuoden 2005 vaatimusten
mukaisten moottoreiden polttoaineenkulutus on noin kolme prosenttia
suurempi verrattuna vuoden 2000 vaatimusten mukaisiin moottoreihin.
Kulutuksen arvioidaan kuitenkin pienenevén noin 3—5 prosentilla moottoreissa,
jotka ovat vuoden 2008 vaatimusten mukaisia (verrattuna vuoden 2000
vaatimusten mukaisiin moottoreihin). Tdmé johtuu todenndkdisesti siitd, ettd
vuoden 2005 vaatimusten tdyttamiseksi kéytetddn dieselhiukkassuodattimia,
jotka lisddvit polttoaineenkulutusta pakokaasun vastapaineen takia, kun
vuoden 2008 vaatimusten saavuttamiseksi kaytettdneen selektiivistd
katalyyttistd pelkistystd, jonka ansiosta typen oksidien tuotanto ja
polttoaineenkulutus voidaan optimoida kulutuksen eduksi kéytettidessa
tehokasta typen oksideja poistavaa jilkikésittelylaitetta.

— Selektiivisen katalyyttisen pelkistyksen laajamittainen kaytté edellyttaa
Euroopan kattavan ureanjakeluverkoston rakentamista ja siten suuria
investointeja. Moottorinvalmistajat tekevit laheista yhteistyota
ureantoimittajien, polttoaineteollisuuden ja muiden kanssa sopivan
jakeluverkon aikaansaamiseksi vuoteen 2005 mennessd. Urean hinnan
arvioidaan olevan alkuvaiheessa noin 0,6 euroa litralta ja laskevan sitten
kysynnin kasvaessa noin 0,25 euroon litralta. Koska urean kulutus (tilavuuden
mukaan) vastaa selektiivisen katalyyttisen pelkistyksen ansioista tapahtuvaa
polttoaineenkulutuksen pienenemistd, litkkennditsijélle aiheutuvat
kokonaiskustannukset voivat laskea, jos urean hinta on dieselpolttoaineen
hintaa alhaisempi.

Kayttoikiia (kestivyytti) koskevat vaatimukset

Valmistajat  suorittavat luotettavuustesteji  moottoreilleen ja  jarjestelmien
komponenteille. Tavanomaisen 10 litran moottorin luotettavuutta (kestidvyyttd)
voidaan arvioida tai simuloida noin miljoonan ajokilometrin jaksolta. Noin 45 000
moottorin vuosituotannolla tdstd syntyy kustannuksia noin 410 euroa moottoria
kohti. Tdmd on kuitenkin yleiskustannus, eikd se ole riippuvainen uudesta
kestdvyyttd koskevasta lainsdddanndsta.
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Useimpien EU:n raskaiden ajoneuvojen ja moottoreiden valmistajien on nykyisin
osoitettava tuotteiden kestdvyys Yhdysvaltain sddntéjen noudattamiseksi. Kuten
perustelujen 4.2.1 kohdassa todetaan, kestdvyyttd koskevat toimenpiteet, joita
ehdotetaan tdssd yhteispddtosehdotuksessa ja joita on tarkoitus esittdd
komitologiachdotuksessa, ovat samankaltaisia kuin Yhdysvaltain sddntdjen mukaan
nykyisin sovellettavat. Siten lisdkustannus voidaan arvioida suhteessa kestdvyyteen
liittyviin lisdtesteihin, joita tarvitaan EY-tyyppihyvdksyntdd varten moottoriperheen
osalta. Moottoriperheen tyyppihyviksyntdkustannusten laskentaperusteena voidaan
kiyttdd seuraavaa: Tekninen tutkimuslaitos seuraa seitsemdn tdydellistd
paastotestausta (ESC, ETC ja mahdollisesti ELR) raskaan moottorin valmistajan
tiloissa sddnnollisin véliajoin kertymédohjelman ajan. Jos moottorin testauksen
seuraamisen ja paperityon hinta on 135 euroa tunnilta, kestdvyyteen liittyvin
tyyppihyvéksyntitestauksen hinnaksi tulee noin 10 500 euroa moottoriperhetti kohti.
Yksittdistd moottoria kohti kustannus on mitidton verrattuna vuosien 2005 ja 2008
padstdovaatimusten noudattamisen aiheuttamiin kustannuksiin.

Komissio katsoo, ettd direktiivissd on tarpeen madritelld tiettyjd odotettavissa
olevaan kestidvyyteen liittyvid huoltokriteerejd tarkeimpid pédstoihin liittyvid
komponentteja varten korjaus-, vaihto- ja puhdistusvélien osalta. Tdma ei kuitenkaan
kasvata kayttokustannusten nettomddrdd, silld valmistajien on joka tapauksessa
madriteltdva ndm4 seikat tavanomaisissa huolto-ohjelmissaan erityyppisten raskaiden
moottoreiden ja erilaisten kdyttdolosuhteiden mukaisesti.

Kiiytossd olevien ajoneuvojen ja moottoreiden vaatimustenmukaisuus:

Ehdotuksessa edellytetddn (ks. perustelujen 4.2.2 kohta), ettd valmistaja antaa
raskaiden ajoneuvojen tai moottoreiden tuotannosta selvityksen, jonka perusteella
voidaan  arvioida  kdytdssd  olevien  ajoneuvojen  tai  moottoreiden
vaatimustenmukaisuus pddstojen osalta. Téllaisen selvityksen (tai vastaavan) tulisi
kuulua valmistajan tavanomaiseen kdytdntoon, joten tdmén toimenpiteen osalta ei
oleteta syntyvédn lisdkustannuksia. Kehitystyohon tai ajoneuvojen lisélaitteisiin
liittyvié lisdkustannuksia ei oleteta syntyvén.

Seurantatesteistd, jotka suoritetaan ajoneuvoon asennetun mittausjérjestelmin tai
alusta- tai moottoridynamometrin avulla, aiheutuu kuitenkin lisdkustannuksia, jotka
todenndkoisesti kohdistuvat valmistajaan.

Kidytossd olevan raskaan ajoneuvon testaamisesta perustelujen 4.2.2 kohdassa
tarkoitetuilla ajoneuvossa olevilla mittauslaitteilla arvioidaan aiheutuvan 3 000 euron
kustannukset testid kohti. Arvioidut kustannukset raskaan ajoneuvon testaamisesta
vakiotilaisella (steady state) testilld alustadynamometrissd ovat 8 000 euroa ja
vaihtuvatilaisella (transient) testilld alustadynamometrissd 15 000 euroa. Moottorin
irrottaminen ajoneuvosta ja sen testaaminen ESC-, ETC- ja mahdollisesti
ELR-testisykleissd maksaa arviolta noin 25 000 euroa.

Tekniset toimenpiteet kdytossd olevien ajoneuvojen ja  moottoreiden
vaatimustenmukaisuuden méérittdmiseksi viimeistelldédn lisdkeskusteluissa, mutta on
todenndkoistd, ettd ratkaisuna on ajoneuvon sisdisen mittausjdrjestelmin kéytto.
Télld perusteella kdyton aikana tapahtuvan vaatimustenmukaisuuden testauksen
perheeseen kuuluvien kolmen ajoneuvotyypin osalta ei pitdisi maksaa yli 10 000:tta
euroa.
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Raskaita ajoneuvoja kéyttiville liikennditsijoille ei pitdisi koitua mitdédn
kustannuksia, silld tdmd toimenpide kuuluu valmistajien velvollisuuksiin osana
tyyppihyvédksynndn antamista.

Ajoneuvon sisdiset valvontajirjestelmdit (OBD-jirjestelmiit)

Monissa raskaissa ajoneuvoissa on jo nyt jonkinlainen valmistajan oma
valvontajéarjestelma. Siksi muutos- ja kehitystyon tarve perustelujen 4.2.3 kohdassa
kuvatun kaltaisen OBD-jdrjestelmidn toteuttamiseksi ei ainakaan vuoden 2005
vaiheessa todenndkoisesti ole ajoneuvoa tai moottoria kohti kovin suuri. Suurimmat
kustannukset aiheutuvat todennédkdisesti OBD-jérjestelmien kehittdmisestd ja
testaamisesta erilaisissa virhemoodeissa, mitd on vaikea hinnoitella, sekd joidenkin
valmistajien  siirtymisestd  kéyttdimdan entistd tehokkaampia elektronisia
valvontamoduuleja. OBD-jéarjestelmét eivédt vaikuta kayttokustannuksiin, jotka
todennikoisesti alenevat parantuneen vianmairityksen ja korjauksen ansiosta. Tatd
on kuitenkin vaikea hinnoitella. Siirtyminen tarvittaecssa kayttdimdidn entista
tehokkaampia elektronisia valvontamoduuleja lisdd kustannuksia arviolta 10 eurolla
ajoneuvoa tai moottoria kohti.

Suunniteltuun, vuonna 2008 kéyttéon otettavaan toiseen OBD-vaiheeseen liittyvid
kustannuksia on télld hetkelld vaikea arvioida.

Toisessa vaiheessa painopisteend on pakokaasujen jalkikisittelylaitteiden tdydellinen
seuranta, mikd edellyttdd merkittdvaa jarjestelmien kehittdmistd. Lisdksi tdllaisessa
OBD-jérjestelméssi tarvitaan erittdin todennékoisesti seuraavia komponentteja:

— NOx-anturi — tuotannossa, mutta niiden NOx-havaintoalue on rajoitettu.
Havaintoaluetta on laajennettava raskaiden ajoneuvojen sovelluksia varten.
Arvioidut lisdkustannukset ovat suhteellisen suuret.

— Ammoniakkianturi — esituotannossa. Saattaa olla, ettd ammoniakkiantureita ei
tarvita, jos NOx-antureiden ristiherkkyyttd ammoniakille voidaan hyddyntaa
niin, ettd saadaan aikaan kaksoisanturiominaisuus. Arvioidut lisdkustannukset
ovat suhteellisen suuret.

— Urea-anturi — laboratorioasteella; kustannus ei tiedossa.

- Paine-eroanturi dieselhiukkassuodattimia varten — tuotannossa. Suhteellisen
edulliset lisdkustannukset.

— Hiukkasanturi — laboratorioasteella; kustannus ei tiedossa.

— Hiilimonoksidi- tai hiilivetyanturi — laboratorioasteella. Kustannukset eivét ole
tiedossa, mutta antureita ei todennékoisesti tarvita raskaiden ajoneuvojen
OBD-jérjestelmid varten. (Asia on riippuvainen maailmanlaajuista raskaiden
ajoneuvojen OBD-jirjestelmératkaisua koskevien neuvottelujen tuloksesta.)

— Laajakaistainen  lambda-anturi  pakokaasujen  kierrdtystd (EGR) tai
NOx-adsorboinnin valvontaa varten — saatavana suhteellisen edullisella
hinnalla.
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2.1.5.

3.1.1.

— Lampdotila-anturi pakokaasujen kierritysté, pakokaasuja tai
dieselhiukkassuodatinta varten — esituotannossa raskaiden ajoneuvojen
sovelluksia varten. Arvioidut lisdkustannukset ovat suhteellisen edulliset.

— Polttoaineenruiskutuksen paineanturi, neulan nostoanturi, pakokaasujen
massavirtausanturi — sarjatuotannossa. Suhteellisen alhaiset tai edulliset
kustannukset.

Tyyppihyviksyntakustannukset — perustuvat nykyiseen kaytintoon kevyiden
ajoneuvojen OBD-jdrjestelmien osalta. Tekniset tutkimuslaitokset kayttavét
korkeintaan viisi pdivdd OBD-testien seuraamiseen ja valmistajan OBD-tietojen
tutkimiseen. Jos OBD-testauksen seuraamisen ja paperityon hinta on 135 euroa
tunnilta, OBD-jérjestelmédn tyyppihyvéksyntitestauksen hinnaksi tulee noin 6 500
euroa OBD-moottoriperhetta kohti.

Yksittdistd moottoria kohti kokonaiskustannus on hyvin pieni verrattuna vuosien
2005 ja 2008 padstorajojen noudattamisen aiheuttamiin kustannuksiin.

Siséiltyyko ehdotukseen toimenpiteiti, joiden tarkoituksena on ottaa huomioon
pienten ja Kkeskisuurten yritysten erityistarpeet (esimerkiksi lievemmiit tai
erilaiset vaatimukset)?

Ehdotukseen sisdltyy joitakin lievennyksid, jotka koskevat tyyppihyvidksynnidn
aiheuttamaa taakkaa niiden valmistajien osalta, jotka tuottavat verrattain pienen
madrdn raskaita ajoneuvoja tai raskaita moottoreita. Sellaiset valmistajat, jotka
tuottavat OBD-moottoriperheeseen kuuluvaa moottorityyppid maailmanlaajuisesti
vahemmén kuin 500 kappaletta vuodessa, voivat tyyppihyvéksyttdd tuotteensa
hieman lievempien vaatimusten mukaisesti verrattuna valmistajiin, jotka tuottavat
suuria maidrid raskaita ajoneuvoja tai raskaita moottoreita. Téllaisen poikkeuksen
saaneita moottoreita on markkinoilla vdhén, joten ymparistovaikutukset ovat pienet.

LAUSUNNOT

Luettelo ehdotuksen valmistelussa kuulluista ja niiden esittimit kannat
padpiirteittain

Ehdotuksesta on kuultu seuraavia toimialayhdistyksii: ACEA (Association of
European Automobile Manufacturers), JAMA (Japanese Automobile Manufacturers
Association), CLEPA (Association of European Automotive Suppliers), AECC
(Association for Emissions Control by Catalyst), AFCAR (Alliance for Freedom of
Car Repair in the EU), CLEDIPA (Comité de Liaison Européen de la Distribution
Indépendante de Piéces de Rechange et Equipements pour Automobiles), AEGPL
(European Liquefied Petroleum Gas Association), ENGVA (European Natural Gas
Vehicle Association).

Nédmid organisaatiot pitdvdat tdssd ehdotuksessa omaksuttua kaksitahoista
toimintatapaa tervetulleena ja toivovat, ettd se selkeyttdd lainsdddantomenettelyd ja
tarjoaa teollisuudelle pidemmén sopeutumisajan hyvéksytyn lainsdddannon
noudattamista varten. Komissio on kuullut useiden ndiden organisaatioiden
nidkemyksid ja kokemuksia tdimén ehdotuksen valmistelun yhteydessi, erityisesti
niiden valmistajien kokemuksia, jotka toimivat raskaiden ajoneuvojen ja raskaiden
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moottoreiden markkinoilla Yhdysvalloissa. Ndmi organisaatiot tukevat yleisesti
komission ehdottamia toimenpiteita.

Myo6s Belgian, Tanskan, Saksan, Ranskan, Italian, Alankomaiden, Ruotsin ja
Yhdistyneen kuningaskunnan teknisid asiantuntijoita on kuultu. Ndami jdsenvaltiot
ovat yleensd pitdneet tdssd ehdotuksessa omaksuttua kaksitahoista toimintatapaa
tervetulleena.
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