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KANSAINVALISILLA SOPIMUKSILLA PERUSTETTUJEN
ELINTEN ANTAMAT SAADOKSET

Vain alkuperidiset UN/ECE:n tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Timin sdinnén asema ja voimaantulopdivd on
hyvi tarkastaa UNJECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimmasta versiosta. Asiakirja saatavana osoitteessa

http:/[www.unece.org/trans/main/wp29 wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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Osa 2 Malli I - Ilmoitus paineistetun vedyn varastointijarjestelméan tyypin hyviksynnastd tai hyviksynnin laa-
jentamisesta, epadmisestd tai peruuttamisesta taikka tuotannon lopettamisesta vetykdyttoisten ajoneu-
vojen turvallisuuteen liittyvdn suorituskyvyn osalta sddnnon nro 134 mukaisesti

Malli I — IImoitus tietyn komponentin (TPRD | takaiskuventtiili | automaattinen sulkuventtiili) tyypin
hyviksynnisti tai hyvidksynnin laajentamisesta, epadmisestd tai peruuttamisesta taikka tuotannon lo-
pettamisesta vetykdyttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvdn suorituskyvyn osalta sddnnén
nro 134 mukaisesti

Malli IIT - Ilmoitus ajoneuvotyypin hyviksynnista tai hyvidksynnin laajentamisesta, epdamisestd tai pe-
ruuttamisesta taikka tuotannon lopettamisesta vetykédyttOisten ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvin
suorituskyvyn osalta sddnnon nro 134 mukaisesti

2 Hyviksyntimerkit

3 Paineistetun vedyn varastointijirjestelmin testaamisessa kdytettdvit menettelyt

4 Paineistetun vedyn varastointijirjestelmdn tiettyjen komponenttien testaamisessa kaytettdvat menettelyt
Lisdys 1 — Yleiskatsaus TPRD:n testeihin

Lisdys 2 — Yleiskatsaus takaiskuventtiilin ja automaattisen sulkuventtiilin testeihin

5 Paineistetun vedyn varastointijirjestelmin sisaltdvin ajoneuvon polttoainejirjestelman testaamisessa kaytettavit
menettelyt
1. SOVELTAMISALA

Titd sddntod sovelletaan seuraaviin ():

1.1 Osa I — Vetykayttoisten ajoneuvojen paineistetun vedyn varastointijarjestelmat siltd osin kuin kyse on niiden
turvallisuuteen liittyvastd suorituskyvysta

1.2 Osa II — Vetykdyttoisten ajoneuvojen paineistetun vedyn varastointijirjestelmien tietyt komponentit siltd osin
kuin kyse on niiden turvallisuuteen liittyvéstd suorituskyvystd

1.3 Osa III - Vetykdyttoiset luokkien M ja N (?) ajoneuvot, joissa on paineistetun vedyn varastointijirjestelma, siltd
osin kuin kyse on niiden turvallisuuteen liittyvasti suorituskyvystd

2. MAARITELMAT

Tdssd sidnnodssi sovelletaan seuraavia maaritelmia:

2.1 "Murtolevylld’ tarkoitetaan paineenrajoituslaitteen osaa, joka ei sulkeudu uudelleen ja jonka laitteeseen
asennettuna on tarkoitus murtua tietyssd paineessa ja pddstdd paineistettu vety vuotamaan ulos.

2.2 "Takaiskuventtiililla’ tarkoitetaan vastaventtiilid, joka estdd takaisinvirtauksen ajoneuvon polttoaineputkistossa.

2.3 "Paineistetulla vedyn varastointijirjestelmalld (CHSS) tarkoitetaan jérjestelméd, johon vetykédyttdisen ajoneuvon
vetypolttoaine varastoidaan ja joka koostuu paineistetusta sailiostd, paineenrajoituslaitteista ja sulkulaitteista,
jotka eristdvit varastoidun vedyn polttoainejarjestelmidn muista osista ja ymparistosta.

2.4 'Sdiliolla’ (vedyn varastointiin kaytettavalld) tarkoitetaan vedyn varastointijarjestelmin komponenttia, johon
vetypolttoaineen pédosa varastoidaan.

2.5 "Kdytostapoistopdivilld’ tarkoitetaan kdytostdpoistolle asetettua paivimaardd (kuukausi ja vuosi).

(') Tamain sddnndn soveltamisalaan eivit kuulu sdhkoisen voimalaitteen sdhkoturvallisuus, ajoneuvon polttoainejirjestelmian materiaalien
yhteensopivuus ja vetyhaurastuminen eikd polttoainejirjestelmin tormédyksenjalkeinen toimivuus tdysimittaisen etutdrmdyksen tai
takatormayksen tapauksessa.

(*) Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun paitoslauselman mddritelmin mukaisesti (R.E.3) (ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3,
kohta 2) — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

17.5.2019 Euroopan unionin virallinen lehti L 129/45

2.6 "Valmistuspaivilld’ (paineistetun vedyn sdilion) tarkoitetaan paivdd (kuukausi ja vuosi), jona valmistuksen
aikainen koepainetesti on tehty.

2.7 ‘Suljetuilla tai osittain suljetuilla tiloilla’ tarkoitetaan vetyjirjestelmdn (varastointijirjestelmd, polttokennojar-
jestelmd ja polttoainevirran ohjausjdrjestelmd) ja sen (mahdollisen) koteloinnin ulkopuolella sijaitsevia
ajoneuvon sisilld (tai sen ddriviivojen sisdlli aukkojen kohdalla) olevia tiloja, joihin voi kerddntyd vetyd
(aiheuttaen vaaran), kuten matkustajatilaa, tavaratilaa ja konepellin alla olevaa tilaa.

2.8 "Poistopisteelld’ tarkoitetaan sen alueen geometrista keskipistettd, jossa polttokennon poistokaasu johdetaan
ajoneuvon ulkopuolelle.

2.9 "Polttokennojirjestelmalld’ tarkoitetaan jdrjestelmdd, johon kuuluvat polttokennostot, ilmankisittelyjarjestelmd,
polttoainevirran ohjausjirjestelmé, pakojirjestelmd, limmonsiitojirjestelmi ja vedensditojirjestelma.

2.10 "Polttoainesdilion téyttolaitteella’ tarkoitetaan ajoneuvossa olevaa laitetta, johon tdyttosuutin kiinnitetddn
tayttoasemalla ja jonka kautta polttoainetta siirretddn ajoneuvoon. Polttoainesidilion tayttolaitetta kdytetddn
vaihtoehtona polttoaineaukolle.

2.11 "Vetypitoisuudella’ tarkoitetaan vetymoolien (tai -molekyylien) prosenttiosuutta vety-ilmaseoksessa (vastaa
vetykaasun tilavuusosuutta).

2.12 'Vetykiyttoiselld ajoneuvolla’ tarkoitetaan moottoriajoneuvoa, jonka kiyttovoimana kiytetddn paineistettua
kaasumaista vetyd, mukaan luettuna polttokenno- ja polttomoottoriajoneuvot. Henkil6ajoneuvoissa
kiytettdvin vetypolttoaineen eritelmdt annetaan standardeissa ISO 14687-2:2012 ja SAE ]J2719 (tarkistus
syyskuulta 2011).

2.13 "Tavaratilalla’ tarkoitetaan matkatavaroille ja/tai muille tavaroille ajoneuvossa varattua tilaa, jota rajoittavat
katto, konepelti, lattia ja sivuseinit ja jonka erottaa matkustamosta moottoritilan viliseind (edessé tai takana).

2.14 "Valmistajalla’ tarkoitetaan henkil6d tai tahoa, joka vastaa hyviksyntdviranomaiselle kaikista tyyppihyvaksynti-
menettelyyn liittyvistd seikoista ja tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamisesta. Tdiman henkilon tai
tahon ei valttimdttd tarvitse olla suoraan osallisena hyviksyntimenettelyn kohteena olevan ajoneuvon,
jarjestelman tai komponentin valmistuksen kaikissa vaiheissa.

2.15 ‘Suurimmalla  sallitulla kiyttopaineella (MAWP) tarkoitetaan suurinta ylipainetta, jolla painesdilion tai
varastointijarjestelmdn on sallittua toimia tavanomaisissa kayttoolosuhteissa.

2.16 ‘Suurimmalla  tdyttopaineella (MFP) tarkoitetaan suurinta paineistettuun jérjestelmddn polttoaineentdyton
aikana kohdistettua painetta. Suurin tdyttopaine on 125 prosenttia nimelliskdyttopaineesta.

2.17 ‘Nimelliskdyttopaineella (NWP)’ tarkoitetaan jdrjestelmin toiminnalle luonteenomaista ylipainetta. Paineistetun
vetykaasun siilidissd nimelliskdyttopaine on paineistetun kaasun vakiintunut paine tdydessd siiliossd tai
varastointijirjestelmdssd tasaisessa limpatilassa 15 °C.

2.18 "Paineenrajoituslaitteella’ tarkoitetaan laitetta, joka médrityissd toimintaolosuhteissa aktivoituna paistdd vetyd
ulos paineistetusta jarjestelmasti ja estdd siten jirjestelmén vikaantumisen.

2.19 ‘Murtumisella’ tarkoitetaan sisdisen paineen aiheuttamaa akillistd ja rajua rikkoutumista, avautumista tai
pirstoutumista.
2.20 "Varoventtiililli’ tarkoitetaan paineenrajoituslaitetta, joka aukeaa ennalta mddritellyssi paineessa ja voi

sulkeutua uudelleen.

2.21 "Kayttoidlld” (paineistetun vedyn siilion) tarkoitetaan aikaa, jona kaytt6 on sallittua.

2.22 ‘Sulkuventtiililld’ tarkoitetaan polttoainesiilion ja ajoneuvon polttoainejirjestelmdn vilistd venttiilid, joka
voidaan aktivoida automaattisesti ja joka palautuu oletusarvoisesti kiinni-asentoon, kun sitd ei ole kytketty
virtaldhteeseen.

2.23 Yksittdiselld toimintahdiriolld’ tarkoitetaan yksittdisen tapahtuman aiheuttamaa toimintahdiriotd ja sen

mahdollisesti aiheuttamia muita toimintahdirioita.

2.24 "Limpdaktivoituvalla paineenrajoituslaitteella (TPRD)" tarkoitetaan uudelleensulkeutumatonta paineenrajoitus-
laitetta, joka avautuu limmon vaikutuksesta vedyn vapauttamiseksi.
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2.25 "Vedyn varastointijirjestelmin tyypilld’ tarkoitetaan sellaisten komponenttien kokoonpanoa, jotka eivit
merkittdvasti poikkea toisistaan sellaisilta olennaisilta osin kuin

a) valmistajan kauppanimi tai merkki

b) varastoidun vedyn olomuoto: paineistettu kaasu

¢) nimelliskdyttopaine (NWP)

d) sdilion rakenne, materiaalit, vetoisuus ja fyysiset mitat ja

¢) mahdollisen limpoaktivoituvan paineenrajoituslaitteen, takaiskuventtiilin ja sulkuventtiilin rakenne,
materiaalit ja olennaiset ominaisuudet.

2.26 "Vedyn varastointijirjestelmin tiettyjen komponenttien tyypilld’ tarkoitetaan sellaisia komponentteja tai
sellaisten komponenttien kokoonpanoa, jotka eivit merkittavisti poikkea toisistaan sellaisilta olennaisilta osin
kuin

a) valmistajan kauppanimi tai merkki

b) varastoidun vedyn olomuoto: paineistettu kaasu

¢) komponentin laji: (liampoaktivoituva) paineenrajoituslaite, takaiskuventtiili tai sulkuventtiili ja
d) rakenne, materijaalit ja olennaiset ominaisuudet.

2.27 "Ajoneuvotyypilld vetyturvallisuuden osalta’ tarkoitetaan ajoneuvoja, jotka eivit poikkea toisistaan sellaisilta
olennaisilta osin kuin

a) valmistajan kauppanimi tai merkki ja
b) ajoneuvon polttoainejirjestelmin perusrakenne ja padominaisuudet.

2.28 "Ajoneuvon polttoainejirjestelmalld’ tarkoitetaan komponenttien muodostamaa kokoonpanoa, jota kiytetddn
vetypolttoaineen varastoimiseen ja syottdmiseen polttokennoon tai polttomoottoriin.

3. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN
3.1 Osa I: Paineistetun vedyn varastointijirjestelmén tyypin hyviksyntidi koskeva hakemus
3.1.1 Vedyn varastointijirjestelmén tyypin hyviksyntdd hakee vedyn varastointijirjestelmdn valmistaja tai timédn

valtuuttama edustaja.
3.1.2 [Imoituslomakkeen malli esitetddn liitteen 1 osassa 1-I.

3.1.3 Tyyppihyvdksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava riittdvd maard hyviksyttavad tyyppid
edustavia vedyn varastointijarjestelmia.

3.2 Osa II: Paineistetun vedyn varastointijirjestelmin tietyn komponentin tyypin hyviksyntdd koskeva hakemus
3.2.1 Komponenttityypin hyviksyntdd hakee komponentin valmistaja tai timéan valtuuttama edustaja.

322 Imoituslomakkeen malli esitetddn liitteen 1 osassa 1-IL

3.23 Tyyppihyvaksynttesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava riittdvd maird hyvaksyttavad tyyppid

edustavia vedyn varastointijirjestelmidn komponentteja.

3.3 Osa III: Hyvaksynnin hakeminen ajoneuvotyypille

3.3.1 Ajoneuvotyypin hyviksyntid hakee ajoneuvon valmistaja tai tdimédn valtuuttama edustaja.
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3.3.2 Ilmoituslomakkeen malli esitetdin liitteen 1 osassa 1-III.

3.3.3 Tyyppihyviksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava riittdvd maird hyviksyttavaa tyyppid
edustavia ajoneuvoja.

4. HYVAKSYNTA
4.1 Tyyppihyvaksynndn myontiminen
4.1.1 Paineistetun vedyn varastointijirjestelmén tyypin hyviksyntd

Jos timdn sdinnon mukaisesti hyviksyttiviksi toimitettu vedyn varastointijirjestelmd vastaa osan
[ vaatimuksia, kyseiselle vedyn varastointijirjestelmin tyypille myonnetddn hyviksynta.

4.1.2 Paineistetun vedyn varastointijirjestelman tietyn komponentin tyypin hyviksyntd

Jos timdn sdadnnon mukaisesti hyvaksyttaviksi toimitettu vedyn varastointijirjestelmin komponentti vastaa
osan II vaatimuksia, kyseiselle komponentin tyypille my6nnetddn hyviksynta.

413 Ajoneuvotyypin hyviksyntd

Jos timin sddnnon mukaisesti hyvaksyttaviksi toimitettu ajoneuvo vastaa osan IIl vaatimuksia, kyseiselle
ajoneuvotyypille myonnetddn hyviksynta.

4.2 Kullekin hyviksytylle tyypille annetaan hyviksyntdnumero. Hyviksyntinumeron kahdesta ensimmdisestd
numerosta (tilld hetkelld 00, eli sddnto on alkuperdisessi muodossaan) kdy ilmi muutossarja, joka sisiltdd ne
sddntoon tehdyt tirkedt tekniset muutokset, jotka ovat hyvaksynnin myontimishetkelld viimeisimmdt. Sama
sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa toiselle ajoneuvo- tai komponenttityypille.

43 Tahidn sddntoon perustuvasta hyviksynndstd tai hyviaksynnin laajentamisesta, epadmisestd tai peruuttamisesta
on ilmoitettava titd sidntdd soveltaville sopimuksen sopimuspuolille timin sddnnon liitteen 1 osassa 2
esitetyn mallin mukaisella lomakkeella. Ilmoitukseen on liitettdva hakijan toimittamat valokuvat ja/tai kaaviot
sopivassa mittakaavassa enintddn A4-kokoisina (210 x 297 mm) tai A4-kokoisiksi taitettuina.

4.4 Jokaiseen timdn sddnnon perusteella tyyppihyviksyttyyn ajoneuvoon, vedyn varastointijirjestelmain tai
komponenttiin on kiinnitettdvd nakyvisti hyviksyntilomakkeessa mddriteltyyn helppopdisyiseen kohtaan
liitteessd 2 kuvatun mallin mukainen kansainvalinen hyviksyntimerkki, jonka osat ovat

4.4.1 E-kirjain ja hyviksynnidn myontineen maan tunnusnumero (), jotka ovat ympyrin sisilld

442 kohdassa 4.4.1 tarkoitetun ympyran oikealla puolella tdimin sddnnon numero, R-kirjain, viiva ja hyviksyn-
tanumero.

4.5 Jos ajoneuvo on sellaisen ajoneuvotyypin mukainen, jolle on myonnetty hyviksyntd yhden tai useamman

sopimukseen liitetyn sddnnon perusteella maassa, joka on myontinyt hyviksynndn tdmin sddnnon
perusteella, kohdassa 4.4.1 tarkoitettua tunnusta ei tarvitse toistaa. Talloin sddntojen ja tyyppihyviksyntien
numerot sekd lisitunnukset on sijoitettava pystysarakkeisiin kohdassa 4.4.1 tarkoitetun tunnuksen oikealle

puolelle.
4.6 Hyviksyntimerkin on oltava selvisti luettavissa ja pysyvi.
4.6.1 Ajoneuvon tapauksessa hyvaksyntamerkki on sijoitettava ajoneuvon tyyppikilpeen tai sen lihelle.
4.6.2 Vedyn varastointijarjestelman tapauksessa hyviksyntimerkki on sijoitettava siilioon.
4.6.3 Komponentin tapauksessa hyviksyntimerkki on sijoitettava komponenttiin.

() Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetidn ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun
pddtoslauselman  (R.E.3)  liitteessi 3,  asiakirja =~ ECE[TRANS/WP.29/78/Rev. 3, Annex 3 -  www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5.1

5.2

53

5.4

5.5

OSA I — PAINEISTETUN VEDYN VARASTOINTIJARJESTELMAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Tdssd osassa esitetddn paineistetun vedyn varastointijirjestelmdd koskevat vaatimukset. Vedyn varastointijér-
jestelmd koostuu suurpainesdiliostd ja sen aukoissa kdytettdvistd paasulkimista. Kuvassa 1 esitetddn tyypillinen
paineistetun vedyn varastointijirjestelmd, joka koostuu paineistetusta siiliostd, kolmesta sulkimesta ja niiden
kiinnikkeistd. Sulkimissa on oltava seuraavat toiminnot, jotka voidaan yhdistia:

a) lampoaktivoituva paineenrajoituslaite (TPRD),

b) takaiskuventtiili, joka estdd takaisinvirtauksen tdyttoputkeen, ja

¢) automaattinen sulkuventtiili joka sulkeutuneena estdd virtauksen siiliostdi polttokennoon tai
polttomoottoriin. Sulkuventtiilit ja TPRD-laitteet, jotka toimivat pddsulkimena, joka estdd virtauksen
sdiliostd, on asennettava suoraan kiinni kuhunkin sdilioon tai sdilion sisille. Lisiksi on asennettava
vihintddn yksi takaiskuventtiilitoiminnolla varustettu komponentti suoraan kiinni kuhunkin siilioon tai
séilion sisille.

Kuva 1

Tyypillinen paineistetun vedyn varastointijirjestelmi

Takais-

TPRD kuventtiili

kaasun-

0isto
P P ——

Siilio

/

Kaikkien maantieajossa kaytettdviin ajoneuvoihin tarkoitettujen uusien paineistetun vedyn varastointijir-
jestelmien nimelliskdyttopaineen on oltava 70 MPa ja kiyttoidn 15 vuotta tai lyhyempi, ja niiden on tdytettava
kohdan 5 vaatimukset.

Vedyn varastointijirjestelmdn on tdytettivd tdssi kohdassa madritellyt suorituskykytestivaatimukset.
Maantieajoon soveltumista koskevat vaatimukset ovat seuraavat:

Vertailuominaisuuksien tarkastustestit

Toimintakestivyyden tarkastustesti (perittiiset hydrauliset testit)

Jarjestelmin odotetun maantieajonaikaisen suorituskyvyn tarkastustesti (perdttdiset pneumaattiset testit)
Jarjestelmén palonkestivyyden tarkastustesti (toiminnan pdittyminen)

Paasulkimien toimintakestdvyyden tarkastustesti

Niihin suorituskykyvaatimuksiin liittyvat eri testit esitetddn tiivistetysti alla olevassa taulukossa. Vastaavat
testausmenettelyt esitetddn liitteessd 3.

Yleiskatsaus suorituskykyvaatimuksiin

5.1 Vertailuominaisuuksien tarkastustestit
5.1.1 Alkumurtumispaineen vertailuarvo

5.1.2 Alkuvertailupaineella suoritettavien syklien maira
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5.2 Toimintakestivyyden tarkastustesti (peréttdiset hydrauliset testit)
5.2.1 Koepainetesti
5.2.2 Pudotustesti (iskutesti)
5.2.3 Pintavauriot
5.2.4 Kemikaalialtistumistesti ja painesyklitesti ympariston lampétilassa
5.2.5 Korkean limpatilan staattisen paineen testi
5.2.6 Painesyklit ddrilimpatilassa
5.2.7 Jaannospainetesti
5.2.8 Jaannosmurtumislujuustesti
5.3 Odotetun maantieajonaikaisen suorituskyvyn tarkastustesti (perdttdiset pneumaattiset testit)
5.3.1 Koepainetesti
5.3.2 Kaasupainesyklitestaus ympiriston ja ddrilimpétilassa (pneumaattinen)
5.3.3 Vuoto-|lipiisytesti (pneumaattinen) ddrilimpotilassa ja staattisella kaasunpaineella
53.4 Jaannospainetesti
5.3.5 Jaannosmurtumislujuustesti (hydraulinen)
5.4 Palonkestdvyyden tarkastustesti (toiminnan paittyminen)
5.5 Padsulkimia koskevat vaatimukset

5.1 Vertailuominaisuuksien tarkastustestit

5.1.1 Alkumurtumispaineen vertailuarvo
Paineistetaan kolme (3) siiliotd hydraulisesti murtumispisteeseen asti (testausmenettely liitteen 3 kohdassa
2.1.). Valmistajan on toimitettava asiakirjat (mittaukset ja tilastolliset analyysit), joissa médritetddn uusien
sdilididen mediaanimurtumispaine BP,,.
Kaikkien siilididen murtumispaineen on oltava BP, *# 10 prosenttia ja suurempi tai yhtd suuri kuin
vdhimmidispaine BP_, (225 prosenttia NWP:std).
Jos siilion pédasiallinen rakennemateriaali on lasikuitukomposiitti, pienimmin murtumispaineen on oltava
suurempi kuin 350 prosenttia NWP:std.

5.1.2 Alkuvertailupaineella suoritettavien syklien médra
Paineistetaan kolme (3) séiliotd hydraulisesti ympariston limpétilassa 20 £ 5 °C 125 prosenttiin NWP:std
(+ 2/- 0 MPa) 22 000 syklid sdilion murtumatta tai kunnes tapahtuu vuoto (testausmenettely liitteen 3
kohdassa 2.2). Vuotoa ei saa esiintyd 11 000 syklin aikana, kun kdyttoikd on 15 vuotta.

5.2 Toimintakestdvyyden tarkastustesti (perittdiset hydrauliset testit)

Jos kaikki kolme siiliotd ovat kestdneet yli 11 000 kohdan 5.1.2 mukaisesti tehtyd painesyklid tai niiden erot
ovat enintddn * 25 prosenttia, tehdddn kohdan 5.2 testi vain yhdelle (1) siilidlle. Muussa tapauksessa
kohdan 5.2 testi tehddidn kaikille kolmelle (3) sailiolle.

Vetysiilio ei saa vuotaa seuraavan testisarjan aikana. Namd kuvassa 2 esitetyt testit tehdddn sarjana yhdelle
jarjestelmille. Vedyn varastointijirjestelmiin sovellettavien testausmenettelyjen yksityiskohdat esitetddn
liitteen 3 kohdassa 3.
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Kuva 2

Toimintakestivyyden tarkastustesti (hydraulinen)
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5.2.1 Koepainetesti

Paineistetaan sdilio 150 prosenttiin NWP:std (+ 2/- 0 MPa) vihintddn 30 sekunnin ajaksi (testausmenettely
liitteen 3 kohdassa 3.1).

5.2.2 Pudotustesti (iskutesti)

Pudotetaan siilié useissa kulmissa (testausmenettely liitteen 3 kohdassa 3.2).

5.2.3 Pintavauriotesti

Aiheutetaan siilion pintaan vaurio (testausmenettely liitteen 3 kohdassa 3.3.).

5.2.4 Kemikaalialtistumistesti ja painesyklitesti ympiriston limpotilassa

Altistetaan siilio tieympéristossd esiintyville kemikaaleille ja paineistetaan se 125 prosenttiin NWP:std
(+ 2/- 0 MPa) 20 = 5 °C:n lampotilassa 60 prosentiksi painesyklien maardstd (testausmenettely liitteen 3
kohdassa 3.4). Lopetetaan kemikaalialtistus ennen viimeistd 10 syklid, jotka tehdddn paineessa 150 prosenttia
NWP:std (+ 2/— 0 MPa).

5.2.5 Korkean lampatilan staattisen paineen testi

Paineistetaan sdilo 125 prosenttin NWP:std (+ 2/- 0 MPa) vahintddn 85 °Cn lampdtilassa vahintddn
1 000 tunniksi (testausmenettely liitteen 3 kohdassa 3.5).

5.2.6 Painesyklit ddrilimpdtilassa

Paineistetaan sdilio — 40 °C:n limpotilassa tai kylmemmissd 80 prosenttin NWP:std (+ 2/- 0 MPa)
20 prosentiksi syklien mairdstd ja + 85 °C:n lampotilassa tai kuumemmassa ja 95 * 2 prosentin suhteellisessa
kosteudessa 125 prosenttiin NWP:std (+ 2/— 0 MPa) 20 prosentiksi syklien maaristd (testausmenettely liitteen
3 kohdassa 2.2).
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5.2.7 Hydraulinen jdinnospainetesti Paineistetaan sdilioc 180 prosenttiin NWP:std (+ 2/- 0 MPa) vihintddn
4 minuutin ajaksi ilman ettd sdilio puhkeaa (testausmenettely liitteen 3 kohdassa 3.1).

5.2.8 Jadnnoésmurtumislujuustesti

Tehdddn sdiliolle hydraulinen murtumistesti, jolla varmistetaan, ettd murtumispaine on vahintddn
80 prosenttia kohdassa 5.1.1 maddritetystd alkumurtumispaineen vertailuarvosta BP, (testausmenettely
liitteen 3 kohdassa 2.1).

5.3 Odotetun maantieajonaikaisen suorituskyvyn tarkastustesti (perdttdiset pneumaattiset testit)

Vedyn varastointijirjestelmd ei saa vuotaa seuraavan testisarjan aikana. Testit esitetddn kuvassa 3. Vedyn
varastointijirjestelmiin sovellettavien testausmenettelyjen yksityiskohdat esitetdin liitteessa 3.

Kuva 3

Odotetun maantieajonaikaisen suorituskyvyn tarkastustesti (pneumaattinen/hydraulinen)
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5.3.1 Koepainetesti

Paineistetaan jdrjestelmd 150 prosenttin NWP:std (+ 2/ 0 MPa) vihintddn 30 sekunnin ajaksi
(testausmenettely liitteen 3 kohdassa 3.1). Sdilio, jolle on valmistuksen aikana tehty koepainetesti, voidaan
vapauttaa tdstd testista.

5.3.2 Kaasun painesyklitestaus ympdériston ja ddrilimpotilassa

Tehdiin jirjestelmille 500 painesyklid vetykaasulla (testausmenettely liitteen 3 kohdassa 4.1).

a) Jaetaan painesyklit kahteen ryhmédn: Puolet sykleistd (250) tehdddn ennen altistamista staattiselle paineelle
(kohta 5.3.3) ja loput syklit (250) staattiselle paineelle altistamisen (kohta 5.3.3) aloittamisen jalkeen, kuten
kuvassa 3 esitetddn.
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b) Ensimmdisessd sarjassa tehdddn 25 syklid paineessa 80 prosenttia NWP:std (+ 2/- 0 MPa) ja limpatilassa —
40 °C tai alle, seuraavat 25 syklid paineessa 125 prosenttia NWP:std (+ 2/— 0 MPa), lampéotilassa + 50 °C
tai yli ja 95 2 prosentin suhteellisessa kosteudessa ja loput 200 syklid paineessa 125 prosenttia NWP:std
(+ 2/- 0 MPa) ja lampétilassa 20 £ 5 °C.

Toisessa sarjassa tehdddn 25 syklid paineessa 125 prosenttia NWP:std (+ 2/- 0 MPa), lampotilassa + 50 °C
tai yli ja 95 £ 2 prosentin suhteellisessa kosteudessa, seuraavat 25 syklid paineessa 80 prosenttia NWP:std
(+ 2/- 0 MPa), lampotilassa — 40 °C tai alle ja loput 200 syklid paineessa 125 prosenttia NWP:std
(+ 2/- 0 MPa) ja lampétilassa 20 £ 5 °C.

¢) Vetykaasun lampotila on — 40 °C tai alempi.

d) Ensimmdisen 250 syklin sarjan aikana tehddin viisi syklid polttoaineella, jonka lampétila on + 20 £ 5 °C
sen jilkeen, kun jirjestelmidn limpotila on tasapainotettu — 40 °Ciseen tai alle, viisi syklid polttoaineella,
jonka limpdtila on — 40 °C tai alle, ja viisi syklid polttoaineella, jonka limpétila on — 40 °C tai alle sen
jalkeen, kun jdrjestelmdn limpotila on tasapainotettu + 50 °Ciseen tai korkeammaksi suhteellisen
kosteuden ollessa 95 prosenttia.

¢) Tehdddan 50 syklid polttoaineen tyhjennysnopeudella, joka on suurempi tai yhtd suuri kuin
huollonaikainen tyhjennysnopeus.

5.3.3 Vuoto-[lapdisytesti ddrilimpatilassa ja staattisella paineella

a) Testi tehdddn kummankin kohdassa 5.3.2 kuvatun 250 painesyklisarjan jilkeen.

b) Paineistetun vedyn varastointijarjestelmastd padsevin vedyn méidra saa olla enintddn 46 ml/h varastointijir-
jestelmdn vesitilavuuslitraa kohti (testausmenettely liitteen 3 kohdassa 4.2).

¢) Jos mitattu ldpdisevyys on suurempi kuin 0,005 mg/s (3,6 Nml/min), tehdddn paikallinen vuototesti sen
varmistamiseksi, ettei vuoto ulos ole missddn kohdassa suurempi kuin 0,005 mg/s (3,6 Nml/min)
(testausmenettely liitteen 3 kohdassa 4.3).

5.3.4 Jadnnospainetesti (hydraulinen)

Paineistetaan siilio 180 prosenttiin NWP:std (+ 2/— 0 MPa) vdhintddn 4 minuutin ajaksi ilman ettd sdilio
puhkeaa (testausmenettely liitteen 3 kohdassa 3.1).

5.3.5 Jadnnosmurtumislujuustesti (hydraulinen)

Tehdddn sdiliolle hydraulinen murtumistesti, jolla varmistetaan, etti murtumispaine on vahintdin
80 prosenttia kohdassa 5.1.1 mddritetystd alkumurtumispaineen vertailuarvosta BP, (testausmenettely
liitteen 3 kohdassa 2.1).

5.4 Palonkestdvyyden tarkastustesti (toiminnan padttyminen)

Tassd kohdassa kuvataan palotesti, jossa testikaasuna on paineistettu vety. Testikaasuna voidaan kidyttdd myos
paineilmaa.

Vedyn varastointijirjestelmd paineistetaan nimelliskdyttopaineeseen (NWP) ja altistetaan tulelle (testaus-
menettely liitteen 3 kohdassa 5.1). Limpoaktivoituvan paineenrajoituslaitteen on tdlloin vapautettava
jarjestelmdn sisdltimat kaasut hallitusti ilman murtumista.

5.5 Piisulkimia koskevat vaatimukset

Padsulkimet, jotka eristdvit suurpaineisen vedynvarastointijirjestelmin (kuvassa 1 esitetyt limpoaktivoituva
paineenrajoituslaite TPRD, takaiskuventtiili ja sulkuventtiili, on testattava ja tyyppihyviksyttivd timin
sddnnon osan Il mukaisesti ja valmistettava hyviksyttyd tyyppid vastaavasti.

Varastointijirjestelmad ei tarvitse testata uudelleen, jos siind kdytetddn muita sulkimia, jotka toiminnoiltaan,
kiinnittimiltddn, materiaaleiltaan, lujuudeltaan ja mitoiltaan vastaavat edelld esitettyd vaatimusta. Jos TPRD:n
laitteisto, asennuspaikka tai poistoputkisto on muuttunut, on kuitenkin tehtdvd uusi palotesti kohdan 5.4
mukaisesti.
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5.6 Merkinnit

Kuhunkin s#ilioon on kiinnitettdva pysyvasti merkintd, jossa annetaan vihintdan seuraavat tiedot: valmistajan
nimi, sarjanumero, valmistuspaivimaari, suurin tdyttopaine MFP, nimelliskdyttopaine NWP, polttoainetyyppi
(esim. CHG eli kaasumainen vety) ja kaytostdpoistopaivd. Kuhunkin sdilioon on lisaksi merkittdvd testausoh-
jelmassa kiytetty syklimddrd kohdan 5.1.2 mukaisesti. Sdilioon timdn kohdan mukaisesti kiinnitettyjen
merkintojen on pysyttdva paikallaan ja oltava luettavissa koko valmistajan séiliolle suositellun kdyttoajan.

Kiytostapoistopdivin on oltava enintddn 15 vuotta valmistuspaivasta.

6. OSA 11 - PAINEISTETUN VEDYN VARASTOINTIJARJESTELMAN TIETTYJA KOMPONENTTEJA KOSKEVAT VAATIMUKSET
6.1 Limpoaktivoituja paineenrajoituslaitteita (TPRD) koskevat vaatimukset

TPRD:n on téytettdvd seuraavat suorituskykyvaatimukset:

a) Painesyklitesti (liitteen 4 kohta 1.1)

b) Nopeutettu kdyttoikitesti (liitteen 4 kohta 1.2)

¢) Lampotilasyklitesti (liitteen 4 kohta 1.3)

d) Suolakorroosionkestavyystesti (liitteen 4 kohta 1.4)

e) Ajoneuvoympdriston tekijoille altistumisen testi (liitteen 4 kohta 1.5)
f) Korroosioaltistuksen aiheuttaman halkeilun testi (liitteen 4 kohta 1.6)
g) Pudotus- ja tirinitesti (liitteen 4 kohta 1.7)

h) Vuototesti (liitteen 4 kohta 1.8)

i) Aktivoitumistesti testipenkissd (liitteen 4 kohta 1.9)

j) Virtausnopeustesti (liitteen 4 kohta 1.10).

6.2 Takaiskuventtiilid ja automaattista sulkuventtiilid koskevat vaatimukset

Takaiskuventtiilien ja automaattisten sulkuventtiilien on tdytettdvé seuraavat suorituskykyvaatimukset:
a) Hydrostaattinen lujuustesti (liitteen 4 kohta 2.1)

b) Vuototesti (liitteen 4 kohta 2.2)

¢) Painesyklitesti ddrilimpotilassa (liitteen 4 kohta 2.3)

d) Suolakorroosionkestivyystesti (liitteen 4 kohta 2.4)

e) Ajoneuvoympdriston tekijoille altistumisen testi (liitteen 4 kohta 2.5)
f) Ilmassa esiintyville tekijoille altistumisen testi (liitteen 4 kohta 2.6)

g) Sdhkoiset testit (liitteen 4 kohta 2.7)

h) Térinatesti (liitteen 4 kohta 2.8)

i) Korroosioaltistuksen aiheuttaman halkeilun testi (liitteen 4 kohta 2.9)
j) Esijadhdytetylle vedylle altistumisen testi (liitteen 4 kohta 2.10)

6.3 Kuhunkin komponenttiin, jolla on paisulkimen toiminnot, on merkittavd selkedsti ja pysyvésti vahintddn
suurin tdyttopaine MFP ja polttoainetyyppi (esim. CHG eli kaasumainen vety).



L 129/54

Euroopan unionin virallinen lehti 17.5.2019

7.1

7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.1.3

7.1.1.4

7.1.3.1

OSA III - PAINEISTETUN VEDYN VARASTOINTIJARJESTELMAN SISALTAVAA AJONEUVON POLTTOAINEJAR-
JESTELMAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Tédssd osassa esitetddn vaatimukset, joita sovelletaan ajoneuvon polttoainejdrjestelmaidn, johon kuuluvat
paineistetun vedyn varastointijarjestelmd, putkisto, liittimet ja vetyd sisdltivit komponentit. Ajoneuvon
polttoainejirjestelméin kuuluvat vedyn varastointijirjestelmd on testattava ja tyyppihyvaksyttivd timén
sadnnon osan I mukaisesti ja valmistettava hyviksyttya tyyppid vastaavasti.

Kaytossi olevaan polttoainejirjestelmain sovellettavat vaatimukset
Séilion tayttolaite

Paineistetun vedyn tdyttolaitteen on estettivd vedyn virtaaminen takaisin ulkoilmaan. Tdmi tarkastetaan
silmadmaariisesti.

Sdilion tayttolaitteen lahelle, esimerkiksi tayttéluukun sisdpuolelle, on kiinnitettdvd merkintd, jossa annetaan
seuraavat tiedot: polttoainetyyppi (esim. CHG eli kaasumainen vety), suurin tdyttdpaine MFP, nimellis-
kiyttopaine NWP ja siilion kiytostapoistopaiva.

Tayttolaite on asennettava ajoneuvoon siten, ettd tdyttosuutin lukittuu liikkumattomaksi. Tdyttolaite on
suojattava luvattomalta muuttamiselta ja lian ja veden sisddnpédsyltd (se voidaan esimerkiksi asentaa
lukittavaan tilaan). Tdmai tarkastetaan silmamdadraisesti.

Tayttolaitetta ei saa asentaa energiaa absorboiviin ajoneuvon ulkoisiin osiin (esim. puskuriin) eikd
matkustamoon, tavaratilaan tai muihin sellaisiin paikkoihin, joihin voi kertyd vetyd ja joissa ei ole riittavaa
ilmanvaihtoa. Tama tarkastetaan silmamadiréisesti.

Pienpainejdrjestelmin ylipainesuojaus (testausmenettely liitteen 5 kohdassa 6).

Paineensditimen jilkeen tuleva vetyjdrjestelmd on suojattava ylipaineelta, joka voi aiheutua paineensddtimen
mahdollisesta toimintahdiriostd. Ylipainesuojalaitteen asetuspaineen on oltava pienempi tai yhtd suuri kuin
vetyjdrjestelman asianomaisen osan suurin sallittu kéyttopaine.

Vedynpoistojirjestelmit
Paineenrajoitusjdrjestelmit (testausmenettely liitteen 5 kohdassa 6).

a) Varastointijirjestelmdn TPRD-laitteet. Jos varastointijirjestelmdn TPRD-laitteista vapautuva vetykaasu
johdetaan ulos poistoputken kautta, putken pdd on suojattava tulpalla.

=

Varastointijarjestelmidn TPRD-laitteet. Varastointijirjestelmdn TPRD-laitteista vapautuvaa vetykaasua ei saa
suunnata

i) suljettuihin tai osittain suljettuihin tiloihin

ii) mihinkdin ajoneuvon pyorakoteloon tai sitd kohti

iii) vetykaasusiilioitd kohti

iv) ajoneuvosta katsottuna eteenpdin tai vaakasuunnassa ajoneuvon takaa tai sivuilta.

¢) Vedyn varastointijirjestelmidn ulkopuolella voidaan kiyttdd myos muita paineenrajoituslaitteita (kuten
murtolevyd). Muista paineenrajoituslaitteista vapautuvaa vetykaasua ei saa ohjata

i) kohti avoimia sihkéisid paitelaitteita, avoimia kytkimid tai muita sytytyslihteitd
ii) ajoneuvon matkustamoon tai tavaratilaan tai niitd kohti
i) mihinkdin ajoneuvon pyorakoteloon tai sitd kohti

iv) vetykaasusailioitd kohti.
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7.1.3.2  Ajoneuvon pakojirjestelmi (testausmenettely liitteen 5 kohdassa 4).

Vetypitoisuus ajoneuvon pakojirjestelmin poistokohdassa saa olla

a) keskimdirin enintddn 4 tilavuusprosenttia kolmen sekunnin aikavililld tavanomaisessa kdytossi kdynnistys
ja pysdytys mukaan luettuina

b) enintddn 8 prosenttia kaikkina aikoina (testausmenettely liitteen 5 kohdassa 4).

7.1.4 Palovaarasuojaus: yksittédiset vikatilanteet

7.1.41  Jos vedyn varastointijirjestelméstd padsee vetyd vuodon tai lipaisevyyden vuoksi, vetyd ei saa joutua suoraan
matkustamoon tai tavaratilaan eikd ajoneuvossa oleviin tdysin tai osittain suljettuihin tiloihin, joissa on
suojaamattomia syttymislahteitd.

7.1.42  Yksittdinen toimintahdirio virtaussuunnassa vedyn padsulkuventtiilin alapuolella ei saa johtaa vedyn
kerddntymiseen matkustamoon liitteen 5 kohdassa 3.2 kuvatussa testausmenettelyssd tarkoitettuina
pitoisuuksina.

7.1.43  Jos ajoneuvon suljetussa tai osittain suljetussa tilassa olevan ilman vetypitoisuus nousee kiyton aikana
esiintyvin yksittdisen toimintahdirion vuoksi yli 3,0 tilavuusprosenttiin, on annettava varoitus (kohta 7.1.6).
Jos ajoneuvon suljetussa tai osittain suljetussa tilassa olevan ilman vetypitoisuus nousee yli 4,0 tilavuuspro-
senttiin, on pddsulkuventtiilin sulkeuduttava ja eristettdvd varastointijdrjestelmd (testausmenettely liitteen 5
kohdassa 3).

7.1.5 Polttoainejirjestelmin vuoto

Vedynsyottoputkistossa (esim. putkissa tai liitoksissa), jolla johdetaan vetyd polttokennojdrjestelmain, ei saa
esiintyd vuotoja virtaussuunnassa paisulkuventtiilien alapuolella. Vaatimuksen noudattaminen tarkastetaan
nimelliskdyttopaineessa NWP (testausmenettely liitteen 5 kohdassa 5).

7.1.6 Kuljettajalle annettava varoitus

Varoitus on annettava valomerkilla tai teksting, joilla on seuraavat ominaisuudet:
a) Varoitus ndkyy kuljettajalle, kun hén istuu kuljettajalle varatulla paikalla turvavyo kiinnitettyna.

b) Varoitus on viriltddn keltainen, jos ilmaisinjrjestelmiin tulee vika (esim. virtapiirin katkeaminen,
oikosulku tai anturivika). Kohdan 7.1.4.3 mukaisissa tapauksissa varoitus on variltddn punainen.

¢) Varoitusmerkki on valaistuna kuljettajan nahtdvissd sekd pdivdnvalossa ettd pimealld.

d) Varoitusmerkki pysyy valaistuna 3,0 prosentin pitoisuuden ylittyessd tai ilmaisinjirjestelmin vian aikana,
kun sytytysvirta on kytkettynd tai kdyttovoimajdrjestelmd on aktivoituna.

7.2 Polttoainejirjestelman tormayksenjilkeinen toimivuus

Ajoneuvon polttoainejirjestelméin on téytettdvd seuraavassa esitettdvit vaatimukset sen jilkeen, kun on tehty
seuraavien sdintojen mukaiset tormdéystestit ja sovellettu timdn sddnnon liitteessd 5 kuvattuja testausme-
nettelyja:

a) etutdrmdystesti sddnnoén nro 12 tai 94 mukaisesti ja
b) sivutérmdystesti sddnnon nro 95 mukaisesti.

Jos ajoneuvoon ei sovelleta jompaakumpaa tai kumpaakaan edelld mainituista tormaystesteistd, ajoneuvon
polttoainejirjestelmi on altistettava soveltuville seuraavassa esitettiville kiihtyvyyksille ja vedyn varastointijér-
jestelmd on asennettava kohdan 7.2.4 vaatimusten mukaisesti. Kiihtyvyydet mitataan vedyn varastointijir-
jestelmidn asennuspaikasta. Ajoneuvon polttoainejirjestelmd on asennettava ja kiinnitettdvd edustavaan
ajoneuvon osaan. Kiytetyn massan on oltava tdysin varustettua ja tdytettyd sdiliotd tai sdilidasennelmaa
edustava.
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Luokkien M, ja N, ajoneuvoihin sovellettavat kiihtyvyydet:

a) 20 g kulkusuunnassa (eteen- ja taaksepiin)

b) 8 g vaakatasossa kohtisuoraan kulkusuuntaan nihden (vasemmalle ja oikealle).
Luokkien M, ja N, ajoneuvoihin sovellettavat kiihtyvyydet:

a) 10 g kulkusuunnassa (eteen- ja taaksepiin)

b) 5 g vaakatasossa kohtisuoraan kulkusuuntaan nihden (vasemmalle ja oikealle).
Luokkien M, ja N, ajoneuvoihin sovellettavat kiihtyvyydet:

a) 6,6 g kulkusuunnassa (eteen- ja taaksepdin)

b) 5 g vaakatasossa kohtisuoraan kulkusuuntaan nihden (vasemmalle ja oikealle).

7.2.1 Polttoainevuodon raja-arvo

Vuotavan vetykaasun tilavuusvirta saa olla enintddn 118 Nl/min liitteen 5 kohdan 1.1. tai 1.2 mukaisesti
mddritetylld aikavalilld At.

7.2.2 Pitoisuuden raja-arvo suljetuissa tiloissa

Vetykaasuvuoto ei saa nostaa matkustamossa ja tavaratilassa olevan ilman vetypitoisuutta suuremmaksi kuin
4,0 tilavuusprosenttia (testausmenettelyt liitteen 5 kohdassa 2). Vaatimus tdyttyy, jos voidaan vahvistaa, ettd
varastointijarjestelmdn sulkuventtiili on sulkeutunut 5 sekunnin kuluessa tormiyksestd eikd varastointijar-
jestelmd vuoda.

7.2.3 S4ilion liikkuminen

Sdilididen on pysyttava kiinnitettynd ajoneuvoon vihintddn yhdestd kiinnityspisteesti.

7.2.4 Muut asennusvaatimukset
7.2.41  Asennusvaatimukset vedyn varastointijirjestelmille, joihin ei sovelleta etutormaystestid

Sdilio on asennettava ajoneuvon keskilinjaan nihden kohtisuoran pystytason takapuolelle 420 mm ajoneuvon
etureunan taakse.

7.2.42  Asennusvaatimukset vedyn varastointijirjestelmalle, joihin ei sovelleta sivutérmaystestid

Sdilio on asennettava paikkaan, joka on kahden sellaisen pystytason vilissd, jotka ovat ajoneuvon keskilinjaan
nihden samansuuntaisia ja sijaitsevat 200 mm sisddnpdin ajoneuvon uloimmista reunoista siilion tai
sdilividen lahella.

8. TYYPIN MUUTOKSET JA HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

8.1 Kaikista ajoneuvon taikka vedyn varastointijirjestelmdn tai sen yksittdisen komponentin olemassa olevaan
tyyppiin tehtdvistd muutoksista on ilmoitettava tyyppihyviksyntiviranomaiselle, joka on hyviksynyt kyseisen
tyypin. Viranomainen voi timdn jilkeen

a) valmistajaa kuultuaan padttad, ettd on mydnnettiva uusi tyyppihyvaksyntd, tai

b) soveltaa kohdassa 8.1.1 (Tarkistus) esitettyd menettelyd ja tapauksen mukaan kohdassa 8.1.2 (Laajennus)
esitettyd menettelya.

8.1.1 Tarkistus

Jos liitteessd 1 esitettyihin ilmoituslomakkeisiin kirjatut tiedot ovat muuttuneet ja tyyppihyviksyntavira-
nomainen katsoo, ettei tehdyilli muutoksilla todennikoisesti ole merkittivad kielteistd vaikutusta ja ettd
ajoneuvo | vedyn varastointijirjestelmd | komponentti joka tapauksessa edelleen tdyttdd vaatimukset,
muutosta pidetddn “tarkistuksena”.
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Tallaisessa tapauksessa tyyppihyviksyntdviranomaisen on tarvittaessa annettava uudelleen liitteessd 1
esitettyjen ilmoituslomakkeiden tarkistetut sivut ja osoitettava selvisti jokaisella tarkistetulla sivulla muutoksen
luonne ja sivun uudelleenantamisen pdivimaéara. Liitteessd 1 esitettyjen ilmoituslomakkeiden konsolidoidun,
pdivitetyn toisinnon, johon on liitetty yksityiskohtainen kuvaus muutoksista, katsotaan my0s tdyttavin timéin
vaatimuksen.

8.1.2 Laajennus

Muutosta pidetdin "laajennuksena”, jos ilmoituslomakkeiden tietojen muutoksen lisiksi

a) tarvitaan uusia tarkastuksia tai testejd tai

b) jokin ilmoituksen tieto (lukuun ottamatta sen liitteitd) on muuttunut tai

¢) pyydetddn hyviksyntdd my6hemman muutossarjan mukaisesti sen voimaantulon jilkeen.

8.2 Tyyppihyvaksynnidn vahvistaminen tai epdiminen, jossa eritellddn tehdyt muutokset, annetaan kohdan 4.3
mukaisella menettelylld tiedoksi titd sddntod soveltaville sopimuksen sopimuspuolille. Myds ilmoituslo-
makkeiden ja testausselosteiden hakemistoa, joka on liitetty liitteessd 1 esitettyyn ilmoitukseen, on vastaavasti
muutettava niin, ettd siitd kdy ilmi viimeisimman tarkistuksen tai laajennuksen pdivimaéara.

8.3 Hyviksynnin laajennuksen myo6ntavin tyyppihyvaksyntaviranomaisen on annettava jarjestysnumero kullekin
laajennuksesta laaditulle ilmoituslomakkeelle.

9. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testausmenettelyjen on vastattava sopimuksen lisdyksessd 2 (E[ECE[324-
E/ECE/TRANS/505/Rev.2) vahvistettuja yleisid vaatimuksia ja tdytettdvd vahintddn seuraavat vaatimukset:

9.1 Timdn sddnnon mukaisesti hyviksytty ajoneuvo, vedyn varastointijirjestelmd tai komponentti on
valmistettava siten, ettd se vastaa hyviksyttyd tyyppid tdyttamalld asiaa koskevat kohtien 5-7 vaatimukset.

9.2 Hyviksynnidn myontinyt tyyppihyviksyntdviranomainen voi milloin tahansa tarkastaa kutakin tuotanto-
yksikkod koskevat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmat. Tarkastukset tehdddn tavanomaisesti kerran
kahdessa vuodessa.

9.3 Paineistetun vedyn varastointijirjestelmin tapauksessa on siilion tuotannon valvonnassa tdytettivi lisiksi
seuraavat vaatimukset:

9.3.1 Jokainen siilid on testattava timédn siddnnon kohdan 5.2.1 mukaisesti. Testauspaineen on oltava vihintddn
150 prosenttia nimelliskdyttopaineesta.

9.3.2 Erdtestaus

Jokaisesta erdstd, johon saa kuulua enintddn 200 valmista kaasupulloa tai vuorausta (ei kuitenkaan tuhoavassa
testissd kdytettdvid), tai yhdestd jatkuvan tuotannon vuorosta sen mukaan, kumpi on suurempi, on vahintdin
yhdelle siiliolle tehtdvd kohdan 9.3.2.1 mukainen murtumatesti ja lisiksi vihintddn yhdelle siiliolle
kohdan 9.3.2.2 mukainen painesyklitesti.

9.3.2.1 Murtumatesti erdtestauksessa

Testi suoritetaan liitteen 3 kohdan 2.1 (murtumatesti hydrostaattisessa paineessa) mukaisesti. Vaaditun
murtumispaineen on oltava vihintddn BP , ja viimeisten kymmenen testin aikana kirjatun keskimddriisen
murtumispaineen vihintddn BP, — 10 prosenttia.

9.3.2.2  Painesyklitesti ympardivassd limpatilassa (eritestaus)

Testi suoritetaan liitteen 3 kohdan 2.2 alakohtien a—c (hydrostaattinen painesyklitesti mukaisesti, mutta
polttonesteen ja siilion pdaillysteen limpotilaa ja suhteellista kosteutta koskevia vaatimuksia ei sovelleta.
Kaasupullolle on tehtdvd hydrostaattisissa paineissa, jotka ovat vihintddn 125 prosenttia NWP:std,
22 000 painesyklid ilman vuotoa tai kunnes vuoto esiintyy. Kun kéyttoaika on 15 vuotta, kaasupullo ei saa
vuotaa eikd murtua ensimmdisten 11 000 syklin aikana.
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9.3.2.3

9.3.23.1

9.3.2.3.2

9.3.23.3

9.3.2.3.4

9.3.2.3.5

9.3.2.3.6

9.3.2.3.7

10.

10.1

10.2

11.

Vaatimusten lieventiminen

Erdtestaukseen kuuluvassa ympariston limpotilassa tehtdvissd painesyklitestissd on valmiille kaasupulloille
tehtdvd painesyklit seuraavalla otannalla:

Kustakin eréstd yhdelle kaasupullolle tehddidn 11 000 painesyklid, kun kayttoaika on 15 vuotta.

Jos rakenteellisesti samanlaisesta kymmenestd perdttdisestd tuotantoerdstd yksikddn kaasupullo ei vuoda tai
murru painesykliméirissd, joka on alle 11 000 syklid kertaa 1,5 (kdyttoaika 15 vuotta), painesyklitestien
madrdd voidaan laskea yhteen kaasupulloon kutakin viittd tuotantoerad kohti.

Jos rakenteellisesti samanlaisesta kymmenestd perittdisestd tuotantoerdstd yksikddn kaasupullo ei vuoda tai
murru painesyklimaardssi, joka on alle 11 000 syklid kertaa 2,0 (kdyttoaika 15 vuotta), painesyklitestien
madrdd voidaan laskea yhteen kaasupulloon kutakin kymmentd tuotantoerdd kohti.

Jos edellisestid tuotantoerdstd on kulunut yli 6 kuukautta, seuraavaan tuotantoerdin sovellettava otanta otetaan
kohdasta 9.3.2.3.2 tai 9.3.2.3.3

Jos jokin kohdan 9.3.2.3.2 tai 9.3.2.3.3 mukaisella otannalla testattu kaasupullo ei vastaa vaadittua
painesyklien madrdd, painesyklitesti on toistettava kohdan 9.3.2.3.1 mukaisella otannalla vahintddn
kymmenen tuotantoerin osalta. Timin jilkeen tehtdvissd testauksessa on kiytettivd kohdan 9.3.2.3.2
tai 9.3.2.3.3 mukaista otantaa.

Jos jokin kohdan 9.3.2.3.1, 9.3.2.3.2 tai 9.3.2.3.3 mukaisella otannalla testattu kaasupullo ei vastaa
painesyklien vihimmaismairavaatimusta (11 000 syklid), on vaatimuksen tdyttymaittd jddmisen syy
madritettdvd ja korjattava kohdassa 9.3.2.3.7 esitetyilld menettelyilld.

Sen jilkeen on tehtdvd painesyklitesti kolmelle muulle erddn kuuluvalle kaasupullolle. Jos jokin ndistd
kolmesta kaasupullosta ei vastaa painesyklien vahimmaismaaravaatimusta (11 000 syklid), on kaikki kyseisen
erdn pullot hylattava.

Jos testivaatimukset eivit tdyty, suoritetaan uusi testi tai uusi limpokasittely ja testi seuraavasti:

a) Jos on ndyttod siitd, ettd testin suorittamisessa on tapahtunut erchdys tai mittausvirhe, suoritetaan uusi
testi. Jos uuden testin tulos on tyydyttivd, ensimmadisté testid ei oteta huomioon.

b) Jos testi on suoritettu tyydyttivilld tavalla, testin epdonnistumisen syy on selvitettdva.

Kaikki kaasupullot, jotka eivdt tdytd vaatimuksia, on hyldttavd tai korjattava hyviksytylli menetelmalla.
Pulloja, joita ei ole hylitty, pidetddn sen jilkeen uutena erdni.

Kummassakin tapauksessa uusi erd testataan uudelleen. Kaikki asiaankuuluvat uuden erdn hyviksyttivyyden
osoittamiseen tarvittavat ndyte- tai erdtestit suoritetaan uudelleen. Jos jokin erin kaasupullo ei lipiise
tyydyttivisti yhti tai useampaa uutta testid, on kaikki erdn kaasupullot hylattava.

SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

Ajoneuvon, jirjestelmdn tai komponentin tyypille timin sddnnon mukaisesti myonnetty hyvaksyntd voidaan
peruuttaa, jos kohdan 9 vaatimukset eivit tiyty.

Jos sopimuspuoli peruuttaa ajemmin myontimansd hyviksynndn, sen on viipymittd ilmoitettava asiasta
muille tdtd sddntod soveltaville sopimuspuolille tdimin sddnnon liitteen 1 osassa 2 esitetyn mallin mukaisella
ilmoituslomakkeella.

TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos tyyppihyvdksynndn haltija lopettaa kokonaan timdn sddnnon perusteella hyviksytyn ajoneuvo-
jarjestelma- tai komponenttityypin valmistamisen, hyviksynnin haltijan on ilmoitettava asiasta hyvaksynnan
myontineelle viranomaiselle, jonka on edelleen ilmoitettava asiasta titd sddntod soveltaville sopimuksen
sopimuspuolille timin sdidnnon liitteen 1 osassa 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.
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12. HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TUTKIMUSLAITOSTEN SEKA TYYPPIHYVAKSYNTAVIRANOMAISTEN NIMET JA
OSOITTEET

Titd sddntdd soveltavien sopimuksen sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden kansakuntien
sihteeristolle tyyppihyvaksyntitestien suorittamisesta vastaavien tutkimuslaitosten seké niiden tyyppihyviksyn-
tdviranomaisten nimet ja osoitteet, jotka myontavit hyviksynnit ja joille toimitetaan lomakkeet todistukseksi
hyvaksynnasti tai hyvaksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta.
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LIITE 1
OSA 1
Malli I

IImoituslomake nro ... vedyn varastointijirjestelmin tyyppihyvaksynnistd vetykiyttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen
liittyvén suorituskyvyn osalta

Seuraaviin tietoihin on tapauksen mukaan liitettdvd sisillysluettelo. Mahdolliset piirustukset on toimitettava
asianmukaisessa mittakaavassa ja riittdvan yksityiskohtaisina A4-koossa tai sithen kokoon taitettuina. Mahdollisten
valokuvien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

Jos jdrjestelmissd tai komponenteissa on elektronisia ohjaustoimintoja, on toimitettava tiedot niiden suoritusarvoista.

0.1

0.2

0.2.1

0.5

0.8

0.9

3.

3.9

3.9.1

3.9.1.1

3.9.1.2

3.9.1.3

3.9.2

3.9.2.1

3.9.2.2

3.9.23

3.9.2.4

3.9.2.5

3.9.2.6

3.9.2.7

3.9.2.8

393

3.9.3.1

3.9.3.2

Yleistd

Merkki (valmistajan Kauppamimi): ..........oovoriiiiiiiii e
Yy D Dae oo e
Kaupalliset Nimet (JOS SAATAVISSA) ........oviiuiiiiiiiiitt ettt ettt ettt ettt ettt ete et ese ettt eee et st eaeeeeeneens
Valmistajan MM Ja OSOIEE: .......iiuiiiiiiiiitt ettt ettt ettt ene e
Kokoonpanotehtaiden Nimet ja OSOITIEEL: ...........ovuiiiiiiiiiiitt ittt

Valmistajan edustajan (jos sellainen on) Nimi ja 0SOIE: ..........c.ccviiriiiiiiiiiiiee et
Kayttovoimayksikko

Vedyn varastointijirjestelma

Vedyn varastointijirjestelmd nestemdistd/paineistettua (kaasumaista) vetyd varten (')

Vedyn varastointijirjestelman Kuvaus ja PIIUSTUS: .....o.ooviiiiiiiiiiiieiie e
METKIE: .ttt h et ettt
T DaEe e
Sailiot

IMETKIED ettt
Y Date e
Suurin sallittu kayttopaine (MAWP): .......ooiiiiiiiii e MPa
NIMEIHSKAYEEOPAINEET: ...ttt MPa
Tayttokertojen TUKUMAATA: .......oooiiiiiiii ittt ettt ene e
VBEOISULIS: ...t e ettt ettt ettt litraa (vettd)
MALEITAALE ..ttt
Kuvaus ja PHIUSTUS: ..o e

Lampoaktivoituvat paineenrajoituslaitteet

VIOTKIL: oo

T Date e e

() Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdén, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
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3.9.3.3  Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): ........cooiiiiiiiii i MPa
3.9.3.4  ASETUSPAINE! ..eouiiiiiiiiiit ettt ettt et et e st e e
3.9.3.5  ASELUSIAIMIPOIIAL ..ouetiiiiit ettt
3.9.3.6  POIStOKAPASIEEELE ........iuiiiiiititieit ettt
3.9.3.7 Tavanomainen korkein kayttolampotila: ... °C
3.9.3.8  NImellisKAYtEOPAINEEE: .......iiuiiiiiiii ittt MPa
3.9.3.9  Materiaaliz ......oouiiiiiiii e
3.9.3.10 Kuvaus ja PIHIUSTUS: ..ottt
3.9.3.11 HyVAKSYIANUITIEIO! .....euiiiiitiite ittt ettt ettt ettt ettt a ettt ettt ettt ettt eee s

3.9.4 Takaiskuventtiilit

3.904. 1 MIETKIE: ettt h ettt ettt ettt
3,942 TYYPIE: ooeoeeeeee oo e
3.9.4.3  Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): ..ot e MPa
3.9.4.4  NIMelliSKAFtEOPAINEEE: .....eovvitiiiiiti ittt ettt ettt ettt eae et eee e MPa
3,945 MALETIAALE: ...oouiiiiiii ettt ettt eae et
3.9.4.6  KUVAUS jA PIHITUSTUS: ...tiiiiiiiieiiiiit ettt ettt e ettt e ettt e e ettt e e et e e ettt e et e e et e e e
3.9.4.7  HyVAKSYIANUITIEIO! .....iviiiiiitiiie ettt ettt ettt ettt e ettt ettt ettt ettt ettt ene s

3.9.5 Automaattiset sulkuventtiilit:

309,51 IVIETKIE: oottt ettt ettt ettt
3L9.5.2 TYPILL oottt e e
3.9.5.3  Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): ........cooiiiiiiiii e MPa
3.9.5.4 Nimelliskdyttopaineet ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurimmat sallitut kdyttopaineet: ........ MPa
309.5.5  MALETIAALE ....viiiiiie ettt
3.9.5.6  Kuvaus ja PIHIUSTUS: .....ooiiiiiiiiiiiiii it
3.9.5.7  HyVAKSYIANUITIEIO! .....cuiiiiiiiiiiiiti ittt ettt

Malli IT

Imoituslomake nro ... vedyn varastointijirjestelmin tietyn komponentin tyyppihyviksynnistd vetykédyttoisten
ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvin suorituskyvyn osalta

Seuraaviin tietoihin on tapauksen mukaan liitettdvd sisillysluettelo. Mahdolliset piirustukset on toimitettava
asianmukaisessa mittakaavassa ja riittdvan yksityiskohtaisina A4-koossa tai siihen kokoon taitettuina. Mahdollisten

valokuvien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

Jos komponenteissa on elektronisia ohjaustoimintoja, on toimitettava tiedot niiden suoritusarvoista.

0. Yleisti

0.1 Merkki (valmistajan Kauppamimi): ..........oocooiiiiiiiiiiii it
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0.2 DD e
0.2.1  Kaupalliset Nimet (JOS SAATAVISSA) .......eoveiuiiriiiiiiitt ettt ettt ettt ettt ettt et et e sttt e et ese st est e eeeeneeneenes
0.5 ValmiStajan MM JA OSOIEE: .....o.iiiiiiiittitt it ett ettt ettt ettt ettt ettt et st et e ete st st et eeaeebeeneent e e ebeeneene e
0.8 Kokoonpanotehtaiden Nimet ja OSOITEEEE: .........c.ovuiiuiiiiiiiiiit ettt
0.9 Valmistajan edustajan (jos sellainen on) Nimi ja 0SOIE: ..........c.ocveiriiiiiiiiiiieeee e
3. Kayttovoimayksikko

393 Lampoaktivoituvat paineenrajoituslaitteet

309,31 MIEIKIL: oottt a ettt
3.9.3. 2 TYYPILL oo
3.9.3.3  Suurin sallittu kayttopaine (MAWP): ... MPa
3.9.3:4  ASELUSPAINE: .....iiiiiiiiiiiiii i
3.9.3.5  ASELUSIAMPOIIAL ..ottt
3.9.3.6  POIStOKAPASIEEELE .....o..iuiiiiiiiitiiti ittt
3.9.3.7 Tavanomainen korkein kayttolampotila: ..o °C
3.9.3.8  NImellisKAYttOPAINEET: .......oiuiiiiiiiiitiieit et MPa
3.9.3.9  MAteriaaliz .. ...oouiiiiiii i
3.9.3.10 Kuvaus ja PIHIUSTUS: ..ottt

3.9.4 Takaiskuventtiilit

30941 METKIL: L.ouii e
3.9.4. 2 TYYPIE: oo
3.9.4.3  Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): ... MPa
3.9.4.4  NIMelliSKAYtEOPAINEEL: .....eiuviiiiiiiti ittt ettt ettt ettt ettt et eee e MPa
3.9.4.5  Materiaaliz ......oouiiiiiiii i et
3.9.4.6  KUvaus ja PIHIUSTUS: ..ottt

3.9.5 Automaattiset sulkuventtiilit:

309,51 IMIETKIL: oottt ettt ettt ettt
3L0.5.2  TYPILL oottt e
3.9.5.3  Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): ..ottt MPa
3.9.5.4 Nimelliskdyttopaineet ja jos ensimmadisen paineensddtimen jilkeen, suurimmat sallitut kdyttopaineet: ........ MPa
3.9.5.5  MALEIIAALE ....viiiiiiiei ettt

3.9.5.6  KUVAUS JA PIHITUSTUS: ...oiiiiiiiieiiiiit ettt ettt e ettt e e et e ettt e et e et e et e e e e e e
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Malli 111

Imoituslomake nro ... ajoneuvon tyyppihyviksynnistd vetykdyttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvin
suorituskyvyn osalta

Seuraaviin tietoihin on tapauksen mukaan liitettdvd sisillysluettelo. Mahdolliset piirustukset on toimitettava
asianmukaisessa mittakaavassa ja riittdvin yksityiskohtaisina A4-koossa tai sithen kokoon taitettuina. Mahdollisten
valokuvien on oltava riittavin yksityiskohtaisia.

Jos jérjestelmissd tai komponenteissa on elektronisia ohjaustoimintoja, on toimitettava tiedot niiden suoritusarvoista.
0. Yleistd

0.1 Merkki (valmistajan Kauppanimi): ..........coocooiiiiiiii i

0.2 Tyyppi:

0.2.1 Kaupalliset nimet (jos saatavissa)

0.3 Tyypin tunniste, jos se 0N MErkitty GONEUVOOIL (3): ..oviiviiiriiiiiiiiiti ettt
0.3.1  METKIMNAI SHAIMEL ....eoviitiitiiit ittt ettt ettt ettt s et e bt e st et e e bt ene e
0.4 AJONEUVOIUOKKA (3): ...ttt ettt
0.5 Valmistajan NI Ja OSOIEE ........c.iiuiiiiitiitiiit ittt ettt ettt et
0.8 Kokoonpanotehtaiden nimet ja OSOIEIEEL: ...........ccuiriiriiiiiiiiitiitt ettt
0.9 Valmistajan edustajan (jos sellainen on) Nimi ja OSOIE: .........cooiiiiiirieiiieieiee et
1. Ajoneuvon yleiset rakenteelliset ominaisuudet

1.1 Valokuvat jaftai piirrokset edustavasta QJOMEUVOSTA: .........couiruiiieieieitiite ettt ettt ettt
1.3.3  Vetavit akselit (lukumdird, sijainti, yhteenkytkentd): ..........cocoioiiiiiiiiiiii e
1.4 Alusta (jos sellainen on) (FIEISPIITUSTUS): ...c.viiiriiitiiiiiieie ittt

3. Kayttovoimayksikko
3.9 Vedyn varastointijirjestelma

3.9.1 Vedyn varastointijirjestelmd nestemdisté/paineistettua (kaasumaista) vetyd varten (*)

3.9.1.1 Vedyn varastointijarjestelman kuvaus ja PIIUSTUS: .........ooiiiiiiiiiiiiiiii e
39,12 IMETKIL: .ottt h ettt
3.9.1.3 TYYPIE o e
3.9.1.4 HyVAKSYNTAMUNIEIO: ..ottt ettt ettt ettt ettt s ettt e ettt ene e neens
3.9.6  Anturit vetyvuodon havaitsemiseksi: ..ot
3.9.6.1 METKI: ..ot
3.9.6.2 TYYPIL: .oooeeeeeeeeeee oo

3.9.7  Tayttoliitin tai tayttolaite:
3.9.7.1 METKIE: oottt ettt a ettt ettt s ettt ee e
3.9.7.2 TYYPIEL oo

3.9.8  Piirustukset, joista kidyvit ilmi asennusta ja kdyttod koskevat vaatimukset.

(¥ Jos tyypin tunnisteessa on merkkeja, joilla ei ole merkitystd ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvotyypin kuvailemisessa, ne on
esitettdva asiakirjoissa tunnuksella ”[...]" (esim. [...]).

(*) Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pditdslauselman mdiritelmin mukaisesti (R.E.3) (ECE[TRANS/WP.29/78/Rev.3,
kohta 2) — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html

(*) Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdin, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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OSA 2

Malli I
ILMOITUS

(Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antaja: Viranomaisen nimi:

Aihe: Paineistetun vedyn varastointijétjestelmén tyypin (3) hyvaksynnin myontiminen
hyvaksynnan laajentaminen
hyvaksynnan epaiaminen
hyviksynnan peruuttaminen
tuotannon lopettaminen
vetykayttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvan suorituskyvyn osalta saannon nro 134 mukaisesti

Hyvaksyntanumero: Laajennuksen numero:

1.  Tavaramerkki:

2. Tyyppija kauppanimet:

3. Valmistajan nimi ja osoite:

4. Valmistajan edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite:

5. Vedyn varastointijarjestelman lyhyt kuvaus:

6.  Pidivi, jona vedyn varastointijarjestelméa on toimitettu hyvaksyttavaksi:

7. Hyvaksyntitestien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:

8.  Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen paivamadra:

9.  Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen numero:

10. Hyviksynta vetykayttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen Liittyvan suorituskyvyn osalta myonnetty/evatty (3): coervvessssssneenns

11. Paikka:

12. Paivays:

13.  Allekirjoitus:

14. Tahan ilmoitukseen liitetty ilmoituslomake

15. Huomautukset:

(") Hyvaksynnan myodntineen/laajentaneen/evanneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sddnnon hyvaksyntamaaraykset).
() Tarpeeton viivataan yli.
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Malli II
ILMOITUS

(Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antaja: Viranomaisen nimi:

Aihe: Yksittaisen komponentin (TPRD | takaiskuventtiili / automaattinen sulkuventtiili () tyypin () hyvéksynndn myéntdminen
hyvaksynnan laajentaminen
hyvaksynnan epaaminen
hyviksynnan peruuttaminen
tuotannon lopettaminen
vetykdyttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvan suorituskyvyn osalta saannon nro 134 mukaisesti

Hyvaksyntanumero: Laajennuksen numero:

1.  Tavaramerkki:

2. Tyyppija kauppanimet:

3. Valmistajan nimi ja osoite:

4.  Valmistajan edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite:

5. Komponentin lyhyt kuvaus:

6.  Paivd, jona komponentti on toimitettu hyvaksyttavaksi:

7. Hyviksyntatestien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:

8.  Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen paivamadra:

9.  Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen numero:

10. Hyviksynté vetykdyttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvan suorituskyvyn osalta mydnnetty/eVatty (2): wooooeeeeeeereneseeeeeeens

11. Paikka:

12. Paivays:

13.  Allekirjoitus:

14. Téhan ilmoitukseen liitetty ilmoituslomake

15. Huomautukset:

() Hyviksynnin myontineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. siannon hyviksyntamaaraykset).
() Tarpeeton viivataan yli.
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Malli 111
ILMOITUS

(Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antaja: Viranomaisen nimi:

Aihe: Ajoneuvotyypin (*)  hyviksynndn myéntdminen
hyvaksynnan laajentaminen
hyvaksynnan epaaminen
hyviksynnan peruuttaminen
tuotannon lopettaminen
vetykayttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvan suorituskyvyn osalta sdannon nro 134 mukaisesti

Hyvaksyntinumero: Laajennuksen numero:

1.  Tavaramerkki:

2. Tyyppija kauppanimet:

3. Valmistajan nimi ja osoite:

4. Valmistajan edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite:

5. Ajoneuvon lyhyt kuvaus:

6.  Paivi, jona ajoneuvo on toimitettu hyvaksyttavaksi:

7. Hyvaksyntitestien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:

8.  Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen paivimadra:

9.  Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen numero:

10. Hyviksynté vetykayttoisten ajoneuvojen turvallisuuteen liittyvan suorituskyvyn osalta mydnnetty/eVatty (2): ..oceeeeeeemmereeceeeees

11. Paikka:

12. Paivays:

13.  Allekirjoitus:

14. Téhan ilmoitukseen liitetty ilmoituslomake

15. Huomautukset:

(" Hyviksynndn myontineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sddnnon hyviksyntimasraykset).
() Tarpeeton viivataan yli.
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LIITE 2

HYVAKSYNTAMERKIT

MALLI A

(Ks. timin sddnnon kohdat 4.4-4.4.2)

a2

134R-00185 _ ya°

a = vahintddn 8 mm
Edelld esitetty ajoneuvoon/varastointijirjestelmadn/komponenttiin kiinnitetty hyviksyntdmerkki osoittaa, ettd kyseinen
ajoneuvon/varastointijirjestelmdn/komponentin tyyppi on hyviksytty Belgiassa (E 6) vetykdyttdisten ajoneuvojen
turvallisuuteen liittyvdn suorituskyvyn osalta sddnnén nro 134 mukaisesti. Hyviksyntdnumeron kaksi ensimmdistd

numeroa ilmaisevat, ettd hyviksynti on myonnetty sidnnoén nro 134 vaatimusten mukaisesti sdadnnon ollessa
alkuperdisessd muodossaan.

MALLI B

(Ks. timan sddnnon kohta 4.5.)

100 02 2492 T
134 00 1628 T

ralto

]

E4

mlﬁ'l
< >
Tl

ralta

a = vahintdin 8 mm
Edelld esitetty ajoneuvoon kiinnitetty hyviaksyntimerkki osoittaa, ettd kyseinen maantieajoneuvotyyppi on hyviksytty

Alankomaissa (E 4) sddntdjen nro 134 ja 100 mukaisesti (*). Hyvdksyntinumerosta kdy ilmi, ettd hyviksynnin
myontdmishetkelld sddnt66n nro 100 sisiltyi muutossarja 02 ja sddnt6 nro 134 oli alkuperiisessd muodossaan.

(*) Jalkimmaiinen numero annetaan pelkdstdan esimerkkind.
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LIITE 3

PAINEISTETUN VEDYN VARASTOINTIJARJESTELMAN TESTAAMISESSA KAYTETTAVAT MENETTELYT

1. TESTAUSMENETTELYT, JOILLA SELVITETAAN PAINEISTETUN VEDYN VARASTOINTIJARJESTELMIEN LAATUVAATIMUSTEN
TAYTTYMINEN, JAOTELLAAN SEURAAVASTI:

Tdman liitteen kohta 2: mitattujen vertailuominaisuuksien testausmenettelyt (ks. timén sddnnén kohta 5.1)
Taman liitteen kohta 3: toimintakestavyyden testausmenettelyt (ks. timin sddnnon kohta 5.2)

Tdamdn liitteen kohta 4: odotetun maantieajonaikaisen suorituskyvyn testausmenettelyt (ks. timin sddnnon
kohta 5.3)

Tamdn liitteen kohta 5: palonkestivyyden (toiminnan pdittyminen) testausmenettelyt (ks. timédn sddnnon
kohta 5.4)

Taman liitteen kohta 6: padsulkimien toimintakestdvyyden testausmenettelyt (ks. timédn sddnnon kohta 5.5).

2. MITATTUJEN VERTAILUOMINAISUUKSIEN TESTAUSMENETTELYT (KS. TAMAN SAANNON KOHTA 5.1)

2.1  Murtumistesti (hydraulinen)

Murtumistesti tehdddn ympériston lampotilassa 20 £ 5 °C syovyttdmattomalld nesteelld.

2.2 Painesyklitesti (hydraulinen)

Testi tehdddn seuraavalla menettelylla:
a) Tdytetddn sdilio syovyttimattomalld nesteelld.

b) Vakiinnutetaan siilio ja neste vaadittuun limpotilaan ja suhteelliseen kosteuteen testin alussa. Pidetddn
ympdriston, polttonesteen ja siilion paillysteen lampotila vaaditussa arvossa testin ajan. Sdilion lampétila voi
poiketa ympdriston limpdtilasta testauksen aikana.

c) Altistetaan sdilio sykleissd paineelle, joka vaihtelee arvosta 2 + 1 MPa tavoitepaineeseen, tekemilld enintddn
10 syklid minuutissa, kunnes saavutetaan maaratty syklimaara.

d) Pidetddn siiliossd olevan hydraulinesteen limpdtila vaaditussa lampotilassa sitd valvoen.

3. TOIMINTAKESTAVYYDEN TESTAUSMENETTELYT (KS. TAMAN SAANNON KOHTA 5.2)

3.1 Koepainetesti

Lisdtddn jirjestelmdn painetta syovyttimattomalld hydraulinesteelld tasaisesti ja jatkuvasti tavoitepaineeseen asti ja
pidetdin painetta ylld maarityn ajan.

3.2 Pudotustesti (iskutesti) (paineistamaton)

Tehdiin siiliolle pudotustesti ympdriston lampétilassa ilman sisdistd paineistusta tai kiinnitettyja venttiileja. Sailiot
pudotetaan sileille vaakasuoralle betonialustalle tai kovuudeltaan vastaavalle lattialle.



17.5.2019 Euroopan unionin virallinen lehti L 129/69

Pudotettavan siilion (ks. kohta 5.2.2) asento mddritetddn seuraavasti: Pudotetaan yksi tai useampi sdilio kuhunkin
jaljempand kuvattuun suuntaan. Tilloin voidaan kdyttdd yhtd tai enintddn neljdd siiliotd niin, ettd pudotus tehddin
kaikkiin neljddn suuntaan.

i) Pudotetaan siili6 kerran vaaka-asennosta siilion alapinta 1,8 metrid kohdepinnan ylidpuolella.

ii) Pudotetaan sidilio kerran pystyasennosta sdilion aukkopad ylospdin vahintdin 488 joulen potentiaalienergialla
siten, ettd sdilion alapdd on enintddn 1,8 metrin korkeudella.

i) Pudotetaan siilio kerran pystyasennosta sdilion aukkopdi alaspdin vihintddn 488 joulen potentiaalienergialla
siten, ettd sdilion alapdd on enintddn 1,8 metrin korkeudella. Jos séilié on symmetrinen (identtiset aukkopait),
pudotusta tdssd suunnassa ei tarvitse tehda.

iv) Pudotetaan siilié kerran 45 asteen kulmassa pystyasennosta siilion aukkopdd alaspiin ja painopiste 1,8 metrid
maanpinnasta. Jos pohja on kuitenkin alle 0,6 metrin etdisyydelldi maasta, pudotuskulmaa muutetaan siten,
ettd vahimmadiskorkeus on 0,6 metrid ja painopiste 1,8 metrin korkeudella maanpinnasta.

Nimi nelja pudotussuuntaa esitetddn kuvassa 1.

Kuva 1

Pudotussuunnat

' Nro 1 ;ﬂ Nro 2

1,8 m

>488]
<1,8m

-

* painopiste

Séilididen pomppimista ei saa millddn tavoin estdd, mutta niitd voidaan estdd kaatumasta edelld kuvattujen
pystysuuntaisten pudotustestien aikana.

Jos kaikkiin pudotuksiin kdytetddn useampaa kuin yhtd sdiliotd, siiliot on paineistettava liitteen 3 kohdan 2.2
mukaisesti vuotoon asti tai 22 000 syklin ajan ilman vuotoa. Vuotoa ei saa esiintyd 11 000 syklin aikana.

Kohdan 5.2.2 mukaisesti pudotettavan sdilion asento madritetddn seuraavasti:

a) Jos kaikissa neljissd pudotussuunnassa kdytettiin yhtd siiliotd, sdilio on pudotettava kohdan 5.2.2 mukaisesti
kaikkiin neljadn suuntaan.

b) Jos vaadituissa neljdgdn suuntaan tehtdvissd pudotuksissa kdytetddn useampaa kuin yhti siiliotd ja jos kaikki
sdiliot kestavdt 22 000 painesyklid ilman vuotoja, sdilio pudotetaan kohdan 5.2.2 mukaisessa pudotustestissd
suuntaan iv) (45°) ja sille tehdddn kohdan 5.2 mukaiset lisatestit.
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3.3

3.4

¢) Jos vaadituissa neljddn suuntaan tehtdvissi pudotuksissa kdytetddn useampaa kuin yhti siiliotd ja jos jokin
sdilio ei kestd 22 000 painesyklid ilman vuotoja, tehdddn uudelle siilidlle pudotustesti suunnissa, joissa vuoto
tapahtui vahimmilld sykleilld, ja sen jilkeen kohdan 5.2 mukaiset lisitestit.

Pintavauriotesti (paineistamattomana)

Testi tehddin seuraavasti:

a) Pinnan sdroyttiminen: Sahataan paineistamattoman, vaaka-asentoon asetetun siilion alapuolen pintaan kaksi
pitkittdistd viiltoa sylinterimdistd osaa pitkin, ei kuitenkaan hartiaosaan. Ensimmdisen viillon on oltava
vahintddn 1,25 mm syvi ja ulotuttava vdhintddn 25 mm sailion venttiilipdtd kohti. Toisen viillon on oltava
vihintddn 0,75 mm syvi ja ulotuttava vahintddn 200 mm sailion vastakkaista pddtd kohti.

b) Heiluri-iskut: Jaetaan siilion yldosa viiteen erilliseen (ei limittdiseen) alueeseen, joiden halkaisija on 100 mm
(ks. kuva 2). Kun siliotd on pidetty 12 tuntia ilmastoidussa kammiossa limpotilassa < — 40 °C, kohdistetaan
kunkin viiden alueen keskelle isku heilurilla, jonka iskupinta on muodoltaan pyramidi, jonka sivut ovat
tasasivuisen kolmion muotoiset ja pohja nelio ja jonka kirki ja sdrmit on pyoristetty 3 mm:n siteeseen.
Heilurin iskupisteen on oltava yhtenevd pyramidin painopisteen kanssa. Heilurin on iskeydyttiva sdilioon
merkittyihin viiteen alueeseen siten, ettd sen tuottama energia on iskuhetkelld 30 J. Siilio on pidettdvi heilurin
iskujen aikana paikallaan, eiki sitd saa paineistaa.

Kuva 2

Siilié sivulta nihtyni

R R SR JER

WS N

$4ili6 sivulta ndhtynd

Kemikaalialtistumistesti ja painesyklitesti ympariston limpétilassa

Altistetaan paineistamattomaan sdilioon merkityt viisi aluetta heiluri-iskukasittelyn jilkeen (liite 3, kohta 3.3)
jollekin seuraavista viidestd liuoksesta:

a) 19 tilavuusprosenttia rikkihappoa vedessi (akkuhappo)

b) 25 painoprosenttia natriumhydroksidia vedessa

¢) 5 tilavuusprosenttia metanolia bensiinissd (huoltamoilta saatava neste)
d) 28 painoprosenttia ammoniumnitraattia vedessa (urealiuos) ja

e) 50 tilavuusprosenttia metyylialkoholia vedessi (tuulilasinpesuneste).

Asetetaan testattava sdilio siten, ettd nesteelle altistuvat alueet ovat ylhdalld. Asetetaan kullekin viidelle
esikasitellylle alueelle 0,5 mm paksu ja halkaisijaltaan 100 mm oleva lasivillapala. Kaadetaan lasivillapalalle
testausnestettd sellainen madrd, ettd pala on kastunut pinnaltaan ja koko paksuudeltaan testin ajan.

Altistetaan sdiliotd nesteelle lasivillan avulla 48 tuntia hydraulisesti tuotetussa paineessa, joka on 125 prosenttia
nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa), ja lampotilassa 20 £ 5 °C, ennen siilidlle tehtavia lisitesteja.
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Tehdiddn painesyklitesti timén liitteen kohdan 2.2 mukaisissa tavoitepaineissa limpotilassa 20 + 5 °C maédrityn
syklimddran ajan. Poistetaan lasivillapalat ja huuhdellaan siilion pinta vedelld, ennen kuin tehdddn viimeiset
10 syklid médratylld lopputavoitepaineella.

3.5  Staattisen paineen testi (hydraulinen)

Paineistetaan varastointijirjestelmd tavoitepaineeseen limpotilasdddellyssd kammiossa. Pidetddn kammio ja
syovyttdimaton polttoneste tavoitelimpatilassa (x 5 °C) madrdtyn ajan.

4. ODOTETUN MAANTIEAJONAIKAISEN SUORITUSKYVYN TESTAUSMENETTELYT (KS. TAMAN SAANNON KOHTA 5.3)

(Pneumaattiset testausmenettelyt kuvataan seuraavassa, hydrauliset testinosat puolestaan liitteen 3 kohdassa 2.1).

4.1 Kaasupainesyklitestaus (pneumaattinen)

Testin aluksi varastointijirjestelmdd vakautetaan médrityssd lampéotilassa, suhteellisessa kosteudessa ja madritylld
polttoainetasolla vdhintddn 24 tunnin ajan. Testausympdristén limpétila ja suhteellinen kosteus on pidettivi
médratyissd arvoissa koko testin loppuosan ajan. (Jos testivaatimuksissa niin mdaardtddn, jirjestelmdn limpétila
vakautetaan ulkoilman limpétilaan syklien vilissd.) Jarjestelmd altistetaan painesykleille vaihteluvililld alle 2
(+ 0/- 1) MPa ja madritty suurin paine (* 1 MPa). Jos ajoneuvon kiyton aikana aktiiviset jirjestelmdn sadtolaitteet
estdvit paineen putoamisen madrdttyd painetta pienemmdksi, kyseistd painetta ei saa testisykleissd alittaa.
Tdyttonopeutta on sdddettdva niin, ettd paine kasvaa tasaisesti 3 minuutin ajan mutta polttoainevirta ei ylitd arvoa
60 gfs. Sdilioon syotettdvian vetypolttoaineen lampotila pidetddn médrityssd limpotilassa. Paineen kasvunopeutta
on kuitenkin hyvid pienentdd, jos sidiliossd olevan kaasun limpétila ylittdd arvon + 85 °C. Tyhjennysnopeus
sdddetddn suuremmaksi tai yhtd suureksi kuin ajoneuvon suunniteltu suurin polttoaineentarve. Tehdddn vaadittu
médrd painesyklejd. Jos suunnitellussa ajoneuvokayttosovelluksessa kaytetddn laitteita ja/tai sddtimid, joilla estetddn
ddrimmdiset sisilampaotilat, testissd voidaan kdyttad naitd laitteita ja/tai sddtimid (tai vastaavia toimenpiteitd).

4.2 Kaasun ldpdisyn testi (pneumaattinen)

Tdytetddn varastointijirjestelmd kokonaan vetykaasulla paineeseen, joka vastaa 115:td prosenttia nimelliskdytto-
paineesta (+ 2/— 0 MPa) (100 prosenttia nimelliskdyttopaineesta limpotilassa + 15 °C vastaava tdyden siilion
tiheys on 113 prosenttia nimelliskdyttopaineesta limpétilassa > + 55 °C), ja pidetddn jdrjestelmai sinet6idyssd
sdiliossd lampotilassa + 55 °C ldpdisevyyden vakautumiseen saakka tai 30 tuntia sen mukaan, kumpi tapahtuu
myohemmin. Mitataan varastointijarjestelmastd vuotamisen ja ldpaisyn kautta tapahtuva kokonaiskaasuhavio.

4.3 Paikallisen kaasuvuodon testi (pneumaattinen)

Testini voidaan kayttdd kuplatestid. Kuplatesti tehdiddn seuraavasti:

a) Testid varten suljetaan sulkuventtiilin aukko (ja muut vetyjirjestelmien sisaiset liitinnat), koska testissd etsitddn
ulkoisia vuotoja.

Testaajan harkinnan mukaan voidaan joko upottaa testattava testikappale vuototestinesteeseen tai levittda sille
vuototestinestettd avoimessa tilassa. Kuplien koko voi vaihdella olosuhteiden mukaan suurestikin. Kaasuvuoto
arvioidaan kuplien koon ja muodostumisnopeuden perusteella.

b) Huomautus: Jos paikallinen vuoto on 0,005 mg/s (3,6 Nml/min), kuplia saa muodostua noin 2 030 kappaletta
minuutissa, kun kuplan tyypillinen halkaisija on 1,5 mm. Vuodon pitdisi olla helposti havaittavissa myos
silloin, kun muodostuu selvésti suurempia kuplia. Epitavallisen suurten eli halkaisijaltaan 6 mm:n kuplien
tapauksessa sallittu muodostumisnopeus on noin 32 kuplaa minuutissa.

5. PALONKESTAVYYDEN (TOIMINNAN PAATTYMINEN) TESTAUSMENETTELYT (KS. TAMAN SAANNON KOHTA 5.4)
5.1 Palotesti

Vetysiilidasennelma koostuu paineistetun vedyn varastointijarjestelmastd ja muista asian kannalta merkityksellisistd
elementeistd, kuten poistojirjestelmastd (esim. poistoputki ja sen péillyste) ja mahdollisesta suoraan siilioon
kiinnitetyistd suojuksista (esim. saili6itd ymparoivat limpderisteet ja/tai TPRD-laitteiden pailld olevat péillysteet tai
suojuskotelot).
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Jarjestelmin sijainti alkuperdisen (paikallisen) palonlidhteen ylipuolella maaritetddn jommallakummalla seuraavista
menetelmista:

a) Menetelmi 1: Yleinen (ei ajoneuvokohtainen) ajoneuvoasennus

Jos asennuskokoonpanoa ei ole mddritelty ajoneuvokohtaisesti (eikd jarjestelmdn tyyppihyviksyntd koske vain
tiettyd ajoneuvoasennusta), paikallisen paloaltistuksen alue on TPRD-laitteista kauimpana sijaitseva
testikappaleen alue. Kuten edelld on tismennetty, testikappaleessa saa olla vain sellaisia limposuojuksia tai
muita suojalaitteita, jotka on kiinnitetty suoraan siilioon ja joita kdytetddn kaikissa ajoneuvosovelluksissa.
Siilidasennelmaan sisillytetddn poistojdrjestelmat (esim. poistoputki ja sen pdillyste) ja ja/tai TPRD-laitteiden
pdalla olevat pdillysteet tai suojukset, jos niitd on tarkoitus kdyttdd kaikissa sovelluksissa. Jos jdrjestelma
testataan ilman edustavia komponentteja, se on testattava uudelleen, jos ajoneuvosovelluksessa edellytetddn
timéntyyppisten komponenttien kayttoa.

b) Menetelmi 2: Ajoneuvokohtainen asennus

Jos asennuskokoonpano on mdiritelty ajoneuvokohtaiseksi ja jirjestelmdn tyyppihyviksyntd koskee vain
kyseistd ajoneuvoasennusta, testijirjestely voi sisdltdd vedynvarastointijirjestelmdn lisiksi my6s muita
ajoneuvon komponentteja. Ndmd ajoneuvon komponentit (kuten suojukset tai kotelot, jotka on kiinnitetty
pysyvisti ajoneuvon rakenteeseen hitsaamalla tai pulteilla ja joita ei ole kiinnitetty varastointijirjestelmain) on
sisillytettdvd ajoneuvoon asennettavan vedyn varastointijirjestelmén testausasennukseen. Paikallinen palotesti
kohdistetaan altistusalueeseen, jonka katsotaan edustavan huonointa tapausta ottaen huomioon seuraavat nelja
suuntaa, joissa palonlihde sijaitsee: matkustamo, tavaratila, py6rakotelot tai maassa oleva bensiinilammikko.

5.1.1 Sailio voidaan altistaa peittdville palolle ilman suojakomponentteja, kuten liitteen 3 kohdassa 5.2 kuvataan.

5.1.2 Seuraavia testausvaatimuksia sovelletaan sekd menetelmdin 1 ettd menetelmiin 2 (kuvattu edelld):

a) Siilidasennelma tdytetddn paineistetulla vetykaasulla 100 prosenttiin nimelliskdyttopaineesta (+ 2/- 0 MPa).
Sailidasennelma asetetaan vaaka-asentoon noin 100 mm palonlahteen yldpuolelle.

b) Palotestin paikallinen osuus:

i) Paikallisen paloaltistuksen alue on TPRD-laitteista kauimpana sijaitseva testikappaleen alue. Jos kdytetddn
menetelmédd 2 ja ajoneuvokohtaisessa asennuskokoonpanossa havaitaan palolle alttiimpia alueita, asetetaan
ndistd alueista kauimpana TPRD-laitteista sijaitseva alue suoraan alkuperiisen palonlahteen ylipuolelle.

ii) Palonldhde koostuu nestekaasupolttimista, jotka on sadddetty limmittdmain testikappaletta yhteniiselld
vihimmiisldimpétilalla. Limpotila mitataan  vahintddn  viidelli termoelementilld, jotka kattavat
testikappaleen pituuden enintddn 1,65 metrin mitalta (vdhintddn kaksi termoelementtid paikallisen
paloaltistuksen alueella ja vahintddn kolme termoelementtid enintddn 0,5 metrin tasavilein alueen
loppuosassa). Elementit sijoitetaan 25 * 10 mmn etdisyydelle testikappaleen ulkopinnasta kappaleen
pitkittdisakselin suuntaisesti. Valmistajan tai testauslaitoksen niin valitessa voidaan diagnoositarkoituksissa
sijoittaa lisdd termoelementteja TPRD-laitteen anturien luo tai muihin paikkoihin.

iii) Tasaisen limpenemisen varmistamiseksi kéytetddn tuulisuojia.

iv) Palonldhde sytytetddan 250 * 50 mm pitkdlld alueella, joka sijaitsee testikappaleen paikallisen
paloaltistuksen alueen alla. Palonldhteen on leveydeltddn katettava koko varastointijirjestelmin halkaisija
(leveyssuunnassa). Menetelmdd 2 kiytettdessd pituutta ja leveyttd voidaan tarvittaessa pienentdd ajoneuvo-
kohtaisten ominaisuuksien ottamiseksi huomioon.

v) Kuten kuvassa 3 esitetddn, paikallisen paloaltistuksen alueella sijaitsevien termoelementtien limpdtilaa
nostetaan vahintddn 300 °C:seen 1 minuutin kuluessa sytytyksestd ja vahintddn 600 °C:seen 3 minuutin
kuluessa sytytyksestd, minka jilkeen limpotila pidetddn vahintddn 600 °C:ssa seuraavien 7 minuutin ajan.
Limpotila paikallisen paloaltistuksen alueella ei saa tind aikana olla yli 900 °C. Limpétilavaatimukset
astuvat voimaan 1 minuutin kuluttua vahimmais- ja enimmdisarvojen piiriin kuuluvien ajanjaksojen alusta.
Vaatimustenmukaisuus madritetddn kunkin tarkasteltavalla alueella sijaitsevan termoelementin limpétilan
1 minuutin livkuvan keskiarvon perusteella. (Huomautus: Alkuperdisen palonldhteen sijaintialueen
ulkopuolella limpétilalle ei maaratd tiettyd arvoa ensimmdisiksi 10 minuutiksi sytyttimisestd).
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Kuva 3

Liampétila palotestissi

; Paikallinen paloaltistus . Peittivé palo
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c) Palotestin peittdvin palon osuus:

Seuraavien 2 minuutin kuluessa nostetaan limpétila testikappaleen koko pinnalla vihintddn 800 °Ciseen ja
sdddetddn palonldhdettd niin, ettd se tuottaa tasaisen limpotilan testikappaleen koko pituudelta 1,65 metriin
saakka ja kappaleen koko leveydeltd (peittivd palo). Pidetddn limpatila vihintddn 800 °C:ssa eikd anneta sen
nousta yli 1 100 °C:seen. Lampétilavaatimukset astuvat voimaan 1 minuutin kuluttua vakaiden vdhimmiis- ja
enimmdisarvojen piiriin  kuuluvien ajanjaksojen alusta. Vaatimustenmukaisuus médritetddn  kunkin
termoelementin ldmpétilan 1 minuutin liukuvan keskiarvon perusteella.

Pidetddn testikappaletta vaaditussa limpotilassa (peittdvd palo), kunnes TPRD-laite tyhjentdd jdrjestelmdi ja
paine putoaa alle 1 MPa:n. Tyhjenemisen on oltava jatkuvaa, eikd varastointijrjestelmd saa murtua. Sailiosta ei
saa vuotaa lisdd kaasua (lukuun ottamatta TPRD-laitteen kautta poistuvaa kaasua), joka tuottaisi liekin, joka
ulottuu yli 0,5 m testiliekkialueen ulkopuolelle.

Palotestin selosteen tiivistelm:

Peittdva palo

Paikallinen paloaltistus Ajanjakso (paikallisen paloaltistusalueen
ulkopuolella)
Toimenpide Sytytetddn polttimet Minuutit 0-1 | Ilman poltinta
Minimildmpétila Ei mddritelty Ei madritelty
Maksimilampétila Alle 900 °C Ei méiritelty
Toimenpide Nostetaan limpéatilaa ja Minuutit 1-3 | llman poltinta

vakautetaan palo paikallista
paloaltistusta varten

Minimilimpétila Yli 300 °C Ei médritelty

Maksimilampétila Alle 900 °C Ei méiritelty
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Peittavd palo
Paikallinen paloaltistus Ajanjakso (paikallisen paloaltistusalueen
ulkopuolella)
Toimenpide Jatketaan paikallista Minuutit IIman poltinta
paloaltistusta 3-10
Minimildmpétila 1 minuutin liukuva keskiarvo Ei méiritelty
yli 600 °C
Maksimilampotila 1 minuutin liukuva keskiarvo Ei madritelty
alle 900 °C
Toimenpide Nostetaan limpatilaa Minuutit Sytytetddn padpoltin 10
10-11 minuutin kohdalla
Minimildmpétila 1 minuutin liukuva keskiarvo Ei méiritelty
yli 600 °C
Maksimilampdtila 1 minuutin liukuva keskiarvo Alle 1 100 °C
alle 1 100 °C
Toimenpide Nostetaan limpétilaa ja Minuutit Nostetaan limpaotilaa ja
vakautetaan palo peittdvaid 11-12 vakautetaan palo peittivdd paloa
paloa varten varten
Minimilimpétila 1 minuutin liukuva keskiarvo Yli 300 °C
yli 600 °C
Maksimilampotila 1 minuutin liukuva keskiarvo Alle 1 100 °C
alle 1 100 °C
Toimenpide Jatketaan peittivaid paloa Minuutti 12 — | Jatketaan peittivai paloa
testin loppu
Minimildmpétila 1 minuutin liukuva keskiarvo 1 minuutin liukuva keskiarvo yli
yli 800 °C 800 °C
Maksimilimpétila 1 minuutin liukuva keskiarvo 1 minuutin liukuva keskiarvo
alle 1 100 °C alle 1 100 °C

5.2

Palotestin tulosten raportointi

Tulen asettelu on kirjattava ylos niin yksityiskohtaisesti, ettd testauskappaleen lammittdminen voidaan toistaa.
Tuloksissa on ilmoitettava aika palon sytyttimisestd TPRD-laitteiden kautta alkavaan kaasunpoistoon sekd
suurin paine ja tyhjennysaika siihen, ettd paine laskee alle 1 MPa:n. Termoelementtien limpétilat ja siilion
paine kirjataan testin aikana 10 sekunnin vélein tai tiheimmin. Jos minimilimpatilavaatimuksia ei pystytd
tiyttdimadn 1 minuutin livkuvan keskiarvon perusteella, testitulos mitdt6idddn. Jos maksimilimpétilavaa-
timuksia ei pystytd tdyttimdidn 1 minuutin liukuvan keskiarvon perusteella, testitulos mitdtoidddn vain siind

tapauksessa, ettd testikappale vioittuu testin aikana.

Peittdvin palon testi:

Testiyksikkond kdytetddn paineistetun vedyn varastointijirjestelmai. Varastointijirjestelmé tdytetddn paineistetulla
vetykaasulla 100 prosenttiin nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa). Sdilié asetetaan vaaka-asentoon siten, ettd sen
alapuoli on noin 100 mm palonlihteen ylipuolella. Liekkien suora kosketus kaasupullon venttiileihin, liitoskap-
paleisiin ja/tai paineenrajoituslaitteisiin estetddn metallisuojuksilla. Metallisuojukset eivdt saa olla suoraan
kosketuksissa madriteltyyn palonsuojajirjestelmain (paineenrajoituslaitteisiin tai kaasupullon venttiiliin).

Tasaisella 1,65 metrin pituisella tulenldhteelld tuotetaan suora liekki, joka koskettaa kaasupullon pintaa koko sen
halkaisijan mitalta. Testid jatketaan, kunnes sdilio tyhjentyy tdysin (sen paine laskee alle 0,7 MPa:n). Testin tulos on
mitdtoitivd, jos palonldhde vikaantuu tai toimii epitasaisesti testin aikana.
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Liekkien lampatilaa on seurattava vihintddn kolmella termoelementilld, jotka on ripustettu tuleen noin 25 mm
sdilion pohjan alapuolelle. Termoelementit voidaan kiinnittdd terdskuutioihin, joiden sivu on enintddn 25 mm.
Termoelementtien lampétilat ja kaasupullon paine kirjataan 30 sekunnin vilein testin aikana.

Viiden minuutin kuluessa palon sytyttimisestd on liekin keskimdidrdisen ldmpotilan noustava vahintddn
590 °C:seen (perustana kahden sellaisen termoelementin limpotilan keskiarvo, jotka kirjaavat suurimmat
lampotilat 60 sekunnin aikana). Limpotilaa pidetddn ylla testin koko keston.

Jos siilién pituus on pienempi kuin 1,65 m, sen keskikohta on sijoitettava palonldhteen keskikohdan ylapuolelle.
Jos sdilion pituus on suurempi kuin 1,65 m ja sdilion toiseen padhdn on asennettu paineenrajoituslaite, palonldhde
on sijoitettava niin, ettd sen syttymiskohta on siilion vastakkaisessa padssi. Jos siilion pituus on suurempi kuin
1,65 m ja sen molempiin paihin tai useampaan kuin yhteen kohtaan sen kyljessd on asennettu paineenrajoitus-
laitteet, palonldhteen keskikohta on asetettava niiden paineenrajoituslaitteiden puolivdliin, jotka ovat
vaakasuunnassa kauimpana toisistaan.

Sdilion on tyhjennyttivi paineenrajoituslaitteen kautta puhkeamatta.
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LIITE 4

PAINEISTETUN VEDYN VARASTOINTIIAR]EST]_E_LI\_/_IAN TIETTYJEN KOMPONENTTIEN TESTAAMISESSA
KAYTETTAVAT MENETTELYT

1. LAMPOAKTIVOITUVAN PAINEENRAJOITUSLAITTEEN (TPRD) KELPOISUUSTESTIT

Testit tehddin vetykaasulla, jonka laatu on standardin ISO 14687-2/SAE J2719 mukainen. Kaikki testit tehdddn
ympdriston limpotilassa 20 + 5 °C, ellei toisin mainita. TPRD-laitteen kelpoisuustestit ovat seuraavanlaiset
(ks. my®s lisdys 1):

1.1 Painesyklitesti

Tehdiin viidelle TPRD-laitteelle 11 000 sisdisen paineen syklid vetykaasulla, jonka laatu on standardin ISO 14687-
2/SAE J2719 mukainen. Ensimmidisissd viidessd syklissd paine vaihtelee arvosta 2 + 1 MPa arvoon 150 prosenttia
nimelliskdyttopaineesta (+ 1 MPa) ja lopuissa sykleissd arvosta 2 + 1 MPa arvoon 125 prosenttia nimelliskdytto-
paineesta (+ 1 MPa). Ensimmdisissd 1 500 syklissé TPRD-laitteen limpétilan on oltava vdhintddn 85 °C. Lopuissa
sykleissd TPRD-laitteen limpétila on 55 + 5 °C. Syklejd tehdddn enintddn kymmenen minuutissa. Testin jilkeen
paineenrajoituslaitteen on tdytettdvd vuototestin (liite 4, kohta 1.8), virtausnopeustestin (liite 4, kohta 1.10) ja
testipenkissd suoritettavan aktivoitumistestin (liite 4, kohta 1.9) vaatimukset.

1.2 Nopeutettu kayttoikdtesti

Testi tehdddn kahdeksalle TPRD-laitteelle: kolmelle valmistajan ilmoittamassa aktivoitumislimpétilassa T, ja viisi
nopeutetun kiyttoidn lampétilassa Ty, (Tye, = 9,1 x T, ,%°°%). Asetetaan TPRD-laite uuniin tai nestealtaaseen, jonka
lampétila pidetddn tasaisena (x 1 °C). Vetykaasun paine TPRD-laitteen sisddnmenossa on 125 prosenttia nimellis-
kdyttopaineesta (+1 MPa). Paineldhde voidaan sijoittaa limpdtilasdddellyn uunin tai altaan ulkopuolelle.
Paineistetaan kukin laite erikseen tai kokoojajirjestelmin avulla. Kokoojajirjestelmin kussakin paineliittimessid on
oltava takaiskuventtiili, joka estdd jdrjestelmin paineen pienenemisen, jos yksi elementti vikaantuu. Limpotilassa
T, testattavien kolmen TPRD-laitteen on aktivoiduttava alle kymmenessi tunnissa. Limpétilassa Ty, testattavat

viisi TPRD-laitetta eivit saa aktivoitua alle 500 tunnissa.

1.3 Limpdotilanvaihtelutesti

a) Sijoitetaan paineistamaton TPRD-laite nestealtaaseen, jonka limpétila pidetddn enintddn — 40 °C:ssa, vahintddn
kahdeksi tunniksi. Siirretddn TPRD-laite viiden minuutin kuluessa nestealtaaseen, jonka limpdtila pidetddn
vdhintddn + 85 °C:ssa, vahintddn kahdeksi tunniksi. Siirretidn TPRD-laite viiden minuutin kuluessa
nestealtaaseen, jonka limpétila pidetddn enintddn — 40 °Cissa.

b) Toistetaan vaihe a, kunnes on tehty 15 lampotilanvaihtelusyklia.

¢) Kun TPRD-laitetta on vakautettu enintddn — 40 °C:n nestealtaassa, vaihdellaan laitteen sisdistd painetta
vetykaasulla arvojen 2 MPa (+ 1/- 0 MPa) ja 80 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/- 0 MPa) vililld
100 syklin verran siten, ettd nesteen lampotila pidetddn enintddn — 40 °C:ssa.

d) Lampotilan- ja paineenvaihtelusyklien jilkeen paineenrajoituslaitteen on tdytettivd vuototestin (liite 4, kohta
1.8) vaatimukset, kuitenkin niin, ettd vuototesti tehddin limpotilassa — 40 °C (+ 5/— 0 °C). Vuototestin jilkeen
TPRD-laitteen on téytettdvd testipenkissd suoritettavan aktivoitumistestin (liite 4, kohta 1.9) ja sen jilkeen
virtausnopeustestin (liite 4, kohta 1.10) vaatimukset.

1.4 Suolakorroosionkestivyystesti

Testataan kaksi TPRD-laitetta. Poistetaan kaikki ei-kiintedt ulostulojen tulpat. Asennetaan TPRD-laitteet
testausalustaan valmistajan suosittelemalla menettelylld siten, ettd laitteen ulkoinen altistus vastaa todenmukaista
asennusta. Altistetaan TPRD-laitteet 500 tunnin ajaksi suolasumulle standardin ASTM B117 (Standard Practice for
Operating Salt Spray (Fog) Apparatus) mukaisesti silld poikkeuksella, ettd yhden laitteen testissd suolaliuoksen pH
sdddetddn arvoon 4,0 + 0,2 lisidmalld liuokseen rikkihappoa ja typpihappoa suhteessa 2:1 ja toisen laitteen testissd
arvoon 10,0 * 0,2 lisddmilld liuokseen natriumhydroksidia. Pidetddn sumutuskammion limpétila arvossa
30-35 °C.
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Testien jilkeen kummankin paineenrajoituslaitteen on téytettdvd vuototestin (liite 3, kohta 6.1.8), virtausno-
peustestin (liite 3, kohta 6.1.10) ja testipenkissd suoritettavan aktivoitumistestin (liite 3, kohta 6.1.9) vaatimukset.

1.5 Ajoneuvoympdriston tekijoille altistumisen testi

Seuraavalla testilli mdiritetddn TPRD-laitteen kyky kestdd haittavaikutuksia, joita ulkoinen altistuminen
ajoneuvossa kiytettaville nesteille aiheuttaa:

a) Liitetddn tai suljetaan TPRD-laitteen sisddntulo- ja poistoliitinnit valmistajan asennusohjeiden mukaisesti.
Altistetaan TPRD-laitteen ulkopinnat 24 tunniksi limpotilassa 20 + 5 °C seuraaville nesteille:

i) rikkihappo (19 tilavuusprosenttia vedessd)

ii) natriumhydroksidi (25 painoprosenttia vedessa)

iii) ammoniumnitraatti (28 painoprosenttia vedessa) ja

iv) tuulilasinpesuneste (50 tilavuusprosenttia metyylialkoholia ja vettd).

Tdydennetddn nesteitd tarpeen mukaan, jotta laite altistuu kokonaisuudessaan koko testin ajan. Tehddin
kullakin nesteelld erillinen testi. Samalle komponentille voidaan tehdi altistustesti kaikilla nesteilld perétysten.

b) Kullekin nesteelle altistamisen jalkeen komponentti pyyhitddn ja huuhdotaan vedella.

¢) Komponentissa ei saa olla merkkejd fyysisestd huononemisesta, joka voisi estdd sen toiminnan, kuten
halkeilemisesta, pehmenemisestd tai paisumisesta. Pistekorroosion tai tummumisen Kkaltaisia pinnallisia
muutoksia ei oteta huomioon. Kaikkien altistusten paityttyd laitteiden on tdytettavd vuototestin (liite 4,
kohta 1.8), virtausnopeustestin (liite 4, kohta 1.10) ja testipenkissd suoritettavan aktivoitumistestin (liite 4,
kohta 1.9) vaatimukset.

1.6 Jannityskorroosiomurtumisen testi

TPRD-laitteista, jotka sisiltdvit kuparipohjaisesta seoksesta (esim. messingistd) valmistettuja komponentteja,
testataan vain yksi laite. Puhdistetaan kaikki ymparoiville ilmalle altistettavat kupariseoskomponentit ennen niiden
jatkuvaa kymmenen péivin mittaista altistamista kostealle ammoniakki-ilmaseokselle, jota pidetddn lasikantisessa
lasikammiossa.

Kaadetaan lasikammion pohjalle testikappaleen alapuolelle ammoniakin vesiliuosta, jonka ominaispaino on 0,94 ja
pitoisuus vdhintddn 20 ml kammion tilavuuslitraa kohti. Sijoitetaan nidyte 35 + 5 mm ammoniakin vesiliuoksen
yldpuolelle inertistd materiaalista valmistetulle tasolle. Pidetddn kosteaa ammoniakki-ilmaseosta ulkoilman
paineessa lampotilassa 35 + 5 °C. Kuparipohjaisesta seoksesta valmistetuissa komponenteissa ei saa esiintyd testin
aiheuttamaa halkeilua tai laminoinnin purkautumista.

1.7 Pudotus- ja tdrinitesti

a) Pudotetaan kuusi TPRD-laitetta 2 metrin korkeudesta ympdriston limpétilassa 20 £ 5 °C sileille betonipinnalle.
Testikappaleet saavat pomppia betonipinnalla ensikosketuksen jalkeen. Testikappaleet pudotetaan kuuteen
suuntaan (vastakkaisiin suuntiin kolmella ortogonaalisella akselilla eli pysty-, vaaka- ja pituusakselilla). Jos
missddn kuudesta pudotetusta testikappaleesta ei ole nikyvid ulkoisia vaurioita, joiden vuoksi osaa ei voitaisi
kiyttad, siirrytddn vaiheeseen b.

b) Kiinnitetddn kaikki vaiheessa a pudotetut TPRD-laitteet ja yksi pudottamaton laite testausalustaan valmistajan
asennusohjeiden mukaisesti ja tdrytetddn niitdi 30 minuutin ajan kunkin kolmen ortogonaalisen akselin
suunnassa (pysty-, vaaka- ja pituussuunnassa) kayttden kullakin akselilla suurinta resonanssitaajuutta.
Suurimmat resonanssitaajuudet maaritetddn kiihtyvyydelld 1,5 g ja 10 minuutin pyyhkdisyajalla sinimuotoisella
taajuusalueella 10-500 Hz. Resonanssitaajuudella virdhtelyn amplitudi kasvaa voimakkaasti. Jos resonanssi-
taajuutta ei l0ydy taltd alueelta, testi tehdddn taajuudella 40 Hz. Missddn testikappaleessa ei saa timin testin
jilkeen olla nakyvid ulkoisia vaurioita, joiden vuoksi osaa ei voitaisi kdyttdd. Niiden on testin jilkeen tdytettava
vuototestin (liitteen 4 kohta 1.8), virtausnopeustestin (liitteen 4 kohta 1.10) ja testipenkissd suoritettavan
aktivoitumistestin (liitteen 4 kohta 1.9) vaatimukset.
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1.8

1.9

1.10

Vuototesti

TPRD-laitteelle, jota ei ole aiemmin testattu, tehdddn testi huoneenlimpétilassa, korkeassa ja matalassa limpotilassa
mutta ei muita kelpoisuustestejd. Laitetta pidetddn tunnin ajan kussakin limpoétilassa ja testipaineessa ennen
testausta. Testit eri limpatiloissa tehdddn seuraavasti:

a) Huoneenlimpdatila: vakautetaan testikappale limpotilassa 20 + 5 °C ja testataan se paineissa 5 prosenttia
nimelliskdyttopaineesta (+ 0/— 2 MPa) ja 150 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa).

b) Korkea limpotila: vakautetaan testikappale lampétilassa 85 °C tai kuumemmassa ja testataan se paineissa
5 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 0/— 2 MPa) ja 150 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa).

¢) Matala limpotila: vakautetaan testikappale limpotilassa — 40 °C tai kylmemmadssd ja testataan se paineissa
5 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 0/— 2 MPa) ja 100 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa).

Tehdddn muille testikappaleille vuototestit liitteen 4 kohdan 1 mukaisesti siten, ettd ne altistetaan keskeytyksettd
asianomaisessa testissd madritellylle lampatilalle.

Vakautetaan testikappaletta kaikissa mairitellyissd testilimpotiloissa yhden minuutin ajan upottamalla se limpotila-
sdddeltyyn nesteeseen (tai vastaavalla menetelmilld). Jos madritellyssd ajassa ei havaita kuplia, testikappale lapiisee
testin. Jos kuplia havaitaan, mitataan vuotonopeus asianmukaisella menetelmilld. Vedyn kokonaisvuotonopeuden
on oltava alle 10 Nml/h.

Aktivoitumistesti testipenkissd

Testataan kaksi uutta TPRD-laitetta, joille ei ole tehty muita kelpoisuustestejd, jotta voidaan maédrittad
aktivoitumiselle vertailuaika. Tehddan muille jo testatuille testikappaleille (testattu liitteen 4 kohdan 1.1, 1.3, 1.4,
1.5 tai 1.7 mukaisesti) aktivoitumistesti testipenkissd, siten kuin muissa liitteen 4 kohdan 1 testeissd tdsmennetdan.

a) Testissd kiytetddn joko uunia tai savupiippua, jolla voidaan sditdd ilman limpdtilaa ja virtausta siten, ettd
TPRD-laitetta ympdroivin ilman limpotilaksi saadaan 600 + 10 °C. TPRD-laitetta ei altisteta suoraan liekille. Se
asennetaan testauslaitteeseen valmistajan asennusohjeiden mukaisesti. Testikokoonpano on dokumentoitava.

b) Sijoitetaan uuniin tai savupiippuun termoelementti, jolla seurataan limpotilaa. Limpotilan on pysyttiva
sallituissa rajoissa kahden minuutin ajan ennen testin aloittamista.

c) Sijoitetaan paineistettu TPRD-laite uuniin tai savupiippuun ja kirjataan laitteen aktivoitumiseen kuluva aika.
Ennen uuniin tai savupiippuun sijoittamista paineistetaan yksi uusi (aiemmin testaamaton) TPRD-laite enintddn
25 prosenttiin nimelliskdyttopaineesta, testatut TPRD-laitteet enintddn 25 prosenttiin nimelliskdyttopaineesta ja
vield yksi uusi (aiemmin testaamaton) TPRD-laite 100 prosenttiin nimelliskdyttopaineesta.

d) TPRD-laitteiden, joille on jo tehty liitteen 4 kohdan 1 mukaisesti muita testejd, on aktivoiduttava enintdin kaksi
minuuttia pitemmadssd ajassa kuin uudelle, 25 prosenttiin nimelliskdyttopaineesta paineistetulle TPRD-laitteelle
mddritetty aktivoitumisen vertailuaika.

e) Aiemmin testaamattomien kahden TPRD-laitteen aktivoitumisaikojen ero saa olla enintddn 2 minuuttia.

Virtausnopeustesti

a) Virtausnopeustestissd testataan kahdeksan TPRD-laitetta. Niistd kolmen on oltava uusia, ja muut otetaan liitteen
4 kohtien 1.1, 1.3, 1.4, 1.5 ja 1.7 testeistd, yksi kustakin.

b) Aktivoidaan kukin TPRD-laite liitteen 4 kohdan 1.9 mukaisesti. Tehddin kullekin TPRD-laitteelle aktivoinnin
jilkeen ja ilman puhdistusta, osien irrottamista tai uudelleenvalmistelua virtausnopeustesti, jossa kiytetdan
vetyd, ilmaa tai inerttid kaasua.

¢) Virtausnopeustestissd kaasun tulopaine on 2 + 0,5 MPa. Poistoaukossa paine on huoneen ilmanpaine. Kirjataan
tuloldmpdtila ja -paine.

d) Mitataan virtausnopeus *2 prosentin tarkkuudella. Pienin testatuista kahdeksasta paineenrajoituslaitteesta
mitattu arvo ei saa olla pienempi kuin 90 prosenttia suurimmasta virtausarvosta.
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2. TAKAISKUVENTTIILIN JA SULKUVENTTIILIN TESTIT

Testit tehddin vetykaasulla, jonka laatu on standardin I1SO 14687-2/SAE J2719 mukainen. Kaikki testit tehdddn
ympdriston lampétilassa 20 £ 5 °C, ellei toisin mainita. Takaiskuventtiilin ja sulkuventtiilin kelpoisuustestit ovat
seuraavanlaiset (ks. myos lisdys 2):

2.1 Hydrostaattinen lujuustesti

Suljetaan venttiilien poistoaukot tulpilla ja asetetaan venttiilin istukat tai sisdiset vastaavat elementit vastaamaan
auki-asentoa. Vertailumurtumispaineen madirittelemiseksi yksi testikappale testataan tekemittd sille muita
kelpoisuustestejd. Muille testikappaleille tehdddn liitteen 4 kohdassa 2 maaritellyt myohemmat testit.

a) Kohdistetaan komponentin tuloaukkoon kolmen minuutin ajan hydrostaattinen paine, joka on 250 prosenttia
nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa). Tarkastetaan komponentti murtumisen varalta.

b) Nostetaan hydrostaattista painetta enintddn 1,4 MPa sekunnissa, kunnes komponentti vaurioituu. Kirjataan
hydrostaattinen paine vaurioitumishetkelld. Aiemmin testattujen testikappaleiden vaurioitumispaine ei saa olla
pienempi kuin 80 prosenttia vertailuvaurioitumispaineesta, ellei hydrostaattinen paine ole suurempi kuin 400
prosenttia nimelliskayttopaineesta.

2.2 Vuototesti

Tehdddn yhdelle aiemmin testaamattomalle testikappaleelle testi huoneenlimpétilassa, korkeassa ja matalassa
lampétilassa mutta ei muita kelpoisuustesteji. Testit eri limpétiloissa tehdddn seuraavasti:

a) Huoneenlimpotila: vakautetaan testikappale limpdtilassa 20 £ 5 °C ja testataan se paineissa 5 prosenttia
nimelliskdyttopaineesta (+ 0/— 2 MPa) ja 150 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa).

b) Korkea lampotila: vakautetaan testikappale lampotilassa 85 °C tai kuumemmassa ja testataan se paineissa
5 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 0/— 2 MPa) ja 150 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa).

¢) Matala limpotila: vakautetaan testikappale limpétilassa — 40 °C tai kylmemmadssd ja testataan se paineissa
5 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 0/— 2 MPa) ja 100 prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa).

Tehdddn toisille testikappaleille vuototestit liitteen 4 kohdan 2 mukaisesti siten, ettd ne altistetaan keskeytyksetté
asianomaisessa testissd madritellylle lampéatilalle.

Suljetaan poistoaukko sopivalla liitoskappaleella ja johdetaan tuloaukkoon paineistettua vetyd. Vakautetaan
testikappaletta kaikissa madritellyissd testilimpotiloissa yhden minuutin ajan upottamalla se lampétilasiddeltyyn
nesteeseen (tai vastaavalla menetelmalld). Jos méaritellyssd ajassa ei havaita kuplia, testikappale ldpdisee testin. Jos
kuplia havaitaan, mitataan vuotonopeus asianmukaisella menetelmailld. Vetykaasun vuotonopeus saa olla enintdin
10 Nml/h.

2.3 Painesyklitesti ddrilampatilassa

a) Kayttosykleja tehdddn takaiskuventtiilille yhteensd 11 000 ja sulkuventtiilille yhteensd 50 000. Nayteventtiili
asennetaan testauslaitteeseen valmistajan asennusohjeiden mukaisesti. Venttiilin kayttojaksoja toistetaan
jatkuvasti kdyttden vetykaasua kaikissa madritellyissd paineissa.

Kayttosykli on seuraavanlainen:
i) Liitetddn takaiskuventtiili testauslaitteeseen. Kohdistetaan venttiilin tuloaukkoon 100-prosenttisesti nimellis-
kdyttopainetta vastaava paine (+ 2/- 0 MPa) kuudessa syklissi poistoaukko suljettuna. Annetaan sitten

takaiskuventtiilin tuloaukon paineen purkautua. Pienennetdin painetta takaiskuventtiilin poistopuolella alle
60 prosenttiin nimelliskdyttopaineesta ennen seuraavaa syklid.

i) Liitetddn sulkuventtiili testauslaitteeseen. Kohdistetaan jatkuvaa painetta sekd tulo- ettd poistopuolelle.

Kayttosykli koostuu yhdestd tiydestd toimintajaksosta ja paluusta alkutilaan.
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2.4

2.5

b) Testi tehdddn seuraavissa limpotiloissa vakautetulle testikappaleelle:

i) Syklitesti ympdriston limpotilassa. Tehdddn limpétilaan 20 + 5 °C vakautetulle testikappaleelle
kayttosyklejd (auki/kiinni) 90 prosenttia syklien kokonaisméaristd paineessa, joka vastaa 125:td prosenttia
nimelliskdyttopaineesta (+ 2/- 0 MPa). Kun ympiriston limpotilassa tehdyt toimintasyklit on saatu
pditokseen, testikappaleen on tdytettdvd liitteen 4 kohdassa 2.2 kuvatun ympiriston limpdtilassa
suoritettavan vuototestin vaatimukset.

i) Syklitesti korkeassa limpdtilassa. Tehdddn testikappaleelle kdyttosyklejd (aukifkiinni) 5 prosenttia syklien
kokonaismadristd paineessa, joka vastaa 125:td prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/— 0 MPa), pitden
testikappaleen limpotila arvossa 85 °C tai yli. Kun limpétilassa (85 °C) tehdyt toimintasyklit on saatu
padtokseen, testikappaleen on tdytettdvé liitteen 4 kohdassa 2.2 kuvatun korkeassa limpéotilassa (85 °C)
suoritettavan vuototestin vaatimukset.

iif) Syklitesti matalassa limpotilassa. Tehdddn testikappaleelle kdyttosykleja (auki/kiinni) 5 prosenttia syklien
kokonaismadrdstd paineessa, joka vastaa 100:td prosenttia nimelliskdyttopaineesta (+ 2/- 0 MPa) pitden
testikappaleen lampotila arvossa — 40 °C tai alle. Kun ldmpotilassa — 40 °C tehdyt toimintasyklit on saatu
padtokseen, testikappaleen on tdytettava liitteen 4 kohdassa 2.2 kuvatun matalassa limpétilassa (- 40 °C)
suoritettavan vuototestin vaatimukset.

¢) Takaiskuventtiilin vérindvirtaustesti: Kun takaiskuventtiilille on tehty 11 000 toimintasyklid ja liitteen 4 kohdan
2.3 alakohdan b mukaiset vuototestit, sithen kohdistetaan 24 tunnin ajan virtaus virtausnopeudella, joka
aiheuttaa venttiiliin suurimman virindn. Kun testi on saatu paitokseen, takaiskuventtiilin on ldpaistava
ympdriston limpétilassa tehtidvi vuototesti (liitteen 4 kohta 2.2) ja lujuustesti (liitteen 4 kohta 2.1).

Suolakorroosionkestavyystesti

Tuetaan komponentti normaaliin asennuspaikkaansa ja altistetaan sitd 500 tunnin ajan suolasumulle standardin
ASTM B117 (Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus) mukaisesti. Pidetddn sumutuskammion
lampotila arvossa 30-35 °C. Suolaliuoksessa on 5 painoprosenttia natriumkloridia ja 95 painoprosenttia tislattua
vettd.

Heti korroosiotestin jalkeen testikappale huuhdellaan ja siitd poistetaan varovasti suolajadmdt. Sitten kappale
tarkastetaan muodonmuutosten varalta, minka jilkeen sen on téytettdvd seuraavat vaatimukset:

a) Komponentissa ei saa olla merkkejd fyysisestd huononemisesta, joka voisi estdd sen toiminnan, kuten
halkeilemisesta, pehmenemisestd tai paisumisesta. Pistekorroosion tai tummumisen kaltaisia pinnallisia
muutoksia ei oteta huomioon.

b) Vuototestin vaatimukset (liitteen 4 kohta 2.2)

¢) Hydrostaattisen lujuustestin vaatimukset (liitteen 4 kohta 2.1)

Ajoneuvoympdriston tekijoille altistumisen testi

Seuraavalla testilli mdédritetddn komponentin kyky kestdd haittavaikutuksia, joita altistuminen ajoneuvossa
kaytettaville nesteille aiheuttaa:

a) Liitetddn tai suljetaan venttiilin sisddntulo- ja poistoliitinndt valmistajan asennusohjeiden mukaisesti. Altistetaan
venttiilin ulkopinnat 24 tunniksi limpotilassa 20 = 5 °C seuraaville nesteille:

i) rikkihappo (19 tilavuusprosenttia vedessd)

ii) natriumhydroksidi (25 painoprosenttia vedessa)

iii) ammoniumnitraatti (28 painoprosenttia vedessa) ja

iv) tuulilasinpesuneste (50 tilavuusprosenttia metyylialkoholia ja vettd).

Tdydennetddn nesteitd tarpeen mukaan, jotta laite altistuu kokonaisuudessaan koko testin ajan. Tehddin
kullakin nesteelld erillinen testi. Samalle komponentille voidaan tehda altistustesti kaikilla nesteilld perdtysten.

b) Kullekin kemikaalille altistamisen jilkeen komponentti pyyhitddn ja huuhdotaan vedella.

¢) Komponentissa ei saa olla merkkejd fyysisestd huononemisesta, joka voisi estdd sen toiminnan, kuten
halkeilemisesta, pehmenemisestd tai paisumisesta. Pistekorroosion tai tummumisen kaltaisia pinnallisia
muutoksia ei oteta huomioon. Kun kaikki altistukset on saatu pditokseen, testikappaleiden on ldpaistavd
ympdriston limpotilassa tehtdvd vuototesti (liitteen 4 kohta 2.2) ja hydrostaattinen lujuustesti (liitteen 4
kohta 2.1).
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2.6 Ilmassa esiintyville tekijoille altistumisen testi

Imassa esiintyville tekijoille altistumisen testi tehdddn takaisku- ja sulkuventtiileille, joissa on ei-metallisia
materiaaleja, jotka tavanomaisissa kiyttoolosuhteissa altistuvat ilmassa esiintyville tekijoille.

a) Polttoainetiivisteend toimivissa ei-metallisissa materiaaleissa, jotka altistuvat ymparéiville ilmalle ja joiden osalta
hakija ei ole toimittanut tyydyttivdd ominaisuusselvitystd, ei saa olla murtumia tai nidkyvid merkkejd
huononemisesta, kun ne on altistettu 96 tunnin ajan hapelle 70 °C:n limpotilassa ja 2 MPan paineessa
standardin ASTM D572 (Standard Test Method for Rubber-Deterioration by Heat and Oxygen) mukaisesti.

b) Kaikkien elastomeerien on kestettdva otsonia jommankumman tai molempien seuraavista mukaisesti:
i) otsoninkestiviksi osoitettujen elastomeeriyhdisteiden eritelmat

ii) komponenttien testaus standardien ISO 1431/1 tai ASTM D1149 tai vastaavien testimenetelmien
mukaisesti.

2.7 Sihkoiset testit

Sihkoiset kelpoisuustestit tehdddn automaattisille sulkuventtiileille mutta ei takaiskuventtiileille.

a) Testi poikkeavalla jannitteelld. Kytketddn magneettiventtiili vaihtelevajinnitteiseen tasavirtaldhteeseen. Kdytetddn
magneettiventtiilid seuraavasti:

i) Pidetddn ylld tasapainotila (tasainen ldmpotila) tunnin ajan 1,5-kertaisella nimellisjannitteelld.

ii) Nostetaan jannite arvoon 2 kertaa nimellisjannite tai 60 volttia sen mukaan kumpi on pienempi ja pidetdin
jannite tdssd arvossa minuutin ajan.

iii) Mikddn vikaantuminen ei saa aiheuttaa ulkoista vuotoa, venttiilin avautumista tai turvallisuutta vaarantavia
olosuhteita, kuten savuamista, palamista tai sulamista.

Avautumisjinnitteen on nimellispaineessa ja huoneenldimpétilassa oltava 12 Vin jirjestelmidn tapauksessa
enintddn 9 V ja 24 V:n jdrjestelmin tapauksessa enintdin 18 V.

b) Eristysresistanssin testi. Sy6tetddn 1 000 V:n tasavirtaa virtajohtimen ja komponentin kotelon viliin vahintddn
kaksi sekuntia. Komponentin pienin sallittu resistanssi on 240 kQ.

2.8 Tarinéatesti

Paineistetaan venttiiliyksikkd vedylli 100 prosenttiin nimelliskdyttopaineesta (+ 2/- 0 MPa) molemmat piit
suljettuina ja tarytetddn sitd 30 minuuttia kaikkien kolmen ortogonaalisen akselin (pysty-, vaaka- ja pituusakselit)
suuntaisesti suurimmilla resonanssitaajuuksilla. Suurimmat resonanssitaajuudet méiritetddn kiihtyvyydelld 1,5 g ja
10 minuutin pyyhkdisyajalla sinimuotoisella taajuusalueella 10-40 Hz. Jos resonanssitaajuutta ei loydy taltd
alueelta, testi tehdddn taajuudella 40 Hz. Missdin testikappaleessa ei saa tdimdn testin jilkeen olla nikyvid ulkoisia
vaurioita, jotka huonontavat osan suorituskykyd. Kun testi on saatu piitokseen, testikappaleen on tiytettivid
liitteen 4 kohdassa 2.2 kuvatun huoneenlimpatilassa suoritettavan vuototestin vaatimukset.

2.9 Jannityskorroosiomurtumisen testi

Venttiiliyksikoistd, jotka sisdltdvat kuparipohjaisesta seoksesta (esim. messingistd) valmistettuja komponentteja,
testataan vain yksi yksikko. Venttiiliyksikkd puretaan ja kaikista kuparipohjaisesta seoksesta valmistetuista
komponenteista poistetaan rasva. Sen jdlkeen venttiiliyksikko kootaan, ennen kuin se altistetaan kymmeneksi
pdiviksi kostealle ammoniakki-ilmaseokselle, jota pidetddn lasikantisessa lasikammiossa.

Kaadetaan lasikammion pohjalle testikappaleen alapuolelle ammoniakin vesiliuosta, jonka ominaispaino on 0,94 ja
pitoisuus vahintddn 20 ml kammion tilavuuslitraa kohti. Sijoitetaan ndyte 35 * 5 mm ammoniakin vesiliuoksen
ylipuolelle inertistdi materiaalista valmistetulle tasolle. Pidetddn kosteaa ammoniakki-ilmaseosta ulkoilman
paineessa lampdtilassa 35 + 5 °C. Kuparipohjaisesta seoksesta valmistetuissa komponenteissa ei saa esiintyé testin
aiheuttamaa halkeilua tai laminoinnin purkautumista.
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2.10 Esijadhdytetylle vedylle altistumisen testi

Altistetaan venttiiliyksikko esijadhdytetylle vetykaasulle, jonka limpétila on — 40 °C tai kylmempi, virtausno-
peudella 30 g/s vihintddn kolmen minuutin ajan ulkoisessa limpotilassa 20 + 5 °C. Kahden minuutin kuluttua
poistetaan yksikkoon kohdistuva paine ja yksikkd paineistetaan uudelleen. Toistetaan testi kymmenen kertaa.
Toistetaan testi vield kymmenen kertaa siten, ettd paineinen jakso on nyt 15 minuuttia. Yksikon on timén jilkeen
tdytettava liitteen 4 kohdassa 2.2 kuvatun huoneenlampétilassa suoritettavan vuototestin vaatimukset.
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LITE 5

PAINEISTETUN VEDYN VARASTOINTIJARJESTELMAN SISALTAVAN AJONEUVON POLTTOAINEJAR-
JESTELMAN TESTAAMISESSA KAYTETTAVAT MENETTELYT

1. PAINEISTETUN VEDYN VARASTOINTIJARJESTELMAN TORMAYKSENJALKEINEN VUOTOTESTI
Vedyn vuotamista tormayksen jilkeen arvioidaan timin sddnnon kohdassa 7.2 esitetyilld tormaystesteilld.

Ennen tormdystestid asennetaan vedyn varastointijirjestelmddn laitteet, joilla tehdddn tarvittavat paine- ja
lampotilamittaukset, elleivit vakiovarustellussa ajoneuvossa jo olevat laitteet ole vaaditun tarkkoja.

Tamin jalkeen jdrjestelmd tyhjennetddn valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta sdiliostd voidaan poistaa
epdpuhtaudet ennen jirjestelmdn tdyttdmistd paineistetulla vety- tai heliumkaasulla. Koska varastointijar-
jestelmdn paine vaihtelee limpoétilan mukaan, limpotilan mukaan mdadrdytyy my0s tavoitetdyttopaine.
Tavoitepaine mdadritetddn seuraavasta yhtalosta:

P,.=NWP x (273 + T,) | 288

target

jossa NWP on nimellinen kiyttopaine (MPa), T, on ympdriston limpétila, johon varastointijirjestelman
odotetaan asettuvan, ja P__ on tavoitetdyttopaine lampétilan vakauduttua.

target

Sailio tdytetddn vahintddn 95 prosenttiin tavoitetdyttopaineesta, ja sen annetaan vakautua ennen torméystestin
suorittamista.

Paasulkuventtiili ja vetykaasuputkistossa alavirtaan —sijaitsevat vetykaasun sulkuventtiilit pidetddn
tavanomaisessa ajoasennossa vilittomasti ennen tormaystestia.

1.1 Tormadyksenjdlkeisen vuodon testi: paineistetulla vedylld taytetty paineistetun vedyn varastointijarjestelma

Mitataan vetykaasun paine P, (MPa) ja ldimpotila T, (°C) valittomasti ennen tormaysti ja sen jilkeen aikavalilld
At (min). Aikavili At alkaa, kun ajoneuvo pysihtyy tormdyksen jilkeen, ja jatkuu vihintddn 60 minuutin ajan.
Aikavilid At pidennetddn tarvittaessa, jotta voidaan parantaa mittaustarkkuutta, kun tarkasteltavana on
suuritilavuuksinen varastointijirjestelmd, jonka kayttopaine voi olla 70 MPa. Till6in At lasketaan seuraavasta
yhtilosta:

At = Ve X NWP [ 1 000 x (- 0,027 x NWP + 4) x R - 0,21) - 1,7 x R,

jossa R, = P, [ NWP, P, on paineanturin painealue (MPa), NWP on nimelliskdyttopaine (MPa), Vi on
paineistetun vedyn varastointijirjestelmin tilavuus (I) ja At on aikavili (min). Jos aikavilin At laskettu arvo on
pienempi kuin 60 minuuttia, arvoksi At otetaan 60 minuuttia.

Varastointijirjestelmén sisiltdiméan vedyn alkumassa lasketaan seuraavasti:

P, =P, x 288 | (273 + T,)

p, =—0,0027 x (P,)2 + 0,75 x P, + 0,5789

Mg = py" * Vs

Varastointijirjestelmén sisiltdiméan vedyn lopullinen massa M; aikavilin At lopussa lasketaan seuraavasti:

P/ =P, x 288 | (273 + T)

p/ =—0,0027 x (P/)2 + 0,75 x P/ +0,5789

M; = p" X Ve

jossa P on mitattu lopullinen paine (MPa) aikavilin lopussa ja T, on mitattu lopullinen limpétila (°C).
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Aikavilin keskimdirdinen vetyvirtaus (jonka on oltava pienempi kuin kohdassa 7.2.1 annettu arvo) on ndin
ollen
VHZ = (Mf_ MO) / At x 22’41 / 2’016 X (Plarget / PO)
jossa Vi, on keskiméirdinen tilavuusvirta (Nl/min) aikavililli ja jossa termid (P, | P, Kkéytetddn
kompensoimaan mitatun alkupaineen P, ja tavoitetdyttdpaineen P, ero.

1.2 Tormdyksenjalkeisen vuodon testi: paineistetulla heliumilla tdytetty paineistetun vedyn varastointijirjestelma
Mitataan heliumkaasun paine P, (MPa) ja lampétila T, (°C) vilittomasti ennen tormdystd ja ennalta médritetylld
aikavililld torméyksen jilkeen. Aikavili At alkaa, kun ajoneuvo pysihtyy tormiyksen jilkeen, ja jatkuu
vihintddn 60 minuutin ajan. Aikavilid At pidennetdin tarvittaessa, jotta voidaan parantaa mittaustarkkuutta,
kun tarkasteltavana on suuritilavuuksinen varastointijirjestelm, jonka kayttopaine voi olla 70 MPa. Télloin At
lasketaan seuraavasta yhtilosta:

At = Ve * NWP [ 1 000 x (= 0,028 x NWP + 5,5) x R, 0,3) — 2,6 x R,

jossa R, = P, [ NWP, P, on paineanturin painealue (MPa), NWP on nimelliskdyttopaine (MPa), Vi on
paineistetun vedyn varastointijdrjestelmin tilavuus (I) ja At on aikavili (min). Jos aikavilin At arvo on pienempi
kuin 60 minuuttia, arvoksi At otetaan 60 minuuttia.

Varastointijirjestelmin sisiltimin heliumin alkumassa lasketaan seuraavasti:

P, =P, x 288 [ (273 + T,)

P,/ == 0,0043 x (P,)2 + 1,53 x P, + 1,49

Mg = py" % Vs

Varastointijirjestelmén sisiltdiméan heliumin lopullinen massa M; aikavilin At lopussa lasketaan seuraavasti:

P/ =P, x 288 [ (273 + T)

p/ = —0,0043 x (P/)2 + 1,53 x P/ + 1,49

M; = pf’ % Vigss

jossa P on mitattu lopullinen paine (MPa) aikavilin lopussa ja T, on mitattu lopullinen limpétila (°C).
Aikavilin keskimaardinen heliumvirta on néin ollen

Vie = M;—M,) [ At x 22,41 [ 4,003 x (nget/ Py

jossa V. on keskimidrdinen tilavuusvirta (Nl/min) aikavélilli ja jossa termid (P[P, kéytetddn
kompensoimaan mitatun alkupaineen P, ja tavoitetdyttopaineen P, ero.

Heliumin keskiméérdinen tilavuusvirta muunnetaan vedyn keskimaairdiseksi tilavuusvirraksi seuraavasti:

Vi = Vi [ 0,75

jossa V,;, on vastaava vedyn keskimiirdinen tilavuusvirta (jonka on oltava pienempi kuin timin sidnnon
kohdassa 7.2.1 annettu arvo).

2. TESTI, JOLLA MITATAAN TORMAYKSENJALKEINEN PITOISUUS SULJETUISSA TILOISSA

Mittaukset  kirjataan tormdystestissd, jolla arvioidaan mahdollisia vetyvuotoja (tai heliumvuotoja)
(testausmenettely liitteen 5 kohdassa 1).

Valitaan anturit, joilla mitataan joko vety- tai heliumkaasun kertyminen tai hapen viheneminen (vuotavan
vedyn tai heliumin korvatessa ilmaa).
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Kalibroidaan anturit jaljitettdvissd oleviin vertailuarvoihin siten, ettd tarkkuudeksi saadaan * 5 prosenttia
4 prosentin vetypitoisuudella tai 3 prosentin heliumpitoisuudella ilmassa ja ettd tdyden asteikon mittausalue
ulottuu vihintddn 25 prosenttia tavoitearvojen yliapuolelle. Anturin on pystyttidvd antamaan 90 prosentin vaste
koko asteikon pitoisuusmuutokseen 10 sekunnissa.

Ennen tormdystd anturit sijoitetaan ajoneuvon matkustamoon ja tavaratilaan seuraavasti:

a) enintddn 250 mm:n etdisyydelle sisikatosta kuljettajan istuimen yldpuolelle tai lihelle matkustamon
keskiosan yldkohtaa

b) enintddn 250 mm:n etiisyydelle lattiasta matkustamon takaistuimen (tai takimmaisen istuimen) eteen

) enintddn 100 mm:n etdisyydelle ajoneuvon sellaisten tavaratilojen ylikohdasta, joihin suoritettava
tormaystesti ei suoraan vaikuta.

Anturit kiinnitetddn tiukasti ajoneuvon rakenteeseen tai istuimiin ja suojataan suunniteltua tormdystestid

varten roskalta, turvatyynyistd vapautuvalta kaasulta ja sinkoutuvilta irtokappaleilta. Térmayksenjilkeiset
mittaukset kirjataan ajoneuvossa olevilla laitteilla tai etdsiirtoina.

Ajoneuvo voidaan sijoittaa joko ulos alueelle, joka on suojattu tuulelta ja mahdollisilta auringon vaikutuksilta,
tai sisitilaan, joka on riittdvdn suuri tai tuuletettu, jotta voidaan estid vedyn pitoisuuden kasvaminen
matkustamossa ja tavaratiloissa yli 10 prosenttiin tavoitearvosta.

Tormadyksenjalkeisten tietojen kerddminen aloitetaan suljetuissa tiloissa, kun ajoneuvo on pysihtynyt. Anturien
tiedot kerdtddn vdhintddn 5 sekunnin vilein 60 minuutin ajan testin jilkeen. Mittauksiin voidaan soveltaa
enintddn 5 sekunnin ensimmdisen kertaluvun viivettd (aikavakio) arvojen tasoittamiseksi ja virheellisten
datapisteiden suodattamiseksi.

Kunkin anturin antamien suodatettujen lukemien on oltava pienempia kuin tavoitearvot (4,0 % vedyn ja 3,0 %
heliumin osalta) koko 60 minuuttia kestividna tormayksenjalkeisend mittausaikana.

3. VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TESTAAMINEN YKSITTAISEN TOIMINTAHAIRION YHTEYDESSA

Sovelletaan joko liitteen 5 kohdan 3.1 tai kohdan 3.2 mukaista testausmenettelya.

3.1 Vetyvuotoilmaisimilla varustettuihin ajoneuvoihin sovellettava testausmenettely
3.1.1 Testausolosuhteet

3.1.1.1  Testiajoneuvo. Testiajoneuvon kiyttévoimajirjestelmd kaynnistetddn, limmitetddn tavanomaiseen toimintalim-
potilaansa ja jatetddn kdyntiin testin ajaksi. Jos ajoneuvo ei ole polttokennoajoneuvo, se limmitetddn ja
pidetddn joutokdynnilld. Jos testiagjoneuvossa on jarjestelmd, joka pysdyttdd joutokdynnin automaattisesti,
toteutetaan toimenpiteet, joilla estetddn moottorin pysdhtyminen.

3.1.1.2  Testikaasu. Kaytetddn kahta ilman ja vedyn seosta: i) 3,0 tilavuusprosenttia tai vihemmin vetyd ilmassa
varoitustoiminnon tarkastamiseksi ja i) 4,0 tilavuusprosenttia tai vdhemmin vetyd ilmassa kaasunsyoton
pysdytystoiminnon tarkastamiseksi. Sopivat pitoisuudet valitaan valmistajan suosituksen (tai ilmaisimen
ominaisuuksien) perusteella.

3.1.2 Testausmenetelma

3.1.2.1  Testin valmistelu. Testi tehdddn tuulensuojassa esim. seuraavasti:

a) Kiinnitetddn testikaasun syottoletku vetyvuotoilmaisimeen.

b) Suljetaan vetyvuotoilmaisin kannella, jolla kaasu pidetddn vetyvuotoilmaisimen lahella.
3.1.2.2  Testin kulku

a) Puhalletaan testikaasua vetyvuotoilmaisimeen.
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b) Tarkastetaan varoitusjirjestelmin asianmukainen toiminta testaamalla varoitustoiminto kaasulla.

) Tarkastetaan, ettd péddsulkuventtiili on suljettu, testaamalla kaasunsyoton pysdytystoiminto kaasulla.
Vedynsyoton pédsulkuventtiilin  toiminta voidaan vahvistaa esimerkiksi sulkuventtiilin virransyton
seurannan tai sulkuventtiilin sulkeutumisddnen perusteella.

3.2 Testausmenettely suljettujen tilojen ja ilmaisinjarjestelmien eheyden selvittimiseen

3.2.1 Valmistelu

3.2.1.1 Testi tehdéddn tuulensuojassa.

3.2.1.2  Testiympiristoon on kiinnitettdva erityistd huomiota, silld testin aikana voi muodostua syttyvid vedyn ja ilman
seoksia.

3.2.1.3 Ajoneuvo valmistellaan ennen testid siten, ettd vetyjirjestelmidstd voidaan vapauttaa vetyd etdohjatusti.
Ajoneuvon valmistaja mdadrittelee virtaussuunnassa paavetysulkuventtiilin alapuolelle sijoitettavien vedynpads-
tokohtien lukumdirdn, sijainnin ja virtauskapasiteetin ottaen huomioon huonointa tapausta edustavat
vuotoskenaariot yksittdisen toimintahairion yhteydessd. Kaikkien etdohjattujen pdistdjen kokonaisvirran on
oltava riittavé aktivoimaan automaattisen varoituksen ja vedynsyoton katkaisutoiminnon.

3.2.1.4 Testattaessa timin sddnnoén kohdan 7.1.4.2 vaatimusten tdyttymistd sijoitetaan vetypitoisuuden ilmaisin
matkustamossa paikkaan, johon vetyd voi kerddntyd eniten (esim. ldhelle sisdkattoa). Testattaessa tdman
sddnnon kohdan 7.1.4.3 vaatimusten tdyttymistd puolestaan sijoitetaan vetypitoisuuden ilmaisimia ajoneuvon
suljettuihin tai osittain suljettuihin tiloihin, joihin voi kerddntyd vetyd simuloiduista vetypddstoistd
(ks. liitteen 5 kohta 3.2.1.3).

3.2.2 Menettely

3.2.2.1 Suljetaan ajoneuvon ovet, ikkunat ja muut aukot.

3.2.2.2 Kiynnistetddn kiyttovoimajirjestelmd, limmitetddn se tavanomaiseen kiyttolimpétilaansa ja jitetddn se
kéyntiin testin ajaksi.

3.2.2.3  Simuloidaan vuoto etdohjatusti.

3.2.2.4 Mitataan vetypitoisuutta jatkuvasti, kunnes pitoisuus ei nouse kolmeen minuuttiin. Kun testataan timin
sdannon kohdan 7.1.4.3 vaatimusten tdyttymistd, lisdtddn simuloitua vuotoa etdohjatusti, kunnes vedynsyoton
paavetysulkuventtiili sulkeutuu ja varoitusvalo syttyy. Vedynsyoton pddsulkuventtiilin toiminta voidaan
vahvistaa sulkuventtiilin virransyoton seurannan tai sulkuventtiilin sulkeutumisddnen perusteella.

3.2.2.5 Kun testataan timédn sddnnon kohdan 7.1.4.2 vaatimusten tdyttymistd, testi on suoritettu hyvaksytysti, jos
vetypitoisuus on matkustamossa enintddn 1,0 prosenttia. Kun testataan timan siddnnoén kohdan 7.1.4.3
vaatimusten tdyttymistd, testi on suoritettu hyvaksytysti, jos varoitusvalo syttyy ja katkaisutoiminto kdynnistyy
timdn sadnnon kohdassa 7.1.4.3 annetuilla tasoilla (tai niiden alla). Muussa tapauksessa testi hyldtddn eikd
jarjestelmaa hyvaksytd kaytettdviksi ajoneuvossa.

4. AJONEUVON PAKOJARJESTELMAN VAATIMUSTENMUKAISUUSTESTI

4.1 Limmitetddn testiajoneuvon voimajarjestelmé (esim. polttokennot tai moottori) tavanomaiseen toimintalimpo-
tilaansa.

4.2 Limmitetddn mittalaite ennen kéyttod normaaliin kéyttolimpétilaansa.

4.3 Asetetaan mittalaitteen mittausanturi pakokaasuvirran keskiviivalle enintddn 100 mmn etdisyydelle

pakoputken paisti.
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4.4 Mitataan pakokaasun vetypitoisuutta jatkuvasti seuraavien vaiheiden aikana:
a) Voimajirjestelmd kytketddn pois paalta.
b) Kun poiskytkentdprosessi on paittynyt, voimajirjestelmd kdynnistetddn valittomasti.

¢) Minuutin kuluttua voimajirjestelmi kytketddn pois pédltd ja mittausta jatketaan, kunnes poiskytkenti-
prosessi on padttynyt.

4.5 Mittalaitteen vasteajan on oltava lyhyempi kuin 300 millisekuntia.
5. POLTTOAINEPUTKISTON VUOTOA KOSKEVA VAATIMUSTENMUKAISUUSTESTI
5.1 Limmitetddn testiajoneuvon voimajirjestelmd (esim. polttokennot tai moottori) tavanomaiseen kiyttolimpo-

tilaansa ja annetaan sen kdydi polttoaineputkisto kayttopaineessaan.

5.2 Arvioidaan vetyvuoto polttoaineputkiston saavutettavissa olevilla osuuksilla korkeapaineosuudesta
polttokennoihin (tai moottoriin) kdyttdmalld kaasuvuodonilmaisinta tai nestettd (esim. saippualiuosta).

5.3 Vetyvuotojen varalta tarkastetaan ensisijaisesti liitokset.

5.4 Kaasuvuodonilmaisimen tapauksessa ilmaisinta kdytetddn vahintddn 10 sekunnin ajan mahdollisimman lahelld
polttoaineputkia.

5.5 Jos vuodon havaitsemiseen kéytetddn nestettd, vetyvuototarkastus tehdddn vilittomdsti nesteen lisddmisen

jalkeen. Muutama minuutti nesteen lisddmisen jilkeen tarkastetaan lisdksi silmdmairaisesti, onko vuoto jattinyt
jalkeensd kuplia.

6. ASENNUKSEN TARKASTAMINEN

Jarjestelmén vaatimustenmukaisuus tarkastetaan silmamadraisesti.
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