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(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyviksyttavat saddokset)

KANSAINVALISILLA SOPIMUKSILLA PERUSTETTUJEN
ELINTEN ANTAMAT SAADOKSET

Vain alkuperdiset UN/ECE:n tekstit ovat kansainvilisen julkisoikeuden mukaan sitovia. Timdn sdinnon asema ja voimaantulopdivd on hyvi
tarkastaa UN/ECE:n asiakirjan TRANS/WP.29/343 viimeisimmistd versiosta. Asiakirja saatavana osoitteessa:
http:/|www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UN/ECE) sdint6 nro 83 — Yhdenmukaiset
vaatimukset, jotka koskevat ajoneuvojen hyviksyntii epidpuhtauspiistdjen osalta moottorin
polttoainevaatimusten mukaan

Sisiltdd kaiken voimassa olevan tekstin seuraaviin asti:
Muutossarjan 06 tdydennys 1 — Voimaantulopdiva: 23. kesikuuta 2011

SISALTO
SAANTO

1. Soveltamisala

2. Madritelmat

3. Hyviksynnin hakeminen

4. Hyvaksyntd

5. Vaatimukset ja testit

6. Ajoneuvotyypin muutokset

7. Tyyppihyvaksyntien laajennukset

8. Tuotannon vaatimustenmukaisuus

9. Kaytonaikainen vaatimustenmukaisuus
10. Seuraamukset vaatimustenmukaisuudesta poikkeavasta tuotannosta
11. Tuotannon lopettaminen
12. Siirtymdmaaraykset
13. Hyviksyntitesteistd vastaavien tutkimuslaitosten sekid hallinnollisten yksikoiden nimet ja osoitteet

LISAYS

1 — Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamisessa noudatettava menettely, kun valmistajan ilmoit-
tama tuotannon standardipoikkeama on tyydyttava

2 — Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamisessa noudatettava menettely, kun valmistajan ilmoit-
tama tuotannon standardipoikkeama ei ole tyydyttivé tai saatavilla

3 — Kdaytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastaminen
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4 — Kdytossd olevien ajoneuvojen vaatimustenmukaisuuden testauksessa kaytettavi tilastollinen menettely

5 — Kiytonaikaiseen vaatimustenmukaisuuteen liittyvit vastuut

6 — Vaatimukset ajoneuvoille, joiden jalkikasittelyjarjestelmissa kaytetddn reagenssia

LITTEET

1 -

4a —

10 -

10a -

Moottorin ja ajoneuvon ominaisuudet ja testin suorittamista koskevat tiedot

Lisdys — Tietoja testausolosuhteista

Imoitus
Lisdys 1 — Ajoneuvon OBD-jdrjestelmiin liittyvat tiedot

Lisdys 2 — Valmistajan todistus siitd, ettd OBD-jdrjestelmd tdyttdd kdytonaikaiselle tehokkuudelle
asetetut vaatimukset

Tyyppihyviksyntimerkin asettelu

Tyyppi [ -testi (pakokaasupdistojen tarkastus kylmakaynnistyksen jilkeen)
Lisdys 1 — Alustadynamometrijarjestelma

Lisdys 2 — Pakokaasunlaimennusjirjestelma

Lisdys 3 — Kaasupddst6jen mittauslaitteet

Lisdys 4 — Hiukkasmassapddstojen mittauslaitteet

Lisdys 5 — Hiukkasmédrapaist6jen mittauslaitteet

Lisdys 6 — Simuloidun inertian tarkastaminen

Lisdys 7 — Ajoneuvon ajovastuksen mittaaminen

Tyyppi II -testi — (hiilimonoksidipddstojen testi joutokdyntinopeudella)
Tyyppi Il -testi — (kampikammiokaasupdastojen tarkastaminen)

Tyyppi IV -testi — (kipindsytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen haihtumispaistojen madritta-
minen)

Lisdys 1 — Laitteiston kalibrointi haihtumispaistotestid varten
Lisdys 2

Tyyppi VI -testi — (alhaisessa ympariston lampotilassa kylmakaynnistyksen jilkeen syntyvien, pako-
kaasupddstojen keskimadrdisten hiilimonoksidi- ja hiilivetypaastojen tarkastus)

Tyyppi V -testi — (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestdvyyden todentamiseen kiytettdvin vanhenta-
miskokeen kuvaus)

Lisdys 1 — Standardoitu koepenkkisykli (SBC)

Lisdys 2 — Standardoitu dieselmoottorin koepenkkisykli (SDBC)
Lisdys 3 — Standardoitu maantiesykli (SRC)
Vertailupolttoaineiden eritelmat

Kaasumaisten vertailupolttoaineiden eritelmat
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11 — Moottoriajoneuvojen sisdinen valvontajirjestelmid (OBD-jdrjestelma)

Lisdys 1 — Ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelmidn (OBD-jirjestelman) toiminta

Lisdys 2 — Ajoneuvoperheen olennaiset piirteet

12 — Nestekaasua tai maakaasua/biometaania polttoaineena kdyttivan ajoneuvon E-tyyppihyviksyntd

13 — Padstojen testausmenettely jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld varustetuille ajoneuvoille

14 — Padstojen testausmenettely sahkotoimisille hybridiajoneuvoille

1.1

2.1

2.2

2.2.1

222

Lisays 1 — Sdhkdenergian/tehon varastointilaitteen lataustilaprofiili ulkopuolelta ladattavien sidhko-

kéyttoisten hybridiajoneuvojen tyyppi I -testissd

SOVELTAMISALA

Tassd saannossd vahvistetaan teknisid vaatimuksia moottoriajoneuvojen tyyppihyviksyntaa var-
ten.

Tassd sddnnossd vahvistetaan lisdksi sddntojd, jotka koskevat kdytonaikaista vaatimustenmukai-
suutta, pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyyttd ja ajoneuvon sisdisid valvontajdrjestelmid
(OBD).

Tétd sdantod sovelletaan luokkien M;, M,, Ny ja N, ajoneuvoihin, joiden vertailumassa on
enintddn 2 610 kg (1).

Tdman sddnnon mukaisesti myonnetty tyyppihyviksyntdd voidaan valmistajan pyynnostd laa-
jentaa edelld mainituista ajoneuvoista luokkien M;, M,, N; ja N, ajoneuvoihin, joiden vertai-
lumassa on enintddn 2 840 kg ja jotka tdyttavdt tdssd sddnnossd vahvistetut vaatimukset.

MAARITELMAT

Tdssd sddnnossi sovelletaan seuraavia mairitelmia:

"Ajoneuvotyypilld’ tarkoitetaan sellaisten ajoneuvojen ryhmid, jotka eivit eroa toisistaan

ekvivalentti-inertialtaan, joka mdiritellddn suhteessa vertailumassaan liitteessd 4a olevan taulu-
kon 3 mukaisesti, ja

moottorin ja ajoneuvon ominaisuuksiltaan, sellaisina kuin ne méaritellddn liitteessd 1.

‘Vertailumassalla’ tarkoitetaan ajoneuvon kuormittamatonta massaa lisittynd 100 kg:n vakio-
arvolla liitteiden 4a ja 8 mukaista testid varten.

"Kuormittamattomalla massalla’ tarkoitetaan ajoneuvon massaa ajokunnossa ilman kuljettajan
75 kg:n vakiomassaa, matkustajia tai kuormaa mutta mukaan luettuna 90-prosenttisesti taytetty
polttoainetankki, tavanomaiset tyokalut ja ajoneuvon varapyori (tapauksen mukaan).

’Ajokuntoisen ajoneuvon massalla’ tarkoitetaan tdiman sddnnon liitteen 1 kohdassa 2.6 kuvattua
massaa ja yli yhdeksin henkilon (kuljettajan lisdksi) kuljettamiseen suunniteltujen ja rakennet-
tujen ajoneuvojen tapauksessa miehiston jasenen massaa (75 kg), jos jokin kyseisistd yhdeksastd
tai useammasta istuimesta on miehistén jisenen istuin.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun padtoslauselman (R.E.3) liitteen 7 mdaritelmédn mukaisesti (asiakirja

TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutoksella 4).
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.7.1

2.7.2

2.8

2.9

2.10

2.11

2.11.1

2.11.2

2.12

2.13

"Enimmadismassalla’ tarkoitetaan ajoneuvon valmistajan ilmoittamaa teknisesti sallittua enim-
méismassaa (joka saattaa olla suurempi kuin kansallisten viranomaisten sallima arvo).

"Kaasumaisilla epdpuhtauksilla’ tarkoitetaan pakokaasujen hiilimonoksidipaistojd, typen oksidi-
pddstojd typpidioksidiekvivalenttina (NO,) ilmaistuna ja hiilivetypaist6jd olettaen suhteeksi

a) CyH, 5,5 nestekaasun (LPG) osalta

b) C;H, maakaasun (NG) ja biometaanin osalta;
) CyHy g90g 14 bensiinin (E5) osalta

d) C{Hy 3400095 dieselpolttoaineen (B5) osalta
e) CyH, 740 335 etanolin (E85) osalta.

"Hiukkasepdpuhtauksilla’ tarkoitetaan pakokaasun osia, jotka poistetaan laimennetusta pakokaa-
susta enintddn 325 Kin (52 °C) lampdatilassa liitteen 4a lisdyksessd 4 esitettyjen suodattimien
avulla.

"Hiukkasmaarilld' tarkoitetaan laimennetussa pakokaasussa olevien halkaisijaltaan yli 23 mm:n
hiukkasten kokonaismdaradd, kun pakokaasu on kisitelty haihtuvan aineksen poistamiseksi liit-
teen 4a lisdyksessd 5 kuvatulla tavalla.

"Pakokaasupdist6illd’ tarkoitetaan
— kipinidsytytysmoottoreiden osalta kaasumaisten ja hiukkasmaisten epdpuhtauksien pdastoja

— puristussytytysmoottoreiden osalta kaasumaisten ja hiukkasmaisten epapuhtauksien paastoja
ja hiukkasmaaria.

"Haihtumispadstoilld” tarkoitetaan muita kuin pakoputken kautta moottoriajoneuvon polttoaine-
jarjestelméstd padsevid hiilivetyhoyryja.
'Sdilion tuuletushaviolld tarkoitetaan hiilivetypadstojd, jotka aiheutuvat lampotilan muutoksista

polttonestesiiliossd (olettaen hiilivetysuhteeksi C;H, 553).

"Polttoaineen haihtumilla’ tarkoitetaan hiilivetypaistojd ajojakson jilkeen pysiytetyn ajoneuvon
polttoainejarjestelméstd (olettaen hiilivetysuhteeksi C;H, ,0).

"Moottorin kampikammiolla’ tarkoitetaan moottorin sisd- tai ulkopuolella olevia tiloja, jotka
ovat yhteydessd oljypohjaan sisiisilld tai ulkoisilla kanavilla, joiden kautta kaasut ja hoyryt
voivat poistua.

'Kylmakaynnistyslaitteella’ tarkoitetaan laitetta, joka rikastaa moottorin polttoaine-ilmaseosta
viliaikaisesti auttaen siten moottorin kdynnistymista.

’Kéynnistysapulaitteella’ tarkoitetaan laitetta, joka auttaa moottoria kdynnistymain ilman polt-
toaine-ilmaseoksen rikastusta, esimerkiksi hehkutulppia tai ruiskutuksen ajoituksen muutoksia.

"Moottorin iskutilavuudella’ tarkoitetaan
iskumantimoottoreiden osalta moottorin nimellistd iskutilavuutta

kiertomantimoottoreiden osalta (Wankel) palotilan kaksinkertaista nimellistd iskutilavuutta
mintdd kohden.

"Pakokaasunpuhdistuslaitteilla’ tarkoitetaan niitd ajoneuvon osia, jotka sddtelevit tai rajoittavat
pakokaasupddst6ja ja haihtumispaistoja.

'OBD-+jdrjestelmalld’ tarkoitetaan ajoneuvossa sijaitsevaa padstojenrajoituslaitteiden kunnonval-
vontajirjestelmad, jonka on kyettdvd ilmoittamaan toimintahiirididen todenndkoiset sijainnit
tietokoneen muistiin tallennettujen vikakoodien avulla.
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2.14

2.15

2.16

2.16.1

2.16.2

2.16.3

2.17

2.18

2.18.1

2.19

2.19.1

2.19.2

2.19.3

Kdytossa olevan ajoneuvon testilld’ tarkoitetaan timéin sdannon kohdan 9.2.1 mukaisia testeji
ja vaatimustenmukaisuuden arviointia.

'Asianmukaisesti huolletulla ja kiytetylld' tarkoitetaan testiajoneuvon osalta, ettd ajoneuvo tdyt-
tdd valitun ajoneuvon hyviksymiselle asetettavat edellytykset, joista mddratdan tdiman sddnnon
lisdyksessd 3 olevassa kohdassa 2.

"Estolaitteella’ tarkoitetaan rakenteeseen kuuluvaa laitetta, joka havainnoi limpétilaa, ajoneuvon
nopeutta, moottorin pyorimisnopeutta, vaihdetta, imusarjan painetta tai jotain muuta paramet-
ria aktivoidakseen, muuttaakseen, viivistidkseen tai palauttaakseen pddstojenrajoitusjirjestelmin
jonkin osan toiminnan taikka joka vahentdd paastojenrajoitusjarjestelmén tehokkuutta sellaisissa
olosuhteissa, joiden voidaan kohtuudella odottaa esiintyvin ajoneuvon tavanomaisen toiminnan
ja kdyton aikana. Téllaista rakenteeseen kuuluvaa laitetta ei tarvitse pitdd estolaitteena, jos

laite on perustellusti tarpeen moottorin suojaamiseksi vaurioitumiselta tai vahingolta ja ajo-
neuvon turvallisen toiminnan varmistamiseksi tai

laite ei toimi muutoin kuin moottorin kdynnistimiseksi tai
laitteen toimintaolosuhteet sisaltyvit olennaisilta osiltaan tyyppi I- tai tyyppi VI -testin piiriin.

’Ajoneuvoperheelld tarkoitetaan ajoneuvotyyppien ryhmaii, joka tunnistetaan kanta-ajoneuvon
perusteella liitteen 12 tarkoitusta varten.

"Moottorin polttoainevaatimuksella’ tarkoitetaan moottorin tavallisesti kdyttimaa polttoainetyyp-
pia:

a) bensiini (E5)

b) nestekaasu

¢) maakaasu/biometaani

d) joko bensiini (E5) tai nestekaasu

e) joko bensiini (E5) tai maakaasu/biometaani

f) dieselpolttoaine (B5)

g) etanolin (E85) ja bensiinin (E5) seos (flex-fuel)
h) biodieselin ja dieselin (B5) seos (flex-fuel)

i) vety

j) joko bensiini (E5) tai vety (bi-fuel).

‘Biopolttoaineella’ tarkoitetaan nestemdisté tai kaasumaista litkenteessd kdytettavdd polttoainetta,
joka tuotetaan biomassasta.

’Ajoneuvon hyviksynnalld’ tarkoitetaan ajoneuvotyypin hyvaksyntda seuraavien rajoitusten osal-
ta (1):

lyjjyttomalld bensiinilld tai sekd lyijyttomilld bensiinilld ettd nestekaasulla tai maakaasulla/bio-
metaanilla tai biopolttoaineilla toimivien ajoneuvojen pakokaasupdistojd, haihtumispddstojd,
kampikammiopddstojd, pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyyttd, kylmakaynnistyspaistojd ja

OBD-+jérjestelmid koskevat rajoitukset (hyvaksyntd B)

dieselpolttoaineella (hyviksyntd C) taikka joko dieselpolttoaineella ja biopolttoaineella tai pelkas-
tddn biopolttoaineella toimivien ajoneuvojen kaasu- ja hiukkaspdist6jd, pakokaasunpuhdistus-
laitteiden kestdvyyttd ja OBD-jarjestelmid koskevat rajoitukset,

nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla toimivien ajoneuvojen moottorin kaasupaistoja,
kampikammiopddstojd, pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestdvyyttd, kylmakaynnistyspaistojd ja
OBD-+jirjestelmid koskevat rajoitukset (hyviksyntd D).

(") Hyvdksyntd A kumottu. Tamén sddnnon 05-muutossarjassa kielletddn lyijypitoisen bensiinin kéytto.
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2.20

2.21
2211

2.21.2

2.22

2.22.1

2.23

2231

2.24

2.25

2.25.1

Jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld’ tarkoitetaan padstojd vihentdvdd jarjestelmad (ku-
ten katalysaattoria tai hiukkasloukkua), joka on sddnnollisesti regeneroitava enintddn 4 000
ajokilometrin vilein. Niiden jaksojen aikana, jolloin regenerointi tapahtuu, pidstovaatimukset
voivat ylittyd. Jos pddstojd vihentdvdn laitteen regenerointi tapahtuu ainakin kerran tyyppi I
-testin aikana ja se on jo regeneroitu ainakin kerran ajoneuvoa valmisteltaessa, sitd pidetddn
jatkuvasti regeneroituvana jirjestelmand, joka ei vaadi erillistd testimenettelya. Liite 13 ei koske
jatkuvasti regeneroituvia jarjestelmia.

Valmistajan pyynnostd voidaan jaksoittaisesti regeneroituville laitteille tarkoitettu testi jattad
suorittamatta regeneroituvalle laitteelle, mikéli valmistaja toimittaa tyyppihyvaksynnistd vastaa-
valle viranomaiselle tiedot, joiden mukaan paistot eivit niiden jaksojen aikana, jolloin regene-
rointi tapahtuu, ylitd kohdassa 5.3.1.4 ilmoitettuja kyseiseen ajoneuvoluokkaan sovellettavia
vaatimuksia tutkimuslaitoksen hyviksyttyd asian.

Hybridiajoneuvot

Hybridiajoneuvon yleinen mdaritelma:

"Hybridiajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, jossa on vahintadn kaksi erilaista energiamuunninta
ja kaksi erilaista energianvarastointijirjestelmdd (ajoneuvossa) ajoneuvon voimanlihteini.

Sahkokayttoisen hybridiajoneuvon méaritelma:

'Sdhkokayttoiselld hybridiajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, joka kdyttdd mekaanisen lifkkeen
aikaansaamiseksi energiaa molemmista seuraavista ajoneuvossa sijaitsevista varastoidun energi-
an/tehon ldhteisti:

a) kayttopolttoaine

b) sahkoenergian/tehon varastointilaite (esim. akku, kondensaattori, vauhtipyori/generaattori
jne.).

"Yhdelld polttoaineella toimivalla ajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, joka on ensisijaisesti suun-
niteltu toimimaan yhdelld polttoainetyypilla.

"Yhdelld polttoaineella toimivalla kaasuajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, joka on ensisijaisesti
suunniteltu toimimaan pysyvisti nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla tai vedylld mutta
jossa voi myos olla bensiinijarjestelmd ainoastaan hitdtapauksia ja kdynnistystd varten ja jonka
bensiinisdilioon mahtuu enintddn 15 litraa bensiinia.

’Kahdella polttoaineella toimivalla ajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, jossa on kaksi erillistd
polttoaineen varastointijarjestelméd ja joka voi toimia kahdella eri polttoaineella siten, ettd se
kayttdd yhtd polttoainetta kerrallaan.

"Kahdella polttoaineella toimivalla kaasuajoneuvolla’ tarkoitetaan kahdella polttoaineella toimi-
vaa ajoneuvoa, joka voi toimia bensiinilli sekd nestekaasulla, maakaasulla/biometaanilla tai
vedylls;

"Vaihtoehtoista polttoainetta kdyttavalld ajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, jonka on suunni-
teltu voivan toimia ainakin yhdelld sentyyppiselld polttoaineella, joka on joko kaasumainen
ilmakehidn limpotilassa ja paineessa tai joka on merkittivissi mddrin perdisin muusta kuin
mineraalioljysta.

"Polttoainevaatimuksiltaan joustavalla ajoneuvolla’ tarkoitetaan niin kutsuttua flex-fuel-ajoneu-
voa, jossa on yksi polttoaineen varastointijirjestelmd ja joka voi toimia erilaisilla kahden tai
useamman polttoaineen seoksilla.

"Polttoainevaatimuksiltaan joustavalla etanoliajoneuvolla’ tarkoitetaan flex-fuel-ajoneuvoa, joka
voi toimia bensiinilld tai bensiinin ja etanolin seoksella, jossa on enintddn 85 prosenttia etanolia
(E85).
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2.25.2

2.26

"Polttoainevaatimuksiltaan joustavalla biodieselajoneuvolla’ tarkoitetaan flex-fuel-ajoneuvoa, joka
voi toimia mineraalidieselilld tai mineraalidieselin ja biodieselin seoksella.

Erityisiin sosiaalisiin tarpeisiin suunnitelluilla ajoneuvoilla’ luokan M; dieselkayttoisia ajoneuvo-
ja, jotka ovat joko

a) erikoiskdyttoon tarkoitettuja ajoneuvoja, joiden vertailumassa on yli 2 000 kg (*)

b) ajoneuvoja, joiden vertailumassa on yli 2 000 kg ja jotka on suunniteltu seitsemalle tai
useammalle henkil6lle kuljettaja mukaan luettuna; 1. syyskuuta 2012 lahtien eivit kuiten-
kaan luokan M;G? ajoneuvot

¢) ajoneuvoja, joiden vertailumassa on yli 1 760 kg ja jotka on erityisesti rakennettu kaupalli-
siin tarkoituksiin py6ratuolin kdyton mahdollistamiseksi ajoneuvon sisalla.

HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

Ajoneuvon valmistaja tai timdn valtuutettu edustaja toimittaa hyvaksyntiviranomaiselle hake-
muksen, joka koskee ajoneuvotyypin hyviksyntdd pakokaasupiistojen, kampikammiopaastojen,
haihtumispéddstojen, pakokaasupuhdistuslaitteiden kestivyyden ja OBD-jdrjestelmén osalta.

Valmistajan on lisdksi toimitettava seuraavat tiedot:

a) kipinasytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta valmistajan ilmoitus siitd sytytys-
katkojen vihimmiisprosenttiosuudesta kaikista sytytystapahtumista, joka joko johtaisi liit-
teen 11 kohdassa 3.3.2 asetettujen padstorajojen ylittymiseen, jos tdmd sytytyskatkojen
osuus esiintyisi tyyppi 1 -testissd kdynnistyksestd lahtien, sellaisena kuin testi on kuvattu
timédn sadnnon liitteessd 4a, tai saattaisi aiheuttaa katalysaattorin tai katalysaattoreiden lii-
allisen kuumenemisen ennen peruuttamatonta vaurioitumista;

b) yksityiskohtainen kirjallinen kuvaus OBD-jirjestelmin toiminnallisista ominaisuuksista ja
taydellinen luettelo kaikista OBD-jdrjestelmédn valvonnassa olevista ajoneuvon paastojenra-
joitusjirjestelman merkityksellisistd osista;

¢) kuvaus vianilmaisimesta, jolla OBD-jirjestelmd ilmoittaa viasta ajoneuvon kuljettajalle;

d) valmistajan ilmoitus siitd, ettd OBD-jarjestelmd tdyttdd liitteen 11 lisdyksessd 1 olevassa
kohdassa 7 kdytonaikaiselle tehokkuudelle asetetut vaatimukset kaikissa kohtuudella enna-
koitavissa ajo-olosuhteissa;

e) suunnitelma, jossa kuvaillaan yksityiskohtaiset tekniset perusteet ja perustelut kunkin val-
vontalaitteen osoittajan ja nimittdjan arvon nousulle liitteen 11 lisdyksessd 1 olevien kohtien
7.2 ja 7.3 vaatimusten mukaisesti sekd osoittajien, nimittdjien ja yleisnimittdjin poistamiselle
kiytostd liitteen 11 lisdyksessd 1 olevassa kohdassa 7.7 esitettyjen ehtojen mukaisesti;

f) kuvaus toimenpiteistd, joilla estetddn pdastojenvalvontatietokoneeseen kohdistuvat asiattomat
toimenpiteet;

g) tarvittaessa liitteen 11 lisdyksen 2 mukaiset ajoneuvoperheen olennaiset piirteet;

=

tarvittaessa muiden tyyppihyviksyntien jdljennokset, joissa on tarpeelliset tiedot hyviksyn-
ndn laajentamista ja huononemiskertoimien méarittimistd varten.

Tyyppihyviksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava liitteen 11 kohdan 3
mukaisia testejd varten hyviksyttaviksi aiotulla OBD-jarjestelmalld varustettu, ajoneuvotyyppid
tai ajoneuvoperhettd edustava ajoneuvo. Jos tutkimuslaitos katsoo, ettd toimitettu ajoneuvo ei

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun padtoslauselman (R.E.3) liitteen 7 mdaritelmédn mukaisesti (asiakirja

TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutoksella 4).
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3.2

3.2.1

3.3

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

4.2

4.3

ole kaikilta osin liitteen 11 lisdyksessd 2 kuvattua ajoneuvotyyppid tai ajoneuvoperhettd edus-
tava, tarvittaessa on toimitettava toinen ajoneuvo testattavaksi liitteen 11 kohdan 3 mukaisesti.

Liitteessd 1 on pakokaasupaidstojd, haihtumispdastoja, kestavyyttd ja OBD-jarjestelmaid koskevan
ilmoituslomakkeen malli. Liitteen 1 kohdassa 3.2.12.2.7.6 luetellut tiedot sisillytetddn liitteessd
2 olevan tyyppihyvaksyntdilmoituksen lisiykseen 1 ("OBD-jdrjestelmdan liittyvit tiedot”).

Tarvittaessa hakemukseen on liitettdva jiljennokset muista tyyppihyviksynnoistd, joissa on
tarpeelliset tiedot hyviksynnin laajentamista ja huononemiskertoimien méérittimistd varten.

Tamdn sdannon kohdassa 5 kuvattuja testejd varten on hyvaksyntatesteistd vastaavalle tutkimus-
laitokselle toimitettava ajoneuvo, joka vastaa hyviaksynndn kohteena olevaa tyyppia.

Kohdassa 3.1 mainittu hakemus on laadittava liitteen I lisdyksessd 1 olevan ilmoituslomakkeen
mallin mukaisesti.

Kohdan 3.1.1 alakohdan d soveltamiseksi valmistajan on esitettavd liitteen 2 lisdyksessd 2
olevan mallin mukainen todistus siitd, ettdi OBD-jarjestelma tdyttad kdytonaikaiselle tehokkuu-
delle asetetut vaatimukset.

Kohdan 3.1.1 alakohdan e soveltamiseksi hyviksynnan myontivan hyvaksyntiviranomaisen on
pyynnosta saatettava kyseisessd kohdassa tarkoitettu tieto hyviksyntdviranomaisten saataville.

Kohdan 3.1.1 alakohtien d ja e soveltamiseksi hyviksyntiviranomainen ei saa hyviksyd ajo-
neuvoa, jos valmistajan toimittamat tiedot eivat taytd liitteen 11 lisdyksessd 1 olevan kohdan 7
vaatimuksia. Liitteen 11 lisdyksen 1 kohtia 7.2, 7.3 ja 7.7 sovelletaan kaikissa kohtuudella
ennakoitavissa ajo-olosuhteissa. Hyviksyntdviranomainen ottaa ensimmdisessd ja toisessa ala-
kohdassa esitettyjen vaatimusten tdyttymisen arvioinnissa huomioon tekniikan tason.

Kohdan 3.1.1 alakohdan f soveltamiseksi on niihin toimenpiteisiin, joilla estetddn pdastojenval-
vontatietokoneeseen kohdistuvat asiattomat toimenpiteet, sisdllyttdvd mahdollisuus tietokoneen
pdivittimiseen valmistajan hyviksymalld ohjelmalla tai kalibrointilaitteella.

Taulukossa A maddriteltyjd testejd varten valmistajan on toimitettava tyyppihyviksyntitesteistd
vastaavalle tutkimuslaitokselle ajoneuvo, joka vastaa hyviksynnin kohteena olevaa tyyppid.

Flex-fuel-ajoneuvojen tyyppihyviksyntdd koskevan hakemuksen on tdytettivd kohdissa 4.9.1 ja
4.9.2 vahvistetut lisdvaatimukset.

Jarjestelman, osan tai erillisen teknisen yksikon merkin vaihtuminen tyyppihyvaksynnan jalkeen
ei automaattisesti mitdtoi tyyppihyvaksyntid, ellei alkuperiisia ominaisuuksia tai teknisid para-
metreja muuteta tavalla, joka vaikuttaa moottorin tai pakokaasunvalvontajirjestelman toimin-
taan.

HYVAKSYNTA

Mikili timén tarkistuksen mukaisesti hyvaksyttaviksi esitettdvd ajoneuvotyyppi tdyttdd kohdassa
5 asetetut vaatimukset, ajoneuvotyypille on myonnettavd hyvaksynta.

Kullekin hyvaksytylle tyypille annetaan hyviksyntinumero.

Hyviksyntanumeron kaksi ensimmadistd numeroa ilmaisevat, minkd muutossarjan mukaan hy-
viksyntd on myonnetty. Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa toiselle ajoneuvotyy-

pille.

Tdtd sddntod soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille on ilmoitettava tihin
sddntoon perustuvasta ajoneuvotyypin hyviksynnastd tai hyviksynnan laajentamisesta tai epda-
misestd tdimén sddnnon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.
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4.3.1

4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.9.1

4.9.2

4.10
4.10.1

4.10.2

Mikdli tdhdn tekstiin tehdddn muutoksia eli esimerkiksi jos asetetaan uusia raja-arvoja, sopimus-
puolille ilmoitetaan, mitkd aiemmin hyviksytyistd ajoneuvotyypeistd ovat uusien mdairdysten
mukaisia.

Kaikkiin timan siaannon perusteella hyviksytyn ajoneuvotyypin mukaisiin ajoneuvoihin on
kiinnitettdvd nakyviasti ja hyviksyntdlomakkeessa tismennettyyn helppopdisyiseen paikkaan
kansainvilinen hyviksyntimerkki, joka koostuu seuraavista:

E-kirjain ja hyviksynnin myontineen maan tunnusnumero ('), jotka ovat ympyrin sisilld

timan sddnnon numero kohdassa 4.4.1 tarkoitetun ympyrin oikealla puolella ja sen jilkeen
R-kirjain, viiva ja hyvaksyntinumero.

Hyviksyntamerkissd on oltava tyyppihyvaksyntinumeron jilkeen toinen merkki, jonka tarkoi-
tuksena on ilmaista se ajoneuvoluokka ja -alaluokka, jonka osalta hyviksyntd on myonnetty.
Kirjain olisi valittava timédn sddnnon liitteessd 3 olevan taulukon 1 mukaisesti.

Jos ajoneuvo on sellaisen ajoneuvotyypin mukainen, jolle on myénnetty hyviksyntd yhden tai
useamman sopimukseen liitetyn sddnnon perusteella maassa, joka on myontanyt hyviksynnan
timdn sddnnon perusteella, kohdassa 4.4.1 tarkoitettua tunnusta ei tarvitse toistaa. Talloin
sdantojen ja hyviksyntien numerot sekd kaikkien niiden sddntojen lisdsymbolit, joiden perus-
teella on myonnetty hyvaksyntd maassa, joka on myontinyt hyviksynndn timédn sidnnon
perusteella, on sijoitettava pystysarakkeisiin kohdassa 4.4.1 mairitellyn symbolin oikealle puo-
lelle.

Hyviksyntimerkin on oltava selvasti luettavissa ja pysyva.

Hyviksyntdmerkki on sijoitettava ajoneuvon tyyppikilpeen tai ldhelle siti.

Tdamén sddnnon liitteessd 3 annetaan esimerkkejd hyvaksyntdmerkisti.
Polttoainevaatimuksiltaan joustavien nk. flex-fuel-ajoneuvojen hyviksyntdd koskevat lisivaa-

timukset

Etanolia tai biodieselid kayttavin flex-fuel-ajoneuvon tyyppihyviksyntdd varten valmistajan on
kuvailtava ajoneuvon kyky mukautua kaikkiin markkinoilla mahdollisesti esiintyviin bensiinin ja
etanolin seoksiin (enintddn 85 prosenttia etanolia) tai dieselin ja biodieselin seoksiin.

Flex-fuel-ajoneuvojen osalta testien vililld tapahtuva siirtyminen yhdestd vertailupolttoaineesta
toiseen ei saa edellyttdd moottorin asetusten manuaalista sddtoa.

Hyviksyntdd koskevat vaatimukset OBD-jirjestelmin osalta

Valmistajan on varmistettava, ettd kaikissa ajoneuvoissa on OBD-jdrjestelma.

OBD-+jirjestelmd on suunniteltava, rakennettava ja asennettava ajoneuvoon siten, ettd se voi
tunnistaa erilaisia heikentymisen tai vikojen tyyppejd ajoneuvon koko kidyttoidn ajan.

(') Saksa 1, Ranska 2, Italia 3, Alankomaat 4, Ruotsi 5, Belgia 6, Unkari 7, TSekki 8, Espanja 9, Serbia 10, Yhdistynyt

kuningaskunta 11, Itdvalta 12, Luxemburg 13, Sveitsi 14, 15 (antamatta), Norja 16, Suomi 17, Tanska 18, Romania

19, Puola
Vendjd 28

20, Portugali 21, Vendjdn federaatio 22, Kreikka 23, Irlanti 24, Kroatia 25, Slovenia 26, Slovakia 27, Valko-

, Viro 29, 30 (antamatta), Bosnia ja Hertsegovina 31, Latvia 32, 33 (antamatta), Bulgaria 34, 35 (antamatta),

Liettua 36, Turkki 37, 38 (antamatta), Azerbaidzan 39, entinen Jugoslavian tasavalta Makedonia 40, 41 (antamatta),

Euroopan

yhteiso (hyvaksynndt myontavit jasenvaltiot kdyttien omia ECE-tunnuksiaan) 42, Japani 43, 44 (antamatta),

Australia 45, Ukraina 46, Eteld-Afrikka 47, Uusi-Seelanti 48, Kypros 49, Malta 50, Korean tasavalta 51, Thaimaa 53,

54 ja 55

(antamatta), Montenegro 56, 57 (antamatta) ja Tunisia 58. Seuraavat numerot annetaan muille maille

aikajdrjestyksessd sitd mukaa, kuin ne ratifioivat pyorilld varustettuihin ajoneuvoihin ja niihin asennettaviin tai niissd
kéytettaviin varusteisiin ja osiin sovellettavien yhdenmukaisten teknisten vaatimusten hyviksymistd sekd ndiden vaa-
timusten mukaisesti annettujen hyviaksymisien vastavuoroista tunnustamista koskevia e¢htoja koskevan sopimuksen tai
liittyvit siihen, ja Yhdistyneiden Kansakuntien paasihteeri ilmoittaa ndin annetut numerot sopimuksen sopimuspuolille.
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4.10.3

4.10.4

4.10.5

4.10.6

5.1
5.1.1

5.1.2.1

5.1.3
5.1.3.1

OBD-jdrjestelman on tdytettdva tdssd sddnnossd asetetut vaatimukset tavanomaisissa kiyttoolo-
suhteissa.

OBD-jirjestelman vianilmaisimen on aktivoiduttava, kun se testataan viallisella osalla liitteen 11
lisiyksen 1 mukaisesti. OBD-jarjestelman vianilmaisin voi aktivoitua tdimin testin aikana myos
silloin, kun paistot alittavat liitteessd 11 madritellyt OBD-jarjestelmén raja-arvot.

Valmistajan on varmistettava, ettd OBD-jdrjestelma tdyttdd timin asetuksen liitteen 11 lisdyksen
1 kohdassa 7 kiytonaikaiselle tehokkuudelle asetetut vaatimukset kaikissa kohtuudella ennakoi-
tavissa ajo-olosuhteissa.

Valmistajan on saatettava ajoneuvon OBD-jdrjestelmin liitteen 11 lisiyksen 1 kohdan 7.6
mukaisesti tallentamat ja ilmoittamat tiedot kansallisten viranomaisten ja riippumattomien
toimijoiden saataville helposti ja salaamattomina.

VAATIMUKSET JA TESTIT
Pienet valmistajat

Vaihtoehtona timdn kohdan vaatimuksille voi valmistaja, jonka maailmanlaajuinen vuosituo-
tanto on vihemmin kuin 10 000 yksikkod, saada hyviksynnidn seuraavassa taulukossa esitet-
tyjen vastaavien teknisten vaatimusten perusteella:

Sdddos Vaatimukset

California Code of Regulations, Title 13, Sections | Kevyiden hydtyajoneuvojen tyyppihyviksyntidn on
1961 (a) ja 1961(b)(1)(C)(1), jota sovelletaan ajoneu- | sovellettava California Code of Regulationsin viimei-
voihin mallivuodesta 2001, 1968.1, 1968.2, | simmin mallivuoden vaatimuksia.

1968.5, 1976 ja 1975, julkaisija Barclay’s Publishing

Jotta timdn kohdan mukaisesti voidaan myontdd tyyppihyvaksyntd paistojen osalta, on edelleen
tehtava liitteessd 5 esitetyt ajokelpoisuuden mddrittelemiseen liittyvit paastotestit ja noudatet-
tava liitteessd 11 esitettyjd ajoneuvon OBD-jdrjestelmdn sekd korjaamiseen ja huoltamiseen
tarvittavien tietojen saatavuutta koskevia vaatimuksia.

Hyviksyntiviranomaisen on ilmoitettava muiden sopimuspuolten hyvaksyntiviranomaisille olo-
suhteista, joissa timin kohdan mukaiset hyvaksynnit on annettu.

Yleista

Osat, jotka voivat vaikuttaa paast6ihin, on suunniteltava, valmistettava ja koottava siten, ettd
ajoneuvo tavanomaisessa kdytOssd tdyttdd tdmdn sddnnon vaatimukset kyseisiin osiin kohdis-
tuvasta tirindstd huolimatta.

Valmistajan toteuttamien teknisten toimenpiteiden on oltava sellaisia, ettd pakokaasu- ja haih-
tumispadstojd rajoitetaan tehokkaasti timan sddnnon maidrdysten mukaisesti ajoneuvon tavan-
omaisen kdyttoidn ajan tavanomaisissa kayttoolosuhteissa. MyOs paddstojenrajoitusjirjestelman
letkujen sekd niiden liitosten ja liitintdjen on oltava turvallisia, ja jdrjestelmdn rakenteen on
oltava alkuperdisen suunnitelman mukainen. Pakokaasupdistojd koskevien mdirdysten katso-
taan tdyttyvdn, jos noudatetaan kohtien 5.3.1.4 ja 8.2.3.1 médrdyksid. Haihtumispadstoja kos-
kevien edellytysten katsotaan tdyttyvin, jos noudatetaan kohtien 5.3.1.4 ja 8.2.3.1 mddrayksii.

Estolaitteen kdytto on kielletty.

Polttonestesilididen tayttoaukot

Noudattaen, mitd kohdassa 5.1.3.2 vahvistetaan, bensiinisdilion tdyttoaukko on suunniteltava
siten, ettei sdiliotd voida tdyttdd tdyttopistoolilla, jonka suuttimen halkaisija on 23,6 mm tai
suurempi.
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5.1.3.2 Kohtaa 5.1.3.1 ei sovelleta ajoneuvoon, joka tdyttdd molemmat seuraavista edellytyksistd:

5.1.3.2.1  Ajoneuvo on suunniteltu ja valmistettu siten, ettei lyijya sisaltdvin polttoaineen kdytostd ole
haittaa millekdan kaasumaisia padstojd rajoittavalle laitteelle.

5.1.3.2.2  Ajoneuvoon on nikyvisti ja pysyvisti merkitty helposti luettava tunnus, joka mddritellddn
standardissa ISO 2575:1982, paikkaan, joka on bensiinisiliotd tayttavin henkilon valittomasti
nahtavissd. Lisimerkinnit sallitaan.

5.1.4 Polttoaineen tdyttdaukon tulpan puuttumisesta aiheutuvat lialliset haihtumispaistot ja poltto-
aineen ldikkyminen on estettiva.

Tdma voidaan toteuttaa kdyttdmalld jotakin seuraavista:

5.1.4.1 automaattisesti avautuva ja sulkeutuva polttoaineen tdyttoaukon tulppa, jota ei voida irrottaa

5.1.4.2 rakenteelliset ominaisuudet, joilla estetddn liialliset haihtumispdastot polttoaineen tdyttoaukon
tulpan puuttuessa

5.1.4.3 muu jirjestelmd, jolla on sama vaikutus. Téllaisia voivat olla esimerkiksi ketjulla varustettu
tayttoaukon tulppa tai tulppa, joka avataan ajoneuvon kdynnistimiseksi kaytettivin virta-avai-
men avulla. Tdssd tapauksessa avain on voitava poistaa tiyttdaukon tulpasta ainoastaan tulpan
ollessa lukittuna.

5.1.5 Elektroniikkalaitteiston suojausta koskevat maardykset

5.1.5.1 Piastojenvalvontatietokoneella varustetuissa ajoneuvoissa on oltava ominaisuuksia, joiden avulla
estetddn muiden kuin valmistajan sallimien muutosten tekeminen. Valmistajan on sallittava
muutokset, jos muutokset ovat tarpeen ajoneuvon vianmdairityksen, huollon, tarkastuksen,
jalkikateen tapahtuvan vaihto-osien asentamisen tai korjauksen kannalta. Uudelleenohjelmoi-
tavat tietokonekoodit ja kayttoparametrit on suojattava, ja niilli on varmistettava vahintdin
sama suojelun taso kuin standardin ISO DIS 15031-7, péivitty lokakuussa 1998, (SAE J2186,
paivitty lokakuussa 1996) vaatimuksissa, jos tietoturvaan liittyvien tietojen vaihto tapahtuu
yhteyskiytintojen ja vianmaaritysliittimen avulla liitteen II lisiyksen 1 kohdan 6.5 mukaisesti.
Kalibrointiin kéytettdvien irrotettavien muistipiirien on oltava valettuja ja sijaittava suljetuissa
koteloissa, tai ne on suojattava sdhkoisilld algoritmeilla, eivitkd ne saa olla vaihdettavissa ilman
erikoistyokaluja ja erityisid tyomenetelmia.

5.1.5.2 Ohjelmoidut moottorin ohjausparametrit eivit saa olla muutettavissa ilman erikoistyokaluja ja
erityisid tyomenetelmid (esimerkiksi juotetut tai valetut tietokoneen osat tai sinetdidyt (tai
juotetut) koteloinnit).

5.1.5.3 Jos puristussytytysmoottorin polttoaineensyotossd kdytetdan mekaanista pumppua, valmistajan
on varmistettava polttoaineensyotén enimmdiismairdn asetuksen suojaus ajoneuvon kiyton
aikana.

5.1.5.4 Valmistajat voivat hakea hyviksyntaviranomaiselta vapautusta jostakin ndistd vaatimuksista nii-

den ajoneuvojen osalta, jotka eivit todennikoisesti tarvitse suojaa. Harkitessaan vapautuksen
myontimistd hyvaksyntiviranomainen ottaa huomioon suorittimien senhetkisen saatavuuden,
ajoneuvon suorituskyvyn ja ajoneuvon todennidkoéisen myyntimédirin tai muitakin tekijoita.

5.1.5.5 Uudelleenohjelmoitavia muisteja (esimerkiksi Electrical Erasable Programmable Read-Only Me-
mory, EEPROM) kiyttdvien valmistajien on estettdvd muistien luvaton uudelleenohjelmointi.
Valmistajien on kaytettavd tehokkaita suojausmenetelmid ja kirjoitussuojia, jotka vaativat yhte-
yttd valmistajan ylldpitimddn ulkopuoliseen tietokoneeseen. Viranomaisten on hyviksyttava
menetelmdt, joilla turvataan riittdvd suojaus.
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5.2

5.2.1

522

523

Ajoneuvolle voidaan tehdd katsastus sen médrittimiseksi, mikd on sen suorituskyky timin
sdaannon kohdan 5.3.7 mukaisesti kerdttyihin tietoihin verrattuna. Jos tarkastus edellyttdd erityis-
menettelyd, se kuvataan kiyttoohjeessa (tai vastaavassa). Erityismenettely ei saa edellyttdd sel-
laisten erityislaitteiden kdyttod, joita ei ole toimitettu ajoneuvon mukana.

Testin suoritus

Taulukossa A esitetddn ajoneuvon tyyppihyviksynndn eri vaihtoehdot.

Kipindsytytysmoottoreilla varustetuille ajoneuvoille ja kipindsytytysmoottoreilla varustetuille
sihkokayttoisille hybridiajoneuvoille on tehtdvid seuraavat testit:

tyyppi I -testi (kylmakaynnistyksen jélkeisten keskimairdisten pakokaasupaistojen tarkastus)
tyyppi 1I -testi (hiilimonoksidipaistot joutokdynnilld)

tyyppi IIT -testi (kampikammiokaasujen paastot)

tyyppi IV -testi (haihtumispaistot)

tyyppi V -testi (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyys)

tyyppi VI -testi (alhaisessa ympariston lampotilassa kylmakaynnistyksen jdlkeen syntyvien pa-
kokaasupdidstojen keskimdaridisten hiilimonoksidi-hiilivetypéistojen tarkastus)

OBD-jérjestelmdn testi.

Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot ja kipindsytytysmoottorilla varustetut siahkokayt-
toiset hybridiajoneuvot, joissa kdytetddn polttoaineena nestekaasua tai maakaasua/biometaania
(yhdelld polttoaineella tai kahdella polttoaineella toimivat ajoneuvot), on testattava seuraavissa
testeissd (taulukon A mukaisesti):

tyyppi I -testi (kylmakdynnistyksen jélkeisten keskimdardisten pakokaasupaistojen tarkastus)
tyyppi 1I -testi (hiilimonoksidipaistot joutokdynnill)

tyyppi III -testi (kampikammiokaasujen pddstot)

tyyppi IV -testi (haihtumispddstot) tapauksen mukaan

tyyppi V -testi (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyys)

tyyppi VI -testi (alhaisessa ympiriston lampdétilassa kylmakaynnistyksen jdlkeen syntyvien pa-
kokaasupaidstojen keskimairaisten hiilimonoksidi-hiilivetypadstojen tarkastus), jos sovellettavissa,

OBD-jdrjestelmin testi.

Puristussytytysmoottoreilla varustetuille ajoneuvoille ja puristussytytysmoottoreilla varustetuille
sahkokayttoisille hybridiajoneuvoille on tehtdvi seuraavat testit:

tyyppi I -testi (kylmakaynnistyksen jélkeisten keskimairdisten pakokaasupaistojen tarkastus)
tyyppi V -testi (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyys)

OBD-+jirjestelmédn testi.
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Taulukko A
Vaatimukset

Testivaatimusten soveltaminen tyyppihyviksyntii ja laajentamista varten

Puristussytytysmoottorilla
Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot, myés hybridiajoneuvot varustetut ajoneuvot, myos
hybridiajoneuvot
Yhdelld
Flex-fuel Flex-fuel. | Polttoai-
Yhdelld polttoaineella toimivat ajoneuvot Kahdella polttoaineella toimivat ajoneuvot (1) exuet Jexcluet neella
ajoneuvot (') ajoneuvot toimivat
ajoneuvot
Vertailupoltto- | Bensiini | Neste- | Maakaasu/ | Vety Bensiini Bensiini Bensiini Bensiini Diesel Diesel
aine (E5) kaasu | biometaani (E5) (E5) (E5) (E5) (B5) (B5)
Nestekaasu Maakaasu/ Vety Etanoli Biodiesel
biometaani (E85)
Kaasumaiset Kylld Kylld Kylla Kylla Kylla Kylld Kylld Kylla Kylla
paastot (molemmat | (molemmat | (ainoastaan | (molemmat | (ainoastaan
Tyyppi I -testi polttoaineet) | polttoaineet) | bensiini) (%) | polttoaineet) B5) (3
Hiukkaset Kylld — — Kylld Kylla Kylld Kylld Kylla Kylla
Tyyppi I -testi | (suoraruis- (suoraruisku- | (suoraruisku- | (suoraruisku- | (suoraruisku- | (ainoastaan
kutus) tus) tus) tus) tus) B5) ()
(ainoastaan (ainoastaan (ainoastaan | (molemmat
bensiini) bensiini) bensiini) (3 | polttoaineet)
Joutokdynti- Kylld Kylla Kylla Kylld Kylld Kylld Kylld — —
paastot (molemmat | (molemmat | (ainoastaan | (molemmat
Tyyppi II -testi polttoaineet) | polttoaineet) | bensiini) () | polttoaineet)
Kampikam- Kylld Kylld Kylla Kylla Kylld Kylld Kylld — —
miopddstot (ainoastaan (ainoastaan (ainoastaan (bensiini)
Tyyppi il bensiini) bensiini) bensiini) (?)
-testi
Haihtumis- Kylld — — Kylld Kylld Kylld Kylld — —
padstot (ainoastaan (ainoastaan (ainoastaan (bensiini)
(Tyyppi IV bensiini) bensiini) bensiini) ()
-testi)
Kestavyys Kylld Kylld Kylla Kylld Kylld Kylld Kylld Kylld Kylld
(Tyyppi \4 (ainoastaan (ainoastaan (ainoastaan (bensiini) (ainoastaan
-testi) bensiini) bensiini) bensiini) () B5) (9
Paastot  alhai- Kylla — — Kylla Kylla Kylla Kylla — —
sessa lampoti- (ainoastaan (ainoastaan (ainoastaan | (molemmat
lassa bensiini) bensiini) bensiini) (?) polttoai-
(Tyyppi VI neet) (%)
-testi)
Kdytonaikai- Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla
nen vaatimus- (molemmat | (molemmat | (ainoastaan | (molemmat | (ainoastaan
tenmukaisuus polttoaineet) | polttoaineet) | bensiini) () | polttoaineet) B5) (9)
OBD-jrjestel- Kylld Kylla Kylla Kylla Kylla Kylld Kylla Kylla Kylla
mait (ainoastaan
B5)

(") Kun kahdella polttoaineella toimiva ajoneuvo on yhdistetty flex-fuel-ajoneuvoon, sovelletaan molempia testivaatimuksia.

(3) Tdmd mddrdys on tilapdinen. Myohemmin ehdotetaan biodieselid ja vetyd koskevia lisivaatimuksia.

(%) Testissd olisi kdytettdvd ympariston alhaisiin limpétiloihin soveltuvaa polttoainetta. Siihen saakka, kun talvilaatuisen vertailupolttoaineen eritelmi vahvistetaan, hyvak-
syntdviranomaisen ja valmistajan olisi sovittava testissd kdytettdvastd talvilaatuisesta polttoaineesta markkinoille kaytossa olevien eritelmien pohjalta. Tallaisen polttoaineen
eritelmad ollaan laatimassa.




L 4214

Euroopan unionin virallinen lehti

15.2.2012

5.3
5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.2

5.3.1.2.1

53.1.2.1.1

5.3.1.2.1.2

5.3.1.2.2

53.1.2.3

53.1.2.4

53.1.3

5.3.1.4

Testien kuvaus

Tyyppi I -testi (simuloi keskimaariisia pakokaasupadstoja kylmakaynnistyksen jilkeen).

Kuvassa 1 esitetddn tyyppi I -testin eri vaihtoehdot. Tama testi on suoritettava kaikille kohdassa
1 ja sen alakohdissa tarkoitetuille ajoneuvoille.

Ajoneuvo asetetaan alustadynamometrille, joka on varustettu kuorma- ja inertiasimuloinnilla.

Suoritetaan keskeytyksettd testi, jonka kokonaiskesto on 19 minuuttia 40 sekuntia ja jossa on
kaksi osaa, osat I ja II. Valmistajan suostumuksella voi osan I lopun ja osan II alun vilissd
mittauslaitteiden sdddon helpottamiseksi olla enintddn 20 sekunnin jakso, jolloin ndytteenottoa
ei suoriteta.

Nestekaasua tai maakaasua/biometaania polttoaineena kayttdvit ajoneuvot on testattava tyyppi I
-testissd nestekaasun tai maakaasun/biometaanin koostumuksen vaihteluiden osalta liitteen 12
edellytysten mukaisesti. Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd
nestekaasua tai maakaasua/biometaania, on testattava molempien polttoaineiden osalta, jolloin
nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla kdynti on testattava nestekaasun tai maakaasun/bio-
metaanin koostumuksessa esiintyvien vaihteluiden osalta liitteen 12 vaatimusten mukaisesti.

Sen estimittd mitd kohdassa 5.3.1.2.1.1 sdddetddn, katsotaan ajoneuvot, jotka voivat kdyttdd
polttoaineena sekd bensiinid ettd kaasumaista polttoainetta mutta joiden bensiinijarjestelmd on
asennettu ainoastaan hdtdtapauksia tai kdynnistystd varten ja joiden bensiinisdilioén mahtuu
enintddn 15 litraa bensiinid, tyyppi I -testin osalta ajoneuvoiksi, jotka voivat kdyttdd poltto-
aineena ainoastaan kaasumaista polttoainetta.

Testin osa I koostuu neljistd kaupunkiajosyklin perusosasta. Jokainen kaupunkiajosyklin perus-
osa koostuu viidestatoista vaiheesta (joutokdynti, kiihdytys, vakionopeus, hidastus jne.).

Testin osa II kasittdd yhden maantieajosyklin. Maantieajosykli kasittad 13 vaihetta (joutokdynti,
kiihdytys, vakionopeus, hidastus jne.).

Testin aikana pakokaasut laimennetaan ja edustava ndyte kerdtddn yhteen tai useampaan pus-
siin. Testattavan ajoneuvon pakokaasut laimennetaan, ndyte otetaan ja analysoidaan jdljempana
esitetyn menettelyn avulla, ja laimennetun pakokaasun kokonaistilavuus mitataan. Puristussyty-
tysmoottorilla varustetuista ajoneuvoista on kirjattava hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typenoksidi-
pdastojen lisiksi myos hiukkaspaistot.

Testi suoritetaan kdyttden liitteessd 4a esitettyd tyyppi I -testin menettelyd. Kaasujen keruu- ja
analysointimenetelma kuvataan liitteen 4a lisdyksissd 2 ja 3 ja hiukkasniytteen otto- ja analy-
sointimenetelmd liitteen 4a lisdyksissd 4 ja 5.

Jollei kohdan 5.3.1.5 vaatimuksissa toisin méaritd, testi toistetaan kolme kertaa. Jokaisen testin
tulokset kerrotaan soveltuvilla huononemiskertoimilla, jotka saadaan kohdasta 5.3.6, ja jos
kyseessd on kohdan 2.20 méaritelmdn mukainen jaksoittaisesti regeneroituva jirjestelma, tulok-
set on kerrottava myos liitteestd 13 saatavalla tekijilld K. Tuloksena saatavien kaasumaisten
pddstojen massojen sekd puristussytytysmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen hiukkaspdastojen
massan on kussakin testissd oltava pienempid kuin taulukossa 1 esitetyt raja-arvot.
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Taulukko 1
Paistorajat
Raja-arvot
Kaikkien hii-
- 1 O Ei-metaanisten .| livetyjen ja ty-
Hilimonoksidin Hullvgty]en hiilivetyjen Typen oksi- pen oksidien | Hiukkasmassa Hiukkasmaari
massa kokonaismassa masea dien hteenlaskettu PM) ®
Vertailunllassa (VM) (CO) (THO) (NMHO) (NOx) massa Y massa
k) (THC + NOx)
L, L, L L, L, + Ly Ls L
(mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km) (madré km)
Luokka Ala- PI CI PI CI PI CI PI CI PI CI | PI(Y CI PI CI
luok-
ka
M — Kaikki 1000 | 500 | 100 | — 68 — 60 180 | — 230 | 4,5 4,5 — 6,0 x 10!
N; I RM < 1305 1000 | 500 | 100 | — 68 — 60 180 | — 230 | 4,5 4,5 — 6,0 x 10!
Il 1305 < RM <[ 1810 630 | 130 | — 90 — 75 235 — 295 | 4,5 4,5 — 6,0 x 10!
1760

M | 1760 <RM 2270 | 740 | 160 | — | 108 | — | 82 | 280 | — | 350 | 45 | 45 | — | 6,0 x 10!
N, — | Kaikki 2270 [ 740 | 160 | — | 108 | — | 82 | 280 | — | 350 | 45 | 45 | — | 60 x 10!

Selitykset: PI = (Positive Ignition) kipindsytytysmoottorit, CI = (Compression Ignition) puristussytytysmoottorit
(") Kipinisytytysmoottoreita koskevaa hiukkasmassastandardia sovelletaan vain ajoneuvoihin, joissa on suoraruiskutusmoottori.

5.3.1.4.1  Jokaisen kohdassa 5.3.1.4 tarkoitetun epipuhtauden osalta sallitaan yhden tuloksen kolmesta
ylittdd raja-arvo enintddn 10 prosentilla edellyttien, ettd kolmen tuloksen aritmeettinen kes-
kiarvo on epdpuhtauksien rajan alapuolella. Jos vahvistetut rajat ylittyvit useamman kuin yhden
epapuhtauden osalta, on yhdentekevai, tapahtuuko ylitys samassa testissd vai eri testeissa.

5.3.1.4.2  Kun testit suoritetaan kaasumaisilla polttoaineilla, tulokseksi saatavan kaasupddstojen massan on
oltava edelld olevassa taulukossa bensiinimoottoreilla varustetuille ajoneuvoille asetettuja raja-
arvoja pienempi.

5.3.1.5 Kohdassa 5.3.1.4 vahvistettua testien lukumiirdd voidaan vahentdd jdljempdnd esitetyin edelly-
tyksin, jolloin V; on ensimmdisen testin tulos ja V, toisen testin tulos kustakin raja-arvoissa
tarkoitetusta epdpuhtaudesta tai kahden epdpuhtauden yhdistelmasti.

5.3.1.5.1  Jos testin tulos kustakin raja-arvoissa tarkoitetusta epdpuhtaudesta tai kahden epdpuhtauden
yhdistelmdstd on pienempi tai yhtd suuri kuin 0,70 L (eli V; < 0,70 L), suoritetaan vain yksi
testi.

5.3.1.5.2  Jos kohdan 5.1.3.5.1 vaatimus ei tdyty, suoritetaan vain kaksi testid, jos testin tulos kustakin
raja-arvoissa tarkoitetusta pdastostd tai kahden paiston yhdistelmistd tdyttdd seuraavat ehdot:

V,<085LjaV, +V,<1,70LjaV, <L
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5.3.2
5.3.2.1

5.3.2.1.1

5.3.2.1.2

5.3.2.2

5.3.3
5.3.3.1

53.3.1.1

53.3.1.2

5.3.3.2

5.3.4
5.3.4.1

53.4.1.1

53.4.2

5.3.5

5.3.5.1

Tyyppi I -testi (hiilimonoksidipddstojen testi joutokdyntinopeudella)

Testi on suoritettava kaikille seuraavan kaltaisille kipindsytytysmoottorilla varustetuille ajoneu-
voille:

Ajoneuvot, joissa voidaan kdyttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd nestekaasua tai maakaa-
sua/biometaania, on testattava tyyppi Il -testissi molempien polttoaineiden osalta.

Sen estimdttd mitd kohdassa 5.3.2.1.1 mdardtdan, katsotaan ajoneuvot, jotka voivat kayttdd
polttoaineena sekd bensiinid ettd kaasumaista polttoainetta mutta joiden bensiinijirjestelma on
asennettu ainoastaan hdtitapauksia tai kdynnistystd varten ja joiden bensiinisdilioon mahtuu
enintddn 15 litraa bensiinid, tyyppi II -testin osalta ajoneuvoiksi, jotka voivat kdyttdd poltto-
aineena ainoastaan kaasumaista polttoainetta.

Liitteessd 5 esitetyn tyyppi II -testin osalta joutokdyntinopeudella mitattu pakokaasujen suurin
sallittu hiilimonoksidipitoisuus on se, jonka ajoneuvon valmistaja ilmoittaa. Hiilimonoksidipitoi-
suus saa kuitenkin olla enintddn 0,3 tilavuusprosenttia.

Suurella joutokdyntinopeudella mitattu pakokaasujen hiilimonoksidipitoisuus saa olla enintdin
0,2 tilavuusprosenttia, kun moottorin pyérintinopeus on vihintddn 2 000 rpm ja lambda-arvo
on 1 £ 0,03 tai valmistajan eritelmédn mukainen.

Tyyppi III -testi (kampikammiokaasujen paistojen tarkastaminen)

Tami testi on suoritettava kaikille kohdassa 1 tarkoitetuille ajoneuvoille lukuun ottamatta
puristussytytysmoottorilla varustettuja ajoneuvoja.

Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd nestekaasua tai maakaasua,
pitdisi testata tyyppi IIl -testissd ainoastaan bensiinin osalta.

Sen estimdttd mitd kohdassa 5.3.3.1.1 médratddn, katsotaan ajoneuvot, jotka voivat kdyttdd
polttoaineena sekd bensiinid ettd kaasumaista polttoainetta mutta joiden bensiinijirjestelma on
asennettu ainoastaan hatitapauksia tai kdynnistystd varten ja joiden bensiinisdilio6n mahtuu
enintddn 15 litraa bensiinid, tyyppi III -testin osalta ajoneuvoiksi, jotka voivat kayttdd poltto-
aineena ainoastaan kaasumaista polttoainetta.

Liitteen 6 mukaisesti testattuna moottorin kampikammion tuuletusjirjestelmi ei saa pddstdd
kampikammiokaasuja ilmakehain.

Tyyppi IV -testi (haihtumispddstojen médritys)

Tamd testi on suoritettava kaikille kohdassa 1 tarkoitetuille ajoneuvoille lukuun ottamatta niité,
joissa on puristussytytysmoottori tai jotka kdyttavit polttoaineena nestekaasua tai maakaa-
sua/biometaania.

Ajoneuvot, joissa voidaan kdyttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd nestekaasua tai maakaa-
sua/biometaania, pitdisi testata tyyppi III -testissd ainoastaan bensiinin osalta.

Liitteen 7 mukaisesti testattuna haihtumispdistojen on oltava alle 2 g/testi.

Tyyppi VI -testi (alhaisessa ympariston lampétilassa kylmakaynnistyksen jilkeen syntyvien pa-
kokaasupddstojen keskimidriisten hiilimonoksidi- ja hiilivetypddstojen tarkastus)

Testi on tehtdva kaikille kipindsytytysmoottorilla varustetuille luokkien M; ja N; ajoneuvoille
lukuun ottamatta ajoneuvoja, jotka kiyttivit pelkdstddn kaasumaista polttoainetta (neste- tai
maakaasua). Jos ajoneuvon polttoaineena voidaan kayttdd sekd bensiinid ettd kaasumaista polt-
toainetta mutta jos bensiinijirjestelmd on asennettu ainoastaan varajirjestelmaksi tai kdynnis-
tystd varten ja bensiinille tarkoitettuun polttoainesdilioon mahtuu enintddn 15 litraa bensiinid,
ajoneuvo katsotaan testaustarkoituksessa ainoastaan kaasumaisella polttoaineella toimivaksi ajo-
neuvoksi. Ajoneuvot, joissa voidaan kdyttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd nestekaasua tai
maakaasua, testataan tyyppi VI -testissd ainoastaan bensiinin osalta.
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5.3.5.1.1

5.3.5.1.2

53.5.1.3

5.3.5.1.4

5.3.5.2

5.3.5.2.1

5.3.5.2.2

5.3.5.3

5.3.5.3.1

Tatd kohtaa sovelletaan uusiin luokkien N; ja M; ajoneuvotyyppeihin, joiden enimmaiismassa
on enintadn 3 500 kg.

Ajoneuvo asetetaan alustadynamometrille, joka on varustettu kuorma- ja inertiasimuloinnilla.

Testi koostuu tyyppi I -testin osan I neljastd kaupunkiajosyklin perusosasta. Testin osa I kuva-
taan liitteen 4a kohdassa 6.1.1 ja esitetddn saman liitteen kuvassa 1. Testi alhaisessa ympariston
limpotilassa on kestoltaan 780 sekuntia, se on tehtdvd yhtdjaksoisesti ja se on aloitettava
moottorin kdynnistimisestd.

Testi alhaisessa lampotilassa on tehtdvd 266 Kin (-7 °C) ympdriston limpotilassa. Testattavat
ajoneuvot on vakautettava ennen testaamista yhdenmukaisella tavalla, jotta testin tulokset ovat
toistettavissa. Vakauttaminen ja testin muut osat on tehtdvi liitteessd 8 kuvatulla tavalla.

Testin aikana pakokaasut laimennetaan ja niistd kerdtddn edustava nayte. Testattavan ajoneuvon
pakokaasut laimennetaan, niistd otetaan néyte ja analysoidaan se liitteessd 8 esitetyn menettelyn
avulla, ja laimennetun pakokaasun kokonaistilavuus mitataan. Laimennetuista pakokaasuista
analysoidaan hiilimonoksidi ja hiilivetyjen kokonaismassa.

Ellei kohtien 5.3.5.2.2 ja 5.3.5.3 mdardyksistd muuta johdu, testi on suoritettava kolme kertaa.
Tuloksena saatavien hiilimonoksidi- ja hiilivetypdastjen massojen on oltava pienempid kuin
seuraavassa taulukossa esitetyt raja-arvot:

Pakokaasujen hiilimonoksidi- ja hiilivetypdastojen rajat kylmakaynnistystestissa.

Testilimpotila 266 K (-7 °C)

Luokka Alaluokka Huhmom}_k:l?glﬁqilc)o) massa Huhve?:r(lg/(fjrg massa
M; () — 15 1,8
N; I 15 1,8
N, () II 24 2,7
11 30 3,2

(") Lukuun ottamatta ajoneuvoja, jotka on suunniteltu useammalle kuin kuudelle henkilélle ja joiden enimmiismassa on
suurempi kuin 2 500 kg.
(%) Sekd alaviitteessd 1 tarkoitetut luokan M; ajoneuvot.

Sen estimattd mitd kohdassa 5.3.5.2 madrdtadn kunkin epapuhtauden osalta sallitaan enintddn
yhden tuloksen kolmesta ylittdd raja-arvo enintddn 10 prosenttia, edellyttien ettd kolmen
tuloksen aritmeettinen keskiarvo on pienempi kuin vahvistettu raja-arvo. Jos vahvistetut rajat
ylittyvat useamman kuin yhden epdpuhtauden osalta, on yhdentekevidd, tapahtuuko ylitys sa-
massa testissd vai eri testeissd.

Kohdassa 5.3.5.2 vahvistettu testien lukuméard voidaan valmistajan pyynnostd nostaa kymme-
neen, jos ensimmdisten kolmen tuloksen aritmeettinen keskiarvo on pienempi kuin 110 pro-
senttia raja-arvosta. Tdssd tapauksessa ainoa vaatimus on, ettd kaikkien kymmenen tuloksen
aritmeettinen keskiarvo on pienempi kuin raja-arvo.

Kohdassa 5.3.5.2 médrittyd testien lukumairda voidaan vihentad kohdissa 5.3.5.3.1 ja 5.3.5.3.2
madrdtyin edellytyksin.

Jos ensimmdisen testin tulos kunkin epdpuhtauden osalta on pienempi tai yhtd suuri kuin
0,70 L, tehddin vain yksi testi.



15.2.2012

Euroopan unionin virallinen lehti

L 4219

5.3.5.3.2

5.3.6
5.3.6.1

5.3.6.1.1

5.3.6.2

5.3.6.3

5.3.7
5.3.7.1

53.7.2

5.3.7.3

Jos kohdan 5.3.5.3.1 vaatimus ei tdyty, suoritetaan vain kaksi testid, jos ensimmdisen testin
tulos kunkin epdpuhtauden osalta on pienempi tai yhtd suuri kuin 0,85 L ja kahden ensim-
miisen tuloksen summa on pienempi tai yhtd suuri kuin 1,70 L sekd toisen testin tulos on
pienempi tai yhtd suuri kuin L.

(V, <085LjaV, +V,< 170 LijaV, <L)

Tyyppi V -testi (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyys)

Tami testi on suoritettava kaikille kohdassa 1 tarkoitetuille ajoneuvoille, joita koskee kohdan
5.3.1 testi. Testi on vanhentamistesti, jossa ajoneuvolla ajetaan testiradalla, tielld tai alustady-
namometrilld 160 000 km liitteessd 9 esitetyn ohjelman mukaisesti.

Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd nestekaasua tai maakaasua,
pitdisi testata tyyppi V -testissd ainoastaan bensiinin osalta. Siind tapauksessa lyijyttoman bensii-
nin osalta todetun huononemiskertoimen katsotaan pitevin myds nestekaasun ja maakaasun
osalta.

Sen estdmittd mitd kohdassa 5.3.6.1 mairitddn, valmistaja voi halutessaan kiyttdd seuraavan
taulukon huononemiskertoimia vaihtoehtona kohdan 5.3.6.1 testaukselle.

Annetut huononemiskertoimet
Moortorluolis o THC | NMHC | NO, | HC + NO, Hi“kéaﬁ)“a“a Hiukkrfmaa'
Kipindsytytysmoottori 1,5 1,3 1,3 1,6 — 1,0 1,0
Puristussytytysmoottori 1,5 — — 1,1 1,1 1,0 1,0

Valmistajan pyynnostd tutkimuslaitos voi suorittaa tyyppi I -testin ennen tyyppi V -testin
suorittamista kdyttden edelld esitetyn taulukon huononemiskertoimia. Kun tyyppi V -testi on
suoritettu, tutkimuslaitos saa muuttaa liitteeseen 2 merkittyja tyyppihyvéksyntituloksia vaihta-
malla edelld esitetyn taulukon huononemiskertoimet tyyppi V -testissd mitattuihin kertoimiin.

Huononemiskertoimet médritetddn kdyttdmalld joko kohdan 5.3.6.1 menettelyd tai kohdan
5.3.6.2 taulukkoarvoja. Kertoimia kiytetddn tarkastettaessa, tdyttyvdatko kohtien 5.3.1.4 ja
8.2.3.1 vaatimukset.

Katsastusta varten tarvittavat paistotiedot

Tama vaatimus koskee kaikkia kipindsytytysmoottorilla varustettuja ajoneuvoja, joille haetaan
tyyppihyviksyntad timan tarkistuksen mukaisesti.

Liitteen 5 (tyyppi II -testi) mukaisessa testissd, joka tehdddn nimelliselld joutokdyntinopeudella,
on kirjattava

a) pakokaasupidstojen hiilimonoksidipitoisuus tilavuusyksikkod kohti;

b) moottorin pydrimisnopeus testin aikana mahdolliset toleranssit mukaan luettuina.

Suurella joutokdyntinopeudella (> 2 000 rpm) tehtdvissd testissd on kirjattava

a) pakokaasupaistojen hiilimonoksidipitoisuus tilavuusyksikkod kohti;
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b) lambda-arvo (1);

¢) moottorin pyorimisnopeus testin aikana mahdolliset toleranssit mukaan luettuina.
Moottorioljyn lampatila testin aikana on mitattava ja kirjattava muistiin.

On tdydennettivd liitteessd 2 olevan kohdan 2.2 taulukko.

Valmistajan on vahvistettava kohdan 5.3.7.3 mukaisesti tyyppihyvaksynnin yhteydessa kirjattu
lambda-arvo oikeaksi ja tuotannossa tyypillisen ajoneuvon arvoa edustavaksi 24 kuukauden
kuluessa siitd, kun toimivaltainen viranomainen on myontinyt tyyppihyviksynnian. On suori-
tettava arviointi, joka perustuu tuotannosta otettujen ajoneuvojen tarkastuksiin ja tutkimuksiin.

Ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelmidn (OBD) testaus

Tdmi testi on suoritettava kaikille kohdassa 1 tarkoitetuille ajoneuvoille. Testissi noudatetaan
liitteessd 11 olevassa kohdassa 3 kuvattua menettelya.

AJONEUVOTYYPIN MUUTOKSET

Ajoneuvotyyppiin mahdollisesti tehtdvistd muutoksista on ilmoitettava hallinnolliselle yksikolle,
joka on hyviksynyt kyseisen ajoneuvotyypin. Yksikko voi sitten joko

katsoa, ettei tehdyilli muutoksilla todenndkoisesti ole merkittdvid kielteisia vaikutuksia ja ettd
ajoneuvo tdyttdd joka tapauksessa edelleen vaatimukset tai

vaatia testien suorittamisesta vastaavalta tutkimuslaitokselta uuden testausselosteen.

Hyviksynndn vahvistus tai epddminen, jossa eritellddn muutokset, annetaan tiedoksi tdtd sddn-
tod soveltaville sopimuksen sopimuspuolille kohdan 4.3 mukaisella menettelylla.

Hyviksynndn laajentamisen myontineen hyviksyntaviranomaisen on annettava laajentamiselle
sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille tdtd sddntod soveltaville sopimuspuolille timédn sdadnnon
liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

TYYPPIHYVAKSYNTIEN LAAJENNUKSET
Pakokaasupaistojd koskevat laajennukset (tyyppi I, II- ja VI -testit)

Ajoneuvot, joiden vertailumassat ovat erilaiset

(") Lambda-arvon laskentaan kdytetddn seuraavaa yksinkertaistettua Brettschneiderin yhtdloa:

co) + 110, + (HT T OT> - (€03] +[CO)
3,5+
" [CO,]

pitoisuus tilavuusprosentteina

muunnoskerroin muunnettaessa NDIR-mittaustulosta FID-mittaustulokseksi (mittalaitteiston valmistajan il-

moittama)

atomisuhde vety-hiili

a) bensiinin osalta (E5) 1,89
b) nestekaasun osalta 2,53
¢) maakaasu/biometaani 4,0
d) etanoli (E85) 2,74
atomisuhde happi-hiili

a) bensiinin osalta (E5) 0,016
b) nestekaasun osalta 0,0

¢) maakaasu/biometaani 0,0
d) etanoli (E85) 0,39
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7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.2
7.1.2.1

7.1.2.2

7.1.2.3

7.1.2.4

7.1.3

7.1.4.1

Tyyppihyvaksyntd voidaan laajentaa koskemaan ainoastaan ajoneuvoja, joiden vertailumassa
edellyttad kahden seuraavaksi korkeamman ekvivalentti-inertialuokan tai minka tahansa alem-
man ekvivalentti-inertialuokan kédyttamista.

Luokkaan N kuuluvien ajoneuvojen tyyppihyviksyntd voidaan laajentaa koskemaan vain ajo-
neuvoja, joiden vertailumassa on pienempi, jos tyyppihyvaksytyn ajoneuvon paistot vastaavat
sille ajoneuvolle, jolle tyyppihyviksynnin laajennusta haetaan, madriteltyja raja-arvoja.
Ajoneuvot, joilla on eri kokonaisvilityssuhteet

Tyyppihyvaksyntd voidaan laajentaa koskemaan ajoneuvoja, joilla on eri vilityssuhteet, vain

tietyin edellytyksin.

Tyyppihyvaksynnin laajentamismahdollisuuden selvittimiseksi on maariteltdava jokaiselle tyyppi
I- ja tyyppi VI -testissd kdytettaville vilityssuhteelle suhde

E = |(V2 - VI)|]V1

jossa V1 on hyviksytyn ajoneuvotyypin nopeus ja V2 laajennushakemuksen kohteena olevan
ajoneuvotyypin nopeus moottorin kierrosnopeudella 1 000 rpm.

Jos jokaisella vilityssuhteella E < 8 prosenttia, on laajennus annettava uusimatta tyyppi I- ja
tyyppi VI -testeja.

Jos vihintddn yhdelld vilityssuhteella E > 8 prosenttia ja jokaisella vilityssuhteella E < 13
prosenttia, on tyyppi I- ja tyyppi VI -testi uusittava. Testit voidaan tehdd valmistajan valitse-
massa laboratoriossa tutkimuslaitoksen suostumuksella. Testausselosteet on ldhetettavi tyyppi-
hyviksyntitesteistd vastuussa olevalle tutkimuslaitokselle.

Ajoneuvot, joilla on eri vertailumassat ja eri vilityssuhteet

Tyyppihyvéksynti voidaan laajentaa koskemaan ajoneuvoja, jotka eroavat hyvaksytystd tyypista
vertailumassaltaan ja vilityssuhteiltaan, jos kaikki kohdissa 7.1.1 ja 7.1.2 mairidtyt edellytykset

tdyttyvat.

Jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld varustetut ajoneuvot

Jaksoittaisesti regeneroituvalla jirjestelmalld varustetun ajoneuvon tyyppihyviksyntd voidaan
laajentaa koskemaan muita jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld varustettuja ajoneuvoja,
joiden seuraavassa kuvatut ominaisuudet ovat identtisid tai annettujen toleranssien sisilld. Laa-
jennus voi koskea vain méiritellylle jaksoittaisesti regeneroituvalle jarjestelmalle spesifisid mit-
tauksia.

Hyviksynnin laajentamisessa sovellettavat identtiset ominaisuudet ovat seuraavat:
a) moottori

b) palamisprosessi

¢) jaksoittaisesti regeneroituva jirjestelma (eli katalysaattori, hiukkasloukku)

d) rakenne (eli kotelointi, kaytettdvd jalometalli, kiytettdvd substraatti, kennotiheys)
e) tyyppi ja toimintaperiaate

f) annostelu ja lisdainejirjestelma

g) tilavuus (10 prosenttia)

h) sijoituspaikka (limpétila £50 °C nopeudella 120 km/h tai 5 prosentin ero maksimilimpoti-
lassa/-paineessa).
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7.1.5

7.2
7.2.1

7.2.1.1

7.2.1.2
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7.2.1.4

7.2.1.5

7.2.1.6
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7.2.2

7.2.2.1

7.2.2.2
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7.2.2.4

7.2.2.5

7.2.2.6

7.3
7.3.1

7.3.1.1

K;-kertoimien kaytt6 ajoneuvoihin, joiden vertailumassat ovat erilaiset

Jaksoittaisesti regeneroituvalla jirjestelmalld varustettujen ajoneuvojen tyyppihyviksyntdd kos-
kevien timén sddnnon liitteessd 13 olevan kohdan 3 mukaisilla menettelyilld méaritettyjen K-
kertoimien soveltamisalaa voidaan laajentaa muihin ajoneuvoihin, jotka tiyttivit kohdassa
7.1.4.1 esitetyt edellytykset ja joiden vertailumassa on joko toisessa kahdesta seuraavaksi kor-
keammasta ekvivalentti-inertian luokista tai missd tahansa alemmassa luokassa.

Laajennusten ulottaminen muihin ajoneuvoihin

Tyyppihyvaksyntdd, jota on laajennettu kohtien 7.1.1-7.1.4 mukaisesti, ei voida endd laajentaa
koskemaan muita ajoneuvoja.

Haihtumispdistojd koskevat laajennukset (tyyppi IV -testi)

Tyyppihyvaksyntd voidaan laajentaa koskemaan haihtumispéistojen valvontajarjestelmalld va-
rustettuja ajoneuvoja, jotka tdyttavat seuraavat edellytykset:

Polttoaineen ja ilman annostelujirjestelmin perusperiaatteen (esimerkiksi yksipisteruiskutus) on
oltava sama.

Polttoainesiilion muodon sekd polttoainesiilion ja polttoaineletkujen materiaalien on oltava
samat.

Testi tehdddn tuoteperheen huonoimmalle tapaukselle letkunpituuden ja poikkipinnan osalta.
Tyyppihyvaksyntitesteistd vastaava tutkimuslaitos paittdd, ovatko erilaiset haihtuneen ja nes-
temdisen polttoaineen erottimet hyviksyttaviss.

Polttonestesailion tilavuuden toleranssi on 10 prosenttia.
Sailion paineventtiilin sdiddon on oltava sama.

Polttoainekaasun varastointimenetelmin on oltava sama, esimerkiksi loukun muoto ja tilavuus,
viliaine, ilmanpuhdistin (jos sitd kaytetddn haihtumispéistojen valvontaan) ym.

Varastoidun polttoainekaasun poistumismenetelmin on oltava sama (esimerkiksi ilmavirta, pois-
tumisaika tai poistumistilavuus vakautusajosyklin aikana).

Polttoaineen syottojirjestelmédn tiivistys- ja tuuletusmenetelmien on oltava samat.
Tyyppihyvaksyntd voidaan laajentaa koskemaan ajoneuvoja, joissa on

eri moottorikoot

eri moottoritehot

automaattiset ja késivalintaiset vaihteistot

kaksi- ja nelipyoravedot

eri korimallit sekd

eri pyori- ja rengaskoot.

Pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestdvyyttd koskevat laajennukset (tyyppi V -testi)

Tyyppihyvaksyntd voidaan laajentaa koskemaan erilaisia ajoneuvotyyppejd, kunhan ajoneuvon,
moottorin tai pakokaasunpuhdistusjirjestelmin seuraavassa kuvatut ominaisuudet ovat identti-
set tai annettujen toleranssien sisilla.

Ajoneuvo

Inertialuokka: kaksi vilittomisti seuraavaa ylempdd inertialuokkaa tai mikd tahansa alempi

inertialuokka.

Tieoloja vastaava kokonaiskuormitus nopeudella 80 km/h: enintddn +5 prosenttia.
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7.3.1.2

7.3.1.3

7.3.1.4

7.4
7.4.1

Moottori

a) iskutilavuus (£15 prosenttia)
b) venttiilien lukumaard ja ohjaus
¢) polttoainejirjestelma

d) jadhdytysjarjestelmdn tyyppi

e) palamisprosessi.

Pakokaasunpuhdistusjirjestelmdn ominaisuudet:

a) Katalysaattorit ja hiukkasloukut:

i) katalysaattorien, hiukkasloukkujen ja katalyyttielementtien lukumaird

ii) katalysaattoreiden ja suodattimien koko ja muoto (monoliitin massa +10 prosenttia)
iif) katalyyttitoiminnan tyyppi (hapettava, kolmitie, LNT, SCR, LNC tai muu)

iv) jalometallimddrd (sama tai suurempi)

v) jalometallityyppi ja -suhde (£15 prosenttia)

vi) substraatti (rakenne ja materiaali)
vii) kennotiheys

viii) enintddn +50 Kin limpotilavaihtelu katalysaattorin tai hiukkasloukun ilmansyottdaukos-
sa. Lampotilanvaihtelu tarkistetaan tasaisissa olosuhteissa nopeuden ollessa 120 kmj/h ja
kuorma-asetuksen tyyppi I -testin mukainen.

b) llman suihkutus:

i) kdytossd vai ei

i) tyyppi (sykdhdysilma, ilmapumput, muut).
¢) Pakokaasujen takaisinkierratys:

i) kdytossd vai ei

i) tyyppi (jadhdytetty tai jadhdyttimaton, aktiivinen tai passiivinen ohjaus, korkea paine tai
matala paine).

Kestdvyystesti voidaan suorittaa ajoneuvolla, jonka korimalli, vaihteisto (automaattinen tai ki-
sivalintainen) ja pyord- tai rengaskoko ovat erilaiset kuin tyyppihyviksyntihakemuksen koh-

teena olevassa ajoneuvotyypissa.

OBD-jirjestelmad koskevat laajennukset

Tyyppihyviksyntd voidaan laajentaa koskemaan erilaisia ajoneuvoja, joissa on samanlainen
liitteen 11 lisdyksessd 2 madritelty moottori ja paastojenrajoitusjirjestelma. Tyyppihyvaksynnan
laajentamiseen eivdt vaikuta seuraavat ajoneuvon ominaisuudet:

a) moottorin lisdlaitteet

b) renkaat

) ekvivalentti-inertia

d) jadhdytysjarjestelma
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8.1.1

8.2
8.2.1

8.2.2

8.2.2.1

8.2.2.2

8.2.2.3

e) kokonaisvilityssuhde

f) voimansiirtotyyppi sekd

g) korityyppi.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Kaikkien ajoneuvojen, joihin on liitetty timédn sddnnon mukainen hyviksyntimerkki, on oltava
hyvaksytyn ajoneuvotyypin mukaisia niiden osien osalta, jotka voivat vaikuttaa moottoreiden
kaasu- ja hiukkaspdastoihin, kampikammiopaastoihin ja haihtumispéistoihin. Tuotannon vaa-
timustenmukaisuuden varmistamismenettelyjen on oltava vuoden 1958 sopimuksen lisdyksessd
2 (E[ECE[324-E[ECE[TRANS/505/Rev.2) asetettujen menettelyjen ja seuraavien vaatimusten mu-
kaisia.

Tapauksen mukaan on suoritettava tyyppi I, 1I-, Ill- ja IV -testit ja OBD-testi timan sddnnon
taulukon A mukaisesti. Tuotannon vaatimustenmukaisuutta koskevat erityiset menettelyt esite-
tdan kohdissa 8.2-8.10.

Ajoneuvon vaatimustenmukaisuus tyyppi I -testin perusteella

Tyyppi I -testi tehdddn ajoneuvolle, joka vastaa tyyppihyviksyntitodistuksen kuvausta. Kun
tyyppi I -testi tehdddn ajoneuvolle, jonka tyyppihyvaksyntdan liittyy yksi tai useampia laajen-
nuksia, testi suoritetaan joko alkuperiisissd hyvaksyntiasiakirjoissa tai asiaa koskevaa laajen-
nusta koskevissa hyviksyntaasiakirjoissa kuvatulla ajoneuvolla.

Sen jilkeen kun hyvaksyntdviranomainen on valinnut ajoneuvot, valmistaja ei saa tehdd sditojd
valittuihin ajoneuvoihin.

Sarjasta otetaan sattumanvaraisesti kolme ajoneuvoa, ja ne testataan timin sddnnon kohdan
5.3.1 mukaisesti. Huononemiskertoimia kaytetddn samalla tavalla. Raja-arvot esitetddn kohdassa
5.3.1.4 taulukossa 1.

Mikéli hyvaksyntdviranomainen hyviksyy valmistajan ilmoittaman tuotannon keskihajonnan,
testit suoritetaan tdmin sddnnon lisdyksen 1 mukaisesti. Mikéli hyviksyntdviranomainen ei
hyvaksy valmistajan ilmoittamaa tuotannon keskihajontaa, testit suoritetaan timdn sddnnon
lisiyksen 2 mukaisesti.

Sarjatuotantoa on pidettdvd vaatimustenmukaisena tai -vastaisena ndyteajoneuvoilla tehtyjen
testien perusteella asianmukaisessa lisdyksessd kiytettyjen testausperusteiden mukaisesti heti,
kun kaikkien epapuhtauksien osalta tehdddn myonteinen paitos tai yhden epapuhtauden osalta
tehdiin kielteinen pditos.

Jos yhden epidpuhtauden osalta tehdddn myonteinen paitos, muiden epdpuhtauksien osalta
tehtdvien paatosten yhteydessd tehtavit tdydentdvat testit eivit vaikuta paatokseen.

Jos kaikkien epdpuhtauksien osalta ei tehdd myonteistd pditostd ja jos yhden epdpuhtauden
osalta ei tehdi kielteistd padtostd, suoritetaan testi ylimaardiselld ajoneuvolla (ks. kuva 2).
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8.2.3

8.2.3.1

Ei

_

Kuva 2

3 ajoneuvon
testi

Testimuuttujan arvon
laskeminen

v

Testin tilastollinen tulos johtaa vastaavan lisdyksen
mukaan sarjan hylkddmiseen ainakin yhden
epapuhtauden osalta

Ei

Testin tilastollinen tulos johtaa vastaavan lisiyksen
mukaan sarjan hyvéksymiseen ainakin yhden
epapuhtauden osalta

Kylld

Hyviksyttiavd pditos ainakin yhden
epapuhtauden osalta

Y

Hyviksyttava pditos kaikkien
epdpuhtauksien osalta

Kylla Sarja
* hyldtdan
Kylla Sarja

Ei

Y

Sen rajoittamatta mitd timan sddnnon kohdassa 5.3.1 vaaditaan, testit suoritetaan ajoneuvoille,

Testataan toinen ajoneuvo

jotka tulevat suoraan tuotantolinjalta.

™ hyviksytiin

Valmistajan pyynnostd testit voidaan kuitenkin suorittaa ajoneuvoille, joita on sisddnajettu

a) enintddn 3 000 km kipindsytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta

b) enintddn 15 000 km puristussytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta.

Sisddnajon suorittaa valmistaja, joka sitoutuu olemaan tekemittd nidihin ajoneuvoihin mitddn

sdatoja.
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8.2.3.2

8.2.3.3

8.3
8.3.1

8.4
8.4.1

8.5
8.5.1

8.5.1.1

8.5.1.2

85.1.3

8.5.1.4

8.6

Kun valmistaja pyytdd saada suorittaa sisddnajon (x km, missd x < 3 000 km kipindsytytys-
moottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta ja x < 15 000 km puristussytytysmoottorilla varus-
tettujen ajoneuvojen osalta), menetellddn seuraavasti:

a) Epdpuhtauksien pddstot (tyyppi ) mitataan nollan ja x kmin kohdalla ensimmdisen tes-
tattavan ajoneuvon osalta.

b) Paastojen kehityskerroin nollan ja x km:n valilld lasketaan kunkin epdpuhtauden osalta
seuraavasti:

paastot x km:n kohdalla | paastot 0 km:n kohdalla

Tulos voi olla pienempi kuin 1.

¢) Muita ajoneuvoja ei sisddnajeta, mutta niiden padstoihin 0 km:n kohdalla vaikuttaa kehitys-
kerroin.

Tassd tapauksessa huomioon otettavat arvot ovat

i) ensimmdisen ajoneuvon osalta arvo x km:n kohdalla

ii) muiden ajoneuvojen osalta arvot 0 km:n kohdalla kehityskertoimella kerrottuna.

Testit tehdddn markkinoilla saatavissa olevalla polttoaineella. Valmistajan pyynnostd voidaan
kuitenkin kayttaa liitteessd 10 tai 10a kuvattuja vertailupolttoaineita.

Ajoneuvon vaatimustenmukaisuus tyyppi III -testin perusteella

Jos tehdddn tyyppi II -testi, se tehdddn kaikille ajoneuvoille, jotka on wvalittu kohdassa 8.2
mddriteltyyn tuotannon vaatimustenmukaisuuden tyyppi I -testiin. Talloin sovelletaan liitteessd
6 vahvistettuja edellytyksia.

Ajoneuvon vaatimustenmukaisuus tyyppi IV -testin perusteella

Jos tehdiddn tyyppi IV -testi, se tehdddn liitteen 7 mukaisesti.

Ajoneuvon vaatimustenmukaisuus OBD-jirjestelmin osalta

Jos OBD-jirjestelman suorituskyky tarkastetaan, se on tehtdvd seuraavasti:

Jos hyviksyntdviranomainen katsoo, ettd tuotannon laatu on epityydyttdvd, tuotantosarjasta
otetaan satunnaisesti ajoneuvo, jolle tehddan liitteen 11 lisdyksessd 1 kuvatut testit.

Tuotanto katsotaan vaatimusten mukaiseksi, jos ajoneuvo tdyttdd liitteen 11 lisdyksessd 1
esitetyt testivaatimukset.

Jollei sarjasta poimittu ajoneuvo tiytd kohdan 8.5.1.1 vaatimuksia, otetaan samasta sarjasta
uusi, neljan ajoneuvon satunnaisotos, jolle tehdéin liitteen 11 lisdyksessd 1 kuvatut testit. Testit
voidaan tehdi ajoneuvoille, joita on sisddnajettu enintddn 15 000 kilometria.

Tuotanto katsotaan vaatimusten mukaiseksi, jos vahintddn kolme ajoneuvoa tdyttda liitteen 11
lisdyksessd 1 esitetyt testivaatimukset.

Nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla toimivan ajoneuvon vaatimustenmukaisuus
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8.6.1 Testi vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi voidaan suorittaa markkinoilla saatavissa olevalla
polttoaineella, jonka C3/C4-suhde on vertailupolttoaineiden C3/C4-suhteiden vililld nestekaasun
osalta tai jonka Wobben indeksi on ddrimmiisten vertailupolttoaineiden Wobben indeksien
vililli maakaasun/biometaanin osalta. Tallaisessa tapauksessa hyviksyntiviranomaiselle on esi-
tettdvd polttoaineanalyysi.

9. KAYTONAIKAINEN VAATIMUSTENMUKAISUUS
9.1 Johdanto

Tassd kohdassa esitetddn vaatimukset, jotka timédn asetuksen perusteella hyviksyttyjen kiytossd
olevien ajoneuvojen on tdytettiva.

9.2 Ajoneuvojen kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastaminen

9.2.1 Hyviksyntiviranomainen tarkastaa kiytossd olevien ajoneuvojen vaatimustenmukaisuuden val-
mistajalla olevien asiaa koskevien tietojen perusteella kiyttien samoja menettelyjd kuin ne, jotka
madritellddn tuotannon vaatimustenmukaisuuden osalta vuoden 1958 sopimuksen lisiyksessd 2
(E/ECE/324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2). Valmistajan laatimaa kdytonaikaista seurantaa koskevaa
raporttia voidaan tdydentdd hyviksyntdviranomaisen ja sopimuspuolten suorittamista tarkkailu-
testauksista saatavilla tiedoilla.

9.2.2 Tdmén sddnnon lisiyksen 4 kuvissa 41 ja 4[2 esitetddn kdytonaikaisessa vaatimustenmukai-
suuden tarkastuksessa kaytettivd menettely. Kdytossd olevien ajoneuvojen vaatimustenmukai-
suuden tarkastusmenettely kuvaillaan timin sddnnon lisdyksessd 5.

9.2.3 Osana ajoneuvojen kiytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten toimitettavia
tietoja valmistajan on hyviksyntiviranomaisen pyynnostd raportoitava tyyppihyvaksyntaviran-
omaiselle kaikista huollon yhteydessi kirjatuista takuu- ja korjausvaateista sekd OBD-jarjestel-
mén vioista tyyppihyviksynnin yhteydessd sovittavalla tavalla. Tiedoissa on eriteltdva paastoihin
liittyvien osien ja jirjestelmien vikojen tiheys ja sisilt6. Tallainen raportti on laadittava kunkin
ajoneuvomallin osalta vdhintddn kerran vuodessa sithen saakka, kun ajoneuvo on viiden vuoden
ikdinen tai silld on ajettu 100 000 km, sen mukaan kumpi on aikaisempi.

9.2.4 Kaytossd olevien ajoneuvojen perheen médrittelevdt ominaisuudet

Kiytossd olevien ajoneuvojen perhe voidaan mdaritelld luettelemalla perusominaisuudet, joiden
osalta perheeseen kuuluvien ajoneuvojen on oltava samanlaiset. Ndin ollen niiden ajoneuvo-
tyyppien, joille ainakin seuraavat ominaisuudet ovat yhteisid tai ilmoitettujen toleranssien ra-
joissa, katsotaan kuuluvan samaan kiytossd olevien ajoneuvojen perheeseen:

9.2.4.1 palamisprosessi (kaksitahti-, nelitahti-, kiertomoottori)
9.2.4.2 sylinterimaidra
9.2.4.3 sylinterilohkon muoto (rivimoottori, V-moottori, tdhtimoottori, vastaiskumoottori, muu). Sylin-

terien kaltevuus tai suunta ei ole arviointiperuste.
9.2.4.4 polttoaineensyottomenetelmé (esim. epdsuora tai suora ruiskutus)
9.2.4.5 jadhdytysjarjestelma (ilma, vesi, 6ljy)
9.2.4.6 moottorin kaasunvaihto (vapaasti hengittdva, ahdettu)

9.2.4.7 polttoaine, jota varten moottori on suunniteltu (bensiini, diesel, maakaasu/biometaani, nes-
tekaasu jne.). Kahta polttoainetta kdyttavit ajoneuvot voidaan luokitella samaan ryhmédin
yhtd polttoainetta kayttivien ajoneuvojen kanssa, jos toinen polttoaineista on yhteinen.

9.2.4.8 katalysaattorin tyyppi (kolmitiekatalyytti, LNT, SCR, LNC tai muut)
9.2.4.9 hiukkasloukun tyyppi (kylld tai ei)

9.2.410  pakokaasun takaisinkierritys (kylld tai ei, jadhdytetty tai jadhdyttimaton) sekd
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9.2.4.11  perheeseen kuuluvan suurimman moottorin sylinteritilavuus, toleranssi miinus 30 prosenttia.

9.2.5 Tietovaatimukset

Hyviksyntiviranomainen tarkastaa ajoneuvojen kiytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden val-
mistajan toimittamien tietojen perusteella. Naihin tietoihin on sisillyttavé erityisesti seuraavat:

9.25.1 valmistajan nimi ja osoite

9.2.5.2 valmistajan valtuutettujen edustajien nimet, osoitteet, puhelin- ja faksinumerot sekd sihkopos-
tiosoitteet niilld alueilla, jotka valmistajan ilmoittamat tiedot kattavat

9.2.53 valmistajan ilmoittamien tietojen kattamien ajoneuvojen mallinimet

9.2.5.4 tapauksen mukaan luettelo valmistajan ilmoittamien tietojen kattamista ajoneuvotyypeistd eli
kohdan 9.2.1 mukainen kaytossd olevien ajoneuvojen perhe

9.2.5.5 ajoneuvon tunnusnumeron (VIN) koodit, joita sovelletaan kiytdssd olevien ajoneuvojen perhee-
seen kuuluviin ajoneuvotyyppeihin (VIN-etuliite)

9.2.5.6 kiytossd olevien ajoneuvojen perheeseen kuuluviin ajoneuvotyyppeihin sovellettavien tyyppihy-
viksyntien numerot, mukaan luettuna tapauksen mukaan kaikkien laajennusten numerot seka
kaikkien sellaisten korjaavien toimenpiteiden numerot, joissa ajoneuvolle tehdddn pienid korja-
uksia seuraavan huollon yhteydessd tai ajoneuvo kutsutaan korjattavaksi (suuret muutokset)

9.2.5.7 tiedot valmistajan ilmoittamien tietojen kattamien ajoneuvojen tyyppihyviksyntien laajentami-
sista ja korjaavista toimenpiteistd, joissa ajoneuvolle tehdddn pienid korjauksia seuraavan huol-
lon yhteydessd tai ajoneuvo kutsutaan korjattavaksi (jos hyvaksyntiviranomainen pyytdd niitd

tietoja)
9.2.5.8 ajanjakso, jonka kuluessa valmistajan ilmoittamat tiedot on kerdtty
9.2.5.9 valmistajan ilmoittamien tietojen kattama ajoneuvojen valmistusaika (esim. kalenterivuonna

2007 valmistetut ajoneuvot)

9.2.5.10  valmistajan kdytonaikaisessa vaatimustenmukaisuuden tarkastuksessa kdyttdimd menettely, mu-
kaan luettuna seuraavat:

a) ajoneuvon paikantamismenetelma

b) ajoneuvon valinta- ja hylkdysperusteet

¢) ohjelmassa kaytetyt testityypit ja -menettelyt

d) valmistajan hyvaksymis- ja hylkdysperusteet kdytossd olevien ajoneuvojen perheelle
¢) maantieteelliset alueet, joilla valmistaja on kerdnnyt tietoja

f) otoksen koko ja kdytetty otantasuunnitelma

9.2.5.11  valmistajan kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyn tulokset, mukaan lu-
ettuna seuraavat:

a) tunnistetiedot ohjelmaan sisiltyvistd ajoneuvoista (testatuista tai testaamattomista). Niihin
tietoihin on sisillyttiva

i) mallinimi

ii) ajoneuvon tunnusnumero (VIN)
iii) ajoneuvon rekisterinumero

iv) valmistuspdivd

v) kiyttoalue (jos tiedossa)

vi) rengastus
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9.2.5.12

9.3
9.3.1

9.3.2

9.3.3

9.3.4

9.3.5

b) syyt ajoneuvon hylkdimiseen otoksesta

¢) otoksen kunkin ajoneuvon huoltohistoria (mukaan luettuna kaikki suuret muutokset)

d) otoksen kunkin ajoneuvon korjaushistoria (jos tiedossa)

e) testitiedot, seuraavat mukaan luettuna:

i) testin pdivdmadrd

ii) testauspaikka

iii) ajoneuvon matkamittarin lukema

iv) testipolttoaineen eritelmit (esim. testin vertailupolttoaine tai kaupallinen polttoaine)

v) testausolosuhteet (limpatila, kosteus, dynamometrin inertiapaino)

vi) dynamometrin asetukset (esim. tehoasetus)

vii) testitulokset (vdhintddn kolmesta eri ajoneuvosta kussakin ajoneuvoperheessa).

OBD-+jirjestelmdn tallenteet.

Ajoneuvojen valinta ajoneuvojen kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten

Valmistajan kerddmien tietojen on oltava riittdvin tdydelliset toiminnan arvioimiseksi kiytetti-
essd ajoneuvoa tavanomaisissa kiyttoolosuhteissa, siten kuin kohdassa 9.2 on mdiritelty. Val-
mistajan otannan on katettava vahintddn kaksi sopimuspuolta, joissa on olennaisesti erilaiset
ajoneuvojen kayttoolosuhteet. Sopimuspuolten valinnassa otetaan huomioon muun muassa
eroavuudet polttoaineissa, ymparistdoloissa, keskimairdisissd ajonopeuksissa sekd kaupunki- ja
moottoritieajon jakaumassa.

Valitessaan sopimuspuolia ajoneuvojen otantaa varten valmistaja voi valita ajoneuvot sopimus-
puolesta, jota pidetddn erityisen edustavana. Tdssd tapauksessa valmistajan on osoitettava tyyp-
pihyviksynnin myontineelle hyvaksyntiviranomaiselle, ettd valinta on edustava (esimerkiksi
siten, ettd tiettyd ajoneuvoperhettd myydddn eniten kyseisilli sopimuspuolen markkinoilla).
Kun kiytossi olevien ajoneuvojen perheestd on testattava enemmin kuin yksi nayte-erd kohdan
9.3.5 mukaisesti, ajoneuvojen kayttoolosuhteiden on oltava toisessa ja kolmannessa niyte-erdssa
erilaiset kuin ensimmadisessd ndyte-erdssa.

Padstotestit voidaan tehdi testaustiloissa, jotka sijaitsevat eri markkinoilla tai alueella, kuin missd
ajoneuvot on valittu.

Valmistajan on jatkuvasti seurattava kdytossd olevien ajoneuvojen vaatimustenmukaisuutta tes-
teilld, jotka heijastavat kdytossd olevien ajoneuvojen perheeseen kuuluvien ajoneuvotyyppien
tuotantojaksoa. Ajoneuvojen kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden perittéisten testien aloit-
tamisen valilld saa kulua enintddn 18 kuukautta. Aikavilid voidaan pidentdd 24 kuukauteen, jos
ajoneuvotyyppi kuuluu sellaisen tyyppihyvaksynnin laajennuksen piiriin, joka ei ole edellyttianyt
pdastotestid.

Lisdyksessd 4 kuvaillun tilastomenetelmin soveltamisen yhteydessd ndyte-erien maird riippuu
kdytossd olevien ajoneuvojen perheen vuotuisesta myynnistd alueellisen organisaation (kuten
Euroopan yhteiso) alueella seuraavassa taulukossa madritellylld tavalla:
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Rekisterdinnit kalenterivuotta kohti Niyte-erien maari
Enintddn 100 000 1
100 001-200 000 2
Yli 200 000 3
9.4 Kohdassa 9.2 tarkoitetun tarkastuksen perusteella hyviksyntiviranomaisen on joko

a) pddtettdvd, ettd ajoneuvotyypin tai kdytossd olevien ajoneuvojen perheen vaatimustenmukai-
suus kaytossi toteutuu, ja pidatyttivd muista toimista;

b) péitettdvd, ettd valmistajan toimittamat tiedot eivit riitd padtoksen tekemiseen, ja pyydettiva
valmistajalta lisdtietoja tai uusia testituloksia;

c) padtettdvd, ettd hyvaksyntdviranomaisen tai sopimuspuolen seurantatestausohjelmista saa-
tujen tietojen perusteella valmistajan toimittamat tiedot eivdt riitd pddtoksen tekemiseen,
ja pyydettavd valmistajalta lisitietoja tai uusia testituloksia; tai

d) paitettiv, ettd kdytossi olevien ajoneuvojen perheeseen kuuluvan ajoneuvotyypin vaatimus-
tenmukaisuus kdytossd ei ole tyydyttavd, ja ryhdyttidvd toimenpiteisiin ajoneuvotyypin tes-
tauttamiseksi lisdyksen 3 mukaisesti.

9.4.1 Jos katsotaan tarpeellisiksi tehdd tyyppi I -testit sen tarkastamiseksi, ettd padstojenrajoituslaitteet
tayttavat niille asetetut toimintavaatimukset kdytossd ollessaan, testit on tehtdvd noudattaen
testimenettelyd, joka tdyttdd lisiyksessd 2 maddritellyt tilastolliset kriteerit.

9.4.2 Hyviksyntdviranomainen valitsee yhteistoiminnassa valmistajan kanssa otoksen ajoneuvoista,
joilla on ajettu riittdvdn pitkd matka ja joita tiedetddn kohtuullisella varmuudella kaytetyn
tavanomaisissa olosuhteissa. Valmistajaa on kuultava valittaessa ajoneuvoja otokseen, ja valmis-
tajan on sallittava olla lisnd ajoneuvojen varmistustesteissa.

9.4.3 Valmistajalla on oikeus tehdd hyviksyntiviranomaisen valvonnassa paistojen raja-arvot ylittd-
viin ajoneuvoihin kohdistuvia tarkastuksia, jotka voivat olla luonteeltaan myos ainetta hajotta-
via, selvittddkseen ajoneuvojen toiminnan heikkenemiseen johtaneet valmistajasta riippumatto-
mat syyt (esimerkiksi lyijypitoisen bensiinin kdyttd ennen testiajankohtaa). Jos tarkastusten
tulokset vahvistavat tillaisten syiden olemassaolon, vastaavat testitulokset jitetddn ottamatta
huomioon tarkastettaessa vaatimustenmukaisuutta.

10. SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

10.1 Ajoneuvotyypille tdiman tarkistuksen perusteella myo6nnetty hyviksyntd voidaan peruuttaa, jos
kohdan 8.1 vaatimukset eivit tdyty tai jos valitut ajoneuvot eivit lipdise kohdassa 8.1.1
kuvattuja testeji.

10.2 Jos tdtd sadntod soveltava sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontiménsi hyvaksynnén, sen on
viipymattd ilmoitettava tdstd muille titd sddntod soveltaville sopimuksen sopimuspuolille timan
saannon liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

11. TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos hyviksynnin haltija lopettaa kokonaan tdimin sddnnon perusteella hyviksytyn ajoneuvotyy-
pin valmistamisen, hyviksynnin haltijan on ilmoitettava tastd hyviaksynnan myontaneelle viran-
omaiselle. Ilmoituksen saatuaan viranomaisen on ilmoitettava asiasta muille tatd sddntod sovel-
taville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille ldhettdmalld niille jaljennokset timdn sddnnon
liitteessd 2 esitetyn mallin mukaisesta lomakkeesta.
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12.
12.1
12.11

12.2
12.2.1

13.

SIIRTYMAMAARAYKSET
Yleiset méddrdykset

Tétd sadntod soveltavat sopimuspuolet eivit saa muutossarjan 06 virallisen voimaantulopdivin
jalkeen kieltaytyd antamasta hyvaksyntdd timdn sddnnon perusteella, sellaisena kuin se on
muutettuna muutossarjalla 06.

Erityissddnnokset

Tétd sddntod soveltavat sopimuspuolet voivat edelleen myontad hyviksyntid ajoneuvoille, jotka
ovat timdn sddnnon aiempien versioiden mukaisia, mikali ajoneuvot on tarkoitettu vietaviksi
sellaisiin maihin, joiden lainsddddnnossd sovelletaan vastaavia vaatimuksia.

HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TUTKIMUSLAITOSTEN SEKA HALLINNOLLISTEN YKSIKOIDEN
NIMET JA OSOITTEET

Tatd sdadnt6d soveltavien vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistynei-
den Kansakuntien sihteeristolle hyviksyntitestien suorittamisesta vastaavien teknisten tutkimus-
laitosten seka niiden hallinnollisten yksikoiden nimet ja osoitteet, jotka myontavat hyvaksynnat
ja joille toimitetaan lomakkeet todistukseksi muissa maissa myonnetystd hyvaksynnistd tai
hyvaksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta.
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Lisdys 1

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamisessa noudatettava menettely, kun valmistajan ilmoittama

5.1

5.2

tuotannon standardipoikkeama on tyydyttivi
Tassi lisdyksessd kuvaillaan tuotannon vaatimustenmukaisuutta tyyppi [ -testin osalta koskevien vaatimusten tarkas-
tamisessa noudatettavaa menettelyd, kun valmistajan ilmoittama tuotannon standardipoikkeama on tyydyttava.

Kun ndytteen vihimmaiskoko on kolme ajoneuvoa, niytteenotto tehdéin siten, ettd todennikéisyys sille, ettd valmis-
tuserd lapdisee testin, kun 40 prosenttia siitd on viallista, on 0,95 (tuottajan riski = 5 prosenttia), ja todennakéisyys
sille, ettd valmistuserd hyvaksytddn, kun 65 prosenttia siitd on viallista, on 0,1 (kuluttajan riski = 10 prosenttia).

Kunkin timén sddnnon kohdassa 5.3.1.4 olevassa taulukossa 1 tarkoitetun epdpuhtauden osalta sovelletaan seuraa-
vaa menettelyd (ks. timdn sddnnon kuva 2).

Talloin:

—
1]

epdpuhtauden raja-arvon luonnollinen logaritmi

x; = ndytteen i:nnelle ajoneuvolle mitatun arvon luonnollinen logaritmi

1l

s = tuotannon arvioitu standardipoikkeama, kun mitattujen arvojen luonnolliset logaritmit on otettu

tarkasteltavan otoksen numero.

n

Lasketaan naytteelle testimuuttuja, joka edustaa raja-arvon standardipoikkeamien summaa ja joka mddritellddn seuraa-
vasti:

%Z(L - X,')

Sitten:

Jos testimuuttuja on néytteen koolle mairdttyd taulukossa 1/1 olevaa hyvaksymiskynnystd suurempi, epapuhtaus
hyviksytdan.

Jos testimuuttuja on ndytteen koolle mddrittyd taulukossa 1/1 olevaa hylkdamiskynnystd pienempi, epdpuhtaus
hyldtddn. Muutoin testataan ylimdardinen ajoneuvo ja sovelletaan laskentamenettelyd yhdelld yksikolld lisdttyyn
ndytteeseen.

Taulukko 1/1

Testataven sfoneutofen kokonaismdied Hyvaksymiskymnys Hylkaamiskynnys
3 3,327 4,724
4 3,261 -4,79
5 3,195 -4,856
6 3,129 -4,922
7 3,063 —4,988
8 2,997 -5,054
9 2,931 =512
10 2,865 5,185
11 2,799 -5,251
12 2,733 -5,317
13 2,667 5,383
14 2,601 -5,449
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Testattavien ajoneuvojen kokonaismaira

(niytekoko) Hyviiksymiskynnys Hylkddmiskynnys
15 2,535 -5,515
16 2,469 -5,581
17 2,403 -5,647
18 2,337 - 5713
19 2,271 -5,779
20 2,205 -5,845
21 2,139 -5,911
22 2,073 -5,977
23 2,007 -6,043
24 1,941 -6,109
25 1,875 -6,175
26 1,809 —-6,241
27 1,743 -6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 -6,439
30 1,545 -6,505
31 1,479 -6,571
32 -2,112 -2,112
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Lisdys 2

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamisessa noudatettava menettely, kun valmistajan ilmoittama
tuotannon standardipoikkeama ei ole tyydyttiva tai saatavilla

1. Tassd lisayksessd kuvaillaan tuotannon vaatimustenmukaisuutta tyyppi I -testin osalta koskevien vaatimusten tarkas-
tamisessa noudatettavaa menettelyd, kun valmistajan toimittama standardipoikkeama ei ole tyydyttivd tai saatavilla.

2. Kun ndytteen vihimmadiskoko on kolme ajoneuvoa, ndytteenotto tehdddn siten, ettd todennikéisyys sille, ettd valmis-
tuserd ldpdisee testin, kun 40 prosenttia siitd on viallista, on 0,95 (tuottajan riski = 5 prosenttia), ja todennikéisyys
sille, ettd valmistuserd hyvaksytddn, kun 65 prosenttia siitd on viallista, on 0,1 (kuluttajan riski = 10 prosenttia).

3. Tamin sddnnon kohdassa 5.3.1.4 olevassa taulukossa 1 mdiriteltyjen epdpuhtauksien mitattujen arvojen jakauman
katsotaan noudattavan logaritmista normaalijakautumaa, ja ne on ensin muunnettava niiden luonnollisen logaritmin
avulla. Olkoon m ja m pienin ja suurin ndytekoko (my = 3 ja m = 32), ja n kdytettdvin ndytteen koko.

4. Jos sarjasta mitattujen arvojen luonnolliset logaritmit ovat x;, X,..., x; ja L on hyviksytyn tyypin epdpuhtauden raja-
arvon luonnollinen logaritmi, madritelldan:

5. Taulukossa 1/2 esitetddn hyviksymisarvot (A;) ja hylkddmisarvot (B,) ndytekoon mukaan. Testimuuttuja on suhde
dy/Vh, ja sitd on kiytettdva sarjan hyvaksymisen tai hylkddmisen maarittimiseksi seuraavasti.

Kun mg; < n<m

d
i) sarja hyviksytiin, jos — < A,
R
i) sarja hylitéin, jos v > B,

d
iii) tehdddn toinen mittaus, jos A, < V—" < B,
n

6. Huomautukset

Seuraavat rekursiiviset kaavat ovat hyodyllisid laskettaessa perdkkdisid testimuuttujien arvoja:

an = (1 - l)anfl + ldn
n n

- 2
1 d, —dy
V2= (1—H)Vﬁ_l+ ]

n-1
=213, .;d =d;V, =0

Taulukko 1/2

Minimindytekoko = 3

Otoksen koko Hyviksymiskynnys Hylkddmiskynnys
(n) (A By
3 -0,80381 16,64743

4 -0,76339 7,68627
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Otoksen koko Hyviksymiskynnys Hylkzmiskynnys

(n) (Ap) o

5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

3.1

3.2

3.3

3.4

Lisdys 3

Kiytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastaminen

JOHDANTO

Tissd lisdyksessd vahvistetaan timin sddnnén kohdassa 8.2.7 tarkoitetut valintaperusteet, joita on sovellettava
valittaessa testattavia ajoneuvoja, sekd menettelyt kdytossd olevien ajoneuvojen vaatimustenmukaisuuden testausta
varten.

VALINTAPERUSTEET

Tamén lisdyksen kohdissa 2.1-2.8 mddritetddn perusteet, joiden nojalla valittu ajoneuvo voidaan hyviksyi. Tiedot
kerdtddn tarkastelemalla ajoneuvoa ja haastattelemalla omistajaa/kuljettajaa.

Ajoneuvon on oltava timdn sidnnon mukaisesti tyyppihyviksyttyd ajoneuvotyyppid, jolla on vuoden 1958
sopimuksen mukainen vaatimustenmukaisuustodistus. Ajoneuvon on oltava rekisterdity ja kiytossd sopimusta
soveltavassa valtiossa.

Ajoneuvolla ajetun kilometrimairian on oltava vdhintddn 15 000 tai ajoneuvon on tdytynyt olla kdytossd vahin-
tddn kuuden kuukauden ajan, sen mukaan, kumpi ehto tdyttyy myohemmin, ja silld ajettu kilometrimaari saa olla
enintddn 100 000 tai sen kdyttoaika enintddn viisi vuotta, sen mukaan kumpi ehto tdyttyy aikaisemmin.

Ajoneuvosta on oltava huoltokirja, josta kdy ilmi, ettd ajoneuvoa on huollettu asianmukaisesti, esimerkiksi ettd
huollot on tehty valmistajan suositusten mukaisesti.

Ajoneuvossa ei saa olla merkkejd epdasianmukaisesta kiytostd (esimerkiksi kilpa-ajosta, ylikuormituksesta, vaarin
polttoaineen kaytostd tai muusta vadrinkdytostd) eikd muista tekijoistd (esimerkiksi virittiminen), jotka voivat
vaikuttaa paistoihin. Jos ajoneuvossa on OBD-jirjestelmd, on otettava huomioon tietokoneeseen tallennetut
vikakoodit ja tiedot ajetusta matkasta. Ajoneuvoa ei valita testattavaksi, jos tietokoneessa olevista tiedoista kdy
ilmi, ettd ajoneuvo on ollut toiminnassa vikakoodin tallennuksen jilkeen eikd pikaista korjausta ole tehty.

Moottoriin ei ole tehty luvattomia suuria korjauksia eikd ajoneuvoon suuria korjauksia.

Ajoneuvon polttoainesiiliostd otetun polttoainendytteen lyijy- ja rikkipitoisuuden on noudatettava sovellettavia
standardeja, eikd vdardd polttoainetta saa kayttdd. Tarkastuksia voidaan tehdd pakokaasusta ym.

Laboratorion henkilokunnan turvallisuuden vaarantavista seikoista ei ole merkkeja.

Kaikki ajoneuvon pakokaasunpuhdistusjirjestelmén osat ovat sovellettavan tyyppihyvaksynnin mukaiset.

TARKASTUS JA HUOLTO

Testattavaksi hyviksytyt ajoneuvot tarkastetaan, ja nithin tehdddn tarvittaessa tavanomainen huolto kohtien
3.1-3.7 mukaisesti ennen pakokaasupddstojen mittaamista.

Tarkastuksessa varmistetaan seuraavat seikat: ilmansuodatin, kaikki ajohihnat, kaikkien nesteiden taso, jadhdytti-
men tulppa, kaikki tyhjoletkut ja pakokaasunpuhdistusjirjestelman sihkojohdot; tarkastetaan sytytys, polttoaineen
mittaus ja pakokaasunpuhdistusjirjestelmin osat vidrien sddtojen ja/tai ohjeiden vastaisten muutosten havaitse-
miseksi. Kirjataan muistiin kaikki poikkeavuudet.

On tarkastettava, ettd OBD-jdrjestelmé toimii oikein. Kaikki OBD-muistin sisdltdimat vikatiedot on tallennettava ja
tarvittavat korjaukset on toteutettava. Jos OBD-jdrjestelmén vianilmaisin havaitsee vian esivakauttavan ajosyklin
aikana, vika voidaan tunnistaa ja korjata. Testi voidaan tehdd uudelleen, ja korjatulla ajoneuvolla saatuja tuloksia
kiytetdan.

Sytytysjarjestelma on tarkastettava ja vialliset osat vaihdettava, esimerkiksi sytytystulpat, johdot jne.

Puristukset on tarkastettava. Jos tulos ei ole tyydyttavé, ajoneuvo on hyldttava.



15.2.2012 Euroopan unionin virallinen lehti L 42/37

3.5 Moottorin parametrit on tarkastettava valmistajan ohjeiden mukaisesti ja sdddettdvi tarvittaessa.

3.6 Jos ajoncuvolle vahvistetun huoltovilin tdyttymiseen on enintddn 800 kilometrid, huolto tehddin valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Matkamittarin lukemasta riippumatta oljyt ja ilmansuodatin voidaan vaihtaa valmistajan
pyynnostd.

3.7 Kun ajoneuvo on hyviksytty, polttoaine on vaihdettava asianmukaiseen paastotestin vertailupolttoaineeseen, jollei
valmistaja hyviksy kaupallisen polttoaineen kdyttoa.

3.8 Jos ajoneuvo on varustettu kohdassa 2.20 maddritellylld jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld, ajoneuvon
regenerointijakso ei saa olla lihelld. (Valmistajalle on annettava tilaisuus vahvistaa asia.)

3.8.1 Jos ndin kuitenkin on, ajoneuvolla on ajettava regeneroinnin loppuun asti. Jos regenerointi tapahtuu paistomit-
tausten aikana, on tehtdvi lisitesti sen varmistamiseksi, ettd regenerointi on péittynyt. Sen jilkeen tehdddn
kokonaan uusi testi, eikd ensimmdisen ja toisen testin tuloksia oteta huomioon.

3.8.2  Vaihtochtoisesti kohdan 3.8.1 sijaan jos ajoneuvo ldhestyy regenerointivaihetta, valmistaja voi vaatia, ettd kiyte-
tddn erityistd mukautussyklid kyseisen regeneroinnin varmistamiseksi (tdhdn voi sisiltyd esim. ajoa suurella
nopeudella tai suurella kuormituksella).

Valmistaja voi vaatia, ettd testaus suoritetaan valittomasti regeneroinnin jilkeen tai valmistajan médrittdiméin
mukautussyklin ja normaalin esivakiointivaiheen jilkeen.

4, TESTAUS KAYTOSSA

4.1 Kun ajoneuvon tarkastus katsotaan tarpeelliseksi, tehdddn timdn sddnnon liitteen 4a mukaiset paistotestit esiva-
kautetuille ajoneuvoille, jotka on valittu tdmdn lisiyksen kohtien 2 ja 3 vaatimusten mukaisesti. Muut esiva-
kautusjaksot kuin ne, jotka madritellddn timin sddnnon liitteen 4a kohdassa 6.3, sallitaan vain, jos ne edustavat
tavanomaista ajoa.

4.2 OBD-jdrjestelmilld varustetuista ajoneuvoista voidaan tarkastaa vianilmaisimen toiminta kaytossd jne. (esimerkiksi
timén sddnnon liitteessd 11 mddritellyt vianilmaisun rajat) tyyppihyviksynndn mukaisten paistotasojen osalta.

43 OBD+jirjestelmastd voidaan tarkastaa esimerkiksi, esiintyyko sovellettavia raja-arvoja korkeampia pddstotasoja,
jotka eivit aiheuta vikailmoitusta, vianilmaisimen jirjestelmillistd virheellistd aktivoitumista, sekd onko OBD-
jarjestelmassa viallisia tai heikentyneitd osia.

4.4 Jos osan tai jdrjestelmdn toiminta on ristiriidassa kyseisen ajoneuvotyypin tyyppihyviksyntitodistuksessa ja/tai
asiakirjoissa annettujen tietojen kanssa ja tillainen poikkeama ei ole luvallinen vuoden 1958 sopimuksen mu-
kaisesti, mutta OBD-jdrjestelmd ei anna vikailmoitusta, osaa tai jirjestelméd ei saa vaihtaa ennen padstotestid, jollei
todeta, ettd osaa tai jirjestelmdd on Kisitelty ohjeiden vastaisesti tai véirinkdytetty tavalla, joka estdd OBD-jarjes-
telmédd havaitsemasta syntyvid vikaa.

5. TIETOJEN ARVIOINTI

5.1 Testituloksia arvioidaan lisdyksessd 4 esitetyn menettelyn mukaisesti.

5.2 Testituloksia ei saa kertoa huononemiskertoimilla.

5.3 Kohdassa 2.20 mdiriteltyjen jaksoittaisesti regeneroituvien jirjestelmien kohdalla tulokset on kerrottava tekijoilld

K;, joiden arvot on saatu tyyppihyviksynnin myontimisen ajankohtana.

6. SUUNNITELMA KORJAAVIKSI TOIMENPITEIKSI

6.1 Jos yksi tai useampi ajoneuvo osoittautuu padstéiltddn poikkeavaksi ja se joko

a) tdyttdd lisdyksessd 4 olevassa kohdassa 3.2.3 esitetyt ehdot ja hyviksyntiviranomainen ja valmistaja ovat yhtd
mieltd siitd, ettd lijallisten paistojen syy on sama, tai

b) tdyttad lisiyksessd 4 olevassa kohdassa 3.2.4 esitetyt ehdot ja hyviksyntdviranomainen on selvittinyt, ettd
liiallisten padstojen syy on sama,
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.5.10

6.5.11

6.6

6.7

6.8

tyyppihyviksyntdviranomaisen on pyydettivd valmistajaa toimittamaan suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi,
joilla vaatimustenvastaisuus poistetaan.

Suunnitelma korjaaviksi toimenpiteiksi on toimitettava tyyppihyviksyntdviranomaiselle viimeistdan 60 ty6pdivin
kuluttua kohdassa 6.1 tarkoitetusta tiedoksiantopaivimairistd. Tyyppihyviksyntdviranomaisen on ilmoitettava
korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman hyvaksymisestd tai hylkddmisestd 30 ty6pdivin kuluessa. Lisdaikaa
on kuitenkin my6nnettivi, jos valmistaja voi osoittaa toimivaltaista tyyppihyviksyntiviranomaista tyydyttavalla
tavalla, ettd lisdaika on tarpeen vaatimustenvastaisuuden tutkimiseen, jotta voidaan toimittaa suunnitelma korjaa-
viksi toimenpiteiksi.

Korjaavien toimenpiteiden piiriin on kuuluttava kaikkien ajoneuvojen, joissa on todennikoisesti sama vika. Tarve
muuttaa tyyppihyviksyntiasiakirjoja on arvioitava.

Valmistajan on toimitettava jiljennos kaikesta korjaavia toimenpiteitd koskevaan suunnitelmaan liittyvéstd kir-
jeenvaihdosta. Valmistajan on lisiksi pidettdvd kirjaa kdytossd olevien ajoneuvojen korjausmenettelysti ja toimi-
tettava saannollisesti tilannekatsauksia tyyppihyviksyntiviranomaiselle.

Korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman on tdytettavd kohdissa 6.5.1-6.5.11 asetetut vaatimukset. Valmis-
tajan on annettava korjaavia toimenpiteitd koskevalle suunnitelmalle sen yksikasitteisesti yksiloivd nimi tai nu-
mero.

Kuvaus kustakin korjaavia toimenpiteitd koskevaan suunnitelmaan sisaltyvistd ajoneuvotyypista.

Kuvaus erityisistd muutoksista, mukautuksista, korjauksista ja muista muutoksista, jotka tehdddn ajoneuvoihin
niiden saattamiseksi vaatimustenmukaisiksi, mukaan luettuna Iyhyt tiivistelma tiedoista ja teknisistd tutkimuksista,
jotka tukevat valmistajan pddtostd valita kyseiset toimenpiteet ajoneuvon saattamiseksi vaatimustenmukaiseksi.

Kuvaus tavasta, jolla valmistaja antaa tiedon ajoneuvojen omistajille.

Mahdollinen kuvaus oikeasta huollosta ja kdytostd, jotka valmistaja vahvistaa edellytyksiksi korjausten tekemiselle
korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman puitteissa, sekd selvitys valmistajan syistd tallaisten edellytysten
asettamiseen. Huolto- tai kdyttoedellytyksid voidaan asettaa vain, jos ne todistettavasti liittyvit vaatimustenvas-
taisuuteen ja korjaaviin toimenpiteisiin.

Kuvaus menettelystd, jota ajoneuvon omistajan on noudatettava saadakseen vaatimustenvastaisuuden korjautetuk-
si. On mainittava ajankohta, jonka jilkeen korjaavat toimenpiteet voidaan toteuttaa, arvio korjaamon tyohonsi
tarvitsemasta ajasta ja tieto siitd, missd korjaus voidaan tehdd. Korjaus on tehtivi joutuisasti kohtuullisen ajan
kuluessa ajoneuvon toimittamisesta.

Jaljennos ajoneuvon omistajalle toimitetuista tiedoista.

Lyhyt kuvaus jirjestelyistd, joita valmistaja kdyttdd varmistaakseen, ettd osia ja jirjestelmid on riittdvasti korjaavia
toimenpiteitd varten. Ajankohta, jolloin osia tai jarjestelmid on saatavilla riittavisti korjausmenettelyn aloittami-
seksi, on ilmoitettava.

Jaljennos kaikista ohjeista, jotka ldhetetdén korjauksen suorittaville henkiloille.

Kuvaus ehdotettujen korjaavien toimenpiteiden vaikutuksesta kunkin suunnitelmaan kuuluvan ajoneuvotyypin
padstoihin, polttoaineenkulutukseen, ajettavuuteen ja turvallisuuteen sekd nditd paatelmid tukevia tictoja, teknisid
selvityksid jne.

Kaikki muut tiedot tai selvitykset, joita hyviksyntiviranomainen voi kohtuudella pitdd tarpeellisina korjaavia
toimenpiteitd koskevan suunnitelman arvioimiseksi.

Jos korjaavia toimenpiteitd koskevaan suunnitelmaan sisiltyy kdytossd olevien ajoneuvojen korjaaminen, on
tyyppihyviksyntdviranomaiselle toimitettava tieto menetelmastd, jota kdytetddn tehtyjen korjausten merkitsemi-
seen. Jos kdytetddn tarraa, on toimitettava esimerkki siitd.

Valmistajaa voidaan vaatia tekemiin hyviksyttavisti suunnitellut ja tarvittavat testit osille ja ajoneuvoille, joihin
on tehty ehdotettu muutos tai korjaus, jotta voidaan todeta kyseisen muutoksen tai korjauksen tuloksellisuus.

Valmistajan on merkittdvd muistiin tiedot jokaisesta korjattavaksi kutsutusta ja korjatusta ajoneuvosta sekd
korjaukset tehneistd korjaamoista. Tyyppihyviksyntiviranomaisen on pyynnostddn saatava haltuunsa ndin synty-
neet asiakirjat viiden vuoden ajan korjaavia toimenpiteitd koskevan suunnitelman tiytintoonpanosta.

Korjauksesta jajtai muutoksesta tai uusien laitteiden lisddmisestd on tehtivd merkintd valmistajan ajoneuvon
omistajalle antamaan todistukseen.
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3.1

3.2

3.2.

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

Lisdys 4

Kiytossd olevien ajoneuvojen vaatimustenmukaisuuden testauksessa kiytettdvi tilastollinen menettely

Tassd lisdyksessd kuvataan menettely, jota on kdytettdvd varmistettaessa kdytonaikainen vaatimustenmukaisuus

tyyppi I -testin mukaisesti.

On noudatettava kahta menettelya:

i) Naistd ensimmiinen koskee otoksessa havaittuja ajoneuvoja, jotka piistoji koskevan vian vuoksi nikyvit

tuloksissa muista havainnoista selvisti poikkeavina (kohta 3).

ii) Toinen menettely koskee koko otosta (kohta 4).

Sovellettava menettely, kun otoksessa on paistoiltddn poikkeavia ajoneuvoja

Naytteestd, jonka vihimmaiskoko on kolme ja enimmiiskoko kohdan 4 menettelylld mairitetty koko, otetaan
satunnaisesti yksi ajoneuvo, jonka siinnellyn epipuhtauden pddstot mitataan sen mdaarittimiseksi, onko ajo-

neuvo pidstoiltddn poikkeava.

Ajoneuvon katsotaan olevan pddstoiltddn poikkeava, jos kohdassa 3.2.1 esitetyt chdot tdyttyvit.

.1 Kun kyseessi on ajoneuvo, joka on tyyppihyviksytty kohdan 5.3.1.4 taulukossa 1 esitettyjen raja-arvojen
mukaisesti, pddstoiltddn poikkeavia ovat ajoneuvot, joiden osalta minkd tahansa sddnnellyn epdpuhtauden

sovellettava raja-arvo ylittyy 1,5-kertaisesti.

2 Ajoneuvo, jonka mitatut jonkin sddnnellyn epapuhtauden paistot ovat "vilialueella” ().

2.1 Jos ajoneuvo tdyttdd timidn kohdan ehdot, liiallisen padston syy on selvitettdvd ja niytteesti on otettava

testattavaksi satunnaisesti toinen ajoneuvo.

2.2 Jos useampi kuin yksi ajoneuvo tdyttdd timdn kohdan ehdot, hallinnollisen yksikon ja valmistajan on selvi-

tettavd, johtuuko kaikkien ajoneuvojen liiallinen padsto samasta syysta.

.2.2.1 Jos sekd hallinnollinen yksikko ettd valmistaja ovat samaa mieltd siitd, ettd lijallinen péistd johtuu samasta
syystd, katsotaan, ettd ndyte ei ole lapdissyt testid. Talloin sovelletaan lisiyksen 3 kohdassa 6 tarkoitettua

suunnitelmaa korjaaviksi toimenpiteiksi.

.2.2.2 Jos hallinnollinen yksikko ja valmistaja eivdt padse yksimielisyyteen yksittdisen ajoneuvon liiallisen padston
syystd tai siitd, ettd useamman kuin yhden ajoneuvon osalta syy on sama, otetaan niytteestd satunnaisesti uusi

ajoneuvo, ellei nidytteen suurinta kokoa ole jo saavutettu.

2.3 Jos loydetddn vain yksi timidn kohdan ehdot tdyttivi ajoneuvo tai jos on ldydetty useampi kuin yksi ajoneuvo
ja hallinnollinen yksikko ja valmistaja ovat yhtd mieltd siitd, ettd tulokset johtuvat eri syistd, otetaan ndytteestd

satunnaisesti uusi ajoneuvo, ellei niytteen suurinta kokoa ole jo saavutettu.

2.4  Jos suurin ndytekoko on saavutettu ja on loydetty enintddn yksi timdn kohdan ehdot tdyttiavd ajoneuvo, jonka
osalta liiallisen padston syy on sama, ndytteen katsotaan ldpdisseen testin timén lisdyksen kohdan 3 osalta.

2.5 Jos alkuperdinen ndyte on kdytetty loppuun, lisitdan alkuperdiseen ndytteeseen uusi ajoneuvo ja otetaan se

testattavaksi.

2.6 Aina, kun niytteestd otetaan uusi ajoneuvo, sovelletaan kasvaneeseen néytteeseen tdmdn lisiyksen kohdassa 4

tarkoitettua tilastollista menettelyd.

(") "Vilialueella” tarkoitetaan minki tahansa ajoneuvon osalta seuraavaa: ajoneuvon on tdytettavd kohdassa 3.2.1 esitetyt e¢hdot, ja sen
lisiksi jonkin sddnnellyn epdpuhtauden mitatun arvon on oltava pienempi kuin kohdan 5.3.1.4 taulukossa 1 annettu kyseisen

sdannellyn epdpuhtauden raja-arvo kerrottuna kertoimella 2,5.
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3.23

3.2.3.1

3.23.2

3.233

3234

3.2.3.5

3.2.3.6

3.24

3.3

3.4

3.5

3.6

4.2

Ajoneuvo, jonka mitatut jonkin sddnnellyn epapuhtauden pddstot ovat “hylkdysalueella”. (')

Jos ajoneuvo tdyttdd timin kohdan ehdot, hallinnollisen yksikon on selvitettdva liiallisen paiston syy ja
ndytteestd on otettava testattavaksi satunnaisesti toinen ajoneuvo.

Jos useampi kuin yksi ajoneuvo tdyttdd tdimin kohdan ehdot ja hallinnollinen yksikko toteaa, ettd liiallinen
pddsto johtuu samasta syystd, valmistajalle ilmoitetaan, ettd ndytteen ei katsota ldpdisseen testid, sekd timédn
padtoksen syyt. Talloin sovelletaan lisdyksen 3 kohdassa 6 tarkoitettua suunnitelmaa korjaaviksi toimenpiteiksi.

Jos 16ydetddn vain yksi timdn kohdan ehdot tédyttiavd ajoneuvo tai jos on 16ydetty useampi kuin yksi ajoneuvo
ja hallinnollinen yksikko katsoo, etti tulokset johtuvat eri syistd, otetaan néytteestd satunnaisesti uusi ajoneuvo,
ellei néytteen suurinta kokoa ole jo saavutettu.

Jos suurin naytekoko on saavutettu ja on loydetty enintddn yksi timin kohdan ehdot tdyttiva ajoneuvo, jonka
osalta liiallisen pddston syy on sama, ndytteen katsotaan ldpiisseen testin timdn lisiyksen kohdan 3 osalta.

Jos alkuperdinen niyte on kaytetty loppuun, lisitdin alkuperdiseen ndytteeseen uusi ajoneuvo ja otetaan se
testattavaksi.

Aina, kun néytteestd otetaan uusi ajoneuvo, sovelletaan kasvaneeseen nédytteeseen tdmdn lisiyksen kohdassa 4
tarkoitettua tilastollista menettelya.

Aina, kun havaitaan, ettd ajoneuvo ei ole padstoiltddn poikkeava, otetaan ndytteestd satunnaisesti uusi ajoneuvo.
Jos 1oytyy pdastoiltddn poikkeava ajoneuvo, on selvitettdvd lijallisen padston syy.

Jos loytyy useampi kuin yksi samasta syystd padstoiltddn poikkeava ajoneuvo, katsotaan, ettd ndyte ei ole
lapaissyt testid.

Jos 1oytyy vain yksi pddstoiltddn poikkeava ajoneuvo tai jos loytyy useampi kuin yksi pddstoiltddn poikkeava
ajoneuvo, mutta poikkeamat johtuvat eri syistd, ndytettd laajennetaan yhdelld ajoneuvolla, paitsi jos néytteen
enimmidiskoko on jo saavutettu.

Jos laajennetusta niytteestd 10ytyy useampi kuin yksi samasta syystd paistoiltddn poikkeava ajoneuvo, katso-
taan, ettd nayte ei ole lipaissyt testid.

Jos maksimikokoisessa néytteessd ei havaita useampaa kuin yksi samasta syystd paastoiltddn poikkeava ajo-
neuvo, katsotaan, ettd niyte on ldpiissyt testin timdn lisdyksen kohdan 3 vaatimusten osalta.

Aina, kun néytettd laajennetaan kohdan 3.5 vaatimusten vuoksi, kohdassa 4 vahvistettua tilastollista menetel-
mai sovelletaan laajennettuun ndytteeseen.

Sovellettava menettely, kun pddstoltddn poikkeavia ajoneuvoja ei kisitelld erikseen

Kun ndytteen vdhimmadiskoko on kolme ajoneuvoa, ndytteenotto tehdéin siten, ettd todennikoisyys sille, ettd
valmistuserd ldpiisee testin, kun 40 prosenttia siiti on viallista, on 0,95 (valmistajan riski = 5 prosenttia)
ja todennikoisyys sille, ettd valmistuserd hyviksytdin, kun 75 prosenttia siitd on viallista, on 0,15 (kuluttajan
riski = 15 prosenttia).

Kunkin tdmin sddnnon kohdassa 5.3.1.4 olevassa taulukossa 1 tarkoitetun epdpuhtauden osalta sovelletaan
seuraavaa menettelyd (ks. kuva 4/2).

jossa

L = epdpuhtaudelle vahvistettu raja-arvo

x; = otoksen i:nnestd ajoneuvosta mitattu arvo
n = tarkasteltavan otoksen numero.

(") "Hylkdysalueella” tarkoitetaan minkd tahansa ajoneuvon osalta seuraavaa: jonkin sddnnellyn epdpuhtauden mitattu arvo ylittdd tason,

joka mddritellddn kertomalla kohdan 5.3.1.4 taulukossa 1 annettu kyseisen sddnnellyn epapuhtauden raja-arvo kertoimella 2,5.
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4.3 Lasketaan otokselle testimuuttujan arvo, jonka avulla saadaan vaatimusten vastaisten ajoneuvojen lukumdiri,
toisin sanoen x; > L.

4.4 Sitten:

i) Jos testimuuttujan arvo on pienempi tai yhtd suuri kuin seuraavassa taulukossa ilmoitettu otoskokoa vas-
taava hyviksymiskynnys, kyseisen epdpuhtauden osalta tehdddn hyviksyvid paitos.

i) Jos testimuuttujan arvo on suurempi tai yhtd suuri kuin seuraavassa taulukossa ilmoitettu otoskokoa
vastaava hylkddmiskynnys, kyseisen epdpuhtauden osalta tehdddn hylkdava paatos.

iii) Jos kumpikaan edellisistd ehdoista ei toteudu, testataan vield yksi ajoneuvo ja sovelletaan menettelyd
otokseen, joka on kooltaan yhden suurempi kuin aikaisemmin.

Seuraavassa taulukossa olevat hyviksymis- ja hylkddmiskynnykset on laskettu kansainvilisen standardin
ISO 8422:1991 mukaisesti.

5. Otoksen katsotaan ldpdisseen testin, jos se tdyttdd timin lisdyksen kohdissa 3 ja 4 esitetyt vaatimukset.

Taulukko 4/1

Hyviksymis-hylkddmistaulukko — otoksen ominaisuuksiin perustuva otanta

Kumulatiivinen otoskoko (n) Hyviksymiskynnys Hylkazmiskynnys
3 0 —
4 1 —
5 1 5
6 2 6
7 2 6
8 3 7
9 4 8
10 4 8

11 5 9

12 5 9

13 6 10
14 6 11
15 7 11
16 8 12
17 8 12
18 9 13
19 9 13
20 11 12
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Kuva 4/1

Kiytonaikainen vaatimustenmukaisuuden tarkastus — tarkastusmenettely

ALKU

Ajoneuvon valmistajan ja tyyppihyviksyntiviranomaisen suorit-
tama uuden ajoneuvotyypin hyviksynti

Valmistajan raportti hyviksytyn
ajoneuvotyypin tai -perheen

'

Ajoneuvon valmistajan ja tyyppihyviksyntiviranomaisen
suorittama uuden ajoneuvotyypin hyviksyntd

Y

Ajoneuvon valmistaja  kehittdd oman kéytonaikaisen
vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyn

'

Ajoneuvon valmistaja varmistaa kdytonaikaisen vaatimusten-
mukaisuuden menetelmilldén (ajoneuvotyyppi tai -perhe)

|

Ajoneuvon valmistaja laatii raportin tarkastusmenettelystd

kéaytonaikaisesta vaatimusten-
mukaisuudesta

(sisdltdd kaikki kohdassa 8.2.1 vaaditut tiedot).

Tiedot hyviksyntiviranomaiselta

v

tdviin tietoihin

THV (1) tutustuu valmistajan toimittamaan raporttiin
ja tyyppihyviksyntd- viranomaiselta saatuihin tiyden-

Y

THY ()
katsoo, ettd valmistajan
raportti vahvistaa
ajoneuvotyypin
hyviksyttivyyden perheessd
(kohta 8.2.1)

Kylla

Menettely péitetddn. Lisitoimia ei
tarvita.

() THV on tidmin sidnnon mukaisen tyyppihyvaksynnin
s. 2, alaviite 2).

Valmistaja toimittaa raportin o
*—  THVIe () tarkastettavaksi  [© V#mlsta}a )
toimittaa tai
hankkii
lisitietoja tai
testituloksia.
Valmistaja
laatii uuden
kéytonaikaista
THVn (1) vaatimusten-
mielesti Kylla| mukaisuutta
tiedot eivit riitd koskevan
padtoksen raportin
tekemiseen
THV‘C) aloittaa ep.allyt[tavaa ajoneuvo- o Siirytiin
tyyppid koskevan virallisen vaatimusten- lisivksen 4
mukaisuuden seurantaohjelman (kuvaus kuv};an 42
lisayksessd 3)

myontanyt hyviksyntdviranomainen (mééritelmd: ECE/TRANS/WP.29/1059,
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Kuva 4/2

Kiytonaikainen vaatimustenmukaisuuden tarkastus — ajoneuvojen valinta ja testaus

Testataan
vihintiin 3
ajoneuvoa

Laajennetaan

ndytettd
yhdella

El

T

__ H Pdistoiltddn
(1 test) poilkkesyizz Laajennetaan
ndytettd
yhdella
1 (2 testid)
Sovelletaan EI
testi-
muuttujaa
KYLLA
Kylla Niyte
hylatty
EI
Kylla
! Enimmiisndytekoko?
hyvaksytty ()

(¥) Jos lapiisee molemmat testit.
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Lisdys 5

Kiytonaikaiseen vaatimustenmukaisuuteen liittyvit vastuut

—_

. Kéytossd olevien ajoneuvojen vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettely esitetddn kuvassa 1.

N

. Valmistaja kokoaa kaikki tiedot, jotka tarvitaan tdmén liitteen vaatimusten tdyttimiseen. Hyvaksyntdviranomainen voi
ottaa huomioon myos seurantaohjelmista saatavaa tietoa.

W

. Hyvaksyntdviranomainen toteuttaa kaikki tarvittavat menettelyt ja testit sen varmistamiseksi, ettd kaytossd olevien
ajoneuvojen vaatimustenmukaisuutta koskevat vaatimukset on tdytetty (vaiheet 2—4).

4. Jos toimitettujen tietojen arvioinnissa ilmenee ristiriitoja tai erimielisyyksid, hyvaksyntiviranomainen pyytii tyyppihy-
viksyntitestin suorittaneelta tutkimuslaitokselta selvennyst.

o

. Valmistaja laatii ja toteuttaa suunnitelman korjaaviksi toimenpiteiksi. Hyvaksyntdviranomaisen on hyviksyttavd tima
suunnitelma, ennen kuin se pannaan tdytintoon (vaihe 5).

Kuva 1

Ajoneuvojen kiytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettelyn kuvaus

Kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastusmenettely

Vaihe 1 Valmistajan toimittamat ja seurantaohjelmista saadut
Kohta 8.2.1 tiedot
N Vaihe 2 . I : Fyvonihvikevntiv . ama tictoi .
: Kohta 8.2.1 . : yyppihyvaksyntiviranomaisen  suorittama - tietojen .
- - * . arviointi .
T T e 2
Vaihe | | . . .
: Lisiys 3 | I Ajoneuvojen valinta I
P | e e
_______________ = - T T - T T ===/ ==—=7/"
: Vaihe 4 I | Ajoneuvojen tarkastus '
| Lisdys 3 | I J ) I
|
LS —

B | . e
Vaihe 5

Lisdys 3, kohta 6 Korjausohjelman toimittaminen ja hyviksyminen
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Lisdys 6

Vaatimukset ajoneuvoille, joiden jilkikisittelyjirjestelmissi kiytetddn reagenssia

1. JOHDANTO

Tassd liitteessd asetetaan vaatimukset ajoneuvoille, joiden jalkikasittelyjarjestelmissd kdytetddn reagenssia padstojen
vahentimiseksi.

2. REAGENSSIMAARAN ILMAISIN

2.1  Ajoneuvon kojelaudassa on oltava erityinen osoitin, joka kertoo kuljettajalle, kun reagenssin taso reagenssisdiliossd
on alhainen ja kun reagenssisdilio on tyhja.

3. KULJETTAJAN VAROITUSJARJESTELMA

3.1  Ajoneuvossa on oltava visuaalinen varoitusjirjestelmd, joka kertoo kuljettajalle, ettd siilio on tdytettdvd pian, kun
reagenssin taso on alhainen, tai ettd reagenssin laatu ei vastaa valmistajan ohjetta. Varoitusjirjestelmddn voi kuulua
myo6s ddnihalytin.

3.2 Varoitusjirjestelmdn tehon on voimistuttava sitd mukaa, kuin reagenssisiilio tyhjenee. Sen on huipennuttava
ilmoitukseen, jota kuljettaja ei voi helposti estdd tai jattdd huomiotta. Jarjestelmad ei saa voida kytked pois paaltd,
ennen kuin reagenssia on lisdtty.

3.3 Visuaalisena varoituksena on ndytettdva viesti siitd, ettd reagenssisdilion taso on alhainen. Varoitus ei saa olla sama,
jota kdytetddn OBD-jarjestelmaa tai muuta moottorin huoltoa varten. Varoituksen on oltava riittivan selked, jotta
kuljettaja ymmirtdd, ettd reagenssisiilion taso on alhainen (esim. "urea level low” (ureataso alhainen), "AdBlue level
low” (AdBlue-taso alhainen) tai "reagent low” (reagenssitaso alhainen)).

3.4 Varoituksen ei tarvitse olla heti jatkuvasti pailld, mutta sen on voimistuttava siten, ettd se muuttuu jatkuvaksi, kun
reagenssisailion taso lahestyy pistettd, jossa kohdan 8 mukainen kuljettajan toimintaa vaativa jarjestelmd kdynnis-
tyy. Néytettdvin varoituksen on oltava yksiselitteinen (esim. "fill up urea” (tdytd ureasiilio), "fill up AdBlue” (tdytd
AdBlue-siilio) tai "fill up reagent” (tdytd reagenssisiilio)). Jatkuva varoitus voidaan tilapiisesti keskeyttdd muilla
signaaleilla, jotka esittavit tirkeitd turvallisuuteen liittyvid viesteja.

3.5  Varoitusjirjestelmin on aktivoiduttava, kun ajoneuvolla voidaan kulkea vield vihintdin 2 400 ajokilometrid, ennen
kuin reagenssisdilio tyhjenee.

4., VAARAN REAGENSSIN TUNNISTAMINEN

4.1  Ajoneuvossa on oltava vilineet, joilla voidaan todeta, ettd lisitty reagenssi vastaa valmistajan ilmoittamia ja timéan
sddnnon liitteeseen 1 kirjattuja ominaisuuksia.

4.2 Jos siiliossd oleva reagenssi ei tdytd valmistajan ilmoittamia vdhimmaisvaatimuksia, kohdan 3 mukaisen kuljettajan
varoitusjirjestelman on aktivoiduttava ja esitettdvd asianmukainen varoitus (esim. “"incorrect urea detected” (havaittu
véidrd urea), "incorrect AdBlue detected” (havaittu véddrd AdBlue) tai "incorrect reagent detected” (havaittu vddrd
reagenssi)). Jos reagenssin laatua ei korjata 50 km:n kuluessa varoitusjirjestelmén aktivoitumisesta, sovelletaan
kohdan 8 mukaisia kuljettajan toimintaa koskevia vaatimuksia.

5. REAGENSSIN KULUTUKSEN VALVONTA
5.1  Ajoneuvossa on oltava menetelmd, jolla maaritetddn reagenssin kulutus ja annetaan mahdollisuus saada kulutus-

tiedot kdyttoon ajoneuvon ulkopuolelta.

5.2 Reagenssin keskimairdinen kulutus ja moottorijirjestelmén vaatima keskiméirdinen reagenssin kulutus on oltava
saatavilla standardoidun diagnostiikkaliittimen sarjaportin kautta. Tietojen on oltava saatavilla viimeiseltd 2 400
ajokilometrilté.

5.3 Reagenssin kulutuksen seurantaa varten on seurattava vihintddnkin seuraavia ajoneuvon parametreja:

a) ajoneuvon sisdisessd sdiliossd olevan reagenssin médrd

b) reagenssin virtaus tai reagenssin injektio niin ldhelld kuin teknisesti mahdollista sitd kohtaa, jossa reagenssi
injektoidaan pakokaasujen jdlkikésittelyjarjestelmaan.
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5.4

5.5

6.2

7.2

8.2

8.3

8.3.1

8.3.2

Jos keskimairdinen reagenssin kulutus ja moottorijirjestelmén vaatima reagenssin kulutus poikkeavat enemmin
kuin 50 prosenttia keskiarvosta 30 minuutin kiyton aikana, kohdan 3 mukaisen kuljettajan varoitusjirjestelman on
aktivoiduttava ja esitettdvd asianmukainen varoitusviesti (esim. "urea dosing malfunction” (virhe urean annostelus-
sa), "AdBlue dosing malfunction” (virhe AdBluen annostelussa) tai "reagent dosing malfunction” (virhe reagenssin
annostelussa)). Jos reagenssin kulutusta ei korjata 50 kmin kuluessa varoitusjdrjestelmén aktivoitumisesta, sovelle-
taan kohdan 8 mukaisia kuljettajan toimintaa koskevia vaatimuksia.

Jos reagenssin annostelu keskeytyy, kohdan 3 mukaisen kuljettajan varoitusjirjestelmidn on aktivoiduttava ja
esitettdvd asianmukainen varoitusviesti. Timd ei ole tarpeen, jos moottorin elektroninen valvontayksikko (ECU)
vaatii tdllaista keskeytystd, kun ajoneuvon toimintaolot ovat sellaiset, ettd reagenssin annostelua ei edellytetd ajo-
neuvon paistotasojen saavuttamiseksi. Tamédn edellytyksend on, ettd valmistaja on selkedsti ilmoittanut hyviksyn-
taviranomaiselle, milloin tillaiset toimintaolot vallitsevat. Jos reagenssin annostelua ei korjata 50 km:n kuluessa
varoitusjirjestelmin aktivoitumisesta, sovelletaan kohdan 8 mukaisia kuljettajan toimintaa koskevia vaatimuksia.

TYPEN OKSIDIEN PAASTOJEN SEURANTA

Vaihtoehtona kohdissa 4 ja 5 esitetyille seurantavaatimuksille valmistajat voivat kdyttdd suoraan pakokaasuantu-
reita, jotka tunnistavat typen oksidien lilan suuren mdairin pakokaasussa.

Valmistajien on osoitettava, ettd tallaisten anturien ja muiden anturien kéytto ajoneuvossa johtaa siihen, ettd
kohdan 3 mukainen kuljettajan varoitusjdrjestelma aktivoituu, ettd asianmukainen varoitusviesti esitetddn (esim.
"emissions too high — check urea” (pddstot liian suuret — tarkista urea), "emissions too high — check AdBlue”
(pddstot liilan suuret — tarkista AdBlue) tai "emissions too high — check reagent” (paastot liian suuret — tarkista
reagenssi)) ja ettd kuljettajalta vaaditaan toimintaa kohdan 8.3 mukaisesti, kun kohdan 4.2, 5.4 tai 5.5 tilanne
toteutuu.

VIKATIETOJEN TALLENNUS

Tamin kohdan yhteydessi on tallennettava pyyhkiytymiton parametrin tunniste (PID), joka kertoo, miksi kuljet-
tajan toimintaa vaativa jdrjestelmd on aktivoitunut. Ajoneuvon on siilytettivi tiedot PID:std ja matkasta, jonka
ajoneuvo on kulkenut silloin, kun kuljettajan toimintaa vaativa jirjestelma on ollut paalld, vahintddn 800 pdivin tai
30 000 ajokilometrin ajan. PID:n on oltava saatavilla standardoidun diagnostiikkaliittimen sarjaportin kautta ylei-
selld lukulaitteella.

Teknisestd viasta (esim. mekaanisesta viasta tai sihkoviasta) johtuviin reagenssin annostelujirjestelmén toiminta-
héirioihin sovelletaan myos liitteessd 11 esitettyja OBD-jarjestelmin vaatimuksia.

KULJETTAJAN TOIMENPITEITA VAATIVA JARJESTELMA

Ajoneuvossa on oltava kuljettajan toimintaa vaativa jarjestelmd, jolla varmistetaan, ettd ajoneuvon paastojenrajoi-
tusjarjestelmd on aina toimintakuntoinen. Kuljettajan toimintaa vaativa jirjestelmd on suunniteltava siten, ettd
ajoneuvoa ei voida kdyttdd, kun sen reagenssisiilié on tyhji.

Toimintaa vaativan jirjestelmdn on aktivoiduttava viimeistddn, kun reagenssin taso siiliossd laskee tasolle, joka
vastaa ajoneuvon keskimdairidistd ajomatkaa tdydelld polttoainesiiliolld. Jarjestelmdn on myos aktivoiduttava, kun
typen oksidien valvontatavan mukaan kohdassa 4, 5 tai 6 esitetty vika ilmenee. Tyhjin reagenssisiilion ja kohdassa
4, 5 tai 6 esitettyjen vikojen havaitsemisen on johdettava kohdan 7 mukaisten vikatietojen tallennusvaatimusten
tayttymiseen.

Valmistaja valitsee, minkalainen toimintaa vaativa jirjestelmd ajoneuvoihin asennetaan. Vaihtoehdot kuvaillaan
kohdissa 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3 ja 8.3.4.

Jarjestelmissd, jossa moottori voidaan kdynnistdd vain tietty médra kertoja, kdynnistyksii tai jiljelld olevaa etdisyyttd
aletaan laskea sen jdlkeen, kun toimintaa vaativa jarjestelmd on aktivoitunut. Ajoneuvon ohjausjirjestelman, kuten
kdynnistys-pysdytysjarjestelman, toteuttamia kdynnistyksid ei lasketa mukaan. Toimintaa vaativan jdrjestelméan ak-
tivoitumisen jilkeen moottorin kdynnistyminen estetddn valittomisti sen jilkeen, kun reagenssisdilio on tyhjentynyt
tai kun ajoneuvolla on ajettu matka, joka vastaa ajomatkaa tdydelld polttoainesdiliolld, sen mukaan kumpi ehto
téyttyy aikaisemmin.

Jarjestelméssd, jossa kdynnistys estetddn polttoainetdydennyksen jilkeen, ajoneuvoa ei voida kdynnistdd polttoaine-
tiydennyksen jilkeen, jos toimintaa vaativa jirjestelmd on aktivoitunut.

Polttoainesiilion lukitsemisjirjestelmédssd estetddn ajoneuvon polttoainetdydennys lukitsemalla polttoaineen tiyden-
nysjarjestelmd sen jdlkeen, kun toimintaa vaativa jdrjestelmd on aktivoitunut. Lukitusjirjestelmdn on oltava niin
kestdvi, ettei sitd voida ohittaa.
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8.3.4 Toimintatehon rajoitusjirjestelmissd ajoneuvon nopeutta alennetaan sen jilkeen, kun toimintaa vaativa jirjestelma

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.

on aktivoitunut. Nopeuden rajoittumisen on oltava niin selkedd, ettd kuljettaja huomaa sen, ja ajoneuvon huip-
punopeuden on laskettava huomattavasti. Toimintatehoa rajoitetaan asteittain tai moottorin kdynnistyksen jilkeen.
Hieman ennen kuin moottorin kdynnistyminen estetddn, ajoneuvon nopeus rajoitetaan 50 kilometriin tunnissa.
Toimintaa vaativan jirjestelman aktivoitumisen jalkeen moottorin kdynnistyminen estetddn valittomasti sen jilkeen,
kun reagenssisiilio on tyhjentynyt tai kun ajoneuvolla on ajettu matka, joka vastaa ajomatkaa tdydelld poltto-
ainesiiliolld, sen mukaan kumpi ehto tdyttyy aikaisemmin.

Kun toimintaa vaativa jarjestelma on ollut niin pitkdan pailld, ettd ajoneuvon kaytto on estetty, jirjestelma voidaan
kytked pois pailtd vasta, kun ajoneuvoon on lisitty reagenssia méird, joka vastaa keskimddrin 2 400 kilometrin
ajomatkaa, tai kohdan 4, 5 tai 6 mukainen vika on korjattu. Kun kohdan 7.2 mukainen OBD-jarjestelméin liittyva
vika on korjattu, toimintaa vaativa jirjestelmé voidaan kytked uudelleen pdille OBD-jdrjestelmin sarjaportin kautta
(esim. yleiselld lukulaitteella) siten, ettd ajoneuvo voidaan kdynnistdd itsevalvontaa varten. Ajoneuvo voi toimia
enintddn 50 km:n ajan korjauksen onnistumisen varmistamiseksi. Toimintaa vaativan jirjestelman on aktivoidut-
tava uudelleen, jos vika sdilyy timédn varmistamisen jalkeen.

Edelld kohdassa 3 tarkoitetun kuljettajan varoitusjirjestelman on naytettivi viesti, josta ilmenee selkedsti
a) jaljelld olevien kdynnistysten maéird ja/tai jiljelld oleva ajomatka ja
b) ajoneuvon kdynnistymisen edellytykset.

Kuljettajan toimenpiteitd vaativan jirjestelman on kytkeydyttivd pois pdaltd, kun sen aktivoitumisen edellytykset
ovat poistuneet. Kuljettajan toimenpiteitd vaativa jirjestelma ei saa deaktivoitua automaattisesti ilman, ettd sen
aktivoitumisen syy on korjattu.

Hyviksyntdviranomaiselle esitetddn hyviksynnin yhteydessd yksityiskohtaiset kirjalliset ohjeet, joissa kuvaillaan
kuljettajan toimintaa vaativan jirjestelmin toiminnalliset ominaisuudet.

Osana timin asetuksen mukaista tyyppihyviksyntdd valmistajan on esiteltdvd kuljettajan varoitusjirjestelmin ja
toimintaa vaativan jarjestelmén toiminta.

TIETOVAATIMUKSET

Valmistajan on tarjottava kaikille uusien ajoneuvojen omistajille kirjallista tietoa péddstojenrajoitusjdrjestelmasti.
Tiedoissa on ilmoitettava, ettd jos ajoneuvon paistojenrajoitusjirjestelmd ei toimi kunnolla, kuljettajan varoitus-
jarjestelma kertoo kuljettajalle ongelmasta ja sen seurauksena kuljettajan toimintaa vaativa jdrjestelmi estdd ajo-
neuvon kdynnistymisen.

Ohjeissa on esitettdvd vaatimukset, jotka liittyvit ajoneuvojen asianmukaiseen kdyttoon ja huoltoon ja kuluvien
reagenssien kdyttoon.

Ohjeissa on ilmoitettava, onko ajoneuvon kiyttdjin lisittava kuluvaa reagenssia tavanomaisten maaraaikaishuolto-
jen valilla. Niissd on myos ilmoitettava, miten kuljettaja tdyttdd reagenssisdilion. Tiedoissa on myos esitettavi,
kuinka paljon kyseinen ajoneuvotyyppi todenndkoisesti kuluttaa reagenssia ja kuinka usein sitd tulisi lista.

Ohjeissa on ilmoitettava, ettd mairityksid vastaavan reagenssin kiytto ja sen lisidminen tarvittaessa on pakollista,
jotta ajoneuvo olisi kyseiselle ajoneuvotyypille myonnetyn vaatimustenmukaisuustodistuksen mukainen.

Ohjeissa on ilmoitettava, ettd sellaisen ajoneuvon kayttiminen, joka ei kuluta paastojen vihentdmisen edellyttdimaa
reagenssia, saatetaan katsoa rikokseksi.

Ohjeissa on selitettdvd, miten varoitusjirjestelmi ja kuljettajan toimenpiteitd vaativat jarjestelmdt toimivat. Lisdksi
on selitettdvid, mitd seuraa, jos varoitusjirjestelmd jdtetddn huomiotta eikd reagenssia lisata.

JALKIKASITTELYJARJESTELMAN TOIMINTAOLOSUHTEET

Valmistajien on varmistettava, ettd padstojenrajoitusjirjestelmd sdilyttdd padstojenrajoitustoimintonsa kaikissa olo-
suhteissa ja erityisesti matalissa lampotiloissa. Niiden on muun muassa toteutettava toimenpiteitd, joilla estetddn
sisdilio on 50-prosenttisesti tiynnd. Valmistajien on varmistettava, ettd jddtynyt reagenssi on kiytettdvissd 20
minuutin kuluessa siitd, kun ajoneuvo on kiynnistetty 258 Kin (-15°C) limpotilassa reagenssisiilion sisalld
mitattuna, jotta varmistettaisiin paistojenrajoitusjirjestelman kunnollinen toiminta.
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LITE 1

MOOTTORIN JA AJONEUVON OMINAISUUDET JA TESTIEN SUORITTAMISTA KOSKEVAT TIEDOT

Seuraavat tiedot on soveltuvin osin toimitettava kolmena kappaleena, ja niihin on liitettdva sisallysluettelo.

Jos tietoihin sisdltyy piirustuksia, niiden on oltava soveltuvassa mittakaavassa ja riittdvin yksityiskohtaisia. Ne on esitettdva
A4-koossa tai A4-kokoon taiteltuna. Mahdollisten valokuvien on oltava riittivin yksityiskohtaisia.

Jos jarjestelmissd, osissa tai erillisissd teknisissd yksikoissd on elektronisia ohjaustoimintoja, on toimitettava tiedot niiden

suoritusarvoista.

0. Yleistd

0.1 Merkki (yrityksen nimi):

0.2 Tyyppi:

0.2.1 Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.3 Tyyppitunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon (?):

0.3.1 Merkintojen sijainti:

0.4 Ajoneuvoluokka (?):

0.5 Valmistajan nimi ja osoite:

0.8 Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.9 Valmistajan valtuutetun edustajan nimi ja osoite tarvittaessa:

1. Ajoneuvon yleiset rakenteelliset ominaisuudet

1.1 Valokuvat ja/tai piirustukset tyyppid edustavasta ajoneuvosta:

1.3.3 Vetdvit akselit (madrd, sijainti, kytkentd muihin akseleihin):

2. Massat ja mitat (}) (kg ja mm) (viitataan tarvittaessa piirustukseen):

2.6 Ajoneuvon massa ajokunnossa koreineen ja, jos kyseessi on muuhun kuin M;-luokkaan kuuluva
vetoajoneuvo, kytkentilaitteineen, jos valmistaja on sellaisen asentanut, tai alustan massa taikka alustan
massa ohjaamon kanssa ilman koria ja/tai kytkentilaitetta, jos valmistaja ei asenna koria ja/tai kytken-
tilaitetta (mukaan luettuna nesteet, tyokalut, varapyori, jos sellainen on asennettu, ja kuljettaja sekd,
kun kyseessd on linja-auto, henkilokunnan jdsen, jos ajoneuvossa on istuin henkilokunnan jasenelle) (%)
(kunkin variantin suurin ja pienin arvo):

2.8 Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu massa kuormitettuna: (°), (°):

3. Energianmuuntimen ja moottorin (7) kuvaus (Jos kyseessd on ajoneuvo, joka kulkee joko bensiinilld,
dieselilld jne. tai myos muun polttoaineen yhdistelmilld, kohdat toistetaan (%)):

3.1 Moottorin valmistaja:

3.1.1 Valmistajan merkitsemd moottorin koodi (merkittynd moottoriin, tai muut tunnistustavat): ..............

3.2 Polttomoottori:

3.2.1 Moottoria koskevat lisdtiedot:

3.2.1.1 Toimintaperiaate: kipindsytytys/puristussytytys, neli-/kaksitahtinen, kiertomoottori (%)

3.2.1.2 Sylinterien mdari ja jarjestely:

3.2.1.2.1 Halkaisija (19): mm

3.2.1.2.2 Iskunpituus (10): mm

3.21.2.3 Sytytysjarjestys:

3.2.1.3 Sylinteritilavuus ('1): cm’®

3.2.1.4 Volumetrinen puristussuhde (12):
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3.2.1.5

3.2.1.6

3.2.1.6.1

3.2.1.7

3.2.1.8

3.2.1.9

3.2.1.10

3222

3223

3.2.24

3.2.25

3.2.4
3.2.4.2

3.24.2.1

3.2.4.2.2

3.24.2.3
324231

3.24.2.3.2

3.24.233

3.2.4.2.35

32424
3.2.4.2.4.2

3.24.2.4.2.1

3.2.4.2.4.2.2.

3.2.4.2.6.

3.2.4.2.6.1

3.2.4.2.6.2

3.24.2.7

3.24.2.7.1

3.2.4.2.7.2

3.2.4.2.7.3

3.2.4.2.8
3.2.4.2.8.1

Piirustukset ~ palotilasta, ~ minndnpéddstd  ja, kun on  kyse  kipinidsytytysmoottoreista,
mannanrenkaista:

Moottorin normaali joutokdyntinopeus ('2):

Moottorin suuri joutokdyntinopeus ('?):

Valmistajan ilmoittama hiilimonoksidipitoisuus pakokaasun tilavuudesta moottorin joutokdynnilld, vain

kipindsytytysmoottorit) ('?): prosenttia
Suurin nettoteho (12): kW kierrosnopeudella rpm
Valmistajan ilmoittama moottorin suurin sallittu pyorintdnopeus: rpm
Suurin nettovaAntdmMomentti (13): .....oeeeeeeveesmecceereernnnene Nm, kierrosnopeudella .......coovecceeereennecreereneens rpm

(valmistajan ilmoittama arvo)
Polttoaine: dieseldljy | bensiini | nestekaasu | maakaasu-biometaani | etanoli (E85) | biodiesel | vety (°)

Tutkimusoktaaniluku (RON), lyijyton:

Polttoainesiilion tiyttoaukko: rajoitettu tdyttdaukko | merkintd (%)

Ajoneuvon polttoainetyyppi: yhdelld polttoaineella toimiva [ kahdella polttoaineella toimiva | poltto-
ainevaatimuksiltaan joustava (flex fuel) (°) ajoneuvo

Biopolttoaineen suurin sallittu maird polttoaineessa (valmistajan ilmoittama arvo): .........ceeeeoseeceeereecees
tilavuusprosenttia

Polttoaineensyottd

Polttoaineen ruiskutuksella (ainoastaan puristussytytysmoottorit): kylld/ei (°)

Jarjestelmédn kuvaus:

Toimintaperiaate: suoraruiskutus/esikammio/py6rrekammio (°)

Ruiskutuspumppu

Merkit:

Tyypit:

Suurin polttoaineen virtausmaari (%), (*?) mm?/fisku tai jakso pumpun
pyérintinopeudella (%), (?) rpm tai ominaiskaavio:

Ruiskutusennakon kayri (12):

Séddin

Ryntdysnopeus:

Ryntiysnopeus kuormitettuna: rpm

Ryntdysnopeus kuormittamattomana: rpm

Ruiskutussuuttimet:

Merkit:

Tyypit:

Kylmékaynnistysjarjestelma

Merkit:

Tyypit:

Kuvaus:

Apukaynnistyslaite

Merkit:
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3.2.4.2.8.2
3.2.4.2.8.3
3.24.2.9
3.24.2.9.1
3.2.4.2.9.2
3.24.293
3.2.4.2.9.3.1
3.24.29.3.2
3.24.29.3.3
3.24.29.3.4
3.2.4.2.9.3.5
3.2.4.2.9.3.6
3.2.4.2.9.3.7
3.2.4.2.9.3.8
3.2.43
3.24.3.1
3.2.4.3.2
3.2433

3.24.3.4

3.2.4.3.4.1
3.24.3.4.2
3.243.43
3.2.4.3.4.6
3.2.4.3.4.8
3.2.4.3.4.9
3.2.4.3.4.10
3.24.3.5
3.2.4.3.5.1
3.2.4.3.5.2
3.2.4.3.6
3.243.7
3.2.4.3.7.1
3.2.4.3.7.2
3.24.4
3.2.4.4.1
3.2.5
3.2.5.1

3.2.5.2
3.25.2.1

3.25.2.2
3.2.6

Tyypit:

Jarjestelmdn kuvaus:

Elektronisesti ohjattu ruiskutus, kylld/ei (°)

Merkit:

Tyypit:

Jarjestelmdn kuvaus, muiden kuin jatkuvaruiskutteisten jirjestelmien osalta annetaan vastaavat tiedot:

Ohjausyksikon merkki ja tyyppi:

Polttoaineen sddtimen merkki ja tyyppi:

IImanvirtausanturin merkki ja tyyppi

Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi

Kuristustilan merkki ja tyyppi

Veden limpéotila-anturin merkki ja tyyppi:

Ilman limpaotila-anturin merkki ja tyyppi

Ilmanpaineanturin merkki ja tyyppi:

Polttoaineen ruiskutuksella (ainoastaan kipinasytytysmoottorit): kylld/ei (%)

Toimintaperiaate: imusarja (yksi/monipiste)/suoraruiskutus/muu (mééritelldan)

Merkit:

Tyypit:

Jarjestelmdn kuvaus, muiden kuin jatkuvaruiskutteisten jdrjestelmien osalta annetaan vastaavat
tiedot:

Ohjausyksikon merkki ja tyyppi:

Polttoaineen sditimen merkki ja tyyppi:

Ilmanvirtausanturin merkki ja tyyppi:

Mikrokytkimen merkki ja tyyppi:

Kuristustilan merkki ja tyyppi:

Jaahdytysnesteen lampatila-anturin merkki ja tyyppi:

[Iman limpétila-anturin merkki ja tyyppi:

Suihkutussuuttimet: avautumispaine: (), (12) ...oooecceereeereececrereennne kPa tai ominaiskaavio: ........c.cceervererivenns

Merkit:

Tyypit:

Ruiskutuksen ennakkosiidin

Kylmakaynnistysjarjestelma:

Toimintaperiaatteet:

Toimintarajat/sdddot (%), (12):

Syottopumppu

Paine (%), (1): kPa tai kaavio:

Sihkojérjestelma

Nimellisjannite: V, positiivinen/negatiivinen maatto (°)
Laturi

Tyyppi:
Nimellisteho: VA

Sytytys
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3.2.6.1
3.2.6.2
3.2.6.3
3.2.6.4
3.2.6.5
3.2.7

3.2.7.1

3.2.7.2
3.2.7.21

3.2.7.2.2
3.2.7.2.3
3.2.7.2.3.1
3.2.7.2.3.2
3.2.7.2.4
3.2.7.2.5

3.2.7.3
3.2.7.3.1

3.2.7.3.2
3.2.7.3.2.1
3.2.7.3.2.2
3.2.7.33
3.2.8
3.2.8.1
3.2.8.1.1
3.2.8.1.2
3.2.8.1.3
3.2.8.2
3.2.8.2.1

3.2.83

3.2.84

3.2.8.4.1
3.2.8.4.2
3.2.8.4.2.1
3.2.8.4.2.2
3.2.8.4.3
3.2.8.4.3.1

3.2.8.4.3.2

Merkit:

Tyypit:

Toimintaperiaate:

Sytytysennakkokayrd (12):

Staattinen sytytyksen ajoitus (12): ...........

Jaahdytysjarjestelmd: nestefilma (%)

Moottorin limpétilan ohjausmekanismin nimellinen asetusarvo:

Neste

Nesteen tyyppi:
Kiertopumput: kylld/ei (°)

Ominaisuudet: tai

Merkit:

Tyypit:

Vilityssuhteet:

Tuulettimen ja sen kdyttomekanismin kuvaus:
IIma
Puhallin: kylld/ei (°)

Ominaisuudet: tai

Merkit:

Tyypit:

Vilityssuhteet:

Imujirjestelma:

Ahdin: kylld/ei (°)

Merkit:

Tyypit:

Jarjestelmédn kuvaus (suurin ahtopaine: kPa, ohivirtauslippd, jos on)

Vilijadhdytin: kylld/ei (°)
Tyyppi: ilma-ilma/ilma-vesi (°)

Imun alipaine moottorin nimellispyorintinopeudella ja 100 prosentin kuormituksella (ainoastaan pu-
ristussytytysmoottorit)

Pienin sallittu: kPa

Suurin sallittu: kPa

Imuputkien ja niiden apulaitteiden kuvaus ja piirustukset (kokoojakammio, limmityslaite, lissimuaukot
jne.):

Imusarjan kuvaus (piirustukset ja/tai valokuvat):

IImansuodatin, piirustukset: tai
Merkit:
Tyypit:
Imuddnenvaimennin, piirustukset: tai
Merkit:

Tyypit:
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3.2.9 Pakojdrjestelma:

3.2.9.1 Pakosarjan kuvaus ja/tai piirustus:

3.2.9.2 Pakojirjestelman kuvaus jatai piirustus:

3.2.9.3 Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin nimellispyorintinopeudella ja 100 prosentin kuormi-
tuksella (ainoastaan puristussytytysmoottorit): kPa

3.2.9.10 Imu- ja pakoaukkojen pienimmit poikkipinnat:

3.2.11 Venttiilin ajoitus tai vastaavat tiedot:

3.2.11.1 Suurin venttiilin nosto, avautumis- ja sulkeutumiskulmat tai vaihtoehtoisten jakojirjestelmien ajoituk-

sen yksityiskohdat yld- ja alakuolokohtaan nahden (muuttuvan ajoituksen jdrjestelmien osalta pienin ja
suurin ajoitus):

3.2.11.2 Vertailu- jaftai sddtoalueet (%), ('?):

3.2.12 IIman pilaantumisen estimiseksi toteutetut toimenpiteet:

3.2.12.1 Laitteet kampikammiokaasujen kierrattamiseksi (kuvaus ja piirustukset):

3.2.12.2 Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on eikd niitd mainita muissa kohdissa):........ooeccommeeeeennnes
3.2.12.2.1 Katalysaattori: kylld/ei (°)

3.2.12.2.1.1 Katalysaattorien ja katalyyttielementtien lukumdiri (seuraavat tiedot kustakin erillisestd yksikostd): ...
3.2.12.2.1.2 Katalysaattorien mitat ja muoto (tilavuus jne.):

3212213 Katalysaattorin toimintatapa:

3.2.12.2.1.4 Jalometallien kokonaissisdlto:

3.2.12.2.1.5 Suhteellinen pitoisuus:

3.2.12.2.1.6 Substraatti (rakenne ja materiaali):

3.2.12.2.1.7 Kennotiheys:

3.2.12.2.1.8 Katalysaattorien kotelointityyppi:

3.2.12.2.1.9 Katalysaattorien sijainti (paikka ja vertailuetdisyys pakojirjestelmédssd):

3.2.12.2.1.10 Lampokilpi: kylla/ei ()

3.2.12.2.1.11 Regenerointijirjestelmit | pakokaasun jalkikasittelyjdrjestelmit, kuvaus:

3.2.12.2.1.11.1  Tyypin I kéyttojaksojen tai vastaavien moottoritestipenkkijaksojen lukumiird kahden sellaisen jakson
vilissd, joiden aikana regenerointi tapahtuu tyyppi I -testid vastaavissa olosuhteissa (etdisyys D liitteen
13 kuvassa 1):

3.2.12.2.1.11.2  Kuvaus menetelmistd, jonka avulla on mddritetty jaksojen lukumaird kahden sellaisen jakson vilissd,
joiden aikana regenerointi tapahtuu:

3.2.12.2.1.11.3  Muuttujat, joiden avulla médritelldidn regeneroinnin tapahtumiseksi tarvittavan kuormituksen taso
(esim. lampdtila, paine jne.):

3.2.12.2.1.11.4  Kuvaus menetelmdstd, jonka avulla jarjestelmd kuormitetaan liitteen 13 kohdassa 3.1 kuvatussa tes-
timenettelyssa:

3.2.12.2.1.11.5  Normaali kdyttolampatila-alue (K):

3.2.12.2.1.11.6  Kuluvat reagenssit (tapauksen mukaan):

3.2.12.2.1.11.7  Katalyysitoimintaan tarvittavat reagenssin tyyppi ja pitoisuus (tapauksen mukaan): ................

3.2.12.2.1.11.8  Reagenssin normaali kiyttolimpotila-alue (tapauksen mukaan):

3.2.12.2.1.11.9  Kansainvilinen standardi (tapauksen mukaan):

3.2.12.2.1.11.10 Reagenssisdilion tdyttotaajuus: jatkuva/huolto (°) (tapauksen mukaan):

3.2.12.2.1.12 Katalysaattorin merkki:
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3.2.12.2.1.13
3.2.12.2.2
3.2.12.2.2.1
3.2.12.2.2.2
3.2.12.2.23
3.2.12.2.2.4
3.2.12.2.2.5
3.2.12.2.3
3.2.12.2.3.1
3.2.12.2.4
3.2.12.2.4.1
3.2.12.2.4.2
3.2.12.2.5
3.2.12.2.5.1
3.2.12.2.5.2
3.2.12.2.5.3
3.212.25.4
3.2.12.2.5.5
3.2.12.2.5.6
3.2.12.2.6
3.2.12.2.6.1
3.2.12.2.6.2
3.2.12.2.6.3
3.2.12.2.6.4

3.2.12.2.6.4.1

3.2.12.2.6.4.2

3.212.2.6.4.3

3.2.12.2.6.4.4

3.2.12.2.6.5
3.2.12.2.6.6
3.2.12.2.7

3.2.12.2.7.1
3.2.12.2.7.2
3.212.2.7.3

3.2.12.2.7.3.1
3.212.2.7.3.1.1

3.212.2.7.3.1.2

3.2.12.2.7.3.1.3

Osan tunnistusnumero:

Happianturi: kylld/ei (°)

Tyyppi:

Happianturin sijainti:

Happianturin sidtoalue (12):

Happianturin merkki:

Osan tunnistusnumero:

IIman suihkutus: kylld/ei (°)

Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu jne.):

Pakokaasun takaisinkierratys: kylld/ei (°)

Ominaisuudet (virtaama jne.):

Vesijadhdytteinen jarjestelma: kylld/ei (°)

Haihtumispédstojen valvontajirjestelma: kylla/ei (°):

Laitteiden yksityiskohtainen kuvaus ja viritystila:

Piirustus haihtumispdastojen valvontajarjestelmasta:

Piirustus hiilisdiliosta:

Kuivan hiilen massa: g

Polttonestesiilion kaavio tilavuus- ja materiaalitietoineen:

Piirustus polttonestesiilion ja pakojirjestelmin vilisestd lampokilvesti:

Hiukkasloukku: kylld/ei (°)
Hiukkasloukun mitat ja muoto (tilavuus):

Hiukkasloukun tyyppi ja rakenne:

Hiukkasloukun sijainti (vertailuetdisyys pakojdrjestelmassa):

Regenerointijdrjestelmé/-menetelmé: kuvaus jaftai piirustus:

Tyypin I kayttojaksojen tai vastaavien moottoritestipenkkijaksojen lukumaird kahden sellaisen jakson
vilissid, joiden aikana regenerointi tapahtuu tyyppi I -testid vastaavissa olosuhteissa (etdisyys D liitteen
13 kuvassa 1):

Kuvaus menetelmastd, jonka avulla on mddritetty jaksojen lukumdaird kahden sellaisen jakson vilissi,
joiden aikana regenerointi tapahtuu:

Muuttujat, joiden avulla mééritellidn regeneroinnin tapahtumiseksi tarvittavan kuormituksen taso
(esim. lampotila, paine jne.):

Kuvaus menetelmasti, jonka avulla jirjestelmd kuormitetaan liitteen 13 kohdassa 3.1 kuvatussa tes-
timenettelyssa:

Hiukkasloukun merkki:

Osan tunnistusnumero:

Ajoneuvon sisdinen valvontajdrjestelmid (OBD-jarjestelma): (kylld/ei) (°)

Kirjallinen kuvaus ja/tai piirros vianilmaisimesta:

Luettelo kaikista sisdisen valvontajirjestelmin valvomista osista ja niiden tarkoituksesta: .........cooeeeeen.

Kirjallinen kuvaus (toiminnan perusperiaatteet) seuraavista:

Kipinasytytysmoottorit

Katalysaattorin valvonta:

Sytytyskatkojen havaitseminen:

Happianturin valvonta:
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3.2.12.2.7.3.1.4

3.2.12.2.7.3.2
3.2.12.2.7.3.2.1

3.2.12.2.7.3.2.2

3.2.12.2.7.3.2.3

3.2.12.2.7.3.2.4

3.212.2.7.4

3.2.12.2.7.5

3.2.12.2.7.6

3.2.12.2.7.6.1

3.2.12.2.7.6.2

3.2.12.2.7.6.3

3.212.2.7.6.4

3.2.12.2.8

3.2.13

3.2.14

3.2.15

3.2.15.1

3.2.15.2
3.2.15.2.1

Muut osat, joita OBD-jdrjestelmé valvoo:
Puristussytytysmoottorit
Katalysaattorin valvonta:
Hiukkasloukun valvonta:
Sahkoisen polttoaineensyottojarjestelmin valvonta:
Muut osat, joita OBD-jirjestelmé valvoo:
Vianilmaisimen aktivoitumisehdot (kiinted ajokertamairi tai tilastollinen menetelma): ......occcoorveceenneceees
Luettelo kaikista OBD-jérjestelmdn tulostuskoodeista ja tietojen esitysmuodosta (selityksin varustettu-
na):
Ajoneuvon valmistajan on toimitettava jiljempdnd esitetyt lisitiedot, jotta OBD-jdrjestelmin kanssa
yhteensopivien varaosien sekd vianmdadritykseen kéytettdvien vilineiden ja testilaitteiden valmistus on
mahdollista, jos kyseiset tiedot eivit kuulu teollis- ja tekijinoikeuksien piiriin tai edusta joko ajoneuvon
valmistajan tai OEM-toimittajien erityistd taitotietoa.
Ajoneuvon alkuperidisessd tyyppihyviksynndssd kdytettyjen esivakauttavien syklien tyypin ja lukumai-
rin kuvaus.
Ajoneuvon alkuperiisessi tyyppihyviksynnissi OBD-jirjestelmin valvoman osan osalta kiytetyn OBD-
jarjestelmédn demonstraatiosyklin tyypin kuvaus.
Kattava asiakirja, jossa kuvataan kaikki ne osat, joita tarkkaillaan anturilla vianmairitykseen ja vian-
ilmaisimen aktivoitumiseen liittyvin jirjestelmén yhteydessd (kdyntijaksojen kiinted lukumaari tai tilas-
tollinen menetelmd), mukaan luettuna anturilla tarkkailtujen merkityksellisten toissijaisten parametrien
luettelo kunkin OBD-jarjestelmalld valvotun osan osalta. Luettelo kaikista OBD-jdrjestelmin niistd
tulostuskoodeista ja niiden tietojen esitysmuodosta (selityksin varustettuna), jotka koskevat paistoihin
liittyvid kdyttovoimajdrjestelmédn osia ja pddstoihin liittymattomid yksittéisid osia, kun osan valvontaa
kiytetddn vianilmaisimen aktivoitumisen médrittimiseen. Erityisesti palveluissa $05 (testiarvot ID
$21-FF) ja $06 annetuista tiedoista on esitettivi tyhjentdvi selitys. Jos kyse on ajoneuvotyypeisti,
jotka kayttavit tietoyhteyttd ISO-standardin 15765-4 Road vehicles — Diagnostics on Controller Area
Network (CAN) — Part 4: Requirements for emissions-related systems mukaisesti, palvelussa $06 (tes-
tiarvot ID $00-FF) annetuista tiedoista on annettava tyhjentdva selitys jokaisen tuetun OBD-valvonta-
ID:n osalta.
Tassd kohdassa vaaditut tiedot voidaan mairittdd esimerkiksi tayttimalld seuraavassa esitetty taulukko,
joka on liitettdva tahan liitteeseen.
Vian-
Vika- Seuranta- | Vianmddritys- | ilmaisimen | Toissijaiset . Demonstraa-
Osa N . RS : Esivakautus . .
koodi | jdrjestelma perusteet aktivoitumis- | parametrit tiotesti
perusteet
Kataly- P0420 | Happi- | Anturien 1 | Kolmas Moottorin | Kaksi tyyppi | Tyyppi I
saattori anturien | ja 2 signaa- | sykli kdyntino- | I -syklid
1ja2 lien erot peus,
signaalit mootto-
rin kuor-
mitus,
A[F-moo-
di, kataly-
saattorin
limpaotila
Muut jarjestelmét (kuvaus ja toiminta):
Absorptiokertoimen tunnuksen sijainti (ainoastaan puristussytytysmoottorit):
Polttoaineenkulutuksen vihentdmiseksi suunniteltujen laitteiden ominaisuudet (jos niitd ei ilmoiteta
muissa kohdissa):
Nestekaasun syottojarjestelma: kyll/ei (%)
Sdannon nro 67 mukainen hyviksyntinumero:
Moottorin hallinnan elektroninen valvontayksikko nestekaasusy6ton osalta

Merkit:
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3.2.15.2.2
3.2.15.2.3
3.2.15.3

3.2.153.1

3.2.15.3.2
3.2.15.3.3
3.2.16
3.2.16.1

3.2.16.2
3.2.16.2.1

3.2.16.2.2
3.2.16.2.3
3.2.16.3

3.2.16.3.1
3.2.16.3.2
3.2.16.3.3

3.4
3.4.1

3.4.2

3.43

3.43.1
3.43.1.1

3.43.1.2

3.43.1.3

3.4.4

3.4.4.1
3.44.2
3.4.43
3.4.4.4
3.4.4.5
3.4.4.6

3.45
3.4.5.1

3.4.5.2
3.453
3.453.1
3.45.4

3.4.5.5

Tyypit:

Paastoihin liittyvat sddtomahdollisuudet:

Lisdasiakirjat:

Kuvaus katalysaattorin suojauksesta vaihdettaessa polttoaine bensiinistd nestekaasuun tai painvastoin:

Jarjestelmdn kokoonpano (sihkokytkennit, alipainekytkenndt, tasausputket jne.): .....ccomcceeemeesnecreenens

Tunnuksen piirros:

Maakaasun syottojarjestelma: kyll/ei (°)

Saannon nro 110 mukainen hyviksyntanumero:

Moottorin hallinnan elektroninen valvontayksikko maakaasusyoton osalta:

Merkit:

Tyypit:

Paastoihin liittyvat sddtomahdollisuudet:

Lisdasiakirjat:
Kuvaus katalysaattorin suojauksesta vaihdettaessa polttoaine bensiinistd maakaasuun tai painvastoin:
Jarjestelmdn kokoonpano (sahkokytkennit, alipainekytkennit, tasausputket JNe.): ...coceceeeenmeeceeeemeenecees

Tunnuksen piirros:

Moottorit tai niiden yhdistelmat

Sahkokayttoinen hybridiajoneuvo: kylld/ei ()
Sihkokayttoisen hybridiajoneuvon luokka:
Sahkoverkosta ladattava | pelkdstddn polttomoottorilla ()

Kayttotavan vaihtokytkin: kylla/ei (°)

Valittavissa olevat toimintatilat

Pelkki sahko: kylld/ei (%)

Pelkkd polttoaine: kylld/ei (%)

Hybriditilat: kylld/ei (°)

(jos kylld, lyhyt kuvaus)

Kuvaus energianvarastointilaitteesta: (akku, kondensaattori, vauhtipyord/generaattori...)

Merkit:

Tyypit:

Tunnistusnumero:

Sahkokemiallisen kytkenndn laatu:
Energia: ....oocoovevvuivnnviinnenns (akun osalta: jannite ja Ah-teho 2 tunnissa, kondensaattorin osalta: ] jne.)
Laturi: ajoneuvossa | ulkoinen | ei ole (%)

Sdhkolaitteet (kuvataan kukin sdhkolaite erikseen)

Merkki:

Tyyppi:

Ensisijainen kdytto: ajomoottori/generaattori (%)

Kiytettdessd ajomoottorina: yksi moottori | monta moottoria (méird) (°):

Suurin teho: kw

Toimintaperiaate:
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3.4.5.5.1

3.4.5.5.2

3.4.5.5.3

3.4.6
3.4.6.1

3.4.6.2

3.4.6.3

3.4.7
3.4.7.1

3.4.7.2

3.4.7.3

3.4.8

3.4.9

3.6

3.6.1
3.6.1.1
3.6.1.1.1

3.6.1.2
3.6.1.2.1

3.6.1.2.2
3.6.2
3.6.3

3.6.4
3.6.4.1

3.6.4.2

3.6.5
3.6.5.1

3.6.5.2

3.8
3.8.1
3.8.1.1

3.8.1.2

3.8.2
3.8.2.1

3.8.2.2

3.8.3
3.8.3.1

3.8.4

3.8.4.1

3.8.4.1.1

3.8.4.1.2

tasavirta/vaihtovirta | vaiheiden lukumaari:

erillinen magnetointifsarja/yhdistelmi (°)
Synkroninen/asynkroninen (°)

Ohjausyksikko
Merkki:

Tyyppi:

Tunnistusnumero:

Tehonsiiddin

Merkki:

Tyyppi:

Tunnistusnumero:

Ajoneuvon sihkokiyttoinen toimintaside ............. km (sddnnon nro 101 liitteen 7 mukaan): ............

Valmistajan esivakautussuositus:
Valmistajan sallimat limpaotilat
Jadhdytysjarjestelma
Nestejaahdytys

Suurin limpotila poistokanavassa:
IImajaahdytys
Vertailukohta

Suurin limpétila vertailukohdassa:

Vilijadhdyttimen suurin ulostulolimpétila:

Pakokaasujen suurin limpatila pakoputkien ja pakosarjan ulkolaippojen liitoskohdassa: ........cocccceenee.

Polttoaineen limpéotila

Minimi:

Maksimi:

Voiteluaineen lampotila

Minimi:

Maksimi:

Voitelujirjestelmd
Jarjestelmdn kuvaus

Voiteluainesilion sijainti:

Syottojarjestelméd (pumppu | ruiskutus imusarjaan | sekoitus polttoaineeseen jne.) (%)

Voitelupumppu

Merkit:

Tyypit:

Sekoitus polttoaineeseen

Prosenttimaara:

Oljynjaahdytin: kylld/ei (%)

Piirustukset:

tai

Merkit:

Tyypit:
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4.4

4.4.1

4.5

4.6

6.6
6.6.1

6.6.1.1
6.6.1.1.1

6.6.1.1.2

6.6.1.1.3

6.6.1.1.4

6.6.2.1
6.6.2.1.1

6.6.2.1.2

6.6.2.1.3

6.6.2.1.4

Voimansiirto (14)

Moottorin vauhtipyordn hitausmomentti:

Lisdhitausmomentti vaihde vapaalla:

Kytkin (tyyppi):

Suurin momentinmuuntosuhde:

Vaihdelaatikko:

Tyyppi (kdsivalintainen/automaattinen/CVT (portaattomasti sddtyvd vaihteisto)) (°)

Vilityssuhteet:
Vaihteiston sisdiset vilitys- | Vetopyoriston vilityssuhteet
Indeksi suhteeF (moottorin ja va¥h— (va1hd§laat1k?q ulosn}l(‘)ak— Kokonaisvalityssuhteet
delaatikon ulostuloakselin selin ja vetdvien py6rien
kierroslukujen suhteet) kierroslukujen suhde)

Suurin CVT:n (*) osalta:

1

4, 5, muut

Pienin CVT:n (*) osalta

Peruutusvaihde

(*) CVT = portaattomasti sddtyvé vaihteisto

Jousitus

Renkaat ja pyorit

Rengas-pyorayhdistelmat

a) Ilmoitetaan kaikkien yhdistelmien osalta renkaiden kokomerkintd, kantavuusluku, nopeusluokka-

merkki

b) Z-luokan renkaista, jotka on tarkoitettu asennettaviksi ajoneuvoon, jonka huippunopeus ylittdd
300 km/h, on annettava vastaavat tiedot. Pyoristd ilmoitetaan vanteiden koot ja keskiosyvyydet.

Akselit

Akseli 1:

Akseli 2:

Akseli 3:

Akseli 4: jne.

Vierintdsdteiden yla- ja alaraja (1°):

Akselit
Akseli 1:

Akseli 2:

Akseli 3:

Akseli 4: jne.
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6.6.3 Ajoneuvon valmistajan suosittelemat rengaspaineet: kPa
9. Kori

9.1 Korityyppi (3):

9.10.3 Istuimet

9.10.3.1 Madra:

(") Jos tyypin tunnistustavassa on merkkejd, joilla ei ole merkitysti tissd ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, osan tai erillisen

teknisen yksikon kuvailemisessa, ne on esitettdvi asiakirjoissa tunnuksella "?” (esim. ABC??1237??).

Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun paitdslauselman (R.E.3) liitteen 7 mddritelmidn mukaisesti (asiakirja
TRANS/WP.29/78[Rev.1/Amend.2, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutoksella 4).

Jos ajoneuvosta on seki tavanomaisella ohjaamolla ettd makuuohjaamolla varustettu malli, ilmoitetaan massat ja mitat molemmissa
tapauksissa.

Kuljettajan ja mahdollisen henkilokunnan jisenen massaksi arvioidaan 75 kg (henkilo 68 kg ja matkatavarat 7 kg ISO-standardin
2416:1992 mukaisesti). Polttonestesailio tdytetddn 90-prosenttisesti ja muut nestettd sisaltavat jarjestelmit (lukuun ottamatta jite-
vesijirjestelmid) 100-prosenttisesti valmistajan eritelmien mukaisesti.

Peravaunujen ja puoliperdvaunujen sekd ajoneuvojen osalta, joihin on kytketty perdvaunu tai puoliperdvaunu, jotka aiheuttavat
merkittivin pystysuuntaisen kuormituksen kytkentilaitteeseen tai vetopoytddn, timd arvo jaettuna tavanomaisella painovoiman
kiihtyvyydelld sisillytetdin suurimpaan teknisesti sallittuun massaan.

Merkitddn kunkin variantin yld- ja alarajat.

Erikoismoottoreiden ja -jarjestelmien osalta valmistajan on toimitettava tdssd tarkoitettuja tietoja vastaavat tiedot.

Ajoneuvojen polttoaineena voidaan kayttdd sekd bensiinid ettd kaasumaista polttoainetta, mutta jos bensiinijirjestelmd on asennettu
ainoastaan varajdrjestelmaksi tai kdynnistystd varten ja bensiinille tarkoitettuun polttoainesdilioén mahtuu enintdin 15 litraa bensii-
nid, ajoneuvot katsotaan testaustarkoituksessa ainoastaan kaasumaisella polttoaineella toimiviksi ajoneuvoiksi.

Tarpeeton viivataan yli.

Luku pyoristetddn lihimpéin millimetrin kymmenykseen.

Luku lasketaan kayttimilld arvoa m= 3,1416 ja se pyoristetidn lihimpaan cm’

in.
Médritellddn toleranssi.

Midritetddn sddnnon nro 85 vaatimusten mukaisesti.

Tarvittavat tiedot on annettava kaikkien ehdotettujen varianttien osalta.

Merkitddn jompikumpi.
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1.1

1.2

1.3

2.2

3.1

3.2

4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6

Sytytystulppa
Merkki:

Lisdys

Testiolosuhteita koskevat tiedot

Tyyppi:

Karkivilin asetus:

Sytytyspuola
Merkki:

Tyyppi:

Kaytetty voiteluaine

Merkki:

Tyyppi (0ljyn osuus prosentteina, jos voiteluaine on sekoitettu polttoaineeseen):

Dynamometrin kuorman sddtod koskevat tiedot (tiedot ilmoitetaan kunkin dynamometritestin osalta)

Ajoneuvon korityyppi (variantti/versio):
Vaihdelaatikon tyyppi (kdsivalintainen/automaattinen/CVT):
Kiintedlld kuormituskdyrilld varustetun dynamometrin kuorman sditod koskevat tiedot (jos kdytossd): ...

Vaihtoehtoinen dynamometrin kuorman siitomenetelma kaytossi (kylld/ei):

Inertiamassa (kg):

Tosiasiallinen ottoteho nopeudella 80 km/h, mukaan lukien ajoneuvon tychéviot dynamometrilldi (kW): .............
Tosiasiallinen ottoteho nopeudella 50 km/h, mukaan lukien ajoneuvon tyohaviot dynamometrilli kW): ..............
Saddettavalld kuormituskayralld varustetun dynamometrin kuorman sditod koskevat tiedot (jos kdytossd): ...
Tiedot ajoneuvon vauhdin hidastumisesta sen rullatessa vapaasti testiradalla:

Renkaiden merkki ja tyyppi:

Renkaiden mitat (edessi/takana):

Rengaspaine (edessi/takana) (kPa):

Ajoneuvon testimassa kuljettajan kanssa (kg):

Tiedot ajoneuvon vauhdin hidastumisesta sen rullatessa vapaasti (tarvittaessa)

V (km/h)

V, (km/h)

V, (km/h)

Keskimddrdinen vapaasti rullattaessa kuluva hidastusaika (s)

120

100

80

60

40

20
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4.4.7 Keskimadrdinen korjattu ajoteho (tarvittaessa)

V (km/h) Korjattu ajoteho (kW)

120

100

80

60

40

20
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LIITE 2

ILMOITUS
(enimmiiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antanut: Viranomaisen nimi

Aihe: ajoneuvotyypin () HYVAKSYNNAN MYONTAMINEN
HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN
HYVAKSYNNAN EPAAMINEN
HYVAKSYNNAN PERUUTTAMINEN
TUOTANNON LOPETTAMINEN

moottorin kaasupéistdjen osalta sd@nnon nro 83, muutossarja 06, mukaisesti

Hyvaksynnin numero: ... Laajennuksen numero:

Laajentamisperusteet:

I JAKSO

0.1  Merkki (valmistajan kauppanimi):

0.2 Tyyppi:

0.2.1 Kaupalliset nimet (jos saatavissa):

0.3 Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon ():

0.3.1 Merkinnin sijainti:

0.4  Ajoneuvoluokka (¥

0.5  Valmistajan nimi ja osoite:

0.8  Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

0.9  Tarvittaessa valmistajan edustajan nimi ja osoite:

11 JAKSO

1. Lisitiedot (tarvittaessa) (ks. liite)

2. Testien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:
3. Testausselosteen piiviys:
4, Testausselosteen numero:

5. Mahdolliset huomautukset: (ks. liite)

6. Paikka:
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7.

8.

Paiviys:

Allekirjoitus:

Liitteet: 1. Hyviksyntéasiakirjat

2. Testausseloste.

Hyviksynnan myontineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sdénnossi olevat hyviksyntdd koskevat més-
rdykset).

Tarpeeton viivataan yli.

Jos tyypin tunnistustavassa on merkkejé, joilla ei ole merkitystd tdssd ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, osan tai erillisen
teknisen yksikon kuvailemisessa, ne on esitettivi asiakirjoissa tunnuksella "?* (esim. ABC??12377).

Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun piitoslauselman (RE.3) liitteen 7 madritelmén mukaisesti (asiakirja
TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutoksella 4).
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Lisdys

tyyppihyviksyntiilmoitukseen nro ..., joka koskee ajoneuvon hyviksymisti pakokaasupaistojen osalta siinnon

1.1

1.2

1.3

1.4

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.10.1

1.10.2

1.10.3

1.10.4

1.10.5

1.10.6

1.11.1

1.11.2

1.12.1

1.12.2

1.13.1

1.13.2

nro 83, muutossarja 06, mukaisesti
LISATIEDOT

Ajoneuvon massa ajokunnossa:

Ajoneuvon vertailumassa:

Ajoneuvon enimmdismassa:

Istuinten lukumdird (kuljettaja mukaan luettuna):

Korityyppi:

M;- ja M,-luokan ajoneuvojen osalta: sedan | viistoperd | station wagon | coupé | avoauto | monikayttdajo-
neuvo (1)

N;- ja Ny-luokan ajoneuvojen osalta: kuorma-auto, pakettiauto (')
Vetdvit pyorit: taka, etu, neliveto (!)

Pelkilld sihkolld toimiva ajoneuvo: kylli/ei (1)

Sihkokdayttoinen hybridiajoneuvo: kylld/ei ()

Sihkokayttoisen hybridiajoneuvon luokka: sihkoverkosta ladattava (OVC) | pelkistddn polttomoottorilla ladattava
(NOvQ) ()

Kayttotavan vaihtokytkin: on | ei ole ()

Moottorin tunniste:

Moottorin iskutilavuus:

Polttoaineensyottojarjestelmd: suoraruiskutus | epasuora ruiskutus (1)

Valmistajan suosittelema polttoaine:

Suurin teho: kw nopeudella rpm

Ahdin: kylla/ei ()
Sytytysjarjestelma: kipinasytytys/puristussytytys (')
Voimalaite (pelkissi sihk6ajoneuvoissa tai sihkoisissd hybridiajoneuvoissa) (1)

Enimmaéisnettoteho: ..........cooeewewnveceennne kW, nopeudella - rpm

Kolmenkymmenen minuutin enimmadisteho: kw

Ajoakku (pelkalld sahkolld toimivassa ajoneuvossa tai sihkokdyttoisessd hybridiajoneuvossa)

Nimellisjannite: \
Kapasiteetti (2 h:ssa): Ah
Voimansiirto

Kasivalintainen vai automaattinen vai portaattomasti sddtyva vaihteisto (") (3):

Vilityssuhteiden mééra:
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1.13.3 Kokonaisvilityssuhteet (joissa on otettu huomioon renkaan vierimisside kuormitettuna): ajoneuvon nopeus

(kmj/h) jaettuna moottorin pyorimisnopeudella (ilmaistuna tuhansina kierroksina minuutissa)

Ykkosvaihde: Kuutosvaihde:
Kakkosvaihde: Seitsemds vaihde:
Kolmosvaihde: Kahdeksas vaihde:
Nelosvaihde: Ylivaihde:
Viitosvaihde:

1.13.4 Lopullinen vilityssuhde:

1.14  Renkaat:

1.14.1 Tyyppi:

1.14.2 Mitat:

1.14.3 Vierintiside kuormitettuna:

1.14.4 Tyyppi | -testissd kéytettyjen renkaiden

2. TESTITULOKSET:

2.1 Pidstotestin tulokset:

vierintdsade:

Pidstojen luokitus: muutossarja 06

Tyyppihyviksyntinumero, ellei kyseessd ole kanta-ajoneuvo (1):

THC NMHC Nox | THC + Nox
(mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km)

Hiukkaset
(mg/km)

Hiukkaset
(#/[km)

Tyyppi L, tulos Testi (m;/l?m)
Mitattu (i) (V) 1
2
3
Mitattu  kes-
kiarvo
™M) () ()

K00

()

Keskiarvo las-
kettuna Kj-ker-
toimella

(MK3) (%)

(iii)

DE () ()

Lopullinen
keskiarvo
laskettuna K-
kertoimella ja
DF-kertoimella

(MK, DF) ("

Raja-arvo
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Moottorin jidhdytystuulettimen sijainti testin aikana:

Matalamman reunan korkeus maasta: cm

Tuulettimen keskipisteen sijainti sivusuunnassa: cm

Ajoneuvon keskilinjasta oikealle/vasemmalle (1)

Regenerointistrategiaa koskevat tiedot

D — kahden regenerointijakson vililld olevien kiytt6jaksojen maari:

d — regeneroinnin vaatima kiytt6jaksojen maari:

Tyyppi II: prosenttia
Tyyppi III:
Tyyppi IV: gftesti

Tyyppi V: Kestavyystestityyppi: koko ajoneuvon testaus | vanhenemistesti koepenkissd | ei mitdan (1)
— Huononemiskerroin DF: laskettu/kiinted (%)

— Mddritetddn arvot (DF):

Tyyppi VI:

Tyyppi VI CO (mg/km) THC (mg/km)

Mitattu arvo

2.1.1  Taulukko tédytetddn yhdelld polttoaineella toimivien kaasuajoneuvojen osalta kaikkien nestekaasun tai maakaa-
sun/biometaanin vertailukaasujen osalta siten, ettd kdy ilmi, onko tulokset mitattu vai laskettu. Kun kyse on
kahdella polttoaineella toimivasta ajoneuvosta, joka kiy joko bensiinilld taikka nestekaasulla tai maakaasulla/bio-
metaanilla: toistetaan taulukko kaikkien nestekaasu- tai maakaasu/biometaanivertailukaasujen osalta ja ilmoite-
taan, onko tulokset saatu mittaamalla vai laskemalla, seki toistetaan taulukko ajoneuvon pidstojen (yhden)
lopullisen tuloksen osalta, kun ajoneuvo kiy nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla. Kun kyseessd on jokin
muu kahdella polttoaineella toimiva ajoneuvo tai polttoainevaatimuksiltaan joustava nk. flex-fuel-ajoneuvo, tu-
lokset esitetddn kahden eri vertailupolttoaineen osalta.

OBD-testi

2.1.2  Kirjallinen kuvaus ja/tai piirros vianilmaisimesta:

2.1.3  Luettelo kaikista OBD-jirjestelmin valvomista osista ja niiden tarkoituksesta:

2.1.4  Kirjallinen kuvaus (toiminnan perusperiaatteet) seuraavista:

2.1.4.1 Sytytyskatkojen havaitseminen (?):

2.1.4.2 Katalysaattorin valvonta (*):

2.1.4.3 Happianturin valvonta (3):

2.1.4.4 Muut osat, joita OBD-jirjestelmi valvoo (3):

2.1.4.5 Katalysaattorin valvonta (¥):

2.1.4.6 Hiukkasloukun valvonta (¥):

2.1.4.7 Sihkoisen polttoaineensyottojarjestelmin kdynnistimen valvonta (4):

2.1.4.8 Muut osat, joita OBD-jdrjestelmi valvoo:

2.1.5  Vianilmaisimen aktivoitumisehdot (kiinted ajokertamdira tai tilastollinen menetelmaé):
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2.1.6  Luettelo kaikista sisdisen valvontajdrjestelmin tulostuskoodeista ja tietojen esitysmuodosta (selityksin varustettu-

na):
2.2 Katsastusta varten tarvittavat padstotiedot
CO-arvo Moottorin Moottori6ljyn
Testi (tilavuusprosentia) Lambda () pyorintdnopeus lampatila
P (rpm) (0
Joutokdynti alhaisella ei sovelleta
nopeudella
Joutokdynti  suurella
nopeudella

() Lambda-kaava: ks. timin sddnnon kohta 5.3.7.3.

2.3 Katalysaattorit: kylld/ei ()

2.3.1  Alkuperdinen katalysaattori, joka on testattu timdan asetuksen asiaankuuluvien vaatimusten mukaisesti: kylld/ei (')

2.4 Savun tiheyden testin tulokset (°) (1):

2.4.1  Tasaisella nopeudella: ks. tutkimuslaitoksen testiseloste nro

2.4.2  Ryntdystestit

2.4.2.1 Absorptiokertoimen mitattu arvo: m

2.4.2.2 Absorptiokertoimen korjattu arvo: m

2.4.2.3 Absorptiokertoimen tunnuksen sijainti ajoneuvossa:

4. HUOMAUTUKSET:

(") Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei viivata yli mitdén, jos useampi vaihtoehto soveltuu).
(%) Mikali ajoneuvo on varustettu automaattivaihteistolla, ilmoitetaan kaikki asiaankuuluvat tekniset tiedot.
() Puristussytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot.

(% Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot.

(°) Savun tiheyden mittaukset on tehtdvd sddnnén nro 24 mdaardysten mukaisesti.
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Kuten timin sdannon liitteessd 1 olevassa ilmoituslomakkeen kohdassa 3.2.12.2.7.6 mainitaan, ajoneuvon valmistajan on
toimitettava tdssd lisdyksessa esitetyt tiedot, jotta OBD-jrjestelmdn kanssa yhteensopivien varaosien sekd vianmairitykseen

Lisdys 1

OBD-+jirjestelmiin liittyvit tiedot

kiytettavien vilineiden ja testilaitteiden valmistus on mahdollista.

Seuraavat tiedot toimitetaan pyynnostd ja syrjiméttomilld tavalla osien, vianmddritykseen kiytettdvien vilineiden tai

testilaitteiden valmistajien saataville:

1. Ajoneuvon alkuperiisessd tyyppihyviksynnissd kéytettyjen esivakauttavien syklien tyypin ja lukumdairan kuvaus.

2. Ajoneuvon alkuperdisessd tyyppihyviksynndssi OBD-jirjestelmdn valvoman osan osalta kiytetyn OBD-jdrjestelmin

demonstraatiosyklin tyypin kuvaus.

3. Kattava asiakirja, jossa kuvataan kaikki ne osat, joita tarkkaillaan anturilla vianmadritykseen ja vianilmaisimen aktivoi-
tumiseen liittyvan jdrjestelmén yhteydessd (ajosyklien kiinted lukumadri tai tilastollinen menetelmi), mukaan luettuna
anturilla tarkkailtujen merkityksellisten toissijaisten parametrien luettelo kunkin OBD-jdrjestelmilld valvotun osan
osalta. Luettelo kaikista OBD-jdrjestelmén niistd tulostuskoodeista ja niiden tietojen esitysmuodosta (selityksin varus-
tettuna), jotka koskevat pddstoihin liittyvid ja paastoihin liittymattomid yksittaisid kayttovoimajarjestelmdn osia, kun
osan valvontaa kdytetddn vianilmaisimen aktivoitumisen médrittimiseen. Erityisesti palveluissa $05 (testiarvot ID
$21-FF) ja $06 annetuista tiedoista on esitettivd tyhjentdva selitys. Jos kyse on ajoneuvotyypeistd, jotka kayttavat
tietoyhteyttd ISO-standardin 15765-4 Road vehicles — Diagnostics on Controller Area Network (CAN) — Part 4:
Requirements for emissions-related systems mukaisesti, palvelussa $ 06 (testiarvot ID $ 00-FF) annetuista tiedoista

on annettava tyhjentava selitys jokaisen tuetun OBD-valvonta-ID:n osalta.

Nimi tiedot voidaan antaa taulukon muodossa seuraavasti:

Vianilmaisi-
Osa Vikakoodi Se.urantajlér— Vianmddritysperus- men‘aktivoi- Toissijaisgt Esivakiointi Demonstraatiotesti
jestelmd teet tumisperus- | parametrit
teet
Katalysaat- | P0420 Happian- | Anturien 1 ja 2 | Kolmas Moottorin | Kaksi tyyppi | Tyyppi I
tori turien 1 | signaalien erot | sykli kdyntino- | I -syklid
ja 2 sig- peus,
naalit mootto-
rin kuor-
mitus,
A[F-moo-
di, kataly-
saattorin

lampotila
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Lisdys 2

Valmistajan todistus siitd, ettd OBD-jirjestelma tiyttdd kiytonaikaiselle tehokkuudelle asetetut vaatimukset

(Valmistaja)

(Valmistajan osoite)
todistaa, ettd

1. tdimdn todistuksen liitteessd luetellut ajoneuvotyypit tdyttavit timdn sddnnon liitteen 11 lisdyksessd 1 olevassa koh-
dassa 7 OBD-jarjestelman kaytonaikaiselle tehokkuudelle asetetut vaatimukset kaikissa kohtuudella ennakoitavissa ajo-
olosuhteissa,

2. tdmdn todistuksen liitteend olevat suunnitelmat, joissa kuvaillaan yksityiskohtaiset tekniset perusteet kunkin valvonta-
laitteen osoittajan ja nimittdjin kasvulle, ovat oikeat ja tdydelliset kaikkien niiden ajoneuvojen osalta, joita timi
todistus koskee.

Tehty
[paikka] [pdivamdird]

[valmistajan edustajan allekirjoitus]

Liitteet:
a) Luettelo ajoneuvotyypeistd, joita timi todistus koskee

b) Suunnitelmat, joissa kuvaillaan yksityiskohtaiset tekniset perusteet kunkin valvontalaitteen osoittajan ja nimittdjan
kasvulle, sekd suunnitelmat osoittajien, nimittdjien ja yleisnimittdjin poistamiselle kdytosta.
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LIITE 3

TYYPPIHYVAKSYNTAMERKIN ASETTELU

Ajoneuvolle timédn sddnnon kohdan 4 mukaisesti myonnetyssd ja sithen kiinnitetyssd hyvaksyntimerkissi on tyyppihy-
viksyntdnumeron ohessa oltava timdn liitteen taulukon 1 mukaisesti annettu kirjain, joka vastaa niitd ajoneuvoluokkia ja
alaluokkia, joihin hyviksyntd on rajoitettu.

Tassi liitteessd esitetddn merkinndn ulkomuoto ja annetaan esimerkki sen muodostamisesta.

Seuraavassa kaaviossa esitetddn merkinndn yleinen asettelu, mittasuhteet ja sisalto. Siind esitetddn numeroiden ja kirjai-
mien merkitys ja viitataan ldhteisiin, joiden perusteella kutakin hyviksyntdd varten mddritetddn vastaavat vaihtoehdot.

Ajoneuvoluokan
mukainen kirjain (3)
Hyviksynnin myontineen (1)

maan numero ; .
Hyviksyntinumero

Muutos

83 R -062439 -

«

a = 8 mm (minimi)
Sd4dnnodn numero (sdantd nro 83)

(1) Maan numero timin siinnén kohdassa 4.4.1 olevan alaviitteen mukaisesti.
(3 Timin liitteen taulukon 1 mukaisesti.

Seuraavassa esitetddn kdytinnon esimerkki merkinnidn muodostamisesta.

3 R-062439 - J

Ajoneuvo, johon on kiinnitetty edelld oleva hyviksyntimerkki timén sddnnon kohdan 4 mukaisesti, kuuluu ajoneuvo-
tyyppiin, joka on hyviksytty Yhdistyneessd kuningaskunnassa (E;;) sddnnon nro 83 mukaisesti hyviksyntinumerolla
2439. Tamid merkki osoittaa, ettd hyviksyntd myonnettiin timan sidnnon mukaisesti, sellaisena kuin se on muutettuna
muutossarjalla 06. J-kirjain ilmaisee, ettd ajoneuvo kuuluu ajoneuvoluokkaan M tai Ny .
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Polttoaineeseen, moottoriin ja ajoneuvoluokkaan viittaavat kirjaimet

Taulukko 1

Kirjain Ajoneuvon luokka ja alaluokka Moottorityyppi
] M, N; alaluokka I Kipinisytytys
Puristussytytys
K M, erityisiin sosiaalisiin tarpeisiin Puristussytytys
(paitsi Myq)

L N; alaluokka II Kipindsytytys
Puristussytytys

M N; alaluokka III, N, Kipindsytytys

Puristussytytys
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3.1
3.1.1

3.2
3.2.1

3.2.4

3.4
3.4.1

LIITE 4A

TYYPPI I -TESTI

(Pakokaasupaistojen tarkastus kylméakadynnistyksen jdlkeen)

SOVELLETTAVUUS

Talla liitteelld korvataan aiempi liite 4.

JOHDANTO

Tassd liitteessd kuvataan timin sdannon kohdassa 5.3.1 mddritetyn tyyppi I -testin menettely. Kun vertailu-
polttoaineena kdytetddn nestekaasua tai maakaasua/biometaania, sovelletaan lisdksi liitteen 12 sddnnoksia.

TESTIOLOSUHTEET
Ympiristoolosuhteet

Testin aikana testihuoneen limpétilan on oltava 293-303 K (20-30 °C). Testihuoneen ilman tai moottorin
imuilman absoluuttisen kosteuden (H) on oltava seuraavanlainen:

5,5<H=<122 (g H,O/kg kuivaa ilmaa)
Mitataan absoluuttinen kosteus (H).
Mitataan seuraavat limpétilat:
Testihuoneen huoneilma

Laimennus- ja ndytteenottojdrjestelmén limpotilat siten kuin edellytetddn timan liitteen lisdyksissd 2—-5 maa-
riteltyjd pddstonmittausjirjestelmid varten.

Mitataan ilmanpaine.

Testiajoneuvo
Ajoneuvon on oltava hyvissi mekaanisessa kunnossa. Sen on oltava sisddnajettu, ja silli on oltava ajettu

vihintdin 3 000 km ennen testia.

Pakojidrjestelmissi ei saa olla vuotoja, jotka vihentiisivdt kerittdvad kaasumiird, jonka on oltava sama kuin
moottorista lahtevd kaasumédra.

Imujdrjestelmdn tiiviys voidaan tarkastaa, jotta varmistetaan, ettei polttoaine-ilmaseokseen pddse vahingossa
lisdilmaa.

Moottorin ja ajoneuvon hallintalaitteiden sditojen ja asetusten on oltava valmistajan suositusten mukaiset. Tétd
vaatimusta sovelletaan erityisesti joutokdynnin sddtoihin (kierrosnopeus ja pakokaasujen hiilimonoksidipitoi-
suus), kylmédkaynnistyslaitteen sddtoihin ja pakokaasupddstojen valvontajirjestelmaan.

Testattava ajoneuvo tai vastaava ajoneuvo on tarvittaessa varustettava laitteella, jolla voidaan mitata alustady-
namometrin sddtimisessd tarvittavat ominaisparametrit timén liitteen kohdan 5 méidrdysten mukaisesti.

Testeistd vastaava tutkimuslaitos voi varmistaa, etti ajoneuvon teho vastaa Valmistajan ilmoittamaa, etti sitd voi
kéyttdd tavanomaiseen ajoon ja erityisesti ettd se kdynnistyy sekd kylmédnd ettd kuumana.

Testipolttoaine
Testeissd on kdytettdvd timédn sadnnon liitteessd 10 mddriteltyd asianmukaista vertailupolttoainetta.

Ajoneuvot, joissa voidaan kayttdd polttoaineena seké bensiinid ettd nestekaasua tai maakaasua/biometaania, on
testattava liitteen 12 mukaisesti liitteessd 10a médritetyilld asianmukaisilla vertailupolttoaineilla.

Ajoneuvoon liittyvat asennukset

Ajoneuvon on testin aikana oltava suunnilleen vaakatasossa, jotta polttoaineen jakelussa ei ilmenisi mitdan
tavanomaisesta poikkeavaa.
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3.4.2 Ajoneuvoon kohdistetaan nopeudeltaan vaihteleva ilmavirtaus. Virtauksen nopeuden on oltava nopeusalueella
10 km/h - vahintddn 50 km/h tai 10 km/h - vahintddn kiytetyn testisyklin suurin nopeus. Ilmavirran lineaa-
risen nopeuden puhaltimen ulostulossa on oltava +5 km/h vastaavasta rullan nopeudesta nopeusalueella
10-50 km/h. 50 km/h ylittavilldi nopeuksilla ilman lineaarisen nopeuden on oltava £10 km/h vastaavasta rullan
nopeudesta. Kun rullan nopeus on alle 10 km/h, ilman nopeus voi olla nolla.

Edelld mainittu ilman nopeus on méiritettdvd keskiarvona joukosta mittauspisteitd, jotka tdyttivit seuraavat
vaatimukset:

a) Suorakulmaisilla ulostuloilla varustettujen puhaltimien tapauksessa pisteet sijaitsevat keskelld kutakin suo-
rakulmiota, jotka jakavat koko ulostulon yhdeksidin alueeseen (cli jakavat ulostulon vaaka- ja pystysivut
kolmeen samankokoiseen osaan).

b) Pyoredt puhaltimen ulostulot jaetaan kahdeksaan samankokoiseen kaareen pystysuoralla, vaakasuoralla ja 45
asteen suoralla. Mittauspisteet sijaitsevat kunkin sektorin keskisiteelld (22,5°) etdisyydelld, joka vastaa kahta
kolmasosaa siteen kokonaispituudesta (kuten seuraavassa kaaviossa esitetddn).

Mittaukset on tehtdvé niin, ettei tuulettimen edessd ole ajoneuvoa tai muuta estetta.

Ilman lineaarisen nopeuden mittauslaite on sijoitettava 0—20 cm:n pédhdn ilmasuuttimesta.
Puhaltimella on oltava seuraavat ominaisuudet:

a) Pinta-ala: vihintdin 0,2 m?

b) Matalamman reunan korkeus maasta: noin 0,2 m

¢) Etdisyys ajoneuvon etuosasta: noin 0,3 m.

Vaihtoehtoisesti puhallinnopeudeksi on sdddettava vahintddn 6 m/s (21,6 kmj/h).
Jaahdytystuulettimen korkeutta ja sivusuuntaista sijaintia voidaan tarvittaessa muuttaa.

4. TESTAUSLAITTEET
4.1 Alustadynamometri

Alustadynamometrid koskevat vaatimukset esitetddn lisdyksessd 1.

4.2 Pakokaasunlaimennusjirjestelma

Pakokaasunlaimennusjirjestelméd koskevat vaatimukset esitetddn lisiyksessd 2.

4.3 Kaasupdidstojen ndytteenotto ja analysointi

Kaasupddstojen ndytteenottoa ja analysointilaitteistoa koskevat vaatimukset esitetddn lisdyksessd 3.

4.4 Hiukkasmassaa (PM) koskeva laitteisto

Hiukkasmassandytteenottoa (PM) ja analysointilaitteistoa koskevat vaatimukset esitetddn lisdyksessd 4.

4.5 Hiukkasméirdd (PN) koskeva laitteisto

Hiukkasmdaranaytteenottoa (PN) ja analysointilaitteistoa koskevat vaatimukset esitetddn lisdyksessd 5.
4.6 Testaushuoneen yleiset laitteet
Seuraavat limpatilat on mitattava +1,5 Kin tarkkuudella:

a) testaushuoneen huoneilma
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5.1

b) syottoilma moottoriin

) laimennus- ja naytteenottojirjestelmdn limpétilat siten kuin edellytetddn tdmdn liitteen lisdyksissd 2-5
mddriteltyjd padstonmittausjirjestelmid varten.

Ulkoilman paine on pystyttivd mittaamaan +0,1 kPa:n tarkkuudella.
Absoluuttinen kosteus (H) on pystyttdvd mittaamaan +5 prosentin tarkkuudella.

AJONEUVON AJOVASTUKSEN MITTAAMINEN
Testausmenettely

Ajoneuvon ajovastuksen mittausmenettely esitetddn lisdyksessd 7.
Menettelyi ei tarvitse suorittaa, jos alustadynamometrin kuorma asetetaan ajoneuvon vertailumassan mukaan.

PAASTOTESTAUSMENETTELY

Testisykli

Toimintasykli, joka koostuu osasta 1 (kaupunkiajosykli) ja osasta 2 (maantieajosykli), esitetdin kuvassa 1. Koko
testissd suoritetaan nelja kaupunkiajon perussyklid ja sen jilkeen osa 2.

Kaupunkiajon perussykli

Testisyklin osa 1 koostuu neljdstd taulukossa 1 maddritellystd, kuvassa 2 havainnollistetusta ja jiljempana

tiivistetysti esitetystd kaupunkiajon perussyklistd.

Jako vaiheittain:

Aika (s) %
Tyhjakaynti 60 30,8 35,4
Hidastus, kytkin irti 9 4,6
Vaihteen siirto 8 41
Kiihdytykset 36 18,5
Tasaisen nopeuden jaksot 57 29,2
Hidastukset 25 12,8
Yhteensd 195 100
Jako vaihteiden kdyton mukaan:
Aika (s) %
Tyhjakaynti 60 30,8 35,4
Hidastus, kytkin irti 9 4,6
Vaihteen siirto 8 4,1
Ykkosvaihde 24 12,3
Kakkosvaihde 53 27,2
Kolmosvaihde 41 21
Yhteensd 195 100
Yleisti:
Keskinopeus testin aikana: 19 km/h

Tehollinen ajoaika: 195s
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6.1.3
6.1.3.1

Teoreettinen ajomatka yhdessd
Vastaava ajomatka neljassd sykl

Maantieajosykli

Testisyklin osa 2 koostuu taulukossa 2 madritellystd, kuvassa 3 havainnollistetusta ja jiljempéna tiivistetysti

esitetystd maantieajosyklista.

Jako vaiheittain:

syklissd: 1,013 km

issd: 4,052 km

Aika (s) %
Tyhjdkaynti 20 5,0
Hidastus, kytkin irti 20 5,0
Vaihteen siirto 6 1,5
Kiihdytykset 103 25,8
Tasaisen nopeuden jaksot 209 52,2
Hidastukset 42 10,5
Yhteensi 400 100
Jako vaihteiden kdyton mukaan:

Aika (s) %
Tyhjdkaynti 20 5,0
Hidastus, kytkin irti 20 5,0
Vaihteen siirto 6 1,5
Ykkosvaihde 5 1,3
Kakkosvaihde 9 2,2
Kolmosvaihde 8 2
Nelosvaihde 99 24,8
Viitosvaihde 233 58,2
Yhteensa 400 100
Yleista:
Keskinopeus testin aikana: 62,6 km/h

Tehollinen ajoaika:

400 s

Teoreettinen ajomatka yhdessd syklissi: 6,955 km

Suurin nopeus:
Suurin kiihtyvyys:
Suurin hidastuvuus:

Vaihteiston kaytto

Jos ykkosvaihteella saavutettava suurin nopeus on pienempi kuin 15 kmj/h, kéytetddn kaupunkiajosyklissi (osa
1) kakkos-, kolmos- ja nelosvaihteita ja maantieajosyklissd (osa 2) kakkos-, kolmos-, nelos- ja viitosvaihteita.

120 km/h
0,833 m/s?

-1,389 m/s?
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6.1.3.2

6.1.3.3

6.1.3.4

6.1.3.5

6.2
6.2.1
6.2.1.1

6.2.1.2

Kakkos-, kolmos- ja nelosvaihteita voidaan kdyttdd myos silloin, kun ajo-ohjeet suosittelevat liikkeellelahtod
tasamaalta kakkosvaihteella tai kun ykkosvaihde on tarkoitettu kaytettdviksi vain maastoajoon, ryémintdin tai
hinaukseen.

Ajoneuvoja, jotka eivdt saavuta vaadittua kiihtyvyyttd ja jaksolle ilmoitettua suurinta nopeutta, on ajettava
kaasupoljin tdysin alaspainettuna, jotta vaadittu ajojakso saavutetaan uudelleen. Poikkeukset testijaksosta on
merkittdvéd testausselosteeseen.

Puoliautomaattisella vaihteistolla varustetut ajoneuvot testataan kdyttimilld tavanomaisesti ajossa kdytettdvid
vaihteita ja kdyttdimalld vaihteita valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Automaattivaihteistolla varustetut ajoneuvot testataan suurin ajovaihde (drive) kytkettynd. Kaasupoljinta on
kéytettavd siten, ettd saavutetaan mahdollisimman tasainen kiihtyvyys, jolloin vaihteet kytkeytyvit tavanomai-
sessa jdrjestyksessd. Tamin liitteen taulukoissa 1 ja 2 esitettyjd vaihtamiskohtia ei sovelleta, vaan kiihdytyksen
on jatkuttava koko sen suoraviivaisen ajanjakson ajan, jota kuvaa suora viiva, joka yhdistdd jokaisen jouto-
kadyntijakson lopun seuraavaan tasaisen nopeusjakson alkuun. Sovelletaan kohdissa 6.1.3.4 ja 6.1.3.5 esitettyjd
toleransseja.

Ajoneuvot, jotka on varustettu kuljettajan kytkemilld ylivaihteella, testataan kaupunkiajosyklissd (osa 1) yli-
vaihde irtikytkettynd ja maantieajosyklissd (osa 2) ylivaihde kytkettyna.

Mitatun ja teoreettisen nopeuden eroksi sallitaan +2 km/h kithdytyksen ja tasaisen nopeuden aikana sekd
hidastuksen aikana ajoneuvon jarruja kdytettdessd. Jos ajoneuvo hidastuu nopeammin ilman jarrujen kiyttod,
sovelletaan vain kohdan 6.4.4.3 vaatimuksia. Tdtd suuremmat nopeustoleranssit sallitaan vaiheen vaihtojen
aikana edellyttden, ettd toleransseja ei ylitetd yli 0,5 sekunniksi missddn tilanteessa.

Aikatoleranssit ovat +1,0 sekunti. Toleransseja sovelletaan kaupunkiajosyklissi (osa 1) kunkin vaihtamishetken
alussa ja lopussa ja maantieajosyklin (osa 2) toiminnoissa nro 3, 5 ja 7. On huomattava, ettd sallittu kahden
sekunnin aika sisdltdd vaihteen vaihtamiseen kuluvan ajan ja tarvittaessa tietyn varan ottaa jaksotus kiinni.

Testien valmistelu
Kuorman ja inertian asetus
Ajoneuvon tietestilldi médritetty kuorma

Dynamometri on sdddettdvd niin, ettd pyorivien massojen kokonaisinertia simuloi ajoneuvoon tielld ajettaessa
vaikuttavaa inertiaa ja muita ajovastusvoimia. Keinot, joilla timd kuorma méiritetdén, esitetddn timin liitteen
lisayksessd 5.

Dynamometri kiintedlld kuormituskdyralld: kuorman simulointi on sdddettdvd absorboimaan vetopyoriteho
80 km/h tasaisella nopeudella, ja absorboitu teho nopeudella 50 km/h on merkittivd muistiin.

Dynamometri sdddettdvalld kuormituskéyralla: kuorman simulointi on sdddettdvd absorboimaan vetopyoriteho
tasaisten nopeuksien 120, 100, 80, 60, 40 ja 20 km/h osalta.

Ajoneuvon vertailumassan perusteella méadritetty kuorma

Ajoneuvon valmistajan suostumuksella voidaan kdyttdd seuraavaa menetelmaa:

Jarrulaitteisto sdddetdan absorboimaan vetopyoriston teho tasaisella 80 km/h nopeudella taulukon 3 mukaises-
ti.

Jos dynamometrissd ei ole vastaavaa ekvivalentti-inertiaa, on kéytettdvd ajoneuvon vertailumassaa ldhimpani
olevaa korkeampaa arvoa.

Muiden ajoneuvojen kuin henkiloautojen, joiden vertailumassa on suurempi kuin 1 700 kg, ja ajoneuvojen,
joiden kaikki pyorit ovat vetdvid, osalta taulukossa 3 esitetyt tehoarvot kerrotaan tekijalla 1,3.
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6.2.1.3

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7
6.2.7.1

6.2.7.2

6.2.7.2.1

6.2.7.2.2

6.2.7.3

6.2.8
6.2.8.1

6.2.8.2

Kaytetty menetelmd ja saadut arvot (ekvivalentti-inertia, ominainen siddtoparametri) on tallennettava testaus-
selosteeseen.

Alustavat testisyklit

Tarvittaessa olisi ajettava alustavia testisyklejd, jotta voidaan selvittdd kaasu- ja jarrupolkimien kiytto siten, ettd
saavutetaan sykli, joka pysyy teoreettisen syklin toleranssialueen sisilla.

Rengaspaineet

Rengaspaineiden on oltava valmistajan ilmoittamat, ja niitd on kaytettivé tielld suoritettavassa esitestissd jarrun
sddtimiseksi. Rengaspaineita voidaan nostaa enintdin 50 prosenttia valmistajan suosituksesta kiytettiessd
kaksirullaista dynamometrid. Kéytetty rengaspaine on kirjattava testausselosteeseen.

Taustahiukkasmassan mittaaminen

Laimennusilman hiukkasten taustataso voidaan madrittdd johtamalla laimennusilmaa hiukkassuodattimen lapi.
Se on otettava samasta kohdasta kuin hiukkasndyte. Yksi mittaus voidaan tehdd testid ennen tai sen jalkeen.
Hiukkasmassamittausten tulokset voidaan korjata vihentimailld laimennusjirjestelmén taustahiukkaspitoisuus.
Taustahiukkasten osuus saa olla enintddn 1 mg/km (tai vastaava massa suodattimessa). Jos taustaosuus on
suurempi, on kéytettivd vakioarvoa 1 mg/km (tai vastaavaa massaa suodattimessa). Jos tulos on taustaosuuden
vihentdmisen jdlkeen negatiivinen, hiukkasmassatuloksen katsotaan olevan nolla.

Taustahiukkasméirin mittaaminen

Viahennettivd taustahiukkasméird voidaan maérittad ottamalla laimennusilmasta ndyte kohdasta, joka sijaitsee
virtaussuunnassa hiukkas- ja hiilivetysuodattimien alapuolella, ja johtamalla se hiukkaslaskurijarjestelmaan.
Hiukkasméddramittausten taustakorjausta ei hyviksytd tyyppihyviksynnian yhteydessd, mutta sitd voidaan val-
mistajan pyynnostd kdyttdd tuotannon ja kdytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseen, jos on viit-
teitd siitd, ettd tunnelin osuus tuloksissa on merkittivi.

Hiukkassuodattimen valinta

Koko syklin kaupunki- ja maantieajovaiheissa on kummassakin kéytettivd yhtd hiukkassuodatinta ilman varalla
olevaa laitetta.

Kaupunki- ja maantieajovaiheissa voidaan kdyttdd kahta eri hiukkassuodatinta ilman varalla olevaa laitetta vain
siind tapauksessa, ettd paineen odotetaan muutoin laskevan niytesuodattimessa pddstotestin alun ja lopun
valilld yli 25 kPa.

Hiukkassuodattimen valmistelu

Hiukkasndytesuodattimet on vakautettava (lampatilan ja kosteuden suhteen) avoimessa astiassa, pélyltd suojat-
tuna, vdhintddn 2 ja enintddn 80 tuntia ennen testid ilmastoidussa kammiossa. Vakauttamisen jdlkeen puhtaat
suodattimet punnitaan ja varastoidaan, kunnes niitd kdytetddn. Jos suodattimia ei kdytetd tunnin kuluessa niiden
poistamisesta punnitusastiasta, ne on punnittava uudelleen.

Yhden tunnin raja voidaan korvata kahdeksan tunnin rajalla, jos seuraavat ehdot tayttyvit:
stabiloitunut suodatin asetetaan ja pidetddn tiivistetyssd suodattimen pitimessi, jonka pdddyt ovat tulpatut, tai

stabiloitunut suodatin asetetaan tiivistettyyn suodattimen pitimeen, joka sitten vilittomasti asennetaan nayt-
elinjaan, jonka ldpi ei ole virtausta.

Hiukkasndytteen kerdysjdrjestelméd kdynnistetddn ja valmistellaan ndytteenottoa varten.
Hiukkasmédrian mittauksen valmistelu
Hiukkasmittauksessa kdytettdvd laimennusjdrjestelmé ja mittauslaitteet kdynnistetddn ja valmistellaan néytteen-

ottoa varten.

Hiukkasndytteenottojirjestelmaan kuuluvien hiukkaslaskurin ja haihtuvien hiukkasten poistolaitteen asianmu-
kainen toiminta on tarkastettava ennen testid lisiyksen 5 kohtien 2.3.1 ja 2.3.3 mukaisesti.

Hiukkaslaskurin vaste on testattava ldhelld nolla-arvoa ennen kutakin testid ja pdivittdin suurilla hiukkaspitoi-
suuksilla huoneilmaa kiyttden.
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6.3
6.3.1

6.4
6.4.1
6.4.1.1

6.4.1.2

6.4.1.3

6.4.2
6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.3
6.4.3.1

6.4.3.2

6.43.3

Jos sisddntulo on varustettu HEPA-suodattimella, on osoitettava, ettei koko hiukkasndytteenottojirjestelméssd
ole vuotokohtia.
Kaasuanalysaattorien tarkistaminen

Kaasupdistoanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava. Ndytepussit on tyhjennettava.

Vakauttamismenettely

Hiukkaspaistojen mittausta varten on ajoneuvon esivakauttamiseksi suoritettava timin liitteen kohdassa 6.1
esitetty osa 2 -sykli vdhintddn 6 ja enintddn 36 tuntia ennen testausta. On ajettava kolme perdkkdistd syklid.
Dynamometrin asetus osoitetaan kohdassa 6.2.1 osoitetulla tavalla.

Episuoraruiskutteisella kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot voidaan valmistajan pyynnostd vakauttaa
ajamalla yksi osan 1 ja kaksi osan 2 ajosyklid.

Jos testaustilassa on mahdollista, ettd hiukkaspaastéiltddn pienen ajoneuvon testi voisi kontaminoitua aiemmas-
ta, hiukkaspaistoiltdan suurelle ajoneuvolle tehdystd testistd, suositellaan, ettd ndytteenottolaitteiden esivakaut-
tamista varten tehdddn hiukkaspaastoiltddn pienelld ajoneuvolla 20 minuuttia kestdvi tasaisen nopeuden sykli
nopeudella 120 km/h ja sen jilkeen kolme perittdistd osa 2 -syklid.

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvot on pidettivi testaukseen saakka tilassa, jonka limpétila siilyy suhteellisen
vakiona vililli 293-303 K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettdva vihintddn kuusi tuntia ja jatkuttava, kunnes
moottoridljyn ja mahdollisen jadhdytysnesteen lampétila on kyseisen tilan limpotila +2 K.

Jos valmistaja niin pyytdd, testi on suoritettava 30 tunnin kuluessa siitd, kun ajoneuvoa on ajettu sen tavan-
omaisessa lampaotilassa.

Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot, jotka kdyttivit polttoaineena nestekaasua tai maakaasua/biome-
taania tai jotka on varustettu niin, ettd ne voivat kiyttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd nestekaasua tai
maakaasua/biometaania, on esivakautettava ennen toisella vertailupolttoaineella suoritettavaa testid ensimmai-
selld kaasumaisella vertailupolttoaineella ja toisella kaasumaisella vertailupolttoaineella suoritettavien testien
vilissd. Kyseinen esivakautus suoritetaan toisella vertailupolttoaineella ajamalla esivakauttava ajosykli, joka
koostuu timdn liitteen lisdyksessd 1 kuvatun testisyklin yhdestd osasta 1 (kaupunkiajo) ja kahdesta osasta 2
(maantieajo). Kyseistd esivakautusta voidaan laajentaa valmistajan pyynnosti ja tutkimuslaitoksen suostumuk-
sella. Dynamometrin asetuksen on oltava tdman liitteen kohdassa 6.2 ilmoitettu.

Testausmenettely

Moottorin kdynnistiminen

Moottori on kdynnistettdvé tarkoitukseen varatuilla laitteilla valmistajan ohjeiden mukaisesti, siten kuin ne
esitetddn ajoneuvon kdyttdjan kisikirjassa.

Ensimmiinen ajojakso alkaa moottorin kdynnistyksen alkaessa.

Kun polttoaineena kdytetddn nestekaasua tai maakaasua/biometaania, moottori saadaan kdynnistdd bensiinilld ja
vaihtaa toimimaan nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla sen jilkeen, kun ennalta mddritetty aika, jota
kuljettaja ei voi muuttaa, on kulunut.

Joutokdynti

Kisivalintaisen tai puoliautomaattisen vaihteiston osalta ks. taulukot 1 ja 2.

Automaattivaihteisto

Ensimmiisen kytkennin jilkeen valitsinta ei saa kadyttdd missddn vaiheessa testin aikana, paitsi kohdassa 6.4.3
tarkoitetussa tapauksessa tai jos valitsinta kdytetdin mahdollisen ylivaihteen kytkemiseen.

Kiihdytykset

Kiihdytykset on tehtdvi siten, ettd kiihtyvyys on mahdollisimman tasainen toiminnan ajan.

Jos kiihdytysta ei voida tehdd vahvistetussa ajassa, tarvittava lisdaika vihennetidn, jos mahdollista, vaihtamiseen
varatusta ajasta, mutta muuten seuraavasta tasaisen nopeuden jaksosta.

Automaattivaihteistot

Jos kiithdytystd ei voida tehdd vahvistetussa ajassa, vaihteenvalitsinta kiytetddn noudattaen ksivalintaisia vaih-
teistoja koskevia vaatimuksia.
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6.4.4
6.4.4.1

6.4.4.2

6.4.4.3

6.4.4.4

6.4.5
6.4.5.1

6.4.5.2

6.4.6

6.4.7

6.4.8

6.5
6.5.1

6.5.3
6.5.3.1

6.5.3.2

6.5.3.3

6.5.3.4

6.5.3.5

6.5.3.6

Hidastukset

Kaikki kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan hidastukset tehdddn nostamalla jalka tdysin kaasulta kytkimen
pysyessd péilld. Kytkin irrotetaan vaihdevipuun koskematta silld seuraavista nopeuksista, kumpi on suurempi:
10 km/h tai moottorin joutokdyntinopeutta vastaava nopeus.

Kaikki maantieajosyklin (osa 2) hidastukset tehdddn nostamalla jalka tdysin kaasulta kytkimen pysyessi pailla.
Kytkin irrotetaan vaihdevipuun koskematta 50 km/h:n nopeudessa viimeisessd hidastuksessa.

Jos hidastusjakso on pitempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvistettu aika, ajoneuvon jarruja kdytetdan, jotta syklin
ajoitus saavutetaan.

Jos hidastusjakso on lyhyempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvistettu aika, teoreettisen syklin ajoitus saavutetaan
yhdistimalld tasaisen nopeuden jakso tai joutokdyntijakso seuraavaan toimintaan.

Kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan hidastusjakson lopussa (ajoneuvon pysdytys rullilla) vaihde siirretddn
vapaalle ja kytkin nostetaan.

Tasaiset nopeudet

Kaasuttimen pumppaamista tai sulkemista on viltettdva siirryttdessd kithdytyksestd seuraavaan tasaiseen no-
peuteen.

Vakionopeusjaksot saavutetaan kiinteilld kaasupolkimen asennolla.

Naytteenotto

Naytteenotto aloitetaan (NA) ennen moottorin kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa ja lopetetaan maantie-
ajosyklin viimeisen joutokdyntijakson loppuessa (osa 2, ndytteenoton loppuminen) (NL) tai, kun kyseessd on
tyyppi VI -testi, viimeisen kaupunkisyklin perusjakson (osa 1) viimeisen joutokdyntijakson loppuessa.

Testin aikana on nopeus kirjattava ajan funktiona tai kerittdvi tietojenhankintajrjestelmalld siten, ettd suori-
tettujen syklien oikeellisuus voidaan tarkistaa.

Hiukkasmdard mitataan yhtdjaksoisesti hiukkasniytteenottojirjestelmassa. Keskipitoisuudet maaritetddn integroi-
malla analysaattorin signaalit testisyklin ajalta.

Testin jdlkeiset menettelyt

Kaasuanalysaattorin tarkastaminen

Tarkastetaan jatkuvaan mittaukseen kdytettdvien analysaattorien nolla- ja vertailukaasulukemat. Testi katsotaan
hyviksyttavaksi, jos ennen testid ja testin jilkeen saatujen tulosten ero on alle 2 prosenttia vertailukaasun
arvosta.

Hiukkassuodattimen punnitseminen

Vertailusuodattimet punnitaan 8 tunnin kuluessa testaussuodattimen punnituksesta. Kdytetty hiukkastestisuo-
datin viedddn punnitustilaan tunnin kuluessa pakokaasuanalyysien tekemisestd. Testaussuodatinta vakautetaan
vihintddn kaksi ja enintddn 80 tuntia, minkd jilkeen se punnitaan.

Pussin analysointi

Pussin sisiltimidt pakokaasut analysoidaan mahdollisimman pian eikd missdin tapauksessa myéhemmin kuin

20 minuuttia testisyklin loppumisesta.

Ennen kunkin niytteen analysointia nollataan analysaattorin asetus kunkin epipuhtauden osalta sopivalla
nollakaasulla.

Analysaattorit asetetaan vastaamaan kalibrointikdyrid kayttamalld vertailukaasuja, joiden nimellispitoisuudet
ovat 70-100 prosenttia mittausalueesta.

Tamin jilkeen tarkastetaan analysaattorien nollakohdat. Jos lukema poikkeaa kohdassa 6.5.3.2 esitetystd as-
teikosta yli 2 prosenttia, menettely uusitaan kyseisen analysaattorin osalta.

Tamin jilkeen ndytteet analysoidaan.

Analysoinnin jilkeen tarkastetaan nolla- ja asteikkokohdat samoilla kaasuilla. Jos uusintatarkastukset ovat 2
prosentin sisilld kohdan 6.5.3.3 mukaisesti saaduista arvoista, analyysi voidaan hyviksya.
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6.5.3.7

6.5.3.8

6.6
6.6.1
6.6.1.1

6.6.1.2

6.6.1.3

Taman jakson kaikissa kohdissa on eri kaasujen virtausmdirien ja paineiden oltava samat kuin on kéytetty
analysaattoreita kalibroitaessa.

Kunkin kaasuista mitatun epdpuhtauden pitoisuuslukema on se, joka on luettu mittauslaitteesta sen tasaantu-
misen jilkeen. Puristussytytysmoottorien hiilivetypddstojen massat lasketaan integroidusta HFID-lukemasta tar-
vittaessa korjattuna vaihtelevalle virtaukselle kohdassa 6.6.6 esitetylld tavalla.

Piddstojen mairdn laskeminen
Tilavuuden marittiminen

Tilavuuden laskeminen kiytettdessd sdddettivid laimennuslaitetta, jossa virtaus pidetddn vakiona sitd kuristavan
aukon tai putken avulla.

Tallennetaan jatkuvasti tilavuusvirran arvot ja lasketaan kokonaistilavuus testin kestoajalta.
Tilavuuden laskeminen kiertomintdpumppua kaytettdessa.

Laimennetun pakokaasun tilavuus kiertomantipumpulla varustetuissa jirjestelmissi lasketaan seuraavasta kaa-
vasta:

jossa
V = laimennetun kaasun tilavuus, 1/testi (ennen korjausta)

V, = kiertomintdpumpun siirtiman kaasun tilavuus testausolosuhteissa, 1/kierros

N kierrosten mairi testid kohti.

Tilavuuden korjaus vakio-olosuhteisiin

Laimennetun pakokaasun tilavuus korjataan seuraavalla kaavalla:
Pg — P
Vmix—V-K1-<B 1) M
Tp

273,2(K)
K = —22) = 26961 2
' 7 101,33(kPa) ,69 @

jossa

Py = ulkoilman paine testihuoneessa (kPa)
P, = kiertomintipumpun imupuolen alipaine (kPa) ulkoilman paineeseen nihden

T, = kiertomantdpumppuun menevén laimennetun pakokaasun keskimaérainen limpétila testin aikana (K).

Kaasumaisten ja hiukkasepapuhtauspaistojen kokonaismassa

Ajoneuvosta testin aikana tulleen kunkin epdpuhtauden massa M mddritetddn volumetrisen pitoisuuden ja
kyseisen kaasun tilavuuden tulona huomioiden seuraavat tiheydet edelld mainituissa vertailuolosuhteissa.

hiilimonoksidin (CO) osalta: d=125g/l
hiilivetyjen osalta:

bensiinin (E5) osalta (C;H; g9Og¢16) = 0,631 g/l
dieseldljyn (B5) osalta (C1H; g¢Og g05) = 0,622 ¢[1
nestekaasun osalta (CH, s,s) = 0,649 g/l
maakaasun/biometaanin osalta (C,H,) = 0,714 g/l
etanolin osalta (E85) (C;H, 740¢ 3s5) =0,932¢/l

typen oksidien (NO,) osalta: d=205g/1
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6.6.3

6.6.4

Kaasumaiset pddstot lasketaan seuraavasta yhtalosti:

jossa

mix

Qi

Vinix * Qi ~ ky - G

-107°

M, = 1

101,33 kPa),

ole kosteuskorjausta

sisdltimilld epdpuhtauden i maarilld

Korjaus pitoisuudelle laimennusilmassa

Epdpuhtauden pitoisuus laimennetussa pakokaasussa korjataan laimennusilman sisaltimalld epapuhtauden maa-

rilld seuraavasti:

DF =

G = Ce—Cd'<1—DF>

epapuhtauden i pitoisuus laimennetussa pakokaasussa, ilmaistuna ppm:na ja korjattuna laimennusilman

sisdltdamalld i:n maaralld

epdpuhtauspddstojen i massa grammoina kilometrid kohti

toimintasyklid vastaava ajomatka kilometreina.

epdpuhtauden i mitattu pitoisuus laimennetussa pakokaasussa (ppm)

laimennuskerroin.

Laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:

DF — 13.4
Ccor + (Cuc + Cco) - 107#
1
DF — 3,5 .
Ccoz + (Cuc + Cco) - 107
11
DF = 9 7y
Ccoz + (Cuc + Ceo) - 10°
DF — 9.5
Cco2 + (Cuc + Cco) - 107
12,5
DF = ’

Cco2 + (Cuc + Cco) - 107*

Naissd yhtdloissa:

Ceoz =

Chc

CCO

= epdpuhtauden i pitoisuus laimennusilmassa (ppm)

bensiinin osalta

dieseldljyn osalta

nestekaasun osalta

maakaasun/biometaa-
nin osalta

etanolin osalta

laimennetun pakokaasun tilavuus ilmaistuna lftesti ja korjattuna vakio-olosuhteisiin (273,2 K ja

epapuhtauden i tiheys g/l normaalilimpétilassa ja -paineessa (273,2 K ja 101,33 kPa)

kosteuskorjauskerroin, jota kdytetddn typen oksidien paidstdjen massan laskemiseen. HC:lle ja CO:lle ei

epdpuhtauden i pitoisuus laimennetussa pakokaasussa ilmaistuna ppm:nd ja korjattuna laimennusilman

(4)

ndytepussin sisdltiman laimennetun pakokaasun CO,-pitoisuus tilavuusprosentteina
ndytepussin sisiltiman laimennetun pakokaasun HC-pitoisuus ppm hiiliekvivalenttina

ndytepussin sisdltiman laimennetun pakokaasun CO-pitoisuus ppm:nd.
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Muiden hiilivetyjen kuin metaanin (NMHC) pitoisuus lasketaan seuraavasti:
Crmrc = Cric = (RE g = Copa)
jossa:

Camie = laimennetun pakokaasun korjattu NMHC-pitoisuus ppm hiiliekvivalenttina

Cryc = laimennetun pakokaasun THC-pitoisuus ppm hiiliekvivalenttina ja korjattuna THC:n maarilld laimen-
nusilmassa

Cops = laimfnnetun pakokaasun CH,-pitoisuus ppm hiiliekvivalenttina ja korjattuna CH,:n madralld laimen-
nusilmassa

Rf ¢4 = FID:n vastetekijd metaanin osalta madritellddn liitteen 4a lisdyksessd 3 olevassa kohdassa 2.3.3.

NO:n kosteuskorjauskertoimen mairitys

Kosteuden vaikutuksen korjaamiseksi typen oksideista saatuihin tuloksiin sovelletaan seuraavaa yhtaloa:

1
k, = 6
b 1-0,0329 - (H-10,71) (6)
jossa
6,211 - R, - Py
H= ——7—
Py — Py R, - 1072
jossa

H = absoluuttinen kosteus ilmaistuna grammoina vettd kuivaa ilmakiloa kohden

R, = ulkoilman suhteellinen kosteus ilmaistuna prosentteina

Py = kylldstetyn hoyryn paine ulkoilman lampétilassa (kPa)
Py = ulkoilman paine testihuoneessa (kPa).

HC-mddritys puristussytytysmoottoreille
Keskimaardinen HC-pitoisuus, jota kdytetddn HC-pddstojen massan mddritykseen puristussytytysmoottoreille,
lasketaan seuraavan kaavan avulla:

5

JCHC - dt

Co = o (7)
-1t

jossa:
ty

JCHC - dt = limmitetyn FID:n lukeman integraali testin aikana (t,—t;)

81

= laimennetusta pakokaasusta mitattu HC-pitoisuus ppm:nd; Ci korvaa Cyc:n kaikissa vastaavissa
e P P PP HC
yhtaloissa.

Hiukkasten méritys

Hiukkaspddsto Mp (g/km) lasketaan seuraavasta yhtalost:

_ (Vmix + Vep) . Pe

M, =
P Vep - d
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6.6.8

kun pakokaasut poistetaan tunnelista,

M, = V\r,nix'(l;e
ep

kun pakokaasut palautetaan tunneliin.
Talloin:
Viix = laimennetun pakokaasun tilavuus (ks. kohta 6.6.1) standardiolosuhteissa
Vep = hiukkassuodattimen lapi virtaavan pakokaasun tilavuus standardiolosuhteissa
P. = suodattimiin kerddntynyt hiukkasmassa
d = toimintasyklid vastaava todellinen ajomatka, km

M, = hiukkaspaasto, g/km.

Jos on tehty laimennusjirjestelmén taustahiukkaspitoisuutta koskeva korjaus, se on madritettava kohdan 6.2.4
mukaisesti. Tassd tapauksessa hiukkasten massa (g/km) on laskettava seuraavasti:

P, P,
M, = (- <1 -
Vo \Vap

kun pakokaasut poistetaan tunnelista,

M, [& . (& - L))] Vo
Ve \Vap DF d
kun pakokaasut palautetaan tunneliin.
Talloin:
Vyp = taustahiukkassuodattimen lépi virtaavan tunneli-ilman tilavuus standardiolosuhteissa
P, = taustasuodattimeen kerddntynyt hiukkasmassa

DF

kohdassa 6.4.4 maddritetty laimennuskerroin.

Jos taustakorjaustulosten soveltaminen johtaa negatiiviseen hiukkasmassa-arvoon (g/km), hiukkasmassatuloksen

katsotaan olevan nolla g/km.

Hiukkasmdirin mdirittiminen

Piddston hiukkasmadrid lasketaan seuraavasta yhtalosta:

N

N = paaston hiukkasmaard hiukkasina kilometrid kohti

V = laimennetun pakokaasun tilavuus ilmaistuna lftesti ja korjattuna vakio-olosuhteisiin (273,2 K ja

101,33 kPa)

K = kalibrointikerroin, jolla korjataan hiukkaslaskurin mittaustulokset viitelaitteen tasolle, ellei kerrointa so-
velleta sisdisesti hiukkaslaskurissa. Jos kalibrointikerrointa sovelletaan sisdisesti hiukkaslaskurissa, edelld

olevassa yhtilossd kdytetdin kin arvona arvoa 1

C, = laimennetusta pakokaasusta mitattu korjattu hiukkaspitoisuus ilmaistuna paistotestissi koko ajosyklin
aikana saatuna hiukkasten keskimédrind kuutiosenttimetrissd. Jos hiukkaslaskurin antamia volumetrisen

keskipitoisuuden tuloksia (C) ei saada standardiolosuhteissa (273,2 K ja 101,33 kPa), pitoisuudet korja-

taan kyseisiin olosuhteisiin (Cy).

o))

_VkGf, 108
- d

(Vmix + Vep)

d
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6.6.9.1
6.6.9.2

6.6.9.3

6.6.9.3.1

haihtuvien hiukkasten poistolaitteen keskihiukkaspitoisuuden vidhennyskerroin testissd kaytetylld laimen-
nusasetuksella

-
I

d = toimintasyklid vastaava ajomatka kilometreind

Al
|

= lasketaan seuraavasta yhtilosti:

jossa

C; = hiukkaslaskurista tehty diskreetti mittaus laimennetun pakokaasun hiukkaspitoisuudesta (hiukkasia/kuu-
tiosenttimetri) koinsidenssikorjattuna

n = toimintasyklin aikana tehtyjen diskreettien hiukkaspitoisuusmittausten kokonaismaird

n lasketaan seuraavasta yhtdlosta:

jossa
T = toimintasyklin kesto sekunteina
f = hiukkaslaskurin tallennustiheys hertseind (Hz).

Jaksoittaisesti regeneroituvilla laitteilla varustettujen ajoneuvojen massapddstojen ottaminen huomioon

Jos ajoneuvo on varustettu siannoén nro 83, muutossarja 06, liitteessd 13 Paistojen testausmenettely jaksoit-
taisesti regeneroituvalla jarjestelmalld varustetuille ajoneuvoille miiritellylld jaksoittaisesti regeneroitavalla jarjes-
telmalld, sovelletaan seuraavaa.

Liitteen 13 mddardyksid sovelletaan pelkistddn hiukkasmassamittauksiin eikd hiukkasmadrdmittauksiin.

Otettaessa hiukkasmassanéyte testissd, jonka aikana ajoneuvo kéy lipi ohjelmoidun regeneroinnin, suodattimen
pinnan limpétila saa olla enintddn 192 °C.

Otettaessa hiukkasmassaniyte testissd, jolloin regenerointilaite on vakaasti kuormitettuna (ts. ajoneuvo ei kdy
ldpi regenerointia), suositellaan, ettd ajoneuvolla olisi ajettu yli 1/3 ohjelmoitujen regenerointien valisestd
kilometrimédrastd tai ettd jaksoittaisesti regeneroituvaa laitetta on kuormitettu vastaavasti ajoneuvosta irrotet-
tuna.

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden testaamista varten valmistaja voi huolehtia siitd, ettd tdmd tekija on
sisillytetty kehityskertoimeen. Talloin timin sddnnon kohta 8.2.3.2.2 korvataan tdmdn liitteen kohdalla
6.6.9.3.1.

Jos valmistaja haluaa suorittaa sisddnajon (x km, missd x < 3 000 km kipindsytytysmoottorilla varustettujen
ajoneuvojen osalta ja x < 15000 km puristussytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta ja kun ajo-
neuvolla on ajettu > 1/3 perittdisten regenerointien vilisestd kilometrimairastd), menetellddn seuraavasti:

a) Mitataan epapuhtauksien pddstot (tyyppi I) 0 ja x km:n kohdalla ensimmiisen testattavan ajoneuvon osalta.

b) Lasketaan péidstojen kehityskerroin 0 ja x km:n vililld kunkin epapuhtauden osalta seuraavasti:

padstot x km

Kehityskerroin = *—————
ehityskerroin paAStor 0 km

Se voi olla pienempi kuin 1.

a) Muita ajoneuvoja ei sisddnajeta, mutta niiden pddstdihin 0 km:n kohdalla vaikuttaa kehityskerroin.
Téssid tapauksessa huomioon otettavat arvot ovat

a) ensimmidisen ajoneuvon osalta arvo x km:n kohdalla

b) muiden ajoneuvojen osalta arvot 0 km:n kohdalla kehityskertoimella kerrottuna.



Taulukko 1

Kaupunkiajon perussykli alustadynamometrilli (Osa 1)

Toimenpide Vaihe Kn(}rigrsv%rys 1:11?“;17}?)5 — Kestoaika 4 Kumulati::)inen aika| Kaytettivi ‘\Ifjii}l;lieizsgi;valintaisella
Toimenpide (s) Vaihe (s)
1 Joutokdynti 1 0 0 11 11 11 6sPM + 5s K; (¥
2 Kiihdytys 2 1,04 0-15 4 4 15 1
3 Tasainen nopeus 3 0 15 9 8 23 1
4 Hidastus 4 -0,69 15-10 2 5 25 1
5 Hidastus, kytkin irti -0,92 10-0 3 28 Ky (%)
6 Joutokdynti 5 0 0 21 21 49 16s PM + 5s K; (¥
7 Kiihdytys 6 0,83 0-15 5 12 54 1
8 Vaihteen vaihto 15 2 56
9 Kithdytys 0,94 15-32 5 61 2
10 Tasainen nopeus 7 0 32 24 24 85 2
11 Hidastus 8 0,75 32-10 8 11 93 2
12 Hidastus, kytkin irti -0,92 10-0 3 96 K, *
13 Joutokdynti 9 0 0 21 117 16s PM + 55 K; (%)
14 Kiihdytys 10 0,83 0-15 5 26 122 1
15 Vaihteen vaihto 15 2 124
16 Kiihdytys 0,62 15-35 9 133 2
17 Vaihteen vaihto 35 2 135
18 Kiihdytys 0,52 35-50 8 143 3
19 Tasainen nopeus 11 0 50 12 12 155 3
20 Hidastus 12 -0,52 50-35 8 8 163 3
21 Tasainen nopeus 13 0 35 13 13 176 3
22 Vaihteen vaihto 14 35 2 12 178
23 Hidastus -0,99 35-10 7 185 2
24 Hidastus, kytkin irti -0,92 10-0 3 188 K, (%)
25 Joutokdynti 15 0 0 7 7 195 7's PM (¥

(*) PM = vaihde vapaalla, kytkin pdilld. K;, K, = ykkos- tai kakkosvaihde kytketty, kytkin irti.

v8lty 1
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Taulukko 2

Tyyppi I -testin maantieajosykli (Osa 2)

"l"t(;?errllg Toimenpide Vaihe Kii(}rlr:ﬁvz))/ys 17&7}?)5 - Kestoaika ' Kumulatié:)inen aika| Kaytettivi :::Eiels ﬁi;valintaisella
Toimenpide (s) Vaihe (s)

1 Joutokdynti 1 0 0 20 20 20 K; ()
2 Kiihdytys 2 0,83 0-15 5 41 25 1

3 Vaihteen vaihto 15 2 27 —
4 Kiihdytys 0,62 15-35 9 36 2

5 Vaihteen vaihto 35 2 38 —

6 Kiihdytys 0,52 35-50 8 46 3
7 Vaihteen vaihto 50 2 48 —

8 Kiihdytys 0,43 50-70 13 61 4

9 Tasainen nopeus 3 0 70 50 50 111 5
10 Hidastus 4 -0,69 70-50 8 8 119 4s.5+ 4s. 4
11 Tasainen nopeus 5 0 50 69 69 188 4
12 Kiihdytys 6 0,43 50-70 13 13 201 4
13 Tasainen nopeus 7 0 70 50 50 251 5
14 Kiihdytys 8 0,24 70-100 35 35 286 5
15 Tasainen nopeus (?) 9 0 100 30 30 316 503
16 Kiihdytys (%) 10 0,28 100-120 20 20 336 53
17 Tasainen nopeus (?) 11 0 120 10 20 346 50
18 Hidastus () 12 -0,69 120-80 16 34 362 5()
19 Hidastus (%) -1,04 80-50 8 370 503
20 Hidastus, kytkin irti 1,39 50-0 10 380 Ks (%)
21 Joutokdynti 13 0 0 20 20 400 PM ()

(*) PM = vaihde vapaalla, kytkin paalli. K;, K5 = ykkos- tai viitosvaihde kytketty, kytkin irti.

(?) Lisdvaihteita voidaan kdyttdd valmistajan suositusten mukaisesti, jos ajoneuvon vaihteistossa on enemmén kuin viisi vaihdetta.

[AlIIaa]!
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Simuloitua energiaa ja dynamometrin kuormitusta koskevat vaatimukset

Taulukko 3

Ajoneuvojen vertailumassa

Dynamometrin absorboima teho ja kuorma

VM (kg) Ekvivalentti-inertia 80 km/h nopeudella Ajovastuskertoimet

kg kw N a (N) B (N/km/h)
VM < 480 455 3,8 171 3,8 0,0261
480 < VM < 540 510 4,1 185 42 0,0282
540 < VM < 595 570 4,3 194 4,4 0,0296
595 < VM < 650 625 4,5 203 4,6 0,0309
650 < VM < 710 680 4,7 212 4,8 0,0323
710 < VM < 765 740 4,9 221 5,0 0,0337
765 < VM < 850 800 5,1 230 5,2 0,0351
850 < VM < 965 910 5,6 252 5,7 0,0385
965 < VM < 1080 1020 6,0 270 6,1 0,0412
1080 < VM < 1190 1130 6,3 284 6,4 0,0433
1190 < VM < 1 305 1250 6,7 302 6,8 0,0460
1305 < VM < 1420 1360 7,0 315 7,1 0,0481
1420 < VM < 1530 1470 7,3 329 7.4 0,0502
1530 < VM < 1640 1590 7,5 338 7,6 0,0515
1640 < VM < 1760 1700 7,8 351 7,9 0,0536
1760 < VM < 1870 1810 8,1 365 8,2 0,0557
1870 < VM < 1980 1930 8,4 378 8,5 0,0577
1980 < VM < 2100 2040 8,6 387 8,7 0,0591
2100 < VM < 2210 2150 8,8 396 8,9 0,0605
2210 < VM < 2380 2270 9,0 405 9,1 0,0619
2380 < VM < 2610 2270 9,4 423 9,5 0,0646
2610 < VM 2270 9,8 441 9,9 0,0674
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Kuva 1

Tyyppi I -testin toimintasykli

Nopeus (km/h)

|

Osa 1 = Osa 2

120 =
110 =
100
90 =

80 =

Kaupunkiajon perusjakso

— - ——

70
60 =
50
40 =
30 - n ﬂ
20 =

10 -
135

105 105 105 105 ‘ 400 Aika (s)
B Py - E]
1120

BS: Niytteenotto alkaa, moottori kdynnistetddn — ES: Naytteenotto loppuu
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Kuva 3

Tyyppi I -testin maantieajosykli (Osa 2)

Nopeus (km/h)

|
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Lisdys 1

Alustadynamometrijirjestelmi

1. ERITELMA
1.1 Yleiset vaatimukset

1.1.1  Dynamometrin on kyettivd simuloimaan ajovastuksia yhdelld seuraavista luokituksista:

a) dynamometri kiintedlld kuormituskdyrilld eli dynamometri, jonka fyysiset ominaisuudet antavat kiintedn
kuormituskdyrin muodon

b) dynamometri sdddettavalld kuormituskdyrdlld eli dynamometri, jossa vahintddn kahta ajovastusparametria
voidaan sddtdd kuormituskdyrin muodon muuttamiseksi.

1.1.2  Dynamometrit, joissa on sihkoinen inertian simulointi, on osoitettava yhtdpitiviksi mekaanisten inertiajarjes-
telmien kanssa. Tapa, jolla yhtépitdvyys todetaan, esitetddn timén liitteen lisdyksessd 6.

1.1.3  Jos alustadynamometrilld ei voi jiljitelld kokonaisajovastuksia nopeuksilla 10-120 km/h, on suositeltavaa kayttad
alustadynamometrid, jolla on jdljempdnd mddritellyt ominaisuudet.

1.1.3.1 Jarrulaitteen ja alustadynamometrin sisdisten kitkavaikutusten absorboima kuorma 0-nopeudesta 120 km:n tun-
tinopeuteen on seuraava:

F=(a+b-V)z0,1-Fg (ci kuitenkaan negatiivinen)

jossa

F = alustadynamometrin absorboima kokonaiskuorma (N)
a = pyorimisvastuksen arvoekvivalentti (N)

b = ilmanvastuksen kerroinekvivalentti [N/(km/h)?]

V= nopeus (kmj/h)
Fgo = kuorma nopeudessa 80 km/h (N).

1.2 Erityisvaatimukset
1.2.1  Dynamometrin sddtd ei saa muuttua ajan kuluessa. Se ei saa aiheuttaa tirinad, joka voitaisiin havaita ajoneuvossa

ja joka voisi heikentdd ajoneuvon tavanomaisia toimintoja.

1.2.2  Alustadynamometri voi olla yksi- tai kaksirullainen. Eturulla kdyttdd suoraan tai epdsuorasti inertiamassoja ja
tehon absorptiolaitetta.

1.2.3  Kuorma on kyettdvd mittaamaan ja lukemaan 5 prosentin tarkkuudella.

1.2.4  Jos dynamometrissi on kiinted kuormituskdyrd, on kuorman siddon tarkkuuden oltava 80 km/h nopeudella
+5 prosenttia. Jos dynamometrissd on sdddettdvd kuormituskdyrd, on dynamometrin sovittamistarkkuuden ajo-
vastuksiin oltava 5 prosenttia nopeudessa 120, 100, 80, 60 ja 40 km/h ja £10 prosenttia nopeudessa 20 km/h.
Sen alapuolella dynamometrin absorption on oltava positiivinen.

1.2.5  Pyorivien osien kokonaisinertian (tarvittaessa simuloitu inertia mukaan luettuna) on oltava tunnettu ja +20 kg:n
sisdlld testin inertialuokasta.

1.2.6  Ajoneuvon nopeus on mitattava rullan pyoérimisnopeutena (kaksirullaisella dynamometrilld eturullasta). Nopeu-
den mittaustarkkuuden on oltava 1 km/h yli 10 km:n/h nopeuksilla.

Ajoneuvon ajama matka on mitattava rullan pyo6rimisliikkeend (kaksirullaisella dynamometrilld eturullasta).

2. DYNAMOMETRIN KALIBROINTI
2.1 Johdanto

Tdssd osassa esitetddn dynamometrin jarrun absorboiman kuorman mdaritysmenetelma. Absorboitunut kuorma
muodostuu kitkavaikutusten ja jarrulaitteiston absorboimasta kuormasta.
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Dynamometri otetaan kdyttoon testissd kéytettdvien testinopeuksien ulkopuolella. Dynamometrin kdynnistdmi-
seen kaytettdva laite kytketddn irti, jolloin vetorullan py6rimisnopeus laskee.

Tehonabsorptioyksikko ja kitkavaikutukset vaimentavat rullien litke-energiaa. Tdssd menetelmdssd ei huomioida
vaihtelua rullien sisdisissd kitkavaikutuksissa sen mukaan, onko rullien pailld ajoneuvo vai ei. Takarullan kit-

kavaikutusta ei huomioida, kun se on vapaa.

22 Kuormanmittauslaitteiston kalibrointi nopeudella 80 km/h

Kuormanmittauslaite on kalibroitava nopeuteen 80 km/h absorboidun kuorman funktiona seuraavalla menetel-
milld (ks. my6s kuva 4):

2.2.1  Mitataan rullan pyorimisnopeus, jollei sitd vield ole tehty. Voidaan kayttdd viidettd pyordd, kierroslaskuria tai
muuta menetelmai.

2.2.2  Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kdytetidn muuta tapaa dynamometrin kdynnistykseen.
2.2.3  Kdytetddn vauhtipy6rda tai muuta inertian simulointijarjestelmédd kyseiselle inertialuokalle.

Kuva 4

Alustadynamometrin absorboimaa tehoa kuvaava kaavio

z
-
o
=
%
;o
| | | |
0 20 40 60 80 100 120
[J=F=a+b-V? @=(@+b-V})-01"Fy A=@+b-V)+0,1-Fg

2.2.4  Kiihdytetddn dynamometri nopeuteen 80 km/h.

2.2.5  Kirjataan mitattu kuorma F; (N).

2.2.6  Kiihdytetdan dynamometri nopeuteen 90 km/h.

2.2.7  Kytketddn dynamometrin kdynnistykseen kdytetty laite irti.

2.2.8  Merkitddn muistiin aika, jossa dynamometrin nopeus laskee 85 km:std/h 75 km:iin/h.

2.2.9  Saadetddn tehonabsorptiolaite eri tasolle.

2.2.10 Kohtien 2.2.4-2.2.9 vaatimukset on toistettava riittdvan usein, jotta katetaan kéytetyt kuorman vaihtelut.

2.2.11 Lasketaan absorboitunut kuorma seuraavan kaavan avulla:
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jossa

F = absorboitunut kuorma (N)

M; = ekvivalentti-inertia kilogrammoina (ilman vapaana pyorivin taemman rullan inertiavaikutuksia)
AV = poikkeama vauhdin osalta m/s (10 km/h = 2,775 m/s)

t = rullan hidastumiseen nopeudesta 85 km/h nopeuteen 75 km/h kulunut aika.

2.2.12 Kuvassa 5 esitetddn mitattu kuorma nopeuden ollessa 80 km/h kyseiselli nopeudella absorboituneen kuorman
funktiona.

Kuva 5

Nopeudessa 80 km/h mitattu kuorma kyseiselli nopeudella absorboituneen kuorman funktiona

1000

800 =
z
) porem
£ 600
g
=4
=
=]
£ 400 =
5

1 L 1 1
0 200 400 600 800 1000

Absorboitunut kuorma (N)

2.2.13 Kohtien 2.2.3-2.2.12 vaatimukset on toistettava kaikille kdytetyille inertialuokille.

2.3 Kuormanmittauslaitteiston kalibrointi muilla nopeuksilla

Kohdassa 2.2 esitetyt menettelyt on toistettava valituille nopeuksille riittivin usein.

2.4 Voiman tai vdantdmomentin kalibrointi

Voiman tai vddntdmomentin kalibrointiin on kdytettivd samaa menettelyd.

3. KUORMITUSKAYRAN TARKASTAMINEN
3.1 Menettely

Dynamometrin kuorma-absorptiokéyré tarkastetaan vertailuarvosta nopeudella 80 km/h seuraavalla tavalla.
3.1.1  Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kdytetddn muuta tapaa dynamometrin kdynnistykseen.
3.1.2  Sdddetddn dynamometri absorboituun kuormaan (F) nopeudessa 80 km/h.
3.1.3  Kirjataan absorboitunut kuorma nopeuksilla 120, 100, 80, 60, 40 ja 20 km/h.
3.1.4  Piirretddn kdyrd F(V) ja tarkastetaan, ettd se vastaa timan lisdyksen kohdan 1.1.3.1 vaatimuksia.

3.1.5 Toistetaan kohdissa 3.1.1-3.1.4 esitetty menettely muilla kuorman F arvoilla 80 km/h:ssa ja muilla inertia-
arvoilla.
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1.1

1.2
1.2.1

1.2.4

1.2.7

1.2.8

1.3

Lisdys 2

Pakokaasunlaimennusjirjestelma

JARJESTELMAN ERITELMA
Jarjestelmén yleiskuvaus

Pakokaasun laimentamisessa on kiytettivi tdysvirtauslaimennusjirjestelmai. Sitd varten ajoneuvon pakokaasua
on jatkuvasti laimennettava ulkoilmalla valvotuissa olosuhteissa. Pakokaasu-laimennusilmaseoksen kokonaistila-
vuus mitataan, ja siitd otetaan jatkuva suhteellinen ndyte analysointia varten. Epapuhtauspadstomairat méadrite-
tddn ndytteiden pitoisuuksista, jotka korjataan ulkoilman epdpuhtauspitoisuudella ja testijakson kokonaisvirtauk-
sella.

Pakokaasunlaimennusjirjestelmd koostuu siirtoputkesta, sekoituskammiosta ja laimennustunnelista, laimennus-
ilman sdatolaitteesta, imulaitteesta ja virranmittauslaitteesta. Laimennustunneliin asennetaan ndytteenottimet lisa-
ysten 3, 4 ja 5 mukaisesti.

Edelld mainittu sekoituskammio on kuvissa 6 ja 7 kuvatun lainen astia, jossa ajoneuvon pakokaasut ja laimen-
nusilma yhdistetddn siten, ettd seos on homogeeninen kammion ulostulossa.

Yleiset vaatimukset

Ajoneuvon pakokaasut on laimennettava riittdvilld mairalld ulkoilmaa, jotta niytteenotto- ja mittausjirjestelmain
ei kondensoidu vettd missddn testin aikana esiintyvissd olosuhteissa.

IIman ja pakokaasujen seoksen on oltava homogeenista kohdassa, jossa niytteenotin sijaitsee (ks. kohta 1.3.3).
Niytteenottimien on otettava laimennetusta pakokaasusta edustava niyte.

Jarjestelmin on mahdollistettava laimennettujen pakokaasujen kokonaistilavuuden mittaaminen.

Niytteenottojarjestelmdn on oltava kaasutiivis. Muuttuvan laimennuksen ndytteenottojirjestelmén suunnittelun ja
sithen tarvittujen materiaalien on oltava sellaisia, etteivit ne vaikuta laimennettujen pakokaasujen epdpuhtaus-
pitoisuuksiin. Jos jokin jirjestelmdn osa (limmonvaihdin, sykloniseparaattori, puhallin jne.) muuttaisi jonkin
epapuhtauden pitoisuutta laimennetuissa pakokaasuissa eikd vikaa voida korjata, on sen epapuhtauden ndytteen-
otto suoritettava ennen kyseistd osaa.

Kaikki laimennusjirjestelmd osat, jotka ovat kosketuksissa raa’an ja laimennetun pakokaasun kanssa, on oltava
sellaisia, ettd hiukkasten kerddntyminen tai muuttuminen on mahdollisimman vahdistd. Kaikki osat on valmis-
tettava sdhkod johtavista materiaaleista, jotka eivdt reagoi pakokaasun komponenttien kanssa, ja ne on maa-
doitettava sahkoisesti sahkostaattisten vaikutusten estdmiseksi.

Jos testattava ajoneuvo on varustettu useampihaaraisella pakoputkella, yhdistavit putket on kytkettdvd mahdol-
lisimman lahelle ajoneuvoa, mutta siten, ettd ne eivit haittaa ajoneuvon toimintaa.

Muuttuvan laimennuksen jdrjestelméin on oltava siten suunniteltu, ettd ndyte voidaan ottaa muuttamatta vas-
tapainetta pakoputken padssd merkittavasti.

Ajoneuvon ja laimennusjdrjestelmin vilisen yhdysputken on oltava sellainen, ettd limpohavio jaa mahdollisim-
man pieneksi.

Erityisvaatimukset
Liitdntd ajoneuvon pakojdrjestelméin
Ajoneuvon pakoputkien ja laimennusjirjestelman vilisen yhdysputken on oltava mahdollisimman lyhyt ja tiy-

tettdvd seuraavat vaatimukset:

a) Putken on oltava alle 3,6 m pitkd tai, jos se on limpderistetty, alle 6,1 m pitkd. Sen sisdhalkaisija ei saa olla
suurempi kuin 105 mm.
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b) Putki ei saa aiheuttaa staattisen paineen muuttumista yli 0,75 kPalla testattavan ajoneuvon pakoputkissa
50 km/h nopeudessa tai yli 1,25 kPa:lla koko testin aikana verrattuna niihin staattisiin paineisiin, jotka on
tallennettu, kun ajoneuvon pakoputkiin ei ole liitetty mitdén. Paine on mitattava pakoputkesta tai halkaisi-
jaltaan yhti suuresta jatkokappaleesta mahdollisimman ldheltd putken paitd. Naytteenottojdrjestelmid, joilla
voidaan ylldpitdd staattisen paineen toleranssi 0,25 kPa, voidaan kéyttdd, jos valmistajan kirjallisella pyyn-
nolld tutkimuslaitokselle perustellaan pienemmain toleranssin tarve.

¢) Putki ei saa muuttaa pakokaasun luonnetta.

d) Mahdollisesti kaytettivien elastomeeriliitinten on oltava termisesti mahdollisimman stabiileja, ja niiden altis-
tuminen pakokaasuille on pidettdvdi mahdollisimman vahaisend.

Laimennusilman siito

Laimennusilma, jota kéytetdin pakokaasun ensimmdisessd laimentamisessa vakiotilavuusnaytteenottotunnelissa
(CVS), on johdettava sellaisen suodattimen lapi, jonka materiaali pystyy vdhentimain kooltaan kaikkein tunkeu-
tuvimpien hiukkasten maardd vihintddn 99,95 prosenttia tai joka vastaa vihintddn standardin EN 1822:1998
luokkaa H13. Se vastaa suurteho- eli HEPA-suodattimien eritelmid. Laimennusilma voidaan haluttaessa esipuhdis-
taa puuhiilelld ennen sen johtamista HEPA-suodattimeen. On suositeltavaa sijoittaa lisdksi karkeiden hiukkasten
suodatin ennen HEPA-suodatinta ja mahdollisesti kaytettavin puuhiilipuhdistimen jilkeen.

Valmistajan pyynnostd laimennusilmasta voidaan ottaa ndyte hyvin teknisen kdytinnon mukaisesti taustahiuk-
kastasojen mddrittdmiseksi. Ne voidaan sen jilkeen vihentdd laimennetusta pakokaasusta mitatuista arvoista.

Laimennustunneli

On huolehdittava jarjestelyistd, joilla ajoneuvon pakokaasut ja laimennusilma sekoitetaan. Tarvittaessa voidaan
kiyttdd sekoitussuutinta.

Jotta voitaisiin saattaa olosuhteiden vaikutus pakoputkessa mahdollisimman pieneksi ja rajoittaa paineen laskua
laimennusilman séitolaitteessa, jos sellainen on, paine sekoituspaikassa ei saa poiketa yli 0,25 kPa ilmakehdn
paineesta.

Seoksen homogeenisuus missddn kerdysputken leikkauskohdassa ei saa poiketa enemmin kuin *2 prosenttia
niiden arvojen keskiarvosta, jotka on saatu vihintddn viidestd pisteestd, jotka sijaitsevat tasaisin vilein kaasuvirran
poikkipinnassa.

Hiukkas- ja hiukkaspaastonaytteiden kerddmisessd on kdytettdvd laimennustunnelia, jolla on seuraavat ominai-
suudet:

a) Se koostuu sihkoi johtavasta materiaalista valmistetusta suorasta putkesta, joka on maadoitettava.

b) Se on halkaisijaltaan riittdvin pieni pyorteisen virtauksen synnyttimistd varten (Reynoldsin luku vihintddn
4.000) ja riittavdn pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat tiydellisesti.

¢) Sen halkaisija on vidhintddn 200 mm.
d) Se voidaan eristda.

Imulaite

Laitteessa voi olla erilaisia kiinteitd nopeuksia, jotta varmistetaan riittdvad virtaus veden kondensoitumisen es-
timiseksi. Tdhdn paidstadn yleisesti, kun virtaus on joko

a) kaksinkertainen verrattuna toimintasyklin kiihdytysten tuottamaan suurimpaan pakokaasuvirtaan tai

b) riittdvd varmistamaan, ettd CO,-pitoisuus laimennetun pakokaasun niytepussissa on pienempi kuin kolme
tilavuusprosenttia bensiinin ja dieseloljyn osalta, pienempi kuin 2,2 tilavuusprosenttia nestekaasun osalta ja
pienempi kuin 1,5 tilavuusprosenttia maakaasun/biometaanin osalta.

Tilavuuden mittaus ensilaimennusjarjestelmissd

Vakiotilavuuskeradjain otetun laimennetun pakokaasun kokonaistilavuuden mittausmenetelmédn on oltava sel-
lainen, ettd mittaustarkkuus on +2 prosenttia kaikissa toimintaolosuhteissa. Jos laite ei voi kompensoida pakokaa-
sujen ja laimennusilman seoksen limpotilan muutoksia mittauspisteessd, on kéytettdvd limmonvaihdinta pita-
miéin lampotila £6 Kin sisdlld annetusta kdyttolampotilasta.
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1.4

1.4.1

1.4.1.1

Tilavuudenmittauslaite voidaan tarvittaessa suojata sykloniseparaattorilla, raskashiukkassuodattimella tms.

Vilittomasti tilavuudenmittauslaitteen etupuolelle on asennettava lampatila-anturi. Limpaétila-anturin tarkkuuden
on oltava £1 K ja vasteajan 0,1 sekuntia 62 prosentissa annetusta limpétilan vaihtelusta (arvo mitattu silikoni-
oljyssa).

Paineen poikkeama ilmakehidn paineesta mitataan ennen tilavuudenmittauslaitetta ja tarvittaessa sen jélkeen.

Painemittausten tarkkuuden on oltava 0,4 kPa testin aikana.

Suositeltujen jérjestelmien kuvaus

Kuvissa 6 ja 7 esitetdan kaavio kahdesta suositellusta pakokaasunlaimennusjarjestelméstd, jotka tayttavat timéin
liitteen vaatimukset.

Koska eri rakennevaihtoehdoilla voidaan saada tarkkoja tuloksia, piirustuksen ehdoton noudattaminen ei ole
tarpeen. Lisdlaitteita, kuten mittareita, venttiilejd, solenoideja ja kytkimid, voidaan kayttdd lisitietojen saamiseksi
ja laitejarjestelmdn toimintojen yhteensovittamiseen.

Taysvirtauslaimennusjarjetelmd, jossa kiertomédntipumppu

Kuva 6

Kiertomintipumpulla varustettu laimennusjirjestelmi

ilmaa
. g pSmE
N .
MC
TT
pakokaasu *

hiukkasnaytteen- PDP

ottojarjestelmiin

* ulos

Kiertomantidpumpulla (PDP) varustettu tdysvirtausjarjestelma tayttdd timan liitteen vaatimukset siddtelemalld pum-
pun ldpi kulkevaa kaasuvirtaa vakiolimpatilassa ja -paineessa. Kokonaistilavuus mitataan laskemalla kalibroidun
kiertomantapumpun kierrokset. Suhteellinen ndyte saadaan ottamalla ndyte pumpulla, virtausmittarilla ja virta-
uksen saatoventtiililld vakiovirtausmaaralld. Kerayslaitteisto kasittdd seuraavat:

Laimennusilman suodatin (DAF), joka voi tarvittaessa olla esilimmitetty. Suodattimessa on sarjassa seuraavat
suodattimet: tulopuolella aktiivihiilisuodatin (valinnainen) ja ldhtopuolella suurtechohiukkasilmasuodatin (HEPA).
On suositeltavaa sijoittaa lisdksi karkeiden hiukkasten suodatin ennen HEPA-suodatinta ja mahdollisesti kaytet-
tavan aktiivihiilisuodattimen jilkeen. Aktiivihiilisuodattimen tarkoituksena on vihentdd ja stabiloida ulkoisista
pddstoistd perdisin olevia hiilivetypitoisuuksia laimennusilmassa.
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1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

1.4.2.1

1.4.2.2

Siirtoputki (TT), jonka kautta ajoneuvon pakokaasu johdetaan laimennustunneliin (DT), jossa pakokaasu ja
laimennusilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseksi.

Kiertoméntdpumppu (PDP), jota kdytetddn siirtimddn ilman ja pakokaasun scos vakiovirtausmadralld. Virtaus-
médrdn madrittdmiseksi mitataan pumpun kierrokset sekd limpétila ja paine.

Limmonvaihdin (HE), jonka teho on riittdvi, jotta ilman ja pakokaasun seoksen limpotila mitattuna valittomasti
ennen kiertomdntipumppua on koko testin ajan *6 K suunnitellusta kdyttolampotilasta. Tamd laite ei saa
vaikuttaa analysointia varten erotettujen laimennettujen kaasujen epdpuhtauspitoisuuksiin.

Sekoituskammio (MC), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseksi ja joka voi sijaita lihelld
ajoneuvoa, jotta siirtoputki (TT) voi olla mahdollisimman lyhyt.

Kriittisen virtauksen venturilla varustettu tdysvirtauslaimennusjirjestelma

Kuva 7

Kriittisen virtauksen venturilla varustettu laimennusjirjestelmi

ilmaa * kaasuanalysaatto- *
reihin ja ndyte-
DAF pusseihin

— DT

|
P
1T MC cs

pakokaasu

taustanayte

hiukkasnaytteen- CEV
ottojirjestelmiin

ulos
puhallin

Kriittisen virtauksen venturin (CFV) kiytto tdysvirtauslaimennusjirjestelméssd perustuu kriittisen virtauksen me-
kaniikan periaatteisiin. Laimennuksen ja pakokaasun muuttuvan seoksen virtausmdaari ylldpidetddn ddnennopeu-
tena, joka on suoraan verrannollinen kaasun limpotilan nelidjuureen. Virtausta valvotaan, lasketaan ja integroi-
daan jatkuvasti koko testin ajan.

Otettujen kaasuniytteiden suhteellisuus varmistetaan kayttamalld lisiksi toista kriittisen virtauksen ndytteenotto-
venturia. Kun sekd paine ettd limpotila ovat yhtd suuret kahden venturin sisidnmenoaukoissa, niytteenottoon
ohjatun kaasuvirtauksen tilavuus on suhteessa tuotettuun laimennetun pakokaasuseoksen kokonaistilavuuteen, ja
siten tdmén liitteen vaatimukset tdyttyvit. Kerdyslaitteisto ksittdd seuraavat:

Laimennusilman suodatin (DAF), joka voi tarvittaessa olla esilimmitetty. Suodattimessa on sarjassa seuraavat
suodattimet: tulopuolella aktiivihiilisuodatin (valinnainen) ja lahtopuolella suurtehohiukkasilmasuodatin (HEPA).
On suositeltavaa sijoittaa lisiksi karkeiden hiukkasten suodatin ennen HEPA-suodatinta ja mahdollisesti kiytet-
tavan aktiivihiilisuodattimen jalkeen. Aktiivihiilisuodattimen tarkoituksena on vihentdd ja stabiloida ulkoisista
padstoistd perdisin olevia hiilivetypitoisuuksia laimennusilmassa.

Sekoituskammio (MC), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseksi ja joka voi sijaita lahelld
ajoneuvoa, jotta siirtoputki (TT) voi olla mahdollisimman lyhyt.
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1.4.2.3 Laimennustunneli (DT), josta hiukkasnéytteet otetaan.

1.4.2.4 Mittausjdrjestelma voidaan tarvittaessa suojata sykloniseparaattorilla, raskashiukkassuodattimella tms.

1.4.2.5 Mittaava kriittisen virtauksen venturiputki (CFV), jolla mitataan laimennetun pakokaasun virtaustilavuus.

1.4.2.6 Puhallin (BL), jonka teho riittdd kisitteleméddn laimennetun pakokaasun kokonaistilavuuden.

2. CVSJARJESTELMAN KALIBROINTI
2.1 Yleiset vaatimukset

CVS-jdrjestelmd on kalibroitava kdyttden tarkkaa virtausmittaria ja kuristinlaitetta. Virtaus jirjestelman lipi on
mitattava eri painelukemilla ja jdrjestelmin sddtoparametrit mitattava ja suhteutettava virtauksiin. Virtausmittaus-
laitteen on oltava dynaaminen ja sovelluttava vakiotilavuusniytteenottojirjestelmédn testissd esiintyville suurelle
virtausmddrille. Laitteen tarkkuuden on oltava taattu hyviksytyn kansallisen tai kansainvilisen standardin mukai-
sesti.

2.1.1  Voidaan kayttdd useita eri virtausmittarityyppejd, esim. kalibroitua venturia, laminaarivirtausmittaria tai kalibroitua
turbiinimittaria, jos ne ovat dynaamisia mittausjirjestelmii ja tdyttdvit timén lisdyksen kohdan 1.3.5 vaatimukset.

2.1.2  Seuraavissa kohdissa esitetddn yksityiskohtaisesti PDP- ja CFV-yksikoiden kalibrointimenetelmait, joissa kiytetddn
laminaarista virtausmittaria, joka antaa vaaditun tarkkuuden, sekd kalibroinnin pitevyyden tilastollinen tarkastus.

2.2 Kiertomantdpumpun (PDP) kalibrointi

2.2.1 Seuraava kalibrointimenettely selvittdd laitteet, testivarustelun ja eri parametrit, jotka mitataan CVS-pumpun
virtausméadrdn médritystd varten. Kaikki pumppuun liittyvdt parametrit mitataan yhtaikaa niiden parametrien
kanssa, jotka liittyvit pumpun kanssa sarjaan kytkettyyn virtausmittariin. Laskettu virtausmaérd (m>®/min pumpun
imupuolella, absoluuttipaine ja limpétila) voidaan sitten piirtdd verrattuna korrelaatiofunktioon, joka on pumpun
parametrien tietyn yhdistelmén arvo. Siten mddritetddn lineaarinen yhtilo, joka ilmaisee pumpun virtauksen ja
korrelaatiofunktion suhteen toisiinsa. Jos CVS on moninopeuksinen, on kalibrointi suoritettava jokaiselle kdytet-
taville nopeusalueelle.

2.2.2 Tami kalibrointimenettely perustuu virtausméddrin kussakin pisteessd ilmaisevien pumpun ja tilavuusmittarin
parametrien absoluuttisten arvojen mittaamiseen. Kolme ehtoa on téytettdvé, jotta varmistetaan kalibrointikdyran
tarkkuus ja oikeellisuus:

2.2.2.1 Pumpun paineet on mitattava pumppuun tehdyistd mittausreiistd eiki pumpun imu- ja painepuolen ulkoisista
putkista. Paineenmittausreiit, jotka on tehty pumpun kiyttopaidyn yli- ja alakeskioihin, antavat todelliset pum-
pun sisidiset paineet ja siten ilmaisevat absoluuttiset paine-erot.

2.2.2.2 Lampétila on pidettdvd vakaana kalibroinnin aikana. Laminaarinen virtausmittari on herkkd tulopuolen ldmpo-
tilan vaihteluille, jotka aiheuttavat mittauspisteiden hajontaa. Asteittaiset +1 Kin limpétilanvaihtelut ovat hyvak-
syttdvid, jos ne tapahtuvat useita minuutteja kestdvin jakson aikana.

2.2.2.3 Kaikkien virtausmittarin ja CVS-pumpun vilisten liitosten on oltava vuotamattomia.

2.2.3  Pakokaasupddstotestin aikana ndiden samojen pumppuparametrien mittaus antaa kayttdjalle mahdollisuuden las-
kea virtausmdard kalibrointiyhtalosta.

hyviksyy ne tarkkuudeltaan vastaaviksi. Jos kéytetddn kuvan 8 mukaista jirjestelyd, seuraavat tiedot on selvitettdva
annetuissa tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu)(Py) +0,03 kPa
ulkoilman limpétila (T) +0,2 K
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2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8.

ilman limpétila LFE:ssd (ETI) £0,15 K
alipaine ennen LFE:td (EPI) 0,01 kPa
paine-ero LFE-kennon yli (EDP) +0,0015 kPa
ilman limpétila CVS-pumpun imupuolella (PTI) +0,2 K
ilman limpétila CVS-pumpun painepuolella (PTO) +0,2 K
alipaine CVS-pumpun imupuolella (PPI) +0,22 kPa
ylipaine CVS-pumpun painepuolella (PPO) +0,22 kPa
pumpun kierrokset testijakson aikana (n) +] rpm
jakson aika (vdhintddn 250 s) (t) +0,1s

Kuva 8

Kiertomintipumpun kalibrointi

EPI

Sadddettava
kuristinlappa

Suodatin

Virtauksen-
tasausventtiili

5%

Painemittari

4

Kun jérjestelmd on kytketty tdmdn lisiyksen kuvan 8 mukaisesti, asetetaan sdddettdva kuristin tdysin auki ja
kéytetdan CVS-pumppua 20 minuuttia ennen kalibroinnin aloitusta.

Saddetddn kuristusventtiili kiinnipéin sellaisin alipainevilein (noin 1 kPa), joilla saadaan vahintddn kuusi mittaus-
pistettd kokonaiskalibrointiin. Annetaan jirjestelmin tasaantua kolme minuuttia ja toistetaan mittaus.

IIman virtausmaird (Q,) kussakin testipisteessd lasketaan vakiokuutiometreiksi minuutissa virtausmittarin tiedoista
kéyttden valmistajan ilmoittamaa menetelmaa.

Ilman virtausmaird muutetaan sitten pumpun virtaukseksi (V) (m’/kierros) pumpun imupuolen absoluuttisessa
lampotilassa ja paineessa.

Q T, 10133

n 2732 P,
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jossa
_ . R . . 301,
Vo = pumpun virtausméaré olosuhteissa T,, ja P, (m’/kierros)

Q, = ilman virtausmaard olosuhteissa 101,33 kPa ja 273,2 K (m3/min)

—]
|

= pumpun imupuolen limpotila (K)

P, = pumpun imupuolen absoluuttipaine (kPa)

N = pumpun kierrosnopeus (rpm).

2.2.9. Jotta kompensoitaisiin pumpun nopeuden ja paineen vaihteluiden ja pumpun luiston vaikutus, lasketaan korrelaa-
tiofunktio (x;) pumpun nopeudesta (n), paine-erosta pumpun imupuolen ja painepuolen vililli ja pumpun
painepuolen absoluuttipaineesta seuraavalla kaavalla:

>
n~]
o

Xy =

S
|
o

jossa
xo = korrelaatiofunktio

AP, = pumpun imu- ja painepuolen vélinen paine-ero (kPa)

P, = painepuolen absoluuttipaine (PPO + Py) (kPa).

Seuraavien kaavojen mukaiset kalibrointiyhtdlot saadaan tekemaélld pienimmin neliosumman sovitus:
Vo = Do = M (xo)

n=A-B (AP)

Dy, M, A ja B ovat kéyrid kuvaavat muotovakiot.

2.2.10 Moninopeuksinen CVS-jirjestelmi on kalibroitava jokaiselle kaytettiville nopeudelle. Alueille tehtivien kalibroin-
tikdyrien on oltava lihes yhdensuuntaisia ja muotovakioiden (D) arvon on kasvettava, kun pumpun virtausalue
laskee.

2.2.11 Jos kalibrointi on huolella suoritettu, yhtilosti lasketut arvot ovat 0,5 prosentin sisilld V:n mitatusta arvosta. M:n
arvot vaihtelevat pumppukohtaisesti. Kalibrointi suoritetaan pumpun kdyttoonoton yhteydessd ja suuremman
huollon jilkeen.

2.3 Kriittisen virtauksen venturin (CFV) kalibrointi

2.3.1 Kiiittisen virtauksen venturin kalibrointi perustuu kriittisen venturin virtausyhtiloon:
K P

VT

Qs

jossa
Qg = virtaus
K, = kalibrointikerroin

P = absoluuttinen paine (kPa)

T absoluuttinen limpatila (K).
Kaasun virtaus on imupuolen paineen ja limpétilan funktio.

Jaljempana kuvatulla kalibrointimenettelylld maaritetddn kalibrointikertoimen arvo mitatuilla paineen, lampétilan
ja virtausmdéiran arvoilla.

2.3.2  CFVin elektroniikkaosien kalibroinnissa on noudatettava valmistajan suosittamaa menettelya.
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2.3.3  Kriittisen virtauksen venturin virtauksen kalibrointimittaukset on suoritettava, ja seuraavat arvot on mitattava
annetuissa tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu)(Py) +0,03 kPa
ilman lampotila virtausmittarissa (ETI) 0,15 K
alipaine ennen LFE:td (EPI) +0,01 kPa
paine-ero LFE-kennon yli (EDP) +0,0015 kPa
ilman virtausmaara (Q,) +0,5 %
CFV:n imupuolen alipaine (PPI) +0,02 kPa
lampotila venturin sisdidnmenoaukossa (T,) 0,2 K

2.3.4  Laitteet on asennettava timan lisdyksen kuvassa 9 esitetylld tavalla ja vuodot tarkastettava. Virtausmittauslaitteen
ja kriittisen virtauksen venturiputken viliset vuodot heikentévit kalibroinnin tarkkuutta huomattavasti.

Kuva 9

Kriittisen paineen venturin (CFV) kalibrointi

EPI EDP
+
Saadettava
Suodatin kuristinldppd
o & 1. Virtauksen-
tasausventtiili
] = \
LFE
ETI
Painemittari
Limpomittari /

o

Tyhjomittari

2.3.5 Sdadettivd kuristinlippd asetetaan auki-asentoon, puhallin kdynnistetddn ja jirjestelmdn annetaan tasaantua.
Kaikkien laitteiden antamat tiedot tallennetaan.

2.3.6  Kuristinldpdn asentoa muutetaan, ja venturin kriittisen virtauksen alueelta otetaan vahintdin kahdeksan lukemaa.

2.3.7. Seuraavissa laskelmissa kdytetdan kalibroinnissa tallennettuja tietoja. Ilman virtausmddrd (Q,) kussakin testipis-
teessd lasketaan virtausmittarin tiedoista kiyttimalld valmistajan vahvistamaa menetelmaa.

Kalibrointikertoimien arvot kussakin mittauspisteessd lasketaan kaavasta

QT

K
v Pv
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3.1

3.2
3.2.1

3.2.2

jossa
Q, = virtausmaidrd m?/min olosuhteissa 273,2 K ja 101,33 kPa
T, = lampétila venturiputken sisddanmenoaukossa (K)

P, = absoluuttipaine venturiputken sisidnmenoaukossa (kPa).

Piirretdan K, venturin imupuolen paineen funktiona. Soonisella virtauksella K,:n arvo on lihes vakio. Kun paine
laskee (alipaine kasvaa), venturi ei kurista ja K, laskee. K:n muutokset eivit ole sallittuja.

Lasketaan K.:n keskiarvo ja standardipoikkeama vahintdin kahdeksalle pisteelle ja kriittiselle alueelle.
Jos standardipoikkeama on enemmin kuin 0,3 prosenttia K,:n keskiarvosta, on tehtdvd korjauksia.

JARJESTELMAN TARKASTUS
Yleiset vaatimukset

Mairitetddn CVS-néytteenottojarjestelmdn ja analysointijirjestelmin kokonaistarkkuus sy6ttamalld jarjestelmdan
tunnettu massa kaasumaista epapuhtautta ja kdyttdimalld samalla laitteistoa samoin kuin tavanomaisessa testissi ja
analysoimalla ja laskemalla sitten epdpuhtauksien massa liitteen 4a kohdan 6.6 kaavan mukaisesti, paitsi ettd
propaanin tiheydeksi oletetaan 1,967 grammaa litralta vakio-olosuhteissa. Seuraavien kahden menetelman tiede-
tddn antavan riittdvan tarkkuuden.

Tuodun ja mitatun kaasumdairdn suurin sallittu poikkeama on 5 prosenttia.

CFO-menetelma

Mitataan puhtaan kaasun vakiovirtaus (CO tai C3Hyg) kdyttden kriittisen virtauksen kuristinlaitetta.

Syotetddn tunnettu méddrd puhdasta kaasua (CO tai C3Hg) CVS-jdrjestelmddn kalibroidun kriittisen kuristinlaitteen
lapi. Jos paine sisddnmenossa on riittdvin korkea, kriittisen virtauksen kuristinlaitteen avulla sdddetty virtausmadrd
(q) on riippumaton mittalaipan ulostulopaineesta (kriittinen virtaus). Jos esiintyy yli 5 prosentin poikkeamia,
virheen syy on mddritettdvi ja korjattava. CVS-jarjestelmad kaytetddn kuin pakokaasutestissd noin 5-10 minuuttia.
Naytepussiin kerdtty kaasu analysoidaan tavallisilla laitteilla, ja tuloksia verrataan kaasundytteiden ennalta tunnet-
tuun pitoisuuteen.

Gravimetrinen menetelma

Mitataan tietty madrd puhdasta kaasua (CO tai C3Hg) gravimetriselld menetelmalla.
Seuraavaa gravimetristd menettelyd voidaan kdyttdd CVS-jrjestelmén tarkastamiseen.

Joko hiilimonoksidia tai propaania sisdltdvin pienen sylinterin paino mdiritetddn £0,01 gramman tarkkuudella.
CVS-jdrjestelmad kaytetdan noin 5-10 minuutin ajan kuten tavanomaisessa pakokaasutestissd, samalla kun hii-
limonoksidia tai propaania syotetddn jirjestelmaan. Maaritetddn puhtaan kaasun maard punnitsemalla painoero.
Analysoidaan naytepussiin keritty kaasu pakokaasuanalyysiin tavanomaisesti kiytetyilld laitteilla. Verrataan tulok-
sia aiemmin laskettuihin lukuihin.
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Lisdys 3

Kaasupdistojen mittauslaitteet

ERITELMA
Jarjestelmén yleiskuvaus

Otetaan jatkuva suhteellinen niyte laimennetuista pakokaasuista ja laimennusilmasta analysointia varten.

Kaasupddstojen massa maédritetddn suhteellisen ndytteen pitoisuuksista ja testin aikana mitatusta kokonaistila-
vuudesta. Naytteen pitoisuudet korjataan ulkoilman epdpuhtauspitoisuuden ottamiseksi huomioon.

Naytteenottojirjestelmad koskevat vaatimukset

Laimennettujen pakokaasujen ndyte otetaan ennen imulaitetta mutta mahdollisten vakauttamislaitteiden jalkeen.

Virtausmaird saa poiketa enintddn +2 prosenttia keskiarvosta.

Naytteenottomdird ei saa laskea 5 L:nmin alapuolelle eikd olla enempdd kuin 0,2 prosenttia laimennettujen
pakokaasujen virtausmairdstd. Vastaavaa raja-arvoa sovelletaan my0s vakiomassanaytteenottojirjestelmiin.

Nayte laimennusilmasta otetaan vakiovirtausmdaarilld laheltd ulkoilman sisddntuloa (suodattimen jilkeen, jos
sellainen on asennettu).

Sekoitusalueen pakokaasut eivit saa liata laimennusilmanaytetta.

Laimennusilman ndytteenottomairin on oltava verrattavissa laimennettujen pakokaasujen ndytteenottomaardn.

Naytteenottotoimenpiteisiin kdytettdvien materiaalien on oltava sellaisia, etteivit ne muuta epdpuhtauspitoisuut-
ta.

Kiinteiden hiukkasten erottamiseen naytteestd voidaan kayttdd suodattimia.

Pakokaasujen ohjaamiseen kéytettivien venttiilien on oltava nopeasiitoistd ja nopeatoimista tyyppid.

Kolmitoimiventtiilien ja ndytepussien vilissd voidaan kidyttdd kaasutiiviitd pikakiinnitteisid liittimia, jolloin liit-
timet tiivistyvdt automaattisesti pussin puolelta. Niytteiden siirtoon analysaattorille voidaan kdyttdid muita
jarjestelmid (esim. kolmitoimisulkuventtiilejd).

Naytteen varastointi

Kaasundytteet kerdtddn riittdvdn suuriin pusseihin, jotta niytevirtaus ei esty. Pussin materiaalin on oltava
sellaista, ettei se vaikuta itse mittauksiin eikd kaasundytteiden kemialliseen koostumukseen (esim. laminoitua
polyetyleeni-polyamidikalvoa tai fluorattuja monihiilivetyjd).

Hiilivetyndytteenottojirjestelmd — dieselmoottorit

Hiilivetyjen néytteenottojirjestelmd koostuu limmitetystd kerdysputkesta, linjasta, suodattimesta ja pumpusta.
Kerdysputki asennetaan samalle etdisyydelle pakokaasun sisddntulosta kuin hiukkasten kerdysputki siten, ettei
kumpikaan hdiritse toisen ndytteenottoa. Putken pienin sisihalkaisija on 4 mm.

1.2.12.2 Kaikki limmitetyt osat pidetddn limpotilassa 463 K (190 °C) + 10 K limmitysjarjestelmin avulla.

1.2.12.3 Mitattujen hiilivetyjen keskimaardinen pitoisuus madritellddn integroimalla.
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1.2.12.4 Lammitetty niytteenottolinja varustetaan limmitetylld suodattimella (Fy), joka poistaa 0,3 pm:n hiukkaset 99-
prosenttisesti, poistamaan kaikki kiintedt hiukkaset analysointiin tarvittavasta jatkuvasta kaasuvirrasta.

1.2.12.5 Naytteenottojdrjestelmin vasteaika (putkesta analysaattorin sisidnmenoon) saa olla enintddn nelja sekuntia.

1.2.12.6 HFID-laitetta on kéytettdvd vakiovirtausjirjestelmilld (immonvaihdin), jotta saadaan edustava nayte, jollei tehdi
kompensointia muuttuville CFV- tai CFO-virtauksille.

1.3 Kaasuanalyysid koskevat vaatimukset

1.3.1 Hiilimonoksidin (CO) ja hiilidioksidin (CO,) analysointi:

Hiilimonoksidi- ja hiilidioksidianalysaattorin on oltava ei-dispersoivaa infrapuna-absorptiotyyppid (NDIR).

1.3.2 Hiilivetyjen kokonaismédrin (THC) analysointi — kipinidsytytysmoottorit:

Analysaattorin on oltava liekki-ionisaatiotyyppid (FID) kalibroituna propaanikaasulla, joka ilmaistaan hiiliatomi-
ekvivalenttina (C;).

1.3.3 Hiilivetyjen kokonaismédrin (THC) analysointi — puristussytytysmoottorit:

Analysaattorin on oltava liekki-ionisaatiotyyppid (FID), joka on varustettu ilmaisimella, venttiileilld, putkistolla
jne., jotka limmitetddn limpotilaan 463 K (190 °C) + 10 K (HFID). Se kalibroidaan propaanikaasulla, joka
ilmaistaan hiiliatomiekvivalenttina (C,).

1.3.4  Typen oksidien (NO,) analysointi:

Analysaattorin on oltava joko kemiluminesenssityyppid (CLA) tai ei-dispersoivaa ultraviolettiresonanssiabsorp-
tiotyyppid (NDUVR), molemmat varustettuna NO,~NO-muuntimella.

1.3.5 Metaanin (CH,) analysointi:

Analysaattorin on oltava joko tyyppid kaasukromatografi, joka on yhdistetty liekki-ionisaatioon (FID), tai
tyyppid liekki-ionisaatio (FID), jossa on metaanierotin. Se kalibroidaan metaanikaasulla, joka ilmaistaan hii-
liatomiekvivalenttina (C;).

1.3.6 Analysaattorien on oltava mittausalueeltaan sellaisia, ettd saavutetaan vaadittu tarkkuus pakokaasuniytteen
epapuhtauksien pitoisuuksien mittaamisessa.

1.3.7 Mittausvirhe saa olla enintddn *2 prosenttia (analysaattorin perusvirhe) kalibrointikaasujen todellisista arvoista
riippumatta.

1.3.8 Jos konsentraatio on alle 100 ppm, mittausvirhe saa olla enintddn +2 ppm.

1.3.9 Ympiroivadd ilmaa koskeva ndyte on mitattava samalla analysaattorilla asianmukaisella mittausalueella.

1.3.10  Ennen analysaattoreita ei saa kdyttdd mitddn kaasunkuivauslaitetta, ellei ole osoitettu, ettei silld ole vaikutusta
kaasuvirran epapuhtauspitoisuuteen.

1.4 Suositeltujen jarjestelmien kuvaus

Kuvassa 10 esitetddn kaavio kaasupddstonaytteenottojirjestelmastd
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Kuva 10

Kaavio kaasupiistoniytteenottojirjestelmisti

Laimennustunneli (ks. kuvat 6 ja 7)
1 1

) Sl s3

o ﬁ $2 SV =

nollakaasu

vertailukaasu

ajoneuvon
pako-
jirjestelmasta
P
ulos tai
N jatkuva-
analysaattoriin v B
(vapaaehtoinen) Q B

ulos A4 Q B,

Jarjestelmd koostuu seuraavista komponenteista:

Kaksi ndytteenotinta (S; ja S,), joilla otetaan jatkuvasti naytteitd laimennusilmasta ja laimennetusta pakokaasun
ja ilman seoksesta.

Suodatin (F), jolla poistetaan kiintedt hiukkaset analysoitaviksi kerattavistd kaasuvirroista.

Pumput (P), joilla saadaan laimennusilman ja laimennetun pakokaasun ja ilman seoksen vakiovirtaus testin
aikana.

Virtaussaddin (N), jolla taataan tasainen kaasuniytteiden vakiovirtaus testin aikana ndytteenottimista S; ja S,.
Kaasundytteiden virtauksen on oltava sellainen, ettd kunkin testin lopussa ndytteiden méddrd on riittdvd analy-
sointia varten (noin 10 litraa minuutissa).

Virtausmittarit (FL), joilla sdddetddn ja valvotaan kaasundytteiden vakiovirtausta testin aikana.
Pikatoimiset venttiilit (V), joilla ohjataan kaasundytteiden vakiovirtaus ndytepusseihin tai ulos.

Kaasutiiviit pikalukitusliittimet (Q) pikatoimiventtiilien ja ndytepussien vilissd. Liittimen on sulkeuduttava auto-
maattisesti naytepussin puolelle. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd muita keinoja naytteiden siirtimiseen analy-
saattorille (esimerkiksi kolmitoimisulkuhanoja).

Pussit (B) laimennetun pakokaasun ja laimennusilman néytteiden kerddmiseen testien aikana.

Kriittisen virtauksen ndytteenottoventuri (SV), jolla otetaan suhteellisia néytteitd laimennetusta pakokaasusta
ndytteenottimessa S,.

Puhdistin (PS) nédytteenottolinjassa (vain CFV-CVS).
HFID-laitteella varustetun hiilivetyniytteenottojarjestelmian komponentit:
Fh on limmitetty suodatin

S5 on ndytteenottokohta lahelld sekoituskammiota
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2.1
2.1.1

2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

2.1.2.4

2.2
2.2.1

2.2.3

2.2.4

2.3
2.3.1

V}, on limmitetty monitoimiventtiili

Q on pikaliitin, jolla ulkoilmaniyte BA voidaan analysoida HFID:1ld

FID on limmitetty liekki-ionisaatioanalysaattori

R ja I ovat hetkellisten hiilivetypitoisuuksien integrointi- ja tallennusmenetelmat
Ly, on limmitetty naytelinja.

KALIBROINTIMENETELMAT
Analysaattorin kalibrointi

Kukin analysaattori on kalibroitava niin usein kuin on tarpeellista ja joka tapauksessa tyyppihyviksyntitestid
edeltdvand kuukautena ja vahintddn kuuden kuukauden vilein tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastami-
seksi.

Kukin tavanomaisesti kdytetyistd kdyttoalueista kalibroidaan seuraavalla menettelylld:

Analysaattorin kalibrointikdyrd médritetddn vahintddn viiden kalibrointipisteen avulla, jotka ovat mahdollisim-
man tasaviliset. Pitoisuudeltaan suurimman kalibrointikaasun nimellispitoisuuden on oltava vihintddn 80 pro-
senttia tdydestd asteikkoarvosta.

Kalibrointiin kéytettdvit kaasut voidaan saada sekoituslaitteistolla laimentamalla ne puhdistetulla typelld (N,) tai
puhdistetulla synteettiselld ilmalla. Sekoituslaitteen tarkkuuden on oltava riittivé, jotta laimennettujen kalibroin-
tikaasujen tarkkuus voidaan mérittdd 2 prosentin tarkkuudella.

Kalibrointikdyrd lasketaan pienimmién neliosumman menetelmalld. Jos tuloksen polynominen aste on suurempi
kuin 3, kalibrointipisteiden méérdn on oltava vihintddn yhtd suuri kuin timé polynominen aste +2.

Kalibrointikdyra ei saa poiketa enempidd kuin 2 prosenttia kunkin kalibrointikaasun nimellisarvosta.

Kalibrointikdyrin muoto

Kalibrointikdyrin muodosta ja kalibrointipisteisti on voidaan tarkastaa, ettd kalibrointi on oikein suoritettu.
Analysaattorin erilaiset ominaismuuttujat on ilmoitettava, erityisesti seuraavat:

asteikko

herkkyys

nollakohta

kalibroinnin suorittamispdiva.

Jos tutkimuslaitosta tyydyttavilld tavalla voidaan osoittaa, ettd vaihtoehtoinen teknologia (esimerkiksi tietokone,
sahkoisesti ohjattu aluekytkin ym.) antaa vastaavan tarkkuuden, nditd vaihtoehtoja voidaan kayttaa.
Analysaattorin tarkastus

Kukin tavanomaisesti kdytetty toiminta-alue on tarkastettava ennen kutakin analyysid seuraavasti:

Kalibrointi tarkastetaan kayttimalld nollakaasua ja vertailukaasua, jonka nimellisarvo on 80-95 prosenttia ana-
lysoitavasta oletusarvosta.

Jos tarkastelluissa kahdessa pisteessd arvo ei poikkea teoreettisesta arvosta enempéd kuin +5 prosenttia taydestd
asteikkoarvosta, sddtoparametreja voidaan muuttaa. Jos ndin ei ole, on mddritettvd uusi kalibrointikdyrd timan
lisdyksen kohdan 1 mukaisesti.

Testauksen jilkeen kiytetddn nollakaasua ja samaa vertailukaasua jdlkitarkastukseen. Analyysi katsotaan hyvak-
syttdviksi, jos ndiden kahden mittaustuloksen ero on vihemmin kuin 2 prosenttia.

Liekki-ionisaatioilmaisimen (FID) vasteen tarkastus

IImaisimen vasteen optimointi
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2.4.1

2.4.2

2.4.3

FID-laite on sidddettivd laitevalmistajan ohjeiden mukaan. Vasteen optimointiin olisi kdytettdvd propaania
ilmassa yleisimmalld mittausalueella.

Hiilivety-analysaattorin kalibrointi

Analysaattori olisi kalibroitava kiyttdmalld propaanin ja ilman seosta ja puhdistettua synteettistd ilmaa (ks.
timén lisdyksen kohta 3).

Méiritetddn kalibrointikdyrd tdimdn lisiyksen kohdassa 2.1 esitetylld tavalla.

Eri hiilivetyjen vastetekijit ja suositellut raja-arvot

Tietyn hiilivetylajin vastetekija (Rf) on FID-laitteen C;-lukeman suhde kaasusylinterin pitoisuuteen, joka on
ilmaistu ppm C;:ni.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi noin 80 prosenttia tdydestd niyttimastd
kiyttoalueella. Pitoisuuden on oltava tunnettu +2 prosentin tarkkuudella verrattuna tilavuutena ilmaistuun
gravimetriseen vakioon. Lisdksi kaasusylinterid on vakautettava 24 tuntia limpotilassa 293-303 K (20-30 °C).

Miiritellddn vastetekijdt, kun analysaattori otetaan kdyttoon, ja sen jilkeen suurempien médrdaikaishuoltojen
yhteydessd. Kdytettavit testikaasut ja suositellut vastetekijit ovat seuraavat:

metaani ja puhdistettu ilma: 1,00 < Rf < 1,15

tai 1,00 < Rf < 1,05, kun kyse on polttoaineenaan maakaasua/biometaania
kéyttavistd ajoneuvoista

propyleeni ja puhdistettu ilma: 0,90 < Rf < 1,00

tolueeni ja puhdistettu ilma: 0,90 < Rf < 1,00

Nimd ovat suhteessa vastetekijddn (Rf) 1,00 propaanille ja puhtaalle ilmalle.

Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekijd madritetddn kohdassa 2.3.3 tarkoitetulla tavalla. Kéytettdvi testikaasu ja suositeltava vastetekijaalue
on

propaania ja typped: 0,95 < Rf < 1,05

NO,-muuntimen tehokkuustesti

Muuntimen, jolla NO, muutetaan NO:ksi, hyotysuhde testataan seuraavasti:

Muuntimien hyotysuhde voidaan tarkastaa otsonaattorin avulla kidyttden kuvan 11 mukaista testijirjestelyd ja
jéljempdnd esitettdvdd menettelyd.

Kalibroidaan analysaattori yleisimmalld toiminta-alueella valmistajan eritelmien mukaisesti kiyttien nolla- ja
vertailukaasua (jonka NO-pitoisuus on noin 80 prosenttia toiminta-alueesta ja kaasuseoksen NO,-pitoisuus
alle 5 prosenttia NO-pitoisuudesta). NO,-analysaattorin on oltava NO-moodissa, niin ettd vertailukaasu ei kulje
muuntimen lapi. Kirjataan osoitettu pitoisuus.

Kaasuvirtaan lisitddan T-liitoksen kautta jatkuvasti happea tai synteettistd ilmaa, kunnes osoitettu pitoisuus on
noin 10 prosenttia vihemmin kuin kohdassa 2.4.1 saatu kalibrointipitoisuus. Kirjataan mitattu pitoisuus (c).
Otsonaattori pidetddn pois toiminnasta timin prosessin aikana.

Sitten otsonaattori kytketddn tuottamaan riittdvasti otsonia, jotta NO-pitoisuus laskee 20 prosenttiin (alimmil-
laan 10 prosenttiin) kohdan 2.4.1 kalibrointipitoisuudesta. Kirjataan osoitettu pitoisuus (d).
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2.4.4

2.4.5

2.4.6

2.4.7

2.4.8

2.4.9

3.1

3.2

Tamin jilkeen NO,-analysaattori kytketidn NO,-moodiin, miké tarkoittaa, ettd kaasuseos (joka sisiltid NO:ta,
NO,:ta, Oy:ta ja Nyta) kulkee nyt muuntimen ldpi. Kirjataan osoitettu pitoisuus (a).

Kytketddn sitten otsonaattori pois toiminnasta. Kohdassa 2.4.2 kuvattu kaasuseos virtaa muuntimen ldpi ilmai-
simeen. Kirjataan osoitettu pitoisuus (b).

Kuva 11

NO,-muuntimen tehokkuustestikonfiguraatio

Virtauksensdatoventtiili

="

Hapen- tai ilmansyotto

D-H Virtauksensaito-
venttiili /

V Virtausmittari
VARIAC

/ TN
) §| ‘§ o
L]

Analysaattorin tuloliitin

L

NO/NO, -sy6ttd
Kun otsonaattori on pois toiminnasta, katkaistaan myos hapen tai synteettisen ilman virtaus. Analysaattorin
antama NO,-lukema saa tdlloin olla enintddn 5 prosenttia kohdassa 2.4.1 annetun arvon yldpuolella.
Lasketaan NO,-muuntimen hydtysuhde seuraavasti:

Hyotysuhde (prosenttia) = [1 + —] -100

Muuntimen hyétysuhde ei saa olla pienempi kuin 95 prosenttia.
Muuntimen hy6tysuhde on tarkastettava vahintddn kerran viikossa.

VERTAILUKAASUT
Puhtaat kaasut

Seuraavat puhtaat kaasut on tarvittaessa oltava kiytettdvissd kalibrointia ja kayttod varten:
Puhdistettu typpi: (puhtaus: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)

Puhdistettu synteettinen ilma: (puhtaus: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO); happipitoi-
suus 18-21 tilavuusprosenttia

Puhdistettu happi: (puhtaus > 99,5 tilavuusprosenttia O,),

puhdistettu vety (ja heliumia sisiltivd seos): (puhtaus < 1 ppm C, < 400 ppm CO,)
Hiilimonoksidi: (puhtaus vihintddn 99,5 prosenttia)

Propaani: (puhtaus vihintddn 99,5 prosenttia).

Kalibrointi- ja vertailukaasut

Kaytettavissd on oltava kaasuseoksia, joilla on seuraavat kemialliset koostumukset:

a) C3Hg ja puhdistettua synteettistd ilmaa (ks. kohta 3.1)
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b) CO ja puhdistettua typped
¢) CO, ja puhdistettua typped.

NO ja puhdistettua typped (timan kalibrointikaasun NO,-pitoisuus saa olla enintddn 5 prosenttia NO-pitoisuu-
desta).

Kalibrointikaasun todellisen pitoisuuden on oltava +2 prosentin sisilld ilmoitetusta arvosta.
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Lisdys 4

Hiukkasmassapiistéjen mittauslaitteet

1. ERITELMA
1.1 Jarjestelmén yleiskuvaus

1.1.1  Hiukkastenkerdysyksikko koostuu laimennustunnelissa olevasta niytteenottimesta, hiukkastensiirtoputkesta, suo-
dattimenpitimestd, osavirtauspumpusta, virtausmadran sddtimistd ja mittausyksikoisti.

1.1.2  Virtaussuunnassa suodattimenpitimen edessi on suositeltavaa kayttdd hiukkaskoon esiluokituslaitetta (esim. syk-
lonia tai iskuelementtid). Hiukkaskoon esiluokituslaitteena voidaan kuitenkin kayttdd myos kuvassa 13 esitetyn
kaltaista ndytteenotinta.

1.2 Yleiset vaatimukset

1.2.1  Niytteenotin, jota kdytetddn hiukkasten kerddmiseen testikaasuvirrasta, sijoitetaan laimennusilman sydttokana-
vaan siten, ettd saadaan edustava ndyte homogeenisesta pakokaasuilmaseoksesta.

1.2.2  Hiukkasndytevirran on oltava oikeassa suhteessa laimennustunnelissa virtaavan laimennetun pakokaasun koko-
naisvirtaan siten, ettd toleranssi on +5 prosenttia hiukkasnéytevirrasta.

1.2.3  Kerdtty laimennettu pakokaasu pidetddn alle 325 Kin (52 °C) lampdatilassa alueella, joka ulottuu hiukkassuodat-
timen pinnasta 20 cm ylos- tai alaspdin virtaussuunnassa. Regenerointitestissd limpotilan on kuitenkin oltava alle
192 °C.

1.2.4  Hiukkasniyte keritdin yhdestd suodattimesta, joka on pitimineen asennettu kerittivian laimennetun pakokaasun
virtaan.

1.2.5  Kaikki laimennusjirjestelmén ja ndytteenottojirjestelmin raaka- ja laimennetun pakokaasun kanssa kosketuksiin
joutuvat osat pakoputkesta suodattimenpitimeen on suunniteltava siten, ettd hiukkasten kerddntyminen tai
muuttuminen on mahdollisimman vihiistd. Kaikki osat on valmistettava sihkoi johtavista materiaaleista, jotka
eivit reagoi pakokaasun komponenttien kanssa, ja ne on maadoitettava sihkoisesti sihkostaattisten vaikutusten
estamiseksi.

1.2.6  Jos virtausmdirin muutoksia ei voida kompensoida, on kéytettivd limmonvaihdinta ja limpotilan siadintd
lisdyksessd 2 esitetylld tavalla, jotta varmistetaan, ettd virtausmdaird jdrjestelmissd on vakio ja ndytteenottomaird
on vastaavassa suhteessa.

1.3 Erityisvaatimukset
1.3.1  Hiukkasmassanéytteenotin

1.3.1.1 Niytteenottimen on pystyttivd tekemain hiukkaskokoluokitus kohdassa 1.3.1.4 kuvatusti. Tdtd varten on suo-
siteltavaa kdyttdd terdvireunaista padstddn avointa ndytteenotinta, joka asennetaan osoittamaan suoraan virran
suuntaan, sekd esiluokituslaitetta (syklonia, iskuelementtid tms.). Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd kuvassa 13
esitetyn kaltaista soveltuvaa ndytteenotinta, jos se pystyy kohdassa 1.3.1.4 kuvatun mukaiseen esiluokitukseen.

1.3.1.2 Niytteenotin asennetaan tunnelin keskilinjan ldheisyyteen 10-20 tunnelinhalkaisijan paihidn myotavirtaan kaasun
sisddntulosta. Sen sisdhalkaisijan on oltava vihintddn 12 mm.

Jos samalla naytteenottimella otetaan samanaikaisesti useampi kuin yksi ndyte, ndytteenottimesta otettu virtaus
on jaettava identtisiin osavirtauksiin artefaktivirheiden vilttdmiseksi.

Jos kdytetddn useita ndytteenottimia, niiden kaikkien on oltava terdvireunaisia ja pddstddn avoimia ja osoitettava
suoraan virran suuntaan. Néytteenottimet sijoitetaan tasaisin vilein laimennustunnelin keskipituusakselin ympa-
rille niin, ettd niiden keskindinen etdisyys on vahintddn 5 cm.

1.3.1.3 Etdisyyden niytteenottokérjestd suodattimen kiinnikkeeseen on oltava vahintddn viisi kertaa kerdysputken hal-
kaisija mutta enintddn 1 020 mm.
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1.3.1.4 Esiluokituslaite (esim. sykloni tai iskuelementti) sijoitetaan virtaussuunnassa ennen suodattimenpidinti. Esiluoki-
tuslaitteen 50 prosentin luokituskoon on oltava 2,5-10 pm tilavuusvirralla, joka on valittu hiukkaspdastonayt-
teiden ottamiseen. Esiluokituslaitteen on oltava sellainen, ettd laitteeseen tulevista 1 pm:n hiukkasista vihintdan
99 prosenttia piidsee laitteen ulostulosta tilavuusvirralla, joka on valittu hiukkaspddstondytteiden ottamiseen.
Hiukkaskoon esiluokituslaitteena voidaan erillisen esiluokituslaitteen asemesta kuitenkin kayttdd myos kuvassa
13 esitetyn kaltaista ndytteenotinta.

1.3.2  Ndytepumppu ja virtausmittari

1.3.2.1 Niytekaasun virtausmittausyksikkd koostuu pumpuista, kaasuvirtauksen siddtimistd ja virtausmittareista.

1.3.2.2 Virtausmittarissa kulkevan kaasuvirran limpétila saa vaihdella enintddn 3 K paitsi regeneraatiotesteissi, jotka
tehdddn ajoneuvoille, jotka on varustettu jaksoittaisesti regeneroituvilla jilkikasittelylaitteilla. Hiukkasmassanéyte-
virran on lisdksi pysyttivi oikeassa suhteessa laimennustunnelissa virtaavan laimennetun pakokaasun kokonais-
virtaan siten, ettd toleranssi on *5 prosenttia hiukkasndytevirrasta. Jos tilavuusvirta muuttuu liiaksi suodattimien
ylikuormittumisen takia, testi on keskeytettdvd. Kun testi uusitaan, on virtausmairad vihennettdva.

1.3.3  Suodatin ja suodattimenpidin

1.3.3.1 Virtaussuunnassa suodattimen jilkeen sijoitetaan venttiili. Venttiilin on pystyttivd aukeamaan ja sulkeutumaan 1
sekunnin kuluessa testin aloittamisesta ja pddttimisesta.

1.3.3.2 On suositeltavaa, ettd halkaisijaltaan 47 mm:n suodattimesta (P, kerdtty massa on vahintddn 20 pg ja ettd
suodattimen kuormitus maksimoidaan kohtien 1.2.3 ja 1.3.3 vaatimusten mukaisesti.

1.3.3.3 Kaasun nopeus suodattimen pinnalla asetetaan kussakin testissd alueelle 20-80 cm/s asettuvaan yhteen arvoon,
ellei laimennusjirjestelmai kiytetd néytevirralla, joka on suhteellinen CVS-virtaan nihden.

1.3.3.4 Suodattimina on kdytettava fluorohiilipdillystettyja lasikuitusuodattimia tai fluorohiilikalvosuodattimia. Kaikkien
suodatintyyppien 0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti) -kerdystehokkuuden on oltava vihintddn 99 prosenttia kaasun
pintanopeudella, joka on vahintddn 35 cm/s.

1.3.3.5 Pidinasennelman on oltava sellainen, ettd virtaus jakautuu tasaisesti suodatusalalle. Suodattimen suodatusalan on
oltava vihintdin 1 075 mm?.

1.3.4  Suodattimen punnitukseen kiytettivdi kammio ja vaaka

1.3.4.1 Suodattimien punnituksiin kdytettivin mikrovaa'an tarkkuuden (standardipoikkeama) on oltava 2 pg ja resoluu-
tion 1 pg tai parempi.

Mikrovaaka on hyvi tarkastaa kunkin punnituksen alussa punnitsemalla yksi 50 mg:n vertailupaino. Paino
punnitaan kolme kertaa, ja keskitulos kirjataan. Jos punnitusten keskitulos on #5 pg edellisen punnituksen
tuloksesta, punnitusta ja vaakaa pidetddn valideina.

Punnituskammion (tai -huoneen) on tdytettdvd seuraavat edellytykset kaikkien suodattimen vakautusten ja pun-
nitusten aikana:

Limpatila pidetddn arvossa 295 + 3K (22 £ 3 °C).

Suhteellinen kosteus pidetddn arvossa 45 * 8 prosenttia.

Kastepiste pidetddn arvossa 9,5 £ 3 °C.

On suositeltavaa kirjata lampdétila ja kosteus nayte- ja vertailusuodattimien painojen ohella.

1.3.4.2 Kelluvuuskorjaus

Kaikkiin suodatinpainoihin on tehtivd korjaus, joka riippuu suodattimen kelluvuudesta ilmassa.

Kelluvuuskorjaus méirdytyy ndytesuodatinmateriaalin, ilman ja vaa'an kalibroinnissa kdytetyn painon tiheyden
mukaan. [lman tiheyteen vaikuttavat paine, limpatila ja kosteus.
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On suositeltavaa, ettd punnitusympdriston limpétila pidetddn arvossa 22 + 1 °C ja kastepiste arvossa 9,5 + 1 °C.
Kelluvuusvaikutuksia koskeva korjaus voidaan kuitenkin saada aikaan my6s kohdassa 1.3.4.1 asetettuja vihim-
mdisvaatimuksia noudattamalla. Kelluvuuskorjausta sovelletaan seuraavasti:

Morjattu = Mkorjaamaton (1_((pilma)/(ppaino)))/(1_((pilma)/(psuodatinmateriaali»)

jossa

Miorjattu = kelluvuuskorjattu hiukkasmassa

Myoaamaton = Kelluvuuskorjaamaton hiukkasmassa

Pilma = ilman tiheys vaa’an lahelld

Ppaino = vaa'an kalibroinnissa kdytetyn painon tiheys

Psuodatinmateriaali = Niukkasmassandytesuodatinmateriaalin tiheys seuraavan taulukon mukaisesti:
Suodatinmateriaali Psuodatinmateriaali

Teflonpinnoitettu lasikuitu (esim. TX40) 2300 kg/m?

Pilma Voidaan laskea seuraavasti:
R- Tamb

Pilma =

jossa

P.ps = absoluuttinen paine vaa'an lahelld

M,y = ilman moolimassa vaaan lihelld (28,836 gmol ™)
R = molaarinen kaasuvakio (8,314 Jmol'K™!)
Tymb = ympiriston absoluuttinen limpétila vaa’an ldhelld.

Kammiossa (tai huoneessa) ei saa olla epdpuhtauksia (kuten polyd), joka voisi laskeutua hiukkassuodattimille
niiden vakautuksen aikana.

Punnitushuoneen limpétilan ja kosteuden vahiiset poikkeamat sallitaan, kunhan niiden kokonaiskesto on enin-
tddn 30 minuuttia minkddn suodattimenvakautuksen aikana. Punnitushuoneen pitdisi olla vaatimusten mukainen
ennen henkildston menemistd huoneeseen. Punnituksen aikana ei sallita poikkeuksia mairitellyistd olosuhteista.

1.3.4.3 Staattisen siahkon vaikutukset on neutraloitava. Tamé voidaan tehdd maadoittamalla vaaka asettamalla se anti-
staattiselle alustalle ja neutraloimalla hiukkassuodattimet ennen punnitusta poloniumneutraloijalla tai vastaavan
vaikutuksen aikaan saavalla laitteella. Staattiset vaikutukset voidaan neutraloida myos tasaamalla staattinen va-
raus.

1.3.4.4 Testisuodatin poistetaan kammiosta aikaisintaan tuntia ennen testin alkua.

1.4 Suositellun jarjestelman kuvaus

Kuvassa 12 esitetddn kaavio suositellusta hiukkasndytteenottojdrjestelmastd. Koska erilaiset kokoonpanot voivat
tuottaa vastaavia tuloksia, kéytettdvdn laitteiston ei tarvitse olla tdysin timdn kuvan mukainen. Lisitietojen
hankkimiseen ja jirjestelmien toiminnan koordinoimiseen voi kiyttdd mittareiden, venttiilien, solenoidien, pump-
pujen ja kytkinten kaltaisia osia. Jos joitakin osia ei joissakin jdrjestelmikokoonpanoissa tarvita tarkkuuden
varmistamiseen, ne voidaan jittdd pois, jos se on hyvin teknisen kdytinnon mukaista.
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2.2

2.3

Kuva 12

Hiukkasniytteenottojirjestelmi

| DT
PSP
* H
|
PTT
PCF FH
4 FC
Sdito suhteessa
FM CVS-jarjestelmén virtaamaan

Nayte laimennetusta pakokaasusta otetaan tdysvirtauslaimennusjirjestelmén laimennustunnelista DT hiukkasnayt-
teenottimen PSP ja hiukkastensiirtoputken PTT kautta ndytteenottopumpun P avulla. Ndyte johdetaan hiukkas-
koon esiluokituslaitteen PCF ja hiukkasndytteenottosuodattimet sisiltdvien suodattimenpitimien lipi. Néytteen-
oton virtausmaard sdddetddn virtaussatimelld FC.

KALIBROINTI- JA TARKASTUSMENETTELYT
Virtausmittarin kalibrointi

Tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd virtausmittarille on myonnetty standardinmukaisuuden osoittava kalib-
rointitodistus enintddn 12 kuukautta ennen padstotestid tai kalibrointiin mahdollisesti vaikuttavan korjauksen tai
muutoksen jalkeen.

Mikrovaa’an kalibrointi

Tutkimuslaitoksen on varmistettava, etti mikrovaa’alle on myonnetty standardinmukaisuuden osoittava kalib-
rointitodistus enintddn 12 kuukautta ennen pédstotestia.

Vertailusuodattimien punnitseminen

Vertailusuodattimien painojen mddrittimiseksi punnitaan véhintddn kaksi kdyttdimatontd vertailusuodatinta mie-
luiten samaan aikaan kun niytesuodattimet punnitaan mutta joka tapauksessa 8 tunnin kuluessa niiden punnit-
semisesta. Vertailusuodattimien on oltava samankokoisia ja samasta materiaalista kuin niytesuodattimet.

Jos jonkin vertailusuodattimen ominaispaino muuttuu yli +5 pg niytesuodattimien punnitusten valilld, niyte-
suodatin ja vertailusuodattimet on vakautettava uudelleen punnitushuoneessa ja punnittava uudelleen.

Vertailusuodattimen punnitusten vertailemiseksi vertaillaan sen ominaispainoja ja ominaispainojen liukuvaa kes-
kiarvoa.

Liukuva keskiarvo lasketaan ominaispainoista, jotka on kerdtty sen jilkeen, kun vertailusuodattimet vietiin
punnitushuoneeseen. Keskiarvo lasketaan vahintddn yhden mutta enintddn 30 péivin ajalta.
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Niyte- ja vertailusuodattimien vakauttaminen ja punnitseminen uudelleen on sallittua, kunnes paastotestissd
saatujen kaasujen mittauksesta on kulunut 80 tuntia.

Jos 80 tunnin kuluttua tai sitd ennen yli puolet vertailusuodattimista tdyttdd +5 pg:n kriteerin, ndytesuodattimen
punnitusta voidaan pitdd validina.

Jos 80 tunnin kuluttua kaytetddn kahta vertailusuodatinta, joista toinen ei tiytd 5 pg:n kriteerid, naytesuodat-
timen punnitusta voidaan pitdd validina silld edellytykselld, ettd kyseisten kahden vertailusuodattimen ominais-
arvojen ja liukuvien keskiarvojen absoluuttisten erojen summa on enintddn 10 pg.

Jos alle puolet vertailusuodattimista tdyttdd =5 pg:n kriteerin, ndytesuodatin hyldtddn ja pddstotestit uusitaan.
Kaikki vertailusuodattimet hyldtddn ja korvataan 48 tunnin kuluessa.

Kaikissa muissa tapauksissa vertailusuodattimet korvataan vihintdin 30 piivin vilein siten, ettei yhtikddn nayte-
suodatinta punnita ilman vertailua sellaiseen vertailusuodattimeen, jota on pidetty punnitushuoneessa vihintddn
yhden péivin ajan.

Jos kohdassa 1.3.4 maddritellyt punnitushuoneen stabiilisuuskriteerit eivit tdyty mutta vertailusuodattimien pun-
nitukset ovat vaatimusten mukaiset, ajoneuvon valmistaja voi valita, hyviksyyko hén néytesuodattimien painot
vai hylkdako hén testin, korjauttaa punnitushuoneen siitojirjestelmin ja suorituttaa testin uudelleen.

Kuva 13

Hiukkasniytteenottimen muoto

12

I

Ii
2

/
(*) sisdhalkaisija vahintddn

Seindmén paksuus: ~ 1 mm — materiaali: ruostumaton terés
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Lisdys 5

Hiukkasmairipaistojen mittauslaitteet

1. ERITELMA
1.1 Jarjestelmédn yleiskuvaus

1.1.1  Hiukkasniytteenottojirjestelmdssd on laimennustunneli, niytteenotin ja haihtuvien hiukkasten poistolaite (VPR),
jotka sijaitsevat virtaussuunnassa hiukkaslaskurin (PNC) etupuolella, seki soveltuva siirtoputkisto.

1.1.2  Haihtuvien hiukkasten poistolaitteen syottoaukon eteen on suositeltavaa sijoittaa hiukkaskoon esiluokituslaite
(esim. sykloni tai iskuelementti). Hiukkaskoon esiluokituslaitteen asemesta on hyviksyttivaa kayttdd esimerkiksi

kuvassa 13 esitettyd ndytteenotinta, joka toimii hiukkaskokoluokituslaitteena.

1.2 Yleiset vaatimukset

1.2.1  Hiukkasndytteenottopiste sijaitsee laimennustunnelin sisalld.
Naytteenotin (PSP) ja hiukkastensiirtoputki (PTT) muodostavat yhdessa hiukkastensiirtojarjestelman (PTS). Hiuk-
kastensiirtojirjestelmd siirtdd ndytteen laimennustunnelista haihtuvien hiukkasten poistolaitteen suulle. Hiukkas-
tensiirtojrjestelmin on tiytettdvd seuraavat edellytykset:
Niytteenotin asennetaan ldhelle tunnelin keskiviivaa virtaussuunnassa 10-20 tunnelin halkaisijan verran kaasun
syottoaukon jalkeen siten, ettd se osoittaa tunnelin kaasuvirran suuntaa vastaan ja sen akseli on sen kirjen
kohdalla samansuuntainen laimennustunnelin akselin kanssa.
Sen sisdhalkaisija on vihintddn 8 mm.
Hiukkastensiirtojirjestelman ldpi johdettavan niytekaasun on tdytettdvd seuraavat edellytykset:
Virtauksen Reynoldsin luku (Re) on pienempi kuin 1 700.

Viipymisaika hiukkastensiirtojirjestelmassd on enintdin 3 sekuntia.

Hyviksyttivind pidetidn myos muita hiukkastensiirtojirjestelmidn niytteenottokonfiguraatioita, kun voidaan
osoittaa vastaava hiukkasldpaisevyys 30 nm:n hiukkasilla.

Poistoputkella (OT), jonka kautta laimennettu ndyte johdetaan haihtuvien hiukkasten poistolaitteesta hiukkas-
laskurin syottoaukkoon, on oltava seuraavat ominaisuudet:

Putken sisdhalkaisija on vidhintdan 4 mm.
Poistoputken lipi kulkevan ndytekaasuvirran viipymisaika on enintddn 0,8 sekuntia.

Hyvaksyttivind pidetddn myds muita poistoputken naytteenottokonfiguraatioita, kun voidaan osoittaa vastaava
hiukkasldpaisevyys 30 nm:n hiukkasilla.

1.2.2  Haihtuvien hiukkasten poistolaitteessa on oltava laitteet niytteen laimentamista ja haihtuvien hiukkasten pois-
tamista varten. Ndytteenotin testattavaa kaasuvirtaa varten sijoitetaan laimennusilman syottokanavaan siten, ettd
saadaan edustava ndyte homogeenisesta pakokaasuilmaseoksesta.

1.2.3  Kaikki laimennusjirjestelmin ja ndytteenottojdrjestelmén raaka- ja laimennetun pakokaasun kanssa kosketuksiin
joutuvat osat pakoputkesta hiukkaslaskuriin on suunniteltava siten, ettd hiukkasten kerddntyminen on mahdol-
lisimman vahaistd. Kaikki osat on valmistettava sihkod johtavista materiaaleista, jotka eivit reagoi pakokaasun
komponenttien kanssa, ja ne on maadoitettava sihkoisesti sdhkostaattisten vaikutusten estdmiseksi.

1.2.4  Hiukkasndytteenottojirjestelmissd on noudatettava hyvad acrosolindytteenottokdytintod, jonka mukaan valtetddn
tiukkoja mutkia ja dkillisia muutoksia poikkileikkauksessa, kiytetddn sileitd sisdpintoja ja pidetddn niytteenotto-

linja mahdollisimman lyhyend. Poikkileikkauksessa sallitaan asteittaiset muutokset.

1.3 Erityisvaatimukset

1.3.1  Hiukkasndyte ei saa kulkea pumpun ldpi ennen kulkemista hiukkaslaskurin ldpi.

1.3.2  On suositeltavaa kiyttdd naytteen esiluokituslaitetta.

1.3.3  Niytteen esivakiointiyksikon on tdytettivd seuraavat vaatimukset:

1.3.3.1 Yksikko pystyy laimentamaan ndytettd yhdessd tai useammassa vaiheessa siten, ettd saavutetaan hiukkaspitoisuus,

joka alittaa hiukkaslaskurin yksittdisten hiukkasten laskemistilan yldrajan, ja kaasun limpétila on hiukkaslaskurin
syottoaukon kohdalla alle 35 °C.
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1.3.3.2 Yksikon toiminnan alkuvaiheeseen sisltyy limmitys-laimennusvaihe, jonka tuloksena nédyte saavuttaa vahintddn
150 °C:n ja enintddn 400 °C:n lampétilan ja laimennus on vahintddn 10-kertainen.

1.3.3.3 Yksikko pitdd limminvaiheissa nimelliskdyttolampotilan vakaana kohdassa 1.3.3.2 esitetyissd rajoissa £10 °Cin
tarkkuudella. Yksikko ilmaisee, onko nimelliskdyttolampatila limminvaiheissa oikea vai ei.

1.3.3.4 Saavutetaan sihkoiseen liikkkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n ja 50 nm:n hiukkasille kohdassa 2.2.2
mddritelty hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin (f.(d;), joka on enintdin 30 prosenttia (30 nm) tai 20 prosenttia
(50 nm) suurempi ja enintddn 5 prosenttia pienempi kuin sdhkoiseen liikkkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan
100 nm:n hiukkasten vastaava kerroin koko haihtuvien hiukkasten poistolaitetta tarkasteltuna.

1.3.3.5 Saadaan 30 nm:n tetrakontaanihiukkasten (CH;(CH,);3CH;) hoyrystymisasteeksi yli 99,0 prosenttia, kun sy6tto-
pitoisuus on vihintiin 10 000 cm™>, kuumentamalla tetrakontaania ja vihentimilld sen osapaineita.

1.3.4  Hiukkaslaskurin on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

1.3.4.1 Laite toimii tdysvirtaustoimintaoloissa.

1.3.4.2 Hiukkaslaskurin mittaustarkkuus on 10 prosenttia alueella, joka ulottuu arvosta 1cm™ laitteen yksittiisten
hiukkasten laskemistilan ylirajaan, ja mairitys perustuu standardiin. Arvon 100 cm™ alittavilla pitoisuuksilla
voidaan vaatia, ettd laskurin tarkkuus osoitetaan hyvalld tilastollisella luotettavuustasolla kayttamalld pidennetyilld
néytteenottoajoilla tehtyjen mittausten keskiarvoa.

3

1.3.4.3 Laitteen luettavuus on vihintdin 0,1 cm™> arvon 100 cm™> alittavilla pitoisuuksilla.

1.3.4.4 Laitteella saadaan lineaarinen vaste hiukkaspitoisuuksiin koko mittausalueella yksittdisten hiukkasten laskemis-
tilassa.

1.3.4.5 Tietojen ilmoittamistaajuus on vahintdin 0,5 Hz.

1.3.4.6 Laitteen vasteaika T90 on alle 5 s mitatulla pitoisuusalueella.

1.3.4.7 Laitteessa on koinsidenssikorjaustoiminne, jossa korjaus on enintddn 10 prosenttia. Siind voidaan kayttdd koh-
dassa 2.1.3 maddritettyd sisdistd kalibrointikerrointa, mutta laskentahyotysuhteen korjaamiseen tai madrittelemi-
seen ei saa kdyttdd muita algoritmeja.

1.3.4.8 Laskentahyotysuhde on 50 prosenttia (+12 prosenttia) sihkoiseen liikkkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan
23 nm:n (£1 nm) ja yli 90 prosenttia 41 nm:n (+1 nm) hiukkasten osalta. Laskentahyotysuhteet voidaan saa-
vuttaa sisdisin (esim. laitteen suunnittelu) tai ulkoisin (esim. koon esiluokitus) keinoin.

1.3.4.9 Jos hiukkaslaskurissa kaytetdin kdyttonestettd, se on vaihdettava laitteen valmistajan ilmoittamin véliajoin.

1.3.5 Jos painetta ja/tai limpotilaa hiukkaslaskurin sy6ttoaukon kohdalla ei pidetd vakiona kohdassa, jossa hiukkas-
laskurin virtaa siddetddn, niiden arvot on mitattava ja ilmoitettava, jotta hiukkaspitoisuusmittaukset voidaan
korjata vakio-olosuhteisiin.

1.3.6  Hiukkastensiirtojarjestelman, haihtuvien hiukkasten poistolaitteen ja poistoputken viipymisajan sekd hiukkaslas-
kurin vasteajan T90 summa saa olla enintdin 20 s.

1.4 Suositellun jarjestelman kuvaus

Seuraavassa kohdassa esitetddn suositeltava kdytintd hiukkasmdirdn mittaamiseen. Kaikki jdrjestelmit, jotka
tayttavit kohdissa 1.2 ja 1.3 asetetut suorituskykyvaatimukset, ovat kuitenkin hyviksyttavi.
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Kuvassa 14 esitetddn kaavio suositellusta hiukkasndytteenottojarjestelmasta.

Kuva 14

Kaavio suositellusta hiukkasniytteenottojirjestelmasti

Hiili- ja HEPA-suodattimista PSP ja PTT muodostavat hiukkas-
hiukkasetonta ja vahahiilivetyistd tensiirtojarjestelmn PTS
taustailmaa

Laimennusilma o peon Kriittisen
CVS-tunneli 7 virtauksen
PSP venturiin
Kosteutta ja lampoti- (tai vastaa-

laa sdddelldan vaan)

R e R PR eRE we s RaRREX wex R v enee s rews PTT
®

PNC: hiukkaslaskuri —

1.4.1

1.4.2

laskentahyotysuhde OT:#" ™ P PCF: teravé luokitus-
d50, 23 nm  feee— o ! £ raja arvolla 2,5 pm
N S
: PNDIL: 2
PN}]]:Z{Z ET: Lammitetty || limmitys
Jad l}‘l- héyrystysputki || ja laimen-
gfanz: nus Massavirtaussadtimeen ja
malla pumppun

Naytteenottojirjestelman kuvaus

Hiukkasndytteenottojirjestelméssd on laimennustunnelissa sijaitseva niytteenotin (PSP), hiukkastensiirtoputki
(PTT), hiukkasten esiluokituslaite (PCF) ja haihtuvien hiukkasten poistolaite (VPR), joka sijaitsee virtaussuunnassa
hiukkaslaskurin (PNC) etupuolella. Haihtuvien hiukkasten poistolaitteessa on oltava laitteet ndytteen laimenta-
mista (hiukkasmiirilaimentimet PND; ja PND,) ja hiukkasten hoyrystimistd varten (hoyrystysputki ET).
Niytteenotin testattavaa kaasuvirtaa varten sijoitetaan laimennusilman syottokanavaan siten, ettd saadaan edus-
tava ndyte homogeenisesta pakokaasuilmaseoksesta. Jirjestelmin ja hiukkaslaskurin vasteajan T90 summa saa olla
enintddn 20 s.

Hiukkastensiirtojarjestelma

Ndytteenotin (PSP) ja hiukkastensiirtoputki (PTT) muodostavat yhdessd hiukkastensiirtojirjestelman (PTS). Hiuk-
kastensiirtojarjestelmd siirtdd ndytteen laimennustunnelista ensimmdisen hiukkasmaaralaimentimen suulle. Hiuk-
kastensiirtojirjestelmin on tdytettdvd seuraavat edellytykset:

Niytteenotin asennetaan ldhelle tunnelin keskiviivaa virtaussuunnassa 10-20 tunnelin halkaisijan verran kaasun
syottoaukon jilkeen siten, ettd se osoittaa tunnelin kaasuvirran suuntaa vastaan ja sen akseli on sen kirjen
kohdalla samansuuntainen laimennustunnelin akselin kanssa.

Sen sisdhalkaisija on vihintddn 8 mm.

Hiukkastensiirtojarjestelman ldpi johdettavan naytekaasun on tdytettdvd seuraavat edellytykset:
Virtauksen Reynoldsin luku (Re) on pienempi kuin 1 700.

Viipymisaika hiukkastensiirtojarjestelmassd on enintddn 3 sekuntia.

Hyvaksyttivind pidetddn my6s muita hiukkastensiirtojirjestelmédn ndytteenottokonfiguraatioita, kun voidaan
osoittaa vastaava hiukkasldpdisevyys sihkoiseen liikkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n hiukkasille.

Poistoputkella (OT), jonka kautta laimennettu ndyte johdetaan haihtuvien hiukkasten poistolaitteesta hiukkas-
laskurin syottoaukkoon, on oltava seuraavat ominaisuudet:

Putken sisihalkaisija on vihintddan 4 mm.
Poistoputken ldpi kulkevan ndytekaasuvirran viipymisaika on enintddn 0,8 sekuntia.

Hyvaksyttivind pidetddn myds muita poistoputken niytteenottokonfiguraatioita, kun voidaan osoittaa vastaava
hiukkasldpaisevyys sihkoiseen liikkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n hiukkasille.
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1.4.3  Hiukkasten esiluokituslaite

Suositeltu hiukkasten esiluokituslaite sijoitetaan virtaussuunnassa haihtuvien hiukkasten poistolaitteen etupuolelle.
Esiluokituslaitteen 50 prosentin luokituskoon on oltava 2,5-10 pm tilavuusvirralla, joka on valittu hiukkaspads-
tondytteiden ottamiseen. Esiluokituslaitteen on oltava sellainen, ettd laitteeseen tulevista 1 pm:n hiukkasista
99 prosenttia padsee laitteen ulostulosta tilavuusvirralla, joka on valittu hiukkaspddstondytteiden ottamiseen.

1.4.4  Haihtuvien hiukkasten poistolaite (VPR)

Haihtuvien hiukkasten poistolaite koostuu hiukkasmaarilaimentimesta (PND;), hoyrystysputkesta ja toisesta lai-
mentimesta (PND,), jotka on asennettu sarjaan. Laimentamisessa pienennetdin hiukkaspitoisuuden mittausyksik-
koon tulevan niytteen hiukkaspitoisuutta niin, ettd se alittaa hiukkaslaskurin yksittdisten hiukkasten laskemistilan
yldrajan sekd estdd nukleaatiota ndytteessd. Laitteen on ilmaistava, onko PNDj:n ja hoyrystysputken kayttolim-
potila oikea.

Laitteella on saatava 30 nm:n tetrakontaanihiukkasten (CH;3(CH,);3CH;) hoyrystymisasteeksi yli 99,0 prosenttia,
kun sy6ttopitoisuus on vahintadn 10 000 cm™, kuumentamalla tetrakontaania ja vihentimilld sen osapaineita.
Lisaksi on saavutettava sihkoiseen liikkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n ja 50 nm:n hiukkasille
hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin (f,), joka on enintddn 30 prosenttia (30 nm) tai 20 prosenttia (50 nm)
suurempi ja enintddn 5 prosenttia pienempi kuin sahkoiseen liikkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 100 nm:n
hiukkasten vastaava kerroin koko haihtuvien hiukkasten poistolaitetta tarkasteltuna.

1.4.4.1 Ensimmiinen hiukkasmdirdlaimennin (PND,)

Ensimmiinen hiukkasméirdlaimennin on suunniteltava sellaiseksi, ettd se laimentaa hiukkaspitoisuutta ja toimii
(seindmin) lampotilassa 150-400 °C. Seindmin lampotila-asetus olisi pidettdvd mainitulle alueelle sijoittuvassa
vakiokdyttolampotilassa 10 °C:een tarkkuudella siten, ettei se ylitd hoyrystysputken seindmédn limpotilaa (kohta
1.4.4.2). Laimentimeen olisi johdettava HEPA-suodattimella suodatettua laimennusilmaa, ja sen olisi saatava
aikaan vilille 10-200 sijoittuva laimennuskerroin.

1.4.4.2 Hoyrystysputki

Hoyrystysputken seinimin limpétila siddetddn koko putken pituudelta vihintddn ensimmdisen hiukkasmairalai-
mentimen seindmén limpotilaan ja pidetddn vakiokdyttolampatilassa 300-400 °C £10 °Cin tarkkuudella.

1.4.4.3 Toinen hiukkasmédrilaimennin (PND,)

PND, on suunniteltava sellaiseksi, ettd silld laimennetaan hiukkaspitoisuutta. Laimentimeen johdetaan HEPA-
suodattimella suodatettua laimennusilmaa, ja sen on pystyttava ylldpitimain vilille 10-30 asettuva laimennus-
kerroin. PNDy:n laimennuskerroin on valittava vililtd 10-15 siten, ettd hiukkaspitoisuus toisen laimentimen
jlkeen on pienempi kuin hiukkaslaskurin yksittdisten hiukkasten laskemistilan yldraja ja kaasun limpatila ennen
sen johtamista hiukkaslaskuriin on pienempi kuin 35 °C.

1.4.5  Hiukkaslaskuri (PNC)

Hiukkaslaskurin on téytettivd kohdan 1.3.4 vaatimukset.

2. HIUKKASNAYTTEENOTTOJARJESTELMAN KALIBROINTI/VALIDOINTI (')
2.1 Hiukkaslaskurin kalibrointi

2.1.1  Tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd hiukkaslaskurille on myonnetty standardinmukaisuuden osoittava ka-
librointitodistus enintddn 12 kuukautta ennen pédstotestia.

2.1.2  Hiukkaslaskuri on lisiksi kalibroitava uudelleen ja sille on myonnettivd uusi kalibrointitodistus kaikkien suu-
rempien huoltotoimenpiteiden jilkeen.

2.1.3  Kalibroinnissa on noudatettava standardikalibrointimenetelmai

a) vertaamalla kalibroitavan hiukkaslaskurin vastetta kalibroidun aerosolielektrometrin vasteeseen, kun samalla
otetaan ndyte elektrostaattisesti luokitelluista kalibrointihiukkasista, tai

b) vertaamalla kalibroitavan hiukkaslaskurin vastetta toisen, edelld mainitulla menetelmilld suoraan kalibroidun
hiukkaslaskurin vasteeseen.

(") Esimerkkeji kalibrointi-/validointimenetelmistid 16ytyy osoitteesta http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpFCP.

html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpFCP.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpFCP.html
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Jos kdytetddn elektrometrid, kalibroinnissa on kiytettdvd vahintddn kuutta standardikonsentraatiota, jotka sijoi-
tetaan mahdollisimman tasaisesti hiukkaslaskurin mittausalueelle. Naihin pisteisiin kuuluu nimellisnollakonsent-
raatiopiste, joka saadaan aikaan kiinnittdimalld kunkin laitteen sy6ttoaukkoon HEPA-suodatin, joka on vihintddn
standardin EN 1822:2008 mukaista luokkaa H13 tai suorituskyvyltddn vastaava. Kun kalibroitavaan hiukkas-
laskuriin ei sovelleta kalibrointikerrointa, mitattujen pitoisuuksien on vastattava +10 prosentin tarkkuudella
kutakin kdytettyd standardikonsentraatiota paitsi nollakohdassa. Muutoin kalibroitava hiukkaslaskuri on hylattava.
Lasketaan ja kirjataan saatujen tietosarjojen lineaarisen regression gradientti. Kalibroitavaan hiukkaslaskuriin
sovelletaan kalibrointikerrointa, joka vastaa gradientin kéénteisarvoa. Vasteen lineaarisuus maritetddn laskemalla
kahden tietosarjan Pearsonin tulomomenttikorrelaatiokertoimen nelié (R?), jonka on oltava suurempi tai yhti
suuri kuin 0,97. Sekd gradienttia ettd R%:ta laskettaessa lineaarisen regression on kuljettava nollapisteen kautta
(nollakonsentraatio kummassakin laitteessa).

Jos kiytetddn viitehiukkaslaskuria, kalibroinnissa on kiytettdvi vihintdan kuutta standardikonsentraatiota, jotka
sijoitetaan hiukkaslaskurin mittausalueelle. Vahintddn kolmessa pisteessdé konsentraation on oltava alle
1000 cm™>, ja muut konsentraatiot on sijoitettava lineaarisin vilein arvon 1000 cm™ ja laitteen yksittaisten
hiukkasten laskemistilan yldrajan vilille. Ndihin pisteisiin kuuluu nimellisnollakonsentraatiopiste, joka saadaan
aikaan kiinnittimilld kunkin laitteen syottoaukkoon HEPA-suodatin, joka on vahintddn standardin EN
1822:2008 mukaista luokkaa H13 tai suorituskyvyltdin vastaava. Kun kalibroitavaan hiukkaslaskuriin ei sovelleta
kalibrointikerrointa, mitattujen pitoisuuksien on vastattava 10 prosentin tarkkuudella kutakin standardikonsent-
raatiota paitsi nollakohdassa. Muutoin kalibroitava hiukkaslaskuri on hylattiva. Lasketaan ja kirjataan saatujen
tietosarjojen lineaarisen regression gradientti. Kalibroitavaan hiukkaslaskuriin sovelletaan kalibrointikerrointa, joka
vastaa gradientin kddnteisarvoa. Vasteen lineaarisuus mddritetddn laskemalla kahden tietosarjan Pearsonin tulo-
momenttikorrelaatiokertoimen neli6 (R?), jonka on oltava suurempi tai yht4 suuri kuin 0,97. Sek gradienttia etta
R2:ta laskettaessa lineaarisen regression on kuljettava nollapisteen kautta (nollakonsentraatio kummassakin lait-
teessa).

Kalibroinnissa on lisdksi tarkastettava, tayttdako hiukkaslaskuri kohdan 1.3.4.8 vaatimukset sihkoiseen litkkuvuu-
teen perustuvalta halkaisijaltaan 23 nm:n hiukkasten havaitsemistehokkuuden osalta. Laskentahyotysuhdetta ei
tarvitse tarkastaa 41 nm:n hiukkasten osalta.

Haihtuvien hiukkasten poistolaitteen kalibrointi/validointi

Kun haihtuvien hiukkasten poistolaite on uusi tai sille tehdddn suurempia huoltotoimenpiteitd, laitteen hiukkas-
pitoisuuden vihenemiskertoimet on kalibroitava koko sen laimennusasetusasteikolta laitteen vakionimelliskdyt-
tolampotiloissa. Laitteen hiukkaspitoisuuden vihenemiskertoimen maardaikaisvalidointia varten edellytetddn pel-
kistadn tarkastusta yhdelld asetuksella, jota tavanomaisesti kdytetddn dieselhiukkassuodattimella varustetuille ajo-
neuvoille tehtdvissd mittauksissa. Tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd haihtuvien hiukkasten poistolaite on
kalibroitu tai sille on myonnetty validointitodistus enintddn 6 kuukautta ennen paistotestid. Jos haihtuvien
hiukkasten poistolaite antaa limpétilan seurantaan liittyvid varoituksia, validointi voidaan tehdd 12 kuukauden
vilein.

Haihtuvien hiukkasten poistolaitteelle on madariteltdvd hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin sihkoiseen liikku-
vuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n, 50 nm:n ja 100 nm:n hiukkasten osalta. Sihkoiseen likkkuvuuteen
perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n ja 50 nmin hiukkasten osalta hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin (f(d))
saa olla enintddn 30 prosenttia (30 nm) tai 20 prosenttia (50 nm) suurempi ja enintddn 5 prosenttia pienempi
kuin sihkoiseen liikkuvuuteen perustuvalta halkaisijaltaan 100 nm:n hiukkasten vastaava kerroin. Validoinnin
osalta edellytetddn, ettd keskiméirdinen hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin vastaa £10 prosentin tarkkuudella
keskimddrdistd hiukkaspitoisuuden vihenemiskerrointa (f,), joka méiritettiin haihtuvien hiukkasten poistolaitteen
ensimmidisessd kalibroinnissa.

Naissd mittauksissa kdytettdvin testausaerosolin on oltava sellainen, ettd se koostuu sihkoiseen liikkuvuuteen
perustuvalta halkaisijaltaan 30 nm:n, 50 nm:n ja 100 nm:n kiinteistd hiukkasista ja ettd vdhimmaispitoisuus
haihtuvien hiukkasten poistolaitteen syottoaukolla on 5 000 cm ™. Hiukkaspitoisuudet mitataan virtaussuunnassa
ennen komponentteja ja niiden jilkeen.

Hiukkaspitoisuuden vihenemiskerroin (f(d)) kunkin hiukkaskoon osalta lasketaan seuraavasti:

Nin(di)

b(d) = @)

jossa
N;,(d;) = hiukkaspitoisuus ennen komponentteja, hiukkasten halkaisija d;
N,,(d;) = hiukkaspitoisuus komponenttien jilkeen, hiukkasten halkaisija d;
= hiukkasten sihkoiseen liikkuvuuteen perustuva halkaisija (30, 50 tai 100 nm)

1

arvot N;,(d) ja N,,(d) on korjattava samoihin olosuhteisiin.
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Keskiméiriinen hiukkaspitoisuuden viheneminen (f,) tietylli laimennusasetuksella lasketaan seuraavasti:

P f:(30nm) + f(50nm) + f,(100nm)
r 3

On suositeltavaa, ettd haihtuvien hiukkasten poistolaite kalibroidaan ja validoidaan kokonaisena yksikkona.

2.2.3  Tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd haihtuvien hiukkasten poistolaitteelle on my6nnetty haihtuvien hiuk-
kasten todellisen poistotechokkuuden osoittava validointitodistus enintddn 6 kuukautta ennen péddstotestid. Jos
haihtuvien hiukkasten poistolaite antaa limpdtilan seurantaan liittyvid varoituksia, validointi voidaan tehdd 12
kuukauden vilein. On osoitettava, ettd haihtuvien hiukkasten poistolaite poistaa sihkoiseen liikkuvuuteen perus-
tuvalta halkaisijaltaan vihintdin 30 nm:n_tetrakontaanihiukkaset (CH;(CH,);3CHs) yli 99,0-prosenttisesti, kun
syottopitoisuus on vihintiin 10 000 cm™> ja laitetta kiytetdin pienimmilld laimennusasetuksella ja valmistajan
suosittelemassa kayttolampatilassa.

2.3 Hiukkasmadrajdrjestelmén tarkastusmenettelyt

2.3.1  Hiukkaslaskurin on ennen kutakin testi ilmoitettava mitattu pitoisuus, joka on alle 0,5 cm™>, kun koko hiukkas-
ndytteenottojirjestelman (haihtuvien hiukkasten poistolaitteen ja hiukkaslaskurin) sy6ttéaukkoon on asennettu
HEPA-suodatin, joka on vdhintddn standardin EN 1822:2008 mukaista luokkaa H13 tai suorituskyvyltdan vas-
taava.

2.3.2  Kuukausittaisissa tarkastuksissa on hiukkaslaskuriin syotettdvéstd virrasta saatava mittaustulos, joka vastaa 5
prosentin tarkkuudella hiukkaslaskurin nimellisvirtausta tarkastettaessa kalibroidulla virtausmittarilla.

2.3.3  Hiukkaslaskurin on paivittiisissd tarkastuksissa annettava pitoisuusarvoksi enintiin 0,2 cm™>, kun laskurin syot-
téaukkoon on asennettu HEPA-suodatin, joka on vihintdin standardin EN 1822:2008 mukaista luokkaa H13 tai
suorituskyvyltddn vastaava. Kun suodatin poistetaan, hiukkaslaskurin on osoitettava mitatun pitoisuuden nous-
seen vihintidn arvoon 100 cm™, kun siihen johdetaan ulkoilmaa, ja osoitettava arvoksi jilleen enintiin
0,2 cm ™3, kun HEPA-suodatin asennetaan uudelleen paikoilleen.

2.3.4  Ennen kunkin testin aloittamista on varmistettava, ettd mittausjirjestelmi ilmoittaa, ettd jirjestelmdin mahdol-
lisesti kuuluva hoyrystysputki on saavuttanut oikean kiytt6limpatilansa.

2.3.5 Ennen kunkin testin aloittamista on varmistettava, ettd mittausjirjestelma ilmoittaa, ettd laimennin PND; on
saavuttanut oikean kiyttolimpétilansa.
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2.2

3.1.2

4.1
4.2

Lisdys 6

Simuloidun inertian tarkastaminen

TAVOITE

Tassd lisdyksessi esitetylld menetelmalld voidaan tarkastaa, ettd dynamometrin simuloitu kokonaisinertia toteutuu
tyydyttavésti toimintasyklin ajovaiheissa. Dynamometrin valmistajan on esitettdvd menetelma erityisten vaatimusten
tarkistamiseksi timan lisdyksen kohdan 3 mukaisesti.

PERIAATE

Toimintayhtiloiden laatiminen

Koska dynamometrin rullan tai rullien py6rimisnopeus vaihtelee, niiden pinnassa vaikuttava voima voidaan esittdd
kaavalla

F=l-y=ly-y+F

jossa
F = voima rullien pinnassa
[ = dynamometrin kokonaisinertia (ajoneuvon ekvivalentti-inertia: ks. kohdan 5.1 taulukko)

Iyy = dynamometrin mekaanisten massojen inertia
y = tangentiaalinen kiihtyvyys rullan pinnassa
F; = inertiavoima.
Huom. Liitteend on selitys tdstd kaavasta mekaanisella inertiasimuloinnilla varustettujen dynamometrien osalta.
Kokonaisinertia voidaan siis esittdd seuraavasti:
=L, +F )y
jossa
I, voidaan laskea tai mitata perinteisin menetelmin
F; voidaan mitata dynamometrissi
y voidaan laskea rullien kehdnopeuksista.

Kokonaisinertia () maaritetddn kiihdytys- tai hidastustestissd, joissa arvot ovat yhtd suuria tai suurempia kuin
toimintasyklissi saadut.

Eritelmidt kokonaisinertian laskennasta

Testaus- ja laskentamenetelmien on mahdollistettava kokonaisinertian I mééritys pienemmalld kuin 2 prosentin
suhteellisella virheelld (AIfI).

ERITELMA

Simuloidun kokonaisinertian I massan on oltava sama kuin vastaavan ekvivalentti-inertian teoreettinen arvo (ks.
lisdys 1) seuraavin toleranssein:

+5 prosenttia kunkin hetkellisen arvon teoreettisesta arvosta
+2 prosenttia kullekin syklin toimenpiteelle lasketun keskiarvon teoreettisesta arvosta.

Kohdassa 3.1.1 esitetty toleranssi nostetaan *50 prosenttiin yhden sekunnin ajaksi kdynnistettdessd ja kahden
sekunnin ajaksi vaihtamiskohdissa, kun ajoneuvossa on kisivalintainen vaihteisto.

TARKASTUSMENETTELY
Tarkastus suoritetaan kunkin testin aikana koko liitteen 4a kohdassa 6.1 mdiritellyn syklin ajan.

Kuitenkin jos kohdan 3 vaatimukset tdyttyvit hetkellisilld kiihtyvyyksilld, jotka ovat vdhintdan kolme kertaa suu-
rempia tai pienempid kuin teoreettisen syklin sarjoissa saadut arvot, edelld esitetty tarkastus ei ole tarpeen.
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3.2

3.3

Lisdys 7

Ajoneuvon ajovastuksen mittaaminen

Ajoneuvon ajovastukset — mittausmenetelmd tielld — simulointi alustadynamometrilld

MENETELMIEN TAVOITE

Jaljempdnd mddriteltyjen menetelmien tavoite on mitata ajoneuvon ajovastus vakionopeuksilla tielld ja simu-
loida tdtd vastusta dynamometrilld liitteen 4a kohdan 6.2.1 edellytysten mukaisesti.

TIEN MAARITELMA

Tien on oltava vaakasuora ja riittdvan pitkd, jotta tdssd lisdyksessd esitetyt mittaukset voidaan tehdd. Nousun tai
laskun on oltava vakio £0,1 prosentin tarkkuudella, eiki se saa olla suurempi kuin 1,5 prosenttia.

SAAOLOSUHTEET

Tuuli

Testaus voidaan tehdd vain tuulilla, joiden keskinopeus on pienempi kuin 3 mfs ja suurimmat nopeudet
pienempid kuin 5 m/s. Lisiksi tuulen vaakasuoran vektoriosan testaustichen nihden on oltava pienempi
kuin 2 m/s. Tuulen nopeus on mitattava 0,7 m tien pinnan yldpuolelta.

Kosteus

Tien on oltava kuiva.

Paine ja limpotila

Testin aikana ilman tiheys ei saa poiketa enempai kuin +7,5 prosenttia vertailuolosuhteista P = 100 kPa ja
T=12932K

AJONEUVON VALMISTELU (')
Testiajoneuvon valinta

Jos kaikkia ajoneuvotyypin variantteja ei ole mitattu, on testiajoneuvoa valittacssa kiytettdvd seuraavia perus-
teita.

Kori

Jos korityyppej on erilaisia, testi tehdéén vahiten aerodynaamiselle korille. Valmistajan on toimitettava valintaa
koskevat tarvittavat tiedot.

Renkaat

Testiin valitaan mahdollisimman levedt renkaat. Jos rengaskokoja on enemman kuin kolme, valitaan toiseksi
levein rengaskoko.

Testimassa

Testimassana kdytetddn ajoneuvon vertailumassaa suurimman inertialuvun mukaisesti.

Moottori

Testiajoneuvossa on oltava mahdollisimman suuri yksi tai useampi limmonvaihdin.

Voimansiirto

Suoritetaan testi kullakin seuraavista voimansiirtotyypeista:
— etuveto

— takaveto

— jatkuva neliveto

— kytkeytyvi/kytkettdva neliveto

— automaattivaihteisto

— kasivalintainen vaihteisto.

(") Sahkokayttoisten hybridiajoneuvojen osalta valmistaja sopii tutkimuslaitoksen kanssa ajoneuvon asemasta suoritettaessa tissd lisiyksessi

kuvattua testid, kunnes asiaan sovellettavat yhdenmukaiset tekniset maaraykset on annettu.



L 42/122 Euroopan unionin virallinen lehti 15.2.2012

4.2 Sisddnajo

Ajoneuvon on oltava normaalissa ajokunnossa ja -sdddoissd, ja silld on oltava takanaan vihintddan 3 000 km:n
pituinen sisddnajo. Renkaat on ajettava sisddn samalla kun ajoneuvokin, tai niiden kulutuspinnan urasyvyyden
on oltava 90-50 prosenttia alkuperdisestd urasyvyydesta.

43 Tarkistukset

Seuraavat tarkastukset on tehtdvd ajoneuvon valmistajan asianomaiselle kiytolle antamien ohjeiden mukaisesti:

pyorit, polykapselit, renkaat (merkki, tyyppi, paine), ohjausgeometria, jarrujen sddto (laahaamattomuus), etu- ja
taka-akselien voitelu, jousituksen ja maavaran sdito jne.

4.4 Testin valmistelu

441 Ajoneuvo kuormataan vertailumassaansa. Ajoneuvon maavaran on oltava sellainen, ettd kuorman painopiste
sijaitsee ulompien etuistuinten R-pisteiden puolivilissd ja ndiden pisteiden kautta kulkevalla suoralla.

4.4.2 Tielld suoritettavissa testeissd ajoneuvon ikkunoiden on oltava kiinni. Ilmastointilaitteiden, valaisimien ym.
suojusten on oltava pois kdytostd -asennossa.

443 Ajoneuvon on oltava puhdas.

44.4 Ajoneuvo saatetaan sopivalla tavalla tavanomaiseen kiyntilimpotilaan vilittomisti ennen testid.
5. MENETELMAT

5.1 Energian muutos rullauksen aikana -menetelmi

5.1.1 Tielld

5.1.1.1  Testilaitteisto ja virhe

Ajan mittausvirheen on oltava pienempi kuin 0,1 s.
Nopeuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin *2 prosenttia.

5.1.1.2  Testausmenettely

5.1.1.2.1 Kiihdytetdin ajoneuvo 10 kmfh suurempaan nopeuteen kuin valittu testinopeus V.
5.1.1.2.2 Siirretddn vaihde vapaa-asentoon.
5.1.1.2.3 Mitataan aika (t;), joka kuluu hidastumiseen nopeudesta

V, =V + AV km/h nopeuteen V; =V — AV km/h
5.1.1.2.4 Suoritetaan sama testi vastakkaiseen suuntaan: t,.
5.1.1.2.5 Lasketaan aikojen t; ja t, keskiarvo T.

5.1.1.2.6 Toistetaan namé testit useita kertoja, jotta tilastollinen tarkkuus (p) keskiarvosta

1 n
T = - E T; on enintddn 2 prosenttia (p < 2 prosenttia)
n :
i=1

Tilastollinen tarkkuus (p) mddritellddn seuraavasti:

jossa
t = alla olevassa taulukossa annettu kerroin

testien maadra

=]
1}



15.2.2012

Euroopan unionin virallinen lehti

L 42/123

s = standardipoikkeama.s =

n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
t
75 1,6 1,25 | 1,06 | 0,94 | 0,85 | 0,77 | 0,73 | 0,66 [ 0,64 [ 0,61 | 0,59 0,57

5.1.1.2.7 Lasketaan teho kaavasta

5.1.1.2.8

 M-V-AV
©500-T

jossa

P ilmaistaan kilowatteina (kW)

<
|

= testin nopeus m/s

AV = nopeuden poikkeama nopeudesta V, m/s, kuten esitetty timén lisdyksen kohdassa 5.1.1.2.3

M = vertailumassa, kg

T aika, s.

Ajoradalla madritetty teho (P) korjataan ympdaroivien olosuhteiden mukaan seuraavasti:

Prorjary = K Pritattu
K = i—i 1+ Ke(t—to)] + %:O%
jossa
Rg = vierintdvastus nopeudessa V
Rapro = ilmanvastus (aerodynaaminen vastus) nopeudessa V
Rr = kokonaisajovastus = Ry + Ruppo
Kp = vierintivastuksen limpotilaa koskeva korjaustekiji, jonka oletetaan olevan 8,64 x 1073/°C, tai viran-

omaisen hyviaksymd valmistajan korjauskerroin

t = tietestissd ymparoivd limpétila, °C

to = vertailulimpotila = 20 °C

p = ilmantiheys testiolosuhteissa

Po = ilmantiheys vertailuolosuhteissa (20 °C, 100 kPa)

Ajoneuvon valmistajan on tismennettdvd suhteet Rp/Rp ja Rppro/Ryp yrityksessd tavanomaisesti saatavissa
olevien tietojen perusteella.

Jos arvoja ei ole saatavissa, voidaan kdyttdd seuraavan kaavan avulla saatavia vierintd- ja kokonaisvastuksen
suhteita, jollei valmistajan ja asianomaisen tutkimuslaitoksen valisestd sopimuksesta muuta johdu:
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5.1.2
5.1.2.1

5.1.2.2
5.1.2.2.1

5.1.2.2.2

5.1.2.2.3

5.1.2.2.4

5.1.2.2.5

5.1.2.2.6

5.1.2.2.7

5.2
5.2.1
5.2.1.1

5.2.1.2

jossa

M = ajoneuvon massa (kg) sekd kunkin nopeuden osalta seuraavassa taulukossa esitetyt tekijit a ja b:

V (km/h) a b
20 7,24 -107° 0,82
40 1,59 - 10°* 0,54
60 1,96 - 10°* 0,33
80 1,85 -107% 0,23
100 1,63 - 10°* 0,18
120 1,57 - 10°* 0,14

Dynamometrilld
Mittauslaitteisto ja tarkkuus

Laitteiston on oltava samanlainen kuin tielld kiytetty.

Testausmenettely

Asennetaan ajoneuvo testidynamometrille.

Sdddetddn vetopyorien rengaspaine (kylmind) dynamometrin vaatimaan arvoon.
Sdadetdan dynamometrin ekvivalentti-inertia.

Saatetaan ajoneuvo ja dynamometri kiyttolampatilaan sopivalla tavalla.

Suoritetaan kohdassa 5.1.1.2 (lukuun ottamatta kohtia 5.1.1.2.4 ja 5.1.1.2.5) esitetyt toiminnat ja korvataan
kohdan 5.1.1.2.7 kaavassa tekija M tekijalld 1.

Sdddetddn jarrulaitteisto siten, ettd saadaan korjattu teho (kohta 5.1.1.2.8) ja ettd ajoneuvon massan (M) ajo-
radalla ja kdytettdvin testimassan ekvivalentti-inertian (I) vélinen ero otetaan huomioon. Tdmi voidaan suo-
rittaa laskemalla tielld keskimdardinen vapaalla ajettaessa kuluva hidastusaika nopeudesta V, nopeuteen V; ja
laskemalla sama aika dynamometrilld seuraavien suhteiden avulla:

. Tmilallu .

I
Tkorjaltu - K ﬁ

K = kohdassa 5.1.1.2.8 tismennetty arvo.

Maéiritetddn teho P,, jonka dynamometri tulee absorboimaan, jotta saman ajoneuvon osalta saadaan eri paivind
sama teho (kohta 5.1.1.2.8).

Vaantomomentin mittaus vakionopeudella -menetelma
Tielld
Mittauslaitteisto ja virhe

Vaantomomentin mittaus on suoritettava sopivalla mittauslaitteella, joka antaa 2 prosentin tarkkuuden.
Nopeusmittauksen tarkkuuden on oltava £2 prosenttia.

Testausmenettely
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5.2.1.2.1

5.2.1.2.2

5.2.1.2.3

5.2.1.2.4

5.2.1.2.5

5.2.1.2.6

5.2.1.2.7

5.2.2
5.2.2.1

5.2.2.2
52221

52222

52223

52224

Kiihdytetddn ajoneuvo valittuun vakiintuneeseen nopeuteen V.

Kirjataan vaantomomentti C, ja nopeus vahintddn 20 sekunnin ajan. Tiedot rekisterdivan jirjestelman tarkkuu-
den on oltava vahintddn +1 Nm vddntomomentin osalta ja +0,2 km/h nopeuden osalta.

Vaantomomentin C, ja nopeuden poikkeamat suhteessa aikaan saavat olla enintddn 5 prosenttia mittausjakson
kunkin sekunnin aikana.

Vaantomomentti C;; on keskimddrdinen vdantomomentti, joka saadaan seuraavasta kaavasta:

Suoritetaan testi kumpaankin suuntaan kolme kertaa. Keskimairdinen vdantomomentti madritetdan vertailuno-
peuden osalta kuuden mittauksen perusteella. Jos keskiméidrdinen nopeus poikkeaa enemmin kuin 1km/h
vertailunopeudesta, on keskimdariisen vdidntomomentin laskennassa kéytettdvi lineaarista regressiota.

Médritetddn ndiden kahden vdantdmomentin C,; ja C,, keskiarvo C,.

Ajoradalla madritetty keskimiirdinen vdidntomomentti Cp on korjattava ympiroivien olosuhteiden mukaisesti
seuraavalla tavalla:

CTkorjattu = K Crmitartu
jossa Kin arvo on timin lisiyksen kohdassa 5.1.1.2.8 mddritetty arvo.

Dynamometrilld
Mittauslaitteisto ja virhe

Laitteiston on oltava samanlainen kuin tielld kaytetty.

Testausmenettely

Toteutetaan kohdissa 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 esitetyt toimenpiteet.
Toteutetaan kohdissa 5.2.1.2.1-5.2.1.2.4 esitetyt toimenpiteet.

Sédddetddn jarrulaitteisto siten, ettd se vastaa kohdassa 5.2.1.2.7 esitettyd korjattua ajomatkalla saatua kokonais-
vaintomomenttia.

Suoritetaan samat toimenpiteet kuin kohdassa 5.1.2.2.7 samaa tarkoitusta varten.
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2.2

2.2.1

2.3

2.4

2.5

2.5.1.1

2.5.2
2.5.2.1

2.5.2.2

2523

2.5.2.4

2.5.2.4.1

2.5.2.4.2

LIITE 5

TYYPPI II -TESTI

(Hiilimonoksidipdaston testi joutokdyntinopeudella)

JOHDANTO

Tissd liitteessd kuvataan timédn sddnnon kohdassa 5.3.2 tarkoitetun tyyppi Il -testin testausmenettely.

MITTAUSOLOSUHTEET

Polttoaineen on oltava vertailupolttoainetta, jota koskevat vaatimukset annetaan tdman sddnnén liitteissd 10 ja
10a.

Testin aikana ympiriston limpotilan on oltava 293-303 K (20-30 °C). Moottoria limmitetddn, kunnes jddh-
dytys- ja voitelunesteiden lampétilat ja 6ljynpaine ovat saavuttaneet tasapainonsa.

Ajoneuvot, joissa voidaan kdyttdd polttoaineena sekd bensiinid ettd nestekaasua tai maakaasua/biometaania,
testataan tyyppi I -testissd kiytetyilld vertailupolttoaineilla.

Kisivalintaisella tai puoliautomaattisella vaihteistolla varustettujen ajoneuvojen osalta testi on suoritettava
vaihde vapaa-asennossa ja kytkin kytkettyna.

Automaattivaihteistolla varustetuilla ajoneuvoilla testi on suoritettava vaihteenvalitsin joko vapaa- tai pysikoin-
ti-asennossa.

Joutokdyntinopeuden sidtolaitteet

Midritelma

Tdssd sdadnnossd ‘joutokdyntinopeuden siitolaitteilla’ tarkoitetaan kéyttolaitteita, joilla mekaanikko voi helposti
muuttaa moottorin joutokdyntid kdyttden vain kohdassa 2.5.1.1 tarkoitettuja tyokaluja. Erityisesti polttoaineen
ja ilman virtauksen kalibrointilaitteita ei katsota sadtolaitteiksi, jos sddto edellyttdd sinettien irrottamista, jonka
tavallisesti voi suorittaa vain ammattimainen mekaanikko.

Tyokalut, joita voi kdyttdd joutokdynnin sdatoon: ruuvitaltat (tavalliset tai ristipdiset), ruuviavaimet (lenkkiavai-
met, kiintoavaimet ja jakoavaimet), pihdit, kuusiokoloavaimet.

Mittauspisteiden médritys

Ensin suoritetaan mittaus valmistajan ilmoittamissa sddt6d koskevissa olosuhteissa.

Portaattomasti sdityville sdtolaitteille médritetddn riittdvd maard tyypillisid asentoja.

Pakokaasujen hiilimonoksidipitoisuuden mittaus on tehtivd kaikilla mahdollisilla saitolaitteiden asennoilla,
mutta portaattomasti sdadettdviin laitteisiin sovelletaan vain kohdassa 2.5.2.2 maddriteltyjd asentoja.

Tyyppi II -testi katsotaan hyviksyttaviksi, jos vihintddn toinen seuraavista kahdesta edellytyksestd tdyttyy:

Yksikddn kohdan 2.5.2.3 mukaisesti mitatuista arvoista ei ylitd raja-arvoja.

Suurin pitoisuus, joka saadaan muuttamalla yhtd sdidtolaitetta portaattomasti samalla, kun muut laitteet pide-
tddn samassa asennossa, ei ylitd raja-arvoa. Tami edellytys on tdytettdvd muiden sddtolaitteiden kuin portaat-
tomasti sdddetyn laitteen eri yhdistelmilla.
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2.5.2.5

2.5.2.5.1

2.5.2.5.2

2.5.2.6

3.1

3.2

3.3

3.4

Saitolaitteiden mahdollisia asentoja rajoittavat

ensinndkin suurempi seuraavista kahdesta arvosta: joko pienin joutokdyntinopeus, jonka moottori voi saa-
vuttaa, tai valmistajan suosittelema nopeus miinus 100 kierrosta minuutissa

toiseksi, pienin seuraavista kolmesta arvosta:

joko suurin nopeus, jonka moottori voi saavuttaa kdyttimalld joutokdyntinopeuden sdatolaitteita,
valmistajan suosittelema nopeus lisdttynd 250 kierroksella minuutissa

tai automaattikytkimen kytkentdnopeus.

Lisaksi mittaussdddoiksi ei saa valita sddtojd, joilla moottori ei kdy kunnolla. Erityisesti, kun moottori on
varustettu useilla kaasuttimilla, on kaikissa kaasuttimissa oltava sama sadato.

KAASUNAYTTEIDEN OTTO

Niytteenotin asennetaan pakojirjestelmdin vihintddn 300 mm:n syvyyteen mahdollisimman lihelle pakoput-
kea putkeen, jolla pakojirjestelmd on yhdistetty ndytepussiin.

Madritetddn CO-pitoisuus (Ccq) ja CO,-pitoisuus (Cqq,) mittauslaitteen lukemista tai tallennuksista kalibrointi-
kéyrien avulla.

Nelitahtimoottoreille korjattu hiilimonoksidipitoisuus on
15

Cco cor = Cco =————=—  (til-%
CO corr Co Ceo + Ceon (til-%)

Kohdassa 3.3 tarkoitetun kaavan avulla laskettua pitoisuutta Ceq (ks. kohta 3.2) ei tarvitse korjata, jos mitattu
kokonaispitoisuus (Ccg + Cep,) on nelitahtimoottoreilla vihintddn seuraava:

a) bensiini: 15 prosenttia
b) nestekaasu: 13,5 prosenttia

¢) maakaasu/biometaani: 11,5 prosenttia.
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2.2

3.1

3.2

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

LIITE 6

TYYPPI III -TESTI
(Kampikammiokaasupddstojen tarkastaminen)

JOHDANTO

Tassd liitteessd kuvataan timan sddnnon kohdassa 5.3.3 maaritellyn tyyppi III -testin testausmenettely.

YLEISET MAARAYKSET

Tyyppi Il -testi suoritetaan ajoneuvolle, joka on varustettu kipindsytytysmoottorilla ja jolle suoritetaan tapauksen
mukaan my0s tyyppi I- ja II -testit.

Testissd on oltava mukana my0s tdysin tiiviiksi tehtyja moottoreita lukuun ottamatta niitd, jotka on suunniteltu
siten, ettd pienikin vuoto voi aiheuttaa pahoja toimintahirivitd (kuten vastaiskumoottorit).

TESTAUSOLOSUHTEET

Joutokdynti on sdddettdvd valmistajan suositusten mukaisesti.

Mittaukset tehddin kolmessa eri moottorin toiminnan olosuhteessa:

Olosuhde nro Ajoneuvon nopeus (km/h)
1 Joutokdynti
2 50 + 2 (kolmosvaihde tai "drive”)
3 50 + 2 (kolmosvaihde tai "drive”)
Olosuhde nro Jarrun absorboima teho
1 Nolla
2 Tyyppi I -testi nopeudessa 50 km/h
3 Kuten olosuhde 2, mutta kerrottuna kertoimella 1,7
TESTAUSMENETELMA

Kampikammion tuuletusjdrjestelmén luotettava toiminta on tarkastettava kohdassa 3.2 luetelluissa olosuhteissa.

MENETELMA KAMPIKAMMION TUULETUSJARJESTELMAN TOIMINNAN TARKASTAMISEKSI

Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

Kampikammion paine mitataan sopivasta kohdasta. Se mitataan oljyn mittatikun reidstd viistoputkisella painemit-
tarilla.

Ajoneuvo katsotaan hyvaksyttaviksi, jos kaikissa kohdassa 3.2 esitetyissd olosuhteissa kampikammiosta mitattu
paine ei ylitd mittaushetkelld vallitsevaa ulkoilman painetta.

Edelld esitetylldi menetelmilld tehtivissa testissd paine imusarjassa mitataan 1 kPa:n tarkkuudella.
Ajoneuvon nopeus dynamometrilld mitataan +2 km:n/h tarkkuudella.
Kampikammion paine mitataan +0,01 kPa:n tarkkuudella.

Jos jossakin kohdassa 3.2 mddritellyssd olosuhteessa kampikammiosta mitattu paine ylittdd ulkoilman paineen,
suoritetaan kohdassa 6 maddritelty lisitesti, jos valmistaja niin pyytdd.
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6.2

6.3

6.4

6.5
6.5.1

LISATESTAUSMENETELMA

Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

Oljyn mittatikun reikddn asennetaan noin viiden litran joustava pussi, joka sietdd kampikammiokaasuja. Pussin on
oltava tyhjd ennen kutakin mittausta.

Pussin on oltava suljettuna ennen kutakin mittausta. Se avataan kampikammiolle viideksi minuutiksi kussakin
kohdassa 3.2 esitetyssd olosuhteessa.

Ajoneuvo katsotaan hyviksyttaviksi, jos pussi ei nikyvisti tayty missddn kohdassa 3.2 esitetyssd mittausolosuh-
teessa.

Huomautus

Jos moottorin rakenne on sellainen, ettei testid voida suorittaa kohdissa 6.1-6.4 esitetyilld menetelmilld, mittaukset
on tehtivd samalla menetelmilldi muutettuna seuraavasti:

Ennen testid suljetaan kaikki moottorin aukot paitsi se, jota tarvitaan kaasujen talteenottoon.

Pussi liitetddn sopivaan haaraan, joka ei aiheuta ylimairdistd painehdviotd ja joka on asennettu kaasunkierritys-
piiriin suoraan moottorista tulevaan aukkoon.

Tyyppi 1T -testi

Ks. kohta i
— )
N
/]
S
Ks. kohta i
Haaraliitin
R Kampi- ) - e
a) Suora kierritys lievalld alipaineella ammmiio b) Epdsuora kierritys lievalld
alipaineella
Tuuletusaukko
i) Liittimen ja pussin asennus /
Saatoventtiili N S
/]
/ Sadtoventtiili = =—e—
Ks. kohta i

d) Kampikammion tuuletus sddtoventtiilin avulla

¢) Kaksipiirinen suora kierratys : e
) P 4 (pussi on liitettdva tuuletusaukkoon)
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2.1

2.2

23

3.2
3.2.1

4.2

LIITE 7

I'YYPPI IV -TESTI

(Kipindsytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen haihtumispddstojen madrittiminen)

JOHDANTO

Tissi liitteessd kuvataan timdn sidnnon kohdan 5.3.4 mukaisessa tyyppi IV -testissd noudatettava menettely.

Tamd menettely on menetelmd, jolla madritetddn kipindsytytysmoottorilla varustetun ajoneuvon polttoainejirjes-
telmastd haihtuvat hiilivedyt.

TESTIN KUVAUS

Haihtumispéistotestin (kuva 7/1) tarkoituksena on mddrittdd hiilivetyjen haihtumispddstot, jotka aiheutuvat
lampétilan vuorokausivaihtelusta, kuumaksi ajetun moottorin ajoneuvoa limmittavistd vaikutuksesta ajoneuvon
ollessa pysakoitynd sekd kaupunkiajosta. Testi késittdd seuraavat vaiheet:

testin valmistelu mukaan luettuna kaupunkiajosykli (osa 1) ja maantieajosykli (osa 2)

niiden haihtumispdastojen madrittiminen, jotka aiheutuvat kuumaksi ajetun moottorin ajoneuvoa limmittavastd
vaikutuksesta (kuumahaihtuma) ajoneuvon ollessa pysakoitynad

niiden haihtumispddstjen maéérittdminen, jotka aiheutuvat lampdétilan vuorokausivaihtelusta ajoneuvon ollessa
pysdkoityna.

Kuumahaihtuman ja limpatilan vuorokausivaihtelusta aiheutuvan haihtuman méarittdmisestd saadut hiilivety-
pddstojen massat lasketaan yhteen, ja testistd annetaan yhteenlaskettu tulos.

AJONEUVO JA POLTTOAINE
Ajoneuvo

Ajoneuvon on oltava hyvissi mekaanisessa kunnossa, sen on oltava sisddnajettu ja silli on oltava ajettu
vihintddn 3 000 km ennen testid. Haihtumispdastojen rajoitusjirjestelmin on oltava kytkettyni ja sen on oltava
toiminut oikein timén ajan ja aktiivihiilisdilioiden on oltava olleet tavanomaisessa kiytossd ilman tavallisuudesta
poikkeavaa tyhjentdmistd tai kuormitusta.

Polttoaine

Testeissd on kdytettdvd sopivaa vertailupolttoainetta, joka mddritellddn timén sddnnon liitteessd 10.

HAIHTUMISPAASTOTESTIN TESTAUSLAITTEISTO
Alustadynamometri

Alustadynamometrin on oltava liitteen 4a lisdyksessd 1 esitettyjen vaatimusten mukainen.

Haihtumispddstojen mittaustila

Haihtumispédstjen mittaustilan on oltava kaasutiivis suorakulmainen mittauskammio, johon testattava ajo-
neuvo mahtuu. Ajoneuvoon on pédstivi kasiksi joka puolelta, ja suljettuna mittaustilan on oltava kaasutiivis
taman liitteen lisdyksen 1 mukaisesti. Mittaustilan sisdpinnan on oltava ldpdisematontd materiaalia, joka ei reagoi
hiilivetyjen kanssa. Lampatilan sddtelyjarjestelmédn on koko testin ajan voitava ohjata mittaustilan limpdotilaa
mddritellyn lampatila/aikaohjelman mukaisesti, josta sallittu keskimaardinen limpotilapoikkeama on 1 K.

Sadtelyjrjestelmd on sdddettava siten, ettd lampotilavaihtelut ovat tasaisia ja laimpdtiloissa on mahdollisimman
vihin ylityksid, huojuntaa ja epavakaisuutta ymparoivin lampatilan pitkdn aikavilin tavoitearvoihin verrattuna.
Sisdpinnan limpotila ei saa missddn vaiheessa laskea alemmaksi kuin 278 K (5 °C) tai nousta korkeammaksi
kuin 328 K (55 °C) lampdotilan vuorokausivaihtelusta aiheutuvien paastojen testauksen aikana.

Seindrakenteen on johdettava limp6d hyvin. Sisipinnan limpatila ei saa laskea alemmaksi kuin 293 K (20 °C)
tai nousta korkeammaksi kuin 325 K (52 °C) kuumaksi ajetun moottorin aiheuttamien haihtumispéistojen
testauksen aikana.

Lampétilavaihtelusta aiheutuviin mittaustilan tilavuuden muutoksiin varaudutaan kiyttamalld joko tilavuudeltaan
muuttuvaa tai tilavuudeltaan muuttumatonta mittaustilaa.
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4.2.1

4.2.2.1

4.2.2.2

Tilavuudeltaan muuttuva mittaustila

Tilavuudeltaan muuttuva mittaustila laajenee ja supistuu mittaustilassa olevien ilmamassojen limpotilamuutoksia
vastaavasti. Kaksi kiytettdvissd olevaa keinoa mittaustilan tilavuuden muuttamiseksi ovat lifkkuvat paneelit tai
paljerakenne, jossa mittaustilan sisilld olevat lipdisemittomat pussit laajenevat tai supistuvat tilan sisilld olevan
paineen muutosten vaikutuksesta ottamalla korvausilmaa tilan ulkopuolelta. Tilavuuden muutoksiin mukautu-
vien rakenteiden osalta on varmistettava timdn liitteen lisdyksen 1 mukaisesti, etti mittaustilan eheys sdilyy
limpaotilan vaihdellessa sallitulla alueella.

Tilavuutta mukauttavilla menetelmilld on rajoitettava mittaustilan sisilld olevan paineen ja ilmanpaineen erotus
enimmdisarvoon =5 kPa.

Mittaustilan tilavuus on voitava lukita méirittyyn arvoon. Tilavuudeltaan muuttuvan mittaustilan nimellisen
tilavuuden on voitava muuttua +7 prosenttia (ks. timén liitteen lisdyksen 1 kohta 2.1.1) testauksen aikana
tapahtuvan limpétilan ja ilmanpaineen vaihtelun mukaisesti.

Tilavuudeltaan muuttumaton mittaustila

Tilavuudeltaan muuttumattoman mittaustilan on oltava koottu lujista paneeleista, jotka pitdvat mittaustilan
tilavuuden muuttumattomana ja ovat seuraavien vaatimusten mukaisia.

Mittaustilassa on oltava ilmanvaihtojirjestelmd, joka poistaa mittaustilasta ilmaa pienelld ja tasaisella virtaamalla
koko testin ajan. Ilmanvaihtojirjestelmd voi korvata ulos virtaavan ilman aiheuttamaa vajetta mittaustilaa ym-
paroivalld ilmalla. Sisddn paistettdvd ilma on suodatettava aktiivihiilelld suhteellisen tasaisen hiilivetytason ylla-
pitdmiseksi. Tilavuutta mukauttavilla menetelmilldi on pidettdvd mittaustilan sisdlld olevan paineen ja ilman-
paineen erotus 0:n ja —5 kPa:n valilld.

Laitteistolla on voitava mitata poistetun ja sisddn pddstettdvin ilman hiilivetyjen massa 0,01 gramman resoluu-
tiolla. Mittaustilasta poistuvasta ja sen sisidn paistetystd ilmasta voidaan pussindytteenotolla keritd suhteellinen
ndyte. Vaihtoehtoisesti voidaan mittaustilaan paastettyd ja tilasta poistettua virtaamaa tarkkailla jatkuvasti proses-
siin suoraan kytketyn FID-analysaattorin avulla, ja virtaamat ja niiden mittaus voidaan sovittaa yhteen siten, ettd
saadaan jatkuva tallenne poistettujen hiilivetyjen médrasta.
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Kuva 7/1

Haihtumispéistojen mairittiminen

3 000 knm:n sisddnajojakso (ei lijallista tyhjennysti/kuormitusta)

Aktiivihiilisdilioiden kdytonaikainen tehon heikkeneminen todettu

Polttoainesiilién tyhjennys ja tdytto

Ajoneuvon hoyrypesu (tarvittaessa)

Aloitus

Enint. 1 h
1
Aktiivihiilisailion taytto Akt hiilisailion tdytto ylivuotoon
ylivuotoon (bensiini) (butaani)
Lo - - —g-—=—=-——==-= =
Toistetaan limpétilan vuorokausivaih- ¢ .o Polttoaineséilion tyhjennys ja
telua 2 gramman ylivuotoon saakka 1h taytto
Ty = 293 K (20 °C) I
AT = 15K -
Esivakautusajo
I max 5 min I
12-36 h Lampatilantasausseisonta
! l
Tyyppi I -testiajo
Enint.
2 min
Tuuletusjirjestelman vakautusajo
ja enint. 2 min moottorin pysdyttimisestd |
Enint. Kuumahaihtumatesti
7 min
! I
Lampatilantasausseisonta
6-36 h
| |
Lampatilan vuorokausivaihtelutesti
|
Lopetus
Huomautukset:

1. Haihtumispddstojen rajoittamisperiaatteet — yksityiskohdat selvitettava.

Polttoaineen limpétila 283-287 K (10-14 °C)
40 = 2 % sailion nimellistilavuudesta
Ympdriston lampotila: 293-303 K (20-30 °C)

Tayttd butaani-typpiseoksella 2 gramman
ylivuotoon

Polttoaineen limpétila 291 K £ 8 K (18 8 °C)
40 £ 2 % sailion nimellistilavuudesta
Ympariston lampétila 293-303 K (20-30 °C)

Tyyppi I: yksi osan 1 + kaksi osan 2 syklid
Tyar = 293-303 K (20-30 °C)

Ympiariston lampétila: 293-303 K (20-30 °C)

Tyyppi L: yksi osan 1 + yksi osan 2 sykli
Tour = 293-303 K (20-30 °C)

Tyyppi I yksi osan 1 sykli

Tmin = 296 K (23 °C)
Tmax = 304 K (31 °C)
60 min £ 0,5 min

T =293+ 2 (20 + 2 °C) viim. 6 tunnin aikana

Toar = 203 K (20 °C)
T = 308 K; AT = 15 K
24 tuntia, limpotilanvaihtelutestien maard = 1

2. Pakokaasupiistot voidaan mitata ajettaessa tyyppi I -testi, mutta tuloksia ei kéytetd lainsaddannollisiin tar-

koituksiin. Pakokaasupaistojen lainsdddidnnollinen testi pysyy erillisend.

4.3 Analysointijirjestelmat
4.3.1  Hiilivetyanalysaattori

4.3.1.1

Mittaustilan ilmaa valvotaan liekki-ionisaatiotyyppiselld hiilivetyilmaisimella (FID). Ndytekaasu imetddn yhden

sivuseindn keskipisteestd tai kammion katosta, ja mahdolliset ohivirtaukset johdetaan takaisin mittaustilaan,
mieluiten heti sekoitustuulettimen taakse.

43.1.2

Hiilivetyanalysaattorin vasteajan on oltava enintddn 1,5 sekuntia lukemaan, joka on 90 prosenttia lopullisesta

lukemasta. Stabiilisuuden on oltava parempi kuin 2 prosenttia tdydestd asteikosta asteikon nollakohdassa ja 80 +
20 prosentin kohdassa tdydestd asteikosta 15 minuutin ajan kaikilla kdytettavilld alueilla.
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4.3.1.3 Standardipoikkeaman avulla ilmaistun analysaattorin toistuvuuden on oltava parempi kuin +1 prosentti tdydestd
asteikosta asteikon nollakohdassa ja 80 + 20 prosentin kohdassa tdydesti asteikosta kaikilla kiytettavilld alueilla.

4.3.1.4 Analysaattorin kdyttoalueet on valittava siten, ettd saadaan paras resoluutio mittauksessa, kalibroinnissa ja
vuototarkastusmenettelyssi.

4.3.2  Hiilivetyanalysaattorin tietojen tallennusjdrjestelma

4.3.2.1 Hiilivetyanalysaattori on varustettava laitteella, joka tallentaa sahkoistd signaalia joko kyndpiirturilla tai muulla
tietojenkisittelyjirjestelmalld ja jonka tallennustaajuus on vihintddn kerran minuutissa. Tallennusjérjestelmin on
oltava kdyttdominaisuuksiltaan vahintdin tallennettavaa signaalia vastaava, ja tulosten on tallennuttava pysyvasti.
Tallenteessa on néyttivd selvd merkki kuumahaihtuman ja limpétilan vuorokausivaihtelun testauksen alkami-
sesta ja pdittymisestd (mukaan luettuna ndytteenottojaksojen alkaminen ja pdittyminen sekd kunkin testin
alkamisen ja paittymisen vilinen aika).

4.4 Polttoainesdilion lammitys (ainoastaan, jos aktiivihiilisdiliotd tdytettdessd kdytetddn bensiinid)

441  Ajoneuvon polttoainesiilivissd olevaa polttoainetta on limmitettava sdddettdvilld limmonlahteelld. Esimerkiksi
2 000 watin tehoinen limmitystyyny on sopiva. Limmitysjarjestelmin on limmitettdvd tasaisesti sdilion seind-
mid polttoainepinnan alapuolella siten, ettd se ei aiheuta polttoaineen paikallista ylikuumenemista. Sdiliossd
polttoaineen ylipuolella olevaa hoyryi ei saa lammittdd.

4.4.2  Siilion lammityslaitteen on kyettdvd lammittimain sailiossd oleva polttoaine tasaisesti 289 Kin (16 °C) alku-
lampotilasta 14 Kin verran 60 minuutissa laimpatila-anturin sijainnin ollessa kohdan 5.1.1 mukainen. Limmitys-
jarjestelmén on kyettdvd pitdmain polttoaineen lampotila +1,5 Kin sisdlld vaaditusta limpdétilasta sailion lam-
mityksen aikana.

4.5 Limpéotilalukemien tallennus

451  Mittauskammiossa vallitseva limpatila tallennetaan kahdessa pisteessd lampotila-antureiden avulla, jotka on
kytketty ndyttdiméddn keskimaariistd arvoa. Mittauspisteet sijaitsevat mittaustilan sisdlld noin 0,1 metrin etéisyy-
delld kummankin sivuseindn pystysuorasta keskiviivasta 0,9 0,2 metrin korkeudella.

4.5.2  Polttoainesiilididen lampotila mitataan anturilla, joka on asennettu polttonestesdilioon kohdan 5.1.1 mukaisesti
tapauksissa, joissa aktiivihiilisdiliotd tdytettdessd kdytetdan bensiinid (kohta 5.1.5).

4.5.3  Lampotilatietoja on tallennettava tai syotettdvd tietojenkasittelyjarjestelmddn vahintdan kerran minuutissa haih-
tumispadstojen mittausten koko keston ajan.

454  Limpotilan tallennusjirjestelmin tarkkuuden on oltava 1,0 K, ja limpétila on kyettdvd lukemaan +0,4 Kin
tarkkuudella.

4.5.5  Tallennus- tai tietojenkasittelyjarjestelmastd on kyettavd lukemaan aika £15 sekunnin tarkkuudella.

4.6 Painelukemien tallennus

4.6.1  Testausalueen ilmanpaineen ja mittaustilan sisilld vallitsevan ilmanpaineen vilinen erotus Ap on tallennettava tai
syotettdva tietojenkdsittelyjdrjestelmain vahintddn kerran minuutissa haihtumispadstojen mittauksen koko keston
ajan.

4.6.2  Lampotilan tallennusjirjestelmin tarkkuuden on oltava *2kPa, ja paine on kyettivd lukemaan 0,2 kPa:n
tarkkuudella.

4.6.3  Tallennus- tai tietojenkisittelyjarjestelmistd on kyettdvi lukemaan aika +15 sekunnin tarkkuudella.

4.7 Tuulettimet

4.7.1  Kammion hiilivetypitoisuus on kyettdvd alentamaan ulkoilman tasolle kiyttimalld yhtd tai useampaa tuuletinta
tai puhallinta mittaustilan (SHED) ovien ollessa auki.

472 Kammiossa on oltava yksi tai useampi tuuletin tai puhallin, joiden teho vastaa ilmavirtaa 0,1-0,5 m*/min ja
joilla mittaustilan ilma saadaan kunnolla sekoitetuksi. Kammion limpétila ja hiilivetypitoisuus on kyettdva
pitdméddn tasaisena mittausten ajan. Tuulettimien tai puhaltimien ilmavirtausta ei saa kohdistaa suoraan mittaus-
tilassa olevaan ajoneuvoon.
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4.8
4.8.1

4.8.2

4.9
49.1

5.1.3.1

5.1.3.2

5.13.3

5.1.3.4

5.1.3.5

Kaasut

Kalibrointia ja kdyttod varten on oltava saatavilla seuraavia puhtaita kaasuja:
Puhdistettu synteettinen ilma: (epdpuhtauksia < 1 ppm C;-ekvivalenttina,

<1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO),

happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia.

Hiilivetyanalysaattorin polttoainekaasu: (40 £ 2 prosenttia vetyd ja loppu heliumia, jossa on viahemmin kuin
1 ppm C;-ekvivalenttia hiilivetyjd, vihemmin kuin 400 ppm CO,)

Propaani (C3Hg): puhtaus vahintddn 99,5 prosenttia
Butaani (C4H,): puhtaus vahintddn 98 prosenttia
Typpi (N,): puhtaus vdhintddn 98 prosenttia.

Kiytettdvissi on oltava propaanin (C3Hg) ja puhdistetun synteettisen ilman seoksia sisdltivid kalibrointi- ja
vertailukaasuja. Kalibrointikaasun todellisten pitoisuuksien on oltava kahden prosentin sisilld annetuista arvoista.
Kaasunjakajaa kdyttimilld saatujen laimennettujen kaasujen tarkkuuden on oltava £2 prosentin sisilld todelli-
sesta arvosta. Lisdyksessd 1 tarkoitetut pitoisuudet voidaan saada aikaan myos kaasunjakajalla, jossa laimennus-
kaasuna kaytetddn synteettistd ilmaa.

Lisdvarusteet

Testialueen absoluuttinen kosteus (H) on kyettdvd mittaamaan *5 prosentin tarkkuudella.

TESTAUSMENETTELY
Testien valmistelu

Ajoneuvon mekaaninen valmistelu ennen testid on seuraava:

&

Ajoneuvon pakojirjestelmissi ei saa olla vuotoja.
b) Ajoneuvo voidaan hoyrypestd ennen testia.

¢) Jos aktiivihiilisdiliotd taytettdessd kdytetddn bensiinid (kohta 5.1.5), on ajoneuvon polttoainesdilié varustettava
lampétila-anturilla, jonka avulla limpotila voidaan mitata sdiliossd olevan polttoaineen keskipisteestd, kun
sdilio on tdytetty 40 prosenttiin tilavuudestaan.

d) Polttoainejirjestelmddn voidaan asentaa lisdvarusteita ja liittimid, joiden avulla polttoainesiilié voidaan tyh-
jentdd tdysin. Taman vuoksi sdilion kuorta ei tarvitse muuttaa.

¢) Valmistaja voi ehdottaa testimenettelyd, jolla otetaan huomioon ainoastaan ajoneuvon polttoainejirjestel-
mistd haihtumalla poistuvat hiilivedyt.

Ajoneuvo vieddin testialueelle, jossa ympdriston lampétila on 293-303 K (20-30 °C).

Aktiivihiilisailididen tehon heikkeneminen kiytossd on tarkastettava. Timd voidaan tehdd osoittamalla, ettd silio
on ollut kdytossd vihintddn 3 000 ajokilometrin ajan. Jollei ndin tehdi, noudatetaan seuraavaa menettelyd. Jos
aktiivihiilisailioitd on useampi kuin yksi, on seuraavaa menettelyd sovellettava jokaiseen sdilioon.

Aktiivihiilisdilio poistetaan ajoneuvosta. Tdimdn vaiheen aikana on erityisesti varottava vaurioittamasta laitteiden
osia ja polttoainejirjestelmaa.

Aktiivihiilisailion paino tarkastetaan.

Aktiivihiilisiilio liitetddn mahdollisesti ajoneuvon ulkopuolella olevaan polttoainesiilioon, joka on tiytetty ver-
tailupolttoaineella 40 prosenttiin polttoainesailididen tilavuudesta.

Polttoainesdiliéssd olevan polttoaineen limpétilan olisi oltava 283-287 K (10-14 °C).

(Ajoneuvon ulkopuolella olevaa) polttoainesiiliotd limmitetddn limpotilasta 288 K limpétilaan 318 K
(15-45 °C) (nostamalla limpotilaa 1 °C 9 minuutissa).
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5.1.3.6 Jos aktiivihiilisdilion ylivuoto tapahtuu ennen kuin limpétila on 318 K (45 °C), limmityslaite kytketddn irti.
Tamdn jilkeen sdilio punnitaan. Jos aktiivihiilisiilion ylivuotoa ei ole tapahtunut limpétilan saavuttaessa 318 K
(45 °C), menettely toistetaan kohdasta 5.1.3.3 alkaen ylivuotoon asti.

5.1.3.7 Ylivuoto voidaan todeta timdin liitteen kohdissa 5.1.5 ja 5.1.6 kuvatulla tavalla tai kdyttden jotakin muuta
ndytteenotto- ja analyysijirjestelméd, jonka avulla voidaan havaita aktiivihiilisailiostd ylivuotovaiheessa tulevat
hiilivetypaastot.

5.1.3.8  Aktiivihiilisdiliotd tyhjennetddn kayttien 25+ 5 litraa koelaboratorion ilmaa minuutissa hiililitraa kohden,
kunnes sidilion ilma on vaihtunut 300 kertaa.

5.1.3.9  Aktiivihiilisdilion paino tarkastetaan.

5.1.3.10 Toistetaan kohtien 5.1.3.4-5.1.3.9 menettelyn kaikki vaiheet yhdeksin kertaa. Testi voidaan lopettaa ennen tit,
jos aktiivihiilisdilididen paino on tasaantunut viimeisten syklien jdlkeen, muttei kuitenkaan ennen kuin on
suoritettu kolme edelld kuvatun mukaista syklia.

5.1.3.11 Aktiivihiilisdilio asennetaan takaisin paikalleen ja ajoneuvo saatetaan tavanomaiseen ajokuntoon.

5.1.4  Aktiivihiilisdilio on vakautettava kdyttden jotakin kohdissa 5.1.5 ja 5.1.6 eritellyisti menetelmistd. Jos ajoneu-
vossa on useampia aktiivihiilisailioitd, jokainen sdilio on vakautettava erikseen.

5.1.4.1 Ylivuoto todetaan mittaamalla aktiivihiilisdiliostd tulevat paastot.
Ylivuodolla tarkoitetaan tdssd pistettd, jossa hiilivetypadstojen kertymd on kaksi grammaa.

5.1.4.2  Ylivuoto voidaan todeta kiyttien haihtumispdistojen mittaustilaa kohdissa 5.1.5 ja 5.1.6 kuvatulla tavalla.
Ylivuoto voidaan vaihtoehtoisesti todeta kayttden toista, ajoneuvon aktiivihiilisdiliostd myotavirtaan kytkettyd
apusiiliotd. Apusiilio on tuuletettava huolellisesti ennen tdyttamista.

5.1.4.3 Mittauskammiota on tuuletettava vilittomdsti ennen testin aloittamista usean minuutin ajan, kunnes tausta-arvot
ovat vakaat. Kammion sekoitustuulettimien on talléin oltava kytkettyina.

Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue on tarkastettava valittomasti ennen testid.
5.1.5  Aktiivihiilisdilididen tdytto ylivuotopisteeseen kohotettaessa limpotilaa toistuvasti

5.1.5.1 Ajoneuvojen polttoainesiiliot tyhjennetddn kdyttden asennettuja tyhjennyshanoja. Tyhjennys on suoritettava
siten, ettd ajoneuvoon asennettuja haihtumispaastojen mittauslaitteita ei tyhjennetd eikd kuormiteta tavanomai-
sesta poikkeavasti. Timéd voidaan tehdd yleensi irrottamalla polttoainesiilion tdyttoaukon tulppa.

5.1.5.2  Polttoainesdiliot tdytetddn testipolttoaineella, jonka limpétila on 283-287 K (10-14°C), 40 £ 2 prosenttiin
polttoainesiilion tavallisesta tilavuudesta. Ajoneuvon polttoainesidilion tiyttdaukon tulpat asetetaan paikoilleen
tissd vaiheessa.

5.1.5.3 Ajoneuvo asetetaan haihtumispaistojen mittaustilaan moottori pyséytettynd tunnin kuluessa polttoainesiilididen
uudelleentdytostd. Polttoainesdilion lampétila-anturi kytketddn lampotilan tallennusjarjestelmaidn. Limmonlahde
on asetettava polttoainesailioihin ndhden asianmukaisesti ja kytkettdvd limpotilan sddtimeen. Limmonlahteelle
asetettavat vaatimukset esitetddn kohdassa 4.4. Jos ajoneuvossa on useampi kuin yksi polttoainesailio, on kaikkia
sdilioitd limmitettdvd samalla jdljempdnd esitetylld tavalla. Siilididen limpotilojen on oltava samat 1,5 Kin
tarkkuudella.

5.1.5.4 Polttoaine voidaan limmittdd keinotekoisesti aloituslimpatilaan 293 K (20 °C) + 1 K.

5.1.5.5 Heti kun polttoaine saavuttaa vihintddn limpétilan 292 K (19 °C), on puhallin pysiytettivd, ovet suljettava ja
tiivistettdva ja mittaustilan hiilivetypitoisuuden mittaus aloitettava.

5.1.5.6 Kun limpétila polttoainesiiliossi on 293 K (20 °C), alkaa 15 K:n (15 °C) lineaarinen limpdtilan nosto. Lim-
mityksen aikana polttoaineen limpdétilan on noudatettava alla olevaa funktiota 1,5 Kin tarkkuudella. Limp6-
tilan kohoamiseen kulunut aika ja limpétilan nousu kirjataan.
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aika sdilion lammityksen aloittamisesta minuutteina.

5.1.5.7 Vilittomasti ylivuodon tapahduttua tai polttoaineen lampétilan noustua lukemaan 308 K (35 °C), sen mukaan,
kumpi tapahtuu ensin, limmonldhde on kytkettdva irti, mittaustilan ovien tiivistys poistettava, ovet avattava ja
polttoainesiilion tdyttoaukon tulpat poistettava. Jos ylivuotoa ei ole tapahtunut limpotilan noustua lukemaan
308 K (35 °C), limmonldhde on poistettava ajoneuvosta, ajoneuvo vietdva ulos haihtumispadstojen mittaustilasta
ja kohdassa 5.1.7 kuvattu menettely toistettava kokonaisuudessaan, kunnes ylivuoto tapahtuu.

5.1.6  Akdiivihiilisiilioiden tdytt6 ylivuotopisteeseen butaania kdyttien

5.1.6.1 Jos mittaustilaa kdytetddn ylivuodon toteamiseen (ks. kohta 5.1.4.2), ajoneuvo sijoitetaan haihtumispaastojen
mittaustilaan moottori pysdytettynd.

5.1.6.2  Aktiivihiilisdilio esikdsitellddn sen tdyttod varten. Aktiivihiilisdiliotd ei saa poistaa ajoneuvosta, jollei siilion
sijainti ajoneuvossa vaikeuta sen kisittelyd siind madrin, ettei tdyttod kohtuudella voida edellyttdd suoritettavaksi
muutoin kuin poistamalla siilio ajoneuvosta. Timdn vaiheen aikana on erityisesti varottava vaurioittamasta
polttoainejirjestelmad ja sen osia.

5.1.6.3  Aktiivihiilisdiliotd tdytetddn 50 tilavuusprosenttia butaania ja 50 tilavuusprosenttia typped sisiltivilld seoksella
kiyttden virtausnopeutta 40 grammaa butaania tunnissa.

5.1.6.4 Hoyrystin kytketddn irti valittomasti, kun aktiivihiilisiilion ylivuoto on tapahtunut.
5.1.6.5 Aktiivihiilisdilio asennetaan takaisin paikalleen, ja ajoneuvo saatetaan tavanomaiseen ajokuntoon.

5.1.7  Polttoaineen tyhjennys ja uudelleentdyttd

5.1.7.1 Ajoneuvojen polttoainesiiliét tyhjennetdin kiyttden asennettuja tyhjennyshanoja. Tyhjennys on suoritettava
siten, ettd ajoneuvoon asennettuja haihtumispdastojen mittauslaitteita ei tyhjennetd eikd kuormiteta tavanomai-
sesta poikkeavasti. Timé voidaan tehdd yleensd irrottamalla polttoainesiilion tdyttdaukon tulppa.

5.1.7.2  Polttoainesiiliot tdytetddn testipolttoaineella, jonka lampdétila on 291+ 8 K (18 £ 8 °C), 40 + 2 prosenttiin
polttoainesiilion tavallisesta tilavuudesta. Ajoneuvon polttoainesiilion tiyttoaukon tulpat asetetaan paikoilleen
tdssd vaiheessa.

5.2 Esivakauttamisajo

5.2.1  Tunnin kuluessa siitd, kun aktiivihiilisdilio on tdytetty kohdan 5.1.5 tai 5.1.6 mukaisesti, ajoneuvo asetetaan
alustadynamometrille ja ajetaan yksi tyyppi I -testin osan 1 ajosykli ja kaksi osan 2 ajosyklii, jotka on madritelty
liitteessd 4a. Tdnd aikana ei oteta pakokaasuniytteita.

5.3 Seisonta

5.3.1  Viiden minuutin kuluessa kohdassa 5.2.1 mdiritellyn esivakauttamisen paittymisestd konepelti on suljettava
tdysin ja auto ajettava pois alustadynamometriltd ja pysakoitivé seisonta-alueelle. Auto pysikoidddn vahintddn
12 ja enintddn 36 tunniksi. Jakson pddttyessd moottoridljyn ja jadhdytysveden limpétilan on oltava saavuttanut
ympdriston lampotila £3 Kin tarkkuudella.

5.4 Dynamometritesti

5.4.1  Seisontavaiheen pdityttyd ajoneuvolla ajetaan yksi tyyppi I -testiajo kokonaisuudessaan liitteen 4a mukaisesti
(kylmakédynnistys, kaupunkiajosykli ja maantieajosykli). Sen jilkeen moottori pysaytetdan. Taman vaiheen aikana
voidaan ottaa pakokaasuniytteitd, mutta ndin saatuja tuloksia ei kdytetd tyyppihyviksynnin myontimisessd
pakokaasupiistojen osalta.

5.4.2  Kahden minuutin kuluessa kohdassa 5.4.1 kuvatun tyyppi I -testiajon pddttymisestd ajoneuvolla ajetaan toinen
vakauttamisajo, joka kisittdd yhden tyyppi I -testin mukaisen kaupunkiajosyklin (limmin kédynnistys). Timéin
jlkeen moottori pysdytetddn jdlleen. Taman vaiheen aikana ei ole tarpeen ottaa pakokaasundytteitd.
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5.5 Kuumahaihtumatesti

5.5.1  Mittauskammiota on tuuletettava ennen testigjon pddttymistd useiden minuuttien ajan, kunnes hiilivetyjen
tausta-arvot ovat vakaat. Myos kammion sekoitustuulettimien on tdlloin oltava kytkettyind.

5.5.2  Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava vilittomasti ennen testii.

5.5.3  Esivakauttavan ajosyklin péityttyd konepelti on suljettava tdysin ja kaikki ajoneuvon ja testilaitteiston viliset
kytkennit irrotettava. Tamin jilkeen ajoneuvo ajetaan mittauskammioon kayttimalld kaasupoljinta mahdolli-
simman vihdn. Moottori on pysdytettivd, ennen kuin mikddn osa ajoneuvosta on mittauskammion sisipuolella.
Moottorin pysdyttamishetki tallennetaan haihtumispddstomittauksen tietojentallennusjirjestelméin ja limpotila-
lukemien tallennus aloitetaan. Ajoneuvon ikkunat ja tavaratila on avattava tissd vaiheessa, jolleivdt ne jo ole
auki.

5.54  Ajoneuvo on tyonnettiva tai siirrettdvd mittauskammioon jollain muulla tavoin moottori pysaytettyna.

5.5.5  Mittaustilan ovet suljetaan ja saatetaan kaasutiiviiksi kahden minuutin kuluessa moottorin pysdyttimisestd ja
seitsemédn minuutin kuluessa esivakauttavan ajon paittymisestd.

5.5.6  Kun kammio on tiivistetty, alkaa 60 * 0,5 minuutin mittainen kuumahaihtumajakso. Hiilivetypitoisuus, lampo-
tila ja ilmanpaine mitataan, jotta saadaan kuumahaihtumatestin alkulukemat Cy;, P; ja T,. Nditd arvoja kdytetdan
haihtumispéistojen laskentaan kohdan 6 mukaisesti. Mittaushuoneen ilman limpétilan T on oltava vihintddn
296 K ja enintddn 304 K 60 minuuttia pitkin kuumahaihtumajakson aikana.

5.5.7  Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava vélittomdsti ennen 60 + 0,5 minuutin testijakson
pdattymistd.

5.5.8  Kammion hiilivetypitoisuus mitataan 60 * 0,5 minuutin mittaisen testijakson lopussa. Myos lampétila ja ilma-
paine mitataan. Ndmé ovat kohdan 6 mukaisessa laskennassa kaytettavit kuumahaihtumatestin loppulukemat
Chcp PrjaTy

5.6 Seisonta

5.6.1  Testiagjoneuvo tyonnetddn tai siirretddn muulla tavoin moottoria kayttimattd seisonta-alueelle, ja ajoneuvon
lampotilaa vakautetaan vihintddn kuuden ja enintddn 36 tunnin ajan kuumahaihtumatestin ja lampétilan vuoro-
kausivaihtelutestin valissi. Vakautuksen on tapahduttava tistd jaksosta vdhintddn 6 tunnin ajan limpotilassa
293 K + 2 K (20°C £ 2°C).

5.7 Lampétilan vuorokausivaihtelutesti

5.7.1  Testiajoneuvon on oltava ympariston lampatilassa yhden syklin ajan timin liitteen lisdyksessd 2 esitetyn kaavion
mukaisesti. Limpdétila ei millddn hetkelld saa poiketa enempdd kuin +2 K. Keskimdariinen limpétilapoikkeama,
joka lasketaan kiyttden kaikkien mitattujen limpatilapoikkeamien itseisarvoja, ei saa olla suurempi kuin +1 K.
Ympiriston limpétila on mitattava vihintidn kerran minuutissa. Limpotilan vaihtelu aloitetaan, kun aika
T = 0 kohdan 5.7.6 mukaisesti.

aloitus

5.7.2 Mittauskammiota on tuuletettava vilittomdsti ennen testin aloittamista usean minuutin ajan, kunnes tausta-arvot
ovat vakaat. Kammion sekoitustuulettimien on tdlloin oltava kytkettyini.

5.7.3  Testiajoneuvo on tuotava mittaustilaan moottori pysiytettyni ja ikkunat ja tavaratilat auki. Sekoitustuulettimet
on saddettdva siten, ettd ilman virtaus testiajoneuvon polttoainesiilion alla on jatkuvasti vihintddn 8 kmjfh.

5.7.4  Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava valittomasti ennen testia.

5.7.5  Mittaustilan ovet suljetaan ja saatetaan kaasutiiviiksi.

5.7.6  Hiilivetypitoisuus, limpétila ja ilmanpaine mitataan 10 minuutin kuluessa ovien sulkemisesta ja tiivistimisestd,
jotta saadaan alkulukemat Cyc;, P; ja T limpétilan vuorokausivaihtelutestid varten. Tamé on vaihe, jossa aika
T =0.

aloitus

5.7.7  Hiilivetyanalysaattori nollataan ja mittausalue tarkastetaan vélittomdsti ennen testin padttymista.
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6.2

Naytteenotto pddstoistd lopetetaan 24 tunnin + 6 minuutin kuluttua kohdassa 5.7.6 tarkoitetusta ndytteenoton
aloittamisesta. Naytteenoton aloituksen ja sen pddttymisen valilli kulunut aika kirjataan. Hiilivetypitoisuus,
lampotila ja ilmanpaine mitataan, jotta saadaan kohdan 6 mukaiseen laskelmaan limpétilan vuorokausivaihte-
lutestin loppulukemat Cyep, Prja Tp. Haihtumispddstotesti on tdten suoritettu.

LASKELMAT

Kohdassa 5 kuvattujen haihtumispaastotestien avulla voidaan laskea limpotilan vuorokausivaihtelua ja kuu-
mahaihtumia testattaessa syntyneet hiilivetypddstot. Ndissd testivaiheissa syntyneet haihtumishéviot lasketaan
kayttden mittaustilassa vallinneita alkuhetken ja loppuhetken hiilivetypitoisuuksia, limpétiloja ja paineita seki
mittaustilan nettotilavuutta. Laskutoimituksessa kiytetddn seuraavaa kaavaa:

Cucs " Pr GCuci - Pi

Myce = kv-107
« [ AL

] + MHc,out — Muc;i

<
A
I

hiilivedyn massa grammoina

Micout = tilavuudeltaan muuttumattomasta mittaustilasta lampotilan  vuorokausivaihtelutestin aikana pois-
tuvien hiilivetyjen massa (grammoina)

Myc; = tilavuudeltaan muuttumattomaan mittaustilaan limpotilan vuorokausivaihtelutestin aikana saapuvien
hiilivetyjen massa (grammoina)

Chc = mittaustilassa mitattu hiilivetypitoisuus (ppm (tilavuus) C,-ekvivalenttina)

\% = mittaustilan nettotilavuus kuutiometreini korjattuna ajoneuvon tilavuudella ikkunoiden ja tavaratilan
ollessa auki. Jos ajoneuvon tilavuutta ei ole mddritetty, vihennetddn 1,42 kuutiometrin suuruinen
tilavuus.

T = ympiriston lampétila kammiossa, K

p = ilmanpaine, kPa

H/C = hiili-vetysuhde

k = 1,2 (12 + H/C);
jossa

lukema testin alussa

—
I

)
1}

on lukema testin lopussa
H/C = arvoksi oletetaan 2,33 limpotilan vuorokausivaihtelutestissd

arvoksi oletetaan 2,20 kuumahaihtumatestissi.

=
A
1}

Testin kokonaistulos

Ajoneuvon yhteenlaskettu hiilivetypddstojen massa on
Migal = Mpy + My
jossa

Mol = @joneuvon pddstojen yhteenlaskettu massa (grammaa)

Mp; hiilivetypddstojen massa (grammaa) limpatilan vuorokausivaihtelutestissd

Mys = hiilivetypéistojen massa (grammaa) kuumahaihtumatestissa.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Rutiininomaisia tuotantolinjan paissd tehtdvid testejd varten hyviksynndn haltija voi osoittaa tuotannon vaa-
timustenmukaisuuden ottamalla ndytteitd ajoneuvoista, jotka tdyttivit seuraavat vaatimukset.
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7.2
7.2.1

7.2.2

7.3.6

7.4
7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.4.1

7.4.4.2

7.4.4.3

7.5

7.5.1

7.6

Vuototesti

Piistojen valvontajirjestelmistd ulkoilmaan johtavat aukot on eristettdva.

Polttoainejarjestelmddn syotetddn paine, jonka suuruus on 370 £ 10 mmH,O.

Paineen annetaan tasaantua ennen polttoainejirjestelmén erottamista paineldhteesti.

Polttoainejdrjestelmén erotuksen jilkeen paine ei saa laskea enempdd kuin 50 mmH,O viidessi minuutissa.

Tuuletustesti

Pidstojen valvontajirjestelmastd ulkoilmaan johtavat aukot on eristettdva.
Polttoainejarjestelmddn syotetddn paine, jonka suuruus on 370 £ 10 mmH,O.
Paineen annetaan tasaantua ennen polttoainejirjestelmin erottamista painelihteestd.
Paistojen valvontajdrjestelmdn tuuletusaukot ulkoilmaan palautetaan tuotantokuntoon.

Polttoainejdrjestelmédn paineen on laskettava pienemmiksi kuin 100 mmH,O vahintddn 30 sekunnin mutta
enintddn kahden minuutin kuluttua.

Kaasunpddstoon liittyvd toiminnallinen kapasiteetti voidaan valmistajan pyynnostd osoittaa kdyttimalld vastaavia
vaihtoehtoisia menettelyjd. Valmistajan on esitettdvé erityinen menettely tekniselle laitokselle tyyppihyvaksynta-

menettelyn aikana.

Tyhjennystesti

Tyhjennysaukkoon kytketddn laite, joka kykenee ilmaisemaan ilman virtausméddran 1,0 l/min, ja tyhjennysauk-
koon yhdistetddn kytkentdventtiilin kautta paineastia, joka on riittdvin suuri, jottei silld ole merkittdvad vaiku-
tusta tyhjennysjarjestelmadn, tai vaihtoehtoisesti

valmistaja voi kayttdi itse valitsemaansa virtausmittaria, jos toimivaltainen viranomainen sen hyvaksyy.

Ajoneuvoa on kéytettdva siten, ettd mikd tahansa tyhjennysjdrjestelméin rakenneominaisuus, joka voi rajoittaa
tyhjennystd, havaitaan. Olosuhteet kirjataan.

Kun moottori toimii kohdassa 7.4.3 tarkoitetuissa rajoissa, ilman virtaus maaritetddn joko

kohdassa 7.4.1 tarkoitettu laite kytkettynd, jolloin on havaittava paineen lasku ulkoilman paineesta tasolle, joka
osoittaa, ettd 1,0 litraa ilmaa on virrannut haihtumispéist6jen valvontajrjestelmddn minuutissa, tai

jos kiytetddn vaihtoehtoista virtausmittauslaitetta, on lukemaksi todettava vihintddn 1,0 litraa minuutissa.

Valmistajan pyynnostd voidaan kiyttdd vaihtoehtoista puhdistustestimenettelyd, jos menettely on esitetty tutki-
muslaitokselle ja kyseinen laitos on hyviksynyt sen tyyppihyvaksyntdmenettelyn aikana.

Tyyppihyvaksynnin antanut toimivaltainen viranomainen voi milloin tahansa tarkastaa vaatimustenmukaisuuden
valvontamenetelmdt, joita sovelletaan jokaiseen tuotantoyksikkoon.

Tarkastajan on otettava riittdvin laaja otos sarjasta.
Tarkastaja voi testata nimi ajoneuvot soveltamalla timédn sdannon kohtaa 8.2.5.

Jos kohdan 7.5 vaatimukset eivit tdyty, toimivaltaisen viranomaisen on varmistettava, ettd ryhdytddn kaikkiin
tarpeellisiin toimiin tuotannon vaatimustenmukaisuuden saavuttamiseksi uudelleen mahdollisimman nopeasti.
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2.1.1

2.2

2.2.1

2.2.2
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2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

Lisdys 1

Laitteiston kalibrointi haihtumispaistotestid varten

KALIBROINTIEN VALINEN AIKA JA KALIBROINTIMENETELMAT

Kaikki laitteet on kalibroitava, ennen kuin ne otetaan kdyttoon ensimmdisen kerran, ja timén jilkeen niin usein,
kuin on tarpeellista, ja joka tapauksessa tyyppihyviksyntitestid edeltdvin kuukauden kuluessa. Tassd lisdyksessd
kuvataan kdytettavit kalibrointimenetelmat.

Yleensd on kiytettdvd ensin mainittuja limpatilasarjoja. Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd hakasulkeissa olevia
lampétilasarjoja.

MITTAUSTILAN KALIBROINTI

Mittaustilan sisitilavuuden alkumdéarittely

Ennen kuin kammio otetaan kdyttoon ensimmdisen kerran, sen sisitilavuus on mddritettdvd seuraavasti.

Kammion sisdseindt mitataan huolellisesti kaikki mittaustilan epdsdannollisyydet kuten jaykistyssauvat huomioon
ottaen. Kammion sisitilavuus madritetddn naistd mittauksista.

Tilavuudeltaan muuttuvan mittaustilan tilavuus lukitaan maarittyyn arvoon tilan ollessa 303 K:n (30 °C) [302 K
(29 °C)] ympdriston lampétilassa. Taméan nimellistilavuuden on oltava toistettavissa siten, ettd ero on korkeintaan
+0,5 prosenttia ilmoitetusta tilavuudesta.

Nettosisitilavuus mairitetddn vihentimilli kammion sisitilavuudesta 1,42 kuutiometrid. Vaihtoehtoisesti 1,42
kuutiometrin sijasta voidaan kéyttdd testattavan ajoneuvon tilavuutta sen matkatavaratilan ja ikkunoiden ollessa
auki.

Kammio tarkastetaan kohdan 2.3 mukaisesti. Jos kammiosta mitattu propaanin massa ei vastaa sinne ruiskutettua
massaa niin, ettd ero on enintdin *2 prosenttia, on toteutettava korjaavia toimenpiteita.

Kammion taustapadstjen madritys

Talld toimenpiteelld varmistetaan, ettd kammiossa ei ole mitddn aineita, joista pddsee merkittdvid méérid hii-
livetyja. Tarkastus on tehtdvd, kun mittaustila otetaan kdyttoon, jokaisen mittaustilassa tehdyn mahdollisesti
taustapddstoihin vaikuttavan toimenpiteen jilkeen ja vihintdin kerran vuodessa.

Tilavuudeltaan muuttuvaa mittaustilaa voidaan kayttad joko lukittuna tiettyyn tilavuusasemaan kuten
kohdassa 2.1.1 esitetddn tai tilavuudeltaan vapaasti muuttuvana. Ympariston lampétila on pidettiva 308 £ 2
Kn (35% 2°C) [309+ 2 K (36 £+ 2°C)] suuruisena koko jiljempind mainitun neljan tunnin jakson ajan.

Tilavuudeltaan muuttumatonta mittaustilaa on kiytettdvd tuuletusaukot suljettuina. Ympdriston limpétila on
pidettdvd 308 K + 2 Kin (35% 2°C) [309 K + 2 K (36 £ 2 °C)] suuruisena koko jiljempdnd mainitun neljin
tunnin jakson ajan.

Mittaustila voidaan tiivistdd ja sekoitustuuletin voi olla kdynnissd enintdin 12 tuntia, ennen kuin neljd tuntia
kestdvi taustapitoisuuksien niytteenotto alkaa.

Kalibroidaan analysaattori (tarvittaessa), nollataan se, ja tarkastetaan mittausalue.
Mittaustilaa ilmataan, kunnes saadaan vakaa lukema hiilivedylle. Sekoitustuuletin kdynnistetiin, jos se ei vield ky.

Kammio tiivistetddn ja hiilivedyt, limpétila ja ilmanpaine mitataan. Ndin saadaan alkulukemat Cy;, P; ja T, joita
kiytetddn laskettaessa taustapitoisuuksia mittaustilassa.

Mittaustila jitetddn lepoon ja sekoitustuuletin kdyntiin neljan tunnin ajaksi.

Kun kyseinen ajanjakso on pdattynyt, samaa analysaattoria kdytetddn kammion hiilivetypitoisuuden mittauksessa.
Myos lampatila ja ilmapaine mitataan. Nidin saadaan loppulukemat Cyep, Py ja Ty

Mittaustilassa testin aikana tapahtunut hiilivetyjen massan muutos lasketaan kohdan 2.4 mukaisesti. Mittaustilan
taustapddsto saa olla enintddn 0,05 grammaa.
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2.3 Kalibrointi ja hiilivetyjen siilyvyystesti

Kalibroinnilla ja hiilivetyjen siilyvyystestilli kammiossa tarkastetaan kohdassa 2.1 laskettu tilavuus ja mitataan
my6s mahdollisen vuodon mdard. Mittaustilan vuodon mdird on mddritettdvd, kun mittaustila otetaan kayttoon,
jokaisen sen eheyteen mahdollisesti vaikuttavan toimenpiteen jilkeen ja timén jdlkeen vdhintddn kerran kuussa.
Jos kuutena perikkiisend kuukautena tehdyt sailyvyystarkastukset eivdt ole antaneet aihetta korjauksiin, voidaan
mittaustilan vuodon madrd vastedes madrittdd neljinnesvuosittain, edellyttden ettd korjaavia toimenpiteitd ei
tarvita.

2.3.1 Mittaustilaa ilmataan, kunnes pddstddn vakaaseen hiilivetypitoisuuteen. Sekoitustuuletin kdynnistetddn, jos se ei
vield kiy. Hiilivetyanalysaattori nollataan ja kalibroidaan tarvittaessa ja mittausalue tarkastetaan.

2.3.2  Tilavuudeltaan muuttuvat mittaustilat lukitaan nimellistilavuusasentoonsa. Tilavuudeltaan muuttumattomien mit-
taustilojen tuuletusaukot suljetaan.

2.3.3  Lampétilan sddtojarjestelma kdynnistetddn (jos se ei vield ole toiminnassa) ja sdddetddn aloituslimpotilaan 308 K
(35°C) [309 K (36 °C)].

2.3.4  Kun mittaustilan limpétila tasaantuu arvoon 308 + 2 K (35 + 2°C) [309 ¢ 2 K (36 + 2 °C)], mittaustila tii-
vistetddn ja mitataan taustapitoisuus, limpdtila ja ilmanpaine. Nédin saadaan alkulukemat Cye, Py ja Tj, joita
kidytetddn mittaustilan kalibroinnissa.

2.3.5 Mittaustilaan ruiskutetaan noin 4 grammaa propaania. Propaanin maird on mitattava +0,2 prosentin tarkkuudella
mitatusta arvosta.

2.3.6  Kammion sisdllon annetaan sekoittua viiden minuutin ajan, mink4 jdlkeen mitataan hiilivetypitoisuus, limpétila ja
ilmanpaine. Ndin saadaan mittaustilan kalibroinnin lukemat Cyep Py ja Ty ja sdilyvyystarkastuksen alkulukemat
Chcir Pija T

2.3.7 Mittaustilassa olevan propaanin massa lasketaan kayttimalld kohtien 2.3.4 ja 2.3.6 mukaisia lukemia ja kohdan
2.4 kaavaa. Propaanin massa ei saa erota enempad kuin £2 prosenttia kohdassa 2.3.5 mitatusta propaanin mas-
sasta.

2.3.8 Tilavuudeltaan muuttuvat mittaustilat vapautetaan nimellistilavuuteen lukitusta asemasta. Tilavuudeltaan muuttu-
mattomien mittaustilojen tuuletusaukot avataan.

2.3.9  Aloitetaan 24 tuntia kestdvi limpétilan vaihtelu 15 minuutin kuluessa mittaustilan tiivistimisestd timan liitteen
lisdyksessd 2 olevan kaavion [vaihtoehtoisen kaavion] mukaisesti 308 K:n (35 °C) lampétilasta 293 Kin (20 °C)
lampotilaan ja takaisin 308 Kin (35°C) lampétilaan [308,6 Kin (35,6 °C) limpatilasta 295,2 Kin (22,2 °C)
limpétilaan ja takaisin 308,6 K (35,6 °C) limpotilaan]. (Liitteen 7 kohdassa 5.7.1 tarkoitetut poikkeamat
sallitaan.)

2.3.10 Lampdtilavaihtelun 24 tunnin jakson péityttyd mitataan ja kirjataan hiilivetypitoisuuden, limpétilan ja ilman-
paineen loppuarvot. Niin saadaan hiilivetyjen siilyvyystarkastuksen loppulukemat Cyycp, Py ja Ty

2.3.11 Hiilivetyjen massa lasketaan kohtien 2.3.10 ja 2.3.6 lukemien perusteella kohdan 2.4 kaavaa kayttden. Massa ei
saa poiketa enempdd kuin 3 prosenttia kohdassa 2.3.7 tarkoitetusta hiilivetyjen massasta.

2.4 Laskelmat

Kammiossa vallitsevan hiilivetyjen taustapitoisuuden ja vuodon mdairin madrittdimisessd kdytetddn laskelmaa hii-
livetyjen massan nettomuutoksesta mittaustilassa. Hiilivetypitoisuuden, ldimpétilan ja ilmanpaineen alku- ja lop-
pulukemia kdytetddn massan muutoksen laskemiseen seuraavan kaavan mukaisesti:

Cucr " Pr Cuci - P

Muc = k-V-107*
" [ i B Gy

] + Mhc.out = Muc;i
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3.2

3.3

4.1

4.2
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Myc = hiilivedyn massa grammoina

Mycou = tilavuudeltaan muuttumattomasta mittaustilasta limpotilan vuorokausivaihtelutestin aikana poistuvien
hiilivetyjen massa (grammoina)

Myc; = tilavuudeltaan muuttumattomasta mittaustilasta limpotilan vuorokausivaihtelutestin aikana saapuvien
hiilivetyjen massa (grammoina),

Cyc = hiilivetypitoisuus mittaustilassa (ppm hiiltd (Huom. ppm hiiltdi = ppm propaania x 3))
\ = mittaustilan tilavuus kuutiometreind

T = ympiriston limpétila mittaustilassa (K)

P = ilmanpaine (kPa)

K = 17,6

jossa

i on lukema testin alussa
f on lukema testin lopussa.

FID-HIILIVETYANALYSAATTORIN TARKASTUS

IImaisimen vasteen optimointi

FID-laite on sdddettivd mittauslaitteen valmistajan ohjeiden mukaan. Vasteen optimointiin olisi kdytettivd propaa-
nia ilmassa yleisimmalld mittausalueella.

Hiilivetyanalysaattorin kalibrointi

Analysaattori on kalibroitava kdyttimalld propaania ilmassa ja puhdistettua synteettistd ilmaa. Ks. liitteen 4a
lisiyksen 3 kohta 3.2.

Maédritetddn kalibrointikdyrd tdmdn lisiyksen kohdissa 4.1-4.5 esitetylld tavalla.

Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekiji (Rf) tietylle hiilivetylajille on FID-laitteen C1-lukeman suhde kaasusiilion pitoisuuteen, joka on ilmaistu
ppm Cl:nd. Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi noin 80 prosenttia tdydestd ndytostd
kayttoalueella. Pitoisuuden on oltava tunnettu +2 prosentin tarkkuudella verrattuna tilavuutena ilmaistuun gra-
vimetriseen vakioon. Lisiksi kaasusiiliotd on esivakautettava 24 tuntia limpotilassa 293-303 K (20-30 °C).

Madritetddn vastetekijdt, kun analysaattori otetaan kayttoon, ja sen jilkeen suurempien mdiirdaikaishuoltojen
yhteydessd. Kiytettavd vertailukaasu on propaania ja puhdasta ilmaa, joka antaa vastetekijan 1,00.

Hapen vaikutuksen ja suositellun vastetekijaalueen madritykseen tarvittava testikaasu on seuraavanlaista:
Propaania ja typped: 0,95 < Rf < 1,05.

HIILIVETYANALYSAATTORIN KALIBROINTI

Kukin tavanomaisesti kdytetyistd kayttoalueista kalibroidaan seuraavalla menettelylld:

Méiritetddn analysaattorin kalibrointikdyrd vihintdin viiden mahdollisimman tasavilisen kalibrointipisteen avulla.
Sen kalibrointikaasun, jonka pitoisuus on suurin, nimellispitoisuuden on oltava vihintdan 80 prosenttia taydestd
asteikkoarvosta.

Lasketaan kalibrointikdyrd pienimmin nelidsumman menetelmilld. Jos saatu polynomin asteluku on suurempi
kuin 3, on kalibrointipisteiden méiridn oltava vihintdin polynomin asteluku plus 2.

Kalibrointikdyrd ei saa poiketa yli 2:ta prosenttia kunkin kalibrointikaasun nimellisarvosta.
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4.4

4.5

Tehdddn kohdassa 3.2 saadun polynomin kertoimia kdyttden taulukko osoitetuista lukemista ja todellisista pitoi-
suuksista siten, ettd porrastus on korkeintaan 1 prosenttia tdydestd asteikosta. Tdma suoritetaan kullekin kalib-
roidulle analysaattorin alueelle. Taulukon on sisillettdvd myos muuta tirkedd tietoa, kuten seuraavat:

a) kalibrointipdivimaird, potentiometrin lukemat nollakohdassa ja kalibroituna (tapauksen mukaan)
b) nimellisasteikko

¢) kunkin kdytetyn kalibrointikaasun vertailutiedot

d) kunkin kdytetyn kalibrointikaasun todellinen ja osoitettu arvo sekd prosentuaaliset erot

e) FID:n polttoaine ja tyyppi

f) FID:n ilmanpaine.

Jos tutkimuslaitosta tyydyttavilld tavalla voidaan osoittaa, ettd vaihtoehtoinen teknologia (esimerkiksi tietokone tai
elektronisesti ohjattu aluekytkin) antaa vastaavan tarkkuuden, nditd vaihtoehtoja voidaan kayttda.
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Lisdys 2

Limpétilan muuttumiskaavio mittaustilan kalibroinnissa ja limpétilan

vuorokausivaihtelutestissi

Vaihtoehtoinen limpétilan muuttumiskaavio
mittaustilan kalibroinnissa liitteen 7 lisdyksen

1 kohtien 1.2 ja 2.3.9 mukaisesti

Aika (tunteina)
Limpétila (°C}) Aika (tunteina) Limpotila (°C;)
Kalibrointi Testi

13 0/24 20 0 35,6
14 1 20,2 1 35,3
15 2 20,5 2 34,5
16 3 21,2 3 33,2
17 4 23,1 4 31,4
18 5 25,1 5 29,7
19 6 27,2 6 28,2
20 7 29,8 7 27,2
21 8 31,8 8 26,1
22 9 33,3 9 25,1
23 10 34,4 10 24,3
24/0 11 35 11 23,7
1 12 34,7 12 23,3
2 13 33,8 13 22,9
3 14 32 14 22,6
4 15 30 15 22,2
5 16 28,4 16 22,5
6 17 26,9 17 24,2
7 18 25,2 18 26,8
8 19 24 19 29,6
9 20 23 20 31,9
10 21 22 21 33,9
11 22 20,8 22 35,1
12 23 20,2 23 3,4
24 35,6
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LIITE 8

TYYPPI VI -TESTI

(Alhaisessa  ympdriston limpotilassa  kylmakdynnistyksen jilkeen syntyvien keskimddrdisten —hiilimonoksidi- ja

2.1
2.1.1

2.2
2.2.1

2.2.2

2.3
2.3.1

2.4

2.4.1

2.4.2

2.5
2.5.1

2.6
2.6.1

hiilivetypddstojen tarkastus)

JOHDANTO

Tatd liitettd sovelletaan ainoastaan kipindsytytysmoottorilla varustettuihin ajoneuvoihin. Siind kuvataan timin
sdannon kohdassa 5.3.5 madriteltyd tyyppi VI -testid varten vaadittavat laitteet ja testimenettely, jolla maaritetddn
alhaisessa ympdriston lampatilassa syntyvit hiilimonoksidi- ja hiilivetypddstot. Tassd sadnnossa kasitellddn seuraa-
via asioita:

i) laitteistovaatimukset
ii) testiolosuhteet
iii) testimenettelyt ja vaadittavat tiedot

TESTAUSLAITTEET
Yhteenveto

Tama luku koskee kipindsytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen alhaisen limpétilan pakokaasupidstotesteja
varten tarvittavia laitteita. Tarvittavat laitteet ja vaatimukset ovat samat kuin liitteessd 4a ja sen lisdyksissd
madritellyssd tyyppi I -testissd, jollei tyyppi VI -testille aseteta erityisid vaatimuksia. Poikkeukset, joita on sovel-
lettava alhaisessa lampotilassa tehtavddn tyyppi VI -testaukseen, esitetddn kohdissa 2.2-2.6.

Alustadynamometri

Sovelletaan liitteen 4a lisdyksen 1 vaatimuksia. Dynamometri sdddetddn ajoneuvon toiminnan simuloimiseksi
tielld 266 Kin (=7 °C) limpétilassa. Sddto voi perustua 266 Kmn (-7 °C) limpétilassa vaikuttavien ajovastusvoimien
profiilin méérittimiseen. Liitteen 4a lisdyksen 7 mukaisesti madritetty ajovastus voidaan vaihtoehtoisesti sditdd
vihentdmalld rullausaikaa 10 prosenttia. Tutkimuslaitos voi hyviksyd kdytettaviksi muita menetelmid ajovastuk-
sen médrittdmiseksi.

Dynamometrin kalibrointiin sovelletaan liitteen 4a lisdyksessd 1 olevia maardyksid.

Naytteenottojirjestelma

Sovelletaan liitteen 4a lisdysten 2 ja 3 médrdyksid.

Analysointilaitteisto

Sovelletaan liitteen 4a lisdyksen 3 mdaardyksid, mutta ainoastaan hiilimonoksidin, hiilidioksidin ja hiilivetyjen
kokonaismédrdn testauksen osalta.

Analysointilaitteiston kalibroinnin osalta sovelletaan liitteen 4a maarayksia.

Kaasut

Liitteen 4a lisdyksen 3 kohdan 3 mdirdykset ovat voimassa soveltuvin osin.

Lisdvarusteet

Tilavuuden, limpétilan, paineen ja kosteuden mittaamiseen kaytettdviin laitteisiin sovelletaan liitteen 4a kohdan
4.6 maardyksia.

TESTIN KULKU JA TESTIPOLTTOAINE

Yleiset vaatimukset

Tyyppi VI -testin vaiheet nakyvit kuvassa 8/1. Testiagjoneuvoon kohdistuvan ympiriston limpétilan on oltava

keskimédrin 266 K (-7 °C) +3 K ja vihintddn 260 K (-13 °C) tai enintddn 272 K (-1 °Q).

Lampotila ei saa olla alempi kuin 263 K (-10 °C) tai korkeampi kuin 269 K (-4 °C) pitempéin kuin kolmen
perakkdisen minuutin ajan.
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3.2

3.2.1

3.3
3.3.1

Testihuoneen ldmpétila on mitattava testauksen aikana tuulettimen ldhdostd (tdmdn liitteen kohta 5.2.1). Selos-
teessa ilmoitettava ympiriston limpaétila on aritmeettinen keskiarvo testihuoneen limpétilamittauksista, jotka on

tehty tasaisin, enintddn yhden minuutin viliajoin.

Testausmenettely

Liitteen 4a kuvan 1 mukaisen kaupunkiajosyklin osa 1 koostuu neljdstd kaupunkiajosyklin perusosasta, jotka

muodostavat yhdessd tdydellisen osan 1 syklin.

Moottori kdynnistetddn, niytteenotto aloitetaan ja ensimmdinen sykli ajetaan liitteessd 4a olevan taulukon 1 ja

kuvan 1 mukaisesti.

Testin valmistelu

Testiajoneuvoon sovelletaan liitteessd 4a olevan kohdan 3.2 maéirdyksid. Dynamometrin sddtimiseen ekvivalenttia

inertiaa vastaavasti sovelletaan liitteessd 4a olevan kohdan 6.2.1 maardyksid.

Kuva 8/1

Testi alhaisessa ympiiriston limpotilassa

ALOITUS

Tarvittaessa polttoainesailion
tyhjennys ja tiyttd

Esivakautus, kohta 4

kaksi vaihtoehtoa

Pakotettu jadhdytys (4.3.3)

Seisotus alh.
limpétilassa (4.3.2)

Seisotus alh.
limpétilassa vih. 1 h

Pakokaasupidstotesti alh.
ympéristén limpotilassa
266 K £ 3 K
Kohta 5.3

LOPETUS

—— 12-36 h




15.2.2012

Euroopan unionin virallinen lehti

L 42147

3.4 Testipolttoaine

3.4.1  Testipolttoaineen on oltava liitteen 10 kohdassa 2 vahvistettujen eritelmien mukaista.

4. AJONEUVON VAKAUTTAMINEN
4.1 Tiivistelma

4.1.1  Testigjoneuvot on vakautettava yhdenmukaisella tavalla pdastotestien toistettavuuden varmistamiseksi. Vakautta-
minen koostuu alustadynamometrilld suoritettavasta vakautusajosta, jota seuraa seisontajakso ennen kohdan 4.3
mukaisesti tehtdvadd padstotestid.

4.2 Esivakautus

4.2.1  Polttoainesdiliot tdytetddn vaadittavalla testipolttoaineella. Jos polttoainetankeissa jo oleva polttoaine ei tdytd
kohdan 3.4.1 mukaisia eritelmid, sdilio on tyhjennettivd ennen tdyttimistd. Testipolttoaineen limpdtilan on
oltava enintddn 289 K (+16 °C). Haihtumispddstoja rajoittavaa jarjestelmad ei talloin saa tyhjentdd eikd kuormittaa
tavanomaisesta poikkeavalla tavalla.

4.2.2  Ajoneuvo siirretddn testihuoneeseen ja asetetaan alustadynamometrille.

4.2.3  Esivakautuksessa tehdiddn yksi tdysi ajosykli, osat 1 ja 2, liitteen 4a taulukoiden 1 ja 2 ja kuvan 1 mukaisesti.
Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot voidaan valmistajan pyynnostd vakauttaa ajamalla yksi osan 1 ja
kaksi osan 2 ajosyklia.

4.2.4  Testihuoneen limpétilan on vakauttamisen aikana pysyttiva suhteellisen vakiona, eiké se saa olla korkeampi kuin
303 K (30 °0).

4.2.5 Vetdvien pyorien rengaspaineet sdddetddn liitteen 4a kohdan 6.2.3 miirdysten mukaisesti.

4.2.6  Moottori pysdytetddn kymmenen minuutin kuluessa vakauttamisen paattymisestd.

4.2.7  Jos valmistaja pyytdd lisivakauttamista ja tutkimuslaitos sen hyviksyy, se voidaan sallia poikkeustapauksissa.
Tutkimuslaitos voi my6s paittad suorittaa lisivakauttamisen. Lisavakauttaminen koostuu yhdesti tai useammasta
liitteen 4a taulukossa 1 ja kuvassa 1 kuvatusta osan 1 ajosyklistd. Lisivakauttamisen laajuus kirjataan testaus-
selosteeseen.

4.3 Seisonta

43.1  Ajoneuvon stabilointiin ennen padstotestid on kdytettdvd valmistajan valinnan mukaisesti jompaakumpaa seuraa-
vista kahdesta menetelmasta.

4.3.2  Vakiomenetelmi

Ajoneuvoa seisotetaan vihintddn 12 tunnin ja enintddn 36 tunnin ajan ennen alhaisessa limpotilassa tehtdvad
pddstotestid. Ympariston limpotila (kuiva lampomittari) on pidettivd tind aikana keskimdirin seuraavanlaisena:

266 K (=7 °C) £ 3 K jakson jokaisena tuntina, eikd limpotila saa olla alempi kuin 260 K (13 °C) eikd korkeampi
kuin 272 K (-1 °C). Limpétila ei my6skddn saa laskea 263 Kin (10 °C) alapuolelle eikd ylittdd 269:44 K:id
(-4 °C) pitempéidn kuin kolmen perdkkdisen minuutin ajan.

4.3.3  Pakotettu menetelmi

Ajoneuvoa seisotetaan enintddn 36 tunnin ajan ennen alhaisessa limpatilassa tehtdvad padstotestid.

4.3.3.1 Ajoneuvoa ei tind aikana saa seisottaa korkeammassa ympdriston lampotilassa kuin 303 K (30 °C).

lettimia, ne on asetettava pystysuoraan asentoon siten, ettd voimansiirto ja moottori jadhtyvit mahdollisimman
tehokkaasti, eikd pddasiassa oljypohja. Tuulettimia ei saa asettaa ajoneuvon alle.

4.3.3.3 Ympiriston limpatilaa on sdddettdva tarkoin vasta sen jilkeen, kun ajoneuvo on jddhdytetty 266 Kn (=7 °C) + 2
K limpétilaan, mikd todetaan tarkastamalla oljyn limpéotila.
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Edustava limpétila-arvo saadaan mittaamalla oljypohjan keskiosasta, ei pinnalta eikd pohjalta. Jos 6ljyn lampo-
tilaa seurataan kahdessa tai useammassa pisteessd, limpotilavaatimuksen on toteuduttava niissd kaikissa.

4.3.3.4 Ajoneuvoa seisotetaan vahintddn tunnin ajan sen jilkeen, kun se on jadhdytetty 266 Kn (-7 °C) = 2 K lampo-
tilaan ennen alhaisessa limpotilassa tehtdvdd pakokaasupdistotestid. Tdnd aikana on ympiriston limpotilan
(kuiva ldampomittari) oltava keskimairin 266 K (-7 °C) + 3 K eikd se saa olla alempi kuin 260 K (-13 °C)
eikd korkeampi kuin 272 K (-1 °C).

Lampotila ei myoskddn saa laskea 263 Kin (-10 °C) alapuolelle eikd ylittdd 269 K:id (-4 °C) pitempdan kuin
kolmen perikkdisen minuutin ajan.

4.3.4  Jos ajoneuvo on vakautettu 266 K (-7 °C) lampotilassa erillisessd tilassa ja se siirretddn testihuoneeseen lampiméan
tilan kautta, ajoneuvoa on vakautettava uudelleen testihuoneessa vihintddn kuusi kertaa niin kauan, kuin se oli
lampimassd ymparistossd. Tand aikana on ympdriston lampétilan (kuiva limpomittari) oltava keskimaarin 266 K
(-7 °C) £ 3 K eikd se saa olla alempi kuin 260 K (-13 °C) eikd korkeampi kuin 272 K (-1 °C).

Lampotila ei myoskddn saa laskea 263 Kin (-10 °C) alapuolelle eikd ylittdd 269 K:id (-4 °C) pitempddn kuin
kolmen perikkdisen minuutin ajan.

5. MENETTELY ALUSTADYNAMOMETRILLA
5.1 Tiivistelma

5.1.1  Niytteenotto pddstoistd tehdddn osan 1 syklin (liitteen 4a taulukko 1 ja kuva 1) mukaisessa testissd. Kokonais-
kestoltaan 780 sekunnin mittainen testi alhaisessa limpétilassa koostuu moottorin kiynnistimisestd, vélittomastd
ndytteenotosta, osan 1 syklin ajosta ja moottorin pysdyttamisestd. Pakokaasupadstojd laimennetaan ymparistostd
saatavalla ilmalla, ja analyysid varten kerdtddn jatkuva suhteellinen ndyte. Pussiin kerdtyistd pakokaasuista analy-
soidaan hiilivedyt, hiilimonoksidi ja hiilidioksidi. Laimennusilmasta otetusta ndytteestd analysoidaan samoin hii-
livetyjen kokonaisméird, hiilimonoksidi ja hiilidioksidi.

5.2 Toiminta alustadynamometrilld
5.2.1  Tuuletin

5.2.1.1 Sijoitetaan tuuletin siten, ettd ilmavirta kohdistuu asianmukaisesti jadhdyttimeen (vesijadhdytys) tai ilmanottoon
(ilmajddhdytys) sekd ajoneuvoon.

5.2.1.2 Testattaessa ajoneuvoja, joiden moottori on edessd, tuuletin sijoitetaan ajoneuvon eteen enintdin 300 millimetrin
pdahin siitd. Jos kyseessd on ajoneuvo, jonka moottori on takana, tai jos edelld kuvatun jarjestelyn toteuttaminen
on hankalaa, tuuletin sijoitetaan siten, ettd ajoneuvoa voidaan jaahdyttdd riittavilld ilmamaaralla.

5.2.1.3 Tuulettimen pydrimisnopeuden on oltava sellainen, ettd tuulettimen toimiessa nopeusalueella 10 km/h—vahintdin
50 km/h ilmavirran lineaarinen nopeus puhaltimen lihdossda on 5 km/h vastaavasta rullan nopeudesta. Puhal-
timella on oltava seuraavat ominaisuudet:

i) pinta-ala: vihintdin 0,2 m?
i) alareunan korkeus maasta: noin 20 cm.

Puhallusnopeuden on vaihtoehtoisesti oltava vihintddan 6 m/s (21,6 km/h). Valmistajan pyynnésti tuulettimen
korkeutta voidaan muuttaa erityisajoneuvojen (esimerkiksi pakettiautot, maastoajoneuvot) osalta.

5.2.1.4 Kiytetdin dynamometrin rullista mitattua ajoneuvon nopeutta (liitteen 4a lisiyksen 1 kohta 1.2.6).

5.2.3  Tarvittaessa voidaan ajaa alustavia testisyklejd joko sen mddrittimiseksi, miten kiihdytyksen ja jarrutuksen sdito
toteutetaan parhaalla tavalla siten, ettd sykli edustaa teoreettista syklid sille maaratyissd rajoissa, tai ndytteen-
ottojdrjestelmin sddtdmistd varten. Tallainen ajo olisi tehtdvd ennen kuvan 8/1 mukaista ALOITUS-kohtaa.

5.2.4 Ilman kosteus on pidettdvd niin alhaisena, ettd dynamometrin rullilla ei esiinny kondensaatiota.

5.2.5 Dynamometri limmitetddn perusteellisesti dynamometrin valmistajan ohjeiden mukaisesti sellaista menettelyé tai
sadtomenetelméd kdyttden, jolla varmistetaan jadnnoskitkavoiman stabiilisuus.
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5.2.6  Dynamometrin limmittdmisen ja testin aloittamisen vilille ei saa jaddad pitempdd aikaa kuin kymmenen minuut-
tia, jos dynamometrin laakereita ei limmitetd erikseen. Jos dynamometrin laakereita limmitetddn erikseen, pais-
totesti on aloitettava viimeistddn 20 minuutin kuluttua dynamometrin limmittdmisen jalkeen.

5.2.7  Jos dynamometrin tehoa on sdddettdva kisin, sddt6 on tehtivi aikaisintaan yhtd tuntia ennen pakokaasupaastojen
testausta. Saddossd ei saa kiyttdd testiajoneuvoa. Dynamometrit, joissa kiytetddn ennalta valittavien tehoasetusten
automaattista sddtod, voidaan sditdd milloin tahansa ennen péistotestin alkua.

5.2.8  Ennen kuin padstotestin ajojakso voi alkaa, testihuoneen limpdtilan on oltava 266 K (-7 °C) + 2 K mitattuna
tuulettimen ilmavirrasta enintddn 1,5 metrin etdisyydelld ajoneuvosta.

5.2.9  Ajoneuvon kiydessd limmitys- ja huurteenpoistolaitteet eivit saa olla kdytossi.
5.2.10 Ajettu kokonaismatka tai rullien pyorihdysten kokonaismédrd on kirjattava muistiin.

5.2.11 Nelipyoravetoiset ajoneuvot testataan kaksivetoisesti toimivina. Dynamometrin sddtod varten tehtdvissd tien
aiheuttaman kokonaisvoiman maéarityksessd ajoneuvoa kiytetddn sille ensisijaisesti suunnitellulla vetotavalla.

5.3 Testaus

5.3.1 Moottorin kdynnistimiseen, testin tekemiseen ja pddstoistd tehtdvddn niytteenottoon sovelletaan liitteen 4a
kohdan 6.4 maardyksid lukuun ottamatta kohtaa 6.4.1.2. Niytteenotto aloitetaan ennen moottorin kiynnis-
tamistd tai moottorin kdynnistystd aloitettaessa ja lopetetaan osan 1 viimeiseen perusosaan kuuluvan jouto-
kayntijakson loputtua (kaupunkiajosykli) 780 sekunnin kuluttua.

Ensimmdinen ajosykli aloitetaan 11 sekunnin joutokéyntijaksolla heti moottorin kdynnistyksen jilkeen.

5.3.2  Padstondytteiden analysoinnissa sovelletaan liitteen 4a kohdan 6.5 méirdyksid lukuun ottamatta kohtaa 6.5.2.
Analysoidessaan padstonaytteitd tutkimuslaitoksen on huolehdittava siitd, ettd vesihoyry ei péise tiivistymdan
pakokaasundytepusseissa.

5.3.3  Massapddstolaskelmiin sovelletaan liitteen 4a kohdan 6.6 miirayksid.

6. MUUT VAATIMUKSET
6.1 Irrationaaliset pddstojenrajoitusstrategiat

6.1.1  Estolaitteena voidaan pitdd jokaista irrationaalista padstdjenrajoitusstrategiaa, joka johtaa pidstdjenrajoitusjirjes-
telmén tehokkuuden vihenemiseen ajettaessa tavanomaisissa toimintaolosuhteissa alhaisessa limpéotilassa, niiltd
osin kuin menetelma ei kuulu vakioitujen paastotestien piiriin.
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LIITE 9

TYYPPI V -TESTI
(Pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyyden todentamiseen kaytettivin vanhentamiskokeen kuvaus)

1. JOHDANTO

1.1 Tassd liitteessd esitetddn pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyyden todentamiseen kaytettiva testi, joka tehdddn
kipind- tai puristussytytysmoottorilla varustetuille ajoneuvoille. Kestivyysvaatimusten tdyttyminen osoitetaan
kohdassa 1.2, 1.3 tai 1.4 esitetylld tavalla.

1.2 Koko ajoneuvoa koskeva kestivyystesti on vanhentamistesti, jossa ajoneuvolla ajetaan testiradalla, tielld tai alus-
tadynamometrilli 160 000 km.

1.3 Valmistaja voi valita vanhenemisen vaikutusten testaamisen koepenkiss.

1.4 Kestdvyystestin sijasta valmistaja voi soveltaa timédn siannon kohdassa 5.3.6.2 olevan taulukon mukaisia huo-
nonemiskertoimia.

1.5 Valmistajan pyynnostd tutkimuslaitos voi suorittaa tyyppi I -testin ennen koko ajoneuvoa koskevaa kestivyys-

testid tai koepenkissd tehtdvdd vanhenemistestid kdyttdimalld timédn sddnnon kohdassa 5.3.6.2 olevan taulukon
mukaisia huononemiskertoimia. Kun koko ajoneuvoa koskeva kestivyystesti tai koepenkissi tehtivd vanhenemis-
testi on saatettu padtokseen, tutkimuslaitos voi muuttaa timan sddnnon liitteeseen 2 kirjattuja tyyppihyvaksyn-
tituloksia korvaamalla edelld mainitun taulukon mukaiset huononemiskertoimet testissa mitatuilla tuloksilla.

1.6 Huononemiskertoimet madritellddn kayttimilld joko kohdissa 1.2 ja 1.3 esitettyjd menetelmié tai kohdassa 1.4
tarkoitetun taulukon arvoja. Huononemiskertoimien avulla varmistetaan, ettd ajoneuvo tdyttdd koko kiyttoikinsd
ajan tdmin sddnnon kohdassa 5.3.1.4 olevassa taulukossa 1 asetetut padstojen raja-arvoja koskevat vaatimukset.

2. TEKNISET VAATIMUKSET

2.1 Kohdassa 6.1 kuvaillun toimintasyklin sijasta ajoneuvon valmistaja voi valita koko ajoneuvoa koskevaa kestivyys-
testid varten timdn liitteen lisdyksessd 3 kuvaillun standardoidun maantiesyklin (Standard Road Cycle, SRC).
Tamad testisykli jatkuu sithen asti, ettd ajoneuvolla on ajettu vdhintdan 160 000 km.

2.2 Vanhenemistesti koepenkissi

2.2.1  Koepenkissd tehtdville vanhenemistestille kohdassa 1.3 asetettujen teknisten vaatimusten lisiksi sovelletaan tdssd
kohdassa asetettavia teknisid vaatimuksia.

2.3 Testissd on kdytettivd kohdassa 4 tismennettyd polttoainetta.

2.3.1  Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot

2.3.1.1 Kipindsytytysmoottorilla varustettuihin ajoneuvoihin, myos hybridiajoneuvoihin, jotka kiyttivit katalysaattoria
pddstojen padasiallisena jalkikasittelylaitteena, sovelletaan seuraavaa koepenkissi toteutettavaa vanhentamismene-
telmaa.

Koepenkissd vanhentaminen edellyttad katalysaattori-happianturi-jarjestelmén asentamista katalysaattorin vanhen-
tamispenkkiin.

Koepenkissd tehtdvdssd vanhentamisessa noudatetaan standardoitua koepenkkisyklid (Standard Bench Cycle, SBC)
koepenkin vanhentamisajan (Bench Ageing Time, BAT) yhtilolld lasketun ajan. BAT-yhtdloon tarvitaan kataly-
saattorin aika kdyttolampotilassa -tiedot, jotka mitataan timén liitteen lisiyksessd 3 kuvaillulla standardoidulla
maantiesyklilld (SRC).

2.3.1.2 Standardoitu koepenkkisykli (SBC). Katalysaattorin standardoitu vanhentaminen koepenkissi tapahtuu SBC:n
mukaisesti. SBC:td noudatetaan BAT-yhtalolld laskettu aika. SBC kuvaillaan timan liitteen lisdyksessd 1.

2.3.1.3 Katalysaattorin aika kiyttolimpétilassa -tiedot. Katalysaattorin limpétila mitataan vdhintddn kahdella timin
liitteen lisdyksessd 3 kuvaillun SRC-syklin taydelliselld syklilla.
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Katalysaattorin limpétila mitataan testiagjoneuvon kuumimman katalysaattorin kuumimmasta paikasta. Vaihto-
ehtoisesti lampaotila voidaan mitata toisesta paikasta, kunhan se sdddetddn hyvin insinooritavan mukaisesti edus-
tamaan kuumimmasta paikasta mitattua limpotilaa.

Katalysaattorin limpotila mitataan vdhintddn yhden hertsin nopeudella (yksi mittaus sekunnissa).

Mitatut katalysaattorin lampétilat taulukoidaan pylviskaavioon siten, ettd limpétilaryhmien ero on enintddn

25°C.

2.3.1.4 Koepenkin vanhentamisaika. Koepenkin vanhentamisaika lasketaan seuraavan BAT-yhtilon avulla:

te lampotilaryhmédn osalta = th e((R/Tr)—-(R/Tv))

te yhteensd = te:n summa kaikkien limpotilaryhmien osalta

koepenkin vanhentamisaika = A (te yhteensd)

jossa

A

th

te yhteensd

te ryhmin osalta

Tr

Tv

1,1 Talld arvolla katalysaattorin vanhentamisaikaa mukautetaan siten, ettd siind otetaan

huomioon muut huononemisen aiheuttajat kuin katalysaattorin limpévanheneminen.
Katalysaattorin terminen reaktiivisuus = 17 500

Aika (tunteina) mitattuna ajoneuvon katalysaattorin limpétilan pylviskaavion tietyssd
lampotilaryhmissd, joka on mukautettu tdyteen kdyttoikddn. Esim. jos pylviskaavio
edustaa 400 km:d ja kéyttoikd on 160 000 km, kaikki pylvidskaavion aikatiedot kerro-
taan 400:lla (160 000/400).

Aika (tunteina), joka kuluu katalysaattorin vanhentamiseen limpotilassa Tr katalysaat-
torin vanhentamispenkissid kayttamalld katalysaattorin vanhentamissyklid saman huono-
nemisen aikaansaamiseksi, joka katalysaattorille tapahtuu termisen deaktivoitumisen
takia 160 000 km:1l4.

Aika (tunteina), joka kuluu katalysaattorin vanhentamiseen limpotilassa Tr katalysaat-
torin vanhentamispenkissd kayttimalld katalysaattorin vanhentamissyklid saman huono-
nemisen aikaansaamiseksi, joka katalysaattorille tapahtuu termisen deaktivoitumisen
takia Tv:n lampétilaryhméssd 160 000 km:lla.

Katalysaattorin tehollinen vertailulimpétila (kelvineind, K) koepenkissd vanhentamissyk-
lin aikana. Tehollinen limpétila on tasainen limpotila, joka johtaisi samaan vanhene-
miseen kuin koepenkkisyklin aikana esiintyvit erilaiset lampaotilat.

Maantieajossa mitattu ajoneuvon katalysaattorin limpétilakaaviossa olevan limpotila-
ryhmin keskildimpétila (kelvineind, K).

2.3.1.5 SBCn tehollinen vertailulimpatila. Standardoidun koepenkkisyklin (SBC) tehollinen vertailulimpaétila mééritellddn
kiytettaville katalysaattorijarjestelmin mallille ja vanhentamispenkille seuraavasti:

a) Katalysaattorijarjestelman aika kayttolampaotilassa -tiedot mitataan katalysaattorin vanhentamispenkissda SBC:n
mukaisesti. Katalysaattorin limpotila mitataan jirjestelman kuumimman Kkatalysaattorin kuumimmasta paikas-
ta. Vaihtoehtoisesti limpatila voidaan mitata toisesta paikasta, kunhan se sdddetdin edustamaan kuumimmasta
paikasta mitattua limpatilaa.

Katalysaattorin ldmpatila mitataan vihintddn yhden hertsin nopeudella (yksi mittaus sekunnissa) vihintdan 20
minuuttia kestdvin koepenkissd vanhentamisen aikana. Mitatut katalysaattorin limpatilat taulukoidaan pylvis-
kaavioon siten, ettd limpotilaryhmien ero on enintdén 10 °C.

=

Tehollinen vertailulimpatila lasketaan BAT-yhtdlon avulla muuttamalla vertailulimpotilaa (Tr) vahitellen,

kunnes laskettu vanhentumisaika vastaa katalysaattorin limpétilakaaviossa esitettyd tosiasiallista aikaa tai
ylittdd sen. Ndin saatava limpotila on tehollinen vertailulimpdétila SBCissd katalysaattorijarjestelmad ja van-
hentamispenkkid varten.
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2.3.1.6 Katalysaattorin vanhentamispenkki. Katalysaattorin vanhentamispenkki noudattaa SBC:td ja tuottaa oikean pako-
kaasun virtauksen, pakokaasun koostumuksen ja pakokaasun limpétilan katalysaattorin ilmansyottoaukossa.

Kaikkien koepenkissd vanhentamisen vilineiden ja menettelyjen on tallennettava asianmukaisia tietoja (kuten
mitatut ilman ja polttoaineen suhteet ja katalysaattorin aika kiyttolampatilassa -tiedot), jotta voidaan varmistaa,
ettd katalysaattoria on todella vanhennettu riittdvasti.

2.3.1.7 Vaadittu testaus. Huononemiskertoimien laskemista varten testigjoneuvolle on tehtdvd vahintddn kaksi tyyppi
[ -testid ennen paistojenrajoituslaitteiden vanhentamista koepenkissd ja vihintdan kaksi tyyppi I -testid sen
jalkeen, kun koepenkissi vanhennetut péistojenrajoituslaitteet on asennettu takaisin paikalleen.

Valmistaja voi suorittaa lisitesteji. Huononemiskertoimet on laskettava tdmén liitteen kohdassa 7 madaritellylld
laskentamenetelmalla.

2.3.2  Puristussytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot

2.3.2.1 Puristussytytysmoottorilla varustettuihin ajoneuvoihin, mukaan luettuina hybridiajoneuvot, sovelletaan seuraavaa
koepenkissi toteutettavaa vanhentamismenetelmaa.

Koepenkissd vanhentaminen edellyttda jalkikasittelyjarjestelmén asentamista jdlkikésittelyjarjestelman vanhenta-
mispenkkiin.

Koepenkissd tehtdvdssd vanhentamisessa noudatetaan standardoitua dieselmoottorin koepenkkisyklia (SDBC)
koepenkin vanhentamiskeston (BAD) yhtilolld laskettujen regenerointien/rikinpoistojen mairin ajan.

2.3.2.2 Standardoitu dieselmoottorin koepenkkisykli (SDBC). Standardoitu koepenkissd vanhentaminen tapahtuu SDBC:n
mukaisesti. SDBC:td toteutetaan BAD-yhtalolld laskettu aika. SDBC kuvaillaan timin liitteen lisdyksessd 2.

2.3.2.3 Regenerointitiedot. Regenerointivalit mitataan vihintddn kymmenelld lisdyksessd 3 kuvaillun SRC-syklin taydel-

lisella syklilla. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd Ki-arvon mddrittelystd saatavia aikavaleja.

Mahdolliset rikinpoistovilit otetaan my6s huomioon valmistajan tietojen perusteella.

2.3.2.4 Dieselmoottorin koepenkissd vanhentamisen kesto. Koepenkissd vanhentamisen kesto lasketaan BAD-yhtilon
avulla seuraavasti:

Koepenkissd vanhentamisen kesto = 160 000 ajokilometrid vastaavien regenerointi-|rikinpoistojaksojen maard
(sen mukaan kumpi on pitempi).

2.3.2.5 Vanhentamispenkki. Vanhentamispenkki noudattaa SDBC:td ja tuottaa oikean pakokaasun virtauksen, pakokaa-
sun koostumuksen ja pakokaasun limpétilan jilkikasittelyjarjestelmin ilmansyottdaukossa.

Valmistajan on kirjattava regenerointien/rikinpoistojen (tarvittaessa) maird, jotta voidaan varmistaa, ettd laitetta
on todella vanhennettu riittavasti.

2.3.2.6 Vaadittu testaus. Huononemiskertoimien laskemista varten on tehtivd vihintddn kaksi tyyppi I -testid ennen
pddstojenrajoituslaitteiden vanhentamista koepenkissd ja vihintddn kaksi tyyppi I -testid sen jilkeen, kun koe-
penkissd vanhennetut padstojenrajoituslaitteet on asennettu takaisin paikalleen. Valmistaja voi suorittaa lisitesteja.
Huononemiskertoimet on laskettava timin liitteen kohdassa 7 midritellylld laskentamenetelmilld ja tdssd sddn-
nossid asetettavien lisdvaatimusten mukaisesti.

3. TESTIAJONEUVO

3.1 Ajoneuvon on oltava hyvissi mekaanisessa kunnossa; moottorin ja pakokaasunpuhdistuslaitteiden on oltava
uusia. Ajoneuvo saa olla sama kuin tyyppi I -testiin varattu. Tyyppi I -testi on tehtdvd sen jilkeen, kun ajo-
neuvolla on ajettu vdhintddn 3 000 km kohdassa 6.1 esitettyd vanhentamissyklid.
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4. POLTTOAINE

Kestdvyystesti suoritetaan sopivalla kaupallisesti saatavissa olevalla polttoaineella.

5. AJONEUVON HUOLTO JA SAADOT

Huoltojen, sddtojen ja ajoneuvon hallintalaitteiden kdyton on oltava valmistajan suositusten mukaisia.

6. AJONEUVON KAYTTO RADALLA, TIELLA TAI ALUSTADYNAMOMETRILLA

6.1 Toimintasykli
Ajomatka saavutetaan radalla, tielld tai rulladynamometrilld jiljempédnd esitetyn ajosuunnitelman (kuva 9/1)
mukaisesti:

6.1.1  Kestotestisuunnitelma koostuu 11 syklistd, joista kukin on 6 km.

6.1.2  Ensimmdisten yhdeksdn syklin aikana ajoneuvo pysidytetddn neljd kertaa keskelld syklid, jolloin moottoria kiy-
tetddn kullakin kerralla joutokdyntid 15 sekuntia.

6.1.3  Tavanomainen kiihdytys ja hidastus.

6.1.4  Tehdddn viisi hidastusta kunkin syklin keskelld syklin nopeudesta 32 km:iin/h ja kiihdytetddn ajoneuvo taas
asteittain syklinopeuteen.

6.1.5 Kymmenes sykli ajetaan tasaisella 89 km:n/h nopeudella.

6.1.6  Yhdestoista sykli aloitetaan suurimmalla kiihdytykselld pysihdyspisteestd nopeuteen 113 km/h. Puolimatkassa
jarrutetaan normaalisti, kunnes ajoneuvo pysdhtyy. Titd seuraa 15 sekunnin joutokdyntijakso ja toinen suurin
kiihdytys.

Ajosuunnitelma aloitetaan sen jilkeen uudelleen alusta.
Kunkin syklin suurin nopeus esitetddn seuraavassa taulukossa.

Taulukko 9/1

Kunkin syklin suurin nopeus

Sykli Syklin nopeus km/h
1 64
2 48
3 64
4 64
5 56
6 48
7 56
8 72
9 56

10 89

11 113
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6.2

6.3
6.3.1
6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

Kuva 9/1
Ajosuunnitelma
1,1
Pysaytetddn ja
kiihdytetdan
kierrosnopeuteen
0,6 | Hidastetaan nopeuteen 32 km/h 21 Hidastetaan
ja kiihdytetddn kierrosnopeuteen " nopeuteen
32 km/h ja
kiihdytetdan
) kierrosnopeuteen
0ja 6 km | Lihts — Maali
Pysdytetdan ja kiihdytetddn
kierrosnopeuteen
5,3 | Hidastetaan nopeuteen 32 km/h
ja kiihdytetddn kierrosnopeuteen 31 Hidastetaan
’” nopeuteen
32 km/h ja
4,7 | Pysdytetddn ja kiihdytetdan Ele};fgstﬁtj;:uteen
kierrosnopeuteen
4,2 | Hidastetaan nopeuteen 32 km/h
ja kiihdytetddn kierrosnopeuteen

5 Pysdytetddn ja kiihdytetddn
*” kierrosnopeuteen

Kestotestid, tai valmistajan niin valitessa, muutettua kestotestid jatketaan, kunnes ajoneuvolla on ajettu vihintdin
160 000 km.

Testauslaitteet
Alustadynamometri

Kun kestotesti suoritetaan dynamometrilld, dynamometrin on oltava sellainen, ettd kohdassa 6.1 esitetty sykli
kyetddn ajamaan silli. Dynamometrin on erityisesti oltava varustettu hitauden simulointijarjestelmilld ja ajovas-
tuksilla.

Jarru on sdddettdva siten, ettd vetdviin pyoriin tuleva teho absorboidaan tasaisella 80 km/h nopeudella. Tamin
tehon miiritykseen ja jarrun sditimiseen kiytettdvit menetelmit ovat samat kuin liitteen 4a lisdyksessd 7
esitetyt.

Ajoneuvon jaihdytysjarjestelmdn on toimittava siten, ettd auto toimii vastaavilla limpotiloilla kuin maantielld
(6ljy, vesi, pakojdrjestelmi ym.).

Muut testipenkin sdddot ja ominaisuudet katsotaan tarvittaessa samoiksi kuin tdiméan sddnnon liitteessd 4a esitetyt
(esimerkiksi inertia, joka voi olla mekaanista tai elektronista).

Ajoneuvo voidaan tarvittaessa siirtdd toiseen penkkiin paddstomittausten suorittamista varten.
Ajo radalla tai tielld

Kun kestotesti suoritetaan radalla tai tielld, ajoneuvon vertailumassan on oltava vihintddn sama kuin alustady-
namometrilld suoritettavassa testissi.
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EPAPUHTAUSPAASTOJEN MITTAAMINEN

Pakokaasupddstot mitataan tyyppi I -testilld, joka mddritellddn tdmdn sddnnon kohdassa 5.3.1, testin alussa
(0km) ja 10 000 km:n vilein (+ 400 km) tai useammin sddnnéllisin vilein, kunnes on ajettu 160 000 km.
Noudatettavat raja-arvot vahvistetaan timén saannon kohdassa 5.3.1.4.

Jos ajoneuvo on varustettu timan siinnon kohdassa 2.20 mdaritellylld jaksottaisesti regeneroitavalla jarjestel-
milld, ajoneuvon regenerointiajankohta ei saa olla lahelld. Jos nidin kuitenkin on, ajoneuvolla on ajettava rege-
neroinnin loppuun asti. Jos regenerointi tapahtuu paastomittausten aikana, on tehtivd uusi testi (joka kasittdd
my0s esivakauttamisen), eikd ensimmadistd tulosta oteta lukuun.

Kaikki pakokaasupaistotulokset piirretdin ajomatkan funktiona py6ristettynd lahimpéin kilometriin, ja kaikkien
mittauspisteiden kautta piirretddn pienimmin neliosumman menetelmalld saatu paras suorasovitus. Téssd las-
kelmassa ei oteta huomioon testin alussa (0 km) saatuja tuloksia.

Tulokset hyviksytddn huononemiskertoimen laskentaan vain, jos suoralla olevat interpoloidut 6 400 km:n ja
160 000 km:n pisteet ovat edelld tarkoitettujen rajojen sisalla.

Tulokset ovat silti hyvaksyttivid, jos parhaiten sovitettu suora leikkaa hyviksyntirajan negatiivisella kulmaker-
toimella (6 400 km:n interpoloitu piste on ylempénd kuin 160 000 km:n interpoloitu piste) mutta 160 000 km:n
todellinen mittauspiste on raja-arvon alapuolella.

Pakokaasupdastojen huononemiskerroin lasketaan kullekin epdpuhtaudelle seuraavasti:
Mi,
Mi;

DEF. =

Mi; = epdpuhtauden i pddston massa g/km interpoloituna 6 400 km:iin
Mi, = epdpuhtauden i pddston massa g/km interpoloituna 160 000 kmiin.

Nimi interpoloidut arvot otetaan vihintdin neljin desimaalin tarkkuudella ennen jakolaskua huononemisker-
toimen madrittimiseksi. Tulos pyoristetddn kolmeen desimaaliin.

Jos huononemiskerroin on pienempi kuin yksi, sen arvoksi otetaan yksi.

Valmistajan pyynnostd kullekin epdpuhtaudelle lasketaan ylimdardinen pakokaasupiistdjen huononemiskerroin
seuraavasti:

D. E. F. = Mi, - Mj;
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2.2

23

Lisdys 1

Standardoitu koepenkkisykli (SBC)

JOHDANTO

Kestdvyyden tarkastamisessa kiytettdvd vakiomuotoinen vanhentamismenettely koostuu katalysaattori-happianturi-
jarjestelmén vanhentamisesta koepenkissd, joka noudattaa tissd lisdyksessd kuvailtua standardoitua koepenkkisyklid
(SBQ). SBC edellyttdd, ettd vanhentamispenkin kanssa kdytetdin moottoria, joka syottdd kaasua katalysaattoriin. SBC
on 60-sekuntinen sykli, joka toistetaan tarvittavan usein vanhentamispenkissi laitteen vanhentamiseksi vaadittavana
aikana. SBC médritellddn katalysaattorin lampatilan, moottorin ilma-polttoainesuhteen ja ensimmaisen katalysaat-
torin eteen lisittavan lisdilman suihkutuksen maarin perusteella.

KATALYSAATTORIN LAMPOTILAN SAATO

Katalysaattorin limpétila mitataan katalyyttikerroksessa kuumimman katalysaattorin kuumimmasta paikasta. Vaih-
toehtoisesti voidaan mitata syottokaasun limpotila ja muuntaa se katalyyttikerroksen limpatilaksi lineaarisella
muuntimella, joka lasketaan vanhentamisessa kdytettivin katalysaattorin mallista ja vanhentamispenkistd kerdtyn
vastaavuustiedon perusteella.

Katalysaattorin limpotila sdddetddn siten, ettd se on stoikiometrisen toiminnan (01-40 sekunnin sykli) aikana
vahintddn 800 °C (¢ 10 °C), valitsemalla oikea moottorin pySrimisnopeus, kuormitus ja sytytysaika. Katalysaattorin
suurimmaksi limpétilaksi syklin aikana sdddetddn 890 °C (+ 10 °C) valitsemalla moottorin oikea ilma-polttoaine-
suhde seuraavassa taulukossa mddritellyn "rikkaan” vaiheen aikana.

Jos kdytetddn muuta vdhimmaislimpatilaa kuin 800 °C, enimmdislimpatilan on oltava sitd 90 °C korkeampi.

Standardoitu koepenkkisykli (SBC)

Aik - , ol

(sekllmiia) Moottorin ilma-polttoainesuhde ssj?llk?llt?lr;

1-40 Stoikiometrinen, kun kuormitus, sytytysaika ja moottorin pydrimisnopeus on sdi- Fi ole
detty siten, ettd katalysaattorin vihimmaislimpétila on 800 °C

41-45 “Rikas” (ilma-polttoainesuhde on valittu siten, ettd katalysaattorin enimmadislimpo- Ei ole
tila on koko syklin aikana 890 °C tai 90 °C korkeampi kuin vdhimmaislimpétila)

46-55 "Rikas” (ilma-polttoainesuhde on valittu siten, ettd katalysaattorin enimmdislimpo- | 3 % (£ 1 %)
tila on koko syklin aikana 890 °C tai 90 °C korkeampi kuin vihimmaislimpéotila)

56-60 Stoikiometrinen, kun kuormitus, sytytysaika ja moottorin pyérimisnopeus on sdd- [ 3 % (x 1 %)
detty siten, ettd katalysaattorin vihimmadislampétila on 800 °C

Standardoitu koepenkkisykli

Katalysaattorin lampotilaksi
sdadetty 800°C

3
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Ilma/polttoaine = =« Lisdilma
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VANHENTAMISPENKKIIN LIITTYVAT VALINEET JA MENETTELYT

Vanhentamispenkin rakenne. Vanhentamispenkin on tuotettava oikea pakokaasun virtausnopeus, limpétila, ilman
ja polttoaineen suhde, pakokaasun koostumus ja lisdilman suihkutus katalysaattorin ilmansyottdaukossa.

Standardoitu vanhentamispenkki koostuu moottorista, moottorin ohjaimesta ja moottorin dynamometristd. Muut
rakenteet voidaan hyviksyd (esim. koko ajoneuvo dynamometrin pdalld tai poltin, joka tuottaa oikeat pakokaa-
suolosuhteet), kunhan katalysaattorin sisidntuloaukon olosuhteille ja sddtdominaisuuksille tédssi lisdyksessid asetetut
vaatimukset tdyttyvit.

Yksittdisessd vanhentamispenkissd pakokaasun virtaus voi olla jaettu useaan virtaan, kunhan jokainen pakokaa-
suvirta tdyttdd tdssd lisiyksessd asetetut vaatimukset. Jos penkissi on useampi kuin yksi pakokaasuvirta, useita
katalysaattorijarjestelmid voidaan vanhentaa samanaikaisesti.

Pakojdrjestelmdn asennus. Koko katalysaattori-happianturijarjestelma sekd kaikki osia yhdistavit pakoputket asen-
netaan koepenkkiin. Sellaisten moottoreiden osalta, joissa on useita pakokaasuvirtoja (kuten jotkin V6- ja
V8-moottorit), pakosarjaryhmit asennetaan yksitellen rinnakkain koepenkkiin.

Pakojidrjestelmissi, jotka sisdltavit useita linjakytkettyjd katalysaattoreita, koko katalysaattorijarjestelmd, joka sisaltad
kaikki katalysaattorit, kaikki happianturit ja kaikki niihin liittyvit pakoputket, asennetaan yksikkona vanhentamista
varten. Vaihtoehtoisesti voidaan vanhentaa kutakin yksittdistd katalysaattoria erikseen asianmukainen aika.

Limpotilan mittaus. Katalysaattorin limpatila mitataan lampoparilla, joka on asennettu katalyyttikerrokseen kuu-
mimman katalysaattorin kuumimpaan kohtaan. Vaihtochtoisesti voidaan mitata sydttokaasun limpotila kataly-
saattorin ilmansyottoaukossa ja muuntaa se katalyyttikerroksen limpatilaksi lineaarisella muuntimella, joka las-
ketaan vanhentamisessa kéytettdvan katalysaattorin mallista ja vanhentamispenkistd kerdtyn vastaavuustiedon pe-
rusteella. Katalysaattorin limpotila tallennetaan digitaalisesti yhden hertsin nopeudella (yksi mittaus sekunnissa).

IIma-polttoainesuhteen mittaus. Ilma-polttoainesuhde mitataan (esimerkiksi laajan mitta-alueen happianturilla)
mahdollisimman lahelld katalysaattorin imu- ja ulospuhalluslaippoja. Antureista saatava tieto tallennetaan digitaa-
lisesti yhden hertsin nopeudella (yksi mittaus sekunnissa).

Pakokaasun virtauksen tasapaino. On varmistettava, ettd kunkin koepenkissd vanhennettavan katalysaattorijarjes-
telmédn lipi kulkee oikea méddrd pakokaasua (mitattuna grammoissa sekuntia kohti stoikiometrian mukaan, kun
toleranssi on +5 grammaa/sekunti).

Oikea virtausnopeus madritellddn sen mukaan, mikd olisi pakokaasun virtaus alkuperiisen ajoneuvon moottorissa
tasaisella nopeudella ja tdmdn lisdyksen kohdassa 3.6 koepenkissd vanhentamiseen valitulla kuormalla.

Asetukset. Moottorin pyorimisnopeus, kuormitus ja sytytysaika valitaan siten, ettd katalyyttikerroksen limpétila on
tasaisen stoikiometrisen toiminnan aikana 800 °C (10 °C).

Imansuihkutusjirjestelmd sdddetddn siten, ettd ilmavirtaus riittdd tuottamaan 3,0 prosenttia happea (£0,1 %) tasai-
sessa stoikiometrisessd pakokaasuvirtauksessa juuri ennen ensimmaistd katalysaattoria. Tyypillinen lukema katalys-
aattoria edeltdvassd ilma-polttoainesuhteen mittauspisteessd (joka vaaditaan kohdassa 5) on lambda 1,16 (eli noin
3 % happea).

Kun ilman suihkutus on pdlld, ilma-polttoainesuhde sdddetdin rikkaaksi siten, ettd katalyyttikerroksen limpatilaksi
saadaan 890 °C (x10 °C). Tyypillinen ilma-polttoainesuhde on tdssd vaiheessa lambda 0,94 (noin 2 % CO).

Vanhentamissykli. Vakiomallisessa koepenkissd vanhentamisen menettelyissd kdytetddn standardoitua koepenkki-
syklid (SBC). SBC toistetaan, kunnes koepenkissd vanhentamisajan (BAT) yhtilolld laskettu vanhentamisen maird
on saavutettu.

Laadunvarmistus. Taman lisdyksen kohtien 3.3 ja 3.4 mukaiset limpétilat ja ilma-polttoainesuhde tarkistetaan
sdannollisesti (vdhintddn 50 tunnin vilein) vanhentamisen aikana. Tarpeellisilla mukautuksilla varmistetaan, ettd
SBC:td noudatetaan asianmukaisesti koko vanhentamisprosessin ajan.

Kun vanhentaminen on saatettu paitokseen, vanhentamisprosessin aikana kerityt katalysaattorin aika kayttolam-
potilassa -tiedot taulukoidaan pylviskaavioon siten, ettd limpotilaryhmien ero on enintdén 10 °C. BAT-yhtdlon ja
vanhentamissyklid varten liitteen 9 kohdan 2.3.1.4 mukaisesti lasketun tehollisen vertailulimpétilan avulla mai-
ritellddn, onko katalysaattoria todella limpovanhennettu oikea maird. Koepenkissd vanhentamista jatketaan, jos
lasketun vanhenemisajan limpovaikutus on alle 95 prosenttia tavoitellusta limpovanhenemisesta.
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Kéynnistys ja pysdytys. On varmistettava, ecttei kdynnistyksen tai pysdytyksen aikana saavuteta katalysaattorin
enimmiislimpotilaa nopeaa huonontamista varten (esim. 1 050 °C). Taman ehkéisemiseksi voidaan kayttaa erityisid
kdynnistys- ja pysdytysmenettelyjd, joissa lampotila on alhainen.

R-TEKIJAN KOKEELLINEN MAARITTELY KOEPENKISSA VANHENTAMISEN MENETTELYJA VARTEN

R-tekijd on katalysaattorin termisen reaktiivisuuden kerroin, jota kiytetddn koepenkissd vanhentamisajan (BAT)
yhtélossd. Valmistajat voivat madritelld Rin arvon kokeellisesti seuraavia menettelyjd noudattaen.

Sovellettavan koepenkkisyklin ja vanhentamispenkkilaitteiden avulla vanhennetaan useita katalysaattoreita (vahin-
tddn 3 samanmallista katalysaattoria) eri limpatiloissa, jotka vaihtelevat tavanomaisen kdyttolampatilan ja vahin-
goittumisrajalimpatilan valilld. Kunkin koekappaleen pddstot (tai katalysaattorin tehottomuus (1 miinus kataly-
saattorin teho)) mitataan. Varmistetaan, ettd lopulliset testitulokset ovat 1-2 kertaa pddstostandardin suuruiset.

Koepenkissd vanhentamisen syklid varten arvioidaan Rin arvo ja lasketaan liitteen 9 kohdan 2.3.1.4 mukaisesti
tehollinen vertailulimpatila (Tr) jokaista koeldmpotilaa varten.

Kunkin katalysaattorin osalta merkitdén kaavioon péistot (tai katalysaattorin tehottomuus) suhteessa vanhentamis-
aikaan. Tietojen perusteella lasketaan pienimmin nelidsumman parhaiten sopiva viiva. Jotta tietosarjaa voitaisiin
kidyttdd tahdn tarkoitukseen, tiedoilla tulisi olla suunnilleen sama leikkauspiste valilli 0-6 400 km. Tdstd on
esimerkki seuraavassa kaaviossa.

Kunkin vanhentamisldimpétilan osalta lasketaan parhaiten sopivan viivan kaltevuus.

Kunkin parhaiten sopivan viivan kaltevuuden (joka on méiritelty kohdan 4.1.4 mukaisesti) luonnollinen logaritmi
(In) merkitddn kaavioon pystyakseliin, ja kddnteinen vanhenemislimpétila (1/(vanhenemislampétila, K)) merkitddn
kaavioon vaaka-akseliin. Tietojen perusteella lasketaan pienimmin neliosumman parhaiten sopiva viiva. Viivan
kaltevuus on R-tekijd. Téstd on esimerkki seuraavassa kaaviossa.

Katalysaattorin vanhentaminen

2xstd -4 / -
1xstd
@ Limpo A
el ® Limp6 B
E:'Lg & Lampo C
T
4K Vanhentamisaika (tuntia)

R-tekijdd verrataan vaiheessa 4.1.2 kiytettyyn alkuperdiseen arvoon. Jos laskettu R-tekijd eroaa alkuperdisestd
arvosta enemmdn kuin 5 prosenttia, valitaan uusi R-tekijd, joka on alkuperiisen ja lasketun arvon vililla, ja tois-
tetaan vaiheet 2-6 uuden R-tekijan médrittelemiseksi. Tdmé prosessi toistetaan, kunnes laskettu R-tekijd eroaa alle
5 prosenttia alun perin oletetusta R-tekijastd.

Kunkin koekappaleen pédstoille madriteltyja R-tekijoitd verrataan toisiinsa. BAT-yhtdlossd kdytetddn alhaisinta
R-tekijad (huonoin tapaus).
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R-tekijan mddritteleminen

-Ln(kaltevuus)

1 1
1/TA 1/TB 1/TC

1/(vanhentamislampatila)
kaltevuus = muutos paistojen ja ajan suhteessa
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Lisdys 2

Standardoitu dieselmoottorin koepenkkisykli (SDBC)

Johdanto

Hiukkassuodattimien vanhentamisprosessissa regenerointien maird on ratkaisevan tirked. Tami prosessi on tirked
myo6s rikinpoistosyklejd vaativien jirjestelmien (esim. typen oksideja varastoivat katalysaattorit) osalta.

Standardoidussa dieselmoottorin koepenkissd vanhentamisen menettelyssd jalkikasittelyjarjestelmdd vanhennetaan
koepenkissd, joka noudattaa tdssd lisiyksessd kuvailtavaa standardoitua koepenkkisyklid (SDBC). SDBC edellyttas,
ettd vanhentamispenkin kanssa kdytetddn moottoria, joka syottdd kaasua jarjestelmain.

SDBC:n aikana jdrjestelmédn regenerointi-rikinpoistostrategiat sdilyvit tavanomaisessa toimintatilassa.

Standardoidussa dieselmoottorin koepenkkisyklissd toistetaan SRC-syklin mukainen moottorin pyorimisnopeus ja
kuormitus madriteltdvin kestdvyystestin aikana. Vanhentamisprosessin nopeuttamiseksi moottorin asetuksia koepen-
kissd voidaan muuttaa jirjestelmdn kuormitusajan vdhentdmiseksi. Esimerkiksi polttoaineen ruiskutusaikaa tai pako-
kaasun takaisinkierratysstrategiaa voidaan muuttaa.

Vanhentamispenkkiin liittyvit vilineet ja menettelyt

Standardoitu vanhentamispenkki koostuu moottorista, moottorin ohjaimesta ja moottorin dynamometristd. Muut
rakenteet voidaan hyviksyd (esim. koko ajoneuvo dynamometrin pdalld tai poltin, joka tuottaa oikeat pakokaa-
suolosuhteet), kunhan jilkikasittelyjarjestelmdn sisddantuloaukon olosuhteille ja sddtoominaisuuksille tassd lisdyksessd
asetetut vaatimukset tdyttyvat.

Yksittidisessd vanhentamispenkissd pakokaasun virtaus voi olla jaettu useaan virtaan, kunhan jokainen pakokaasuvirta
tdyttdd tdssd lisdyksessd asetetut vaatimukset. Jos penkissi on useampi kuin yksi pakokaasuvirta, useita jalkikasitte-
lyjarjestelmid voidaan vanhentaa samanaikaisesti.

Pakojdrjestelmin asennus. Koko jilkikisittelyjarjestelma sekd kaikki osia yhdistivit pakoputket asennetaan koepenk-
kiin. Sellaisten moottoreiden osalta, joissa on useita pakokaasuvirtoja (kuten jotkin V6- ja V8-moottorit), pakosarja-
ryhmit asennetaan erikseen koepenkkiin.

Koko jilkikasittelyjarjestelma asennetaan yksikkona vanhentamista varten. Vaihtoehtoisesti voidaan vanhentaa kutakin
yksittdistd osaa erikseen asianmukainen aika.
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Lisdys 3

Standardoitu maantiesykli (SRC)
1. JOHDANTO

Standardoitu maantiesykli (SRC) on kilometrien kertymisen sykli. Ajoneuvoa voidaan ajaa testiradalla tai dynamomet-
rill4, jolla kertyy kilometreja.

Syklissd on 7 kierrosta 6 kmin radalla. Kierroksen pituutta voidaan muuttaa kilometrimaaran kertymisen mukaisesti.

Standardoitu maantiesykli

Kierros Kuvaus B e i
1 (moottorin kdynnistys) Joutokdyntid 10 sekuntia 0
1 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 48 km/h 1,79
1 Tasainen ajo nopeudella 48 km/h ¥ kierroksen ajan 0
1 Maltillinen hidastus nopeuteen 32 km/h -2,23
1 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 48 km/h 1,79
1 Tasainen ajo nopeudella 48 km/h % kierroksen ajan 0
1 Maltillinen hidastus pysiytykseen -2,23
1 Joutokdyntid 5 sekuntia 0
1 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 56 km/h 1,79
1 Tasainen ajo nopeudella 56 km/h ¥ kierroksen ajan 0
1 Maltillinen hidastus nopeuteen 40 km/h -2,23
1 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 56 km/h 1,79
1 Tasainen ajo nopeudella 56 km/h % kierroksen ajan 0
1 Maltillinen hidastus pysiytykseen -2,23
2 Joutokdyntid 10 sekuntia 0
2 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 64 km/h 1,34
2 Tasainen ajo nopeudella 64 km/h ¥ kierroksen ajan 0
2 Maltillinen hidastus nopeuteen 48 km/h -2,23
2 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 64 km/h 1,34
2 Tasainen ajo nopeudella 64 km/h % kierroksen ajan 0
2 Maltillinen hidastus pysiytykseen -2,23
2 Joutokdyntid 5 sekuntia 0
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Tyypillinen kiihdy-

Kierros Kuvaus nopeus mjs?
2 Maltillinen kithdytys nopeuteen 72 km/h 1,34
2 Tasainen ajo nopeudella 72 km/h ¥ kierroksen ajan 0
2 Maltillinen hidastus nopeuteen 56 km/h -2,23
2 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 72 km/h 1,34
2 Tasainen ajo nopeudella 72 km/h % kierroksen ajan 0
2 Maltillinen hidastus pysdytykseen -2,23
3 Joutokdyntid 10 sekuntia 0
3 Voimakas kiihdytys nopeuteen 88 km/h 1,79
3 Tasainen ajo nopeudella 88 km/h ¥ kierroksen ajan 0
3 Maltillinen hidastus nopeuteen 72 km/h -2,23
3 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 88 km/h 0,89
3 Tasainen ajo nopeudella 88 km/h 1 kierroksen ajan 0
3 Maltillinen hidastus nopeuteen 72 km/h -2,23
3 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 97 km/h 0,89
3 Tasainen ajo nopeudella 97 km/h ¥ kierroksen ajan 0
3 Maltillinen hidastus nopeuteen 80 km/h -2,23
3 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 97 km/h 0,89
3 Tasainen ajo nopeudella 97 km/h 1 kierroksen ajan 0
3 Maltillinen hidastus pysaytykseen -1,79
4 Joutokdyntid 10 sekuntia 0
4 Voimakas kiihdytys nopeuteen 129 km/h 1,34
4 Vapaa rullaus nopeuteen 113 km/h -0,45
4 Tasainen ajo nopeudella 113 km/h ¥2 kierroksen ajan 0
4 Maltillinen hidastus nopeuteen 80 km/h -1,34
4 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 105 km/h 0,89
4 Tasainen ajo nopeudella 105 km/h V2 kierroksen ajan 0
4 Maltillinen hidastus nopeuteen 80 km/h -1,34
5 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 121 km/h 0,45
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Tyypillinen kithdy-

Kierros Kuvaus nopeus mjs?
5 Tasainen ajo nopeudella 121 km/h ¥ kierroksen ajan 0
5 Maltillinen hidastus nopeuteen 80 km/h -1,34
5 Kevyt kiihdytys nopeuteen 113 km/h 0,45
5 Tasainen ajo nopeudella 113 km/h ¥ kierroksen ajan 0
5 Maltillinen hidastus nopeuteen 80 km/h -1,34
6 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 113 km/h 0,89
6 Vapaa rullaus nopeuteen 97 km/h -0,45
6 Tasainen ajo nopeudella 97 km/h %2 kierroksen ajan 0
6 Maltillinen hidastus nopeuteen 80 km/h -1,79
6 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 104 km/h 0,45
6 Tasainen ajo nopeudella 104 km/h % kierroksen ajan 0
6 Maltillinen hidastus pysdytykseen -1,79
7 Joutokdyntid 45 sekuntia 0
7 Voimakas kiihdytys nopeuteen 88 km/h 1,79
7 Tasainen ajo nopeudella 88 km/h ¥ kierroksen ajan 0
7 Maltillinen hidastus nopeuteen 64 km/h -2,23
7 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 88 km/h 0,89
7 Tasainen ajo nopeudella 88 km/h %4 kierroksen ajan 0
7 Maltillinen hidastus nopeuteen 64 km/h -2,23
7 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 80 km/h 0,89
7 Tasainen ajo nopeudella 80 km/h %4 kierroksen ajan 0
7 Maltillinen hidastus nopeuteen 64 km/h -2,23
7 Maltillinen kiihdytys nopeuteen 80 km/h 0,89
7 Tasainen ajo nopeudella 80 km/h % kierroksen ajan 0
7 Maltillinen hidastus pysdytykseen -2,23
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Standardoitu maantiesykli esitetddn kaavion muodossa seuraavasti:

Standardoitu maantiesykli
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LIITE 10

VERTAILUPOLTTOAINEIDEN ERITELMAT

AJONEUVOJA PAASTORAJOJEN OSALTA TESTATTAESSA KAYTETTAVIEN VERTAILUPOLTTOAINEIDEN
ERITELMAT

Kipindsytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testaamiseen kdytettavan vertailupolttoaineen tekniset tiedot

Tyyppi: bensiini (E5)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin
Tutkimusoktaaniluku, RON 95 — EN 25164
prEN ISO 5164
Moottorioktaaniluku, MON 85 — EN 25163
prEN ISO 5163
Tiheys 15 °C:ssa kg/m’ 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185
Héyrynpaine kPa 56 60 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Vesipitoisuus til-% 0,015 ASTM E 1064
Tislaus:
— haihtunut 70 °C:ssa til-% 24 44 EN-ISO 3405
— haihtunut 100 °C:ssa til-% 48 60 EN-ISO 3405
— haihtunut 150 °C:ssa til-% 82 90 EN-ISO 3405
— loppukiehumispiste °C 190 210 EN-ISO 3405
Hiiltojadnnos til-% — 2 EN-ISO 3405
Hiilivetyanalyysi:
— Olefiinit til-% 3 13 ASTM D 1319
— Aromaattiset aineet til-% 29 35 ASTM D 1319
— Bentseeni til-% — 1 EN 12177
— Tyydyttyneet hiilivedyt til-% ilmoitetaan ASTM 1319
Hiili-vetysuhde ilmoitetaan
Hiili-happisuhde ilmoitetaan
Induktioaika (?) minuuttia 480 — EN-ISO 7536
Happipitoisuus (*) massa-% ilmoitetaan EN 1601
Hartsipitoisuus mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Rikkipitoisuus (*) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Kuparikorroosio — luokka 1 [ EN-ISO 2160
Lyijypitoisuus mgl — 5 EN 237
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Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin
Fosforipitoisuus mg|l — 1,3 ASTM D 3231
Etanoli (°) til-% 4,7 53 EN 1601
EN 13132

(") Eritelmassd mainitut arvot ovat “todellisia arvoja”. Raja-arvojen mdirittimisessd on kiytetty ISO 4259 -standardia Petroleum
products — Determination and application of precision data in relation to methods of test ja vdhimmaéisarvon maarittimisessd
2R:n vihimmiispoikkeamaa nollasta ylospdin; suurimman ja pienimmdin arvon médrittimisessd pienin poikkeama on 4R
(R = toistettavuus).

Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittivi nolla-arvoon,
jos médridtty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu pienin ja suurin raja-arvo. Jos on tarpeen selvittdd, tdyttaako
polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan 1SO-standardin 4259 vaatimuksia.

(?) Polttoaineessa voi olla hapetuksenestoaineita ja metallinsitojia, joita tavallisesti kdytetddn stabiloimaan jalostamon polttoainevir-
toja, mutta pesevid/hajottavia lisdaineita tai liuotindljyjd ei saa lisata.

(%) Standardin EN 15376 mukainen etanoli on ainoa hapetettu johdannainen, jota saa tarkoituksella lisitd vertailupolttoaineeseen.

(*) Tyyppi I -testissd kiytettdvin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

(°) Vertailupolttoaineeseen ei saa tarkoituksella lisitd yhdisteitd, jotka sisltavit fosforia, rautaa, mangaania tai lyijya.

Tyyppi: Etanoli (E85)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelmi (2)
Pienin Suurin

Tutkimusoktaaniluku, RON 95 — EN ISO 5164
Moottorioktaaniluku, MON 85 — EN ISO 5163
Tiheys 15 °C:ssa kg/m? ilmoitetaan ISO 3675
Héyrynpaine kPa 40 60 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Rikkipitoisuus (%) (4) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Hapettumisvakaus minuuttia 360 EN ISO 7536
Hartsipitoisuus (ilman liuotteita) mg/100 ml — 5 EN-ISO 6246
Ulkomuoto puhdas ja kirkas, ilman | silmidmairdinen tarkastus
Maéiritellddn ympdriston lampotilassa tai ndkyvid kiinteitd tai
15 °C:ssa, sen mukaan kumpi on korke- jahmeitd epapuhtauksia
ampi.
Etanoli ja korkeammat alkoholit (%) til-% 83 85 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Korkeammat alkoholit (C;—Cg) til-% — 2
Metanoli til-% 0,5
Bensiini (°) til-% tasapainosuhde EN 228
Fosfori mgl 0,3 () ASTM D 3231
Vesipitoisuus til-% 0,3 ASTM E 1064
Epédorgaaninen kloridi mg|l 1 ISO 6227
pHe 6,5 9 ASTM D 6423
Kuparinauhakorroosio luokitus luokka 1 EN ISO 2160
(3h 50 °C:ssa)
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1.2

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma (?)
Pienin Suurin
Happamuus (etikkahappona CH;COOH) massa-% — 0,005 ASTM D 1613
(mg/h) (40)
Hiili-vetysuhde ilmoitetaan
Hiili-happisuhde ilmoitetaan

(") Eritelmdssd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja”. Raja-arvojen mddrittimisessd on kiytetty I1SO 4259 -standardia Petroleum
products — Determination and application of precision data in relation to methods of test ja vdhimmiisarvon maarittimisessd
2R:n vdhimmdispoikkeamaa nollasta ylospéin; suurimman ja pienimmén arvon mddrittimisessd pienin poikkeama on 4R
(R = toistettavuus).

Huolimatta tédstd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittavé nolla-arvoon,
jos midrdtty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu pienin ja suurin raja-arvo. Jos on tarpeen selvittdd, tdyttiiko
polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan 1SO-standardin 4259 vaatimuksia.

(*) Testimenetelmien tarkkuuteen liittyvien erimielisyyksien ratkaisemisessa ja tulosten tulkinnassa kiytetdan EN ISO 4259 -standar-
dissa madriteltyja menettelyja.

(}) Rikkipitoisuutta koskevien kansallisten erimielisyyksien ratkaisemisessa kaytetddn joko EN ISO -standardia 20846 tai EN ISO
-standardia 20884 samalla tavalla kuin EN-standardin 228 kansallisessa liitteessa.

(*) Tyyppi I -testissd kdytettavin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

(°) Standardin EN 15376 mukainen etanoli on ainoa hapetettu johdannainen, jota saa tarkoituksella lisitd vertailupolttoaineeseen.

(%) Lyijyttomdn bensiinin pitoisuus voidaan mdiritelld siten, ettd se on 100 vihennettyni prosentteina ilmoitettujen vesi- ja alko-
holipitoisuuksien summalla.

() Vertailupolttoaineeseen ei saa tarkoituksella lisitd yhdisteitd, jotka sisiltivit fosforia, rautaa, mangaania tai lyijyd.

Puristussytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testaamiseen kéytettdvin vertailupolttoaineen tekniset tiedot

Tyyppi: Dieselpolttoaine (B5)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin
Setaaniluku (2) 52 54 EN-ISO 5165
Tiheys 15 °C:ssa kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Tislaus:
— 50 %:n piste °C 245 — EN-ISO 3405
— 95 %mn piste °C 345 350 EN-ISO 3405
— loppukiehumispiste °C — 370 EN-ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 — EN 22719
CFPP °C — -5 EN 116
Viskositeetti lampétilassa 40 °C mm? [s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt massa-% 2 6 EN 12916
Rikkipitoisuus () mg/kg — 10 EN ISO 20846/EN ISO
20884
Kuparikorroosio — luokka 1 [ EN-ISO 2160
Conradsonin hiilijagdnnés (10 % DR) massa-% — 0,2 EN-ISO 10370
Tuhkapitoisuus massa-% — 0,01 EN-ISO 6245
Vesipitoisuus massa-% — 0,02 EN-ISO 12937
Neutralointiluku (vahva happo) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Hapettumisvakaus (¥) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
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Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin

Voitelevuus  (kulumisjiljen  halkaisija pm — 400 EN ISO 12156
60 °C:ssa suoritetun HFRR-testin jdlkeen)

Hapettumisvakaus 110 °C:ssa (%), (°) h 20 EN 14112

Rasvahappojen metyyliesterit (FAME) (%) til-% 4,5 5,5 EN 14078

(") Eritelmdssd mainitut arvot ovat “todellisia arvoja”. Raja-arvojen mdirittimisessd on kiytetty ISO 4259 -standardia Petroleum
products — Determination and application of precision data in relation to methods of test ja vdhimméisarvon maarittimisessd
2R:n vihimmiispoikkeamaa nollasta ylospdin; suurimman ja pienimmdin arvon médrittimisessd pienin poikkeama on 4R
(R = toistettavuus).

Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittivi nolla-arvoon,
jos miirdtty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu pienin ja suurin raja-arvo. Jos on tarpeen selvittdd, tdyttiiko
polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan 1SO-standardin 4259 vaatimuksia.

(?) Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vihimmaisvaihteluvilid koskevan vaatimuksen mukainen. Jos kuitenkin polttoaineen toimittajan
ja kiyttdgjan valilli on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kdyttdd 1SO-standardin 4259 vaatimuksia, jos tehdddn
yksittdisten madritysten sijasta riittdvd maird toistomittauksia tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi.

(%) Tyyppi I -testissd kiytettdvin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

() Vaikka hapettumisvakautta sdddellddn, sdilytysaika on todenndkoisesti rajallinen. Sdilytysolosuhteista ja sdilytysajasta on tarvitta-
essa kysyttdvd neuvoa tuotteen toimittajalta.

(°) Hapettumisvakaus voidaan osoittaa standardin EN-ISO 12205 tai EN 14112 mukaisesti. Titd vaatimusta tarkistetaan, kun
CENJTC19 on arvioinut hapettumisvakautta ja testien raja-arvoja.

(%) FAME-pitoisuuden on vastattava EN-standardia 14214.

KIPINASYTYTYSMOOTTORILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TESTAAMISEEN ALHAISESSA YMPARISTON
LAMPOTILASSA TYYPPI VI -TESTILLA KAYTETTAVAN VERTAILUPOLTTOAINEEN ERITELMAT

Tyyppi: bensiini (E5)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin

Tutkimusoktaaniluku, RON 95 — EN 25164
Pr. EN ISO 5164

Moottorioktaaniluku, MON 85 — EN 25163
Pr. EN ISO 5163

Tiheys 15 °Cssa kg/m? 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185

Hoyrynpaine kPa 56 95 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Vesipitoisuus til-% 0,015 ASTM E 1064

Tislaus:

— haihtunut 70 °C:ssa til-% 24 44 EN-ISO 3405

— haihtunut 100 °C:ssa til-% 50 60 EN-ISO 3405

— haihtunut 150 °C:ssa til-% 82 90 EN-ISO 3405

— loppukiehumispiste °C 190 210 EN-ISO 3405
Hiiltojddnnos til-% — 2 EN-ISO 3405
Hiilivetyanalyysi:

— Olefiinit til-% 3 13 ASTM D 1319
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Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin

— Aromaattiset aineet til-% 29 35 ASTM D 1319
— Bentseeni til-% — 1 EN 12177
— Tyydyttyneet hiilivedyt til-% ilmoitetaan ASTM 1319
Hiili-vetysuhde ilmoitetaan
Hiili-happisuhde ilmoitetaan
Induktioaika (%) minuuttia 480 — EN-ISO 7536
Happipitoisuus (%) massa-% ilmoitetaan EN 1601
Hartsipitoisuus mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
Rikkipitoisuus (*) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Kuparikorroosio — luokka 1 [ EN-ISO 2160
Lyijypitoisuus mg/l — 5 EN 237
Fosforipitoisuus mg|l — 1,3 ASTM D 3231
Etanoli (%) til-% 47 5,3 EN 1601

EN 13132

(") Eritelmdssd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja”. Raja-arvojen mddrittimisessd on kaytetty ISO 4259 -standardia Petroleum
products — Determination and application of precision data in relation to methods of test ja vihimmiisarvon madarittimisessd
2R vihimmdispoikkeamaa nollasta ylospdin; suurimman ja pienimmdn arvon médrittimisessd pienin poikkeama on 4R

(R = toistettavuus).

Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittavd nolla-arvoon,
jos madrdtty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu pienin ja suurin raja-arvo. Jos on tarpeen selvittdd, tdyttaako
polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan 1SO-standardin 4259 vaatimuksia.
(%) Polttoaineessa voi olla hapetuksenestoaineita ja metallinsitojia, joita tavallisesti kdytetddn stabiloimaan jalostamon polttoainevir-

toja, mutta pesevid/hajottavia lisdaineita tai liuotin6ljyjd ei saa listd.

(’) Standardin EN 15376 mukainen etanoli on ainoa hapetettu johdannainen, jota saa tarkoituksella lisitd vertailupolttoaineeseen.
(*) Tyyppi I -testissd kaytettivin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.
(°) Vertailupolttoaineeseen ei saa tarkoituksella lisitd yhdisteitd, jotka sisaltivit fosforia, rautaa, mangaania tai lyijyd.

Tyyppi: etanoli (E75)

Vertailupolttoaineen eritelmi laaditaan, ennen kuin tyyppi VI -testi tulee pakolliseksi etanolikdyttoisille ajoneuvoille.
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1.1

1.2

LIITE 10A

KAASUMAISTEN VERTAILUPOLTTOAINEIDEN ERITELMAT

Niiden nestekaasuvertailupolttoaineiden tekniset tiedot, joita kdytetddn testattaessa ajoneuvoja kohdan 5.3.1.4 taulu-
kossa vahvistettujen pddstorajojen osalta — Tyyppi I -testi

Muuttuja Yksikko Polttoaine A Polttoaine B Testimenetelma
Koostumus: ISO 7941
C;-pitoisuus til-% 30+ 2 85+ 2
C4-pitoisuus til-% tasapainosuhde (!) | tasapainosuhde (')
< Gy >Cy til-% enintddn 2 enintddn 2
Olefiinit til-% enintddn 12 enintddn 15
Haihdutusjddmai mg/kg enintddn 50 enintddn 50 ISO 13757 tai

EN 15470
Vesi 0 °Cissa vapaa vapaa EN 15469
Kokonaisrikkipitoisuus mg/kg enintddn 50 enintddn 50 EN 24260 tai

ASTM 6667
Rikkivety ei rikkivetyd ei rikkivetyd ISO 8819
Kuparinauhakorroosio luokitus luokka 1 luokka 1 ISO 6251 (3
Haju luonteenomainen luonteenomainen

Moottorin oktaaniluku

vihintdin 89

vahintdin 89

EN 589 liite B

(") Tasapainosuhde tarkoittaa seuraavaa: tasapainosuhde
() Télli menetelmilld ei valttimattd voida tasméllisesti

=100 - C3 < C3 > C,,

médritelld, onko niytteessd syovyttdvid aineita, jos niyte sisltdd korroo-
sionestoaineita tai muita kemikaaleja, jotka vihentivit néytteen kuparinauhakorroosiota. Taman vuoksi kyseisten aineiden lisaa-
minen ainoastaan testimenetelmidn antamaan tulokseen vaikuttamiseksi on kielletty.

Maakaasu- tai biometaanivertailupolttoaineiden tekniset tiedot

Raja-arvot
Ominaisuudet Yksikot Perusta Testimenetelma

Alaraja Yliraja

Vertailupolttoaine G,

Koostumus:

Metaani mooli-% 100 100 ISO 6974

Tasapainosuhde (1) mooli-% — 1 ISO 6974

N, mooli-% ISO 6974

Rikkipitoisuus mg/m?> (3) — 10 ISO 6326-5

Wobben indeksi (netto) | MJ/m> (3) 48,2 47,2 49,2

Vertailupolttoaine G,

Koostumus:

Metaani mooli-% 86 88 ISO 6974

Tasapainosuhde (1) mooli-% — 1 ISO 6974
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Raja-arvot
Ominaisuudet Yksikot Perusta Testimenetelma
Alaraja Yldraja
N, mooli-% 14 12 16 ISO 6974
Rikkipitoisuus mg/m? (3) — — 10 ISO 6326-5
Wobben indeksi (netto) | MJ/m> (%) 39,4 38,2 40,6

(") Inertit (muut kuin N,) + C, + Cy,.

(%) Arvo mddritettdvi seuraavissa olosuhteissa: 293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa.
(}) Arvo mddritettdvé seuraavissa olosuhteissa: 273,2 K (0 °C) ja 101,3 kPa.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

LITE 11

Moottoriajoneuvojen sisdinen valvontajirjestelmid (OBD-jirjestelma)

JOHDANTO

Tassd liitteessd kasitellddn moottoriajoneuvojen sisdisten valvontajirjestelmien (OBD+jdrjestelmien) toiminnallisia
ominaisuuksia.

MAARITELMAT

Tassd liitteessd kdytetddn seuraavia médritelmia:

"OBD-+jdrjestelmilld’ tarkoitetaan ajoneuvoon asennettua, paistojenrajoituslaitteistoa valvovaa jirjestelmas, jonka
on kyettivd ilmaisemaan vian todennikoinen sijainti tiectokoneen muistiin tallennettujen vikakoodien avulla.

’Ajoneuvotyypilld’ tarkoitetaan moottorikayttoisten ajoneuvojen luokkaa, johon kuuluvien ajoneuvojen moottorit
ja OBD-jdrjestelmit ovat samanlaisia olennaisten ominaisuuksiensa osalta.

'Ajoneuvoperheelld’ tarkoitetaan valmistajan madrittelemai sellaisten ajoneuvojen ryhmii, joiden ominaisuuksien
voidaan ajoneuvojen rakenteen perusteella olettaa olevan samankaltaiset pakokaasupaistojen ja OBD-jirjestelmien
osalta. Kaikkien ajoneuvoperheeseen kuuluvien moottorien on noudatettava timin sddnnon vaatimuksia, jotka
on mddritetty tdman liitteen lisdyksessd 2.

"Pddstojenrajoitusjdrjestelmalld tarkoitetaan moottorin toiminnan sihkoistd ohjainta sekd kaikkia pakokaasu- ja
haihtumispaistoihin vaikuttavia laitteita, jotka lahettdvit tietoja ohjaimelle tai vastaanottavat tietoja ohjaimelta.

"Vianilmaisimella’ tarkoitetaan ddni- tai valomerkkid, joka selkedsti ilmoittaa ajoneuvon kuljettajalle viasta OBD-
jarjestelmédn yhteydessd olevassa osassa tai itse OBD-jarjestelmassa.

"Vialla’ tarkoitetaan pddstoihin vaikuttavan osan tai jirjestelman vikaa, joka johtaa kohdassa 3.3.2 tarkoitetut rajat
ylittdviin padstoihin, tai sitd, ettd OBD-jirjestelmd ei pysty tdyttimaan tissd liitteessd esitettyjd valvontaa koskevia
perusvaatimuksia.

‘Lisilmalla’ tarkoitetaan ilmaa, joka otetaan pakojirjestelméin pumpun tai imuventtiilin avulla tai muulla tavalla
ja jota kdytetdan hapettamaan pakokaasuvirrassa olevaa hiilimonoksidia ja hiilivetyj.

"Moottorin sytytyskatkolla’ tarkoitetaan sitd, ettd kipindsytytysmoottorin sylinterissi oleva polttoaine ei syty,
koska kipinda ei synny, polttoaineen annostus ei toimi, puristus on liian pieni, tai syttyminen ei tapahdu jostain
muusta syystd. Ajoneuvon sisdisessd valvonnassa silld tarkoitetaan sitd epdonnistuneiden sytytysten prosentti-
osuutta, joka (valmistajan ilmoituksen mukaan) johtaisi kohdan 3.3.2 mukaiset pddstorajat ylittaviin pddstoihin,
tai prosenttiosuutta, joka voi johtaa katalysaattorin tai katalysaattoreiden tuhoisaan ylikuumenemiseen.

"Tyyppi | -testilld’ tarkoitetaan liitteen 4a taulukoissa 1 ja 2 kuvattua ajosyklid (sen osia 1 ja 2), jota kaytetddn
pddstoji koskevien hyviksyntien antamiseksi.

"Ajosyklilld’ tarkoitetaan jaksoa, joka koostuu moottorin kdynnistyksestd, kdynnistd, jonka aikana mahdollinen
vika havaitaan, ja moottorin pysdyttimisesta.

"Lammitysjaksolla’ tarkoitetaan jaksoa, jonka aikana moottoria kiytetddn kylliksi, jotta jadhdytysnesteen limpotila
kohoaa vihintddn 22 K moottorin kdynnistyshetkestd mitattuna ja saavuttaa vihintdin 343 Kin (70 °C:n) lim-
potilan.

"Polttoaineen sy6tonsaadolld” tarkoitetaan syotetyn polttoainemadrin sddtod takaisinkytkenndn perusteella. Lyhyen
aikavilin syotonsdadolld tarkoitetaan muuttuvaa tai valitontd sditelyd. Pitkdn aikavilin sdadolld tarkoitetaan
edellistd selvisti vahittdisempid muutoksia syottojarjestelman sdddossa. Pitkdn aikavilin sdddolld otetaan huo-
mioon ajoneuvojen eroavaisuudet ja vahittdiset, ajan myotd tapahtuvat muutokset.

"Laskennallisella kuormitusarvolla (CLV)' tarkoitetaan suhteellista ilmavirtausta jaettuna huippuvirtauksella. Jos
mahdollista, huippuvirtauksen arvoa korjaavana tekijind otetaan huomioon korkeus merenpinnasta. Timin méi-
ritelmén avulla saadaan moottorista riippumaton suhdeluku, joka antaa ajoneuvoa huoltavalle henkilélle tiedon
siitd, kuinka suuri osa moottoritechosta on kiytossi (tdyskaasu 100 prosenttia):

ilmavirtaus ilmanpaine (merenpinnan tasolla)

CLV = — - - -
huippuvirtaus (merenp. tasolla) ilmanpaine
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2.14  ’Padstojenrajoitusjdrjestelmdn perussidtotilalla’ tarkoitetaan tilannetta, jossa moottorinohjain on siirtynyt kdytta-
médn pysyvid sditoarvoja, jolloin se ei tarvitse tietoja sellaiselta vikaantuneelta osalta tai jdrjestelmiltd, jonka
vikaantuminen voisi johtaa timin liitteen kohdassa 3.3.2 tarkoitettujen pédstorajojen ylittymiseen.

2.15  'Voimanottolaitteella’ tarkoitetaan ajoneuvon moottorista voimansa saavaa laitetta, jonka avulla voidaan kdyttdd
ajoneuvoon asennettuja lisdvarusteita.

2.16  ’'Saatavuudella’ tarkoitetaan kaikkien niiden pddstoihin liittyvien OBD-tietojen, kaikki vikakoodit mukaan luettui-
na, joita tarvitaan ajoneuvon padstoihin liittyvien osien tarkastukseen, vianmddritykseen, huoltoon tai korjauk-
seen, saatavuutta vianmédritykseen tarkoitetulta vakioliittimeltd sarjaportin kautta (tdimdn liitteen lisdyksessd 1
olevan kohdan 6.5.3.5 mukaisesti).

2.17  ’Rajoittamattomalla’ tarkoitetaan

2.17.1 tietojen saatavuutta niin, ettd pelkdstidn valmistajalta saatavaa koodia tai vastaavaa laitetta ei tarvita, tai

2.17.2 saatavuutta, joka mahdollistaa tuotetun tiedon arvioinnin ilman erityisid ainutkertaisia dekoodaustietoja, ellei
kyseisid tietoja itsessddn ole standardoitu.

2.18  ‘Standardoidulla’ tarkoitetaan sité, ettd kaikki datavirtatiedot, mukaan luettuna kaikki kaytetyt vikakoodit, tuote-
taan yksinomaan sellaisten teollisuuden standardien mukaisesti, jotka johtavat mahdollisimman suureen yhden-
mukaistamiseen ajoneuvoteollisuudessa sen ansiosta, ettd niiden muoto ja sallitut vaihtoehdot on selkedsti mii-
ritelty, ja joiden kéytto on nimenomaisesti sallittu timin sddnnén mukaan.

2.19  ’Korjaustiedoilla’ tarkoitetaan tietoja, jotka ovat tarpeen ajoneuvon vianméiritykseen, huoltoon, tarkastukseen tai
korjaukseen ja jotka valmistaja tarjoaa hyviksymiensi jalleenmyyjien/korjaamojen kdyttoon. Niihin tietoihin
sisiltyvit tarpeen mukaan huoltokasikirjat, tekniset ohjeet, vianméritysohjeet (esimerkiksi mittausten teoreettiset
vihimmais- ja enimmdisarvot), kytkentikaaviot, ajoneuvotyyppiin sovellettavan ohjelman kalibrointitunnistenu-
mero, ohjeet yksittdisid ja erityistapauksia varten, tyokaluista ja laitteista annetut tiedot, jarjestelmdn antamat
tiedot ja kaksisuuntaiset valvonta- ja testaustiedot. Valmistaja ei ole velvollinen asettamaan saataville tietoja, jotka
kuuluvat tekijanoikeuksien piiriin tai edustavat valmistajan tai alkuperdisen laitevalmistajan (OEM) erityistd tai-
totietoa. Tissd tapauksessa tarpeellista teknistd tietoa ei saa luvattomasti kieltdytyd antamasta.

220 ‘Puutteella’ tarkoitetaan ajoneuvojen sisdisten valvontajirjestelmien (OBD-jdrjestelmien) osalta sitd, ettd enintddn
kahdessa erillisessd osassa tai jdrjestelmissi, joita valvotaan, on tilapdisid tai pysyvid kdyttoominaisuuksia, jotka
heikentédvit kyseisten osien tai jirjestelmien muuten tehokasta sisdistd valvontaa tai eivdt tdytd kaikkia muita
sisdisen valvontajirjestelman tarkkoja vaatimuksia. Ajoneuvot, joissa on tillaisia puutteita, voidaan tyyppihyvik-
syd, rekisteroidd ja myydi tdmdn liitteen kohdan 4 mukaisesti.

3. VAATIMUKSET JA TESTIT

3.1 Kaikkiin ajoneuvoihin on asennettava sisdinen valvontajarjestelma (OBD-jdrjestelma), joka on suunniteltu, raken-
nettu ja asennettu silld tavoin, ettd se kykenee ilmoittamaan erilaisesta kulumisesta ja vioista koko ajoneuvon
kayttoidn ajan. Taltd osin hyviksyntdviranomaisten on hyvaksyttivi se, ettd ajoneuvoissa, joilla on ajettu enem-
min kuin kohdan 3.3.1 mukaisessa tyyppi V -kestdvyystestissd tarkoitettu matka (timin sdannon liitteen 9
mukaisesti), OBD-jdrjestelmin toiminta voi olla heikentynyt siten, ettd kohdan 3.3.2 mukaiset paistorajat voivat
ylittyd, ennen kuin jdrjestelmi ilmoittaa viasta ajoneuvon kuljettajalle.

3.1.1  Ajoneuvon tarkastukseen, vianméiritykseen, huoltoon tai korjaukseen tarvittavaa pddsyd ajoneuvon sisdiseen
valvontajarjestelmadn ei saa rajoittaa, ja padsy on standardoitava. Kaikkien ajoneuvon pédstoihin liittyvien vika-
koodien on oltava timin liitteen lisiyksessi 1 olevan kohdan 6.5.3.4 mukaisia.

3.1.2  Viimeistddn kolmen kuukauden kuluttua siitd, kun valmistaja on toimittanut korjaustiedot jollekin hyviksymal-
leen jélleenmyyjille tai korjaamolle, valmistajan on annettava kyseiset tiedot (myos kaikki mychemmit muu-
tokset ja tdydennykset) kdyttoon kohtuullista ja syrjimétontd korvausta vastaan ja tehtdvi asiasta asianmukainen
ilmoitus hyviksyntiviranomaiselle.

Jos titd mairdystd ei noudateta, hyviksyntiviranomainen toteuttaa toimenpiteitd tyyppihyvaksynnistd ja kayton-
aikaisesta tarkastuksesta vahvistetun menettelyn mukaisesti varmistaakseen korjaustietojen saatavuuden.

3.2 OBD+jirjestelmén on oltava siten suunniteltu, rakennettu ja ajoneuvoon asennettu, ettd ajoneuvo tdyttdd tissd
liitteessd esitetyt vaatimukset tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa.
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3.2.1  OBD-+jirjestelmin toiminnan keskeyttiminen tilapdisesti

3.2.1.1 Valmistaja voi mddritelld jarjestelmadn toimintakeskeytyksen, jos polttoaineen vihyys vaikuttaa jdrjestelmin
toimintakykyyn. Tallaista keskeytystd ei saa esiintyd, jos polttoainetta on enemmdn kuin 20 prosenttia siilion
nimellistilavuudesta.

3.2.1.2 Valmistaja voi mairitelldi OBD-jirjestelmdan toimintakeskeytyksen, jos ympiriston lampétila moottoria kdynnis-
tettdessd on alle 266 K (-7 °C) tai ollaan yli 2 500 metrin korkeudessa merenpinnasta, silld edellytykselld, ettd
valmistaja toimittaa tietoja ja/tai teknisen laskelman, jotka osoittavat riittdvian perusteellisesti, ettd valvonta olisi
epiluotettava ndissd olosuhteissa. Valmistaja voi pyytdd lupaa médritelli OBD-jarjestelmddn toimintakeskeytyksen
my6s muissa kdynnistyslimpétiloissa, jos valmistaja osoittaa viranomaisille antamissaan tiedoissa ja/tai teknisessd
laskelmassa, ettd vianmairitys epdonnistuu mainituissa olosuhteissa. Vianilmaisinta ei tarvitse sytyttdd, jos OBD-
jarjestelmin raja-arvot ylittyvit regenerointivaiheessa, ellei siind havaita vikaa.

3.2.1.3 Ajoneuvoissa, joihin voidaan asentaa voimanottolaitteita, valvontalaitteiden toimintakeskeytys on sallittu silld
edellytykselld, ettd se tapahtuu vain voimanottolaitteen ollessa kytkettyna.

Tamidn jakson médrdysten lisdksi valmistaja voi mddritelli OBD-jirjestelmddn tilapdisen toimintakeskeytyksen
seuraavissa tilanteissa:

a) polttoainevaatimuksiltaan joustavien nk. flex-fuel-ajoneuvojen tai yhdelld/kahdella polttoaineella toimivien
kaasuajoneuvojen osalta 1 minuutin ajan polttoainetdyton jalkeen siten, ettd elektroninen valvontayksikko
voi tunnistaa polttoaineen laadun ja koostumuksen

b) kahdella polttoaineella toimivien ajoneuvojen osalta 5 sekunnin ajan polttoaineen kytkennin jilkeen siten,
ettd moottorin parametrit voidaan siditdd uudelleen

¢) valmistaja voi poiketa niisti aikarajoista, jos se voi osoittaa, ettd polttoaineensyottojarjestelmin vakauttaminen
polttoaineen lisiyksen tai vaihdon jilkeen kestdd perustelluista teknisistd syistd pitempddn. OBD-jirjestelmd on
joka tapauksessa kytkettavi takaisin péille, joko heti kun polttoaineen laatu ja koostumus on tunnistettu tai
heti kun moottorin parametrit on saddetty uudelleen.

3.2.2  Sytytyskatko — kipinisytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot

3.2.2.1 Valmistajat voivat soveltaa tietyissi moottorin pydrimisnopeus- ja kuormitusolosuhteissa sytytyskatkoja kos-
kevaan vianilmaisuun suurempaa raja-arvoa kuin viranomaiselle ilmoitettu, jos viranomaiselle voidaan osoittaa,
ettd havainnot olisivat epaluotettavia pienempdd raja-arvoa kiytettdessa.

3.2.2.2 Jos valmistaja voi osoittaa viranomaisille, ettd sytytyskatkojen suurten osuuksien havaitseminen ei ole vield
toteutettavissa tai ettd sytytyskatkoja ei voida erottaa muista vaikutuksista (esimerkiksi tienpinnan epitasaisuus,
vaihteen vaihtaminen, hdiriét valittomasti moottorin kdynnistamisen jilkeen), sytytyskatkojen valvonta voidaan
keskeyttdd mainituissa olosuhteissa.

3.3 Testien kuvaus

3.3.1  Testit suoritetaan tdmdn liitteen lisiyksen 1 mukaista menettelyd noudattaen ajoneuvolle, jolle on jo tehty liitteen
9 mukainen tyyppi V -kestdvyystesti. Testit suoritetaan tyyppi V -kestdvyystestin lopuksi.

Jos tyyppi V -kestdvyystestid ei suoriteta tai jos valmistaja tdtd pyytdd, voidaan OBD-jrjestelmédn testaamiseen
kiyttdd sopivalla tavalla sisddnajettua, samaa tyyppid edustavaa ajoneuvoa.

3.3.2  Sisdisen valvontajirjestelmin avulla on kyettavd havaitsemaan pddstojen vdhentimiseen liittyvdn osan tai jirjes-
telmin vika silloin, kun se johtaa alla mainitut rajat ylittaviin pddstoihin:

OBD-kynnysarvot

- Muiden hiilivetyjen -
Vertailu- G kuin metaanin Typen oksidien Hiukkasten massa
massa (NO,) massa
massa massa
(RW)
(kg) (CO) (NMHC) (NOy (PM)
(mgfkm) (mg/km) (mg/km) (mg/km)
Luokka | Alaluokka PI c Pl a Pl c Py | ap
M — kaikki 1900 | 1900 250 320 300 540 50 50
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3.33.1

3.3.3.2

3.3.33

3334

3.3.3.5

3.3.3.6

3.3.3.7

- - Muiden hiilivetyjen e
Vertailu- Hiilimonoksidin kuin metaanin Typen oksidien Hiukkasten massa
massa (NO,) massa
massa massa
RW)
(kg) (CO) (NMHC) (NOy (PM)
(mg/km) (mg/km) (mg/km) (mg/km)
Luokka Alaluokka PI Cl PI Cl PI Cl PI (") Cl®
N; () I RW < 1900 | 1900 250 320 300 540 50 50
1305
I 1305 < 3400 | 2400 330 360 375 705 50 50
RW <
1760
11 1760 < | 4300 | 2800 400 400 410 840 50 50
RW
N, —_ kaikki 4300 | 2800 400 400 410 840 50 50

Selitykset: PI = (Positive Ignition) kipindsytytysmoottorit, CI = (Compression Ignition) puristussytytysmoottorit

(") Kipindsytytysmoottoreja koskevia hiukkasmassastandardeja sovelletaan vain ajoneuvoihin, joissa on suoraruiskutusmoottori.

(%) Hiukkasmassakynnysarvoa 80 mg/km sovelletaan uusien ajoneuvotyyppien tyyppihyvaksynnassd 1. syyskuuta 2011 saakka
vain luokkien M ja N ajoneuvoihin, joiden vertailumassa on suurempi kuin 1 760 kg.

(*) Mukaan luettuina “erityisiin sosiaalisiin tarpeisiin” suunnitellut luokan M; ajoneuvot.

Kipindsytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen valvonnalle asettavat vaatimukset
Kohdan 3.3.2 vaatimusten tdyttimiseksi OBD-jdrjestelmin on valvottava vahintddn seuraavia:

katalysaattorin toimintatehon heikkenemistd ainoastaan hiilivetypddstojen osalta. Valmistajat voivat valvoa etum-
maista katalysaattoria erikseen tai yhdessd lahinné sijaitsevien katalysaattorien kanssa. Katalysaattorissa tai kataly-
saattoriyhdistelmassd katsotaan olevan hiirio, jos pddstot ylittavat timan liitteen kohdan 3.3.2 mukaiset NMHC-
tai NO,-padstot. Vaatimusta, joka koskee katalysaattorin toimintatehon heikkenemisen valvontaa NO,-péistojen
osalta, sovelletaan vasta kohdassa 12.1.4 esitetyistd paivimadristd ldhtien.

sytytyskatkojen esiintymistd moottorin toiminta-alueella, jonka seuraavat kuvaajat rajaavat:

a) suurin pyorimisnopeus on joko 4 500 min~! tai 1 000 min™!

aikana; niistd arvoista kdytetddn pienempii

suurempi kuin suurin nopeus tyyppi I -testin

b) perusmomenttikuvaaja (eli moottorin kuormitus vaihteen ollessa vapaalla)

¢) seuraavia moottorin toimintapisteiti yhdistiva jana: perusmomentin arvo pyorimisnopeudella 3 000 min! ja
a -kohdan mukaisesti madritetylld py6rimisnopeuden suurimmalla arvolla, kun paine moottorin imusarjassa
on 13,33 kPa pienempi kuin perusmomentilla mitattu paine

happitunnistimen kulumista

Tami kohta tarkoittaa, ettd kaikkien timin liitteen vaatimusten mukaisesti katalysaattorin vikojen seurantaan
tarkoitettujen ja asennettujen happiantureiden kulumista on valvottava.

Jos OBD-jirjestelmid on toiminnassa valitulla polttoaineella, muita pédstojenrajoitusjdrjestelmin osia tai jarjes-
telmid tai padst6ihin vaikuttavia kdyttovoimalaitteen osia tai jirjestelmid, jotka ovat yhteydessd tietokoneeseen ja
joiden vioittuminen voi johtaa kohdan 3.3.2 mukaisten paistorajojen ylittymiseen

muita padstoihin vaikuttavia kidyttovoimalaitteen osia, jotka ovat yhteydessd tietokoneeseen, mukaan luettuna
ndmi toiminnot mahdollistavat tunnistimet, valvotaan virtapiirin eheyden osalta, jos niitd ei valvota muutoin

hiilivetysailion tyhjentymistd ohjaavaa sdhkoistd jarjestelmdd on valvottava vihintddn virtapiirien eheyden osalta.

Suoraruiskutteisten kipinidsytytysmoottorien vikoja, joiden vuoksi pddstot voivat ylittdd timdn liitteen kohdassa
3.3.2 vahvistetut kynnysarvot ja joita on seurattava tdssd liitteessd puristussytytysmoottoreille asetettujen vaa-
timusten mukaisesti.

Puristussytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen valvonnalle asetettavat vaatimukset

Kohdassa 3.3.2 esitettyjen vaatimusten tdyttimiseksi OBD-jdrjestelmén on valvottava seuraavia:
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3.3.4.1 katalysaattorin toimintatehon heikkenemistd, jos ajoneuvossa on katalysaattori

3.3.4.2 hiukkasloukun toimintaa ja eheyttd, jos ajoneuvossa on hiukkasloukku

3.3.4.3 polttoaineen ruiskutusjirjestelmissd annostelun ja ajoituksen sidhkoisid sddtimid virtapiirien eheyden ja laitteiden
toimivuuden osalta

3.3.4.4 muita pddstojenrajoitusjirjestelmén osia tai jarjestelmid tai padstoihin vaikuttavia, tietokoneeseen yhteydessi olevia
kéyttovoimalaitteen osia tai jirjestelmid, joiden vioittuminen voi johtaa kohdan 3.3.2 mukaisten pddstorajojen
ylittymiseen. Tillaisia osia tai jirjestelmid ovat esimerkiksi ilmavirtauksen massaa ja tilavuutta (sekd limpétilaa),
ahtopainetta ja imusarjan painetta valvovat ja sddtavit laitteet (sekd anturit, jotka mahdollistavat ndmd toiminnot)

3.3.4.5 muita péidstoihin vaikuttavia kdyttovoimalaitteen osia, jotka ovat yhteydessd tietokoneeseen, valvotaan virtapiirin
eheyden osalta, jos niitd ei valvota muutoin.

3.3.4.6 Pakokaasujen takaisinkierritysjdrjestelmin vikaantumista ja tehon heikkenemista

3.3.4.7 reagenssia kdyttivin NO -jilkikésittelyjdrjestelmin ja reagenssinannostelujirjestelman vikaantumista ja tehon heik-
kenemistd

3.3.4.8 reagenssia kiyttimattomin NO,-jilkikisittelyjarjestelmin vikaantumista ja tehon heikkenemista.

3.3.5 Valmistajat voivat osoittaa hyvaksyntdviranomaisille, ettd tiettyjd osia tai jarjestelmid ei tarvitse valvoa, jos niiden
rikkoutuessa tai ne poistettaessa paistot eivat ylitd kohdan 3.3.2 mukaisia raja-arvoja.

3.4  Jokainen moottorin kdynnistys aloittaa sarjan tarkastuksia, jotka vieddin loppuun saakka ainakin kerran, jos
toimitaan asianmukaisissa testausolosuhteissa. Testausolosuhteet on valittava siten, ettd ne kaikki saavutetaan
tavanomaisessa, tyyppi I -testin mukaisessa ajossa.

3.5 Vianilmaisimen aktivointi

3.5.1 OBD-jirjestelmdssd on oltava vianilmaisin, joka on selkedsti ajoneuvon kuljettajan nahtavilld. Vianilmaisinta ei saa
kdyttdd mihinkddn muuhun tarkoitukseen kuin osoittamaan kuljettajalle hatikdynnistyksen tai varakdyntitoimin-
non. Vianilmaisimen on néyttdvi kaikissa valaistusolosuhteissa. Aktivoiduttuaan ilmaisimen on ndytettivd 1SO
2575 -standardin mukainen symboli. Ajoneuvoon ei saa asentaa enempdd kuin yhden pidstojenrajoitusjirjes-
telmadn liittyvdn yleisen vianilmaisimen. Erilliset yksittdiset varoitusvalot (esimerkiksi jarrujirjestelmain, turvavoi-
hin, 6ljynpaineeseen ynnd muuhun liittyvit) ovat sallittuja. Vianilmaisimessa ei saa kéyttdd punaista varid.

3.5.2  Jos vianilmaisimen toimintaperiaate on sellainen, ettd vianilmaisimen aktivoitumiseen vaaditaan enemmin kuin
kaksi vakautusjaksoa, valmistajan on toimitettava tiedot ja/tai tekninen laskelma, jotka osoittavat asianmukaisesti,
ettd valvontajirjestelmd havaitsee osien kulumisen tdstd huolimatta tehokkaasti ja riittdvdn ajoissa. Jarjestelmid,
joissa vianilmaisimen aktivoituminen vaatii keskimddrin enemman kuin kymmenen kayntijaksoa, ei hyvaksyta.
Vianilmaisimen on aktivoiduttava myos aina moottorin ohjaimen kytkettyd toimintaan padstojenrajoitusjirjes-
telmén perussdddon, jos kohdan 3.3.2 mukaiset padstoarvot ylittyvit tai jos OBD-jdrjestelmd ei pysty tdyttdimaan
timédn liitteen kohdassa 3.3.3 tai 3.3.4 tarkoitettuja valvontaa koskevia perusvaatimuksia. Vianilmaisimen on
annettava selked varoitusmerkki esimerkiksi vilkkuvan valon avulla aina, kun sytytyskatkojen maard on valmis-
tajan mddrittimien ohjearvojen mukaan vaarassa johtaa katalysaattorin vaurioitumiseen. Vianilmaisimen on ak-
tivoiduttava myos aina, kun virtalukko on viliasennossa ennen moottorin kdynnistymistd, ja palauduttava moot-
torin kdynnistyttyd, jos vikoja ei ole havaittu.

3.6 OBD-+jirjestelman on tallennettava paistéjenrajoitusjarjestelman tilan ilmoittamat vikakoodit. Erillisid tilakoodeja
on kdytettdvd oikein toimivien pédstojenrajoitusjdrjestelmien tunnistamiseksi ja sellaisten paastonrajoitusjirjes-
telmien tunnistamiseksi, joiden tdysi arvioiminen edellyttdd ajoneuvon kayton jatkamista. Jos vianilmaisin akti-
voituu huononemisen, toimintavian tai pddstojenrajoitusjirjestelmin perussaddon takia, laitteen on tallennettava
sellainen vikakoodi, joka ilmaisee toimintavian tyypin. Vikakoodi on tallennettava myds timin liitteen kohdissa
3.3.3.5 ja 3.3.4.5 tarkoitetuissa tapauksissa.

3.6.1 Tiedon matkasta, jonka ajoneuvo on kulkenut siitd ldhtien, kun vikakoodi on tallentunut, on oltava aina saa-
tavissa vakioliittimeltd sarjaportin kautta.
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3.6.2  Kipindsytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta ei tarvitse ilmoittaa, missd sylinterissd sytytyskatko
sattui, jos muistiin tallentuu erillinen yhden tai useamman sylinterin sytytyskatkoa osoittava koodi.
3.7 Vianilmaisimen palauttaminen

3.7.1 Jos sytytyskatkoja ei endd ole niin paljon, ettd katalysaattori on vaarassa vaurioitua (valmistajan madritelmén
mukaan), tai moottoria kiytetddn sellaisella nopeudella ja kuormituksella, jossa sytytyskatkot eivit aiheuta kataly-
saattorin vaurioitumista, vianilmaisin voidaan kytked takaisin edelliseen asentoon ensimmdisen kdyntijakson
aikana, jona sytytyskatko havaittiin, ja normaaliin toiminta-asentoon seuraavien kdyntijaksojen aikana. Jos vian-
ilmaisin palautetaan aiempaan asentoon, vastaavat vikakoodit ja tallentuneet tilatiedot voidaan poistaa.

3.7.2  Kaikissa muissa vikatapauksissa vianilmaisin voidaan palauttaa, kun vianilmaisimen aktivoinnista huolehtiva
valvontajirjestelmi ei endd havaitse kolmen perdkkiisen kayntijakson aikana samaa vikaa tai muuta vikaa, joka
yksindin aiheuttaisi vianilmaisimen aktivoitumisen.

3.8 Vikakoodin poistaminen

3.8.1 OBD-+jirjestelmd voi poistaa vikakoodin, tiedon kuljetusta matkasta ja tilatiedot vikahetkelld, jos sama vika ei
tallennu uudelleen vahintdidn 40 moottorin limmitysjakson aikana.

3.9 Kahta polttoainetta kdyttavit kaasumoottoriajoneuvot

Kahta polttoainetta kiyttdviin kaasuajoneuvoihin sovelletaan kunkin polttoainetyypin (bensiini ja maakaasu/bio-
metaani/nestekaasu) osalta yleisesti kaikkia OBD-vaatimuksia samalla tavoin kuin yhtd polttoainetta kayttdviin
ajoneuvoihin. Tdtd tarkoitusta varten on kiytettivd joko kohdassa 3.9.1 tai kohdassa 3.9.2 kuvailtua vaihtoehtoa
tai niiden yhdistelmaa.

3.9.1 Yksi OBD+jirjestelmd molemmille polttoainetyypeille

3.9.1.1 Kunkin vianmddrityksen osalta on suoritettava seuraavat toimenpiteet yhdessi OBD-jarjestelmassd bensiinikdyton
sekd maakaasu-, biometaani- tai nestekaasukdyton osalta joko kdytettdvistd polttoaineesta riippumatta tai polt-
toainetyypeille erikseen:

a) vianilmaisimen (MI) aktivointi (ks. tdmin liitteen kohta 3.5)
b) virhekoodin tallentaminen (ks. tdiman liitteen kohta 3.6)
¢) vianilmaisimen palauttaminen (ks. timdn liitteen kohta 3.7)
d) virhekoodin poistaminen (ks. tdimén liitteen kohta 3.8).

Valvottavien osien tai jirjestelmien vianmddritys voidaan tehdd erikseen kunkin polttoainetyypin osalta tai kiyt-
tden yhteistd vianmaarityst.

3.9.1.2 OBD-+jérjestelmd voi sijaita yhdessd tai useammassa tietokoneessa.

3.9.2  Kaksi erillisti OBD-jarjestelmad, yksi kutakin polttoainetyyppid varten

3.9.2.1 Seuraavat toimenpiteet on suoritettava toisistaan riippumatta, kun ajoneuvo kdy joko bensiinilld tai maakaasul-
la/biometaanilla/nestekaasulla:

a) vianilmaisimen aktivointi (ks. timan liitteen kohta 3.5)
b) virhekoodin tallentaminen (ks. timin liitteen kohta 3.6)
¢) vianilmaisimen palauttaminen (ks. tdimdn liitteen kohta 3.7)
d) virhekoodin poistaminen (ks. tdimén liitteen kohta 3.8).
3.9.2.2 Erilliset OBD-jirjestelmit voivat sijaita yhdessd tai useammassa tietokoneessa.
3.9.3 Kahta polttoainetta kiyttavistd kaasuajoneuvoista lahetettdvid vianmaarityssignaaleja koskevat erityisvaatimukset.

3.9.3.1 Vianmddrityksen lukulaitteen vaatimuksesta ajoneuvon signaalit lihetetdén yhdelld tai useammalla lihdeosoitteella.
Osoitteiden kdytto kuvataan standardissa ISO DIS 15031-5 Road vehicles — Communication between vehicle and
external test equipment for emissions-related diagnostics — Part 5: Emissions-related diagnostic services,
1. marraskuuta 2001.
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3.9.3.

3.9.4

4.1

4.2

421

4.2.2

4.3

4.4

4.5
4.5.1

4.6

5.1

2 Polttoainekohtaiset tiedot voidaan tunnistaa kadyttamalld
a) lihdeosoitteita ja/tai
b) polttoaineen valintakytkintd ja/tai
¢) polttoainekohtaisia vikakoodeja.

Tilakoodien (timin liitteen kohta 3.6) osalta on kaytettivd jompaakumpaa seuraavista vaihtoehdoista, jos yksi tai
useampi valmiudesta ilmoittava madritysjarjestelmd on polttoainekohtainen:

a) tilakoodi on polttoainekohtainen, eli kdytetddn kullekin polttoainetyypeille omaa tilakoodia

b) tilakoodin on osoitettava, ettd padstojenrajoitusjirjestelmien tila on tdysin mddritetty molempien polttoaine-
tyyppien osalta (bensiini ja maakaasu/biometaani/nestekaasu), kun rajoitusjarjestelmien tila on tdysin madritetty
toisen polttoainetyypin osalta.

Jos mikddn valmiudesta ilmoittava mddritysjarjestelmd ei ole polttoainekohtainen, riittdd, kun tuetaan yhtid
tilakoodia.

SISAISTEN VALVONTAJARJESTELMIEN (OBD-JARJESTELMIEN) TYYPPIHYVAKSYNTAA KOSKEVAT VAA-
TIMUKSET

Valmistaja voi pyytdd viranomaiselta, ettd OBD-jrjestelmd hyviksytddn tyyppihyviksyntdd varten, vaikka jarjes-
telmdssd on yksi tai useampi sellainen puute, ettd timin liitteen erityisvaatimukset eivit tdysin tdyty.

Harkitessaan pyyntod viranomainen padttdd, onko yhdenmukaisuus timdn liitteen vaatimusten kanssa mahdo-
tonta tai kohtuutonta toteuttaa.

Hyviksyntiviranomainen ottaa huomioon valmistajan toimittamat tiedot, joihin kuuluvat muun muassa tekninen
toteutettavuus, puutteiden korjaamisen edellyttima aika ja tuotantojaksot, mukaan luettuina moottoreiden ja
ajoneuvomallien kiyttoonotto ja kaytostd poisto ja tietokoneiden ohjelmointipdivitys, OBD-jirjestelmin tehok-
kuus tdmdn sddnnon vaatimuksiin nihden ja valmistajan osoittama riittivd pyrkimys tdyttdd timan sddnnon
vaatimukset.

Viranomainen ei hyviksy pyynt6d, jos puutteisiin sisiltyy vaaditun vianmdadritysvalvonnan puuttuminen.

Viranomainen ei hyviksy puutteen hyviksymisestd tehtyd pyyntod, jos kohdassa 3.3.2 esitettyja OBD:n raja-arvoja
ei noudateta.

Puutteiden jérjestyksestd pddtettdessd asetetaan ensimmdiseksi timan liitteen kohtiin 3.3.3.1, 3.3.3.2 ja 3.3.3.3
liittyvdt kipindsytytysmoottoreiden puutteet ja tdmén liitteen kohtiin 3.3.4.1, 3.3.4.2 ja 3.3.4.3 liittyvit puris-
tussytytysmoottoreiden puutteet.

Ennen tyyppihyviksyntii tai sen aikana ei hyviksytd minkdanlaisia timan liitteen lisiyksen 1 kohtaan 6.5, kohtaa
6.5.3.4 lukuun ottamatta, liittyvid puutteita.

Puutejakso

Puutetta voidaan pitdd hyviksyttivind kahden vuoden ajan ajoneuvotyypin tyyppihyviksyntipdivastd, ellei voida
riittdvilld tavalla osoittaa, ettd puutteen korjaamiseksi ajoneuvoon on tehtivd merkittivid laitemuutoksia ja ettd
kahta vuotta pidempi aika on tarpeen. Téssd tapauksessa puutetta voidaan pitdd hyvaksyttivind enintddn kolmen
vuoden ajan.

Valmistaja voi pyytdd, ettd hyviksyntdviranomainen hyviksyy puutteen jilkikdteen, jos puute havaitaan alkupe-
rdisen tyyppihyviksynnin jilkeen. Téssd tapauksessa puutetta voidaan pitdd hyviksyttavind kahden vuoden ajan
hallinnolliselle yksikolle ilmoittamisen paivistd, ellei voida riittavélld tavalla osoittaa, ettd puutteen korjaamiseksi
ajoneuvoon on tehtdvd merkittdvid laitemuutoksia ja ettd kahta vuotta pidempi aika on tarpeen. Téssd tapauksessa
puutetta voidaan pitdd hyvaksyttivind enintdin kolmen vuoden ajan.

Viranomainen ilmoittaa puutteen hyviksymistd koskevasta pddtoksestddn kaikille muille vuoden 1958 sopimuk-
sen sopimuspuolille, jotka soveltavat titd saantod.

OBD-JARJESTELMAAN LIITTYVIEN TIETOJEN SAATAVUUS

Tyyppihyviksyntahakemukseen tai tyyppihyviksynnin muuttamista koskevaan hakemukseen on liitettivd ajo-
neuvon OBD-jirjestelmid koskevat asiaan vaikuttavat tiedot. Ndiden asiaan vaikuttavien tietojen avulla varaosien
tai jalkeenpdin asennettavien osien valmistajien on pystyttdvd valmistamaan ajoneuvon OBD-jdrjestelmin kanssa
yhteensopivia osia, jolloin jdrjestelméd toimii moitteettomasti eikd ajoneuvon kéyttdja kohtaa vikoja jirjestelmaa
kayttdessddn. Niiden asiaan vaikuttavien tietojen avulla myos vianmddritykseen kiytettdvien vilineiden ja tes-
tilaitteiden valmistajien on pystyttivd valmistamaan vilineitd ja laitteita, joilla ajoneuvojen péistojenrajoitusjirjes-
telmét voidaan testata ja niiden mahdolliset viat maarittdd tehokkaasti ja tarkasti.
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5.2 Hallinnollisten yksikoiden on pyynnostd ja syrjimattomalld tavalla toimitettava liitteen 2 lisdys 1, joka sisiltdd
OBD-jirjestelmidd koskevat asianomaiset tiedot, niiden intressitahojen saataville, jotka valmistavat osia, vianmai-
ritykseen kdytettdvid vilineitd tai testilaitteita.

5.2.1 Jos hallinnollinen yksikko saa asiaan liittyvaltd osien, vianmairitykseen kdytettdvien vilineiden tai testilaitteiden
valmistajalta sellaisen ajoneuvon OBD-jdrjestelmin tietoja koskevan pyynnon, joka on tyyppihyviksytty sidnnon
aiemman version mukaisesti,

a) hallinnollisen yksikon on 30 pdivan kuluessa esitettdvd kyseisen ajoneuvon valmistajalle pyynto asettaa saa-
taville liitteen 1 kohdassa 4.2.12.2.7.6 edellytetyt tiedot. Kohdan 4.2.12.2.7.6 toisen alakohdan vaatimuksia ei
sovelleta

=

valmistajan on toimitettava kyseiset tiedot hallinnolliselle yksikolle kahden kuukauden kuluessa pyynnon
esittdmisesta

¢) hallinnollisen yksikon on toimitettava kyseiset tiedot sopimusvaltioiden hallinnollisille yksikoille, ja alkuperai-
sen tyyppihyviksynndn myontineen hallinnollisen yksikon on liitettava tiedot ajoneuvon tyyppihyviksynta-
tietojen liitteeseen 1.

Tdmd vaatimus ei mitdt6i sadnnén nro 83 mukaisesti aikaisemmin myonnettyd hyviksyntdd eikd estd tallaisen
hyviksynnin laajentamista sen sddnnon vaatimusten mukaisesti, jonka mukaisesti hyvdksyntd alun perin
myonnettiin.

5.2.2  Tietoja voidaan pyytdd ainoastaan varaosista, joihin sovelletaan UNJECE-tyyppihyviksyntimenettelyd, tai osista,
jotka muodostavat osan jarjestelmastd, johon sovelletaan UN/ECE-tyyppihyviksyntimenettelya.

5.2.3  Tietoja koskevassa pyynnossd on tarkasti mairiteltidva ajoneuvomalli, jonka osalta tietoja pyydetdin. Pyynnossi on
vahvistettava, ettd tietoja pyydetddn varaosien, jilkeenpdin asennettavien osien, vianmédritykseen kaytettdvien
vélineiden tai testilaitteiden kehittdmistd varten.
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2.2

23

3.1

3.2

5.1

Lisdys 1

Ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelmin (OBD-jirjestelmin) toiminta

JOHDANTO

Tassd lisdyksessd selostetaan, miten liitteen 11 kohdan 3 mukaiset testit suoritetaan. Ajoneuvoon asennetun
OBD+jirjestelman toiminta testataan jarjestamalld vikoja niihin moottorin ohjaus- ja paistojenrajoitusjirjestelman
osiin, joita OBD-jirjestelmd valvoo. Lisdksi vahvistetaan menettelyja OBD-jdrjestelmien kestdvyyden maarittdmistd
varten.

Valmistajan on asetettava saataville vikojen simuloimiseen kaytettavit vialliset osat ja/tai sdhkolaitteet. Ajoneuvon
pddstot eivdt saa ndiden osien ja laitteiden vuoksi ylittdid kohdan 3.3.2 mukaisia padstorajoja enempai kuin
20 prosenttia, kun pddstot mitataan ajettaessa tyyppi I -testin sykli.

OBD+jdrjestelma hyviksytddn, jos vianilmaisin aktivoituu, kun ajoneuvo testataan viallisella osalla tai laitteella
varustettuna. OBD-jdrjestelméd hyviksytdidn myds, jos vianilmaisin aktivoituu OBD:n raja-arvojen alapuolella.

TESTIN KUVAUS

OBD+jirjestelmien testaaminen kisittdd seuraavat vaiheet:

Simuloidaan vika moottorin ohjausjirjestelmddn tai paistojenrajoitusjirjestelmaian kuuluvassa osassa.
Ajetaan vialliseksi simuloidulla ajoneuvolla vakautusajo kohdan 6.2.1 tai 6.2.2 mukaisesti.

Ajetaan ajoneuvoa vialliseksi simuloituna tyyppi [ -testin sykli ja mitataan paastot.

Todetaan, havaitseeko OBD-jdrjestelmé simuloidun vian ja ilmoittaako se viasta kuljettajalle asianmukaisella
tavalla.

Yhden tai useamman osan vikoja voidaan valmistajan pyynnostd vaihtoehtoisesti simuloida sihkoisesti kohdassa
6 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Valmistajat voivat pyytdd, ettd tarkkailu suoritetaan muissa olosuhteissa kuin ajettaessa tyyppi I -testid, jos
viranomaiselle voidaan osoittaa, ettd valvonta tyyppi I -testin aikana rajoittaisi valvontaa ajoneuvon normaa-
likdytossa.

TESTIAJONEUVO JA -POLTTOAINE

Ajoneuvo

Testiajoneuvon on tdytettdva liitteen 4a kohdan 3.2 vaatimukset.

Polttoaine

Testauksessa on kiytettdvi oikeaa vertailupolttoainetta, joka on mdiritelty bensiinin ja dieselin osalta liitteessd 10
ja neste- ja maakaasun osalta liitteessd 10a. Hallinnollinen yksikko voi valita polttoainetyypin kutakin testattavaa
vikaa varten (jotka méaritellddn timin lisiyksen kohdassa 6.3) liitteen 10a vertailupolttoaineista, kun testataan
yhtd polttoainetta kdyttivdd kaasuajoneuvoa, ja liitteen 10 ja 10a vertailupolttoaineista, kun testataan kahta
polttoainetta kdyttavdd kaasuajoneuvoa. Valittua polttoainetyyppid ei saa vaihtaa minkain testivaiheen aikana
(kuvaus timdn liitteen kohdissa 2.1-2.3). Jos kdytetddn nestekaasua tai maakaasua/biometaania, on sallittava, ettd
moottori kdynnistetddn bensiinilld ja nestekaasun tai maakaasun/biometaanin kaytt6on siirrytddn, kun ennakolta
madrdtty, automaattisesti valvottava (ei kuljettajan valvoma) aika on kulunut.

TESTILAMPOTILA JA -PAINE

Testi on suoritettava liitteen 4a kohdassa 3.2 esitetyssd tyyppi I -testissd vaaditussa paineessa ja limpotilassa.

TESTAUSLAITTEET
Alustadynamometri

Alustadynamometrin on oltava liitteen 4a lisdyksessd 1 esitettyjen vaatimusten mukainen.
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6. OBD-JARJESTELMAN TESTAUSMENETTELY
6.1 Alustadynamometrin toimintajakson on tiytettava liitteen 4a vaatimukset.
6.2 Ajoneuvon vakauttaminen

6.2.1  Kun jokin kohdassa 6.3 esitetyistd moottorityypin mukaisista vikasaadoistd on tehty, ajoneuvo on vakautettava
testid varten ajamalla vahintdan kaksi perdkkaistd tyyppi I -testin ajosyklid (osat 1 ja 2). Puristussytytysmoottorilla
varustetuilla ajoneuvoilla saa ajaa kaksi yliméérdistd osan 2 mukaista ajosyklid.

6.2.2  Valmistajan pyynnostd voidaan kdyttdd vaihtoehtoisia vakauttamismenetelmia.

6.3 Testattavat vikatyypit

6.3.1  Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot

6.3.1.1 Katalysaattorin vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen tai vian sihkoinen simulointi.
6.3.1.2 Sytytyskatkot liitteen 11 kohdassa 3.3.3.2 mdiritellyissi valvontaolosuhteissa.

6.3.1.3 Happianturin vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen tai vikatilanteen sihkoinen simulointi.

6.3.1.4 Muiden padstoihin vaikuttavien, kdyttovoimalaitteen hallintatietokoneeseen liitettyjen osien sahkoinen irtikytkentd
(mikili ne ovat aktiivisia valitulla polttoainetyypilld).

6.3.1.5 Tyhjentymistd ohjaavan elektronisen laitteen irtikytkentd (jos ajoneuvossa on sellainen ja jos se on aktiivinen
valitulla polttoainetyypilld). Timin vian osalta ei tarvitse tehdd tyyppi I -testid.

6.3.2  Puristussytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot

6.3.2.1 Katalysaattorilla varustetuissa ajoneuvoissa katalysaattorin vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen tai vastaavan
vian sihkoinen simulointi.

6.3.2.2 Hiukkasloukulla varustetuissa ajoneuvoissa hiukkasloukun poisto tai, jos anturit ovat loukun kiinteitd osia,
loukun virheellinen asentaminen.

6.3.2.3 Polttoaineen ruiskutusjirjestelmissd mahdollisesti olevien sahkoisten annostelu- ja ajoituslaitteiden sihkoinen
irtikytkentd.

6.3.2.4 Muiden péistoihin vaikuttavien kiyttovoimalaitteita ohjaavaan tietokoneeseen yhteydessi olevien osien sihkoinen

irtikytkentd.

6.3.2.5 Tayttddkseen kohtien 6.3.2.3 ja 6.3.2.4 vaatimukset valmistajan on osoitettava hyviksyntiviranomaisen suos-
tumuksella asianmukaisella tavalla, ettd OBD-jirjestelmd ilmoittaa viasta tehtdessd irtikytkentd.

6.3.2.6 Valmistajan on osoitettava, ettd OBD-jirjestelmd havaitsee pakokaasujen kierritysjirjestelmén virtauksessa ja
jadhdyttimessa esiintyvat viat hyvaksyntitestin aikana.

6.4 OBD+jirjestelmin testaus

6.4.1  Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot:
6.4.1.1 Kun ajoneuvo on vakautettu kohdan 6.2 mukaisesti, testiajoneuvolla on ajettava tyyppi I -testi (osat 1 ja 2).

Vianilmaisimen on aktivoiduttava ennen testin paittymistd kaikissa timédn lisiyksen kohdissa 6.4.1.2-6.4.1.5
olosuhteissa. Tutkimuslaitos voi korvata nima olosuhteet muilla kohdan 6.4.1.6 mukaisesti. Tyyppihyvaksyntaa
varten simuloitujen vikojen kokonaismaird ei saa kuitenkaan olla suurempi kuin nelja (4).

Kun testataan kahta polttoainetta kdyttivid kaasuajoneuvoa, testi on suoritettava molemmilla polttoainetyypeilld
kidyttden enintddn neljad simuloitua vikaa tyyppihyviksyntiviranomaisen valinnan mukaan.

6.4.1.2 Katalysaattorin vaihto kuluneeseen tai vioittuneeseen tai kuluneen tai vioittuneen Kkatalysaattorin sihkoinen
simulointi, joka johtaa liitteen 11 kohdan 3.3.2 mukaisen hiilivetypdastojen raja-arvon ylittymiseen.
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6.4.1.3 Liitteen 11 kohdassa 3.3.3.2 mddriteltyjen valvontaolosuhteiden mukainen aiheutettu sytytyskatko, joka johtaa
sithen, ettd paastot ylittavat jonkin liitteen 11 kohdan 3.3.2 mukaisista raja-arvoista.

6.4.1.4 Happianturin vaihto kuluneeseen tai vioittuneeseen tai kuluneen tai vioittuneen happianturin sdhkéinen simu-
lointi, joka johtaa sithen, ettd padstot ylittavat jonkin liitteen 11 kohdan 3.3.2 mukaisista raja-arvoista.

6.4.1.5 Tyhjentymistd ohjaavan elektronisen laitteen irtikytkentd (jos ajoneuvossa on sellainen ja jos se on aktiivinen
valitulla polttoainetyypilld).

6.4.1.6 Muiden sellaisten paistoihin vaikuttavien tietokoneeseen kytkettyjen kayttovoimalaitteen osien sihkoinen irtikyt-
kentd (mikéli ne ovat aktiivisia valitulla polttoainetyypilld), joka aiheuttaa minkd tahansa timén liitteen kohdassa
3.3.2 esitetyn rajan ylittavit padstot.

6.4.2  Puristussytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot

6.4.2.1 Kun ajoneuvo on vakautettu kohdan 6.2 mukaisesti, testiajoneuvolla ajetaan tyyppi I -testi (osat 1 ja 2).

Vianilmaisimen on aktivoiduttava ennen testin pdittymistd kaikissa tdmdin lisiyksen kohdissa 6.4.2.2-6.4.2.5
mainituissa olosuhteissa. Tutkimuslaitos voi korvata nimi olosuhteet muilla kohdan 6.4.2.5 mukaisesti. Tyyp-
pihyvaksyntadd varten simuloitujen vikojen kokonaismaara ei saa kuitenkaan olla suurempi kuin neljd.

6.4.2.2 Katalysaattorilla varustetuissa ajoneuvoissa katalysaattorin vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen tai vastaavan
vian sihkoinen simulointi, joka johtaa siihen, ettd liitteen 11 kohdan 3.3.2 mukaiset pddstorajat ylitetdan.

6.4.2.3 Hiukkasloukulla varustetuissa ajoneuvoissa hiukkasloukun poisto tai sen vaihtaminen kohdassa 6.3.2.2 tarkoitetut
chdot tdyttdvaan vialliseen hiukkasloukkuun, miké johtaa siihen, ettd liitteen 11 kohdan 3.3.2 mukaiset péis-
torajat ylitetddn.

6.4.2.4 Kohdan 6.3.2.5 mukaisesti polttoaineen ruiskutusjirjestelmissd mahdollisesti olevan sidhkoisen annostelu- ja
ajoituslaitteen irtikytkentd, joka johtaa liitteen 11 kohdan 3.3.2 mukaisten péddstorajojen ylittymiseen.

6.4.2.5 Kohdan 6.3.2.5 mukaisesti jonkin paastoihin vaikuttavan tietokoneeseen yhteydessi olevan kayttovoimalaitteiden
osan irtikytkentd, joka johtaa liitteen 11 kohdan 3.3.2 mukaisten padstorajojen ylittymiseen.

6.5 Vianmddritystd tukevat tiedot

6.5.1.1 Kun jossakin osassa tai jirjestelmissi havaitaan ensimmiinen vika, moottorin senhetkiset tilatiedot on tallennet-
tava tietokoneen muistiin. Jos polttoainejirjestelmissd tai sytytyksessd ilmenee myohemmin uusia vikoja, aiem-
min tallentuneiden tilatictojen on korvauduttava polttoainejdrjestelméd tai sytytystd koskevilla tiedoilla (ensin
tapahtuva vika). Moottoritiedoista on tallennettava laskennallinen kuormitusarvo, moottorin py6rimisnopeus,
polttoaineen syoton asetusarvot (jos saatavilla), polttoaineen paine (jos saatavilla), ajoneuvon nopeus (jos saa-
tavilla), jadhdytysnesteen lampétila, imusarjan paine (jos saatavilla), oliko lambda-sdito toiminnassa (jos saatavilla)
sekd tietojen tallentumisen aiheuttanut vikakoodi, mutta myds muita tietoja voidaan tallentaa. Valmistajan on
valittava tallennettaviksi tehokkaan korjaustyon kannalta sopivimmat tilatiedot. Tilatiedot on tallennettava vain
yhdestd vikatilanteesta. Valmistajat voivat halutessaan tallentaa tilatiedot useammista vikatilanteista, jos ainakin
vaaditut tiedot voidaan lukea tavanomaisella kohtien 6.5.3.2 ja 6.5.3.3 vaatimusten mukaisella lukulaitteella. Jos
tietojen tallentumisen aiheuttanut vikakoodi poistetaan liitteen 11 kohdan 3.7 mukaisesti, myos tallentuneet
moottoritiedot voidaan poistaa.

6.5.1.2 Jos seuraavat tiedot tuodaan ajoneuvon tietokoneelle tai se kykenee miirittimddn ne, niiden on vaadittujen
tilatietojen lisdksi oltava pyynnostd saatavissa sarjaportista standardoidun dataliittimen kautta: valvontajérjestel-
polttoaineen sy6ton asetusarvo, sytytysennakon arvo, imuilman limpétila, imusarjan paine, imuilman virtaus,
moottorin pydrimisnopeus, kaasuldpdn asentoanturin ldhtoarvo, lisdilman syottd (ennen katalysaattoria, kataly-
saattorin jdlkeen, ohivirtaus), laskennallinen kuormitusarvo, ajoneuvon nopeus ja polttoaineen paine.

Tiedot on annettava kohdan 6.5.3 mairdyksid noudattaen standardiyksikkoini. Varsinaiset tiedot on yksiloitava ja
erotettava selkedsti oletusarvoista ja varakdyntiarvoista.
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6.5.1.3 Kaikista niistd pddstojenrajoitusjirjestelmistd, joita testataan erikseen kdyton aikana (esimerkiksi katalysaattori ja
happianturi), lukuun ottamatta sytytyskatkojen havaitsemista, polttoainejirjestelmin tarkkailua ja yleistd osien
vikaantumisen valvontaa, viimeisimpien testitulosten ja testissd kéytettyjen raja-arvojen on oltava saatavilla koh-
dan 6.5.3 mukaisesti sarjaportista standardoidun dataliittimen kautta. Edelld mainittujen poikkeusten osalta
sarjaliikenneyhteyden kautta on oltava saatavilla viimeisimman testin tulokset (hyvaksytty/hylatty).

Kaikkien OBD-jirjestelman toimintaan liittyvien tietojen, jotka on tallennettava timan lisdyksen kohdan 7.6
mukaisesti, on oltava saatavilla timidn sddnnon liitteen 11 lisdyksen 1 kohdan 6.5.3 mukaisesti sarjaportista
standardoidun dataliittimen kautta.

6.5.1.4 Kohdassa 6.5.3.3 tarkoitettujen tietojen ajoneuvoon hyvaksyttyd OBD-jdrjestelméd koskevista vaatimuksista (liite
11 tai kohdassa 5 mddritellyt vaihtoehtoiset vaatimukset) ja OBD-jirjestelmin valvomista tirkeimmistd pais-
tojenrajoitusjirjestelmistd on oltava saatavilla sarjaportista standardoidun dataliittimen kautta timin lisiyksen
kohdan 6.5.3 vaatimusten mukaisesti.

6.5.1.5 Uusien ajoneuvotyyppien osalta 1. tammikuuta 2003 ja kaikkien uusien kayttoonotettavien ajoneuvotyyppien
osalta 1. tammikuuta 2005 ohjelmiston kalibrointitunnus on oltava saatavilla standardoidun dataliittimen sarja-
portin kautta. Ohjelmiston kalibrointitunnus esitetddn standardoidussa muodossa.

6.5.2  Paastojenrajoitusjirjestelmdn toimintaa valvovan jdrjestelmin ei edellytetd valvovan osien toimintaa vian tultua
havaituksi, jos valvonta saattaisi vaarantaa turvallisuutta tai johtaa osan vaurioitumiseen.

6.5.3  Paistojenrajoitusjirjestelmad valvovien jirjestelmien on oltava seuraavien 1SO-standardien jajtai SAE-spesifikaa-
tion mukaisia, ja jarjestelmiin on oltava pddsy standardoidun tietoliikenneyhteyden kautta.

6.5.3.1 Ajoneuvon tietokoneen ja ulkopuolisen tietokoneen vilisen tietoliikenneyhteyden on oltava jonkin seuraavassa
mainitun standardin mukainen kuvatuin rajoituksin:

ISO 9141-2: 1994 (muutettu 1996) Road Vehicles — Diagnostic Systems — Part 2: CARB requirements for
interchange of digital information

SAE J1850: maaliskuu 1998, Class B Data Communication Network Interface. Pddstoihin liittyvissd sanomissa
kéytetddn syklistd redundanssitarkistusta ja kolmen tavun mittaista otsikkoa mutta ei tavuerottelua eiki tarkis-
tussummia.

ISO 14230 — Part 4 Road Vehicles — Keyword protocol 2000 for diagnostic systems — Part 4: Requirements for
emission-related systems

ISO DIS 15765-4 Road vehicles — Diagnostics on Controller Area Network (CAN) — Part 4: Requirements for
emission-related systems, 1. marraskuuta 2001.

6.5.3.2 Testauslaitteiden ja vianmaéarityslaitteiden, joita tarvitaan OBD-jdrjestelmien kanssa harjoitettavassa tietoliikentees-
sd, on tdytettdva tai ylitettdvd standardissa ISO DIS 15031-5 Road vehicles — Communication between vehicle
and external test equipment for emissions-related diagnostics — Part 4: Emissions-related diagnostic services,
paivitty 1. marraskuuta 2001, esitetyt toiminnalliset vaatimukset.

6.5.3.3 Vianmddritystd tukevat perustiedot (kohdan 6.5.1 mukaisesti) sekd kaksisuuntaiset tarkistustiedot on annettava
saataville standardissa ISO DIS 15031-5 Road vehicles — Communication between vehicle and external test
equipment for emissions-related diagnostics — Part 5: Emissions-related diagnostic services, pdivatty
1. marraskuuta 2001, madriteltyd esitystapaa ja yksikoitd kayttden, ja niitd on kyettdva lukemaan standardissa
ISO DIS 15031-4 asetettujen vaatimusten mukaisella lukulaitteella.

Ajoneuvon valmistajan on annettava kansalliselle standardointielimelle kaikki paastoihin liittyvit yksityiskohtaiset
tiedot kuten parametritunnukset (PID), OBD-valvonta-ID:t tai testi-ID:t, joita ei ole tismennetty standardissa ISO
DIS 15031-5 mutta jotka liittyvit tdhin sdant6on.

6.5.3.4 Valmistajan on yksiloitdvd havaittu vika kdyttdmalld tarkoitukseen soveltuvaa vikakoodia, joka on pddstoihin
liittyvén jarjestelmin vianmadrityskoodeja koskevan standardin ISO DIS 15031-6 Road vehicles — Communica-
tion between vehicle and external test equipment for emissions-related diagnostics — Part 6: Diagnostic trouble



L 42/184 Euroopan unionin virallinen lehti 15.2.2012

code definitions kohdan 6.3 vaatimusten mukainen. Jos timé ei ole mahdollista, valmistaja voi kdyttda standardin
ISO DIS 15031-6 kohtien 5.3 ja 5.6 mukaisia vianmaarityskoodeja. Vikakoodit on oltava saatavissa vianmaa-
ritykseen kdytettavilld vakiolaitteilla, jotka tdyttavit timén liitteen kohdan 6.5.3.2 maardykset.

Ajoneuvon valmistajan on annettava kansalliselle standardointielimelle kaikki paastoihin liittyvit yksityiskohtaiset
tiedot kuten parametritunnukset (PID), OBD-valvonta-ID:t tai testi-ID:t, joita ei ole tdsmennetty standardissa ISO
DIS 15031-5 mutta jotka liittyvdt tdhin sddntoon.

6.5.3.5 Ajoneuvon ja lukulaitteen vilisen tietoliikennerajapinnan on oltava standardoitu ja tdytettdvd kaikki standardin
ISO DIS 15031-3 Road vehicles — Communication between vehicle and external test equipment for emissions-
related diagnostics — Part 3: Diagnostic connector and related electrical circuits: specification and use, paivitty
1. marraskuuta 2001, vaatimukset. Asennuskohta on valittava hallinnollisen yksikon suostumuksella siten, ettd
huoltohenkilokunnalla on helppo pddsy silhen mutta ettd se on suojattu siten, ettd asiattomat henkilot eivat padse
sithen kasiksi.

6.5.3.6 Valmistajan on asetettava moottoriajoneuvojen huoltoon ja korjaukseen tarvittavat tekniset tiedot saataville,
tarvittaessa maksua vastaan, jollei tietoja ole suojattu immateriaalioikeuksin tai jollei niihin sisilly olennaista ja
salaista taitotietoa, joka on tunnistettavissa asianmukaisella tavalla. Tarpeellisia teknisid tietoja ei saa tillaisessa
tapauksessa asiattomasti salata.

Niitd tietoja on oikeus saada kaikilla, jotka kaupallisesti harjoittavat huolto- tai korjaustoimintaa, tiepelastus-
palvelua, ajoneuvojen tarkastamista tai testaamista tai vara- ja tdydennysosien tai testaus- ja vianmddrityslaitteiden
valmistusta tai myyntid.

7. KAYTONAIKAINEN TEHOKKUUS
7.1 Yleiset vaatimukset

7.1.1  Jokainen OBD-jirjestelmin valvontatoiminto toteutetaan vahintddn kerran sellaisen ajosyklin aikana, joka vastaa
kohdassa 3.2 mairiteltyja edellytyksid. Valmistajat eivit voi kdyttdd laskennallista suhdetta (tai mitddn sen osaa)
tai mitddn muuta valvontatiheyden osoitusta minkdadn valvontalaitteen toiminnan edellytyksena.

7.1.2 OBD-+jirjestelman kunkin valvontalaitteen M ja pilaantumista rajoittavien laitteiden kaytonaikaisen tehokkuuden
suhdeluku (IUPR) lasketaan seuraavasti:

IUPR,; = osoittajay,/ nimittdjdy

7.1.3  Osoittajaa ja nimittdjad vertaamalla saadaan tietoa siitd, kuinka usein tietty valvontalaite toimii suhteessa ajo-
neuvon toimintaan. Jotta varmistettaisiin, ettd kaikki valmistajat seuraavat [UPRy;d44 samalla tavalla, ndiden las-
kimien mddrittelemiseen ja niiden lukeman kasvamiseen annetaan yksityiskohtaiset saannot.

7.1.4  Jos ajoneuvo on timin liitteen vaatimusten mukaisesti varustettu erityiselld valvontalaitteella M, IUPR,-suhde-
luvun on kaikkien M-valvontalaitteiden osalta oltava vihintiin 0,1.

7.1.5  Valvontalaitteen M katsotaan tdyttidvin timan kohdan vaatimukset, jos seuraavat tilastolliset edellytykset tdyttyvit
kaikkien tiettyyn OBD-perheeseen kuuluvien ja tiettynd kalenterivuonna valmistettujen ajoneuvojen osalta:

a) Keskimairdinen IUPRy, on yhtd suuri tai suurempi kuin valvontalaitteeseen sovellettava vihimmdisarvo.

b) Yli 50 prosentilla ajoneuvoista I[UPRy-suhdeluku on yhtd suuri tai suurempi kuin valvontalaitteeseen sovel-
lettava vahimmaisarvo.

7.1.6  Valmistajan on osoitettava hyviksyntiviranomaiselle, ettd tiettynd kalenterivuonna valmistettujen ajoneuvojen
kaikki valvontalaitteet, joista OBD-jdrjestelmdn on timén lisdyksen kohdan 3.6 mukaisesti pidettdvd kirjaa,
tdyttavat nima tilastolliset edellytykset 18 kuukauden kuluessa kalenterivuoden pdittymisestd. Titd tarkoitusta
varten tehdddn tilastollisia testejd, jotka vastaavat tunnustettuja tilastoperiaatteita ja luotettavuustasoja.

7.1.7  Timin kohdan todistamistarkoituksiin valmistaja voi ryhmitelld ajoneuvoja OBD-perheen sislli minki tahansa
muun perdttdisen ja ei-padllekkdisen 12 kuukauden valmistusjakson kuin kalenterivuoden mukaan. Ajoneuvojen
testiotoksen valinnassa sovelletaan vihintddn lisdyksen 3 kohdan 2 valintaperusteita. Valmistajan on koko ajo-
neuvojen testiotoksen osalta raportoitava hyvaksyntaviranomaiselle kaikki kiytonaikaiseen tehokkuuteen liittyvat
tiedot, jotka OBD-jdrjestelmdn on kirjattava timédn lisdyksen kohdan 3.6 mukaisesti. Hyvdksyntdviranomainen
saattaa pyynnostd ndmd tiedot ja tilastollisen arvioinnin tulokset muiden hyviksyntiviranomaisten saataville.
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7.3
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7.4.1

7.5
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Viranomaiset ja niiden valtuuttamat tahot voivat tehdd ajoneuvoille lisdtestejd tai kerdtd ajoneuvojen kirjaamia
tietoja varmistaakseen tdmin liitteen vaatimusten tdyttymisen.

Osoittajay

Tietyn valvontalaitteen osoittaja on laskin, joka mittaa, kuinka monta kertaa ajoneuvo on ollut toiminnassa siten,
ettd kaikki valmistajan madrittelemat edellytykset sille, ettd tietty valvontalaite havaitsee vian kuljettajan varoit-
tamiseksi, ovat tdyttyneet. Osoittajan arvo voi nousta vain kerran ajosyklid kohti, ellei toisin voida perustella
teknisilld syilld.

Nimittéijay,

Nimittdjan tarkoitus on laskea ajoneuvon ajokerrat siten, ettd tietyn valvontalaitteen erityiset edellytykset otetaan
huomioon. Nimittdjdn arvo nousee vdhintddn kerran ajosyklid kohti, jos edellytykset tayttyvit ajosyklin aikana ja
jos yleisnimittdjin arvo nousee kohdan 3.5 mukaisesti, ellei nimittdjdd poisteta kdytostd timén lisdyksen kohdan
3.7 mukaisesti.

Kohdan 3.3.1 vaatimusten lisiksi sovelletaan seuraavaa:

Lisdilmajdrjestelmin valvontalaitteen nimittdjien arvo nousee, jos lisiilmajirjestelmd on kytketty péille vdhintddn
10 sekunniksi. OBD-jérjestelmd ei saa ottaa timin pédllioloajan mddrittelemisessd huomioon aikaa, jolloin
lisdilmajérjestelma on toiminnassa ainoastaan valvontaa varten.

Ainoastaan kylmakdynnistyksen aikana toimivien jirjestelmien valvontalaitteiden nimittdjien arvo nousee, jos osa
tai strategia kytketddn paille vdhintdan 10 sekunniksi.

Muuttuvan venttiilienajoitusjdrjestelmin ja/tai ohjausjirjestelmien valvontalaitteiden nimittdjien arvo nousee, jos
osa kytketddn toimintaan (esim. kytketddn péille, auki, kiinni, lukkoon jne.) vihintddn kaksi kertaa ajosyklin
aikana tai vdhintddn 10 sekunniksi, sen mukaan, kumpi toteutuu ensin.

Seuraavien valvontalaitteiden nimittdjien arvo nousee yhdelld, jos sen lisaksi, ettd timdn kohdan vaatimukset
tdyttyvit vahintddn yhdelld ajosyklilld, ajoneuvolla on ajettu vihintdin 800 kilometrid sen jilkeen, kun nimittdjan
arvo on edellisen kerran noussut:

i) dieselmoottorin hapetuskatalysaattori

i) dieselmoottorin hiukkassuodatin.

Hybridiajoneuvojen, vaihtoehtoisia moottorin kdynnistyslaitteita tai -strategioita (esim. integroitu kdynnistyslaite
ja generaattorit) kdyttivien ajoneuvojen tai vaihtoehtoisia polttoaineita (esim. yhtd polttoainetta, kahta polttoai-
netta tai rinnakkaispolttoaineita hyodyntivit sovellukset) kayttivien ajoneuvojen osalta valmistaja voi pyytdd
hyviksyntdviranomaiselta luvan kayttdd muita kuin tdssd kohdassa esitettdvid nimittdjan arvon nousemisen perus-
teita. Hyviksyntdviranomainen ei yleensd hyviksy muita perusteita ajoneuvoille, joiden moottori voidaan sulkea
ainoastaan, kun ajoneuvo on téysin tai lihes joutokdynnilld tai pysiytettynd. Hyviksyntdviranomainen hyviksyy
muut perusteet sen mukaan, miten niilld voidaan maaritelld ajoneuvon toiminnan maird verrattuna tavanomai-
seen ajoneuvon toiminnan mittaamiseen tdimédn kohdan perusteiden mukaisesti.

Sytytyssyklilaskin

Sytytyssyklilaskin ilmoittaa ajoneuvolla toteutettujen sytytyssyklien méadran. Sytytyssyklilaskimen lukema ei saa
nousta useammin kuin kerran ajosyklid kohti.

Yleisnimittdjd

Yleisnimittdja on laskin, joka mittaa ajoneuvon kiyttokertojen méirdn. Sen arvo nousee 10 sekunnin kuluessa
ainoastaan, jos seuraavat edellytykset tayttyvit yksittéiselld ajosyklilld:

a) Moottorin kdynnistymisestd on kulunut vihintddn 600 sckuntia, kun ajoneuvo on alle 2 440 metrin korkeu-
della merenpinnasta ja ympdristossd, jonka limpétila on vahintddn -7 °C.
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b) Ajoneuvolla on ajettu vihintddn nopeudella 40 km/h vihintddn 300 sekuntia, kun ajoneuvo on alle 2 440
metrin korkeudella merenpinnasta ja ympiristossa, jonka lampétila on vahintddn -7 °C.

¢) Ajoneuvo on ollut tasaisesti joutokdynnilld (eli kuljettaja ei paina kaasupoljinta ja ajoneuvon nopeus on
enintddn 1,6 km/h) vihintddn 30 sekuntia, kun ajoneuvo on alle 2 440 metrin korkeudella merenpinnasta
ja ymparistossd, jonka laimpétila on vahintadn -7 °C.

Laskimien lukemien kirjaaminen ja kasvaminen

OBD+jirjestelma kirjaa ISO-standardin 15031-5 eritelmien mukaisesti sytytyssyklien laskimen ja yleisnimittdjin
tiedot sekd kaikkien seuraavien valvontalaitteiden erilliset osoittajat ja nimittdjit, jos ajoneuvossa on timin
liitteen mukaan oltava tillainen valvontalaite:

(S
R

katalysaattorit (jokaisen ryhmin tiedot kirjataan erikseen)

Ao

happi-/pakokaasuanturit, myos ylimairdiset happianturit (jokaisen anturin tiedot kirjataan erikseen)

¢) haihtumispaistoihin vaikuttava laite

&

pakokaasujen kierritysjirjestelma

€) muuttuva venttiilienajoitusjirjestelma

f) lisdilmajdrjestelma

g) hiukkassuodatin

h) typen oksidien jilkikésittelyjarjestelmd (esim. NO,-adsorberi, NO-reagenssi-|katalysaattorijirjestelma)
i) ahtopaineen sidtojirjestelma.

Sellaisten erityisten osien tai jirjestelmien yhteydessa, joihin liittyy useita valvontalaitteita, joiden tiedot on timin
kohdan mukaisesti kirjattava, (esim. happianturiryhmaidn 1 voi kuulua useita valvontalaitteita anturivastetta tai
anturin muita ominaisuuksia varten), OBD-jirjestelmi seuraa erikseen kunkin valvontalaitteen osoittajia ja nimit-
tdjid ja kirjaa vain sen valvontalaitteen osoittajan ja nimittdjin, jonka numeerinen suhdeluku on pienin. Jos
kahdella tai useammalla valvontalaitteella on sama suhdeluku, kyseisestd osasta kirjataan sen valvontalaitteen
osoittaja ja nimittdjd, jonka nimittdjd on suurin.

Kaikkien laskinten lukema kasvaa aina kokonaisluvulla yksi.

Kunkin laskimen vihimmiislukema on 0 ja enimmiislukema vihintddn 65 535 muista OBD-jérjestelméin stan-
dardoitua tietojen tallennusta ja kirjaamista koskevista vaatimuksista riippumatta.

Jos jonkin valvontalaitteen osoittaja tai nimittdjd saavuttaa enimmaéisarvon, kummankin kyseisen valvontalaitteen
lukema jaetaan kahdella, ennen kuin niitd kasvatetaan uudelleen kohtien 3.2 ja 3.3 mukaisesti. Jos sytytyssyklien
laskin tai yleisnimittdjd saavuttaa enimmdislukeman, kyseisen laskimen lukema muuttuu nollaksi seuraavan
kohtien 3.4 ja 3.5 mukaisen korotuksen yhteydessa.

Laskimet nollataan vain, kun muisti tyhjennetddn pysyvisti (esim. uudelleenohjelmointi) tai jos lukemat tallen-
netaan vikamuistiin, kun vikamuistin tiedot katoavat valvontamoduulin sihkokatkoksen takia (esim. akun kyt-
keminen irti).

Valmistajan on varmistettava, ettei osoittajan ja nimittdjin arvoja voida nollata tai muuttaa muissa kuin tdssd
kohdassa esitetyissd tapauksissa.

Osoittajien ja nimittdjien sekd yleisnimittdjin poistaminen kaytostd

OBD+jirjestelmidn on 10 sekunnin kuluessa sellaisen vian havaitsemisesta, joka poistaa kiytostd timén liitteen
valvontaedellytysten tdyttimiseen vaadittavan valvontalaitteen (eli kun vian ilmoitus- tai vahvistuskoodi on
tallennettu), estettdva kunkin kéytostd poistetun valvontalaitteen osoittajan ja nimittdjin arvon nouseminen.
Kun vikaa ei endd havaita (eli kun vian ilmoituskoodi poistuu tai poistetaan lukulaitteen komennolla), kaikkien
sithen liittyvien osoittajien ja nimittdjien arvon nousemisen on jatkuttava 10 sekunnin kuluessa.

OBD+jirjestelmidn on 10 sekunnin kuluessa sellaisen voimanottotoiminnon kiynnistymisestd, joka poistaa kdy-
tostd tdmdn liitteen valvontaedellytysten tdyttdmiseen vaadittavan valvontalaitteen, estettdvd kunkin kéytostd
poistetun valvontalaitteen osoittajan ja nimittdjan arvon nouseminen. Kun voimanottotoiminto péittyy, kaikkien
sithen liittyvien osoittajien ja nimittdjien arvon nousemisen on jatkuttava 10 sekunnin kuluessa.

OBD+jirjestelmin on estettdvé tietyn valvontalaitteen osoittajan ja nimittdjan arvon nouseminen 10 sekunnin
kuluessa siitd, kun jossakin osassa, jolla méiritellddn tietyn valvontalaitteen nimittdjin peruste (eli ajoneuvon
nopeus, ympdriston lampotila, korkeus, joutokdynti, moottorin kylmékaynnistys tai toiminta-aika) on havaittu
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vika ja sitd koskeva vian ilmoituskoodi on tallennettu. Osoittajan ja nimittdjin arvon nousemisen on jatkuttava
10 sekunnin kuluessa siitd, kun vikaa ei endi esiinny (eli kun vian ilmoituskoodi poistuu tai poistetaan luku-
laitteen komennolla).

7.7.4  OBD-jirjestelmin on estettdvd yleisnimittdjin arvon nouseminen 10 sekunnin kuluessa siitd, kun jossakin osassa,
jolla madritellddn kohdan 3.5 perusteiden tdyttyminen (eli ajoneuvon nopeus, ympdriston lampatila, korkeus,
joutokiynti tai toiminta-aika), on havaittu vika ja sitd koskeva vian ilmoituskoodi on tallennettu. Yleisnimittdjin
arvoa ei saa estdd nousemasta mistddn muusta syystd. Yleisnimittdjin arvon nousemisen on jatkuttava 10
sekunnin kuluessa siitd, kun vikaa ei endi esiinny (eli kun vian ilmoituskoodi poistuu tai poistetaan lukulaitteen
komennolla).
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Lisdys 2

Ajoneuvoperheen olennaiset piirteet

1. OBD-perheen maddritysparametrit

OBD-perheelld tarkoitetaan valmistajan madrittelemad sellaisten ajoneuvojen ryhmad, joiden ominaisuuksien voidaan
ajoneuvojen rakenteen perusteella olettaa olevan samankaltaiset pakokaasupaistojen ja OBD-jdrjestelmien osalta. Kaik-
kien perheeseen kuuluvien moottorien on tiytettivd timédn asetuksen vaatimukset.

OBD-perhe voidaan maddritelld luettelemalla perusominaisuudet, joiden osalta perheeseen kuuluvien ajoneuvojen on
oltava samanlaiset. Joissain tapauksissa parametrit voivat vaikuttaa toisiinsa. Tallainen yhteisvaikutus on otettava
huomioon, ja on varmistettava, ettd vain ajoneuvot, jotka ovat pakokaasupdistojensd osalta samanlaiset, luetaan
samaan OBD-perheeseen.

2. Edelld esitetyn tavoitteen kannalta katsotaan, ettd ajoneuvotyypit kuuluvat samaan perheeseen moottorin, paistojen-
rajoitusjarjestelmdn ja sisdisen valvontajdrjestelmin osalta, jos ne ovat tissi kohdassa lueteltujen ominaisuuksien
suhteen samanlaisia.

Moottori:
a) palamisprosessi (kipindsytytys, puristussytytys, kaksitahtinen, nelitahtinen/kierto)
b) polttoaineensyottomenetelmd (yksi- tai monipisteruiskutus)

¢) polttoainetyyppi (bensiini, diesel, joustavasti bensiini/etanoli, joustavasti diesel/biodiesel, maakaasu/biometaani, nes-
tekaasu, kaksi polttoainetta bensiini/maakaasu/biometaani, kaksi polttoainetta bensiini/nestekaasuy).

Padstojenrajoitusjarjestelma:

a) katalysaattorin tyyppi (hapetus, kolmitoiminen, limmitetty, selektiivinen katalyyttinen pelkistys SCR, muu)
b) hiukkasloukun tyyppi

¢) lisdilman suihkutus (on | ei ole)

d) pakokaasujen kierrdtys (on [ ei ole).

OBD-jdrjestelmin osat ja toiminta

OBD-jdrjestelmin suorittama toiminnan valvonta, vikojen havaitseminen ja vikojen ilmaisu ajoneuvon kuljettajalle.



15.2.2012

Euroopan unionin virallinen lehti

L 42/189

2.1

2.2
2.2.1

LIITE 12

NESTEKAASUA TAI MAAKAASUA/BIOMETAANIA POLTTOAINEENA KAYTTAVAN AJONEUVON

E-TYYPPIHYVAKSYNTA

JOHDANTO

Tassd liitteessd kuvataan sellaisen ajoneuvon tyyppihyviksyntddn sovellettavat erityisvaatimukset, joka toimii
nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla tai joka voi toimia sekd bensiinilld ettd nestekaasulla tai maakaasul-
la/biometaanilla, siltd osin kuin kyse on nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla tapahtuvasta testauksesta.

Markkinoilla on tarjolla koostumukseltaan suuresti vaihtelevaa nestekaasua ja maakaasua/biometaania, jolloin
polttoaineensyottojarjestelman on pystyttavd mukautumaan kyseisiin koostumuksiin. Kyseisen kyvyn osoittami-
seksi ajoneuvo on testattava tyyppi I -testissi kahdella ddrimmadiselld vertailupolttoaineella ja ajoneuvon on
osoitettava polttoaineensyottojirjestelmin itsemukautuvuus. Kun ajoneuvon polttoaineensy6ttojirjestelmin itse-
mukautuvuus on osoitettu, kyseistd ajoneuvoa voidaan pitdd perheen kanta-ajoneuvona. Jos kyseiseen perheeseen
kuuluville ajoneuvoille asetettujen vaatimusten mukaisiin ajoneuvoihin asennetaan sama polttoaineensyottojirjes-
telmd, riittdd, kun ajoneuvot testataan ainoastaan yhdelld polttoaineella.

MAARITELMAT

Tissd liitteessd sovelletaan seuraavia maaritelmia:

’Ajoneuvoperheelld tarkoitetaan ajoneuvotyyppien ryhmds, joka toimii nestekaasulla tai maakaasulla/biometaa-
nilla ja joka tunnistetaan kanta-ajoneuvon perusteella.

’Kanta-ajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, joka on valittu toimimaan ajoneuvona, jossa polttoaineensyottojdrjes-
telmédn itsemukautuvuus osoitetaan ja johon perheeseen kuuluvat ajoneuvot viittaavat. Perheessd voi olla useam-
pia kuin yksi kanta-ajoneuvo.

Perheeseen kuuluva ajoneuvo
"Perheeseen kuuluva ajoneuvo’ on ajoneuvo, joka ei poikkea kanta-ajoneuvoista seuraavien olennaisten ominai-
suuksien osalta:
a) Se on saman ajoneuvovalmistajan tuotantoa.
b) Siihen sovelletaan samoja paistojen raja-arvoja.
¢) Jos kaasun syottojarjestelmd on keskitetty koko moottorin osalta:
Sen varmennettu lihtoteho on 0,7-1,15 x kanta-ajoneuvon lahtéteho.

Jos kaasun syottojarjestelmissd on erillinen syo6tto sylinterid kohti:

Sen varmennettu ldht6teho sylinterid kohti on 0,7-1,15 x kanta-ajoneuvon lihtoteho.

&

Jos sithen on asennettu katalysaattorijarjestelmd, sen katalysaattori on samantyyppinen (kolmitiekatalysaattori,
hapetus, NO,:n poisto).

¢) Sen kaasunsyottojarjestelmd (paineensdddin mukaan luettuna) on saman jirjestelmavalmistajan tuotantoa ja
samaa tyyppid: imu, hoyryruiskutus (yksipiste, monipiste), nesteruiskutus (yksipiste, monipiste).

f) Kyseistd kaasunsyottojirjestelmad valvoo samantyyppinen ja teknisiltd ominaisuuksiltaan samanlainen elek-
troninen valvontayksikko, joka sisiltid samat ohjelmistoperiaatteet ja saman valvontastrategian. Ajoneuvossa
voi olla toinenkin elektroninen valvontayksikko, jos se valvoo vain ruiskutussuuttimia, ylimaariisia sulkuvent-
tillejd ja tietojenhankintaa ylimaardisistd antureista.

Vaatimuksen ¢ osalta: jos osoittautuu, ettd kaksi kaasua polttoaineena kiyttdvdd ajoneuvoa voisi kuulua samaan
perheeseen niiden varmennettua ldhtotehoa P1 ja P2 (P1 < P2), lukuun ottamatta, ja kumpikin ajoneuvoista
testataan kanta-ajoneuvon testimenettelylld, perhesuhde katsotaan piteviksi kaikkien niiden ajoneuvojen osalta,
joiden varmennettu lahtoteho on 0,7 P1-1,15 P2.
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3. TYYPPIHYVAKSYNNAN MYONTAMINEN

Tyyppihyviksyntd myonnetddn edellyttden, ettd seuraavat vaatimukset tdyttyvat:

3.1 Kanta-ajoneuvon pakokaasupadstojen hyviksyntd

Kanta-ajoneuvon olisi pystyttivd mukautumaan kaikkiin markkinoilla mahdollisesti esiintyviin polttoainekoos-
tumuksiin. Nestekaasun C;-/C4-koostumus vaihtelee. Polttoaineena kiytettivdd maakaasua/biometaania on
yleensi kahdentyyppistd: limpoarvoltaan korkeaa (H-kaasu) ja limpoarvoltaan matalaa (L-kaasu), mutta kum-
mankin laadun sisdlli on huomattavaa vaihtelua; polttoaineet eroavat merkittdvisti Wobben indeksin suhteen.
Kyseiset vaihtelut on otettu huomioon vertailupolttoaineissa.

3.1.1  Kanta-ajoneuvot on testattava tyyppi I -testissi kahdella liitteen 10a ddrimmaiselld vertailupolttoaineella.

3.1.1.1 Jos siirtymistd yhdestd polttoaineesta toiseen kiytinnossd helpotetaan katkaisinta kdyttdmalld, katkaisinta ei saa
kayttdd tyyppihyvdksynnin aikana. Tallaisessa tapauksessa voidaan liitteen 4a kohdassa 6.3 tarkoitettua esiva-
kauttavaa ajosyklid valmistajan pyynnostid ja teknisen tutkimuslaitoksen suostumuksella pidentia.

3.1.2  Ajoneuvojen katsotaan olevan vaatimustenmukaiset, jos ne tdyttivit pddstojen raja-arvot.

3.1.3  Piidstotulosten suhde r kullekin péddstolle madritetddn seuraavasti:

Polttoainetyypit Vertailupolttoaineet rn laskeminen

Nestekaasu ja bensiini Polttoaine A

(hyvaksynta B) B
r=—

tai pelkkd nestekaasu Polttoaine B A

(hyviksyntd D)

Maakaasu/biometaani ja bensiini Polttoaine G 20

(hyviksyntd B) G25

tai pelkkd maakaasu/biometaani Polttoaine G 25 G20

(hyvaksyntd D)

3.2 Perheeseen kuuluvan ajoneuvon pakokaasupaistojen hyvaksynti:

Kun kyse on yhdelld polttoaineella toimivasta kaasuajoneuvosta tai kahdella polttoaineella toimivasta kaasuajo-
neuvosta, joka toimii kaasumoodissa ajoneuvoperheen jasenend, tyyppihyviksyntdd varten tehdédin tyyppi I -testi
yhdelld kaasumaisella vertailupolttoaineella. Vertailupolttoaineena voidaan kiyttdd kumpaa tahansa vertailupoltto-
aineista. Ajoneuvon katsotaan olevan vaatimustenmukainen, jos seuraavat vaatimukset tayttyvit:

3.2.1  Ajoneuvo on kohdassa 2.2 tarkoitetun perheeseen kuuluvan ajoneuvon maaritelmin mukainen.

3.2.2  Jos testipolttoaineena on vertailupolttoaine A nestekaasun osalta tai G20 maakaasun/biometaanin osalta, paa-
tostulos kerrotaan asiaankuuluvalla r-kertoimella, jos r > 1. Jos r < 1, korjausta ei tarvita.

Jos testipolttoaineena on vertailupolttoaine B nestekaasun osalta tai G25 maakaasun/biometaanin osalta, pai-
tostulos jaetaan asiaankuuluvalla r-kertoimella, jos r < 1. Jos r > 1, korjausta ei tarvita.

Valmistajan pyynnostd tyyppi I -testi voidaan tehdd molemmilla vertailupolttoaineilla siten, ettd mitddn korjausta
ei tarvita.

3.2.3  Ajoneuvon on oltava asianmukaista luokkaa koskevien piddstojen raja-arvojen mukainen sekd mitattujen ettd
laskennallisten paistojen osalta.

3.2.4  Jos samalla moottorilla tehdddn useita testejd, lasketaan ensin vertailupolttoaineella G20 tai A saatujen tulosten ja
vertailupolttoaineella G25 tai B saatujen tulosten keskiarvo ja sen jilkeen r-kerroin keskiarvotuloksista.
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3.2.5  Tyyppi I -testissd ajoneuvo saa kdyttdd bensiinid enintddn 60 sekuntia, kun se toimii kaasumoodissa.

4. YLEISET EHDOT

4.1 Testi vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi voidaan suorittaa markkinoilla saatavissa olevalla polttoaineella,
jonka C3/C,-suhde on vertailupolttoaineiden C;/C,-suhteiden vililld nestekaasun osalta tai jonka Wobben indeksi
on ddrimmdisten vertailupolttoaineiden Wobben indeksien vililli maakaasun/biometaanin osalta. Tillaisessa ta-
pauksessa on suoritettava polttoaineanalyysi.
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LIITE 13

PAASTOJEN  TESTAUSMENETTELY  JAKSOITTAISESTI =~ REGENEROITUVALLA  JARJESTELMALLA

2.2

3.1

VARUSTETUILLE AJONEUVOILLE

JOHDANTO

Tassd liitteessd maddritellddn ne erityismédrdykset, jotka koskevat timédn sddnnon kohdassa 2.20 maddritellylld
jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmilld varustettujen ajoneuvojen tyyppihyvaksyntia.

TYYPPIHYVAKSYNNAN SOVELTAMISALA JA LAAJENTAMINEN
Jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld varustetut ajoneuvoperheet

Tamd menettely koskee timin sddnnon kohdassa 2.20 mdiritellylld jaksoittaisesti regeneroituvalla jdrjestelmalla
varustettuja ajoneuvoja. Tassd liitteessd kasiteltdvid asioita varten voidaan muodostaa ajoneuvoperheitd. Néin ollen
niitd jaksoittaisesti regeneroituvalla jirjestelmalld varustettuja ajoneuvotyyppejd, joiden seuraavassa kuvatut omi-
naisuudet ovat identtisid tai annettujen toleranssien sisdlld, on pidettdvd samaan ajoneuvoperheeseen kuuluvaksi
jaksoittaisesti regeneroituville jarjestelmille spesifisten mittausten osalta.

Identtiset ominaisuudet ovat seuraavat:

Moottori:

a) palamisprosessi.

Jaksoittaisesti regeneroituva jarjestelmd (eli katalysaattori, hiukkasloukku):

a) rakenne (kotelointi, kdytetty jalometalli, kdytetty substraatti, kennotiheys)

b) tyyppi ja toimintaperiaate

¢) annostelu- ja lisdainejirjestelma

d) tilavuus (+10 prosenttia)

e) Sijoituspaikka (lampétila £50 °C nopeudella 120 km/t tai 5 prosentin ero maksimilimpatilassa/-paineessa).

Ajoneuvotyypit, joiden vertailumassat ovat erilaiset

Tdmin sdadnnon kohdassa 2.20 madritellylld jaksoittaisesti regeneroituvalla jirjestelmalld varustettujen ajoneuvo-
jen tyyppihyviksyntdd koskevan timdn liitteen mukaisen menettelyn yhteydessd mdaritettyjen Kj-kertoimien
soveltamisalaa voidaan laajentaa toisiin saman ajoneuvoperheen ajoneuvoihin, joiden vertailumassa on joko
toisessa kahdesta seuraavaksi korkeammasta ekvivalenttisen inertian luokista tai missd tahansa alemmassa luo-
kassa.

TESTAUSMENETTELY

Ajoneuvo voidaan varustaa kytkimelld, jolla voidaan joko estdd tai sallia regenerointiprosessi, kunhan toimenpi-
teelld ei ole vaikutusta moottorin alkuperiisiin saat6ihin. Kytkin sallitaan vain estimdin regenerointi regeneroin-

tijirjestelmdn latauksen aikana ja esivalmisteluvaiheiden aikana. Sitd ei kuitenkaan saa kdyttdd mitattaessa paastoja
regenerointijakson aikana, vaan péistotesti on tehtdvd kéyttden valmistajan alkuperiistd ohjausyksikkod.

Pakokaasupddstojen mittaus kahden sellaisen jakson vilissd, joiden aikana regenerointi tapahtuu

Keskimaariiset padstot regenerointijaksojen vilissd ja regeneroituvan laitteen latauksen aikana on mddritettdva
useamman suunnilleen tasaisin viliajoin tehdyn (jos niitd on enemmin kuin kaksi) tyyppi I -kdyttojakson tai
vastaavan moottorin testipenkkijakson aritmeettisena keskiarvona. Vaihtoehtoisesti valmistaja voi toimittaa tiedot,
jotka osoittavat, ettd padstot pysyvat vakioina (15 prosentin rajoissa) regenerointijaksojen vilissd. Tdssd tapauk-
sessa voidaan kdyttdd tavanomaisen tyyppi I -testin aikana mitattuja pédstoarvoja. Kaikissa muissa tapauksissa on
tehtdvd padstomittaus ainakin kahdelle tyyppi I -kdyttojaksolle tai vastaavalle moottoritestipenkkijaksolle: yksi
vilittomasti regeneroinnin jilkeen (ennen uutta kuormitusta) ja toinen mahdollisimman vdhdn ennen regene-
rointijaksoa. Kaikki padastomittaukset ja laskelmat on tehtivi liitteen 4a kohtien 6.4-6.6 mukaisesti. Yksittdisen
regeneroinnin jdrjestelmédn keskimaariiset padstot on laskettava timén liitteen kohdan 3.3 mukaisesti ja usean
regeneroinnin jirjestelmin keskiméirdiset padstot timén liitteen kohdan 3.4 mukaisesti.
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3.1.2  Kuormitusprosessi ja Ki-kertoimen mddritys on tehtdvé tyyppi I -kdyttojakson aikana dynamometrissd tai moot-
toritestipenkissd kdyttden vastaavaa testijaksoa. Jaksoja voidaan ajaa jatkuvasti (ts. ilman, ettd moottori jaksojen
vilissd sammutetaan). Ajoneuvo voidaan vililld ottaa pois dynamometristd, kun joitain testijaksoja on ajettu, ja
testid voidaan jatkaa myShemmin.

3.1.3  Jaksojen lukumdaird D kahden regenerointijakson vilissd, niiden jaksojen lukumaara n, joiden aikana paistomit-
tauksia tehddin, sekd kaikki padstomittausarvot (M'g) on mainittava tapauksen mukaan liitteen 1 kohdissa
4.2.11.2.1.10.1-4.2.11.2.1.10.4 tai kohdissa 4.2.11.2.5.4.1-4.2.11.2.5.4.4.

3.2 Padstojen mittaus regeneroinnin aikana

3.2.1  Ajoneuvon mahdollinen valmistelu regenerointivaiheen aikana tehtdvid padstotestejd varten on tehtdvi liitteen 4a
kohdan 6.3 mukaisia valmistelujaksoja tai vastaavia moottoritestipenkkijaksoja kéyttden sen mukaan, mikd
kuormitusmenettely on kohdassa 3.1.2 valittu.

3.2.2  Liitteessd 4a esitetyt testiolot ja ajoneuvon testauskunto tyyppi I -testid varten pdtevit ennen ensimmaistd
hyviksyttavdd padstotestid.

3.2.3  Regenerointi i saa tapahtua ajoneuvon valmistelun aikana. Tdmd voidaan varmistaa yhdelld seuraavista tavoista:
3.2.3.1 Esivalmistelujaksojen ajaksi voidaan asentaa “valeregeneraatiojirjestelma” tai vain osa jarjestelmasta.

3.2.3.2 Voidaan my6s kdyttdd mitd hyvansi muuta valmistajan ja typpihyviksynndstd vastaavan viranomaisen valilld
sovittua menetelmaa.

3.2.4  Regenerointijakson sisiltdvd pakokaasujen paastotesti kylmikaynnistyksen aikana on tehtivd tyyppi I -kéyttojak-
son tai vastaavan moottoritestipenkkijakson mukaisesti. Mikali kahden regenerointijakson vilissd tehtavit pais-
tomittaukset tehdddn moottoritestipenkissd, regenerointijakson sisaltdva pddstotesti on sekin tehtdvd moottorites-
tipenkissa.

3.2.5  Mikaili regenerointiprosessi vaatii enemman kuin yhden toimintajakson, sen jilkeen tehtdvit testijaksot on tehtava
vilittomdsti moottoria vililli sammuttamatta, kunnes regenerointi on suoritettu loppuun (kukin jakso on tehtivi
loppuun). Uuden testin valmisteluajan tulisi olla mahdollisimman lyhyt (esim. hiukkassuodattimen vaihto). Téand
aikana moottorin on oltava sammuksissa.

3.2.6  Regeneroinnin aikana vallitsevat pddstoarvot (M) on laskettava liitteen 4a kohdan 6.6 mukaisesti. Koko rege-
nerointiprosessin aikana tapahtuneiden kiyttojaksojen lukumdaird (d) on merkittivd muistiin.

3.3 Yksittdisen regeneroinnin jirjestelmin pakokaasupiistojen yhdistelmin laskeminen
n
> M
1) My =—— ns?2

2) M;; =

d
> My
=1
: d

Mg * D 4+ M, *d
3) Mpi:{%}

jossa kunkin tarkasteltavan epdpuhtauden i osalta:

M = epdpuhtauden i paéstdjen massa grammoina/km yhden tyyppi I -kéyttSjakson (tai vastaavan moottorites-
tipenkkijakson) aikana ilman regenerointia

My = epdpuhtauden i paistjen massa ilmaistuna grammoina/km yhden tyyppi I -kéyttdjakson (tai vastaavan
moottoritestipenkkijakson) aikana regeneroinnin aikana (kun n > 1, ensimmadinen tyyppi I -testi tehddin
kylmédnd ja muut jaksot kuumana)

M, = epdpuhtauden i pddstojen massa grammoina/km ilman regenerointia
M, = epdpuhtauden i paddstojen massa grammoina/km regeneroinnin aikana

M,; = epdpuhtauden i paddstojen massa grammoina/km
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3.4

n = niiden testipisteiden lukumddri, joissa padstomittauksia tehdddn (tyyppi I -kdyttojaksojen tai vastaavien
moottoritestipenkkijaksojen aikana) kahden sellaisen jakson vilissd, joiden aikana regenerointi tapahtuu,

> 2

d = regeneroinnin vaatima kayttojaksojen lukumddra

D = kahden regenerointijakson valilld olevien kayttojaksojen lukumaara.

Kuva 8/1 havainnollistaa mitattavia parametreja.

Pidstotestissd mitatut parametrit regeneraatiojaksojen aikana ja niiden vilissi (kaavamainen esimerkki;

Paiistd (gfkm)

Kuva 8/1

aikavililli D padstot saattavat joko lisdintyd tai vihentyi)

A LS
d

Msi\?_.__r;____lqc

s ’

=
=

Mls"j’

Jaksojen mairi

Regenerointikertoimen K arvon laskeminen kullekin tarkasteltavalle epapuhtaudelle (i)

K; = Mpi [ Mg

M,

K; voidaan madrittdd yksittdisen jakson perusteella.

s Mpi- ja Ki-tulokset on kirjattava tutkimuslaitoksen testausselosteeseen.

Usean jaksoittaisen regeneroinnin jirjestelmien pakokaasupéistdjen yhdistelmén laskeminen

ny
> M

j=1

1) Mk = Ny
die
D My
=1

2) M = !

dj

X
Z Mk - Dy
3) Mg = kzlxi
S

k=1
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5) My =

de
k=1
M;; - ZDk+Mr1 de
k—l k=1
Z(Dk+dk)
k=1

X
> (Mg - D + My - i)

6) My = =1

jossa

si

Msik

Mrik

ny

Dy

> (D +dy)

k=1

kaikissa vaiheissa k tapahtuvien epapuhtauden i paastojen keskimairdinen massa grammoina/km ilman
regenerointia

kaikissa vaiheissa k tapahtuvien epdpuhtauden i pddstojen keskiméddrdinen massa grammoina/km
regeneroinnin aikana

kaikissa vaiheissa k tapahtuvien epdpuhtauden i péidstojen keskimddrdinen massa grammoina/km

vaiheessa k tapahtuvien epdpuhtauden i péistojen keskimdirdinen massa grammoina/km ilman rege-
nerointia

vaiheessa k tapahtuvien epdpuhtauden i paistojen keskiméirdinen massa grammoina/km regeneroin-
nin aikana

vaiheessa k tapahtuvien epdpuhtauden i paddstojen massa grammoina/km yhden tyyppi I kaytto akson
(tai vastaavan moottoritestipenkkijakson) aikana ilman regenerointia, mitataan pisteessd j; 1 < j < ny,

vaiheessa k tapahtuvien epdpuhtauden i péddstéjen massa ilmaistuna grammoina/km yhden tyyppi I
-kiyttojakson (tai vastaavan moottoritestipenkkijakson) aikana regeneroinnin aikana (kun j > 1, en-
simmadinen tyyppi [ -testi tehdddn kylmdna ja muut jaksot kuumana) 1 < j < ny,

niiden vaiheen k testipisteiden lukumdirs, joissa padstomittauksia tehddin (tyyppi I -kdyttojaksojen tai
vastaavien moottoritestipenkkijaksojen aikana) kahden sellaisen jakson vilissd, joiden aikana regene-
rointi tapahtuu, > 2

regeneroinnin vaatima kayttojaksojen lukuméidrd vaiheessa k

kahden regenerointijakson vililld olevien kayttojaksojen lukuméiri vaiheessa k.

Kuva 8/2 havainnollistaa mitattavia parametreja.
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Kuva 8/2

Pidstotestissd mitatut parametrit regeneraatiojaksojen aikana ja niiden vilissi (kaavamainen esimerkki)

rifx)

M si{x)

1
i
\. \/
i
I!_'_l_l_!_!!_ __l!II LLL I'. M
i si(1)

Idi

i

—®

Tarkempia tietoja prosessista on kuvassa 8/3.

Paistotestissd mitatut parametrit regeneraatiojaksojen aikana ja niiden vilissd (kaavamainen esimerkki)

Kuva 8/3

Jaksojen médrd

. M. ..
M i1 Lsdl
M rikj f
;MSHH k
|
|

D >

r
]

imn, -(H-I“I-mn-n-.
\s
1
1
...E;..I -

d k+1

Seuraavassa esitetddn yksityiskohtainen kuvaus kuvassa 8/3 esitetystd kaavamaisesta esimerkistd yksinkertaisessa

ja realistisessa tapauksessa:

1. DPF: regenerointi sdinnéllisin vilein, vastaavat paistot (+15 %) vaiheiden vililld

Dy =Dy =Dy
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3.4.1

de=dp,q =dy
M = Mg = Miges 1 = Mo g
n =n

2. DeNO,: rikinpoisto (rikkidioksidin poisto) kdynnistyy, ennen kuin rikilld on havaittavaa vaikutusta paastoihin
(£15 % mitatuista pddstoistd). Tassd esimerkissd eksotermisista syistd yhdessd viimeisen DPF-regeneroinnin
kanssa.

Mgy =1 = vakio = Mg = Mg+ 1 = Mg
Miic = My + 1 = My
Rikkidioksidin poisto: My, Mgy, dy, Dy, ny = 1
3. Koko jérjestelmd (DPF + DeNO,):

~ 1M1 - Dy +Msip - Dy

Msi—
Mﬁ:n'Mru ~d; + M - dy
_ Mg + My _ 0 (Mg - Dy + My - di) + Mg - Dy + My - dy
M, = -
I’l'(D1+d1)+D2+d2 n~(D1+d2)+D2+d2

K;-kertoimen arvo usean jaksoittaisen regeneroinnin jdrjestelmien osalta voidaan laskea vasta, kun kullekin
jarjestelmalle on tapahtunut tietty maard regenerointeja. Kun koko menettely on suoritettu (A:sta B:hen, ks.

Usean jaksoittaisen regeneroinnin jirjestelmin hyviksynndn laajentaminen

3.4.1.1 Jos usean regeneroinnin jirjestelmdn teknisid parametreja jaftai timén yhdistetyn jarjestelmén kaikkiin vaiheisiin

sovellettavaa regenerointistrategiaa muutetaan, olisi suoritettava koko menettely kaikkien regenerointilaitteiden
osalta, jotta saadaan mittaukset, joilla yhdistetty ki-kerroin paivitetdan.

3.4.1.2 Jos usean regeneroinnin jirjestelmin yhtd ainoaa laitetta muutetaan strategiaparametrien (eli D ja/tai d hiukkas-

suodattimen osalta) osalta ja jos valmistaja pystyy esittimdin tutkimuslaitokselle tekniset tiedot, joilla voidaan
osoittaa, ettd

a) havaittavaa vaikutusta jdrjestelmin muihin laitteisiin ei ole ja ettd
b) merkittdvit parametrit (rakenne, toimintaperiaate, tilavuus, sijainti jne.) ovat identtiset,
kyn arvon péivittimiseen voidaan soveltaa yksinkertaistettua menettelya.

Valmistajan ja tutkimuslaitoksen sopimuksen mukaisesti tdssd tapauksessa riittdd, ettd suoritetaan ainoastaan yksi
ndytteenotto-|varastointi- ja regenerointivaihe ja ettd testitulokset (Mg, M) sijoitetaan yhdessi muuttuneiden
parametrien (D ja/tai d) asianomaisiin kaavoihin, jotta yhdistetty ki-kerroin voidaan pdivittdd matemaattisesti
korvaamalla olemassa olevat ki-kertoimen peruskaavat.
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1.1

1.2

1.3

1.4

3.1.2
3.1.2.1

3.1.2.2
3.1.2.2.1

3.1.2.2.2

3.1.2.3

LIITE 14

PAASTOJEN TESTAUSMENETTELY SAHKOTOIMISILLE HYBRIDIAJONEUVOILLE

JOHDANTO

Tassd liitteessd madritellddn ne erityismaardykset, jotka koskevat tdmin sddnnon kohdassa 2.21.2 mddritel-
tyjen sdhkokdyttoisten hybridiajoneuvojen tyyppihyvaksyntaa.

Yleissddntond on se, ettd sihkokayttoisille hybridiajoneuvoille tehdddn tyypin I, II, III, IV, V ja VI testit sekd
OBD-testi liitteiden 4a, 5, 6, 7, 9, 8 ja 11 mukaisesti, ellei tdssd liitteessd toisin madrata.

Sihkoverkosta ladattavat ajoneuvot (luokittelu kohdassa 2) testataan vain tyyppi I -testin osalta olosuhteiden
A ja olosuhteiden B mukaisesti. Olosuhteiden A ja B mukaisesti saadut testitulokset ja painotetut arvot
merkitdan ilmoituslomakkeeseen.

Paistotestien tulosten on noudatettava raja-arvoja kaikissa tdssid sdannossd kuvatuissa testausolosuhteissa.

SAHKOKAYTTOISTEN HYBRIDIAJONEUVOJEN LUOKAT

Sihkoverkosta ladattava (') Pelkistddn polttomoottorilla ladattava (3)

Ajoneuvon lataus (OVO) (NOVQ)

Kiyttotilan vaihtokytkin ei ole on ei ole on

(") Tai "ulkopuolelta ladattava ajoneuvo”.
(%) Tai "ajoneuvo, jota ei voi ladata ulkopuolelta”.

TYYPPI I -TESTAUSMENETELMAT
Ulkopuolelta ladattava (OVC HEV) ajoneuvo, jossa ei ole kdyttotilan vaihtokytkintd

Tehdiidn kaksi testid seuraavissa olosuhteissa:
Olosuhteet A: Testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on tdyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite.

Olosuhteet B: Testi suoritetaan ilman siahkoenergian/voiman varastointilaitetta minimilataustilassa (kapasi-
teetti purettu mahdollisimman tyhjiin).

Sahkoenergian/voiman varastointilaitteen lataustilaprofiili tyyppi I -testin eri vaiheissa esitetddn lisdyksessd 1.

Olosuhteet A

Menettely aloitetaan purkamalla ajoneuvon siahkoenergian/voiman varastointilaite ajamalla (testiradalla, alus-
tadynamometrilld tms.)

a) tasaisella 50 km:n/h nopeudella, kunnes siahkokéyttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kiyttivd moottori
kdynnistyy

b) tai, jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km:n/h nopeutta ilman polttoainetta kdyttdvin moottorin
kdynnistdmistd, nopeutta pienennetdin, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa mairitty aika tai matka (josta
tutkimuslaitos ja valmistaja sopivat) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kiyt-
tdvd moottori ei kdynnisty

¢) tai valmistajan suositusten mukaisesti.
Polttoainetta kdyttivd moottori sammutetaan 10 sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaattisesti.

Ajoneuvon esivalmistelu

Puristussytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta kiytetddn liitteen 4a taulukossa 2 (ja kuvassa 3)
kuvattua osan 2 syklid. Ajetaan kolme perittiistd syklid kohdan 3.1.2.5.3 mukaisesti.

Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot esivalmistellaan yhden osan 1 syklin ja kahden osan 1 syklin
avulla kohdan 3.1.2.5.3 mukaisesti.

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvo on pidettdva testaukseen saakka tilassa, jonka limpétila sdilyy suhteellisen
vakiona vililli 293-303 K (20-30 °C). Vakauttamista on suoritettava ainakin kuusi tuntia ja jatkettava,
kunnes mahdolliset moottoridljyn ja jadhdytysnesteen limpétilat ovat +2 K huoneen limpatilasta ja sahkoe-
nergian/voiman varastointilaite on latautunut tdyteen kohdassa 3.1.2.4 kuvatun latauksen tuloksena.
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3.1.2.4

3.1.2.5
3.1.2.5.1

3.1.25.2

3.1.2.5.2.1

3.1.2.5.2.2

3.1.25.3

3.1.2.5.4

3.1.2.5.5

Sihkoenergian/voiman varastointilaite ladataan seisonnan aikana
a) kayttdmalld ajoneuvossa olevan latauslaitetta, jos sellainen on, tai

b) kdyttimailld valmistajan suosittelemaa ulkoista latauslaitetta yon yli jatkuvan normaalin latausmenettelyn
mukaisesti.

Toimenpiteen yhteydessi ei sallita mitddn automaattisesti tai manuaalisesti kdynnistyvid erikoislatauksia,
kuten tasauslatauksia tai huoltolatauksia.

Valmistajan on vakuutettava, ettd testin aikana ei ole kiytetty mitddn erikoislatausta.

Testausmenettely

Ajoneuvo kiynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmdéinen ajojakso alkaa
ajoneuvon kdynnistyksen alkaessa.

Voidaan kiyttad kohdassa 3.1.2.5.2.1 tai 3.1.2.5.2.2 médriteltyd testausmenettelyd sen mukaan, mikd menet-
tely on valittu sdannon nro 101 liitteen 8 kohdassa 3.2.3.2.

Naytteenotto aloitetaan (NA) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa ja lopetetaan vii-
meisen maantieajojakson joutokdyntijakson loppuessa (osa 2, ndytteenoton loppu) (NL).

Naytteenotto aloitetaan (NA) ennen ajoneuvon kdynnistdmistd tai kdynnistimistd aloitettaessa, ja sitd jatke-
taan muutaman toistuvan testausjakson ajan. Ndytteenotto lopetetaan ensimmdaisen maantieajojakson (osa 2)
viimeisen joutokidyntijakson pdittyessd, kun akku on saavuttanut minimilataustilan jdljempind madriteltdvien
kriteerien mukaisesti (ndytteenoton loppu NL).

Mitataan kunkin yhdistetyn jakson sihkotase Q (Ah) kdyttden sdannon nro 101 liitteen 8 lisdyksessd 2
kuvattua menetelmad, ja médritetddn sen avulla, milloin akun minimilataustila on saavutettu.

Akun katsotaan saavuttaneen minimilataustilan yhdistetyn jakson N aikana, jos yhdistetylld jaksolla N + 1
mitattu sdhkotase osoittaa latauksen purkautuneen enintddn 3 % akun nimelliskapasiteetista (Ah) maksimila-
taustilassa valmistajan ilmoittaman mukaisesti. Valmistajan pyynnostd voidaan suorittaa lisdd testausjaksoja ja
sisllyttdd niiden tulokset kohdissa 3.1.2.5.5 ja 3.1.4.2 esitettyihin laskelmiin, kunhan kunkin lisitestaus-
jakson sihkotase osoittaa akun purkautuneen vihemman kuin edelliselld jaksolla.

Kunkin jakson vililli voidaan pitdd enintddn 10 minuutin mittainen kuumahaihtumajakso. Tdnd aikana
voimansiirron on oltava kytkettynd irti.

Ajoneuvolla ajetaan liitteen 4a mukaisesti tai, jos kdytossi on valmistajan ohjeiden mukainen erityinen
vaihteidenvaihtostrategia, siten kuin ajoneuvon kayttdjin kisikirjassa neuvotaan ja kuten tekninen vaihdelaite
ilmoittaa (ajajalle tiedoksi). Tallaisten ajoneuvojen osalta ei sovelleta liitteessd 4a maarattyja vaihteiden vaih-
tamiskohtia. Ajojakson mallin osalta sovelletaan liitteen 4a kohdan 6.1.3 kuvausta.

Pakokaasut analysoidaan liitteen 4a mukaisesti.

Verrataan testituloksia timin sddnnon kohdassa 5.3.1.4 maddriteltyihin raja-arvoihin ja lasketaan kunkin
epdpuhtauden keskimiirdinen paistoarvo olosuhteiden A mukaisesti (My;).

Kun testi suoritetaan kohdan 3.1.2.5.2.1 mukaisesti, My; on ainoan yhdistetyn jakson tulos.

Kun testi suoritetaan kohdan 3.1.2.5.2.2 mukaisesti, kunkin yhdistetyn jakson testituloksen M;;, kerrottuna
soveltuvilla huononemis- ja Kj-kertoimilla on alitettava tdimédn sddnnon kohdassa 5.3.1.4 médrityt raja-arvot.
Kohdassa 3.1.4 esitettyd laskelmaa varten My; mddritellddn seuraavasti:

1N
My; :NZMW

a=1
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3.1.3.1
3.13.1.1

3.1.3.1.2

3.1.3.2

3.1.3.3

3.1.3.4
3.1.3.4.1

3.1.3.4.2

3.1.3.4.3

3.1.3.4.4

3.1.3.5

3.1.4
3.1.4.1

jossa

i: on epdpuhtaus
a: on jakso.
Olosuhteet B

Ajoneuvon esivalmistelu

Puristussytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta kdytetddn liitteen 4a taulukossa 2 (ja kuvassa 3)
kuvattua osan 2 syklid. Ajetaan kolme perittdistd syklid kohdan 3.1.3.4.3 mukaisesti.

Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot esivalmistellaan yhden osan 1 syklin ja kahden osan 2 syklin
avulla kohdan 3.1.3.4.3. mukaisesti.

Ajoneuvon sihkdenergian/voiman varastointilaite puretaan ajamalla (testiradalla, alustadynamometrilld tms.)

a) tasaisella 50 km:n/h nopeudella, kunnes sahkokayttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kayttavd moottori
kdynnistyy

b) tai, jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km:n/h nopeutta ilman polttoainetta kdyttavin moottorin
kdynnistamistd, nopeutta pienennetdin, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa mdairdtty aika tai matka (josta
tekninen tutkimuslaitos ja valmistaja sopivat) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla polttoai-
netta kdyttivd moottori ei kdynnisty,

¢) tai valmistajan suositusten mukaisesti.

Polttoainetta kdyttdvd moottori sammutetaan 10 sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaattisesti.
Esivakautuksen jilkeen ajoneuvo on pidettdvi testaukseen saakka tilassa, jonka limpotila sdilyy suhteellisen
vakiona vililli 293-303 K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettavd vihintddn kuusi tuntia ja jatkuttava,

kunnes moottorioljyn mahdollisen ja jadhdytysnesteen limpatila on kyseisen tilan limpétila +2 K.

Testausmenettely

Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmdinen ajojakso alkaa
ajoneuvon kdynnistyksen alkaessa.

Niytteenotto aloitetaan (NA) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa ja lopetetaan vii-
meisen maantieajojakson joutokdyntijakson loppuessa (osa 2, ndytteenoton loppu) (NL).

Ajoneuvolla ajetaan liitteen 4a mukaisesti tai, jos kdytossd on valmistajan ohjeiden mukainen erityinen
vaihteidenvaihtostrategia, siten kuin ajoneuvon kayttdjan kasikirjassa neuvotaan ja kuten tekninen vaihdelaite
ilmoittaa (ajajalle tiedoksi). Téllaisten ajoneuvojen osalta ei sovelleta liitteessd 4a madrittyja vaihteiden vaih-
tamiskohtia. Ajojakson mallin osalta sovelletaan liitteen 4a kohdan 6.1.3.2 kuvausta.

Pakokaasut analysoidaan liitteen 4a mukaisesti.

Verrataan testituloksia tdmin sddnnon kohdassa 5.3.1.4 mddriteltyihin raja-arvoihin ja lasketaan kunkin
epapuhtauden keskimddrdinen paistoarvo olosuhteiden B mukaisesti (M,). Testituloksen M,; kerrottuna

soveltuvilla huononemis- ja K-kertoimilla on alitettava timéin sddnnon kohdassa 5.3.1.4 maédrityt raja-arvot.

Testitulokset

Kohdan 3.1.2.5.2.1 mukaisesti suoritettava testi
Lasketaan painotetut arvot ilmoitusta varten seuraavasti:

M; = (De - My; + Dav - My)/(De + Dav)

jossa

M; = epdpuhtauden i pddstdjen massa grammoina kilometrid kohti

M;; = kohdan 3.1.2.5.5 mukaisesti laskettu epapuhtauden i paistojen keskimairiinen massa grammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite

M,; = kohdan 3.1.3.5 mukaisesti laskettu epdpuhtauden i pddstojen keskimddrdinen massa grammoina

kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on minimilataustilassa oleva (mahdollisimman tyhjiin purettu)
sahkdenergian/voiman varastointilaite
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3.1.4.2

3.2
3.2.1

3.2.1.1

3.2.1.2

3.2.13

3.2.2
3.2.21

3.2.22

De = ajoneuvon sihkokéyttdinen toimintaside siannén nro 101 liitteessd 9 kuvatun menettelyn mukaises-
ti; valmistajan on pystyttdvd osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa

pelkilld sahkolla
Dav = 25 km (keskimédrdinen matka akun latauskertojen vililla).
Kohdan 3.1.2.5.2.2 mukaisesti suoritettava testi
Lasketaan painotetut arvot ilmoitusta varten seuraavasti:

M; = (Dovc - My; + Dav - M,)/(Dovc + Dav)

jossa
M; = epdpuhtauden i pddstéjen massa grammoina kilometrid kohti
i pap p ) g
M;; = kohdan 3.1.2.5.5 mukaisesti laskettu epapuhtauden i padstojen keskimairdinen massa grammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite
M,; = kohdan 3.1.3.5 mukaisesti laskettu epdpuhtauden i paistojen keskimiddriinen massa grammoina
2i pap p J g

kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on minimilataustilassa oleva (mahdollisimman tyhjiin purettu)
sahkdenergian/voiman varastointilaite

Dovc = latauksen mahdollistama toimintaside sdannén nro 101 liitteessd 9 kuvatun menettelyn mukaisesti
Dav = 25 km (keskiméirdinen matka akun latauskertojen valilld).

Ulkopuolelta ladattava sahkokdyttoinen hybridiajoneuvo (OVC HEV), jossa on kiyttotavan vaihtokytkin

Tehdadn kaksi testid seuraavissa olosuhteissa:
Olosuhteet A: Testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on tdyteen ladattu siahkoenergian/voiman varastointilaite.

Olosuhteet B: Testi suoritetaan ilman sihkoenergian/voiman varastointilaitetta minimilataustilassa (kapasi-
teetti purettu mahdollisimman tyhjiin).

Kayttotavan vaihtokytkin on sdddettdvd seuraavan taulukon mukaan:

Hybriditilat | — Pelkki sihko | — Pelkkd polttoaineen | — Pelkki sihko — Hybriditila n ()
— Hybridi kaytto — Pelkkd  polttoaineen
— Hybridi kaytto — Hybriditila m (')

Akun — Hybridi
lataustila

Kytkin asennossa |Kytkin asennossa Kytkin asennossa Kytkin asennossa
Olosuhteet A Hybridi Hybridi Hybridi Eniten sihkod kayt-
Tayteen ladattu tava hybriditila ()
Olosuhteet B Hybridi Polttoaineen kdytto | Polttoaineen kiytté | Eniten  polttoainetta
Minimilataustila kayttavi tila (%)

(") Esimerkiksi urheilullinen, taloudellinen, kaupunkiajo, maantieajo.

(%) Eniten sahkod kayttavd hybriditila:
Hybriditila, jossa todistetusti kuluu eniten siahkod verrattuna kaikkiin vaihtoehtoisiin hybriditiloihin testattaessa sidannon
nro 101 liitteen 10 kohdan 4 olosuhteiden A mukaisesti. Méiritetddn valmistajan toimittamien tietojen perusteella ja
yhteisymmarryksessi tutkimuslaitoksen kanssa.

(}) Eniten polttoainetta kdyttavé tila:
Hybriditila, jossa todistetusti kuluu eniten polttoainetta verrattuna kaikkiin vaihtoehtoisiin hybriditiloihin testattaessa
sdannon nro 101 liitteen 10 kohdan 4 olosuhteiden B mukaisesti. Méiritetdén valmistajan toimittamien tietojen perus-
teella ja yhteisymmarryksessd tutkimuslaitoksen kanssa.

Olosuhteet A

Jos ajoneuvon sihkokéyttoinen toimintasidde on suurempi kuin yksi kokonainen jakso, tyyppi I -testi voidaan
valmistajan pyynnostd suorittaa kdyttdmalld pelkkdd sahkod. Siind tapauksessa moottoria ei tarvitse esiva-
kauttaa kohdan 3.2.2.3.1 tai 3.2.2.3.2 mukaisesti.

Menettely aloitetaan purkamalla ajoneuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite ajamalla siten, ettd
kytkin on asennossa "pelkkd sihko” (testiradalla, alustadynamometrilld tms.) tasaisella nopeudella, joka on
70 + 5 prosenttia ajoneuvon puolen tunnin purkamisella saavuttamasta enimmdisnopeudesta (médritetty
sddnnossd nro 101).
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3.2.2.3
3.2.23.1

3.2.2.3.2

3.2.24

3.2.2.5

3.2.2.6
3.2.2.6.1

3.2.2.6.2

3.2.2.6.2.2

Purkaminen lakkaa, kun

a) ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65:td prosenttia sen enimmdiisnopeudesta 30
minuutin aikana, tai

b) ajoneuvon vakiovarustukseen kuuluvat laitteet antavat ajajalle kehotuksen pysiyttdd ajoneuvo tai
¢) on ajettu 100 km:n matka.

Jos ajoneuvoa ei ole mahdollista ajaa pelkilld sihkolld, sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan aja-
malla ajoneuvoa (testiradalla, alustadynamometrilld tms.)

a) tasaisella 50 km:n/h nopeudella, kunnes sihkokayttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kdyttavd moottori
kdynnistyy, tai

b) jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km:n/h nopeutta ilman polttoainetta kdyttdvin moottorin kdyn-
nistdmistd, nopeutta pienennetddn, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa maaritty aika tai matka (josta tutki-
muslaitos ja valmistaja sopivat) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kiyttava
moottori ei kdynnisty, tai

¢) valmistajan suositusten mukaisesti.
Polttoainetta kdyttavd moottori sammutetaan 10 sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaattisesti.

Ajoneuvon esivalmistelu
Puristussytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta kdytetddn liitteen 4a taulukossa 2 (ja kuvassa 3)

kuvattua osan 2 syklid. Ajetaan kolme perattdistd syklid kohdan 3.2.2.6.3 mukaisesti.

Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot esivalmistellaan yhden osan 1 syklin ja kahden osan 2 syklin
avulla kohdan 3.2.2.6.3 mukaisesti.

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvo on pidettdva testaukseen saakka tilassa, jonka limpoétila sdilyy suhteellisen
vakiona vililli 293-303 K (20-30 °C). Vakauttamista on suoritettava ainakin kuusi tuntia ja jatkettava,
kunnes mahdolliset moottoridljyn ja jidhdytysnesteen limpdétilat ovat +2 K huoneen limpotilasta, ja sih-
koenergian/voiman varastointilaite on latautunut tdyteen kohdassa 3.2.2.5 kuvatun latauksen tuloksena.

Sihkodenergian/voiman varastointilaite ladataan seisonnan aikana
a) kayttamilld ajoneuvossa olevan latauslaitetta, jos sellainen on, tai

b) kayttimalld valmistajan suosittelemaa ulkoista latauslaitetta yon yli jatkuvan normaalin latausmenettelyn
mukaisesti.

Toimenpiteen yhteydessd ei sallita mitddn automaattisesti tai manuaalisesti kdynnistyvid erikoislatauksia,
kuten tasauslatauksia tai huoltolatauksia.

Valmistajan on vakuutettava, ettd testin aikana ei ole kéytetty mitéén erikoislatausta.

Testausmenettely

Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmadinen ajojakso alkaa
ajoneuvon kéynnistyksen alkaessa.

Voidaan kdyttdd kohdassa 3.2.2.6.2.1 tai 3.2.2.6.2.2 mddriteltyd testausmenettelyd sen mukaan, mikd menet-
tely on valittu sdédnnon nro 101 liitteen 8 kohdassa 4.2.4.2.

Naytteenotto aloitetaan (NA) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa ja lopetetaan vii-
meisen maantieajojakson joutokdyntijakson loppuessa (osa 2, ndytteenoton loppu) (NL).

Niytteenotto aloitetaan (NA) ennen ajoneuvon kidynnistdmistd tai kdynnistimistd aloitettaessa, ja sitd jatke-
taan muutaman toistuvan testausjakson ajan. Ndytteenotto lopetetaan ensimmdisen maantieajojakson (osa 2)
viimeisen joutokdyntijakson paittyessd, kun akku on saavuttanut minimilataustilan jdljempind maariteltavien
kriteerien mukaisesti (ndytteenoton loppu NL).

Mitataan kunkin yhdistetyn jakson sihkotase Q (Ah) kéyttien sddnnon nro 101 liitteen 8 lisdyksessd 2
kuvattua menetelméd ja maaritetddn sen avulla, milloin akun minimilataustila on saavutettu.
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3.2.2.6.3

3.2.2.6.4

3.2.2.7

3.2.3
3.23.1
3.23.1.1

3.2.3.1.2

3.2.3.2

3.233

3.2.3.4
3.2.3.4.1

3.2.3.4.2

3.2.3.43

Akun katsotaan saavuttaneen minimilataustilan yhdistetyn jakson N aikana, jos yhdistetylld jaksolla N + 1
mitattu sahkotase osoittaa latauksen purkautuneen enintddn 3 % akun nimelliskapasiteetista (Ah) maksimila-
taustilassa valmistajan ilmoittaman mukaisesti. Valmistajan pyynnostd voidaan suorittaa lisdd testausjaksoja ja
sisdllyttdd niiden tulokset kohdissa 3.2.2.7 ja 3.2.4.3 esitettyihin laskelmiin, kunhan kunkin lisitestausjakson
sidhkotase osoittaa akun purkautuneen vdhemmin kuin edelliselld jaksolla.

Kunkin jakson vililli voidaan pitdd enintddn 10 minuutin mittainen kuumahaihtumajakso. Tdnd aikana
voimansiirron on oltava kytkettynd irti.

Ajoneuvolla ajetaan liitteen 4a mukaisesti tai, jos kdytossi on valmistajan ohjeiden mukainen erityinen
vaihteidenvaihtostrategia, siten kuin ajoneuvon kiyttdjin kisikirjassa neuvotaan ja kuten tekninen vaihdelaite
ilmoittaa (ajajalle tiedoksi). Tallaisten ajoneuvojen osalta ei sovelleta liitteessd 4a maarittyjd vaihteiden vaih-
tamiskohtia. Ajojakson mallin osalta sovelletaan liitteen 4a kohdan 6.1.3 kuvausta.

Pakokaasut analysoidaan liitteen 4a mukaisesti.

Verrataan testituloksia timan sdannon kohdassa 5.3.1.4 madariteltyihin raja-arvoihin ja lasketaan kunkin
epdpuhtauden keskimiirdinen pddstoarvo olosuhteiden A mukaisesti (Mj;).

Kun testi suoritetaan kohdan 3.2.2.6.2.1 mukaisesti, M;; on ainoan yhdistetyn jakson tulos.

Kun testi suoritetaan kohdan 3.2.2.6.2.2 mukaisesti, kunkin yhdistetyn jakson testituloksen M;;, kerrottuna
soveltuvilla huononemis- ja K;-kertoimilla on alitettava tdimédn sddnnon kohdassa 5.3.1.4 médrityt raja-arvot.
Kohdassa 3.2.4 esitettyd laskelmaa varten M;; médritellddn seuraavasti:

1N
My; = N ZMlia

a=1

jossa
i on epdpuhtaus
a: on jakso.

Olosuhteet B
Ajoneuvon esivalmistelu

Puristussytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta kdytetddn liitteen 4a taulukossa 2 ja kuvassa 2
kuvattua osan 2 syklid. Ajetaan kolme perattdistd syklid kohdan 3.2.3.4.3 mukaisesti.

Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot esivalmistellaan yhden osan 1 syklin ja kahden osan 2 syklin
avulla kohdan 3.2.3.4.3 mukaisesti.

Ajoneuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan kohdan 3.2.2.2 mukaisesti.

Esivakautuksen jdlkeen ajoneuvo on pidettdvd testaukseen saakka tilassa, jonka lampétila sdilyy suhteellisen
vakiona vililli 293-303 K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettivd vihintddn kuusi tuntia ja jatkuttava,
kunnes moottoridljyn ja mahdollisen jadhdytysnesteen limpdtila on kyseisen tilan limpotila +2 K.

Testausmenettely

Ajoneuvo kidynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmiinen ajojakso alkaa
ajoneuvon kdynnistyksen alkaessa.

Naytteenotto aloitetaan (NA) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa ja lopetetaan vii-
meisen maantieajojakson joutokdyntijakson loppuessa (osa 2, ndytteenoton loppu) (NL).

Ajoneuvolla ajetaan liitteen 4a mukaisesti tai, jos kdytossi on valmistajan ohjeiden mukainen erityinen
vaihteidenvaihtostrategia, siten kuin ajoneuvon kayttdjin kisikirjassa neuvotaan ja kuten tekninen vaihdelaite
ilmoittaa (ajajalle tiedoksi). Tallaisten ajoneuvojen osalta ei sovelleta liitteessd 4a maarittyjd vaihteiden vaih-
tamiskohtia. Ajojakson mallin osalta sovelletaan liitteen 4a kohdan 6.1.3 kuvausta.
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3.2.3.4.4

3.2.3.5

3.24
3.2.4.1

3.2.4.2

3.4
3.4.1

3.4.2

Pakokaasut analysoidaan liitteen 4a mukaisesti.
Verrataan testituloksia tdman sddnnon kohdassa 5.3.1.4 mdariteltyihin raja-arvoihin ja lasketaan kunkin
epdpuhtauden keskimdirdinen paistoarvo olosuhteiden B mukaisesti (M,;). Testituloksen My; kerrottuna

soveltuvilla huononemis- ja K-kertoimilla on alitettava tdimén sddnnon kohdassa 5.3.1.4 méirityt raja-arvot.

Testitulokset

Kohdan 3.2.2.6.2.1 mukaisesti suoritettava testi
Lasketaan painotetut arvot ilmoitusta varten seuraavasti:

M; = (De - My; + Dav - My)/(De + Dav)

jossa
M; = epdpuhtauden i pddstdjen massa grammoina kilometrid kohti
M;; = kohdan 3.2.2.7 mukaisesti laskettu epdpuhtauden i paistdjen keskiméirdinen massa grammoina

kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tdyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite

M,; = kohdan 3.2.3.5 mukaisesti laskettu epapuhtauden i pddstojen keskimddrdinen massa grammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on minimilataustilassa oleva (mahdollisimman tyhjiin purettu)
sdhkdenergian/voiman varastointilaite

De = ajoneuvon sidhkokayttoinen toimintasdde, kun kytkin on asennossa “pelkkd siahk6”, sddnnon nro 101
liitteessd 9 kuvatun menettelyn mukaisesti. Jos asentoa "pelkkd sihko” ei ole, valmistajan on pys-
tyttdvd osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkilld sihkolld.

Dav = 25 km (keskiméddrdinen matka akun latauskertojen valilld).

Kohdan 3.2.2.6.2.2 mukaisesti suoritettava testi

Lasketaan painotetut arvot ilmoitusta varten seuraavasti:

M; = (Dovc + My; + Dav - My;)/(Dovc + Dav)

jossa

M; = epdpuhtauden i pddstojen massa grammoina kilometrid kohti

M;; = kohdan 3.2.2.7 mukaisesti laskettu epdpuhtauden i paistjen keskimddrdinen massa grammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tdyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite

M,; = kohdan 3.2.3.5 mukaisesti laskettu epdpuhtauden i piistojen keskimiddrdinen massa grammoina

kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on minimilataustilassa oleva (mahdollisimman tyhjiin purettu)
sihkoenergian/voiman varastointilaite

Dovc = latauksen mahdollistama toimintaside sddnnén nro 101 liitteessd 9 kuvatun menettelyn mukaisesti
Dav = 25 km (keskiméddriinen matka akun latauskertojen vililld).

Ajoneuvo, jota ei voi ladata ulkopuolelta (NOVC HEV) ja jossa ei ole kiyttotavan vaihtokytkintd

Ajoneuvot testataan liitteen 4a mukaisesti.

Esivakauttamiseksi suoritetaan vahintdan kaksi perakkiistd kokonaista ajojaksoa (yksi osan 1 sykli ja yksi osan
2 sykli) ilman seisontaa.

Ajoneuvolla ajetaan liitteen 4a mukaisesti tai, jos kdytossd on valmistajan ohjeiden mukainen erityinen
vaihteidenvaihtostrategia, siten kuin ajoneuvon kayttdjan kisikirjassa neuvotaan ja kuten tekninen vaihdelaite
ilmoittaa (ajajalle tiedoksi). Tallaisten ajoneuvojen osalta ei sovelleta liitteessd 4a madrittyjd vaihteiden vaih-
tamiskohtia. Ajojakson mallin osalta sovelletaan liitteen 4a kohdan 6.1.3 kuvausta.

Ajoneuvo, jota ei voi ladata ulkopuolelta (NOVC HEV) ja jossa on kdyttotavan vaihtokytkin

Ajoneuvot esivakautetaan ja testataan hybriditilassa liitteen 4a mukaisesti. Jos kéytettavissd on useita hybri-
ditiloja, testi suoritetaan siind tilassa, jossa ajoneuvo on automaattisesti virta-avaimen kddntimisen jdlkeen
(normaalitila). Tutkimuslaitos varmistaa valmistajan toimittamien tietojen perusteella, ettd raja-arvoja nouda-
tetaan kaikissa hybriditiloissa.

Esivakauttamiseksi suoritetaan vahintdin kaksi perdkkdistd kokonaista ajojaksoa (yksi osan 1 sykli ja yksi osan
2 sykli) ilman seisontaa.
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3.4.3 Ajoneuvolla ajetaan liitteen 4a mukaisesti tai, jos kdytossi on valmistajan ohjeiden mukainen erityinen
vaihteidenvaihtostrategia, siten kuin ajoneuvon kiyttdjan kisikirjassa neuvotaan ja kuten tekninen vaihdelaite
ilmoittaa (ajajalle tiedoksi). Tallaisten ajoneuvojen osalta ei sovelleta liitteessd 4a madrittyjd vaihteiden vaih-
tamiskohtia. Ajojakson mallin osalta sovelletaan liitteen 4a kohdan 6.1.3.2 kuvausta.

4. TYYPPI IT -TESTIMENETELMAT

4.1 Ajoneuvot testataan liitteen 5 mukaisesti siten, ettd polttoainetta kuluttava moottori on kdynnissd. Valmis-
tajan on osoitettava sellainen kdyttotapa, jonka avulla timédn testin suorittaminen on mahdollista.

Tarvittaessa kdytetddn timén sadnnon kohdassa 5.1.6 esitettyd erityistd menettelyd.

5. TYYPPI Il -TESTIMENETELMAT

5.1 Ajoneuvot testataan liitteen 6 mukaisesti siten, ettd polttoainetta kuluttava moottori on kdynnissd. Valmis-
tajan on osoitettava sellainen kdyttotapa, jonka avulla timédn testin suorittaminen on mahdollista.

5.2 Testit suoritetaan vain liitteen 6 kohdassa 3.2 mddritetyissd olosuhteissa 1 ja 2. Jos testaaminen olosuhteiden
2 mukaisesti on jostakin syystd mahdotonta, on vaihtochtoisesti madritettdvéd toinen tasaista nopeutta kos-
keva edellytys (siten, ettd polttoainetta kuluttava moottori on kdynnissd kuormitettuna).

6. TYYPPI IV -TESTIMENETELMAT

6.1 Ajoneuvot testataan liitteen 7 mukaisesti.

6.2 Ennen testimenettelyn aloittamista (liitteen 7 kohta 5.1) ajoneuvot esivakautetaan seuraavasti:

6.2.1 Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot:

6.2.1.1 Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot, joissa ei ole kdyttotavan vaihtokytkintd: Menettely aloitetaan purkamalla

ajoneuvon sihkdenergian/voiman varastointilaite ajamalla (testiradalla, alustadynamometrilld tms.)

a) tasaisella 50 km:n/h nopeudella, kunnes sihkokayttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kayttava moottori
kdynnistyy, tai

b) jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km:n/h nopeutta ilman polttoainetta kdyttavin moottorin kdyn-
nistdmistd, nopeutta pienennetddn, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa mdairitty aika tai matka (josta tutki-
muslaitos ja valmistaja sopivat) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kdyttava
moottori ei kdynnisty, tai

¢) valmistajan suositusten mukaan.

Polttoainetta kdyttdvd moottori sammutetaan 10 sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaattisesti.

6.2.1.2 Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot, joissa on kiyttotavan vaihtokytkin: Menettely aloitetaan purkamalla ajo-
neuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite ajamalla siten, ettd kytkin on asennossa "pelkkd sahko”
(testiradalla, alustadynamometrilld tms.) tasaisella nopeudella, joka on 70 + 5 prosenttia ajoneuvon puolen
tunnin purkamisella saavuttamasta enimmaisnopeudesta.

Purkaminen lakkaa, kun

a) ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65:td prosenttia sen enimmdisnopeudesta 30
minuutin aikana, tai

b) ajoneuvon vakiovarustukseen kuuluvat laitteet antavat ajajalle kehotuksen pysiyttdd ajoneuvo tai
¢) on ajettu 100 km:n matka.

Jos ajoneuvoa ei ole mahdollista ajaa pelkilld sahkolld, sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan aja-
malla ajoneuvoa (testiradalla, alustadynamometrilld tms.)

a) tasaisella 50 km:n/h nopeudella, kunnes sihkokayttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kayttava moottori
kdynnistyy, tai

b) jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km:n/h nopeutta ilman polttoainetta kiyttivin moottorin kiyn-
nistdmistd, nopeutta pienennetddn, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa mairitty aika tai matka (josta tutki-
muslaitos ja valmistaja sopivat) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kdyttava
moottori ei kdynnisty, tai

¢) valmistajan suositusten mukaan.

Moottori sammutetaan 10 sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaattisesti.
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6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.3

6.3.1

7.2

7.3

8.2

8.3

9.2

9.3

Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta:

Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta ja joissa ei ole kdytttavan vaihtokytkintd: Menettelyn aluksi
suoritetaan esivakauttaminen, jossa ajetaan vahintddn kaksi perdkkdistd kokonaista ajojaksoa (yksi osan 1
sykli ja yksi osan 2 sykli) ilman seisontaa.

Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot, joissa on kéyttotavan vaihtokytkin: Menettelyn aluksi suoritetaan esiva-
kauttaminen, jossa ajetaan vahintddn kaksi perdkkiistd kokonaista ajojaksoa (yksi osan 1 sykli ja yksi osan 2
sykli) ilman seisontaa siten, ettd ajoneuvo kulkee hybriditilassa. Jos kiytettivissi on useita hybriditiloja, testi
suoritetaan siind tilassa, jossa ajoneuvo on automaattisesti virta-avaimen kddntimisen jilkeen (normaalitila).

Esivakauttamisajo ja dynamometritesti tehdddn liitteen 7 kohtien 5.2 ja 5.4 mukaisesti.

Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot: samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testin olosuhteet B (kohdat 3.1.3 ja
3.2.3).

Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta: samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testi.

TYYPPI V -TESTIMENETELMAT

Ajoneuvot testataan liitteen 9 mukaisesti.
Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot:
Sihkoenergian/voiman varastointilaitetta saa ladata kahdesti pdivdssd ajomatkaa kerrytettdessa.

Ulkopuolelta ladattavissa ajoneuvoissa, joissa on kiyttotavan vaihtokytkin, ajomatkaa kerrytetidn ajamalla
siind tilassa, jossa ajoneuvo on automaattisesti virta-avaimen kddntimisen jilkeen (normaalitila).

Ajomatkaa kerrytettdessd vaihtaminen toiseen hybriditilaan on sallittua, jos se on tarpeen ajomatkan kerryt-
tamisen jatkamiseksi, mikali tutkimuslaitos suostuu siihen.

Padstomittaukset tehdddn samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testin olosuhteet B (kohdat 3.1.3 ja 3.2.3).
Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta:

Ajoneuvoissa, joita ei voi ladata ulkopuolelta ja joissa on kdyttotavan vaihtokytkin, ajomatkaa kerrytetdin
ajamalla siind tilassa, jossa ajoneuvo on automaattisesti virta-avaimen kédntimisen jilkeen (normaalitila).

Padstomittaukset tehdddn samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testissa.

TYYPPI VI -TESTIMENETELMAT

Ajoneuvot testataan liitteen 8 mukaisesti.

Ulkopuolelta ladattavien ajoneuvojen pddstomittaukset tehdddn samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testin
olosuhteet B (kohdat 3.1.3 ja 3.2.3).

Ajoneuvojen, joita ei voi ladata ulkopuolelta, padstot mitataan samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testissa.

AJONEUVON SISAISEN VALVONTAJARJESTELMAN (OBD) TESTAUSMENETELMAT

Ajoneuvot testataan liitteen 11 mukaisesti.

Ulkopuolelta ladattavien ajoneuvojen pddstomittaukset tehddin samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testin
olosuhteet B (kohdat 3.1.3 ja 3.2.3).

Ajoneuvojen, joita ei voi ladata ulkopuolelta, pddstot mitataan samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testissa.
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Lisdys

Sihkoenergian/voiman  varastointilaitteen lataustilaprofiili ulkopuolelta ladattavien sihkokidyttoisten
hybridiajoneuvojen tyyppi I -testissi

Tyyppi I -testin testausolosuhteet A (SOC = lataustila)
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Olosuhteet A:
1) sdhkoenergian/voiman varastointilaitteen alkuperiinen lataustila
2) purku kohdan 3.1.2.1 tai 3.2.2.1 mukaisesti
3) ajoneuvon esivakauttaminen kohdan 3.1.2.2 tai 3.2.2.2 mukaisesti
4) lataaminen seisonta-aikana kohdan 3.1.2.3 ja 3.1.2.4 tai 3.2.2.3 ja 3.2.2.4 mukaisesti
5) kohdan 3.1.2.5 tai 3.2.2.5 mukainen testi.
Tyyppi I -testin testausolosuhteet B (SOC = lataustila)
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Olosuhteet B:

1) alkuperdinen lataustila

2) ajoneuvon esivakauttaminen kohdan 3.1.3.1 tai 3.2.3.1 mukaisesti
3) purku kohdan 3.1.3.2 tai 3.2.3.2 mukaisesti

4) seisonta-aika kohdan 3.1.3.3 tai 3.2.3.3 mukaisesti

5) kohdan 3.1.3.4 tai 3.2.3.4 mukainen testi.
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