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Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UN/ECE) sidint6 nro 51 - Yhdenmukaiset
vaatimukset vihintdin nelirenkaisten moottoriajoneuvojen hyviksynnistd niiden melupiistojen

osalta
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SOVELTAMISALA

Tatd sdantod sovelletaan M- ja N-luokkien ajoneuvoihin (') melun osalta.

MAARITELMAT

Tdssd sddnnossd tarkoitetaan

"Ajoneuvon hyviksynnalld’ ajoneuvotyypin hyvaksyntdd melun osalta;

’Ajoneuvotyypilld’ moottorikayttoisid ajoneuvoja, jotka eivdt olennaisesti eroa seuraavilta osin:

korirakenteen malli tai materiaalit (erityisesti moottoritila ja sen dénieristys);

ajoneuvon pituus ja leveys;

moottorityyppi (otto- tai dieselmoottori, kaksi- tai nelitahti, iskuminti tai kiertomantd), sylin-
tereiden médra ja tilavuus, kaasuttimien tai ruiskutusjirjestelmien lukumaiird ja tyyppi, venttii-
lien jdrjestely, suurin teho ja sitd vastaava kierrosnopeus (S), tai sahkémoottorin tyyppi;

voimansiirtojirjestelmd, vaihteiden méird ja vilityssuhteet;

seuraavissa 2.3 ja 2.4 kohdassa mddritetty ddnenvaimennusjirjestelma.

Sen estimittd, mitd 2.2.2 ja 2.2.4 kohdassa mdairitddn, muita kuin M;- ja N; -luokan (')
ajoneuvoja, joilla on samantyyppinen moottori ja/tai erilaiset kokonaisvilityssuhteet, voidaan
pitdd samana ajoneuvotyyppind.

Kuitenkin, jos edelld tarkoitetut erot vaativat erilaista testausmenetelmdd, niitd on pidettivd
tyypin muutoksena.

’Adnenvaimennusjirjestelmalld’ tiydellistd osien kokonaisuutta, jota tarvitaan moottoriajoneuvon
ja sen pakokaasujdrjestelmin aiheuttaman melun vaimentamiseen;

"Erityyppisilld ddnenvaimennusjirjestelmilld” ddnenvaimennusjirjestelmid, jotka eroavat toisistaan
olennaisesti seuraavilta osin:

niiden 4.1 kohdassa tarkoitetuilla osilla on eri tavaramerkki tai kaupallinen merkki;

osien materiaalien ominaisuudet eroavat tai osat ovat erimuotoisia tai -kokoisia; pinnoituksen
(sinkitys, alumiinipinnoite) muutosten ei katsota aiheuttavat tyypin erilaisuutta;

toimintaperiaatteet eroavat vdhintddn yhden osan osalta;

osat on koottu eri tavalla;

imu- ja/tai pakodidnenvaimentimien lukumdiird on eri.

() Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pditoslauselman (R.E.3) liitteen 7 mukaisesti (TRANS/WP.29/78/

Rev.1/Amend.2, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna muutoksella 4).
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’Adnenvaimennusjirjestelmin osalla’ yksittdisid osia, joiden kokoonpanosta muodostuu dinen-
vaimennusjirjestelma.

Osia ovat erityisesti: pakoputket, paisuntakammiot(t), varsinaiset ddnenvaimentimet.

IImansuodatinta pidetddn osana vain, jos se on vilttimiton mdairatyn melutason noudattami-
seksi.

Imusarjoja ei pidetd ddnenvaimennusjirjestelman osina.

"Enimmaispainolla’ ajoneuvon valmistajan ilmoittamaa teknisesti sallittua enimmaispainoa (joka
saattaa olla suurempi kuin kansallisten viranomaisten sallima arvo).

"Moottorin (nimellis)teholla” kW:eina ilmaistua moottorin tehoa (ECE), joka on mitattu sddnnon
nro 85 mukaisella ECE-menetelmalla.

’Ajoneuvon massalla kadyttokunnossa (m,,)’ kuormaamattoman ajoneuvon massaa korirakentei-
den kanssa, ja jos kyseessi on hinausajoneuvo, kytkentilaitteen kanssa, tai rungon ja hytin
massaa, jos valmistaja ei asenna korirakenteita ja/tai kytkentilaitetta, mukaan lukien jadhdytys-
nesteet, 6ljyt, 90 % polttoaineesta, 100 % muista nesteistd lukuun ottamatta kiytettyd vettd,
tyokalut, vararengas ja kuljettaja (75 g), ja linja-autojen osalta matkustamohenkilokunnan jése-
nen paino (75 kg), jos ajoneuvossa on istuin hintd varten.

1

"Moottorin nimellisnopeudella, S’ ilmoitettua moottorin kierrosnopeutta, min! (rpm), jolla

moottori tuottaa siinnon nro 85 mukaisen suurimman nimellisnettotehon.

Jos suurin nettoteho saavutetaan useilla moottorin kierrosnopeuksilla, kéytetddn suurinta moot-
torin kierrosnopeutta.

'Tehon ja massan suhdeindeksilld (PMR)’ lukumaéaraistd indeksid (ks. liitteessd 10 oleva 3.1.2.1.1
kohta), jossa ei ole otettu huomioon kiihtyvyyslaskelmia.

"Viitepisteelld’ kohtaa, joka mairdytyy seuraavasti:

Luokat M;, Ny:

— ajoneuvot, joiden moottori on edessd: ajoneuvon etuosa;

— ajoneuvot, joiden moottori on keskelld: ajoneuvon keskikohta;
— ajoneuvot, joiden moottori on takana: ajoneuvon takaosa.
Luokat M,, M3, N,, Nj:

ajoneuvon etuosaa ldhinnd oleva moottorin reuna.

"Moottorilla’ voimanlihdettd ilman irrotettavia lisdosia.

"Tavoitekiihtyvyydelld’ kiihdytystd kaasupoljin kevyesti painettuna kaupunkiliikenteessd, ja se
médraytyy tilastollisten tutkimusten pohjalta.

‘Vertailukiihtyvyydelld’ tarkoitetaan kiihtyvyystestissd testiradalla vaadittua kiihtyvyytta.
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2.15 "Vilityssuhteen painotuskertoimella k' numeerista suhdelukua, jota kdytetddn kahden vilityssuh-
teen testitulosten yhdistimiseen kiihtyvyystestissi ja vakionopeustestissa.

2.16 ‘Osittaisella tehokertoimella k,” numeerista suhdelukua, jota kiytetddn ajoneuvojen kiihtyvyys-
testin ja vakionopeustestin testitulosten yhdistimiseen soveltuvin painotuksin.

2.17 "Esikithdytykselld’ kiihdytyksen siitolaitteen kiyttod ennen AA'-linjaa, jotta kiihdytys olisi va-
kaata AA":n ja BB':n vililla.

2.18 "Lukituilla vilityssuhteilla’ vaihteiston sddtdmistd siten, ettd vaihdetta ei voi vaihtaa testin aikana.

3. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN

3.1 Ajoneuvon valmistajan tai valtuutetun edustajan on haettava ajoneuvotyypin hyvaksyntdd melun
osalta.

3.2 Hakemukseen on sisdllyttivd seuraavat asiakirjat ja tiedot kolmena kappaleena:

3.2.1 ajoneuvotyypin kuvaus edelld 2.2 kohdassa mainittujen seikkojen osalta. Moottorityypin ja

ajoneuvotyypin tunnistenumerot ja/tai tunnukset on ilmoitettava;

3.2.2 luettelo ddnenvaimennusjirjestelmddn kuuluvista osista riittdvan tarkasti kuvattuina;
3.2.3 piirros kootusta ddnenvaimennusjirjestelmistd ja tieto sen sijainnista ajoneuvossa;
3.2.4 yksityiskohtaiset piirrokset kustakin osasta, jotta se voidaan helposti paikantaa ja tunnistaa, ja

tiedot kdytetyistd materiaaleista.

3.3 Edelld 2.2.6 kohdassa tarkoitetussa tapauksessa kyseisen ajoneuvotyypin mallikappaleen valitsee
tyyppihyvéksyntitesteistd vastaava tutkimuslaitos ajoneuvon valmistajan suostumuksella ajoneu-
voksi, jonka massa ajokuntoisena on pienin ja joka on lyhin sekd litteessi 3 olevassa
3.1.2.3.2.3 kohdassa tarkoitettujen vaatimusten mukainen.

3.4 Hyvaksyntitesteistd vastaavan tutkimuslaitoksen pyynnostd ajoneuvon valmistajan on myos
toimitettava ddnenvaimennusjirjestelman mallikappale ja moottori, jonka iskutilavuus on vahin-
tddn sama ja teho sama kuin sen ajoneuvotyypin moottorin, jolle tyyppihyviksyntdd haetaan.

3.5 Toimivaltaisen viranomaisen on ennen tyyppihyviksymistd todennettava, ettd on olemassa
tyydyttavit jarjestelyt tuotannon vaatimustenmukaisuuden tehokkaaksi tarkastamiseksi.

4. MERKINNAT
4.1 Aédnenvaimennusjirjestelmén osissa, lukuun ottamatta kiinnityslaitteita ja putkia, on oltava:
4.1.1 ddnenvaimennusjdrjestelmin ja sen osien valmistajan tavaramerkki tai kaupallinen merkki;

412 valmistajan antama kaupallinen nimitys.
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Merkintojen on oltava selvisti luettavissa ja pysyvid myos asennuksen jilkeen.

Yhdessi osassa voi olla useita hyvaksyntdnumeroita, jos se on hyviksytty useamman varavai-
mennusjirjestelmin osana.

HYVAKSYNNAN ANTAMINEN

Tyyppihyvaksyntd voidaan myontéda vain, jos

a) ajoneuvotyyppi tdyttdd jiljempdnd 6 ja 7 kohdassa asetetut vaatimukset, kun sitd testataan
liitteessd 3 esitetyn mittausmenetelmin A mukaisesti,

b) heindkuun 1 péivistd 2007 lahtien ja enintddn kahden vuoden ajan: kyseisen ajoneuvotyypin
testiajon tulokset, jotka on saatu kdyttdmalld liitteessd 10 kuvattua mittausmenetelmédd B, on
lisatty liitteen 9 mukaiseen testiraporttiin ja toimitettu Euroopan komissiolle ja niille sopi-
muspuolille, jotka ovat ilmaisseet haluavansa kyseiset tiedot. Tahdn ei liity testejd, jotka
suoritetaan voimassa olevien hyviksyntien jatkamiseksi sddnnén nro 51 mukaisesti. Ajoneu-
voa ei tissd valvontamenettelyssd myoskddn pidetd uutena tyyppind, jos ajoneuvo on eri-
lainen vain 2.2.1 ja 2.2.2 kohdan osalta.

Kullekin hyviksytylle tyypille on annettava hyviksyntdnumero. Hyviksyntinumeron kahdesta
ensimmdisestd numerosta (tdlld hetkelld 02, joka vastaa 18 pdivind huhtikuuta 1995 voimaan
tullutta muutossarjaa 02) kiy ilmi muutossarja, joka sisiltdd ne sddnt6on tehdyt tirkeit tekniset
muutokset, jotka ovat hyviksynnin myontimishetkelld viimeisimmat. Sama sopimuspuoli ei saa
antaa samaa numeroa samalle ajoneuvotyypille, jossa on erityyppinen ddnenvaimennusjirjes-
telmd, tai toiselle ajoneuvotyypille.

Tétd sddntod soveltaville sopimuspuolille on ilmoitettava tdhidn sddntdon perustuvasta ajoneu-
votyypin hyviksynnistd tai hyvidksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta taikka
tuotannon lopullisesta keskeyttdmisestd tdimin sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin mukaisella
lomakkeella.

Kaikkiin tdmin sddnnén nojalla hyviksytyn ajoneuvotyypin mukaisiin ajoneuvoihin on kiin-
nitettdvd nakyvisti ja hyviksyntilomakkeessa eriteltyyn helppopddsyiseen paikkaan kansainvali-
nen hyviksyntimerkki, jossa on:

ympyrin sisdlld oleva E-kirjain, jota seuraa hyviksynndn myontineen maan tunnusnumero (1);

timdn sidnnon numero, jota seuraa R-kirjain, viiva ja 5.4.1 kohdassa tarkoitetun ympyrin
oikealla puolella oleva hyviksyntinumero.

(") Saksa 1, Ranska 2, Italia 3, Alankomaat 4, Ruotsi 5, Belgia 6, Unkari 7, T3ekki 8, Espanja 9, Jugoslavia 10, Yhdistynyt

kuningaskunta 11, Itdvalta 12, Luxemburg 13, Sveitsi 14, 15 (antamatta), Norja 16, Suomi 17, Tanska 18, Romania
19, Puola 20, Portugali 21, Vendjin federaatio 22, Kreikka 23, Irlanti 24, Kroatia 25, Slovenia 26, Slovakia 27, Valko-
Vendja 28, Viro 29, 30 (antamatta), Bosnia ja Hertsegovina 31, Latvia 32, 33 (antamatta), Bulgaria 34, 35-36
(antamatta), Turkki 37, 38-39 (antamatta), entisen Jugoslavian tasavalta Makedonia 40, 41 (antamatta), Euroopan
yhteiso (hyvaksynnat myontavit jasenvaltiot kdyttden omia ECE-tunnuksiaan) 42, Japani 43, 44 (antamatta), Australia
45, Ukraina 46 ja Eteld-Afrikka 47. Seuraavat numerot annetaan muille maille aikajirjestyksessd sitd mukaa kuin ne
ratifioivat pyorilld varustettuihin ajoneuvoihin ja nithin asennettaviin tai niissd kdytettaviin varusteisiin ja osiin sovel-
lettavien yhdenmukaisten teknisten vaatimusten hyviksymistd sekd ndiden vaatimusten mukaisesti annettujen hyvik-
symisien vastavuoroista tunnustamista koskevia ehtoja koskevan sopimuksen tai liittyvat sithen, ja Yhdistyneiden
Kansakuntien padsihteeri ilmoittaa ndin annetut numerot sopimuksen sopimuspuolille.
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(") Paikallaan

Jos ajoneuvo on sellaisen ajoneuvotyypin mukainen, jolle on myonnetty hyviksyntd yhden tai
useamman sopimukseen liitetyn sddnnon nojalla maassa, joka on myontinyt hyviksynnin
tdmdn sddnnon nojalla, 5.4.1 kohdassa tarkoitettua tunnusta ei tarvitse toistaa; talloin sddntojen
ja hyviksyntien numerot sekd kaikkien niiden sdintojen lisdsymbolit, joiden perusteella on
myonnetty hyviksyntd maassa, joka on myontinyt hyviksynndn timin sddnnon perusteella,
on sijoitettava pystysarakkeisiin 5.4.1 kohdassa madritellyn symbolin oikealle puolelle.

Hyviksyntimerkin on oltava selvisti luettavissa ja pysyva.

Hyviksyntdmerkki on sijoitettava valmistajan kiinnittimain ajoneuvon tyyppikilpeen tai ldhelle
sitd.

Tamian sddnnon liitteessd 2 annetaan esimerkkeja hyviksyntdmerkin sijoittelusta.

VAATIMUKSET
Yleiset vaatimukset

Ajoneuvo, sen moottori ja sen ddnenvaimennusjirjestelmd on suunniteltava, valmistettava ja
koottava siten, ettd ajoneuvo tavanomaisessa kdytossd tdyttdd timdn sddnnon vaatimukset ky-
seisiin osiin kohdistuvasta tdrindstd huolimatta.

Adnenvaimennusjirjestelmd on suunniteltava, rakennettava ja koottava siten, etti silli on ajo-
neuvon kiyttdolosuhteet huomioon ottaen kohtuullinen ruosteenkestokyky.

Melutasoja koskevat vaatimukset
Mittausmenetelmit

Hyviksynndn kohteena olevan ajoneuvotyypin melutaso mitataan kéyttimailld kahta tdmin
saannon liitteessd 3 kuvattua menetelmad liikkeessd olevalle ajoneuvolle ja paikallaan olevalle
ajoneuvolle (1); mikili ajoneuvossa on sdhkomoottori, melutaso mitataan vain liikkeessa olevasta
ajoneuvosta.

Ajoneuvoille, joiden suurin sallittu massa on suurempi kuin 2 800 kiloa, tehdddn paikallaan
olevan ajoneuvon puristusilman melun lisdmittaus liitteen 6 vaatimusten mukaisesti, jos ajo-
neuvossa on vastaava jarrulaite.

Edelld olevan 6.2.1.1 kohdan vaatimusten mukaisesti mitatut arvot on merkittivi testausselos-
teeseen ja tdmdn sddnnon liitteessd 1 olevan mallin mukaiselle lomakkeelle.

Edelld olevan 6.2.1.1 kohdan mukaisesti mitatut arvot on merkittivd testausselosteeseen ja
liitteessd 1 olevan mallin mukaiseen todistukseen.

Melutason raja-arvot

Ellei jiljempdna olevan 6.2.2.2 kohdan vaatimuksista muuta johdu, ajoneuvotyyppien melutaso,
joka on mitattu tdimin sddnnon liitteessd 3 olevan 3.1 kohdassa kuvatulla menetelmalld, ei saa
ylittdd seuraavia rajoja:

olevan ajoneuvon testaus suoritetaan vertailuarvon mddrittdmiseksi viranomaisille, jotka kayttavit tdtd

menetelmad kiytossd olevien ajoneuvojen tarkastukseen.
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. Raja-arvot
Ajoneuvoluokat (dB(A))
6.2.2.1.1 Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut, kuljettajan istuin mukaan lukien enintdin yhdek- 74
sinpaikkaiset ajoneuvot
6.2.2.1.2 Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut, kuljettajan istuin mukaan lukien yli yhdeksanpaik-
kaiset ajoneuvot, joiden suurin sallittu massa on suurempi kuin 3,5 tonnia
6.2.2.1.2.1 moottoriteho alle 150 kW (ECE) 78
6.2.2.1.2.2 moottoriteho 150 kW tai enemmin (ECE) 80
6.2.2.1.3 Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut, kuljettajan istuin mukaan lukien yli yhdeksanpaik-
kaiset ajoneuvot; tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut ajoneuvot
6.2.2.1.3.1 suurin sallittu massa enintddn 2 tonnia 76
6.2.2.1.3.2 suurin sallittu massa yli 2 tonnia, mutta alle 3,5 tonnia 77
6.2.2.1.4 Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut ajoneuvot, joiden suurin sallittu massa on suurempi
kuin 3,5 tonnia
6.2.2.1.4.1 moottoriteho alle 75 kW (ECE) 77
6.2.2.1.4.2 moottoriteho 75 kW tai enemman (ECE), mutta alle 150 kW 78
6.2.2.1.4.3 moottoriteho 150 kW tai enemmin (ECE) 80
6.2.2.2 Kuitenkin:
6.2.2.2.1  Edelld 6.2.2.1.1 ja 6.2.2.1.3 kohdassa tarkoitettujen ajoneuvotyyppien raja-arvoja on korotettava
1 dB(A)ll4, jos ne on varustettu puristussytytysmoottorilla tai suoraruiskutteisella sisaiselld
dieselmoottorilla;
6.2.2.2.2  Maastokdyttoon suunniteltujen ajoneuvotyyppien (') raja-arvoja korotetaan, jos niiden suurin
sallittu massa on suurempi kuin 2 tonnia:
6.2.2.2.2.1 1 dB(A)lla, jos moottoriteho on pienempi kuin 150 kW (ECE);
6.2.2.2.2.2 2 dB(A)la, jos moottoriteho on 150 kW (ECE) tai suurempi;
6.2.2.2.3  Edelld 6.2.2.1.1 kohdassa tarkoitettujen ajoneuvotyyppien, joissa on vaihteisto, jossa on enem-
mién kuin neljd vaihdetta eteenpiin, ja joiden suurin moottoriteho on suurempi kuin 140 kW ja
jonka suurimman sallitun tehon ja massan suhde on suurempi kuin 75 kW/t, raja-arvoja on
korotettava 1 dB (A):l4, jos nopeus, jolla ajoneuvon takaosa ylittdd linjan BB’ kolmatta vaih-
detta kdyttden on yli 61 km/h.
6.3 Vaatimukset kuitumaisia materiaaleja sisiltiville pakodinenvaimentimille
6.3.1 Sovelletaan liitteen 5 vaatimuksia.
7. HYVAKSYTYN AJONEUVOTYYPIN MUUTOKSET JA HYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN
7.1 Ajoneuvotyyppiin mahdollisesti tehtdvistd muutoksista on ilmoitettava hallinnolliselle yksikolle,
joka on hyviksynyt kyseisen ajoneuvotyypin. Viranomaiset voivat:
7.1.1 katsoa, ettd tehdyilld muutoksilla ei todenndkoisesti ole huomattavaa huonontavaa vaikutusta ja

(") Ajoneuvoj

ettd ajoneuvo joka tapauksessa on edelleen vaatimusten mukainen, tai

en rakennetta koskevan konsolidoidun paitoslauselman (R.E.3) madritelmien mukaisesti (TRANS/WP.29/78/

Rev.1/Amend.2, annex 7[Rev.2).
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7.1.2 vaatia uutta testausselostetta testien tekemisestd vastaavalta tekniseltd tutkimuslaitokselta.

7.2 Hyviksynndn vahvistus tai epddminen, jossa eritellidn muutokset, annetaan tiedoksi edelld
olevan 5.3 kohdan mukaisella menettelylld titd sidntoad soveltaville sopimuksen sopimuspuolille.

7.3 Hyviksynnin laajentamisen myontineen toimivaltaisen viranomaisen on annettava laajentami-
selle sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille, jotka
soveltavat titd sdintod, tdimdn sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomak-

keella.
8. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS
8.1 Tdmin sddnnoén nojalla hyviksytyt ajoneuvot on valmistettava siten, ettd ne ovat yhdenmukaisia

edelld 6 kohdassa asetettujen vaatimusten mukaisesti tyyppihyviksytyn ajoneuvon kanssa.

8.2 Tuotantoa on valvottava asianmukaisella tavalla edelldi 8.1 kohdassa esitettyjen vaatimusten
noudattamisen varmistamiseksi.

8.3 Hyviksyntitodistuksen haltijan on erityisesti
8.3.1 varmistettava se, ettd tuotteelle on olemassa tehokkaita laadunvalvontamenetelmis;
8.3.2 voitava kdyttdd valvontalaitteita, jotka ovat tarpeen kunkin hyviksytyn tyypin vaatimustenmu-

kaisuuden tarkastamiseksi;

8.3.3 varmistettava, ettd testitulokset kirjataan muistiin ja ettd niithin liittyvit asiakirjat siilytetddn
hallinnollisen yksikon madarittelemin kauden ajan;

8.3.4 analysoitava kunkin testityypin tulokset tuotteen ominaisuuksien tasalaatuisuuden tarkistami-
seksi ja varmistamiseksi, ottaen huomioon teolliselle tuotannolle sallitun vaihteluvaran;

8.3.5 varmistettava, ettd kullekin tuotetyypille suoritetaan vihintddn tdmin sddnnén liitteessd 7 mai-
rdtyt testit;

8.3.6 varmistettava, ettd jos jokin néytekappale ei ole yhdenmukainen asianomaisen testin tyypin
kanssa, on otettava toinen ndyte ja testattava se. On tehtdvd kaikki vaadittava, jotta kyseinen
tuotanto saataisiin jilleen vaatimustenmukaiseksi.

8.4 Tyyppihyviksynndn antanut toimivaltainen viranomainen voi milloin tahansa tarkastaa vaati-
mustenmukaisuuden valvontamenetelmit, joita sovelletaan jokaiseen tuotantoyksikkoon.

8.4.1 Kussakin tarkastuksessa testid ja tuotannon valvontaa koskevat asiakirjat on esitettdva vieraile-
valle tarkastajalle.

8.4.2 Tarkastaja voi ottaa satunnaisndytteitd testattavaksi valmistajan laboratoriossa. Naytteiden vi-
himmiismaird voidaan mdarittdd valmistajan omien tarkastusten tulosten perusteella.

8.4.3 Jos laatutaso ei vaikuta tyydyttavaltd tai jos ndyttdd tarpeelliselta tarkistaa edelld olevan 8.4.2
kohdan mukaisten testien pitevyys, tarkastaja valitsee ndytekappaleet, jotka toimitetaan tyyppi-
hyvaksyntitestit suorittaneelle tekniselle tutkimuslaitokselle.

8.4.4 Toimivaltainen viranomainen saa suorittaa minkd tahansa tihin sddnt66n perustuvan testin.

8.4.5 Toimivaltaisen viranomaisen tavanomainen tarkastusvili on kaksi vuotta. Jos tarkastuskdynnin
aikana saadaan epityydyttavid tuloksia, toimivaltaisen viranomaisen on varmistettava, ettd kaik-
kiin tarpeellisiin toimiin ryhdytddn tuotannon vaatimustenmukaisuuden saavuttamiseksi uudel-
leen mahdollisimman nopeasti.
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9.2

10.
10.1

11.

12.

TUOTANNON VAATIMUSTENVASTAISUUDEN SEURAAMUKSET

Ajoneuvotyypille tdimidn sddnnon perusteella myonnetty hyviksyntd voidaan peruuttaa, jos
edelld asetetut vaatimukset eivdt tdyty.

Jos titd sddntod soveltava sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myoéntiménsd hyviksynnin, sen on
ilmoitettava tdstd muille tdtd sddntod soveltaville sopimuspuolille timédn sddnnon liitteessd 1
esitetyn mallin mukaisella lomakkeella.

TUOTANNON LOPULLINEN KESKEYTTAMINEN

Jos hyviksynnin haltija lopettaa kokonaan timéin sdinnon perusteella hyviksytyn ajoneuvotyy-
pin valmistamisen, hyviksynnin haltijan on ilmoitettava tistd hyvaksynndn myontineelle viran-
omaiselle. [Imoituksen saatuaan viranomaisen on ilmoitettava asiasta muille titd sdantod sovel-
taville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timédn sddnnon liitteessd 1 esitetyn mallin
mukaisella lomakkeella.

SIIRTYMAMAARAYKSET

Mikéidn titd sddntod soveltava sopimuspuoli ei voi 02-muutossarjan virallisen voimaantulopdi-
vén jilkeen kieltdytyd antamasta ECE-hyviksyntdd timin sddnnon, sellaisena kuin se on muu-
tettuna 02-muutossarjalla, perusteella.

Tatd sddntod soveltavat sopimuspuolet voivat lokakuun 1 péivastd 1995 myontdd ECE-hyvik-
syntid vain sellaisille ajoneuvotyypeille, jotka tdyttivit timdn sddnnon vaatimukset, sellaisena
kuin sddntd on muutettuna 02-muutossatjalla.

Titd sddntod soveltavat sopimuspuolet voivat lokakuun 1 péivistd 1996 evitd sellaisen ajoneu-
von ensimmdisen kansallisen rekisteroinnin (ensimmadisen kayttoonoton), joka ei noudata timéin
sdannon 02-muutossarjan vaatimuksia.

HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TEKNISTEN TUTKIMUSLAITOSTEN SEKA HALLINNOLLISTEN
YKSIKOIDEN NIMET JA OSOITTEET

Tatd sddntod soveltavien vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten on ilmoitettava Yhdistynei-
den Kansakuntien sihteeristolle hyviksyntitestien suorittamisesta vastaavien teknisten tutkimus-
laitosten sekd niiden hallinnollisten yksikoiden nimet ja osoitteet, jotka mydntivit hyviksynnat
ja joille toimitetaan lomakkeet todistukseksi muissa maissa myonnetystd hyviksynndstd tai
hyviksynnin laajentamisesta, epddmisestd tai peruuttamisesta.
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LIITE 1

ILMOITUS

(Enimmdiskoko: A4 (210 x 297 mm))

antanut:

ajoneuvotyypin (%) HYVAKSYNNAN MYONTAMISESTA
HYVAKSYNNAN LAAJENTAMISESTA
HYVAKSYNNAN EPAAMISESTA
HYVAKSYNNAN PERUUTTAMISESTA
TUOTANNON LOPULLISESTA KESKEYTTAMISESTA

melupaistdjen osalta ECE-sdinnén nro 51 mukaisesti.

viranomaisen nimi:

HyvaKSYNtanumero .creeeseereenees Laajentamisen numero .......
1. Ajoneuvon kauppanimi tai merkki:

2. Ajoneuvotyyppi:

21 Suurin sallittu massa, puoliperdvaunu mukaan lukien (tarvittaessa):

3. Valmistajan nimi ja osoite:

4, Valmistajan edustajan nimi ja osoite tarvittaessa:

5. Moottori:

5.1 Valmistaja:

5.2 Tyyppi:

5.3 Malli:

5.4 Suurin nimellisteho (ECE): kW kierrosnopeudella min’!
55 Moottorin laji: esim. otto/diesel jne. ():

5.6 Jaksot: kaksi- tai nelitahti (tarvittaessa):

5.7 Iskutilavuus (tarvittaessa):

6. Vaihteisto: kisivalintainen/automaattinen vaihteisto (2)

6.1 Vaihteiden mairi

7. Varusteet:

7.1 Pakoddnenvaimennin:

7.1.1  Valmistaja tai valtuutettu edustaja (tarvittaessa):
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7.1.2  Malli;
7.1.3  Tyyppi: piirroksen nro mukaan
7.2 Ottoadnenvaimennin:
7.2.1  Valmistaja tai valtuutettu edustaja (tarvittaessa):
722 Malli;
7.2.3  Tyyppi: piirroksen nro mukaan
7.3 Renkaan koko (akseli):
8. Mittaukset
8.1 Liikkeessd olevan ajoneuvon melutaso:
Mittaustulokset
Vasen puoli dB(A) () Oikea puoli dB(A) (*) Vaihdevivun asento
Ensimmainen mittaus
Toinen mittaus
Kolmas mittaus
Neljis mittaus
Testitulos: dB(A)
8.2 Paikallaan olevan ajoneuvon melutaso:
Mikrofonin sijainti ja suunta (liitteen 3 lisdyksen kaavioiden mukaan)
Mittaustulokset
dB(A) Moottorin kierrosnopeus
Ensimmainen mittaus
Toinen mittaus
Kolmas mittaus
Testitulos: dB(A)
8.3 Paineilman melutaso:
Mittaustulokset

Vasen puoli dB(A) ()

Oikea puoli dB(A) (4

Ensimmadinen mittaus

Toinen mittaus

Kolmas mittaus

Neljds mittaus

Testitulos:

dB(A)
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8.4 Ympiristoolosuhteet

8.4.1  Testauspaikka (pinnan ominaisuudet):

842  Limpotilat (C):

8.4.2.1 Ympirdivin ilman limpétila:

8.4.2.2 Testiradan pinnan limpétila:

8.4.3  Imanpaine (kPa):

8.4.4  Kosteus (%):

8.4.5  Tuulennopeus (km/h):

8.4.6  Tuulen suunta:

8.4.7  Taustamelu (dB(A)):

9. Piivi, jona ajoneuvo on toimitettu hyviksyttiviksi:

10. Hyviksyntitestauksesta vastaava tekninen tutkimuslaitos:

11. Kyseisen laitoksen antaman testausselosteen piiviys:

12, Kyseisen laitoksen antaman testausselosteen numero:

13. Tyyppihyviksyntd melutason osalta: mydnnetién/laajennetaan/evitdin/peruutetaan (%)
14. Hyvaksyntdmerkin sijainti ajoneuvossa:

15. Paikka:

16. Péivays:

17. Allekirjoitus:
18. Seuraavat asiakirjat, joissa on edelld esitetty hyviksyntinumero, on liitetty tihdn ilmoitukseen:
piirrokset, kaaviot ja kaavakuvat moottorista ja dinenvaimennusjirjestelmasti;
valokuvat moottorista ja ddnenvaimennusjirjestelmasti;
luettelo ddnenvaimennusjirjestelméidn kuuluvista osista riittivin tarkasti kuvattuina.

19. Huomautuksia:

(1) Hyviksynnin myontineen/laajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sdénnon hyviksyntimésraykset).
(3) Tarpeeton yliviivataan.
(*) Jos moottori on tavanomaisesta poikkeava, timd on mainittava.

)
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LIITE 2

HYVAKSYNTAMERKIN SIJOITTELU

Malli A

(ks. timan sdi@nnon 5.4 kohta)

)\

ifs a2

|<

51R - 02 2439 ==

a = vihintiin 8 mm

Ylld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntimerkistd kéy ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty meluta-
sonsa osalta Alankomaissa (E 4) sddnnon nro 51 nojalla hyviksyntinumerolla 022439. Hyviksyntinumeron kaksi
ensimmadistd numeroa ilmaisevat, ettd sddnté6n nro 51 sisdltyivit 02-muutossarjan vaatimukset hyviksynnin myonta-

mishetkella.

Malli B

(ks. timan sdidnnon 5.5 kohta)

51

02 2439

7w

a2

33

00 1628

s

a2

a = vihintiin 8 mm

Ylld olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntdmerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen ajoneuvotyyppi on hyviksytty Alanko-
maissa (E 4) sddntéjen nro 51 ja nro 33 nojalla ('). Hyviksyntinumerosta kdy ilmi, ettd sddntoon nro 51 sisiltyi
hyviksynnan myontimishetkelld 02-sarjat muutokset ja sddnto nro 33 oli hyviksynnin myontidmishetkelld alkuperdisessd

muodossaan.

(") Tdmd luku annetaan ainoastaan esimerkkini.
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1.1

1.2

13

2.1

2.1.1

LIITE 3

MOOTTORIAJONEUVON AIHEUTTAMAN MELUN MITTAUSMENETELMAT JA -LAITTEET

MITTAUSLAITTEET
AKkustiset mittaukset

Melutason mittarin tai vastaavan mittauslaitteen, myds valmistajan suositteleman tuulensuojan, on oltava
kansainvilisen sihkotekniikan toimikunnan (IEC) julkaisun 60651 toisessa painoksessa esitettyd tyyppid 1
edustavia laitteita koskevien vaatimusten mukainen.

Mittaukset on suoritettava kdyttimalld taajuuspainotusta A ja aikapainotusta F.

Kiytettdessd jarjestelmdd, jossa A-painotettua ddnitasoa seurataan tietyin valiajoin, lukema on otettava enin-
tddn 30 ms:n viliajoin.

Kalibrointi

Kunkin mittaustilanteen alussa ja lopussa koko mittausjirjestelmé on tarkastettava ddnen kalibrointilaitteella,
joka on vihintddn kansainvilisen sihkotekniikan toimikunnan julkaisussa 942:1988 esitetyn luokan 1 vaa-
timusten mukainen. Kahden perdkkiisen tarkastuksen lukemien vilinen erotus saa olla ilman lisdsddtod
korkeintaan 0,5 dB. Jos timi arvo ylittyy, edellisen vaatimukset tdyttavin tarkastuksen jilkeen saadut mit-
taustulokset on jdtettdvd huomiotta.

Vaatimustenmukaisuus

Kerran vuodessa on tarkistettava, ettd ddnen kalibrointilaite tdyttdd kansainvilisen sihkotekniikan toimikun-
nan julkaisussa 942:1988 asetetut vaatimukset, ja kerran kahdessa vuodessa se, ettd instrumentointijirjes-
telmd on kansainvilisen sihkotekniikan toimikunnan julkaisun 651 toisessa painoksessa asetettujen vaati-
musten mukainen, ja tdmd on tchtdvd laboratoriossa, joka on hyviksytty suorittamaan asiaa koskevien
standardien mukaisia kalibrointeja.

Nopeuden mittaukset

Moottorin kierrosnopeus ja ajoneuvon nopeus mitataan valineilld, joiden tarkkuus on vihintddn + 2 prosent-
tia.

Meteorologiset laitteet

Meteorologiset laitteet, joilla seurataan ympiristoolosuhteita, ovat:
i) lampétilamittari, jonka tarkkuus on * 1 °G

i) tuulennopeusmittari, jonka tarkkuus on % 1,0 m/s.

MITTAUSOLOSUHTEET
Paikka

Testauspaikan on muodostuttava varsinaisesta kiihdytysalueesta, jota ympdrdi riittdvin tasainen testialue.

Kiihdytysalueen on oltava tasainen; radan pinnan on oltava kuiva sekd sellainen, ettd vierintimelu jdd
alhaiseksi.

Testauspaikalla vapaan ddnikentdn vaihtelu ddnildhteen ja mikrofonin valilld ei saa olla suurempi kuin + 1 dB.
Namad edellytykset katsotaan tdytetyiksi, jos alueella ei ole ddntd heijastavia suuria kohteita, kuten aitoja, kivia,
siltoja tai rakennuksia, 50 m:n siteelld kithdytysalueen keskustasta. Pinnan on oltava timén sddnnon liitteessd
8 asetettujen vaatimusten mukainen, eikd siind saa olla vitilunta, pitkdd ruohoa, irtomaata tai tuhkaa. Mikro-
fonin ja 4dnilihteen laheisyydessd ei saa olla ddnikenttddn vaikuttavia esteitd. Mittausten suorittajan on
asetuttava siten, ettd hin ei itse vaikuta mittauslaitteiden lukemiin.
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2.1.21

2.2

221

222

223

2231

2232

2233

2234

224

225

2.2.6

3.1.1.1

Mittauksia ei saa suorittaa huonoissa sddolosuhteissa. On tarkastettava, etteivit tuulenpuuskat aiheuta mit-
taustulosten védristymista.

Mittauksissa ei oteta huomioon ddnihuippuja, jotka eivit niyti olevan yhteydessd ajoneuvon yleisen ddnitason
ominaisuuksiin.

Meteorologiset laitteet sijoitetaan testialueen viereen 1,2 * 0,1 m:n korkeudelle.

IIman limpotilan on oltava mittaushetkelld 0-40 °C.

Testejd ei saa suorittaa, jos tuulennopeus tai tuulenpuuskien nopeus mikrofonin korkeudella on yli 5 m/s
danenmittausten vililld, ja tuulennopeus on kirjattava jokaisella testiajolla.

Lampotila, tuulennopeus ja -suunta, suhteellinen kosteus ja ilmanpaine merkitddn ylos ddnenmittausten
vililla.

Muiden kuin testattavan ajoneuvon ddnildhteiden painotetun (A) melutason ja tuulen aiheuttaman melutason
on oltava vihintddn 10 dB (A) pienempi kuin ajoneuvon aiheuttama melutaso.

Ajoneuvo

Mittaukset tehdddn ajoneuvon ollessa kuormaamattomana, ellei kyseessd ole yhdistelmiajoneuvo, ja ilman
perdvaunua tai puoliperdvaunua.

Ajoneuvon valmistaja valitsee testissd kaytettavit renkaat, joiden on vastattava kauppatapaa ja oltava saatavilla
markkinoilla; niiden on vastattava yhtd ajoneuvon valmistajan ilmoittamista ajoneuvon rengaskokoa koske-
vista mairdyksistd ja niiden kulutuspintojen padurien urasyvyyden on oltava vahintdin 1,6 mm.

Renkaiden ilmanpaineen/ilmanpaineiden on oltava ajoneuvon testimassan mukainen/mukaiset.

Ennen mittauksia ajoneuvo on saatettava tavanomaiseen toimintakuntoon seuraavien ominaisuuksien osalta:

lampotilat

sdadot

polttoaine

sytytystulpat, kaasutin (kaasuttimet) jne. (tilanteen mukaan).

Ajoneuvot, joissa on useampia vetdvid pyorid kuin kaksi, testataan tavanomaiseen maantiekdyttoon tarkoi-
tetulla vedolla.

Jos ajoneuvoon on asennettu automaattisella kdynnistysmekanismilla varustettuja tuulettimia, niiden jérjes-
telmiin ei saa puuttua mittausten aikana.

Jos ajoneuvossa on kuitumaisia materiaaleja sisiltivd pakoddnenvaimennin, se on valmisteltava ennen testid
liitteen 5 mukaan.

TESTAUSMENETELMAT
Liikkeessd olevan ajoneuvon melutason mittaaminen
Yleiset testiolosuhteet (ks. lisdys, kuvio 1)

Vihintdaan kaksi mittausta on tehtdvd molemmilta puolilta ajoneuvoa. Siitotarkoituksessa voidaan tehdd
esimittauksia, joita ei oteta huomioon.
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3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.1.5

3.1.2.1

3.1.2.2

Mikrofoni on sijoitettava 7,5 £ 0,2 m:n etdisyydelle radan vertailulinjasta CC" (kuva 1) ja 1,2 + 0,1 m radan
pinnan yldpuolelle. Sen suurimman herkkyysakselin on oltava vaakasuorassa ja kohtisuorassa ajoneuvon
kulkusuuntaan nihden (linja CC’).

Testiradalle on merkittdvd kaksi linjaa, AA’" ja BB’, jotka ovat samansuuntaisia linjan PP’ kanssa ja joista
ensimmdinen sijaitsee kyseisestd linjasta 10 m eteenpdin ja toinen 10 m taaksepdin.

Ajoneuvo on ajettava suoraan kithdytysalueen yli siten, ettd ajoneuvon pituussuuntainen keskitaso on mah-
dollisimman ldhelld linjaa CC’, ja ajoneuvon on ldhestyttivd linjaa AA’ jiljempdnd mddritellylld tasaisella
alkunopeudella. Kun ajoneuvon etuosa saavuttaa linjan AA’, kaasuldppd on avattava tdyskaasulle niin no-
peasti kuin se kdytdnndssd on mahdollista ja pidettivd tdysin auki kunnes ajoneuvon takaosa saavuttaa linjan
BB’, sitten kaasuldppd on suljettava niin nopeasti kuin mahdollista.

Jos kyseessd on yhdeksi ajoneuvoksi katsottava nivelajoneuvo, johon kuuluu kaksi erottamatonta osaa,
puoliperdvaunua ei oteta huomioon mddritettdessd linjan BB’ ylitysta.

Suurin melutaso ilmaistuna A-painotettuina desibeleind (dB) on mitattava, kun ajoneuvoa ajetaan linjojen AA’
ja BB’ vililld. Kyseinen arvo on mittaustulos.

Léhestymisnopeuden mddrittdminen

Kiytetyt merkit

Tassd kohdassa kiytetyt kirjainmerkit tarkoittavat seuraavaa:

S: moottorin kierrosnopeus liitteessi 1 olevan 5.4 kohdan mukaisesti.
N,:  tasainen moottorin kierrosnopeus lahestyttdessd linjaa AA'.

Vi tasainen ajoneuvon nopeus lahestyttdessd linjaa AA'.

Vmax: @joneuvon valmistajan ilmoittama suurin nopeus.

Ajoneuvo, jossa ei ole vaihteistoa

Ajoneuvoissa, joissa ei ole vaihdelaatikkoa tai voimansiirron hallintalaitetta, tasainen nopeus lihestyttiessd
linjaa AA" mairitellddn seuraavasti:

joko V, = 50 km/h;

tai V4 on sama kuin N, = 3[4 S ja V4 < 50 km/h

jos kyseessd on luokan M; ajoneuvo tai jos kyseessd on muu kuin luokan M; ajoneuvo, jonka moottorin techo
on enintdin 225 kW (ECE);

ta V, on sama kuin Ny = 1/2 S ja V, < 50 km/h

jos kyseessd on ajoneuvo, joka ei kuulu luokkaan M; ja jonka moottorin teho on suurempi kuin 225 kW
(ECE);

tai, jos kyse on siahkomoottorilla kulkevasta ajoneuvosta

Vi = 3 Vi tai V= 50 km}h,

sen mukaan, kumpi on alempi.
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3.1.2.3

3.1.23.1

3.1.2.3.2

3.1.23.2.1

3.1.2.3.2.2

3.1.2.3.23

Ajoneuvo, jossa on kdsivalinteinen vaihteisto
Lahestymisnopeus

Ajoneuvon on lahestyttivi linjaa AA’ tasaisella nopeudella, jonka sallittu poikkeama on * 1 kmjh; paitsi jos
hallitseva tekija on moottorin nopeus, jolloin sallittu poikkeama on joko * 2 prosenttia tai + 50 min’!, sen
mukaan, kumpi on suurempi, siten etti:

joko V, = 50 km/h;
tai V5 on sama kuin N = 3[4 S ja V, < 50 km/h

jos kyseessd on luokan M; ajoneuvo tai jos kyseessi on muu kuin luokan M; ajoneuvo, jonka moottorin teho
on enintddn 225 kW (ECE);

tai V4 on sama kuin Ny = 1/2 S ja V, < 50 km/h

jos kyseessd on ajoneuvo, joka ei kuulu luokkaan M; ja jonka moottorin teho on suurempi kuin 225 kW
(ECE);

tai, jos kyse on siahkomoottorilla kulkevasta ajoneuvosta

Va = 2 Vi tai V4 = 50 km/h,

3
4
sen mukaan, kumpi on alempi.

Vilityssuhteen valitseminen

Luokkien M; ja Nj ajoneuvot ('), joiden vaihteistossa on enintddn neljd vaihdetta eteenpiin, testataan kak-
kosvaihteella.

Luokkien M; ja N; ajoneuvot (1), joiden vaihteistossa on enemmin kuin neljd vaihdetta eteenpiin, testataan
ensin kakkos-, sitten kolmosvaihteella. Kummankin mittauksen melutasoista on laskettava keskiarvo.

Kuitenkin, M;-luokan ajoneuvot, joissa on enemman kuin neljd vaihdetta eteenpéin ja joiden suurin moot-
toriteho on suurempi kuin 140 kW (ECE) ja joiden suurimman sallitun tehon/suurimman massan suhde on
suurempi kuin 75 kW (ECE) |h, on testattava ainoastaan kolmannella vaihteella siind tapauksessa, ettd
ajoneuvon takaosa ylittdd linjan BB’ kolmannella vaihteella yli 61 km/h:n nopeudella.

Jos toisella vaihteella tehdyn testin aikana, moottorin kierrosnopeus (S) on suurempi kuin se moottorin
kierrosnopeus, jolla se saavuttaa suurimman tehonsa, testi on toistettava lihestymisnopeudella ja/tai mootto-
rin ldhestymiskierrosnopeudella, jota vihennetddn kerrallaan 5 % (S):sta, kunnes moottorin kierrosnopeus ei
endd ole suurempi kuin (S).

Jos moottorin kierrosnopeus (S) saavutetaan vield tyhjakdyntinopeutta vastaavalla ldhestymiskierrosnopeu-
della, testi on suoritettava ainoastaan kolmannella vaihteella ja olennaiset tulokset on arvioitava.

Muut kuin M;- ja Nj-luokan ajoneuvot, joiden eteenpdin-vaihteiden kokonaismiird on x (mihin sisdltyy
lisavaihteiston tai monivalityksisen vetoakselin tuomat vaihteet), on testattava vuorotellen vaihteilla, joiden
vilityssuhde on vihintdan x/n () (3).

Alustavissa testeissd kaytetdan vilityssuhdetta, joka on vaihde (x/n) tai lahintd suurempaa vilityssuhdetta, jos
(x/n) ei ole kokonaisluku. Testausta jatketaan vaihteesta (x/n) seuraavaksi suurimpaan vaihteeseen.

Vaihteen nostaminen alkaen (x/n)-tasosta on lopetettava vaihteeseen X, jossa moottorin nimelliskierrosnopeus
saavutetaan juuri ennen kuin ajoneuvon takaosa ylittdd linjan BB’

(") Mddritelty timén sddnnon liitteessd 4.

(%) Missd: n = 2 ajoneuvoissa, joiden moottoriteho on enintddn 225 kW (ECE); n = 3 ajoneuvoissa, joiden moottoriteho on suurempi kuin
225 kW (ECE).
(%) Jos x/n ei vastaa kokonaislukua, kaytetddn lahintd ylempdd kerrointa.
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Esimerkki testilaskelmasta: Voimansiirtolaitteessa, jossa on 8 vaihdetta ja 2-vaihteinen lisivaihteisto, on 16
eteenpidin-vaihdetta. Jos moottorin teho on 230 kW, (x/n) = (8 x 2)/3 = 16/3 = 5 1/3. Ensimmdinen
testivaihde on kuudes vaihde (sekd paivaihteiston ja ettd lisivaihteiston vaihteista, eli kuudes vaihde kaikista
16 vaihteesta), ja seuraavaksi suurin vaihde on seitsemis vaihde jne. vilityssuhteeseen X asti.

Jos ajoneuvoilla on erilainen kokonaisvilityssuhde, testattavan ajoneuvon edustavuus mdadritetddn seuraavasti:

jos suurin melutaso saavutetaan vaihdekertoimen x/n ja X vililld, valittu ajoneuvo hyviksytddn tyypin
edustajaksi;

jos suurin melutaso saavutetaan vaihdekertoimella x/n, valittu ajoneuvo hyvaksytddn tyypin edustajaksi aino-
astaan niiden ajoneuvojen osalta, joiden kokonaisvilityssuhde on pienempi kuin vaihdekerroin x/n;

jos suurin melutaso saavutetaan vaihdekertoimella X, valittu ajoneuvo hyviksytddn tyypin edustajaksi aino-
astaan niiden ajoneuvojen osalta, joiden kokonaisvilityssuhde on suurempi kuin vaihdekerroin X.

Ajoneuvon hyviksytdan kuitenkin edustavan tyyppid my®os, jos testit hakijan pyynnostd laajennetaan koske-
maan useampaa vaihdetta kuin ennalta on arvioitu ja korkein melutaso saavutetaan suurimman ja pienimman
testatun vaihteen valilld.

Automaattivaihteisto ()
Ajoneuvo, jossa ei ole kisivalintaista valitsinta

Lahestymisnopeus

Ajoneuvon on lihestyttivd linjaa AA’ tasaisilla 30, 40, 50 km/h:n nopeuksilla tai nopeudella, joka on 3[4
suurimmasta ajonopeudesta, jos se on alempi.

Jos ajoneuvossa on automaattivaihteisto, jota ei voida testata seuraavissa luvuissa kuvattavalla menettelylld, se
on testattava eri lahestymisnopeuksilla: 30, 40 ja 50 km/h tai kolme neljisosaa valmistajan ilmoittamasta
suurimmasta ajonopeudesta, jos se on alempi. Suurimman melutason tuottanut nopeus valitaan.

Ajoneuvo, jossa on kisivalintainen valitsin ja X asentoa
Lahestymisnopeus

Ajoneuvon on ldhestyttdva linjaa AA’ tasaisella nopeudella, joka on sama kuin alempi seuraavista nopeuksista
ja jonka sallittu poikkeama on * 1 kmjfh, paitsi jos hallitseva tekija on moottorin nopeus, jolloin sallittu
poikkeama on joko * 2 prosenttia tai + 50 min-!, sen mukaan, kumpi on suurempi, siten etti:

joko V, = 50 km/h;
tai V5 on sama kuin N = 3[4 S ja V, < 50 km/h

jos kyseessd on luokan M; ajoneuvo tai jos kyseessd on muu kuin luokan M; ajoneuvo, jonka moottorin teho
on enintdin 225 kW (ECE);

tai V5 on sama kuin Ny = 1/2 S ja V4 < 50 km/h

jos kyseessd on ajoneuvo, joka ei kuulu luokkaan M; ja jonka moottorin teho on suurempi kuin 225 kW
(ECE);

tai, jos kyse on siahkomoottorilla kulkevasta ajoneuvosta
Va = 73; Vinax tai VA =50 km/h,

sen mukaan, kumpi on alempi.

(") Kaikki ajoneuvot, joissa on automaattivaihteisto.
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Jos ajoneuvossa, jossa on enemmin kuin kaksi erillistd vilitystd, vaihde vaihtuu automaattisesti ensimmaiselle
vaihteelle testin aikana, vaihteen pieneneminen voidaan valmistajan niin halutessa valttdd 3.1.2.4.2.4 kohdan
mukaisesti.

Kisivalitsimen asento

Testi suoritetaan valitsimen ollessa valmistajan tavanomaiseen ajoon suosittamassa asennossa. Pakkovaihta-
mista (esimerkiksi "pohjaanpolkaisusta” johtuvaa) ei sallita.

Lisdvaihteisto

Jos ajoneuvossa on kisivalintainen lisdvaihteisto tai monivalityksinen vetoakseli, kiytetddn tavanomaiseen
kaupunkiajoon tarkoitettua asentoa. Valitsimen erityisasentoja (ryomiminen, pysdkointi tai jarru) ei sallita
missddn olosuhteissa.

Vaihteen pienemmille vaihtumisen vélttiminen

Joissakin automaattivaihteisissa ajoneuvoissa (kaksi tai useampi erillistd vlitystd) vaihde saattaa vaihtua sel-
laiseen vilityssuhteeseen, jota ei tavanomaisesti valmistajan méirityksen mukaan kiytetd kaupunkiajossa.
Vilityssuhde, jota ei kéytetd kaupunkiajossa, voi olla ryomimiseen, pysakointiin tai jarruttamiseen tarkoitettu
vilityssuhde. Téllaisessa tapauksessa voidaan valita jokin seuraavista muutoksista:

a) lisitaan ajoneuvon nopeutta v 60 km/h saakka vaihtumisen estimiseksi,

b) pidetddn ajoneuvon nopeus 50 km/h:ssa ja vihennetddn polttoaineen sy6ttod moottoriin 95 %:iin tdyteen
kaasutukseen tarvittavasta madrastd; timin edellytyksen katsotaan tayttyvin

i) ottomoottorin ollessa kyseessd, kun kaasuldpan avautumiskulma on 90 prosenttia tdydestd kulmasta;

ii) dieselmoottorin ollessa kyseessd, kun polttoaineen sy6ttd ruiskutuspumppuun on vihennetty 90 pro-
senttiin tdyssyotosta;

¢) luodaan ja otetaan kiyttoon sihkoinen valvontatoiminto, joka estdd vaihteen vaihtumisen pienemmiksi
kuin mitd valmistajan mdadrityksen mukaan kéytetddn tavanomaisessa kaupunkiajossa.

Tulosten tulkitseminen

Liikkeessd olevan ajoneuvon tuottaman melutason mittaukset on katsottava piteviksi, jos kahden perdkkiisen
ajoneuvon samalta puolelta tehdyn mittauksen vilinen ero on enintddn 2 dB(A) (*).

Kirjattavan lukeman on vastattava suurinta melutasoa. Jos tdmd lukema ylittdd ajoneuvoluokan suurimman
sallitun melutason 1 dB(A):1l4, on suoritettava kaksi lisimittausta muuttamatta mikrofonin asentoa. Niin
saaduista neljastd mittaustuloksesta kolmen on pysyttivi vahvistetuissa raja-arvoissa.

Mittauslaitteen epétarkkuuden vuoksi laitteen mittauksen aikana antamista lukemista vihennetddn 1 dB(A).

Paikallaan olevien ajoneuvojen melutason mittaaminen
Melutaso ajoneuvon liheisyydessi

Kaytossd olevien ajoneuvojen myShempien tarkastusten helpottamiseksi melutaso on mitattava pakodinen-
vaimentimen aukon ldheltd jiljempdnd esitettyjen vaatimusten mukaisesti ja mittaustulokset on merkittavd
testausselosteeseen, joka on laadittu liitteessd 1 tarkoitetun todistuksen antamista varten.

(") Tulosten hajontaa testiajojen vililld voidaan pienentdd, jos ajoneuvoa pidetddn tyhjakdynnilld yhden minuutin ajan ajojen valilld, jolloin

ajoneuvon kayttolimpatila tasaantuu.
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Akustiset mittaukset

Mittauksissa on kdytettdvd tarkkuusddnitasomittaria tdimén liitteen 1.1 kohdan mukaisesti.

Testauspaikka — olosuhteet (kuva 2)

Paikallaan olevan ajoneuvon mittaukset on tehtdvd paikassa, joka vastaa liikkeelld olevan ajoneuvon testaus-
paikkaa eli timédn sddnnon liitteessd 8 asetettuja vaatimuksia.

Testin aikana mittausalueella ei saa olla mittaajan ja kuljettajan lisdksi muita henkil6itd, eikd heidinkain
lasndolonsa saa vaikuttaa mittauslukemiin.

Taustamelu ja tuuli

Ympiristomelun ja tuulen aiheuttamien mittauslaitteiden lukemien on oltava vahintian 10 dB(A) pienempid
kuin mitattavat melutasot. Mikrofonissa saa kiyttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus mikrofonin
herkkyyteen on otettu huomioon.

Mittausmenetelmd
Mittausten laatu ja lukumiird

Suurin melutaso ilmaistuna A-painotettuina desibeleind (dB(A)) on mitattava 3.2.5.3.2.1 kohdassa tarkoitetun
kayttojakson aikana.

Vihintdin kolme mittausta on tehtdvé jokaisessa mittauspisteessi.

Ajoneuvon sijainti ja valmistelu

Ajoneuvo sijoitetaan testialueen keskelle vaihde “vapaalla”™asennossa ja kytkin kytkettyni. Jos tdmi ei ajo-
neuvon mallin vuoksi ole mahdollista, ajoneuvo testataan paikallaan olevan ajoneuvon moottoritestauksista
annettujen valmistajan ohjeiden mukaan. Ennen mittauksia moottori on saatettava valmistajan mdaaritelmén
mukaiseen tavanomaiseen toimintakuntoon.

Jos ajoneuvoon on asennettu automaattisella kdynnistysmekanismilla varustettuja tuulettimia, niiden jérjes-
telmiin ei saa puuttua melutason mittausten aikana.

Melutason mittaaminen pakoputken ldheisyydessd (ks. lisdys, kuva 2).
Mikrofonin sijoitus

Mikrofonin korkeus maantasosta on sama kuin pakoputkella, mutta joka tapauksessa vihintdan 0,2 m.

Mikrofoni suunnataan kohti kaasuvirtausaukkoa 0,5 m:n etdisyydelle siita.

Sen suurimman herkkyysakselin on oltava maanpinnan suuntainen ja muodostettava 45 °* 10*n kulma
kaasuvirran suuntaiseen tasoon nidhden. Adnitasomittarin valmistajan ohjeita on noudatettava timén akselin
osalta. Mikrofoni sijoitetaan tasoon nihden siten, ettd se on mahdollisimman kaukana ajoneuvon pituus-
suuntaisesta keskitasosta; jos tdstd ei ole varmuutta, mikrofoni asetetaan paikkaan, jossa se on kauimpana
ajoneuvon ulkolaidasta.
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Mikili pakokaasun poistoon kiytetddn kahta, alle 0,3 m:n péissd toisistaan sijaitsevaa pakoaukkoa, jotka on
kytketty samaan vaimentimeen, tehdddn vain yksi mittaus; mikrofonin sijainti madritetddn suhteessa ajoneu-
von ulkoreunaa ldhinnd olevaan pakoaukkoon, tai jos kumpikaan ei ole lihempind ulkoreunaa, suhteessa
sithen pakoaukkoon, joka on ylempind maanpinnasta.

Jos ajoneuvossa on pystysuorassa oleva pakoaukko (esimerkiksi hyotyajoneuvot), mikrofoni on sijoitettava
pakoaukon korkeudelle. Sen akselin pitdd olla pystysuorassa ja suunnattuna ylospdin. Sen on sijaittava
0,5 m:n etdisyydelld pakoaukkoa lahempind olevasta ajoneuvon kyljesti.

Ajoneuvoissa, joissa pakoaukkojen etdisyys toisistaan on yli 0,3 m, tehddin mittaukset kummastakin pakoau-
kosta niin kuin ne olisivat erillisid, ja merkitddn ylos suurin lukema.

Moottorin toimintaolosuhteet
Moottoria kdytetddn vakiokierrosnopeudella, joka on % S sekd ottomoottoreissa ettd dieselmoottoreissa.

Kun moottorin vakiokierrosnopeus on saavutettu, kaasupoljin on palautettava nopeasti joutokdyntiasentoon.
Melutaso on mitattava kiyttojakson aikana, joka kisittdd lyhyen vakionopeuden yllapidon sekd koko hidas-
tumisjakson ja jonka melutason suurin mittarilukema otetaan testin tulokseksi.

Tulokset
Lukemat, pyoristettynd ldhimpain desibeliin, on otettava mittauslaitteesta.

Ainoastaan niitd mittauksia, joiden vaihtelut eivit ole suurempia kuin 2 dB(A) kolmessa perikkdisessi testissd,
voidaan kayttaa.

Suurin kolmesta mittauksesta muodostaa testituloksen.
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LIITE 4
AJONEUVOJEN LUOKITUS (!)

LUOKKA L

(Ei sovelleta tdssd sdannossd)

LUOKKA M - VAHINTAAN NELIPYORAISET MOOTTORIAJONEUVOT, JOITA KAYTETAAN MATKUSTAJIEN
KULJETUKSEEN

Luokka M;: Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut, kuljettajan istuimen lisdksi enintddn kahdeksanpaikkaiset ajoneu-
vot

Luokka M,: Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut, kuljettajan istuimen lisdksi enintddn kahdeksanpaikkaiset ajoneu-
vot, joiden enimmdismassa ei ole suurempi kuin 5 tonnia.

Luokka Ms: Henkiloiden kuljetukseen tarkoitetut, kuljettajan istuimen lisiksi enintdin kahdeksanpaikkaiset ajoneu-
vot, joiden enimmdismassa on suurempi kuin 5 tonnia.

Luokkien M, ja Mj ajoneuvot voivat kuulua johonkin seuraavista ryhmista:

Ryhma I "kaupunkibussi”: ajoneuvo, jossa on istuimia ja tilaa seisovia matkustajia varten.

Ryhmi 1I "ldhiliikennebussi™ ajoneuvo, jossa voi olla tilaa seisovia matkustajia varten, mutta vain keskikdytavalla.
Ryhmad III "pitkidn matkan bussi”: ajoneuvo, jossa ei ole tilaa seisovien matkustajien kuljettamista varten.

Huomautuksia

"Nivelbussilla” tarkoitetaan ajoneuvoa, joka koostuu kahdesta tai useammasta toisiinsa nivelletysté jaykastd osasta;
kunkin osan matkustamojen on oltava yhteydessd toisiinsa siten, ettd matkustajat voivat liikkkua vapaasti osien
vilill; jaykdt osat on liitetty pysyvisti toisiinsa siten, ettd niiden erottaminen on mahdollista ainoastaan kdyttamalld
tavallisesti vain korjaamoilla olevia laitteita.

Nivelbussia, jossa on kaksi tai useampia erottamattomia, mutta toisiinsa nivellettyjd osia, pidetddn yhtend ajoneu-
vona.

Puoliperdavaunuun kytkettaviksi suunnitellun vetoajoneuvon (puoliperdvaunutraktori) osalta ajoneuvon luokitus-
massaksi katsotaan vetoajoneuvon massa ajokunnossa, lisittynd massalla, joka vastaa puoliperdvaunusta vetoa-
joneuvoon pystysuunnassa kohdistuvaa suurinta staattista kuormitusta ja, soveltuvin osin, lisittynd vetoajoneuvon
kuorman suurimmalla massalla.

LUOKKA N — VAHINTAAN NELIPYORAISET MOOTTORIAJONEUVOT, JOITA KAYTETAAN TAVARANKULJE-
TUKSEEN

Luokka Ny: Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut ajoneuvot, joiden suurin sallittu massa on enintddn
3,5 tonnia.

Luokka N,: Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut ajoneuvot, joiden suurin sallittu massa on suurempi kuin 3,5
tonnia, mutta enintdan 12 tonnia.

Luokka Nj: Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut ajoneuvot, joiden suurin sallittu massa on suurempi kuin
12 tonnia.

Huomautuksia

Puoliperdvaunuun kytkettaviksi suunnitellun vetoajoneuvon (puoliperdvaunutraktori) osalta ajoneuvon luokitus-
massaksi katsotaan vetoajoneuvon massa ajokunnossa, lisittynd massalla, joka vastaa puoliperdvaunusta vetoa-
joneuvoon pystysuunnassa kohdistuvaa suurinta staattista kuormitusta ja, soveltuvin osin, lisittynd vetoajoneuvon
kuorman suurimmalla massalla.

Tietyissd erikoisvalmisteisissa ajoneuvoissa (nosturiajoneuvoissa, tyoajoneuvoissa, mainonnassa kiytettavissd ajoneu-
voissa jne.) kuljetettavat laitteet ja laitteistot rinnastetaan edelld tarkoitettuihin tavaroihin.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun paitoslauselman (R.E.3) mukaisesti (TRANS/SC1/WP29/78/Amend.3, liite 7).
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LITTE 5
KUITUMAISIA MATERIAALEJA SISALTAVAT PAKOAANENVAIMENTIMET

Kuitumaisia materiaaleja saa kdyttdd ddnenvaimentimien osissa ainoastaan, jos aiheellisilla suunnittelu- ja tuotanto-
toimenpiteilld on tarkastettu timdn sddnnon 6.2.2 kohdassa vaadittujen raja-arvojen tehokas noudattaminen
maantieajossa. Tllaista d4nenvaimenninta pidetddn likkennekelpoisena, jos pakokaasut eivit joudu kosketuksiin
kuitumaisten materiaalien kanssa tai jos timén sddnnén 3.1 ja 3.2 kohdan mukaisesti testatun ajoneuvon proto-
tyypin ddnenvaimennin on saatettu tavanomaiseen maantieajokuntoon ennen melutason mittauksia. Timd voidaan
tehdi jollain 1.1, 1.2 ja 1.3 kohdassa esitetylld testilld tai poistamalla ddnenvaimentimesta kuitumaiset materiaalit.

10 000 km:n jatkuva maantieajo

Noin puolet tistd ajosta on oltava kaupunkiajoa ja toinen puoli pitkdn matkan ajoa suurella nopeudella; jatkuva
maantieajo voidaan korvata vastaavalla testirataohjelmalla.

Nditd kahta nopeutta on pyrittavd vaihtelemaan usein.

Taydellisen testausohjelmaan on kuuluttava vahintddn kymmenen vihintddn kolmen tunnin taukoa mahdollisen
jadhtymisen ja tiivistymisen vaikutusten jaljittelemiseksi.

Vakauttaminen testipenkissi

Pakoddnenvaimennin tai sen osat on asennettava timédn siinnén 3.3 kohdassa tarkoitettuun ajoneuvoon tai timin
sdannon 3.4 kohdassa tarkoitettuun moottoriin kéyttden vakio-osia ja noudattaen ajoneuvon valmistajan ohjeita.
Edellisessd tapauksessa ajoneuvo on asetettava pyorilld olevalle penkille. Jalkimmaisessd tapauksessa moottori on
asennettava dynamometripenkille.

Testit on suoritettava kuudessa kuuden tunnin jaksossa, joihin kuuluu vahintddn kahdentoista tunnin tauko
jokaisen jakson vililli mahdollisen jadhtymisen ja tiivistymisen vaikutusten jdljittelemiseksi.

Jokaisen kuuden tunnin jakson aikana moottoria kiytetddn jdrjestyksessd seuraavasti:

1) viiden minuutin jakso joutokdynnilld;

2) tunnin jakso neljanneksen kuormituksella kolmella neljisosalla suurimmasta tehosta (S);

3) tunnin jakso puolella kuormituksella kolmella neljisosalla suurimmasta tehosta (S);

4) kymmenen minuutin jakso tdydelld kuormituksella kolmella neljisosalla suurimmasta tehosta (S);
5) viidentoista minuutin jakso puolella kuormituksella suurimmalla teholla (S);

6) kolmenkymmenen minuutin jakso alle neljanneksen kuormituksella suurimmalla teholla (S).

Kuuden jakson kokonaiskesto: kolme tuntia.

Jokainen jakso sisdltdd kaksi edelld tarkoitettujen jaksojen sarjaa.

Testin aikana ddnenvaimenninta ei saa jadhdyttia voimistamalla tavanomaista ilmavirtaa ajoneuvon ympirilld ilman
puhalluksella. Valmistajan pyynnosta jadhdyttiminen on kuitenkin sallittua, jotta ajoneuvon kulkiessa suurimmalla
nopeudella ddnenvaimentimen aukolta mitattua limpétilaa ei ylitetd.

Vakauttaminen virihtelylli

Pakojirjestelmd tai sen osa on asennettava timin siddnnon 3.3 kohdassa tarkoitettuun ajoneuvoon tai timin
sdannon 3.4 kohdassa tarkoitettuun moottoriin. Edellisessd tapauksessa ajoneuvo on asetettava py6rilld olevalle
penkille.

Jalkimmaisessd tapauksessa moottori on asennettava dynamometripenkille. Testauslaitteisto, jonka yksityiskohtai-
nen kaavio esitetddn tdman liitteen lisdyksen kuvassa 3, on asetettava pakoaukolle. Myds muita vastaavan tuloksen
antavia laitteistoja voidaan kaytta.
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1.3.2 Testauslaitteisto on sdddettdvd siten, ettd pikatoimintaventtiili 2 500 kierroksen aikana vuorotellen keskeyttdi ja
vapauttaa pakokaasujen tulon.

1.3.3 Venttiilin on auettava kun pakokaasun vastapaine mitattuna vahintdan 100 mm virtaussuuntaan imuaukon laipasta
saavuttaa 0,35 ja 0,40 baarin vilille sijoittuvan arvon. Sen on sulkeuduttava, kun timé paine-ero ei ole suurempi
kuin kymmenen prosenttia vakioarvostaan venttiilin ollessa auki.

1.3.4 Viivekytkin on sdddettdvd edelld olevan 1.3.3 kohdan vaatimuksista aiheutuvan pakokaasun virtaamisen ajaksi.
1.3.5 Moottorin kierrosnopeuden on oltava 75 % nopeudesta (S), jolla moottori saavuttaa suurimman tehonsa.

1.3.6. Dynamometrin ilmaiseman tehon on oltava 50 % suurimmasta tehosta mitattuna 75 %:lla moottorin kierrosno-
peudesta (S).

1.3.7 Mahdollisten tyhjennysaukkojen on oltava suljettuna testin aikana.
1.3.8 Testin kokonaiskesto ei saa olla pidempi kuin 48 tuntia.

Jos jadhtymisjaksot ovat tarpeen, niitd voidaan pitdd tunnin valein.
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Lisdys liitteeseen 5

Kuva 3

4
® Q D Testauslaitteisto varahtelylla

a_° D_{ vakauttamista varten
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1. Imulaippa tai -holkki testattavan pakodinenvaimentimen takaosaan liittdmistd varten

2. Kasikdyttoinen sddtoventtiili

3. Paineentasaussiilio, jonka vetoisuus on enintddn 40 litraa ja tdyttoaika vahintddn 1 sekunti
4. Painekytkin, jonka toiminta-alue on 0,05-2,5 baaria

5. Viivekytkin

6. Impulssilaskuri

7. Pikatoimintaventtiili, esim. pakokaasujen vastusventtiili, jonka halkaisija on 60 mm, joka on varustettu pneumaattisella toimilaitteella ja joka 4
baarin paineella tuottaa 120 N:n voiman. Toimintaviive sekd avautuessa ettd sulkeutuessa ei saa olla suurempi kuin 0,5 sekuntia.

8. Pakokaasujen poisto
9. Taipuisa letku

10. Painemittari
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LIITE 6

PAINEILMAN MELU

1. MITTAUSMENETELMA

Mittaus on tehtdvd kuvan 1 mukaisesti mikrofonin ollessa paikoissa 2 ja 6 ajoneuvon ollessa paikallaan. Suurimmat A-
painotetut melutasot rekisteroidddn paineensddtimen tyhjentyessd ja ilman virratessa kiytto- ja seisontajarrujen kiyton
jalkeen.

Melun mittaus sddtimen tyhjentyessd tapahtuu joutokdynnilld. [lman virtausmelu on rekisteroitava kaytto- ja seisonta-
jarrujen kdyton aikana; ennen jokaista mittausta ilmakompressoriyksikkoon saatettava suurimpaan sallittuun kaytto-
paineeseen, jonka jilkeen moottori on sammutettava.

. TULOSTEN ARVIOINTI

Jokaisessa mikrofonin sijaintipaikassa on tehtdvd kaksi mittausta. Mittauslaitteiden epatarkkuuksien korvaamiseksi
ddnitasomittarin lukemasta on vihennettivdi 1 dB(A) ja saatavaa arvoa pidetddn mittaustuloksena. Mittauksia on
pidettdvd patevind, jos mittausten ero samassa mikrofonin sijaintikohdassa on pienempi kuin 2 dB(A). Suurinta
mitattua arvoa pidetddn testituloksena. Jos timd arvo on 1 dB(A):n suurempi kuin meluraja, on suoritettava kaksi
yliméirdistd mittausta vastaavassa mikrofonin sijaintikohdassa. Tdssd tapauksessa kolmen neljastd mittaustuloksesta on
oltava melun raja-arvoja koskevien vaatimusten mukaisia.

. RAJA-ARVO

Melutaso ei saa olla suurempi kuin 72 dB(A).
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Lisdys liitteeseen 6

Kuva 1

Mikrofonien sijainti paineilman melun mittauksessa

8
9
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mikrofoni & —= 2 mikrofoni
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Mittaus on tehtdvd paikallaan olevasta ajoneuvosta kuvan 1 mukaisesti kdyttdmilld kahta mikrofonia, jotka on sijoitettu 7 metrin etdisyydelle auton
kyljistd 1,2 metrin korkeudelle maan pinnasta.
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2.1

2.2

4.1

4.2

4.3

LIITE 7
TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TARKASTAMINEN

YLEISTA

Nédma vaatimukset ovat yhdenmukaiset testin kanssa, joka suoritetaan tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkasta-
miseksi timin sddnnon 8.3.5 ja 8.4.3 kohdan mukaisesti.

TESTAUSMENETELMA

Testauspaikka ja mittauslaitteet on kuvattu liitteessd 3.

Testattavan ajoneuvon | testattavien ajoneuvojen melu on mitattava liikkeessd olevan ajoneuvon osalta liitteessd 3
olevan 3.1 kohdan mukaisesti.

Paineilman melu

Ajoneuvoille, joiden suurin massa on suurempi kuin 2 800 kiloa ja joissa on paineilmajirjestelmd, tehdddn paine-
ilman melun lisimittaus liitteessd 6 olevan 1 kohdan mukaisesti.

NAYTTEET

Ajoneuvo on valittava. Jos ajoneuvoa ei jiljempdnd olevan 4.1 kohdan testin jilkeen arvioida timin sddnnon
vaatimusten mukaiseksi, testataan vield kaksi ajoneuvoa.

TULOSTEN ARVIOINTI

Jos edelld 1 ja 2 kohdan mukaisesti testatun ajoneuvon melutaso ei ole enemman kuin 1 dB(A) suurempi kuin timéin
sdannon 6.2.2 kohdassa mairitty raja-arvo edelld 2.1 kohdan mukaisessa mittauksessa ja timan sddnnon liitteessd 6
olevassa 3 kohdassa madritty raja-arvo edelld 2.2 kohdan mukaisessa mittauksessa, ajoneuvotyyppi katsotaan tdman
sdannon vaatimusten mukaiseksi.

Jos edelld 4.1 kohdan mukaisesti testattu ajoneuvo ei tdytd tarkoitetussa kohdassa mddrittyjd vaatimuksia, kaksi
muuta samaa tyyppid olevaa ajoneuvoa on testattava edelld 1 ja 2 kohdan mukaisesti.

Jos edelld 4.2 kohdassa tarkoitetun toisen ja/tai kolmannen ajoneuvon melutaso on enemmin kuin 1 dB(A) suurempi
kuin tdmén sddnnon 6.2.2 kohdassa mairityt raja-arvot, ajoneuvotyyppid ei voida pitdd tdmédn sddnnon vaatimusten
mukaisena ja valmistajan on toteutettava aiheellisia toimenpiteitd saadakseen sen vaatimusten mukaiseksi.
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2.1

2.2

23

2.4

2.5

LIITE &
TESTIPAIKAN VAATIMUKSET

JOHDANTO

Tassd liitteessd esitetddn testiradan fyysisiin ominaisuuksiin ja testiradan pinnoittamiseen liittyvit vaatimukset.
Ndissé erityiseen standardiin (') perustuvissa vaatimuksissa kuvataan vaaditut fyysiset ominaisuudet sekd niiden
testausmenetelmat.

VAADITUT PINNAN OMINAISUUDET

Pintaa pidetddn standardin mukaisena, jos sen rakenne ja tyhjitila tai ddnen absorptiokerroin on mitattu ja tdyttdd
kaikki 2.1-2.4 kohdassa esitetyt vaatimukset ja jos suunnitteluvaatimukset on tdytetty (3.2 kohta).

Tyhji tila

Tyhjdd tilaa V- testiradan pinnoitesekoituksessa ei saa olla enemman kuin 8 prosenttia. Mittausmenetelmén osalta
katso 4.1 kohta.

Azinen absorptiokerroin

Jos pinta ei tdytd vaatimuksia tyhjdn tilan osalta, se ei ole hyviksyttivi, ellei 44nen absorptiokerroin ole a < 0,10.
Mittausmenetelmin osalta katso 4.2 kohta. Edelld 2.1 ja 2.2 kohdan vaatimukset tdytetidn myos, jos ddnen
absorptio yksin on mitattu ja todettu olevan a < 0,10.

Huomaa: Merkityksellisin ominaisuus on ddnen absorptio, vaikka tyhjitila tiivistyksen jdlkeen on tienrakentajille
tutumpi ominaisuus. Adnen absorptio on kuitenkin mitattava vain, jos pinta ei ole tyhjitilaa koskevien vaati-
musten mukainen. Tdmd on perusteltua siksi, ettd tyhjdtilaan liittyy sekd mittauksen ettd merkityksen kannalta
suurehkoja epavarmuuksia ja joitakin pintoja saatetaan erheellisesti hyldtd ainoastaan tyhjatilamittausten perus-
teella.

Maa-aineksen syvyys

Tilavuusmittaria kdyttden mitatun (ks. 4.3 kohta) pintakarkeuden syvyyden (TD) on oltava:

TD > 0,4 mm

Pinnan tasalaatuisuus

On tehtdvi kaikki mahdollinen, jotta pinta saadaan mahdollisimman tasalaatuiseksi testialueen sisapuolella. Tama
koskee pintakarkeutta ja tyhjitilaa, mutta on my6s huomattava, ettd jos jyrdys on tehokkaampaa tietyissd
paikoissa kuin muualla, pintakarkeus saattaa olla paikoin erilaista ja tasalaatuisuuden puuttuessa voi myds syntyd
kuoppia.

Testausjakso

Sen tarkastamiseksi, ettd pinta jatkuvasti tdyttdd sovitut vaatimukset maa-aineksen, tyhjan tilan tai d4nen absorp-
tion osalta, pinta on tarkastettava sddnnollisesti seuraavin viliajoin.

a) Tyhjdn tilan ja d4nen absorption osalta:

kun pinta on uusi;

jos pinta uutena tdyttad vaatimukset, muita sadnnollisid testejd ei tarvita. Jos pinta ei uutena tdytd vaatimuksia,
se voi tdyttdd ne myShemmin, koska pinnat yleensd aikaa myéten tukkeutuvat ja tiivistyvit.

() 1SO 10844:1994.
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b) Maa-aineksen syvyyden (TD) osalta:
kun pinta on uusi;
kun melutesti alkaa (Huom. ei aikaisemmin kuin nelja viikkoa rakentamisen jilkeen);
timén jilkeen aina 12 kuukauden vilein.

3. TESTIPINNAN SUUNNITTELU
3.1 Pinta

Testipinnan kdyttoonottoa suunniteltaessa on tirkedd varmistaa vahimmaisvaatimus, ettd alue, jonka ajoneuvot
ylittdvdt testiratana, on pdallystetty erityiselld testipinnoitteella, jossa on asianmukaiset reunat turvallista ja kdy-
tannollistd ajoa varten. Tamé edellyttdd, ettd radan leveys on vahintddn 3 m ja pituus ylittdd linjat AA ja BB
vdhintddn 10 metrilli molemmissa pdissd. Kuvassa 1 esitetddn asianmukaisen testauspaikan suunnitelma ja
osoitetaan vidhimmdispinta-ala, joka on koneellisesti pédllystettava erityiselld testipinnoitteella ja tiivistettava.
Liitteessd 3 olevan 3.1.1.1 kohdan mukaisesti mittaukset on tehtdvd ajoneuvon kummaltakin puolelta. Tama
voidaan toteuttaa joko niin, ettd mitataan kahdella mikrofonilla (yksi radan kummallakin puolella) ja ajetaan
yhteen suuntaan tai niin, ettd mitataan ainoastaan yhdelli mikrofonilla, joka on radan jommallakummalla
puolella, ja ajetaan ajoneuvoa molempiin suuntiin. Jos kdytetddn jalkimmadistd menetelméd, radan senpuoleiselle
pinnalle, jolla ei ole mikrofonia, ei ole asetettu vaatimuksia.

Kuva 1

Pinnoitteen suunnittelun vihimmiisvaatimukset. (Varjostettua osaa kutsutaan “testialueeksi”)

Mitat metreina

A B

/" (Kulkusuunnan keskiviiva

S—
10

75

15

10

Selitykset Testitiepinnoitteella paallystetty vahimmaispinta-ala eli testialue

© Mikrofoni (korkeus 1,2 m);

HUOM. Talla séteelld ei saa olla suuria esineita, joista aiheutuu huomattavaa akustista heijastumaa.

3.2 Pinnan suunnittelu ja valmistelu
3.2.1  Pinnoitteen suunnittelun vihimmdisvaatimukset

Testipinnan on tdytettavd nelja suunnitteluvatimusta:

3.2.1.1 Sen on oltava tiivistd asfalttibetonia.
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3.2.1.2 Sepelin suurimman koon on oltava 8 mm (toleranssit sallitaan 6,3 ja 10 mm valilla).
3.2.1.3 Kulutuskerroksen paksuuden on oltava > 30 mm.
3.2.1.4 Sideaineen on oltava suoraan imeytettyd, muuttumatonta bitumilajiketta.
3.2.2  Suunnittelun yleisohjeet
Kiviaineksen rakeisuuskdyri, jolla saavutetaan toivotut ominaisuudet, esitetidn kuvassa 2. Sen tarkoituksena on
toimia ohjeena testipinnan rakentajalle. Lisdksi taulukossa 1 on tiettyjd yleisohjeita tarvittavan pintakarkeuden ja
kestavyyden aikaansaamiseksi. Granulometrinen kdyrd koostuu seuraavasta kaavasta:
P (% lipikulkeutuvuusprosentti) = 100 x (d/d,,) 12
missa:
d = seulan nelidmiisen silmin koko millimetreini,
dpax = 8 mm keskimmiiselle kayrille,
dmax = 10 mm ylemmille toleranssikdyrille,
dpax = 6,3 mm alemmalle toleranssikdyralle.
Kuva 2
Kiviaineksen rakeisuuskiyri asfalttiseoksessa toleransseineen
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Reikien lapimitta mm:na

Edelld sanotun lisiksi annetaan seuraavat suositukset.

a) Hiekkajae (0,063 mm < seulan neliomiisen silmdn koko < 2 mm) ei saa sisdltdd enemmin kuin 55 %
luonnonhiekkaa ja sen on sisillettdvd vihintddn 45 % murskattua hiekkaa.

b) Perustuksen ja jakavan kerroksen on taattava hyvd pysyvyys ja hyvd tasaisuus, parhaiden tienrakennuskay-
tintojen mukaisesti.
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¢) Sepelin on oltava murskattua (100 % murskattuja pintoja) ja koostuttava korkean murskauskestivyyden
omaavasta materiaalista.

d) Sekoituksessa kiytettdvian sepelin on oltava huuhdeltua.

€) Pinnalle ei saa lisitad lisikiviaineksia.

f) Sideaineen PEN-arvona ilmaistun kovuuden on oltava 40-60, 60-80 tai jopa 80-100 kyseessd olevan maan
ilmastollisista olosuhteista riippuen. Sddnnonmukaisesti on kiytettdvd mahdollisimman kovaa sideainetta, jos
se on yleisen kdytinnon mukaista.

Sekoituksen limpotila ennen jyrdystd on valittava siten, ettd vaadittu tyhjd tila saadaan aikaan lisdjyrayksella.
Jotta yhdenmukaisuus 2.1-2.4 kohdassa esitettyjen sidnndsten kanssa olisi todennikoisempis, tiiviyttd on
tutkittava valitsemalla asianmukainen sekoituksen limpétila ja asianmukainen maari jyrdyskertoja sekd valit-
semalla oikea jyrdysajoneuvo.

©

Taulukko 1

Suunnittelun yleisohjeet

Tavoitearvot

Suhteessa seoksen | Suhteessa kiviainek- Toleranssit

kokonaismassaan sen massaan
Kiviainesten massat, seulassa neliomiiset aukot 47,6 % 50,5 % t5
(SM) > 2 mm
Hiekan massa 0,063 < SM < 2 mm 38,0% 40,2 % t5
Tdyteaineen massa SM < 0,063 mm 8,8 % 9,3 % +2
Sideaineen (bitumin) massa 58% madrittelematti +0,5
Kiviainesten maksimikoko 8 mm 6,3-10
Sideaineen kovuus (ks. 3.2.2 kohdan f alakohta)
Kiihdytetyn tasoituksen kerroin > 50
MARSHALL-kompaktisuutta koskeva kompakti- 98 %
suus

TESTIMENETELMA

Tyhjin tilan mittaus

Tamédn mittauksen suorittamiseksi radasta on otettava porausndytteitd vdhintddn neljastd eri kohdasta tasaisin
vilein testialueelta linjojen AA ja BB vililtd (ks. kuva 1). Tasaisuuden puutteen ja ajourien kuoppien valttdmiseksi
porausndytteitd ei saisi ottaa itse ajourista, vaan niiden laheisyydestd. Kaksi porausndytettd (vdhintddn) ajourien
laheisyydesti ja (vdhintddn) yksi porausndyte olisi otettava suunnilleen ajourien ja jokaisen mikrofonin sijain-
tipaikan puolivilisti.

Jos on syytd epiilld, ettd tasalaatuisuusvaatimusta ei tdytetd (ks. 2.4 kohta), porausndytteet on otettava useam-
masta paikasta testialueella.

Tyhjitila tiivistyksen jdlkeen on maddritettivd jokaisesta porausndytteestd. Sitten on laskettava porausndytteiden
keskiarvo ja verrattava saatua arvoa 2.1 kohdan vaatimukseen. Lisiksi yhdenkdin porausndytteen tyhjin tilan
méird ei saa olla suurempi kuin 10 %. Tienpinnan rakentajan on paneuduttava ongelmaan, joka saattaa ilmetd,
kun testipintaa limmitetdin putkilla tai sdhkojohdoilla ja porausniytteet otetaan tistd pinnasta. Nimd asennukset
on suunniteltava huolella mydhempii lisiporausnéytteitd ajatellen. On suositeltavaa jittdi joitakin noin 200 mm
x 300 mm suuruisia alueita ilman johtoja tai putkia tai sijoittaa jalkimmadiset tarpeeksi syville, etteivit ne
vahingoitu pintakerroksesta otettavien porausndytteiden yhteydessa.
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4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

6.1.6.1

Ainen absorptiokerroin

Adnen absorptiokerroin (tavanomainen ilmaantuvuus) on mitattava impedanssiputkimenetelmélld kayttien me-
nettelyd, joka esitetddn standardissa ISO 10534-1 "Akustiikka — Z4inen absorptiokertoimen ja impedanssin
madrittiminen putkimenetelmalld” ().

Testindytteisiin on sovellettava samoja vaatimuksia kuin tyhjitilan osalta (ks. 4.1 kohta). Aénen absorptio on
mitattava 400-800 Hz:n ja 800-1 600 Hz:n alueilla (vdhintdédn terssin keskitaajuuksilla) ja suurimmat arvot on
tunnistettava molemmilta taajuusalueilta. Sitten jokaisen testindytteen arvoista lasketaan keskiarvo lopputuloksen
saamiseksi

Maa-aineksen syvyyden mittaus

Taman standardin mukaisesti makrokarkeuden mittaus on tehtdva vahintdan kymmenestd paikasta tasaisin vélein
ajourilta koko testiradan alueelta ja keskiarvo on mitattava ja verrattava sitd tarkoitettuun makrokarkeuden
vdhimmaissyvyyteen. Menetelmin kuvauksen osalta ks. ISO-standardi ISO 10844:1994.

AJALLINEN STABILITEETTI JA KUNNOSSAPITO
Ajallinen stabiliteetti ja kunnossapito

Kuten monilla muillakin pinnoilla, voidaan odottaa testipinnalta mitattavan vierintdimelun lisddntyvin jonkin
verran rakentamista seuraavien 6—12 kuukauden ajan.

Pinnan on saavutettava vaaditut ominaisuudet vdhintddn 4 viikkoa rakentamisen jilkeen. Ajan vaikutus kuorma-
autojen aiheuttamaan meluun on yleensd pienempi kuin henkildautojen aiheuttama melu.

Pysyvyys ajassa madritellddn ennen kaikkea pinnalla liikkuvien ajoneuvojen aiheuttamana hioutumisena ja tiivis-
tymisend. Tama on tarkastettava sddnnollisesti 2.5 kohdassa tarkoitetulla tavalla.

Pinnan kunnossapito
Irtokivet ja poly, jotka saattavat huomattavasti vahentdd tehokkaan maa-aineksen syvyyttd, on poistettava pin-

nalta. Talvi-ilmaston maissa kdytetdin joskus suolaa lumen sulattamiseen. Timi suola voi muuttaa pintaa
tilapaisesti tai jopa pysyvisti lisiten samalla melua. Tatd ei siis suositella.

Testialueen uudelleen péillystiminen
Jos testirataa on pakko korjata, on yleensd tarpeen péillystdd uudestaan ainoastaan ajokaista (3 m leved kuvassa

1), jolla autot liikkuvat, jos testialue kaistan ulkopuolella tiyttdd tyhjin tilan tai d4nen absorption vaatimukset sitd
mitattaessa.

PINTAAN JA SEN TESTAUKSEEN LITTYVAT ASIAKIRJAT
Testipintaan liittyvit asiakirjat

Seuraavat tiedot on ilmoitettava testipintaa kuvaavassa asiakirjassa:
testiradan sijainti;

sideaineen tyyppi ja kestdvyys, kiviaineksen tyyppi, betonin teoreettinen suurin tiheys (Dg), vierintikaistan
paksuus ja testiradasta otetuista porausndytteistd maédritelty rakeisuuskdyrs;

tiivistysmenetelma (esim. jyrdn tyyppi ja massa, ajokertojen médrd);

sekoituksen lampatila, ymparoivian ilman lampétila ja tuulen nopeus pinnan rakentamisen aikana;
pinnan rakennuspaivimaird ja urakoitsijan nimi;

kaikkien testien tai vdhintddn viimeisimman testin tulokset, joissa on oltava:

tyhjitila tiivistyksen jilkeen kustakin porausnaytteests;

(") Julkaistaan myShemmin.
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6.1.6.2 ne testialueen kohdat, joista porausndytteet tyhjitilan mittausta varten on otettu;

6.1.6.3 jokaisen porausndytteen ddnen absorptiokerroin (jos se on mitattu). Tarkennettava tulokset erikseen jokaisesta
porausnaytteestd ja jokaiselta frekvenssialueelta, sekd yleinen keskiarvo;

6.1.6.4 ne testialueen kohdat, joista porausndytteet ddnen absorption mittausta varten on otettu;
6.1.6.5 pintakarkeuden syvyys seki testien miiri ja keskihajonta;

6.1.6.6 edelld 6.1.6.1 ja 6.1.6.2 kohdan mukaiset testit suorittanut laitos ja kaytetyt laitetyypit;
6.1.6.7 testi(e)n pdivimaard ja pidivd, jona porausndytteet testiradasta on otettu.

6.2 Ajoneuvojen pinnalla ajheuttaman melun testeihin liittyvit asiakirjat

Asiakirjassa, jossa kuvataan ajoneuvolle testipinnalla suoritettu melutesti (suoritetut melutestit), on mainittava,
tdyttyiviatko kaikki standardin vaatimukset vai eivit. Tdssd on viitattava 6.1 kohdassa tarkoitettuun asiakirjaan,
jossa kuvataan asian vahvistavat tulokset.
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LIITE 9
AJONEUVO- JA TESTAUSTIEDOT MITTAUSMENETELMAN B MUKAAN

Liitteessd 1 ilmoitettuja tietoja ei tarvitse toistaa

1. Ajoneuvon kauppanimi tai merkki:

2. Ajoneuvotyyppi:

2.1  Suurin massa, puoliperdvaunu mukaan lukien (tarvittaessa):

3. Valmistajan nimi ja osoite:

4. Valmistajan edustajan nimi ja osoite tarvittaessa:

5. Moottori:

5.1  Valmistaja:

5.2  Tyyppi:
5.3  Malli:
5.4  Suurin nimellisteho (ECE): .eeenmssssssssssrnen kW kierrosnopeudella ....ovvvoememmmmrererernenees min! (rpm)

5.5 Moottorin laji: esim. otto/diesel jne. (1):

5.6  Jaksot: kaksi- tai nelitahti (tarvittaessa):

5.7  Iskutilavuus (tarvittaessa):

6. Vaihteisto: kisivalintainen/automaattinen vaihteisto (3)

6.1  Vaihteiden mairi:

7. Varusteet:

7.1  Pakodinenvaimennin:

7.1.1 Valmistaja tai valtuutettu edustaja (tarvittaessa):

7.1.2 Malli:

7.1.3 Tyyppi: piirroksen nro mukaan

7.2 Ottoddnenvaimennin:

7.2.1 Valmistaja tai valtuutettu edustaja (tarvittaessa):

7.2.2 Malli:

7.2.3 Tyyppi: piirroksen nro mukaan

7.3 Eristavit osat:

7.3.1 Valmistajan médrittelemdt ddnieristysosat:

7.3.2 Valmistaja tai valtuutettu edustaja (tarvittaessa):

7.4  Renkaat:

7.4.1 Renkaan koko (koot) (akseli):

8. Mittaukset:

8.1  Ajoneuvon Pituts (Lieh): «eeeeeeeeeeeeeeeeeereee mm

8.2 Kaasupolkimen painamiskohta: ............ m ennen linjaa AA’

8.2.1 Moottorin kierrosnopeus vaihteella i kohdassa: AAPP (1) oo min! (rpm)
BB e min! (rpm)

8.2.2 Moottorin kierrosnopeus vaihteella (i+1) kohdassa: AA' PP’ (1) eoeevvevvrsennrrne min (rpm)
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8.3  Renkaan (renkaiden) tyyppihyviksyntinumero:

jos ei ole saatavilla, annetaan seuraavat tiedot:

8.3.1 Renkaiden valmistaja:

8.3.2 Rengastyypin (-tyyppien) kaupallinen kuvaus (akselin mukaan), (esim. kauppanimi, nopeusindeksi, kuormaindeksi):

8.3.3 Renkaan koko (akseli):

8.3.4 Tyyppihyviksyntinumero (jos saatavilla):

8.4  Liikkeessd olevan ajoneuvon melutaso:

Testitulos (lurban): dB(A)
Testitulos (Iwot): dB(A)
Testitulos (lcruise): dB(A)

kp — kerroin:
8.5  Paikallaan olevan ajoneuvon melutaso:

Mikrofonin sijainti ja suunta (liitteen 3 lisdyksen kuvan 2 mukaan)

Paikallaan olevan ajoneuvon testittlos: ......ereeeereereesesesesens dB(A)

8.6  Paineilman melutaso:

Testitulos

— ajojarru: dB(A)

— pysdkointijarru: dB(A)

— paineensditimen kidynnistyksen aikana: ... dB(A)
9.  Piivd, jona ajoneuvo on toimitettu hyvaksyttavaksi:

10.  Hyviksyntitestauksesta vastaava tekninen tutkimuslaitos:

11.  Kyseisen laitoksen antaman testausselosteen péiviys:

12.  Kyseisen laitoksen antaman testausselosteen numero:

13.  Hyviksyntimerkin sijainti ajoneuvossa:

14.  Paikka:

15.  Piiviys:
16.  Allekirjoitus:

17.  Seuraavat asiakirjat, joissa on edelld esitetty hyviaksyntdnumero, on liitetty tihdn ilmoitukseen:

piirrokset jaftai valokuvat, kaaviot ja kaavakuvat moottorista ja ddnenvaimennusjirjestelmastd;
luettelo d4nenvaimennusjirjestelméin kuuluvista osista riittivin tarkasti kuvattuina.
18.  Hyviksynnin laajentamisen perusteet:

19.  Huomautuksia:

(1) Jos moottori on tavanomaisesta poikkeava, timi on mainittava,
(%) Tarpeeton yliviivataan.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

LIITE 10

MOOTTORIAJONEUVON AIHEUTTAMAN MELUN MITTAUSMENETELMAT JA -LAITTEET

(MITTAUSMENETELMA B)
MITTAUSLAITTEET
Akustiset mittaukset

Melutason mittauslaitteen on oltava tarkkuusddnitasomittari tai vastaava tyypin 1 vaatimusten mukainen
mittauslaite (mukaan lukien suositeltu tuulensuoja, jos kaytossa). Vaatimukset kuvataan kansainvalisen sahko-
tekniikan toimikunnan (IEC) julkaisun IEC 61672-1:2002 "Tarkkuusinitasomittari” toisessa painoksessa.

Mittaukset on suoritettava kdyttimalld akustisen mittauslaitteen fast-aikavakiota ja A-painotusta, jotka myds
kuvataan julkaisussa "IEC 61672-1:2002". Kaytettdessd jirjestelmid, jossa A-painotettua ddnenpainetasoa
seurataan tietyin viliajoin, lukema on otettava enintddn 30 ms:n viliajoin.

Laitteet huolletaan ja kalibroidaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Vaatimustenmukaisuus

Akustisen mittauslaitteen vaatimustenmukaisuus varmistetaan tarkistamalla, ettd laitteella on voimassa oleva
vaatimustenmukaisuustodistus. Todistusten katsotaan olevan voimassa, jos standardien noudattamisesta an-
nettu todistus on 12 edeltivin kuukauden ajalta ddnenkalibrointilaitteiden osalta ja 24 edeltivin kuukauden
ajalta instrumentointijirjestelmédn osalta. Kaikki vaatimustenmukaisuustestit on tehtdva laboratoriossa, jolla on
valtuudet suorittaa asiaa koskevien standardien mukaisia kalibrointeja.

Koko akustisen mittausjirjestelmin kalibrointi mittausta varten

Kunkin mittaustilanteen alussa ja lopussa koko akustinen mittausjirjestelmd on tarkastettava ddnen kali-
brointilaitteella, joka on vihintddn kansainvilisen sihkotekniikan toimikunnan julkaisussa 60942:2003 esite-
tyn luokan 1 vaatimusten mukainen. Tarkastuksen lukemien vilinen erotus saa olla ilman lisdsddtod korkein-
taan 0,5 dB. Jos tdmd arvo ylittyy, edellisen vaatimukset tdyttdvin tarkastuksen jlkeen saadut mittaustulokset
on jdtettdvd huomiotta.

Nopeuden mittauslaitteet

Moottorin kierrosnopeus mitataan kayttimalld laitetta, jonka tarkkuus on # 2 prosenttia tai parempi niilld
moottorin kierrosluvuilla, joita mittauksessa kiytetdan.

Ajoneuvon ajonopeus mitataan laitteilla, joiden tarkkuus on vahintddn 0,5 kmfh kaytettdessd jatkuvaan
mittaamiseen soveltuvia laitteita.

Jos testauksessa kiytetddn erillisid nopeusmittauksia, laitteen tarkkuuden on oltava + 0,2 km/h.

Meteorologiset laitteet

Meteorologiset laitteet, joilla seurataan ympdristoolosuhteita testin aikana ja joiden on oltava annetun tark-
kuuden mukaisia, ovat:

— lampétilamittari, £ 1 °C,
— tuulen nopeuden mittari, + 1,0 m/s,
— ilmanpainemittari, + 5 hPa,

— suhteellisen kosteuden mittari, + 5 prosenttia.
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MITTAUSOLOSUHTEET
Testauspaikka 1 (') ja ympirdivit olosuhteet

Testauspaikan on oltava riittdvin tasainen. Testiradan pinnan on oltava kuiva. Testauspaikan pitdd olla
sellainen, ettd jos sen pinnalle asetetaan alueen keskikohtaan (mikrofonilinjan PP ja ajoradan keskilinjan
CC leikkauskohta) pieni kaikkiin suuntiin d4ntd lahettdvd ddnilihde, akustiset poikkeamat eivdt saa missddn
kentin kohdassa olla enempdd kuin + 1 dB.

Taman edellytyksen katsotaan tdyttyvin, jos seuraavia vaatimuksia noudatetaan:

— Alueella ei ole dintd heijastavia suuria kohteita, kuten aitoja, kivid, siltoja tai rakennuksia 50 m:n siteelld
ajoradan keskustasta.

— Testirata ja maanpinta ovat kuivia eikd niissd ole absorboivia materiaaleja, kuten vitilunta tai irtokappa-
leita.

— Mikrofonin ldheisyydessd ei ole ddnikenttddn vaikuttavia esteitd, eikd yksikddn henkilo ole mikrofonin ja
ddnilihteen vilissd. Mittari on sijoitettu niin, ettd se ei vaikuta mittarilukemaan.

Mittauksia ei saa suorittaa huonoissa sddolosuhteissa. On tarkastettava, etteivit tuulenpuuskat aiheuta mit-
taustulosten vadristymista.

Meteorologiset laitteet sijoitetaan testialueen viereen 1,2 + 0,02 min korkeudelle. Mittaukset tehddin 5-40
°C:n limpotilassa.

Testejd ei saa suorittaa, jos tuulennopeus tai tuulenpuuskien nopeus mikrofonin korkeudella on yli 5 m/s
ddnenmittausten valilla.

Lampétila, tuulennopeus ja -suunta, suhteellinen kosteus ja ilmanpaine merkitddn ylos ddnenmittausten
valilla.

Mittauksissa ei oteta huomioon ddnihuippuja, jotka eivit ndytd olevan yhteydessd ajoneuvon yleisen ddnitason
ominaisuuksiin.

Taustamelu mitataan 10 sekunnin ajan juuri ennen ajoneuvotestijaksoa ja heti sen jilkeen. Mittaukset tehddin
samoilla mikrofoneilla, joita kdytetddn testissd, eikd niiden sijaintia saa muuttaa. A-painotettu suurin dénen-
painetaso kirjataan ylos.

Taustamelun (mukaan luettuna mahdollinen tuuli) on oltava vihintdin 10 dB alempi kuin ajoneuvon testissi
tuottama A-painotettu ddnenpainetaso. Jos taustamelun ja mitatun melun ero on 10-15 dB(A), testitulokset
lasketaan tekemilld melutason mittarin lukemiin tarvittavat korjaukset seuraavassa taulukossa esitetylld ta-
valla:

Taustamelun ja mitatun melun ero dB(A) 10 11 12 13 14 15

Korjaus dB(A) 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0

(") Mddritelty timédn sadnnon liitteessd 8.



30.5.2007

Euroopan unionin virallinen lehti

L 137/107

2.2
221

222

223

2.2.4

225

2.2.6

3.1
3.1.1

Ajoneuvo

Testattava ajoneuvo valitaan siten, ettd kaikki markkinoille saatettavat samaa tyyppid edustavat ajoneuvot
tdyttavit timdn sddnnon vaatimukset. Mittaukset tehdddn ilman perdvaunua, ellei kyseessd ole yhdistelma-
ajoneuvo, jonka osat ovat erottamattomat. Mittaukset tehdédin ajoneuvoista, joiden testimassa m, on mdadri-
tetty seuraavassa taulukossa:

Ajoneuvoluokka Ajoneuvon testimassa
M; m; = my,
Ny my = My
N,, N3 m, = 50 kg yhtd moottorin tehoyksikkod (kW) kohden

Lisakuormitus, jonka avulla ajoneuvon testimassa saavutetaan, sijoitetaan taka-ak-
selin yldpuolelle. Lisikuorma saa olla enintdin 75 prosenttia taka-akselille sallitusta
suurimmasta massasta. Testimassa on saavutettava * 5 prosentin tarkkuudella.

Jos lisdkuorman painopistettd ei voida asettaa samaan linjaan taka-akselin keski-
kohdan kanssa, ajoneuvon testimassa ei saa ylittdd massaa, johon on laskettu
yhteen etuakselin ja taka-akselin kuormitus ajoneuvon ollessa kuormaamattomana
sekd lisakuorma.

Ajoneuvoissa, joissa on useampia kuin kaksi akselia, testimassa on sama kuin
kaksiakselisessa ajoneuvossa.

M,, M; m, = m,, — matkustamohenkilokunnan jisenen paino (soveltuvin osin)

Testissd kaytettavien renkaiden on oltava akselille tarkoitettua tyyppid; ne valitsee ajoneuvon valmistaja ja ne
kirjataan liitteeseen 9. Renkaiden on vastattava jotakin niistd rengaskooista, jotka kuuluvat ajoneuvon alku-
perdisvarustukseen. Renkaan on oltava kaupallisesti saatavilla samaan aikaan kuin ajoneuvo (!). Renkaiden
ilmanpaineen on noudatettava suositusta, jonka ajoneuvon valmistaja on esittinyt ajoneuvon testimassalle.
Renkaiden urasyvyyden on oltava vihintdin 80 prosenttia koko urasyvyydesti.

Ennen mittauksia moottori on saatettava tavanomaiseen toimintakuntoon.

Ajoneuvot, joissa on useampia vetdvid pyorid kuin kaksi, testataan tavanomaiseen maantiekdyttoon tarkoi-
tetulla vedolla.

Jos ajoneuvoon on asennettu automaattisella kdynnistysmekanismilla varustettuja tuulettimia, niiden jérjes-
telmiin ei saa puuttua mittausten aikana.

Jos ajoneuvossa on kuitumaisia materiaaleja sisiltivd pakoddnenvaimennin, se on valmisteltava ennen testid
liitteen 5 mukaan.

TESTAUSMENETELMAT
Liikkeessd olevan ajoneuvon melutason mittaaminen
Yleiset testiolosuhteet

Testiradalle on merkittivd kaksi linjaa, AA’ ja BB’, jotka ovat samansuuntaisia linjan PP’ kanssa ja joista
ensimmdinen sijaitsee linjasta PP’ 10 m eteenpdin ja toinen 10 m taaksepdin.

Vihintddn neljd mittausta on tehtdvd molemmilta puolilta ajoneuvoa ja jokaisella vaihteella. Sddtotarkoituk-
sessa voidaan tehdd esimittauksia, joita ei oteta huomioon.

Mikrofoni on sijoitettava 7,5 + 0,05 m:n etdisyydelle radan vertailulinjasta CC’ ja 1,2 + 0,02 m radan pinnan
ylapuolelle.

(") Renkaiden osuus ajoneuvon kokonaismelupddstdon on merkittdvé, joten tdssd ajoneuvosddnndssd on otettu huomioon renkaiden/tien

melupiidstod koskevat sdannot. Talvirenkaat ja UNECE:n sddnnon nro 117 mukaiset erityisrenkaat eivat ole sallittuja tyyppihyvaksynté-
ja tuotannon vaatimustenmukaisuustesteissd valmistajan pyynnosta.
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3.1.2
3.1.2.1

3.1.2.1.1

3.1.2.1.2

3.1.2.1.2.1

Vertailuakseli on esteettomdssd ddnikentdssd (ks. [EC 61672-1:2002) horisontaalinen ja kohdistuu kohtisuo-
raan ajoneuvon ajolinjaan CC' nidhden.

Ajoneuvojen erityiset testiolosuhteet
Luokan M;, M, < 3 500 kg, N; ajoneuvot

Ajoneuvon ajolinjan keskiviivan on oltava mahdollisimman ldhelld linjaa CC' koko testin ajan linjan AA’
lahestymisestd aina sithen asti, kun ajoneuvon takaosa ylittdd linjan BB. Ajoneuvot, joissa on useampia
vetdvid pyorid kuin kaksi, testataan tavanomaiseen maantiekdyttoon tarkoitetulla vedolla.

Jos ajoneuvossa on kisivalintainen lisivaihteisto tai monivilityksinen vetoakseli, kiytetddn tavanomaiseen
kaupunkiajoon tarkoitettua asentoa. Vaihteen ryémimis-, pysdkointi- tai jarruasentoja ei sallita missddn olo-
suhteissa.

Ajoneuvon testimassa mddritellddn 2.2.1 kohdan taulukossa.

Testinopeus v on 50 km/h = 1 km/h. Testinopeus on saavutettava silloin, kun vertailupiste on linjalla PP".

Tehon ja massan suhdeindeksi (PMR)

Tehon ja massan suhdeindeksi mairdytyy seuraavasti:

PMR = (P, | m) x 1000 kg/kW

Suhdeindeksid kdytetddn kiihtyvyyden laskemiseen.

Kiihtyvyyden laskeminen
Kiihtyvyyslaskelmat koskevat vain luokan M;, N; ja M, < 3 500 kg ajoneuvoja.

Kaikki kithtyvyydet lasketaan kiyttdmilld ajoneuvon eri nopeuksia testiradalla (*). Annetuilla kaavoilla laske-
taan ayo; i) Awor i+1 J& dwor test- NOpeus linjalla AA’ tai PP’ médritetddn siten, ettd se on ajoneuvon nopeus, kun
vertailupiste ylittdd linjan AA’ (vpa) ja PP’ (vpp). Nopeus linjalla BB’ madritetddn, kun ajoneuvon takaosa
ylittdd linjan BB’ (vpp). Testausselosteessa on ilmoitettava kiihtyvyyden mddrittimiseen kaytetty menetelma.

Ajoneuvon vertailupisteen mairitelmin vuoksi ajoneuvon pituus (l,o,) médritetddn eri tavoin alla olevassa
kaavassa. Jos vertailupiste on ajoneuvon etuosassa, 1 = .o, keskiosassa: 1 = 1/, 1, ja takaosassa: 1 = 0.

Laskumenetelmi ajoneuvoille, joissa on kisivaihteisto, automaattivaihteisto, mukautuva vaihteisto ja valitys-
suhteeltaan vaihteleva vaihteisto (CVT) ja joka testaan lukitulla vilityssuhteella:

Awot test — ((VBB'/3’6)2 - (VAA'/3’6)2) / <2 x (20 + 1))

Vaihteen valinnassa kiytettdvi ay ro ON keskiarvo neljdstd ayq req, ; -arvosta, jotka on saatu kullakin
patevilld mittauskerralla.

Esikiihdytystd voidaan kéyttdd. Ajoneuvo- ja testitiedoissa (ks. liite 9) on mainittava se kohta ennen linjaa AA’,
jossa kaasupoljin painetaan alas.

(") Ks. liite 8, kuva 1.
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3.1.2.1.2.2

3.1.2.1.2.3

3.1.2.1.2.4

3.1.2.1.3

3.1.2.1.4

Laskumenetelmd ajoneuvoille, joissa on automaattivaihteisto, mukautuva vaihteisto ja CVT, ja jotka testataan
lukitsemattomilla valityssuhteilla:

Vaihteen valinnassa kiytettdvi ayq ey On keskiarvo neljastd ayq eq, ; -arvosta, jotka on saatu kullakin
patevilld mittauskerralla.

Jos 3.1.2.1.4.2 kohdassa kuvattuja laitteita tai toimenpiteitd voidaan kdyttdd voimansiirtotapahtuman hallin-
taan testivaatimusten noudattamiseksi, ay (s lasketaan yhtalolla:

Aot test = ((VBw/3,6)” = (van[3.6)) | (2 x (20 + 1))
Esikiihdytystd voidaan kayttda.

Jos 3.1.2.1.4.2 kohdassa kuvattuja laitteita tai toimenpiteitd ei kdytetd, ayo; s lasketaan yhtalolla:

Ayor testep-Bp = ((vpp[3,6)* — (vpp[3,6)%) [ (2 x (10 + 1))
Esikithdytystd ei sallita.
Kaasupolkimen painamiskohdan on oltava se kohta, jossa ajoneuvon vertailupiste ylittad linjan AA’.

Tavoitekiihtyvyys

Tavoitekiihtyvyydelld a ., tarkoitetaan kaupunkiajossa tavanomaista kithdytystd, ja se maardytyy tilastollis-
ten tutkimusten pohjalta. Se riippuu ajoneuvon tehon ja massan suhteesta.

Tavoitekiihtyvyys a ypan lasketaan yhtalolld:

a uban = 0,63 x log; (PMR) — 0,09

Vertailukiihtyvyys

Vertailukithtyvyydelld ay, ¢ tarkoitetaan kiihdytystestissd testiradalla vaadittua kiihtyvyyttd. Se riippuu ajo-
neuvon tehon ja massan suhteesta. Kithtyvyys on erilainen eri ajoneuvoluokissa.

Vertailukithtyvyys ay rof lasketaan yhtalolla:
A yor ref = 1,59 % logjo (PMR) — 1,41 kun PMR = 25

a wot ref = @ urban = 0,63 x log;y (PMR) — 0,09 kun PMR < 25

Osittainen tehokerroin kp

Osittaista tehokerrointa kp (ks. 3.1.3.1 kohta) kdytetddn luokkien M; ja N; ajoneuvojen kiihdytystestin ja
vakionopeustestin testitulosten yhdistimiseen soveltuvin painotuksin.

Muissa tapauksissa kuin yhdelld ainoalla vaihteella suoritettavassa testissd on kiytettdvd a o rof -arvoa
a wor st -arvon sijasta (ks. 3.1.3.1 kohta).

Vilityssuhteen valinta

Vilityssuhteen valinta testid varten riippuu vaihteiden kiihtyvyyspotentiaalista a, kaasupolkimen ollessa
pohjassa; se perustuu tdydelld teholla suoritetussa kiihdytystestissd vaadittuun vertailukiihtyvyyteen ayor ref-

Joissakin ajoneuvoissa voi olla erilaisia voimansiirto-ohjelmistoja tai vaihdesditojd (esim. urheiluajo, talviajo,
mukautuva). Jos tarvittava kithtyvyys saavutetaan ajoneuvossa eri vaihteistosdddoilld, ajoneuvon valmistajan
on osoitettava teknistd tutkimuslaitosta tyydyttavalld tavalla, ettd ajoneuvo on testattu niilld sdddoills, joilla
kiihtyvyys on ldhinnd a g rf-arvoa.
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3.1.2.1.4.1

3.1.2.1.4.2

Ajoneuvot, joissa on kisivaihteisto, automaattivaihteisto, mukautuva vaihteisto tai CVT, ja jotka testataan
lukituilla vilityssuhteilla:

Seuraavat vilityssuhteen valintaan liittyvat edellytykset ovat mahdollisia:

— Jos tietty vaihde antaa kiihtyvyyden, joka on + 5 prosentin tarkkuudella vertailukiihtyvyydestd ay; rof ja
joka on enintiddn 2,0 m/s?, testataan kyseiselld vaihteella.

— Jos mikddn vaihteista ei anna vaadittua kiihtyvyyttd, valitaan vilityssuhde i, jossa kiihtyvyys on vertai-
lukithtyvyyttd suurempi, ja vilityssuhde i+1, jossa vilityssuhde on vertailukiihtyvyyttd pienempi. Jos
kithtyvyys vaihteella i on enintdin 2,0 m/s?, testissd kdytetddn molempia vaihteita. Painotussuhde vertai-
lukiihtyvyyteen ay rf ndhden lasketaan seuraavalla kaavalla:

k= (a wot ref — @ wot (i+l))/(a wot (i) ~ @ wot (i+l))

— Jos vaihteen i kiihtyvyys on enemmin 2,0 m/s?, kiytetddn sitd ensimmiistd vaihdetta, joka antaa alle 2,0
m/sZn kiihtyvyyden, ellei kithtyvyys vaihteella i+1 ole alempi kuin a,u,,. Siind tapauksessa kiytetdin
kahta vaihdetta, i ja i+1, eli myos vaihdetta i, jonka kiihtyvyys on enemmin kuin 2,0 m/s?. Muussa
tapauksessa ei kdytetd muita vaihteita. Testissd saavutettua kiihtyvyyttd ay, r; kdytetddn osittaisen teho-
kertoimen kp laskemiseen ay ront sijaan.

— Jos ajoneuvossa on vaihteisto, jossa on vain yksi vilityssuhdevaihtoehto, kithdytystesti tehdddn kyseiselld
vaihteella. Saavutettua kiithtyvyyttd kdytetddn osittaisen tehokertoimen kp laskemiseen ayq; rfn sijaan.

— Jos moottorin nimelliskierrosnopeus ylittyy tietylld vaihteella ennen kuin ajoneuvo on ylittdnyt linjan BB,
kiytetddn seuraavaksi suurinta vaihdetta.

Ajoneuvot, joissa on automaattivaihteisto, mukautuva vaihteisto ja CVT, ja jotka testataan lukitsemattomilla
vlityssuhteilla:

Vaihteiston valitsin asetetaan asentoon, jossa toiminta on tdysin automaattista.

Testikiihtyvyys ay lasketaan 3.1.2.1.2.2 kohdassa mddritetylld tavalla.

Testissd voidaan sen jilkeen vaihtaa vaihdetta pienemmille ja kiihdyttdd nopeammin. Vaihteen vaihtaminen
suurempaan ja hitaampi kiihdyttdminen ei ole sallittu vaihtoehto. Vaihteen vaihtamista vilityssuhteelle, jota ei
kaytetd kaupunkiliikenteessd, on valtettava.

Tastd syystd on sallittua luoda ja kayttdd sihkoisid tai mekaanisia laitteita tai vaihtoehtoisia valitsimen
asentoja, joilla estetddn vaihteen vaihtuminen pienemmiksi sellaiselle vaihteelle, jota ei tavanomaisesti kdytetd
kaupunkiliikenteen testiolosuhteissa.

Saavutetun testikiihtyvyyden a, on oltava suurempi tai sama kuin ay,,.

Valmistajan on mahdollisuuksien mukaan ryhdyttivi toimenpiteisiin estddkseen kiithtyvyyden ay e nOUSE-
misen suuremmaksi kuin 2,0 m/s.

Saavutettua kiihtyvyyttd a o s Kdytetddn osittaisen tehokertoimen kp laskemiseen ayo rogn sijaan (ks.
3.1.2.1.3 kohta).
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3.1.2.1.5

3.1.2.1.6

3.1.2.2

3.1.2.2.1
3.1.2.2.1.1

Kiihdytystesti

Valmistajan on mddriteltdvd vertailukohta ennen linjaa AA’, jossa kaasupoljin painetaan pohjaan. Kaasupoljin
on painettava pohjaan (niin nopeasti kuin mahdollista), kun ajoneuvon vertailupiste saavuttaa mdadritetyn
kohdan. Kaasupoljin on pidettivd alhaalla sithen asti, kunnes ajoneuvon takaosa saavuttaa linjan BB Sen
jilkeen kaasupoljin vapautetaan mahdollisimman nopeasti. Ajoneuvo- ja testitiedoissa (ks. liite 9) on mai-
nittava kohta, jossa kaasupoljin painetaan alas. Tekniselld tutkimuslaitoksella on oltava mahdollisuus esites-
taukseen.

Jos kyseessi on yhdeksi ajoneuvoksi katsottava nivelajoneuvo, johon kuuluu kaksi erottamatonta osaa,
puoliperdvaunua ei oteta huomioon mddritettdessd linjan BB’ ylitysta.

Vakionopeustesti

Vakionopeustesti ajetaan samalla vaihteella tai vaihteilla kuin kiihdytystesti ja vakionopeudella 50 km/h £ 1
km/h linjojen AA’ ja BB’ vililld. Vakionopeustestissi kaytetddn kiihdytyksen sditolaitetta, jolla nopeus pide-
tddn vakaana linjojen AA’ ja BB’ vililla. Jos vaihde on kiihdytystestissd lukittuna, sama vaihde on lukittava
myos vakionopeustestissi.

Vakionopeustestid ei vaadita ajoneuvoilta, joiden PMR < 25.

Luokan M, > 3 500 kg, M3, N,, N3 ajoneuvot

Ajoneuvon ajolinjan keskiviivan on oltava mahdollisimman ldhelld linjaa CC' koko testin ajan linjan AA’
lahestymisestd aina sithen asti, kun ajoneuvon takaosa ylittdd linjan BB'. Testi tehdddn ilman perdvaunua tai
puoliperdvaunua. Jos perdvaunua ei voi helposti irrottaa vetoajoneuvosta, perdvaunua ei oteta huomioon
madritettdessd linjan BB’ ylitystd. Jos ajoneuvossa on erityisvarusteita, kuten betonimylly, kompressori,
tms., varusteiden ei pidd olla toiminnassa testin aikana. Ajoneuvon testimassa mddritelldan 2.2.1 kohdan
taulukossa.

Luokan M, > 3 500 kg, N, tavoiteolosuhteet:

Kun vertailupiste ylittdd linjan BB’, moottorin kierrosnopeuden npyp on oltava 70-74 prosenttia kierrosno-
peudesta S, jolla moottori toimii suurimmalla tehollaan, ja ajoneuvon nopeuden on oltava 35 km/h + 5
km/h. Kiihdytyksen on oltava vakaa linjojen AA’ ja BB’ vililla.

Luokan M3, N3 tavoiteolosuhteet:

Kun vertailupiste ylittdd linjan BB’, moottorin kierrosnopeuden ngp on oltava 85-89 prosenttia kierrosno-
peudesta S, jolla moottori toimii suurimmalla tehollaan, ja ajoneuvon nopeuden on oltava 35 km/h + 5
km/h. Kiihdytyksen on oltava vakaa linjojen AA’" ja BB’ vililla.

Vilityssuhteen valinta
Ajoneuvot, joissa on kisivalintainen vaihteisto

Kiihdytyksen pitdi olla tasainen. Vaihde méddrdytyy tavoiteolosuhteiden mukaan. Jos nopeusero ylittda sallitun
poikkeaman, testataan kahta vaihdetta, joista toinen on tavoitenopeuden alapuolella ja toinen yldpuolella.

Jos tavoiteolosuhteet tayttyvit useammalla kuin yhdelld vaihteella, valitaan vaihde, joka on lihinnd nopeutta
35 km/h. Jos mikddn vaihde ei tdytd tavoiteolosuhdetta vy, testataan kahta vaihdetta, joista toinen on
nopeuden v alapuolella ja toinen yldpuolella. Moottorin tavoitekierrosnopeus on saavutettava kaikissa
oloissa.

Kiihdytyksen pitdd olla tasainen. Jos kiihdytys ei tietylld vaihteella ole tasainen, kyseistd vaihdetta ei oteta
lukuun.
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3.1.2.2.1.2 Ajoneuvot, joissa on automaattivaihteisto, mukautuva vaihteisto ja vilityssuhteeltaan vaihteleva vaihteisto

3.1.2.2.2

3.1.3.1

(€VT)

Vaihteiston valitsin asetetaan asentoon, jossa toiminta on tdysin automaattista. Testissd voidaan sen jdlkeen
vaihtaa vaihdetta pienemmille ja kiihdyttdd nopeammin. Vaihteen vaihtaminen suurempaan ja hitaampi
kithdyttdminen ei ole sallittu vaihtoehto. Vaihteen vaihtamista vilityssuhteelle, jota ei kiytetd kaupunkiliiken-
teessd, on valtettdvd testiolosuhteissa. Téstd syystd on sallittua luoda ja kayttdd sahkoisid tai mekaanisia
laitteita, joilla estetddn vaihteen vaihtuminen pienemmiksi sellaiselle vaihteelle, jota ei tavanomaisesti kdytetd
kaupunkiliikenteen testiolosuhteissa.

Jos ajoneuvon voimansiirto on sellainen, ettd vaihteita on vain yksi (ajovaihde), joka rajoittaa moottorin
kierrosnopeutta testin aikana, ajoneuvo testataan vain ajoneuvon tavoitenopeudella. Jos ajoneuvossa on
sellainen moottorin ja vaihteiston yhdistelmd, joka ei taytd 3.1.2.2.1.1 kohdan vaatimuksia, ajoneuvo testa-
taan vain ajoneuvon tavoitenopeudella. Ajoneuvon tavoitenopeus testissd on vgy = 35 km/h £ 5 km/h.
Vaihteen vaihtaminen suuremmaksi ja kithdytyksen hidastaminen on sallittua sen jilkeen, kun ajoneuvon
vertailupiste on ylittanyt linjan PP". On tehtdva kaksi testid, joista toisessa loppunopeus on Vi = Vgp + 5
km/h, ja toisessa loppunopeus on Vi = vgp — 5 km/h. Imoitettava melutaso on se tulos, joka on saatu
linjojen AA’ ja BB’ vilisestd ajosta, jossa moottorin kierrosnopeus oli suurin.

Kiihdytystesti

Kun ajoneuvon vertailupiste saavuttaa linjan AA’, kaasupoljin painetaan pohjaan (kdyttimdttd automaattista
vaihteenpienennystd, jota tavanomaisesti kéytetddn kaupunkiajossa) ja pidetddn pohjassa sithen asti, kunnes
ajoneuvon takaosa ylittdd linjan BB, mutta vertailupiste on vihintddn 5 m linjan BB’ takana. Sen jilkeen
kaasupoljin vapautetaan.

Jos kyseessi on yhdeksi ajoneuvoksi katsottava nivelajoneuvo, johon kuuluu kaksi erottamatonta osaa,
puoliperdvaunua ei oteta huomioon mddritettdessd linjan BB’ ylitysta.

Tulosten tulkitseminen

Tulokseksi kirjataan suurimmat A-painotetut ddnenpainetasot, jotka ajoneuvo tuottaa jokaisella kerralla lin-
jojen AA’ ja BB’ vilissa. Mittauksessa ei oteta huomioon &dinihuippua, joka ei selvistikdan liity yleiseen
ddnenpainetasoon. Vahintddn nelja mittausta on tehtdvd molemmilta puolilta ajoneuvoa ja jokaisella vaihteella
kaikissa testiolosuhteissa. Vasen ja oikea puoli voidaan mitata samalla kertaa tai vuorotellen. Ajoneuvon eri
kylkid koskevan lopullisen tuloksen laskemiseen kéytetddn neljdd ensimmdistd perdkkdistd patevdd mittaustu-
losta, jotka eroavat toisistaan enintddn 2 dB(A), jolloin pitemittémit tulokset voidaan hylitd (ks. 2.1 kohta).
Kunkin puolen tuloksista lasketaan erikseen keskiarvo. Vilivaiheen tulos on korkeampi kahdesta keskiarvosta,
jotka on pyoristetty yhden kymmenesosan tarkkuuteen.

Nopeusmittaukset linjalla AA’, BB’, ja PP" kirjataan ylos, ja niitd kdytetdan laskelmissa pyoristettyind sadasosan
tarkkuuteen.

Laskettu kiihtyvyys ay; osc merkitddn sadasosan tarkkuudella.

Luokan M;, Ny ja M, < 3 500 kg ajoneuvot

Laskennalliset arvot kiihdytystestiin ja vakionopeustestiin saadaan seuraavista yhtaloista:
Lot rep = Lwot (+1) * k x (Lywott) — Lwot +1))
Lcrs rep = Lcrs(i+1) +k x (Lcrs i~ Lcrs (i+1))

missd k = (awot ref ~ 3wot (i+1))/(awot i) ~ 3wot (i+1))

Jos testiin on kdytettdvissd vain yksi vaihde, arvot ovat kunkin testin testituloksia.

Lopullinen tulos lasketaan yhdistimalld Ly rep ja Lers rep- Yhtélo on:

Lurban = Lyor rep ~ kP x (Lwot rep ~ Lers rep)
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3.1.3.2

3.2
3.2.1

322

323

3.2.3.1

3.24

3.2.5
3.2.5.1

3.25.2

Painotuskerroin kp mdirdd osittaisen tehokertoimen kaupunkiajoa varten. Muissa tapauksissa kuin yhden
vaihteen testeissd kp lasketaan seuraavasti:

kP =1- (aurban / Aot ref)

Jos testissd kdytetddn vain yhtd vaihdetta, kp saadaan seuraavasti:

kP =1- (aurban / Awot test)

JOS ayqr test ON pienempi kuin aygpan:

kP:0

Luokan M, > 3 500 kg, M3, N,, N3 ajoneuvot

Kun testataan vain yhdelld vaihteella, lopullinen tulos on sama kuin vilivaiheen tulos. Kun testataan kahdella
vaihteella, lasketaan vilivaiheen tulosten aritmeettinen keskiarvo.

Paikallaan olevien ajoneuvojen melutason mittaaminen
Melutaso ajoneuvon laheisyydessd

Mittaustulokset kirjataan liitteessd 9 tarkoitettuun testausselosteeseen.

Akustiset mittaukset

Mittauksissa on kdytettivd tarkkuusddnitasomittaria tai vastaavaa mittauslaitetta tdmdn liitteen 1.1 kohdan
mukaisesti.

Testauspaikka — olosuhteet (ks. liitteen 3 lisdyksen kuva 1)

Mikrofonin ldheisyydessd ei saa olla ddnikenttddn vaikuttavia esteitd, eikd yksikddn henkilo saa olla mikro-
fonin ja danilihteen vilissd. Mittari on sijoitettava niin, ettd se ei vaikuta mittarilukemaan.

Taustamelu ja tuuli

Ympiristomelun ja tuulen aiheuttamien mittauslaitteiden lukemien on oltava vahintdan 10 dB(A) pienempid
kuin mitattavat melutasot. Mikrofonissa saa kiyttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus mikrofonin
herkkyyteen on otettu huomioon (ks. tdimdn liitteen 1.1 kohta).

Mittausmenetelmd
Mittausten laatu ja lukumédrd

Suurin melutaso ilmaistuna A-painotettuina desibeleind (dB(A)) on mitattava 3.2.5.3.2.1 kohdassa tarkoitetun
kayttojakson aikana.

Vihintdin kolme mittausta on tehtdvé jokaisessa mittauspisteessi.

Ajoneuvon sijainti ja valmistelu

Ajoneuvo sijoitetaan testialueen keskelle vaihde “vapaalla”™asennossa ja kytkin kytkettyni. Jos tdmi ei ajo-
neuvon mallin vuoksi ole mahdollista, ajoneuvo testataan paikallaan olevan ajoneuvon moottoritestauksista
annettujen valmistajan ohjeiden mukaan. Ennen mittauksia moottori on saatettava valmistajan maaritelman
mukaiseen tavanomaiseen toimintakuntoon.
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3253
3.2.5.3.1
3.25.3.1.1

3.25.3.1.2

3.2.53.13

3.2.5.3.14

3.2.5.3.1.5

3.253.2
3.2.5.3.2.1

Jos ajoneuvoon on asennettu automaattisella kdynnistysmekanismilla varustettuja tuulettimia, niiden jérjes-
telmiin ei saa puuttua melutason mittausten aikana.

Moottoritila tai konepelti, jos sellainen on, suljetaan.

Melun mittaaminen pakoaukon ldheisyydessa (ks. liitteen 3 lisiyksen kuva 1)
Mikrofonin sijoitus

Mikrofoni on sijoitettava 0,5 m * 0,01 mu:n etiisyydelle pakoputken vertailupisteestd, joka on mddritetty
kuvassa 1, ja 45° (+ 5°) kulmaan putken suun virtausakseliin ndhden. Mikrofonin on oltava vertailupisteen
korkeudella, mutta vihintdén 0,2 m:n korkeudella maanpinnasta. Mikrofonin vertailuakselin on oltava maan-
pinnan kanssa samansuuntainen ja suunnattu kohti pakoaukon vertailupistettd. Jos mikrofonille on kaksi
mahdollista sijoituspaikkaa, valitaan ajoneuvon pituussuuntaisesta keskilinjasta kauempana oleva paikka. Jos
pakoputken aukon virtausakseli on 90°n kulmassa ajoneuvon pituussuuntaiseen keskilinjaan nihden, mikro-
foni sijoitetaan kohtaan, joka on kauimpana moottorista.

Ajoneuvoissa, joissa pakoputkien aukot sijaitsevat yli 0,3 metrin pédidssd toisistaan, tehdddn mittaukset kum-
mallakin pakoaukolla. Korkeampi arvo mitataan.

Mikili pakokaasun poistoon kiytetddn kahta, alle 0,3 m:n pddssi toisistaan sijaitsevaa pakoaukkoa, jotka on
kytketty samaan vaimentimeen, tehdddn vain yksi mittaus; mikrofonin sijainti madritetddn suhteessa ajoneu-
von ulkoreunaa lshinnd olevaan pakoaukkoon, tai jos kumpikaan ei ole lihempani ulkoreunaa, suhteessa
sithen pakoaukkoon, joka on ylempdnd maanpinnasta.

Jos ajoneuvossa on pystysuorassa oleva pakoaukko (esimerkiksi hyotyajoneuvot), mikrofoni on sijoitettava
pakoaukon korkeudelle. Sen akselin pitid olla pystysuorassa ja suunnattuna ylospéin. Se on sijoitettava 0,5 m
+ 0,01 m:n etéisyydelle pakoputken vertailupisteestd, mutta ei koskaan ldhemmaksi kuin 0,2 m:n pdahin siitd
ajoneuvon kyljestd, joka on lihinnd pakoaukkoa.

Jos pakoaukko sijaitsee ajoneuvon korin alla, mikrofoni sijoitetaan vihintdin 0,2 m:n pdihin ajoneuvon
lahimmistd osasta kohtaan, joka on lihimpinid pakoputken vertailupistettd, mutta kuitenkin vihintdan 0,5
m:n padssd siitd, ja 0,2 m:n korkeudelle maanpinnasta; mikrofoni ei myoskddn saa olla samassa linjassa
pakokaasuvirtauksen kanssa. Edelld 3.2.5.3.1.2 kohdassa asetettu kulmaa koskeva vaatimus ei valttimaittd
kaikissa tapauksissa tiyty.

Moottorin toimintaolosuhteet
Tavoitekierrosnopeus

Moottorin tavoitekierrosnopeus madritellddn seuraavasti:

— 75 prosenttia moottorin  kierrosnopeudesta S ajoneuvoissa, joiden nimelliskierrosnopeus on
< 5000 min!

— 3750 min! ajoneuvoissa, joiden nimelliskierrosnopeus on yli 5000 min! mutta alle 7 500 min-!

— 50 prosenttia moottorin  kierrosnopeudesta S ajoneuvoissa, joiden nimelliskierrosnopeus on

> 7 500 min’l.

Jos ajoneuvo ei voi saavuttaa edelld esitettyd kierrosnopeutta, tavoitekierrosnopeus on 5 prosenttia paikallaan
olevalle ajoneuvolle tehdyn testin suurimmasta mahdollisesta kierrosluvusta.
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3.2.5.3.2.2

3.2.5.3.23

3.2.6

Testimenettely

Moottorin kierrosnopeus nostetaan tasaisesti joutokdynnistd tavoitekierrosnopeuteen, jonka sallittu poikke-
ama on t 3 prosenttia tavoitekierrosnopeudesta, ja pidetddn vakiona. Sen jilkeen kaasupoljin vapautetaan
nopeasti, ja kierrosnopeus laskee nollaan. Melutaso on mitattava kiyttojakson aikana, joka kasittdd vakio-
kierrosnopeuden ylldpidon 1 sekunnin ajan sekd koko hidastumisjakson ja jonka melutason suurin mittari-
lukema, pyoristettynd yhden kymmenesosan tarkkuudella, otetaan testin tulokseksi.

Testin validointi

Mittaus katsotaan pateviksi, jos testimoottorin kierrosnopeus ei poikkea tavoitekierrosnopeudesta enempii
kuin £ 3 prosenttia vihintddn 1 sekunnin pituisena aikana.

Tulokset

Mittauksia tehdddn vihintddn kolme kussakin testiasennossa. Suurin A-painotettu ddnenpainetaso, joka on
mitattu jokaisen kolmen mittauksen aikana, kirjataan ylos. Kyseistd mittausasentoa koskevan lopullisen
tuloksen laskemiseen kiytetddn kolmea ensimmadistd perdkkdistd pitevdd mittaustulosta, jotka eroavat toisis-
taan enintddn 2 dB(A), jolloin pitemittomat tulokset voidaan hyldtd (ks. 2.1 kohta, lukuun ottamatta
testauspaikan vaatimuksia). Lopullinen tulos on kaikista mittausasennoista ja kolmesta mittaustuloksesta
suurin melutaso.




