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(Lainsddtamisjarjestyksessi hyviksyttavat saddokset)

PAATOKSET

NEUVOSTON PAATOS (EU) 2021/764,
annettu 10 péivini toukokuuta 2021,
tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelman “Horisontti Eurooppa” tiytinto6npanoa koskevan

erityisohjelman perustamisesta ja piitoksen 2013/743/EU kumoamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen ja erityisesti sen 182 artiklan 4 kohdan,

ottaa huomioon Euroopan komission ehdotuksen,

sen jilkeen kun esitys lainsddtdmisjdrjestyksessd hyvaksyttiviksi siddokseksi on toimitettu kansallisille parlamenteille,
ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon (),

ottaa huomioon Euroopan talous- ja sosiaalikomitean lausunnot (3),

ottaa huomioon alueiden komitean lausunnon (%),

noudattaa erityistd lainsddtimisjdrjestystd,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelma "Horisontti Eurooppa”, jiljempana "Horisontti Eurooppa -puiteohjelma’,
joka on perustettu Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) 2021/695 (*), pannaan Euroopan unionin
toiminnasta tehdyn sopimuksen (SEUT) 182 artiklan 3 kohdan mukaisesti tdytint66n erityisohjelmalla, jossa
médritellddn yksityiskohtaiset sddnnot ohjelman toteuttamiseksi, vahvistetaan ohjelman kesto ja médratddn
tarpeellisiksi arvioiduista varoista.

(2)  Asectuksessa (EU) 2021/695 esitetddn puiteohjelman yleiset ja erityiset tavoitteet, rakenne sekd toteutettavien toimien
padpiirteet, kun taas tdssd erityisohjelmassa, jolla Horisontti Eurooppa -puiteohjelma pannaan tdytintoon,
jiljempdna ‘erityisohjelma’, olisi mddriteltdvd Horisontti Eurooppa -puiteohjelman kunkin osan operatiiviset
tavoitteet ja kullekin osalle erityiset toimet. Asetuksessa (EU) 2021/695 vahvistettuja tdytintoonpanosddnnoksii,
mukaan lukien eettisid periaatteita koskevat sidnnokset, sovelletaan kaikilta osin erityisohjelmaan.

Lausunto annettu 17. lokakuuta 2018 (ei vield julkaistu virallisessa lehdess).

EUVL C 62, 15.2.2019, s. 33, ja EUVL C 364, 28.10.2020, s. 124.

EUVL C 461, 21.12.2018, 5. 79.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2021/695, annettu 28 pdivind huhtikuuta 2021, tutkimuksen ja innovoinnin
puiteohjelman "Horisontti Eurooppa” perustamisesta, sen osallistumista ja tulosten levittimistd koskevien sadntojen vahvistamisesta
sekd asetusten (EU) N:o 1290/2013 ja (EU) N:o 1291/2013 kumoamisesta (EUVLL 170, 12.5.2021, s. 1).
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Jotta voidaan varmistaa erityisohjelman yhdenmukainen taytinto6npano, komissiolle olisi siirrettdvé taytintoonpa-
novaltaa hyviksyd tyohjelmia erityisohjelman tdytintoon panemiseksi. Tatd valtaa olisi kdytettdvd Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 182/2011 (*) mukaisesti.

Komission pdatokselld 96/282/Euratom (%) perustettua yhteisen tutkimuskeskuksen (JRC) johtokuntaa on kuultu
JRC:n muita kuin ydinvoimaan liittyvid suoria toimia koskevan erityisohjelman tieteellisesti ja teknisestd sisallosta.

Erityisohjelmassa tunnustetaan ilmastonmuutos yhdeksi suurimmista globaaleista ja yhteiskunnallisista haasteista ja
otetaan huomioon ilmastonmuutoksen torjumisen merkitys niiden unionin sitoumusten mukaisesti, jotka koskevat
ilmastonmuutosta  koskevan Yhdistyneiden kansakuntien puitesopimuksen nojalla hyviksytyn Pariisin
sopimuksen (), jdljempdnd 'Pariisin sopimus’, ja Yhdistyneiden kansakuntien kestdvdn kehityksen tavoitteiden
taytintoonpanoa. Tamdn mukaisesti erityisohjelmalla olisi edistettivd ilmastotoimien valtavirtaistamista ja sen
yleisen tavoitteen saavuttamista, ettd unionin talousarviomenoista vdhintddn 30 prosentilla tuetaan ilmastota-
voitteita. Ilmastotoimien valtavirtaistaminen olisi sisillytettdvd asianmukaisella tavalla tutkimus- ja innovaatio-
sisdltoon, ja sitd olisi sovellettava tutkimussyklin kaikissa vaiheissa. Erityisohjelman toimilla ilmastotavoitteisiin olisi
osoitettava vahintddn 35 prosenttia erityisohjelman kokonaisrahoituspuitteista. Asiaankuuluvia toimia olisi
yksiloitavd erityisohjelman valmistelu- ja tdytintd6npanovaiheessa, ja niitd olisi arvioitava uudelleen
asiaankuuluvien arviointien ja uudelleentarkasteluprosessien yhteydessi. Huomiota olisi kiinnitettdvd unionin
hiilivaltaisiin, siirtymévaiheessa oleviin alueisiin.

Erityisohjelman toimia olisi puututtava markkinoiden toimintapuutteisiin tai epdtyydyttaviin investointitilanteisiin
sekd vauhditettava investointeja oikeasuhteisella ja avoimella tavalla vilttden paallekkdisyyksid tai yksityisen
rahoituksen syrjdyttimistd, ja toimista olisi saatava selkedd lisdarvoa Euroopan tasolla sekd julkista tuottoa
investoinneille.

Kun huomioidaan se merkittdva panos, joka tutkimuksella ja innovoinnilla olisi oltava vastattaessa elintarvikealan,
maatalouden, maaseudun kehittdmisen ja biotalouden alan haasteisiin, ja jotta vastaaviin tutkimus- ja innovointi-
mahdollisuuksiin voitaisiin tarttua tiiviissd yhteistyossd yhteisen maatalouspolitiikan kanssa, erityisohjelman
asiaankuuluvia toimia olisi tuettava osoittamalla 8 952 000 000 euroa kéypini hintoina klusterille “Elintarvikkeet,
biotalous, luonnonvarat, maatalous ja ymparist6” vuosiksi 2021-2027.

Digitaalisten sisdimarkkinoiden toteuttaminen ja digitaalisten ja fyysisten teknologioiden ldhentymisen luomat
kasvavat mahdollisuudet edellyttdvit investointien lisddmistd. Horisontti Eurooppa -puiteohjelmalla olisi tuettava
ndihin liittyvad tyotd lisddmailld merkittdvasti rahoitusta keskeisille digitaalitalouden ja -teknologian tutkimus- ja
innovointitoimenpiteille Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) N:o 1291/2013 (¥) perustettuun
puiteohjelmaan "Horisontti 2020” verrattuna (°). Tilli on médrd varmistaa, etti Eurooppa pysyy jatkossakin
globaalin digitaalialan tutkimuksen ja innovoinnin eturintamassa.

Tdmin padtoksen mukaiset rahoitusmuodot ja toteutustavat olisi valittava sen perusteella, miten niilli voidaan
saavuttaa toimien erityistavoitteet ja saada tuloksia, ottaen erityisesti huomioon tarkastusten kustannukset,
hallinnollinen rasitus ja ennakoitu noudattamatta jattimisen riski. Tassd yhteydessi olisi harkittava kertasuoritusten,
kiinteiden médrien ja yksikkokustannustaulukoiden kayttamista.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 182/2011, annettu 16 pidivind helmikuuta 2011, yleisistd sddnnoistd ja
periaatteista, joiden mukaisesti jasenvaltiot valvovat komission tdytantoonpanovallan kdyttod (EUVL L 55, 28.2.2011, s. 13).
Komission pddtos 96/282/Euratom, tehty 10 péivand huhtikuuta 1996, yhteisen tutkimuskeskuksen uudelleenjirjestelystd (EYVL
L 107, 30.4.1996, s. 12).

EUVLL 282,19.10.2016, s. 4.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 1291/2013, annettu 11 pdivind joulukuuta 2013, tutkimuksen ja innovoinnin
puiteohjelmasta "Horisontti 2020” (2014-2020) ja pditoksen N:o 1982/2006/EY kumoamisesta (EUVL L 347, 20.12.2013, s. 104).
Komission 14 piivind helmikuuta 2018 antaman tiedonannon "Uuden, modernin monivuotisen rahoituskehyksen avulla tuloksiin
EUn painopistealoilla vuoden 2020 jilkeen” mukaan tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelmaan "Horisontti 2020” kuuluvien
keskeisten digitaalisten toimenpiteiden rahoitus oli 13 miljardia euroa.
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(10) Jotta varmistetaan jatkuvuus tuen tarjonnassa asiaankuuluvalla toimintapolitiikan alalla ja jotta toteutus voidaan
kdynnistdd vuosien 2021-2027 monivuotisen rahoituskehyksen alusta, timin asetuksen olisi tultava voimaan
kiireellisesti ja sitd olisi sovellettava taannehtivasti 1 pdivastd tammikuuta 2021.

(11) Jdsenvaltioiden olisi osallistuttava missioiden madrittelyprosessiin alkuvaiheesta alkaen.

(12) Neuvoston pditos 2013/743[EU () olisi niin ollen kumottava,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

I LUKU

Yleiset sdinnokset

1 artikla
Kohde

Talld pddtokselld perustetaan tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelman "Horisontti Eurooppa” tdytint66n paneva
erityisohjelma, jdljempina ‘erityisohjelma’, sellaisena kuin se on vahvistettu asetuksen (EU) 2021/695 1 artiklan 2 kohdan
a alakohdassa.

Tassid paatoksessd vahvistetaan erityisohjelman toiminnalliset tavoitteet, talousarvio kaudelle 2021-2027, erityisohjelman
taytdntoonpanosadnnot ja erityisohjelman yhteydessd toteutettavat toimet.

2 artikla

Toiminnalliset tavoitteet

1.  Erityisohjelmalla edistetidn asetuksen (EU) 2021/695 3 artiklassa esitettyjen yleisten ja erityistavoitteiden
saavuttamista.
2. Erityisohjelman toiminnalliset tavoitteet ovat seuraavat:

a) huipputason perustutkimuksen ja eturintaman tutkimuksen vahvistaminen; huippuosaamisen vahvistaminen ja
levittiminen, myos edistimalld laajempaa osallistumista koko unionissa;

b) tutkimuksen, innovoinnin ja tarpeen mukaan koulutuksen ja muiden politiikkkojen vilisen yhteyden lujittaminen,
mukaan lukien vastavuoroisuusedut kansallisten, alueellisten ja unionin tutkimus- ja innovaatiopolitiikkojen ja
-toimien kanssa;

¢) unionin politiikkan painopisteiden tdytintoonpanon tukeminen, mukaan lukien erityisesti kestivin kehityksen
tavoitteet ja Pariisin sopimus;

d) vastuullisen tutkimuksen ja innovoinnin edistiminen ennalta varautumisen periaate huomioon ottaen;
e) sukupuoliulottuvuuden vahvistaminen koko erityisohjelmassa;

f) yhteistoimintayhteyksien lisdidminen eurooppalaisessa tutkimuksessa ja innovoinnissa seki sektorien ja tieteenalojen
vililld, mukaan lukien yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet;

g) kansainvilisen yhteistyon vahvistaminen;

h) yhteyksien luominen koko eurooppalaisen tutkimusalueen tutkimusinfrastruktuureihin sekd ndiden kehittiminen ja
ylikansallisen saatavuuden tarjoaminen;

i) lahjakkuuksien houkutteleminen eurooppalaiselle tutkimusalueelle, tutkijoiden ja innovoijien kouluttaminen seki
heidin jadmisensd varmistaminen, mukaan lukien liikkuvuuden kautta;

(") Neuvoston piitds 2013743 [EU, annettu 3 péivind joulukuuta 2013, tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelman "Horisontti 2020”
(2014-2020) tdytintoonpanoa koskevasta erityisohjelmasta ja paitosten 2006/971/EY, 2006/972/EY, 2006/973/EY, 2006/974/EY
ja 2006/975/EY kumoamisesta (EUVL L 347, 20.12.2013, 5. 965).
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j) avoimen tieteen edistiminen, yleisonikyvyyden varmistaminen ja tieteellisten julkaisujen ja tutkimustiedon avoimen
saatavuuden varmistaminen, asianmukaiset poikkeukset mukaan lukien;

k) tutkimus- ja innovointitulosten hyddyntimisen edistiminen sekd tulosten aktiivinen levittiminen ja hyodyntiminen,
erityisesti yksityisen rahoituksen lisddmiseksi ja toimintapolitiikan kehittdmistd varten;

) kunnianhimoisten tavoitteiden saavuttaminen asetetun méairdajan puitteissa tutkimus- ja innovointimissioiden avulla;

m) tieteen ja yhteiskunnan vilisen suhteen ja vuorovaikutuksen parantaminen, mukaan lukien tieteen nikyvyys
yhteiskunnassa ja tiedeviestintd, sekd sen edistiminen, ettd kansalaiset ja loppukéyttdjat otetaan mukaan yhteisiin
suunnittelu- ja luomisprosesseihin;

n) teollisuuden muutoksen nopeuttaminen, myds parempien innovointitaitojen avulla;

0) pkeyritysten tutkimus- ja innovointitoimien edistiminen sekd innovatiivisten yritysten, erityisesti startup-yritysten,
pk-yritysten ja poikkeustapauksissa pienten midcap-yritysten perustamisen ja laajentumisen edistiminen;

p) riskirahoituksen saatavuuden parantaminen, myos toimimalla synergisesti Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksella (EU) 2021/523 () perustetun InvestEU-ohjelman kanssa, erityisesti jos markkinat eivit tarjoa
varteenotettavia rahoitusvaihtoehtoja.

3. Pyrittdessd saavuttamaan 2 kohdassa tarkoitettuja tavoitteita voidaan ottaa huomioon erityisohjelman
taytantoonpanon aikana esiin nousevat uudet ja ennakoimattomat tarpeet. Niitd voivat olla asianmukaisesti perustelluissa
tapauksissa esimerkiksi uusien mahdollisuuksien, kriisien ja uhkien edellyttimit toimenpiteet sekd uusien unionin
politiikkojen kehittdmiseen liittyvien tarpeiden edellyttimit toimenpiteet.

3 artikla

Rakenne

1. Asetuksen (EU) 2021/695 4 artiklan 1 kohdan mukaisesti erityisohjelma koostuu seuraavista osista:
a) Pilari I "Huipputason tiede”, joka kasittdd seuraavat osa-alueet:
i) Euroopan tutkimusneuvosto (ERC), sellaisena kuin se on kuvattu liitteessd I olevan pilarin I 1 jaksossa;
ii) Marie Sklodowska-Curie -toimet, sellaisena kuin ne on kuvattu liitteessi I olevan pilarin I 2 jaksossa;
iii) tutkimusinfrastruktuurit, sellaisena kuin ne on kuvattu liitteessa I olevan pilarin I 3 jaksossa.
b) Pilari Il "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky”, joka kisittdd seuraavat osa-alueet:
i)  klusteri "Terveys”, sellaisena kuin se on kuvattu liitteessa I olevan pilarin II 1 jaksossa;

i) klusteri "Kulttuuri, luovuus ja osallisuutta edistivi yhteiskunta”, sellaisena kuin se on kuvattu liitteessd 1 olevan
pilarin I 2 jaksossa;

iii) klusteri "Kansalaisturvallisuus yhteiskunnassa”, sellaisena kuin se on kuvattu liitteessd I olevan pilarin II 3 jaksossa;

iv) klusteri "Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja avaruusala”, sellaisena kuin se on kuvattu liitteessd I olevan
pilarin II 4 jaksossa;

v)  klusteri "IImasto, energia ja likkkuvuus”, sellaisena kuin se on kuvattu liitteessd I olevan pilarin IT 5 jaksossa;

vi) klusteri "Elintarvikkeet, biotalous, luonnonvarat, maatalous ja ymparist6”, sellaisena kuin se on kuvattu liitteessi I
olevan pilarin II 6 jaksossa;

vii) JRC:n muut kuin ydinalan suorat toimet, sellaisena kuin ne on kuvattu liitteessi [ olevan pilarin II 7 jaksossa.
¢) Pilari Il "Innovatiivinen Eurooppa”, joka kisittdd seuraavat osa-alueet:
i) Euroopan innovaationeuvosto (EIC), sellaisena kuin se on kuvattu liitteessd I olevan pilarin III 1 jaksossa;

ii) Euroopan innovaatioekosysteemit, sellaisena kuin ne on kuvattu liitteessa I olevan pilarin III 2 jaksossa;

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2021/523, annettu 24 pdivind maaliskuuta 2021, InvestEU-ohjelman perustamisesta
ja asetuksen (EU) 2015/1017 muuttamisesta (EUVL L 107, 26.3.2021, s. 30).
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d) Osa "Osallistumispohjan laajentaminen ja eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistaminen”, joka kasittdd seuraavat osa-
alueet:

i) osallistumispohjan laajentaminen ja huippuosaamisen levittiminen, sellaisena kuin se on kuvattu liitteess I olevan
osan "Eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistaminen” 1 jaksossa;

ii) Euroopan T&I-jirjestelmidn uudistaminen ja parantaminen, sellaisena kuin se on kuvattu liitteessd I olevan osan
"Eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistaminen” 2 jaksossa.

2. Edelld 1 kohdassa tarkoitettuihin osiin sisiltyvit toteutettavat toimet kuvataan liitteessd L.

4 artikla

Talousarvio

1. Asetuksen (EU) 2021/695 12 artiklan 1 kohdan mukaisesti rahoituspuitteet erityisohjelman toteuttamiseksi
1 pdivind tammikuuta 2021 ja 31 pdivind joulukuuta 2027 viliselld kaudella ovat 83 397 000 000 euroa kaypina
hintoina.

2. Asetuksen (EU, Euratom) 2020/2093 (') 5 artiklassa ja asetuksen (EU, Euratom) 2020/2093 liitteessd II sdddetyn
ohjelmakohtaisen mukautuksen seurauksena 1 kohdassa tarkoitettuun mdairadn lisitddn 2 790 000 000 euroa vuoden
2018 kiinteina hintoina erityisohjelman osalta.

3. Tdmin artiklan 1 kohdassa tarkoitettu maird jaetaan asetuksen (EU) 2021/695 12 artiklan 2 kohdan mukaisesti
timédn pditoksen 3 artiklan 1 kohdassa vahvistettujen osa-alueiden kesken. Tamén artiklan 2 kohdassa tarkoitettu méara
jaetaan asetuksen (EU) 2021/695 12 artiklan 4 kohdan mukaisesti timén pddtoksen 3 artiklan 1 kohdassa vahvistettujen
osa-alueiden kesken. Sovelletaan asetuksen (EU) 2021/695 12 artiklan 5-9 kohdassa vahvistettuja jarjestelyj.

5 artikla

Euroopan unionin elpymisvilineestd myonnettivit varat

1. Asetuksen (EU) 2021/695 (puiteohjelma-asetus) 13 artiklan mukaisesti neuvoston asetuksen (EU) 2020/2094 ()
1 artiklan 2 kohdassa tarkoitetut toimenpiteet pannaan téssi erityisohjelmassa taytintoon kyseisen asetuksen 2 artiklan
2 kohdan a alakohdan iv alakohdassa tarkoitetuilla maarilld, jollei sen 3 artiklan 3, 4, 7 ja 9 kohdasta muuta johdu.
Kyseiset lisimaardt on osoitettava yksinomaan tutkimus- ja innovointitoimiin, joilla vastataan covid-19:n seurauksiin,
erityisesti sen taloudellisiin, sosiaalisiin ja yhteiskunnallisiin seurauksiin. Innovatiiviset pk-yritykset on asetettava etusijalle,
ja erityistd huomiota on kiinnitettavé niiden integroimiseen pilariin I "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden
kilpailukyky” kuuluviin, yhteistoimintaan perustuviin hankkeisiin.

2. Edelld 1 kohdassa tarkoitetun médarin ohjeellinen jakautuminen on seuraava:
a) 25 prosenttia klusterille "Terveys”;

b) 25 prosenttia klusterille "Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja avaruusala”;
¢) 25 prosenttia klusterille "IImasto, energia ja liikkuvuus”;

d) 25 prosenttia EIC:lle.

(") Neuvoston asetus (EU, Euratom) 2020/2093, annettu 17 péivdni joulukuuta 2020, vuosia 2021-2027 koskevan monivuotisen
rahoituskehyksen vahvistamisesta (EUVL L 433 [, 22.12.2020, s. 11).

("*) Neuvoston asetus (EU) 2020/2094, annettu 14 pdivini joulukuuta 2020, Euroopan unionin elpymisvilineen perustamisesta covid-
19-kriisin jalkeisen elpymisen tukemiseksi (EUVL L 433 1, 22.12.2020, s. 23).
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I LUKU

Taytintoonpano ja ohjelmasuunnittelu

6 artikla

Strategiasuunnitelma

1. Asetuksen (EU) 2021/695 6 artiklan 6 kohdan mukaisesti erityisohjelman tiytintoonpanoa helpotetaan tutkimus- ja
innovointitoimenpiteiden monivuotisella strategiasuunnitelmalla, jolla edistetdin myos tydohjelmien, EU:n painopisteiden
ja kansallisten painopisteiden vilistd johdonmukaisuutta. Strategisen suunnitteluprosessin tulos esitetddn monivuotisessa
strategiasuunnitelmassa tyoohjelmien sisdllon valmistelemiseksi tdmin paitoksen 13 artiklassa tarkoitetulla tavalla.
Strategiasuunnitelma kattaa enintddn neljin vuoden ajanjakson siilyttden samalla riittdvin jouston, jotta unioni voi vastata
nopeasti uusiin haasteisiin sekd odottamattomiin mahdollisuuksiin ja kriiseihin.

2. Strategisessa suunnittelussa painotetaan erityisesti pilaria "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden
kilpailukyky”, ja se kattaa myos muiden pilarien ja osan “Osallistumispohjan laajentaminen ja eurooppalaisen
tutkimusalueen vahvistaminen” asiaankuuluvat toimet.

Komission on varmistettava, ettd jasenvaltiot otetaan mukaan prosessiin alkuvaiheesta ldhtien ja ettd niiden ja Euroopan
parlamentin kanssa kdydain laajoja keskusteluja. Komissio varmistaa myos, ettd sidosryhmien ja suuren yleison kuulemiset
taydentdvit nditd keskusteluja. Tama edistdd kansalaisten ja kansalaisyhteiskunnan aktiivista osallistumista.

Jasenvaltiot voivat myos tukea strategista suunnittelua toimittamalla katsauksen kansallisista kuulemisista ja kansalaisten
panoksesta, jotka huomioidaan strategiasuunnitelmassa.

3. Komissio hyviksyy strategiasuunnitelman taytintoonpanosaiadokselld 14 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun tarkastelu-
menettelyn mukaisesti. Kyseisen strategiasuunnitelman on vastattava liitteessd I kuvattuja tavoitteita ja toimenpiteitd.
Kyseisen tdytintoonpanosdadoksen on sisillettivd seuraavat siddoksen kattamaan ajanjaksoon liittyvit elementit:

a) Tutkimus- ja innovointituen keskeiset strategiset linjaukset, mukaan lukien kuvaus odotetuista vaikutuksista, klusterien
vilisistd kysymyksista ja tuen piiriin kuuluvista toiminta-aloista;

b) Asetuksen (EU) 2021/695 10 artiklan 1 kohdan a ja b alakohdan mukaisten eurooppalaisten kumppanuuksien erittely;
¢) Missioiden madrittdminen timén paitoksen 7 artiklan ja asetuksen (EU) 2021/695 8 artiklan ja liitteen VI mukaisesti;

d) Kansainvilistd yhteistyotd koskevat alat, toimet, jotka linjataan muiden maailman maiden ja alueiden tutkimus- ja
innovointitoimenpiteiden kanssa laajamittaisesti, tai toimet, jotka toteutetaan yhteistydssd kolmansien maiden
organisaatioiden kanssa;

e) Yksittdiset kysymykset, kuten tutkimuksen ja innovoinnin vilinen tasapaino; yhteiskuntatieteiden ja humanististen
tieteiden integroiminen; keskeisten mahdollistavien teknologioiden ja strategisten arvoketjujen rooli; sukupuolten tasa-
arvo, mukaan lukien sukupuoliulottuvuuden integroiminen tutkimus- ja innovointisisaltoon; korkeimpien eettisten
normien ja integriteettinormien noudattaminen sekd tulosten levittimisen ja hyddyntdmisen painopisteet.

4.  Strategiasuunnitelmassa on otettava huomioon komission tekemad analyysi, joka kattaa ainakin seuraavat elementit:
a) Unionin ja jisenvaltioiden politiikan painopisteiden kannalta olennaiset poliittiset, sosioekonomiset ja ympéristotekijat;

b) Tutkimuksen ja innovoinnin panos unionin politiikan tavoitteiden saavuttamisessa, kun hyddynnetddn tutkimuksia,
muuta tieteellistd nadyttod ja asiaankuuluvia aloitteita unionin ja kansallisella tasolla, mukaan lukien asetuksen (EU)
2021/695 10 artiklan 1 kohdan ¢ alakohdan mukaiset institutionaaliset eurooppalaiset kumppanuudet;
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¢) Ennakoiviin toimiin, tieteen ja teknologian tunnuslukuihin, innovaatioiden tunnuslukuihin sekd kansainviliseen
kehitykseen, kuten kestdvin kehityksen tavoitteiden tdytintoonpanoon ja tdytintdonpanosta saatuun palautteeseen,
perustuva ndyttd, mukaan lukien osallistumispohjan laajentamiseen, huippuosaamisen levittimiseen ja pk-yritysten
osallistumiseen liittyvien erityistoimenpiteiden tdytintdonpanon seuranta;

d) Painopisteet, joilla on potentiaalia tulla toteutetuiksi synergiassa muiden unionin ohjelmien kanssa;

e) Kuvaus eri ldhestymistavoista sidosryhmien kuulemiseen ja kansalaisten osallistamiseen osana tydohjelmien
kehittimistd;

f) Taydentivyys ja synergiat Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin (EIT) osaamis- ja innovointiyhteisGjen
suunnittelun kanssa Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 294/2008 (**) mukaisesti.

5. Strategista suunnittelua tdydennetddn eurooppalaisten kumppanuuksien strategisella koordinointiprosessilla, johon
jasenvaltiot ja komissio osallistuvat tasavertaisesti. Se toimii tutkimus- ja innovaatiokumppanuuksien hankekokonai-
suuksien kehittdmisen, mahdollisen kokoonpanon, toteutuksen, seurannan ja vaiheittaisen pddttdmisen ennakkoana-
lysoinnin, analysoinnin ja neuvonnan yhteyspisteend, ja sitd ohjaa -asetuksen (EU) 2021/695 liitteeseen III perustuva
kattava kriteerikehys.

7 artikla

Missiot

1. Tutkimus- ja innovointimissioita voidaan perustaa asetuksen (EU) 2021/695 liitteessd VI yksiloidyilld missioiden
aloilla.

2. Kutakin missioiden alaa varten on perustettava missiolautakunta, paitsi jos voidaan kiyttdd olemassa olevia
neuvontarakenteita; tilloin 14 artiklassa tarkoitetulle ohjelmakomitealle on ilmoitettava asiasta etukéteen.

Jokainen missiolautakunta koostuu enintddn 15 riippumattomasta, laajan asiantuntemuksen omaavasta korkean tason
henkil6std, ja sithen voi tarvittaessa kuulua yhteiskuntatieteiden ja humanististen tieteiden asiantuntijoita Euroopasta ja sen
ulkopuolelta, mukaan lukien asian kannalta olennaisten loppukéyttijien edustajat. Komissio nimittdd missiolautakunnan
jasenet sen jdlkeen, kun ehdokkaat on nimetty avoimella nimeimismenettelylld, joka sisiltdd avoimen kiinnostuksenilmai-
supyynnon. Ohjelmakomiteaa on kuultava hyvissi ajoin nimedmis- ja valintamenettelyistd, my6s kdytettavistd kriteereistd.
Missiolautakunnan jasenten toimikausi on enintéén viisi vuotta, ja se voidaan uusia kerran.

3. Missiolautakunnilla ei ole paitoksentekovaltaa. Ne antavat komissiolle neuvoja seuraavissa asioissa:

a) yhden tai useamman mission madrittdiminen ja suunnittelu kullakin mission alalla asetuksen (EU) 2021/695 8 artiklassa
esitettyjen sddnnosten ja kriteerien mukaisesti;

b) tyoohjelmien sisiltd ja niiden tarkistaminen tarpeen mukaan mission tavoitteiden saavuttamiseksi; sidosryhmit ja
soveltuvin osin yleiso antavat tdhdn panoksensa;

¢) missioiden hankekokonaisuuksien ominaisuudet;

d) missioiden mukauttamistoimet tai tarvittaessa pattiminen tiytintd6npanoa koskevien arviointien perusteella mission
madriteltyjen tavoitteiden mukaisesti;

e) riippumattomien ulkopuolisten asiantuntijoiden valinta asetuksen (EU) 2021/695 49 artiklan mukaisesti, kyseisten
riippumattomien ulkopuolisten asiantuntijoiden perehdyttiminen seké arviointiperusteet ja niiden painotus;

f) toimintapuitteet, jotka auttavat mission tavoitteiden saavuttamisessa;

(#

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 294/2008, annettu 11 pdivini maaliskuuta 2008, Euroopan innovaatio- ja
teknologiainstituutin perustamisesta (EUVL L 97, 9.4.2008, s. 1).
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g) viestintd, myds mission toiminnasta ja tuloksista;

h) toimintapolititkan koordinointi asiaankuuluvien eri tason toimijoiden vililld, erityisesti ottaen huomioon synergiat
muiden unionin toimintapolitiikkojen kanssa;

i) keskeiset suoritusindikaattorit.
Missiolautakuntien antama neuvonta julkistetaan.

4. Ohjelmakomitea osallistuu kullakin missioiden osa-alueella missioiden valmisteluun ja toimintaan ottaen huomioon
kansallisia toimintaympdristoja koskevat erityiskysymykset ja mahdollisuudet lisitd yhdenmukaisuutta kansallisen tason
toimenpiteiden kanssa. Missiolautakuntiin on oltava yhteydessd oikea-aikaisesti ja kattavasti.

5. Jaljempdnd 13 artiklassa sdddettyyn tyoohjelmaan on sisdllyttavd kunkin strategiasuunnitelmassa madritellyn mission
rakenne, niiden hankekokonaisuuksien ominaisuudet ja erityismaardykset, joiden avulla hankekokonaisuutta voidaan
hallita tehokkaasti.

8 artikla

Euroopan tutkimusneuvosto

1. Komissio perustaa Euroopan tutkimusneuvoston (ERC), jonka tehtivind on panna tdytintoon ERC:hen liittyvit
pilarin I "Huipputason tiede” toimet. ERC korvaa 12 pdiivind joulukuuta 2013 annetulla komission paitokselld (*%)
perustetun Euroopan tutkimusneuvoston.

2. ERCkoostuu 9 artiklassa tarkoitetusta riippumattomasta ERC:n tieteellisestd neuvostosta ja 10 artiklassa tarkoitetusta
ERC:n erityisestd tdytdntoonpanorakenteesta.

3. ERCld on puheenjohtaja, joka valitaan johtavien ja kansainvilisesti arvostettujen tieteenharjoittajien joukosta.

ERC:n puheenjohtajan valitsee komissio avoimella rekrytointiprosessilla, johon osallistuu erityinen riippumaton
hakukomitea. Rekrytointiprosessille ja valitulle ehdokkaalle on saatava ERC:n tieteellisen neuvoston hyviksyntd. ERC:n
puheenjohtajan toimikausi on rajoitettu neljddn vuoteen, ja se voidaan uusia kerran.

ERC:n puheenjohtaja toimii ERC:n tieteellisen neuvoston puheenjohtajana. ERC:n puheenjohtaja varmistaa ERC:n
tieteellisen neuvoston johtavan aseman ja sen suhteet ERC:n erityiseen tdytdntoonpanorakenteeseen ja edustaa ERC:n
tieteellistd neuvostoa tiedemaailmassa.

4. ERC noudattaa toiminnassaan perusperiaatteitaan, jotka ovat tieteellinen huippuosaaminen, avoin tiede,
riippumattomuus, tehokkuus, vaikuttavuus, avoimuus, vastuuvelvollisuus ja tutkimustoiminnan integriteetti. Se varmistaa
12 péivind joulukuuta 2013 annetun komission paatoksen nojalla toteutettujen ERC:n toimien jatkuvuuden.

5.  Toimiensa kautta ERC tukee alhaalta yl6spiin Euroopan tasolla keskeniin kilpailevien johtavien tutkijoiden ja heiddn
ryhmiensd, uransa alkuvaiheessa olevat tutkijat mukaan luettuna, eturintaman tutkimustyoti kaikilla aloilla.

6. Komissio toimii ERC:n riippumattomuden ja integriteetin takaajana ja varmistaa sille uskottujen tehtdvien
asianmukaisen suorittamisen.

Komissio varmistaa, ettd ERC:n toimet toteutetaan tdmdn artiklan 4 kohdassa sdddettyja periaatteita ja 9 artiklan 2 kohdan a
alakohdassa tarkoitettua ERC:n tieteellisen neuvoston vahvistamaa ERC:n kokonaisstrategiaa noudattaen.

(") Komission péitos, annettu 12 piivana joulukuuta 2013, Euroopan tutkimusneuvoston perustamisesta (EUVL C 373, 20.12.2013, s. 23).
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9 artikla

ERC:n tieteellinen neuvosto

1.  ERCn tieteellisen neuvoston muodostavat arvostetut ja riippumattomat tieteenharjoittajat, insindoritieteiden
edustajat ja tutkijat, joilla on vaadittava asiantuntemus ja joihin kuuluu sekd miehid ettd naisia eri ikdryhmistd, niin ettd
varmistetaan tutkimusalojen moninaisuus ja maantieteellisen alkuperdn vaihtelu. Ndma henkil6t toimivat yksityishen-
kiloiden ominaisuudessa edustamatta minkdan ulkopuolisen tahon etuja. Komissio nimittdd ERC:n tieteellisen neuvoston
jasenet sen jilkeen, kun ehdokkaat on nimetty ERC:n tieteellisen neuvoston kanssa sovitulla riippumattomalla ja avoimella
nimedmismenettelylld, johon sisdltyy tiedeyhteison avoin kuuleminen sekd Euroopan parlamentille ja neuvostolle
annettava selvitys.

ERC:n tieteellisen neuvoston jdsenten toimikausi on rajoitettu neljddn vuoteen, ja se voidaan uusia kerran, ja siihen
sovelletaan vuorottelujirjestelmad, jolla varmistetaan ERC:n tieteellisen neuvoston ty6n jatkuvuus.

2. ERCn tieteellinen neuvosto vahvistaa
a) ERC:n kokonaisstrategian;
b) tydohjelman ERC:n toimien toteuttamista varten;

c) vertaisarvioinnin ja ehdotusten arvioinnin menetelmit ja menettelyt, joiden perusteella rahoitettavat ehdotukset
valitaan;

d) kantansa mihin tahansa asiaan, joka voi tieteen nakokulmasta parantaa ERC:n tuloksia ja vaikutuksia sekd tehtdvin
tutkimuksen laatua;

e) kdytinnesddnnot, joissa on madrdykset muun muassa eturistiriitojen vélttdmisesta.
Komissio poikkeaa ERC:n tieteellisen neuvoston ensimmdisen alakohdan a, ¢, d ja e alakohdan mukaisesti vahvistamista
kannoista ainoastaan, jos se katsoo, ettei titd pddtostd ole noudatettu. Téllaisessa tapauksessa komissio hyviksyy

toimenpiteitd jatkuvuuden yllapitimiseksi erityisohjelman tdytintdonpanossa ja tavoitteiden saavuttamisessa seki erittelee
ja perustelee asianmukaisesti poikkeamat ERC:n tieteellisen neuvoston kannoista.

3. ERC:n tieteellinen neuvosto toimii liitteessd I olevan pilarin I 1 jaksossa vahvistetun toimeksiannon mukaisesti.

4. ERCn tieteellinen neuvosto toimii yksinomaan ERC:n edun mukaisesti 8 artiklassa vahvistettuja periaatteita
noudattaen. Sen on toimittava puolueettomasti ja rehellisesti ja hoidettava tyonsd tehokkaasti ja mahdollisimman

avoimesti.
10 artikla
ERC:n erityinen tidytintoénpanorakenne
1. ERCn erityinen tdytintdonpanorakenne vastaa liitteessd [ olevan pilarin I 1.3.2 jaksossa kuvatusta hallinnollisesta

taytdntoonpanosta ja erityisohjelman kyseisen osa-alueen toteutuksesta. Se tukee ERC:n tieteellistd neuvostoa kaikkien sen
tehtdvien hoitamisessa.

2. Komissio varmistaa, ettd ERC:n erityisessd tdytdntoonpanorakenteessa noudatetaan tarkasti, tehokkaasti ja riittdvin
joustavasti yksinomaan ERC:n tavoitteita ja vaatimuksia.
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11 artikla

Euroopan innovaationeuvosto

1. Asetuksen (EU) 2021/695 9 artiklan mukaisesti perustettuun EIC:hen kuuluu timin péddtoksen 12 artiklassa
tarkoitettu korkean tason johtokunta, jiljempiana "EIC:n johtokunta’.

2. Komissio varmistaa, ettd EIC pannaan taytdntoon

a) asetuksen (EU) 2021/695 9 artiklan 1 kohdassa vahvistettujen periaatteiden mukaisesti ja ottaen asianmukaisesti
huomioon 12 artiklan 1 kohdan a alakohdassa tarkoitettu EIC:n johtokunnan lausunto EIC:n kokonaisstrategiasta;

b) niin, ettei siitd aiheudu kilpailun vaaristymistd vastoin yhteistd etua.

3. Komissio hallinnoi EIC:n sekarahoitusta vilillisen hallinnoinnin avulla. Jos timi ei ole mahdollista, komissio voi
perustaa erillisyhtion, jaljempdna ‘EIC:n rahasto’, jota hallinnoidaan sovellettavien vastuuvelvollisuussdintojen mukaisesti.

Kun komissio perustaa ensimmidisessi alakohdassa tarkoitetun erillisyhtion, se pyrkii varmistamaan muiden julkisten ja
yksityisten sijoittajien osallistumisen. Jos timi ei ole mahdollista alkuvaiheessa, komissio organisoi EIC:n erillisyhtion
siten, ettd se voi houkutella muita julkisia tai yksityisid sijoittajia unionin rahoitusosuuden vipuvaikutuksen lisadmiseksi.

4. Komissio varmistaa, ettd EIC, EIT ja InvestEU-ohjelma tdydentavit toisiaan tehokkaasti.

12 artikla

EIC:n johtokunta

1. EIC:n johtokunta neuvoo komissiota seuraavissa asioissa:
a) pilariin III "Innovatiivinen Eurooppa” kuuluvaa EIC-osa-aluetta koskeva kokonaisstrategia;
b) tydohjelma EIC:n toimien toteuttamista varten;

¢) arviointiperusteet ehdotusten innovatiivisuuden ja riskiprofiilin seka tarkoituksenmukaisen tasapainon maarittamiseksi
avustuksien, pddoman ja muiden Accelerator-vilineen rahoitusmuotojen vililld;

d) strategisten hankekokonaisuuksien médrittiminen;

e) ohjelman hallinnoijien profiili.

2. EIC:n johtokunta voi pyynndstd antaa komissiolle suosituksia

a) mistd tahansa asiasta, joka voi innovoinnin nikokulmasta parantaa ja edistdd innovaatioekosysteemejd kaikkialla
Euroopassa, EIC-osa-alueen tavoitteiden saavuttamista ja niiden vaikutuksia sekd innovatiivisten yritysten kapasiteettia
saada ratkaisunsa laajempaan kayttoon;

b) yrittdjien mahdollisesti kohtaamien sddntelyesteiden tunnistamisesta yhteistyossd asianomaisten komission yksikoiden
ja tarvittaessa kansallisten ja alueellisten viranomaisten sekd muiden asiaankuuluvien yksikoiden, kuten EIT:n

johtokunnan kanssa; timé koskee erityisesti yrityksid, joille on mydnnetty tukea EIC-osa-alueesta;

¢) EIC:n hankekokonaisuuksiin liittyvistd kehitteilld olevien teknologioiden kehityssuuntauksista, jotta ne voidaan ottaa
huomioon erityisohjelman muiden osien ohjelmasuunnittelussa;

d) sellaisten erityiskysymysten tunnistamisesta, joiden osalta tarvitaan neuvoja EIC:n johtokunnalta.
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EIC:n johtokunnan on edistettdvd toiminnallaan EIC:n tavoitteiden saavuttamista. Sen on toimittava puolueettomasti ja
rehellisesti ja hoidettava tyonsd tehokkaasti ja avoimesti. EIC:n johtokunnan on toimittava liitteessd I olevan pilarin III
1 jaksossa vahvistetun toimeksiannon mukaisesti.

3. EICn johtokunta koostuu 15-20:td eurooppalaisten innovaatioeckosysteemien eri osissa toimivasta
riippumattomasta korkean tason henkilstd, joihin kuuluu yrittdjid, yritysjohtajia, sijoittajia, julkishallinnon asiantuntijoita
ja tutkijoita, mukaan lukien akateemiset innovaatioasiantuntijat. EIC:n johtokunta osallistuu tiedotus- ja suhdetoimintaan,
ja sen jasenet pyrkivit parantamaan EIC:n brindin arvostusta.

Komissio nimittdd EIC:n johtokunnan jdsenet noudattaen avointa nimedmis- tai kiinnostuksenilmaisupyyntoé tai molempia
sen mukaan, kumpaa komissio pitdd sopivampana, ja ottaa huomioon tarpeen sdilyttdd tasapaino asiantuntemuksen,
sukupuolijakauman, idn ja maantieteellisen jakauman osalta.

Jasenten toimikausi on rajoitettu kahteen vuoteen, ja se voidaan uusia kahdesti; nimitykset tehddin juoksevalla
jarjestelmalld niin, ettd jasenid nimitetddn kahden vuoden vilein.

4. EICn johtokunnalla on puheenjohtaja, jonka on oltava korkean profiilin julkisuuden henkild, jolla on yhteyksid
innovoinnin alaan ja tutkimuksen ja kehityksen vankka tuntemus.

Komissio nimittd4 EIC:n johtokunnan puheenjohtajan avoimella rekrytointiprosessilla. EIC:n johtokunnan puheenjohtajan
toimikausi on rajoitettu neljddn vuoteen, ja se voidaan uusia kerran.

EIC:n johtokunnan puheenjohtaja johtaa EIC:n johtokuntaa, valmistelee sen kokoukset, jakaa tehtivid johtokunnan jasenille
ja vol perustaa erityisid alaryhmid erityisesti EIC:n hankekokonaisuuksiin liittyvien kehitteilld olevien teknologioiden
kehityssuuntausten luotaamiseksi. EIC:n johtokunnan puheenjohtaja edustaa EIC:td innovoinnin alalla. EIC:n johtokunnan
puheenjohtaja myos edistdd EIC:n etua ja toimii yhteistahona komission suuntaan ja asiaankuuluvien ohjelmakomiteoiden
kautta jasenvaltioiden suuntaan. Komissio tarjoaa EIC:n johtokunnan puheenjohtajalle hallinnollista tukea.

5. Komissio vahvistaa kdytinnesddnnot, joissa on madrdykset muun muassa eturistiriitojen ja luottamuksellisuuden
suojan rikkomisen vilttdmisestd. EIC:n johtokunnan jdsenet sitoutuvat noudattamaan kdytinnesdintojd tehtiviensd
vastaanottamisen yhteydessa.

13 artikla
Tyoohjelmat

1.  Erityisohjelma pannaan tdytintoon tdimdn artiklan 2 kohdassa tarkoitetuilla tyohjelmilla Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU, Euratom) 2018/1046 (*°), jdljempani 'varainhoitoasetus’, 110 artiklan mukaisesti. Kyseisissd
tydohjelmissa esitetddn odotetut vaikutukset ja ne laaditaan strategisen suunnittelun perusteella timéidn pditoksen
6 artiklassa ja liitteessd I kuvatun mukaisesti. Komissio tiedottaa sidnnollisesti ja varhaisesta vaiheesta alkaen 14 artiklassa
tarkoitetulle komitealle erityisohjelman epdsuorien toimien, mukaan lukien missiot, tiytintoonpanon edistymisestd, myos
jotta kyseinen komitea voi antaa asianmukaisen panoksensa strategisen suunnittelun varhaisessa vaiheessa ja tyoohjelmien
valmisteluun erityisesti missioiden osalta.

Tyoohjelmissa esitetddn tarvittaessa rahoitusta yhdistavid toimia varten varattu kokonaismaara.

(*) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU, Euratom) 2018/1046, annettu 18 pdivini heinikuuta 2018, unionin yleiseen
talousarvioon sovellettavista varainhoitosddnnoistd, asetusten (EU) N:o 1296/2013, (EU) N:o 1301/2013, (EU) N:o 1303/2013, (EU)
N:o 1304/2013, (EU) N:o 1309/2013, (EU) N:o 1316/2013, (EU) N:o 223/2014, (EU) N:o 283/2014 ja pddtoksen N:o 541/2014/EU
muuttamisesta seki asetuksen (EU, Euratom) N:o 966/2012 kumoamisesta (EUVL L 193, 30.7.2018, s. 1).
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2. Komissio hyviksyy tiytintoonpanosdadoksilld erilliset tyoohjelmat seuraaviin 3 artiklan 1 kohdassa vahvistettuihin
osa-alueisiin kuuluvien toimien taytintoonpanoa varten:

a) ERC, jonka osalta tydohjelman vahvistaa ERC:n tieteellinen neuvosto 9 artiklan 2 kohdan b alakohdan mukaisesti
14 artiklan 3 kohdassa tarkoitettua neuvoa-antavaa menettelyd noudattaen; komissio poikkeaa ERC:n tieteellisen
neuvoston vahvistamasta tydohjelmasta ainoastaan, jos se katsoo, ettei tyoohjelma ole timdn pditoksen mukainen;
tillaisessa tapauksessa komissio hyviksyy tyoohjelman tiytintoonpanosiddokselld 14 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua
tarkastelumenettelyd noudattaen; komissio perustelee timan asianmukaisesti;

b) kaikki pilariin "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky” kuuluvat klusterit, Marie Sktodowska-
Curie -toimet, tutkimusinfrastruktuurit, Euroopan innovaatioekosysteemit, osallistumispohjan laajentaminen ja
huippuosaamisen levittdiminen sekd Euroopan T&I-jirjestelmin uudistaminen ja parantaminen, 14 artiklan 4 kohdassa
tarkoitettua tarkastelumenettelyd noudattaen;

) EIC, jonka osalta tydohjelma laaditaan 14 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua tarkastelumenettelyd noudattaen EIC:n
johtokunnan annettua neuvonsa 12 artiklan 1 kohdan b alakohdan mukaisesti;

d) JRC, jonka osalta monivuotisessa tyoohjelmassa on otettava huomioon komission padtoksessd 96/282[Euratom
tarkoitettu JRC:n johtokunnan lausunto.

3. Varainhoitoasetuksen 110 artiklassa sdddettyjen vaatimusten lisiksi timdn artiklan 2 kohdassa tarkoitettuihin
tyoohjelmiin on soveltuvin osin kuuluttava

a) maininta kuhunkin toimeen ja missioon osoitetusta madrastd ja alustavasta toteutusaikataulusta;

b) avustusten osalta painopisteet, valinta- ja myontdmisperusteet ja eri myontimisperusteiden suhteellinen painoarvo seka
kaikkien avustuskelpoisten kustannusten rahoituksen enimmaismaré;

c) asetuksen (EU) 2021/695 45-48 artiklan mukaisesti sekarahoitukseen myonnetyt maarit;

d) asetuksen (EU) 2021/695 39 ja 41 artiklan mukaiset rahoituksen saajien mahdolliset lisdvelvoitteet.

4. Komissio hyviksyy tiytint66npanosiddoksilld seuraavat toimenpiteet:

a) pditos sellaisten episuorien toimien rahoituksen hyviksymisestd, joissa erityisohjelman mukainen unionin arvioitu
rahoitusosuus on 2,5 miljoonaa euroa tai enemmdn, lukuun ottamatta erityistavoitteen ERC:n mukaisia toimia; paitos
sellaisten klusteriin "Kulttuuri, luovuus ja osallisuutta edistiva yhteiskunta” kuuluvien epésuorien toimien rahoituksen
hyviksymisest, joissa erityisohjelman mukainen unionin arvioitu rahoitusosuus on 1 miljoona euroa tai enemman;

b) pditos sellaisten toimien rahoituksen hyviksymisestd, joihin liittyy ihmisalkioiden ja ihmisalkion kantasolujen kayttod,
ja sellaisten toimien rahoituksen hyviksymisestd, jotka kuuluvat 3 artiklan 1 kohdan b alakohdan iii alakohdassa
tarkoitettuun klusteriin "Kansalaisturvallisuus yhteiskunnassa”.

Nimi tdytintdonpanosdadokset hyvaksytdan 14 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua tarkastelumenettelyd noudattaen.
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14 artikla

Komiteamenettely
1. Komissiota avustaa komitea (/). Tama komitea on asetuksessa (EU) N:o 182/2011 tarkoitettu komitea.
2. Komitea kokoontuu eri kokoonpanoissa liitteessd Il esitetyn mukaisesti kisiteltdvini olevan aiheen mukaan.
3. Kun viitataan tihin kohtaan, sovelletaan asetuksen (EU) N:o 182/2011 4 artiklaa.
4. Kun viitataan tahidn kohtaan, sovelletaan asetuksen (EU) N:o 182/2011 5 artiklaa.

5. Kun komitean lausunto on mddrd hankkia kirjallista menettelyd noudattaen, timd menettely pditetdin
tuloksettomana, jos komitean puheenjohtaja lausunnon antamiselle asetetussa médrdajassa niin pdattdd tai komitean
jasenten yksinkertainen enemmisto sitd pyytaa.

6.  Jos komitea ei anna 6 artiklan 3 kohdan nojalla hyviksyttivien taytintoonpanosiddosten osalta lausuntoa, komissio
ei hyviksy ehdotusta tdytintoonpanosiidokseksi, ja tuolloin sovelletaan asetuksen (EU) N:o 182/2011 5 artiklan
4 kohdan kolmatta alakohtaa.

7. Komissio tiedottaa sddnnollisesti komitealle erityisohjelman tdytintdonpanon yleisestd edistymisestd ja antaa sille
oikea-aikaisia tietoja kaikista asetuksen (EU) 2021/695 ja sen ulkoistettujen osien mukaisesti ehdotetuista tai rahoitetuista
toimista ja osa-alueista timin padtoksen liitteen III mukaisesti, mukaan lukien yksityiskohtaiset tiedot ja analyysit
yksittdisid hakemuspyyntoji koskevista tilastoista.

II1 LUKU

Siirtymd- ja loppusddnnokset

15 artikla

Kumoaminen

Kumotaan pddt6s 2013/743/EU 1 pdivastd tammikuuta 2021.

16 artikla
Siirtymisiinnokset

1.  Paatoksen 2013/743/EU mukaisia toimia voidaan jatkaa tai muuttaa timin pddtoksen estimattd, ja mainittua
padtostd sovelletaan kyseisiin toimiin niiden paattimiseen asti.

Piitokselld 2013/743/EU perustetun komitean jiljelld olevat tehtdvit hoitaa tarvittaessa timan paitoksen 14 artiklassa
tarkoitettu komitea.

2. Erityisohjelman rahoituspuitteet voivat kattaa myos teknisen ja hallinnollisen avun menot, jotka ovat tarpeen, jotta
voidaan varmistaa siirtyminen erityisohjelman ja sen edeltdjin, pditoksen 2013/743/EU mukaisesti hyviksyttyjen
toimenpiteiden valilla.

(V) Erityisohjelman taytintoonpanon helpottamiseksi komissio korvaa vahvistamiensa suuntaviivojen mukaisesti jokaisen esityslistassa
madritellyn ohjelmakomitean kokouksen osalta kustakin jasenvaltiosta yhden edustajan kulut seka erityistd asiantuntemusta vaativien
esityslistan kohtien osalta kustakin jasenvaltiosta yhden asiantuntijan tai neuvonantajan kulut.
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17 artikla
Voimaantulo
T4md pddtos tulee voimaan péivind, jona se julkaistaan Euroopan unionin virallisessa lehdessd.
Sitd sovelletaan 1 pdivastd tammikuuta 2021.

Tama paitos on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 10 pdivina toukokuuta 2021.

Neuvoston puolesta
Puheenjohtaja
J. BORRELL FONTELLES
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LITEI

STRATEGINEN SUUNNITTELU JA MUUT ERITYISOHJELMAN TOIMENPITEET

STRATEGINEN SUUNNITTELU

Edelld olevan 6 artiklan mukaisesti erityisohjelman tdytintoonpanoa helpotetaan tutkimus- ja innovointitoimenpiteiden
monivuotisella strategiasuunnittelulla. Tdssd strategisessa suunnittelussa painotetaan erityisesti pilaria "Maailmanlaajuiset
haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky”, mukaan lukien muiden pilarien ja osan ”Osallistumispohjan
laajentaminen ja eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistaminen” asiaankuuluvat toimenpiteet; suunnittelu toteutetaan
laheisesti koordinoiden ja synergiassa asetuksella (EY) N:o 294/2008 perustetun EIT:n osaamis- ja innovointiyhteisojen
suunnittelun kanssa.

Tdman strategisen suunnittelun tulos esitetddn strategiasuunnitelmassa tydohjelman sisallon toteuttamiseksi.
Strategisen suunnittelun tarkoituksena on

— toteuttaa Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ohjelmatason tavoitteet integroidusti ja keskittyd Horisontti Eurooppa
-puiteohjelman kokonaisvaikutukseen seki tuoda yhtendisyyttd sen eri osien vilille.

— edistdd synergian aikaansaamista Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ja muiden unionin ohjelmien valilld, mukaan
lukien Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR), Euroopan sosiaalirahasto plus (ESR+), Euroopan meri-, kalatalous- ja
vesiviljelyrahasto, Euroopan maaseudun kehittimisen maatalousrahasto ja Euratom-ohjelma, ja muodostaa ndin
tutkimuksen ja innovoinnin viitekehys kaikille siihen liittyville unionin talousarvion ja muiden kuin rahoitusta
tarjoavien vélineiden puitteissa toteutettaville ohjelmille;

— auttaa kehittiméddn ja toteuttamaan unionin politiikkaa ohjelman kattamilla asiaankuuluvilla aloilla ja tdydentida
polititkan kehittdmisté ja taytdntoonpanoa jasenvaltioissa;

— vihentda toiminnan hajanaisuutta ja valttad eri rahoitusmahdollisuuksien paillekkaisyydet;

— luoda kehys JRC:n suorien tutkimustoimien ja Horisontti Eurooppa -puiteohjelmasta tuettujen muiden toimien vilisten
yhteyksien luomiselle, mukaan lukien tutkimustulosten ja tietojen kdytto politiikan laadinnan tukena;

— varmistaa, ettd tutkimuksen ja innovoinnin kaikissa kehityksen vaiheissa noudatetaan tasapainoista ja laajaa
lahestymistapaa, joka ei rajoitu pelkdstddn eturintaman tutkimuksen edistimiseen tai uusien tuotteiden, prosessien ja
palvelujen kehittimiseen tieteellisen ja teknologisen tietdimyksen ja lipimurtojen avulla, vaan johon kuuluu myos
olemassa olevien teknologioiden kdyttd uusissa sovelluksissa sekd jatkuva parannuksiin tahtddva kehittiminen ja
ei-teknologinen ja sosiaalinen innovointi.

— varmistaa systeeminen, monitieteinen, monialainen ja eri politiikkkoja kattava lihestymistapa tutkimukseen ja
innovointiin, jotta haasteisiin voidaan vastata ja luoda samalla uusia kilpailukykyisid yrityksid ja toimialoja, edistda
kilpailua ja yksityisid investointeja seké sdilyttdd tasapuoliset toimintaedellytykset sisdimarkkinoilla.

MUUT ERITYISOHJELMAN TOIMET

Pilarissa "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky” ja pilarissa “Innovatiivinen Eurooppa”
tiydennetddn tutkimusta ja innovointia sellaisilla toimenpiteilld, joissa toimitaan lahelld loppukéyttdjid ja markkinoita;
tallaisia ovat esimerkiksi demonstrointi, pilotointi ja konseptin toimivuuden osoittaminen, mutta nithin eivat sisdlly
kaupallistamistoimet, jotka ulottuvat tutkimus- ja innovointivaiheen ulkopuolelle. Kyseisiin toimenpiteisiin sisdltyy myos
sellaisten kysyntdpuolen toimien tukeminen, joiden avulla nopeutetaan erilaisten innovaatioiden kiyttoonottoa ja
levittamista. Tdssd yhteydessd kaytetddn ensisijaisesti ohjeellisia (ei-preskriptiivisid) ehdotuspyyntoja.

Pilarissa "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky” yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet
integroidaan Horisontti 2020 -ohjelmasta saatujen kokemusten pohjalta tdysimittaisesti kaikkiin klustereihin, mukaan
lukien erityis- ja kohdennetut toimenpiteet. Vastaavasti meri- ja merenkulkualan tutkimukseen ja innovointiin liittyvid
toimia toteutetaan strategisesti ja integroidusti unionin yhdennetyn meripolititkan, yhteisen kalastuspolitiikan ja
kansainvilisten sitoumusten mukaisesti.
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Horisontti 2020 -ohjelmasta tuettavien tulevien kehitteilld olevien teknologioiden (FET) lippulaivahankkeiden Graphene,
Thmisaivoprojekti ja Kvanttiteknologia puitteissa toteutettavia toimenpiteitd tuetaan edelleen Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmasta tydohjelmaan sisiltyvien ehdotuspyyntojen kautta. Horisontti 2020 -ohjelman FET-lippulaivahankkeiden
osasta tuettavia valmistelutoimia hyodynnetdidn Horisontti Eurooppa -puiteohjelman strategisessa suunnittelussa, ja niistd
saadaan taustatictoa missioiden, yhteisrahoitettujen jaftai yhteissuunniteltujen eurooppalaisten kumppanuuksien ja
tavallisten ehdotuspyyntojen parissa tehtdvad ty6td varten.

Tiede- ja teknologiayhteistyohon liittyvit vuoropuhelut unionin kansainvilisten kumppaneiden kanssa ja politiikkavuo-
ropuhelut maailman tirkeimpien alueiden kanssa edistivdt merkittdvisti yhteistyomahdollisuuksien systemaattista
kartoittamista, mikd tukee maa- ja/tai aluekohtaiseen eriyttdmiseen yhdistettynd painopisteiden méérittdmistd. Euroopan
tutkimusalueeseen liittyviltd neuvoa-antavalta rakenteelta pyydetiin edelleen neuvontaa aikaisessa vaiheessa.

LEVITTAMINEN JA VIESTINTA

Horisontti Eurooppa -puiteohjelmasta annetaan kohdennettua tukea tieteellisten julkaisujen, tietovarastojen ja muiden
tietoldhteiden avoimelle saatavuudelle. Lisiksi tuetaan tiedonlevittimistoimia, myos yhteistyostdi muiden unionin
ohjelmien kanssa saatujen tulosten osalta, mukaan lukien tutkimustulosten ja datan kokoaminen yhteen ja paketointi eri
kielilld ja eri muodoissa kohdeyleisoille ja kansalaisverkostoille, teollisuudelle, julkishallinnoille, tiedeyhteisolle, kansalaisjar-
jestoille ja poliittisille padttdjille. Tatd tarkoitusta varten Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa voidaan hyodyntid
kehittyneitd teknologioita ja tietovalineita.

Asianmukaista tukea annetaan mekanismeille, kuten kansallisille yhteyspisteille, joiden avulla Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmasta voidaan tiedottaa mahdollisille hakijoille.

Komissio toteuttaa niin ikddn Horisontti Eurooppa -puiteohjelmaan liittyvid tiedotus- ja viestintitoimia, joissa viestitddn
siitd, ettd tulokset on saatu unionin rahoituksen tuella. Niilld pyritddn myos lisddmain yleison tietoisuutta tutkimuksen ja
innovoinnin tirkeydesti seki siitd, millaisia laajempia vaikutuksia ja laajempaa merkitystd unionin rahoittamilla tutkimus-
ja innovointitoimilla on, kayttden esimerkiksi julkaisuja, mediasuhteita, tapahtumia, tietovarastoja, tietokantoja,
monikanavaisia alustoja, verkkosivustoja tai kohdennetusti sosiaalista mediaa. Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa
annetaan tukea avustusten saajille, jotta nimd voivat tiedottaa tyGstdin ja sen vaikutuksista koko yhteiskunnan kannalta.

HYODYNTAMINEN JA MARKKINOILLE SAATTAMINEN

Komissio ottaa kdyttoon laaja-alaisia toimenpiteitd, joilla edistetddn Horisontti Eurooppa -puiteohjelman tulosten ja
tuotetun tietimyksen hyodyntimistd. Tamd nopeuttaa laajaan markkinoille saattamiseen tdhtddvad hyodyntimistd ja
tehostaa Horisontti Eurooppa -puiteohjelman vaikutusta.

Komissio yksiloi ja tallentaa jarjestelmallisesti Horisontti Eurooppa -puiteohjelman yhteydessd saadut tutkimus- ja
innovaatiotoimenpiteiden tulokset seka siirtd tai levittdd ndité tuloksia ja tuotettua tietimystd tasapuolisesti teollisuudelle,
kaikenkokoisille yrityksille, julkishallinnoille, tiedeyhteisolle, kansalaisjdrjestoille ja poliittisille paittdjille niin, ettd
Horisontti Eurooppa -puiteohjelmasta unionin tasolla saatava lisdarvo voidaan maksimoida.

KANSAINVALINEN YHTEISTYO

Vaikuttavuutta kasvatetaan sovittamalla toimet yhteen maailman muiden maiden ja alueiden toimien kanssa tehostetun
kansainvilisen yhteistyon puitteissa. Yhteistyokumppaneille eri puolilta maailmaa tarjotaan molemminpuolisen edun
nimissd mahdollisuus osallistua unionin toimiin, jotka ovat erottamaton osa kestdvddn kehitykseen, tutkimuksen ja
innovoinnin huippuosaamisen tehostamiseen ja kilpailukykyyn liittyvid unionin toimia tukevia aloitteita.

Toimimalla yhdessd kansainvilisesti varmistetaan, ettd maailmanlaajuisiin yhteiskunnallisiin haasteisiin ja kestdvin
kehityksen tavoitteisiin voidaan tarttua tehokkaasti, ettd kdytt66n saadaan maailman paras osaaminen a asiantuntemus ja
parhaat resurssit ja ettd innovatiivisten ratkaisujen tarjontaa ja kysyntda voidaan lisita.

ARVIOINTIMENETTELYT

Korkeatasoisten ja riippumattomien asiantuntijoiden kiytto arviointiprosessissa on edellytykseni sille, ettd kaikki
sidosryhmit, yhteisot ja intressitahot ottavat erityisohjelman omakseen; samoin se on edellytys sille, ettd rahoitettavat
toimet ovat kautta linjan korkealaatuisia ja merkityksellisia.
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Komissio tai rahoituselin varmistaa arviointiprosessin puolueettomuuden ja vilttdd eturistiriitoja varainhoitoasetuksen
61 artiklan mukaisesti. Se myos pyrkii muodostamaan arviointikomiteat sekd asiantuntija- ja neuvoa-antavat ryhmat niin,
ettd ne edustavat monia maantieteellisid alueita.

Arviointikomiteaa avustavat tai arviointikomitean jisenind toimivat riippumattomat asiantuntijat voivat poikkeusta-
pauksissa arvioida sellaisia yksittdisid ehdotuksia, joiden osalta he ovat ilmoittaneet mahdollisesta intressiyhteydestd, jos
timé on perusteltua parhaiden mahdollisten asiantuntijoiden saamiseksi kdyttoon ja/tai patevien asiantuntijoiden rajallisen
médrdan vuoksi. Talloin komissio tai rahoituselin toteuttaa kaikki tarvittavat korjaavat toimenpiteet varmistaakseen
arviointiprosessin moitteettomuuden. Arviointiprosessia hallinnoidaan timin mukaisesti ja siihen sisillytetddn vaihe, jossa
eri asiantuntijat toimivat vuorovaikutuksessa keskenddn. Arviointikomitea ottaa huomioon erityiset olosuhteet valitessaan
rahoitettavia ehdotuksia.

PILARI I

HUIPPUTASON TIEDE

Tieteellinen, taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuurinen edistys sen kaikissa muodoissa riippuu seuraavista tekijoistd:
huippututkijoiden riittdvd maird; pyrkimys lipimurtoihin ymmarryksessd ja tietimyksen hankkiminen kaikilla tasoilla;
korkealuokkaiset puitteet, mukaan lukien tutkimuksen ja innovoinnin fyysiset ja tietimysinfrastruktuurit; sekd keinot
levittdd ja jakaa tietoa (avoin tiede), menetelmid ja taitoja avoimesti.

Maailman eturintaman innovaatioiden luominen on yhteydessi avoimen ja ensiluokkaisen tieteen edistysaskeliin.
Tieteelliset ja teknologiset paradigmamuutokset voivat olla tuottavuuden kasvun, kilpailukyvyn, hyvinvoinnin, kestdvin
kehityksen ja sosiaalisen kehityksen kannalta keskeisida vaikuttavia tekijoitd. Téllaiset paradigmamuutokset ovat
historiallisesti usein lahteneet liikkeelle julkisen sektorin tiedeperustasta, ennen kuin ne ovat luoneet pohjan kokonaisille
uusille teollisuudenaloille ja sektoreille seki kattavalle yhteiskunnalliselle edistykselle.

Julkiset investoinnit tutkimukseen, erityisesti yliopistojen ja julkisten tutkimusinstituutioiden ja -laitosten kautta tehtavat
investoinnit, kohdistuvat usein pidemmalld aikavalilli tehtdvadn ja riskialttiimpaan tutkimukseen ja tdydentavit yksityisen
sektorin toimia. Lisdksi julkisilla investoinneilla luodaan erittdin osaavaa henkilostod, taitotietoa ja kokemusta, uusia
tieteellisid valineitd ja menetelmid sekd verkostoja, jotka vilittdvit uusinta tietimysta.

Eurooppalainen tiede ja Euroopassa toimivat tutkijat ovat olleet ja ovat edelleen eturintamassa monilla aloilla. Tdtd asemaa
ei kuitenkaan voi pitdd itsestddnselvyytend. Perinteisesti Euroopan kovimpina haastajina ovat olleet Yhdysvaltojen kaltaiset
maat, mutta nyt mukaan ovat tulossa Kiinan ja Intian kaltaiset talouden jittildiset etenkin maailman teollistuvista osista,
sekd kaikista sellaisista maista, joissa hallitukset ymmartivit, ettd tutkimukseen tehdyistd investoinneista on saatavissa
moninkertaisia ja runsaita tuottoja.

1. EUROOPAN TUTKIMUSNEUVOSTO

1.1 Perustelut

Vaikka unioni on edelleen suurin tieteellisten julkaisujen tuottaja maailmassa, silli on kokoonsa nidhden verrattain
vihdn maailmanlaajuisesti merkittdvid osaamiskeskuksia, ja silli on laajoja alueita, joiden suoriutuminen on
keskinkertaista tai heikkoa. Verrattuna Yhdysvaltoihin ja nyttemmin jossain médrin Kiinaan unionissa noudatetaan
edelleen “hajautetun huippuosaamisen mallia”, jossa resurssit levitetddn suurelle tutkijoiden ja tutkimuslaitosten
joukolle. Houkuttelevien olosuhteiden luominen parhaille tutkijoille auttaa Eurooppaa parantamaan houkuttele-
vuuttaan tieteellisistd lahjakkuuksista kdytivassd maailmanlaajuisessa kilpailussa.

Tutkimuksen maailmanlaajuinen toimintaympdristo kehittyy dramaattisesti ja muuttuu yhia moninapaisemmaksi,
kun kasvava mdird kehittyvid maita, erityisesti Kiina, laajentaa tiedetuotantoaan. Kun unionin ja Yhdysvaltojen
yhteenlaskettu osuus maailman tutkimus- ja kehitystoiminnan menoista oli vield vuonna 2000 ldhes kaksi
kolmannesta, vuoteen 2013 mennessi kyseinen osuus oli laskenut alle puoleen.

ERC tukee parhaita tutkijoita, mukaan lukien uransa alkuvaiheessa olevat lahjakkaat tutkijat, joustavalla ja
pitkdaikaisella rahoituksella, jotta he voivat tehdd paiasiassa Euroopassa uraauurtavaa tutkimusta, joka on
riskialtista mutta mahdollisesti erittdin hyodyllistd. ERC toimii itsendisesti, ja sitd johtaa riippumaton ERC:n
tieteellinen neuvosto, joka muodostuu arvostetuista tieteenharjoittajista, insinooritieteiden edustajista ja tutkijoista,
joilla on vaadittava asiantuntemus ja jotka edustavat monipuolisesti eri tutkimusaloja. ERC:lld on kéytettdvissddn
laajempi osaamis- ja ideareservi kuin kansallisessa jirjestelmdssd olisi mahdollista, mikd vahvistaa
huippuosaamista, kun parhaat tutkijat ja parhaat ideat kilpailevat keskendin.
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ERC:n rahoittamalla tieteen eturintamassa tehtdvalld tutkimuksella on todistetusti huomattava suora vaikutus
sellaisten ldpimurtojen muodossa, jotka avaavat tietd uusille ja usein odottamattomille tieteellisille ja teknologisille
tuloksille ja uusille tutkimusaloille. Tami puolestaan synnyttdd radikaalisti uudenlaisia ideoita, jotka tuottavat
innovaatioita ja kekselidstd liiketoimintaa ja vastaavat yhteiskunnallisiin haasteisiin. ERC:1ld on myos merkittdva
rakenteellinen vaikutus, koska se parantaa Euroopan tutkimusjirjestelmén laatua paitsi suoraa rahoitusta saavien
tutkijoiden ja toimien kautta my6s laajemmin. ERC:n rahoitusta saavat toimet ja tutkijat toimivat inspiroivana
esikuvana tieteen eturintamassa tehtéville tutkimukselle Euroopassa ja nostavat Euroopan profiilia ja tekevit siitd
koko maailman parhaiden tutkijoiden silmissd houkuttelevamman yhteistyokumppanin ja tyoskentelypaikan.
ERC:n avustusten saajien isinndimisen tuoma arvostus saa eurooppalaiset yliopistot ja tutkimusorganisaatiot
kilpailemaan siitd, kuka tarjoaa houkuttelevimmat olosuhteet huippututkijoille, ja voi epdsuorasti auttaa niitd
arvioimaan suhteellisia vahvuuksiaan ja heikkouksiaan ja toteuttamaan uudistuksia.

ERC rahoittaa suhteellisen pientd prosentuaalista osuutta kaikesta eurooppalaisesta tutkimuksesta, mutta sen
rahoittamalla tutkimuksella on suuri tieteellinen vaikutus. ERC:n tukeman tutkimuksen vaikutus viittausmairind
tarkasteltuna on keskimédrin verrattavissa maailman parhaiden tutkimusyliopistojen lukuihin. ERC:n tutkimuksen
tuloksellisuus on myos erittdin korkealla tasolla verrattuna maailman suurimpiin tutkimusrahoittajiin. ERC
rahoittaa paljon eturintaman tutkimusta monilla sellaisilla tutkimusaloilla, joilla viittausmaarat ovat suurimpia,
mukaan lukien nopeasti kehittyvit alat. Vaikka ERC:n rahoitus on kohdistettu eturintaman tutkimukseen, se on
johtanut myos huomattavaan médirdin patentteja.

On siis olemassa selvdd ndytt6d siitd, ettd ehdotuspyyntojensi kautta ERC vetdd puoleensa ja rahoittaa erinomaisia
tutkijoita ja ettd ERC:n toimet tuottavat kehittyvilld tutkimusaloilla maailmanlaajuisesti huomattavan paljon
kaikkein merkittdvimpid ja vaikutuksiltaan suurimpia, lapimurtoihin ja merkittiviin edistysaskeliin johtavia
tutkimustuloksia. ERC:n avustusten saajien tyo on lisiksi hyvin monitieteistd, ja avustusten saajat tekevit
yhteistyotd kansainvilisesti ja julkaisevat tuloksia avoimesti kaikilla tutkimusaloilla, myos yhteiskuntatieteissa,
taiteentutkimuksessa ja humanistisissa tieteissa.

Niin ikddn on jo olemassa niyttéd ERC:n avustusten pidemmalle ulottuvista vaikutuksista tutkijoiden uraan,
osaavien ja tunnustettujen tutkijoiden ja tohtoreiden kouluttamiseen, eurooppalaisen tutkimuksen
maailmanlaajuisen nikyvyyden ja arvostuksen lisddmiseen sekd kansallisiin tutkimusjirjestelmiin ERC:n vahvan
benchmarking-roolin ansiosta. Tdmd vaikutus on erityisen arvokas unionin noudattamassa hajautetun
huippuosaamisen mallissa, koska status ERC:n rahoituksen saajana voi korvata laitosten statukseen perustuvan
tunnustuksen ja olla tarkempi tutkimuksen laadun indikaattori. Tdmd antaa kunnianhimoisille yksiloille,
laitoksille, alueille ja maille mahdollisuuden laajentaa oma-aloitteisesti tutkimusprofiileja, joissa ne ovat erityisen
vahvoja.

1.2 Toiminta-alat

1.2.1 Eturintaman tutkimus

ERC:n rahoittaman tutkimuksen odotetaan johtavan tietimyksen eturintamassa tapahtuvaan edistykseen niin, ettd
korkealuokkaisilla tieteellisilld julkaisuilla saavutetaan suuren yhteiskunnallisen ja taloudellisen vaikutuspotentiaalin
omaavia tutkimustuloksia, kun ERC asettaa selkedn ja inspiroivan tavoitteen eturintaman tutkimukselle unionissa,
Euroopassa ja kansainvilisesti. Jotta unionista saataisiin tehtyd houkuttelevampi ymparisté6 maailman parhaille
tutkijoille, ERC pyrkii kasvattamaan mitattavasti unionin osuutta julkaisuista, jotka kuuluvat maailmassa eniten
viitattujen yhden prosentin joukkoon, sekd lisddmaidn rahoittamiensa huipputason tutkijoiden mairdd, myos
Euroopan ulkopuolelta tulevien tutkijoiden osalta.

ERC:n rahoitusta annetaan seuraavien vakiintuneiden periaatteiden mukaisesti. Tieteellinen huippuosaaminen on
ainoa kriteeri, jonka perusteella ERC myontéd avustuksia. ERC toimii alhaalta ylospdin -periaatteella ilman ennalta
mdaritettyja painopisteitd.

Piilinjat

— Pitkdaikainen rahoitus, jolla tuetaan idstd, sukupuolesta ja kotimaasta riippumatta kaikkien tutkijoiden ja heidin
tutkimusryhmiensi erinomaisia ideoita uraauurtavassa tutkimuksessa, joka on riskialtista mutta mahdollisesti
erittdin hyodyllista.

— Tilaisuuden tarjoaminen erinomaisia ideoita omaaville aloitteleville ja uransa alkuvaiheessa oleville tutkijoille,
jotta ndmd pystyvit siirtymain riippumattomiksi ja itsendisiksi tutkimuksen johtajiksi, tarjoamalla riittdvasti
tukea siind kriittisessd vaiheessa, kun he ovat perustamassa tai vakiinnuttamassa omaa tutkijaryhméinsi tai
tutkimusohjelmaansa.
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— Uudet tiedemaailman tyoskentelytavat, avoimen tieteen lahestymistapa mukaan lukien, joiden avulla on
mahdollista saada aikaan lipimurtoihin johtavia tuloksia ja jotka voivat lisitd rahoitetun tutkimuksen
kaupallista ja sosiaalisiin innovaatioihin liittyvad potentiaalia.

— Kokemusten ja parhaiden kaytdntojen jakaminen alueellisten ja kansallisten tutkimusrahoittajien kanssa seka
yhteyksien luominen Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muihin osiin, erityisesti Marie Sklodowska-Curie
-toimiin, huippututkijoiden tukemisen edistimiseksi.

— Eturintaman tutkimuksen profiilin nostaminen Euroopassa ja ERC:n ohjelmien nikyvyyden lisddminen
tutkijoiden parissa kaikkialla Euroopassa ja kansainvalisesti.

1.3 Taytantoonpano

1.3.1 ERC:n tieteellinen neuvosto

ERC:n tieteellinen neuvosto takaa toiminnan laadun tieteellisestd ndkokulmasta, ja silld on tdydet valtuudet tehda
paatokset siitd, minka tyyppistd tutkimusta rahoitetaan.

Horisontti Eurooppa -puiteohjelmaa tdytintoon pannessaan ja 9 artiklan mukaiset tehtdvinsi suorittaakseen ERC:n
tieteellinen neuvosto tekee seuraavat asiat

a) tieteellisen strategian osalta:

i) se vahvistaa ERC:n tieteellisen kokonaisstrategian, jossa otetaan huomioon tieteelliset mahdollisuudet sekd
Euroopan tieteelliset tarpeet;

ii) se vahvistaa tyoohjelman ja kehittdd ERC:n tukitoimenpiteiden yhdistelmia tieteellisen strategiansa
mukaisesti;

iii) se vahvistaa tieteellisen strategiansa mukaisesti tarvittavat kansainvilistd yhteistyotd koskevat aloitteet,
mukaan lukien julkisuustyohon liittyvdt toimet, joilla lisitddn ERC:n ndkyvyyttd muun maailman
huippututkijoiden keskuudessa;

b) tieteellisen hallinnoinnin, seurannan ja laadunvalvonnan osalta:

i) se varmistaa, ettd kdytossi on maailmanluokan vertaisarviointijirjestelmd, joka perustuu huipputason
tieteeseen ja tdysin avoimeen, oikeudenmukaiseen ja puolueettomaan ehdotusten kisittelyyn; titd varten se
vahvistaa kantoja, jotka koskevat ehdotuspyyntojen toteutusta ja hallinnointia, arviointiperusteita ja
vertaisarviointiprosesseja, mukaan lukien asiantuntijoiden valinta, vertaisarvioinnin ja ehdotusten
arvioinnin menetelmid sekd tarvittavia tdytdntoonpanosdintojd ja suuntaviivoja, joiden mukaisesti
rahoitettavat ehdotukset valitaan ERC:n tieteellisen neuvoston johdolla;

ii) se tekee ehdotuksen, jonka perusteella nimitetdin asiantuntijat ERC:n tieteen eturintamassa olevien
tutkimustoimien osalta;

iii) se varmistaa, ettdi ERC:n avustukset toteutetaan noudattaen yksinkertaisia ja avoimia menettelyjd, joissa
keskeiseni ldhtokohtana on huippuosaaminen ja joissa kannustetaan aloitteellisuuteen sekd yhdistetddn
joustavuus ja vastuuvelvollisuus seuraamalla jatkuvasti toiminnan ja toteutuksen laatua;

iv) se tarkastelee ja arvioi ERC:n saavutuksia ja ERC:n rahoittaman tutkimuksen laatua ja vaikutuksia sekd
esittdd timan pohjalta suosituksia ja suuntaviivoja korjaavista toimenpiteistd tai tulevista toimista;

v) se médrittdd kannat mihin tahansa muuhun asiaan, joka vaikuttaa ERC:n toiminnan saavutuksiin ja
vaikutuksiin sekd tehtdvin tutkimuksen laatuun;

¢) viestinndn ja tiedon levittdmisen osalta:
i) se nostaa ERC:n yleistd profiilia ja lisdd ERC:n ndkyvyyttd toteuttamalla viestinti- ja tiedotustoimia, mukaan
lukien tieteelliset konferenssit, joilla tehdddn tunnetuksi ERC:n toimintaa ja saavutuksia sekd ERC:n

rahoittamien hankkeiden tuloksia tiedeyhteison, keskeisten sidosryhmien ja suuren yleison keskuudessa;

ii) se kuulee tarvittaessa tiedeyhteisod, insindoritieteiden yhteisod, akateemista yhteisod sekd alueellisia ja
kansallisia tutkimuksen rahoittajia ja muita sidosryhmia;

iii) se raportoi sadnnollisesti komissiolle omasta toiminnastaan.
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ERC:n tieteellisen neuvoston jdsenille maksetaan palkkio heiddn suorittamistaan tehtévista, ja lisaksi heiddn matka-
ja oleskelukustannuksensa korvataan tarvittaessa.

ERC:n puheenjohtaja oleskelee toimikautensa ajan Brysselissd ja kiyttdd periaatteessa vdhintddn 80 prosenttia
tydajastaan ERC:n tehtdviin. ERC:n puheenjohtajan palkkaus vastaa komission ylimmin johdon palkkausta, ja
ERC:n erityinen tdytintoonpanorakenne antaa hinelle tarvittavan tuen tehtdvien suorittamiseksi.

ERC:n tieteellinen neuvosto valitsee keskuudestaan kolme varapuheenjohtajaa, jotka avustavat ERC:n
puheenjohtajaa tieteellisen neuvoston edustamisessa ja sen tyon organisoinnissa. He voivat myds kayttdd
arvonimikettd "ERC:n varapuheenjohtaja”.

Kolmelle varapuheenjohtajalle annetaan tukea sen varmistamiseksi, ettd heilld on kdytossddn riittavasti paikallista
hallinnollista apua omissa laitoksissaan.

1.3.2  ERCn erityinen tdytintd6npanorakenne

ERC:n erityinen tdytintoonpanorakenne vastaa kaikista hallinnolliseen tdytintoonpanoon ja erityisohjelman
kyseisen osa-alueen toteutukseen liittyvistd seikoista ERC:n tydohjelman mukaisesti. Erityisesti se toteuttaa
arviointimenettelyt, vertaisarvioinnin ja valintaprosessin ERC:n tieteellisen neuvoston vahvistaman strategian
mukaisesti ja huolehtii avustusten taloudellisesta ja tieteellisestd hallinnoinnista. ERC:n erityinen tdytinto6npa-
norakenne tukee ERC:n tieteellisti neuvostoa sen kaikkien 1.3.1 jaksossa mainittujen tehtdvien hoitamisessa,
mukaan lukien sen tieteellisen strategian kehittdminen, sen suorittama toiminnan seuranta, sen suorittama ERC:n
saavutusten tarkastelu ja arviointi seké sen julkisuusty® ja viestintitoimet. ERC:n erityinen tdytdntoonpanorakenne
antaa myOs padsyn tarvittaviin sen hallussa oleviin asiakirjoihin ja tietoihin ja pitdd ERC:n tieteellisen neuvoston
ajan tasalla toiminnastaan.

Jotta toimiva yhteys ERC:n erityiseen tdytintoonpanorakenteeseen voitaisiin varmistaa strategisten ja operatiivisten
seikkojen osalta, ERC:n tieteellisen neuvoston johto ja ERCin erityisen tdytintoonpanorakenteen johtaja pitdvit
sdannollisesti koordinointikokouksia.

ERC:n hallinnoinnista vastaa tihdn tehtavddn palkattu henkildsto, johon voi tarvittaessa kuulua virkamichid
unionin toimielimistd; hallinnointi kasittdd ainoastaan tosiasialliset hallinnolliset tarpeet tehokkaan hallinnon
edellyttdimin vakauden ja jatkuvuuden varmistamiseksi.

1.3.3 Komission rooli

Tayttadkseen 8, 9 ja 10 artiklan mukaiset velvollisuutensa, ja osana omia talousarvion toteuttamiseen liittyvid
velvollisuuksiaan, komissio

— varmistaa ERC:n tieteellisen neuvoston toiminnan jatkuvuuden ja jasenten vaihtumisen ja tukee pysyviid
valintalautakuntaa ERC:n tieteellisen neuvoston tulevien jisenten 16ytdmisessa;

— varmistaa ERC:n erityisen tdytintdonpanorakenteen toiminnan jatkuvuuden seki tehtévien ja velvollisuuksien
siirtimisen taytintdonpanorakenteelle ottaen huomioon ERC:n tieteellisen neuvoston nikemykset;

— varmistaa, ettd ERC:n erityinen tdytantdonpanorakenne suorittaa kaikki tehtivinsi ja velvollisuutensa;

— nimittdd ERC:n erityisen tdytintoonpanorakenteen johtajan ja johdon jdsenet ottaen huomioon ERC:n
tieteellisen neuvoston nakemykset;

— varmistaa, ettd tydohjelma, tiytintoonpanomenetelmid koskevat kannat ja tarvittavat tdytantoonpanosaannot,
mukaan lukien ehdotusten jattamistd koskevat ERC:n sddnnot ja ERC:n avustussopimuksen malli, vahvistetaan
oikea-aikaisesti ottaen huomioon ERC:n tieteellisen neuvoston nikemykset;

— informoi ja kuulee sddnnollisesti ja oikea-aikaisesti ohjelmakomiteaa ERC:n toimien tdytintdonpanosta;

— seuraa Horisontti Eurooppa -puiteohjelman yleisestd tdytintoonpanosta vastuullisena tahona ERC:n erityistd
tdytintdonpanorakennetta ja arvioi sen toimintaa.
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2. MARIE SKEODOWSKA-CURIE -TOIMET

2.1 Perustelut

Eurooppa tarvitsee tutkimusta ja innovointia varten erittdin ammattitaitoista ja muutoskykyistd tyovoimaa, joka
pystyy helposti sopeutumaan nykyisiin ja tuleviin haasteisiin, kuten merkittaviin viestorakenteen muutoksiin
Euroopassa, ja 16ytdimain niihin kestdvid ratkaisuja. Huippuosaaminen varmistamiseksi tutkijoilta edellytetddn
valmiutta liikkua, tehdd yhteistyotd sekd levittdd tietdimystd muihin maihin, muille sektoreille ja muille
tieteenaloille; tarvitaan oikeanlaista tietimyksen ja taitojen yhdistelma, jotta yhteiskunnallisia haasteita kyetddn
ratkomaan ja tukemaan innovointia.

Eurooppa on tieteen voimatekijd, jolla on noin 1,8 miljoonaa tutkijaa tuhansissa yliopistoissa, tutkimuskeskuksissa
ja yrityksissd. On kuitenkin arvioitu, ettd unionin on koulutettava ja tyollistettivé vihintddn miljoona uutta tutkijaa
vuoteen 2027 mennessd saavuttaakseen tavoitteet, joita asetetaan tutkimus- ja innovointi-investointien lisddmiselle.
Tama tarve on erityisen kiped akateemisen alan ulkopuolella (kuten teollisuus ja yritykset, pk-yritykset mukaan
lukien, hallitus, kansalaisyhteiskunnan organisaatiot, kulttuurilaitokset, sairaalat jne.) ja edellyttdd eri alojen
yhteistyotd asianmukaisesti koulutettujen uusien tutkijoiden tuottamiseksi. Unionin on tehostettava toimiaan, jotta
nykyistd useammat nuoret naiset ja miehet saataisiin ldhtemain tutkijan uralle, sekd edistettdvd osallisuutta ja
parempaa tyon ja perhe-elimin vilistd tasapainoa, houkuteltava tutkijoita kolmansista maista, varmistettava
omien tutkijoiden jadminen ja saada muualla tyoskentelevdt eurooppalaiset tutkijat palaamaan Eurooppaan.
Lisiksi, jotta huippuosaamista kyettdisiin levittimadin nykyistd laajemmin, tutkijoiden tydolosuhteita on
entisestddn parannettava koko eurooppalaisen tutkimusalueen (ERA) laajuisesti. Titd varten tarvitaan lujempia
yhteyksid erityisesti eurooppalaiseen koulutusalueeseen, EAKR:00n ja ESR+:aan.

Naihin haasteisiin voidaan niiden systeemisen luonteen ja niiden ratkaisemiseksi tarvittavien maiden rajat ylittivien
toimien takia vastata parhaiten unionin tasolla.

Marie Sklodowska-Curie -toimissa keskitytdadn huippututkimukseen, joka toteutetaan kokonaan alhaalta ylospdin
-periaatetta noudattaen, ja ne ovat avoinna kaikille tutkimuksen ja innovoinnin aloille perustutkimuksesta
markkinoille saattamiseen ja innovaatiopalveluihin. Tadhidn sisdltyvdt Euroopan unionin toiminnasta tehdyn
sopimuksen ja Euroopan atomienergiayhteison perustamissopimuksen soveltamisalaan kuuluvat tutkimusalat. Jos
esille nousee erityisid tarpeita ja kdyttoon saadaan uusia rahoituslihteitd, Marie Sklodowska-Curie -toimissa
voidaan pyrkid luomaan yhteyksid tiettyihin toimiin, jotka Liittyvat yksittdisiin haasteisiin, mukaan lukien
médritetyt missiot, tietyntyyppisiin tutkimus- ja innovointilaitoksiin tai tiettyihin maantieteellisiin paikkoihin, jotta
voidaan reagoida taitoja, tutkijakoulutusta, urakehitystd ja tietimyksen jakamista koskevien vaatimusten
kehittymiseen Euroopassa.

Marie Sktodowska-Curie -toimet ovat tirkein unionin tason véline, jonka avulla tutkijoita houkutellaan kolmansista
maista Eurooppaan, niin ettd saadaan edistettyd merkittavasti maailmanlaajuista tutkimus- ja innovointiyhteistyota.
On olemassa ndyttod siitd, ettd yksilo-, organisaatio- ja jirjestelmitason myonteisten vaikutusten lisiksi Marie
Sktodowska-Curie -toimet tuottavat vaikutuksiltaan merkittavid ja ldpimurtoihin johtavia tutkimustuloksia ja
edistavat samalla merkittavasti yhteiskunnallisten ja strategisten haasteiden ratkaisemista. Pitkdn aikavilin
investoiminen ihmisiin kannattaa, minki osoittaa niiden Nobel-palkinnon saajien méirid, jotka ovat aiemmin
toimineet joko tutkijoina tai ohjaajina Marie Sktodowska-Curie -toimissa.

Koska tutkijat ja niin akateemisen kuin ei-akateemisenkin alan isdntdorganisaatiot kilpailevat tutkimuksessa
toistensa kanssa maailmanlaajuisesti ja toimissa luodaan ja jaetaan korkealaatuista tietimystd eri maissa, eri
sektoreilla ja eri tieteenaloilla, Marie Sklodowska-Curie -toimet tukevat erityisesti tyollisyyttd, kasvua ja investointia
edistivian sisimarkkinaohjelman ja EU:nn globaalistrategian pddmdirien sekd kestdvin kehityksen tavoitteiden
saavuttamista.

Marie Sklodowska-Curie -toimet edesauttavat eurooppalaisen tutkimusalueen muuttamista maailmanlaajuisesti
tehokkaammaksi, kilpailukykyisemmaiksi ja houkuttelevammaksi. Tdhdn péastddn  keskittymalld erittdin
ammattitaitoisten tutkijoiden uuteen sukupolveen ja antamalla tukea uusille kyvyille eri puolilla unionia ja sen
ulkopuolella, myos

a) edistimilld heiddn siirtymistddn Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muihin osa-alueisiin, kuten ERC:hen ja
ElT:hen;

b) edistimilli uuden tietimyksen ja uusien ideoiden levittimistd ja niiden soveltamista eurooppalaisiin
politiikkoihin, talouteen ja yhteiskuntaan, myos parantamalla tiedeviestintid ja julkisuustyotd;
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¢) helpottamalla tutkimusta harjoittavien organisaatioiden valistd yhteisty6td ja noudattamalla julkaisutoiminnassa
avoimen tieteen periaatetta ja tietoa koskevaa FAIR-periaatetta;

d) vaikuttamalla vahvasti eurooppalaiseen tutkimusalueen rakenteeseen, edistimalld avoimia tyomarkkinoita seka
asettamalla standardeja laadukkaalle koulutukselle, houkutteleville tydolosuhteille ja kaikkia tutkijoita
koskevalle avoimelle, lipinikyville ja ansioihin perustuvalle rekrytoinnille eurooppalaisen tutkijoiden
peruskirjan ja tutkijoiden tyohonoton sddnndston mukaisesti.

2.2 Toiminta-alat

2.2.1 Huippuosaamisen edistiminen maiden, sektorien ja tieteenalojen rajojen yli ulottuvan tutkijoiden liikkuvuuden
avulla

Unionin on sdilytettdvd asemansa huipputason tutkimuksen vertailukohtana ja sitd kautta houkuttelevana
lupaavimpien eurooppalaisten ja Euroopan ulkopuolisten tutkijoiden silmissd heiddn uransa kaikissa vaiheissa.
Tdmd voidaan saavuttaa mahdollistamalla tutkijoiden ja tutkimustyohon liittyvan henkiloston liikkkuvuus ja
yhteisty0 eri maiden, sektorien ja tieteenalojen valilld siten, ettd he voivat hyotyd korkealaatuisesta koulutuksesta ja
laadukkaista uramahdollisuuksista. Tama helpottaa my6s uraliikkeité yliopistomaailman ja muiden alojen vililld ja
edistdd yrittdjyytta.

Piilinjat

— Liikkuvuus parhaimmille tai lupaavimmille tutkijoille Euroopassa tai sen ulkopuolella kansalaisuudesta
riippumatta huipputason tutkimuksen tekemistd varten, taitojen ja uran kehittdmistd varten sekd verkostojen
luomista varten yliopistomaailmassa ja muilla aloilla (tutkimusinfrastruktuurit mukaan lukien).

2.2.2  Uusien taitojen edistiminen tutkijoiden huipputason koulutuksella

Unioni tarvitsee vahvaa, muutoskykyistd ja luovaa ty6voimaa, jolla on oikeanlainen yhdistelmi taitoja, jotta
tydmarkkinoiden tuleviin tarpeisiin kyetddn vastaamaan sekd innovoimaan ja muuntamaan tietimys ja ideat
taloudellista ja sosiaalista hyotyd tuottaviksi tuotteiksi ja palveluiksi. Tdimd voidaan saavuttaa kouluttamalla
tutkijoita ja kehittdmalld edelleen heiddn tutkimusydinkompetenssejaan sekd parantamalla heidin monialaisia
taitojaan, kuten luovaa, vastuullista, yhteiskunnalle avointa ja yrittdjahenkistd ajattelutapaa ja tietoisuutta
kestdvistd kehityksestd. Ndin he pystyvit vastaamaan nyKkyisiin ja tuleviin globaaleihin haasteisiin ja parantamaan
urandkymidin ja innovointipotentiaaliaan.

Piilinjat

— Koulutusohjelmat, joiden tarkoituksena on antaa tutkijoille erilaisia taitoja, jotka ovat tdrkeitd nykyisten ja
tulevien globaalien haasteiden kannalta.

2.2.3  Henkiloresurssien ja taitojen kehittdmisen tukeminen koko eurooppalaisella tutkimusalueella

Jotta huippuosaamista voidaan edistdd, yhteistyotd tehostaa tutkimusta harjoittavien organisaatioiden vililld ja
saada aikaan myonteisid rakenteellisia vaikutuksia, koko Euroopan tutkimusalueella on otettava kiyttoon
korkealuokkaiset koulutus- ja mentorointistandardit, laadukkaat tydolosuhteet ja tutkijoiden toimivat urakehitys-
mahdollisuudet. Tarvittaessa ja jos tutkimustulokset osoittavat sen aiheelliseksi, tutkijoita on tuettava olemassa
olevien péilinjojen puitteissa, jotta he voivat palata alkuperdmaahansa unionissa tai unioniin. Ndin voidaan
nykyaikaistaa tai parantaa tutkijakoulutusohjelmia ja -jarjestelmia sekd lisdtd tutkimuslaitosten maailmanlaajuista
houkuttelevuutta.

Piilinjat

— Koulutusohjelmat, joilla edistetddn huippuosaamista ja levitetddn parhaita kiytantja instituutioiden, tutkimusi-
nfrastruktuurien ja tutkimus- ja innovaatiojarjestelmien valilld.

— Monitieteinen ja tieteidenvilinen yhteistyd sekd tietimyksen tuottaminen ja levittiminen unionissa ja
kolmansien maiden kanssa.

2.2.4  Synergioiden parantaminen ja edistiminen

Synergioita on tarpeen kehittdd edelleen alueellisten, kansallisten tai unionin tason tutkimus- ja innovaatiojar-
jestelmien ja -ohjelmien vililld. Timi voidaan saavuttaa erityisesti tdydentdvyydelld suhteessa Horisontti Eurooppa
-puiteohjelman muihin osiin, kuten ElT:hen, ja synergioilla suhteessa muihin unionin ohjelmiin, erityisesti
Erasmukseen ja ESR+:aan, myos huippuosaamismerkin kdyton kautta.
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Piilinjat

— Koulutusohjelmat ja vastaavat tutkijanuran kehittdmiseen liittyvit aloitteet, joita tuetaan tiydentévien julkisten
tai yksityisten rahoitusldhteiden avulla alueellisella, kansallisella tai unionin tasolla.

2.2.5 Julkisuustyon edistiminen

Tietoisuutta Marie Sktodowska-Curie -toimilla tuetuista toimenpiteistd ja tutkijoiden saamaa julkista tunnustusta
on lisdttava kaikkialla unionissa ja sen ulkopuolella, jotta Marie Sklodowska-Curie -toimien profiilia voidaan
nostaa maailmanlaajuisesti ja luoda selkedmpi kuva siitd, miten tutkijoiden tyo vaikuttaa kansalaisten
jokapdiviiseen elimiin, sekd kannustaa nuoria ldhtemain tutkijan uralle. Tahidn voidaan péistd tyoskentelemalld
avoimen tieteen periaatteen mukaisesti, jonka ansiosta tietimystd ja kdytintojd levitetddn ja hyodynnetddn
paremmin. My6s kansalaistieteelld voisi olla oma roolinsa.

Piilinjat

— Julkisuustyohon liittyvit aloitteet, joiden tavoitteena on lisitd kiinnostusta tutkijan uraa kohtaan erityisesti
nuorten keskuudessa heidin taustastaan riippumatta.

— Edistamistoimet, joilla nostetaan Marie Sklodowska-Curie -toimien profiilia maailmanlaajuisesti ja lisitddn
toimien nikyvyyttd ja ihmisten tietoisuutta niista.

— Tietdmyksen levittdminen ja koonti eri hankkeiden vilisen yhteistyon, kansallisten yhteyspistehankkeiden ja
muiden verkostoitumistoimien, kuten alumnipalvelujen avulla.

3. TUTKIMUSINFRASTRUKTUURIT

3.1 Perustelut

Modernit tutkimusinfrastruktuurit tarjoavat keskeisen tirkeitd palveluja tutkimus- ja innovointiyhteisoille, ja niilld
on keskeinen rooli tietimyksen rajojen laajentamisessa ja perustan luomisessa tutkimus- ja innovointitoimille,
joilla tartutaan maailmanlaajuisiin haasteisiin ja kehitetddn teollisuuden kilpailukykya. Tukemalla tutkimusinfrast-
ruktuureja unionin tasolla voidaan osaltaan puuttua toisistaan irrallisiin kansallisiin ja alueellisiin tutkimusinfrast-
ruktuureihin ja tieteellisen huippuosaamisen “taskuihin” ja ndin vahvistaa eurooppalaista tutkimusaluetta sekd
lisitd tietimyksen liikkumista siilojen vililld. Tieteen kehitys on yhd suuremmassa méirin riippuvainen tutkimusi-
nfrastruktuurien ja teollisuuden yhteistyostd, jonka puitteissa kehitetddn tarvittavia, uusiin keskeisiin
mahdollistaviin teknologioihin ja muihin uusin teknologioihin perustuvia instrumentteja.

Yleistavoitteena on saada Euroopalle kestdvit maailmanluokan tutkimusinfrastruktuurit, jotka ovat avoimesti
kaikkien eurooppalaisten ja Euroopan ulkopuolisten tutkijoiden kdytettdvissd ja joiden potentiaali saada aikaan
tieteellisid edistysaskeleita ja innovaatioita kdytetddn tdysimaardisesti hyviksi. Keskeisid tavoitteita ovat tutkimus- ja
innovaatioekosysteemin hajanaisuuden vihentdminen, toiminnan pdaallekkaisyyksien valttiminen ja tutkimusi-
nfrastruktuurien rakenteen, kehittimisen, saavutettavuuden ja kdyton parempi koordinointi, EAKR-rahoitteiset
infrastruktuurit mukaan lukien. On olennaisen tirkedd tukea kaikkien eurooppalaisten tutkijoiden vapaata paasyd
tutkimusinfrastruktuureihin ja parantaa paisyd digitaalisiin tutkimusresursseihin, myds eurooppalaisten avoimen
tieteen pilvipalvelujen kautta, erityisesti edistden avoimen tieteen ja avoimen datan periaatteiden kayttod.

On tirkedd myOs parantaa tutkimusinfrastruktuurien pitkdn tdhtdimen kestavyyttd, koska ne yleensd toimivat
useiden vuosikymmenten ajan ja niiden olisi ndin ollen laadittava suunnitelmat jatkuvan ja vakaan tuen
varmistamiseksi.

Unionin on my0s reagoitava lahjakkuuksista kdytdvin maailmanlaajuisen kilpailun nopeaan kovenemiseen
houkuttelemalla kolmansien maiden tutkijoita tydskentelemdidn maailmanluokan eurooppalaisissa tutkimusinfrast-
ruktuureissa. Tirkednd tavoitteena on myos Euroopan teollisuuden kilpailukyvyn ja innovointivalmiuksien
parantaminen tukemalla tutkimusinfrastruktuurien ja niiden kayttdjien kannalta olennaisia avainteknologioita ja
-palveluja ja parantamalla ndin edellytyksid tuottaa innovatiivisia ratkaisuja.

Ajemmat puiteohjelmat ovat edistineet huomattavasti kansallisten tutkimusinfrastruktuurien tehokkaampaa ja
tuloksellisempaa kdytt6d, ja niiden puitteissa on myds kehitetty yhdessdi Euroopan tutkimusinfrastruktuurien
strategiafoorumin (ESFRI) kanssa johdonmukainen ja strategialihtoinen ldhestymistapa yleiseurooppalaisia
tutkimusinfrastruktuureja koskevaa paitoksentekoa varten. Tamad strateginen lidhestymistapa on tuottanut selkeitd
hyotyjd, mukaan lukien toimien péillekkiisyyksien vdhentiminen resurssien tehokkaamman kokonaiskdyton
kautta sekd prosessien ja menettelyjen standardointi. Tutkijoiden likkkuvuudella on keskeinen merkitys tutkimusi-
nfrastruktuurien kdyton helpottamisen kannalta, ja timin vuoksi on harkittava kansallisten ja Euroopan tasoisten
liikkuvuusjdrjestelmien synergioita.
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Unionin tukema toiminta tuottaa lisdarvoa seuraavilla tavoilla: lujittamalla ja optimoimalla Euroopan nykyistd
tutkimusinfrastruktuurien toimintaymparistod sen lisdksi, ettd kehitetddn uusia, yleiseurooppalaisella tasolla
merkittavid ja tuloksellisia tutkimusinfrastruktuureja; varmistamalla toistensa kaltaisten tutkimusinfrastruktuurien
yhteistyd kéyttdjayhteisoihin vaikuttaviin strategisiin kysymyksiin vastaamiseksi; perustamalla eurooppalaiset
avoimen tieteen pilvipalvelut, jotka toimivat tehokkaana, skaalattavissa olevana ja kestdvdnd ympiristond
dataldhtoiselle tutkimukselle; liittdmilld yhteen kansallisia ja alueellisia tutkimus- ja koulutusverkostoja;
parantamalla suurikapasiteettista verkkoinfrastruktuuria, jota voidaan kiyttdd suurten datamiirien kisittelyyn ja
jonka kautta voidaan hyodyntdd digitaalisia resursseja yli valtioiden ja tutkimusalojen rajojen, ja turvaamalla
tallaisen infrastruktuurin toiminta; edistimilld hajautettujen tutkimusinfrastruktuurien yleiseurooppalaista
kattavuutta muun muassa tutkimustiedon vertailemiseksi eri maiden vililli esimerkiksi yhteiskunta- ja
humanistisissa tieteissd ja ympdristoalalla; edistimalld tutkimusinfrastruktuurien yhteentoimivuutta; tehostamalla
ja vahvistamalla tiedonvaihtoa ja ammattitaitoisten henkiloresurssien koulutusta; edistimilld olemassa olevien
maailmanluokan yleiseurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien kayttod ja tarvittaessa parantamalla niitd
Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa; poistamalla esteitd, jotka estdvit parhaiden tutkimusryhmien paisyn
Euroopan parhaisiin tutkimusinfrastruktuuripalveluihin; ja parantamalla tutkimusinfrastruktuurien innovaatiopo-
tentiaalia keskittyen teknologian kehittdmiseen ja yhteistydssd toteutettavaan innovointiin sekd tutkimusinfrast-
ruktuurien kdyton lisddmiseen teollisuudessa.

Lisiksi eurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien kansainvalistd ulottuvuutta on vahvistettava tiivistimalld
yhteistyotd kansainvilisten tutkimusinfrastruktuurien kanssa ja edistimalld kansainvilistd osallistumista
eurooppalaisiin tutkimusinfrastruktuureihin niin, ettd tdstd saadaan molemminpuolista hy6tya.

Toimenpiteet tukevat kestdvin kehityksen tavoitteiden saavuttamista muun muassa seuraavien tavoitteiden osalta:
tavoite 3 — Terveen eldmdn ja hyvinvoinnin takaaminen; tavoite 7 — Kohtuuhintainen ja puhdas energia; tavoite 9 -
Teollisuus, innovaatiot ja infrastruktuuri; tavoite 13 — Ilmastotoimet.

3.2 Toiminta-alat

3.2.1 Euroopan tutkimusinfrastruktuurien toimintaympariston lujittaminen ja kehittiminen

ESFRIn yksiloimien tutkimusinfrastruktuurien ja muiden yleiseurooppalaisella tasolla merkittavien
maailmanluokan tutkimusinfrastruktuurien perustaminen, toiminta ja pitkdn aikavilin kestdvyys ovat olennaisen
tarkeitd, jotta unioni voisi varmistaa itselleen johtavan aseman tieteen eturintamassa tehtavissd tutkimuksessa,
tutkijoiden koulutuksessa ja tdydennyskoulutuksessa, tietimyksen luomisessa ja kiytossd sekd teollisuuden
kilpailukyvyssa.

Eurooppalaisista avoimen tieteen pilvipalveluista olisi tultava tehokas ja kattava jakelukanava tutkimusinfrastruk-
tuuripalveluille, ja niiden olisi tarjottava Euroopan tutkimusyhteisoille seuraavan sukupolven datapalvelut tieteen
massadatan (big data) haravointia, tallentamista, kisittelyé (esimerkiksi analytiikka, simulointi, visualisointipalvelut)
ja jakamista varten FAIR-periaatteiden mukaisesti. Avoimen tieteen pilvipalvelujen olisi myos tarjottava Euroopan
tutkijoille padsy valtaosaan tutkimusinfrastruktuurien luomasta ja kerddmistd datasta sekd mahdollisuudet kayttid
suurteholaskentaresursseja ja eksa-luokan resursseja, mukaan lukien Euroopan datainfrastruktuurin (EDI) ()
puitteissa kdyttoon otetut resurssit.

Yleiseurooppalainen tutkimus- ja koulutusverkko yhdistdd toisiinsa tutkimusinfrastruktuureja ja -resursseja ja
tarjoaa etdyhteydet niithin mahdollistamalla yhteenliitettavyyden yliopistojen, tutkimuslaitosten seka tutkimus- ja
innovaatioyhteisojen valilld unionin tasolla sekd kansainviliset yhteydet muiden kumppaniverkostojen kanssa
maailmanlaajuisesti.

Piilinjat

— Yleiseurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien elinkaari suunnittelemalla uusia tutkimusinfrastruktuureja;
niiden valmistelu- ja kdytto6nottovaihe, niiden varhaisvaiheen toiminta ja tdydentdvyys suhteessa muihin
rahoitusldhteisiin rakennerahastoista tuettujen tutkimusinfrastruktuurien yhteydessd sekd tutkimusinfrast-
ruktuurien ekosysteemin lujittaminen ja optimointi virtaviivaistamalla ESFRIn Landmark-tavoitteiden ja
muiden yleiseurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien seurantakiytintod ja edistimilld yleiseurooppalaisten
tutkimusinfrastruktuurien palvelusopimuksia, kehittdmistd, fuusioita, yleiseurooppalaista kattavuutta tai
kaytostd poistamista.

(") Euroopan datainfrastruktuuri tukee eurooppalaisia avoimen tieteen pilvipalveluja tarjoamalla maailmanluokan suurteholaskenta-
valmiudet, nopeat yhteydet ja huippuluokan data- ja ohjelmistopalvelut.
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— Eurooppalaiset avoimen tieteen pilvipalvelut, mukaan lukien kiyttokanavan skaalattavuus ja kestivyys;
Euroopan, kansallisten, alueellisten ja eri instituutioiden resurssien tuloksekas yhteenliittyminen yhteistyossd
jasenvaltioiden ja assosioituneiden maiden kanssa; pilvipalveluiden kehittdminen teknisesti ja toimintapolitiikan
kannalta siten, ettd niiden avulla voidaan vastata uusiin tutkimustarpeisiin ja -vaatimuksiin (kuten
arkaluontoisten datajoukkojen kayttd ja sisadnrakennettu yksityisyyden suoja); datayhteentoimivuus ja FAIR-
periaatteiden noudattaminen; seké laaja kdyttdjakunta.

— Yleiseurooppalainen tutkimus- ja koulutusverkko, joka tukee eurooppalaisia avoimen tieteen pilvipalveluja ja
Euroopan datainfrastruktuuria ja mahdollistaa suurteholaskennan palvelut/datapalvelut pilvipohjaisessa
ympdristossd, joka kykenee suoriutumaan erittdin suurista datajoukoista ja mittavista laskentaprosesseista.

3.2.2  Tutkimusinfrastruktuurien avaaminen, integrointi ja yhteenliittiminen

Tutkimuksen toimintaympéristod voidaan parantaa varmistamalla, etté kaikilla eurooppalaisilla tutkijoilla on avoin
paisy keskeisiin kansainvalisiin, kansallisiin ja alueellisiin tutkimusinfrastruktuureihin, ja integroimalla tarvittaessa
niiden palveluja niin, ettd kdyttoehtoja yhdenmukaistetaan, palvelujen tarjontaa parannetaan ja laajennetaan ja
edistetddn yhteistd kehittdmisstrategiaa korkean teknologian komponenttien ja kehittyneiden palvelujen
kehittdmiseksi innovointitoimien avulla.

Piilinjat

— Verkostot, jotka saattavat yhteen tutkimusinfrastruktuurien kansallisia ja alueellisia rahoittajia, jotta nimai
voisivat rahoittaa yhdessd tutkijoiden pddsyd muiden maiden infrastruktuureihin.

— Tutkimusinfrastruktuurien yleiseurooppalaiset, kansalliset ja alueelliset verkostot, joiden avulla voidaan vastata
globaaleihin haasteisiin, jotka liittyvit infrastruktuurien kiyttomahdollisuuksien tarjoamiseen tutkijoille sekd
tutkimusinfrastruktuurien palvelujen yhdenmukaistamiseen ja parantamiseen.

3.2.3 Eurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien innovointipotentiaali ja innovoinnin ja koulutuksen alan toimet

Innovoinnin edesauttamiseksi sekd tutkimusinfrastruktuureissa ettd teollisuudessa edistetddn teollisuuden kanssa
tehtavad tutkimus- ja kehitysyhteistyotd unionin valmiuksien ja teollisuuden kysynnin kehittdmiseksi tieteellisten
laitteistojen valmistuksen kaltaisilla korkean teknologian aloilla. Lisdksi teollisuutta kannustetaan kayttimidn
tutkimusinfrastruktuureja esimerkiksi kokeellisina testauslaitoksina tai osaamiskeskuksina. Tutkimusinfrast-
ruktuurien kehittdminen ja kdyttdminen edellyttdd niiden johtajilta, tutkijoilta, insindéreiltd ja teknikoilta sekd
kayttdjiltd asianmukaisia taitoja. T4td varten unionin rahoituksella tuetaan yleiseurooppalaista etua palvelevia
tutkimusinfrastruktuureja hallinnoivan ja operoivan henkiloston koulutusta, henkiloston ja parhaiden kiytintojen
vaihtoa laitosten valilld sekd riittdvien henkiloresurssien hankkimista keskeisilld aloilla, mukaan lukien uudet
erityiset opetussuunnitelmat. Synergiavaikutusta Marie Sktodowska-Curie -toimien kanssa edistetddn.

Piilinjat

— Integroidut tutkimusinfrastruktuuriverkostot, joiden avulla valmistellaan ja toteutetaan teknologian
kehittdmisti ja tieteellisid instrumentteja koskevaa yhteisti strategiaa/etenemissuunnitelmaa.

— Yleiseurooppalaista etua palvelevia tutkimusinfrastruktuureja hallinnoivan ja operoivan henkilostén koulutus.

3.2.4 Euroopan tutkimusinfrastruktuuripolitiikan ja kansainvilisen yhteistyon tehostaminen

Tuki on tarpeen, jotta poliittisilla paattajilld, rahoituselimilld tai neuvoa-antavilla ryhmilld, kuten ESFRL1l, olisi
valmiudet toimia yhdenmukaisesti kehitettdessd ja pantaessa tdytintdon johdonmukaista ja kestdvdd pitkdn
aikavilin eurooppalaista tutkimusinfrastruktuuristrategiaa.

Samoin strategisen kansainvilisen yhteistyon mahdollistaminen vahvistaa Euroopan tutkimusinfrastruktuurien
asemaa kansainvilisesti ja edistdd niiden maailmanlaajuista verkottumista, yhteentoimivuutta ja toimintamahdol-
lisuuksia.

Piilinjat
— Tutkimusinfrastruktuurien kartoittaminen, seuranta ja arviointi unionin tasolla sekd toimintapolitiikkaa

koskevat selvitykset, viestinti- ja koulutustoimet, kansainviliset tutkimusinfrastruktuureihin liittyvit strategiset
yhteistyotoimet sekd alan politiikasta vastaavien ja neuvoa-antavien elinten erityistoimet.
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I PILARI

MAAILMANLAAJUISET HAASTEET JA EUROOPAN TEOLLISUUDEN KILPAILUKYKY

Unioni on monien haasteiden edessi, joista osa on myos globaaleja haasteita. Ongelmat ovat hyvin laajoja ja
monimutkaisia, ja ratkaisujen loytdmiseksi nithin on puututtava yhdessd unionin tasolla riittdvin, hyvin
koulutetuin ja taitavin henkiloresurssein, riittdvin taloudellisin resurssein ja oikeasuhteisin toimin. Unionin on
toimittava yhdessd nimenomaan talld ratkaisujen etsimisen alalla alykkaisti, joustavasti ja yhtendisesti kaikkien
kansalaistemme hyodyksi ja heiddn hyvinvointinsa takia.

Yhdenmukaistamalla toimet maailman muiden maiden ja alueiden kanssa Yhdistyneiden kansakuntien kestdvin
kehityksen Agenda 2030 -toimintaohjelman, kestivin kehityksen tavoitteiden ja Pariisin sopimuksen viitoittaman
kansainvilisen yhteistyon puitteissa voidaan saada suurempia vaikutuksia. Molemminpuoliseen etuun perustuen
eri puolilla maailmaa sijaitsevia yhteistyokumppaneita kehotetaan liittymaén unionin toimintaan erottamattomana
osana kestdviin kehitykseen tdhtddviid tutkimusta ja innovointia.

Tutkimus ja innovointi ovat kestdvdn ja osallistavan kasvun sekid teknologian ja teollisuuden kilpailukyvyn
keskeinen tekiji. Ne auttavat 1oytdmaan ratkaisuja nykyisiin ja tuleviin ongelmiin, jotta voidaan- mahdollisimman
pian kéddntdd kielteinen ja vaarallinen suuntaus, jossa taloudellinen kehitys on nivottu yhteen luonnonvarojen
kasvavan kiyton ja lisadntyvien yhteiskunnallisten haasteiden kanssa. Ndin haasteet muutetaan uusiksi liiketoimin-
tamahdollisuuksiksi ja nopeiksi yhteiskunnallisiksi eduiksi.

Unioni hybtyy tiedon, teknologioiden ja teollisuuden kiyttdjand ja tuottajana, kun se ndyttdd miten nykyaikainen
teollistunut, kestdvd, osallistava, luova, muutoskykyinen, avoin ja demokraattinen yhteiskunta ja talous voivat
toimia ja kehittyd. Lisddntyvid taloudellisia, ymparistoon liittyvid ja yhteiskunnallisia esimerkkejd tulevaisuuden
kestavistd taloudesta edistetddn ja vahvistetaan seuraavilta osin: terveys ja hyvinvointi kaikille; kestavit, luovat ja
osallistavat yhteiskunnat; kansalaisturvallisuuden vahvistamat yhteiskunnat; saatavilla oleva puhdas energia ja
liikkkuvuus; digitalisoitunut talous ja yhteiskunta; monitieteinen ja luova teollisuus; avaruus-, meri- tai maapohjaiset
ratkaisut; toimiva biotalous, elintarvike- ja ravitsemusratkaisut mukaan lukien; ja luonnonvarojen kestiva kaytto,
ympiristonsuojelu, ilmastonmuutoksen hillintd ja sithen sopeutuminen. Nimi kestivdn talouden osatekijit
tuottavat vaurautta Eurooppaan ja tarjoavat laadukkaampia tydpaikkoja. Teollisuuden muutos ja unionin
innovatiivisten teollisuuden arvoketjujen kehittdminen on ratkaisevan tirkeda.

Uudet teknologiat vaikuttavat kdytinnossd kaikkiin toimintapolitiikan aloihin. Jokaista teknologiaa kohden on
usein olemassa yhdistelmd yhteiskunnallisia ja taloudellisia mahdollisuuksia, kuten tehokkuus- ja laatumahdol-
lisuuksia ja mahdollisuuksia parantaa hallintoa ja tyollisyys- ja koulutusvaikutuksia, mutta myds mahdollisia
riskejd turvallisuuden, yksityisyyden ja etitkan kannalta. Ndin ollen teknologiapolitiikka edellyttdd etujen
kokonaisvaltaista punnitsemista sekd monialaista yhteistyo6td ja strategista suunnittelua.

Tutkimus ja innovointi ryhmitellddn tdssd Horisontti Eurooppa -puiteohjelman pilarissa integroituihin, siiloihin
jakamattomiin laajoihin toimenpideklustereihin. Aloihin keskittymisen sijasta investoinneilla pyritddn
saavuttamaan jarjestelmdmuutoksia yhteiskunnassamme ja taloudessamme kestivyyden nakokulmasta. Tallaiset
muutokset edellyttavit sitd, ettd kaikki toimijat, seké yksityiset ettd julkiset, osallistuvat yhdessd tutkimuksen ja
innovoinnin suunnitteluun ja luomiseen niin, ettd osallisina ovat loppukdyttéjdt, tutkijat, teknologia-asiantuntijat,
tuottajat, innovoijat, yritykset, opettajat, poliittiset péittdjit, kansalaiset ja kansalaisjirjestot. Siksi mitddn
klustereista ei ole tarkoitettu vain yhdelle toimijaryhmdlle ja kaikkien toimenpiteiden toteutus hoidetaan padasiassa
tutkimuksen ja innovoinnin yhteistydhankkeilla, jotka valitaan kilpailuun perustuvien ehdotuspyyntdjen
perusteella.

Maailmanlaajuisiin haasteisiin puuttumisen lisiksi klustereiden toimenpiteilld kehitetddn ja sovelletaan keskeisid
mahdollistavia teknologioita ja uusia teknologioita, olivatpa ne digitaalisia tai eivit, osana yhteistd strategiaa
unionin teollisuuden ja yhteiskuntien johtoaseman edistimiseksi. Tarvittaessa tihdn kdytetddn unionin
avaruuspohjaisia tietoja ja palveluita. Timid Horisontti Eurooppa -puiteohjelman pilari kattaa kaikki teknologisen
valmiuden tasot kahdeksaan saakka rajoittamatta unionin kilpailulainsddddnnon soveltamista.

Toimilla luodaan uutta tietoa, kehitetddn teknologisia ja ei-teknologisia ratkaisuja, siirretddn teknologiaa
laboratoriosta markkinoille ja kehitetdan sovelluksia, mukaan lukien pilottituotantolinjat ja demonstrointitoimet;
ne sisdltavit toimenpiteitd, joilla edistetddn markkinoille saattamista ja tehostetaan yksityisen sektorin sitoutumista
standardointiin unionissa ja sen kannustimia. Teknologiat edellyttavit kriittisen massan eurooppalaisia tutkijoita ja
teollisuutta maailman johtavien ekosysteemien luomiseksi, joihin kuuluu huipputason teknologiainfrastruktuureja
esimerkiksi testausta varten. Synergiat Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muiden osien ja EIT:n sekd muiden
ohjelmien kanssa maksimoidaan.
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Klusterit edistdvat tdysin uusien innovaatioiden nopeaa kdyttoonottoa unionissa monenlaisilla sisddnrakennetuilla
toimenpiteilld, myos viestinnilld, tulosten levittdmiselld ja hyodyntimiselld, sekd standardoinnilla ja tukemalla muita
kuin teknisid innovaatioita ja innovatiivisella toteutuksella; ndin edistetddn innovointia tukevia yhteiskunnallisia ja
sddntelyyn liittyvid olosuhteita sekd markkinaolosuhteita, kuten innovaatiosopimuksia. Tutkimus- ja innovointitoimista
perdisin olevista innovatiivisista ratkaisuista luodaan jatkumoja, jotka kohdennetaan julkisille ja yksityisille sijoittajille
sekd muille asiaankuuluville unionin ja kansallisille tai alueellisille ohjelmille. Tdssd yhteydessd kehitetddn synergioita
Horisontti Eurooppa -puiteohjelman pilarin III kanssa.

Sukupuolten tasa-arvo on olennainen tekija kestdvin talouskasvun saavuttamiseksi. Tastd syystd sukupuoli-
nakokulma on tirkeda sisdllyttda kaikkiin maailmanlaajuisiin haasteisiin.

1. KLUSTERI "TERVEYS”

1.1 Perustelut

Euroopan sosiaalisten oikeuksien pilarin mukaan jokaisella on oikeus ajoissa annettavaan kohtuuhintaiseen,
ehkiisevadn, hoitavaan, turvalliseen ja laadukkaaseen terveydenhuoltoon. Tami korostaa unionin sitoutumista
kestdvin kehityksen tavoitteisiin, joilla pyritddn takaamaan vuoteen 2030 mennessd yleismaailmallinen ja kattava
terveydenhuolto kaikille ja kaikenikdisille niin, ettd kukaan ei jad sen ulkopuolelle ja ennalta ehkaistivissd olevat
kuolemantapaukset voidaan valttda.

Terve viesto on elintirked vakaalle, kestaville ja osallistavalle yhteiskunnalle, ja terveydenhuollon parantaminen on
ratkaisevan tirkedd koyhyyden vihentdmisessd, ikddntyvin eurooppalaisen yhteiskunnan tarpeisiin vastaamisessa,
sosiaalisen edistyksen ja hyvinvoinnin tukemisessa sekd talouskasvun lisidmisessd. Taloudellisen yhteistyon ja
kehityksen jarjeston (OECD) mukaan elinajanodotteen noustessa 10 prosentilla talous kasvaa 0,3-0,4 prosenttia
vuodessa. Keskimaardinen elinajanodote unionissa on kasvanut 12 vuodella unionin perustamisesta lihtien, koska
sen kansalaisten eldmanlaatu, ymparisto, koulutus sekd terveydenhuolto ja hoito ovat parantuneet merkittavasti.
Vuonna 2015 keskimairainen elinajanodote syntyessd oli unionissa 80,6 vuotta globaaliin elinajanodotteen ollessa
71,4 vuotta. Viime vuosina elinajanodote on unionissa kasvanut keskimairin kolmella kuukaudella joka vuosi.
Elinajanodotteessa voidaan todeta sosiaalisia ja sukupuoleen perustuvia eroja yksittdisten ryhmien ja eri Euroopan
maiden valilla.

Terveyden tutkimus ja innovaatiot ovat olleet tdssd saavutuksessa merkittavissd osassa, kuten my0s terveys- ja
hoitoalan tuottavuuden ja laadun parantamisessa. Unionilla on kuitenkin edelleen edessdin uusia, uudestaan esiin
nousevia tai jatkuvia haasteita, jotka uhkaavat sen kansalaisia ja kansanterveyttd, terveydenhuolto- ja sosiaaliturva-
jarjestelmien kestdvyyttd sekd sen terveys- ja hoitoalan kilpailukykya. Suuria terveyshaasteita unionissa ovat
eriarvoisuus terveys- ja hoitoalan palveluiden saatavuuden ja kohtuuhintaisuuden suhteen; tehokkaan terveyden
edistimisen ja tautien ehkdisemisen puute; ei-tarttuvien tautien lisddntyminen; syopatapausten lisddntyminen;
mielenterveysongelmien lisddntyminen; mikrobilddkeresistenssin levidminen ja tartuntatautiepidemioiden
puhkeaminen; lisddntynyt ympériston saastuminen; maiden sisdlld ja niiden vililld olevat terveyserot, jotka
vaikuttavat suhteettomasti heikommassa asemassa tai haavoittuvassa eldiminvaiheessa oleviin ryhmiin;
terveysriskien, mukaan lukien koyhyyteen liittyvat tekijit, havaitseminen, ymmartiminen, valvonta, ehkaiseminen
ja lieventdminen yhteiskunnallisen, kaupunki-, maaseutu- ja luonnonympiriston muuttuessa nopeasti;
viestorakenteen muuttuminen, mukaan lukien ikddntymiseen liittyvit kysymykset, ja unionin terveydenhuoltojir-
jestelmien lisddntyvit kustannukset; sekd Euroopan terveys- ja hoitoalan lisddntyva paine sdilyttda kilpailukykynsid
kehittimilld terveysalaan liittyvdd innovointia markkinoille tuleviin globaaleihin toimijoihin nahden.
Rokotusepirointi voi myds heikentdd immuniteettia tietyissi vdestoryhmissa.

Nimi terveyshaasteet ovat monimutkaisia, toisiinsa kytkeytyneitd ja luonteeltaan maailmanlaajuisia, ja ne
edellyttavit monitieteellistd, teknistd ja ei-teknistd, monialaista ja kansainvilistd yhteistyotd. Tutkimus- ja
innovointitoimenpiteilld luodaan ldheiset yhteydet perus-, translaatio-, kliinisen, epidemiologisen, eettisen,
ympiristoon liittyvdn ja sosioekonomisen tutkimuksen vilille sekd siintelytieteeseen. Niissd kisitellddn
tdyttdmattomid kliinisid tarpeita, kuten harvinaiset ja vaikeasti hoidettavat sairaudet (mukaan lukien syovit, kuten
lasten syovit ja keuhkosyopd). Niissd toimenpiteissd yhdistetddn akateemisen henkiloston, alan ammattilaisten,
sdantelyelinten ja teollisuuden osaaminen ja edistetddn niiden yhteistyotd terveydenhuoltopalvelujen,
sosiaalipalvelujen, potilaiden, poliittisten paittdjien ja kansalaisten kanssa vipuvaikutuksen saamiseksi julkisesta
rahoituksesta ja sen varmistamiseksi, ettd tulokset hyodynnetddn kliinisessd kdytinnossd seka terveydenhuoltojar-
jestelmissd ottaen huomioon terveydenhuoltojdrjestelmien rakennetta ja rahoitusta koskeva jisenvaltioiden
toimivalta. Niissd hyodynnetddn tdysimaariisesti eturintaman tutkimusta genomiikan ja muun multiomiikan alalla
ja yksilollisen lddketieteen ldhestymistapojen progressiivista kdyttdonottoa, jotka ovat olennaisia monien
ei-tarttuvien tautien hoidon kannalta, sekd terveys- ja hoitoalan digitalisointia.
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Tutkimuksella ja innovoinnilla edistetddn strategista yhteistyotd unionin ja kansainviliselld tasolla, jotta voidaan
yhdistdd asiantuntemus, kyvyt ja resurssit, joita tarvitaan tuotevariointi-, nopeus- ja mittakaavaetujen luomiseksi,
synergioiden hyodyntimiseksi, paillekkiisyyksien vélttdmiseksi sekd odotettujen etujen ja taloudellisten riskien
jakamiseksi. Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa edistetddn terveyden tutkimuksen ja innovaatioiden synergioita
erityisesti Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) 2021/522 (%) perustetun EU4Health-ohjelman
kanssa.

Digitaaliset terveysratkaisut ovat luoneet monia mahdollisuuksia ratkaista hoivapalveluihin liittyvid ongelmia ja
kisitelld muita ikddntyvaan yhteiskuntaan liittyvid uusia ongelmia. Digitalisaation tarjoamia mahdollisuuksia olisi
hyodynnettiva tdysimairdisesti terveydenhuolto- ja hoitoalalla vaarantamatta oikeutta yksityisyyteen ja
tietosuojaan. Sairauksien diagnosointiin ja hoitoon on kehitetty digitaalisia laitteita ja ohjelmistoja, joilla voidaan
lisaksi helpottaa omahoitoa, myos kroonisten sairauksien osalta. Digitaalisia teknologioita kiytetddn yhd enemman
myo0s lddketieteellisessd koulutuksessa ja siihen, ettd potilaiden ja muiden terveydenhuoltopalvelujen kiyttéjien
saataville voidaan tuoda terveyttd koskevia tietoja seki jakaa ja tuottaa tillaisia tietoja.

Tamin klusterintutkimus- ja innovointitoimenpiteilld kehitetddn tietopohjaa, hyodynnetddn olemassa olevaa tietoa
ja teknologioita, vakiinnutetaan ja luodaan tutkimus- ja innovointikapasiteettia ja kehitetddn ratkaisuja, joita
tarvitaan tehokkaampaan terveyden edistimiseen ja tautien integroituun ehkéisemiseen, diagnosointiin,
seurantaan, hoitoon, kuntoutukseen ja parantamiseen seka pitkiaikais- ja palliatiiviseen hoitoon. Tutkimustulosten
pohjalta laaditaan toimintasuosituksia, jotka vilitetddn asiaankuuluville sidosryhmille. Terveydenhuollon tulosten
parantaminen puolestaan lisdd hyvinvointia ja elinajanodotetta, terveellistd ja aktiivista eliméd, elimanlaatua ja
tuottavuutta, terveitd elinvuosia sekd terveys- ja hoitoalan jirjestelmien kestivyyttd. Asetuksen (EU) 2021/695
18 ja 19 artiklan sekd Euroopan unionin perusoikeuskirjan mukaisesti erityisti huomiota kiinnitetddn eettisiin
kysymyksiin, ihmisarvon suojelemiseen, sukupuoli- ja etnisiin nikokohtiin sekd heikommassa ja haavoittuvassa
asemassa olevien ihmisten tarpeisiin.

Vastaamalla tdrkeimpiin terveyshaasteisiin tuetaan unionin sitoutumista Yhdistyneiden kansakuntien kestdvin
kehityksen Agenda 2030 -toimintaohjelmaan ja sen sitoutumista muiden YK:n jérjest6jen ja kansainvilisten
aloitteiden puitteissa, mukaan lukien Maailman terveysjirjeston (WHO) maailmanlaajuiset strategiat ja
toimintasuunnitelmat. Naihin haasteisiin vastaaminen edistdd unionin poliittisia tavoitteita ja strategioita, joista
voidaan mainita erityisesti Euroopan sosiaalisten oikeuksien pilari, unionin digitaaliset sisimarkkinat, unionin
rajatylittava terveydenhuolto sekd eurooppalainen yhteinen terveys -toimintasuunnitelma mikrobilddkeresistenssin
torjumiseksi.

Toimet edistdvit suoraan erityisesti seuraavia kestdvin kehityksen tavoitteita: tavoite 3 — Terveen elimin ja
hyvinvoinnin takaaminen; tavoite 13 — Ilmastotoimet.

1.2 Toiminta-alat

1.2.1 Terveyttd koko elinkaaren ajan

Thmisilld, jotka ovat haavoittuvassa eliminvaiheessa (perinataalivaihe, syntymd, varhaislapsuus, lapsuus,
murrosikd, raskaus, kypsd ja myohiinen aikuisuus), mukaan lukien vammaiset tai loukkaantuneet henkilot, on
erityisid terveystarpeita, jotka edellyttdvit parempaa ymmartimistd ja yksilollisid ratkaisuja sukupuoli- ja eettiset
kysymykset huomioon ottaen. Niin niihin liittyvid terveyseroja voidaan vahentdi ja terveydenhuollon tuloksia
parantaa aktiivisena ja terveend ikddntymisen helpottamiseksi koko elinidn ajan, myos luomalla terveen alun
elimalle ja hyodyntimalld terveellistd ruokavaliota, joka vihentdd henkisten ja fyysisten sairauksien riskid myos
myohemmissd eliméanvaiheissa. Ehkdisyssi ja viestinndssd huomioidaan eri yleisoryhmien ominaispiirteet.

Piilinjat
— Varhaisen kehityksen ja ikdantymisprosessin ymmartiaminen koko elinkaaren ajan.
— Raskausajan, vastasyntyneen, didin, isdn ja lasten terveys sekd vanhempien, perheen ja opettajien rooli.

— Nuorten terveydenhuoltotarpeet, mukaan lukien mielenterveyteen vaikuttavat tekijat.

() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2021/522, annettu 24 pidivind maaliskuuta 2021, unionin terveysalan
toimintaohjelman (EU4Health) perustamisesta kaudeksi 2021-2027 ja asetuksen (EU) N:o 282/2014 kumoamisesta (EUVL L 107,
26.3.2021, 5. 1).
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— Vammaisuuden ja vammojen vaikutukset terveyteen.

— Tutkimus, joka kohdistuu toimenpiteisiin, joilla suunnitellaan, pannaan tdytintoon ja valvotaan kuntoutusta
koko elinidn ja erityisesti varhaisia yksilollisid kuntoutusohjelmia lapsille, joilla on invalidisoivia sairauksia.

— Terveend vanheneminen, itsendinen ja aktiivinen elimi vanhuksille ja vammaisille henkiléille, sosiaalinen
osallisuus mukaan lukien.

— Terveyskasvatus ja terveysosaaminen, myos digitaalinen.

1.2.2  Terveyteen vaikuttavat ymparistolliset ja sosiaaliset tekijat

Kun ihmisten jokapdiviiseen eldmdin ja tyoeldmadn liittyvit sosiaalisen, kulttuurisen, taloudellisen ja fyysisen
ympdriston mdadrittimat terveyttd edistdvit tekijit ja riskitekijat tunnetaan paremmin (my6s digitalisaation,
ihmisten liikkuvuuden, kuten muuttoliikkeen ja matkustamisen, saastumisen, ravitsemuksen, ilmastonmuutoksen
ja muiden ympdéristoongelmien vaikutukset terveyteen), on helpompi tunnistaa, ehkaisti ja lieventdd terveysriskeja
ja -uhkia; vihentdd kemikaaleille ja ympiriston pilaantumiselle altistumisesta johtuvia kuolemia ja sairauksia; tukea
turvallisia, ympdristoystavallisid, terveellisid, elinvoimaisia ja kestdvid elin- ja tyGympdristojd; edistdd terveitd
elimantapoja ja kulutuskdyttaytymistd; sekd kehittdd oikeudenmukaista, osallistavaa ja luotettavaa yhteiskuntaa.
Timd tuntemus perustuu myos videstopohjaisiin kohorttitutkimuksiin, ihmisten biomonitorointiin ja
epidemiologisiin tutkimuksiin.

Piilinjat

— Teknologiat ja menetelmit, joita kiytetddn kemikaalien, sisi- ja ulkoilman epédpuhtauksien ja
ilmastonmuutokseen, tyopaikkaan, elimintapaan tai ymparistoon liittyvien muiden stressitekijoiden
aiheuttamien vaarojen, altistumisen ja terveysvaikutusten sekd useiden stressitekijoiden yhteisvaikutusten
arvioimiseen.

— Ympiristoon, ammattiin, sosiockonomiseen asemaan, kulttuuriin, genetiikkaan ja kdyttdytymiseen liittyvat
tekijdt, jotka vaikuttavat ihmisten fyysiseen ja henkiseen terveyteen ja hyvinvointiin, ja niiden tekijoiden
vuorovaikutus ottaen huomioon erityisesti haavoittuvat ja heikossa asemassa olevat ihmiset; tarpeen mukaan
ikd- ja sukupuolikohtaiset kysymykset ja rakennusten, tuotteiden ja palveluiden suunnittelun vaikutus
terveyteen.

— Riskien arviointi, hallinta ja viestintd, joita tukevat tarvittaessa poikkitieteelliset toimintatavat ja parannetut
vilineet ndyttdon perustuvien pditosten tekemiseksi, mukaan lukien -eldinkokeiden lopettaminen ja
vaihtoehdot niille.

— Kapasiteetti ja infrastruktuurit, joilla voidaan turvallisesti kerdtd, jakaa, kdyttdd, uudelleenkdyttdd ja yhdistdd
kaikki terveyteen vaikuttavat tekijat kattavia tietoja, mukaan lukien ihmisten altistumista koskevat tiedot, ja
varmistaa niiden yhteys ympdristoparametreja, eliméintapaa, terveydentilaa ja sairauksia koskeviin
tietokantoihin unionin ja kansainviliselld tasolla.

— Terveyden edistdminen ja ensisijaiset ennaltaehkiisytoimet, tyoterveys mukaan lukien.

1.2.3  Ei-tarttuvat ja harvinaiset taudit

Ei-tarttuvat taudit, mukaan lukien syopd ja harvinaiset taudit, aiheuttavat vakavan haasteen terveydelle ja
yhteiskunnalle ja edellyttdvit parempaa ymmirtimistd ja luokittelua sekd tehokkaampia lddketieteellisid
toimintamalleja ennaltachkiisyyn, diagnosointiin, seurantaan, hoitoon, kuntoutukseen ja parantamiseen seki
monisairauksien ymmartimiseen, mukaan lukien yksilollistetty hoito, josta kéytetidn myds nimitystd
"tismaldaketiede”.

Piilinjat

— Ei-tarttuvien tautien, my0s syddn- ja verisuonitautien, kehittymisen taustalla olevien mekanismien
ymmartaminen.

— Populaatioiden pitkittdistutkimukset, jotka tukevat terveyden ja sairauden parametrien ymmdrtimistd ja
auttavat osittamaan populaatioita ennaltachkiisevin ladketieteen kehittdmisen tueksi.

— Diagnostiikkavilineet ja -tekniikat varhaisemman ja tarkemman diagnoosin ja oikea-aikaisen potilaskohtaisen
hoidon mahdollistamiseksi sairauden etenemisen hidastamista tai pysdyttamistd varten.
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— Ennaltaehkdisy- ja seulontaohjelmat, jotka ovat WHO:n, YK:n ja unionin suositusten mukaisia tai menevat niitd
pidemmille.

— Egroidut ratkaisut oman terveyden tarkkailuun, terveyden edistimiseen, tautien ennaltaechkiisyyn sekd
kroonisten tautien ja monisairauksien hallintaan, myos hermoston rappeutumissairauksien sekd sydan- ja
verisuonisairauksien osalta.

— Hoidot, parannuskeinot tai muut terapeuttiset toimenpiteet, mukaan lukien sekd farmakologiset ettd
ei-farmakologiset hoidot.

— Palliatiivinen hoito.
— Huomattavat tayttiméttomat kliiniset tarpeet, kuten harvinaiset sairaudet, mukaan lukien lasten syopétaudit.

— Toimien ja ratkaisujen suhteellisen tehon arviointi, myos todellisissa kayttoolosuhteissa saatujen tietojen
perusteella.

— Toteuttamistutkimukset terveydenhuollon toimien laajentamiseksi ja niiden kayttoonoton tukemiseksi
terveydenhuoltoalan politiikoissa ja jarjestelmissa.

— Harvinaisia tauteja kisittelevan tutkimuksen kehittdminen ja niitd koskevan tiedon ja hoidon parantaminen,
myos yksilollistetyn hoidon osalta.

1.2.4 Tartuntataudit, mukaan lukien kéyhyyteen liittyvit ja laiminlyddyt sairaudet

Thmisten suojeleminen rajat ylittaviltd terveysuhkilta on suuri kansanterveydellinen ja globaali haaste, joka
edellyttdda tehokasta kansainvilistd yhteistyotd unionin tasolla ja maailmanlaajuisesti. Tahdn sisaltyy
tartuntatautien, mukaan lukien koyhyyteen liittyvit ja laiminlyodyt sairaudet, ymmartiminen ja ennaltaehkdisy,
valmius toimia, varhainen havaitseminen ja tutkimuksen reagointi taudinpurkauksiin, hoito ja parantaminen seka
mikrobildakeresistenssin torjuminen eurooppalainen yhteinen terveys -toimintasuunnitelman mukaisesti.

Piilinjat
— Infektioihin liittyvien mekanismien ymmartiminen.

— Tartuntatautien puhkeamisen tai torjuttujen tautien uudelleen puhkeamisen ja niiden levidmisen kiihdyttdjat,
mukaan lukien tautien siirtyminen ihmisiin eldimistd (zoonoosit) tai muusta ymparistostd (vesi, maa, kasvit,
elintarvikkeet), sekd ilmastonmuutoksen ja ekosysteemien evoluution vaikutukset tartuntatautien
dynamiikkaan.

— Tartuntatautien, terveydenhoitoon liittyvien infektioiden ja ympiristoon liittyvien tekijoiden ennakointi,
varhainen ja nopea havaitseminen, hallitseminen ja seuranta.

— Mikrobilddkeresistenssin torjuminen, mukaan lukien epidemiologia, ennaltaehkiisy ja diagnosointi sekd uusien
mikrobilddkkeiden ja rokotteiden kehittdminen.

— Rokotteet, mukaan lukien rokotteiden alustateknologiat, diagnostiikat, hoitomuodot ja tartuntatautien
parannuskeinot, myos samanaikaisesti esiintyvien tautien ja infektioiden osalta.

— Puuttuminen alhaiseen rokotuskattavuuteen, rokote-epardinnin ymmdrtiminen ja rokotusluottamuksen
lisddminen.

— Tehokkaat, yhteis6d osallistavat toimenpiteet ja strategiat terveyteen liittyviin hatdtilanteisiin varautumiseen,
reagointiin ja jilkihoitoon sekd toimenpiteiden ja strategioiden koordinoiminen alueellisella, kansallisella ja
unionin tasolla.

— Ladketieteellisten toimenpiteiden toteutuksen ja kdyttdonoton esteet kliinisessd kdytdnnossi ja terveydenhuolto-
jarjestelmassa.

— Tartuntatautien levidmisti yli rajojen koskevat nikokohdat ja erityiset haasteet alemman keskitulotason maissa,
kuten AIDS, tuberkuloosi ja trooppiset taudit, mukaan lukien malaria, mutta myos muuttovirtoihin liittyvat ja
yleisesti ihmisten lisddntyvaan liikkumiseen liittyvit haasteet.

1.2.5 Vilineet, teknologiat ja digitaaliset ratkaisut terveydenhuoltoa ja hoitoalaa seki yksilollistettya hoitoa varten

Terveysteknologiat ja -vilineet ovat kansanterveydelle vilttdimattomid, ja ne ovat olleet hyvin merkityksellisid
parannuksissa, joita ihmisten eldmin, terveydenhuollon ja hoidon laadun osalta on saavutettu unionissa.
Keskeiseni strategisena haasteena on suunnitella, kehittdd, toimittaa, toteuttaa ja arvioida sopivia, luotettavia,
turvallisia, kayttdjdystavillisid ja kustannustehokkaita tyokaluja ja teknologioita terveys- ja hoitoalan tarpeisiin
siten, ettd otetaan asianmukaisesti huomioon vammaisten henkildiden tarpeet ja ikddntyva yhteiskunta. Ndihin
kuuluvat keskeiset mahdollistavat teknologiat uusista biomateriaaleista bioteknologiaan sekd yhden solun
menetelmiin, multiomiikkaan ja systeemildiketieteen toimintamalleihin, tekodly sekd muut digitaaliset teknologiat,
jotka tarjoavat merkittdvid parannuksia nykyisiin teknologioihin verrattuna ja edistavit kilpailukykyistd ja kestavad
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terveysalan teollisuutta, joka luo korkean lisdarvon tyopaikkoja. Euroopan terveysalaan liittyvé teollisuus on
unionissa kriittinen talouden ala. Sen osuus bruttokansantuotteesta on 3 prosenttia, ja alalla tyoskentelee
1,5 miljoonaa ihmistd. Asiaankuuluvien sidosryhmien on tarpeen osallistua toimiin mahdollisimman varhaisesta
vaiheesta ldhtien, ja muut kuin teknologiset ulottuvuudet on tarpeen ottaa huomioon uusien teknologioiden,
menetelmien ja vilineiden hyviksyttivyyden varmistamiseksi. Naihin sidosryhmiin kuuluvat kansalaiset,
epamuodolliset terveydenhuoltopalvelujen tarjoajat ja terveydenhuoltoalan ammattilaiset.

Piilinjat

— Tyokalut ja teknologiat koko terveysalalla kiytettivid sovelluksia varten ja mahdolliset asiaankuuluvat
ladketieteelliset indikaatiot, myos toimintahairiot.

— Integroidut tyokalut, teknologiat, lddkinnalliset laitteet, ladketieteellinen kuvantaminen, bioteknologia,
nanoliddketiede ja pitkélle kehitetyt terapiat (mukaan lukien solu- ja geeniterapia) sekd ihmisen terveyden ja
hoidon digitaaliset ratkaisut, mukaan lukien tekodly, mobiilisovellukset ja etiterveydenhoito; samanaikaisesti
kustannustehokkaaseen tuotantoon liittyviin tekijoihin puuttuminen tarvittaessa varhaisessa vaiheessa, jotta
teolliseen tuotantoon johtava vaihe ja innovaatioiden potentiaali kehittyd kohtuuhintaisiksi ldakkeiksi voidaan
optimoida.

— Terveys- ja hoitoalan teknologioiden ja -vilineiden pilotointi, laajamittainen kéyttoonotto, optimointi ja
innovaatioiden hankinta kdytinnon ympdristossd, mukaan lukien kliiniset tutkimukset ja toteutustutkimus,
myos yksil6llistettyyn hoitoon perustuva diagnostiikka.

— Innovatiiviset prosessit ja palvelut terveys- ja hoitoalalla kéytettdvien vilineiden ja teknologioiden
kehittdmiseen, valmistukseen ja nopeaan toimittamiseen.

— Terveys- ja hoitoalalla kiytettavien vilineiden ja teknologioiden turvallisuus, tehokkuus, kustannustehokkuus,
yhteentoimivuus ja laatu sekd niiden eettiset, oikeudelliset ja sosiaaliset vaikutukset, mukaan lukien yhteiskun-
nalliseen hyviksyttavyyteen liittyvit kysymykset.

— Terveys- ja hoitoalan teknologioiden ja vilineiden sddntelytiede ja standardit.

— Terveystiedon hallinta, mukaan lukien tiedon yhteentoimivuus, yhdistiminen, analyyttiset ja visualisointime-
netelmdt, paitoksentekoprosessit, tekodlyn hyddyntiminen, tiedonlouhinta, massadatateknologiat,
bioinformatiikka ja suurteholaskentateknologiat yksilollistetyn hoidon, myos ennaltaehkaisyn, edistdjini ja
elinikdisen terveyden optimoijana.

1.2.6  Terveydenhuoltojdrjestelmat

Terveydenhuoltojirjestelmit ovat unionin sosiaalijirjestelmien keskeinen voimavara; vuonna 2017 terveydenhuol-
tojirjestelmissd tyoskenteli terveydenhuolto- ja sosiaalialalla 24 miljoonaa tyontekijad. Jasenvaltioiden ensisijaisena
tavoitteena on varmistaa terveydenhuoltojirjestelmien turvallisuus ja varmuus, yleinen saatavuus, yhdentyneisyys,
kustannustehokkuus, hiirionsietokyky, kestivyys ja luotettavuus, oikea-aikaiset ja asianmukaiset palvelut seki
eriarvoisuuden vihentdminen, myos hyodyntimalld tietoon perustuvien ja digitaalisten innovaatioiden potentiaali
terveyden ja ihmisldheisen hoidon kehittdmiseksi avoimien ja turvallisten eurooppalaisten tietoinfrastruktuurien
pohjalta. 5G-verkon kiyttoonoton, digitaalisten kaksosten’ kisitteen ja esineiden internetin kaltaiset uudet
mahdollisuudet edistdvit terveys- ja hoitoalan digitalisaatiota.

Piilinjat

— Terveydenhuoltojirjestelmien ja -politiikkojen uudistusten edellyttdmin tietopohjan tukeminen Euroopassa ja
sen ulkopuolella.

— Uudet terveydenhuoltoa ja -hoitoa koskevat mallit ja lihestymistavat, mukaan lukien yksilollisen lddketieteen
lahestymistavat sekd hallinnolliset ja organisatoriset tekijdt, ja niiden siirrettdvyys tai mukautettavuus maasta
tai alueelta toiseen.

— Terveysteknologian arvioinnin parantaminen.

— Terveyden eriarvoisuuden kehitys ja tehokas toimintapoliittinen vastine.

— Tuleva terveysalan tyovoima ja sen tarpeet, digitaalinen osaaminen mukaan lukien.

— Oikea-aikaisen, luotettavan, turvallisen ja paikkansapitivin terveystiedon ja terveysdatan, myos sihkoisten
potilaskertomusten, kéyton tai uudelleenkdyton parantaminen, tietosuoja asianmukaisesti huomioon ottaen,
mukaan lukien elimintapaa ja terveyttd koskevien henkilokohtaisten tietojen véirinkiytto, turvallisuus,
saatavuus, yhteentoimivuus, standardit, vertailukelpoisuus ja eheys.
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— Terveysjarjestelmien hairionsietokyky kriiseissé ja lapimurtoinnovaatioiden kayttoonotossa.

— Ratkaisut kansalaisten ja potilaiden vaikutusmahdollisuuksien lisidmiseen, oman terveyden tarkkailuun ja
vuorovaikutukseen terveydenhuollon ja sosiaalialan ammattilaisten kanssa, integroidumman hoidon ja
kayttdjakeskeisen ldhestymistavan edistimiseksi, tasa-arvoinen saatavuus huomioon ottaen.

— Olemassa olevaan tietoon ja tietokantoihin perustuvat terveydenhuoltojdrjestelmien tutkimuksesta saadut
tiedot, tietdimys ja parhaat kdytdnnot unionin tasolla ja maailmanlaajuisesti.

2. KLUSTERI "KULTTUURI, LUOVUUS JA OSALLISUUTTA EDISTAVA YHTEISKUNTA”

2.1 Perustelut

Unioni yhdistad ainutlaatuisella tavalla talouskasvun seka kestivin kehityksen tavoitteet ja sosiaalipolitiikan, joihin
kuuluvat korkea sosiaalinen osallisuus ja yhteiset arvot, joissa hyviksytddan demokratia, ihmisoikeudet, sukupuolten
tasa-arvo sekd moninaisuuden tuoma rikkaus. Tamd malli kehittyy jatkuvasti, ja sen on vastattava — muiden
haasteiden lisdksi — globalisaation, teknologisten uudistusten ja lisddntyvan eriarvoisuuden tuomiin haasteisiin.

Unionin on edistettdvd osallistavan ja kestdvin kasvun mallia niin, ettd samalla hyodynnetddn teknologisen
kehityksen edut, edistetddn luottamusta demokraattisen hallinnon innovaatioihin ja tuetaan niitd, edistetddn
koulutusta, torjutaan epidtasa-arvoa, tyottomyyttd, syrjaytymistd, syrjintdd ja radikalisoitumista sekd taataan
ihmisoikeudet, edistetddn kulttuurista monimuotoisuutta ja eurooppalaista kulttuuriperint6d ja lisatddn
kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia yhteiskunnallisten innovaatioiden avulla. Myos muuttoliikkeen hallinta ja
maahanmuuttajien kotouttaminen ovat edelleen ensisijaisia kysymyksid. Yhteiskuntatieteessd ja humanistisissa
tieteissd, taiteen alalla sekd kulttuurialalla ja luovilla aloilla tehtavalld tutkimuksella ja innovoinnilla on keskeinen
rooli niihin haasteisiin vastaamisessa ja unionin tavoitteiden saavuttamisessa. Erityisesti yhteiskuntatieteisiin ja
humanistisiin tieteisiin liittyvid nakokohtia sisdllytetddn tdiman klusterin kaikkiin toiminta-aloihin.

Haasteiden laajuus, monimutkaisuus sekd sukupolvien vilinen ja rajat ylittdvd luonne edellyttdvit monitasoisia
unionin toimia. Tallaisten kriittisten sosiaalisten, poliittisten, kulttuuristen ja taloudellisten kysymysten
kisitteleminen vain kansallisella tasolla sisiltdisi riskin resurssien tehottomasta kiytostd, hajanaisista lihestymis-
tavoista sekd epayhtendisistd tietimykseen ja valmiuksiin sovellettavista tasovaatimuksista.

Tdmin klusterin tutkimus- ja innovointitoimenpiteet ovat yleisesti ottaen linjassa demokraattista muutosta
koskevien unionin painopisteiden kanssa, joita ovat tyollisyys, kasvu ja investoinnit, oikeusasiat ja perusoikeudet,
muuttoliike, syvempi ja oikeudenmukaisempi Euroopan rahaliitto sekd digitaaliset sisimarkkinat. Ne vastaavat
Rooman agendan mukaista sitoumusta pyrkid kohti “sosiaalista Eurooppaa” ja “unionia, joka siilyttdd
eurooppalaisen kulttuuriperinnén ja edistdd kulttuurista monimuotoisuutta”. Tamd tukee myds Euroopan
sosiaalisten oikeuksien pilaria ja turvallista, jarjestdytynyttd ja sidntdjenmukaista muuttoliikettd koskevaa Global
Compact -aloitetta. Synergioita hyddynnetddn oikeussuojan saatavuutta, uhrien oikeuksia, sukupuolten tasa-arvoa,
syrjimattomyyttd, tietosuojaa ja Euroopan kansalaisuuden edistimistd koskevia toimia tukevien Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) 2021/693 (*) perustetun oikeusalan ohjelman ja Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksella (EU) 2021/692 (*) perustetun kansalaisten, tasa-arvon, perusoikeuksien ja arvojen
ohjelman kanssa sekd Luova Eurooppa -ohjelman ja Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU)
2021/694 (°) perustetun Digitaalinen Eurooppa -ohjelman sekd Erasmus- ja Erasmus+:n ja ESR+:n kanssa.

Toimenpiteilld edistetddn suoraan erityisesti seuraavia kestdvian kehityksen tavoitteita: tavoite 1 — Koyhyyden
poistaminen, tavoite 3 — Terveen elimidn ja hyvinvoinnin takaaminen, tavoite 4 — Korkealaatuinen koulutus,
tavoite 5 — Sukupuolten tasa-arvo, tavoite 8 — Thmisarvoinen tyo ja talouskasvu, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi
ja infrastruktuuri, tavoite 10 — Eriarvoisuuden vihentdminen, tavoite 11 — Kestdvit kaupungit ja yhteisot, tavoite
16 — Rauha, oikeus ja vahvat instituutiot.

() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2021/693, annettu 28 paivand huhtikuuta 2021, oikeusalan ohjelman perustamisesta
ja asetuksen (EU) N:o 1382/2013 kumoamisesta (EUVL L 156, 5.5.2021, s. 21).

() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2021692, annettu 28 piivand huhtikuuta 2021, kansalaisten, tasa-arvon,
perusoikeuksien ja arvojen ohjelman perustamisesta sekd Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 1381/2013 ja
neuvoston asetuksen (EU) N:o 390/2014 kumoamisesta (EUVL L 156, 5.5.2021, s. 1).

() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2021/694, annettu 29 pdivind huhtikuuta 2021, Digitaalinen Eurooppa -ohjelman
perustamisesta ja paatoksen (EU) 2015/2240 kumoamisesta (EUVL L 166, 11.5.2021, s. 1).
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2.2 Toiminta-alat

2.2.1 Demokratia ja hallintotapa

Luottamus demokratiaan ja vakiintuneisiin poliittisiin instituutioihin vaikuttaa vdhenevdn. Yhid vahvempi
instituutiovastaisten ja populististen puolueiden kannatus ja nativismin elpyminen kertovat kasvavasta
pettymyksestd politilkkaan. Tilannetta ruokkivat muun muassa sosioekonominen epitasa-arvo, suuret
muuttovirrat ja turvallisuusongelmat. Jotta nykyisiin ja tuleviin haasteisiin voitaisiin vastata, tarvitaan uutta
ajattelua  siitd, miten demokraattisten instituutioiden kaikilla tasoilla on mukauduttava lisddntyviin
monimuotoisuuteen, maailmanlaajuiseen taloudelliseen kilpailuun, nopeaan tekniseen kehitykseen ja
digitalisaatioon, jolloin ratkaisevan tirkedd on kansalaisten kokemus demokraattisista keskusteluista, kdytinnoistd
ja instituutioista.

Piilinjat

— Demokratioiden historia, kehitys ja tehokkuus eri tasoilla ja eri muodoissa sekd koulutus-, kulttuuri- ja
nuorisopolitiikan merkitys demokraattisen kansalaisuuden kulmakivena.

— Sosiaalisen pddoman ja kulttuurin saatavuuden rooli demokraattisen vuoropuhelun, kansalaisosallistumisen
sekd avointen ja luottavaisten yhteiskuntien vahvistamisessa.

— Innovatiiviset ja vastuulliset toimintamallit, joilla tuetaan demokraattisen hallinnon avoimuutta, saatavuutta,
reagointikykyd, vastuuvelvollisuutta, luotettavuutta, kestivyyttd, tehokkuutta ja legitiimiyttd kunnioittaen
tdysimadréisesti perus- ja ihmisoikeuksia sekd oikeusvaltioperiaatetta.

— Strategiat populismin, rasismin, polarisaation, korruption, &diriliikkkeiden, radikalisoitumisen ja terrorismin
torjumiseksi sekd kansalaisten osallistaminen ja voimaannuttaminen.

— Sosiaalisen, taloudellisen ja poliittisen osallisuuden sekd kulttuurien vilisen dynamiikan analysointi ja
kehittdiminen Euroopassa ja muualla maailmassa.

— Journalististen standardien ja kéyttdjien tuottaman sisdllon roolin parempi ymmértiminen tiiviisti
verkottuneessa yhteiskunnassa ja disinformaation torjumiseen kaytettdvien vilineiden kehittiminen.

— Monikulttuuristen, myos hengellisten identiteettien rooli suhteessa demokratiaan, kansalaisuuteen ja
poliittiseen sitoutumiseen sekd unionin perusarvoihin, kuten kunnioitukseen, suvaitsevaisuuteen, sukupuolten
tasa-arvoon, yhteistydhon ja vuoropuheluun.

— Identiteetin ja eri yhteisoihin, alueisiin ja kansoihin kuulumisen ymmirtimiseksi tehtdvin tutkimustyon
tukeminen.

— Teknologisten ja tieteellisten edistysaskelten, mukaan lukien massadata, sihkoiset sosiaaliset verkostot ja
tekodly, vaikutus demokratiaan, yksityisyyteen ja sananvapauteen.

— Neuvotteleva, osallistava ja suora demokratia ja hallintotapa sekd aktiivinen ja osallistava kansalaisuus,
digitaalinen ulottuvuus mukaan lukien.

— Taloudellisen ja sosiaalisen eriarvoisuuden vaikutus poliittiseen osallistumiseen ja demokraattiseen hallintoon
sekd tutkimukset siitd, miten paljon se voi osaltaan edistdd eriarvoistumiskehityksen kddntimistd ja
kaikenlaisen syrjinndn, myos sukupuoleen perustuvan syrjinndn, torjumista ja ndin luoda sopeutumisky-
kyisempdd demokratiaa.

— Rikollisuuden, dogmatismin ja radikalisoitumisen inhimilliset, sosiaaliset ja poliittiset ulottuvuudet suhteessa
tillaiseen toimintaan osallistuviin tai mahdollisesti osallistuviin sekd niistd karsiviin tai mahdollisesti karsiviin
henkiloihin.

— Disinformaation, valeuutisten ja vihapuheen seké niiden julkista tilaa muokkaavien vaikutusten torjuminen.

— Unioni monenvilisen hallintotavan kansainvilisend ja alueellisena toimijana, mukaan lukien tiedediplomatian
uudet toimintamallit.

— Oikeusjirjestelmien tehokkuus ja oikeussuojan saatavuuden parantaminen oikeuslaitoksen riippumat-
tomuuden ja periaatteiden sekd ihmisoikeuksien kunnioittamisen pohjalta oikeudenmukaisin, tehokkain ja
avoimin menettelytavoin seka siviili- ettd rikosoikeudellisissa asioissa.

2.2.2  Kulttuuri, kulttuuriperint6 ja luovuus

Euroopan kulttuuriala ja luovat alat rakentavat siltoja taiteen, kulttuurin, hengellisten vakaumusten ja kokemusten
sekd kulttuuriperinnon, liike-eldimin ja teknologian vilille. Lisdksi kulttuurialalla ja luovilla aloilla on keskeinen
asema Euroopan uudelleenteollistamisessa, ne ovat kasvun liikkeellepaneva voima ja niilli on strategiset
mahdollisuudet saada aikaan innovatiivisia ulkoisvaikutuksia muille elinkeinoelimin aloille, kuten matkailuun,
vahittdiskauppaan, mediaan ja digitaaliseen teknologiaan ja tekniikkaan. Kulttuuriperintd on erottamaton osa
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kulttuurialoja ja luovia aloja sekd elimdmme keskeinen osatekiji, joka on merkityksellinen yhteiséille, ryhmille ja
yhteiskunnille ja lisdd yhteenkuuluvuuden tunnetta. Se on silta yhteiskuntiemme menneisyyden ja tulevaisuuden
vililla. Osallistavan yhteiskunnan luomiseksi Euroopassa ja maailmanlaajuisesti on ensiarvoisen tirkedd ymmartad
paremmin omaa kulttuuriperintda ja sitd, miten se koetaan ja tulkitaan. Se on my6s eurooppalaisia, kansallisia,
alueellisia ja paikallisia talouksia ylldpitivd voima ja ehtymdton inspiraation lihde luoville ja kulttuuripainotteisille
toimialoille. Kulttuuriperinnén tiyden potentiaalin kdyttoonotto, sdilyttiminen, suojeleminen ja kunnossapito,
tulkinta ja hyddyntiminen ovat ratkaisevia haasteita nyt ja tulevaisuudessa. Aineellinen ja aineeton
kulttuuriperinté on taiteen, perinteisen kisityotaidon, kulttuurialan sekd luovien ja yrittdjdpainotteisten alojen
keskeinen lahtokohta ja inspiraationldhde, ja nimd alat vauhdittavat kestivaa talouskasvua, uusien tyopaikkojen
luomista ja ulkomaankauppaa. Tdhidn liittyen on tarpeen huomioida sekd kulttuuriperinnén innovaatiot ettd
sietokyky yhteistyossd paikallisyhteisojen ja asiaankuuluvien sidosryhmien kanssa. Kulttuuriperintd voi toimia
myo6s kulttuuridiplomatian vilineend ja identiteettid rakentavana ja kulttuurisen ja sosiaalisen yhteniisyyden
tekijana.

Piilinjat

— Kulttuuriperintd koskevat opinnot ja tieteet, joissa kdytetddn uusinta teknologiaa ja innovatiivisia menetelmi,
myos digitaaliteknologiaa.

— Kulttuuriperinndn saatavuus ja jakaminen kéyttien innovatiivisia malleja ja kayttotapoja sekd osallistavia
hallintomalleja.

— Tutkimukset, jotka koskevat kulttuuriperinnoén saatavuutta uusien teknologioiden, kuten pilvipalvelujen,
mukaan lukien eurooppalaisen kulttuuriperinnon yhteistyoympiristd, avulla sekd tietotaidon ja taitojen
siirtimisen kannustaminen ja helpottaminen; ennen tit tehdddn vaikutustenarviointi.

— Kestavit lilketoimintamallit kulttuuriperint6alan taloudellisen perustan vahvistamiseksi.

— Kulttuuriperinnén yhdistiminen nouseviin luoviin aloihin, mys interaktiivisiin medioihin, seké sosiaaliseen
innovointiin.

— Kulttuuriperintoon liittyvit toimet kestdvin kehityksen edistimisessd: kulttuurimaisemien siilyttdminen,
suojeleminen, kehittdminen ja elvyttdiminen sekd unionin rooli kulttuuriperintéon pohjaavien innovaatioiden
ja kestavan kulttuurimatkailun edistdjana.

— Kulttuuriperinnén ja kielten siilyttiminen, suojeleminen, vaaliminen, palauttaminen ja kestdvd hallinnointi,
myos kayttimilld perinteisid taitoja ja ammatteja tai uusinta teknologiaa, mukaan lukien digitaaliteknologia.

— Kulttuurimuistojen, perinteiden, kiyttaytymismallien, kisitysten, uskomusten, arvojen, yhteenkuuluvuu-
dentunteen ja identiteettien vaikutus; kulttuurin ja kulttuuriperinnon rooli monikulttuurisissa yhteiskunnissa ja
kulttuurisen osallisuuden tai syrjaytymisen mallit.

2.2.3  Sosiaaliset ja taloudelliset muutokset

Euroopan yhteiskunnat ovat syvissd sosioekonomisessa ja kulttuurisessa muutostilassa, miki johtuu erityisesti
globalisaatiosta ja teknologisista innovaatioista. Samaan aikaan tuloerot ovat kasvaneet useimmissa Euroopan
maissa (%). Tulevaisuutta ennakoivia suuntaviivoja tarvitaan, jotta kestdvad ja osallistavaa kasvua, sukupuolten tasa-
arvoa ja hyvinvointia voidaan edistdi ja eriarvoistumiskehitys kidntad, edistdd tuottavuutta (mukaan lukien sen
mittaamisen kehittdminen), alueellisen sosiaalisen eriarvoisuuden torjuntaa ja inhimillisti pddomaa, ymmartad
maahanmuuton ja kotouttamisen haasteita ja vastata niihin sekd tukea sukupolvien vilistd solidaarisuutta,
kulttuurien vélistd vuoropuhelua ja sosiaalista liikkuvuutta. Oikeudenmukaisemman ja vauraamman tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan esteettomid, osallistavia ja korkealaatuisia koulutusjarjestelmia.

() OECD:n raportti: Understanding The Socio-Economic Divide in Europe, 26. tammikuuta 2017.
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3.1

Piilinjat

— Tietopohja investointeja ja politiikkoja, erityisesti koulutukseen liittyvid investointeja ja politiikkoja, lisdarvoa
tuottavaa osaamista, tuottavuutta, sosiaalista liikkuvuutta, kasvua, sosiaalisia innovaatioita ja tyopaikkojen
luomista koskevaa neuvontaa varten; koulutuksen rooli eriarvoisuuden torjunnassa ja osallisuuden
tukemisessa, mukaan lukien heikon koulumenestyksen ennaltaehkaisy.

— Sosiaalinen kestivyys, jossa otetaan huomioon BKT:n ohella muitakin indikaattoreita, erityisesti uudet talous- ja
liiketoimintamallit ja uudet rahoitusteknologiat.

— Tilastolliset ja muut taloudelliset vilineet, jotta kasvua ja innovointia voitaisiin ymmirtdd paremmin
heikentyneen tuottavuuden tai talouden rakennemuutosten yhteydessa.

— Uudet hallintotapamallit nousevilla talousalueilla ja markkinainstituutioissa.

— Uudentyyppiset tyot, tyon rooli, tiydennyskoulutus, tydmarkkinoilla ja tuloissa nyky-yhteiskunnissa esiintyvat
trendit ja muutokset sekd niiden vaikutukset tulonjakoon, tyo- ja yksityiselimin yhteensovittamiseen,
tydympdristoihin, syrjimattdmyyteen, sukupuolten tasa-arvo mukaan lukien, ja sosiaaliseen osallisuuteen.

— Laajempi ymmidrrys yhteiskunnallisista muutoksista ja niiden vaikutuksista Euroopassa.

— Sosiaalisten, teknologisten ja taloudellisten muutosten vaikutukset turvallisten, terveellisten, kohtuuhintaisten ja
kestdvien asuntojen saatavuuteen.

— Verotus- ja etuusjdrjestelmit sekd sosiaaliturvaa ja sosiaalisia investointeja koskevat politiikat, joilla pyritdin
kdantiméddn eriarvoistumiskehitys oikeudenmukaisella ja kestavilld tavalla sekd puuttumaan teknologian,
viestonkehityksen ja monimuotoisuuden vaikutuksiin.

— Kaupunkiympdriston, semiurbaanien alueiden ja maaseutuympdriston osallistavat ja kestdvit kehitys- ja
kasvumallit.

— Thmisten liikkuvuuden ja sen vaikutusten ymmaértdminen sosiaalisten ja taloudellisten muutosten yhteydessi
maailmanlaajuisesti ja paikallisesti muuttoliikkeen hallinnan, erilaisuuden kunnioittamisen, maahanmuuttajien,
mukaan lukien pakolaiset, pitkdn tahtdimen integroitumisen ja siihen liittyvien poliittisten toimien vaikutusten
parantamiseksi; kansainvilisten sitoumusten ja ihmisoikeuksien kunnioittaminen sekd kehitysapua ja
-yhteistyotd koskevat kysymykset; laajempialainen, tehokkaampi pddsy korkealaatuiseen koulutukseen,
harjoitteluun, tyomarkkinoille, kulttuuritarjontaan, tukipalveluihin sekd aktiiviseen ja osallistavaan
kansalaisuuteen etenkin haavoittuvassa asemassa olevien henkiloiden, myds maahanmuuttajien, osalta.

— Vastaaminen merkittdviin haasteisiin, jotka liittyvit sosiaalista yhteenkuuluvuutta, maahanmuuttoa,
kotouttamista, vdestorakenteen muutosta, ikddntymistd, vammaisuutta, koulutusta, koyhyyttd ja sosiaalista
syrjaytymistd koskeviin eurooppalaisiin malleihin.

— Kehittyneet strategiat ja innovatiiviset menetelmit, joilla edistetddn sukupuolten tasa-arvoa kaikilla sosiaalisilla,
taloudellisilla ja kulttuurialoilla sekd torjutaan sukupuolittumista ja sukupuoleen perustuvaa vakivaltaa.

— Koulutusjdrjestelmit, joilla edistetddn ja hyodynnetddn parhaalla mahdollisella tavalla unionissa tapahtuvaa
digitalisaatiota ja hallitaan maailmanlaajuisesta verkostoitumisesta ja teknologisista innovaatioista aiheutuvia
riskejd, erityisesti internetiin liittyvid uusia riskejd, eettisid kysymyksid, sosioekonomista eriarvoisuutta ja
markkinoiden perustavanlaatuisia muutoksia.

— Viranomaisten hallintotavan ja hallinnointijirjestelmien nykyaikaistaminen kansalaisten osallistamiseksi ja
vastaamaan heidin odotuksiaan suhteessa palvelujen tarjoamiseen, ldpindkyvyyteen, saatavuuteen,
avoimuuteen, vastuuvelvollisuuteen ja kiyttdjakeskeisyyteen.

KLUSTERI "KANSALAISTURVALLISUUS YHTEISKUNNASSA”

Perustelut

Eurooppalainen yhteistyd on my6tavaikuttanut Euroopan ennennikemdttémédn rauhan, vakauden ja vaurauden
aikakauteen. Euroopan on kuitenkin vastattava haasteisiin, jotka liittyvit yhd monimutkaisempaan ja digitalisoitu-
neempaan yhteiskuntaamme kohdistuviin jatkuviin turvallisuusuhkiin. Terrori-iskut ja radikalisoituminen sekd
kyberhyokkaykset ja hybridiuhkat aiheuttavat merkittavid turvallisuusongelmia ja erityistd rasitusta yhteiskunnille.
Myos lahitulevaisuuden uusien teknologioiden aiheuttamiin uusin, nouseviin turvallisuusuhkiin on kiinnitettiva
huomiota. Turvallisuus ja vauraus riippuvat tulevaisuudessa siitd, kuinka kykyé suojella Eurooppaa niiltd uhkilta
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voidaan parantaa. Niihin ei voida puuttua puhtaasti teknologian keinoin, vaan ne edellyttivit ihmisten, heiddn
historiansa, kulttuurinsa ja kdyttaytymisensd tuntemusta ja niihin sisiltyy turvallisuuden ja vapauden tasapainoa
koskevia eettisid kysymyksid. Lisiksi Euroopan on varmistettava riippumattomuutensa turvallisuuden kannalta
kriittisten teknologioiden osalta ja tuettava uraauurtavan turvallisuusteknologian kehittdmista.

Euroopan kansalaisia, valtioelimid, unionin elimié ja taloutta on tarpeen suojella terrorismin ja jdrjestdytyneen
rikollisuuden jatkuvilta uhkilta, joihin kuuluvat ampuma-ase-, huume- ja ihmiskauppa sekd kulttuuriesineiden
laiton kauppa. Rikollisuuden ja vikivaltaisten 4ariliikkeiden inhimillisid ja sosiaalisia ulottuvuuksia on
ymmirrettdvd paremmin julkisen politiikan parantamiseksi turvallisuuden osalta. Keskeisessd asemassa on lisdksi
suojelun ja turvallisuuden vahvistaminen parantamalla rajaturvallisuutta, myos meri- ja maarajoilla.
Kyberrikollisuus on kasvussa, ja siihen liittyvit riskit moninaistuvat talouden ja yhteiskunnan digitalisoituessa.
Euroopan on tarpeen jatkaa pyrkimyksiddn parantaa kyberturvallisuutta, digitaalista tietosuojaa ja henkil6tie-
tosuojaa sekd torjua vairin ja haitallisen tiedon levittimistd demokraattisen, sosiaalisen ja taloudellisen vakauden
turvaamiseksi. Tarvitaan lisdponnisteluja, jotta ilmastonmuutoksen myotd voimistuvien ddrimmadisten
sadilmididen vaikutusta ihmisten elimidn ja toimeentuloon voidaan vihentdd; niitd ovat esimerkiksi tulvat,
myrskyt, limpoaallot tai metsdpaloja synnyttivd kuivuus ja maaperdn koyhtyminen sekd muut luonnonkatastrofit,
kuten maanjdristykset. Luonnon tai ihmisen aiheuttamat katastrofit voivat vaarantaa yhteiskunnan tirkeit
toiminnot ja kriittiset infrastruktuurit, kuten viestinndn, terveydenhuollon, elintarvikkeet, juomaveden,
energiahuollon, liikkenteen, turvallisuuden ja hallinnon.

Timd klusteri edellyttdd sekd teknistd tutkimusta ettd asiaan liittyvien inhimillisten tekijoiden tutkimista
katastrofinkestdvyyden parantamiseksi, tarvittaessa myos sovellustestauksen, koulutuksen ja kyberhygienian ja
-koulutuksen avulla. Turvallisuusalan tutkimustulosten arviointiin ja hyédyntimisen edistimiseen on panostettava
enemman.

Tassd klusterissa pyritddn loytdimadn synergioita erityisesti seuraavien ohjelmien kanssa: sisdisen turvallisuuden
rahasto, yhdennetyn rajaturvallisuuden rahasto ja Digitaalinen Eurooppa -ohjelma. Siind pyritddn myos
parantamaan tutkimus- ja innovointiyhteisty6td hallitustenvilisten virastojen ja jarjestojen vililld, myos vaihto- ja
kuulemismekanismien avulla, esimerkiksi toiminta-alueella "Suojelu ja turvallisuus”.

Turvallisuustutkimus on osa laajempia kattavia unionin toimia turvallisuusuhkiin vastaamiseksi. Se edesauttaa
valmiuksien kehittdmisprosessia mahdollistamalla sen, ettd tulevaisuudessa on saatavilla teknologioita, tekniikoita
ja sovelluksia, joilla poliittisten paatoksentekijéiden, alan toimijoiden ja kansalaisyhteiskunnan jérjestojen
tunnistamat puutteet valmiuksissa voidaan korjata. Jo nyt unionin aiemman puiteohjelman kautta my6nnetyn
tutkimusrahoituksen osuus on noin 50 prosenttia turvallisuutta koskevan tutkimuksen julkisesta rahoituksesta
unionissa. Kdytettavissd olevia vilineitd, myos Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) 2021/696 (')
perustettua unionin avaruusohjelmaa (EGNOS ja Galileo, Copernicus, avaruustilannetietoisuus ja valtiollinen
satelliittiviestintd), hyodynnetddn tdysimdardisesti. Vaikka erityisohjelman tutkimus- ja innovointitoimenpiteet
kohdennetaan yksinomaan siviilisovelluksiin, niitd pyritd4n koordinoimaan unionin rahoittaman puolustusalan
tutkimuksen kanssa, jotta synergioita voidaan vahvistaa ja ottaa huomioon se, ettd on aloja, joilla kaytetddn
kaksikayttoteknologiaa. Rahoituksen paillekkiisyyttd viltetdan. Rajat ylittdva yhteisty6 edistdd unionin riippumat-
tomuuden pohjana olevien Euroopan yhtendisten turvallisuusmarkkinoiden kehittdmistd ja teollisuuden
suorituskyvyn parantamista. Sithen, miten ihmiset ymmirtivit ja kasittdvat turvallisuuden, kiinnitetddn
asianmukaisesti huomiota.

Turvallisuustutkimus vastaa Rooman agendan sitoumusta pyrkid kohti "turvallista ja vakaata Eurooppaa” toimivan
ja todellisen turvallisuusunionin edistimiseksi.

Toimenpiteilld edistetddn suoraan erityisesti seuraavia kestdvin kehityksen tavoitteita: tavoite 16 — Rauha, oikeus ja
vahvat instituutiot.

() Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2021/696, annettu 28 pdivind huhtikuuta 2021, unionin avaruusohjelman ja
Euroopan unionin avaruusohjelmaviraston perustamisesta sekd asetusten (EU) N:o 912/2010, (EU) N:o 1285/2013 ja (EU)
N:o 377/2014 ja padtoksen N:o 541/2014/EU kumoamisesta (EUVL L 170, 12.5.2021, s. 69).
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3.1.1 Katastrofinkestavit yhteiskunnat

Katastrofeilla voi olla moninaisia niin luonnosta kuin ihmisestd johtuvia syitd, mukaan lukien terrori-iskut,
ilmastosyyt ja muut dari-ilmiot (esimerkiksi merenpinnan noususta aiheutuvat). Kyseisiin syihin kuuluvat etenkin
metsdpalot, limpoaallot, tulvat, kuivuus, aavikoituminen, maanjiristykset, tsunamit ja tulivuorenpurkaukset,
vesikriisit, avaruussddn ilmiot, teollisuus- ja litkennekatastrofit ja kemialliset, biologiset, siteily- ja ydintapahtumat
(CBRN) seka niiden jalkitilanteista aiheutuvat vaarat. Tavoitteena on ehkiistd ja vihentad ihmishenkien menetyksia,
terveydelle ja ympéristolle aiheutuvia haittoja, traumoja ja katastrofien aiheuttamia taloudellisia ja aineellisia
vahinkoja sekd varmistaa elintarvikkeiden, lddkkeiden, terveydenhuollon ja veden saatavuus, sen lisdksi, ettd
parannetaan Kkatastrofiriskien ymmartimistd ja vdhentimistd sekd tehostetaan katastrofeista toipumista. Tama
merkitsee kriisinhallinnan koko kirjon kattamista ennaltachkaisystd ja koulutuksesta kriisinhallintaan seki kriisien
jalkihoitoon ja kestavyyteen.

Piilinjat

— Ensimmidisiin pelastustoimiin osallistuvien kdyttoon tarkoitetut teknologiat, valmiudet ja hallintotavat kriisi- ja
katastrofitilanteissa, kriisin jélkeisissd tilanteissa sekd toipumisen alkuvaiheessa.

— Yhteiskunnan paremmat valmiudet ennaltachkiistd, hallita ja vihentdd katastrofiriskid, myos luontoon
perustuvien ratkaisujen avulla, lisidmalld ennustusvalmiuksia, ennaltaehkiisyd, varautumista ja reagointikykyd
nykyisiin ja uusiin riskeihin ja dominoefekteihin vastaamiseksi, vaikutustenarvioinnit ja inhimillisten tekijéiden
parempi ymmadrtiminen riskinhallinta- ja riskiviestintdstrategioissa.

— Katastrofiriskien vahentimistd koskevan Sendain kehyksen 2015-2030 “jilleenrakentaminen tehddin
alkuperdistd paremmin” -periaatteen tehokkaampi tukeminen, joka perustuu katastrofin jilkeisen toipumisen
parempaan ymmartimiseen ja katastrofin jilkeisen riskinarvioinnin tehostamista koskevaan tutkimukseen.

— Kaluston ja menettelyjen yhteentoimivuus rajatylittdvin operatiivisen yhteistyon ja yhtendisten unionin
markkinoiden toimivuuden helpottamiseksi.

3.1.2  Suojelu ja turvallisuus

On tarpeellista suojella kansalaisia rikollisesta toiminnasta syntyviltd turvallisuusuhkilta, mukaan lukien terroristien
toiminta ja hybridiuhkat, sekd vastata ndihin; suojella ihmisi, julkisia tiloja ja kriittistd infrastruktuuria seké
fyysisiltd (kemialliset, biologiset ja radiologiset aineet, ydinmateriaali sekd rdjahteet (CBRN-E) mukaan luettuna)
ettd kyberhyokkayksiltd; torjua terrorismia ja vikivaltaista radikalisoitumista, myos ymmartdmilld terrorististen
ajatuksia ja vakaumuksia ja puuttumalla niihin; ennaltaehkaistd ja torjua vakavaa rikollisuutta, mukaan lukien
kyberrikollisuus ja jarjestaytynyt rikollisuus (kuten piratismi ja tuotteiden vddrentiminen); tukea uhreja; jaljittdd
rikollisista ldhteistd perdsin olevia rahavirtoja; kehittdd uusia rikosteknisid valmiuksia; tukea lainvalvonnassa
tarvittavien tietojen kayttod ja varmistaa henkilotietojen suoja lainvalvontatoimissa; vahvistaa rajaturvallisuus-
valmiuksia ja tukea rajavalvontaa unionin ilma-, maa- ja merirajoilla henkil6iden liikkumisen ja tavaravirtojen
osalta; ja ymmartad kaikkien niiden turvallisuusuhkien, niiden ennaltaehkéisyn ja vaikutusten lieventdmisen osalta
inhimillisten tekijéiden merkitys. Joustavuuden siilyttiminen on olennaisen tirkedd, jotta uusiin ja
ennakoimattomiin turvallisuushaasteisiin voidaan puuttua nopeasti.

Piilinjat

— Innovatiivisia lihestymistapoja ja teknologioita turvallisuusalan toimijoille (kuten poliisivoimille, palokunnille,
sairaanhoitopalveluille, raja- ja rannikkovartiolaitokselle ja tullitoimipaikoille) erityisesti turvallisuusjoukkojen
digitalisaation ja yhteentoimivuuden yhteydessi, infrastruktuuria ylldpitaville toiminnanharjoittajille, kansalais-
yhteiskunnan organisaatioille ja julkisten tilojen yllapitijille.

— Rajatylittavien rikosilmiodiden analysointi, kehittyneet menetelmit nopeaa, luotettavaa, standardoitua ja
yksityisyyden turvaavaa tiedonjakamista ja -kerddmisté varten sekéd parhaat kdytinnot.

— Rikollisuuden ja vikivaltaisen radikalisoitumisen inhimilliset ja sosioekonomiset ulottuvuudet suhteessa
tdllaiseen toimintaan osallistuviin tai mahdollisesti osallistuviin sek niistd kdrsiviin tai mahdollisesti karsiviin
henkiloihin, mukaan lukien terrorismiin liittyvdn ajattelun ja uskomusten sekd sukupuoleen, seksuaaliseen
suuntautumiseen tai rotusyrjintdan pohjautuvien rikosten ymmartiminen ja niihin puuttuminen.
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— Uusien teknologioiden, kuten DNA-sekvensoinnin, genominmuokkauksen, nanomateriaalien ja
funktionaalisten ~materiaalien, tekodlyn, autonomisten jdrjestelmien, droonien, robottiteknologian,
kvanttilaskennan, kryptovaluuttojen, 3D-tulostuksen, puettavien tietokoneiden ja lohkoketjujen turvallisuuste-
kijoiden analysoiminen ja kansalaisten, viranomaisten ja teollisuuden tietoisuuden lisddminen uusien
turvallisuusriskien syntymisen ehkiisemiseksi ja olemassa olevien riskien vihentdmiseksi, mukaan lukien
uusien teknologioiden myotd syntyvit riskit.

— Poliittisten paittdjien ja strategisen tason paremmat ennakointi- ja analyysivalmiudet turvallisuusuhkien osalta.

— Kiiittisten infrastruktuurien sekd avoimien ja julkisten tilojen suojeleminen fyysisiltd, digitaalisilta ja
hybridiuhkilta, mukaan lukien ilmastonmuutoksen vaikutukset.

— Turvallisuuteen vaikuttavan disinformaation ja valeuutisoinnin valvonta ja torjunta, mukaan lukien valmiuksien
kehittdiminen manipulaation lahteiden selvittimiseksi.

— Teknologian kehittdminen siviilisovelluksiin vdestonsuojelun ja asevoimien yhteentoimivuuden tehostamiseksi
soveltuvin osin.

— Kaluston ja menettelyjen yhteentoimivuus rajatylittdvdn, hallitusten vélisen ja viranomaisten vilisen
operatiivisen yhteistyon ja yhtendisten unionin markkinoiden kehittdmisen helpottamiseksi.

— Vilineiden ja menetelmien kehittiminen tehokasta ja tuloksellista yhdennettyd rajaturvallisuutta varten,
erityisesti reagointivalmiuksien lisddmiseksi ja valmiuksien parantamiseksi valvoa liikkeité yli ulkorajojen, jotta
riskien havaitsemista, tapahtumiin reagoimista ja rikosten ehkdisyd voitaisiin tehostaa.

— Petollisen toiminnan havaitseminen rajanylityspaikoilla ja kautta toimitusketjun, mukaan lukien vddrennettyjen
tai muulla tavoin manipuloitujen asiakirjojen tunnistaminen sekd ihmiskaupan ja laittomien tavaroiden
salakuljetuksen havaitseminen.

— Henkil6tietojen suojaaminen lainvalvontatoiminnassa ottaen erityisesti huomioon nopea teknologinen kehitys,
myos tietojen luottamuksellisuuden ja eheyden sekd kaikkien transaktioiden jiljitettavyyden ja ksittelyn osalta.

— Vidrennettyjen tuotteiden tunnistamiseen tarkoitettujen tekniikoiden kehittdminen, jotta alkuperdisten osien ja
tavaroiden suojaa voidaan parantaa ja valvoa kuljetettavia tuotteita.

3.1.3  Kyberturvallisuus

Haitallinen toiminta tietoverkoissa uhkaa talouksiemme lisiksi myds demokratioidemme, vapauksiemme ja
arvojemme toimintaa. Kyberuhkat liittyvat usein voiton tavoittelun motivoimaan rikolliseen toimintaan, mutta ne
voivat olla myos poliittisia ja strategisia. Turvallisuutemme, vapautemme, demokratiamme ja vaurautemme
tulevaisuudessa riippuvat siitd, kuinka kykydimme suojella unionia kyberuhkilta voidaan parantaa. Digitalisaatio
vaatii kyberturvallisuuden huomattavaa parantamista, jotta internetiin liitettdvien laitteiden suuri médrd voidaan
suojata esineiden internetin odotetun laajenemisen myotd ja verkko- ja tietojirjestelmien turvallinen toiminta
taata, myos sihkoverkkoja, juomaveden toimittamista ja jakelua, ajoneuvoja ja liikennejdrjestelmia, sairaaloita,
rahataloutta, julkisia laitoksia, tehtaita ja koteja varten. Euroopan on vahvistettava kykyddn kestdad
kyberhyokkayksid ja luotava toimiva kyberpelote varmistaen samalla, ettd tietosuojaa ja kansalaisten vapauksia
lujitetaan. On unionin etujen mukaista varmistaa, ettd se kehittdd kyberturvallisuuteen liittyvid keskeisid strategisia
valmiuksia ja siilyttdd ne digitaalisten sisimarkkinoiden turvaamiseksi ja erityisesti varmistaakseen kriittisten
verkkojen ja tietojirjestelmien suojaamisen ja voidakseen tarjota keskeisid kyberturvallisuuspalveluja. Unionin on
oltava asemassa, jossa se voi rijppumattomasti turvata digitaaliset voimavaransa ja kilpailla maailmanlaajuisilla
kyberturvallisuusmarkkinoilla.

Pailinjat

— Koko digitaalisen arvoketjun kattavat teknologiat (suojatuista komponenteista ja kvanttisuojatusta salauksesta
itsekorjaaviin ohjelmistoihin ja verkkoihin).

— Teknologiat, menetelmit, standardit ja parhaat kdytidnnot, joilla torjutaan kyberuhkia, ennakoidaan tulevia
tarpeita ja yllapidetddn kilpailukykyistd eurooppalaista teollisuutta, myds tyokaluja sihkoistd tunnistamista,
uhkien paljastamista ja kyberhygieniaa varten, sekd koulutusvoimavarat.

— Euroopan kyberturvallisuuden osaamisverkostoa ja -keskusta koskeva avoin yhteistyo.
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4. KLUSTERI "DIGITAALITALOUS JA -TEKNOLOGIA, TEOLLISUUS JA AVARUUSALA”

4.1 Perustelut

Voidakseen varmistaa teollisuuden kilpailukyvyn ja kyvyn vastata tuleviin globaaleihin haasteisiin unionin on
lisittdvd teknologista suvereniteettiaan seki tieteellisid, teknologisia ja teollisia valmiuksiaan keskeisilld aloilla,
jotka ovat perustana talouden, tyopaikkojen ja yhteiskunnan muutokselle.

Unionin teollisuuden osuus unionin tyopaikoista on viidennes ja yksityisen sektorin tutkimus- ja kehitysinves-
toinneista kaksi kolmasosaa, ja se tuottaa 80 prosenttia unionin viennistd. Innovoinnin uusi aalto, johon liittyy
fyysisen ja digitaalisen teknologian yhdistiminen, avaa valtavia mahdollisuuksia unionin teollisuudelle ja parantaa
unionin kansalaisten elimanlaatua.

Digitalisaatio on vahva moottori. Koska se etenee nopeasti kaikilla sektoreilla, investoiminen tirkeisiin aloihin
luotettavasta tekodlystd seuraavan sukupolven internetiin, korkean suorituskyvyn tietotekniikkaan, fotoniikkaan,
kvanttiteknologioihin, mikroelektroniikkaan tai nanoelektroniikkaan ja robotiikkaan on tulossa olennaisen
tarkedksi taloutemme vahvuuden ja yhteiskuntamme kestivyyden kannalta. Digiteknologiaan tehdyt investoinnit
ja tallaisen teknologian tuottaminen ja kdytto vauhdittavat selvésti unionin talouskasvua, niin ettd unionin BKT:n
lisdys oli 30 prosenttia vuosina 2001-2011. Téssd yhteydessd pk-yritysten rooli on unionissa keskeinen niin
kasvun kuin tyopaikkojenkin kannalta. Digiteknologian kiyttoonotto pk-yrityksissd edistdd kilpailukykyd ja
kestavyytta.

Keskeiset mahdollistavat teknologiat () tukevat digitaalisen ja fyysisen maailman yhteensulautumista, joka on
timdn uuden globaalin innovaatioaallon keskiossd. Investoinnit keskeisten mahdollistavien teknologioiden
tutkimiseen, kehittdmiseen, demonstrointiin ja hyodyntimiseen sekd raaka-aineiden ja kehittyneiden materiaalien
turvallisen, kestdvin ja edullisen tarjonnan varmistaminen turvaavat unionin strategisen riippumattomuuden ja
auttavat unionin teollisuutta vihentdmain merkittavasti hiili- ja ymparistojalanjilkedan.

Niiden lisdksi panostetaan tarpeen mukaan erityisiin tuleviin ja kehitteilld oleviin teknologioihin.

Avaruus on strategisesti merkittdvissd osassa: noin 10 prosenttia unionin bruttokansantuotteesta on riippuvainen
avaruuspalvelujen kiytostd. Unionilla on maailmanlaajuisesti merkittivd avaruussektori, johon kuuluu vankka
satelliittiteollisuus ja dynaamiset tuotantoketjun loppupddn palvelut. Avaruusala tarjoaa tirkeitd seurannan,
viestinnin, navigoinnin ja valvonnan vilineitd ja avaa monia liiketoimintamahdollisuuksia erityisesti yhdistettynd
digitaalisiin teknologioihin ja muihin tietoldhteisiin. Unionin on tartuttava ndihin mahdollisuuksiin hyédyntimalld
tdysimadrédisesti avaruusohjelmiensa Copernicus, EGNOS ja Galileo potentiaali sekd suojelemalla avaruus- ja
maainfrastruktuureja avaruusuhkia vastaan.

Unionilla on ainutlaatuinen mahdollisuus olla maailmanlaajuisessa johtoasemassa ja kasvattaa osuuttaan
maailmanmarkkinoista osoittamalla, miten digitalisaatio, johtajuus keskeisissd mahdollistavissa teknologioissa ja
avaruusteknologioissa, siirtyminen vahahiiliseen kiertotalouteen ja kilpailukyky voivat vahvistaa toisiaan
tieteellisen ja teknisen huippuosaamisen avulla.

Digitoidun, kiertoa suosivan, vihahiilisen ja vihdpadstoisen talouden toteuttaminen edellyttdd unionin tason toimia
arvoketjujen monimutkaisuuden, teknologioiden systeemisen ja monitieteellisen luonteen seké niiden korkeiden
kehittdmiskustannusten ja ratkaistavien ongelmien monialaisuuden vuoksi. Unionin on varmistettava, ettd kaikki
teollisuuden toimijat ja koko yhteiskunta voivat hyotya kehittyneisté ja puhtaista teknologioista ja digitalisaatiosta.
Pelkkd teknologioiden kehittiminen ei riitd. On olennaista ymmirtdd niiden teknologioiden ja kehityksen
yhteiskunnallinen merkitys, jotta loppukéyttdjien osallistumista voidaan lisdtd ja muuttaa heidin kayttaytymistaan.

Teollispainotteiset infrastruktuurit, muun muassa pilottituotantolinjat, auttavat unionin yrityksid, erityisesti
pk-yrityksid, hy6dyntimain niitd teknologioita ja parantamaan suorituskykydin innovoinnin alalla, ja tatd
voidaan helpottaa myds muiden unionin ohjelmien puitteissa.

Teollisuuden ja kansalaisyhteiskunnan vahva sitoutuminen on olennaisen tirkedd, kun maédritetddn
painopistealueita ja kehitetddn tutkimus- ja innovointisuunnitelmia, lisitdan julkisen rahoituksen vipuvaikutusta
yksityisten ja julkisten investointien kautta ja varmistetaan tulosten parempi kdyttoonotto. Ymmadrrys ja
hyviksyminen, mukaan lukien tuotteiden, tavaroiden ja palvelujen suunnittelun huomioiminen yhteiskunnan
tasolla ovat menestyksen avaintekijoitd, alakohtaista osaamista ja standardointia koskevan uuden agendan lisdksi.

(*) Tulevaisuuden keskeisiin mahdollistaviin teknologioihin kuuluvat kehittyneet materiaalit ja nanoteknologia, fotoniikka seki
mikroelektroniikka ja nanoelektroniikka, biotiedeteknologiat, kehittynyt valmistus ja kasittely, tekodly ja digitaalinen tietosuoja sekd
verkkoyhteydet.
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Digitaalisten, keskeisten mahdollistavien teknologioiden ja avaruusteknologioiden toimenpiteiden sekid raaka-
aineiden kestdvdn toimituksen yhdistiminen mahdollistavat entistd jirjestelmillisemmin ldhestymistavan sekd
nopeamman ja syvillisemman digitalisaation ja teollisen kehityksen. Talld tavoin varmistetaan, ettd tutkimus ja
innovointi néilld aloilla antaa pontta unionin politiikkojen tdytintdonpanoon teollisuuden, digitalisaation,
ympdriston, energian ja ilmaston, kiertotalouden, raaka-aineiden ja kehittyneiden materiaalien sekd avaruuden
aloilla.

Taydentivyys muiden unionin ohjelmien, erityisesti Digitaalinen Eurooppa -ohjelman ja unionin avaruusohjelman,
toimenpiteiden kanssa varmistetaan pitden samalla ohjelmien rajat selkein ja vilttden paallekkaisyydet.

Toimenpiteilld edistetddn suoraan erityisesti seuraavia kestdvin kehityksen tavoitteita: tavoite 8 — lhmisarvoinen tyo
ja talouskasvu, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri, tavoite 12 — Vastuullinen kulutus ja tuotanto,
tavoite 13 — IImastotoimet.

4.2 Toiminta-alat

4.2.1 Valmistusteknologiat

Valmistusteollisuus on keskeinen tekijd unionin ty6llisyyden ja vaurauden kannalta; ala tuottaa yli kolme neljisosaa
unionin maailmanlaajuisesta viennistd ja tarjoaa yli 100 miljoonaa suoraa ja vilillistd tyopaikkaa. Unionin
valmistusteollisuuden keskeinen haaste on siilyd maailmanlaajuisesti kilpailukykyisend alykkddmpien ja
yksilollisempien, suurta lisdarvoa tuovien tuotteiden avulla, jotka tuotetaan nykyistd merkittavisti alhaisemmilla
energiakustannuksilla ja aineellisilla resurssikustannuksilla sekd pienemmailld hiili- ja ympdristojalanjdljelld. Luovat
ja kulttuuriset panokset sekd yhteiskuntatieteiden ja humanististen tieteiden tuomat nikokulmat, jotka liittyvit
teknologian ja ihmisten suhteeseen tuotannossa, ovat elintirkeitd edistettdessd lisdarvon tuottamista. MyGs
tyelaman ja tyollisyyden vaikutusta tutkitaan.

Piilinjat

— Kainteentekevit valmistusteknologiat, kuten bioteknologinen tuotanto, materiaalia lisddvd valmistus,
teollisuusrobotiikka, yhteistydhon perustuva, joustava ja dlykis robotiikka seki ihmisen ja koneen yhdistavit
valmistusjarjestelmdt, joita edistetddn my6s unionin teollisuuteen suuntautuvien infrastruktuurien verkoston
kautta; ndmd infrastruktuurit tarjoavat palveluja teknologisen muutoksen ja teknologian kiyttoonoton
nopeuttamiseksi unionin teollisuudessa.

— Koko arvoketjun kattavat lipimurtoinnovaatiot, joissa kéytetddn erilaisia mahdollistavia teknologioita.
Esimerkkejd ovat toisiaan lihentyvit teknologiat, tekoily, digitaaliset kaksoset, data-analytiikka, ohjaustek-
nologiat, sensoriteknologiat, teollisuusrobotiikka, yhteistyohon perustuva ja ilykds robotiikka, ihmiskeskeiset
jarjestelmdt, bioteknologinen valmistus, kehittyneet akkuteknologiat ja vety- ja polttokennoteknologiat, myos
uusiutuviin energialdhteisiin perustuvat vetyteknologiat, sekd kehittyneet plasma- ja laserteknologiat.

— Taidot, tyotilat ja yritykset, jotka on unionin sosiaalisten arvojen mukaisesti tdysin mukautettu uusiin
teknologioihin.

— Kiertotalouden ldhestymistavan mukaiset joustavat, erittdin tarkat, virheettomit, vihin saastuttavat ja vahin
jdtettd tuottavat, kestdvit ja ilmastoneutraalit kognitiiviset laitokset; dlykkait ja energiatehokkaat valmistusjar-
jestelmiit, jotka vastaavat asiakkaiden tarpeisiin.

— Tekniikan ldpimurtoinnovaatiot, jotka liittyvit rakennusalueen tutkimukseen sekd paikan pailld tapahtuvan
asennuksen ja esivalmistettujen komponenttien tiydelliseen automatisointiin.

4.2.2  Keskeiset digitaaliset teknologiat, mukaan lukien kvanttiteknologiat

Kilpailukykyiselle kansalaiskeskeiselle ja sosiaaliselle unionille on erittdin tirkedd pitdd ylld ja kehittda itsendisesti
vahvaa suunnittelua ja tuotantokapasiteettia keskeisissd digitaalisissa teknologioissa, kuten mikro- ja nanoelektro-
niikassa, mikrojirjestelmissd, fotoniikassa, ohjelmistoissa ja kyberfyysisissi jirjestelmissé ja niiden integroinnissa
sekd niihin sovelluksiin tarvittavissa kehittyneissd materiaaleissa.

Piilinjat
— Mikro- ja nanoelektroniikka, mukaan lukien suunnittelu- ja kisittelykonseptit, komponentit ja valmistus-

vilineet, jotka vastaavat digitalisaation erityisvaatimuksiin ja globaaleihin haasteisiin suorituskyvyn,
toimivuuden, energian ja raaka-aineiden kulutuksen ja yhdentymisen kannalta.
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— Tehokkaat ja turvalliset tunnistin- ja kdynnistinteknologiat ja niiden yhdentdminen laskentayksikoiden kanssa
teollisuuden ja esineiden internetin mahdollistajana, mukaan lukien innovatiiviset ratkaisut, jotka liittyvit
ihmisystavallisiin vuorovaikutteisiin esineisiin kytettaviin joustaviin ja mukautuviin materiaaleihin.

— Teknologiat, jotka tdydentdvit nanoelektroniikkaa tai toimivat vaihtoehtoina sille, mukaan lukien integroitu
kvanttilaskenta, lahettdminen ja tunnistaminen sekd neuromorfiset laskentakomponentit ja spintroniikka.

— Laskenta-arkkitehtuurit ja kithdyttimet seké pienitehoiset prosessorit monenlaisille sovelluksille, mukaan lukien
neuromorfisen laskentatehon tekodlysovellukset, laskentatehon hajasijoittaminen ldhelle kayttdjia (edge
computing), teollisuuden digitalisointi, massadata ja pilvipalvelut, dlykds energia sekd verkotettu ja
automatisoitu likkkuvuus.

— Tietokonelaitteistosuunnittelu, jossa on vahvat tiytintoénpanon luotettavuuden takeet ja sisadnrakennetut
siirrdntddatan tietosuoja- ja suojaustoimenpiteet, kvanttilaskenta seka tiedonkasittelyohjeet ja asianmukaiset
kayttoliittymat.

— Fotoniikkateknologiat, jotka mahdollistavat toimintojensa, integrointinsa ja suorituskykynsd osalta
huippuedistyneet sovellukset.

— Jdrjestelmi- ja ohjaustekniikkateknologiat, joilla tuetaan joustavia, kehitettdvissd olevia ja tdysin itsendisid
jarjestelmid fyysisen maailman ja ihmisten kanssa vuorovaikutuksessa toimivissa luotettavissa sovelluksissa,
myos teollisilla ja turvallisuuden kannalta kriittisilld aloilla.

— Obhjelmistoteknologiat, jotka parantavat ohjelmistojen laatua, kyberturvallisuutta ja luotettavuutta sekd
kayttoikad, lisddvat kehitystuottavuutta ja tuovat ohjelmistoihin ja niiden arkkitehtuuriin sisddnrakennetun
tekodlyn ja resilienssia.

— Uudet teknologiat, joilla laajennetaan digitaaliteknologioita.

4.2.3  Uudet mahdollistavat teknologiat

Keskeiset mahdollistavat teknologiat ovat osoittaneet potentiaalinsa edistdd innovointia monilla aloilla ja eri alojen
vililld (). Jotta uusien mahdollistavien teknologioiden kehittimistd voitaisiin helpottaa ja innovaatiojatkumoa
ruokkia, muutosta edistivit tutkimusaiheet on tunnistettava ja niitd on tuettava varhaisesta kokeiluvaiheesta
pilottisovellusten demonstrointeihin saakka. Taman lisaksi uusia, usein poikkitieteellisid yhteisojd on avustettava
saavuttamaan kriittinen massa, jonka ansiosta ne voivat jdrjestelmallisesti kehittdd ja kypsyttdd lupaavia
teknologioita. Tavoitteena on saattaa uusia mahdollistavia teknologioita sellaiselle kypsyystasolle, ettd ne voidaan
sisillyttda teollisuuden tutkimusta ja innovaatioita koskeviin etenemissuunnitelmiin.

Piilinjat
— Keskeisten mahdollistavien teknologioiden tulevien ja nousevien suuntausten tukeminen.
— Nousevien yhteisojen tukeminen, johon liittyy alusta ldhtien ihmiskeskeinen lahestymistapa.

— Uusien nousevien teollisuusteknologioiden ldpimurtopotentiaalin arvioiminen ja niiden vaikutusten
arvioiminen ihmisten, teollisuuden, yhteiskunnan ja ympériston kannalta, rajanpintojen luominen teollisuuden
etenemissuunnitelmien kanssa.

— Teollisuuspohjan laajentaminen lipimurtopotentiaalia omaavien teknologioiden ja innovaatioiden kayttoonot-
tamiseksi, mukaan lukien inhimillisten voimavarojen kehittiminen ja maailmanlaajuinen kaytto6notto.

4.2.4 Kehittyneet materiaalit

Unionilla on maailmanlaajuinen johtoasema kehittyneiden materiaalien ja niihin liittyvien prosessien alalla, joka
vastaa 20:ta prosenttia unionin teollisuuden perustasta ja muodostaa raaka-aineiden jalostustoiminnan kautta
lahes kaikkien arvoketjujen juuret. Jotta unioni siilyy kilpailukykyiseni ja vastaa kansalaisten tarpeisiin, jotka
liittyvat kestdviin, turvallisiin ja kehittyneisiin materiaaleihin, sen on investoitava uusia, myos biopohjaisia
materiaaleja ja resurssitehokkaita innovatiivisia rakennusmateriaaleja, koskevaan tutkimukseen, parannettava
materiaalien kestdvyyttd ja kierrdtettdvyyttd, pienennettdva hiili- ja ympdristojalanjilkes ja edistettdvd monialaista
teollista innovointia tukemalla uusia sovelluksia kaikilla teollisuuden aloilla. Kehittyneilld materiaaleilla on lisiksi
erittdin suuri vaikutus kansalaisten tarpeiden kannalta.

() "Re-finding industry — defining innovation”, teollisuuden teknologiastrategioita kisittelevd korkean tason ryhmin raportti, Bryssel
huhtikuu 2018.
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Piilinjat

— Materiaalit (mukaan lukien polymeerit, bio-, nano-, kaksiulotteiset, dlykkddt ja monimateriaalit, myds
lignoselluloosa, komposiitit, metallit ja metalliseokset) ja kehittyneet materiaalit (kuten kvanttimateriaalit,
dlykkadt, fotoniset ja suprajohtavat materiaalit), joiden suunnittelussa on kiytetty uusia ominaisuuksia ja
toiminnallisuuksia ja jotka tayttavit sadntelyvaatimukset (mutta jotka eivit lisdd ymparistopaineita niiden koko
elinkaaren aikana tuotannosta kdyttoon tai elinkaaren pdattymiseen).

— Integroidut materiaaliprosessit ja asiakasldhtoisen ja eettisen lihestymistavan mukainen tuotanto, mukaan
lukien esinormatiiviset toimet ja elinkaaren arviointi, raaka-aineiden hankinta ja hallinta, kestivyys, uudelleen-
kiytettdvyys ja kierritettdvyys, turvallisuus, ihmisen terveydelle ja ymparistolle koituvien riskien arviointi ja
riskinhallinta.

— Kehittyneet materiaaliset mahdollistajat, kuten kuvaus (esimerkiksi laadunvarmistusta varten), mallinnus ja
simulaatio, pilotointi ja kdyton laajentaminen.

— Unionin teknologiainfrastruktuurien innovaatioekosysteemi ('), joka on verkotettu ja avoin kaikille
asiaankuuluville sidosryhmille ja joka tunnistetaan ja asetetaan etusijalle jasenvaltioiden kanssa yhteisymmiir-
ryksessd ja joka tarjoaa palveluja unionin teollisuuden, erityisesti pk-yritysten, teknologisen muutoksen ja
teknologisten ratkaisujen kiyttoonoton nopeuttamiseksi; tima innovaatioekosysteemi kattaa kaikki keskeiset
teknologiat, jotka ovat vilttimattomid materiaaleihin liittyvien innovaatioiden mahdollistamiseksi.

— Ratkaisut, jotka perustuvat kehittyneisiin materiaaleihin kulttuuriperintod, suunnittelua, arkkitehtuuria ja
yleistd luovuutta varten, jotka ovat vahvasti kayttdjaldhtoisid ja joilla lisitddn teollisuuden alojen ja luovien
toimialojen arvoa.

4.2.5 Tekoily ja robotiikka

Yksi megatrendeistd on, ettd kaikenlaisista kohteista ja laitteista tehdddn alykkiitd ja verkotettuja. Tutkijat ja
innovoijat, jotka kehittdvit tekoilyd ja tarjoavat sovelluksia robotiikkaan ja muille aloille, ovat tulevaisuuden
taloudellisen ja tuottavuuden kasvun keskeisid edistdjid. Monilla aloilla, kuten terveydenhuollossa, teollisuudessa,
laivanrakennuksessa, rakentamisessa, palvelualoilla ja maataloudessa, kiytetddn ja kehitetddn tdtd keskeistd
mahdollistavaa teknologiaa muissa Horisontti Eurooppa -puiteohjelman osissa. Tekoilyd on kehitettdva avoimesti
koko unionissa, ja kehitystyossd on varmistettava tekodlypohjaisten sovellusten turvallisuus sekd yhteiskunnallinen
ja ympdristoon liittyvd moitteettomuus ja huomioitava eettiset nikokohdat alusta lahtien sekd arvioitava riskit ja
vihennettdvda mahdollisuuksia niiden haitalliseen kiyttoon ja tahattomaan syrjintddn, kuten sukupuoliseen,
rodulliseen tai vammasta johtuvaan syrjintddn. Tekodlyd on kehitettdvd hyvin koordinoiduissa puitteissa, joissa
kunnioitetaan unionin arvoja, eettisid periaatteita ja Euroopan unionin perusoikeuskirjaa. Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmaa tiydennetddn Digitaalinen Eurooppa -ohjelman puitteissa toteutettavilla toimenpiteilla.

Piilinjat
— Mahdollistavat tekodlyteknologiat, kuten ymmirrettivi tekoily, eettinen tekodly, ihmisen ohjaama tekodly,
valvomaton koneoppiminen, tietojenkisittelyn tehokkuus sekd edistynyt ihmisen ja koneen ja kahden koneen

vilinen vuorovaikutus.

— Turvallinen, ilykds, yhteistydhon pohjautuva ja tehokas robotiikka ja monimutkaiset fyysistd tilaa hyodyntavit
ja itsendiset jdrjestelmat.

— Tekoilypohjaisten ratkaisujen ihmiskeskeiset tekodlyteknologiat.

— Tekoilyn alan tutkimusvalmiuksien kehittiminen ja verkostoituminen koko Euroopassa avoimen yhteistyon
pohjalta kehittien samalla suljetun testauksen valmiuksia.

— Tekodlyn ja robotilkan hyodyntiminen vammaisten henkildiden tukemiseksi ja marginalisoituneiden
henkiloiden osallistaminen.

— Teknologiat avoimille tekodlyalustoille, mukaan lukien ohjelmistoalgoritmit, tietovarastot, agentteihin
perustuvat jirjestelmit, robotiikka ja autonomiset jirjestelméalustat.

(") Ndmi ovat julkisia tai yksityisid laitoksia, jotka tarjoavat resursseja ja palveluita ensisijaisesti Euroopan teollisuudelle keskeisten
mahdollistavien teknologioiden ja tuotteiden testaamiseksi, validoimiseksi ja demonstroimiseksi. Tallaiset infrastruktuurit voivat olla
yksittdisia, virtuaalisia tai hajautettuja, ja ne on rekister6itavi jasenvaltioon tai assosioituneeseen maahan.
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4.2.6  Seuraavan sukupolven internet

Internetistd on tullut digitalisaation keskeinen mahdollistaja kaikilla taloutemme ja yhteiskuntamme alueilla.
Unionin on otettava johto siind, ettd seuraavan sukupolven internet ohjataan kohti ihmiskeskeistd ekosysteemia
eurooppalaisten sosiaalisten ja eettisten arvojen mukaisesti. Investoiminen seuraavan sukupolven internetiin
liittyviin teknologioihin ja ohjelmistoihin parantaa unionin teollisuuden kilpailukyky4d maailmantaloudessa.
Unionin laajuisen kayttoonoton optimointi edellyttdd laaja-alaista yhteistyotd sidosryhmien vililld. Seuraavan
sukupolven internetid sddntelevia eettisid normeja olisi my6s harkittava.

Piilinjat

— Teknologiat ja jirjestelmdt luotettaville, energiatehokkaille ja alykkiille verkko- ja palveluinfrastruktuureille
(mukaan lukien liitettdvyys yli 5G:n, ohjelmistomddritteiset infrastruktuurit, esineiden internet, jirjestelmien
jarjestelmdt, pilvipalveluinfrastruktuurit, seuraavan sukupolven optiset verkot, kvanttilaskenta, kognitiiviset
pilvipalvelut ja kvantti-internet sekd satelliittiviestinndn integrointi), jotka mahdollistavat reaaliaikaisen
suorituskyvyn, virtualisoinnin ja hajautetun hallinnan (erittdin nopea ja joustava radio, laskentatehon
hajasijoittaminen ldhelle kayttdjid (edge computing), jaetut kontekstit ja tietdmys), jotta voidaan varmistaa
laajennettava, tehokas, vakaa ja luotettava verkon suorituskyky, joka soveltuu laajamittaisen palvelun
kéyttoonottoon.

— Kuluttajille, teollisuudelle ja yhteiskunnalle tarkoitetut seuraavan sukupolven internet-sovellukset ja -palvelut,
joiden suunnittelun ldhtokohtana ovat luottamus, oikeudenmukaisuus, yhteentoimivuus, parempi
kayttdjalihtoinen tiedonhallinta, avoin kielten saatavuus, uudet multimodaaliset vuorovaikutuskonseptit,
osallistava ja vahva yksilokohtainen pdisy objekteihin, tietoon ja sisdltoon, mukaan lukien immersiiviset ja
luotettavat mediat, sosiaalinen media ja sosiaaliset verkostot sekd liiketoimintamallit jaetun infrastruktuurin
kautta toteutettaville maksutapahtumille ja palveluille.

— Ohjelmistopohjaiset viliohjelmat, mukaan lukien hajautetun tilikirjan teknologiat, kuten lohkoketjut, jotka
toimivat erittdin hajautetuissa ymparistoissd, helpottavat tietojen kartoitusta ja tiedonsiirtoa hybridi-infrastruk-
tuureissa, joissa on sisdinen tietosuoja ja joissa tekoaly, data-analytiikka, turvallisuus ja valvonta on upotettuna
internet-sovelluksiin ja -palveluihin, jotka perustuvat vapaaseen tiedon ja tietimyksen virtaan.

4.2.7  Suurteholaskenta ja massadata

Suurteholaskennasta ja massadatasta on tullut valttimittomid uudessa globaalissa tietotaloudessa, jossa
tietokehityksen ulkopuolelle jadminen merkitsee kilpailun ulkopuolelle jadmistd. Suurteholaskentaa ja massadata-
analytiikkaa tuetaan unionissa, ja ne ovat erittdin tdrkeitd poliittisen pdatoksenteon, tieteellisen johtajuuden,
innovoinnin ja teollisuuden kilpailukyvyn tukemiseksi ja kansallisen suvereniteetin yllapitamiseksi eettisid
kysymyksid kunnioittaen. N&itd toimenpiteitd tdydennetddn Digitaalinen Eurooppa -ohjelman toimilla.

Pailinjat

— Suurteholaskenta: seuraavan sukupolven keskeiset eksa-luokan ja jalki-eksa-luokan teknologiat ja jarjestelmat
(kuten pienitehoiset mikroprosessorit, ohjelmistot ja jirjestelmaintegrointi); algoritmit, koodit ja sovellukset
sekd analyyttiset tyokalut ja testausalustat; teolliset pilottitestialustat ja -palvelut; tutkimuksen ja innovoinnin
tukeminen, mieluiten niin, ettd kaikki jasenvaltiot osallistuvat siihen, huippuluokan suurteholaskentainfrast-
ruktuuria, myos ensimmdisid suurteho-/kvanttilaskentainfrasktruktuureja, varten sekd tutkimuksen ja
innovoinnin tukeminen jaettuja palveluja varten unionissa.

— Massadata: huippusuorituskykyinen data-analytiikka; "sisddnrakennettu yksityisyyden suoja” henkilétietoja ja
luottamuksellista tietoa sisdltdvin massadatan analyysissd; laajoihin data-alustoihin liittyvit teknologiat
teollisen, henkilotieto- ja avoimen datan uudelleenkiyttod varten; tiedonhallinta, yhteentoimivuus ja
yhdistdmistyokalut; datasovellukset globaaleihin haasteisiin vastaamiseksi; datatieteen menetelmat.

— Tieto- ja viestintdtekniikan prosessien, mukaan lukien laitteistot, arkkitehtuuri, yhteyskdytinnot, ohjelmistot,
anturit, verkostot ja tiedontallennuskeskukset, myos standardoidut arvioinnit, hiilijalanjaljen pienentiminen.

4.2.8 Kiertoteollisuudet

Meneillddn on maailmanlaajuinen siirtyma kohti kiertotaloutta, ja Eurooppa on timédn kehityksen eturintamassa.
Euroopan teollisuuden olisi siirryttivd kiertotalouteen ja resurssien, materiaalien ja tuotteiden arvoa pitdisi
ylldpitdd paljon nykyisti pidempédn, jopa niin, ettd titd varten avataan uusia arvoketjuja. Kansalaisten
osallistuminen on ensisijaisen tarkeda.
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Perusraaka-aineilla on edelleen tdrked merkitys kiertotaloudessa, ja niiden kestdvddn hankintaan, kiyttoon ja
tuotantoon on kiinnitettdvd huomiota. On varmistettava turvalliset ja kestavdt materiaalikierrot. Tdman lisdksi
tulisi suunnitella tdysin uusia, myds biopohjaisia materiaaleja, tuotteita ja prosesseja, joissa kiertotalouden
tavoitteet on otettu huomioon. Kiertoteollisuuden kehittdmisestd on Euroopalle monia etuja: Se johtaa
turvalliseen, kestdvddn ja kohtuuhintaiseen raaka-aineiden hankintaan, mikd puolestaan suojaa teollisuutta
resurssien niukkuudelta ja hintojen vaihteluilta. Se my6s luo uusia liikketoimintamahdollisuuksia sekd innovatiivisia
ja nykyistd resurssi- ja energiatehokkaampia tuotantotapoja. Samalla kannustetaan ja edistetddn tutkimusta ja
kehitysti, jossa keskitytddn vihemman vaarallisten aineiden kehittdmiseen.

Tavoitteena on kehittdd kohtuuhintaisia lapimurtoinnovaatioita ja yhdistdd kehittyneet teknologiat ja prosessit
siten, ettd kaikista resursseista saadaan mahdollisimman suuri hy6ty.

Piilinjat

— Teolliset resurssivirtojen symbioosit eri alojen laitosten ja kaupunkiyhteisojen vililld; prosessit ja materiaalit
resurssien kuljettamiseksi, muuntamiseksi, uudelleenkayttimiseksi ja varastoimiseksi siten, ettd niihin
yhdistetddn sivutuotteiden, jitteen, jateveden ja hiilidioksidin hyddyntiminen.

— Materiaali- ja tuotevirtojen hyodyntdminen ja elinkaariarviointi kdyttden uusia vaihtoehtoisia raaka-aineita,
resurssien valvontaa, materiaaliseurantaa ja lajittelua (mukaan lukien validoidut testausmenetelmit sekd
vilineet ihmisen terveydelle ja ymparistolle aiheutuvan riskin arvioimiseksi).

— Ekologisesti suunnitellut tuotteet, palvelut ja uudet liiketoimintamallit elinkaaren aikaisen suorituskyvyn,
kestivyyden, pdivitettivyyden ja korjattavuuden, purkamisen, uudelleenkdyton sekd kierrittdvyyden
parantamiseksi.

— Tehokas kierrdtysteollisuus, jossa uusiomateriaalien mahdollisuudet ja turvallisuus on maksimoitu ja
ympdriston pilaantuminen (myrkyttomit materiaalikierrot), laadun heikkeneminen ja kisittelyn jilkeinen
havikki on minimoitu.

— Huolta ajheuttavien aineiden poistaminen tuotannosta ja kdyton padttymisen jélkeisistd vaiheista, tai jos
vaihtoehtoa ei ole, turvallinen Kkisittely; turvalliset korvaavat aineet sekd turvalliset ja kustannustehokkaat
tuotantoteknologiat.

— Raaka-aineiden, myos kriittisten raaka-aineiden, kestiva hankinta ja korvaaminen lapi koko arvoketjun.

4.2.9  Vihihiiliset ja puhtaat teollisuudenalat

Teollisuudenalat, mukaan lukien energiaintensiiviset teollisuudenalat, kuten terdsteollisuus, tuottavat miljoonia
tyopaikkoja, ja niiden kilpailukyvylli on keskeinen asema yhteiskunnan taloudellisessa hyvinvoinnissa. Ne
kuitenkin tuottavat 20 prosenttia maailman kasvihuonekaasupdistoistd, ja niiden ympiristovaikutukset ovat
merkittavit (erityisesti ilman, veden ja maaperin epapuhtauksien osalta).

Lapimurtoteknologiat, joiden avulla kasvihuonekaasupdist6ji, epapuhtauksia ja unionin energiantarvetta voidaan
ratkaisevasti viahentda ja jotka on usein yhdistetty edelld kasiteltyihin kiertoteollisuuden teknologioihin, johtavat
vahvoihin  teollisuuden  arvoketjuihin, mullistavat valmistuskapasiteetit ja  parantavat teollisuuden
maailmanlaajuista kilpailukyky4, ja samalla niiden avulla edistetidn merkittavésti ilmastoa ja ympiriston laatua
koskevien tavoitteiden toteutumista.

Piilinjat

— Prosessiteknologiat, mukaan lukien limmitys ja jadhdytys, digitaaliset tyokalut, automaatio ja laajamittaiset
prosessin suorituskyky- sekd resurssi- ja energiatehokkuusdemonstroinnit; teollisuuden kasvihuonekaasu- ja
epdpuhtauspiddstojen, myos hiukkaspdistojen, merkittdva vihentdminen tai vélttiminen.

— Teollisuuden ja muiden alojen hiilidioksidipddstojen hyodyntiminen.

— Muuntamisteknologiat, joilla voidaan hyodyntdd hiililahteitd kestavisti sekd lisitd ndin energiatehokkuutta ja
vihentdd pddstojd, mukaan lukien teollisuuden ja energia-alan hybridienergiajirjestelmit, joilla voidaan
vihentid hiilidioksidipaastoja.
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— Epétavallisten energialahteiden sahkoksi muuntaminen ja kdytto teollisuuslaitoksissa sekd energian ja resurssien
vaihto teollisuuslaitosten kesken (esimerkiksi teollisen symbioosin avulla).

— Teollisuustuotteet, joita voidaan tuottaa vdhapdistoisilld tai pddstottomilld tuotantoprosesseilla 1dpi koko
elinkaaren.

4.2.10 Avaruusala, mukaan lukien maapallon havainnointi

Unionin avaruusjirjestelmit ja -palvelut vdhentdvit kustannuksia ja parantavat tehokkuutta, tarjoavat ratkaisuja
yhteiskunnallisiin haasteisiin, lisdavdt yhteiskuntien selviytymiskykyd, auttavat seuraamaan ja torjumaan
ilmastonmuutosta ja edistivit kilpailukykyistd ja kestdvdad taloutta. Unionin tuki on ollut ratkaisevan tirkedd
ndiden hyotyjen aikaansaamiselle. Tutkimus- ja innovointitoimenpiteilli olisi myds tuettava unionin
avaruusohjelman, jonka on siilytettdva teknologisen kehityksen eturintama-asemansa, edistymista.

Unioni tukee synergioita avaruuden ja keskeisten mahdollistavien teknologioiden (kuten kehittyneen valmistuksen,
esineiden internetin, massadatan, fotoniikan, kvanttiteknologian, robotiikan ja tekodlyn) valilld; edistdd menestyvad,
yrittdjyyteen perustuvaa ja kilpailukykyistd tuotantoketjun alku- ja loppupddn avaruusalaa, mukaan lukien
teollisuus ja pk-yritykset; edistdd avaruusteknologian, -datan ja -palvelujen soveltamista muilla aloilla ja auttaa
varmistamaan teknologisen riippumattomuuden avaruuteen piisyssi ja avaruuden hyodyntimisessd strategisella,
turvallisella ja turvatulla tavalla; sekd edistdd valmiuksien kehittimistoimenpiteitd. Toimenpiteet pohjaavat yleensi
etenemissuunnitelmaan, niissd otetaan huomioon Euroopan avaruusjirjeston (ESA) yhdenmukaistamisprosessi ja
asiaa koskevat jasenvaltioiden aloitteet, ja ne toteutetaan yhdessd ESAn ja Euroopan unionin avaruusohjelma-
viraston kanssa asetuksen (EU) 2021/696 mukaisesti. Timén klusterin avaruutta koskeva osa tukee kuitenkin
myo0s alhaalta ylospdin -periaatteella toimivia ehdotuspyyntdj, joiden avulla on mahdollista nostaa esiin tulevia
avaruusteknologioita.

Maalla, merelld sekd ilmakehissd tapahtuvaan maapallon tilan seurantaan liittyvin tietovajeen tdydentdmiseksi
tarvitaan uusien teknologioiden laajempaa kayttoonottoa, hyodyntdmisti ja paivittimistd sekd jatkuvaa tutkimusta
ja innovointia (kuten terveisiin valtameriin ja meriin sekd ekosysteemien suojeluun liittyen) hyodyntiden
Copernicusta ja muita asiaankuuluvia eurooppalaisia ohjelmia olennaisina ldhteind ja koordinoiden toimintaa
maailmanlaajuisen maanhavainnointijrjestelméin (GEOSS) ja sen eurooppalaisen osan, EuroGEO:n kautta.

Pailinjat

— Eurooppalaiset maailmanlaajuiset satelliittinavigointijarjestelmit (EGNOS ja Galileo): innovatiiviset sovellukset,
maailmanlaajuinen kdyttoonotto, mukaan lukien kansainviliset yhteistyokumppanit, ratkaisut varmuuden
parantamiseksi, todentaminen, palvelujen eheys, peruselementtien, kuten piirisarjojen, vastaanottimien ja
antennien kehittdminen, toimitusketjujen kestavyys, kustannustehokkaat ja kohtuuhintaiset olosuhteet, uudet
teknologiat (kuten kvanttiteknologiat, optiset yhteydet ja uudelleenohjelmoitavat hyotykuormat), joiden
tavoitteena on palvelujen kestivd hyodyntdminen yhteiskunnallisiin haasteisiin vaikuttamiseksi; seuraavan
sukupolven jirjestelmien kehittiminen tavoitteena vastata uusiin haasteisiin, kuten turvalliseen tai
automatisoituun ajamiseen.

— Euroopan maanseurantajdrjestelma (Copernicus): tdyden, vapaan ja avoimen datan polititkan hyodyntiminen,
innovatiivisten sovellusten kehittiminen, Euroopan- ja maailmanlaajuinen kiyttoonotto, myds muiden kuin
avaruusalan toimijoiden sekd kansainvilisten kumppanuuksia osalta, ydinpalvelujen yllapitimisen,
parantamisen ja laajentamisen edellyttdimd tutkimus sekd avaruusdatan assimilaation ja hyodyntimisen
tutkiminen, palvelujen vakaus ja kehittyminen, toimitusketjujen, antureiden, jirjestelmien ja hankekonseptien
(esimerkiksi stratosfddriasemat, droonit ja kevytsatelliitit) kestdvyys; kalibrointi ja validointi; palvelujen kestdva
hyodyntiminen ja vaikutus yhteiskunnallisiin haasteisiin; maanhavainnoinnin tietojenkisittelytekniikat,
mukaan lukien massadata, laskentaresurssit ja algoritmiset tyokalut; seuraavan sukupolven jirjestelmien
kehittiminen haasteisiin, kuten ilmastonmuutokseen, napa-alueisiin ja turvallisuuteen liittyviin haasteisiin,
vastaamiseksi; Copernicus-ohjelman tuote- ja palvelukokonaisuuden laajentaminen.

— Avaruustilannetietoisuus: kehitys, jolla tuetaan unionin vakaata kykyd seurata ja ennustaa avaruusympariston
tilaa (kuten avaruussidtd), myOs siteilyvaaroja, avaruusromua ja maapallon ldhelle tulevia kohteita; kehitys,
joka koskee sensoriteknologiaa ja uusia palvelukonsepteja, kuten avaruusliikenteen hallintaa, sovelluksia ja
palveluja kriittisen infrastruktuurin turvaamiseksi avaruudessa ja maassa.

— Turvallinen satelliittiviestintd valtiotason toimijoille unionissa: valtiotason kéyttdjakunnalle tarkoitetut unionin
riippumattomuutta tukevat ratkaisut, mukaan lukien niihin liittyvat kiyttijalaitteet sekd avaruus- ja maainfrast-
ruktuuria koskevat arkkitehtuuri-, teknologia- ja jarjestelmaratkaisut.
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— Satelliittiviestintd kansalaisille ja yrityksille: kustannustehokkaan ja edistyneen satelliittiviestinndn yhdistiminen
maaverkkoihin, jotta voimavaroja ja ihmisid voidaan yhdistdd alipalvelluilla alueilla osana 5G-valmista
kaikkialla saatavilla olevaa yhteyttd, esineiden internet sekd seuraavan sukupolven internetin infrastruktuurin
edistiminen; maasegmentin ja kdyttdjilaitteiden, standardoinnin ja yhteentoimivuuden tehostaminen ja
kvanttiavaimia kayttavin satelliittiviestinndn valmistelu unionin teollisuuden johtoaseman varmistamiseksi.

— Toimitusketjun riippumattomuus ja kestdvyys: korkeammat teknologisen valmiuden tasot satelliiteissa ja
laukaisualustoissa; niihin liittyvit avaruus- ja maasegmentit sekd tuotanto- ja testaustilat tdydentdvisti ESAn
kanssa; turvataan unionin teknologinen johtoasema ja autonomia, toimitusketjun parannettu kestdvyys
kustannustehokkain ja kohtuuhintaisin ehdoin, vdhdisempi riippuvuus unionin ulkopuolisista kriittisistd
avaruusteknologioista ja parannettu tietimys siitd, miten avaruusteknologiat voivat tarjota ratkaisuja muille
teollisuudenaloille ja painvastoin.

— Avaruusjirjestelmat: kiertoradalla tapahtuvat validointi- ja demonstrointipalvelut, mukaan lukien kevytsatel-
liittien yhteiskyytipalvelut; avaruuden demonstrointihankkeet esimerkiksi hybridien, alykkdiden tai
muunneltavien satelliittien, kiertoradalla tapahtuvan huollon, valmistuksen ja kokoonpanon tai laajennetun
energiapohjan aloilla; uudet teolliset prosessit ja tuotantovilineet; maajirjestelmit; lapimurtoinnovaatiot ja
teknologian siirto esimerkiksi kierrityksen, viheralueiden, avaruudesta saatavien luonnonvarojen kestivin ja
rauhanomaisen kayton, tekoilyn, robotiikan, digitoinnin, kustannustehokkuuden ja miniatyrisoinnin kaltaisilla
aloilla.

— Avaruuteen péisy: innovatiiviset teknologiat eurooppalaisten avaruuslaukaisujirjestelmien teknisen yhteentoi-
mivuuden ja taloudellisen tehokkuuden parantamiseksi unionin satelliittien laukaisemisen kannalta: edulliset
tuotantoprosessit, laukaisualustojen uudelleenkdytettivyyden mahdollistavat teknologiat sekd konseptit
kustannusten vahentdmiseksi; tulevaisuuden laukaisualustojen maasegmentteja koskevat konseptit ja nykyisten
maainfrastruktuurien mukauttaminen (kuten digitalisaatio ja kehittynyt tiedonhallinta); innovatiiviset
avaruuden kuljetuspalvelut ja konseptit, mukaan lukien kevytsatelliittien laukaisujdrjestelmit (kuten mikro-
laukaisualustat) tdydentdvisti ESAn kanssa.

— Avaruustiede: tieteellisistd ja tutkimuksellisista matkoista saatujen tieteellisten tietojen hyodyntiminen
yhdistettynd innovatiivisten vilineiden kehittdmiseen kansainvilisessd ja poikkitieteellisessd ymparistossd;
edeltavien tieteellisten hankkeiden edistiminen unionin avaruusohjelman kehittdmiseksi.

5. "ILMASTO, ENERGIA JA LIIKKUVUUS” -KLUSTERI

5.1 Perustelut

IImasto-, energia- ja liikkkuvuusalojen risteyskohdassa tehtavilld tutkimuksella ja innovoinnilla vastataan erittdin
integroidusti ja tehokkaasti yhteen tarkeimmistd ymparistomme, taloutemme ja elimintapamme kestivyyttd ja
tulevaisuutta koskevista globaaleista haasteista.

Pariisin sopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi unionin on siirryttivi ilmastoneutraaleihin, resurssitehokkaisiin
ja kestidviin talouksiin ja yhteiskuntiin. Tdma tuo perinpohjaisia muutoksia teknologiaan, prosesseihin, tuotteisiin
ja palveluihin sekd yritysten ja kuluttajien kdyttdytymiseen. Energiamarkkinoiden muutos tapahtuu teknologian,
markkinoita yhdistdvin infrastruktuurin, markkinavoimien seki politiikka- ja sddntelykehysten, mukaan lukien
uudet hallintotavat, vuorovaikutuksella. Jotta tyotd maapallon keskilimpétilan nousun rajoittamiseksi 1,5
celsiusasteeseen voidaan jatkaa, energia-, liikkenne-, rakennus-, teollisuus- ja maatalousalojen hiilipddstojen
vihentdmisessi tarvitaan nopeaa edistymistd. Tarvitaan uutta pontta seuraavan sukupolven lipimurtoratkaisujen
kehityksen nopeuttamiseksi sekd kustannustehokkaiden ja innovatiivisten teknologioiden ja ratkaisujen
demonstroimiseksi ja kayttoonottamiseksi hyodyntdmalli my6s digi-, bio- ja avaruusteknologioiden seki
keskeisten mahdollistavien teknologioiden ja kehittyneiden materiaalien tarjoamia mahdollisuuksia. Horisontti
Eurooppa -puiteohjelmassa tdhdn pyritddn kokonaisvaltaisella lihestymistavalla, joka kattaa hiilestd irtautumisen,
resurssitehokkuuden, paremman talteenoton, uudelleenkdyton ja kierrityksen, ilman epadpuhtauksien
vihentdmisen, raaka-aineiden saatavuuden ja kiertotalouden.
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Edistyminen ndilld aloilla sekd myos kaikkialla unionin teollisuudessa, mukaan lukien energiainfrastruktuurit,
liikkenne, maa- ja metsitalous, matkailu, rakennukset, teolliset prosessit ja tuotteiden kdyttd sekd jatehuolto ja
kierrdtys ('), edellyttdd jatkuvaa pyrkimystd ymmirtdd paremmin ilmastonmuutoksen mekanismeja ja
dynamiikkaa sekd niihin liittyvid vaikutuksia koko taloudessa ja yhteiskunnassa sekd hyodyntdd synergioita
alueellisten ja kansallisten toimien, muuntyyppisten unionin toimien ja kansainvilisen yhteistyén kanssa, myGs
Mission Innovation -aloitteen kautta.

Viime vuosikymmenten aikana ilmastotieteessd on tapahtunut huomattavaa edistystd erityisesti havaintojen, data-
assimilaation ja ilmastomallinnuksen osalta. Imastojirjestelmdn monimutkaisuus ja tarve tukea Pariisin
sopimuksen tdytintoonpanoa, kestivian kehityksen tavoitteita ja unionin politiikkoja edellyttdvit kuitenkin
vahvempia pyrkimyksid jiljelld olevien tietoaukkojen korjaamiseksi sekd ilmastotieteen tilaan ja aikaan liittyvin
tarkkuustason parantamiseksi edelleen niin, ettd samalla varmistetaan asianmukainen vuorovaikutus kansalaisten
ja muiden sidosryhmien kanssa.

Unioni on laatinut energiaunionistrategiassa kattavat poliittiset puitteet, joihin kuuluu sitovia tavoitteita, siddoksia
sekd tutkimus- ja innovointitoimenpiteitd, joilla pyritddn ottamaan johtopaikka uusiutuviin ja vaihtoehtoisiin
energialdhteisiin (*?) perustuvien tehokkaiden energiantuotantojirjestelmien kehittimisessi ja kiyttoonotossa.

Liikenneala, ajoneuvot mukaan lukien, varmistaa ihmisten ja tavaroiden liikkuvuuden, joka on vilttimatonta
yhdennetyille eurooppalaisille sisimarkkinoille, alueelliselle yhteenkuuluvuudelle sekd avoimelle ja osallistavalle
yhteiskunnalle. Liikenteelld voi samaan aikaan olla merkittdvid vaikutuksia ihmisten terveyteen, ruuhkiin,
maaperadn, veteen, ilmastoon, ilmanlaatuun ja meluun seka turvallisuuteen, mikd nikyy lukuisina ennenaikaisina
kuolemantapauksina ja lisddntynein sosioekonomisina kustannuksina. Tavaroiden ja litkkuvuuden kysyntd kasvaa
my0s jatkossa. Innovoinnin on sen vuoksi kyettivd vastaamaan kasvavaan kysyntddn puhtaammilla ja
tehokkaammilla liikkuvuus- ja liikennejirjestelmilld, joiden on oltava myos turvallisia, adlykkditd, turvattuja,
hiljaisia, luotettavia, esteettomis, osallistavia ja edullisia niin, ettd kaikille tarjotaan saumaton integroitu ovelta
ovelle -palvelu.

Molemmat alat ovat Euroopan taloudellisen kilpailukyvyn ja kasvun keskeisid vauhdittajia. Liikenne on perustavaa
laatua oleva ala taloudelle ja taloudessa, koska unionilla on johtava asema maailmassa ajoneuvojen, raidetekniikan,
ilma-alusten ja alusten suunnittelussa ja valmistuksessa. Se kattaa unionissa noin 1,2 miljoonan yksityisen ja
julkisen yrityksen monimutkaisen verkoston, jonka piirissd tyoskentelee noin 10,5 miljoonaa ihmistd. Ala on
tirked myos unionin kansainviliselle kaupalle: vuonna 2016 17,2 prosenttia unionin palvelujen kokonaisviennistd
liittyi liikenteeseen. Samaan aikaan unionissa on yli 2 miljoonaa ihmists, jotka tyoskentelevit uusiutuvien
energialdhteiden ja energiatehokkuuden alalla, ja unioni on toisella sijalla maailmassa innovatiivisten puhtaan
energian teknologioiden patentoinnissa.

Pidstojen vdhentdmistarve on kuitenkin vain yksi energia- ja liikkennealojen kohtaamista haasteista. Tehokkaita
ratkaisuja tarvitaan, jotta voidaan vastata muutoksiin kayttdjien kdyttdytymisessd ja liikkumistottumuksissa,
globalisaatioon, kiristyvddn kansainviliseen kilpailuun sekd vieston ikddntymiseen, kaupungistumiseen ja
monimuotoistumiseen. Samalla yleistymassd olevat digitaaliset ja avaruusteknologiat, automaattiset ajoneuvot,
tekodly, robotiikka, markkinoiden uudet toimijat, murrokselliset liiketoimintamallit seka se, ettd jirjestelmien on
kyettdvd yhi paremmin kestimdin moniulotteisia vaaroja (mukaan lukien kyberuhkat), aiheuttavat olennaisia
muutoksia ja luovat haasteita ja mahdollisuuksia Euroopan liikenne- ja energia-alan kilpailukyvylle.

Kaupunkien toimintakyky riippuu jatkossa teknologiasta, ja kaupunkien elimismukavuus kehittyy liikkuvuuden,
energia- ja resurssitehokkuuden, maankéyton suunnittelun ja tilankaytostd kdytavan kilpailun ymparille. Kehitys
asettaa haasteita myos nykyisten yhteiskunnallisten mallien ja yhteiskunnallisen osallistumisen kestivyydelle,
osallisuus- ja esteettomyystekijoille sekd kohtuuhintaisuudelle.

Jotta uusia tapoja nopeuttaa Euroopan talouden hiiliriippuvuutta vdhentdvien uusiutuviin energialdhteisiin
perustuvien ja energiatehokkaiden teknologioiden (my0s energiankantajia hyodyntéavien ratkaisujen, kuten sdhko-
kaasu-muuntamisen ja vedyn, osalta) ja muiden kuin teknisten ratkaisujen kéyttoonottoa voidaan 16ytid, tarvitaan
innovoinnin kysynnin kasvua. Tihin voidaan kannustaa parantamalla kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia ja
muuttamalla julkisia hankintoja ymparistod sddstaviksi sekd sosioekonomisen ja julkisen sektorin innovoinnilla, ja
talld tavoin padstddn teknologialdhtoisid innovaatioita laajempiin ldhestymistapoihin. Sosioekonomisella
tutkimuksella, joka kattaa muun muassa kdyttdjien tarpeet ja tottumukset, ennakoivat toimet, ymparistod
koskevat, sddntelyyn liittyvit, taloudelliset, sosiaaliset, kulttuurilliset ja kayttaytymiseen liittyvdt nikokohdat,

(") Muiden alojen merkittdvad kasvihuonekaasupaistojen vihentdmistd kisitellddn pilarin 11 muissa osissa ja Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmassa yleisesti.
(") ”Vaihtoehtoisella energialla” ei tarkoiteta ydinvoimaa hyddyntavistd energialdhteistd tuotettua energiaa.
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liiketoimintatapaukset ja -mallit sekd standardointia ja innovaatioiden markkinoille saattamista edeltdvin
normatiivisen tutkimuksen, helpotetaan myds toimia, joilla edistetddn sddntelyyn ja rahoitukseen liittyvid ja
sosiaalisia innovointitaitoja sekd markkinatoimijoiden, kuluttajien ja kansalaisten sitoutumista ja vaikutusvallan
lisddmistd. Kansallisten ja Euroopan tason tutkimus- ja innovointitoimien parempi koordinointi, tdydentivyys ja
synergia edistimalld jisenvaltioiden, teollisuuden ja tutkimuslaitosten tiedonvaihtoa ja yhteistyotd perustuu
esimerkiksi SET-suunnitelman ja liikennealan strategisen tutkimus- ja innovaatio-ohjelman (STRIA) saavutuksiin.
Tamdn klusterin ja unionin padstokauppajirjestelmédn innovaatiorahaston vilinen tdydentdvyys varmistetaan.

Tamin klusterin toimenpiteilld edistetddn erityisesti energiaunionin, Pariisin sopimuksen mukaisen sitoumuksen ja
digitaalisten sisimarkkinoiden tavoitteita, tyollisyys-, kasvu- ja investointiohjelmaa, unionin aseman vahvistamista
maailmanlaajuisena toimijana, uutta Euroopan teollisuusstrategiaa, EU:n biotalousstrategiaa ja -toimintasuun-
nitelmaa, kiertotalouden toimintasuunnitelmaa, EU:n akkualan yhteenliittymid koskevaa aloitetta, raaka-aineita
koskevaa aloitetta, turvallisuusunionia, kaupunkiagendaa, unionin yhteistd maatalouspolitiikkaa sekd unionin
sdannoksid melun ja ilman epdpuhtauksien vihentimiseksi.

Toimilla edistetdin suoraan erityisesti seuraavia kestdvan kehityksen tavoitteita: tavoite 6 — Puhdas vesi ja sanitaatio,
tavoite 7 — Kohtuuhintainen ja puhdas energia, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri, tavoite 11 -
Kestavit kaupungit ja yhteisot, tavoite 12 — Vastuullinen kulutus ja tuotanto, tavoite 13 — IImastotoimet.

5.2 Toiminta-alat

5.2.1 Ilmastotiede ja ratkaisut

Pariisin sopimuksen tehokkaan tdytintoonpanon on perustuttava tieteeseen, mika edellyttdd jatkuvaa maapallon ja
ilmaston yhdessd muodostamaa jirjestelméd sekd saatavilla olevia lieventidmis- ja sopeutumisvaihtoehtoja koskevan
tietimyksen parantamista; ndin voidaan saada jirjestelmallinen ja kattava kuva unionin talouden ja yhteiskunnan
haasteista ja ilmaston kannalta vastuullisista mahdollisuuksista. T4ltd pohjalta kehitetddn tieteeseen perustuvia
ratkaisuja kustannustehokkaalle siirtymiselle ilmastoneutraaliin, ilmastonmuutoksen kestivddn ja resurssite-
hokkaaseen yhteiskuntaan ottaen huomioon kiytokseen, sddntelyyn, sosioekonomisiin tekij6ihin ja hallintotapaan
liittyvat seikat.

Piilinjat

— Tietdmysperusta maapallon, ilmaston ja elinympiriston muodostaman jirjestelmdn tidméanhetkisestd
toiminnasta ja sen tulevasta kehityksestd sekd niihin liittyvistd vaikutuksista, riskeistd ja ilmaston kannalta
vastuullisista mahdollisuuksista; erilaisten ilmastoon liittyvien hillitsemis- ja sopeutumisratkaisujen tehokkuus.

— Yhdenmukaistetut ilmastoneutraalit etenemistavat, lieventdmistoimet ja politiikat, jotka kattavat kaikki
talouden alat ja ovat yhdenmukaisia maapalloa tutkivan tieteenalan analyysien, Pariisin sopimuksen ja
kestdvin kehityksen tavoitteiden kanssa.

— Ilmastomallit, -ennusteet ja tekniikat, joilla pyritddn parantamaan ennustevalmiuksia, ja ilmastopalvelut
yrityksille, viranomaisille ja kansalaisille, mukaan lukien monialaiset tekijit ilmanlaadun parantamiseksi.

— Sopeutumispolut ja tukipolitiikat haavoittuvien ekosysteemien, kaupunkialueiden sekd unionin kriittisten
taloudenalojen ja infrastruktuurin osalta (olivatpa ne paikallisia, alueellisia tai kansallisia), mukaan lukien
parannetut riskinarviointivilineet; vesikierto ja ilmastonmuutokseen, kuten tulviin ja vesipulaan,
sopeutuminen.

5.2.2  Energiansaanti

Unioni pyrkii saavuttamaan johtoaseman maailmassa kohtuuhintaisten, turvallisten ja kestdvien energiatekno-
logioiden osalta ja tilld tavoin parantamaan kilpailukykyddn maailmanlaajuisissa arvoketjuissa sekd asemaansa
kasvumarkkinoilla. Unionin vaihtelevat ilmastolliset, maantieteelliset, ympdristolliset ja sosioekonomiset
olosuhteet sekd tarve varmistaa kyky sietdd ilmastonmuutosta, energiavarmuus ja raaka-aineiden saatavuus
edellyttivit energiaratkaisujen laajaa valikoimaa, johon kuuluu my6s muita kuin teknisid ratkaisuja. Uusiutuvia
energialdhteitd hyodyntivien teknologioiden kustannuksia on tarpeen vihentdd edelleen, suorituskykyd on
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parannettava ja energiajarjestelmain yhdentdmistd edistettava, lipimurtoteknologioita on tarpeen kehittdd, jotta
hyodynnetdin erityisesti fotoniikan saavutuksia, ja hybridiratkaisuja (esimerkiksi suolanpoistoa varten) olisi
tutkittava. Fossiilisten polttoaineiden kayton hiilivapaaksi saattaminen on olennaisen tirkedd ilmastotavoitteiden
saavuttamiseksi.

Piilinjat

— Uusiutuvat energia- ja energiansidistoteknologiat ja -ratkaisut, jotka liittyvit sihkontuotantoon, limmitykseen
ja jadhdytykseen, kestaviin litkennepolttoaineisiin ja energiankantajiin erilaisissa laajuuksissa ja kehitysvaiheissa
ja jotka on mukautettu maantieteellisiin ja sosioekonomisiin olosuhteisiin ja markkinoihin seké unionissa ettd
maailmanlaajuisesti.

— Murrokselliset uusiutuvan energian teknologiat sekd nykyisid ettd uusia sovelluksia ja lipimurtoratkaisuja
varten, mukaan lukien niiden ymparistod koskevat, taloudelliset ja sosiaaliset vaikutukset.

— Teknologiat ja ratkaisut, joilla vihennetddn fossiilisiin polttoaineisiin perustuvan sekd bio- ja energiajite-
pohjaisen sihkon- ja limmontuotannon, viilennyksen tai biopolttoaineiden tuotannon kasvihuonekaasu-
pddstojd  hiilidioksidin talteenoton, hyoddyntimisen ja varastoinnin sekd sosioekonomista ja ekologista
toteutettavuutta kisittelevien tutkimusten avulla.

5.2.3  Energiajarjestelmat ja -verkot

Vaihtelevan sidhkontuotannon ennakoitu kasvu ja siirtyminen kohti sidhkoisempdd limmitystd, jadhdytystd ja
liikennettd sanelevat uusien lihestymistapojen tarpeen energiaverkkojen hallitsemiseksi. Hiilestd irtautumisen
lisiksi tavoitteena on varmistaa energian kohtuuhintaisuus, turvallisuus, ilmastokestavyys ja toimitusvarmuus, joka
saavutetaan investoimalla verkkoinfrastruktuureihin liittyviin innovatiivisiin teknologioihin, sddtGenergian
tuotannon lisddntyneelld joustavuudella, erityisesti uusiutuvien energialdhteiden avulla, ja innovatiivisella jdrjestel-
ménhallinnalla sekd helpottamalla sddntelyn uudistamista ja sosiaalista innovointia, osaamisen kehittimistd ja
markkinatoimijoiden, kuluttajien ja yhteisojen osallistamista ja vaikutusmahdollisuuksien lisddmistd edistivid
toimia. Energian varastointi erilaisissa muodoissa on keskeisessd asemassa palvelujen tarjoamisessa verkkoon seka
parantaa ja vahvistaa verkon kapasiteettia ja jarjestelmin joustavuutta. Erilaisten verkkojen (kuten sihkoverkkojen,
lammitys- ja jadhdytysverkkojen, kaasuverkkojen, liikenteen lataus- ja tankkausinfrastruktuurin, vedyn ja sen
infrastruktuurin sekd tietoliikenneverkkojen) ja toimijoiden (kuten teollisuuslaitosten, verkko-operaattoreiden,
datakeskusten, itsendisten tuottajien, kuluttajien sekd uusiutuvaa energiaa kiyttivien yhteisojen) vilisten
synergiaetujen hyodyntdminen sekd kysyntddn vastaaminen ja eurooppalaisten ja kansainvilisten standardien
laatiminen ja integrointi ovat ratkaisevan tdrkeitd, jotta asiaankuuluvien infrastruktuurien alykis ja yhdennetty
toiminta on mahdollista.

Piilinjat

— Verkkojen teknologiat ja vilineet uusiutuvien energialihteiden, varastointiratkaisujen ja uusien kuormien, kuten
sdhkoisen lilkkumisen ja limpopumppujen integroimiseksi sekd teollisuuden prosessien sihkoistiminen.

— Monialaiset toimintamallit, jotka koskevat alueellisesti vaihtelevia ilmastonmuutokseen liittyvid vaikutuksia
energiavarmuuteen, myos nykyisten teknologioiden mukauttamisen sekd uusiin energiahuoltomalleihin
siirtymisen osalta.

— Yleiseurooppalaisen energiaverkon lihestymistavat luotettavaan energian tarjontaan, siirtoon ja jakeluun.
— Uusiin  palveluihin ja yhteisaloitteisiin ~ perustuvat yhdennetyt ldhestymistavat, joilla pyritdin
yhteensovittamaan uusiutuvan energian tuotanto ja kulutus paikallisella tasolla, myds saarilla ja syrjdisilld

alueilla.

— Tuotannon ja verkon joustavuus, yhteentoimivuus ja synergiat eri energialdhteiden, verkkojen,
infrastruktuurien ja toimijoiden vililld, myds erityisid teknologioita hyodyntéen.

— Teknologiat, palvelut ja ratkaisut kuluttajien vaikutusmahdollisuuksien lisadmiseksi, jotta he olisivat aktiivisia
markkinatoimijoita.

5.2.4 Rakennusten ja teollisuuslaitosten merkitys energiakdanteessd

Rakennukset ja teollisuuslaitokset ovat yhd tiiviimmassd vuorovaikutuksessa energiajirjestelmin kanssa. Ne ovat
keskeisid tekijoitd uusiutuvaan energiaan ja parempaan energiatehokkuuteen perustuvaan hiilineutraaliin
yhteiskuntaan siirtymisessa.
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Rakennukset ovat tirked tekijda kansalaisten eliminlaadun kannalta. Erilaisten teknologioiden, laitteiden ja
jarjestelmien integroiminen ja erilaisten energiankdyttotarkoitusten, rakennusten sekd niiden asukkaiden ja
kéyttijien linkittdminen tarjoaa erittdin suuria mahdollisuuksia ilmastonmuutoksen hillintddn, energiantuotantoon,
energiansddstoon, varastointiin, jarjestelman joustavuuteen ja tehokkuuden parantamiseen.

Teollisuus ja erityisesti sen energiaintensiiviset toimialat voisivat edelleen parantaa energiatehokkuutta, vahentia
energiankulutusta ja edistdd uusiutuvien energialihteiden integroimista. Teollisuuslaitosten rooli energiajirjes-
telmdssd on muuttumassa, koska paist6ja tarpeen vihentdd suoran tai epasuoran sihkoistdmisen pohjalta, joka on
myos tuotantoprosessien materiaalien lahteend (kuten vety). Teollisuus- ja tuotantokompleksit, joissa monta eri
prosessia toteutetaan ldhelld toisiaan, voivat optimoida energian ja muiden resurssien (kuten raaka-aineiden)
virtojen vaihtoa vilillaan.

Piilinjat
— Parannetaan alojen liittdmistd yhteen: prosessit, jarjestelmdt ja liiketoimintamallit, jotka tukevat sihko- ja

lampovirtojen joustavuutta ja tehokkuutta teollisuuslaitoksen tai teollisuusklusterien sekd energia- ja
liikennejirjestelmien valilla.

— Tyokalut ja infrastruktuuri tuotantolaitosten prosessinvalvontaa varten energiavirtojen ja materiaalien
optimoimiseksi vuorovaikutuksessa energiajarjestelmin kanssa.

— Asiaan liittyvit prosessit, suunnittelu ja materiaalit, mukaan lukien vihipddstoiset ja pddstottomit teolliset
prosessit.

— Sahkon, raaka-aineiden ja limmon joustavuus ja tehokkuus teollisuuslaitoksissa ja energiajirjestelmassa.

— Parannetut tai uudet prosessit, suunnittelu ja materiaalit energian (limp6 ja viilennys mukaan lukien)
kayttamiseksi, tuottamiseksi tai varastoimiseksi tehokkaasti aloilla, jotka eivdt kuulu klusteriin "Digitaalitalous
ja -teknologia, teollisuus ja avaruusala”.

— Strategiat ja vidhdpaidstoiset teknologiat siirtymavaiheessa olevien hiilivaltaisten alueiden elinvoiman
palauttamiseksi.

— Alykkédt rakennukset ja suuret liikkuvuuskeskukset (kuten satamat, lentoasemat, logistiset keskukset)
aktiivisina elementteind laajemmissa energiaverkoissa ja innovatiivisissa likkkuvuusratkaisuissa.

— Rakennusten elinkaaren suunnittelu, rakentaminen, kdytté — limmitys ja viilennys mukaan lukien - ja
purkaminen ottaen huomioon kierto, energia- ja ympdristotehokkuus sekd sisitilojen ympdriston laatu
energia- ja resurssitehokkuuden, asukkaille koituvien hyvinvointi- ja terveysvaikutusten, ilmastokestivyyden,
hiilijalanjdljen ja kierrdtyksen osalta; uusien kehittyneiden materiaalien kehittdminen ja optimointi rakennusten
energia-, hiili- ja ymparistotehokkuuden parantamiseksi niiden koko elinkaaren aikana.

— Uudet liiketoimintamallit, lahestymistavat ja palvelut korjausten rahoittamiseen, rakentamisessa tarvittavien
taitojen parantamiseen, rakennusten asukkaiden ja muiden markkinatoimijoiden osallistamiseen, energiako-
yhyyteen puuttumiseen ja esinormatiivisiin toimiin.

— Rakennusten valvonta- ja ohjausteknologioiden energiatehokkuus rakennuksen energiankulutuksen ja
-tuotannon optimoimiseksi seké niiden ja energian kokonaisjirjestelméan valinen vuorovaikutus.

— Tyokalut ja dlykkaat laitteet energiatehokkuuden lisddmiseksi rakennuksissa.

— Nykyisten rakennusten korjausprosessien tavoitteeksi “lihes nollaenergiarakennukset” ja innovatiiviset
teknologiat, myGs sosiaalisten nikokohtien, kuten kansalaisten vaikutusmahdollisuuksien lisddmisen seki
kuluttajien tietoisuuden ja sitoutumisen osalta.

5.2.5 Yhteisot ja kaupungit

On arvioitu, ettd vuoteen 2050 mennessa yli 80 prosenttia unionin vaestostd eldd kaupunkialueilla, jotka kuluttavat
suurimman osan kéytettdvissd olevista resursseista, myos energiasta. Tallaiset kaupunkialueet ovat jo nyt, ja
tulevaisuudessa vield enemmin, erityisen alttiita sddolojen muuttumisen haitallisille vaikutuksille, joita
ilmastonmuutos ja luonnonkatastrofit pahentavat. Keskeinen haaste on lisitd merkittavisti Euroopan yhteisojen ja
kaupunkien yleistd energia- ja resurssitehokkuutta seki ilmastokestdvyyttd systemaattisesti ja kokonaisvaltaisesti
kohdentamalla toiminta rakennuskantaan, energiajirjestelmiin, liikkuvuuteen, ilmastonmuutokseen ja
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muuttoliikkeeseen sekd veteen, maaperddn, ilmanlaatuun, jitteisiin ja meluun ottaen huomioon Euroopan
kulttuuriperintd, kestdvin turismin hallinnointi, yhteiskuntatieteisiin, humanistisiin tieteisiin ja taiteiseen liittyvit
tekijit, elimdntapa mukaan lukien. Synergioita EAKR:sta rahoitetun kaupunkipolitiikan ja -toimien kanssa olisi
tutkittava ja hyodynnettava.

Piilinjat

— Kaupunkien/alueiden energia- ja liikkkuvuusjirjestelmat kohti hiilineutraalia, energiapositiivisten asuinalueiden
ja padstottoman litkkuvuuden ja logistiikan kdyttoonottoa koko unionin alueella vuoteen 2050 mennessé
edistden unionin yhdennettyjen ratkaisujen maailmanlaajuista kilpailukykya.

— Systeeminen kaupunkisuunnittelu, infrastruktuurijirjestelmdt ja -palvelut, mukaan luettuina keskiniiset
rajapinnat ja yhteentoimivuus, standardointi, luontoon perustuvat ratkaisut sekd digitaaliteknologioiden ja
avaruusperusteisten palvelujen ja tietojen kéyttd ottaen huomioon ennakoidun ilmastonmuutoksen
vaikutukset ja ottaen mukaan ilmastokestdvyyden sekd vaikutukset ilman ja veden laatuun.

— Kansalaisten eldmanlaatu; turvallinen, joustava, saatavilla oleva ja kohtuuhintainen energia ja multimodaalinen
liikkuvuus; kaupunkien sosiaalinen innovointi ja kansalaisten osallistuminen: kaupunkien kiertotalous ja
uusiutumiskapasiteetti: ~kaupunkien metabolia: sekd pienempi ympiristdjalanjilki ja saastumisen
vahentdminen.

— Maailmanlaajuiset kaupunkien tutkimusohjelmat; vihentdmis-, sopeutumis- ja sietokykystrategioiden
kehittdminen, maankayt6n suunnittelu ja muut asiaankuuluvat suunnitteluprosessit.

5.2.6  Teollisuuden kilpailukyky liikenteessd

Siirtyminen kohti puhtaita teknologioita, yhteenliitettdvyyttd ja automaatiota riippuu ilma-alusten, ajoneuvojen ja
alusten oikea-aikaisesta suunnittelusta ja valmistamisesta kehittimalld uusia lipimurtoteknologioita ja konsepteja,
integroimalla erilaisia teknologioita ja kiihdyttimalld niiden kéyttoonottoa ja markkinoitavuutta. Lisddntyva
mukavuus, tehokkuus ja kohtuuhintaisuus pysyvit ensisijaisen tirkeind tavoitteina, samalla kun elinkaarivai-
kutukset ymparistoon, thmisten terveyteen ja energiankdyttoon pyritddn saattamaan mahdollisimman vahaisiksi.
Liikkuvuuden lisddntynyt kysynta ja nopeasti muuttuvat teknologiajarjestelmat huomioon ottaen innovatiivinen ja
erittdin  suorituskykyinen liikenneinfrastruktuuri on vilttimiton kaikkien likkennemuotojen moitteettoman
toiminnan kannalta. Erityistd huomiota on kiinnitettdva infrastruktuurin seké ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten
kehittdmisen yhdennettyyn ldhestymistapaan, jotta voidaan tuottaa korkealaatuisia liikkkuvuuspalveluja seki
vihentdd energian ympiristo-, talous- ja sosiaalisia vaikutuksia.

Piilinjat

— Ima-alusten, ajoneuvojen ja alusten suunnittelun, kehittdmisen ja demonstroinnin, valmistuksen, toimintojen,
standardoinnin, sertifioinnin ja sddntelyn fyysisen ja digitaalisen ulottuvuuden yhtendistiminen seké
integrointi (myos digitaalisen suunnittelun ja digitaalisen valmistuksen integrointi).

— Ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten konseptit ja mallit, mukaan luettuina varaosat sekd ohjelmistojen ja
teknologian pdivitykset, ohjelmistoratkaisut; parempien materiaalien ja rakenteiden kiytto, materjaalien
kierritys ja uudelleenkdyttd; tehokkuus, energian varastointi ja talteenotto seki kéyttdjien tarpeet huomioivat
turva- ja turvallisuusominaisuudet, joilla on vihemmin ilmasto-, ymparisto- ja terveysvaikutuksia, melu ja
ilmanlaatu mukaan lukien.

— Aluksella olevat teknologiat ja osajirjestelmdt, mukaan lukien automaattiset toiminnot, kaikissa
liikkennemuodoissa ottaen huomioon asiaankuuluvien infrastruktuuriliityntikohtien tarpeet seka teknologisten
synergioiden tutkiminen liikkennemuotojen vililli; multimodaaliset liikennejirjestelmdt; turvallisuuteen ja
onnettomuuksien valttdmiseen liittyvit jirjestelmit sekd kyberturvallisuuden parantaminen; tietotekniikan ja
tekodlyn edistymisen hyddyntdminen; kayttoliittymien kehittdminen.

— Uudet infrastruktuurien rakentamiseen, toimintaan ja kunnossapitoon tarkoitetut materiaalit, tekniikat ja
menetelmit, joiden avulla varmistetaan luotettava verkon saatavuus, intermodaaliset rajapinnat ja
multimodaalinen yhteentoimivuus, tyontekijoiden turvallisuus ja koko elinkaaren kattava lahestymistapa.

— Niiden kysymysten kasittely, jotka liittyvit fyysisen ja digitaalisen infrastruktuurin suunnittelun ja kehittdmisen
yhdistimiseen, infrastruktuurin kunnossapitoon ja liikenteen yhdentymisen, yhteentoimivuuden ja
intermodaalisuuden uudistamiseen ja parantamiseen sekd kykyyn sietdd ddrimmadisid sddilmioitd, mukaan
lukien ilmastonmuutokseen sopeutuminen.
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5.2.7  Puhdas, turvallinen ja esteeton liikenne ja liikkkuvuus

Jotta unioni voisi saavuttaa ilmanlaatu-, ilmasto- ja energiatavoitteensa, mukaan lukien paistottomyyden vuoteen
2050 mennessd, sekd parantaa melunvaimennusta, edellytetddn koko liikkkuvuusjdrjestelmin uudelleenarviointia,
mukaan lukien kdyttdjien tarpeet ja tavat, ajoneuvot, polttoaineet ja infrastruktuurit sekd uudet litkkuvuusratkaisut.
Tamd edellyttdd myds vahipaistoisten vaihtoehtoisten energialdhteiden kiyttoonottoa ja paistottomien ilma-
alusten, ajoneuvojen ja alusten markkinoille saattamista. Kasvihuonekaasupaistojen vaikutusten lisiksi liikenne
heikentdd merkittavisti ilmanlaatua ja lisdid melutasoa Euroopassa, mikd vaikuttaa kielteisesti kansalaisten ja
ekosysteemien terveyteen. Sen edistymisen pohjalta, jota on saavutettu suhteessa sdhkodistimiseen ja akkujen ja
polttokennojen kiyttoon autoissa, linja-autoissa ja keveissd hyotyajoneuvoissa asianmukaisten standardien
mukaisesti, on tirkead kiihdyttdd tutkimusta ja innovointia, joka koskee vihapadstoisten ratkaisujen toteuttamista
muille maantieliikenteen sovelluksille (kuten pitkdn matkan linja-autoille, raskaille rahtiajoneuvoille ja kuorma-
autoille) sekd muilla litkenteen aloilla, kuten ilmailussa, rautateilld ja meri- ja sisdvesiliikenteessd. Liikenteen
turvallisuutta koskevalla tutkimuksella pyritddn vihentimidn onnettomuuksia, kuolemia ja loukkaantumisia
kussakin likkennemuodossa ja koko liikennejirjestelmissd edistimalld tietimystd ja tietoisuutta sekd kehittamalld
teknologioita, tuotteita, palveluja ja ratkaisuja, joissa yhdistyvit turvallisuus, tehokkuus, kiyttdjaystavillisyys ja
ilmastonmuutoksen torjunta.

Piilinjat

— Kaikkien litkennemuotojen sdhkoistiminen, mukaan lukien ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten
voimalaitteiden ja oheisjirjestelmien uudet akku-, polttokenno- ja hybriditeknologiat, nopea lataus tai
tankkaus, energiankeruu ja kayttdjaystavalliset ja helppokayttoiset kayttoliittymdt, joissa on lataus- tai
tankkausinfrastruktuuri, joka takaa yhteentoimivuuden ja saumattoman palveluntarjonnan; kilpailukykyisten,
turvallisten, suorituskykyisten ja kestdvien akkujen kehittiminen ja kiyttoonotto vihdpadstoisid ja
pdastottomid ajoneuvoja varten ottaen huomioon kaikki kédyttdolosuhteet ja elinkaaren eri vaiheet;
kilpailukykyisten turvallisten, suorituskykyisten ja kestdvien akkujen kehittiminen ja kiyttdonotto
vihdpddstoisid ja padstottomid ajoneuvoja varten.

— Uusien ja vaihtoehtoisten kestavien polttoaineiden, myos kehittyneiden biopolttoaineiden, kiytto ja uudet,
turvalliset ja dlykkaat ilma-alukset, ajoneuvot ja alukset nykyisissi ja tulevissa liikkuvuusmalleissa sekd sellaisen
infrastruktuurin tukeminen, jonka vaikutukset ympiristoon ja kansanterveyteen ovat pienemmat; erikoiskom-
ponentit ja -jarjestelmat ympdristoystavallisid ratkaisuja varten (kuten kehittyneet tiedonkerdysjarjestelmat),
teknologiat ja kdyttdjdlahtoiset ratkaisut yhteentoimivuuden sekd saumattoman palveluntarjonnan
varmistamiseksi.

— Turvallinen, saatavilla oleva, osallistava ja kohtuuhintainen liikkuvuus, joka vihentad liikkkuvuuden sosiaaliseen
yhtendisyyteen, ympiristoon ja ihmisten terveyteen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia, mutta tehostaa
myonteisid vaikutuksia, mukaan lukien siirtyminen vihemmin saastuttaviin liikkennemuotoihin ja jakamisjar-
jestelmiin; kansalaisten elimiénlaatu, kaupunkien sosiaalinen innovointi; pyrkimys tieliikenteessd tapahtuvien
onnettomuuksien ja loukkaantumisten vihentidmiseen tai poistamiseen.

— Ilmastonmuutoksen kestavit liikkuvuusjdrjestelmit, myos infrastruktuuri ja logistiikka, jotta henkildiden ja
tavaroiden yhteenliitettdvyyttd voidaan parantaa seka lyhyilld ettd pitkilld matkoilla.

— Uusien likkkuvuusmallien ja niiden vaikutusten systeeminen analysointi liikkenteen ja kansalaisten kannalta.

5.2.8  Alykas liikkkuvuus

Alykis liikkuvuus varmistaa osaltaan ovelta ovelle tapahtuvan liikkuvuuden ja kaikkien sen komponenttien
tehokkuuden, turvallisuuden ja hiirionsietokyvyn kayttamalld erityisesti digitaalisia teknologioita, kehittynyttd
satelliittinavigointia (EGNOS ja Galileo) ja tekodlyad. Uusien teknologioiden avulla voidaan optimoida litkenteen
infrastruktuurin ja verkkojen kiyttod ja tehokkuutta ja parantaa siten multimodaalisuutta ja liitettavyyttd sekd
luoda tehokkaampia rahtikuljetusketjuja ja logistitkan toimitusketjuja, jotka vahvistavat unionin kilpailukykya.
Uusien teknologioiden avulla voidaan myos lisitd luotettavuutta, optimoida liikenteenhallintaa sekd mahdollistaa
innovatiiviset lilkenneratkaisut ja -palvelut; ndin voidaan vdhentdd ruuhkia ja haitallisia ymparistovaikutuksia,
tarjota parempaa liikkuvuutta ja logistiikkapalveluja kansalaisille ja yrityksille sekd parantaa esteettomyytti ja
sosiaalista osallisuutta. Verkottunut ja automatisoitu liikkkuvuus yhdessi mahdollistavan infrastruktuurin kanssa
parantaa kaikkien likkennemuotojen tehokkuutta ja turvallisuutta.
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Piilinjat

— Digitaalinen verkko- ja liikenteenhallinta: kehittyneet padtoksenteon tukijarjestelmit; seuraavan sukupolven
liikenteenhallinta (mukaan lukien multimodaalinen verkko- ja liikenteenhallinta); saumattoman,
multimodaalisen ja verkotetun matkustaja- ja rahtiliikkuvuuden edistiminen; massadatan kiytto ja sitd
koskevat rajoitukset; innovatiivisen satelliittipaikannuksen ja -navigoinnin kaytto (EGNOS ja Galileo).

— Yhtendinen eurooppalainen ilmatila: aluksiin sijoitettavat ja maassa sijaitsevat ratkaisut korkeampien tasojen
saavuttamiseksi samanaikaisesti automaatiossa, yhteenliitettdvyydessd, turvallisuudessa, yhteentoimivuudessa,
suorituskyvyssd, paastovihennyksessi ja palvelussa.

— Raidetekniikka ja -toiminnot suorituskyvyltdin tehokkaaseen, hiljaiseen, yhteentoimivaan ja automatisoituun
rautatiejdrjestelmain siirtymiseksi.

— Alykkéit toimitusratkaisut turvallisemmille ja tehokkaammille vesiliikenteen toimille.

— Suuret liikkkuvuuskeskukset (mukaan lukien rautatieasemat, satamat, lentokentit ja logistiikkakeskukset)
innovatiivisten litkkuvuusratkaisujen aktiivisina tekij6ina.

— Vesikuljetuksiin liittyvit teknologiat ja toiminnot turvallisia ja automatisoituja liikennejirjestelmid varten
vesikuljetusten tarjoamien mahdollisuuksien hyddyntamiseksi.

— Verkottuneet, vuorovaikutteiset, yhteentoimivat ja automatisoidut liikkkuvuusjirjestelmit ja -palvelut, mukaan
lukien teknologiset ratkaisut ja muut kuin teknologiset nikokohdat, kuten muutokset kiyttdjien
kiyttaytymisessd ja litkkumistottumuksissa.

5.2.9  Energian varastointi

Massiiviset, dlykkddt, keskittyneet ja hajautetut energianvarastointiratkaisut (mukaan lukien kemialliset,
sihkokemialliset, sihkoiset, mekaaniset ja termiset ratkaisut ja uudet murrokselliset teknologiat) lisddvit
energiahuollon tehokkuutta, joustavuutta, teknologiariippumattomuutta ja saatavuutta sekd toimitusvarmuutta.
Viahiapaistoinen ja vahahiilinen liikkenne edellyttdd niiden ajoneuvojen osuuden kasvamista, jotka kayttdvit sihkoa
tai muuta vaihtoehtoista polttoainetta ja joissa on tehokkaammat ja edullisemmat, kevyemmat, suurelta osin
kierrdtettdvit ja uudelleenkaytettavdt akut, joilla on vihiiset ymparistovaikutukset, sekd vaihtoehtoisten tai
uusiutuvien polttoaineiden, kuten vedyn, myds uusiutuvista energialdhteistd tuotetun vedyn, paikallista
toimittamista ja innovatiivisia ratkaisuja paikalla tapahtuvaan varastointiin. Kestivdn ja kustannustehokkaan
energian laajan mittakaavan varastoinnin ratkaisuvaihtoehdot ovat olennaisia, jotta voidaan optimoida ja
tasapainottaa energiajirjestelma kaikilla tuotannon aloilla sekd infrastruktuuri loppukayttdjien sovelluksiin asti.
Huomiota olisi kiinnitettdva energian varastoinnin riskeihin ja muihin epétoivottuihin sivuvaikutuksiin.

Piilinjat

— Teknologiat, mukaan lukien nestemdiset ja kaasumaiset uusiutuvat polttoaineet ja niihin liittyvit arvoketjut,
sekd murrokselliset teknologiat, jotka liittyvat paivittiisistd kausittaisiin energianvarastointitarpeisiin, mukaan
lukien niiden ymparisto- ja ilmastovaikutukset.

— Alykkait, kestdvit ja pitkdikdiset akut ja unionin arvoketju, mukaan lukien kehittyneet materiaaliratkaisut,
suunnittelu, energiatehokkaat laajamittaiset akkukennojen tuotantoteknologiat, uudelleenkaytto- ja kierratys-
menetelmit sekd tehokas toiminta matalissa lampotiloissa ja standardointitarpeet.

— Vety, erityisesti vdhan hiilidioksidipdastojd aiheuttavilla polttoaineilla ja uusiutuvilla energialdhteilld tuotettu
vety, mukaan lukien polttokennot, sekd unionin arvoketju alkaen suunnittelusta loppukiytt6on eri
sovelluksissa.

6. KLUSTERI "ELINTARVIKKEET, BIOTALOUS, LUONNONVARAT, MAATALOUS JA YMPARISTO”

6.1 Perustelut

Thmisen toiminta aiheuttaa lisddntyvdd painetta maaperddn, meriin ja valtameriin, veteen, ilmaan, biologiseen
monimuotoisuuteen ja muihin luonnonvaroihin. Maapallon lisddntyvdn véeston ravitseminen on suoraan
riippuvainen luonnon jirjestelmien ja luonnonvarojen terveydesti. Itseisarvonsa lisdksi toimiva ja hyvinvoiva
ekosysteemi on kaikkien luonnonvarojen hyodyntdmisen perusta. lmastonmuutokseen yhdistettynd ihmiskunnan
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kasvava luonnonvarojen kysynti aiheuttaa kuitenkin ymparistopaineita, jotka ylittavit kestdvit tasot ja vaikuttavat
ekosysteemeihin ja niiden kykyyn tarjota ihmisten hyvinvoinnille tarpeellisia palveluja. Kiertotalouden, kestdvin
biotalouden ("*) ja sinisen talouden (') Kkésitteet tarjoavat mahdollisuuden tasapainottaa ympéristoon,
yhteiskuntaan ja talouteen liittyvi tavoitteita ja asettaa ihmisen toimet kestdvin kehityksen tielle.

Jotta voimme vastata kestdvin kehityksen haasteisiin, taata turvallisten ja terveellisten elintarvikkeiden tuotannon ja
kulutuksen, edistdd kestdvid kaytintojda maataloudessa, vesiviljelyssd, kalastuksessa ja metsitaloudessa, varmistaa
puhtaan veden, maaperdn ja ilman kaikille, siivota meret, valtameret ja sisivedet sekd siilyttdd ja palauttaa
maapallon tirkeit luonnolliset jirjestelmdt ja ympdristot, meiddn on hyddynnettiva tutkimuksen ja innovoinnin
tarjoamia mahdollisuuksia. Emme kuitenkaan vield tdysin ymmarrd kestdvéin kehitykseen johtavia muutosreitteji
ja keinoja ylittad sitkeitd esteitd. Jotta kestdvddn kulutukseen ja tuotantoon voidaan siirtyd sekd palauttaa
maapallon terveys, edellytetddn investointeja tutkimukseen ja teknologioihin, uusiin korkealuokkaisiin tuotteisiin
ja palveluihin, uusiin liiketoimintamalleihin seké sosiaaliseen, alueelliseen ja ympdristoon liittyvddn innovointiin.
Timd luo uusia mahdollisuuksia kestiville, selviytymiskykyiselle, innovatiiviselle ja vastuulliselle Euroopan
biotaloudelle, edistdd resurssien tehokkuutta, tuottavuutta ja kilpailukykyd, luo uusia ympiristoystavallisid
tyopaikkoja ja kasvua seka lisdd sosiaalista osallisuutta.

Euroopan on olennaisen tirkead hyodyntda luonnonvarojaan tehokkaammin ja kestavilld tavalla.

Toimet luovat tietopohjan ja tarjoavat ratkaisuja sithen, miten maan, sisivesien ja meren luonnonvaroja voidaan
suojella, hallinnoida ja kayttdd kestdvisti ja maa- ja vesijarjestelmien asemaa hiilinieluina tehostaa, biologista
monimuotoisuutta suojella, ekosysteemipalvelut turvata sekd varmistaa elintarvike- ja ravitsemusturva, jonka
avulla voidaan tarjota turvallista, terveellistd ja ravitsevaa ravintoa; nopeuttaa siirtymistd fossiilipohjaisesta
lineaarisesta  taloudesta  resurssitehokkaaseen, hiirionsietokykyiseen, vdhipaistoiseen ja  vahihiiliseen
kiertotalouteen sekd tukea kestdvin biotalouden ja sinisen talouden kehitystd ja kehittdd selviytymiskykyisid ja
elinvoimaisia maaseutu-, vuoristo-, rannikko- ja kaupunkialueita.

Tillaiset toimenpiteet auttavat ylldpitimidn ja parantamaan biologista monimuotoisuutta sekd turvaamaan
ekosysteemipalvelujen tarjonnan, kuten ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja sen hillinndn sekd hiilensidonnan
(maalla, sisavesilld ja merelld) pitkalld aikavililld. Ne auttavat vihentdméin kasvihuonekaasuja ja muita padstojd,
jatteitd sekd alkutuotannosta (sekd maalla ettd vedessi harjoitettavasta), vaarallisten aineiden kaytostd,
jalostuksesta, kulutuksesta ja muusta ihmisen toiminnasta perdisin olevia epapuhtauksia. Niiden avulla voidaan
kdynnistad investointeja tukemalla siirtymistd kohti kiertotaloutta, kestdvaa biotaloutta ja sinisté taloutta suojellen
samalla ympdristoterveyttd ja ymparistotavoitteiden loukkaamattomuutta.

Toimenpiteilld edistetddn myos osallistavia lihestymistapoja tutkimukseen ja innovointiin, mukaan lukien useisiin
toimijoihin perustuva ldhestymistapa sekd osaamis- ja innovaatiojirjestelmien kehittiminen paikallisella,
alueellisella, kansallisella ja Euroopan tasolla. Sosiaalinen innovointi yhdessd kansalaisten osallistumisen ja
innovointimyonteisyyden kanssa on ratkaisevan tirkeds, jotta uutta hallintotapaa, tuotantoa, kulutustottumuksia
ja taitoja voidaan edistéa.

Koska ndma haasteet ovat monimutkaisia, toisiinsa kytkeytyneitd ja luonteeltaan maailmanlaajuisia, toimenpiteissé
noudatetaan systeemisti lihestymistapaa ja ne toteutetaan yhteistydssd jasenvaltioiden ja kansainvilisten yhteistyo-
kumppaneiden kanssa sekd muiden rahoituslihteiden ja muiden poliittisten aloitteiden kanssa. Tdssd hyodynnetdin
kayttdjaldhtoisesti sellaisia ymparistoon liittyvid massadataldhteitd kuin Copernicus, EGNOS ja Galileo, INSPIRE,
EOSC, GEOSS, CEOS ja EMODnet.

Biotalous kattaa kaikki alat ja jirjestelmit, jotka ovat riippuvaisia biologisista resursseista (eldimet, kasvit, mikro-organismit ja niistd
saatu biomassa, mukaan lukien orgaaninen jite), niiden toiminnasta ja periaatteista. Siihen sisdltyvit seuraavat toisiinsa liittyvit alat:
maa- ja meriekosysteemit ja niiden tarjoamat palvelut, kaikki alkutuotantoalat, jotka kdyttivit ja tuottavat biologisia resursseja
(maatalous, metsitalous, kalastus ja vesiviljely) sekd kaikki talouden ja teollisuuden alat, jotka kiyttavit biologisia resursseja ja
prosesseja elintarvikkeiden, rehujen, biopohjaisten tuotteiden, energian ja palvelujen tuotantoon. Biolddketiede ja terveyteen liittyva
biotekniikka eivit kuulu biotalouteen.

’Kestavalld siniselld taloudella’ tarkoitetaan kaikkea sellaista sisimarkkinoilla tapahtuvaa alakohtaista ja monialaista taloudellista
toimintaa, joka liittyy valtameriin, meriin, rannikkoihin ja sisivesiin niin unionin syrjiisimmilld alueilla kuin sisimaavaltioissa,
mukaan lukien nopeasti kehittyvit alat sekd markkinattomat tavarat ja palvelut, ja joka on johdonmukaista unionin ymparistolain-
saddannon kanssa.
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Tamin klusterin tutkimus- ja innovaatiotoimenpiteet edistdvit erityisesti seuraavien tavoitteiden toteutumista:
ympiristoalan toimintaohjelma, yhteinen maatalouspolitiikka, yhteinen kalastuspolitiikka, elintarvikelainsddadanto,
meripolitiikka, kiertotalouden toimintasuunnitelma, EU:n biotalousstrategia ja -toimintasuunnitelma, biologista
monimuotoisuutta koskeva strategia, vuoteen 2030 ulottuvat ilmasto- ja energiapolitiikan puitteet sekd vuoteen
2050 ulottuva unionin pitkdn tdhtdimen visio hiilineutraaliudesta (**), EU:n arktinen politiikka ja
ilmansaastumisen vihentdmiseen pyrkivit unionin sdinnokset. Yleisesti kdytettidvien ulkoisten neuvonantajien
lisiksi kuullaan erityisesti maataloustutkimuksen pysyvii komiteaa.

Toimenpiteilld edistetddn suoraan erityisesti seuraavia kestdvin kehityksen tavoitteita: tavoite 2 — Nilin
poistaminen, tavoite 3 — Terveen eldman ja hyvinvoinnin takaaminen, tavoite 6 — Puhdas vesi ja saniteettipalvelut,
tavoite 8 — Thmisarvoinen ty6 ja talouskasvu, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri, tavoite 11 —
Kestdvit kaupungit ja yhteisot, tavoite 12 — Vastuullinen kulutus ja tuotanto, tavoite 13 — Ilmastotoimet, tavoite 14
— Vedenalainen elimi, tavoite 15 — Maalla oleva elima.

6.2 Toiminta-alat

6.2.1 Ympdriston seuranta

Ympiriston seurantavalmiudet ('), mukaan lukien avaruudesta tapahtuva seuranta, paikalta (ilmasta, merelti tai
maalta) tapahtuva sekd kansalaisten suorittama seuranta, tukee tutkimusta ja innovointia elintarvikkeiden ja
luonnonvarojen kestdvdd kayttod ja seurantaa, biomonitorointia ja ymparistomonitorointia varten. Parannettu
tilaan ja aikaan liittyvd kattavuus ja néytteenottovilit pienemmilld kustannuksilla sekd padsy massadataan ja
monista ldhteistd tapahtuva tiedon yhdistiminen tarjoavat uusia tapoja seurata, ymmartid ja ennakoida maapallon
luonnonjirjestelmid. Tutkimusta ja innovointia tarvitaan sellaisten menetelmien ja teknologioiden kehittdmiseksi,
joilla voidaan parantaa laatua seki helpottaa datan saatavuutta ja kayttoa.

Piilinjat

— Kayttdjaldhtoiset ja systeemiset lahestymistavat, mukaan lukien avoin data, suhteessa ympdristotietoihin ja
monimutkaiseen mallinnukseen ja ennakointijérjestelmiin liittyviin tietoihin, olemassa olevan ja uuden datan
kayton ja hyodyntimisen tarjoamat liiketoimintamahdollisuudet.

— Ympiriston seurannan tuote- ja palvelukokonaisuuden kehittiminen edelleen.

— Biologisen monimuotoisuuden tila, ekosysteemin suojelu, ilmastonmuutoksen hillitseminen ja sithen
sopeutuminen, elintarviketurvallisuus, maa- ja metsitalous, maankiyttd6 ja maankdyton muutos,
kaupunkialueiden sekd niiden ldhialueiden kehittdminen, luonnonvarojen hallinta, merten ja valtamerten
luonnonvarojen hallinta ja suojelu, merenkulun turvallisuus, ympdristoon liittyvdt pitkdn tihtdimen
suuntaukset, muutokset vuodenaikojen vaihtelussa, ulkoilman ja ilmakehdn muutokset ja muut asiaankuuluvat
alat.

— EuroGEO-aloitteen puitteissa kehitettavit kayttdjakeskeiset sovellukset ja niiden levittiminen laajemmalle
alueelle, jotta Euroopan luonnonvarojen (raaka-aineiden etsintd mukaan lukien) ja ekosysteemipalveluiden
sdilyttdmistd ja hallintaa ja niihin liittyvaa arvoketjua voidaan edistaa.

— GEO (maapallon tilan seurantaa kisittelevd ryhmd) -aloitteen maailmanlaajuisen maanhavainnointijirjestelmin
toteuttaminen.

6.2.2 Biologinen monimuotoisuus ja luonnonvarat

On tarpeen parantaa biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien sekd niiden tarjoamien moninaisten
palveluiden (ilmastonmuutoksen torjumisen ja sen vaikutusten lieventimisen yhteydessd) sekd planetaaristen
“kynnysarvojen” ymmartimistd, sdilyttimistd ja hallintaa, ja tarvitaan myos ratkaisuja luonnonvoimien ja luonnon
monitahoisuuden valjastamiseksi, jotta voidaan vastata yhteiskunnallisiin haasteisiin, parantaa kestivyyttd ja
saavuttaa unionin tavoite "Hyvd elimd maapallon resurssien rajoissa” vuoteen 2050 mennessd, kuten EUmn
seitsemdnnessd ymparistod koskevassa toimintaohjelmassa on maddritelty. Kaikki mahdolliset tuotantoketjun

() Komission 28 piivind marraskuuta 2018 antama tiedonanto "Puhdas maapallo kaikille. Eurooppalainen visio kukoistavasta,
nykyaikaisesta, kilpailukykyisestd ja ilmastoneutraalista taloudesta”.

(") Ympiériston seurannalla esimerkiksi unionin avaruusohjelman Copernicus-osion ja muiden eurooppalaisten asiaankuuluvien
ohjelmien sekid GEO-aloitteen puitteissa tuetaan tutkimusta ja innovointia timdn klusterin muilla toiminta-aloilla ja Horisontti
Eurooppa -puiteohjelman asiaankuuluvissa osissa.
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alkupadhin aiheutuvat vaikutukset on otettava asianmukaisesti huomioon kaikkialla arvoketjuissa. Kansainvélinen
yhteistyd ja osallistuminen kansainvilisiin pyrkimyksiin ja aloitteisiin, kuten biologista monimuotoisuutta ja
ekosysteemipalveluja kisittelevadn hallitustenviliseen tiede- ja politiikkafoorumiin, ovat olennaisia timin alan
tavoitteiden saavuttamiseksi. Tarvitaan parempaa ymmartimystd siitd, miten hallitaan siirtymistd kestdvyyteen
taloudellisessa, sosiaalisessa ja luonnollisessa jirjestelmissi paikalliselta tasolta aina maailmanlaajuiselle tasolle asti.

Piilinjat

— Biologisen monimuotoisuuden, maaekosysteemien, makean veden ekosysteemien ja meriekosysteemien,
luonnonpiidoman ja ekosysteemipalvelujen tila ja arvo, maatalousekosysteemit ja mikrobiomit mukaan lukien.

— Kokonaisvaltaiset ~ ja  systeemiset  ldhestymistavat  sosioekologisessa  jirjestelmidssd  biologisen
monimuotoisuuden, ekosysteemien ja ekosysteemipalvelujen vilisid yhteyksid varten sekd niiden syy-
seuraussuhteet muutostekijoiden kanssa eri mittakaavoissa ja erilaisten taloudellisten toimintojen valilla,
mukaan lukien sosioekonomiset nikokohdat ja kestavyyteen siirtymisen hallinta.

— Suuntausten ja yhdennettyjen skenaarioiden mallintaminen biologista monimuotoisuutta, ekosysteemi-
palveluita ja hyvin eliméinlaadun eri tasoja ja nikymid varten; biotooppien ja ekosysteemien mahdollinen
vaikutus hiilinieluina erilaisissa ilmastonmuutosskenaarioissa; mahdolliset eturistiriidat luonnonvarojen ja
palvelujen kdytossa.

— Yhdisteiden ja uusien epdpuhtauksien ekotoksikologia, niiden vuorovaikutukset, myos yhteisvaikutukset, ja
ympdristokayttaytyminen sekd muutetut biokemialliset ketjut muuttuvassa ilmastossa; heikkokuntoisten
alueiden ennallistaminen.

— Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemipalvelujen valtavirtaistaminen valtioiden ja yritysten paatoksente-
korakenteissa ja kirjanpitojirjestelmissd sekd niiden ekologisten, taloudellisten ja yhteiskunnallisten etujen
kvantifiointi.

— Mukautuvat ja monikayttoiset luontoon perustuvat ratkaisut, joissa kasitellidn kaupungeissa ja niiden
lahialueilla, maaseudulla sekd rannikko- ja vuoristoalueilla kohdattavia haasteita, jotka liittyvat
ilmastonmuutokseen, luonnonkatastrofeihin, biologisen monimuotoisuuden havidmiseen, ekosysteemin
heikkenemiseen, saastumiseen, sosiaaliseen yhtendisyyteen seki kansalaisten terveyteen ja hyvinvointiin.

— Monitoimijaiset eldvien laboratorioiden lihestymistavat, jotka sitouttavat viranomaiset, sidosryhmiit, yritykset
ja kansalaisyhteiskunnan suunnittelemaan ja luomaan yhdessd systeemisid ratkaisuja luonnonpidoman
sdilyttdimiseksi, palauttamiseksi ja kestdviksi kayttimiseksi sekd kestivyyteen ja kestdvdn hallinnan
mahdollisuuksiin siirtymiseksi hallitusti taloudellisessa toiminnassa kaikkialla arvosilmukoissa erilaisissa
ympéristo-, talous- ja sosiaalisissa olosuhteissa.

6.2.3 Maatalous, metsitalous ja maaseutualueet

Selviytymiskykyinen ja kestivd maa- ja metsitalous tarjoaa taloudellisia, ympiristollisid ja sosiaalisia etuja ja on
jatkuvan elintarviketurvan edellytys. Ne sisaltyvdt dynaamisiin arvoketjuihin, parantavat maata ja hoitavat
luonnonvaroja ja saavat aikaan elintirkeitd vaikutuksia, joihin kuuluvat hiilensidonta, biologisen
monimuotoisuuden siilyttdminen, polytys ja kansanterveys. Yhdennettyji ja paikkakohtaisia ldhestymistapoja
tarvitaan, jotta maa- ja metsitalousjdrjestelmien (ekosysteemien) monenlaisia toimintoja voidaan edistdd ottaen
huomioon alkutuotannon muuttuvat olosuhteet, jotka liittyvit erityisesti ilmastonmuutokseen ja ympéristoon,
resurssien saatavuuteen, viestonkehitykseen ja kulutustottumuksiin. Kuluttajien luottamuksen parantamiseksi on
varmistettava maataloustuotteiden laatu ja turvallisuus. Myos kasvien ja eldinten terveys ja hyvinvointi on
varmistettava. On my0s tarpeen kisitelld maa- ja metsitaloustoiminnan alueellista, sosioekonomista ja kulttuurista
ulottuvuutta ja hyodyntdd maaseutu- ja rannikkoalueiden mahdollisuudet.

Piilinjat
— Menetelmit, teknologiat ja vilineet kestdvad, selviytymiskykyistd ja tuottavaa maa- ja metsdtaloutta varten,

mukaan lukien ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

— Luonnonvarojen (kuten maaperin, veden, ravinteiden ja biologisen monimuotoisuuden, myds geenivarojen)
kestdva hallinta ja tehokas kéytté maa- ja metsitaloudessa; vaihtoehdot uusiutumattomille luonnonvaroille ja
kiertotalouden periaatteiden hyviaksyminen, myos jitteiden ja sivutuotteiden uudelleenkiyton ja kierrdtyksen
kautta.
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— Alkutuotannon toimintojen ilmasto- ja ympdristovaikutukset; maa- ja metsitalouden mahdollisuudet
hiilinieluina sekd kasvihuonekaasupaistojen vihentdmisessd, mukaan lukien negatiivisten padstojen
lahestymistavat; alkutuotannon parempi mukautuminen ilmastonmuutokseen.

— Yhdennetyt ldhestymistavat kasvintuhoojien ja kasvitautien torjuntaan; tarttuvien ja elimistd ihmisiin siirtyvien
eldintautien ja eldinten hyvinvoinnin valvonta; ehkiisystrategiat, valvonta ja diagnostiikka sekd vaihtoehdot
kiistanalaisten torjunta-aineiden, antibioottien ja muiden aineiden kaytolle myos ladkeresistenssin torjumiseksi.

— Mikrobilddkeresistenssi ja biologisten ja maatalouskemikaalien, my0s torjunta-aineiden, aiheuttamat uhkatekijat
sekd kemialliset saastuttajat, jotka vaikuttavat kasvien, eldinten ja ekosysteemien terveyden ja kansanterveyden
vilisiin yhteyksiin yhteisen terveyden ja globaalin terveyden nikokulmista tarkasteltuina.

— Ekosysteemipalvelujen kdytto ja toimittaminen maa- ja metsitalousjirjestelmissd, jotka soveltavat ekologisia
lahestymistapoja ja testaavat luontoon perustuvia ratkaisuja maatilalta maisematasolle ympiristod sddstivin
maatalouden mukaisesti; luomuviljelyn tukeminen.

— Maa- ja metsitalouden jdrjestelmit maatilalta maisematasolle; ekosysteemipalvelujen kaytto ja toimittaminen
alkutuotannossa, myos agroekologian avulla tai tehostamalla metsien roolia tulvien ja maaperidn eroosion
torjumisessa.

— Maatalouden innovaatiot maatalouden, vesiviljelyn ja metsitalouden sekd kaupunkien ja niiden ldhialueiden
vilisilld rajapinnoilla.

— Uudet menetelmit, teknologiat ja valineet kestdvad metsinhoitoa ja metsien biomassan kestdvai kdyttod varten.
— Unionin kasviproteiinin tuotannon tukeminen elintarvikkeita, eldinrehuja ja ymparistopalveluja varten.

— Kestdvd maankayttd, maaseudun kehittiminen ja alueelliset yhteydet; maaseutualueiden sosiaalisten,
kulttuuristen, taloudellisten ja ympdristollisten voimavarojen hyodyntiminen uusia palveluja, litketoimin-
tamalleja, arvoketjuja ja julkisia hyodykkeitd varten.

— Digitaaliset innovaatiot maataloudessa, metsitaloudessa sekd arvoketjuissa ja maaseutualueilla hyodyntimalld
dataa ja kehittdimalld infrastruktuuria, teknologioita (kuten tekoilyd, robotiikkaa, tdsmaviljelyd ja
kaukohavainnointia) sekd hallintomalleja.

— Maa- ja metsitalouden tieto- ja innovaatiojirjestelmit ja niiden yhteenliittiminen eri mittakaavoissa; neuvonta,
taitojen kehittdminen, osallistavat ldhestymistavat ja tiedon jakaminen.

— Kansainvilisten kumppanuuksien edistiminen kestdvin maatalouden alalla elintarvike- ja ravitsemusturvan
vuoksi.

6.2.4 Meret, valtameret ja sisivedet

Merien, erityisesti osittain suljettujen eurooppalaisten merialueiden, valtamerien, sisivesien ja laajempien
rannikkoalueiden luonnonpéioma ja ekosysteemipalvelut tarjoavat merkittavid sosioekonomisia ja hyvinvointiin
liittyvid etuja. Namd mahdollisuudet ovat vaarassa, koska ihmisten aiheuttamat ja luonnolliset stressitekijat, kuten
saastuminen, litkakalastus, ilmastonmuutos, merenpinnan nousu, muu vedenkaytt6 ja ddrimmadiset sddolosuhteet,
aiheuttavat vakavia paineita. Jotta voitaisiin estdd merien ja valtamerien joutuminen tilaan, josta ei ole paluuta, ja
palauttaa sisdvesien hyvi kunto, on vahvistettava tietimystd ja ymmarrystd, jotta meren, sisimaan ja rannikon
ekosysteemejd voidaan suojella, ennallistaa ja hallita kestavilld tavalla ja saastumista estdd parannetun ja
vastuullisen hallinnointikehyksen puitteissa. Tahin sisiltyy mys tutkimus siitd, miten voidaan vapauttaa merien,
valtamerien ja sisdvesien valtavia hyodyntimadttomid taloudellisia mahdollisuuksia, jotta voitaisiin tuottaa
enemmadn turvallista ruokaa, biopohjaisia ainesosia ja raaka-aineita ilman, ettd kyseisiin meriin, valtameriin ja
sisavesiin kohdistuvia paineita lisitddn, sekd tutkimus kaikentyyppisen vesiviljelyn potentiaalista lievittdd
maaperdn, makean veden ja valtamerten luonnonvaroihin kohdistuvia paineita. Tarvitaan kumppanuuteen
perustuvia lahestymistapoja, myos merialue- ja makroaluestrategioita, jotka ulottuvat unionin ulkopuolelle (my6s
Atlantille, Vilimerelle, Itimerelle, Pohjanmerelle, Mustallemerelle, Karibianmerelle ja Intian valtamerelle), seka sita,
ettd edistetddn kansainviliseen valtamerten hallinnointiin liittyvid sitoumuksia, YK:n Decade of Ocean Science for
Sustainable Development -hankkeen kaltaisia aloitteita ja meren biologisen monimuotoisuuden sailyttimiseen
liittyvid sitoumuksia alueilla, jotka ulottuvat kansallista lainkdyttovaltaa laajemmalle.
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Piilinjat

— Kestivd kalastus ja kaikentyyppinen vesiviljely, mukaan lukien vaihtoehtoiset proteiininldhteet yhdessi
lisddntyneen elintarviketurvallisuuden ja -omavaraisuuden sekd ilmastokestidvyyden kanssa; valvonta- ja
hallinnointivilineet.

— Merien ja sisdvesien ekosysteemien, myos koralliriuttojen, selviytymiskyvyn vahvistaminen ja sen kautta
merien, valtamerien ja jokien terveyden varmistaminen, luonnon ja ihmisten aiheuttamien paineiden, kuten
saastuttajien ja merten roskaantumisen (muovit mukaan lukien), rehevoitymisen, haitallisten vieraslajien,
merenpohjan vahingoittumisen, ylihyodyntimisen, mukaan lukien liikakalastus, vedenalaisen melun,
happamoitumisen, merien, valtamerten ja jokien limpenemisen ja merenpinnan nousun torjuminen ja niiden
lieventiminen ottaen huomioon maan, sisivesien ja meren vilinen risteyskohta, ndiden tekijoiden
kumulatiiviset vaikutukset ja kiertotalouteen perustuvan ldhestymistavan edistiminen sekd valtamerten ja
ihmisten vuorovaikutuksen ymmartiminen paremmin.

— Hallinnointi maailmanlaajuisella ja alueellisella tasolla, jotta merien, valtamerien ja sisivesien luonnonvarojen
sdilyttiminen ja kestdva kdytto voidaan varmistaa.

— Digitaalisen valtameren (merenpohjan, vesimassan ja vedenpinnan) teknologiat, jotka yhdistavit palveluita ja
yhteis6jd maalta kdsin tapahtuvissa, ilmakehain, ilmastoon, avaruuteen ja sddhan liittyvissd toiminnoissa; niitd
edistetddn eurooppalaiseen avoimen tieteen pilvipalveluihin kuuluvan sinisen pilven kautta.

— Seuranta, riskeihin pohjautuva arviointi ja ennakointi-/ennustusvalmiudet, jotka koskevat merenpinnan nousua
ja muita luonnonuhkia, kuten hyokyaaltoja ja tsunameita, sekd ihmisten toiminnan kumulatiiviset vaikutukset.

— Parannetaan veden kiertokulun ja hydrologisten jirjestelmien sekd hydromorfologian eri mittaluokkien
ymmartdmistd ja kehitetddn veden saatavuuteen ja kysyntddn, tulviin ja kuivuuteen, saasteisiin ja muihin
vesivaroihin ja vesiympdristoon kohdistuviin paineisiin liittyvid seuranta- ja ennakointivalmiuksia.
Hyodynnetdin digiteknologiaa vesivarojen seurannan ja hoidon parantamiseksi.

— Kehitetddn innovatiivisia ratkaisuja, mukaan lukien yhteisollinen hallinto, taloudellisia vilineitd ja
rahoitusmalleja alykistd vesivarojen jakamista varten, joissa kasitellddn vedenkiytt6on, myos veden arvon
hyodyntimiseen liittyvid konflikteja, veden saastuttajien, mukaan lukien muovit ja mikromuovit, sekd muiden
uusien saastuttajien valvontaa, mieluiten saastumisen ldhteelld, muita vesivaroihin kohdistuvia paineita, myos
veden uudelleenkdyton osalta, sekd vesiekosysteemien suojelua ja niiden ennallistamista hyvain ekologiseen
tilaan.

— Kestivit siniset arvoketjut, myos makean veden vesivarojen kestavi kdyttd, merialueiden monikéytt6 ja meriltd
ja valtameriltd saatavan uusiutuvan energian alan kasvu, mukaan lukien mikro- ja makrolevien kestdva kaytto.

— Sisd- ja rannikkovesien kestivin hoidon yhdennetyt lihestymistavat, joilla edistetddn ympéristonsuojelua ja
ilmastonmuutokseen sopeutumista.

— Luontoldhtoiset ratkaisut, jotka perustuvat meren, rannikon ja sisimaan vesiekosysteemien dynamiikkaan,
biologiseen monimuotoisuuteen ja moniin ekosysteemipalveluihin, mikd mahdollistaa systeemiset
lahestymistavat merien, erityisesti osittain suljettujen eurooppalaisten merialueiden, valtamerien sekd
sisdvesien luonnonvarojen kestdvddn hyodyntimiseen sekd edistdd ympdristonsuojelua ja ympiriston
ennallistamista, rannikkoalueiden hoitoa sekd ilmastonmuutokseen sopeutumista.

— Sininen innovointi, mukaan lukien sininen ja digitaalinen talous, joka kattaa rannikkoalueet,
rannikkokaupungit ja satamat ja jonka avulla voidaan vahvistaa rannikkoalueiden kestdvyyttd ja lisatd
kansalaisten etuja.

— Parempi kisitys merien ja valtamerien roolista ilmastonmuutoksen hillinnéssd ja sithen sopeutumisessa.

6.2.5 Elintarvikejdrjestelmat

Viestonkasvun, ruokavalion muutosten, resurssien niukkuuden ja liikakdyton, ympdriston pilaantumisen,
ilmastonmuutoksen ja muuttoliikkeen yhteisvaikutukset aiheuttavat ennennidkemittomid haasteita, jotka
edellyttavit elintarvikejirjestelmdn muutosta (FOOD 2030) (V). Nykyinen elintarviketuotanto ja -kulutus ovat
suurelta osin kestimittomii, ja samaan aikaan vastassamme on aliravitsemuksen kaksitahoinen taakka, jossa
esiintyy yhtd aikaa aliravitsemusta, lihavuutta ja muita ruokavalion epitasapainotiloja ja metabolisia hiirioita.

(") Komission yksik6iden valmisteluasiakirja: Euroopan elintarvike- ja ravitsemusturvan tutkimus ja innovointi (SWD(2016) 319 final).
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Tulevilla elintarvikejirjestelmilld on tarpeen varmistaa elintarviketurvallisuus ja toimittaa riittavésti turvallisia,
terveellisid ja laadukkaita elintarvikkeita kaikille; timi edellyttdd resurssitehokkuutta, kestdvyyttd (mukaan lukien
kasvihuonekaasupiistojen, saasteiden, veden- ja energiankulutuksen seki jatteiden syntymisen vdhentiminen),
avoimuutta, yhteyksien luomista maa-, sisdvesi- ja merialueiden vilille, elintarvikehdvikin vihentdmistd, sisdvesistd,
meristd ja valtameristd perdisin olevien elintarvikkeiden tuotannon lisddmisti ja sitd, ettd “elintarvikkeiden koko
arvoketju” ulottuu tuottajilta kuluttajille ja toisinpdin varmistaen héirionsietokyvyn. Timan on tarpeen tapahtua
yhdessd tulevaisuuden elintarviketurvallisuusjarjestelmidn kehittdmisen kanssa sekd sellaisten tyokalujen,
teknologioiden ja digitaalisten ratkaisujen suunnittelun, kehittimisen ja toimittamisen kanssa, jotka tarjoavat
merkittdvid etuja kuluttajille ja parantavat elintarvikkeiden arvoketjun kilpailukykya ja kestavyyttd. Lisdksi on
tarpeen edistdd kidyttdytymismuutoksia elintarvikkeiden kulutuksessa ja tuotantomalleissa kulttuuri- ja sosiaalini-
kokohdat huomioon ottaen sekd saada mukaan alkutuottajat, teollisuus (pk-yritykset mukaan lukien), vahittais-
kauppiaat, elintarviketoimialat, kuluttajat ja julkiset palvelut.

Piilinjat

— Thmisten hyvinvointia edistdvit, ndytto6n perustuvat kestdvit ja terveelliset ruokavaliot koko heidin eliminsi
ajan, mukaan lukien ruokavaliomallit, ruoan parempi ravitsemuksellinen laatu sekd edistyminen sen
ymmartdmisessd, miten ravitsemus vaikuttaa terveyteen ja hyvinvointiin.

— Yksilollinen ravitsemus erityisesti haavoittuvassa asemassa oleville ryhmille, jotta ruokavalioon ja
tarttumattomiin tauteihin liittyvia riskitekijoitd voidaan lieventaa.

— Kuluttajien kdyttaytyminen, elimintapa ja motiivit, ruokaan liittyvit sosiaaliset ja kulttuuriset nikokohdat
mukaan lukien, sosiaalisten innovaatioiden ja yhteiskunnallisen osallistumisen edistiminen terveyden ja
ympdriston kestdvyyden parantamiseksi elintarvikkeiden koko arvoketjussa vahittdismyynnin mallit mukaan
lukien.

— Nykyaikaiset elintarviketurvallisuus- ja todentamisjdrjestelmit, mukaan lukien jiljitettivyys, ruuan laadun
parantaminen ja kuluttajien luottamuksen lisddminen elintarvikejarjestelmédd kohtaan.

— Elintarvikejdrjestelmin vaikutus ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja sithen sopeutumiseen, mukaan lukien
mikrobiomien, ravintona kiytettyjen viljelykasvien monimuotoisuuden ja eldinproteiinien vaihtoehtojen
mahdollisuuksien tutkiminen ja niiden kaytto.

— Ympiriston kannalta kestivit, kiertoon perustuvat, resurssitehokkaat ja hdirionsietokykyiset maalta ja mereltd
perdisin olevat elintarvikejirjestelmit, joissa pyritddn turvalliseen juomaveteen, otetaan huomioon meriin
liittyvat kysymykset sekd pyritddn sithen, ettei elintarvikejtettd synny koko elintarvikejirjestelmassi,
kayttimilld uudelleen elintarvikkeita ja biomassaa ja kierrdttimilld elintarvikejatteitd sekd uusien elintarvike-
pakkausten ja yksilollisten ja paikallisten elintarvikkeiden kysynnin avulla.

— Uudet lahestymistavat, mukaan lukien digitaaliset vélineet ja elintarvikejirjestelmit paikan pddlld tapahtuvalle
innovoinnille sekd yhteis6jen vaikutusmahdollisuuksien lisédmiseksi, reilun kaupan ja hinnoittelun
edistiminen arvoketjussa, osallisuus ja kestdvyys teollisuuden (pk-yritykset ja pienviljelijit mukaan lukien),
paikallisviranomaisten, tutkijoiden ja yhteiskunnan vélisten kumppanuuksien avulla.

6.2.6  Unionin biotalouden biopohjaiset innovaatiojirjestelmat

Biotalouden innovointi luo perustan siirtymiselle pois fossiilipohjaisesta taloudesta. Biopohjainen innovointi on
koko biotalouden tirked osa ja mahdollistaja, ja se kattaa maalta ja mereltd saatavan biomassan kestdvin
hankinnan ja teollisen jalostamisen sekd muuntamisen biomateriaaleiksi ja -tuotteiksi. Kestavyys sisiltdd kaikki sen
ulottuvuudet: ekologisen, sosiaalisen, taloudellisen ja kulttuurisen. Se hyodyntdd myos elollisten luonnonvarojen,
biotieteiden, digitalisaation ja bioteknologian mahdollisuuksia uusien 16ytojen, tuotteiden, palveluiden ja
prosessien kannalta. Biopohjainen innovointi, mukaan lukien (bio)prosessit ja teknologiat, voi tuoda uutta
taloudellista toimintaa ja tyollisyyttd alueille ja kaupunkeihin, edistdd maaseudun ja rannikkoalueiden talouksien ja
yhteisojen elvyttamistd ja vahvistaa biotalouden kiertoa.

Piilinjat
— Kestdvit biomassan hankinta-, logistiikka- ja tuotantojirjestelmit, joissa keskitytddn korkean arvon omaaviin
sovelluksiin ja kayttotarkoituksiin, sosiaaliseen ja ekologiseen kestdvyyteen, vaikutuksiin, joita aiheutuu

ilmastolle ja biologiselle monimuotoisuudelle, kiertoon ja yleiseen resurssitehokkuuteen, vesi mukaan lukien.

— Biotieteet ja niiden lihentyminen digitaalisiin teknologioihin, jotta elollisia luonnonvaroja voidaan ymmartii ja
etsid sekd kayttad kestdvisti.
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— Biopohjaiset arvoketjut, biopohjaiset materiaalit, mukaan lukien luontoa jdljittelevit materiaalit, kemikaalit,
tuotteet, palvelut ja prosessit, joilla on uusia ominaisuuksia, toimintoja ja parannettu kestivyys (mukaan lukien
kasvihuonekaasupaistojen vihentdminen), edistimalld biomassaa laajemmin kéyttavien, kehittyneiden (pienten
ja suurten) biojalostamojen kehittimistd; nykyisen kestimittomien tuotteiden tuotannon korvaaminen
paremmilla biopohjaisilla ratkaisuilla innovatiivisten markkinasovellusten kehittdmiseksi.

— Bioteknologia, mukaan lukien monialainen huipputason bioteknologia, jota sovelletaan kilpailukykyisiin,
kestdviin ja uusiin teollisiin prosesseihin, ympéristopalveluihin ja kulutustuotteisiin ().

— Bioperiisen alan kierto, joka toteutuu biotaloudessa teknologisen, systeemisen, sosiaalisen ja liiketoimin-
tamallin innovoinnin kautta, jotta kasvatetaan radikaalisti elollisten luonnonvarojen yksikkokohtaista arvoa,
kun kyseiset luonnonvarat pidetdin taloudessa pidempidn, siilytetidn ja parannetaan luonnon pddomaa,
suunnitellaan jitteettomyytti ja saasteettomuutta ja tuetaan kestivin biomassan porrastetun kdyton periaatetta
tutkimuksen ja innovoinnin avulla ja jatehierarkia huomioon ottaen.

— Kattavat biotalouden mallit, joissa eri toimijat osallistuvat arvon luomiseen ja maksimoivat yhteiskunnalliset
vaikutukset ja yleison osallistumisen.

— Lisddntynyt ymmadrrys biotalouden rajoista, mittareista ja indikaattoreista ja sen synergioista ja
kompromisseista terveen ympiriston kanssa sekd elintarvikkeiden ja muiden sovellusten vilisistd
kompromisseista.

6.2.7 Kiertoon perustuvat jirjestelmat

Kiertoon perustuvat tuotanto- ja kulutusjirjestelmit tarjoavat etuja Euroopan taloudelle ja globaalille ympiristolle
vihentdmilld luonnonvarojen kiyttod ja riippuvuutta niistd, vdhentimilld kasvihuonekaasupddstojd ja muita
kielteisid ympdristovaikutuksia sekd lisddmalld yritysten kilpailukykyd; ne tarjoavat etuja myds Euroopan
kansalaisille luomalla uusia tyopaikkoja ja vihentdmilli ympdaristoon ja ilmastoon kohdistuvia paineita.
Teollisuuden muutosten lisaksi ~siirtyminen vidhdpadstoiseen, resurssitehokkaaseen ja  biopohjaiseen
kiertotalouteen, jossa viltetddn vaarallisten aineiden kayttod, vaatii my6s laajempaa jirjestelmin muutosta, jossa
edellytetdin systeemisid ekoinnovatiivisia ratkaisuja, uusia lilketoimintamalleja, markkinoita ja investointeja, niin
ettd mahdollistetaan infrastruktuuri, sosiaaliset innovointimuutokset kuluttajien kiyttaytymisessd seké hallinnoin-
timallit, jotka edistivdt useiden sidosryhmien yhteistyotd kautta koko arvoketjun sen varmistamiseksi, ettd
tavoitellulla jdrjestelmdmuutoksella saavutetaan paremmat taloudelliset, ympiristoon liittyvit ja sosiaaliset
tulokset (*¥). Kansainvilisen yhteistyon avaaminen esimerkiksi kansainvilisen luonnonvarapaneelin kaltaisten
aloitteiden kautta on tirkedd tiedon vertailukelpoisuuden, tuottamisen ja jakamisen sekd toimien
paallekkiisyyksien vilttimisen kannalta. Lisdksi huomiota kiinnitetddn tdiméan alan uuden tiedon ja teknologian
sosiaaliseen kontekstiin sekd sen omaksumiseen ja kiytt66n yhteiskunnissa.

Piilinjat

— Systeeminen siirtyminen resurssitehokkaaseen biopohjaiseen kiertotalouteen, uudet paradigmat kuluttajien
vuorovaikutuksessa, uudet litketoimintamallit resurssitehokkuutta ja ymparistotehokkuutta varten; tuotteet ja
palvelut, jotka edistdvit resurssitehokkuutta ja vaarallisten aineiden poistamista tai korvaamista koko
elinkaaren ajan; jakelu-, uudelleenkdytto-, korjaus-, uudelleenvalmistus-, kierritys- ja kompostointijarjestelmit;
taloudelliset, sosiaaliset, kayttdytymiseen, sddntelyyn ja rahoitukseen liittyvit olosuhteet sekd kannustimet
ndille siirtymille.

— Systeemiseen lidhestymistapaan perustuvat mittarit ja indikaattorit kiertotalouden ja elinkaaren suorituskyvyn
mittaamiseksi ja yhteiskunnallisen vastuun tehostamiseksi; hallintajarjestelmdt, jotka nopeuttavat
kiertotalouden laajenemista, biotaloutta ja resurssitehokkuutta samalla kun luodaan markkinoita uusiomateri-
aaleille; monisidosryhmdinen ja arvoketjun ldpi kulkeva yhteistyo; investointivdlineet kierto- ja biotaloutta
varten.

— Kaupunkien ja niiden ldhialueiden kestdvid ja uudistuvaa kehitystd koskevat ratkaisut, joissa yhdennetdin
kiertotalouden muutos luontoon perustuviin ratkaisuihin sekd teknologisiin, digitaalisiin, sosiaalisiin,
kulttuurisiin ja alueellisiin hallinnointiin liittyviin innovaatioihin.

(**) Terveysalan bioteknologian sovelluksia kisitellddn tdman pilarin klusterissa "Terveys”.
(") Kiertoon perustuvien jdrjestelmien toiminta-alan toimenpiteet tdydentdvit klusterin "Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja
avaruusala” vihahiilisten ja puhtaiden teollisuudenalojen toimenpiteita.
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— Ekoinnovointi uutta huolta aiheuttavien vaarallisten aineiden ja kemikaalien aiheuttaman ympériston
pilaantumisen ja niille altistumisen ehkiisemiseksi ja korjaamiseksi; kemikaalien, tuotteiden ja jétteiden vilisen
rajapinnan sekd perus- ja uusioraaka-aineiden tuotantoa varten tehtdvien kestavien ratkaisujen huomioiminen.

— Vesivarojen kiertoon perustuva kiyttd, mukaan lukien veden kysynnin vahentdminen, havikkien ehkaiseminen,
veden uudelleenkiyttd, kierritys ja jiteveden hyddyntiminen; vesi-ruoka-energia-akselin haasteiden
innovatiiviset ratkaisut, joilla puututaan maatalous- ja energiantuotannon veden kdyton vaikutuksiin ja
mahdollistetaan synergiaa luovat ratkaisut.

— Kestdvd pintakerroksen hoito, johon integroidaan georesurssit (energia, vesi, raaka-aineet) ja ymparistoolot
(luonnonuhat, ihmisten toiminnan vaikutus) kaikissa asiaa koskevissa klustereissa tehostaen yleiseuroop-
palaisen geologian alan tietimyksen myonteisid vaikutuksia kiertotalouteen ja edistden tieteeseen perustuvia
organisoituja jatkotoimia Pariisin sopimuksen ja useiden kestavin kehityksen tavoitteiden tdyttamiseksi.

— Sellaisten ratkaisujen ja infrastruktuurien kehittdminen ja parantaminen, joilla edistetddn juoma-, kastelu- ja
sanitaatioveden saatavuutta, myos suolanpoiston avulla, jotta vettd voidaan kéyttdd kiertoon perustuvalla
tavalla tehokkaammin, energiaa sddstdvimmin ja vdhahiilisemmin.

7. YHTEISEN TUTKIMUSKESKUKSEN TOTEUTTAMAT MUUT KUIN YDINALAN SUORAT TOIMET

7.1 Perustelut

Korkealaatuinen ja luotettava ndyttd on keskeistd hyvien julkisten politiikkojen kannalta. Uudet aloitteet ja
ehdotukset unionin lainsdddannoksi edellyttavit avointa, kattavaa ja tasapainoista ndyttod, kun taas politiikkojen
taytantoonpano edellyttdd ndyttod kyseisten politiikkkojen vaikutusten ja edistymisen mittaamiseksi ja
seuraamiseksi.

Yhteinen tutkimuskeskus antaa lisdarvoa unionin politiikkaan, koska sen tieteentekeminen on huipputasoista,
monitieteellistd ja riippumatonta kansallisista, yksityisistd ja muista ulkoisista intresseistd. Koska se palvelee kaikkia
unionin politiikan aloja, se tarjoaa monialaista tukea, jota poliittiset padttdjat tarvitsevat vastatakseen yhi
monimutkaisempiin yhteiskunnallisiin haasteisiin. Yhteisen tutkimuskeskuksen riippumattomuus erityisistd
intresseistd ja sen asema tieteellis-teknisend vertailulaitoksena antavat sille mahdollisuuden helpottaa
yhteisymmarryksen rakentamista sidosryhmien ja muiden toimijoiden, kuten kansalaisten sekd poliittisten
padttdjien, valilld. Koska yhteiselld tutkimuskeskuksella on valmiudet vastata politikkan tarpeisiin nopeasti, sen
toimet tdydentivit vilillisid toimia, joilla tuetaan pitempikestoisia poliittisia tavoitteita.

Yhteinen tutkimuskeskus tekee omaa tutkimusta ja hallinnoi strategisesti tietimystd, tietoja, dataa ja osaamista,
joita tarvitaan korkealaatuisen ja asiaankuuluvan niyton toimittamiseksi dlykkdimpid politiikkoja varten. Tdméan
saavuttamiseksi yhteinen tutkimuskeskus toimii yhdessi maailman parhaiden organisaatioiden sekd
kansainvilisten, kansallisten ja alueellisten asiantuntijoiden ja sidosryhmien kanssa. Sen tutkimus edistdd
Horisontti Eurooppa -puiteohjelman yleisii tavoitteita ja prioriteetteja, tarjoaa unionin politiikoille riippumatonta
tieteellistd osaamista, neuvontaa ja teknistd tukea koko politiikkasyklin ajan ja keskittyy Euroopan poliittisiin
prioriteetteihin tukemalla Eurooppaa, joka on turvallinen, vauras, kestdva, sosiaalinen ja vahvempi maailmanlaa-
juisesti.

7.2 Toiminta-alat

7.2.1  Tietopohjan vahvistaminen poliittista pddtoksentekoa varten

Tietdmys ja tieto lisddntyvit rajahdysmaisesti. Jotta poliittiset padttdjat voisivat tulkita ja hyodyntdd niitd, niitd on
tarkistettava ja suodatettava. Lisdksi tarvitaan monialaisia tieteellisid menetelmid ja analyyttisid valineitd kaikkien
komission yksikoiden kayttoon, erityisesti jotta tulevia yhteiskunnallisia haasteita voidaan ennakoida ja sddntelyn
parantamista tukea. Tidhin sisiltyy innovatiivisia prosesseja sidosryhmien ja kansalaisten osallistamiseksi
paatoksenteon kysymyksiin, ja erilaisia vaikutusten ja tdytdntoonpanon arvioinnin valineita.

Piilinjat

— Mallinnus, mikrotaloudellinen arviointi, riskinarviointimenetelmait, laadunvarmistusvilineet mittauksia varten,
seurantajirjestelmien suunnittelu, indikaattorit ja tulostaulut, herkkyysanalyysi ja auditointi, elinkaariarviointi,
tiedon- ja tekstinlouhinta, (massa)data-analytiikka ja -sovellukset, muotoiluajattelu, tulevaisuuden nidkymien
kartoittaminen, ennakoivat tutkimukset, kdyttdytymisen tutkimus sekd sidosryhmien ja kansalaisten
osallistaminen.
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— Tieto- ja kompetenssikeskukset.
— Kiytantoyhteisot ja foorumit tietimyksen vaihtoa varten.
— Datan hallinta, datan jakaminen ja johdonmukaisuus.

— Unionin ja kansallisen tutkimus- ja innovaatiopolitiikan analysointi, eurooppalainen tutkimusalue mukaan
lukien.

7.2.2  Maailmanlaajuiset haasteet

Yhteinen tutkimuskeskus antaa panoksensa erityisiin unionin politiikkoihin ja sitoumuksiin, joita kasitellddn
seitsemdssd maailmanlaajuisten haasteiden klusterissa, erityisesti unionin sitoumukseen saavuttaa kestdvin
kehityksen tavoitteet.

Piilinjat
1. Terveys

— Tieteellinen ja tekninen polititkan tuki parempia kansanterveyden ja terveydenhuollon jirjestelmia varten,
mukaan lukien lddkinnalliset laitteet ja terveysteknologian arvioinnit, tietokannat, digitalisaatio myos
yhteentoimivuuden nopeuttamiseksi.

— Kemiallisten aineiden ja epdpuhtauksien aiheuttamien mahdollisten terveys- ja ympéristoriskien
turvallisuusarviointimenetelmit.

— Vaihtoehtoisia tutkimusmenetelmii edistdvé eurooppalainen vertailulaboratorio.

— Laadunvarmistusvilineet, kuten sertifioidut vertailumateriaalit terveyteen liittyville biologisille
merkkiaineille.

— Tutkimus uusista terveysongelmista ja terveysuhista.
2. Kulttuuri, luovuus ja osallisuutta edistdva yhteiskunta

— Tutkimus, joka koskee epdtasa-arvoa, koyhyyttd ja syrjaytymistd, sosiaalista liikkkuvuutta, kulttuurien
monimuotoisuutta ja taitoja; muuttoliikettd, talouteen ja yhteiskuntaan kohdistuvien sosiaalisten, véestotie-
teellisten ja teknologisten muutosten arviointia.

— Tutkimus, joka koskee hyvid hallintotapaa ja demokratiaa.
— Tuki kulttuuriperinnén suojelemiselle, siilyttdmiselle ja hallinnoinnille.
— Muuttoliiketti ja viestorakennetta koskeva tietokeskus.
3. Kansalaisturvallisuus yhteiskunnassa
— Katastrofiriskien hallinnan tietokeskus.

— Turvallisuuspolitiikkojen tukeminen kriittisten infrastruktuurien ja julkisten tilojen suojelemisen, CBRN-E-
aineiden ja hybridiuhkien, rajavalvonnan ja asiakirjojen turvallisuuden sekd terrorismin torjuntaan
liittyvien tietojen ja tiedustelutiedon aloilla.

— CBRN-E-aineiden havaitsemiseen liittyvit teknologiat, biometriset jdrjestelmit ja tiedustelutiedon
hankintamenetelmit.

— Tuki unionin globaalille turvallisuusasemalle; unionin turvallisuusalan kilpailukyvyn ja innovoinnin
arviointi; turvallisuuden ja puolustuksen vilisten synergioiden hyédyntiminen.

— Tutkimus, joka koskee vahvistettuja kyberturvallisuusvalmiuksia, kyberuhkien sietokykya ja kyberpelotteita.
4. Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja avaruusala

— Digitalisaation vaikutukset, joissa korostuvat uudet ja nousevat tieto- ja viestintiteknologiat, kuten
koneoppiminen ja tekodlylaskenta, hajautetut tilikirjat, esineiden internet ja suurteholaskenta.

— Digitalisaatio yksittdisilld aloilla, kuten energiassa, liikenteessd, rakentamisessa, palvelualoilla, terveys- ja
hoitoaloilla ja hallinnossa.

— Teollinen metrologia ja laadunvarmistusvalineet dlykkadssa valmistuksessa.
— Keskeisten mahdollistavien teknologioiden tutkimus.

— Tutkimus, joka koskee parhaita kiytettdvissd olevia tekniikoita ja ympdristoasioiden hallintakdytintojd,
teknistaloudellisia analyysejd ja teollisten prosessien elinkaaren arviointia, kemikaalihallintaa, jatehuoltoa,
veden uudelleenkdyttod, raaka-aineita, kriittisid raaka-aineita sekd laatuvaatimuksia, jotka liittyvat
hyddynnettyihin materiaaleihin, niin ettd kaikki mainitut asiat tukevat kiertotaloutta.
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— Raaka-aineiden, my0s kriittisten raaka-aineiden, toimitusvarmuuden analyysi suhteessa primaari- ja
uusioraaka-aineita koskeviin tietoihin ja raaka-aineita koskevan tietojirjestelmin tietopdivitykseen.

— Copernicus-toimien toteuttaminen.

— Tekninen ja tieteellinen tuki unionin maailmanlaajuisia satelliittinavigointijarjestelmid koskeville ohjelmille.

. Ilmasto, energia ja liikkkuvuus

— Tuki unionin ilmasto-, energia- ja liikennepolitiikkojen tdytintdonpanolle, siirtymiselle vdhahiiliseen
talouteen ja strategioille hiilestd irtautumiseksi vuoteen 2050 mennessd; yhdennettyjen kansallisten
ilmasto- ja energiasuunnitelmien analyysi; hiilestd irtautumisen suunnitelmien arviointi kaikilla aloilla,
mukaan lukien maatalous sekd maankaytt6, maankdyton muutos ja metsitalous.

— Haavoittuvien ekosysteemien ja kriittisten talouden alojen ja infrastruktuurien riskinarviointi, jossa
keskitytddan sopeutumisstrategioihin.

— Energiaunionin tutkimus- ja innovointiulottuvuuden analyysi; unionin kilpailukyvyn arviointi maailmanlaa-
juisilla puhtaan energian markkinoilla.

— Alykkiiden energiateknologioiden ja alojen yhteenliittimisratkaisujen kayttédnottopotentiaalin arviointi
sujuvan ja tehokkaan energiasiirtymén mahdollistamiseksi.

— Uusiutuvien energiamuotojen ja puhtaan energian tuotantoteknologioiden kiyttoonoton arviointi.
— Rakennusten, dlykkédiden ja kestdvien kaupunkien seki teollisuuden energiankéyton arviointi.

— Energian varastoinnin tekninen ja sosioekonominen analyysi, jossa kisitellddn erityisesti alojen liittdmista
yhteen ja akkuja.

— Unionin energian toimitusvarmuuden analyysi, mukaan lukien energiainfrastruktuuri ja energiamarkkinat.

— Tuki energiasiirtymille, mukaan lukien kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus sekd puhdas energia
unionin saarille, herkille alueille ja Afrikalle.

— Yhdennetty analyysi vuorovaikutteisen, verkkoon liitetyn ja automatisoidun liikkkuvuuden kayttoonotosta.

— Sihkoautojen kehityksen ja kdyttoonoton yhdennetty analyysi, mukaan lukien seuraavan sukupolven
akkuteknologiat.

— Yhdenmukaistetut testausmenettelyt ja ajoneuvojen hiilidioksidipaastojen ja ilman epdpuhtauspddstojen
markkinavalvonta, innovatiivisten teknologioiden arviointi.

— Alykkddn liikenteen, liikenteen hallintajirjestelmien ja liikenneruuhkien indikaattorien arviointi.

— Vaihtoehtoisten polttoaineiden ja niihin liittyvien infrastruktuuritarpeiden analyysi.

. Elintarvikkeet, biotalous, luonnonvarat, maatalous ja ymparistd

— Tutkimus, joka liittyy maahan, maaperdin, metsiin, veteen, merien luonnonvaroihin, raaka-aineisiin ja
biologiseen monimuotoisuuteen, jotta luonnon pddoman tehokasta sdilyttimistd, korjaamista ja kestdvad
kiyttod voidaan tukea, mukaan lukien kestdvd luonnonvarojen hallinta Afrikassa.

— Maailmanlaajuisen elintarvike- ja ravitsemusturvan tietokeskus.

— Imastonmuutoksen arviointi ja mahdolliset hillitsemis- ja sopeutumistoimenpiteet maatalous- ja
kalastuspolitiikassa, mukaan lukien elintarviketurva.

— Unionin seki laajentumis- ja naapuruusmaiden maatalousresurssien seuranta ja ennustaminen.

— Tutkimus, joka liittyy kestdvain ja taloudellisesti kannattavaan vesiviljelyyn ja kalastukseen sekd siniseen
kasvuun ja siniseen talouteen.

— Varmennetut menetelmat, laboratorioiden pitevyystestit ja uudet analyyttiset vilineet elintarviketurvapo-
litiikan toteuttamiseksi.

— Eurooppalaiset vertailulaboratoriot, jotka kisittelevdt rehujen lisdaineita, muuntogeenisid organismeja ja
elintarvikkeen kanssa kosketuksiin joutuvia materiaaleja.

— Elintarvikepetoksiin ja elintarvikkeiden laatuun keskittyva tietokeskus.

— Biotalouden tietokeskus.
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7.2.3  Innovointi, taloudellinen kehitys ja kilpailukyky

Yhteinen tutkimuskeskus edistdd tietopohjaista innovointia ja teknologiansiirtoa. Se tukee sisimarkkinoiden
toimintaa ja unionin talouden hallintaa. Se edistii sellaisten politiikkojen kehittdmisté ja seurantaa, joilla pyritdin
entistd sosiaalisempaan ja kestivimpdin Eurooppaan. Se tukee unionin ulkoista ulottuvuutta ja kansainvalisid
tavoitteita sekd auttaa edistimddn hyvad hallintotapaa. Hyvin toimivat sisimarkkinat, joilla on vahva talouden
ohjausjdrjestelmd ja oikeudenmukainen sosiaalinen jérjestelmd, edistdvdt tietopohjaista innovointia ja

kilpailukykya.

Piilinjat

— Taloudellinen, kauppaan liittyvd, rahoituksellinen ja verotuksellinen analyysi.

— Esinormatiivinen tutkimus ja testaus yhdenmukaistamista ja standardointia varten.
— Varmennettujen vertailumateriaalien tuottaminen.

— Markkinavalvontatoimet.

— Teollis- ja tekijanoikeuksien hallinnointi.

— Teknologiansiirtoyhteistyon edistiminen.

7.2.4  Tieteellinen huippuosaaminen

Yhteinen tutkimuskeskus pyrkii huippuosaamiseen ja integriteettiin tutkimuksessa ja laaja-alaiseen yhteistyohon
huipputason tutkimuslaitosten kanssa maailmanlaajuisesti. Se toteuttaa tutkimusta uusilla tieteen ja teknologian
aloilla ja edistdd avointa tiedettd ja avointa tietoa sekd tiedon siirtdmista.

Piilinjat

— Kokeilevat tutkimusohjelmat.

— Aihekohtaiset yhteistyo- ja vaihto-ohjelmat tutkimuslaitosten ja tutkijoiden kanssa.
— Piisy yhteisen tutkimuskeskuksen tutkimusinfrastruktuureihin.

— Tutkijoiden ja kansallisten asiantuntijoiden kouluttaminen.

— Avoin tiede ja avoimet tiedot.

7.2.5  Alueellinen kehittiminen ja tuki jasenvaltioille ja alueille

Yhteinen tutkimuskeskus osallistuu alue- ja kaupunkipolitiikkaan keskittyen innovointijohtoiseen aluekehitykseen

ja pyrkien alueiden vilisten erojen vihentimiseen. Se tarjoaa myos teknistd apua jasenvaltioille ja kolmansille

maille ja tukee eurooppalaisen lainsdidinnon ja toimien tdytdntdonpanoa.

Piilinjat

— Alueellisten ja  kaupunkipolitiikkojen — tdytintoonpano, —alykkdit —erikoistumisstrategiat, —strategiat
siirtyméalueiden taloudelliseen muutokseen, yhdennetyt kaupunkikehitysstrategiat ja -tiedot.

— Paikallisten ja alueellisten toimijoiden valmiuksien kehittdiminen makroaluestrategioiden toteuttamiseksi.

— Aluepolitiikkojen osaamiskeskus.

— Pyynnostd annettava neuvonta ja yksilollistetty tuki jdsenvaltioille, alueille tai kaupungeille, my6s
Science4Policy-alustojen virtuaalisen verkoston vilityksell.

III PILARI

INNOVATIIVINEN EUROOPPA

Kaikenlaisella innovoinnilla on keskeinen merkitys unionille, jotta se voi jatkossakin luoda vaurautta kansalaisilleen
ja vastata tulevaisuuden haasteisiin. Innovointi edellyttdd systeemistd, monialaista ja monipuolista lihestymistapaa.
Euroopan taloudellinen kehitys, sosiaalinen hyvinvointi ja eliminlaatu perustuvat sen kykyyn parantaa
tuottavuutta ja kasvua, mikd vuorostaan riippuu voimakkaasti sen innovointikyvystd. Innovointi on keskeinen
tekija myos unionin edessd olevien tirkeiden haasteiden ratkaisemisessa. Innovoinnin on oltava vastuullista,
eettistd ja kestavaa.
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Innovointi on Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ydin, kuten se on ollut myds aiemmassa ohjelmassa.
Tietimyksen siirron nopeuttamisen sekd uusien ideoiden, tuotteiden ja prosessien etsiminen on Horisontti
Eurooppa -puiteohjelman tavoitteiden ja tdytintoonpanoa koskevien yksityiskohtaisten sidntojen perustana aina
strategisesta suunnittelusta ehdotuspyyntoihin, ja se on mukana kaikissa tuetuissa hankkeissa niiden alusta
loppuun saakka, tieteellisestd perustutkimuksesta teollisiin tai teknologisiin etenemissuunnitelmiin ja missioihin.

Innovointi ansaitsee kuitenkin erityistoimenpiteitd, silli unionin on pédttavaisesti parannettava edellytyksid ja
ympdristod, jotta Euroopan innovaatiotoiminta voi menesty4 niin, ettd ideoita jaetaan nopeasti toimijoiden valilld
innovaatioekosysteemissi ja uudet ideat ja teknologiat muutetaan viipymattd tuotteiksi ja palveluiksi, joita unioni
tarvitsee tavoitteisiin padstdkseen.

Viime vuosikymmenien aikana on syntynyt merkittdvid ja maailmanlaajuisia uusia markkinoita terveydenhuolto-,
media-, viihde-, viestintd- ja vahittdismyyntialoilla,; nimd markkinat perustuvat tieto- ja viestintitekniikan,
biotekniikan, vihredn tekniikan, internetin ja alustatalouden ldpimurtoinnovaatioihin. Innovointiprosessin
seuraavissa vaiheissa niitd markkinoita luovia innovaatioita, jotka vaikuttavat koko unionin talouteen, kayttavit
nopeasti kasvavat ja usein myos uudet yritykset. Namé yrityksen kuitenkin syntyvit ja kasvavat unionissa vain
harvoin.

Uusi maailmanlaajuinen lipimurtoinnovaatioiden aalto on tulossa, ja se perustuu enemmin syviteknologioihin,
kuten lohkoketjuihin, tekodlyyn, genomiikkaan/multiomiikkaan ja robotiikkaan sekd muihin teknologioihin, joita
voivat luoda my0s yksittdiset innovoijat ja kansalaisyhteisot. Niille on yhteisti se, ettd ne ovat muotoutumassa eri
tieteenalojen, teknologisten ratkaisujen ja talouden alojen vilisessd risteyskohdassa, ja ne tarjoavat radikaalisti
uusia tuotteiden, prosessien, palveluiden ja liikketoimintamallien yhdistelmid ja niilli on mahdollisuuksia avata
uusia markkinoita maailmanlaajuisesti. Vaikutukset ulottuvat myds muihin kriittisiin aloihin, kuten valmistukseen,
rahoituspalveluihin, liikenteeseen tai energiaan.

Euroopan on ratsastettava tuon aallon harjalla. Se on hyvissi asemissa, kun uusi aalto tavoittaa syviteknologiset
alat, joihin Euroopassa on jo investoitu huomattavasti, etenkin keskeisten mahdollistavien teknologioiden
muodossa. Euroopalla on siksi tiettyja kilpailuetuja tieteen ja tietimyksen suhteen, myds henkiloresurssien osalta,
ja se voi rakentaa toimintaansa tiiviin julkisen ja yksityisen sektorin yhteistyon perustalle (esimerkiksi terveyden-
huollossa tai energia-alalla).

Jotta Eurooppa voi johtaa kyseistd uutta lapimurtoinnovaatioiden aaltoa, on vastattava seuraaviin haasteisiin:

— Lisatddn riskirahoitusta rahoituksen puutteiden korjaamiseksi: Euroopan innovoijat karsivét riskirahoituksen
vihiisestd tarjonnasta. Yksityinen pddomasijoittaminen on keskeisessd asemassa, kun lipimurtoinnovaatioita
kehitetddn maailman johtaviksi yrityksiksi, mutta Euroopassa sen miird on alle neljannes verrattuna
Yhdysvaltojen ja Aasian mddriin; Euroopan on ylitettdvd "kuoleman laakso”, jossa ideat ja innovaatiot eivit
padse markkinoille julkisen tuen ja yksityisten investointien vilisen kuilun takia, erityisesti sellaisten
suuririskisten lipimurtoinnovaatioiden osalta, joita on tuettava pitkdaikaisin investoinnein.

— Parannetaan tutkimustulosten saatavuutta, tehostetaan tieteellisen tiedon kehittdmistd innovaatioiksi ja
nopeutetaan ideoiden, teknologioiden ja osaamisen siirtdmistd tutkimusperustasta startup-yrityksiin ja
teollisuuteen.

— Annetaan lisdd tukea kaikenlaisten innovaatioiden kehittdmiseen, myos kayttdj- ja kuluttajaldhtoisid palveluja
koskevan innovoinnin ja osallistavan sosiaalisen innovoinnin osalta.

— Nopeutetaan liiketoiminnan muutosta: Euroopan talous on jiljessd uusien teknologioiden hyodyntimisessd ja
laajentamisessa: 77 prosenttia nuorista ja suurista tutkimus- ja kehitystyotd tekevistd yrityksistd on
Yhdysvalloissa tai Aasiassa ja vain 16 prosenttia on Euroopassa.

— Parannetaan ja yksinkertaistetaan Euroopan toimintaympdrist6d tutkimuksen ja innovoinnin rahoittamiseksi ja
tukemiseksi: rahoituslihteiden moninaisuus merkitsee innovoijille monimutkaista toimintaympiristoa.
Unionin toimet on toteutettava yhteistydssd ja koordinoidusti muiden aloitteiden kanssa eurooppalaisella,
kansallisella ja alueellisella sekd yksityiselld ja julkisella tasolla, jotta voidaan paremmin kehittdd ja
yhdenmukaistaa tukemisvalmiuksia, vilttdd toiminnan paillekkiisyydet ja tarjota kaikille eurooppalaisille
innovoijille selked toimintaymparisto.

— Korjataan innovaatioekosysteemin hajanaisuus; vaikka Euroopassa on yhd useampia keskittymis, ne eivit ole
hyvin yhteydessd toisiinsa; yritykset, joilla on kansainvilistd kasvupotentiaalia, joutuvat selviytymadn
kansallisten markkinoiden sirpaloitumisesta ja niiden eri kielisté, yrityskulttuureista ja sddntelystd; unioni voi
tukea kansallisten ja alueellisten ekosysteemien tehokasta yhteistyotd niin, ettd yritykset ja erityisesti
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pk-yritykset saavat kdyttoonsd Euroopan parhaan tietimyksen, asiantuntemuksen sekd parhaat infrastruktuurit
ja palvelut; unionin on tarpeen tukea ekosysteemien yhteistyotd, my0s sddntelyn avulla, jotta eri teknologioiden
ja kdytannon ratkaisujen yhteentoimivuus paranee.

Jotta unioni voisi selviytyd uudesta maailmanlaajuisesta lipimurtoinnovaatioiden aallosta, sen tuki innovoijille
edellyttdd joustavaa, yksinkertaista, saumatonta ja rddtdloityd lahestymistapaa. Lipimurtoinnovaatioiden ja
nopeasti kasvavien yritysten kehittdmistd ja kdyttdonottoa koskevissa politiikoissa on rohkeasti otettava riskejd, ja
niissd on otettava huomioon edelld mainitut haasteet ja lisdttdvd arvoa yksittdisten jdsenvaltioiden tai alueiden
toteuttamille innovointitoimenpiteille.

Horisontti Eurooppa -puiteohjelman Innovatiivinen Eurooppa -pilarin tavoitteena on yhteistyossd muiden unionin
politikkojen ja erityisesti InvestEU-ohjelman kanssa tuottaa tillaisia konkreettisia tuloksia. Se perustuu
tietimykseen ja kokemuksiin, jotka on saatu aiemmista puiteohjelmista, erityisesti FET-vilineen, nopeutetun
innovoinnin vilineen ja pk-vilineen kaltaisista toimenpiteistd, mutta my0s yksityisestd ja yritysrahoituksesta
(kuten seitseminteen tutkimuksen puiteohjelmaan sisiltyvistd riskinjakorahoitusvilineestd ja Horisontti 2020
-ohjelman InnovFin-rahoituksesta) ja jotka on kerdtty ja tiivistetty osana kaudelle 2018-2020 kaynnistetyn, EIC:td
koskevan pilottihankkeen toimenpiteita.

Niiden kokemusten pohjalta timédn pilarin yhteydessd perustetaan EIC, joka edistdd pddasiassa lapimurto- ja
murroksellisia teknologioita sekd lipimurto- ja murroksellista innovointia keskittyen erityisesti markkinoita
luovaan innovointiin, mutta tukee samalla kaikentyyppistd innovointia, myos asteittaista innovointia, varsinkin
pk-yrityksissd, mukaan lukien startup-yritykset, sekd poikkeustapauksissa pienissd midcap-yrityksissi, joilla on
potentiaalia laajentua nopeasti unionin tasolla ja globaalisti. EIC toteuttaa seuraavanlaisia toimia ja toimenpiteita:

— Tuetaan tulevien ja nousevien lidpimurtoinnovaatioiden kehittimistd, mukaan lukien syviteknologiset
innovaatiot ja muu kuin teknologisen innovointi.

— Korjataan rahoituksen puutteita, jotka liittyvit markkinoita luovien innovaatioiden kehittimiseen,
kiyttoonottoon ja laajentamiseen.

— Hyodynnetdin yksityistd pddomaa ja yksityisid investointeja.

— Lisdtddn unionin innovointituen vaikutuksia ja nakyvyytti.

Tahin pilariin sisaltyvat EIT:n, erityisesti sen osaamis- ja innovaatioyhteisojen, yhteydessi kehitetyt toimenpiteet.
Lisiksi on varmistettava jirjestelmalliset synergiat EIC:n ja EIT:n vililli. EIT:n osaamis- ja innovaatioyhteisoistd
alkunsa saaneet innovatiiviset yritykset voidaan kanavoida EIC:hen jatkumon luomiseksi innovaatioille, jotka eivit
vield ole pankkirahoituskelpoisia, ja samalla EIC:Itd rahoitusta saaville erittdin lupaaville innovatiivisille yrityksille,
jotka eivit vield ole mukana missddn EIT:n osaamis- ja innovaatioyhteisossd, voidaan tarjota mahdollisuus saada
tillaista lisdtukea.

Vaikka EIC ja osaamis- ja innovaatioyhteis6t voivat suoraan tukea innovaatioita koko unionissa, yleistd ymparistod,
joka vaalii ja tuottaa eurooppalaisia innovaatioita, on edelleen kehitettdvd ja parannettava: perustutkimuksen
tulokset ovat markkinoita luovien innovaatioiden ldhde. Yhteisend eurooppalaisena pyrkimyksend on oltava
innovaatioiden tukeminen kaikkialla Euroopassa sekd kaikissa ulottuvuuksissa ja muodoissa, myos kayttamalld
tdydentdvid unionin, kansallisia ja alueellisia politiikkoja (myos hyddyntimalld tehokkaita synergioita EAKR:n ja
dlykkaan erikoistumisen strategioiden kanssa) ja resursseja aina, kun se on mahdollista. Tdhdn pilariin sisdltyvit
siksi myos uudistetut ja vahvistetut koordinointi- ja yhteistydmekanismit jisenvaltioiden ja assosioituneiden
maiden kanssa, mutta myos yksityisten aloitteiden kanssa, jotta kaikkia Euroopan innovaatioekosysteemien
toimijoita voidaan tukea, myos alueellisella ja paikallistasolla.

Lisiksi jatkuvana pyrkimyksend on parantaa Euroopassa riskirahoitusvalmiuksia tutkimusta ja innovointia varten,
minkd vuoksi tdmd pilari kytkeytyy tiiviisti InvestEU-ohjelmaan. Horisontti 2020 -ohjelman InnovFin-vilineestd
sekd Euroopan strategisten investointien rahastosta saatujen onnistumisten ja kokemusten pohjalta InvestEU-
ohjelmalla parannetaan riskirahoituksen saatavuutta pankkirahoituskelpoisille yhteisoille sekd sijoittajille.
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1. EUROOPAN INNOVAATIONEUVOSTO

1.1 Toiminta-alat

EIC noudattaa toiminnassaan seuraavia periaatteita: selked unionin lisdarvo, riippumattomuus, riskinottokyky,
tehokkuus, vaikuttavuus, avoimuus ja vastuuvelvollisuus. EIC toimii keskitettyni palvelupisteend kaikentyyppisille
innovoijille, mukaan lukien innovoijat yksittaisistd innovoijista yliopistoihin, tutkimusorganisaatioihin ja yrityksiin
(pk-yrityksiin, mukaan lukien startup-yritykset, sekd poikkeustapauksissa pieniin midcap-yrityksiin). Ohjelmistaan
riippuen se tarjoaa tukea yksittaisisille edunsaajille ja monialaisille konsortioille.

EIC:n tavoitteet ovat seuraavat:

— tunnistetaan, kehitetddn ja otetaan kidyttoon kaikenlaisia riskialttiita innovaatioita, asteittaiset innovaatiot
mukaan luettuina, painottaen voimakkaasti ldpimurto- ja murroksellisia innovaatioita sekd syviteknologisia
innovaatioita, joista on mahdollista tulla markkinoita luovia innovaatioita;

— tuetaan innovatiivisten yritysten (pddasiassa pk-yritysten, mukaan lukien startup-yritykset, sekd poikkeusta-
pauksissa pienten midcap-yritysten) nopeaa laajentumista unionin tasolla ja kansainvilisesti niiden edetessd
ideointitasolta markkinoille.

EIC edistdd tarvittaessa Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muiden osien kautta tuettuja, erityisesti pilarin II
"Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky” mukaisia toimenpiteita.

EIC toteutetaan ensisijaisesti kahden toisiaan tdydentdvin toimityypin avulla; nimd ovat edistyneen tutkimuksen
Pathfinder-viline teknologisen kehityksen varhaisia vaiheita varten ja Accelerator-viline innovointia ja
markkinoille saattamista koskevia toimia varten, mukaan lukien laajamittaisen kaupallistamisen esivaiheet ja
yrityksen kasvu. Accelerator-vilineen tarkoituksena on tarjota keskitetty palvelupiste ja yhtendinen tukiprosessi
startup- ja pk-yritysten sekd poikkeustapauksissa pienten midcap-yritysten harjoittamalle suuririskiselle innovointi-
toiminnalle, ja siitdi myo6nnetddn erityisesti kahdenlaista tukea: pédasiassa sekarahoitusta (jossa avustuksia
yhdistetddn pidomainvestointeihin) sekd avustuksia, joiden jilkeen voidaan mahdollisesti myontdd padomatukea.
Lisiksi silld mahdollistetaan pddsy lainoihin ja takauksiin, erityisesti niihin, jotka my6nnetddn InvestEU-ohjelman
kautta.

Niilld kahdella toisiaan tiydentivalld toimityypilld on yhteisid piirteité:

— Niilld tuetaan suuririskisid innovaatioita, olivatpa riskit rahoituksellisia, teknologisia/tieteellisid taikka
markkinoihin ja/tai sddntelyyn liittyvia, silloin kun markkinat eivit voi vastata riskeihin yksin tai niitd ei voi
vield tukea InvestEU-ohjelman rahoitusvalineista.

— Niissd keskitytddn padasiassa suuririskisiin lapimurtoinnovaatioihin ja/tai syviteknologisiin innovaatioihin,
mutta niilld tuetaan myds muita innovointimuotoja, mukaan lukien asteittainen innovointi, joilla on
mahdollisuuksia luoda uusia markkinoita tai osaltaan edistdd globaalien haasteiden ratkaisemista.

— Ne ovat lihinnd alhaalta ylospdin suuntautuvia, avoimia kaikilta tieteen, teknologian ja sovellusten aloilta
tuleville innovaatioille milld tahansa sektorilla mutta mahdollistavat my6s kohdennetun tuen nouseville
lapimurtoteknologioille sekd markkinoita luoville ja/tai syviteknologisille teknologioille, joilla on potentiaalista
strategista merkitystd niiden taloudellisen tai sosiaalisen vaikutuksen kautta. Komission yksikot arvioivat titd
potentiaalista strategista vaikutusta riippumattomien ulkopuolisten asiantuntijoiden, EIC:n ohjelmajohtajien ja
tarvittaessa EIC:n neuvoa-antavan komitean suositusten perusteella.

— Ne edistdvit innovaatioita, jotka kattavat erilaisia tieteellisid ja teknologisia aloja ja sektoreita (esimerkiksi
yhdistden fyysisid ja digitaalisia aloja).

— Niissd keskitytddn innovoijiin ja yksinkertaistetaan menettelyjd ja hallinnollisia vaatimuksia hyddyntamalla
haastattelujen kayttod sovellusten arvioimiseksi ja nopean paitoksenteon varmistamiseksi.
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— Niiden toteuttamisen tavoitteena on parantaa huomattavasti Euroopan innovaatioekosysteemia.

— Niitd hallinnoidaan ennakoivasti vilitavoitteilla tai muilla ennalta maaritellyilld kriteereilld, jotta edistystd
voidaan mitata ja perinpohjaisen arvioinnin jilkeen tarvittaessa suunnata hankkeet uudelleen, muuttaa niiden
aikataulua tai lopettaa ne, mahdollisesti hyodyntdmalld riippumattomia ulkopuolisia asiantuntijoita.

Taloudellisen tuen lisiksi innovoijat voivat kdyttdd Euroopan innovointineuvoston yritysneuvontapalveluja, jotka
tarjoavat hankkeille valmennusta, mentorointia ja teknistd apua ja yhdistavit innovoijia vertaisryhmien, teollisten
yhteistyokumppaneiden ja sijoittajien kanssa. Innovoijilla on myds helpompaa hyodyntdd asiantuntemusta,
laitoksia (my0s innovaatiokeskittymid (%) ja avoimen innovoinnin koeympdristojd) ja yhteistyokumppaneita
unionin tukemista eri toimenpiteistd, myos EIT:std, erityisesti sen osaamis- ja innovointiyhteisdjen kautta.
Komissio varmistaa saumattoman jatkuvuuden EIT:n, EIC:n ja InvestEU-ohjelman vililli tdydentdvyyden ja
synergioiden luomiseksi.

Jotta Euroopan innovaatioekosysteemid voitaisiin vahvistaa, erityistdi huomiota kiinnitetddn asianmukaisen ja
tehokkaan tdydentdvyyden varmistamiseen yksittdisten tai verkottuneiden jisenvaltioiden tai alueiden vilisten
aloitteiden kanssa, myos eurooppalaisen kumppanuuden muodossa.

1.1.1 Pathfinder for Advanced Research -viline

Pathfinder-vilineestid tarjotaan avustuksia suuririskisille kidrkihankkeille, joissa tutkitaan uusia ja syviteknologisia
aloja, joilla pyritddn kehittimain potentiaalisesti mullistavia innovatiivisia tulevaisuuden teknologioita ja uusia
markkinamahdollisuuksia. Pathfinder-viline yhdistdid ndmd yhtendiseksi malliksi, jossa on yksilolliset
valintaperusteet, ja perustuu kokemukseen, jota on saatu seitseminnestd puiteohjelmasta ja Horisontti 2020
-ohjelmasta tuetuista FET-toimista, mukaan lukien Horisontti 2020 -ohjelman FET-Innovation Launchpad ja
Horisontti 2020 -ohjelman pk-vilineen vaihe 1.

Pathfinder-vilineen kokonaistavoitteena on edistdid mahdollisia markkinoita luovia innovaatioita, jotka syntyvit
kdidnteentekevistd ideoista, ja saattaa ne demonstrointivaiheeseen tai kehittymain liiketoimintamalleiksi tai
-strategioiksi, jotta Accelerator-viline tai jokin muu markkinoiden kayttoonottoratkaisu voi hyédyntdd niitd. Tatd
tarkoitusta varten Pathfinder-aloite tukee tieteellisen ja teknologisen tutkimuksen ja kehityksen alkuvaiheita,
mukaan lukien konseptin oikeaksi todistaminen ja prototyypit teknologian kelpoisuuden vahvistamiseksi.

Pathfinder-viline toteutetaan pddasiassa jatkuvina ja avoimina, kilpailuun perustuvina alhaalta ylospdin
suuntautuvina ehdotuspyyntoind, joissa ehdotusten jittimiselle on mdiiriajat, jotta se olisi tdysin avoin laaja-
alaisille tutkimuksille, onnekkaista sattumista aiheutuville mahdollisuuksille ja odottamattomille ideoille, kasitteille
ja loydoille. Pathfinder-aloite on luonteeltaan ldhinnd alhaalta ylospiin -tyyppinen, mutta sithen kuuluu myos
kilpailullisia haasteita keskeisten strategisten tavoitteiden (') kehittdmiseksi, jolloin vaaditaan syviteknologista ja
kddnteentekevid ajattelua. Ndiden haasteiden aiheet madritelldan tyoohjelmissa. Ryhmittelemalld valitut hankkeet
uudelleen aihekohtaisiksi tai tavoiteldhtoisiksi kokonaisuuksiksi voidaan luoda kriittinen massa ponnisteluja ja
mahdollistetaan uusien monitieteisten tutkimusyhteisdjen rakentaminen.

Valittujen hankkeiden kokonaisuuksia kehitetddn ja parannetaan edelleen, kutakin innovoijien kanssa kehitetyn
vision mukaisesti, mutta ne my0s jaetaan laajasti tutkimus- ja innovaatioyhteison kanssa. Pathfinder-vilineessi
toteutetaan siirtymatoimenpiteitd, joilla tutkijoita ja innovoijia autetaan luomaan kaupallistamiskehitystd tukeva
etenemispolku, johon kuuluvat muun muassa demonstrointitoimet ja toteutettavuustutkimukset, joilla arvioidaan
mahdollisia liiketoimintamalleja ja tuetaan spin-off- ja startup-yritysten perustamista. Nima siirtymatoimenpiteet
voivat sisdltdd myos tdydentdvid avustuksia, jotka tdydentivit tai laajentavat aiempia ja meneillddn olevia toimia,
tuovat uusia kumppaneita, mahdollistavat yhteistyén hankekokonaisuuden puitteissa ja kehittdvit monialaista
yhteisoa.

Pathfinder-viline on avoin kaikentyyppisille innovoijille yksityishenkil6istd yliopistoihin, tutkimusorganisaatioihin
ja yrityksiin, erityisesti startup- ja pk-yrityksiin, ja se keskittyy monialaisiin konsortioihin. Pienid midcap-yrityksid
ja sitd suurempia yrityksid ei sallita hankkeisiin, joissa on vain yksi tuensaaja. Pathfinder-viline toteutetaan

(**) Innovaatiokeskittymi on ylikésite monenlaisille taidoille. Se voi toimia aktiivisena kumppanina, yhteisénd, tietokeskuksena, edistdjina
tai vilittdjdnd, joka tarjoaa mahdollisuuden saada uusinta tietoa ja asiantuntemusta digitaalisista ja niihin liittyvistd mahdollistavista
teknologioista, jotka ovat vilttdimattomid yritysten kilpailukyvyn parantamiseksi tuotannon, palvelujen ja liiketoimintaprosessien
kannalta.

(*") Keskeiset aiheet voidaan mairitelld Horisontti Eurooppa -puiteohjelman strategisen suunnittelun yhteydessa.
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*)
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pddasiassa tutkimusyhteistyon kautta ja koordinoiden tiiviisti Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muiden osien
kanssa, erityisesti ERC:n, Marie Sktodowska-Curie -toimien, pilarin IIl Euroopan innovaatioekosysteemid koskevan
osan sekd EIT:n osaamis- ja innovaatioyhteisoja koskevien toimenpiteiden kanssa sellaisten kdanteentekevien uusien
ideoiden ja konseptien tunnistamiseksi, joilla on lapimurtopotentiaalia.

.2 Accelerator-viline

Saatavilla oleva yksityinen ja yritysrahoitus on edelleen vihdistd tutkimus- ja innovointitoimenpiteiden myo6haisissa
ja markkinoille saattamisen vaiheissa sellaisten lipimurtoinnovaatioiden ja markkinoita luovien innovaatioiden
osalta, jotka ovat suuririskisid (*?) eivitki siksi pankkirahoituskelpoisia tai sijoittajia kiinnostavia. Jotta "kuoleman
laakso” voidaan ylittdd kaikkien sellaisten suuririskisten innovaatioiden, erityisesti lipimurtoinnovaatioiden ja
syviteknologisten innovaatioiden osalta, jotka ovat keskeisessi asemassa Euroopan tulevan kasvun kannalta,
julkiselle tuelle on kehitettdvd radikaalisti uudenlainen toimintamalli. Jos markkinat eivit tarjoa toteuttamis-
kelpoisia rahoitusratkaisuja, julkisen tuen olisi tarjottava erityinen riskinjakomekanismi, joka kattaisi
potentiaalisten markkinoita luovien lipimurtoinnovaatioiden alustavista riskeistd suuremman osan, jollei niitd
kaikkia, vaihtoehtoisten yksityisten sijoittajien houkuttelemiseksi toisessa vaiheessa, kun toiminta laajenee ja riski
pienenee, kunnes innovointihanketta johtava yritys on pankkirahoituskelpoinen.

Niin ollen Accelerator-vilineestd annetaan taloudellista tukea pk-yrityksille, mukaan lukien startup-yritykset sek
poikkeustapauksissa pienet midcap-yritykset, joilla on kunnianhimoa kehittyi ja tuoda ldpimurtoinnovaationsa
unionin ja kansainvilisille markkinoille sekd kasvaa nopeasti. Tdtd tarkoitusta varten se hyodyntdd Horisontti
2020 -ohjelman pk-vilineen vaiheista 2 ja 3 ja Horisontti 2020 -ohjelman InnovFin-vilineestd saatuja
kokemuksia, myos lisddmalld muita kuin avustuksiin perustuvia osia ja valmiuksia tukea suurempia ja pidempid
investointeja.

Accelerator-vilineestd myonnetddn tukea padasiassa EIC:n sekarahoituksen muodossa sekd avustuksina ja
pddomatukena. EIC:n sekarahoitus on yhdistelma seuraavista:

— Avustus tai takaisin maksettava ennakko (¥), jolla katetaan innovaatiotoimenpiteita.

— Tuki padomasijoittamiseen (**) tai muille takaisin maksettaville tukimuodoille (kuten lainat tai takaukset) siten,
ettd innovointitoimenpiteistd padstddn tehokkaasti markkinoille saattamiseen, mukaan lukien toiminnan
laajentaminen, tavalla, joka ei karkota yksityisid investointeja tai vaaristd kilpailua sisimarkkinoilla. Jos hanke
katsotaan pankkirahoituskelpoiseksi jo valitsemishetkelld (due diligence -arviointi) tai jos riskitasoa on
alennettu riittavisti, EIC kanavoi valitun tai tukea saavan yrityksen saamaan velkarahoitusta (kuten lainaa tai
takauksia) ja padomarahoitusta InvestEU-ohjelmasta.

Sekarahoituksena myonnettiva tuki myonnetddn yhden prosessin kautta ja yhdelld paitokselld, joka antaa tuetulle
innovoijalle yhden kattavan sitoumuksen taloudellisiin resursseihin, jotka kattavat innovoinnin eri vaiheet
markkinoille saattamiseen, mukaan lukien laajamittaisen kaupallistamisen esivaiheet. Myonnettyjen tukien tdyteen
toteutukseen sovelletaan vilitavoitteita ja tarkistuksia. Rahoitusmuotojen yhdistelmd ja rahoituksen médrd
sovitetaan yrityksen tarpeisiin, kokoon ja vaiheeseen, teknologian tai innovoinnin luonteeseen ja innovaatiokierron
pituuteen. Accelerator-viline kattaa rahoitustarpeet siihen asti, kunnes vaihtoehtoiset investointilihteet korvaavat
ne.

Accelerator-vilineestd annetaan tukea my0s avustuksina pk-yrityksille, startup-yritykset mukaan lukien, erilaisiin
innovointityyppeihin asteittaisesta innovoinnista ldpimurto- ja murrokselliseen innovointiin, edellyttien ettd
kyseiset pk-yritykset pyrkivit innovointivaiheen jilkeen laajentumaan.

Tavallisesti yhdistelmi tieteellis-teknologisia riskejd, hallintoon ja rahoitukseen liittyvid riskejd, markkinoihin ja talouteen liittyvid
riskeja sekd sddntelyriskejd. Myds muita ennakoimattomia riskejd voidaan ottaa huomioon.

Takaisin maksettavaa ennakkoa voidaan kiyttdd vaihtoehtona avustukselle, kun riski katsotaan keskimdirdistd pienemmaksi, ja se
maksetaan takaisin unionille sovitun aikataulun mukaisesti, jolloin siitd tulee koroton laina. Jos edunsaaja ei pysty maksamaan
ennakkoa takaisin mutta voi jatkaa toimintaansa, takaisin maksettava ennakko muunnetaan osakepddomaksi. Jos edunsaaja menee
konkurssiin, takaisin maksettavasta ennakosta tulee pelkkd avustus.

Periaatteessa unionilla ei odoteta olevan enempid kuin vihemmisto ddnivallasta tuetuissa yrityksissd. Poikkeustapauksissa unioni voi
turvata estdvan vihemmistdosuuden hankkimisen eurooppalaisten etujen suojaamiseksi tirkeilld aloilla, kuten kyberturvallisuudessa.
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Tukea myonnetddn saman jatkuvasti avoimen, alhaalta ylospdin suuntautuvan ehdotuspyynnon kautta kuin se, jota
kéytettiin sekarahoituksena myonnettivdan tukeen. Startup- tai pk-yritys voi saada Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmassa EIC:n pelkkind avustuksina myontdmad tukea vain kerran, ja kyseinen tuki voi olla enintddn
2,5 miljoonaa euroa. Ehdotuksen on sisillettdvi yksityiskohtaiset tiedot hakijan laajentumisvalmiuksista.

Vain avustuksina myOnnettivad tukea saaneille hankkeille voidaan Accelerator-vilineestd timin jialkeen myontid
edunsaajien pyynnostd rahoitustukea (esimerkiksi "pelkkdd padomatukea”) EIC:n erillisyhtion kautta timan due
diligence -arvioinnin tulosten perusteella.

Kun valittu hanke saa tuen avustusosan tutkimus- ja innovointitoimenpiteisiinsd, nima toimenpiteet voidaan
toteuttaa yhteistyossd julkisten tai yksityisten tutkimusorganisaatioiden kanssa esimerkiksi alihankinnan kautta,
jotta tuensaajalla on kdytettivissddn paras mahdollinen tekninen ja liiketoiminnallinen asiantuntemus. Tdman
ansiosta tuensaaja saa kehitystyolleen vankan perustan koko Euroopan nykyisestd tietimyspohjasta, asiantunte-
muksesta ja ekosysteemeista.

Jos erilaiset riskit, kuten rahoitukselliset, tieteellis-teknologiset sekd markkinoihin, hallintoon ja sddntelyyn liittyvit
riskit, vihenevit, takaisin maksettavan ennakko-osuuden suhteellisen merkityksen odotetaan kasvavan.

Vaikka unioni voi yksin kantaa valittujen innovointitoimien ja markkinoille saattamistoimien alkuriskin,
tavoitteena on poistaa riski niistd ja kannustaa alusta alkaen ja toiminnan kehityksen aikana yhteisinvestointeja
vaihtoehtoisista ldhteistd ja jopa korvaavilta sijoittajilta. Télloin yhteisinvestointitavoitteista ja -aikataulusta
sovitaan yhteissijoittajien sekd edunsaajien tai tuettujen yritysten kanssa.

Accelerator-viline toimii padasiassa jatkuvasti avoimen ja alhaalta ylospdin suuntautuvan ehdotuspyynnon kautta,
jossa ehdotusten jittimiselle on mairdajat, ja se kohdennetaan pk-yrityksiin, mukaan lukien startup-yritykset ja
poikkeustapauksissa pienet midcap-yritykset, mukaan lukien nuoret ja naispuoliset innovoijat, jotka johtavat
tallaisia yrityksid tai joilla on niiden kannalta keskeisid taitoja. Tdtd avointa ja alhaalta ylospdin suuntautuvaa
ehdotuspyyntod voidaan tdydentdd kohdennetulla tuella kehitteilli oleville lidpimurtoinnovaatioille seka
markkinoita luoville ja/tai syviteknologisille innovaatioille, joilla on potentiaalista strategista merkitystd niiden
taloudellisen tai sosiaalisen vaikutuksen myotd, kuitenkin sdilyttden Accelerator-vilineen alhaalta ylospain
-tyyppisen luonteen. Timdn kohdennetun tuen aihealueet kuvataan tydohjelmissa. Myos sijoittajat, mukaan lukien
julkiset innovointivirastot, voivat lahettdd ehdotuksia, mutta tuki myonnetddn suoraan sitd innovatiivista hanketta
johtavalle yritykselle, josta sijoittajat ovat kiinnostuneita.

Accelerator-viline mahdollistaa my6s Pathfinder-vilineestd tukea saaneiden ja muista unionin puiteohjelmien
pilareista perdisin olevien innovaatioiden (**) kdyttoonoton niiden markkinoille pddsemisen tukemiseksi. Tahin
Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muista pilareista ja myos aiemmista puiteohjelmista tuettujen hankkeiden
tunnistamiseen kdytetddn soveltuvia menetelmis, kuten innovointitutkaa.

Lisiksi tukikelpoisiin kansallisiin tai alueellisiin ohjelmiin perustuvat hyviksytyt ehdotukset voitaisiin asetuksen
(EU) 2021/695 48 artiklan 6 kohdan a alakohdan mukaisesti ottaa alustavan kartoitusvaiheen perusteella mukaan
Accelerator-aloitteen arviointivaiheeseen, jotta niiden laajentumista voidaan tukea; tdlloin sovelletaan seuraavia
kumulatiivisia ja perakkiisid edellytyksia:

a) Komissio selvittda tallaisen jdrjestelyn tarpeen tekemilld tiiviissd yhteistydssd jasenvaltioiden kanssa kattavan
kartoituksen tukikelpoisista kansallisista tai alueellisista ohjelmista; tdmédn kartoituksen tulokset julkaistaan
osallistujaportaalissa, ja niitd paivitetddn sidnnollisesti.

b) Ensimmidisessd Horisontti Eurooppa -tyoohjelmassa kdynnistetddn kartoitukseen perustuva pilottihanke; tissd
pilottihankkeessa on tédytyttiva seuraavat edellytykset:

i) komissio sertifioi kansalliset tai alueelliset arviointimenettelyt Horisontti Eurooppa -tydohjelmaan
sisdltyvien perusteiden mukaisesti;

(*) Esimerkiksi konseptin toimivuuden osoittaminen ERC:n kautta hankkeista, joita tuetaan pilarista "Globaalit haasteet ja teollisuuden
kilpailukyky” sekd EIT:n osaamis- ja innovointiyhteisoistd syntyvit startup-yritykset. Hakemukset voivat perustua myos Horisontti
2020 -toimiin, mukaan lukien erityisesti Horisontti 2020 -ohjelman pk-yritysten 2. vaiheen puitteissa valitut hankkeet ja nithin
liittyvd huippuosaaminen, jota jasenvaltiot rahoittavat, sekd (nykyisiin ja tuleviin) eurooppalaisiin kumppanuuksiin.
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ii) komissio varmistaa tasapuolisen kohtelun suhteessa muihin ehdotuksiin, kun Accelerator-vilineen
mukaisesti jitettyjd ehdotuksia arvioidaan; kaikkien tukikelpoisten ehdotusten on etenkin ldpaistava
valintatesti, joka toteutetaan tdysin tasavertaisesti ja koostuu henkilokohtaisesta haastattelusta, jonka tekee
riippumattomista ulkopuolisista asiantuntijoista muodostettu lautakunta.

1.1.3  EICn lisitoimet
Lisaksi EIC toteuttaa myds seuraavat toimet:

— EIC:n liiketoiminnan nopeuttamispalvelut, joilla tuetaan Pathfinder- ja Accelerator-vilineiden toimenpiteitid ja
toimia. Ndmd palvelut ovat erittdin suositeltavia kaikille valituille startup- ja pk-yrityksille sekd poikkeusta-
pauksissa pienille midcap-yrityksille, vaikka ndiden palveluiden kiytto ei ole pakollista. Tavoitteena on yhdistdd
EIC:n rahoitettujen innovoijien yhteis6, mukaan lukien rahoitettu huippuosaamismerkki, sijoittajiin, yhteistyo-
kumppaneihin ja julkisiin ostajiin. Se tarjoaa erilaisia EIC:n toimiin liittyvid valmennus- ja mentorointi-
palveluita. Se tarjoaa innovoijille paisyn mahdollisten yhteistykumppaneiden kansainvalisiin verkostoihin,
myos teollisiin verkostoihin, jotta arvoketjua voidaan tdydentdd tai kehittdd markkinamahdollisuuksia ja 16ytad
sijoittajia ja muita yksityisen tai yritysrahoituksen ldhteitd. Toimenpiteet sisiltdvit live-tapahtumia, kuten
vilitystapahtumia ja pitching-tilaisuuksia, mutta myos yhteensopivien alustojen kehittimistd tai nykyisten
alustojen kayttamistd laheisessd suhteessa InvestEU-ohjelmasta tuettuihin rahoituksen vilittdjiin ja Euroopan
investointipankkiryhmédan. Ndmd toimenpiteet edistivit myos tietojen vertaisvaihtoa oppimisen lihteend
innovaatioekosysteemeissd, hyodyntden erityisesti EIC:n johtokunnan jisenid ja EIC:n Fellowship-tunnustuksen
saajia.

— EIC:n  Fellowship-tunnustukset unionin johtaville innovoijille. Komissio myontdd EIC:n Fellowship-
tunnustukset korkean tason neuvoa-antavan komitean neuvosta ja tunnustaa saajat innovoinnin suurldhet-
tilaiksi.

— EIC:n haasteet kannustuspalkintojen muodossa, joilla tuetaan uusien ratkaisujen kehittdmistd globaaleihin
haasteisiin, uusien toimijoiden esille tuomista ja uusien yhteisojen kehittdmisti. Muita EIC:n tunnustus-
palkintoja ovat iCapital, ilmastoinnovointipalkinto, sosiaalisen innovoinnin kannustinpalkinto ja naisten
innovoijapalkinto (*%). Palkintojen suunnittelu yhdistetddn EIC:hen ja Horisontti Eurooppa -puiteohjelman
muihin osiin, mukaan lukien missiot ja muut asiaan liittyvat rahoituselimet. Lisdksi selvitetddn mahdollisuuksia
yhteistyohon sellaisten organisaatioiden (kuten yritysten, yliopistojen, tutkimusorganisaatioiden, litketoiminnan
katalysaattoreiden, hyvintekeviisyysjirjestojen ja sddtioiden) kanssa, jotka voivat antaa tdydentivad tukea.

— EIC:n innovatiiviset hankinnat, joilla hankitaan prototyyppeja tai kehitetddn ensiosto-ohjelma, jolla helpotetaan
kansallisten, alueellisten tai paikallisten julkisten laitosten mahdollisuuksien mukaan yhdessd kehittimien
innovatiivisten teknologioiden testaamista ja hankkimista ennen niiden markkinoille tuloa.

1.2 Toteutus

EIC:n toimien toteutuksessa tarvitaan erityisten hallinnollisten toimenpiteiden kayttod, jotta voidaan toimia EIC:n
innovoijaldhtdisen toimintamallin ja uusien toimityyppien mukaisesti.

1.2.1 EIC:n johtokunta

EIC:n johtokunta avustaa komissiota EIC:n toteuttamisessa. EIC:n johtokunta antaa EIC:n tyoohjelmia koskevia
neuvoja, ja silld on aktiivinen rooli my6s hankkeiden valintaprosessia sekd hallinta- ja seurantatoimia koskevien
neuvojen antamisessa. Silld on viestintitehtdvd, ja sen jdsenet toimivat suurldhettildsroolissa innovoinnin
edistamiseksi kaikkialla unionissa. Viestintdkanavia ovat muun muassa osallistuminen keskeisiin innovointita-
pahtumiin, sosiaalinen media, EIC:n innovoijayhteison perustaminen, toimiminen keskeisten tiedotusvalineiden
kanssa keskittyen innovointiin sekd yhteiset tapahtumat yrityshautomoiden ja kiihdyttimojen kanssa.

(*) Saumattoman jatkuvuuden varmistamiseksi EIC vastaa Horisontti 2020 -ohjelman puitteissa kaynnistettyjen palkintojen
hallinnoinnista. Lisaksi EIC:n johtokunta antaa neuvontaa uusien kannustus- ja tunnustuspalkintojen suunnittelusta ja toteuttamisesta.
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EIC:n johtokunta antaa komissiolle neuvontaa, joka koskee innovatiivisia suuntauksia tai aloitteita, joita tarvitaan
unionin innovaatioekosysteemin edistimiseksi ja vahvistamiseksi, mukaan lukien mahdolliset sddntelyesteet. EIC:n
johtokunnan neuvoissa on myos yksiloitdva kehittymassd olevia innovointialueita, jotka otetaan todennakoisesti
huomioon pilarissa "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky” ja sen missioissa. EIC:n
johtokunnan odotetaan tilld tavoin ja koordinoiden asiaankuuluvan ohjelman komiteakokoonpanon kanssa
edistavan Horisontti Eurooppa -puiteohjelman yleistd johdonmukaisuutta.

EIC:n johtokunnan neuvojen perusteella komissio

— antaa mahdollisille hakijoille etukiteen ehdotuspyynt6jd koskevia yksityiskohtaisia tietoja, joihin kuuluvat
seuraavat asiat:

i) eri tukiohjelmien vaatimukset;

ii) miten ehdotettuja rahoitustuen muotoja (sekarahoitus, avustukset, pidomatuki, lainat ja takaukset)
tarjotaan ja miten ne toteutetaan;

iii) selked erottelu kohderyhmien ja niiden yksilollisten tarpeiden vélilld EIC:n ohjelmien mukaisesti;

iv) innovoinnin tavoitteiden médrittely tuotteiden, prosessien, markkinoinnin ja palvelujen osalta;

— aloittaa EIC:n ohjelmien toteutuksen kattavan seurannan tavoitteena varmistaa nopea poliittinen oppiminen ja
kehittdad innovointimalleja. Titd varten valitaan ja toteutetaan indikaattoreita, joilla mitataan odotettuja ja
toteutuneita innovaatioita tuotteiden, prosessien, markkinoinnin ja palvelujen osalta;

— varmistaa, ettd EIC:n ja EIT:n toimet tdydentdvit toisiaan ja ettd ne toimivat yhteistyossi, jotta paillekkaisyydet
voidaan valttaa;

— levittdd yksityiskohtaista tietoa olemassa olevista vilineistd, joilla voidaan houkutella riskipddomasijoittajia
korkean riskin hankkeisiin.

1.2.2  EIC:n ohjelmajohtajat

Komissio soveltaa suuririskisten hankkeiden hallintaan proaktiivista ldhestymistapaa ja hyodyntdd tarvittavaa
asiantuntemusta.

Komissio nimittdd EIC:hen viliaikaisia ohjelmajohtajia auttamaan sitd liiketoiminta- ja teknologiapohjaisessa
visioinnissa ja operatiivisessa ohjeistuksessa. Ohjelmakomitealle ilmoitetaan nimityksista.

Ohjelmajohtajat tulevat useilta eri aloilta, myos yrityksistd, yliopistoista, kansallisista laboratorioista ja tutkimuskes-
kuksista. He tuovat syvdd asiantuntemusta, joka perustuu henkilokohtaiseen kokemukseen ja vuosien
kenttityohon. He ovat tunnustettuja johtajia, jotka ovat joko hallinnoineet monitieteisid tutkimusryhmid tai
johtaneet suuria institutionaalisia ohjelmia, ja tietdvit, kuinka tirkedd on jakaa omia visioitaan visymittd, luovasti
ja laajasti. Heilld on myos kokemusta tirkeiden talousarvioiden valvonnasta, mikd edellyttdd vastuuntuntoa.

Ohjelmajohtajien odotetaan lisddvan EIC:n rahoituksen vaikutusta edistimalld “aktiivista hallintokulttuuria”, jossa
yhdistyy vankka teknologinen tietimys kdytinnonldheiseen toimintamalliin, johon sisdltyy hankekokonaisuus- ja
hanketasolla sellaisten visioihin perustuvien talousarvioiden, aikataulujen ja vilitavoitteiden kehittiminen, jotka
EIC:n hankkeiden on téytettdvi, jotta ne saisivat jatkuvaa rahoitusta.

Ohjelmajohtajat  valvovat erityisesti Pathfinder- ja Accelerator-vilineiden ehdotuspyyntoja ja antavat
asiantuntijoista muodostetuille arviointikomiteoille selkeisiin ja oikeudenmukaisiin perusteisiin pohjautuvan
lausunnon, jotta muodostuisi johdonmukainen strateginen hankekokonaisuus, jonka odotetaan edistdvin
merkittavisti mahdollisia yhteiskunnallisia tai taloudellisia markkinoita synnyttivien innovaatioiden luomista.

Ohjelmajohtajien tehtdvand on edistdd Pathfinder-hankekokonaisuuksia kehittimailld yhdessd tuensaajien kanssa
yhteisen nikemyksen ja yhteisen strategisen toimintamallin, jotka johtavat kriittiseen massaan ponnisteluja. Tima
edellyttdd uusien, hiljattain kehitettyjen tutkimusalojen tehostamista sekd uusien yhteisdjen rakentamista ja
jarjestelmistd tavoitteena muuttaa huipputason ldpimurtoideat aidoiksi ja valmiiksi markkinoita luoviksi
innovaatioiksi. Ohjelmajohtajat toteuttavat siirtymatoimenpiteitd, kehittavat edelleen hankekokonaisuuksia
merkityksellisten lisitoimintojen avulla ja yhteistyokumppaneiden kanssa ja seuraavat tarkasti mahdollisia spinoff-
ja startup-yrityksid.
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Ohjelmajohtajat arvioivat joustavuuden lisddmiseksi Pathfinder- ja Accelerator-hankkeita jokaisen vilitavoitteen
kohdalla tai ennalta maaritettyjen kriteerien perusteella asiaankuuluvin véliajoin hankkeen kehityksen mukaan sen
arvioimiseksi, olisiko niité jatkettava, olisiko ne suunniteltava uudelleen tai lopetettava projektinhallintaa varten
madriteltyjen menetelmien ja menettelyjen mukaisesti. Téllaisissa arvioinneissa voidaan tarvittaessa kéyttad
riippumattomia ulkopuolisia asiantuntijoita. Komissio varmistaa henkilostosadntojensd mukaisesti, ettd
ohjelmajohtajiin ei kohdistu eturistiriitoja eivdtkd he riko salassapitovelvollisuutta hoitaessaan kaikkia tehtavidan.

Kun otetaan huomioon toimien riskialtis luonne, on odotettavissa, ettd huomattavaa mairad hankkeita ei saada
paatokseen. Tallaisista lopetetuista hankkeista vapautuva talousarvio kdytetdan EIC:n muiden toimien tukemiseen,
ja tastd on ilmoitettava hyvissd ajoin ohjelmakomitealle.

1.2.3  EIC:n sekarahoituksen tdytintdonpano

Komissio hallinnoi kaikkia Accelerator-hankkeiden operatiivisia elementtejd, mukaan lukien avustukset tai muut
tukimuodot, joita ei makseta takaisin.

Komissio perustaa EIC:n sekarahoituksen hallinnointia varten erillisyhtion. Komissio pyrkii varmistamaan muiden
julkisten ja yksityisten sijoittajien osallistumisen. Jos timd ei ole mahdollista alkuvaiheessa, EIC:n erillisyhtio
organisoidaan siten, ettd se voi houkutella muita julkisia tai yksityisid sijoittajia unionin rahoitusosuuden
vipuvaikutuksen lisddmiseksi.

Komissio hyviksyy EIC:n erillisyhtion investointistrategian. EIC:n erillisyhtio madrittelee ja toteuttaa pddomaomis-
tuksilleen poistumisstrategian, johon sisiltyy mahdollisuus ehdottaa investointitoimenpiteen (osuuden) siirtoa
InvestEU-ohjelman kautta tukea saaville taytintoonpanokumppaneille tarvittaessa ja sellaisten toimintojen osalta,
joiden riskit ovat alentuneet riittdvédsti niin, ettd ne tdyttdvdt varainhoitoasetuksen 209 artiklan 2 kohdan
edellytykset. Komissio ilmoittaa asiasta ohjelmakomitealle.

EIC:n erillisyhtio tekee due diligence -arvioinnin ja neuvottelee kunkin investoinnin tekniset ehdot tiydentavyyspe-
riaatteen mukaisesti ja pyrkii ehkdisemdin eturistiriidat investointikohteiden ja muiden vastapuolten muiden
toimien kanssa. EIC:n erillisyhtio hyodyntdd ennakoivasti julkisia tai yksityisid investointeja yksittdisiin
Accelerator-vilineen toimintoihin.

2. EUROOPAN INNOVAATIOEKOSYSTEEMIT

2.1 Perustelut

Jotta unioni voisi tdysin hyodyntdd innovaatiot, joissa on mukana tutkijoita, yrittijid, teollisuutta ja yhteiskunta
laajasti, sen on yhdessd jasenvaltioiden kanssa parantaa ympiristod, jossa innovaatiot voivat kukoistaa kaikilla
tasoilla. Tama merkitsee sitd, ettd on edistettdvd tehokkaan innovaatioekosysteemin kehittdmistd unionin tasolla,
kannustettava yhteistyohon, verkostoitumiseen sekd ideoiden ja tietimyksen vaihtoon, kehitettivd avoimia
innovointiprosesseja organisaatioissa sekd rahoitusta ja taitoja kansallisissa, alueellisissa ja paikallisissa innovaatioe-
kosysteemeissd, jotta kaikenlaista innovointia voidaan tukea, kaikki unionissa toimivat innovoijat tavoittaa seka
tarjota heille riittivaa tukea.

Unionin ja jdsenvaltioiden on myds pyrittivd kehittimidn ekosysteemejd, jotka tukevat yksityisten yritysten
innovaatioiden lisiksi myos sosiaalisia innovaatioita ja julkisen sektorin innovaatioita. Julkisen sektorin onkin
innovoitava ja uudistuttava, jotta se pystyy tukemaan niitd sddntelyn ja hallintotavan muutoksia, joita edellytetdin
innovaatioiden laajamittaisen kéyttoonoton edistimiseksi, mukaan lukien uudet teknologiat ja palvelujen
tehokkaamman ja tuloksellisemman tarjoamisen kasvava yleinen kysynti. Sosiaaliset innovaatiot ovat ratkaisevan
tirkeitd yhteiskuntamme hyvinvoinnin parantamiseksi.

Naihin tavoitteisiin pyritddn toteuttamalla toimenpiteitd, joilla tdydennetddn EIC:n toimintatyyppejd seka
varmistetaan synergiat niiden kanssa, samoin kuin EIT:n toimenpiteiden, Horisontti Eurooppa -puiteohjelman
muiden pilarien yhteydessi toteutettujen toimenpiteiden, jasenvaltioiden ja assosioituneiden maiden toteuttamien
toimenpiteiden sekd yksityisten aloitteiden yhteydessi toteutettujen toimenpiteiden kanssa.
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2.2 Toiminta-alat

Ensimmdisend askeleena komissio jdrjestdd EIC-keskustelufoorumin jdsenvaltioiden ja assosioituneiden maiden
viranomaisille ja muille elimille, jotka vastaavat innovaatiopolitiikoista ja -ohjelmista, koordinoinnin ja
vuoropuhelun edistimiseksi unionin innovaatioekosysteemin kehittdmisestd. Myds EIC:n johtokunta ja EIT:n
johtokunta osallistuvat naihin toimiin. EIC-keskustelufoorumin puitteissa komissio

— keskustelee innovaatioystavillisen sddntelyn kehittdmisestd innovaatioperiaatteen (¥) jatkuvan soveltamisen
avulla sekd innovatiivisten lahestymistapojen kehittimisestd julkisia hankintoja varten, mukaan lukien
innovatiivisten ratkaisujen julkista hankintaa koskevan vilineen kehittdminen ja parantaminen innovaatioiden
lisddmiseksi. Julkisen sektorin innovaatioiden seurantaryhmd jatkaa myds valtionhallinnon sisiisten
innovaatiotoimien tukemista yhdessd uudistetun toimintapolitiikan tukijirjestelyn rinnalla;

— edistdd tutkimus- ja innovointisuunnitelmien yhdenmukaistamista unionin pyrkimysten kanssa padomavirtojen
ja investointien avointen markkinoiden vakiinnuttamiseksi, kuten pddomamarkkinaunionissa tapahtuvan
innovoinnin edistimiseen liittyvien keskeisten toimintaedellytysten kehittimisté;

— edistdd kansallisten ja alueellisten innovaatio-ohjelmien ja Horisontti Eurooppa -puiteohjelman mukaisten
innovointitoimenpiteiden, mukaan lukien erityisesti EIC ja EIT, vilistd koordinointia tarkoituksena lisdtd
operatiivisia synergioita ja valttad paillekkdisyyksid jakamalla tietoja ohjelmista ja niiden tdytintoonpanosta,
resursseista ja asiantuntemuksesta, teknologia- ja innovaatiosuuntausten analyyseistd ja valvonnasta sekd
saattamalla vastaavia innovaatioyhteis6jd yhteen;

— luo yhteisen innovointia koskevan tiedotusstrategian unionille. Se pyrkii kannustamaan lahjakkaimpia
innovoijia, yrittdjid (erityisesti nuoria yrittdjid), pk-yrityksid ja startup-yrityksid koko unionissa. Se korostaa
unionin lisdarvoa, jota tekniset, ei-tekniset ja sosiaaliset innovoijat voivat tuoda unionin kansalaisille
kehittdmalld ideansa tai visionsa kukoistavaksi yritykseksi, etenkin sosiaalisen arvon ja vaikutusten,
tyopaikkojen ja kasvun sekd yhteiskunnallisen edistyksen kannalta.

Lisiksi unioni synergisesti muiden Horisontti Eurooppa -toimenpiteiden, myos EIC:n ja EIT:n toimenpiteiden, ja
alueellisten dlykkddn erikoistumisen strategioiden kanssa

— edistdd ja yhteisrahoittaa yhteisid innovaatio-ohjelmia, joita hallinnoivat viranomaiset, jotka vastaavat julkisista
kansallisista, alueellisista tai paikallisista innovaatiopolitiikoista ja -ohjelmista, ja joihin innovaatioita ja
innovoijia tukevat yksityiset tahot voivat liittyd. Tallaiset kysyntaldhtoiset yhteiset ohjelmat voivat kohdistua
muun muassa varhaisvaiheen ja toteutettavuustutkimuksen tukemiseen, korkeakoulujen ja yritysten viliseen
yhteistyohon, korkean teknologian pk-yritysten tutkimusyhteistyon tukemiseen, teknologian- ja
tiedonvaihtoon, pk-yritysten kansainvilistymiseen, markkina-analyysiin ja kehitykseen, matalan teknologian
pk-yritysten  digitalisaatioon, avoimen innovoinnin infrastruktuurien, kuten pilottihankkeiden,
demonstraatioiden, maker space -pajojen ja koeympiristojen kehittimisen ja niiden yhteenliittimisen
tukemiseen, ldhelli markkinoita tapahtuviin innovointitoimenpiteisiin tai kyseisten innovaatioiden
markkinoille saattamiseen tarkoitettuihin rahoitusinstrumentteihin sekd sosiaaliseen innovointiin. Ne voivat
myos sisaltdd yhteisid julkisia hankintoja koskevia aloitteita, joiden avulla innovaatiot voidaan kaupallistaa
julkisella sektorilla erityisesti uuden politiikan kehittimisen tueksi. Tamai voisi olla erityisen tehokas keino
edistdd innovointia julkisten palvelujen alalla ja tarjota markkinamahdollisuuksia eurooppalaisille innovoijille;

— tukee yhteisid ohjelmia, jotka koskevat mentorointia, valmennusta, teknistd apua ja muita innovoijia lahelld
olevia palveluita verkostojen avulla, mukaan lukien kansalliset yhteyspisteet, Enterprise Europe Network,
klusterit, yleiseurooppalaiset foorumit, kuten Startup Europe, alueelliset tai paikalliset innovaatiotoimijat, sekd
julkiset ettd yksityiset, erityisesti hautomot ja innovointikeskukset, jotka voisivat lisiksi olla yhteydessd
toisiinsa ja edistdd siten innovoijien kumppanuuksia. Tukea voidaan myontdd myos pehmeiden innovointi-
taitojen edistdmiseen, my6s ammatillisten oppilaitosten verkostoille, ja tiiviissd yhteistyossd EIT:n sekd sen
osaamis- ja innovaatioyhteisojen kanssa;

— parantaa innovaatiotukeen liittyvdd dataa ja tietoa, myos tukijdrjestelmien kartoitusta, tiedonjakoalustojen
perustamista, vertailuanalyyseji ja tukijirjestelmien arviointia.

(¥) Komission 15 pdivind toukokuuta 2018 antama tiedonanto "Uudistettu tutkimuksen ja innovoinnin ohjelma: Euroopan mahdollisuus
muokata tulevaisuutta” ja neuvoston 27 piivind toukokuuta 2016 antamat pditelmédt "Tutkimukselle ja innovoinnille suotuisa
saantely”.
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Unioni my06s kdynnistdd toimia, joita tarvitaan yleisen innovaatioympariston ja innovaatioiden hallintokapasiteetin
seuraamiseksi ja parantamiseksi Euroopassa.

Komissio toteuttaa ekosysteemin tukitoimet arviointimenettelyn toimeenpanoviraston avustamana.

OSA ”OSALLISTUMISPOHJAN LAAJENTAMINEN JA EUROOPPALAISEN TUTKIMUSALUEEN VAHVISTAMINEN”

Erityisohjelman tilld osalla toteutetaan konkreettisia toimenpiteitd, joilla tuetaan laajempaa osallistumista ja
eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistamista. Silld pyritddn vahvistamaan yhteistoimintaan liittyvid yhteyksid
Euroopassa ja avaamaan eurooppalaiset tutkimus- ja innovointiverkostoja, edistimiin tutkimuksen hallinnointi-
valmiuksia osallistumispohjaa laajentavissa maissa, tukemaan kansallisten politiikkojen uudistuksia seka
hyddyntimidn unionin lahjakkuusreservin potentiaalia kohdennetuin toimin.

Unionilla on ollut paljon maailmanluokan tieteellisid ja teknologisia saavutuksia, mutta sen tutkimus- ja innovointi-
potentiaalia ei ole tdysin hyddynnetty. Vaikka eurooppalaisen tutkimusalueen kehityksessi on edistytty paljon,
my0s eurooppalaisen tutkimusalueen etenemissuunnitelman ja eurooppalaisen tutkimusalueen kansallisten
toimintasuunnitelmien osalta, tutkimuksen ja innovoinnin toimintaympéristd on Euroopassa edelleen hajanainen
ja kaikkien jisenvaltioiden tutkimus- ja innovaatiojdrjestelmissd on pullonkauloja, jotka edellyttdvit poliittisia
uudistuksia. Joillakin aloilla edistyminen on liian hidasta, jotta se pysyisi entistd dynaamisemman tutkimus- ja
innovaatioekosysteemin mukana.

Tutkimus- ja innovointi-investointien taso Euroopassa on edelleen paljon alhaisempi kuin toimintapoliittinen
tavoite, joka on 3 prosenttia bruttokansantuotteesta, ja se kasvaa edelleen hitaammin kuin tirkeimmilld
kilpailijoillamme, kuten Yhdysvalloilla, Japanilla, Kiinalla tai Eteld-Korealla.

Samanaikaisesti tutkimuksen ja innovoinnin alalla johtavien ja jilkeen jddvien maiden ja alueiden eriarvoisuus
kasvaa Euroopassa. Tarvitaan muutoksia, esimerkiksi enemmdn ja parempia koko Euroopan tutkimuksen ja
innovoinnin alan toimijoiden yhteyksii, jotta koko Euroopassa voidaan hyodyntdd huippuosaamista kaikkialta
maanosasta ja maksimoida julkisten ja yksityisten investointien arvo sekd niiden vaikutukset tuottavuuteen,
talouskasvuun, tyopaikkojen luomiseen ja hyvinvointiin. Lisdksi tarvitaan rakenteellisia tutkimusta ja innovointia
koskevia poliittisia uudistuksia sekd parempaa kansallista, alueellista ja institutionaalista yhteistyotd
korkealaatuisen tietimyksen tuottamisessa ja levityksessa.

Lisiksi jotkut pitdvit tutkimusta ja innovointia etdisind ja elitistisind asioina, joista ei koidu selvid hyotyji
kansalaisille, ja tima synnyttdd asenteita, jotka haittaavat innovatiivisten ratkaisujen luomista ja kaytt6onottoa,
sekd epdluuloa tosiseikkoihin perustuvia julkisia politiikkoja kohtaan. Tama edellyttdd sekd parempia yhteyksid
tutkijoiden, innovoijien, yrittdjien, kansalaisten ja poliittisten padttdjien valilld ettd vahvempia toimintamalleja itse
tieteellisten todisteiden yhdistimiseen muuttuvassa yhteiskunnassa.

Unionin on nyt nostettava tutkimus- ja innovaatiojirjestelménsa laatuun ja vaikutuksiin liittyvid vaatimuksia, mikd
vaatii koko unionissa ja assosioituneissa maissa toimivaa elvytettyd eurooppalaista tutkimusaluetta, jota tuetaan
paremmin unionin tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelmien sekd kansallisten ja alueellisten ohjelmien avulla.
Tarvitaan erityisesti SEUT 181 artiklan 2 kohdan mukaisesti hyvin yhdennetty, mutta rditiloity joukko unionin
toimenpiteitd, jotka yhdistetddn uudistuksiin ja tuloksellisuuden parantamiseen kansallisella tasolla (jota Euroopan
aluekehitysrahaston tukemat alykkddt erikoistumisstrategiat ja toimintapolitiikan tukijirjestely voivat osaltaan
edistdd), ja toisaalta tarvitaan todellisia institutionaalisia muutoksia tutkimusta rahoittavissa ja tekevissd
organisaatioissa, myos yliopistoissa, jotta saadaan aikaiseksi erinomaista tiedontuotantoa. Yhdistimalld
pyrkimyksid unionin tasolla synergioita voidaan hyddyntdd koko Euroopassa ja saavuttaa tarvittava mittakaava,
jotta kansallisia poliittisia uudistuksia voidaan tukea tehokkaammin ja vaikuttavammin.

Tissd osassa tuetut toimenpiteet kisittelevit erityisesti eurooppalaista tutkimusaluetta koskevan polititkan
prioriteetteja ja tukevat yleisesti Horisontti Eurooppa -puiteohjelman kaikkia osia. Lisdksi voidaan toteuttaa
toimenpiteitd, joilla edistetddn osaamiskiertoa eurooppalaisella tutkimusalueella tutkijoiden ja innovoijien
liikkkuvuuden avulla ottaen tdysin huomioon nykyinen epitasapaino, sekd toimenpiteitd, joilla luodaan ja
kehitetddn tieteenharjoittajien, tutkijoiden ja innovoijien verkostoja kaikkien heiddn (aineettomien) resurssiensa
saamiseksi eurooppalaisen tutkimusalueen kdytt66n, myos tukemalla alakohtaisten tieteellisen tutkimuksen
etenemissuunnitelmien kehittdmista.

Tavoitteena on unioni, jossa tietimys ja erittdin ammattitaitoinen tydvoima liikkuvat vapaasti, tutkimustulokset
jaetaan nopeasti ja tehokkaasti, tutkijat hydtyvit houkuttelevista urandkymistd ja sukupuolten tasa-arvo taataan,
jossa jasenvaltiot ja assosioituneet maat kehittdvdt yhteisid strategisia tutkimusohjelmia sovittamalla yhteen
kansallisia suunnitelmia ja mdarittelemdlld ja toteuttamalla yhteisid ohjelmia ja jossa valistuneet kansalaiset
ymmartdvit ja luottavat tutkimuksen ja innovoinnin tuloksiin, jotka hyddyttavit yhteiskuntaa kokonaisuutena.
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Tdmid osa myotdvaikuttaa tosiasiallisesti kaikkiin kestdvdn kehityksen tavoitteisiin, mutta suoraan seuraaviin:
tavoite 4 — Korkealaatuinen koulutus, tavoite 5 — Sukupuolten tasa-arvo, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi ja
infrastruktuuri, tavoite 17 — Kumppanuus tavoitteiden saavuttamiseksi.

1. OSALLISTUMISPOHJAN LAAJENTAMINEN JA HUIPPUOSAAMISEN JAKAMINEN

Tutkimus- ja innovointikyvyssd olevien erojen vihentdminen ja nykyisen kuilun kaventaminen jakamalla tietoa ja
asiantuntemusta kaikkialla unionissa auttaa osallistumispohjaa laajentavia maita ja unionin syrjaisimpid alueita
saavuttamaan kilpailukykyisen aseman maailmanlaajuisissa arvoketjuissa sekd unionia hyodyntimdin
tdysimadréisesti kaikkien jasenvaltioiden tutkimus- ja innovointipotentiaalin.

Tétd varten tarvitaan lisitoimia, esimerkiksi edistimilld hankekonsortioiden avoimuutta ja monimuotoisuutta,
jotta voidaan luoda vaihtoehtoja suljettujen yhteishankkeiden suuntaukselle, joka saattaa sulkea pois lukuisia
lupaavia instituutioita ja yksittaisid henkiloitd, myos ensikertalaisia, ja jotta voidaan hyodyntdd unionin lahjakkuus-
reservin mahdollisuudet maksimoimalla ja jakamalla tutkimuksen ja innovoinnin edut koko unionissa.

Rahoituslinjat edistdvit laajoilla toiminta-aloilla erityisid tutkimuselementtejd, jotka on mukautettu toimien
erityistarpeisiin.

Piilinjat
— Ryhmien luominen uusien osaamiskeskusten perustamiseksi tai nykyisten uudistamiseksi osallistumiskel-

poisissa maissa johtavien tieteellisten laitosten ja kumppanilaitosten vilisten yhteistyokumppanuuksien
pohjalta.

— Twinning-toiminta, jolla vahvistetaan merkittavisti osallistumiskelpoisissa maissa sijaitsevia yliopistoja tai
tutkimusorganisaatioita tietylld alalla tarjoamalla niille yhteyksid muissa jasenvaltioissa tai assosioituneissa
maissa sijaitseviin kansainvilisen tason johtaviin tutkimuslaitoksiin.

— ERA-oppituolit, joilla tuetaan osallistumiskelpoisten maiden yliopistoja tai tutkimusorganisaatioita
houkuttelemaan ja siilyttimain korkealaatuisia henkiloresursseja erittdin patevin tutkijan ja tutkimusjohtajan
("ERA-oppituolin haltijan”) johdolla ja toteutetaan rakenteellisia muutoksia huippuosaamisen saavuttamiseksi
kestavalld pohjalla.

— Euroopan tiede- ja teknologiayhteistyo (COST), johon sisdltyy kunnianhimoisia ehtoja osallistumiskelpoisten
maiden sisillyttimisestd ja muita toimenpiteitd, joilla voidaan tarjota tieteellistd verkostoitumista, valmiuksien
kehittdmistd ja urakehityksen edistimistukea niistd kohdemaista tuleville nuorille ja edistyneille tutkijoille
tieteellisesti laadukkailla ja merkityksellisilli toimilla. 80 prosenttia COST:n kokonaistalousarviosta
kohdennetaan toimiin, jotka ovat tdysin timédn toiminta-alueen tavoitteiden mukaisia, myos uusien toimien ja
palvelujen rahoituksen osalta.

— Toimenpiteet, joiden tavoitteena on parantaa tutkimus- ja innovointisuorituskyvyltddn heikommista maista
tulevien oikeussubjektien ehdotusten laatua, kuten ammattilaisten tekemat ehdotusten ennakkotarkistukset ja
neuvonta, ja tehostaa kansallisten yhteyspisteiden toimenpiteitd kansainvilisen verkostoitumisen tukemiseksi,
sekd asetuksen (EU) 2021/695 24 artiklan 2 kohdan mukaiset toimenpiteet ja kyseisen asetuksen 51 artiklan 2
kohdan mukaiset ndyttd6n perustuvat, kumppanuuksien luomiseen tarkoitetut palvelut.

— On mahdollista toteuttaa toimenpiteitd, joilla edistetddn kaikenikdisten ja kaikilla koko eurooppalaisen
tutkimusalueen tasoilla toimivien tutkijoiden osaamiskiertoa (esimerkiksi avustuksia, joiden avulla mitd
tahansa kansallisuutta edustavat tutkijat voivat hankkia ja siirtdd uutta tietoa sekd tehdd tutkimus- ja
innovointity6td osallistumispohjaa laajentavissa maissa) sekd kohdemaiden nykyisten (ja mahdollisesti
yhteisesti hallinnoitujen) tutkimusinfrastruktuurien parempaa hyodyntimistd tutkijoiden ja innovoijien
liikkuvuuden kautta. Lisiksi voidaan toteuttaa toimia, joilla edistetddn huippuosaamista koskevia aloitteita.

Tdmai toiminta-alue tukee seuraavia Horisontti Eurooppa -puiteohjelman tavoitteita: unionin lahjakkuusreservin
tdysimadrdinen hyodyntiminen tuetuissa toimissa, huippuosaamisen levittiminen ja yhdistiminen kaikkialla
unionissa, korkealaatuisen tiedon luomisen vahvistaminen sekd monialaisen, monitieteisen ja rajat ylittdvin
yhteistyon lisddminen.

2. EUROOPAN T&I-JARJESTELMAN UUDISTAMINEN JA TEHOSTAMINEN

Kansallisen tason poliittisia uudistuksia vahvistetaan ja tdydennetddn vastavuoroisesti kehittdmalld unionin tason
poliittisia aloitteita, tutkimusta, verkostoitumista, kumppanuuksia, koordinointia, tietojen kerddmistd sekd
seurantaa ja arviointia.

Piilinjat
— Tutkimus- ja innovaatiopolitiikan naytt66n perustuvuuden vahvistaminen, jotta voidaan ymmartdd paremmin

kansallisten ja alueellisten tutkimus- ja innovaatioekosysteemien eri ulottuvuuksia ja osia, mukaan lukien
liikkeelle panevat voimat, vaikutukset ja niihin liittyvat politiikat.
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(*)

*)

(*)

— Ennakoivat toimet, joiden avulla voidaan ennakoida tulevia tarpeita ja suuntauksia koordinoiden ja yhdessi
suunnitellen kansallisten virastojen sekd tulevaisuuteen suuntautuvien sidosryhmien ja kansalaisten kanssa
osallistavalla tavalla niin, ettd toiminta perustuu ennakointimenetelmissd saavutettuun edistykseen, jolloin
tulokset ovat kyseiselle toimintapolitiikalle relevantimpia ja hyodyntdvdt samalla synergioita Horisontti
Eurooppa -puiteohjelman sisilld ja sen ulkopuolella.

— Paittdjille, rahoituselimille, tutkimusorganisaatioille (myds yliopistoille) tai neuvoa-antaville ryhmille, jotka
késittelevit eurooppalaista tutkimusaluetta ja siihen liittyvid politiikkkoja tai toteuttavat eurooppalaista
tutkimusaluetta tukevia koordinointi- ja tukitoimenpiteitd, annettava tuki, jolla varmistetaan, ettd nima toimet
yhdessd edistdvit johdonmukaisen ja pitkalld aikavalilld kestdvan eurooppalaisen tutkimusalueen kehittdmistd
ja toteuttamista. T4llaista tukea voidaan antaa koordinointi- ja tukitoimina alhaalta ylospdin suuntautuvasti ja
kilpailullisesti, jotta voidaan edistdd ohjelmatason yhteistyotd jdsenvaltioiden, assosioituneiden maiden ja
kansalaisjirjestojen, kuten sditididen, tutkimus- ja innovointiohjelmien valilld ndiden toimijoiden valitsemien
prioriteettien mukaisesti, niin ettd selkednd painopisteend on rajatylittdvien yhteistoimien, myds
ehdotuspyyntéjen, toteuttaminen. Tuki perustuu osallistuvien ohjelmien selkeisiin sitoumuksiin yhdistdd
resurssinsa ja varmistaa, ettd toimenpiteet ja politiikat tdydentdvit Horisontti Eurooppa -puiteohjelmaa ja
asiaan liittyvid eurooppalaisia kumppanuusaloitteita.

— Avoimeen tieteeseen siirtymisen nopeuttaminen seuraamalla, analysoimalla ja tukemalla avoimen tieteen
politiikkojen ja kaytantojen (*¥), mukaan lukien FAIR-periaatteet, kehittymistd ja kéyttimistd jasenvaltioiden,
alueiden, laitosten ja tutkijoiden tasolla siten, ettd synergiat ja johdonmukaisuus maksimoidaan unionin tasolla.

— Tuki kansallisten tutkimus- ja innovaatiopolitiikkojen uudistukselle, myos vahvistetun toimintapolitiikan
tukijarjestelyn (*) palveluiden (kuten vertaisarviointien, erityisten tukitoimien, vastavuoroiseen oppimiseen
liittyvien harjoitusten ja osaamiskeskuksen) kautta, seki jasenvaltioille ja assosiaatiomaille toimien synergisesti
Euroopan aluekehitysrahaston, rakenneuudistusten tukipalvelun ja uudistusten toteuttamisen tukivilineen
kanssa.

— Niiden houkuttelevien urakehitysymparistojen, taitojen ja osaamisen tarjoaminen tutkijoille, joita tarvitaan
nykyaikaisessa tietotaloudessa (**). Eurooppalaisen tutkimusalueen ja eurooppalaisen korkeakoulutusalueen
yhdistiminen tukemalla yliopistojen ja muiden tutkimus- ja innovointiorganisaatioiden nykyaikaistamista
tunnustamis- ja palkitsemismekanismien avulla kansallisen tason toimien edistimiseksi, sekd kannustimet,
joilla edistetddn avointen tiedekdytintojen kdyttoonottoa, vastuullista tutkimusta ja innovointia, yrittdjyyttd (ja
yhteyksid innovaatioekosysteemeihin), monialaisuutta, kansalaisten osallistumista, kansainvilistd ja alojen
vilistd liikkuvuutta, sukupuolten vilistd tasa-arvoa koskevia suunnitelmia, monimuotoisuutta ja osallistavuutta
koskevia strategioita sekd kokonaisvaltaisia lahestymistapoja institutionaalisiin muutoksiin. Téssd yhteydessd
Erasmust 2014-2020 -ohjelman yhteydessi kaynnistettyjen Eurooppalaiset yliopistot -pilottitoimien
jatkotoimina Horisontti Eurooppa -puiteohjelma tdydentdd tarvittaessa synergisesti Erasmus-ohjelman tukea
Eurooppalaiset yliopistot -aloitteelle ja antaa tukea sen tutkimus- ja innovointiulottuvuudelle. Ndin edistetddn
uusien yhteisten ja integroitujen, pitkdn aikavilin kestdvien koulutus- sekd tutkimus- ja innovointistrategioiden
kehittdmistd perustuen monialaisiin ja monitieteisiin toimintamalleihin, joiden avulla toteutetaan
osaamiskolmio; niin voidaan vauhdittaa kestiavad talouskasvua ja vilttad paallekkdisyydet osaamis- ja
innovaatioyhteis6jen kanssa.

— Kansalaistiede, joka tukee kaikenlaista muodollista ja epimuodollista tieteellistd koulutusta ja varmistaa néin,
ettd kansalaiset saadaan idstd, taustasta tai kyvyistd riippumatta tehokkaammin ja vastuullisemmin mukaan
tutkimus- ja innovointiohjelman ja -politiikan yhteissuunnitteluun sekd tieteellisen sisdllon ja innovaatioiden
luomiseen yhdessi monitieteisen toiminnan kautta.

Kisiteltavit politiikat ja kdytdnnot vaihtelevat tutkimustulosten jakamisesta mahdollisimman varhain ja laajalti yhteisesti sovittujen
muotojen ja jaetun infrastruktuurin (kuten eurooppalaisten avoimen tieteen pilvipalvelujen) kautta kansalaistieteeseen sekd uusien
laajempien ldhestymistapojen ja indikaattoreiden kehittdmiseen ja kiyttimiseen tutkimusten arvioinnissa ja tutkijoiden
palkitsemisessa.

Horisontti 2020 -ohjelmassa otettiin kdyttéon toimintapolitiikan tukijdrjestely (PSF). PSF toimii kysyntdperusteisesti ja tarjoaa
vapaachtoiselta pohjalta korkeatasoista asiantuntemusta ja rditéloityjd neuvoja kansallisille viranomaisille. Palvelujensa avulla silld on
jo ollut keskeinen asema poliittisten muutosten aikaansaamisessa esimerkiksi Puolassa, Bulgariassa, Moldovassa ja Ukrainassa, sekd
poliittisten muutosten edistdmisessd, jota on auttanut hyvien kéytintdjen vaihtaminen esimerkiksi tutkimuksen ja kehityksen
verokannustimissa, avoimen tieteen alalla, suorituskykyyn perustuvassa julkisten tutkimusorganisaatioiden rahoituksessa ja
kansallisten tutkimus- ja innovointiohjelmien yhteentoimivuudessa.

Tihidn sisdltyvit erityisesti eurooppalainen tutkijoiden peruskirja, tutkijoiden tydhonoton sddnnostd, EURAXESS ja RESAVER-
elakerahasto.
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— Sukupuolten tasa-arvon ja muun monimuotoisuuden tukeminen ja seuranta tieteellisilldi urilla ja
paatoksenteossa, myds neuvoa-antavissa elimissd, sekd tasa-arvonikokohtien integroiminen tutkimus- ja
innovointisisaltoon.

— Eettisyys ja eheys, jotta voidaan kehittdd edelleen johdonmukaista unionin kehystd noudattaen korkeimpia
eettisid normeja ja eurooppalaista tutkimusintegriteettid koskevia kdytannesadntojd, eurooppalaista tutkijoiden
peruskirjaa sekd tutkijoiden tyohénoton sddnnostod, ja koulutusmahdollisuuksien tarjoaminen nailld aloilla.

— Kansainvilisen yhteistyon tukeminen kolmansien maiden, alueiden ja kansainvilisten foorumien kanssa
kiytavien kahdenvilisten, monenvilisten ja alueiden vilisten poliittisten vuoropuhelujen avulla vastavuoroisen
oppimisen ja painopisteiden asettamisen helpottamiseksi sekd vastavuoroisen osallistumisen mahdollis-
tamiseksi ja yhteistyon vaikutusten seuraamiseksi.

— Tieteellinen panos muihin politiikkoihin luomalla ja yllapitimailld neuvoa-antavia ja seurantarakenteita ja
prosesseja sen varmistamiseksi, ettd unionin toimintapolitiikat perustuvat parhaisiin kaytettdvissi oleviin
tieteellisiin todisteisiin ja korkeatasoiseen tieteelliseen neuvontaan.

— Unionin tutkimus- ja innovointiohjelman tdytintoonpano, mukaan lukien ndyton kerddminen ja analyysi
Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ja edellisten puiteohjelmien seurantaa, arviointia, suunnittelua ja
vaikutustenarviointia varten.

— Komissio varmistaa kansallisten yhteyspisteiden tuen, my0s jdrjestimalld sddnnollisesti kokouksia ennen
ehdotuspyynt6jd, tarjoamalla koulutusta ja valmennusta sekd vahvistamalla aihekohtaisia tukirakenteita ja
edistimalld rajatylittivdd yhteistyotd niiden vililli (kuten kansallisten yhteyspisteiden aiemmissa
puiteohjelmissa toteuttamien toimenpiteiden pohjalta). Komissio laatii ndiden tukirakenteiden toimintaa
koskevat vihimmaisvaatimukset ja sopii niistd jdsenvaltioiden edustajien kanssa, mukaan lukien
tukirakenteiden tehtdvit, jirjestiminen, yksityiskohtaiset sddnnét, tiedonkulku komissiolta ennen
ehdotuspyynt6jd sekd eturistiriitojen valttiminen.

— Tutkimus- ja innovointitulosten sekd tietojen ja tietimyksen levittiminen ja hyddyntiminen, myds
kohdennetulla tuella edunsaajille; synergioiden edistiminen muiden unionin ohjelmien kanssa; kohdennetut
viestintitoimenpiteet tietoisuuden lisddmiseksi unionin rahoittaman tutkimuksen ja innovoinnin laajemmista
vaikutuksista ja merkityksesti sekd tiedeviestinta.
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LITEII
OHJELMAKOMITEAN KOKOONPANOT

Luettelo ohjelmakomitean kokoonpanoista timin paitoksen 14 artiklan 2 kohdan mukaisesti:

1. Strateginen kokoonpano: strateginen yleiskuvaus erityisohjelman toteutuksesta ja sen yksittdisten tyoohjelmien
johdonmukaisuus, myds missioiden osalta

ERC

Marie Sktodowska-Curie -toimet
Tutkimusinfrastruktuurit

Terveys

Kulttuuri, luovuus ja osallisuutta edistiva yhteiskunta
Kansalaisturvallisuus yhteiskunnassa

Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja avaruusala

Y ® N kWS

IImasto, energia ja liikkkuvuus

—_
=)

. Elintarvikkeet, biotalous, luonnonvarat, maatalous ja ympiristo

11. EIC ja Euroopan innovaatioekosysteemit

12. Osallistumispohjan laajentaminen ja eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistaminen

Ad hoc -kokouksia voitaisiin jdrjestdd klustereissa jaftai ohjelmakomitean eri kokoonpanojen kanssa jaftai muilla

sdadoksillda perustettujen, horisontaalisia ja/tai monialaisia kysymyksid, kuten avaruusalaa ja liikkuvuutta kasittelevien
komiteoiden kanssa.
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LITE III

KOMISSION TAMAN PAATOKSEN 14 ARTIKLAN 7 KOHDAN MUKAISESTI TOIMITTAMAT TIEDOT

1. Yksittdisid hankkeita koskevat tiedot, joilla mahdollistetaan kunkin ehdotuksen seuranta sen koko voimassaolon ajan ja
jotka kattavat erityisesti:

— esitetyt ehdotukset;

— kutakin ehdotusta koskevan arvioinnin tulokset;

— avustussopimukset;

— asetuksen (EU) 2021/695 32 artiklan 2 ja 3 kohdan sekd 48 artiklan 12 kohdan mukaisesti lopetetut hankkeet;

— pdittyneet hankkeet.

2. Kunkin ehdotuspyynnon tuloksia ja hankkeen tiytintoonpanoa koskevat tiedot, joihin siséltyvit erityisesti:
— kunkin ehdotuspyynnon tulokset;

— chdotusten arvioinnissa saamat pistemdirdt ja poikkeamat kyseisistd pistemdaristd paremmuusjirjestyksessd silld
perusteella, miten ehdotukset myotivaikuttavat tiettyjen toimintapoliittisten tavoitteiden saavuttamiseen, mukaan
lukien asetuksen (EU) 2021/695 29 artiklan 2 kohdan mukaisen johdonmukaisen hankekokonaisuuden
muodostamisen osalta;

— chdotuksiin asetuksen (EU) 2021/695 29 artiklan 2 kohdan mukaisesti pyydetyt mukautukset;
— avustussopimuksia koskevien neuvottelujen tulokset;
— hankkeiden tdytintoonpano, mukaan lukien maksutiedot ja hankkeiden tulokset;

— riippumattomien asiantuntija-arvioiden perusteella hyviksytyt ehdotukset, jotka komissio on hylannyt asetuksen (EU)
2021/695 48 artiklan 8 kohdan mukaisesti.

3. Tiedot ohjelman tdytintoonpanosta, mukaan lukien asiaankuuluvat tiedot Horisontti Eurooppa -puiteohjelman,
erityisohjelman, kunkin erityisen tavoitteen sekd niihin liittyvien teemojen ja yhteisen tutkimuskeskuksen tasolla osana
asetuksen (EU) 2021/695 liitteessd V maddriteltyjen vaikutuspolkujen mukaista vuosittaista seurantaa sekd synergiat
muiden asiaankuuluvien unionin ohjelmien kanssa.

4. Horisontti Eurooppa -puiteohjelman talousarvion toteuttamista koskevat tiedot, myds Euroopan tiede- ja teknologiayh-
teistyotd, kaikkien eurooppalaisten kumppanuuksien maksusitoumuksia ja maksuja, osaamis- ja innovaatioyhteisot
mukaan luettuina, sekd unionin ja kaikkien assosioituneiden maiden vilistd rahoitustasapainoa koskevat tiedot.
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