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KOMISSION TAYTANTOONPANOPAATOS (EU) 2019/329,
annettu 25 piivini helmikuuta 2019,

sormenjilkien ja kasvokuvan laatua, resoluutiota ja kidytt6d biometriseen todennukseen ja
tunnistukseen rajanylitystietojirjestelmissi (EES) koskevien eritelmien vahvistamisesta

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon rajanylitystietojirjestelmin (EES) perustamisesta jasenvaltioiden ulkorajat ylittdvien kolmansien maiden
kansalaisten maahantuloa, maastaldhtod ja padsyn epddmistd koskevien tietojen rekisteroimiseksi ja edellytysten
médrittdmisestd padsylle EES:n tietoihin lainvalvontatarkoituksissa sekd Schengenin sopimuksen soveltamisesta tehdyn
yleissopimuksen ja asetuksen (EY) N:o 767/2008 ja asetuksen (EU) 1077/2011 muuttamisesta 30 pdivind marraskuuta

20

17 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 20172226 (!) ja erityisesti sen 36 artiklan

ensimmadisen kohdan a ja b alakohdan,

seki katsoo seuraavaa:

(1)

()
)

Asetuksella (EU) 2017/2226 perustettiin rajanylitystietojrjestelmi (EES), joka rekisteroi sahkoisesti jasenvaltioiden
alueella lyhytaikaiseen oleskeluun oikeutettujen kolmansien maiden kansalaisten maahantulo- ja maastaldhtoajat
ja -paikat ja laskee heidin sallitun oleskelunsa keston.

EES:n tavoitteena on parantaa ulkorajojen valvontaa, ehkdistd laitonta maahanmuuttoa ja helpottaa
muuttovirtojen hallintaa. EES:n olisi erityisesti edistettdvé sellaisten henkiliden tunnistamista, jotka eivit tdyta tai
eivit endd tdytd jasenvaltioiden alueella sallitun oleskelun edellytyksid. Lisiksi EES:n olisi edistettdvé terrorismi-
rikosten tai muiden vakavien rikosten torjumista, havaitsemista ja tutkimista.

Biometristen tietojen laatu ja luotettavuus ovat keskeisid tekijoitdi EES:n koko potentiaalin hyodyntimisen
kannalta, joten on tarpeen vahvistaa eritelmit, jotka koskevat sormenjilkien ja kasvokuvan laatua, resoluutiota ja
kayttod biometriseen todennukseen ja tunnistukseen EES:ssd, mukaan lukien tapaukset, joissa kuva on otettu
reaaliaikaisena tai poimittu sihkoisesti koneluettavasta matkustusasiakirjasta (eMRTD). Koska rekisteroityjen
sormenjilkien laatu vaikuttaa EES:n asianmukaiseen toimintaan vuosia sormenjilkien rekisterdinnin jalkeen,
sormenjilkien laadun rekisteréintiin liittyvid ympdristo- ja toimintatekij6itd olisi seurattava tiiviisti pitkalld
aikavalilla.

Talld paitokselld ei luoda uusia standardeja, vaan se on yhdenmukainen ICAO:n standardien kanssa.

Kyseisten toimenpiteiden pohjalta vapauden, turvallisuuden ja oikeuden alueen laaja-alaisten tietojirjestelmien
operatiivisesta hallinnoinnista vastaava eurooppalainen virasto pystyy madrittimain EES:n fyysisen arkkitehtuurin,
mukaan lukien sen viestintdinfrastruktuurin, seki jarjestelmin tekniset eritelmat ja kehittimain EES:d.

Tassd yhteydessd on tarpeen hyviksyd eritelmit, jotka koskevat sormenjilkien ja kasvokuvan laatua, resoluutiota
ja kiyttod biometriseen todennukseen ja tunnistukseen rajanylitystietojarjestelméssd (EES).

Tamd paitos ei vaikuta Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2004/38/EY (?) soveltamiseen.

Euroopan unionista tehtyyn sopimukseen ja Euroopan unionin toiminnasta tehtyyn sopimukseen liitetyssd,
Tanskan asemasta tehdyssd poytikirjassa N:o 22 olevien 1 ja 2 artiklan mukaisesti Tanska ei osallistunut
asetuksen (EU) 2017/2226 hyviksymiseen, asetus ei sido Tanskaa eiki sitd sovelleta Tanskaan. Koska asetuksella
(EU) 2017/2226 kuitenkin kehitetddn Schengenin sddnnostod, Tanska ilmoitti 30 pdivind toukokuuta 2018
kyseisen poytakirjan 4 artiklan mukaisesti paitoksestddn saattaa asetus (EU) 2017/2226 osaksi kansallista
lainsdddantoddn. Sen vuoksi Tanskan on kansainviliseen oikeuteen perustuvien velvoitteiden nojalla pantava tima
padtos taytantoon.

EUVLL 327,9.12.2017,s. 20.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2004/38/EY, annettu 29 péivand huhtikuuta 2004, Euroopan unionin kansalaisten ja
heidin perheenjisentensd oikeudesta liikkkua ja oleskella vapaasti jasenvaltioiden alueella, asetuksen (ETY) N:o 161268 muuttamisesta ja
direktiivien 64/221/ETY, 68/360/ETY, 72/194[ETY, 73/148/ETY, 75/34/ETY, 75/35/ETY, 90/364/ETY, 90/365/ETY ja 93/96/ETY
kumoamisesta (EUVL L 158, 30.4.2004,s. 77).
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(9)  Talla paitokselld kehitetddn niitd Schengenin sdinnoston méirayksid, joihin Yhdistynyt kuningaskunta ei osallistu
neuvoston padtdksen 2000/365/EY (}) mukaisesti. Yhdistynyt kuningaskunta ei sen vuoksi osallistu timin
pddtoksen hyviksymiseen, paitos ei sido Yhdistynyttd kuningaskuntaa eikd sitd sovelleta Yhdistyneeseen
kuningaskuntaan.

(10) Talla padtokselld kehitetddn niitd Schengenin sddnnoston mdirdyksid, joihin Irlanti ei osallistu neuvoston
pddtoksen 2002/192/EY (*) mukaisesti; Irlanti ei sen vuoksi osallistu timan paatoksen hyviksymiseen, paitos ei
sido Irlantia eikd sitd sovelleta Irlantiin.

(11) Islannin ja Norjan osalta tilld padtokselld kehitetddn niitd Schengenin sddnnéston mdaardyksid, joita tarkoitetaan
Euroopan unionin neuvoston seki Islannin tasavallan ja Norjan kuningaskunnan vilisessd sopimuksessa viimeksi
mainittujen osallistumisesta Schengenin sddnnoston taytintdonpanoon, soveltamiseen ja kehittimiseen (°) ja jotka
kuuluvat neuvoston paitoksen 1999/437[EY (°) 1 artiklan A kohdassa tarkoitettuun alaan.

(12)  Sveitsin osalta talld padtokselld kehitetddn niitd Schengenin sddnndston médrdyksid, joita tarkoitetaan Euroopan
unionin, Euroopan yhteisén ja Sveitsin valaliiton valisessd sopimuksessa Sveitsin valaliiton osallistumisesta
Schengenin sddnndston tdytintoonpanoon, soveltamiseen ja kehittdmiseen () ja jotka kuuluvat padtoksen
1999/437[EY 1 artiklan A kohdassa, luettuna yhdessid neuvoston paitoksen 2008/146/EY (%) 3 artiklan kanssa,
tarkoitettuun alaan.

(13) Liechtensteinin osalta tdlld padtokselld kehitetddn niitd Schengenin siddnnoston midrdyksid, joita tarkoitetaan
Euroopan unionin, Euroopan yhteison, Sveitsin valaliiton ja Liechtensteinin ruhtinaskunnan vilisessd poytakirjassa
Liechtensteinin ruhtinaskunnan liittymisestd Euroopan unionin, Euroopan yhteison ja Sveitsin valaliiton viliseen
sopimukseen Sveitsin valaliiton osallistumisesta Schengenin sddnndston tdytintoonpanoon, soveltamiseen ja
kehittimiseen (°) ja jotka kuuluvat pddtoksen 1999/437/EY 1 artiklan A kohdassa, luettuna yhdessd neuvoston
paatoksen 2011/350/EU (*°) 3 artiklan kanssa, tarkoitettuun alaan.

(14) Kyproksen, Bulgarian, Romanian ja Kroatian osalta EES:n kdytto edellyttdd, ettd viisumitietojirjestelmain (VIS)
myoOnnetddn passiivinen padsy ja ettd kaikki Schengenin tietojdrjestelmidd koskevat Schengenin sddnnoston
médrdykset pannaan tdytintoon asiaankuuluvien neuvoston pditosten mukaisesti. Namd edellytykset voidaan
tayttdd vasta, kun sovellettavan Schengenin arviointimenettelyn mukainen arviointi on saatu onnistuneesti
paatokseen. EES:d4 tulisi nidin ollen kéyttdd vain niissd jasenvaltioissa, jotka tdyttdvit namd edellytykset ennen
EES:n kayttoonottamista. Jasenvaltiot, jotka eivat kdytd EES:d4 sen kdyttoonottamisesta ldhtien, olisi liitettdva
EES:ddn asetuksessa (EU) 20172226 sdddetyn menettelyn mukaisesti heti, kun kaikki ndmai edellytykset tdyttyvat.

(15) Euroopan tietosuojavaltuutettu antoi lausunnon 27 pdivinid heindkuuta 2018.

(16) Tassd padtoksessd saddetyt toimenpiteet ovat dlykkiitd rajoja kasittelevan komitean lausunnon mukaiset,
ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

1 artikla

1.  Liitteessd vahvistetaan eritelmdt, jotka koskevat sormenjilkien laatua, resoluutiota ja kdytt6d biometriseen
todennukseen ja tunnistukseen EES:ssd.

(’) Neuvoston paitds 2000/365(EY, tehty 29 piivina toukokuuta 2000, Ison-Britannian ja Pohjois-Irlannin yhdistyneen kuningaskunnan
pyynnostd saada osallistua joihinkin Schengenin sddnnéston madrayksiin (EYVLL 131, 1.6.2000, s. 43).

(*) Neuvoston paitds 2002/192[EY, tehty 28 pdivind helmikuuta 2002, Irlannin pyynnostd saada osallistua joihinkin Schengenin
sadnnoston madrdyksiin (EYVL L 64, 7.3.2002, s. 20).

() EYVLL176,10.7.1999,s. 36.

() Neuvoston paitds 1999/437[EY, tehty 17 pdivind toukokuuta 1999, tietyistd Euroopan unionin neuvoston, Islannin tasavallan ja
Norjan kuningaskunnan vililld ndiden kahden valtion osallistumisesta Schengenin sdinnoston tdytintoonpanoon, soveltamiseen ja
kehittimiseen tehdyn sopimuksen yksityiskohtaisista soveltamissdannéistd (EYVLL 176, 10.7.1999, s. 31).

(') EUVLL 53,27.2.2008,s. 52.

(®) Neuvoston padtos 2008/146/EY, tehty 28 pdivind tammikuuta 2008, Euroopan unionin, Euroopan yhteison ja Sveitsin valaliiton
vilisen, Sveitsin valaliiton osallistumista Schengenin sddnndston tdytantoonpanoon, soveltamiseen ja kehittdmiseen koskevan
sopimuksen tekemisestd Euroopan yhteisén puolesta (EUVLL 53, 27.2.2008, s. 1).

() EUVLL160,18.6.2011,s. 21.

(") Neuvoston pditds 2011/350/EU, annettu 7 paivind maaliskuuta 2011, Liechtensteinin ruhtinaskunnan liittymisestd Euroopan unionin,
Euroopan yhteison ja Sveitsin valaliiton viliseen sopimukseen, joka koskee Sveitsin valaliiton osallistumista Schengenin sddnndston
tdytintdonpanoon, soveltamiseen ja kehittimiseen, Euroopan unionin, Euroopan yhteison, Sveitsin valaliiton ja Liechtensteinin
ruhtinaskunnan vililld tehtdvin poytikirjan tekemisestd Euroopan unionin puolesta, siltd osin kuin kyse on tarkastusten poistamisesta
sisdrajoilta ja henkiloiden liikkumisesta rajojen yli (EUVLL 160, 18.6.2011, s. 19).
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2. Liitteessd vahvistetaan eritelmit, jotka koskevat kasvokuvan laatua, resoluutiota ja kayttod biometriseen
todennukseen ja tunnistukseen EES:ssd, mukaan lukien tapaukset, joissa kuva on otettu reaaliaikaisena tai poimittu
sihkoisesti koneluettavasta matkustusasiakirjasta.

2 artikla

Tdmd pddtos tulee voimaan kahdentenakymmenentend péivind sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin
virallisessa lehdessd.

Tehty Brysselissd 25 pdivand helmikuuta 2019.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
Jean-Claude JUNCKER
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LIITE

1. LAATU

1.1 Kynnysarvot
1.1.1 Sormenjaljet
Rekisterdinti

Sormenjilkid rekisteroitdessi on kdytettdvd Yhdysvaltojen kansallisen standardi- ja teknologiainstituutin (National
Institute of Standards and Technology, NIST) mdirittelemdn sormenjdlkikuvien laadun mittausohjelmiston (')
versiota 2.0 (tai uudempaa versiota), jolla varmistetaan, ettd otettujen sormenjilkitietojen laatu noudattaa niitd
kynnysarvoja, jotka vahvistetaan asetuksen (EU) 2017/2226 37 artiklan 1 kohdassa tarkoitetuissa teknisissd eritelmissa.

Rekisterdintid varten sormenjilkitietojen laatua arvioidaan

— jdsenvaltioissa kansallisella tasolla sormenjilkien ottamishetkelld ennen niiden lahettimistd EES:n keskusjarjestelmain
(CS-EES), valinnaisesti eu-LISAn tarjoaman, ylldpitiman ja paivittiman vilineen avulla, ja

— keskustasolla.

Todennus

Todennusta varten suositellaan, ettd jisenvaltiot arvioivat sormenjilkitietojen laatua niiden ottamishetkelld ennen niiden
lahettdmistd EES:n keskusjdrjestelmain joko kdyttdmalli NIST:n sormenjilkikuvien laadun mittausohjelmiston (NFIQ)
versiota 2.0 (tai uudempaa versiota) tai, jos se on teknisesti mahdotonta, kdyttdimalli muuta mittaria, jonka olisi
mieluiten vastattava NFIQ:n versiota 2.0 (tai uudempaa versiota). Vastaavuus on mddritettdvd etukidteen. Jos saadaan
NFIQ:n version 2.0 (tai uudemman version) mukainen laadun mitta-arvo, se on lihetettdvd samaan aikaan sormenjilki-
tietojen kanssa EES:n keskusjdrjestelmain.

1.1.2 Kasvokuvat

Kasvokuvien, myos ldhi-infrapunakuvien, laadun on tdytettivd asetuksen (EU) 2017/2226 37 artiklan 1 kohdassa
tarkoitetuissa teknisissd eritelmissd madritetyt kynnysarvot ja kasvokuvia koskevassa standardissa ISO/IEC 19794-5:2011
asetetut kuvavaatimukset. Jdsenvaltioiden on arvioitava kasvokuvan laatua sen ottamishetkelld kansallisella tasolla ennen
sen lahettdmistd EES:n keskusjdrjestelmain, valinnaisesti eu-LISAn tarjoaman, ylldpitiman ja paivittdiman vilineen avulla.
Kasvokuvan laatualgoritmin on oltava ymmirrettdva standardin ISO/IEC 19794-5:2011 kriteerien mukaisesti.

Kasvokuvien laatukynnysarvo on vahvistettava kdyttden kasvokuvan laadun arviointialgoritmia, joka perustuu
standardissa ISO 19794-5 kuvailtuihin laatutoimenpiteisiin. Sen on mahdollistettava laaduntarkastus, joka vastaa EES:n
keskusjdrjestelmissa tehtyja laaduntarkastuksia ().

1.2 Biometrisen jirjestelmin tarkkuutta mittaavat arvot
Madritelmit
Asetuksen (EU) 2017/2226 3 artiklassa madritellyt biometrisen jirjestelmin tarkkuutta mittaavat arvot ovat seuraavat:

”29) 'rekisterdinnin epdonnistumisten mdaard’ (FTER), jolla tarkoitetaan niiden rekisterdintien osuutta, joissa
biometrisen rekisterdinnin laatu ei ole riittivé;

30) ’véddrien positiivisten tunnistustulosten médard’ (FPIR), jolla tarkoitetaan niiden biometrisen haun aikana saatujen
hakutulosten osuutta, jotka eivit koske tarkastettua matkustajaa;

31) ’véddrien negatiivisten tunnistustulosten maird’ (FNIR), jolla tarkoitetaan niiden kielteisten hakutulosten osuutta,
jotka on saatu biometrisen haun aikana, vaikka matkustajan biometriset tiedot on rekisteroity.”

Méiritelmien 30 ja 31 kohdassa mainittu "biometrinen haku” tarkoittaa samaa kuin biometrinen tunnistus tai
1:n” -haku.

Asetuksen (EU) 2017/2226 36 artiklan ensimmdisen kohdan g alakohdan mukaisesti tiytintdonpanosiidoksessd on
mahdollista mairitelld biometrisen jarjestelmin tarkkuutta koskevia lisdarvoja.

Vidrien hyviksyntien madrd (FMR) on niiden henkilollisyyshuijausyritysten osuus, joiden on virheellisesti ilmoitettu
tdsmddvin jostakin toisesta kohteesta luotuun malliin (henkilon biometriseen malliin).

(") https:/[www.nist.gov/services-resources/software/development-nfig-20
(*) Mahdollisuuksien mukaan on suoritettava kasvokuvien arviointi ja validointi ICAO:n asiakirjassa 9303 olevassa 3.9 §:ssd ja Ranskan
viisumihakemuksia koskevassa Ranskan viranomaisten suosituksessa vahvistettujen kriteerien perusteella.


https://www.nist.gov/services-resources/software/development-nfiq-20
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Viddrien hylkdysten maidrd (FNMR) on niiden aitojen yritysten osuus, joiden on virheellisesti ilmoitettu poikkeavan
samasta kohteesta luodusta mallista.

Aidossa yrityksessd kayttdja yrittdd tdsmdytystd omaan tallennettuun malliinsa. Huijausyritys on pdinvastainen -
kéyttdjastd luotua mallia verrataan jostakin toisesta henkildstd luotuun malliin.

1.2.1 Rekisterginnin epdonnistumisten mdcdrd

Rekisterdinnin epdonnistumisten mairdn tavoitearvo on nolla. Jasenvaltioiden on huolehdittava siitd, ettd rekisterinnin
epdonnistuminen véltetddn kayttdmalld laatuun keskittyvad rekisterointiprosessia.

1.2.2 Biometrisen todennuksen tarkkuus

Viairien hylkdysten maidrdn (FNMR) enimmadisarvot, kun vddrien hyviksyntien maiard (FMR) = 0,05 % (5/10 000), ovat

seuraavat:

Tyyppi FMR FNMR
Sormenjalki 0,05 % <0,5%
Kasvokuva 0,05 % <1%

1.2.3 Biometrisen tunnistuksen tarkkuus

Vdirien negatiivisten tunnistustulosten (FNIR) méddrdn enimmdisarvot, kun véirien positiivisten tunnistustulosten maard
(FPIR) = 0,1 % (1/1 000), ovat seuraavat:

Tyyppi FPIR FNIR
Sormenjilki 0,1% <1,5%
Kasvokuva ja sormenjilki (multimodaalinen) 0,1% <1%

1.3 Biometrisen jirjestelmin tarkkuuden seuranta

Biometrisen jdrjestelmin tarkkuutta mitataan kunkin jisenvaltion tallentamilla todellisilla tiedoilla kdyttiden perustana
edustavaa otosta paivittdisid tapauksia valituilla rajanylityspaikoilla. Mittaus tehdéin keskitetysti, tdysin automatisoidusti

eikd se edellytd kiyttdjan padsyd henkilotietoihin.

Biometrisen jérjestelmdn tarkkuuden mittaamista ei tarvitse tehdd jatkuvasti: se voidaan kytked paille tai padltd pois,
mutta eu-LISAn on suoritettava se sddnnollisesti (vihintddn kerran kuukaudessa).

Biometrisen jirjestelmdn tarkkuuden mittaamisessa ei kdytetd varsinaisia biometrisid tietoja. Tarkkuuden mittaamisessa
kiytetyt kuvista luodut mallit poistetaan automaattisesti sen jilkeen, kun arviointiprosessi on toteutettu. Mittaustuloksiin

ei saa sisiltyd henkilotietoja.

1.3.1 FPIR:n (vddrien positiivisten tunnistustulosten mddrdn) mittaus

Seuraavasta kaaviosta kiy ilmi, ettd biometriseen tunnistusjirjestelméddn sisiltyvit sekd sormenjilkien ettd kasvokuvan

»_»

biometrisestd ndytteestd luodut mallit henkilollisyyksistd, joiden maird on "n”".

1. Oletus-

todennus

Biometrinen tunnistusjéarjestelmé

Todennuspyynto

Tdn

A

D)

TAI
2. Tunnistus, jonka
| tiedetiin olevan
negatiivinen
Kynnysarvon ylittava
—osuma, jonka tiedetadn

olevan véadra positiivinen
tulos
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Mittausprosessi on seuraava:

1. Henkilo, joka on rekisteroity EES:ddn, jattdd ndytteen yhdestd tai molemmista kyseessd olevista kahdesta biometrisestd
tunnisteesta (sormenjiljet ja kasvokuva).

2. Biometrinen todennus suoritetaan kdyttdmailld biometrisid vertailutietoja, jotka vastaavat henkilon henkilollisyyttd
(kaavion vaihe 1, jota kutsutaan "oletustodennukseksi”).

3. Jatkuvaa naytesarjaa varten samasta henkilostd hankitaan toinen biometrinen tunniste (se on joko annettu vaiheessa 1
tai se voidaan poimia henkilon henkil6llisyyttd koskevista biometrisistd viitetiedoista). Yhdistettyjen biometristen
tunnisteiden avulla tehdddn tunnistus koko néytekokoelmasta pois lukien sen henkilon biometriset tunnisteet, jonka
biometrisestd néytteestd on kyse (kaavion vaihe 2, jota kutsutaan "tunnistukseksi, jonka tuloksen tiedetddn olevan
negatiivinen”). Tdmén tunnistusprosessin odotetaan tuottavan nollatuloksen, koska tismaivd biometrinen ndyte on
vapaaehtoisesti poistettu vertailusta.

Jos vaiheessa 2 kiytetty tunniste vastaa sormenjilked, tunnistus (sormenjilkitunnistuksen tarkkuuden arvioimiseksi)
suoritetaan ensimmadisessd alakohdassa kuvatuin edellytyksin.

4. Jos biometrisen tunnistuksen tuloksena saadaan biometrinen niyte (joka ilmoitetaan “kynnysarvon ylittivind
osumana”), kyseessi on véira positiivinen tunnistustulos (tuloksena on toinen henkilé kuin odotettu).

Vaiheet 1 ja 2 kuuluvat henkil6llisyyden todennusprosessiin, joka on osa EES:dd. Vaiheet 3 ja 4 eivit kuulu henkilol-
lisyyden todennusprosessiin, vaan ne tehdddn biometrisen jarjestelmédn tarkkuuden mittaamiseksi.

FPIR (vddrien positiivisten tunnistustulosten maard) lasketaan seuraavasti:

EPIR Niiden tunnistusten lukumddrd, joissa tuloksena saadaan tunniste

Kaikkien tiedossa olevien negatiivisten tunnistusten lukumddrd

1.3.2 FNIR:n (vddrien negatiivisten tunnistustulosten mddrdn) mittaus

Kohdassa 1.3.1 oleva kaavio koskee seuraavassa esitettyd kuvausta.

Mittausprosessin on noudatettava seuraavaa logiikkaa, jossa kaksi ensimmaistd vaihetta ovat aina samat, silld ne kuuluvat
EES:din sisdltyvddn henkilollisyyden todennusprosessiin:

1. Henkilo, joka rekisteroidddn EES:ddn, antaa néytteen yhdestd tai molemmista kyseessi olevista kahdesta biometrisestd
tunnisteesta.

2. Biometrinen todennus suoritetaan kdyttimalld biometrisid vertailutietoja, jotka vastaavat henkilon henkilollisyyttd
(kaavion vaihe 1, jota kutsutaan "oletustodennukseksi”).

3. Jatkuvaa niytesarjaa varten hankitaan toinen biometrinen tunniste joko samalta henkil6lt4, jos molemmat biometriset
tunnisteet annettiin vaiheessa 1, tai toiselta henkil6ltd, jonka osalta menettelyn vaiheet 1 ja 2 kdynnistyivit.
Yhdistettyjen biometristen tunnisteiden avulla tehdddn tunnistus koko ndytekokoelmasta mukaan lukien sen henkilon
(niiden henkiloiden) biometriset tunnisteet, jonka (joiden) biometrisestd ndytteestd on kyse. Tdman tunnistusprosessin
odotetaan tuottavan tiedossa olevan tuloksen, koska tdsmaiva biometrinen ndyte on mukana vertailussa.

4. Jos vaiheessa 2 kéytetty tunniste vastaa sormenjilked, tunnistus (sormenjalkitunnistuksen tarkkuuden arvioimiseksi)
suoritetaan 3 kohdassa mainituin edellytyksin.

5. Jos biometrinen tunnistus ei anna tuloksena odotettua biometristd ndytettd (joka ilmoitetaan "kynnysarvon ylittavina
osumana”) osumaluettelossa, kyseessd on tiedossa oleva vadra negatiivinen tunnistustulos.

Vaiheet 1 ja 2 kuuluvat henkil6llisyyden todennusprosessiin, joka on osa EES:dd. Vaiheet 3 ja 4 eivit kuulu henkildl-
lisyyden todennusprosessiin, vaan ne tehddin biometrisen jirjestelmin tarkkuuden mittaamiseksi.

FNIR (vddrien negatiivisten tunnistustulosten méaré) lasketaan seuraavasti:

Niiden tunnistusten lukumddrd, joissa tuloksena ei saada kohteen oikeaa biometristd tunnistetta

ENIR = T ; o
Kaikkien tunnistusten lukumdicrd
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1.3.3 Biometrisen jarjestelmdn tarkkuuden mittaus todentamisessa (vidrien hyviksyntien mddrd ja vadrien hylkdysten mddrd)

Biometrinen tunnistusjarjestelma Todennuspyynté
1 2) a Aa
@ P <> @ (< —— @R] \
%eto TAI
"2 iy
1.0Oletus- A uio o '___2, Todennukset, joiden osalta
todennus a T tiedetdan, ettei tismaavaa
3 @ \o/ néytetti loydy
= ™
Td 4 @ ™~ Viara osuma
Idn

Mittausprosessissa sovelletaan seuraavaa logiikkaa:
1. Henkild, johon EES:di sovelletaan, antaa ndytteen jommastakummasta biometrisestd tunnisteesta.

2. Biometrinen todennus suoritetaan kdyttimalld biometrisid vertailutietoja, jotka vastaavat henkilon henkilollisyyttd
(kaavion vaihe 1, jota kutsutaan "oletustodennukseksi”).

Vaiheet 1 ja 2 kuuluvat henkilollisyyden todennusprosessiin, joka on osa EES:dd. Biometrisen jirjestelmén tarkkuuden
mittaaminen alkaa tdsta.

3. Biometrisen ndytteen todennus suoritetaan suhteessa useisiin muihin biometrisiin ndytteisiin, jotka poimitaan
satunnaisesti naytekokoelmasta, joka ei sisdlli annettua biometristd néytettd. Odotettu tulos on, ettd todennus
epdonnistuu (tdmd viittaa kaavion 2 kohtaan "todennukset, joiden osalta tiedetddn, ettei tismadvdd niytettd 1oydy”).
Kaikki osumat olisivat vddrid osumia.

Vaihe 3 mahdollistaa vairien hyviksyntien miidrin (FMR) laskemisen (osuma koskee toista henkilod kuin datan
omistajaa):

Sellaisten tasmddmdttomien vertailujen lukumddrd, jotka antavat osuman

FMR = PP — P e
Tasmddmattomien vertailujen lukumddrd

Huom. Tdsmaddmattomien vertailujen lukumiird on vaiheessa 3 tehtyjen vertailujen lukumaéra.

Vaihe 2 mahdollistaa véirien hylkiysten miirin (FNMR) laskemisen (osuma ei koske biometrisen tunnisteen
omistajaa), jos henkil6llisyys on vahvistettu muilla keinoilla:

Tuloksettomien vertailujen lukumddrd
FNMR

* Oletettujen tasmddvien vertailujen lukumddrd

Huom. Tasmdavien vertailujen lukumdirdd sanotaan “oletetuksi”, koska ei ole ehdotonta varmuutta siitd, ettd niiden
henkildllisyyksien joukossa, joihin vertailu tehd4an, ei ole huijaria.

1.4 Biometristen tunnisteiden korvaaminen laadun parantamiseksi tai sihkoisesti koneluettavasta matkustusa-
siakirjasta poimitun kuvan korvaamiseksi EES:n keskusjirjestelmissi olevalla reaaliaikaisena otetulla
kasvokuvalla

Biometrisid tunnisteita saa korvata ainoastaan, kun henkilollisyys on onnistuttu todentamaan biometrisesti.

1.4.1 Tallennettujen sormenjalkitietojen korvaaminen

Jos tallennettujen sormenjilkitietojen laatu ei vastaa vaatimuksia, niiden korvaamista koskeva menettely kuvataan
asetuksen (EU) 2017/2226 71 artiklassa tarkoitetussa kdytinnon kisikirjassa.

Jos vasen kisi korvataan oikealla kddelld (tai pdinvastoin), on kédynnistettdva tunnistus juuri otetuilla sormenjiljilld sen
varmistamiseksi, ettd sormenjiljet eivit vastaa toista jarjestelmdin jo rekister6ityd henkilollisyytta.

1.4.2 Tallennettujen kasvokuvien korvaaminen

Jos tallennetun kasvokuvan laatu ei vastaa vaatimuksia tai jos kuva on poimittu sahkoisesti koneluettavan matkustusa-
siakirjan sirusta, sen korvaamista koskeva menettely kuvataan asetuksen (EU) 2017/2226 71 artiklassa tarkoitetussa
kdytinnon kasikirjassa.
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2. RESOLUUTIO
2.1 Sormenjiljet

EES:n keskusjirjestelmdidn otetaan sormenjilkitietoja, joiden nimellisresoluutio on joko 500 tai 1 000 pistettd tuumalla
(ppi) (hyviksyttiva poikkeama on * 10 ppi) ja harmaasivytaso 256.

Sormenjilkitiedot on toimitettava standardin ANSI/NIST-ITL 1-2011 vuoden 2015 pdivityksen (tai uudemman version)
mukaisesti ja kuten asetuksen (EU) 2017/2226 37 artiklan 1 kohdassa tarkoitetuissa teknisissd eritelmissd tdsmennetdan.

2.2 Kasvokuvat
2.2.1 Tarkkuus

EES:n keskusjdrjestelmddn otetaan reaaliaikaisia kasvokuvia (pystykuvia), joiden resoluutio on vihintdidn 600 x
800 pikselid ja enintddn 1 200 x 1 600 pikselid.

Kasvojen on tdytettdvd riittdvdn suuri osa kuvasta, jotta voidaan varmistaa, ettd silmien keskipisteiden vililli on
vihintddn 120 pikselia.

2.2.2 Virit

Kun kasvokuva otetaan reaaliaikaisena, sen on oltava virikuva. Poikkeustapauksissa, joissa ei voida ottaa virikuvaa,
voidaan kdyttdd harmaasivykuvaa tai ldhi-infrapunakuvaa. Jos harmaasivy- tai lahi-infrapunakuvan laatu on riittdva, sitd
voidaan kayttdd todennukseen ja tunnistukseen, mutta ei rekisterdintiin. Harmaasdvykuvat hyviksytddn rekisterdintid
varten ainoastaan, jos ne on poimittu matkustusasiakirjan sirusta.

Lahi-infrapunakasvokuvia koskeva erityiset sddnnot kuvataan asetuksen (EU) 2017/2226 71 artiklassa tarkoitetussa
kisikirjassa.

3. BIOMETRISTEN TUNNISTEIDEN KAYTTO
3.1 Rekisterdinti ja tallentaminen
3.1.1 Sormenjaljet

EES:n keskusjirjestelmddn tallennetaan neljastd sormesta painamalla () otetut sormenjilkitiedot. On kéytettdva
seuraavista oikean kdden sormista otettuja sormenjilkid, jos sormet ovat olemassa: etusormi, keskisormi, nimeton,
pikkusormi.

Jos sormenjilkid ei ole mahdollista saada mainituista oikean kiden sormista, nelji sormenjilked on otettava vasemman
kidden sormista, jos ne ovat olemassa. Sellaisissa tapauksissa, joissa ei viliaikaisesti ole mahdollista saada neljad oikean
kidden sormenjilkes, sormenjalkitiedot on merkittavd selkedsti, ja jos véliaikainen mahdottomuus poistuu, oikean kiden
sormenjdlkitiedot on otettava joko maasta poistumisen tai myohemmdin maahantulon yhteydessd asetuksen (EU)
2017/2226 37 artiklan 1 kohdassa tarkoitettujen teknisten eritelmien mukaisesti (viliaikainen mahdottomuus).

Sovellettavan kynnysarvon saavuttamiseksi rekisterdidyn sormenjilkitiedot olisi tarvittaessa otettava uudelleen kaksi
kertaa (eli yhteensd olisi tehtdvd kolme yritystd ottaa sormenjiljet). Uusintayrityksissd olisi kdytettavd kaikkia samoja
sormia kuin ensimmdisessd yrityksessa.

Jos sormenjalkitiedot eivit tdytd sovellettavaa laatukynnysta:
1) ne tallennetaan EES:n keskusjirjestelméin;
a) niitd vastaan tehddan biometrisid todennuksia;

b) biometristd tunnistusta ei tehdd sellaisten sormenjilkien perusteella, jotka eivdt tdytd laatukynnystd, paitsi
lainvalvontatarkoituksessa;

2) ne merkitdan kansallisessa jarjestelméssd asetuksen (EU) 2017/2226 37 artiklan 1 kohdassa tarkoitettujen teknisten
eritelmien mukaisesti (tekninen mahdottomuus), jotta sormenjiljet voidaan ottaa seuraavassa rajanylityspaikassa.

(}) Tissd yhteydessd kiytetddn englanninkielistd termid “flat” ISO[IEC-sanaston mukaisesti, ja silld tarkoitetaan samaa kuin ANSI//NIST-
standardissa kaytetylld termilld "plain”.
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Kansallisten jirjestelmien EES:n keskusjdrjestelmddn lahettimaissi ja sithen tallennetussa NIST-tiedostossa on mainittava
my0s sormenjilkien rekisterdinnin olosuhteet, mukaan lukien viranomaisten suorittaman valvonnan taso sekd neljan
ANSI/NIST-ITL 1-2011 -standardin vuoden 2015 paivityksen (*) (tai uudemman version) mukaisen painamalla otetun
sormenjilkikuvan hankkimisessa kiytetty menetelma.

3.1.2 Kasvokuva

EES:n keskusjirjestelmédn tallennetaan rajanylityspaikalla reaaliaikaisena otettu kasvokuva, joka toimitetaan osana NIST-
pakkausta EES:n keskusjdrjestelmdin standardin ANSI/NIST-ITL 1-2011 vuoden 2015 pdivityksen (tai uudemman
version) mukaisesti.

Poikkeustapauksissa, joissa ei ole mahdollista saada kohteesta reaaliaikaisesti riittdvin laadukasta kasvokuvaa, pyydetéin
rekisterointid sahkoisesti koneluettavan matkustusasiakirjan (eMRTD) sirulta, jos se on teknisesti saatavilla ja kun on
suoritettu onnistuneesti sihkoinen todentaminen asetuksen (EU) 2017/2226 71 artiklassa tarkoitetussa kdytinnon
kasikirjassa kuvattavan prosessin mukaisesti.

Kuvia, jotka on skannattu matkustusasiakirjan henkilotietosivulta, ei saa kayttdd eikd niitd saa siirtdd EES:n keskusjir-
jestelmaan.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EY) N:o 767/2008 () perustettuun viisumitietojirjestelmaan (VIS)
tallennettuja viisuminhakijoiden valokuvia ei saa kayttdd sdhkoisen biometrisen todennuksen tai tunnistuksen
suorittamiseen EES:n keskusjérjestelméssa.

Kaytdnnon syistd laatukynnysti ei ole pakko soveltaa henkiloistd reaaliaikaisesti otettuihin kasvokuviin, joita kéytetdan
yksinomaan todennustarkoitukseen EES:n keskusjdrjestelmissd olevien kuvien perusteella. Hyviksyttyjen osumakynny-
sarvojen mukainen onnistunut todennus edellyttiisi kuitenkin myos tillaisissa tapauksissa kuvia, jotka ovat riittdvin
laadukkaita.

Jotta asetettu laatukynnysarvo voidaan téyttdd erityisesti silloin, kun sahkoisesti koneluettavan matkustusasiakirjan sirulta
ei ole mahdollista poimia kasvokuvaa (°), sovelletaan seuraavia toimenpiteita:

1) Jos kasvokuvan ottava laite rekisterdi kuvia jatkuvana virtana, kuvan uudelleenottamisen on tapahduttava riittdvin
ajan kuluttua, jotta optimaalinen kuva voidaan ldhettdd kuvavirrasta EES:n keskusjdrjestelmain. Lihetetty heikompi-
laatuinen ndyte merkitddn EES:n keskusjirjestelmassd sellaiseksi asetuksen (EU) 2017/2226 37 artiklan 1 kohdassa
tarkoitettujen teknisten eritelmien mukaisesti.

2) Jos kasvokuvan ottava laite rekisterdi yksittdisen staattisen kuvan kayttdjin kadynnistdessd laitteen, on otettava
uudelleen riittdvd mdadrd kuvia, jotta EES:n keskusjirjestelmddn voidaan lahettdd optimaalinen kuva. Lihetetty
heikompilaatuinen niyte merkitdan EES:n keskusjarjestelmassd sellaiseksi asetuksen (EU) 2017/2226 37 artiklan
1 kohdassa tarkoitettujen teknisten eritelmien mukaisesti.

Asetuksen (EU) 2017/2226 71 artiklassa tarkoitettuun kdytinnon kasikirjaan sisillytetddn parhaita kaytdntojd koskevia
ohjeita, joita on noudatettava otettaessa timin kohdan kahdessa edellisessd alakohdassa tarkoitettuja kasvokuvia.

3.1.3 Kuvakompressio
Sormenjilkikuvat

Kiytettdvin kompressioalgoritmin on oltava NIST-suositusten mukainen. Timin vuoksi sormenjilkitiedot, joiden
resoluutio on 500 ppi, on tiivistettdvd kdyttden WSQ-algoritmia (ISO/IEC 19794), kun taas sormenjalkitiedoissa, joiden
resoluutio on 1 000 ppi, on kéytettivd JPEG 2000 -kuvakompressiostandardia (ISO/IEC 15444-1) ja koodausjir-
jestelmad. Tavoitekompressiosuhde on 15:1.

Kasvokuvat

Kuvakompressiostandardilla JPG (ISO/IEC 10918) tai JPEG 2000 (JP2) (ISO/IEC 15444-1) ja koodausjirjestelmalld
tiivistetyt kuvat on toimitettava EES:n keskusjirjestelmddn asetuksen (EU) 2017/2226 37 artiklan 1 kohdassa
tarkoitetuissa teknisissé eritelmissd tdsmennetylld tavalla. Sallittu enimmaiskompressioaste on 1:20.

(*) ANSI/NIST-ITL 1-2011 -standardi "Data Format for the Interchange of Fingerprint, Facial, Scar Mark & Tattoo (SMT) Information”,
saatavilla  osoitteessa  https://www.nist.gov/publications/data-format-interchange-fingerprint-facial-other-biometric-information-
ansinist-itl-1-1.

(*) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 767/2008, annettu 9 pdivini heindkuuta 2008, viisumitietojirjestelmista (VIS) ja
lyhytaikaista oleskelua varten myonnettavid viisumeja koskevasta jasenvaltioiden vilisestd tictojenvaihdosta (VIS-asetus) (EUVL L 218,
13.8.2008, s. 60).

(°) Ndin voi olla silloin, kun matkustajalla ei ole sihkoistd asiakirjaa tai kun heiddn matkustusasiakirjansa sisiltdd tiivisteen kasvokuvasta
eikd varsinaista kuvaa, kuten ICAO:n asiakirjassa 9303 sallitaan.


https://www.nist.gov/publications/data-format-interchange-fingerprint-facial-other-biometric-information-ansinist-itl-1-1
https://www.nist.gov/publications/data-format-interchange-fingerprint-facial-other-biometric-information-ansinist-itl-1-1
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3.2 Biometriset todennukset
3.2.1 Sormenjiljet

EES:n keskusjdrjestelmissd voidaan suorittaa biometrinen todennus yhdelld, kahdella tai neljdlli painamalla otetulla
sormenjiljelld.

Jos kiytetddn neljagd painamalla otettua sormenjilked, on kdytettivd seuraavista sormista saatuja sormenjilkitietoja:
etusormi, keskisormi, nimeton, pikkusormi.

Jos kéytetddn yhta tai kahta painamalla otettua sormenjilkes, on kdytettdva oletusarvoisesti seuraavia sormia:
a) yksi sormi: etusormi;

b) kaksi sormea: etusormi ja keskisormi.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd seuraavia sormia:

a) yksi sormi: ensimmdinen kdiytettdvissd oleva sormi seuraavassa jdrjestyksessd: etusormi, keskisormi, nimeton,
pikkusormi.

b) Kaksi sormea: kaksi ensimmdistd kiytettdvissd olevaa sormea seuraavassa jirjestyksessd: etusormi, keskisormi ja
nimeton. Pikkusormi voi myos tulla kyseeseen toisena sormena (yksinomaan) todennusta varten, ellei muuta
mahdollisuutta ole olemassa.

Kaikissa tapauksissa:
a) Sormenjilkitiedot on otettava siitd kddestd, jota kdytettiin rekisterdinnissa.

b) Sormen jirjestysnumero on mddritettdvd kunkin yksittdisen sormenjilkikuvan osalta ANSI/NIST-ITL 1-2011
-standardin vuoden 2015 pdivityksen (tai uudemman version) mukaisesti.

¢) Permutaatioon () perustuvalla todennuksella varmistetaan, ettd kummankin sarjan sormenjilkid verrataan toisiinsa
riippumatta siitd, mikd on niiden sijainti sarjassa. Tdmd toiminto on voitava kytked pdille tai pois pailtd
keskustasolla, jolloin se vaikuttaa kaikkiin kayttdjiin.

Jos sormenjilkien ottaminen on fyysisesti mahdotonta pysyvisti tai viliaikaisesti, sormenjiljet on aina tunnistettava
ANSI/NIST-ITL 1-2011 -standardin vuoden 2015 piivityksen (tai uudemman version) sekd EES:n rajapinnan madrittelya-
siakirjan mukaisesti.

3.2.2 Kasvokuva

EES:n keskusjdrjestelmassi tehdddn biometrisid todennuksia reaaliaikaisilla kasvokuvilla.

3.3 Biometriset tunnisteet ja haut
3.3.1 Asetuksen (EU) 2017/2226 3 luvussa mddritellyt tarkoitukset

Muita kuin lainvalvontatarkoituksia varten on oltava kiytettavissd useita hakukonfiguraatioita. On oltava vihintddn yksi
hakukonfiguraatio, joka tdyttdd rajanylitystietojirjestelmidn (EES) suorituskykyvaatimusten asettamisesta annetussa
komission tdytintoonpanopaitoksessd (°) maédritellyt vaatimukset, ja muita mahdollisia hakukonfiguraatioita, joilla on
erilaiset suorituskykyeritelmat tarkkuuden osalta (vahemman tiukat tai tiukemmat).

Sormenjilkien kdyttiminen

Muita kuin lainvalvontatarkoituksia varten EES:n keskusjirjestelmissd suoritetaan biometrisid tunnistuksia ja hakuja joko
neljistd sormesta painamalla otetuilla sormenjiljilld tai neljistd sormesta painamalla otetuilla sormenjdljilli yhdessi
reaaliaikaisena otetun kasvokuvan kanssa, ja ainoastaan sellaisilla biometrisilld tiedoilla, jotka tiyttdvit sovellettavat
laatukynnysarvot. Biometrinen tunnistus on tehtdvd kéyttden sormenjilkitietoja, jossa on enintddn yksi kuva kutakin
sormityyppid kohden (NIST-tunnus 1-10).

On kéytettdvad seuraavia sormia koskevia sormenjilkitietoja: etusormi, keskisormi, nimeton, pikkusormi. On kdytettdva
saman kidden sormenjilkid oikeasta kddestd aloittaen.

Sormenjalkitietoihin on merkittavd selvdsti, mitd sormea ne koskevat. Jos sormenjilkien ottaminen on fyysisesti
mahdotonta pysyvisti tai viliaikaisesti, sormenjdljet on aina tunnistettava ANSI/NIST-ITL 1-2011 -standardin vuoden
2015 piivityksen (°) (tai uudemman version) mukaisesti ja kdyttden mahdollisesti jdljelld olevia sormia.

(') Permutaatio on biometrisen tunnistusjirjestelmén erityinen konfigurointitapa, jolla varmistetaan, ettd kummankin sarjan sormenjalkid
verrataan toisiinsa riippumatta siitd, mikd on niiden sijainti sarjassa. Ndin varmistetaan mahdollisten inhimillisten virheiden poistaminen
sormien jarjestyksen osalta sekd biometrisen todennuksen mahdollisimman suuri tarkkuus.

(% C(2019)1260.

() Ks. edella.
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Siind tapauksessa, ettd tunnistus ei liity rajatarkastukseen, EES:n keskusjirjestelmdn on voitava ottaa vastaan
pyorayttamilld otettuja sormenjilkid viranomaisilta, joilla on pdidsy EES:ddn ja jotka voivat kdyttdd myds pyordyttamalld
otettuja sormenjilkid jonkin muun EU:n asetuksen nojalla. Jos viranomainen suorittaa tunnistuksen molempien kisien
sormien perusteella, EES:n keskusjdrjestelmissd on tehtdvd kaksi tunnistusta, yksi oikean kdden sormien ja toinen
vasemman kdden sormien perusteella.

Kasvokuvan kdyttiminen

EES:n keskusjdrjestelmissd suoritetaan biometrisid hakuja kdyttden reaaliaikaisena otettua kasvokuvaa yhdessi sormenjil-
kitietojen kanssa edelld mainitussa kohdassa "Sormenjalkien kdyttdminen” méiriteltyjen siintojen mukaisesti.

3.3.2 Lainvalvontatarkoitukset

Ainoastaan lainvalvontatarkoituksessa voidaan tehdd hakuja seuraavien biometristen tietojen perusteella:
— vahintddn yhden sormenjiljen sisaltivit sormenjilkitietosarjat;

— pyordyttamalld otetut ja segmentoimattomat painamalla otetut sormenjilkitiedot;

— latentit sormenjiljet;

— kasvokuva yhdessd sormenjilkitietojen kanssa;

— vain kasvokuva.

Kun kyseessi on sormenjilkien haku, lainvalvontatarkoituksissa tehtdvissi hauissa on suoritettava kisien
permutaatio (!%). Késien permutaation kdytté on voitava konfiguroida (kytked piille/pois pdiltd) keskustasolla, jolloin se
vaikuttaa kaikkiin kdyttdjiin.

Lainvalvontatarkoituksessa  tapahtuva tunnistus sormenjdlkien perusteella suoritetaan kaikkien tallennettujen
sormenjdlkien perusteella riippumatta sormenjilkien laadusta, tai ainoastaan niiden sormenjilkien perusteella, jotka
tayttavat haussa kaytetyssi kayttdjan hakukonfiguraatiossa mdiritellyn laatukynnysarvon. EES:n keskusjirjestelmin on
annettava pyynnon esittineelle jasenvaltiolle osuman tuottavat biometriset tiedot ja ilmoitettava tuloksena saatujen
sormenjdlkien laatu. Jos osuman tuottavien sormenjilkien laatu on heikko, lainvalvontaviranomaiselle on ilmoitettava,
ettd osuman vahvistamiseksi tarvitaan lisitodennuksia. Lisitodennuksia edellyttdvin “tietojen heikon laadun” osoittavat
kynnysarvot tdsmennetdan asetuksen (EU) 20172226 37 artiklan 1 kohdassa tarkoitetuissa teknisissd eritelmissa.

Biometrisid hakuja, joissa kdytetddn ainoastaan kasvokuvaa, voidaan tehdd ainoastaan asetuksen (EU) 2017/2226
32 artiklan 2 kohdan soveltamiseksi. Tissd tapauksessa kéyttdjdn on médritettdvd yldraja haun tuloksena saataville
mahdollisille osumille. Tuloksena saatavien tiedostojen enimmadismadrd on neljdsataa. Ensimmdisessd vaiheessa kdyttdjin
on saatava kdyttoonsd kaksisataa hakua parhaiten vastaavaa tiedostoa. Jirjestelmdn on tarvittaessa myonnettdvd padsy
kahteensataan jiljelld olevaan tiedostoon, jos kayttdja vahvistaa, ettei alkuperdinen haku ole tuottanut osumaa.

(") Kisien permutaatio mahdollistaa yhden kidden sormenjilkien vertailun toisen kidden sormenjilkiin. Timd parantaa osumatarkkuutta
siind tapauksessa, ettd naytteenottokisi ei ole tiedossa.
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