L17/94 Euroopan unionin virallinen lehti 18.1.2019

KOMISSION PAATOS (EU) 2019/63
annettu 19 pidivini joulukuuta 2018

organisaatioiden vapaaehtoisesta osallistumisesta yhteison ympiristoasioiden hallinta- ja auditointi-
jirjestelmiin (EMAS-jirjestelmi) annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 1221/2009 mukaisesta alakohtaisesta viiteasiakirjasta, jossa esitetdin ympiristoasioiden hallinnan
parhaat toimintatavat, alakohtaiset ympiristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkkejid
huipputason osaamisesta sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen alalla

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon organisaatioiden vapaaehtoisesta osallistumisesta yhteison ymparistoasioiden hallinta- ja auditointijarjes-
telmddn (EMAS-jarjestelmd) ja asetuksen (EY) N:o 761/2001 ja komission paitosten 2001/681/EY ja 2006/193/EY
kumoamisesta 25 piivind marraskuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1221/
2009 (Y, ja erityisesti sen 46 artiklan 1 kohdan,

seki katsoo seuraavaa:

(1) Asetuksessa (EY) N:o 1221/2009 velvoitetaan komissio laatimaan alakohtaisia viiteasiakirjoja tietyille talouden
aloille. Asiakirjoissa on esitettivd ympdristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat, ymparistonsuojelun tason
indikaattorit sekd tarvittaessa vertailuesimerkkeja huipputason osaamisesta ja luokitusjirjestelmat ymparistonsuo-
jelun tason arvioimiseksi. Asetuksella (EY) N:o 1221/2009 perustettuun ympdristoasioiden hallinta- ja
auditointijdrjestelmadn rekisterdityneiden tai sithen rekisterditymistd valmistelevien organisaatioiden on otettava
mainitut asiakirjat huomioon, kun ne kehittavit ympiristoasioiden hallintajirjestelmidén ja arvioivat ympériston-
suojelunsa tasoa asetuksen IV liitteen mukaisesti laaditussa ymparistoselonteossaan tai paivitetyssd ymparistose-
lonteossaan.

(2)  Asetuksen (EY) N:o 1221/2009 mukaan komissio laatii tydsuunnitelman, jossa esitetddn ohjeellinen luettelo aloista,
jotka katsotaan ensisijaisiksi hyvaksyttdessd alakohtaisia ja eri aloille yhteisid viiteasiakirjoja. Komission
tiedonannossa (organisaatioiden vapaaehtoisesta osallistumisesta yhteison ympiristdasioiden hallinta- ja auditointi-
jarjestelmain (EMAS-jirjestelma) () annetun asetuksen (EY) N:o 1221/2009 mukainen ohjeellinen luettelo aloista,
joita varten hyviksytddn alakohtaisia ja eri aloille yhteisid viiteasiakirjoja) madritellddn yhdeksi ensisijaiseksi alaksi
sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistus.

(3)  Sdhko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen alaa koskevassa alakohtaisessa viiteasiakirjassa olisi keskityttava
sihko- ja elektroniikkalaitteiden parhaisiin toimintatapoihin, indikaattoreihin ja vertailuesimerkkeihin. Siind olisi
yksiloitavd ympdristoasioiden hallinnan parhaiden toimintatapojen avulla konkreettisia toimia, joilla parannetaan
ympiristoasioiden hallintaa alan yrityksissd kokonaisuudessaan kolmella pddalalla, jotka ovat valmistusprosessit,
toimitusketjun hallinta ja kiertotalouden edistdmistoimet.

(4)  Jotta organisaatioilla, ympdristotodentajilla ja muilla olisi riittavisti aikaa valmistautua sihko- ja elektroniikka-
laitteiden valmistusalaa koskevan alakohtaisen viiteasiakirjan kdyttoonottoon, timén paitoksen soveltamispiivi olisi
siirrettdva 120 pdivan pahin siitd, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

(5)  Tamin paitoksen liitteend olevaa alakohtaista viiteasiakirjaa laatiessaan komissio on asetuksen (EY) N:o 1221/2009
mukaisesti kuullut jisenvaltioita ja muita sidosryhmid.

(6)  Tassd paidtoksessd saddetyt toimenpiteet ovat asetuksen (EY) N:o 1221/2009 49 artiklalla perustetun komitean
lausunnon mukaiset,

() EUVLL 342, 22.12.2009, s. 1.
() EUVL C 358, 8.12.2011, s. 2.
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ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:
1 artikla

Alakohtainen viiteasiakirja, jossa esitetddn asetuksen (EY) N:o 1221/2009 tarkoituksia varten ympdristoasioiden hallinnan
parhaat toimintatavat, alakohtaiset ympéristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkkeja huipputason osaamisesta
sidhko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen alalla, on timin pédtoksen liitteend.

2 artikla

Tdmd pddtos tulee voimaan kahdentenakymmenenteni péivini sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa
lehdessd.

Sitd sovelletaan 19 piaivistd toukokuuta 2019.
Tehty Brysselissd 19 pdivana joulukuuta 2018.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
Jean-Claude JUNCKER
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LIITE

1. JOHDANTO

Tamai alakohtainen viiteasiakirja perustuu Euroopan komission Yhteisen tutkimuskeskuksen (JRC) laatimaan yksityis-
kohtaiseen tieteellis-poliittiseen kertomukseen (') ("parhaita toimintatapoja koskeva kertomus).

Asiaa koskeva lainsiidianto

Organisaatioiden vapaaehtoinen osallistuminen yhteisén ympiristdasioiden hallinta- ja auditointijarjestelmadin (EMAS-
jarjestelma) otettiin kayttoon vuonna 1993 neuvoston asetuksella (ETY) N:o 1836/93 (%). Sittemmin EMAS-jarjestelmaan on
tehty kaksi merkittavaa tarkistusta:

— Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 761/2001 (’);
— Asetus (EY) N:o 1221/2009.

Viimeisimman tarkistuksen, joka tuli voimaan 11. tammikuuta 2010, keskeisin uutuus on alakohtaisten viiteasiakirjojen
laatimista koskeva 46 artikla. Alakohtaisissa viiteasiakirjoissa on esitettivd ympdristoasioiden hallinnan parhaat
toimintatavat, ympdristonsuojelun tason indikaattorit mairityille aloille sekd tarvittaessa vertailuesimerkkeja huipputason
osaamisesta ja luokitusjirjestelmid ymparistonsuojelun tason arvioimiseksi.

Asiakirjan tulkinta ja kiytto

Ympiristoasioiden hallinta- ja auditointijarjestelmad (EMAS-jirjestelmd) on vapaachtoinen jirjestelmd, jossa organisaatiot
voivat sitoutua ymparistonsuojelun tason jatkuvaan parantamiseen. Tdssd alakohtaisessa viiteasiakirjassa annetaan kyseisen
kehyksen puitteissa ohjeita sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen alalle sekd esitetddn useita parannusmahdolli-
suuksia ja parhaita toimintatapoja.

Asiakirja on laadittu Euroopan komissiossa hyodyntden sidosryhmiltd saatuja kannanottoja. Tekninen tyoryhmd, jossa oli
mukana alan asiantuntijoita ja sidosryhmii ja jota johti JRC, keskusteli ja lopulta sopi tissd asiakirjassa kuvailluista
ympiristoasioiden hallinnan parhaista toimintatavoista, alakohtaisista ymparistonsuojelun tason indikaattoreista ja
vertailuesimerkeistd huipputason osaamisesta; erityisesti kyseisten vertailuesimerkkien katsottiin edustavan sellaista
ympdristonsuojelun tasoa, jonka alan parhaiten suoriutuvat organisaatiot voivat saavuttaa.

Alakohtaisen viiteasiakirjan tavoitteena on auttaa ja tukea kaikkia organisaatioita, jotka aikovat parantaa ympdristonsuo-
jelun tasoaan, antamalla niille ideoita ja virikkeitd sekd kdytdnnon neuvoja ja teknisid ohjeita.

Timi alakohtainen viiteasiakirja on suunnattu ensisijaisesti organisaatioille, jotka ovat jo rekisterbityneet EMAS-
jarjestelmddn, toiseksi organisaatioille, jotka harkitsevat EMASiin rekisterditymistd tulevaisuudessa, ja kolmanneksi kaikille
organisaatioille, jotka haluavat lisitietoa ympéristoasioiden hallinnan parhaista toimintatavoista parantaakseen ymparis-
tonsuojelun tasoaan. Tdmin asiakirjan tavoitteena on siis auttaa kaikkia sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen alan
organisaatioita keskittymdin olennaisiin valittomiin ja valillisiin ymparistonikokohtiin sekd saamaan tietoa ympiristo-
asioiden hallinnan parhaista toimintatavoista, my0s asianmukaisista alakohtaisista ymparistonsuojelun tason indikaatto-
reista, jotta ne voivat mitata ymparistonsuojelun tasoaan, ja huipputason osaamista koskevista vertailuesimerkeista.

Alakohtaisten viiteasiakirjojen huomioon ottaminen EMAS-rekisterdidyissi organisaatioissa

Asetuksen (EY) N:o 1221/2009 mukaan EMAS-rekisterdityjen organisaatioiden on otettava alakohtaiset viiteasiakirjat
huomioon kahdella eri tasolla:

1. laatiessaan ja toteuttaessaan ympdristojdrjestelminsd ympdristokatselmusten perusteella (4 artiklan 1 kohdan b alakohta):

(") Kyseinen tieteellis-poliittinen kertomus on yleisesti saatavilla JRC:n verkkosivustolla osoitteessa http:/[susproc.jrc.ec.europa.cu/
activitiesfemas/documents/BEMP_EEE_Manufacturing.pdf. Tissd alakohtaisessa viiteasiakirjassa esitetyt ympiristdasioiden hallinnan
parhaita toimintatapoja ja niiden soveltamista koskevat pddtelmit sekd maddritetyt alakohtaiset ympdristonsuojelun tason
indikaattorit ja vertailuesimerkit huipputason osaamisesta perustuvat tieteellis-poliittisessa kertomuksessa esitettyihin havaintoihin.
Kaikki taustatiedot ja tekniset tiedot 1oytyvit kertomuksesta.

() Neuvoston asetus (ETY) N:o 1836/93, annettu 29 piivini kesikuuta 1993, teollisuusyritysten vapaachtoisesta osallistumisesta
yhteison ympiristasioiden hallinta- ja auditointijirjestelmdin (EYVL L 168, 10.7.1993, s. 1).

()  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 761/2001, annettu 19 paivini maaliskuuta 2001, organisaatioiden
vapaachtoisesta osallistumisesta yhteison ympdristdasioiden hallinta- ja auditointijirjestelmddn (EMAS-jdrjestelmd) (EYVL L 114,
24.4.2001, 5. 1).


http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/BEMP_EEE_Manufacturing.pdf.
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/BEMP_EEE_Manufacturing.pdf.
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Organisaatioiden olisi kdytettdvad alakohtaisten viiteasiakirjojen asianmukaisia osia mddritellessddn ja tarkistaessaan
ympdristotavoitteitaan ja -padmairiddn ymparistokatselmuksessa ja -politiikassa havaittujen asiaankuuluvien ympi-
ristondkokohtien mukaisesti sekd pddttiessddn toimista, joita ne toteuttavat ymparistonsuojelun tasonsa parantamiseksi.

2. laatiessaan ympiristoselontekoa (4 artiklan 1 kohdan d alakohta ja 4 artiklan 4 kohta).

a) Organisaatioiden olisi otettava huomioon alakohtaisen viiteasiakirjan asiaankuuluvat alakohtaiset ympiristénsuoje-
lun tason indikaattorit valitessaan indikaattoreita (*), joita ne kéyttivit ymparistonsuojelun tasoa koskevassa
raportoinnissaan.

Valitessaan indikaattoreita raportointia varten organisaatioiden olisi otettava huomioon vastaavassa alakohtaisessa
viiteasiakirjassa ehdotetut indikaattorit ja niiden merkityksellisyys organisaation ympdristokatselmuksessaan
havaitsemien merkittdvien ymparistonikokohtien suhteen. Indikaattorit on otettava huomioon vain, jos niilli on
merkitystd niiden ymparistondkokohtien suhteen, joita pidetddn merkittdvimpini ymparistokatselmuksessa.

=z

Organisaatioiden olisi ymparistonsuojelun tasosta ja muista tekijoistd ympiristoselonteossa raportoidessaan
mainittava, miten asiaankuuluvat ympiristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat ja mahdolliset vertailuesimerkit
huipputason osaamisesta on otettu huomioon.

Niiden olisi kuvattava, miten asiaankuuluvia ympiristasioiden hallinnan parhaita toimintatapoja ja vertailuesimerkkeja
huipputason osaamisesta (jotka antavat viitteitd parhaiden suoriutujien saavuttamasta ympdaristonsuojelun tasosta) on
kéytetty toimenpiteiden ja toimien maarittimisessd ja mahdollisesti painopisteiden asettamisessa niiden ymparistonsuojelun
tason parantamiseksi (edelleen). Ympiristdasioiden hallinnan parhaiden toimintatapojen tdytdntdonpano tai madritettyjen
vertailuesimerkkien huipputason osaamisen saavuttaminen ei kuitenkaan ole pakollista, silli EMAS-jdrjestelmin
vapaachtoisen luonteen vuoksi organisaatiot voivat itse arvioida kustannusten ja hyotyjen perusteella, miten kdyttokelpoisia
vertailuesimerkit ja parhaiden toimintatapojen tdytinto6npano niille ovat.

Organisaatioiden olisi arvioitava ympdristoasioiden hallinnan parhaiden toimintatapojen ja huipputason osaamisen
vertailuesimerkkien — vastaavalla tavalla kuin ympéristonsuojelun tason indikaattoreiden — merkitystd ja sovellettavuutta
ympidristokatselmuksessaan havaitsemiensa merkittivien ympéristonakokohtien seki teknisten ja taloudellisten nikokoh-
tien mukaisesti.

Alakohtaisten viiteasiakirjojen niitd osatekijoitd (indikaattorit, ymparistdasioiden hallinnan parhaat toimintatavat tai
vertailuesimerkit huipputason osaamisesta), joita organisaatio ei pidd merkityksellisind ymparistokatselmuksessaan
havaitsemiensa merkittdvien ympdaristonakokohtien suhteen, ei tule sisillyttdd kertomukseen eikd kuvata ympdristose-
lonteossa.

EMAS-jdrjestelmain osallistuminen on jatkuva prosessi. Aina, kun organisaatio suunnittelee parantavansa ymparistonsuo-
jelunsa tasoa (ja tarkastelee ymparistonsuojelun tasoaan), sen on haettava alakohtaisesta viiteasiakirjasta tietoa siitd, mihin
seikkoihin sen tulisi puuttua seuraavaksi.

EMAS-jdrjestelmin ympdristotodentajat tarkistavat, onko organisaatio ottanut alakohtaisen viiteasiakirjan huomioon
ympiristoselontekoa laatiessaan ja milld tavoin (asetuksen (EY) N:o 1221/2009 18 artiklan 5 kohdan d alakohta).

Akkreditoidut ymparistotodentajat tarvitsevat auditointia suorittaessaan organisaatiolta ndytt6d siitd, miten alakohtaisen
viiteasiakirjan asiaankuuluvat osatekijit on valittu ymparistokatselmusten perusteella ja otettu huomioon. Ympdristoto-
dentajat eivat tarkista, noudattaako organisaatio kuvattuja vertailuesimerkkejd huipputason osaamisesta, mutta ne
todentavat ndyton siitd, miten alakohtaista viiteasiakirjaa on kaytetty ohjeena niiden indikaattoreiden ja asianmukaisten
vapaachtoisten toimenpiteiden maarittimisessd, joita toteuttamalla organisaatio voi parantaa ympdristonsuojelun tasoaan.

() EMAS-asetuksen liitteen IV (B osan e alakohdan) mukaan ympiristselonteossa on oltava "yhteenveto saatavilla olevista tiedoista, joissa
organisaation ympdristonsuojelun tasoa verrataan merkittdvien ympdristovaikutusten osalta sen ympdristopadmddriin ja -tavoitteisiin.
Raportoinnissa on kaytettdvi keskeisid indikaattoreita ja muita soveltuvia ympdristnsuojelun tason indikaattoreita, jotka on esitetty C osassa”.
Liitteessd IV olevassa C osassa todetaan seuraavaa: "Kunkin organisaation on raportoitava vuosittain ympdristonsuojelun tasostaan
ympiristiselonteossaan mddriteltyjen yksityiskohtaisempien ymparistonakdkohtien osalta ja tapauksen mukaan otettava huomioon 46 artiklassa
tarkoitetut alakohtaiset viiteasiakirjat.”
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EMAS-jdrjestelmédn ja alakohtaisen viiteasiakirjan vapaaehtoisen luonteen vuoksi organisaatioille ei pitdisi aiheutua
kohtuuttomia rasitteita tallaisen ndyton esittimisestd. Todentajat eivit saa etenkddn vaatia yksittdistd perustelua kullekin
parhaalle toimintatavalle, alakohtaiselle ymparistonsuojelun tason indikaattorille ja vertailuesimerkille huipputason
osaamisesta, jotka mainitaan alakohtaisessa viiteasiakirjassa ja joita organisaatio ei pidd ympiristokatselmuksensa
perusteella merkityksellisind. Ne voivat kuitenkin ehdottaa muita merkityksellisid tekijoitd, jotka organisaatio voisi ottaa
huomioon tulevaisuudessa lisitodisteena sitoutumisestaan ympéristonsuojelun tasonsa jatkuvaan parantamiseen.

Alakohtaisen viiteasiakirjan rakenne

Tassd asiakirjassa on neljd lukua. Sen luvussa 1 esitelldin EMAS-jrjestelmén oikeudellista taustaa ja kerrotaan, miten titd
asiakirjaa tulee kéyttdd, ja luvussa 2 maddritelldidn tdmin asiakirjan soveltamisala. Luvussa 3 kuvataan lyhyesti
ympiristoasioiden hallinnan parhaat toimintatavat (*) sek tiedot niiden sovellettavuudesta. Kun tiettyd ympiristoasioiden
hallinnan parasta toimintatapaa koskevia erityisid ymparistonsuojelun tason indikaattoreita ja huipputason osaamista
koskevia vertailuesimerkkeja on pystytty laatimaan, myos ne esitetdan. Huipputason osaamista koskevia vertailuesimerkkeja
ei kuitenkaan pystytty laatimaan kaikista parhaista toimintatavoista joko siksi, ettd kdytettdvissd on vain vdhin tietoja, tai
siksi, ettd kunkin yrityksen ja/tai tuotantolaitoksen erityisolosuhteet (valmistettavan sahko- ja elektroniikkalaitteen tyyppi
vaihtelee suurista kodinkoneista pieniin ja mikroelektronisiin laitteisiin; kyseessd voi olla sekd yritysten vilinen kauppa ettd
kuluttajakauppa; kussakin tuotantolaitoksessa toteutettavat valmistusprosessit ovat hyvin erilaisia jne.) vaihtelevat niin
paljon, etteivit huipputason osaamista koskevat vertailuesimerkit olisi mielekkaitd. Vaikka huipputason osaamista koskevia
vertailuesimerkkejd esitetdén, niitd ei ole tarkoitettu tavoitteiksi, joihin kaikkien yritysten olisi pyrittiva, tai mittareiksi, joilla
alan yritysten pitédisi vertailla ympiéristonsuojelun tasoaan. Sen sijaan niitd tulisi tarkastella toimina, jotka helpottavat
yksittdisid yrityksid arvioimaan edistymistdan ja motivoivat niitd pyrkimdin yhd parempaan tilanteeseen. Lopuksi 4 luvussa
esitetddn kattava taulukko, joka sisiltdd valikoiman olennaisimpia ymparistonsuojelun tason indikaattoreita sekd niihin
liittyvat selitykset ja vertailuesimerkit huipputason osaamisesta.

2. SOVELTAMISALA

Tassd viiteasiakirjassa kasitellddn ympdaristonsuojelun tasoa sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen alalla. Timan
asiakirjan kohderyhmid ovat sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen alalla toimivat yritykset eli ne, joiden NACE-
toimialaluokituksen koodit ovat seuraavat (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EY) N:o 1893/2006 (°)
vahvistetun tilastollisen toimialaluokituksen mukaan):

— 26 — Tietokoneiden sekd elektronisten ja optisten tuotteiden valmistus

— 27 - Sihkolaitteiden valmistus

— 28.12, 28.13 — Hydraulisten voimalaitteiden valmistus sekd pumppujen ja kompressoreiden valmistus

— 28.22 — Nosto- ja siirtolaitteiden valmistus

— 28.23 - Konttorikoneiden ja -laitteiden valmistus.

Tassd viiteasiakirjassa kisitellddn toimia, joihin sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajat voivat ryhtyd voidakseen
parantaa ymparistonsuojelun tasoaan sahko- ja elektroniikkalaitteiden koko toimitusketjussa, kuten kuvassa on esitetty.
Kuvassa nuoli osoittaa, mitkd ovat keskeiset materiaalivirrat arvoketjun eri toimijoiden valilld. Termeilld "viliton” ja
“vilillinen” erotellaan ne toimet, jotka ovat valmistajan tdydessd hallinnassa (“valittomat ymparistonikokohdat”), niistd
toimista, jotka ovat seurausta kolmansien osapuolten kanssa toimimisesta mutta joihin sihko- ja elektroniikkalaitteiden
valmistaja voi vaikuttaa kohtuullisessa médrin ("vililliset ymparistondkokohdat”).

() Yksityiskohtainen kuvaus kaikista parhaista toimintatavoista sekd kiytinnon ohjeet niiden toteuttamisesta ovat JRC:n julkaisemassa
parhaita toimintatapoja koskevassa kertomuksessa, joka on saatavana osoitteessa http:/[/susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/
documents/BEMP_EEE_Manufacturing.pdf. Organisaatiota kehotetaan tutustumaan kertomukseen, jos se haluaa saada lisitietoja
tassd alakohtaisessa viiteasiakirjassa kuvatuista parhaista toimintatavoista.

(®)  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1893/2006, annettu 20 piivind joulukuuta 2006, tilastollisen
toimialaluokituksen NACE Rev. 2 vahvistamisesta sekd neuvoston asetuksen (ETY) N:o 3037/90 ja tiettyjen eri tilastoaloja
koskevien yhteison asetusten muuttamisesta (EUVL L 393, 30.12.2006, s. 1).


http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/BEMP_EEE_Manufacturing.pdf.
http://susproc.jrc.ec.europa.eu/activities/emas/documents/BEMP_EEE_Manufacturing.pdf.
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Yhteenveto keskeisistd materiaalivirroista sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen arvoketjussa
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EEE manufacturers:

Large and small household
appliances, it and
telecommunications equipment,
Lighting equipment, Electrical
and electronic tools, Medical
devices, etc.

Consumers

Component
manufacturers:
PCBs, ICs, displays,
cables, etc.
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Indirect
Direct aspects aspects
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End-of-Life !

Waste electrical and electronic
equipment management
companies: collection,
preparation for reuse,
recycling etc.

Indirect aspects

Tdmi viiteasiakirja on jaettu kolmeen paikohtaan (taulukko 2-1), jotka kattavat valmistajien ndkokulmasta keskeiset

ympiristondkokohdat sihko- ja elektroniikkalaitteiden arvoketjussa.

Taulukko 2—1

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuksen alaa koskevan viiteasiakirjan rakenne ja keskeiset kasiteltavit

ympiristonikokohdat
Keskeiset kasiteltdvat
Kohta Kuvaus ympdristonikokohdat
3.1 Parhaat toimintatavat Tassd kohdassa kisitellddn toimia, jotka liitty- Komponenttien valmistus ja kokoa-
valmistusprosesseissa vit sdhko- ja elektroniikkalaitteiden valmistuk- ~ minen

sen keskeisiin prosesseihin.

Lopputuotteen kokoaminen
Tuotantolaitoksen tilat

Alueen hoito

3.2 Parhaat toimintatavat Tassd kohdassa kasitellddn sitd, miten sdhko- ja
toimitusketjun hallin- elektroniikkalaitteiden valmistajat hallitsevat
nassa toimitusketjua. Siind keskitytddn toimintoihin,

joita alan yritykset voivat kiyttdd materiaalien
kestdvissd hankinnassa, vaarallisten aineiden
korvaamisessa ja toimitusketjun niiden vaiku-
tusten vihentdmisessd, jotka kohdistuvat bio-
logiseen monimuotoisuuteen.

Materiaalien ja komponenttien han-
kinta

Viestintd toimittajien kanssa ja toi-
mittajien hallinnointi

Tuotesuunnittelu
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Kohta

Kuvaus

Keskeiset kasiteltdvit
ympiristonikokohdat

3.3 Kiertotaloutta edistavat
parhaat toimintatavat

Tassa kohdassa kasitellddn sellaisia johtamiseen
liittyvid ja strategisia toimintatapoja, joilla
sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajat
voivat edistdd kiertotaloutta. Tallaisia
toimintatapoja ovat esimerkiksi suunnittelu-
kadytintdjen muuttaminen, tuotteiden uudel-
leenvalmistus tai aiempaa kestdvimpien
liiketoimintamallien kehittdminen.

Tuotesuunnittelu | litketoimintamal-
lien kehittdminen

Kéytonjdlkeinen kasittely

Taulukossa 2-2 esitetyilld ymparistonakokohdilla katsottiin olevan alalla eniten yleistd merkitystd. Yksittdisten yritysten on

kuitenkin arvioitava tapauskohtaisesti, mihin ymparistonakokohtiin ne keskittyvit.

Taulukko 2-2

Tissi asiakirjassa kisitellyt oleellisimmat ymparisténikokohdat ja asiaankuuluvat tirkeimmit ympiristopaineet

Oleellisimmat ympiristondkokohdat

Asiaankuuluvat tirkeimmat ympéristopaineet

Komponenttien valmistus ja kokoaminen

Resurssitehokkuus
Vesi

Jate

Pdistot ilmaan

Maaperd

Vaaralliset aineet

Energia ja ilmastonmuutos

Biologinen monimuotoisuus

Lopputuotteen kokoaminen

Energia ja ilmastonmuutos

Tuotantolaitoksen tilat

Resurssitehokkuus
Vesi
Jate

Paistot ilmaan

Energia ja ilmastonmuutos

Biologinen monimuotoisuus

Alueen hoito

Vesi
Jate
Pdistot ilmaan

Maaperd

Energia ja ilmastonmuutos

Biologinen monimuotoisuus

Materiaalien ja komponenttien hankinta

Resurssitehokkuus

Energia ja ilmastonmuutos

Biologinen monimuotoisuus
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Oleellisimmat ympiristondkokohdat Asiaankuuluvat tirkeimmit ympéristopaineet
Resurssitehokkuus
Viestintd toimittajien kanssa ja toimittajien hallinnointi Energia ja ilmastonmuutos

Vaaralliset aineet

Resurssitehokkuus
Vesi

Jate
Tuotesuunnittelu | liiketoimintamallien kehittiminen
Padstot ilmaan

Energia ja ilmastonmuutos

Vaaralliset aineet

Resurssitehokkuus
Kéytonjdlkeinen kasittely
Jate

3. YMPARISTOASIOIDEN HALLINNAN PARHAAT TOIMINTATAVAT, YMPARISTONSUOJELUN TASON INDIKAATTORIT
JA VERTAILUESIMERKIT HUIPPUTASON OSAAMISESTA SAHKO- JA ELEKTRONIIKKALAITTEIDEN VALMISTUKSEN
ALALLA

3.1 Parhaat toimintatavat valmistusprosesseissa

Tamd kohta on tirked sdhko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajille.

3.1.1 Energiatehokas puhdastilateknologia

Paras toimintatapa on minimoida puhdastilojen energiankulutus. Sithen voidaan pddsti toteuttamalla seuraavat toimet:

— Mairitellddn puhdastilalaitoksen kapasiteetti asianmukaisesti ja mitoitetaan sen laitteisto vastaavasti. Tavoitteena on
kaikkien laitteiden koon pienentdminen tarvittavaan vihimmaiskokoon lukuun ottamatta jadhdytystorneja ja passiivisia
komponentteja (putkia ja kanavia), jotka voidaan mitoittaa suuremmiksi energiansddston takia. Koon suurentaminen
lisad jaahdytystehoa ja mahdollistaa pienempien tuulettimien ja pumppujen kiyttimisen.

— Pienennetddn puhdastilan ja sen ympériston vilistd paine-eroa ja mukautetaan ilmamdaird tarpeen mukaiseksi, jotta
voidaan pienentdd tuulettimien sahkonkulutusta.

— Saddetddn puhdastilan lampotila-alue ja suhteellisen kosteuden vaihteluvili suuremmaksi. Toiminta-alueiden
suurentaminen pienentdd tuloilman jaahdytykseen, esilimmitykseen ja kuivaukseen tarvittavaa energiankulutusta.

— Siddetddn otsapintanopeus (*) pienemmiksi yhdistimalld suuria ilmastointilaitteita pienempiin tuulettimiin, jolloin ilma
kiertdd pienemmalld nopeudella.

— Madritetddn pienin mahdollinen ilmanvaihtonopeus vihentimalld limpokuormaa ja hiukkasten muodostumista
puhdastilassa.

— Hyodynnetddn kaikki mahdollisuudet puhdastilassa syntyvin limpokuorman pienentimiseksi ja prosessilaitteiden
hukkalimmon talteenottamiseksi. Talteen otettua hukkalimpod voidaan kéyttdd esimerkiksi tuloilman uudel-
leenlimmittimiseen.

— Kaytetadn erittdin tehokkaita komponentteja, kuten tuulettimia, pumppuja ja jadhdyttimid, joissa voidaan kayttdd
taajuusmuuttajia, jotta voidaan reagoida paremmin puhdastilan vaihtelevaan kuormitukseen.

() Otsapintanopeus on se nopeus, jolla ilma kulkee ilmastointilaitteen suodattimien ja/tai limmitys-fjaahdytyskierukoiden lapi.
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— Viltetddn puhdastilan toimintoihin tarvittavan veden ylipuhdistamista noudattamalla kyseisen puhdastilan luokituksen
maédrityksid ilman lilan suuria turvallisuusmarginaaleja.

Sovellettavuus

Tamai paras toimintatapa on laajasti sovellettavissa kaikkiin siahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajiin, jotka toimivat
puhdastiloissa.

Uusissa puhdastiloissa ilmanvaihtonopeus voi olla pienempi kuin sen luokituksen mukaan suositeltu nopeusalue, mutta
tdlloin on varmistettava, ettd puhdastilan laatuvaatimukset tdyttyvit, ja ilmanvaihtonopeutta on tarvittaessa mukautettava.
Vanhemmissa puhdastiloissa ilmanvaihtonopeutta voidaan pienentidi kayttdimalld hiukkasten médran valvontaa ja jatkuvaa
seurantaa.

Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i1) Energiankulutus painetun piirilevyn valmistukseen kéytettavdssd puh-|Ei sovelleta
dastilassa (kilowattituntia yhtd prosessoitua piirilevyneliometrid kohti)

(i2) Energiankulutus puolijohteiden jaftai integroitujen piirilevyjen valmis-
tukseen kéytettivdssd puhdastilassa (kilowattituntia yhtd piikiekkonelio-
senttimetrid kohti)

(i3) lmanvaihtonopeus (numero/tunti)

(i4) Asennetun jadhdytyslaitteiston COP (limpokerroin) (kilowattituntia
tuotettua jadhdytysenergiaa | kilowattituntia kulutettua energiaa)

(i5) Vedenjohtavuus (uS/cm)

3.1.2 Energiatehokas jadahdytysteknologia

Paras toimintatapa on vahentdd jadhdytyksen tarvetta ja parantaa tuotantoprosesseissa ja tuotantohalleissa kiytettivien
jaahdytysjarjestelmien energiatehokkuutta. Siihen voidaan pdastd toteuttamalla seuraavat toimet:

— Arvioidaan ja optimoidaan kussakin prosessissa ja/tai jadhdytettdvissd huoneissa/tiloissa tarvittava limpétilataso.
— Kaytetadn kaskadijadhdytystd jakamalla olemassa oleva jaidhdytyspiiri kahteen tai useampaan lampétilatasoon.

— Kiytetddn vapaajidhdytystekniikoita. Erilaisia kyseeseen tulevia teknisid vaihtoehtoja ovat esimerkiksi suorajaihdytys
kylmemmin ulkoilman ldpivirtauksella, vapaajadhdytys ilmalla, jossa vesikiertoa jidhdytetddn ulkoilmalla, ja

vapaajdahdytys vedelld (jadhdytystorni).

— Kiytetddn ldmmon talteenottoon perustuvaa ilmanvaihtojirjestelmdd ulkoa tulevan tuloilman jddhdyttimiseen ja
kuivaamiseen.

— Kaytetadn absorptiojadhdytysteknologiaa vaihtoehtona kompressorijaahdyttimille. Talteenotettua hukkalimpoa voidaan
kayttaa kylmédaineen limpokompressointiin.

Sovellettavuus

Nimi jdahdytyksen energiatehokkuutta parantavat toimet ovat laajasti sovellettavissa sidhko- ja elektroniikkalaitteita
valmistaviin yrityksiin.

Jotta vapaajadhdytystd voidaan kayttdd, jadhdytysjarjestelmin paluuvirtauksen limpétilan on oltava suurempi kuin
ulkoilman lampaotilan ja tuotantolaitoksessa on oltava riittavasti tilaa ulkona.
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Absorptiojadhdytystd voidaan kiyttdd, jos hukkalimmon tai uusiutuvan ldmmon ldhde on jatkuvasti saatavilla
tuotantolaitoksessa tai sen ymparistossa.

Jos jadhdytystarve on ymparivuotinen, se vaikuttaa merkittavisti ehdotettujen toimien taloudelliseen kannattavuuteen.

Toimintatapaan liittyvdt ympdéristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i6) Yksittdisen jadhdytyslaitteen lampokerroin (COP) (kilowattia tuotettua | Ei sovelleta
jaahdytystehoa | kilowattia kdytettyd tehoa)

(i7) Jarjestelmdn limpokerroin (COSP) sekd jadhdytysjirjestelman lisilait-
teiden, kuten pumppujen, tarvitsema energia (kilowattia tuotettua
jaahdytystehoa | kilowattia kdytettyd tehoa)

Kaskadijadhdyttimien kaytto (K/E)
Vapaajadhdytyksen kaytto (K/E)

(i8)
(19)
(i10) Limmon talteenottoon perustuvien ilmanvaihtolaitteiden kaytto (K/E)
(i11
(i12

kohti (kWh/EUR)

3.1.3 Energiatehokas juotto
Paras toimintatapa on parantaa sulatusjuoton energiatechokkuutta.
Nykyisten juotoslaitteiden osalta paras toimintatapa on seuraava:

— Maksimoidaan nykyisten sulatusjuottolaitteiden kapasiteetti, jotta voidaan pienentdd yhden valmistetun piirilevynelio-
metrin sahkontarvetta. Tahdn pdastddn optimoimalla juottolinjan siirtimen nopeus samalla, kun kuitenkin siilytetddn
riittdvan suuri prosessi-ikkuna.

— Asennetaan juotoslaitteeseen eristys jilkiasennuksena.
Uusien juotoslaitteiden osalta paras toimintatapa on seuraava:

— Valitaan laite, jossa on i) nykyaikainen virranhallintajirjestelma (esimerkiksi valmius- tai lepotila), ii) joustava
jadhdytysjarjestelmd, jossa voidaan vaihdella sisdisen ja ulkoisen jadhdytysyksikon vililld ja jossa on hukkalimmon
talteenotto, ja iii) nykyaikainen nestemdisen typen kulutusseuranta- ja -valvontajarjestelma.

— Kaytetadn tuulettimissa tasavirtamoottoreita vaihtovirtamoottorien sijaan, jotta eri moottoreiden nopeutta voidaan
sdadelld erikseen.

Sekd nykyisten jarjestelmien ettd uusien juotoslaitteiden osalta paras toimintatapa on
— vilttdd nestemdisen typen kayttod laitteissa, jotka eivit ole kovin herkkid, kuten yksinkertaiset kokoonpanot.
Sovellettavuus

Tamai paras toimintatapa on sovellettavissa sahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajiin, jotka kdyttdvat sulatusjuottoa, ja
etenkin painettujen piirilevyjen tuotannossa toimintatapa on erityisen merkityksellinen.

Uusia juotoslaitteita koskevia toimia sovelletaan sitten, kun pddtds uuden sulatusjuottolinjan hankinnasta on tehty.
Sijoituksen tuotto mairdytyy energiasdstojen sijaan pitkalti lisddntyneen tuottavuuden, tehokkuuden ja ylldpitovaatimusten
mukaan.
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Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i13) Kokonaisenergiantarve prosessoidun painetun piirilevyn pinta-alayk- | Ei sovelleta
sikkod kohti (kilowattituntia sahkod | m? piirilevy)

(i14) Typenkulutus prosessoidun painetun piirilevyn pinta-alayksikkoa kohti
(kilogrammaa typpei | m?” piirilevyd)

3.1.4 Kuparin kierratys prosessikemikaaleista paikan pdadlld

Paras toimintatapa on ottaa kupari talteen painettujen piirilevyjen valmistuksessa kaytetyistd syovytysmenetelmaaineista
elektrolyysilld. Nain saadaan talteen laadukasta kuparia, vahennetddn syovytysaineen madrai ja sddstetddn vettd.

Sovellettavuus

Tdmi paras toimintatapa on sovellettavissa painettujen piirilevyjen tuotantolaitoksiin. Taloudelliseen kannattavuuteen
vaikuttavat kuitenkin paljolti tuotantomaarit ja talteen saatavan laadukkaan kuparin maard (ts. yli 60 t kuparia vuodessa).
Toinen rajoitus on paikan pailld olevan kierritysjarjestelmén tilan tarve, joka vaihtelee 50-80 neliometrin valilld laitteiston
kokoonpanon ja puskurisiilididen tilavuuden mukaan. Jarjestelmdn ei kuitenkaan tarvitse olla syovytyslaitteiston
vilittomissd ldheisyydessa.

Toimintatapaan liittyvdt ympdaristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i15) Paikan pailld oleva kuparin kierratysjarjestelméd kay- | Ei sovelleta
tossd (K/E)

(i16) Syovytysprosessin aineista kierratettavin kuparin maa-
1é (t/vuosi)

3.1.5 Suihkuhuuhtelujdrjestelmdt

Paras toimintatapa on minimoida veden kiytto sdhko- ja elektroniikkalaitteiden painettuja piirilevyja valmistavissa
yrityksissd asentamalla useita suihkuhuuhtelujirjestelmis, joissa on vihintddn nelja vaihetta.

Paras toimintatapa sisiltdd myos vedenkayton optimoinnin, jolloin huuhtelukylpyjen vedenotto asetetaan prosessikohtais-
ten laatuvaatimusten mukaan ja huuhtelukylvyn vettd kdytetddn uudestaan prosessin eri vaiheissa.

Sovellettavuus

Tama paras toimintatapa on sovellettavissa painettuja piirilevyja valmistaviin yrityksiin. Optimointitoimia voidaan soveltaa
ja useita suihkuhuuhtelujdrjestelmis, joissa on vihintddn neljd vaihetta, voidaan asentaa seké nykyisiin ettd uusiin laitoksiin.
Vihintddn neljdssd vaiheessa toimivien suihkuhuuhtelujirjestelmien osalta kidytettivissd oleva tila voi asettaa joitakin
rajoituksia.

Viisivaiheisia suihkuhuuhtelujirjestelmid voidaan kayttdd parhaiten jarjestelmissd, joiden kapasiteetti on suuri tai joissa
kéytetddn vahvoja elektrolyyttejd. Huomioon on kuitenkin otettava myos seuraavat rajoittavat tekijat:

— erittdin vdkevin huuhteluveden vuoksi on kiytettivd enemmin kemikaaleja, ja jiteveden kisittelyssd ioninpoiston
aikainen sedimentoituminen kestdd kauemmin
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— huuhtelukylpyvesi limpenee, koska pumppuja on enemman, mika taas suurentaa mikrobikontaminaation riskia

— mikrobikontaminaation riskid on pienennettivi kdyttdmalld asianmukaisia veden desinfiointitekniikoita.

Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i17) Tuotantolaitoksen kokonaisvedenkulutus (montako
litraa valmistettua piirilevyneliémetrid kohti)

(i18) Neljassa tai viidessd vaiheessa toimivien suihkuhuuh-
telujarjestelmien osuus huuhtelulaitteiden kokonais-

médrastd (%) (b1) Vahintddn puolet huuhtelulaitteista on varustettu suih-
kuhuuhtelujirjestelmalld, joka toimii vihintddn neljalla
(i19) Neljassa tai viidessa vaiheessa toimivien suihkuhuuh- vaiheella
telujarjestelmien vedenkulutus verrattuna kolmivai-
heisten suihkuhuuhtelujirjestelmien

vedenkulutukseen (%)

(i20) Viisivaiheisia suihkuhuuhtelujarjestelmid kaytossd (K/E)

3.1.6 Perfluoriyhdistepddstdjen minimointi

Paras toimintatapa on minimoida perfluoriyhdisteiden (PFC) pddstot puolijohteiden tuotantolaitoksissa seuraavilla toimilla:

— Korvataan PFC-kaasut, joiden lammitysvaikutus on suuri, sellaisilla kaasuilla, joiden limmitysvaikutus on pienempi
(esimerkiksi kemialliseen kaasufaasikasvatukseen perustuvassa kammioiden puhdistuksessa C,F4 korvataan CsFg:lla).

— Optimoidaan kemialliseen kaasufaasikasvatukseen perustuva kammionpuhdistusprosessi kdytettavien PFC-kaasujen
muuntokertoimen suurentamiseksi. Nain valtetddn kdyttdimattomien PFC-kaasujen aiheuttamat padstot kammionpuh-
distusprosessin jilkeen. Tami edellyttdd padstojen tarkkailua sekd toimintaparametrien, kuten kammion paineen ja
lampotilan, plasmakisittelyn kaasunvirtausnopeuden ja kaasusuhteiden, mukauttamista PFC-kaasuseosten kiyton
yhteydessa.

— Kaytetddn etdohjattavaa plasmakisittelyteknologiaa, jossa PFC-kaasujen (esimerkiksi C,F¢:n ja CFyn) kdytto korvataan
etdohjauksella syotettavilld NF;:lla. Tdssd prosessissa NF; hajoaa plasmassa ennen prosessikammioon siirtymistd. Koska
sitd siis kdytetddn tavallista tehokkaammin, prosessikammiosta péisee ulos vain hyvin vahdn NF;:a kisittelyn jilkeen.

— Asennetaan kayttopaikalle padstovahennystekniikoita, joita ovat esimerkiksi pesuri, joka asennetaan tyhjiopumpun
jilkeen, tai pieni plasmaldhde, joka asennetaan ennen tyhjiopumppua. Ndilld laitteilla vihennetdin PFC-yhdisteiden
pddstojd plasmasyovytyksessd.

Sovellettavuus

Tdmi paras toimintatapa on laajasti sovellettavissa puolijohteiden tuotantolaitoksiin, joissa kiytetddn PFC-kaasuja. On
kuitenkin arvioitava tapauskohtaisesti, mitkd toimet voidaan toteuttaa tietyssd laitoksessa.

Prosessin optimointia voidaan soveltaa laajalti, ja se voi olla tehokas toimi sekd nykyisissd laitoksissa ettd uusissa
kemiallisessa kaasufaasikasvatuksessa kiytettavissa kammioissa. Se on my0s ainoa kustannussaast6ja tuova toimi, koska sen
avulla on mahdollista pienentdd kaasunkulutusta ja lisitd kapasiteettia.

PFC-kaasuja on usein teknisesti mahdotonta korvata muilla kaasuilla etenkddn plasmasyovytyksessa.
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Etdohjattua plasmakisittelyteknologiaa, jossa kdytetddn typpitrifluoridia, voidaan soveltaa laajalti tuotantolaitoksissa. Sen
kayttoonotto voi kuitenkin edellyttdd prosessilaitteiston vaihtamista. Se on siis kannattavampaa uuden tuotantolaitoksen
rakentamisen tai vanhentuneen prosessilaitteiston uusimisen yhteydessa.

Kayttopaikan pddstovihennystekniikoiden osalta pesurit ovat yleisempid kuin plasmanpoistolaitteet kayttopaikalla.
Pesurijarjestelmien kdyttoon liittyvid rajoituksia ovat tila, olemassa oleva infrastruktuuri ja kustannukset. Plasmanpoisto-
laitteiden osalta yksi keskeisimmistd rajoituksista on niiden pieni virtauksen kasittelykapasiteetti.

Toimintatapaan liittyvdt ymparistonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i21) Perfluoriyhdistepaistodjen normalisoitu paistdarvo (kg
CO,ekv/cm?)

(i22) PFC-paistojen minimointi kiyttamalld yhtd seuraavista
tekniikoista (K/E):

— sellaisten PFC—kaasuj.en, joiden. 1én?rr}itysvg@kutl{s (b2) PFC-péistdjen normalisoitu pddstdarvo uusissa puoli-
on kgrkea, korvgammer.l kaasuilla, joiden lammi- johteiden tuotantolaitoksissa tai laajasti saneeratuissa
tysvaikutus on pienempi laitoksissa on pienempi kuin 0,22 kg CO,ekv/cm?

— prosessin optimointi kemialliseen kaasufaasikasva-
tukseen pohjautuvan kammiokdsittelyn avulla

— etdohjattavan plasmakasittelyteknologian asennus

— kéyttopaikan paistovihennystekniikoiden kdytto.

3.1.7 Paineilman jarkevi ja tehokas kaytto

Paras toimintatapa on se, ettd sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajat vdhentdvit paineilman kéyttoon liittyvaa
energiankulutustaan valmistusprosesseissa seuraavilla toimilla:

— Paineilman kédyton kartoitus ja arviointi. Jos osaa paineilmasta kéytetddn tehottomissa kéyttokohteissa tai
epdasianmukaisesti, muut tekniset ratkaisut voivat olla tarkoituksenmukaisempia tai tehokkaampia. Jos yrityksessd
harkitaan siirtymistd paineilmatyokaluista sidhkotyokaluihin tietyssd kéyttokohteessa, on tehtdvi asianmukainen
arviointi, jossa otetaan huomioon energiankulutuksen lisdksi mys kaikki ymparistondkokohdat seki kayttokohteeseen
liittyvit erityistarpeet.

— Paineilmajérjestelmin optimointi ndin:

— etsimdlld vuodot ja korjaamalla ne kiyttden sopivaa valvontatekniikkaa, kuten ultraddnimittalaitteita, sellaisiin
ilmavuotoihin, jotka ovat vaikeasti 16ydettdvissd tai jotka sijaitsevat hankalassa paikassa

— parantamalla paineilman tarjonnan ja kysynnin vastaavuutta tuotantolaitoksessa eli sovittamalla paine, méari ja
laatu kulutuselektroniikan erilaisten laitteiden tarpeisiin ja tarvittaessa tuottamalla paineilmaa lihempdnid sen
kulutuspaikkoja valitsemalla hajautettuja yksikoitd yhden suuren, kaikki kdytot kattavan kompressorin sijasta

— tuottamalla paineilmaa pienemmalld paineella vahentamalld jakeluverkoston painehividitd ja tarvittaessa lisiamalld
paineennostin vain sellaisiin laitteisiin, joissa tarvitaan suurempaa painetta, sen sijaan, ettd se lisittdisiin useimpiin
laitteisiin

— suunnittelemalla paineilmajirjestelmd vuotuisen kuormituksen pysyvyyskdyran perusteella, jotta varmistetaan
minimaaliseen energiankulutukseen perustuva syotto perus-, huippu- ja minimikuormituksen yhteydessi
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— valitsemalla paineilmajarjestelmédn erittdin tehokkaat komponentit, kuten erittdin tehokkaat kompressorit,
taajuusmuuttajat ja ilmankuivaimet, joihin on integroitu jaahdytin

— ottamalla kompressori(e)n ldmpo talteen, kun kaikki edelld mainittu on optimoitu, asentamalla kompressorien
oljykiertoon levylimmonvaihdin talteenotettua limpoa voidaan hyodyntdd monenlaisissa kayttokohteissa, kuten
tuotteiden kuivaamisessa, absorptiokuivaimen regeneraatiossa, tilan limmityksessd, absorptiojadhdyttimen
toimintaan perustuvassa jadhdytyksessd tai muuntamalla talteenotettu limpo mekaaniseksi energiaksi kayttamalla
ORC-tekniikkaan perustuvia koneita.

Sovellettavuus

Tdmin parhaan toimintatavan yhteydessd kuvatut toimet ovat sovellettavissa kaikkiin siahko- ja elektroniikkayrityksiin,
joissa kdytetddn paineilmaa.

Liammon talteenoton osalta jatkuva prosessilimmon kysyntd on tarpeen, jotta sithen liittyvat energia- ja kustannussadstot
voidaan saavuttaa.

Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(b3) Paineilmajirjestelman sdhkonkulutus on alle 0,11 kWh/
m’ tuotettua paineilmaa; suurten laitteistojen tyopaine
on 6,5 baaria, tilavuusvirta on normalisoitu arvoihin
1013 mbar ja 20°C, ja paine-erot ovat enintddn
0,2 baaria.

(i23) Paineilmajirjestelmén sdhkonkulutus tilavuusyksikkod
kohti kiyttopaikalla (kWh/m®)

. . ;1

(124) Timavuotoindeksi () (nro) (b4) Kun kaikki paineilmalaitteet on kytketty pois paaltd,
verkon paine pysyy vakaana eivitkd (valmiustilassa
olevat) kompressorit siirry kuormitustilaan.

(")  Kun kaikki paineilmalaitteet on kytketty pois paalti, ilmavuotoindeksi on yhtd kuin jokaisen kompressorin kiyntiajan summa
kerrottuna kyseisen kompressorin teholla jaettuna kokonaisvalmiusajalla ja jarjestelmin kompressorien kokonaisteholla
Zz [z(cr) *CI(CV)

lImavuotoindeksi = .
1) *C o)

3.1.8 Biologisen monimuotoisuuden suojelu ja lisddminen

Paras toimintatapa on laatia ja toteuttaa biologisen monimuotoisuuden suojelua ja lisddmistd tuotantotiloissa ja ldhialueilla
koskeva toimintasuunnitelma ja tarkistaa sitd sddnnéllisesti. Esimerkkejd toimintasuunnitelmaan sisallytettavistd toimista:

— puiden istuttaminen tai kotoperdisten lajien uudelleen istuttaminen huonokuntoiseen luontoymparistoon

— eldimiston ja kasviston tutkiminen, tavoitteena dokumentoida tietyn paikan biologisen monimuotoisuuden tila ja
seurata sitd

— laitoksen alueella olevan avoimen maa-alueen palauttaminen "luonnontilaan”
— uusien elinympdristdjen luominen luontotyyppeja kehittamalla

— tyontekijoiden, heiddn perheidensd ja paikallisten yhteisojen osallistaminen biologista monimuotoisuutta koskeviin
hankkeisiin.

Sovellettavuus

Tamai paras toimintatapa on laajasti sovellettavissa kaikkiin sahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajiin.
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Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympdristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i25) Maankaytto — tuotantopaikan maa-alue ja sen arvioitu
luonnollinen arvo (esimerkiksi ympéristovaurioalueet,
suojelualueiden viereiset alueet, biologisesti erittdin

monimuotoiset alueet) (m? . . . . .. .
) (m?) (b5) Biologista monimuotoisuutta koskeva toimintasuunni-

(i26) Suojelualueet tai ennallistetut luontotyypit tuotanto- telma toteutetaan kaikissa tuotantolaitoksissa moni-
paikan alueella tai sen ulkopuolella mutta valmistajan muotoisuuden  (kasviston ja  eldimiston) tilan
hallinnoimana tai suojelemana (m?) suojelemiseksi ja parantamiseksi tietyssd paikassa

(i27) Alueen biologiseen monimuotoisuuteen liittyvin toi-
mintasuunnitelman toteuttaminen kaikissa tuotanto-
laitoksissa (K/E)

3.1.9 Uusiutuvan energian kdytto

Paras toimintatapa on se, ettd sihko- ja elektroniikkalaitteita valmistavat yritykset kayttdvdt uusiutuvaa energiaa
prosesseissaan

— ostamalla uusiutuvista energialdhteistd tuotettua sihkod, jonka lisdisyys on todennettu, tai tuottamalla sihkod itse
uusiutuvista energialdhteistd

— tuottamalla itse lampoa uusiutuvista energialdhteista.

Sovellettavuus

Tdmd paras toimintatapa on laajasti sovellettavissa kaikkiin yrityksiin alalla.

Uusiutuvista energialdhteistd perdisin olevan (itse tuotetun tai ostetun) sahkon kaytté on mahdollista kaikissa tapauksissa.
Sitd vastoin uusiutuvista energialdhteistd perdisin olevan limmén integrointi sdhko- ja elektroniikkalaitteiden valmistus-
prosesseihin on vaikeampaa, koska se on monimutkaista, siind tarvitaan korkeita limpdtiloja ja joissain tapauksissa

lammon kysynté ja uusiutuvista energialdhteistd perdisin olevan limmon tarjonnan kausittaisuus eivit vastaa toisiaan.

Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i28) Uusiutuvista lahteistd perdisin olevan (itse tuotetun tai ostetun, kun | Ei sovelleta
lisdisyys on todennettu) sihkon osuus sihkon kokonaiskulutuksesta (%)

(i29) Uusiutuvista ldhteistd perdisin olevan limmoén osuus limmon
kokonaiskulutuksesta (%)

3.1.10 Optimoitu jatteenkdsittely tuotantolaitoksissa

Paras toimintatapa on, ettd sahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajat kehittavit ja toteuttavat jatteenkisittelystrategian,
jossa priorisoidaan muita kisittelyvaihtoehtoja kuin loppukasittelyd kaikkeen tuotantolaitoksissa tuotettuun jétteeseen ja
noudatetaan jitehierarkiaa (°). Tassi strategiassa on otettava huomioon seki vaarattomat etti vaaralliset jitejakeet. Lisiksi
siind on asetettava kunnianhimoiset parantamistavoitteet ja seurattava niiden saavuttamista sekd selvitettivd mahdollisuudet
soveltaa teolliseen symbioosiin perustuvaa lihestymistapaa.

() Euroopan parlamentin ja neuvoston 19 piivini marraskuuta 2008 antamassa direktiivissi 2008/98/EY, joka koskee jitteitd ja
tiettyjen direktiivien kumoamista (EUVL L 312, 22.11.2008, s. 3) ja joka tunnetaan myos nimelld jitedirektiivi, esitetddn jitteen
vihentdmiseen ja hallintaan tdhtddvien toimien etusijajirjestys. Silld tarkoitetaan jétehierarkiaa. Sen tirkein prioriteetti on jitteen
ehkaiseminen, jota seuraa uudelleenkiytto. Kolmantena on kierritys ja neljantend (energian) talteenotto sellaisista jatejakeista, joita ei
voida ehkdistd, kdyttdd uudelleen tai kierrdttdd. Viimeiselld sijalla on loppukisittely, joka tulee kysymykseen vain, jos mikéin
edellisistd keinoista ei ole mahdollinen.
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Sovellettavuus
Tamai paras toimintatapa on laajasti sovellettavissa kaikkiin sahko- ja elektroniikkalaitteita valmistaviin yrityksiin.

Teollisen symbioosin tehokasta toteuttamista rajoittaa eri yritysten vilisen viestinndn ja koordinoinnin tarve eli tiedon ja
nidkemyksen puuttuminen toisten yritysten toimista ja sitd kautta jdtteen ja sivutuotteiden mahdollisista hyédyntamisrei-
teistd.

Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i30) Tehokkaan jitteenkdsittelystrategian kehittdiminen ja | (b6) Yritykselld on jitteenkdsittelystrategia, jota kdytetddn

toteuttaminen (K/E) kaikissa toimipaikoissa
(i31) Niiden tuotantopaikkojen osuus, joilla on jatteenkd- | (b7) Yrityksen saavuttama jitteen loppukasittelyn vihenta-
sittelystrategia (%) misaste on keskimdarin 93 prosenttia kaikissa tuotan-
tolaitoksissa

(i32) Tuotantolaitoksissa syntyneen jitteen kierritysaste (%)

(i33) Tuotantolaitoksissa syntyneen loppukdsittelyn vihen-
tamisaste (%)

(i34) Tietyn tuotteen tai tuotevalikoiman osalta jitteen
tuottaminen (1 tonni tai muu sopiva toiminnallinen

yksikko tuotetta) (kg/t)

3.2 Parhaat toimintatavat toimitusketjun hallinnassa

Tdamd kohta on merkityksellinen siahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajille, silld siind késitelldén niiden toimitusketjuun
liittyvid kdytintoja.

3.2.1 Vaarallisten aineiden kustannustehokasta ja ympdristdd sddstavid korvaamista koskevat arviointityokalut

Paras toimintatapa on kayttdd vertailuvilineitd ostetuissa materiaaleissa olevien vaarallisten aineiden yksiloinnissd ja
arvioinnissa, jotta ne voidaan korvata muilla aineilla. Valmistajat kéyttdvit aineiden jéljittimisessd toimittajilta saatuja
tietoja, jotka toimitetaan mieluiten kattavina raaka-aineilmoituksina tai vaatimustenmukaisuusvakuutuksina. Arvioinnissa
keskitytddn seuraaviin kolmeen vaiheeseen:

— Selvitetddn, onko kyseinen aine erityistd huolta aiheuttava aine (REACH-asetuksen mukaisen kandidaattilistan
perusteella) tai RoHS-direktiivin nojalla rajoitettu aine (°), jolloin aineen korvaaminen on erittiin tirkeaa.

— Luokitellaan kyseinen aine kiyttoturvallisuustiedotteen tietojen perusteella ja vahvistetaan luokitus vertaamalla sitd
vaarallisten aineiden tietokantaan.

— Kaytetadn edelld mainittujen toimien lisdksi arviointityokalua tiettyjen aineiden, kuten joidenkin ftalaattien ja
halogenoitujen palonestoaineiden, yhteydessa, jotta voidaan selvittdd parhaat vaihtochtoiset aineet.

Sovellettavuus

Tdmd paras toimintatapa on periaatteessa sovellettavissa kaikkiin yrityksiin alalla. Pk-yrityksilld ei kuitenkaan vélttimattd
ole resursseja pyytdd kattavia raaka-aineilmoituksia monilta toimittajilta. Silloin ne voivat pyytdd toimittajiltaan
vaatimustenmukaisuusvakuutukset, joita on tidydennetty laboratoriotesteilld.

() Joitakin aineita voidaan silti kiyttii RoHS-direktiivin poikkeusten nojalla.
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Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-

puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit

Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i35) Kattavan raaka-aineilmoituksen antavien toimittajien
osuus (montako prosenttia toimitusketjun toimijoista)

(i36) Niiden toimittajien osuus, jotka antavat yrityskohtai-
seen rajoitusluetteloon liittyvin toimittajan vaatimus-
tenmukaisuusvakuutuksen, jota on  tdydennetty
laboratoriotesteihin perustuvalla (mieluiten kolmannen
tahon tekemilld) sertifioinnilla (montako prosenttia
toimitusketjun toimijoista)

(i37) Kahden edellisen indikaattorin julkistaminen (esimer-
kiksi verkkosivuilla ja vuotuisissa kestavyysraporteissa
(KJE)

(b8) Kaikkien keskeisten toimittajien (prosenttiosuutena
toimitusketjun toimijoista) on noudatettava pakollista
vaatimusta toimittaa kattava raaka-aineilmoitus

3.2.2 Toimitusketjun kasvihuonekaasupddstojen julkistaminen ja niitd koskevien tavoitteiden asettaminen

Paras toimintatapa on arvioida hyviksyttyjen standardien mukaan kaikki vilittomit ja tirkeimmat valilliset
kasvihuonekaasupaistot (kaikki luokan 1 ja 2 seki tirkeimmit luokan 3 piistot ('%)) ja julkaista nama tiedot saannollisesti.
Arvioinnin perusteella paras toimintatapa on asettaa ndiden vilillisten ja valittomien kasvihuonekaasupdastojen
vihentdmiseen tdhtdavit tavoitteet sekd osoittaa kasvihuonekaasupaistojen todellinen absoluuttinen ja/tai suhteellinen

vihentyminen ja julkaista ndma tiedot sddnnollisesti.

Sovellettavuus

Tdmd paras toimintatapa on sovellettavissa kaikkiin yrityksiin alalla. Luokan 3 péidstojen laskemiseen liittyy kuitenkin
rajoituksia, jotka johtuvat sihko- ja elektroniikkalaitteiden arvoketjujen monimutkaisuudesta.

Toimintatapaan liittyvdt ympéristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-

puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit

Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i38) Hyviksytylld vakiomenetelmalld laskettujen kasvihuo-
nekaasupdistojen julkaisu mdardajoin  (esimerkiksi
vuosittain) (K/E)

(i39)
(140)

Luokan 3 pddstojen kategoriat sisillytetty arviointiin

Todellisten ja osoitettujen absoluuttisten ja/tai suhteel-
listen  kasvihuonekaasupidstovahennysten — julkaisu
médrdajoin (esimerkiksi vuosittain) (K/E)

(b9) Kasvihuonekaasupddstot (mukaan luettuina luokat 1

ja 2 sekd tiarkeimmit paistot luokasta 3) lasketaan

hyvaksytylld vakiomenetelmalld ja julkaistaan maaraa-

join

(b10) Absoluuttiset tai suhteelliset kasvihuonekaasupaisto-
jen vdhennystavoitteet julkaistaan

(b11) Absoluuttiset ja/tai suhteelliset todelliset kasvihuone-
kaasupaastovihennykset osoitetaan todeksi ja julkais-
taan maaraajoin

Kasvihuonekaasujen vihentimistd koskevan poytikirjan mukaan luokan 1 paidst6ja ovat yrityksen kaikki valittomat

kasvihuonekaasupdistot eli yrityksen omistamista tai hallinnoimista laitoksista tai ajoneuvoista vapautuvat paistot. Luokan 2
pddstojd ovat vililliset kasvihuonekaasupaistot ostetusta elektroniikasta, limmostd, jadhdytyksestd tai hoyrystd eli ne padstot, jotka
ovat aiheutuneet muualla yrityksen alueella kulutetun energian tuottamiseksi. Luokan 3 paistot ovat kaikkia muita valillisid padstojd
tuotteesta (tavara tai palvelu) tai materiaalivirroista, jotka saapuvat yrityksen alueelle tai ldhtevit sieltd.

18.1.2019
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3.2.3 Elinkaariarvioinnin soveltaminen

Paras toimintatapa on hyodyntdd elinkaariarviointeja paitoksenteon tukivilineend seuraavissa yhteyksissd: strateginen
suunnittelu (makrotaso), tuotteiden, laitosten ja prosessien muotoilu ja suunnittelu (mikrotaso) sekd yrityksen
ympdristonsuojelun tason seuranta (ympiristétilinpito). Tuotevalikoimia koskevan elinkaariarvioinnin tekeminen
ympdristonsuojelun tason parantamisen tukemiseksi on kaikkein oleellisin sovelluskohde toimialalla, ja sen avulla voidaan
asettaa elinkaariarviointiin perustuvat parannustavoitteet tuotevalikoimille.

Sovellettavuus

Tdmd paras toimintatapa on laajasti sovellettavissa kaikkiin siahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajiin ja etenkin suuriin
yrityksiin.

Pienissd ja keskisuurissa yrityksissi elinkaariarvioinnin tekemistd rajoittavia tekijoitd ovat sisdiset resurssit ja arvioinnin
monimutkaisuus. Yksinkertaistetut elinkaariarvioinnin seulontavilineet ja valmiit tietokannat kuitenkin auttavat
vihentdmain hankaluuksia.

Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i41) Elinkaariarvioinnin sisillyttiminen ISO 14040- ja ISO | (b12) Elinkaariarviointi tehddin kansainvilisten ISO 14040-
14044 -standardien mukaisesti yrityksen ymparisto- ja ISO 14044 -standardien mukaan
strategiaan ja arvioinnin kaytto tehtdessd suuria
paatoksid uusien ja uudelleenmuotoiltujen tuotteiden
kehittdmisestd (K/E)

(b13) Yritys tekee elinkaariarvioinnin uusille ja uudelleen-
muotoilluille tuotteille, ja tuloksia kdytetddn jirjestel-
méllisesti  tuotekehitystd ~ koskevien  valintojen

(i42) Niiden tuotevalikoimien prosenttiosuus, joiden osalta perusteena
elinkaariarviointiin perustuvat parantamistavoitteet on
saavutettu (painotettuina tuotemallien madrlld tai
myyntiluvuilla)

3.2.4 Luonnon monimuotoisuuden suojelu ja lisidminen sihko- ja elektroniikkalaitteiden toimitusketjussa

Paras toimintatapa on kehittdd toimitusketjun tuotteisiin ja toimintoihin littyvien, luonnon monimuotoisuuteen
kohdistuvien vaikutusten hallintaan tarkoitettu ohjelma ja toteuttaa se.

Toimitusketjussa tuotettavien tuotteiden ja materiaalien sekd niiden biologiseen monimuotoisuuteen kohdistuvien
vaikutusten kartoituksen perusteella voidaan laatia hankintaohjeita ja -vaatimuksia, joiden tavoitteena on saada aikaan
muutoksia tuotteisiin ja komponentteihin, jotka mahdollisesti vaikuttavat biologiseen monimuotoisuuteen muita
enemman.

Sovellettavuus

Tamai paras toimintatapa on sovellettavissa kaikkiin sdhko- ja elektroniikkalaitteita valmistaviin yrityksiin.
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Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i43) Toimitusketjussa tuotettavien tuotteiden ja materiaa- | (b14) Yritys toteuttaa toimitusketjussa tuotettujen tuotteiden
lien biologiseen monimuotoisuuteen kohdistuvien ja materiaalien biologiseen monimuotoisuuteen koh-
vaikutusten arvioinnin toteuttaminen méardajoin (K/E) distuvien vaikutusten maardaikaista arviointia koske-

vaa ohjelmaa, ja arvioinnin tuloksia kéytetddn

tarkeimpien tuotteiden ja materiaalien hankintaohjei-
den ja -vaatimusten laatimisessa.

(i44) Hankintaohjeiden ja -vaatimusten laatiminen biologi-
sen monimuotoisuuden arvioinnissa madritetyille tar-
keimmille tuotteille ja materiaaleille (K/E)

(i45) Seuraavat tiedot kaikista tuoteryhmistd (esimerkiksi
puu- ja paperituotteet), joille yrityksessd on laadittu
hankintavaatimukset:

— ensisijaiseksi hankinnaksi katsottavien tuotteiden
osuus (%)

— hyviksyttaviksi hankinnaksi katsottavien tuottei-
den osuus (%)

— viltettaviksi hankinnaksi katsottavien tuotteiden
osuus (%)

(i46) Niiden toimittajien osuus (ostomddrdlli mitattuna),
jotka ovat toimittaneet alustavan raportin niiden
mahdollisista vaikutuksista biologiseen monimuotoi-
suuteen (%)

(i47) Niiden toimittajien osuus (ostomddrilli mitattuna),
jotka ovat laatineet biologisen monimuotoisuuden
hoitosuunnitelman (%)

(148) Niiden toimittajien osuus (ostomddrdlli mitattuna),
jotka toteuttavat biologisen monimuotoisuuden hoito-
suunnitelmaansa (ts. edistyvit asetettujen tavoitteiden
saavuttamisessa) (%)

3.3 Kiertotaloutta edistidvit parhaat toimintatavat

Tami kohta on oleellinen sdhko- ja elektroniikkalaitteita valmistaville yrityksille, ja siind kasitellddn kiertotaloutta edistavid
hallinnollisia ja strategisia kdytintoja.

3.3.1 Tuotteiden suunnittelua kiertotalouteen koskevat strategiset ohjeet

Paras toimintatapa on se, ettd kdytossd on ldhestymistapa, jolla varmistetaan, ettd kaikki erilaiset ymparistondkokohdat ja
etenkin kiertotalouteen siirtymistd edistavdt toimet sisdllytetddn jarjestelmallisesti tuotteiden suunnitteluprosessiin.
Tallainen lahestymistapa perustuu seuraaviin seikkoihin:

— Asetetaan tavoitteet tuotteiden ympiristonsuojelun tason parantamiseksi joko yrityksen tasolla (yleiset tavoitteet kaikille
tuotteille) tai tietyn tuotteen tasolla. Tavoitteiden on oltava selvit ja hyvin maaritetyt, ja niistd on tiedotettava yrityksen
tasolla, jotta kaikkien tasojen tyontekijit tietdvat ne. Kiertotalouteen liittyvid tavoitteita voidaan asettaa tuotekohtaisesti
keston, korjattavuuden, piivitettdvyyden ja kierritettivyyden osalta; tuotteen suunnittelu médrdd nimd ominaisuudet
pitkalti.

— Suunnitteluprosessiin osallistutaan eri yksikoistd, joista saadaan palautetta ja jotka liittyvat tuotteen valmistukseen,
kiyttoon ja kaytostapoistoon, joissakin tapauksissa myos ulkoisilta sidosryhmilta.

— Luodaan yritykseen tunne, ettd uusien tuotteiden erilaisten suunnittelueritelmien kehittdminen on yhteinen hanke.
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Tité toteutetaan jommallakummalla tai kummallakin seuraavista lihestymistavoista:

— Asetetaan yrityksen tasolla uusien tuotteiden suunnittelulle sisdiset ympdristovaatimukset, joihin sisaltyvit tarkkaan
médritetyt yleiset tavoitteet ja pakolliset vaatimukset, joita kehitetddn jatkuvasti organisaation eri yksikoistd saadun
palautteen perusteella. Kun kutakin tuotetta aletaan suunnitella, nimi vaatimukset muunnetaan kyseisen tuotteen
suunnittelueritelmiksi.

— Perustetaan kunkin tuotteen suunnittelua varten monialainen suunnittelukomitea tai ohjausryhmi, jossa on edustajia
kaikista eri yksikoistd, jotka liittyvdt varsinaisen tuotesuunnitteluprosessin eri vaiheisiin.

Sovellettavuus

Tdmd paras toimintatapa on sovellettavissa kaikkiin sihko- ja elektroniikkalaitteita valmistaviin yrityksiin.

Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i49) Kiertotaloustavoitteiden asettaminen uusille tuotteille | (b15) Yritys on asettanut uusille tuotteille kiertotalousta-
(K/[E) voitteita ja ottanut kdyttoon tehokkaan tuotesuunnit-
teluprosessin,  jolla ~ varmistetaan  tavoitteiden

(i50) Suunnitteluprosesseihin osallistuneiden eri yksikoiden saavuttaminen

mdaari yrityksessd (km.)

(i51) Niiden tuotteiden tai komponenttien osuus (méaran tai
tuoton perusteella), joiden osalta on aloitettu nimen-
omaisesti kiertotalouden eri ldhestymistavat huomioi-
vat suunnittelu- tai uudelleensuunnittelusyklit (%)

(52

—

Ympiristohyodyt, jotka on saavutettu sellaisten tuot-
teiden koko elinkaaren aikana, jotka on myyty sen
vuoden aikana, jona ne on suunniteltu tai uudel-
leensuunniteltu  (kg/CO, hiilipddstojen osalta, kg
sddstettyd materiaalia resurssitehokkuuden osalta jne.)

3.3.2 Yhtendisesti suunnitellun tuotteen ja palvelun tarjoaminen

Sihko- ja elektroniikkalaitteiden valmistajille paras toimintatapa on tarjota integroituja tuote-palvelukokonaisuuksia seka
yritysten vilisessd kaupassa ettd kuluttajakaupassa. Tarkoituksena on siis siirtyd fyysisten tuotteiden suunnittelusta ja
myymisestd sellaisen tuote-palvelukokonaisuuden tarjoamiseen, joka parantaa sekd toiminnallisuutta ettd ymparistonsuo-
jelun tasoa. Tuote-palvelukokonaisuudet luovat valmistajille esimerkiksi kannustimia varmistaa, ettd niiden tuotteet ovat
kestdvid, tai antaa mahdollisuuden ottaa tuotteet takaisin niiden uudelleenkiyttod tai kdyton jatkamiseen tihtddvaa
kunnostamista varten.

Sovellettavuus

Tuote-palvelukokonaisuusmalli on sovellettavissa erityisesti nithin sihko- ja elektroniikkalaitteisiin, joiden pddomakustan-
nukset ovat suuret ja joiden kdyttoikd on pitka.

Sovellettavuus sihkoisiin kodinkoneisiin, joiden ostohinta tai materiaalikustannukset ovat pienet tai joiden koko/paino on
huomattava, on rajallinen (tuotteiden takaisinotto ei esimerkiksi ole kannattavaa, jos taloudellinen/tekninen arvo on liian
pieni kuljetuskustannuksiin verrattuna).
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Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i53) Tuote-palvelukokonaisuusmallin toteuttaminen ja sen|(b16) Yritys ottaa tuote-palvelukokonaisuuden kayttoon
varmistaminen, ettd siitd koituu ympdristohyotyji liiketoiminnassaan ja varmistaa, ettd se johtaa ympi-
(K/E) ristosuojelun tason jatkuvaan paranemiseen tarjotun

. ) o . . - tuote-palvelukokonaisuuden osalta
(i54) Asiakkaan tiloihin asennettujen tuotteiden takaisinot- P

tomdirdt tuote-palvelukokonaisuudessa tuoteluokit- | (b17) Leasing-sopimuksiin liittyvien laitteiden takaisinoton
tain (%) aste kuluttajilta 100 prosenttia ja kunnostusaste 30

tti
(i55) Uudelleenkiytettyjen laitteiden osuus tuote-palveluko- prosentha

konaisuuden yhteydessi asennettujen laitteiden koko-
naismaarastd (%)

3.3.3 Kaytettyjen tuotteiden uudelleenvalmistus tai huolellinen kunnostaminen

Paras toimintatapa on ehkdistd jdtteen syntyminen uudelleenvalmistamalla tai kunnostamalla kiytettyja sihko- ja
elektroniikkalaitteita ja niiden tuominen markkinoille uudelleenkdyttoa varten. Uudelleenvalmistettujen tai kunnostettujen
tuotteiden laatu on vihintddn sama kuin silloin, kun ne tuotiin ensimmdisen kerran markkinoille, ja ne myydain
asianmukaisen takuun kanssa.

Sovellettavuus

Tama kdytdntd on erityisen sopiva laitteille, jotka ovat kohtalaisen tai hyvin pddomavaltaisia.

Toimintatapaan liittyvdt ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympiristonsuojelun tason indikaattorit Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(i56) Elinkaariarvioinnin kéyttd sen osoittamiseen, ettd |(b18) Elinkaariarvioinnin kéyttd sen osoittamiseen, ettd

uudelleenvalmistus- tai kunnostustoimista koituu ym- uudelleenvalmistus- tai kunnostustoimista koituu
paristonettohyotyjd, myds uusien tuotemallien ener- ympiristonettohyotyjd, my0s uusien tuotemallien
giatehokkuusparannuksien kannalta (K/E) energiatehokkuusparannuksien kannalta (K/E)

3.3.4 Kierritysmuovipitoisuuden lisidminen sihkd- ja elektroniikkalaitteissa

Paras toimintatapa on listé kierratysmuovin kdyttoad sdhko- ja elektroniikkalaitteiden valmistamisessa, jos se on mahdollista
materiaalilta vaadittaviin ominaisuuksiin nihden. Sithen voidaan paistd kierrdttdimalld muovin tuotantojitettd suljetussa
kierrossa, kierrdttimalld omista tuotteista perdisin olevaa kuluttajamuovijatettd suljetussa kierrossa ja ostamalla kierritettya
muovia, joka on valmistettu kuluttajamuovijitteestd (avoimen kierron kierritys).

Sovellettavuus

Tdmd paras toimintatapa on sovellettavissa moniin polymeereihin, joita kiytetddn sdhko- ja elektroniikkalaitteiden
valmistuksessa. Ensiomuovi voidaan korvata kierritysmuovilla, jos materiaalilta vaadittavat ominaisuudet tayttyvit.
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Toimintatapaan liittyvdat ympédristonsuojelun tason indikaattorit ja vertailuesimerkit huip-
puosaamisesta

Ympéristonsuojelun tason indikaattorit

Vertailuesimerkit huippuosaamisesta

(57

~

(i58)

(i59)

(i60)

(i61)

Tietyn tuotteen tai -tuoteryhman valmistuksessa kaytetyn tuotantovai-
heen kierritysmuovin osuus kyseiseen tuotteeseen tai tuoteryhmédin
kiytetyn muovin kokonaismaaristd (%)

Tietyn tuotteen tai -tuoteryhmdn valmistuksessa kaytetyn kulutus-
vaiheen kierratysmuovin osuus kyseiseen tuotteeseen tai tuoteryhméin
kéytetyn muovin kokonaismaaristd (%)

Valmistuksessa kdytetyn tuotantovaiheen kierrdtysmuovin kokonais-
madrd (tonnia)

Valmistuksessa kdytetyn kulutusvaiheen kierratysmuovin kokonais-
midra (tonnia)

Kierrdtysmuovista valmistettujen tuotteiden myynti kokonaismyynnis-
td (%)

Ei sovelleta
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