L 102/334 Euroopan unionin virallinen lehti 13.4.2017

KOMISSION DELEGOITU ASETUS (EU) 2017/655,
annettu 19 piivini joulukuuta 2016,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 20161628 tiydentimisestd liikkuviin
tyokoneisiin asennettujen kiytossid olevien polttomoottoreiden kaasupiistojen valvonnan osalta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen,

ottaa huomioon liikkuviin tyokoneisiin tarkoitettujen polttomoottoreiden kaasu- ja hiukkaspdistojen raja-arvoihin ja
tyyppihyviksyntdin liittyvistd vaatimuksista, asetusten (EU) N:o 1024/2012 ja (EU) No 167/2013 muuttamisesta ja
direktiivin 97/68/EY muuttamisesta ja kumoamisesta 14 piivind syyskuuta 2016 annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) 2016/1628 (') ja erityisesti sen 19 artiklan 2 kohdan,

seki katsoo seuraavaa:

(1)  Asetuksen (EU) 2016/1628 19 artiklassa sdddetddn, ettd kaytossi olevien moottoreiden kaasupddstoja on
valvottava testaamalla liikkkuviin tyokoneisiin asennettuja kiytossd olevia moottoreita kdytonaikaisesti ja niiden
normaalien kiyttosyklien aikana.

(2)  Tdman 19 artiklassa sdddetyn valvonnan varmistamiseksi on tarpeellista vahvistaa moottorien valintaa, testausme-
nettelyjd ja tulosten raportointia koskevat yksityiskohtaiset jirjestelyt.

(3)  Jotta voitaisiin vdhentdd hallinnollista rasitetta, joka kohdistuu pienvalmistajiin ja sellaisiin valmistajiin, jotka
valmistavat rajallista madrdd moottorityyppeja tai moottoriperheitd, on tarpeellista rajoittaa niiden moottoreiden
midrdd, jotka ndiden valmistajien on testattava kdytonaikaisen valvonnan yhteydessa.

(4)  Tamin asetuksen yhdenmukaisen soveltamisen varmistamiseksi valmistajaa ei pitdisi vaatia esittimiin
kiytonaikaiseen valvontaan liittyvid testituloksia, jos se pystyy osoittamaan, ettdi moottoreita ei ole asennettu
liikkuviin tyokoneisiin tai se ei ole pystynyt saamaan moottoria kiytt6onsd testausta varten missddn sovelluksessa.

(5)  Jotta liikkuvien tyokoneiden kdytonaikaisia valvontamenettelyjd voitaisiin yhdenmukaistaa entisestddn muun EU:n
lainsddddnnon ja kansainvilisten vaatimusten kanssa, kyseiset menettelyt olisi yhdenmukaistettava raskaiden
hy6tyajoneuvojen kiytonaikaisen vaatimustenmukaisuuden tarkastamisen (Euro VI) ja Yhdistyneiden kansakuntien
Euroopan talouskomission hyvaksyman sddnnon nro 96 vaatimusten kanssa,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla
Kohde

Tassd asetuksessa vahvistetaan yksityiskohtaiset jrjestelyt, jotka koskevat moottoreiden valintaa, testausmenettelyja ja
tulosten raportointia, kun liikkuviin tyokoneisiin asennettujen kdytossd olevien polttomoottoreiden kaasupddstoja
valvotaan kannettavien pddstojenmittausjirjestelmien avulla.

() EUVLL252,16.9.2016,s. 53.
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2 artikla
Soveltamisala

1. Tatd asetusta sovelletaan seuraavien liikkuviin tyokoneisiin asennettujen vaiheen V paidstoraja-arvojen mukaisten
kaytossi olevien moottoreiden luokkien kaasupiistojen valvontaan:

a) NRE-v-5;

b) NRE-v-6.

2. Taté asetusta sovelletaan moottorin valmistajaan.
Titd asetusta ei sovelleta alkuperdiseen laitevalmistajaan.

3. Tatd asetusta ei sovelleta, jos valmistaja osoittaa hyviksyntdviranomaiselle, ettei se pysty saamaan kdyttoonsd
mitddn liikkkuviin tydkoneisiin asennettua moottoria kdytonaikaista valvontaa varten.

3 artikla
Kiytossi olevien moottoreiden piistéjen valvontaa koskevat menettelyt ja vaatimukset

Asetuksen (EU) 2016/1628 19 artiklan 1 kohdassa tarkoitettuja kdytdssd olevien moottoreiden kaasupddstoja on
valvottava timin asetuksen liitteen mukaisesti.

4 artikla
Voimaantulo

Tdmd asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend piivind sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin
virallisessa lehdessd.

Tamd asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissd 19 pdivind joulukuuta 2016.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
Jean-Claude JUNCKER
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LIITE
1. Kiytonaikaista valvontaa koskevat yleiset vaatimukset
1.1 Tassa liitteessd tarkoitetaan liikkuvien tyokoneiden luokalla” sellaisten litkkuvien tykoneiden ryhmittymaa,

jotka tdyttavit saman yleisen tehtdvin tai samat yleiset tehtavit.

1.2 Valmistajan on saatava kiyttoonsa likkkuviin tyokoneisiin asennettuja moottoreita kdytonaikaiseen valvontaan
liittyvien testien suorittamiseksi.

Valmistajan on kédytonaikaiseen valvontaan liittyvdd testid suorittaessaan toteutettava liikkuviin tydkoneisiin
asennettujen kdytossd olevien moottoreiden pidstotietondytteiden ottaminen, pakokaasuparametrien
mittaaminen ja tietojen kirjaaminen kdytonaikaisesti moottoreiden normaalien kayttosyklien aikana kunnes
saavutetaan lisdyksessd 2 olevassa 2 kohdassa vahvistettu testin vihimmadiskesto.

1.3 Moottoreiden, joille tehdiin kdytonaikaiseen valvontaan liittyvé testi, on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

a) ne on asennettu yhteen valittua moottorityyppid tai tarvittaessa moottoriperhettd parhaiten edustavaan
liikkuvien tyokoneiden luokkaan;

b) ne on saatettu unionin markkinoille;

¢) niilldi on huoltokirja, josta kdy ilmi, ettd moottoria on huollettu asianmukaisesti valmistajan suositusten
mukaisesti;

d) niissd ei ndy merkkejd epdasianmukaisesta kaytostd (esim. ylikuormitus tai vddrin polttoaineen kiytto) eika
muista tekijoistd (esim. virittiminen), jotka voivat vaikuttaa kaasupaistoihin;

¢) ne ovat EU-tyyppihyviksyntiasiakirjojen mukaisia moottoriin ja liikkuvaan tyokoneeseen asennettujen
pddstojenrajoitusjdrjestelmien komponenttien osalta.

1.4 Seuraavia moottoreita ei kelpuuteta kidytonaikaiseen valvontaan liittyvdan testiin, ja niiden sijasta on valittava
vaihtoehtoinen moottori:

a) moottorit, joissa ei ole tietoliikenneliitintdd, joka mahdollistaa lisiyksessd 7 maddriteltyjen tarvittavien
elektronisen ohjausyksikon (ECU) tietojen kerddmisen;

b) moottorit, joiden ECU-yksikostd puuttuu tietoja tai joiden ECU-yksikon yhteyskdytinto ei mahdollista
tarvittavien signaalien selked tunnistamista ja validointia.

1.5 Moottoreita, joissa ECU-yksikon tietojen kerddminen vaikuttaa liikkuvien tyokoneiden kaasupdistoihin tai
suorituskykyyn, ei kelpuuteta kdytonaikaiseen valvontaan liittyvdin testiin. Sen estimdttd, mitd asetuksen (EU)
2016/1628 39 artiklassa sdddetddn, vaihtoehtoinen moottori on valittava ainoastaan, jos valmistaja pystyy
perustellusti osoittamaan hyviksyntaviranomaiselle, ettei estostrategiaa ole.

2. Kiytossi olevien moottoreiden valvontasuunnitelma

2.1 Valmistajan on toimitettava hyviksyntiviranomaiselle, joka on myontinyt hyviksynnin moottorityypille tai
tapauksen mukaan moottoriperheelle, kdytdssi olevien moottoreiden alustava valvontasuunnitelma kuukauden
kuluessa hyvaksytyn moottorityypin tai moottoriperheen tuotannon aloittamisesta.

22 Alustavaan suunnitelmaan on sisillyttdvd seuraavien tekijoiden valinnassa kiytetyt kriteerit sekd téllaisen
valinnan perustelut:

a) suunnitelman kattamat moottoriperheet tai moottorityypit ja liikkkuvien tyokoneiden luokat;

b) luettelo kiytonaikaiseen valvontaan liittyvddn testiin valituista yksittdisistdi moottoreista ja liikkkuvista
tyokoneista, jos ne on jo yksiloity;

c) valittu testausohjelma.

23 Valmistajan on toimitettava hyviksyntiviranomaiselle kiytossi olevien moottoreiden piivitetty valvonta-
suunnitelma aina, kun valittujen yksittdisten moottoreiden ja liikkuvien tyokoneiden luetteloa tdydennetdin tai
tarkistetaan. Piivitettyyn luetteloon on tapauksen mukaan sisillyttivd valinnassa kdytettyjen kriteerien
perustelut ja alemman luettelon tarkistamisen syyt.
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2.4 Hyviksyntdviranomaisen on hyviksyttivd alustava suunnitelma ja myohemmdt paivitetyt suunnitelmat tai
pyydettavd nithin asianmukaisia muutoksia kahden kuukauden kuluessa niiden toimittamisesta sekd
varmistettava, ettd lopullinen suunnitelma kattaa mahdollisimman laajan valikoiman moottorityyppeji ja
liikkuvien tyokoneiden luokkia.

2.5 Kullekin alustavalle tai myohemmin péivitetylle valvontasuunnitelmalle on saatava hyviksyntaviranomaisen
hyviksyntd ennen suunnitelmassa yksil6ityjen moottoreiden ja liikkuvien tyokoneiden testauksen aloittamista.

2.6 Testausohjelma

Valmistajan on valittava kiytonaikaiseen valvontaan yksi seuraavista testausohjelmista:

2.6.1 Piistokestojaksoon (EDP) perustuva testausohjelma

2.6.1.1 Testataan yhdeksin moottoria, joiden karttunut kayttoikdi on alle 30 prosenttia EDP:std. Testitulokset
toimitetaan hyviksyntdviranomaiselle viimeistddn 31 paivini joulukuuta 2022.

2.6.1.2 Testataan yhdeksin moottoria, joiden karttunut kéyttoiki on yli 70 prosenttia EDP:std. Testiraportit
toimitetaan hyviksyntdviranomaiselle viimeistddn 31 paivand joulukuuta 2024.

2.6.1.3 Jos valmistaja ei pysty tdyttdmdin 2.6.1 kohdan vaatimusta, koska saatavilla ei ole vaaditun kayttoidn
saavuttaneita moottoreita, hyviksyntiviranomainen ei saa eviti siirtymistd 2.6.2 kohdassa mairiteltyyn neljin
vuoden jaksoon perustuvaan testausohjelmaan. Moottorit, jotka on jo testattu 2.6.1 kohdan mukaisesti, ovat
edelleen testauskelpoisia 2.6.2 kohdan nojalla.

2.6.2 Neljin vuoden jaksoon perustuva testausohjelma

Testataan yhdeksdn moottoria vuodessa neljand perdkkaisend vuotena. Testiraportit toimitetaan hyvaksyntavira-
nomaiselle joka vuosi.

2.6.2.1 Ensimmiisten yhdeksin moottorin testitulokset toimitetaan 12 kuukauden kuluttua ensimmadisen moottorin
asentamisesta liikkuviin tyokoneisiin ja viimeistddn 18 kuukauden kuluttua hyviksytyn moottorityypin tai
moottoriperheen tuotannon aloittamisesta.

2.6.2.2 Jos valmistaja osoittaa hyviksyntiviranomaiselle, ettei yhtdin moottoria ole asennettu liikkuviin tyokoneisiin
18 kuukautta tuotannon aloittamisen jilkeen, testitulokset toimitetaan ensimmdisen moottorin asentamisen
jlkeen hyvaksyntdviranomaisen kanssa sovittuna pdivan.

2.6.2.3  Pienvalmistajat

Pienvalmistajien tapauksessa testattavien moottoreiden mairad on mukautettava:

a) valmistajien, jotka tuottavat ainoastaan kahteen moottoriperheeseen kuuluvia moottoreita, on toimitettava
kuuden moottorin testitulokset kultakin vuodelta;

b) valmistajien, jotka tuottavat yli 250 yhteen moottoriperheeseen kuuluvaa moottoria vuodessa, on
toimitettava kolmen moottorin testitulokset kultakin vuodelta;

) valmistajien, jotka tuottavat 125-250 yhteen moottoriperheeseen kuuluvaa moottoria vuodessa, on
toimitettava kahden moottorin testitulokset kultakin vuodelta;

d) valmistajien, jotka tuottavat alle 125 yhteen moottoriperheeseen kuuluvaa moottoria vuodessa, on
toimitettava yhden moottorin testitulokset kultakin vuodelta.

Hyviksyntdviranomaisen on todennettava ilmoitetut tuotantomaarit.
2.6.3 Valmistaja voi suorittaa testejd enemmin kuin 2.6.1 ja 2.6.2 kohdan testausohjelmissa vahvistetun mairan.

2.6.4  Sama moottori voidaan testata useaan kertaan tietojen saamiseksi perdkkaisistd kdyttoidn kertymavaiheista
2.6.1 ja 2.6.2 kohdan mukaisesti, mutta tdimd ei ole pakollista.
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3.1

3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.21

3.2.3

3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Testiolosuhteet

Kiytonaikaiseen valvontaan liittyvdn testin on vastattava liikkuvaan tyokoneeseen asennetun moottorin
suorituskykyd sen tavallisessa kdytossd, kun sitd kdyttdd sen tavanomainen ammattimainen kayttéja.
Kayttaja

Kéytonaikaiseen valvontaan liittyvdn testin suorittava lilkkuvan tyokoneen kéyttdja voi olla muu kuin
tavanomainen ammattimainen kéyttdja, jos kdyttdja osoittaa hyvaksyntdviranomaiselle, ettd hinelld on riittava
pitevyys ja koulutus.

Valmistajan on toimitettava hyviksyntiviranomaiselle yksityiskohtainen selvitys tavanomaisen kéyttdjin
pdtevyydestd ja koulutuksesta sekd osoitettava, ettd valittu kdyttdja soveltuu kdytonaikaiseen valvontaan
liittyvén testin suorittajaksi.

Liikkuvien tyokoneiden kaytto
Testi on suoritettava kokonaisen liikkuvan tyokoneen (tai sen osan) tavallisen kiyton aikana.

Jos valmistaja osoittaa hyviksyntiviranomaiselle, ettei 3.2.1 kohdan noudattaminen ole mahdollista, testikdyt-
tosyklin on edustettava liikkkuvan tyokoneen tavallista kdyttod niin pitkille kuin mahdollista.

Valmistajan on mddriteltdvd edustava testikayttosykli yhteisymmarryksessd hyviksyntaviranomaisen kanssa.

Testiin sovelletaan seuraavia vaatimuksia riippumatta siitd, tehdddnko testi liikkuvan tyokoneen tavallisen
kdyton aikana vai edustavan testikdyttosyklin aikana:

a) testissd on arvioitava valittuihin liikkuvien tyokoneiden luokkiin kuuluvan kéytossd olevan konekannan
enemmiston tavallista kayttod;

b) testiin ei saa sisiltyd suhteettoman suurta maardd kiyttod tyhjakayntinopeudella;

c) testiin on sisallyttivd riittavisti kuormitettua kayttod, jotta lisdyksessd 2 olevassa 2 kohdassa mddritelty
testin vahimmaiskesto saavutetaan.

Ympiristoolosuhteet

Testi on suoritettava ympdristoolosuhteissa, jotka tdyttdvit seuraavat vaatimukset:
IImanpaineen on oltava vahintddn 82,5 kPa.

Limpotilan on oltava vdhintddn 266 K (- 7 °C) ja enintddn limpdétila, joka saadaan seuraavalla kaavalla
madritellyssd ilmanpaineessa:

T=-04514* (101,3 - p,) + 311
jossa:
— T on ympdriston lampétila, K;

— p, on ilmanpaine, kPa.

Voiteludljy, polttoaine ja reagenssi

Voiteluoljyn, polttoaineen ja reagenssin (pakokaasun jilkikdsittelyjarjestelmissd, joissa kaytetddn reagenssia
kaasupdistojen rajoittamiseksi) on oltava valmistajan eritelmien mukaisia.

Testipolttoaineena on kaytettdvd kaupan olevaa polttoainetta tai asetuksen (EU) 2017/654 liitteessd V
médriteltyd vertailupolttoainetta.

Jotta voidaan osoittaa, ettd 3.4 kohtaa on noudatettu, valmistajan on otettava néytteitd ja siilytettdvd ne
12 kuukauden ajan tai lyhyemmin ajan, jos niin on sovittu hyviksyntiviranomaisen kanssa.

Reagenssindytteitd ei saa jaddyttda.
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3.5 Kayttojakso
Kiyttojaksolla tarkoitetaan aikaa, joka kuluu liikkuvan tyokoneen keskeytymittomadn kdyttoon ja jatkuvaan
tietondytteenottoon kiytonaikaiseen valvontaan liittyvassa testiss.
Kdytonaikaiseen valvontaan liittyvd testi on suoritettava yhden kéyttojakson aikana, lukuun ottamatta
4.2 kohdassa kuvattua yhdistettyd tietondytteenottomenetelmad, jossa useita kiyttojaksoja yhdistetddn yhdeksi
kiytonaikaiseen valvontaan liittyvaksi testiksi.

4. Tietoniytteiden ottomenetelmit

4.1 Jatkuva tietondytteenotto
Jatkuvaa tietondytteenottoa on kaytettdvd, kun yksi kayttojakso on vahintddn yhtd pitkd kuin lisdyksessd 2
olevassa 2 kohdassa mairitelty testin vihimmaiskesto.

4.1.1 Tietoja voidaan jattad kerddmaittd enintddn kolme minuutin ajalta, jos signaali menetetddn viliaikaisesti yhden
tai useamman kerran.

4.2 Yhdistetty tietondytteenotto
Vaihtoehtona 4.1 kohdalle tietondytteenotto voidaan toteuttaa yhdistdmalld useiden kdyttojaksojen tulokset.

4.2.1 Yhdistettyd tietondytteenottoa on kéytettiva ainoastaan siind tapauksessa, ettd testiolosuhteet eivdt mahdollista
lisdyksessd 2 olevassa 2 kohdassa vahvistetun testin vihimmadiskeston saavuttamista yhdelld kéyttojaksolla,
vaikka sitd on yritetty, tai jos testattavaksi valittua likkkuvien tyokoneiden luokkaa kiytetddn useissa kiyttotar-
koituksissa, joiden kayttosyklit ovat erilaiset.

422 Yhdistettyi tietondytteenottoa kiytettdessd on tdytettivd seuraavat lisdvaatimukset:
a) eri kayttojaksot on toteutettava samalla liikkuvalla tyokoneella ja moottorilla;
b) yhdistettyyn tietondytteenottoon saa sisdltyd enintddn kolme kiyttojaksoa;
¢) kuhunkin yhdistetyn tietondytteenoton kayttojaksoon on sisillyttiava vahintddn yksi tyokoneiden muuttuva-

tilaisen testisyklin (NRTC) tyd;
d) yhdistetyn tietondytteenoton kdytt6jaksot on toteutettava ja yhdistettiva aikajdrjestyksessd;
e) data-analyysia on sovellettava yhdistettyyn tietondytteenottoon kokonaisuudessaan;
f) ensimmdisen ja viimeisen kayttojakson vilinen aika saa olla enintdén 72 tuntia:
g) yhdistettyd tietondytteenottoa ei saa kayttdd, jos moottorissa esiintyy toimintahiirid, kuten lisdyksessd 2
olevassa 8 kohdassa kuvataan.

5. ECU-yksikon datavirta

5.1 ECU-yksikon on tuotettava datavirtatiedot PEMS-jirjestelmdn mittauslaitteisiin tai tietojenkeruulaitteeseen
lisdyksessd 7 vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

5.2 Tietojen vaatimustenmukaisuus

5.2.1 Hyviksyntdviranomaisen on varmennettava kaikkien ECU-yksikon lisiyksen 7 taulukon 1 mukaisesti

tuottamien signaalien vaatimustenmukaisuus, ja niiden on tdytettdva teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan
komission delegoidun asetuksen (EU) 2017654 (') liitteessd VI olevassa 5 kohdassa vahvistetut vaatimukset.

(") Komission delegoitu asetus (EU) 2017/654, annettu 19 piivind joulukuuta 2016, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU)
2016/1628 tiydentimisestd siltd osin kuin kyse on likkuviin tyokoneisiin tarkoitettujen polttomoottorien padstorajoja ja tyyppihy-
viksyntad koskevista teknisistd ja yleisistd vaatimuksista (katso timan virallisen lehden sivu 1).
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5.2.2  Valmistajien on tarkastettava ECU-yksikon védintomomenttisignaalin vaatimustenmukaisuus lisiyksessd 6
vahvistetun menetelmdn mukaisesti PEMS-jdrjestelmédd kdyttden tehtdvan likkkuviin tyokoneisiin asennettujen
moottoreiden kdytonaikaisen valvonnan aikana.

6. Testimenettelyt seki tietojen esikisittely ja validointi

6.1 Kaytonaikaiseen valvontaan liittyvit testit on tehtdva lisdyksen 1 mukaista kannettavaa pddstojenmittausjdr-
jestelmad (PEMS) kayttden.

6.2 Valmistajien on noudatettava lisiyksessd 2 vahvistettua testimenettelyd PEMS-jdrjestelmid kayttden tehtdvissd
liikkuviin ty6koneisiin asennettujen moottoreiden kiytonaikaisessa valvonnassa.

6.3 Valmistajien on noudatettava lisdyksessd 3 vahvistettuja menettelyja PEMS-jarjestelmdd kiyttden tehtdvin
liikkuviin tyokoneisiin asennettujen moottoreiden kaytonaikaisen valvonnan tuloksena saatavien tietojen
esikasittelyssa.

6.4 Valmistajien on noudatettava lisiyksessd 4 vahvistettuja menettelyjd kelpoisten tapahtumien médrittimiseen

PEMS-jirjestelmdd kéyttden tehtdvan liikkuviin tykoneisiin asennettujen moottoreiden kiytonaikaiseen
valvontaan liittyvén testin aikana.

7. Testitietojen saatavuus

Testiin liittyvid tietoja ei saa muuttaa tai poistaa. Valmistajan on silytettdvd kaikki kootut tietoniytteet
vihintddn 10 vuoden ajan ja asetettava ne pyynnostd hyviksyntdviranomaisen ja komission saataville.

8. Laskelmat

Valmistajien on noudatettava lisdyksessd 5 vahvistettuja menettelyja PEMS-jdrjestelmad kéyttden tehtaviin
liikkkuviin tyokoneisiin asennettujen moottoreiden kiytonaikaiseen valvontaan liittyvdssd kaasupddstojen

laskennassa.
9. Varmistustestaus
9.1 Hyviksyntdviranomaiset voivat suorittaa kdytonaikaiseen valvontaan liittyvin varmistustestin riippumattoman

kaytonaikaiseen valvontaan liittyvdn mittauksen saamiseksi.

9.2 Varmistustestaus on tehtdvd 2 kohdassa maddritellylle moottoriperheelle/-tyypille ja liikkuvien tyokoneiden
luokalle (luokille); kyseessd olevaan liikkuvaan tyokoneeseen asennettu yksittdinen moottori on testattava tissd
asetuksessa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

10. Raportointimenettelyt

10.1 Hyviksyntdviranomaisten on laadittava PEMS-jdrjestelmadd kayttden tehtdvdd liikkuviin  tyokoneisiin
asennettujen moottoreiden kdytonaikaista valvontaa koskeva testiraportti kustakin testatusta moottorista.
Testiraportista on kdytdvd ilmi kadytonaikaisen valvonnan toimenpiteet ja tulokset, ja sithen on sisillyttavd
vihintdin lisdyksessd 8 olevassa 1-11 kohdassa vaaditut tiedot.

10.2 Mitatut hetkelliset tiedot ja laskennalliset hetkelliset tiedot
10.2.1  Mitattuja hetkellisid tietoja ja laskennallisia hetkellisid tietoja ei pida sisillyttdd testiraporttiin, vaan valmistajan
on siilytettdvd ne 7 kohdassa madritellyn ajan ja asetettava ne pyynnostd Euroopan komission ja hyviksyntévi-

ranomaisen saataville.

10.2.2  Mitattuihin hetkellisiin tietoihin ja laskennallisin hetkellisiin tietoihin on sisdllyttavd vihintddn lisdyksessd 8
olevassa -1 — 1-2.20 kohdassa vaaditut tiedot.

10.3 Julkisesti saatavilla olevat tiedot
Asetuksen (EU) 2016/1628 44 artiklan 3 kohdan b alakohdan soveltamiseksi valmistajan on annettava
erillinen raportti, joka sisdltidd seuraavissa lisdyksen 8 kohdissa vaaditut tiedot: 1.1, 2.2, 2.4, 3.2, 6.3, 6.4.1,
6.10, 9 ja 10.

Kohdan 6.3 tiedot on annettava aluetasolla ainoastaan likimaardisen maantieteellisen sijainnin ilmaisemiseksi.
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Lisdys 1

Kannettava paistojenmittausjirjestelmi

1. PEMS-jdrjestelméin on sisillyttdvd seuraavat mittauslaitteet:

a) kaasuanalysaattorit, joilla mitataan lisdyksessdé 2 olevan 1 kohdan ensimmiisessd alakohdassa lueteltujen
kaasupaistojen pitoisuudet;

b) pakokaasun virtausmittari (EFM), jonka toiminta perustuu keskiarvon madrittdvddn Pitot-putkeen tai
vastaavaan periaatteeseer;

¢) anturit ympiriston limpétilan ja ilmanpaineen mittausta varten;
d) muut kaytonaikaiseen valvontaan liittyvissd testissd tarvittavat mittauslaitteet.
PEMS-jirjestelmain on lisaksi sisillyttdvd seuraavat osat:
a) siirtolinja, joka siirtdd otetut ndytteet ndytteenottimesta kaasuanalysaattoriin, ndytteenotin mukaan luettuna;
b) tietojenkeruulaite ECU-yksikostd saatavien tietojen tallentamista varten.
¢) PEMS-jdrjestelmdin voi sisiltyd satelliittipaikannusjarjestelmé (GPS).
2. Mittauslaitteita koskevat vaatimukset
2.1 Mittauslaitteiden on tdytettdvd teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU) 2017/654
liitteessd VI olevassa 8.1 kohdassa vahvistetut kalibrointia ja suorituskykytarkastuksia koskevat vaatimukset.

Erityistd huomiota on kiinnitettdvd seuraavien toimien toteuttamiseen:

a) teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU) 2017/654 liitteessi VI olevassa
8.1.8.7 kohdassa kuvattu PEMS-jrjestelmén tyhjopuolen vuotoverifiointi;

b) teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU) 2017/654 liitteessa VI olevassa
8.1.6 kohdassa kuvattu kaasuanalysaattorin jirjestelmavasteen ja piivitys- ja kirjaustoimintojen verifiointi.

2.1.2  Mittauslaitteiden on tdytettivd teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU) 2017/654
liitteessd VI olevassa 9.4 kohdassa vahvistetut vaatimukset.

2.1.3 Mittauslaitteiden kalibroinnissa kiytettdvien analyysikaasujen on téytettdvd teknisid ja yleisid vaatimuksia
koskevan delegoidun asetuksen (EU) 2017/654 liitteessd VI olevassa 9.5.1 kohdassa vahvistetut vaatimukset.

2.2 Siirtolinjaa ja ndytteenotinta koskevat vaatimukset

2.2.1 Siirtolinjan on tdytettivd teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU) 2017/654
liitteessd VI olevassa 9.3.2.1 kohdassa vahvistetut vaatimukset.

2.2.2 Naytteenottimen on tédytettdvd teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU) 2017/654
liitteessd VI olevassa 9.3.1.1 kohdassa vahvistetut vaatimukset.



L 102/342 Euroopan unionin virallinen lehti 13.4.2017
Lisdys 2
PEMS-jirjestelmin avulla tehtivissd kiytonaikaisessa valvonnassa noudatettava testimenettely
1. Testiparametrit

Kaytonaikaiseen valvontaan liittyvissd testissd mitataan ja kirjataan seuraavat kaasupddstot: hiilimonoksidi (CO),
hiilivetyjen kokonaismddrd (HC) ja typen oksidit (NO,). Lisiksi on mitattava hiilidioksidi (CO,), jotta voidaan
suorittaa lisdyksessd 5 tarkoitetut laskutoimitukset.

Kaytonaikaiseen valvontaan liittyvdssd testissd on mitattava ja kirjattava taulukossa mainitut parametrit:

Taulukko
Testiparametrit

Parametri Yksikko Lahde
HC-pitoisuus (') ppm Kaasuanalysaattori
CO-pitoisuus () ppm Kaasuanalysaattori
NO,-pitoisuus (%) ppm Kaasuanalysaattori
CO,-pitoisuus (') ppm Kaasuanalysaattori
Pakokaasun massavirta () kg/h EFM
Pakokaasun lampaotila °’K EFM tai ECU tai anturi
Ympiriston lampétila (%) K Anturi
IImanpaine kPa Anturi
Suhteellinen kosteus % Anturi
Moottorin vadntomomentti (*) Nm ECU tai anturi
Moottorin pydrimisnopeus rpm ECU tai anturi
Polttoaineen virtaus gfs ECU tai anturi
Moottorin jadhdytysnesteen lampotila °’K ECU tai anturi
Moottorin imuilman limpétila () °K ECU tai anturi
Liikkuvan tyokoneen leveysaste astetta GPS (valinnainen)
Liikkuvan tyokoneen pituusaste astetta GPS (valinnainen)

()
)

Mitataan mirkéna tai korjataan mirédksi.

Kiytetddn pakokaasun massavirran suoraa mittausta, ellei toinen seuraavista tapauksista ole soveltuva:

a) Liikkuvaan tyokoneeseen asennettu pakokaasujirjestelmi johtaa pakokaasun laimentumiseen ilmalla ennen kohtaa, johon
pakokaasun virtausmittari voitaisiin asentaa. Tédssd tapauksessa pakokaasundyte on otettava ennen laimennuskohtaa; tai

b) Liikkuvaan tyokoneeseen asennettu pakokaasujdrjestelmd ohjaa osan pakokaasusta liikkuvan tyokoneen toiseen osaan
(esim. lammitysta varten) ennen kohtaa, johon pakokaasun virtausmittari voitaisiin asentaa.

Tassd tapauksessa, kun valmistaja pystyy esittimdan hyvaksyntaviranomaiselle vahvan ndyton siitd, ettd ECU-yksikon arvi-

oima polttoaineen massavirta korreloi moottoridynamometritestipenkissid mitatun polttoaineen massavirran kanssa, pakokaa-

sun virtausmittari voidaan jdttdd pois ja voidaan soveltaa epdsuoria pakokaasun virtausmittauksia (polttoaineen ja imuilman

virtauksista tai polttoaineen virtauksesta ja hiilitaseesta).

Kéytetddn ympdriston tai imuilman limpétila-anturia. Imuilman limpétila-anturia kdytettdessd on noudatettava 5.1 kohdan

toisessa alakohdassa vahvistettuja vaatimuksia.

Kirjattavan arvon on oltava joko a) nettoviintdmomentti tai b) nettoviantdmomentti, joka on laskettu moottorin todellisen

vadntomomenttiprosentin, kitkamomentin ja viitevidntomomentin perusteella lisdyksessd 7 olevassa 2.1.1 kohdassa mainit-

tujen standardien mukaisesti.

Nettovddntdmomentin on perustuttava moottorin tuottamaan korjaamattomaan nettovaantémomenttiin, mukaan lukien vali-

neet ja apulaitteet, jotka moottoriin on lisittdvd pddstotestid varten teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun ase-

tuksen (EU) 2017/654 liitteen VI lisayksen 2 mukaisesti.
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2. Testin vihimmiiskesto

Testin keston, johon sisiltyvit kaikki testijaksot ja jossa otetaan huomioon ainoastaan hyviksytyt tiedot, on oltava
sellainen, ettd NRTC-syklin ty6 tulee tehdyksi viidestd seitsemdidn kertaa tai ettd tuotetaan viidestd seitsemain
kertaa NRTC-syklin CO,-vertailumassa (kg/sykli).

3. Liikkuvan tyokoneen valmistelu

Liikkuvan tyokoneen valmisteluun on sisallyttiava vahintddn seuraavat vaiheet:

a) moottorin tarkastus; havaitut ongelmat on korjaamisen jilkeen kirjattava ja esitettivd hyviksyntavirano-
maiselle;

b) o6ljyn, polttoaineen ja tarvittaessa reagenssin vaihto;

¢) ECU-yksikon datavirran tietojen saatavuuden osoittaminen lisdyksessd 7 olevassa 2 kohdassa vahvistettujen
vaatimusten mukaisesti.

4. PEMS+jirjestelmin asennus
4.1 PEMS-jirjestelmd on asennettava siten, ettei se vaikuta liikkuvan tyokoneen kaasupddstoihin tai suorituskykyyn.

Asennuksessa on joka tapauksessa noudatettava paikallisesti sovellettavia turvallisuusmaardyksid ja vakuutusvaa-
timuksia sekd PEMS-jdrjestelman, mittauslaitteiden, siirtolinjan ja ndytteenottimen valmistajan antamia ohjeita.

4.2 Tehonsyo6tto
PEMS-jirjestelmin tehonsyotto on jarjestettavd ulkoisella tehonldhteelld.

4.2.1 Jos valmistaja osoittaa hyviksyntaviranomaiselle, ettei 4.2 kohdan noudattaminen ole mahdollista, voidaan kayttia
lahdettd, joka saa tehonsa (suoraan tai epdsuorasti) moottorista testin aikana.

4.2.2 Tiassd tapauksessa PEMS-jirjestelmin huipputehonkulutus saa olla enintddn 1 prosentti moottorin
enimmidistehosta, ja on toteutettava lisitoimenpiteitd, joilla estetddn akun liiallinen purkautuminen, kun moottori
ei ole kdynnissa tai se on tyhjakaynnilld.

4.3 Muut mittauslaitteet kuin EFM

Muut mittauslaitteet kuin EFM on niin pitkille kuin mahdollista asennettava paikkaan, jossa esiintyy
mahdollisimman vahin

a) ympdriston ldimpotilan muutoksia;
b) ilmanpaineen muutoksia;

¢) siahkomagneettista siteilya;

d) mekaanisia iskuja ja tarindd;

e) ulkoilman hiilivetyja — jos FID-analysaattorin polttimen ilmana kaytetdan ulkoilmaa.
4.4 ERM

EFM:n asentaminen ei saa lisitd vastapainetta yli moottorin valmistajan suositteleman arvon.

4.4.1 EFM on kiinnitettivd lilkkuvan tyokoneen pakoputkeen. Mittarin anturit on asetettava siten, ettd niiden
kummallakin puolella (virtauksen suuntaan ja sitd vastaan) on suora putki, jonka pituus on vahintddn kaksi kertaa
virtausmittarin ldpimitta.

4.42 EMF on asennettava lilkkuvan tyokoneen &dnenvaimentimen jilkeen, jotta voidaan rajoittaa pakokaasun
paineenvaihteluiden vaikutusta mittaussignaaleihin.
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4.5

4.6

4.7

5.1

5.2

53

5.4

5.5

6.1

Siirtolinja ja ndytteenotin
Siirtolinja on eristettdvi asianmukaisesti liitoskohdistaan (ndytteenotin ja mittauslaitteiden tausta).
Jos siirtolinjan pituutta muutetaan, siirtoajat on tarkistettava ja niitd on tarvittaessa korjattava.

Siirtolinja ja ndytteenotin on asennettava teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU)
2017/654 liitteessd VI olevassa 9.3 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

Tietojenkeruulaite

Tietojenkeruulaite on liitettdvd moottorin ECU-yksikko6n lisiyksen 7 taulukossa 1 lueteltujen moottorin
parametrien ja tarvittaessa lisiyksen 7 taulukossa 2 lueteltujen moottorin parametrien tallentamiseksi.

GPS (tarvittaessa)

Antenni olisi kiinnitettdvd mahdollisimman korkealle niin, ettei sen toiminta ole vaarassa hdiriintyd kdyton aikana.

Kiytonaikaiseen valvontaan liittyvid testid edeltivit menettelyt
Ympiriston lampotilan mittaaminen

Ympiriston lampotila on mitattava testin alussa ja myos testin lopussa kohtuullisen etdisyyden pddssd liikkuvasta
tyokoneesta. Imuilman ldmpétilan osalta voidaan kiyttdda CAN-signaalia (moottorissa koettu lampétila).

Jos ympdriston limpétilan arviointiin kdytetddn imuilman limpétila-anturia, kirjatun ympiriston limpétilan on

oltava imuilman limpétila korjattuna valmistajan ilmoittamalla ympériston limpétilan ja imuilman limpétilan
viliselld sovellettavalla nimelliserolla.

Mittauslaitteiden kdynnistys ja vakauttaminen

Mittauslaitteita on ldammitettdva ja vakautettava, kunnes paineet, limpétilat ja virtaukset saavuttavat kdyttoarvonsa
mittauslaitteen tai PEMS-jarjestelman valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Siirtolinjan puhdistus ja limmitys

Jarjestelmin kontaminoitumisen estimiseksi siirtolinjaa on puhdistettava ndytteenoton alkamiseen saakka
siirtolinjan tai PEMS-jdrjestelmin valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Siirtolinja on lammitettdvd limpdtilaan 190 °C (+/- 10 °C) ennen testin aloittamista, jotta ei syntyisi kylmia
kohtia, jotka voisivat aiheuttaa ndytteen kontaminoitumisen hiilivetyjen tiivistymisen vuoksi.

Kaasuanalysaattoreiden tarkastaminen ja kalibrointi

Kaasuanalysaattoreiden nolla- ja vertailukaasukalibroinnit ja lineaarisuustarkastukset on tehtivd kdyttden
lisdyksessd 1 olevassa 2.1.3 kohdassa tarkoitettuja kalibrointikaasuja.

Pakokaasun virtausmittarin puhdistus

Virtausmittaria on puhdistettava paineantureiden liitoskohdissa PEMS-jarjestelmdn tai virtausmittarin valmistajan
ohjeiden mukaisesti. Tarkoituksena on poistaa kondensoituneet aineet ja dieselhiukkaset painelinjoista ja
virtausputkien paineenmittausaukoista.

Tietojen keruu kiytonaikaiseen valvontaan liittyvissi testissd
Ennen kiytonaikaiseen valvontaan liittyvai testid

Kaasupdist6jd koskevien tietondytteiden ottaminen, pakokaasuparametrien mittaaminen ja moottoria ja
ympiristod koskevien tietojen kirjaaminen on aloitettava ennen moottorin kdynnistamista.
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6.2  Kdytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin aikana

Kaasupdist6jd koskevien tietondytteiden ottamista, pakokaasuparametrien mittaamista ja moottoria ja ympdristod
koskevien tietojen kirjaamista on jatkettava koko sen ajan, joka moottoria testataan tavanomaisessa kdytossa.

Moottori voidaan pysdyttdd ja kdynnistdd, mutta kaasupaistojd koskevien tietondytteiden ottamista, pakokaasupa-

rametrien mittaamista ja moottoria ja ympdristdd koskevien tietojen kirjaamista on jatkettava koko
kiytonaikaiseen valvontaan liittyvan testin ajan.

6.3  Kiytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin jilkeen

Kaytonaikaiseen valvontaan liittyvdn testin lopussa mittauslaitteiden ja tietojenkeruulaitteen vasteaikojen on
annettava kulua umpeen. Moottori voidaan sammuttaa ennen tietojenkeruun lopettamista tai sen jilkeen.

6.4  Hyviksytyt mittaustiedot kaasupaistojen laskentaa varten

Hyviksytyt mittaustiedot kaasupdistojen laskentaa varten on mddritettdvd lisdyksen 4 mukaisesti. Kyseisiin
laskelmiin sovelletaan 6.4.2 kohtaa.

6.4.1 Kaynnistymisvaiheen keston madrittdmiseksi pitkdn tyottoman tapahtuman jilkeen, kuten lisdyksessd 4 olevassa

2.2.2 kohdassa esitetddn, pakokaasun limpotila on mittava kiyttojakson aikana enintddn 30 cm etdisyydelld
NO,-péistojen vihentdmiseen kiytetyn jdlkikasittelylaitteen ulostulosta.

6.4.2 Kylmakdynnistystiedot
Kylmakaynnistyksen kaasupddstojen mitatut tiedot on poistettava kaasupdastojd koskevista laskelmista.
Kaasupdistojen laskentaa varten hyvaksytyt mittaustiedot alkavat, kun moottorin jadhdytysnesteen limpatila on
saavuttanut ensimmdisen kerran arvon 343 K (70 °C) tai kun moottorin jidhdytysnesteen limpotila on

vakiintunut niin, ettd vaihteluvili on +/-2 K viiden minuutin aikana, sen mukaan kumpi tila saavutetaan ensin;
niiden on joka tapauksessa alettava vahintddn 20 minuutin kuluttua moottorin kdynnistimisesta.

7. Kaasuanalysaattoreiden tarkastus
7.1  Nollapisteen mairdaikainen todentaminen kéytt6jakson aikana

Kaasuanalysaattoreiden nollapiste on todennettava vihintddn kahden tunnin vilein kiytonaikaiseen valvontaan
liittyvan testin aikana.

7.2 Nollapisteen mairdaikainen korjaaminen kdytonaikaiseen valvontaan liittyvén testin aikana

Edelld olevan 7.1 kohdan mukaisesti tehtyjen tarkastusten tuloksia voidaan kayttdd nollapisteen siirtymékorjauksen
tekemiseen.

7.3 Siirtymdn verifiointi testin suorittamisen jilkeen

Siirtymédn verifiointi on tehtdvd ainoastaan jos nollapisteen siirtymakorjausta ei ole tehty kdytonaikaiseen
valvontaan liittyvéin testin aikana 7.2 kohdan mukaisesti.

7.3.1 Kaasuanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava viimeistddn 30 minuutin kuluttua kdytonaikaiseen valvontaan
liittyvén testin pddttymisestd niiden siirtyman verifioimiseksi verrattuna ennen testid saatuihin tuloksiin.

7.3.2 Kaasuanalysaattoreiden nolla- ja vertailukaasukalibroinnit ja lineaarisuustarkastukset on tehtivd 5.4 kohdassa
esitetylld tavalla.

8. Moottorin toimintahdirio

8.1 Jos kiyttojakson aikana esiintyy toimintahiiri6 ja liikkkuvan tyokoneen sisdinen valvontajirjestelmd ilmoittaa siitd
selkedsti lilkkuvan tyokoneen kayttdjille nakyvin varoituksen, testiviestin tai muun ilmaisimen avulla,
kidytonaikaiseen valvontaan liittyvé testi on mitétoitava.

8.2  Toimintahiirié on korjattava ennen uuden kiytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin tekemistd moottorille.



L 102/346 Euroopan unionin virallinen lehti 13.4.2017

Lisdys 3
Tietojen esikisittely kaasupddstojen laskentaa varten

1. Miiritelmit

1.2 Tissd lisdyksessi sovelletaan seuraavia madritelmia:

1.2.1 ’nollavasteella’ tarkoitetaan keskimiidraistd vastetta nollakaasuun vdhintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana, kohina mukaan lukien;

1.2.2 ‘vertailuvasteella’ tarkoitetaan keskiméiraistd vastetta vertailukaasuun vahintddn 30 sekunnin mittaisen ajanjakson
aikana, kohina mukaan lukien.

2. Siirtymikorjaus
2.1 Suurin sallittu siirtyma

Nollavasteen ja vertailuvasteen siirtymien on oltava alle kaksi prosenttia alimman kéytettivin mittausalueen
taydestd asteikosta.

a) Jos ennen testid ja testin jilkeen saatujen tulosten ero on alle kaksi prosenttia, mitattuja pitoisuuksia voidaan
kayttdd korjaamattomina tai nithin voidaan tehdi siirtymakorjaus 2.2 kohdan mukaisesti.

b) Jos ennen testid ja testin jilkeen saatujen tulosten ero on vihintddn kaksi prosenttia, mitattuihin pitoisuuksiin
on tehtdvi siirtyméakorjaus 2.2 kohdan mukaisesti. Jos korjausta ei tehdd, testi on mitdtoitava.

2.2 Siirtymakorjaus

Siirtymakorjattu pitoisuusarvo on laskettava teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU)
2017/654 liitteessd VII olevassa 2.1 tai 3.5 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

Korjaamattomien ja korjattujen ominaiskaasupddstoarvojen ero saa olla enintddn * kuusi prosenttia
korjaamattomista ominaiskaasupdistoarvoista. Jos siirtymd on suurempi kuin kuusi prosenttia, testi on
mitdtoitava.

Jos siirtymakorjausta sovelletaan, kaasupaist6jid ilmoitettaessa on kéytettdvd ainoastaan siirtymakorjattuja
kaasupdastotuloksia.

3. Ajallinen yhdenmukaistaminen

Eri signaalien vilisen aikaviiveen aiheuttaman kaasupddstojen massan laskentaa vadristivian vaikutuksen
minimoimiseksi kaasupdistolaskelmiin liittyvdt tiedot on yhdenmukaistettava ajallisesti 3.1-3.4 kohdassa
vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

3.1  Kaasuanalysaattoreiden tiedot

Kaasuanalysaattoreilta saatavat tiedot on yhdenmukaistettava teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun
asetuksen (EU) 2017/654 liitteessd VII olevassa 8.1.5.3 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

3.2 Kaasuanalysaattoreiden ja pakokaasun virtausmittareiden tiedot

Kaasuanalysaattoreilta saatavat tiedot on yhdenmukaistettava pakokaasun virtausmittareiden tietojen kanssa
3.4 kohdassa vahvistetun menettelyn mukaisesti.

3.3 PEMSjirjestelmdn ja moottorin tiedot

PEMS-jirjestelmidstd (kaasuanalysaattorit ja EFM) saatavat tiedot on yhdenmukaistettava moottorin ECU-yksikoltd
saatavien tietojen kanssa 3.4 kohdassa vahvistetun menettelyn mukaisesti.
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3.4 Menettely PEMS-jdrjestelmin tietojen ajallisen yhdenmukaistamisen parantamiseksi
Lisdyksessd 2 olevassa taulukossa luetellut testiparametrit jaetaan kolmeen ryhmaan:
Ryhmad 1: Kaasuanalysaattorit (HC-, CO-, CO,- ja NO,-pitoisuudet);
Ryhmi 2: Pakokaasun virtausmittari (pakokaasun massavirta ja limpétila);
Ryhmi 3: Moottori (vdintomomentti, pyorimisnopeus, limpétilat ja polttoaineen virtaus ECU-yksikoltd).
Kunkin ryhmin tietojen ajallinen yhdenmukaistaminen kahden muun ryhmén tietojen kanssa on tarkistettava
hakemalla kahden testiparametrisarjan suurin korrelaatiokerroin. Kaikkia ryhmin testiparametreja on siirrettivé
mahdollisimman suuren korrelaatiokertoimen saamiseksi. Korrelaatiokertoimien laskennassa on kiytettivd
seuraavia testiparametreja:
a) ryhmd 1 ja ryhma 2 (kaasuanalysaattorit ja EFM-tiedot) ryhmin 3 (moottorin tiedot) kanssa: ECU-yksikostd;
b) ryhmd 1 ryhmén 2 kanssa: CO,-pitoisuus ja pakokaasun massavirta;
¢) ryhmd 2 ryhmin 3 kanssa: CO,-pitoisuus ja moottorin polttoainevirta.
4. Tietojen johdonmukaisuuden tarkastus
4.1  Kaasuanalysaattoreiden ja pakokaasun virtausmittareiden tiedot
Tietojen (virtausmittarilla mitattu pakokaasun massavirta sekd kaasupitoisuudet) johdonmukaisuus on
tarkistettava ECU-yksikoltd saadun mitatun moottorin polttoainevirran ja teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan
delegoidun asetuksen (EU) 2017/654 liitteessd VII olevassa 2.1.6.4 kohdassa esitetyn menettelyn mukaisesti
lasketun moottorin polttoainevirran korrelaation avulla.
Mitatuille ja lasketuille polttoainevirran arvoille on tehtdvi lineaarinen regressioanalyysi. Menetelmdnd on
kéytettdvd pienimmaén nelidsumman menetelma, jossa yhtilolld on seuraava muoto:
y=mx+b
Jossa:
— y on laskettu polttoaineen virtaus [g/s];
— m on regressiolinjan kaltevuus;
— x on mitattu polttoaineen virtaus [g/s];
— b on regressiolinjan y-leikkaus.
Kullekin regressiolinjalle on laskettava kaltevuus (m) ja determinaatiokerroin (r2). Tami analyysi suositellaan
tehtdviksi alueella, jonka rajoina ovat 15 prosenttia maksimiarvosta ja maksimiarvo, ja taajuudella, joka on
vihintddn kuin 1 Hz. Jotta testi voidaan katsoa kelpoiseksi, seuraavat kaksi kriteerid on arvioitava:
Taulukko
Toleranssit
Regressiolinjan kaltevuus, m 0,9-1,1 — suositus
Determinaatiokerroin, r2 vihintddn 0,90 — pakollinen
42 ECU-yksikon vddantomomenttitiedot

ECU-yksikon vdantdmomenttitietojen johdonmukaisuus on tarkistettava vertaamalla ECU-yksikon suurimpia
vaantdmomenttiarvoja moottorin eri pydrimisnopeuksilla (tarvittaessa) virallisen tdyden kuormituksen vdintomo-
menttikdyrin vastaaviin arvoihin lisdyksen 6 mukaisesti.



L 102/348 Euroopan unionin virallinen lehti 13.4.2017

4.3 Polttoaineen ominaiskulutus (BSFC)

Polttoaineen ominaiskulutus on tarkastettava kiyttdimalld seuraavia arvoja:

a) polttoaineenkulutus, joka on laskettu kaasupaistotiedoista (kaasuanalysaattorien pitoisuustiedot ja pakokaasun
massavirtatiedot) teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun asetuksen (EU) 2017/654 liitteessd VII
olevassa 2.1.6.4 kohdassa esitetyn menettelyn mukaisesti;

b) tyo, joka on laskettu ECU-yksikon tiedoista (moottorin vddntdmomentti ja pyorimisnopeus).
4.4 Ilmanpaine

Imanpaineen arvo on tarkastettava vertaamalla sitd GPS-tietojen mukaiseen korkeuteen merenpinnasta, jos
GPS-tiedot ovat saatavilla.

4.5  Hyviaksyntdviranomainen voi mitdt6idd testin, jos se ei pidd tietojen johdonmukaisuuden tarkastuksen tuloksia
tyydyttavina.

5. Kuiva-mirkikorjaus

Jos pitoisuus mitataan kuivana, se on muunnettava mérkéipitoisuudeksi teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan
delegoidun asetuksen (EU) 2017/654 liitteessd VII olevassa 2 tai 3 kohdassa esitetyn menettelyn mukaisesti.

6. Kosteuden ja limpétilan NOy-korjaus

Kaasuanalysaattoreilla mitattuja NO_-pitoisuuksia ei korjata ympiriston limpétilan ja kosteuden mukaisesti.
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Lisdys 4
Algoritmi kelpoisten tapahtumien méirittimiseksi kidytonaikaiseen valvontaan lLiittyvin testin
aikana

1. Yleiset vaatimukset

1.1  Tassd lisdyksessd ’'tapahtumalla’ tarkoitetaan tietoja, jotka on mitattu kdytonaikaiseen valvontaan liittyvissd
testissd kaasupidstolaskelmia varten kayttden aikalisdystd At, joka vastaa tietojen naytteenottojaksoa.

1.2 Tissd lisdyksessd esitetty menetelmd perustuu tydtapahtumien ja tyottomien tapahtumien malliin.

1.3 Tapahtumaa, joka katsotaan tyottomaéksi tapahtumaksi timan lisiyksen mukaisesti, ei saa pitdd kelpoisena tyon
tai CO,massan laskennassa eikd lisiyksessdé 5 olevassa 2 kohdassa esitetyssd keskiarvon miiritysjaksojen
kaasupdistojen ja vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen madrittimisessd. Laskemissa tulee kéyttdd ainoastaan
tyotapahtumia.

1.4 Tyottomit tapahtumat luokitellaan lyhyiksi tyottomiksi tapahtumiksi (< D2) ja pitkiksi tyottomiksi tapahtumiksi
(> D2) (ks. D2:n arvo taulukosta).

2. Menettely tyottomien tapahtumien méirittimiseksi

2.1  Seuraavia tapahtumia on pidettavi tyottomind tapahtumina:

2.1.1 Tapahtumat, joissa moottorin teho on alle 10 prosenttia moottorin suurimmasta nettotehosta.

2.1.2 Tapahtumat, jotka vastaavat lisdyksessi 2 olevassa 6.4.2 kohdassa esitettyja moottorijirjestelmidn kylmaolo-
suhteita (kylmakaynnistys).

2.1.3 Tapahtumat, jotka on tallennettu ympiristoolosuhteissa, jotka eivdt vastaa tdmidn lisdyksen 3.3 kohdassa
vahvistettuja vaatimuksia.

2.1.4 Tapahtumat, jotka on tallennettu mittauslaitteiden maardaikaisten tarkastusten aikana.

2.2 Lisidksi on toteutettava seuraavat vaiheet:

2.2.1 Tyottomid tapahtumia, joiden kesto on lyhyempi kuin DO, on pidettdvi tyotapahtumina ja ne on yhdistettivd
niitd ympérdiviin tydtapahtumiin (ks. DO:n arvo taulukosta).

2.2.2 Pitkdd tyotontd tapahtumaa (> D2) seuraavaa kdynnistymisvaihetta on myos pidettiva ty6ttoménd tapahtumana,
kunnes pakokaasun lampétila saavuttaa arvon 523 K. Jos pakokaasun limpétila ei saavuta arvoa 523 K ajassa
D3, kaikkia D3:n jilkeisid tapahtumia on pidettdva tyotapahtumina (ks. D3:n arvo taulukosta).

2.2.3 Kaikissa tyottomissd tapahtumissa tapahtuman ensimmadistd D1 minuuttia on pidettdvd tyotapahtumana (ks. D1:n
arvo taulukosta).

3. ”Koneen tyon” miiritysalgoritmi

3.1  Vaihe 1
Havaitaan tapahtumat ja jactaan ne tytapahtumiin ja tyottomiin tapahtumiin.

3.1.1 Madritellddn tyotapahtumat ja tyottomat tapahtumat 2 kohdan mukaisesti.

3.1.2 Lasketaan ty6ttomien tapahtumien kesto.

3.1.3 Maddritetddn tyotapahtumiksi tyottomat tapahtumat, joiden kesto on lyhyempi kuin DO (ks. DO:n arvo
taulukosta 1).

3.1.4 Lasketaan jiljelle jadvien tyottomien tapahtumien kesto.
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3.2 Vaihe 2
Yhdistetddn lyhyet tyotapahtumat (< DO) tyottomiksi tapahtumiksi.

3.2.1 Yhdistetddn tyotapahtumat, joiden kesto on lyhyempi kuin DO, ympirdiviin tyottomiin tapahtumiin, joiden kesto
on pidempi kuin D1.

3.3 Vaihe 3
Suljetaan pois pitkid ty6ttomid tapahtumia seuraavat tydtapahtumat (kdynnistymisvaihe).

3.3.1 Luetaan pitkid tyottomii tapahtumia (> D2) seuraavat tapahtumat ty6ttomiksi tapahtumiksi sithen saakka kunnes
pakokaasun limpétila saavuttaa arvon 523 K tai kunnes D3 minuuttia on kulunut (ks. D3:n arvo taulukosta), sen
mukaan, kumpi tapahtuu ensin.

3.4 Vaihe 4
Otetaan huomioon tydtapahtumia seuraavat tyottomat tapahtumat.

3.4.1 Otetaan huomioon D1 minuuttia mitd tahansa tyotapahtumaa seuraavasta tyottomaéstd tapahtumasta (ks. D1:n
arvo taulukosta).

Taulukko
Parametrien DO, D1, D2 ja D3 arvot
Parametrit Arvo

DO 2 minuuttia

D1 2 minuuttia

D2 10 minuuttia

D3 4 minuuttia
4. Esimerkkejd
4.1  Tyottomid tapahtumia koskevien tietojen pois jittdiminen vaiheen 1 lopussa
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4.2

4.3

Tyottomid tapahtumia koskevien tietojen pois jattiminen vaiheen 2 lopussa
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4.4

Vaiheen 4 loppu — lopullinen
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Lisdys 5
Kaasupiistolaskelmat

1. Hetkellisten kaasupiistojen laskenta

Kaasupdist6jen hetkellinen massa on laskettava kaytonaikaiseen valvontaan liittyvissd testissd mitattujen
kaasupaistojen hetkellisen pitoisuuden perusteella ja teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoidun
asetuksen (EU) 2017/654 liitteessd VII olevassa 2 tai 3 kohdassa esitetyn menettelyn mukaisesti.

2. Keskiarvon miiritysjaksojen kaasupiist6jen ja vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen méirittiminen
2.1 Keskiarvon madritysjaksoon perustuva menetelma

Keskiarvon mddritysjaksolla tarkoitetaan kdytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin aikana lasketun tdydellisen
tietosarjan osaa, jonka CO,-massa tai ty0 on yhtd suuri kuin moottorin CO,-massa tai tyd, joka on mitattu
tyokoneiden muuttuvatilaisen laboratoriotestisyklin (NRTC) ajalta.

Kaasupddstojen massa ja vaatimustenmukaisuuden tunnusluvut on laskettava kéyttden liikkuvan keskiarvon
madritysjakson menetelmai, joka perustuu tyon vertailuarvoon (2.2 kohdassa esitetty menetelmd) ja CO,-
massan vertailuarvoon (2.3 kohdassa esitetty menetelmd), joka on mitattu NRTC-vertailusyklin ajalta.

Laskelmat on tehtdvd seuraavien yleisten vaatimusten mukaisesti:

2.1.1 Lisdyksen 4 ehtojen mukaisesti pois jitettyja tietoja ei saa ottaa huomioon tyotd tai CO,-massaa eikd keskiarvon
madritysjaksojen kaasupidstojd ja vaatimustenmukaisuuden tunnuslukuja koskevissa laskelmissa.

2.1.2  Liikkuvan keskiarvon mdiritysjaksoon perustuvat laskelmat on suoritettava kdyttden aikalisdystd At, joka vastaa
tietojen naytteenottojaksoa.

2.1.3  Kaasupiistojen massa kutakin keskiarvon mddritysjaksoa kohti (mg/keskiarvon mairitysjakso) on maiiritettava
integroimalla hetkellisten kaasupddstojen massa keskiarvon miiritysjaksossa.

2.1.4  Laskelmat on tehtivi ja esitettdvd molemmille menettelyille: CO,-massan vertailuarvo ja tyon vertailuarvo.

Kuva 1.

Moottorin teho ajan funktiona ja keskiarvon miiritysjakson kaasupdist6t ajan funktiona ensimmiisesti
keskiarvon miiritysjaksosta alkaen

Moottorin teho [%]

Keskiarvon méaritysjakson pastot

Aika
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2.2 Tyohon perustuva menetelmi
Kuva 2
Tyohon perustuva menetelmi
- Tyohon perustuva menetelma
,f”
& -

Tyo [kWh]

Keskiarvon maaritysjakson kesto (t,; - t; ), kun i on jakson jarjestysnumero, mééritetddn seuraavasti:

Wit,) - Wit,) = W,
Jossa:
— W(t;) on moottorin ty6 mitattuna testin aloittamisen ja ajankohdan t; vélilla, kWh;
— W, on moottorin tyd NRTC-syklin aikana, kWh.
— t,,; on valittava niin, ettd
Wit,, — At) = W(t,) < W, < W(t,) - W(t,)

jossa At on tietojen néytteenottojakso, jonka pituus on enintddn 1 sekunti.

2.2.1 Ominaiskaasupiidstojen laskenta

Ominaiskaasupaistot e, (g/kWh) on laskettava kullekin keskiarvon maritysjaksolle ja kullekin kaasumaiselle

epapuhtaudelle seuraavasti:

Oy = —
& W(tz,i) - W(tll)
Jossa:

— m on kaasumaisen epdpuhtauden massapiisto, mg/keskiarvon méaritysjakso

— Wit,) — W(t,)) on moottorin tyo keskiarvon méiritysjakson i aikana, kWh
2.2.2  Kelpoisten keskiarvon mairitysjaksojen valinta

Kelpoisia keskiarvon mdiritysjaksoja ovat jaksot, joilla keskimidrdinen teho on yli 20 prosenttia moottorin
enimmdistehosta. Kelpoisten keskiarvon méaritysjaksojen osuuden on oltava vihintddn 50 prosenttia.

2.2.2.1 Jos kelpoisten keskiarvon madritysjaksojen osuus on alle 50 prosenttia, testi mitdtoiddan.
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2.2.3  Vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen laskenta

Vaatimustenmukaisuuden tunnusluvut on laskettava kullekin kelpoiselle keskiarvon maddritysjaksolle ja kullekin
yksittdiselle kaasumaiselle epapuhtaudelle seuraavasti:

CF =

il

Jossa:
— e on kaasumaisen epdpuhtauden ominaispdisto, g/kWh;

— L on sovellettava raja-arvo, g/kWh.

23 CO,-massaan perustuva menetelma
Kuva 3
CO,-massaan perustuva menetelmi
28 CO;-massaan perustuva menetelma
B
7
g
Hyl
=™

CO, paastot [kg]

Keskiarvon méiritysjakson kesto (t,; — t, ), kun i on jakson jarjestysnumero, méiritetddn seuraavasti:

Meo, (tZ,i) ~ Mco, (tl,i) > mcomf
Jossa:
— Mo, (t;) on CO,-massa mitattuna testin aloittamisen ja ajankohdan L valilld, kg;
— Mo, ON NRTC-syklille madritetty CO,-massa, kg;

— t,, on valittava niin, ettd

Mo, (tr; = At) = Meo, (t1;) < Mco, ¢ < Mo, (tai) = Meo, (1)

jossa At on tietojen niytteenottojakso, jonka pituus on enintddn 1 sekunti.

CO,-massat lasketaan keskiarvon mddiritysjaksoille integroimalla 1 kohdassa vahvistettujen vaatimusten
mukaisesti lasketut hetkelliset kaasupaistot.

2.3.1 Kelpoisten keskiarvon mairitysjaksojen valinta

Kelpoisia keskiarvon madritysjaksoja ovat sellaiset, joiden kesto ei ylitd seuraavan yhtdlon mukaista enimmadis-
kestoaikaa:

W
Dy = 3600 - ————
0,2 . Pmax
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Jossa:
— D, on keskiarvon madritysjakson enimmdiskestoaika, s;
— P, on moottorin suurin teho, kW.

Kelpoisten keskiarvon mairitysjaksojen osuuden on oltava vihintddn 50 prosenttia.

Vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen laskenta

Vaatimustenmukaisuuden tunnusluvut on laskettava kullekin yksittiiselle keskiarvon méiritysjaksolle ja kullekin
yksittdiselle epapuhtaudelle seuraavasti:

CF.
kun CF, = m (kdytonaikainen suhde) ja
! Mco, (t) = Mco, (t1;) n )
m
CF; = (varmennussuhde)
mcomf
Jossa:

— m on kaasumaisen epdpuhtauden massapiisto, mg/keskiarvon mairitysjakso;

— Mo, (t2;) ~ Meo, (t;) on CO,-massa médritysjakson i aikana, kg;

— Mo, ON NRTC-syklille madritetty CO,-massa, kg;

— m, on sovellettavaa NRTC-syklin raja-arvoa vastaava kaasumaisen epipuhtauden massapdisto, mg.
Kaasupiist6laskelmien pyoristiminen

Standardin ASTM E 29-06b (Standard Practice for Using Significant Digits in Test Data to Determine
Conformance with Specifications) mukaisesti lopulliset testitulokset —pyoristetddn yhdessd vaiheessa
sovellettavassa padstostandardissa ilmoitettuun desimaalitarkkuuteen lisdttynd yhdelldi merkitsevalldi numerolla.
Vilitulosten, joiden kautta saadaan lopullinen ominaispdast6, pyoristiminen on sallittu.

Kaasupiistotulokset

Seuraavat tulokset on ilmoitettava timan liitteen 10 kohdan mukaisesti:

a) kdytonaikaiseen valvontaan liittyvissd testissd mitattu kaasupdistojen hetkellinen pitoisuus;
b) kaasupdistojen pitoisuuden keskiarvo koko kiytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin ajalta;
¢) 1 kohdan mukaisesti laskettu kaasupdastojen hetkellinen massa;

d) kaasupiidstojen integroitu massa koko kdytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin ajalta; timd massa saadaan
laskemalla yhteen 1 kohdan mukaisesti lasketut hetkellisten kaasupdistojen massat;

e) kelpoisten mdiritysjaksojen vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen jakautuminen, kun tunnusluvut on
laskettu 2.2.3 ja 2.3.2 kohdan mukaisesti (vdhimmdis- ja enimmdiisarvo sekd 90. kumulatiivinen
prosenttipiste);

f) kaikkien mddritysjaksojen vaatimustenmukaisuuden tunnuslukujen jakautuminen, kun tunnusluvut on
laskettu 2.2.3 ja 2.3.2 kohdan mukaisesti ilman hyviksyttyjen tietojen maarittdmistd lisdyksen 4 mukaisesti
ja ilman kelpoisten maddritysjaksojen maédrittimistd 2.2.2 ja 2.3.1 kohdan mukaisesti (vihimmiis- ja
enimmdisarvo sekd 90. kumulatiivinen prosenttipiste).
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Lisdys 6

ECU-yksikon viintomomenttisignaalin vaatimustenmukaisuus

1. Suurimman viintomomentin menetelmi

1.1 Suurimman vdintdmomentin menetelmin tarkoituksena on osoittaa, ettd kiytonaikaiseen valvontaan liittyvan testin
aikana on saavutettu piste, joka on suurinta vddntémomenttia moottorin pyorintinopeuden funktiona esittdvalld
vertailukdyralld.

1.2 Jos kdytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin aikana ei ole saavutettu pistettd, joka on suurinta vdintémomenttia
moottorin pyorintinopeuden funktiona esittavalld vertailukéyralld, valmistaja voi muuttaa liikkkuvan tyokoneen
kuormitettua kiyttod ja/tai lisdyksessd 2 olevassa 2 kohdassa vahvistettua testin vihimmaiskestoa tarpeen mukaan,
voidakseen osoittaa timan pisteen saavuttamisen kdytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin suorittamisen jilkeen.

1.3 Edelld 1.2 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia ei sovelleta tapauksessa, jossa valmistajan nakemyksen mukaan ja
hyvaksyntiviranomaisen etukiteen antamalla suostumuksella suurinta viantomomenttia esittavilld vertailukayralld
olevaa pistettd ei voida saavuttaa tavanomaisessa kaytossd ylikuormittamatta liikkuvaan tyokoneeseen asennettua
moottoria tai sen saavuttaminen ei olisi turvallista.

1.4 Tdssd tapauksessa valmistajan on ehdotettava hyviksyntiviranomaiselle vaihtoehtoista menetelmédd signaalin
tarkastamiseksi. Vaihtoehtoista menetelmdd saa kéyttdd ainoastaan jos hyviksyntdviranomainen katsoo, ettd sitd
voidaan soveltaa ylikuormittamatta moottoria tai ilman muuta turvallisuusriskid.

1.5 Valmistaja voi ehdottaa hyviksyntiviranomaiselle 1.1-1.4 kohdassa tarkoitettua menetelmdd tarkempaa ja
kattavampaa menetelmdd ECU-yksik6n védintomomenttisignaalin = vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseksi
kdytonaikaiseen valvontaan liittyvdn testin aikana. Tdssd tapauksessa on kiytettdvd valmistajan ehdottamaa
menetelmédd edelld mainituissa kohdissa esitetyn menetelmin sijaan.

2. ECU-yksikon viintomomenttisignaalin vaatimustenmukaisuuden tarkastamisen mahdottomuus

Kun valmistaja osoittaa hyviksyntdviranomaiselle, ettei ECU-yksikoén vidintomomenttisignaalin tarkastaminen ole
mahdollista kdytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin aikana, hyviksyntiviranomaisen on hyvaksyttava EU-tyyppi-
hyviksyntdd varten vaadittavien testien aikana tehty ja EU-tyyppihyviksyntitodistuksessa ilmoitettu varmennus.
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Lisdys 7
ECU-yksikon datavirtaa koskevat tietovaatimukset

1. Annettavat tiedot

1.1  ECU-yksikon on tuotettava vahintddn taulukossa 1 luetellut mittaustiedot.

Taulukko 1
Mittaustiedot
Parametri Yksikko
Moottorin vadntomomentti (*) Nm
Moottorin pydrimisnopeus rpm
Moottorin jadhdytysnesteen limpétila K

() Annettavan arvon on oltava joko a) moottorin nettovdintomomentti tai b) moottorin nettoviidntomomentti, joka on laskettu
muista soveltuvista vadntdmomentin arvoista, jotka on maritelty 2.1.1 kohdassa mainituissa vastaavissa yhteyskdytintostan-
dardeissa. Nettovdantomomentin on perustuttava moottorin tuottamaan korjaamattomaan nettovdintdmomenttiin, mukaan
lukien vilineet ja apulaitteet, jotka moottoriin on lisdttdva padstotestid varten teknisid ja yleisid vaatimuksia koskevan delegoi-
dun asetuksen (EU) 2017/654 liitteen VI lisdyksen 2 mukaisesti.

1.2 Jos joko ilmanpainetta tai ympdriston limpétilaa ei mitata ulkoisilla antureilla, ECU-yksikon on tuotettava ne
taulukon 2 mukaisesti.

Taulukko 2

Muut mittaustiedot

Parametri Yksikko
Ympdriston lampotila (1) K
IImanpaine kPa
Polttoaineen virtaus gfs

(') Imuilman limpétila-anturia kdytettdessd on noudatettava lisdyksessd 2 olevan 5.1 kohdan toisessa alakohdassa vahvistettuja
vaatimuksia.

1.3 Jos pakokaasun massavirtaa ei mitata suoraan, moottorin polttoainevirta on annettava lisdyksessd 2 olevassa
1 kohdassa olevan taulukon mukaisesti.

2. Tietoliikennevaatimukset
2.1 Datavirtatietojen saatavuus

2.1.1 Datavirtatiedot on asetettava saataville vihintddn yhden seuraavista standardisarjoista mukaisesti:
a) ISO 27145 ja ISO 15765-4 (CAN-pohjainen);
b) ISO 27145 ja ISO 13400 (TCP/IP-pohjainen);

c) SAE]J1939-73.
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2.1.2 ECU-yksikon on tuettava vihintddn yhden edelld luetellun standardin vastaavia palveluja taulukossa 1 esitettyjen
tietojen antamiseksi.

Standardien muiden eritelmien toteuttaminen ECU-yksikossd on sallittua muttei pakollista.

2.1.3 Datavirtatietojen on oltava saatavilla langoitetun yhteyden kautta (ulkoinen skannauslaite).

2.2 CAN-pohjainen langoitettu yhteys
2.2.1 Yhteysnopeuden datalinkkijohtoa pitkin on oltava joko 250 kbps tai 500 kbps.

2.2.2 Liittymdrajapinnan moottorin ja PEMS-jirjestelmin mittauslaitteiden vililli on oltava standardoitu ja sen on
tdytettdvd kaikki standardin ISO 15031-3 Tyypin A (12 VDC:n virtaldhde), Tyypin B (24:n VDC virtalihde) tai
SAE J1939-13 (12 tai 24 VDC:n virtalihde) vaatimukset.

2.3 Asiakirjavaatimukset

Valmistajan on ilmoitettava hallinnollisia vaatimuksia koskevassa komission tdytintdonpanoasetuksessa (EU)
2017/656 (') vahvistetuissa ilmoituslomakkeissa yhteysstandardit, joita on kdytetty datavirtatietojen asettamiseksi
saataville 2.1.1 kohdan mukaisesti.

(") Komission tdytintdénpanoasetus (EU) 2017/656, annettu 19 pdivind joulukuuta 2016, likkkuviin tySkoneisiin tarkoitettujen
polttomoottoreiden péistorajoja ja tyyppihyviksyntid koskevien hallinnollisten vaatimusten vahvistamisesta Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) 2016/1628 mukaisesti (katso timin virallisen lehden sivu 364).
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1.1
1.2
1.3

1.4

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
29
2.10
2.11
212
2.13
2.14
2.15
2.16
217
2.18
2.19

2.20

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Lisdys 8

Kiytonaikaisen valvonnan testiraportti

Moottorin valmistajan tiedot

Merkki (valmistajan kauppanimi)

Valmistajan toiminimi ja osoite

Valmistajan valtuutetun edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite

Kokoonpano-|valmistustehtaiden nimet ja osoitteet

Moottorin tiedot

Moottorityypin/-perheen nimitys
Moottorityypin/-perheen luokka ja alaluokka
Tyyppihyvaksyntinumero

Kaupalliset nimet (tarvittaessa)

Moottorin sarjanumero

Moottorin valmistusvuosi ja -kuukausi
Moottori kunnostettu

Moottorin iskutilavuus [dm?]

Sylinterimaara

Moottorin ilmoitettu nettonimellisteho | nimellisnopeus [kW/rpm]

Moottorin suurin nettoteho | suurimman tehon nopeus [kW/rpm]

Moottorin ilmoitettu suurin vddntémomentti [ suurimman vaintdmomentin nopeus [Nm/rpm]

Joutokéyntinopeus [rpm)]

Valmistajan toimittama tdyden kuormituksen vaantomomenttikdyrd kiytettavissa (kylld/ei)

Valmistajan toimittaman tdyden kuormituksen vdantdmomenttikdyrin viitenumero

Typen oksidien poistojirjestelmd (esim. EGR, SCR)
Katalysaattorin tyyppi

Hiukkasloukun tyyppi

Jalkikasittelyd muutettu tyyppihyviksyntddn nahden (kylld/ei)

ECU-yksikon tiedot (ohjelmiston kalibrointinumero)

Liikkuvan tyokoneen tiedot

Liikkuvan tyokoneen omistaja

Liikkuvan tyokoneen luokka (luokat)

Liikkuvan tyokoneen valmistaja

Liikkuvan tyokoneen valmistusnumero

Liikkuvan tyokoneen rekisterinumero ja rekisterintimaa (jos tiedossa)
Liikkuvan tyokoneen kaupalliset nimet (tarvittaessa)

Liikkuvan tyokoneen valmistusvuosi ja -kuukausi
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4. Moottorin | liikkuvan ty6koneen valinta
4.1 Liikkuvan tyokoneen tai moottorin paikannusmenetelma
4.2 Liikkuvien tyokoneiden, moottoreiden ja kiytossd olevien moottoriperheiden valintaperusteet
4.3 Paikka, jossa testattavaa liikkkuvaa tyokonetta tavallisesti kdytetddn
4.4 Kéyttotuntimadrit testin alussa:
4.41  Liikkuva tyokone [h]
4.4.2  Moottori [h]
5. Kannettava paistdjenmittausjirjestelmid (PEMS)
5.1 PEMS-jirjestelmén tehonlahde: ulkoinen | liikkuvan tydkoneen sihkojarjestelma
5.2 Mittauslaitteiden (PEMS) merkki ja tyyppi
5.3 Mittauslaitteiden (PEMS) kalibrointipaiva
5.4 Laskentaohjelmisto ja kéytettdva versio (esim. EMROAD 4.0)
5.5 Ympiristoolosuhteita mittaavien antureiden sijainti
6. Testiolosuhteet
6.1 Testauspdivi ja -aika
6.2 Testin kesto [s]
6.3 Testauspaikka
6.4 Saitila ja ympdristoolosuhteet (esim. lampotila, kosteus, korkeus merenpinnasta)
6.4.1 Keskimddriiset ympiristoolosuhteet (laskettuna mitatuista hetkellisisté tiedoista)
6.5 Kunkin liikkuvan tyokoneen | moottorin kdyttotunnit
6.6 Yksityiskohtaiset tiedot liikkkuvan tyokokeen tavallisesta kaytostd
6.7 Testipolttoaineen tiedot
6.8 Voiteludljyn tiedot
6.9 Reagenssin tiedot (tarvittaessa)
6.10  Lyhyt kuvaus suoritetusta tyostd
7. Kaasupiistojen keskimiiriinen pitoisuus
7.1 Keskimddrdinen HC-pitoisuus [ppm)] [ei pakollinen]
7.2 Keskimdardinen CO-pitoisuus [ppm] [ei pakollinen]
7.3 Keskimddrdinen NO -pitoisuus [ppm)] [ei pakollinen]
7.4 Keskimairdinen CO,-pitoisuus [ppm] [ei pakollinen]
7.5 Keskimddrdinen pakokaasun massavirta [kg/h] [ei pakollinen]
7.6 Keskimairidinen pakokaasun limpotila [°C] [ei pakollinen]
8. Kaasupiistojen integroitu massa
8.1 THC-pdastot [g]
8.2 CO-pidastot [g]
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8.3 NO,-paistot [g]

8.4 CO,-pdastot [g]

9. Keskiarvon miiritysjakson () vaatimustenmukaisuuden tunnusluvut (laskettu lisiyksien 2-5
mukaisesti)

(Vahimmdis- ja enimmiisarvo sekd 90. kumulatiivinen prosenttipiste)

9.1 Ty6hon perustuvan keskimédaraisen mairitysjakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

9.2 Ty6hon perustuvan keskiméddrdisen madritysjakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

9.3 Ty6hon perustuvan keskimédardisen mairitysjakson NO_n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

9.4 CO,-massaan perustuvan keskimairdisen madritysjakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

9.5 CO,-massaan perustuvan keskimairdisen madritysjakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

9.6 CO,-massaan perustuvan keskimairdisen madritysjakson NO_:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]

9.7 Ty6hon perustuva keskiméddrdinen madritysjakso: pienin ja suurin keskimadrdisen méiritysjakson teho [%]

9.8 CO,-massaan perustuva keskimaardinen mairitysjakso: pienin ja suurin keskimédardisen maaritysjakson kesto [s]
9.9 Ty6hon perustuva keskimédrdinen madritysjakso: kelpoisten keskimaardisten madritysjaksojen prosenttiosuus

9.10 CO,-massaan perustuva keskimddrdinen madiritysjakso: kelpoisten keskimiirdisten maiiritysjaksojen
;mas p yS) p ysjaksoj
prosenttiosuus

9.11  CO,-pddstot

10. Keskiarvon miiritysjakson vaatimustenmukaisuuden tunnusluvut (laskettu lisiyksien 2, 3 ja 5
mukaisesti ilman hyviksyttyjen tietojen midrittimisti lisiyksen 4 mukaisesti ja ilman kelpoisten
miiritysjaksojen midrittimisti lisiyksen 5 kohtien 2.2.2 ja 2.3.1 mukaisesti)

(Vahimmiis- ja enimmiisarvo sekd 90. kumulatiivinen prosenttipiste)
10.1  Tyohon perustuvan keskimédrdisen mairitysjakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
10.2  Tyohon perustuvan keskimairdisen madritysjakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
10.3  Tyohon perustuvan keskimairdisen madritysjakson NO_:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
10.4  CO,-massaan perustuvan keskimairdisen mairitysjakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
10.5  CO,-massaan perustuvan keskimidrdisen madritysjakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
10.6  CO,-massaan perustuvan keskimiidrdisen madritysjakson NO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
10.7  Tyohon perustuva keskimaardinen mairitysjakso: pienin ja suurin keskimédraisen maaritysjakson teho [%]

10.8  CO,-massaan perustuva keskimairdinen méiritysjakso: pienin ja suurin keskimédrdisen madritysjakson kesto [s]

11. Testitulosten todentaminen

11.1  THC-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testid ja sen jilkeen
11.2  CO-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testii ja sen jilkeen
11.3  NO,-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testid ja sen jilkeen
11.4  CO,-analysaattorin nolla-, vertailu- ja lineaarisuustarkastuksen tulokset ennen testid ja sen jilkeen

(") Keskiarvon mddritysjaksolla tarkoitetaan kdytonaikaiseen valvontaan liittyvin testin aikana lasketun tdydellisen tietosarjan osaa, jonka
CO,-massa tai tyo on yhtd suuri kuin moottorin CO,-massa tai tyd, joka on mitattu tyokoneiden muuttuvatilaisen laboratoriotestisyklin
(NRTC) ajalta.
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11.5  Tietojen johdonmukaisuuden tarkastuksen tulokset lisdyksessd 3 olevan 4 kohdan mukaisesti
[-1.  Mitatut hetkelliset tiedot
I-1.1  THC-pitoisuus [ppm]
[-1.2  CO-pitoisuus [ppm]
I-1.3  NO,-pitoisuus [ppm]
I-1.4  CO,-pitoisuus [ppm]
[-1.5  Pakokaasun massavirta [kg/h]
[-1.6  Pakokaasun limpéatila [°C]
I-1.7  Ulkoilman lampétila [°C]
[-1.8  Imanpaine [kPa]
[-1.9  Ilmankosteus [g/kg] [ei pakollinen]
[-1.10 Moottorin vidntdmomentti [Nm]
[-1.11 Moottorin pydrimisnopeus [rpm]
[-1.12 Polttoaineen virtaus [g/s]
[-1.13  Moottorin jadhdytysnesteen limpatila [°C]
I-1.14 Liikkuvan tyokoneen sijainnin leveysaste [astetta]
[-1.15 Liikkuvan tyokoneen sijainnin pituusaste [astetta]
I-2 Laskennalliset hetkelliset tiedot
[-2.1  THC-massa [gfs]
[-2.2  CO-massa [gfs]
[-2.3  NO_ -massa [g]s]
[-2.4  CO,massa [gfs]
[-2.5  Kumulatiivinen THC-massa [g]
[-2.6  Kumulatiivinen CO-massa [g]
[-2.7  Kumulatiivinen NO,-massa [g]
[-2.8  Kumulatiivinen CO,-massa [g]
[-2.9  Laskennallinen polttoaineen virtaus [g/s]
[-2.10 Moottorin teho [kW]
[-2.11 Moottorin tyd [kWh]
[-2.12 Tyohon perustuvan keskimaardisen méiritysjakson kesto [s]
[-2.13  Tyohon perustuvan keskimaardisen médritysjakson keskimédardinen moottoriteho [%]
[-2.14 Tyohon perustuvan keskimdirdisen mairitysjakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
[-2.15 Tyohon perustuvan keskimdardisen médritysjakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
[-2.16 Tyohon perustuvan keskimdaardisen méiritysjakson NO_:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
[12.17 CO,massaan perustuvan keskimaardisen médritysjakson kesto [s]
[-2.18 (CO,-massaan perustuvan keskimairdisen madritysjakson THC:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
[-2.19 CO,-massaan perustuvan keskimairdisen madritysjakson CO:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
[-2.20 CO,-massaan perustuvan keskimairdisen madritysjakson NO_:n vaatimustenmukaisuuden tunnusluku [-]
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