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(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyviksyttavat saddokset)

ASETUKSET

KOMISSION DELEGOITU ASETUS (EU) N:o 134/2014,

annettu 16 piivind joulukuuta 2013,

Euroopan parlamentin ja neuvoston

asetuksen

(EU) N:o

1682013 tdydentimisestd

ympiristdominaisuuksia ja kiyttovoimayksikon tehoa koskevien vaatimusten osalta ja asetuksen
liitteen V muuttamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen,

ottaa huomioon kaksi- ja kolmipyoriisten ajoneuvojen ja neli-
pyorien hyviaksynnastd ja markkinavalvonnasta 15 pdivind tam-
mikuuta 2013 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EU) N:o 168/2013 () ja erityisesti sen 18 artiklan
3 kohdan, 23 artiklan 12 kohdan, 24 artiklan 3 kohdan ja
74 artiklan

sekd katsoo seuraavaa:

Termi 'luokan L ajoneuvot’ kattaa lukuisia erilaisia kaksi-,
kolmi- tai nelipyoréisid ajoneuvotyyppejd, kuten mootto-
rilla varustetut polkupyorit, kaksi- ja kolmipyordiset mo-
pedit, kaksi- ja kolmipyordiset moottoripyorit, sivuvau-
nulliset moottoripyorit ja kevyet nelipyordiset ajoneuvot
(nelipyorit), esimerkiksi maantiemonkijit, maastomonki-
jat ja mopoautot.

Asetuksessa (EU) N:o 168/2013 sdddetddn mahdollisuu-
desta soveltaa Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan ta-
louskomission, jdljempand 'UNECE, sddnt6jd, jiljempinad
’E-sddnnot’, kokonaisen ajoneuvon EU-tyyppihyvaksyn-
ndssd. Pakollisesti sovellettavien E-sddntojen mukaista

() EUVL L 60, 2.3.2013, s. 52.

tyyppihyviksyntdd pidetddn kyseisen asetuksen mukai-
sesti EU-tyyppihyvaksyntina.

E-sddntojen pakollinen soveltaminen auttaa vilttimaan
paallekkdisyyttd paitsi teknisissd vaatimuksissa myos ser-
tifioinnissa ja hallinnollisissa menettelyissa. Lisdksi kan-
sainvilisesti hyvaksyttyihin standardeihin suoraan perus-
tuva tyyppihyviksyntd voi parantaa pddsyd kolmansien
maiden markkinoille, erityisesti niiden, jotka ovat sopi-
muspuolia Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talo-
uskomission sopimuksessa pyorilld varustettuihin ajoneu-
voihin ja nithin asennettaviin tai niissd kdytettaviin varus-
teisiin ja osiin sovellettavien yhdenmukaisten teknisten
vaatimusten hyvaksymisestd sekd ndiden vaatimusten mu-
kaisesti annettujen hyvaksymisien vastavuoroista tunnus-
tamista koskevista chdoista, jiljempdnd 'vuoden 1958
tarkistettu sopimus’, johon unioni on liittynyt neuvoston
padtokselld 97/836/EY (%), ja ndin vahvistetaan EUn teol-
lisuuden kilpailukykya. Talld hetkelld kaytettavissa olevat
E-sdannot kuitenkin joko ovat vanhentuneita tai niitd ei
ole, minkd vuoksi niitd tarkastellaan uudelleen ja ne saa-
tetaan tekniikan kehityksen tasalle.

Tastd syystd asetuksessa (EU) N:o 168/2013 sdddetddn
useiden sellaisten direktiivien kumoamisesta, jotka koske-
vat luokan L ajoneuvojen ja tallaisiin ajoneuvoihin tarkoi-
tettujen jdrjestelmien, osien ja erillisten teknisten yksikoi-
den hyvaksymistd ymparistoominaisuuksia ja kayttovoi-
mayksikon tehoa koskevien vaatimuksien osalta. EU-
tyyppihyviksyntdd varten ndmd direktiivit olisi aluksi

(®) Neuvoston piitds 97/836/EY, tehty 27 piivind marraskuuta 1997,
Euroopan yhteison liittymisestd Yhdistyneiden Kansakuntien Euroo-
pan talouskomission sopimukseen py6rilld varustettuihin ajoneuvoi-
hin ja niihin asennettaviin tai niissd kéytettaviin varusteisiin ja osiin
sovellettavien yhdenmukaisten teknisten vaatimusten hyviksymisestd
sekd ndiden vaatimusten mukaisesti annettujen hyvaksymisien vasta-
vuoroista tunnustamista koskevista ehdoista (vuoden 1958 tarkis-
tettu sopimus) (EYVL L 346, 17.12.1997, s. 78).
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korvattava tdiman asetuksen sadnnoksilld. Ajan myotd eli
kun YK:n tasolla tehtivi uudelleentarkastelu on saatu
pddtokseen, kiytettdvissd on vastaavat E-sddnnét, joihin
viittaamalla voidaan korvata timin asetuksen teksti.

Erityisesti mainittakoon, ettd luokkien L3e ja L4e moot-
toripyorien melupddstojd koskeva E-sddnto nro 41 saa-
tettiin vuonna 2011 tekniikan kehityksen tasalle. E-sddn-
non nro 41 soveltaminen olisi sen vuoksi tehtiva pakol-
liseksi, ja silld olisi korvattava direktiivin 97/24/EY (') 9
luvun liite III, jotta moottoripyorat olisivat vain yksien,
vuoden 1958 tarkistetun sopimuksen sopimuspuolten
maailmanlaajuisesti hyvaksymien moottoripyorien melu-
vaatimusten mukaiset. Myos sihkémoottorien nettotehon
mittaamista koskevan E-sidnnon nro 85 soveltaminen
olisi tehtdva pakolliseksi; tassikin tavoitteena on vuoden
1958 tarkistetun sopimuksen sopimuspuolten vilinen
vastavuoroinen tunnustaminen kiyttovoimayksikon te-
hoa koskevien vaatimusten alalla sihkomoottorien osalta.

Ympiristod koskevat Euro 4- ja 5 -vaiheet ovat tillaisia
toimenpiteitd, joilla pyritddn vihentimddn hiukkaspids-
toja sekd typen oksidien ja hiilivetyjen kaltaisten otsonia
muodostavien yhdisteiden paist6ji. Luokan L ajoneuvo-
jen hiilivetypadstojen huomattava vihentdminen on tar-
peen, jotta voidaan parantaa ilmanlaatua ja saattaa jarjes-
telmén tyyppihyviksynnin saavat pakojirjestelmdt saaste-
pdastoja koskevien raja-arvojen mukaisiksi; ndin paitsi
vihennetdidn huomattavasti suhteettoman suuria tdmin
luokan ajoneuvojen pakokaasujen hiilivetypadstoja ja
haihtumispddstoja voidaan myds vihentdd haihtuvien
hiukkasten méddrad kaupunkialueilla ja mahdollisesti
my0s savusumua.

Yksi toimenpiteistd luokan L ajoneuvojen liiallisten hii-
livetypadstojen torjumiseksi on rajoittaa haihtumispaastot
hiilivetyjen massan raja-arvoihin, joista siddetdan asetuk-
sen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa C osassa.
Tatd varten on tyyppihyviksynndn yhteydessd tehtavi
tyypin IV testi, jolla mitataan ajoneuvon haihtumispais-
tot. Yksi ajoneuvoille haihtumispaistojen maarittamiseksi
ilmatiiviissd tilassa tehtavin tyypin IV testi (SHED-testi)
vaatimuksista on, ettd asennetaan nopeasti ikddnnytetty
hiilisailio tai vaihtoehtoisesti kdytetddn vanhennetun hii-
lisailion asentamisen yhteydessd ylimddrdistdi huonone-
miskerrointa. Asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan
4 kohdassa tarkoitetussa ympdristovaikutustutkimuksessa
selvitetddn, olisiko kustannuksiin nihden tehokasta silyt-
tdd tdimd huononemiskerroin vaihtoehtona edustavan ja
nopeasti ikddnnytetyt hiilisiilion asentamiselle. Jos tutki-
muksessa osoittautuu, ettei menetelmd ole kustannuk-
siinsa nahden tehokas, esitetdin aikanaan ehdotus timin

() EYVL L 226, 18.8.1997, s. 1.

(10)

(11)

vaihtoehdon poistamisesta niin, ettd sitd sovellettaisiin
Euro 5 -vaiheen jalkeen.

Ajoneuvojen energiatehokkuutta (polttoaineen- tai ener-
giankulutusta, hiilidioksidipaast6ja ja sihkoistd toiminta-
sddettd) koskeva standardoitu mittausmenetelma on tar-
peen sen varmistamiseksi, ettd jasenvaltioiden viliselle
kaupalle ei synny teknisid esteitd ja ettd kuluttajille ja
kéyttajille tarjotaan objektiivista ja tarkkaa tietoa.

Kayttovoimayksikon tehon mittaamismenettelyt, mukaan
lukien luokan L ajoneuvojen suurin rakenteellinen nope-
us, suurin vaantémomentti ja suurin jatkuva kokonaiste-
ho, voivat vaihdella jasenvaltioiden vililld, joten timi
saattaa muodostaa esteitd unionin sisdiselle kaupalle.
Tastd syystd on tarpeen laatia yhdenmukaisia vaatimuksia
luokan L ajoneuvojen kdyttovoimayksikon tehon mittaa-
mismenettelyille, jotta ajoneuvojen, jirjestelmien, kompo-
nenttien tai erillisten teknisten yksikoiden hyviksynnan
soveltaminen jokaiseen tillaisen ajoneuvon tyyppiin olisi
mahdollista.

Toimintaturvallisuutta ja ymparistdominaisuuksia koske-
vat vaatimukset edellyttdvit rajoitusten asettamista tietty-
jen luokan L ajoneuvotyyppien virittimiselle. Jotta rajoi-
tuksilla ei estettdisi ajoneuvon omistajan suorittamaa
kunnossapitoa ja huoltoa, olisi tallaisten rajoitusten rajoi-
tuttava ainoastaan sellaiseen virittimiseen, joka muuttaa
merkittdvasti haitallisella tavalla ajoneuvon ymparistoo-
minaisuuksia ja kdyttovoimayksikon tehoa ja toimintatur-
vallisuutta. Koska ajoneuvon voimalaitteen haitallinen vi-
rittdminen vaikuttaa sekd ymparistdominaisuuksiin ettd
toimintaturvallisuuteen, tdssd asetuksessa vahvistettuja yk-
sityiskohtaisia vaatimuksia, jotka koskevat kdyttovoima-
yksikon tehoa ja melun torjuntaa, olisi kiytettdvd myos
voimalaitteen haitallisen virittdimisen estimiseen.

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A
osassa viitataan kahdeksaan testityyppiin, joiden perus-
teella arvioidaan hyviksyttivien luokan L ajoneuvojen
ympdristoominaisuuksia. On aiheellista, ettd tdssd delegoi-
dussa asctuksessa vahvistetaan yksityiskohtaiset testivaa-
timukset ja ettd asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V
olevaa A osaa tarkistetaan yhdistdmilld neuvoston ja Eu-
roopan parlamentin vililld sovitut testirajat tdssd asetuk-
sessa vahvistettuihin yksityiskohtaisiin menettelyihin ja
vaatimuksiin. Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd ole-
vaan A osaan olisi timan asetuksen liitteessd XII vahvis-
tetuilla muutoksilla sisallytettava viittaus tdssd asetuksessa
vahvistettuihin yksityiskohtaisiin menettelyihin ja vaa-
timuksiin,
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ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

I LUKU

KOHDE JA MAARITELMAT
1 artikla
Kohde

Téssd asetuksessa vahvistetaan ympéristdominaisuuksia ja kayt-
tovoimayksikon tehoa koskevat yksityiskohtaiset tekniset vaa-
timukset ja testausmenetelmit luokan L ajoneuvojen ja tallaisiin
ajoneuvoihin tarkoitettujen jirjestelmien, osien ja erillisten tek-
nisten yksikoiden hyviksymiseksi asetuksen (EU) N:o 168/2013
mukaisesti ja esitetddn luettelo E-sddnndistd ja niiden muutok-
sista.

2 artikla
Miiritelmit

Téssd asetuksessa sovelletaan asetuksen (EU) N:o 168/2013
madritelmid. Lisdksi tdssd asetuksessa tarkoitetaan:

1) 'WMTC, vaihe 1:l& maailmanlaajuista yhdenmukaista
moottoripyorien testisyklid, joka on vahvistettu UNECE:n
maailmanlaajuisessa teknisessd sddnnossd nro 2 (1) ja jota
on kiytetty luokan L3e moottoripyorityyppien tyypin I
paastotestisyklind vaihtoehtona eurooppalaiselle ajosyklille
vuodesta 2006 lahtien;

2) 'WMTC, vaihe 2:lla’ maailmanlaajuista yhdenmukaista
moottoripyorien testisyklid, joka on vahvistettu tarkiste-
tussa UNECE:n maailmanlaajuisessa teknisessd sddnnossd
nro 2 (%) ja jota kdytetddn pakollisena tyypin I pdastotesti-
syklind Euro 4 -standardin mukaisten (ala)luokkien L3e,
L4e, L5e-A ja L7e-A ajoneuvojen tyyppihyviksynniss;

3) '"WMTC, vaihe 3:lla’ tarkistettua WMTC:t4, johon viitataan
asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa A osassa
ja joka vastaa maailmanlaajuista yhdenmukaista moottori-
pyorien testisyklid, joka on vahvistettu tarkistetussa UNE-
CE:n maailmanlaajuisessa teknisessd sddnnossd nro 2 (3), ja
jota on mukautettu sellaisten ajoneuvojen osalta, joiden
suurin rakenteellinen nopeus on pieni, ja jota kiytetdin
pakollisena tyypin I padstotestisyklind Euro 5 -paistoluokan
mukaisten luokan L ajoneuvojen tyyppihyviksynnissi;

4) ’ajoneuvon suurimmalla rakenteellisella nopeudella’ timin
asetuksen 15 artiklan mukaisesti mddritettyd ajoneuvon
suurinta nopeutta;

5) 'pakokaasupaist6illé pakoputkesta tulevia kaasumaisten ja
hiukkasmaisten epdpuhtauksien padstoji;

(") "Measurement procedure for two-wheel motorcycles equipped with a
positive or compression ignition engine with regard to the emissions
of gaseous pollutants, CO2 emissions and fuel consumption’ (YK:n
asiakirjaviite ECE/TRANS/180/Add2e, 30. elokuuta 2005) mukaan
lukien tarkistus 1 (UNECE:n asiakirjaviite ECE/TRANS/180a2ale,
29. tammikuuta 2008).

() WMTC, vaihe 2, vastaa WMTC, vaihe 1:td tarkistettuna lisdykseen 2
tehdylld oikaisulla 2 (ECE/TRANS/180a2c2e, 9. syyskuuta 2009) ja
tarkistukseen 1 tehdylld oikaisulla 1 (ECE[TRANS/180a2alcle,
9. syyskuuta 2009).

(*) Luokan L ajoneuvojen kansainviliselld tasolla yhdenmukaistetun tes-
tisyklin jatkuvaksi parantamiseksi otetaan lisaksi huomioon asetuk-
sen (EU) N:o 168/2013 23 artiklassa tarkoitetussa ymparistovaiku-
tustutkimuksessa yksiloidyt oikaisut ja muutokset samoin kuin UNE-
CE:n tydryhmdn WP29 ehdottamat ja hyviksymit oikaisut ja muu-
tokset.

6)

10)

‘hiukkassuodattimella’ ajoneuvon pakojirjestelmiin asen-
nettua suodatinta pakokaasuvirran hiukkaspaistojen vihen-
tamiseksi;

‘asianmukaisesti huolletulla ja kaytetylld’ sitd, ettd kun testi-
ajoneuvo valitaan, se tdyttdd hyvdd huoltoa ja normaalia
kayttod koskevat edellytykset ajoneuvon valmistajan suosi-
tuksien mukaisesti sellaisen testiajoneuvon hyvaksymistd
varten;

‘moottorin polttoainevaatimuksella’ moottorin tavallisesti
kdyttimad polttoainetyyppii:

a) bensiini (E5)

b) nestekaasu

¢) maakaasu/biometaani

d) joko bensiini (E5) tai nestekaasu

e) joko bensiini (E5) tai maakaasu/biometaani

f) dieselpolttoaine (B5)

etanolin (E85) ja bensiinin (E5) seos (polttoainevaa-
timuksiltaan joustava ajoneuvo)

w©

h) biodieselin ja dieselin (B5) seos (polttoainevaatimuksil-
taan joustava ajoneuvo)

i) vety (H,) tai maakaasua/biometaania ja vetyd sisiltavd
seos (H,NG)

j) joko bensiini (E5) tai vety (kahta polttoainetta kayttava
ajoneuvo).

ajoneuvon ’ympiristoominaisuuksia koskevalla tyyppihy-
viksynnalld’ ajoneuvotyypin, variantin tai version hyviksyn-
tdd seuraavien edellytysten osalta:

a) se on asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevan
A ja B osan mukainen;

b) se kuuluu yhteen kidyttovoimaperheeseen liitteessd XI
vahvistettujen edellytysten mukaisesti;

‘ajoneuvotyypilld ymparistbominaisuuksien osalta’ luokan L
ajoneuvojen sarjaa, jotka eivdt eroa toisistaan seuraavilta
ominaisuuksiltaan:

a) ckvivalentti-inertia, joka madaritellddn suhteessa vertailu-
massaan liitteessd II olevien lisayksien 5, 7 tai 8 mukai-
sesti;
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b) liitteessd XI esitetyt kdyttovoimaominaisuudet kayttovoi- h) limposuojaus;
maperheen osalta;

i) kiinted pakosarja, ajoneuvon pakojirjestelmddn yhdis-
tetty katalysaattori ja vaimennin taikka erotettavissa ole-
vat pakojirjestelmdt, jotka voidaan korvata;

11) ’jaksoittaisesti regeneroituvalla jarjestelmélld’ pakokaasun-
puhdistuslaitetta (kuten katalysaattoria tai hiukkassuodatin-
ta) tai muuta pilaantumista rajoittavaa laitetta, joka on
saannollisesti regeneroitava enintdan 4 000:n tavanomaisen
ajokilometrin vilein;

18

=

'vertailumassalla’ asetuksen (EU) N:o 168/2013 5 artiklan
mukaisesti mdédritettyd luokan L ajoneuvon ajokuntoista

12) ’Vaihtpehtoista polttqainetta lféi){ttévéillé gjonéuvolla’ ajoneu- massaa, johon lisitaan kuljettajan massa (75 kg) ja tapauk-
voa, ].okanon suugmteltu .t01m1ma.an ainakin yh.della.sen- sen mukaan lisiksi kiyttovoima-akun massa;
tyyppiselld polttoaineella, joka on joko kaasumainen ilma-
kehdn lampotilassa ja paineessa tai joka on merkittdvissd
mdédrin perdisin muusta kuin mineraali6ljysta;

19) 'voimansiirrolla’ kdyttévoimayksikkéjen jilkeen sijaitsevaa
voimalaitteen osaa, joka koostuu tapauksen mukaan mo-

13) "polttoainevaatimuksiltaan joustavalla vety-maakaasuajoneu- mentinmuuntimen kytkimistd, vaihteistosta hallintalaittei-
volla' flex-fuel-ajoneuvoa, joka on suunniteltu toimimaan neen, joko vetoakselista tai kdyttohihnasta tai kdyttoketjus-
erilaisilla vedyn ja maakaasun tai biometaanin seoksilla; ta, tasauspyoristoisti, vetopyOrdstosti ja vetivin pyorin

renkaasta (side);

14) ’kanta-ajoneuvolla’ ajoneuvoa, joka edustaa liitteessd XI esi-
tettyd kdyttovoimaperhettd;

20) ’sammutus-kdynnistysjirjestelmalld’ jarjestelmas, joka auto-
maattisesti sammuttaa ja kdynnistdd kéyttévoimayksikon

15) 'pilaantumista rajoittavan laitteen tyypilld’ sellaisten pilaan- joutokéyntiajan lyhentdmiseksi, jolloin ajoneuvon  poltto-
tumista rajoittavien laitteiden luokkaa, joilla rajoitetaan pi- aineenkulutus ja epépuhtaus- ja hiilidioksidipéastot vihene-
laavien aineiden paidstojd ja jotka eivdt eroa olennaisten vag
ympiristoominaisuuksiensa ja rakenteellisten ominaisuuksi-
ensa suhteen;

21) ’'voimalaitteen ohjelmistolla’ algoritmeja, jotka liittyvit voi-

16) ’katalysaattorilla’ sellaista pddstojd rajoittavaa laitetta, joka mglalttegp Ohjali‘ls.ykmklf I.II;..kay.ttOV.OHE,E.m. 0}11J§y§yks111< on tai
muuntaa moottorin  pakojirjestelmidn  palamisprosessin VOIMANSIIITON ONjAUSYXSIKON tictojen asittelyjarjesteimiin Ja

kylliset sivutuotteet vihemmdn myrkyllisiksi aineiksi joihin sisltyy jarjestetty kaskyjono, joka vaihtaa ohjausyk-
katalysoitujen kemiallisten reaktioiden avulla; sikon tilan;
ysoituj ;

17) “katalysaattorin tyypilld" sellaisten Katalysaattorien luokkaa, 22) ’voimalaitteen kalibroinnilla’ ohjausyksikén ohjelmiston ajo-
jotka eivdt eroa toisistaan seuraavien ominaisuuksien suh- neuvon voimalaitteen ohjausyksikon, kiyttévoiman ohjau-
teen: syksikon tai voimansiirron ohjausyksikon sddtod varten

kdyttamien tiettyjen tietueiden ja parametrien soveltamista;
a) piillystettyjen kennojen lukumdird, rakenne ja materi-
aali;
23) ’voimalaitteen ohjausyksikolld’ polttomoottorien, sihko-

moottorien jaftai voimansiirtojirjestelmien, mukaan luet-
b) katalysoivan toiminnan tyyppi (hapetus, kolmitiekatalys- tuina vaihteisto tai kytkin, yhdistettyd ohjausyksikkod;
aattori tai jokin muu tyyppi);

24

=

'moottorin ohjausyksikolld’ ajoneuvon tietokonetta, joka
ohjaa osittain tai kokonaan ajoneuvon moottoria tai moot-
toreita;

¢) tilavuus, etupinnan ja kennon pituuden suhde;

d) katalysaattorimateriaalisisalto;

25) ’voimansiirron ohjausyksikolld’ ajoneuvon tietokonetta, joka

¢) katalysaattorimateriaalin suhteellinen osuus; ohjaa osittain tai kokonaan ajoneuvon voimansiirtoa;

f) kennotiheys;
26

~

'sensorilla” muunninta, joka mittaa fysikaalisen suureen tai
olomuodon ja muuntaa sen sihkoiseksi signaaliksi, jota
g) mitat ja muoto; kédytetddn ohjausyksikon syottotietona;
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27) ’toimilaitteella’ ohjausyksikon syottotiedon muuntamista 37) ’haihtumisella’ haihtumishdviotd polttoainesailiostd, poltto-

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

liikkeeksi, lammoksi tai muuksi fysikaaliseksi olomuodoksi
kiyttovoimalaitteen, moottorien tai voimansiirron ohjaa-
mista varten;

’kaasuttimella’ laitetta, joka sekoittaa ilman ja polttoaineen
sekoitukseksi, joka voidaan polttaa polttomoottorissa;

‘huuhtelusolalla’ kaksitahtimoottorin kampikammion ja pa-
lotilan vilistd yhteyttd, jonka ldpi tuore ahtoilma, polttoaine
ja voiteludljyseos pddsevit palotilaan;

ilmanimujirjestelmalld komponenteista koostuvaa jarjestel-
méd, jonka avulla tuore ahtoilma tai ilma-polttoaineseos
pddsee moottoriin ja johon sisiltyvit, jos ne on asennettu,
ilmansuodatin, imusarjan putket, resonaattorit, kaasuldpin
runko ja moottorin imusarja;

‘turboahtimella’ pakokaasun turbiinikdyttoistd keskipako-
kompressoria, joka lisid ahtoilman mairda polttomootto-
riin ja lisdd siten kdyttovoimayksikon tehoa;

'mekaanisella ahtimella” imuilman kompressoria, jota kiyte-
tddn ilman ahtaamiseen polttomoottoriin, jolloin kiyttovoi-
mayksikon teho kasvaa;

‘polttokennolla’ laitetta, joka muuntaa vedystd saatavan ke-
miallisen energian sdhkoenergiaksi ajoneuvon kiyttovoimaa
varten;

’kampikammiolla’ moottorin sisd- tai ulkopuolella olevia
tiloja, jotka ovat yhteydessd oljypohjaan sisaisilld tai ulkoi-
silla kanavilla, joiden kautta kaasut ja hdyryt voivat poistua;

Tapdisevyystestilld' ei-metallisen polttoainesdilion seindmien
kautta tapahtuvia havididen testaamista ja sdilion esivalmis-
telua ennen polttoaineen varastoinnin testaamista asetuksen
(EU) N:o 168/2013 liitteessd II olevan C osan 8 kohdan
mukaisesti;

lapdisevyydelld polttoaineen varastointi- ja syottojarjestel-
mien seindmien ldpi tapahtuvia hivioitd, joita testataan
yleensd madrittaimalld painohaviot;

38)

39)

40)

41

—

42)

43)

aineensyottojarjestelmastd tai muusta ldhteestd, jolloin hii-
livedyt paidsevit ilmakehdin;

‘ajokilometrimairalld’ ennalta madriteltyd matkaa, joka aje-
taan edustavilla testiajoneuvoilla asetuksen (EU) N:o
168/2013 23 artiklan 3 kohdan a tai b alakohdan ja timin
asetuksen liitteessd VI olevien testivaatimusten mukaisesti;

'sahkoiselld voimalaitteella’ jirjestelmad, joka koostuu yh-
destd tai useammasta sdhkoenergian varastointilaitteesta,
kuten akuista, sihkomekaanisista vauhtipyoristd, superkon-
densaattoreista tai muista laitteista, yhdestd tai useammasta
sihkovoiman kasittelylaitteesta sekd yhdestd tai useammasta
sihkokoneesta, joilla varastoitu siahkéenergia muunnetaan
ajoneuvon kdyttovoimaksi pyoriin toimitettavana mekaa-
nisena energiana;

'sahkokdyttoiselld toimintasiteelld’ sitd matkaa, joka ainoas-
taan sihkoistd voimalaitetta kdyttavilld ajoneuvoilla tai sih-
koverkosta ladattavaa sihkoistd hybridivoimalaitetta kaytta-
villd ajoneuvoilla voidaan ajaa sihkoisesti yhdelld tdysin
ladatulla akulla tai muulla sihkdenergian varastointilaiteella,
liitteen VII lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti
mitattuna;

latauksen mahdollistamalla toimintasiteelld’ loppuun saa-
tettujen yhdistettyjen testisyklien aikana ajettua kokonais-
matkaa, kunnes akun (tai muun sihkoenergian varastointi-
laitteen) ulkoisella latauksella saatu energia on kiytetty lop-
puun, liitteen VII lisdyksessa 3.3 kuvatun menettelyn mu-
kaisesti mitattuna;

ajoneuvon ‘puolen tunnin purkamisella saavuttamalla enim-
miisnopeudella’ ajoneuvolla saavutettua enimmadisnopeutta,
joka mitataan 30 minuutin aikana E-sddnndssd nro 85 esi-
tetyn 30 minuutin kdyttotehon perusteella;

ajoneuvon 'tyyppihyvaksynnilld kayttovoimayksikon tehon
osalta’ ajoneuvotyypin, variantin tai version hyviksyntid
kayttovoimayksikoiden tehon osalta, kun kyseessd ovat seu-
raavat edellytykset:

a) ajoneuvon suurimmat rakenteelliset nopeudet
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b) suurin jatkuva vddntomomentti tai suurin nettovainto-
momentti

¢) suurin jatkuva nimellisteho tai suurin nettoteho

d) suurin kokonaisvddntomomentti ja kokonaisteho hybri-
disovelluksen tapauksessa;

44) ’kayttovoimatyypilld’ kdyttovoimayksikoitd, joiden ominais-
piirteet eivit eroa olennaisesti ajoneuvon suurimman raken-
teellisen nopeuden, suurimman nettotehon, suurimman jat-
kuvan nimellistehon ja suurimman viddntomomentin suh-
teen;

45) 'nettoteholla’ tehoa, joka saadaan testipenkissd kampiakselin
tai sitd vastaavan komponentin pdistd valmistajan tyyppi-
hyviksynnin yhteydessdi mittaamilla pyorimisnopeuksilla
yhdessd liitteen X lisdykseen 2 sisiltyvissd taulukoissa
Ap2.1-1 tai Ap2.2-1 lueteltujen apulaitteiden kanssa ja ot-
taen huomioon vaihteiston hyotysuhde, jos nettoteho voi-
daan mitata ainoastaan vaihteiston ollessa asennettuna;

46) ’suurimmalla nettoteholla’ kiyttévoimayksikoiden, joihin si-
sdltyy yksi tai useampi polttomoottori nettotehon suurinta
arvoa tdydelld moottorin kuormituksella;

47) ’suurimmalla vdantomomentilla’ vddntdbmomentin suurinta
arvoa tdydelld moottorin kuormituksella;

48

=

‘apulaitteilla’ kaikkia liitteen X taulukoissa Ap2.1-1 tai
Ap2.2-1 lueteltuja kojeita ja laitteita.

II LUKU

AJONEUVON YMPARISTOOMINAISUUKSIA KOSKEVAT VAL-
MISTAJAN VELVOLLISUUDET

3 artikla

Luokan L ajoneuvojen ympiristominaisuuksiin liittyvit
asennus- ja demonstrointivaatimukset

1. Valmistajan on varustettava luokan L ajoneuvot ymparis-
toominaisuuksiin vaikuttavilla jirjestelmilld, osilla ja erillisilla
teknisilla yksikoilld, jotka on suunniteltu, rakennettu ja koottu
niin, ettd ajoneuvo tavanomaisessa kdytossd ja valmistajan aset-
tamien vaatimusten mukaisesti huollettuna on tdmén asetuksen
yksityiskohtaisten teknisten vaatimusten ja testausmenettelyjen
mukainen.

2. Valmistajan on osoitettava fyysisin demonstraatiotestein
hyvaksyntaviranomaiselle, ettd unionissa markkinoilla saataville
asetetut, rekisteroidyt ja kayttoon otettavat luokan L ajoneuvot
ovat timdn asetuksen 5-15 artiklassa sdddettyjen, ajoneuvojen
ympiristoominaisuuksia koskevien yksityiskohtaisten teknisten
vaatimusten ja testausmenetelmien mukaisia.

3. Jos valmistaja muuttaa pdistojenrajoitusjdrjestelmin omi-
naisuuksia tai minkddn paistojen kannalta merkityksellisen
komponentin toimintaa sen jilkeen kun ymparistdominaisuuk-
sien osalta hyviksytty ajoneuvotyyppi saatetaan markkinoille,
tastd on ilmoitettava hyvaksyntaviranomaiselle viipymattd. Val-
mistajan on toimitettava hyviksyntiviranomaiselle ndyttod siitd,
ettd muutettu padstojenrajoitusjirjestelmd tai muutetut kompo-
nentin ominaisuudet eivit johda huonompiin ympiristdominai-
suuksiin kuin mitd osoitettiin tyyppihyvaksynnin yhteydessa.

4. Valmistajan on huolehdittava siitd, ettd unionissa markki-
noilla saataville asetetut tai kdytt66n otettavat varaosat ja laitteet
ovat tdssd asetuksessa tarkoitettujen, ajoneuvojen ympéristoomi-
naisuuksia koskevien yksityiskohtaisten teknisten vaatimusten ja
testausmenettelyjen mukaisia. Tallaisella varaosalla tai -laitteella
varustettujen luokan L ajoneuvojen on tdytettdvd samat testivaa-
timukset ja suorituskyvyn raja-arvot kuin ajoneuvon, joka on
varustettu alkuperdisosalla tai -laitteella, joka tdyttdd vdhintddn
asetuksen (EU) N:o 168/2013 22 artiklan 2 kohdassa sekd 23 ja
24 artiklassa vahvistetut kestdvyysvaatimukset.

5. Valmistajan on varmistettava, ettd tuotannon vaatimusten-
mukaisuuden tarkistamiseen tarkoitettuja tyyppihyviksyntime-
nettelyjd noudatetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 33 artiklassa
ja sen liitteessd II olevan C osan 3 kohdassa vahvistettujen
ympdristoominaisuuksia ja kdyttovoimayksikon tehoa koskevien
yksityiskohtaisten vaatimusten osalta.

6.  Valmistajan on toimitettava hyviksyntdviranomaiselle ku-
vaus niistd toimenpiteistd, jotka on toteutettu voimalaitteen oh-
jausjdrjestelmadn virittimisen estdmiseksi, mukaan luettuna tieto-
koneet, joilla ohjataan ymparistbominaisuuksia ja kayttévoima-
laitteen tehoa, asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd 1l olevan
C osan 1 kohdan mukaisesti.

7. Kun kyseessd on hybridijarjestelma tai jirjestelmd, jossa on
sammutus-kdynnistysjarjestelma, valmistajan on tarjottava "huol-
totila”, joka mahdollistaa sen, ettd ajoneuvon polttoainetta ku-
luttava moottori voi kdydd jatkuvasti ymparistdominaisuuksien
ja kayttovoimayksikon tehon testauksessa tai tarkastuksessa. Jos
tarkastus tai testin suorittaminen edellyttdd erityismenettelyd, se
on kuvattava kiyttoohjeessa (tai vastaavassa). Erityismenettely ei
saa edellyttdd sellaisten erityislaitteiden kdyttod, joita ei ole toi-
mitettu ajoneuvon mukana.

4 artikla
E-sidnt6jen soveltaminen

1. Ympéristoominaisuuksien ja kayttovoimayksikon tehon
osalta suoritettavassa tyyppihyviksynndssi on sovellettava ti-
man asetuksen liitteessd I lueteltuja E-sddnt6jd ja niiden muu-
toksia.
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2. Ajoneuvojen, joiden suurin rakenteellinen nopeus on
< 25 km/h, on téytettavd kaikki asiaankuuluvat E-sddntojen vaa-
timukset, joita sovelletaan ajoneuvoihin, joiden suurin rakenteel-
linen nopeus on > 25 km/h.

3. E-sddnnoissd olevia viittauksia ajoneuvoluokkiin L;, L,, Ls,
Ly, Ls, Lg ja Ly on pidettdvd viittauksina tdiman asetuksen mu-
kaisiin ajoneuvoluokkiin Lle, L2e, L3e, L4e, L5e, L6e ja L7e,
alaluokat mukaan luettuina.

5 artikla

Luokan L ajoneuvojen ympiristbominaisuuksia koskevat
tekniset eritelmit, vaatimukset ja testausmenettelyt

1. Ympéristoominaisuuksia ja kdyttovoimayksikon tehoa kos-
kevat testausmenettelyt on suoritettava tdssd asetuksessa sdddet-
tyjen testausvaatimusten mukaisesti.

2. Hyviksyntiviranomaisen tai sen valtuuttaman tutkimuslai-
toksen on suoritettava testausmenettelyt tai valvottava niiden
suorittamista. Valmistajan on valittava edustava kanta-ajoneuvo,
jolla osoitetaan hyviksyntaviranomaista tyydyttavalld tavalla,
ettd luokan L ajoneuvojen ympdristdominaisuudet ovat liitteen
XI vaatimusten mukaiset.

3. Mittausmenetelmit ja testitulokset on ilmoitettava hyvak-
syntdviranomaiselle asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1
kohdan mukaisen testausselosteen muodossa.

4. Ympiristoominaisuuksien tyyppihyviksyntd testityypeissd
I, I, I, IV, V, VII ja VII on ulotettava koskemaan erilaisia
ajoneuvotyyppejd, niiden versioita ja kdyttovoimatyyppeja ja
-perheitd, kunhan ajoneuvon version, kiyttovoimajirjestelman
tai pilaantumista rajoittavan jdrjestelmin liitteessd XI kuvatut
ominaisuudet ovat identtiset tai liitteessd annettujen ja ilmoitet-
tujen toleranssien sisalld.

5. Hybridijirjestelmat tai sammutus-kdynnistysjarjestelmalla
varustetut jdrjestelmidt on testattava polttoainetta kiyttdvin
moottorin ollessa kdynnissd, jos tdimd mddritellddn testausme-
nettelyssa.

6 artikla

Testityypin I vaatimukset: pakokaasupiistot
kylmikiynnistyksen jilkeen

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa
tarkoitetut pakokaasupdast6ihin kylmakaynnistyksen jalkeen so-
vellettavat testityypin I testausmenetelmdt ja vaatimukset on
toteutettava ja varmennettava timan asetuksen liitteen II mukai-
sesti.

7 artikla

Testityypin II vaatimukset: pakokaasupdistot (nopeutetulla)
joutokiyntinopeudella ja vapaassa kiihdytyksessi

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa
tarkoitetut pakokaasupdastoihin (nopeutetulla) joutokayntino-
peudella ja vapaassa kiihdytyksessd sovellettavat testityypin II
testausmenetelmdt ja vaatimukset on toteutettava ja varmennet-
tava tdman asetuksen liitteen III mukaisesti.

8 artikla
Testityypin III vaatimukset: kampikammiokaasupiistot

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa
tarkoitetut kampikammiokaasupaistoihin sovellettavat testityy-
pin III testausmenetelmat ja vaatimukset on toteutettava ja var-
mennettava timdn asetuksen liitteen IV mukaisesti.

9 artikla
Testityypin IV vaatimukset: haihtumispaistot

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa
tarkoitetut haihtumispaistoihin sovellettavat testityypin IV testa-
usmenetelmdt ja vaatimukset on toteutettava ja varmennettava
timdn asetuksen liitteen V mukaisesti.

10 artikla

Testityypin V vaatimukset: pilaantumista rajoittavien
laitteiden kestivyys

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa
tarkoitetut pilaantumista rajoittavien laitteiden kestivyyteen so-
vellettavat testityypin V testausmenetelmit ja vaatimukset on
toteutettava ja varmennettava timédn asetuksen liitteen VI mu-
kaisesti.

11 artikla

Testityypin VII vaatimukset: Hiilidioksidipaistét,
polttoaineenkulutus, sihkéenergian kulutus tai
sihkokdyttéinen toimintaside

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa
tarkoitetut hiilidioksidipadstoihin, polttoaineenkulutukseen, sih-
koenergian kulutukseen tai sihkokdyttoiseen toimintasiteeseen
sovellettavat testityypin VII testausmenetelmit ja vaatimukset on
toteutettava ja varmennettava timin asetuksen liitteen VII mu-
kaisesti.
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12 artikla

Testityypin VIII vaatimukset: Valvontajirjestelmin (OBD)
ympdristotestit

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa
tarkoitetut valvontajdrjestelmidn (OBD) ympdristoosioon sovel-
lettavat testityypin VII testausmenetelmdt ja vaatimukset on to-
teutettava ja varmennettava timin asetuksen liitteen VIII mukai-
sesti.

13 artikla
Testityypin IX vaatimukset: melutaso

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa
tarkoitetut melutasoon sovellettavat testityypin IX testausmene-
telmdt ja vaatimukset on toteutettava ja varmennettava timéin
asetuksen liitteen IX mukaisesti.

Il LUKU

AJONEUVON KAYTTOVOIMAOMINAISUUKSIA KOSKEVAT
VALMISTAJIEN VELVOLLISUUDET

14 artikla
Yleiset velvollisuudet

1. Valmistajan on ennen luokan L ajoneuvon saattamista
markkinoille osoitettava luokan L ajoneuvotyypin kayttovoima-
yksikon teho hyviksyntiviranomaiselle tdssi asetuksessa vahvis-
tettujen vaatimusten mukaisesti.

2. Valmistajan on varmistettava, ettd luokan L ajoneuvon
kidyttovoimayksikon teho ei ylitd hyviksyntiviranomaiselle ase-
tuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklassa tarkoitetussa valmistus-
asiakirjassa ilmoitettuja ominaisuuksia, kun luokan L ajoneuvo
saatetaan markkinoille tai se rekisteroidddn taikka ennen kuin se
otetaan kayttoon.

3. Korvaavalla jirjestelmilld, osalla tai erilliselld tekniselld yk-
sikolld varustetun ajoneuvon kiyttovoimayksikoén teho ei saa
ylittda alkuperdisilld jarjestelmilld, osilla tai erillisilld teknisilld
yksikoilld varustettujen ajoneuvojen kayttovoimayksikon tehoa.

15 artikla
Kiyttévoimaominaisuuksia koskevat vaatimukset

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevan A osan 2
kohdassa tarkoitetut kiyttovoimayksikon tehoa koskevat testa-
usmenetelmdt ja vaatimukset on toteutettava ja varmennettava
timdn asetuksen liitteen X mukaisesti.

IV LUKU
JASENVALTIOIDEN VELVOLLISUUDET
16 artikla

Luokan L ajoneuvojen, jirjestelmien, komponenttien ja
erillisten teknisten yksikoiden tyyppihyviksynti

1. Kansalliset viranomaiset eivit saa, jos valmistaja niin vaatii,
ajoneuvon ympdristoominaisuuksiin liittyvistd syistd kieltaytyd
myontimastd ympdristoominaisuuksiin tai kayttovoimayksikon
tehoon liittyvad tyyppihyviksyntdd tai kansallista hyviksyntad
uudelle ajoneuvotyypille tai kieltdd saattamasta markkinoille, re-
kister6imastd tai ottamasta kdyttoon ajoneuvoa, jdrjestelmad,
osaa tai erillistd teknistd yksikkod, jos kyseinen ajoneuvo on
asetuksen (EU) N:o 168/2013 ja siind vahvistettujen yksityis-
kohtaisten testivaatimusten mukainen.

2. Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd IV sdddetyistd pdi-
vamadristd alkaen kansalliset viranomaiset eivit saa pitdd pdte-
vind uusien ajoneuvojen, jotka eivdt ole asetuksen (EU) N:o
168/2013 liitteessd VI olevissa Al, B1, C1 ja D kohdassa ja
liitteessd VII vahvistetun Euro 4 -pdistoluokan tai asetuksen
(EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevissa A2, B2, C2 ja D koh-
dassa ja liitteessd VII vahvistetun Euro 5 -pddstoluokan mukai-
sia, aikaisempia ympdristoraja-arvoja sisdltivid vaatimustenmu-
kaisuustodistuksia sovellettaessa asetuksen (EU) N:o 168/2013
43 artiklan 1 kohtaa, ja niiden on kiellettava paastoihin, poltto-
aineen- tai energiankulutukseen taikka sovellettaviin toiminta-
turvallisuutta tai ajoneuvon rakennetta koskeviin vaatimuksiin
liittyvistd syistd tdllaisten ajoneuvojen asettaminen saataville
markkinoilla, rekisterointi tai kdyttoonotto.

3. Soveltaessaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 77 artiklan 5
kohtaa kansallisten viranomaisten on luokiteltava hyviksytty
ajoneuvotyyppi kyseisen asetuksen liitteen I mukaisesti.

17 artikla

Korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden
tyyppihyviksynti

1. Kansallisten viranomaisten on kiellettdvd asettamasta saa-
taville markkinoilla tai asentamasta ajoneuvoon uusia korvaavia
pilaantumista rajoittavia laitteita, jotka on tarkoitus asentaa ti-
min asetuksen mukaisesti hyviksyttyihin ajoneuvoihin, elleivit
ne eivit ole sellaista tyyppid, joille on myonnetty ymparistéo-
minaisuuksiin ja kayttévoimayksikon tehoon liittyva tyyppihy-
viksyntd asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan 10 kohdan
ja timdn asetuksen mukaisesti.



21.2.2014

Euroopan unionin virallinen lehti

L 53/9

2. Kansalliset viranomaiset voivat edelleen myontdd laajen-
nuksia asetuksen (EU) N:o 168/2013 35 artiklassa tarkoitettui-
hin EU-tyyppihyvaksyntiin, jotka on myonnetty direktiivin
2002/24[EY soveltamisalaan kuuluville korvaaville pilaantumista
rajoittaville laitteille, alun perin sovellettujen ehtojen mukaisesti.
Kansallisten viranomaisten on kiellettdvd saattamasta markki-
noille tai asentamasta ajoneuvoon tillaista korvaavaa pilaantu-
mista rajoittavaa laitetyyppid, elleivit ne eivit ole sellaista tyyp-
pid, joille on myonnetty asianmukainen tyyppihyviksynta.

3. Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyyppi, joka
on tarkoitus asentaa timdin asetuksen mukaisesti tyyppihyvak-
syttyyn ajoneuvoon, on testattava liitteessd II olevan lisdyksen
10 ja liitteen VI mukaisesti.

4. Alkuperiisten korvaavien pilaantumista rajoittavien laittei-
den, jotka ovat timdn asetuksen soveltamisalaan liittyvad tyyp-
pid ja jotka on tarkoitus asentaa ajoneuvoon, johon asianmu-
kaisessa kokonaisen ajoneuvon tyyppihyviksyntaasiakirjassa

viitataan, ei tarvitse tdyttdd liitteessd II olevan lisdyksen 10 tes-
tivaatimuksia, jos ne tayttavit kyseisen lisiyksen 4 kohdan vaa-
timukset.

V LUKU

LOPPUSAANNOKSET
18 artikla
Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen V muuttaminen

Muutetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V oleva A
osa liitteen XII mukaisesti.

19 artikla

Voimaantulo

1. Tamd asetus tulee voimaan seuraavana paivind sen jil-

keen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

2. Sitd sovelletaan 1 pdivastd tammikuuta 2016.

Tama asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa jasenval-

tioissa.

Tehty Brysselissi 16 pdivind joulukuuta 2013.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
José Manuel BARROSO
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LITE I

Pakottavien E-sidnt6jen luettelo

E-sddnto nro Aihe Muutossarja EUVL-viite Sovellettavuus
41 Moottoripydrien 04 EUVL L 317, 14.11.2012, s. 1 | L3e, L4e
melupéistot
Huomautus:

Jarjestelmén tai komponentin mainitseminen téssd luettelossa ei tee siitd pakollista. Timin asetuksen muissa liitteissd
vahvistetaan kuitenkin tiettyjen komponenttien pakollista asentamista koskevia vaatimuksia.
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LITE I

Tyyppi I -testin vaatimukset: pakokaasupiistot kylmakidynnistyksen jilkeen

Lisdyksen Lisdyksen nimi Sivu
numero

1 Liitteessd II kdytetyt symbolit 74

2 Vertailupolttoaineet 78

3 Alustadynamometrijrjestelma 85

4 Pakokaasunlaimennusjirjestelma 91

5 Ekvivalentin inertiamassan ja ajovastuksen luokitus 103

6 Tyyppi | -testien kéyntijaksot 106

7 Tietestit sellaisten luokan L ajoneuvojen osalta, joissa on vetdvassa akselissa yksi pyori tai joissa 153
on paripyorit, testipenkin asetusten médrittdmistd varten

8 Tietestit sellaisten luokan L ajoneuvojen osalta, joissa on vetivissd akselissa vahintddn kaksi 160
pyordd, testipenkin asetusten mddrittimistd varten

9 Huomautus vaihteenvaihtomenettelystd tyyppi I -testissd 168

10 Tyyppihyvaksyntitestit korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypin hyviksymiseksi erilli- 174
send teknisend yksikkona luokan L ajoneuvojen osalta

11 Luokan L hybridiajoneuvojen tyyppi I -testausmenettely 178

12 Nestekaasua, maakaasua/biometaania, joustavasti vety-maakaasuseosta tai vetyd polttoaineena 189
kayttavien luokan L ajoneuvojen tyyppi I -testausmenettely

13 Jaksottaisesti regeneroituvalla jarjestelmalld varustettujen luokan L ajoneuvojen tyyppi I -testaus- 193
menettely

1. Johdanto

1.1. Tassi liitteessd vahvistetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessi V olevassa A osassa tarkoitettu
testityypin I menettely.

1.2 Tassd liitteessd sdddetddn yhdenmukaistetusta menetelmistd, jolla madritetddn kaasumaisten ja hiukkas-
maisten epdpuhtauksien tasot ja hiilidioksidipadstot. Myos liitteessd VII viitataan kyseiseen menettelyyn
asetuksen (EU) N:o 168/2013 soveltamisalaan kuuluvan luokan L ajoneuvon polttoaineenkulutuksen,
energiankulutuksen ja siahkokayttoisen toimintasiteen maarittimiseksi olosuhteissa, jotka vastaavat ajo-
neuvon kayttod todellisissa olosuhteissa.

1.1.1. WMTC-testisykli, vaihe 1, otettiin kdytto6n vuonna 2006 EU:n tyyppihyvaksyntilainsaddannossi, jossa
sallittiin valmistajien osoittaa luokan L3e moottoripydrien paistot vastedes kdyttimalli UNECE:n maa-
ilmanlaajuisessa teknisessd sddnnossd nro 2 (UN GTR No 2) mdiriteltyd maailmanlaajuista yhdenmu-
kaista moottoripyorien testisyklid (WMTC-testisykli) direktiivin 97/24[EY luvussa 5 vahvistetulle perin-
teiselle eurooppalaiselle ajosyklille (EDC) vaihtoehtoisena tyyppi I -testina.

1.1.2. WMTC-sykli, vaihe 2, vastaa WMTC-syklid, vaihe 1, mutta sithen on lisitty vaihteiden vaihto-ohjeisiin
liittyvid parannuksia, ja sitd on kaytettdvd pakollisena tyyppi I -testind Euro 4 -vaatimukset tdyttivien
(ala)luokkien L3e, L4e, L5e-A ja L7e-A hyviksymiseen.

1.1.3. Tarkistettu WMTC-sykli eli WMTC-sykli, vaihe 3, vastaa WMTC-syklid, vaihe 2, luokan L3e moottori-

pyorien osalta, mutta se sisdltid myos rdataloidyt kdyntijaksot kaikkien muiden (ala)luokkien osalta, ja
sitd kdytetddn tyyppi [ -testind Euro 5 -vaatimukset tdyttivien luokan L ajoneuvojen hyviksymiseen.
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1.2.

2.2

4.1.
4.1.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Tulosten pohjalta voidaan rajoittaa kaasumaisia epdpuhtauksia ja hiilidioksidipadstoja sekd maédrittad
polttoaineenkulutus, energiankulutus ja sdhkokdyttoinen toimintaside, jotka valmistaja ilmoittaa ympa-
ristdominaisuuksien tyyppihyviksyntimenettelyjen yhteydessa.

Yleiset vaatimukset

Ne komponentit, jotka voivat vaikuttaa kaasupdastoihin, hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutuk-
seen, on suunniteltava, rakennettava ja koottava siten, ettd ajoneuvo normaalikdytossd huolimatta sithen
mahdollisesti vaikuttavasta vardhtelystd on timdn liitteen vaatimusten mukainen.

Huomautus 1: Liitteessd II kdytetyt symbolit esitetddn lisdyksessd 1.

Peitelty strategia, jolla optimoidaan ajoneuvon voimalaitetta niin, ettd sen vaikutus kdyntiin laboratori-
ossa tehtdvin paistotestisyklin aikana on suotuisa, pakokaasupdistot vahenevit ja kdynti eroaa huomat-
tavasti todellisista kdyttoolosuhteista, katsotaan estostrategiaksi ja kielletddn, ellei valmistaja ole doku-
mentoinut sitd ja ilmoittanut siitd hyvaksyntdviranomaista tyydyttavalld tavalla.

Suorituskykyi koskevat vaatimukset

EU-tyyppihyviksyntddn sovellettavat suorituskykyvaatimukset esitetdan asetuksen (EU) N:o 168/2013
liitteessd VI olevassa A, B ja C osassa.

Testausolosuhteet
Testitila ja seisonta-alue
Testitila

Alustadynamometrilld ja kaasundytteen kerdyslaitteella varustetun testitilan limpétilan on oltava 298,2 +
5 K (25 £ 5°C). Tilan lampétila mitataan ajoneuvon jadhdytyspuhaltimen (tuulettimen) vierestd ennen
tyyppi I -testid ja sen jdlkeen.

Seisonta-alue

Seisonta-alueen limpétilan on oltava 298,2 + 5 K (25 + 5 °C) ja alueen on oltava sellainen, ettd esiva-
kautettava testiajoneuvo voidaan pysakoidd tdmdn liitteen 5.2.4 kohdan mukaisesti.

Testiajoneuvo
Yleistd

Testiajoneuvon kaikkien komponenttien on vastattava tuotantosarjan komponentteja, tai jos ajoneuvo
poikkeaa tuotantosarjasta, testausselosteessa on esitettdva kattava kuvaus asiasta. Testiajoneuvoa valitta-
essa valmistajan ja teknisen tutkimuslaitoksen on sovittava hyviksyntiviranomaista tyydyttivilld tavalla,
miki testattu kanta-ajoneuvo edustaa liitteessd XI vahvistettua asiaankuuluvaa ajoneuvon kiyttovoima-
perhetti.

Sisddnajo

Ajoneuvon on oltava hyvissd mekaanisessa kunnossa sekd asianmukaisesti huollettu ja kiytetty. Sen on
oltava sisddnajettu, ja silld on pitdnyt ajaa vihintdidn 1 000 km ennen testid. Moottorin, voimansiirron ja
ajoneuvon on oltava asianmukaisesti sisdinajettuja valmistajan vaatimusten mukaisesti.

Mukautukset

Testiajoneuvoon on tehtdvd valmistajan vaatimusten mukaisia mukautuksia, jotka koskevat esimerkiksi
oljyjen viskositeettia, tai jos se poikkeaa tuotantosarjasta, asiasta on esitettivé kattava kuvaus testausse-
losteessa. Jos kyse on nelivedosta, akseli, johon vilittyy pienin vdintomomentti, voidaan poistaa kdy-
tostd, jotta ajoneuvoa voidaan testata tavallisella alustadynamometrill.

Testimassa ja kuorman jakautuminen

Testimassa, kuljettajan ja mittauslaitteiden massat mukaan luettuina, mitataan ennen testien aloittamista.
Kuorman on jakauduttava pyorille valmistajan ohjeiden mukaisella tavalla.

Renkaat

Renkaiden on oltava ajoneuvon valmistajan alkuperdisvarusteeksi méarittdiméad tyyppid. Rengaspaineet
on sdddettdvd valmistajan eritelmien mukaisiksi tai tasolle, jolla ajoneuvon nopeus tietestissd ja alusta-
dynamometrilld saatu ajoneuvon nopeus ovat samat. Rengaspaine on ilmoitettava testausselosteessa.
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4.3.

Luokan L ajoneuvon alaluokitus

Kuvassa 1-1 on graafinen yleisesitys luokan L ajoneuvojen jaosta alaluokkiin sylinteritilavuuden ja ajo-
neuvon suurimman nopeuden perusteella, kun ajoneuvoille on tehty tyypin I, VII ja VIII ympdristotestit.
Luokitus ilmaistaan kaaviossa (ala)luokan numerolla. Sylinteritilavuuden numeerisia arvoja ja ajoneuvon
suurinta nopeutta ei saa pyoristad ylos- eikd alaspain.

Kuva 1-1

Luokan L ajoneuvon alaluokitus, ympiiristotestin tyypit I, VII ja VIII
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Alaluokka 1

Seuraavan eritelmin mukaiset luokan L ajoneuvot kuuluvat alaluokkaan 1:

Taulukko 1-1

Kriteerit, joiden perusteella luokan L ajoneuvot luokitellaan alaluokkaan 1

sylinteritilavuus < 150 cm® ja v, < 100 km/h alaluokka 1

max

Alaluokka 2

Seuraavan eritelmdn mukaiset luokan L ajoneuvot kuuluvat alaluokkaan 2 ja sen alaluokkiin:

Taulukko 1-2

Kriteerit, joiden perusteella luokan L ajoneuvot luokitellaan alaluokkaan 2

sylinteritilavuus < 150 cm® ja 100 km/h < v, < 115km/h tai sylinteritilavuus > | alaluokka 2-1
150 cm’ ja vy, < 115 km/h

115 km/h < v, < 130 km/h alaluokka 2-2

Alaluokka 3

Seuraavan eritelmin mukaiset luokan L ajoneuvot kuuluvat alaluokkaan 3 ja sen alaluokkiin:

Taulukko 1-3

Kriteerit, joiden perusteella luokan L ajoneuvot luokitellaan alaluokkaan 3

130

IN

Vimax < 140 km/h alaluokka 3-1

v, 140 km/h tai sylinteritilavuus > 1 500 cm? alaluokka 3-2

max

[\




21.2.2014

Euroopan unionin virallinen lehti

L 53/15

4.4.

4.5.
4.5.1.

4.5.2.
4.5.2.1.

4.5.2.2.

4.5.2.3.

4.5.2.4.

4.5.2.5.

4.5.2.5.1.

WMTC-testisyklin osat

Tyypin I, VII ja VI ympiristotesteissda WMTC-testisykli (ajoneuvon nopeus) muodostuu kolmesta osasta,
jotka esitetddn lisdyksessd 6. Riippuen L-ajoneuvoluokasta, jolle tehdddn 4.5.4.1 kohdan mukainen
WMTC-testisykli, sekd moottorin iskutilavuuteen ja ajoneuvon suurimpaan rakenteelliseen nopeuteen
perustuvasta 4.3 kohdan mukaisesta ajoneuvon luokituksesta on suoritettava seuraavat WMTC-testisyk-
lin osat:

Taulukko 1-4

Luokan L alaluokkien 1, 2 ja 3 ajoneuvojen WMTC-testisyklin osat

Luokan L ajoneu-

Lisiyksen 6 mukaiset WMTC:n sovellettavat osat
von alaluokka:

Alaluokka 1: osa 1, ajoneuvon alennettu nopeus kylmissd olosuhteissa, ja sen jilkeen osa 1,
ajoneuvon alennettu nopeus limpimissi olosuhteissa

Alaluokka 2 on jaettu

alaluokkaan 2-1: | osa 1, ajoneuvon alennettu nopeus kylmissd olosuhteissa, ja sen jilkeen osa 2,
ajoneuvon alennettu nopeus limpimissd olosuhteissa

alaluokkaan 2-2: | osa 1, kylmissd olosuhteissa, ja sen jilkeen osa 2, limpimissd olosuhteissa.

Alaluokka 3 on jaettu

alaluokkaan 3-1: | osa 1, kylmissd olosuhteissa, sen jilkeen osa 2, limpimissd olosuhteissa, ja sen
jilkeen osa 3, ajoneuvon alennettu nopeus limpimissd olosuhteissa

alaluokkaan 3-2: | osa 1, kylmissid olosuhteissa, sen jilkeen osa 2, limpimissd olosuhteissa, ja sen
jalkeen osa 3, limpimissd olosuhteissa

Vertailupolttoainetta koskevat vaatimukset

Testauksessa on kdytettivd asianmukaisia vertailupolttoaineita, jotka madritetddn lisiyksessd 2. Liitteen
VII lisidyksessd 1 olevassa 1.4 kohdassa tarkoitetussa laskelmassa on kiytettivd nestemdisten poltto-
aineiden osalta 288,2 K:n (15 °C:n) lampétilassa mitattua tiheyttd.

Tyyppi I -testi
Kuljettaja

Testikuljettajan massan on oltava 75 + 5 kg.

Testipenkkid koskevat vaatimukset ja testipenkin asetukset

Dynamometrissd on oltava kaksipyoriisille luokan L ajoneuvoille yksi rulla, jonka halkaisija on vihin-
tddn 400 mm. Kaksirullainen alustadynamometri sallitaan testattaessa kolmipyorid, joissa on kaksi et-
upyordd, tai nelipyori.

Dynamometrissd on oltava rullan kierroslukumittari kuljetun matkan mittaamista varten.

Jaljempdna olevan 5.2.2 kohdan mukaisen inertian simulointiin on kiytettivd dynamometrin vauhti-
pyorid tai muita keinoja.

Dynamometrin rullien on oltava puhtaat ja kuivat, eikid niissd saa olla mitddn, mikd voisi saada renkaan
luistamaan.

Tuulettimeen sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

Ajoneuvon eteen on asetettava koko testin ajaksi nopeudeltaan vaihteleva jidhdytyspuhallin (tuuletin),
jotta ajoneuvon péille puhalletaan jadhdytysilmaa todellisia kdyttdolosuhteita simuloivalla tavalla. Ilman
nopeuden on oltava sellainen, ettd 10-50 km:n tuntinopeudella ilman lineaarinen nopeus puhaltimen
suuaukossa on + 5 km/h vastaavasta dynamometrirullan vauhdista. 50 km/h ylittavilld nopeuksilla ilman
lineaarisen nopeuden on oltava + 10 prosenttia. Kun rullan nopeus on alle 10 km/h, ilman nopeus voi
olla nolla.
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4.5.2.5.2.

4.5.2.5.3.

4.5.2.6.

4.5.3.
4.5.3.1.

4.5.3.2.

4.5.3.3.

4.5.3.4.

Edelld 4.5.2.5.1 kohdassa mainittu ilman nopeus méiritetddn laskemalla keskiarvo yhdeksdstd mittaus-
pisteestd, jotka sijaitsevat keskelld kutakin suorakulmiota, jotka jakavat koko suuaukon yhdeksain aluee-
seen (eli jakavat suuaukon vaaka- ja pystysivut kolmeen samankokoiseen osaan). Kussakin yhdeksissd
pisteessd mitatun arvon on oltava 10 prosentin sisdlld yhdeksin arvon keskiarvosta.

Puhaltimen suuaukon poikkileikkauksen on oltava pinta-alaltaan vahintiin 0,4 m?, ja puhaltimen suu-
aukon alareunan on oltava 5-20 cm:n korkeudella lattiapinnasta. Puhaltimen suuaukko on sijoitettava
suoraan kulmaan ajoneuvon pituusakseliin nidhden ja ajoneuvon etupuolelle 30-45 cm:n etdisyydelle sen
etupyorastd. llman lineaarisen nopeuden mittauslaite on sijoitettava 0-20 cm:n péadhdn ilmasuuttimesta.

Testipenkkid koskevat yksityiskohtaiset vaatimukset luetellaan lisdyksessd 3.

Pakokaasun mittausjdrjestelma

Kaasunkeriyslaitteiston on oltava suljettua tyyppid, jolla voidaan kerdtd ajoneuvon pakoaukoista kaikki
pakokaasu niin, ettd vastapainetta koskeva vaatimus (+ 125 mm H,0) tdyttyy. Avoimen jirjestelmin
kiytto on mahdollista, jos on vahvistettu, ettd silld saadaan kerittyé talteen kaikki pakokaasu. Kaasua
kerittdessd ei saa ilmetd kondensaatiota, joka voisi muuttaa merkittivisti pakokaasujen luonnetta tes-
tauslimpotilassa. Kuvassa 1-2 esitetddn esimerkki kaasunkeriyslaitteistosta.

Kuva 1-2

Laitteisto, jolla otetaan niytteitd kaasuista ja mitataan niiden tilavuus
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Laitteisto ja pakokaasun naytteenottojirjestelmd liitetddn toisiinsa yhdysputkella. Putken ja laitteen on
oltava ruostumatonta terdstd tai jotakin muuta materiaalia, joka ei vaikuta kerdttyjen kaasujen koostu-
mukseen ja joka kestdd ndiden kaasujen limpétilan.

Testin ajan kdytetddn limmonvaihdinta, jolla voidaan rajoittaa laimennettujen kaasujen limpétilanvaih-
telu pumpun tuloaukossa siten, ettd limpotila saa vaihdella + 5 K. Limmonvaihtimessa on oltava
esilimmitysjdrjestelmd, jolla limmonvaihdin ldmmitetddn toimintalimpdtilaansa (lampotilapoikkeama
+ 5 K) ennen testauksen aloittamista.

Laimennettu pakokaasuseos vedetddn sisddn syrjaytyspumpulla. Pumpussa on oltava moottori, joka kdy
useilla tarkoin valvotuilla tasaisilla nopeuksilla. Pumpun kapasiteetin on oltava riittivd pakokaasujen
talteenoton varmistamiseksi. Lisiksi voidaan kdyttdd kriittisen virtauksen venturia (CFV) hyodyntivad
laitetta.
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4.5.3.5.

4.5.3.6.

4.5.3.7.

4.5.3.8.

4.5.3.9.

4.5.3.10.
4.5.3.10.1.

4.5.3.10.2.

4.5.3.11.

4.5.3.12.
4.5.3.12.1
4.5.3.12.1.1.

4.5.3.12.1.1.1.

4.5.3.12.1.1.2.

4.5.3.12.1.2.

4.5.3.12.1.2.1.

4.5.3.12.1.2.2.

Kéytossd on oltava laite (T) pumppuun kulkevan laimennetun pakokaasuseoksen limpotilan jatkuvaan
kirjaamiseen.

On kdytettdvd kahta painemittaria: ensimmdiselld varmistetaan pumppuun kulkevan laimennetun pako-
kaasuseoksen paineen aleneminen suhteessa ilmanpaineeseen, ja toisella mitataan syrjaytyspumpun dy-
naamista painevaihtelua.

Ndytteenotin on sijoitettava kaasunkerdyslaitteiston ldhelle sen ulkopuolelle niin, ettd silli kerdtddn
ndytteitd laimennusilman virtauksesta pumpun, suodattimen ja virtausmittarin ldpi virtausnopeuden
pysyessd vakiona koko testin ajan.

Naytteenottimella, joka asetetaan laimennetun pakokaasuseoksen virran alkupdahin ennen syrjaytys-
pumppua, kerdtddn ndytteitd laimennetusta pakokaasuseoksesta sen virratessa pumpun, suodattimen ja
virtausmittarin ldpi virtausnopeuden pysyessd vakiona koko testin ajan. Ndytteen pienin virtaus kuvassa
1-2 ja 4.5.3.7 kohdassa kuvatuissa niytteenottolaitteissa on vahintdan 150 litraa tunnissa.

Edelld 4.5.3.7 ja 4.5.3.8 kohdassa kuvatuissa ndytteenottojirjestelmissid on kiytettivd koko testin ajan
kolmitoimiventtiileja, joilla ndytteet ohjataan nédytepusseihin tai ulkoilmaan.

Kaasutiiviit kerdyspussit

Laimennusilman ja laimennetun pakokaasuseoksen kerdyspussien on oltava riittdvan suuria, jotta ne
eivit haittaa ndytteen normaalia virtausta, eivdtkd ne saa muuttaa epapuhtauksien luonnetta.

Pusseissa on oltava automaattinen lukituslaite, ja ne on voitava kiinnittdd helposti ja tiiviisti joko
ndytteenottojirjestelmain tai testin lopussa olevaan analyysijirjestelmdan.

Syrjaytyspumpun kierrokset on laskettava koko testin ajan kierroslukumittarilla.

Huomautus 2: Liitintdtapaan ja liitinosien materiaaliin tai kokoonpanoon on kiinnitettdvd huomiota, silld
ndytteenottojirjestelmin osat (esimerkiksi sovitin ja liitin) voivat kuumentua voimakkaasti. Ellei mitta-
usta voida tehdd normaalisti ndytteenottojirjestelmin limpovaurioiden vuoksi, voidaan kdyttdd ylimaa-
rdistd jadhdytyslaitetta, kunhan se ei vaikuta pakokaasuihin.

Huomautus 3: Avointa tyyppid oleviin laitteisiin liittyy se riski, ettei kaikkia kaasuja saada kerdttya talteen
ja kaasuja vuotaa testitilaan. Nidytteenottojakson aikana ei saa tapahtua vuotoja.

Huomautus 4: Jos seké alhaiset ettd suuret nopeudet kattavassa testisyklissd (eli osien 1, 2 ja 3 syklit)
kéytetddn vakiotilavuuskerddjan (CVS) virtausnopeutta, on kiinnitettdvéd erityistd huomiota siihen, ettd
suuren nopeuden alueella veden kondensoitumisriski kasvaa.

Hiukkasmassapaistojen mittauslaitteet
Eritelma
Jarjestelmin yleiskuvaus

Hiukkastenkerdysyksikko koostuu laimennustunnelissa olevasta ndytteenottimesta, hiukkastensiirtoput-
kesta, suodattimenpitimesté, osavirtauspumpusta, virtausmadran sddtimistd ja mittausyksikoistd.

Virtaussuunnassa suodattimenpitimen edessd on suositeltavaa kdyttdd hiukkaskoon esiluokituslaitetta
(esimerkiksi syklonia tai tormdyselementtid). Hiukkaskoon esiluokituslaitteena voidaan kuitenkin kayttdd
my6s kuvassa 1-6 esitetyn kaltaista niytteenotinta.

Yleiset vaatimukset

Niytteenotin, jota kdytetddn hiukkasten kerddmiseen testikaasuvirrasta, sijoitetaan laimennusilman syot-
tokanavaan siten, ettd saadaan edustava ndyte homogeenisesta pakokaasuilmaseoksesta.

Hiukkasndytevirran on oltava oikeassa suhteessa laimennustunnelissa virtaavan laimennetun pakokaasun
kokonaisvirtaan siten, ettd toleranssi on * 5 prosenttia hiukkasndytevirrasta.
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4.5.3.12.1.2.4.

4.5.3.12.1.2.5.

4.5.3.12.1.2.6.

4.5.3.12.1.3.
4.5.3.12.1.3.1.
4.53.12.1.3.1.1.

4.5.3.12.1.3.1.2.

4.53.12.1.3.1.3.

4.5.3.12.1.3.1.4.

4.5.3.12.1.3.2.
4.5.3.12.1.3.2.1.

4.5.3.12.1.3.2.2.

4.5.3.12.1.3.3.
4.5.3.12.1.3.3.1.

4.5.3.12.1.3.3.2.

Keritty laimennettu pakokaasu pidetddn alle 325,2 Kin (52 °Cin) limpdotilassa alueella, joka ulottuu
hiukkassuodattimen pinnasta 20 cm ylos- tai alaspidin virtaussuunnassa. Regenerointitestissd lampotilan
on kuitenkin oltava alle 465,2 K (192 °C).

Hiukkasnayte kerdtddn yhdestd suodattimesta, joka on pitimineen asennettu kerdttivdan laimennetun
pakokaasun virtaan.

Kaikki laimennusjirjestelman ja ndytteenottojirjestelmén raakapakokaasun ja laimennetun pakokaasun
kanssa kosketuksiin joutuvat osat pakoputkesta suodatintelineeseen on suunniteltava siten, ettd hiuk-
kasten kerddntyminen tai muuttuminen on mahdollisimman vahdistd. Kaikki osat on valmistettava
sdhkod johtavista materiaaleista, jotka eivdt reagoi pakokaasun komponenttien kanssa, ja ne on maa-
doitettava sahkoisesti sahkostaattisten vaikutusten estdmiseksi.

Jos virtausmaardn muutoksia ei voida kompensoida, on kiytettivd limmonvaihdinta ja limpatilan sidd-
dintd lisiyksessd 4 esitetylld tavalla, jotta varmistetaan, ettd virtausmdard jdrjestelmissd on vakio ja
ndytteenottomiird on vastaavassa suhteessa.

Erityiset vaatimukset
Hiukkaspdastojen (PM) ndytteenotin

Naytteenottimen on pystyttivd tekemédn hiukkaskokoluokitus 4.5.3.12.1.3.1.4 kohdassa kuvatulla ta-
valla. T4td varten on suositeltavaa kiyttdd terdvdreunaista padstddn avointa ndytteenotinta, joka asenne-
taan osoittamaan suoraan virran suuntaan, sekd esiluokituslaitetta (syklonia, tormiyselementtid tms.).
Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd kuvassa 1-1 esitetyn kaltaista soveltuvaa naytteenotinta, jos se kykenee
4.5.3.12.1.3.1.4 kohdassa kuvatun mukaiseen esiluokitukseen.

Naytteenotin asennetaan tunnelin keskilinjan ldheisyyteen 10-20 tunnelinhalkaisijan padhin myotavir-
taan kaasun sisddntulosta. Sen sisihalkaisijan on oltava vihintddn 12 mm.

Jos samalla niytteenottimella otetaan samanaikaisesti useampi kuin yksi ndyte, ndytteenottimesta otettu
virtaus on jaettava identtisiin osavirtauksiin koostumusvirheiden valttimiseksi.

Jos kdytetddn useita ndytteenottimia, niiden kaikkien on oltava terdvireunaisia ja paistddn avoimia ja
osoitettava suoraan virran suuntaan. Néytteenottimet sijoitetaan tasaisesti vahintdidn 5 cm:n vilein lai-
mennustunnelin keskipituusakselin ymparille.

Etdisyyden ndytteenottokarjestd suodattimen kiinnikkeeseen on oltava vahintddn viisi kertaa kerdysput-
ken halkaisija mutta enintddn 1 020 mm.

Esiluokituslaite (esimerkiksi sykloni tai tormdyselementti) sijoitetaan virtaussuunnassa ennen suodatti-
menpidintd. Esiluokituslaitteen 50 prosentin luokituskoon on oltava 2,5-10 pm tilavuusvirralla, joka on
valittu hiukkaspddstondytteiden ottamiseen. Esiluokituslaitteen on oltava sellainen, ettd laitteeseen tule-
vista 1 pmn hiukkasista vdhintddn 99 prosenttia piisee laitteen ulostulosta tilavuusvirralla, joka on
valittu hiukkaspddstondytteiden ottamiseen. Hiukkaskoon esiluokituslaitteena voidaan erillisen esiluoki-
tuslaitteen sijaan kuitenkin kdyttdd myos kuvassa 1-6 esitetyn kaltaista ndytteenotinta.

Naytepumppu ja virtausmittari

Naytekaasun virtausmittausyksikko koostuu pumpuista, kaasuvirtauksen sdatimistd ja virtausmittareista.

Virtausmittarissa kulkevan kaasuvirran limpatila saa vaihdella enintdédn 3 K, lukuun ottamatta jaksoit-
taisesti regeneroituvilla jalkikasittelylaitteilla varustettujen ajoneuvojen regeneraatiotesteji. Hiukkasmas-
sandytevirran on lisaksi pysyttivd oikeassa suhteessa laimennustunnelissa virtaavan laimennetun pako-
kaasun kokonaisvirtaan siten, ettd toleranssi on + 5 prosenttia hiukkasnaytevirrasta. Jos tilavuusvirta
muuttuu liiaksi suodattimien ylikuormittumisen takia, testi on keskeytettdva. Kun testi uusitaan, virta-
usmddrdd on vahennettava.

Suodatin ja suodattimenpidin

Virtaussuunnassa suodattimen jilkeen sijoitetaan venttiili. Venttiilin on pystyttivd aukeamaan ja sulkeu-
tumaan yhden sekunnin kuluessa testin aloittamisesta ja pddttimisesta.

On suositeltavaa, ettd halkaisijaltaan 47 mm:n suodattimella (P,) kerdtty massa on vahintddn 20 pg ja
ettd suodattimen kuormitus maksimoidaan 4.5.3.12.1.2.3 ja 4.5.3.12.1.3.3 kohdan vaatimusten mukai-
sesti.
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Kaasun nopeus suodattimen pinnalla asetetaan kussakin testissd alueelle 20-80 c¢m/s asettuvaan yhteen
arvoon, ellei laimennusjirjestelméd kaytetd ndytevirralla, joka on suhteellinen CVS-virtaan nahden.

Suodattimina on kéytettavd fluorihiilipinnoitettuja lasikuitusuodattimia tai fluorihiilikalvosuodattimia.
Kaikkien suodatintyyppien 0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti) -kerdystehokkuuden tai PAO (polyalfaolefiini)
CS 68649-12-7 tai CS 68037-01-4 -kerdystechokkuuden on oltava vihintddn 99 prosenttia kaasun
suodatinpintanopeudesta, joka on 5,33 cm/s.

Pidinasennelman on oltava sellainen, ettd virtaus jakautuu tasaisesti suodatusalalle. Suodattimen suoda-
tusalan on oltava vahintiin 1 075 mm?2.

Suodattimen punnitukseen kéytettdvd kammio ja vaaka

Suodattimien punnituksiin kéytettdvin mikrovaa'an tarkkuuden (standardipoikkeama) on oltava 2 pg ja
erottelutarkkuuden 1 pg tai parempi.

Mikrovaaka on hyvé tarkastaa kunkin punnituksen alussa punnitsemalla yksi 50 mg:n vertailupaino.
Paino punnitaan kolme kertaa ja keskitulos kirjataan. Jos punnitusten keskitulos on * 5 g edellisen
punnituksen tuloksesta, punnitusta ja vaakaa pidetddn valideina.

Punnituskammion (tai -huoneen) on tdytettivi seuraavat vaatimukset kaikkien suodattimen vakautusten
ja punnitusten aikana:

— Lampotila pidetddn arvossa 295,2+ 3 K (22 = 3°C).

— Suhteellinen kosteus pidetddn arvossa 45 + 8 prosenttia.

— Kastepiste pidetddn arvossa 282,7 £ 3 K (9,5 £ 3 °C).

On suositeltavaa kirjata limpatila ja kosteus niyte- ja vertailusuodattimien painojen ohella.

Nostekorjaus

Kaikkiin suodatinpainoihin on tehtdvd korjaus, joka riippuu suodattimen nosteesta ilmassa.

Nostekorjaus madraytyy ndytesuodatinmateriaalin, ilman ja vaa’an kalibroinnissa kdytetyn painon tihey-
den mukaan. lman tiheyteen vaikuttavat paine, limpétila ja kosteus.

On suositeltavaa, ettd punnitusympdriston limpétila pidetddn arvossa 2952+ 1 K (22 1°C) ja
kastepiste arvossa 282,7 + 1 K (9,5 ¢ 1 °C). Nostevaikutuksia koskeva korjaus voidaan kuitenkin saada
aikaan myos 4.5.3.12.1.3.4.1 kohdassa asetettuja vihimmaisvaatimuksia noudattamalla. Nostekorjausta
sovelletaan seuraavasti:

Yhtals 2-1
Mooy = Mypere * (1 — ((Pair)/(pweight)))/(l = ((Pai)/ (Pmedia))
jossa:
M, = nostekorjattu hiukkasmassa
Mo = Nostekorjaamaton hiukkasmassa
Pair = ilman tiheys vaa'an ldhelld
Pweight = vaaan kalibroinnissa kéytetyn painon tiheys
Pmedia = hiukkasmassaniytesuodatinmateriaalin tiheys, kun suodatinmateriaalina on teflonpinnoitettu

lasikuitu (esimerkiksi TX40) poedia = 2,300 kg/m?
Pair voidaan laskea seuraavasti:

Yhtils 2-2:
Pabs * Minix

Pair = R Tamp



L 53/20

Euroopan unionin virallinen lehti

21.2.2014

4.5.3.12.1.3.4.3.

4.5.3.12.1.3.4.4.

4.5.3.12.1.4.

jossa

P, = absoluuttinen paine vaa'an ldhelld

M = ilman moolimassa vaa'an lihelld (28,836 gmol™)
R = molaarinen kaasuvakio (8,314 Jmol'K™)

Tumb = ympdriston absoluuttinen ldmpatila vaa'an lahelld.

Kammiossa (tai huoneessa) ei saa olla epapuhtauksia (kuten polyd), joka voisi laskeutua hiukkassuodat-
timille niiden vakautuksen aikana.

Punnitushuoneen limpotilan ja kosteuden vihiiset poikkeamat sallitaan, kunhan niiden kokonaiskesto
on enintddn 30 minuuttia minkddn suodattimenvakautuksen aikana. Punnitushuoneen on oltava vaa-
timusten mukainen ennen henkiloston menemistd huoneeseen. Punnituksen aikana ei sallita poikkeuksia
madritellyistd olosuhteista.

Staattisen sahkon vaikutukset on neutraloitava. Tami voidaan tehdd maadoittamalla vaaka asettamalla se
antistaattiselle alustalle ja neutraloimalla hiukkassuodattimet ennen punnitusta poloniumneutraloijalla tai
vastaavan vaikutuksen aikaan saavalla laitteella. Staattiset vaikutukset voidaan neutraloida myos tasaa-
malla staattinen varaus.

Testisuodatin poistetaan kammiosta aikaisintaan tuntia ennen testin alkua.

Suositeltavan jirjestelmin kuvaus

Kuvassa 1-3 esitetddn kaavio suositellusta hiukkasnéytteenottojirjestelmastd. Koska erilaiset kokoonpa-
not voivat tuottaa vastaavia tuloksia, kdytettdvin laitteiston ei tarvitse olla tdysin timdn kuvan mukai-
nen. Mittauslaitteiden, venttiilien, solenoidien, pumppujen ja kytkimien kaltaisia lisdosia voidaan kayttad
lisitietojen hankkimiseen ja osajirjestelmien toimintojen yhteensovittamiseen. Jos joitakin osia ei jois-
sakin jdrjestelmikokoonpanoissa tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne voidaan jittad pois, jos se on
hyvin teknisen kdytinnon mukaista.

Kuva 1-3

Hiukkasniytteenottojirjestelmi

DT

PSP
=~

]

PTT

PCF

FH
J L CVS-virtaukseen suhteutettu
FM SAito

Niyte laimennetusta pakokaasusta otetaan tdysvirtauslaimennusjirjestelmin laimennustunnelista (DT)
hiukkasndytteenottimen (PSP) ja hiukkastensiirtoputken (PTT) kautta niytteenottopumpun (P) avulla.
Niyte johdetaan hiukkaskoon esiluokituslaitteen (PCF) ja hiukkasniytteenottosuodattimet sisiltavien
suodattimenpitimien (FH) lapi. Ndytteenoton virtausmédrd sdddetddn virtaussdatimelld (FC).
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Jakojaksot
Testisyklit

Tyyppi I -testin testisyklit (ajoneuvon nopeus) muodostuvat kolmesta osasta, jotka esitetddn lisiyksessd
6. Ajoneuvon (ala)luokan mukaan on suoritettava seuraavat testisyklin osat:

Taulukko 1-5

Euro 4 -vaatimukset tiyttiviin ajoneuvoihin sovellettava tyyppi I -testisykli

Ajoneuvoluokka

Ajoneuvoluokan nimi

Euro 4 -testisykli

Lle-A Moottorilla varustettu polkupyord

Lle-B Kaksipyoriinen mopo

L2e Kolmipy6rdinen mopo E-sdadntd nro 47
L6e-A Kevyt maantiemonkija

L6e-B Mopoauto

L3e R - : ;

Kaksipyoriinen sivuvaunullinen tai -vaunuton
moottoripyorad
L4e
WMTC-testisykli, vaihe 2

L5e-A Kolmipyord
L7e-A Maantiemonkiji
L5e-B Hy6tykolmipyora

L7e-B Maastoménkijd E-sddnto nro 40
L7e-C Nelipyora

Taulukko 1-6

Euro 5 -vaatimukset tdyttiviin ajoneuvoihin sovellettava tyyppi I -testisykli

Ajoneuvoluokka

Ajoneuvoluokan nimi

Euro 5 -testisykli

Lle-A Moottorilla varustettu polkupyord
Lle-B Kaksipy6riinen mopo
L2e Kolmipy6rdinen mopo
L6e-A Kevyt maantiemonkija
L6e-B Mopoauto
Le Kaksipy6rainen sivuvaunullinen tai -vaunuton
Lae moottoripyora
L5e-A Kolmipyora
L7e-A Maantiemonkiji
L5e-B Hy6tykolmipyora
L7e-B Maastomonkiji
L7e-C Nelipyora

Tarkistettu WMTC-testisykli
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4.5.4.2.1.

4.5.4.2.2.

Ajoneuvojen nopeustoleranssit

Yli- ja alarajat maarddvit ajoneuvon nopeuden vaihtelurajat milld tahansa hetkelldi 4.5.4.1 kohdan
mukaisen testisyklin aikana. Yliraja on 3,2 km/h korkeampi kuin kdyran korkein piste sekunnin sisalld
annetusta ajasta. Alaraja on 3,2 km/h alempi kuin kdyrin alin piste sekunnin sisdlld annetusta ajasta.
Toleransseja suuremmat vaihtelut (joita saattaa esiintyd vaihtojen aikana) sallitaan, jos niiden kesto ei
milloinkaan yliti kahta sekuntia. Annettuja pienemmait nopeudet sallitaan, jos ajoneuvo toimii suu-
rimmalla mahdollisella teholla tdllaisten poikkeamien aikana. Kuvassa 1-4 nikyvit sallitut ajoneuvon
nopeuden vaihtelurajat tyypillisissd pisteissi.

Kuva 1-4

Ajokiyri, sallittu vaihtelu

},z km/h L S J

‘ /@/ Sallittu vili
0 _3,2 km ' - -
5 1 T
&
Z.
1s =N
15 e =
1
Aika
Sallittu vali
3
i
=%
E v
1 s =T
ﬁ 1s |
t
Aika

Ellei ajoneuvon kiihdytyskyky riitd kithdytysvaiheiden suorittamiseen tai jos ajoneuvon suurin rakenteel-
linen nopeus on pienempi kuin vahvistettu matkanopeus vahvistetuissa vaihteluvileissd, ajoneuvoa on
ajettava tdyskaasulla, kunnes asetusnopeus saavutetaan, tai suurimmalla rakenteellisella nopeudella, joka
on saavutettavissa tdyskaasulla siind ajassa, jolloin asetusnopeus ylittdd suurimman rakenteellisen no-
peuden. Kummassakaan tapauksessa 4.5.4.2.1 kohtaa ei sovelleta. Testisykli suoritetaan normaalisti, kun
asetusnopeus on jélleen pienempi kuin ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus.
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4.5.4.2.4.

4.5.5.
4.5.5.1.
4.5.5.1.1.

4.5.5.1.2.

4.5.5.1.3.
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4.5.5.1.5.

4.5.5.2.
4.5.5.2.1
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Jos hidastusjakso on lyhyempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvistettu aika, asetusnopeus palautetaan
lisdamalld tasaisen nopeuden jakso tai joutokdyntijakso seuraavaan toimintaan tasaisella nopeudella tai
joutokdynnilld. Tdlloin 4.5.4.2.1 kohtaa ei sovelleta.

Niitd poikkeuksia lukuun ottamatta rullan nopeuden poikkeamien syklien asetusnopeuteen nihden on
tdytettdva 4.5.4.2.1 kohdan vaatimukset. Ellei ndin tapahdu, testituloksia ei saa kayttii lisdanalyyseihin ja
testiajo on toistettava.

Lisdyksessd 6 vahvistetut WMTC-testisykliin liittyvat vaihteistoa koskevat vaatimukset
Automaattivaihteistolla varustetut testiajoneuvot

Jakovaihteistolla, usealla ketjuhammaspyorilld jne. varustettuja ajoneuvoja on testattava kokoonpanossa,
jota valmistaja suosittelee kaupunki- tai maantiekdyttoon.

Kaikki testit on suoritettava niin, ettd automaattivaihteistot ovat "Drive’-asennossa (suurin vaihde).
Valmistajan pyynnostd automaattisia kytkimelld ja momentinmuuntimella (TCC) varustettuja vaihteistoja
voidaan vaihtaa kuten kisivalintaisia vaihteistoja.

Joutokdyntijaksot on ajettava siten, ettd automaattivaihteistot ovat "Drive”-asennossa ja pyorid jarrute-
taan.

Automaattivaihteistojen on vaihdettava automaattisesti normaalia vaihtosekvenssid noudattaen. Jos ajo-
neuvossa on TCC, sen on toimittava kuten todellisissa olosuhteissa.

Hidastusjaksot on ajettava vaihteella kdyttden jarruja tai kaasua tarpeen mukaan halutun nopeuden
yllapitamiseksi.

Kisivalintaisella vaihteistolla varustetut testiajoneuvot

Pakolliset vaatimukset

Vaihe 1 — Vaihtonopeuksien laskeminen

Kiihdytysvaiheen aikaiset nopeudet (km/h), joissa vaihdetta vaihdetaan suuremmalle (v;_,, ja vi_j:1),
lasketaan kayttden seuraavaa kaavaa:

Yhtile 2-3:
Py
(1) 1
Vi = [(0,5753 x e M+ 75/ 0,1) % (s — nigie) + Migie X vy
Vi
Yhtilo 2-4:
P
(_1,9 X 7“) 1
Visit1 = (05753 xe my + 75 ) X (s — Migre) + Nigle | X o i = 2:sta ng-l:een
navi
jossa

2199

i” on vaihteen numero (> 2)

ng” on vaihteiden kokonaismaari eteenpdin
"P,” on nimellisteho (kW)

"my” on vertailumassa (kg)

"n,g” on joutokdyntinopeus (min?)

»»

s” on moottorin nimelliskierrosnopeus (min™?)

i

“ndv;” on moottorin kierrosnopeuden (min~!) ja vaihteella "i” mairitetyn ajoneuvon nopeuden (km/h)
vilinen suhde
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Nopeudet (km/h), joissa vaihdetta vaihdetaan pienempdin (v;_,;_;), matka-ajo- tai hidastusvaiheessa, jota
ajetaan vaihteilla 4:std (neljds vaihde) ng:hen, lasketaan kdyttden seuraavaa kaavaa:

Yhtils 2-5
Py

-1,9 % 7>
Visi_1= {(0,5753 x e( My + 75/ 5 (s — nige) + Nigre , i = 4: sti ng-T:hen

o 1
ndvi_»

jossa

"i” on vaihteen numero (> 4)

"ng” on vaihteiden kokonaismdairi eteenpdin
"P," on nimellisteho (kW)

"my” on vertailumassa (kg)

"n.4.” on joutokidyntinopeus (min!)

s” on moottorin nimelliskierrosnopeus (min™!)

"ndv; ,” on moottorin kierrosnopeuden (min~!) ja vaihteella i~2 madritetyn ajoneuvon nopeuden (km/h)
vilinen suhde

Nopeus, jossa vaihdetta vaihdetaan pienempdin 3:sta 2:een (v3_,,), lasketaan kiyttden seuraavaa yhtdloa:
Yhtilo 2-6:

(—1,9 X Pin) 1
V39 = {(0,5753 X e my +75/ 0,1) X (s — njgee) + Nigre | X ndvr
jossa:
"P,” on nimellisteho (kW)
"my” on vertailumassa (kg)
"n,4,” on joutokdyntinopeus (min?)

s” on moottorin nimelliskierrosnopeus (min™!)

"ndv,” on moottorin kierrosnopeuden (min~!) ja vaihteella 1 maritetyn ajoneuvon nopeuden (km/h)
vilinen suhde

Nopeus, jossa vaihdetta vaihdetaan pienempdin 2:sta 1:een (v,_,), lasketaan kiyttden seuraavaa yhtdloa:

Yhtilo 2-7:

1
V)1 = [0,03 X (s — nigie) + nygre] X v,

jossa

"ndv,” on moottorin kierrosnopeuden (min-!) ja vaihteella 2 maritetyn ajoneuvon nopeuden (km/h)
vilinen suhde

Koska vaihteenilmaisin madrittdd matka-ajovaiheen, sen aikana voi ilmetd pienid nopeuden nousuja ja
vaihdetta saattaa olla tarpeen vaihtaa suurempaan. Nopeudet (km/h), joissa vaihdetta vaihdetaan suu-
rempaan (V;_,, Vo3 ja vi_;,;) matka-ajovaiheessa, lasketaan kiyttden seuraavia yhtaloja:

Yhtalo 2-7:

1
V152 = [0,03 X (s — nigie) + Nigre] ¥ ndv,
Yhtilo 2-8:
P,

-1,9 xi) 1
V)3 = {(0’5753 x e( Mic+ 75/ —0,1) x (s — nyge) + Nigie | % ndv;
1
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Yhtils 2-9:

Py

19 x 7>
Visit 1 = |(0,5753 x e( M+ 75/ % (s — nigie) + Migre | % , i = 3:sta ngthen

1
l’ldVi,1

Vaihe 2 — Vaihteen valinta kutakin ndytesyklid varten

Kiihdytys-, hidastamis-, matka-ajo- ja pysahtymisvaiheiden erilaisten tulkintojen valttdmiseksi ajoneuvon
nopeuskaavioon lisitddn vaiheita vastaavat indikaattorit olennaiseksi osaksi syklid (katso lisiyksen 6
taulukot).

Sitten kullekin tapaukselle lasketaan sopiva vaihde ajoneuvon nopeusalueiden mukaisesti kédyttien
4.5.5.2.1.1 kohdan vaihtonopeusyhtiloitd ja testiajoneuvolle sopivia syklin osien vaiheenilmaisimia
seuraavasti:

Vaihteen valinta pysahtymisvaiheita varten:

Pysahtymisvaiheen viiden viimeisen sekunnin ajaksi vaihteenvalitsin on asetettava asentoon 1 ja kytkin
on vapautettava. Pysdhtymisvaiheen edellisen osan ajaksi vaihteenvalitsin on asetettava vapaalle ja kytkin
on vapautettava.

Vaihteen valinta kiihdytysvaiheita varten:

vaihde 1, jos v < v;_,,

vaihde 2, jos vi_, <V < v,,3

vaihde 3, jos vy,3 <V < V34

vaihde 4, jos V3, <V < V45

vaihde 5, jos V4,5 <V < Vs_

vaihde 6, jos v > v5_¢

Vaihteen valinta hidastus- tai matka-ajovaiheita varten:

vaihde 1, jos v < v5_,;

vaihde 2, jos v < v;_,,

vaihde 3, jos V3,5, < V < V43

vaihde 4, jos v4_3 <V < V5.,

vaihde 5, jos V5, < V < V45

vaihde 6, jos v 2 v,_5

Kytkin vapautetaan, jos

a) ajoneuvon nopeus laskee alle 10 km:iin/h tai

b) moottorin pydrimisnopeus laskee alle tason ng + 0,03 % (s — nyqe);
¢) moottori on vaarassa pysihtya kylméakaynnistysvaiheessa.

Vaihe 3 — Lisdvaatimusten mukaiset korjaukset
Vaihdevalintaa on muutettava seuraavien vaatimusten mukaisesti:
a) Vaihdetta ei vaihdeta siirryttdessd kiihdytysvaiheesta hidastusvaiheeseen. Kiihdytysvaiheen viimeisen

sekunnin aikana kaytetty vaihde pidetddn seuraavan hidastusvaiheen aikana, paitsi jos nopeus laskee
alle nopeuden, jossa vaihdetta vaihdetaan pienempéin.

b) Vaihdetta ei vaihdeta suurempaan tai pienempddn enempdd kuin yhden vaihteen verran, paitsi
vaihteesta 2 vapaalle hidastettaessa pysdhdyksiin asti.

¢) Enintddn neljd sekuntia kestdvit vaihdot suurempaan tai pienempdin vaihteeseen korvataan edelti-
villd vaihteella, jos edeltivé ja seuraava vaihde ovat samat, esimerkiksi sarja 2 3 3 3 2 korvataan
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sarjalla 2 2 2 2 2 ja sarja 4 3 3 3 3 4 korvataan sarjalla 4 4 4 4 4 4. Perdkkiisten tilanteiden
tapauksessa valitaan pisimpaan kaytetty vaihde, esimerkiksi sarja 2 2 2 3 332222 3 3 3
korvataan sarjalla 2 2 2222222 2 3 3 3. Jos vaihteita kdytetddn yhtd pitkd aika, seuraavien
vaihteiden sarja valitaan edeltdvien vaihteiden sarjan sijaan, esimerkiksi sarja 222333222333
korvataan sarjalla 2 2222222233 3.

d) Vaihdetta ei vaihdeta pienempdain kiihdytysvaiheen aikana.

Valinnaisia sddannoksia

Vaihdevalintaa voidaan muuttaa seuraavien siinnosten mukaisesti:

Missd tahansa syklin vaiheessa on sallittua kdyttda pienempid kuin 4.5.5.2.1 kohdan vaatimusten mu-
kaisia vaihteita. Vaihteen kiyttod koskevia valmistajien suosituksia on noudatettava, paitsi jos niiden
seurauksena valitut vaihteet ovat 4.5.5.2.1 kohdan vaatimusten mukaisia vaihteita suurempia.

Valinnaisia sdannoksi

Huomautus 5: Vaihteenvalinnassa voidaan kayttdd apuna laskentaohjelmaa, joka on saatavana YK:n
verkkosivuilta seuraavasta osoitteesta:

http://live.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/wmitc.html

Lisdyksessd 9 selvitetidn lihestymistapaa ja vaihteenvaihdon strategiaa ja esitetdin laskentaa koskeva
esimerkki.

Dynamometrin sdadot

Lisdyksen 6 mukaisesti alustadynamometristd ja laitteista on esitettdvd kattava kuvaus. Mittaukset on
tehtdvd 4.5.7 kohdassa mdiritetyilld tarkkuuksilla. Ajovastuksen voima alustadynamometrin asetuksia
varten voidaan johtaa joko mittauksista, jotka koskevat ajoneuvon vauhdin hidastumista sen rullatessa
vapaasti, tai ajovastustaulukosta, kdyttden lisdystd 5 tai 7, kun kyse on ajoneuvosta, jonka vetdvissd
akselissa on yksi pyord, ja lisdystd 8, kun kyse on ajoneuvosta, jonka vetdvissd akseleissa on vdhintdan
kaksi pyoraa.

Alustadynamometrin asetus, joka on johdettu ajoneuvon vauhdin hidastumismittauksista ajoneuvon
rullatessa vapaasti

Tamin vaihtoehdon kdyttiminen edellyttdd sitd, ettd ajoneuvon vauhdin hidastumismittaukset ajoneu-
von rullatessa vapaasti on tehtdva lisdyksen 7 mukaisesti, kun kyse on ajoneuvosta, jonka vetivissi
akselissa on yksi pyord, ja lisdyksen 8 mukaisesti, kun kyse on ajoneuvosta, jonka vetdvissd akseleissa on
vihintddn kaksi pyoraa.

Laitteita koskevat vaatimukset

Nopeuden ja ajan mittauslaitteiden on vastattava tarkkuudeltaan 4.5.7 kohdan vaatimuksia.

Inertiamassan asetus

Alustadynamometrin ekvivalentti inertiamassa mi on vastaavan vauhtipyorin inertiamassa mfi, joka on
lahimpana ajoneuvon ajokuntoisen massan ja kuljettajan massan (75 kg) summaa. Vaihtoehtoisesti
ekvivalentti inertiamassa mi voidaan johtaa lisiyksestd 5.

Jos vauhtipyoran ekvivalenttia inertiamassaa mfi ei voida valita vastaamaan vertailumassaa m,; jotta
ajovastuksen tavoitevoima F’ saataisiin vastaamaan ajovastusvoimaa Fy (joka asetetaan alustadynamo-
metriin), korjattua rullausaikaa AT voidaan mukauttaa seuraavalla tavalla tavoiterullausaikaan AT,q,q
kokonaismassasuhteen avulla:

Yhtilo 2-10:
1 2Av
ATou1 = R (ma + mrl) FT
Yhtilo 2-11:
1 2Av
ATE = R(m, —+ mrl)TE
Yhtilo 2-12:
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Yhtdls 2-13:
ATg = AT, ¥ m; + my
m, + my
m; + m,
ja 0,05 < M g o5
a myy
jossa:

m,; voidaan mitata tai laskea kilogrammoina tarpeen mukaan. Vaihtochtoisesti m,; voidaan arvioida
muodossa f prosenttia m:sti.

Ajovastustaulukosta johdettu ajovastuksen voima

Alustadynamometrin asetuksiin voidaan kdyttdd ajovastustaulukkoa rullausmenetelmélld saadun ajovas-
tusvoiman sijaan. Taulukkomenetelmdssd alustadynamometrin asetukseksi valitaan ajokuntoinen massa
kyseisen luokan L ajoneuvon ominaisuuksista riijppumatta.

Huomautus 6: Timidn menetelman soveltaminen luokan L ajoneuvoihin, joilla on poikkeuksellisia omi-
naisuuksia, edellyttdd varovaisuutta.

Vauhtipyorin inertiamassan mfi on oltava ekvivalentti inertiamassa m;, joka médritetddn tarvittaessa
lisdyksessd 5, 7 tai 8. Alustadynamometrin asetukseksi valitaan muiden kuin vetdvien pyorien vierinti-
vastus (a) ja ilmanvastuskerroin (b), jotka vahvistetaan lisiyksessd 5 tai mddritetddn lisiyksen 7 tai 8
menettelyjen mukaisesti.

Alustadynamometrin ajovastusvoima F; médritetddn kiyttden seuraavaa yhtalod:
Yhtalo 2-14:
Fe=F =a+bxyv?

Ajovastuksen tavoitevoiman F on oltava yht suuri kuin ajovastustaulukosta Fr saatu ajovastusvoimaa,
koska korjausta ympéréiviin standardiolosuhteisiin ei tarvitse tehda.

Mittaustarkkuudet

Mittaukset on tehtivd kayttden laitteita, jotka tdyttavit taulukossa 1-7 esitetyt tarkkuusvaatimukset:

Taulukko 1-7

Vaadittu mittaustarkkuus

Mitattavat seikat Mitatusta arvosta Erottelutarkkuus

a) Ajovastusvoima, F + 2 prosenttia —

b) Ajoneuvon nopeus (v1, v2) + 1 prosentti 0,2 km/h
¢) Rullausnopeusvili (2Av = v1 — v2) + 1 prosentti 0,1 km/h
d) Rullausaika (At) + 0,5 prosenttia 0,01s

e) Ajoneuvon kokonaismassa (mk + mrid) + 0,5 prosenttia 1,0 kg

f) Tuulen nopeus + 10 prosenttia 0,1 m/s
g) Tuulen suunta — 5 astetta
h) Limpotila t 1K 1K
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Mitattavat seikat Mitatusta arvosta Erottelutarkkuus
i) Ilmanpaine — 0,2 kPa
j) Matka + 0,1 prosenttia 1m
k) Aika +0,1s 0,1s

Testimenettelyt
Tyyppi [ -testin kuvaus

Testiajoneuvoon sovelletaan sen luokan mukaisia tyyppi I —testin vaatimuksia, jotka vahvistetaan tissd 5

kohdassa.

Tyyppi I -testi (jossa todennetaan keskimadraiset kaasupadstot, hiilidioksidipdastot ja polttoaineenkulutus
luonteenomaisen ajosyklin aikana)

Testi on tehtdvd 5.2 kohdassa kuvatulla tavalla. Kaasut on kerittdvd ja analysoitava vahvistetuilla
menetelmilla.

Testien lukumaira

Testien lukumdird médritetddn kuvassa 1-5 esitetylld tavalla. R;;—R;3 kuvaavat 1.-3. testin lopullisia
mittaustuloksia sekd kaasumaisia epdpuhtauksia, hiilidioksidipaistojd, polttoaineen-/energiankulutusta
tai sdhkokdyttoistd toimintasadettd, jotka vahvistetaan liitteessd VIL L, edustaa raja-arvoja L;-Ls, jotka
maédritetddn asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa A, B ja C osassa.

Kussakin testissd on mddritettdvd hiilimonoksidin, hiilivetyjen, typen oksidien, hiilidioksidin ja testin
aikana kulutetun polttoaineen massat. Hiukkasten massa madritetddn vain asetuksen (EU) N:o 168/2013
liitteessd VI olevassa A ja B osassa tarkoitettujen (ala)luokkien osalta (katso kyseisen asetuksen liitteen
VIII lopussa olevat huomautukset 8 ja 9).
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Kuva 1-5

Vuokaavio tyyppi I -testien lukumiirin méirittimistd varten

Keskimaara Ensimmai-

kylla
Ril > I,I*L

ei

¥

kolmas testi |

Ry < 0,85"L

A
ja Ry + Rp < L7L A

—

hyviksytdan

[Rj + Ry + Rj3)f3 < L hyvaksytain

Tyyppi I -testit
Yleiskatsaus

Tyyppi I -testi muodostuu ennalta médritetyistd tyovaiheista, joita ovat dynamometrin valmistelu, poltto-
aineen tdytto, pysakointi ja toimintaolosuhteet.

Testi on suunniteltu sitd varten, ettd sen avulla mddritetddn hiilivety-, hiilimonoksidi-, typpioksidi- ja
hiukkaspddstot tarvittaessa, polttoaineen-/energiankulutus sekd sihkokdyttoinen toimintaside simuloiden
toimintaa todellisissa olosuhteissa. Testi muodostuu moottorin kdynnistyksistd ja luokan L ajoneuvon
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kéytostd alustadynamometrilli madritetyn ajosyklin ajan. Laimennetuista pakokaasupaistoistd kerdtdan
jatkuvasti suhteellinen osuus vakiotilavuuskerddjalla (CVS, muuttuva laimennus) mychempédd analyysid
varten.

Kaikkien luokan L ajoneuvoon asennettujen tai sisillytettyjen pddstojenrajoitusjdrjestelmien on toimit-
tava kaikkien menettelyjen ajan, lukuun ottamatta tilanteita, joissa jonkin komponentin toiminta hii-
riintyy tai komponentti vikaantuu.

Kaikkien padstomittausten kohteena olevien pddstojen ainesosien taustapitoisuudet mitataan. Tamad
edellyttad ndytteiden ottamista laimennusilmasta ja sen analysoimista pakokaasutestausta varten.

Taustahiukkasmassan mittaaminen

Laimennusilman hiukkasten taustataso voidaan mddrittdd johtamalla laimennusilmaa hiukkassuodatti-
men ldpi. Se on otettava samasta kohdasta kuin hiukkasnayte, jos hiukkasmassa on mitattava asetuksen
(EU) N:o 1682013 liitteessd VI olevan A osan mukaisesti. Yksi mittaus voidaan tehdd testid ennen tai
sen jilkeen. Hiukkasmassamittausten tulokset voidaan korjata vihentimilld laimennusjirjestelmén taus-
tahiukkaspitoisuus. Taustahiukkasten osuus saa olla enintddn 1 mg/km (tai vastaava massa suodattimes-
sa). Jos taustaosuus on suurempi, on kdytettivd vakioarvoa 1 mg/km (tai vastaavaa massaa suodattimes-
sa). Jos tulos on taustaosuuden vihentimisen jilkeen negatiivinen, hiukkasmassatuloksen katsotaan
olevan nolla.

Dynamometrin asetukset ja tarkastaminen
Testiajoneuvon valmistelu

Valmistajan on toimitettava tarvittavat lisavarusteet ja liittimet, jotta polttoaineen tyhjennyshana saadaan
sijoitettua ajoneuvoon asennettujen siilididen alimpaan mahdolliseen kohtaan ja pakokaasusta voidaan
kerdtd naytteitd.

Rengaspaineet on sdddettdvd valmistajan eritelmien mukaisiksi teknistd tutkimuslaitosta tyydyttavalld
tavalla tai sellaisiksi, ettd tietestissd ja alustadynamometrilld saadut ajoneuvon nopeudet ovat yhtd suuret.

Testiajoneuvo on limmitettdva alustadynamometrilld samaan limpotilaan kuin tietestissi.

Dynamometrin valmistelu, jos asetukset on johdettu ajoneuvon vauhdin hidastumismittauksista ajo-
neuvon rullatessa vapaasti

Ennen testid alustadynamometri on limmitettdvd soveltuvasti vakiintuneeseen kitkavoimaan Ff. Alusta-
dynamometrin kuorma FE koostuu sen rakenteen vuoksi kokonaiskitkahaviosti Ff, joka on alustadyna-
mometrin py6rinndn kitkavastuksen, renkaiden vierintdvastuksen ja ajoneuvon voimalaitteen pyorivien
osien kitkavastuksen summa sekd tehoa absorboivan yksikon (pau) Fpau jarruvoiman summasta, kuten
seuraavasta yhtalostd ilmenee:

Yhtils 2-15:
Fg = F+ Fypy

Ajovastuksen tavoitevoimaa F, joka on johdettu lisiyksestd 5 tai 7, kun kyse on ajoneuvosta, jonka
vetdvissd akselissa on yksi pyord, ja lisdyksestd, 8, kun kyse on ajoneuvosta, jonka vetdvissd akseleissa
on vahintddn kaksi pyordd, on jdljiteltivd alustadynamometrilli ajoneuvon nopeuden mukaisesti eli
seuraavasti:

Yhtilo 2-16:

Kokonaiskitkahdvio Ff alustadynamometrilli mitataan 5.2.2.2.1 tai 5.2.2.2.2 kohdan mukaisella mene-
telmalla.

Alustadynamometrilld ajaminen

Tatd menetelméd sovelletaan ainoastaan alustadynamometreihin, joilla voidaan ajaa luokan L ajoneuvoa.
Alustadynamometrin on ajettava testiajoneuvoa tasaisesti vertailunopeudella v, voimansiirto kytkettyni
ja kytkin vapautettuna. Kokonaiskitkahdvio Ff (v) vertailunopeudella v, saadaan alustadynamometrivoi-
masta.
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Rullaus ilman absorptiota

Rullausajan mittausmenetelméind kdytetddn rullausmenetelmad, jolla mitataan kokonaiskitkahdvio Fy.
Ajoneuvon annetaan rullata alustadynamometrilldi noudattaen menettelyd, joka kuvataan lisdyksessd 5
tai 7, kun kyse on ajoneuvosta, jonka vetdvissd akselissa on yksi pyord, ja lisdyksessd 8, kun kyse on
ajoneuvosta, jonka vetdvissd akseleissa on vihintdan kaksi pyordd, niin ettd alustadynamometrin absorp-
tio on nolla. Vertailunopeutta v, vastaava rullausaika Dti on mitattava. Mittaus on suoritettava vahintain
kolme kertaa, ja keskiméddrdinen rullausaika A on laskettava kayttden seuraavaa yhtaloa:

Yhtdls 2-17:

Kokonaiskitkahivio

Kokonaiskitkahdvio Fqvy) vertailunopeudella v, lasketaan kiyttden seuraavaa yhtaloa:

Yhtdls 2-18:

1 2Av
3¢ (mi )

Frvo) = At

Tehoabsorptioyksikon voiman laskeminen
Voima, joka alustadynamometrin on absorboitava F,,,(vo) vertailunopeudella vy, lasketaan vahentdmalla

F0) ajovastuksen tavoitevoimasta F'(vg) seuraavassa yhtilossi esitetylld tavalla:

Yhtdls 2-19:
Fpau(vo) = F*(VO) - Fj(Vo)

Alustadynamometrin asetukset

Alustadynamometrin asetukset valitaan sen tyypin mukaan kdyttden yhtd 5.2.2.2.5.1-5.2.2.2.5.4 koh-
dassa kuvatuista menetelmistd. Valittuja asetuksia kiytetddn epdpuhtaus- ja hiilidioksidipadstomittauk-
sissa sekd energiatehokkuusmittauksissa (polttoaineen-/energiankulutus ja sihkokayttoinen toimintaside),
joista sdddetddn liitteessd VIL

Alustadynamometri, jossa on polygonaalifunktio

Jos kyseessd on alustadynamometri, jossa on polygonaalinen funktio, jolloin absorptio-ominaisuudet
mddritetddn kuorman arvoilla useissa nopeuspisteissd, asetuspisteiksi on valittava vihintddn kolme méi-
ritysnopeutta, myos vertailunopeus. Alustadynamometri on kussakin asetuspisteessd asetettava 5.2.2.2.4
kohdassa saatuun arvoon Fpau \A

Alustadynamometri, jossa on kertoimen valitsin

Jos kyseessd on alustadynamometri, jossa on kertoimen valitsin, jolloin absorptio-ominaisuudet mai-
ritetddn polynomifunktion tietyilld kertoimilla, arvo Fpau (vj) kussakin mééritysnopeudessa on laskettava
5.2.2.2 kohdassa annetulla menettelylld.

Kun kuorman ominaisuuksiksi oletetaan:
Yhtalo 2-20:
Fpau(v)=axv2+bxv+c
jossa:
kertoimet a, b ja ¢ on mddritettdvd polynomisella regressiomenetelmalla.
Alustadynamometriin on asetettava polynomisella regressiomenetelmalld saadut kertoimet a, b ja c.

Alustadynamometri, jossa on vastuksen F* polygonaalinen digitaalinen asetus

Jos kyseessd on alustadynamometri, jossa on polygonaalinen digitaalinen asetus, jolloin jirjestelmain on
liitetty tietokone, F annetaan suoraan ja At;, Fg ja Fy,, mitataan ja lasketaan automaattisesti ajovastusten
tavoitevoiman asettamiseksi:
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Yhtilo 2-21:
F=fo+f v
Talloin F*j- ja vi-tietojoukot sy6ttavit suoraan useita pisteitd perakkain digitaalisesti, rullaus suoritetaan ja

rullausaika Aty mitataan. Kun rullaustesti on toistettu useita kertoja, F,, lasketaan ja asetetaan auto-
maattisesti muistiin luokan L ajoneuvon nopeusvileilld, jotka ovat 0,1 kmj/h, seuraavalla tavalla:

Yhtdlo 2-22:
F* +F = 3%6 (my +mr1)2A—At:7
Yhtalo 2-23:
Fr :%(m‘- +m,1)2A;At:77F*
Yhtalo 2-24:
Four = F = Ff

Alustadynamometri, jossa on f', f', -kertoimen digitaaliasetus

Jos kyseessd on alustadynamometri, jossa on kertoimen digitaaliasetus, jolloin jarjestelmédn sisiltyy
. . . . * . . .
tietokone, ajovastuksen tavoitevoima F' = f, + f, - v2asetetaan automaattisesti alustadynamometriin.

Tilloin kertoimet f'y ja f*, syotetddn suoraan digitaalisesti; rullaus suoritetaan ja rullausaika Ati mitataan.
Fpau lasketaan ja asetetaan automaattisesti muistiin ajoneuvon nopeusvileilld, jotka ovat 0,06 km/h,
seuraavalla tavalla:

Yhtilo 2-25:
F* +F = %(mi +m,1)2A—AtiV
Yhtilo 2-26:
Fr = 3%6 (m; + myp) At,v _ ¥
Yhtalo 2-27:
Fow = F — Ff

Dynamometrin asetusten tarkistaminen
Tarkistustesti

Heti alkuasetuksen jilkeen on mitattava vertailunopeutta (v,) vastaava rullausaika Aty alustadynamomet-
rilld kidyttden lisdyksessd 5 tai 7 vahvistettua menettelyd, kun kyse on ajoneuvosta, jonka vetdvissd
akselissa on yksi pyord, ja lisiyksessd 8 vahvistettua menettelyd, kun kyse on ajoneuvosta, jonka
vetdvissd akseleissa on vihintddn kaksi pyordd. Mittaus on suoritettava vahintddn kolme kertaa, ja
keskimadrdinen rullausaika At; on laskettava tuloksista. Alustadynamometriin asetettu ajovastuksen
voima vertailunopeudella Fy (vj) lasketaan seuraavalla kaavalla:

Yhtalo 2-28:

1 2Av
Fe(vo) = 36 (m; + mrl)A_tE

Asetusvirheen laskenta
Asetusvirhe ¢ lasketaan seuraavan yhtdlon mukaisesti:
Yhtalo 2-29:

o _ [Fe(vo) — F*(vo)|

100
Fvo)

Alustadynamometri on sdddettivd uudestaan, jos asetusvirhe ei tiytd seuraavia vaatimuksia:

€ < 2 prosenttia, kun vy = 50 km/h
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€ < 3 prosenttia, kun 30 km/h < v, < 50 km/h
¢ < 10 prosenttia, kun vy < 30 km/h.

Edelld 5.2.2.2.6.1-5.2.2.2.6.2 kohdassa esitetty menettely toistetaan, kunnes asetusvirhe tdyttdd vaa-
timukset. Alustadynamometrin asetus ja havaitut virheet on kirjattava. Kirjauslomakemalleja on asetuk-
sen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdan mukaisesti vahvistetussa testausselosteen mallissa.

Dynamometrin valmistelu, jos asetukset on johdettu ajovastustaulukosta
Alustadynamometrin maritysnopeus

Alustadynamometrin ajovastukset on tarkistettava ajoneuvon maédritysnopeudella v. Méiritysnopeuksia
on tarkastettava vihintddn nelji. Madritysnopeuspisteiden alueen (enimmdis- ja vidhimmaispisteiden
vilin) on ulotuttava vertailunopeuden tai vertailunopeusalueen, jos vertailunopeuksia on enemmin
kuin yksi, kummallekin puolelle vihintddn Av, kuten méiritelldén lisdyksessd 5 tai 7 niiden ajoneuvojen
osalta, joiden vetdvissd akselissa on yksi pyord, ja lisdyksessdé 8 niiden ajoneuvojen osalta, joiden
vetdvissd akseleissa on vahintdan kaksi pyordd. Madritysnopeuspisteiden, joihin sisdltyvit vertailunope-
uspisteet, on oltava enintddn 20 km/h:n etdisyydelld toisistaan.

Alustadynamometrin varmennus

Heti alkuasetuksen jilkeen on mitattava mddritysnopeutta vastaava rullausaika alustadynamometrilla.
Ajoneuvoa ei pidd asettaa alustadynamometrille rullausajan mittauksen aikana. Rullausajan mittaus on
aloitettava, kun alustadynamometrin nopeus ylittdd testisyklin enimmadisnopeuden.

Mittaus on suoritettava vihintddn kolme kertaa, ja keskimiirdinen rullausaika Aty on laskettava tulok-
sista.

Alustadynamometriin asetettu ajovastuksen voima médritysnopeudella Fg(v) lasketaan kayttimalla seu-
raavaa yhtilod:

Yhtdls 2-30:

2Av
Xm; X —

Fe(v)) = —
i) =35 Atp

Asetusvirhe &€ médritysnopeudella lasketaan kayttdmalld seuraavaa yhtdloa:

Yhtdls 2-31:

Fg(v;) — F
o Fe(v) —Frl
T

x 100

Alustadynamometri on sdddettdvd uudestaan, jos asetusvirhe ei tdytd seuraavia vaatimuksia:

™
IA

< 2 prosenttia, kun v > 50 km/h
¢ < 3 prosenttia, kun 30 km/h < v < 50 km/h
€ < 10 prosenttia, kun v < 30 km/h.

Edelld 5.2.2.3.2.1-5.2.2.3.2.5 kohdassa kuvattu menettely toistetaan, kunnes asetusvirhe tdyttdd vaa-
timukset. Alustadynamometrin asetus ja havaitut virheet on kirjattava.

Alustadynamometrijarjestelmén on oltava lisiyksessd 3 vahvistettujen kalibrointi- ja varmennusmenet-
telyjen mukainen.

Analysaattoreiden kalibrointi

Analysaattoriin tuodaan kaasuniyte ilmanpaineella, joka on todettu yhteensopivaksi laitteiston oikean
toiminnan kanssa, virtausmittarin ja jokaiseen kaasusylinteriin asennetun paineenalennusventtiilin avulla.
Laitteisto on sdddettdvd osoittamaan vakiintuneena arvona kaasusiilioon merkittyd pitoisuutta. Eri stan-
dardipitoisuuksien perusteella piirretddn poikkeamakuvaaja alkaen suurimmasta pitoisuudesta. Liekki-
ionisaatioanalysaattori on kalibroitava sddnnollisesti vahintddn kuukauden vilein kdyttden ilma-propaani-
tai ilma-heksaaniseoksia, joiden nimellinen hiilivetypitoisuus on 50 prosenttia ja 90 prosenttia kdytetta-
vin asteikon enimmadisarvosta.
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Valoa hajottamattomat infrapuna-absorptioanalysaattorit on tarkistettava samoin viliajoin kéyttien typ-
pi-hiilimonoksidi- ja typpi-hiilidioksidiseoksia, joiden nimellispitoisuudet ovat 10, 40, 60, 85 ja 90 pro-
senttia kdytettdvin asteikon enimmdisarvosta.

NOx-kemiluminesenssianalysaattorin kalibrointiin on kdytettdva typpi-[typpioksidiseoksia, joiden nimel-
lispitoisuudet ovat 50 prosenttia ja 90 prosenttia kdytettivin asteikon enimmdisarvosta. Kaikkien kol-
mentyyppisten analysaattoreiden kalibrointi on tarkistettava ennen kutakin testisarjaa kdyttien kaasuse-
oksia, joissa mitattavien kaasujen pitoisuudet ovat 80 prosenttia kaytettdvin asteikon enimmdisarvosta.
Laimennuslaitetta voidaan kayttdd 100-prosenttisen kalibrointikaasun laimentamiseksi vaadittuun pitoi-
suuteen.

Lammitetyn liekki-ionisaatioanalysaattorin (FID) hiilivetyjen vasteen tarkastus
Ilmaisimen vasteen optimointi

Lammitetty liekki-ionisaatioanalysaattori on sdddettdvd valmistajan eritelmien mukaisesti. Vasteen opti-
mointiin on kéytettdvd propaani-ilmaseosta yleisimmalld mittausalueella.

Hiilivetyanalysaattorin kalibrointi

Analysaattori on kalibroitava kdyttdmalld propaania ilmassa ja puhdistettua synteettistd ilmaa (katso
5.2.3.6 kohta).

Kalibrointikdyrd on laadittava 5.2.3.1-5.2.3.3 kohdassa kuvatulla tavalla.

Eri hiilivetyjen vastetekijit ja suositellut raja-arvot
Vastetekijd (Ry) tietylle hiilivetylajille on FID-laitteen C,-lukeman suhde kaasusidilion pitoisuuteen, joka

on ilmaistu ppm Cy:nd.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi noin 80 prosenttia tiydestd niytostd
kidyttoalueella. Pitoisuus on tunnettava + 2 prosentin tarkkuudella kiyttden viitteend tilavuutena ilmais-
tua gravimetristd vakiota. Lisaksi kaasusylinterid on vakautettava 24 tuntia limpotilassa 293,2-303,2 K
(20-30 °C).

Vastetekijit on madritettdvé, kun analysaattori otetaan kdyttoon, ja sen jilkeen suurempien madraaikais-
huoltojen yhteydessd. Kaytettavit testikaasut ja suositellut vastetekijat ovat seuraavat:

metaani ja puhdistettu ilma: 1,00 < Rf < 1,15

tai 1,00 < Rf < 1,05, kun kyse on polttoaineenaan maakaasua/biometaania kiyttivistd ajoneuvoista
propyleeni ja puhdistettu ilma: 0,90 < Rf < 1,00

tolueeni ja puhdistettu ilma: 0,90 < Rf < 1,00.

Namd ovat suhteessa propaanin ja puhtaan ilman vastetekijaan (Rf) 1,00.

Hiukkasmassapddstojen mittauslaitteen kalibrointi- ja tarkastusmenettelyt
Virtausmittarin kalibrointi

Teknisen tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd virtausmittarille on myonnetty standardinmukaisuu-
den osoittava kalibrointitodistus enintddn 12 kuukautta ennen péistotestid tai kalibrointiin mahdollisesti
vaikuttavan korjauksen tai muutoksen jilkeen.

Mikrovaa’an kalibrointi

Teknisen tutkimuslaitoksen on varmistettava, ettd mikrovaaalle on myonnetty standardinmukaisuuden
osoittava kalibrointitodistus enintdén 12 kuukautta ennen padstotesti.

Vertailusuodattimen punnitseminen

Vertailusuodattimien ominaispainojen maarittdmiseksi punnitaan vahintddn kaksi kdyttdmatonti vertai-
lusuodatinta mieluiten samaan aikaan, kun niytesuodattimet punnitaan, mutta joka tapauksessa 8
tunnin kuluessa niiden punnitsemisesta. Vertailusuodattimien on oltava samankokoisia ja samaa mate-
riaalia kuin ndytesuodattimet.
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Jos jonkin vertailusuodattimen ominaispaino muuttuu yli + 5 ug néytesuodattimien punnitusten valilld,
ndytesuodatin ja vertailusuodattimet on vakautettava uudelleen punnitushuoneessa ja punnittava uudel-
leen.

Tdman on perustuttava vertailusuodattimen ominaispainon ja kyseisten vertailusuodattimen ominais-
painojen liukuvan keskiarvon vertailuun.

Liukuva keskiarvo lasketaan ominaispainoista, jotka on kerdtty sen jalkeen, kun vertailusuodattimet
vietiin punnitushuoneeseen. Keskiarvo lasketaan 1-30 piivin ajalta.

Niyte- ja vertailusuodattimien vakauttaminen ja punnitseminen uudelleen on sallittu sithen asti, kun
paddstotestissd saatujen kaasujen mittauksesta on kulunut 80 tuntia.

Jos tdssd ajassa yli puolet vertailusuodattimista tdyttad £ 5 pg:n kriteerin, niytesuodattimien punnitusta
voidaan pitdd validina.

Jos tdmin ajan kuluttua kdytetddn kahta vertailusuodatinta, joista toinen ei tdytd + 5 pgmn kriteerid,
ndytesuodattimen punnitusta voidaan pitdd validina silld edellytykselld, ettd kyseisten kahden vertailu-
suodattimen ominaisarvojen ja liukuvien keskiarvojen absoluuttisten erojen summa on enintddn 10 pg.

Jos alle puolet vertailusuodattimista tdyttdd + 5 pgn kriteerin, ndytesuodatin hyldtddn ja padstotestit
uusitaan. Kaikki vertailusuodattimet on hévitettdva ja korvattava 48 tunnin kuluessa.

Kaikissa muissa tapauksissa vertailusuodattimet korvataan vahintddn 30 péivin vilein siten, ettei yhtd-
kddn ndytesuodatinta punnita ilman vertailua sellaiseen vertailusuodattimeen, jota on pidetty punnitus-
huoneessa vihintddn yhden piivin ajan.

Jos 4.5.3.12.1.3.4 kohdassa madritellyt punnitushuoneen stabiilisuuskriteerit eivit tiyty mutta vertailu-
suodattimien punnitukset ovat 5.2.3.5.3 kohdassa lueteltujen kriteerien mukaiset, ajoneuvon valmistaja
voi valita, hyviksyyko hin niytesuodattimien painot vai hylkddko hin testin, korjauttaa punnitushuo-
neen sadtojarjestelman ja suorituttaa testin uudelleen.

Kuva 1-6

Hiukkasniytteenottimen muoto

|
$i12(*)

(*) picnin sisahalkaisija
Seindman paksuus ~ 1 mm - Materiaali: ruostumaton terés

Vertailukaasut
Puhtaat kaasut

Kalibrointia ja kdyttod varten on tarvittaessa oltava kaytettdvissd seuraavia puhtaita kaasuja:
Puhdistettu typpi: (puhtaus: < 1 ppm C;, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO);

Puhdistettu synteettinen ilma: (puhtaus: < 1 ppm C;, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO);
happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia;

Puhdistettu happi: (puhtaus > 99,5 tilavuusprosenttia O,);
Puhdistettu vety (ja heliumia sisaltava seos): (puhtaus < 1 ppm C;, < 400 ppm CO,);
Hiilimonoksidi: (puhtaus vihintdin 99,5 prosenttia);

Propaani: (puhtaus vihintdin 99,5 prosenttia).



L 53/36

Euroopan unionin virallinen lehti

21.2.2014

5.2.3.6.2.

5.2.3.6.

5.2.4.
5.2.4.1.

5.2.4.2.

5.2.4.3.

5.2.4.4.

5.2.4.5.

Kalibrointi- ja vertailukaasut

Kaytettdvissd on oltava kaasuseoksia, joilla on seuraavat kemialliset koostumukset:
(a) C3Hg ja puhdistettua synteettistd ilmaa (katso 5.2.3.5.1 kohta);

(b) CO ja puhdistettua typped;

(c) CO, ja puhdistettua typped;

(d) NO ja puhdistettua typped (timan kalibrointikaasun NO,-pitoisuus saa olla enintddn 5 prosenttia
NO-pitoisuudesta).

Kalibrointikaasun todellisen pitoisuuden on oltava + 2 prosentin sisilld ilmoitetusta arvosta.

Laimennusjdrjestelmén kalibrointi ja tarkastus

Laimennusjdrjestelmd on kalibroitava ja tarkastettava, ja sen on tdytettivé lisdyksen 4 vaatimukset.

Testiajoneuvon esivakautus

Testiajoneuvo on siirrettivi testausalueelle, minkd jilkeen suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

— Polttoainesiiliot tyhjennetddn kiyttien asennettuja tyhjennyshanoja ja tdytetddn puolilleen lisdyksen
2 mukaisella vaaditulla testipolttoaineella.

— Testiajoneuvo siirretddn dynamometripenkille ajamalla tai tyontimalld ja sitd kdytetddn lisdyksessd 6
kyseisen ajoneuvon (ala)luokan osalta médritetyn sovellettavan testisyklin ajan. Ajoneuvon ei tarvitse
olla kylmd, ja sitd voidaan kiyttdd dynamometrin tehon asettamiseen.

Testipisteissd voidaan suorittaa harjoitusajoja méirdtyn ajojakson aikana, kunhan pddstondytettd ei oteta,
jotta 1oydetddn vahiisin kaasutus, jolla voidaan siilyttdd oikea nopeus-aikasuhde, tai ndytteenottojirjes-
telmin mukauttamiseksi.

Testiajoneuvo on viiden minuutin kuluessa esivakautuksen paittymisestd poistettava dynamometristd, ja
se voidaan ajaa tai tyontdd seisonta-alueelle pysdkoitaviksi. Ajoneuvoa on sdilytettivd alueella 6-36
tuntia ennen tyyppi I -kylmédkaynnistystestin aloittamista tai siihen saakka, ettd moottorioljyn laimpatila
To, jadhdytysnesteen lampotila T tai sytytystulpan kiinnikkeen tai tiivisteen lampdtila Tp (vain ilma-
jadhdytteiset moottorit) vastaa seisonta-alueen limpétilaa 2 Kin tarkkuudella.

Hiukkaspdastojen mittaamiseksi on suoritettava 6-36 tuntia ennen testid sovellettava testisykli asetuksen
(EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevasta A osasta kyseisen asetuksen liitteen IV pohjalta. Sovellettavaa
testisyklid koskevat tekniset yksityiskohdat vahvistetaan lisiyksessd 6, ja sovellettavaa testisyklid on
kiytettdvd myos ajoneuvon esivakauttamiseen. Perdkkiisid sykleja on ajettava kolme. Dynamometrin
asetus osoitetaan 4.5.6 kohdassa esitetylld tavalla.

Epasuoraruiskutteisella kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot voidaan valmistajan pyynnosti esi-
vakauttaa ajamalla yksi osan 1, yksi osan 2 ja kaksi osan 3 ajosyklid WMTC-testisyklistd tarpeen
mukaan.

Jos testaustilassa on mahdollista, ettd hiukkaspaastoiltddn pienen ajoneuvon testi voisi kontaminoitua
aiemmasta, hiukkaspddstoiltddn suurelle ajoneuvolle tehdystd testistd, suositellaan, ettd ndytteenottolait-
teiden esivakauttamista varten tehdddn hiukkaspaistoiltdan pienelld ajoneuvolla 20 minuuttia kestdva
tasaisen nopeuden sykli nopeudella 120 km/h tai nopeudella, joka on 70 prosenttia sellaisten ajoneu-
vojen suurimmasta rakenteellisesta nopeudesta, jotka eivit saavuta nopeutta 120 kmj/h, ja sen jilkeen
kolme perittdisti WMTC-syklin osaa 2 tai 3, jos se on mahdollista.

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvot on pidettivé testaukseen saakka tilassa, jonka lampatila sdilyy suh-
teellisen vakiona vililld 293,2-303,2 K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettdvd vdhintddn kuusi tuntia ja

2 Kin tarkkuudella.

Jos valmistaja niin pyytdd, testi on suoritettava 30 tunnin kuluessa siitd, kun ajoneuvoa on ajettu sen
tavanomaisessa lampotilassa.
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Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot, jotka kiyttavit polttoaineena nestekaasua, maakaasua/bio-
metaania, H,NG:td tai vetyd tai jotka on varustettu niin, ettd ne voivat kdyttdd polttoaineena joko
bensiinid, nestekaasua, maakaasua/biometaania, H,NG:td tai vetyd, on esivakautettava ensimmdiselld
vertailupolttoaineella tehdyn testin jilkeen ennen toisella kaasumaisella vertailupolttoaineella tehtdvid
testid. Toisella vertailupolttoaineella suoritettavan esivakautuksen on sisillettdva esivakauttava ajosykli,
joka muodostuu lisdyksessd 6 kuvatun WMTC-syklin yhdestd osasta 1, osasta 2 ja kahdesta osasta 3.
Valmistajan pyynnostd ja teknisen tutkimuslaitoksen suostumuksella kyseistd esivakautusta voidaan laa-
jentaa. Dynamometrin asetus osoitetaan tdmdn liitteen 4.5.6 kohdassa osoitetulla tavalla.

Paistotestit
Moottorin kdynnistys ja uudelleenkdynnistys

Moottori on kdynnistettdvad valmistajan suositteleman kidynnistysmenetelman mukaisesti. Testisyklin aja-
minen alkaa, kun moottori kdynnistyy.

Automaattisilla rikastimilla varustettuja testiajoneuvoja on ajettava noudattaen valmistajan kdyttoohjeissa
tai omistajan kasikirjassa annettuja ohjeita, jotka koskevat rikastimen asetuksia ja "kick-down” -toimintoa
nopeasta tyhjikdynnistd kylmana. Lisayksen 6 mukaisen WMTC-syklin tapauksessa vaihde on kytkettdva
péille 15 sekuntia moottorin kdynnistimisen jilkeen. Vetdvien pyorien pyoriminen voidaan tarvittaessa
estdd jarruttamalla. E-sddnnon nro 40 tai 47 mukaisen syklin tapauksessa vaihde on kytkettiva piille
viisi sekuntia ennen ensimmidistd kithdytysta.

Kisikayttoisilla rikastimilla varustettuja testiajoneuvoja on ajettava valmistajan kiyttoohjeiden tai omis-
tajan kasikirjan mukaisesti. Jos ohjeissa ilmoitetaan aikoja, voidaan mddrittdd toimintahetki 15 sekunnin
sisilld suositellusta ajasta.

Kayttdjd voi kayttdd rikastinta, kaasua jne. tarvittaessa pitddkseen moottorin kiynnissa.

Jos valmistajan kayttoohjeissa tai omistajan késikirjassa ei anneta ohjeita moottorin kdynnistimisestd
lampiméand, moottori (automaattisella ja kasikdyttoiselld rikastimella varustetut moottorit) on kdynnis-
tettdvd avaamalla kaasu puolilleen ja pyorittimalld moottoria, kunnes se kdynnistyy.

Jos kylmakdynnistyksen aikana testiajoneuvo ei kdynnisty kymmenen sekunnin kuluessa pyoritettdessd
tai kasikdyttoisen kiynnistysmekanismin kymmenen kierroksen jilkeen, pyorittiminen on keskeytettdvi
ja kdynnistymidttomyyden syy on mdédritettdvd. Vakiotilavuuskerddjian kierroslukumittari on sammutet-
tava, ja ndytesolenoidiventtiilit asetettava valmiustilaan vianmaarityksen ajaksi. Lisdksi joko CVS-puhallin
on sammutettava tai imuputki on irrotettava pakoputkesta vianmaarityksen ajaksi.

Jos kaynnistymittomyys johtuu toiminnallisesta virheestd, testiajoneuvon kylmakaynnistystestausta on
siirrettdva. Jos kdynnistyméttomyys johtuu ajoneuvon viasta, voidaan toteuttaa alle 30 minuuttia kestavid
korjaustoimenpiteitd (noudattaen suunnittelemattomien huoltotéiden ohjetta) ja testid voidaan jatkaa.
Naytteenottojarjestelmd on aktivoitava uudelleen samaan aikaan kuin pyorittiminen aloitetaan. Ajojak-
son ajanottojakso alkaa, kun moottori kiynnistyy. Jos kdynnistymattomyys johtuu ajoneuvon viasta eikd
ajoneuvoa saada kdynnistymain, testi on mitétoitdvi ja ajoneuvo poistettava dynamometriltd, on toteu-
tettava korjaustoimenpiteitd (noudattaen suunnittelemattomien huoltotdiden ohjetta) ja ajoneuvon testid
on siirrettdvd. Toimintahairion syy (jos se on mddritetty) ja korjaavat toimet on ilmoitettava.

Jos testiajoneuvo ei kdynnisty kuumakaynnistyksen aikana kymmenen sekunnin pyoérittimisen kuluessa
tai kasikayttoisen kdynnistysmekanismin kymmenen kierroksen jélkeen, pyorittaiminen on keskeytettdva,
testi on mitdtoitdvd, ajoneuvo on poistettava dynamometriltd, on toteutettava korjaavia toimenpiteitd ja
ajoneuvon testid on siirrettdvd. Toimintahdirion syy (jos se on maddritetty) ja korjaavat toimet on
ilmoitettava.

Jos moottori valekdynnistyy, kdyttdjan on toistettava suositeltu kdynnistysmenettely (esimerkiksi asetet-
tava rikastimen asetukset uudelleen jne.).

Sammuminen

Jos moottori sammuu tyhjakdyntijakson aikana, se on kdynnistettdva valittomasti ja testid on jatkettava.
Jos moottoria ei saada kdyntiin riittdvin nopeasti, jotta ajoneuvo voitaisiin kiihdyttdd ohjelman mukai-
sesti, on ajanmittaus keskeytettdvd. Kun moottori kdynnistyy, on ajanmittaus kdynnistettava valittomasti.
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Jos moottori sammuu muun kéyttotavan kuin tyhjikdyntijakson aikana, ajanmittaus on pysiytettivi,
testiajoneuvo on kdynnistettdvd uudelleen ja kiihdytettivd ajosuunnitelman kyseisessd pisteessd vaadit-
tuun nopeuteen ja testid on jatkettava. Tahdn pisteeseen kiihdytettdessd vaihteita on vaihdettava 4.5.5
kohdan mukaisesti.

Ellei testiajoneuvo kdynnisty minuutissa, testi on mititoitdvd, ajoneuvo on poistettava dynamometriltd,
on toteutettava korjaavia toimia ja ajoneuvon testid on siirrettdvd. Toimintahdirion syy (jos se on
mddritetty) ja korjaavat toimet on ilmoitettava.

Ajo-ohjeet

Testiajoneuvoa on ajettava pienimmalld mahdollisella kaasutuksella, jolla voidaan sailyttda haluttu no-
peus. Jarrua ja kaasua ei saa kdyttdd samanaikaisesti.

Ellei testiajoneuvoa pystyti kiihdyttimain madritysnopeuteen, siti on ajettava tdydelld kaasulla, kunnes
rullan nopeus saavuttaa kyseiselle ajalle ajosuunnitelmassa mdiritetyn arvon.

Dynamometrin testiajot

Koko dynamometritesti muodostuu 4.5.4 kohdassa kuvatuista perakkdisistd osista.

Seuraavat toimenpiteet tehdddn jokaisessa testissi:

a)

b)

asctetaan ajoneuvon vetdvd pyord dynamometrille kdynnistimittd moottoria;
kdynnistetddn jaahdytyspuhallin;

kytketddn tyhjennetyt ndytteenkerdyspussit laimennetun pakokaasun ja laimennusilman kerdysjarjes-
telmiin kaikissa testiajoneuvoissa, ndytteen valintaventtiilit valmiusasennossa;

kdynnistetddn CVS-laite (jollei se ole jo kdynnissd), ndytepumput ja limpdtilan mittaus (vakiotila-
vuusndytteenottajan limmonvaihdin, jos sellaista kdytetddn, ja ndyteputkistot on esilimmitettdva
toimintalimpétiloihinsa ennen testin aloittamista);

sdddetddn naytevirtauksen nopeus haluttuun virtaamaan ja nollataan kaasuvirtauksen mittauslaitteet;

— pussiin otettujen kaasunéytteiden osalta (hiilivetyndytteitd lukuun ottamatta) pienin virtausno-
peus on 0,08 litraa/sekunti;

— hiilivetyndytteiden osalta liekki-ionisaatiodetektorin (FID) (tai metanolikdyttoisten ajoneuvojen
tapauksessa limmitetyn lickki-ionisaatiodetektorin, HFID) pienin virtausnopeus on 0,031 lit-
raa/sekunti;

kiinnitetddn joustava pakokaasun poistoputki ajoneuvon pakoputkiin;

kdynnistetddn kaasuvirtauksen mittauslaite, asetetaan ndytteenvalintaventtiilit ohjaamaan néytevirtaus
kylmivaiheen pakokaasujen kerdyspussiin ja kylmavaiheen laimennusilmapussiin, kytketddn sytytys-
virta ja kdynnistetidn moottori;

kytketddn vaihde;
aloitetaan ajosuunnitelman mukainen kiihdytysvaihe;
kiytetddn ajoneuvoa 4.5.4 kohdassa mdiritettyjen ajosyklien mukaisesti;

osan 1 tai kylmissd olosuhteissa suoritetun osan 1 lopuksi vaihdetaan samanaikaisesti néytevirtaus
ensimmiisistd pusseista ja ndytteistd toisiin pusseihin ja ndytteisiin, ssmmutetaan kaasunvirtausmit-
tari nro 1 ja kdynnistetddn kaasunvirtausmittari nro 2;

jos ajoneuvot kykenevit ajamaan WMTC-testisyklin osan 3, osan 2 lopuksi vaihdetaan samanaikai-
sesti néytevirtaus toisista pusseista ja ndytteistd kolmansiin pusseihin ja néytteisiin, sammutetaan
kaasunvirtausmittari nro 2 ja kdynnistetddn kaasunvirtausmittari nro 3;
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6.1.
6.1.1.
6.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.1.3.

6.1.1.4.

m) ennen uuden osan aloittamista kirjataan mitattu rullien tai akselien kierrosluvut ja nollataan laskuri
tai vaihdetaan toiseen laskuriin. Pakokaasu- ja laimennusilmandytteet siirretddn mahdollisimman
pian analyysijirjestelmain ja ndytteet kisitelldidn 6 kohdan mukaisesti, jotta pakokaasundytteestd
saadaan vakaantuneet lukemat kaikista analysaattoreista 20 minuutin kuluessa testin ndytteenkeréy-
sosan pdattymisestd;

n) sammutetaan moottori kahden sekunnin kuluttua testin viimeisen osan paityttyd;
0) sammutetaan jadhdytyspuhallin valittomasti naytteenkerdysjakson jilkeen;

p) suljetaan vakiotilavuuskerddjia (CVS) tai kriittisen virtauksen venturiputki (CFV) tai irrotetaan pois-
toputki ajoneuvon pakoputkista;

q) irrotetaan poistoputki ajoneuvon pakoputkista ja poistetaan ajoneuvo dynamometriltd;

r) vertailua ja analyysid varten on tarkkailtava sekunnittaisia paistotietoja (laimennettu kaasu) ja pus-
sien tuloksia.

Tulosten analysointi

Tyyppi I -testit

Pakokaasupdistojen ja polttoaineenkulutuksen analysointi

Pusseihin kerittyjen naytteiden analysointi

Analyysi on aloitettava mahdollisimman pian ja joka tapauksessa viimeistdan 20 minuutin kuluttua

testien pddttymisestd, jotta voidaan mddrittdd

— pussien B sisdltimdn laimennusilmandytteen hiilivety-, hiilimonoksidi-, typpioksidi- ja hiilidioksidi-
pitoisuudet;

— pussien A sisdltimén laimennetun pakokaasundytteen hiilivety-, hiilimonoksidi-, typpioksidi- ja hii-
lidioksidipitoisuudet.

Analysaattoreiden kalibrointi ja pitoisuustulokset

Tulokset analysoidaan seuraavia vaiheita noudattaen:

a) ennen kunkin ndytteen analysointia nollataan analysaattorin asetus kunkin epdpuhtauden osalta
sopivalla nollauskaasulla;

b) analysaattorit asetetaan vastaamaan kalibrointikdyrid kdyttimalld vertailukaasuja, joiden nimellispitoi-
suudet ovat 70-100 prosenttia mittausalueesta;

¢) analysaattoreiden nollakohdat tarkistetaan. Jos lukema eroaa alueella yli 2 prosentilla b alakohdassa
vahvistetusta lukemasta, menettely toistetaan;

d) niytteet analysoidaan;

¢) analyysin jilkeen nolla- ja vertailupisteet tarkistetaan samoja kaasuja kdyttden. Jos lukemat ovat 2
prosentin sisdlld ¢ alakohdassa tarkoitetuista lukemista, analyysi voidaan hyviksy4;

f) eri kaasujen virtausmédrien ja paineiden on oltava timin jakson kaikissa kohdissa samat kuin
analysaattoreita kalibroitaessa kiytetyt virtausmadrit ja paineet;

g) kunkin kaasuissa mitatun epdpuhtauden pitoisuudeksi otettava lukema on se, joka on luettu mitta-
uslaitteen vakauttamisen jdlkeen.

Ajomatkan mittaaminen
Testiosassa ajettu matka (S) lasketaan kertomalla kumulatiivisesta laskurista saatu kierroslukema (katso
5.2.7 kohta) rullan ymparysmitalla. Matka ilmaistaan kilometreina.

Kaasupdastojen mdaran madarittaminen

Raportoitavat testitulokset lasketaan kunkin testin ja kunkin testisyklin osalta seuraavaa kaavaa kdytta-
malld. Kaikkien pddstotestien tulokset pyoristetddn kiyttien ASTM E 29-67:n mukaista pydristysmene-
telméi sovellettavassa standardissa ilmoitettuun desimaalimairddn kolmen merkitsevan numeron tark-
kuudella.
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6.1.1.4.1.

6.1.1.4.2.

Laimennetun kaasun kokonaistilavuus

Laimennetun kaasun kokonaistilavuus ilmoitetaan kuutiometreind testisyklin osaa kohti mukautettuna
vertailuolosuhteisiin 273,2 K (0 °C) ja 101,3 kPa ja lasketaan seuraavalla tavalla:

Yhtalo 2-32:

N- (P, —P)-2732

V=V, — e "1 2722
1013 (T, + 273,2)

jossa

V, on pumpun P yhden kierroksen aikana siirtiman kaasun tilavuus ilmaistuna muodossa m?/kierros.
Tilavuus riippuu pumpun tuloaukon ja lihtdaukon vilisistd erotuksista;

N on niiden kierrosten lukumdirs, jotka pumppu P tekee testin kunkin osan aikana;
P, on ilmanpaine kilopascaleina (kPa);
P; on keskimdirdinen alipaine testiosan aikana pumpun P tuloaukossa kilopascaleina (kPa);

Tp on laimennettujen kaasujen limpétila (ilmaistuna kelvineing, K) testiosan aikana pumpun P tuloau-
kosta mitattuna.

Hiilivedyt (HC)

Ajoneuvon pakoputken kautta testin aikana tulevien palamattomien hiilivetyjen massa lasketaan seuraa-
valla kaavalla:

Yhtalo 2-33:

jossa

HC,, on testin aikana tuotettujen hiilivetyjen massa ilmaistuna milligrammoina kilometrid kohti
(mg/km};

S on 6.1.1.3 kohdassa madritetty matka;
V on 6.1.1.4.1 kohdassa mairitetty kokonaistilavuus;
dyc on hiilivetyjen tiheys vertailulimpétilassa ja -ilmanpaineessa (273,2 K ja 101,3 kPa);

dye 631-10° mg/m® bensiinin osalta (E5) (C{H; 9O 016);

932:10° mg/m’ etanolin osalta (E85) (C,H, ;400 3g5);

622:10° mg/m’ dieselin osalta (B5)( C;H, 3400 00s):

649-10° mg/m’ nestekaasun (LPG) osalta (C;H, 5,5);

1}

714-10° mg/m® maakaasun/biokaasun osalta (C;H,);

9,104 - A+ 136
= + -10° mg/m® H,NG:n osalta (A = maakaasun/biometaanin maird

1524,152 - 0,583 - A H,NG-seoksessa (tilavuus prosentteina)).

HC, on ohennettujen kaasujen pitoisuus hiiliekvivalentin miljoonasosina (ppm) (esimerkiksi propaanin
pitoisuus kerrottuna kolmella) ja korjattuna siten, ettd ohennusilma otetaan huomioon, seuraavan yh-
tdlon mukaisesti:

Yhtilo 2-34:

1
HC, = HC, — HC; - (1 *ﬁ)

jossa

HC, on pusseihin A kerdttyjen laimennettujen kaasujen hiilivetypitoisuus hiiliekvivalentin miljoonasosina
(ppm);

HC4 on pusseihin A kerdtyn laimennusilmanéytteen hiilivetypitoisuus hiilickvivalentin miljoonasosina
(ppm);
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6.1.1.4.3.

6.1.1.4.4.

DF on 6.1.1.4.7 kohdassa mddritetty kerroin.
Muiden hiilivetyjen kuin metaanin (NMHC) pitoisuus lasketaan seuraavasti:
Yhtalo 2-35
Camic = Crue — (RECH4 - Ceyy)
jossa
Camuc = laimennetun pakokaasun korjattu NMHC-pitoisuus ppm hiiliekvivalenttina;

Cryc = laimennetun pakokaasun kaikkien hiilivetyjen (THC) pitoisuus ppm hiiliekvivalenttina ja kor-
jattuna THC:n mdiralld laimennusilmassa;

Ccus = laimennetun pakokaasun metaanipitoisuus (CH,-pitoisuus) ppm hiiliekvivalenttina ja korjat-
tuna CH,:n méiralld laimennusilmassa;

Rf CH, = 5.2.3.4.1 kohdassa madiritelty FID:n vastetekijd metaanin osalta.

Hiilimonoksidi (CO)

Ajoneuvon pakoputken kautta testin aikana tulevan hiilimonoksidin massa lasketaan seuraavalla kaa-
valla:

Yhtils 2-36:

COp==-V- it
5V odor 15

jossa

CO,, on testin aikana tuotetun hiilimonoksidin massa ilmaistuna muodossa mg/km;
S on 6.1.1.3 kohdassa mairitetty matka;

V on 6.1.1.4.1 kohdassa miiritetty kokonaistilavuus;

dco on hiilimonoksidin tiheys; dcg = 1,25 - 10% mg/m? vertailulimpétilassa ja -ilmanpaineessa (273,2
K ja 101,3 kPa);

CO, on laimennettujen kaasujen hiilimonoksidipitoisuus miljoonasosina ilmaistuna (ppm) ja korjattuna
seuraavalla kaavalla siten, ettd laimennusilma otetaan huomioon:

Yhtdls 2-37:

1
CO, = CO, — COy - <1 _ﬁ)

jossa

CO, on pusseihin A kerittyjen laimennettujen kaasujen hiilimonoksidipitoisuus miljoonasosina (ppm);
COy on pusseihin B kerityn laimennusilmanéytteen hiilimonoksidipitoisuus miljoonasosina (ppm);

DF on 6.1.1.4.7 kohdassa mddritetty kerroin.

Typen oksidit (NOx)

Ajoneuvon pakoputken kautta testin aikana tulevien typen oksidien massa lasketaan seuraavalla kaavalla:

Yhtdls 2-38:

jossa

NO,,, on testin aikana tuotettujen typen oksidien massa ilmaistuna milligrammoina kilometrid kohti
(mg/fkm);
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6.1.1.4.5.

S on 6.1.1.3 kohdassa madritetty matka;
V on 6.1.1.4.1 kohdassa madritetty kokonaistilavuus;

dno, on pakokaasujen typen oksidien tiheys olettaen, ettd ne ovat typpioksidin muodossa; dNO, =
2,05 - 10° mg/m?® vertailulimpétilassa ja -ilmanpaineessa (273,2 K ja 101,3 kPa);

NO,. on laimennettujen kaasujen pitoisuus miljoonasosina ilmaistuna (ppm) ja korjattuna seuraavalla
kaavalla siten, ettid laimennusilma otetaan huomioon:

Yhtilo 2-39:

1
NOy. = NOy. — NO,; - (1 - ﬁ)

jossa

NO,. on pusseihin A kerittyjen ohennettujen kaasujen typen oksidien pitoisuus typen oksidien miljoo-
nasosina (ppm);

NO,4 on pusseihin B kerdtyn laimennusilmandytteen typen oksidien pitoisuus typen oksidien miljoo-
nasosina (ppm);

DF on 6.1.1.4.7 kohdassa maddritetty kerroin;
Ky, on kosteuskorjauskerroin, joka lasketaan seuraavalla kaavalla:

Yhtilo 2-40:

1
~1-0,0329-(H-10,7)

Ky

jossa

H on absoluuttinen ilmankosteus ilmaistuna vesigrammoina kuivaa ilmakiloa kohti:

Yhtdlo 2-41:
H— 6,2111 - U - P4
SiE—
Py —Py- —
100
jossa

U on ilmankosteus prosentteina;

P4 on kyllastetyn vesihdyryn paine testilimpatilassa kilopascaleina (kPa);
P, on ilmanpaine kilopascaleina (kPa).

Hiukkaspddstojen massa

Hiukkaspaisto Mp (mg/km) lasketaan seuraavasta yhtalosti:

Yhtalo 2-42:
Mp _ (Vmix + Vep) : Pe
Vep - d
kun pakokaasut poistetaan tunnelista;
Yhtalo 2-43:
Mp _ Vinix * Pe
Vo - S

kun pakokaasut palautetaan tunneliin;

jossa

Viix = laimennetun pakokaasun tilavuus V vakio-olosuhteissa;

mix
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6.1.1.4.6.

Ve, = hiukkassuodattimen lapi virtaavan pakokaasun tilavuus vakio-olosuhteissa;
P, = suodattimeen/suodattimiin kerddntynyt hiukkasmassa;
S = 6.1.1.3 kohdassa maédritetty matka;

M, = hiukkaspddsto mg/km.

Jos on tehty laimennusjirjestelman taustahiukkaspitoisuutta koskeva korjaus, se on mééritettava 5.2.1.5
kohdan mukaisesti. Tdssd tapauksessa hiukkasten massa (mg/km) on laskettava seuraavasti:

Yhtalo 2-44:
- [P (B (1)) e
Voo \Vap DF d
kun pakokaasut poistetaan tunnelin ulkopuolelle;
Yhtdls 2-45:
M. — Pe Pa (1 1 3 Vmix
P Ve \Vap DF d

kun pakokaasut palautetaan tunneliin;

jossa

Vyp = taustahiukkassuodattimen ldpi virtaavan tunneli-ilman tilavuus standardiolosuhteissa;
Pa = taustasuodattimeen kerddntynyt hiukkasmassa;

DF = 6.1.1.4.7 kohdassa madritetty laimennuskerroin.

Jos taustakorjaustulosten soveltaminen johtaa negatiiviseen hiukkasmassa-arvoon (mg/km), hiukkasmas-
satuloksen katsotaan olevan nolla mg/km.

Hiilidioksidi (CO,)
Ajoneuvon pakoputken kautta testin aikana tulevan hiilidioksidin massa lasketaan seuraavalla kaavalla:

Yhtalo 2-46:

COZC
102

1
COszE 'V'dcoz .

jossa

CO,,, on testin aikana tuotetun hiilidioksidin massa ilmoitettuna grammoina kilometrid kohti (g/km);
S on 6.1.1.3 kohdassa mddritetty matka;

V on 6.1.1.4.1 kohdassa miiritetty kokonaistilavuus;

dco, on hiilimonoksidin tiheys; dcgy = 1,964 - 10 g/m? vertailulimpétilassa ja -ilmanpaineessa (273,2
K ja 101,3 kPa);

CO,, on laimennettujen kaasujen hiilidioksidipitoisuus ppm hiilidioksidiekvivalenttina ja korjattuna
seuraavalla kaavalla siten, ettd laimennusilma otetaan huomioon:

Yhtilo 2-47:

1
COZC = COze — COzd X (1 — ﬁ)

jossa

CO,, on pusseihin A keridttyjen laimennettujen kaasundytteiden hiilidioksidipitoisuus prosentteina;
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6.1.1.4.7.

CO,4 on pusseihin B kerityn laimennusilmanéytteen hiilidioksidipitoisuus prosentteina;
DF on 6.1.1.4.7 kohdassa mairitetty kerroin.

Laimennuskerroin (DF)

Laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:
Kunkin vertailupolttoaineen osalta vetyd lukuun ottamatta:

Yhtalo 2-48:

X

DF = )
Ccor + (CHC + CCO) - 10~

Polttoaineen, jonka koostumus on C,H,0,, osalta kaava on seuraava:

Yhtalo 2-49:
X=100- — X S
24376 (x+2-2
x5+ <x+ 4 2)
H,NG:n osalta kaava on seuraava:
Yhtalo 2-50:
654-A

X=— 2"
4,922 - A+ 195,84

Vedyn osalta laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:

Yhtilo 2-51:
X

" Ci20 — C20-pa + Ciz - 1074

DF

Lisdyksessd x olevien vertailupolttoaineiden osalta X:n arvot ovat seuraavat:

Taulukko 1-8

DF:n laskentakaavoissa oleva kerroin "X”

Polttoaine X
Bensiini (E5) 13,4
Dieseloljy (B5) 13,5
Nestekaasu 11,9
Maakaasu/biometaani 9,5
Etanoli (ES5) 12,5
Vety 35,03
Niissd yhtiloissa:
Cco, = néytepussin sisdltimédn laimennetun pakokaasun CO,-pitoisuus tilavuusprosentteina
Che = ndytepussin sisiltiman laimennetun pakokaasun hiilivetypitoisuus ppm hiiliekvivalenttina
Ceo = néytepussin sisdltimdn laimennetun pakokaasun hiilimonoksidipitoisuus ppm:nd

ndytepussin sisdltiman laimennetun pakokaasun vesipitoisuus tilavuusprosentteina
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6.1.1.5.
6.1.1.5.1.

6.1.1.5.1.1

6.1.1.5.1.2

6.1.1.6.2.

C,0.0a = laimennukseen kaytettavin ilman vesipitoisuus tilavuusprosentteina
Cin = ndytepussin sisdltimédn laimennetun pakokaasun vetypitoisuus ppm:nd
A = maakaasun/biometaanin maird H,NG-seoksessa tilavuusprosentteina.

Tyyppi I -testin tulosten painotus

Toistuvien mittausten pohjalta (katso 5.1.1.2 kohta) 6.1.1 kohdassa kuvatulla laskentamenetelmilld
saaduista epdpuhtaustuloksista (mg/km) ja CO,-pddstotuloksista ja liitteen VII mukaisesti maaritetystd
polttoaineen-/energiankulutuksesta ja sahkokayttoisestd toimintasiteestd lasketaan keskiarvo kunkin tes-
tisyklin osan osalta.

E-sddntojen nro 40 ja nro 47 mukaisista testisykleistd saatujen tulosten painottaminen

E-sddntojen nro 40 ja 47 testisyklin kylmavaiheen (keskimdaraiseen) tulokseen viitataan lyhenteelld R;;
E-sddnt6jen nro 40 ja 47 testisyklin limpiman vaiheen (keskimaardiseen) tulokseen viitataan lyhenteelld
R,. Nididen epdpuhtaus- (mg/km) ja CO,-pddstotulosten (g/km) pohjalta lasketaan seuraavilla kaavoilla
lopullinen tulos R, joka riippuu 6.3 kohdassa mairitetystd ajoneuvoluokasta:

Yhtdls 2-52:

R = Rlicold cwyp Rziwarm )

jossa

w, = painotuskerroin, kylmévaihe

w, = painotuskerroin, limmin vaihe

WMTC-tulosten painotus

Osan 1 tai osan 1, ajoneuvon alennettu nopeus, (keskimiidrdinen) tulos on R1, osan 2 tai osan 2,
ajoneuvon alennettu nopeus, (keskimairdinen) tulos on R2, ja osan 3 tai osan 3, ajoneuvon alennettu
nopeus, (keskimaaridinen) tulos on R3. Ndiden paistojd (mg/km) ja polttoaineenkulutusta (litraa/100 km)
koskevien tulosten pohjalta lasketaan seuraavilla kaavoilla lopullinen tulos R, joka riippuu 6.1.1.6.2
kohdassa miiritetystd ajoneuvoluokasta:

Yhtils 2-53:

RZR]'W]+R2'W2

jossa

w, = painotuskerroin, kylmavaihe

w, = painotuskerroin, limmin vaihe

Yhtalo 2-54:

RZRI'W1+R2'W2+R3'W3

jossa

w, = painotuskerroin, vaihe n (n = 1, 2 tai 3)

Kunkin epdpuhtauspddston osatekijan osalta on kdytettidvd taulukoissa 1-9 (Euro 4) ja 1-10 (Euro 5)
esitettyjd hiilidioksidipadstopainotuksia.
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6.1.1.6.2.1. Taulukko 1-9
Euro 4 -vaatimukset tiyttivien luokan L ajoneuvojen tyyppi I -testisyklit (joita sovelletaan myos
tyyppi VII- ja tyyppi VIII -testeihin) seki sovellettavat painotuskaavat ja painotuskertoimet
Ajoneuvoluokka Ajoneuvoluokan nimi Testisykli Yhtilon nro Painotmuzlsertoi»
Lle-A Moottorilla varustettu polkupyora
Lle-B Kaksipyoriinen mopo
s E-sddntd nro w; = 0,30
L2e Kolmipyérdinen mopo 47 2-52 w, = 0,70
L6e-A Kevyt maantiemonkiji
L6e-B Mopoauto
L3e Kaksipyordinen — sivuvaunullinen tai
L4de -vaunuton moottoripyord
Vinax < 130 km/h
L5e-A Kolmipyora SWISETS;E?E 2-53 N 8’;8
Vinax < 130 km/h Y 270
L7e-A Maantiemonkija
Vmax < 130 km/h
L3e Kaksipyoridinen sivuvaunullinen tai
L4e -vaunuton moottoripyora
Vmax 2 130 km/h
o wy = 0,25
Lse-A Kolmipyora Swé\ldiTgaitgit‘z 2-54 w, = 0,50
Ve 2 130 km/h yE w; = 0,25
L7e-A Maantiemonkija
Vmax = 130 km/h
L5e-B Hyd6tykolmipyora
. E-sddnto nro wy = 0,30
L7e-B Maastoajoneuvot 40 2-52 w, = 0.70
L7e-C Nelipyord
6.1.1.6.2.2. Taulukko 1-10

Euro 5 -vaatimukset tiyttivien luokan L ajoneuvojen tyyppi I -testisyklit (joita sovelletaan myos
tyyppi VII- ja tyyppi VIII -testeihin) seki sovellettavat painotuskaavat ja painotuskertoimet

Ajoneuvoluokka Ajoneuvoluokan nimi Testisykli Yhtilon nro Paino:lzl:ertoi-
Lle-A Moottorilla varustettu polkupyora
Lle-B Kaksipy6rdinen mopo
e ) w; = 0,50
L2e Kolmipy6riinen mopo 2-53 W)= 0,50
WMTC-testi-
L6e-A Kevyt maantiemonkija sykli, vaihe 3
L6e-B Mopoauto
L3e Kaksipyordinen sivuvaunullinen tai
Lde -vaunuton moottoripydrd 2.53 wy = 0,50
Vimax < 130 km/h wy = 0,50

max
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Ajoneuvoluokka Ajoneuvoluokan nimi Testisykli Yhtilon nro Painotmuzl:ertoi—
L5e-A Kolmipyord
Vmax < 130 km/h
L7e-A Maantiemonkijd
Vmax < 130 km/h
L3e Kaksipyordinen sivuvaunullinen tai
L4e -vaunuton moottoripyora
Vmax 2 130 km/h
w; = 0,25
L5e-A Kolmipyorad 2-54 w, = 0,50
Vmax 2 130 km/h ws = 0,25
L7e-A Maantiemonkija
Vmax 2 130 km/h
L5e-B Hyotykolmipyora
] ‘ ) wy = 0,30
L7e-B Maastoajoneuvot 2-53 w, = 070
L7e-C Nelipyori

Vaaditut kirjaukset

Kustakin testistd on kirjattava seuraavat tiedot:

(S

)

testin numero;

ajoneuvon, jirjestelmin tai komponentin tunniste;
testisuunnitelman kunkin osan pdivimaird ja kellonaika;
laitteen kayttdja;

kuljettaja tai kayttdja;

testiajoneuvo: malli, ajoneuvon valmistenumero, vuosimalli, voimalaitteen/vaihteiston tyyppi, mat-
kamittarin lukema esivakautuksen alkaessa, moottorin iskutilavuus, moottoriperhe, padstojenrajoi-
tusjirjestelmd, suositeltu moottorin pyorintinopeus joutokdynnilld, polttoainesdilion nimellinen ti-
lavuus, hitauskuormitus, nollassa kilometrissd kirjattu vertailumassa ja vetdvin pyordn rengaspaine;

dynamometrin sarjanumero: vaihtoehtoisesti dynamometrin sarjanumeron sijaan voidaan viitata
testitilan numeroon, jos viranomaiset ovat timédn etukiteen hyviksyneet ja jos keskeiset laitetiedot
kayvit ilmi testitilan kirjauksista;

kaikki keskeiset laitetiedot, kuten sdddot, vahvistus, sarjanumero, ilmaisimen numero, alue. Vaihto-
ehtoisesti voidaan viitata testitilan numeroon, jos viranomaiset ovat timédn etukiteen hyviksyneet ja
jos keskeiset laitetiedot kadyvit ilmi testitilan kalibrointikirjauksista;

kirjauslaitteen tallenteet: médritetty nollakohta, tarkastettu vaihteluvili; pakokaasujen ja laimennus-
ilmandytteiden jadmat;

testitilan ilmanpaine, ilman limpatila ja kosteus;

Huomautus 7: Laboratorion yhteisen barometrin kdytté on mahdollista, jos yksittdisen testitilan

ilmanpaineen osoitetaan olevan + 0,1 prosentin sisilld keskusbarometrin sijaintipaikan ilmanpai-
neesta.

CVS-mittauslaitteeseen tulevan pakokaasun ja laimennusilman seoksen paine, paineennousu lait-
teessa ja lampotila tuloaukossa. Limpotiloja on kirjattava jatkuvasti tai tallennettava digitaalisesti
lampétilanvaihtelujen maéérittdmiseksi;
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kussakin testivaiheessa pakokaasuniytteiden kerddmisen aikana kertyneiden syrjaytyspumpun kier-
rosten madrd. Vastaava kirjaus CFV-CVS:n osalta olisi kunkin testivaiheen aikana kriittisen virtauksen
venturiputkella (CFV) mitattujen standardikuutiometrien méars;

laimennusilman kosteus;

Huomautus 8: Ellei vakiointisarakkeita kdytetd, timd mittaus voidaan poistaa. Jos vakiointisarakkeita
kidytetddn ja laimennusilma otetaan testitilasta, ympdroivin ilman kosteutta voidaan kiyttdd tdssd
mittauksessa;

rullan tai akselin mitatun kierroslukumédrin pohjalta laskettu ajomatka kussakin testin osassa;
rullan tosiasiallinen nopeus testin osalta;

testin vaihteenkdyttosuunnitelma;

tyyppi I -testin paastotulokset kustakin testin osasta ja testin painotetut kokonaistulokset;
tyyppi I -testien sekunnittaiset paistoarvot, jos ne katsotaan tarpeellisiksi;

tyyppi II -testin paistotulokset (katso liite III).
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Lisdys 1

Liitteessi II kiytetyt symbolit

Taulukko Apl-1

Liitteessd II kiytetyt symbolit

Symboli Madritelma Yksikko
a Polygonaalifunktion kerroin —
ar Etupyordn vierintdvastusvoima N
b Polygonaalifunktion kerroin —
by Aerodynaamiikkafunktion kerroin N/(km/h)?
c Polygonaalifunktion kerroin —

Ceo Hiilimonoksidipitoisuus til.-%

Ceo,,,. Korjattu hiilimonoksidipitoisuus til.-%

CO,, Laimennetun kaasun hiilidioksidipitoisuus, korjattu laimennusilma huomioon ot- %

taen

COyy Pussiin B kerityn laimennusilmaniytteen hiilidioksidipitoisuus %

CO,, Pussiin A kerityn laimennusilmaniytteen hiilidioksidipitoisuus %

COypy Testiosan aikaisten hiilidioksidipaistjen massa glkm

CO, Laimennetun kaasun hiilimonoksidipitoisuus, korjattu laimennusilma huomioon ppm
ottaen

COy4 Pussiin B kerityn laimennusilmanaytteen hiilimonoksidipitoisuus ppm

Co, Pussiin A kerityn laimennusilmandytteen hiilimonoksidipitoisuus ppm

COo,, Testiosan aikaisten hiilimonoksidipddstojen massa mg/km
dy Suhteellinen ilman tiheys ympdriston vakio-olosuhteissa —
deo Hiilimonoksidin tiheys mg/m>

dco, Hiilidioksidin tiheys mg/m>
DF Laimennuskerroin —
dye Hiilivetyjen tiheys mg/m>

S/d Syklin osassa ajettu matka km

dyo, Typpioksidin tiheys mg/m>
dr IIman suhteellinen tiheys testiolosuhteissa —
At Rullausaika s
At Ensimmdisessd tietestissd mitattu rullausaika s

ai

Toisessa tietestissd mitattu rullausaika
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Symboli Madritelma Yksikko
ATg Inertiamassan osalta korjattu rullausaika s
At Keskimaardinen rullausaika alustadynamometrilld vertailunopeudesta s
AT; Keskimaardinen rullausaika maaritysnopeudesta s
A Rullausaika vastaavasta nopeudesta s
AT Keskimddrdinen rullausaika maaritysnopeudesta s

AT,0ad Tavoiterullausaika S
At Keskimaaridinen rullausaika alustadynamometrilld ilman absorptiota S
Av Rullausnopeusvili (2Av = v1 — v2) km/h

e Alustadynamometrin asetusvirhe %
F Ajovastusvoima N
F* Ajovastuksen tavoitevoima N

F* o) Ajovastuksen tavoitevoima vertailunopeudella alustadynamometrilld N
o) Ajovastuksen tavoitevoima mairitysnopeudella alustadynamometrilla N
f*, Vierintdvastus korjattuna ympériston vakio-olosuhteisiin N
fx, Korjattu ilmanvastuskerroin ympiriston vakio-olosuhteissa N/(km/h)?
F¥, Ajovastuksen tavoitevoima mairitysnopeudella N
fo Vierintdvastus N
f; Ilmanvastuskerroin N/(km/h)?
Fg Alustadynamometrin asetettu ajovastusvoima N
Fe Asetettu ajovastusvoima vertailunopeudella alustadynamometrilld N
B Asetettu ajovastusvoima mddritysnopeudella alustadynamometrilld N
Fy Kokonaiskitkahavio N
B Kokonaiskitkahavio vertailunopeudella N

E Ajovastusvoima N

Fivo) Ajovastusvoima vertailunopeudella N
Foau Tehoa absorboivan yksikon jarruvoima N

F Tehoa absorboivan yksikon jarruvoima vertailunopeudella N

pau(v0)
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Symboli Miiritelma Yksikko
Foau(vj Tehoa absorboivan yksikon jarruvoima mdiritysnopeudella N
Fr Ajovastustaulukosta saatu ajovastuksen voima N
H Absoluuttinen kosteus mg/km
HC, Laimennettujen kaasujen pitoisuus ilmaistuna hiiliekvivalenttina, korjattu laimen- ppm
nusilma huomioon ottaen
HCy Pussiin B kerdtyn laimennusilmandytteen hiilivetypitoisuus hiiliekvivalenttina il- ppm
maistuna
HC, Pussiin A kerdtyn laimennusilmandytteen hiilivetypitoisuus hiiliekvivalenttina il- ppm
maistuna
HC,, Testiosan aikaisten hiilivetypddstojen massa mg/km
K, Vierintdvastuksen lampétilaa koskeva korjaustekija —
Ky Kosteuden korjauskerroin —
L Kaasupdistojen raja-arvot mg/km
m Luokan L testiajoneuvon massa kg
m, Luokan L testiajoneuvon todellinen massa kg
mg Vauhtipyorin ekvivalentti inertiamassa kg
m; Ekvivalentti inertiamassa kg
my Kuormittamaton massa (luokan L ajoneuvo) kg
m, Kaikkien pyorien ekvivalentti inertiamassa kg
my Kaikkien takapyordn ja pyorin mukana pyérivien luokan L ajoneuvon osien kg
ekvivalentti inertiamassa
Myef Luokan L ajoneuvon ajokuntoinen massa ja kuljettajan massa (75 kg) kg
my EtupyOrdn pyOrivd massa kg
myg Kuljettajan massa kg
n Moottorin nopeus min™!
n Piistojd tai testid koskevien tietojen maird —
N Pumpun P kierrosten maara —
ng Vaihteiden méird eteenpiin —
D gle Joutokdyntinopeus min~!
n_max_accg Nopeus, jossa vaihteesta 1 vaihdetaan vaihteeseen 2 kiihdytysvaiheiden aikana min"!
n_max_acc Nopeus, jossa vaihteesta i vaihdetaan vaihteeseen i+1 kiihdytysvaiheiden aikana, i min™!
>1
n_min_accg Moottorin vahimmadisnopeus matka-ajossa tai hidastuksessa vaihteella 1 min~!
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Symboli Madritelma Yksikko
NO,. Laimennettujen kaasujen typpioksidipitoisuus, korjattu laimennusilma huomioon ppm
ottaen
NOy Pussiin B kerdtyn laimennusilmanéytteen typpioksidipitoisuus ppm
NO,, Pussiin A keridtyn laimennusilmandytteen typpioksidipitoisuus ppm
NO,, Testiosan aikaisten typpioksidipdst6jen massa mg/km
P, IIman paine vakio-olosuhteissa kPa
P, Ilman/ulkoilman paine kPa
Py Kyllastetyn vesihoyryn paine testilimpdtilassa kPa
P; Keskimdardinen alipaine testiosan aikana pumpun P aukossa kPa
P, Moottorin nimellisteho kw
Pr Keskimairdinen ilmanpaine testin aikana kPa
p0 IIman tiheys vakio-olosuhteissa kg/m?
r(i) Vilityssuhde vaihteella i —
R Epédpuhtauspaistojd, hiilidioksidipadstoji tai polttoaineenkulutusta koskeva lopul- mg/km,
linen testitulos glkm, 1/100 km
R, Epipuhtauspiistojd, hiilidioksidipaastojd tai polttoaineenkulutusta koskevat testi- mg/km,
tulokset, syklin osa 1, kylmakaynnistys g/km, 1/100 km
R, Epédpuhtauspaistojd, hiilidioksidipadstojd tai polttoaineenkulutusta koskevat testi- mg/km,
tulokset, syklin osa 2, limpimissd olosuhteissa glkm, 1/100 km
R; Epipuhtauspiistojd, hiilidioksidipaastojd tai polttoaineenkulutusta koskevat testi- mg/km,
tulokset, syklin osa 1, limpimissd olosuhteissa g/km, 1/100 km
R; Ensimmiisen tyyppi I -testin epdpuhtauspaistojd koskevat tulokset mg/km
R;, Toisen tyyppi I -testin epdpuhtauspiist6ji koskevat tulokset mg/km
R;, Kolmannen tyyppi I -testin epapuhtauspaistojd koskevat tulokset mg/km
s Moottorin nimelliskierrosnopeus min~!
T¢ Jadhdytysnesteen limpotila K
TO Moottoridljyn limpotila K
TF Sytytystulpan kiinnikkeen/tiivisteen limpatila K
Ty Ympiriston lampatila vakio-olosuhteissa K
T, Laimennettujen kaasujen lampaotila testiosan aikana pumpun P tuloaukosta mi- K

tattuna
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Symboli Madritelmé Yksikko
Tr Keskimairdinen ilman limpétila testin aikana K
U Kosteus %
v Madritysnopeus
\% Laimennetun kaasun kokonaistilavuus m’

Vinax Testiajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus (luokan L ajoneuvo) km/h
Vo Vertailunopeus km/h
Vo Pumpun P yhden kierroksen aikana siirtiman kaasun tilavuus m?[kierros
vy Ajoneuvon nopeus, jossa rullausajan mittaaminen alkaa km/h
vy Ajoneuvon nopeus, jossa rullausajan mittaaminen paittyy km/h
vi Rullausajan mittaamista varten valittu ajoneuvon médritysnopeus km/h
Wy Syklin osan 1 painotuskerroin, kylmédkaynnistys —

Wl Syklin osan 1 painotuskerroin, limpimit olosuhteet —
W, Syklin osan 2 painotuskerroin, limpimit olosuhteet —
w3 Syklin osan 3 painotuskerroin, limpimit olosuhteet —
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1.1.

Lisdys 2

Vertailupolttoaineet

Ympiristotesteissid ajoneuvojen testaamista, varsinkin pakokaasupiist6testejd ja haihtumispéistotesteji var-
ten kiytettivien vertailupolttoaineiden eritelmit

Seuraavissa taulukoissa luetellaan ymparistbominaisuuksia koskevissa testeissd kdytettdvien nestemdisten vertailupolt-
toaineiden tekniset tiedot. Tdssd lisdyksessd esitetyt polttoaine-eritelmdt vastaavat E-sidnnon nro 83 tarkistuksen 4
liitteessd 10 esitettyjd vertailupolttoaineiden eritelmia.

Tyyppi: Bensiini (E5)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin
Tutkimusoktaaniluku, RON 95,0 — EN 25164 prEN ISO 5164
Moottorioktaaniluku, MON 85,0 — EN 25163 prEN ISO 5163
Tiheys 15 °C:ssa kg/m3 743 756 EN ISO 3675 EN ISO 12185
Hoéyrynpaine kPa 56,0 60,0 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Vesipitoisuus til.-% 0,015 ASTM E 1064
Tislaus:
— Haihtunut 70 °C:ssa til.-% 24,0 44,0 EN ISO 3405
— Haihtunut 100 °C:ssa til.-% 48,0 60,0 EN ISO 3405
— Haihtunut 150 °C:ssa til.-% 82,0 90,0 EN ISO 3405
— Lopullinen kiehumispiste °C 190 210 EN ISO 3405
Hiiltojaannos til.-% — 2,0 EN ISO 3405
Hiilivetyanalyysi:
— Olefiinit til.-% 3,0 13,0 ASTM D 1319
— Aromaattiset aineet til.-% 29,0 35,0 ASTM D 1319
— Bentseeni til.-% — 1,0 EN 12177
— Tyydyttyneet hiilivedyt til.-% ilmoitetaan ASTM 1319
Hiili/vetysuhde ilmoitetaan
Hiili/happisuhde ilmoitetaan
Induktioaika (%) min 480 — EN ISO 7536
Happipitoisuus (*) massa-% ilmoitetaan EN 1601
Hartsipitoisuus mg/ml — 0,04 EN ISO 6246
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Tyyppi: Bensiini (E5)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin
Rikkipitoisuus () mg/kg — 10 EN ISO 20846 EN ISO 20884
Kuparikorroosio . Alaluokka | EN ISO 2160
1
Lyijypitoisuus mg|l — 5 EN 237
Fosforipitoisuus mg|l — 1,3 ASTM D 3231
Etanoli (°) til.-% 4,7 53 EN 1601 EN 13132

(") Eritelmédssd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja”. Raja-arvojen méarittimisessd on kaytetty ISO 4259:2006 -standardia (Petroleum
products — Determination and application of precision data in relation to methods of test) ja vihimmiisarvon maéarittimisessd 2R:n
vihimmiispoikkeamaa nollasta ylospdin; suurimman ja pienimmin arvon méirittimisessd pienin poikkeama on 4R (R =

toistettavuus).

Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittivd nolla-arvoon,
jos mddritty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu enimmidis- ja vahimmdisrajat. Jos on tarpeen selvittii, tayttdiko
polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan ISO-standardin 4259:2006 vaatimuksia.
(%) Polttoaineessa voi olla hapetuksenestoaineita ja metallinsitojia, joita tavallisesti kdytetddn stabiloimaan jalostamon polttoainevir-
toja, mutta pesevid/hajottavia lisdaineita tai liuotin6ljyjd ei saa lisatd.
(}) Tyyppi I -testissd kdytettdvin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus ilmoitetaan.
(*) Standardin prEN 15376 mukainen etanoli on ainoa hapetettu johdannainen, jota saa tarkoituksella lisitd vertailupolttoaineeseen.
(°) Vertailupolttoaineeseen ei saa tarkoituksella lisitd yhdisteitd, jotka sisdltivit fosforia, rautaa, mangaania tai lyijyd.

Tyyppi: Etanoli (E85)

Raja-arvot (1)

Muuttuja Yksikko Testimenetelmi (2)
Pienin Suurin

Tutkimusoktaaniluku, RON 95,0 — EN ISO 5164
Moottorioktaaniluku, MON 85,0 — EN ISO 5163
Tiheys 15 °C:ssa kg/m’ ilmoitetaan ISO 3675
Hoyrynpaine kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1 (DVPE)
Rikkipitoisuus (%) (*) mg/kg — 10 EN ISO 20846

EN ISO 20884
Hapettumisvakaus min 360 EN ISO 7536
Hartsipitoisuus (ilman liuotteita) mg/100 ml — 5 EN ISO 6246
Ulkondko puhdas ja kirkas, ilman na- | silmdmaardinen tarkastus
Maéiritellddn ympariston lampétilassa tai kyvid kiinteitd tai jahmeitd
15 °C:ssa, sen mukaan kumpi on korke- epdpuhtauksia
ampi.
Etanoli ja korkeammat alkoholit (7) til.-% 83 85 EN 1601

EN 13132

EN 14517
Korkeammat alkoholit (C3-C8) til.-% — 2,0
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Tyyppi: Etanoli (E85)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikkod Testimenetelma ()
Pienin Suurin

Metanoli til.-% 0,5
Bensiini (°) til.-% Tasapainosuhde EN 228
Fosfori mgl 0,3 (%) ASTM D 3231
Vesipitoisuus til.-% 0,3 ASTM E 1064
Epéorgaaninen kloridi mgl 1 ISO 6227
pHe 6,5 9,0 ASTM D 6423
Kuparinauhakorroosio(3 h 50 °C:ssa) luokitus Alaluokka 1 EN ISO 2160
Happamuus (etikkahappona CH;COOH) massa- — 0,005 ASTM D 1613

%(mg() (40)
Hiili-vetysuhde ilmoitetaan
Hiili-happisuhde ilmoitetaan

(") Eritelmdssd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja”. Raja-arvojen madrittdmisessd on kéytetty 1SO 4259:2006 -standardia (Petroleum
products — Determination and application of precision data in relation to methods of test) ja vahimmiisarvon mérittdmisessd 2R:n
vihimmaispoikkeamaa nollasta ylospéin; suurimman ja pienimmin arvon médrittdmisessd pienin poikkeama on 4R (R =
toistettavuus).

Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittivd nolla-arvoon,
jos médrdtty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu enimmiis- ja vihimmdisrajat. Jos on tarpeen selvittid, tayttdiko
polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan 1SO-standardin 4259:2006 vaatimuksia.

(3) Testimenetelmien tarkkuuteen liittyvien erimielisyyksien ratkaisemisessa ja tulosten tulkinnassa kéytetddn EN ISO
4259:2006 -standardissa mériteltyja menettelyja.

(%) Rikkipitoisuutta koskevien kansallisten erimielisyyksien ratkaisemisessa kiytetddn joko EN ISO -standardia 20846:2011 tai EN
ISO -standardia 20884:2011 samalla tavalla kuin EN-standardin 228 kansallisessa liitteessa.

(*) Tyyppi I -testissd kaytettdvin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus ilmoitetaan.

(°) Lyijyttomdn bensiinin pitoisuus voidaan madaritelld siten, ettd se on 100 vihennettynd prosentteina ilmoitettujen vesi- ja alko-
holipitoisuuksien summalla.

(%) Vertailupolttoaineeseen ei saa tarkoituksella lisitd yhdisteitd, jotka sisaltivit fosforia, rautaa, mangaania tai lyijya.

(’) Standardin EN 15376 mukainen etanoli on ainoa hapetettu johdannainen, jota saa tarkoituksella lisitd vertailupolttoaineeseen.

Tyyppi: Dieselpolttoaine (B5)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin

Setaaniluku (2 52,0 54,0 EN ISO 5165

Tiheys 15 °Cssa kg/m? 833 837 EN ISO 3675

Tislaus:

— 50 %:n piste °C 245 — EN ISO 3405

— 95 %m piste °C 345 350 EN ISO 3405

— Lopullinen kiehumispiste °C — 370 EN ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 — EN 22719




21.2.2014 Euroopan unionin virallinen lehti L 53/57

Tyyppi: Dieselpolttoaine (B5)

Raja-arvot (1)
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin
Suodatettavuus °C — -5 EN 116
Viskositeetti 40 °C:ssa mmz/s 2,3 3,3 EN ISO 3104
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt massa-% 2,0 6,0 EN 12916
Rikkipitoisuus (°) mg/kg — 10 EN ISO 20846/EN ISO 20884
Kuparikorroosio — Alaluokka | EN ISO 2160
1
Conradson-hiiltojdinnés (10 % poh- | massa-% — 0,2 EN ISO 10370
jasta)
Tuhkapitoisuus massa-% — 0,01 EN ISO 6245
Vesipitoisuus massa-% — 0,02 EN ISO 12937
Neutralointiluku (vahva happo) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Hapettumisvakaus () mg/ml — 0,025 EN ISO 12205
Voitelevuus  (kulumisjdljen halkaisija pm — 400 EN ISO 12156
60 °C:ssa suoritetun HFRR-testin jal-
keen)
Hapettumisvakaus 110 °C:ssa (%) () h 20,0 EN 14112
Rasvahappojen metyyliesterit til.-% 4,5 5,5 EN 14078
(FAME) (°)

(1) Eritelmédssd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja”. Raja-arvojen madrittimisessd on kaytetty ISO 4259:2006 -standardia (Petroleum

products — Determination and application of precision data in relation to methods of test) ja vihimmadisarvon mddrittimisessi 2R:n

vihimmiispoikkeamaa nollasta ylospdin; suurimman ja pienimméin arvon médrittimisessd pienin poikkeama on 4R (R =

toistettavuus).

Huolimatta tistd toimenpiteestd, joka on tarpeen teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittivd nolla-arvoon,

jos madratty suurin arvo on 2R, ja keskiarvoon, jos on annettu enimmidis- ja vahimmdisrajat. Jos on tarpeen selvittdd, tayttaiko

polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset, sovelletaan 1SO-standardin 4259:2006 vaatimuksia.

Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vihimmaisvaihteluvilid koskevan vaatimuksen mukainen. Polttoaineen toimittajan ja kayttdjan

valisten erimielisyyksien ratkaisemiseksi voidaan kuitenkin kéyttad 1SO-standardin 4259:2006 vaatimuksia, jos tehdddn yksittais-

ten madritysten sijasta riittivd maird toistomittauksia tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi.

(}) Tyyppi I -testissd kdytettdvin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus ilmoitetaan.

(*) Vaikka hapettumisvakautta siddellddn, sdilytysaika on todennikoisesti rajallinen. Siilytysolosuhteista ja siilytysajasta on tarvitta-
essa kysyttdvd neuvoa tuotteen toimittajalta.

(°) FAME-pitoisuuden on vastattava EN-standardia 14214.

(°) Hapettumisvakaus voidaan osoittaa standardin EN-ISO 12205:1995 tai EN 14112:1996 mukaisesti. Tdtd vaatimusta tarkistetaan,
kun CEN/TC19 on arvioinut hapettumisvakautta ja testien raja-arvoja.

=

Tyyppi: Nestekaasu

Muuttuja Yksikko Polttoaine A Polttoaine B Testimenetelma
Koostumus: ISO 7941
C;-pitoisuus til.-% 302 85+ 2
C,-pitoisuus til.-% Tasapaino- Tasapaino-
suhde (1) suhde (%)
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Tyyppi: Nestekaasu

Muuttuja Yksikko Polttoaine A Polttoaine B Testimenetelma
<C3,>Cy til.-% enint. 2 enint. 2
Olefiinit til.-% enint. 12 enint. 15
Haihdutusjddma mg/kg enint. 50 enint. 50 | ISO 13757 taiEN 15470
Vesi 0 °Cissa vapaa vapaa EN 15469
Kokonaisrikkipitoisuus mg/kg enint. 50 enint. 50 | EN 24260 tai
ASTM 6667

Rikkivety Ei ole Ei ole ISO 8819
Kuparinauhakorroosio luokitus luokka 1 luokka 1 ISO 6251 (9
Haju luonFeen- luonFeen-

omainen omainen
Moottorin oktaaniluku vahintddn 89 | vihintddn 89 [ EN 589 liite B

(") Tasapainosuhde tarkoittaa seuraavaa: tasapainosuhde = 100 — C3 < C3 > C4.
(3) Tallda menetelmalld ei valttimaittd voida tasmallisesti madritelld, onko ndytteessd syovyttivid aineita, jos niyte sisaltdd korroo-
sionestoaineita tai muita kemikaaleja, jotka vihentivit ndytteen kuparinauhakorroosiota. Timan vuoksi kyseisten aineiden lisdd-
minen ainoastaan testimenetelmin antamaan tulokseen vaikuttamiseksi on kielletty.

Tyyppi: Maakaasu (NG) | biometaani (')

Rajat ()
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin

Vertailupolttoaine G,
Metaani mooli-% 100 99 100
Tasapainosuhde (?) mooli-% — — 1
N, mooli-%
Rikkipitoisuus (%) mg/m? — — 10
Wobben indeksi (%) (netto) MJ/m? 48,2 47,2 49,2

Vertailupolttoaine G
Metaani mooli-% 86 84 88
Tasapainosuhde (%) mooli-% — — 1
N, mooli-% 14 12 16
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Tyyppi: Maakaasu (NG) | biometaani (')

Rajat (%)
Muuttuja Yksikko Testimenetelmd
Pienin Suurin
Rikkipitoisuus (%) mg/m> — — 10
Wobben indeksi (netto) () MJ/m? 39,4 38,2 40,6

(") "Biopolttoaineella” tarkoitetaan nestemdistd tai kaasumaista liikenteessd kiytettividd polttoainetta, joka tuotetaan biomassasta.
(3) Inertit (muut kuin N,) + C, + C,,.

(}) Arvo mddritettiva seuraavissa olosuhteissa: 293,2 K (20 °C) ja 101,3 kPa.

() Arvo mddritettivid seuraavissa olosuhteissa: 273,2 K (0 °C) ja 101,3 kPa.

Tyyppi: Vety polttomoottoreihin

Raja-arvot
Muuttuja Yksikko Testimenetelma
Pienin Suurin

Vedyn puhtaus mooli-% 98 100 ISO 14687
Hiilivedyt yhteensd pmol/mol 0 100 ISO 14687
Vesi (1) pmol/mol 0 ? ISO 14687
Happi pmol/mol 0 ? ISO 14687
Argon pmol/mol 0 ? ISO 14687
Typpi pmol/mol 0 ? ISO 14687
co pmol/mol 0 1 ISO 14687
Rikki pmol/mol 0 2 ISO 14687
Pysyvit hiukkaset (%) ISO 14687

(") Ei saa kondensoida.

(%) Vesi, happi, typpi ja argon yhteensd: 1 900 pmol/mol.

(}) Vedyssi ei saa olla polyd, hiekkaa, likaa, hartseja, 6ljyjd tai muita aineita sellaisia méirid, ettd ne aiheuttavat vahinkoa poltto-
ainetdydennystd saavan ajoneuvon (moottorin) tiyttdasemalaitteille.

Tyyppi: Vety vetypolttokennolla varustettuihin ajoneuvoihin

Raja-arvot
Muuttuja Yksikko Testimenetelmd
Pienin Suurin
Vetypolttoaine (%) mooli-% 99,99 100 ISO 14687-2
Kaasut yhteensi (?) pmol/mol 0 100
Hiilivedyt yhteensd pmol/mol 0 2 ISO 14687-2
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Tyyppi: Vety vetypolttokennolla varustettuihin ajoneuvoihin

Raja-arvot

Muuttuja Yksikko Testimenetelmé
Pienin Suurin

vesi pmol/mol 0 5 ISO 14687-2

Happi pmol/mol 0 5 ISO 14687-2

Helium (He), typpi (N,), argon | pmol/mol 0 100 ISO 14687-2

(Ar)

co, pmol/mol 0 2 ISO 14687-2

co pmol/mol 0 0.2 1SO 14687-2

Rikkiyhdisteet yhteensd pmol/mol 0 0,004 ISO 14687-2

Formaldehydi (HCHO) pmol/mol 0 0,01 ISO 14687-2

Muurahaishappo (HCOOH) pmol/mol 0 0,2 ISO 14687-2

Ammoniakki (NH;) pmol/mol 0 0,1 ISO 14687-2

Halogenoidut yhdisteet yhteensd pmol/mol 0 0,05 ISO 14687-2

Hiukkaskoko pm 0 10 ISO 14687-2

Hiukkaspitoisuus g/l 0 1 ISO 14687-2

(") Vetypolttoaineen indeksiluku méiritetddn vihentimalldi 100 mooliprosentista taulukossa lueteltujen polttoaineessa olevien kaa-
sumaisten ainesosien (muut kuin vety) kokonaispitoisuus (kaasut yhteensd) mooliprosentteina. Luku on pienempi kuin kaikkien
taulukossa esitettyjen ei-vety-ainesosien suurimpien sallittujen raja-arvojen summa.

(%) Kaasut yhteensd -arvo on taulukossa lueteltujen ei-vety-ainesosien paitsi hiukkasten arvojen summa.
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1.1.3.1.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.5.

1.2.6.

Lisdys 3

Alustadynamometrijirjestelmi

Eritelmi
Yleiset vaatimukset
Dynamometrin on kyettdvd simuloimaan ajovastuksia yhdelld seuraavista luokituksista:

a) dynamometri kiintedlld kuormituskayralld; dynamometri, jonka fyysiset ominaisuudet antavat kiintein kuor-
mituskdyrin muodon;

b) dynamometri sdddettdvalld kuormituskayralld; dynamometri, jossa vahintddn kahta ajovastusparametria voi-
daan sddtdda kuormituskdyrin muodon muuttamiseksi.

Dynamometrit, joissa on sidhkoéinen inertian simulointi, on osoitettava yhtépitaviksi mekaanisten inertiajarjestel-
mien kanssa. Tapa, jolla yhtipitdvyys todetaan, kuvataan kohdassa 4.

Jos alustadynamometrilld ei voi jiljitelld kokonaisajovastuksia nopeuksilla 10-120 kmj/h, on suositeltavaa kayttaa
alustadynamometrid, jolla on 1.2 kohdassa madritellyt ominaisuudet.

Jarrulaitteen ja alustadynamometrin sisdisten kitkavaikutusten absorboima kuorma 0-nopeudesta 120 km/h tun-
tinopeuteen madritetddn seuraavasti:

Yhtdlo Ap3-1:
F=(a+b-v) %01l -Fg (ei ole negatiivinen)
jossa
F = alustadynamometrin absorboima kokonaiskuorma (N);
a = pyorimisvastuksen arvoekvivalentti (N);
b = ilmanvastuksen kerroinekvivalentti [N/(km/h)?];

ajoneuvon nopeus (km/h);

<
1l

Fgo = kuorma nopeudessa 80 km/h (N). Vaihtoehtoisesti ajoneuvoille, jotka eivit saavuta nopeutta 80 kmi/h,
madritetddn kuorma ajoneuvon vertailunopeudella v; lisiyksen 8 taulukon Ap8-1 mukaisesti.

Erityiset vaatimukset

Dynamometrin sdito ei saa muuttua ajan kuluessa. Se ei saa aiheuttaa tirind4, joka voitaisiin havaita ajoneuvossa
ja joka voisi heikentdd ajoneuvon tavanomaisia toimintoja.

Alustadynamometri voi olla yksi- tai kaksirullainen, kun kyseessd on kolmipy6ridinen ajoneuvo, jossa on kaksi
etupyordd, tai nelipyordinen ajoneuvo. Télloin eturulla kdyttdd suoraan tai epdsuorasti inertiamassoja ja tehon
absorptiolaitetta.

Kuorma on kyettivd mittaamaan ja lukemaan * 5 prosentin tarkkuudella.

Jos dynamometrissd on kiinted kuormituskdyrd, 80 km:n/h nopeudella tai 1.1.3.1 kohdassa tarkoitetuilla sellais-
ten ajoneuvojen vertailunopeuksilla (30 km/h tai 15 km/h), jotka eivdt saavuta nopeutta 80 km/h, kuorman
sdadon tarkkuuden on oltava £ 5 prosenttia. Jos dynamometrissi on sdddettdvd kuormituskdyrd, on dynamo-
metrin sovittamistarkkuuden ajovastuksiin oltava £ 5 prosenttia ajoneuvon nopeuden ollessa > 20 km/h ja £ 10
prosenttia ajoneuvon nopeuden ollessa < 20 km/h. Taméin nopeuden alapuolella dynamometrin absorption on
oltava positiivinen.

Pyorivien osien kokonaisinertian (tarvittaessa mukaan lukien simuloitu inertia) on oltava tunnettu ja + 10 kg:n
sisalld testin inertialuokasta.

Ajoneuvon nopeus on mitattava rullan pydrimisnopeutena (kaksirullaisella dynamometrilld eturullasta). Nopeu-
den mittaustarkkuuden on oltava = 1 km/h yli 10 km/h:n nopeuksilla. Ajoneuvon ajama matka on mitattava
rullan pyérimisliikkeend (kaksirullaisella dynamometrilld eturullasta).
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2. Dynamometrin kalibrointi

2.1.  Johdanto
Tassd osassa esitetddn dynamometrin jarrun absorboiman kuorman maaritysmenetelmd. Absorboitunut kuorma
muodostuu kitkavaikutusten ja jarrulaitteiston absorboimasta kuormasta. Dynamometri kiihdytetddn testissd
kiytettavien testinopeuksien ylipuolelle. Dynamometrin kiihdyttimiseen kaytettava laite kytketddn irti, jolloin
vetorullan pyorimisnopeus laskee. Tehonabsorptioyksikko ja kitkavaikutukset vaimentavat rullien liike-energiaa.
Tdmd menetelmd ei huomioi vaihtelua rullien sisdisissd kitkavaikutuksissa sen mukaan, onko rullien paalld
ajoneuvo vai ei. Takarullan kitkavaikutusta ei huomioida, kun se on vapaa.

2.2. Kuormanmittauslaitteiston kalibroiminen nopeudella 80 km/h taikka 1.1.3.1 kohdassa tarkoitetulla nopeudella
niiden ajoneuvojen osalta, jotka eivit saavuta nopeutta 80 kmjh.

Kuormanmittauslaitteisto on kalibroitava nopeudella 80 km/h taikka 1.1.3.1 kohdassa tarkoitetulla nopeudella
niiden ajoneuvojen osalta, jotka eivit saavuta nopeutta 80 km/h, absorboidun kuorman funktiona seuraavalla
menetelmilld (katso my6s kuva Ap3-1):

2.2.1.  Mitataan rullan py6rimisnopeus, jollei sitd vield ole tehty. Voidaan kéyttad viidettd pyordd, kierroslaskuria tai
muuta menetelmaa.

2.2.2.  Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kdytetddn muuta tapaa dynamometrin pyorittimiseen.

2.2.3.  Kdytetddn vauhtipy6rdd tai muuta inertian simulointijarjestelmédd kyseiselle inertialuokalle.

Kuva Ap3-1
alustadynamometrin absorboima teho

Z
s
St
o
=}
&

0

Selitykset:

F=a+b- v e=f(a+b-v)—01"Fgy A=@+b-v)+01-Fgy

2.2.4. Kiihdytetddn dynamometri ajoneuvon nopeuteen 80 km/h taikka 1.1.3.1 kohdassa tarkoitettuun ajoneuvon
vertailunopeuteen niiden ajoneuvojen osalta, jotka eivit saavuta nopeutta 80 km/h.

2.2.5. Kirjataan mitattu kuorma F; (N).

2.2.6. Kiihdytetddn dynamometri ajoneuvon nopeuteen 90 km/h tai — jos kyseessi on ajoneuvo, joka ei saavuta
nopeutta 80 km/h —1.1.3.1 kohdassa tarkoitettuun ajoneuvon vertailunopeuteen, johon lisitdan 5 km/h.

2.2.7.  Kytketdin dynamometrin kidynnistykseen kaytetty laite irti.

2.2.8. Kirjataan aika, jossa dynamometri hidastui ajoneuvon nopeudesta 85 km/h nopeuteen 75 kmj/h, tai lisdyksen 8
taulukossa Ap8-1 tarkoitetun sellaisen ajoneuvon osalta, joka ei saavuta nopeutta 80 km/h, kirjataan aika no-
peudesta v; + 5 km/h nopeuteen v; - 5 kmjh.

2.2.9. Saadetdan tehonabsorptiolaite eri tasolle.

2.2.10. Edelld olevan 2.2.4-2.2.9 kohdan vaatimukset on toistettava riittdvan tihedsti, jotta katetaan kdytetyt kuorman

vaihtelut.
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2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.3.

2.4.

3.1.

Lasketaan absorboitunut kuorma seuraavan kaavan avulla:

Yhtils Ap3-2:
Fom Av
At
jossa
F = absorboitunut kuorma (N);
m; = ekvivalentti-inertia kilogrammoina (ilman vapaana pyorivin taemman rullan inertiavaikutuksia);

A v = ajoneuvon nopeuden poikkeama (m/s) (10 km/h = 2,775 m/s);

At = aika, jossa rulla hidastui ajoneuvon nopeudesta 85 km/h nopeuteen 75 kmjh tai jossa lisiyksen 7 taulu-
kossa Ap 7-1 tarkoitettu ajoneuvo, joka ei saavuta nopeutta 80 km/h, siirtyi nopeudesta 35 km/h no-
peuteen 25 km/h tai nopeudesta 20 km/h nopeuteen 10 km/h.

Kuvassa Ap3-2 esitetddn mitattu kuorma nopeuden ollessa 80 km/h kyseiselld nopeudella absorboituneen kuor-
man funktiona.

Kuva Ap3-2

Nopeudessa 80 km/h mitattu kuorma kyseiselli nopeudella absorboituneen kuorman funktiona

1000

= 800 |

600 |-

Mitattu kuorma (N
]
(=]
|

200 =

1 1 L 1
0 200 400 600 800 1000
Absorboitunut kuorma (N)

Edelld 2.2.3-2.2.12 kohdassa sdddetyt vaatimukset on toistettava kaikille kdytetyille inertialuokille.

Kuormanmittauslaitteiston kalibrointi muilla nopeuksilla

Edelld 2.2 kohdassa esitetyt menettelyt on toistettava valituilla ajoneuvon nopeuksilla riittavan tihedsti.

Voiman tai vdantdomomentin kalibrointi

Voiman tai vddntomomentin kalibrointiin on kdytettivd samaa menettelya.

Kuormituskiyrin tarkastaminen
Menettely

Dynamometrin kuorma-absorptiokdyrd tarkastetaan vertailuarvosta nopeudella 80 km/h tai — kun kyse on ajo-
neuvosta, joka ei saavuta nopeutta 80 km/h — 1.1.3.1 kohdassa tarkoitetuilla ajoneuvon vertailunopeuksilla
seuraavalla tavalla:

Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kdytetddn muuta tapaa dynamometrin py6rittdmiseen.

Saddetddn dynamometri absorboituun kuormaan (Fgy) nopeudella 80 km/h tai — kun kyse on ajoneuvosta, joka ei
saavuta nopeutta 80 km/h — absorboituun kuormaan F,; edelld 1.1.3.1 kohdassa tarkoitetulla ajoneuvon tavoi-
tenopeudella v;.

Kirjataan absorboitunut kuorma nopeuksilla 120, 100, 80, 60, 40 ja 20 km/h tai — kun kyse on ajoneuvosta,
joka ei saavuta nopeutta 80 km/h — 1.1.3.1 kohdassa tarkoitetuilla ajoneuvon tavoitenopeuksilla v;.
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3.1.4. Piirretddn kédyrd F(v) ja tarkastetaan, ettd se vastaa 1.1.3.1 kohdan vaatimuksia.
3.1.5. Toistetaan 3.1.1-3.1.4 kohdassa esitetty menettely muilla Fgy-arvoilla ja muilla inertia-arvoilla.

4 Simuloidun inertian tarkastaminen
4.1. Tavoite

Tassd lisdyksessd esitetylld menetelmalld voidaan tarkastaa, ettd dynamometrin simuloitu kokonaisinertia toteutuu
tyydyttavisti toimintasyklin ajovaiheissa. Alustadynamometrin valmistajan on esitettdvd menetelmd erityisten
vaatimusten tarkistamiseksi 4.3 kohdan mukaisesti.

4.2. Periaate
4.2.1.  Toimintayhtildiden laatiminen

Koska dynamometrin rullien pyérimisnopeus vaihtelee, niiden pinnassa vaikuttava voima voidaan esittdd seuraa-
valla kaavalla:

Yhtdls Ap3-3:

jossa

F on voima rullien pinnassa (N);

I on dynamometrin kokonaisinertia (ajoneuvon ekvivalentti-inertia);
Iy on dynamometrin mekaanisten massojen inertia;

y on tangentiaalinen kiihtyvyys rullan pinnassa;

F; on inertiavoima.

Huomautus: Liitteend on timan kaavan selitys mekaanisella inertiasimuloinnilla varustettujen dynamometrien
osalta.

Kokonaisinertia voidaan siis esittdd seuraavasti:
Yhtalo Ap3-4:

jossa

I, voidaan laskea tai mitata perinteisin menetelmin;
F, voidaan mitata dynamometrissi;

y voidaan laskea rullien kehanopeuksista.

Kokonaisinertia (I) maritetddn kiihdytys- tai hidastustestissd, joissa nopeudenmuutosarvot eivit ole alhaisempia
kuin toimintasyklissd saadut.

4.2.2. Eritelmit kokonaisinertian laskennasta

Testaus- ja laskentamenetelmien on mahdollistettava kokonaisinertian I médritys pienemmalld kuin + 2 prosentin
suhteellisella virheelld (AIT).

4.3. Eritelma

4.3.1. Simuloidun kokonaisinertian I massan on oltava sama kuin vastaavan ekvivalentti-inertian teoreettinen arvo
(katso lisdys 5) seuraavin toleranssein:

4.3.1.1. £ 5 prosenttia kunkin hetkellisen arvon teoreettisesta arvosta;
4.3.1.2. £ 2 prosenttia kullekin syklin toimenpiteelle lasketun keskiarvon teoreettisesta arvosta.

Edelld 4.3.1.1 kohdassa médritetty raja nostetaan + 50 prosenttiin yhden sekunnin ajaksi liikkeelle lahdettéessa ja
kahden sekunnin ajaksi vaihtamiskohdissa, kun ajoneuvossa on kisivalintainen vaihteisto.
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4.4. Tarkastusmenettely
4.4.1. Tarkastus suoritetaan kunkin testin aikana koko liitteen II lisdyksessd 6 maddriteltyjen testisyklien ajan.

4.4.2.  Kuitenkin jos 4.3 kohdassa saddetyt vaatimukset tayttyvit hetkellisilld kiihtyvyyksilld, jotka ovat vahintdan kolme
kertaa suurempia tai pienempid kuin teoreettisen syklin sarjoissa saadut arvot, 4.4.1 kohdassa esitetty tarkastus ei
ole tarpeen.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.3.

Lisdys 4

Pakokaasunlaimennusjirjestelma

Jirjestelmin eritelmi
Jarjestelmédn yleiskuvaus

Pakokaasun laimentamisessa on kiytettdva tdysvirtauslaimennusjirjestelmaa. Sitd varten ajoneuvon pakokaasua
on jatkuvasti laimennettava ulkoilmalla valvotuissa olosuhteissa. Pakokaasu-laimennusilmaseoksen kokonaistila-
vuus mitataan, ja siitd otetaan jatkuva suhteellinen ndyte analysointia varten. Epapuhtauspadstomaardt médrite-
tddn ndytteiden pitoisuuksista, jotka korjataan ulkoilman epdpuhtauspitoisuudella ja testijakson kokonaisvirtauk-
sella. Pakokaasunlaimennusjirjestelmd koostuu siirtoputkesta, sekoituskammiosta ja laimennustunnelista, laimen-
nusilman sddtolaitteesta, imulaitteesta ja virtauksenmittauslaitteesta. Laimennustunneliin asennetaan ndytteenotti-
met lisdysten 3, 4 ja 5 mukaisesti. Tdssd kohdassa mainittu sekoituskammio on kuvissa Ap4-1 ja Ap4-2 esitetyn
kaltainen siilio, jossa ajoneuvon pakokaasut ja laimennusilma yhdistetddn siten, ettd seos on homogeeninen
kammion ulostulossa.

Yleiset vaatimukset

Ajoneuvon pakokaasut on laimennettava riittavalld mairalld ulkoilmaa, jotta néytteenotto- ja mittausjarjestelmain
ei kondensoidu vettd missddn testin aikana esiintyvissd olosuhteissa.

Ilman ja pakokaasujen seoksen on oltava homogeenista kohdassa, jossa ndytteenotin sijaitsee (katso 1.3.3 kohta).
Niytteenottimien on otettava laimennetusta pakokaasusta edustava néyte.

Jarjestelmdn on mahdollistettava laimennettujen pakokaasujen kokonaistilavuuden mittaaminen.

Naytteenottojirjestelmin on oltava kaasutiivis. Muuttuvan laimennuksen néytteenottojarjestelman suunnittelun ja
sithen tarvittujen materiaalien on oltava sellaisia, etteivit ne vaikuta laimennettujen pakokaasujen epapuhtauspi-
toisuuksiin. Jos jokin jarjestelmin komponentti (imménvaihdin, sykloniseparaattori, puhallin jne.) muuttaisi
jonkin epdpuhtauden pitoisuutta laimennetuissa pakokaasuissa eikd vikaa voida korjata, on kyseisen epapuhtau-
den niytteenotto suoritettava ennen kyseistd komponenttia.

Kaikkien laimennusjirjestelmdn osien, jotka ovat kosketuksissa raa’an ja laimennetun pakokaasun kanssa, on
oltava sellaisia, ettd hiukkasten kerddntyminen tai muuttuminen on mahdollisimman vihdistd. Kaikki osat on
valmistettava sihkod johtavista materiaaleista, jotka eivit reagoi pakokaasun komponenttien kanssa, ja ne on
maadoitettava sihkoisesti sahkostaattisten vaikutusten estamiseksi.

Jos testattava ajoneuvo on varustettu usecampihaaraisella pakoputkella, yhdistavit putket on kytkettdvd mahdol-
lisimman ldhelle ajoneuvoa, mutta siten, ettd ne eivit haittaa ajoneuvon toimintaa.

Muuttuvan laimennuksen jérjestelmin on oltava siten suunniteltu, ettd ndyte voidaan ottaa muuttamatta vasta-
painetta pakoputken paissd merkittavasti.

Ajoneuvon ja laimennusjirjestelmin vilisen yhdysputken on oltava sellainen, ettd limpohdvio jad mahdollisim-
man pieneksi.

Erityiset vaatimukset
Liitintd ajoneuvon pakojirjestelmiin

Ajoneuvon pakoputkien ja laimennusjirjestelmin vilisen yhdysputken on oltava mahdollisimman lyhyt ja tiy-
tettdvd seuraavat vaatimukset:

a) putken on oltava alle 3,6 metrid pitkd, tai jos se on limpderistetty, alle 6,1 metrid pitkd. Sen sisdhalkaisija ei
saa olla suurempi kuin 105 mm.
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b) se ei saa aiheuttaa staattisen paineen muuttumista yli + 0,75 kPa testattavan ajoneuvon pakoputkissa 50 km/h
nopeudessa tai yli £ 1,25 kPa koko testin aikana verrattuna niihin staattisiin paineisiin, jotka on tallennettu,
kun ajoneuvon pakoputkiin ei ole liitetty mitd4n. Paine on mitattava pakoputkesta tai halkaisijaltaan yhtd
suuresta jatkokappaleesta mahdollisimman ldheltd putken péitd. Naytteenottojirjestelmid, joilla voidaan ylld-
pitdd staattisen paineen toleranssi + 0,25 kPa, voidaan kayttds, jos valmistajan kirjallisella pyynnolld tekniselle
tutkimuslaitokselle perustellaan pienemmdn toleranssin tarve;

¢) putki ei saa muuttaa pakokaasun luonnetta;

&

mahdollisesti kdytettivien elastomeeriliitinten on oltava termisesti mahdollisimman stabiileja, ja niiden altis-
tuminen pakokaasuille on pidettdvd mahdollisimman vahaisena.

Laimennusilman sdito

Laimennusilma, jota kiytetddn pakokaasun ensimmdisessd laimentamisessa vakiotilavuusniytteenottotunnelissa
(CVS), on johdettava sellaisen suodattimen lipi, jonka materiaali pystyy vihentimddn kooltaan kaikkein tunkeu-
tuvimpien hiukkasten maardi vahintddn 99,95 prosenttia tai joka vastaa vahintdin standardin EN 1822:1998
luokkaa H13. Se vastaa suurteho- eli HEPA-suodattimien eritelmid. Laimennusilma voidaan esipuhdistaa puu-
hiilelld ennen sen johtamista HEPA-suodattimeen. On suositeltavaa sijoittaa lisiksi karkeiden hiukkasten suodatin
ennen HEPA-suodatinta ja mahdollisesti kdytettavin puuhiilipuhdistimen jalkeen. Valmistajan pyynnostd laimen-
nusilmasta voidaan ottaa nayte hyvin teknisen kdytainnon mukaisesti taustahiukkastasojen maarittamiseksi. Ne
voidaan sen jilkeen vahentdd laimennetusta pakokaasusta mitatuista arvoista.

Laimennustunneli

On huolehdittava jirjestelyistd, joilla ajoneuvon pakokaasut ja laimennusilma sekoitetaan. Tarvittaessa voidaan
kayttdd sekoitussuutinta. Jotta voitaisiin saattaa olosuhteiden vaikutus pakoputkessa mahdollisimman pieneksi ja
rajoittaa paineen laskua laimennusilman siitolaitteessa, jos sellainen on, paine sekoituspaikassa ei saa poiketa yli
t 0,25 kPa ilmakehén paineesta. Seoksen homogeenisuus missdan kerdysputken leikkauskohdassa ei saa poiketa
enemman kuin * 2 prosenttia niiden arvojen keskiarvosta, jotka on saatu vahintddn viidestd pisteestd, jotka
sijaitsevat tasaisin valein kaasuvirran poikkipinnassa. Hiukkas- ja hiukkaspadstondytteiden kerddmisessd on kay-
tettdvd laimennustunnelia, jolla on seuraavat ominaisuudet:

a) Se koostuu sihkod johtavasta materiaalista valmistetusta suorasta putkesta, joka on maadoitettava.

b) Se on halkaisijaltaan riittdvin pieni pyorteisen virtauksen synnyttimistd varten (Reynoldsin luku vahintddn
4 000) ja riittdvin pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat tdydellisesti.

¢) Halkaisijan on oltava vihintdin 200 mm.

d) Se voidaan erista.

Imulaite

Laitteessa voi olla erilaisia kiinteiti nopeuksia, jotta varmistetaan riittdvé virtaus veden kondensoitumisen esti-
miseksi. Tdhdn pddstddn yleisesti, kun virtaus on joko

a) kaksinkertainen verrattuna toimintasyklin kiihdytysten tuottamaan suurimpaan pakokaasuvirtaan tai

b) riittdvd varmistamaan, ettd CO,-pitoisuus laimennetun pakokaasun néytepussissa on pienempi kuin kolme
tilavuusprosenttia bensiinin ja dieseloljyn osalta, pienempi kuin 2,2 tilavuusprosenttia nestekaasun osalta ja
pienempi kuin 1,5 tilavuusprosenttia maakaasun/biometaanin osalta.

Tilavuuden mittaus ensilaimennusjarjestelméssi

Vakiotilavuuskerddjdin otetun laimennetun pakokaasun kokonaistilavuuden mittausmenetelmidn on oltava sel-
lainen, ettd mittaustarkkuus on * 2 prosenttia kaikissa toimintaolosuhteissa. Jos laite ei voi kompensoida pako-
kaasujen ja laimennusilman seoksen lampoétilan muutoksia mittauspisteessd, on kéytettdva limmonvaihdinta, joka
pitad lampatilan + 6 Kin sisdlld annetusta kdyttolampotilasta. Tilavuudenmittauslaite voidaan tarvittaessa suojata
sykloniseparaattorilla, raskashiukkassuodattimella tms. Vilittomésti tilavuudenmittauslaitteen etupuolelle on
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1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

asennettava lampatila-anturi. Anturin tarkkuuden on oltava + 1K ja vasteajan 0,1 sekuntia 62 prosenttiin
toteutetusta limpotilan muutoksesta (arvo mitattu silikoni6ljyssd). Poikkeama ilmakehin paineesta mitataan
ennen tilavuudenmittauslaitetta ja tarvittaessa sen jilkeen. Painemittausten tarkkuuden on oltava + 0,4 kPa testin
aikana.

Jarjestelmin suositeltu kuvaus

Kuvissa Ap4-1 ja Ap4-2 esitetddn kaavio kahdesta suositellusta pakokaasunlaimennusjirjestelmistd, jotka taytta-
vit tdman liitteen vaatimukset. Koska eri rakennevaihtoehdoilla voidaan saada tarkkoja tuloksia, piirustuksen
chdoton noudattaminen ei ole tarpeen. Mittauslaitteiden, venttiilien, solenoidien ja kytkimien kaltaisia lisdosia
voidaan kdyttaa lisitietojen hankkimiseen ja osajdrjestelmien toimintojen yhteensovittamiseen.

Tdysvirtauslaimennusjirjestelmd, jossa syrjaytyspumppu
Kuva Ap4-1

Syrjiytyspumpulla varustettu laimennusjirjestelmi

ilma

v taustanayte

kaasun analysaattoreihin
DAF * ja ndytepusseihin
DT HE
« O
Y
1T
pakokaasu +

hiukkaspddstojen . PDP

ndytteenottojrjestelmiin
* poisto

Syrjaytyspumpulla (PDP) varustettu tdysvirtausjirjestelma tdyttdd tdiman liitteen vaatimukset sddtelemalld pumpun
lapi kulkevaa kaasuvirtaa vakiolimpétilassa ja -paineessa. Kokonaistilavuus mitataan laskemalla kalibroidun syr-
jaytyspumpun kierrokset. Suhteellinen ndyte saadaan ottamalla ndyte pumpulla, virtausmittarilla ja virtauksen
saatoventtiililld vakiovirtausmaaralld. Keréyslaitteisto kisittdd seuraavat:

On asennettava laimennusilman suodatin (DAF, katso kuva Ap4-1), joka voi tarvittaessa olla esilimmitetty.
Suodattimessa on sarjassa seuraavat suodattimet: tulopuolella aktiivihiilisuodatin (valinnainen) ja liahtopuolella
suurtehohiukkasilmasuodatin (HEPA). On suositeltavaa sijoittaa lisiksi karkeiden hiukkasten suodatin ennen
HEPA-suodatinta ja mahdollisesti kdytettdvin aktiivihiilisuodattimen jalkeen. Aktiivihiilisuodattimen tarkoituksena
on vihentdd ja stabiloida ulkoisista paistoistd perdisin olevia hiilivetypitoisuuksia laimennusilmassa.

Siirtoputki (TT), jonka kautta ajoneuvon pakokaasu johdetaan laimennustunneliin (DT), jossa pakokaasu ja
laimennusilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseksi.

Syrjaytyspumppu (PDP), jota kdytetddn siirtimdin ilman ja pakokaasun seosta vakiovirtausmadralld. Virtausméd-
ran mddrittimiseksi mitataan pumpun kierrokset sekd limpatila ja paine.

Limmonvaihdin (HE), jonka teho on riittdv4, jotta ilman ja pakokaasun seoksen limpatila mitattuna valittomasti
ennen syrjaytyspumppua on koko testin ajan * 6 K suunnitellusta kdyttolampotilasta. Tamaé laite ei saa vaikuttaa
analysointia varten erotettujen laimennettujen kaasujen epdpuhtauspitoisuuksiin.
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1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.2.5.

1.4.2.6.

Sekoituskammio (MC), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseksi ja joka voidaan sijoittaa
lihelle ajoneuvoa, jotta siirtoputki (TT) voi olla mahdollisimman lyhyt.

Kriittisen virtauksen venturilla varustettu tdysvirtauslaimennusjirjestelma
Kuva Ap4-2

Kriittisen virtauksen venturilla varustettu laimennusjirjestelmi
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Kriittisen virtauksen venturin (CFV) kiytté tdysvirtauslaimennusjirjestelmassd perustuu kriittisen virtauksen me-
kaniikan periaatteisiin. Laimennuksen ja pakokaasun muuttuvan seoksen virtausmdaird yllipidetdin ddnennopeu-
tena, joka on suoraan verrannollinen kaasun limpétilan neli6juureen. Virtausta valvotaan, lasketaan ja integroi-
daan jatkuvasti koko testin ajan. Otettujen kaasundytteiden suhteellisuus varmistetaan kayttdmalld lisdksi toista
kriittisen virtauksen niytteenottoventuria. Kun sekd paine ettd limpotila ovat yhtd suuret kahden venturin
sisddnmenoaukoissa, niytteenottoon ohjatun kaasuvirtauksen tilavuus on suhteessa tuotettuun laimennetun pa-
kokaasuseoksen kokonaistilavuuteen, ja siten timan liitteen vaatimukset tayttyvit. Kerdyslaitteisto kasittdd seura-
avat:

Laimennusilman suodatin (DAF), joka voi tarvittaessa olla esilimmitetty. Suodattimessa on sarjassa seuraavat
suodattimet: tulopuolella aktiivihiilisuodatin (valinnainen) ja lahtopuolella suurtehohiukkasilmasuodatin (HEPA).
On suositeltavaa sijoittaa lisiksi karkeiden hiukkasten suodatin ennen HEPA-suodatinta ja mahdollisesti kdytet-
tavan aktiivihiilisuodattimen jdlkeen. Aktiivihiilisuodattimen tarkoituksena on vihentdd ja stabiloida ulkoisista
padstoistd perdisin olevia hiilivetypitoisuuksia laimennusilmassa.

Sekoituskammio (MC), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseksi ja joka voidaan sijoittaa
lahelle ajoneuvoa, jotta siirtoputki (TT) voi olla mahdollisimman lyhyt.

Laimennustunneli (DT), josta otetaan hiukkasnaytteet.

Mittausjirjestelmd voidaan tarvittaessa suojata sykloniseparaattorilla (CS), raskashiukkassuodattimella tms.
Mittaava kriittisen virtauksen venturiputki (CFV), jolla mitataan laimennetun pakokaasun virtaustilavuus.
Puhallin (BL), jonka teho riittdd kisittelemain laimennetun pakokaasun kokonaistilavuuden.

CVS-jirjestelmin kalibrointi
Yleiset vaatimukset

CVS-jdrjestelmé on kalibroitava kiyttden tarkkaa virtausmittaria ja kuristinlaitetta. Virtaus jirjestelman lipi on
mitattava eri painelukemilla ja jirjestelmdn sddtoparametrit mitattava ja suhteutettava virtauksiin. Virtausmittarin
on oltava dynaaminen ja sovelluttava vakiotilavuusndytteenottojarjestelmén testissd esiintyville suurelle virtaus-
mdirille. Laitteen tarkkuuden on oltava todennettu hyviksytyn kansallisen tai kansainvilisen standardin mukai-
sesti.
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2.1.1.  Voidaan kiyttdd useita eri virtausmittarityyppejd, esimerkiksi kalibroitua venturia, laminaarivirtausmittaria tai
kalibroitua turbiinimittaria, jos ne ovat dynaamisia mittausjarjestelmid ja tdyttavat timan lisiyksen 1.3.5 kohdan
vaatimukset.

2.1.2.  Seuraavissa kohdissa esitetddn yksityiskohtaisesti PDP- ja CFV-yksikoiden kalibrointimenetelmiit, joissa kiytetddn
laminaarista virtausmittaria, joka antaa vaaditun tarkkuuden, sekéd kalibroinnin pétevyyden tilastollinen tarkastus.

2.2. Syrjdytyspumpun (PDP) kalibrointi

2.2.1.  Seuraava kalibrointimenettely selvittdd laitteet, testivarustelun ja eri parametrit, jotka mitataan CVS-pumpun
virtausmédran mddritystd varten. Kaikki pumppuun liittyvit parametrit mitataan yhtaikaa niiden parametrien
kanssa, jotka liittyvit pumpun kanssa sarjaan kytkettyyn virtausmittariin. Laskettu virtausmaara (m>/min pumpun

parametrien tietyn yhdistelmdn arvo. Siten mddritetdin lineaarinen yhtilo, joka ilmaisee pumpun virtauksen ja
korrelaatiofunktion suhteen toisiinsa. Jos CVS:n kdytto on moninopeuksinen, kaikki kaytettavit alueet on kalib-
roitava.

2.2.2. Tdmi kalibrointimenettely perustuu virtausmdairin kussakin pisteessd ilmaisevien pumpun ja tilavuusmittarin
parametrien absoluuttisten arvojen mittaamiseen. Kolme ehtoa on taytettivi, jotta varmistetaan kalibrointikayrin
tarkkuus ja oikeellisuus:

2.2.2.1. Pumpun paineet on mitattava pumppuun tehdyistd mittausrei'istd eikd pumpun imu- ja painepuolen ulkopuo-
lisista putkista. Paineenmittausreidt, jotka on tehty pumpun kiyttopdadyn yla- ja alakeskioihin, antavat todelliset
pumpun sisdiset paineet ja siten ilmaisevat absoluuttiset paine-erot.

2.2.2.2. Lampotila on pidettivad vakaana kalibroinnin aikana. Laminaarinen virtausmittari on herkkd tulopuolen limpo-
tilan vaihteluille, jotka aiheuttavat mittauspisteiden hajontaa. Vihitellen tapahtuvat + 1 K:n limpétilanvaihtelut
ovat hyviksyttivid, jos ne tapahtuvat useita minuutteja kestdvin jakson aikana.

2.2.2.3. Kaikkien virtausmittarin ja CVS-pumpun vilisten liitosten on oltava vuotamattomia.

2.2.3.  Pakokaasupddstotestin aikana ndiden samojen pumppuparametrien mittaus antaa kiyttdjille mahdollisuuden
laskea virtausmddré kalibrointiyhtalosta.

2.2.4.  Tamin lisdyksen kuvassa Ap4-3 esitetddn erds mahdollinen testijirjestely. Muutokset ovat sallittuja, jos tekninen
tutkimuslaitos hyviksyy ne tarkkuudeltaan vastaaviksi. Jos kdytetdan kuvan Ap4-3 mukaista jarjestelyd, seuraavat
tiedot on selvitettdvd annetuissa tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu) (P,) + 0,03 kPa

ulkoilman limpéatila (T) £ 0,2 K

ilman limpétila LFE:ssd (ETI) + 0,15 K

alipaine ennen LFE:td (EPI) £ 0,01 kPa

paine-ero LFE-kennon yli (EDP) * 0,0015 kPa

ilman limpétila CVS-pumpun imupuolella (PTI) + 0,2 K
ilman limpétila CVS-pumpun painepuolella (PTO) + 0,2 K
alipaine CVS-pumpun imupuolella (PPI) + 0,22 kPa
ylipaine CVS-pumpun painepuolella (PPO) * 0,22 kPa

1

pumpun kierrokset testijakson aikana (n) + 1 min~

jakson aika (vdhintddn 250s) (t) £0,1s
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Kuva Ap4-3
Syrjdytyspumpun kalibrointi
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Kun jdrjestelmd on kytketty kuvan Ap4-3 mukaisesti, asetetaan saddettava kuristin tdysin auki ja kaytetdan CVS-
pumppua 20 minuuttia ennen kalibroinnin aloitusta.

Saadetddn kuristusventtiili kiinnipdin sellaisin alipainevilein (noin 1 kPa), joilla saadaan vahintddn kuusi mitta-
uspistettd kokonaiskalibrointiin. Annetaan jirjestelmin tasaantua kolme minuuttia ja toistetaan mittaus.

[Iman virtausmaird (Qs) kussakin testipisteessd lasketaan vakiokuutiometreiksi minuutissa virtausmittarin tie-
doista kdyttden valmistajan ilmoittamaa menetelmaa.

llman virtausmaird muutetaan pumpun virtaukseksi (V0) (m’/kierros) pumpun imupuolen absoluuttisessa lim-
potilassa ja paineessa.

Yhtilo Ap 4-1:

Q T, 10133
Vo == - .
n 2732 P,

jossa

Vo = pumpun virtausmaird olosuhteissa T, ja P, (m?[kierros);

Q, = ilman virtausmaard olosuhteissa 101,33 kPa ja 273,2K (mz/min);
T, = pumpun imupuolen limpétila (K);

P, = pumpun imupuolen absoluuttipaine (kPa);

n = pumpun kierrosnopeus (min?).
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2.2.9. Jotta kompensoitaisiin pumpun nopeuden ja paineen vaihteluiden ja pumpun luiston vaikutus, lasketaan korre-
laatiofunktio (x() pumpun nopeudesta (n), paine-erosta pumpun imupuolen ja painepuolen vililli ja pumpun
painepuolen absoluuttipaineesta seuraavalla kaavalla:

Yhtilo Ap 4-2:

jossa
xo = korrelaatiofunktio;
AP, = pumpun imu- ja painepuolen paine-ero (kPa);
P, = painepuolen absoluuttipaine (PPO + Py) (kPa).
2.2.9.1. Seuraavien kaavojen mukaiset kalibrointiyhtlot saadaan tekemalld pienimmin neliosumman sovitus:
Yhtilo Ap4-3:

Vo = Do — M (xg)

n=A—B (AP)
Dy, M, A ja B ovat kéyrid kuvaavat muotovakiot.

2.2.10. Moninopeuksinen CVS-jdrjestelmé on kalibroitava jokaiselle kdytettiville nopeudelle. Alueille tehtivien kalibroin-
tikdyrien on oltava lihes yhdensuuntaisia ja muotovakioiden (D) arvon on kasvettava, kun pumpun virtausalue
laskee.

2.2.11. Jos kalibrointi on huolella suoritettu, yhtalostd lasketut arvot ovat 0,5 prosentin sisilld Vy:n mitatusta arvosta.
M:n arvot vaihtelevat pumppukohtaisesti. Kalibrointi suoritetaan pumpun kayttoonoton yhteydessi ja suurem-
man huollon jilkeen.

2.3. Kriittisen virtauksen venturin (CFV) kalibrointi

2.3.1.  Kiiittisen virtauksen venturiputken kalibrointi perustuu kriittisen virtauksen venturiputken virtausyhtaloon:

Yhtdlo Ap4-4:
o _KP
s \/T
jossa
Q, = virtaus;
K, = kalibrointikerroin;

v

P = absoluuttinen paine (kPa);
T = absoluuttinen limpétila (K).

Kaasun virtaus on imupuolen paineen ja limpétilan funktio. Jiljempénd 2.3.2-2.3.7 kohdassa kuvatulla kalib-
rointimenettelylld madritetddn kalibrointikertoimen arvo mitatuilla paineen, limpétilan ja virtausmdairin arvoilla.

2.3.2.  CFV:n elektroniikkaosien kalibroinnissa on noudatettava valmistajan suosittamaa menettelya.
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2.3.3. Kriittisen virtauksen venturin virtauksen kalibrointimittaukset on suoritettava, ja seuraavat arvot on mitattava
annetuissa tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu) (Pp) * 0,03 kPa

ilman limpétila virtausmittarissa (ETI) + 0,15 K
alipaine ennen LFE:td (EPI) £ 0,01 kPa

paine-ero LFE-kennon yli (EDP) * 0,0015 kPa
ilman virtausmaird (Qs) * 0,5 prosenttia

CFV:n imupuolen alipaine (PPI) + 0,02 kPa
lampotila venturin sisdidnmenoaukossa (Tv) + 0,2 K.

2.3.4. Laitteet on asennettava kuvassa Ap4-4 esitetylld tavalla ja vuodot tarkastettava. Virtausmittauslaitteen ja kriittisen
virtauksen venturiputken viliset vuodot heikentivit kalibroinnin tarkkuutta huomattavasti.

Kuva Ap4-4

Kriittisen paineen venturin (CFV) kalibrointi

EPI

Saadettava
kuristinlappa

$ Virtauksen
_\l_/ 1IN sdatoventtiili
| = Soaamins \

LFE

Suodatin

Painemittari

Lampomittari /

Alipaineen
mittari

2.3.5. Saadettivd kuristinlippd on asetettava aukiasentoon, puhallin kdynnistetddn ja jirjestelmidn annetaan tasaantua.
Kaikkien laitteiden antamat tiedot tallennetaan.

2.3.6. Kuristinldpdn asentoa muutetaan, ja venturin kriittisen virtauksen alueelta otetaan vihintddn kahdeksan lukemaa.

2.3.7. Seuraavissa laskelmissa kdytetddn kalibroinnissa tallennettuja tietoja. Ilman virtausméird (Q,) kussakin testipis-
teessd lasketaan virtausmittarin tiedoista kdyttdmalld valmistajan vahvistamaa menetelmaa. Kalibrointikertoimien
(K,) arvot kussakin mittauspisteessd lasketaan kaavasta:
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3.1.

3.2

3.2.1.
3.2.2.

3.3.

3.3.2.

Yhtdls Ap4-5:

jossa
Q, = virtausmaira m3/min olosuhteissa 273,2 K ja 101,3 kPa;

T, = lampotila venturiputken sisddnmenoaukossa (K);

v

P, = absoluuttipaine venturiputken sisidnmenoaukossa (kPa).

v

Piirretddn K, venturin imupuolen paineen funktiona. Soonisella virtauksella K,:n arvo on lihes vakio. Kun paine
laskee (alipaine kasvaa), venturi ei kurista ja K, laskee. K,:n muutokset eivit ole sallittuja. Lasketaan K:n keski-
arvo ja standardipoikkeama vihintddn kahdeksalle pisteelle ja kriittiselle alueelle. Jos standardipoikkeama on
enemmdn kuin 0,3 prosenttia K:n keskiarvosta, on tehtdvd korjauksia.

Jarjestelmin tarkastus
Yleiset vaatimukset

Midritetidn CVS-ndytteenottojdrjestelmin ja analysointijarjestelmin kokonaistarkkuus syottimalld jarjestelmdan
tunnettu massa kaasumaista epdpuhtautta ja kdyttdmalld samalla laitteistoa samoin kuin tavanomaisessa testissi ja
analysoimalla ja laskemalla epdpuhtauksien massa jiljempind olevan kohdan 4 kaavan mukaisesti, paitsi ettd
propaanin tiheydeksi oletetaan 1,967 grammaa litralta vakio-olosuhteissa. Jiljempana 3.2 ja 3.3 kohdassa kuva-
tun kahden menetelmin tiedetddn antavan riittdvan tarkkuuden. Tuodun ja mitatun kaasumddrin suurin sallittu
poikkeama on 5 prosenttia.

CFO-menetelmd
Mitataan puhtaan kaasun vakiovirtaus (CO tai C3Hg) kdyttden kriittisen virtauksen kuristinlaitetta.

Syotetddn tunnettu maird puhdasta kaasua (CO tai C3Hg) CVS-jarjestelmaan kalibroidun kriittisen kuristinlaitteen
lapi. Jos paine sisdidnmenossa on riittivan korkea, kriittisen virtauksen kuristinlaitteen avulla sidddetty virtaus-
médrid (q) on riippumaton mittalaipan ulostulopaineesta (kriittinen virtaus). Jos esiintyy yli 5 prosentin poikkea-
mia, virheen syy on mddritettavd ja korjattava. CVS-jarjestelmad kaytetdan kuin pakokaasutestissd noin 5-10
minuuttia. Naytepussiin kerdtty kaasu analysoidaan tavallisilla laitteilla, ja tuloksia verrataan kaasundytteiden
ennalta tunnettuun pitoisuuteen.

Gravimetrinen menetelma
Mitataan rajoitettu madrd puhdasta kaasua (CO tai C3Hg) gravimetriselld tekniikalla

Seuraavaa gravimetristd menettelyd voidaan kayttdd CVS-jdrjestelmén tarkastamiseen. Joko hiilimonoksidia tai
propaania sisiltivin pienen sylinterin paino mddritetddn + 0,01 gramman tarkkuudella. Noin 5-10 minuutin
ajan CVS+jirjestelmad kdytetddn kuten tavanomaisessa pakokaasutestissd, samalla kun CO:ta tai propaania sy6-
tetddn jarjestelmdan. Mddritetddn puhtaan kaasun mddrd punnitsemalla painoero. Analysoidaan niytepussiin
keritty kaasu pakokaasuanalyysiin tavanomaisesti kaytetyilld laitteilla. Verrataan tuloksia aiemmin laskettuihin
lukuihin.
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1. Alustadynamometrin asetuksiin voidaan kéyttdd ajovastustaulukkoa lisdysten 7 tai 8 mukaisella rullausmenetelmalld
saadun ajovastusvoiman sijaan. Taulukkomenetelmassd alustadynamometri on asetettava viitemassalle riippumatta

Lisdys 5

kyseisen luokan L ajoneuvon ominaisuuksista.

2. Vauhtipyorin ekvivalentin inertiamassan m.y on oltava 4.5.6.1.2 kohdassa méritetty ekvivalentti inertiamassa m;.
Alustadynamometri on asetettava seuraavassa taulukossa annctulla etupyordn ajovastuksella

mella "b”.

Ekvivalentin inertiamassan ja ajovastuksen luokitus

Taulukko Ap5-1

»,»

Luokan L ajoneuvojen osalta kiytettivin ekvivalentin inertiamassan ja ajovastuksen luokitus

a” ja ilmanvastuskertoi-

Vertailumassa m, ¢ Ekvivalentti inertiamassa my Etupy6rin ajovastus a Ilmanvastuskerroin b

(kg) (kg) N (N/(km/h)?)
0 < mg < 25 20 1,8 0,0203
25 < my < 35 30 2,6 0,0205
35 < my < 45 40 3,5 0,0206
45 < myg < 55 50 4,4 0,0208
55 < Mmyf < 65 60 53 0,0209
65 <ms< 75 70 6,8 0,0211
75 < mpf < 85 80 7,0 0,0212
85 < mys < 95 90 7,9 0,0214
95 < mys < 105 100 8,8 0,0215
105 < my < 115 110 9,7 0,0217
115 < my < 125 120 10,6 0,0218
125 < my < 135 130 11,4 0,0220
135 < mys < 145 140 12,3 0,0221
145 < mf < 155 150 13,2 0,0223
155 < my¢ < 165 160 14,1 0,0224
165 < my < 175 170 15,0 0,0226
175 < my < 185 180 15,8 0,0227
185 < my¢ < 195 190 16,7 0,0229
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Vertailumassa m

ref

Ekvivalentti inertiamassa my;

Etupy6rdn ajovastus a

Ilmanvastuskerroin b

(kg) (kg) (N) (N/(km/h)?)
195 < my < 205 200 17,6 0,0230
205 < my < 215 210 18,5 0,0232
215 < myy < 225 220 19,4 0,0233
225 < myy < 235 230 20,2 0,0235
235 < myy < 245 240 21,1 0,0236
245 < myy < 255 250 22,0 0,0238
255 < myf < 265 260 22,9 0,0239
265 < My < 275 270 238 0,0241
275 < My < 285 280 24,6 0,0242
285 < My < 295 290 25,5 0,0244
295 < my < 305 300 26,4 0,0245
305 < my < 315 310 27,3 0,0247
315 < My < 325 320 28,2 0,0248
325 < my < 335 330 29,0 0,0250
335 < my < 345 340 29,9 0,0251
345 < my < 355 350 30,8 0,0253
355 < my < 365 360 31,7 0,0254
365 < my < 375 370 32,6 0,0256
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Vertailumassa m

Ekvivalentti inertiamassa m;

Etupyoradn ajovastus a

Ilmanvastuskerroin b

kg (kg) (N) (N/(km/h)?)
375 < My < 385 380 33,4 0,0257
385 < myf < 395 390 34,3 0,0259
395 < my < 405 400 35,2 0,0260
405 < my < 415 410 36,1 0,0262
415 < myy < 425 420 37,0 0,0263
425 < my < 435 430 37,8 0,0265
435 < myy < 445 440 38,7 0,0266
445 < my < 455 450 39,6 0,0268
455 < my < 465 460 40,5 0,0269
465 < myy < 475 470 41,4 0,0271
475 < myy < 485 480 42,2 0,0272
485 < myy < 495 490 431 0,0274
495 < my < 505 500 44,0 0,0275

Joka 10. kilogramma

Joka 10. kilogramma

a = 0,088 x m; (¥

b = 0,000015 x m; +
0,02 (%)

(*) Arvo pyoristetddn yhden desimaalin tarkkuudella.
(**) Arvo pyoristetddn neljin desimaalin tarkkuudella.
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Tyyppi I testien kiyntijaksot

1) E-sdint66n nro 47 perustuva testisykli

Lisdys 6

1. E-sddnt66n nro 47 perustuvan testisyklin kuvaus

Alustadynamometrilld kdytettdvin E-sddntoon nro 47 perustuvan testisyklin on oltava seuraavassa kaaviossa ku-

vatun mukainen:

50 7

45

40

35

30

25

20

Rullan nopeus [km.h]

15

10

Kuva Ap6-1

E-siintéon nro 47 perustuva testisykli

Kylmavaihe

Limmin vaihe

0 100

200 300

400 500

t[s]

600 700

800 9&0

E-sddnt66n nro 47 perustuva testisykli kestid 896 sekuntia ja muodostuu kahdeksasta perussyklistd, jotka on
suoritettava keskeytyksittd. Kukin sykli késittdd seitsemdn ajovaihetta (joutokdynti, kithdytys, vakionopeus, hidastus
jne.), jotka esitetddn 2 ja 3 kohdassa. Nopeuteen 25 km/h rajoitettua ajoneuvon katkaistua nopeuskdyrad sovel-
letaan luokkien Lle-A ja Lle-B ajoneuvoihin, joiden suurin rakenteellinen nopeus on 25 km/h.

2. Seuraava dynamometrin rullan nopeutta ajan funktiona kuvaava perussykli on toistettava yhteensd kahdeksan
kertaa. Kylmavaihe tarkoittaa ensimmadisti 448:aa sekuntia (neljdgd syklid) kayttovoiman tuottavan moottorin
kylmikaynnistyksen jalkeen limmitysvaiheen ajan. Limmin vaihe tarkoittaa 448:aa viimeistd sekuntia (neljad
syklid), jolloin kdyttovoima limpenee edelleen ja kiy lopulta kéyttolimpétilassa.

Taulukko Ap6-1

E-sdint6on nro 47 perustuvalle testausjaksolle ominainen ajoneuvon nopeusprofiili suhteessa testiaikaan

Tt(eyier:e:g— Toimenpide Klt}rﬁ;‘?),ys Rull(alilmrﬁj)peus Toimenpg)een kesto | Syklin ko(l;)naiskesto
1 Joutokdynti — — 8
2 Kiihdytys Taysi kaasu 0-enimmdisno- 8
peus
3 Vakionopeus Téysi kaasu enimmadisnopeus 57
4 Hidastus -0,56 enimmadisnopeus 65
-20
5 Vakionopeus — 20 36 101
6 Hidastus -0,93 20-0 6 107
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Toimenpi- . . Kiihtyvyys Rullan nopeus Toimenpiteen kesto | Syklin kokonaiskesto
teen nro Toimenpide (m/s?) (km/h) (s) (s)
7 Joutokdynti — — 5 112

3. E-sddnt6on nro 47 perustuvan testisyklin toleranssit

Kuvassa Ap6-2 E-sddntoon nro 47 perustuvan testisyklin yhden perussyklin osalta esitettyja testisyklin toleransseja
on noudatettava periaatteessa koko testisyklin ajan.

Kuva Ap6-2
E-sidintoon nro 47 perustuvan testisyklin toleranssit
i .5
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2) E-sdint6on nro 40 perustuva ajosykli
1. Testisyklin kuvaus

Alustadynamometrilld kiytettivin E-sidntoon nro 40 perustuvan testisyklin on oltava seuraavassa kaaviossa
kuvatun mukainen:

Kuva Ap6-3

E-siintoon nro 40 perustuva testisykli
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E-sddnt66n nro 40 perustuva testisykli kestdd 1 170 sekuntia ja muodostuu kuudesta kaupunkiajon perussyklisti,
jotka on suoritettava keskeytyksittd. Kukin kaupunkiajon perussykli kisittdd viisitoista ajovaihetta (joutokéynti,
kithdytys, vakionopeus, hidastus jne.), jotka esitetddn jaljempédna.

2. Seuraava dynamometrin rullan nopeutta ajan funktiona kuvaava perussykli on toistettava yhteensd kuusi kertaa.
Kylmévaihe tarkoittaa ensimmadistd 195:td sekuntia (yhtd kaupunkiajon perussyklid) kiyttovoimalaitteen kylma-
kdynnistyksen jilkeen voimalaitteen limmitessd. Limmin vaihe tarkoittaa 975:td viimeistd sekuntia (viittd kau-
punkiajon perussyklid), jolloin kdyttovoima limpenee edelleen ja kdy lopulta kdyttolampétilassa.

2.1 Taulukko Ap6-2
E-sddnt6on nro 40 perustuvalle kaupunkiajosyklille ominainen ajoneuvon nopeusprofiili suhteessa
testiaikaan
Kestoaika
Kiiht N Kumulatii- [ Kdytettivd vaihde
Nro Toimenpiteen luonne | Vaihe y yvzyys Opeus Toimen- . vinen aika | kdsi-valintaisella
(m/s?) (km/h) . Vaihe S
pide (s) vaihteistolla
(s)
(s)
1 Joutokdynti 1 0 0 11 11 11 6sPM + 5s
K (")
2 Kiihdytys 2 1,04 0-15 4 4 15 Valmistajan oh-
jeiden mukaan
3 Vakionopeus 3 0 15 8 8 23
4 Hidastus 4 -0,69 15-10 2 5 25
5 Hidastus, kytkin irti -0,92 10-0 3 28 K (*
6 Joutokdynti 5 0 0 21 21 49 16s PM + 5
K (")
7 Kiihdytys 6 0,74 0-32 12 12 61 Valmistajan oh-
jeiden mukaan
8 Vakionopeus 7 32 24 24 85
9 Hidastus 8 -0,75 32-10 8 11 93
10 Hidastus, kytkin irti -0,92 10-0 3 96 K (*)
11 Joutokiynti 9 0 0 21 21 117 16s PM + 5
K ()
12 | Kiihdytys 10 0,53 0-50 26 26 143 | Valmistajan oh-
jeiden mukaan
13 | Vakionopeus 11 0 50 12 12 155
14 Hidastus 12 -0,52 50-35 8 8 163
15 Tasainen nopeus 13 0 35 13 13 176
16 Hidastus 14 -0,68 35-10 9 185
17 | Hidastus, kytkin irti -0,92 | 100 3 188 K (%
18 Joutokéynti 15 0 0 7 7 195 7s PM (*)

(*) PM = vaihde vapaalla, kytkin péilld. K = kytkin vapautettuna.

3. E-sd@@ntoon nro 40 perustuvan testisyklin toleranssit

Kuvassa Ap6-4 E-sidntoon nro 40 perustuvan testisyklin yhden kaupunkiajon perussyklin osalta esitettyjd
testisyklin toleransseja on noudatettava periaatteessa koko testisyklin ajan.
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4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.2.

Kuva Ap6-4

E-siint6on nro 40 perustuvan testisyklin toleranssit
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Osittaiset vaiheajat

Yleisesti sovellettavat E-siintoihin nro 40 ja 47 perustuvat testisyklin toleranssit

. Testisyklin kaikissa vaiheissa sallitaan toleranssi, joka on 1 km/h yli tai alle teoreettisen nopeuden. Edelld

kuvattuja suuremmat nopeustoleranssit sallitaan eri vaiheiden vaihtokohdissa, jos toleranssit eivat ole milloinkaan
yli 0,5 sekuntia, sanotun rajoittamatta 4.3 ja 4.4 kohdan vaatimuksia. Ajan toleranssi on + 0,5 s.

Syklin aikana ajetun matkan mittaustoleranssi on (0 | + 2) prosenttia.

Ellei luokan L ajoneuvon kiihdytyskyky riitd kiihdytysvaiheiden suorittamiseen vahvistetuissa vaihteluvileissd tai
jos ajoneuvon vahvistettua suurinta rakenteellista nopeutta ei voida saavuttaa riittdvin kdyttdvoiman puuttumisen
vuoksi, ajoneuvoa on ajettava tdyskaasulla, kunnes syklille mairdtty nopeus saavutetaan, ja syklid jatketaan
normaalisti.

Jos hidastusjakso on lyhyempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvistettu aika, teoreettisen syklin ajoitus saavutetaan
lisaidamalld vakionopeuden jakso tai joutokdyntijakso seuraavaan vakionopeuden jaksoon tai joutokayntijaksoon.
Naissd tapauksissa 4.1 kohtaa ei sovelleta.

Niytteenotto ajoneuvon pakokaasuvirrasta E-siintdjen nro 40 ja 47 mukaisissa testisykleissi
Vastapaineen tarkistus ndytteenottolaitteesta

Esitestien aikana tehdddn testi, jolla varmistetaan, ettd kerdyslaitteen vastapaine vastaa ilmanpainetta 1 230 Pa:n

tarkkuudella.

Naytteenotto alkaa hetkestd t = 0 juuri ennen polttomoottorin kdynnistimistd, jos kdyttévoimajirjestelmain
kuuluu polttomoottori.

Polttomoottori on kdynnistettivé kayttden tihdn tarkoitukseen tarkoitettuja laitteita — kuristinta, kdynnistysvent-
tiilid jne. — valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Naytteenottopussit on suljettava kaasutiiviisti heti niiden tdyttdmisen paatyttya.

Testikierroksen lopuksi suljetaan laimennettujen pakokaasujen seoksen ja laimennusilman kerddmiseen tarkoitettu
jarjestelmd ja pédstetddn moottorin tuottamat kaasut ulkoilmaan.

Vaihteiden vaihtaminen

. E-sddnnon nro 47 mukaisessa testissd on kaytettdvd E-sidnnon nro 47 kohdassa 2.3 vahvistettua vaihteenvaih-

tomenettelyi.

E-sddnnon nro 40 mukaisessa testissd on kaytettdvd E-sddnnon nro 40 kohdassa 2.3 vahvistettua vaihteenvaih-
tomenettelya.
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3) Maailmanlaajuinen yhdenmukainen moottoripyorien testisykli (WMTC), vaihe 2

1. Testisyklin kuvaus

Alustadynamometrilld tehtivin WMTC-syklin, vaihe 2, on oltava seuraavassa kaaviossa kuvatun mukainen:

Kuva Ap6-5
WMTC-testisykli, vaihe 2
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1.1.  'WMTC-sykli, vaihe 2, kisittdd saman ajoneuvon nopeuskuvaajan kuin WMTC-sykli, vaihe 1, mutta sisltdd
lisiksi vaihteiden vaihto-ohjeita. WMTC-sykli, vaihe 2, kestdd 1 800 sekuntia ja muodostuu kolmesta osasta,
jotka on suoritettava keskeytyksittd. Luonteenomaiset ajo-olosuhteet (joutokdynti, kiihdytys, vakionopeus, hi-

dastus jne.) vahvistetaan seuraavissa kohdissa ja taulukoissa.
2. WMTC-syKkli, vaihe 2, osa 1
Kuva Ap6-6
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1
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2.1  WMTC-sykli, vaihe 2, kisittdd saman ajoneuvon nopeuskuvaajan kuin WMTC-sykli, vaihe 1, mutta sisdltdd
lisaksi vaihteiden vaihto-ohjeita. WMTC-syklin, vaihe 2, osalle 1 ominainen rullan nopeus testiajan funktiona

esitetddn seuraavissa taulukoissa.

600
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2.2.1. Taulukko Ap6-3
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1, ajoneuvoluokkien 1 ja 2-1 alennettu nopeus, 0-180 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .
(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.

0 0,0 X 61 29,6 X 121 31,2 X
1 0,0 X 62 26,9 X 122 33,0 X
2 0,0 X 63 23,0 X 123 34,4 X
3 0,0 X 64 18,6 X 124 35,2 X
4 0,0 X 65 14,1 X 125 35,4 X
5 0,0 X 66 9,3 X 126 35,2 X
6 0,0 X 67 4,8 X 127 34,7 X
7 0,0 X 68 1,9 X 128 33,9 X
8 0,0 X 69 0,0 X 129 32,4 X
9 0,0 X 70 0,0 X 130 29,8 X
10 0,0 X 71 0,0 X 131 26,1 X
11 0,0 X 72 0,0 X 132 22,1 X
12 0,0 X 73 0,0 X 133 18,6 X
13 0,0 X 74 1,7 X 134 16,8 X
14 0,0 X 75 5,8 X 135 17,7 X
15 0,0 X 76 11,8 X 136 21,1 X
16 0,0 X 77 17,3 X 137 25,4 X
17 0,0 X 78 22,0 X 138 29,2 X
18 0,0 X 79 26,2 X 139 31,6 X
19 0,0 X 80 29,4 X 140 32,1 X
20 0,0 X 81 31,1 X 141 31,6 X
21 0,0 X 82 32,9 X 142 30,7 X
22 1,0 X 83 34,7 X 143 29,7 X
23 2,6 X 84 34,8 X 144 28,1 X
24 4,8 X 85 34,8 X 145 25,0 X
25 7,2 X 86 34,9 X 146 20,3 X
26 9,6 X 87 35,4 X 147 15,0 X
27 12,0 X 88 36,2 X 148 9,7 X
28 14,3 X 89 37,1 X 149 5,0 X
29 16,6 X 90 38,0 X 150 1,6 X
30 18,9 X 91 38,7 X 151 0,0 X
31 21,2 X 92 38,9 X 152 0,0 X
32 23,5 X 93 38,9 X 153 0,0 X
33 25,6 X 94 38,8 X 154 0,0 X
34 27,1 X 95 38,5 X 155 0,0 X
35 28,0 X 96 38,1 X 156 0,0 X
36 28,7 X 97 37,5 X 157 0,0 X
37 29,2 X 98 37,0 X 158 0,0 X
38 29,8 X 99 36,7 X 159 0,0 X
39 30,3 X 100 36,5 X 160 0,0 X
40 29,6 X 101 36,5 X 161 0,0 X
41 28,7 X 102 36,6 X 162 0,0 X
42 27,9 X 103 36,8 X 163 0,0 X
43 27,4 X 104 37,0 X 164 0,0 X
44 27,3 X 105 37,1 X 165 0,0 X
45 27,3 X 106 37,3 X 166 0,0 X
46 27,4 X 107 37,4 X 167 0,0 X
47 27,5 X 108 37,5 X 168 0,0 X
48 27,6 X 109 37,4 X 169 0,0 X
49 27,6 X 110 36,9 X 170 0,0 X
50 27,6 X 111 36,0 X 171 0,0 X
51 27,8 X 112 34,8 X 172 0,0 X
52 28,1 X 113 31,9 X 173 0,0 X
53 28,5 X 114 29,0 X 174 0,0 X
54 28,9 X 115 26,9 X 175 0,0 X
55 29,2 X 116 24,7 X 176 0,0 X
56 29,4 X 117 25,4 X 177 0,0 X
57 29,7 X 118 26,4 X 178 0,0 X
58 30,0 X 119 27,7 X 179 0,0 X
59 30,5 X 120 29,4 X 180 0,0 X
60 30,6 X
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2.2.2. Taulukko Ap6-4
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1, ajoneuvoluokkien 1 ja 2-1 alennettu nopeus, 181-360 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-

aika (s) peus N aika (s) peus N aika (s) peus .

(km/h) lesyash‘ kihd. | % | hid. (km/h) P’nyash' kihd. | % | hid. (kmh) P{;yash‘ kid. | (o | hid
181 0,0 X 241 43,9 X 301 30,6 X
182 0,0 X 242 43,8 X 302 29,0 X
183 0,0 X 243 43,0 X 303 27,8 X
184 0,0 X 244 40,9 X 304 27,2 X
185 0,4 X 245 36,9 X 305 26,9 X
186 1,8 X 246 32,1 X 306 26,5 X
187 5,4 X 247 26,6 X 307 26,1 X
188 11,1 X 248 21,8 X 308 25,7 X
189 16,7 X 249 17,2 X 309 25,5 X
190 21,3 X 250 13,7 X 310 25,7 X
191 24,8 X 251 10,3 X 311 26,4 X
192 28,4 X 252 7,0 X 312 27,3 X
193 31,8 X 253 3,5 X 313 28,1 X
194 34,6 X 254 0,0 X 314 27,9 X
195 36,3 X 255 0,0 X 315 26,0 X
196 37,8 X 256 0,0 X 316 22,7 X
197 39,6 X 257 0,0 X 317 19,0 X
198 41,3 X 258 0,0 X 318 16,0 X
199 43,3 X 259 0,0 X 319 14,6 X
200 45,1 X 260 0,0 X 320 15,2 X
201 47,5 X 261 0,0 X 321 16,9 X
202 49,0 X 262 0,0 X 322 19,3 X
203 50,0 X 263 0,0 X 323 22,0 X
204 49,5 X 264 0,0 X 324 24,6 X
205 48,8 X 265 0,0 X 325 26,8 X
206 47,6 X 266 0,0 X 326 27,9 X
207 46,5 X 267 0,5 X 327 28,0 X
208 46,1 X 268 2,9 X 328 27,7 X
209 46,1 X 269 8,2 X 329 27,1 X
210 46,6 X 270 13,2 X 330 26,8 X
211 46,9 X 271 17,8 X 331 26,6 X
212 47,2 X 272 21,4 X 332 26,8 X
213 47,8 X 273 24,1 X 333 27,0 X
214 48,4 X 274 26,4 X 334 27,2 X
215 48,9 X 275 28,4 X 335 27,4 X
216 49,2 X 276 29,9 X 336 27,5 X
217 49,6 X 277 30,5 X 337 27,7 X
218 49,9 X 278 30,5 X 338 27,9 X
219 50,0 X 279 30,3 X 339 28,1 X
220 49,8 X 280 30,2 X 340 28,3 X
221 49,5 X 281 30,1 X 341 28,6 X
222 49,2 X 282 30,1 X 342 29,1 X
223 49,3 X 283 30,1 X 343 29,6 X
224 49,4 X 284 30,2 X 344 30,1 X
225 49,4 X 285 30,2 X 345 30,6 X
226 48,6 X 286 30,2 X 346 30,8 X
227 47,8 X 287 30,2 X 347 30,8 X
228 47,0 X 288 30,5 X 348 30,8 X
229 46,9 X 289 31,0 X 349 30,8 X
230 46,6 X 290 31,9 X 350 30,8 X
231 46,6 X 291 32,8 X 351 30,8 X
232 46,6 X 292 33,7 X 352 30,8 X
233 46,9 X 293 34,5 X 353 30,8 X
234 46,4 X 294 35,1 X 354 30,9 X
235 45,6 X 295 35,5 X 355 30,9 X
236 44,4 X 296 35,6 X 356 30,9 X
237 43,5 X 297 35,4 X 357 30,8 X
238 43,2 X 298 35,0 X 358 30,4 X
239 43,3 X 299 34,0 X 359 29,6 X
240 43,7 X 300 32,4 X 360 28,4 X
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2.2.3. Taulukko Ap6-5
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1, ajoneuvoluokkien 1 ja 2-1 alennettu nopeus, 361-540 s
rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet

aika (s eus . aika (s eus . aika (s eus .

o (o) Pff;sh‘ kihd. | "4 | i, ¥ i) lesy‘";h’ kihd. | % | hid. o (omfh) les;sh' kihd. | % | hid.
361 27,1 X 421 34,0 X 481 0,0 X
362 26,0 X 422 35,4 X 482 0,0 X
363 25,4 X 423 36,5 X 483 0,0 X
364 25,5 X 424 37,5 X 484 0,0 X
365 26,3 X 425 38,6 X 485 0,0 X
366 27,3 X 426 39,6 X 486 1,4 X
367 28,3 X 427 40,7 X 487 4,5 X
368 29,2 X 428 41,4 X 488 8,8 X
369 29,5 X 429 41,7 X 489 13,4 X
370 29,4 X 430 41,4 X 490 17,3 X
371 28,9 X 431 40,9 X 491 19,2 X
372 28,1 X 432 40,5 X 492 19,7 X
373 27,1 X 433 40,2 X 493 19,8 X
374 26,3 X 434 40,1 X 494 20,7 X
375 25,7 X 435 40,1 X 495 23,7 X
376 25,5 X 436 39,8 X 496 27,9 X
377 25,6 X 437 38,9 X 497 31,9 X
378 25,9 X 438 37,4 X 498 35,4 X
379 26,3 X 439 35,8 X 499 36,2 X
380 26,9 X 440 34,1 X 500 34,2 X
381 27,6 X 441 32,5 X 501 30,2 X
382 28,4 X 442 30,9 X 502 27,1 X
383 29,3 X 443 29,4 X 503 26,6 X
384 30,1 X 444 27,9 X 504 28,6 X
385 30,4 X 445 26,5 X 505 32,6 X
386 30,2 X 446 25,0 X 506 35,5 X
387 29,5 X 447 23,4 X 507 36,6 X
388 28,6 X 448 21,8 X 508 34,6 X
389 27,9 X 449 20,3 X 509 30,0 X
390 27,5 X 450 19,3 X 510 23,1 X
391 27,2 X 451 18,7 X 511 16,7 X
392 26,9 X 452 18,3 X 512 10,7 X
393 26,4 X 453 17,8 X 513 4,7 X
394 25,7 X 454 17,4 X 514 1,2 X
395 24,9 X 455 16,8 X 515 0,0 X
396 21,4 X 456 16,3 X 516 0,0 X
397 15,9 X 457 16,5 X 517 0,0 X
398 9,9 X 458 17,6 X 518 0,0 X
399 4,9 X 459 19,2 X 519 3,0 X
400 2,1 X 460 20,8 X 520 8,2 X
401 0,9 X 461 22,2 X 521 14,3 X
402 0,0 X 462 23,0 X 522 19,3 X
403 0,0 X 463 23,0 X 523 23,5 X
404 0,0 X 464 22,0 X 524 27,3 X
405 0,0 X 465 20,1 X 525 30,8 X
406 0,0 X 466 17,7 X 526 33,7 X
407 0,0 X 467 15,0 X 527 35,2 X
408 1,2 X 468 12,1 X 528 35,2 X
409 3,2 X 469 9,1 X 529 32,5 X
410 5,9 X 470 6,2 X 530 27,9 X
411 8,8 X 471 3,6 X 531 23,2 X
412 12,0 X 472 1,8 X 532 18,5 X
413 15,4 X 473 0,8 X 533 13,8 X
414 18,9 X 474 0,0 X 534 9,1 X
415 22,1 X 475 0,0 X 535 4,5 X
416 24,7 X 476 0,0 X 536 2,3 X
417 26,8 X 477 0,0 X 537 0,0 X
418 28,7 X 478 0,0 X 538 0,0 X
419 30,6 X 479 0,0 X 539 0,0 X
420 32,4 X 480 0,0 X 540 0,0 X
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WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1, ajoneuvoluokkien 1 ja 2-1 alennettu nopeus, 541-600 s

Taulukko Ap6-6

ajotilanteen ilmaisimet
aika (s) rullan nopeus (kmj/h) p)‘;sih» i, mat(kaa— b
ys Jo
541 0,0 X
542 2,8 X
543 8,1 X
544 14,3 X
545 19,2 X
546 23,5 X
547 27,2 X
548 30,5 X
549 33,1 X
550 35,7 X
551 38,3 X
552 41,0 X
553 43,6 X
554 43,7 X
555 43,8 X
556 43,9 X
557 44,0 X
558 44,1 X
559 44,2 X
560 44,3 X
561 44,4 X
562 44,5 X
563 44,6 X
564 44,9 X
565 45,5 X
566 46,3 X
567 47,1 X
568 48,0 X
569 48,7 X
570 49,2 X
571 49,4 X
572 49,3 X
573 48,7 X
574 47,3 X
575 45,0 X
576 42,3 X
577 39,5 X
578 36,6 X
579 33,7 X
580 30,1 X
581 26,0 X
582 21,8 X
583 17,7 X
584 13,5 X
585 9,4 X
586 5,6 X
587 2,1 X
588 0,0 X
589 0,0 X
590 0,0 X
591 0,0 X
592 0,0 X
593 0,0 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X
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2.2.5. Taulukko Ap6-7
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1, ajoneuvoluokat 2-2 ja 3, 0-180 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .
(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.

0 0,0 X 61 29,7 X 121 31,0 X
1 0,0 X 62 27,0 X 122 32,8 X
2 0,0 X 63 23,0 X 123 34,3 X
3 0,0 X 64 18,7 X 124 35,1 X
4 0,0 X 65 14,2 X 125 35,3 X
5 0,0 X 66 9,4 X 126 35,1 X
6 0,0 X 67 4,9 X 127 34,6 X
7 0,0 X 68 2,0 X 128 33,7 X
8 0,0 X 69 0,0 X 129 32,2 X
9 0,0 X 70 0,0 X 130 29,6 X
10 0,0 X 71 0,0 X 131 26,0 X
11 0,0 X 72 0,0 X 132 22,0 X
12 0,0 X 73 0,0 X 133 18,5 X
13 0,0 X 74 1,7 X 134 16,6 X
14 0,0 X 75 5,8 X 135 17,6 X
15 0,0 X 76 11,8 X 136 21,0 X
16 0,0 X 77 18,3 X 137 25,2 X
17 0,0 X 78 24,5 X 138 29,1 X
18 0,0 X 79 29,4 X 139 31,4 X
19 0,0 X 80 32,5 X 140 31,9 X
20 0,0 X 81 34,2 X 141 31,4 X
21 0,0 X 82 34,4 X 142 30,6 X
22 1,0 X 83 34,5 X 143 29,5 X
23 2,6 X 84 34,6 X 144 28,0 X
24 4,8 X 85 34,7 X 145 24,9 X
25 7,2 X 86 34,8 X 146 20,2 X
26 9,6 X 87 35,2 X 147 14,8 X
27 12,0 X 88 36,0 X 148 9,5 X
28 14,3 X 89 37,0 X 149 4,8 X
29 16,6 X 90 37,9 X 150 1,4 X
30 18,9 X 91 38,6 X 151 0,0 X
31 21,2 X 92 38,8 X 152 0,0 X
32 23,5 X 93 38,8 X 153 0,0 X
33 25,6 X 94 38,7 X 154 0,0 X
34 27,1 X 95 38,5 X 155 0,0 X
35 28,0 X 96 38,0 X 156 0,0 X
36 28,7 X 97 37,4 X 157 0,0 X
37 29,2 X 98 36,9 X 158 0,0 X
38 29,8 X 99 36,6 X 159 0,0 X
39 30,4 X 100 36,4 X 160 0,0 X
40 29,6 X 101 36,4 X 161 0,0 X
41 28,7 X 102 36,5 X 162 0,0 X
42 27,9 X 103 36,7 X 163 0,0 X
43 27,5 X 104 36,9 X 164 0,0 X
44 27,3 X 105 37,0 X 165 0,0 X
45 27,4 X 106 37,2 X 166 0,0 X
46 27,5 X 107 37,3 X 167 0,0 X
47 27,6 X 108 37,4 X 168 0,0 X
48 27,6 X 109 37,3 X 169 0,0 X
49 27,6 X 110 36,8 X 170 0,0 X
50 27,7 X 111 35,8 X 171 0,0 X
51 27,8 X 112 34,7 X 172 0,0 X
52 28,1 X 113 31,8 X 173 0,0 X
53 28,6 X 114 28,9 X 174 0,0 X
54 29,0 X 115 26,7 X 175 0,0 X
55 29,2 X 116 24,6 X 176 0,0 X
56 29,5 X 117 25,2 X 177 0,0 X
57 29,7 X 118 26,2 X 178 0,0 X
58 30,1 X 119 27,6 X 179 0,0 X
59 30,5 X 120 29,2 X 180 0,0 X
60 30,7 X
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2.2.6. Taulukko Ap6-8
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1, ajoneuvoluokat 2-2 ja 3, 181-360 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus N aika (s) peus .
pysdh- |, .. mat- . pysdh- | , .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kazjo hid.
181 0,0 X 241 38,3 X 301 30,6 X
182 0,0 X 242 36,4 X 302 28,9 X
183 2,0 X 243 34,6 X 303 27,8 X
184 6,0 X 244 32,7 X 304 27,2 X
185 12,4 X 245 30,6 X 305 26,9 X
186 21,4 X 246 28,1 X 306 26,5 X
187 30,0 X 247 25,5 X 307 26,1 X
188 37,1 X 248 23,1 X 308 25,7 X
189 42,5 X 249 21,2 X 309 25,5 X
190 46,6 X 250 19,5 X 310 25,7 X
191 49,8 X 251 17,8 X 311 26,4 X
192 52,4 X 252 15,3 X 312 27,3 X
193 54,4 X 253 11,5 X 313 28,1 X
194 55,6 X 254 7,2 X 314 27,9 X
195 56,1 X 255 2,5 X 315 26,0 X
196 56,2 X 256 0,0 X 316 22,7 X
197 56,2 X 257 0,0 X 317 19,0 X
198 56,2 X 258 0,0 X 318 16,0 X
199 56,7 X 259 0,0 X 319 14,6 X
200 57,2 X 260 0,0 X 320 15,2 X
201 57,7 X 261 0,0 X 321 16,9 X
202 58,2 X 262 0,0 X 322 19,3 X
203 58,7 X 263 0,0 X 323 22,0 X
204 59,3 X 264 0,0 X 324 24,6 X
205 59,8 X 265 0,0 X 325 26,8 X
206 60,0 X 266 0,0 X 326 27,9 X
207 60,0 X 267 0,5 X 327 28,1 X
208 59,9 X 268 2,9 X 328 27,7 X
209 59,9 X 269 8,2 X 329 27,2 X
210 59,9 X 270 13,2 X 330 26,8 X
211 59,9 X 271 17,8 X 331 26,6 X
212 59,9 X 272 21,4 X 332 26,8 X
213 59,8 X 273 24,1 X 333 27,0 X
214 59,6 X 274 26,4 X 334 27,2 X
215 59,1 X 275 28,4 X 335 27,4 X
216 57,1 X 276 29,9 X 336 27,6 X
217 53,2 X 277 30,5 X 337 27,7 X
218 48,3 X 278 30,5 X 338 27,9 X
219 43,9 X 279 30,3 X 339 28,1 X
220 40,3 X 280 30,2 X 340 28,3 X
221 39,5 X 281 30,1 X 341 28,6 X
222 41,3 X 282 30,1 X 342 29,0 X
223 45,2 X 283 30,1 X 343 29,6 X
224 50,1 X 284 30,1 X 344 30,1 X
225 53,7 X 285 30,1 X 345 30,5 X
226 55,8 X 286 30,1 X 346 30,7 X
227 55,8 X 287 30,2 X 347 30,8 X
228 54,7 X 288 30,4 X 348 30,8 X
229 53,3 X 289 31,0 X 349 30,8 X
230 52,3 X 290 31,8 X 350 30,8 X
231 52,0 X 291 32,7 X 351 30,8 X
232 52,1 X 292 33,6 X 352 30,8 X
233 51,8 X 293 34,4 X 353 30,8 X
234 50,8 X 294 35,0 X 354 30,9 X
235 49,2 X 295 35,4 X 355 30,9 X
236 47,5 X 296 35,5 X 356 30,9 X
237 45,7 X 297 35,3 X 357 30,8 X
238 43,9 X 298 34,9 X 358 30,4 X
239 42,0 X 299 33,9 X 359 29,6 X
240 40,2 X 300 32,4 X 360 28,4 X
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2.2.7. Taulukko Ap6-9
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1, ajoneuvoluokat 2-2 ja 3, 361-540 s
rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet

aika (s eus . aika (s eus . aika (s eus .

o (o) Pff;sh‘ kihd. | "4 | i, ¥ i) lesy‘";h’ kihd. | % | hid. o (omfh) les;sh' kihd. | % | hid.
361 27,1 X 421 34,0 X 481 0,0 X
362 26,0 X 422 35,4 X 482 0,0 X
363 25,4 X 423 36,5 X 483 0,0 X
364 25,5 X 424 37,5 X 484 0,0 X
365 26,3 X 425 38,6 X 485 0,0 X
366 27,3 X 426 39,7 X 486 1,4 X
367 28,4 X 427 40,7 X 487 4,5 X
368 29,2 X 428 41,5 X 488 8,8 X
369 29,5 X 429 41,7 X 489 13,4 X
370 29,5 X 430 41,5 X 490 17,3 X
371 29,0 X 431 41,0 X 491 19,2 X
372 28,1 X 432 40,6 X 492 19,7 X
373 27,2 X 433 40,3 X 493 19,8 X
374 26,3 X 434 40,2 X 494 20,7 X
375 25,7 X 435 40,1 X 495 23,6 X
376 25,5 X 436 39,8 X 496 28,1 X
377 25,6 X 437 38,9 X 497 32,8 X
378 26,0 X 438 37,5 X 498 36,3 X
379 26,4 X 439 35,8 X 499 37,1 X
380 27,0 X 440 34,2 X 500 35,1 X
381 27,7 X 441 32,5 X 501 31,1 X
382 28,5 X 442 30,9 X 502 28,0 X
383 29,4 X 443 29,4 X 503 27,5 X
384 30,2 X 444 28,0 X 504 29,5 X
385 30,5 X 445 26,5 X 505 34,0 X
386 30,3 X 446 25,0 X 506 37,0 X
387 29,5 X 447 23,5 X 507 38,0 X
388 28,7 X 448 21,9 X 508 36,1 X
389 27,9 X 449 20,4 X 509 31,5 X
390 27,5 X 450 19,4 X 510 24,5 X
391 27,3 X 451 18,8 X 511 17,5 X
392 27,0 X 452 18,4 X 512 10,5 X
393 26,5 X 453 18,0 X 513 4,5 X
394 25,8 X 454 17,5 X 514 1,0 X
395 25,0 X 455 16,9 X 515 0,0 X
396 21,5 X 456 16,4 X 516 0,0 X
397 16,0 X 457 16,6 X 517 0,0 X
398 10,0 X 458 17,7 X 518 0,0 X
399 5,0 X 459 19,4 X 519 2,9 X
400 2,2 X 460 20,9 X 520 8,0 X
401 1,0 X 461 22,3 X 521 16,0 X
402 0,0 X 462 23,2 X 522 24,0 X
403 0,0 X 463 23,2 X 523 32,0 X
404 0,0 X 464 22,2 X 524 38,8 X
405 0,0 X 465 20,3 X 525 43,1 X
406 0,0 X 466 17,9 X 526 46,0 X
407 0,0 X 467 15,2 X 527 47,5 X
408 1,2 X 468 12,3 X 528 47,5 X
409 3,2 X 469 9,3 X 529 44,8 X
410 5,9 X 470 6,4 X 530 40,1 X
411 8,8 X 471 3,8 X 531 33,8 X
412 12,0 X 472 2,0 X 532 27,2 X
413 15,4 X 473 0,9 X 533 20,0 X
414 18,9 X 474 0,0 X 534 12,8 X
415 22,1 X 475 0,0 X 535 7,0 X
416 24,8 X 476 0,0 X 536 2,2 X
417 26,8 X 477 0,0 X 537 0,0 X
418 28,7 X 478 0,0 X 538 0,0 X
419 30,6 X 479 0,0 X 539 0,0 X
420 32,4 X 480 0,0 X 540 0,0 X
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Taulukko Ap6-10

WMTC-sykli, vaihe 2, osa 1, ajoneuvoluokat 2-2 ja 3, 541-600 s

ajotilanteen ilmaisimet
aika (s) rullan nopeus (kmj/h) p)‘;sih» i, mat(kaa— b
ys Jo
541 0,0 X
542 2,7 X
543 8,0 X
544 16,0 X
545 24,0 X
546 32,0 X
547 37,2 X
548 40,4 X
549 43,1 X
550 44,6 X
551 45,2 X
552 45,3 X
553 45,4 X
554 45,5 X
555 45,6 X
556 45,7 X
557 45,8 X
558 45,9 X
559 46,0 X
560 46,1 X
561 46,2 X
562 46,3 X
563 46,4 X
564 46,7 X
565 47,2 X
566 48,0 X
567 48,9 X
568 49,8 X
569 50,5 X
570 51,0 X
571 51,1 X
572 51,0 X
573 50,4 X
574 49,0 X
575 46,7 X
576 44,0 X
577 41,1 X
578 38,3 X
579 35,4 X
580 31,8 X
581 27,3 X
582 22,4 X
583 17,7 X
584 13,4 X
585 9,3 X
586 5,5 X
587 2,0 X
588 0,0 X
589 0,0 X
590 0,0 X
591 0,0 X
592 0,0 X
593 0,0 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X
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3. WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2
Kuva Ap6-7
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2
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Rullan nopeus [km/h]

10

600 700 800 900 1000 1100 1200
Aika [s]

—— Ajoneuvoluokka 2-2 ja 3 —— Ajoneuvoluokka 2-1

3.1.  'WMTC-sykli, vaihe 2, kisittdd saman ajoneuvon nopeuskdyrin kuin WMTC-sykli, vaihe 1, mutta sisiltad lisdksi
vaihteiden vaihto-ohjeita. WMTC-syklin, vaihe 2, osalle 2 ominainen rullan nopeus testiajan funktiona esitetdin

seuraavissa taulukoissa.
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3.1.1. Taulukko Ap6-11
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2, ajoneuvoluokan 2-1 alennettu nopeus, 0-180 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus N aika (s) peus .
pysdh- |, .. mat- . pysdh- | , .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kazjo hid.
0 0,0 X 61 23,7 X 121 46,2 X
1 0,0 X 62 23,8 X 122 46,1 X
2 0,0 X 63 25,0 X 123 45,7 X
3 0,0 X 64 27,3 X 124 45,0 X
4 0,0 X 65 30,4 X 125 44,3 X
5 0,0 X 66 33,9 X 126 44,7 X
6 0,0 X 67 37,3 X 127 46,8 X
7 0,0 X 68 39,8 X 128 49,9 X
8 0,0 X 69 39,5 X 129 52,8 X
9 2,3 X 70 36,3 X 130 55,6 X
10 7,3 X 71 31,4 X 131 58,2 X
11 13,6 X 72 26,5 X 132 60,2 X
12 18,9 X 73 24,2 X 133 59,3 X
13 23,6 X 74 24,8 X 134 57,5 X
14 27,8 X 75 26,6 X 135 55,4 X
15 31,8 X 76 27,5 X 136 52,5 X
16 35,6 X 77 26,8 X 137 47,9 X
17 39,3 X 78 25,3 X 138 41,4 X
18 42,7 X 79 24,0 X 139 34,4 X
19 46,0 X 80 23,3 X 140 30,0 X
20 49,1 X 81 23,7 X 141 27,0 X
21 52,1 X 82 24,9 X 142 26,5 X
22 54,9 X 83 26,4 X 143 28,7 X
23 57,5 X 84 27,7 X 144 32,7 X
24 58,4 X 85 28,3 X 145 36,5 X
25 58,5 X 86 28,3 X 146 40,0 X
26 58,5 X 87 28,1 X 147 43,5 X
27 58,6 X 88 28,1 X 148 46,7 X
28 58,9 X 89 28,6 X 149 49,8 X
29 59,3 X 90 29,8 X 150 52,7 X
30 59,8 X 91 31,6 X 151 55,5 X
31 60,2 X 92 33,9 X 152 58,1 X
32 60,5 X 93 36,5 X 153 60,6 X
33 60,8 X 94 39,1 X 154 62,9 X
34 61,1 X 95 41,5 X 155 62,9 X
35 61,5 X 96 43,3 X 156 61,7 X
36 62,0 X 97 44,5 X 157 59,4 X
37 62,5 X 98 45,1 X 158 56,6 X
38 63,0 X 99 45,1 X 159 53,7 X
39 63,4 X 100 43,9 X 160 50,7 X
40 63,7 X 101 41,4 X 161 47,7 X
41 63,8 X 102 38,4 X 162 45,0 X
42 63,9 X 103 35,5 X 163 43,1 X
43 63,8 X 104 32,9 X 164 41,9 X
44 63,2 X 105 31,3 X 165 41,6 X
45 61,7 X 106 30,7 X 166 41,3 X
46 58,9 X 107 31,0 X 167 40,9 X
47 55,2 X 108 32,2 X 168 41,8 X
48 51,0 X 109 34,0 X 169 42,1 X
49 46,7 X 110 36,0 X 170 41,8 X
50 42,8 X 111 37,9 X 171 41,3 X
51 40,2 X 112 39,9 X 172 41,5 X
52 38,8 X 113 41,6 X 173 43,5 X
53 37,9 X 114 43,1 X 174 46,5 X
54 36,7 X 115 44,3 X 175 49,7 X
55 35,1 X 116 45,0 X 176 52,6 X
56 32,9 X 117 45,5 X 177 55,0 X
57 30,4 X 118 45,8 X 178 56,5 X
58 28,0 X 119 46,0 X 179 57,1 X
59 25,9 X 120 46,1 X 180 57,3 X
60 24,4 X




21.2.2014 Euroopan unionin virallinen lehti L 53/93

3.1.2. Taulukko Ap6-12
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2, ajoneuvoluokan 2-1 alennettu nopeus, 181-360 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.
181 57,0 X 241 77,5 X 301 68,3 X
182 56,3 X 242 78,1 X 302 67,3 X
183 55,2 X 243 78,6 X 303 66,1 X
184 53,9 X 244 79,0 X 304 63,9 X
185 52,6 X 245 79,4 X 305 60,2 X
186 51,4 X 246 79,7 X 306 54,9 X
187 50,1 X 247 80,1 X 307 48,1 X
188 51,5 X 248 80,7 X 308 40,9 X
189 53,1 X 249 80,8 X 309 36,0 X
190 54,8 X 250 81,0 X 310 33,9 X
191 56,6 X 251 81,2 X 311 33,9 X
192 58,5 X 252 81,6 X 312 36,5 X
193 60,6 X 253 81,9 X 313 40,1 X
194 62,8 X 254 82,1 X 314 43,5 X
195 64,9 X 255 82,1 X 315 46,8 X
196 67,0 X 256 82,3 X 316 49,8 X
197 69,1 X 257 82,4 X 317 52,8 X
198 70,9 X 258 82,4 X 318 53,9 X
199 72,2 X 259 82,3 X 319 53,9 X
200 72,8 X 260 82,3 X 320 53,7 X
201 72,8 X 261 82,2 X 321 53,7 X
202 71,9 X 262 82,2 X 322 54,3 X
203 70,5 X 263 82,1 X 323 55,4 X
204 68,8 X 264 82,1 X 324 56,8 X
205 67,1 X 265 82,0 X 325 58,1 X
206 65,4 X 266 82,0 X 326 58,9 X
207 63,9 X 267 81,9 X 327 58,2 X
208 62,8 X 268 81,9 X 328 55,8 X
209 61,8 X 269 81,9 X 329 52,6 X
210 61,0 X 270 81,9 X 330 49,2 X
211 60,4 X 271 81,9 X 331 47,6 X
212 60,0 X 272 82,0 X 332 48,4 X
213 60,2 X 273 82,0 X 333 51,4 X
214 61,4 X 274 82,1 X 334 54,2 X
215 63,3 X 275 82,2 X 335 56,9 X
216 65,5 X 276 82,3 X 336 59,4 X
217 67,4 X 277 82,4 X 337 61,8 X
218 68,5 X 278 82,5 X 338 64,1 X
219 68,7 X 279 82,5 X 339 66,2 X
220 68,1 X 280 82,5 X 340 68,2 X
221 67,3 X 281 82,5 X 341 70,2 X
222 66,5 X 282 82,4 X 342 72,0 X
223 65,9 X 283 82,4 X 343 73,7 X
224 65,5 X 284 82,4 X 344 74,4 X
225 64,9 X 285 82,5 X 345 75,1 X
226 64,1 X 286 82,5 X 346 75,8 X
227 63,0 X 287 82,5 X 347 76,5 X
228 62,1 X 288 82,4 X 348 77,2 X
229 61,6 X 289 82,3 X 349 77,8 X
230 61,7 X 290 81,6 X 350 78,5 X
231 62,3 X 291 81,3 X 351 79,2 X
232 63,5 X 292 80,3 X 352 80,0 X
233 65,3 X 293 79,9 X 353 81,0 X
234 67,3 X 294 79,2 X 354 81,2 X
235 69,2 X 295 79,2 X 355 81,8 X
236 71,1 X 296 78,4 X 356 82,2 X
237 73,0 X 297 75,7 X 357 82,2 X
238 74,8 X 298 73,2 X 358 82,4 X
239 75,7 X 299 71,1 X 359 82,5 X
240 76,7 X 300 69,5 X 360 82,5 X
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3.1.3. Taulukko Ap6-13
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2, ajoneuvoluokan 2-1 alennettu nopeus, 361-540 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus N aika (s) peus .
pysdh- |, .. mat . pysdh- | , .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kazjo hid.
361 82,5 X 421 63,1 X 481 72,0 X
362 82,5 X 422 63,6 X 482 72,6 X
363 82,3 X 423 63,9 X 483 72,8 X
364 82,1 X 424 63,8 X 484 72,7 X
365 82,1 X 425 63,6 X 485 72,0 X
366 82,1 X 426 63,3 X 486 70,4 X
367 82,1 X 427 62,8 X 487 67,7 X
368 82,1 X 428 61,9 X 488 64,4 X
369 82,1 X 429 60,5 X 489 61,0 X
370 82,1 X 430 58,6 X 490 57,6 X
371 82,1 X 431 56,5 X 491 54,0 X
372 82,1 X 432 54,6 X 492 49,7 X
373 81,9 X 433 53,8 X 493 44,4 X
374 81,6 X 434 54,5 X 494 38,2 X
375 81,3 X 435 56,1 X 495 31,2 X
376 81,1 X 436 57,9 X 496 24,0 X
377 80,8 X 437 59,7 X 497 16,8 X
378 80,6 X 438 61,2 X 498 10,4 X
379 80,4 X 439 62,3 X 499 5,7 X
380 80,1 X 440 63,1 X 500 2,8 X
381 79,7 X 441 63,6 X 501 1,6 X
382 78,6 X 442 63,5 X 502 0,3 X
383 76,8 X 443 62,7 X 503 0,0 X
384 73,7 X 444 60,9 X 504 0,0 X
385 69,4 X 445 58,7 X 505 0,0 X
386 64,0 X 446 56,4 X 506 0,0 X
387 58,6 X 447 54,5 X 507 0,0 X
388 53,2 X 448 53,3 X 508 0,0 X
389 47,8 X 449 53,0 X 509 0,0 X
390 42,4 X 450 53,5 X 510 0,0 X
391 37,0 X 451 54,6 X 511 0,0 X
392 33,0 X 452 56,1 X 512 0,0 X
393 30,9 X 453 57,6 X 513 0,0 X
394 30,9 X 454 58,9 X 514 0,0 X
395 33,5 X 455 59,8 X 515 0,0 X
396 37,2 X 456 60,3 X 516 0,0 X
397 40,8 X 457 60,7 X 517 0,0 X
398 44,2 X 458 61,3 X 518 0,0 X
399 47,4 X 459 62,4 X 519 0,0 X
400 50,4 X 460 64,1 X 520 0,0 X
401 53,3 X 461 66,2 X 521 0,0 X
402 56,1 X 462 68,1 X 522 0,0 X
403 57,3 X 463 69,7 X 523 0,0 X
404 58,1 X 464 70,4 X 524 0,0 X
405 58,8 X 465 70,7 X 525 0,0 X
406 59,4 X 466 70,7 X 526 0,0 X
407 59,8 X 467 70,7 X 527 0,0 X
408 59,7 X 468 70,7 X 528 0,0 X
409 59,4 X 469 70,6 X 529 0,0 X
410 59,2 X 470 70,5 X 530 0,0 X
411 59,2 X 471 70,4 X 531 0,0 X
412 59,6 X 472 70,2 X 532 0,0 X
413 60,0 X 473 70,1 X 533 2,3 X
414 60,5 X 474 69,8 X 534 7,2 X
415 61,0 X 475 69,5 X 535 13,5 X
416 61,2 X 476 69,1 X 536 18,7 X
417 61,3 X 477 69,1 X 537 22,9 X
418 61,4 X 478 69,5 X 538 26,7 X
419 61,7 X 479 70,3 X 539 30,0 X
420 62,3 X 480 71,2 X 540 32,8 X
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Taulukko Ap6-14

WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2, ajoneuvoluokan 2-1 alennettu nopeus, 541-600 s

ajotilanteen ilmaisimet

aika (s) rullan nopeus (km/h) p}éséh- i, maFkaa— b

ys Jo
541 35,2 X
542 37,3 X
543 39,1 X
544 40,8 X
545 41,8 X
546 42,5 X
547 43,3 X
548 44,1 X
549 45,0 X
550 45,7 X
551 46,2 X
552 46,3 X
553 46,1 X
554 45,6 X
555 44,9 X
556 44,4 X
557 44,0 X
558 44,0 X
559 44,3 X
560 44,8 X
561 45,3 X
562 45,9 X
563 46,5 X
564 46,8 X
565 47,1 X
566 47,1 X
567 47,0 X
568 46,7 X
569 46,3 X
570 45,9 X
571 45,6 X
572 45,4 X
573 45,2 X
574 45,1 X
575 44,8 X
576 43,5 X
577 40,9 X
578 38,2 X
579 35,6 X
580 33,0 X
581 30,4 X
582 27,7 X
583 25,1 X
584 22,5 X
585 19,8 X
586 17,2 X
587 14,6 X
588 12,0 X
589 9,3 X
590 6,7 X
591 4,1 X
592 1,5 X
593 0,0 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X
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3.1.5. Taulukko Ap6-15
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2, ajoneuvoluokat 2-2 ja 3, 0-180 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus N aika (s) peus .
pysdh- |, .. mat- . pysdh- | , .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kazjo hid.
0 0,0 X 61 23,7 X 121 46,2 X
1 0,0 X 62 23,8 X 122 46,1 X
2 0,0 X 63 25,0 X 123 45,7 X
3 0,0 X 64 27,3 X 124 45,0 X
4 0,0 X 65 30,4 X 125 44,3 X
5 0,0 X 66 33,9 X 126 44,7 X
6 0,0 X 67 37,3 X 127 46,8 X
7 0,0 X 68 39,8 X 128 50,1 X
8 0,0 X 69 39,5 X 129 53,6 X
9 2,3 X 70 36,3 X 130 56,9 X
10 7,3 X 71 31,4 X 131 59,4 X
11 15,2 X 72 26,5 X 132 60,2 X
12 23,9 X 73 24,2 X 133 59,3 X
13 32,5 X 74 24,8 X 134 57,5 X
14 39,2 X 75 26,6 X 135 55,4 X
15 44,1 X 76 27,5 X 136 52,5 X
16 48,1 X 77 26,8 X 137 47,9 X
17 51,2 X 78 25,3 X 138 41,4 X
18 53,3 X 79 24,0 X 139 34,4 X
19 54,5 X 80 23,3 X 140 30,0 X
20 55,7 X 81 23,7 X 141 27,0 X
21 56,9 X 82 24,9 X 142 26,5 X
22 57,5 X 83 26,4 X 143 28,7 X
23 58,0 X 84 27,7 X 144 33,8 X
24 58,4 X 85 28,3 X 145 40,3 X
25 58,5 X 86 28,3 X 146 46,6 X
26 58,5 X 87 28,1 X 147 50,4 X
27 58,6 X 88 28,1 X 148 54,0 X
28 58,9 X 89 28,6 X 149 56,9 X
29 59,3 X 90 29,8 X 150 59,1 X
30 59,8 X 91 31,6 X 151 60,6 X
31 60,2 X 92 33,9 X 152 61,7 X
32 60,5 X 93 36,5 X 153 62,6 X
33 60,8 X 94 39,1 X 154 63,1 X
34 61,1 X 95 41,5 X 155 62,9 X
35 61,5 X 96 43,3 X 156 61,7 X
36 62,0 X 97 44,5 X 157 59,4 X
37 62,5 X 98 45,1 X 158 56,6 X
38 63,0 X 99 45,1 X 159 53,7 X
39 63,4 X 100 43,9 X 160 50,7 X
40 63,7 X 101 41,4 X 161 47,7 X
41 63,8 X 102 38,4 X 162 45,0 X
42 63,9 X 103 35,5 X 163 43,1 X
43 63,8 X 104 32,9 X 164 41,9 X
44 63,2 X 105 31,3 X 165 41,6 X
45 61,7 X 106 30,7 X 166 41,3 X
46 58,9 X 107 31,0 X 167 40,9 X
47 55,2 X 108 32,2 X 168 41,8 X
48 51,0 X 109 34,0 X 169 42,1 X
49 46,7 X 110 36,0 X 170 41,8 X
50 42,8 X 111 37,9 X 171 41,3 X
51 40,2 X 112 39,9 X 172 41,5 X
52 38,8 X 113 41,6 X 173 43,5 X
53 37,9 X 114 43,1 X 174 46,5 X
54 36,7 X 115 44,3 X 175 49,7 X
55 35,1 X 116 45,0 X 176 52,6 X
56 32,9 X 117 45,5 X 177 55,0 X
57 30,4 X 118 45,8 X 178 56,5 X
58 28,0 X 119 46,0 X 179 57,1 X
59 25,9 X 120 46,1 X 180 57,3 X
60 24,4 X
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3.1.6. Taulukko Ap6-16
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2, ajoneuvoluokat 2-2 ja 3, 181-360 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.
181 57,0 X 241 81,5 X 301 68,3 X
182 56,3 X 242 83,1 X 302 67,3 X
183 55,2 X 243 84,6 X 303 66,1 X
184 53,9 X 244 86,0 X 304 63,9 X
185 52,6 X 245 87,4 X 305 60,2 X
186 51,4 X 246 88,7 X 306 54,9 X
187 50,1 X 247 89,6 X 307 48,1 X
188 51,5 X 248 90,2 X 308 40,9 X
189 53,1 X 249 90,7 X 309 36,0 X
190 54,8 X 250 91,2 X 310 33,9 X
191 56,6 X 251 91,8 X 311 33,9 X
192 58,5 X 252 92,4 X 312 36,5 X
193 60,6 X 253 93,0 X 313 41,0 X
194 62,8 X 254 93,6 X 314 45,3 X
195 64,9 X 255 94,1 X 315 49,2 X
196 67,0 X 256 94,3 X 316 51,5 X
197 69,1 X 257 94,4 X 317 53,2 X
198 70,9 X 258 94,4 X 318 53,9 X
199 72,2 X 259 94,3 X 319 53,9 X
200 72,8 X 260 94,3 X 320 53,7 X
201 72,8 X 261 94,2 X 321 53,7 X
202 71,9 X 262 94,2 X 322 54,3 X
203 70,5 X 263 94,2 X 323 55,4 X
204 68,8 X 264 94,1 X 324 56,8 X
205 67,1 X 265 94,0 X 325 58,1 X
206 65,4 X 266 94,0 X 326 58,9 X
207 63,9 X 267 93,9 X 327 58,2 X
208 62,8 X 268 93,9 X 328 55,8 X
209 61,8 X 269 93,9 X 329 52,6 X
210 61,0 X 270 93,9 X 330 49,2 X
211 60,4 X 271 93,9 X 331 47,6 X
212 60,0 X 272 94,0 X 332 48,4 X
213 60,2 X 273 94,0 X 333 51,8 X
214 61,4 X 274 94,1 X 334 55,7 X
215 63,3 X 275 94,2 X 335 59,6 X
216 65,5 X 276 94,3 X 336 63,0 X
217 67,4 X 277 94,4 X 337 65,9 X
218 68,5 X 278 94,5 X 338 68,1 X
219 68,7 X 279 94,5 X 339 69,8 X
220 68,1 X 280 94,5 X 340 71,1 X
221 67,3 X 281 94,5 X 341 72,1 X
222 66,5 X 282 94,4 X 342 72,9 X
223 65,9 X 283 94,5 X 343 73,7 X
224 65,5 X 284 94,6 X 344 74,4 X
225 64,9 X 285 94,7 X 345 75,1 X
226 64,1 X 286 94,8 X 346 75,8 X
227 63,0 X 287 94,9 X 347 76,5 X
228 62,1 X 288 94,8 X 348 77,2 X
229 61,6 X 289 94,3 X 349 77,8 X
230 61,7 X 290 93,3 X 350 78,5 X
231 62,3 X 291 91,8 X 351 79,2 X
232 63,5 X 292 89,6 X 352 80,0 X
233 65,3 X 293 87,0 X 353 81,0 X
234 67,3 X 294 84,1 X 354 82,0 X
235 69,3 X 295 81,2 X 355 83,0 X
236 71,4 X 296 78,4 X 356 83,7 X
237 73,5 X 297 75,7 X 357 84,2 X
238 75,6 X 298 73,2 X 358 84,4 X
239 77,7 X 299 71,1 X 359 84,5 X
240 79,7 X 300 69,5 X 360 84,4 X
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3.1.7. Taulukko Ap6-17
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2, ajoneuvoluokat 2-2 ja 3, 361-540 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus N aika (s) peus .
pysdh- |, .. mat . pysdh- | , .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kazjo hid.
361 84,1 X 421 63,1 X 481 72,0 X
362 83,7 X 422 63,6 X 482 72,6 X
363 83,2 X 423 63,9 X 483 72,8 X
364 82,8 X 424 63,8 X 484 72,7 X
365 82,6 X 425 63,6 X 485 72,0 X
366 82,5 X 426 63,3 X 486 70,4 X
367 82,4 X 427 62,8 X 487 67,7 X
368 82,3 X 428 61,9 X 488 64,4 X
369 82,2 X 429 60,5 X 489 61,0 X
370 82,2 X 430 58,6 X 490 57,6 X
371 82,2 X 431 56,5 X 491 54,0 X
372 82,1 X 432 54,6 X 492 49,7 X
373 81,9 X 433 53,8 X 493 44,4 X
374 81,6 X 434 54,5 X 494 38,2 X
375 81,3 X 435 56,1 X 495 31,2 X
376 81,1 X 436 57,9 X 496 24,0 X
377 80,8 X 437 59,7 X 497 16,8 X
378 80,6 X 438 61,2 X 498 10,4 X
379 80,4 X 439 62,3 X 499 5,7 X
380 80,1 X 440 63,1 X 500 2,8 X
381 79,7 X 441 63,6 X 501 1,6 X
382 78,6 X 442 63,5 X 502 0,3 X
383 76,8 X 443 62,7 X 503 0,0 X
384 73,7 X 444 60,9 X 504 0,0 X
385 69,4 X 445 58,7 X 505 0,0 X
386 64,0 X 446 56,4 X 506 0,0 X
387 58,6 X 447 54,5 X 507 0,0 X
388 53,2 X 448 53,3 X 508 0,0 X
389 47,8 X 449 53,0 X 509 0,0 X
390 42,4 X 450 53,5 X 510 0,0 X
391 37,0 X 451 54,6 X 511 0,0 X
392 33,0 X 452 56,1 X 512 0,0 X
393 30,9 X 453 57,6 X 513 0,0 X
394 30,9 X 454 58,9 X 514 0,0 X
395 33,5 X 455 59,8 X 515 0,0 X
396 38,0 X 456 60,3 X 516 0,0 X
397 42,5 X 457 60,7 X 517 0,0 X
398 47,0 X 458 61,3 X 518 0,0 X
399 51,0 X 459 62,4 X 519 0,0 X
400 53,5 X 460 64,1 X 520 0,0 X
401 55,1 X 461 66,2 X 521 0,0 X
402 56,4 X 462 68,1 X 522 0,0 X
403 57,3 X 463 69,7 X 523 0,0 X
404 58,1 X 464 70,4 X 524 0,0 X
405 58,8 X 465 70,7 X 525 0,0 X
406 59,4 X 466 70,7 X 526 0,0 X
407 59,8 X 467 70,7 X 527 0,0 X
408 59,7 X 468 70,7 X 528 0,0 X
409 59,4 X 469 70,6 X 529 0,0 X
410 59,2 X 470 70,5 X 530 0,0 X
411 59,2 X 471 70,4 X 531 0,0 X
412 59,6 X 472 70,2 X 532 0,0 X
413 60,0 X 473 70,1 X 533 2,3 X
414 60,5 X 474 69,8 X 534 7,2 X
415 61,0 X 475 69,5 X 535 14,6 X
416 61,2 X 476 69,1 X 536 23,5 X
417 61,3 X 477 69,1 X 537 33,0 X
418 61,4 X 478 69,5 X 538 42,7 X
419 61,7 X 479 70,3 X 539 51,8 X
420 62,3 X 480 71,2 X 540 59,4 X
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WMTC-sykli, vaihe 2, osa 2, ajoneuvoluokat 2-2 ja 3, 541-600 s

Taulukko Ap6-18

ajotilanteen ilmaisimet

aika (s) rullan nopeus (km/h) p}éséh- i, maFkaa— b

ys Jo
541 65,3 X
542 69,6 X
543 72,3 X
544 73,9 X
545 75,0 X
546 75,7 X
547 76,5 X
548 77,3 X
549 78,2 X
550 78,9 X
551 79,4 X
552 79,6 X
553 79,3 X
554 78,8 X
555 78,1 X
556 77,5 X
557 77,2 X
558 77,2 X
559 77,5 X
560 77,9 X
561 78,5 X
562 79,1 X
563 79,6 X
564 80,0 X
565 80,2 X
566 80,3 X
567 80,1 X
568 79,8 X
569 79,5 X
570 79,1 X
571 78,8 X
572 78,6 X
573 78,4 X
574 78,3 X
575 78,0 X
576 76,7 X
577 73,7 X
578 69,5 X
579 64,8 X
580 60,3 X
581 56,2 X
582 52,5 X
583 49,0 X
584 45,2 X
585 40,8 X
586 35,4 X
587 29,4 X
588 23,4 X
589 17,7 X
590 12,6 X
591 8,0 X
592 4,1 X
593 1,3 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X
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4.1

WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3
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4.1.1. Taulukko Ap6-19
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3, ajoneuvoluokan 3-1 alennettu nopeus, 1-180 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.
0 0,0 X 61 73,9 X 121 53,0 X
1 0,0 X 62 74,1 X 122 51,6 X
2 0,0 X 63 75,1 X 123 50,9 X
3 0,0 X 64 76,8 X 124 50,5 X
4 0,0 X 65 78,7 X 125 50,2 X
5 0,0 X 66 80,4 X 126 50,3 X
6 0,0 X 67 81,7 X 127 50,6 X
7 0,0 X 68 82,6 X 128 51,2 X
8 0,9 X 69 83,5 X 129 51,8 X
9 3,2 X 70 84,4 X 130 52,5 X
10 7,3 X 71 85,1 X 131 53,4 X
11 12,4 X 72 85,7 X 132 54,9 X
12 17,9 X 73 86,3 X 133 57,0 X
13 23,5 X 74 87,0 X 134 59,4 X
14 29,1 X 75 87,9 X 135 61,9 X
15 34,3 X 76 88,8 X 136 64,3 X
16 38,6 X 77 89,7 X 137 66,4 X
17 41,6 X 78 90,3 X 138 68,1 X
18 43,9 X 79 90,6 X 139 69,6 X
19 45,9 X 80 90,6 X 140 70,7 X
20 48,1 X 81 90,5 X 141 71,4 X
21 50,3 X 82 90,4 X 142 71,8 X
22 52,6 X 83 90,1 X 143 72,8 X
23 54,8 X 84 89,7 X 144 75,0 X
24 55,8 X 85 89,3 X 145 77,8 X
25 55,2 X 86 89,0 X 146 80,7 X
26 53,9 X 87 88,8 X 147 83,3 X
27 52,7 X 88 88,9 X 148 75,4 X
28 52,8 X 89 89,1 X 149 87,3 X
29 55,0 X 90 89,3 X 150 89,1 X
30 58,5 X 91 89,4 X 151 90,6 X
31 62,3 X 92 89,4 X 152 91,9 X
32 65,7 X 93 89,2 X 153 93,2 X
33 68,1 X 94 88,9 X 154 94,6 X
34 69,1 X 95 88,5 X 155 96,0 X
35 69,5 X 96 88,0 X 156 97,5 X
36 69,9 X 97 87,5 X 157 99,0 X
37 70,6 X 98 87,2 X 158 99,8 X
38 71,3 X 99 87,1 X 159 99,0 X
39 72,2 X 100 87,2 X 160 96,7 X
40 72,8 X 101 87,3 X 161 93,7 X
41 73,2 X 102 87,4 X 162 91,3 X
42 73,4 X 103 87,5 X 163 90,4 X
43 73,8 X 104 87,4 X 164 90,6 X
44 74,8 X 105 87,1 X 165 91,1 X
45 76,7 X 106 86,8 X 166 90,9 X
46 79,1 X 107 86,4 X 167 89,0 X
47 81,1 X 108 85,9 X 168 85,6 X
48 82,1 X 109 85,2 X 169 81,6 X
49 81,7 X 110 84,0 X 170 77,6 X
50 80,3 X 111 82,2 X 171 73,6 X
51 78,8 X 112 80,3 X 172 69,7 X
52 77,3 X 113 78,6 X 173 66,0 X
53 75,9 X 114 77,2 X 174 62,7 X
54 75,0 X 115 75,9 X 175 60,0 X
55 74,7 X 116 73,8 X 176 58,0 X
56 74,7 X 117 70,4 X 177 56,4 X
57 74,7 X 118 65,7 X 178 54,8 X
58 74,6 X 119 60,5 X 179 53,3 X
59 74,4 X 120 55,9 X 180 51,7 X
60 74,1 X
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4.1.2. Taulukko Ap6-20
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3, ajoneuvoluokan 3-1 alennettu nopeus, 181-360 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus N aika (s) peus .
pysdh- |, .. mat- . pysdh- | , .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kazjo hid.
181 50,2 X 241 108,4 X 301 95,8 X
182 48,7 X 242 108,3 X 302 95,9 X
183 47,2 X 243 108,2 X 303 96,2 X
184 47,1 X 244 108,2 X 304 96,4 X
185 47,0 X 245 108,2 X 305 96,7 X
186 46,9 X 246 108,2 X 306 96,7 X
187 46,6 X 247 108,3 X 307 96,3 X
188 46,3 X 248 108,4 X 308 95,3 X
189 46,1 X 249 108,5 X 309 94,0 X
190 46,1 X 250 108,5 X 310 92,5 X
191 46,5 X 251 108,5 X 311 91,4 X
192 47,1 X 252 108,5 X 312 90,9 X
193 48,1 X 253 108,5 X 313 90,7 X
194 49,8 X 254 108,7 X 314 90,3 X
195 52,2 X 255 108,8 X 315 89,6 X
196 54,8 X 256 109,0 X 316 88,6 X
197 57,3 X 257 109,2 X 317 87,7 X
198 59,5 X 258 109,3 X 318 86,8 X
199 61,7 X 259 109,4 X 319 86,2 X
200 64,4 X 260 109,5 X 320 85,8 X
201 67,7 X 261 109,5 X 321 85,7 X
202 71,4 X 262 109,6 X 322 85,7 X
203 74,9 X 263 109,8 X 323 86,0 X
204 78,2 X 264 110,0 X 324 86,7 X
205 81,1 X 265 110,2 X 325 87,8 X
206 83,9 X 266 110,5 X 326 89,2 X
207 86,6 X 267 110,7 X 327 90,9 X
208 89,1 X 268 111,0 X 328 92,6 X
209 91,6 X 269 111,1 X 329 94,3 X
210 94,0 X 270 111,2 X 330 95,9 X
211 96,3 X 271 111,3 X 331 97,4 X
212 98,4 X 272 111,3 X 332 98,7 X
213 100,4 X 273 111,3 X 333 99,7 X
214 102,1 X 274 111,2 X 334 100,3 X
215 103,6 X 275 111,0 X 335 100,6 X
216 104,9 X 276 110,8 X 336 101,0 X
217 106,2 X 277 110,6 X 337 101,4 X
218 106,5 X 278 110,4 X 338 101,8 X
219 106,5 X 279 110,3 X 339 102,2 X
220 106,6 X 280 109,9 X 340 102,5 X
221 106,6 X 281 109,3 X 341 102,6 X
222 107,0 X 282 108,1 X 342 102,7 X
223 107,3 X 283 106,3 X 343 102,8 X
224 107,3 X 284 104,0 X 344 103,0 X
225 107,2 X 285 101,5 X 345 103,5 X
226 107,2 X 286 99,2 X 346 104,3 X
227 107,2 X 287 97,2 X 347 105,2 X
228 107,3 X 288 96,1 X 348 106,1 X
229 107,5 X 289 95,7 X 349 106,8 X
230 107,3 X 290 95,8 X 350 107,1 X
231 107,3 X 291 96,1 X 351 106,7 X
232 107,3 X 292 96,4 X 352 105,0 X
233 107,3 X 293 96,7 X 353 102,3 X
234 108,0 X 294 96,9 X 354 99,1 X
235 108,2 X 295 96,9 X 355 96,3 X
236 108,9 X 296 96,8 X 356 95,0 X
237 109,0 X 297 96,7 X 357 95,4 X
238 108,9 X 298 96,4 X 358 96,4 X
239 108,8 X 299 96,1 X 359 97,3 X
240 108,6 X 300 95,9 X 360 97,5 X
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413 Taulukko Ap6-21
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3, ajoneuvoluokan 3-1 alennettu nopeus, 361-540 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .
(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.

361 96,1 X 421 102,2 X 481 104,5 X
362 93,4 X 422 102,4 X 482 104,8 X
363 90,4 X 423 102,6 X 483 104,9 X
364 87,8 X 424 102,8 X 484 105,1 X
365 86,0 X 425 103,1 X 485 105,1 X
366 85,1 X 426 103,4 X 486 105,2 X
367 84,7 X 427 103,9 X 487 105,2 X
368 84,2 X 428 104,4 X 488 105,2 X
369 85,0 X 429 104,9 X 489 105,3 X
370 86,5 X 430 105,2 X 490 105,3 X
371 88,3 X 431 105,5 X 491 105,4 X
372 89,9 X 432 105,7 X 492 105,5 X
373 91,0 X 433 105,9 X 493 105,5 X
374 91,8 X 434 106,1 X 494 105,3 X
375 92,5 X 435 106,3 X 495 105,1 X
376 93,1 X 436 106,5 X 496 104,7 X
377 93,7 X 437 106,8 X 497 104,2 X
378 94,4 X 438 107,1 X 498 103,9 X
379 95,0 X 439 107,5 X 499 103,6 X
380 95,6 X 440 108,0 X 500 103,5 X
381 96,3 X 441 108,3 X 501 103,5 X
382 96,9 X 442 108,6 X 502 103,4 X
383 97,5 X 443 108,9 X 503 103,3 X
384 98,0 X 444 109,1 X 504 103,0 X
385 98,3 X 445 109,2 X 505 102,7 X
386 98,6 X 446 109,4 X 506 102,4 X
387 98,9 X 447 109,5 X 507 102,1 X
388 99,1 X 448 109,7 X 508 101,9 X
389 99,3 X 449 109,9 X 509 101,7 X
390 99,3 X 450 110,2 X 510 101,5 X
391 99,2 X 451 110,5 X 511 101,3 X
392 99,2 X 452 110,8 X 512 101,2 X
393 99,3 X 453 111,0 X 513 101,0 X
394 99,5 X 454 111,2 X 514 100,9 X
395 99,9 X 455 111,3 X 515 100,9 X
396 100,3 X 456 111,1 X 516 101,0 X
397 100,6 X 457 110,4 X 517 101,2 X
398 100,9 X 458 109,3 X 518 101,3 X
399 101,1 X 459 108,1 X 519 101,4 X
400 101,3 X 460 106,8 X 520 101,4 X
401 101,4 X 461 105,5 X 521 101,2 X
402 101,5 X 462 104,4 X 522 100,8 X
403 101,6 X 463 103,8 X 523 100,4 X
404 101,8 X 464 103,6 X 524 99,9 X
405 101,9 X 465 103,5 X 525 99,6 X
406 102,0 X 466 103,5 X 526 99,5 X
407 102,0 X 467 103,4 X 527 99,5 X
408 102,0 X 468 103,3 X 528 99,6 X
409 102,0 X 469 103,1 X 529 99,7 X
410 101,9 X 470 102,9 X 530 99,8 X
411 101,9 X 471 102,6 X 531 99,9 X
412 101,9 X 472 102,5 X 532 100,0 X
413 101,8 X 473 102,4 X 533 100,0 X
414 101,8 X 474 102,4 X 534 100,1 X
415 101,8 X 475 102,5 X 535 100,2 X
416 101,8 X 476 102,7 X 536 100,4 X
417 101,8 X 477 103,0 X 537 100,5 X
418 101,8 X 478 103,3 X 538 100,6 X
419 101,9 X 479 103,7 X 539 100,7 X
420 102,0 X 480 104,1 X 540 100,8 X
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Taulukko Ap6-22

WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3, ajoneuvoluokan 3-1 alennettu nopeus, 541-600 s

ajotilanteen ilmaisimet

aika (s) rullan nopeus (kmj/h) p)‘;sih» i, mat(kaa— b

ys jo
541 101,0 X
542 101,3 X
543 102,0 X
544 102,7 X
545 103,5 X
546 104,2 X
547 104,6 X
548 104,7 X
549 104,8 X
550 104,8 X
551 104,9 X
552 105,1 X
553 105,4 X
554 105,7 X
555 105,9 X
556 106,0 X
557 105,7 X
558 105,4 X
559 103,9 X
560 102,2 X
561 100,5 X
562 99,2 X
563 98,0 X
564 96,4 X
565 94,8 X
566 92,8 X
567 88,9 X
568 84,9 X
569 80,6 X
570 76,3 X
571 72,3 X
572 68,7 X
573 65,5 X
574 63,0 X
575 61,2 X
576 60,5 X
577 60,0 X
578 59,7 X
579 59,4 X
580 59,4 X
581 58,0 X
582 55,0 X
583 51,0 X
584 46,0 X
585 38,8 X
586 31,6 X
587 24,4 X
588 17,2 X
589 10,0 X
590 5,0 X
591 2,0 X
592 0,0 X
593 0,0 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X
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4.1.5. Taulukko Ap6-23
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3, ajoneuvoluokka 3-2, 0-180 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.
0 0,0 X 61 73,9 X 121 53,0 X
1 0,0 X 62 74,1 X 122 51,6 X
2 0,0 X 63 75,1 X 123 50,9 X
3 0,0 X 64 76,8 X 124 50,5 X
4 0,0 X 65 78,7 X 125 50,2 X
5 0,0 X 66 80,4 X 126 50,3 X
6 0,0 X 67 81,7 X 127 50,6 X
7 0,0 X 68 82,6 X 128 51,2 X
8 0,9 X 69 83,5 X 129 51,8 X
9 3,2 X 70 84,4 X 130 52,5 X
10 7,3 X 71 85,1 X 131 53,4 X
11 12,4 X 72 85,7 X 132 54,9 X
12 17,9 X 73 86,3 X 133 57,0 X
13 23,5 X 74 87,0 X 134 59,4 X
14 29,1 X 75 87,9 X 135 61,9 X
15 34,3 X 76 88,8 X 136 64,3 X
16 38,6 X 77 89,7 X 137 66,4 X
17 41,6 X 78 90,3 X 138 68,1 X
18 43,9 X 79 90,6 X 139 69,6 X
19 45,9 X 80 90,6 X 140 70,7 X
20 48,1 X 81 90,5 X 141 71,4 X
21 50,3 X 82 90,4 X 142 71,8 X
22 52,6 X 83 90,1 X 143 72,8 X
23 54,8 X 84 89,7 X 144 75,0 X
24 55,8 X 85 89,3 X 145 77,8 X
25 55,2 X 86 89,0 X 146 80,7 X
26 53,9 X 87 88,8 X 147 83,3 X
27 52,7 X 88 88,9 X 148 85,4 X
28 52,8 X 89 89,1 X 149 87,3 X
29 55,0 X 90 89,3 X 150 89,1 X
30 58,5 X 91 89,4 X 151 90,6 X
31 62,3 X 92 89,4 X 152 91,9 X
32 65,7 X 93 89,2 X 153 93,2 X
33 68,1 X 94 88,9 X 154 94,6 X
34 69,1 X 95 88,5 X 155 96,0 X
35 69,5 X 96 88,0 X 156 97,5 X
36 69,9 X 97 87,5 X 157 99,0 X
37 70,6 X 98 87,2 X 158 99,8 X
38 71,3 X 99 87,1 X 159 99,0 X
39 72,2 X 100 87,2 X 160 96,7 X
40 72,8 X 101 87,3 X 161 93,7 X
41 73,2 X 102 87,4 X 162 91,3 X
42 73,4 X 103 87,5 X 163 90,4 X
43 73,8 X 104 87,4 X 164 90,6 X
44 74,8 X 105 87,1 X 165 91,1 X
45 76,7 X 106 86,8 X 166 90,9 X
46 79,1 X 107 86,4 X 167 89,0 X
47 81,1 X 108 85,9 X 168 85,6 X
48 82,1 X 109 85,2 X 169 81,6 X
49 81,7 X 110 84,0 X 170 77,6 X
50 80,3 X 111 82,2 X 171 73,6 X
51 78,8 X 112 80,3 X 172 69,7 X
52 77,3 X 113 78,6 X 173 66,0 X
53 75,9 X 114 77,2 X 174 62,7 X
54 75,0 X 115 75,9 X 175 60,0 X
55 74,7 X 116 73,8 X 176 58,0 X
56 74,7 X 117 70,4 X 177 56,4 X
57 74,7 X 118 65,7 X 178 54,8 X
58 74,6 X 119 60,5 X 179 53,3 X
59 74,4 X 120 55,9 X 180 51,7 X
60 74,1 X
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4.1.6. Taulukko Ap6-24
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3, ajoneuvoluokka 3-2, 181-360 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus N aika (s) peus .
pysdh- |, .. mat- . pysdh- | , .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kazjo hid.
181 50,2 X 241 122,4 X 301 109,8 X
182 48,7 X 242 122,3 X 302 109,9 X
183 47,2 X 243 122,2 X 303 110,2 X
184 47,1 X 244 122,2 X 304 110,4 X
185 47,0 X 245 122,2 X 305 110,7 X
186 46,9 X 246 122,2 X 306 110,7 X
187 46,6 X 247 122,3 X 307 110,3 X
188 46,3 X 248 122,4 X 308 109,3 X
189 46,1 X 249 122,5 X 309 108,0 X
190 46,1 X 250 122,5 X 310 106,5 X
191 46,5 X 251 122,5 X 311 105,4 X
192 47,1 X 252 122,5 X 312 104,9 X
193 48,1 X 253 122,5 X 313 104,7 X
194 49,8 X 254 122,7 X 314 104,3 X
195 52,2 X 255 122,8 X 315 103,6 X
196 54,8 X 256 123,0 X 316 102,6 X
197 57,3 X 257 123,2 X 317 101,7 X
198 59,5 X 258 123,3 X 318 100,8 X
199 61,7 X 259 123,4 X 319 100,2 X
200 64,4 X 260 123,5 X 320 99,8 X
201 67,7 X 261 123,5 X 321 99,7 X
202 71,4 X 262 123,6 X 322 99,7 X
203 74,9 X 263 123,8 X 323 100,0 X
204 78,2 X 264 124,0 X 324 100,7 X
205 81,1 X 265 124,2 X 325 101,8 X
206 83,9 X 266 124,5 X 326 103,2 X
207 86,6 X 267 124,7 X 327 104,9 X
208 89,1 X 268 125,0 X 328 106,6 X
209 91,6 X 269 125,1 X 329 108,3 X
210 94,0 X 270 125,2 X 330 109,9 X
211 96,3 X 271 125,3 X 331 111,4 X
212 98,4 X 272 125,3 X 332 112,7 X
213 100,4 X 273 125,3 X 333 113,7 X
214 102,1 X 274 125,2 X 334 114,3 X
215 103,6 X 275 125,0 X 335 114,6 X
216 104,9 X 276 124,8 X 336 115,0 X
217 106,2 X 277 124,6 X 337 115,4 X
218 107,5 X 278 124,4 X 338 115,8 X
219 108,5 X 279 124,3 X 339 116,2 X
220 109,3 X 280 123,9 X 340 116,5 X
221 109,9 X 281 123,3 X 341 116,6 X
222 110,5 X 282 122,1 X 342 116,7 X
223 110,9 X 283 120,3 X 343 116,8 X
224 111,2 X 284 118,0 X 344 117,0 X
225 111,4 X 285 115,5 X 345 117,5 X
226 111,7 X 286 113,2 X 346 118,3 X
227 111,9 X 287 111,2 X 347 119,2 X
228 112,3 X 288 110,1 X 348 120,1 X
229 113,0 X 289 109,7 X 349 120,8 X
230 114,1 X 290 109,8 X 350 121,1 X
231 115,7 X 291 110,1 X 351 120,7 X
232 117,5 X 292 110,4 X 352 119,0 X
233 119,3 X 293 110,7 X 353 116,3 X
234 121,0 X 294 110,9 X 354 113,1 X
235 122,2 X 295 110,9 X 355 110,3 X
236 122,9 X 296 110,8 X 356 109,0 X
237 123,0 X 297 110,7 X 357 109,4 X
238 122,9 X 298 110,4 X 358 110,4 X
239 122,8 X 299 110,1 X 359 111,3 X
240 122,6 X 300 109,9 X 360 111,5 X
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4.1.7 Taulukko Ap6-25
WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3, ajoneuvoluokka 3-2, 361-540 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus N aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .
(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.

361 110,1 X 421 116,2 X 481 118,5 X
362 107,4 X 422 116,4 X 482 118,8 X
363 104,4 X 423 116,6 X 483 118,9 X
364 101,8 X 424 116,8 X 484 119,1 X
365 100,0 X 425 117,1 X 485 119,1 X
366 99,1 X 426 117,4 X 486 119,2 X
367 98,7 X 427 117,9 X 487 119,2 X
368 98,2 X 428 118,4 X 488 119,2 X
369 99,0 X 429 118,9 X 489 119,3 X
370 100,5 X 430 119,2 X 490 119,3 X
371 102,3 X 431 119,5 X 491 119,4 X
372 103,9 X 432 119,7 X 492 119,5 X
373 105,0 X 433 119,9 X 493 119,5 X
374 105,8 X 434 120,1 X 494 119,3 X
375 106,5 X 435 120,3 X 495 119,1 X
376 107,1 X 436 120,5 X 496 118,7 X
377 107,7 X 437 120,8 X 497 118,2 X
378 108,4 X 438 121,1 X 498 117,9 X
379 109,0 X 439 121,5 X 499 117,6 X
380 109,6 X 440 122,0 X 500 117,5 X
381 110,3 X 441 122,3 X 501 117,5 X
382 110,9 X 442 122,6 X 502 117,4 X
383 111,5 X 443 122,9 X 503 117,3 X
384 112,0 X 444 123,1 X 504 117,0 X
385 112,3 X 445 123,2 X 505 116,7 X
386 112,6 X 446 123,4 X 506 116,4 X
387 112,9 X 447 123,5 X 507 116,1 X
388 113,1 X 448 123,7 X 508 115,9 X
389 113,3 X 449 123,9 X 509 115,7 X
390 113,3 X 450 124,2 X 510 115,5 X
391 113,2 X 451 124,5 X 511 115,3 X
392 113,2 X 452 124,8 X 512 115,2 X
393 113,3 X 453 125,0 X 513 115,0 X
394 113,5 X 454 125,2 X 514 114,9 X
395 113,9 X 455 125,3 X 515 114,9 X
396 114,3 X 456 125,1 X 516 115,0 X
397 114,6 X 457 124,4 X 517 115,2 X
398 114,9 X 458 123,3 X 518 115,3 X
399 115,1 X 459 122,1 X 519 115,4 X
400 115,3 X 460 120,8 X 520 115,4 X
401 115,4 X 461 119,5 X 521 115,2 X
402 115,5 X 462 118,4 X 522 114,8 X
403 115,6 X 463 117,8 X 523 114,4 X
404 115,8 X 464 117,6 X 524 113,9 X
405 115,9 X 465 117,5 X 525 113,6 X
406 116,0 X 466 117,5 X 526 113,5 X
407 116,0 X 467 117,4 X 527 113,5 X
408 116,0 X 468 117,3 X 528 113,6 X
409 116,0 X 469 117,1 X 529 113,7 X
410 115,9 X 470 116,9 X 530 113,8 X
411 115,9 X 471 116,6 X 531 113,9 X
412 115,9 X 472 116,5 X 532 114,0 X
413 115,8 X 473 116,4 X 533 114,0 X
414 115,8 X 474 116,4 X 534 114,1 X
415 115,8 X 475 116,5 X 535 114,2 X
416 115,8 X 476 116,7 X 536 114,4 X
417 115,8 X 477 117,0 X 537 114,5 X
418 115,8 X 478 117,3 X 538 114,6 X
419 115,9 X 479 117,7 X 539 114,7 X
420 116,0 X 480 118,1 X 540 114,8 X
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Taulukko Ap6-26

WMTC-sykli, vaihe 2, osa 3, ajoneuvoluokka 3-2, 541-600 s

ajotilanteen ilmaisimet

aika (s) rullan nopeus (kmj/h) p)‘;sih» i, mat(kaa— b

ys jo
541 115,0 X
542 115,3 X
543 116,0 X
544 116,7 X
545 117,5 X
546 118,2 X
547 118,6 X
548 118,7 X
549 118,8 X
550 118,8 X
551 118,9 X
552 119,1 X
553 119,4 X
554 119,7 X
555 119,9 X
556 120,0 X
557 119,7 X
558 118,4 X
559 115,9 X
560 113,2 X
561 110,5 X
562 107,2 X
563 104,0 X
564 100,4 X
565 96,8 X
566 92,8 X
567 88,9 X
568 84,9 X
569 80,6 X
570 76,3 X
571 72,3 X
572 68,7 X
573 65,5 X
574 63,0 X
575 61,2 X
576 60,5 X
577 60,0 X
578 59,7 X
579 59,4 X
580 59,4 X
581 58,0 X
582 55,0 X
583 51,0 X
584 46,0 X
585 38,8 X
586 31,6 X
587 24,4 X
588 17,2 X
589 10,0 X
590 5,0 X
591 2,0 X
592 0,0 X
593 0,0 X
594 0,0 X
595 0,0 X
596 0,0 X
597 0,0 X
598 0,0 X
599 0,0 X
600 0,0 X




21.2.2014 Euroopan unionin virallinen lehti L 53/109

4) Maailmanlaajuinen  yhdenmukainen moottoripyorien testisykli (WMTC), vaijhe 3 (tarkistettu
WMTC-testisykli)

1. WMTC-testisyklin, vaihe 3, kuvaus (ala)luokkien L3e, L4e, L5e-A, L7e-A, L7e-B ja L7e-C ajoneuvojen
osalta

(Ala)luokkien L3e, L4e, L5e-A, L7e-A, L7e-B ja L7e-C ajoneuvoille alustadynamometrilld tehtivin WMTC-
testisyklin, vaihe 3, on oltava seuraavassa kaaviossa kuvatun mukainen:

Kuva Ap6-9
WMTC-testisykli, vaihe 3, (ala)luokkien L3e, L4e, L5e-A, L7e-A, L7e-B ja L7e-C ajoneuvojen osalta
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Tarkistettua WMTC-testisyklid, josta kdytetddn myds nimitystd "WMTC-testisykli, vaihe 3" ja joka esitetddn
kuvassa Ap6-9, sovelletaan luokkien L3e, L4e, L5e-A, L7e-A, L7e-B ja L7e-C ajoneuvoihin, ja ajoneuvon
nopeuskdyrd on WMTC-testisyklissd, vaihe 3, samanlainen kuin WMTC-testisyklissd, vaiheet 1 ja 2. WMTC-
testisykli, vaihe 3, kestdd 1 800 sekuntia, siind on kaksi osaa ajoneuvoille, joiden suurin rakenteellinen nopeus
on alhainen, ja kolme osaa muille luokan L ajoneuvoille, ja nimd osat on suoritettava keskeytyksittd, jos
ajoneuvon nopeudenrajoitus sen sallii. WMTC-testisyklin, vaihe 3, luonteenomaiset ajo-olosuhteet (joutokaynti,
kithdytys, vakionopeus, hidastus jne.) vahvistetaan 3 luvussa, jossa esitetdin WMTC-testisyklin, vaihe 2, tarkka
ajoneuvon nopeuskayra.
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2.1

WMTC-testisyklin, vaihe 3, kuvaus (ala)luokkien L1e-A, L1e-B, L2e, L5e-B, L6e-A ja L6e-B ajoneuvojen

osalta

(Ala)luokkien Lle-A, Lle-B, L2e, L6¢-A ja L6e-B ajoneuvoille, joiden suurin rakenteellinen nopeus on alhainen,
alustadynamometrilld tehtdvain WMTC-testisyklin, vaihe 3, on oltava seuraavassa kaaviossa kuvatun mukainen:

WMTC-testisyklin, vaihe 3, kuvaus (ala)luokkien L1e-A, L1e-B, L2e, L5e-B, Lée-A ja L6e-B ajoneuvojen
osalta. Nopeuteen 25 kmj/h rajoitettua ajoneuvon katkaistua nopeuskiyrii sovelletaan luokkien Lle-A

Kuva Ap6-10

ja Lle-B ajoneuvoihin, joiden suurin rakenteellinen nopeus on rajoitettu 25 km:iin/h
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3.1.

3.2.

WMTC-testisyklin, vaihe 3, kuvaus (ala)luokkien L1e-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-A ja Lée-B ajoneuvojen
osalta

Kuva Ap6-11

WMTC-testisyklin, vaihe 3, kuvaus (ala)luokkien Lle-A, L1e-B, L2e, L5e-B, L6e-A ja L6e-B ajoneuvojen
osalta. Nopeuteen 25 km/h rajoitettua ajoneuvon katkaistua nopeuskiyrii sovelletaan luokkien Lle-A
ja Lle-B ajoneuvoihin, joiden suurin rakenteellinen nopeus on rajoitettu 25 km:iin/h
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Kuvassa Ap6-10 esitettyd WMTC-testisyklin, vaihe 3, ajoneuvon nopeuskdyrid sovelletaan (ala)luokkien Lle-A,
Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-A ja L6e-B ajoneuvoihin, ja se vastaa WMTC-testisyklin, vaiheet 1 ja 2, osan 1
ajoneuvon nopeuskayras, jota sovelletaan luokan 1 ajoneuvoihin, joita ajetaan ensin kylmand ja sitten samalla
ajoneuvon nopeudella kdyttovoima limmitettynd. (Ala)luokkien Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, Lée-A ja L6e-B
ajoneuvojen WMTC-testisykli, vaihe 3, kestdd 1200 sekuntia ja muodostuu kahdesta samanlaisesta osasta,
jotka on suoritettava keskeytyksitta.

WMTC-testisyklin, vaihe 3, luonteenomaiset ajo-olosuhteet (joutokdynti, kithdytys, vakionopeus, hidastus jne.)
vahvistetaan luokkien Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-A ja L6e-B ajoneuvojen osalta seuraavissa kohdissa ja
taulukoissa.
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3.2.1. Taulukko Ap6-27

WMTC-sykli, vaihe 3, osa 1, luokka 1, jota sovelletaan alaluokkien L1le-A ja L1e-B (v,
kylmini tai limpimini, 0-180 s

max < 25 km/h) ajoneuvoihin

rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet
aika (s eus . aika (s eus . aika (s eus .
o (omfh) Pﬁsyash‘ kihd. | % | hid. ¥ i) PZIS;‘S‘“' kihd. | % | hid. o (i) P{;yash‘ kihd. | "% | hid

0 0 X 61 25 121 25 X

1 0 X 62 25 122 25 X

2 0 X 63 23 X 123 25 X

3 0 X 64 18,6 X 124 25 X

4 0 X 65 14,1 X 125 25

5 0 X 66 9,3 X 126 25

6 0 X 67 4,8 X 127 25

7 0 X 68 1,9 X 128 25

8 0 X 69 0 X 129 25

9 0 X 70 0 X 130 25

10 0 X 71 0 X 131 25

11 0 X 72 0 X 132 22,1 X
12 0 X 73 0 X 133 18,6 X
13 0 X 74 1,7 X 134 16,8 X

14 0 X 75 5,8 X 135 17,7 X

15 0 X 76 11,8 X 136 21,1 X

16 0 X 77 17,3 X 137 25

17 0 X 78 22 X 138 25

18 0 X 79 25 139 25

19 0 X 80 25 140 25

20 0 X 81 25 141 25

21 0 X 82 25 142 25

22 1 X 83 25 143 25

23 2,6 X 84 25 144 25

24 4,8 X 85 25 145 25

25 7,2 X 86 25 146 20,3 X
26 9,6 X 87 25 147 15 X
27 12 X 88 25 148 9,7 X
28 14,3 X 89 25 149 5 X
29 16,6 X 90 25 150 1,6 X
30 18,9 X 91 25 X 151 0 X

31 21,2 X 92 25 X 152 0 X

32 23,5 X 93 25 X 153 0 X

33 25 94 25 X 154 0 X

34 25 95 25 X 155 0 X

35 25 96 25 X 156 0 X

36 25 97 25 X 157 0 X

37 25 98 25 X 158 0 X

38 25 99 25 X 159 0 X

39 25 X 100 25 X 160 0 X

40 25 X 101 25 X 161 0 X

41 25 X 102 25 X 162 0 X

42 25 X 103 25 X 163 0 X

43 25 X 104 25 X 164 0 X

44 25 X 105 25 X 165 0 X

45 25 X 106 25 X 166 0 X

46 25 X 107 25 X 167 0 X

47 25 X 108 25 X 168 0 X

48 25 X 109 25 X 169 0 X

49 25 X 110 25 170 0 X

50 25 X 111 25 171 0 X

51 25 X 112 25 172 0 X

52 25 X 113 25 173 0 X

53 25 X 114 25 174 0 X

54 25 X 115 25 175 0 X

55 25 X 116 24,7 X 176 0 X

56 25 X 117 25 X 177 0 X

57 25 X 118 25 X 178 0 X

58 25 X 119 25 X 179 0 X

59 25 X 120 25 X 180 0 X

60 25 X
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3.2.2. Taulukko Ap6-28

WMTC-sykli, vaihe 3, osa 1, luokka 1, jota sovelletaan alaluokkien Lle-A ja L1le-B (v,
kylmiind tai limpimind, 181-360 s

max < 25 km/h) ajoneuvoihin

rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet

aika (s) peus . aika (s) peus . aika (s) peus .

(kmjh) P{fyash‘ kihd. | 7% | hid. (kjh) les;sh’ kihd. | % | hid (km/h) Pgs;sh' kihd. | % | hid.
181 0 X 241 25 X 301 25 X
182 0 X 242 25 302 25 X
183 0 X 243 25 303 25 X
184 0 X 244 25 304 25 X
185 0,4 X 245 25 305 25 X
186 1,8 X 246 25 306 25 X
187 54 X 247 25 307 25 X
188 11,1 X 248 21,8 X 308 25 X
189 16,7 X 249 17,2 X 309 25 X
190 21,3 X 250 13,7 X 310 25 X
191 24,8 X 251 10,3 X 311 25 X
192 25 252 7 X 312 25 X
193 25 253 3,5 X 313 25 X
194 25 254 0 X 314 25
195 25 255 0 X 315 25
196 25 256 0 X 316 22,7 X
197 25 257 0 X 317 19 X
198 25 258 0 X 318 16 X
199 25 259 0 X 319 14,6 X
200 25 260 0 X 320 15,2 X
201 25 261 0 X 321 16,9 X
202 25 262 0 X 322 19,3 X
203 25 X 263 0 X 323 22 X
204 25 X 264 0 X 324 24,6 X
205 25 X 265 0 X 325 25
206 25 X 266 0 X 326 25
207 25 X 267 0,5 X 327 25 X
208 25 X 268 2,9 X 328 25 X
209 25 X 269 8,2 X 329 25 X
210 25 X 270 13,2 X 330 25 X
211 25 X 271 17,8 X 331 25 X
212 25 X 272 21,4 X 332 25 X
213 25 X 273 24,1 X 333 25 X
214 25 X 274 25 334 25 X
215 25 X 275 25 335 25 X
216 25 X 276 25 336 25 X
217 25 X 277 25 X 337 25 X
218 25 X 278 25 X 338 25 X
219 25 X 279 25 X 339 25 X
220 25 X 280 25 X 340 25 X
221 25 X 281 25 X 341 25 X
222 25 X 282 25 X 342 25 X
223 25 X 283 25 X 343 25 X
224 25 X 284 25 X 344 25 X
225 25 X 285 25 X 345 25 X
226 25 X 286 25 X 346 25 X
227 25 X 287 25 X 347 25 X
228 25 X 288 25 X 348 25 X
229 25 X 289 25 X 349 25 X
230 25 X 290 25 X 350 25 X
231 25 X 291 25 X 351 25 X
232 25 X 292 25 X 352 25 X
233 25 X 293 25 X 353 25 X
234 25 X 294 25 X 354 25 X
235 25 X 295 25 X 355 25 X
236 25 X 296 25 X 356 25 X
237 25 X 297 25 X 357 25 X
238 25 X 298 25 X 358 25 X
239 25 X 299 25 X 359 25 X
240 25 X 300 25 X 360 25 X
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3.2.3. Taulukko Ap6-29

WMTC-sykli, vaihe 3, osa 1, luokka 1, jota sovelletaan alaluokkien L1le-A ja L1e-B (v,
kylmini tai limpiminid, 361-540 s

max < 25 km/h) ajoneuvoihin

rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet

aika (s eus . aika (s eus . aika (s eus .

o (omfh) Pﬁsyash‘ kihd. | % | hid. o i) PZIS;‘S‘“' kihd. | % | hid. o (i) P{;yash‘ kihd. | "% | hid
361 25 X 421 25 X 481 0 X
362 25 X 422 25 X 482 0 X
363 25 X 423 25 X 483 0 X
364 25 X 424 25 X 484 0 X
365 25 X 425 25 X 485 0 X
366 25 X 426 25 X 486 1,4 X
367 25 X 427 25 X 487 4,5 X
368 25 X 428 25 X 488 8,8 X
369 25 X 429 25 X 489 13,4 X
370 25 X 430 25 X 490 17,3 X
371 25 X 431 25 X 491 19,2 X
372 25 X 432 25 X 492 19,7 X
373 25 X 433 25 X 493 19,8 X
374 25 X 434 25 X 494 20,7 X
375 25 X 435 25 X 495 23,7 X
376 25 X 436 25 496 25
377 25 X 437 25 497 25
378 25 X 438 25 498 25
379 25 X 439 25 499 25
380 25 X 440 25 500 25
381 25 X 441 25 501 25
382 25 X 442 25 502 25
383 25 X 443 25 503 25
384 25 X 444 25 504 25
385 25 X 445 25 505 25
386 25 X 446 25 506 25
387 25 X 447 23,4 X 507 25
388 25 X 448 21,8 X 508 25
389 25 X 449 20,3 X 509 25
390 25 X 450 19,3 X 510 23,1 X
391 25 X 451 18,7 X 511 16,7 X
392 25 452 18,3 X 512 10,7 X
393 25 453 17,8 X 513 4,7 X
394 25 454 17,4 X 514 1,2 X
395 24,9 X 455 16,8 X 515 0 X
396 21,4 X 456 16,3 X 516 0 X
397 15,9 X 457 16,5 X 517 0 X
398 9,9 X 458 17,6 X 518 0 X
399 4,9 X 459 19,2 X 519 3 X
400 2,1 X 460 20,8 X 520 8,2 X
401 0,9 X 461 22,2 X 521 14,3 X
402 0 X 462 23 X 522 19,3 X
403 0 X 463 23 X 523 23,5 X
404 0 X 464 22 X 524 25
405 0 X 465 20,1 X 525 25
406 0 X 466 17,7 X 526 25
407 0 X 467 15 X 527 25
408 1,2 X 468 12,1 X 528 25
409 3,2 X 469 9,1 X 529 25
410 59 X 470 6,2 X 530 25
411 8,8 X 471 3,6 X 531 23,2 X
412 12 X 472 1,8 X 532 18,5 X
413 15,4 X 473 0,8 X 533 13,8 X
414 18,9 X 474 0 X 534 91 X
415 22,1 X 475 0 X 535 4,5 X
416 24,7 X 476 0 X 536 2,3 X
417 25 477 0 X 537 0 X
418 25 478 0 X 538 0 X
419 25 479 0 X 539 0 X
420 25 480 0 X 540 0
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WMTC-sykli, vaihe 3, osa 1, luokka 1, jota sovelletaan alaluokkien Lle-A ja Lle-B (v

Taulukko Ap6-30

ajoneuvoihin kylmini tai limpimini, 541-600 s

max -

< 25 km/h)

ajotilanteen ilmaisimet
aika (s) rullan nopeus (km/h) pysih- i ma'tkaa» i
dys jo
541 0 X
542 2,8 X
543 8,1 X
544 14,3 X
545 19,2 X
546 23,5 X
547 25
548 25
549 25
550 25
551 25
552 25
553 25 X
554 25 X
555 25 X
556 25 X
557 25 X
558 25 X
559 25 X
560 25 X
561 25 X
562 25 X
563 25 X
564 25 X
565 25 X
566 25 X
567 25 X
568 25 X
569 25 X
570 25 X
571 25 X
572 25 X
573 25
574 25
575 25
576 25
577 25
578 25
579 25
580 25
581 25
582 21,8 X
583 17,7 X
584 13,5 X
585 9,4 X
586 5,6 X
587 2,1 X
588 0 X
589 0 X
590 0 X
591 0 X
592 0 X
593 0 X
594 0 X
595 0 X
596 0 X
597 0 X
598 0 X
599 0 X
600 0 X
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3.2.5. Taulukko Ap6-31
WMTC-sykli, vaihe 3, osa 1, luokka 1, jota sovelletaan alaluokkien Lle-A ja

Lle-B (V. < 45 km/h) ajoneuvoihin kylmini tai limpiminid, 0-180 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus . aika (s) peus . aika (s) peus .
pysdh- |, .. mat- . pysdh- | , .. mat- . pysdh- |, .. mat- .
(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.
0 0 X 61 29,6 X 121 31,2 X
1 0 X 62 26,9 X 122 33 X
2 0 X 63 23 X 123 34,4 X
3 0 X 64 18,6 X 124 35,2 X
4 0 X 65 14,1 X 125 35,4 X
5 0 X 66 9,3 X 126 35,2 X
6 0 X 67 4,8 X 127 34,7 X
7 0 X 68 1,9 X 128 33,9 X
8 0 X 69 0 X 129 32,4 X
9 0 X 70 0 X 130 29,8 X
10 0 X 71 0 X 131 26,1 X
11 0 X 72 0 X 132 22,1 X
12 0 X 73 0 X 133 18,6 X
13 0 X 74 1,7 X 134 16,8 X
14 0 X 75 5,8 X 135 17,7 X
15 0 X 76 11,8 X 136 21,1 X
16 0 X 77 17,3 X 137 25,4 X
17 0 X 78 22 X 138 29,2 X
18 0 X 79 26,2 X 139 31,6 X
19 0 X 80 29,4 X 140 32,1 X
20 0 X 81 31,1 X 141 31,6 X
21 0 X 82 32,9 X 142 30,7 X
22 1 X 83 34,7 X 143 29,7 X
23 2,6 X 84 34,8 X 144 28,1 X
24 4,8 X 85 34,8 X 145 25 X
25 7,2 X 86 34,9 X 146 20,3 X
26 9,6 X 87 35,4 X 147 15 X
27 12 X 88 36,2 X 148 9,7 X
28 14,3 X 89 37,1 X 149 5 X
29 16,6 X 90 38 X 150 1,6 X
30 18,9 X 91 38,7 X 151 0 X
31 21,2 X 92 38,9 X 152 0 X
32 23,5 X 93 38,9 X 153 0 X
33 25,6 X 94 38,8 X 154 0 X
34 27,1 X 95 38,5 X 155 0 X
35 28 X 96 38,1 X 156 0 X
36 28,7 X 97 37,5 X 157 0 X
37 29,2 X 98 37 X 158 0 X
38 29,8 X 99 36,7 X 159 0 X
39 30,3 X 100 36,5 X 160 0 X
40 29,6 X 101 36,5 X 161 0 X
41 28,7 X 102 36,6 X 162 0 X
42 27,9 X 103 36,8 X 163 0 X
43 27,4 X 104 37 X 164 0 X
44 27,3 X 105 37,1 X 165 0 X
45 27,3 X 106 37,3 X 166 0 X
46 27,4 X 107 37,4 X 167 0 X
47 27,5 X 108 37,5 X 168 0 X
48 27,6 X 109 37,4 X 169 0 X
49 27,6 X 110 36,9 X 170 0 X
50 27,6 X 111 36 X 171 0 X
51 27,8 X 112 34,8 X 172 0 X
52 28,1 X 113 31,9 X 173 0 X
53 28,5 X 114 29 X 174 0 X
54 28,9 X 115 26,9 X 175 0 X
55 29,2 X 116 24,7 X 176 0 X
56 29,4 X 117 25,4 X 177 0 X
57 29,7 X 118 26,4 X 178 0 X
58 30 X 119 27,7 X 179 0 X
59 30,5 X 120 29,4 X 180 0 X
60 30,6 X
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3.2.6. Taulukko Ap6-32
WMTC-sykli, vaihe 3, osa 1, luokka 1, jota sovelletaan alaluokkien L1e-A ja

Lle-B (Vs < 45 km/h) ajoneuvoihin kylmini tai limpimind, 181-360 s
ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet ajotilanteen ilmaisimet
rullan no- rullan no- rullan no-
aika (s) peus . aika (s) peus . aika (s) peus .
pysah-| . .. mat- . pysah-| . .. mat- . pysdh- |, .. mat- .

(km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid. (km/h) dys kiihd. Kaajo hid.
181 0 X 241 43,9 X 301 30,6 X
182 0 X 242 43,8 X 302 29 X
183 0 X 243 43 X 303 27,8 X
184 0 X 244 40,9 X 304 27,2 X
185 0,4 X 245 36,9 X 305 26,9 X
186 1,8 X 246 32,1 X 306 26,5 X
187 54 X 247 26,6 X 307 26,1 X
188 11,1 X 248 21,8 X 308 25,7 X
189 16,7 X 249 17,2 X 309 25,5 X
190 21,3 X 250 13,7 X 310 25,7 X
191 24,8 X 251 10,3 X 311 26,4 X
192 28,4 X 252 7 X 312 27,3 X
193 31,8 X 253 3,5 X 313 28,1 X
194 34,6 X 254 0 X 314 27,9 X
195 36,3 X 255 0 X 315 26 X
196 37,8 X 256 0 X 316 22,7 X
197 39,6 X 257 0 X 317 19 X
198 41,3 X 258 0 X 318 16 X
199 43,3 X 259 0 X 319 14,6 X
200 45 260 0 X 320 15,2 X
201 45 261 0 X 321 16,9 X
202 45 262 0 X 322 19,3 X
203 45 X 263 0 X 323 22 X
204 45 X 264 0 X 324 24,6 X
205 45 X 265 0 X 325 26,8 X
206 45 X 266 0 X 326 27,9 X
207 45 X 267 0,5 X 327 28 X
208 45 X 268 2,9 X 328 27,7 X
209 45 X 269 8,2 X 329 27,1 X
210 45 X 270 13,2 X 330 26,8 X
211 45 X 271 17,8 X 331 26,6 X
212 45 X 272 21,4 X 332 26,8 X
213 45 X 273 24,1 X 333 27 X
214 45 X 274 26,4 X 334 27,2 X
215 45 X 275 28,4 X 335 27,4 X
216 45 X 276 29,9 X 336 27,5 X
217 45 X 277 30,5 X 337 27,7 X
218 45 X 278 30,5 X 338 27,9 X
219 45 X 279 30,3 X 339 28,1 X
220 45 X 280 30,2 X 340 28,3 X
221 45 X 281 30,1 X 341 28,6 X
222 45 X 282 30,1 X 342 29,1 X
223 45 X 283 30,1 X 343 29,6 X
224 45 X 284 30,2 X 344 30,1 X
225 45 X 285 30,2 X 345 30,6 X
226 45 X 286 30,2 X 346 30,8 X
227 45 X 287 30,2 X 347 30,8 X
228 45 X 288 30,5 X 348 30,8 X
229 45 X 289 31 X 349 30,8 X
230 45 X 290 31,9 X 350 30,8 X
231 45 X 291 32,8 X 351 30,8 X
232 45 X 292 33,7 X 352 30,8 X
233 45 X 293 34,5 X 353 30,8 X
234 45 X 294 35,1 X 354 30,9 X
235 45 X 295 35,5 X 355 30,9 X
236 44,4 X 296 35,6 X 356 30,9 X
237 43,5 X 297 35,4 X 357 30,8 X
238 43,2 X 298 35 X 358 30,4 X
239 43,3 X 299 34 X 359 29,6 X
240 43,7 X 300 32,4 X 360 28,4 X
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3.2.7. Taulukko Ap6-33

WMTC-sykli, vaihe 3, osa 1, luokka 1, jota sovelletaan alaluokkien Lle-A ja
Lle-B (V. < 45 km/h) ajoneuvoihin kylmini tai limpimini, 361-540 s

rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet rullan no- ajotilanteen ilmaisimet

aika (s eus . aika (s eus . aika (s eus .

o (omfh) Pﬁsyash‘ kihd. | % | hid. o i) PZIS;‘S‘“' kihd. | % | hid. o (i) P{;yash‘ kihd. | "% | hid
361 27,1 X 421 34 X 481 0 X
362 26 X 422 35,4 X 482 0 X
363 25,4 X 423 36,5 X 483 0 X
364 25,5 X 424 37,5 X 484 0 X
365 26,3 X 425 38,6 X 485 0 X
366 27,3 X 426 39,6 X 486 1,4 X
367 28,3 X 427 40,7 X 487 4,5 X
368 29,2 X 428 41,4 X 488 8,8 X
369 29,5 X 429 41,7 X 489 13,4 X
370 29,4 X 430 41,4 X 490 17,3 X
371 28,9 X 431 40,9 X 491 19,2 X
372 28,1 X 432 40,5 X 492 19,7 X
373 27,1 X 433 40,2 X 493 19,8 X
374 26,3 X 434 40,1 X 494 20,7 X
375 25,7 X 435 40,1 X 495 23,7 X
376 25,5 X 436 39,8 X 496 27,9 X
377 25,6 X 437 38,9 X 497 31,9 X
378 25,9 X 438 37,4 X 498 35,4 X
379 26,3 X 439 35,8 X 499 36,2 X
380 26,9 X 440 34,1 X 500 34,2 X
381 27,6 X 441 32,5 X 501 30,2 X
382 28,4 X 442 30,9 X 502 27,1 X
383 29,3 X 443 29,4 X 503 26,6 X
384 30,1 X 444 27,9 X 504 28,6 X
385 30,4 X 445 26,5 X 505 32,6 X
386 30,2 X 446 25 X 506 35,5 X
387 29,5 X 447 23,4 X 507 36,6 X
388 28,6 X 448 21,8 X 508 34,6 X
389 27,9 X 449 20,3 X 509 30 X
390 27,5 X 450 19,3 X 510 23,1 X
391 27,2 X 451 18,7 X 511 16,7 X
392 26,9 X 452 18,3 X 512 10,7 X
393 26,4 X 453 17,8 X 513 4,7 X
394 25,7 X 454 17,4 X 514 1,2 X
395 24,9 X 455 16,8 X 515 0 X
396 21,4 X 456 16,3 X 516 0 X
397 15,9 X 457 16,5 X 517 0 X
398 9,9 X 458 17,6 X 518 0 X
399 4,9 X 459 19,2 X 519 3 X
400 2,1 X 460 20,8 X 520 8,2 X
401 0,9 X 461 22,2 X 521 14,3 X
402 0 X 462 23 X 522 19,3 X
403 0 X 463 23 X 523 23,5 X
404 0 X 464 22 X 524 27,3 X
405 0 X 465 20,1 X 525 30,8 X
406 0 X 466 17,7 X 526 33,7 X
407 0 X 467 15 X 527 35,2 X
408 1,2 X 468 12,1 X 528 35,2 X
409 3,2 X 469 9,1 X 529 32,5 X
410 59 X 470 6,2 X 530 27,9 X
411 8,8 X 471 3,6 X 531 23,2 X
412 12 X 472 1,8 X 532 18,5 X
413 15,4 X 473 0,8 X 533 13,8 X
414 18,9 X 474 0 X 534 91 X
415 22,1 X 475 0 X 535 4,5 X
416 24,7 X 476 0 X 536 2,3 X
417 26,8 X 477 0 X 537 0 X
418 28,7 X 478 0 X 538 0 X
419 30,6 X 479 0 X 539 0 X
420 32,4 X 480 0 X 540 0 X
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WMTC-sykli, vaihe 3, osa 1, luokka 1, jota sovelletaan alaluokkien Lle-A ja Lle-B (v

Taulukko Ap6-34

ajoneuvoihin kylmini tai limpimini, 541-600 s

max -

< 45 km/h)

ajotilanteen ilmaisimet
aika (s) rullan nopeus (km/h) pysih- i ma'tkaa» i
dys jo
541 0 X
542 2,8 X
543 8,1 X
544 14,3 X
545 19,2 X
546 23,5 X
547 27,2 X
548 30,5 X
549 33,1 X
550 35,7 X
551 38,3 X
552 41 X
553 43,6 X
554 43,7 X
555 43,8 X
556 43,9 X
557 44 X
558 44,1 X
559 44,2 X
560 44,3 X
561 44,4 X
562 44,5 X
563 44,6 X
564 44,9 X
565 45 X
566 45 X
567 45 X
568 45 X
569 45 X
570 45 X
571 45 X
572 45 X
573 45
574 45
575 45
576 42,3 X
577 39,5 X
578 36,6 X
579 33,7 X
580 30,1 X
581 26 X
582 21,8 X
583 17,7 X
584 13,5 X
585 9,4 X
586 5,6 X
587 2,1 X
588 0 X
589 0 X
590 0 X
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aika (s)

rullan nopeus (kmj/h)

ajotilanteen ilmaisimet

pysih-
dys

kiihd.

matkaa-
jo

hid.

591

592

593

594

595

596

597

598

599

600
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Lisdys 7

Tietestit sellaisten luokan L ajoneuvojen osalta, joissa on vetivissi akselissa yksi pyorid tai joissa on paripyorit,

1.1.

1.2.

1.3.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Kuljettajaa koskevat vaatimukset

Kuljettajan on kéytettdvd hyvin istuvaa (yksiosaista) ajopukua tai vastaavia vaatteita, suojakypdrdd, suojalaseja,
saappaita ja kdsineitd.

Edelld 1.1 kohdassa kuvatulla tavalla pukeutuneen ja varustetun kuljettajan on oltava massaltaan 75 + 5kg ja
pituudeltaan 1,75 + 0,05 m.

Kuljettajan on istuttava hanelle tarkoitetulla istuimella, pidettivi jalkansa jalkatuilla ja kdsivartensa tavanomaisesti
ojennettuina. Asennon on oltava sellainen, ettd kuljettaja hallitsee ajoneuvon jatkuvasti testien ajan.

Tietd ja ympir6ivid olosuhteita koskevat vaatimukset

Testitien on oltava tasainen, suora ja siledksi paallystetty. Tien pinnan on oltava kuiva eiké siind saa olla esteité tai
tuuliesteitd, jotka voivat haitata ajovastuksen mittausta. Pinnan kaltevuus kahden vihintdin 2 metrin etéisyydelld
toisistaan olevan pisteen vililld voi olla enintddn 0,5 prosenttia.

Tuulen on oltava tasaista tietojen keruujaksoina. Tuulen nopeus ja suunta on mitattava jatkuvasti tai riittdvin vilein
paikassa, jossa tuulen voima rullauksen aikana on edustava.

Ympiristoolojen on oltava seuraavien raja-arvojen sisill:
— tuulen enimmidisnopeus: 3 m/s

— tuulenpuuskien enimmdisnopeus: 5 m/s

— samansuuntaisen tuulen keskinopeus: 3 m/s
— kohtisuoran tuulen keskinopeus: 2 m/s

— suhteellinen kosteus enintddn: 95 %

— ilman limpétila: 278,2-308,2 K
Ympiriston vakio-olot ovat seuraavat:

— paine, Py: 100 kPa

— lampotila, Ty: 293,2 K

— suhteellinen ilman tiheys, dy: 0,9197

— ilman tiheys, py: 1,189 kg/m?

Ajoneuvoa testattaessa vallitseva ilman suhteellinen tiheys, joka lasketaan yhtdlon Ap7-1 mukaisesti, ei saa poiketa
enempéi kuin 7,5 prosenttia vakio-olojen mukaisesta ilman tiheydesti.

IIman tiheys, dr, lasketaan seuraavalla kaavalla:

Yhtalo Ap7-1:

rr.To

dT:do'po T—r

jossa
dy on ilman tiheys vertailuolosuhteissa (1,189 kg/m?)
pr on keskimddrdinen ilmanpaine testin aikana (kPa)
po on vertailuilmanpaine (101,3 kPa);
Tr on ympiriston keskilimpétila (K);

Ty on ympiriston vertailulimpdtila (293,2 K).



L 53/122

Euroopan unionin virallinen lehti

21.2.2014

3.1.

3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

Testiajoneuvon tila

Testiajoneuvon on taytettivé lisdyksessd 8 olevassa 1 kohdassa kuvatut ehdot.

Kun mittalaitteita asennetaan testiajoneuvoon, on varmistettava, ettd niiden vaikutus kuorman jakautumiseen
pyorille jad mahdollisimman vihdiseksi. Kun ajoneuvon ulkopuolelle asennetaan nopeusanturi, on varmistettava,
ettd sen aiheuttama aerodynaaminen hukka jad mahdollisimman vahaiseksi.

Tarkastukset

Seuraavat tarkastukset on tehtdvd ajoneuvon valmistajan asianomaiselle kdytolle antamien ohjeiden mukaisesti:
pyorit, vanteet, renkaat (merkki, tyyppi ja paine), ohjausgeometria, jarrujen sdito (laahaamattomuus), etu- ja taka-
akselien voitelu, jousituksen ja ajoneuvon maavaran sdito jne. Tarkastetaan myds, ettei ajoneuvoa jarruteta sih-
koisesti sen rullatessa.

Rullauksen méiritysnopeus

Rullausajat on mitattava vililtd v,—v, taulukossa Ap7-1 maddritetylld tavalla liitteessd Il olevassa 4.3 kohdassa
mddritetyn ajoneuvoluokan mukaan.

Taulukko Ap7-1

Rullausajan mittauksen aloitus- ja lopetusnopeus

. . Ajoneuvon tavoiteltava
Suurin rakenteellinen nopeus

(km/h) méijﬁt&:/"}seus vy (km/h) vy (km/h)

< 25 km/h
20 25 15
15 20 10
10 15 5

< 45 km/h
40 45 35
30 35 25
20 25 15

45 < suurin rakenteellinen nopeus < 130 km/h ja > 130 km/h

120 130% 110
100 110% 90
80 90%/ 70
60 70 50
40 45 35
20 25 15

Kun ajovastus tarkistetaan 5.2.2.3.2. kohdan mukaisesti, testi voidaan tehdd nopeudessa vj + 5 km/h, jos liitteessd II
olevassa 4.5.7 kohdassa tarkoitettu rullausajan tarkkuus taataan.

Rullausajan mittaus

Limmittelyjakson jilkeen ajoneuvo kiihdytetddn rullauksen aloitusnopeuteen, jolloin rullauksen mittausmenettely
aloitetaan.

Koska ajoneuvon rakenteen vuoksi voi olla vaarallista ja vaikeaa siirtdd vaihteisto vapaalle, rullaus voidaan tehdd
pelkdstdan kytkin vapautettuna. Ajoneuvo, jonka moottorin tehon vilitystd ei voida katkaista ennen rullausta,
voidaan hinata rullauksen aloitusnopeuteen. Kun rullaustesti toistetaan alustadynamometrilld, voimansiirron ja
kytkimen on oltava samassa tilassa kuin tietestissi.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Ajoneuvon ohjausta on muutettava mahdollisimman vihin, eiké jarruja kdytetd ennen rullausmittausjakson loppua.

Mairitysnopeutta vj vastaava ensimmdinen rullausaika At, mitataan madrittimalld aika, jossa ajoneuvon vauhti
hidastuu nopeudesta v; + Av nopeuteen v;— Av.

Toinen rullausaika At,; mitataan toistamalla 5.1-5.4 kohdassa kuvattu menettely vastakkaiseen suuntaan.
Kahden rullausajan At ja At,; keskiarvo At; on laskettava seuraavalla kaavalla:
Yhtalo Ap7-2:

o Aty + Aty

At; 3

Testejd on suoritettava vahintddn neljd, ja keskimairdinen rullausaika ATj on laskettava seuraavalla kaavalla:
Yhtilo Ap7-3:

Al’)' == % N zn:Ati
i=1

Testejd suoritetaan, kunnes tilastollinen tarkkuus P on yhté suuri tai pienempi kuin 3 prosenttia (P < 3 prosenttia).
Tilastollinen tarkkuus P (prosentteina) lasketaan seuraavalla kaavalla:

Yhtilo Ap7-4:

P*t.s ) 100
Un Atj

jossa
t on taulukossa Ap7-2 annettu kerroin;
s on keskihajonta, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

Yhtdlo Ap7-5:

jossa

n on tehtyjen testien lukumaara.

Taulukko Ap7-2

Tilastollisen tarkkuuden kertoimet

n ¢ \/Lﬁ

4 3,2 1,60
5 2,8 1,25
6 2,6 1,06
7 2,5 0,94
8 2,4 0,85
9 2,3 0,77
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5.9.

6.1.1.

6.2.2.

n ¢ %
10 2,3 0,73
11 2,2 0,66
12 2,2 0,64
13 2,2 0,61
14 2,2 0,59
15 2,2 0,57

Testid toistettaessa on varmistettava, ettd ennen rullauksen aloittamista on noudatettu samaa limmittelymenettelyd

ja samaa rullauksen aloitusnopeutta.

Tietojen kisittely
Ajovastusvoiman laskeminen

Ajovastusvoima F; (newtoneina) maéritysnopeudella v; on laskettava seuraavalla kaavalla:

Yhtalo Ap7-6:

1 2 Av
Mg

jossa
My = vertailumassa (kg);
Av = ajoneuvon nopeuden muutos (km/h);

At = laskennallinen rullausajan ero (s);

. Ajovastusvoima F; on korjattava 6.2 kohdan mukaisesti.

Ajovastuskuvaajan sovitus

Ajovastusvoima F lasketaan seuraavasti:

rointen f; ja f, mddrittdmistd varten:
Yhtilo Ap7-7:

F=f,+1f xv?

Néin mddritetyt kertoimet fy ja f, on korjattava ympdriston vakio-olosuhteisiin kayttdmalld seuraavia kaavoja:

Yhtilo Ap7-8:
fo =fo =[1 +Ko(Tr — To)]

. Jatkuvassa rullauksessa voidaan mitata useisiin erilaisiin maaritysnopeuksiin liittyvid rullausaikoja. Talloin ennen
rullauksen toistamista on noudatettava samaa limmittelymenettelyé ja samaa rullauksen aloitusnopeutta.

. Rullausaika on kirjattava. Asetus sisdltdd kirjauslomakemallin hallinnollisten vaatimusten tdyttimiseksi.

. Seuraava kaava sovitetaan 4 ja 6.1 kohdassa regressioanalyysia kdyttimalld saatuun F- ja vj-tietojoukkoon ker-
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Yhtilo Ap7-9:
Tr _ po
f5=f) x — x—
2720, pr

jossa

K, on maddritettivd kyseisen ajoneuvon ja renkaiden testien empiirisistd testitiedoista tai, ellei tietoja ole saatavilla,
oletettava seuraavasti: Ko = 6 - 103K 1.

6.3. Ajovastuksen tavoitevoima F* alustadynamometrin asetusta varten

Newtoneina ilmaistu ajovastuksen tavoitevoima F*(v;) alustadynamometrilld ajoneuvon vertailunopeudella v, (new-
toneina) madritetddn seuraavalla kaavalla:

Yhtdlé Ap7-10:

F(vo) =5+ x v}
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Lisdys 8

Tietestit sellaisten luokan L ajoneuvojen osalta, joissa on vetivissi akselissa vihintdin kaksi pyorad, testipenkin

1.1.

1.2

1.3.

asetusten mdirittimistd varten

Ajoneuvon valmistelu
Sisddnajo

Testiajoneuvon on oltava normaalissa ajokunnossa ja -sdddoissd, ja silld on oltava takanaan vihintddn 300 km:n
pituinen totutusajo. Renkaat on ajettava sisidn samalla kuin ajoneuvokin, tai niiden kulutuspinnan urasyvyyden
on oltava 90-50 prosenttia alkuperiisestd urasyvyydesta.

Tarkastukset

Seuraavat tarkastukset on tehtivid ajoneuvon valmistajan asianomaiselle kiytolle antamien ohjeiden mukaisesti:
pyorit, vanteet, renkaat (merkki, tyyppi ja paine), ohjausgeometria, jarrujen sdito (laahaamattomuus), etu- ja
taka-akselien voitelu, jousituksen ja ajoneuvon maavaran sdito jne. Tarkastetaan myos, ettei ajoneuvoa jarruteta
sihkoisesti sen rullatessa.

Testin valmistelu

Testiajoneuvo on lastattava testipainoonsa, kuljettaja mukaan luettuna, ja mittalaitteet sijoiteltuna tasaisesti eri
puolille kuormattavaa tilaa.

Ajoneuvon ikkunoiden on oltava kiinni. Ilmastointilaitteiden, valaisinten ja muiden vastaavien kansien on
oltava kiinni.

Testiajoneuvon on oltava puhdas, asianmukaisesti huollettu ja kiytetty.
Juuri ennen testid ajoneuvo on limmitettdvd normaaliin kdyttolimpatilaansa asianmukaisella tavalla.

Kun mittalaitteita asennetaan testiajoneuvoon, on varmistettava, ettd niiden vaikutus kuorman jakautumiseen
pyorille jad mahdollisimman vihiiseksi. Kun testiajoneuvon ulkopuolelle asennetaan nopeusanturi, on varmis-
tettava, ettd sen aiheuttama aerodynaaminen havio jid mahdollisimman vahiiseksi.

Ajoneuvon mdiritysnopeus v

Méiritysnopeutta tarvitaan mddritettdessd ajoneuvon ajovastusta vertailunopeudella kiyttden ajovastuskuvaajaa.
Ajovastuksen mddrittimiseksi ajoneuvon nopeuden funktiona vertailunopeuden v, liheisyydessd on ajovastuk-
set mitattava madritysnopeudella v. On tehtdvé vahintdan neljd tai viisi mittausta sisaltden vertailunopeuden eri
médritysnopeuksilla. Lisdyksessd 3 olevassa 2.2 kohdassa tarkoitettu kuormanmittauslaitteiston kalibrointi on
suoritettava taulukossa Ap8-1 esitetylld sovellettavalla ajoneuvon vertailunopeudella (v).

Taulukko Ap8-1

Rullaustestissid kiytettivit ajoneuvon miiritysnopeudet seki ajoneuvon suurimman rakenteellisen
nopeuden (v,,,,) mukainen ajoneuvon mdiritetty vertailunopeus v;

L::ifa Ajoneuvon nopeus (km/h)
> 130 120 (**) 100 80 (*) 60 40 20
130-100 90 80 (*) 60 40 20 —
100-70 60 50 (*) 40 30 20 —
70-45 50 (**) 40 (%) 30 20 — —
45-25 40 30 (%) 20
<25 km/h 20 15 (%) 10

(*) Sovellettava ajoneuvon vertailunopeus v;.
(**) Jos ajoneuvo voi saavuttaa timédn nopeuden.
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3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.2.5.

3.1.2.6.

Energian muutos rullausmenettelyn aikana
Tieoloja vastaavassa kuormituksessa kaytetyn kokonaistchon méérittiminen
Mittauslaitteisto ja tarkkuus

Mittausvirheiden on oltava alle 0,1 sekuntia ajan osalta ja alle 0,5 km/h nopeuden osalta. Ajoneuvo ja
dynamometri limmitetddn tasaiseen kiyntilimpétilaan tieolosuhteiden jdljittelemiseksi.

Testausmenettely

Ajoneuvo kiihdytetddn nopeuteen, joka on 5 km/h suurempi kuin mittauksen aloitusnopeus.
Vaihde laitetaan vapaalle tai voimanlihde kytketddn pois.
Mitataan aika t;, jossa ajoneuvon nopeus hidastuu nopeudesta
v, = v + Av (km/h) nopeuteen v; = v — Av (km/h)
jossa
Av < 5 km/h, kun ajoneuvon nimellisnopeus < 50 km/h;
Av <10 km/h, kun ajoneuvon nimellisnopeus > 50 km/h.
Tehdddn sama testi ajaen vastakkaiseen suuntaan ja mitataan aika t,.
Lasketaan aikojen t; ja t, keskiarvo t;
Toistetaan testit, kunnes keskiarvon tilastollinen tarkkuus (p) tdyttdd seuraavan:
Yhtals Ap8-1:
1o
Aj=—- Z At;
i=1
Tilastollinen tarkkuus (p) mééritellddn seuraavasti:
Yhtals Ap8-2:
p= t—: : g ei ole yli 4 prosenttia (p < 4 prosenttia)
jossa

t on taulukossa Ap8-2 annettu kerroin;

s on keskihajonta.
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3.1.2.7.

3.1.2.8.

Yhtilo Ap8-3:

n on tehtyjen testien lukumdaara.

Taulukko Ap8-2

Suoritettujen rullaustestien miiristi riippuvat kertoimet t ja t/\n

n 4 5 6 7 8 9 10
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3
t/\/n 1,6 1,25 1,06 0,94 0,85 0,77 0,73

Ajovastusvoiman laskeminen

Ajovastusvoima F ajoneuvon mdiritysnopeudella v lasketaan seuraavasti:

Yhtils Ap8-4:

jossa

s = vertailumassa (kg);

Av = ajoneuvon nopeuden muutos (km/h);

At = laskennallinen rullausajan ero (s)

Radalla mdiritetty ajovastus on korjattava ympiriston normaalioloja vastaavaksi seuraavalla tavalla:

Yhtilo Ap8-5:
Fkorjattu =k- Frnitattu
Yhtilo Ap8-6:
Rg Raero - do
k=— [14+Kg-(t—t _—
R, [1+Kg-(t—1o)] + R4,
jossa

Ry on vierintdvastus nopeudella v (N);

Ragro On ilmanvastus nopeudella v (N);

R on tieoloja vastaava kokonaiskuormitus = Ry + Ragro (N);
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3.2

3.2.1.

3.2.2.
3.2.2.1

K on vierintivastuksen limpatilakorjauskerroin, suuruudeltaan 3,6 - 107[K;

t on ympiriston limpdétila (K) tietestin aikana;

to on ympdriston vertailulimpétila (293,2 K);

d, on ilman tiheys testiolosuhteissa (kg/m>);

dy on ilman tiheys vertailuolosuhteissa (293,2 K, 101,3 kPa) = 1,189 kg/m3.

Ajoneuvon valmistajan on tdsmennettdvd suhteet Ry/Ry ja Rpppof/Ry yrityksessd tavanomaisesti saatavissa
olevan tiedon perusteella ja teknistd tutkimuslaitosta tyydyttavilld tavalla. Ellei niitd arvoja ole saatavissa tai
jos tekninen tutkimuslaitos tai hyviksyntdviranomainen ei hyviksy niitd, voidaan kayttdd seuraavan kaavan
avulla saatavia vierintd- ja kokonaisvastuksen suhteita:

Yhtdlo Ap8-7:

R
—=a-my+b
T

jossa

myp on testimassa, ja tekijit a ja b kullekin nopeudelle ovat seuraavassa taulukossa esitetyn mukaiset:

Taulukko Ap8-3

Kertoimet a ja b suhteellisen vierintivastuksen laskemista varten

v (km/h) a b
20 7,24 - 107 0,82
40 1,59 - 1074 0,54
60 1,96 - 1074 0,33
80 1,85 - 107 0,23
100 1,63 - 107 0,18
120 1,57 - 107 0,14

Alustadynamometrin sddtiminen

Tamdn menettelyn tarkoituksena on simuloida dynamometrissd tieolosuhteissa tietylld nopeudella kaytettivad
kokonaistehoa.

Mittauslaitteisto ja tarkkuus

Mittauslaitteiden on oltava samanlaiset kuin testiradalla kaytettdvit seki liitteessd I olevan 4.5.7 kohdan ja
timén lisdyksen 1.3.5 kohdan vaatimusten mukaiset.

Testausmenettely

Asetetaan ajoneuvo alustadynamometrille.
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3.2.2.2.  Vetdvien pyérien rengaspaine (kylmind) sdddetddn alustadynamometrissd vaadittavan mukaiseksi.
3.2.2.3.  Dynamometrin ekvivalentti inertiamassa siddetddn taulukon Ap8-4 mukaiseksi.

3.2.2.3.1. Taulukko Ap8-4

Ekvivalentin inertiamassan miirittiminen luokan L ajoneuvolle, jossa on vetivissi akseleissa vihintiin
kaksi pyorii

Vertailumassa (m,) Ekvivalentti inertiamassa (m;)
(kg) (kg)

myf < 105 100
105 < m < 115 110
115 < my < 125 120
125 < my < 135 130
135 < my < 150 140
150 < my < 165 150
165 < m, < 185 170
185 < my < 205 190
205 < My < 225 210
225 < myy < 245 230
245 < my < 270 260
270 < m,y < 300 280
300 < m, < 330 310
330 < my < 360 340
360 < my < 395 380
395 < my < 435 410
435 < my < 480 450
480 < my < 540 510
540 < m, < 600 570
600 < M, < 650 620
650 < m,y < 710 680
710 < my ¢ < 770 740
770 < m, < 820 800
820 < m, < 880 850
880 < m,y < 940 910
940 < my < 990 960
990 < m, < 1 050 1020
1050 < my <1110 1080
1110 < my < 1160 1130
1160 < my < 1220 1190
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Vertailumassa (m,) Ekvivalentti inertiamassa (m;)
(kg) (kg)

1220 < my <1280 1250
1280 < m, <1330 1300
1330 < my <1390 1360
1390 < my < 1450 1420
1450 < my < 1 500 1470
1500 < my < 1560 1530
1560 < my <1620 1590
1620 < my <1670 1640
1670 < my <1730 1700
1730 < m <1790 1760
1790 < m <1870 1810
1870 < my <1980 1930
1980 < m, <2 100 2040
2100 < my < 2 210 2150
2210 < my < 2 320 2270
2320 < my < 2440 2380

2 440 < RM 2490

3.2.2.4.  Ajoneuvo ja alustadynamometri limmitetddn tasaiseen kiyntilimpétilaan tieolosuhteiden jaljittelemiseksi.
3.2.2.5. Suoritetaan 3.1.2 kohdassa méiritetyt toimenpiteet, lukuun ottamatta 3.1.2.4 ja 3.1.2.5 kohdan toimenpiteita.

3.2.2.6. Sdddetddn dynamometrin jarrua korjatun ajovastuksen tuottamiseksi (katso 3.1.2.8 kohta) ja vertailumassan
huomioon ottamiseksi. Taméd voidaan tehdd laskemalla tielld keskiméddrdinen vapaalla rullattaessa kuluva hi-
dastusaika nopeudesta v, nopeuteen v, ja laskemalla sama aika dynamometrilld seuraavasti:

Yhtilo Ap8-8:
2-A 1

Teorrected = Mef Foomoned ) 36
correcte ’

3.2.2.7.  Dynamometrin absorboima teho P, on madiritettdvd, jotta sama tieolosuhteissa kdytetty kokonaisteho voidaan
toistaa samalle ajoneuvolle eri pidivini tai samaa tyyppid olevilla eri dynamometreilla.
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Lisdys 9

Selventivid huomautus vaihteenvaihtomenettelysti tyyppi I -testissi

Tassd selventdvissd huomautuksessa selostetaan tdssd asetuksessa ja sen liitteissd tai lisdyksissd tdsmennettyjd tai
kuvattuja asioita ja niihin vaihteenvaihtomenettelyn osalta liittyvid seikkoja.

Lihestymistapa

Vaihteenvaihtomenettely kehitettiin kdytonaikaisista tiedoista saatujen vaihteenvaihtopisteiden analysoinnin pohjal-
ta. Jotta ajoneuvojen teknisten eritelmien ja vaihteenvaihtonopeuksien vilille voitiin maarittdd yleiset vastaavuus-
suhteet, moottorien kierrosnopeudet normalisoitiin nimellisnopeuden ja joutokdyntinopeuden viliselle kayttokel-
poiselle vaihteluvilille.

Toisessa vaiheessa mdaritettiin ylos- ja alaspdin tapahtuvan vaihteenvaihdon loppunopeudet (ajoneuvon nopeus ja
normalisoitu moottorin kierrosnopeus) ja kirjattiin ne erilliseen taulukkoon. Niiden nopeuksien keskiarvot lasket-
tiin kunkin vaihteen ja ajoneuvon osalta ja suhteutettiin ajoneuvojen teknisiin eritelmiin.

Naiden analyysien ja laskelmien tulokset voidaan tiivistdd seuraavasti:
a) vaihteiden vaihtaminen riippuu pikemminkin moottorin kierrosnopeudesta kuin ajoneuvon nopeudesta;

b) paras vaihteenvaihtonopeuksien ja teknisten tietojen valinen korrelaatiosuhde 16ydettiin normalisoitujen moot-
torinopeuksien ja teho-massasuhteen (suurin jatkuva nimellisteho | (massa ajokunnossa + 75 kg)) valiltd;

¢) muut tekniset tiedot tai erilaiset voimansiirron vilityssuhteet eivit selitd jadnnosvaihtelua. Se johtuu todennd-
koisimmin liikenneolosuhteisiin ja yksittdisten kuljettajien ajotapaan liittyvistd eroista;

d) paras vaihteenvaihtonopeuksien ja teho-massasuhteen vilinen approksimaatio 16ydettiin eksponentiaalisista
funktioista;

e) ensimmidisen vaihteen osalta vaihteenvaihdon matemaattinen funktio on huomattavasti alhaisempi kuin kaik-
kien muiden vaihteiden osalta;

f) kaikkien muiden vaihteiden osalta vaihteenvaihtonopeus voidaan approksimoida yhdelld yhteiselld matemaatti-
sella funktiolla;

g) viisi- ja kuusivaihteisten vaihteistojen valilld ei havaittu eroja;

=

vaihteiden vaihtamistapa Japanissa eroaa huomattavasti vaihteiden vaihtamistavasta Euroopan unionissa ja
Yhdysvalloissa, missd vaihteiden vaihtaminen on samankaltaista.

Tasapainoisen ratkaisun saavuttamiseksi ndiden kolmen alueen vililld laskettiin uusi approksimointifunktio nor-
malisoiduille ylosvaihtonopeuksille suhteessa teho-massasuhteeseen EU ja Yhdysvallat -kdyrdn (painotus 2/3) ja
Japani-kdyrdn (painotus 1/3) painotettuna keskiarvona, ja nidin saatiin aikaan seuraavat kaavat, jotka kuvaavat
normalisoitua moottorin kierrosnopeutta, jossa vaihdetta vaihdetaan suurempaan:

Yhtalé Ap9-1: Normalisoitu vaihteenvaihtonopeus ensimmdiselld vaihteella (vaihde 1)

P, )
19 x—"
n_max_acc (1) = (0,5753 x e( my +75/ 0,1) x (s — Njgie) + Nigle

Yhtilo Ap9-2: Normalisoitu vaihteenvaihtonopeus vaihteilla > 1

Py
(-19x )
n_max_acc (i) = (0,5753 x e my + 75 ) X (S — Mige) + Nigle
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2. Laskentaesimerkki

2.1  Kuvassa Ap9-1 esitetddn esimerkki pienen ajoneuvon vaihteenvaihdosta:

a) paksut viivat esittavat vaihteenkdyttod kiihdytysvaiheissa;

b) katkoviivat osoittavat kohdat, joissa vaihdetta vaihdetaan pienempdin hidastusvaiheissa;

¢) matka-ajovaiheissa voidaan kiyttdd koko ylosvaihdon ja alasvaihdon vilisti nopeusaluetta.

2.2 Kun ajoneuvon nopeus lisddntyy vihitellen matka-ajovaiheessa, nopeudet (kmj/h), joissa vaihdetta vaihdetaan suu-
rempaan (Vi Vo3 ja Vi), lasketaan kdyttden seuraavia yhtalojd:

Yhtdls Ap9-3:

1
-2 = 0,03 — Uidle idle 1.
vioa = [0,03 X (s ﬂdl)‘*‘ndl}xndvz
Yhtilo Ap9-4:
Py
(s te ) 1

Vys3 = [(0,5753 X e my + 75 —0,1) X (S_nidle)+nid]e X —
HdV]

Yhtilo Ap9-5:
Py

9% _) .
Visit1 = [(0,5753 x e< my + 75 ) X (s — Midle) + Nigle | X ——— 1 = 3—ng

l'ldVi_ 1

Kuva Ap9-1:

Esimerkkikaavio vaihteidenvaihdosta — vaihteen kiytto hidastus- ja matka-ajovaiheissa

8000 T iid. vaihde 1
e kithd. vaihde 2 el e el el s et Bt et e el
5000 kiihd. vaihde 3

kiihd. vaihde 4
= kiihd. vaihde 5

2000 7] —— kiihd. vaihde 6
- nimellisnopeus |
e joutokéyntinopeus /-‘
3000 H ~]

&
(=)
-1

Moottorin kiyntinopeus, min~!

/ ~

1000

0 -+t et
0 10 20 30 40 50 80 70 80 30 100 110 120 130

Ajoneuvon nopeus (km/h)
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Vaihteiden kdytto kithdytysvaiheessa

6000
MDD 0000 B 0Dt DODOOOT 10000001 (Ooen 2000000 P e I s | T OI0O0 0O00GDD | GOGO00D WOO0OC W00 | WOOCLOO ODD0GNE 1
5000
'T =
§ T | ——nhid. vaihde 1 ——hid. vaihde 2 =———hid. vaihde 3
g 4000 T ___1id. vaihde 4 —— hid. vaihde 5 —— hid. vaihde 6
B e nimellisnopeus joutokdyntinopeus /"
§ 3000 e
£ L~
g 2000 T
! # ////
1000 i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Ajoneuvon nopeus (kmjfh)

Joustavuuden lisddmiseksi teknisen tutkimuslaitoksen kannalta ja ajettavuuden varmistamiseksi vaihteenvaihdon
regressiofunktiot pitiisi katsoa alarajoiksi. Suuremmat moottorin kierrosnopeudet sallitaan missd tahansa syklin
vaiheessa.

3. Ajotilanteen ilmaisimet

3.1  CErilaisten tulkintojen valttdmiseksi vaihteenvaihtoa kuvaavien kaavojen soveltamisen yhteydessd seki testin vertai-
lukelpoisuuden parantamiseksi syklien nopeuksiin liitetddn kiintedt ajotilanteen ilmaisimet. Ajotilanteen ilmaisimien
eritelmd perustuu Japanin autoalan tutkimuslaitoksen (Japan Automobile Research Institute, JARI) laatimaan neljin
ajotilan madritelméin, joka esitetddn seuraavassa taulukossa:

Taulukko Ap9-1:

Ajotilojen mdiritelmit

Neljd tilaa Madritelma

Joutokdyntitila ajoneuvon nopeus < 5 kméh ja
-0,5 km/hfs (-0,139m/s*) < kithdytys < 0,5km/h/s
(0,139 m/s?)

Kiihdytystila kithdytys > 0,5 km/h/s (0,139 m/s?)
Hidastustila kithdytys > -0,5 km/h/s (-0,139 m/s?)
Matka-ajotila ajoneuvon nopeus > 5 kméh ja
-0,5 km/hfs (0,139 m/s*) < kithdytys < 0,5km/h/s

(0,139 m/s?

3.2 Tdmidn jilkeen ilmaisimia muokattiin, jotta valtetddn tihedt muutokset suhteellisen yhtendisten syklin osien vililld ja
parannetaan siten ajettavuutta. Kuvassa Ap9-2 esitetddn esimerkki syklin osasta 1.
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4.2.

4.3.

Kuva Ap9-2:

Esimerkki muutetuista ajotilanteen ilmaisimista

ajotilanteen ilmaisimet

] ok
——

kiihdytys >

£

ajoneuvon nopeus (km/h)
s .
[=] [
h""‘-.._‘_.
...-""

] ,J [4 ajotilan maritelmit, ks. taulukko Ap 13-|
10 — kithdytys
] / — matka-ajo
5

] / — hidastus
] i I
0 +—t+—+ + + + +

260 270 280 250 300 310 320 330

Laskentaesimerkki

Taulukossa Ap9-2 esitetddn esimerkki vaihtonopeuksien laskemiseen tarvittavista sy6tetiedoista. Kiihdytysvaiheiden
vaihteenvaihtonopeudet lasketaan ensimmiisen vaihteen ja suurempien vaihteiden osalta yhtdlsilld 9-1 ja 9-2.
Moottorin kierrosnopeudet voidaan denormalisoida kaavalla n = n_norm x (s — njge) + nige-

Hidastusvaiheiden vaihteenvaihtonopeudet voidaan laskea yhtaloilldi 9-3 ja 9-4. Vailityssuhteina voidaan kayttad
taulukon Ap9-2 ndv;-arvoja. Ndiden arvojen avulla voidaan myds laskea vastaavat ajoneuvon nopeudet (ajoneuvon
nopeus, jolla vaihto tapahtuu, vaihteella i = moottorin nopeus, jolla vaihto tapahtuu, vaihteella i/ndvi. Tulokset
esitetddn taulukoissa Ap9-3 ja Ap9-4.

Ylimédrdisilld analyyseilld ja laskelmilla tutkittiin sitd, voitaisiinko néitd vaihteenvaihdon algoritmeja yksinkertaistaa,
ja erityisesti sitd, voitaisiinko moottorinopeudet, joissa vaihto tapahtuu, korvata ajoneuvon nopeuksilla, joissa
vaihto tapahtuu. Analyysi osoitti, ettei ajoneuvon nopeuksia kyetty suhteuttamaan kaytonaikaisiin tietoihin perus-
tuvaan vaihteiden vaihtamiseen.

Taulukko Ap9-2:

Syottotiedot vaihteenvaihdon aikaisen moottorin kierrosnopeuden ja ajoneuvon nopeuden laskentaa

varten
Kohta Sydttotiedot
Moottorin iskutilavuus (cm?) 600
Pn (kW) 72
mk (kg) 199
s (min™!) 11 800
nidle (min’!) 1150
ndv, () 133,66
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Kohta Syéttotiedot
ndv, 94,91
ndv; 76,16
ndv, 65,69
ndvs 58,85
ndvg 54,04
pmr (**) in kW]t 262,8

(* ndv on moottorin kierrosnopeuden (min-!) ja ajoneuvon nopeuden (kmjh) vilinen suhde
(**) pmr on teho-massasuhde, joka lasketaan seuraavasti:
1. Pn [ (mk+75) - 1 000; Pn in kW, mk in kg

4.3.2. Taulukko Ap9-3:
Vaihtonopeudet kiihdytysvaiheessa ensimmdisen vaihteen ja suurempien vaihteiden osalta (katso taulukko
Ap9-1)
Ajotapa EU:ssaYhdysvalloissa/Japanissa n_acc_max (1) n_acc_max (i)
n_norm (¥) (prosentteina) 24,9 34,9
n (min-1) 3 804 4869

(*) n_norm tarkoittaa yhtaloilli Ap9-1 ja Ap9-2 laskettua arvoa.

4.3.3. Taulukko Ap9-4:
Taulukkoon Ap9-2 perustuvat vaihteenvaihdon aikaiset moottorin kierrosnopeudet ja ajoneuvon
nopeudet
Ajotapa EU:ssa/Yhdysvalloissa/Japanissa
Vaihteen vaihtaminen .

v (km/h) n*n(()o/?;l ® n (min™)

Vaihto suurempaan 1-2 28,5 24,9 3 804

2-3 51,3 34,9 4869

3—4 63,9 34,9 4 869

4-5 74,1 34,9 4869

5-6 82,7 34,9 4 869

Vaihto pienempiin 2-cl (¥ 15,5 3,0 1470

3—2 28,5 9,6 2167

4-3 51,3 20,8 3370

5—-4 63,9 24,5 3762

6—5 74,1 26,8 4005

(*) "cl” tarkoittaa kytkimen vapauttamisen ("Clutch-Off”) ajoitusta.
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Lisdys 10

Tyyppihyviksyntitestit korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypin hyviksymiseksi erillisend tekniseni

2.2

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2

3.4.3.

yksikkond luokan L ajoneuvojen osalta

Lisidyksen soveltamisala

Tatd lisdystd sovelletaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan 10 kohdassa tarkoitettujen, yhteen tai use-
ampaan luokan L ajoneuvotyyppiin asennettavien korvaavien pilaantumista rajoittavien laitteiden tyyppihyvik-
syntddn erillisend teknisend yksikkona.

Miiritelmiit

”Alkuperdisvarusteena olevilla pilaantumista rajoittavilla laitteilla” tarkoitetaan pilaantumista rajoittavia laitteita,
kuten happiantureita, katalysaattorityyppejd, katalysaattorien kokoonpanoja, hiukkassuodattimia tai haihtumis-
pddstojd rajoittavia hiilisdilioitd, jotka tyyppihyvaksyntd kattaa ja jotka toimitetaan hyviksytyn ajoneuvon alku-
perdisvarusteena;

"korvaavilla pilaantumista rajoittavilla laitteilla” tarkoitetaan pilaantumista rajoittavia laitteita, kuten happiantureita,
katalysaattorityyppejd, katalysaattorien kokoonpanoja, hiukkassuodattimia tai haihtumispddst6jd rajoittavia hii-
lisdilioitd, jotka on tarkoitettu korvaamaan alkuperdinen pilaantumista rajoittava laite ajoneuvotyypissd ottaen
huomioon timin lisiyksen mukaisesti hyvaksytyt ymparistdominaisuudet ja kdyttovoimayksikon ominaisuudet ja
jotka voidaan tyyppihyvaksyi erillisend teknisend yksikkond asetuksen (EU) N:o 168/2013 mukaisesti.

Ympiristoominaisuuksien tyyppihyviksynnin hakeminen
Jarjestelmdn valmistajan tai timin valtuuttaman edustajan on toimitettava hakemukset korvaavan pilaantumista
rajoittavan laitteen tyypin tyyppihyviksynnistd erillisend teknisend yksikkona.

IImoituslomakkeen malliin viitataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa.

Tyyppihyvaksyntdhakemuksen liitteend on oltava seuraavassa mainitut asiakirjat kolmena kappaleena ja seuraavat
selvennykset jokaisen sellaisen korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen osalta, jolle tyyppihyvaksyntda haetaan:

kuvaus sellaisten ajoneuvotyyppien ominaisuuksista, joihin laite on tarkoitettu;
numerot tai symbolit, jotka luonnehtivat kdyttovoiman ja ajoneuvon tyyppid;

korvaavan katalysaattorin tyypin kuvaus, josta kdy ilmi laitteiston kunkin komponentin sijainti, sekd asentamis-
ohjeet;

piirrokset jokaisesta komponentista, jotta ne olisi helppo havaita ja tunnistaa, ja selonteko kiytetyistd raaka-
aineista. Néistd piirroksista on myos kdytavé ilmi tyyppihyviksyntimerkinnille, jonka sijoittaminen laitteeseen on
pakollista, varattu paikka.

Tyyppihyvaksyntitestejd suorittavalle tekniselle tutkimuslaitokselle on toimitettava seuraavat:

Taman lisdyksen mukaisesti hyviksytyn tyypin ajoneuvot, jotka on varustettu uudella alkuperdiselld pilaantumista
rajoittavan laitteen tyypilld. Hakijan on valittava nimd ajoneuvot teknisen tutkimuslaitoksen suostumuksella ja
hyviksyntdviranomaista tyydyttivalld tavalla. Niiden on vastattava liitteessd II vahvistettuja tyyppi I -testid kos-
kevia vaatimuksia.

Testiajoneuvoissa ei saa olla pddstojenrajoitusjdrjestelmin vikoja, ja kunkin testiajoneuvon on oltava asianmukai-
sesti huollettu ja kéytetty; liiallisesti kuluneet tai huonosti toimivat, padstoihin vaikuttavat alkuperiiset osat on
korjattava tai vaihdettava. Testiajoneuvot on viritettivd oikein ja sdddettdvd valmistajan eritelmien mukaisesti
ennen paistojen testausta.

Yksi ndytekappale korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypistd. Kyseiseen ndytteeseen on merkittdvi
selvdsti ja pysyvisti hakijan toiminimi tai tavaramerkki ja ndytteen kauppanimitys.

Vaatimukset

Yleiset vaatimukset

Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypin on oltava suunnittelun, rakenteen ja asennuksen osalta sel-

lainen, ettd seuraavat vaatimukset tayttyvit:

ajoneuvo tdyttdd timin asetuksen vaatimukset tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa ja erityisesti huolimatta siitd
tarindstd, jonka kohteena se saattaa olla;
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4.1.2. ajoneuvon normaalit kdyttdolosuhteet huomioon ottaen saavutetaan kohtuullinen korvaavan pilaantumista rajoit-
tavan laitteen korroosionkestokyky;

4.1.3. alkuperdisvarusteena olevan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypin antama maavara ja ajoneuvon mahdollinen
kallistuskulma eivat vahene;

4.1.4. laitteen pintalimpotila ei nouse epitavallisen korkeaksi;
4.1.5. laitteen ddriviivoissa ei ole ulkonemia eikd terdvid reunoja;
4.1.6. iskunvaimentimille ja jousille on varattu tarpeeksi tilaa;
4.1.7. putkilla ja johdoilla on riittavésti turvavaraa;

4.1.8. korvaava pilaantumista rajoittava laite on iskunkestava selvisti madriteltyjen asennus- ja huoltomaariysten kanssa
yhtipitivilld tavalla;

4.1.9. jos alkuperiiseen pilaantumista rajoittavaan laitteeseen sisiltyy lamposuoja, korvaavassa pilaantumista rajoittavassa
laitteessa on oltava vastaava suoja;

4.1.10. jos pakojarjestelmddn on alun perin asennettu happiantureita ja muita antureita tai toimilaitteita, korvaava
pilaantumista rajoittava laite on asennettava tdysin samaan paikkaan kuin alkuperdinen pilaantumista rajoittava
laite eikd happiantureiden ja muiden antureiden tai toimilaitteiden paikkaa pakojarjestelméssd saa muuttaa.

4.2, Piistojd koskevat vaatimukset

4.2.1. Edelld 3.4.1 kohdassa tarkoitettu, tyyppihyviksyntihakemuksen kohteena olevalla korvaavalla pilaantumista ra-
joittavalla laitteella varustettu ajoneuvo on testattava liitteiden II ja VI mukaisesti (ajoneuvon tyyppihyviksynnastd
riippuen) (!).

4.2.1.1. Korvaavilla pilaantumista rajoittavilla laitteilla varustettujen ajoneuvojen epipuhtauspiistojen arviointi

Pakokaasupddstojd tai haihtumispddstojd koskevien vaatimusten katsotaan tdyttyvan, jos korvaavalla pilaantumista
rajoittavalla laitteella varustettu testiajoneuvo tdyttad asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI vahvistetut raja-
arvot (ajoneuvon tyyppihyviksynnin mukaan) ().

4.2.1.2. Kun tyyppihyviksyntihakemus koskee saman valmistajan eri ajoneuvotyyppejd, tyyppi I -testi voidaan rajata jopa
vain kahteen ajoneuvoon, jotka on valittu teknisen tutkimuslaitoksen suostumuksella hyviksyntdviranomaista
tyydyttavilld tavalla, jos eri ajoneuvotyyppeihin on asennettu samaa tyyppid oleva alkuperdinen pilaantumista
rajoittava laite.

4.2.2.  Sallittuun melutasoon liittyvat vaatimukset

Edelld 3.4.1 kohdassa tarkoitettujen ajoneuvojen, jotka on varustettu korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen
tyypilld, joka voisi mahdollistaa suuremmat melupéistot kuin mille tyyppihyviksyntdd haetaan, on tiytettivi
liitteen IX vaatimukset (ajoneuvon tyyppihyvaksynnidn mukaan) ('). Testausselosteessa on mainittava liikkkeelld ja
paikallaan olevan ajoneuvon testin tulokset.

4.3. Ajoneuvon kiyttovoimaominaisuuksien testaaminen

4.3.1. Korvaavan pilaantumista rajoittavan laitteen tyypin on pystyttiva takaamaan ajoneuvolle sellaiset kdyttovoimao-
minaisuudet, ettd ne ovat verrattavissa alkuperdisen pilaantumista rajoittavan laitteen tyypin kanssa saavutettuihin
ominaisuuksiin.

4.3.2.  Korvaavalla pilaantumista rajoittavalla laitteella varustetun ajoneuvon kédyttévoimaominaisuuksia on verrattava
alkuperdisen ja uudenveroisen pilaantumista rajoittavan laitteen kanssa saavutettuihin ominaisuuksiin, niin ettd
kumpikin asennetaan vuorollaan 3.4.1 kohdassa tarkoitettuun ajoneuvoon.

4.3.3.  Testi suoritetaan liitteessd X vahvistetun menettelyn mukaisesti. Suurin nettoteho ja suurin vdidntomomentti sekd
tarvittacssa suurin saavutettavissa oleva ajoneuvon nopeus, mitattuna korvaava pilaantumista rajoittava laite
asennettuna, eivit saa poiketa yli viittd prosenttia niistd, jotka mitataan samoissa olosuhteissa tyyppihyviksytty
alkuperdisen pilaantumista rajoittavan laitteen tyyppi asennettuna.

(") Kuten sdddetddn timin asetuksen toisinnossa, jota sovelletaan ajoneuvon tyyppihyvaksyntdan.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

3.1.

3.1.2.
3.1.2.1.

Lisdys 11

Luokan L hybridiajoneuvojen tyyppi I -testausmenettely

Johdanto

Tassd lisdyksessd mddritellddn erityisvaatimukset, jotka koskevat luokan L sihkokayttoisten hybridiajoneu-
vojen (HEV) tyyppihyviksyntda.

Padsaantoisesti sahkokayttoisille hybridiajoneuvoille tehddin tyyppi I-IX -ympdristotestit timin asetuksen
mukaisesti, ellei tdstd lisiyksestd muuta johdu.

Sahkoverkosta ladattaville ajoneuvoille (OVC-ajoneuvoille) (jotka luokitellaan 2 kohdassa) tehddin tyyppi I-
ja tyyppi VII -testit testaustilojen A ja B mukaisissa olosuhteissa. Kumpienkin testien tulokset ja painotetut
arvot on ilmoitettava asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisesti
laaditussa testausselosteessa.

Padstotestien tulosten on vastattava asetuksessa (EU) N:o 1682013 asetettuja raja-arvoja kaikissa tdssd
asetuksessa kuvatuissa testausolosuhteissa.

Hybridiajoneuvojen luokat
Taulukko Ap11-1

Hybridiajoneuvojen luokat

Ajoneuvon lataus Sihkoverkosta ladattava (1) Pelkdstdan polttomoottorilla ladattava (2)
joneuv u (OVQ) (NOVCQ)
Kayttotavan vaihtokytkin | Ei ole On Ei ole On

(") Tai "ulkopuolelta ladattava ajoneuvo”.
(%) Tai "ajoneuvo, jota ei voi ladata ulkopuolelta”.

Tyyppi I -testimenetelmiit

Luokan L sihkokayttoisille hybridiajoneuvoille on tehtdvd tyyppi I -testi asetuksen (EU) N:o 168/2013
liitteessd VI vahvistetun sovellettavan menettelyn mukaisesti. Pddstotestin tulosten on vastattava kunkin
testausolosuhteen osalta asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa Al ja A2 osassa vahvistettuja
raja-arvoja, sen mukaan, kumpaa osaa sovelletaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen IV nojalla.

Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot (OVC-HEV-ajoneuvot), joissa ei ole kiyttotavan vaihtokytkinti

Tehdidn kaksi testid seuraavissa testaustiloissa:

a) Testaustila A: Testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on tdyteen ladattu sihkdenergian/voiman varastointi-
laite.

b) Testaustila B: Testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on minimilataustilassa oleva sihkoenergian/voiman
varastointilaite (kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin).

Sihkoenergian/-voiman varastointilaitteen lataustilaprofiili tyyppi I -testin eri vaiheissa esitetddn liitteen VII
lisdyksessd 3.1.

Testaustila A

Menettely aloitetaan purkamalla ajoneuvon sihkoenergian/voiman varastointilaite ajamalla (testiradalla,
alustadynamometrilld tms.) jossain seuraavista testaustiloista:
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3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.2.5.
3.1.2.5.1.

3.1.2.5.2.

a) tasaisella nopeudella 50 kmj/h, kunnes polttoainetta kdyttdvd moottori kdynnistyy;

b) jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km/h:n nopeutta ilman polttoainetta kdyttivin moottorin
kdynnistdmistd, nopeutta pienennetdin, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa maaritty aika tai matka (jonka
tekninen tutkimuslaitos ja valmistaja méérittdvit hyviksyntdviranomaisen suostumuksella) sellaisella
pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kiyttavd moottori ei kdynnisty;

¢) valmistajan suosituksen mukaisesti.

Polttoainetta kdyttivd moottori sammutetaan kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi auto-
maattisesti.

Ajoneuvon vakautus

Ajoneuvo on vakautettava ajamalla lisiyksen 6 mukainen sovellettava tyyppi I -ajosykli.

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvo on pidettavi testaukseen saakka tilassa, jonka lampatila sdilyy suhteellisen
vakiona vililli 293,2-303,2 K (20-30 °C). Valmistelun on kestettdvd ainakin kuusi tuntia, ja siti on
jatkettava, kunnes mahdolliset moottoridljyn ja jadhdytysnesteen limpétilat ovat = 2 K huoneen lampoti-
lasta, ja sihkoenergian/voiman varastointilaite on latautunut tiyteen 3.1.2.4 kohdassa kuvatun latauksen
tuloksena.

Sihkoenergian/voiman varastointilaite ladataan seisonnan aikana jollain seuraavista tavoista:

a) kayttimilld ajoneuvossa olevan latauslaitetta, jos sellainen on asennettu,

b) kiyttimilld valmistajan suosittelemaa ulkoista latauslaitetta, johon viitataan kdyttdjan késikirjassa, nou-
dattaen liitteen VII lisdyksessd 3 olevan 3.2.2.4 kohdan mukaista yon yli jatkuvaa normaalia latausme-
nettelyd.

Toimenpiteen yhteydessd ei sallita mitdin automaattisesti tai manuaalisesti kdynnistyvid erikoislatauksia,
kuten tasauslatauksia tai huoltolatauksia.

Valmistajan on vakuutettava, ettd testin aikana ei ole kiytetty mitddn erikoislatausta.

Latauksen lopettamisen peruste

Lataus lopetetaan 12 tunnin kuluttua, elleivit ajoneuvossa vakiona olevat mittarit selvisti kerro kuljettajalle,
ettei sahkoenergian varastointilaite vield ole tdysin ladattu.

Téssd tapauksessa maksimiaika = 3 kertaa akun ilmoitettu kapasiteetti (Wh) | verkkovirtaldhteen teho (W).

Testausmenettely

Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmadinen testijakso alkaa
ajoneuvon kdynnistymisen alkaessa.

Jaljempana 3.1.2.5.2.1 tai 3.1.2.5.2.2 kohdassa kuvattuja testausmenettelyjd on kaytettivéd lisdyksessd 6
vahvistetun tyyppi I -testausmenettelyn mukaisesti.
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3.1.2.5.2.1.

3.1.2.5.2.2.

3.1.2.5.2.2.1

3.1.2.5.2.2.2

3.1.2.5.2.2.3

3.1.2.5.3.

3.1.2.5.4.

3.1.2.5.5.

3.1.3.1.

Niytteenotto aloitetaan (BS) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa, ja se loppuu
sovellettavan tyyppi I -testisyklin joutokdyntijakson pdittyessd (ndytteenoton loppuminen) (ES).

Niytteenotto aloitetaan (BS) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa, ja sitd jatketaan
muutaman toistuvan testaussyklin ajan. Se paittyy sovellettavan tyyppi I -testisyklin viimeisen sellaisen
joutokdyntijakson loppuessa, jonka aikana akku saavutti vahimmdislataustilansa seuraavan menettelyn mu-
kaisesti (ndytteenoton loppuminen (ES)).

Sihkotase Q (Ah) mitataan kultakin yhdistetyltd sykliltd liitteen VII lisiyksessd 3.2 vahvistetun menettelyn
mukaisesti, ja sen avulla médritetddn, milloin akun minimilataustila on saavutettu.

Akun katsotaan saavuttaneen minimilataustilan yhdistetyn syklin N aikana, jos yhdistetylld syklilla N+1
mitattu sihkotase Q osoittaa latauksen purkautuneen vahemman kuin 3 prosenttia ilmaistuna prosenttiso-
suutena akun nimelliskapasiteetista (Ah) sen maksimilataustilassa, jonka valmistaja on ilmoittanut. Valmis-
tajan pyynnostd voidaan suorittaa lisdd testausjaksoja ja sisillyttdd niiden tulokset 3.1.2.5.5 ja 3.1.4.2
kohdassa esitettyihin laskelmiin, kunhan kunkin lisitestausjakson sihkotase Q osoittaa akun purkautuneen
vihemmin kuin edelliselld jaksolla.

Kunkin syklin jilkeen voidaan pitdd enintddn kymmenen minuutin mittainen jadhtymisjakso. Tand aikana
kiyttovoimalaitteen on oltava kytkettynd pois toiminnasta.

Ajoneuvoa on ajettava lisdyksen 6 vaatimusten mukaisesti.
Pakokaasut on analysoitava liitteen 1I vaatimusten mukaisesti.

Testituloksia verrataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI vahvistettuihin raja-arvoihin ja lasketaan
kunkin epdpuhtauden keskimédrdinen pddsto (mg/kg) testaustilan A mukaisesti (M;;).

Kun testi suoritetaan 3.1.2.5.2.1 kohdan mukaisesti, M;; on ainoan yhdistetyn jakson tulos.

Kun testi suoritetaan 3.1.2.5.2.2 kohdan mukaisesti, kunkin yhdistetyn jakson testituloksen M;, kerrottuna
soveltuvilla huononemiskertoimella ja Ki-kertoimilla on alitettava asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI
olevassa A osassa mddritetyt raja-arvot. Jiljempdnd 3.1.4 kohdassa esitettyd laskelmaa varten M;; maa-
ritellddn seuraavasti:

Yhtalo Ap11-1:

1
My = NZMIM
a=1

jossa
i: epdpuhtaus
a: testisykli

Testaustila B

Ajoneuvon vakautus

Ajoneuvo on vakautettava ajamalla lisdyksen 6 mukainen sovellettava tyyppi I -ajosykli.
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3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.
3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.1.3.4.3.

3.1.3.4.4.

3.1.3.5.

3.1.4.
3.1.4.1.

Ajoneuvon sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan ajamalla (testiradalla, alustadynamometrilld
tms.):

&

tasaisella nopeudella 50 km/h, kunnes polttoainetta kdyttivd moottori kdynnistyy, tai

=

jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 kmfh:n nopeutta ilman polttoainetta kdyttavin moottorin
kdynnistamistd, nopeutta pienennetdin, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa maaritty aika tai matka (jonka
tekninen tutkimuslaitos ja valmistaja madrittavat) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla
moottori ei kdynnisty, tai

¢) valmistajan suosituksen mukaisesti.

Polttoainetta kdyttdvi moottori sammutetaan kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi auto-
maattisesti.

Esivakautuksen jalkeen ajoneuvo on pidettivi testaukseen saakka tilassa, jonka limpatila siilyy suhteellisen
vakiona vililld 293,2-303,2 K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettdva vihintdan kuusi tuntia ja jatkuttava,
kunnes moottorioljyn ja mahdollisen jadhdytysnesteen limpotila on kyseisen tilan limpétila + 2 K.

Testausmenettely

Ajoneuvo kiynnistetidn kuljettajan kiytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmdéinen ajosykli alkaa
ajoneuvon kdynnistymisen alkaessa.

Naytteenotto aloitetaan (BS) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistymisen alkaessa, ja se loppuu
sovellettavan tyyppi I -testisyklin joutokayntijakson pdittyessd (niytteenoton loppuminen) (ES).

Ajoneuvoa on ajettava lisdyksen 6 vaatimusten mukaisesti.

Pakokaasut analysoidaan liitteen II mukaisesti.

Testituloksia verrataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa A osassa mdiriteltyihin raja-
arvoihin ja kunkin pilaannuttavan aineen keskimddrdinen paistoarvo lasketaan testaustilan B mukaisesti
(M. Testituloksen M,; kerrottuna soveltuvilla huononemiskertoimella ja K;-kertoimella on alitettava ase-
tuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa A osassa vahvistetut raja-arvot.

Testitulokset

Edelld olevan 3.1.2.5.2.1 kohdan mukainen testaus

Painotetut arvot lasketaan raportointia varten seuraavasti:
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3.1.4.2.

Yhtals Ap11-2:

M; = (D * My + Dy - My) / (De + Dy )

jossa

M; = epdpuhtauspaiston i massa milligrammoina kilometrid kohti;

M;; = 3.1.2.5.5 kohdan mukaisesti laskettu epdpuhtauspddston i keskimaardinen massa milligrammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite;

M,; = 3.1.3.5 kohdan mukaisesti laskettu epdpuhtauspddston i keskimairdinen massa milligrammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on minimilataustilassa oleva (mahdollisimman tyhjiin purettu)
sihkoenergian/voiman varastointilaite;

D, = liitteen VII lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti madritetty ajoneuvon sihkokédyttoinen
toimintaside, kun valmistajan on pystyttdvd osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajo-
neuvon kulkiessa pelkalld sahkolld;

D,, = keskimddrdinen matka akun latauskertojen valilld, maaritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm’;

— 6 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm® ja v, alle 130 km/h;

— 10 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintddn 150 cm?® ja v,,,, véhintddn 130 km/h.

Edelld olevan 3.1.2.5.2.2 kohdan mukainen testaus

Lasketaan painotetut arvot ilmoitusta varten seuraavasti:

Yhtals Ap11-3:

M, = (Dovc "My + Dy - My;) / (Dovc + Dyy )

jossa

M; = epipuhtauspdiston i massa milligrammoina kilometrid kohti;

M;; = 3.1.2.5.5 kohdan mukaisesti laskettu epdpuhtauspddston i keskimaardinen massa milligrammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite;

M,; = 3.1.3.5 kohdan mukaisesti laskettu epdpuhtauspéiston i keskimdirdinen massa milligrammoina

kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on minimilataustilassa oleva (mahdollisimman tyhjiin purettu)
sihkoenergian/voiman varastointilaite;

D,y = latauksen mahdollistama toimintasade liitteen VII lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti;
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3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.2.
3.2.2.1.

3.2.2.2.

D,, = keskimddrdinen matka akun latauskertojen valilld, maaritetddn seuraavasti:

av
— 4 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintidn 150 cm? ja vy, alle 130 km/h;

— 10 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintaan 150 cm? ja v, vihintain 130 km/h.
Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot (OVC-HEV-ajoneuvot), joissa on kayttotavan vaihtokytkin

Tehdddn kaksi testid seuraavissa testaustiloissa:

Testaustila A: Testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on tdyteen ladattu sahkdenergian/voiman varastointilaite.

Testaustila B: Testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on minimilataustilassa oleva sihkdenergian/voiman varas-
tointilaite (kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin).

Kayttotavan vaihtokytkin sdddetddn taulukon Ap11-2 mukaisesti:

Taulukko Ap11-2

Taulukko sovellettavan testaustilan A tai B mdirittimiseksi erilaisten hybridiajoneuvojen ja hybri-
ditilan valintakytkimen asennon mukaan

— Pelkkd
— Pelkka — Pelkka sihko e |
Hybriditilat sahko polttoaine — Pelkkd _ Eygnjl?ia n $)
— Hybridi — Hybridi polttoaine ybriditia m
— Hybridi

Akun lataus-
tila

Testaustila A

Tiyteen la-
dattu

Testaustila B
Minimilata-
ustila

Kytkin asen-
nossa

Kytkin asen-
nossa

Kytkin asen-
nossa

Kytkin asennos-
sa

Hybridi hybridi Eniten sihkod | Hybridi
kayttava hybri-
ditila (?)
Polttoainetta Polttoainetta Eniten polttoai- | Hybridi
kuluttava kuluttava netta kulutta-

va ()

(") Esimerkiksi urheilullinen, taloudellinen, kaupunkiajo, taajaman ulkopuolinen ajo jne.

(*) Eniten sahkod kayttava hybriditila: hybriditila, jossa todistetusti kuluu eniten siahkod verrattuna kaikkiin vaihtoehtoisiin
hybriditiloihin testattaessa E-siannon nro 101 liitteessd 10 olevan 4 kohdan edellytyksen A mukaisesti. Mddritetddn
valmistajan toimittamien tietojen perusteella ja teknisen tutkimuslaitoksen kanssa yhteisymmirryksessa.

(’) Eniten polttoainetta kuluttava tila: hybriditila, jossa todistetusti kuluu eniten polttoainetta verrattuna kaikkiin vaihto-
ehtoisiin hybriditiloihin testattaessa E-sidannon nro 101 liitteessi 10 olevan 4 kohdan edellytyksen A mukaisesti.
Madritetddn valmistajan toimittamien tietojen perusteella ja teknisen tutkimuslaitoksen kanssa yhteisymmarryksess.

Testaustila A

Jos ajoneuvon sahkokdyttoinen toimintaside on suurempi kuin yksi kokonainen sykli, tyyppi I -testi
voidaan valmistajan pyynnostd suorittaa kayttimalld pelkkdd sihkod. Siind tapauksessa moottoria ei tarvitse
esivakauttaa 3.2.2.3.1 tai 3.2.2.3.2 kohdan mukaisesti.

Menettely aloitetaan purkamalla ajoneuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite ajamalla siten, ettd
kytkin on asennossa "pelkkd sahko” (testiradalla, alustadynamometrilld tms.) tasaisella nopeudella, joka on
70 £ 5 prosenttia ajoneuvon rakenteellisesta enimmaisnopeudesta, joka madritetddn liitteen X lisdyksessd 1
madritetyn testimenettelyn mukaisesti.
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3.2.2.3.
3.2.2.4.

3.2.2.5.

Purkaminen lakkaa jossain seuraavista testaustiloista:

a) kun ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65 prosenttia sen puolen tunnin purkamisen
jalkeen saavuttamasta nopeudesta;

b) kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet kehottavat kuljettajaa pysdyttimddn ajoneuvon;

¢) 100 km:n jalkeen.

Jos ajoneuvoa ei ole mahdollista ajaa pelkilld sihkolld, sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan
ajamalla ajoneuvoa (testiradalla, alustadynamometrilld tms.) jossain seuraavista testaustiloista:

a) tasaisella 50 km/h:n nopeudella, kunnes sahkokayttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kdyttivd moot-
tori kdynnistyy;

b) jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km/h:n nopeutta ilman polttoainetta kdyttivin moottorin
kdynnistimistd, nopeutta pienennetdin, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa mairitty aika tai matka (jonka
tekninen tutkimuslaitos ja valmistaja madrittavit) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla
polttoainetta kdyttavd moottori ei kdynnisty;

¢) valmistajan suosituksen mukaisesti.

Polttoainetta kdyttivd moottori sammutetaan kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi auto-
maattisesti. Edelld esitetystd poiketen jos valmistaja voi osoittaa tekniselle tutkimuslaitokselle hyvaksynta-
viranomaista tyydyttavalld tavalla, ettei ajoneuvo kykene fysikaalisesti saavuttamaan puolen tunnin purka-
misella madrdytyvdd nopeutta, voidaan kéyttdd 15 minuutin purkamisella méddrdytyvid nopeutta.

Ajoneuvon vakautus

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvo on pidettivi testaukseen saakka tilassa, jonka lampétila sdilyy suhteellisen
vakiona vililld 293,2-303,2 K (20-30 °C). Vakauttamista on suoritettava ainakin kuusi tuntia ja jatkettava,

koenergian/voiman varastointilaite on latautunut tdyteen 3.2.2.5 kohdassa kuvatun latauksen tuloksena.
Sihkoenergian/voiman varastointilaite ladataan seisonnan aikana jollain seuraavista tavoista:
a) kiyttimalld ajoneuvossa olevan latauslaitetta, jos sellainen on asennettu,

b) kayttimalld valmistajan suosittelemaa ulkoista latauslaitetta normaalin yon yli jatkuvan latausmenettelyn
mukaisesti.

Toimenpiteen yhteydessd ei sallita mitddn automaattisesti tai manuaalisesti kdynnistyvid erikoislatauksia,
kuten tasauslatauksia tai huoltolatauksia.

Valmistajan on vakuutettava, ettd testin aikana ei ole kiytetty mitdin erikoislatausta.
¢) Latauksen lopettamisen peruste

Lataus lopetetaan 12 tunnin kuluttua, elleivit ajoneuvossa vakiona olevat mittarit selvisti kerro kuljettajalle,
ettei sahkoenergian varastointilaite vield ole tdysin ladattu.

Tassd tapauksessa maksimiaika = 3 x akun ilmoitettu kapasiteetti (Wh) | verkkovirtaldhteen teho (W).
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3.2.2.6.
3.2.2.6.1.

3.2.2.6.1.1.

3.2.2.6.1.2.

3.2.2.6.1.2.1

3.2.2.6.1.2.2

3.2.2.6.1.2.3

3.2.2.6.2.

3.2.2.6.3.

3.2.2.7.

3.2.3.
3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

Testausmenettely

Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmaéinen ajosykli alkaa
ajoneuvon kdynnistymisen alkaessa.

Niytteenotto aloitetaan (BS) ennen ajoneuvon kéynnistystd tai kdynnistymisen alkaessa, ja se loppuu
sovellettavan tyyppi I -testisyklin joutokdyntijakson péittyessd (ndytteenoton loppuminen) (ES).

Naytteenotto aloitetaan (BS) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistymisen alkaessa, ja sitd jatketaan
muutaman toistuvan testaussyklin ajan. Se péittyy sovellettavan tyyppi I -testisyklin viimeisen sellaisen
joutokdyntijakson loppuessa, jonka aikana akku saavutti vadhimmaislataustilansa seuraavan menettelyn mu-
kaisesti (ndytteenoton loppuminen (ES)).

Sihkotase Q (Ah) mitataan kultakin yhdistetyltd sykliltd liitteen VII lisdyksessd 3.2 vahvistetun menettelyn
mukaisesti, ja sen avulla méiritetddn, milloin akun minimilataustila on saavutettu.

Akun katsotaan saavuttaneen minimilataustilan yhdistetyn syklin N aikana, jos yhdistetylld syklilla N+1
mitattu sihkotase osoittaa latauksen purkautuneen vihemmin kuin 3 prosenttia ilmaistuna prosenttisosuu-
tena akun nimelliskapasiteetista (Ah) sen maksimilataustilassa, jonka valmistaja on ilmoittanut. Valmistajan
pyynnostd voidaan suorittaa lisdd testausjaksoja ja sisillyttdd niiden tulokset 3.2.2.7 ja 3.2.4.3 kohdassa
esitettyihin laskelmiin, kunhan kunkin lisdtestausjakson sihkotase osoittaa akun purkautuneen vihemmin
kuin edelliselld jaksolla.

kiyttovoimalaitteen on oltava kytkettynd pois toiminnasta.

Ajoneuvoa on ajettava lisdyksen 6 vaatimusten mukaisesti.

Pakokaasut analysoidaan liitteen II mukaisesti.

Testituloksia verrataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa A osassa vahvistettuihin pais-
torajoihin ja testaustilan A osalta lasketaan kunkin epdpuhtauden keskiméddrdinen paistoarvo (M;) (mg/km).

Kunkin yhdistetyn syklin testituloksen M;;, on soveltuvilla huononemiskertoimilla ja Kj-kertoimella kerrot-
tuna alitettava asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa A tai B osassa mddritetyt padstoraja-arvot.
Mj; on laskettava yhtdlon Ap11-1 mukaisesti 3.2.4 kohdan mukaista laskentaa varten.

Testaustila B

Ajoneuvon vakautus

Ajoneuvo on vakautettava ajamalla lisdyksen 6 mukainen sovellettava tyyppi I -ajosykli.

Ajoneuvossa oleva sahkoenergian/voiman varastointilaite puretaan 3.2.2.2 kohdan mukaisesti.

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvo on pidettdva testaukseen saakka tilassa, jonka lampatila sdilyy suhteellisen
vakiona vililld 293,2-303,2 K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettdvd vahintddn kuusi tuntia ja jatkuttava,
kunnes moottorioljyn ja mahdollisen jadhdytysnesteen ldmpatila on kyseisen tilan limpétila + 2 K.
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3.2.3.4.
3.2.3.4.1.

3.2.3.4.2.

3.2.3.4.3.

3.2.3.4.4.

3.2.3.5.

3.2.4.
3.2.4.1.

3.2.4.2.

Testausmenettely

Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kaytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmadinen ajosykli alkaa
ajoneuvon kidynnistymisen alkaessa.

Naytteenotto alkaa (BS) ennen ajoneuvon kdynnistysta tai kdynnistystd aloitettaessa ja loppuu sovellettavan
tyyppi I -testisyklin joutokdyntijakson loppuessa (ndytteenoton loppuminen) (ES).

Ajoneuvoa on ajettava lisdyksen 6 vaatimusten mukaisesti.
Pakokaasut on analysoitava liitteen II vaatimusten mukaisesti.

Testituloksia verrataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI mddritettyihin pddstoraja-arvoihin ja
kunkin pilaannuttavan aineen keskiméddrdinen padstoarvo lasketaan testaustilan B mukaisesti (M,;). Testitu-
loksen My; kerrottuna soveltuvilla huononemiskertoimella ja K;-kertoimella on alitettava asetuksen (EU) N:o
168/2013 liitteessd VI maddritetyt raja-arvot.

Testitulokset

Edelld olevan 3.2.2.6.2.1 kohdan mukainen testaus

Painotetut arvot on laskettava ilmoitusta varten kéyttden yhtdlod Ap11-2,

jossa

M; = epdpuhtauspdiston i massa milligrammoina kilometrid kohti;

M;; = 3.2.2.7 kohdan mukaisesti laskettu epdpuhtauspddston i keskimadrdinen massa milligrammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tdyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite;

M,; = 3.2.3.5 kohdan mukaisesti laskettu epdpuhtauspddston i keskimaardinen massa milligrammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on minimilataustilassa oleva (mahdollisimman tyhjiin purettu)
sihkoenergian/voiman varastointilaite;

D, = ajoneuvon sihkokiyttoinen toimintaside, kun kytkin on asennossa "pelkkd sihko”, liitteen VII
lisiyksen 3.3 mukaisesti. Jos asentoa "pelkki sihko” ei ole, valmistajan on pystyttdvd osoittamaan
keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkalld sahkolld;

D,, = keskimddrdinen matka akun latauskertojen valilld, maaritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm’;
— 6 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm’® ja v, alle 130 km/h;
— 10 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vahintian 150 cm® ja v,,,, vahintiin 130 km/h.

Edelld olevan 3.2.2.6.2.2 kohdan mukainen testaus

Painotetut arvot on laskettava ilmoitusta varten kiyttden yhtilod Ap11-3,

jossa

M; = epdpuhtauspaiston i massa milligrammoina kilometrid kohti;

M;; = 3.2.2.7 kohdan mukaisesti laskettu epdpuhtauspddston i keskimairdinen massa milligrammoina
kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite;

M,; = 3.2.3.5 kohdan mukaisesti laskettu epdpuhtauspddston i keskimairdinen massa milligrammoina

kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on minimilataustilassa oleva (mahdollisimman tyhjiin purettu)
sahkoenergian/voiman varastointilaite;



L 53/148

Euroopan unionin virallinen lehti

21.2.2014

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

g
I

latauksen mahdollistama toimintaside liitteen VII lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti;

D

. = keskiméidrdinen matka akun latauskertojen valilld, madritetddn seuraavasti:
— 4 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;
— 6 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintdin 150 cm® ja v,.,, alle 130 km/h;

— 10 km, kun ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vahintiin 150 cm® ja vy, vahintiin 130 km/h.

Ajoneuvo, jota ei voi ladata ulkopuolelta (NOVC HEV) ja jossa ei ole kiyttotavan vaihtokytkintd

Ajoneuvot testaan liitteen 6 mukaisesti.
Esivakautusta varten on suoritettava vahintddn kaksi perdkkiistd kokonaista ajosyklid ilman seisontaa.
Ajoneuvoa on ajettava lisdyksen 6 vaatimusten mukaisesti.

Ajoneuvo, jota ei voi ladata ulkopuolelta (NOVC HEV) ja jossa on kiyttotavan vaihtokytkin

Ajoneuvot esivakautetaan ja testataan hybriditilassa liitteen II mukaisesti. Jos kaytettdvissi on useita hyb-
riditiloja, testi suoritetaan siini tilassa, jossa ajoneuvo on automaattisesti virta-avaimen kédntimisen jilkeen
(normaalitila). Tekninen tutkimuslaitos varmistaa valmistajan toimittamien tietojen perusteella, ettd raja-
arvoja noudatetaan kaikissa hybriditiloissa.

Esivakautusta varten on suoritettava vihintddn kaksi sovellettavaa perikkdistd kokonaista ajosyklid ilman
seisontaa.

Ajoneuvoa on ajettava liitteen II vaatimusten mukaisesti.
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Lisdys 12

Nestekaasua, maakaasua/biometaania, joustavasti vety-maakaasuseosta tai vetyd polttoaineena kiyttivien luokan

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.1.6.1.

L ajoneuvojen tyyppi I -testausmenettely

Johdanto

Tassd lisdyksessd kuvataan erityiset vaatimukset, jotka koskevat nestekaasun, maakaasun/biometaanin, H,NG:n tai
vetykaasun testaamista sellaisten vaihtoehtoisella polttoaineella kulkevien ajoneuvojen hyviksymisti varten, jotka
kulkevat tallaisilla polttoaineilla tai jotka voivat kulkea bensiinilld, nestekaasulla, maakaasulla/biometaanilla,
H,NG:1ld tai vedylla.

Niiden kaasumaisten polttoaineiden koostumus, sellaisina kuin niitd myyddin markkinoilla, voi vaihdella paljon,
ja polttoaineensyottojirjestelmien on kyettdvd mukautumaan kyseisiin koostumuksiin. Kyseisen mukautumisky-
vyn osoittamiseksi edustavalle, nestekaasun, maakaasun/biometaanin tai H,NG:n kiyttoon soveltuvalla polttoai-
nejarjestelmalld varustetulle kanta-ajoneuvolle on tehtdvad tyyppi I -testi kahdella diripditd edustavalla vertail-
upolttoaineella.

Tassi lisdyksessd vahvistetut vetyyn liittyvit vaatimukset koskevat vain ajoneuvoja, joissa kiytetddn vetyd polt-
tomoottorin polttoaineena, eivitkd niitd, jotka on varustettu vetyd kayttavilld polttokennolla.

Tyyppihyviksynnin my6ntiminen kaasumaisten polttoaineiden polttoainejirjestelmilld varustetulle luo-
kan L ajoneuvolle

Tyyppihyvaksyntd myonnetdin edellyttden, ettd seuraavat vaatimukset tdyttyvat:

Kaasumaisten polttoaineiden polttoainejirjestelmilld varustetun ajoneuvon pakokaasupiistojen hyviksyminen

On osoitettava, ettd edustavalla, nestekaasun, maakaasun/biometaanin tai H,NG:n kdyttoon soveltuvalla poltto-
ainejirjestelmalld varustettu kanta-ajoneuvo pystyy mukautumaan kaikkiin markkinoilla mahdollisesti esiintyviin
polttoainekoostumuksiin ja ettd se tdyttdd seuraavat vaatimukset:

Nestekaasun C;/C4-koostumuksessa ilmenee vaihtelua (testipolttoainetta koskeva vaatimus A ja B), ja siksi kanta-
ajoneuvo on testattava lisiyksessd 2 tarkoitetuilla vertailupolttoaineilla A ja B.

Polttoaineena kiytettdvdd maakaasua/biometaania on yleensid kahdentyyppistd: limpoarvoltaan korkeaa (G20) ja
lampoarvoltaan matalaa (G25), mutta kummankin laadun sisilld on huomattavaa vaihtelua; polttoaineet eroavat
merkittivisti Wobben indeksin suhteen. Kyseiset vaihtelut on otettu huomioon vertailupolttoaineissa. Kanta-
ajoneuvoa on testattava molemmilla lisayksessd 2 tarkoitetuilla vertailupolttoaineilla.

Polttoainevaatimuksiltaan joustavan H,NG-ajoneuvon tapauksessa koostumus voi vaihdella siten, ettd seoksessa
on vetyd nollasta prosentista (L-kaasu) valmistajan mddrittelemadn enimmadisprosenttiosuuteen (H-kaasu). On
osoitettava, ettd kanta-ajoneuvo pystyy mukautumaan mihin tahansa prosenttiosuuteen valmistajan maarittimalld
vaihteluvililld, ja ajoneuvolle on tehtdva tyyppi I -testi sataprosenttisella H-kaasulla ja sataprosenttisella L-kaasulla.
Lisiksi on osoitettava, ettd se pystyy mukautumaan kaikkiin markkinoilla mahdollisesti esiintyviin maakaasu-
[biometaanikoostumuksiin riippumatta vedyn prosenttiosuudesta kyseisessd seoksessa.

Vetyd kayttavilld polttoainejarjestelmilld varustettujen ajoneuvojen vaatimustenmukaisuutta on testattava ainoalla
lisdyksessd 2 tarkoitetulla vetyd sisdltavilld vertailupolttoaineella.

Jos siirtymistd yhdestd polttoaineesta toiseen kiytinnossd helpotetaan katkaisinta kdyttdmalld, katkaisinta ei saa
kayttad tyyppihyvaksynndn aikana. Tallaisissa tapauksissa voidaan liitteessd II olevassa 5.2.4 kohdassa tarkoitettua
esivakauttavaa ajosyklid valmistajan pyynnosti ja teknisen tutkimuslaitoksen suostumuksella pidentii.

Kullekin paistolle on maddritettivd paistotulosten suhde "r”, kuten taulukossa Ap12-1 esitetddn nestekaasulla,
maakaasulla/biometaanilla ja H,NG:1ld kulkevien ajoneuvojen osalta:

Nestekaasua tai maakaasua/biometaania polttoaineena kiyttivien ajoneuvojen osalta pddstotulosten suhde "r”
kullekin padstolle madritetddn seuraavasti:
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2.1.6.2.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Taulukko Ap12-1

Suhteen “r” laskeminen nestekaasua ja maakaasua/biometaania kiyttiville ajoneuvoille

Polttoainetyypit Vertailupolttoaineet rin laskeminen
Nestekaasu ja bensiini Polttoaine A
(hyvaksyntd B) B
r—= K
tai pelkkd nestekaasu Polttoaine B
(hyviksyntd D)
Maakaasu/biometaani Polttoaine G20 G25
r=——
G20

Polttoaine G25

Polttoainevaatimuksiltaan joustavien H,NG-ajoneuvojen tapauksessa mdaritetddn kaksi paastotulosten suhdetta
"r," ja "ry” kullekin péistolle seuraavasti:

Taulukko Ap12-2

Taulukko kaasumaisten maakaasu-/biometaani- tai H,NG-polttoaineiden suhteen "r” tarkistamista varten

Polttoainetyypit Vertailupolttoaineet rin laskeminen
Maakaasu/biometaani Polttoaine G20 G25
TG0
Polttoaine G25
H,NG Vedyn ja G20:n seos, jossa valmistajan mairittelemd
enimmidisprosenttiosuus vetyd ) H,G25
=
Vedyn ja G25:n seos, jossa valmistajan madrittelemd H,G20
enimmdisprosenttiosuus vetyd

Kayttovoimaperheeseen kuuluvan ajoneuvon pakokaasupiistojen hyviksyntd

Kun kyse on yhdelld polttoaineella toimivasta kaasuajoneuvosta tai kahdella polttoaineella toimivasta kaasuajo-
neuvosta, joka toimii kaasumoodissa liitteen XI mukaisen kdyttovoimaperheen jisenend ja jonka polttoaineena
voidaan kdyttdd nestekaasua, maakaasua/biometaania, H,NG:td tai vetyd, tyyppihyviksyntdd varten tehddin
tyyppi I -testi yhdelld kaasumaisella vertailupolttoaineella. Nestekaasulla, maakaasulla/biometaanilla ja H,NG:Ild
kulkevien ajoneuvojen tapauksessa vertailupolttoaine voi olla jokin lisiyksen 2 vertailupolttoaineista. Kaasupolt-
toainetta kdyttdvin ajoneuvon katsotaan olevan vaatimusten mukainen, jos seuraavat vaatimukset tdyttyvit:

Testiajoneuvon on vastattava liitteessd XI vahvistettua kdyttGvoimaperheen jasenen maaritelméa.

Jos vaadittuna testipolttoaineena on vertailupolttoaine A nestekaasun osalta tai G20 maakaasun/biometaanin
osalta, padstotulos kerrotaan asiaankuuluvalla r-kertoimella, jos r > 1. Jos r < 1, korjausta ei tarvita.

Jos vaadittuna testipolttoaineena on vertailupolttoaine B nestekaasun osalta tai G25 maakaasun/biometaanin
osalta, padstotulos jaetaan asiaankuuluvalla r-kertoimella, jos r < 1. Jos r > 1, korjausta ei tarvita.

Valmistajan pyynnostd tyyppi I -testi voidaan tehdd molemmilla vertailupolttoaineilla siten, ettd mitddn korjausta
ei tarvita.

Kanta-ajoneuvon on oltava asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa A osassa vahvistettujen, asian-
mukaista luokkaa koskevien pddstojen raja-arvojen mukainen sekd mitattujen ettd laskennallisten pédstojen osalta.

Jos samalla moottorilla tehdddn useita testejd, lasketaan ensin vertailupolttoaineella G20 tai A saatujen tulosten ja
vertailupolttoaineella G25 tai B saatujen tulosten keskiarvo ja sen jilkeen r-kerroin keskiarvoista.
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2.2.7.  Kun polttoainevaatimuksiltaan joustavaa vety-maakaasuajoneuvoa tyyppihyviksytdin ajoneuvoperheen jiseneni,
tehdddn kaksi tyyppi I -testid, joista ensimmadisessd kadytetddn sataprosenttista G20- tai G25-polttoainetta ja
toisessa vedyn ja ensimmdisessd testissd kdytetyn maakaasun/biometaanin seosta, jossa on valmistajan madritte-
lemd enimmidisprosenttiosuus vetya.

2.2.7.1. Jos maakaasu/biometaanipolttoaine on vertailupolttoaine G20, kukin piistotulos kerrotaan vastaavalla 2.1.6
kohdan mukaisesti lasketulla kertoimella (r; ensimmidisen testin ja r, toisen testin osalta), jos vastaava kerroin
on > 1. Jos vastaava kerroin on < 1, korjausta ei tarvita.

2.2.7.2. Jos maakaasu/biometaanipolttoaine on vertailupolttoaine G25, kukin pddstotulos jaetaan vastaavalla 2.1.6 kohdan
mukaisesti lasketulla kertoimella (r; ensimmiisen testin ja r, toisen testin osalta), jos kerroin on < 1. Jos vastaava
kerroin on > 1, korjausta ei tarvita.

2.2.7.3. Valmistajan pyynnostd tyyppi 1 -testi on tehtdvd mahdollisilla neljalld vertailupolttoaineyhdistelmalld 2.1.6
kohdan mukaisesti siten, ettd mitdin korjausta ei tarvita.

2.2.7.4. Jos samalla moottorilla tehdddn useita testejd, lasketaan ensin vertailupolttoaineella G20 eli H,G20 saatujen
tulosten ja vertailupolttoaineella G25 eli H,G25 — jossa on valmistajan mddrittelemad enimmdisprosenttiosuus
vetyd — saatujen tulosten keskiarvo ja sen jilkeen "r;"- ja "r,”-kertoimet ndistd keskiarvoista.

2.2.8. Tyyppi | -testissd ajoneuvo saa kdyttdd bensiinid enintddn 60 perdkkiistd sekuntia valittomasti moottorin kédyn-
nistdmisen jdlkeen, kun se toimii kaasumoodissa.
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Lisdys 13

Jaksottaisesti regeneroituvalla jirjestelmilld varustettujen luokan L ajoneuvojen tyyppi I -testausmenettely

2.1.

2.2,

2.3.

3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Johdanto

Tamad lisdys sisltdd erityissddnnoksid jaksottaisesti regeneroituvalla jirjestelmalld varustettujen ajoneuvojen tyyp-
pihyviksynnista.

Jaksottaisesti regeneroituvalla jirjestelmilli varustettujen ajoneuvojen tyyppihyviksynnin soveltamisala
tyyppi I -testien osalta

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 soveltamisalaan kuuluvien luokan L ajoneuvojen, jotka on varustettu jaksottaisesti
regeneroituvalla jirjestelmalld, on tdytettdvd timin lisdyksen vaatimukset.

Sen sijaan, ettd tehdddn seuraavassa kohdassa mairitelty testi, voidaan kayttdd kiintedd kertoimen K; arvoa 1,05,
jos tekninen tutkimuslaitos ei nde mitddn syytd kdyttdd suurempaa arvoa ja kun hyviksyntiviranomainen on
antanut hyviksyntinsa.

Niiden jaksojen aikana, jolloin regenerointi tapahtuu, pidstovaatimukset voivat ylittyd. Jos pddstojd vahentivin
laitteen regenerointi tapahtuu ainakin kerran tyyppi I -testin aikana ja se on jo regeneroitu ainakin kerran
ajoneuvoa valmisteltaessa, sitd pidetddn jatkuvasti regeneroituvana jarjestelmind, joka ei vaadi erillistd testausme-
nettelyd.

Testausmenettely

Ajoneuvo voidaan varustaa kytkimelld, jolla voidaan joko estdd tai sallia regenerointiprosessi, kunhan toimenpi-
teelld ei ole vaikutusta moottorin alkuperdisiin sddtoihin. Kytkintd kdytetddn estiméin regenerointi vain regene-
rointijarjestelmén latauksen aikana ja esivakautusvaiheiden aikana. Sitd ei kuitenkaan saa kayttdd mitattaessa
pddstojd regenerointijakson aikana, vaan péistotesti on tehtdvd kdyttden valmistajan alkuperdistd voimalaitteen
ohjelmistoa sekd voimalaitteen ohjausyksikkod | moottorinohjausyksikkod | voimansiirron ohjausyksikkod sovel-
tuvin osin.

Hiilidioksidipdastojen ja polttoaineenkulutuksen mittaus kahden sellaisen jakson vilissd, joiden aikana regene-
rointi tapahtuu.

Keskimaariiset hiilidioksidipadstot ja keskimddrdinen polttoaineenkulutus regenerointijaksojen vilissd ja regene-
roituvan laitteen latauksen aikana on mééritettdvd useamman suunnilleen tasaisin viliajoin tehdyn (jos niitd on
enemmdn kuin kaksi) tyyppi I -kdyttojakson aritmeettisena keskiarvona.

Vaihtoehtoisesti valmistaja voi toimittaa tiedot, jotka osoittavat, ettd hiilidioksidipadstot ja polttoaineenkulutus
pysyvit vakioina + 4 prosentin rajoissa regenerointijaksojen valissid. Téssd tapauksessa voidaan kdyttdd tavan-
omaisen tyyppi I -testin aikana mitattuja hiilidioksidipéistojen ja polttoaineenkulutuksen arvoja. Kaikissa muissa
tapauksissa on tehtdvd padstomittaus ainakin kahdelle tyyppi I -kdyttojaksolle: toinen valittomasti regeneroinnin
jlkeen (ennen uutta kuormitusta) ja toinen mahdollisimman vahan ennen regenerointijaksoa. Kaikki paastomit-
taukset ja laskelmat on tehtdvi liitteen Il mukaisesti. Yksittdisen regeneroinnin jirjestelmin keskiméiraiset padstot
lasketaan 3.3 kohdan mukaisesti ja usean regeneroinnin jirjestelmin keskimaariiset paidstot 3.4 kohdan mukai-
sesti.

Latausprosessi ja Kj-kertoimen médritys on tehtdvd alustadynamometrilld tyyppi I -kdyttojakson aikana. Syklejd
voidaan ajaa jatkuvasti (ts. ilman, ettd moottori jaksojen vilissi sammutetaan). Ajoneuvo voidaan vililld poistaa
dynamometriltd, kun joitain testisyklejd on ajettu, ja jatkaa testid myohemmin.

Syklien lukumaira (D) kahden sellaisen syklin vililld, jossa tapahtuu regenerointi, niiden syklien lukumaird (n),
joiden aikana paastomittauksia tehdddn, sekd kaikki paastomittausarvot (M'g) on ilmoitettava asetuksen (EU) N:o
168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun testausselosteen mallin mukaisesti.

Hiilidioksidipaastojen ja polttoaineenkulutuksen mittaus regeneroinnin aikana

Tarvittaessa ajoneuvo voidaan valmistella pddstotestid varten regenerointivaiheen aikana kiyttden lisdyksen 6

mukaisia valmistelujaksoja.

Liitteessa II esitetyt testiolot ja ajoneuvon testaustila tyyppi I -testid varten pétevdt ennen ensimmdistd hyviksyt-
tavda padstotestia.

Regenerointi ei saa tapahtua ajoneuvon valmistelun aikana. Tdmd voidaan varmistaa yhdelld seuraavista tavoista:

3.2.3.1. esivakautusjaksojen ajaksi voidaan asentaa "valeregeneraatiojirjestelma” tai vain osa jdrjestelméstd;

3.2.3.2. voidaan myos kdyttdd mitd hyvdnsd muuta valmistajan ja hyvaksyntiviranomaisen valilld sovittua menetelmaa.
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3.2.4. Regenerointijakson sisiltivd pakokaasujen padstotesti kylmédkaynnistyksen aikana on tehtivd sovellettavan tyyppi
I -kdyttojakson mukaisesti.

3.2.5. Jos regenerointiprosessi vaatii enemmin kuin yhden toimintasyklin, sen jilkeen tehtdvit testisyklit on tehtdva
valittomasti moottoria vililld sammuttamatta, kunnes regenerointi on suoritettu loppuun (kukin sykli on tehtdva
loppuun). Uuden testin valmisteluajan tulisi olla mahdollisimman lyhyt (esimerkiksi analyysilaitteiston hiukkas-
suodattimen vaihtoon kuluva aika). Tind aikana moottorin on oltava kytkettyni pois toiminnasta.

3.2.6. Regeneroinnin aikana vallitsevat paastoarvot (M), mukaan luettuna epapuhtauspaistojen ja hiilidioksidipaastojen
arvot, sekd polttoaineenkulutus on laskettava liitteen II ja 3.3 kohdan mukaisesti. Koko regenerointiprosessin
aikana tapahtuneiden kdyttosyklien lukumédrd (d) on merkittdvd muistiin.

3.3. Yksittdisen regeneroinnin jdrjestelméin pakokaasupddstojen yhdistelmdn laskeminen

Yhtilo Ap13-1:

Yhtalo Ap13-2:

Yhtdlo Ap13-3:

M. — Msi*D‘i‘Mﬁ*d
P D+d

jossa kunkin tarkasteltavan epapuhtauden (i) osalta:

M’

sij

M’

rij

= epdpuhtauspaiston (i) massa, hiilidioksidipddston massa (g/km) ja polttoaineen kulutuslukema (I/100 km)

yhden tyyppi I -kéyttosyklin aikana ilman regenerointia;

epdpuhtauspddston (i) massa, hiilidioksidipddston massa (g/km) ja polttoaineen kulutuslukema (/100 km)
yhden tyyppi I -kdyttosyklin aikana regeneraation aikana (kun n > 1, ensimmdinen tyyppi I -testi tehdddn
kylménd, ja seuraavat syklit kuumana);

keskimdéirdinen epdpuhtauspddston (i) massa (mg/km) tai keskimaardinen hiilidioksidipddston massa
(g/km) ja polttoaineen kulutuslukema (I/100 km) kdyttosyklin yhden osan (i) aikana ilman regenerointia;

keskimdirdinen epdpuhtauspddston (i) massa (mg/km) tai keskimdardinen hiilidioksidipadston massa
(g/km) ja polttoaineen kulutuslukema (1/100 km) kéyttosyklin yhden osan (i) aikana regeneraation aika-
na;

keskimdardinen epdpuhtauspdaston (i) massa (mg/km) tai keskimairdinen hiilidioksidipddston massa

(g/km) ja polttoaineen kulutuslukema (1/100 km);

niiden testipisteiden lukumdar, joissa padstomittauksia tehdiddn (tyyppi I -kdyttosyklien aikana) kahden
sellaisen syklin vilissé, joiden aikana regenerointi tapahtuu, > 2;

regeneroinnin vaatima kayttosyklien lukumaars;

kahden regenerointijakson vililld olevien kayttosyklien lukuméara.
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3.4.

Kuva Ap13-1

Esimerkki mittausparametreista. Piistotestissid tai polttoaineenkulutustestissd mitatut parametrit regene-
raatiosyklien aikana ja niiden vilissi (kaavamainen esimerkki - aikavililli "D” paistot saattavat joko
lisddntyi tai vihentyd)

Péésto [g/km]

l
_[01,- D)0, -a _My
) Sm
M

I CEERRRRRRRRRRTT R RN RRRT I TT RN RRNNENRNNNRTERY

Mgu;:__qc“___

P
"-...‘ P L
Y i F

~ ,/ D d
My

Syklien mééaré

Regenerointikertoimen K arvon laskeminen kullekin epapuhtauden (i), hiilidioksidipaistojen ja polttoaineenkulu-
tuksen (i) arvolle:

Yhtdlo Ap13-4:

Tulokset Mg;, M, ja K; on kirjattava teknisen tutkimuslaitoksen testausselosteeseen.
K; voidaan madrittdd yksittdisen regenerointijakson perusteella.

Usean jaksoittaisen regeneroinnin jdrjestelmien pakokaasupiistojen, hiilidioksidipdastojen ja polttoaineenkulutuk-
sen yhdistelmdn laskeminen

Yhtalo Ap13-5:

ng
§ : Msik,j
=1

Mk = P n 2 2

Yhtilé Ap13-6:

Mg == —
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Yhtils Ap13-7:

Yhtdlé Ap13-8:

Msi X
DD
k=1

X
Z My - di
M, — =1

Yhtdlo Ap13-9:

Mg; - ka+Mﬁ : idk
_ k=1 k=1
X

> (Dx+dy)

k=1

Myi

Yhtalo Ap13-10:

D (M - Dy + My - di)

k=1
MPi - X

> (Di+dy)

k=1

Yhtdls Ap13-11:

jossa kunkin tarkasteltavan epdpuhtauden (i) osalta

Mlsik

Mrik

M’sik,j

M’rik,j =

si

pi

ny

= tapahtuman k epdpuhtauspddston (i) massa (mg/km), hiilidioksidipadston massa (g/km) ja polttoaineen

kulutuslukema (I/100 km) yhden tyyppi I -kéyttosyklin aikana ilman regenerointia;

= tapahtuman k epdpuhtauspddston (i) massa (mg/km), hiilidioksidipadston massa (g/km) ja polttoaineen

kulutuslukema (I/100 km) yhden tyyppi I -kdyttosyklin aikana regeneraation aikana (jos n > 1, ensim-
mdinen tyyppi | -testi tehdddn kylmini, ja seuraavat syklit kuumana);

= epdpuhtauspddston (i) massa, hiilidioksidipddston massa (g/km) ja polttoaineen kulutuslukema

(I/100 km) yhden tyyppi I -kdyttosyklin aikana ilman regenerointia mitattuna pisteessd j; 1< j < n;

epdpuhtauspddston (i) massa, hiilidioksidipadston massa (g/km) ja polttoaineen kulutuslukema
(I/100 km) yhden tyyppi I -kiyttosyklin aikana regeneraation aikana (kun n > 1, ensimmadinen tyyppi
I -testi tehdddn kylmédnd, ja seuraavat syklit kuumana) mitattuna kdyttosyklistd j; 1 < j < d;

kaikkien tapahtumien k epdpuhtauspddston (i) massa (mg/km), hiilidioksidipadston massa (g/km) ja
polttoaineen kulutus (I/100 km) ilman regenerointia;

kaikkien tapahtumien k epdpuhtauspddston (i) massa (mg/km), hiilidioksidipadston massa (g/km) ja
polttoaineen kulutus (/100 km) regeneroinnin aikana;

kaikkien tapahtumien k epdpuhtauspéiston (i) massa (mg/km), hiilidioksidipddston massa (g/km) ja
polttoaineen kulutus (1/100 km);

tapahtuman k niiden testipisteiden lukumdird, joissa padstomittauksia tehdddn (tyyppi I -kdyttosyklien
aikana) kahden sellaisen syklin vilissd, joiden aikana regenerointi tapahtuu;

tapahtumassa k regeneroinnin vaatima kayttosyklien lukumairé;
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D, = kahden regenerointivaiheen vililld olevien kdyttosyklien lukumaird tapahtumassa k.

Kuva Ap13-2

Pidstotestissd mitatut parametrit regeneraatiojaksojen aikana ja niiden vilissi (kaavamainen esimerkki)

Idmi
o ~|

Syklien maaré

Kuva Ap13-3

Padstotestissd mitatut parametrit sellaisten syklien aikana ja vilissd, joissa tapahtuu regeneraatio (kaa-
vamainen esimerkki)

M 'rik+1 J

H'

D k+1

o
=

Seuraavassa selitetddn yksityiskohtaisesti kuvassa Ap13-3 esitetty kaavamainen esimerkki yksinkertaisessa ja

realistisessa tapauksessa:

1. Hiukkassuodatin: regenerointi saannéllisin vilein, vastaavat padstot (+ 15prosenttia) tapahtumasta toiseen.
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3.4.1.
3.4.1.1.

3.4.1.2.

Yhtilo Ap13-12:

Dy = Dy = Dy
Yhtilo Ap13-13:

dy = diy = 4y

Yhtilo Ap13-14:

Miik — Msik = M1 — Mk + 1

n, =n
2. DeNO,: rikinpoisto (rikkidioksidin poisto) kdynnistyy, ennen kuin rikilld on havaittavaa vaikutusta paistoihin
(£ 15prosenttia mitatuista paastoistd). Tassd esimerkissd eksotermisistd syistd yhdessd viimeisen DPF-regene-
roinnin kanssa.
Yhtalo Ap13-15
Mgyjor = vakio = Mg = My = Mg
Mric = My = Miip
SO,:n poistotapahtuman osalta: My, My, dy, Dy, ny = 1

3. Koko jirjestelmd (DPF + DeNO,):

Yhtilo Ap13-16:

:U'Msu'D1 + Msia - Dy

Msi
Yhtals Ap13-17:
n- My - di + My - dy
i =
Yhtilo Ap13-18:
Mg + My n- (Mg1 Dy + Mg -dy) + Mg - Dy + My - dy
M, = =
1’1'(D1+d1)+D2+d2 I’l'(D1+d1)+D2+d2

Kertoimen (K;) arvo usean jaksoittaisen regeneroinnin jérjestelman osalta voidaan laskea vasta, kun kullekin
jarjestelmalle on tapahtunut tietty maard regenerointeja. Kun koko menettely on suoritettu (A:sta B:hen, katso
kuva Ap13-2), olisi pdastavi alkuperdisiin lahtoolosuhteisiin A.

Usean jaksoittaisen regeneroinnin jarjestelméin hyvaksynnin laajentaminen

Jos usean regeneroinnin jirjestelmin teknisid parametreja tai timin yhdistetyn jirjestelmin kaikkiin vaiheisiin
sovellettavaa regenerointistrategiaa muutetaan, on suoritettava koko menettely kaikkien regenerointilaitteiden
osalta, jotta saadaan mittaukset, joilla yhdistetty kerroin K; paivitetdan.

Jos usean regeneroinnin jirjestelmidn yhtd ainoaa laitetta muutetaan strategiaparametrien (kuten "D” tai "d”
hiukkassuodattimen osalta) osalta ja jos valmistaja pystyy esittimédin tekniselle tutkimuslaitokselle uskottavat
tekniset tiedot, joilla voidaan osoittaa, ettd

a) havaittavaa vaikutusta jirjestelman muihin laitteisiin ei ole ja

b) merkittdvit parametrit (rakenne, toimintaperiaate, tilavuus, sijainti jne.) ovat identtiset,
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Kin pdivittimiseen tarvittavaa menettelyd voidaan yksinkertaistaa.

Tall6in valmistajan ja teknisen tutkimuslaitoksen sopimuksen mukaisesti tissd tapauksessa riittdd, ettd suoritetaan
ainoastaan yksi niytteenotto-|varastointi- ja regenerointitapahtuma ja ettd testitulokset (Mg M) sijoitetaan
yhdessid muuttuneiden parametrien (D tai d) kanssa asianomaisiin kaavoihin, jotta yhdistetty kerroin K; voidaan
pdivittid matemaattisesti korvaamalla olemassa olevat kertoimen K; peruskaavat.
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2.2

2.3.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

LITE I

Tyyppi II -testin vaatimukset: pakokaasupiistot (nopeutetulla joutokidynnilld) | vapaakiihtyvyystesti

Johdanto

Tassd liitteessd kuvataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen V osassa A tarkoitettu tyyppi Il -testausmenet-
tely, jolla varmistetaan pddstdjen mittaaminen vaatimusten mukaisesti katsastuksen aikana. Tdmén liitteen
vaatimusten tarkoituksena on osoittaa, ettd hyviksytty ajoneuvo tdyttad direktiivin 2009/40/EY (') vaatimukset.

Soveltamisala

Ympiristoominaisuuksien tyyppihyviksyntiprosessin aikana on osoitettava tutkimuslaitokselle ja hyviksyntavi-
ranomaiselle, ettd asetuksen (EU) N:o 168/2013 soveltamisalaan kuuluvat luokan L ajoneuvot tdyttavit tyyppi
II -testin vaatimukset.

Ajoneuvoille, joiden kiyttovoimajirjestelmin tyyppiin kuuluu kipindsytytteinen polttomoottori, tehdddn vain 3,
4 ja 5 kohdassa kuvattu tyyppi II -pddstotesti.

Ajoneuvoille, joiden kayttovoimajirjestelmdn tyyppiin kuuluu puristussytytteinen polttomoottori, tehdddn vain
3, 6 ja 7 kohdassa kuvattu tyyppi Il -pddstotesti vapaassa kiihdytyksessd. Téssd tapauksessa ei sovelleta 3.8
kohtaa.

Tyyppi I -péistotestauksen yleiset edellytykset

Ennen tyyppi II -péistotestin aloittamista on tehtdvd paistojenrajoituslaitteen silmamaardinen tarkastus, jossa
varmistetaan, ettei ajoneuvossa ole puutteita, ettd se on tyydyttivissd kunnossa ja ettei polttoaine-, ilmansyotto-
tai pakojdrjestelmissi ole vuotoja. Testiajoneuvon on oltava asianmukaisesti huollettu ja kaytetty.

Tyyppi I -testissd on kaytettdvid vertailupolttoainetta, jota koskevat eritelmit esitetddn liitteen II lisdyksessd 2,
asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen V osan B vaatimusten mukaisesti.

Testin aikana ympiriston limpotilan on oltava 293,2-303,2 K (20-30 °C).

Kisivalintaisella tai puoliautomaattisella vaihteistolla varustettujen ajoneuvojen osalta tyyppi II -testi on suori-
tettava vaihde vapaa-asennossa ja kytkin kytkettyna.

Automaattivaihteistolla varustetuilla ajoneuvoilla tyyppi II -joutokdyntitesti on suoritettava vaihteenvalitsin joko
vapaa- tai pysakointiasennossa. Jos ajoneuvoon on asennettu automaattikytkin, vetivd akseli on nostettava ylos
niin, ettd pyorat pddsevdt pyoOrimaidn vapaasti.

Tyyppi Il -pdidstotesti on tehtdvi vilittomasti tyyppi 1 -padstotestin jalkeen. Joka tapauksessa moottoria on
lammitettavd, kunnes jadhdytysnesteen ja voiteluaineen limpétilat ja voiteluaineen paine ovat saavuttaneet
toiminnallisen tasapainonsa.

Pakoputkissa on oltava ilmatiivis jatke niin, ettd pakokaasujen kerddmiseen kiytettdvd niytteenotin voidaan
tyontdd vahintddn 60 cm:n syvyydelle pakoputkeen lisddmittd vastapainetta yli 125 mm H,O ja hiiritsematti
ajoneuvon kiyntid. Tamin jatkeen on oltava muodoltaan sellainen, etteivit pakokaasut laimene huomattavasti
ilman vaikutuksesta niytteenottimen kohdalla. Jos ajoneuvon pakojirjestelmissi on useita pakoaukkoja, ne on
joko liitettdvd yhteen putkistoon tai niistdi kaikista on mitattava hiilimonoksidipitoisuus ja laskettava sen
aritmeettinen keskiarvo.

(") EUVL L 141, 6.6.2009, s. 12.
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3.8.

3.9.

3.9.1.

4.1
4.1.1.

4.2
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.24.1.1.

4.2.4.1.2.

4.2.4.2.

4.2.5.

Tyyppi 1I -testissd kdytettavit padstotestilaitteet ja -analysaattorit on kalibroitava ja huollettava sadnnéllisesti.
Hiilivetyjen mittaamiseen voidaan kayttdd liekki-ionisaatioilmaisinta tai NDIR-analysaattoria.

Ajoneuvot testataan siten, ettd polttoainetta kuluttava moottori on kdynnissa.

Valmistajan on osoitettava tyyppi Il -testille sopiva kiyttotapa, jossa ajoneuvo voidaan katsastaa polttoainetta
kuluttava moottori kdynnissd, jotta voidaan mddrittdd sen suorituskyky kerittyihin tietoihin verrattuna. Jos
tarkastus edellyttdd erityismenettelyd, se kuvataan kiyttoohjeessa (tai vastaavassa). Erityismenettely ei saa edel-
lyttdd sellaisten erityislaitteiden kdyttod, joita ei ole toimitettu ajoneuvon mukana.

Tyyppi II -testi — kuvaus testimenettelysti pakokaasupiistojen mittaamiseksi (nopeutetulla) joutokiyn-
tinopeudella | vapaassa kiihdytyksessi

Joutokédyntinopeuden saitolaitteet

Tassd liitteessd "joutokdyntinopeuden sddtolaitteilla” tarkoitetaan kayttolaitteita, joilla mekaanikko voi helposti
muuttaa moottorin joutokdyntid kdyttden vain 4.1.2 kohdassa tarkoitettuja tyokaluja. Erityisesti polttoaineen ja
ilman virtauksen kalibrointilaitteita ei katsota sditolaitteiksi, jos sddto edellyttdd sinettien irrottamista, ja timén
toimenpiteen voi tavallisesti suorittaa vain ammattimainen mekaanikko.

"Tyokaluilla”, joita voidaan kiyttdd joutokdynnin sddtoon, tarkoitetaan ruuvitalttoja (tavallisia tai ristipdisid),
ruuviavaimia (lenkkiavaimia, kiintoavaimia ja jakoavaimia), pihtejd, kuusiokoloavaimia ja yleistd lukulaitetta.

Mittauspisteiden méritys ja tyyppi II -testin hyviksymis- ja hylkddmisperusteet

Ensin suoritetaan mittaus valmistajan ilmoittamissa olosuhteissa.

Portaattomasti sdatyville sidtolaitteille méddritetdan riittdvd médrd tyypillisid asentoja. Testi on tehtdva niin, ettd
moottori kdy normaalilla joutokdyntinopeudella ja suurella joutokdyntinopeudella. Valmistaja maarittdd suuren
joutokdyntinopeuden, mutta sen on oltava yli 2 000 min™!.

Pakokaasujen hiilimonoksidipitoisuuden mittaus on tehtdvd kaikilla mahdollisilla sditolaitteiden asennoilla,
mutta portaattomasti sdddettdviin laitteisiin sovelletaan vain 4.2.2 kohdassa maéariteltyja asentoja.

Tyyppi Il -joutokdyntitesti katsotaan hyviksytyksi, jos vdhintddn toinen seuraavista kahdesta edellytyksestd
tayttyy:

Kohdan 4.2.3 mukaisesti mitatut arvot tdyttvit direktiivin 2009/40/EY liitteessd II olevassa 8.2.1.2 kohdassa
vahvistetut testitulosvaatimukset.

Jos valmistaja valitsee 8.2.1.2 kohdan a) alakohdan, valmistajan ilmoittama CO-taso merkitd4n vaatimusten-
mukaisuustodistukseen.

Jos valmistaja valitsee 8.2.1.2 kohdan b) alakohdan ii) alakohdan, sovelletaan korkeimpia CO-raja-arvoja (jouto-
kidynti: 0,5 %; suuri joutokdyntinopeus: 0,3 %). Kohdan 8.2.1.2. b) alakohdan ii) alakohdassa olevaa alaviitettd 6
ei sovelleta asetuksen (EU) N:o 168/2013 soveltamisalaan kuuluviin ajoneuvoihin. Tyyppi II ~testimenettelyssd
mitattu CO-arvo on Kirjattava vaatimustenmukaisuustodistukseen.

Suurin pitoisuus, joka saadaan muuttamalla kutakin sddtolaitetta portaattomasti, samalla kun kaikki muut
laitteet pidetddn samassa asennossa, ei ylitd 4.2.4.1 kohdassa mdaritettyd raja-arvoa.

Saatolaitteiden mahdollisia asentoja rajoittaa jokin seuraavista:
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4.2.5.1.

4.2.5.2.

4.3.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

4.3.1.3.1.

4.3.1.3.2.

5.1.

5.2.

suurempi seuraavista kahdesta arvosta: pienin joutokdyntinopeus, jonka moottori voi saavuttaa; valmistajan
suosittelema nopeus, josta vihennetddn 100 kierrosta minuutissa;

pienin seuraavista kolmesta arvosta:

a) suurin pyorimisnopeus, jonka moottorin kampiakseli voi saavuttaa kdyttimalld joutokdyntinopeuden sii-
tolaitteita;

b) valmistajan suosittelema pydrimisnopeus, johon lisitddn 250 kierrosta minuutissa;

¢) automaattikytkimen kytkentdpyorimisnopeus.

Mittaussdddoiksi ei saa valita sddtojd, joilla moottori ei kdy kunnolla. Erityisesti jos moottori on varustettu
useilla kaasuttimilla, on kaikissa kaasuttimissa oltava sama sdito.

Seuraavat muuttujat on mitattava ja kirjattava niin, ettd moottori kdy normaalilla joutokdyntinopeudella ja
suurella joutokdyntinopeudella:

a) pakokaasupdistojen hiilimonoksidipitoisuus (CO) tilavuusyksikkod kohti (tilavuusprosentti);

=

pakokaasupiistojen hiilidioksidipitoisuus (CO,) tilavuusyksikkoad kohti (tilavuusprosentti);

¢) hiilivedyt (HC) (ppm);

d) pakokaasupiistojen happipitoisuus (O,) tilavuusyksikkod kohti (tilavuusprosentti) tai lambda-arvo, valmis-
tajan valinnan mukaan;

€) moottorin pyorimisnopeus testin aikana, mahdolliset toleranssit mukaan luettuina;

hyviksya jadhdytysnesteen lampdtila.

Edelld olevan 4.3 kohdan d alakohdan muuttujiin sovelletaan seuraavaa:

mittaus tehddin vain moottorin suurella joutokdyntinopeudella;

timd mittaus tehdddn vain ajoneuvoille, joissa on suljetun piirin polttoaineensyoton sddtojarjestelma;

poikkeuksia sovelletaan

ajoneuvoihin, joiden moottorissa on mekaanisesti ohjattava (jousi, tyhjio) lisdilmajarjestelma;

kaksitahtimoottoreihin, jotka kdyvit polttoaineen ja voiteluaineen seoksella.

CO-pitoisuuden laskeminen tyyppi II -joutokdyntitestissd

CO-pitoisuus (Cep) ja COp-pitoisuus (Cp,) médritetdéin mittauslaitteen lukemista tai tallennuksista kalibrointi-
kayrien avulla.

Korjattu hiilimonoksidipitoisuus on seuraava:
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5.3.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.1.2.

Yhtile 2-1:

Ceo

C =15X ———F—
COcorr CCO i CCOZ

Cco-pitoisuus (katso 5.1 kohta) lasketaan 5.2 kohdan kaavan avulla, eikd sitd tarvitse korjata, jos mitattu
kokonaispitoisuus (Cco + Ccp,) on vahintddn

a) bensiinin (E5) osalta 15 prosenttia;
b) nestekaasun osalta 13,5 prosenttia;
¢) maakaasun/biometaanin osalta 11,5 prosenttia.

Tyyppi II -testi — testimenettely vapaassa kiihdytyksessi

Polttomoottorin ja mahdollisesti asennetun turboahtimen/ahtimen on oltava tyhjdkdynnilli ennen kunkin
vapaan kiihdytyksen testisyklin alkua.

Kunkin vapaan kiihdytyksen syklin aloittamiseksi kaasupoljin on painettava pohjaan nopeasti ja portaattomasti
(alle sekunnissa) mutta ei liian voimakkaasti, jotta polttoainepumpun syottd olisi mahdollisimman suuri.

Kunkin vapaan kiihdytyksen syklin aikana moottorin on ennen kaasupolkimen paistimistd saavutettava ruis-
kutuksen katkaisun kierrosnopeus tai automaattivaihteistolla varustettujen ajoneuvojen osalta valmistajan il-
moittama kierrosnopeus tai, jos titd tietoa ei ole saatavilla, kaksi kolmasosaa ruiskutuksen katkaisun kierros-
nopeudesta. Tima voidaan todentaa esimerkiksi seuraamalla moottorin nopeutta ja antamalla kaasupolkimen
ensimmdisen painamisen ja paastimisen valilld kulua vahintddn kaksi sekuntia.

Jos ajoneuvossa on portaattomasti sddtyva vaihteisto (CVT) ja automaattikytkin, vetdvat pyordt voidaan nostaa
maasta.

Jos ajoneuvon moottorinohjaukseen liittyy turvarajoja (esimerkiksi nopeus enintdin 1 500 rpm ilman py6rivid
pyorid tai vaihdetta), timd moottorin suurin kierrosnopeus on saavutettava.

Hiukkasten keskimaariinen pitoisuus (m™') pakokaasuvirrassa (opasiteetti) on mitattava viiden kiihdytystestin
aikana. Opasiteetilla tarkoitetaan moottorin pakokaasuvirrasta optisesti mitattua hiukkasten tiheyttd (m™);

Tyyppi II -testi — kiihdytystestin tulokset ja vaatimukset

Kohdan 6.5 mukaisesti mitattujen testiarvojen on tdytettava direktiivin 2009/40/EY liitteessd I olevassa 8.2.2.2
kohdassa vahvistetut testitulosvaatimukset.

Kohdan 8.2.2.2 alakohdassa b) olevaa alaviitettd 7 ei sovelleta direktiivin (EU) No 168/2013 soveltamisalaan
kuuluviin ajoneuvoihin.

Tyyppi I —opasiteettitestin mitattu arvo merkitddn vaatimustenmukaisuustodistukseen. Vaihtoehtoisesti ajoneu-
von valmistaja voi madrittdd soveltuvan opasiteettiarvon ja merkitd tdmén raja-arvon vaatimustenmukaisuus-
todistukseen.

Vaatimus merkitd opasiteettitestin arvo lakisddteiseen kilpeen ei koske direktiivin (EU) N:o 168/2013 sovelta-
misalaan kuuluvia ajoneuvoja.
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2.2

2.2.1.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

3.2.

LITE 1V

Tyyppi III -testin vaatimukset: kampikammiokaasupiistot

Johdanto

Tissd liitteessd kuvataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen V osassa A tarkoitettu tyyppi Il ~testausmenettely.

Yleiset sidnnokset

Valmistajan on toimitettava hyviksyntiviranomaiselle tekniset tiedot ja piirustukset, jotka osoittavat moottorei-
den rakenteen olevan sellainen, ettei kampikammiokaasujen tuuletusjirjestelmastd pddse ympiristoon polttoai-
netta, voiteluéljyd tai kampikammiokaasuja.

Tutkimuslaitos ja hyviksyntdviranomainen vaativat valmistajaa suorittamaan tyyppi IIl -testin vain seuraavissa
tapauksissa:

Ympiristdominaisuuksien osalta uusissa ajoneuvotyypeissd on uudenmallinen kampikammion tuuletusjirjestelma,
jolloin voidaan valmistajan niin halutessa valita kanta-ajoneuvo, jonka kampikammion tuuletusratkaisu vastaa
hyviksyttya ratkaisua, jotta voidaan osoittaa tutkimuslaitosta ja hyvdksyntdviranomaista tyydyttavall tavalla, ettd
tyyppi Il -testi on lapaisty.

Jos epdilldin, ettd kampikammiokaasujen tuuletusjdrjestelmistd voi péistd ymparistoon polttoainetta, voiteludljyi
tai kampikammiokaasuja, tutkimuslaitos ja hyvaksyntiviranomainen voivat vaatia valmistajaa tekeméin tyyppi IlI
-testin 4.1 tai 4.2 kohdan mukaisesti (valmistajan valinnan mukaan).

Kaikissa muissa tapauksissa tyyppi III -testisti on luovuttava.

Luokan L ajoneuvot, joissa on kaksitahtimoottori, jossa on huuhteluaukko kampikammion ja sylinterin/sylinte-
rien vilissd, voidaan vapauttaa tyyppi III -testivaatimusten soveltamisesta valmistajan pyynnosta.

Valmistajan on liitettdva asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan mukaisiin valmistusasiakirjoihin jiljennos
kanta-ajoneuvon testiraportista, jossa mainitaan tyyppi IIl -testin positiivinen tulos.

Testaustilat

Testiajoneuvolle, jolle on tehty liitteen II mukainen tyyppi I -testi ja liitteen III mukainen tyyppi II -testi, on
tehtdva tyyppi III -testi.

Testattavissa ajoneuvoissa on oltava vuodoton moottori, joka ei ole sellainen, ettd pienikin vuoto voi aiheuttaa
pahoja toimintahirioitd. Testiajoneuvon on oltava asianmukaisesti huollettu ja kéytetty.

Testimenettelyt

Tyyppi 1l -testit on tehtdvid seuraavan testimenettelyn mukaisesti:
Joutokdynti on sdddettdvd valmistajan suositusten mukaisesti.
Mittaukset tehddidn seuraavissa moottorin toimintatiloissa:

Taulukko 3-1

Ajoneuvon testausnopeudet (joutokiynti tai tasainen nopeus) seki alustadynamometrin absorboima teho
tyyppi III -testissd

Tilan nro Ajoneuvon nopeus (km/h)
1 Joutokdynti
2 Seuraavista kahdesta se, kumpi on suurempi:
a) 50 % 2 (kolmosvaihde tai "drive”) tai
3 b) ellei a) ole saavutettavissa, 50 prosenttia ajoneuvon suurimmasta rakenteellisesta
nopeudesta.
Tilan nro Jarrun absorboima teho
1 Nolla
Se, joka vastaa tyyppi I -testin asetusta nopeudessa 50 km/h, tai ellei timi ole saa-
2 vutettavissa, tyyppi I -testid 50 prosentissa ajoneuvon suurimmasta rakenteellisesta
nopeudesta
3 Kuten tila 2, mutta kerrottuna kertoimella 1,7
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4.1.3.  Kampikammion tuuletusjirjestelmin luotettava toiminta on tarkastettava kaikissa 4.1.2 kohdassa luetelluissa
tiloissa.

4.1.4. Menetelmid kampikammion tuuletusjirjestelmén toiminnan tarkastamiseksi

4.1.4.1. Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

4.1.4.2. Kampikammion paine mitataan sopivasta kohdasta. Se voidaan mitata 6ljyn mittatikun reidstd viistoputkisella
painemittarilla.

4.1.4.3. Ajoneuvo katsotaan hyviksyttavaksi, jos kaikissa 4.1.2 kohdassa esitetyissd tiloissa kampikammiosta mitattu
paine ei ylitd mittaushetkelld vallitsevaa ulkoilman painetta.

4.1.5. Edelld 4.1.4.1-4.1.4.3 kohdassa esitetylld menetelmalld tehtdvissd testissd paine imusarjassa mitataan + 1 kPa:n

tarkkuudella.

4.1.6.  Ajoneuvon nopeus dynamometrilld mitataan tarkkuudella + 2 km/h.

4.1.7. Kampikammion paine ja ilmanpaine on mitattava * 0,1 kPa:n tarkkuudella, ja ndytteenoton vdhimmdistaajuuden
on oltava 1 Hz vihintddn 60 sekunnin ajanjaksolla, jolloin mootoria kéytetddn 4.1.2 kohdan tiloissa jatkuvasti ja
vakaasti.

4.2, Jos yhdessd tai useammassa 4.1.2 kohdan mukaisessa mittaustiloissa kampikammiosta 4.1.7 kohdan mukaisena
ajanjaksona mitattu suurin painearvo on suurempi kuin ilmanpaine, on tehtdvd 4.2.1 tai 4.2.3. kohdassa (val-
mistajan valinnan mukaan) médritelty lisitesti hyviksyntdviranomaista tyydyttavilld tavalla.

4.2.1.  Tyyppi Il -lisitestimenettely (nro 1)

4.2.1.1. Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

4.2.1.2. Oljyn mittatikun reikddn asennetaan noin viiden litran joustava pussi, joka sietdd kampikammiokaasuja. Pussin
on oltava tyhji ennen kutakin mittausta.

4.2.1.3. Pussin on oltava suljettuna ennen kutakin mittausta. Se avataan kampikammioon viideksi minuutiksi kussakin
4.1.2 kohdassa esitetyssi tilassa.

4.2.1.4. Ajoneuvo katsotaan hyviksyttaviksi, jos pussi ei ndkyvasti tdyty missddn 4.1.2 ja 4.2.1.3 kohdassa esitetyssd
mittaustilassa.

4.2.2.  Jos moottorin rakenne on sellainen, ettei testid voida suorittaa 4.2.1 kohdassa esitetyilld menetelmilld, mittaukset
on tehtivd samalla menetelmilldi muutettuna seuraavasti:

4.2.2.1. Ennen testid suljetaan kaikki moottorin aukot paitsi se, jota tarvitaan kaasujen talteenottoon.

4.2.2.2. Pussi liitetddn sopivaan ulosottoon, joka ei aiheuta ylimaaraistd painehdvioti ja joka on asennettu kaasunkierra-
tyspiiriin suoraan moottorista tulevaan aukkoon.
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4.2.2.3.

4.2.3.

4.2.3.1.

4.2.3.2.

4.2.3.3.

4.2.3.4.

Kuva 3-1

Tyyppi Il -testimenetelmiin nro 1 erilaiset testauskokoonpanot.
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Kak51p1mnen suora (d) Kampikammion tuuletus
kierriitys sadtoventtiilin avulla (pussi on

liitettava tuuletusaukkoon)

Vaihtoehtoinen tyyppi IIl -lisdtestimenettely (nro 2)

Valmistajan on osoitettava hyviksyntiviranomaiselle, ettdi moottorin kampikammion tuuletusjirjestelma on il-
matiivis, tekemilld vuototarkastus, jossa kampikammion tuuletusjirjestelmain luodaan ylipaine paineilmalla.

Ajoneuvon moottori voidaan asettaa testilaitteeseen ja imu- ja pakosarjat voidaan poistaa ja korvata tulpilla, jotka
sulkevat moottorin ilmanottoaukot ja pakokaasun poistoaukot tiiviisti. Vaihtoehtoisesti testiajoneuvon ilmanotto-
ja pakojirjestelmdt voidaan tukkia valmistajan valitsemista kohdista sekd tutkimuslaitosta ja hyvaksyntaviran-
omaista tyydyttivalld tavalla.

Maintien asento voidaan optimoida ja palotilan (palotilojen) painehdvio minimoida kdintdmalld kampiakselia.

Kampikammion paine mitataan sopivasta kohdasta, ei kuitenkaan kampikammion paineistamiseen kiytetystd
kampikammion aukosta. Moottorissa mahdollisesti olevaa oljyntidyttdaukon tulppaa, 6ljynpoistoaukon tulppaa,
oljyntason tarkastusaukkoa ja mittatikun korkkia voidaan muuttaa paineistamisen ja paineen mittauksen helpot-
tamiseksi; moottorin kierteitd, tiivisteitd, O-renkaita ja muita (paineseinien) ldpivientejd ei saa kuitenkaan muuttaa,
ja niiden on pysyttdvd moottorityyppid edustavina. Ympériston lampatilan ja ilmanpaineen on pysyttiava vakiona
koko testin ajan.
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4.2.3.5. Kampikammio paineistetaan paineilmalla suurimpaan 4.1.2 kohdan mukaisissa kolmessa testaustilassa kirjattuun
huippupaineeseen, niin ettd paine on vahintdan 5 kPa suurempi kuin ilmanpaine, taikka suurempaan valmistajan
valitsemaan paineeseen. Vihimmadispaine 5 kPa sallitaan vain, jos jaljitettdvissa olevan kalibroinnin keinoin voi-
daan osoittaa, ettd testilaitteiston mittaustarkkuus kyseisessd paineessa on riittdvd. Muutoin on kéytettdvd suu-
rempaa testauspainetta laitteiston kalibroidun mittaustarkkuuden mukaan.

4.2.3.5. Ylipaineistamiseen kéytettdva paineilmanlahde on suljettava, kampikammion painetta on seurattava 300 sekunnin
ajan. Testin lipdiseminen edellyttds, ettd kampikammion paine on vihintddn 95 prosenttia alkuperiisestd yli-
paineesta 300 sekunnin ajan paineilmanldhteen sulkemisesta.
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LIITE V

Tyyppi IV -testin vaatimukset: haihtumispéistot

Lisdyksen Lisdyksen nimi Sivunumero
numero
1 Polttoainesdilion lipdisevyyden testausmenettely 168
2 Polttoainesdilion ja polttoaineen syéttojirjestelman lapaisevyyden testausmenettely 169
3 Testausmenettely haihtumispédstdjen maarittdmiseksi ilmatiiviissé tilassa (SHED) 174
3.1. Hybridijarjestelmin esivalmistelua koskevat vaatimukset ennen SHED-testin aloittamista 181
3.2. Haihtumispddstojen valvontalaitteiden ikddntymistd koskeva testausmenettely 183
4 Laitteiston kalibrointi haihtumispdastotestid varten 185

1.  Johdanto

1.1. Tissd liitteessd kuvaillaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa tarkoitetun tyyppi IV -testin
testausmenettely.

1.2 Lisdyksessd 1 kuvaillaan menettely muusta materiaalista kuin metallista valmistetun polttoainesiilion lipaisevyyden
testaamista varten. Tatd menettelyd kdytetddn myos asetuksen (EU) N:o 1682013 liitteen II kohdassa C8 tarkoitetun
polttoainesiilion testauksen esivakautuksen testisyklina.

1.3. Lisdyksissd 2 ja 3 kuvaillaan menetelmit, joilla médritetddn se, miten paljon hiilivetyja havida haihtumalla haihtuvaa
nestemdistd polttoainetta kayttavalld kayttovoimajarjestelmilld varustettujen ajoneuvojen polttoainejarjestelmisti.
Lisdyksessd 4 vahvistetaan haihtumispddstojen testauslaitteiston kalibrointimenettely.

2. Yleiset vaatimukset

2.1. Ajoneuvon valmistajan on osoitettava tutkimuslaitosta ja hyvaksyntiviranomaista tyydyttavalld tavalla, ettd poltto-
ainesiilio ja polttoainejarjestelmd ovat tiiviitd.

2.2. Polttoainejdrjestelmidn on tiytettdva tiiviydeltddn asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd II (C8) tarkoitetut vaa-
timukset.

2.3. Kaikille luokan L (alaluokkien) ajoneuvoille, jotka on varustettu muusta materiaalista kuin metallista valmistetulla
polttoainesiiliolld, on tehtdva lisdyksen 1 mukaisen testausmenettelyn mukainen ldpaisevyystesti. Lisdyksen 1 mu-
kaisen ldpdisevyystestin haihtumisosio voidaan korvata valmistajan pyynnostd lisdyksen 2 mukaisella polttoaineen
lapaisytestilld tai lisdyksen 3 mukaisella SHED-testilla.

2.4. Luokan L alaluokkien L3e, L4e, L5e-A, L6e-A ja L7e-A ajoneuvoille on tehtivd lisdyksen 3 mukainen SHED-
testausmenettely.

2.5. Lisdyksessd 2 vahvistettua polttoaineen ldpdisyd koskevaa testausmenettelyd on arvioitava yleisesti asetuksen (EU) N:o
168/2013 23 artiklan 5 kohdan b alakohdassa tarkoitetussa ympiristovaikutustutkimuksessa. Tutkimuksessa on
vahvistettava, onko luokan L alaluokkien Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-B, L7e-B ja L7e-C ajoneuvoille tehtivi
lisdyksen 2 mukainen lipdisevyystestimenettely vai lisiyksen 3 mukainen SHED-testimenettely.

2.6. Jos alaluokan Lle-A, Lle-B, L2e, L5e-B, L6e-B, L7e-B tai L7e-C ajoneuvolle on tehtivi asetuksen (EU) N:o 168/2013

liitteen VI osassa C ja lisdyksessd 3 vahvistettu SHED-testausmenettely, se on vapautettava lisiyksen 2 mukaisesta
polttoaineen ldpdisyd koskevasta testausmenettelystd ja pdinvastoin.
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1.1.

1.2.

2.1.
2.1.1.

2.2.

2.3.

2.4,

Lisdys 1

Polttoainesiilion lipdisevyyden testausmenettely

Soveltamisala

Tétd vaatimusta sovelletaan kaikkiin luokan L ajoneuvoihin, joissa on muusta materiaalista kuin metallista valmis-
tettu polttoainesiilio nestemdistd haihtuvaa polttoainetta varten, siten kuin sitd sovelletaan kipindsytytteiselld
polttomoottorilla varustettuihin ajoneuvoihin.

Lisdyksen 2 tai 3 vaatimukset tdyttdvien ajoneuvojen tai vain vihdn haihtuvaa polttoainetta kayttavien, puristus-
sytytysmoottorilla varustettujen ajoneuvojen on tdytettivd timén lisdyksen vaatimukset vain asetuksen (EU)
N:o 168/2013 liitteen II kohdassa C8 tarkoitetun polttoainesiilion testauksen esivakautusmenettelynd. Niiden
ajoneuvojen polttoainesiiliot vapautetaan haihtumista koskevista, 2.1.5, 2.1.6, 2.3 ja 2.4 kohdassa esitetyistd vaa-
timuksista.

Polttoainesiilion lipdisevyystesti
Testimenetelma
Testilimpatila

Polttoainesiilion testauslimpétilan on oltava 313,2 + 2K (40 + 2 °C).

. Testipolttoaine

Testipolttoaineena on kaytettava liitteen II lisdyksen 2 mukaista vertailupolttoainetta. Jos titd testausmenettelyd
kidytetddn vain asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen II kohdassa C8 tarkoitetun mychemmin polttoainesdilion
testauksen esivakautukseen, voidaan kiyttdd kaupallista korkeaoktaanista polttoainetta valmistajan valinnan mu-
kaan ja hyvaksyntdviranomaisen suostumuksella.

. Sdilio tdytetddn testipolttoaineella 50-prosenttisesti sen nimellisestd kokonaiskapasiteetista ja sen annetaan olla

paikallaan ympiér6ivissd ilmassa, jonka limpotila on 313,2 + 2K, kunnes painon aleneminen on vakiintunut.
Tdmén jakson on oltava ainakin neljan viikon pituinen (varastointia edeltivd jakso). Siilio tyhjennetddn ja tdytetddn
sen jilkeen testipolttoaineella 50-prosenttisesti sen nimelliskapasiteetista.

. Tamin jilkeen sidiliotd sdilytetddn vakautusolosuhteissa 313,2 £ 2 Kin limpétilassa kunnes sen sisillon limpétila

on sama kuin testilimpotila. Sitten sdilio tiivistetddn. Sdilion paineennousua testin aikana voidaan kompensoida.

. Diffuusiosta johtuvaa painon alenemista on mitattava kahdeksanviikkoisen testin aikana. Tuona aikana poltto-

ainesdiliostd saa hdvitd keskimddrin enintddn 20 000 mg kunkin vuorokauden aikana.

. Jos diffuusiohdvio on suurempi, polttoainehdvio tulee mdadrittdd myos ympdriston limpétilassa, joka on

296,2 £ 2K (23 % 2 °C), kun kaikki muut olosuhteet pidetdin samoina (esivarastointi 313,2 * 2 K). Niissd olosuh-
teissa madritetty havio ei saa olla yli 10 000 mg vuorokaudessa.

Kaikki polttoainesiliot, joille tehdddn timé testausmenettely asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen II kohdassa C8
tarkoitetun testauksen esivakautuksena, on eriteltivd asianmukaisesti.

Lipaisevyyshaihtumistestin tuloksista ei lasketa erilaisten testattujen polttoainesdilididen keskiarvoa, mutta minké
tahansa polttoainesiilion kohdalla havaittua suurinta diffuusiohdviotd on verrattava sallittuun enimmaishavioon,
joka vahvistetaan 2.1.5 kohdassa ja tarvittaessa 2.1.6 kohdassa.

Polttoainesdilion ldpdisevyystesti, jossa kdytetddn sisdisen paineen kompensointia

Jos polttoainesdilion lipaisevyystestissd kdytetddn sisdisen paineen kompensointia, joka on merkittdvd testiraport-
tiin, paineen kompensaatiosta johtuva polttoainehdvié on otettava huomioon laskettaessa diffuusiohdviota.
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1.1.

1.2.

Lisdys 2

Polttoainesiilion ja polttoaineen syottojirjestelmin lipidisevyyden testausmenettely

Soveltamisala ja testin rajoitukset

Polttoainejdrjestelmin ldpdisevyyttd on testattava 2 kohdassa vahvistetun menettelyn mukaisesti asetuksen (EU) N:o
168/2013 liitteessd 1V vahvistetusta ensimmadisestd soveltamispaivastd alkaen. Titd perusvaatimusta sovelletaan
kaikkiin luokan L ajoneuvoihin, joissa on polttoainesiilié nestemdisté erittdin haihtuvaa polttoainetta varten, siten
kuin sitd sovelletaan kipindsytytteiselld polttomoottorilla varustettuihin ajoneuvoihin, asetuksen (EU) N:o 168/2013
liitteen V osan B mukaisesti ja odotettaessa asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan mukaisen ympdristovaikutus-
tutkimuksen tuloksia.

Tamin lisdyksen vaatimusten soveltamiseksi timan lisdyksen soveltamisalaan kuuluvia polttoainejarjestelmén osia
ovat vihintddn polttoainesiilio ja polttoaineputkiston osakokonaisuus. Timin lisdyksen vaatimuksia ei sovelleta
muihin polttoaineen syéttojirjestelmin, mittauksen ja valvontajirjestelmin osiin.

Polttoainetankin lipdisevyystestin kuvaus

Lapdisypaddstt mitataan punnitsemalla tiivistetty polttoainesiilio ennen seisontaa valvotussa limpatilassa ja sen
jilkeen seuraavien vuokaavioiden mukaisesti.
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Kuva Ap2-1

Polttoainesiilion lipdisevyys, koko testi ja lyhyt testi

1: Koko testimenettely, 2: Lyhyt testi ilman
jossa mddritetddn DF (¥) DF:n madritystd

Aloitus uu-
della siiliolla
esivakauttava Kestavyystestaus
polttoaineen sailytys
28..i 5 C** :Drtnqnld-l—l»r-l----l-ldtn
20 viikkoa () : Paineenvaihtelu '
3 10000 x 0,5 - 0,2 psi .F
E T P T T P e e N

EEL T

5- UV-altistus
lahtotilanteen H 24 W|m
lépéisytesti - S ——
282 C

f‘ii.’-..-!-!l““*
L
E Laikkymistesti  §
f 1 milj. kertaa
" L]
‘.‘-.-."l-----..l.:
Kestavyystestaus
.--I".---..".‘H' I'I‘.'h~
H Paineenvaihtelu 5 polttoaineen
: 10000 x —0,5- 0,2 psi # silytys
L S L T 28+ 5C
20 viikkoa (%)
¥
3 UV-altistus
: 24 W|m?

lopullinen
lapaisytesti
28+ 2C

r".iiiiiiilii{ih

1 milj. kertaa

EL LTS

-

'E Laikkymistesti
i

'

L

LA TR S e s s 2 L]

Polttoaineen
sailytys
28+ 5C
20 viikkoa (*%)

testihyviksyntddn
kaytetddn lopullisen
lapaisytestin tulosta

lopullinen
lapdisytesti
28+ 2 C

(**) Sdilytyksen kesto kestivyystestauks en aikana voidaan
laskea osaksi polttoaineen sdilytysjaksoa, jos polttoaine
pidetddn sdilidssd. Seisontajaks oja voidaan lyhentdd
10 viikkoon, jos ne tehddan 45 £ 5 C:n lampatilassa.

testihyvaksyntdan
kiytetdan lopullisen
lapdisytestin tulosta

2.2, Kestavyystestid ei tehdd metallisiilioille.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

Polttoaineen siilytyksen esivakautus polttoainesiilion lipdisevyystestid varten

Polttoainesiilion lipaisevyystestissd polttoainesdilio esivakautetaan toteuttamalla seuraavat viisi vaihetta:

Sailio tdytetdan liitteen I lisdyksessd 2 madritetylld vertailupolttoaineella ja tiivistetddn. Tdytettyd sdiliotd sdilytetdan
20 viikkoa limpatilassa 301,2 £ 5 K (28 + 5°C) tai 10 viikkoa limpétilassa 316,2 + 5 K (43 = 5 °C). Vaihtoeh-
toisesti voidaan kayttdd lyhyemman siilytysajan ja korkeamman limpotilan yhdistelmid, jos valmistaja voi osoittaa
hyviksyntaviranomaiselle hiilivetyjen ldpdisyvauhdin vakiintuneen.

Polttoainesiilion sisdpinta-ala on mddritettivd neliometreind vihintddn kolmen merkitsevin numeron tarkkuudella.
Valmistaja voi kidyttdd pinta-alan epdtarkempia arvioita, jos varmistetaan, ettei pinta-alaa yliarvioida.

Polttoainesiilio on tdytettdva lisddmalld siilioon sen nimellistilavuuden verran vertailupolttoainetta.

Sdiliotd ja polttoainetta tasapainotetaan limpdtilaan 301,2+ 5 K (28 + 5°C) tai vaihtoehtoisen lyhyen testin
tapauksessa laimpétilaan 316,2 + 5 K (43 + 5°C).

Polttoainesdilio tiivistetddn kdyttdmalld tdyttoaukon kansia tai muita tiivisteitd (ilman sulkuhanoja), joita voidaan
kidyttdd tuotantopolttoainesdilion aukkojen tiivistimiseen. Polttoainesiilion aukot, joita ei normaalisti tiivistetd
(esimerkiksi letkuliittimet ja polttoainesiilion tdyttdaukon kannen aukot), voidaan tiivistid kayttimalld lipdisemat-
tomid tiivisteitd, kuten metalli- tai fluoropolymeeritulppia.

Polttoainesiilion lipidisevyyden testausmenettely

Kohdan 3 mukaisesti esivakautettu sdili testataan seuraavasti:

Tiivistetty polttoainesdilio punnitaan ja paino kirjataan milligrammoina. Mittaus on tehtdvd kahdeksan tunnin
sisdlld sdilion tdyttimisestd testipolttoaineella.

Siilio asetetaan tuuletettuun huoneeseen tai tilaan, jonka limpotila on sdddettivissa.
Testihuone tai -tila suljetaan ja tiivistetddn ja testiaika kirjataan.

Testihuoneen tai -tilan limpatila pidetddn jatkuvasti 301,2 £ 2 Kissa (28 + 5 °C:ssa) 14 péivin ajan. Limpotilaa on
seurattava ja se on kirjattava jatkuvasti.

Polttoainesiilion lipdisevyystestin tulosten laskenta

Sailytysjakson paitteeksi kirjataan tiivistetyn polttoainesdilion paino milligrammoina. Painomittaukset on kirjattava
viidelti eri péiviltd testausviikkoa kohden, paitsi jos esivalmisteluvaiheessa polttoaineen siilytyksessd ja lapaisevyys-
testissd kdytetddn samaa polttoainetta. Testi on mitdton, jos lineaarisessa kuvaajassa, joka kuvaa sdilion painoa
suhteessa testipgiviin lipiisevyystestin koko siilytysjakson ajalta, lineaarisen regressioanalyysin korrelaatiokerroin 2
on alle 0,8.

Testin lopussa mitattu tdytetyn polttoainesdilion paino vihennetddn testin alussa mitatusta tiytetyn polttoainesdi-
lion painosta.

Painoerotus jaetaan polttoainesdilion sisdpinta-alalla.

Kun 5.3 kohdan mukaisen laskelman tulos (mg/m?) jaetaan testipiivien maarilli, saadaan padstonopeus
mg/m?|piivi, joka pyoristetidn samaan desimaalimadridn, jota kiytetddn asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen
VI osassa C2 vahvistetussa paastovaatimuksessa.

Jos 14 piivin sdilytysjakson aikana lapdisynopeudet ovat sellaiset, ettd valmistaja pitdd ajanjaksoa lifan lyhyend
merkitsevien painonmuutosten mittaamista varten, jaksoa voidaan pidentdd enintidn 14 piivin verran. Talloin
4.5-4.8 kohdan testivaiheet on toistettava painonmuutoksen méirittimiseksi koko 28 piivin osalta.

Huononemiskertoimen maarittiminen tayttd lapaisytestimenettelyd sovellettaessa
Huononemiskerroin (DF) médritetddn jollakin seuraavista tavoista valmistajan valinnan mukaan:

loppuldpiisevyyden ja alkulidpdisevyyden suhde;

5.6.2. asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa B vahvistettu kokonaishiilivetyjen kiinted huononemiskerroin (DF).
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5.7.
5.7.1.

6.1.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Sdilion lapaisevyystestien lopullisten tulosten méirittiminen
Téysi testausmenettely

Lapdisevyystestin tulos maaritetddn kertomalla 5.6 kohdassa mdaritetty huononemiskerroin 5.4 kohdassa mai-
ritetylld ldpaisevyystestin mittaustuloksella. Kertolaskun tulo ei saa ylittdd sovellettavaa lapiisytestin rajaa, joka
vahvistetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osassa C2.

. Nopeutettu (Iyhyt) testausmenettely

Edelld 5.4 kohdassa madritetty lapaisevyystestin mittaustulos ei saa ylittdd sovellettavaa ldpdisytestin rajaa, joka
vahvistetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osassa C2.

Polttoainesiilion kestivyystestaus

Kunkin olennaisesti erilaisen kisittelytapojen ja ei-metallisten sdiliomateriaalien yhdistelmdn kestavyys on osoitet-
tava seuraavasti:

Paineenvaihtelutesti

Painetesti tehddan tiivistimalld sdilio ja vaihtelemalla sen painetta 115,1 kPa:n absoluuttisesta paineesta (+2,0 psig)
ja 97,9 kPan absoluuttiseen paineeseen (-0,5 psig) ja takaisin 115,1 kPa:n absoluuttiseen paineeseen (+2,0 psig)
10 000 jakson ajan nopeudella 60 sekuntiafjakso.

. UV-altistus

Auringonvalolle altistumista koskeva testi tehdddn kohdistamalla polttoainesdilion pinnalle ultraviolettivalo, jonka
teho on vahintian 24 W/m? (0,40 wattituntia/m?/min), vihintiin 450 tunnin ajan. Vaihtoehtoisesti muusta
materiaalista kuin metallista valmistettu polttoainesdilio voidaan altistaa suoralle luonnolliselle auringonvalolle
vastaavan ajan, kunhan varmistetaan, ettd altistus paivinvalolle kestdd vahintddn 450 tuntia.

. Laikkymistesti

Liikkymistestissi muusta materiaalista kuin metallista valmistettuun polttoainesiilioon lisitddn liitteen II lisdyksen
2 mukaista vertailupolttoainetta tai kaupallista korkeaoktaanista polttoainetta valmistajan valinnan mukaan ja
hyviksyntdviranomaista tyydyttavalld tavalla maars, joka on 40 prosenttia sdilion tilavuudesta. Polttoainesiilioko-
konaisuutta keinutetaan 15 kertaa minuutissa yhteensd miljoona kierrosta. Testissd kaytetddn kulmaa, joka poik-
keaa tasosta +15 asteesta —15 asteeseen, ja ympdriston limpotilan on oltava 301,2 £ 5 K (28 £ 5 °C).

Polttoainesdilion kestdvyystestin lopulliset tulokset

Kestdvyystestin jilkeen polttoainesdiliotd sdilytetddn 3 kohdan vaatimusten mukaisesti, jotta varmistetaan ldpdisy-
vauhdin olevan vakaa. Laikkymistestijakso ja UV-testijakso voidaan katsoa osaksi titd siilytystd, jos sdilytys alkaa
heti laikkymistestin jdlkeen. Loppuldpdisyvauhdin madrittimiseksi polttoainesdilio on tyhjennettivi ja tdytettdvi
uudelleen tuoreella testauspolttoaineella liitteen 1I lisiyksen 2 mukaisesti. 4 kohdan mukainen ldpéisytesti on
toistettava heti timén sdilytysjakson jilkeen. Tahin lapaisytestiin sovelletaan samaa testauspolttoainevaatimusta
kuin ennen kestdvyystestausta tehtyyn lapdisytestiin. Lopulliset testitulokset lasketaan 5 kohdan mukaisesti.

Valmistajan pyynnostd jokin kestdvyystesteistd voidaan jittdd tekemadttd, jos hyviksyntiviranomaisille voidaan
selvdsti osoittaa, ettei timd vaikuta polttoainesailiostd padseviin padstoihin.

Sdilytyksen kesto kestdvyystestauksen aikana voidaan laskea osaksi polttoaineen siilytysjaksoa, jos polttoaine
pidetddn sailiossd. Siilytysjaksoja voidaan lyhentdd 10 viikkoon, jos ne tehddin 316,2+ 5 Kin (43 £ 5°Cn)
lampotilassa.

Polttoaineputkiston testivaatimukset

Polttoaineputkiston lapaisevyyden fyysinen testausmenettely

Valmistajan on testattava polttoaineputkisto, joka kisittdd polttoaineletkun puristimet ja materiaalin, johon polt-
toaineputket liitetddn kummaltakin puolelta, suorittamalla fyysinen testi jollakin seuraavista menettelyista:

a) Kohtien 6.2-6.4 vaatimusten mukaisesti. Putket, joihin polttoaineputket liitetddn kummaltakin puolelta, tukitaan
lapdisemittomalld materiaalilla. Kohdissa 6.2—6.4 sana "polttoainesiilio” korvataan ilmaisulla "polttoaineputkis-
to”. Polttoaineletkun puristimet kiristetddn kdyttden sarjatuotannolle maaritettyd vddntomomenttia.
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7.2.

7.3.

b) Valmistaja voi kdyttdd omaa testausmenettelyddn, jos hyviksyntiviranomaiselle voidaan osoittaa, ettd tima testi
on yhti tiukka kuin testimenettely a).

Polttoaineputkiston ldpiisevyystestin raja-arvot fyysisen testin tapauksessa

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osan C2 mukaiset polttoaineputkien testiraja-arvot on tiytettivd kohdan
7.1 mukaisissa testausmenettelyissa.

Polttoaineputkiston lapaisevyyttd ei tarvitse testata fyysisesti, jos
a) polttoaineputket tiyttivit SAE J30 -standardin lipaisevyysvaatimukset R11-A tai R12, tai

b) muusta materiaalista kuin metallista valmistetut polttoaineputket tdyttavdt SAE J2260 -standardin luokan 1
lapdisevyysvaatimukset, ja

¢) valmistaja voi osoittaa hyviksyntdviranomaiselle, ettd polttoainesdilion ja muiden polttoainejirjestelmin osien
viliset liitdnnat ovat tiiviitd patevdn suunnittelun ansiosta.

Jos ajoneuvoon asennetut polttoaineletkut tayttavit kaikki kolme vaatimusta, asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen
VI osassa C2 vahvistettujen polttoaineputkiston testirajoja koskevien vaatimusten voidaan katsoa tdyttyvin.
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Lisdys 3

Testausmenettely haihtumispaastojen midrittdmiseksi ilmatiiviissi tilassa (SHED)

1. Soveltamisala

1.1. Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd IV vahvistetusta soveltamispdivastd lahtien alaluokkien L3e, L4e (vain
perusajoneuvo, sivuvaunullisen moottoripyoran alkuperidinen L3e-ajoneuvo), L5e-A, L6e-A ja L7e-A ajoneuvojen
haihtumispaistot testataan ympéristoominaisuuksien tyyppihyvaksyntdmenettelyssd seuraavan SHED-testimenet-
telyn mukaisesti.

2. SHED-testin kuvaus

Haihtumispéidstoja koskeva SHED-testi (kuva Ap3-1) muodostuu vakautusvaiheesta ja testivaiheesta seuraavasti:
a) vakautusvaihe:

— ajosykli;

— ajoneuvon seisonta;
b) testivaihe:

— vuorokausivaihtelutesti (tuuletushivio);

— ajosykli;

— kuumahaihtumatesti.

Sdilion tuuletushdviovaiheesta ja kuumahaihtumisvaiheesta aiheutuvat hiilivetypadstojen massat lasketaan yh-
teen, ja testistd annetaan yhteenlaskettu tulos.

Kuva Ap3-1

Vuokaavio — haihtumispiistoji koskeva SHED-testi.

-
Ajosykli
3 > Vakautusvaihe
Minimi ajoneuvoluo-
kan mukaan Ajoneuvon siilytys
-
¥
'
288,5-308,5 K 60 Vuorokausi
it vaihtelutesti
minuuttia (tuuletushavio)
h 4
Alkaa 60 minuutin
Sls?;?h:;iﬁ:s:i?;m_ Ajosykli > Testausvaihe
paattymisesta
¥
Alkaa 7 minuu-
tin sisalld Kuumahaihtuma-
ajosyklin testi
paattymisesta
-
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3. Testiajoneuvoja ja testipolttoainetta koskevat vaatimukset
3.1 Testiajoneuvot

SHED-testissd kdytetddn valmistajan valinnan mukaan yhti tai useampaa sisddnajettua testiajoneuvoa, jotka on
varustettu

3.1.1.  uusilla sisddnajetuilla paistojenvalvontalaitteilla, jolloin SHED-testin tulokseen lisitdén kiinted huononemisker-
roin 0,3 g/testi;

3.1.2.  vanhennetuilla haihtumispaistojen valvontalaitteilla, jolloin testissd noudatetaan alalisdyksessd 3.2 vahvistettua
vanhentamista koskevaa testausmenettelyi.

3.2 Testiajoneuvot

Sisddnajetun testigjoneuvon, jonka on edustettava ympiristoominaisuuksiensa osalta hyviksynnan kohteena
olevaa ajoneuvotyyppid, on oltava mekaanisesti hyvissi kunnossa, ja ennen haihtumistestid sen on oltava
sisddnajettu ja sitd on pitdnyt ajaa vdhintddn 1 000 km sen jilkeen, kun se kdynnistettiin ensi kerran tuotan-
tolinjalla. Haihtumispdastojen rajoitusjdrjestelmédn on oltava kytkettynd ja sen on pitdnyt toimia oikein timén
ajan, ja aktiivihiilisdilioiden ja haihtumispddstojen sadtoventtiilin on pitdnyt olla tavanomaisessa kiytossd ilman
tavallisuudesta poikkeavaa tyhjentdmistd tai kuormitusta.

3.3. Testipolttoaine

Testeissd on kdytettdvd sopivaa vertailupolttoainetta, joka maddritellddn liitteen II lisdyksessd 2.

4. Alustadynamometri ja haihtumispiistéjen mittaustila
4.1. Alustadynamometrin on oltava liitteen II lisdyksessd 3 esitettyjen vaatimusten mukainen.
4.2. Haihtumispddstojen mittaustila (SHED)

Haihtumispadstojen mittaustilan on oltava kaasutiivis suorakulmainen mittauskammio, johon testattava ajo-
neuvo mahtuu. Mittaustilassa olevaan ajoneuvoon on paistivi kisiksi joka puolelta, ja suljettuna mittaustilan
on oltava kaasutiivis. Mittaustilan sisdpinnan on oltava hiilivetyjd lipdisemitontd materiaalia. Ainakin yhdessi
pinnassa on oltava joustavaa lipdisemétontd materiaalia tai muu laite, joka mahdollistaa pienistd limpotilan-
vaihteluista johtuvien paineenvaihtelujen tasaamisen. Seindrakenteen on johdettava ldimpod hyvin.

4.3 Analysointijarjestelmat
4.3.1.  Hiilivetyanalysaattori

4.3.1.1. Mittaustilan ilmaa valvotaan liekki-ionisaatiotyyppiselld hiilivetyilmaisimella (FID). Ndytekaasu on imettiva yh-
den sivuseindn keskipisteestd tai kammion katosta, ja mahdolliset ohivirtaukset on johdettava takaisin mitta-
ustilaan, mieluiten heti sekoitustuulettimen taakse.

4.3.1.2. Hiilivetyanalysaattorin vasteajan on oltava enintddn 1,5 sekuntia lukemaan, joka on 90 prosenttia lopullisesta
lukemasta. Stabiilisuuden on oltava parempi kuin 2 prosenttia tdydestd asteikosta asteikon nollakohdassa ja
80 £ 20 prosentin kohdassa tdydestd asteikosta 15 minuutin ajan kaikilla kaytettavilld alueilla.

4.3.1.3. Keskihajonnan avulla ilmaistun analysaattorin toistettavuuden on oltava parempi kuin 1 prosentti tdydestd
asteikosta asteikon nollakohdassa ja 80 + 20 prosentin kohdassa tdydesti asteikosta kaikilla kaytettavilld alueilla.

4.3.1.4. Analysaattorin kdyttoalueet on valittava siten, ettd saadaan paras resoluutio mittauksessa, kalibroinnissa ja
vuototarkastusmenettelyssa.

4.3.2.  Hiilivetyanalysaattorin tietojen tallennusjirjestelma

4.3.2.1. Hiilivetyanalysaattori on varustettava laitteella, joka tallentaa sihkoistd signaalia joko kynépiirturilla tai muulla
tietojenkasittelyjarjestelmalld ja jonka tallennustaajuus on vahintddn kerran minuutissa. Tallennusjirjestelmén on
oltava kdyttoominaisuuksiltaan vahintddn tallennettavaa signaalia vastaava, ja tulosten on tallennuttava pysy-
vésti. Tallenteessa tdytyy ndkyd selvd merkki polttoainesdilion lammitysjakson ja kuumahaihtumajakson alka-
misesta ja paittymisestd sekd kunkin testin alkamisen ja pddttymisen vilinen aika.
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4.4.
4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.5.
4.5.1.

4.6.
4.6.1.

4.6.2.

4.7.
4.7.1.

Polttoainesdilion lammitys

Polttoainesdilion lammitysjdrjestelmédn on muodostuttava kahdesta erillisestd lammonldhteestd, joissa on kaksi
lampotilansaddintd. Tavanomaisesti lammonlahteet ovat sihkotoimisia lammitysnauhoja, mutta valmistajan
pyynnostd voidaan kdyttdd muita ldhteitd. Limpotilansddtimet voivat olla manuaalisia, kuten sdddettavid muun-
tajia, tai automatisoituja. Koska hoyryn ja polttoaineen lampatilaa on valvottava erikseen, polttoaineelle suosi-
tellaan automaattista sdddintd. Limmitysjirjestelmd ei saa aiheuttaa polttoaineen kanssa kosketuksissa olevaan
sdilion pintaan kuumia pisteitd, jotka aiheuttaisivat polttoaineen paikallista ylikuumenemista. Polttoaineen lim-
mitysnauhojen on sijaittava mahdollisimman alhaalla polttoainesiiliossd, ja niiden on peitettdva ainakin 10 pro-
senttia polttoaineen kanssa kosketuksissa olevasta pinta-alasta. Limmitysnauhojen keskilinjan on oltava kor-
keudella, joka vastaa alle 30:td prosenttia polttoaineen syvyydestd polttoainesiilion pohjasta mitattuna, ja
suunnilleen samansuuntainen sailiossd olevan polttoaineen pinnan kanssa. Jos hoyrynlimmitysnauhoja kiyte-
tddn, niiden on sijaittava suunnilleen samalla korkeudella hoyryn tilavuuden keskipisteen kanssa. Limpdtilan-
sadtimilld on voitava sddtdd polttoaineen ja hoyryn limpétiloja 5.3.1.6 kohdan mukaisen limpenemistd kuvaa-
van funktion mukaisesti.

Kun limpétila-anturit on sijoitettu 4.5.2 kohdassa kuvatulla tavalla, limpétilan limmityslaitteella on voitava
lammittdd sdiliossd olevaa polttoainetta ja polttoainehoyryi tasaisesti 5.3.1.6 kohdan mukaisen limpenemistd
kuvaavan funktion mukaisesti. Limmitysjdrjestelmédn on kyettdvd pitiméin polttoaineen ja hoyryn limpotilat
+1,7 Kn sisilld vaaditusta limpétilasta sdilion lammityksen aikana.

Ellei valmistaja kykene tdyttimain asetettua limmitysvaatimusta esimerkiksi paksuseindmaisen muovisen poltto-
ainesdilion kdyton vuoksi, on kaytettdvd ldhintd mahdollista vaihtoehtoista limpenemisen kulmakerrointa,
sanotun vaikuttamatta 4.4.2 kohdan vaatimuksiin. Ennen testin aloittamista valmistajan on toimitettava tutki-
muslaitokselle teknisid tietoja limpenemisen vaihtoehtoisen kulmakertoimen kayton tueksi.

Limpéotilalukemien tallennus

Mittauskammiossa vallitseva lampotila tallennetaan kahdessa pisteessd limpotila-antureiden avulla, jotka on
kytketty ndyttimadn keskimddrdistd arvoa. Mittauspisteet sijaitsevat mittaustilan sisalld noin 0,1 metrin etdisyy-
delld kummankin sivuseindn pystysuorasta keskiviivasta 0,9 + 0,2 metrin korkeudella.

Polttoaineen ja polttoainehdyryn limpétilat tallennetaan antureilla, jotka on sijoitettu polttoainesiilioon 5.1.1
kohdassa kuvatulla tavalla. Ellei antureita voida sijoittaa 5.1.1 kohdassa kuvatulla tavalla, esimerkiksi kaytetti-
essd polttoainesdiliotd, jossa on kaksi selvisti toisistaan erotettua kammiota, anturit on sijoitettava kuhunkin
polttoaine- tai héyrykammioon kohtaan, joka vastaa suunnilleen sen tilavuuden keskipistettd. Télloin poltto-
aineen ja hoyryn lampétilaksi katsotaan niiden limpotilalukemien keskiarvo.

Lampotilatiedot on tallennettava tai syotettavi tietojenkdsittelyjdrjestelmain vahintddn kerran minuutissa haih-
tumispadstojen mittausten koko keston ajan.

Lampotilan tallennusjdrjestelmén tarkkuuden on oltava 1,7 K, ja lampdétila on kyettdvd lukemaan 0,5 Kin
tarkkuudella.

Tallennus- tai tietojenkasittelyjirjestelmédstd on kyettdvi lukemaan aika +15 sekunnin tarkkuudella.

Tuulettimet

Kammion hiilivetypitoisuus on kyettavd alentamaan ympariston tasolle kdyttamalld yhtd tai useampaa tuuletinta
tai puhallinta mittaustilan (SHED) ovien ollessa auki.

Kammiossa on oltava yksi tai useampi tuuletin tai puhallin, joiden teho vastaa ilmavirtaa 0,1-0,5 m*fs ja joilla
mittaustilan ilma saadaan kunnolla sekoitetuksi. Kammion lampatila ja hiilivetypitoisuus on kyettdvd pitiméin
tasaisena mittausten ajan. Tuulettimien tai puhaltimien ilmavirtausta ei saa kohdistaa suoraan mittaustilassa
olevaan ajoneuvoon.

Kaasut

Kalibrointia ja kdyttod varten on oltava saatavilla seuraavia puhtaita kaasuja:

a) puhdistettu synteettinen ilma (puhtaus: < 1 ppm Cl-ekvivalenttina <1 ppm CO, < 400 ppm CO,, 0,1 ppm
NO); happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia;

b) hiilivetyanalysaattorin polttoainekaasua (40 % 2 prosenttia vetyd ja loppu heliumia, jossa on vdhemmin kuin
1 ppm Cl-ekvivalenttia hiilivetyd, vihemmin kuin 400 ppm CO2);

¢) propaania (C3Hg), puhtaus vihintddn 99,5 prosenttia.
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4.7.2.

4.8.
4.8.1.

4.9.
4.9.1.

5.2.
5.2.1.

5.3.

5.3.1.1.

5.3.1.2.

5.3.1.3.

Kaytettivissd on oltava propaanin (C;Hg) ja puhdistetun synteettisen ilman seoksia sisiltivid kalibrointi- ja
vertailukaasuja. Kalibrointikaasujen todellisen pitoisuuden on oltava 2 prosenttia ilmoitetusta arvosta. Kaasun-
jakajaa kdyttdmalld saatujen laimennettujen kaasujen tarkkuuden on oltava kahden prosentin sisilld todellisesta
arvosta. Lisdyksessd 1 tarkoitetut pitoisuudet voidaan saada aikaan myos kaasunjakajalla, jossa laimennuskaa-
suna kéytetddn synteettistd ilmaa.

Lisdvarusteet

Testialueen suhteellinen kosteus on kyettdvd mittaamaan +5 prosentin tarkkuudella.
Testialueen paine on kyettdvd mittaamaan 0,1 kPa:n tarkkuudella.

Vaihtoehtoinen laitteisto

Valmistajan pyynnostd ja hyviksyntdviranomaisen suostumuksella tutkimuslaitos voi hyviksyd vaihtoehtoisen
laitteiston kayton, jos voidaan osoittaa, ettd silli saadaan vastaavat tulokset.

Testausmenettely
Testien valmistelu

Ajoneuvon mekaaninen valmistelu ennen testid on seuraava:
a) ajoneuvon pakojdrjestelmissi ei saa olla vuotoja;
b) ajoneuvo voidaan hoyrypestd ennen testid;

¢) ajoneuvon polttoainesiilio on varustettava lampotila-antureilla, joiden avulla polttoainesiiliossd olevan polt-
toaineen ja polttoainehdyryn limpétila voidaan mitata, kun siilio on tdytetty 50 £ 2 prosenttiin tilavuu-
destaan.

d) tarvittaessa voidaan asentaa lisdvarusteita, liittimid ja sovitteita, joiden avulla polttoainesiilié voidaan tyhjen-
tdd tdysin. Vaihtoehtoisesti polttoainesdilio voidaan tyhjentdd pumpulla tai lapolla, joka estdd polttoaineen
laikkymisen.

Vakautusvaihe

Ajoneuvo viedddn testialueelle, jossa ympiriston limpotila on 293,2-303,2 K (20-30 °C).

Ajoneuvo asetetaan alustadynamometrille ja silld ajetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osassa A
mddritetty testisykli testattavalle ajoneuvoluokalle soveltuvalla tavalla. Timan vaiheen aikana voidaan ottaa
pakokaasundytteitd, mutta ndin saatuja tuloksia ei kdytetd tyyppihyviksynnin myontimisessi pakokaasupdis-
t6jen osalta.

Ajoneuvo pysikoiddin testialueelle taulukon Ap3-1 mukaiseksi vahimmaisajaksi.

Taulukko Ap3-1

SHED-testi — seisomisjakson enimmiis- ja vihimmiisajat

Sylinteritilavuus Vihimmaisaika (tuntia) Enimmiisaika (tuntia)
< 169 cm® 6 36
170 cm? < sylinteritilavuus < 8 36
279 cm’
> 280 cm’ 12 36
Testivaiheet

Sailion tuuletuksesta (vuorokausivaihtelusta) johtuvia haihtumispdastojd koskeva testi

Mittauskammio on tuuletettava/tyhjennettdva valittomasti ennen testin aloittamista usean minuutin ajan, kunnes
tausta-arvot ovat vakaat. Kammion sekoitustuulettimien on talloin oltava kytkettyina.

Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava valittomasti ennen testid.

Polttoainesilio(t) on tyhjennettivd 5.1.1 kohdassa kuvatulla tavalla ja tdytettivd uudelleen testipolttoaineella
283,2-287,2 Kin (10-14 °C:n lampétilassa) 50 + 2 prosenttiin sdilion tavallisesta tilavuudesta.
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5.3.1.4.

5.3.1.5.

5.3.1.6.

5.3.1.7.

5.3.1.8.

5.3.1.9.

5.3.1.10.

Testiajoneuvo on vietdvd testitilaan moottori sammutettuna ja pysakoitdvd pystyasentoon. Polttoainesiilion
anturit ja limmityslaite on liitettdvé tarvittaessa. Polttoaineen limpatilan ja tilan ilmanlimpétilan tallentaminen
aloitetaan heti. Jos tyhjennykseen/tuuletukseen kiytettdvd tuuletin on yhid kidynnissd, se sammutetaan tdssd
vaiheessa.

Polttoaine ja hoyry voidaan limmittdd keinotekoisesti 288,7 Kin (15,5 °C:n) ja 294,2 K (21,0°C) = 1 Kin
aloituslimpotilaan.

Heti kun polttoaine saavuttaa limpotilan 287,0 K (14,0 °C):

1) asennetaan polttoaineen tiyttoaukkojen tulpat,

2) kytketddn tuuletuspuhaltimet pois padltd (jos paalld),

3) suljetaan ja tiivistetddn testitila.

Heti kun polttoaine saavuttaa lampétilan 288,7 (15,5 °C) + 1 K jatketaan testausta euraavasti:

a) mitataan hiilivetypitoisuus, ilmanpaine ja limpétila, jotta saadaan siilion limmitystestin alkulukemat Cyyc;, P;
ja Ty

b) aloitetaan lineaarinen ldampétilan nosto 13,8 K:lld tai 20 + 0,5 K:lld 60 *+ 2 minuutin aikana. Limmityksen
aikana polttoaineen ja polttoainehdyryn limpétilan on oltava yhtdlon Ap3-1 tuloksen mukainen 1,7 Kin
tarkkuudella tai noudatettava 4.4.3 kohdan mukaista mahdollisimman samanlaista funktiota:

Altistetun tyypin polttoainesdiliot:

Yhtdlit Ap3-1

Te = 0,3333 - t + 288,5

T, = 0,3333 - t + 294,0
Altistamattoman tyypin polttoainesailiot:

Yhtilot Ap3-2

Tf = 0,2222 - t + 288,5

T, = 0,2222 - t + 294,0
jossa
T; = vaadittu polttoaineen lampétila (K);
T, = vaadittu hoyryn lampétila (K);
t = aika sdilion ldimmityksen aloittamisesta minuutteina.

Hiilivetyanalysaattori nollataan ja mittausalue tarkastetaan vélittomésti ennen testin paattymisti.

Jos 5.3.1.6 kohdan limmitysvaatimukset tdyttyvit 60 + 2 minuutin testijakson aikana, mitataan tilan lopullinen
hiilivetypitoisuus (Cyyc ). Taméin mittauksen ajankohdan tai kuluneen ajan lisiksi kirjataan lopullinen lampétila
ja ilmanpaine (T¢ ja py).

Limmonldhde kytketddn pois pailtd, tilan oven tiivistys poistetaan ja ovi avataan. Limmityslaite ja limpéotila-
anturi irrotetaan tilan laitteistosta. Ajoneuvo poistetaan tilasta moottori sammutettuna.

Aktiivihiilisdilion epinormaalin kuormituksen ehkiisemiseksi ajoneuvosta voidaan poistaa polttoainesiilion
tayttdaukon tulpat vuorokausivaihtelutestin lopun ja ajosyklin alun vilisend aikana. Ajosykli on aloitettava
60 minuutin sisdlld tuuletushdvidtestin padttymisestd.
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5.3.2.  Ajosykli

5.3.2.1. ’Siilion tuuletushdviolld tarkoitetaan hiilivetypddstojd, jotka johtuvat polttoainesiiliossi ja polttoaineensydtossd
tapahtuvista limpotilamuutoksista. Sailion tuuletushdviotestin jilkeen ajoneuvo tyonnetddn tai siirretddn muulla
tavalla alustadynamometrille, niin ettd sen moottori on sammutettuna. Sitten silld ajetaan testattavalle ajoneuvo-
luokalle médritetty ajosykli. Valmistajan pyynnostd tdmdn vaiheen aikana voidaan ottaa pakokaasundytteitd,
mutta ndin saatuja tuloksia ei kiytetd tyyppihyviksynnin myontimisessi pakokaasupddstojen osalta.

5.3.3. Kuumahaihtumatesti

Haihtumispadstot médritetdan mittaamalla hiilivetypéistot 60 minuuttia kestdvin kuumahaihtumajakson ajalta.
Kuumahaihtumatesti aloitetaan seitsemdn minuutin kuluessa 5.3.2.1 kohdassa mdaritetyn ajosyklin paittymi-
sestd.

5.3.3.1. Mittauskammiota on tuuletettava ennen testiajon pddttymistd useiden minuuttien ajan, kunnes hiilivetyjen
tausta-arvot ovat vakaat. Myos kammion sekoitustuulettimien on talloin oltava kytkettyina.

5.3.3.2. Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava valittomasti ennen testid.
5.3.3.3. Ajoneuvo on tyonnettdvd tai siirrettdvd mittauskammioon jollakin muulla tavoin moottori pysaytettyna.
5.3.3.4. Mittaustilan ovet suljetaan ja tiivistetidn kaasutiiviiksi seitsemin minuutin kuluessa ajosyklin paittymisesta.

5.3.3.5. Kun tila on tiivistetty, alkaa 60 * 0,5 minuutin mittainen kuumahaihtumajakso. Hiilivetypitoisuus, limpétila ja
ilmanpaine mitataan, jotta saadaan kuumahaihtumatestin alkulukemat Cyc, i. P; ja T;. Néitd arvoja kdytetddn
haihtumispaistojen laskentaan 6 kohdan mukaisesti.

5.3.3.6. Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava valittomasti ennen 60 + 0,5 minuutin testijakson
paattymista.

5.3.3.7.  Kammion hiilivetypitoisuus mitataan 60 + 0,5 minuutin mittaisen testijakson lopussa. Myés limpétila ja ilma-
paine mitataan. Ndmd ovat kohdan 6 mukaisessa laskennassa kiytettivit kuumahaihtumatestin loppulukemat
Cycs prja Tr. Haihtumispadstotesti on titen suoritettu.

5.4. Vaihtoehtoiset testimenettelyt

5.4.1.  Tamin lisiyksen vaatimusten noudattaminen voidaan osoittaa vaihtoehtoisilla menetelmilld valmistajan pyyn-
nostd, tutkimuslaitoksen suostumuksella ja hyvdksyntdviranomaista tyydyttavilld tavalla. Talloin valmistajan on
osoitettava tutkimuslaitosta tyydyttavalld tavalla, ettd vaihtochtoisesta testistd saadut tulokset korreloivat tissd
liitteessd kuvatusta menettelystd saatavien tulosten kanssa. Tdmd korrelaatio on dokumentoitava ja liitettdva
valmistusasiakirjoihin.

6. Tulosten laskeminen

6.1. Edelld kohdassa 5 kuvattujen haihtumispéistotestien avulla voidaan laskea sdilion tuuletusta ja kuumahaihtu-
mista testattaessa syntyneet hiilivetypaastot. Naissd testivaiheissa syntyneet haihtumishaviot lasketaan kayttden
mittaustilassa vallinneita alkuhetken ja loppuhetken hiilivetypitoisuuksia, limpétiloja ja paineita sekd mittaus-
tilan nettotilavuutta.

Laskutoimituksessa kéytetddn seuraavaa kaavaa:

Yhtals Ap3-3:

Cuc-s *Pr Chc.i*pi

Mpyc =kV.107* -
He =kV Ty T,

jossa
My = testivaiheen hiilivetypidstdjen massa (grammoina);
Cyc = mittaustilassa mitattu hiilivetypitoisuus (ppm (tilavuus) Ci-ekvivalenttina);

V = mittaustilan nettotilavuus kuutiometreini kor}jattuna ajoneuvon tilavuudella. Jos ajoneuvon tilavuutta ei
ole mdiritelty, vdhennetiin tilavuus 0,14 m’;

T = kammion ympiéristolimpatila, K;
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6.2.

ilmanpaine, kPa;

T o
3)
1} 1}

vety-hiili-suhde;
k=12 (12 + HJQ)

jossa

i on alkulukema;

f on loppulukema;

H/C:n arvoksi oletetaan 2,33 siilion tuuletushdviotestiss;

H/C:n arvoksi oletetaan 2,20 kuumahaihtumistestissd. 'Polttoaineen haihtumilla’ tarkoitetaan hiilivetypaastojd
ajojakson jilkeen pysiytetyn ajoneuvon polttoainejirjestelmistd (olettaen hiilen ja vedyn suhteeksi C; H, ¢ ).

Testin kokonaistulos

Ajoneuvon yhteenlaskettu haihtuneiden hiilivetypéistdjen massa on
Yhtilo Ap3-4:

Mol = Mty + Myg

Mol = ajoneuvon haihtumispéistojen yhteenlaskettu massa (grammaa);

Mpy = haihtuneiden hiilivetypéddstojen massa (grammaa) sdiliotd limmitettdessd;
My = haihtuneiden hiilivetypiddstojen massa (grammaa) kuumahaihtumatestissa.
Raja-arvot

Tamin liitteen mukaisessa testissd ajoneuvon yhteenlaskettujen haihtuneiden hiilivetypddstojen massan (M)
on oltava asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osan C mukainen.

Tarkemmat siinnokset

Haihtumispddstojd koskeva hyviksyntd on myonnettavi valmistajan pyynnostid testaamatta, jos hyvaksyntaviran-
omaiselle voidaan toimittaa hakemuksen kohteena olevan ajoneuvotyypin ympéristoominaisuuksia koskeva
kalifornialainen tdytintd6npanomdéirdys (California Executive Order).
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Lisdys 3.1

Hybridijirjestelmin esivakautusta koskevat vaatimukset ennen SHED-testin aloittamista

1. Soveltamisala

1.1. Seuraavia vaatimuksia SHED-testin aloittamista edeltdvéstd esivakautuksesta sovelletaan vain luokan L ajoneuvoi-
hin, joissa on hybridikdyttovoimajirjestelma.

2. Testimenettelyt

2.1 Ennen SHED-testimenettelyn aloittamista testiajoneuvo(t) on esivakautettava seuraavasti:
2.1.1.  Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot

2.1.1.1. Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot, joissa ei ole kiyttotavan vaihtokytkintd: menettely aloitetaan purkamalla ajo-
neuvon sihkdenergian/voiman varastointilaite ajamalla (testiradalla, alustadynamometrilld tms.) jossakin seuraa-
vista tiloista:

a) tasaisella 50 km/h:n nopeudella, kunnes siahkokayttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kdyttivd moottori
kdynnistyy;

b) jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km/h:n nopeutta ilman polttoainetta kdyttdvin moottorin kdynnis-
tdmistd, nopeutta pienennetdin, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa méirdtty aika tai matka (jonka tutkimuslai-
tos ja valmistaja madrittavat) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kdyttavd moottori
ei kdynnisty;

¢) valmistajan suosituksen mukaisesti.

Polttoainetta kiyttivd moottori sammutetaan kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaatti-
sesti.

2.1.1.2. Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot, joissa on kayttotavan vaihtokytkin: Menettely aloitetaan purkamalla ajoneu-
vossa oleva sihkdenergian/voiman varastointilaite ajamalla siten, ettd kytkin on asennossa "pelkkd sihko” (tes-
tiradalla, alustadynamometrilld tms.) tasaisella nopeudella, joka on 70 + 5 prosenttia ajoneuvon puolen tunnin
purkamisen kuluttua saavuttamasta nopeudesta. Edelld esitetystd poiketen jos valmistaja voi osoittaa tekniselle
tutkimuslaitokselle hyviksyntiviranomaista tyydyttavilld tavalla, ettei ajoneuvo kykene fyysisesti saavuttamaan
puolen tunnin purkamisella mairdytyvdd nopeutta, voidaan kdyttdd viidentoista minuutin purkamisella méa-
rdytyvda nopeutta.

Purkaminen lakkaa jossakin seuraavista tilanteista:

a) kun ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65 prosenttia sen puolen tunnin purkamisella
saavuttamasta suurimmasta nopeudesta;

b) kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet kehottavat kuljettajaa pysdyttimdan ajoneuvon;
¢) 100 km:n jélkeen.

Jos ajoneuvoa ei ole mahdollista ajaa pelkalld siahkolld, sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan ajamalla
ajoneuvoa (testiradalla, alustadynamometrilld tms.) jossakin seuraavista tiloista:

a) tasaisella 50 km/h:n nopeudella, kunnes sihkokayttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kdyttivd moottori
kdynnistyy;

b) jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km/h:n nopeutta ilman polttoainetta kdyttivin moottorin kiynnis-
tamistd, nopeutta pienennetdin, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa madritty aika tai matka (jonka tutkimuslai-
tos ja valmistaja madrittavit) sellaisella pienemmalld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kdyttavd moottori
ei kdynnisty;

¢) valmistajan suosituksen mukaisesti.

Moottori sammutetaan 10 sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaattisesti. Edelld esitetystd poiketen
jos valmistaja voi osoittaa tekniselle tutkimuslaitokselle hyviksyntdviranomaista tyydyttavalld tavalla, ettei ajo-
neuvo kykene fyysisesti saavuttamaan puolen tunnin purkamisella maardytyvdd nopeutta, voidaan kayttdd vii-
dentoista minuutin purkamisella méddrdytyvda nopeutta.

2.1.2.  Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta:
2.1.2.1. Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta ja joissa ei ole kdyttotavan vaihtokytkintd: menettelyn aluksi suori-

tetaan esivakautus, jossa ajetaan vihintddn kaksi perdkkiistd kokonaista sovellettavaa tyyppi I -testin ajojaksoa
ilman seisontaa.
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2.1.2.2. Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta ja joissa on kdyttotavan vaihtokytkin: menettelyn aluksi suoritetaan
esivakautus, jossa ajetaan vihintddn kaksi perdkkdistd kokonaista ajojaksoa ilman seisontaa siten, ettd ajoneuvo
kulkee hybriditilassa. Jos kiytettdvissd on useita hybriditiloja, testi suoritetaan siind tilassa, jossa ajoneuvo on
automaattisesti virta-avaimen kaantidmisen jalkeen (normaalitila). Tutkimuslaitos varmistaa valmistajan toimitta-
mien tietojen perusteella, ettd raja-arvoja noudatetaan kaikissa hybriditiloissa.

2.1.3.  Esivakautusajo ajetaan liitteen I lisdyksessd 6 kuvatun tyyppi I -testisyklin mukaisesti.

2.1.3.1. Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot: suoritetaan liitteen II lisiyksessd 11 kuvatun tyyppi I -testin testaustilan B
mukaisissa olosuhteissa.

2.1.3.2. Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta: suoritetaan samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testi.
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Lisdys 3.2

Haihtumispéistojen valvontalaitteiden vanhentamista koskeva testausmenettely

1. Haihtumispiistojen valvontalaitteiden vanhentamistakoskevat testimenetelmiit

SHED-testi tehddin vanhennetut haihtumispddstojen valvontalaitteet asennettuina. Ndiden laitteiden vanhenta-
mistestit on tehtdvd tdssd lisdyksessd kuvattujen menettelyjen mukaisesti.

2. Aktiivihiilisdilion vanhentaminen
Kuva Ap3.2-1

Aktiivihiilisdilion kaasunvirtauskaavio ja portit

Puhdas ilma
; = N ""L [ = Polttoainesailio
Tyhjennys il | |I 1 1. —

|

Testisdilioksi valitaan liitteessd XI vahvistettua ajoneuvon voimanlahderyhmidd edustava aktiivihiilisailio, ja se
merkitddn hyviksyntiviranomaisen ja teknisen tutkimuslaitoksen kanssa sovitulla tavalla.

Hiili

2.1. Séilion vanhentamisentestausmenettely

Jos aktiivihiilisailioitd on useampi kuin yksi, on seuraavaa menettelyd sovellettava jokaiseen sailioon. Siilion
tdytostd ja tyhjennyksestd muodostuvien testisyklien mairdn on vastattava taulukossa Ap3.1-1 vahvistettua
médrad, ja viipymisaika ja sen jdlkeinen polttoainehdyryn tyhjennys on tehtdvd testisdilion vanhentamiseksi
ilman lampétilan ollessa 297 + 2 K seuraavasti:

2.1.1.  Siilion tdyttdmisen kasittava testisyklin osa

2.1.1.1.  Siilion tdyttdminen aloitetaan minuutin kuluessa testisyklin tyhjennysosan paattymisesta.

2.1.1.2.  Siilion (puhtaan ilman) tuuletusaukon on oltava auki ja tyhjennysaukon on oltava suljettuna. Testisdilion
aukosta syotetddn virtausnopeudella 40 grammaaftunti seosta, jonka tilavuudesta on 50 prosenttia ilmaa ja
50 prosenttia kaupallisesti saatavilla olevaa bensiinid tai liitteen II lisiyksen 2 mukaista testibensiinid. Bensii-
nihdyryd tuotetaan pitdmalld bensiini lampotilassa 313 + 2 K.

2.1.1.3.  Testisiilio tdytetddn joka kerta 2,0 £ 0,1 gramman ylivuotopisteeseen, joka havaitaan

2.1.1.3.1. FID:n lukemalla (kdytettdessd mini-SHEDia tai vastaavaa) tai 5 000 ppm:n vélittomaélld lukemalla FID:ssd (puh-
taan ilman) tuuletusaukosta; tai
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2.1.1.3.2. gravimetriselld testimenetelmilld, jossa kdytetddn 2,0 + 0,1 gramman ylivuotopisteeseen tdytetyn testisdilion ja

213

2.1.3.1.

2.1.3.2.

3.1.

3.2

tyhjennetyn sdilion massaeroa.

Viipymisaika

Sailion tayton ja tyhjennyksen vililld kéytetddn viiden minuutin viipymisaikaa, joka on osa testisyklid.

Séilion tyhjentdmisen kasittava testisyklin osa

Testisdilio on tyhjennettdva tyhjennysaukosta, ja siilivaukon on oltava suljettuna.
Séilion sisdltd on vaihdettava 400 kertaa niin, ettd tuuletusaukon tyhjennysnopeus on 24 1/min.

Taulukko Ap3.2-1

Testisdilién tiyttimisestd ja tyhjentimisesti muodostuvien testisyklien miiri

Ajoneuvoluokka Ajoneuvoluokan nimi Testisyklien maird
Lle-A Moottorilla varustettu polkupyora 45
L3e-AxT (x=1, 2 tai 3) K_gksipyf)réiinen trial-moottoripyo-
rd
Lle-B Kaksipyoriinen mopo 90
L2e Kolmipyoérdinen mopo
L3e-AxE (x=1, 2 tai 3) Kaksipy6riinen enduro-moottori-
pyora
L6e-A Kevyt maantiemonkija
L7e-B Maastomonkijd
L3e ja L4e Kaksipyordinen  sivuvaunullinen 170
(Vmax< 130 km/h) tai -vaunuton moottoripy6rd
L5e Kolmipy6rd
L6e-B Mopoauto
L7e-C Nelipyora
L3e ja L4e Kaksipy6rdinen  sivuvaunullinen 300
(Vmax = 130 kmjh) tai -vaunuton moottoripyora
L7e-A Maantiemonkijd

Haihtumispiistojen valvontaventtiilien, -kaapeleiden ja -kytkosten vanhentamista koskeva testausme-
nettely

Kestdvyystestissd kdytetddn valvontaventtiilejd, -kaapeleita ja -kytkoksid tarvittaessa vihintddn 5 000 syklin ajan.
Vaihtoehtoisesti 3.1 kohdan mukaisesti testatut vanhennetut haihtumispdistojen valvontaosat voidaan korvata
"kultaisilla” haihtumispéistojen valvontaventtiileilld, -kaapeleilla ja -kytkoksilld, jotka tdyttavat liitteessd VI ole-
van 3.5 kohdan vaatimukset ja jotka asennetaan tyyppi IV -testigjoneuvoon valmistajan valinnan mukaan
ennen lisdyksessd 3 tarkoitetun SHED-testin aloittamista.

Raportointi

Valmistajan on raportoitava 2 ja 3 kohdassa tarkoitettujen testien tuloksista testiraportissa, joka laaditaan
asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisesti.
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1.1.

2.1.
2.1.1.

2.2.

2.2.2.

2.2.6.

2.3.

Lisdys 4

Laitteiston kalibrointi haihtumispaistotestid varten

Kalibrointien vilinen aika ja kalibrointimenetelmit

Kaikki laitteet on kalibroitava ennen kuin ne otetaan kéyttoon ensimmdisen kerran ja tdimén jlkeen niin usein kuin
on tarpeellista ja joka tapauksessa tyyppihyviksyntitestid edeltdvin kuukauden kuluessa. Kdytettavit kalibrointime-
netelmit esitetddn tdssd lisdyksessd.

Mittaustilan kalibrointi
Mittaustilan sisdisen tilavuuden alkumaaritys

Ennen kuin kammio otetaan kdyttoon ensimmdisen kerran, sen sisitilavuus on médritettdva seuraavasti. Kammion
sisdseindt mitataan huolellisesti kaikki mittaustilan epdsddnnollisyydet kuten jaykistyssauvat huomioon ottaen.
Kammion sisdtilavuus maiaritetdan ndistd mittauksista.

. Nettosisitilavuus mairitetddn vahentimailli kammion sisitilavuudesta 0,14 kuutiometrid. Vaihtoehtoisesti voidaan

vihentdd testiajoneuvon tosiasiallinen tilavuus.

. Tila on tarkastettava 2.3 kohdan mukaisesti. Jos propaanin massa ei vastaa tilaan ruiskutettua massaa niin, ettd ero

on enintddn * 2 prosenttia, on toteutettava korjaavia toimenpiteita.

Kammion taustapddstojen madaritys

Talld toimenpiteelld varmistetaan, ettd kammiossa ei ole mitddn aineita, joista padsee merkittdvid maarid hiilivetyja.
Tarkastus on tehtdvd, kun mittaustila otetaan kiyttoon, jokaisen mittaustilassa tehdyn mahdollisesti taustapddstoi-
hin vaikuttavan toimenpiteen jilkeen ja vihintddn kerran vuodessa.

. Analysaattori kalibroidaan (tarvittaessa). Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava vilittomasti

ennen testid.

Mittaustilaa tuuletetaan, kunnes saadaan vakaa lukema hiilivedylle. Sekoitustuuletin kdynnistetddn, jos se ei vield

ky.

. Tila tiivistetddn ja mitataan taustan hiilivetypitoisuus, limpdatila ja ilmanpaine. Ndmd ovat alkulukemat Cyq;, p; ja

T;, joita kdytetddn mittaustilan taustapitoisuuksia laskettaessa.

. Mittaustila jdtetddn lepoon ja sekoitustuuletin kdyntiin neljan tunnin ajaksi.

. Hiilivetyanalysaattori nollataan ja mittausalue tarkastetaan vilittomasti ennen testin padttymistd

Kun kyseinen ajanjakso on pddttynyt, hiilivetypitoisuudet mitataan samaa analysaattoria kdyttden. Myos lampotila
ja ilmapaine mitataan. Néin saadaan loppulukemat Cycp, Prja Ty

. Mittaustilassa testin aikana tapahtunut hiilivetyjen massan muutos lasketaan 2.4 kohdan mukaisesti. Mittaustilan

taustapddsto saa olla enintddn 0,4 grammaa.

Kalibrointi ja hiilivetyjen pysyvyystesti

Kalibroinnilla ja hiilivetyjen pysyvyystestilli kammiossa tarkastetaan kohdassa 2.1 laskettu tilavuus ja mitataan
my6s mahdollisen vuodon médra.
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2.4,

. Mittaustilaa tuuletetaan, kunnes pddstddn vakaaseen hiilivetypitoisuuteen. Sekoitustuuletin kdynnistetdin, jos se ei

vield kiy. Hiilivetyanalysaattori on kalibroitava ja (tarvittaessa) nollattava ja mittausalue tarkastettava valittomasti
ennen testid.

. Tila tiivistetddn ja mitataan taustapitoisuus, limpétila ja ilmanpaine. Nimi ovat alkulukemat Cygy, P, ja Tj, joita

kéytetddn mittaustilan kalibroinnissa.

. Mittaustilaan ruiskutetaan noin 4 grammaa propaania. Propaanin mdird on mitattava * 2 prosentin tarkkuudella

mitatusta arvosta.

. Tilan sisdllon annetaan sekoittua viiden minuutin ajan. Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkas-

tettava valittomdsti ennen seuraavaa testid. Hiilivetypitoisuus, limpétila ja ilmanpaine mitataan. Ndmd ovat lopul-
liset lukemat Cyep py ja Tr mittaustilan kalibrointia varten.

. Mittaustilassa olevan propaanin massa lasketaan kdyttamalld 2.3.2 ja 2.3.4 kohdan mukaisia lukemia ja 2.4 kohdan

kaavaa. Propaanin massa ei saa erota enempdd kuin + 2 prosenttia 2.3.3 kohdan mukaisesti mitatusta propaanin
massasta.

. Tilan sisdllon annetaan sekoittua vahintddn neljan tunnin ajan. Sitten lopullinen hiilivetypitoisuus, limpdétila ja

ilmanpaine mitataan ja kirjataan. Hiilivetyanalysaattori nollataan ja mittausalue tarkastetaan valittomasti ennen
testin padttymista

. Hiilivetyjen massa lasketaan 2.4 kohdan kaavaa kayttden 2.3.6 ja 2.3.2 kohdan lukemista. Massa ei saa poiketa

enempdd kuin 4 prosenttia kohdan 2.3.5 mukaisesti lasketusta hiilivetyjen massasta.

Laskenta

Kammiossa vallitsevan hiilivetyjen taustapitoisuuden ja vuodon midrin médrittimisessd kiytetddn laskelmaa hii-
livetyjen massan nettomuutoksesta mittaustilassa. Hiilivetypitoisuuden, limpétilan ja ilmanpaineen alku- ja loppu-
lukemia kdytetddn massan muutoksen laskemiseen seuraavan kaavan mukaisesti:

Yhtdlé Ap3-5:

Myc=k-V-10 - (CHC-f'Pf Cric i 'Pi>
o= _

jossa

Myc = hiilivedyn médrd grammoina;

Cyc = hiilivetypitoisuus mittaustilassa (ppm hiiltd (huom. ppm hiilti = ppm propaania x 3));
\Y = mittaustilan nettotilavuus kuutiometreind 2.1.1 kohdan mukaisesti mitattuna;

T = ympdriston limpotila mittaustilassa, K;

p = ilmanpaine, kPa;

k = 17,6;

jossa

i on alkulukema;

f on lukema testin lopussa.
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3.1

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

FID-hiilivetyanalysaattorin tarkastus

IImaisimen vasteen optimointi

FID-analysaattori on sdddettdvd mittauslaitteen valmistajan ohjeiden mukaan. Vasteen optimointiin on kéytettava
propaania ilmassa yleisimmalld mittausalueella.

Hiilivetyanalysaattorin kalibrointi

Analysaattori on kalibroitava kayttamalld propaania ilmassa ja puhdistettua synteettistd ilmaa. Kalibrointikdyrd on
laadittava jiljempdna 4.1-4.5 kohdassa kuvatulla tavalla.

Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekijd (Rf) tietylle hiilivetylajille on FID-laitteen C1-lukeman suhde kaasusiilion pitoisuuteen, joka on ilmaistu

ppm Cl:nd.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi noin 80 prosenttia tiydestd ndyttimastd kdytto-
alueella. Konsentraatio on tunnettava * 2 prosentin tarkkuudella kiyttden viitteend tilavuutena ilmaistua gravimet-
ristd vakiota. Tdmidn lisaksi kaasusylinterid on esivakautettava 24 tunnin ajan limpotilassa 293,2-303,2 K
(20-30 °C).

Madritetddn vastetekijit, kun analysaattori otetaan kdyttoon, ja sen jilkeen suurempien mdaardaikaishuoltojen yh-
teydessd. Kdytettava vertailukaasu on propaania ja puhdasta ilmaa, joka antaa vastetekijan 1,00.

Hapen vaikutuksen madritykseen kdytettdvdn testikaasun suositeltava vastetekijdalue propaanille ja typelle on
0,95 < Rf < 1,05.

Hiilivetyanalysaattorin kalibrointi

Kukin tavanomaisesti kdytetyistd kdyttoalueista kalibroidaan seuraavalla menettelylla:

Maéiritetddn analysaattorin kalibrointikdyrd vihintddn viiden mahdollisimman tasavilisen kalibrointipisteen avulla.
Suurimman pitoisuuden omaavan kalibrointikaasun nimellispitoisuuden on oltava vihintdin 80 prosenttia tiydestd
asteikosta.

Lasketaan kalibrointikdyrd pienimman neliésumman menetelmalld. Jos saatu polynomin asteluku on suurempi kuin
3, on kalibrointipisteiden méiran oltava vihintddn polynomin asteluku plus 2.

Kalibrointikdyran kulku ei saa poiketa enempdd kuin 2 prosenttia yhdenkiin kalibrointikaasun nimellisarvosta.

Edelld olevan 4.2 kohdan mukaisesti saadun polynomin kertoimia kéyttien tehdddn taulukko osoitetuista lukemista
ja todellisista pitoisuuksista siten, ettd porrastus on korkeintaan 1 prosenttia tdydestd asteikosta. Tdmé suoritetaan
kullekin kalibroidulle analysaattorin alueelle. Taulukon on my®os sisillettava kaikki seuraavat tiedot:

a) kalibrointipdivimaard;

b) alue- ja nollauspotentiometrien lukemat (jos mahdollista), nimellisasteikko;

¢) kunkin kdytetyn kalibrointikaasun vertailutiedot;

d) kunkin kdytetyn kalibrointikaasun todellinen ja osoitettu arvo sekid prosentuaaliset erot.

Vaihtoehtoista teknologiaa (esimerkiksi tietokonetta, elektronisesti ohjattua aluekytkintd) voidaan kayttds, jos voi-
daan osoittaa hyviksyntdviranomaista tyydyttivilld tavalla, ettd se antaa vastaavan tarkkuuden.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1

2.1.1.

LIITE VI

Tyyppi V -testin vaatimukset: pilaantumista rajoittavien laitteiden kestivyys

Lisdyksen Lisdyksen nimi Sivunumero
numero
1 Luokan L ajoneuvojen standardoitu maantiesykli (SRC-LeCV) 194
2 Yhdysvaltojen ymparistonsuojeluviranomaisen (EPA) hyviksyma ajomatkan kerrytti- 204
miseen perustuva kestavyystestisykli
Johdanto

Tissd liitteessd kuvataan tyyppi V -testimenettelyt, joilla varmistetaan luokan L ajoneuvoissa olevien pilaantumista
rajoittavien laitteiden kestdvyys asetuksessa 168/2013 olevan 23 artiklan 3 kohdan mukaisesti.

Tyyppi V —testausmenettely sisdltdd ajomatkan kerryttimismenettelyjd, joilla testiajoneuvoja vanhennetaan maa-
ritetylld ja toistettavissa olevalla tavalla, ja se sisiltid myos testiajoneuvojen ajomatkan kerryttimistd ennen sekd
sen aikana ja sen jilkeen pddstojen varmentamiseksi tehtyjen tyyppi I -testimenettelyjen toteuttamistaajuuden.

Yleiset vaatimukset

Valmistajan on dokumentoitava ja lueteltava testiajoneuvoihin asennetun kdyttdvoimajirjestelmin ja pilaantu-
mista rajoittavan laitteen tyypit. Luettelon on sisillettdvd vahintdan moottorityypin ja kdyttévoimajirjestelman
eritelmd tarpeen mukaan, pakokaasupiist6jen happianturit, katalysaattorien tyyppi, hiukkassuodattimet tai muut
pilaantumista rajoittavat laitteet, ilmanotto- ja pakojirjestelmit sekd mahdolliset oheislaitteet, jotka voivat vai-
kuttaa hyviksytyn ajoneuvon ymparistdominaisuuksiin. Timid dokumentaatio on lisittiva testiraporttiin.

Valmistajan on toimitettava nayttod siitd, miten paastojenrajoitusjirjestelmian kokoonpanon, pilaantumista rajoit-
tavan laitteen tyypin eritelmien tai muun pilaantumista rajoittavien laitteiden kanssa toimivien oheislaitteiden
mahdolliset muutokset vaikuttavat mahdollisesti tyyppi V -testin tuloksiin ajoneuvotyypin tuotannossa ymparis-
toominaisuuksien tyyppihyviksynnin jilkeen. Valmistajan on toimitettava hyviksyntdviranomaiselle pyynnostd
timd dokumentaatio ja nayttod osoittaakseen, ettd muutokset ajoneuvon tuotannossa, ajoneuvon kokoonpanoon
jalkikdteen tehdyt muutokset, jonkin pilaantumista rajoittavan laitteen eritelmien muutokset tai hyviksyttyyn
ajoneuvotyyppiin asennettujen oheislaitteiden muutokset eivit vaikuta haitallisesti ajoneuvotyypin kestdvyysomi-
naisuuksiin ympiristbominaisuuksien osalta.

Luokan L4e sivuvaunulliset moottoripyorit vapautetaan tyyppi V -kestdvyystestistd, jos valmistaja voi toimittaa
tassd liitteessd tarkoitettua ndyttod ja dokumentaatiota luokan L3e kaksipyordisestd moottoripydrastd, johon
luokan L4e ajoneuvon kokoonpano perustuu. Kaikissa muissa tapauksissa timan liitteen vaatimuksia sovelletaan
luokan L4e sivuvaunullisiin moottoripydriin.

Erityiset vaatimukset
Testiajoneuvoa koskevat vaatimukset

Tyyppi V -kestdvyystestissd kiytettyjen testiajoneuvojen ja varsinkin paistojenrajoitusjarjestelman kannalta kes-
keisten pilaantumista rajoittavien laitteiden ja oheislaitteiden on edustettava ymparistbominaisuuksien osalta
sarjatuotettua ja markkinoille saatettua ajoneuvotyyppid.

Testiajoneuvojen on oltava hyvissid mekaanisessa kunnossa ajomatkan kerryttimisen alkaessa, ja niilld on saanut
ajaa enintddn 100 kilometrid sen jilkeen, kun ne kdynnistettiin ensimmdisen kerran tuotantolinjan lopussa.
Moottori ja pilaantumista rajoittavat laitteet eivit ole saaneet olla kiytossd valmistuksen jdlkeen, lukuun ottamatta
laadunvalvontatestejd ja ensimmadistd sataa kilometria.

Valmistajan valitsemasta kestdvyystestimenettelystd riijppumatta kaikkien testiajoneuvoihin asennettujen pilaantu-
mista rajoittavien laitteiden ja jarjestelmien — jotka késittdvat laitteet, voimalaitteen ohjelmistot ja voimalaitteen
kalibroinnin — on oltava paikoillaan ja kdytossd koko ajomatkan kerryttimisjakson.

Testiajoneuvoissa olevien pilaantumista rajoittavien laitteiden on oltava teknisen tutkimuslaitoksen jatkuvassa
valvonnassa ennen ajomatkan kerryttimisen alkamista, ja ne on lueteltava samassa luettelossa ajoneuvon tun-
nusnumeron, voimalaitteen ohjelmiston ja voimalaitteen kalibrointisarjojen kanssa. Valmistajan on toimitettava
pyynnostd kyseinen luettelo hyviksyntiviranomaiselle.

Huoltojen, sditojen ja testiajoneuvojen hallintalaitteiden kdyton on oltava asianmukaisissa korjaus- ja huolto-
ohjeissa ja kiyttdjan kasikirjassa annettujen valmistajan suositusten mukaisia.
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2.1.6.  Kestévyystesti suoritetaan sopivalla kaupallisesti saatavissa olevalla polttoaineella valmistajan valinnan mukaan.
Jos testiajoneuvoissa on kaksitahtimoottori, kiytettivin voiteludljyn mairdn ja laadun on vastattava kayttdjan
kasikirjassa annettuja valmistajan suosituksia.

2.1.7. Testiajoneuvojen jidhdytysjirjestelmdn on toimittava siten, ettd auto toimii vastaavilla limpétiloilla kuin nor-
maaleissa kiyttoolosuhteissa maantielld (6ljy, vesi, pakojirjestelmd ym.).

2.1.8.  Jos kestotesti suoritetaan testiradalla tai tielld, testiajoneuvon vertailumassan on oltava vihintidn sama kuin
alustadynamometrilld suoritettavissa tyyppi [ -padstotesteissa.

2.1.9. Tyyppi V -testimenettely voidaan suorittaa testiajoneuvolla, jonka korimalli, vaihteisto (automaattinen tai kasi-
valintainen) ja pyord- tai rengaskoko ovat erilaiset kuin ymparistbominaisuuksien tyyppihyviksyntihakemuksen
kohteena olevassa ajoneuvotyypissa, jos tutkimuslaitos antaa sithen luvan ja asia tyydyttdd hyvaksyntaviranomais-
ta.

2.2.  TyyppiV -testimenettelyssd ajomatkaa on kerrytettdvd ajamalla testiajoneuvoa (-ajoneuvoja) joko testiradalla, tielld
tai alustadynamometrilld. Testiradan tai testitien valitsee valmistaja.

2.2.1.  Ajomatkan kerryttimiseen kaytettivd alustadynamometri

2.2.1.1. Tyyppi V -testissd ajomatkan kerryttimiseen kiytettdvin alustadynamometrin on mahdollistettava tapauksen
mukaan lisdyksen 1 tai 2 mukaisen ajomatkan kerryttimiseen liittyvad kestavyyttd koskevan testisyklin suoritta-
minen.

2.2.1.2. Dynamometrin on erityisesti oltava varustettu samoilla inertian ja ajovastuksen simulointijirjestelmilld ja kuin
liitteen 11 mukaisessa, laboratoriossa suoritettavassa tyyppi 1 -pddstotestissd kdytettivin dynamometrin. Ajomat-
kan kerryttimiseen ei tarvita padstojen analysointilaitteita. Kdytettdvien inertia- ja vauhtipyordasetusten ja kalib-
rointimenettelyjen on oltava samat kuin liitteessd II tarkoitetussa alustadynamometrissi, jota kdytetddn testiajo-

neuvojen ajomatkan kerryttdmiseen.

2.2.1.3. Testiajoneuvot voidaan tarvittaessa siirtdd toiseen dynamometriin tyyppi I -paastotarkistustestien suorittamista
varten. Tyyppi | -pddstotarkistustesteissd kertynyt ajomatka voidaan lisitd kertyneeseen kokonaisajomatkaan.

2.3. Paistojen tarkistamiseksi tehtdvit tyyppi I -testit, joita tehdddn ennen ajomatkan kerryttimistd sekd sen aikana ja
sen jalkeen, on tehtdvi liitteessd II vahvistettujen kylmakdynnistyksen jilkeisid pddstoji koskevien testimenette-
lyjen mukaisesti. Kaikki paistojen tarkistamiseksi tehtdvien tyyppi I -testien tulokset on listattava ja toimitettava
pyynnostd tekniselle tutkimuslaitokselle ja hyviksyntiviranomaiselle. Testiraporttiin on sisillytettivd padstojen
tarkistamiseksi tehtdvien tyyppi I -testien tulokset kestdvyysajon alkaessa ja pédttyessd. Teknisen tutkimuslaitok-
sen on suoritettava ainakin ensimmdinen ja viimeinen pddstojen tarkistamiseksi tehtdva tyyppi I -testi tai val-
vottava niitd, ja niistd on raportoitava hyviksyntiviranomaiselle. Testiraportissa on vahvistettava ja ilmoitettava,
suorittiko tutkimuslaitos péistojen tarkistamiseksi tehdyn tyyppi I -testin vai valvoiko se siti.

2.4. Hybridivoimalaitteella varustettua luokan L ajoneuvoa koskevat tyyppi V -testin vaatimukset
2.4.1. Ulkopuolelta ladattavat ajoneuvot:

Sihkoenergian/voiman varastointilaitetta saa ladata kahdesti piivissd ajomatkaa kerrytettdessi.

Ulkopuolelta ladattavissa ajoneuvoissa, joissa on kayttotavan vaihtokytkin, ajomatkaa kerrytetddn ajamalla siind
tilassa, jossa ajoneuvo on automaattisesti virta-avaimen kaantamisen jilkeen (normaalitila).

Ajomatkaa kerrytettdessd vaihtaminen toiseen hybriditilaan on sallittua, jos se on tarpeen ajomatkan kerryttimi-
sen jatkamiseksi, jos tutkimuslaitos hyviksyy asian ja se tyydyttdd myos hyviksyntdviranomaista. Hybriditilan
vaihtaminen on Kkirjattava testiraporttiin.

Pilaavien aineiden padst6t on mitattava tyyppi [ -testin testaustilan B mukaisesti (3.1.3 ja 3.2.3 kohta).

2.4.2.  Ajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta:

Ajoneuvoissa, joita ei voi ladata ulkopuolelta ja joissa on kéyttotavan vaihtokytkin, ajomatkaa kerrytetddn aja-
malla siind tilassa, jossa ajoneuvo on automaattisesti virta-avaimen kadntimisen jilkeen (normaalitila).

Saastepddstot on mitattava samoissa olosuhteissa kuin tyyppi I -testissa.
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3.1.

3.1.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

Tyyppi V -testi, kestivyystestimenettelyn eritelmiit

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan 3 kohdassa vahvistetaan kolmen kestdvyystestimenettelyn eritelmat
seuraavasti:

Varsinainen kestdvyystesti, jossa ajetaan tdysi ajokilometrimadrd

Kestdvyystestimenettelyn, jossa ajetaan tdysi kilometrimaira testiajoneuvojen vanhentamiseksi, on oltava asetuk-
sen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan 3 kohdan a alakohdan mukainen. Tdyden kilometrimddrin ajaminen
tarkoittaa asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa A mddritetyn testimatkan ajamista kokonaan toista-
malla lisdyksessd 1 tai tarvittaessa lisiyksessd 2 vahvistetut ajotoimenpiteet.

Valmistajan on toimitettava ndyttod siitd, ettd vanhennetut testiajoneuvot eivit ylitd sovellettavassa, laboratoriossa
tehtivissd tyyppi I -pddstotestisyklissd asetuksen (EU) N:o 1682013 liitteen VI osassa vahvistettuja padstorajoja
ajomatkan kerryttdmisen alkaessa, kerryttimisvaiheen aikana tai tiyden kilometrimaarin ajamisen jilkeen.

Tdyden kilometrimddrdn ajamisvaiheen aikana on tehtivd monta tyyppi 1 -pddstotestid, ja valmistaja valitsee
tyyppi I -testimenettelyjen tiheyden ja méirdn teknistd tutkimuslaitosta ja hyviksyntiviranomaista tyydyttavalld
tavalla. Tyyppi I -pddstotestitulosten on oltava tilastollisesti riittivan merkitsevid, jotta niistd voidaan havaita
huononemissuuntaus, jonka on edustettava ymparistbominaisuuksien osalta markkinoille saatettavaa ajoneuvo-
tyyppid (katso kuva 5-1).

Kuva 5-1

Tyyppi V -testi — kestivyystestimenettely ajettaessa tiysi kilometrimiiri

Uusi ajoneuvo i i . .

J || Tyyppi V -testin ' o Tyyppi V -testin
(prototyy}?pl) alo1t__gs: tyyppi I Monta tyyppi I -paastotestid, osittain lopetus: tyyppi I -
tuotzlto in- -pddstotestit, vanhennettu ajoneuvo pidstotestit, tiysin

Jalta sisddnajettu vanhennettu
ajoneuvo ajoneuvo

¥
L

ESuurin sallittu ajomatka Kestavyyssykli, jossa ajetaan tdysi kilometrimaara:

| ennen ajomatkan ker- 1) SRC-LeCV kaikki luokan L ajoneuvot tai soveltuvin osin;
| ryttimisen aloittamista: 2) AMA-L-3e (vain luokan L3e ja L4e moottoripyorat)

' 100 km

Varsinainen kestdvyystesti, jossa ajetaan osittainen ajokilometrimaird

Luokan L ajoneuvojen kestivyystestimenettelyn, jossa ajetaan osittainen kilometrimaird, on oltava asetuksen (EU)
N:o 168/2013 23 artiklan 3 kohdan b alakohdan mukainen. Osittainen ajokilometrimaard ajetaan niin, ettd
asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa A mddritetystd testimatkasta ajetaan vihintddn 50 prosenttia ja
noudatetaan 3.2.3 kohdan pysiyttimiskriteereité.

Valmistajan on toimitettava ndyttoa siitd, ettd ikdannytetyt testiajoneuvot eivit ylitd sovellettavassa, laboratoriossa
tehtivissd tyyppi I -pddstotestisyklissd asetuksen (EU) N:o 1682013 liitteen VI osassa vahvistettuja padstorajoja
ajomatkan kerryttdmisen alkaessa, kerryttimisvaiheen aikana tai osittaisen kilometrimaarin ajamisen jilkeen.

Osittaisen ajokilometrimddran ajamisvaiheen aikana on tehtdvd monta tyyppi | -pddstotestid, joiden tiheyden ja
maéirdn valmistaja valitsee. Tyyppi | -pddstotestitulosten on oltava tilastollisesti riittdvin merkitsevid, jotta niistd
voidaan havaita huononemissuuntaus, jonka on edustettava ympéristoominaisuuksien osalta markkinoille saa-
tettavaa ajoneuvotyyppid (katso kuva 5-2).
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3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.
3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

Kuva 5-2

Uusi ajoneuvo || TYYPPi V ~testin] \onta tyyppi I - Tyyppi V -testin
(prototyyppi) a101t9§: tyyppiI| | pasistotesti, lopetus: tyyppi I -pads-
tuotantolinjalta || - PAastotestit, | |qsittain vanhen- totestit, osittain
sisaanajettu nettu ajoneuvo vanhennettu ajoneuvo
ajoneuvo
i i ] i i
I | | | : 1 : : |
- i
; . . |

Osittainen ajokilometrimééra, vihintdian 50 %
madritetystd testimatkasta:
1) SRC-LeCV kaikki luokan L ajoneuvot tai
soveltuvin osin;
2) AMA-L3e (vain luokan L3e ja L4e moottori-

pyorit)

Suurin sallittu ajomatka
ennen ajomatkan
kerryttimisen aloittamista:
100 km

Pysdyttamiskriteerit kestdvyystestimenettelyssd, jossa ajetaan osittainen ajokilometrimédard

Osittaisen ajokilometrimddrdn kerryttdminen voidaan pysdyttdd seuraavien kriteerien tdyttyessa:

jos asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa A vahvistetusta sovellettavasta testimatkasta on ajettu
vihintddn 50 prosenttia; ja

jos péistojen tarkistamiseksi tehtdvin tyyppi I -testin kaikki tulokset jddvit alle asetuksen (EU) N:o 168/2013
liitteen VI osassa A vahvistettujen pddstorajojen koko osittaisen ajokilometrimédrin ajamisvaiheen ajan; tai

jos valmistaja ei voi osoittaa, ettd 3.2.3.1 ja 3.2.3.2 kohdan pysayttdmiskriteerit tdyttyvit, ajomatkan kerrytti-
mistd jatketaan, kunnes kyseiset kriteerit tdyttyvit tai asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa A vah-
vistettu kilometrimddri on ajettu kokonaan.

Tietojen kisittely ja raportointi kestdvyystestimenettelyssd, jossa ajetaan osittainen ajokilometrimaird

Valmistajan on kaytettdvé tyyppi | -pddstotestin tulosten aritmeettista keskiarvoa kunkin testivilin osalta, niin ettd
pddstotestejd tehdddn vahintddn kaksi testivdlid kohti. Kaikista tyyppi I -pddstotestin tulosten aritmeettisista
keskiarvoista piirretddn funktio, niin ettdi THC, CO, No ja tarvittaessa NMHC ja PM, pddstojen ainesosat, suh-
teutetaan Kertyneeseen matkaan, joka pyoristetddn lahimpaan kilometriin.

Kaikkien ndiden mittauspisteiden kautta piirretddn pienimmén neliosumman menetelmilld saatu paras suoraso-
vitus (suuntausta kuvaava suora: y = ax + b). Parhaiten sovitettu suuntausta kuvaava suora ekstrapoloidaan
asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa A vahvistetun kestdvyysajon tdyden kilometrimaarin suhteen.
Valmistajan pyynnostd suuntausta kuvaava suora voi alkaa 20 prosentista kestdvyysajon ajokilometrimaaristd,
joka vahvistetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa A, jotta huomioon otetaan pilaantumista
rajoittavien laitteiden mahdolliset sisddnajovaikutukset.

Kunkin suuntausta kuvaavan suoran piirtimiseen on kéytettdvd vdhintddn neljad laskennallista aritmeettisen
keskiarvon tietopistettd, niin ettd ensimmiinen on 20 prosentissa asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII
osassa A vahvistetusta kestdvyysajon ajokilometriméidristd tai sitd ennen ja viimeinen ajokilometriméirin lopussa;
tyyppi I -testin ensimmidisen ja viimeisen mittauspisteen vilille pitdd sijoittaa tasaisin vilimatkoin ainakin kaksi
muuta mittauspistetta.

Sovellettavat padstorajat, jotka vahvistetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osassa A, merkitddn kaa-
vioihin pddstojen kunkin aineosan osalta 3.2.4.2 ja 3.2.4.3 kohdan mukaisesti. Suuntausta kuvaava suora ei saa
ylittdd nditd sovellettavia padstorajoja missddn ajokilometrimaarin tietopisteessd. Kaavio, joka sisiltdd kertyneisiin
ajokilometreihin suhteutettuja padstojen ainesosia kuvaavat THC-, CO-, NOx-suorat ja tarvittaessa NMHC- ja PM-
suorat, on lisittdvé testiraporttiin. Tekniselle tutkimuslaitokselle on toimitettava pyynnosti luettelo, joka sisiltdd
kaikki tyyppi I -pddstotestitulokset, joiden pohjalta on laadittu parhaiten sovitettu suuntausta kuvaava suora.
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Kuva A5-3

Teoreettinen esimerkki funktiosta, joka kuvaa tyyppi I -piistotestin tuloksia kokonaishiilivetyjen (THC)

osalta, funktiosta, joka kuvaa kokonaishiilivetyjen Euro 4 -rajaa tyyppi I -testissi (170 mg/km), ja

parhaiten sovitettua, suuntausta kuvaavaa suoraa Euro 4 -moottoripyorin osalta (L3e, jonka v,
> 130 km/h) kertyneeseen kilometrimiiriin suhteutettuina

250
200
E 150 =
L . el
& M _,__-_.—-'-—'—r Y *
o a 4
E 100 L
50
0
100 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Kertynyt ajomatka [km]
+  mitattu THC [mg/km] ®  keskimddrdinen THC [mg/km]
s THC-raja [mg/km] lineraarinen (keskim. THC
[mg/km])

3.2.4.5. Testausselosteessa on ilmoitettava parhaiten sovitettujen suorien suuntausta kuvaavien suorien parametrit a, X ja

3.3.

3.4.

3.4.1.

b sekd ajokilometriméiran lopussa ajoneuvoluokan mukaan laskettu padstoarvo. Testausselosteessa on esitettava
funktiot kaikkien pddstojen ainesosien osalta. Testausselosteessa on myds ilmoitettava, mitkd mittaukset ovat
teknisen tutkimuslaitoksen tekemid tai todistamia ja mitkd valmistajan tekemia.

Matemaattinen kestdvyysmenetelma

Luokan L ajoneuvojen, joiden osalta kdytetddn matemaattista kestivyysmenetelmédd, on oltava asetuksen (EU) N:o
168/2013 23 artiklan 3 kohdan c alakohdan mukaisia.

Testiraporttiin on lisdttava sellaisen ajoneuvon pédstotulokset, jolla on ajettu yli 100 kilometrid sen jalkeen, kun
se kidynnistettiin ensimmaisen kerran tuotantolinjan lopussa, kiytetyt huononemiskertoimet, jotka vahvistetaan
asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa B, tulo, joka saadaan kertomalla nimi molemmat, sekd pais-
toraja, joka vahvistetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI.

Ajomatkan kerryttimiseen perustuvat kestivyystestisyklit

Testiajoneuvoja on vanhennettava suorittamalla toinen kahdesta seuraavasta kestivyysajosyklistd, kunnes asetuk-
sen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa A vahvistettu testimatka on ajettu kokonaan noudattaen 3.1 kohdan
testausmenettelyd, jossa ajetaan tdysi kilometriméird, tai osittain noudattaen 3.2 kohdan testausmenettelyd, jossa
ajetaan osittainen ajokilometriméara:

Luokan L ajoneuvojen standardoitu maantiesykli (SRC-LeCV)

Luokan L ajoneuvoille rditiloity standardoitu maantiesykli (SRC-LeCV) on ensisijainen tyyppi V -kestdvyystesti-
sykli, joka muodostuu neljastd ajomatkan kerryttimiseen perustuvasta kestdvyystestijaksosta. Yhdessd niistd ajo-
matkan kerryttdmiseen perustuvista kestdvyysajojaksoista testiajoneuvoille kerrytetddn ajokilometrejd lisdyksen 1
mukaisten teknisten tietojen mukaisesti.
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3.4.2.  Yhdysvaltojen ympiristonsuojeluviranomaisen (EPA) hyviksymi ajomatkan kerryttimiseen perustuva testisykli
(AMA-testisykli)

AMA-testisykli voidaan valmistajan valinnasta suorittaa vaihtoehtoisesti ajomatkan kerryttimiseen perustuvana
tyyppi V -syklind aina asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd IV olevassa 1.5.2 kohdassa vahvistettuun rekiste-
réintipdivaan asti, kyseinen pdivd mukaan luettuna. AMA-testisykli on suoritettava lisdyksen 2 teknisten tietojen
mukaisesti.

3.5.  Tyyppi V -testin mukaisen kestivyyden varmentaminen "kultaisilla” pilaantumista rajoittavilla laitteilla

3.5.1.  Pilaantumista rajoittavat laitteet voidaan poistaa testiajoneuvosta (testiajoneuvoista), kun
3.5.1.2. Edelld olevan 3.1 kohdan mukaisen testimenettelyn mukainen tdysi kilometrimaard on ajettu, tai
3.5.1.3. kohdan 3.2 mukaisen testimenettelyn mukainen osittainen kilometriméddrd on ajettu.

3.5.2.  Valmistajan valinnan mukaan “kultaisia” pilaantumista rajoittavia laitteita voidaan kdyttdd toistuvasti saman ajo-
neuvotyypin kestivyyden verifioinnissa ja hyviksyttavyyden osoittamisessa ympéristoominaisuuksien osalta asen-
tamalla ne liitteessd XI vahvistettua kdyttovoimaperhettd edustaviin kanta-ajoneuvoihin mydhemmin ajoneuvon
kehittimisen yhteydessa.

3.5.3.  "Kultaiset” pilaantumista rajoittavat laitteet on merkittdvd pysyvisti, ja merkintinumero, sithen liittyvit tyyppi I
-pddstotestitulokset ja eritelmdt on toimitettava pyynnostd hyviksyntdviranomaiselle.

3.5.4. Lisdksi valmistajan on merkittivi ja sdilytettdvd “kultaisten” pilaantumista rajoittavien laitteiden eritelmid vasta-
avat uudet, vanhentamattomat pilaantumista rajoittavat laitteet ja luovutettava ne 3.5.5 kohdan mukaisesta
pyynnostd hyviksyntaviranomaiselle vertailupohjaksi.

3.5.5.  "Kultaisten” ja "uusien, vanhentamattomien” pilaantumista rajoittavien laitteiden on oltava kaikkina aikoina
ympdristoominaisuuksien tyyppihyviksyntiprosessin aikana tai sen jilkeen hyviksyntiviranomaisen ja tutkimus-
laitoksen saatavilla. Hyviksyntdviranomainen tai tutkimuslaitos voi pyytdd valmistajaa tekemain varmennustestejd
tai testauttaa "uudet, vanhentamattomat” ja "kultaiset” saastumista rajoittavat laitteet rijppumattomassa testilabo-
ratoriossa tavalla, joka ei vahingoita laitteita.
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1.1.

1.2

1.3.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Lisdys 1

Luokan L ajoneuvojen standardoitu maantiesykli (SRC-LeCV)

Johdanto

Luokan L ajoneuvojen standardoitu maantiesykli (SRC-LeCV) on edustava ajomatkan kerryttdmissykli, jolla
vanhennetaan luokan L ajoneuvoja ja erityisesti niissd olevia pilaantumista rajoittavia laitteita tarkkaan maéa-
ritetylld, toistettavissa olevalla ja edustavalla tavalla. SRC-LeCV voidaan ajaa testiajoneuvolla (testiajoneuvoilla)
tielld, testiradalla tai ajomatkan kerryttimiseen kdytettavalld alustadynamometrilld.

SRC-LeCV muodostuu viidestd kierroksesta kuuden kilometrin radalla. Kierroksen pituutta voidaan muuttaa
ajomatkan kerryttimiseen kaytettdvin testiradan tai testitien pituuden mukaisesti. SRC-LeCV kasittdd nelja
erilaista ajoneuvon nopeusprofiilia.

Valmistaja voi pyytdd hyviksyntiviranomaiselta lupaa suorittaa vaihtoehtoisesti testisykli, jonka numerointi on
yhtd suurempi, jos se katsoo timin edustavan paremmin ajoneuvon kiyttod todellisuudessa.

SRC-LeCV-testivaatimukset

Jos SRC-LeCV suoritetaan ajomatkan kerryttimiseen kaytettivilld alustadynamometrilld,

alustadynamometrin on oltava varustettu vastaavilla inertian ja ajovastuksen simulointijirjestelmilld kuin ase-
tuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen Il mukaisessa, laboratoriossa suoritettavassa tyyppi [ -padstotestissd kdytet-
tavain dynamometrin. Ajomatkan kerryttdmiseen ei tarvita padstojen analysointilaitteita. Kdytettdvien inertia- ja
vauhtipyordasetusten ja kalibrointimenettelyjen on oltava samat kuin asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen II
mukaisessa alustadynamometrissd, jota kdytetddn testiajoneuvojen ajomatkan kerryttimiseen.

Testiajoneuvot voidaan tarvittaessa siirtdd toiselle alustadynamometrille tyyppi I -padstotarkistustestien suorit-
tamista varten. SRC-LeCV on voitava suorittaa talli dynamometrillg;

alustadynamometri on konfiguroitava siten, ettd 6 kilometrin radan kunkin neljanneksen jilkeen testikuljettaja
tai robottikuljettaja saa kehotuksen edetd seuraavaan toimenpidesarjaan;

joutokdyntijaksojen suorittamista varten saatavilla on oltava sekunnit ndyttivd kello;

ajettu matka lasketaan rullan kierroslukemasta ja rullan ymparysmitasta.

Jos SRC-LeCV-syklid ei suoriteta ajomatkan kerryttimiseen kiytettivilld alustadynamometrill,

testiradan tai testitien valitsee valmistaja hyviksyntaviranomaista tyydyttavalld tavalla;

valitun radan tai tien on oltava muodoltaan sellainen, ettei se estd merkittavisti testiohjeiden asianmukaista
noudattamista;

reitin on muodostettava silmukka, joka mahdollistaa testin suorittamisen keskeytyksitt;

radat, jotka ovat pituudeltaan timén pituuden kerrannaisia, puolikkaita tai neljdsosia, hyviksytdan. Kierroksen
pituutta voidaan muuttaa kilometriméiran kerryttimiseen kéytettdvan radan tai tien mukaisesti;
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2.2.5.

2.2.6.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

tielld tai radalla on merkittdvd neljd pistettd tai maaritettdvd nelji maamerkkid, jotka vastaavat kierroksen
neljanneksi;

kertynyt ajomatka lasketaan testimatkan ajamiseen vaadittujen kierrosten mdaristd. Laskelmassa on otettava
huomioon tien tai radan pituus ja valittu kierroksen pituus. Vaihtoehtoisesti todellisuudessa ajettu matka
voidaan mitata tarkasti sdhkoisesti. Ajoneuvon matkamittaria ei pidd kdyttda.

Esimerkkejd testiratajrjestelyista:

Kuva Apl-1

Yksinkertaistettu kaavio mahdollisista testiratajirjestelyisti
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Ajettu kokonaismatka on asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VII osassa A vahvistettu sovellettava kestivyys-
ajomatka, johon lisitdan yksi kokonainen SRC-LeCV-sykli (30 km).

Pysahtyminen kesken syklin on kielletty. Pysaytykset tyyppi I -paistotestejd, huoltoa, seisontajaksoja, tankkausta
jne. varten tehddin yhden kokonaisen SRC-LeCV-syklin lopussa eli taulukon Apl-4 mukaisen vaiheen 47
paitteeksi. Jos ajoneuvo viedddn testausalueelle ajamalla sitd sen omalla moottorilla, ajoneuvoa saa kiihdyttii
ja hidastaa vain kohtuudella eikd ajoneuvoa saa ajaa tiydelld kaasulla.

Neljd syklid valitaan luokan L ajoneuvon suurimman rakenteellisen nopeuden ja sylinteritilavuuden perusteella
tai, jos kyseessd on pelkkd sahkoajoneuvo tai hybridiajoneuvo, ajoneuvon suurimman rakenteellisen nopeuden
ja nettotehon perusteella.

SRC-LeCV:ssi luokan L ajoneuvot ryhmitelldén seuraavasti ajomatkan kerryttdmistd varten:
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2.7.
2.7.1.
2.7.1.1.

2.7.1.2.

2.7.2.1.

2.7.2.1.1.

2.7.2.1.2.

2.7.2.2.

2.7.3.1.

2.7.3.2.

2.7.3.3.

Taulukko Apl-1

Luokan L ajoneuvojen ryhmit SRC-LeCV:ssi

<
g Ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus | Ajoneuvon moottorin sylinteritila- Nettoteho (kW)
o (km/h) vuus (Pl)
= =
= =
& =
1 1 Vimax € 50 km/h V4 < 50 cm? < 6kw
2 50 km/h < v,,,< 100 km/h 50 cm?® < Vy< 150 cm? < 14 kW
3 2 100 km/h < v,,,< 130 km/h Vp = 150 cm? > 14 kW
4 3 130 km/h < v, — —
jossa

V4 = moottorin iskutilavuus (cm>)

v,

max = ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus (km/h)

SRC-LeCV:td koskevat yleiset ajo-ohjeet

Joutokayntiohjeet

Ellei ajoneuvo ole jo pysihdyksissd, se on pysdytettivd ja vaihde on vaihdettava vapaalle. Kaasupoljin vapau-
tetaan kokonaan ja sytytysvirta jitetddn pdadlle. Jos ajoneuvossa on kiynnistys-pysdytysjdrjestelmi tai jos ky-
seessd on sihkokdyttoinen hybridiajoneuvo, polttomoottori sammuu ajoneuvon ollessa paikallaan; on varmis-
tettava, ettd polttomoottorin joutokdynti jatkuu.

Ajoneuvoa ei valmistella seuraavaan toimenpiteeseen testisyklin aikana ennen kuin vaadittu joutokdyntiaika on
kulunut kokonaan.

Kiihdytystd koskevat ohjeet:

ajoneuvo kiihdytetddn sen tavoitenopeuteen jdljempand esitetyilli menetelmilld:

kohtalainen kiihdytys: normaali keskitason osakuorman kiihdytys enintdin noin puolella kaasulla;

kova kiihdytys: suuren osakuorman kiihdytys jopa taydelld kaasulla;

ellei kohtalaisella kiihdytykselld kyetd endd lisddméddn merkittdvasti ajoneuvon todellista nopeutta ajoneuvon
tavoitenopeuden saavuttamiseksi, kdytetddn kovaa kiihdytysti ja viime kddessd tdyttd kaasua.

Hidastusta koskevat ohjeet:

hidastetaan joko edellisestd toimenpiteestd tai edellisen toimenpiteen aikana saavutetusta ajoneuvon suurim-
masta nopeudesta sen mukaan, kumpi on alhaisempi;

jos seuraavassa toimenpiteessd ajoneuvon tavoitenopeus on 0 km/h, ajoneuvo on pysdytettivd ennen etene-
mistd;

kohtalainen hidastus: kaasupoljin vapautetaan normaalisti — jarruja, vaihteita ja kytkintd voidaan kayttda tar-
peen mukaan;
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2.7.3.4.

2.7.3.5.

2.7.4.1.

2.7.4.2.

2.8.

moottorijarrutushidastus (coast-through deceleration): kaasupoljin vapautetaan kokonaan, kytkin on suljettuna
ja vaihde valittuna, jaloilla/kasilld kdytettavid hallintalaitteita ei kdytetd, jarruja ei kdytetd. Jos tavoitenopeus on
0 km/h (joutokdynti) ja jos ajoneuvon todellinen nopeus on < 5 km/h, moottorin sammuminen voidaan vilttdd
ja ajoneuvo voidaan pysiyttdd kokonaan kayttdmalld kytkintd, vaihtamalla vaihde vapaalle ja kayttimalld
jarruja. Moottorijarrutushidastuksen (coast-through deceleration) aikana vaihdetta ei saa vaihtaa suuremmalle.
Kuljettaja voi tehostaa moottorijarrutusta vaihtamalla vaihteen pienemmalle. Vaihteenvaihdon yhteydessd on
varmistettava erityisen huolellisesti, ettd vaihde vaihdetaan tismallisesti, niin ettd ajoneuvo rullaa vaihde va-
paalla mahdollisimman lyhyen ajan (< 2 sekuntia) ja kytkimen kdytto on osittaista. Ajoneuvon valmistaja voi
pyytdd timdn ajan pidentdmistd hyviksyntdviranomaisen suostumuksella, jos se on ehdottoman vilttimitontd;

rullaus pysdhdyksiin (coast-down deceleration): hidastaminen aloitetaan avaamalla kytkin (eli katkaisemalla
pyorien veto) ja hidastetaan kdyttimittd jarruja, kunnes ajoneuvon tavoitenopeus saavutetaan.

Matka-ajoa koskevat ohjeet:

jos seuraava toimenpide on “matka-ajo”, ajoneuvoa voidaan kiihdyttdd ajoneuvon tavoitenopeuden saavutta-
miseksi;

kaasun kayttod jatketaan tarpeen mukaan ajoneuvon matka-ajon tavoitenopeuden saavuttamiseksi ja yllapita-
miseksi.

Ajo-ohjeita on noudatettava kokonaisuudessaan. Ylimaardinen joutokdyntiaika sekd kiihdytys ajoneuvon tavoi-
tenopeuden yli ja hidastaminen sen alle sallitaan sen varmistamiseksi, ettd toimenpiteet toteutetaan kokonaan.

Vaihteita on vaihdettava liitteen 1I lisiyksessi 9 olevan 4.5.5 kohdan ohjeiden mukaisesti. Vaihtoehtoisesti
voidaan kdyttdd valmistajan kdyttoohjeita, jos hyviksyntiviranomainen sen hyviksyy.

Ellei testisjoneuvo kykene saavuttamaan sovellettavan SRC-LeCV:n mukaisia ajoneuvon tavoitenopeuksia, sitd
on ajettava tdyskaasulla ja kdyttden muita keinoja saavuttaa suurin rakenteellinen nopeus.

SRC-LeCV-testin vaiheet

SRC-LeCV-testi muodostuu seuraavista vaiheista:

selvitetddn ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus ja joko sylinteritilavuus tai nettoteho sen mukaan, kumpi
tulee kyseeseen;

valitaan vaadittu SRC-LeCV taulukosta Ap1-1 sekd vaaditut ajoneuvon tavoitenopeudet ja yksityiskohtaiset ajo-
ohjeet taulukosta Ap1-3;

sarakkeesta "ajoneuvon nopeuden muutos” kdy ilmi ajoneuvon nopeuden muutos, joka vihennetidn joko
aikaisemmin saavutetusta ajoneuvon tavoitenopeudesta tai ajoneuvon suurimmasta rakenteellisesta nopeudesta
sen mukaan, kumpi on alhaisempi.

Esimerkki, kierros 1:

ajoneuvo nro 1: alaluokan Lle-B hidas mopo, jonka suurin rakenteellinen nopeus on 25 kmjh ja jolle tehddin
SRC-LeCV nro 1

ajoneuvo nro 2: alaluokan L1e-B nopea mopo, jonka suurin rakenteellinen nopeus on 45 km/h ja jolle tehddin
SRC-LeCV nro 1
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2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

Esimerkki alaluokan Lle-B hitaasta moposta ja alaluokan Lle-B nopeasta moposta, ajoneuvon

Taulukko Ap1-2

todellinen nopeus vs. ajoneuvon tavoitenopeus.

. . Ajoneuvo nro 1 | Ajoneuvo nro 2
. . . . Aika A oneuvon Ajoneuvon no- (Ajoneuvon to- | (Ajoneuvon to-
Kierros | Osakierros | Toimenpide tavoitenopeus, | peuden muutos . .
(s) km/h (km/h) dellinen nope- | dellinen nope-
us, km/h) us, km/h)
1 1. neljin-
nes
Pysdytys ja 10
joutokaynti
Kiihdytys 35 25 35
Matka-ajo 35 25 35
2. neljan-
nes
Hidastus 15 10 20
Kiihdytys 35 25 35
Matka-ajo 35 25 35
3. neljan-
nes
Hidastus 15 10 20
Kiihdytys 45 25 45
Matka-ajo 45 25 45
4. neljan-
nes
Hidastus 20 5 25
Kiihdytys 45 25 45
Matka-ajo 45 25 45

Laaditaan valmistajan toivomassa muodossa ja hyviksyntdviranomaista tyydyttivalld tavalla ajoneuvon tavoite-
nopeudet sisiltdvd taulukko, josta kdyvit ilmi taulukoissa Ap1-3 ja Ap-4 vahvistetut ajoneuvon nimelliset
tavoitenopeudet ja ajoneuvon saavutettavissa olevat tavoitenopeudet.

Edelld olevan 2.2.5 kohdan mukaisesti testiradalla tai -tielli on merkittdvd tai mddritettivd kohdat, jotka
vastaavat kierroksen pituuden neljanneksid, tai on kdytettiva jirjestelmad, joka ilmoittaa, ettd alustadynamo-
metrilld on kuljettu kyseinen matka.

Kunkin osakierroksen jilkeen suoritetaan taulukoissa Ap1-3 ja Ap-4 luetellut vaaditut toimenpiteet jdrjestyk-
sessd ja noudattaen 2.7 kohtaa, joka koskee yleisid ajo-ohjeita seuraavaan ajoneuvon tavoitenopeuteen tai
seuraavalla ajoneuvon tavoitenopeudella.

Ajoneuvolla saavutettu suurin nopeus saattaa poiketa ajoneuvon suurimmasta rakenteellisesta nopeudesta vaa-
ditun kiithdytystyypin ja radan olosuhteiden mukaan. Siksi testin aikana on seurattava ajoneuvolla saavutettuja
todellisia nopeuksia, jotta niahdddn, saavutetaanko ajoneuvon tavoitenopeudet vaaditusti. Erityistd huomiota on
kiinnitettivd ajoneuvon huippunopeuksiin ja ajoneuvon korkeimpiin matka-ajonopeuksiin, jotka ovat lihelld
ajoneuvon suurinta rakenteellista nopeutta, ja timin jilkeisiin ajoneuvon nopeuseroihin hidastuksissa.

Jos useita syklejd suoritettaessa havaitaan jatkuvasti merkittdvd poikkeama, ajoneuvon tavoitenopeuksia on
muutettava 2.8.4 kohdan taulukossa. Muutos on tehtdvd vain, kun sykli aloitetaan, eikd reaaliajassa.
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2.9. SRC-LeCV-testisyklin yksityiskohtainen kuvaus

2.9.1. Graafinen yleisesitys SRC-LeCV:std

SRC-LeCV, esimerkki ajomatkan kertymistd koskevista ominaisuuksista kaikkien neljin syklin osalta.

120

Ajoneuvon nopeus (km/h)

2.9.2.  SRC-LeCV-syklid koskevat yksityiskohtaiset ohjeet

[o2]
[en]

(=N
(e}

40

20

12

Kuva Apl-2

Taulukko Ap1-3

Matka (km)

18

=== sykli 1
— sykli 2
= =sykli 3
== sykli 4

E

kunkin syklin ja alasyklin toimenpiteet ja osatoimenpiteet, kierrokset 1, 2 ja 3.

Sykli: 1 2 3
o o ) o
» = = =t =
S = = = =
3 = g sl =2l |=lg =8 |
% 5 = £ = (58] 8 |8l 8 |58 |58 3
] B 3] s} ~ v 3 = o 3 = v 3 =] o 3 =
£ =4 g = ;] oS 2 |es| & | a3 2 | =3 2.
] 3 3 3 = ° 3 o °czZ| o |23 9] ° 3 9]
M o = o < |Z2a|l Z2 |24 Z2 |Z2a]| Z2 |[Z2a]| Z
1 1.
neljan- (km/h)
nes
Pysdytys ja jou- 10
tokdynti
Kithdytys Kova 35 50 55 90
Matka-ajo 35 50 55 90
2.
neljin-
nes
Hidastus Kohtalainen 15 15 15 15
Kiihdytys Kohtalainen 35 50 55 90
Matka-ajo 35 50 55 90
3.
neljin-
nes
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Sykli: 2
o o o o
3 £ = £ £
2 3 & S l=08 | =8 | =8 |=
el 3 E 5 3|53 2|53 B (53| 55|
Z | o S S S |lza|l Z |z& Z2 |z&| Z |za]| Z
Hidastus Kohtalainen 15 15 15 15
Kiihdytys Kohtalainen 45 60 75 100
Matka-ajo 45 60 75 100
4.
neljan-
nes
Hidastus Kohtalainen 20 10 15 20
Kiihdytys Kohtalainen 45 60 75 100
Matka-ajo 45 60 75 100
2 1.
puoli-
kas
Hidastus Rullaushidastus 0 0 0 0
(coast-through)
Pyséytys ja jou- 10
tokaynti
Kiihdytys Kova 50 100 100 130
Hidastus Rullaus  pysih- 10 20 10 15
dyksiin  (coast-
down)
Valinnainen Kova 40 80 90 115
kiihdytys
Matka-ajo 40 80 90 115
2.
puoli-
kas
Hidastus Kohtalainen 15 20 25 35
Kiihdytys Kohtalainen 50 75 80 105
Matka-ajo 50 75 80 105
3 1.
puoli-
kas
Hidastus Kohtalainen 25 15 15 25
Kiihdytys Kohtalainen 50 90 95 120
Matka-ajo 50 90 95 120
2.
puoli-
kas
Hidastus Kohtalainen 25 10 30 40
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Sykli: 1 2 4
o o o) o
3 £ £ £ £
© k= 5 < |8 = | 8 < |5 =
8 2 g 2l z 24| B |28« B |2« %
2 | 5 g g 2 (322|228 2|32 % (23] %
£ = =) g s e8| & |las| 8 |as| 2 || &
9 P = B3 = ° 3 ) ° 3 5] ° 3 9 ° 3 )
M e} = o < |Za|l Z2 |Z2a] 2 |24 2 |Z2 e Z
Kiihdytys Kohtalainen 45 70 90 115
Matka-ajo 45 70 90 115
Taulukko Ap1-4
kunkin syklin toimenpiteet ja osatoimenpiteet, kierrokset 4 ja 5.
Sykli: 1 2 4
o o o o
3 £ £ £ £
2 3 & S = |3 = |8 = |8 =
<] = g g T 8| B | €] B |E<]| B
z | & g £ = | 25| 2 |32| 2 |22| % |22| 3
El 3 £ 2 s |52 | 2|53 2|55 B |5 2
o 3 e 3 Z |z |2 |z8] 2 |z8]| 2 |z&] 2
4 1.
puoli- (km/h)
kas
Hidastus Kohtalainen 20 20 25 35
Kiihdytys Kohtalainen 45 70 90 115
Hidastus Rullaus pysih- 20 15 15 15
dyksiin (coast-
down)
Valinnainen Kohtalainen 35 55 75 100
kiihdytys
Matka-ajo 35 55 75 100
2.
puoli-
kas
Hidastus Kohtalainen 10 10 10 20
Kiihdytys Kohtalainen 45 65 80 105
Matka-ajo 45 65 80 105
5 1. (km/h)
neljan-
nes
Hidastus Rullaushidastus 0 0 0 0
(coast-through)
Pysdytys ja jou- 45
tokaynti
Kiihdytys Kova 30 55 70 90
Matka-ajo 30 55 70 90
2.
neljan-
nes
Hidastus Kohtalainen 15 15 20 25




L 53/202

Euroopan unionin virallinen lehti

21.2.2014

2.9.3.

2.9.3.1.
2.9.3.2.
2.9.3.3.

2.9.3.4.

2.9.3.5.

2.9.3.6.

2.9.3.7.

2.9.3.8.

2.9.3.9
2.9.3.9.1.

2.9.3.9.2.

Sykli: 1 2 3 4
) o ) )
3 = = = =
5 ‘B 5 < 5 ] 5 < 5 ]
3 = S o = o = o = o =
.| £ = 2 =] 52 |2 |58 32|23 |2 %
el =2 g I S| &8 2 |g8| 2 |gg| g |eg &
3 g 2 g = o3 S|zl &loz| & loE| &
¥ ] = o < Z o Z Z al|l Z Z al|l Z Z al| Z
Kiihdytys Kohtalainen 30 55 70 90
Matka-ajo 30 55 70 90
3.
neljan-
nes
Hidastus Kohtalainen 20 25 20 25
Kiihdytys Kohtalainen 20 45 65 80
Matka-ajo 20 45 65 80
4.
neljan-
nes
Hidastus Kohtalainen 10 15 15 15
Kiihdytys Kohtalainen 20 45 65 80
Matka-ajo 20 45 65 80
Hidastus Rullaushidastus 0 0 0 0
(coast-through)

SRC-LeCV:n seisontamenettelyt

SRC-LeCV:n seisontamenettely muodostuu seuraavista vaiheista:

ajetaan koko SRC-LeCV-sykli (noin 30 km);

tyyppi 1 -pddstotesti voidaan tehdd, jos se katsotaan tarpeelliseksi tilastollisista syistd;
toteutetaan tarvittavat huoltotoimet ja testiajoneuvo voidaan tankata;

testiajoneuvo asetetaan joutokdynnille niin, ettd polttomoottori kdy vihintddn tunnin ilman kéyttdjian toimen-
piteitd;
testiajoneuvon moottori sammutetaan;

testiajoneuvon annetaan jddhtyd ja seistd ymparoivissd olosuhteissa vahintdan kuusi tuntia (neljd tuntia tuu-
lettimen kanssa ja siten, ettd voiteludljyn limpatila vastaa ympariston lampétilaa);

ajoneuvo voidaan tankata uudelleen, ja ajomatkan kerryttimistd jatketaan taulukossa Ap1-3 1 SRC-LeCV-syklin
kierroksen 1 osakierroksen vaatimusten mukaisesti;

SRC-LeCV-seisontamenettely ei korvaa liitteessd 1I tyyppi I -péistotestien osalta vahvistettua tavanomaista
seisonta-aikaa. SRC-LeCV-seisontamenettelyd voidaan koordinoida niin, ettd se suoritetaan kunkin huoltovilin
jalkeen tai kunkin laboratoriossa tehtdvan paistotestin jalkeen.

Tyyppi V -testin seisontamenettely sellaista varsinaista kestdvyystestid varten, jossa ajetaan tdysi kilometrimaard

Liitteessd VI olevan 3.1 kohdan mukaisen tdyden ajomatkan kerryttdmisvaiheen aikana testiajoneuvon (-ajo-
neuvojen) on kéytava ldpi taulukon Apl-3 mukainen vihimmaiismaird seisontamenettelyjd. Ndiden menette-
lyjen on jakauduttava tasaisesti kertyneelle ajomatkalle.

Tdyden kilometrimairan ajamisvaiheen aikana suoritettavien seisontamenettelyjen madrd madritetddn seuraavan
taulukon mukaisesti:
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Taulukko Ap1-3

Taulukon Apl-1 SRC-LeCV-syklistd riippuva seisontamenettelyjen méiri.

SRC-LeCV, syklin nro Tyyppi V -testin seisontamenettelyjen vahimméismaara
1&2 3
3 4
4 6

2.9.3.10 Tyyppi V -testin seisontamenettely sellaista varsinaista kestdvyystestid varten, jossa ajetaan osittainen kilomet-
rimddrd

Liitteessd VI olevan 3.2 kohdan mukaisen osittaisen ajomatkan kerryttimisvaiheen aikana testiajoneuvon (-ajo-

neuvojen) on kdytdvi lipi nelja seisontamenettelyd 3.1 kohdan mukaisesti. Ndiden menettelyjen on jakaudut-
tava tasaisesti kertyneelle ajomatkalle.
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Lisdys 2

Yhdysvaltojen ympiristonsuojeluviranomaisen (EPA) hyviksymd ajomatkan kerryttimiseen perustuva
kestivyystestisykli (AMA-testisykli)

1. Johdanto

1.1.  Yhdysvaltojen ympiristonsuojeluviranomaisen (EPA) hyvidksymd ajomatkan kerryttimiseen perustuva kestavyys-
testisykli (AMA-testisykli) on ajomatkan kerryttimiseen perustuva sykli, jolla vanhennetaan testiajoneuvoja ja
niissd olevia pilaantumista rajoittavia laitteita toistettavissa olevalla tavalla, mutta se edustaa EU:n kalustoa ja
liikennetilanteita huomattavasti heikommin kuin SRC-LeCV. AMA-testisyklistd on mdird luopua vihitellen, mutta
sitd voidaan kéyttdd siirtymdaikana asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd IV olevassa 1.5.2 kohdassa vahvistet-
tuun viimeiseen rekisterdintipdivadn asti odotettaessa asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan 4 kohdassa
tarkoitetun ympéristovaikutustutkimuksen tuloksia. Testisykli voidaan ajaa luokan L testiajoneuvolla (testiajoneu-
voilla) tielld, testiradalla tai ajomatkan kerryttimiseen kéytettavalld alustadynamometrilld.

1.2.  AMA-testisykli suoritetaan toistamalla kohdan 2 mukainen AMA-sykli, kunnes asetuksen (EU) N:o 168/2013
liitteen VII osan A mukainen sovellettava kestivyysajomatka on ajettu.

1.3, AMA-testisykli koostuu 11:std alasyklisti, joista kukin on kuusi kilometria.

2. AMA-testisyklin vaatimukset

2.1.  AMA-testisyklissd luokan L ajoneuvot ryhmitellddn seuraavasti ajomatkan kerryttimistd varten:

Taulukko Ap2-1

Luokan L ajoneuvojen ryhmittely ajomatkan kerryttimiseen perustuvaa AMA-testid varten

Luokan L ajoneuvon alaluokka Sylinteritilavuus (cm?) Vmax([km/h)
I < 150 -
I > 150 < 130
111 > 150 >130

2.2.  Jos AMA-testisykli suoritetaan ajomatkan kerryttimiseen tarkoitetulla alustadynamometrilld, ajettu matka laske-
taan rullan kierroslukemasta ja rullan ymparysmitasta.
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2.3.  Yksi AMA-testisykli on suoritettava seuraavasti:

2.5.1. Kuva Ap2-1
AMA-testisyklin ajosuunnitelma

1,1 —
Pysaytys
Sitten kiithdytetdan
kierrosnopeuteen
0,6 Hidastetaan nopeuteen
30 km/h ja kiihdytetdin
kierrosnopeuteen
Hidastetaan nopeuteen 2,1
30 km/h ja kithdytetddn
kierrosnopeuteen
0 ja 6,0 Alku - Loppu
kilometrid Pysaytys
Sitten kiihdytetdin
kierrosnopeuteen
53 Hidastetaan nopeuteen
30 km/h ja kiihdytetdin
kierrosnopeuteen
47 Pysaytys Hidastetaan nopeuteen
’ Sitten kiihdytetaan 30 kmjh ja kiihdytetaan 3.1
kierrosnopeuteen kierrosnopeuteen
42 Hidastetaan nopeuteen
30 km/h ja kithdytetdin
kierrosnopeuteen
3,5 Pysaytys
Sitten kiihdytetddn
kierrosnopeuteen Kaikki pysdytykset kestavat

15 sekuntia
2.5.2. 11:sté alasyklisti muodostuva AMA-testisykli on ajettava seuraavilla alasykleissid noudatettavilla ajoneuvon nope-
uksilla:

Taulukko Ap2-2
Ajoneuvon suurin nopeus yhdessi AMA-alasyklissi

AlasyKlin numero Alaluokan I ajoneuvo | Alaluokan II ajoneuvo Alalgokan 1l ajoneuvo Alal-uokan 1l ajoneuvo
(km/h) (km/h) Vaihtoehto 1 (km/h) Vaihtoehto 1I (km/h)
1 65 65 65 65
2 45 45 65 45
3 65 65 55 65
4 65 65 45 65
5 55 55 55 55
6 45 45 55 45
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2.5.3.

2.5.4.

2.5.5.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

AlasyKlin numero Alaluokan I ajoneuvo [ Alaluokan II ajoneuvo Alah'_lokan III ajoneuvo Alal}lokan III ajoneuvo
(km/h) (km/h) Vaihtoehto 1 (km/h) Vaihtoehto 1I (km/h)
7 55 55 70 55
8 70 70 55 70
9 55 55 46 55
10 70 90 90 90
11 70 90 110 110

Valmistajat voivat valita luokan L alaluokan III ajoneuvojen osalta toisen kahdesta syklissd noudatettavasta ajo-
neuvon nopeusvaihtoehdosta ja suorittaa koko menettelyn valitsemansa vaihtoechdon mukaisesti.

AMA-testisyklin yhdeksidn ensimmaisen alasyklin aikana testiajoneuvo pysiytetddn neljd kertaa niin, ettd moottori
kiy kulloinkin joutokdynnilld 15 sekunnin ajan.

AMA-alasyklin kussakin alasyklissd on viisi hidastusta, joiden aikana nopeus pudotetaan syklinopeudesta nopeu-
teen 30 km/h. Sen jdlkeen testiajoneuvoa kiihdytetddn asteittain uudelleen, kunnes taulukon Ap2-2 mukainen
syklinopeus saavutetaan.

Kymmenes alasykli suoritetaan tasaisella nopeudella taulukon Ap2-1 mukaisen luokan L ajoneuvon alaluokan
mukaan.

Yhdestoista alasykli aloitetaan suurimmalla kiihdytykselld pysihdyspisteestd kierrosnopeuteen. Puolimatkassa jar-
rutetaan normaalisti, kunnes testiajoneuvo pysihtyy. Tétd seuraa 15 sekunnin joutokayntijakso ja toinen suurin
kithdytys. Tamin jalkeen AMA-testisykli paittyy.

Ajosuunnitelma aloitetaan sen jilkeen uudelleen AMA-testisyklin alusta.

Valmistajan pyynnostd ja hyviksyntiviranomaisen suostumuksella luokan L ajoneuvotyyppi voidaan sijoittaa
ylempiin luokkaan, jos se kykenee tiyttimain kaikki ylemmin luokan menettelyyn liittyvit vaatimukset.

Valmistajan pyynnosté ja hyviksyntiviranomaisen suostumuksella luokan L ajoneuvotyyppi sijoitetaan alempaan
luokkaan, ellei luokan L ajoneuvo pysty saavuttamaan kyseiselle alaluokalle méiritettyja syklinopeuksia. Ellei
ajoneuvo pysty saavuttamaan tiltd alemmalta alaluokalta vaadittuja syklinopeuksia, sen on saavutettava suurin
mahdollinen nopeus testin aikana ja sitd on ajettava tdydelld kaasulla, jos tdimd on tarpeen kyseisen nopeuden
saavuttamiseksi.
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LIITE VI

Tyyppi VII -testin vaatimukset: CO,-pddstot, polttoaineenkulutus, sihkoenergian kulutus ja sihkokiyttoinen

toimintaside
Lisiyksen numero Lisdyksen nimi Sivunumero
1. Ainoastaan polttomoottoria kdyttivien ajoneuvojen hiilidioksidi- 211

pddstojen ja polttoaineenkulutuksen mittausmenetelma

2. Ainoastaan sihkoistd voimalaitetta kdyttivin ajoneuvon sihkoener- 215
gian kulutuksen mittausmenetelma

3. Sihkoistd hybridivoimalaitetta kiyttivien ajoneuvojen hiilidioksidi- 218
padstojen, polttoaineenkulutuksen, sihkoenergiankulutuksen ja toi-
mintasiteen mittausmenetelma

3.1 Sahkoenergian/voiman varastointilaitteen lataustilaprofiili ulkopuo- 234
lelta ladattavien sahkokayttoisten hybridiajoneuvojen (OVC HEV)
osalta tyyppi VII -testissd

3.2 Akun sihkotaseen mittausmenetelméd ulkopuolelta ladattavalle ja 235
pelkistddn polttomoottorista ladattavalle sihkokayttoiselle hybridi-
ajoneuvolle

3.3 Ainoastaan sihkoistd voimalaitetta tai sdhkoistd hybridivoimalai- 236

tetta kdyttivien ajoneuvojen sihkokayttoisen toimintasiteen ja sih-
koistd hybridivoimalaitetta kiyttivien ajoneuvojen latauksen mah-
dollistaman toimintasiteen mittausmenetelma

1.1

1.2

2.2

2.2.1.

2.2.2.

Johdanto

Tassd liitteessd vahvistetaan vaatimukset, jotka koskevat luokan L ajoneuvojen energiatehokkuutta etenkin CO2-
padstojen, polttoaineen- tai energiankulutuksen ja ajoneuvon sihkokiyttoisen toimintasiteen osalta.

Tassd liitteessd vahvistettuja vaatimuksia seuraaviin testeihin, joita tehdddn asianomaisilla voimalaitejirjestelmilld
varustetuille luokan L ajoneuvoille:

a) hiilidioksidipadstojen (CO,) ja polttoaineenkulutuksen mittaus jaftai sdhkonkulutuksen ja sihkokdyttoisen
toimintasiteen mittaus, kun on kyse kdyttovoimanaan ainoastaan polttomoottoria tai sahkoistd hybridivoima-
laitetta kéyttavistd luokan L ajoneuvoista, ja

b) sdhkoéenergian kulutuksen ja sihkokiyttoisen toimintasiteen mittaus, kun on kyse ainoastaan sahkoistd voi-
malaitetta kdyttavistd luokan L ajoneuvoista.

Eritelmiit ja testit
Yleistd

Ne komponentit, jotka voivat vaikuttaa hiilidioksidipdastoihin ja polttoaineenkulutukseen tai siahkoenergian
kulutukseen, on suunniteltava, rakennettava ja koottava siten, ettd ajoneuvo on normaalikdytossd timén liitteen
vaatimusten mukainen huolimatta sithen mahdollisesti vaikuttavasta tirindstd. Testiajoneuvojen on oltava asian-
mukaisesti huollettuja ja kdytettyja.

Ainoastaan polttomoottoria kdyttivien ajoneuvojen testien kuvaus

Hiilidioksidipaastot ja polttoaineenkulutus on mitattava lisdiyksessd 1 kuvatun testimenettelyn mukaisesti. Ajo-
neuvoja, jotka eivit testisyklin aikana saavuta vaadittua kiihtyvyyttd ja suurinta nopeutta, kdytetddn kaasupoljin
tdysin pohjaan painettuna, kunnes ne saavuttavat jilleen vaaditun toimintakuvaajan. Poikkeamat testisyklistd on
kirjattava testiraporttiin. Testiagjoneuvon on oltava asianmukaisesti huollettu ja kiytetty.

Testin tulokset on ilmoitettava hiilidioksidipddstojen osalta grammoina kilometrid kohden (g/km) pyoristettynd
lahimpain kokonaislukuun.
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2.2.3.  Polttoaineenkulutus ilmaistaan litroina sataa kilometrid kohti bensiinin, nestekaasun, etanolin (E85) ja dieseloljyn
osalta tai kilogrammoina ja kuutiometreind sataa kilometrid kohti vedyn, maakaasun/biometaanin ja H,NG:n
osalta. Arvot lasketaan liitteen II kohdan 1.4.3 mukaisesti hiilitasemenetelmin avulla kéyttden mitattuja hii-
lidioksidin ja muiden hiiliyhdisteiden (hiilimonoksidin ja hiilivetyjen) pdastoarvoja. Tulokset pyoristetddn yhden
desimaalin tarkkuudella.

2.2.4. Testauksessa on kiytettdvi oikeita vertailupolttoaineita, jotka on maddritetty liitteen II lisdyksessd 2.

Nestekaasun, maakaasun/biometaanin ja H,NG:n osalta vertailupolttoaineena kaytetdin sitd, jonka valmistaja
valitsee kdyttovoimayksikon tehon mittaamista varten liitteen X mukaisesti. Valittu polttoaine mairitetddn ase-
tuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdan mallin mukaisesti laaditussa testiraportissa.

Edelld 2.2.3 kohdassa tarkoitettuja laskelmia varten polttoaineenkulutus on ilmoitettava asianmukaisina yksik-
koing, ja kiytetyilld polttoaineilla on oltava seuraavat ominaisuudet:

a) tiheys: mitataan testipolttoaineesta ISO-standardin 3675:1998 tai vastaavan menetelmdn mukaisesti. Bensiinin
ja dieselin vertailutiheytend kdytetdan 288,2 Kissa (15 °C:ssd) ja 101,3 kPa:ssa mitattua tiheyttd; nestekaasun,
maakaasun, H,NG:n ja vedyn vertailutiheytend kéytetddn seuraavia:

0,538 kgllitra nestekaasun osalta;
0,654 kg/m?® maakaasun (')/biokaasun osalta;
Yhtalo 7-1:

1,256 - A+ 136
0,654 - A

H,NG:n osalta (A on maakaasun/biometaanin mairi H,NG-seoksessa ilmaistuna tilavuusprosentteina
H,NG:std);

0,084 kg/m? vedyn osalta;

=

vety-hiilisuhde: kdytetddn seuraavia kiinteitd arvoja:

C1:1,8900,016 E5-bensiinin osalta;

C1:1,8600,005 dieselin osalta;

Cy:y575 nestekaasun (LPG) osalta;

C;:4 maakaasun (NG) ja biometaanin osalta;

Cy:9,740¢ 385 etanolin (E85) osalta.

2.3. Ainoastaan sahkoistd voimalaitetta kdyttavien ajoneuvojen testien kuvaus

2.3.1.  Testeistd vastaava tutkimuslaitos mittaa sahkoenergian kulutuksen timan sddnnon liitteen 11 lisdyksessd 6 kuvatun

menetelmdn ja testikierroksen mukaisesti.

2.3.2.  Testeistd vastaava tutkimuslaitos mittaa ajoneuvon sihkokéyttoisen toimintasiteen tdiman sddnnon lisiyksessid 3.3
kuvatun menetelmdn mukaisesti.

2.3.2.1. Markkinointiaineistossa voidaan kayttdd ainoastaan tilli menetelmalld mitattua sahkokayttoistd toimintasadetta.

2.3.2.2. Sahkokdyttoistd toimintasidettd koskevasta testistd vapautetaan 2 artiklan 94 kohdassa tarkoitetut poljettavaksi
suunnitellut luokan Lle ajoneuvot.

2.3.3.  Energiankulutus on ilmoitettava wattitunteina kilometrid kohden (Wh/km) ja toimintaside kilometreind (km),
molemmat pyoristettynd ldhimpdin kokonaislukuun.

(") Vertailupolttoaineiden G20 ja G25 keskiarvo limpotilassa 288,2 K (15 °C).



21.2.2014

Euroopan unionin virallinen lehti

L 53/209

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.5.

2.5.1.

Sahkoistd hybridivoimalaitetta kdyttivien ajoneuvojen testien kuvaus

Testeistd vastaava tutkimuslaitos mittaa ajoneuvon hiilidioksidipaastot ja sahkoenergian kulutuksen lisdyksessd 3
kuvatun menetelmidn mukaisesti.

Hiilidioksidipadastojen osalta testin tulokset on ilmoitettava grammoina kilometrid kohden (g/km) pyoristettynd
lahimpaan kokonaislukuun.

Polttoaineenkulutus ilmaistaan litroina sataa kilometrid kohti (bensiinin, nestekaasun, etanolin (E85) tai dieseldl-
jyn osalta) tai kilogrammoina ja kuutiometreind sataa kilometrid kohti (maakaasun/biometaanin, H,NG:n ja
vedyn osalta), ja se lasketaan liitteessd II olevan 1.4.3 kohdan mukaisesti hiilitasemenetelmén avulla kiyttien
mitattuja hiilidioksidi- ja muiden hiiliyhdisteiden (hiilimonoksidin ja hiilivetyjen) paastoarvoja. Tulokset pyoris-
tetddn yhteen desimaaliin.

Edelld 2.4.3 kohdassa tarkoitetussa laskennassa sovelletaan 2.2.4 kohdan ohjeita ja viitearvoja.

Sihkoenergiankulutus on tarvittaessa ilmoitettava wattitunteina kilometrid kohden (Wh/km) lihimpdin koko-
naislukuun pyoristettyna.

Testeistd vastaava tutkimuslaitos mittaa ajoneuvon sahkokdyttoisen toimintasiteen timén sddnnon lisdyksessd 3.3
kuvatun menetelmidn mukaisesti. Tulos ilmaistaan kilometreind lahimpddn kokonaislukuun pyoristettyna.

Markkinointiaineistossa ja lisiyksen 3 laskelmissa voidaan kayttdd ainoastaan tilld menetelmalld mitattua sahko-
kiyttoistd toimintasidettd.

Testitulosten tulkinta

Tyyppihyvaksynnissd kaytettavind hiilidioksidipadstojen tai energiankulutuksen lukemana pidetddn valmistajan
ilmoittamia arvoja edellyttden, etteivit teknisen tutkimuslaitoksen mittaamat arvot ylitd niitd enempéi kuin neljd
prosenttia. Mitattu arvo saa olla pienempi rajoituksetta.

Kun kyseessd ovat 2 artiklan 16 kohdassa mairitellyt polttomoottorikdyttoiset ajoneuvot, jotka on varustettu
jaksottaisesti regeneroituvalla pddstojenrajoitusjirjestelmailld, tulokset kerrotaan liitteen II lisdyksestd 13 saatavalla
tekijilld K;, ennen kuin niitd verrataan ilmoitettuun arvoon.

Jos mitattu hiilidioksidipdastojen tai energiakulutuksen arvo ylittdd valmistajan ilmoittaman hiilidioksidipaastojen
tai energiakulutuksen arvon yli neljlld prosentilla, samalla ajoneuvolla tehdddn uusi testi.

Jos niiden kahden testituloksen keskiarvo ei ylitd valmistajan ilmoittamaa arvoa yli neljalld prosentilla, kdytetdin
tyyppihyvéksyntdarvona valmistajan ilmoittamaa arvoa.

Jos tehdddn toinen testi, ja keskiarvo vieldkin ylittdd ilmoitetun arvon yli neljdlld prosentilla, tehdddn samalla
ajoneuvolla vield yksi, lopullinen testi. Ndiden kolmen testin tulosten keskiarvoa kiytetddn tyyppihyviksynta-
arvona.

Hyviksytyn tyypin muutokset ja hyviksynnin laajentaminen

Tyypin hyviksyneelle hyviksyntiviranomaiselle on ilmoitettava kaikkien hyviksyttyjen tyyppien muutoksista.
Viranomainen voi télloin

katsoa, ettd tehdyilli muutoksilla ei todenndkoisesti ole huomattavaa hiilidioksidipddstojen ja polttoaineen tai
sihkoenergian kulutuksen arvoja huonontavaa vaikutusta ja ettd alkuperdinen ymparistoominaisuuksien hyvak-
syntd on voimassa muutetun ajoneuvotyypin ympiristbominaisuuksien osalta, tai

vaatia uutta testiraporttia testien tekemisestd vastaavalta tekniseltd tutkimuslaitokselta 4 kohdan mukaisesti.
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3.2

3.3.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.5.

Hyviksynnin vahvistus tai laajentaminen, jossa eritellddn muutokset, annetaan tiedoksi asetuksen (EU) N:o
168/2013 35 artiklassa tarkoitetulla menettelylld.

Hyviksynnin laajentamisen myontineen hyviksyntiviranomaisen on annettava laajentamiselle sarjanumero ase-
tuksen (EU) N:o 168/2013 35 artiklassa vahvistetun menettelyn mukaisesti.

Ajoneuvon ympdristdominaisuuksien tyyppihyviksynnin laajentamisen ehdot

Ainoastaan polttomoottoria kdyttivit ajoneuvot lukuun ottamatta jaksoittaisesti regeneroituvalla paastojenrajoi-
tusjirjestelmalld varustettuja ajoneuvoja

Tyyppihyviksyntd voidaan laajentaa saman valmistajan valmistamille samaa tyyppid oleville tai eri tyyppid oleville
ajoneuvoille, jotka eroavat seuraavien lisdyksessd 1 selostettujen ominaisuuksien osalta, silld edellytykselld, ettd
teknisen tutkimuslaitoksen mittaamat hiilidioksidipadstot eivat ylita tyyppihyvaksyntiarvoa yli neljdlld prosentilla:

vertailumassa;

suurin sallittu massa;

korityyppi;

kokonaisvilityssuhteet;

moottorin varusteet ja lisdlaitteet;

moottorin kierrosmdaard kilometrilld suurimmalla vaihteella +/- 5 prosentin tarkkuudella;

Ainoastaan polttomoottoria kdyttivit ajoneuvot, jotka on varustettu jaksoittaisesti regeneroituvalla paistojenra-
joitusjirjestelmalla.

Tyyppihyviksyntd voidaan laajentaa saman valmistajan valmistamille samaa tyyppid oleville ajoneuvoille tai
sellaisille eri tyyppid oleville ajoneuvoille, jotka eroavat lisiyksessd 1 selostettujen ominaisuuksien osalta, jotka
luetellaan edelld 4.1.1-4.1.6 kohdassa, silld edellytykselld, ettd teknisen tutkimuslaitoksen mittaamat hiilidioksidi-
padstot eivit ylitd tyyppihyviksyntdarvoa yli neljdlld prosentilla sovellettacssa samaa Kj-kerrointa:

Tyyppihyviksyntd voidaan myos laajentaa samaa tyyppid oleville ajoneuvoille, joille kidytetddn erilaista Ki-ker-
rointa, jos teknisen tutkimuslaitoksen mittaamat kertoimella korjatut hiilidioksidipaastot eivat ylitd tyyppihyvék-
syntdarvoa enemmadlld kuin neljilld prosentilla.

Ainoastaan sihkoistd voimalaitetta kiyttivit ajoneuvot

Laajennuksia voidaan myontdd silld edellytykselld, ettd niistd sovitaan hyvaksyntdviranomaisen kanssa.

Sahkoistd hybridivoimalaitetta kdyttavit ajoneuvot

Tyyppihyviksyntd voidaan laajentaa samaa tyyppid oleville ajoneuvoille tai sellaisille eri tyyppid oleville ajo-
neuvoille, jotka eroavat seuraavien lisdyksessd 3 selostettujen ominaisuuksien osalta edellyttden, ettd teknisen
tutkimuslaitoksen mittaamat hiilidioksidipadstot ja sdhkoenergian kulutus eivdt ylitd tyyppihyviksyntiarvoa
enemmalld kuin neljilld prosentilla:

vertailumassa;

suurin sallittu massa;

korityyppi;

kiyttovoima-akkujen tyyppi ja mddri. Jos akkuja asennetaan useita, esimerkiksi toimintasiteen kasvattamiseksi,
mittaustulosten ekstrapolointia voidaan kdyttdd ottaen huomioon kanta-ajoneuvon kapasiteetti ja kytkentitapa

(rinnan, ei sarjassa),.

Jos jokin muu ominaisuus muuttuu, laajennuksia voidaan myontdd silld edellytykselld, ettd niistd sovitaan hy-
vaksyntdviranomaisen kanssa.

Erityissidnnokset

Tulevaisuudessa valmistettaville uudella energiatehokkaalla tekniikalla varustetuille ajoneuvoille voidaan tehdd
tdydentdvid testejd, jotka maaritetddn myohemmissd vaiheessa. Téllainen testaaminen tarjoaa valmistajille mah-
dollisuuden osoittaa tallaisten tekniikoiden edut.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

Lisdys 1

Ainoastaan polttomoottoria kiyttivien ajoneuvojen hiilidioksidipiistojen ja polttoaineenkulutuksen
mittausmenetelmi

Testin kuvaus

Ainoastaan polttomoottoria kéyttivien ajoneuvojen hiilidioksidipadstot (CO,) ja polttoaineenkulutus on mitattava
ajoneuvon hyviksymishetkelld voimassa olevan liitteessd II méritellyn tyyppi I -testin mukaisella menettelylld.

Koko tyyppi I -testin hiilidioksidipddsto- ja polttoaineenkulutustulosten lisaksi hiilidioksidipaistét ja polttoaineen-
kulutus on tarvittaessa madritettivd myos erikseen osien 1, 2 ja 3 osalta kdyttimilld ajoneuvon hyviksyntihet-
kelld voimassa olevaa sovellettavaa tyyppi I -testimenettelyd asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen IV kohdan
1.1.1 mukaisesti.

Ajoneuvon hyviksymishetkelld voimassa olevien, liitteessd Il madritettyjen olosuhteiden lisdksi sovelletaan seuraa-
via vaatimuksia:

Kiytossd saa olla ainoastaan laitteita, jotka ovat vilttimattomid ajoneuvon kayttimiseksi testin aikana. Jos ajo-
neuvossa on kisikdyttdinen moottorin tuloilman limpotilan sddtolaite, sen on oltava siind asennossa, jota
valmistaja suosittelee kdytettavaksi testin aikana vallitsevassa ympdriston lampotilassa. Yleisesti ottaen ajoneuvon
normaalikdyton edellyttimien lisdlaitteiden on oltava kaytossa.

Jos jddhdyttimen tuuletin on limpétilaohjattu, sen on oltava normaalissa kayttotilassa. Matkustamon mahdollisen
limmitysjdrjestelmin on oltava kytkettynd pois pdaltd samoin kuin ilmastointijirjestelménkin, mutta niiden
jarjestelmien kompressorien on oltava toiminnassa normaalisti.

Jos ajoneuvossa on ahdin, sen on testin aikana oltava normaalissa kdyttokunnossa.

Kaikkien kaytettdvien voiteluaineiden on oltava valmistajan kyseiselle ajoneuvolle antamien suositusten mukaisia,
ja ne on eriteltdvd testiraportissa.

Testiin valitaan mahdollisimman leveit renkaat, paitsi jos rengaskokoja on enemmaén kuin kolme, jolloin valitaan
toiseksi levein rengaskoko. Paineet on mainittava testiraportissa.

Hiilidioksidi- ja polttoaineenkulutusarvojen laskeminen

Hiilidioksidipaidstojen massa, joka ilmaistaan grammoina kilometrid kohden, lasketaan liitteen I kohdan 6 siin-
nosten mukaisesti tehdyistd mittauksista.

1.4.1.1. Téssd laskelmassa CO,:n tiheys on Qcp, = 1,964 g/l

1.4.2.

1.4.3.

Polttoaineenkulutusarvot on laskettava hiilivety-, hiilimonoksidi- ja hiilidioksidipaddstomittauksista, jotka on tehty
ajoneuvon hyviksymishetkelld voimassa olevan liitteen II kohdan 6 sdinnosten mukaisesti.

Polttoaineenkulutus (FC) ilmaistaan litroina sataa kilometrid kohti (bensiinin, nestekaasun, etanolin (E85) ja
dieseloljyn osalta) tai kilogrammoina sataa kilometrid kohti (maakaasun/biometaanin, H,NG:n tai vedyn osalta)
ja lasketaan seuraavien kaavojen avulla:

1.4.3.1. ajoneuvot, joissa on bensiinikdyttoinen kipindsytytysmoottori (E5):

Yhtalé Ap1-1:

FC = (0,118/D) - (0,848 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,));

1.4.3.2. ajoneuvot, joissa on nestekaasukdyttoinen kipindsytytysmoottori:

Yhtals Ap1-2:
FCporm = (0,1212/0,538) - ((0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)).

Jos testissd kiytetyn polttoaineen koostumus poikkeaa normalisoidun kulutuksen laskemisessa tarkoitetuksi
kiytettavastd koostumuksesta, voidaan valmistajan pyynnosti kiyttdd korjauskerrointa (cf) seuraavasti:
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Yhtdls Ap1-3:
FChom = (0,1212/0,538) - (cf) - ((0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)).
Korjauskerroin médritetddn seuraavasti:
Yhtalo Apl-4:
of = 0,825 + 0,0693 * Ny
jossa
Nuual = Kdytetyn polttoaineen todellinen vety-hiilisuhde;
1.4.3.3. ajoneuvot, joissa on maakaasu-/biometaanikdyttoinen kipindsytytysmoottori:
Yhtalo Ap1-5:
FCpom = (0,1336/0,654) - (0,749 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)) m>;
1.4.3.4. ajoneuvot, joissa on H,NG-kdyttoinen kipindsytytysmoottori:
Yhtdloé Apl-6:

FC

910,4 - A+ 13 600 ( 7 848 - A

- “HC+ 0,429 - CO + 0,273 - €O, | kuutiometreini (m’);
44655 A7 4 667,08 A\9104 A2+ 136 =T + 2) uutiometreind (m’)

1.4.3.5. ajoneuvot, jotka kiyttivit polttoaineenaan kaasumaista vetyi:
Yhtdlo Apl-7:

1
FC:O’OZ‘;.Y.i.pi,L.pJ
d Z, T, Z; Ty

kun ajoneuvon polttoaineena kdytetddn kaasumaista tai nestemdistd vetyd, valmistaja voi vaihtoehtoisesti, sovit-
tuaan asiasta hyvaksyntdviranomaisen kanssa, paattdd kayttdd joko seuraavaa kaavaa:

Yhtilo Ap1-8:
FC = 0,1 - (0,1119 - H,0 + H,)
tai standardoitujen protokollien, kuten SAE J2572:n mukaista menetelméa.
1.4.3.6. ajoneuvot, joissa on dieselkdyttoinen puristussytytysmoottori (B5):
Yhtalo Ap1-9:
FC = (0,116/D) - (0,861 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,));
1.4.3.7. ajoneuvot, joissa on etanolikdyttoinen kipindsytytysmoottori (E85):
Yhtdls Ap1-10:
FC = (0,1742/D) - (0,574 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)).
1.4.4. Niissd kaavoissa

FC = polttoaineenkulutus litroina sataa kilometrid kohti (bensiinin, etanolin, nestekaasun, dieseloljyn tai bio-
dieseloljyn osalta), kuutiometreind sataa kilometrid kohti (maakaasun/biometaanin sekd H,NG:n osalta)
tai kilogrammoina sataa kilometrid kohti (vedyn osalta);
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HC =
coO =

o, =

D =

mitatut hiilivetypddstot, mg/km

mitatut hiilimonoksidipaistot, mg/km

mitatut hiilidioksidipdastot, g/lkm

mitatut vesipadstot, g/km

mitatut vetypadstot, glkm

maakaasun/biometaanin maird H,NG-seoksessa tilavuusprosentteina

testipolttoaineen tiheys.

Kaasumaisten polttoaineiden tapauksessa D on tiheys 15 °C:n limpétilassa ja 101,3 kPa:n ilmanpaineessa:

d = tyyppi 1 -testissd testattavan ajoneuvon teoreettinen ajomatka kilometreina.

p; = paine kaasupolttoainesdiliossd ennen toimintasyklid, Pa

p, = paine kaasupolttoainesdiliossd toimintasyklin jalkeen, Pa

T, = lampotila kaasupolttoainesdiliossd ennen toimintasyklid, K

T, = lampotila kaasupolttoainesdiliossd toimintasyklin jalkeen, K

Z; = kaasumaisen polttoaineen puristuvuuskerroin paineessa p; ja limpotilassa T,

Z, = kaasumaisen polttoaineen puristuvuuskerroin paineessa p2 ja limpotilassa T,

V= kaasupolttoainesiilion sisitilavuus kuutiometreind

Puristuvuuskerroin on otettava seuraavasta taulukosta:

Taulukko Apl-1

Kaasumaisen polttoaineen puristuvuuskerroin Z,

T(k) \

p(bar) 5 100 200 300 400 500 600 700 800 900

33 0,8589 [ 10,508 | 18,854 | 26,477 | 33,652 | 40,509 | 47,119 | 53,519 | 59,730 65,759
53 0,9651 [ 0,9221 | 14,158 | 18,906 | 23,384 | 27,646 | 31,739 | 35,697 | 39,541 43,287
73 0,9888 [ 0,9911 | 12,779 | 16,038 | 19,225 | 22,292 | 25,247 | 28,104 | 30,877 33,577
93 0,9970 | 10,422 | 12,334 | 14,696 | 17,107 | 19,472 | 21,771 | 24,003 | 26,172 28,286
113 10,004 | 10,659 [ 12,131 | 13,951 | 15,860 | 17,764 | 19,633 | 21,458 | 23,239 24,978
133 10,019 | 10,757 | 11,990 | 13,471 | 15,039 | 16,623 | 18,190 | 19,730 | 21,238 22,714
153 10,026 | 10,788 [ 11,868 | 13,123 | 14,453 | 15,804 | 17,150 | 18,479 | 19,785 21,067
173 10,029 | 10,785 | 11,757 | 12,851 | 14,006 | 15,183 | 16,361 | 17,528 | 18,679 19,811
193 10,030 | 10,765 | 11,653 | 12,628 | 13,651 | 14,693 | 15,739 [ 16,779 | 17,807 18,820
213 10,028 | 10,705 | 11,468 | 12,276 | 13,111 | 13,962 | 14,817 | 15,669 | 16,515 17,352
233 10,035 | 10,712 | 11,475 | 12,282 | 13,118 | 13,968 | 14,823 | 15,675 | 16,521 17,358
248 10,034 | 10,687 | 11,413 | 12,173 | 12,956 | 13,752 | 14,552 | 15,350 | 16,143 16,929
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5(01;)13 5 100 200 300 400 500 600 700 800 900

263 10,033 | 10,663 | 11,355 | 12,073 | 12,811 | 13,559 | 14,311 | 15,062 | 15,808 16,548
278 10,032 | 10,640 | 11,300 | 11,982 | 12,679 | 13,385 | 14,094 | 14,803 | 15,508 16,207
293 10,031 | 10,617 | 11,249 | 11,897 | 12,558 | 13,227 | 13,899 [ 14,570 | 15,237 15,900
308 10,030 | 10,595 | 11,201 | 11,819 | 12,448 | 13,083 | 13,721 | 14,358 | 14,992 15,623
323 10,029 | 10,574 | 11,156 | 11,747 | 12,347 | 12,952 | 13,559 [ 14,165 | 14,769 15,370
338 10,028 | 10,554 | 11,113 | 11,680 | 12,253 | 12,830 | 13,410 | 13,988 [ 14,565 15,138
353 10,027 | 10,535 | 11,073 | 11,617 | 12,166 | 12,718 | 13,272 | 13,826 | 14,377 14,926
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Lisdys 2

Ainoastaan sihkoistd voimalaitetta kiyttivin ajoneuvon sihkoenergian kulutuksen mittausmenetelmi

1.1.

2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

Testisarja

Puhtaasti sdhkokayttoisten ajoneuvojen sihkoenergiankulutus méadritetddn ajoneuvon hyviksymishetkelld voi-
massa olevan liitteessd 1l madritellyn tyyppi I -testin mukaisella menettelylld. Titd varten puhtaasti sahko-
kéyttoinen ajoneuvo luokitellaan sen suurimman saavutettavissa olevan rakenteellisen nopeuden mukaan.

Jos ajoneuvon kuljettajalla on mahdollisuus valita erilaisia ajotila-asetuksia, on valittava se, joka parhaiten vastaa
tavoitekuvaajaa.

Testimenetelmi
Periaate

Seuraavassa kuvatulla testimenetelmilld mitataan sihkdenergiankulutus ilmaistuna wattitunteina kilometrid
kohti (Wh/km):

Taulukko Ap2-1

Suureet, yksikot ja mittaustarkkuudet

Suure Yksikko Tarkkuus Erottelutarkkuus
Aika s 0,1s 0,1s
Etdisyys m + 0,1 prosenttia 1m
Lampotila K +1K 1K
Nopeus km/h t 1 prosentti 0,2 km/h
Massa kg + 0,5 prosenttia 1 kg
Energia Wh + 0,2 prosenttia Luokka 0,2's
IEC (') 687:n mukaan

(") Sdhkoalan kansainvilinen standardisointijirjesto

Testiajoneuvo
Ajoneuvon tila

Ajoneuvon renkaissa on oltava ajoneuvon valmistajan suosittelema paine niiden ollessa ympériston lampoti-
lassa.

Mekaanisia liikkuvia osia voitelevien 6ljyjen on viskositeetiltaan oltava ajoneuvon valmistajan suositusten
mukaiset.

Valaisimien, merkinantolaitteiden ja lisdlaitteiden on oltava kytkettyind pois pailtd testauksessa ajoneuvon
normaalissa pdivakdytossd tarvittavia laitteita lukuun ottamatta.

Kaikkien muuhun kuin ajoneuvon liikuttamiseen tarkoitettujen energiaa varastoivien jarjestelmien (sihkoiset,
hydrauliset, pneumaattiset jne.) on oltava ladattuja valmistajan ilmoittamaan enimmaisméddrdan saakka.

Jos akkuja kdytetddn ympdriston lampotilaa lampimédmpind, kéyttdjan on noudatettava ajoneuvon valmistajan
suosittelemaa menettelyd pitddkseen akun limpotilan normaalilla kdyttolimpatila-alueella.
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2.3.1.6.

2.4,

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.2.1.

Valmistajan on kyettdva todistamaan, ettei akun limpétilansditojirjestelmad ole kytketty pois kiytostd tai sen
tehoa vihennetty.

Ajoneuvolla on tiytynyt ajaa vahintddn 300 kilometri testid edeltdvien seitsemdn paivan aikana kayttden testid
varten asennettuja akkuja.

Puhtaasti siahkokdyttoisen testiajoneuvon luokitus tyyppi I -testisyklissd

Testiajoneuvon sihkonkulutuksen mittaamiseksi tyyppi I -testisyklissd ajoneuvo on luokiteltava vain sen suu-
rimman saavutettavissa olevan rakenteellisen nopeuden raja-arvojen mukaan, jotka vahvistetaan liitteessd II
olevassa 4.3 kohdassa.

Toimintatila

Kaikki testit tehddin 293,2-303,2 Kin (20-30 °C:n) limpdtilassa.
Testimenetelmdssd on seuraavat neljd vaihetta:

a) akun alkulataus;

b) sovellettavan tyyppi I -testisyklin kaksi ajoa;

¢) akun lataaminen;

d) sihkoenergian kulutuksen laskeminen.

Jos ajoneuvoa siirretddn néiden vaiheiden vililld, se on tyonnettdvi seuraavalle testausalueelle (ilman ettd akku
silloin latautuu).

Akun alkulataus

Akun lataaminen Kkisittdd seuraavat toimenpiteet:

Akun purkaminen

Akku puretaan niin, ettd ajoneuvoa ajetaan (testiradalla, alustadynamometrilld jne.) tasaisella nopeudella, joka

on 70 + 5 prosenttia ajoneuvon rakenteellisesta enimmadisnopeudesta, joka mdadritetddn liitteen X lisdyksessd 1
maédritetyn testimenettelyn mukaisesti.

Purkaminen lopetetaan,

a) kun ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65 prosenttia sen puolen tunnin purkamisen
kuluttua saavuttamasta suurimmasta nopeudesta, tai

b) kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet kehottavat pysdyttimain ajoneuvon, tai
¢) 100 km:n jalkeen.

Edelld esitetystd poiketen jos valmistaja voi osoittaa tekniselle tutkimuslaitokselle hyvaksyntiviranomaista tyy-
dyttavalld tavalla, ettei ajoneuvo kykene fyysisesti saavuttamaan puolen tunnin purkamisella maardytyvid
nopeutta, voidaan kayttdd viidentoista minuutin purkamisella maardytyvdd nopeutta.

Normaali yon aikana tehtivd lataus

Akku on ladattava seuraavassa kuvatulla tavalla:

Normaali yon aikana tapahtuva lataaminen

Lataaminen suoritetaan

a) kayttimalld ajoneuvossa olevan latauslaitetta, jos sellainen on;
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2.4.1.2.2.

2.4.1.2.3.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

b) kéyttimilld valmistajan suosittelemaa ulkoista latauslaitetta normaalin latausmenettelyn mukaisesti;
¢) niin, ettd ympariston limpotila on 293,2-303,2 K (20-30 °C).

Toimenpiteen yhteydessi ei sallita mitddn automaattisesti tai manuaalisesti kdynnistyvid erikoislatauksia, kuten
tasauslatauksia tai huoltolatauksia.

Ajoneuvon valmistajan on vakuutettava, ettd testin aikana ei ole kéytetty mitddn erikoislatausta.

Latauksen lopettamiskriteeri

Lataus lopetetaan 12 tunnin kuluttua, paitsi jos ajoneuvossa vakiona olevat mittarit kertovat selvisti, ettei
sahkoenergian varastointilaite vield ole tdysin latautunut, jolloin

Yhtilo Ap2-1:

3 - esitetty akun kapasiteetti (Wh)

enimmaisaika on = -
verkkovirran teho (W)

Taysin ladattu akku

Kayttovoima-akut katsotaan tdysin ladatuiksi, kun ne on ladattu yon aikana tapahtuvan lataamisen menettelyn
mukaisesti latauksen lopettamiskriteerin tdyttymiseen saakka.

Tyyppi I -testisykli ja matkan mittaaminen

Raportissa mainitaan ajanhetki t,, jolloin lataaminen lopetettiin.

Alustadynamometrin asetukset mdadritetddn liitteessd Il olevassa 4.5.6 kohdassa vahvistetun menettelyn mukai-
sesti.

Sovellettava tyyppi I -testi ajetaan kahdesti alustadynamometrilld siten, ettd se aloitetaan neljan tunnin kuluessa
ajanhetkestd tg, ja timén jdlkeen kirjataan ajettu matka kilometreind (D). Jos valmistaja voi osoittaa hyvak-
syntdviranomaiselle, ettd ajoneuvo ei kykene fyysisesti saavuttamaan tyyppi I —testin ajomatkaa kahdesti, testi
suoritetaan kerran, minké jilkeen tehdddn osittainen toinen testiajo. Toinen testiajo voidaan lopettaa, jos
lisdyksen 3.1 mukainen kéyttovoima-akun minimivaraustila saavutetaan.

Akun lataaminen

Ajoneuvo on kytkettdvi verkkovirtaldhteeseen 30 minuutin kuluttua sovellettavan tyyppi I -testisyklin toisesta
ajosta.

Ajoneuvo ladataan 2.4.1.2 kohdassa mairitetyn normaalin yon aikana tapahtuvan latauksen menettelyn mu-
kaisesti.

Verkkovirtapistokkeen ja ajoneuvon latauslaitteen viliin sijoitetut energian mittalaitteet mittaavat verkosta
syotettdvad energiaa E sekd sen syottoaikaa.

Lataaminen lopetetaan 24 tunnin kuluttua edellisen lataamisen lopetushetkestd (t).

Huomautus:

Jos verkkovirran syottd keskeytyy, 24 tunnin aikaa voidaan jatkaa keskeytyksen kestoaikaa vastaavasti. Lata-
uksen asianmukaisuudesta sovitaan hyviksyntdlaboratorion teknisen tutkimusosaston ja ajoneuvon valmistajan
kesken hyviksyntdviranomaista tyydyttavalld tavalla.

Sahkoenergian kulutuksen laskeminen

Wattitunteina ilmoitettu energia E sekd mitatut latausajat kirjataan testiraporttiin.
Sihkoenergian kulutus ¢ madritetddn seuraavan kaavan mukaisesti:
Yhtilo Ap2-2:
¢ = p— (ilmaistuna yksikkéind Whikm ja pydristettynd ldhimpaan kokonaislukuun),

jossa Dy on testin aikana kuljettu etidisyys (km).



L 53/218

Euroopan unionin virallinen lehti

21.2.2014

Sahkoisti

1.1.

1.2

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.4.

3.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.1.1.

Lisdys 3

hybridivoimalaitetta kdyttivien ajoneuvojen hiilidioksidipddstojen, polttoaineenkulutuksen,
sihkoenergiankulutuksen ja toimintasiteen mittausmenetelmi
Johdanto

Tassd lisdyksessd maédritelladn erityisvaatimukset, jotka koskevat luokan L sihkokayttoisten hybridiajoneuvo-
jen (HEV) tyyppihyviksyntad, siltd osin kuin kyse on hiilidioksidipddstojen, polttoaineenkulutuksen, sihkoe-
nergiankulutuksen ja toimintasiteen mittaamisesta.

Yleissddntond on se, ettd sahkokayttoisille hybridiajoneuvoille tehdddn tyyppi VII -testit tyyppi I -testisyklien
ja -vaatimusten seké erityisesti liitteen II lisiyksen 6 mukaisesti, ellei tdssd lisayksessd toisin vaadita.

Ulkopuolelta ladattavat (OVC) sihkokdyttoiset hybridiajoneuvot testataan testaustilojen A ja B mukaisesti.

Testaustilojen A ja B mukaiset testitulokset ja 3 kohdassa tarkoitettu painotettu keskiarvo on ilmoitettava
testiraportissa.

Ajosyklit ja vaihteiden vaihtamiskohdat

Ajoneuvoihin sovelletaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI ja timédn asetuksen liitteen 1I lisdyksen 6
mukaista, ajoneuvon hyviksymishetkelld voimassa olevaa ajosyklid, myos liitteessd II olevassa 4.5.5 kohdassa
mddritettyjd vaihteiden vaihtamiskohtia.

Ajoneuvon vakauttamiseen on kiytettivi tdssd lisiyksessd mddriteltyd, ajoneuvon hyviksymishetkelld voi-
massa olevaa liitteen II lisdyksen 6 kahden ajosyklin yhdistelmaa.

Sihkokiyttoisen hybridiajoneuvon (HEV) méiritelmi

Taulukko Ap3-1

Ajoneuvon lataus Sihkoverkosta ladattava () (OVC) Pelkistain polttomoottorilla ladattava {7
(NOVQ)
Kiyttotavan Ei ole On Ei ole On
vaihtokytkin

(") Tai "ulkopuolelta ladattava ajoneuvo”.
(%) Tai "ajoneuvo, jota ei voi ladata ulkopuolelta.”

Ulkopuolelta ladattava (OVC) sihkokiyttoinen hybridiajoneuvo (HEV), jossa ei ole kiyttotilan vaih-
tokytkinti

Tehdddn kaksi tyyppi 1 -testid seuraavissa testaustiloissa:
a) Testaustila A: testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on tdyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite;

b) Testaustila B: testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on minimilataustilassa oleva sihkoenergian/voiman va-
rastointilaite (kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin).

Sihkoenergian/-voiman varastointilaitteen lataustilaprofiili tyyppi I -testin eri vaiheissa esitetddn lisiyksessd
3.1.

Testaustila A

Menettely aloitetaan purkamalla ajoneuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite 3.2.1.1 kohdan
mukaisesti:

Sahkdenergian/voiman varastointilaitteen purkaminen
Ajoneuvon sihkoéenergian/voiman varastointilaite puretaan ajamalla (testiradalla, alustadynamometrilld tms.)
jossakin seuraavista tiloista:

— tasaisella nopeudella 50 km/h, kunnes polttoainetta kiyttivd moottori kaynnistyy,

— jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km/h:n nopeutta ilman polttoainetta kiyttivin moottorin
kdynnistdmistd, nopeutta pienennetddn, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa maéiritty aika tai matka (jonka
tutkimuslaitos ja valmistaja marittavit hyviksyntiviranomaista tyydyttavilld tavalla) sellaisella pienem-
milld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kiyttdvd moottori ei kdynnisty,

— valmistajan suosituksen mukaisesti.
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3.2.2.
3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.4.1.

3.2.2.4.2.

3.2.3.
3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.2.1.

3.2.3.2.2.

3.2.3.2.2.1.

3.2.3.2.2.2.

Polttoainetta kéyttdvd moottori sammutetaan kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi auto-
maattisesti.

Ajoneuvon vakauttaminen

Testiajoneuvo esivakautetaan suorittamalla sovellettava tyyppi I -testisykli noudattaen my®s liitteessd II olevan
4.5.5 kohdan mukaisia vaihteiden vaihtamiskohtia.

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvo on pidettdvé testaukseen saakka tilassa, jonka limpétila sdilyy suhteellisen
vakiona vililld 293,2-303,2 K (20-30 °C). Vakauttamisen on kestettdvd ainakin kuusi tuntia, ja sitd on
jatkettava, kunnes mahdolliset moottoridljyn ja jadhdytysnesteen limpotilat ovat + 2 Kin tarkkuudella huo-
neen limpatilasta, ja sihkdenergian/voiman varastointilaite on latautunut tdyteen 3.2.2.4 kohdassa kuvatun
latauksen tuloksena.

Sihkoenergian/voiman varastointilaite ladataan seisonnan aikana yon yli jatkuvan normaalin latausmenettelyn
mukaisesti 3.2.2.4 kohdassa annettuja mérittelyja noudattaen.

Normaali yon aikana tehtiva lataus

Sihkoenergian/voiman varastointilaite ladataan seuraavassa kuvatulla tavalla:

Normaali yon aikana tapahtuva lataaminen

Lataaminen suoritetaan seuraavasti:
a) kayttimalld ajoneuvossa olevaa latauslaitetta, jos sellainen on,
b) kdyttimailld valmistajan suosittelemaa ulkoista latauslaitetta normaalin latausmenettelyn mukaisesti ja

¢) niin, ettd ympdristén limpétila on 20-30 °C. Toimenpiteen yhteydessa ei sallita mitddn automaattisesti tai
manuaalisesti kdynnistyvid erikoislatauksia, kuten tasauslatauksia tai huoltolatauksia. Valmistajan on va-
kuutettava, ettd testin aikana ei ole kdytetty mitddn erikoislatausta.

Latauksen lopettamiskriteeri

Lataus lopetetaan 12 tunnin kuluttua, paitsi jos ajoneuvossa vakiona olevat mittarit kertovat selvisti, ettei
sahkdenergian/voiman varastointilaite vield ole tdysin latautunut, jolloin

Yhtalo Ap3-1:

3 - esitetty akun kapasiteetti (Wh)

enimmaisaika on = -
verkkovirran teho(W)

Testausmenettely

Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmiinen ajosykli alkaa ajo-
neuvon kdynnistymisen alkaessa.

Voidaan kayttdd joko 3.2.3.2.1 tai 3.2.3.2.2 kohdassa mddriteltyd testausmenettelya.

Naytteenotto alkaa (BS) ennen ajoneuvon kdynnistysti tai kdynnistystd aloitettaessa ja loppuu sovellettavan
tyyppi 1 -ajosyklin joutokéyntijakson loppuessa (ndytteenoton loppuminen) (ES).

Naytteenotto aloitetaan (BS) ennen ajoneuvon kdynnistimistd tai kdynnistdmistd aloitettaessa, ja sitd jatketaan
toistuvien testaussyklien ajan. Se paittyy sellaisen sovellettavan tyyppi I -testisyklin loppuessa, jonka aikana
akku saavutti vahimmidislataustilansa seuraavan menettelyn mukaisesti (ndytteenoton loppuminen (ES)):

Sihkotase Q (Ah) mitataan kultakin yhdistetyltd sykliltd lisdyksessd 3.2 vahvistetun menettelyn mukaisesti, ja
sen avulla mairitetddn, milloin akun minimilataustila on saavutettu.

Akun katsotaan saavuttaneen minimilataustilan yhdistetyn syklin N aikana, jos yhdistetylld jaksolla N+1
mitattu sihkotase Q osoittaa latauksen purkautuneen enintddn 3 prosenttia ilmaistuna prosenttiosuutena
akun nimelliskapasiteetista (Ah) sen maksimilataustilassa, jonka valmistaja on ilmoittanut. Valmistajan pyyn-
nostd voidaan suorittaa lisdd testausjaksoja ja sisdllyttdd niiden tulokset 3.2.3.5 ja 3.4 kohdassa esitettyihin
laskelmiin, kunhan kunkin lisitestausjakson sihkotase osoittaa akun purkautuneen edellistd jaksoa alempaan
varaustasoon.
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3.2.3.2.2.3. Kunkin sykliparin vililld voidaan pitdd enintddn kymmenen minuutin mittainen jadhtymisjakso. Tinéd aikana
kiyttovoimalaitteen on oltava kytkettynd pois toiminnasta.

3.2.3.3. Ajoneuvoa on ajettava sovellettavan tyyppi I -ajosyklin ja liitteessd II médritettyjen vaihteiden vaihtamis-
ohjeiden mukaisesti.

3.2.3.4. Ajoneuvon pakokaasupddstot analysoidaan ajoneuvon hyviksymishetkelld voimassa olevien liitteen II vaa-
timusten mukaisesti.

3.2.3.5.  Hiilidioksidipddstojd ja polttoaineenkulutusta koskevat testisyklin (-syklien) tulokset kirjataan testaustilan A
osalta (m; (g) ja ¢; (I). Parametrit m; ja ¢; ovat Nin yhdistetyn syklin tuloksien summat.

Yhtdls Ap3-2:

mlig m;

1

Yhtilo Ap3-3:
n
C = Z Ci
1
3.2.4. Sahkoenergian/voiman varastointilaite ladataan 30 minuutin kuluessa syklin pddttymisestd 3.2.2.4 kohdan

mukaisesti. Verkkovirtapistokkeen ja ajoneuvon latauslaitteen viliin sijoitetut energian mittalaitteet mittaavat
verkosta syotettdvad energiaa e; (Wh).

3.2.5. Sihkoenergiankulutus on testaustilan A osalta e; (Wh).

3.3. Testaustila B

3.3.1. Ajoneuvon vakauttaminen

3.3.1.1. Ajoneuvossa oleva sahkoenergian/voiman varastointilaite puretaan 3.2.1.1 kohdan mukaisesti. Valmistajan

pyynnostd voidaan ennen sihkoenergian/voiman varastointilaitteen purkamista tehdd 3.2.2.1 kohdan mukai-
nen vakauttaminen.

3.3.1.2.  Ennen testausta ajoneuvo on pidettdva tilassa, jonka limpétila siilyy suhteellisen vakiona valilld 293,2-303,2
K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettdvd vahintddn kuusi tuntia ja jatkuttava, kunnes moottoridljyn ja
mahdollisen jadhdytysnesteen limpétila on kyseisen tilan lampétila + 2 K.

3.3.2. Testausmenettely

3.3.2.1. Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimméinen ajosykli alkaa ajo-
neuvon kaynnistymisen alkaessa.

3.3.2.2.  Niytteenotto alkaa (BS) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa ja loppuu sovellettavan
tyyppi 1 -ajosyklin joutokiyntijakson loppuessa (ndytteenoton loppuminen) (ES).

3.3.2.3. Ajoneuvoa on ajettava sovellettavan tyyppi [ -ajosyklin ja liitteen 1I lisiyksessi 6 maddritettyjen vaihteiden
vaihtamisohjeiden mukaisesti.

3.3.2.4. Ajoneuvon pakokaasupaistot analysoidaan liitteen II vaatimusten mukaisesti.
3.3.2.5. Testitulokset kirjataan testaustilan B osalta (m, (g) ja ¢, ().

3.3.3. Sahkoenergian/voiman varastointilaite ladataan 30 minuutin kuluessa syklin pddttymisestd 3.2.2.4 kohdan
mukaisesti.

Verkkovirtapistokkeen ja ajoneuvon latauslaitteen viliin sijoitetut energian mittalaitteet mittaavat verkosta
syotettdvad energiaa e, (Wh).

3.3.4. Ajoneuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan 3.2.1.1 kohdan mukaisesti.
3.3.5. Sahkoenergian/voiman varastointilaite ladataan 30 minuutin kuluessa purkamisesta 3.2.2.4 kohdan mukai-
sesti.

Verkkovirtapistokkeen ja ajoneuvon latauslaitteen viliin sijoitetut energian mittalaitteet mittaavat verkosta
syotettdvad energiaa e; (Wh).
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3.3.6.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

Sihkoenergian kulutus e, (Wh) on testaustilan B osalta:
Yhtilo Ap3-4:
ey = ¢ — e

Testitulokset
CO,-arvot ovat seuraavat:
Yhtalo Ap3-5:
M; = my[Dieg ja
Yhtilo Ap3-6:
M, = my[Dyegr (mgfkm)

jossa

Diest1 ja Diesra = todelliset ajetut etdisyydet testaustilan A (3.2 kohta) ja B (3.3 kohta) mukaisesti tehdyissd
testeissa, ja

m; ja m, 3.2.3.5 ja 3.3.2.5 kohdassa maddritetyt testitulokset.
3.2.3.2.1 kohdan mukainen testaus:
Painotetut CO,-arvot lasketaan seuraavasti:
Yhtalo Ap3-7:

M = (D * My + Dgy - My)/(De + Dy)
jossa

M = hiilidioksidipadstojen massa grammoina kilometrid kohti,

M; = hiilidioksidipddstojen keskimaardinen massa grammoina kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen
ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite,

M, = hiilidioksidipddstojen massa grammoina kilometrid kohti, kun sahkoenergian/voiman varastointilaite on
minimilataustilassa (kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin),

D, = ajoneuvon sihkokdyttoinen toimintaside médritettynd lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti;
valmistajan on pystyttdvd osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkalld
sihkolld,

D,,= keskimairdinen matka akun latauskertojen valilld, médritetddn seuraavasti:
— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm’;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm? ja v,,,, alle

130 km/h;
— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintddn 150 cm? ja vy, vi-

hintddn 130 km/h.
3.2.3.2.2 kohdan mukainen testaus:
Yhtilo Ap3-8:

M = Doy * My + Dyy * My)/(Doyec + D)

jossa
M = hiilidioksidipddstojen massa grammoina kilometrid kohti,
M; = hiilidioksidipddstojen keskimaardinen massa grammoina kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen

ladattu siahkoenergian/voiman varastointilaite,
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3.4.3.

3.4.4.

3.44.1.

3.4.4.2.

M,

hiilidioksidipddstojen massa grammoina kilometrid kohti, kun sidhkdenergian/voiman varastointilaite
on minimilataustilassa (kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin),

ulkopuolisen latauksen mahdollistama toimintaside lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti,
keskiméirdinen matka akun latauskertojen valilld, médritetddn seuraavasti:
— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintian 150 cm? ja v, alle
130 km/h;

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintddn 150 cm® ja vy
vahintian 130 km/h.

Polttoaineenkulutuksen arvot ovat seuraavat:

Yhtils Ap3-9:

C; = 100 - c1/Dygy

Yhtals Ap3-10:

Cy = 100 * ¢)/Dyeqp (I/100 km) nestemiisten polttoaineiden osalta ja (kg/100 km) kaasumaisten poltto-

jossa

aineiden osalta,

Diesi1 ja Diegrp = todelliset ajetut etdisyydet testaustilan A (3.2 kohta) ja B (3.3 kohta) mukaisesti tehdyissa

testeissa, ja

cpjac = 3.2.3.8 ja 3.3.2.5 kohdassa madritetyt testitulokset.

Polttoaineenkulutuksen painotetut arvot lasketaan seuraavasti:

3.2.3.2.1 kohdan mukainen testaus:

Yhtalo Ap3-11:

av

C = (D, Cy + Dy - Cy)/(De + Dyy)

polttoaineenkulutus 1/100 km,

polttoaineenkulutus 1/100 km, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sihkdenergian/voiman varastoin-
tilaite,

= polttoaineenkulutus 1/100 km, kun sihkéenergian/voiman varastointilaite on minimilataustilassa (ka-

pasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin),

ajoneuvon sihkokayttoinen toimintaside mairitettynd lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti;
valmistajan on pystyttivd osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkilld
sahkolld,

keskiméirdinen matka akun latauskertojen valilld, méddritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintddn 150 cm?® ja v, alle

130 km/h;

max

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm® ja v,
vihintddn 130 km/h.

3.2.3.2.2 kohdan mukainen testaus:

Yhtalo Ap3-12:

jossa

1}

C = (Do * C1 + Dy - C)[(Dove + Day)

polttoaineenkulutus 1/100 km,

polttoaineenkulutus 1/100 km, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sahkdenergian/voiman varastoin-
tilaite,

polttoaineenkulutus 1/100 km, kun sihkoenergian/voiman varastointilaite on minimilataustilassa (ka-
pasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin),
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3.4.5.

3.4.6.

3.4.6.1.

3.4.6.2.

g
I

= ulkopuolisen latauksen mahdollistama toimintasdde lisiyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti,
D,, = ulkopuolisen latauksen mahdollistama toimintaside lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti,
— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintddn 150 cm® ja v, alle
130 kmjh;

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm? ja vy,
vihintddn 130 km/h.

Sihkoenergian kulutusarvot ovat
Yhtilo Ap3-13:
E; = €)[Diesnr ja
Yhtals Ap3-14:
Ey = e4/Diesiy (Whikm)

Diest1 ja Diesrp = todelliset ajetut etdisyydet testaustilan A (kohta 3.2) ja B (kohta 3.3) mukaisesti tehdyissd
testeissd, ja energiankulutukset el ja e4 médritetddn 3.2.5 ja 3.3.6 kohdassa.

Sihkoenergian kulutuksen painotetut arvot lasketaan seuraavasti:
3.2.3.2.1 kohdan mukainen testaus:
Yhtals Ap3-15:

E= (De-Ef + Dy - E4)/(De + Dy

E = sihkonkulutus Wh/km,
E, = sihkonkulutus Wh/km, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite,

E, = sdhkonkulutus Wh/km, kun sihkéenergian/voiman varastointilaite on minimilataustilassa (kapasiteetti
purettu mahdollisimman tyhjiin),

D, = ajoneuvon sihkokiyttoinen toimintaside madritettynd lisiyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti;
valmistajan on pystyttivd osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkilla
sahkolld,

D,, = keskiméirdinen matka akun latauskertojen vililld, madritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm’;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintdin 150 cm? ja v,,,, alle
130 kmifh;

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vahintiin 150 cm® ja vy
vdhintddn 130 km/h.

3.2.3.2.2 kohdan mukainen testaus:
Yhtilo Ap3-16:

E = Doy - E; + Dy - E4)/(D0vc + Dy)

jossa

E = sihkonkulutus Wh/km,

E;, = sdhkonkulutus Whjkm, kun ajoneuvossa on tdyteen ladattu sahkdenergian/voiman varastointilaite,
E, = sihkonkulutus Wh/km, kun sihkoenergian/voiman varastointilaite on minimilataustilassa (kapasiteetti

purettu mahdollisimman tyhjiin),

D,,. = ulkopuolisenlatauksen mahdollistama toimintaside lisiyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti,

. = keskiméirdinen matka akun latauskertojen vililld, mddritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintddn 150 cm? ja v, alle
130 kmj/h;
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.3.

4.2.3.1.

4.2.3.2.

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm’ ja v,
vihintddn 130 km/h.

Ulkopuolelta ladattava sihkokiyttéinen hybridiajoneuvo (OVC HEV), jossa on kiyttotavan vaihto-
kytkin

Tehdddn kaksi testid seuraavissa testaustiloissa:
Testaustila A: testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on tdyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite,

Testaustila B: testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on minimilataustilassa oleva sihkoenergian/voiman varas-
tointilaite (kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin).

Kayttotavan vaihtokytkimen asento valitaan liitteen II lisdyksessd 11 olevan 3.2.1.3 kohdan taulukon Ap11-2
mukaan.

Testaustila A

Jos lisayksen 3.3 mukaisesti mitattu ajoneuvon sihkokédyttoinen toimintasade on suurempi kuin yksi koko-
nainen sykli, tyyppi I -testi voidaan siahkdenergian mittauksen osalta suorittaa valmistajan pyynnostd kayt-
tamilld pelkkdd sahkod teknisen tutkimuslaitoksen hyviksyttyé asian ja hyviksyntdviranomaista tyydyttavalla
tavalla. Tdssd tapauksessa 4.4 kohdassa tarkoitetut arvot M; ja C; ovat 0.

Menettely aloitetaan purkamalla sahkoenergian/voiman varastointilaite kuten 4.2.2.1 kohdassa kuvataan.

Ajoneuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan ajamalla siten, ettd valitsin on asennossa
"pelkkd sahko” (testiradalla, alustadynamometrilld tms.) tasaisella nopeudella, joka on 70 + 5 prosenttia
ajoneuvon rakenteellisesta enimmaisnopeudesta ajoneuvon puhtaasti sdhkokayttoisessa tilassa, joka madrite-
tddn liitteen X lisdyksessd 1 mddritellyn ajoneuvon suurimman rakenteellisen nopeuden mittaamista koskevan
testimenettelyn mukaisesti.

Purkaminen lopetetaan jossakin seuraavista tiloista:

— kun ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65:td prosenttia sen puolen tunnin purka-
misen kuluttua saavuttamasta suurimmasta nopeudesta,

— kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet kehottavat pysdyttdimain ajoneuvon,
— 100 km:n jilkeen.

Jos ajoneuvoa ei ole mahdollista ajaa pelkilld sihkolld, sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan aja-
malla ajoneuvoa (testiradalla, alustadynamometrilld tms.) jossakin seuraavista tiloista:

— tasaisella nopeudella 50 km/h, kunnes polttoainetta kiyttivd moottori kdynnistyy,

— jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km/h:n nopeutta ilman polttoainetta kdyttivin moottorin
kdynnistdmistd, nopeutta pienennetddn, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa méiritty aika tai matka (jonka
tutkimuslaitos ja valmistaja marittavit hyviksyntiviranomaista tyydyttavilld tavalla) sellaisella pienem-
milld tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kdyttdvd moottori ei kdynnisty,

— valmistajan suosituksen mukaisesti.

Polttoainetta kdyttdvd moottori sammutetaan kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi auto-
maattisesti. Edelld esitetystd poiketen jos valmistaja voi osoittaa tekniselle tutkimuslaitokselle hyvaksyntaviran-
omaista tyydyttavalla tavalla, ettei ajoneuvo kykene fyysisesti saavuttamaan puolen tunnin purkamisella maa-
rdytyvdd nopeutta, voidaan kiyttdd viidentoista minuutin purkamisella médrdytyvidd nopeutta.

Ajoneuvon vakauttaminen

Testiajoneuvo esivakautetaan suorittamalla sovellettava tyyppi I -testisykli noudattaen myos liitteessd II olevan
4.5.5 kohdan mukaisia vaatimuksia vaihteiden vaihtamiskohdista.

Esivakautuksen jilkeen ajoneuvo on pidettdvi testaukseen saakka tilassa, jonka limpotila sdilyy suhteellisen
vakiona vdlilli 293,2-303,2 K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettdvd ainakin kuusi tuntia, ja sitd on
jatkettava, kunnes mahdollisen moottoridljyn ja jadhdytysnesteen limpétilat ovat + 2 K huoneen lampéti-
lasta, ja sihkoenergian/voiman varastointilaite on latautunut tdyteen 4.2.3.3 kohdassa kuvatun latauksen
tuloksena.
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4.2.3.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

4.2.4.2.1.

4.2.4.2.2.

4.2.4.2.2.1.

4.2.42.2.2.

4.2.4.2.2.3.

4.2.4.3.

4.2.4.4.

4.2.4.5.

4.2.5.

4.2.6.

4.3.
4.3.1.
4.3.1.1.

Sihkoenergian/voiman varastointilaite ladataan seisonnan aikana yon yli jatkuvan normaalin latausmenettelyn
mukaisesti 3.2.2.4 kohdassa annettuja maéarittelyja noudattaen.

Testausmenettely

Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmiinen ajosykli alkaa ajo-
neuvon kdynnistimisen alkaessa.

Voidaan kayttdd joko 4.2.4.2.1 tai 4.2.4.2.2 kohdassa mddriteltyd testausmenettelyd.

Naytteenotto alkaa (BS) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa ja loppuu sovellettavan
tyyppi I -ajosyklin joutokiyntijakson loppuessa (ndytteenoton loppuminen) (ES).

Naytteenotto aloitetaan (BS) ennen ajoneuvon kdynnistimistd tai kdynnistdmistéd aloitettaessa, ja sitd jatketaan
toistuvien testisyklien ajan. Se péittyy sellaisen sovellettavan tyyppi I -testisyklin loppuessa, jonka aikana akku
saavutti vihimmaislataustilansa seuraavan menettelyn mukaisesti (ndytteenoton loppuminen (ES)):

Sihkotase Q (Ah) mitataan kultakin yhdistetyltd sykliltd lisdyksessd 3.2 vahvistetun menettelyn mukaisesti, ja
sen avulla miiritetdan, milloin akun minimilataustila on saavutettu.

Akun katsotaan saavuttaneen minimilataustilan yhdistetyn syklin N aikana, jos yhdistetylld jaksolla N+1
mitattu sihkotase osoittaa latauksen purkautuneen enintddn 3 prosenttia ilmaistuna prosenttisosuutena
akun nimelliskapasiteetista (Ah) sen maksimilataustilassa, jonka valmistaja on ilmoittanut. Valmistajan pyyn-
nostd voidaan suorittaa lisdd testausjaksoja ja sisillyttdd niiden tulokset 4.2.4.5 ja 4.4 kohdassa esitettyihin
laskelmiin, kunhan kunkin lisitestausjakson sihkotase osoittaa akun purkautuneen edellisti jaksoa alempaan
varaustasoon.

Kunkin sykliparin vililld voidaan pitdd enintddn kymmenen minuutin mittainen kuumahaihtumajakso. Tana
aikana kayttovoimalaitteen on oltava kytkettynd pois toiminnasta.

Ajoneuvoa on ajettava soveltuvan ajosyklin ja liitteen II lisdyksessd 9 maddritettyjen vaihteiden vaihtamis-
ohjeiden mukaisesti.

Pakokaasut analysoidaan ajoneuvon tyyppihyviksynnin ajankohtana voimassa olevan liitteen II mukaisesti.

Hiilidioksidipaastojd ja polttoaineenkulutusta koskevat testisyklin tulokset kirjataan testaustilan A osalta (m;
(@) ja ¢; (). Kun testi suoritetaan 4.2.4.2.1 kohdan mukaisesti, m; ja ¢; ovat ainoan yhdistetyn syklin
tulokset. Kun testi suoritetaan 4.2.4.2.2 kohdan mukaisesti, m; ja c¢; ovat Nin yhdistetyn syklin tuloksien
summat:

Yhtdls Ap3-17:

Yhtilo Ap3-18:

Sihkoenergian/voiman varastointilaite ladataan 30 minuutin kuluessa syklin péittymisestd 3.2.2.4 kohdan
mukaisesti.

Verkkovirtapistokkeen ja ajoneuvon latauslaitteen viliin sijoitetut energian mittalaitteet mittaavat verkosta
syotettdvdd energiaa e; (Wh).

Sahkoenergiankulutus on testaustilan A osalta e; (Wh).

Testaustila B
Ajoneuvon vakauttaminen
Ajoneuvossa oleva sihkdenergian/voiman varastointilaite puretaan 4.2.2.1 kohdan mukaisesti.

Valmistajan pyynnostd voidaan ennen sihkdenergian/voiman varastointilaitteen purkamista tehdd 4.2.3.1
kohdan mukainen vakauttaminen.
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4.3.1.2.

4.3.2.
4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

4.3.2.4.

4.3.2.5.

4.4.
4.4.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

Ennen testausta ajoneuvo on pidettavi tilassa, jonka limpétila sdilyy suhteellisen vakiona vililld 293,2-303,2
K (20-30 °C). Vakautuksen on kestettivd vihintddn kuusi tuntia ja jatkuttava, kunnes mahdollisen mootto-
ridljyn ja jadhdytysnesteen laimpétila on kyseisen tilan lampotila £ 2 K.

Testausmenettely

Ajoneuvo kdynnistetddn kuljettajan kdytossd olevalla tavanomaisella tavalla. Ensimmaéinen ajosykli alkaa ajo-
neuvon kiynnistimisen alkaessa.

Niytteenotto alkaa (BS) ennen ajoneuvon kdynnistystd tai kdynnistystd aloitettaessa ja loppuu sovellettavan
tyyppi I -ajosyklin joutokdyntijakson loppuessa (ndytteenoton loppuminen) (ES).

Ajoneuvoa on ajettava soveltuvan ajosyklin ja liitteessd Il madritettyjen vaihteiden vaihtamisohjeiden mukai-
sesti.

Pakokaasut analysoidaan ajoneuvon tyyppihyviksynnin ajankohtana voimassa olevan liitteen II vaatimusten
mukaisesti.

Hiilidioksidipaastojd ja polttoaineenkulutusta koskevat testisyklin (-syklien) tulokset kirjataan testaustilan B
osalta (m, (g) ja ¢, (I).

Sihkdenergian/voiman varastointilaite ladataan 30 minuutin kuluessa syklin pddttymisestd 3.2.2.4 kohdan
mukaisesti.

Verkkovirtapistokkeen ja ajoneuvon latauslaitteen viliin sijoitetut energian mittalaitteet mittaavat verkosta
syotettdvaid energiaa e, (Wh).

Ajoneuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite puretaan 4.2.2.1 kohdan mukaisesti.

Sihkoenergian/voiman varastointilaite ladataan 30 minuutin kuluessa purkamisesta 3.2.2.4 kohdan mukai-
sesti. Verkkovirtapistokkeen ja ajoneuvon latauslaitteen viliin sijoitetut energian mittalaitteet mittaavat ver-
kosta syotettivdd energiaa e; (Wh).

Sahkoenergian kulutus e, (Wh) on testaustilan B osalta seuraava:

Yhtilo Ap3-19:

Testitulokset

CO,-arvot ovat seuraavat:
Yhtdlé Ap3-20:
M; = my[Dyeg; (mgfkm) ja
Yhtilo Ap3-11:
M, = my[Dyegy (mgfkm)
jossa

Diesi1 ja Diegrp = todelliset ajetut etdisyydet testaustilan A (kohta 4.2) ja B (kohta 4.3) mukaisesti tehdyissd
testeissd ja

m; ja m, 4.2.4.5 ja 4.3.2.5 kohdassa mddritetyt testitulokset.
Painotetut CO,-arvot lasketaan seuraavasti:
4.2.4.2.1 kohdan mukainen testaus:
Yhtdlo Ap3-22:
M = (De " My + Day - M2)/(De + Day)

jossa

M = hiilidioksidipddstojen massa grammoina kilometrid kohti,
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|

= hiilidioksidipaistojen keskiméddrdinen massa grammoina kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen
ladattu sdhkoéenergian/voiman varastointilaite,

M, = hiilidioksidipddstojen massa grammoina kilometrid kohti, kun sihkoenergian/voiman varastointilaite
on minimilataustilassa (kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin),

D, = ajoneuvon sihkokiyttoinen toimintaside maédritettynd lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti;
valmistajan on pystyttivd osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkalld
sahkolld,

D,, = keskiméidrdinen matka akun latauskertojen valilld, madritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm’ ja v,,,, alle

130 km/h; "

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintdin 150 cm?® ja vy,
vihintddn 130 km/h.

Kohdan 4.2.4.2.2 mukainen testaus:
Yhtilo Ap3-23:

M = (Dyye - My + Dyy - My)[(Doye + Dayy)

jossa
M = hiilidioksidipddstojen massa grammoina kilometrid kohti,
M; = hiilidioksidipaistojen keskimaardinen massa grammoina kilometrid kohti, kun ajoneuvossa on tiyteen

ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite,

M, = hiilidioksidipddstojen massa grammoina kilometrid kohti, kun sihkoenergian/voiman varastointilaite
on minimilataustilassa (kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin),

D,y = ulkopuolisen latauksen mahdollistama toimintaside lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti,
D,, = keskimddrdinen matka akun latauskertojen valilld, maaritetddn seuraavasti:
— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintidn 150 cm? ja vy, alle
130 km/h;

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm? ja v,
vihintddn 130 km/h.

Polttoaineenkulutuksen arvot ovat seuraavat:
Yhtalo Ap3-24:
C; = 100 - ¢1/Dyegr1 ja
Yhtalo Ap3-25:
Cy = 100 * ¢)/Dyegy (J1 km)

jossa

Diest1 ja Diesta = todelliset ajetut etdisyydet testaustilan A (4.2 kohta) ja B (4.3 kohta) mukaisesti tehdyissd
testeissa.

cpjac, 4.2.4.5 ja 4.3.2.5 kohdassa madritetyt testitulokset.
Polttoaineenkulutuksen painotetut arvot lasketaan seuraavasti:
4.2.4.2.1 kohdan mukainen testaus:
Yhtals Ap3-26:
C = (D, C + D,y C)JD, + D,y

jossa

C = polttoaineenkulutus 1/100 km,
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C, = polttoaineenkulutus 1/100 km, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sihkdenergian/voiman varastoin-
tilaite,

C, = polttoaineenkulutus 1/100 km, kun sihkoenergian/voiman varastointilaite on minimilataustilassa (ka-
pasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin),

D, = ajoneuvon sihkokayttoinen toimintaside madritettynd lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti;
valmistajan on pystyttivi osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkalld
sihkolld,

D,, = keskiméirdinen matka akun latauskertojen valilld, méddritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintian 150 cm’® ja v, alle
130 kmjh;

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vahintiin 150 cm® ja v
vihintddn 130 km/h.

max

4.2.4.2.2 kohdan mukainen testaus:
Yhtilo Ap3-27:

C = (Doye - C1 + Dy - Cy)[(Dgye + Dyy)

jossa

C = polttoaineenkulutus 1/100 km,

C, = polttoaineenkulutus 1/100 km, kun ajoneuvossa on tiyteen ladattu sahkdenergian/voiman varastoin-
tilaite,

C, = polttoaineenkulutus 1/100 km, kun sidhkoenergian/voiman varastointilaite on minimilataustilassa
(kapasiteetti purettu mahdollisimman tyhjiin),

Dy = ulkopuolisen latauksen mahdollistama toimintasdde lisdyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti,

D,, = keskimédrdinen matka akun latauskertojen valilld, maaritetdan seuraavasti:

— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vahintiin 150 cm’ ja vy, alle
130 km/h;

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintidn 150 cm? ja v,
vihintddn 130 km/h.

Sahkoenergian kulutusarvot ovat seuraavat:
Yhtdlé Ap3-28:
Ei = ¢1/Diesr1 ja
Yhtilo Ap3-29:
E; = €4/Diesry (Whikm)
jossa

Diest1 ja Diesta = todelliset ajetut etdisyydet testaustilan A (4.2 kohta) ja B (4.3 kohta) mukaisesti tehdyissd
testeissa ja

e jae, = 4.2.6 ja 4.3.6 kohdassa mddritetyt energiankulutukset.
Sahkoenergian kulutuksen painotetut arvot lasketaan seuraavasti:
4.2.4.2.1 kohdan mukainen testaus:
Yhtilo Ap3-30:

E = (D¢ - Ey + Dy Ey)/(De + Dyy)
jossa

E = sihkonkulutus Wh/km,
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E; = sihkonkulutus Wh/km, kun ajoneuvossa on tdyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite,

E, = sdhkonkulutus Wh/km, kun sihkéenergian/voiman varastointilaite on minimilataustilassa (kapasiteetti
purettu mahdollisimman tyhjiin),

D, = ajoneuvon sihkokiyttoinen toimintaside madritettynd lisiyksessd 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti;
valmistajan on pystyttivd osoittamaan keinot mittauksen suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkalld
sahkolld,

=]
I

. = keskimdirdinen matka akun latauskertojen valilld, médritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vihintiin 150 cm® ja v,,,, alle

130 km/h; "

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vahintiin 150 cm’ ja vy
vihintddn 130 km/h.

4.2.4.2.2 kohdan mukainen testaus:
Yhtdlo Ap3-31:
E = Doy * E; + Dy + Eg)/(Doye + Dyy)
jossa
E = sihkonkulutus Wh/km,
E;, = sihkonkulutus Wh/km, kun ajoneuvossa on tdyteen ladattu sihkoenergian/voiman varastointilaite,

E, = sdhkonkulutus Whikm, kun sdhkdenergian/voiman varastointilaite on minimilataustilassa (kapasiteetti
purettu mahdollisimman tyhjiin),

D,y = ulkopuolisen latauksen mahdollistama toimintaside lisiyksessa 3.3 kuvatun menettelyn mukaisesti,

D,, = keskimiirdinen matka akun latauskertojen valilld, madritetddn seuraavasti:

— 4 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on alle 150 cm?;

— 6 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vahintiin 150 cm’ ja v,,,, alle
130 km/h;

— 10 km, kun luokan L ajoneuvon moottorin sylinteritilavuus on vahintiin 150 cm® ja v,
vahintddn 130 km/h.

Sihkoiset hybridiajoneuvot, joita ei voi ladata ulkopuolelta (NOVC HEV) ja joissa ei ole kiyttotilan
vaihtokytkinti

Testiajoneuvo esivakautetaan suorittamalla sovellettava tyyppi I -testisykli noudattaen myos liitteessi II olevan
4.5.5 kohdan mukaisia vaatimuksia vaihteiden vaihtamiskohdista.

Hiilidioksidipaastot ja polttoaineenkulutus madritetddn tarvittaessa erikseen liitteen II lisdyksen 6 mukaisen
sovellettavan ajosyklin osien 1, 2 ja 3 osalta.

Esivakauttamiseksi suoritetaan vihintddn kaksi perakkaistd kokonaista ajosyklid ilman seisontaa niiden valilla
ja kdytetddn soveltuvaa ajosyklid ja liitteen II 4.5.5 kohdassa vahvistettuja vaihteiden vaihtamisohjeita.

Testitulokset

Testitulokset (polttoaineenkulutus C (I/100 km) nestemiisten polttoaineiden osalta tai kg/100 km kaa-
sumaisten polttoaineiden osalta) ja timéin testin CO,-pddstot M (g/km)) korjataan ajoneuvon akun energiat-
aseen AE,,, mukaan.

Korjattujen arvojen Cy (I/100 km tai kg/100 km) ja M, (g/km) on vastattava energiatasetta nolla (AE,, =
0), ja ne lasketaan kdyttimalld korjauskerrointa, jonka valmistaja on médrittinyt dytettdessd muuta varastoin-

energiatasetta.
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Sihkotasetta Q (Ah), joka mitataan kayttimalld lisdyksessd 3.2 esitettyd menettelyd, kiytetddn mittaamaan
ajoneuvon akun energiasisillon eroa syklin lopussa ja sen alussa. Sihkotase mdiritetddn tarvittaessa erikseen
liitteen 11 mukaisen tyyppi I -testisyklin yksittéisille osille 1, 2 ja 3.

Korjaamattomia arvoja C ja M voidaan seuraavin edellytyksin kdyttdd testituloksina:

a) valmistaja voi osoittaa hyvaksyntdviranomaista tyydyttavalld tavalla, ettd energiataseen ja polttoaineenku-
lutuksen vililld ei ole mitddn suhdetta,

b) AE,, on verrannollinen akun lataukseen,

¢) AE,,, on verrannollinen akun lataukseen, ja AE,,, on enintddn 1 prosenttia kulutetun polttoaineen
energiasisillostd (eli yhden syklin kokonaispolttoaineenkulutuksesta).

Akun energiasisillon muutos AEp,, lasketaan mitatusta sihkotaseesta Q seuraavasti:
Yhtilo Ap3-32:
AEp; = ASOC(%) - Ergpae = 0,0036 - JAAR| - Vi = 0,0036 - Q - Vyuu(M))
jossa
Erppare = @kun kokonaisenergianvarastointikapasiteetti (M]) ja
Vpair = akun nimellisjannite (V).

Valmistajan mddrittelema polttoaineenkulutuksen korjauskerroin (Kg,q)

Polttoaineenkulutuksen korjauskerroin (Kg,) médritetddn n:n mittauksen joukosta, johon on sisillyttivi
vahintddn yksi mittaus, jossa Q; < 0, ja vahintadn yksi, jossa Q; > 0.

Ellei titd toista mittausta voida tehdid tdssd testissi kdytettdvin sovellettavan tyyppi I -ajotestisyklin aikana,
teknisen tutkimuslaitoksen on arvioitava polttoaineenkulutuksen méirittdmiseen arvolla AEy,, = O tarvitta-
van ekstrapoloinnin tilastollinen merkitsevyys hyviksyntiviranomaista tyydyttavalld tavalla.
Polttoaineenkulutuksen korjauskerroin (K¢, mddritellddn seuraavasti:
Yhtils Ap3-33:
2

Ko = (n- 2 QG- £Q- £6)/(n- Q@ = (Q)*) 11100 km/ah)
jossa
C; = valmistajan i:nnessi testissd mitattu polttoaineenkulutus (/100 km tai kg/100 km),

1

Q; = valmistajan i:nnessi testissd mitattu sahkotase (Ah),

n mittausten maara.

xx,xx). Tutkimuslaitos arvioi polttoaineenkulutuksen korjauskertoimen tilastollisen merkittavyyden hyviksyn-
tdviranomaista tyydyttavilld tavalla.

Liitteen II mukaisen tyyppi I -testisyklin osien 1, 2 ja 3 aikana mitatuille polttoaineenkulutuksen arvoille on
mddritettdva erilliset polttoaineenkulutuksen korjauskertoimet.

Polttoaineenkulutus, kun akun energiatase on nolla (Cp)

Polttoaineenkulutus Cy kun AE,, = 0 mddritetddn seuraavalla kaavalla:
Yhtalo Ap3-34:

Co = C — Kgyel * Q (/100 km tai kg/1km)
jossa

C = testin aikana mitattu polttoaineenkulutus (I/100 km nestemdisten polttoaineiden osalta tai kg/100 km
kaasumaisten polttoaineiden osalta),

Q = testin aikana mitattu sihkotase (Ah).
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Liitteen II mukaisen tyyppi I -testisyklin osien 1, 2 ja 3 aikana mitattujen polttoaineenkulutuksen arvojen
osalta on maddritettdva tarvittaessa erikseen polttoaineenkulutus akun energiataseen ollessa nolla.

Valmistajan maérittelema hiilidioksidipastdjen korjauskerroin (Kco,)
CO,-pédstdjen korjauskerroin (Kco,) médritetddn seuraavalla tavalla nin mittauksen joukosta, johon on

sisillyttavd vahintddn yksi mittaus, jossa Q; < 0, ja véhintddn yksi, jossa Q; > 0.

Ellei titd toista mittausta voida tehdd tidssd testissd kdytettdvdn sovellettavan ajosyklin aikana, teknisen
tutkimuslaitoksen on arvioitava CO,-pddstéarvon maarittimiseen arvolla AEy,, = 0 tarvittavan ekstrapoloin-
nin tilastollinen merkitsevyys hyviksyntiviranomaista tyydyttavalld tavalla.

Hiilidioksidipaéstojen korjauskerroin (K¢o,) madritelldén seuraavasti:
Yhtilo Ap3-35:

Kco, = (n' 2OQMi - 30Qi- ZMi)/(n' Y- (X2 Qi)z> (g/km/Ah)

jossa

M; = valmistajan innessd testissd mitatut hiilidioksidipadstot (g/km),
Q; = sdhkotase valmistajan imnnessé testissd (Ah),

n = tietojen maard.

Hiilidioksidipadastojen korjauskerroin on pyoristettdvd neljddn merkitsevdidn numeroon (esim. 0,xxxx tai
xx,xx). Tutkimuslaitos arvioi CO,-pdistojen korjauskertoimen tilastollisen merkittdvyyden hyviksyntdviran-
omaista tyydyttavilld tavalla.

Liitteen II mukaisen tyyppi I -ajosyklin osien 1, 2 ja 3 aikana mitatuille polttoaineenkulutuksen arvoille on
médritettdva tarvittaessa erilliset CO,-péistojen korjauskertoimet.

Hiilidioksidipaastot, kun akun energiatase on nolla (M)

Hiilidioksidipaastot My kun AE,,, = O mdiritetddn seuraavalla kaavalla:
Yhtilo Ap3-36:

Mo =M — Kco, - Q (g/km)
jossa

C = testin aikana mitattu polttoaineenkulutus (I/100 km nestemdisten polttoaineiden osalta tai kg/100 km
kaasumaisten polttoaineiden osalta),

Q

testin aikana mitattu sihkotase (Ah).

Liitteen II lisdyksen 6 mukaisen tyyppi I -testisyklin osien 1, 2 ja 3 aikana mitattujen CO,-padstoarvojen
arvojen osalta on mddritettdvi tarvittaessa erikseen CO,-pddstot akun energiataseen ollessa nolla.

Ajoneuvo, jota ei voi ladata ulkopuolelta (NOVC HEYV) ja jossa on kiyttotavan vaihtokytkin

Nditd ajoneuvoja on testattava hybriditilassa lisiyksen 1 mukaisesti ja kdyttimilld soveltuvaa ajosyklid ja
liitteessd 11 olevassa 4.5.5 kohdassa mddritettyjd vaihteiden vaihtamisohjeita. Jos kaytettdvissi on useita
hybriditiloja, testi suoritetaan siind tilassa, jossa ajoneuvo on automaattisesti virta-avaimen kaddntimisen
jlkeen (normaalitila).

Hiilidioksidipaistot ja polttoaineenkulutus madritetddn erikseen liitteen II mukaisen tyyppi I -testisyklin osien
1, 2 ja 3 osalta.

Esivakauttamiseksi suoritetaan vihintddn kaksi perakkaistd kokonaista ajosyklid ilman seisontaa niiden valilld
ja kdytetddn soveltuvaa tyyppi I -testisyklid ja liitteessd Il madritettyjd vaihteiden vaihtamisohjeita.
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Testitulokset

Taman testin tulokset (polttoaineenkulutus C (I/100 km) ja hiilidioksidipadstot M (g/km) korjataan ajoneuvon
akun energiataseen A, funktiona.

Korjattujen arvojen (Cy (1/100 km nestemdisten polttoaineiden osalta tai kg/100 km kaasumaisten poltto-
aineiden osalta) ja My (g/km) on vastattava energiatasetta nolla (AE,,, = 0), ja ne lasketaan kdyttimalld
korjauskerrointa, joka valmistaja on madrittanyt 6.3.3 ja 6.3.5 kohdassa esitetyn mukaisesti.

Kiytettdessd muuta varastointijirjestelmad kuin sahkoakkua AE,, edustaa arvoa AE
varastointilaitteen energiatasetta.

storage €li sdhkoenergian

Sahkotasetta Q (Ah), joka mitataan kayttimalld lisdyksessd 3.2 esitettyd menettelyd, kiytetddn mittaamaan
ajoneuvon akun energiasisallon eroa syklin lopussa ja sen alussa. Sahkotase maritetddn tarvittaessa erikseen
liitteen II mukaisen tyyppi I -testisyklin osille 1, 2 ja 3.

Korjaamattomia arvoja C ja M voidaan seuraavin edellytyksin kdyttdd testituloksina:
a) valmistaja voi osoittaa, ettd energiataseen ja polttoaineenkulutuksen vililld ei ole mitddn suhdetta,
b) AE,,. on verrannollinen akun lataukseen,

¢) AEp,, on verrannollinen akun lataukseen, ja AE,,, on enintidn 1 prosenttia kulutetun polttoaineen
energiasisallostd (eli yhden syklin kokonaispolttoaineenkulutuksesta).

Akun energiasisallon muutos AEy,, voidaan laskea mitatusta siahkotaseesta Q seuraavasti:
Yhtals Ap3-36:

AEp.c = ASOC(%) + Ergpare = 0,0036 - [AAh| - Vi, = 0,0036 - Q - Vi,(M])
jossa
Erppae = akun energianvarastointikapasiteetin kokonaisarvo (M)) ja
Vpae = akun nimellisjannite (V).

Valmistajan mddrittelemé polttoaineenkulutuksen korjauskerroin (Kg,q)

Polttoaineenkulutuksen korjauskerroin (Kg,) médritetddn n:n mittauksen joukosta, johon on sisillyttivi
vahintddn yksi mittaus, jossa Q; < 0, ja vahintddn yksi, jossa Q; > 0.

Ellei titd toista mittausta voida tehdd tdssd testissd kdytettdvin sovellettavan ajosyklin aikana, teknisen
tutkimuslaitoksen on arvioitava polttoaineenkulutuksen méérittdmiseen arvolla AE,,, = O tarvittavan ekst-
rapoloinnin tilastollinen merkitsevyys hyviksyntaviranomaista tyydyttavilld tavalla.

Polttoaineenkulutuksen korjauskerroin (K¢, maaritellddn seuraavasti:
Yhtdlé Ap3-38:

Kyl = <n QG ->Qi - Y Ci)/(n QR le) ilmaistuna muodossa (1/100 km/Ah)
jossa

C; = valmistajan innessd testissd mitattu polttoaineenkulutus (I/100 km nestemdisten polttoaineiden osalta
tai kg/100 km kaasumaisten polttoaineiden osalta)

Q; = valmistajan i:nnessi testissd mitattu sihkotase (Ah)

n = mittausten mddra.

xx,xx). Tutkimuslaitos arvioi polttoaineenkulutuksen korjauskertoimen tilastollisen merkittdvyyden hyviksyn-
tdviranomaista tyydyttavilld tavalla.
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Liitteen II mukaisen tyyppi I -testisyklin osien 1, 2 ja 3 aikana mitatuille polttoaineenkulutuksen arvoille on
madritettdava erilliset polttoaineenkulutuksen korjauskertoimet.

Polttoaineenkulutus, kun akun energiatase on nolla (Cy)

Polttoaineenkulutus Cy kun AE,, = 0 mddritetddn seuraavalla kaavalla:
Yhtalo AP-39:

Co = C — Kgyel - Q (/100 km nestemdisten polttoaineiden osalta ja kg/100 km kaasumaisten polttoaineiden
osalta)

jossa
C = testin aikana mitattu polttoaineenkulutus (/100 km tai kg/1 km)

Q

Liitteen II mukaisen tyyppi I -testisyklin osien 1, 2 ja 3 aikana mitattujen polttoaineenkulutuksen arvojen
osalta on madritettdva tarvittaessa erikseen polttoaineenkulutus akun energiataseen ollessa nolla.

testin aikana mitattu siahkotase (Ah).

Valmistajan maarittelemd hiilidioksidipaastdjen korjauskerroin (Kco,)

Hiilidioksidipaastdjen korjauskerroin (K¢q ) médritetddn seuraavasti n:n mittauksen joukosta. Téhan joukkoon
on sisallyttava vahintddn yksi mittaus, jossa Q; < 0, ja yksi, jossa Q; > 0.

Ellei titd toista mittausta voida tehdd tidssd testissd kdytettivin sovellettavan tyyppi I -testisyklin aikana,
teknisen tutkimuslaitoksen on arvioitava CO,-pddstoarvon mddrittimiseen arvolla AE,,, = 0 tarvittavan
ekstrapoloinnin tilastollinen merkitsevyys hyviksyntiviranomaista tyydyttavilld tavalla.
Hiilidioksidipaéstdjen korjauskerroin (K¢o,) madritellaén seuraavasti:
Yhtilo AP-40:
2\ o
Kco, = (n QM —>Qi - > Mi)/(n Y- (X Q) ) ilmaistuna muodossa (g/km/Ah)

jossa

M; = valmistajan innessd testissd mitatut hiilidioksidipaastot (g/km)

Q;

n

sihkotase valmistajan i:nnessd testissd (Ah)

mittausten mdard.
Hiilidioksidipaistojen korjauskerroin on pyoristettivd neljadn merkitsevddn numeroon (esim. 0,xxxx tai
xx,xx). Tutkimuslaitos arvioi CO,-pdistojen korjauskertoimen tilastollisen merkittdvyyden hyviksyntdviran-

omaista tyydyttavilld tavalla.

Sovellettavan tyyppi I -testisyklin osien 1, 2 ja 3 aikana mitatuille polttoaineenkulutuksen arvoille on maa-
ritettdva erilliset CO,-pddstojen korjauskertoimet.

Hiilidioksidipaastot, kun akun energiatase on nolla (M)

Hiilidioksidipaastot My kun AE,,, = O mdiritetddn seuraavalla kaavalla:
Yhtilo AP-41:

Mo =M — Kco, * Q (g/km)
jossa
C = testin aikana mitattu polttoaineenkulutus (/100 km)

Q

Liitteen II mukaisen tyyppi I -testisyklin osien 1, 2 ja 3 aikana mitattujen CO,-pddstojen arvojen osalta on
madritettdvd tarvittaessa erikseen CO,-pddstot akun energiataseen ollessa nolla.

testin aikana mitattu sihkotase (Ah).
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Lisdys 3.1

Sahkoenergian/voiman  varastointilaitteen lataustilaprofiili ulkopuolelta ladattavien sihkokiyttoisten
hybridiajoneuvojen (OVC HEV) osalta tyyppi VII -testissid

1. Lataustilaprofiili (SOC-profiili) ulkopuolelta ladattavien sihkokidyttoisten hybridiajoneuvojen (OVC HEV)
tyyppi VII -testissd

Ulkopuolelta ladattavien sihkokdyttoisten hybridiajoneuvojen lataustilaprofiilit testaustilojen A ja B mukaisesti teh-
tavdssd tyyppi VII -testissd ovat seuraavat:

1.1 Testaustila A:
Kuva Ap3.1-1

Testaustilan A mukainen tyyppi VII -testi

1 I
100 % bomeeee .
i i
= i |
= i i
z i i
= 1 |
& | |
i i
Alaraja bommme -
1
1
i
1
1

(1
2
3
(4
(
(

sahkdenergian/voiman varastointilaitteen alkuperdinen lataustila;

purkaminen lisiyksen 3 kohdan 3.2.1 tai 4.2.2 mukaisesti;

ajoneuvon vakauttaminen lisiyksen 3 kohdan 3.2.2 tai 4.2.3 mukaisesti;

lataus seisonnan aikana lisdyksen 3 kohdan 3.2.2.3 ja 3.2.2.4 tai 4.2.3.2 ja 4.2.3.3 mukaisesti;
5
6

testi lisdyksen 3 kohdan 3.2.3 tai 4.2.4 mukaisesti;

S L = 22 =2

lataaminen lisdyksen 3 kohdan 3.2.4 tai 4.2.5 mukaisesti.

1.2 Testaustila B:
Kuva Ap3.1-2

Testaustilan B mukainen tyyppi VII -testi

1)

1 1 1 1 1 1 1 1
0, | | | |

100 % _______7_______T______j______________%_______T__]r__ _______%___
1 | 1 | ! | | |
I | | i | i i i
I I 1 I 1 S I 1
= | | | | | s | |
- b oINS
= e T | | i AF i i
g { } 1 } 'y 1 1 1
> I 1 { [N | | |
1 1 | 14 r | | |
! } 1 I 1 1 1
) - | R 1 | 1
Alaraja |----—-4 b L3 e __N__ Y _ 4
| I R, |
1 1
+ t 1
| | |
I I 1
1 | |

1
2
3
4
5
6
7
8

alkuperidinen lataustila;

ajoneuvon vakauttaminen lisiyksen 3 kohdan 3.3.1.1 tai 4.3.1.1 mukaisesti (valinnainen);
purkaminen lisdyksen 3 kohdan 3.3.1.1 tai 4.3.1.1 mukaisesti;

seisonta lisiyksen 3 kohdan 3.3.1.2 tai 4.3.1.2 mukaisesti;

testi lisdyksen 3 kohdan 3.3.2 tai 4.3.2 mukaisesti;

lataaminen lisdyksen 3 kohdan 3.3.3 tai 4.3.3 mukaisesti;

purkaminen lisdyksen 3 kohdan 3.3.4 tai 4.3.4 mukaisesti;

<z o0 22 =22 =2

(
(
(
(
(
(
(
(

lataaminen lisdyksen 3 kohdan 3.3.5 tai 4.3.5 mukaisesti.
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Lisdys 3.2

Akun sihkotaseen mittausmenetelmi ulkopuolelta ladattavalle ja pelkistiin polttomoottorista ladattavalle

1.1.

1.2

1.3.

2.2.

3.1.

3.2

sihkokiyttoiselle hybridiajoneuvolle

Johdanto

Tissd lisdyksessd kuvataan menetelmit ja vaadittavat laitteet, joilla mitataan ulkopuolelta ladattavien (OVC HEV) ja
pelkistddn polttomoottorista ladattavien sihkokdyttdisten hybridiajoneuvojen (NOVC HEV) sihkotase. Sdhkotaseen
mittaaminen on tarpeen, jotta

a) voidaan médrittdd, milloin akun minimilataustila on saavutettu lisdyksen 3 kohdissa 3.3 ja 4.3 vahvistetun
testimenettelyn aikana, ja

A=n

voidaan korjata mitattu polttoaineenkulutus ja hiilidioksidipddstot akun energiasisillossd testin aikana tapahtu-
neen muutoksen osalta kdyttamalld lisdyksen 3 kohdissa 5.3.1.1 ja 6.3.1.1 mddriteltyd menetelméa.

Valmistajan on kaytettavi tdssd lisdyksessd kuvattua menetelmdd mittauksiin, jotka tehdddn lisiyksen 3 kohdissa
5.3.3.2, 5.3.5.2, 6.3.3.2, ja 6.3.5.2 médriteltyjen korjauskertoimien Ky, ja Ko, médrittmiseksi.

Teknisen tutkimuslaitoksen on tarkistettava, onko mittaukset tehty tissd lisiyksessd kuvatun menettelyn mukaisesti.

Teknisen tutkimuslaitoksen on kéytettdva tassd lisiyksessd kuvattua menetelmdd lisdyksen 3 asiaankuuluvissa
kohdissa maddritellyn sihkotaseen Q mittaamiseen.
Mittauslaitteisto ja -vilineet

Lisdyksen 3 kohdissa 3—6 kuvattujen testien aikana akun virta mitataan kdyttimalld pihtityypistd tai suljettua virta-
anturia. Virta-anturilla (eli virtasensorilla ilman tietojen kirjaamislaitteita) on oltava vahimmaistarkkuus, joka on 0,5
prosenttia mitatusta arvosta tai 0,1 prosenttia asteikon enimmdisarvosta.

Alkuperiislaitteen valmistajan diagnostiikkatestilaitteita ei kaytetd tihdn testiin.

. Virta-anturi on kiinnitettdvd yhteen niistd johdoista, jotka on suoraan kytketty akkuun. Jotta akun virtaa voidaan

mitata helpommin kayttamalld ulkoisia laitteita, valmistajan on sisillytettdvd ajoneuvoihin soveltuvat, turvalliset ja
helposti saavutettavat kytkentépisteet. Jos tdmd ei ole mahdollista, valmistajan on annettava tukea tekniselle
tutkimuskeskukselle ja tarjottava mahdollisuus liittdd virtamittari akkuun kytkettyihin johtoihin 2.1 kohdassa
esitetylld tavalla.

. Virtamittarin ulostulosta otetaan naytteitd 5 Hz:n vihimmaisndytteenottotaajuudella. Mitattu virta integroidaan ajan

suhteen, jolloin saadaan Q:n mitattu arvo ampeeritunteina (Ah).

. Sensorin sijaintipaikan lampétila on mitattava, ja siitdi on otettava naytteet samalla néytteenottotaajuudella kuin

virrastakin, jotta titd arvoa voidaan kayttdd tasaamaan virtamittarin mahdollista liukumaa ja tarvittaessa virtamit-
tarin ulostulon muuntamiseen kdytetyn jannitemittarin liukumaa.

Tekniselle tutkimuslaitokselle on toimitettava luettelo laitteista (valmistaja, mallinumero, sarjanumero), joita val-
mistaja on kayttanyt, jotta voidaan madrittad lisdyksessa 3 madritellyt korjauskertoimet K, ja Keo, ja tarvittaessa
laitteiden viimeisimmat kalibrointipdivit.

Mittausmenettely

Akun virran mittaaminen alkaa testin alkaessa ja paittyy vilittomasti, kun ajoneuvolla on ajettu tdysi ajosykli.

Liitteen Il mukaisen tyyppi I -testisyklin osille (kylmé/limmin vaihe tai vaihe 1, ja tarvittaessa vaiheet 2 ja 3) on
kirjattava erilliset Q:n arvot.



L 53/236

Euroopan unionin virallinen lehti

21.2.2014

Lisdys 3.3

Ainoastaan sihkoistd voimalaitetta tai sdhkoistd hybridivoimalaitetta kidyttivien ajoneuvojen sihkokiyttoisen
toimintasiteen ja sihkoistd hybridivoimalaitetta kiyttivien ajoneuvojen latauksen mahdollistaman

3.2

toimintasiteen mittausmenetelmi

Sahkokdyttoisen toimintasiteen mittaaminen

Seuraavan kohdassa 4 kuvatun testimenetelmén avulla voidaan mitata pelkistdan sahkoistd voimalaitetta kdyt-
tdvien ajoneuvojen sihkokayttoinen toimintaside kilometreind tai sellaisten sihkoistd hybridivoimalaitetta
kéyttavien ajoneuvojen, jotka voidaan ladata ulkopuolelta (OVC HEV, lisiyksen 3 mddrittelyjen mukaisesti),
siahkokayttoinen toimintaside ja latauksen mahdollistama toimintaside kilometreina.

Suureet, yksikot ja mittaustarkkuudet

Suureet, yksikot ja mittaustarkkuudet ovat seuraavat:

Taulukko Ap3C-1

Suureet, yksikot ja mittaustarkkuudet

Suure Yksikko Tarkkuus Erottelutarkkuus
Aika s +0,1s 0,1s
Etdisyys m + 0,1 prosenttia 1m
Limpatila K +1K 1K
Nopeus km/h + 1 prosentti 0,2 km/h
Massa kg + 0,5 prosenttia 1kg
Testausolosuhteet

Ajoneuvon tila

Ajoneuvon renkaissa on oltava ajoneuvon valmistajan suosittelema paine niiden ollessa ympériston lampoti-
lassa.

Mekaanisia likkkuvia osia voitelevien oljyjen on viskositeetiltaan oltava ajoneuvon valmistajan eritelmien mu-
kaiset.

Valaisimien, merkinantolaitteiden ja lisdlaitteiden on oltava kytkettyind pois pailtd, testauksessa ajoneuvon
normaalissa pdiviakdytossd tarvittavia laitteita lukuun ottamatta.

Kaikkien muuhun kuin ajoneuvon liikuttamiseen tarkoitettujen energiaa varastoivien jarjestelmien (sdhkoiset,
hydrauliset, pneumaattiset jne.) on oltava ladattuja valmistajan ilmoittamaan enimmaismaardin saakka.

Jos akkuja kdytetddn ympdriston laimpétilaa liampimampind, kdyttdjan on noudatettava ajoneuvon valmistajan
suosittelemaa menettelyd pitddkseen akun lampétilan normaalilla kdyttolaimpétila-alueella. Valmistajan on ky-
ettdvd todistamaan, ettei akun limpotilansiditojarjestelmii ole kytketty pois kdytostd tai sen tehoa vihennetty.

Ajoneuvolla on tdytynyt ajaa vahintddn 300 kilometrid testid edeltdvien seitsemdn pdivin aikana kayttden testid
varten asennettuja akkuja.

Ilmasto-olosuhteet

Jos testaus tehdddn ulkoilmassa, limpdtilan on oltava vililld 278,2-305,2 K (5-32 °C).
Sisitiloissa tehtdvit testit tehddin laimpétilan ollessa 275,2-303,2 K (20-30 °C).

Toimintatilat

Testimenetelmissd on seuraavat vaiheet:
a) akun alkulataus;

b) testisykli ja siahkokayttoisen toimintasiteen mittaaminen.
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4.1.

4.1.2.
4.1.2.1.

4.1.2.1.1.

4.1.2.1.2.

4.1.2.2.

4.1.2.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.3.1.

Jos ajoneuvoa on siirrettdvd ndiden vaiheiden vililld, se on tyonnettdvi seuraavalle testausalueelle (ilman ettd
akku silloin latautuu).

Akun alkulataus

Akun latausmenettely on seuraava:

"Akun alkulataus” tarkoittaa akun lataamista ensimmdisen kerran ajoneuvoa vastaanotettaessa. Jos perakkdin
tehdddn useita yhdistelmatestejd tai -mittauksia, ensimmdisen tehtdvin latauksen on oltava "alkulataus” ja muut
latauskerrat voidaan tehdi lisdyksessd 3 olevassa 3.2.2.4 kohdassa méiritellyn "normaalin yon aikana tapah-
tuvan latausmenettelyn” mukaisesti.

Akun purkaminen

Puhtaasti siahkokdyttoiset ajoneuvot:

Menettely alkaa ajoneuvon akun purkamisella niin, ettd ajoneuvoa ajetaan (testiradalla, alustadynamometrilld
jne.) tasaisella nopeudella, joka on 70 £ 5 prosenttia ajoneuvon rakenteellisesta enimmdisnopeudesta, joka
médritetddn liitteen X lisdyksessd 1 mddritetyn testimenettelyn mukaisesti.

Purkaminen lopetetaan jossakin seuraavista tiloista:

a) kun ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65 prosenttia sen puolen tunnin purkamiseen
kuluttua saavuttamasta suurimmasta nopeudesta;

b) kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet kehottavat pysdyttimain ajoneuvon;

¢) 100 km:n jilkeen.

Edelld esitetystd poiketen jos valmistaja voi osoittaa tekniselle tutkimuslaitokselle hyviksyntiviranomaista tyy-
dyttavilld tavalla, ettei ajoneuvo kykene fyysisesti saavuttamaan puolen tunnin purkamisella mairdytyvai
nopeutta, voidaan kiyttdd viidentoista minuutin purkamisella maardytyvii nopeutta.

Lisdyksen 3 mddritelmien mukaiset ulkopuolelta ladattavat sihkoiset hybridiajoneuvot, joissa ei ole kiyttotavan

vaihtokytkinta:

Valmistajan on tarjottava keinot mittausten tekemiseksi, kun ajoneuvoa kiytetidn puhtaasti sihkoisessd toi-
mintatilassa.

Menettely aloitetaan purkamalla ajoneuvon sihkoenergian/voiman varastointilaite ajamalla (testiradalla, alusta-
dynamometrilld tms.) jossakin seuraavista tiloista:

— tasaisella 50 km:nfh nopeudella, kunnes sihkokdyttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kdyttivd moottori
kdynnistyy;

— jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km/h:n nopeutta ilman polttoainetta kiyttdvin moottorin kdyn-
nistimistd, nopeutta pienennetddn, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa méiritty aika tai matka (jonka tutki-
muslaitos ja valmistaja maarittavit hyvaksyntaviranomaista tyydyttivalld tavalla) sellaisella pienemmalld
tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kéyttdvd moottori ei kdynnisty;

— valmistajan suosituksen mukaisesti.

Polttoainetta kiyttivd moottori sammutetaan kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaat-
tisesti.

Lisiyksen 3 mdiritelmien mukaiset ulkopuolelta ladattavat sihkoiset hybridiajoneuvot, joissa on kayttotavan
vaihtokytkin:

Jos vaihtokytkimen asentoa "pelkkd sihko” ei ole, valmistajan on pystyttivd osoittamaan keinot mittauksen
suorittamiseksi ajoneuvon kulkiessa pelkilld sihkolla.
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4.1.2.3.2.

4.1.2.3.3.

4.1.2.3.4.

4.2.
4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

4.2.1.3.

4.2.1.4.

Menettely aloitetaan purkamalla ajoneuvossa oleva sihkoenergian/voiman varastointilaite ajamalla siten, ettd
kytkin on asennossa "pelkkd siahko” (testiradalla, alustadynamometrilli tms.) tasaisella nopeudella, joka on
70 £ 5 prosenttia ajoneuvon rakenteellisesta enimmadisnopeudesta puhtaasti sahkokayttoisessd tilassa, joka médi-
ritetddn liitteen X lisdyksessd 1 médritetyn testimenettelyn mukaisesti.

Purkaminen lopetetaan jossakin seuraavista tiloista:

— kun ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65 prosenttia sen puolen tunnin purkamisella
saavuttamasta suurimmasta nopeudesta;

— kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet kehottavat pysdyttimdian ajoneuvon;

— 100 km:n jilkeen.

Edelld esitetystd poiketen jos valmistaja voi osoittaa tekniselle tutkimuslaitokselle hyvaksyntiviranomaista tyy-
dyttavilld tavalla, ettei ajoneuvo kykene fyysisesti saavuttamaan puolen tunnin purkamisella maardytyvaa
nopeutta, voidaan kayttdd viidentoista minuutin purkamisella maardytyvdd nopeutta.

Jos ajoneuvoa ei ole mahdollista ajaa puhtaasti sihkokayttoisessd toimintatilassa, sdhkoenergian/voiman varas-
tointilaite puretaan ajamalla ajoneuvoa (testiradalla, alustadynamometrilld tms.) jossakin seuraavista tiloista:

— tasaisella 50 km:n/h nopeudella, kunnes sihkokéyttoisen hybridiajoneuvon polttoainetta kdyttavd moottori
kdynnistyy;

— jos ajoneuvo ei voi saavuttaa tasaista 50 km/h:n nopeutta ilman polttoainetta kdyttdvin moottorin kdyn-
nistimistd, nopeutta pienennetddn, kunnes ajoneuvolla voidaan ajaa mairitty aika tai matka (jonka tutki-
muslaitos ja valmistaja madrittavat hyviksyntdviranomaista tyydyttavalld tavalla) sellaisella pienemmalld
tasaisella nopeudella, jolla polttoainetta kiyttdvd moottori ei kdynnisty;

— valmistajan suosituksen mukaisesti.

Polttoainetta kiyttdvd moottori sammutetaan kymmenen sekunnin kuluessa siitd, kun se kdynnistyi automaat-
tisesti.

Normaali yon aikana tapahtuva lataaminen

Puhtaasti sdhkokéyttoisen ajoneuvon akkua on ladattava lisiyksessd 2 olevassa 2.4.1.2 kohdassa madritellyn
normaalin yon aikana tapahtuvan latausmenettelyn mukaisesti enintddn 12 tunnin ajan.

Ulkopuolelta ladattavan sihkoisen hybridiajoneuvon akkua on ladattava lisdyksessd 3 olevassa 3.2.2.4 kohdassa
mddritellyn normaalin yon aikana tapahtuvan latausmenettelyn mukaisesti.

Testisykli ja toimintasiteen mittaaminen

Puhtaasti sihkokdyttoiset ajoneuvot:

Lisdyksissd kuvattua testijaksoa suoritetaan alustadynamometrilld, joka on sdddetty liitteessd II kuvatulla tavalla,
kunnes testikriteerit tdyttyvat.

Testikriteerien katsotaan tdyttyneen, kun ajoneuvo ei endd kykene tavoitekuvaajan suorituskykyyn nopeuteen
50 km/h saakka tai kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet antavat ajajalle kehotuksen pysdyttdd ajoneuvo.

Talloin ajoneuvo on hidastettava nopeuteen 5 km/h ilman jarruttamista, pelkdstdin nostamalla jalka pois
kaasupolkimelta, ja sen jilkeen pysdytettiva jarruttamalla.

Yli 50 km/h nopeuksissa tapauksissa, joissa ajoneuvo ei saavuta testisyklissd vaadittua kiihtyvyyttd tai nopeutta,
kaasupoljinta on pidettivid tdysin pohjassa tai kaasukahvaa on kddnnettivd kokonaan sithen saakka, kunnes
tavoitekuvaajan arvot on jilleen saavutettu.

Testijaksojen vililld sallitaan enintddn kolme taukoa, joiden yhteenlaskettu kesto ei saa ylittdd 15:td minuuttia.
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4.2.1.5.

4.2.2.1.1.

4.2.2.1.2.

4.2.2.1.3.

4.2.2.1.4.

4.2.2.1.5.

4.2.2.2.
4.2.2.2.1.

42222,

4.2.2.2.3.

4.2.2.2.4.

4.2.2.3.

4.2.2.4.

4.2.2.5.

Kuljettu matka (D) kilometreind on sidhkokdyttoisen ajoneuvon sihkokiyttoinen toimintaside. Se on pyoris-
tettdvd ldhimpain kokonaislukuun.

Hybridisdhkoajoneuvot:

Sovellettava tyyppi I -testisykli ja siihen liittyvit vaihteenvaihtojirjestelyt, jotka kuvataan liitteessd II olevassa
4.5.5 kohdassa, suoritetaan alustadynamometrilld, joka on sdddetty liitteessd Il kuvatulla tavalla, kunnes testik-
riteerit tdyttyvat.

Sahkokayttoistd toimintasiddettd mitattaessa testikriteerien katsotaan tdyttyneen, kun ajoneuvo ei endd kykene
tavoitekuvaajan suorituskykyyn nopeuteen 50 km/h saakka tai kun ajoneuvossa vakiona olevat laitteet antavat
ajajalle kehotuksen pysdyttdd ajoneuvo tai kun akku on saavuttanut minimilataustilansa. Télloin ajoneuvo on
hidastettava nopeuteen 5 km/h ilman jarruttamista, pelkdstddn nostamalla jalka pois kaasupolkimelta, ja sen
jalkeen pysdytettdvé jarruttamalla.

Yli 50 km:n/h nopeudessa tapauksissa, joissa ajoneuvo ei saavuta testisyklissd vaadittua kiihtyvyyttd tai nope-
utta, kaasupoljinta on pidettivd tdysin pohjassa siihen saakka, kunnes tavoitekuvaajan arvot on jilleen saa-
vutettu.

Testijaksojen valilld sallitaan enintddn kolme taukoa, joiden yhteenlaskettu kesto ei saa ylittad 15:td minuuttia.

Kuljettu matka kilometreind pelkkdd sahkomoottoria kdyttden (D) on siahkokayttoisen hybridiajoneuvon sahko-
kiyttoinen toimintaside. Se on pyoristettdvd lihimpain kokonaislukuun. Jos ajoneuvoa kaytetddn testin aikana
sekd sahkokayttoisessd ettd hybriditilassa, puhtaasti sahkokayttoiset jaksot maéiritetddn mittaamalla suuttimiin
tai sytytykseen tuleva virta.

Sahkokayttoisen hybridiajoneuvon latauksen mahdollistaman toimintasdteen maarittiminen

Sovellettava tyyppi I -testisyklid ja siithen liittyvid vaihtamisjdrjestelyjd, jotka kuvataan liitteessd II olevassa 4.4.5
kohdassa, suoritetaan alustadynamometrilld, joka on sdddetty liitteessd II kuvatulla tavalla, kunnes testikriteerit

tdyttyvit.

Mitattaessa latauksen mahdollistamaa toimintasidettd Dy testikriteerien katsotaan tdyttyneen, kun akku on
saavuttanut minimilataustilansa lisdyksessd 3 olevassa 3.2.3.2.2.2 tai 4.2.4.2.2.2 kohdassa vahvistettujen kritee-
rien mukaisesti. Ajamista jatketaan, kunnes tyyppi I -testisyklin viimeinen joutokdyntijakso on suoritettu.

Testijaksojen vililld sallitaan enintddn kolme taukoa, joiden yhteenlaskettu kesto ei saa ylittdd 15:td minuuttia.

Sahkokayttoisen hybridiajoneuvon latauksen mahdollistama toimintaside on kokonaisajomatka kilometreini
ilmaistuna ja pyoristettynd ldhimpaan kokonaislukuun.

Yli 50 km/h nopeuksissa tapauksissa, joissa ajoneuvo ei saavuta testisyklissi vaadittua kiihtyvyyttd tai nopeutta,
kaasupoljinta on pidettivd tdysin pohjassa tai kaasukahvaa on kddnnettivd kokonaan siihen saakka, kunnes
tavoitekuvaajan arvot on jilleen saavutettu.

Testijaksojen vililld sallitaan enintddn kolme taukoa, joiden yhteenlaskettu kesto ei saa ylittdd 15:td minuuttia.

Kuljettu matka (Dgy) kilometreind on sihkokdyttoisen hybridiajoneuvon sihkokdyttdinen toimintaside. Se on
pyoristettdva ldhimpdin kokonaislukuun.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

LITE VIII

Tyyppi VIII -testin vaatimukset: OBD-jirjestelmidn ympiristotestit

Johdanto

Tassd liitteessd kuvaillaan tyyppi VIII -testimenettely ajoneuvon sisdisen valvontajirjestelmédn (OBD-jdrjestelmin)
ympdristotestien osalta. Ajoneuvon OBD-jérjestelmin toiminta testataan jrjestimalld vikoja pddstoihin vaikutta-
viin voimalaitteen ohjausjirjestelmin ja pddstojenrajoitusjdrjestelmin.

Valmistajan on asetettava saataville vikojen simuloimiseen kiytettdvit vialliset osat ja/tai sdhkolaitteet. Ajoneuvon
pddstot eivdt saa ndiden osien ja laitteiden vuoksi ylittdid asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osan B
mukaisia paistorajoja enempidd kuin 20 prosenttia, kun pddstot mitataan ajettaessa asiaankuuluva tyyppi I -testin
sykli.

OBD-jdrjestelméd hyviksytdin, jos vianilmaisin aktivoituu, kun testataan ajoneuvo viallisella komponentilla tai
laitteella varustettuna. Jarjestelmd hyviksytidn myds, jos vianilmaisin aktivoituu OBD:n raja-arvojen alapuolella.

OBD I- ja OBD II +jirjestelmi
OBD 1 jdrjestelmi

Taman liitteen testimenettelyt ovat pakollisia luokan L ajoneuvoille, jotka on varustettu asetuksen (EU) N:o
168/2013 19 artiklassa ja liitteessd IV tarkoitetulla OBD 1 -jarjestelmalld. Tamad velvoite koskee kaikkien tdssd
liitteessé esitettyjen vaatimusten noudattamista, lukuun ottamatta niitd, jotka koskevat OBD II -jdrjestelmai (2.2

kohta).

OBD I -jirjestelmd

Valmistajan valinnasta luokan L ajoneuvo voidaan varustaa OBD II -jarjestelmalla.

Tallaisissa tapauksissa valmistaja voi timén liitteen testimenettelyilld osoittaa tdyttdneensd vapaachtoisesti OBD
II -vaatimukset. Tdmi koskee erityisesti taulukossa 7-1 lueteltuja sovellettavia kohtia.

Taulukko 7-1

Tdmin liitteen ja sen lisiyksen 1 kohdissa kisitellyt OBD II -toiminnot ja niihin liittyvit vaatimukset

Aihe Kohdat

Katalysaattorin valvonta 8.3.1.1, 8.3.2.1.
EGR-jirjestelmén valvonta 8.3.3.
Sytytyskatkojen havaitseminen 8.3.1.2.
NO,jilkikasittelyjarjestelman valvonta 8.4.3.
Happitunnistimen kuluminen 8.3.1.3.
Hiukkasloukku 8.3.2.2.

Hiukkasten (PM) valvonta 8.4.4.

Testien kuvaus
Testiajoneuvo

OBD+jirjestelmidn ympdristbominaisuuksien tarkistus- ja demonstraatiotestit tehddin asianmukaisesti huolletulle
ja kaytetylle testiajoneuvolle valitun, asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan 3 kohdassa vahvistettavan,
kestdvyystestimenetelmdn mukaisesti ja soveltaen tissd liitteessd ja liitteessd Il vahvistettuja testimenettelyjd
seuraavasti:
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3.1.2.  Asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan 3 kohdan a tai b alakohdassa madritettyd kestdvyystestimenettelyd
sovellettaessa testiajoneuvot on varustettava kestdvyystesteissd ja tdmin liitteen tarkoituksiin kaytettavilla ikdan-
nytetyilld padstokomponenteilla, ja lopuksi OBD-jdrjestelmén ympéristotestien tulokset tarkistetaan ja raportoi-
daan tyyppi V -kestdvyystestauksen pddttyessi.

3.1.3. Jos OBD-demonstraatiotesti edellyttdd paastomittauksia, tyyppi VIII -testissd kdytetddn testiajoneuvoja, joita on
kiytetty liitteen V mukaisessa tyyppi V -kestdvyystestissd. Lopuksi tyyppi VIII -testitulokset tarkistetaan ja rapor-
toidaan tyyppi V -kestdvyystestauksen paittyessa.

3.1.4. Asetuksen (EU) N:o 168/2013 23 artiklan 3 kohdan ¢ alakohdassa vahvistettua kestdvyystestimenettelyd nou-
datettaessa padstotestin tulokset kerrotaan sovellettavilla huononemiskertoimilla, jotka vahvistetaan kyseisen
asetuksen liitteen VII osassa B.

3.2. OBD+jirjestelmén on ilmaistava padstoihin liittyvan komponentin tai jérjestelmén vika, jos kyseisen vian seura-
uksena paistot ylittavit asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osassa B mddritetyt OBD-raja-arvot, tai voima-
laitteen vika, joka laukaisee toimintatilan, joka vihentdd merkittavésti vdintod normaaliin toimintaan verrattuna.

3.3. Asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun testausselosteen sisdltimat tyyppi I -testid
koskevat tiedot, mukaan luettuna tiedot kaytetyistdi dynamometrin asetuksista ja laboratoriossa sovellettavasta
paastotestisyklistd, toimitetaan vertailun ldhtokohdaksi.

3.4. Luettelo PCU:n/ECU:n toimintahdiridistd toimitetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen II kohdan C11 vaa-
timusten mukaisesti seuraavasti:

3.4.1. jokaisesta toimintahdiridstd, jonka seurauksena asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osassa B vahvistetut
OBD-piistorajat ylittyvit sekd vikaantumattomassa ettd vikaantuneessa ajotilassa. Laboratoriossa tehdyn pddsto-
testin tulokset ilmoitetaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun ilmoituslomakkeen
lisdsarakkeissa;

3.4.2.  lyhyet kuvaukset 1.1, 8.3.1.1 ja 8.3.1.3 kohdassa tarkoitetuista pddstdjen kannalta olennaisten toimintahairividen
simulointiin kéytetyistd menetelmisti.

4. OBD-+jirjestelmin ympiristotestausmenettely

4.1. OBD+jirjestelmien testaaminen késittdd seuraavat vaiheet:

4.1.1. Simuloidaan vika voimalaitteen ohjausjirjestelmain tai pddstojenrajoitusjirjestelméin kuuluvassa osassa.

4.1.2. Esivakautetaan ajoneuvo (liitteessd II olevassa 5.2.4 kohdassa mdiritetyn esivakauttamisen lisaksi), jossa on
simuloitu vika, jonka seurauksena asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osan B mukaiset OBD-rajat ylittyvit.

4.1.3.  Ajetaan ajoneuvoa vialliseksi simuloituna sovellettava tyyppi I -testin sykli ja mitataan pddstot seuraavasti:

4.1.3.1. ulkopuolelta ladattavien (OVC) ajoneuvojen saastepddstot mitataan tyyppi I -testin testaustilan B mukaisesti (3.3
ja 4.3 kohta);

4.1.3.2. pelkidstddn polttomoottorilla ladattavien (NOVC) ajoneuvojen saastepadstot mitataan samoissa olosuhteissa kuin
tyyppi I -testissd;

4.1.4.  Todetaan, havaitseecko OBD-jirjestelmd simuloidun vian ja hilyttddako ajoneuvo viasta kuljettajalle asianmukaisella
tavalla.
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4.2.

4.3.

4.4.

5.2.

5.3.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.3.
8.3.1.

Yhden tai useamman komponentin vikoja voidaan valmistajan pyynnostd vaihtoehtoisesti simuloida sihkéisesti
kohdassa 8 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Valmistajat voivat pyytdd, ettd tarkkailu suoritetaan muissa olosuhteissa kuin ajettaessa tyyppi I -testid, jos
hyviksyntaviranomaiselle voidaan osoittaa, ettd tyyppi I -testin valvontaolosuhteet olisivat rajoittavia ajoneuvon
ollessa normaalikdytossa.

Kaikissa demonstraatiotesteissd vianilmaisimen (MI) on aktivoiduttava ennen testisyklin loppua.

Testiajoneuvo ja -polttoaine
Testiajoneuvo

Testiajoneuvojen on tdytettdvd liitteen VI kohdan 2 vaatimukset.

Valmistaja asettaa jdrjestelmén tai osan, jonka osalta havaitsemista demonstroidaan, kriteerirajalle tai sen ylapuo-
lelle ennen ajoneuvon kéyttod luokan L ajoneuvon luokitukselle sopivan paistotestisyklin ajamiseen. Diagnos-
titkkajarjestelmdn virheettomdn toiminnan toteamiseksi luokan L ajoneuvoa on kéytettdvd sopivan tyyppi
I -testisyklin ajan liitteessd II olevan 4.3 kohdan luokituksen mukaisesti.

Testipolttoaine

Testissd on kaytettdvd asianmukaisia vertailupolttoaineita, jotka kuvataan liitteen II lisdyksessd 2. Yhdelld poltto-
aineella toimivia ja kahdella polttoaineella toimivia kaasuajoneuvoja testattaessa hyviksyntdviranomainen voi
valita polttoainetyypin kutakin testattavaa vikatilaa varten liitteen II lisdyksessd 2 kuvatuista vertailupolttoaineista.
Valittua polttoainetyyppid ei saa vaihtaa minkain testivaiheen aikana. Kun vaihtoehtoisilla polttoaineilla kulke-
vissa ajoneuvoissa kdytetddn polttoaineena nestekaasua tai maakaasua/biometaania, moottori saadaan kdynnistad
bensiinilld ja vaihtaa toimimaan nestekaasulla tai maakaasulla/biometaanilla (automaattisesti, ei kuljettajan toi-
mesta) ennalta madritetyn ajan kuluttua.

Testilimpétila ja -paine

Testi on suoritettava liitteessd 11 vahvistetussa tyyppi I -testissd vaaditussa paineessa ja limpatilassa.

Testilaitteisto
Alustadynamometri

Alustadynamometrin on oltava liitteessd II esitettyjen vaatimusten mukainen.

OBD+jirjestelmin ympiristoominaisuuksien tarkistustestimenettelyt

Alustadynamometrin toimintatestisyklin on taytettdva liitteen II vaatimukset.

Ajoneuvon esivakauttaminen

Kun jokin 8.3 kohdassa esitetyistd, kdyttovoimatyypin mukaisista vikasdddoistd on tehty, ajoneuvo on esiva-
kautettava testid varten ajamalla vahintddn kaksi perdkkdistd soveltuvaa tyyppi I -testid. Puristussytytteiselld
polttomoottorilla varustetuilla ajoneuvoilla saa ajaa esivakautustarkoituksiin kaksi ylimédraistd soveltuvaa tyyppi
I -testisyklid.

Valmistajan pyynnostd voidaan kayttdd vaihtoehtoisia esivakauttamismenetelmid.

Testattavat vikatyypit

Kipindsytytysmoottorilla varustetut ajoneuvot:

8.3.1.1. katalysaattorityypin vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen, tai vian sdhkoinen simulointi;

8.3.1.2. sytytyskatkot asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen II osassa C11 mdaritellyissd valvontaolosuhteissa;

8.3.1.3. happitunnistimen vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen, tai vikatilanteen sihkoinen simulointi;
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8.3.1.4. muiden pddstoihin vaikuttavien, kayttovoimalaitteen ohjausyksikkdon | moottorinohjausyksikkoon liitettyjen
osien sihkoinen irtikytkentd (jos ne ovat aktiivisia valitulla polttoainetyypill);

8.3.1.5. haihtumispaistojen estolaitteen tyhjentymistd ohjaavan elektronisen laitteen irtikytkentd (jos ajoneuvossa on
sellainen ja jos se on aktiivinen valitulla polttoaineella). Tyyppi I -testid ei tarvitse tehdd timédn vian osalta;

8.3.2.  Ajoneuvot, joissa on puristussytytysmoottori:

8.3.2.1. katalysaattorityypin (jos sellainen on asennettu) vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen, tai vian sihkoinen simu-
lointi;

8.3.2.2. jos ajoneuvo on varustettu hiukkassuodattimella, hiukkassuodattimen poisto, tai jos anturit ovat suodattimen
kiinteitd osia, suodattimen virheellinen asentaminen;

8.3.2.3. polttoaineen ruiskutusjirjestelmédssdi mahdollisesti olevien sihkoisten annostelu- ja ajoituslaitteiden sihkoinen

irtikytkentd;

8.3.2.4. voimalaitteen, kéyttovoimayksikoiden tai voimansiirron ohjausyksikoihin liitettyjen, pddstoihin tai toimintatur-
vallisuuteen vaikuttavien komponenttien sihkoinen irtikytkents;

8.3.2.5. tdyttddkseen 8.3.2.3 ja 8.3.2.4 kohdan vaatimukset valmistajan on osoitettava hyviksyntiviranomaisen suostu-
muksella asianmukaisella tavalla, ettdi OBD-jrjestelmé ilmoittaa viasta tehtdessd irtikytkenta.

8.3.3. Valmistajan on osoitettava, etti OBD-jrjestelmé havaitsee sen hyviksyntitestin aikana pakokaasujen takaisinki-
errtysjarjestelman ja jadhdyttimen (jos sellainen on asennettu) viat.

8.3.4. Voimalaitteen/moottorin ohjausjdrjestelmin on havaittava ja ilmaistava voimalaitteen vika, joka laukaisee toimin-
tatilan, joka vihentdd moottorin vddntdd merkittdvésti (vdhintddn 10 prosenttia normaaliin toimintaan verrattu-
naj.

8.4. OBD-+jdrjestelmidn ympdristoominaisuuksien tarkistustestit

8.4.1. Kipindsytytteiselld polttomoottorilla varustetut ajoneuvot:

8.4.1.1. Kun ajoneuvo on vakautettu 8.2 kohdan mukaisesti, testiajoneuvolla ajetaan soveltuva tyyppi I -testi.

Vianilmaisimen on aktivoiduttava ennen testin padttymistd kaikissa timén lisdyksen 8.4.1.2-8.4.1.6 kohdassa
mainituissa olosuhteissa. Hyviksyntdviranomainen voi korvata ndmi olosuhteet muilla 8.4.1.6 kohdan mukai-
sesti. Tyyppihyvaksyntdd varten simuloitujen vikojen kokonaismédra ei saa kuitenkaan olla suurempi kuin nelja.

Kahta polttoainetta kiyttdvid kaasuajoneuvoja testattaessa molempia polttoainetyyppejd kdytetddn enintddn nel-
jassd simuloidussa virheessd hyvdksyntdviranomaisen valinnan mukaan.

8.4.1.2. Katalysaattorityypin vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen tai kuluneen tai viallisen katalysaattorin simulointi,
jonka seurauksena paastot ylittavit asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osassa B kokonaishiilivedyille (THC)
mddritetyt OBD-jdrjestelmdn raja-arvot tai tarvittaessa muiden hiilivetyjen kuin metaanin massalle (NMHC) maéi-
ritetyt OBD-jdrjestelmén raja-arvot;

8.4.1.3. Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen II kohdassa C11 tarkoitettujen valvontaolosuhteiden mukainen aiheutettu
sytytyskatko, joka johtaa sithen, ettd paistot ylittavit jonkin asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osan B
mukaisista OBD-jdrjestelmédn raja-arvoista;

8.4.1.4. Happitunnistimen vaihto kuluneeseen tai vioittuneeseen tai kuluneen tai vioittuneen happitunnistimen sihkéinen
simulointi, joka johtaa sithen, ettd pddstot ylittdvit jonkin asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osan B
mukaisista OBD-jdrjestelmén raja-arvoista;

8.4.1.5. Haihtumispddstojen estolaitteen tyhjentymistd ohjaavan clektronisen laitteen irtikytkentd (jos ajoneuvossa on
sellainen ja jos se on aktiivinen valitulla polttoaineella);
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8.4.1.6. Muiden pddstoihin vaikuttavien kdyttovoimalaitteen/moottorin/voimansiirron ohjausyksikkoon liitettyjen kaytto-
voimajirjestelmdn osien sihkoinen irtikytkentd, jonka seurauksena pddstot ylittavit jonkin asetuksen (EU) N:o
168/2013 liitteen VI osan B mukaisista OBD-jdrjestelmén raja-arvoista tai joka laukaisee toimintatilan, joka
vihentdd merkittdvisti vddntdd normaaliin toimintaan verrattuna.

8.4.2. Puristussytytteiselld polttomoottorilla varustetut ajoneuvot
8.4.2.1. Kun ajoneuvo on esivakautettu 8.2 kohdan mukaisesti, testiajoneuvolla on ajettava soveltuva tyyppi I -testi.

Vianilmaisimen on aktivoiduttava ennen testin pddttymistd kaikissa timén lisdyksen 8.4.2.2-8.4.2.5 kohdassa
mainituissa olosuhteissa. Hyviksyntdviranomainen voi korvata niméd olosuhteet muilla 8.4.2.5 kohdan mukai-
sesti. Tyyppihyviksyntdd varten simuloitujen vikojen kokonaismairi ei saa kuitenkaan olla suurempi kuin nelja.

8.4.2.2. Jos katalysaattori on asennettu, katalysaattorityypin vaihto kuluneeseen tai vialliseen tai kuluneen tai viallisen
katalysaattorin sidhkoinen simulointi, jonka seurauksena pddstot ylittavat jonkin asetuksen (EU) N:o 168/2013
liitteen VI osan B mukaisista OBD-jrjestelman raja-arvoista;

8.4.2.3. Hiukkassuodattimella varustetuissa ajoneuvoissa suodattimen poisto tai sen vaihtaminen vialliseen hiukkassuo-
dattimeen, joka tdyttdd 8.4.2.2 kohdassa esitetyt vaatimukset ja jonka seurauksena pidstot ylittdvit jonkin
asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI osan B mukaisista OBD-jdrjestelmén raja-arvoista;

8.4.2.4. Kohdan 8.3.2.5 mukaisesti polttoaineen ruiskutusjirjestelmissd mahdollisesti olevan sidhkoisen annostelu- ja
ajoituslaitteen irtikytkentd, jonka seurauksena paastot ylittavit jokin asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteen VI
osan B mukaisista OBD-jérjestelmin raja-arvoista;

8.4.2.5. Kohdan 8.3.2.5 mukaisesti muiden kayttévoimalaitteen/moottorin/voimansiirron ohjausyksikkoon liitettyjen
kayttovoimajarjestelman osien irtikytkentd, jonka seurauksena padstot ylittavat jonkin asetuksen (EU) N:o
168/2013 liitteen VI osan B mukaisita OBD-jdrjestelmdn raja-arvoista tai joka laukaisee toimintatilan, joka
vihentdd merkittdvisti vddntdd normaaliin toimintaan verrattuna.

8.4.3. NO,4jilkikasittelyjirjestelmdn (jos sellainen on asennettu) vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen taikka tallaisen
vian sihkéinen simulointi.

8.4.4. Hiukkasten valvontajirjestelman (jos sellainen on asennettu) vaihtaminen kuluneeseen tai vialliseen jarjestelmédin
taikka tallaisen vian sihkoinen simulointi.
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2.2.

LIITE IX

Tyyppi IX -testin vaatimukset: melutason testaus

Lisdyksen numero Lisdyksen nimi Sivu

1 Moottorilla varustettujen polkupyorien ja kaksipyordisten mopojen 247
melutasoa koskevat testausvaatimukset (luokka L1le)

2 Moottoripyorien (luokat L3e ja L4e) melutasoa koskevat testaus- 258
vaatimukset
3 Kolmipyériisten mopojen, kolmipyorien ja nelipyorien melutasoa 272

koskevat testausvaatimukset (luokat L2e, L5e, Lée ja L7e)

4 Testiradan eritelmit 283

Johdanto

Tassd liitteessd kuvataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V olevassa A osassa tarkoitettu tyyppi IX -testin
testausmenetelmd ja vahvistetaan erityiset vaatimukset, jotka koskevat luokan L ajoneuvojen hyviksyttivin meluta-
son testausmenettelyji.

Testausmenettely, mittaukset ja tulokset

. Melunvaimennusjirjestelmien kestavyysvaatimuksien katsotaan tdyttyvin, jos ajoneuvo tayttdd tassd liitteessd vahvis-

tetut testiagjoneuvon vakautusta koskevat vaatimukset. Lisdksi jos ajoneuvo on varustettu vaimentavia kuitupitoisia
aineksia sisaltavilli ddnenvaimentimilla, melunvaimennusjirjestelmin kestivyys osoitetaan suorittamalla tdssd liit-
teessd vahvistettu asiaankuuluva testimenettely.

Kun EU on liittynyt

E-sddnt66n nro 9: kolmipydriisten ajoneuvojen tai nelipydrien hyviksyntdd melun osalta koskevat yhdenmukaiset
vaatimukset;

E-sddntoon nro 41 (): moottoripyorien hyviksyntdd melun osalta koskevat yhdenmukaiset vaatimukset;
E-sddntoon nro 63: mopojen hyviksyntdd melun osalta koskevat yhdenmukaiset vaatimukset;

E-sddnt66n nro 92: moottoripyorien, mopojen ja kolmipyérdisten ajoneuvojen ei-alkuperdisten korvaavina osina
asennettaviksi tarkoitettujen pako- tai ddnenvaimennusjirjestelmien (RESS) hyviksyntdd koskevat yhdenmukaiset
vaatimukset;

tdmdn liitteen vastaavat vaatimukset vanhentuvat ja taulukossa 8-1 lueteltuihin soveltuviin alaluokkiin kuuluvien
ajoneuvojen on tdytettdvd vastaavan E-sddnnon vaatimukset, myos melurajoja koskevat vaatimukset:

Taulukko 8-1

Luokan L ajoneuvojen alaluokat ja meluvaatimuksiin sovellettava E-sidnt6

Ajoneuvon (ala)luokka Ajoneuvoluokan nimi Sovellettava testimenettely
Lle-A Moottorilla varustettu polkupyord
Lle-B Kaksipyordinen mopo
Vimax < 25 km/h E-sddnto nro 63

Kaksipy6riinen mopo
Vmax < 45 km/h

max —

L2e Kolmipy6rdinen mopo E-sddnto nro 9

() EUVL L 317, 14.11.2012, s. 1.
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Ajoneuvon (ala)luokka

Ajoneuvoluokan nimi

Sovellettava testimenettely

L3e Kaksipy6rdinen moottoripyori,
sylinteritilavuus < 80 cm?
Kaksipyordinen moottoripyord,
80 cm’ <
sylinteritilavuus
3
175 cm E-sddntd nro 41
Kaksipy6rdinen moottoripyord,
Sylinteritilavuus
>175 cm?
L4e Kaksipyorainen sivuvaunullinen moottoripyord
L5e-A Kolmipyori
E-sddnt6 nro 9
L5e-B Hyo6tykolmipyora
L6e-A Mopoauto E-sddntd nro 63
L6e-B Kevyt miniauto
L7e-A Maantiemonkija
E-sddnto nro 9
L7e-B Maastoajoneuvot
L7e-C Miniauto

3. Testiajoneuvo

3.1. Tyyppi VII -melutesteissd kaytettyjen testiajoneuvojen ja varsinkin melunvaimennusjirjestelmén ja -osien on edus-
tettava ymparistoominaisuuksien osalta sarjatuotettua ja markkinoille saatettua ajoneuvotyyppii. Testigjoneuvon on
oltava asianmukaisesti huollettu ja kiytetty.

3.2. Paineilmakdyttoisten ajoneuvojen melu on mitattava niin, ettd paineilman paine on sen suurin nimellinen varastointi-

paine + 0 [ — 15 prosenttia.
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Lisdys 1

Moottorilla varustettujen polkupyorien ja kaksipyordisten mopojen melutasoa koskevat testausvaatimukset

1.1.

1.3.

1.4.

2.1.2.

2.1.2.1.

(luokka L1le)
Miiritelmit
Tassd lisdyksessi tarkoitetaan

‘moottorilla varustetun polkupy6rin tai kaksipyordisen mopon tyypilli melutason ja pakojirjestelmin osalta’
sellaisia luokan Lle ajoneuvoja, jotka eivit eroa toisistaan seuraavilta olennaisilta osin:

moottorityyppi (kaksi- tai nelitahtimoottori, iskuminté- tai kiertomédntimoottori, sylinterien lukumdiri ja
tilavuus, kaasuttimien tai polttoaineensuihkutuslaitteiden lukumdird ja tyyppi, venttiilien jarjestely, suurin
nettoteho ja vastaava kierrosluku). Kiertoméntimoottorien osalta sylinteritilavuutena on pidettivd kammion
tilavuutta kahdella kerrottuna;

voimansiirto, erityisesti vaihteiden maari ja vilityssuhteet ja lopullinen vilityssuhde;
pakojdrjestelmien lukumdird, tyyppi ja jarjestely;

"pakojirjestelmalld tai 'ddnenvaimentimella’ koko niiden komponenttien kokonaisuutta, jotka ovat tarpeen
mopon moottorin ja sen pakojirjestelmin aiheuttaman melun vaimentamiseksi;

‘alkuperiiselld pakojarjestelmalld tai ddnenvaimentimella’ sen tyyppistd pakojdrjestelmii, joka ajoneuvossa on
ympiristoominaisuuksiin liittyvdd tyyppihyvaksyntdd myonnettiessd tai laajennettaessa. Se voi olla alkuperdi-
nen tai varaosa;

ei-alkuperdiselld pakojdrjestelmalld tai ddnenvaimentimella’ sellaista pakojdrjestelma, joka on toisentyyppinen
kuin se, joka ajoneuvossa on ympdristbominaisuuksiin liittyvdd tyyppihyvaksyntdd myonnettdessd tai laa-
jennettaessa. Sitd voidaan kédyttdd vain korvaavana pakojdrjestelmind tai ddnenvaimentimena;

erityyppisilld pakojdrjestelmilld’ pakojdrjestelmid, jotka eroavat olennaisesti toisistaan jonkin seuraavan omi-
naisuuden osalta:

jarjestelmit, joiden komponenteilla on eri tehdas- tai tavaramerkit;

jarjestelmit, joissa minkd tahansa komponentin materiaalin ominaisuudet ovat erilaiset tai joiden kompo-
nentit ovat muodoltaan tai kooltaan erilaisia;

jarjestelmit, joissa ainakin yhden komponentin toimintaperiaatteet ovat erilaiset;
jarjestelmit, joiden komponentit on yhdistelty keskenain eri tavalla;

"pakojirjestelmidn komponentilla’ jotain niistd erillisistd komponenteista, jotka yhdessi muodostavat pakojir-
jestelmin (esimerkiksi pakoputket ja -aukot, varsinainen dinenvaimennin) sekd ilmanimujirjestelmén (ilman-
suodatin), jos tallainen on.

Jos moottori on varustettava ilmanimujirjestelmalld (ilmansuodatin ja/tai imuéd4nenvaimennin), joka on vilt-
timiton melutason enimmdisrajojen noudattamiseksi, ilmansuodatinta ja/tai imuddnenvaimenninta pidetdin
komponentteina, jotka ovat yhti tirkeitd kuin pakojirjestelma.

Komponentin tyyppihyviksynti, joka koskee kaksipyoriisen mopotyypin melutasoa ja sen alkupe-
rdistd pakojirjestelmii erillisend tekniseni yksikkond

Liikkeessd olevan kaksipyordisen mopon melu (mittausolosuhteet ja -menetelméd ajoneuvon tarkastamiseksi
tyyppihyviksynnin yhteydessd)

Melutasorajat: katso asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI oleva D osa.

Mittauslaitteet
Akustiset mittaukset

Akustisena mittauslaitteena on kdytettivd kansainvilisen siahkotekniikan komission (IEC) tarkkuusddnitaso-
mittareita kisittelevdn julkaisun n:o 179 toisessa painoksessa kuvatun mallin mukaista tarkkuusddnitasomit-
taria. Mittauksissa on kéytettdvd samassa julkaisussa kuvattuja ddnitasomittarin fast-aikavakiota sekd A-pai-
notusta.
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2.1.2.2.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

Jokaisen testisarjan alussa ja lopussa ddnitasomittari on kalibroitava valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti
kiyttamalld asianmukaista ddnilahdettd (esimerkiksi mantd-ddnildhdettd).

Nopeusmittaukset

Moottorin kierrosnopeus ja mopon nopeus testiradalla on madriteltdvd £ 3 prosentin tarkkuudella.

Mittausolosuhteet
Mopon tila

Kuljettajan ja mopon testauslaitteen yhteenlasketun painon on oltava 70-90 kg. Mopoon on lisittivd painoja,
ellei tatd 70 kilogramman alarajaa saavuteta.

Mittausten aikana mopon on oltava ajokunnossa (jadhdytysnesteineen, voiteluaineineen, polttoaineineen,
tyokaluineen, varapyorineen ja kuljettajineen).

Ennen mittausten alkua mopon moottori saatetaan tavanomaiseen toimintalimpétilaansa.

Jos mopossa on automaattisddtoisid tuulettimia, ndihin laitteisiin ei saa puuttua melutasomittauksen aikana.
Jos mopossa on useampi kuin yksi vetivd pyord, testissd saa kdyttdd vain tavanomaiseen maantiekdyttoon
tarkoitettua vetoa. Jos mopossa on sivuvaunu, se poistetaan testid varten.

Testauspaikka

Testauspaikan on muodostuttava varsinaisesta kiihdytysalueesta, jota ympdroi riittdvan tasainen testialue.
Kiihdytysalueen on oltava tasainen, ja sen pinnan on oltava kuiva ja suunniteltu niin, ettd ajomelu jad
vihiiseksi.

Testipaikalla vapaan ddnikentin vaihtelu kithdytysalueen keskelle sijoitetun dénildhteen ja mikrofonin valilld ei
saa olla yli 1 dB. Tamidn ehdon katsotaan tdyttyvin silloin, kun alueella ei ole huomattavia déntd heijastavia
pintoja, kuten aitoja, isoja kivid, siltoja tai rakennuksia 50 metrin siteelld kiihdytysalueen keskeltd. Testaus-
paikan ajokaistan pinnoitteen on vastattava lisiyksen 7 vaatimuksia.

Mikrofonia ei saa peittdd millddn tavalla, joka voisi vaikuttaa ddnikenttddn, eikd kukaan saa seistd sen ja
ddnilahteen valissd. Mittauksista vastaavan havainnoitsijan tulee sijoittua niin, ettd hdn ei aiheuta mitddn
muutosta mittauslaitteen lukemissa.

Muuta

Mittauksia ei saa suorittaa epdsuotuisissa ilmasto-olosuhteissa. On varmistettava, etteivt tuulenpuuskat vaa-
ristd mittaustuloksia.

Mittausten aikana muiden kuin testattavan ajoneuvon &inildhteiden A-painotetun ddnitason ja tuulen aihe-
uttaman ddnitason on oltava vihintddn 10 dB(A) pienempi kuin ajoneuvon aiheuttama dénitaso. Mikrofonissa
saa kiyttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus mikrofonin herkkyyteen ja suuntausominaisuuksiin on
otettu huomioon.

Jos taustamelun ja mitatun melun ero on 10-16 dB(A), testitulokset lasketaan tekemilld melutason mittarin
lukemista tarvittavat korjaukset seuraavassa kuvaajassa esitetylld tavalla:
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2.1.4.
2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.4.3.

2.1.4.3.1.

2.1.43.2.

2.1.5.
2.1.5.1.

2.1.5.2.

Kuva Apl-1

Taustamelun ja mitatun melun ero
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Taustamelun ja mitatun melun ero
Mittausmenetelma

Mittausten laatu ja maara

Desibeleini (dB) ilmaistu A-painotettu suurin melutaso mitataan siltd ajalta, kun mopo kulkee linjojen AA’ ja
BB (kuva Apl-2) vililli. Mittaus ei ole patevi silloin, kun kirjataan yleisestd melutasosta epanormaalisti
poikkeava huippuarvo. Mopon kummaltakin puolelta on tehtivd vahintddn kaksi mittausta.

Mikrofonin sijainti

Mikrofoni on sijoitettava 7,5 * 0,2 metrin etdisyydelle vertailulinjasta CC' (kuva Ap1-2) ja 1,2 + 0,1 metrin
korkeudelle maanpinnasta.

Testausedellytykset

Mopo lahestyy linjaa AA’ tasaisella alkunopeudella 2.1.4.3.1 ja 2.1.4.3.2 kohdan mukaisesti. Kun mopon
etuosa saavuttaa linjan AA’, kaasuldppd avataan tdyskaasulle niin nopeasti kuin vain kdytinnossi on mah-
dollista, kunnes mopon takaosa saavuttaa linjan BB'. Sitten kaasuldppd palautetaan mahdollisimman nopeasti
tyhjdkédyntiasentoon.

Kaikissa mittauksissa mopoa kuljetetaan suorassa linjassa kithdytysalueella niin, ettdi mopon pituussuuntainen
keskitaso pysyy mahdollisimman ldhelld linjaa CC'.

Lihestymisnopeus

Mopon on lihestyttavd linjaa AA’ tasaisella nopeudella 30 km/h tai huippunopeudellaan, jos se on titd
alhaisempi.

Vilityssuhteen valitseminen

Jos mopossa on kisivalintainen vaihteisto, valitaan korkein niistd vaihteiston vilityssuhteista, joilla padstddn
linjalle AA” sellaisella nopeudella, joka on vihintddn puolet moottorin nopeudesta tiydelld teholla.

Jos mopossa on automaattivaihteisto, ajettaessa kiytetddn 2.1.4.3.1 kohdassa maaraytyvad nopeutta.
Tulokset (testausseloste)

Asiakirjan myontdmistd varten asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun mallin
mukaan laaditusta testausselosteesta on kdytavd ilmi mittauksiin vaikuttavat olosuhteet ja tekijit.

Mittaukset pyoristetddn lahimpaan desibeliin.

Jos desimaalipilkun jilkeinen luku on 04, tulos pyoristetddn alaspiin, ja jos se on 5-9, tulos pyoristetddn
ylospdin.
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Huomioon otetaan vain kahdessa perdkkdisessd testissi mopon samalta puolelta tehdyt mittaukset, joiden

viliset erot eivdt ole yli 2,0 dB(A).

Epatarkkuuksien ottamiseksi huomioon kustakin 2.1.5.2 kohdan mukaan saadusta arvosta vihennetdin

1,0 dB(A).

2.1.5.3.

Jos neljan mittauksen keskiarvo ei ylitd kyseisen mopoluokan suurinta sallittua tasoa, 2.1.1 kohdassa vah-

2.1.5.4.
vistettuja raja-arvoja katsotaan noudatetun.

Tamia keskiarvo katsotaan testin tulokseksi.

Kuva Apl-2

Liikkuvan ajoneuvon testaaminen
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Kuva Apl-3

Paikallaan olevan ajoneuvon testaaminen

Paikallaan olevan ajoneuvon testaaminen.
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2.2

2.2.1.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

2.2.4.
2.2.4.1.

2.2.4.2.

Mopon melu ajoneuvon ollessa paikallaan (liikenteessd kéytettdvin ajoneuvon testauksen mittausolosuhteet ja
-menetelma)

Adnenpainetaso mopojen ldheisyydessi

Kiytossd olevien mopojen myohempien melutestien helpottamiseksi ddnenpainetaso pakojérjestelmin pois-
toaukon (vaimentajan) valittomassa liheisyydessd mitataan seuraavien vaatimusten mukaisesti ja tulos kirja-
taan testausselosteeseen, joka laaditaan asiakirjan myontidmistd varten asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 ar-
tiklan 1 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisesti.

Mittauslaitteet

Mittaukset suoritetaan tarkkuusiinitasomittarilla 2.1.2.1 kohdan mukaisesti.

Mittausolosuhteet
Mopon tila

Ennen mittausten alkua mopon moottori saatetaan tavanomaiseen toimintalimpétilaansa. Jos mopossa on
automaattisditoisid tuulettimia, niihin laitteisiin ei saa koskea melutasomittauksen aikana.

Mittausten aikana vaihteiston on oltava vapaalla. Siind tapauksessa, ettd voimansiirtoa ei voida kytked irti,
mopon vetdvin pyoran tulee antaa pyorid vapaana esimerkiksi nostamalla mopo tuelle.

Testialue (kuva Ap1-2)

Testialueena voidaan kayttdd mitd tahansa aluetta, jolla ei esiinny merkittdvad akustista hdiriotd. Betonin,
asfaltin tai minkd tahansa muun kovan pinnoitteen, joka heijastaa ddntd hyvin, peittdmit tasaiset pinnat ovat
erityisen sopivia; jyrdttyja maakenttid ei pidd kayttdd. Testialueen on oltava mittasuhteiltaan vahintddnkin
sellainen suorakulmio, jonka sivut ovat 3 metrin pddssi mopon &iriviivoista (ohjaustankoa lukuun ottamatta).
Merkittdvid esteitd ei saa olla; timédn suorakulmion sisilld ei saa esimerkiksi seistd kuljettajan ja mittausten
suorittajan lisdksi muita henkiloitd.

Mopo asetetaan suorakulmion sisddn niin, ettd mittausmikrofoni on vahintdin yhden metrin pédssi mah-
dollisista rajakiveyksisti.

Muuta

Taustamelun ja tuulen vaikutuksen aiheuttamien laitteiston lukemien on oltava vihintdin 10,0 dB(A) mitatun
melun tasoa alhaisemmat. Mikrofonissa saa kayttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus mikrofonin
herkkyyteen on otettu huomioon.

Mittausmenetelma
Mittausten laatu ja maird

Suurin melutaso ilmaistuna A-painotettuina desibeleind (dB(A)) on mitattava 2.2.4.3 kohdassa tarkoitetun
kayttojakson aikana.

Jokaisessa mittauspisteessd on tehtdvd vahintdan kolme mittausta.

Mikrofonin sijoittaminen (kuva Ap1-3)

Mikrofoni on sijoitettava pakoputken suuaukon korkeudelle tai 0,2 m korkeudelle testialueen pinnasta sen
mukaan, kumpi sijaitsee korkeammalla. Mikrofonin kalvo tulee suunnata kohti pakokaasujen poistoaukkoa, ja
se tulee sijoittaa 0,5 metrin etdisyydelle tdstd aukosta. Mikrofonin maksimaalisen herkkyysakselin tulee olla
samansuuntainen testiradan pinnan kanssa ja muodostaa 45 + 10 asteen kulma sithen pystytasoon nihden,
johon pakokaasujen poistosuunta kuuluu.

Tahin pystytasoon nihden mikrofoni tulee asettaa sille puolelle, jolla saadaan aikaan mahdollisimman suuri
etdisyys mikrofonin ja mopon ddriviivojen (ohjaustankoa lukuun ottamatta) valilld.

Jos pakojirjestelmissd on useampia aukkoja, joiden keskipisteet eivit ole yli 0,3 metrin pddssd toisistaan,
mikrofoni on suunnattava kohti sitd aukkoa, joka on ldhinnd mopon ddriviivoja (ohjaustankoa lukuun otta-
matta) tai kohti sitd aukkoa, joka on korkeimmalla testiradan pintaan ndhden. Jos aukkojen keskipisteiden
vilinen etdisyys on yli 0,3 m, joka pakoaukon osalta tehdddn erilliset mittaukset ja ainoastaan suurin arvo
kirjataan testiarvoksi.
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2.2.4.3.

2.2.5.
2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.3.
2.3.1.
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.3.1.

2.3.1.3.2.

2.3.1.3.3.

2.3.1.4.

23.1.4.1.
2.3.1.4.1.1.

Toimintaolosuhteet

Moottorin nopeus on pidettivi tasaisena tasolla

(S/2), jos S on suurempi kuin 5 000 kierrosta minuutissa; tai
(3S/4), jos S on pienempi kuin 5 000 kierrosta minuutissa;
kun ”S” on moottorin nopeus, jolla saavutetaan suurin teho.

Kun moottorin tasainen kierrosnopeus on saavutettu, kaasulidppd on palautettava nopeasti joutokdyntiasen-
toon. Melutaso mitataan sellaisen toimintajakson aikana, johon kuuluu kierrosluvun pitiminen vakautettuna
hetken ajan sekd koko hidastusjakso, ja testin tulos on se tulos, joka vastaa ddnitasomittarin maksimilukemaa.

Tulokset (testausseloste)
Asiakirjan myontdmistd varten asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun mallin

mukaan laaditusta testausselosteesta on kdytiva ilmi kaikki olennaiset tiedot ja varsinkin paikallaan olevan
mopon melua mitattaessa kaytetyt tiedot.

Arvot on luettava mittauslaitteesta ja pyoristettdvd lahimpadn desibeliin.
Huomioon otetaan vain kolmen perikkiisen testin mittaukset, joiden viliset erot ovat enintddn 2,0 dB(A).
Ndistd kolmesta mittauksesta suurin katsotaan testitulokseksi.

Alkuperdinen pakojérjestelméd (ddnenvaimennin)
Vaimentavia kuitupitoisia aineksia sisdltdvid ddnenvaimentimia koskevat vaatimukset

Vaimentavassa kuitupitoisessa materiaalissa ei saa olla asbestia, ja sitd voidaan kiyttdd dinenvaimentimien
rakenteessa vain, jos se pysyy hyvin paikallaan koko dinenvaimentimen kdytt6idn ajan ja tdyttdd 2.3.1.2,
2.3.1.3 tai 2.3.1.4 kohdan vaatimukset.

Melutason tulee tdyttdd 2.1.1 kohdassa olevat vaatimukset sen jilkeen, kun kuitupitoiset ainekset on poistettu.

Vaimentavaa kuitupitoista materiaalia ei saa sijoittaa ddnenvaimentimen niihin osiin, joiden lipi pakokaasut
kulkeutuvat, ja niiden on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

Materiaalia on kuumennettu uunissa lampétilassa 923,2 + 5K (650 + 5 °C) tunnin ajan ilman ettd kuitujen
keskipituus, lipimitta tai tiiviys on vihentynyt.

Oltuaan uunissa 923,2 £ 5Kn (650 = 5 °C:n) limpétilassa 1 tunnin ajan vihintddn 98 prosentin aineksista
tulee jdadd siivilddn, jonka reikien nimelliskoko on 250 pm ja joka tdyttdd teknisen standardin ISO
3310-1:2000 vaatimukset, kun sitd on testattu standardin ISO 2599:2011 mukaisesti.

Materiaalin painosta saa hivitd enintddn 10,5 prosenttia, kun sitd seisotetaan 24 tuntia 362,2 + 5 Kin
(90 £ 5 °C:n) lampotilassa synteettisessd lauhteessa, jonka koostumus on seuraava:

— 1 N bromivetyhappoa (HBr): 10 ml
— 1 N rikkihappoa (H,SO,): 10 ml
— tislattua vettd 1 000 millilitraan asti.

Huomautus: Materiaali on pestava tislatulla vedelld ja kuivattava 378,2 Kin (105 °C:n) lampétilassa 1 tunnin
ajan ennen punnitusta.

Ennen kuin jirjestelmaid kokeillaan 2.1 kohdan mukaisesti, se on saatettava kdyttokuntoon noudattamalla
yhtd seuraavista menettelytavoista:

Vakauttaminen jatkuvan tieajon avulla

Vakauttamisjakson aikana ajettava vahimmaéismatka on 2 000 km.
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2.3.1.4.1.2.

2.3.1.4.1.3.

2.3.1.4.1.4.

2.3.1.4.2.
2.3.1.4.2.1.

2.3.1.4.2.2.

2.3.1.4.2.3.

2.3.1.4.2.4.

2.3.1.4.2.5.

2.3.1.4.2.6.

2.3.1.4.2.7.

2.3.1.4.2.8.

2.3.1.4.3.
2.3.1.4.3.1.

2.3.1.43.2.

2.3.1.4.3.3.

2.3.1.4.3.4.

Vakauttamisjaksosta 50 * 10 prosenttia koostuu kaupunkiajosta ja loppu pitkistdi maantieajoista; jatkuva
maantieajo voidaan korvata vastaavalla testirataohjelmalla.

Nima kaksi ajotyyppid ajetaan vuoron perdidn ainakin kuusi kertaa.

Tdydelliseen testisarjaan tulee kuulua vihintddn 10 ainakin 3 tunnin pituista pysdhdystd jadhtymis- ja tii-
vistymisvaikutusten aikaansaamiseksi.

Vakauttaminen vardhtelylld

Pakojdrjestelmi tai sen osat tulee asentaa mopoon tai moottoriin.

Ensimmiisessd tapauksessa mopo tulee sijoittaa rulladynamometrille. Jalkimmaisessd tapauksessa moottori on
sijoitettava testipenkkiin. Kuvassa Ap1-4 yksityiskohtaisesti esitetty testauslaitteisto asetetaan pakojirjestelmin
poistoaukon kohdalle. Mikd tahansa muu vastaavat tulokset tuottava laitteisto voidaan hyvaksya.

Testauslaitteisto on sdddettdva niin, ettd nopeatoiminen venttiili vuoroin katkaisee ja palauttaa pakokaasuvir-
ran 2 500 kertaa.

Venttiilin on auettava, kun pakokaasun vastapaine mitattuna vahintddan 100 mm virtaussuuntaan imuaukon
laipasta saavuttaa 0,35 ja 0,40 baarin vilille sijoittuvan arvon. Jos moottorin ominaisuudet estdvit timén,
venttiilin on auettava, kun kaasun vastapaine saavuttaa tason, joka on 90 prosenttia ennen moottorin
pysdhtymistd mitattavasta vastapaineesta. Venttiilin on sulkeuduttava silloin, kun tdmd paine ei eroa yli
10 prosenttia vakautetusta arvostaan venttiilin ollessa auki.

Aikareleen asetukseksi valitaan pakokaasujen syntymisjakso, joka lasketaan 2.3.1.4.2.3 kohdan vaatimusten
pohjalta.

Moottorin kierrosnopeuden on oltava 75 prosenttia nopeudesta (S), jolla moottori saavuttaa suurimman
tehonsa.

Dynamometrin ilmaiseman tehon on oltava 50 prosenttia suurimmasta tehosta mitattuna 75 prosentilla
moottorin kierrosnopeudesta (S).

Mahdollisten tyhjennysaukkojen on oltava suljettuna testin aikana.

Testin kokonaiskesto ei saa olla pidempi kuin 48 tuntia. Jos jadhtymisjaksot ovat tarpeen, niitd voidaan pitad
tunnin vilein.

Vakauttaminen testipenkissd
Pakojirjestelmd on asennettava sellaiseen moottoriin, joka edustaa sitd moottorityyppid, jollainen on siind
mopossa, jota varten jirjestelmd on suunniteltu. Moottori sijoitetaan sen jalkeen testipenkkiin.

Vakauttamiseen kuuluu 3 testijaksoa.

Jokaista testipenkissd suoritettua tdydellistd testid tdytyy seurata vdhintddn kuuden tunnin jakso, jonka aikana
moottori on pysdytettynd, jadhtymis- ja tiivistymisvaikutusten aikaansaamiseksi.

Kukin testipenkissi suoritettu testijakso toteutetaan kuusivaiheisena. Moottorin toimintaolosuhteet jokaisessa
vaiheessa seki jokaisen vaiheen kesto ovat seuraavat:

Taulukko Apl-1

Testipenkin testisyklin vaiheet

Vaiheen kesto

Vaihe Olosuhteet X .
(minuuttia)
1 Joutokéynti 6
2 25 %:n kuormitus — 75 % S 40

3 50 %:1n kuormitus — 75 % S 40
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Vaihe Olosuhteet e e
4 100 %:n kuormitus — 75 % S 30
5 50 %:n kuormitus — 100 % S 12
6 25 %:n kuormitus — 100 % S 22
Aika yhteensi: 2h 30 min

2.3.1.4.3.5. Vakauttamisen aikana voidaan valmistajan pyynnostd jadhdyttdd moottoria ja d4nenvaimenninta, jotta enin-
tddn 100 mm:n etdisyydelld pakoaukosta mitattu limpatila ei ylitd limpotilaa, joka on mitattu, kun mopon
nopeus on 75 prosenttia arvosta S suurimmalla vaihteella. Mopon nopeus ja moottorin kierrosluku maa-
ritellddn + 3 prosentin tarkkuudella.

—

ol

10.

Kuva Apl-4

Testauslaitteisto virahtelylld vakauttamista varten

mukaan

=1
9]
o
£
<
=

i ®
o £

@ 50 = § mm

Y
¢

tarpeen mukaan

. Imulaippa tai -holkki testattavan pakojirjestelmin takaosaan liittimistd varten

. Kisikdyttoinen sddtoventtiili

. Paineentasaussiilio, jonka vetoisuus on enintddn 40 litraa ja tdyttoaika vahintddn 1 sekunti

. Painekytkin, jonka toiminta-alue on 0,05-2,5 baaria

. Viivekytkin

. Impulssilaskuri

. Nopeatoiminen venttiili, esim. pakokaasujarrujirjestelmin venttiili, jonka halkaisija on 60 mm, joka on

varustettu pneumaattisella toimilaitteella ja joka 4 baarin paineella tuottaa 120 N:n voiman. Toiminta-
viive sekd avautuessa ettd sulkeutuessa ei saa olla suurempi kuin 0,5 sekuntia.

. Pakokaasun poisto

. Taipuisa letku

Painemittari
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2.3.2.
2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.3.2.3.

3.1.
3.1.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

Kaavio ja merkinnat

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitettuun ilmoituslomakkeeseen liitetddn kaavio ja
poikkileikkauskuva, joista kdyvit ilmi pakojdrjestelmien mitat.

Kaikissa alkuperdisissd ddnenvaimentimissa on oltava ainakin

— e-kirjain ja sen jiljessd tyyppihyviksynnin antaneen valtion tunnus;

— ajoneuvon valmistajan nimi tai tavaramerkki; ja

— asetuksen (EU) N:o 168/2013 39 artiklan mukainen merkki ja osan tunnistusnumero.

Tamdn merkinnin on oltava selvisti luettavissa, lihtematon ja nakyva siind asennossa, johon se kiinnitetdan.

Kaikissa pakoddnenvaimentimien alkuperdisid korvaavia laitteita sisdltavissd pakkauksissa on oltava merkintd
"alkuperdinen osa” sekd sen merkki ja tyyppi selvdsti luettavina merkintoind yhdessd e-kirjaimen sekd alku-
perdmaahan viittaavan merkinnin kanssa.

Imudidnenvaimennin

Jos moottorin imujirjestelmddn on asennettava ilmansuodatin tai imuddnenvaimennin, joka on valttimaton
hyvaksyttivin melutason siilyttimiseksi, suodattimen tai timéin vaimentimen katsotaan olevan osa ddnen-
vaimenninta ja 2.3 kohdan vaatimuksia sovelletaan my6s niihin.

Komponentin tyyppihyviksynti, joka koskee kaksipyoriisten mopojen ei-alkuperiisen pakojirjestel-
mityypin tai timintyyppisen laitteiston komponenttien hyviksyntii erillisind teknisind yksikoini

Titd kohtaa sovelletaan ei-alkuperdisind korvaavina komponentteina yhteen tai useampaan mddriteltyyn
mopotyyppiin asennettaviksi tarkoitettujen pakojarjestelmien tai niiden komponenttien tyyppihyviksyntddn
erillisind teknisind yksikoina.

Madritelma

"Ei-alkuperiiselld korvaavalla pakojdrjestelmilld tai sen komponenteilla’ tarkoitetaan mitd tahansa 1.2 koh-
dassa madriteltyd pakojarjestelman komponenttia, joka on tarkoitus asentaa mopoon sen tyyppisen kompo-
nentin korvaamiseksi, joka mopossa oli asennettuna asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa
tarkoitetun ilmoituslomakkeen antamishetkella.

Komponentin tyyppihyviksyntdhakemus

Korvaavaa pakojirjestelmdd tai sen komponentteja erillisind teknisind yksikoind koskevan komponentin
tyyppihyviksyntdhakemuksen esittdd jirjestelmdn valmistaja tai timin valtuuttama edustaja.

Jokaista sellaista korvaavaa pakojdrjestelmétyyppid tai sen kaikkia sellaisia komponentteja varten, jolle tyyp-
pihyvaksyntdd haetaan, tyyppihyvaksyntdhakemuksen liitteend tulee olla seuraavassa mainitut asiakirjat kol-
mena kappaleena ja seuraavat tiedot:

kuvaus mopon tyypeistd, joihin jirjestelmdt tai komponentit on tarkoitettu niiden ominaisuuksien osalta,
jotka mainitaan 1.1 kohdassa; numerot tai symbolit, jotka luonnehtivat moottorin ja mopon tyyppid, on
ilmoitettava;

kuvaus korvaavasta pakojdrjestelmastd, josta kdy ilmi jdrjestelmin kunkin komponentin sijainti sekd asenta-
misohjeet;

piirrokset jokaisesta komponentista, jotta ne olisi helppo havaita ja tunnistaa, ja selonteko kiytetyistd mate-
riaaleista. Ndissd piirroksissa on myos ilmoitettava pakolliselle komponentin tyyppihyvaksyntdmerkille varattu
paikka.

Teknisen tutkimuslaitoksen pyynnostd hakijan on toimitettava
kaksi kappaletta sitd jirjestelméd, jolle komponentin tyyppihyviksyntid haetaan;

pakojdrjestelmé, joka on samanlainen kuin se, joka mopossa alun perin oli silloin, kun ilmoituslomake
annettiin;
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3.2.3.3.  mopo, joka on sitd tyyppid, johon korvaava pakojirjestelmd on tarkoitettu asennettavaksi, ja joka on sellai-
sessa kunnossa, ettd kun sithen on asennettu samantyyppinen ddnenvaimennin kuin sen alun perin asennettu
ddnenvaimennin oli, se vastaa jommassakummassa seuraavista alakohdista esitettyjd vaatimuksia:

3.2.3.3.1.  jos 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettu mopo on sellaista tyyppid, jolle on myonnetty hyviksyntd tdimédn lisiyksen
vaatimusten mukaisesti,

3.2.3.3.1.1. testissd, jossa se on liikkeelld, se ei ylitd yli 1,0 dB(A):lla tdmdn liitteen 2.1.1 kohdassa annettua sovellettavaa
raja-arvoa;

3.2.3.3.1.2. testissd, jossa se on paikallaan, se ei ylitd yli 3.0 dB(A):lla sitd arvoa, joka méiriteltiin mopoa hyvaksyttiessa ja
joka on my6s merkitty valmistajan tyyppikilpeen;

3.2.3.3.2.  jos 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettu mopo ei ole sellaista tyyppid, jolle on myo6nnetty hyviksyntd timén lisayksen
médrdysten mukaisesti, se ei ylitd enemmilld kuin 1,0 dB(A)la timantyyppisiin mopoihin sovellettavaa raja-
arvoa silloin, kun se otettiin ensimmadistd kertaa kdyttoon liikenteessd;

3.2.3.4. erillinen moottori, joka on samanlainen kuin 3.2.3.3 kohdassa tarkoitetun mopon moottori, jos hyvaksyn-
tdviranomaiset katsovat sen tarpeelliseksi.

3.3. Vaatimukset
3.3.1. Yleiset vaatimukset

Adnenvaimentimen on oltava suunniteltu, rakennettu ja asennettu siten, ettd

3.3.1.1. mopo tdyttdd timén lisiyksen vaatimukset tavanomaisissa kayttoolosuhteissa ja erityisesti huolimatta sithen
mahdollisesti kohdistuvasta tirinasti;

3.3.1.2. mopon kiyttéolosuhteet huomioon ottaen saavutetaan kohtuullinen korroosionestokyky;

3.3.1.3. alkuperiisen ddnenvaimentimen antama maavara ja mopon mahdollinen kallistuskulma eivit pienene;
3.3.1.4. sen pinnalla ei ole epitavallisen korkeita limpétiloja;

3.3.1.5. sen ddriviivoissa ei ole ulkonemia eikd terdvid reunoja;

3.3.1.6. iskunvaimentimille ja jousille on varattu tarpeeksi tilaa;

3.3.1.7. putkilla ja johdoilla on riittdvasti turvavaraa;

3.3.1.8.  se on iskunkestdvi selvisti madriteltyjen asennus- ja huoltomdairdysten kanssa yhtdpitivilld tavalla.

3.3.2. Melutasoa koskevat vaatimukset

3.3.2.1. Korvaavan pakojirjestelman tai sen osien akustinen tehokkuus tarkastetaan 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4 ja 2.1.5

kohdassa kuvatuin tavoin. Kun 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettuun mopoon asennetaan korvaava pakojirjestelma
tai sen komponentti, saadut meluarvot eivit saa ylittdd samalla, alkuperiiselld ddnenvaimentimella varustetulla
mopolla 3.2.3.3 kohdan mukaisesti mitattuja arvoja mopon liikkeelld tai paikallaan ollessa suoritetuissa

testeissa.

3.3.3. Mopon suorituskyvyn testaaminen

3.3.3.1.  Korvaavan ddnenvaimentimen on pystyttivd takaamaan mopolle sellainen suorituskyky, ettd se on verratta-
vissa alkuperdisen ddnenvaimentimen tai timan alkuperéislaitteiston jonkin komponentin avulla saavutettuun
suorituskykyyn.

3.3.3.2.  Korvaavaa ddnenvaimenninta verrataan uuden alkuperdisen ddnenvaimentimen kanssa niin, ettd kumpikin

ddnenvaimennin asennetaan 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettuun mopoon.

3.3.3.3. Tamad testi tehdddn mittaamalla moottorin tehokuvaaja. Suurimman nettotehon ja huippunopeuden mittauk-
set korvaavaa ddnenvaimenninta kiytettdessd eivdt saa poiketa yli viittd prosenttia niistd, jotka mitataan
samoissa olosuhteissa alkuperdinen ddnenvaimennin asennettuna.
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3.4.

3.4.1.

Aédnenvaimentimia ja kuitupitoisia aineksia sisiltdvind erillisind teknisind yksikoind koskevia lisisaadoksid

Adnenvaimentimien rakenteessa ei saa kayttdd kuitupitoista materiaalia, elleivdt timan liitteen 2.3.1 kohdan
vaatimukset tdyty.

Korvaavalla ddnenvaimenninjirjestelmalld varustettujen ajoneuvojen pilaavien aineiden pddstojen arviointi

Edelld 3.2.3.3 kohdassa tarkoitetulle ajoneuvolle, joka on varustettu tyyppihyviksyntdhakemuksen kohteena
olevalla ddnenvaimentimella, on tehtdva sovellettavat ymparistotestit ajoneuvon tyyppihyviksynnin mukaan.

Ympiristoominaisuuksia koskevien vaatimusten katsotaan tdyttyvin, jos tulokset tdyttavit asetuksen (EU) N:o
1682013 liitteessd VI olevassa D osassa vahvistetut raja-arvot ajoneuvon tyyppihyviksynnan mukaan.

Ei-alkuperdisten pakojirjestelmien tai niiden komponenttien merkinnin on oltava asetuksen (EU) N:o
168/2013 39 artiklan vaatimusten mukainen.

Komponentin tyyppihyviksyntd

Kun timin lisiyksen mukaiset testit on tehty, hyviksyntiviranomainen myontdd asetuksen (EU) N:o
168/2013 30 artiklan 2 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisen todistuksen. Tyyppihyviksyntinumeron edelld
tulee olla suorakulmio, jossa on e- kirjain ja sen jilkeen tyyppihyviksynndn antaneen tai evdnneen jisenval-
tion tunnusnumero tai -kirjaimet. Jrjestelmdn tyyppihyviksynnin saanutta pakojirjestelméd on taytettivi
liitteiden 1I ja VI vaatimukset.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

1.4.

2.1.

Lisdys 2

Moottoripyorien (luokat L3e ja L4e) melutasoa koskevat testausvaatimukset

Miiritelmit

Tassd lisdyksessi tarkoitetaan

"moottoripyorityypilli melutason ja pakojirjestelmin osalta’ sellaisia moottoripyorid, jotka eivit eroa toi-
sistaan seuraavilta olennaisilta osin:

moottorityyppi (kaksi- tai nelitahtimoottori, iskumanti- tai kiertomantdmoottori, sylinterien lukuméiri ja
tilavuus, kaasuttimien tai polttoaineensuihkutuslaitteiden lukumdird ja tyyppi, venttiilien jérjestely, suurin
nettoteho ja vastaava kierrosluku). Kiertoméntdmoottorien sylinteritilavuutena on pidettdvd kammion tila-
vuutta kahdella kerrottuna;

voimansiirto, erityisesti vaihteiden maira ja vilityssuhteet ja lopullinen valityssuhde;

pakojdrjestelmien lukumdird, tyyppi ja jarjestely;

"pakojdrjestelmilld’ tai “ddnenvaimentimella’ koko niiden komponenttien kokonaisuutta, jotka ovat tarpeen
moottoripydrdn moottorin ja sen pakojirjestelmdn aiheuttaman melun vaimentamiseksi;

"alkuperdiselld pakojirjestelmalld tai ddnenvaimentimella’ sen tyyppistd pakojirjestelmii, joka ajoneuvossa
on tyyppihyviksyntdd myonnettdessd tai laajennettaessa. Se voi olla alkuperdinen tai varaosa;

ei-alkuperdiselld pakojirjestelmalld tai d4nenvaimentimella sellaista pakojirjestelmad, joka on toisentyyppi-
nen kuin se, joka ajoneuvossa on tyyppihyviksyntdd myonnettiessi tai laajennettaessa. Sitd voidaan kayttad
vain korvaavana pakojirjestelmind tai ddnenvaimentimena;

erityyppisilld  pakojarjestelmilld® pakojarjestelmid, jotka eroavat olennaisesti toisistaan jonkin seuraavan
ominaisuuden osalta:

jarjestelmit, joiden komponenteilla on eri tehdas- tai tavaramerkit;

jarjestelmit, joissa minkd tahansa komponentin materiaalin ominaisuudet ovat erilaiset tai joiden kompo-
nentit ovat muodoltaan tai kooltaan erilaisia;

jarjestelmit, joissa ainakin yhden osan toimintaperiaatteet komponentin erilaiset;

jarjestelmit, joiden komponentit on yhdistelty keskendin eri tavalla;

"pakojdrjestelmin komponentilla’ jotain niistd erillisistdi komponenteista, jotka yhdessd muodostavat pako-
jarjestelmin (esimerkiksi pakoputket ja -aukot, varsinainen ddnenvaimennin) sekd imujirjestelmd (ilman-
suodatin), jos tallainen on.

Jos moottori on varustettava ilmanimujérjestelmalld (ilmansuodatin tai imuddnenvaimennin), joka on valt-
timdton melutason enimmaisrajojen noudattamiseksi, ilmansuodatinta tai imudidnenvaimenninta pidetdin
komponentteina, jotka ovat yhti tirkeitd kuin pakojirjestelma.

Komponentin tyyppihyviksynti, joka koskee moottoripyorityypin melutasoa ja sen alkuperiisti
pakojirjestelmii erillisend teknisend yksikkond

Liikkeessd olevan kaksipyordisen moottoripyoran melu (mittausolosuhteet ja -menetelméd ajoneuvon tarkas-
tamiseksi tyyppihyvaksynnin yhteydessa)
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2.1.2.
2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

Melutasorajat: katso asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI oleva D osa.

Mittauslaitteet
Akustiset mittaukset

Akustisena mittauslaitteena on kaytettivd kansainvilisen siahkotekniikan komission (IEC) tarkkuusddnitaso-
mittareita késittelevin julkaisun n:o 179 toisessa painoksessa kuvatun mallin mukaista tarkkuusddnitaso-
mittaria. Mittauksissa on kaytettdvd samassa julkaisussa kuvattuja ddnitasomittarin fast-aikavakiota sekd A-
painotusta.

Jokaisen testisarjan alussa ja lopussa ddnitasomittari on kalibroitava valmistajan antamien ohjeiden mukai-
sesti kdyttdmalld asianmukaista ddnildhdettd (esimerkiksi mantd-ddnildhdettd).

Nopeusmittaukset

Moottorin kierrosnopeus ja moottoripydrin nopeus testiradalla on madriteltdvd + 3 prosentin tarkkuudella.

Mittausolosuhteet
Moottoripyorin tila

Mittausten aikana moottoripy6rin on oltava ajokunnossa.

Ennen mittausten alkua moottoripy6rd saatetaan tavanomaiseen toimintalimpdétilaansa. Jos moottoripyo-
rdssd on automaattisddtoisid tuulettimia, ndihin laitteisiin ei saa puuttua melutasomittauksen aikana. Jos
moottoripyordssd on useampi kuin yksi vetdvd pyord, testissd saa kdyttdd vain tavanomaiseen maantie-
kéyttoon tarkoitettua vetoa. Jos moottoripyordssd on sivuvaunu, sepoistetaan testid varten.

Testauspaikka

Testauspaikan on muodostuttava varsinaisesta kiihdytysalueesta, jota ymparoi riittdvdn tasainen testialue.
Kiihdytysalueen on oltava tasainen, ja sen pinnan on oltava kuiva ja suunniteltu niin, ettd ajomelu jid
vahdiseksi.

Testipaikalla vapaan &inikentdn vaihtelu kithdytysalueen keskelle sijoitetun ddnenlihteen ja mikrofonin
vililld ei saa olla yli 1,0 dB. Tdmédn ehdon katsotaan tdyttyvin silloin, kun alueella ei ole huomattavia
ddntd heijastavia pintoja, kuten aitoja, kivi, siltoja tai rakennuksia 50 metrin siteelld kiihdytyskaistan
keskeltd. Testauspaikan ajokaistan pinnoitteen on vastattava lisdyksen 4 vaatimuksia.

Mikrofonia ei saa peittdd millddn tavalla, joka voisi vaikuttaa ddnikenttddn, eikd kukaan saa seistd sen ja
ddnildhteen valissd. Mittauksista vastaavan havainnoitsijan tulee sijoittua niin, ettd hdn ei aiheuta mitdan
muutosta mittauslaitteen lukemissa.

Muuta

Mittauksia ei saa suorittaa epdsuotuisissa ilmasto-olosuhteissa. On varmistettava, etteivat tuulenpuuskat
vadristd mittaustuloksia.

Mittausten aikana muiden kuin testattavan ajoneuvon &inilihteiden A-painotetun ddnitason ja tuulen
aiheuttaman &initason on oltava vihintddn 10 dB(A) pienempi kuin ajoneuvon aiheuttama ddnitaso. Mik-
rofonissa saa kiyttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus mikrofonin herkkyyteen ja suuntausomi-
naisuuksiin on otettu huomioon.

Jos taustamelun ja mitatun melun ero on 10,0-16,0 dB(A), testitulokset lasketaan tekemilld ddnitasomit-
tarin lukemista tarvittavat korjaukset seuraavassa kuvaajassa esitetylld tavalla:
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Kuva Ap2-1

Taustamelun ja mitatun melun ero

dB (A)

0,4

0,3 1

Korjaus

0,2 4

0,1 +

L___.//\\\// dB (A)
10 11 12 13 14 15 16

Taustamelun ja mitatun melun ero

Mittausmenetelma
Mittausten laatu ja maard

Desibeleind (dB) ilmaistu A-painotettu suurin melutaso mitataan siltd ajalta, kun moottoripyord kulkee
linjojen AA’ ja BB’ (kuva Ap2-2) vililldi. Mittaus ei ole péteva silloin, kun kirjataan yleisestd melutasosta
epdnormaalisti poikkeava huippuarvo.

Moottoripy6ran kummaltakin puolelta on tehtdvd vahintdan kaksi mittausta.

Mikrofonin sijainti

Mikrofoni on sijoitettava 7,5 + 0,2 metrin etdisyydelle vertailulinjasta CC' (kuva Ap2-2) ja 1,2 + 0,1 metrin
korkeudelle maanpinnasta.

Testausedellytykset

Moottoripyord ldhestyy linjaa AA’ tasaisella alkunopeudella 2.1.4.3.1 ja 2.1.4.3.2 kohdan mukaisesti. Kun
moottoripy6rdn etuosa saavuttaa linjan AA’, kaasuldppid avataan tdyskaasulle niin nopeasti kuin vain
kdytinnossdi on mahdollista, kunnes mopon takaosa saavuttaa linjan BB'. Sitten kaasulippi palautetaan
mahdollisimman nopeasti tyhjikdyntiasentoon.

Kaikissa mittauksissa moottoripyorad kuljetetaan suorassa linjassa kiihdytysalueella niin, ettd moottoripyo-
rin pituussuuntainen keskitaso pysyy mahdollisimman lihelld linjaa CC.

Moottoripyérit, joissa ei ole automaattivaihteistoa.
Lihestymisnopeus

Moottoripyord on ldhestyttavi linjaa AA’ tasaisella nopeudella,

— joka on 50 km/h tai

— joka vastaa 75:td prosenttia siiti moottorin kierrosnopeudesta, jolla moottori kehittdd suurimman
nettotehonsa,

sen mukaan, kumpi on alempi.
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2.1.4.3.1.2.
2.1.4.3.1.2.1.

2.1.4.3.1.2.2.

2.1.4.3.1.2.3.

2.1.4.3.1.2.4.

2.1.4.3.2
2.1.4.3.2.1.
2.1.43.2.1.1.

2.1.43.2.2.
2.1.4.3.2.2.1.

2.1.43.2.2.2.

2.1.4.4.

2.1.5.
2.1.5.1.

Vilityssuhteen valitseminen

Moottoripyorit, joiden vaihteistossa on enintddn neljd vaihdetta, testataan vain kakkosvaihteella riippumatta
niiden sylinteritilavuudesta.

Moottoripyorit, joiden sylinteritilavuus on enintddn 175 cm® ja joiden vaihteistossa on vihintiin viisi
vaihdetta, testataan vain kolmosvaihteella.

Sellaiset moottoripyorit, joiden sylinteritilavuus ylittid 175 cm? ja joiden vaihteistossa on viisi tai useampia
vaihteita, testataan kerran kakkosvaihteella ja kerran kolmosvaihteella. Ndiden kahden testin keskiarvo
otetaan huomioon.

Jos kakkosvaihteella tehdyn testin aikana (katso 2.1.4.3.1.2.1 ja 2.1.4.3.1.2.3 kohta), moottorin kierrosluku
testiradan loppulinjaa lahestyttdessd ylittdd 100 prosenttia moottorin kierrosluvusta, jolla moottori kehittdd
suurimman nettotehonsa, testi suoritetaan kolmosvaihteella ja testitulokseksi kirjataan vain mitattu melu-
taso.

Moottoripy6rit, joissa on automaattivaihteisto
Moottoripyorit, joissa ei ole kisivalintaista valitsinta
Lahestymisnopeus

Moottoripyordn on ldhestyttiva linjaa AA’ tasaisilla nopeuksilla, jotka ovat 30, 40, 50 km/h tai 75 pro-
senttia huippunopeudesta maantieajossa, jos timd arvo on pienempi. Suurimman melutason tuottava
nopeus valitaan.

Moottoripy6rit, joissa on kisivalintainen valitsin ja X asentoa eteenpdin.
Lahestymisnopeus

Moottoripyoran on lahestyttivi linjaa AA’ tasaisella nopeudella,

— joka on alle 50 km/h, niin ettdi moottorin kierrosnopeus on 75 prosenttia siit, jolla moottori kehittdd
suurimman nettotehonsa, tai

— joka on 50 km/h, niin ettd moottorin kierrosnopeus on alle 75 prosenttia siitd, jolla moottori kehittad
suurimman nettotehonsa.

Jos 50 km:n/h tasaisella nopeudella ajettavassa testissd vaihde vaihtuu pienemmiksi ensimmiiselle vaihteel-
le, moottoripyordn lahestymisnopeutta voidaan nostaa enintddn 60 km:iin/h pienempdin vaihteeseen vaih-
tamisen valttimiseksi.

Kisivalitsimen asento

Jos moottoripyodrissi on késivalitsi,n jossa on X asentoa eteenpdin, testi on suoritettava niin, ettd valitsin on
korkeimmassa asennossa; tarkoituksellista siirtymistd pienemmalle vaihteelle muulla laitteella (esimerkiksi
"pohjaanpolkaisua”) ei sallita. Jos vaihde vaihtuu automaattisesti pienempédin linjan AA’ jilkeen, testi
aloitetaan alusta kdyttden toiseksi suurinta vaihdetta ja tarvittaessa kolmanneksi suurinta vaihdetta, jotta
1oydetddn korkein sellainen vaihde, jonka avulla testi voidaan suorittaa ilman, ettd vaihde vaihtuu auto-
maattisesti pienemmiksi (ei pohjaanpolkaisua).

Luokan L hybridiajoneuvoille tehdddn kaksi testid seuraavissa testaustiloissa:

a) Testaustila A: akkujen on oltava maksimilataustilassa; jos kdytettdvissd on useampi kuin yksi hybriditila,
on testissd kaytettdva eniten sihkod kayttiavad hybriditilaa;

b) Testaustila B: akkujen on oltava minimilataustilassa; jos kdytettdvissd on useampi kuin yksi hybriditila,
on testissd kdytettdvi eniten polttoainetta kuluttavaa hybriditilaa.

Tulokset (testausseloste)

Valmistusasiakirjojen antamista varten asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun
mallin mukaan laaditusta testausselosteesta on kéytava ilmi kaikki mittaustuloksiin vaikuttavat olosuhteet ja
tekijat.
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2.2.3.3.

Lukemat pyoristetddn ldhimpéin desibeliin.

Jos desimaalipilkun jalkeinen luku on 04, tulos pyéristetddn alaspdin, ja jos se on 5-9, tulos py6ristetddn
ylospiin.

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisen ilmoituslomakkeen
antamiseen voidaan kdyttdd vain kahdessa perdkkiisessd testissd moottoripyorin samalla puolella tehtyja
mittauksia, joiden viliset erot ovat enintdin 2,0 dB(A).

Epitarkkuuksien ottamiseksi huomioon kustakin 2.1.5.2 kohdan mukaan saadusta arvosta vihennetddn
1,0 dB(A).

Jos neljin mittauksen keskiarvo ei ylitd kyseisen ajoneuvoluokan suurinta sallittua tasoa, asetuksen (EU) N:o
168/2013 liitteen VI osassa D vahvistettuja raja-arvoja katsotaan noudatetun. Tima keskiarvo katsotaan
testin tulokseksi.

Jos neljan testaustilan A mukaisissa testiolosuhteissa tehdyn mittauksen keskiarvo ja neljin testaustilan B
mukaisissa testiolosuhteissa tehdyn mittauksen keskiarvo ei ylitd kyseisen ajoneuvoluokan suurinta sallittua
tasoa, asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI olevassa D osassa vahvistettuja raja-arvoja katsotaan
noudatetun.

Suurin keskiarvo katsotaan testin tulokseksi.

Moottoripy6rin ddni sen ollessa paikallaan (liikenteessi olevan ajoneuvon tarkastuksen mittausolosuhteet ja
-menetelma)

Aédnenpainetaso moottoripyorien laheisyydessd

Kdytossd olevien moottoripyorien myohempien melutestien helpottamiseksi ddnenpainetaso pakojarjestel-
mién poistoaukon vilittomassa laheisyydessd mitataan seuraavien vaatimusten mukaisesti ja tulos kirjataan
testausselosteeseen, joka laaditaan ilmoituslomakkeen antamista varten asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 ar-
tiklan 4 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisesti.

Mittauslaitteet

Mittaukset suoritetaan tarkkuusidinitasomittarilla 2.1.2.1 kohdan mukaisesti.

Mittausolosuhteet
Moottoripyérin tila

Ennen mittausten alkua moottoripyordan moottori saatetaan tavanomaiseen toimintalimpotilaansa. Jos
moottoripyOrdssd on automaattisddtoisid tuulettimia, jarjestelmadn ei saa puuttua melutasomittauksen aika-
na.

Mittausten aikana vaihteiston on oltava vapaalla. Siind tapauksessa, ettd voimansiirtoa ei voida kytked irti,
moottoripydrin vetdvin pyordn tulee antaa pyorid vapaasti esimerkiksi nostamalla moottoripyori tuelle.

Testialue (kuva Ap2-2)

Testialueena voidaan kdyttdd mitd tahansa aluetta, jolla ei esiinny merkittdvdd akustista hdiriotd. Betonin,
asfaltin tai minkd tahansa muun kovan pinnoitteen, joka heijastaa ddntd hyvin, peittimdt tasaiset pinnat
ovat erityisen sopivia; jyrittyja maakenttid ei pidd kayttdd. Testialueen on oltava mittasuhteiltaan vahin-
tddnkin sellainen suorakulmio, jonka sivut ovat 3 metrin pddssd moottoripyorn dariviivoista (ohjaustankoa
lukuun ottamatta). Merkittdvid esteitd ei saa olla; timin suorakulmion sisilli ei saa esimerkiksi seistd
kuljettajan ja mittausten suorittajan lisiksi muita henkiloita.

Moottoripyord asetetaan suorakulmion sisddn niin, ettd mittausmikrofoni on véhintddn yhden metrin paissi
mahdollisista rajakiveyksista.

Muuta

Taustamelun ja tuulen vaikutuksen aiheuttamien laitteiston lukemien on oltava vihintdin 10,0 dB(A)
mitatun melun tasoa alhaisemmat. Mikrofonissa saa kdyttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus
mikrofonin herkkyyteen on otettu huomioon.
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2.2.4.2.

2.2.4.3.

2.2.5.
2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

Mittausmenetelma
Mittausten laatu ja médri

Suurin melutaso ilmaistuna A-painotettuina desibeleind (dB(A)) on mitattava 2.2.4.3 kohdassa tarkoitetun
kéyttojakson aikana.

Jokaisessa mittauspisteessd on tehtdvd vahintddn kolme mittausta.

Mikrofonin sijoittaminen (kuva Ap2-3)

Mikrofoni on sijoitettava pakoputken suuaukon korkeudelle tai 0,2 m korkeudelle testialueen pinnasta sen
mukaan, kumpi sijaitsee korkeammalla. Mikrofonin kalvo tulee suunnata kohti pakokaasujen poistoaukkoa,
ja se tulee sijoittaa 0,5 metrin etdisyydelle tastd aukosta. Mikrofonin maksimaalisen herkkyysakselin tulee
olla samansuuntainen testiradan pinnan kanssa ja muodostaa 45 + 10 asteen kulma siihen pystytasoon
nihden, johon pakokaasujen poistosuunta kuuluu.

Tahin pystytasoon nihden mikrofoni tulee asettaa sille puolelle, jolla saadaan aikaan mahdollisimman suuri
etdisyys mikrofonin ja moottoripyorin ddriviivojen (ohjaustankoa lukuun ottamatta) valilld.

Jos pakojirjestelmissd on useampia aukkoja, joiden keskipisteet eivit ole kauempana kuin 0,3 metrin
pddssi toisistaan, mikrofoni on suunnattava kohti sitd aukkoa, joka on ldhinnd moottoripy6rin airiviivoja
(ohjaustankoa lukuun ottamatta) tai kohti sitd aukkoa, joka on korkeimmalla testiradan pintaan nihden. Jos
aukkojen keskipisteiden vilinen etdisyys on suurempi kuin 0,3 m, joka pakoaukon osalta tehdiin erilliset
mittaukset ja ainoastaan suurin arvo kirjataan testiarvoksi.

Toimintaolosuhteet

Moottorin nopeus on pidettdvé tasaisena tasolla

— (§/2), jos S on suurempi kuin 5 000 kierrosta minuutissa, tai

— (3S/4), jos S on pienempi tai yhtd suuri kuin 5 000 kierrosta minuutissa,

kun S on moottorin kierrosnopeus, jolla moottori kehittdd suurimman nettotehonsa.

Kun moottorin tasainen kierrosnopeus on saavutettu, kaasuldppd on palautettava nopeasti joutokdynti-
asentoon. Melutaso mitataan sellaisen toimintajakson aikana, johon kuuluu kierrosluvun pitiminen tasai-
sena hetken ajan sekd koko hidastusjakso, ja testin tulos on se tulos, joka vastaa ddnitasomittarin maksi-
milukemaa.

Tulokset (testausseloste)

IImoituslomakkeen antamista varten asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun
mallin mukaan laaditusta testausselosteesta on kdytivi ilmi kaikki olennaiset tiedot ja varsinkin paikallaan
olevan moottoripyorian melua mitattaessa kdytetyt tiedot.

Arvot on luettava mittauslaitteesta ja pyoristettdvd lahimpaan desibeliin.

Jos desimaalipilkun jélkeinen luku on 0-4, tulos pyéristetddn alaspdin, ja jos se on 5-9, tulos pyoristetddn
ylospiin.

Huomioon otetaan vain kolmen perikkidisen mittauksen jilkeen saadut arvot, joiden viliset erot eivit ole
suurempia kuin 2,0 dB(A).

Niistd kolmesta mittauksesta suurin katsotaan testitulokseksi.
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Kuva Ap2-2

Liikkuvan ajoneuvon testaaminen

C/

10 m

Mikrofoni 7,5m 7,5m

Mikrofoni

O

O-l— ﬁ -—

10 m

Br

Pr
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2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.3.1.

2.3.1.3.2.

2.3.1.3.3.

2.3.1.4.

2.3.1.4.1.

Kuva Ap2-3

Paikallaan olevan ajoneuvon testaaminen

Pakoputken piin keskikohdan korkeus

min. 0,2 m
min. 0,2 m

Alkuperiinen pakojirjestelma (ddnenvaimennin)
Vaimentavia kuitupitoisia aineksia sisiltdvid ddnenvaimentimia koskevat vaatimukset

Vaimentavassa kuitupitoisessa materiaalissa ei saa olla asbestia, ja sitd voidaan kdyttdd ddnenvaimentimien
rakenteessa vain, jos se pysyy hyvin paikallaan koko ddnenvaimentimen kéyttoidn ajan ja tayttad 2.3.1.2 tai
2.3.1.3 kohdan vaatimukset.

Melutason tulee tdyttdd 2.1.1 kohdassa olevat vaatimukset sen jilkeen, kun kuitupitoiset ainekset on
poistettu.

Vaimentavaa kuitupitoista materiaalia ei saa sijoittaa ddnenvaimentimen niihin osiin, joiden lidpi pakokaasut
kulkeutuvat, ja niiden on tdytettivd seuraavat vaatimukset:

Materiaalia on kuumennettu uunissa limpétilassa 650 + 5 °C tunnin ajan, ilman ettd kuitujen keskipituus,
lapimitta tai tiiviys on vahentynyt.

Oltuaan uunissa 650 + 5 °C:n limpdtilassa 1 tunnin ajan vahintddn 98 prosentin aineksista tulee jiidd
siivilddn, jonka reikien nimelliskoko on 250 pm ja joka tdyttdd teknisen standardin ISO 3310-1:2000
vaatimukset, kun sitd on testattu standardin ISO 2599:2011 mukaisesti.

Materiaalin painosta saa hivitd enintdin 10 prosenttia, kun sitd seisotetaan 24 tuntia 90 + 5 °C:n ldmp6-
tilassa synteettisessd lauhteessa, jonka koostumus on seuraava:

— 1 N bromivetyhappoa (HBr): 10 ml

— 1N rikkihappoa (H,SO,): 10 ml

— tislattua vettd 1 000 millilitraan asti.

Huomautus: Materiaali on pestava tislatulla vedelld ja kuivattava 105 °C:n lampotilassa 1 tunnin ajan ennen
punnitusta.

Ennen kuin jirjestelmad testataan 2.1 kohdan mukaisesti, se on saatettava kdyttokuntoon noudattamalla
yhtd seuraavista menettelytavoista:

Vakauttaminen jatkuvan tieajon avulla
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23.1.423
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2.3.1.4.2.7.

2.3.1.4.2.8.

Taulukossa Ap2-1 esitetddn vakauttamisjakson aikana ajettavat ajoneuvoluokkakohtaiset vahimmaismatkat:

Taulukko Ap2-1

Vakauttamisen aikana ajettava vihimmiismatka

Luokan L3e | L4e ajoneuvo (moottoripyord) sylinteritilavuuden Matka
(cm’) mukaan (km)
1. < 80 4000
2. >80 <175 6 000
3. > 175 8 000

Vakauttamisjaksosta 50 + 10 prosenttia koostuu kaupunkiajosta ja loppu pitkistd maantieajoista suurella
nopeudella; jatkuva maantieajo voidaan korvata vastaavalla testirataohjelmalla.

Nimi kaksi ajotyyppid ajetaan vuoron perddn ainakin kuusi kertaa.

Taydelliseen testisarjaan tulee kuulua vdhintddn 10 ainakin 3 tunnin pituista pysihdystd jadhtymis- ja
tiivistymisvaikutusten aikaansaamiseksi.

Vakauttaminen virihtelylld

Pakojdrjestelma tai sen osat tulee asentaa moottoripy6rain tai moottoriin.

Ensimmaisessd tapauksessa moottoripyord tulee sijoittaa rulladynamometrille. Jalkimmadisessi tapauksessa
moottori on sijoitettava testipenkkiin.

Kuvassa Ap2-4 yksityiskohtaisesti esitetty testauslaitteisto asetetaan pakojérjestelmin poistoaukon kohdalle.
Mikid tahansa muu vastaavat tulokset tuottava laitteisto voidaan hyviksya.

Testauslaitteisto on sdddettdvd niin, ettd nopeatoiminen venttiili vuoroin katkaisee ja palauttaa pakokaa-
suvirran 2 500 kertaa.

Venttiilin on auettava, kun pakokaasun vastapaine mitattuna vahintdan 100 mm virtaussuuntaan imuaukon
laipasta saavuttaa 0,35 ja 0,40 baarin vilille sijoittuvan arvon. Jos moottorin ominaisuudet estdvit timin,
venttiilin on auettava, kun kaasun vastapaine saavuttaa tason, joka on 90 prosenttia ennen moottorin
pysdhtymistd mitattavasta vastapaineesta. Venttiilin on sulkeuduttava silloin, kun timi paine ei eroa yli
10 prosenttia vakautetusta arvostaan venttiilin ollessa auki.

Aikareleen asetukseksi valitaan pakokaasujen syntymisjakso, joka lasketaan 2.3.1.4.2.3 kohdan vaatimusten
pohjalta.

Moottorin kierrosnopeuden on oltava 75 prosenttia nopeudesta (S), jolla moottori saavuttaa suurimman
tehonsa.

Dynamometrin ilmaiseman tehon on oltava 50 prosenttia suurimmasta tehosta mitattuna 75 prosentilla
moottorin kierrosnopeudesta (S).

Mahdollisten tyhjennysaukkojen on oltava suljettuna testin aikana.

Testin kokonaiskesto ei saa olla pidempi kuin 48 tuntia. Jos jadhtymisjaksot ovat tarpeen, niitd voidaan
pitdd tunnin vilein.



21.2.2014

[_FL_|

Euroopan unionin virallinen lehti

L 53/267

2.3.1.4.3. Vakauttaminen testipenkissd

2.3.1.4.3.1.  Pakojirjestelmd on asennettava sellaiseen moottoriin, joka edustaa sitd moottorityyppid, jollainen on siind
moottoripyorassd, jota varten jdrjestelmd on suunniteltu. Moottori sijoitetaan sen jalkeen testipenkkiin.

2.3.1.4.3.2. Vakauttamiseen kuuluu niin monta testijaksoa kuin on erikseen sdddetty sitd ajoneuvoluokkaa varten, jota
varten pakojdrjestelmd on suunniteltu. Taulukossa Ap2-2 esitetddn syklien lukumidrd kutakin moottori-

pyoraluokkaa kohden:

Taulukko Ap2-2

Moottoripyoran luokka sylinteritilavuuden mukaan

Syklien maari

(em?)
1. < 80 6
2. >80 <175 9
3. > 175 12

2.3.1.4.3.3.  Jokaista testipenkissd suoritettua tdydellistd testid tdytyy seurata vdhintddn kuuden tunnin jakso, jonka
aikana moottori on pysdytettynd, jadhtymis- ja tiivistymisvaikutusten aikaansaamiseksi.

2.3.1.4.3.4. Kukin testipenkissd suoritettu testijakso toteutetaan kuusivaiheisena. Moottorin toimintaolosuhteet jokai-
sessa vaiheessa sekd jokaisen vaiheen kesto ovat seuraavat:

Taulukko Ap2-3

Testipenkissi tehtivin testisyklin vaiheet

Vaiheen kesto

(minuuttia)
Vaihe Olosuhteet
Moottorit, joiden iskutilavuus on alle Moottorit, joiden iskutilavuus on vihintddn
175 cm? 175 cm®
1 Joutokdynti 6 6
2 25 %:n kuor- 40 50
mitus —
75% S
3 50 %:n kuor- 40 50
mitus —
75% S
4 100 %:n 30 10
kuormitus —
75% S
5 50 %:n kuor- 12 12
mitus —
100 % S
6 25 %:n kuor- 22 22
mitus —
100 % S
Aika yhteensa: 2h 30 min 2h 30 min

2.3.1.4.3.5. Vakauttamisen aikana voidaan valmistajan pyynnostd jadhdyttdd moottoria ja ddnenvaimenninta, jotta
enintddn 100 mm:n etdisyydelld pakoaukosta mitattu limpétila ei ylitd limpotilaa, joka on mitattu, kun
moottoripyordn nopeus on 110 km/h tai 75 prosenttia arvosta S suurimmalla vaihteella. Moottoripydrin
nopeus tai moottorin kierrosluku madritellddn + 3 prosentin tarkkuudella.



L 53/268

Euroopan unionin virallinen lehti

21.2.2014

2.3.2.
2.3.2.1.

2.3.2.2.

10.
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Kuva Ap2-4

Testauslaitteisto virihtelylld vakauttamista varten

‘mukaan

Y
:

<1lm <1lm ' tarpeen mukaa

Y

. Imulaippa tai -holkki testattavan pakojirjestelmén takaosaan liittimistd varten

. Kisikdyttoinen sddtoventtiili

. Paineentasaussiilio, jonka vetoisuus on enintddn 40 litraa ja tdyttoaika vahintddn 1 sekunti
. Painekytkin, jonka toiminta-alue on 0,05-2,5 baaria

. Viivekytkin

. Impulssilaskuri

. Nopeatoiminen venttiili, esim. pakokaasujarrujirjestelmén venttiili, jonka halkaisija on 60 mm, joka

on varustettu pneumaattisella toimilaitteella ja joka 4 baarin paineella tuottaa 120 N:n voiman.
Toimintaviive sekd avautuessa ettd sulkeutuessa ei saa olla suurempi kuin 0,5 sekuntia.

. Pakokaasun poisto

. Taipuisa letku

Painemittari

Kaavio ja merkinnit

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun mallin mukaiseen ilmoituslomakkeeseen
liitetddn kaavio ja poikkileikkauskuva, joista kdyvit ilmi pakojirjestelman mitat.

Kaikissa alkuperdisissd ddnenvaimentimissa on oltava ainakin

— e-kirjain ja sen jiljessd tyyppihyvaksynndn antaneen valtion tunnus;

— ajoneuvon valmistajan nimi tai tavaramerkki; ja

— merkki ja osan tunnistusnumero.

Tamdn merkinndn on oltava selvisti luettavissa, ldhtemédton ja ndkyva siind asennossa, johon se kiinnite-

tadn.
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2.3.2.3. Kaikissa pakoddnenvaimentimien alkuperiisid korvaavia laitteita sisiltdvissd pakkauksissa on oltava merkintd
"alkuperdinen osa” sekd sen merkki ja tyyppi selvisti luettavina merkint6ind yhdessi e-kirjaimen seki
alkuperimaahan viittaavan merkinnin kanssa.

2.3.3. Imuddnenvaimennin

Jos moottorin imujirjestelmddn on asennettava ilmansuodatin tai imuddnenvaimennin, joka on valttimaton
hyviksyttavin melutason sdilyttimiseksi, suodattimen tai timén vaimentimen katsotaan olevan osa ddnen-
vaimenninta ja 2.3 kohdan vaatimuksia sovelletaan myos niihin.

3. Komponentin tyyppihyviksynti, joka koskee moottoripyérien ei-alkuperiisen pakojirjestelmityy-
pin tai sen komponenttien hyviksyntii erillisind teknisind yksik6inid

Titd kohtaa sovelletaan ei-alkuperiisind korvaavina komponentteina yhteen tai useampaan moottoripyoré-
tyyppiin asennettaviksi tarkoitettujen pakojdrjestelmien tai niiden komponenttien tyyppihyviksyntddn eril-
lisind teknisind yksikoina.

3.1. Mairitelma

3.1.1. ’Ei-alkuperdiselld korvaavalla pakojarjestelmalld tai sen komponenteilla’ tarkoitetaan mitd tahansa 1.2 koh-
dassa madriteltyd pakojirjestelmidn komponenttia, joka on tarkoitus asentaa moottoripydréin sen tyyppisen
komponentin korvaamiseksi, joka moottoripy6rassi oli asennettuna asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 ar-
tiklan 4 kohdassa tarkoitetun ilmoituslomakkeen antamishetkella.

3.2. Komponentin tyyppihyviksyntihakemus

3.2.1. Korvaavaa pakojdrjestelmdd tai sen komponentteja erillisind teknisind yksikoind koskevan komponentin
tyyppihyviksyntihakemuksen esittdd jirjestelmin valmistaja tai timén valtuuttama edustaja.

3.2.2. Jokaista sellaista korvaavaa pakojirjestelmityyppid tai sen kaikkia sellaisia komponentteja varten, jolle
tyyppihyviksyntdd haetaan, tyyppihyviksyntihakemuksen liitteeni tulee olla seuraavassa mainitut asiakirjat
kolmena kappaleena ja seuraavat tiedot:

3.2.2.1. kuvaus moottoripyoran tyypeisté, joihin jirjestelmdt tai komponentit on tarkoitettu niiden ominaisuuksien
osalta, jotka mainitaan 1.1 kohdassa; numerot tai symbolit, jotka luonnehtivat moottorin ja moottori-
pyorin tyyppid, on ilmoitettava;

3.2.2.2. kuvaus korvaavasta pakojirjestelmasti, josta kdy ilmi jarjestelmdn kunkin komponentin sijainti sekd asen-
tamisohjeet;
3.2.2.3. piirrokset jokaisesta komponentista, jotta ne olisi helppo havaita ja tunnistaa, ja selonteko kiytetyistd

materiaaleista. Néissd piirroksissa on myos ilmoitettava pakolliselle komponentin tyyppihyvaksyntimerkille
varattu paikka.

3.2.3. Teknisen tutkimuslaitoksen pyynnéstd hakijan on toimitettava
3.2.3.1. kaksi kappaletta sitd jarjestelméd, jolle tyyppihyviksyntdd haetaan;
3.2.3.2. pakojdrjestelmd, joka on samanlainen kuin se, joka moottoripyordssd oli alun perin asetuksen (EU) N:o

168/2013 mallin mukaisen ilmoituslomakkeen antamishetkelld;

3.2.3.3. moottoripy6rd, joka on sitd tyyppid, johon korvaava pakojirjestelmd on tarkoitettu asennettavaksi, ja joka
on sellaisessa kunnossa, ettd kun sithen on asennettu samantyyppinen ddnenvaimennin kuin sen alkupe-
rdinen ddnenvaimennin oli, se vastaa jommassakummassa seuraavista alakohdista annettuja méarayksi:

3.2.3.3.1.  jos 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettu moottoripyord on sellaista tyyppid, jolle on myonnetty hyvaksyntd timin
lisdyksen vaatimusten mukaisesti:

— testissd, jossa se on liikkeelld, se ei ylitd yli 1,0 dB(A)lla timidn liitteen 2.1.1 kohdassa annettua
sovellettavaa raja-arvoa;

— testissd, jossa se on paikallaan, se ei ylitd yli 3,0 dB(A):lla sitd arvoa, joka mddriteltiin moottoripyorda
hyviksyttdessd ja joka on myos merkitty valmistajan tyyppikilpeen;

3.2.3.3.2.  jos 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettu moottoripyord ei ole sellaista tyyppid, jolle on myonnetty hyviksyntd
timédn luvun médrdysten mukaisesti, se ei ylitd enemmalld kuin 1,0 dB(A):lla timantyyppisiin moottori-
py6riin sovellettavaa raja-arvoa silloin, kun se otettiin ensimmadistd kertaa kdyttoon likenteessd;
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3.2.3.4. erillinen moottori, joka on samanlainen kuin 3.2.3.3 kohdassa tarkoitetun mopon moottori, jos toimi-
valtaiset viranomaiset katsovat sen tarpeelliseksi.

3.3. Merkinnit ja kaiverrukset

3.3.1 Ei-alkuperiiset pakojirjestelmit tai niiden osat on merkittivi asetuksen (EU) N:o 168/2013 39 artiklassa
vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

3.4. Komponentin tyyppihyviksyntd

3.4.1. Kun timin lisdyksen mukaiset testit on tehty, hyviksyntiviranomainen myontdd asetuksen (EU) N:o
168/2013 30 artiklan 2 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisen todistuksen. Tyyppihyviksyntinumeron
edelld tulee olla suorakulmio, jossa on e- kirjain ja sen jilkeen tyyppihyviksynnin antaneen tai evdnneen
jasenvaltion tunnusnumero tai -kirjaimet. Jarjestelmdn tyyppihyviksynnin saanutta pakojirjestelmdd on
tdytettdva liitteiden 11 ja VI vaatimukset.

3.5. Vaatimukset
3.5.1. Yleiset vaatimukset
Adnenvaimentimen on oltava suunniteltu, rakennettu ja asennettu siten, ettd

3.5.1.1. moottoripy6rd tdyttdd timin lisdyksen vaatimukset tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa ja erityisesti huoli-
matta sithen mahdollisesti kohdistuvasta tirindstd;

3.5.1.2. moottoripy6rdn kéyttoolosuhteet huomioon ottaen saavutetaan kohtuullinen korroosionkestokyky;

3.5.1.3. alkuperiisen ddnenvaimentimen antama maavara ja moottoripyorin mahdollinen kallistuskulma eivit pie-
nene;

3.5.1.4. sen pinnalla ei ole epitavallisen korkeita limpétiloja;

3.5.1.5. sen ddriviivoissa ei ole ulkonemia eikd terdvid reunoja;

3.5.1.6. iskunvaimentimille ja jousille on varattu tarpeeksi tilaa;

3.5.1.7. putkilla ja johdoilla on riittédvasti turvavaraa;

3.5.1.8. se on iskunkestdvi selvasti madriteltyjen asennus- ja huoltomaéirdysten kanssa yhtdpitivilld tavalla.

3.5.2. Melutasoa koskevat vaatimukset

3.5.2.1. Korvaavan pakojirjestelmin tai sen komponenttien akustinen tehokkuus tarkastetaan 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4 ja

2.1.5 kohdassa kuvatuin tavoin.

Kun 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettuun moottoripyordin asennetaan korvaava pakojirjestelmd tai sen kompo-
nentti, saadut meluarvot eivit saa ylittdd samalla, alkuperdiselld d4nenvaimentimella varustetulla moottori-
pyoralld 3.2.3.3 kohdan mukaisesti mitattuja arvoja moottoripyoran liikkeelld tai paikallaan ollessa suori-
tetuissa testeissa.

3.5.3. Moottoripydrdn suorituskyvyn testaaminen

3.5.3.1. Korvaavan ddnenvaimentimen on pystyttdvd takaamaan moottoripyorille sellainen suorituskyky, ettd se on
verrattavissa alkuperdisen ddnenvaimentimen tai sen komponentin avulla saavutettuun suorituskykyyn.

3.5.3.2. Korvaavaa ddnenvaimenninta verrataan uuden alkuperdisen dinenvaimentimen kanssa niin, ettd kumpikin
danenvaimennin asennetaan 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettuun moottoripyoraan.

3.5.3.3. Tami testi on tehtivd mittaamalla moottorin tehokuvaaja. Suurimman nettotehon ja huippunopeuden
mittaukset korvaavaa ddnenvaimenninta kdytettdessd eivdt saa poiketa yli viittd prosenttia niistd, jotka
mitataan samoissa olosuhteissa alkuperdinen ddnenvaimennin asennettuna.

3.5.4. Aédnenvaimentimia ja kuitupitoisia aineksia sisiltivind erillisina teknisind yksikoind koskevia lisivaatimuksia

Adnenvaimentimien rakenteessa ei saa kdyttdd kuitupitoista materiaalia, elleivit 2.3.1 kohdan vaatimukset
tayty.
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Korvaavalla ddnenvaimenninjirjestelmalld varustettujen ajoneuvojen pilaavien aineiden péddstojen arviointi

Edelld 3.2.3.3 kohdassa tarkoitetulle ajoneuvolle, joka on varustettu tyyppihyviksyntahakemuksen kohteena
olevalla ddnenvaimentimella, on tehtiva tyyppi I-, tyyppi II- ja tyyppi V -testit olosuhteissa, jotka on kuvattu
vastaavissa liitteissd II, Il ja VI ajoneuvon tyyppihyviksynnin mukaan.

Paistojd koskevien vaatimusten katsotaan tdyttyvan, jos tulokset ovat ajoneuvon tyyppihyvaksynnin mu-
kaan madrdytyvien raja-arvojen sisilld.
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Lisdys 3

Kolmipyoriisten mopojen, kolmipyorien ja nelipydrien melutasoa koskevat testausvaatimukset (luokat L2e, L5e,

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.3.

1.4.

2.1.

Lé6e ja L7e)

Miiritelmit

Tassi lisdyksessd tarkoitetaan

’kolmipyordisen mopon, kolmipyérin tai nelipyordn tyypilldi melutason ja pakojdrjestelmédn osalta’ sellaisia
kolmipyoriisia mopoja ja kolmipyorid, jotka eivdt eroa toisistaan seuraavilta olennaisilta osin:

korin (erityisesti moottoritilan ja sen danieristyksen) muoto tai materiaalit;
ajoneuvon pituus ja leveys;

moottorityyppi (kipind- tai puristussytytys, kaksi- tai nelitahtimoottori, iskumanti- tai kiertoméantdmoottori,
sylinterien lukuméird ja tilavuus, kaasuttimien tai polttoaineensuihkutusjirjestelmien lukuméird ja tyyppi,
venttiilien jarjestely, suurin nettoteho ja vastaava kierrosluku); kiertomantimoottorien sylinteritilavuutena on
pidettavd kammion tilavuutta kahdella kerrottuna;

voimansiirto, erityisesti vaihteiden maari ja vilityssuhteet ja lopullinen vilityssuhde;
pakojdrjestelmien lukumdari, tyyppi ja sijainti;

‘pakojirjestelmilld’ tai 'ddnenvaimentimella’” koko niiden komponenttien kokonaisuutta, jotka ovat tarpeen
kolmipyoriisen mopon, kolmipyodrin tai nelipyordn moottorin ja sen pakojirjestelmin aiheuttaman melun
vaimentamiseksi;

‘alkuperiiselld pakojirjestelmalld tai ddnenvaimentimella’ sen tyyppistd pakojdrjestelmid, joka ajoneuvossa on
tyyppihyviksyntdd myonnettdessd tai laajennettaessa. Se voi olla alkuperdinen tai varaosa;

ei-alkuperiiselld pakojarjestelmalla tai ddnenvaimentimella’ sellaista pakojirjestelmas, joka on toisentyyppinen
kuin se, joka ajoneuvossa on tyyppihyviksyntdd myonnettiessd tai laajennettaessa. Sitd voidaan kayttdd vain
korvaavana pakojdrjestelmind tai ddnenvaimentimena;

erityyppisilld pakojdrjestelmilld’ pakojdrjestelmid, jotka eroavat olennaisesti toisistaan jonkin seuraavan omi-
naisuuden osalta:

jarjestelmit, joiden komponenteilla on eri tehdas- tai tavaramerkit;

jarjestelmit, joissa minkd tahansa komponentin materiaalin ominaisuudet ovat erilaiset tai joiden kompo-
nentit ovat muodoltaan tai kooltaan erilaisia;

jarjestelmit, joissa ainakin yhden komponentin toimintaperiaatteet ovat erilaiset;
jarjestelmat, joiden komponentit on yhdistelty keskendin eri tavalla;

‘pakojarjestelman komponentilla’ jotain niistd erillisistdi komponenteista, jotka yhdessdi muodostavat pakojar-
jestelmin (esimerkiksi pakoputket ja -aukot, varsinainen dinenvaimennin) sekd imujirjestelmé (ilmansuoda-
tin), jos tallainen on.

Jos moottori on varustettava ilmanimujirjestelmalld (ilmansuodatin tai imuddnenvaimennin), joka on valtti-
miton melutason enimmadisrajojen noudattamiseksi, ilmansuodatinta tai imuédénenvaimenninta pidetdin kom-
ponentteina, jotka ovat yhtd tirkeitd kuin pakojirjestelma.

Komponentin tyyppihyviksyntd, joka koskee kolmipy6riisen mopon (L2e), kolmipyorin (L5e), ke-
vyen nelipyoridn (L6e) tai raskaan nelipyoridn (L7e) tyypin melutasoa ja sen alkuperiisti pakojirjes-
telmid erillisend teknisend yksikkoni

Kolmipyériisen mopon, kolmipyoran tai nelipyoran melu (mittausolosuhteet ja -menetelmd ajoneuvon tar-
kastamiseksi tyyppihyviksynnin yhteydessi)
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2.2
2.2.1.

2.2.2.
2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.1.1.

2.2.3.2.

2.2.3.3.

Ajoneuvo, sen moottori ja sen pakojirjestelmd on suunniteltava, rakennettava ja koottava siten, ettd ajoneuvo
tdyttdd tdmdn lisdyksen vaatimukset tavanomaisissa kiyttdolosuhteissa riippumatta sithen mahdollisesti koh-
distuvasta tarinasta.

Pakojdrjestelmid on suunniteltava, rakennettava ja asennettava niin, ettd se pystyy kestimidn ruostumista.

Melutasoa koskevat vaatimukset

Melutasorajat: katso asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd VI oleva D osa.

Mittauslaitteet

Akustisena mittauslaitteena on kdytettdvd kansainvilisen sihkotekniikan komission (IEC) tarkkuusddnitaso-
mittareita kasittelevdn julkaisun n:o 179 toisessa painoksessa kuvatun mallin mukaista tarkkuusdanitasomit-
taria. Mittauksissa on kaytettdvd samassa julkaisussa kuvattuja ddnitasomittarin fast-aikavakiota sekd A-pai-
notusta.

Jokaisen testisarjan alussa ja lopussa dénitasomittari on kalibroitava valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti
kiyttimalld asianmukaista ddnildhdettd (esimerkiksi mantd-danilahdettd).

Nopeusmittaukset

Moottorin kierrosnopeus ja ajoneuvon nopeus testiradalla on méiriteltavd + 3 prosentin tarkkuudella.

Mittausolosuhteet

Ajoneuvon tila

Mittausten aikana ajoneuvon on oltava ajokunnossa (jadhdytysnesteineen, voiteluaineineen, polttoaineineen,
tyokaluineen, varapyorineen ja kuljettajineen). Ennen mittausten alkua ajoneuvon moottori saatetaan tavan-
omaiseen toimintalimpétilaansa.

Mittaukset on tehtdvd ajoneuvon ollessa tyhjind ja ilman perdvaunua tai puoliperivaunua.

Testauspaikka

Testauspaikan on muodostuttava varsinaisesta kiihdytysalueesta, jota ympdroi riittdvin tasainen testialue.
Kiihdytysalueen on oltava tasainen, ja sen pinnan on oltava kuiva ja suunniteltu niin, ettd ajomelu jai
vihiiseksi.

Testipaikalla vapaan ddnikentdn vaihtelu kiihdytyskaistan keskelle sijoitetun 4dnenlahteen ja mikrofonin valilla
ei saa ylittdd + 1,0 dB. Timin ehdon katsotaan tdyttyvin silloin, kun alueella ei ole huomattavia dinti
heijastavia pintoja, kuten aitoja, kivid, siltoja tai rakennuksia 50 metrin siteelld kiihdytyskaistan keskeltd.
Testauspaikan ajokaistan pinnoitteen on vastattava lisdyksen 4 vaatimuksia.

Mikrofonia ei saa peittdd millddn tavalla, joka voisi vaikuttaa ddnikenttddn, eikd kukaan saa seistd sen ja
ddnildhteen vilissd. Mittauksista vastaavan havainnoitsijan tulee sijoittua niin, ettd hidn ei aiheuta mitddn
muutosta mittauslaitteen lukemissa.

Muuta

Mittauksia ei saa suorittaa epdsuotuisissa ilmasto-olosuhteissa. On varmistettava, etteivit tuulenpuuskat vaa-
ristd mittaustuloksia.

Mittauksia varten muiden kuin testattavan ajoneuvon &inilihteiden A-painotetun &initason ja tuulen aiheut-
taman ddnitason on oltava vihintdin 10 dB(A) pienempi kuin ajoneuvon aiheuttama &initaso. Mikrofonissa
saa kidyttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus mikrofonin herkkyyteen ja suuntausominaisuuksiin on
otettu huomioon.

Jos taustamelun ja mitatun melun ero on 10,0-16,0 dB(A), testitulokset lasketaan tekemilld ddnitasomittarin
lukemista tarvittavat korjaukset seuraavassa kuvaajassa esitetylld tavalla:
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2.2.4.
2.2.4.1.

2.2.4.2.

2.2.4.3.

2.2.43.1.

2.2.4.4.
2.2.4.4.1.

2.2.44.2.

Kuva Ap3-1

Taustamelun ja mitatun melun ero
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Taustamelun ja mitatun melun ero
Mittausmenetelma

Mittausten laatu ja maard

Desibeleini (dB) ilmaistu A-painotettu suurin melutaso mitataan siltd ajalta, kun ajoneuvo kulkee linjojen AA’
ja BB (kuva Ap3-2) vililld. Mittaus ei ole patevi silloin, kun kirjataan yleisestd melutasosta epanormaalisti
poikkeava huippuarvo.

Ajoneuvon molemmilta puolilta on suoritettava vihintddn kaksi mittausta.

Mikrofonin sijainti

Mikrofoni on sijoitettava 7,5 + 0,2 metrin etdisyydelle vertailulinjasta CC’ (kuva Ap3-2) ja 1,2 £ 0,1 metrin
korkeudelle maanpinnasta.

Testausedellytykset

Ajoneuvo lihestyy linjaa AA’ tasaisella alkunopeudella 2.2.4.4 kohdan mukaisesti. Kun ajoneuvon etuosa
saavuttaa linjan AA’, kaasuldppd avataan tdyskaasulle niin nopeasti kuin vain kdytdnnossa on mahdollista,
kunnes mopon takaosa saavuttaa linjan BB’ Sitten kaasuldppa palautetaan mahdollisimman nopeasti tyhja-
kédyntiasentoon.

Kaikissa mittauksissa ajoneuvoa kuljetetaan suorassa linjassa kiihdytysalueella niin, ettd ajoneuvon pituus-
suuntainen keskitaso pysyy mahdollisimman lahelld linjaa CC'.

Niissd ajoneuvoissa, jotka koostuvat kahdesta osasta, joita ei voi irrottaa ja joiden katsotaan muodostavan
yhden ainoan ajoneuvon, puoliperdvaunua ei oteta huomioon linjaa BB’ ylitettdessa.

Kaytettdvdn tasaisen nopeuden mddrittely
Ajoneuvo, jossa ei ole vaihteistoa

Ajoneuvon on ldhestyttivd linjaa AA’ sellaisella tasaisella nopeudella, joka vastaa joko moottorin sellaista
kierrosnopeutta, joka on yhtd suuri kuin kolme neljannestd siitd kierrosnopeudesta, jolla moottori kehittdd
maksimitehonsa, tai kolme neljannestd pyorintinopeuden siddtimen sallimasta moottorin maksimikierrosno-
peudesta, tai 50 km/h, sen mukaan, mikd on pienin.

Ajoneuvot, joissa on kasikdyttoinen vaihteisto

Jos ajoneuvossa on kaksi-, kolme- tai nelivaihteinen vaihteisto, tulee kiyttdd kakkosvaihdetta. Jos vaihteistossa
on enemmdn kuin neljd vaihdetta, tulee kiyttdd kolmosvaihdetta. Jos nédin toimittaessa moottori saavuttaa
suurimman tehonsa kierrosnopeuden ylittivin kierrosnopeuden, tulee kiyttdd toisen tai kolmannen vaihteen
sijasta ensimmaistd suurempaa vaihdetta, jonka avulla on mahdollista olla endd ylittimatta tdtd kierroslukua
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ennen testiradan linjaa BB’ Ylivaihteita ei saa kéyttdd. Jos ajoneuvossa on kaksinopeuksinen vetopyorasto,
valitaan ajoneuvon suurinta nopeutta vastaava valitys. Ajoneuvon tulee ldhestyd linjaa AA’ sellaisella tasaisella
nopeudella, joka on kolme neljannestd moottorin suurimman tehon kierrosnopeudesta, tai kolme neljannesti
nopeussddtimen sallimasta moottorin maksimikierrosnopeudesta, tai 50 km/h:n nopeudella, ja niistd valitaan
pienin nopeus.

Ajoneuvo, jossa on automaattivaihteisto

Ajoneuvon tulee lihestyd linjaa AA’ 50 km/h:n tasaisella nopeudella tai nopeudella, joka on kolme neljin-
nestd sen huippunopeudesta, jolloin valitaan niistd kahdesta nopeudesta se, joka on alhaisempi. Jos kaytet-
tdvissd on useita eteenpdinajovaihteita, tulee valita se, joka tuottaa ajoneuvolle suurimman keskikiihtyvyyden
linjojen AA’ ja BB’ vililld. Valitsimen sitd asentoa, jota kdytetddn vain jarrutettaessa, pysakoitdessd tai muuten
vihdiselld nopeudella ajettaessa, ei saa kayttdd.

Hybridiajoneuvoille tehdddn kaksi testid seuraavissa testaustiloissa:

a) Testaustila A: akkujen on oltava maksimilataustilassa; jos kdytettdvissi on useampi kuin yksi hybriditila,
on testissd kiytettdvi eniten sihkod kayttivad hybriditilaa;

b) Testaustila B: akkujen on oltava minimilataustilassa; jos kiytettavissd on useampi kuin yksi hybriditila, on
testissd kaytettdva eniten polttoainetta kuluttavaa hybriditilaa.

Tulokset (testausseloste)

Ilmoituslomakkeen antamista varten asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun mallin
mukaan laaditusta testausselosteesta on kdytiva ilmi kaikki mittaustuloksiin vaikuttavat olosuhteet ja tekijat.

Arvot pyoristetddn ldhimpédn desibeliin.
Jos desimaalipilkun jilkeen tuleva luku on 5, pyoristetddn ylospain.

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisen ilmoituslomakkeen
antamiseen voidaan kéyttdd vain kahdessa perikkdisessd testissd ajoneuvon samalla puolella tehtyja mittauk-
sia, joiden viliset erot ovat enintddn 2,0 dB(A).

Epitarkkuuksien ottamiseksi huomioon kustakin 2.2.5.2 kohdan mukaan saadusta arvosta vihennetdin
1,0 dB(A).

Jos neljan mittauksen keskiarvo ei ylitd kyseisen ajoneuvoluokan suurinta sallittua tasoa, 2.2.1 kohdassa
vahvistettua raja-arvoa katsotaan noudatetun. Tdmd keskiarvo katsotaan testin tulokseksi.

Jos neljin testaustilassa A tehdyn mittauksen keskiarvo ja neljan olosuhteissa B tehdyn mittauksen keskiarvo
ei ylitd testattavan hybridiajoneuvon ajoneuvoluokan suurinta sallittua arvoa, 2.2.1 kohdassa vahvistettuja
raja-arvoja katsotaan noudatetun.

Suurin keskiarvo katsotaan testin tulokseksi.

Paikallaan olevien ajoneuvojen d4nen mittaus (liikenteessd olevan ajoneuvon tarkastuksen mittausolosuhteet ja
-menetelma)

Adnenpainetaso ajoneuvon liheisyydessd

Kéytossd olevien ajoneuvojen myohempien melutestien helpottamiseksi ddnenpainetaso pakojirjestelmin
poistoaukon (vaimentajan) valittomassd laheisyydessd mitataan seuraavien vaatimusten mukaisesti ja mittaus
kirjataan testausselosteeseen, joka laaditaan asiakirjan myontimistd varten asetuksen (EU) N:o 168/2013
32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisesti.

Mittauslaitteet

Mittaukset suoritetaan tarkkuusidinitasomittarilla 2.2.2.1 kohdan mukaisesti.

Mittausolosuhteet
Ajoneuvon tila

Ennen mittausten alkua ajoneuvon moottori saatetaan tavanomaiseen toimintalimpaétilaansa. Jos ajoneuvossa
on automaattisddtoisia tuulettimia, jarjestelmain ei saa puuttua melutasomittauksen aikana.
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Mittausten aikana vaihteiston on oltava vapaalla. Siind tapauksessa, ettd voimansiirtoa ei voida kytked irti,
ajoneuvon vetdvien pyorien tulee antaa pyorid vapaasti esimerkiksi nostamalla ajoneuvo tuelle tai rullille.

Testauspaikka (kuva Ap3-3)

Testialueena voidaan kayttdid mitd tahansa aluetta, jolla ei esiinny merkittdvdd akustista hdiriotd. Betonin,
asfaltin tai minkd tahansa muun kovan pinnoitteen, joka heijastaa d4ntd hyvin, peittimit tasaiset pinnat ovat
erityisen sopivia; jyrattyja maakenttid ei pidd kayttdd. Testialueen on oltava mittasuhteiltaan vahintdankin
sellainen suorakulmio, jonka sivut ovat 3 metrin padssi ajoneuvon &driviivoista (ohjaustankoa lukuun otta-
matta). Merkittdvid esteitd ei saa olla; timdn suorakulmion sisilld ei saa esimerkiksi seistd kuljettajan ja
mittausten suorittajan lisaksi muita henkilita.

Ajoneuvo asetetaan suorakulmion sisddn niin, ettd mittausmikrofoni on véhintddn yhden metrin paissd
mahdollisista rajakiveyksista.

Muuta

Taustamelun ja tuulen vaikutuksen aiheuttamien laitteiston lukemien on oltava vihintdin 10,0 dB(A) mitatun
melun tasoa alhaisemmat. Mikrofonissa saa kiyttdd sopivaa tuulensuojaa, jos suojan vaikutus mikrofonin
herkkyyteen on otettu huomioon.

Mittausmenetelma
Mittausten laatu ja maard

Suurin melutaso ilmaistuna A-painotettuina desibeleind (dB(A)) on mitattava 2.3.4.3 kohdassa tarkoitetun
kiyttojakson aikana.

Jokaisessa mittauspisteessd on tehtdvd vahintddn kolme mittausta.

Mikrofonin sijoittaminen (kuva Ap3-3)

Mikrofoni on sijoitettava pakoputken suuaukon korkeudelle tai 0,2 m korkeudelle testialueen pinnasta sen
mukaan, kumpi sijaitsee korkeammalla. Mikrofonin kalvo tulee suunnata kohti pakokaasujen poistoaukkoa, ja
se tulee sijoittaa 0,5 metrin etdisyydelle tdstd aukosta. Mikrofonin maksimaalisen herkkyysakselin tulee olla
samansuuntainen testiradan pinnan kanssa ja muodostaa 45 = 10 asteen kulma sithen pystytasoon nihden,
johon pakokaasujen poistosuunta kuuluu.

Tahin pystytasoon nihden mikrofoni tulee asettaa sille puolelle, jolla saadaan aikaan mahdollisimman suuri
etdisyys mikrofonin ja ajoneuvon &iriviivojen (ohjaustankoa lukuun ottamatta) valilla.

Jos pakojirjestelmdssd on useampia aukkoja, joiden keskipisteet eivit ole kauempana kuin 0,3 metrin péissi
toisistaan, mikrofoni on suunnattava kohti sitd aukkoa, joka on ldhinni ajoneuvon &iriviivoja (ohjaustankoa
lukuun ottamatta) tai kohti sitd aukkoa, joka on korkeimmalla testiradan pintaan nihden. Jos aukkojen
keskipisteiden vilinen etdisyys on suurempi kuin 0,3 m, joka pakoaukon osalta tehddin erilliset mittaukset
ja ainoastaan korkein arvo kirjataan testiarvoksi.

Toimintaolosuhteet

Moottorin nopeus on pidettdvé tasaisena tasolla

— (S/2), jos S on suurempi kuin 5 000 kierrosta minuutissa,

— (35/4), jos S on pienempi tai yhtd suuri kuin 5 000 kierrosta minuutissa,

kun S on moottorin nopeus, jolla saavutetaan suurin teho.

Kun moottorin tasainen kierrosnopeus on saavutettu, kaasulippd on palautettava nopeasti joutokdyntiasen-
toon. Melutaso mitataan sellaisen toimintajakson aikana, johon kuuluu kierrosluvun pitiminen tasaisena

hetken ajan sekd koko hidastusjakso, ja testin tulos on se tulos, joka vastaa ddnitasomittarin maksimilukemaa.

Tulokset (testausseloste)

IImoituslomakkeen antamista varten asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun mallin
mukaan laaditusta testausselosteesta on kdytavd ilmi kaikki olennaiset tiedot ja varsinkin paikallaan olevan
ajoneuvon melua mitattaessa kiytetyt tiedot.

Arvot on luettava mittauslaitteesta ja pyoristettivd lahimpéin desibeliin.
Jos desimaalipilkun jalkeen tuleva luku on 5, pyoristetddn ylospain.

Huomioon otetaan vain kolmen perdkkdisen mittauksen jilkeen saadut arvot, joiden viliset erot eivit ole
suurempia kuin 2,0 dB(A).
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Niistd kolmesta mittauksesta suurin katsotaan testitulokseksi.

Kuva Ap3-2

Asetelmat testattaessa liikkeessi olevaa ajoneuvoa
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Alkuperdinen pakojérjestelmd (ddnenvaimennin)
Vaimentavia kuitupitoisia aineksia sisltdvid ddnenvaimentimia koskevat maaraykset

Vaimentavassa kuitupitoisessa materiaalissa ei saa olla asbestia, ja sitd voidaan kayttdd ddnenvaimentimien
rakenteessa vain, jos se pysyy hyvin paikallaan koko &ddnenvaimentimen kéyttoidn ajan ja tdyttdd
2.4.1.2-2.4.1.4 kohdan vaatimukset.
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Melutasotason tulee tdyttdd 2.2.1 kohdassa olevat vaatimukset sen jdlkeen, kun kuitupitoiset ainekset on
poistettu.

Vaimentavaa kuitupitoista materiaalia ei saa sijoittaa ddnenvaimentimen niihin osiin, joiden lipi pakokaasut
kulkeutuvat, ja niiden on tdytettivd seuraavat vaatimukset:

Materiaalia on kuumennettu uunissa lampétilassa 650 + 5 °C tunnin ajan, ilman ettd kuitujen keskipituus,
lapimitta tai tiiviys on vahentynyt.

Oltuaan uunissa 923,2 £ 5 Kin (650 £ 5 °C:n) lampatilassa 1 tunnin ajan vdhintddn 98 prosentin aineksista
tulee jaada siivilddn, jonka reikien nimelliskoko on 250 pm ja joka tdyttdd teknisen standardin ISO 3310-

1:2000 vaatimukset, kun sitd on testattu standardin ISO 2599:2011 mukaisesti.

Materiaalin painosta saa hdvitd enintddn 10,5 prosenttia, kun sitd seisotetaan 24 tuntia 362,2 + 5 K:n (90 *
5 °C:n) limpotilassa synteettisessd lauhteessa, jonka koostumus on seuraava:

— 1 N bromivetyhappoa (HBr): 10 ml
— 1 N rikkihappoa (H,SO,): 10 ml
— tislattua vettd 1 000 millilitraan asti.

Huomautus: Materiaali on pestava tislatulla vedelld ja kuivattava 105 °C:n lampatilassa 1 tunnin ajan ennen
punnitusta.

Ennen kuin jdrjestelméd testataan, se on saatettava kdyttokuntoon noudattamalla yhtd seuraavista menette-
lytavoista:

Vakauttaminen jatkuvan tieajon avulla

Taulukossa Ap3-1 esitetddn vakauttamisjakson aikana ajettavat ajoneuvoluokkakohtaiset vahimmaismatkat:

Taulukko Ap3-1

Vakauttamisen aikana ajettava vihimmdismatka

Ajoneuvon luokka sylinteritilavuuden mukaan Matka

(cm’) (km)
1. < 250 4000
2. > 250 < 500 6 000
3. > 500 8 000

Vakauttamisjaksosta 50 + 10 prosenttia koostuu kaupunkiajosta ja loppu pitkistdi maantieajoista suurella
nopeudella; jatkuva maantieajo voidaan korvata vastaavalla testirataohjelmalla.

Nimi kaksi ajotyyppid ajetaan vuoron perddn ainakin kuusi kertaa.

Taydelliseen testisarjaan tulee kuulua vdhintddn 10 ainakin 3 tunnin pituista pysdhdystd jadhtymis- ja tii-
vistymisvaikutusten aikaansaamiseksi.

Vakauttaminen varihtelylld

Pakojirjestelmd tai sen osat tulee asentaa ajoneuvoon tai moottoriin.

Ensimmiisessé tapauksessa ajoneuvo tulee sijoittaa rulladynamometrille. Jalkimmadisessd tapauksessa moottori
on sijoitettava testipenkkiin.

Kuvassa Ap3-4 yksityiskohtaisesti esitetty testauslaitteisto asetetaan pakojérjestelmin poistoaukon kohdalle.
Mikd tahansa muu vastaavat tulokset tuottava laitteisto voidaan hyviksya.

Testauslaitteisto on sdddettava niin, ettd nopeatoiminen venttiili vuoroin katkaisee ja palauttaa pakokaasuvir-
ran 2 500 kertaa.

Venttiilin on auettava, kun pakokaasun vastapaine mitattuna vahintddn 100 mm virtaussuuntaan imuaukon
laipasta saavuttaa 0,35 ja 0,40 baarin vilille sijoittuvan arvon. Jos moottorin ominaisuudet estvit timdn,
venttiilin on auettava, kun kaasun vastapaine saavuttaa tason, joka on 90 prosenttia ennen moottorin
pysdhtymistd mitattavasta suurimmasta vastapaineesta. Venttiilin on sulkeuduttava silloin, kun timi paine
ei eroa yli 10 prosenttia vakautetusta arvostaan venttiilin ollessa auki.
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Aikareleen asetukseksi valitaan pakokaasujen syntymisjakso, joka lasketaan 2.4.1.4.2.3 kohdan vaatimusten
pohjalta.

Moottorin kierrosnopeuden on oltava 75 prosenttia nopeudesta (S), jolla moottori saavuttaa suurimman
tehonsa.

Dynamometrin ilmaiseman tehon on oltava 50 prosenttia suurimmasta tehosta mitattuna 75 prosentilla
moottorin kierrosnopeudesta (S).

Mahdollisten tyhjennysaukkojen on oltava suljettuna testin aikana.

Testin kokonaiskesto ei saa olla pidempi kuin 48 tuntia. Jos jadhtymisjaksot ovat tarpeen, niitd voidaan pitdd
tunnin vilein.

Vakauttaminen testipenkissd

Pakojdrjestelmi on asennettava sellaiseen moottoriin, joka edustaa sitd moottorityyppid, jollainen on siind
ajoneuvossa, jota varten jirjestelmd on suunniteltu. Moottori sijoitetaan sen jilkeen testipenkkiin.

Vakauttamiseen kuuluu niin monta testijaksoa kuin on erikseen sdddetty sitd ajoneuvoluokkaa varten, jota
varten pakojérjestelmd on suunniteltu. Syklien maird kutakin ajoneuvoluokkaa varten on seuraava:

Taulukko Ap3-2

Vakautussyklien méiri

Ajoneuvon luokka sylinteritilavuuden mukaan . x
3 Syklien madrd
(em’)
1. < 250 6
2. > 250 < 500 9
3. > 500 12

Jokaista testipenkissd suoritettua tdydellista testid tdytyy seurata vdhintdan kuuden tunnin jakso, jonka aikana
moottori on pysdytettynd, jadhtymis- ja tiivistymisvaikutusten aikaansaamiseksi.

Kukin testipenkissd suoritettu testijakso toteutetaan kuusivaiheisena. Moottorin toimintaolosuhteet jokaisessa
vaiheessa seki jokaisen vaiheen kesto ovat seuraavat:

Taulukko Ap3-3

Testivaiheiden kesto

Vaihe Olosuhteet Vaih.een k'esto
(minuuttia)

1 Joutokdynti 6 6

2 25 %:n kuormitus — 40 50
75% S

3 50 %:n kuormitus — 40 50
75% S

4 100 %:n kuormitus — 30 10
75% S

5 50 %:n kuormitus — 12 12
100 % S

6 25 %:n kuormitus — 22 22
100 % S

Aika yhteensi: 2h 30 min 2h 30 min

Vakauttamisen aikana voidaan valmistajan pyynnosti jadhdyttdd moottoria ja ddnenvaimenninta, jotta enin-
tddn 100 mm:n etdisyydelld pakoaukosta mitattu lampétila ei ylitd lampotilaa, joka on mitattu, kun ajo-
neuvon nopeus on 110 km/h tai 75 prosenttia arvosta S suurimmalla vaihteella. Ajoneuvon nopeus tai
moottorin kierrosluku mairitellddn + 3 prosentin tarkkuudella.
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1. Imulaippa tai -holkki testattavan pakojirjestelmdn takaosaan liittdmistd varten

2. Kisikdyttoinen sddtoventtiili

3. Paineentasaussdili, jonka vetoisuus on enintddn 40 litraa ja tdyttoaika vahintddn 1 sekunti

4. Painekytkin, jonka toiminta-alue on 0,05-2,5 baaria

5. Viivekytkin

6. Impulssilaskuri

7. Nopeatoiminen venttiili, esim. pakokaasujarrujrjestelmén venttiili, jonka halkaisija on 60 mm, joka on
varustettu pneumaattisella toimilaitteella ja joka 4 baarin paineella tuottaa 120 Nin voiman. Toiminta-
viive sekd avautuessa ettd sulkeutuessa ei saa olla suurempi kuin 0,5 sekuntia.

8. Pakokaasun poisto

9. Taipuisa letku

10. Painemittari.

Kaavio ja merkinnit

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun mallin mukaiseen ilmoituslomakkeeseen
liitetddn kaavio ja poikkileikkauskuva, joista kdyvit ilmi pakojirjestelmin mitat.

Kaikissa alkuperiisissd ddnenvaimentimissa on oltava ainakin

— e-kirjain ja sen jaljessd tyyppihyvaksynndn antaneen valtion tunnus;

— ajoneuvon valmistajan nimi tai tavaramerkki; ja

— merkki ja osan tunnistusnumero.

Tamédn merkinndn on oltava selvisti luettavissa, lihtematon ja nakyva siind asennossa, johon se kiinnitetdan.

Kaikissa pakoddnenvaimentimien alkuperdisid korvaavia laitteita sisiltdvissd pakkauksissa on oltava merkintd
"alkuperdinen osa” sekd sen merkki ja tyyppi selvdsti luettavina merkintoind yhdessd e-kirjaimen seké alku-
perdmaahan viittaavan merkinnin kanssa.

Imuddnenvaimennin

Jos moottorin imujdrjestelmiin on asennettava ilmansuodatin tai imuddnenvaimennin, joka on vilttimiton
hyviksyttavin melutason siilyttimiseksi, suodattimen tai timin vaimentimen katsotaan olevan osa ddnen-
vaimenninta, ja kohdan 2.4 vaatimuksia sovelletaan myos niihin.

Komponentin tyyppihyviksynti, joka koskee kolmipyériisten mopojen ja kolmipyorien ei-alkupe-
ridisen pakojirjestelmityypin tai sen komponenttien hyviksyntii erillisind teknisind yksikoind

Tatd kohtaa sovelletaan ei-alkuperiisind korvaavina komponentteina yhteen tai useampaan kolmipyordiseen
mopotyyppiin tai kolmipy6rityyppiin asennettaviksi tarkoitettujen pakojirjestelmien tai niiden komponent-
tien tyyppihyviksyntddn erillisind teknisind yksikoind.
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3.1. Madritelma

3.1.1. "Ei-alkuperiiselld korvaavalla pakojirjestelmilld tai sen komponenteilla’ tarkoitetaan mitd tahansa kohdassa
1.2 mddritettyd pakojdrjestelmin komponenttia, joka on tarkoitus asentaa kolmipyoriiseen mopoon, kolmi-
pyoréin tai nelipyorddn sen tyyppisen osan korvaamiseksi, joka kolmipyordisessd mopossa, kolmipyorissa tai
nelipyordssd oli asennettuna asetuksen (EU) N:o 168/2013 27 artiklan 4 kohdassa tarkoitetun ilmoituslo-
makkeen antamishetkelld.

3.2. Komponenti tyyppihyviksyntihakemus
3.2.1. Korvaavaa pakojirjestelmdi tai sen komponentteja erillisind teknisind yksikoind koskevan komponentin

tyyppihyviksyntahakemuksen esittdd jarjestelmdn valmistaja tai timan valtuuttama edustaja.

3.2.2. Jokaista sellaista korvaavaa pakojarjestelmétyyppid tai sen kaikkia sellaisia komponentteja varten, jolle tyyp-
pihyviksyntdd haetaan, tyyppihyviksyntahakemuksen liitteend tulee olla seuraavassa mainitut asiakirjat kol-
mena kappaleena ja seuraavat tiedot:

3.2.2.1. kuvaus ajoneuvon tyypeistd, joihin jrjestelmit tai komponentit on tarkoitettu niiden ominaisuuksien osalta,
jotka mainitaan 1.1 kohdassa; numerot tai symbolit, jotka luonnehtivat moottorin ja ajoneuvon tyyppii, on
ilmoitettava;

3.2.2.2. kuvaus korvaavasta pakojarjestelmastd, josta kdy ilmi laitteiston kunkin komponentin sijainti sekd kokoamis-
ohjeet,

3.2.2.3. piirrokset jokaisesta komponentista, jotta ne olisi helppo havaita ja tunnistaa, ja selonteko kaytetyistd mate-
riaaleista. Ndissd piirroksissa on myos ilmoitettava pakolliselle komponentin tyyppihyviksyntimerkille varattu

paikka.
3.2.3. Teknisen tutkimuslaitoksen pyynnostd hakijan on toimitettava
3.2.3.1. kaksi kappaletta sitd jarjestelmid, jolle tyyppihyviksyntdd haetaan;

3.2.3.2. pakojidrjestelmi, joka on samanlainen kuin se, joka ajoneuvossa oli alun perin asetuksen (EU) N:o 168/2013
27 artiklan 4 kohdan mallin mukaisen ilmoituslomakkeen antamishetkelld;

3.2.3.3. ajoneuvo, joka on sitd tyyppid, johon korvaava pakojrjestelmd on tarkoitettu asennettavaksi, ja joka on
sellaisessa kunnossa, ettd kun siihen on asennettu samantyyppinen ddnenvaimennin kuin sen alkuperdinen
ddnenvaimennin oli, se vastaa jommassakummassa seuraavista alakohdista annettuja médrayksia:

3.2.3.3.1.  jos ajoneuvo on sellaista tyyppid, jolle on myo6nnetty hyviksyntd timédn lisdyksen sddnndsten mukaisesti:

testissd, jossa se on liikkeelld, se ei saa ylittdd yli 1,0 dB(A):lla tdman liitteen 2.2.1.3 kohdassa annettua raja-
arvoa;

testissd, jossa se on paikallaan, se ei saa ylittdd yli 3,0 dB(A):la sitd arvoa, joka on merkitty valmistajan

tyyppikilpeen;

3.2.3.3.2.  jos ajoneuvo ei ole sellaista tyyppid, jolle on myonnetty hyviksyntd timin lisiyksen sddnnosten mukaisesti,
se ei saa ylittdd yli 1,0 dB(A):lla timéntyyppisiin ajoneuvoihin sovellettavaa raja-arvoa silloin, kun se otettiin
ensimmdistd kertaa kdyttoon litkenteessd;

3.2.3.4.  erillinen moottori, joka on samanlainen kuin 3.2.3.3 kohdassa tarkoitetun ajoneuvon moottori, jos hyvak-
syntdviranomaiset katsovat sen tarpeelliseksi.

3.3. Merkinnit ja kaiverrukset

3.3.1. Ei-alkuperiiset pakojdrjestelmit tai niiden osat on merkittdvd asetuksen (EU) N:o 168/2013 39 artiklan
vaatimusten mukaisesti.

3.4. Komponentin tyyppihyviksyntd

3.4.1. Kun timin lisiyksen mukaiset testit on tehty, hyviksyntiviranomainen myontdd asetuksen (EU) N:o
168/2013 30 artiklan 2 kohdassa tarkoitetun mallin mukaisen todistuksen. Tyyppihyviksyntinumeron edelld
tulee olla suorakulmio, jossa on e- kirjain ja sen jilkeen tyyppihyviksynndn antaneen tai evdnneen jisenval-
tion tunnusnumero tai -kirjaimet.

3.5. Vaatimukset

3.5.1. Yleiset vaatimukset

Adnenvaimentimen on oltava suunniteltu, rakennettu ja asennettu siten, ettd
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3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

3.5.1.4.

3.5.1.5.

3.5.1.6.

3.5.1.7.

3.5.1.8.

3.5.2.1.

3.5.2.1.1.

3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.5.3.3.

ajoneuvo tdyttdd tdmdan lisdyksen vaatimukset tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa ja erityisesti huolimatta sii-
hen mahdollisesti kohdistuvasta tirindsta;

tavanomaiset kayttoolosuhteet huomioon ottaen saavutetaan kohtuullinen korroosionkestokyky;
alkuperiisen ddnenvaimentimen antama maavara ja ajoneuvon mahdollinen kallistuskulma eivit pienene;
sen pinnalla ei ole epatavallisen korkeita limpétiloja;

sen ddriviivoissa ei ole ulkonemia eikd terdvid reunoja;

iskunvaimentimille ja jousille on varattu tarpeeksi tilaa;

putkilla ja johdoilla on riittdvasti turvavaraa;

se on iskunkestdvi selvisti madriteltyjen asennus- ja huoltoméirdysten kanssa yhtdpitivilld tavalla.

Melutasoa koskevat vaatimukset
Korvaavan pakojdrjestelmén tai sen komponenttien akustinen tehokkuus tarkastetaan 2.3 ja 2.4 kohdassa

kuvatuin tavoin.

Kun korvaava pakojarjestelmd tai sen komponentti on asennettu tdmdn lisdyksen 3.2.3.3 kohdassa tarkoi-
tettuun ajoneuvoon, saatujen melutasoarvojen tulee tdyttdd seuraavat ehdot:

ne eivit saa 3.2.3.3 kohdan mukaisesti ylittdd samalla ajoneuvolla mitattuja arvoja sen liikkeelld tai paikallaan
ollessa suoritetuissa testeissa.

Ajoneuvon suorituskyvyn testaaminen

Korvaavan ddnenvaimentimen on pystyttdva takaamaan ajoneuvolle sellainen suorituskyky, ettd se on verrat-

tavissa alkuperiisen ddnenvaimentimen sen komponentin avulla saavutettuun suorituskykyyn.

Korvaavaa ddnenvaimenninta verrataan alkuperiisen ja samoin uudenveroisen dinenvaimentimen kanssa niin,
ettd kumpikin ddnenvaimennin asennetaan 3.2.3.3 kohdassa tarkoitettuun ajoneuvoon.

Tamd testi on tehtdvd mittaamalla moottorin tehokuvaaja. Suurimman nettotehon ja huippunopeuden mit-
taukset korvaavaa ddnenvaimenninta kéytettdessd eivdt saa poiketa yli viittd prosenttia niistd, jotka mitataan
samoissa olosuhteissa alkuperdinen dinenvaimennin asennettuna.

Adnenvaimentimia ja kuitupitoisia aineksia sisiltivini erillisina teknisind yksikéind koskevia lisivaatimuksia
Adnenvaimentimien rakenteessa ei saa kiyttdd kuitupitoista materiaalia, elleivit 2.4.1 kohdan vaatimukset
tayty.

Korvaavalla ddnenvaimenninjirjestelmalld varustettujen ajoneuvojen pilaavien aineiden paistojen arviointi

Edelld 3.2.3.3 kohdassa tarkoitetulle ajoneuvolle, joka on varustettu tyyppihyviksyntihakemuksen kohteena
olevalla dinenvaimentimella, on tehtivi tyyppi I-, tyyppi II- ja tyyppi V -testit olosuhteissa, jotka on kuvattu
timan asetuksen vastaavissa liitteissd ajoneuvon tyyppihyviaksynnian mukaan.

Pidstojd koskevien vaatimusten katsotaan tdyttyvin, jos tulokset ovat ajoneuvon tyyppihyvaksynnan mukaan
mdadrdytyvien raja-arvojen sisalld.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Lisdys 4

Testiradan eritelmit

Johdanto

Tassd lisdyksessd vahvistetaan testiradan pinnoitteen fyysisiin ominaisuuksiin ja pinnoitteen kdyttoonottoon liittyvat
vaatimukset.

Vaaditut pinnan ominaisuudet

Pinnan katsotaan olevan timin asetuksen mukainen, jos sen rakenne ja tyhjitila tai ddnen absorptiokerroin on

mitattu ja ne vastaavat kaikkia 1.1-1.4 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia ja suunnitteluvaatimuksia (2.2 kohta).

Tyhjatila tiivistyksen jalkeen

Tyhjitilaa V- testiradan pinnoitesekoituksessa ei saa olla yli 8 prosenttia. Mittausmenettely vahvistetaan 3.1 kohdassa.
Adnen absorptiokerroin

Jos pinta ei tiytd vaatimuksia tyhjitilan osalta, se voidaan hyviksyd vain, jos ddnen absorptiokerroin a < 0,10.

Mittausmenettely vahvistetaan 3.2 kohdassa.

Edelld olevan 1.1 ja 1.2 kohdan vaatimukset tdyttyvat myos, jos pelkkd ddnen absorptio on mitattu ja sen todettu
olevan a < 0,10.

Pintakarkeuden syvyys

Tilavuusmittaria kdyttden mitatun (katso 3.3 kohta) pintakarkeuden syvyyden (TD) on oltava

TD = 0,4 mm.

Pinnan tasalaatuisuus

On tehtdvd kaikki mahdollinen, jotta pinta saadaan mahdollisimman tasalaatuiseksi testialueen sisipuolella. Tima

koskee pintakarkeutta ja tyhjatilaa, mutta on myo6s huomattava, ettd jos jyrdys on tehokkaampaa tietyissd paikoissa
kuin muualla, pintakarkeus saattaa olla paikoin erilaista ja tasalaatuisuuden puuttuessa voi syntyd toyssyja.

Testausjakso

Sen tarkastamiseksi, ettd pinta vastaa yhi koostumusta, tyhjitilan osuutta ja ddnen absorptiokerrointa koskevia
vaatimuksia, pinta on tarkastettava seuraavien mairdaikojen mukaisesti.

a) tyhjatilan osuus ja ddnen absorptio:

— kun pinta on uusi; jos pinta tdyttdd uutena vaatimukset, muita méérdaikaistestejd ei tarvita,

— jos pinta ei uutena tdytd vaatimuksia, se voi tehdd sen myohemmin, koska pinnat yleensd aikaa myoten
tukkeutuvat ja tiivistyvat;

b) pintakarkeuden syvyyden tarkastus:
— kun pinta on uusi,
— kun melutestaus alkaa (huom. vahintddn neljd viikkoa rakentamisen jilkeen),
— sen jilkeen joka kahdestoista kuukausi.

Testauspinnan suunnittelu

. Ala

Testipinnan kayttoonottoa suunniteltaessa on vihimmaisvaatimuksena tirkedd varmistaa, ettd alue, jonka ajoneuvot
ylittavit testiradalla, on paillystetty vaatimusten mukaisella testipinnoitteella, ja ettd siind on asianmukaiset reuna-
alueet turvallista ja sujuvaa ajoa varten. Tama edellyttdd, ettd radan leveys on vihintddn 3 m ja pituus ylittdd linjat AA
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ja BB vihintddn 10 metrilli molemmissa pdissi. Kuvassa Ap4-1 esitetddn asianmukaisen testauspaikan mitat ja
osoitetaan vihimmaispinta-ala, joka on paillystettiava koneellisesti erikseen mairityll testipinnoitteella ja tiivistettava.

Kuva Ap4-1

Testipintaa koskevat vihimmaisvaatimukset.

Varjostettua aluetta kutsutaan “testialueeksi”
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2.2. Pinnan suunnittelua koskevat vaatimukset
Testipinnan on tdytettdvd seuraavat neljd vaatimusta:
a) sen on oltava tiivistd asfalttibetonia;
b) sepelin suurimman koon on oltava 8 mm (toleranssi 6,310 mm);
¢) kulutuskerroksen paksuuden on oltava vihintdian 30 mm;
d) sideaineen on oltava tunkeumaltaan normaalia modifioimatonta bitumia.
Kiviaineksen rakeisuuskuvaaja, jolla saavutetaan toivotut ominaisuudet, esitetddn kuvassa Ap4-2. Sen tarkoituksena

on toimia ohjeena testipinnan rakentajalle. Lisiksi taulukossa Ap4-1 annetaan ohjeita tarvittavan pintakarkeuden ja
kestdvyyden aikaansaamiseksi. Rakeisuuskuvaaja on seuraavan kaavan mukainen:

Yhtilo Ap4-1:
P (% lapaisyprosentti) = 100 (d/d.,.) ¥
jossa
d seulan neliomiisen silmidn koko millimetreind
dp. 8 mm keskimmidiselle kayralle

d

max 10 mm alemmalle toleranssikdyrille
d

max 6,3 mm ylemmille toleranssikéyrille.

Lisaksi
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— hiekkamurska (0,063 mm < seulan neliomdisen silmidn koko < 2 mm) ei saa sisiltdd yli 55 prosenttia luonnon-

hiekkaa, ja siind on oltava vihintddn 45 prosenttia rouhittua hiekkaa,

— pohjan ja alusrakenteen avulla on saatava aikaan parhaiden tienrakennusperiaatteiden mukainen hyvi stabiilisuus

ja tasaisuus,

— sepelin on oltava murskattua (100 prosenttia murskattuja pintoja) ja koostuttava materiaalista, jonka murskaus-

kestivyys on hyvi,

— sckoituksessa kdytetyn sepelin on oltava huuhdeltua,

— pinnalle ei saa lisdtd sepelid,

— sideaineen PEN-arvona ilmaistun kovuuden on oltava 40-60, 60-80 tai 80-100 kyseisen maan ilmastollisten
olosuhteiden mukaan. Sddntond on, ettd on kiytettivd mahdollisimman kovaa sideainetta edellyttden, ettd timd

on tavanmukainen kdytinto,

— sekoituksen limpéatilan pitdisi olla ennen jyrdystd sellainen, ettd jyriykselld saavutetaan vaadittu tyhjitila. 1.1-1.4
kohdassa esitettyjen vaatimusten tdyttymiseen ja vaaditun tiiviyden saavuttamiseen vaikuttavat seoksen asianmu-

kaisen sekoituslimpaotilan lisiksi myos jyrdyskertojen mdiri ja jyrdysajoneuvon valinta.

Kuva Ap4-2

Asfalttisekoituksessa olevan kiviaineksen rakeisuuskuvaaja toleransseineen
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Seulan silmikoko, mm
Taulukko Ap4-1
Suunnitteluohjeita
Tavoitearvot
suhteessa seoksen suhteessa kiviaineksen Toleranssit
kokonaismassaan massaan
Kiviainesten massat, seulassa neliomaii- 47,6 % 50,5 % £ 5
set aukot (SM) > 2 mm
Hiekan massa 0,063 < SM < 2 mm 38,0 % 40,2 % £ 5
Tdyteaineen massa SM < 0,063 mm 8,8 % 9,3 % £ 2
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3.1

3.2.

3.3.

Tavoitearvot

suhteessa seoksen suhteessa kiviaineksen Toleranssit

kokonaismassaan massaan
Sideaineen (bitumin) massa 58% — £ 0,5
Kiviaineksen suurin koko 8§ mm 6,3-10
Sideaineen kovuus (ks. jdljempind)
Kiillottuvuus > 50
Tiiviys verrattuna Marshall-tiiviyteen 98 %

Testausmenettelyt
Tyhjatilan mittaus

T4td mittausta varten radasta otetaan porausnaytteitd vahintdan neljastd eri kohdasta tasaisin vilein testausalueelta
linjojen AA ja BB vililtd (katso kuva Ap4-1). Tasalaatuisuuden varmistamiseksi ja epitasaisuuden valttdmiseksi
porausnaytteitd ei saa ottaa itse ajourista, vaan niiden ldheisyydestd. Ajourien ldheisyydestd on otettava vdhintddn
kaksi porausniytettd ja vdhintddn yksi porausniyte suunnilleen ajourien ja jokaisen mikrofonin sijaintipaikan puo-
livalista.

Jos epdillddn, ettei tasalaatuisuusvaatimus tiyty (katso 1.4 kohta), porausndytteitd on otettava testialueella useammista

kohdista.

Tyhjitila tiivistyksen jilkeen on mddritettdvd jokaisesta porausniytteestd. Sitten on laskettava porausndytteiden keski-
arvo ja verrattava sitd 1.1 kohdan vaatimukseen. Yhdenkain porausndytteen tyhjitilan osuus ei saa olla yli 10 pro-
senttia.

Tienpinnan rakentajan on paneuduttava ongelmaan, joka saattaa ilmetd, kun testialuetta limmitetddn putkilla tai
siahkojohdoilla ja porausnaytteet otetaan taltd alueelta. Asennus on suunniteltava huolellisesti tulevia porausndytteitd
ajatellen. On suositeltavaa jdttdd joitakin noin 200 x 300 mm:n suuruisia alueita ilman johtoja tai putkia tai sijoittaa
jalkimmadiset tarpeeksi syville, etteivdt ne vahingoitu pintakerroksesta otettavien porausndytteiden yhteydessa.

Aidnen absorptiokerroin

Adnen absorptiokerroin (tavanomainen ilmaantuvuus) mitataan impedanssiputkimenetelmlld kiyttden menettely,
joka esitetddn standardissa ISO 10534-1:1996: "Adnen absorptiosuhteen ja impedanssin madrittiminen impedans-
siputkilla. Osa 1: Seisovan aallon suhdetta kdyttivd menetelma”.

Testindytteisiin sovelletaan samoja vaatimuksia kuin tyhjitilan osuuteen (katso 3.1 kohta).

Adnen absorptio tulee mitata 400 ja 800 Hz:n viliselld alueella ja 800 ja 1 600 Hz:n viliselld alueella (ainakin terssin
keskitaajuksilla), ja maksimiarvot tulee médrittdd kummallekin ndistd taajuusalucista. Naistd arvoista, jotka on saatu
kaikista porausniytteistd, lasketaan keskiarvo lopullisen tuloksen saamiseksi.

Pintakarkeuden mittaus

Pintakarkeuden mittaukset tehdiin vihintdin kymmenestd eri kohdasta tasaisin vilimatkoin testiradan ajouria pitkin,
ja niiden keskiarvoa verrataan vaadittuun pintakarkeuden vihimmadissyvyyteen. Katso menetelmin kuvaus standardiln
ISO 10844:2011 liitteestd F.

Ajallinen stabiliteetti ja kunnossapito

. Ajan vaikutus

Testiradalla mitattava vierintimelu odotettavasti lisddntyy hieman rakentamista seuraavien 6—12 ensimmdisen kuu-
kauden aikana.

Pinta saavuttaa vaaditut ominaisuutensa aikaisintaan neljan viikon kuluttua rakentamisesta.

Ajallinen stabiliteetti méérdytyy ennen kaikkea pinnalla liikkkuvien ajoneuvojen aiheuttaman hioutumisen ja tiivisty-
misen kautta. Pinta on tarkastettava sdannollisesti 1.5 kohdan mukaisella tavalla.
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4.2. Pinnan kunnossapito
Irtokivet ja poly, jotka saattavat huomattavasti vihentdd tehokasta pintakarkeutta, on poistettava pinnalta. Suola voi
muuttaa pintaa tilapdisesti tai jopa pysyvisti lisiten samalla melua, eikd sen kdyttod jadnpoistoon siksi suositella.
4.3. Testiradan uudelleenpéillystiminen
Jos testiradan ulkopuolinen alue tdytti mitattaessa tyhjatilaa ja melun absorptiota koskevat vaatimukset, pelkkd
testiradan pdallystiminen riittdd (3 metrid leved kuvassa Ap4-1).
5. Testipintaan ja silli tehtyihin testeihin liittyvit asiakirjat
5.1. Testipintaa koskevat asiakirjat

Testipintaa kuvaavassa asiakirjassa on ilmoitettava seuraavat tiedot:
a) testiradan sijainti;

b

sideaineen tyyppi ja kestdvyys, kiviaineksen tyyppi, betonin teoreettinen maksimitiheys (Dg), kulutuskerroksen
paksuus ja testiradasta otetuista porausndytteistd madritetty rakeisuuskuvaaja;

¢) tiivistysmenetelmi (esimerkiksi jyrdn ja massa, jyrdyskertojen lukumaird);

d) sekoituksen lampatila, ilman limpotila ja tuulen nopeus pinnan rakentamisen aikana;

€) pdivimdird, jona pinta on rakennettu sekd urakoitsijan nimi;

f) testitulokset kokonaisuudessaan tai vihintddn viimeisimmaén testin tulokset, joihin kuuluvat seuraavat:
i) tyhjatila tiivistyksen jilkeen kustakin porausnaytteestd;
ii) ne testiradan kohdat, joista testiporauksia tehtiin tyhjitilan mittaamiseksi;

iii) jokaisen porausndytteen ddnen absorptiokerroin (jos se on mitattu), niin ettd kunkin porausndytteen ja
kunkin taajuusalueen tulokset sekd yleinen keskiarvo mainitaan erikseen;

iv) ne testipaikan kohdat, joista néytteitd otettiin absorption mittausta varten;
v) pintakarkeuden syvyys sekd testien méird ja keskihajonta;
vi) i ja ii alakohdan mukaiset testit suorittanut laitos ja kéytettyjen laitteiden tyypit;

vii) testien pdivimédrd ja se pdivimaiird, jona porausndytteet testiradan pinnasta on otettu.

5.2. Ajoneuvojen melutestien dokumentointi

Asiakirjassa, jossa kuvataan ajoneuvolle testipinnalla suoritetut melutestit, on mainittava, tdyttyvitko kaikki vaa-
timukset. Téssd viitataan 5.1 kohdan mukaiseen asiakirjaan.
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LITE X

Kiyttovoimaa koskevat testausmenettelyt ja tekniset vaatimukset

Lisdyksen Lisdyksen nimi Sivunumero
numero
1. Ajoneuvon suurimman rakenteellisen nopeuden mittausmenetelmii koskevat 289
vaatimukset
1.1 Menettely ajoneuvon kehdmdisen testiajoradan korjauskertoimen maarittimiseksi 293
2. Polttomoottori- tai hybridivoimalinjatyypin kisittivin kiyttovoimajirjestelmin 294
suurimman viintémomentin ja suurimman nettotehon mittausmenetelmii kos-
kevat vaatimukset
2.1. Luokkien Lle, L2e ja L6e ajoneuvojen kipindsytytysmoottorien suurimman viintdmo- 295
mentin ja suurimman nettotehon maérittiminen
2.2. Luokkien L3e, L4e, L5e ja L7e ajoneuvojen kipindsytytysmoottorien suurimman véin- 301
tomomentin ja suurimman nettotehon méirittiminen
2.2.1. Moottorin suurimman vdintomomentin ja suurimman nettotehon mittaus moottorin 307
lampotilaan perustuvalla menetelmalld
2.3. Puristussytytysmoottoreilla varustettujen luokan L ajoneuvojen suurimman vadintomo- 308
mentin ja suurimman nettotehon méirittiminen
2.4, Hybridivoimalinjalla varustettujen luokan L ajoneuvojen suurimman vdantdmomentin 315
ja enimmadistehon madrittiminen
3. Tdysin siahkokdyttoisten moottorityyppien suurimman viintomomentin ja suu- 316
rimman jatkuvan nimellistehon mittausmenetelmii koskevat vaatimukset
4, Asetuksen (EU) N:o 1682013 3 artiklan 94 kohdan b alakohdassa tarkoitetun 317
poljettavaksi tarkoitetun luokan Lle ajoneuvon suurimman jatkuvan nimelliste-
hon, sammumismatkan ja suurimman avustuskertoimen mittausmenetelmai kos-
kevat vaatimukset
1. Johdanto

1.1. Tassd liitteessd vahvistetaan vaatimukset, jotka koskevat luokan L ajoneuvojen kdyttovoimayksikoiden suoritustehoa,
etenkin ajoneuvon suurimman rakenteellisen nopeuden, suurimman viintdmomentin, suurimman nettotehon tai
suurimman jatkuvan nimellistehon mittaamista. Lisdksi vahvistetaan poljettavaksi tarkoitettujen luokan Lle ajoneu-
voille erityisid vaatimuksia, joilla mééritetddn kayttovoimayksikkojen sammumismatka ja suurin avustustekija.

1.2. Vaatimukset on laadittu sovellettavaksi nimenomaan asetuksen (EU) N:o 168/2013 4 artiklan 3 kohdassa tarkoi-
tettuihin luokan L ajoneuvoihin, jotka on varustettu kiyttovoimayksikoilla.

2. Testausmenetelmit

Luokan L ajoneuvojen tyyppihyvaksynnissid on kaytettava lisiyksissd 1-4 vahvistettuja testausmenetelmid.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

3.2

3.2.1.

Lisdys 1

Ajoneuvon suurimman rakenteellisen nopeuden mittausmenetelmii koskevat vaatimukset

Soveltamisala

Ajoneuvon suurimman rakenteellisen nopeuden mittaaminen on pakollista luokan L ajoneuvoille, joiden suurinta
rakenteellista nopeutta rajoitetaan asetuksen (EU) N:o 1682013 (ala)luokkia Lle, L2e, Lée, L7e-B1 ja L7e-C
koskevan liitteen I mukaisesti.

Testiajoneuvo

Kiyttovoimayksikon tehoa koskevissa testeissd kiytettyjen testiajoneuvojen on edustettava kiyttovoimayksikon
tehon osalta sarjatuotettua ja markkinoille saatettua ajoneuvotyyppia.

Testiajoneuvon esivalmistelut

Testiajoneuvon on oltava puhdas, ja ainoastaan ne apulaitteet, jotka ovat tarpeen ajoneuvon testaamiseksi, saavat
olla kdytossa.

Polttoaineen syoton ja sytytyksen asetusten, liikkkuvien mekaanisten osien, voiteludljyjen viskositeetin ja rengas-
paineiden on oltava valmistajan vaatimusten mukaiset.

Testiajoneuvon moottorin, voimansiirron ja renkaiden on oltava asianmukaisesti sisddnajettuja valmistajan vaa-
timusten mukaisesti.

Testiajoneuvon kaikkien osien on oltava ennen testid termisesti vakaassa tilassa, tavanomaisessa kdyttolampoti-
lassa.

Testiajoneuvo on toimitettava testattavaksi massaltaan ajokuntoisena.

Testiajoneuvon pyoériin kohdistuvan kuormituksen jakautumisen on oltava valmistajan tarkoittama.

Kuljettaja
Ajoneuvo, jossa ei ole ohjaamoa

Kuljettajan massan on oltava 75 £ 5 kg ja pituuden 1,75 + 0,05 m. Mopojen osalta toleranssi lasketaan kuitenkin
t 2 kilogrammaan ja * 0,02 metriin.

Kuljettajan on pukeuduttava tarkoitukseen sopivaan yksiosaiseen pukuun tai vastaavaan vaatekappaleeseen.

Kuljettajan on istuttava kuljettajan istuimella jalat polkimilla tai jalkatuilla kdsivarret tavanomaisesti ojennettuina.
Kun ajoneuvojen suurin nopeus on vahintddn 120 km/h ja kuljettaja on istuvassa asennossa, kuljettajan varus-
teiden ja ajoasennon on vastattava valmistajan suositusta ja ajoneuvon on oltava koko testin ajan tdysin kuljet-
tajan hallinnassa. Kuljettajan ajoasennon on pysyttivd samana koko testin ajan, ja ajoasento on kuvattava
testausselosteessa sanallisesti tai valokuvin.

Ohjaamolla varustettu ajoneuvo

Kuljettajan massan on oltava 75 £ 5 kg. Mopojen osalta titd toleranssia pienennetddn * 2 kilogrammaan.

Testiradan ominaisuudet

Testit on suoritettava tiell,

jolla on mahdollista pitdd ylld ajoneuvon huippunopeutta 4.2 kohdassa méiritetylld mittausosuudella. Mittauso-
suutta edeltivin kiihdytysradan on oltava samantyyppinen (pinnaltaan ja pitkittdisprofiililtaan) ja riittavin pitka,
jotta ajoneuvo pystyy saavuttamaan suurimman nopeutensa;

joka on puhdas, siled, kuiva, asfaltoitu tai vastaavalla tavalla paillystetty;

jonka pitkittdiskaltevuus ei ole yli 1 prosentti eikd kallistuma yli 3 prosenttia. Kahden pisteen vilinen korkeusero
mittausosuudella ei saa olla yli 1 metri.
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4.2. Mittausosuuden mahdolliset muodot kuvaillaan 4.2.1, 4.2.2 ja 4.2.3 kohdassa.

4.2.1. Kuva Apl-1

Tyyppi 1

£ e

4.2.2. Kuva Apl-2

Tyyppi 2

2 SOnm
LLm LLOnm

g s
A P

o
o)

4.2.3. Kuva Apl-3

Tyyppi 3

1 L ;. 200 m
-

I

k

4

A

L ;m-

4.2.3.1. Kahden mittausosuuden L on oltava yhtd pitkid ja kdytannollisesti katsoen keskenddn samansuuntaiset.

4.2.3.2. Jos molemmat mittausosuudet ovat muodoltaan kaarevia huolimatta 4.1.3 kohdan vaatimuksista, on kaarteiden
poikkileikkauksen kompensoitava keskipakoisvoiman vaikutukset.

4.2.3.3. Kahden osuuden L (katso 4.2.3.1 kohta) asemasta mittausosuus voi olla koko kehdmdisen testiajoradan pituinen.
Téssd tapauksessa kaarteiden siteen on oltava vdhintddn 200 metrid ja kaarteiden poikkileikkauksen on kom-
pensoitava keskipakoisvoiman vaikutukset.

4.3. Mittausosuuden pituus L on valittava vastaamaan ajan t mittaukseen kaytettdvien laitteiden ja menetelmien
tarkkuutta siten, ettd ajoneuvon todellinen nopeus saadaan mitatuksi 1 prosentin tarkkuudella. Jos mittauslait-
teisto on késitoiminen, ei mittausosuuden L pituus saa olla alle 500 metrid. Jos valittu mittausosuus on tyyppid 2,
on ajan t madrittimiseen kaytettdvi elektronisia mittauslaitteita.

5. Ympirdivit olosuhteet:

IImanpaine: 97 + 10 kPa
Ympiriston lampotila: 278,2-318,2 K
Suhteellinen kosteus: 30-90 prosenttia

Tuulen keskinopeus mitattuna 1 metrin korkeudella maasta: <3 m/s; puuskat, joiden nopeus on <5 mfs,
sallitaan.
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6. Testimenettelyt

6.1. Apumoottorilla varustetut luokan Lle poljettavat ajoneuvot on testattava standardin EN 15194:2009 4.2.6
kohdassa vahvistetun testimenettelyn mukaisesti ajoneuvon suurimmalla nopeudella sdhkomoottorin avustamana.
Jos luokan Lle ajoneuvo testataan timdn testimenettelyn mukaisesti, voidaan sivuuttaa 6.2-6.9 kohdat.

6.2. Testin aikana kaytetyn vilityssuhteen on oltava sellainen, ettd ajoneuvo pystyy saavuttamaan huippunopeutensa
tasamaalla. Kaasunsdddin on pidettivé tdysin auki, ja kdyttdjan valittavissa oleva kdyttovoiman toimintatila on
aktivoitava kdyttévoimayksikon enimmadistehon hyodyntimiseksi.

6.3. Ilman ohjaamoa olevien ajoneuvojen kuljettajien on siilytettdva 3.1.3 kohdassa mdiritelty ajoasento.

6.4. Ajoneuvon tulee saapua mittausosuudelle tasaisella nopeudella. Tyyppid 1 ja 2 olevat mittausosuudet on kuljet-
tava molempiin suuntiin perdkkain.

6.4.1. Yhteen suuntaan tapahtuva testaaminen voidaan hyviksyd tyyppid 2 olevalla mittausosuudella, jos ajoneuvo ei
radan ominaisuuksien vuoksi pysty saavuttamaan suurinta nopeuttaan molempiin suuntiin. Talloin

6.4.1.1. testiajo on toistettava viisi kertaa vélittomasti perdkkdin;
6.4.1.2. ajoneuvon keskilinjan suuntainen tuulennopeus ei saa olla yli 1 m/s.
6.5.  Tyyppid 3 olevan mittausosuuden molemmat osuudet L on kuljettava perdkkiin yhteen suuntaan keskeytyksettd.

6.5.1. Jos mittausosuus on koko radan pituinen, se on kuljettava yhteen suuntaan vdhintddn kaksi kertaa. Ajanmitta-
usten vilinen ero ei saa olla yli 3 prosenttia.

6.6. Polttoaineen ja voiteludljyn on oltava valmistajan suositusten mukaiset.

6.7. Mittausosuuden kulkemiseen molempiin suuntiin kéytetty kokonaisaika t on méaritettdva 0,7 prosentin tarkkuu-
della.

6.8. Keskinopeuden mairittiminen

Testin keskinopeus V (km/h) méiritellddn seuraavasti:

6.8.1.  Tyyppid 1 ja tyyppid 2 olevat mittausosuudet
Yhtdlo Ap1-1:

36-2-L 72-L
V= =
t t

jossa
L = mittausosuuden pituus (m)
t = molempien mittausosuuksien L (m) kulkemiseen kuluva kokonaisaika (s).

6.8.2.  Tyyppid 2 oleva mittausosuus yhteen suuntaan kuljettuna

Yhtalo Ap1-2:

jossa

Yhtdlo Ap1-3:
3,6-L

v, = kunkin testiajon osalta mitattu ajoneuvon nopeus (km/h) =v =

jossa

L = mittausosuuden pituus (m)

-
1l

mittausosuuden L (m) kulkemiseen kuluva aika (s).
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6.8.3.  Tyyppid 3 oleva mittausosuus
6.8.3.1. Kahdesta osasta L (katso kohta 4.2.3.1) koostuva mittausosuus
Yhtdilo Apl-4:

36-2-L 72-L
V= =
t t

jossa

L = mittausosuuden pituus (m)

t = molempien mittausosuuksien L (m) kulkemiseen tarvittu kokonaisaika (s).

6.8.3.2. Koko kehdmdisen testiajoradan pituinen mittausosuus (katso kohta 3.1.4.2.3.3)

Yhtilo Apl-5:
v=yv,-k
jossa
Yhtalo Apl-6:
. . 3,6 L
v, = mitattu ajoneuvon nopeus (km/h) =v = —
jossa

L = kehdmiiselld testiajoradalla todellisuudessa noudatetun ajolinjan pituus (m)

I

t = tdyteen ratakierrokseen kulunut aika (s)

Yhtalo Apl-7:

jossa
n = kierrosten lukumairi

ti = kuhunkin kierrokseen kulunut aika (s)

k = korjauskerroin (1,00 < 1,05); kullakin kehdmiiselld testiajoradalla on oma kertoimensa, joka mdiritetdin
kokeellisesti lisiyksen 1.1 mukaan.
6.9. Keskinopeus mitataan vihintdin kaksi kertaa perakkiin.
7. Ajoneuvon suurin nopeus

Testiajoneuvon suurin nopeus ilmaistaan kilometreind tunnissa luvulla, joka vastaa kahdessa perakkaisessd testissd
mitattujen nopeuksien, joiden ero ei saa olla yli 3 prosenttia, aritmeettista keskiarvoa lihinni olevaa kokonais-
lukua. Jos aritmeettinen keskiarvo on tarkalleen kahden kokonaisluvun puolivilissd, se pyoristetddn seuraavaan
suurempaan kokonaislukuun.

8. Ajoneuvon suurimman nopeuden mittaustoleranssit

8.1.  Ajoneuvon suurin nopeus, jonka tutkimuslaitos maarittdd hyvaksyntaviranomaista tyydyttavalld tavalla, voi poi-
keta kohdan 7 arvosta + 5 prosenttia.
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Lisdys 1.1

Menettely ajoneuvon kehimiisen testiajoradan korjauskertoimen méirittimiseksi

1. Kehdmiisen testiajoradan kerroin k on mdiritettivd ajoneuvon suurimpaan sallittuun nopeuteen saakka.

2. Kerroin k on mdiritettdvd useille ajoneuvon nopeuksille siten, ettd kahden perikkidisen nopeuden vilinen ero ei ole
yli 30 km/h.

3. Testi on jokaisen valitun nopeuden osalta tehtdvd timdn asetuksen vaatimusten mukaisesti kahdella tavalla:
3.1. suoralla ajolinjalla mitattu ajoneuvon nopeus vy
3.2. kehdmiiselld testiajoradalla mitattu ajoneuvon nopeus v,.

4. Kustakin ajoneuvon nopeudesta mitatut arvot v, ja vq4 merkitdin kaavioon, joka vastaa kuvaa Ap1.1-1, ja perdkkiiset
pisteet yhdistetdin toisiinsa janalla.

Kuva Apl.1-1

w |

-
o —— -

Va

5. Kutakin mitattua ajoneuvon nopeutta vastaava kerroin k saadaan seuraavaa kaavaa kayttien:

Yhtils Ap1.1-1:

vd
Va
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Lisdys 2

Polttomoottori- tai hybridivoimalinjatyypin kisittivin kdyttovoimajirjestelmin suurimman vidntomomentin ja

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

suurimman nettotehon mittausmenetelmii koskevat vaatimukset

Yleiset vaatimukset

Lisdys 2.1 koskee ajoneuvoluokkien Lle, L2e ja L6e (kipindsytytys)moottorien suurimman vdintdmomentin ja suu-
rimman nettotehon méirittdmista.

Lisdys 2.2 koskee ajoneuvoluokkien L3e, L4e, L5e ja L7e¢ (kipindsytytys)moottorien suurimman viddntémomentin ja
suurimman nettotehon maarittimista.

Lisdys 2.3 koskee puristussytytysmoottoreilla varustettujen luokan L ajoneuvojen suurimman vddntomomentin ja
suurimman nettotehon maarittamista.

Lisdys 2.4 koskee hybridivoimalinjalla varustettujen luokan L ajoneuvojen suurimman kokonaisvddntémomentin ja
suurimman kokonaistehon maarittdmista.

Vaantomomentin mittausjirjestelmd on kalibroitava kitkahavion huomioon ottamiseksi. Dynamometrin mittausalu-
een alemmalla puoliskolla tarkkuus voi olla £ 2 prosenttia mitatusta vddntomomentista.

Testit voidaan suorittaa ilmastoidussa testitilassa, jossa ilmasto-olosuhteita voidaan kontrolloida.

Muiden kuin tavanomaisten kdyttovoimatyyppien ja -jarjestelmien sekd hybridijarjestelmien osalta valmistajan on
toimitettava tdssd asetuksessa tarkoitettuja tietoja vastaavat tiedot.

Luokan L7e-B maastomonkijoiden viintdmomentin varmistamista koskeva vaatimus

Jotta voidaan osoittaa, ettd luokan L7e-B maastomonkija on suunniteltu ajettavaksi ja sitd voidaan ajaa maasto-
olosuhteissa ja ettd sen moottori pystyy siten kehittdimain riittdvin vdintomomentin, edustavan testiajoneuvon on
kyettdvd nousemaan rinnettd, jonka kaltevuus on vahintddn 25 prosenttia, pelkille ajoneuvolle laskettuna. Ennen
varmistustestin aloittamista ajoneuvo on pysikoitava kaltevalle pinnalle (ajoneuvon nopeus = 0 kmj/h).
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Lisdys 2.1

Luokkien Lle, L2e ja Lée ajoneuvojen kipinisytytysmoottorien suurimman viintdmomentin ja suurimman

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

2.1.
2.1.1.

nettotehon miirittiminen

Suurimman viintomomentin ja suurimman nettotehon mittausten tarkkuus tiydelld kuormituksella
Véddntdomomentti: + 2 prosenttia mitatusta vddntdmomentista

Pyorimisnopeus: mittaustarkkuuden on oltava + 1 prosenttia koko asteikon lukemasta
Polttoaineenkulutuksen osalta kaikkien kiytettyjen laitteiden tarkkuuden on oltava * 2 prosenttia.
Moottorin imuilman limpétila: + 2 K

IImanpaine: + 70 Pa

Paine ajoneuvon pakojirjestelmissi ja imuilman alipaine: 25 Pa

Testi suurimman vidntdmomentin ja moottorin suurimman nettotehon mittaamiseksi

Apulaitteet

Asennettavat apulaitteet

Testin aikana moottorin toimimiseksi kyseessd olevassa kiyttosovellutuksessa tarvittavien (taulukon Ap2.1-1
mukaisten) apulaitteiden on sijaittava testipenkissdé mahdollisimman tarkoin siind asennossa, jossa ne olisivat
kyseessd olevassa kdyttosovellutuksessa.

Taulukko Ap2.1-1

Kiyttovoimayksikén tehon testin ajaksi asennettavat apulaitteet viintomomentin ja moottorin nettote-
hon mirittimistd varten

Asentaminen viintdmomentin ja nettotehon

Nro Apulaitteet .
testaamista varten

1 | llman imujirjestelma
— Moottorin imusarja
— Imansuodatin

— Imusarjan ddnenvaimennin Jos vakiovaruste: kylld
— Kampikammion péistojen valvontajirjestelma

— Sahkoinen sddtojirjestelmd, jos sellainen on asen-
nettu

2 | Pakojérjestelmd
— Pakosarja

— Putkisto (1)

— Adnenvaimennin Jos vakiovaruste: kylld
— Pakoputki
— Sahkoinen sddtojrjestelmd, jos sellainen on asen-
nettu
3 | Kaasutin Jos vakiovaruste: kylld

4 | Polttoaineen ruiskutusjirjestelma
— Esisuodatin
— Suodatin

— Polttoaineen syottopumppu ja korkeapainepumppu Jos vakiovaruste: kyll
tarvittaessa

— Paineilmapumppu, jos kyseessd on paineilma-avus-
teinen suorasuihkutusmoottori

— Putkisto
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Asentaminen vddntdomomentin ja nettotehon

Nro Apulaitteet .
testaamista varten

— Suutin
— Tuloilmaldppi (%), jos sellainen on asennettu

— Polttoaineen paineen|virtauksen saitolaite, jos sellai-
nen on asennettu

5 Suurimman py6rimisnopeuden tai tehon sdtimet Jos vakiovaruste: kylld

6 | Nestejaahdytysjirjestelma
— Jaahdytin

— Tuuletin (%) Jos vakiovaruste: kylld (°)
— Vesipumppu

— Termostaatti (%)

7 | Imajddhdytys
— Suojus

— Puhallin Jos vakiovaruste: kylld
— Jadhdytysilman limpotilan sdatolaitteet

— Penkin lisdpuhallin

8 | Sihkolaitteet Jos vakiovaruste: kylld (%)

9 | Pilaantumista rajoittavat laitteet (7) Jos vakiovaruste: kylld

9 | Voitelujirjestelma

i Jos vakiovaruste: kylld
— Oljyn syottolaite

(") Jos vakiomallista pakojarjestelmdd on vaikeaa kiyttad, valmistajan suostumuksesta voidaan asentaa vastaavan painehdvion
aiheuttava pakojirjestelmi. Moottorin kiydessd testauslaboratoriossa pakokaasun poistojirjestelmd ei saa aiheuttaa poistohor-
min ja ajoneuvon pakojirjestelmidn yhtymakohdassa painetta, joka poikkeaa ilmakehdn paineesta + 740 Pa (7,4 mbar), ellei
valmistaja ole ennen testausta hyviksynyt korkeampaa vastapainetta.

(*) Tuloilmalidppd ohjaa paineilmalla toimivaa ruiskutuspumpun siitolaitetta.

(%) Jos tuuletin tai puhallin voidaan kytked pois toiminnasta, ensin on ilmoitettava moottorin nettoteho tuulettimen (tai puhal-
timen) ollessa poissa toiminnasta ja sen jilkeen moottorin nettoteho tuulettimen (tai puhaltimen) ollessa toiminnassa. Jos
testipenkkiin ei voida asentaa kiintedd sihkoisesti tai mekaanisesti toimivaa tuuletinta, tuulettimen absorboima teho maa-
ritetddn samoilla pyorimisnopeuksilla, joita kdytetddn moottorin tehoa mitattaessa. Nettoteho lasketaan vihentdmilld kyseinen
teho korjatusta tehosta.

(* Termostaatti voidaan lukita tdysin aukinaiseen asentoon.
(°) Jadhdyttimen, tuulettimen, tuulettimen suuttimen, vesipumpun ja termostaatin on oltava testipenkissi mahdollisimman pitkalti
toisiinsa nihden samassa asennossa kuin ne ovat ajoneuvossakin. Jos jadhdyttimen, tuulettimen, tuulettimen suuttimen,
vesipumpun ja/tai termostaatin asento testipenkissd poikkeaa sen/niiden asennosta ajoneuvossa, asia on ilmoitettava ja ku-
vattava testausselosteessa. Jadhdytysnesteen kierron on toimittava vain moottorin vesipumpun avulla. Jadhdytysnestettd voi-
daan jidhdyttdd joko moottorin jadhdyttimelld tai ulkoisella piirilld, jos tillaisen piirin painehdvié pysyy olennaisesti samana
kuin moottorin jidhdytysjirjestelmissi. Jos moottorin suoja on asennettu, sen on oltava auki.

Generaattorin pienin teho: generaattori tuottaa ainoastaan moottorin toiminnan kannalta vilttiméttomien apulaitteiden

tarvitseman virran. Akku ei lataudu testin aikana.

Piistojenestojirjestelmidt voivat kasittdd esimerkiksi pakokaasun kierritysjirjestelmén (EGR-jarjestelmin), katalysaattorin, lim-

poreaktorin, ilman jilki-imujirjestelmén ja polttoaineen haihtumisen estojirjestelman.

-

= =

2.1.3. Poistettavat apulaitteet

Tietyt apulaitteet, jotka ovat tarpeen vain ajoneuvon itsensd toiminnan kannalta ja jotka voidaan asentaa moot-
toriin, on irrotettava testien ajaksi.
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2.1.4.

2.2.

2.3.

2.3.1.

Kiinteiden apulaitteiden kuormittamattomana absorboima teho voidaan médrittdd ja lisdtd mitattuun moottorin
tehoon.

Jaahdyttimen, tuulettimen, tuulettimen suuttimen, vesipumpun ja termostaatin on oltava testipenkissd mahdolli-
simman pitkalti toisiinsa ndhden samassa asennossa kuin ne ovat ajoneuvossakin. Jos jadhdyttimen, tuulettimen,
tuulettimen suuttimen, vesipumpun tai termostaatin asento testipenkissd poikkeaa sen asennosta ajoneuvossa,
niiden asento testipenkissd on ilmoitettava ja kuvattava testausselosteessa.

Asetukset
Asetukset suurimman véddntomomentin ja suurimman nettotehon mdarittimiseksi testeissd esitetddn taulukossa
Ap2.1-2.

Taulukko Ap2.1-2

Asetukset

1 Kaasuttimien asetus

2 | Polttoaineen ruiskutuspumpun virtausnopeuden asetus

3 | Sytytyksen tai ruiskutuksen asetus (ennakkokayri) Séadettivi valmistajan tuotantosarjalle
antamien ohjeiden mukaisesti kyseisessd

4 (Elektroninen) kaasunsiidin sovellutuksessa ja kaytettdvd ilman lisd-
muutoksia

5 Muun pydrimisnopeuden sddtimen asetus

6 | Padstojen (melun ja pakokaasupdistojen) vahennysjdrjestel-
min asetukset ja laitteet

Testausolosuhteet

Suurimman véidntdmomentin ja suurimman nettotehon mddrittdmiseksi tarkoitetut testit on tehtdvi kaasulippd
tdysin auki moottorin ollessa varustettuna kuten taulukossa Ap2.1-1 eritellddn.

Mittaukset on tehtdvi tavanomaisissa, vakiintuneissa toimintaolosuhteissa moottorin saadessa riittdvasti palamis-
ilmaa. Moottorin on oltava sisddnajettu valmistajan suositusten mukaisesti. Palokammiossa saa olla karstaa vain
rajoitetussa mdarin.

Testausolosuhteet, kuten imuilman limpétila, on valittava mahdollisimman liheltd vertailuolosuhteita (katso 3.2
kohta), jotta korjauskerroin olisi mahdollisimman pieni.

Moottorin imuilman (ymparoivan ilman) limpétila on mitattava enintddn 0,15 m:n etdisyydeltd ilmanpuhdistimen
imuaukosta, tai jos ilmanpuhdistinta ei ole, 0,15 m:n pddstd ilman imuputkesta. Limpomittarin tai termoele-
mentin on oltava suojattu lampositeilylts, ja sen on sijaittava ilmavirrassa. Se on suojattava myos hoyrystyneeltd
polttoaineelta. Mittauskohtia on oltava riittdvd mdéird, jotta imuilman limpétilasta saadaan edustava keskiarvo.

Mittauksia ei saa tehdd, ennen kuin vddntomomentti, pyorimisnopeus ja lampétilat ovat pysyneet kiytannéllisesti
katsoen vakioina vihintdin 30 sekuntia.

Kun jokin pyorimisnopeus on valittu mittaustarkoitusta varten, sen arvo ei saa vaihdella enempdd kuin # 2
prosenttia.

Jarrun kuormitus ja imuilman limpétilan lukemat on otettava samanaikaisesti, ja lukeman on oltava keskiarvo
kahdesta perdkkdisestd tasaantuneesta arvosta. Ne eivit saa poiketa toisistaan yli 2 prosenttia jarrun kuormituksen
osalta.

Jos pyorimisnopeutta ja polttoaineen kulutusta mitataan automaattisesti liipaistavalla laitteella, on mittausajan
oltava vahintddn 10 s, ja jos mittaus tehddin kasikdyttoiselld laitteella, mittausajan on oltava vahintdan 20 s.

Moottorin poistoaukosta mitattu jadhdytysnesteen lampatila saa poiketa enintddn + 5 K valmistajan ilmoittamasta
termostaatin ylemmastd limpétila-asetuksesta. Jos valmistaja ei ole ilmoittanut limpétilaa, sen on oltava
3532K+5K.
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Ilmajaihdytteisissi moottoreissa valmistajan osoittamasta kohdasta mitattu limpétila saa poiketa enintddn
+0/- 20 K valmistajan tarkoittamasta limpotilasta vertailuolosuhteissa.

2.3.10. Polttoaineen limpétila on mitattava kaasuttimen tai suihkutusjrjestelmdn tuloaukosta ja sen on pysyttiva val-
mistajan asettamissa rajoissa.

2.3.11. Voiteluoljyn limpdatilan, joka on mitattu kampikammiosta tai 6ljynjadhdyttimen poistoaukosta, jos sellainen on
asennettu, on oltava valmistajan asettamissa rajoissa.

2.3.12. Pakokaasun limpotila on mitattava suorassa kulmassa pakoputken laippaan (laippoihin), pakosarjaan (pakosar-
joihin) tai pakoaukkoihin ndhden.

2.3.13. Testipolttoaine

Testipolttoaineena on kaytettava liitteen II lisdyksen 2 mukaista vertailupolttoainetta.

2.4.  Testausmenettely

Mittauksia on tehtdvé riittdvin monilla moottorin nopeuksilla, jotta voidaan asianmukaisesti madritelld koko
tehokuvaaja valmistajan suosittelemasta alimmasta ylimpdin moottorin nopeuteen. Pyorimisnopeuden, jolla
moottori kehittdd suurimman vdintdmomentin ja jolla se kehittdd suurimman tehon, on oltava tilld nopeus-
alueella. Jokaiselle nopeudelle on maaritettavd vahintdan kahden vakiintuneen mittauksen keskiarvo.

2.5.  Kirjattavat tiedot madritetddn asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetussa testausselosteen

mallissa.
3. Tehon ja vidntomomentin korjauskertoimet
3.1. Kertoimien a; ja a, madaritys

3.1.1. a; and a, ovat kertoimia, joilla mitattu vddntomomentti ja teho on kerrottava moottorin vdintomomentin ja
tehon madrittimiseksi ottaen huomioon testien aikana kaytetty voimansiirron hyotysuhde (kerroin a,), jotta ne
saatetaan 3.2.1 kohdassa tarkoitettuihin vertailuolosuhteisiin (kerroin a;). Tehon korjauskaava on seuraava:

Yhtilo Ap2.1-1:

jossa

P, = korjattu teho (ts. teho kampiakselin pddssd vallitsevissa vertailuolosuhteissa);

a; = vertailuolosuhteiden korjauskerroin;

a, = voimansiirron hyétysuhteen korjauskerroin;

P = mitattu teho (havaittu teho).

3.2.  Vertailuolosuhteet

3.2.1. Lampotila: 298,2 K (25 °C)

3.2.2. Kuivan ilman vertailupaine (p.): 99 kPa (990 mbar)

Huom. Kuiva vertailupaine perustuu 100 kPa:n kokonaispaineeseen ja 1 kPa:n vesihdyryn paineeseen.
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3.2.3. Testausolosuhteet

3.2.3.1. Testauksen aikana olosuhteiden on oltava seuraavissa rajoissa:

283,2K < T < 318,2K

jossa T on testauslampatila (K).

3.3.  Korjauskertoimen a; madritys (!)

Yhtdls Ap2.1-2:

jossa

o — (§>1,2 ' (%)0,6

T = imuilman absoluuttinen limpotila

ps = kuivan ilman paine (kPa), ts. kokonaisilmanpaine, josta vdhennetddn vesihoyryn paine.

3.3.1. Yhtilod Ap2.1-2 sovelletaan vain, jos

0,93 <a; < 1,07

Jos raja-arvot ylittyvit, saatu korjattu arvo on ilmoitettava ja testausolosuhteet (limpatila ja paine) on ilmoitettava

tarkasti testausselosteessa.

3.4.  Korjauskertoimen médritys voimansiirron mekaaniselle hyotysuhteelle a,

jossa

— tdmd kerroin on 1, jos mittauskohta on kampiakselin voiman ulosottopdi;

— tdmd kerroin lasketaan seuraavasta kaavasta, jos mittauskohta ei ole kampiakselin voiman ulosottopda:

Yhtilo Ap2.1-2:

1
a) = —
g

jossa n, on kampiakselin ja mittauskohdan vilissd olevan voimansiirtolaitteen hyotysuhde.

Voimansiirron hydtysuhde n, méritelladn voimansiirron jokaisen komponentin hyétysuhteiden tulosta n; (ker-

tolasku):

Yhtilo Ap2.1-3:

3.4.1.

ng = m1nq Ny - .- 0

Taulukko Ap2.1-3

Voimansiirron jokaisen komponentin hydtysuhde n;

Tyyppi Hyotysuhde
Suorahampainen hammaspyori 0,98
Hammaspyori Vinohampainen hammaspyora 0,97
Kartiohammaspyori 0,96
Rullaketju 0,95
Ketju
Adneton ketju 0,98

(") Testit voidaan suorittaa testitilassa, jonka limpotilaa sdddellddn ja jossa ymparistén olosuhteita voidaan kontrolloida.
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Tyyppi Hyotysuhde
Hammashihna 0,95
Hihna
Kiilahihna 0,94
Nestekytkin (1) () 0,92
Nestekytkin tai momentinmuunnin
Momentinmuunnin (1) (%) 0,92

(") Testit voidaan suorittaa testitilassa, jonka lampdtilaa sdddellddn ja jossa ympiriston olosuhteita voidaan kontrolloida.

() Ellei ole lukittu.

4. Suurimman vaintomomentin ja suurimman nettotehon mittaustoleranssit

Teknisen tutkimuslaitoksen hyvaksyntaviranomaista tyydyttivilld tavalla médrittdimdn moottorin suurimman
vaiantomomentin ja suurimman nettotehon suurimmat hyvaksyttavit toleranssit ovat seuraavat:

Taulukko Ap2.1-4

Hyviksyttivit mittaustoleranssit

Mitattu teho

Suurimman véintomomentin ja suurimman tehon
hyviksyttivi toleranssi

<1kw

<10 %

1 kW < mitattu teho < 6 kW <5%

Moottorin kierrosnopeuden toleranssi mitattaessa suurinta viantdémomenttia ja nettotehoa: < 3 %
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Lisdys 2.2

Luokkien L3e, L4e, L5e ja L7e ajoneuvojen kipinisytytysmoottorien suurimman viintdmomentin ja suurimman

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.
2.1.1.

nettotehon miirittiminen

Suurimman nettotehon ja suurimman viintdmomentin mittausten tarkkuus tiydelld kuormituksella:

Vaantomomentti: + 1 prosentti mitatusta vantomomentista (1).
Pyorimisnopeus: mittaustarkkuuden on oltava + 1 % koko asteikon lukemasta.
Polttoaineen kulutus: kdytettyjen laitteiden kokonaistarkkuus + 1 %.

Moottorin imuilman limpotila: + 1 K

IImanpaine: + 70 Pa

Paine ajoneuvon pakojirjestelmissi ja imuilman painehivio: + 25 Pa

Testit suurimman viintomomentin ja moottorin suurimman nettotehon mittaamiseksi
Apulaitteet
Asennettavat apulaitteet

Testin aikana moottorin toimimiseksi kyseessd olevassa kayttosovellutuksessa tarvittavat (taulukon Ap2.2-1
mukaiset) apulaitteet on voitava sijoittaa testipenkissdé mahdollisimman tarkoin siihen asentoon, jossa ne
olisivat kyseessd olevassa kayttosovellutuksessa.

Taulukko Ap2.2-1

Kiyttovoimaominaisuuksien testin ajaksi asennettavat apulaitteet viintdmomentin ja moottorin
nettotehon méirittimisti varten

Asentaminen vdintdmomentin ja nettotehon

Nro Apulaitteet testaamista varten
1 Iman imujirjestelma

— Moottorin imusarja

— Ilmansuodatin

— Imusarjan ddnenvaimennin Jos vakiovaruste: kylld

— Kampikammion pédstojen valvontajirjestelma
— Sahkoinen sditojirjestelmd, jos sellainen on

asennettu
2 Imusarjan limmityslaite Jos vakiovaruste: kylld (asennettava
mahdollisimman edulliseen asentoon)
3 Pakojirjestelma
— Pakosarja

— Pakokaasujen puhdistusjirjestelmd (lisdilmajar-
jestelmd) (jos sellainen on asennettu)

— Putkisto! Jos vakiovaruste: kylld
1

— Adnenvaimennin

— Pakoputkil

— Sahkoinen sddtojirjestelmd, jos sellainen on
asennettu

4 Kaasutin Jos vakiovaruste: kylld

(") Vidintdmomentin mittauslaite on kalibroitava kitkahivididen huomioon ottamiseksi. Tarkkuus voi olla + 2 % mittauksissa, jotka
tehdédin tehotasojen ollessa alle 50 % suurimmasta arvosta. Suurimman vdintomomentin mittaustarkkuuden on kaikissa tapauksissa
oltava + 1 %.
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Asentaminen vdidntdmomentin ja nettotehon

Nro Apulaitteet .
testaamista varten
5 Polttoaineen ruiskutusjarjestelméd
— Esisuodatin
— Suodatin

— Polttoaineen syo6ttopumppu ja korkeapaine-
pumppu tarvittaessa i ;

— Korkeapaineputket Jos vakiovaruste: kylld

— Suutin

— Tuloilmalippa?, jos sellainen on asennettu

— Polttoaineen paineen/virtauksen saitolaite, jos
sellainen on asennettu

6 Suurimman pyodrimisnopeuden jaftai tehon sii-

timet Jos vakiovaruste: kylld

7 Nestejadhdytysjirjestelma
— Konepelti

— Jashdytin

— Tuuletin’ Jos vakiovaruste: kylla’®
— Tuulettimen suojus
— Vesipumppu

— Termostaatti*

8 IImajdahdytys
— Suojus
— Pubhallin® Jos vakiovaruste: kylld
— Jadhdytysilman lampatilan sdatolaitteet
— Penkin lisdpuhallin

9 Sahkolaitteet Jos vakiovaruste: kylla®

10 Ahdin tai turboahdin, jos sellainen on asennettu

— Ahdin, joka saa kdyttovoiman suoraan moot-
torista jaftai pakokaasuista

— Ahtoilman jdahdytin (")

— Jadhdytysnesteen pumppu tai tuuletin (mootto-
rin kayttima)

— Jadhdytysnesteen virtauksen siddtolaite, jos sel-
lainen on asennettu

Jos vakiovaruste: kylld

11 Pilaantumista rajoittavat laitteet’ Jos vakiovaruste: kylld
12 Voitelujirjestelmi
— Oljyn syottolaite Jos vakiovaruste: kylla

— Oljynjashdytin, jos sellainen on asennettu

(") Ahtoilman jadhdytykselld, joko neste- tai ilmajaahdytykselld, varustetut moottorit on testattava ahtoilman jadhdytykselld,
tai valmistajan pyynnostd testipenkki voi korvata ilmajddhdytteisen jadhdyttimen. Molemmissa tapauksissa on tehon
mittaus kullakin nopeudella tehtivi siten, ettd testipenkissid tapahtuva moottorin ahtoilman limpétila ja painehdvio
on sama kuin valmistajan erittelemissd jirjestelmassd ajoneuvoon asennettuna.

2.1.3. Poistettavat apulaitteet

Tietyt apulaitteet, jotka ovat tarpeen ajoneuvon toiminnan kannalta ja jotka voidaan asentaa moottoriin, on
irrotettava testien ajaksi.

Jos apulaitteita ei voida irrottaa, niiden kuormittamattomana absorboima teho voidaan mdarittdd ja lisitd
mitattuun moottorin tehoon.
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2.2

2.3.
2.3.1.

2.3.5.1.

2.3.5.2.

2.3.5.3.

2.3.53.1.

2.3.5.3.2.

2.3.5.3.2.1.

2.3.5.3.2.2.

Asetukset

Asetukset suurimman vddntdmomentin ja suurimman nettotehon madrittimiseksi testeissd esitetddn taulu-
kossa Ap2.1-2.

Taulukko Ap2.2-2

Asetukset
1 Kaasuttim(i)en sdadot
2 Suihkutuspumpun virtauksen sddto
3 Sytytyksen tai ruiskutuksen asetus

(ennakkokdyrd)

Sédddettdvd valmistajan tuotantosarjalle
4 (Elektroninen) kaasunsdadin antamien ohjeiden mukaisesti kysei-
sessd sovellutuksessa ja kaytettava il-
man lisimuutoksia

5 Muun pydrimisnopeuden sddtimen
asetus
6 Piidstojen (melun ja
pakokaasupiistojen)
vihennysjarjestelman asetukset ja
laitteet
Testausolosuhteet

Suurimman viddntdmomentin ja suurimman nettotehon méirittimiseksi tarkoitetut testit on tehtdvd kaa-
suldppé tdysin auki moottorin ollessa varustettuna kuten taulukossa Ap2.2-1 on eritelty.

Mittaukset on tehtdvid tavanomaisissa, vakiintuneissa toimintaolosuhteissa moottorin saadessa riittdvisti pa-
lamisilmaa. Moottoreiden tdytyy olla valmistajan suositusten mukaisesti sisddnajettuja. Palokammioissa saa
olla karstaa vain rajoitetussa méarin.

Testausolosuhteet, kuten imuilman limpétila, on valittava mahdollisimman liheltd vertailuolosuhteita (katso
3.2 kohta), jotta korjauskerroin olisi mahdollisimman pieni.

Jos jadhdytysjdrjestelma testipenkissd tdyttidd laitteistolle asetettavat asianmukaiset vaatimukset, mutta ei kui-
tenkaan pysty saamaan aikaan riittdvid jadhdytysolosuhteita, niin ettd mittaukset voitaisiin tehdd tavanomai-
sissa, vakaissa kdyttoolosuhteissa, voidaan kiyttdd lisdyksessd 1 kuvailtua menetelmaa.

Minimivaatimukset, jotka testauslaitteiston on tdytettdvd, ja laajuus, jossa testit on tehtdv, jotta ne tdyttdisivat
lisdyksen 1 mukaiset vaatimukset, madritellddn seuraavassa.

V| On ajoneuvon suurin nopeus;
v, on jadhdytysilmavirran suurin nopeus tuulettimen jéttopuolella;

Jos v, 2 vy ja @ = 0,25 m?, vihimmaisvaatimukset tiyttyvit. Jos ei ole mahdollista saada Kiyttoolosuhteita
vakiintumaan, sovelletaan lisdyksessd 1 kuvailtua menetelmaa.

Jos v, <vy tai @<0,25 m?,
jos on mahdollista saada kidyttoolosuhteet vakiintumaan, sovelletaan 3.3 kohdassa kuvailtua menetelmas;
ellei ole mahdollista saada kiyttoolosuhteita vakiintumaan;

jos v, 2 120 kmjh ja @ = 0,25 m?, laitteisto tayttid vihimmaisvaatimukset, ja lisdyksessd 1 kuvailtua mene-
telmdd voidaan kayttdd;

jos v, = 120 km/h tai @ < 0,25 m?, laitteisto ei tiytd vihimmaisvaatimuksia, vaan testauslaitteiston jaahdy-
tysjarjestelmdd on parannettava.
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2.3.5.3.2.3. Tissd tapauksessa testi voidaan kuitenkin tehdi lisdyksessd 1 esitettyd menetelmdd kéyttden, jos sithen saa-

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

2.4,

2.5.

daan valmistajan ja hyviksyntdviranomaisen suostumus.

Moottorin imuilman (ymparéivin ilman) limpotila on mitattava enintddn 0,15 m:n etdisyydeltd ilmanpuh-
distimen imuaukosta, tai jos ilmanpuhdistinta ei ole, 0,15 m:n paéstd ilman imuputkesta. Limpomittarin tai
termoelementin on oltava suojattu limpositeilyltd, ja sen on sijaittava ilmavirrassa. Se on suojattava myds
hoyrystyneeltd polttoaineelta.

Mittaukset on tehtdvé riittdvin monesta kohtaa, jotta saadaan edustava keskiarvo tuloilman limpotilasta.

Mittaustuloksia ei saa kirjata, ennen kuin vdantomomentti, pyorimisnopeus ja limpdtilat ovat pysyneet
kiytannollisesti katsoen vakioina vahintddn 30 sekuntia.

Moottorin pyorimisnopeus kdynnin ja lukeman oton aikana ei saa poiketa valitusta nopeudesta enempda kuin
+ 1% tai + 10 min~ !, sen mukaan kumpi on suurempi.

Jarrukuormitus ja imuilman ldmpétilan lukemat on otettava samanaikaisesti, ja lukeman on oltava keskiarvo
kahdesta perakkiisestd tasaantuneesta arvosta. Ne eivit saa poiketa toisistaan yli 2 prosenttia jarrun kuormi-
tuksen osalta.

Jaddytysnesteen lampdétila moottorin poistoaukolla on pidettava vililld + 5 K valmistajan ilmoittamasta ter-
mostaatin ohjaamasta limpotilasta. Jos valmistaja ei ole ilmoittanut limpotilaa, sen on oltava 353,2 £ 5 K.

Ilmajdihdytteisissd moottoreissa valmistajan osoittamasta kohdasta mitattu limpétila saa poiketa enintddn
+0/- 20 K valmistajan tarkoittamasta limpotilasta vertailuolosuhteissa.

Polttoaineen lampdtila on mitattava kaasuttimen tai suihkutusjdrjestelmén tuloaukosta, ja sen on pysyttivi
valmistajan osoittamissa rajoissa.

Voiteluoljyn limpétilan, joka on mitattu kampikammiosta tai 6ljynjadhdyttimen poistoaukosta, jos sellainen
on asennettu, on oltava moottorin valmistajan asettamissa rajoissa.

Pakokaasun limpétila on mitattava suorassa kulmassa pakoputken laippoihin, pakosarjoihin tai pakoaukkoi-
hin ndhden.

Jos moottorin pyorimisnopeutta ja polttoaineen kulutusta mitataan automaattisesti liipaistavalla laitteella, on
mittausajan oltava vihintddn 10's, ja jos mittaus tehdddn kisikdyttoiselld laitteella, mittausajan on oltava
vihintdin 20 s.

Testipolttoaine

Testipolttoaineena on kaytettava liitteen II lisiyksen 2 mukaista vertailupolttoainetta.

Ellei ole mahdollista kdyttdd vakiomallista ddnenvaimentajaa, on testattaessa kiytettdvid laitetta, joka vastaa
moottorin tavanomaisia, valmistajan ilmoittamia kiyttoolosuhteita.

Moottorin kiydessd testauslaboratoriossa ei pakokaasun poistojirjestelmd saa siind kohdassa, jossa pakojir-
jestelmi liittyy testipenkkiin, aiheuttaa poistojirjestelmdssd painetta, joka poikkeaa ilmakehdn paineesta yli
t 740 Pa (7,4 mbar), ellei valmistaja ole ennen testausta nimenomaisesti ilmoittanut jotain tiettyd vastapai-
netta. Téssd tapauksessa on kiytettdvd ndistd kahdesta paineesta alempaa.

Testausmenettely

Mittauksia on tehtdva riittdvin monilla moottorin nopeuksilla, jotta voidaan asianmukaisesti madritelld koko
tehokdyrd valmistajan suosittelemasta alimmasta ylimpdan moottorin nopeuteen. Pydrimisnopeuden, jolla
moottori kehittdd suurimman vdintomomentin ja jolla se kehittdd suurimman tehon, on oltava talld nopeus-
alueella. Jokaiselle nopeudelle on mddritettavd vahintddn kahden vakiintuneen mittauksen keskiarvo.

Kirjattavat tiedot

Kirjattavat tiedot mdadritetddn asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetussa testausse-
losteen mallissa.
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3.2.
3.2.1.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.3.

3.4.

Tehon ja vidntomomentin korjauskertoimet
Kertoimien a; ja a, madritys

a; and a, ovat kertoimia, joilla mitattu vddntomomentti ja teho on kerrottava moottorin viidntomomentin ja
tehon maédrittdmiseksi ottaen huomioon testien aikana kaytetty voimansiirron hyétysuhde (kerroin a,), jotta
ne saatetaan 3.2.1 kohdassa tarkoitettuihin vertailuolosuhteisiin (kerroin a,). Tehon korjauskaava on seuraava:

Yhtalo Ap2.2-1:
jossa:

Py = korjattu teho (ts. teho kampiakselin padssa vallitsevissa vertailuolosuhteissa);

a; = vertailuolosuhteiden korjauskerroin;

a, = voimansiirron hy6tysuhteen korjauskerroin;
P = mitattu teho (havaittu teho).
Vertailuolosuhteet

Limpatila: 298,2 K (25 °C)
Kuivan ilman vertailupaine (py): 99 kPa (990 mbar)
Huom. Kuiva vertailupaine perustuu 100 kPa:n kokonaispaineeseen ja 1 kPa:n vesihOyryn paineeseen.

Testausolosuhteet

Testauksen aikana olosuhteiden on oltava seuraavissa rajoissa:
283,2K < T <3182 K
jossa T on testauslimpatila (K).

Korjauskertoimen a; méritys®

Yhtilo Ap2.2-2:

jossa

T = imuilman absoluuttinen limpatila

ps = kuivan ilman paine (kPa), ts. kokonaisilmanpaine, josta vihennetddn vesihyryn paine.
Yhtilod Ap2.2-2 sovelletaan vain, jos

0,93 < a; < 1,07

Jos raja-arvot ylittyvit, saatu korjattu arvo on ilmoitettava ja testausolosuhteet (limpétila ja paine) on
ilmoitettava tarkasti testausselosteessa.

Korjauskertoimen maddritys voimansiirron mekaaniselle hyotysuhteelle a,

jossa

— tdmd kerroin on 1, jos mittauskohta on kampiakselin voiman ulosottopii;

— tdmdé kerroin lasketaan seuraavasta kaavasta, jos mittauskohta ei ole kampiakselin voiman ulosottopai:
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Yhtilo Ap2.2-2:
1
a) = —
¢
jossa n, on kampiakselin ja mittauskohdan vilissd olevan voimansiirtolaitteen hyotysuhde.

Voimansiirron hy6tysuhde n, mééritellddn voimansiirron jokaisen komponentin hydtysuhteiden tulosta n;
(kertolasku):

Yhtals Ap2.2-3:

ng=mn; o0y ..o
3.4.1. Taulukko Ap2.1-3
Voimansiirron jokaisen komponentin hyétysuhde n;
Tyyppi Hyotysuhde
Hammaspyord Suorahampainen hammaspyora 0,98
Vinohampainen hammaspyora 0,97
Kartiohammaspyord 0,96
Ketju Rullaketju 0,95
Adnetén ketju 0,98
Hihna Hammashihna 0,95
Kiilahihna 0,94
Nestekytkin tai momentinmuunnin Nestekytkin’ 0,92
Momentinmuunnin’ 0,92
4. Suurimman vddntémomentin ja suurimman nettotehon mittaustoleranssit

Teknisen tutkimuslaitoksen hyviksyntdviranomaista tyydyttivilld tavalla madrittiman moottorin suurimman
vdintomomentin ja suurimman nettotehon suurimmat hyvaksyttavit toleranssit ovat seuraavat:

Taulukko Ap2.2-4

Hyviksyttivit mittaustoleranssit

Mitattu teho Suurimman védintdmomentin ja suurimman tehon hyviksyttiva
toleranssi

<11 kW <59%

>11 kW <2%

Moottorin kierrosnopeuden toleranssi mitattaessa suurinta vdintomomenttia ja nettotehoa: < 1,5 %
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Lisdys 2.2.1

Moottorin suurimman viintomomentin ja suurimman nettotehon mittaus moottorin limpétilaan perustuvalla

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.

menetelmalld

Testausolosuhteet

Suurimman vidantdmomentin ja suurimman nettotechon médrittdmiseksi tarkoitetut testit on tehtdvd kaasulidppa
tdysin auki moottorin ollessa varustettuna, kuten taulukossa Ap2.2-1 eritelldan.

Mittaukset on tehtdvi tavanomaisissa toimintaolosuhteissa moottorin saadessa riittavasti palamisilmaa. Moottorin
on oltava sisddnajettu valmistajan suositusten mukaisesti. Kipindsytytysmoottorin palokammiossa saa olla karstaa
vain rajoitetussa maarin.

Testausolosuhteet, kuten imuilman limpotila, on valittava mahdollisimman ldheltd vertailuolosuhteita (katso 3.2
kohta), jotta korjauskerroin olisi mahdollisimman pieni.

Moottorin imuilman limpotila on mitattava enintddn 0,15 m:n etdisyydeltd ilmanpuhdistimen imuaukosta, tai jos
ilmanpuhdistinta ei ole, 0,15 m:n pdastd ilman imuputkesta. Limpomittarin tai termoelementin on oltava suojattu
lamposateilylts ja sijaittava ilmavirrassa. Se on suojattava myos hoyrystyneeltd polttoaineelta. Mittaukset on tehtdva
riittdvin monesta kohtaa, jotta saadaan edustava keskiarvo tuloilman limpotilasta.

Moottorin pyorimisnopeus ei saa vaihdella mittauksen aikana lukemia otettaessa enempéid kuin * 1 prosentti.

Testattavan moottorin jarrun kuormituslukemat on otettava dynamometriltd, kun moottorin limpétila on saa-
vuttanut asetetun arvon moottorin pyorimisnopeuden pysyessd kdytannollisesti katsoen vakiona.

Jarrun kuormituksen, polttoaineenkulutuksen ja imuilman limpdtilan lukemat on otettava samanaikaisesti; mitta-
ustarkoituksiin kédytetyn lukeman on oltava keskiarvo kahdesta perikkiin saadusta tasaantuneesta arvosta. Jarrun
kuormituksen ja polttoaineenkulutuksen osalta nimé arvot saavat poiketa toisistaan alle 2 prosenttia.

Polttoaineenkulutuslukemia ryhdytdin ottamaan, kun on varmaa, ettd moottori on saavuttanut mdadritellyn nopeu-
den.

Jos moottorin pydrimisnopeutta ja polttoaineen kulutusta mitataan automaattisesti liipaistavalla laitteella, on mit-
tausajan oltava vahintddn 10 s, ja jos mittaus tehdddn kisikadyttoiselld laitteella, mittausajan on oltava vdhintddn
20s.

Moottorin poistoaukosta mitattu jaahdytysnesteen limpatila saa poiketa enintddn * 5 K valmistajan ilmoittamasta
termostaatin ylemmastd lampotila-asetuksesta. Jos valmistaja ei ole ilmoittanut limpétilaa, kirjatun limpétilan on
oltava 353,2 + 5K.

lImajddhdytteisissd moottoreissa sytytystulpan tiivisteestd mitattu limpétila saa poiketa valmistajan ilmoittamasta
arvosta enintddn + 10 K. Jos valmistaja ei ole ilmoittanut limpétilaa, sen on oltava 483 = 10 K.

termoelementti ja tiivistysrengas.

. Kaasuttimen tai suihkutusjirjestelman tuloaukosta mitatun polttoaineen limpaétilan on pysyttavd valmistajan aset-

tamissa rajoissa.

. Voiteludljyn limpatilan, joka on mitattu 6ljypohjasta tai 6ljynjadhdyttimen poistoaukosta, jos sellainen on asen-

nettu, on oltava valmistajan asettamissa rajoissa.

. Pakokaasun limpétila on mitattava suorassa kulmassa pakoaukon laippaan (laippoihin) ja pakosarjaan (pakosarjoi-

hin) ndhden.

. Kaytetyn polttoaineen on oltava liitteessd II olevassa 3.3.12 kohdassa tarkoitettua polttoainetta.

Ellei ole mahdollista kdyttdd vakiomallista ddnenvaimentajaa, on testattacssa kdytettdvd laitetta, joka on sopiva
moottorin tavanomaiselle, valmistajan ilmoittamalle pydrimisnopeudelle. Moottorin kdydessi testauslaboratoriossa
pakokaasun poistojdrjestelmé ei saa aiheuttaa poistohormin ja ajoneuvon pakojirjestelmdn yhtymikohdassa pai-
netta, joka poikkeaa ilmakehdn paineesta + 740 Pa (7,45 mbar), ellei valmistaja ole ennen testausta ilmoittanut
tiettyd vastapainetta; tdssd tapauksessa on kdytettdvd ndistd kahdesta paineesta alempaa.
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Lisdys 2.3

Puristussytytysmoottoreilla varustettujen luokan L ajoneuvojen suurimman vidntdmomentin ja suurimman

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

2.1.
2.1.1.

nettotehon méirittiminen
Viintomomentin ja tehon mittaustarkkuus tiydelli kuormituksella
Vdantomomentti: + 1 prosentti mitatusta vdantomomentista
Pyorimisnopeus:

mittaustarkkuuden on oltava £ 1 % koko asteikon lukemasta. Moottorin pyorimisnopeus on mitattava mieluiten
automaattisynkronoidulla kierroslaskurilla ja kronometrilla (tai laskinajastimella).

Polttoaineenkulutus: * 1 % mitatusta kulutuksesta.
Polttoaineen limpétila: + 2 K

Moottorin imuilman limpétila: + 2 K
Ilmanpaine: £ 100 Pa.

Paine imusarjassa (!): + 50 Pa.

Paine ajoneuvon pakojirjestelmassd: 200 Pa.

Testit suurimman viintomomentin ja moottorin suurimman nettotehon mittaamiseksi
Apulaitteet
Asennettavat apulaitteet

Testin aikana moottorin toimimiseksi kyseessd olevassa kdyttosovellutuksessa tarvittavat (taulukon Ap2.3-1
mukaiset) apulaitteet voidaan sijoittaa testipenkissi mahdollisimman tarkoin siihen asentoon, jossa ne olisivat
kyseessd olevassa kdyttosovellutuksessa.

Taulukko Ap2.3-1

Kiyttovoimayksikon tehon testin ajaksi asennettavat apulaitteet viintomomentin ja moottorin
nettotehon méirittimisti varten

Asentaminen vaintdmomentin ja netto-

Nro Apulaitteet .
tehon testaamista varten

1 Iman imujérjestelma
— Moottorin imusarja
— Ilmansuodatin ()
o . ) Jos vakiovaruste: kylld
— Imusarjan dédnenvaimennin

— Kampikammion péistojen valvontajirjestelma

— Sdhkoinen sditojdrjestelmd, jos sellainen on asennettu

2 Imusarjan lammityslaite Jos vakiovaruste: kylld (asennettava
mahdollisimman edulliseen asen-
toon)
3 Pakojirjestelma

— Pakokaasun puhdistin
— Pakosarja

— Putkisto ()

— Aanenvaimennin (3)
— Pakoputki (3

— Pakokaasujarru (%)

Jos vakiovaruste: kylld

— Sihkoinen sddtojarjestelmd, jos sellainen on asennettu

(") Taydellisen ilmanimujarjestelmén on oltava asianmukaisesti asennettuna tarkoitettua kiyttosovellusta varten:

jos on olemassa vaara, ettd silli on huomattava vaikutus moottorin tehoon,

kaksitahtimoottorin ollessa kyseessi,

kun valmistaja niin vaati; muissa tapauksissa voidaan kiyttdd vastaavaa jarjestelmid ja on tarkistettava ja varmistettava, ettd
imupaine ei poikkea enempdd kuin 100 Pa valmistajan puhtaalle suodattimelle ilmoittamasta raja-arvosta.
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Asentaminen vaintomomentin ja netto-

Nro Apulaitteet .
tehon testaamista varten
5 Polttoaineen ruiskutusjirjestelma
— Esisuodatin
— Suodatin
— Polttoaineen syottopumppu (%) ja korkeapainepumppu tar-
vittaessa .
. Jos vakiovaruste: kylld
— Korkeapaineputket
— Suutin
— Ilmaventtiili (%), jos sellainen on asennettu
— Polttoaineen paineen|/virtauksen siitolaite, jos sellainen on
asennettu
6 Suurimman pyorimisnopeuden ja/tai tehon siditimet () Jos vakiovaruste: kylld
7 Nestejadhdytysvarusteet
— Konepelti
— Konepellin ilma-aukko
— Jadhdytin
J yt Jos vakiovaruste: kylld (°)
— Tuuletin (%)
— Tuulettimen suojus
— Vesipumppu
— Termostaatti (¥)
8 IImajddhdytys
— Suojus
— Puhallin (%) (%) Jos vakiovaruste: kylld
— Jadhdytysilman limpatilan séddtolaitteet
— Penkin lisipuhallin
9 Sihkolaitteet Jos vakiovaruste: kylld (%)
10 Ahdin tai turboahdin, jos sellainen on asennettu
— Ahdin, joka saa kiyttovoiman suoraan moottorista tai pa-
kokaasuista
— Ahtoilman jddhdytin (%) Jos vakiovaruste: kylld
— Jadhdytysnesteen pumppu tai tuuletin (moottorin kiyttima)
— Jadhdytysnesteen virtauksen sddtolaite, jos sellainen on
asennettu
11 Pilaantumista rajoittavat laitteet (7) Jos vakiovaruste: kylld
12 Voitelujirjestelma

— Oljyn syottolaite

Jos vakiovaruste: kylld

(") Téydellisen ilmanimujirjestelmédn on oltava asianmukaisesti asennettuna tarkoitettua kayttosovellusta varten:

— jos on olemassa vaara, ettd silli on huomattava vaikutus moottorin tehoon,

— kaksitahtimoottorin ollessa kyseessd,
— kun valmistaja niin vaati; muissa tapauksissa voidaan kayttdd vastaavaa jirjestelmad ja on tarkistettava ja varmistettava,

ettd imupaine ei poikkea enempdd kuin 100 Pa valmistajan puhtaalle suodattimelle ilmoittamasta raja-arvosta.

(%) Taydellisen pakojdrjestelmin on oltava asianmukaisesti asennettuna tarkoitettua kéyttosovellusta varten:

— jos on olemassa vaara, ettd silli on huomattava vaikutus moottorin tehoon,

— kaksitahtimoottorin ollessa kyseessi,
— kun valmistaja niin vaatii. Muussa tapauksessa voidaan asentaa vastaava jirjestelmd silld edellytykselld, etti moottorin

(’) Jos moottorissa on pakokaasujarru, kuristinventtiilin on oltava téysin auki.
(*) Tarvittaessa polttoaineen syottopainetta voidaan sdatdd jaljittelemdidn tietyssd moottorin kayttosovelluksessa esiintyvid pai-
neita (erityisesti kdytettiessd polttoaineen paluulla varustettua jdrjestelmad).
(°) Ilmaventtiili on ruiskutuspumpun paineilmatoimisen sditimen sditoventtiili. Sdddin tai ruiskutuslaitteet voivat sisiltdd muita
laitteita, jotka vaikuttavat ruiskutetun polttoaineen médraan.

pakojirjestelmin ulostulossa mitattu paine eroaa enintdin 1 000 Pa valmistajan ilmoittamasta. Moottorin pakojirjestel-
min ulostuloksi médritellddn kohta, joka sijaitsee 150 mm etdisyydelli moottoriin asennetun pakojdrjestelmin osan
padttymiskohdasta.
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2.2.

2.3.
2.3.1.

(%) Jadhdyttimen, tuulettimen, tuulettimen suuttimen, vesipumpun ja termostaatin on oltava testipenkissi mahdollisimman
pitkalti toisiinsa ndhden samassa asennossa kuin ne ovat ajoneuvossakin. Jos niistd jonkin asento testipenkissi poikkeaa
sen/niiden asennosta ajoneuvossa, asia on ilmoitettava ja kuvattava testausselosteessa. Jadhdytysnesteen kierron on toimittava
ainoastaan moottorin vesipumpun avulla. Nestettd voidaan jddhdyttdd joko moottorin jadhdyttimelld tai ulkoisella piirilld,
edellyttien ettd piirin painehdviot ovat samaa suuruusluokkaa kuin moottorin jadhdytysjirjestelmissi. Jaahdyttimen kaihti-
men, jos se kuuluu kokoonpanoon, on oltava avoinna. Jos tuuletinta, jidhdytintd ja suojusta ei voida helposti asentaa
moottoriin, on tuulettimen absorboima teho miiritettivd moottorin tehon mittauksessa kiytettivilli py6rimisnopeuksilla
tuulettimen ollessa erikseen asennettuna oikeaan paikkaan suhteessa jaihdyttimeen ja suojukseen (jos sellainen on), joko
laskemalla perusominaisuuksista tai kdytdnnon testeilld. Tami teho, joka on korjattu 4.2 kohdassa maariteltyihin ulkoilman
vertailuolosuhteisiin, on vihennettivid korjatusta tehosta.

Jos moottoriin kuuluu tuuletin tai puhallin, joka voidaan kytked pois toiminnasta tai joka toimii asteittain, testi on tehtdva
siten, ettd tuuletin (tai puhallin) on kytketty pois toiminnasta tai ettd asteittain toimiva tuuletin tai puhallin toimii enim-
miisluistolla.

Generaattorin pienin teho: generaattorin teho ei saa ylittdd sitd, miké riittdd moottorin kdynnin kannalta vélttiméttomien
apulaitteiden toimintaan. Jos akun kytkeminen on vilttimatonts, on kéytettivi tdyteen ladattua hyvikuntoista akkua.

-

=

Poistettavat apulaitteet

Apulaitteet, jotka ovat tarpeen ajoneuvon toiminnan kannalta ja jotka voidaan asentaa moottoriin, on irrotettava
testin ajaksi.

Seuraava epitiydellinen luettelo on esimerkinomainen:
— jarrujen paineilmakompressori,

— ohjaustehostimen kompressori,

— jousituksen kompressori,

— ilmastointijirjestelma.

Jos apulaitteita ei voida irrottaa, niiden kuormittamattomana absorboima teho voidaan maarittdd ja lisitd mitat-
tuun moottorin tehoon.

Puristussytytysmoottoreiden kaynnistysapulaitteet

Puristussytytysmoottoreiden kdynnistimiseen kaytettivien apulaitteiden osalta on otettava huomioon seuraavat
kaksi tapausta:

a) sihkokdynnistys: generaattori on asennettu ja palvelee tarvittaessa moottorin toiminnan kannalta valttdmat-
tomid apulaitteita;

b) muu kuin sihkokdynnistys: jos on moottorin kdynnin kannalta valttimittomid sihkoisid apulaitteita, gener-
aattori asennetaan sy6ttimaan virtaa ndille apulaitteille. Muussa tapauksessa se poistetaan.

Kummassakin tapauksessa kdynnistysenergian tuottamiseen ja varastointiin tarvittava jirjestelmd asennetaan ja se
toimii kuormittamattomana.

Asetukset

Asetukset suurimman vdintdmomentin ja suurimman nettotehon méirittimiseksi testeissi esitetddn taulukossa
Ap2.3-2

Taulukko Ap2.3-2

Siitoolosuhteet
1 Ruiskutuspumpun syottojirjestelman asetus
2 Sytytyksen tai ruiskutuksen asetus (ajoituskuvaaja)

Sédddettdvd valmistajan tuotantosar-

3 (Elektroninen) kaasunsaadin jalle antamien ohjeiden mukaisesti

kyseisessd sovellutuksessa ja kdytet-
tévd ilman lisimuutoksia

4 Muun pyodrimisnopeuden sditimen asetus

5 Padstojen (melun ja pakokaasupiistdjen) vahennysjirjestelmin
asetukset ja laitteet

Testausolosuhteet

Suurimman védintomomentin ja suurimman nettotehon maédrittdmiseksi tarkoitetut testit on tehtdvd ruiskutus-
pumpun ollessa sdddettynd tdydelle kuormitukselle moottorin ollessa varustettuna kuten taulukossa Ap2.3-1 on
eritelty.
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2.3.2.

2.3.4.

2.3.8.

2.3.10

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15

2.3.16.

2.3.17.

2.4.

Mittaukset on tehtivd tavanomaisissa, vakiintuneissa toimintaolosuhteissa moottorin saadessa riittavasti palamis—
ilmaa. Moottoreiden tiytyy olla valmistajan suositusten mukaisesti sisddnajettuja. Palokammioissa saa olla karstaa
vain rajoitetussa maarin.

Testausolosuhteet, kuten imuilman ldmpétila, on valittava mahdollisimman ldheltd vertailuolosuhteita (katso 3.2
kohta), jotta korjauskerroin olisi mahdollisimman pieni.

Moottorin imuilman (ympéréivin ilman) limpotila on mitattava enintddn 0,15 min etdisyydeltd ilmanpuhdisti-
men imuaukosta, tai jos ilmanpuhdistinta ei ole 0,15 m:n paastd ilman imuputkesta. Limpomittarin tai termo-
elementin on oltava suojattu lampositeilyltd ja sijaittava ilmavirrassa. Se on suojattava myos polttoaineroiskeilta.

Mittaukset on tehtdvi riittdvin monesta kohtaa, jotta saadaan edustava keskiarvo tuloilman limpétilasta.

Mittaustuloksia ei saa kirjata, ennen kuin vdintomomentti, pyorimisnopeus ja lampdétilat ovat pysyneet kaytan-
nollisesti katsoen vakioina vahintddn 30 sekuntia.

Moottorin pydrimisnopeus kdynnin ja lukeman oton aikana ei saa poiketa valitusta nopeudesta enempda kuin *
1 tai £ 10 min’!, sen mukaan kumpi on suurempi.

Jarrukuormitus ja imuilman limpétilan lukemat on otettava samanaikaisesti, ja lukeman on oltava keskiarvo
kahdesta perdkkaisestd tasaantuneesta arvosta. Ne eivit saa poiketa toisistaan yli 2 prosenttia jarrukuormituksen
osalta.

. Jdddytysnesteen limpotila moottorin poistoaukolla on pidettdva valilld + 5 K valmistajan ilmoittamasta termos-
taatin ohjaamasta lampotilasta. Jos valmistaja ei ole ilmoittanut limpatilaa, sen on oltava 353,2 + 5 K.

Ilmajdihdytteisissd moottoreissa valmistajan osoittamasta kohdasta mitattu limpatila saa poiketa enintdin +0/-20
K valmistajan tarkoittamasta limpatilasta vertailuolosuhteissa.

Polttoaineen limpétila on mitattava suihkutusjirjestelmin tuloaukosta, ja sen on pysyttivi valmistajan osoitta-
missa rajoissa.

Voitelu6ljyn limpatilan, joka on mitattu kampikammiosta tai 6ljynjadhdyttimen poistoaukosta, jos sellainen on
asennettu, on oltava moottorin valmistajan asettamissa rajoissa.

Pakokaasun lampétila on mitattava suorassa kulmassa pakoputken laippaan (laippoihin), pakosarjaan (pakosar-
joihin) tai pakoaukkoihin ndhden.

Lisdsdatojarjestelmdid voidaan kdyttdd limpotilan pitdmiseksi 2.3.10, 2.3.11 ja 2.3.12 kohdassa maddritellyissd
rajoissa.

. Jos moottorin pyorimisnopeutta ja polttoaineen kulutusta mitataan automaattisesti liipaistavalla laitteella, on
mittausajan oltava vihintddn 10 s, ja jos mittaus tehdiddn kasikayttoiselld laitteella, mittausajan on oltava vihin-
taan 20 s.

Testipolttoaine

Testipolttoaineena on kiytettava liitteen 1I lisiyksen 2 mukaista vertailupolttoainetta.

Ellei ole mahdollista kiyttdd vakiomallista ddnenvaimentajaa, on testattaessa kdytettiva laitetta, joka vastaa
moottorin tavanomaisia, valmistajan ilmoittamia kayttoolosuhteita.

Moottorin kdydessi testauslaboratoriossa ei pakokaasun poistojdrjestelmi saa siind kohdassa, jossa pakojirjes-
telma liittyy testipenkkiin, aiheuttaa poistojarjestelmassa painetta, joka poikkeaa ilmakehan paineesta yli + 740 Pa
(7,4 mbar), ellei valmistaja ole ennen testausta nimenomaisesti ilmoittanut jotain tiettyd vastapainetta. Téssd
tapauksessa on kiytettdvd néistd kahdesta paineesta pienempad.

Testausmenettely

Mittauksia on tehtdvd riittdvin monilla moottorin nopeuksilla, jotta voidaan asianmukaisesti maéritelld koko
tehokuvaaja valmistajan suosittelemasta alimmasta ylimpdin moottorin nopeuteen. Pyorimisnopeuden, jolla
moottori kehittdd suurimman vddntomomentin ja jolla se kehittdd suurimman tehon, on oltava tilld nopeus-
alueella. Jokaiselle nopeudelle on mddritettavd vdhintdan kahden vakiintuneen mittauksen keskiarvo.
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2.5. Savutuksen mittaus

Puristussytytysmoottoreiden osalta on testin aikana tarkastettava, tiyttivitkd pakokaasut tyyppi II -testin vaa-

timukset.

2.6. Kirjattavat tiedot
Kirjattavat tiedot médritetddn asetuksen (EU) N:o 167/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetussa testausselosteen
mallissa.

3. Tehon ja viintomomentin korjauskertoimet

3.1. Kertoimien a4 ja a, mddritys

3.1.1. a4 and a, ovat kertoimia, joilla mitattu vdantdmomentti ja teho on kerrottava moottorin vdintomomentin ja
tehon madrittdmiseksi ottaen huomioon testien aikana kéytetty voimansiirron hyotysuhde (kerroin a2), jotta ne
saatetaan 3.2.1 kohdassa tarkoitettuihin vertailuolosuhteisiin (kerroin ag). Tehon korjauskaava on seuraava:

Yhtlo Ap2.3-1:
Po=oaqg -0, P
jossa
Py = korjattu teho (ts. teho kampiakselin paissd vallitsevissa vertailuolosuhteissa);
aq = vertailuolosuhteiden korjauskerroin;
a, = voimansiirron hyotysuhteen korjauskerroin (katso lisiyksessd 2.2. oleva 3.4 kohta);

P = mitattu teho (havaittu teho).

3.2. Vertailuolosuhteet

3.2.1.  Lampétila: 298,2 K (25 °C)
3.2.2.  Kuivan ilman vertailupaine (py,): 99 kPa (990 mbar)
Huom. Kuiva vertailupaine perustuu 100 kPa:n kokonaispaineeseen ja 1 kPa:n vesihdyryn paineeseen.

3.2.3. Testausolosuhteet

3.2.3.1. Testauksen aikana olosuhteiden on oltava seuraavissa rajoissa:
283,2 K < T < 318,2 K
80 kPa < p, < 110 kPa
jossa
T = testauslimpatila (K);

ps = kuivan ilman paine (kPa), ts. kokonaisilmanpaine, josta vihennetddn vesihyryn paine.

3.3. Korjauskertoimen ay madritys (1)
Yhtals Ap2.3-2:
Puristussytytysmoottoreiden tehon korjauskerroin (ad) polttoaineen vakiovirtauksella saadaan kaavasta:
ag = () frm
jossa
f, = olosuhdekerroin

a

f,, = kunkin moottori- ja sditotyypin ominaisparametri.

(") Generaattorin pienin teho: generaattorin teho ei saa ylittdd sitd, mika riittdd moottorin kdynnin kannalta vilttimattomien apulaitteiden

toimintaan. Jos akun kytkeminen on vilttimitontd, on kdytettidva tdyteen ladattua hyvikuntoista akkua.
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3.3.1.  Olosuhdekerroin f,

Tamd kerroin ilmaisee ympiéroivien olosuhteiden (paine, limpdétila ja kosteus) vaikutusta moottorin imuilmaan.
Kertoimen kaava vaihtelee moottorin tyypin mukaan.

3.3.1.1. Vapaastihengittivit ja mekaanisesti ahdetut moottorit

c (2. (T
FAP 298

Yhtdls Ap2.3-3

jossa
T = imuilman absoluuttinen limpétila (K)
ps = kuivan ilman paine (kPa), ts. kokonaisilmanpaine miinus vesihoyryn paine.

3.3.1.2. Turboahdetut moottorit imuilman jadhdytykselld tai ilman imuilman jadhdytystd
07 15
C_ ([T
P 298

f, on qun (korjattu polttoainevirta) funktio seuraavasti:

Yhtils Ap2.3-4

3.3.2. Moottorikerroin f,

Yhtalo Ap2.3-5

fn = 0.036 - q. — 1.14
jossa
Yhtilo Ap2.3-6

ge =~

jossa

q = polttoainevirtauksen médrd milligrammoina tydjaksoa ja litroina ilmaistua kokonaisiskutilavuutta kohti
(mg/(l x tydjakso))

r = kompressorin ulostulon ja sisdédnmenon vilinen painesuhde (r = 1 vapaasti hengittdvissd moottoreissa)
3.3.2.1. Tami kaava on validi qon arvoille, jotka ovat vililli 40 mg/(litra - kéyntikierros) ja 65 mg/(litra - tydjakso).
qen arvoille, jotka ovat pienempid kuin 40 mg/(litra - tydjakso), kiytetddn f:n arvoa 0,3 (f, = 0,3).

qen arvoille, jotka ovat suurempia kuin 65 mg/(litra - tyojakso), kdytetdan f:n arvoa 1,2 (fm = 1,2) (ks.
jaliempdna oleva kuva).

3.3.2.2. Kuva Ap2.3-1

f

'Ju_‘—n-—ﬂ-ﬁe—_--——_—.—ann——_——

1.0 1

0.4 4

03

024
T T T Y —
10 20 30 70
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3.3.3. Laboratoriossa tdytettdvit edellytykset

Jotta testi olisi pitevd, korjauskertoimen ad on oltava
09 a4 < 1,1

Jos nidmi raja-arvot ylittyvit, testiraportissa on ilmoitettava saadut korjatut arvot ja tarkasti selvitettdvi testiolo-
suhteet (limpétila ja paine).

4. Suurimman védintémomentin ja suurimman nettotehon mittaustoleranssit

Sovellettavat toleranssit esitetddn lisdyksessd 2.2. olevassa 4 kohdassa.
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Lisdys 2.4

Hybridivoimalinjalla varustettujen luokan L ajoneuvojen suurimman viintomomentin ja enimmiistehon

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

maéirittiminen

Vaatimukset
Kipindsytytteisen polttomoottorin sisiltivd hybridivoimalinja

Polttomoottorista ja sihkomoottorista muodostuvan hybridivoimalinjan suurin kokonaisvddntomomentti ja suurin
kokonaisteho on mitattava lisiyksen 2.2 vaatimusten mukaisesti.

Puristussytytteisen polttomoottorin sisiltivd hybridivoimalinja

Polttomoottorista ja sihkomoottorista muodostuvan hybridivoimalinjan suurin kokonaisvddntomomentti ja suurin
kokonaisteho on mitattava lisiyksen 2.3 vaatimusten mukaisesti.

Sahkomoottorin sisiltiva hybridivoimalinja

Sovelletaan 1.1. tai 1.2 kohtaa, ja lisiksi sihkomoottorin suurin vddntomomentti ja suurin jatkuva nimellisteho
mitataan lisdyksen 3 vaatimusten mukaisesti.

Jos ajoneuvossa kdytetty hybriditeknologia mahdollistaa ajon monessa hybriditilassa, sama menettely on toistettava
kunkin tilan osalta ja kdyttovoimayksikon tehon testausmenettelyn lopulliseksi testitulokseksi katsotaan suurin
mitattu kdyttovoimayksikon tehon arvo.

Valmistajan velvollisuus

Ajoneuvon valmistajan on varmistettava, ettd hybridivoimalinjalla varustetun testiajoneuvon testikokoonpano johtaa
suurimman saavutettavissa olevan kokonaisvddntdmomentin ja tehon mittaamiseen. Vakiovaruste, joka parantaa
kiyttovoimayksikon tehoa ajoneuvon suurimman rakenteellisen nopeuden, suurimman kokonaisvddntomomentin
tai suurimman kokonaistehon osalta, katsotaan kielletyksi laitteeksi.
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Lisdys 3

Tdysin sihkokiyttoisten moottorityyppien suurimman viintomomentin ja suurimman jatkuvan nimellistehon
mittausmenetelmid koskevat vaatimukset

1. Vaatimukset

1.1 Taysin sdhkokdyttoisten luokan L ajoneuvojen on tdytettdvd kaikki E-sddnnon nro 85 keskeiset vaatimukset, jotka
koskevat suurimman vaantémomentin, suurimman nettotehon ja sihkoisen ajolaitteen 15 minuutin enimméistehon
mittaamista.

1.2 Jos valmistaja voi osoittaa tutkimuslaitoksella hyviksyntiviranomaista tyydyttivilld tavalla, ettei ajoneuvo fyysisesti
pysty saavuttamaan 30 minuutin purkamisella saavutettavaa nopeutta, voidaan vaatimuksesta poiketen kdyttdd suu-
rinta 15 minuutin purkamisella saavutettua nopeutta.
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Lisdys 4

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 3 artiklan 94 kohdan b alakohdassa tarkoitetun poljettavaksi tarkoitetun luokan
Lle ajoneuvon suurimman jatkuvan nimellistehon, sammumismatkan ja suurimman avustuskertoimen

1.1.

1.2

3.1

3.2

3.3.

3.3.3.1.
3.3.3.1.1.

mittausmenetelmii koskevat vaatimukset

Soveltamisala

Alaluokan Lle-A ajoneuvo;

asetuksen (EU) N:o 168/2013 3 artiklan 94 kohdan b alakohdassa tarkoitetulla apumoottorilla varustettu
alaluokan Lle-B ajoneuvo.

Poikkeus

Tamin lisiyksen soveltamisalaan kuuluvat luokan Lle ajoneuvot vapautetaan lisdyksen 1 vaatimuksista.

Testimenettelyt ja vaatimukset

Testimenettely, jolla mitataan ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus, johon saakka apumoottori tukee pol-
kemista

Testimenettely ja mittaukset on suoritettava lisdyksen 1 tai vaihtoehtoisesti standardin EN 15194:2009 4.2.6.2
kohdan mukaisesti.

Testimenettely suurimman jatkuvan nimellistehon mittaamiseksi

Suurin jatkuva nimellisteho on mitattava lisiyksessd 3 vahvistettujen testimenettelyjen mukaisesti.

Testimenettely suurimman huipputehon mittaamiseksi
Suurimman huipputehon hyviksyttava vaihteluvali suhteessa suurimpaan jatkuvaan nimellistehoon

Suurimman huipputehon on oltava enintddn 1,6 x suurin jatkuva nimellisteho mitattuna mekaanisena antote-
hona moottoriyksikon akselista.

Toleranssit
Suurimman jatkuvan nimellistehon ja huipputehon arvot saavat poiketa +/- 5 prosenttia lisiyksessd 3 vahvis-

tettujen mittausten tuloksista.

Tehon korjauskertoimet
Kertoimien a; ja a, maaritys

a; and a, ovat kertoimia, joilla mitattu vddntomomentti ja teho on kerrottava moottorin vdintdmomentin ja
tehon madrittimiseksi ottaen huomioon testien aikana kéytetty voimansiirron hyotysuhde (kerroin a,), jotta ne
saatetaan 3.2.1 kohdassa tarkoitettuihin vertailuolosuhteisiin (kerroin a;). Tehon korjauskaava on seuraava:

Yhtalo Ap 4-1:

Py =oa;-a, P

jossa

Py = korjattu teho (ts. teho kampiakselin pddssd vallitsevissa vertailuolosuhteissa);

a; = ulkoilman vertailuolosuhteiden ja mittausepavarmuuksien korjauskerroin, joka on 1,10;

a, = voimansiirron hyotysuhteen korjauskerroin, joka on 1,05, ellei voimansiirron hivididen todellisia arvoja
madritetd;

P = renkaasta mitattu teho (havaittu teho).
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3.3.4.
3.3.4.1.

3.3.5.1.

3.3.5.2.

3.3.5.3.

3.3.5.4.

3.3.5.5.

3.3.5.6.

3.3.5.7.

3.3.5.8.

3.3.5.9.

3.3.5.10.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.5.

Ulkoilman testausolosuhteet

Testauksen aikana ulkoilman olosuhteiden on oltava seuraavissa rajoissa:
2782K<T<318,2K

jossa

T = testauslimpatila (K)

Testin valmistelut

Testiajoneuvo sijoitetaan testipenkkiin.

Testiajoneuvon on saatava virtaa akustaan. Jos ajoneuvolle on monentyyppisid akkuja, kdytetddn akkua, jonka
kapasiteetti on suurin.

Kiyttovoima-akkujen on oltava tdyteen ladattuja.

Testipenkin moottori on kytkettiva testiajoneuvon kampeen tai kammen akseliin (testipenkin kdyttomoottori).
Kuljettajan ajamisen simuloimiseksi moottorin pyorimisnopeuden ja vidntomomentin on vaihdeltava. Testipen-
kin kiyttomoottorin on saavutettava kierrosnopeus 90 min ™! ja enimmaisviintomomentti 50 Nm kuljettajien
tavanomaisten ajoalueiden kattamiseksi.

Ajoneuvon havididen ja inertian simuloimiseksi testiajoneuvon takapyorin alle rumpuun on asennettava jarru
tai moottori.

Etupyordd pyorittavalld moottorilla varustettuihin ajoneuvoihin on asennettava etupyordn alle rumpuun lisi-
jarru tai lisimoottori ajoneuvon hivididen ja inertian simuloimiseksi.

Jos ajoneuvon apumoottorin antama apu vaihtelee, on kiytettdvd sen enimmadistasoa.

Oheislaitteet, jotka saavat virtaa ajoneuvon voimanlihteestd, on irrotettava tai sammutettava. Jos téllaiset laitteet
ovat apumoottorille valttimattomid, ne voidaan pitdd kytkettyind, jos valmistaja on perustellut timan riittdvin
hyvin tekniselle tutkimuslaitokselle ja hyviksyntdviranomaista tyydyttavilld tavalla.

Ennen mittauksen aloittamista testipenkin kdyttomoottorin nopeutta on kasvatettava, kunnes suurin mekaa-
ninen antoteho on saavutettu. Tdhidn esivakautukseen on kiytettdvd ajoneuvon keskivaihdetta testipenkin
kiyttomoottorin keskimdirdisen vidntomomentin ollessa 25 Nm.

Tamin jilkeen testipenkin kayttomoottorin vddntdmomenttia on muutettava moottorin suurimman mekaa-
nisen antotehon saavuttamiseksi. Testipenkin kdyttomoottorin sditimisen jilkeen ajoneuvon vaihde on sii-
dettdvi vastaamaan suurinta antotehoa. Testipenkin kdyttomoottorin asetukset ajoneuvon suurimmalla antote-
holla on raportoitava ja niitd on kéytettdvd suurimman tehon mittaamiseen. Niitd on seurattava mittauksen
aikana. Tdssd toimintapisteessa testipenkin jarruja/moottoreita etu- ja takapyordd varten on sdadettdvi niin, ettd
kierrosnopeudet pysyvit vakioina.

Testimenetelmd moottorin suurimman tehon mittaamiseksi ja laskemiseksi

Suurinta tehoa mitataan viiden minuutin ajan (viiden minuutin enimmiisteho). Ellei teho ole vakio, viiden
minuutin enimmaistehoksi katsotaan viiden minuutin mittauksen aikainen keskiméiriinen teho.

Ajoneuvon suurin moottoriteho lasketaan vahentimalld jarrumoottorien mekaanisesta tehosta testipenkin kayt-
tomoottorin syottoteho.

Kirjattavat tiedot

Kirjattavat tiedot mdiritetdén asetuksen (EU) N:o 168/2013 32 artiklan 1 kohdassa tarkoitetussa testausselos-
teen mallissa.

Testimenettely ssmmumismatkan mittaamiseksi

Kun polkeminen lopetetaan, moottorin avustuksen on sammuttava enintdin kolmen metrin (< 3 m) ajomat-
kalla. Ajoneuvon testausnopeus on 90 prosenttia suurimmasta avustetusta nopeudesta. Mittaukset on tehtivi
standardin EN 15194:2009 mukaisesti.
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Testimenettely suurimman avustuskertoimen mittaamiseksi

Ympiriston lampétilan on oltava 278,2-318,2 K.

Testiajoneuvon on saatava virtaa kiyttévoima-akustaan. Testausmenettelyssd on kaytettdva kiyttovoima-akkua,
jonka kapasiteetti on suurin.

Akku on ladattava tdyteen ajoneuvon valmistaja méirittelemalld laturilla.
Testipenkin moottori on kytkettdvi testiajoneuvon kampeen tai kammen akseliin. Testipenkin kdyttomoottorin
on simuloitava kuljettajan ajamista ja kyettivd kdymiin vaihtuvilla kierrosnopeuksilla ja vdantomomenteilla.

Sen on saavutettava kierrosnopeus 90 rpm sekd suurin jatkuva nimellinen vidntomomentti 50 Nm.

Ajoneuvon hdvididen ja inertian simuloimiseksi testiajoneuvon takapyoran alle rumpuun on kytkettdva jarru tai
moottori.

Etupyordd pyorittavilld moottorilla varustettuihin ajoneuvoihin on asennettava on etupy6rdn alle rumpuun
lisdjarru tai lisgimoottori ajoneuvon havididen ja inertian simuloimiseksi.

Jos ajoneuvon apumoottorin antama avustus vaihtelee, on kaytettdvd sen enimmadistasoa.
Seuraavat toimintapisteet on testattava:

Taulukko Ap4-1

Toimintapisteet suurimman avustuskertoimen testaamiseksi

Toimintapiste Simulo(iglfligii/g S({%tﬁteho Ajonzlmot%oi(tke;?}%eus O | Haluttw polkutahti (3 (rpm)
A 80 20 60
B 120 35 70
C 160 40 80

() Ellei ajoneuvon tavoitenopeutta kyetd saavuttamaan, mittaus on tehtdvd suurimmalla saavutetulla ajoneuvon nopeudella.
() Valitaan vaihde, joka on lihimpana toimintapisteeltd vaadittua kierrosnopeutta.

Suurin avustuskerroin lasketaan seuraavan kaavan mukaisesti:

Yhtals Ap4-1:

jossa

avustuskerroin =

testiajoneuvon mekaaninen moottoriteho

simuloitu ajajan syottoteho

testiajoneuvon mekaaninen moottoriteho lasketaan vihentimalld jarrumoottorin mekaanisesta tehosta testipen-
kin kdyttomoottorin mekaaninen syottoteho (W).
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1.1

1.2

1.3

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

LITE XI

Ajoneuvon kiyttovoimaperhe ympiristoominaisuuksien osoittamistestien osalta

Johdanto

Jotta voitaisiin keventid valmistajille testeistd aiheutuvaa rasitusta, kun niiden on osoitettava ajoneuvojen ympa-
ristbominaisuudet, ajoneuvot voidaan ryhmitelld ajoneuvon kiyttovoimaperheisiin. Valmistajan on valittava ajo-
neuvoryhmistd hyviksyntdviranomaista tyydyttavalld tavalla yksi tai useampi kanta-ajoneuvo kaytettaviksi ym-
pdristbominaisuuksien osoittamiseen kéytettdvissd tyyppi I-VIII -testeissd. Melutason osoittamiseksi tehtdvassd
tyyppi IX -testissd kaytettdvien kanta-ajoneuvojen on taytettdvé liitteessd 1X olevassa 2 kohdassa tarkoitettujen
E-sddntojen vaatimukset.

Luokan L ajoneuvon voidaan katsoa kuuluvan samaan ajoneuvon kiyttdvoimaperheeseen, jos taulukossa 11-1
luetellut ajoneuvon varianttia, versiota, voimanldhdettd, paastojenrajoitusjirjestelmad ja OBD-jérjestelmad koske-
vat parametrit ovat identtiset tai pysyvit asetettujen ja ilmoitettujen vaihteluvalien rajoissa.

Ajoneuvo- ja kidyttévoimaperhe ympiristotestien osalta

Edustava kanta-ajoneuvo on valittava tyyppi I-XIIl -ympéristotestejd varten kohdassa 3 vahvistettujen luokitusk-
riteerien mukaisista rajoista.

Miiritelmit

"Muuttuva nokan ajoitus tai nosto” tarkoittaa moottorin toiminnan aikana muutettavaa imu- tai pakoventtiilien
noston, avaamisen ja sulkemisen kestoa tai ajoitusta;

"viestintdprotokolla” tarkoittaa digitaalisten sanomamuotojen jirjestelmai ja sanomien vilityssddntojd tietokone-
jarjestelmissd ja -yksikoissd tai niiden valilld;

"yhteispaineruiskutus” tarkoittaa moottorin polttoaineensyottojarjestelma, jossa yllapidetddn korkeaa yhteispai-
netta;

"vilijadhdytin” tarkoittaa limmonvaihdinta, joka poistaa hukkalimpod ahtoilmasta ennen sen syottimistd moot-
toriin ja parantaa niin tilavuushyotysuhdetta lisddmalld imuilman tiheyttd;

"elektroninen kaasunsdddin” (ETC) tarkoittaa hallintajirjestelmad, joka tunnistaa kuljettajan kaasupolkimen tai
-kahvan kdyton, jonka ohjausyksikot kasittelevit tietoja, minkd seurauksena kaasuldppd liikkkuu ja ohjausyksikko
saa takaisin tietoa kaasuldpdn asennosta polttomoottorin syottdilman hallintaa varten;

"ahtopaineen sddtod” tarkoittaa laitetta, jolla sdddetddn turboahdetun tai mekaanisesti ahdetun moottorin imu-
ilmajdrjestelman tuottaman ahtopaineen tasoa;

"SCR-jérjestelmd” tarkoittaa jarjestelmad, joka muuttaa kaasumaiset padstot haitattomiksi tai inerteiksi kaasuiksi
ruiskuttamalla kuluvaa reagenssia, joka on pakokaasupidstoja vihentivd reaktiivinen aine ja adsorboituu katalys-
aattorin pintaan;

"NO,-kerddjd" tarkoittaa ajoneuvon pakojirjestelmain asennettua NO,-varastoa, joka tyhjennetddn padstimalld
reagoivaa ainetta pakokaasuvirtaan;

"kylmékaynnistyslaitteella” tarkoitetaan laitetta, joka rikastaa moottorin polttoaine-ilmaseosta viliaikaisesti auttaen
siten moottorin kdynnistymistd;

"kdynnistysapulaitteella” tarkoitetaan laitetta, joka auttaa moottoria kdynnistymdain ilman polttoaine-ilmaseoksen
rikastusta, esimerkiksi hehkutulppia tai ruiskutuksen tai sytytyksen muutoksia;

"pakokaasujen kierritysjirjestelma” (EGR-jarjestelmd) tarkoittaa sité, ettd osa pakokaasuvirrasta johdetaan takaisin
tai jad moottorin palotilaan palamislimpotilan alentamiseksi.
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3.1.

Luokituskriteerit

Tyyppi I-, tyyppi II-, tyyppi V-, tyyppi VII- ja tyyppi VII -testit (taulukossa 11-1 "X” viittaa soveltamiseen)

Kiyttovoimaperheen luokituskriteerit tyyppi I-, tyyppi II-, tyyppi V-, tyyppi VII- ja tyyppi VIII -testien

Taulukko 11-1

osalta
Nro Luokituskriteerin kuvaus E_ z Z % E
sl 2| | & &
sle|el g &
2|z
S8
1. Ajoneuvo
1.1. luokka; X | X XX ] X X
1.2. alaluokka; X | X X | X | X X
1.3. ajoneuvon varianttien tai versioiden inertia kahdessa nimellisen | X X | X | X ]| X
inertialuokan yld- tai alapuolisessa inertialuokassa;
1.4. | kokonaisvilityssuhteet (+/— 8 %); X X | X[ X | X
2. Kayttévoimaperheen ominaisuudet
2.1. moottoreiden tai sihkomoottoreiden mairi; X | X X | X | X X
2.2. hybriditoimintatilat (rinnakkainen/perdkkdinen/muu); X | X[ X | X ]| X | X
2.3. | polttomoottorin sylinterimairé; X | X[ X[ X]|X]| X
2.4. polttomoottorin sylinteritilavuus (+/- 2 %) (!); X | X[ X|[|X]|X X
2.5. polttomoottorin venttiilien médri ja ohjaustapa (muuttuva nokan | X | X | X | X | X | X
ajoitus tai nosto);
2.6. yhdelld polttoaineella toimiva ajoneuvo [ kahdella polttoaineella | X | X | X | X [ X | X
toimiva ajoneuvo | polttoainevaatimuksiltaan joustava H,NG-ajo-
neuvo | monella polttoaineella toimiva ajoneuvo;
2.7. | polttoainejirjestelma (kaasutin/huuhteluaukko| pistesuihkutusfsuo- | X | X | X | X | X | X
raruiskutus/yhteispaineruiskutus/pumppusuihkutus | muu);
2.8. polttoainesiilio (); X X
2.9. polttomoottorin jidhdytysjirjestelmin tyyppi; X | X[ X | X ]| X| X
2.10. | polttosykli (kipindsytytys/puristussytytys/kaksitahti/nelitahti/mw); | X | X | X | X | X | X
2.11. | ilmanottojirjestelmd (vapaasti hengittdvd | ahdettu (turboahdin [| X | X | X [ X | X | X
mekaaninen ahdin) | vilijidhdytin | ahtopaineen siito) ja imu-
ilman sddto (mekaaninen kaasunsiddin | elektroninen kaasunsii-
din | ei kaasunsaadintd);
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3. Pakokaasunpuhdistusjarjestelman ominaisuudet

3.1. kdyttovoimalaitteen pakojirjestelmi varustettu (ei varustettu) kata- | X | X | X | X X

lysaattoreilla;

3.1 (katalysaattorien tyyppi; X[ X|[X|X X
3.1.1. | katalysaattorien mairi ja katalyyttielementit; X | X[ X [|X X
3.1.2. | katalysaattorien koko (monoliitin massa +/- 15 prosenttia); X | X | X | X X
3.1.3. | katalysoiva toimintaperiaate (hapetus, kolmitoimikatalysaattori, | X | X | X | X X

lammitetty, SCR, muu);
3.1.4. | jalometalliméird (sama tai suurempi); X | X | X|X X

3.1 jalometallisuhde (+/- 15 prosenttia); X | X[X]|X X
3.1.5. | substraatti (rakenne ja materiaali); X | X[ X | X X
3.1.6. | kennotiheys; X | X|[X|X X
3.1.7. | katalysaattorin (katalysaattorien) kotelon tyyppi; X | X | X |X X

3.2. kiyttovoimalaitteen pakojirjestelmd varustettu (ei varustettu) hivk- | X | X | X | X X

kassuodattimella (PF);
3.2.1. | hiukkassuodattimen tyypit; X | X | X|X X
3.2.2. | hiukkassuodattimien médrd ja elementit; X | X | X|X X
3.2.3. | hiukkassuodattimen koko (suodatuselementin tilavuus +/-10pro- | X | X | X | X X
senttia);
3.2.4. | hiukkassuodattimen toimintaperiaate  (osittainen/seindmavirta- | X | X | X | X X
us/muuy);
3.2.5. | hiukkassuodattimen aktiivinen pinta; X | X | X | X X
3.3. kayttovoimalaite varustettu (ei varustettu) jaksoittaisesti regeneroi- | X | X | X | X X
tuvalla jarjestelmalld;
3.3.1. | jaksoittaisesti regeneroituvan jdrjestelmin tyyppi; X | X[ X | X X
3.3.2. | jaksoittaisesti regeneroituvan jirjestelmin toimintaperiaate; X | X[ X | X X
3.4. kdyttovoimalaite varustettu (ei varustettu) valikoivan katalyyttisen | X | X | X | X X
pelkistyksen jdrjestelmalld (SCR-jarjestelmalld);
3.4.1. | SCR+jdrjestelmin tyyppi; X | X | X|X X
3.4.2. | jaksoittaisesti regeneroituvan jrjestelmin toimintaperiaate; X | X | X | X X
3.5. | kédyttovoimalaite varustettu (ei varustettu) NO,-loukulla/- X | X | X|X X

keraajilld);
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3.2.

Nro Luokituskriteerin kuvaus g Z E % £
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3.5.1. | NO,-loukun/-kerddjin tyyppi; X | X[ X]|X X
3.5.2. | NO,-loukun/-kerddjin toimintaperiaate; X | X|[X]|X X
3.6. | kdyttovoimalaite varustettu (ei varustettu) kylmakdynnistys- tai | X | X | X | X X
kdynnistysapulaitteilla;
3.6.1. | kylmédkaynnistys- tai kdynnistysapulaitteiden tyyppi; X | XX ]| X X
3.6.2. | kylmédkadynnistys- tai kdynnistysapulaitteiden toimintaperiaate; X | X[ X | X | X | X
3.6.3. | kylmdkaynnistys- tai kdynnistysapulaitteiden aktivointiaika tai | X | X [ X | X | X | X
kayttojakso (aktivointiaika rajallinenfjatkuva kylmédkaynnistyksen
jalkeen);
3.7. kayttovoimalaite varustettu (ei varustettu) polttoaineenohjauksen | X | X [ X [ X | X | X
happianturilla (O,-anturi);
3.7.1. | happianturityypit; X | X[ X[ X]|X]| X
3.7.2. | happianturin toimintaperiaate (binddrinen | laaja alue | muu); X | X[ X[ X]|X]| X
3.7.3. | happianturin vaikutus suljetun sdddon polttoainejirjestelmdin | X | X | X | X | X | X
(stoikiometria/laiha/rikas);
3.8. kdyttovoimalaite varustettu (ei varustettu) pakokaasujen kierratys- | X [ X | X | X X
jarjestelmalla (EGR-jarjestelmalld);
3.8.1. | EGR-jdrjestelmin tyypit; X[ X[ X|[X X
3.8.2. | EGR+jdrjestelmin toimintaperiaate (sisiinen/ulkoinen); X | X|[X]|X X
3.8.3. | suurin EGR-aste (+/- 5 prosenttia); X | X | X[ X X
Huomautukset:
(") Enintddn 30 % tyyppi XIII-testissd.
(%) Koskee vain kaasumaisen polttoaineen siliolld varustettuja ajoneuvoja.
Tyyppi III- ja tyyppi IV -testit (taulukossa 11-2 "X” viittaa soveltamiseen)
Taulukko 11-2
Kiyttovoimaperheen luokituskriteerit tyyppi III- ja tyyppi IV -testien osalta
Nro Luokituskriteerin kuvaus % %
= o
e | E
B &
1. Ajoneuvo
1.1. Luokka; X X
1.2 Alaluokka X
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2. Jarjestelma
2.1 kayttovoimalaite varustettu (ei varustettu) kampikammion tuuletusjirjestelmalld; X
2.1.1 kampikammion tuuletusjirjestelmdn tyyppi; X
2.1.2. kampikammion tuuletusjirjestelmdn toimintaperiaate (huohotin/alipaine/ylipaine); X
2.2. kiyttovoimalaite varustettu (ei varustettu) haihtumispddstojen rajoitusjirjestelmalld; X
2.2.1. haihtumispéistojen rajoitusjirjestelman tyyppi; X
2.2.2. haihtumispaistojen rajoitusjirjestelmdn toimintaperiaate (aktiivinen | passiivinen | X
mekaanisesti tai elektronisesti ohjattu);
2.2.3. polttoaineen/ilman mittauksen perusperiaate sama (esimerkiksi kaasutin/yksipisteruis- X
kutus/monipisteruiskutus/moottorin nopeus ja imusarjan alipaine MAP/ilman massa-
virta);
2.2.4. polttoainesiilion ja nestemdiselle polttoaineelle tarkoitettujen polttoaineletkujen ma- X
teriaali sama;
2.2.5. polttoainesiilién tilavuuden toleranssi on #* 50 prosenttia; X
2.2 polttoainesiilion paineventtiilin sd4to on sama; X
2.2.6. polttoainehdyryn varastointimenetelmid on sama, esimerkiksi loukun muoto ja tila- X
vuus, véliaine, ilmanpuhdistin (jos sitd kdytetddn haihtumispddstojen valvontaan) ym.;
2.2.7. varastoidun polttoainchdyryn poistumismenetelmd on sama (esimerkiksi ilmavirta, X
poistumistilavuus ajosyklin aikana);
2.2.8. polttoaineen syéttojarjestelman tiivistys- ja tuuletusmenetelmdt ovat samat. X

Tyyppihyviksynnin laajennus tyyppi IV -testin osalta

Tyyppihyvaksynti voidaan laajentaa koskemaan haihtumispéistojen valvontajirjestelmalld varustettuja ajoneuvoja,
jotka tdyttavat 5.3 kohdassa luetellut haihtumispaastojen rajoittamisryhmien luokituskriteerit. Kanta-ajoneuvona

testataan polttoaineletkun poikkipinnan ja pituuden osalta huonointa tapausta edustava ajoneuvo.

Valmistaja voi esittdd pyynnon jommankumman seuraavan menetelmin kayttimisestd suunnitteluun perustuvan
sertifiointistrategian ("certification by design”) pohjalta hyviksynnin laajentamiseksi haihtumispaastoihin:

Siirtomenetelmi (carry-across approach)

Jos ajoneuvon valmistaja on sertifioinut muodoltaan yleisen polttoainesiilion ("kantapolttoainesdilio”), niiden
testitietojen avulla voidaan sertifioida “suunnittelun perusteella” mikd tahansa muu polttoainesiilio, jos se on
suunniteltu siten, ettd sen ominaisuudet ovat materiaalin (myés liséiaineiden), tuotantomenetelman ja seinaman

keskipaksuuden osalta samat.
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5.2.1.2 Jos polttoainesdilion valmistaja on sertifioinut "kantapolttoainesiilion” materiaalin (mukaan lukien lisdaineet)
tdydellisen ldpdisevyys- tai haihtumistestin pohjalta, ajoneuvon valmistaja voi ndiden testitietojen avulla sertifioida
polttoainesiilionsd suunnittelun perusteella, jos se on suunniteltu siten, ettd sen ominaisuudet ovat materiaalin
(my®6s lisdaineiden), tuotantomenetelmén ja seinimin keskipaksuuden osalta samat.

5.2.2  Huonoimpaan kokoonpanoon perustuva menetelma

Jos ajoneuvon valmistaja on tehnyt onnistuneesti polttoainesiilion huonointa kokoonpanoa edustavalle tapauk-
selle lapdisevyys- tai haihtumistestin, ndiden testitietojen avulla voidaan sertifioida suunnittelun perusteella muita
polttoainesiilioitd, jotka ovat muutoin samanlaisia materiaalinsa (myos lisdaineiden), polttoainepumppulevyn ja
tayttdaukon tulpan | tdyttoistukan osalta. Huonointa kokoonpanoa edustavaksi tapaukseksi katsotaan poltto-
ainesdilio, jonka seindmit ovat ohuimmat tai sisdpinta-ala pienin.
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LITE XII

Asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessi V olevan A osan muuttaminen

1. Korvataan asetuksen (EU) N:o 168/2013 liitteessd V oleva A osa seuraavasti:

”A) Ympiristotestit ja -vaatimukset

Luokan L ajoneuvot voidaan tyyppihyviksyd vain siind tapauksessa, ettd ne tdyttdvit seuraavat ympdristovaatimukset:

Alaluokitusperusteet 2

Testityyppi Kuvaus Vaatimukset: raja-arvot artiklan ja liitteen 1 lisiksi Vaatimukset: testausmenetelmit
I Pakokaasupddstot kyl- | Liite VI, A osa Komission delegoidun Komission delegoidun ase-
mikéynnistyksen jil- asetuksen (EU) N:o tuksen (EU) N:o 134/2014
keen 134/2014 liitteessd II liite 1I
oleva 4.3 kohta
11 — Kipindsytytys- Direktiivi Komission delegoidun Komission delegoidun ase-
moottori tai kipi- | 2009/40/EY®®) asetuksen (EU) N:o tuksen (EU) N:o 134/2014
ndsytytysmootto- 134/2014 liitteessd II liite I1I
rilla varustettu oleva 4.3 kohta
hybridi®: paastot
tavanomaisella ja
nopeutetulla jou-
tokdyntinopeudella
— Puristussytytys-
moottori tai puris-
tussytytysmootto-
rilla varustettu
hybridi: vapaakiih-
tyvyystesti
111 Kampikammiokaas- Ei pddstojd, suljettu | Komission delegoidun Komission delegoidun ase-
upaistot kampikammio. asetuksen (EU) N:o tuksen (EU) N:o 134/2014
Kampikammiopdds- | 134/2014 liitteessd XI liite IV
tot eivit saa paistd | oleva 3.2 kohta
suoraan ymparoi-
védin ilmaan mistdin
ajoneuvosta sen
kayttoidn aikana..
v Haihtumispadstot Liite VI, C osa Komission delegoidun Komission delegoidun ase-
asetuksen (EU) N:o tuksen (EU) N:o 134/2014
134/2014 liitteessd XI liite V
oleva 3.2 kohta
\ Pilaantumista rajoitta- | Liitteet VI ja VII SRC-LeCV: Komission Komission delegoidun ase-
vien laitteiden kesti- delegoidun asetuksen tuksen (EU) N:o 134/2014
vyys (EU) N:o 134/2014 liit- liite VI
teen lisdyksessd 1 oleva 2
kohta
USA:n EPA:n kestivyys-
testisykli: Komission de-
legoidun asetuksen (EU)
N:o 134/2014 liitteen li-
sdyksessd 2 oleva 2.1
VI Testityyppid VI ei ole | Ei sovelleta Ei sovelleta Ei sovelleta

kohdennettu
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Alaluokitusperusteet 2

Testityyppi Kuvaus Vaatimukset: raja-arvot artiklan ja litteen I lisksi Vaatimukset: testausmenetelmit
VII Hiilidioksidipaastot, Mittaus ja kirjaus, ei | Komission delegoidun Komission delegoidun ase-
polttoaineenkulutus raja-arvoa tyyppihy- | asetuksen (EU) N:o tuksen (EU) N:o 134/2014

jaftai sahkoenergian
kulutus ja siahkokayt-
toinen toimintaside

viksyntdd varten

134/2014 liitteessd 11
oleva 4.3 kohta

liite VII

VIII

Valvontajdrjestelmén
(OBD) ympiristotestit

Liite VI, B osa

Komission delegoidun
asetuksen (EU) N:o
134/2014 liitteessd 11
oleva 4.3 kohta

Komission delegoidun ase-
tuksen (EU) N:o 134/2014
liite VIII

Melutaso

Liite VI, D osa

Kun E-sdanto nro 9, 41,
63 tai 92 korvaa ympi-
risto- ja kdyttovoimaomi-
naisuuksia koskevassa de-
legoidussa sdddoksessid
sdddetyt unionin omat
vaatimukset, kyseisissd E-
sddnnoissd vahvistetut
(ala)luokitusperusteet (liite
6) on valittava viitaten
testityypin IX melutaso-
testeihin.

Komission delegoidun ase-
tuksen (EU) N:o 134/2014
liite 1X”
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