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PAATOKSET

NEUVOSTON PAATOS,

annettu 3 piivini joulukuuta 2013,

tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelman "Horisontti 2020" (2014-2020) tiytint6onpanoa
koskevasta erityisohjelmasta ja péitosten 2006/971/EY, 2006/972/EY, 2006/973/EY, 2006/974|EY
ja 2006/975/EY kumoamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

(2013/743/EU)

EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen ja erityisesti sen 182 artiklan 4 kohdan,

ottaa huomioon Euroopan komission ehdotuksen,

sen jalkeen, kun esitys lainsdatamisjdrjestyksessd hyviksyttavaksi
sdddokseksi on toimitettu kansallisille parlamenteille,

ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon,

ottaa huomioon Euroopan talous- ja sosiaalikomitean lausun-
non (1),

ottaa huomioon alueiden komitean lausunnon (?),

noudattaa erityistd lainsddtamisjarjestystd,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU)
N:o 1291/2013 annettu 11 paivind joulukuuta 2013, (})
perustettu tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelma, jil-
jempind "Horisontti 2020-puiteohjelma’, on maird panna
taytantoon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen (SEUT) 182 artiklan 3 kohdan mukaisesti erityis-
ohjelmalla, jossa mairitellddn erityistavoitteet ja sddnnot
niiden tdytdntoon panemiseksi, vahvistetaan ohjelman
kesto ja médratddn tarpeellisiksi arvioiduista varoista.

() EUVL C 181, 21.6.2012, s. 111.

() EUVL C 277, 13.9.2012, s. 143.

(}) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 1291/2013,
annettu 11 péivind joulukuuta 2013, tutkimuksen ja innovoinnin
puiteohjelmasta "Horisontti 2020" (2014-2020) ja pditoksen
1982/2006/EY kumoamisesta (Katso timdn virallisen lehden sivu
104).

(2)  Horisontti 2020 -puiteohjelman yleistavoite olisi pyrit-
tdvd saavuttamaan kolmella painopistealueella, joiden ai-
heina ovat huipputason tieteen tuottaminen ("Huipputa-
son tiede"), teollisuuden johtoaseman edistiminen ("Teol-
lisuuden johtoasema") ja yhteiskunnallisiin haasteisiin
vastaaminen ("Yhteiskunnalliset haasteet"). Yleistavoite
olisi myds pyrittivd saavuttamaan erityistavoitteilla
"Huippuosaamisen levittiminen ja laajempi osallistumi-
nen" ja "Tiede yhteiskunnassa ja yhteiskuntaa varten".
Ndmi painopistealueet ja erityistavoitteet olisi pantava
taytdntoon erityisohjelmalla, johon kuuluu yksi kutakin
kolmea painopistealuetta koskeva osa, yksi "Huippuosaa-
misen levittimistd ja osallistujapohjan laajentamista” kos-
keva erityistavoitteen osa, yksi "Tiedettd yhteiskunnassa ja
yhteiskuntaa varten" koskeva erityistavoitteen osa ja yksi
Yhteisen tutkimuskeskuksen (JRC) toteuttamia muita kuin
ydinalan suoria toimia koskeva erityistavoitteen osa.

(3)  Kaikkiin Horisontti 2020 -puiteohjelman painopistealuei-
siin ja erityistavoitteisiin olisi sisdllytettavd kansainvalinen
ulottuvuus. Kansainviliset yhteistyotoimet olisi siilytet-
tivd vdhintddn Euroopan parlamentin ja neuvoston pdi-
tokselld N:o 1982/2006/EY hyviksytyn Euroopan yhtei-
son seitsemédnnen tutkimuksen, teknologian kehittimisen
ja demonstroinnin puiteohjelman (2007-2013), jiljem-
pdnd ’seitsemds puiteohjelma’; tasolla. (¥)

(4)  Asetuksessa (EU) N:o 1291/2013 vahvistetaan Horisontti
2020 -puiteohjelman yleinen tavoite, painopistealueet
sekd erityistavoitteiden ja toteutettavien toimien paapiir-
teet, kun taas erityisohjelmassa olisi méariteltava kullekin
osalle erityisten toimien erityistavoitteet ja padpiirteet.
Asetuksessa (EU) N:o 1291/2013 vahvistettuja tdytdn-
toonpanomadrdyksid, myos eettisid periaatteita koskevia
maédrayksid, sovelletaan tdysimaardisesti tdhdn erityisohjel-
maar.

(5)  Kunkin osan olisi tdydennettdvd erityisohjelman muita
osia, ja kukin osa olisi pantava tiytintoon johdonmukai-
sesti erityisohjelman muiden osien kanssa.

() Euroopan parlamentin ja neuvoston piitos N:o 1982/2006/EY, tehty

18 piivini joulukuuta 2006, Euroopan yhteison seitsemannestd tut-
kimuksen, teknologian kehittimisen ja demonstroinnin puiteohjel-
masta (2007-2013) (EUVL L 412, 30.12.2006, s. 1).



L 347/966

Euroopan unionin virallinen lehti

20.12.2013

(6)

(10)

1

On ehdottoman tarpeen lujittaa, laajentaa ja ulottaa pi-
demmille unionin tiedeperustan huippuosaamista ja var-
mistaa maailmanluokan tutkimuksen ja lahjakkuuksien
tuottaminen, jotta Euroopan kilpailukyky ja hyvinvointi
voitaisiin varmistaa pitkalld aikavalilld. Painopistealueella
"Huipputason tiede" olisi tuettava Euroopan tutkimusneu-
voston (ERC) toimintaa, joka koskee tieteen eturinta-
massa olevaa tutkimusta, tulevia ja kehitteilld olevia tek-
nologioita, Marie Sklodowska-Curie -toimia ja Euroopan
tutkimusinfrastruktuureja. Niilld toimilla olisi pyrittiva
luomaan osaamista pitkalld aikavalilld keskittyen seuraa-
van sukupolven tieteenaloihin, jirjestelmiin ja tutkijoihin
ja tukien uusia lahjakkuuksia kaikkialla unionissa ja asso-
sioituneissa maissa. Huipputason tiedettd tukevilla unio-
nin toimilla olisi pyrittdva lujittamaan eurooppalaista tut-
kimusaluetta (ERA) ja tekemddn unionin tiedejdrjestel-
mistd maailmanlaajuisesti kilpailukykyisempi ja houkut-
televampi.

Painopistealueen "Huipputason tiede" mukaisesti toteute-
tut tutkimustoimet olisi madriteltdva tieteellisten tarpei-
den ja mahdollisuuksien mukaan. Tutkimuslinjaukset olisi
vahvistettava tiiviissd yhteistyossd tiedeyhteison kanssa.
Tutkimusta  olisi ~ rahoitettava ~ huippuosaamisen
perusteella.

Euroopan tutkimusneuvoston olisi korvattava komission
padtokselld 2007/134/EY (') perustettu Euroopan tutki-
musneuvosto. Sen olisi noudatettava toiminnassaan tie-
teellisen huippuosaamisen, riippumattomuuden, tehok-
kuuden ja avoimuuden periaatteita.

Unionin teollisuuden johtoaseman sailyttimiseksi ja lujit-
tamiseksi on kiireellinen tarve kannustaa yksityista sekto-
ria tutkimus-, kehitys- ja innovaatioinvestointeihin, edis-
tdd tutkimusta ja innovointia liike-eliman linjauksilla ja
kiihdyttdd uusien teknologioiden kehittdmistd tulevan yri-
tystoiminnan ja talouskasvun tukemiseksi. Painopistealu-
eella "Teollisuuden johtoasema" olisi tuettava keskeisiin
mahdollistaviin teknologioihin ja muihin teollisuustekno-
logioihin liittyvdd huipputason tutkimusta ja innovointia,
helpotettava riskirahoituksen saatavuutta innovatiivisille
yrityksille ja hankkeille sekd tarjottava unionin laajuista
tukea mikroyritysten sekd pienten ja keskisuurten yritys-
ten (pk-yritysten) innovointiin.

Avaruusalan tutkimus ja innovointi kuuluvat unionin ja-
ettuun toimivaltaan, ja ne olisi sisillytettdva erottamatto-
masti painopistealueeseen "Teollisuuden johtoasema",
jotta tieteelliset, taloudelliset ja yhteiskunnalliset vaikutuk-
set voidaan maksimoida ja tehokas ja kustannustehokas
tdytdntoonpano varmistaa.

Eurooppa 2020 -strategiassa yksiloityjen yhteiskunnallis-
ten haasteiden ratkaiseminen edellyttad suuria investoin-
teja tutkimukseen ja innovointiin, jotta riittdvin mittavia

(") Komission paitos 2007/134/EY, tehty 2 péivand helmikuuta 2007,

Euroopan

tutkimusneuvoston perustamisesta (EUVL L 57,

24.2.2007, s. 14).

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

ja laajoja uusia ratkaisuja ja lapimurtoratkaisuja voitaisiin
kehittda ja ottaa kdyttoon. Ndmd haasteet tarjoavat inno-
vatiivisille yrityksille my6s merkittavid taloudellisia mah-
dollisuuksia, minkd vuoksi ne vaikuttavat unionin kilpai-
lukykyyn ja tyollisyyteen.

Painopistealueella "Yhteiskunnalliset haasteet" olisi tehos-
tettava tutkimuksen ja innovoinnin mahdollisuuksia rat-
kaista keskeiset yhteiskunnalliset haasteet tukemalla huip-
putason tutkimus- ja innovointitoimia. Kyseiset toimet
olisi toteutettava haasteisiin perustuvalla lahestymistaval-
la, jossa kootaan yhteen eri alojen, teknologioiden ja
tutkimusalojen resurssit ja tietdmys. Yhteiskunnallisten
tieteiden ja humanististen tieteiden tutkimus on merkit-
tavdssd asemassa kaikkiin haasteisiin vastaamisessa. Toi-
mien olisi katettava kaikenlainen tutkimus ja innovointi,
mukaan lukien innovointiin liittyvit toimet, kuten pilot-
titoimet, demonstrointi, testausalustat, julkisten hankinto-
jen tukeminen, esinormatiivinen tutkimus, normien vah-
vistaminen ja innovaatioiden saattaminen markkinoille.
Toimilla olisi tarvittaessa tuettava suoraan vastaavaa ala-
kohtaista osaamista unionin tasolla. Kaikkien haasteiden
olisi edesautettava kestivan kehityksen yleistavoitteen
saavuttamista.

Olisi luotava sopiva tasapaino painopistealueen "Yhteis-
kunnalliset haasteet" ja erityistavoitteen "Johtoasema
mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa" alaan kuu-
luvien pienten ja suurten hankkeiden vilille.

Erityistavoitteessa "Huippuosaamisen levittiminen ja osal-
listujapohjan laajentaminen” olisi hyddynnettivd tdysin
Euroopan lahjakkuusreservin potentiaali ja varmistettava,
ettd innovaatiovetoisen talouden hyodyt maksimoidaan ja
jaetaan laajasti kautta unionin huippuosaamisen periaa-
tetta noudattaen.

Erityistavoitteessa "Tiede yhteiskunnassa ja yhteiskuntaa
varten" olisi kehitettivd toimivaa yhteistyotd tieteen ja
yhteiskunnan vilille, varvittavd uusia kykyja tieteen pa-
riin ja kytkettdva tieteellinen huippuosaaminen yhteiskun-
nalliseen tietoisuuteen ja yhteiskuntavastuuseen.

Yhteinen tutkimuskeskus (JRC) on erottamaton osa Ho-
risontti 2020 -puiteohjelmaa, ja sen olisi jatkossakin an-
nettava riippumatonta asiakaslahtoistd tieteellistd ja tek-
nologista tukea unionin politiikkojen laatimista, kehitta-
mistd, toteuttamista ja seurantaa varten. Jotta JRC toimisi
tehtdvankuvauksensa mukaisesti, sen olisi tehtivd korke-
alaatuisinta tutkimusta. Kun JRC toteuttaa suoria toimia
tehtdvankuvauksensa mukaisesti, sen olisi painotettava
erityisesti unionin kannalta merkittavimpid osa-alueita,
kuten alykéstd, osallistavaa ja kestdvad kasvua, sekd mo-
nivuotisten rahoituskehysten 2014-2020 nimikkeitd
"Turvallisuus ja kansalaisuus" ja "Globaali Eurooppa".
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(17)  JRCn suorat toimet olisi toteutettava joustavasti, tehok- osallistuminen” ja "Tiede yhteiskunnassa ja yhteiskuntaa

(18)

(19)

(20)

(22)

kaasti ja avoimesti ottaen huomioon JRC:n palvelujen
kiyttdjien sekd unionin politiikkojen tarpeet ja pyrkien
suojelemaan unionin taloudellisia etuja. Kyseisid tutki-
mustoimia olisi tarvittaessa mukautettava ndiden tarpei-
den sekd tieteen ja teknologian kehityksen edellyttimalla
tavalla, ja niissd olisi pyrittavé tieteen huippuosaamiseen.

JRC:n olisi jatkettava lisdresurssien tuottamista kilpailute-
tun toiminnan kautta, kuten osallistumalla Horisontti
2020 -puiteohjelman epdsuoriin toimiin, tekemilld tyotd
ulkopuolisille asiakkaille ja vihemmaéssd mairin teollis- ja
tekijanoikeuksia hyodyntamalla.

Erityisohjelman olisi tdydennettiva jisenvaltioissa toteu-
tettavia toimia ja muita unionin toimia, jotka ovat tar-
peen Eurooppa 2020 -strategian toteuttamisessa nouda-
tettavaa yleistd strategiaa varten.

Neuvoston paitoksen 2001/822/EY (') mukaisesti meren-
takaisten maiden ja alueiden oikeussubjektit voivat osal-
listua Horisontti 2020 -puiteohjelmaan edellyttien, ettd
ne tdyttavat jalkimmdisessd vahvistetut erityisehdot.

Sen varmistamiseksi, ettd rahoitusvilineiden kayttoa kos-
kevat erityisedellytykset heijastavat markkinaedellytyksid,
komissiolle olisi siirrettdvd valta hyviksyd sdddosvallan
siirron nojalla annettavia delegoituja sdddoksia Euroopan
unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen 290 artiklan
mukaisesti, jotta se voi mukauttaa tai madrittdd tarkem-
min rahoitusvélineiden kidytt6d koskevia erityisedellytyk-
sid. On erityisen tdrkedd, ettd komissio asiaa valmistelles-
saan toteuttaa asianmukaiset kuulemiset, my6s asiantun-
tijatasolla. Komission olisi delegoituja sdadoksid valmis-
tellessaan ja laatiessaan varmistettava, ettd asianomaiset
asiakirjat toimitetaan neuvostolle hyvissd ajoin ja asian-
mukaisesti.

Jotta voidaan varmistaa erityisohjelman yhdenmukainen
taytantoonpano, komissiolle olisi siirrettdva tiytintoon-
panovalta hyviksyd tyoohjelmia erityisohjelman tdytin-
toon panemiseksi.

Painopistealueiden "Huipputason tiede", "Teollisuuden
johtoasema" ja "Yhteiskunnalliset haasteet" sekd erityista-
voitteiden "Huippuosaamisen levittiminen ja laajempi

() Neuvoston piitos 2001/822[EY, tehty 27 pdivind marraskuuta

2001, merentakaisten maiden ja alueiden assosiaatiosta Euroopan
yhteiso6n ("pddtds merentakaisten alueiden assosiaatiosta"), (EYVL
L 314, 30.11.2001, s. 1).

varten" tyoohjelmia koskevaa tdytintoonpanovaltaa, olisi
kiytettdvd Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
(EU) N:o 182/2011 (?) mukaisesti.

(24)  Komission padtokselld 96/282/Euratom (}) perustettua

(25)  Oikeusvarmuuden ja selkeyden vuoksi

JRC:n johtokuntaa on kuultu JRC:n muita kuin ydinvoi-
maan liittyvid suoria toimia koskevan erityisohjelman tie-
teellisestd ja teknisestd sisallosta.

"

neuvoston paa-
tos 2006/971/EY (*), neuvoston pditos 2006/972[EY (%),
neuvoston pddtés 2006/973/EY (°), neuvoston paitos
2006/974[EY () ja neuvoston piitos 2006/975[EY ()
olisi kumottava,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

I OSASTO
PERUSTAMINEN
1 artikla

Kohde

Talla paatokselld perustetaan asetuksen (EU) N:o 1291/2013
tdytdntoon paneva erityisohjelma, ja siind médritetdan mainitun
asetuksen 1 artiklassa sdddetyille tutkimus- ja innovointitoimille
annettavaa unionin tukea koskevat erityistavoitteet ja tdytin-
toonpanosaannot.

(%) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 182/2011, an-

nettu 16 pdivind helmikuuta 2011, yleisistd sddnnoistd ja periaat-
teista, joiden mukaisesti jasenvaltiot valvovat komission tdytantoon-
panovallan kdyttoa (EUVL L 55, 28.2.2011, s. 13).

Komission pddtds 96/282[Euratom, tehty 10 pdivind huhtikuuta
1996, yhteisen tutkimuskeskuksen uudelleenjirjestelystda (EYVL
L 107, 30.4.1996, s. 12).

Neuvoston péitos 2006/971/EY, tehty 19 piivini joulukuuta 2006,
Euroopan yhteison seitsemdnnen tutkimuksen, teknologian kehitti-
misen ja demonstroinnin puiteohjelman (2007-2013) taytint6on
panemiseksi toteutettavasta erityisohjelmasta "Yhteisty6" (EUVL
L 400, 30.12.2006, s. 86).

Neuvoston paitos 2006/972/EY, tehty 19 piivini joulukuuta 2006,
Euroopan yhteison seitsemdnnen tutkimuksen, teknologian kehitti-
misen ja demonstroinnin puiteohjelman (2007-2013) tdytintoon
panemiseksi toteutettavasta erityisohjelmasta "Ideat" (EUVL L 400,
30.12.2006, s. 243).

Neuvoston pdatos 2006/973[EY, tehty 19 paivana joulukuuta 2006,
Euroopan yhteison seitseménnen tutkimuksen, teknologian kehittd-
misen ja demonstroinnin puiteohjelman (2007-2013) tdytdntoon
panemiseksi toteutettavasta erityisohjelmasta "Ihmiset" (EUVL
L 400, 30.12.2006, s. 270).

Neuvoston péitds 2006/974[EY, tehty 19 pdivind joulukuuta 2006,
Euroopan yhteison seitsemédnnen tutkimuksen, teknologian kehitta-
misen ja demonstroinnin puiteohjelman (2007-2013) tdytint6on
panemiseksi toteutettavasta erityisohjelmasta "Valmiudet" (EUVL
L 400, 30.12.2006, s. 299).

Neuvoston péitds 2006/975[EY, tehty 19 pdivind joulukuuta 2006,
Yhteisen tutkimuskeskuksen suorina toimina toteutettavasta erityis-
ohjelmasta Euroopan yhteison seitsemédnnessa tutkimuksen, teknolo-
gian kehittimisen ja demonstroinnin puiteohjelmassa (2007-2013)
(EUVL L 400, 30.12.2006, s. 368).
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2 artikla

Erityisohjelman perustaminen

1. Perustetaan tutkimuksen ja innovoinnin Horisontti 2020
-puiteohjelman (2014-2020) tdytintd6n paneva erityisohjelma,
jiljempdnd ‘erityisohjelma’, 1 péivin tammikuuta 2014 ja
31 péivin joulukuuta 2020 viliseksi ajaksi.

2. Asetuksen (EU) N:o 12912013 5 artiklan 2, 3 ja 4 koh-
dan mukaisesti erityisohjelmaan kuuluvat seuraavat osat:

a) 1 osa "Huipputason tiede"

b) 1I osa "Teollisuuden johtoasema"

¢) III osa "Yhteiskunnalliset haasteet"

d) IV osa "Huippuosaamisen levittiminen ja osallistujapohjan
laajentaminen”

e) V osa "Tiede yhteiskunnassa ja yhteiskuntaa varten"

f) VI osa "Yhteisen tutkimuskeskuksen (JRC) toteuttamat muut
kuin ydinalan suorat toimet".

3 artikla

Erityistavoitteet

1. Ohjelman I osalla "Huipputason tiede" lujitetaan Euroopan
tutkimuksen huippuosaamista asetuksen (EU) N:o 1291/2013
5 artiklan 2 kohdan a alakohdassa vahvistetun painopisteen
mukaisesti pyrkimilld saavuttamaan seuraavat erityistavoitteet:

a) tehostetaan tieteen eturintamassa olevaa tutkimusta Euroo-
pan tutkimusneuvoston (ERC) toimilla ("Euroopan tutkimus-
neuvosto (ERC)"),

b) tehostetaan tulevaan ja kehitteilld olevaan teknologiaan liit-
tyvad tutkimusta (“Tuleva ja kehitteilli oleva teknologia
(FET)"),

¢) lujitetaan  taitoja, koulutusta ja urakehitysti Marie
Sktodowska-Curie -toimilla ("Marie Sktodowska-Curie -toi-
met"),

d) lujitetaan Euroopan tutkimusinfrastruktuureja, myos sahkoi-
sid infrastruktuureja ("Tutkimusinfrastruktuurit").

Naitd erityistavoitteita koskevien toimien padpiirteet esitetddn
liitteessd I olevassa I osassa.

2. Ohjelman II osalla "Teollisuuden johtoasema" lujitetaan
teollisuuden johtoasemaa ja kilpailukykyd asetuksen (EU) N:o
1291/2013 5 artiklan 2 kohdan b alakohdassa vahvistetun pai-
nopisteen mukaisesti pyrkimalld saavuttamaan seuraavat erityis-
tavoitteet:

a) tutkimuksella, teknologian kehittdmiselld, demonstroinnilla ja
innovoinnilla edistetddn Euroopan teollisuuden johtoasemaa
seuraavissa mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa ("Joh-
toasema mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa"):

i) tieto- ja viestintdteknologia

ii) nanoteknologia

iii) kehittyneet materiaalit

iv) biotekniikka

v) kehittynyt valmistus ja prosessointi

vi) avaruus

b) helpotetaan riskirahoituksen saatavuutta tutkimus- ja inno-
vaatioinvestointeihin ("Riskirahoituksen saatavuus");

¢) lisitddn innovointia pk-yrityksissd ("Innovointi pk-yrityksis-
sd").

Naitd erityistavoitteita koskevien toimien paipiirteet esitetddn
liitteesséd I olevassa II osassa.

Ensimmidisen alakohdan b alakohdassa tarkoitettuun erityista-
voitteeseen liittyy rahoitusvilineiden kayttod koskevia erityis-
edellytyksid. Namd edellytykset vahvistetaan liitteessd 1 olevassa
II osan 2 jaksossa.

Siirretddn komissiolle valta antaa 10 artiklan mukaisesti delegoi-
tuja sdddoksid muutoksista, jotka koskevat Horisontti 2020
-puiteohjelman pidomarahoitusvilineestd tehtdvien investointien
osuutta laajentumis- ja kasvuvaiheinvestointeihin liittyvistd unio-
nin kokonaisinvestoinneista liitteessd I olevan II osan 2 jaksossa
tarkoitettujen rahoitusvilineiden osalta.
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3. Ohjelman IIl osalla "Yhteiskunnalliset haasteet" edistetdan
asetuksen (EU) N:o 12912013 5 artiklan 2 kohdan ¢ alakoh-
dassa vahvistetun painopisteen saavuttamista tutkimusta, tekno-
logian kehittdmistd, demonstrointia ja innovointia koskevilla
toimilla, joilla pyritddn saavuttamaan seuraavat erityistavoitteet:

a) parannetaan kaikkien kansalaisten elinikdistd terveytt ja hy-
vinvointia ("Elinikdinen terveys ja hyvinvointi"),

b) varmistetaan turvallisten, terveellisten ja korkealaatuisten
elintarvikkeiden ja muiden biopohjaisten tuotteiden riittdva
saanti kehittdimalld tuottavia, kestdvid ja resurssitehokkaita
alkutuotantojdrjestelmid ja edistimalld niihin liittyvid ekosys-
teemipalveluja ja biologisen monimuotoisuuden elpymistd
sekd kilpailukykyisid ja vahihiilisid toimitus-, jalostus- ja
markkinointiketjuja ("Elintarviketurva, kestdvd maa- ja met-
sitalous, merien ja merenkulun ja sisdvesien tutkimus ja
biotalous"),

¢) siirrytddn luotettavaan, kohtuuhintaiseen, yleisesti hyvaksyt-
tyyn, kestivddn ja kilpailukykyiseen energiajarjestelmain,
jonka tarkoituksena on vahentdd riippuvuutta fossiilisista
polttoaineista niukkenevien resurssien, kasvavien energiatar-
peiden ja ilmastonmuutoksen uhan edessd ("Turvallinen,
puhdas ja tehokas energia"),

d) saavutetaan resurssitehokas, ilmasto- ja ymparistoystavalli-
nen, turvallinen ja saumaton eurooppalainen liikennejirjes-
telmd, joka hyodyttad kaikkia kansalaisia, taloutta ja yhteis-
kuntaa  ("Alykds, ympdéristoystivillinen ja yhdentynyt
liikenne"),

e) saavutetaan resurssien — ja veden — kaytoltddn tehokas ja
ilmastonmuutokseen sopeutuva talous ja yhteiskunta, luon-
nonvarojen ja ekosysteemien suojelu ja kestidvd hoito sekd
raaka-aineiden kestdvd saatavuus ja kéytto, jotta maailman
kasvavan vdeston tarpeet voidaan tdyttdd planeettamme
luonnonvarojen ja ekosysteemien kestokyvyn rajoissa ("Il-
mastotoimet, ymparisto, resurssitehokkuus ja raaka-aineet"),

f) edistetddn parempaa ymmartimystd Euroopasta, tarjotaan
ratkaisuja ja tuetaan osallistavia, innovatiivisia ja pohtivia
eurooppalaisia yhteiskuntia niiden kohdatessa ennennike-
mattomid muutoksia ja lisddntyvdd maailmanlaajuista keski-
ndistd riippuvuutta ("Eurooppa muuttuvassa maailmassa —
osallistavat, innovatiiviset ja pohtivat yhteiskunnat"),

g) edistetddn turvallisia eurooppalaisia yhteiskuntia niiden koh-
datessa ennenndkemittomid muutoksia ja lisddntyvdd maa-
ilmanlaajuista keskindistd riippuvuutta ja uhkia ja samalla

vahvistetaan eurooppalaista vapauden ja oikeuden kulttuuria
("Turvalliset yhteiskunnat — Euroopan ja sen kansalaisten
vapauden ja turvallisuuden suojeleminen").

Naitd erityistavoitteita koskevien toimien padpiirteet esitetddn
liitteessd I olevassa IIl osassa.

4. Ohjelman IV osalla "Huippuosaamisen levittiminen ja laa-
jempi osallistuminen” edistetddn asetuksen (EU) N:o 1291/2013
5 artiklan 3 kohdassa esitettyd erityistavoitetta "Huippuosaa-
misen levittiminen ja laajempi osallistuminen" hyodyntimalld
taysin Euroopan lahjakkuusreservin potentiaali ja varmistamalla,
ettd innovaatiovetoisen talouden hyodyt maksimoidaan ja ne
jakautuvat laajasti kautta unionin huippuosaamisen periaatetta
noudattaen.

Naitd erityistavoitteita koskevien toimien paipiirteet esitetddn
liitteessd I olevassa IV osassa.

5. Ohjelman V osalla "Tiede yhteiskunnassa ja yhteiskuntaa
varten" edistetddn asetuksen (EU) N:o 1291/2013 5 artiklan 3
kohdassa esitettyd erityistavoitetta "Tiede yhteiskunnassa ja yh-
teiskuntaa varten" kehittdmalld toimivaa yhteistyotd tieteen ja
yhteiskunnan vilille, virvadmalld uusia kykyjd tieteen pariin ja
kytkemilld tieteellinen huippuosaaminen yhteiskunnalliseen tie-
toisuuteen ja yhteiskuntavastuuseen.

Niitd erityistavoitteita koskevien toimien padpiirteet esitetdan
liitteessd 1 olevassa V osassa.

6.  Ohjelman VI osalla "Yhteisen tutkimuskeskuksen (JRC) to-
teuttamat muut kuin ydinalan suorat toimet" edistetddn kaikkia
asetuksen (EU) N:o 1291/2013 5 artiklan 2 kohdassa vahvistet-
tuja painopisteitd ja erityisend tavoitteena on antaa unionin po-
litiikoille asiakaslahtoistd tieteellistd ja teknistd tukea.

Tdmdn erityistavoitteen toimien paapiirteet esitetddn liitteessd I
olevassa VI osassa.

7.  Erityisohjelman arviointi perustuu sen tuloksiin ja vaiku-
tuksiin, joita mitataan suorituskykyindikaattoreilla.

Lisitietoja tarkeimmistd suorituskykyindikaattoreista on liitteessé II.

4 artikla

Talousarvio

1. Asetuksen (EU) N:o 1291/2013 6 artiklan 1 kohdan mu-
kaisesti erityisohjelman tdytintoonpanoa varten varatut rahoi-
tuspuitteet ovat 74 316,9 miljoonaa euroa.
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2. Tdmdn artiklan 1 kohdassa tarkoitettu maird jaetaan ta-
médn padtoksen 2 artiklan 2 kohdassa vahvistettujen kuuden
osan kesken asetuksen (EU) N:o 1291/2013 6 artiklan 2 koh-
dan mukaisesti. Tdmdn pddtoksen 3 artiklassa vahvistettujen
erityistavoitteiden talousarvion alustava jakautuminen ja JRC:n
toimien kokonaisrahoituksen enimmdismdaird vahvistetaan ase-
tuksen (EU) N:o 1291/2013 liitteessa II.

3. Asetuksen (EU) N:o 1291/2013 6 artiklan 2 kohdassa
tarkoitetuista erityisohjelman -V osaa koskevista madristd enin-
tddn 5 prosenttia saa olla tarkoitettu komission hallinnollisia
menoja varten. Komissio varmistaa, ettd ohjelman aikana sen
hallinnolliset menot laskevat, ja se pyrkii saavuttamaan enintdin
4,6 prosentin tavoitteen vuonna 2020. Naitd lukuja tarkastel-
laan Horisontti 2020 -puiteohjelman véliarvioinnin osana ase-
tuksen (EU) N:o 1291/2013 32 artiklan 3 kohdan mukaisesti.

4. Tarvittaessa talousarvioon voidaan ottaa madrarahat myods
vuoden 2020 jilkeen toteutuvia teknisid ja hallinnollisia menoja
varten sellaisten toimien hallinnoimiseksi, joita ei ole saatettu
paatokseen 31 piivddn joulukuuta 2020 mennessa.

II OSASTO
TAYTANTOONPANO
5 artikla
Ty6ohjelmat

1.  Erityisohjelma pannaan tiytintoon tyoohjelmilla.

2. Komissio hyviksyy yhteiset tai erilliset tydohjelmat timéan
erityisohjelman 2 artiklan 2 kohdan a—e alakohdassa tarkoitetun
[-V osan tdytdntoonpanoa varten, lukuun ottamatta erityista-
voitteen "Euroopan tutkimusneuvosto (ERC)" mukaisten 3 artik-
lan 1 kohdan a alakohdassa tarkoitettujen toimien toteuttamista.
Kyseiset tdytintoonpanosiddokset hyviksytdan 10 artiklan 4
kohdassa tarkoitettua tarkastelumenettelyd noudattaen.

3. Komissio hyviksyy taytintoonpanosdadokselld 10 artiklan
3 kohdassa tarkoitettua neuvoa-antavaa menettelyd noudattaen
tieteellisen neuvoston 7 artiklan 2 kohdan b alakohdan mukai-
sesti vahvistamat tyoohjelmat 3 artiklan 1 kohdan a alakohdassa
tarkoitetun erityistavoitteen "Euroopan tutkimusneuvosto" mu-
kaisten toimien toteuttamista varten. Komissio poikkeaa tieteel-
lisen neuvoston vahvistamasta tyoohjelmasta ainoastaan, jos se
katsoo, ettei tyoohjelma ole tdiman paitoksen sdadnnosten mu-
kainen. Tillaisessa tapauksessa komissio hyviksyy tyoohjelman
taytintoonpanosiddokselld 10 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua
tarkastelumenettelyd noudattaen. Komissio perustelee timan toi-
menpiteen asianmukaisella tavalla.

4. Komissio hyviksyy tdytintoonpanosdadokselld erillisen
monivuotisen tyoohjelman 2 artiklan 2 kohdan f alakohdassa
tarkoitetulle erityisohjelman VI osalle.

Tédssd  tyoohjelmassa on otettava huomioon paatoksessd
96/282[Euratom tarkoitettu JRC:n johtokunnan lausunto.

5. Tyoohjelmissa on otettava huomioon tieteen, teknologian
ja innovoinnin nykytila unionin tasolla ja kansallisella ja kan-
sainviliselld tasolla sekd asiaan liittyvan poliittisen, yhteiskunnal-
lisen ja markkinakehityksen nykytila. Niissd on oltava tarvitta-
essa tietoja sellaisten tutkimus- ja innovointitoimien koordinoin-
nista, jotka jdsenvaltiot (ja niiden alueet) ovat toteuttaneet esi-
merkiksi aloilla, joilla on yhteistd ohjelmasuunnittelua. Niitd on
pdivitettdva tarpeen mukaan.

6. Tamin pddtoksen 2 artiklan 2 kohdan a-e alakohdassa
tarkoitetun -V osan tdytdntoonpanoa koskevissa tyoohjelmissa
on vahvistettava tavoitteet, odotetut tulokset, tdytint6npano-
menetelmi ja kokonaiskustannukset, mukaan lukien soveltuvin
osin ohjeelliset tiedot ilmastoon liittyvien kustannusten mééras-
td. Niissd on my0s oltava kuvaus rahoitettavista toimista, mai-
ninta kullekin toimelle kohdennettavasta maaréstd, alustava tdy-
tintoonpanoaikataulu sekd monivuotinen ldhestymistapa ja stra-
tegiset suuntaviivat tdytdntoonpanoa seuraaville vuosille. Niissd
on mainittava avustusten painopisteet, valinta- ja myontimispe-
rusteet ja eri myontdmisperusteiden suhteellinen painoarvo seki
kaikkien tukikelpoisten kustannusten rahoituksen enimmdis-
médrd. Niissd on my0s mainittava tulosten hyodyntimistd ja
levittdmistd koskevat osallistujien lisivelvollisuudet Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 1290/2013 ()
43 artiklan mukaisesti. Niiden on soveltuvin osin mahdollistet-
tava strategiset sekd ylhailtd alaspiin ettd alhaalta ylospdin ete-
nevit lahestymistavat tavoitteiden saavuttamiseksi innovatii-
visilla tavoilla.

Lisiksi tyoohjelmissa on oltava jakso, jossa yksiloidddn asetuk-
sen (EU) N:o 1291/2013 14 artiklassa ja liitteessd I olevan
alaotsikon "Monialaiset kysymykset ja tukitoimet Horisontti
2020 -puiteohjelmassa” alla tarkoitetut monialaiset kysymykset,
jotka liittyvat kahteen tai useampaan erityistavoitteeseen seki
yhden painopisteen tai kahden tai useamman painopisteen alal-
la. Kyseiset toimet on toteutettava yhtendiselld tavalla.

7. Komissio hyviksyy tdytintoonpanosiddoksilld 10 artiklan
4 kohdassa tarkoitettua tarkastelumenettelyd noudattaen seura-
avat toimenpiteet:

a) paitoksen sellaisten toimien rahoituksen hyviksymisestd,
joissa erityisohjelman mukainen unionin arvioitu rahoitus-
osuus on 2,5 miljoonaa euroa tai enemmin, lukuun otta-
matta timén pddtoksen 3 artiklan 1 kohdan a alakohdassa
tarkoitetun erityistavoitteen "Euroopan tutkimusneuvosto
(ERC)" mukaisia toimia sekd asetuksen (EU) N:o 1291/2013
24 artiklassa tarkoitettua pilottihankkeesta "Nopeutetun in-
novoinnin viline" rahoitettuja toimia,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 1290/2013,
annettu 11 péivind joulukuuta 2013, tutkimuksen ja innovoinnin
puiteohjelmasta "Horisontti 2020" (2014-2020) ja pdaitoksen
1982/2006/EY kumoamisesta (Katso timdn virallisen lehden sivu
81).

—
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b) pédtoksen sellaisten toimien rahoituksen hyviaksymisestd, joi-
hin liittyy ihmisalkioiden ja ihmisalkion kantasolujen kayt-
tod, tai jotka ovat 3 artiklan 3 kohdan g alakohdassa tarkoi-
tetun erityistavoitteen "Turvalliset yhteiskunnat — Euroopan
ja sen kansalaisten vapauden ja turvallisuuden suojeleminen"
mukaisia toimia,

) padtoksen sellaisten 3 artiklan 3 kohdan f alakohdassa tar-
koitetun erityistavoitteen "Eurooppa muuttuvassa maailmassa
— osallistavat, innovatiiviset ja pohtivat yhteiskunnat" mu-
kaisten toimien, joissa erityisohjelman mukainen unionin ar-
vioitu rahoitusosuus on 0,6 miljoonaa euroa tai enemman,
sekd 3 artiklan 4 ja 5 kohdassa tarkoitettujen erityistoimien
"Huippuosaamisen levittiminen ja laajempi osallistuminen"
ja "Tiede yhteiskunnassa ja yhteiskuntaa varten" rahoituksen
hyvaksymisestd,

&

asetuksen (EU) N:o 1291/2013 32 artiklassa sdadettyjd arvi-
ointeja koskevien ohjesddntojen laatiminen.

6 artikla

Euroopan tutkimusneuvosto

1. Komissio perustaa Euroopan tutkimusneuvoston, jiljem-
pand 'ERC', joka panee tdytintoon ne I osan "Huipputason
tiede" mukaiset toimet, jotka liittyvat timan pddtoksen 3 artiklan
1 kohdan a alakohdassa tarkoitettuun erityistavoitteeseen "Eu-
roopan tutkimusneuvosto (ERC)". ERC korvaa pddtokselld
2007/134[EY perustetun ERC:n.

2. ERC koostuu 7 artiklassa sdddetystd riippumattomasta tie-
teellisestd neuvostosta ja 8 artiklassa sdddetystd erityisestd tdy-
tintdonpanorakenteesta.

3. ERCild on puheenjohtaja, joka valitaan johtavien ja kan-
sainvilisesti arvostettujen tieteenharjoittajien joukosta.

Puheenjohtajan valitsee komissio avoimella rekrytointiprosessil-
la, johon osallistuu erityinen riippumaton hakukomitea, neljan
vuoden pituiseksi toimikaudeksi, joka voidaan uusia kerran.
Rekrytointiprosessille ja valitulle ehdokkaalle on saatava tieteel-
lisen neuvoston hyviksynta.

ERC:n puheenjohtaja toimii tieteellisen neuvoston puheenjohta-
jana, varmistaa sen johtavan aseman ja suhteet erityiseen tdy-
tintoonpanorakenteeseen ja edustaa sitd maailman tiedefoo-
rumeilla.

4. ERC noudattaa toiminnassaan tieteellisen huippuosaa-
misen, riippumattomuuden, tehokkuuden, vaikuttavuuden, avoi-
muuden ja vastuuvelvollisuuden periaatteita. Se varmistaa pda-
toksen 2006/972/EY nojalla toteutettujen ERC:n toimien jatku-
vuuden.

5. ERCn toimilla tuetaan Euroopassa keskendin kilpailevien
yksittdisten ja monikansallisten ryhmien tutkimustyotd kaikilla
aloilla. Myonnettdessdé ERC:n avustuksia tieteen eturintamassa
olevaan tutkimukseen ainoana arviointiperusteena on huippuo-
saaminen.

6. Komissio toimii ERC:n riippumattomuden ja eheyden ta-
kaajana ja varmistaa sille uskottujen tehtdvien asianmukaisen
suorittamisen.

Komissio varmistaa, ettd ERC:n toimet toteutetaan timan artik-
lan 4 kohdassa sdddettyjd periaatteita ja 7 artiklan 2 kohdan a
alakohdassa tarkoitettua tieteellisen neuvoston vahvistamaa
ERC:n kokonaisstrategiaa noudattaen.

7 artikla

Tieteellinen neuvosto

1.  Tieteellisen neuvoston muodostavat molempia sukupuolia
ja eri ikdryhmid edustavat arvostetut tieteenharjoittajat, insin6o-
rit ja akateemisen maailman edustajat, joilla on asianmukainen
asiantuntemus, jotka varmistavat edustettuina olevien tutkimu-
salojen moninaisuuden ja jotka toimivat yksityishenkiloiden
ominaisuudessa edustamatta minkdin ulkopuolisen tahon etuja.

Komissio nimittdd tieteellisen neuvoston jasenet sen jilkeen, kun
heidat on wvalittu tieteellisen neuvoston kanssa sovitulla riippu-
mattomalla ja avoimella menettelylld, johon sisiltyy tiedeyhtei-
son kuuleminen sekd Euroopan parlamentille ja neuvostolle an-
nettava selvitys.

Heiddn toimikautensa on rajoitettu neljadn vuoteen, joka voi-
daan uusia kerran, ja nimittdmisessd kdytetddn kiertdvaa jirjes-
telmad, jolla varmistetaan tieteellisen neuvoston tyon jatkuvuus.

2. Tieteellinen neuvosto vahvistaa

a) ERC:n kokonaisstrategian,

b) ERC:n toimien toteuttamisen tyoohjelman,

¢) vertaisarvioinnin ja ehdotusten arvioinnin menetelmat ja me-
nettelyt, joiden perusteella rahoitettavat ehdotukset valitaan,

&

kantansa mihin tahansa asiaan, joka voi tieteen niakokul-
masta edistdd ERC:n saavutuksia ja vaikutuksia sekd suoritet-
tavan tutkimuksen laatua,

e) menettelysddnnot, joissa kdsitelldidn muun muassa eturistirii-
tojen valttamista.



L 347/972

Euroopan unionin virallinen lehti

20.12.2013

Komissio poikkeaa tieteellisen neuvoston ensimmadisen alakoh-
dan a, ¢, d ja e alakohdan mukaisesti vahvistamista kannoista
ainoastaan jos se katsoo, ettei timdn paitoksen sddnnoksid ole
noudatettu. Téllaisessa tapauksessa komissio toteuttaa toimenpi-
teitd erityisohjelman tdytintdonpanon ja tavoitteiden jatkuvuu-
den varmistamiseksi, ja vahvistaa poikkeamat tieteellisen neu-
voston kannoista perustellen ne asianmukaisella tavalla.

3. Tieteellinen neuvosto toimii liitteessd 1 olevan I osan 1.1
jaksossa vahvistetun toimeksiannon mukaisesti.

4.  Tieteellinen neuvosto edistdid toiminnallaan ainoastaan
3 artiklan 1 kohdassa tarkoitetun erityistavoitteen "Euroopan
tutkimusneuvosto (ERC)" saavuttamista, 6 artiklan 4 kohdassa
sdddettyjd periaatteita noudattaen. Sen on toimittava puolueet-
tomasti ja rehellisesti ja hoidettava tyonsd tehokkaasti ja mah-
dollisimman avoimesti.

8 artikla

Erityinen tiytintoonpanorakenne

1. Erityinen tdytintoonpanorakenne vastaa liitteessd I olevan
[ osan 1.2 jaksossa kuvatusta hallinnollisesta tdytintoonpanosta
ja ohjelmatoteutuksesta. Se tukee tieteellistd neuvostoa kaikkien
sen tehtdvien hoitamisessa.

2. Komissio varmistaa, ettd erityinen tdytdntoonpanorakenne
noudattaa tarkasti, tehokkaasti ja riittdvin joustavasti yksin-
omaan ERC:n tavoitteita ja vaatimuksia.

Il OSASTO
LOPPUSAANNOKSET
9 artikla

Tdytintoonpanon seuranta ja siiti tiedottaminen

1. Komissio seuraa vuosittain Horisontti 2020 -puiteohjel-
man tdytintoonpanoa asetuksen (EU) N:o 1291/2013 31 artik-
lan sekd timin padtoksen liitteen III mukaisesti ja laatii siitd
kertomuksen.

2. Komissio tiedottaa sddnnollisesti 10 artiklassa tarkoitetulle
komitealle erityisohjelman epésuorien toimien tdytintoonpanon
edistymisestd, jotta komitealle jad hyvidd aikaa osallistua tyo-
ohjelmien, erityisesti monivuotisen ldhestymistavan ja strategis-
ten suuntaviivojen, valmisteluun, ja antaa komitealle hyvissd
ajoin tietoja kaikista liitteessd IV mainituista, Horisontti 2020
-puiteohjelman mukaisesti ehdotetuista tai rahoitetuista toimista.

10 artikla

Komiteamenettely

1.  Komissiota avustaa komitea (ohjelmakomitea). Tamd ko-
mitea on asetuksessa (EU) N:o 182/2011 tarkoitettu komitea.

2. Komitea kokoontuu eri kokoonpanoissa liitteessd V esite-
tyn mukaisesti kasiteltdvini olevan aiheen mukaan.

3. Kun viitataan tihin kohtaan, sovelletaan asetuksen (EU)
N:0 182/2011 4 artiklassa sdddettya tarkastelumenettelya.

4. Kun viitataan tihdn kohtaan, sovelletaan asetuksen (EU)
N:o 1822011 5 artiklassa sdddettyd neuvoa-antavaa menettelyd.

5. Kun komitean lausunto on médrd hankkia kirjallista me-
nettelyd noudattaen, timd menettely pditetddn tuloksettomana,
jos komitean puheenjohtaja lausunnon antamiselle asetetussa
médrdajassa niin paattdd tai kun komitean jdsenten yksinkertai-
nen enemmisto sitd pyytaa.

11 artikla

Siirretyn sdddosvallan kiyttiminen

1. Komissiolle siirrettyd valtaa antaa delegoituja sdadoksid
koskevat tdssd artiklassa sdddetyt edellytykset.

2. Siirretddn komissiolle Horisontti 2020-puiteohjelman kes-
ton ajaksi 3 artiklan 2 kohdassa tarkoitettu valta antaa delegoi-
tuja saadoksia.

3. Neuvosto voi milloin tahansa peruuttaa 3 artiklan 2 koh-
dassa tarkoitetun sdddosvallan siirron. Peruuttamispaitokselld
lopetetaan tuossa pdatoksessd mainittu sdddosvallan siirto. Pe-
ruuttaminen tulee voimaan sitd paivdd seuraavana pdivini, jona
sitd koskeva pddtos julkaistaan Euroopan unionin virallisessa leh-
dessd, tai jonakin myohempind, kyseisessd pdatoksessd mainit-
tuna paiviand. Peruuttamispditos ei vaikuta jo voimassa olevien
delegoitujen sdddosten pitevyyteen.

4. Heti kun komissio on antanut delegoidun sdddoksen, ko-
missio antaa sen tiedoksi neuvostolle.

5. Edelld olevan 3 artiklan 2 kohdan nojalla annettu dele-
goitu sdados tulee voimaan ainoastaan, jos neuvosto ei ole kah-
den kuukauden kuluessa siitd, kun asianomainen siidos on
annettu tiedoksi neuvostolle, ilmaissut vastustavansa sitd tai
jos neuvosto on ennen mainitun mairdajan paattymistd ilmoit-
tanut komissiolle, ettid se ei vastusta siidostid. Neuvoston aloit-
teesta tdtd médrdaikaa jatketaan yhdelld kuukaudella.

6. Komissio ilmoittaa Euroopan parlamentille delegoitujen
sdddosten antamisesta tai niiden mahdollisesta vastustamisesta
tai siitd, ettd neuvosto on peruuttanut saddosvallan siirron.

12 artikla

Kumoaminen ja siirtymisidannokset

1.  Kumotaan paitokset  2006/971/EY, 2006/972/EY,
2006/973/EY, 2006/974/EY ja 2006/975/EY 1 paivisti tammi-
kuuta 2014.
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2. Tdmin artiklan 1 kohdassa tarkoitettujen pdatosten nojalla kdynnistettyihin toimiin ja mainittujen
padtosten nojalla toteutettuihin toimiin liittyviin rahoitusvelvoitteisiin sovelletaan kuitenkin edelleen mainit-
tuja pddtoksid niiden péddtokseen saattamiseen asti. Tdmdn artiklan 1 kohdassa tarkoitetuilla padtoksilla
perustettujen komiteoiden jéljelld olevat tehtdvit hoitaa tarvittaessa 10 artiklassa tarkoitettu komitea.

3. Erityisohjelman rahoitus voi kattaa my6s sellaiset tekniseen ja hallinnolliseen apuun liittyvdt menot,
joilla varmistetaan siirtyminen erityisohjelman ja paitosten 2006/971/EY, 2006/972/EY, 2006/973/EY,
2006/974[EY ja 2006/975/EY soveltamisalaan kuuluvien toimenpiteiden valilld.

13 artikla

Voimaantulo
Tama pddtos tulee voimaan kolmantena paivinad sen jalkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa
lehdessa.
14 artikla

Osoitus

Tama piddtds on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 3 péivind joulukuuta 2013.

Neuvoston puolesta
Puheenjohtaja
E. GUSTAS
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LITE 1

TOIMIEN PAALINJAT
Episuorien toimien yhteiset kohdat

1. OHJELMASUUNNITTELU
1.1. Yleistd

Asetuksessa (EU) N:o [2013 1291vahvistetaan joukko periaatteita ohjelmakeskeisen ldhestymistavan edistimiseksi. Tallai-
sen ldhestymistavan tarkoituksena on, ettd toimet edistdvit strategisella ja integroidulla tavalla puiteohjelman tavoitteiden
saavuttamista, jotta varmistetaan, ettd asiaan liittyvat politiikat ja ohjelmat tdydentdvit toisiaan kaikkialla unionissa.

Horisontti 2020 -puiteohjelman episuorat toimet toteutetaan Euroopan parlamentin asetuksessa (EU, Euratom)
N:0 966/2012 (') sdddetyilld rahoitusmuodoilla, ennen kaikkea avustuksilla, palkinnoilla, hankinnoilla ja rahoitusvalineilld.
Kaikkia rahoitusmuotoja kiytetddn joustavalla tavalla Horisontti 2020 -puiteohjelman yleisissi ja erityistavoitteissa. Niiden
kdytto madrdytyy kyseessd olevan erityistavoitteen tarpeiden ja ominaispiirteiden perusteella.

Erityistd huomiota kiinnitetddn sen varmistamiseen, ettd tutkimuksen ja innovoinnin osalta noudatetaan tasapainoista
lahestymistapaa, joka ei rajoitu pelkdstddn uusien tuotteiden ja palvelujen kehittimiseen tieteellisten ja teknologisten
lapimurtojen avulla, vaan johon kuuluu muitakin seikkoja, kuten olemassa olevan teknologian kiytt6 uusissa sovelluksissa,
jatkuva kehittiminen sekd ei-tekninen ja sosiaalinen innovointi. Vain kokonaisvaltaisella lahestymistavalla voidaan saman-
aikaisesti ratkaista yhteiskunnallisia haasteita ja luoda uusia kilpailukykyisid yrityksid ja tuotannonaloja.

Erityisesti painopistealueen "Yhteiskunnalliset haasteet" sekd erityistavoitteen "Johtoasema mahdollistavissa ja teollisuus-
teknologioissa" osalta korostetaan tutkimus- ja innovointitoimia, joita tdydennetddn sellaisin toimin, jotka operoivat
minen. Niihin kuuluvat soveltuvin osin myos sosiaalisen innovoinnin tukeminen sekd standardoinnin valmistelun, esi-
kaupallisten hankintojen, innovatiivisten ratkaisujen hankintojen, standardoinnin ja muiden kayttdjikeskeisten toimenpi-
teiden kaltaisten kysyntdpuolen lihestymistapojen tukeminen, jotta innovatiiviset tuotteet ja palvelut saataisiin levitettya
nopeammin markkinoille. Lisdksi jitetddn riittdvésti liikkumavaraa alhaalta ylospéin eteneville lahestymistavalle ehdotus-
pyyntojen osalta, ja tydohjelmien toimet madritellddn valjasti. Kaikkien ndiden haasteiden ja teknologioiden osalta tarjo-
taan avoimia, kevyitd ja nopeita jirjestelyjd, jotta Euroopan parhailla tutkijoilla, yrittdjilld ja yrityksilli on mahdollisuus
esittdd valitsemiaan lapimurtoratkaisuja.

Horisontti 2020 -puiteohjelman tdytintd6npanon aikana asetetaan yksityiskohtaiset painopisteet. Timd mahdollistaa
tutkimuksen strategisen ohjelmasuunnittelun, jossa kdytetdin hallinnointitapaa, joka seuraa ldheisesti poliittista kehitystd
mutta joka samalla ylittdd perinteisten alakohtaisten toimintatapojen rajat. Téllainen toiminta perustuu vankkoihin todis-
teisiin, analyyseihin ja ennusteisiin. Toiminnan edistymistd mitataan vahvoilla suorituskykyindikaattoreilla. Téllainen moni-
alainen lihestymistapa ohjelmasuunnitteluun ja hallinnointiin mahdollistaa tehokkaan koordinoinnin kaikkien Horisontti
2020 -puiteohjelman erityistavoitteiden valilld ja niihin liittyvien haasteiden ratkaisemisen. Tallaisia haasteita ovat esim.
kestdvyys, ilmastonmuutos, yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet sekd meritieteet ja -teknologia.

Myos painopisteiden asettaminen perustuu monenlaisiin panoksiin ja ohjeisiin. Tarvittaessa voidaan pyytdd apua riippu-
mattomien asiantuntijoiden ryhmilti, jotka on perustettu nimenomaisesti antamaan neuvoja Horisontti 2020 -puiteohjel-
man tdytintoonpanosta tai joistakin sen erityistavoitteista. Néilld asiantuntijaryhmilld on oltava asianmukainen asiantun-
temus ja tietimys kasiteltavistd aloista. Niilli on oltava monipuolinen ammatillinen tausta muun muassa eri korkeakou-
luista, tuotannonaloista ja kansalaisyhteiskunnasta. Tarvittaessa otetaan huomioon my6s eurooppalaisen tutkimusalueen ja
innovoinnin komitean (ERAC), muiden eurooppalaiseen tutkimusalueeseen (ERA) liittyvien ryhmien ja yrityspolititkan
ryhmién lausunnot, jotka koskevat strategisten painopistealueiden maarittdmistd ja suunnittelua.

Painopisteiden asettamisessa voidaan ottaa huomioon myos eurooppalaisten teknologiayhteisojen strategiset tutkimuslin-
jaukset, yhteiset ohjelma-aloitteet tai eurooppalaisten innovaatiokumppanuuksien panokset. Tarvittaessa voidaan paino-
pisteiden asettamisessa ja tdytintdonpanossa kdyttdd hyviksi myos Horisontti 2020 -puiteohjelmassa tuettuja julkisen
sektorin sisdisid kumppanuuksia sekd julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuksia asetuksen (EU) N:o [12912013
mukaisesti. Lisaksi yksi painopisteiden asettamisen kulmakivisti on loppukayttijien, kansalaisten ja kansalaisjdrjestojen
vilinen sddnnollinen vuorovaikutus. Tamé voi tapahtua esim. konsensuskonferensseissa tai yhteisissd teknologia-arvioin-
neissa taikka osallistumalla suoraan tutkimus- ja innovaatioprosesseihin.

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU, Euratom) N:o 966/2012, annettu 25 piivand lokakuuta 2012, unionin yleiseen
talousarvioon sovellettavista varainhoitosddnnoistd ja neuvoston asetuksen (EY, Euratom) N:o 1605/2002 kumoamisesta (EUVL
L 298, 26.10.2012, s. 1).



20.12.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 347/975

Koska "Horisontti 2020" on seitsenvuotinen puiteohjelma, sen taloudellinen, yhteiskunnallinen ja poliittinen toiminta-
ympiristd voi muuttua huomattavasti sen voimassaolon aikana. Sen on voitava mukautua ndihin muutoksiin. Kuhunkin
erityistavoitteeseen voidaan ndin ollen sisillyttdd tukea muillekin kuin jiljempdnd esitetyille toimille silloin, kun timéd on
asianmukaisesti perusteltua merkittavien kehityssuuntausten, toimintapoliittisten tarpeiden tai odottamattomien tapahtu-
mien kannalta.

Eri osien mukaisesti tuetut toimet ja niiden erityistavoitteet olisi pantava tiytdnto6n siten, ettd ne tarvittaessa tdydentvit
toisiaan ja ovat keskendin johdonmukaisia.

1.2. Riskirahoituksen saatavuus

Horisontti 2020 -puiteohjelma tarjoaa yrityksille ja muuntyyppisille yhteiséille mahdollisuuden saada lainoja, takauksia ja
oman padoman chtoista rahoitusta kahdesta jarjestelysta.

Lainarahoitusvilineestd myonnetddn lainoja yksittdisille edunsaajille tutkimus- ja innovaatioinvestointeja varten, takauksia
rahoituksenvilittdjille, jotka myontavit lainoja edunsaajille, lainojen ja takauksien yhdistelmid sekd takauksia tai vastata-
kauksia kansallisiin, alueellisiin ja paikallisiin velkarahoitusjarjestelyihin. Sithen kuuluu pk-yrityksid koskeva osuus, joka
kohdistuu tutkimus- ja innovaatiopainotteisiin pk-yrityksiin. Asianomaiset lainamaarit taydentdvit yritysten kilpailukykya
ja pienid ja keskisuuria yrityksid koskevan ohjelman (COSME) (2014-2020) lainatakausjdrjestelystd pk-yrityksille myon-
nettdvid maarid.

Padomarahoitusvilineestd myonnetddn riskipidomaa ja/tai vilirahoitusta yksittéisille yrityksille varhaisessa vaiheessa (kdyn-
nistysosuus). Jarjestely mahdollistaa myos laajentumis- ja kasvuvaiheinvestointien tekemisen COSMEn kasvua koskevan
padomajirjestelyn yhteydessd muun muassa rahasto-osuusrahastoihin.

Nimd jdrjestelyt ovat keskeisessd asemassa erityistavoitteessa "Riskirahoituksen saatavuus”, mutta niitd voidaan kayttad
tarvittaessa kaikissa muissakin Horisontti 2020 -puiteohjelman erityistavoitteissa.

Padomarahoitusviline ja lainarahoitusvilineen pk-osuus pannaan tdytintoon osana kahta unionin rahoitusvilinettd, joista
myonnetddn pidomaa ja lainoja pk-yritysten tutkimuksen, innovoinnin ja kasvun tukemiseen COSMEn pddoma- ja
lainarahoitusvilineiden yhteydessa.

1.3. Tiedottaminen ja tulosten hyodyntaminen ja levittaminen

Yksi tirkeimmistd unionin tasolla rahoitetusta tutkimuksesta ja innovoinnista saatavista lisdarvoista on mahdollisuus
tiedottaa tuloksista sekd hyodyntdd ja levittdd niitd koko mantereella ja lisitd siten niiden vaikutusta. Kaikkiin Horisontti
2020 -puiteohjelman erityistavoitteisiin kuuluu néin ollen kohdennettu tuki tulosten levittamiselle (joka voi tapahtua esim.
tarjoamalla avoin péisy tieteellisiin julkaisuihin), tiedottamiselle ja vuoropuhelulle. Erityisesti painotetaan tulosten tiedot-
tamista loppukdyttdjille, kansalaisille, korkeakouluille, kansalaisjérjestéille, tuotannonaloille ja poliittisille pattajille. Hori-
sontti 2020 -puiteohjelmassa voidaan kayttdd tiedonsiirtoverkkoja tihdn tarkoitukseen. Puiteohjelman yhteydessi toteu-
tettavilla tiedotustoimilla tiedotetaan siitd, ettd tulokset on saatu unionin rahoituksen tuella ja niilli pyritdin myos
lisidmain kansalaisten tietoisuutta siitd, miten tirkeitd tutkimus ja innovointi ovat. Tiedotuskanavina voidaan kayttdd
julkaisuja, erilaisia tilaisuuksia, tietovarastoja, tietokantoja, verkkosivustoja tai sosiaalisen median kohdennettua kayttoa.

2. TOISIAAN TAYDENTAVAT SEKA MONIALAISET KYSYMYKSET JA TUKITOIMET

Horisontti 2020 -puiteohjelma rakentuu sen kolmelle tirkeimmille painopisteelle mairiteltyjen tavoitteiden ympdrille.
Nimi tavoitteet ovat "Huipputason tiede", "Teollisuuden johtoasema" ja "Yhteiskunnalliset haasteet". Huomiota kiinnite-
tddn erityisesti asianmukaisen koordinoinnin varmistamiseen niiden painopisteiden vililld ja siihen, ettd kaikkien erityis-
tavoitteiden vililld syntynyttd synergiaa kdytetddn tdysimairdisesti hyviksi, jotta niiden yhteisvaikutus unionin korkeam-
man tason poliittisiin tavoitteisiin olisi suurempi. Horisontti 2020 -puiteohjelman tavoitteet pyritdin niin ollen saavutta-
maan painottamalla tehokkaiden ratkaisujen l6ytamistd. Lihestymistapa menee huomattavasti pidemmiille kuin pelkistdan
perinteisiin tieteenaloihin, teknologioihin ja talouden aloihin pohjautuvat lahestymistavat.

Monialaisia toimia edistetddn 1 osan "Huipputason tiede", II osan "Teollisuuden johtoasema", III osan "Yhteiskunnalliset
haasteet", IV osan "Huippuosaamisen levittiminen ja osallistujapohjan laajentaminen” ja V osan "Tiede yhteiskunnassa ja
yhteiskuntaa varten" vililld, jotta yhdessd voitaisiin kehittdd uutta tietimysté, tulevia ja kehitteilld olevia teknologioita,
tutkimusinfrastruktuureja ja keskeisid osaamisaloja. Tutkimusinfrastruktuureja kdytetddn yhteiskunnassa laajemminkin,
esimerkiksi julkisissa palveluissa sekd tieteen, siviiliturvallisuuden ja kulttuurin edistdmisessi. Lisaksi JRC:n suorien toimien
ja Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin (EIT) toimien toteuttamisen aikana suoritettavaa painopisteiden asetta-
mista koordinoidaan asianmukaisella tavalla muiden Horisontti 2020 -puiteohjelman osien kanssa.
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Monissa tapauksissa Eurooppa 2020 -strategian ja lippulaivahankkeen "Innovaatiounioni" tavoitteiden edistiminen edel-
lyttdd ratkaisuja, jotka ovat luonteeltaan monitieteellisid ja jotka koskevat sen vuoksi useita Horisontti 2020 -puite-
ohjelman erityistavoitteita. Horisontti 2020 -puiteohjelmaan sisdltyy erityisid sddnnoksid, joilla kannustetaan tillaisia
monialaisia toimia esim. niputtamalla niiden budjetit yhteen. Talloin on esim. mahdollisuus siihen, ettd painopistealueen
"Yhteiskunnalliset haasteet" seki erityistavoitteen "Johtoasema mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa" osalta sovelle-
taan rahoitusvilineitd ja pk-yrityksille kohdennettua vélinettd koskevia sddnnoksia.

Monialaisilla toimilla edistetddn myds painopistealueen "Yhteiskunnalliset haasteet” seké erityistavoitteen "Johtoasema
mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa” valistd yhteistoimintaa, jota tarvitaan merkittdvien teknologisten lapimurtojen
synnyttimiseksi. Esimerkkejd aloista, joilla tdllaista yhteistoimintaa voidaan kehittdd ovat terveysalan sihkoiset palvelut,
alykkaidt verkot, dlykkait liikennejirjestelmit, ilmastotoimien valtavirtaistaminen, nanolddketiede, kevyiden ajoneuvojen
kehittyneet materiaalit ja biopohjaiset teollisuusprosessit ja -tuotteet. Painopistealueen "Yhteiskunnalliset haasteet" seka
yleisten mahdollistavien ja teollisuusteknologioiden kehittdmisen valistd vahvaa synergiaa on tarkoitus vahvistaa. Tama
otetaan nimenomaisesti huomioon kehitettdessi monivuotisia strategioita ja asetettaessa painopisteitd kaikille niille eri-
tyistavoitteille. Edellytyksend on, ettd erilaisia ndkokantoja edustavat sidosryhmit osallistuvat tiytantoonpanoon. Monissa
tapauksissa edellytyksend on myos se, ettd toteutetaan toimia, joissa yhdistetddn erityistavoitteen "Johtoasema mahdollis-
tavissa ja teollisuusteknologioissa” ja painopistealueen "Yhteiskunnalliset haasteet" asianomaisten erityistavoitteiden rahoi-
tus.

Erityistd huomiota kiinnitetddn myds koordinointiin sellaisten toimien vililld, joille on myonnetty rahoitusta joko Hori-
sontti 2020 -puiteohjelmasta tai muista EU:n rahoitusohjelmista, kuten yhteisen maatalouspolitiikan tai yhteisen kalas-
tuspolitiikan ohjelmista, Life+ -ohjelmasta tai Erasmus+ -ohjelmasta tai Kansanterveys kasvun tukena -ohjelmasta sekd
unionin ulko- ja kehityspolitiikkojen rahoitusohjelmista. Tdhén sisiltyy asianmukainen niveltiminen koheesiopolitiikan
kanssa dlykkddn erikoistumisen alan kansallisten ja alueellisten tutkimus- ja innovaatiostrategioiden yhteydessa silloin, kun
tutkimus- ja innovointikapasiteetin lisidmiseen aluetasolla myonnettdva tuki voi johtaa huippuosaamiseen, alueellisten
osaamiskeskusten perustaminen voi edesauttaa innovaatiokuilujen sulkemista Euroopassa tai laajamittaisille demonstrointi-
ja pilottihankkeille myonnettava tuki voi edistdd Euroopan teollisuuden johtoasemaa.

A. Yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet

Yhteiskuntatieteiden ja humanististen tieteiden tutkimus on otettu kokonaisuudessaan mukaan kaikkiin Horisontti 2020
-puiteohjelman erityistavoitteisiin. Tima tarjoaa runsaasti mahdollisuuksia tukea tdllaista tutkimusta erityistavoitteiden
"Euroopan tutkimusneuvosto (ERC)", "Marie Sktodowska-Curie -toimet" tai "Tutkimusinfrastruktuurit" kautta.

Tétd varten yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet sisillytetidn myds olennaisena osana toimintoihin, joita tarvitaan
teollisuuden johtoaseman vahvistamiseksi ja kunkin yhteiskunnallisen haasteen ratkaisemiseksi. Viimeksi mainitun osalta
nithin kuuluvat: terveyttd madrittavien tekijoiden ymmartiminen ja terveydenhuollon toimivuuden optimointi; maaseutu-
alueiden valmiuksia kehittdvien politiikkojen tukeminen, Euroopan kulttuuriperinnén ja kulttuurisen monimuotoisuuden
tutkiminen ja sdilyttiminen; kuluttajien tietoisten valintojen edistiminen; osallistavan digitaalisen ekosysteemin luominen
tietimyksen ja tiedon pohjalta; vahvojen péitosten tekeminen energiapolitiikasta ja kuluttajaystavillisen eurooppalaisen
sahkoverkon varmistaminen ja siirtyminen kestdvddn energiajdrjestelmain; ndyttoon pohjautuvan likkennepolitiikan ja
liikenteen ennustettavuuden tukeminen; ilmastonmuutoksen hillitsemis- ja sopeutumisstrategioiden tukeminen, resurs-
sitehokkuusaloitteet, vihreddn ja kestdvidn talouteen tihtddvit toimenpiteet; sekd turvallisuuden kulttuuri- ja sosioeko-
nomisten nakokohtien, riskeihin ja niiden hallintaan liittyvien kysymysten ymmartiminen (mukaan lukien oikeudelliset ja
ihmisoikeusnidkokohdat).

Lisiksi erityistavoitteella "Eurooppa muuttuvassa maailmassa — Osallistavat, innovatiiviset ja pohtivat yhteiskunnat" tue-
taan yhteiskuntatieteiden ja humanististen tieteiden tutkimusta horisontaalisissa kysymyksissi, joita ovat esim. alykds ja
kestdva kasvu, Euroopan yhteiskuntien sosiaalinen, kulttuurinen ja kayttaytymismuutos, sosiaalinen innovointi, julkisen
sektorin innovointi ja Euroopan asema maailmanlaajuisena toimijana.

B. Tiede ja yhteiskunta

Tieteen ja yhteiskunnan vilistd suhdetta ja vuoropuhelua on syvennettivd samoin kuin vastuullisen tutkimuksen ja
innovoinnin sekd tiedekasvatuksen, -viestinndn ja -kulttuurin edistdmistd tehostettava ja kansalaisten luottamusta tietee-
seen ja innovointiin vahvistettava Horisontti 2020-puiteohjelman toimilla, joilla edistetddn kansalaisten ja kansalaisyhteis-
kunnan tietoon perustuvaa osallistumista ja vuoropuhelua ndiden kanssa tutkimus- ja innovaatiokysymyksissa.

C. Sukupuoli

Unioni on sitoutunut edistimiin sukupuolten tasa-arvoa tieteessd ja innovoinnissa. Horisontti 2020 -puiteohjelmassa
sukupuolindkokohdat otetaan huomioon monialaisena kysymyksend, jotta naisten ja miesten vilinen tasa-arvoisuus
toteutuisi ja jotta sukupuoliulottuvuus sisdltyisi tutkimuksen ja innovoinnin ohjelmasuunnitteluun ja sisdltoon.
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D. Pk-yritykset

Horisontti 2020 -puiteohjelmalla kannustetaan ja tuetaan pk-yritysten osallistumisen lisddmistd integroidulla tavalla
kaikkiin erityistavoitteisiin.

Sen lisdksi, ettd parannetaan pk-yritysten edellytyksid osallistua Horisontti 2020 -puiteohjelmaan, asetuksen (EU)
N:o 1291/2013 22 artiklan mukaisesti erityistavoitteessa "Innovointi pk-yrityksissd" (pk-yrityksille kohdennettu viline)
vahvistettuja toimenpiteitd sovelletaan erityistavoitteen "Johtoasema mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa" ja paino-
pisteen "Yhteiskunnalliset haasteet” yhteydessd. Tallaisen integroidun ldhestymistavan odotetaan johtavan siihen, ettd
vihintddn 20 prosenttia niiden yhteenlasketusta kokonaistalousarviosta kohdistetaan pk-yrityksille.

On myos kiinnitettdva erityisti huomiota pk-yritysten asianmukaiseen edustukseen asetuksen (EU) N:o 1291/2013
25 artiklassa tarkoitetuissa julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuksissa.

E. Nopeutetun innovoinnin vline

Nopeutetun innovoinnin viline nopeuttaa merkittavésti uusien ideoiden pddsyd markkinoille ja sen odotetaan lisddvin
teollisuuden ja ensikertalaisten osallistumista Horisontti 2020 -puiteohjelmaan.

Asetuksen (EU) N:o 1291/2013 24 artiklan mukaisella nopeutetun innovoinnin vilineelld tuetaan erityistavoitteeseen
"Johtoasema mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa" ja painopistealueeseen "Yhteiskunnalliset haasteet" liittyvid inno-
vointitoimia noudattaen alhaalta ylospdin -logiikkaa jatkuvasti avointen ehdotuspyyntojen pohjalta ja siten, ettd avustus
myo6nnetddn kuuden kuukauden kuluessa. Nopeutetun innovoinnin viline edistdd innovointia Euroopassa ja tukee unionin

kilpailukykya.

F. Osallistumisen laajentaminen

Eri jasenvaltioiden tutkimus- ja innovointipotentiaalit ovat viimeaikaisesta ldhentymisestd huolimatta hyvin erilaiset, ja erot
"innovaatiojohtajien" ja "vihiisten innovoijien" vililli ovat suuret. Toimilla kavennetaan Euroopassa vallitsevaa tutkimuk-
sen ja innovoinnin vilistd kuilua edistimilld synergioita Euroopan rakenne- ja investointirahastojen (ERI-rahastojen)
kanssa sekd toteuttamalla erityistoimenpiteitd tutkimuksen, teknologian kehittdmisen ja innovoinnin alalla suorituskyvyl-
tddn heikompien alueiden huippuosaamisen saamiseksi kdyttoon ja siten Horisontti 2020 -puiteohjelmaan osallistumisen
laajentamiseksi ja ERAn toteuttamisen edistdmiseksi.

G. Kansainvdlinen yhteistyd

Kolmansien maiden kumppanien kanssa on tarpeen tehdd yhteistyotd, jotta useat Horisontti 2020 -puiteohjelmassa
mddritellyt erityistavoitteet voitaisiin saavuttaa tehokkaalla tavalla. Tima on erityisen tirkeii silloin, kun tavoitteet liittyvit
unionin ulko- ja kehityspolitiikkaan ja kansainvalisiin sitoumuksiin. Tdma koskee kaikkia puiteohjelmassa kasiteltdvid
yhteiskunnallisia haasteita, jotka ovat luonteeltaan yhteisid. Kansainvalistd yhteistyotd on syytd tehdd myos eturintamassa
olevassa tutkimuksessa ja perustutkimuksessa, jotta kehittyvien tieteenalojen ja teknologiamahdollisuuksien edut voitaisiin
hyodyntdd. Tutkijoiden ja innovointiin osallistuvan henkilokunnan kansainvalinen vaihto on erinomainen tapa parantaa
maailmanlaajuista yhteistyotd. Kansainvilisen tason toimilla on suuri merkitys myos silloin, kun Euroopan teollisuuden
kilpailukykyd yritetddn parantaa edistimalld uusien teknologioiden kayttoonottoa ja kauppaa. Esimerkkeind mainittakoon
maailmanlaajuisten normien ja yhteentoimivuutta koskevien suuntaviivojen vahvistaminen sekd eurooppalaisten ratkaisu-
jen hyviksymisen ja kdyttoonoton edistiminen Euroopan ulkopuolella. Kaikkien kansainvilisten toimien tukena tulisi olla
tehokkaat ja oikeudenmukaiset osaamisen siirron puitteet, joilla on keskeinen merkitys innovoinnin ja kasvun kannalta.

Horisontti 2020 -puiteohjelman kansainvilisessd yhteistyossd keskitytddn yhteistyohon kolmen suuren maaryhmittyman
kanssa:

1) teollisuusmaat ja kehittyvin talouden maat

2) liittymistd valmistelevat maat ja naapurimaat ja

3) kehitysmaat.

Horisontti 2020 -puiteohjelmalla edistetddn soveltuvin osin kahden alueen vilistd ja monenvilistd yhteistyotd. Tutkimuk-
sen ja innovoinnin kansainvilinen yhteistyo on yksi merkittdvimmistd unionin kansainvalistd sitoumuksista, ja silld on
tarked asema unionin ja kehitysmaiden vilisissd kumppanuuksissa. Esimerkkind mainittakoon Yhdistyneiden kansakuntien
vuosituhattavoitteiden saavuttaminen.
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Asetuksen (EU) N:o 1291/2013 27 artiklassa sdddetddn yleiset periaatteet kolmansien maiden oikeushenkildiden ja
kansainvilisten jarjestojen osallistumiselle. Koska tutkimus ja innovointi hyotyvit yleensd avoimuudesta kolmansiin mai-
hin, Horisontti 2020 -puiteohjelmassa jatketaan yleisen avoimuuden periaatteen noudattamista ja kannustetaan vastavuo-
roista padsyd kolmansien maiden ohjelmiin. Tarvittaessa ja erityisesti Euroopan edun suojaamiseksi teollis- ja tekijin-
oikeusasioissa voidaan noudattaa varovaisempaa lihestymistapaa.

Lisdksi toteutetaan monenlaisia kohdennettuja toimia noudattamalla kansainvilisessd yhteistyossi strategista ldhestymis-
tapaa yhteisiin etuihin, painopistealueisiin ja keskindiseen hyotyyn pohjautuen ja edistimalld jdsenvaltioiden toimien
vilistd koordinointia ja synergiaa. Tdhdn kuuluu mekanismi, jolla tuetaan yhteisid ehdotuspyyntojd ja ohjelmien yhteis-
rahoittamisen mahdollisuutta kolmansien maiden tai kansainvilisten jérjestdjen kanssa. Muiden unionin politiikkojen
kanssa pyritddn luomaan synergiaa.

Kansainvilisen tiede- ja teknologiayhteistyon strategiafoorumin (SFIC) strategista neuvontaa pyritddn edelleen saamaan.

Muita yhteistyomahdollisuuksia rajoittamatta tallaista strategista kansainvilistd yhteistyotd voidaan kehittdd esimerkiksi
seuraavilla aloilla:

a) jatketaan Euroopan ja kehitysmaiden vilistd kliinisten tutkimusten yhteistybkumppanuutta (EDCTP2) hi-viruksen,
malarian, tuberkuloosin ja laiminly6tyjen sairauksien torjumiseen tdhtddvid ladketieteellisid toimenpiteitd koskevien
kliinisten tutkimusten osalta,

=

tuetaan vuotuisen jasenmaksun muodossa Human Frontier Science Programme -ohjelmaa (HFSP), jotta muut jisen-
valtiot kuin G7-jdsenvaltiot voisivat hy6tyd tdysiméddrdisesti HFSP-ohjelmasta annettavasta rahoituksesta,

O
ReS

muodostetaan useiden jasenvaltioiden ja kolmansien maiden kanssa harvinaisten tautien kansainvilinen konsortio.
Taman aloitteen tavoitteena on kehittdd vuoteen 2020 mennessd diagnostiset testit kaikkein harvinaisimmille taudeille
ja 200 uutta hoitoa harvinaisille taudeille,

&

tuetaan kansainvilisen tietopohjaisen biotalouden foorumin ja bioteknistd tutkimusta kisittelevin EU-Yhdysvallat-
tyoryhmin toimia seké asiaan liittyvien kansainvilisten jirjestojen ja aloitteiden (kuten maatalouden kasvihuonekaasuja
ja eldinten terveyttd kisittelevit maailmanlaajuiset tutkimusyhteenliittymat) kanssa solmittavia yhteistyosuhteita,

o

osallistutaan monenvalisiin prosesseihin ja aloitteisiin, kuten hallitustenvaliseen ilmastonmuutospaneelin (IPCC), bio-
logista monimuotoisuutta ja ekosysteemipalveluja kisittelevdin hallitustenviliseen tiede- ja politiikkafoorumiin (IPBES)
ja kaukokartoitusta kasittelevddan ryhmain (GEO),

f) kidydddn avaruutta koskevaa vuoropuhelua kahden tirkeimmin avaruusvaltion eli Yhdysvaltojen ja Vendjin kanssa.
Tdmd on erittdin tdrkedd ja muodostaa perustan avaruuskumppanuutta koskevalle strategiselle yhteistyélle,

toteutetaan Euroopan unionin ja Amerikan yhdysvaltojen hallituksen vilinen 18 pédivdnd marraskuuta 2010 allekir-
joitettu tdytintoonpanojirjestely sisdistd turvallisuutta ja siviiliturvallisuutta koskevan tutkimuksen alan yhteistyotoimia
varten,

©

=

tehdddn hajautetun energiantuotannon alan yhteistyotd kehitysmaiden kanssa, erityisesti Saharan eteldpuolisen Afrikan
maiden kanssa, koyhyyden lieventdmiseksi,

i) jatketaan tutkimusyhteistyotd Brasilian kanssa uuden sukupolven biopolttoaineiden ja biomassan muun kdyton osalta.

Lisdksi tuetaan kohdennettuja horisontaalisia toimia, jotta varmistetaan kansainvilisen yhteistyon johdonmukainen ja
vaikuttava kehittiminen koko Horisontti 2020 -puiteohjelmassa.

H. Kestdvi kehitys ja ilmastonmuutos

Horisontti 2020 -puiteohjelmassa kannustetaan ja tuetaan toimia Euroopan johtajuuden hyodyntimiseksi kilpailussa
sellaisten uusien prosessien ja teknologioiden kehittdmiseksi, joilla edistetddn kestdvidd kehitystd laajassa merkityksessd
ja torjutaan ilmastonmuutosta. Téllainen Horisontti 2020 -puiteohjelman kaikkiin painopistealueisiin tdysin integroitu
horisontaalinen ldhestymistapa auttaa unionia menestymdain vahahiilisessd niukkojen resurssien maailmassa ja kehitta-
main resurssitehokasta, kestdvad ja kilpailukykyistd taloutta.
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L. Tutkimustulosten ja markkinasovellusten vdlimatkan lyhentiminen

Koko Horisontti 2020 -puiteohjelmassa lihentdmistoimilla pyritddn tutkimustulosten kehittdmiseen markkinasovelluksiksi,
minké ansiosta ideoita voidaan tarvittaessa hyodyntdd ja kaupallistaa. Toimien olisi perustuttava laajaan innovaatiokon-
septiin ja niilld olisi kannustettava monialaista innovointia.

J. Monialaiset tukitoimet

Monialaisia kysymyksid tuetaan monilla horisontaalisilla tukitoimilla. Tukea annetaan muun muassa seuraavia varten:
tutkijan ammatin houkuttelevuuden lisddminen 11 paivind maaliskuuta 2005 annetun komission suosituksen (!) mukai-
sen eurooppalaisen tutkijoiden peruskirjan yleiset periaatteet mukaan luettuina; tietopohjan vahvistaminen ja ERAn (myos
viiden ERA-aloitteen) ja lippulaivahankkeen "Innovaatiounioni" kehittdminen ja tukeminen; Horisontti 2020 -puiteohjel-
man eri aloilla parhaiten suoriutuneiden edunsaajien ja hankkeiden symbolinen palkitseminen; lippulaivahanketta "Inno-
vaatiounioni" tukevien toimintapuitteiden parantaminen, mukaan luettuna immateriaalioikeuksien hallinnoinnista anne-
tussa komission suosituksessa (?) esitetyt periaatteet seké teollis- ja tekijanoikeuksien arvoa lisddvin eurooppalaisen vili-
neen perustamismahdollisuuden tarkasteleminen; huippututkijoille ja innovoijille tarkoitettujen kansainvalisten verkosto-
jen, kuten Euroopan tiede- ja teknologiayhteistyd n (COST) hallinnointi ja koordinointi.

3. KUMPPANUUDET

Jotta kestdvd kasvu olisi mahdollista Euroopassa, julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuden on toimittava mahdolli-
simman hyvin. Timd on vilttimatontd, jotta ERA voisi lujittua ja jotta "Innovaatiounionilla”, "Euroopan digitaalistrate-
gialla" ja muilla Eurooppa 2020 -strategian lippulaivahankkeilla voitaisiin saavuttaa tuloksia. Lisdksi vastuullinen tutkimus
ja innovointi edellyttavit, ettd parhaisiin ratkaisuihin paistdan sellaisten kumppanien viliselld yhteistoiminnalla, joilla on
eri nikokohdat mutta samat edut.

Horisontti 2020 -puiteohjelmaan sisdltyvit julkisen sektorin sisdisen sekd julkisen ja yksityisen sektorin vilisen kumppa-
nuuden soveltamisala ja niitd perustettaessa noudatettavat selkedt arviointiperusteet. Julkisen ja yksityisen sektorin viliset
kumppanuudet voivat perustua julkisten ja yksityisten toimijoiden viliseen sopimussuhteeseen. Tietyissd harvoissa ta-
pauksissa ne voivat olla institutionalisoituja kumppanuuksia (kuten yhteisid teknologia-aloitteita ja muita yhteisyrityksia).

Nykyisille julkisen sektorin sisiisille sekd julkisen ja yksityisen sektorin vilisille kumppanuuksille voidaan antaa tukea
Horisontti 2020 -puiteohjelmasta, jos niissd kisitellddn Horisontti 2020 -tavoitteita, jos ne edistivit eurooppalaisen
tutkimusalueen luomista ja jos Horisontti 2020 -asetuksessa sdddetyt arviointiperusteet tdyttyvit ja niiden osalta on
tapahtunut huomattavaa edistystd seitsemdnnen puiteohjelman jilkeen.

Euroopan parlamentin ja neuvoston paitokselld N:o 1513/2002/EY (%) hyvaksytyssd eurooppalaisen tutkimusalueen tote-
uttamista ja innovointia tukevassa Euroopan yhteison kuudennessa tutkimuksen, teknologian kehittimisen ja esittelyn
puiteohjelmassa, jdljempana ’kuudes puiteohjelma’, ja/tai seitseménnessd puiteohjelmassa tuettuja perussopimuksen 185 ar-
tiklan mukaisia aloitteita, joille voidaan myontaa lisitukea edelld mainituin ehdoin, ovat mm. kliinisid tutkimuksia koskeva
Euroopan maiden ja kehitysmaiden yhteistydkumppanuus (EDCTP), tietotekniikka-avusteista asumista koskeva yhteinen
ohjelma (AAL), Itimeren tutkimus- ja kehitysohjelma (BONUS), Eurostars-ohjelma ja eurooppalainen metrologian tutki-
musohjelma (EMRP). Lisitukea voidaan myontdd myos Euroopan strategisen energiateknologiasuunnitelman (SET-suun-
nitelma) mukaisesti perustetulle Euroopan energiatutkimuksen yhteenliittymille (EERA). Yhteisid ohjelma-aloitteita voidaan
tukea asetuksen (EU) N:o 1291/2013 26 artiklassa tarkoitetuilla valineilld, myos SEUT-sopimuksen 185 artiklan mukai-
silla aloitteilla.

Seitsemannessd puiteohjelmassa perustettuja perussopimuksen 187 artiklan mukaisia yhteisyrityksid, joille voidaan myo6n-
tdd lisdtukea edelld mainituin ehdoin, ovat mm. innovatiivisia lidkkeitd koskeva yhteinen teknologia-aloite (IMI), yhteinen
Clean Sky -teknologia-aloite, eurooppalaisen ilmaliikenteen hallinnan nykyaikaistamishanke (SESAR), polttokenno- ja vety
-yhteisyritys (FCH) ja Euroopan johtoasemaa elektronisten komponenttien ja jirjestelmien alalla koskeva yhteinen tekno-
logia-aloite (ECSEL).

Muita seitseménnessd puiteohjelmassa tuettuja julkisen ja yksityisen sektorin vilisid kumppanuuksia, joille voidaan myon-
tdd lisitukea edelld mainituin ehdoin, ovat Tulevaisuuden tchtaat, Energiatehokas rakentaminen (EeB), Vahdpadstoisid
ajoneuvoja koskeva eurooppalainen aloite ja Tulevaisuuden internet. Lisdtukea voidaan myontdd myos SET-suunnitelman
mukaisesti vahvistetuille eurooppalaisille teollisuusaloitteille (EII).

Horisontti 2020 -puiteohjelman nojalla voidaan kdynnistdd muita julkisen sektorin sisdisid sekd julkisen ja yksityisen
sektorin vilisid kumppanuuksia, kunhan méritellyt arviointiperusteet tdytetdan.

() EUVL L 75, 22.3.2005, s. 67.

(%) Komission suositus henkisen omaisuuden hallinnoinnista tietimyksensiirtotoimissa sekd korkeakoulujen ja muiden julkisten tutkimu-
sorganisaatioiden kdytinnesdannéistd (K(2008) 1329, 10.4.2008).

(}) Euroopan parlamentin ja neuvoston paits N:o 1513/2002[EY, tehty 27 piivand kesikuuta 2002, eurooppalaisen tutkimusalueen
toteuttamista ja innovointia tukevasta Euroopan yhteison kuudennesta tutkimuksen, teknologian kehittimisen ja esittelyn puiteohjel-
masta (2002-2006) (EYVL L 232, 29.8.2002, s. 1).
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1. EUROOPAN TUTKIMUSNEUVOSTO (ERC)

Euroopan tutkimusneuvosto (ERC) edistdi tieteen eturintamassa olevaa maailmanluokan tutkimusta. Kulloisenkin ajan-
kohdan yleisen tietimyksen rajoilla tehtdvd ja nimd rajat ylittdva tutkimus on sekd ratkaisevan tirkedd taloudellisen ja
sosiaalisen hyvinvoinnin kannalta ettd perusluonteeltaan riskialtista toimintaa, jossa liikutaan uusilla ja kaikkein haasta-
vimmilla tutkimusalueilla ja jossa ei tunneta tieteenalojen vilisid rajoja.

Jotta voitaisiin edistdd merkittavid saavutuksia tietimyksen ddrirajoilla, ERC tukee yksittdisten ryhmien tekemédd tutkimus-
tyotd kaikilla Horisontti 2020 -puiteohjelman soveltamisalaan kuuluvilla tieteen ja teknologian perustutkimuksen aloilla,
mukaan lukien insin6ori- ja yhteiskuntatieteet sekd humanistiset tieteet. Tarvittaessa voidaan ottaa huomioon erityisid
kohderyhmid (esimerkiksi aloittelevien tutkijoiden ryhmid tai muodosteilla olevia ryhmid) ERC:n tavoitteiden mukaisesti ja
pyrkien tehokkaaseen tdytintoonpanoon. Erityistd huomiota kiinnitetddn esiin nousemassa oleviin ja nopeasti kasvaviin
aloihin tiedon rajamailla ja tieteenalojen vilisilld rajapinnoilla.

Tukea annetaan kaikenikdisten rijppumattomien mies- ja naistutkijoiden, mukaan lukien aloittelevat tutkijat, jotka ovat
siirtymdssd riippumattomiksi itsendisiksi johtaviksi tutkijoiksi, Euroopassa tekemdin tutkimukseen riippumatta heidin
kotimaastaan.

ERC pyrkii erityisesti auttamaan parhaita aloittelevia tutkijoita, joilla on erinomaisia ideoita, saavuttamaan riippumattoman
aseman antamalla riittdvédd tukea siind kriittisessd vaiheessa, jossa tutkijat perustavat tai vakiinnuttavat oman tutkijaryh-
minsd tai tutkimusohjelmansa. ERC antaa myos edelleen asianmukaista tukea vakiintuneille tutkijoille.

Puiteohjelmassa sovelletaan tutkijaldhtoistd lahestymistapaa. Tdmd tarkoittaa, ettd ERC tukee hankkeita, joita tutkijat
toteuttavat ehdotuspyynnoissd madritetyissd rajoissa itse valitsemiensa tutkimusaiheiden parissa. Ehdotusten arvioinnissa
kéytetddn arviointiperusteena yksinomaan vertaisarvioinnilla méériteltyd huippuosaamista ottaen huomioon uusien tutki-
musryhmien, aloittelevien tutkijoiden sekd vakiintuneiden tutkimusryhmien huippuosaamisen sekd kiinnittden erityistd
huomiota tdysin uraauurtaviin ehdotuksiin, joihin liittyy vastaavasti suuria tieteellisid riskeja.

ERC toimii itsendisend tieteellisend rahoituslaitoksena, jossa on riippumaton tieteellinen neuvosto ja sitd tukeva erityinen
kevyt ja kustannustehokas tiytintdonpanorakenne.

Tieteellinen neuvosto vahvistaa tieteellisen kokonaisstrategian, ja silld on tdydet valtuudet tehdd paitokset siitd, minka
tyyppistd tutkimusta rahoitetaan.

Tieteellinen neuvosto laatii sellaisen tydohjelman, jolla voidaan saavuttaa jiljempani esitettivdin ERC:n tieteelliseen
strategiaan perustuvat tavoitteet. Se laatii tarvittavat kansainvalistd yhteisty6td koskevat aloitteet tieteellisen strategiansa
mukaisesti, mukaan lukien ulkopuolisiin tahoihin kohdistuvat toimet, joilla parannetaan ERC:n nikyvyytti muun maa-
ilman huippututkijoiden keskuudessa.

Tieteellinen neuvosto seuraa jatkuvasti ERC:n toimintaa ja sen arviointimenettelyjd ja tarkastelee, miten sen laajemmat
tavoitteet voitaisiin parhaiten saavuttaa. Tarvittaessa se kehittdd ERC:n tukitoimien valikoimaa uusiin esiin tuleviin tar-
peisiin vastaamiseksi.

ERC pyrkii huippuosaamiseen omassa toiminnassaan. ERC:n tieteelliseen neuvostoon ja erityiseen tdytintoonpanoraken-
teeseen liittyvissd hallinto- ja henkilostokuluissa noudatetaan ERC:n hallinnon kevyttd ja kustannustehokasta linjaa. Hal-
lintokulut pidetddn mahdollisimman vihdisini, ja samalla varmistetaan huippulaadukkaan tdytintoonpanon edellyttimit
resurssit tieteen eturintamassa olevan tutkimuksen rahoituksen maksimoimiseksi.

ERC antaa avustuksia noudattaen yksinkertaisia ja avoimia menettelyja, joissa keskitytddn huippuosaamiseen, kannustetaan
aloitteellisuutta sekd yhdistetddn keskenddn joustavuus ja vastuuvelvollisuus. ERC etsii jatkuvasti uusia tapoja yksinker-
taistaa ja parantaa menettelyjadn varmistaakseen ndiden periaatteiden noudattamisen.

Koska ERC:lld on tieteellisend rahoituslaitoksena ainutlaatuinen rakenne ja asema, sen toimien tdytintoonpanoa ja hal-
linnointia tarkastellaan ja arvioidaan jatkuvasti. Tieteellinen neuvosto osallistuu tdhdn tdysiméérdisesti arvioimalla ERC:n
saavutuksia sekd mukauttamalla ja parantamalla menettelyjd ja rakenteita saadun kokemuksen perusteella.
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1.1. Tieteellinen neuvosto

Suorittaakseen 7 artiklan mukaiset tehtivinsi tieteellinen neuvosto
1) Tieteellinen strategia:

— laatii ERCile tieteellisen kokonaisstrategian, jossa otetaan huomioon tieteelliset mahdollisuudet sekd Euroopan
tieteelliset tarpeet,

— varmistaa tieteellisen strategian mukaisesti jatkuvasti, ettd tyoohjelma laaditaan ja ettd sithen tehdddn tarvittavat
muutokset, myds ehdotuspyyntoihin, arviointiperusteisiin ja tarvittaessa erityisten kohderyhmien mdaarittelyyn
(esim. aloittelevien tutkijoiden ryhmit tai muodosteilla olevat ryhmiit),

2) Tieteellinen hallinnointi, seuranta ja laadunvalvonta:

— laatii tieteelliseltd kannalta tarvittacssa ehdotuspyyntojen tdytintdonpanoa ja hallinnointia, arviointiperusteita ja
vertaisarviointiprosesseja (mukaan lukien asiantuntijoiden valinta), vertaisarvioinnin ja ehdotusten arvioinnin me-
netelmid sekd tarvittavia tdytintoonpanosaantjd ja -suuntaviivoja koskevia kantoja, joiden perusteella rahoitettavat
ehdotukset valitaan tieteellisen neuvoston valvonnassa, seké laatii kantoja kaikkiin muihin asioihin, jotka vaikut-
tavat ERC:n toimien tuloksiin ja vaikutuksiin sekd tehdyn tutkimuksen laatuun, kuten ERC:n avustussopimuksen
mallin keskeisiin maarayksiin,

— seuraa toiminnan laatua, arvioi tdytantdonpanoa ja saavutuksia sekd esittdd suosituksia korjaavista toimenpiteistd
tai tulevista toimista.

3) Tiedottaminen ja tulosten levittiminen:

— huolehtii ERC:n toimia ja saavutuksia koskevasta avoimesta viestinnastd tiedeyhteison, keskeisten sidosryhmien ja
suuren yleison kanssa,

— raportoi saannollisesti komissiolle omista toimistaan.

Tieteelliselld neuvostolla on tdydet valtuudet paattdd siitd, minka tyyppistd tutkimusta rahoitetaan, ja se toimii tieteellisestd
nikokulmasta toiminnan laadun takaajana.

Tieteellinen neuvosto kuulee tarvittaessa tiede-, insinoori- ja tutkijayhteisod, alueellisia ja kansallisia tutkimuksen rahoittajia
ja muita sidosryhmia.

Tieteellisen neuvoston jésenille annetaan korvaus niiden hoitamista tehtavistd myontdmalld niille palkkio ja tarvittaessa
korvaus matka- ja oleskelukustannuksista.

ERC:n puheenjohtaja asuu Brysselissd toimikautensa ajan ja omistaa suurimman osan tyoajastaan (') ERC:n tehtaville.
Hénen palkkauksensa vastaa komission ylimmin johdon palkkausta.

Tieteellinen neuvosto valitsee jasentensi keskuudesta kolme varapuheenjohtajaa, jotka avustavat puheenjohtajaa tieteellisen
neuvoston edustamisessa ja sen tyon organisoinnissa. Heilld voi my6s olla ERC:n varapuheenjohtajan titteli.

Kolmelle varapuheenjohtajalle annetaan tukea sen varmistamiseksi, ettd heilld on riittavasti paikallista hallinnollista apua
kidytossddn omissa toimipaikoissaan.

1.2. Erityinen tdytdntoonpanorakenne

Erityinen tdytdntoonpanorakenne vastaa kaikista hallinnolliseen tdytdntoonpanoon ja ohjelman toteuttamiseen liittyvistd
asioista tydohjelman mukaisesti. Erityisesti se toteuttaa arviointimenettelyt, vertaisarvioinnin sekd valintaprosessin tieteel-
lisen neuvoston vahvistaman strategian mukaisesti ja huolehtii apurahojen varainhoidollisesta ja tieteellisestd hallinnoin-
nista.

Erityinen tdytintoonpanorakenne tukee tieteellisti neuvostoa kaikissa timin hoitamissa, edelld mainituissa tehtdvissi,
antaa mahdollisuuden tutustua hallussaan oleviin tarvittaviin asiakirjoihin ja tietoihin sekd pitdd tieteellisen neuvoston
ajan tasalla toiminnastaan.

(') Periaatteessa vdhintddn 80 prosenttia.
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Jotta erityisen tdytdntoonpanorakenteen kanssa varmistettaisiin toimiva yhteys strategisten ja operatiivisten seikkojen
osalta, tieteellisen neuvoston johto ja erityisen tiytintdonpanorakenteen johtaja pitavit koordinointikokouksia sddnnol-
lisesti.

ERC:n hallinnosta vastaa tihin tehtivain palkattu henkilosto, johon voi tarvittaessa kuulua myos virkamiehid unionin
toimielimistd. Hallinto kasittdd ainoastaan sellaisen hallinnollisen ty6n, joka on tosiasiallisesti tarpeen tehokkaan hallinnon
edellyttdimédn vakauden ja jatkuvuuden varmistamiseksi.

1.3. Komission tehtdvit

Tayttadkseen 6, 7 ja 8 artiklan mukaiset tehtdvinsd komissio

— varmistaa tieteellisen neuvoston jatkuvuuden ja uudistamisen ja antaa tukea pysyville valintalautakunnalle tieteellisen
neuvoston uusien jasenten 16ytdmiseksi,

— varmistaa erityisen tdytintdonpanorakenteen jatkuvuuden sekd tehtdvien ja vastuiden siirtimisen sille tieteellisen
neuvoston nikemykset huomioon ottaen,

— nimittdd erityisen tdytdntdonpanorakenteen johtajan ja johtavan henkiloston tieteellisen neuvoston nikemykset huo-
mioon ottaen,

— varmistaa tyoohjelman, tiytintoonpanomenetelmid koskevien kantojen ja tarvittavien tdytintoonpanosaantojen oikea-
aikaisen hyvaksynndn siten kuin ehdotusten esittimistd koskevissa ERC:n sddnnoissd ja ERC:n avustussopimuksen
mallissa edellytetdén ja ottaen huomioon tieteellisen neuvoston nakemykset,

— ilmoittaa sddnnollisesti ohjelmakomitealle ja kuulee sitd ERC:n toimien tdytdntdonpanosta.

2. TULEVAT JA KEHITTEILLA OLEVAT TEKNOLOGIAT

Tulevia ja kehitteilld olevia teknologioita (Future and Emerging Technologies) koskevilla toimilla (FET-toimilla) konkreti-
soidaan erilaisia toimintalogiikoita aina tdysin avoimista aiheista, yhteisoistd ja rahoituksesta eriasteisesti jasenneltyihin
aiheisiin, yhteisoihin ja rahoitukseen seuraavien kolmen pilarin ympdrille: avoimet FET-toimet, ennakoivat FET-toimet ja
FET-lippulaivatoimet.

2.1. Avoimet FET-toimet: uusien ideoiden edistiminen

On tuettava laajasti alkuvaiheessa olevia suuririskisid visionddrisen tieteen ja teknologian tutkimusyhteistyohankkeita, jotta
voitaisiin tutkia menestyksekkéisti uutta perustaa tulevalle mullistavalle tieteelliselle tietimykselle ja teknologialle. Koska
niille toimille ei nimenomaisesti méiratd aihetta eikd niitd ohjailla, tdlld toiminnalla annetaan mahdollisuus uusien
ideoiden syntymiselle paikasta ja ajasta rijppumatta mahdollisimman laajan aiheiden ja tieteenalojen kirjon piirissd ja
kannustetaan aktiivisesti luovaa, tavanomaisuudesta poikkeavaa ajattelua. Téllaisten hauraiden ideoiden vaaliminen edel-
lyttdd tutkimukseen joustavaa, riskeja pelkddmatontd ja pitkalti tieteidenvélistd lahestymistapaa, jossa ylitetddn puhtaasti
tekniset rajat. Tulevien johtavien tiede- ja teollisuusalojen toimijoiden kasvattamiseksi on myos tirkedd houkutella ja
kannustaa osallistumaan uusia lupaavia tutkijoita ja innovoijia, kuten nuoria tutkijoita ja huipputeknologian pk-yrityksia.

2.2. Ennakoivat FET-toimet: kehittyvien aihealueiden ja yhteisijen vaaliminen

Uusia aloja ja aihealueita on kypsyteltavi jasentdmalld rakenteita esiin nouseville yhteisoille ja tukemalla transformatii-
visten tutkimusaiheiden suunnittelua ja kehittdmistd. Tallaisen jasentelevin mutta samanaikaisesti tutkivan lahestymistavan
suurimpia hyotyjd ovat esiin nousevat uudet alat, joita ei vield voida sisillyttdd tuotantoteollisuuden tutkimuksen kehit-
tamissuunnitelmiin, sekd tutkimusyhteisdjen rakentaminen ja jisentdminen niiden ympirille. Tdlloin voidaan siirtyd har-
valukuisen tutkijajoukon yhteistyostd monien hankkeiden yhdistelmiin, joissa kullakin hankkeella on oma tutkimus-
aiheensa ja joissa eri hankkeiden tuloksia vaihdetaan keskenddn. Tami tapahtuu ldheisessd yhteistoiminnassa painopiste-
alueiden "Teollisuuden johtoasema" ja "Yhteiskunnalliset haasteet" kanssa.

2.3. FET-lippulaivatoimet: suurten tieteidenvdlisten tieteellisten ja teknologisten haasteiden ratkaiseminen

Titd osa-aluetta koskevat tutkimusaloitteet ovat tiede- ja teknologiapainotteisia, laajamittaisia ja monialaisia, ja ne raken-
tuvat yhteisen visionddrisen tavoitteen ympdrille. Niilld pyritddn ratkaisemaan suuria tieteellisid ja teknologisia haasteita,
jotka edellyttavit yhteistyotd useiden erilaisten tiedealojen, yhteisojen ja ohjelmien kesken. Tieteen ja teknologian kehit-
tymisen pitdisi muodostaa vahva ja laaja perusta tuleville innovaatioille ja taloudelliselle hyodyntimiselle sekd tuottaa
yhteiskunnalle uudenlaisia hyotyjd, joilla voi olla suuriakin vaikutuksia. Ndiden toimien monialaisuuden ja laajuuden takia
ne voidaan toteuttaa vain pitkdaikaisella ja jatkuvalla yhteistoiminnalla.
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2.4. Erityiset taytdntoonpanondkokohdat

FET-toimien neuvoa-antava komitea, johon kuuluu arvostettuja ja asiantuntevia tieteenharjoittajia ja insinoorejd, antaa
tieteellisestd ja teknologisesta kokonaisstrategiasta sidosryhmien panoksen, joka kasittdd muun muassa neuvoja ty6ohjel-
man mddrittelysta.

FET-toimet ovat jatkossakin tiede- ja teknologiapainotteisia, ja niiden tukena on kevyt ja tehokas tdytantdonpanorakenne.
Hallintomenettelyt pidetddn yksinkertaisina, jotta voidaan siilyttdd painopiste tiedevetoisen teknologisen innovoinnin
huippuosaamisessa, kannustaa aloitteellisuuteen sekd yhdistdd toisaalta paatoksenteon ripeys ja joustavuus ja toisaalta
vastuuvelvollisuus. FET-tutkimuskentin selvittimisessd (esim. vastuualueanalyysissd) ja sidosryhmayhteisojen mukaan ot-
tamisessa (esimerkiksi kuulemismenettelyin) kdytetddn tihdn parhaiten soveltuvia lihestymistapoja. Tavoitteena on jatkuva
kehittyminen ja uusien keinojen 16ytiminen menettelyjen yksinkertaistamiseksi ja parantamiseksi edelleen, jotta varmis-
tetaan ndiden periaatteiden noudattaminen. FET-toimien tehokkuudesta ja vaikutuksista tehdddn arviointeja, jotka tdyden-
tavit ohjelmatasolla tehtivid vastaavia arviointeja.

Koska FET-toimien toimenkuvauksena on tulevaisuuden teknologioihin tihtddvin tiedepainotteisen tutkimuksen edisti-
minen, niilli pyritddn saattamaan yhteen ticteen, teknologian ja innovoinnin toimijat, tarvittaessa myos kayttdjit ja
mahdollisuuksien mukaan sekd julkiselta ettd yksityiseltd sektorilta. Ndin ollen FET-toimilla olisi oltava aktiivinen ja
katalyyttinen tehtdvd uuden ajattelun, uusien kdytintojen ja uuden yhteistyon edistimisess.

Avoimissa FET-toimissa ryhmitetddn toimet siten, ettd voidaan etsid uusia lupaavia ideoita noudattaen tdysin alhaalta
ylospéin etenevad lihestymistapaa. Kuhunkin tillaiseen ideaan liittyvdt suuret riskit kompensoidaan tutkimalla suurta
ideamdardd. Niille toimille on ominaista tehokkuus ajan ja resurssien suhteen, ehdottajien kannalta alhaiset vaihtoehto-
kustannukset ja eittimattoman avoin suhtautuminen epidtavanomaisiin ja tieteidenvalisiin ideoihin. Kevyilld, nopeilla ja
jatkuvasti avoimilla ehdotusten esittdmistd koskevilla jarjestelyilld pyritddn 16ytdiméddn lupaavia uusia suuririskisid tutkimu-
sideoita. Jarjestelyihin sisillytetddn myos kanavat uusille ja erittdin lupaaville innovaatiotoimijoille, kuten nuorille tutkijoille
ja huipputeknologian pk-yrityksille. Avointen FET-toimien tdydentdmiseksi painopistealueiden "Teollisuuden johtoasema"
ja "Yhteiskunnalliset haasteet" mukaisilla toimilla voidaan edistdd tietimyksen ja teknologian kédnteentekevad uudenlaista
hyodyntimista.

Ennakoivilla FET-toimilla avataan sdinnollisesti tarjouskilpailuja lukuisista erittdin lupaavista suuririskisistd innovaatio-
aiheista, joihin osoitettavan rahoituksen taso mahdollistaa useiden hankkeiden valinnan. Nditd hankkeita tuetaan yhtei-
sojen kehittdmiseen tahtdavilld toimilla, joilla edistetddn muun muassa yhteistilaisuuksien sekd uusien opetussuunnitelmien
ja tutkimuksen kehittimissuunnitelmien laatimisen kaltaisia toimintoja. Aihealueita valittaessa otetaan huomioon tulevai-
suuden teknologioihin tihtddvin tiedepainotteisen tutkimuksen huippuosaaminen, mahdollisuudet synnyttdd kriittistd
massaa sekd tieteeseen ja teknologiaan kohdistuvat vaikutukset.

Useita laajoja, kohdennettuja aloitteita (FET-lippulaivatoimia) voitaisiin toteuttaa edellyttden, ettd valmistelevien FET-hank-
keiden tulokset ovat positiivisia. Niiden olisi perustuttava avoimiin kumppanuuksiin, joiden avulla unionista sekd kansallis-
ilta ja yksityisiltd tahoilta saatava rahoitustuki voidaan koota vapaachtoispohjalta yhteen. Hallinnointi on maira toteuttaa
tasapainoisesti siten, ettd ohjelmien omistajilla on asianmukaiset vaikutusmahdollisuudet, ja tiytintoonpanon on maara
olla suuressa mdirin itsendistd ja joustavaa, jolloin lippulaivatoimissa voidaan noudattaa tarkoin laajalti kannatettua
tutkimuksen kehittdmissuunnitelmaa. Lippulaivatoimina toteutettavien aiheiden valinta perustuu tieteelliseen ja teknolo-
giseen huippuosaamiseen ja talléin otetaan huomioon yhteinen tavoite, mahdollinen vaikutus, sidosryhmien ja resurssien
liittdminen yhtendisen tutkimuksen kehittimissuunnitelman yhteyteen sekd asiaankuuluvissa tapauksissa sidosryhmiltd
sekd kansallisista ja alueellisista tutkimusohjelmista saatava tuki. Nimi toimet toteutetaan kiyttden olemassa olevia
rahoitusvalineita.

FET-toimien kolmea osa-aluetta tdydentdvit verkko- ja yhteisdpohjaiset toiminnot, joilla luodaan Eurooppaan hedelmal-
linen ja elinvoimainen perusta uusien teknologioiden kehittimiseen tihtiaville tiedepohjaiselle tutkimukselle. Niilld tue-
taan FET-toimien tulevaa kehittimistd, edistetidn vuoropuhelua uusien teknologioiden vaikutuksesta ja nopeutetaan
toimien vaikutusta.

3. MARIE SKEODOWSKA-CURIE -TOIMET
3.1. Uusien taitojen edistaminen tutkijoiden korkeatasoisella peruskoulutuksella

Eurooppa tarvitsee vahvan ja luovan henkiloresurssiperustan, jossa henkilot, joilla on oikeanlainen yhdistelmé innovoin-
titaitoja sekd taitoja muuntaa tiedot ja ideat taloudellista ja sosiaalista hyotya tuottaviksi tuotteiksi ja palveluiksi, voivat
liikkua maasta toiseen ja siirtyd alalta toiselle.

Tdmd saavutetaan erityisesti jasentdmalld ja lisddmalld huippuosaamista suuressa osassa korkealaatuista peruskoulutusta,
jota annetaan uransa alkuvaiheessa oleville tutkijoille ja tohtorintutkintoa tekeville henkildille jasenvaltioissa ja assosioi-
tuneissa maissa antamalla myos soveltuvin osin osallistumismahdollisuus kolmansista maista tuleville. Kun uransa alkuv-
aiheessa olevat tutkijat ovat hankkineet monipuoliset taidot, joiden avulla he pystyvit kohtaamaan nykyiset ja tulevat
haasteet, seuraavan sukupolven tutkijoilla tulee olemaan paremmat uranikymat seké julkisella ettd yksityiselld sektorilla,
mika lisdd nuorten mielenkiintoa tutkijan uraan.
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Nidmad toimet toteutetaan tukemalla kilpailun perusteella valittuja unionin laajuisia tutkijakoulutusohjelmia, jotka pannaan
tdytdntoon eurooppalaisten ja Euroopan ulkopuolisten yliopistojen, tutkimuslaitosten, tutkimusinfrastruktuurien, yritysten,
my6s pk-yritysten, ja muiden sosioekonomisten toimijoiden vilisilli kumppanuuksilla. Tukea annetaan myds yksittéisille
laitoksille, jotka pystyvit tarjoamaan samanlaisen rikastuttavan ympdariston. Ndmé tavoitteet on pantava tiytintoon
joustavalla tavalla, jotta voitaisiin vastata eri tarpeisiin. Yleensd menestyksekkait kumppanuudet toteutuvat joko tutkija-
koulutuksen verkostoina, jotka voivat tarjota innovatiivisia koulutustyyppejd, kuten yhdistettyjd tai useamman alan toh-
toritutkintoja, tai teollisuuden tohtorikoulutusohjelmina, kun taas yksittiiset laitokset osallistuvat tavallisesti innovatiivisiin
tohtorikoulutusohjelmiin. Teollisuuden tohtorikoulutusohjelmat ovat tirked tekija innovoivan ilmapiirin stimuloimisessa
tutkijoiden keskuudessa, ja niiden avulla teollisuuden ja korkeakoulujen vilille muodostuu laheiset suhteet. Téssd yhtey-
dessd on tarkoitus tukea sité, ettd etevimmat uransa alkuvaiheessa olevat tutkijat mistd maasta tahansa voivat liitty4 néihin
huipputason ohjelmiin, joihin voi sisdltyd muun muassa mentorointia tietimyksen ja kokemuksen siirtimiseksi.

Niissd koulutusohjelmissa kisitellddn tutkimuksen ydinvalmiuksien kehittdmistd ja laajentamista ja opetetaan tutkijoita
ajattelemaan luovalla tavalla, tehdddn heistd yrittdjahenkisid ja annetaan heille innovaatiotaidot, joita tarvitaan tulevaisuu-
den tyomarkkinoilla. Ohjelmiin sisdltyy myds koulutusta sellaisissa siirrettdvissd valmiuksissa kuin tiimityoskentely, riskien
ottaminen, projektihallinto, standardointi, yrittdjyys, etiikka, teollis- ja tekijanoikeudet, viestintd seki tutkijoiden suhde
muuhun yhteiskuntaan, jotka ovat vilttdimdttomid innovaatioiden synnyttimisessd, kehittdmisessd, kaupallistamisessa ja
levittimisessa.

3.2. Huippuosaamisen vaaliminen rajat ylittavalld ja sektorien viliselld liikkuvuudella

Euroopan on oltava houkutteleva kohde parhaille niin eurooppalaisille kuin Euroopan ulkopuolisille tutkijoille. Tama
saavutetaan erityisesti tukemalla julkisen ja yksityisen sektorin kokeneille tutkijoille tarjottavia houkuttelevia uramahdol-
lisuuksia ja kannustamalla heité liikkumaan maiden, sektorien ja tieteenalojen vililld kehittddkseen luovaa ja innovatiivista
potentiaaliaan.

Parhaille ja lupaavimmille kokeneille tutkijoille myonnetdidn rahoitusta heidin kansalaisuudestaan riippumatta, kunhan he
haluavat kehittdd taitojaan valtioiden vilisessd tai kansainvilisessd tutkijavaihdossa. Heille voidaan antaa tukea heidin
uransa kaikissa vaiheissa, ja tukea voivat saada myos kaikkein nuorimmat tutkijat valittomasti tohtorin tutkinnon suo-
rittamisen tai sitd vastaavan kokemuksen jilkeen. Niille tutkijoille myonnetddn rahoitusta silld edellytykselld, ettd he
muuttavat maasta toiseen laajentaakseen tai syventddkseen osaamistaan valitsemassaan yliopistossa, tutkimuslaitoksessa,
tutkimusinfrastruktuurissa, yrityksessd, mukaan lukien pk-yrityksessd, tai muun sosioekonomisen toimijan puitteissa tyos-
kennellen henkilokohtaisia tarpeitaan ja kiinnostuksen kohteitaan vastaavissa tutkimus- ja innovointihankkeissa. Heitd
kannustetaan siirtyméin viliaikaisesti julkiselta sektorilta yksityiselle sektorille ja painvastoin. Taman pitdisi lisatd yksityi-
sen sektorin innovatiivisuutta ja edistdd sektoreiden vélistd liikkuvuutta. Myds osa-aikaisuusmahdollisuutta tuetaan, jolloin
ty6 voitaisiin tehdd osittain julkisella ja osittain yksityiselld sektorilla tarkoituksena lisitd sektorien valistd tietimyksen-
vaihtoa ja kannustaa perustamaan uusyrityksid. Tallaisten rdataloityjen tutkimusmahdollisuuksien ansiosta lupaavista
tutkijoista voi tulla tdysin itsendisid, ja heiddin on helpompi siirtyd urallaan julkisen ja yksityisen sektorin valilla.

Jotta voitaisiin hyodyntdd kokonaisuudessaan tutkijoiden hankkima potentiaali, tuetaan lisiksi mahdollisuuksia saada
koulutusta ja hankkia uutta tietimystd kolmannen maan korkeatasoisessa tutkimuslaitoksessa, aloittaa tutkijanura uu-
delleen tauon jilkeen ja integroida (uudelleen) tutkijoita pitempiaikaiseen tutkijan asemaan Euroopassa, myos heidin
kotimaassaan, valtioiden vilisen tai kansainvilisen tutkijavaihdon jilkeen, paluu- ja uudelleenintegroitumisndkokohdat
mukaan lukien.

3.3. Innovoinnin edistaminen vuorovaikutteisella tietdmyksen vaihdolla

Yhteiskunnallisista haasteista on tulossa yhi maailmanlaajuisempia, joten niiden ratkaiseminen edellyttda rajat ylittivii ja
sektorien vilistd yhteistyotd. Siksi tietimyksen ja ideoiden jakaminen tutkimuksesta markkinoiden suuntaan (ja pdinvas-
toin) on erittdin tirkedd, ja se voidaan toteuttaa vain henkiloiden vilisilld yhteyksilld. Taman tueksi edistetddn erittdin
ammattitaitoisen tutkimus- ja innovointihenkiloston joustavaa vaihtoa sektorien valilld sekd eri maiden ja tieteenalojen
valilla.

Eurooppalaisella rahoituksella tuetaan tutkimus- ja innovointihenkildston vaihtoa yliopistojen, tutkimuslaitosten, tutkimu-
sinfrastruktuurien, yritysten, pk-yritysten ja muiden sosioekonomisten toimijoiden kumppanuuksissa Euroopan sisilld sekd
Euroopan ja kolmansien maiden vililld kansainvilisen yhteistyon lujittamiseksi. Tutkimus- ja innovointihenkilostd, myos
hallinto- ja tekninen henkildstd, voi hakeutua tihdn vaihtoon riippumatta siitd, onko kyseessd uransa alkuvaiheessa oleva
(perustutkinnon suorittanut) vai pitkdn uran tehnyt (johtotehtivissd oleva) henkilo.

3.4. Rakenteellisen vaikutuksen lisidminen toimien yhteisrahoituksella

Marie Sktodowska-Curie -toimien maarallistd ja rakenteellista vaikutusta tehostaa panostaminen alueellisiin, kansallisiin ja
kansainvalisiin ohjelmiin, joilla lisitian Marie Sktodowska-Curie -toimien huippuosaamisen tasoa ja levitetddn niiden
parhaita kdytintoja, jotka liittyvat tutkijakoulutusta, urakehitystd ja henkilostovaihtoa koskeviin Euroopan laajuisiin liik-
kuvuusmahdollisuuksiin. Tdmé lisid myos osaamiskeskusten houkuttavuutta kaikkialla Euroopassa.
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Tdmd voidaan toteuttaa jarjestimilld yhteisrahoitusta uusille tai nykyisille alueellisille, kansallisille ja kansainvilisille seké
julkisille ettd yksityisille ohjelmille, joilla kdynnistetdin ja tarjotaan kansainvilistd, sektorien vilistd ja tieteenalojen vilistd
tutkijakoulutusta sekéd rajat ylittdvid ja sektorien vilistd tutkija- ja innovointihenkiloston vaihtoa ndiden uran kaikissa
vaiheissa.

Tdmén ansiosta voidaan kayttdd hyviksi unionin toimien sekd alueellisen ja kansallisen tason toimien vilistd synergiaa ja
vihentdd tutkijoiden tavoitteiden, arviointimenetelmien ja tydolosuhteiden hajanaisuutta. Yhteisrahoitteisten toimien yh-
teydessi suositellaan voimakkaasti tydsopimusten kayttod.

3.5. Erityistuki ja toimintapoliittiset toimet

On olennaisen tirkedd seurata edistymistd haasteiden ratkaisemiseksi tehokkaalla tavalla. Marie Sklodowska-Curie -toimilla
tuetaan indikaattoreiden kehittimistd seki tutkijoiden litkkuvuuteen, taitoihin, uriin ja sukupuolten tasa-arvoon liittyvin
tiedon analysointia, tarkoituksena 16ytdd néissd toimissa olevat aukot ja esteet ja lisitd toimien vaikutusta. Ndmd toimet
pannaan tdytant6on pyrkimilld synergiavaikutukseen ja tiiviiseen koordinointiin niiden tutkijoita, heiddn tyonantajiaan ja
rahoittajia koskevien toimintapoliittisten tukitoimien kanssa, joita toteutetaan erityistavoitteen "Eurooppa muuttuvassa
maailmassa — osallistavat, innovatiiviset ja pohtivat yhteiskunnat" mukaisesti. Erityistoimia rahoitetaan sellaisten aloitteiden
tukemiseksi, joilla lisitddn tietoisuutta tutkimusuran tirkeydestd, ja Marie Sktodowska-Curie -toimilla tuetusta tyostd
saatavien tutkimus- ja innovointitulosten levittimiseksi.

Marie Sklodowska-Curie -toimien vaikutusten lisidmiseksi (nykyisten ja entisten) Marie Sklodowska-Curie -tutkijoiden
vilistd verkottumista tehostetaan entisten opiskelijoiden palveluja koskevilla strategioilla. Timd voi tapahtua esim. tuke-
malla tutkijoiden kontakti- ja tiedonvaihtofoorumeja, tarjoamalla yhteistyo- ja uramahdollisuuksia sekd jirjestimalld
yhteistilaisuuksia ja tutkijoille mahdollisuuksia osallistua ulkopuolisiin tahoihin kohdistuvin toimiin Marie Sklodowska-
Curie -toimien ja ERAn suurldhettildina.

3.6. Erityiset tdytantéonpanondkokohdat

Marie Sklodowska-Curie -toimet ovat avoimia koulutus- ja urakehitystoimille kaikilla SEUT-sopimuksen mukaisilla tutki-
mus- ja innovointialoilla perustutkimuksesta alkaen aina tuotteiden markkinoille saattamiseen ja innovointipalveluihin
saakka. Hakijat valitsevat vapaasti tutkimus- ja innovointialat seké sektorit.

Maailmanlaajuisen tietimyspohjan hyodyntimiseksi kaikkien maiden, myos kolmansien maiden, tutkimus- ja innovoin-
tihenkil6sto, yliopistot, tutkimuslaitokset, tutkimusinfrastruktuurit, yritykset ja muut sosioekonomiset toimijat voivat
osallistua Marie Sklodowska-Curie -toimiin asetuksessa (EU) 1290/2013 mdiritellyin ehdoin.

Kaikissa edelld kuvailluissa toimissa kiinnitetddn huomiota yritysten, erityisesti pk-yritysten, ja muiden sosioekonomisten
toimijoiden kannustamiseen osallistumaan vahvasti Marie Sktodowska-Curie -toimien menestyksellisen tdytintoonpanon
ja vaikutuksen vuoksi. Kaikilla Marie Sktodowska-Curie -toimilla edistetddn korkeakoulujen, tutkimuslaitosten sekd julkisen
ja yksityisen sektorin vilistd pitkdaikaista yhteistyoté teollis- ja tekijanoikeuksien suojaaminen huomioon ottaen.

Marie Sklodowska-Curie -toimia kehitetddn tiiviissd synergiassa muiden niitd toimintapoliittisia tavoitteita tukevien oh-
jelmien kanssa, mukaan lukien Erasmus+ -ohjelma ja EIT:n osaamis- ja innovaatioyhteisot.

Jos on erityisesti tarpeen, Marie Sktodowska-Curie -toimien puitteissa on edelleen mahdollista keskittyd tiettyihin toimiin,
jotka koskevat erityisid yhteiskunnallisia haasteita, tutkimus- ja innovointilaitosten lajeja tai maantieteellisid paikkoja, jotta
voidaan reagoida Euroopan vaatimusten kehittymiseen taitojen, tutkijakoulutuksen, urakehityksen ja tietimyksen jakami-
sen osalta.

Jotta kaikki lahjakkuudet voisivat osallistua toimiin, toteutetaan yleisid toimenpiteitd avustusten saamiseen liittyvien vdd-
ristymien estdmiseksi, esimerkiksi kannustamalla yhtdldisia mahdollisuuksia mies- ja naispuolisille tutkijoille kaikissa Marie
Sktodowska-Curie -toimissa ja ottamalla sukupuolijakauma viitearvoksi. Lisiksi Marie Sktodowska-Curie -toimilla tuetaan
tutkijoiden vakaampaa urakehitystd ja varmistetaan, ettd tutkijat voivat yhdistdd tasapainoisesti tyon ja yksityiselimén
perhetilanteensa huomioon ottaen, seki helpotetaan tutkimusuralle palaamista tauon jilkeen. Kaikkien rahoitusta saavien
osallistujien suositellaan hyviksyvan Eurooppalaisten tutkijoiden peruskirjan ja tutkijoiden tyohonoton sddnnoston avointa
ty6honottoa ja houkuttelevia tydolosuhteita edistavit periaatteet ja soveltavan niitd.

Jotta voitaisiin vield tehostaa tietimyksen levittdmistd ja kansalaisten osallistumista, Marie Sktodowska-Curie -toimien
edunsaajilta voidaan edellyttdd sopivien suurelle yleisolle kohdistettavien toimien suunnittelemista. Suunnitelmaa arvioi-
daan arviointiprosessin aikana ja hankkeen jatkotoimien yhteydessa.
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4. TUTKIMUSINFRASTRUKTUURIT

Toimien tarkoituksena on kehittdd Euroopan huippututkimusinfrastruktuureja vuotta 2020 ja sen jilkeistd aikaa varten,
elvyttdd niiden innovaatiopotentiaalia ja inhimillisid voimavaroja sekd lujittaa eurooppalaisia toimintatapoja. Toimet
koordinoidaan koheesiopolititkan rahastolihteiden kanssa, jotta tutkimusinfrastruktuurien kehittimisessi varmistetaan
synergiavaikutus ja johdonmukainen lahentymistapa. Synergiavaikutusta Marie Sklodowska-Curie -toimien kanssa ediste-
taan.

4.1. Euroopan tutkimusinfrastruktuurien kehittaminen vuotta 2020 ja sen jilkeisti aikaa varten
41.1 Uusien maailmanluokan tutkimusinfrastruktuurien kehittdminen

Tavoitteena on helpottaa ja tukea Euroopan tutkimusinfrastruktuurien strategiafoorumin (ESFRI) yksiloimien tutkimusinf-
rastruktuurien ja muiden maailmanluokan tutkimusinfrastruktuurien luomista, tiytint66npanoa, pitkdaikaista kestavyyttd
ja tehokasta toimintaa, mikd auttaa Eurooppaa vastaamaan tiedettd, teollisuutta ja yhteiskuntaa koskeviin suuriin haas-
teisiin. Tarkoituksena on keskittya erityisesti nithin infrastruktuureihin, joiden hallintoa ollaan suunnittelemassa tai pe-
rustamassa tai joiden hallinto on jo perustettu, esimerkiksi eurooppalaisen tutkimusinfrastruktuurikonsortion (ERIC) tai
muun vastaavan eurooppalaisen tai kansainvalisen rakenteen perusteella.

Unionin rahoitusta myonnetddn soveltuvin osin

a) tulevien infrastruktuurien valmisteluvaiheeseen (kuten yksityiskohtaiset rakennussuunnitelmat, oikeudelliset jarjestelyt,
monivuotinen suunnittelu ja teollisuuden varhaisvaiheen panostus)

b) tdytantdonpanovaiheeseen (kuten yhdessd teollisuuden ja kdyttdjien kanssa toteutettavat t&k-toimet ja tekninen suun-
nittelutyo ja ERAn tasapainoisempaan kehittdmiseen tdhtddvien alueellisten kumppanuusrakenteiden (') kehittdminen)
ja/tai

¢) toimintavaiheeseen (kuten infrastruktuuriin paisy, tietojen kisittely, ulkopuolisiin tahoihin kohdistuvat toimet, koulu-
tus ja kansainviliset yhteistyotoimet).

Talla toiminnalla tuetaan myds uutta tutkimusinfrastruktuuria koskevia valmistelevia selvityksid alhaalta ylospdin etenevalld
lahestymistavalla.

41.2 Eurooppalaista etua palvelevien nykyisten kansallisten ja alueellisten tutkimu-
sinfrastruktuurien integrointi ja avaaminen

Tavoitteena on tarvittaessa avata merkittdvit kansalliset ja alueelliset tutkimusinfrastruktuurit kaikille eurooppalaisille
korkeakoulujen ja teollisuuden tutkijoille ja varmistaa ndiden infrastruktuurien optimaalinen kdytt6 ja yhteinen kehitta-
minen.

Unioni tukee verkkoja ja klustereita, joilla yhdistetddn ja integroidaan Euroopan laajuisesti keskeisid kansallisia tutkimu-
sinfrastruktuureja. Rahoituksella tuetaan erityisesti valtioiden valistd ja virtuaalista tutkijoiden péisyé infrastruktuureihin
sekd infrastruktuureissa tarjottavien palvelujen yhdenmukaistamista ja parantamista.

413 Tieto- ja viestintdteknologiaperustaisten verkkoinfrastruktuurien kehittdminen,
kiytto6notto ja toiminta(})

Tavoitteena on saada vuoteen 2020 mennessd aikaan maailman johtavat verkostoitumis-, tietojenkisittely- ja tieteellisen
tiedon valmiudet yhtendisessd ja avoimessa eurooppalaisessa tilassa verkossa toteutettavalle tutkimukselle, jotta tutkijoilla
olisi kdytossadn luotettavat, ajasta ja paikasta riippumattomat huipputason verkostoitumis- ja tietojenkasittelypalvelut sekd
saumaton ja avoin pddsy eScience-ympdristoon ja maailmanlaajuisiin tietoresursseihin.

Tdmin tavoitteen saavuttamiseksi tukea annetaan maailmanlaajuisille tutkimus- ja koulutusverkoille, joissa tarjotaan
pitkille kehittyneitd, standardoituja ja laajennuskelpoisia alojen vilisid palveluja tilauksesta; verkko- ja pilvi-infrastruktuu-
rille, joiden laskenta- ja tietojenkdsittelykapasiteetti on kiytinnossd rajaton; kohti eksa-luokan laskentaa eteneville suur-
teholaskentajarjestelmien ekosysteemille; ohjelmisto- ja palveluinfrastruktuurille esim. simulointia ja visualisointia varten;
reaaliaikaisille yhteistyovilineille sekd yhteentoimivalle, avoimelle ja luotettavalle tieteellisten tietojen infrastruktuurille.

(") Alueellinen kumppanuusrakenne on tutkimusinfrastruktuuri, joka on kansallisesti tai alueellisesti merkittivd sosioekonomisen tuoton,
koulutuksen tai tutkijoiden ja teknisen henkiloston houkuttelemisen kannalta ja joka on tunnustettu kumppaniksi Euroopan laajuisen
Euroopan tutkimusinfrastruktuurien strategiafoorumin (ESFRI) tai jonkin muun maailmanluokan tutkimusinfrastruktuurin puitteissa.
Alueellisen kumppanuusrakenteen on oltava laadultaan, mukaan lukien sen tieteellisen palvelurakenteen, hallinnon ja infrastruktuuriin
pddsyssi noudatetun toimintapolitiikan taso, niiden vaatimusten mukainen, jotka Euroopan laajuisten tutkimusinfrastruktuurienkin on
tdytettdvd.

Koska tutkimuksesta on kaiken kaikkiaan tulossa tietokone- ja dataintensiivistd, padsystd viimeisintd kehitystd edustaviin verkkoinfrast-
ruktuureihin on tullut ehdottoman tirkedd kaikille tutkijoille. Esim. GEANT yhdistdid 40 miljoonaa kayttdjaa yli 8 000 laitoksessa 40
maassa, kun taas eurooppalainen EGl-verkkoinfrastruktuuri on maailman suurin hajautettu tietojenkisittelyinfrastruktuuri, jossa on yli
290 tietokonekeskusta 50 maassa. Tieto- ja viestintiteknologian jatkuva kehitys ja yhid suurempi valtavien tietomdirien laskemisen ja
kisittelyn tarve tieteessd on suuri rahoituksellinen ja organisatorinen haaste saumattomien palvelujen tuottamiselle tutkijoille.

<
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4.2. Tutkimusinfrastruktuurien innovaatiopotentiaalin ja inhimillisten voimavarojen kasvattaminen
421 Tutkimusinfrastruktuurien innovaatiopotentiaalin hyvaksikdytto

Tavoitteena on edistdd innovointia sekd itse infrastruktuureissa ettd teollisuudessa, kuten infrastruktuurien toimittajien ja
kayttdjien keskuudessa.

Téitd varten annetaan tukea

a) tuotannonalan kanssa luotaville t&k-kumppanuuksille, joiden tarkoituksena on kehittdd unionin kapasiteettia ja teol-
lista tarjontaa tieteellisen laitteiston tai tieto- ja viestintiteknologian kaltaisilla huipputeknologian aloilla,

=

tutkimusinfrastruktuurin toimijoiden esikaupallisiin hankintoihin tarkoituksena edistdd innovointia ja toimia huippu-
teknologioiden varhaisina kdyttoonottajina tai kehittdjing,

¢) kannustamaan tuotannonalaa kdyttdiméin tutkimusinfrastruktuureja esimerkiksi kokeellisina testauslaitoksina tai osaa-
miskeskuksina ja

R

edistimddn tutkimusinfrastruktuurien yhdistdmistd paikallisiin, alueellisiin ja maailmanlaajuisiin innovaatioekosystee-
meihin.

Unionin toimilla edistetdidn myos tutkimusinfrastruktuurien, erityisesti verkkoinfrastruktuurien, kdyttod julkisissa palve-
luissa, sosiaalisessa innovoinnissa, kulttuurissa ja koulutuksessa.

422 Tutkimusinfrastruktuurien inhimillisen pddoman lujittaminen

Tutkimusinfrastruktuurien monimutkaisuus ja niiden koko potentiaalin hyodyntiminen edellyttivit, ettd niiden hallinnoi-
jilla, teknisilld suunnittelijoilla, tekniselld henkilostolld ja kayttdjilld on asianmukaiset taidot.

Unionin rahoituksella tuetaan yleiseurooppalaista etua palvelevia tutkimusinfrastruktuureja hallinnoivan ja operoivan
henkil6ston koulutusta, henkiloston ja parhaiden kaytintojen vaihtoa laitosten vililld sekd riittdvien henkiloresurssien
hankkimista keskeisilld aloilla, mikd kattaa my6s uudet erityiset opetussuunnitelmat. Synergiavaikutusta Marie
Sktodowska-Curie -toimien kanssa edistetdan.

4.3. Euroopan tutkimusinfrastruktuuripolitiikan ja kansainvdlisen yhteistyon tehostaminen
43.1 Euroopan tutkimusinfrastruktuuripolitiikan tehostaminen

Tavoitteena on hyddyntdd jasenvaltioiden ja unionin aloitteiden vilistd synergiaa solmimalla kumppanuuksia asiaankuu-
luvien poliittisten padttdjien, rahoituslaitosten ja neuvoa-antavien ryhmien (kuten ESFRLn, verkkoinfrastruktuureja pohti-
van tyoryhmién e-IRG, EIROforum-jirjestojen ja kansallisten viranomaisten) vililld tarkoituksena kehittdd sellaisten tutki-
musinfrastruktuurien ja -toimien valistd tidydentdvyyttd ja yhteistyotd, jotka panevat tdytintoon muita unionin politiikan
aloja (esim. alue-, koheesio-, teollisuus-, terveys-, ympdristo-, tyollisyys- ja kehitysyhteistyopolitiikkaa), sekd varmistaa
unionin eri rahoitusldhteiden vilinen koordinointi. Unionin toimilla tuetaan myds unionin tasolla tapahtuvaa tutkimu-
sinfrastruktuurien valvontaa, seurantaa ja arviointia seké asiaan liittyvid toimintapoliittisia tutkimuksia ja viestintdtehtévia.

Horisontti 2020 -puiteohjelmalla autetaan jdsenvaltioita optimoimaan niiden tutkimusvoimavarat tukemalla ajantasaista
unionin laajuista tietokantaa sellaisista eurooppalaisista tutkimusinfrastruktuureista, joihin padsy on avointa.

432 Kansainvilisen strategisen yhteistyén helpottaminen

Tavoitteena on helpottaa maailmanlaajuisten tutkimusinfrastruktuurien eli globaalin tason rahoitusta ja sopimuksia edel-
lyttavien tutkimusinfrastruktuurien kehittdmistd. Tarkoituksena on helpottaa eurooppalaisten ja Euroopan ulkopuolisten
tutkimusinfrastruktuurien vélistd yhteisty6td varmistaen niiden maailmanlaajuinen yhteentoimivuus ja ulottuvuus sekd
pyrkid kansainvilisiin sopimuksiin infrastruktuurien vastavuoroisesta kdytostd, avoimuudesta tai yhteisrahoituksesta. Taltd
osin kiinnitetdin asianmukaista huomiota maailman tutkimuslaitosten ylemmistd virkamiehistd muodostuvan Carnegie-
ryhmin suosituksiin. Huomiota kiinnitetidn myds sen varmistamiseen, ettd unioni osallistuu asianmukaisella tavalla
koordinointiin Yhdistyneiden kansakuntien (YK) ja Taloudellisen yhteistyon ja kehityksen jarjeston (OECD) ja muiden
kansainvilisten jérjestojen kanssa.

4.4. Erityiset tdytantoonpanondkokohdat

Taytantoonpanon aikana kuullaan riippumattomia asiantuntijaryhmid sekd ESFRIn ja e-IRG:n kaltaisia sidosryhmii ja
neuvoa-antavia elimia.
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Taytdntoonpanossa noudatetaan kolmivaiheista ldhestymistapaa: alhaalta ylospdin etenevi ldhestymistapa, jos hankkeiden
tarkka sisdlto ja kumppanuus eivit ole tiedossa; kohdennettu lahestymistapa, jos asianomaiset tutkimusinfrastruktuurit
jaftai yhteis6t on maddritelty tarkasti; nimetyt edunsaajat esimerkiksi silloin, kun infrastruktuurin yllipitéjille (tai niiden

konsortiolle) myonnetddn tukea toimintakustannuksiin.

Jaksoissa 4.2 ja 4.3 esitettyjen toimintalinjojen tavoitteisiin pyritddn kohdennetuilla toimilla ja lisiksi asianmukaisissa

tapauksissa jakson 4.1 mukaisesti kehitetyilld toimilla.

II OSA
TEOLLISUUDEN JOHTOASEMA

1. JOHTOASEMA MAHDOLLISTAVISSA JA TEOLLISUUSTEKNOLOGIOISSA

Yleisti

Euroopan teollisuus kyky omaksua, integroida ja ottaa kdytto6n mahdollistavia teknologioita on yksi keskeinen tekija
Euroopan tuottavuuden ja innovointikapasiteetin vahvistamisessa sekd sen varmistamisessa, ettd Euroopalla on kehittynyt,
kestivd ja kilpailukykyinen talous, maailman johtoasema korkean teknologian sovellusten alalla ja valmiudet kehittdd
tehokkaita ja kestdvid ratkaisuja yhteiskunnallisiin haasteisiin ottaen huomion muun muassa kayttdjien tarpeet. Rahoituk-

seen kuuluu olennaisena osana se, ettd innovointitoimet yhdistetddn t&k-toimiin.

Yhdennetty lihestymistapa keskeisiin mahdollistaviin teknologioihin

Keskeinen osa erityistavoitetta "Johtoasema mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa" ovat keskeiset mahdollistavat
teknologiat (Key Enabling Technologies, KETs), joihin lukeutuvat mikro- ja nanoelektroniikka, fotoniikka, nanotekno-
logia, bioteknologia, kehittyneet materiaalit ja kehittyneet valmistusjarjestelmat. Useissa innovatiivisissa tuotteissa on
kiytetty hyodyksi useita niitd teknologioita yhtd aikaa yksittdisind tai integroituina osina. Vaikka innovointi on osa
kaikkea teknologiaa, useista keskeisistd mahdollistavista teknologioista ja muista mahdollistavista teollisuusteknologi-
oista ja niiden yhdistimisestd saatava hyoty saattaa johtaa myos suuriin harppauksiin teknologian kehittimisessa.
Monialaisia keskeisid mahdollistavia teknologioita hyodyntimilld parannetaan tuotteiden kilpailukykya ja vaikutusta
sekd edistetddn kasvua ja tyollisyyttd ja tarjotaan uusia mahdollisuuksia kasitelld yhteiskunnallisia haasteita. Néiden
teknologioiden runsasta yhteisvaikutusta on sen vuoksi syytd kayttad hyviksi. Kohdennettua tukea annetaan laajamit-
taisemmille pilotti- ja demonstrointihankkeille, joita toteutetaan erilaisissa ymparistoissd ja olosuhteissa.

Niihin kuuluvat keskeiset mahdollistavat teknologiat ja monialaiset KET-toimet, joissa yhdistetddn ja integroidaan
erilaisia yksittdisid teknologioita. Tamin tuloksena saavutetaan teollisessa ympdristossd tapahtuva teknologinen vali-
dointi tdydelliselle ja piteville jirjestelmalle, joka on valmis tai ldhes valmis markkinoitavaksi. Yksityisen sektorin vahva
osallistuminen ndihin toimiin ja sen demonstrointi, miten hankkeiden tuloksilla myotivaikutetaan unionin markkina-
arvoon, ovat ennakkoedellytyksid. Tdytintoonpano voitaisiin tdimin vuoksi suorittaa julkisen ja yksityisen sektorin
kumppanuuden kautta. Taltd osin ja Horisontti 2020 -puiteohjelman tdytdntdonpanorakenteen kautta monialaisia
keskeisia mahdollistavia teknologioita koskeville toimille kehitetddn yhteinen tydohjelma. Markkinoiden tarpeet ja
yhteiskunnallisten haasteiden asettamat vaatimukset huomioon ottaen silld pyritddn saavuttamaan keskeisten ja moni-
alaisten mahdollistavien teknologioiden yleiset rakenneosat eri sovellusaloille, mukaan lukien yhteiskunnalliset haasteet.
Lisaksi synergiaa pyritddn tarvittaessa saamaan aikaan KET-toimien ja koheesiopolitiikan puitteissa toteuttavien toimien
vililla dlykkddn erikoistumisen alan kansallisten ja alueellisten tutkimus- ja innovaatiostrategioiden yhteydessd sekd
EIT:n ja Euroopan investointipankin (EIP) kanssa sekd tarvittaessa yhteisten ohjelma-aloitteiden puitteissa toteutettavien
jasenvaltioldhtoisten toimien kanssa.

Erityiset tiytintoonpanonikokohdat

Innovointitoimiin lukeutuu yksittdisten teknologioiden yhdentdminen, valmiuksien demonstrointi innovatiivisten tuottei-
den, jdrjestelmien, prosessien ja palvelujen tuottamiseksi ja tarjoamiseksi, kdyttdjid ja asiakkaita koskevat pilottihankkeet
toteutettavuuden ja lisdarvon todistamiseksi seké laajamittaiset demonstroinnit, jotta tutkimustulosten saattaminen mark-
kinoille helpottuu. Pienen ja keskisuuren mittakaavan hankkeisiin kiinnitetddn asianmukaista huomiota. Lisdksi timin
osan mukaisella tdytintdonpanolla rohkaistaan pienten ja keskisuurten tutkimusryhmien osallistumista, milld edistetddn

myos pk-yritysten entistd aktiivisempaa osallistumista.
yOs pK-yrity: p

Useat erilaiset yksittdiset teknologiat integroidaan, minkd tuloksena saavutetaan teollisessa ympéristossd tapahtuva tekno-
loginen validointi tdydelliselle ja piteville jarjestelmille, joka on valmis markkinoitavaksi. Yksityisen sektorin vahva
osallistuminen naihin toimiin on ennakkoedellytys, mukaan lukien julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuksien kautta.

Kysyntdpuolen toimet tdydentdvit tutkimus- ja innovaatioaloitteiden teknologialle antamaa ty6ntovoimaa. Naihin kuu-
luvat innovoinnin julkisen hankinnan paras mahdollinen kiytto, standardointia ja sddntelyd tukevien asianmukaisten
teknisten standardien ja teknisten toimien kehittdminen, yksityinen kysyntd sekd kayttdjien kannustaminen perustamaan

innovaatioystavallisempid markkinoita.
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Erityisesti nano- ja bioteknologiassa sidosryhmien ja suuren yleison osallistumisella pyritddn lisdidmadn tietoisuutta hyo-
dyistd ja riskeistd. Turvallisuusarviointia ja ndiden teknologioiden kiytto6nottoon liittyvien riskien hallinnointia tarkastel-
laan jdrjestelmillisesti. Tarvittaessa yhteiskuntatieteilld ja humanistisilla tieteilld otetaan osaltaan huomioon kéyttdjien
tarpeet, mieltymykset ja hyviksyntd samoin kuin varmistetaan osaltaan yhteiskunnan osallisuus ja kuluttajien tietoiset
valinnat.

Téstd erityistavoitteesta tuettavilla toimilla tdydennetddn keskeisid mahdollistavia teknologioita koskevalle tutkimukselle ja
innovoinnille annettavaa tukea, jota kansalliset tai alueelliset viranomaiset voivat antaa koheesiorahastoista alykkdan
erikoistumisen strategioiden puitteissa.

Téstd erityistavoitteesta tuetaan osana toimien rahoitusta myos teknologiansiirtotoimia (sekd kansallisella ettd alueellisella
tasolla), mukaan lukien kansainvilisten ja alueellisten innovointiklustereiden kehittiminen, jotta luodaan entistd tehok-
kaampia yhteyksid yliopistojen ja teollisuuden valille.

Strategista kansainvilistd yhteistyotd koskevia aloitteita kdynnistetddn johtavien kumppanimaiden kanssa aloilla, joilla on
keskindistd etua ja hyotyd. Seuraavassa esitetddn joitakin esimerkkeji aloista, jotka ovat kiinnostavia mahdollistavien ja
teollisuusteknologioiden kannalta:

— maailman johtavan tieteellisen ja teknologisen asiantuntemuksen saatavuus,

— maailmanlaajuisten standardien kehittdminen,

— pullonkaulojen poistaminen teollisesta hyodyntamisestd, t&k-yhteistyostd ja kaupan edellytyksistd,

— nano- ja bioteknologiapohjaisten tuotteiden turvallisuus ja niiden kiyton vaikutukset pitkdlld aikavalilld,
— sellaisten materiaalien ja menetelmien kehittiminen, joilla vihennetddn energian ja resurssien kulutusta,
— yhteistyossd toteutettavat teollisuusvetoiset aloitteet valmistajayhteisoissd, sekd

— jérjestelmien yhteentoimivuus.

1.1. Tieto- ja viestintdteknologia

Useat toimintalinjat koskevat tieto- ja viestintdteknologian teolliseen ja teknologiseen johtoasemaan liittyvid haasteita koko
arvoketjussa, ja ne kattavat tieto- ja viestintdteknologian yleiset tutkimus- ja innovaatiolinjaukset, mukaan lukien erityisesti
seuraavat:

1.1.1 Komponenttien ja jidrjestelmien uusi sukupolvi: kehittyneiden, sulautettujen
sekd energia- ja resurssitehokkaiden komponenttien ja jidrjestelmien tekninen
suunnittelu

Tavoitteena on sdilyttdd Euroopan johtoasema ja lisitd sitd edelleen teknologioissa, jotka liittyvat kehittyneisiin, sulautet-
tuihin sekd energia- ja resurssitehokkaisiin ja vankkoihin komponentteihin ja jirjestelmiin. Niihin kuuluvat myos mikro-
nano-bio-jarjestelmat, orgaaninen elektroniikka, laajan pinta-alan integrointi, esineiden internetiin liittyvit teknologiat (?),
mukaan lukien kehittyneiden palvelujen tarjoamista tukevat alustat, sensorit, dlykkait integroidut jirjestelmat, sulautetut ja
hajautetut jirjestelmat, jirjestelmien jirjestelmit ja monimutkainen jirjestelmésuunnittelu.

1.1.2 Seuraavan sukupolven tietotekniikka: kehittyneet ja suojatut tietojenkdsittely-
jarjestelmit ja -teknologiat, myos pilvipalvelut

Tavoitteena on edistdd eurooppalaisia resursseja prosessori- ja jirjestelméarkkitehtuurissa, yhteenliitettivyys- ja tiedon
lokalisointiteknologioissa, pilvipalveluissa, rinnakkaisessa tietojenkasittelyssd, mallintamisessa ja simulointiohjelmistoissa
kaikille markkinasegmenteille, mukaan lukien suunnittelusovellukset (muun muassa epavarmuustekijoiden mairittdminen,
riskianalyysi ja suunnittelua koskevat paitokset).

1.1.3 Tulevaisuuden internet: ohjelmistot, laitteistot, infrastruktuurit, teknologiat ja
palvelut

Tavoitteena on parantaa Euroopan teollisuuden kilpailukykya kehittdmalld, hallinnoimalla ja muokkaamalla seuraavan
sukupolven internetid, joka asteittain korvaa ja ohittaa nykyisen internetin, kiintedt ja matkaviestinverkot ja palveluinf-
rastruktuurit ja mahdollistaa triljoonien laitteiden yhteenliittimisen (esineiden internet) lukuisissa operaattoreissa ja lukui-
silla aloilla. Tdimad tulee muuttamaan tapaa, jolla kommunikoimme, haemme tietoja ja kdytimme tietoja. Tahdn kuuluvat
verkkoja, ohjelmistoja, prosesseja ja palveluja, tietoverkkoturvallisuutta, yksityisyyttd, luotettavuutta, luottamusta, langa-
tonta (%) viestintdd, kaikkia optisia verkkoja, immersiivistd interaktiivista multimediaa ja verkkoon liitettyjd tulevaisuuden
yrityksid koskeva tutkimus ja innovointi.

(") Esineiden internetid koordinoidaan monialaisena kysymyksen.
() Mukaan lukien avaruuteen sijoitetut verkot.
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1.1.4 Sisdltoteknologiat ja tiedonhallinta: digitaalisia sisdltojd sekd kulttuuriteolli-
suutta ja luovia aloja palveleva tieto- ja viestintdteknologia

Tavoitteena on vahvistaa Euroopan asemaa yksiloiden ja yritysten luovuuteen perustuvien tuotteiden ja palveluiden
tuottajana. Tdmd toteutetaan tarjoamalla ammattilaisille ja kansalaisille uusia vélineitd kaikenlaisen digitaalisen sisllon
luomiseen, saatavuuteen, kiyttoon, sdilyttimiseen ja uudelleenkdyttoon milld kielelld tahansa ja valtavien tietomddrien
("big data"), myos yhdistettyjen tietojen, mallintamiseen, analysoimiseen ja visualisoimiseen. Ndihin kuuluvat taiteita, kielid,
opetusta, interaktiivisuutta, digitaalista siilytystd, verkkosuunnittelua, sisiltoon paisyd, analytiikkaa ja mediaa koskevat
uudet teknologiat sekd kehittyneeseen tiedonlouhintaan, koneoppimiseen, tilastoanalyyseihin ja visuaalista tietojenkasitte-
lyd koskeviin teknologioihin perustuvia alykkiitd ja mukautuvia tiedonhallintajirjestelmia.

1.1.5 Kehittyneet rajapinnat ja robotit: robotiikka ja dlytilat

Tavoitteena on vahvistaa Euroopan tieteellistd ja teollista johtoasemaa teollis- ja palvelurobotiikassa, kognitiivisissa ja
viestintdjarjestelmissd, kehittyneissi rajapinnoissa ja ilytiloissa sekd tuntevien koneiden alalla. Tavoite pohjautuu siihen,
ettd tietojenkisittely ja verkottuminen ovat lisddntyneet ja valmiudet suunnitella ja rakentaa oppivia, itsejirjestdytyvid,
mukautuvia ja reagoivia sekd kayttdjan ja jarjestelman vuorovaikutusta optimoivia jarjestelmid ovat edistyneet. Tapauksen
mukaan kehitetyt jdrjestelmit ja edistyminen uusimmassa kehityksessd olisi validoitava tosielimdn ympiristoissi.

1.1.6 Mikro- ja nanoelektroniikka ja fotoniikka: mikro- ja nanoelektroniikkaan ja fo-
toniikkaan liittyvdt keskeiset mahdollistavat teknologiat, mukaan lukien kvant-
titeknologiat

Tavoitteena on kiyttdd hyodyksi Euroopan huippuosaamista ndiden keskeisten mahdollistavien teknologioiden aloilla ja
tukea ja edelleen edistdid asianomaisen tuotannonalan kilpailukykyd ja markkinajohtajuutta. Toimiin kuuluvat myos
suunnittelua koskeva tutkimus ja innovointi, kehittyneet prosessit, valmistusta koskevat pilottituotantolinjat, asiaan liit-
tyvit tuotantoteknologiat ja demonstrointitoimet teknologian kehittdmisen ja innovatiivisten lifketoimintamallien validoi-
miseksi sekd kvanttifysiikan edistysaskeleita hyodyntdvit seuraavan sukupolven taustateknologiat.

Niiden kuuden keskeisen toimintalinjan odotetaan kattavan kaikenlaiset tarpeet ottaen huomioon Euroopan teollisuuden
maailmanlaajuinen kilpailukyky. Niihin sisiltyvit teollisuuden johtoasema sellaisten yleisten tieto- ja viestintitekniikka-
pohjaisten ratkaisujen, tuotteiden ja palvelujen alalla, joita tarvitaan suuriin yhteiskunnallisiin haasteisiin vastaamiseksi,
sekd sovellusldhtoiset tieto- ja viestintdteknologian tutkimus- ja innovointilinjaukset, joita tuetaan asiaan liittyvin yhteis-
kunnallisen haasteen yhteydessd. Ottaen huomioon yhi lisddntyvd teknologian edistyminen kaikilla eliménalueilla, ihmis-
ten ja teknologian vuorovaikutus on tirkedd tdssd suhteessa ja osa edelld mainittua sovellusldhtoistd tieto- ja viestinti-
teknologian tutkimusta. Kayttdjanakokulman huomioon ottava tutkimus edistaa kilpailukykyisten ratkaisujen kehittamista.

Kuhunkin ndihin kuuteen keskeiseen toimintalinjaan sisiltyy myos tieto- ja viestintiteknologiapohjaisia tutkimusinfrast-
ruktuureja, kuten eldvit laboratoriot kokeita varten, seké infrastruktuureja, jotka liittyvit keskeisiin mahdollistaviin tek-
nologioihin ja niiden integrointiin kehittyneisiin tuotteisiin ja innovatiivisiin alykkaisiin jarjestelmiin, mukaan lukien
laitteet, tyovilineet, tukipalvelut, puhdastilat ja mahdollisuus kayttdd valimoita prototyyppien valmistusta varten.

Tatd olisi toteutettava siten, ettd varmistetaan tdydentdvyys ja johdonmukaisuus erityistavoitteen "Tutkimusinfrastruktuu-
rit" painopistealueen "Huipputason tiede" puitteissa.

Tieto- ja viestintdtekniikkajdrjestelmien tutkimusta ja kehittdmistd tukevissa toimissa otetaan tdysimadréisesti huomioon
luonnollisten henkiloiden perusoikeudet ja -vapaudet ja erityisesti henkildiden oikeus yksityisyyteen.

1.2. Nanoteknologia

1.2.1 Seuraavan sukupolven nanomateriaalien, nanolaitteiden ja nanojidrjestelmien
kehittdminen

Eri tieteenalojen yhtymikohdissa tapahtuvalla nanomittakaavan ilmioitd koskevien tietojen kehittdmiselld ja integroinnilla
pyritddn luomaan sellaisia uusia tuotteita ja jirjestelmid, jotka tarjoaisivat kestdvid ratkaisuja monilla aloilla.

1.22 Nanoteknologian turvallisen ja kestdvdn kehittdmisen ja soveltamisen varmista-
minen

Ennakoivan ja tiedepohjaisen nanoteknologioiden hallinnoinnin mahdollistamiseksi edistetddn tieteellistd tietimystd na-
noteknologian mahdollisesta vaikutuksesta terveyteen tai ympdristoon. Lisdksi tarjotaan validoituja tieteellisid vélineitd,
menetelmid ja alustoja vaarojen, altistumisen ja riskien arvioimiseksi ja hallinnoimiseksi nanomateriaalien ja -jarjestelmien
koko elinkaaren ajan, standardointikysymykset mukaan luettuina.
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1.2.3 Nanoteknologian yhteiskunnallisen ulottuvuuden kehittiminen

Nanoteknologian kdyttoonoton inhimilliset ja fyysiset tarpeet tyydytetddn ja kiinnitetddn huomiota yhteiskuntaa ja ym-
paristod hyodyttavain nanoteknologian hallinnointiin, mukaan lukien viestintdstrategiat yhteiskunnallisen osallistumisen
varmistamiseksi.

1.24 Nanomateriaalien, -komponenttien ja -jarjestelmien tehokas ja kestdvd synteesi
ja valmistus

Painopisteend ovat uudet joustavat, laajennuskelpoiset ja toistettavat yksikkotoiminnot, uusien ja olemassa olevien pro-
sessien dlykds integrointi, mukaan lukien teknologioiden konvergenssi kuten nanobioteknologia, sekd prosessien laajen-
taminen siten, ettd mahdollistetaan tuotteiden kestdvd suuritarkkuuksinen laajan mittakaavan tuotanto ja joustavat ja
monikayttoiset laitokset, joilla varmistetaan tietimyksen tehokas muuntaminen teollisiksi innovaatioiksi.

1.2.5 Kapasiteettia lisddvien tekniikoiden, mittausmenetelmien ja laitteiden kehitta-
minen ja standardointi

Painopisteend ovat perustan luovat teknologiat, jotka tukevat turvallisten monimutkaisten nanomateriaalien ja -jirjestel-
mien kehittdmistd ja saattamista markkinoille. Tallaisia ovat mm. nanometrologia, ainetta nanotasolla kuvaavat ja mani-
puloivat teknologiat, mallintaminen, laskentasuunnittelu ja edistyneet tekniset jdrjestelmit atomitasolla.

1.3. Kehittyneet materiaalit
1.3.1 Monialainen ja mahdollistava materiaaliteknologia

Réitaloityjen materiaalien, toiminnallisten materiaalien, monitoimimateriaalien, joilla on suurempi osaamissisalto, uusia
toiminnallisia ominaisuuksia ja entistd parempi suorituskyky, kuten itsestddn korjautuvien ja bioyhteensopivien materiaa-
lien, itsejarjestdytyvien materiaalien, uudenlaisten magneettisten materiaalien ja rakennemateriaalien tutkiminen kaikkien
teollisuudenalojen innovointia varten erityisesti arvokkailla markkinoilla, mukaan lukien luovat alat.

1.3.2 Materiaalien kehittdminen ja muuntaminen

Tutkimus ja kehittdminen, jolla yhtddltd varmistetaan tehokas, turvallinen ja kestavd kehitys ja tuotantomittakaavan
laajentaminen tulevien suunnitteluun perustuvien tuotteiden teollisen valmistuksen mahdollistamiseksi, jotta paistdisiin
jatteettomddn materiaalien hallintaan Euroopassa esim. metalli-, kemikaali- tai bioteknologiateollisuudessa, ja toisaalta
parannetaan materiaalien haurastumismekanismien (kuluminen, sy6pyminen, mekaaninen luotettavuus) ymmartamista.

1.3.3 Materiaalien komponenttien hallinta

Uusien ja innovatiivisten tekniikoiden tutkimus ja kehittiminen materiaaleja, komponentteja ja jirjestelmid, materiaalien
komponenttien yhdistimistd, liittdmistd, erottamista, kokoamista, itsejdrjestaytymistd sekd osiin purkamista, hajoamista ja
hajottamista varten sekd elinkaaren aikaisten kustannusten ja ympiristovaikutusten hallintaa varten kehittyneen materiaa-
litekniikan uudenlaisen kayton avulla.

1.3.4 Kestdvdn, resurssitehokkaan ja vihdpddstoisen teollisuuden materiaalit

Uusiutuvien luonnonvarojen kiyttod kestavissd sovelluksissa lisddvien, tuotteen koko elinkaaren aikaista energian kayttoad
vihentavien ja vdhdpadstoistd tuotantoa helpottavien uusien tuotteiden ja sovellusten, liiketoimintamallien ja vastuullisen
kuluttajakdyttaytymisen kehittiminen sekd prosessien tehostaminen, kierritys, puhdistusty6t, energian varastointimateriaa-
lit sekd jatteistd ja uusiovalmistuksessa saadut suuren lisdarvon materiaalit.

1.3.5 Luovien alojen materiaalit, kulttuuriperinté6 mukaan lukien

Toisiaan ldhentyvien teknologioiden suunnittelu ja kehittiminen uusien liiketoimintamahdollisuuksien luomiseksi, mukaan
lukien Euroopan kulttuuriperinnén ja sellaisen materiaalin, jolla on historiallista tai kulttuurista arvoa, sekd uusien
materiaalien sdilyttiminen ja restaurointi.

1.3.6 Metrologia, karakterisointi, standardointi ja laadunvalvonta

Erilaisten tekniikoiden, kuten karakterisoinnin, ainetta rikkomattoman arvioinnin, jatkuvan arvioinnin ja seurannan sekd
suorituskyvyn ennakoivan mallintamisen edistiminen materiaalitieteen ja -tekniikan kehittimiseksi ja vaikutuksen edistd-
miseksi.

1.3.7 Materiaalien kdyton optimointi

Tutkimus ja kehittiminen materiaalien korvaamiseksi ja vaihtoehtojen loytimiseksi materiaalien kiytolle, myos raaka-
aineita koskevan haasteen ratkaisemiseksi radtdloidyin materiaalein tai niukkojen, kriittisten tai vaarallisten materiaalien
korvaamiseksi, innovatiivisten lifketoimintamallien selvittimiseksi ja kriittisten luonnonvarojen maarittimiseksi.
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1.4. Bioteknologia
1.4.1 Huipputason bioteknologian edistiminen tulevana innovoinnin vauhdittajana

Tavoitteena on luoda perusta eurooppalaiselle tuotannonalalle, jotta se pysyy innovaation eturintamassa myos keskipit-
killd ja pitkilld aikavalilld. Tama edellyttdd synteettisen biologian, bioinformatiikan ja systeemibiologian kaltaisten esiin
nousevien teknologian alojen kehittimistd ja sitd, ettd bioteknologian lihentymistd nanoteknologian (esim. bionanotek-
nologian), tieto- ja viestintitekniikan (esim. bioelektroniikan) ja suunnittelutekniikan kaltaisiin muihin mahdollistaviin
teknologioihin kidytetddn hyviksi. Ndiden ja muiden huipputeknologioiden osalta on syytd toteuttaa asianmukaisia tutki-
mus- ja kehittdmistoimenpiteitd, jotta tosiasiallinen siirtyminen uusiin sovelluksiin ja niiden tdytanto6npano helpottuvat.

1.4.2 Bioteknologiapohjaiset teolliset tuotteet ja teollisuusprosessit

Tavoite on kahtalainen. Toisaalta tarkoituksena on tarjota eri Euroopan tuotannonaloille (esim. kemikaalit, terveys,
kaivostoiminta, energia, paperimassa ja paperi, kuitupohjaiset tuotteet ja puu, tekstiili, tirkkelys, elintarvikkeiden jalostus)
valmiudet kehittdd uusia tuotteita ja prosesseja teollisen ja yhteiskunnallisen kysynnin tyydyttimiseksi, mieluiten ympa-
ristoystavillisid ja kestdvid tuotantomenetelmid kayttden, sekd kilpailukykyisid ja parannettuja bioteknologiapohjaisia
vaihtochtoja vakiintuneiden tuotteiden korvaamiseksi. Toisaalta pyritddn valjastamaan bioteknologian potentiaali saastu-
misen havaitsemiseksi, valvomiseksi, estimiseksi ja poistamiseksi. Sithen kuuluu tutkimus ja innovointi, joka koskee
optimoituja biokatalyyttisid ominaisuuksia omaavia uusia entsyymejd, entsymaattisia teitd ja aineenvaihduntateitd, teollisen
mittakaavan bioprosessisuunnittelua, bioprosessien sisallyttdmistd teollisiin tuotantoprosesseihin, kehittynyttd kiymistd
sekd esi- ja jatkoprosessointia ja joka auttaa ymmartdimain mikrobiyhteison dynamiikkaa. Sithen kuuluu myés proto-
tyyppien kehittiminen kehitettyjen tuotteiden ja prosessien teknistaloudellisen toteutettavuuden ja niiden kestdvyyden
arvioimiseksi.

1.4.3 Innovatiiviset ja kilpailukykyiset alustateknologiat

Tavoitteena on kehittdd alustateknologioita (esim. genomiikka, metagenomiikka, proteomiikka, metabolomiikka, moleky-
laariset vilineet, ilmaisujérjestelmat, fenotyyppausalustat ja solupohjaiset alustat), joilla edistetddn johtajuutta ja kilpailuetua
useilla talouteen vaikuttavilla aloilla. Lisdksi nithin kuuluu erilaisia piirteitd, kuten perustan luominen bioresurssien
kehittimiselle tavanomaisia vaihtoehtoja pidemmalle menevilld optimoiduilla ominaisuuksilla ja sovelluksilla, mahdollis-
tava tutkiminen, uusien sovellusten maa- ja meribiodiversiteetin ymmartiminen ja kdyttiminen kestivilld tavalla, bio-
pohjaiset tuotteet ja prosessit sekd bioteknologiapohjaisten terveydenhuoltoratkaisujen (esim. diagnostiikka, biologiset
tuotteet ja biolddketieteelliset laitteet) kestdvi kehittiminen.

1.5. Kehittynyt valmistus ja prosessointi
1.5.1 Tulevaisuuden tehtaiden teknologiat

Edistetddn kestdvaa teollisuuskasvua Euroopassa helpottamalla strategista siirtymistd kustannusperusteisesta valmistuksesta
lahestymistapaan, joka perustuu suuren lisdarvon tuotteiden luomiseen ja tieto- ja viestintiteknologiaa hyodyntavain
dlykkadseen ja suuren suorituskyvyn omaavaan valmistukseen integroidussa jirjestelmassd. Haasteena on, miten voidaan
tuottaa enemmdn samalla kun materiaalien kulutusta, energian kdyttod ja jitteiden ja saasteiden syntymistd vdhennetdin
korkeaan ekologiseen tehokkuuteen pyrkien. Painopisteend on tulevaisuuden mukautuvien tuotantojirjestelmien kehitta-
minen ja integrointi seké erityisesti Euroopan pk-yritysten tarpeet, jotta kehittyneet ja kestdvit valmistusjirjestelmat ja
-prosessit voidaan saada aikaan. Painopisteend ovat myos menetelmit, joilla kehitetddn joustavaa, turvallista ja dlykdstd
tuotantoa, jossa sovelletaan riittdvin tasoista automaatiota tyontekijaystavallisissd ymparistoissa.

1.5.2 Teknologiat, jotka mahdollistavat ympédristovaikutukseltaan vihdiset energiate-
hokkaat jarjestelmit ja rakennukset

Energiankulutusta ja hiilidioksidipaist6ja vihennetdin kehittdmilld ja ottamalla kdyttoon kestdvid rakennusteknologioita ja
-jarjestelmid sekd panemalla tdytintoon ja replikoimalla toimenpiteitd energiatehokkaiden jarjestelmien ja materiaalien
kiyton lisddmiseksi uusissa, remontoiduissa ja jilkiasennetuissa rakennuksissa. Elinkaareen liittyvit kysymykset sekd
suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon kisittivien sopimusten yleistyminen ovat keskeisessd asemassa pyrittdessd
ratkaisemaan, miten rakennuksista saataisiin lihes energiaomavaraisia vuoteen 2020 mennessi ja miten energiatehokkaat
yhteisot saataisiin toteutettua yhteistyossd sidosryhmien kanssa.

1.5.3 Energiaintensiivisen prosessiteollisuuden kestdvit, resurssitehokkaat ja vihia-
hiiliset teknologiat

Esimerkiksi kemiallisia tuotteita, sementtid, paperimassaa, paperia, lasia, mineraaleja tai ei-rautametalleja ja terdstd tuotta-
van prosessiteollisuuden kilpailukykyi lisdtddn parantamalla huomattavasti sen resurssi- ja energiatehokkuutta ja vihen-
tamalld tdllaisen teollisen toiminnan ymparistovaikutuksia. Painopisteend ovat innovatiivisia aineita, materiaaleja ja teknisia
ratkaisuja koskevien mahdollistavien teknologioiden kehittdminen ja validointi vahahiilisille tuotteille ja vihemmin ener-
giaintensiivisille prosesseille ja palveluille arvoketjussa sekd erittdin vahahiilisten tuotantoteknologioiden ja -tekniikoiden
hyvdksyminen erityisten kasvihuonekaasujen péistovahennysten saavuttamiseksi.
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1.54 Uudet kestdvidt liitketoimintamallit

Osaamiseen perustuvan erityistuotannon konsepteja ja menetelmid koskevalla eri alojen viliselld yhteisty6lld voidaan lisatd
organisaatioissa oppimista, luovuutta ja innovointia. Tédssd yhteydessd painopisteend ovat liiketoimintamalleja koskevat
rddtaloidyt lahestymistavat, joita voidaan mukauttaa globaalien arvoketjujen ja verkkojen, muuttuvien markkinoiden ja
kehittyvien ja uusien tuotannonalojen vaatimusten perusteella. Tahdn sisdltyvit kestavit liikketoimintamallit, jotka kattavat
tuotteen ja prosessin koko elinkaaren.

1.6. Avaruus

Avaruustutkimuksen alalla unionin tason toiminta toteutetaan yhdessi jasenvaltioiden ja Euroopan avaruusjirjeston (ESA)
suorittamien avaruustutkimustoimien kanssa tavoitteena lisitd eri toimijoiden valistd tdydentavyyttd.

1.6.1 Euroopan avaruussektorin kilpailukyvyn, riippumattomuuden ja innovatiivisuu-
den tukeminen

Tavoitteena on sdilyttdd maailmanlaajuinen johtoasema avaruustutkimuksessa turvaamalla ja kehittimalld kustannusteho-
kasta ja kilpailukykyistd ja innovatiivista avaruusteollisuutta (mukaan lukien pk-yritykset) ja avaruustutkimusyhteisod ja
edistamilld avaruuteen perustuvaa innovointia.

1.6.1.1 Kilpailukykyisen, kestdvin ja yrittdjahenkisen avaruusteollisuuden ja -tutkimusyhteison turvaaminen ja kehittdmi-
nen ja Euroopan avaruusjirjestelmien riippumattomuuden vahvistaminen

Euroopalla on johtoasema avaruustutkimuksessa ja avaruusteknologioiden kehittimisessi, ja se kehittdd jatkuvasti omia
toiminnallisia avaruusinfrastruktuurejaan (esim. Galileo-ohjelma ja Copernicus-ohjelma). Euroopan avaruusteollisuus val-
mistaa ensiluokkaisia satelliitteja ja muita avaruuteen liittyvid teknologioita vientid varten. Euroopan johtoasema on
kuitenkin uhattuna muiden tirkeimpien avaruusvaltojen kilpailun vuoksi. Timin toimenpiteen tavoitteena on kehittdd
tutkimusperusta varmistamalla avaruustutkimus- ja avaruusinnovointiohjelmien jatkuminen esim. pienemmilld ja useam-
min jdrjestettavilld avaruudessa tehtavilli demonstrointihankkeilla. Eurooppa voisi titen kehittdd teollisuusperustaansa ja
t&k-avaruusyhteisod ja siten edetd nykyistd uusinta kehitystd edustavaa tasoa pidemmille ja vihentdd riippuvuutta kes-
keisten teknologioiden tuonnista.

Standardointia olisi tuettava, jotta voidaan optimoida investoinnit ja kehittdd markkinoillepaasya.

1.6.1.2 Avaruusalan ja muiden alojen vilisen innovoinnin edistiminen

Avaruusteknologiassa on paljon samoja haasteita kuin maanpdallisissd teknologioissa (esim. ilmailu, energia, ympéristo,
televiestintd sekd tieto- ja viestintdtekniikat, luonnonvarojen kdyttd, sensorit, robotiikka, kehittyneet materiaalit, turvalli-
suus ja terveys). Nimd yhtaldisyydet mahdollistavat teknologioiden yhteisen kehittimisen niin avaruusalan kuin muissa
yhteisoissd, mukaan lukien ei-avaruusteollisuus, varhaisessa vaiheessa erityisesti pk-yrityksissd. Tama voi johtaa siihen, ettd
lapimurtoinnovaatiot kehitetddn nopeammin kuin myG6hdisemmassd vaiheessa saavutettavat sivutuotteet. Euroopan nykyi-
sen avaruusinfrastruktuurin kdyttod olisi lisattdvd edistdmilld kaukohavainnointiin, satelliittipaikannukseen tai muuhun
satelliittipohjaiseen dataan perustuvien innovatiivisten tuotteiden ja palvelujen kehittimistd. Lisiksi Euroopan olisi kan-
nustettava yrityksid aloittamaan avaruusalan kehittiminen tarvittaessa moitteettomasti kohdennetuilla toimenpiteilld, mu-
kaan lukien avaruusteknologian siirtoa koskevien aloitteiden tukeminen.

1.6.2 Avaruusteknologian edistysaskelten mahdollistaminen

Tavoitteena on kehittdd kehittynyttd ja mahdollistavaa avaruusteknologiaa ja toiminnallisia ratkaisuja ideavaiheesta avaruu-
dessa tapahtuvaan demonstrointiin.

Avaruustoimintavalmiudet sekd valmiudet kehittdd, yllapitdd ja kdyttdd avaruusjirjestelmid maan kiertoradalla ja sen
ulkopuolella ovat olennaisen tirkeitd koko Euroopan yhteiskunnan tulevaisuudelle. Tarvittavat valmiudet edellyttavat
tutkimus- ja innovaatioinvestointeja monenlaisiin avaruusteknologioihin (esim. kantoraketteihin ja muihin kulkuneuvoi-
hin, satelliitteihin, robotiikkaan, laitteisiin ja antureihin) ja kayttosuunnitelmiin, jotka ulottuvat ideoista avaruudessa
tapahtuvaan demonstrointiin. Eurooppa on tilld hetkelld yksi kolmesta tirkeimmadstd avaruusvallasta, ja sitd rahoittavat
pddosin jasenvaltiot investoinneillaan ESAn ja kansallisten ohjelmien kautta, mutta verrattuna Yhdysvaltojen avaruusalan
t&k-investointeihin (noin 20 prosenttia koko NASAn budjetista) Euroopan investointeja tuleviin avaruusteknologioihin ja
-sovelluksiin on lisittivd koko ketjussa:

matalan teknologian valmiustason (TRL) tutkimus, joka on usein erittdin riippuvainen keskeisisti mahdollistavista
teknologioista ja jolla on potentiaalia luoda lapimurtoteknologioita maanpéallisten sovellusten kanssa,

R

=

nykyisten teknologioiden kehittdminen esim. pienentimalld laitteiden kokoa ja parantamalla energiatehokkuutta ja
anturien herkkyytta,

uusien teknologioiden ja konseptien demonstrointi ja validointi avaruudessa ja maanpdallisessd analogisessa ymparis-
tOssd,

o
-
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d) tehtivdyhteys, esim. avaruusympdristén ja maa-asemien analysointi, avaruusjirjestelmien ja -infrastruktuurin suojaa-
minen vahingoittumiselta ja tuhoutumiselta yhteentormayksessi jitteiden tai muiden avaruusesineiden kanssa seki
avaruussddn, muun muassa auringon soihtupurkausten, vaikutuksilta (avaruustilannetietoisuus, SSA) sekd innovatiivisen
tiedonkeruun ja tiedonsiirron ja néytteiden arkistointi-infrastruktuurin kehittdminen,

e) satelliittiviestintd, edistyneet navigointi- ja kaukohavainnointiteknologiat, joita kdytetddn unionin avaruusjirjestelmien
(esim. Galileo ja Copernicus) tulevien sukupolvien olennaisessa tutkimuksessa.

1.6.3 Avaruuspohjaisten tietojen kdyton mahdollistaminen

Tavoitteena on varmistaa nykyisistd, arkistoiduista ja tulevista Euroopan avaruusohjelmista saatavien tieteellisten, julkisten
ja kaupallisten tietojen laajempi kaytto.

Avaruusjirjestelmistd saadaan usein tietoja, joita ei voida saada millddn muulla tavalla. Vaikka Euroopan ohjelmat ovat
huippuluokkaa, julkaisutiedoista kiy ilmi, ettei niistd saatuja tietoja todenndkoisesti kiytetd yhtd usein kuin Yhdysvaltojen
ohjelmista saatuja tietoja. Eurooppalaisista satelliiteista (tieteellisistd, julkisista tai kaupallisista) saatavien tietojen kayttod
voidaan lisitd huomattavasti, jos pyritddn edelleen edistimidin Euroopan avaruusohjelmista saatavien avaruuspohjaisten
tietojen Kisittelyd, tallentamista, validointia, standardointia ja kestivdd saatavuutta sekd tukemaan tallaisista tiedoista,
tarvittaessa maasta kdsin tehdyistd havainnoista saatuihin tietoihin yhdistimilld saatavien uusien tietotuotteiden ja -pal-
velujen kehittdmistd. Esimerkiksi tieto- ja viestintiteknologiaa hyodyntivid innovatiivisia yhteistydmuotoja kdyttien saa-
duilla tietojen hankintaa, prosessointia, koostamista ja levittimistd sekd yhteentoimivuutta, erityisesti geotieteiden tutki-
mustiedon ja metatiedon saatavuuden ja vaihdon edistimistd, koskevilla innovaatioilla voidaan varmistaa, ettd avaruu-
sinfrastruktuureihin tehdyisté sijoituksista saadaan korkeampi tuotto, ja niiden avulla voidaan ratkaista yhteiskunnallisia
haasteita. Avaruuspohjaisten tietojen kalibroinnilla ja validoinnilla (yksittéisille laitteille, laitteiden ja ohjelmien valilld ja in-
situ-kohteiden osalta) on suuri merkitys avaruuspohjaisten tietojen tehokkaalle kdytolle kaikilla aloilla, ja avaruustietojen ja
avaruuskoordinaattijirjestelmén standardointia on tarpeen lisata.

Tietojen saatavuus ja avaruusohjelmien hyviksikdytto edellyttavit maailmanlaajuista koordinointia. Maapallon kaukokar-
toitukseen liittyvid tietoja koskevien yhdenmukaisten lahestymistapojen ja parhaiden kiytintojen osittainen saavuttaminen
on mahdollista, kun koordinointi suoritetaan yhdessd hallitustenvilisen kaukokartoitusta kasittelevin ryhmin (GEO)
kanssa, jonka tavoitteena on saavuttaa maailmanlaajuinen maanhavainnointijirjestelmé (Global Earth Observation System
of Systems, GEOSS) ja johon unioni osallistuu etenkin hyodyntimalld tdysimédraisesti Copernicus-ohjelmaa. Tuetaan
ndiden innovaatioiden nopeaa kayttoonottoa asiaan liittyvissd sovelluksessa sekd pddtoksentekoprosesseja. Tahdn sisiltyy
myds tietojen kdyttd uutta tieteellistd tutkimusta varten.

1.6.4 Kansainvilisid avaruuskumppanuuksia tukeva mahdollistava eurooppalainen
tutkimus

Tavoitteena on tukea eurooppalaisen tutkimuksen ja innovoinnin vaikutusta pitkdn aikavilin kansainviliseen avaruus-
kumppanuuteen.

Vaikka avaruustiedoista saadaan suuria paikallisia hy6tyjd, avaruusalan toimet ovat pohjimmiltaan maailmanlaajuisia.
Tdmd on erityisen selvdd silloin, kun kyseessd on maapalloon tai avaruusjirjestelmiin kohdistuva kosminen uhka. Ava-
ruussddn ja -jtteiden tuhoamien satelliittien kustannuksiksi arvioidaan 100 miljoonaa euroa vuodessa. Luonteeltaan
maailmanlaajuisia ovat myos monet avaruustiedettd ja avaruudentutkimusta koskevat hankkeet. Huipputason avaruustek-
nologiaa kehitetddn yhd enemmin tillaisten kansainvilisten kumppanuuksien puitteissa, minkd vuoksi menestyksen
kannalta on tirkedd, ettd eurooppalaiset tutkijat ja tuotannonalat osallistuvat niihin. Unionin osallistuminen tallaisiin
maailmanlaajuisiin avaruustavoitteisiin on médriteltdvd unionin avaruuspoliittisten painopisteiden mukaisissa pitkdn aika-
vilin (vdhintddn 10 vuotta) strategisissa toimintasuunnitelmissa ja jasenvaltioiden ja eurooppalaisten kumppanien, kuten
ESAn ja kansallisten avaruusjirjestojen kanssa koordinoiden seki tarvittaessa kansainvilisten kumppanien ja avaruusval-
tioiden avaruusjirjestdjen kanssa koordinoiden.

1.6.5 Erityiset tdytdnto6npanondkokohdat

Horisontti 2020 -puiteohjelman mukaiset avaruustutkimuksen ja -innovoinnin tdytintdénpanon painopisteet vastaavat
unionin avaruuspoliittisia painopisteitd, sellaisina kuin ne on mdaritelty avaruusneuvostossa ja 4 pdivind huhtikuuta 2011
annetussa komission tiedonannossa "Kohti kansalaisia hyodyttavdd Euroopan unionin avaruusstrategiaa”. Taytdntoonpano
perustuu tarvittaessa strategisiin tutkimusohjelmiin, jotka on kehitetty kuullen jasenvaltioita ja kansallisia avaruusjirjestojd,
ESAa, Euroopan avaruusteollisuutta (mukaan lukien pk-yritykset) edustavia sidosryhmis, korkeakouluja ja teknologisia
laitoksia sekd avaruusalan neuvoa-antavaa ryhmdd. Kansainvilisiin toimiin osallistumista koskevat tutkimus- ja innovoin-
tilinjaukset mddritellddn yhdessd eurooppalaisten sidosryhmien ja kansainvilisten kumppanien (esim. NASA,
ROSCOSMOS ja JAXA) kanssa.

Avaruusteknologioiden soveltamista tuetaan tarvittaessa painopistealucen "Yhteiskunnalliset haasteet” asiaan liittyvien
erityistavoitteiden yhteydessa.
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2. RISKIRAHOITUKSEN SAATAVUUS

Horisontti 2020 -puiteohjelmaan perustetaan kaksi vilinettd ("pddomarahoitusviline" ja "lainarahoitusviline"), joihin
kuuluu eri osuuksia. Pddomarahoitusviline ja lainarahoitusvilineen pk-osuus pannaan tdytintoon yritysten kilpailukykya
ja pk-yrityksid koskevan ohjelman (COSME) yhteydessd osana kahta unionin rahoitusjirjestelyd, joista myonnetddn pdd-
omaa ja lainoja pk-yritysten tutkimuksen, innovoinnin ja kasvun tukemiseen.

Padomarahoitusviline ja lainarahoitusviline voivat soveltuvin osin mahdollistaa rahoitusvarojen yhdistimisen sellaisten
jasenvaltioiden tai alueiden kesken, jotka haluavat kiyttdd tihdn tarkoitukseen osan niille Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) N:o 1303/2013 (') mukaisesti ERI-rahastoista myonnetystd rahoituksesta.

laitoksille valtuudet myontai tukea erityisesti riskin jakamisen kautta, takausjirjestelmilld sekd padomasijoituksina ja oman
pddoman luonteisina sijoituksina.

2.1. Lainarahoitusvdline

Lainarahoitusvilineestd myonnetddn lainoja yksittdisten edunsaajien tutkimus- ja innovaatioinvestointeihin, (vasta)takauk-
sia rahoituksenvilittdjille, jotka tarjoavat lainoja edunsaajille, lainojen ja (vasta)takausten yhdistelmid sekd takauksia ja/tai
vastatakauksia kansallisiin tai alueellisiin velkarahoitusjirjestelyihin. Lainarahoitusvilineessd toteutetaan laina-ajan piden-
tdmiseen liittyvid toimia ja tuetaan pk-yrityksille kohdennettua vilinettd kysynnidn tason mukaan (ks. II osan 3 jakso
"Innovointi pk-yrityksissd"). Lainarahoitusvilineestd myonnetyt varat ja oman pddoman ehtoisesta rahoitusvilineestd
myonnetyt varat voidaan yhdistdd mahdollisten avustusten (mukaan lukien kertakorvaukset) kanssa yhteen tai useampaan
integroituun jérjestelmain. Halpakorkoiset lainat, vaihtovelkakirjalainat, toissijaiset lainat, osakkuuslainat, leasing-lainat ja
arvopaperistaminen voivat myos olla mahdollisia.

Sen lisaksi, ettd lainarahoitusvilineestd myonnetddn lainoja ja takauksia markkinaldhtoisin perustein ja ensin tullutta
palvellaan ensin -periaatetta noudattaen, siind on erityisid toimintapoliittisia ja alakohtaisia osastoja. Tdhin tarvittavat
erilliset rahoitusosuudet voidaan tarvittaessa saada

a) muista Horisontti 2020 -puiteohjelman osista, ennen kaikkea III osasta "Yhteiskunnalliset haasteet";

b) muista rahoituskehyksistd, ohjelmista ja unionin yleisen talousarvion budjettikohdista;

) alueilta ja jdsenvaltioilta, jotka haluavat osallistua rahoitukseen koheesiopoliittisissa varoissa kiytettivissd olevilla
resursseilla; ja

e

erityisistd ohjelmista (kuten yhteiset teknologia-aloitteet) tai aloitteista.

Tallaiset rahoitusosuudet voidaan vahvistaa tai niitd voidaan korottaa milloin tahansa Horisontti 2020 -puiteohjelman
aikana.

Riskien jakaminen ja muut parametrit saattavat vaihdella eri toimintapoliittisissa ja alakohtaisissa osastoissa, kunhan
niiden arvot tai tilanteet noudattavat velkainstrumentteja koskevia yhteisid sddnt6ja. Lisdksi lainarahoitusvilineen promoo-
tiokampanjaan voi kuulua osastojen omia erityisid viestintistrategioita. Voidaan myos kdyttdd asiantuntevia kansallisia
vilittdjid, jos lainojen arviointiin tarvitaan erityisasiantuntemusta johonkin osastoon kuuluvalla alalla.

Lainarahoitusvilineen pk-osuus kohdistuu tutkimus- ja innovointipainotteisiin pk-yrityksiin ja keskisuuriin yrityksiin.
Lainamddrit ylittavat 150 000 euroa, joten ne tiydentdvit COSMEn lainantakausjirjestelystd pk-yrityksille myonnettivad
rahoitusta. Lainarahoitusvilineen pk-osuus kattaa myos alle 150 000 euron lainat tutkimus- ja innovointipainotteisille pk-
yrityksille ja keskisuurille yrityksille.

Lainarahoitusvilineen vivutus maédritelldin jakamalla kokonaisrahoitus (eli unionin rahoitus ja muista rahoituslaitoksista
saadut rahoitusosuudet) unionin rahoitusosuudella. Tissd tapauksessa vivutuksen arvioidaan olevan keskimdirin 1,5-6,5
asianomaisen toimen tyypin mukaan (riskin taso, varsinaiset edunsaajat ja asianomaisen vieraan pddoman ehtoisen
rahoitusvalineen tyyppi). Kerrannaisvaikutus mddritellddn jakamalla edunsaajien tekemdt kokonaisinvestoinnit unionin
rahoitusosuudella. Tdssd tapauksessa sen arvioidaan olevan 5-20 asianomaisen toimen tyypin mukaan.

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 1303/2013, annettu 17 péivina joulukuuta 2013, Euroopan aluekehitysrahastoa,
Euroopan sosiaalirahastoa, koheesiorahastoa, Euroopan maaseudun kehittimisen maatalousrahastoa ja Euroopan meri- ja kalatalousra-
hastoa koskevista yhteisistd sdannoksistd ja Euroopan aluekehitysrahastoa, Euroopan sosiaalirahastoa ja koheesiorahastoa koskevista
yleisistd saannoksistd sekd neuvoston asetuksen (EY) N:o 1083/2006 kumoamisesta (Katso timan virallisen lehden sivu 320).
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2.2. Pidomarahoitusviline

Padomarahoitusvilineessd keskitytddn varhaisen vaiheen padomasijoitusrahastoihin ja julkisen ja yksityisen sektorin vilisiin
rahastojen rahastoihin, joista myonnetéddn riskipddomaa jaftai vilirahoitusta yksittiisille salkkuyrityksille. Ndama yritykset
voivat lisiksi hakea velkarahoitusta lainarahoitusvilinettd toteuttavilta rahoituksenvalittdjiltd. Pidomarahoitusviline tutkii
lisaksi mahdollisuuksia tukea bisnesenkeleiti ja muita mahdollisia oman pddoman ehtoisen rahoituksen ldhteitd. Tdhin
voisi kuulua myos pk-yrityksille kohdennetun vilineen vaiheessa 3 annettava tuki kysynnin tason mukaan sekd tekno-
logian siirrolle annettava tuki (kuten julkiseen tutkimukseen perustuvien tutkimustulosten ja keksintojen siirto tuotanto-
sektorille, esimerkiksi konseptin toimivuuden osoittamisen avulla).

Jarjestelyssd on myos mahdollista tehdi laajentumis- ja kasvuvaiheinvestointeja COSMEn kasvua koskevan pddomajirjes-
telyn (EFG-jarjestelyn) yhteydessd (ndihin kuuluvat laajan sijoituspohjan investoinnit rahastojen rahastoihin, yksityiset
institutionaaliset ja strategiset sijoittajat sekd kansalliset julkiset ja puolijulkiset rahoituslaitokset). Jalkimmaisessd tapauk-
sessa investoinnit Horisontti 2020 -puiteohjelman pddomarahoitusvélineestd eivit saa olla yli 20 prosenttia unionin
kokonaisinvestoinneista, paitsi jos kyseessd ovat monivaiheiset rahastot, joissa EFG-jarjestelystd ja Horisontti 2020-puite-
ohjelman paddomarahoitusvilineestd saatava rahoitus tarjotaan suhteellisesti rahastojen investointipolitilkkaa noudattaen.
Kuten EFG-jdrjestelyssd, padomarahoitusvilineessd on pyrittdvd vilttdiméddn hankitun yrityksen purkamiseen tarkoitettua
buy-out- tai jilkirahoitusta. Komissio voi pdattdd muuttaa 20 prosentin raja-arvoa muuttuneiden markkinaolosuhteiden
perusteella.

Edelld 2 jakson ensimmadisessd kohdassa tarkoitetun pk-yritysten tutkimuksen, innovoinnin ja kasvun tukemista koskevan
unionin pddomarahoitusvilineen tulisi olla asianmukainen kooltaan ja mittakaavaltaan, jotta silld voidaan tukea innovatii-
visia yrityksid varhaisesta vaiheesta aina kasvu- ja laajentumisvaiheeseen yhdennettyd lihestymistapaa noudattaen.

Investointiparametrit asetetaan siten, ettd erityiset toimintapoliittiset tavoitteet (kuten mahdollisten edunsaajien erityisryh-
mien asettaminen kohteeksi) voidaan saavuttaa samalla kun tdmin instrumentin markkinasuuntautunut ja kysyntipainot-
teinen ldhestymistapa siilytetddn.

Padomarahoitusvilineeseen voidaan my6ntdd rahoitusta

a) muista Horisontti 2020 -ohjelman osista,

b) muista rahoituskehyksistd, ohjelmista ja unionin yleisen talousarvion budjettikohdista,

¢) tietyiltd alueilta ja jasenvaltioista sekd

d) erityisohjelmista tai aloitteista.

Padomarahoitusvalineen vivutus mddritellddn jakamalla kokonaisrahoitus (eli unionin rahoitus ja muista rahoituslaitoksista
saadut rahoitusosuudet) unionin rahoitusosuudella. Tissd tapauksessa vivutuksen arvioidaan olevan noin 6 riippuen
markkinatilanteesta. Kerrannaisvaikutus maaritelldin puolestaan jakamalla edunsaajien tekemit kokonaisinvestoinnit unio-
nin rahoitusosuudella. Sen arvioidaan olevan tissi tapauksessa keskimédrin 18.

2.3. Erityiset tdytantdonpanondkikohdat

Mainittujen kahden rahoitusvilineen tdytintoonpano siirretidn Euroopan investointipankki -ryhmille (EIB ja Euroopan
investointirahasto (EIF)) jaftai muille rahoituslaitoksille, jotka voidaan valtuuttaa panemaan rahoitusvilineet taytint6on
asetuksen (EU, Euratom) N:o 966/2012 mukaisesti. Niiden suunnittelu ja tdytintoonpano tapahtuu rahoitusvilineitd
koskevia mainitun asetuksen yleisid sddnnoksid ja komission ohjeissa my6hemmin vahvistettavia tarkempia toimintavaa-
timuksia noudattaen. Rahoitusvalineiden kaytolld on oltava selvdd eurooppalaista lisdarvoa, ja sen olisi luotava vipuvai-
kutusta ja tidydennettivi kansallisia valineita.

Asetuksen (EU, Euratom) N:0 966/2012 139 artiklan 4 kohdan mukaisten rahoitusvilineitd tdytintoon panevien yhtei-
sojen avointen, lapindkyvien, oikeasuhteisten ja syrjimittomien menettelyjen avulla valitsemiin rahoituksen vilittdjiin voi
kuulua yksityisid rahoituslaitoksia sekd julkisia ja puolijulkisia rahoituslaitoksia, kansallisia ja alueellisia julkisia pankkeja
sekd kansallisia ja alueellisia investointipankkeja.

Niiden osat voidaan yhdistdd mahdollisten avustusten (mukaan lukien kertakorvaukset) kanssa yhteen tai useampaan
integroituun jarjestelmddn, jolla tuetaan tiettyjd edunsaajaluokkia tai erityishankkeita, kuten pk-yrityksid ja suuren kasvu-
potentiaalin omaavia keskisuuria yrityksid, tai innovaatioteknologioiden laajamittaista demonstrointia.
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Niiden tdytintdonpanon tueksi toteutetaan joukko liitinnaistoimenpiteitd. Tillaisia voivat olla mm. lainahakemusten
kelpoisuutta tai tietoon perustuvaa omaisuutta arvioiville rahoituksenvilittdjille annettava tekninen apu, pk-yrityksid
opastavat, valmentavat ja mentoroivat sekd niiden ja mahdollisten sijoittajien vilistd vuorovaikutusta edistdvit investoin-
tivalmiusjdrjestelmdt, toimenpiteet, joilla parannetaan padomasijoitusyhtididen ja bisnesenkeleiden tietoisuutta unionin
rahoitusohjelmiin osallistuvien innovatiivisten pk-yritysten kasvupotentiaalista, jarjestelmit, joilla pyritddn houkuttelemaan
yksityisid sijoittajia investoimaan innovatiivisiin pk-yrityksiin ja keskisuuriin yrityksiin, toimet, joilla parannetaan rajaty-
littdvdd ja monen maan vilistd velka- ja oman pddoman chtoista rahoitusta, jirjestelmat, joilla kannustetaan hyvinteke-
véisyyttd harjoittavia jarjestojd ja yksityishenkil6itd tukemaan tutkimusta ja innovointia, sekd jarjestelmit, joilla edistetddn
yritysten valisid riskipddomasijoituksia ja kannustetaan perheiden investointeja hoitavien yritysten (family offices) ja
bisnesenkeleiden toimia.

Muun muassa alueellisia viranomaisia, pk-yritysten yhdistyksid, kauppakamareita ja asiaan liittyvid rahoituksenvalittdjid
voidaan kuulla tarvittaessa niiden toimien valmistelun ja tiytintoonpanon osalta.

Taydentdvyys varmistetaan COSMEn jirjestelyjen kanssa.

3. INNOVOINTI PK-YRITYKSISSA
3.1. Pk-yrityksille annettavan tuen valtavirtaistaminen erityisesti kohdennetun vdlineen avulla

Horisontti 2020 -puiteohjelmasta tuetaan pk-yrityksid. Sen vuoksi pk-yritysten osallistumiselle Horisontti 2020 -puite-
ohjelmaan luodaan paremmat edellytykset. Lisiksi siind on erityinen pk-yrityksille kohdennettu viline, joka koskee
kaikentyyppisid innovatiivisia pk-yrityksid, jotka haluavat kehitty4, kasvaa ja laajentua ulkomaille. Siitd tuetaan kaikenlaista
innovointia, my9s ei-teknologista, sosiaalista ja palveluinnovointia, koska kaikilla toimilla on selked eurooppalainen lisd-
arvo. Tavoitteena on tdyttdd rahoitusaukot varhaisen vaiheen suuririskisen tutkimuksen ja innovoinnin vililld, edistdd
ldpimurtoinnovaatioita ja parantaa tutkimustulosten kaupallistamista yksityiselld sektorilla.

Pk-yrityksille kohdennettua vilinettd sovelletaan painopistealueen "Yhteiskunnalliset haasteet" kaikkien erityistavoitteiden
sekd erityistavoitteen "Johtoasema mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa”, ja siitd osoitetaan asianmukaista rahoitusta
kyseiseen vilineeseen, jotta saavutetaan vihimmdistavoite osoittaa pk-yrityksille 20 prosenttia painopistealueen "Yhteis-
kunnalliset haasteet" kaikkia erityistavoitteita sekd erityistavoitetta "Johtoasema mahdollistavissa ja teollisuusteknologiois-
sa" koskevasta kokonaistalousarviosta.

Vain pk-yritykset saavat hakea rahoitusta ja tukea. Ne voivat tarpeidensa mukaisesti tehdd yhteistyotd, kuten tehda
alihankintasopimuksia tutkimukseen ja kehittdmiseen liittyvéstd tyostd. Pk-yritysten on saatava hankkeista selkedd etua
ja mahdollista hyotyd, ja hankkeissa on oltava selked eurooppalainen ulottuvuus.

Pk-yrityksille kohdennettu viline kattaa kaikki tieteen, teknologian ja innovoinnin alat. Yhteiskunnallisten haasteiden ja
mahdollistavien teknologioiden osalta sovelletaan alhaalta ylospdin etenevii lahestymistapaa, jotta kaikenlaisille lupaaville
ideoille (erityisesti monialaisille ja tieteidenvalisille hankkeille) voitaisiin myontdd rahoitusta.

Pk-yrityksille kohdennetulla vilineelld on yhtendinen keskitetty hallintojdrjestelmd, kevyt hallinto ja keskitetty yhteyspiste.
Se toteutetaan ensisijaisesti alhaalta ylospdin -periaatteella avoimia ehdotuspyyntojd kayttden.

Pk-yrityksille kohdennetusta valineestd myonnetddn yksinkertaista ja vaiheittaista tukea. Sen kolme vaihetta kattavat koko
innovaatiosyklin. Siirtyminen vaiheesta toiseen tapahtuu saumattomasti, jos pk-yritys on osoittautunut lisirahoituksen
arvoiseksi aiemmassa vaiheessa. Hakijoilla ei ole velvollisuutta kattaa yhtéjaksoisesti kaikkia kolmea vaihetta. Jokainen
vaihe on avoin kaikille pk-yrityksille:

— Vaihe 1: Konsepti ja toteutettavuuden arviointi:

Pk-yritykset saavat rahoitusta tieteellisen ja teknisen toteutettavuuden ja uuden idean kaupallistamismahdollisuuksien
tutkimiseen (konseptin toimivuuden osoittaminen) innovaatioprojektin kehittimiseksi. Jos timdn arvioinnin tulos,
jossa on keskeistd, ettd hankkeen aihe vastaa mahdollisen kayttdjin/ostajan tarpeita, on myonteinen, rahoitusta
voidaan myontdd seuraavaan/seuraaviin vaiheeseen/vaiheisiin.

— Vaihe 2: Tutkimus ja teknologian kehittiminen, demonstrointi, markkinareplikointi:

Innovaatiosetelijirjestelmd asianmukaisesti huomioon ottaen tukea annetaan tutkimukselle ja kehittdmiselle, ja erityi-
sesti keskitytddn demonstrointitoimiin (testaaminen, prototyypit, tuotantomittakaavaa koskevat tutkimukset, suunnit-
telu, innovointiprosessien pilottihankkeet, tuotteet ja palvelut, validointi, suorituskykyverifiointi jne.) ja markkinarep-
likointiin kannustaen loppukéyttdjien tai mahdollisten asiakkaiden osallistumiseen. Innovaatiosetelijérjestelma edistdd
nuorten yrittdjien osallistumista.
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— Vaihe 3: Kaupallistaminen:

Tassd vaiheessa ei anneta tukitoimien lisdksi suoraa rahoitusta, mutta siind pyritddn helpottamaan yksityisen padoman
saatavuutta ja pddsyd innovoinnin mahdollistaviin ympdristihin. Yhteys rahoitusvilineisiin (ks. 1I osan 2 jakso
"Riskirahoituksen saatavuus") tapahtuu esim. asettamalla sellaiset pk-yritykset, jotka ovat menestyksekkaisti saaneet
vaiheet 1 ja 2 péddtokseen, etusijalle rahoitusvaroista erotetun méiran suhteen. Pk-yrityksiin sovelletaan myos esim.
verkottumista, koulutusta, valmennusta ja neuvontaa koskevia tukitoimenpiteitd. Lisiksi tdima vaihe voi liittyd yhteen
sellaisten toimenpiteiden kanssa, joilla edistetddn esikaupallista hankintaa ja innovatiivisten ratkaisujen hankintaa.

Koska pk-yrityksille kohdennetun vilineen edistiminen, tdytinto6npano ja seuranta tapahtuu yhdenmukaisesti koko
Horisontti 2020 -puiteohjelmassa, pk-yritysten on helppo kiyttdd sitd. Tukea saavia pk-yrityksid varten perustetaan
nykyisiin pk-yritysten tukiverkkoihin, kuten Yritys-Eurooppa-verkostoon ja muihin innovointipalveluiden tarjoajiin, pe-
rustuva mentorointijirjestelmd myonnetyn tuen vaikutuksen nopeuttamiseksi. Lisaksi asiaankuuluvien kansallisten ja/tai
alueellisten vilitahojen kanssa tutkitaan mahdollisuuksia luoda yhteyksid mentorointijirjestelmin tehokkaan toteuttamisen
varmistamiseksi.

Sidosryhmisté ja pk-yritysten tutkimuksen ja innovoinnin asiantuntijoista muodostuva erityinen elin perustetaan edistd-
maéin ja seuraamaan Horisontti 2020 -puiteohjelman erityisesti pk-yrityksid koskevia toimenpiteité.

3.2. Erityinen tuki
3.2.1 Tuki tutkimusintensiivisille pk-yrityksille

Tutkimusta ja teknologian kehittdmistd harjoittavien pk-yritysten monikansallista markkinasuuntautuvaa innovointia edis-
tetddn erityiselld toimella. Se kohdistuu kaikkien alojen tutkimusintensiivisiin pk-yrityksiin, joiden on myds osoitettava
valmiutensa hyodyntdd hankkeiden tuloksia kaupallisesti.

Toimeen kuuluvat kaikki tieteen ja teknologian alat. Siind noudatetaan alhaalta ylospidin etenevdd lihestymistapaa tutki-
musta ja teknologian kehittimistd harjoittavien pk-yritysten tarpeiden mukaisesti.

Tdma toimi pannaan tdytdntoon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen 185 artiklan mukaisella aloitteella,
joka pohjautuu Eurostars-yhteisohjelmaan. Sitd mukautetaan sitd koskevassa viliarvioinnissa esitettivien havaintojen pe-
rusteella.

3.2.2 Pk-yritysten innovaatiovalmiuksien parantaminen

Horisontti 2020 -puiteohjelman erityisesti pk-yrityksid koskevien monikansallisten toimenpiteiden tdytintoonpanoa aut-
tavia ja niitd tdydentdvid toimia tuetaan erityisesti pk-yritysten innovaatiovalmiuksien parantamiseksi. Toimiin voivat
kuulua esim. tietoisuuden lisddminen, tiedottaminen ja tietojen levittiminen, koulutus- ja liikkuvuustoimet, verkottuminen
ja parhaiden kiytintojen vaihto, pk-yrityksille suurta lisdarvoa unionin tasolla tuottavien innovointia tukevien korke-
alaatuisten mekanismien ja palvelujen kehittiminen (esim. henkisen omaisuuden ja innovoinnin hallinnointi, tietimyksen
siirto, tieto- ja viestintiteknologian innovatiivinen kiytt6 ja pk-yritysten tietotekniset taidot) sekd pk-yritysten avustaminen
yhteyden saamisessa tutkimus- ja innovointikumppaneihin kaikkialla unionissa, jotta ne voisivat saada teknologiaa kiyt-
to6nsd ja kehittdd innovaatiovalmiuksiaan. Innovatiivisten pk-yritysten ryhmiid edustavia vilittijdjirjestojd pyydetddn to-
teuttamaan monialaisia ja alueiden vilisid innovointitoimia sellaisten pk-yritysten kanssa, joilla on toisiaan vahvistavat
valmiudet, uusien teollisuuden arvoketjujen luomiseksi.

Ndmd toimet sovitetaan tarvittaessa yhteen vastaavien kansallisten toimenpiteiden kanssa. Pyritddn tekemdiin tiivistd
yhteistyotd kansallisten yhteyspisteiden verkon kanssa. Alykastd erikoistumista koskevissa kansallisissa ja alueellisissa
innovaatiostrategioissa pyritddn saavuttamaan synergia unionin koheesiopolitiikan kanssa.

Yhteyttd Yritys-Eurooppa-verkostoon (EEN) on tarkoitus vahvistaa (COSMEn mukaisesti) ja varmistaa sen ja kansallisten
yhteyspisteiden vilinen koordinointi. Tukea voidaan myontdd esim. parantamalla tieto- ja neuvontapalveluja sellaisille pk-
yrityksille annettavalla mentoroinnilla, valmennuksella ja kumppaninetsintitoiminnoilla, jotka haluavat kehittdd rajat
ylittdvid innovaatiohankkeita, tai tarjoamalla innovaatiotukipalveluja. Tamid lujittaa Yritys-Eurooppa-verkostossa pk-yri-
tysten tukemisen osalta noudatettavaa yhden palvelupisteen ldhestymistapaa ja verkoston vahvaa alueellista ja paikallista
lasndoloa.

3.2.3 Markkinalihtdisen innovoinnin tukeminen

Ndmd toiminnot tukevat pk-yritysten innovaatiovalmiuksien parantamiseen tihtddvdid monikansallista markkinaldhtoistd
innovointia parantamalla innovoinnin toimintapuitteita ja poistamalla esteet kasvulta erityisesti innovatiivisissa pk-yrityk-
sissd, joilla on potentiaalia kasvaa nopeasti. Erityistd innovaatiotukea (joka koskee esim. henkisen omaisuuden hyviksi-
kéyttod, hankkijaverkostoja, teknologiansiirtoyksikkojd ja strategista suunnittelua) ja innovointia koskevien politiikkojen
uudelleentarkastelua tuetaan.
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III OSA
YHTEISKUNNALLISET HAASTEET

1. TERVEYS, VAESTONMUUTOS JA HYVINVOINTI

Vankkaan ndyttoon perustuvalla tehokkaalla terveyden edistimiselld ehkdistdin tauteja, parannetaan hyvinvointia ja kus-
tannustehokkuutta. Terveyden edistimistd, aktiivista ikddntymistd, hyvinvointia ja tautien chkdisemistd varten on muun
muassa tunnettava terveyttd madrittavit tekijit, kdytossd on oltava tauteja tehokkaasti ehkdisevid vélineitd kuten rokotteita,
ja terveyden ja tautien seurannan ja niihin varautumisen on oltava tehokkaita, samoin seulontaohjelmien.

Jotta tauteja, toimintarajoitteita, heikkoutta ja tyokyvyn alentumista voidaan ehkdistd, havaita ajoissa, hallita, hoitaa ja
parantaa onnistuneesti, on ymmadrrettivd perinpohjaisesti niiden syyt, prosessit ja vaikutukset sekd terveyteen ja hyvin-
vointiin vaikuttavat tekijit. Terveyden ja sairauksien parempi ymmartiminen edellyttdd tiivistd yhteyttd perus-, kliinisen,
epidemiologisen ja sosiockonomisen tutkimuksen valilld. Tehokas tiedonvaihto ja naiden tietojen liittdminen todellisessa
elimissd tehtdviin laajoihin kohorttitutkimuksiin on myos keskeistd. Tutkimustulokset on myos muunnettava kliinisiksi
kaytannoiksi erityisesti kliinisilld kokeilla.

On yhteiskunnallinen haaste mukautua terveydenhuollon ja -hoidon aloilla kasvaviin vaatimuksiin, jotka johtuvat vdeston
ikddntymisestd. Jos tehokkaan terveydenhuollon ja -hoidon halutaan edelleen kattavan kaikenikdiset, on pyrittdvd paranta-
maan ja nopeuttamaan paitoksentekoa ennaltachkdisy- ja hoitotoimissa, tunnistamaan parhaat kiytinnét terveydenhoito-
ja -terveydenhuoltoalalla ja tukemaan niiden levittimistd, lisdidmaan tietoisuutta sekd tukemaan yhdistettyjd hoitopalveluja.
Ikddntymisprosessien parempi ymmdrtdminen ja ikddn liittyvien sairauksien ehkdisy ovat perusta Euroopan kansalaisten
pitdmiselle terveind ja aktiivisina koko eldimdnsi ajan. Yhtd tirkedd on sellaisten teknisten, organisatoristen ja sosiaalisten
innovaatioiden laaja kdyttoonotto, joiden avulla ikdihmiset, kroonisesti sairaat sekd toimintarajoitteiset henkilot voivat
pysyd aktiivisina ja itsendisind. Ndin voidaan lisitd heiddn fyysistd, sosiaalista ja henkistd hyvinvointiaan ja saada se
jatkumaan kauemmin.

Tamén erityistavoitteen olisi koskettava asiaan liittyvissd toimissa esimerkiksi seuraavia kroonisia tauteja ja sairauksia:
syddn- ja verisuonitaudit, syopd, aineenvaihduntasairaudet ja riskitekijat diabetes mukaan luettuna, krooninen kipu,
neurologiset, neurodegeneratiiviset, paihteiden kdyttoon liittyvit ja mielenterveyden hiriot, harvinaiset sairaudet, ylipaino
ja liikalihavuus, reuma- ja autoimmuunisairaudet, tuki- ja likkuntaelinten sairaudet sekd eri elimiin vaikuttavat erilaiset
sairaudet, akuutit sairaudet ja erilaiset toimintarajoitteet. Sen olisi koskettava myos infektiotauteja, kuten HIV/AIDS,
tuberkuloosi ja malaria, laiminlyotyjd ja koyhyyteen liittyvid sairauksia sekd eldinten valitykselld tarttuvia tauteja, uusia
epidemioita, uudelleen ilmenevid infektiotauteja (mukaan lukien veteen liittyvit sairaudet) ja kasvavan mikrobilddkeresis-
tenssin uhkaa sekd tyoperdisid sairauksia ja tyohon liittyvid hairioitd.

On kehitettdava yksilollistd ladketiedettd, jotta voidaan laatia potilaiden tarpeita vastaavia ennaltachkéisevid ja hoitostrate-
gioita, ja sen tueksi on kehitettdvé sairauksien varhaista havaitsemista.

Kaikki nimi toimet toteutetaan niin, ettd tukea annetaan koko tutkimus- ja innovointisyklin ajan, mikd vahvistaa
Eurooppaan sijoittautuneen teollisuuden kilpailukykyi ja lisid uusien markkinoiden kehittimismahdollisuuksia. Tukea
annetaan translaatioon perustuville lahestymistavoille, joissa yhdistetddn useita terveydenhoitoalan innovaatioprosessin
vaiheita.

Erityistoimia kuvataan jaljempana.

1.1. Terveyden, hyvinvoinnin ja tautien ymmdrtdminen

1.1.1 Terveyttd madrittdvien tekijoiden ymmaiartiminen, terveyden edistdimisen ja tau-
tien ehkdisemisen tehostaminen

Terveyttd madrittavat tekijit on tunnettava paremmin, jotta saadaan tehokkaaseen terveyden edistimiseen ja tautien
ehkaisyyn tarvittavaa tieteellistd ndyttod ja voidaan myos kehittdd unionille olemassa oleviin tietoldhteisiin ja indikaatto-
rijdrjestelmiin perustuvat kattavat terveyden ja hyvinvoinnin indikaattorit. Ympéristoon ja kdyttdytymiseen (myos elinta-
poihin) liittyvid, psykologisia, organisatorisia, kulttuurisia, sosioeckonomisia, biologisia ja geneettisid tekijoitd tutkitaan
niiden laajimmassa merkityksessi. Menetelmiin kuuluvat muun muassa pitkdaikaistutkimus, jossa tutkitaan kohortteja
ja niiden yhteyksid omiikka-tutkimuksesta saatuihin tietoihin, ja systeemibiolddketiede, mukaan lukien biologisten jérjes-
telmien asiaankuuluvat sovellukset ja muut menetelmiit.

Jotta erityisesti ympdriston merkitys terveyttd mdadrittdvand tekijand tunnettaisiin paremmin, tarvitaan poikkitieteellistd
lahestymistapaa, jossa yhdistetddn muun muassa ihmisen kannalta merkittivdda molekyylibiologiaa, epidemiologiaa ja
toksikologiaa ja jonka tuloksena saatavien tietojen avulla tutkitaan erilaisten kemikaalien vaikutustapoja, altistumista
sekd saasteille ettd muille ymparistoon ja sddhan liittyville stressitekijoille sekd suoritetaan yhdennettyja toksikologisia
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testejd ja etsitddn vaihtoehtoja eldinkokeille. Altistumisen arviointiin tarvitaan innovatiivisia ldhestymistapoja, joissa hyo-
dynnetdin omiikkaan ja epigenetiikkaan perustuvia uuden sukupolven biomerkkiaineita, ihmisten biomonitorointia, hen-
kilokohtaisia altistumisarviointeja ja mallintamista yhdistyneen, kumulatiivisen ja yllittdvin altistumisen ymmértdmiseksi
siten, ettd sosioekonomiset, kulttuuriset, tyoperdiset, psykologiset ja kdyttdytymistieteelliset tekijit otetaan huomioon.
Ympiristotiedon parempaa hyodyntimistd edistyneiden tietojrjestelmien avulla tuetaan.

Niin voidaan arvioida nykyisid ja suunniteltuja toimintapolitiikkoja ja ohjelmia ja tukea niitd. Vastaavasti voidaan kehittdd
parempia kayttdytymisinterventioita sekd ehkaisy- ja opetusohjelmia, muun muassa ravitsemusta, likkuntaa, rokotuksia ja
muita perusterveydenhuollon toimenpiteitd koskevan terveysosaamisen osalta.

1.1.2 Tautien ymmdrtdminen

Terveyden ja tautien ymmaértimystd ihmisten koko elinkaaren aikana on parannettava, jotta voidaan kehittdd uusia ja
parempia ehkdisytoimenpiteitd, diagnooseja, hoitoja ja kuntoutustoimenpiteitd. Tieteidenvalinen perus- ja translaatiotutki-
mus tautien patofysiologiasta on oleellista, kun pyritddn ymmartimain paremmin kaikkia ndkokohtia sairausprosesseissa,
tavanomaisen vaihtelun ja tautien uudelleenluokitus molekyylitietojen perusteella mukaan luettuna, sekid validoimaan ja
kdyttimain tutkimustuloksia Kliinisissd sovelluksissa.

Biolddketieteellisten tietojen tuottamisen uusien vilineiden ja lihestymistapojen kehittdmistd ja kdyttod edistetddn titd
tukevalla tutkimuksella, joka kattaa biokuvantamisen, omiikat, suurikapasiteettiset tekniikat ja systeemildketieteen lihes-
tymistavat. Tallaisessa toiminnassa perustutkimus ja Kliininen tutkimus seké pitkadaikaiset kohorttitutkimukset (ja vastaavat
tutkimusalat) on edelld esitetyn mukaisesti liitettdva tiiviisti toisiinsa. Lisdksi tarvitaan ldheiset yhteydet tutkimuksen ja
ladketieteellisten infrastruktuurien kanssa (tietokannat, biopankit jne.) tiedon standardointia, sailyttimisté, jakamista ja
saantia varten. Namd kaikki ovat keskeisid tiedon kiytettdvyyden maksimoimisen sekd tietokokonaisuuksien innovatii-
visempien ja tehokkaampien analysoimis- ja yhdistimistapojen edistimisen kannalta.

1.1.3 Seurannan ja varautumisen parantaminen

Thmisiin kohdistuu uhkia uusista ja yleistyvistd infektiotaudeista, my6s zoonooseista perdisin olevista, seki taudeista, joita
aiheuttavat nykyisten patogeenien lddkeresistenssi sekd muut ilmastonmuutoksen ja ihmisten kansainvilisen liikkumisen
valittomit ja valilliset seuraukset. Epidemioiden mallintamiseen ja tehokkaaseen reagointiin pandemiatapauksissa tarvitaan
uusia tai parempia seuranta- ja diagnosointimenetelmid, varhaisvaroitusverkostoja, terveyspalvelujen organisointia ja va-
rautumista koskevia kampanjoita. Lisiksi on pyrittivd ylldpitiméin ja tehostamaan valmiutta torjua lddkeresistenttejd
infektiotauteja.

1.2. Tautien ehkdiseminen

1.2.1 Tehokkaiden ehkdisy- ja seulontaohjelmien kehittiminen ja tautialttiuden arvi-
oimisen parantaminen

Ehkdisy- ja seulontaohjelmien kehittdmiseksi on tunnistettava riskin ja taudin puhkeamisen varhaiset biomerkkiaineet
(my6s toiminnalliset ja kdyttdytymiseen liittyvit), ja ne olisi suunniteltava kansainvilisesti hyvaksytyin perustein. Ohjel-
mien toteuttaminen edellyttdd seulontamenetelmien ja -ohjelmien testausta ja validointia. Kliinisesti merkityksellisessd
kasvaneessa sairastumisvaarassa olevien yksiloiden ja vdestoryhmien tunnistamiseksi olisi tuotettava tietoa ja kehitettava
menetelmid. Kun suuressa sairastumisvaarassa olevat yksilot ja vdestonosat tunnetaan, voidaan kehittdd yksilollisid, moniv-
aiheisia ja kollektiivisia strategioita vaikuttavaa ja kustannustehokasta taudinehkdisyi varten.

1.2.2 Diagnostiikan ja prognostiikan parantaminen

Uuden ja tehokkaamman diagnostiikan ja teranostiikan kehittdmistd varten tarvitaan terveyden, tautien ja sairausproses-
sien parempaa tuntemusta elimdn kaikissa vaiheissa. Taudeista selvidmistd pyritddn huomattavasti parantamaan varhai-
semmalla ja tarkemmalla diagnostiikalla ja prognostiikalla sekd mahdollistamalla saatavilla oleva potilaskohtaisempi hoito,
ja tdtd varten kehitetddn innovatiivisia ja nykyisid menetelmid, tekniikoita ja valineita.

1.2.3 Parempien ehkédisevien ja terapeuttisten rokotteiden kehittiminen

Tarvitaan tehokkaampia ehkdisevid ja hoitavia interventioita ja rokotteita sekd ndyttoon perustuvia rokotusohjelmia hyvin
laajaan kirjoon tauteja, mukaan lukien koyhyyteen liittyvit taudit, kuten HIV/AIDS, tuberkuloosi, malaria ja laiminlyodyt
infektiotaudit, ja myos muihin merkittaviin tauteihin. Tama edellyttdd, ettd tauteja ja sairausprosesseja ja niitd seuraavia
epidemioita ymmadrretddn paremmin ja ettd tehdddn kliinisid kokeita ja nithin liittyvéd tutkimusta.
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1.3. Tautien hoitaminen ja hallinta
1.3.1 Tautien hoitaminen ja regeneratiivisen hoidon kehittiminen

Laikehoitoa, biologisia hoitoja, rokotuksia ja muita hoitomenetelmid monialaisesti tukevan tekniikan parantamista on
tuettava, transplantaatio, kirurgia, geeni- ja soluhoito ja isotooppildiketiede mukaan luettuina. Lidke- ja rokotekehittelystd
on saatava parempia tuloksia (myos vaihtoehtoisia menetelmid perinteiselle turvallisuus- ja vaikuttavuustestaukselle, esi-
merkiksi kehittimalld uusia menetelmid). Regeneratiivisia hoitotapoja ja kantasoluihin perustuvia hoitoja on kehitettava.
Uusia biologisia ladkkeitd, mukaan lukien terapeuttiset rokotteet, on kehitettavi. Ladkinnallisid laitteita sekd apuvalineitd ja
-jarjestelmid on kehitettdva. Palliatiivista hoitoa on parannettava. Valmiuttamme torjua tauteja ja toteuttaa ladketieteellisia
toimenpiteitd, jotka edellyttavit tehokkaiden ja turvallisten mikrobilaakkeiden saatavuutta, on ylldpidettdvi ja tehostettava.
Lisiksi on kehitettdvd kattavia tapoja hoitaa komorbiditeettia kaikenikéisilld ja vélttad monilddkitystd. Ndiden parannusten
jilkeen on helpompi kehittdd uusia, tehokkaampia, vaikuttavia, kestdvid ja yksilollisid hoitoja tauteihin ja keinoja hallita
toimintakyvyttomyyttd ja heikkoutta, mukaan lukien pitkille kehitetyt terapiat ja soluterapiat kroonisten sairauksien
hoitamista varten.

1.3.2 Tietimyksen siirtdminen kliiniseen kdytdntoon ja laajennuskelpoiseen inno-
vointiin

Kliiniset kokeet ovat tirked tapa siirtdd biolddketieteellistd tietoa potilassovelluksiin, ja sithen samoin kuin kokeisiin
liittyvien kdytintojen parantamiseen annetaan tukea. Esimerkkejd tdstd ovat menettelyjen parantaminen niin, ettd kokeissa
voidaan keskittyd keskeisiin vdestoryhmiin (my6s niihin, joilla esiintyy muita liitdnndistauteja ja/tai joiden hoito on jo
aloitettu), interventioiden ja ratkaisujen suhteellisen tehokkuuden méirittiminen seki tietokantojen ja sihkoisten terve-
ystietojen kdyton lisddminen tietoldhteind kokeissa ja tietimyksen siirrossa. Prekliinisid ja/tai kliinisid tutkimuksia tiettyjen
harvinaislddkkeiden kehittdmiseksi tuetaan. Vastaavasti tuetaan muunlaisten toimenpiteiden, kuten itsendiseen asumiseen
liittyvien toimenpiteiden, siirtdmistd tosielimdn ympéristoihin.

1.4. Aktiivisena ikddntyminen ja terveyden omahoito
1.4.1 Aktiivisena ikddntyminen sekd itsendinen ja avustettu asuminen

Kustannustehokkaiden ja kayttdjaystavillisten ratkaisujen loytamiseksi ikddntyvien ja toimintarajoitteisten ihmisten aktii-
vista, itsendistd ja avustettua jokapaiviistd elamdd varten (kotona, tydssd, julkisissa tiloissa jne.) sukupuolten viliset erot
huomioon ottaen tarvitaan monitieteistd edistynyttd ja soveltavaa tutkimusta ja innovointia sosioekonomisella alalla,
kéyttaytymistieteissd, gerontologiassa, digitaalialalla ja muilla tieteenaloilla. Tima koskee monenlaisia tilanteita sekd teknii-
koita, jarjestelmid ja palveluja, joilla parannetaan ihmisten eliménlaatua ja toiminnallisuutta, muun muassa liikkkuvuutta,
dlykastd henkilokohtaista avustavaa teknologiaa, palvelu- ja sosiaalialan robotiikkaa sekd tietokoneavusteisia elinympéris-
tojd. Tdytdntoonpanon arvioimiseen ja ratkaisujen laajaan kiyttoonottoon tahtddville tutkimuksen ja innovoinnin pilot-
tihankkeille annetaan tukea. Loppukdyttéjien, kdyttdjayhteisojen ja virallisten ja omaishoitajien osallistumista korostetaan.

1.42 Thmisten valistaminen ja voimaannuttaminen terveyden omahoitoon

Thmisten voimaannuttamisella terveytensd parantamiseen ja hoitamiseen koko elinikinsd ajan saadaan aikaan entistd
kustannustehokkaampia terveydenhoito- ja terveydenhuoltojdrjestelmid, kun kroonisia sairauksia voidaan hoitaa muualla
kuin laitoksissa ja terveystulokset parantuvat. Tami edellyttdd tutkimusta seuraavilla aloilla: sosioekonomiset tekijit ja
kulttuuriarvot, kdyttaytymis- ja sosiaaliset mallit, asenteet ja pyrkimykset yksilollisen terveysteknologian suhteen, liikkkuvat
jaftai kannettavat vilineet, uudet diagnoosimenetelmdt, anturit ja valvontalaitteet sekd yksilolliset palvelut, kuten nanold-
ketieteelliset valineet, joilla edistetddn terveellisid elintapoja, hyvinvointia, mielenterveyttd, itsehoitoa, parempaa vuorovai-
kutusta potilaiden ja terveydenhuollon ammattihenkiloiden valilld ja yksilollisid ohjelmia tautien ja toimintarajoitteiden
hallintaan muun muassa potilaiden riippumattomuuden lisddmiseksi, sekd tuki osaamisinfrastruktuureille. Ratkaisut kehi-
tetddn ja testataan kdyttdmalld avoimia innovaatiofoorumeita, kuten sosiaalisen ja palveluinnovoinnin laajamittaista de-
monstrointia.

1.5. Menetelmdt ja tiedot

1.5.1 Terveyteen liittyvdn tiedottamisen parantaminen ja terveystietojen parempi
hyédyntiminen

Infrastruktuurien seké tietorakenteiden ja -ldhteiden (my6s niiden, joita saadaan kohorttitutkimuksista, tutkimussuunni-
telmista, tiedonkeruusta, indikaattoreista, terveystarkastustutkimuksista jne.) yhdentimistd sekd tietojen standardointia,
yhteentoimivuutta, sdilytystd, jakamista ja saantia tuetaan, jotta tillaiset tiedot ovat pitkdlld aikavililld kestdvid ja ettd
ne saadaan asianmukaisesti hyodynnettya. Olisi kiinnitettdvd huomiota tiedonkisittelyyn, tietimyksen hallintaan, mallin-
tamiseen, visualisointiin, tieto- ja viestintdtekniikan turvallisuuteen ja yksityisyyteen liittyviin kysymyksiin. Varsinkin
hoidon kielteisten tulosten ja haittavaikutusten saatavuutta koskevia tictoja on parannettava.
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1.52 Toimintapolitiitkan méddrittelyd ja sddntelytarpeita tukevien tieteellisten vidli-
neiden ja menetelmien parantaminen

On tarpeen tukea sellaisten tieteellisten vilineiden, menetelmien ja tilastojen tutkimusta, kehittdmistd, integrointia ja
kéyttod, joilla terveyteen liittyvien interventioiden ja tekniikan, myos uusien lddkkeiden, biologisten tuotteiden, kehitty-
neiden hoitojen ja lddkinnillisten laitteiden, turvallisuutta, tehoa ja laatua voidaan arvioida nopeasti, tarkasti ja ennakoi-
vasti. Tamd pitee erityisesti sellaisten alojen kehittdmistoimiin kuin biologiset lidkkeet, rokotteet, mikrobilddkkeet, solu-
[kudos- ja geenihoidot, elimet ja elinsiirrot, erityisalojen valmistusteollisuus, biopankit, uudet ldakinnalliset laitteet, yhdis-
telmévalmisteet, diagnosointi- ja hoitomenettelyt, geneettinen testaus, yhteentoimivuus ja sihkoinen terveydenhuolto
tietosuojaa unohtamatta. Lisdksi on tuettava riskinarviointimenetelmien, vaatimustenmukaisuusmallien, testauksen sekd
ympdristoon ja terveyteen liittyvien strategioiden parantamista. Myos edelld mainittujen alojen eettisten niakokohtien
arvioinnissa auttavien menetelmien kehittimistd on tuettava.

1.53 In silico -lddketieteen kdyttdo taudinhallinnan ja ennakoitavuuden parantami-
sessa

Systeemilddketieteen ldhestymistapoihin ja fysiologiseen mallintamiseen perustuvia tietokonesimulaatioon perustuvia ter-
veydenhuollon jdrjestelmid, joissa kiytetddn potilaskohtaisia tietoja, voidaan kdyttdd tautialttiuden, taudinkulun sekd laa-
kehoidon onnistumistodennikoisyyden arvioimisessa. Malleihin perustuvalla simulaatiolla voidaan tukea Kliinisid kokeita,
hoitovasteen ennustettavuutta sekd hoidon yksilollistimistd ja optimoimista.

1.6. Terveydenhoito ja yhdistetty hoito
1.6.1 Yhdistetyn hoidon lisédminen

Kroonisten sairauksien hoitamiseen muualla kuin laitoksissa, toimintarajoitteiset potilaat mukaan luettuina, tarvitaan myos
parempaa yhteistyotd terveys- ja sosiaalipalvelujen tai omaishoidon tarjoajien valilld. Tutkimusta ja innovatiivisia sovel-
luksia tuetaan sekd fyysistd ettd mielenterveyttd, psykososiaaliset ndkokohdat mukaan lukien koskevaan jaettuun tietoon
perustuvaa paatoksentekoa varten ja ndyton tuottamiseksi uudenlaisten ratkaisujen laaja-alaista kdytt6d ja markkinah-
yodyntimistd varten. Tama koskee myos yhteentoimivia etiterveydenhuolto- ja etdhoitopalveluja. Erityisesti vdestonmuu-
toksen yhteydessd tuetaan lisiksi tutkimusta ja innovointia, joilla pyritddn parantamaan pitkdaikaishoidon organisointia,
sekd toimintapolitiikan ja hallinnoinnin innovointia. Uusien ja yhdistettyjen hoitoratkaisujen toteuttamisella pyritdan
henkilokohtaiseen voimaannuttamiseen ja olemassa olevien valmiuksien tehostamiseen keskittyen samalla puutteiden
korvaamiseen.

1.6.2 Terveydenhoidon tehokkuuden ja toimivuuden optimoiminen ja epitasa-arvon
vihentiminen ndytto6n perustuvalla pddtoksenteolla ja parhaiden kdytinteiden
sekd innovatiivisten tekniikoiden ja ldhestymistapojen levittimiselld

On tuettava systeemisen lihestymistavan kehittimistd terveysalan tekniikoiden arviointiin ja terveystaloustieteeseen, néy-
ton kerddamistd sekd parhaiden kiytintojen, innovatiivisten tekniikoiden ja ldhestymistapojen jakamista terveydenhuolto- ja
terveydenhoitoalalla, tietotekniikka ja sihkoisen terveydenhuollon sovellukset mukaan luettuina. Julkisissa terveydenhuol-
tojdrjestelmissd Euroopassa ja kolmansissa maissa toteutettujen uudistusten vertailevaa analyysia ja uudistusten keskipitkin
ja pitkdn aikavilin taloudellisten ja sosiaalisten vaikutusten arviointia tuetaan. Terveysalan henkilostotarpeen analysointia
sekd maddrillisesti ettd vaadittujen taitojen kannalta suhteessa uusiin hoitomalleihin tuetaan. Tutkimusta terveydellisen
epatasa-arvon kehityksestd, sen vuorovaikutuksesta muun taloudellisen ja sosiaalisen epitasa-arvon kanssa sekd sen
vihentdmiseen tihtddvien politikkkojen tehokkuudesta Euroopassa ja muualla tuetaan. Lisiksi on tarpeen tukea potilas-
turvaratkaisujen ja laadunvarmistusjirjestelmien arviointia, myos potilaiden asemaa.

1.7. Erityiset taytantdonpanondkikohdat

Tamin erityistavoitteen tdytintoonpano sisaltdd tuen tietimyksen ja teknologian siirrolle ja muille levittimisen muodoille,
laajamittaisille pilotti- ja esittelyhankkeille sekd standardoinnille. T4lld tavoin nopeutetaan tuotteiden ja palvelujen saatta-
mista markkinoille ja validoidaan ratkaisuja, jotka ovat laajennuskelpoisia Euroopassa ja sen ulkopuolella. Paitsi ettd
kyseisilld toimilla tuetaan Euroopan teollisuuden kilpailukykya ja innovatiivisten pk-yritysten osallistumista, ne edellyttdvit
kaikkien sidosryhmien aktiivista osallistumista. Muiden asiaan liittyvien sekd julkisten ettd yksityisten ohjelmien ja toimien
kanssa pyritddn synergiaan unionin tasolla, kansallisesti ja kansainvalisesti. Erityisesti pyritddn saamaan aikaan synergiaa
Kansanterveys kasvun tukena -ohjelman puitteissa suunniteltujen toimien kanssa.

Terveyttd kisittelevi tiedelautakunta on tieteellinen sidosryhméfoorumi, joka laatii titd yhteiskunnallista haastetta koskevia
tieteellisid lausuntoja. Se toimittaa kattavan ja kohdennetun tieteellisen analyysin tihdn yhteiskunnalliseen haasteeseen
liittyvan tutkimuksen ja innovoinnin pullonkauloista ja mahdollisuuksista, osallistuu tutkimus- ja innovaatiopainopistei-
densd madrittdimiseen ja kannustaa unionin laajuista tieteellistd osallistumista siihen liittyviin toimiin. Tekemalld aktiivista
yhteistyotd sidosryhmien kanssa se auttaa kehittimain voimavaroja ja edistdd tietimyksen jakamista ja yhteistoimintaa
kaikkialla unionissa talld alalla.
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Yhteiseen ohjelmasuunnitteluun kuuluvien asiaan liittyvien aloitteiden (Joint Programming Initiatives, JPI) ja julkisen
sektorin sisdisten ja julkisen ja yksityisen sektorin vilisten kumppanuuksien tukemista voidaan harkita.

Asiaan liittyvien eurooppalaisten innovaatiokumppanuuksien toimien sekd eurooppalaisten teknologiayhteisojen tutkimus-
ja innovointiohjelmien asiaan liittyvien ndkokohtien kanssa luodaan niin ikddn asianmukaisia yhteyksia.

2. ELINTARVIKETURVA, KESTAVA MAA- JA METSATALOUS, MERIEN JA MERENKULUN JA SISAVESIEN TUTKIMUS
JA BIOTALOUS

2.1. Kestavd maa- ja metsitalous

Tietdmyksen, vilineiden, palvelujen ja innovaatioiden on oltava tarkoituksenmukaisia, jotta voidaan tukea tuottavampia,
ympdristoystavillisempid, resurssitehokkaampia ja muutoksiin hyvin sopeutuvia maa- ja metsitalousjarjestelmid, jotka
tuottavat riittdvasti elintarvikkeita, rehua, biomassaa ja muita raaka-aineita ja tarjoavat ekosysteemipalveluja samalla
suojellen biologista monimuotoisuutta ja tukien elinkelpoisten maaseutuelinkeinojen kehittdmistd. Tutkimuksella ja inno-
voinnilla saadaan vaihtoehtoja maatalous- ja ympiristotavoitteiden sisallyttamiseksi kestavéin tuotantoon, jolloin lisdtddn
maatalouden tuottavuutta ja resurssitehokkuutta, myos vedenkidyton tehokkuutta; lisitddn eldin- ja kasvituotannon tur-
vallisuutta; vihennetddn kasvihuonekaasupiistojd maataloudesta; vihennetddn jdtteen tuottamista; vihennetddn ravintei-
den ja muiden kemiallisten aineiden huuhtoutumista viljelymailta maa- ja vesiympdristoon; pienennetddn riippuvuutta
kasviproteiinin kansainvilisestd tuonnista Eurooppaan; lisitdin alkutuotantojirjestelmien monimuotoisuutta ja edistetdan
biologisen monimuotoisuuden palauttamista.

2.1.1 Tuotantotehokkuuden parantaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen kes-
tivyyttd ja sietokykyd unohtamatta

Toiminnoilla pyritddn lisdidmadn tuottavuutta sekd kasvien, eldinten ja tuotantojirjestelmien kykyd sopeutua nopeasti
muuttuviin ymparisto- ja ilmasto-olosuhteisiin ja yhd vahaisempiin luonnonvaroihin. Innovaatioiden avulla elintarvikkei-
den ja rehun koko toimitusketjussa voidaan siirtyd kohti vihienergistd, vahipddstoistd ja vdhdjatteistd taloutta ja luon-
nonvarojen entistd vihiisempéd kysyntdd. Elintarviketurvan parantamisen ohella luodaan uusia mahdollisuuksia biomas-
san ja maatalouden sivutuotteiden kiytolle monenlaisissa muissa kuin elintarvikesovelluksissa.

Kasvien, eldinten ja pienelididen tuotantokykyd pyritddn parantamaan monitieteellisilld lihestymistavoilla, ja samalla
pyritddn varmistamaan resurssien (vesi, maa, maaperd, ravinteet, energia ja muut tuotantopanokset) tehokas kaytto ja
maaseutualueiden ekologinen eheys. Keskeiselle sijalle asetetaan yhdennetyt ja erilaiset tuotantojirjestelmit ja maatalous-
kdytinnot, myos tismatekniikkojen kaytto ja ekologinen voimaperiistiminen sekd tavanomaisen ettd luonnonmukaisen
maatalouden eduksi. Samalla edistetddn kaupunkien viherryttimistd harjoittamalla uudenlaisia maa-, puutarha- ja metsa-
talouden muotoja kaupungeissa ja niiden lihiympiristssd. Niiden harkitsemiseksi ksitellddn uusia, ihmisten terveyteen ja
hyvinvointiin, ymparistoon ja ilmastonmuutokseen liittyvid vaatimuksia, joita asetetaan kasvien ominaisuuksille, viljely-
menetelmille ja -tekniikoille, markkinoinnille ja kaupunkisuunnittelulle. Kasvien ja eldinten geneettiseen parantamiseen
sopeutumisen, terveyden ja tuottavuuden kannalta tarvitaan kaikkia soveltuvia tavanomaisia ja nykyaikaisia jalostustapoja
sekd geenivarojen sdilyttimistd ja parempaa hyodyntimistd.

Maaperin hoitoon, jolla pyritdan viljelykasvien tuottavuuden lisddmiseen, kiinnitetddn asianmukaista huomiota. Kasvien ja
eldinten terveyttd edistetddn pitden mielessd elintarviketuotannon korkean laadun ja turvallisuuden varmistamisen yleis-
tavoite. Kasvinterveys- ja kasvinsuojelualan toimilla lisitdan tietimystd ja tuetaan yhdennetyn ymparistoystavallisen tuho-
laistorjunnan strategioiden, tuotteiden ja vilineiden kehittdmistd taudinaiheuttajien ehkdisemiseksi, tuholaisten ja tautien
torjumiseksi ja satovahinkojen vihentimiseksi sekd ennen sadonkorjuuta ettd sen jalkeen. Eldinten terveyden alalla
eldintautien, myos zoonoosien, havittimiseen tai tehokkaaseen hallintaan tarkoitettuja strategioita sekd mikrobildakeresis-
tenssin tutkimusta edistetddn. Tautien, loisten ja tuholaisten yhdennettyi torjuntaa tehostetaan isinnin ja taudinaiheut-
tajan vilisen vuorovaikutuksen paremmasta ymmartdmisestd aina valvontaan, diagnostiikkaan ja hoitoon. Eldinten hyvin-
vointiin vaikuttavia kdytant6jd tutkimalla voidaan vastata yhteiskunnallisiin huolenaiheisiin. Edelld mainittujen toimialojen
tukemiseksi lisitddn myos perustutkimusta, jossa kisitellddn asiaa koskevia biologisia kysymyksid sekd tuetaan unionin
toimintapolitiikkojen suunnittelua ja tdytintoonpanoa, ja arvioidaan niiden taloudellista ja markkinapotentiaalia.

2.1.2 Ekosysteemipalvelut ja julkishyodykkeet

Maa- ja metsitalous ovat ainutlaatuisia jarjestelmid, jotka tuottavat kaupallisten tuotteiden lisiksi yhteiskunnallisia julkis-
hyodykkeitd (joilla on my6s kulttuurista ja virkistyksellistd arvoa) sekd merkittavid ekologisia palveluja, kuten luonnon
toiminnallinen ja in situ -monimuotoisuus, pélytys, veden varastointi ja sddnnostely, maaperdn toiminnot, maisema,
eroosion vihentdminen, tulvien ja kuivuuden sietokyky ja hiilidioksidin talteenotto sekd kasvihuonekaasupaistjen hillit-
seminen. Tutkimustoiminnalla edistetddn alkutuotantojirjestelmien ja ekosysteemipalvelujen moninaisen vuorovaikutuksen
parempaa ymmartdmistd ja tuetaan ndiden julkishyodykkeiden ja palvelujen tarjoamista hallintoratkaisujen, padtoksente-
koa tukevien vilineiden sekd ndiden hyodykkeiden ja palvelujen markkina- ja muun kuin markkina-arvon arvioinnin
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avulla. Erityisid kiinnostuksenkohteita ovat niiden tavoitteiden saavuttamiseen todenndkoisimmin soveltuvat maaseudun,
kaupunkien (ja niiden lahiympdriston) viljely- ja metsinhoitojirjestelmdt ja maaseututyypit. Tarkistamalla maatalousjir-
jestelmien aktiivista hallinnointia, teknologian kiytt6 ja kiytintdjen muuttaminen mukaan luettuina, voidaan tehostaa
kasvihuonekaasupddstojen hillintdd ja maatalousalan kykyé sopeutua ilmastonmuutoksen haittavaikutuksiin.

2.1.3 Maaseutualueiden voimaannuttaminen, maaseutupolitiikan ja -innovoinnin tu-
keminen

Maaseutuyhteisojen kehitysmahdollisuuksia hyodynnetdin vahvistamalla niiden valmiuksia alkutuotantoon ja ekosystee-
mipalvelujen tarjoamiseen sekd avaamalla mahdollisuuksia sellaisten uusien ja monipuolisten tuotteiden (mukaan lukien
elintarvikkeiden, rehujen, materiaalien ja energian) tuottamiseen, joilla vastataan vahahiilisten ja lyhytketjuisten tuotanto-
jarjestelmien kasvavaan kysyntddn. Sosioekonominen tutkimus ja tieteen ja yhteiskunnan tutkimus yhdessd uusien kon-
septien kehittdmisen ja institutionaalisten innovaatioiden kanssa on tarpeen, jotta voidaan varmistaa maaseutualueiden
yhteenkuuluvuus ja estdi taloudellista ja sosiaalista syrjaytymistd, edistaa taloudellisen toiminnan monipuolistamista (myos
palvelualalla), taata tarkoituksenmukaiset yhteydet maaseutu- ja kaupunkialueiden vililld, helpottaa tietimyksen vaihtoa,
demonstrointia, innovointia ja tiedon jakamista sekd edistdd osallistavaa resurssien hoitoa. Lisdksi on tarpeen tarkastella,
miten maaseutualueiden julkishyodykkeet saadaan muunnettua paikallisiksi/alueellisiksi sosioekonomisiksi eduiksi. Alueel-
lisesti ja paikallisesti médriteltyjd innovaatiotarpeita tdydennetdin monialaisilla tutkimustoimilla kansainvilisesti, alueiden-
vilisesti ja Euroopan tasolla. Tutkimushankkeilla, joista saadaan tarvittavat analyysimenetelmdt, indikaattorit, yhdennetyt
mallit ja ennakoivat toimet, tuetaan paitoksentekijoitd ja muita toimijoita asiaan liittyvien strategioiden, toimintapolitiik-
kojen ja lainsddddnnon tdytintoonpanossa, seurannassa ja arvioinnissa paitsi maaseutualueilla, myos koko biotaloudessa.
Lisdksi tarvitaan vilineitd ja tietoa luonnonvarojen (maa, vesi, maaperd, ravinteet, energia ja muut tuotantopanokset) eri
kéyttotapojen ja biotalouden tuotteiden vilisistd mahdollisista korvaavuuksista. Myos maa- ja metsitalousjirjestelmien
sosioekonomista ja vertailevaa arviointia ja niiden kestavyyttd kasitelldan.

2.1.4 Kestdvd metsdtalous

Tavoitteena on tuottaa kestdvilld tavalla biotuotteita, ekosysteemipalveluja (veteen liittyvit ja ilmastonmuutosta hillitsevit
palvelut mukaan luettuina) ja riittavisti biomassaa, ottaen asianmukaisesti huomioon metsitalouden taloudelliset, ekolo-
giset ja sosiaaliset ndkokohdat seki alueelliset erot. Metsitalousalan toimilla pyritddn yleensikin edistimidin monitoimin-
toisia metsid, jotka tuottavat lukuisia ekologisia, taloudellisia ja sosiaalisia hyotyji. Toimissa keskitytdin kehittdimain
edelleen kestavid metsitalousjirjestelmid, joilla voidaan puuttua yhteiskunnallisiin haasteisiin ja vaatimuksiin, metsinomis-
tajien tarpeet mukaan luettuina, ottamalla kdyttoon monitoimintoisia lahestymistapoja ja sovittamalla ne tarpeeseen saada
aikaan alykastd, kestdvdd ja osallistavaa kasvua, jossa otetaan huomioon ilmastonmuutos. Tallaiset kestavit metsatalous-
jarjestelmit ovat ratkaisevassa asemassa pyrittdessd vahvistamaan metsien sietokykyéd ja biologisen monimuotoisuuden
suojelua ja vastaamaan kasvavaan biomassan kysyntdin. Tdtd on tuettava puiden terveyttd koskevalla tutkimuksella,
metsansuojelulla ja ennallistamisella metsdpalon jdlkeen.

2.2. Kestavd ja kilpailukykyinen maatalouselintarvikeala turvallista ja terveellistd ruokavaliota varten

Kuluttajien tarve saada turvallisia, terveellisid, korkealaatuisia ja kohtuuhintaisia elintarvikkeita on otettava huomioon,
unohtamatta kuitenkaan elintarvikkeiden kulutuskdyttdytymisestd sekd elintarvikkeiden ja rehun tuotannosta ihmisten
terveydelle, ympiristolle ja globaalille ekosysteemille aiheutuvia vaikutuksia. Huomiota kiinnitetddn elintarvikkeiden ja
rehujen toimitusvarmuuteen ja turvallisuuteen, Euroopan elintarviketeollisuuden kilpailukykyyn sekd elintarvikkeiden
tuotannon, toimitusten ja kulutuksen kestdvyyteen niin, ettd katetaan koko elintarvikeketju ja sithen liittyvat palvelut
alkutuotannosta kulutukseen, olipa kyseessd tavanomainen tai luonnonmukainen tuotanto. Talld lahestymistavalla pyritddn
varmistamaan kaikille eurooppalaisille turvalliset elintarvikkeet ja elintarviketurva ja poistamaan nalinhdtd maailmasta,
vihentdmadn elintarvikkeista ja ruokavaliosta aiheutuvien sairauksien taakkaa edistimalld siirtymistd terveellisiin ja kesta-
viin ruokavalioihin kuluttajavalistuksen sekd maatalouden ja elintarviketeollisuuden innovaatioiden avulla, vihentimain
veden ja energian kulutusta elintarvikkeiden jalostuksessa, kuljetuksessa ja jakelussa, vihentimain elintarvikejitteiden
maédrad 50 prosentilla vuoteen 2030 mennessd ja turvaamaan kaikille hyvin monimuotoiset terveelliset, korkealaatuiset
ja turvalliset elintarvikkeet.

2.2.1 Tietoiset kuluttajavalinnat

Kuluttajien makutottumukset, asenteet, tarpeet, kdyttaytyminen, elintavat ja koulutus sekd elintarvikkeiden laadun kulttuu-
rinen ulottuvuus otetaan huomioon, ja kuluttajien ja elintarvikeketjua tutkivien ja ketjun sidosryhmien valistd viestintdd
lisitadn tarkoituksena parantaa yleison tietimystd elintarviketuotannosta yleensd ja mahdollistaa tietoiset valinnat ja
kestivd ja terveellinen kulutus sekd niiden vaikutukset tuotantoon, osallistavaan kasvuun ja eliminlaatuun etenkin
suojattomissa vdestoryhmissd. Yhteiskunnallisiin haasteisiin vastataan sosiaalisella innovoinnilla, ja kuluttajatieteen inno-
vatiivisten ennakointimallien ja menetelmien avulla saadaan vertailukelpoisia tietoja, joiden perusteella voidaan reagoida
unionin toimintapoliittisiin tarpeisiin.
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2.2.2 Terveellisid ja turvallisia elintarvikkeita ja ruokavalioita kaikille

Ravitsemustarpeet, tasapainoinen ruokavalio ja elintarvikkeiden vaikutus fysiologisiin toimintoihin sekd fyysiseen ja hen-
kiseen suorituskykyyn otetaan huomioon, samoin kuin ruokavalion, vdestokehityksen (kuten ikddntymisen) ja kroonisten
sairauksien ja héirioiden viliset yhteydet. Terveyden ja hyvinvoinnin parantumiseen johtavat ruokavalioratkaisut ja inno-
vaatiot selvitetddn. Elintarvikkeiden ja rehujen kemiallista ja mikrobista saastumista, riskeja ja altistumista sekd allergeeneja
analysoidaan, arvioidaan, seurataan, valvotaan ja jdljitetddn lipi elintarvikkeiden, rehujen ja juomaveden toimitusketjujen
tuotannosta ja varastoinnista jalostukseen, pakkaamiseen, jakeluun, tarjoiluun ja kotona valmistamiseen. Koko elintarvi-
keketjussa toteutettavat elintarvikkeiden turvallisuuteen liittyvit innovaatiot, riskien ja riski-hyotysuhteen arvioinnissa ja
riskeistd tiedottamisessa kiytettdvit entistd paremmat vilineet ja elintarvikkeiden turvallisuuden paremmat standardit
johtavat kuluttajien luottamuksen ja suojan kasvamiseen Euroopassa. Maailmanlaajuisesti parantuneilla elintarvikkeiden
turvallisuusstandardeilla autetaan my6s vahvistamaan Euroopan elintarviketeollisuuden kilpailukykya.

223 Kestdvi ja kilpailukykyinen elintarviketeollisuus

Elintarvike- ja rehuteollisuuden tarve sopeutua sosiaalisiin, ympéristoon ja ilmastonmuutokseen liittyviin seké taloudellisiin
muutoksiin paikallisesta maailmanlaajuiseksi otetaan huomioon elintarvikkeiden ja rehujen tuotantoketjun kaikissa vai-
heissa, my6s elintarvikkeiden suunnittelussa, jalostuksessa, pakkaamisessa, prosessivalvonnassa, jdtteiden vihentimisessd,
sivutuotteiden hyddyntimisessi ja eldimistd saatavien sivutuotteiden turvallisessa kdytossi tai hévittimisessd. Tarkoituk-
sena on tuottaa innovatiivisia ja kestdvid resurssitehokkaita tekniikkoja ja prosesseja sekd monipuolisia, turvallisia, ter-
veellisid, kohtuuhintaisia ja laadukkaita tuotteita ja tukea niitd tieteelliselld ndytolld. Nain vahvistetaan eurooppalaisen
elintarviketoimitusketjun innovointipotentiaalia, lisitdan sen kilpailukykyd, luodaan talouskasvua ja tyopaikkoja ja anne-
taan eurooppalaiselle elintarviketeollisuudelle mahdollisuus sopeutua muutoksiin. Muita huomioon otettavia seikkoja ovat
jaljitettavyys, logistiikka ja palvelut, sosioekonomiset ja kulttuuritekijit, eldinten hyvinvointi ja muut eettiset kysymykset,
elintarvikeketjun sietokyky ymparisto- ja ilmastoriskien suhteen sekd elintarvikeketjusta ja ruokavalioiden ja tuotantojar-
jestelmien muuttumisesta ympdristolle aiheutuvien haittavaikutusten rajoittaminen.

2.3. Elollisten vesiluonnonvarojen potentiaalin hyddyntiminen

Uudistuvuus on yksi elollisten vesiluonnonvarojen keskeisistd piirteistd, ja niiden kestivd hyddyntiminen edellyttdd
vesickosysteemien perusteellista ymmartamistd sekd korkeaa laatua ja tuottavuutta. Yleisend tavoitteena on hallita elollisia
vesiluonnonvaroja Euroopan valtameristd, meristd ja sisivesistd saatavan sosiaalisen ja taloudellisen hyodyn tai tuoton
maksimoimiseksi.

Tihin kuuluu myos tarve optimoida kalastuksen ja vesiviljelyn kestivd osuus elintarviketurvasta maailmanlaajuisessa
taloudessa sekd vihentdd unionin suurta riippuvuutta kalojen ja dyridisten tuonnista (noin 60 prosenttia Euroopassa
meri- ja merenkulkuinnovaatioita bioteknologian avulla, jotta vauhditettaisiin dlykésti sinistd’ kasvua. Nykyisten poliittis-
ten kehysten mukaisesti tutkimustoiminnalla, erityisesti yhdennetylld meripolitiikalla ja meristrategian puitedirektiivilld (*)
tuetaan ekosysteemildhestymistapaa luonnonvarojen hoitoon ja hyédyntamiseen, mahdollistaen samalla merten tarjoamien
hyodykkeiden ja palveluiden kestivin kiyton, seki kyseisten alojen viherryttimista.

2.3.1 Kestdvidn ja ympdristoystdvallisen kalastuksen kehittiminen

Uudessa yhteisessd kalastuspolitiikassa, meristrategian puitedirektiivissid ja unionin 2020-biodiversiteettistrategiassa vaa-
ditaan, ettd eurooppalaisen kalastuksen on oltava kestivimpad, kilpailukykyisempai ja ympéristoystavillisempad. Siirty-
minen ekosysteemildhestymistapaan kalastuksen hoidossa edellyttdd meriekosysteemien perusteellista ymmartamistd. Jotta
ymmirtdisimme paremmin, mikd tekee meriekosysteemeistd terveitd ja tuottavia, ja voisimme arvioida kalastuksesta
meriekosysteemeille (my6s syvissd vesissd) aiheutuvia vaikutuksia ja lieventdd niitd, kehitetddn uudenlaisia nikemyksid,
vilineitd ja malleja. Uusilla pyyntistrategioilla ja -tekniikoilla tarjotaan palveluja yhteiskunnalle ja pidetdin samalla ylla
terveitd meriekosysteemeja. Hoitovaihtoehtojen sosioekonomiset vaikutukset mitataan. Lisdksi selvitetddn ymparistonmuu-
tosten, muun muassa ilmastonmuutoksen, vaikutuksia ja nithin sopeutumista sekd uusia arviointi- ja hoitovalineitd riskin
ja epdvarmuuden varalle. Toimilla tuetaan tutkimusta, joka kohdistuu kalapopulaatioiden biologiaan, genetiikkaan ja
dynamiikkaan, keskeisten lajien asemaan ekosysteemeissi, kalastustoimintaan ja sen seurantaan, kdyttaytymiseen kalastus-
alalla ja uusiin markkinoihin sopeutumiseen (esim. ekomerkintoihin) tai sithen, miten kalastusteollisuus osallistuu paa-
toksentekoon. Lisaksi kasitellddn merialueen kdyttod yhdessa muiden toimialojen kanssa erityisesti rannikkoalueilla ja
yhteiskdyton sosioekonomista vaikutusta.

1) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/56/EY, annettu 17 pdivinid kesikuuta 2008, yhteisobn meriympiristopolitiikan
pan p J p Y ymp. i
puitteista (meristrategiadirektiivi) (EUVL L 164, 25.6.2008, s. 19).
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2.3.2 Kilpailukykyisen ja ympiristoystdvillisen vesiviljelyn kehittdminen Euroopassa

Kestdvd vesiviljely tarjoaa paljon mahdollisuuksia kehittdd terveellisid, turvallisia ja kilpailukykyisid tuotteita, jotka on
raataloity kuluttajien tarpeiden ja makutottumusten mukaan ympdristopalvelut (biopuhdistus, maan ja veden hoito jne.)
ja energiantuotanto huomioon ottaen. Niitd mahdollisuuksia ei vield hyodynnetd Euroopassa tdysimddraisesti. Laajalti
levinneiden lajien kotouttamiseen ja uusien lajien monipuolistamiseen liittyvid kaikkia ndkokohtia koskevaa osaamista ja
tekniikkaa vahvistetaan ottaen samalla huomioon vesiviljelyn vuorovaikutus vesiekosysteemien kanssa, jotta vihennettdi-
siin sen ympdristovaikutuksia, sekd ilmastonmuutoksen vaikutukset ja se, miten ala voi niihin sopeutua. Tutkimustoimia
on jatkettava, ja ne on kohdennettava erityisesti viljeltyjen vesielioiden terveyteen ja tauteihin (mukaan lukien ehkiisy- ja
hillintévilineet ja -menetelmit), ravitsemukseen (mukaan lukien vaihtoehtoisten riitiloityjen ainesosien ja rehujen kehit-
timinen vesiviljelyyn) seki lisddntymiseen ja jalostukseen, jotka ovat vesiviljelyn kestdvin kehityksen pddasiallisia esteitd
Euroopassa. Myos maalla, rannikkoalueilla ja avomerelld sijaitsevia kestdvid tuotantojirjestelmid koskevaa innovointia
edistetddn. Euroopan syrjdisimpien alueiden erityispiirteet otetaan myos huomioon. Lisiksi pyritddn ymmartiméin alan
sosiaalisia ja taloudellisia ulottuvuuksia, jotta tuetaan markkinoiden ja kuluttajien vaatimuksia vastaavaa kustannus- ja
energiatehokasta tuotantoa, joka on samalla kilpailukykyistd ja sijoittajien ja tuottajien kannalta houkuttelevaa.

2.3.3 Meri- ja merenkulkuinnovoinnin lisddminen bioteknologian avulla

Merten biologisesta monimuotoisuudesta on vield tutkimatta yli 90 prosenttia, mika tarjoaa valtavia mahdollisuuksia
loytdd uusia lajeja ja sovelluksia meribioteknologioiden alalla, jonka odotetaan lisddvin alan vuosittaista kasvua 10
prosentilla. Tukea annetaan merten biologisen monimuotoisuuden ja vesibiomassan tarjoamien monenlaisten mahdolli-
suuksien tutkimiseen ja hyodyntimiseen edelleen, jotta markkinoille saadaan uusia innovatiivisia ja kestdvid prosesseja,
tuotteita ja palveluja, joilla on sovellusmahdollisuuksia esimerkiksi kemian- ja materiaaliteollisuudessa, kalastuksessa ja
vesiviljelyssd sekd ladketeollisuudessa, energiatoimituksissa ja kosmetiikka-alalla.

2.4. Kestavd ja kilpailukykyinen biopohjainen teollisuus ja Euroopan biotalouden kehittdmisen tukeminen

Yleistavoitteena on vauhdittaa Euroopan siirtymistd fossiilista energiaa kdyttavéstd teollisuudesta vihihiiliseen, resurssite-
hokkaaseen ja kestdvddn teollisuuteen. Tutkimus ja innovointi tarjoavat keinoja, joilla vdhennetddn unionin riippuvuutta
fossiilisista polttoaineista ja edistetddn energia- ja ilmastonmuutostavoitteita, jotka unionin on maird saavuttaa vuoteen
2020 mennessé (liikenteen polttoaineista 10 prosenttia uusiutuvista lahteistd ja 20 prosentin vdhennys kasvihuonekaas-
upddstoissd). Siirtymalld biologisiin raaka-aineisiin ja biologisiin jalostusmenetelmiin voidaan arvioiden mukaan sidstda 2,5
miljardia hiilidioksidiekvivalenttitonnia vuodessa vuoteen 2030 mennessd, jolloin biopohjaisten raaka-aineiden ja uusien
kuluttajatuotteiden markkinat kasvavat olennaisesti. Tdmédn potentiaalin hyodyntdminen edellyttdd laajan tietimyspohjan
rakentamista ja asiaan liittyvien (bio)tekniikoiden kehittdmisti siten, ettd keskitytddn pédasiassa seuraaviin kolmeen kes-
keiseen tekijddn: a) nykyisten fossiilipohjaisten prosessien korvaaminen resurssi- ja energiatehokkailla bioteknologiapoh-
jaisilla prosesseilla; b) biomassan ja jitevirtojen luotettavien, kestdvien ja asianmukaisten toimitusketjujen ja koko Euroo-
pan kattavan laajan biojalostamojen verkoston perustaminen; ja ¢) biopohjaisten tuotteiden ja prosessien markkinakehi-
tyksen tukeminen ottaen huomioon siihen liittyvit riskit ja hyodyt. Erityistavoitteen "Johtoasema mahdollistavissa ja
teollisuusteknologioissa" kanssa pyritddn synergiaan.

2.4.1 Biopohjaisen teollisuuden biotalouden edistiminen

Merkityksellistd siirtymistd vahahiiliseen, resurssitehokkaaseen ja kestdvaan teollisuuteen tuetaan etsimélld maalta ja vesistd
biologisia resursseja ja hyodyntdmalld niitd niin, ettd ympdristolle aiheutuvat haittavaikutukset ja vesijalanjdlki jaavat
mahdollisimman pieniksi, esimerkiksi toteuttamalla suljettuja ravinnekiertoja, my6s kaupunki- ja maaseutualueiden valille.
Biomassan erilaisten kdyttotapojen korvaavuuksia olisi tutkittava. Toimissa tulisi keskittyd syotiviksi kelpaamattomaan
biomassaan ja tarkasteltava lisaksi tdhan liittyvien maankayttojarjestelmien kestavyyttd. Teollisuudelle ja kuluttajille pyri-
tddn kehittimaan biopohjaisia tuotteita ja biologisesti aktiivisia yhdisteitd, joilla on uudenlaisia laatuominaisuuksia ja
toimintoja ja jotka ovat kestdvimpid. Uusiutuvien luonnonvarojen, biojitteen ja sivutuotteiden taloudellinen arvo hyo-
dynnetddn parhaalla mahdollisella tavalla uusien ja resurssitchokkaiden prosessien avulla, myds muuttamalla kaupunkien
biomassa maatalouden tuotantopanoksiksi.

242 Integroitujen biojalostamojen kehittiminen

Tukea myonnetddn toimintaan, jolla edistetddn kestdvid biotuotteita, vilituotteita ja bioenergiaa/biopolttoaineita, ja siind
keskitytddn padasiassa kerrannaistuvaan lahestymistapaan, jossa etusijalle asetetaan korkean lisdarvon antavien tuotteiden
kehittiminen. Raaka-ainetoimitusten takaamiseksi kehitetddn tekniikoita ja strategioita. Toisen ja kolmannen polven
biojalostamoissa kdytettdvien biomassatyyppien médrdd lisddmilld, myos metsd-, biojite- ja teollisuuden sivutuotteissa,
voidaan vilttdd elintarvike- ja polttoainekdyton ristiriitoja ja tukea unionin maaseutu- ja rannikkoalueiden taloudellista ja
ympdristoystavallistd kehittdmista.
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2.43 Biopohjaisten tuotteiden ja prosessien markkinakehityksen tukeminen

Kysyntddn kohdistuvilla toimenpiteilld voidaan avata uusia markkinoita bioteknisille innovaatioille. Unionin ja kansain-
vilisen tason standardointi ja sertifiointi on tarpeen muun muassa biopohjaisuuden, tuotteen toimintaominaisuuksien ja
biohajoavuuden méirittelemiseksi. Elinkaarianalyysin menetelmid ja ldhestymistapoja on kehitettdvi lisdd ja jatkuvasti
mukautettava tieteessd ja teollisuudessa tapahtuvan kehityksen perusteella. Tuote- ja prosessistandardointia (kansainvilisten
standardien yhdenmukaistaminen mukaan luettuna) koskevaa tutkimusta ja bioteknologia-alan sddntelyd pidetdan keskei-
sind pyrittdessd tukemaan uusien markkinoiden luomista ja kaupankdyntimahdollisuuksien hyodyntidmista.

2.5. Monialainen merien ja merenkulun tutkimus

Tavoitteena on lisdtd unionin merien ja valtamerien vaikutusta yhteiskuntaan ja talouskasvuun hyodyntimalld meriluon-
nonvaroja sekd eri merienergialdhteiden kayttod ja merien eri hyddyntimistapojen laajaa kirjoa. Toimissa keskitytddn
monialaisiin meri- ja merenkulkualan tieteellisiin ja teknologisiin haasteisiin merien ja valtamerien potentiaalin hyodyn-
tamiseksi kaikilla meri- ja merenkulkuteollisuuden aloilla suojellen samalla ympiristod ja sopeutuen ilmastonmuutokseen.
Merien ja merenkulun tutkimusta koskeva strateginen koordinoitu ldhestymistapa Horisontti 2020 -puiteohjelman kaik-
kien haasteiden ja painopistealueiden osalta tukee lisiksi niiden asiaankuuluvien unionin toimintapolitiikkojen tdytan-
toonpanoa, joiden avulla toteutetaan keskeisid sinisen kasvun tavoitteita.

Koska merien ja merenkulun tutkimus on luonteeltaan monialaista, toteutetaan tiivistd koordinointia ja yhteisid toimia
Horisontti 2020 -puiteohjelman muiden osien, erityisesti painopistealueen "Yhteiskunnalliset haasteet" erityistavoitteen
"llmastotoimet, ympdristo, resurssitehokkuus ja raaka-aineet", kanssa.

2.5.1 Ilmastonmuutoksen vaikutus meren ekosysteemeihin ja meritalouteen

Tuetaan toimia, joilla parannetaan meren ekosysteemien toiminnan ja valtamerien ja ilmakehdn vuorovaikutuksen ym-
mirtdmistd. Tamd lisad kykyé arvioida valtamerien ilmastoon liittyvda roolia ja ilmastonmuutoksen ja merien happamoi-
tumisen vaikutuksia meren ekosysteemeihin ja rannikkoalueisiin.

2.52 Meren luonnonvarojen mahdollisuuksien kehittdminen yhdennetylld ldhestymis-
tavalla

Kaikkien merielinkeinojen pitkdaikaisen, kestdvin kasvun tukeminen ja ndiden alojen vilisen synergian luominen edellyt-
tdd yhdennettyd ldhestymistapaa. Tutkimustoimissa keskitytddn meriympariston siilyttimiseen sekd mereen liittyvén toi-
minnan ja tuotteiden vaikutukseen merielinkeinojen ulkopuolisiin aloihin. Tdmédn avulla voidaan edistyd ekoinnovoinnin
alalla; tdstd esimerkkind mainittakoon uudet tuotteet, prosessit ja hoidossa kiytettivien toimintamallien, vilineiden ja
toimenpiteiden kdyttoonotto ihmisen toiminnasta meriympéristoon koituvien vaikutusten arvioimiseksi ja lieventdmiseksi
tarkoituksena edistyd kohti mereen liittyvin toiminnan kestdvdd hallinnointia.

2.5.3 Meritaloutta edistdvdt monialaiset toimintamallit ja teknologiat

Edistyminen monialaisissa mahdollistavissa teknologioissa (esim. tieto- ja viestintdteknologia, elektroniikka, nanomateriaa-
lit, metalliseokset, biotekniikat jne.) ja insindoritieteen uudet kehitystulokset ja mallit lisadvit edelleen kasvumahdollisuuk-
sia. Toimilla saadaan aikaan merkittdvid lapimurtoja merien ja merenkulun tutkimuksen ja valtamerien havainnoinnin
aloilla (esim. syvanmeren tutkimus, havainnointijarjestelmit, anturit, automatisoidut toimintojen seuranta- ja valvontajir-
jestelmét, merten biologisen monimuotoisuuden selvittiminen, meriluontoon liittyvit uhat ja kauko-ohjattavat ajoneuvot).
Tavoitteena on vihentdd meriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia (esim. vedenalainen melu sekd haitallisten lajien ja
pilaavien aineiden kulkeutuminen meristd ja maalta) ja minimoida ihmisen toiminnasta aiheutuva hiilijalanjalki. Moni-
alaiset mahdollistavat teknologiat tukevat merid ja merenkulkua koskevien unionin toimintapolitiikkojen taytintoonpanoa.

2.6. Erityiset tiytantoonpanonakikohdat

Yleisesti kiytettavien ulkoisten neuvonantajien lisdksi pyritddn kuulemaan maataloustutkimuksen pysyvdd komiteaa mo-
nista kysymyksistd, myos strategisista ndkokohdista sen harjoittaman ennakoivan toiminnan vuoksi sekd kansallisen ja
unionin tason maataloustutkimuksen koordinoinnista. Asiaan liittyvien eurooppalaisten innovaatiokumppanuuksien toi-
mien sekd eurooppalaisten teknologiayhteisojen tutkimus- ja innovointiohjelmien asiaan liittyvien ndkokohtien kanssa
luodaan niin ikddn asianmukaisia yhteyksid.

Tutkimustulosten vaikuttavuutta ja jakamista tuetaan aktiivisesti erityisilld toimilla, jotka koskevat tiedotusta, tietimyksen
vaihtoa ja eri toimijoiden osallistumista hankkeiden kaikissa vaiheissa. Tdytantoonpanossa yhdistetidn monenlaisia toi-
mintoja, myos merkittdvid demonstrointi- ja pilottitoimia. Tutkimustulosten ja parhaiden kiytinteiden saanti pyritddn
tekemddn helpoksi ja avoimeksi.
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Pk-yrityksille annettavan erityistuen avulla maatilat, kalastajat ja muunlaiset pk-yritykset voivat osallistua enemman
tutkimus- ja demonstrointitoimintaan. Alkutuotantoalan innovoinnin tukipalveluihin ja ulospdin suuntautumiseen liitty-
vien rakenteiden erityistarpeet otetaan huomioon. Tdytinto6npanossa yhdistetddn lukuisia erilaisia toimia, my0s tietimyk-
sen vaihtoa, jossa viljelijoiden tai muiden alkutuottajien ja viliportaan toimijoiden aktiivinen osallistuminen pyritddn
varmistamaan, jotta loppukdyttdjien tutkimustarpeista saadaan kokonaisnikemys. Tutkimustulosten ja parhaiden kiytin-
tojen saanti pyritddn tekemddn helpoksi ja avoimeksi.

Standardointia ja sddntelynikokohtia tukemalla nopeutetaan uudenlaisten biopohjaisten tavaroiden ja palvelujen markki-
noillesaantia.

Asiaankuuluvien yhteisten ohjelma-aloitteiden ja asiaankuuluvien julkisen sektorin sisdisten ja julkisen ja yksityisen sek-
torin vilisten kumppanuuksien tukemista voidaan harkita.

Tahdn yhteiskunnalliseen haasteeseen liittyvien esimerkiksi Euroopan maaseudun kehittimisen maatalousrahastosta
(EAFRD) ja Euroopan meri- ja kalatalousrahastosta (EMFF) saatavien muiden unionin varojen kanssa pyritddn saamaan
aikaan synergiaa ja ndiden varojen kdyttod pyritddn lisidmaan.

Ennakoivia toimia toteutetaan biotalouden kaikilla sektoreilla, my6s maailmanlaajuisesti, Euroopan laajuisesti, kansallisesti
ja alueellisesti toimivien tietokantojen, indikaattoreiden ja mallien kehittimisessd. Unionin ja maailmanlaajuisen tutkimuk-
sen ja innovoinnin, mukaan luettuna teknologian arviointi, kartoittamista ja seuraamista varten perustetaan Euroopan
biotalouden seurantaryhmi, joka kehittdd suorituskykyindikaattoreita ja seuraa biotalouden innovointipolitiikkoja.

3. TURVALLINEN, PUHDAS JA TEHOKAS ENERGIA
3.1. Energiankulutuksen vihentiminen ja hiilijalanjdljen pienentaminen dlykkddlld ja kestavilla kaytolld

Energialdhteet ja kulutusmallit eurooppalaisessa teollisuudessa, liikennejirjestelmissd, asumisessa, aluesuunnittelussa ja
kaupungeissa ovat pitkalti kestimittomid, ja niiden ympdristo- ja ilmastonmuutosvaikutukset ovat merkittivid. Uusien
ja olemassa olevien lihes paistottomien rakennusten, lihes nollaenergiarakennusten ja energiataseeltaan positiivisten
rakennusten, jalkiasennettujen rakennusten ja aktiivisten rakennusten reaaliaikaiseen energianhallintaan, erittdin tehokka-
aseen teollisuuteen ja energiatehokkaiden toimintatapojen laajamittaiseen omaksumiseen yrityksissd, henkilokohtaisesti,
yhteisoissd, kaupungeissa ja aluetasolla tarvitaan paitsi teknologista edistystd myo6s muita kuin teknologisia ratkaisuja,
kuten uusia neuvonta-, rahoitus- ja kysynninhallintapalveluja sekd kdyttaytymistieteen ja yhteiskuntatieteiden panosta, ja
samalla on otettava huomioon yleiseen hyviksyttavyyteen liittyvit kysymykset. Energiatehokkuuden paraneminen voi ndin
osoittautua yhdeksi kustannustehokkaimmista tavoista vahentdd energian kysyntdd, jolloin energiansaannin varmuus
lisaantyy, ympdristo- ja ilmastovaikutukset vahenevit ja kilpailukyky paranee. Nidihin haasteisiin vastaamiseksi on tirkeda
kehittdd edelleen uusiutuvia energioita edelleen ja hyddyntdd energiatehokkuuspotentiaalia.

3.1.1 Alykkddseen ja tehokkaaseen energiankdyttoon liittyvdn teknologian ja palvelu-
jen tuominen massamarkkinoille

Energiankulutuksen vahentdminen ja energiantuhlauksen poistaminen sdilyttden samalla yhteiskunnan ja talouden tarvit-
semat palvelut edellyttdd muutakin kuin lisdd massamarkkinoilta saatavia tehokkaita, hinnaltaan kilpailukykyisid, ympa-
ristoystavallisid ja dlykkddmpid laitteita, tuotteita ja palveluja: komponentit ja laitteet on integroitava niin, ettd ne yhteis-
toiminnallisesti optimoivat energian kokonaiskdyton rakennuksissa, palveluissa ja teollisuudessa.

Jotta kuluttaja ottaisi tdysin omakseen téllaisen teknologian ja palvelut ja saisi niistd tiyden hyodyn (myos mahdollisuuden
seurata omaa kulutustaan), niiden energiatehokkuus on raataloitdvd ja optimoitava niiden omassa sovellusymparistossd ja
sitd varten. Tama edellyttdd innovatiivisen tieto- ja viestintiteknologian ja seuranta- ja valvontatekniikoiden tutkimista,
kehittdmistd ja testaamista sekd demonstrointihankkeita ja esikaupallisia kdyttoonottotoimia, jotta varmistetaan yhteen-
toimivuus ja laajennettavuus. Tallaisilla hankkeilla olisi pyrittivi edistimdidn energian kokonaiskulutuksen ja energiakus-
tannusten merkittdvad vihentdmistd tai optimointia kehittimalld yhteisid menettelyjd energiankulutusta ja pddstoja kos-
kevien tietojen kerddmiseksi, yhdistimiseksi ja analysoimiseksi, jotta energiankdytto ja sen ympiristovaikutukset saadaan
helpommin mitattaviksi, avoimemmiksi, hyviksyttivimmiksi, paremmin suunnitelluiksi ja ndkyvdmmiksi. Prosesseissa
olisi huolehdittava turvallisuudesta ja sisddnrakennetusta yksityisyyden suojasta seuranta- ja valvontatekniikoiden suojaa-
miseksi. Alustojen kehittiminen ja niiden soveltaminen jirjestelmien vakauden tarkistamiseksi auttaa takaamaan luotet-
tavuuden.

3.1.2 Tehokkaiden ja uusiutuvien limmitys- ja jddhdytysjdrjestelmien potentiaalin
hyodyntiminen

Huomattava osuus energiasta koko unionissa kéytetddn lammitykseen tai jadhdytykseen, ja energiankysyntdd voitaisiin
selvisti vihentdd kehittimalld tdlld alalla kustannustehokkaita ja tehokkaita teknologioita ja systeemi-integroinnin teknii-
koita, kuten verkkoliitintd, jossa on vakioidut kielet ja palvelut. Tahin tarvitaan sekd teolliseen, kaupalliseen ettd kotita-
louskdyttoon tarkoitettujen uusien suunnittelutekniikoiden, jarjestelmien ja komponenttien tutkimusta ja demonstrointia,
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esimerkiksi sovelluksia kuuman veden, sisitilojen limmityksen ja jadhdytyksen hoitamisessa hajautetusti ja kaukolimmol-
la. Tassd olisi oltava mukana erilaisia teknologioita, kuten aurinkoldimpd, geoterminen energia, biomassa, limpopumput,
yhdistetty limpé ja sahko sekd hukkalimmon talteenotto. Lisiksi niiden on tdytettdvd lihes pddstottomid rakennuksia ja
alueita koskevat vaatimukset ja tuettava alykkaitd rakennuksia. Keskitettyjen ja hajautettujen sovellusten alalla tarvitaan

kéytettdvien hybridijarjestelmien tehokkaiden yhdistelmien kehittimisen ja kiyttoonoton edistimiseksi.

3.1.3 Eurooppalaisten dlykkdiden kaupunkien ja yhteisdjen vaaliminen

vasti suuri. Samalla ne tuottavat huomattavan méirin ilmansaasteita. llmanlaadun heikkeneminen ja ilmastonmuutos
vaikuttavat kaupunkialueisiin, ja niiden on laadittava omia hillitsemis- ja sopeutumisstrategioitaan. Siksi kaupunkiympi-
ristén innovatiiviset energiaratkaisut (esim. energiatehokkuus sekd sihko-, limmitys- ja jadhdytysjdrjestelmit ja uusiutuvien
energialdhteiden integrointi rakennettuun ympdristoon) ja niiden yhdistiminen liikennejdrjestelmiin, dlykkait rakennus- ja
kaupunkisuunnitteluratkaisut, jate- ja vesihuolto- seki tieto- ja viestintiteknologiaratkaisut ovat ratkaisevan tarkeitd vaha-
hiiliseen yhteiskuntaan siirtymisen kannalta. On suunniteltava kohdennettuja aloitteita, joilla tuetaan energia-, liikenne- ja
tieto- ja viestintiteknologia-alojen teollisten arvoketjujen muuntamista alykkiiksi kaupunkisovelluksiksi. Samalla on ke-
hitettdvd ja testattava tdydessd laajuudessa uusia teknologiaan, organisointiin, suunnitteluun ja liiketoimintaan liittyvid
malleja kaupunkien, yhteisojen ja niiden asukkaiden tarpeiden ja mahdollisuuksien mukaisesti. Lisdksi tarvitaan tutkimusta
muutokseen liittyvien sosiaalisten, ymparistod koskevien, taloudellisten ja kulttuuristen seikkojen ymmartamiseksi.

3.2. Vihdhiilistd sihkéd halvalla

Sihko on keskeisessd asemassa luotaessa ympiriston kannalta kestdvad vihahiilistd taloutta. Uusiutuvat energialdhteet ovat
keskeinen osa tdtd kehityskulkua. Vihihiilisen sihkontuotannon kayttoonotto on korkeiden kustannusten vuoksi liian
hidasta. Kustannukset on pikaisesti saatava huomattavasti pienemmiksi parantamalla suorituskykyd, kestavyytti ja yleistd
hyviksyttivyyttd, jotta nopeutettaisiin halvan, luotettavan ja vahahiilisen sihkontuotannon hy6dyntimistd markkinoilla.
Toimissa keskitytddn tutkimaan, kehittimaidn ja demonstroimaan tdydessd mittakaavassa innovatiivisia uusiutuvia ener-
gialdhteitd, muun muassa pienid ja erittdin pienen mittakaavan energiajirjestelmid, tehokkaita, joustavia ja vihihiilisia
fossiilisia polttoaineita kayttdvid voimalaitoksia ja hiilidioksidin talteenotto- ja varastointi- tai hiilidioksidin uudelleen-
kiyttoteknologioita.

3.2.1 Tuulienergian koko potentiaalin hydédyntdminen

Tuulienergian osalta tavoitteena on vihentdd maalla ja avomerelld tapahtuvan tuulisahkontuotannon tuotantokustannuksia
vuoteen 2020 mennessd noin 20 prosenttia vuoteen 2010 verrattuna, siirtyd yhd enemmdn avomerelld tapahtuvaan
tuotantoon ja mahdollistaa asianmukainen liitintd sdhkoverkkoon. Keskipisteessd ovat laajamittaisempien, korkeamman
hyotysuhteen ja sekd maalla ettd avomerelld (myos kaukana sijaitsevissa ja hankalissa sddoloissa toimivissa laitoksissa)
paremmin saatavilla olevien uuden sukupolven energianmuuntojirjestelmien (mukaan lukien innovatiiviset energianvaras-
tointijarjestelmdt) kehittiminen, testaus ja demonstrointi sekd uudet sarjatuotantoprosessit. Tuulienergian kehittdmisen
biologiseen monimuotoisuuteen liittyvit ja ympdristondkokohdat otetaan huomioon.

322 Tehokkaiden, luotettavien ja kustannuksiltaan kilpailukykyisten aurinkoener-
giajarjestelmien kehittdminen

Aurinkoenergian, joka kattaa aurinkosihkon ja keskittdvin aurinkoenergian, kustannukset olisi vuoteen 2020 mennessd
puolitettava vuoteen 2010 verrattuna, jotta sen osuutta sihkomarkkinoista voitaisiin merkittavésti nostaa.

Aurinkosdhkon laajamittainen kdyttoonotto ja rakennuksiin integroiminen edellyttdd lisdd tutkimusta muun muassa
uusista konsepteista ja jarjestelmistd sekd demonstrointia ja testausta massatuotannossa.

Keskittavin aurinkoenergian osalta painotetaan tapoja lisitd tehokkuutta ja vdhentdd samalla kustannuksia ja ymparisto-
vaikutuksia, jotta esitellyt teknologiat voidaan laajentaa teolliseen mittakaavaan rakentamalla alallaan tdysin uudenlaisia
voimalaitoksia. Testattavaksi tulee ratkaisuja, joissa yhdistetddn tehokkaasti aurinkosdhkon tuotanto ja suolanpoisto meriv-
edesta.

3.2.3 Kilpailukykyisten ja ympdriston kannalta turvallisten teknologioiden kehittdimi-
nen hiilidioksidin talteenottoon, kuljettamiseen, varastointiin ja uudelleen-
kiytto6n

Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi (CCS) on varteenotettava vaihtoehto, jota on maailmanlaajuisesti hyédynnettiva
kaupallisessa mittakaavassa, jotta hiilettoméddn sihkovoiman tuottamiseen ja vahahiiliseen teollisuuteen paisyd vuoteen
2050 mennessd koskevaan haasteeseen voidaan vastata. Tavoitteena on minimoida hiiltd, kaasua ja oljyliusketta kayttaville
voimalaitoksille CCS-teknologiasta aiheutuvat sihkontuotannon lisikustannukset verrattuna vastaaviin voimalaitoksiin,
jotka eivit kdytd CCS-teknologiaa, ja energiaintensiivisiin teollisuuslaitoksiin.
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Erityisesti tuetaan koko CCS-ketjun demonstrointia, joka kattaa edustavasti erilaiset mahdolliset talteenotto-, kuljetus-,
varastointi- ja uudelleenkdyttoteknologiat. Taman ohella tuetaan tutkimusty6td, jonka tarkoituksena on kehittdd niitd
teknologioita edelleen ja tarjota kilpailukykyisempid talteenottoteknologioita, parempia komponentteja, integroituja jir-
jestelmid ja prosesseja, turvallista geologista varastointia ja jirkevid ratkaisuja ja yleistd hyvaksyttavyyttd talteenotetun
hiilidioksidin uudelleenkiyttoon, jotta CCS-teknologioita voidaan hyodyntdd kaupallisesti vuoden 2020 jilkeen toimin-
tansa aloittavissa fossiilisia polttoaineita kdyttivissd voimalaitoksissa ja muussa hiili-intensiivisessd teollisuudessa. Tukea
annetaan myos puhtaille hiiliteknologioille sekd CCS:di tdydentaville teknologioille.

324 Geotermisen energian, vesivoiman, merienergian ja muun vaihtoehtoisen uusiu-
tuvan energian kehittdminen

Geotermiselld energialla, vesivoimalla, merienergialla ja muilla uusiutuvilla energiamuodoilla voidaan edistdd Euroopan
energianhankinnan hiilettomyyttd ja lisitd sen joustavuutta erilaisten tuotanto- ja energiankiytttapojen suhteen. Tavoit-
teena on kehittdd ja saattaa kaupallisesti hyodynnettdvdin muotoon kustannustehokkaita ja kestavid teknologioita, joita on
mahdollista hyodyntdd laajamittaisesti teollisuudessa, jakeluverkkoon liittyminen mukaan luettuna. Tehostetut geotermiset
jarjestelmit ovat teknologia, jota olisi tutkittava, kehitettivi ja demonstroitava edelleen varsinkin etsinndn, porausten ja
limméntuotannon aloilla. Vuorovesivoiman, virtaus- tai aaltoenergian ja osmoosivoiman kaltaisilla merienergioilla saa-
daan tdysin pddstotontd ennakoitavaa energiaa, ja ne voivat myos edistdd avomerelld tuotettavan tuulienergian kehitta-
mistd tdyteen potentiaaliinsa (yhdistimalld merienergioita). Tutkimustoimiin olisi kuuluttava laboratoriolaajuista innovatii-
vista tutkimusta kohtuuhintaisista komponenteista ja materiaaleista ympéristssd, jossa on paljon korroosiota ja biologista
likaantumista, sekd demonstrointeja Euroopan vesialueiden erilaisissa olosuhteissa.

3.3. Vaihtoehtoiset polttoaineet ja liikkuvat energialahteet

Jotta Euroopan energian ja hiilidioksidin vihentdmistavoitteet voitaisiin saavuttaa, on kehitettdvd my6s uusia polttoaineita
ja liikkuvia energialdhteitd. Tima on erityisen tirkedd dlykkdin, ymparistoystavallisen ja yhdentyneen liikenteen haastee-
seen vastaamiseksi. Ndiden teknologioiden ja vaihtoehtoisten polttoaineiden arvoketjut eivit ole riittdvan kehittyneitd ja
niiden kehittimistd demonstrointilaajuuteen on nopeutettava.

3.3.1 Bioenergiasta kilpailukykyisempdd ja kestdvampdd

Bioenergian osalta tavoitteena on saattaa lupaavimmat teknologiat kaupallisesti hyddynnettdvdan muotoon, jotta voidaan
aloittaa pitkille kehitettyjen biopolttoaineiden laajamittainen ja kestdvé tuotanto erilaisiin arvoketjuihin kdyttden biojalos-
tamotoimintatapaa maa-, meri- ja lentoliikenteessd sekd erittdin tehokas sihkon ja limmon yhteistuotanto ja biokaasun
tuotanto biomassasta ja jitteestd, hiilidioksidin talteenotto ja varastointi mukaan luettuna. Tavoitteena on kehittdd ja
demonstroida teknologiaa erilaisia bioenergiapolkuja varten eri laajuuksissa ottaen huomioon maantieteellisten ja ilmasto-
olosuhteiden erot ja logistiset rajoitteet ja minimoiden samalla maankdyttoon liittyvat kielteiset sosiaaliset ja ymparisto-
vaikutukset. Pidemman aikavilin tutkimuksella tuetaan kestivin bioenergiateollisuuden kehittimistd vuoden 2020 jal-
keistd aikaa varten. Nilli toimilla tdydennetddn painopistealueen "Yhteiskunnalliset haasteet" muiden asianomaisten
erityistavoitteiden yhteydessi tehtdvid perustutkimusta (esim. raaka-aineet, bioresurssit) ja jatkotutkimusta (esim. ajoneu-
vokantaan integroiminen).

332 Vety- ja polttokennoteknologian markkinoille saattamisen nopeuttaminen

Polttokennoissa ja vedyssd on paljon potentiaalia edistdd Eurooppaan kohdistuviin energiahaasteisiin vastaamista. Kustan-
nuksia on alennettava huomattavasti, jotta nimi teknologiat saadaan markkinoilla kilpailukykyisiksi. Esimerkiksi liiken-
teessd kaytettdvien polttokennojirjestelmien kustannuksia on vahennettivd kymmenkertaisesti seuraavien 10 vuoden
aikana. Tdtd varten annetaan tukea kannettavia, kiinteitd ja mikrotason kiinteitd liikkennesovelluksia ja niihin liittyvid
palveluja koskeville demonstroinneille ja esikaupalliselle hyodyntamiselle sekd pitkdaikaiselle tutkimukselle ja teknologian
kehittimiselle, jolla rakennetaan kilpailukykyistd polttokennoketjua ja kestdvdd vetytuotantoa ja -infrastruktuuria koko
unionissa. Riittdvidn laajat lapimurrot markkinoilla edellyttivit mittavaa kansallista ja kansainvilistd yhteisty6td, muun
muassa soveltuvien standardien kehittamista.

333 Uudet vaihtoehtoiset polttoaineet

Monissa uusissa vaihtoehdoissa on potentiaalia pitkalld aikavalilld. Tallaisia ovat esimerkiksi jauhettu metallinen ajoaine,
mikro-organismeista fotosynteesin avulla (vesi- ja maaymparistoissd) ja fotosynteesid keinotekoisesti jaljittelemlld saatava
polttoaine seki aurinkopolttoaineet. Niistd uusista kehityspoluista voi 1oytyd mahdollisuuksia tehokkaampaan energian
muuntamiseen ja hinnaltaan kilpailukykyisempiin ja kestavampiin teknologioihin. Erityisesti annetaan tukea siihen, ettd
ndmi uudet ja potentiaaliset teknologiat saadaan laboratoriosta demonstrointilaajuuteen vuoteen 2020 mennessd tapah-
tuvaa esikaupallista demonstrointia varten.
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3.4. Euroopalle yhteinen dlykds sahkoverkko

Sahkoverkoissa on ratkaistava seuraavat kolme toisiinsa liittyvad haastetta, jotta sihkojarjestelma olisi kuluttajaystavillinen
ja yhé hiilettomampi: yleiseurooppalaisten markkinoiden luominen; uusiutuvien energialdhteiden merkittivin lisdyksen
integroiminen; ja yhteyksien hallinta miljoonien toimittajien ja kuluttajien valilld (kun yhd useammat kotitaloudet ovat
molempia), sihkoajoneuvojen omistajat mukaan luettuina. Tulevaisuuden sihkoverkot ovat keskeisessd asemassa siirryt-
tdessd hiilettomain energiajirjestelmain niin, ettd kuluttaja saa lisdjoustoa ja kustannushyotya. Ensisijaisena tavoitteena on,
ettd vuoteen 2020 mennessd noin 35 prosenttia (1) sdhkostd syotetddn ja jactaan hajautetuista ja keskitetyistd uusiutuvista
energialdhteista.

Vahvasti integroidulla tutkimus- ja demonstrointitoiminnalla tuetaan sellaisten uusien komponenttien, teknologioiden ja
menettelyjen kehittdmistd, jotka vastaavat ominaisuuksiltaan verkon sekd syotto- ettd jakelupuolen samoin kuin energian
joustavan varastoinnin vaatimuksia.

Padstojen ja kustannusten minimoimiseksi on harkittava kaikkia vaihtoehtoja, joilla energian kysyntd ja tarjonta saadaan
onnistuneesti tasapainotettua. Verkkoihin on kehitettivd uusia dlykkaitd energiaverkkoteknologioita, vara- ja sddtovoimaa
tuottavia teknologioita, joilla lisitddn joustavuutta ja tehokkuutta, myos tavanomaisissa voimaloissa, sekd uusia verkko-
komponentteja, joilla parannetaan siirtokapasiteettia ja siirron laatua ja verkkojen luotettavuutta. Teknologioita uusia
sahkontuotantojirjestelmid varten ja kaksisuuntaista digitaalista viestintdinfrastruktuuria on tutkittava, ne on integroitava
sahkoverkkoon ja niitd on kdytettdvé dlykkdiden yhteyksien luomiseksi muiden energiaverkkojen kanssa. Ndin verkkoja
voidaan suunnitella, seurata ja valvoa paremmin ja kiyttdd turvallisesti, standardointikysymykset mukaan luettuina, nor-
maali- ja hatatilanteissa. Myos toimittajien ja asiakkaiden valisid yhteyksid voidaan hallinnoida paremmin ja energiavirtaa
voidaan kuljettaa, hallita ja kaupata paremmin. Tulevaisuuden infrastruktuurin hy6dyntimiseksi indikaattoreissa ja kus-
tannushyotyanalyyseissd olisi otettava huomioon energiajirjestelmén laajuiset nakokohdat. Taman lisiksi dlyverkkojen ja
televiestintaverkkojen synergiavaikutus maksimoidaan paallekkdisten investointien valttamiseksi, turvallisuuden tehostami-
seksi ja dlykkididen energiapalvelujen kdytt66noton nopeuttamiseksi.

Uudenlaiset energian varastointikeinot (joihin kuuluvat sekd akut ettd laajamittaiset varastointikeinot kuten sdhko-kaasu-
muuntaminen) ja ajoneuvojirjestelmat antavat tarvittavaa joustoa tuotannon ja kysynnin vilille. Paremmilla tieto- ja
viestintiteknologioilla voidaan sdhkon kysynndn joustoa vield lisitd antamalla asiakkaille (teollisuudelle, kaupalle ja
kotitalouksille) tarvittavat automaatiovilineet. Taltdkin osin turvallisuus, luotettavuus ja yksityisyyden suoja ovat merkit-
tavid kysymyksid.

Uusissa suunnittelu-, markkinointi- ja sddntelymalleissa on ajettava sihkontuotantoketjun yleistd tehokkuutta ja kustan-
nustehokkuutta sekid infrastruktuurien yhteentoimivuutta ja alykkdiden energiaverkkojen teknologioiden, tuotteiden ja
palvelujen avoimia ja kilpailukykyisida markkinoita. Ratkaisujen testaamiseen ja validoimiseen seki jarjestelmille ja yksit-
tdisille sidosryhmille koituvien etujen arvioimiseen tarvitaan laajamittaisia demonstrointihankkeita ennen Euroopan laa-
juista hyodyntdmistd. Taman ohella olisi tutkittava sitd, miten kuluttajat ja liikeyritykset reagoivat taloudellisiin kannus-
timiin, kdyttdytymismuutoksiin, tietopalveluihin ja muihin dlyverkkojen tarjoamiin innovatiivisiin mahdollisuuksiin.

3.5. Uusi osaaminen ja uudet teknologiat

Pitkilld aikavililld tarvitaan uudenlaisia, tehokkaampia ja kustannustehokkaampia samoin kuin puhtaita, turvallisia ja
kestdvid energiateknologioita. Edistymistd olisi nopeutettava monitieteelliselld tutkimuksella ja yleiseurooppalaisten tutki-
musohjelmien ja maailmanluokan infrastruktuurien yhteiselld toteuttamisella, jotta saataisiin tieteellisid lapimurtoja ener-
giaan liittyvissd konsepteissa ja mahdollistavissa teknologioissa (esim. nanotieteet, materiaalitutkimus, kiintedn olomuodon
fysiikka, tieto- ja viestintdtekniikka, biotieteet, geotieteet, laskenta, avaruustiede). Turvallista ja ympariston kannalta kes-

tdvad muiden kuin tavanomaisten kaasu- ja 6ljyvarojen etsintdd ja hyodyntdmistd sekd innovointia tulevissa ja kehitteilld
olevissa teknologioissa tuetaan my0s tarvittaessa.

Jatkotutkimusta tarvitaan myos ratkaisujen saamiseksi energiajirjestelmien mukauttamiseen muuttuviin ilmasto-olosuhtei-
siin. Painopisteitd voidaan mukauttaa uusien tieteellisten ja teknologisten tarpeiden ja mahdollisuuksien mukaan tai
sellaisten vasta todettujen ilmididen perusteella, joihin ndyttdisi Liittyvin kehityslupauksia tai yhteiskunnallisia riskejd, ja
jotka saattavat nousta esiin Horisontti 2020 -puiteohjelmaa toteutettaessa.

3.6. Vankka pddtoksenteko ja yleisin osallistaminen

Energiatutkimuksen olisi tuettava energiapolitiikkaa ja oltava sen kanssa selvisti samassa linjassa. Vankkojen analyysien
tekemiseksi padttdjit tarvitsevat laajasti tietoa ja tutkimusta energiateknologioiden ja -palvelujen yleistymisesti ja kdytostd,
infrastruktuurista, markkinoista (myos saantelykehyksistd) ja kuluttajakdyttaytymisesta. Erityisesti komission SET-suunni-
telman tietojarjestelmdn (SETIS) puitteissa annetaan tukea vankkapohjaisten ja ldpindkyvien teorioiden, vilineiden,

(") Komission yksikdiden valmisteluasiakirja SEC (2009) 1295, joka on liitteeni tiedonantoon "Investoimisesta vihihiilisten teknologioiden
kehittimiseen (SET-suunnitelma)" (KOM (2009) 519, lopullinen).
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menettelyjen, mallien sekéd tulevaisuus- ja nikokulmaskenaarioiden kehittimiseen tirkeimpien energiaa koskevien talou-
dellisten ja sosiaalisten seikkojen arvioimiseksi; tietokantojen ja skenaarioiden laatimiseen laajentunutta unionia varten ja
niiden vaikutusten arvioimiseen, joita energiapolitiikalla ja energiaan liittyvilld politiikoilla on toimitusvarmuuteen, kulu-
tukseen, ympdristoon, luonnonvaroihin ja ilmastonmuutokseen, yhteiskuntaan sekd energiateollisuuden kilpailukykyyn;
sosioekonomisten tutkimusten tekemiseen sekd tiedettd yhteiskunnassa koskeviin tutkimuksiin.

Internetin ja sosiaalisen teknologian mahdollisuuksia hyodyntden tutkitaan kuluttajakdyttdytymistd, myds suojattomien
kuluttajien, kuten toimintarajoitteisten henkildiden kayttaytymistd, sekd kdyttdytymismuutoksia eldvien laboratorioiden ja
palveluinnovoinnin laajamittaisten demonstrointien kaltaisilla avoimilla innovaatiofoorumeilla sekd paneelitutkimuksilla,
yksityisyyden suojaa unohtamatta.

3.7. Energiainnovaatioiden markkinoille saattaminen — Alykds energiahuolto Euroopassa (IEE)

Innovatiiviset ratkaisut markkinoille saattamisessa ja replikoinnissa ovat keskeisid, jotta uudet energiateknologiat saadaan
markkinoille ajoissa ja niiden toteutus on kustannustehokasta. Teknologiapainotteisen tutkimuksen ja demonstroinnin
lisdksi tarvitaan toimia, joilla on selvdd unionin tason lisdarvoa ja joilla pyritdin kehittimiin, soveltamaan, jakamaan ja
replikoimaan muita kuin teknologisia innovaatioita, joilla on suuri kerrannaisvaikutus unionin kestdvin energian mark-
kinoilla kaikilla tieteen ja hallinnon aloilla.

Tillaisissa innovaatioissa keskitytdédn luomaan vihahiilisille, uusiutuville ja energiatehokkaille teknologioille ja ratkaisuille
suotuisat markkinaolosuhteet sddntelyn, hallinnon ja rahoituksen osalta. Tukea annetaan toimenpiteille, joilla helpotetaan
energiapolitiikan tdytintoonpanoa, valmistellaan maaperdd investointien markkinoilletuonnille sekd tuetaan valmiuksien
kehittimistd ja toimimista yleisen hyvaksynnin mukaisesti. Huomiota kiinnitetdin my6s olemassa olevien teknologioiden
dlykistd ja kestdvdd kiyttod edistdvdin innovointiin.

Tutkimukset ja analyysit ovat toistuvasti vahvistaneet, ettd inhimilliset tekijit ovat ratkaisevassa asemassa kestdvien
energiapolitiikkojen onnistumisessa ja epdonnistumisessa. Siksi innovatiivisiin organisatorisiin rakenteisiin, hyvien kaytan-
tojen jakamiseen ja vaihtoon, erityiskoulutukseen ja valmiuksien kehittdmiseen liittyvit toimet ovat kannustettavia.

3.8. Erityiset taytantoonpanonakokohdat

Tahin yhteiskunnalliseen haasteeseen liittyvien toimien tdytintoonpanon painopisteet on valittu siksi, ettd energia-alan
tutkimusta ja innovointia on tarpeen vahvistaa Euroopan tasolla. Yhtend tdrkednd tavoitteena on tukea Euroopan strate-
gisen energiateknologiasuunnitelman (SET-suunnitelman) (') tutkimus- ja innovointiohjelman tdytintoonpanoa, jotta unio-
nin energia- ja ilmastonmuutospolitiikan tavoitteet saavutettaisiin. SET-suunnitelman etenemis- ja tdytintd6npanosuunni-
telmat ovat siksi hyodyllisid laadittaessa tydohjelmia. SET-suunnitelman hallinnointijarjestelmaa kaytetdan perustana stra-
tegisessa painopisteiden asettamisessa ja energiatutkimuksen ja -innovoinnin koordinoinnissa kaikkialla unionissa.

Muissa kuin teknologiaan liittyvissd osissa ohjenuorana on unionin energiapolitiikka ja -lainsdddanto. Demonstroitujen
teknologioiden ja palveluratkaisujen laajan hyodyntdmisen mahdollistavaa ymparistod, vahahiilisten teknologioiden pro-
sesseja ja toimintapoliittisia aloitteita sekd energiatehokkuutta tuetaan kaikkialla unionissa. Tdhdn voi liittyd tukea tekno-
logiselle avulle, joka liittyy energiatchokkuuteen ja uusiutuvaan energiaan liittyvien investointien kehittdmiseen ja toteut-
tamiseen.

Markkinoillesaannin alalla toimet rakentuvat Alykas energiahuolto Euroopassa -ohjelmassa (IEE) toteutettuihin toimiin ja
tehostavat niité.

Kumppanuus eurooppalaisten sidosryhmien kanssa on tirkedd resurssien jakamisen ja toimintojen yhteisen tdytintoon-
panon kannalta. Tapauskohtaisesti voidaan harkita SET-suunnitelmaan nykyisin kuuluvien eurooppalaisten teollisuusaloit-
teiden muuttamista virallisiksi julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuksiksi, jos titd pidetdin tarkoituksenmukaisena
rahoituksen mdirin ja johdonmukaisuuden lisddmiseksi ja julkisten ja yksityisten sidosryhmien vilisten yhteisten tutki-
mus- ja innovointitoimien edistimiseksi. Samalla harkitaan mahdollisuuksia antaa tukea, myos yhdessd jdsenvaltioiden
kanssa, julkisten tutkimusten suorittajien yhteenliittymille, erityisesti Euroopan energiatutkimuksen yhteenliittymalle (EE-
RA), joka perustettiin SET-suunnitelman mukaisesti kokoamaan julkisia tutkimusresursseja ja infrastruktuureja Euroopan
kannalta kiinnostavien kriittisten tutkimusalueiden kattamista varten. Kansainvalisilld koordinointitoimilla tuetaan SET-
suunnitelman painopisteitd "vaihtelevan geometrian" periaatetta noudattaen ja ottaen huomioon maiden valmiudet ja
erityispiirteet. Asiaan liittyvien eurooppalaisten innovaatiokumppanuuksien toimien seki eurooppalaisten teknologiayhtei-
sojen tutkimus- ja innovointiohjelmien asiaan liittyvien nidkokohtien kanssa luodaan niin ikddn asianmukaisia yhteyksia.

() KOM(2007) 723.
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Yhteiseen ohjelmasuunnitteluun kuuluvien asiaan liittyvien aloitteiden (Joint Programming Initiatives, JPI) ja julkisen
sektorin sisdisten ja julkisen ja yksityisen sektorin vilisten kumppanuuksien tukemista voidaan harkita. Toimilla pyritdan
myoés lisddmadn tukea pk-yrityksille ja edistiméin niiden osallistumista.

Komission SET-suunnitelman tietojarjestelmén (SETIS) avulla kehitetddn yhdessd sidosryhmien kanssa tdytantoonpanon
edistymisen seurantaa varten keskeiset suorituskykyindikaattorit. Néitd indikaattoreita tarkistetaan sddnnollisesti viimei-
simmin kehityksen huomioon ottamiseksi. Laajemmin ottaen timin yhteiskunnallisen haasteen mukaisten toimien tay-
tintoonpanolla pyritddn parantamaan asiaan liittyvien unionin ohjelmien, aloitteiden ja politikkkojen, muun muassa
koheesiopolitiikan, koordinointia erityisesti dlykkddn erikoistumisen kansallisilla ja alueellisilla strategioilla ja paistokaup-
pajirjestelmalld (ETS), kun on kyse esimerkiksi demonstrointihankkeiden tukemisesta.

4. ALYKAS, YMPARISTOYSTAVALLINEN JA YHDENTYNYT LIIKENNE
4.1. Ympdristod kunnioittava resurssitehokas liikenne

Eurooppa on asettanut poliittiseksi tavoitteekseen vihentii hiilidioksidipddstoja 60 prosenttia vuoteen 2050 mennessi
verrattuna vuoden 1990 tasoihin. Sen tavoitteena on puolittaa perinteisilld polttoaineilla kdyvien autojen kiytto kaupun-
geissa ja padstd lihestulkoon hiilidioksidivapaaseen kaupunkilogistikkaan suurkaupunkien keskustoissa vuoteen 2030
mennessd. Lentoliikenteessd vihahiilisen polttoaineen osuuden on vuoteen 2050 mennessi maird olla 40 prosenttia, ja
meriliikenteessd kdytettivien polttoaineiden hiilidioksidipddst6ja on maird vihentdd 40 prosenttia vuoteen 2050 men-
nessé (1) verrattuna vuoden 2005 tasoihin.

Titd ympdristovaikutusta on olennaisen tirkedd vihentdd kohdennettujen teknologisten parannusten avulla pitden mie-
lessd, ettd kullakin lilkennemuodolla on erilaisia haasteita ja oma kehitystahti teknologian integroinnissa.

Tutkimuksella ja innovoinnilla on merkittidvd tehtdvi kehitettdessd ja otettaessa kiyttoon tarvittavia ratkaisuja kaikissa
liikennemuodoissa niin, ettd voidaan merkittavisti vihentdd ympdristolle haitallisia liikenteen péistojd (joihin kuuluvat
hiilidioksidi, typen oksidit, rikin oksidit ja melu), vihentii liikkenteen riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja sitd kautta
liikenteen vaikutusta biologiseen monimuotoisuuteen ja ilmastonmuutokseen, ja sdilyttdd luonnonvaroja.

Tahdn padstddn tyoskentelemdlld seuraavien erityistavoitteiden parissa:

41.1 Puhtaampien ja hiljaisempien ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten avulla ympa-
ristotehokkuus paranee ja havaittavat melu- ja tdrindhaitat vihenevit

Tdmdn alan toimissa keskitytddn lopputuotteisiin, mutta niissi puututaan myds suunnittelun ja valmistusprosessien
virtaviivaisuuteen ja ekologisuuteen ja tarkastellaan koko elinkaariprosessia seki otetaan kierritysnikokohdat huomioon
jo suunnitteluvaiheessa. Toimiin kuuluu myos olemassa olevien tuotteiden ja palvelujen parantaminen sisdllyttimalld
nithin uutta teknologiaa.

a) Puhtaampien ja hiljaisempien tyontovoimateknologioiden kehittiminen ja niiden kdyttdonoton nopeuttaminen on
tiarkedd liikenteen ilmastoon ja Euroopan kansalaisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten, esimerkiksi hiilidioksidi-
pddstojen, melun ja saasteiden, vihentimiseksi tai poistamiseksi. Tarvitaan uusia ja innovatiivisia ratkaisuja, jotka
perustuvat sahkomoottoreihin ja akkuihin, vety- ja muihin polttokennoihin, kaasulla toimiviin moottoreihin, mootto-
rien kehittyneisiin arkkitehtuureihin ja teknologioihin tai hybridijrjestelmiin. Perinteisten ja uusien tyontévoimajirjes-
telmien ympiristotehokkuutta voidaan myos parantaa teknologisilla lapimurroilla.

=

Fossiilisten polttoaineiden kulutusta voidaan vihentdd tutkimalla mahdollisuuksia kdyttdd vihipiistoistd vaihtoehtoista
energiaa. Tdhdn kuuluu mahdollisuus kéyttdd kestdvid polttoaineita ja uusiutuvista energialdhteistd saatavaa sihkod
kaikissa liikennemuodoissa, my6s lentoliikenteessd, ja vihentdd polttoainekulutusta energiankeruun tai laajennetun
energiapohjan ja muiden innovatiivisten ratkaisujen avulla. Ajoneuvojen, energian varastoinnin, energiahuollon sekd
polttoainetankkaus- ja lataamisinfrastruktuurin aloilla sovelletaan uusia kokonaisvaltaisia ldhestymistapoja, myos ajo-
neuvosta verkkoon -liitdntojd ja vaihtoehtoisten polttoaineiden kéyttod koskevia innovatiivisia ratkaisuja.

o
R

Polttoaineiden kulutus vihenee, kun ilma-alusten, alusten ja ajoneuvojen kokonaistehokkuutta parannetaan keventi-
milld niiden painoa ja pienentimalld niiden aerodynaamista, hydrodynaamista tai vierintdvastusta kdyttimilld kevy-
empid materiaaleja, virtaviivaisempia rakenteita ja innovatiivista suunnittelua.

Komission valkoinen kirja "Yhtendistd Euroopan liikennealuetta koskeva etenemissuunnitelma — Kohti kilpailukykyisti ja resurssiteho-
kasta liikennejdrjestelmdd" (KOM(2011) 144 lopullinen).
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412 Alykkdiden laitteiden, infrastruktuurien ja palvelujen kehittiminen

Tidmin avulla optimoidaan liikkennetoimintoja ja vihennetdin luonnonvarojen kulutusta. Keskiossd ovat ratkaisut, joilla
edistetddn lentoasemien, satamien, logististen alustojen ja maaliikenteen infrastruktuurien tehokasta suunnittelua, jarjes-
tamistd, kdyttod ja hallinnointia, sekd autonomiset ja tehokkaat huolto-, valvonta- ja tarkastusjdrjestelmit. Kapasiteetin
lisadmiseksi otetaan kdyttoon uusia toimintapolitiikkoja, liiketoimintamalleja, konsepteja, teknologioita ja tietoteknisid
ratkaisuja. Erityistd huomiota kiinnitetdén laitteiden ja infrastruktuurien kykyyn sopeutua ilmastonmuutokseen, elinkaa-
riajatteluun perustuviin kustannustehokkaisiin ratkaisuihin seki tehokkaamman ja edullisemman huollon mahdollistavien
uusien materiaalien ja teknologioiden laajempaan kdyttoonottoon. Myos esteettomyyteen, kayttdjaystavallisyyteen ja sosi-
aaliseen osallisuuteen kiinnitetddn huomiota.

413 Liikenteen ja liikkuvuuden parantaminen kaupunkialueilla

Ndistd toimista hyotyy suuri ja yhd kasvava viestonosa, joka asuu ja tyoskentelee kaupungeissa tai kdy kaupungeissa
palvelujen tai vapaa-ajan harrasteiden vuoksi. On tarpeen kehittdd ja testata uusia lilkkumiskonsepteja, likkenteen organi-
sointia, multimodaalisia esteettomyysmalleja, logistiikkaa, innovatiivisten ajoneuvojen tarjontaa ja kaupunkien julkisia
palveluja sekd suunnitteluratkaisuja, joilla vdhennetddn ruuhkautumista, ilmansaasteita ja meluhaittoja ja parannetaan
kaupunkiliikenteen tehokkuutta. Julkista ja moottoroimatonta litkennetté ja muita resurssitehokkaita matkustaja- ja rahtilii-
kennevaihtoehtoja olisi kehiteltdva todellisena vaihtoehtona yksityisten moottoriajoneuvojen kaytolle, ja timédn tueksi olisi
lisattava alykkdiden liikennejdrjestelmien kayttod ja innovatiivista tarjonnan- ja kysynnanhallintaa. Erityisesti painotetaan
liikennejérjestelmin vuorovaikutusta kaupunkien muiden jérjestelmien kanssa.

4.2. Parempi liikkuvuus, vihemmdn ruuhkia, enemmdn turvallisuutta ja turvaa

Alan eurooppalaisilla lifkennepoliittisilla tavoitteilla pyritddn optimoimaan suorituskyky ja tehokkuus liikkuvuuden ky-
synnin kasvaessa, tekemain Euroopasta maailman turvallisin alue ilmailussa, rautateilld ja vesiliikenteessd sekd edistimaan
tavoitetta nollata tieliikenteen kuolonuhrit vuoteen 2050 mennessi ja puolittaa liikenneonnettomuuksien maird vuoteen
2020 mennessd. Vuoteen 2030 mennessd 30 prosenttia maanteilld yli 300 kilometrin pddhin kuljetettavasta rahdista on
maéird kuljettaa rauta- tai vesiteitse. [hmisten ja tavaroiden saumaton, saavutettavissa oleva, kohtuuhintainen, kdyttajaldh-
toinen ja tehokas yleiseurooppalainen kuljettaminen, jossa myos ulkoiset kustannukset on siséllytetty hintoihin, edellyttad
uutta eurooppalaista multimodaalista liikenteen hallinta-, tiedotus- ja maksujirjestelmii sekd tehokkaita rajapintoja pitkdn
matkan ja kaupunkiliikenteen verkostojen vililla.

Entistd parempi eurooppalainen litkennejirjestelmd edesauttaa liikenteen tehokkaampaa kdyttd, parantaa kansalaisten
eliménlaatua ja tukee terveellisempad ymparistod.

Tutkimuksella ja innovoinnilla voidaan huomattavasti edistdd ndiden kunnianhimoisten toimintapoliittisten tavoitteiden
saavuttamista seuraavilla erityistoimilla.

421 Liikenneruuhkien huomattava vihentiminen

Tahan paastadn panemalla taytintoon dlykds, multimodaalinen ja tdysin intermodaalinen ovelta ovelle -liikennejdrjestelma
ja valttdmalld tarpeetonta liikennevilineiden kayttod. Tamd edellyttdd integroinnin lisadmistd liikkennemuotojen vililla,
liikenneketjujen optimoimista ja liikenteen harjoittamisen ja sen palvelujen parempaa integroimista. Téllaisilla innovatii-
visilla ratkaisuilla edistetidn myos esteettomyyttd ja matkustajien valinnanvapautta muun muassa ikdihmisille ja suojat-
tomille kiyttdjille ja tarjotaan tilaisuuksia ruuhkien viahentimiseen parantamalla vaaratilanteiden hallintaa ja liikenteen
optimointisuunnitelmien kehittamista.

422 Huomattavia parannuksia ihmisten ja tavaroiden liikkuvuuteen

Tahan pddstaan kehittdmalld, demonstroimalla ja ottamalla laajaan kdyttoon alykkaiitd liikennesovelluksia ja hallintajdrjes-
telmid. Tami edellyttdd seuraavaa: kysynnin analysoinnin ja hallinnan suunnittelu, Euroopan laajuisesti yhteentoimivat
tiedotus- ja maksujirjestelmit sekd tiedotuksen, hallinnointijirjestelmien, infrastruktuuriverkostojen ja liikkuvuuden pal-
velujen tdysimddrdinen integrointi uuteen yhteiseen multimodaalikehykseen, joka perustuu avoimiin alustoihin. Niin
varmistetaan my0s jousto ja nopea reagointi kriisitilanteissa ja ddrimmadisissid sddolosuhteissa kaikki liikenne- ja tiekulje-
tusmuodot kattavilla uudelleenjirjestelyilld. Galileo- ja EGNOS-satelliittinavigointijarjestelmien (Euroopan geostationaa-
rinen navigointilisijirjestelmd) mahdollistamat uudet paikannus-, navigointi- ja aikataulusovellukset ovat timdin tavoitteen
saavuttamisen kannalta keskeisid.

a) Innovatiivisilla lentoliikenteen hallintateknologioilla edistetddn merkittavasti turvallisuutta ja tehokkuutta nopeasti kas-
vavan kysynnidn tilanteessa, parannetaan aikataulujen noudattamista, vahennetddn matkustamiseen liittyviin muodol-
lisuuksiin lentoasemilla kuluvaa aikaa ja edistetddn lentoliikennejdrjestelmén hairionsietokykyd. Yhtendisen eurooppa-
laisen ilmatilan toteuttamista ja jatkokehittdmistd tuetaan tutkimus- ja innovointitoimilla, joilla lisdtd4n automaatiota ja
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autonomiaa ilmaliikenteen hallinnassa ja ilma-alusten kéytossd ja valvonnassa, ilma- ja maakomponenttien entistd
paremmalla integroinnilla ja uudenlaisilla ratkaisuilla, joilla varmistetaan matkustajien ja matkatavaroiden tehokas ja
saumaton kulku liikennejirjestelmassa.

=

Vesiliikenteessd parannetuilla ja integroiduilla suunnittelu- ja hallintateknologioilla voidaan edistdd "sinisen vyohyk-
keen" syntymistd Eurooppaa ymparoiville merialueille, parantaen sitd kautta satamatoimintoja, ja soveltuvan kehyksen
aikaansaamista sisdvesiliikenteelle.

¢) Rauta- ja maantieliikenteen osalta verkon hallinnan ja yhteentoimivuuden optimointi tehostaa infrastruktuurin kayttod
ja helpottaa rajatylittdvad toimintaa. Maantieliikenteeseen kehitetddn kattavat ja yhteistyopohjaiset liikenteenhallinta- ja
tietojrjestelmat, jotka perustuvat ajoneuvosta ajoneuvoon sekd ajoneuvosta infrastruktuuriin suuntautuvaan viestin-
taan.

423 Uusien konseptien kehittdminen rahtiliikenteessd ja logistiikassa

Niin voidaan vihentdd liikennejdrjestelmain ja ympdristoon kohdistuvaa painetta ja parantaa turvallisuutta ja rahtikapa-
siteettia. Toiminnoissa voidaan esimerkiksi yhdistdd ajoneuvoja, joilla on korkea suorituskyky ja vihdinen ympiristovai-
kutus, ja turvallisia ajoneuvossa sijaitsevia ja infrastruktuuripohjaisia alyjirjestelmia. Lihtokohtana olisi pidettiva liikenne-
alan logistiikan yhdennettya toimintatapaa. Toimilla tuetaan my9s sdhkoisen rahtikirjan kehittimistd (e-Freight) eli pape-
ritonta rahtiliikenneprosessia, jossa sihkoinen viestintd, palvelut ja maksut liitetddn fyysisiin rahtivirtoihin eri liikenne-
muodoissa.

424 Onnettomuuksien, kuolonuhrien ja loukkaantuneiden midirin vihentiminen ja
turvallisuuden lisddminen

Tahin paistddn puuttumalla liikennejdrjestelmien suorituskyvyn ja riskien organisointiin, hallintaan ja seurantaan sisdsyn-
tyisesti kuuluviin nikokohtiin ja keskittymalld ilma-alusten, ajoneuvojen, alusten, infrastruktuurien ja terminaalien suun-
nitteluun, valmistamiseen ja toimintaan. Toimissa keskitytddn passiivisiin, aktiivisiin ja ennaltachkdiseviin turvallisuus-
ndkokohtiin sekd automaation ja koulutuksen lisidmiseen inhimillisten virheiden riskien ja vaikutusten vihentdmiseksi.
Séin, luonnonuhkien ja muiden kriisitilanteiden vaikutusten ennakoimiseen, arvioimiseen ja lieventimiseen suunnitellaan
erityisid tyokaluja ja tekniikoita. Toimissa keskitytddn myos turvanikokohtien huomioon ottamiseen matkustaja- ja
rahtivirtojen suunnittelussa ja hallinnassa, ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten suunnitteluun, liikkenne- ja jirjestelmahal-
lintaan sekd lifkenneinfrastruktuurien ja rahti- ja matkustajaterminaalien suunnitteluun. Alykkéit likenne- ja viestintidso-
vellukset voivat myos olla hyodyllisid vilineitd parannettaessa turvallisuutta. Toiminnassa keskitytddn myos kaikkien
tienkéyttdjien, erityisesti riskiryhmien, turvallisuuden parantamiseen etenkin kaupunkialueilla.

4.3. Euroopan liikenneala maailmanlaajuisesti johtavaan asemaan

Pysymailld edelld teknologian kehittimisessd ja parantamalla nykyisten valmistusprosessien, tutkimuksen ja innovoinnin
kilpailukykyi edistetddn kasvua ja korkeaa ammattitaitoa vaativia tyopaikkoja Euroopan litkennealalla kilpailun kiristyessa.
Vaakalaudalla on yhden suuren talouden alan kehityksen jatkuminen ja kilpailukyky: likkennealan suora osuus unionin
bruttokansantuotteesta (BKT) on 6,3 prosenttia ja se tyollistdd lihes 13 miljoonaa ihmistd Euroopassa. Erityisid tavoitteita
ovat muun muassa uuden sukupolven innovatiivisten ja ympiristoystivillisten lento-, vesi- ja maaliikennevilineiden
kehittdminen, innovatiivisten jirjestelmien ja laitteistojen kestdvistd valmistamisesta huolehtiminen ja tulevaisuuden lii-
kennevilineiden kdyttoonoton valmistelu kehittimalld uudenlaisia teknologioita, konsepteja ja malleja, dlykkaitd valvon-
tajarjestelmid, tehokkaita suunnittelu- ja tuotantoprosesseja, innovatiivisia palveluja ja sertifiointimenettelyjd. Eurooppa
pyrkii maailmanlaajuiseen johtoasemaan tehokkuudessa, ymparistotehokkuudessa ja turvallisuudessa kaikissa litkennemuo-
doissa sekid johtoasemansa vahvistamiseen maailmanmarkkinoilla sekd lopputuotteiden ettd osajarjestelmien osalta.

Tutkimuksessa ja innovoinnissa keskitytdan seuraaviin erityistoimiin.

431 Seuraavan sukupolven liikennevdlineiden kehittiminen markkinaosuuden tur-
vaamiseksi tulevaisuudessa

Talld pyritddn vahvistamaan Euroopan johtoasemaa ilma-alusten, suurnopeusjunien, tavanomaisen ja kaupunkien (ldhi6i-
den) raideliikenteen, maantieajoneuvojen, sihkoisen liikkuvuuden, risteilyalusten, matkustajalauttojen ja erikoistuneen
huipputeknologian alusten ja merialustojen aloilla. Ndin myos lisitddn eurooppalaisen teollisuuden kilpailukykyd euroop-
palaiselle teollisuudelle tulevien teknologioiden ja jarjestelmien alalla ja tuetaan teollisuuden monipuolistamista uusille
markkinoille, my6s muilla aloilla kuin liikenteessd. Tahdn kuuluu sellaisten innovatiivisten, turvallisten ja ymparistoysta-
villisten ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten kehittiminen, joilla on tehokkaat tyontovoimajirjestelmit, korkea suoritus-
taso ja dlykkaat kaytto- ja valvontajdrjestelmit.
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432 Alykkiddt valvontajirjestelmdt liikennevilineissa

Nditd tarvitaan suoritustason ja jarjestelmien integroinnin lisddmiseen litkenteessd. Soveltuvia viestinndn rajapintoja ilma-
alusten, ajoneuvojen, alusten ja infrastruktuurien vilille kehitetddn kaikissa tarkoituksenmukaisissa yhdistelmissd ottaen
huomioon sihkomagneettisten kenttien vaikutukset yhteisten toimintavaatimusten mddrittelemiseksi. Niihin voi kuulua
liikenteenhallinta- ja kiyttdjitietojen toimittaminen suoraan ajoneuvoissa oleviin laitteisiin, jota tukee reaaliaikaisten lii-
kennetietojen kerddminen ajo-olosuhteista ja ruuhkista samojen laitteiden avulla.

433 Kehittyneet tuotantoprosessit

Niilldi mahdollistetaan raatalointi, alhaisemmat elinkaarikustannukset sekd lyhyempi kehittdmisaika ja helpotetaan ilma-
alusten, ajoneuvojen, alusten sekd niiden komponenttien, laitteiden ja niihin liittyvdn infrastruktuurin standardointia ja
sertifiointia. Tdmdn alan toimilla kehitetddn nopeita ja kustannustehokkaita suunnittelu- ja valmistustekniikoita (kokoa-
minen, rakentaminen, huolto ja kierrdtys mukaan luettuina) digitaalisten tyovilineiden ja automaation sekd monimutkais-
ten jdrjestelmien integrointivalmiuden avulla. Niin edistetddn kilpailukykyisid toimitusketjuja, jotka pystyvit nopeisiin
toimituksiin markkinoilla alhaisemmin kustannuksin ja vaarantamatta toiminnan turvallisuutta ja varmuutta. Innovatii-
visten materiaalien liikennesovellukset ovat niin ikddn painopisteend sekd ymparisto- ja kilpailukykytavoitteiden saavut-
tamiseksi ettd turvallisuuden ja varmuuden lisidmiseksi.

434 Tdysin uusien liikennekonseptien tutkiminen

Talld parannetaan Euroopan kilpailuetua pidemmalld aikavalilld. Strategista monialaista tutkimusta ja konseptien toimivuu-
den todistamista kohdennetaan innovatiivisiin liikennejarjestelmératkaisuihin. Téllaisiin kuuluvat tdysin automatisoidut ja
muunlaiset uudet ilma-alus-, ajoneuvo- ja alustyypit, joilla on pitkdn aikavilin potentiaalia ja joiden ympiristotehokkuus
on hyv, sekd uudet palvelut.

4.4. Sosioekonominen ja kdyttdytymistieteellinen tutkimus sekd ennakoivat toimet pddtoksenteon tukena

Toimintapolitilkan analysoimista ja kehittdmistd tukevat toimet, kuten ndyton kerddminen, jotta voidaan ymmartdad
kdyttaytymistd liikkenteen alueellisten, sosioekonomisten ja koko yhteiskuntaan liittyvien nikokohtien suhteen, ovat tar-
peen edistettdessd innovointia ja koottaessa yhteistd nidyttod pohjaksi liikenteen aiheuttamiin haasteisiin vastaamiselle.
Toimissa keskitytddn kehittdméin ja toteuttamaan liikkennealan ja liikkuvuuden eurooppalaisia tutkimus- ja innovointipo-
litiikkoja, tulevaisuutta luotaavia tutkimuksia ja teknologian kehittimisen ennakointia sekd vahvistamaan ERAa.

Paikallisten ja alueellisten erityispiirteiden, kdyttdjien kdyttdytymisen ja kasitysten, sosiaalisen hyviksyttavyyden, toimin-
tapoliittisten toimenpiteiden vaikutuksen, liikkuvuuden, muuttuvien tarpeiden ja mallien, tulevan kysynnin kehityksen,
liiketoimintamallien ja niiden seurausten ymmdrtdminen on ensiarvoisen tirkedd Euroopan liikennejdrjestelmén kehitty-
misen kannalta. Vuotta 2050 ajatellen laaditaan skenaarioita, joissa otetaan huomioon yhteiskunnalliset suuntaukset, syy-
seuraussuhteista saatu ndytto, toimintapolitiikan tavoitteet ja arviot teknologian kehityksestd. Jotta alueellisen kehittimisen,
sosiaalisen yhteenkuuluvuuden ja eurooppalaisen lifkennejirjestelmén viliset yhteydet tunnettaisiin paremmin, tarvitaan
vakaita malleja jarkevien poliittisten paatosten pohjaksi.

Tutkimuksessa keskitytddn sithen, miten sosiaalista ja alueellista eriarvoisuutta liikkuvuudessa voitaisiin vdhentii ja miten
liikennevalineiden suojattomien kéyttdjien asemaa voitaisiin parantaa. Lisdksi on otettava huomioon talouskysymykset ja
pohdittava erityisesti tapoja sisillyttdd likkenteen ulkoiset kustannukset hintoihin liikkennemuodosta riippumatta sekd
verotus- ja hinnoittelumalleja. Tulevaisuutta luotaavaa tutkimusta tarvitaan arvioitaessa osaamiseen ja tyopaikkoihin,
tutkimuksen ja innovoinnin kehittymiseen ja kiyttdonottoon sekd monikansalliseen yhteistyohon kohdistuvia tulevia
vaatimuksia.

4.5. Erityiset taytantoonpanondkokohdat

Toimet jdrjestetddn siten, ettd yhdennetty ja liikennemuotokohtainen lihestymistapa on tarvittaessa mahdollinen. Tarvitaan
monivuotista nakyvyyttd ja jatkuvuutta kunkin liitkennemuodon erityispiirteiden ja haasteiden kokonaisvaltaisen luonteen
ja liikenteen eurooppalaisen teknologiayhteison strategisten tutkimus- ja innovaatio-ohjelmien asiaan liittyvien nikokoh-
tien huomioon ottamiseksi.

Yhteiseen ohjelmasuunnitteluun kuuluvien asiaan liittyvien aloitteiden (Joint Programming Initiatives, JPI) sekd julkisen
sektorin sisdisten ja julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuksien tukemista voidaan harkita. Asiaan liittyvien euroop-
palaisten innovaatiokumppanuuksien toimien kanssa luodaan niin ikddn asianmukaisia yhteyksid. Toimilla pyritdidn myos
lisidmadn tukea pk-yrityksille ja edistiméin niiden osallistumista.
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5. ILMASTOTOIMET, YMPARISTO, RESURSSITEHOKKUUS JA RAAKA-AINEET
5.1. Ilmastonmuutoksen torjuminen ja siihen sopeutuminen

Ilmakehdn hiilidioksidipitoisuudet ovat talld hetkelld lihes 40 prosenttia suuremmat kuin teollisen vallankumouksen
alussa, eivitki ne ole viimeisten kahden miljoonan vuoden aikana koskaan olleet yhtid suuret. Muiden kasvihuonekaasujen
kuin hiilidioksidin paist6t vaikuttavat myos ilmastonmuutokseen ja ovat yhd merkittivimmassd asemassa. Jos ponnek-
kaisiin toimiin ei ryhdytd, ilmastonmuutos maksaa maailmalle vihintddn 5 prosenttia BKT:std joka vuosi — joidenkin
skenaarioiden mukaan jopa 20 prosenttia. Varhaisten ja tehokkaiden toimien nettokustannukset sen sijaan voisivat jaada
noin yhteen prosenttiin BKT:std vuosittain. Kahden celsiusasteen tavoitteen saavuttamiseksi ja ilmastonmuutoksen pahim-
pien vaikutusten vélttimiseksi teollisuusmaiden on leikattava kasvihuonekaasupidstojaan 80-95 prosenttia vuoden 1990
tasoihin verrattuna vuoteen 2050 mennessa.

Néilld toimilla pyritddnkin kehittimddn ja arvioimaan innovatiivisia, kustannustehokkaita ja kestivid sopeutumis- ja
hillitsemistoimenpiteitd ja strategioita, jotka koskevat sekd hiilidioksidipddstojd ettd muita kasvihuonekaasupddstojd ja
aerosoleja, keskittyen sekd teknologisiin ettd muihin kuin teknologisiin vihreisiin ratkaisuihin tuottamalla niytt6d tietoisia,
varhaisia ja tehokkaita toimia varten ja verkottamalla tarvittavat toimivaltuudet.

Tatd varten tutkimuksessa ja innovoinnissa keskitytdan seuraaviin toimiin.

5.1.1 Ilmastonmuutoksen tuntemuksen parantaminen ja luotettavien ilmastoennustei-
den tekeminen

IImastonmuutoksen syyt ja kehitys on tunnettava paremmin ja ilmastoennusteiden on oltava tarkempia, jotta yhteiskunta
voi suojella ihmishenkid, tavaroita ja infrastruktuureja ja varmistaa tehokkaan paatoksenteon ja asianmukaisten hillitsemis-
ja sopeutumistoimien toteuttamisen. On oleellisen tirkedd parantaa ticteellistd tietopohjaa ilmastoon vaikuttavista teki-
joistd, ilmastoprosesseista ja -mekanismeista, palauteilmioistd ja kynnysarvoista, jotka liittyvdt maa- ja merickosysteemien
ja napa-alueiden ekosysteemien sekd ilmakehén toimintaan. lmion parempi ymmartiminen mahdollistaa myos ilmaston-
muutoksen entistd tarkemman havainnoinnin ja sen syiden méirittelyn luonnollisiksi ja ihmisen toiminnan aiheuttamiksi.
Ajallisesti ja alueellisesti aiheellisten ilmastoennusteiden luotettavuuden parantamista tuetaan parantamalla mittauksia ja
kehittdmalld tarkempia skenaarioita ja malleja, myds koko maapallon kattavia ilmastomalleja, joissa otetaan huomioon
ilmaston muinaishistoria.

5.1.2 Vaikutusten ja heikkojen kohtien arvioiminen sekd innovatiivisten ja kustannus-
tehokkaiden sopeutumis-, riskinvdlttimis- ja hallintatoimenpiteiden kehittdimi-
nen

Tiedot yhteiskunnan, talouden ja ekosysteemien kyvystd sopeutua ilmastonmuutokseen eivit ole kattavia. Ympiriston,
talouden ja yhteiskunnan ilmastosopeutumisen parantamiseen tdhtdavid tehokkaita, oikeudenmukaisia ja sosiaalisesti
hyviksyttivid toimenpiteitd varten on analysoitava yhdennetysti nykyisid ja tulevia vaikutuksia, heikkoja kohtia, vieston
altistumista, riskejd ja niiden hallintaa, toissijaisia vaikutuksia kuten muuttoa ja konflikteja, ilmastonmuutokseen liittyvid
kustannuksia ja mahdollisuuksia ja niiden vaihtelua ottaen huomioon diri-ilmi6t sekd niihin liittyvat ilmastosta johtuvat
vaarat ja niiden toistuvuus. Analyysi tehdddn myos haittavaikutuksista, joita ilmastonmuutoksella on biologiseen moni-
muotoisuuteen, ekosysteemeihin ja ekosysteemipalveluihin, vesivaroihin, infrastruktuureihin seki taloudellisiin ja luon-
nonvaroihin. Keskiossd ovat arvokkaimmat luonnon ekosysteemit ja rakennetut ymparistot sekd tirkeimmat yhteiskun-
nan, kulttuurin ja talouden alat kaikkialla Euroopassa. Toimilla selvitetddn vaikutuksia ja kasvavia riskejd, joita ihmisten
terveydelle aiheutuu ilmastonmuutoksesta, ilmastosta johtuvista vaaroista ja kasvihuonekaasupitoisuuksien lisddntymisestd
ilmakehissd. Tutkimuksilla arvioidaan innovatiivisia, oikeudenmukaisesti jakautuvia ja kustannustehokkaita tapoja sopeu-
tua ilmastonmuutokseen. Tamd kattaa my6s luonnonvarojen ja ekosysteemien suojelemisen ja sopeuttamisen ja niihin
liittyvdt vaikutukset sekd reagointitapojen kehittimisen ja tdytintoonpanon kaikilla tasoilla ja kaikissa mittakaavoissa.
Myos ilmastonmuokkausvaihtoehtojen mahdolliset vaikutukset, kustannukset, riskit ja hyodyt otetaan huomioon. Sopeu-
tumiseen ja riskien ehkdisyyn tdhtddvien toimintapoliittisten valintojen monimutkaisia vuorovaikutuksia, konflikteja ja
yhteisvaikutuksia muiden ilmasto- ja alakohtaisten politiikkojen kanssa selvitetddn, muun muassa vaikutuksia tyollisyyteen
ja suojattomien ryhmien elintasoon.

5.1.3 Vaikutusten lieventdmiseen tdhtddvien politiikkojen tukeminen, my6s muiden
alakohtaisten politiikkojen vaikutuksiin kohdistuvat tutkimukset

Unionin siirtyminen kohti kilpailukykyisté, resurssitehokasta ja ilmastonmuutosta kestivad taloutta ja yhteiskuntaa vuo-
teen 2050 mennessd edellyttdd tehokkaita, pitkdaikaisia, vahdpaistoisid strategioita ja huomattavaa edistymistd innovoin-
tivalmiudessa. Tutkimuksissa arvioidaan ilmastonmuutoksen hillitsemisvaihtoehtojen ymparist6- ja sosioekonomiset riskit,
mahdollisuudet ja vaikutukset. Niissd arvioidaan my6s muiden alakohtaisten politiikkojen vaikutusta. Tutkimusten avulla
tuetaan uusien ilmasto-energia-talousmallien kehittdmistd ja validointia ottaen huomioon talouden vilineet ja asiaan
liittyvat ulkoisvaikutukset, ja tarkoituksena on testata hillitsemispolitiikan vaihtoehtoja ja vahahiilisen teknologian kehi-
tyspolkuja eri mittakaavoissa keskeisten talouden ja yhteiskunnan alojen osalta unionissa ja maailmanlaajuisesti. Toimilla
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helpotetaan teknologista, institutionaalista ja sosioekonomista innovointia parantamalla yhteyksid tutkimuksen ja sovel-
lusten valilld seka yrittdjien, loppukéyttdjien, tutkijoiden, pddttdjien ja tutkimuslaitosten valilld.

5.2. Ymparistonsuojelu, luonnonvarojen, vesien, biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien kestdvd hoito

Yhteiskunnilla on suuri haaste saada aikaan kestdvi tasapaino ihmisten tarpeiden ja ympariston valilld. Ympiristoresurssit,
kuten vesi, ilma, biomassa, hedelmillinen maaperd, biologinen monimuotoisuus, ekosysteemit ja niiden tarjoamat palvelut,
tukevat Euroopan ja maailman talouden toimintaa ja elimanlaatua. Maailmanlaajuisesti luonnonvaroihin liittyvien lii-
ketoimintamahdollisuuksien odotetaan olevan arvoltaan yli 2 biljoonaa euroa vuoteen 2050 mennessd (!). Tastd huoli-
matta ekosysteemejd vaurioitetaan Euroopassa ja maailmanlaajuisesti luonnon palautumiskykyd enemmin ja ymparisto-
resursseja ylihyodynnetdan ja jopa tuhotaan. Esimerkiksi 1 000 neliokilometrid hedelmallisimpiin kuuluvasta maaperdsta ja
arvokkaimmista ekosysteemeistd unionissa havidd joka vuosi, ja neljinnes makeasta vedesti menee hukkaan. Tillainen
toiminta ei saa jatkua. Tutkimuksen avulla on voitava kidntdd ympiristolle haitallisia suuntauksia piinvastaisiksi ja
varmistaa, ettd ekosysteemit tarjoavat jatkossakin hyvinvoinnille, taloudelliselle vauraudelle ja kestaville kehitykselle valt-
tamadttomid resursseja, hyodykkeitd ja palveluja.

Toiminnan tavoitteena onkin antaa osaamista ja vilineitd sellaista luonnonvarojen hoitoa ja suojelua varten, jolla saa-
vutetaan kestdvi tasapaino rajallisten luonnonvarojen ja yhteiskunnan ja talouden nykyisten ja tulevien tarpeiden valilla.

Tatd varten tutkimuksessa ja innovoinnissa keskitytddn seuraaviin toimiin.

52.1 Tiedon lisddminen biologisesta monimuotoisuudesta ja ekosysteemien toimin-
nasta, niiden vuorovaikutuksesta sosiaalisten jirjestelmien kanssa ja niiden ase-
masta talouden ja ihmisten hyvinvoinnin yllipidossa

Thmisen toiminta voi kdynnistdd ymparistossd pysyvid muutoksia, jotka vaikuttavat ekosysteemien luonteeseen ja niiden
biologiseen monimuotoisuuteen. Tallaisiin riskeihin on elintdrkedd varautua arvioimalla, seuraamalla ja ennustamalla
vaikutuksia, joita ihmisen toimilla on ymparistoon, mukaan luettuna maankayton muutokset, ja ympariston muutoksilla
ihmisten hyvinvointiin. Merten (rannikkoalueilta avomerelle mukaan luettuna meriluonnonvarojen kestivyys), napa-alu-
eiden, makean veden sekd maa- ja kaupunkialueiden ekosysteemejd, pohjavedestd riippuvaiset ekosysteemit mukaan
luettuina, koskeva tutkimus auttaa ymmirtimaan paremmin luonnonvarojen ja sosiaalisten, taloudellisten ja ekologisten
jarjestelmien valistd monimutkaista vuorovaikutusta, my6s luonnollisia kriittisid pisteitd, sekd ihmisten luomien ja biolo-
gisten jérjestelmien sietokykyd tai haavoittuvuutta. Talloin tutkitaan, miten biologinen monimuotoisuus ja ekosysteemit
toimivat ja reagoivat ihmisen toiminnan vaikutuksiin, miten ne voidaan palauttaa ja miten timi vaikuttaa talouksiin ja
ihmisten hyvinvointiin. Lisdksi etsitddn ratkaisuja Euroopan laajuisiin ja kansainvilisiin luonnonvarahaasteisiin. Téllainen
tutkimus auttaa laatimaan toimintapolitiikkoja ja kiytintojd, joilla varmistetaan sosiaalisen ja taloudellisen toiminnan
pysyminen ekosysteemien ja biologisen monimuotoisuuden kestivyyden ja sopeutumiskyvyn rajoissa.

52.2 Yhdennettyjen ldhestymistapojen kehittdmiseen vesivaroihin liittyvid haasteita
sekd vesivarojen ja vesipalvelujen kestivddin hoitoon ja kdyttoon siirtymistd
varten

Makean veden saatavuudesta ja laadusta on tullut maailmanlaajuisia ongelmia, joilla on kauaskantoisia taloudellisia ja
sosiaalisia vaikutuksia. Erilaisten ja usein keskendin ristiriitaisten kayttotarkoitusten (esim. maatalous, teollisuus, vapaa-ajan
toiminta, julkiset palvelut, ekosysteemit sekd maisemanhoito, ympiriston ennallistaminen ja parantaminen) kysynnian
jatkuvasti kasvaessa sekd vesivarojen lisddntyvin haavoittuvuuden vuoksi, jota ilmastonmuutos ja globaalimuutos, kau-
pungistuminen sekd makean veden resurssien pilaantuminen ja ylihyodyntdminen pahentavat entisestddn, veden laadun ja
saatavuuden ylldpito ja parantaminen sekd ihmisen toiminnan makean veden ekosysteemeihin kohdistuvien vaikutusten
lieventdminen ovat kdymissd kriittiseksi haasteeksi eri alojen vedenkayttijille ja vesiekosysteemeille.

Tutkimuksella ja innovoinnilla késitellddn nditd paineita ja tuotetaan yhdennettyjd strategioita, vlineitd, teknologioita ja
innovatiivisia ratkaisuja, joiden tarkoituksena tyydyttdd nykyiset ja tulevat tarpeet. Silld pyritddn kehittdimédan tarkoituk-
senmukaisia vesihuoltostrategioita, parantamaan veden laatua, tasapainottamaan veden kysyntdd ja sen saatavuutta tai
tarjontaa eri tasoilla ja eri mittakaavoissa, sulkemaan vesikierto, edistimdin loppukdyttdjien kayttdytymistottumusten
kestavyyttd sekd puuttumaan veteen liittyviin riskeihin siilyttden samalla vesiekosysteemien cheys, rakenne ja toimivuus
unionin alalla toteuttamien politikkojen mukaisesti.

(") PricewaterhouseCoopersin luonnonvarojen (energia, metsi, elintarvikkeet, maatalous, vesi ja metallit mukaan luettuina) kestavyyttd
koskevien liiketoimintamahdollisuuksien maailmanlaajuisesta markkinapotentiaalista laatimat arviot ja WBCSD (2010) Vision 2050:
The New Agenda for Business, World Business Council for Sustainable Development: Geneva, URL: http:/fwww.wbcsd.org/web[projects|
BZrole/[Vision2050-FullReport_Final.pdf
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5.2.3 Tiedon ja vilineiden tuottaminen tehokasta pddtoksentekoa ja yleistd sitoutu-
mista varten

Sosiaalisissa, taloudellisissa ja hallintojirjestelmissd on vield késiteltdva sekd luonnonvarojen ehtymisti ettd ekosysteemeille
aiheutuvia haittoja. Tutkimuksen ja innovoinnin avulla voidaan tehdd tarvittavia padtoksid luonnonvarojen ja ekosystee-
mien hoidosta, jotta ekologista tasapainoa horjuttavilta ilmasto- ja ymparistomuutoksilta valtyttdisiin tai nithin voitaisiin
sopeutua ja jotta kestivyyden takaavia institutionaalisia, taloudellisia, kiyttdytymisen ja teknologisia muutoksia voitaisiin
edistdd. Tutkimus tukee tilld tavoin sellaisten jirjestelmien kehittdmistd, joilla biologista monimuotoisuutta ja ekosystee-
mipalveluja pidetddn arvossa ja joilla autetaan ymmartdmaian luonnonvarojen arvoa ja ekosysteemipalvelujen toimintaa.
Etusijalle asetetaan toimintapolitiikan kannalta kriittiset ekosysteemit ja ekosysteemipalvelut, kuten makea vesi, meret ja
valtameret (my6s rannikkoalueet), metsit, napa-alueet, ilmanlaatu, biologinen monimuotoisuus, maankdytto ja maapera.
Yhteiskuntien ja ekosysteemien kykyd sietdd epdpuhtauksia ja taudinaiheuttajia ja palautua katastrofeista, mukaan lukien
luonnononnettomuudet (kuten maanjiristykset, tulivuorenpurkaukset, tulvat ja kuivuus) ja metsipalot, tuetaan paranta-
malla ennustusvalmiuksia, varhaisvaroitusta sekd heikkojen kohtien ja vaikutusten arvioimista, myds monien eri riskien
ollessa kyseessd. Tutkimuksella ja innovoinnilla tuetaan ndin ympiéristoystavillisyyteen ja resurssitehokkuuteen tihtdavia
toimintapolitiikkoja seki tarjotaan vaihtoehtoja tehokasta ndyttoon perustuvaa ja turvallisissa rajoissa toimivaa hallinto-
tapaa varten. Politiikan johdonmukaisuutta, korvaavuuksien ratkaisemista ja eturistiriitojen hallintaa pyritddn parantamaan
innovatiivisilla tavoilla. Samalla pyritddn lisidmain suuren yleison tietoisuutta tutkimustuloksista ja kansalaisten osallis-
tumista padtoksentekoon.

5.3. Muiden kuin energia- ja maatalousraaka-aineiden kestdvin saannin varmistaminen

Rakennus-, kemikaali-, auto-, avaruusteknologia- sekd kone- ja laitealojen kaltaiset alat, joiden yhteenlaskettu lisdarvo on
yli 1 000 miljardia euroa ja jotka tyollistivit noin 30 miljoonaa ihmistd, ovat riippuvaisia raaka-aineiden saatavuudesta.
Unioni on rakennusmineraalien suhteen omavarainen. Vaikka unioni kuuluu joidenkin teollisuusmineraalien suurimpiin
tuottajiin maailmassa, se on kuitenkin useimpien téllaisten materiaalien nettotuoja. Unioni on my®os suuresti riippuvainen
metallimineraalien tuonnista ja tdysin riippuvainen joidenkin kriittisten raaka-aineiden tuonnista.

Viimeisimmit suuntaukset antavat ymmértdd, ettd raaka-aineiden kysyntdd ohjaa kehittyvien talousalueiden kysynti ja
tirkeimpien mahdollistavien teknologioiden nopea leviiminen. Euroopan on varmistettava, ettd sen rajojen sisd- ja
ulkopuolelta tulevien raaka-ainetoimitusten hallinta ja toimitukset ovat kestdvid kaikilla raaka-aineiden saannista riippu-
vaisilla aloilla. Kriittisid raaka-aineita koskevan toimintapolitiikan linjaukset esitellddn raaka-aineita koskevassa komission
aloitteessa (1).

Toiminnan tarkoituksena onkin parantaa raaka-aineita koskevaa tietimyspohjaa ja kehittdd innovatiivisia ratkaisuja raaka-
aineiden kustannustehokkaaseen ja ympiristoystavilliseen etsintddn, louhintaan, jalostamiseen, uudelleenkayttoon, kierra-
tykseen ja talteenottoon ja niiden korvaamiseen taloudellisesti houkuttelevilla ja ympdriston kannalta kestévilld vaihtoeh-
doilla, joilla on vahiisempi ympdristovaikutus.

Tatd varten tutkimuksessa ja innovoinnissa keskitytddn seuraaviin toimiin.

5.3.1 Raaka-aineiden saatavuutta koskevan tietimyspohjan parantaminen

Maailman ja unionin luonnonvarojen pitkdn aikavilin saatavuuden arviointia parannetaan. Tami koskee muun muassa
kaupunkikaivoksia (kaatopaikat ja kaivosjite), rannikkovesien ja syvinmeren luonnonvaroja (esim. harvinaisten maamine-
raalien louhiminen merenpohjasta) ja niihin liittyvid epavarmuustekijoitd. Tallainen tietimys auttaa yhteiskuntaa kaytta-
main, kierrdttdméddn ja uudelleenkdyttimddn niukkoja tai ympdristolle haitallisia raaka-aineita entistd tehokkaammin.
Samalla kehitetddn ekosysteemildhestymistavan pohjalta maailmanlaajuisia sddnt6jd, kdytanteitd ja normeja taloudellisesti
kannattavaan, ympdriston kannalta jirkevddn ja sosiaalisesti hyviksyttivddn luonnonvarojen etsintddn, louhintaan ja
jalostukseen, maankdyton ja merten aluesuunnittelun kidytinnot mukaan luettuina.

5.3.2 Maalta ja mereltd saatavien raaka-aineiden, myd6s mineraalivarojen, kestdvin
saannin ja kdyton edistiminen (etsintd, louhinta, jalostus, uudelleenkdytto,
kierrdtys ja talteenotto)

Raaka-aineiden koko elinkaareen kohdistuvaa tutkimusta ja innovointia tarvitaan, jotta voidaan varmistaa eurooppalaiselle
teollisuudelle vilttimattomien raaka-aineiden kohtuuhintainen, luotettava ja kestdvd saanti ja hallinta. Luonnonvarojen
kayttod voidaan tehostaa kehittimalld ja hyodyntimalld taloudellisesti kannattavia, sosiaalisesti hyvdksyttavid ja ymparis-
toystavillisid etsintd-, louhinta- ja jalostusteknologioita. Tima koskee myo6s maalta ja mereltd saatavia mineraalivaroja, ja
toiminnassa hyodynnetddn myos kaupunkikaivosten potentiaali. Unionin riippuvuutta primaariraaka-aineista voidaan
my6s vidhentdd uusilla, taloudellisesti kannattavilla ja resurssitehokkailla kierritys- ja talteenottoteknologioilla,

() KOM(2008) 699 lopullinen.
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liiketoimintamalleilla ja -prosesseilla, muun muassa suljetun kierron prosesseilla ja jrjestelmilld. Tdhdn sisiltyy tarve
kdyttoidn pidentimiseen, laadukkaaseen kierritykseen ja talteenottoon sekd luonnonvarojen tuhlaamisen huomattavaan
vihentdmiseen. Lihestymistapa kattaa koko elinkaaren saatavilla olevien raaka-aineiden toimituksista elinkaaren loppuun
vidhimmalld mahdollisella energiankaytolld ja resurssivaatimuksilla.

5.3.3 Vaihtoehtojen loytdminen kriittisille raaka-aineille

Joidenkin raaka-aineiden maailmanlaajuisen saatavuuden esimerkiksi kaupan rajoitteista johtuvaa mahdollista heikkene-
mistd ennakoiden selvitetddn ja kehitetddn kriittisille raaka-aineille kestdvid korvaavia ja vaihtoehtoisia raaka-aineita, jotka
toimivat vastaavanlaisesti. Ndin vdhennetddn unionin riippuvuutta primaariraaka-aineista ja parannetaan ymparistovaiku-
tuksia.

5.3.4 Raaka-aineita koskevan yhteiskunnallisen tietoisuuden ja osaamisen lisddminen

Tarvittava siirtyminen omavaraisempaan ja resurssitehokkaampaan talouteen edellyttdd kulttuurin ja kdyttdytymisen muu-
toksia sekd sosiockonomisia, systeemisii ja institutionaalisia muutoksia. Unionin raaka-ainesektorin osaamisvaje aiheuttaa
yhd enemmidn ongelmia (my0s eurooppalaisessa kaivosteollisuudessa), ja niiden ratkaisemiseksi kannustetaan entistd
toimivampia kumppanuuksia yliopistojen, geologisten tutkimuslaitosten, teollisuuden ja muiden sidosryhmien valilla.
Lisaksi on erittdin tdrkedd tukea innovatiivisten vihreiden taitojen kehittdmistd. Suuri yleiso ei edelleenkéin ole riittavisti
tietoinen kotimaisten raaka-aineiden merkityksestd Euroopan taloudelle. Tarvittavien rakenteellisten muutosten helpotta-
miseksi tutkimuksella ja innovoinnilla pyritddn voimaannuttamaan kansalaisia, poliittisia paattdjid, kdytdnnon toimijoita ja
laitoksia.

5.4. Siirtyminen vihreddn talouteen ja yhteiskuntaan ekoinnovoinnin avulla

Unioni ei voi menestyd maailmassa, jossa kulutetaan yhd enemman luonnonvaroja, tuhotaan yhi enemmén ympiristod ja
hdvitetddn yhd enemmin biologista monimuotoisuutta. Kasvun erottaminen luonnonvarojen kiytostd edellyttdd raken-
teellisia muutoksia siihen, miten néitd luonnonvaroja kiytetddn, uudelleenkdytetddn ja hoidetaan suojellen samalla ympa-
ristod. Ekoinnovaatioilla voimme vihentdd ympiristoon kohdistuvaa painetta, lisitd resurssitehokkuutta ja ohjata unionia
kohti resurssi- ja energiatehokasta taloutta. Ekoinnovoinnilla luodaan myos paljon kasvu- ja tydllistymismahdollisuuksia ja
parannetaan Euroopan kilpailukykyd maailmanmarkkinoilla, joiden arvioidaan kasvavan biljoonan euron markkinoiksi
vuoden 2015 jilkeen (). Yrityksistd 45 prosenttia on jo ottanut kdyttoon jonkinlaista ekoinnovointia. Arvioiden mukaan
noin 4 prosenttia ekoinnovaatioista johti yli 40 prosentin vdhennykseen raaka-aineen kiytossd tuotantopanosyksikkoa
kohti (%), eli potentiaalia on tulevaisuutta ajatellen paljon. On kuitenkin yleistd, ettd erittdin lupaavat ja teknisesti edistyneet
ekoinnovatiiviset teknologiat, prosessit, palvelut ja tuotteet eivit padse markkinoille kaupallistamista edeltdvidin vaiheeseen
liittyvien haasteiden vuoksi eikd niistd saada niiden kaikkia taloudellisia ja ympdristohyotyjd, koska yksityiset sijoittajat
pitdvit niiden kehittimistd ja markkinoille tuomista liian suurena riskina.

Niilld toimilla pyritddn siksi edistiméin kaikenlaista ekoinnovointia, joka mahdollistaa siirtymisen vihreddn talouteen.

Tatd varten tutkimuksessa ja innovoinnissa keskitytddn seuraaviin toimiin.

54.1 Ekoinnovatiivisten teknologioiden, prosessien, palvelujen ja tuotteiden lisdi-
minen, myo6s tuotannon ja kulutuksen raaka-aineméddrien vihentdmistapojen tut-
kiminen, tdhdn liittyvien esteiden poistaminen ja markkinoille saattamisen edis-
tdminen

Tuetaan kaikkia ekoinnovoinnin muotoja, sekd asteittaisia ettd radikaaleja, joissa yhdistetdin teknologiaan, organisointiin,
yhteiskuntaan, kiyttaytymiseen, liiketoimintaan ja politiikkkaan liittyvdd innovointia ja vahvistetaan kansalaisyhteiskunnan
osallistumista. Néin luodaan pohjaa kierritystaloudelle vahentden samalla ymparistovaikutuksia, lisiten ympériston sieto-
kykyd ja ottaen huomioon ympiristolle ja mahdollisesti muille aloille aiheutuvat heijastusvaikutukset. Tahdn kuuluvat
kiyttdjdlahtoinen innovointi, likketoimintamallit, teollinen symbioosi, tuotepalvelujirjestelmit, tuotesuunnittelu, elinkaa-
riajattelu ja kehdosta kehtoon -lahestymistapa sekd mahdolliset keinot vihentii tuotannon ja kulutuksen raaka-aineméaria
sekd tdhan liittyvien esteiden poistaminen. Mahdollista siirtymistd kestavimpiin kulutusmalleihin késitellddn. Tavoitteena

(") Euroopan parlamentti, Policy Department Economic and Scientific Policy, "Eco-innovation - putting the EU on the path to a resource and energy

efficient economy, Study and briefing notes", maaliskuu 2009.
(%) Ekoinnovoinnin seurantakeskus, "The Eco-Innovation Challenge - Pathways to a resource-efficient Europe - Annual Report 2010", toukokuu
2011.
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on parantaa resurssitechokkuutta vihentdmalld absoluuttisesti mitattuna tuotantopanoksia, jdtettd ja vaarallisten aineiden
pddstoja (esim. niitd, jotka on mainittu Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EY) N:o 1907/2006 (1)) arvoket-
jussa sekd edistdd uudelleenkdyttod, kierritystd ja resurssien korvaamista.

Pidasiassa pyritddn helpottamaan teollisuuden ja etenkin aloittelevien ja innovatiivisten pk-yritysten, kansalaisyhteiskunnan
jarjestojen ja loppukdyttdjien parissa siirtymistd tutkimuksesta markkinoille aina prototyyppien kehittelystd ja teknisen,
sosiaalisen ja ympiristotehokkuuden demonstroinnista unionin kannalta merkittivien ekoinnovatiivisten tekniikoiden,
tuotteiden, palvelujen tai kdytint6jen ensisovelluksiin ja markkinoille saattamiseen. Toimet edistivit ekoinnovoinnin
kehityksen ja laajan kdyttoonoton esteiden poistamista ja kyseisille ratkaisuille tarkoitettujen markkinoiden luomista tai
laajentamista sekd unionin yritysten, erityisesti pk-yritysten, kilpailukyvyn parantamista maailmanmarkkinoilla. Ekoinno-
voijien verkottumisella pyritddn myos lisddmadn tietimyksen levittdmistd ja hyodyntimistd ja liittdmadn tarjonta parem-
min kysyntéin.

54.2 Innovatiivisten politiikkojen ja yhteiskunnallisten muutosten tukeminen

Siirtyminen vihredan talouteen ja yhteiskuntaan edellyttdd rakenteellisia ja institutionaalisia muutoksia. Tutkimuksella ja
innovoinnilla puututaan tarkeimpiin yhteiskunnallisten ja markkinoiden muutosten esteisiin ja pyritddn voimaannutta-
maan kuluttajia, liike-elimin johtajia ja poliittisia paattdjid kdyttdytymadn innovatiivisella ja kestdvilld tavalla, kayttien
hyviksi humanistisia ja yhteiskuntatieteiti. Jotta paradigmamuutos kohti vihredd taloutta ja yhteiskuntaa saadaan aikaan,
on kehitettdvd vankkapohjaisia ja ldpindkyvid vilineitd, menetelmid ja malleja tarvittavien tirkeimpien taloudellisten,
yhteiskunnallisten, kulttuurin ja institutionaalisten muutosten arvioimiseen ja mahdollistamiseen. Tutkimustoiminnassa
selvitetddn, miten kestdvid elintapoja ja kulutusmalleja voidaan edistdd. Tutkimuksessa yhdistyvit sosioekonominen tut-
kimus, kdyttdytymistiede, kdyttdjien osallistuminen ja innovoinnin yleinen hyviksyntd sekd toimet tiedotuksen ja yleisen
tietoisuuden parantamiseksi. Demonstrointitoimia hy6dynnetddn kaikin tavoin.

543 Edistymisen mittaaminen ja arviointi pyrittdessd vihreddn talouteen

On tarpeen kehittdd vankat indikaattorit kaikilla soveltuvilla avaruudellisilla mitta-asteikoilla, jotka tdydentivat BKT:td,
sekd menetelmat ja jirjestelmdt, joilla tuetaan ja arvioidaan siirtymistd vihreddn talouteen ja asiaan liittyvien toimintapo-
liittisten vaihtoehtojen tehokkuutta. Elinkaarildhestymistavan avulla tutkimuksella ja innovoinnilla parannetaan tietojen
laatua ja saatavuutta ja resurssitehokkuuteen ja ekoinnovointiin liittyvid mittausmenetelmid ja -jarjestelmid ja helpotetaan
innovatiivisten vaikutusten lieventimisohjelmien kehittimistd. Sosioekonomisen tutkimuksen avulla ymmarretdan parem-
min tuottajan ja kuluttajan kdyttdytymisen perussyitd, jolloin voidaan suunnitella tehokkaampia toimintapoliittisia vili-
neitd, joilla helpotetaan siirtymistd resurssitehokkaaseen ja ilmastonmuutokseen sopeutuvaan talouteen. Lisdksi kehitetddn
teknologian arviointimenetelmii ja integroitua mallinnusta resurssitehokkuutta ja ekoinnovointia koskevien toimintapo-
litiikkojen tukemiseksi kaikilla tasoilla, ja samalla lisitddn toimintapolitiikan johdonmukaisuutta ja ratkaistaan korvaa-
vuuksia. Tulosten avulla voidaan seurata, arvioida ja vdhentdd tuotantoon ja kulutukseen liittyvid materiaali- ja energia-
virtoja ja poliittiset paittdjat ja yritykset voivat ottaa ympéristokustannukset ja ulkoisvaikutukset huomioon toimissaan ja
paatoksissadn.

5.4.4 Resurssitehokkuuden edistiminen digitaalisten jarjestelmien avulla

Innovaatiot tieto- ja viestintdtekniikassa voivat olla keskeinen viline resurssitehokkuutta tuettaessa. Tdmén tavoitteen
saavuttamiseksi nykyaikainen ja innovatiivinen tieto- ja viestintitekniikka auttaa saamaan aikaan huomattavia tehokkuu-
setuja tuottavuuden kannalta, erityisesti automatisoiduilla prosesseilla, reaaliaikaisella seurannalla ja pdatoksenteon tuki-
jarjestelmilld. Tieto- ja viestintdtekniikan kaytolld pyritddn nopeuttamaan asteittaista luonnonvarojen kulutuksen vihentd-
mistd taloudessa siirtymélld enemmén digitaalisiin palveluihin ja helpottamaan kulutuskdyttdytymisen ja lifketoimintamal-
lien muutoksia tulevaisuuden tieto- ja viestintdtekniikan kaytolla.

5.5. Kattavien ja jatkuvatoimisten maapallon ympariston havainnointi- ja tietojdrjestelmien kehittdminen

Kattavat ympdriston havainnointi- ja tietojirjestelmdt ovat valttdiméttomid, kun pyritddn varmistamaan tihdn yhteiskun-
nalliseen haasteeseen vastaamisen edellyttimien pitkin aikavilin tietojen saanti. Jarjestelmid kdytetddn ilmaston, luonnon-
varojen (my0s raaka-aineiden), maaekosysteemien, meriekosysteemien (sekd rannikkoalueet ettd avomeri) ja ekosystee-
mipalvelujen kunnon, tilan ja kehityssuuntauksien seuraamiseen, arvioimiseen ja ennustamiseen sekd vihihiilisten ja
ilmastonmuutoksen hillitsemistd ja sithen sopeutumista koskevien toimintapolitiikkojen ja vaihtoehtojen arvioimiseen
kaikilla talouden aloilla. Jirjestelmistd saatavaa tietoa ja osaamista kdytetddn strategisten resurssien alykkddn kayton
edistamiseen, ndyttoon perustuvien politiikkojen kehittdmisen tukemiseen, uusien ymparisto- ja ilmastopalvelujen edisti-
miseen ja uusien mahdollisuuksien luomiseen maailmanmarkkinoilla.

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1907/2006, annettu 18 péivand joulukuuta 2006, kemikaalien rekisteréinnisté,
arvioinnista, lupamenettelyistd ja rajoituksista (REACH), Euroopan kemikaaliviraston perustamisesta, direktiivin 1999/45/EY muuttami-
sesta sekd neuvoston asetuksen (ETY) N:o 793/93, komission asetuksen (EY) N:o 1488/94, neuvoston direktiivin 76/769/ETY ja
komission direktiivien 91/155/ETY, 93/67/ETY, 93/105/EY ja 2000/21/EY kumoamisesta (EUVL L 396, 30.12.2006, s. 1).
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Maapallon havainnoinnin ja seurannan valmiuksien, tekniikoiden ja tietoinfrastruktuurien on perustuttava edistymiseen
tieto- ja viestintitekniikassa, avaruusteknologioissa ja mahdollistavissa verkostoissa, kaukohavainnoinnissa, uudenlaisissa in
situ -sensoreissa, liikkuvissa palveluissa, viestintiverkoissa, osallistavissa verkkopalveluvilineissi ja paremmassa tietoteknii-
kan ja mallinnuksen infrastruktuurissa, jotta tarkkoja tietoja, ennustuksia ja ennusteita saadaan jatkuvasti ja hyvissd ajoin.
IImaista, avointa ja rajoittamatonta padsyd yhteentoimiviin tietoihin kannustetaan, samoin kuin tutkimustulosten tarkoi-
tuksenmukaista ja tarvittaessa suojattua sdilytystd, hallintaa ja levittimistd. Toimilla autetaan madritteleméin Copernicus-
ohjelman tulevia operatiivisia toimia ja tehostamaan Copernicus-tietojen kéyttod tutkimustoimissa.

5.6. Kulttuuriperinto

Kulttuuriperinté on ainutlaatuista ja korvaamatonta aineellisessa muodossaan samoin kuin aineettoman arvonsa, kulttuu-
risen merkittavyytensi ja merkityksensd vuoksi. Se on tirked sosiaalisen yhteenkuuluvuuden, identiteetin ja hyvinvoinnin
taustatekijd ja se edistdd merkittavalld tavalla kestavdd kasvua ja tyopaikkojen luomista. Euroopan kulttuuriperinté on
kuitenkin vaurioitumassa ja rapistumassa, ja tilannetta pahentaa sithen yhd useammin kohdistuva ihmisen toiminta (esim.
matkailu) ja ilmastonmuutoksesta johtuvat darimmiiset sddilmiot sekd muut luonnonuhat ja -katastrofit.

Toiminnan tarkoituksena on tuottaa sopeutumis- ja hillitsemisstrategioiden, -menetelmien, -teknologioiden, -tuotteiden ja
-palvelujen avulla osaamista ja innovatiivisia ratkaisuja ilmastonmuutoksen uhkaaman Euroopan aineellisen kulttuuripe-
rinnén siilyttdmiseen ja hallintaan.

Tétd varten monialaisessa tutkimuksessa ja innovoinnissa keskitytddn seuraaviin toimiin.

5.6.1 Sietokyvyn mdédrittely havainnoinnin, seurannan ja mallintamisen avulla

Kehitetddn uusia ja parempia vaurioiden arviointi-, seuranta- ja mallintamistekniikoita, joilla parannetaan tieteellistd tieto-
pohjaa ilmastonmuutoksen ja muiden ympiristostd ja ihmisen toiminnasta johtuvien riskitekijoiden vaikutuksista kulttuu-
riperint66n. Skenaarioiden, mallien ja vilineiden, myos arvokisityksen analysoinnin, avulla tuotettu osaaminen ja ym-
mirtiminen auttaa luomaan vankkaa tieteellistd pohjaa selviytymisstrategioiden, -politiikkojen ja -vaatimusten kehittdmi-
selle osana kulttuuriperinnon yhtendistd riskien arviointi- ja hallintakehysta.

5.6.2 Parempi kdsitys siitd, miten yhteisot kokevat ilmastonmuutoksen, maanjiaristys-
ten ja tulivuorenpurkausten uhat ja reagoivat niihin

Tutkimuksella ja innovoinnilla kehitetddn yhdennettyjd lahestymistapoja kdyttden kulttuuriperinnon, kulttuurimaisemien ja
historiallisten asuinpaikkojen siilyttdmiseen resurssitehokkaita ennaltachkdisy-, sopeutumis- ja hillitsemisratkaisuja, joihin
kuuluu innovatiivisia menetelmid, teknologioita, tuotteita ja palveluja.

5.7. Erityiset taytantdonpanondkikohdat

Toimilla edistetddn unionin osallistumista monenvalisiin prosesseihin ja aloitteisiin, kuten hallitustenvaliseen ilmaston-
muutospaneeliin (IPCC), biologista monimuotoisuutta ja ekosysteemipalveluja kisittelevadn hallitustenviliseen tiede- ja
politiikkafoorumiin (IPBES) ja kaukokartoitusta kasittelevdan ryhméin (GEO) sekd niiden rahoittamista. Muiden suurten
julkisten ja yksityisten tutkimuksen rahoittajien ja merkittavien tutkimusverkostojen kanssa tehtivalld yhteistyolld paran-
netaan maailman ja eurooppalaisen tutkimuksen tehokkuutta ja edistetddn tutkimuksen maailmanlaajuista hallinnointia.

Tiede- ja teknologiayhteistyolld edistetddn ilmastonmuutosta koskevan Yhdistyneiden kansakuntien puitesopimuksen
(UNFCCC) maailmanlaajuista teknologiamekanismia ja helpotetaan teknologian kehittimistd, innovointia ja siirtoa ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen ja kasvihuonekaasupaistojen vaikutusten hillitsemisen tueksi.

YK:n Rio+20-konferenssin tulosten pohjalta tutkitaan mekanismia, jolla voitaisiin jatkuvasti kerdtd, koota ja analysoida
kestavan kehityksen ja vihredn talouden keskeisid kysymyksid koskevaa tieteellistd ja teknologista tietimystd. Mekanismi
sisaltdd kehyksen edistyksen mittaamiseen. Talld tdydennetdin nykyisten tiedepaneelien ja tieteellisten elinten tyotd ja
pyritddn synergiaan niiden kanssa.

Tahin yhteiskunnalliseen haasteeseen kuuluvilla tutkimustoimilla edistetddn Copernicus-ohjelman operatiivisia palveluja
tarjoamalla Copernicusta varten kehittdmistd koskeva tietimyspohja.
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Yhteiseen ohjelmasuunnitteluun kuuluvien asiaan liittyvien aloitteiden (Joint Programming Initiatives, JPI) ja julkisen
sektorin siséisten ja julkisen ja yksityisen sektorin vilisten kumppanuuksien tukemista voidaan harkita.

Asiaan liittyvien eurooppalaisten innovaatiokumppanuuksien toimien sekd eurooppalaisten teknologiayhteisojen tutkimus-
ja innovointiohjelmien asiaan liittyvien nikokohtien kanssa luodaan niin ikddn asianmukaisia yhteyksia.

Erityistoimenpiteilld varmistetaan, ettd unionissa ilmaston, resurssitehokkuuden ja raaka-aineiden aloilla tehdyn tutkimuk-
sen ja innovoinnin tulokset hyédynnetddn unionin muissa ohjelmissa, kuten LIFE+-ohjelmassa, ERI-rahastoissa ja ulkoisen
yhteistyon ohjelmissa.

Lisaksi toimet muun muassa tukeutuvat ekoinnovointiohjelmassa toteutettuihin toimiin ja vahvistavat niita.

Toimenpiteisiin sisdltyy myos jatkuvia analyysejd tieteen ja teknologian edistyksestd unionissa ja sen suurissa kumppani-
maissa ja suurilla kumppanialueilla, varhaisessa vaiheessa tehtivid selvityksid uusien ympiristoteknologioiden ja -kdytan-
tojen markkinamahdollisuuksista sekd ennakointeja tutkimus- ja innovointipolitiikkaan.

6. EUROOPPA MUUTTUVASSA MAAILMASSA — OSALLISTAVAT, INNOVATIIVISET JA POHTIVAT YHTEISKUNNAT

Tahin jaksoon sisiltyy tutkimus- ja innovointitoimia, joilla pyritddn tekemdin yhteiskunnista osallistavampia, innovatii-
visempia ja pohtivampia, ja my0s erityistoimenpiteitd, joilla tuetaan erityisesti tdssd yhteiskunnallisessa haasteessa mai-
nittuja monialaisia kysymyksia (1).

6.1. Osallistavat yhteiskunnat

Eurooppalaisten yhteiskuntien nykysuuntauksiin sisdltyy mahdollisuuksia lisitd Euroopan yhtendisyyttd mutta samalla
myos riskejd ja haasteita. Ndamd mahdollisuudet, riskit ja haasteet on tunnettava ja ennakoitava, jotta Euroopan kehitys
on riittdvin solidaarista ja yhteisty6td harjoitetaan sosiaalisella, taloudellisella, politiikan, koulutuksen ja kulttuurin tasoilla
ottaen huomioon, ettd maailman eri osat ovat yhi enemmin yhteydessi toisiinsa ja toisistaan riippuvaisia.

Tassd yhteydessd tavoitteena on ymmadrtdd, analysoida ja kehittdd sosiaalista, taloudellista ja poliittista osallisuutta ja
osallistavia tyomarkkinoita, torjua koyhyyttd ja syrjdytymistd, edistdd ihmisoikeuksia, digitaalista osallisuutta, tasa-arvoa,
solidaarisuutta ja kulttuurien vilistd dynamiikkaa tukemalla huipputason tiedettd, tieteidenvalistd tutkimusta, indikaattorien
kehittamistd, teknologista edistystd, organisatorisia innovaatioita, alueellisten innovointiklusterien kehittdmistd ja uuden-
laisia yhdessd toimimisen ja luomisen muotoja. Tutkimuksella ja muilla toimilla tuetaan Eurooppa 2020 -strategian ja
muiden asiaan liittyvien unionin toimintapolitiikkojen tdytintoonpanoa. Yhteiskuntatieteiden ja humanististen tieteiden
alan tutkimus on tiltd osin merkittdvissd asemassa. Euroopan strategioiden ja toimintapolitiikkojen tavoitteiden tdsmen-
timiseen, seurantaan, arvioimiseen ja edistimiseen tarvitaan kohdennettua tutkimusta, jonka avulla poliittiset paattdjat
voivat analysoida ja arvioida suunniteltujen toimenpiteiden, etenkin sosiaalista osallisuutta edistivien toimenpiteiden,
vaikutusta ja tuloksellisuutta. Tdyden yhteiskunnallisen osallisuuden ja osallistumisen on sen vuoksi katettava kaikki
elimén alat ja kaikki ikdryhmat.

Erityistavoitteilla pyritddn edistiméddn seuraavien aiheiden ymmartamistd ja edistimistd tai toteuttamista.

6.1.1 Alykkddn, kestdvidn ja osallistavan kasvun edistimismekanismit

Eurooppa on kehittinyt seuraavista osatekijoistd koostuvan erityisen ja melko ainutlaatuisen yhdistelman: taloudellinen
kehitys, erittdin tiiviiseen sosiaaliseen yhteenkuuluvuuteen tihtddvi sosiaalipolitiikka, yhteiset humanistiset kulttuuriarvot,
joihin kuuluvat demokratia ja oikeusvaltioperiaate, ihmisoikeudet, erilaisuuden kunnioittaminen ja sdilyttiminen sekd
koulutuksen ja tieteen, taiteiden ja humanististen tieteiden edistiminen sosiaalisen ja taloudellisen kehityksen ja hyvin-
voinnin keskeisind vetureina. Jatkuvaan talouskasvuun pyrkimisestd aiheutuu paljon inhimillisid, sosiaalisia, ymparistopo-
liittisia ja taloudellisia kustannuksia. Euroopan ilykds, kestivi ja osallistava kasvu edellyttdd suuria muutoksia siind, miten
kasvu ja yhteiskunnallinen hyvinvointi madritellddn, mitataan (edistyksen mittaaminen muillakin kuin yleisesti kaytetylld
BKT-indikaattorilla), saadaan aikaan ja yllipidetdin aikaa myoten.

(") Sanotun kuitenkaan rajoittamatta tihan yhteiskunnalliseen haasteeseen osoitettua budjettia.
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Tutkimuksilla analysoidaan kansalaisten osallistumisen, kestdvien elintapojen, kulttuurien ymmartdmisen ja sosioeko-
nomisten kéyttdytymismallien ja arvojen kehitystd ja sitd, miten ne liittyvdt paradigmoihin, politiikkoihin ja instituu-
tioiden, yhteisdjen, markkinoiden, yritysten sekd hallinto- ja uskomusjirjestelmien toimintaan Euroopassa ja niiden
suhteisiin muiden alueiden ja talouksien kanssa. Niilld kehitetddn vilineitd tillaisen kehityksen toimintaympiristoon ja
vastavuoroisuuteen liittyvien vaikutusten entistd parempaa arviointia varten, verrataan yhteiskuntapolitiikkoja eri puolella
Eurooppaa oleviin erilaisiin haasteisiin, ja analysoidaan toimintapoliittisia vaihtoehtoja ja paitoksentekomekanismeja
sellaisilla aloilla kuin tyollisyys, verotus, epitasa-arvo, koyhyys, sosiaalinen osallisuus, koulutus ja osaaminen, yhteisoke-
dollisuudet ja sen sosiaalisten, kulttuuristen, tieteellisten ja taloudellisten osatekijoiden ja synergioiden asema unionin
suhteellisten etujen ldhteind globaalilla tasolla.

Yhteiskuntien ikddntymisestd ja muuttoliikkeistd johtuvien vdestonmuutosten vaikutuksia kasvuun, tyomarkkinoihin ja
hyvinvointiin analysoidaan. Jotta kyettdisiin ratkaisemaan tulevan kasvun haaste, tissd yhteydessid on tirkedd ottaa huo-
mioon osaamisen eri osatekijit ja kohdentaa tutkimus oppimis- ja koulutuskysymyksiin tai nuorten rooliin ja paikkaan
yhteiskunnassa. Tutkimuksella kehitetddn my6s parempia vélineité eri talouspolitiikkojen kestavyysvaikutusten arviointiin.
Lisaksi siind analysoidaan, miten kansalliset taloudet kehittyvit ja millaisilla Euroopan tason ja kansainvilisilld hallinto-
tavoilla voitaisiin estdd makrotalouden epitasapainoa, rahapoliittisia vaikeuksia, verokilpailua, tyottomyys- ja tyollisyy-
songelmia sekd muita yhteiskunnan, talouden ja rahoitusalan hdiri6itd. Siind otetaan huomioon, ettd unionin talous ja
maailmantaloudet, markkinat ja rahoitusjdrjestelmit ovat yhd riippuvaisempia toisistaan, sekéd tdstd johtuvat haasteet
instituutioiden kehittdmiselle ja julkishallinnolle. Euroopan julkisvelkakriisin johdosta painotetaan myos tutkimusta, jossa
mddritellddn puite-edellytykset Euroopan finanssi- ja talousjirjestelmien vakaudelle.

6.1.2 Luotetut organisaatiot, kdytidnnot, palvelut ja toimintapolitiikat, joita tarvitaan
mukautumiskykyisten, osallistavien, osallistuvien, avointen ja luovien yhteis-
kuntien rakentamiseen Euroopassa ottaen erityisesti huomioon muuttoliike, ko-
toutuminen ja vdestonmuutos

Jotta Euroopan sosiaalisia, kulttuurisia ja poliittisia muutoksia voitaisiin ymmartdd, on analysoitava muuttuvia demok-
raattisia kdytdntojd ja odotuksia sekd identiteettien, monimuotoisuuden, alueiden, uskontojen, kulttuurien, kielten ja
arvojen historiallista kehitystd. Taméd edellyttdd myos Euroopan yhdentymishistorian ymmartdmistd. Koheesion ja suku-
puolten tasa-arvon saavuttamiseksi, osallistuvien, avointen ja luovien yhteiskuntien edistimiseksi ja sosiaalisen ja talou-
dellisen tasa-arvon ja sukupolvien vilisen solidaarisuuden edistimiseksi tutkimuksella pyritddn médrittelemain tapoja
mukauttaa ja parantaa eurooppalaisia hyvinvointijirjestelmid, julkisia palveluja ja sosiaalisen suojelun sisillyttimistd po-
litikkoihin entistd laajemmin. Tutkimustoiminnassa analysoidaan, miten yhteiskunnista ja politiikasta saadaan eurooppa-
laisempaa laajemmin ajateltuna, kun identiteetit, kulttuurit ja arvot kehittyvit, tietimys, ideat ja uskomukset liikkuvat ja
vastavuoroisuuden, yhteisyyden ja tasa-arvon periaatteet ja kdytannot yhdistyvit, kiinnittden erityistd huomiota muutto-
liikkeeseen, kotoutumiseen ja vdestonmuutokseen. Siind analysoidaan, miten suojattomat viestoryhmit (esim. romanit)
voivat osallistua tdysimédrdisesti koulutukseen, yhteiskuntaan ja demokratiaan, etenkin erilaisten taitojen hankkimisen ja
ihmisoikeuksien suojelemisen avulla. Siksi on keskeistd analysoida, miten poliittiset jarjestelmdt itse kehittyvit ja miten ne
reagoivat edelld mainittuun sosiaaliseen kehitykseen.

Tutkimuksissa késitellidn myos sellaisten keskeisten jdrjestelmien kehitystd, joista inhimilliset ja sosiaaliset siteet muodos-
tuvat, kuten perhe, ty6, koulutus ja tyollisyys, ja autetaan torjumaan sosiaalista epatasa-arvoa, syrjdytymistd ja koyhyytta.
Sosiaalinen yhteenkuuluvuus, oikeudenmukainen ja luotettava oikeuslaitos, koulutus, demokratia, suvaitsevaisuus ja mo-
nimuotoisuus ovat tekijoitd, jotka on otettava tarkoin huomioon, jotta Euroopan suhteelliset edut voidaan maiirittad ja
paremmin hyodyntaa globaalilla tasolla ja jotta toimintapolitiikoille voidaan tarjota entistd parempaa ndyttoon perustuvaa
tukea. Tutkimuksessa otetaan huomioon liikkuvuuden ja muuttoliikkeen, Euroopan sisdiset muuttovirrat mukaan luettui-
na, sekd viestokehityksen merkitys eurooppalaisten toimintapolitiikkojen tulevassa maarittelyssa.

Uusien osallistavan innovoinnin kehityspolkujen avaamiseksi on myos tirkedd ymmirtdd tieto- ja viestintitekniikan
lisaantyvaan kdyttoon liittyvdt rajoitteet ja mahdollisuudet sekd henkilokohtaisella ettd kollektiivisella tasolla. Koska
digitaalinen osallisuus on sosiockonomisesti yhi tirkeimpad, tutkimuksella ja innovointitoimilla edistetddn osallistavia
tieto- ja viestintdteknisid ratkaisuja ja kansalaisten voimaantumiseen ja tyovoiman kilpailukykyisyyteen johtavaa digitaa-
listen taitojen tosiasiallista hankkimista. Painopisteend ovat uudet teknologiset edistysaskeleet, joilla mahdollistetaan
yksilollistimisen, kayttdjaystavallisyyden ja saatavuuden parantaminen ratkaisevalla tavalla, kun kansalaisten, kuluttajien
ja kayttdjien, toimintarajoitteiset henkilot mukaan luettuina, kdyttdytymistd ja arvoja ymmdrretddn entistd paremmin.
Téhin tarvitaan "sisddnrakennetun osallistamisen” lahestymistapaa tutkimuksessa ja innovoinnissa.

6.1.3 Euroopan asema globaalina toimijana erityisesti ihmisoikeuksien ja maailman-
laajuisen oikeuden alalla

Maailmanlaajuiset muutokset vaikuttavat Euroopan erityiseen historialliseen, poliittiseen, sosiaaliseen ja kulttuurijarjestel-
médn yhd enemmin. Kehittddkseen ulkoista toimintaansa naapurustossaan ja kauempana sekd asemaansa globaalina
toimijana Euroopan on vuorovaikutuksessa muiden maailman alueiden ja yhteiskuntien kanssa parannettava valmiuksiaan
madritelld, priorisoida, selittdd, arvioida ja edistdd toimintapoliittisia tavoitteitaan yhteistyon lisidmiseksi taikka konfliktien



20.12.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 347/1025

estdmiseksi tai ratkaisemiseksi. Téltd osin sen on myos parannettava valmiuksiaan ennakoida globalisaation kehitystd ja
vaikutuksia ja reagoida niihin. Tétd varten on tunnettava paremmin maailman muiden alueiden historiaa, kulttuureja ja
poliittis-taloudellisia jdrjestelmid sekd monikansallisten toimijoiden asemaa ja vaikutusta ja otettava niistd opiksi. Euroopan
on myos edistettdvd maailmanlaajuista hallintotapaa ja oikeutta keskeisilld alueilla, joita ovat kauppa, kehitysyhteistyo, tyo,
talousyhteistyd, ympdristd, koulutus, sukupuolten tasa-arvo ja ihmisoikeudet sekd puolustus ja turvallisuus. Tihén tarvi-
taan potentiaalia kehittdd uusia valmiuksia, olivatpa kyseessd vilineet, palvelut, jirjestelmit ja analyysivilineet tai diplo-
matia virallisilla ja epdvirallisilla kansainvilisilli foorumeilla hallitusten tai hallituksista riippumattomien toimijoiden
kanssa.

6.1.4 Kestdvien ja osallistavien ympdéristojen edistiminen innovatiivisella alue- ja
kaupunkisuunnittelulla sekd -arkkitehtuurilla

Talld hetkelld 80 prosenttia unionin kansalaisista asuu kaupungeissa ja niiden lahiymparistossa, joten epaasianmukaisella
kaupunkisuunnittelulla ja -arkkitehtuurilla voi olla valtavia vaikutuksia heiddn elimédinsi. Sen ymmértiminen, miten hyvin
kaupungit toimivat kaikkien kansalaisten kannalta, minkilaista on niiden suunnittelu ja asuinkelpoisuus ja kuinka hou-
kuttelevia ne ovat esimerkiksi investointien ja taitojen kannalta on olennaisen tirkedd Euroopan menestykselle kasvun,
tyopaikkojen ja kestdvin tulevaisuuden luomisessa.

Eurooppalaisella tutkimuksella ja innovoinnilla olisi tuotettava vilineitd ja menetelmid entistd kestivimpiin, avoimem-
paan, innovatiivisempaan ja osallistavampaan kaupunkien ja niiden lihiympiriston suunnitteluun ja arkkitehtuuriin;
autettava ymmartimain paremmin kaupunkiyhteiskuntien ja sosiaalisten muutosten dynamiikkaa sekd energian, ympa-
riston, liikenteen ja maankayton keskindistd yhteyttd, myos vuorovaikutusta kaupunkeja ymparoivin maaseudun kanssa;
autettava ymmirtimain paremmin julkisen tilan suunnittelua ja kdyttod kaupungeissa my6s muuttoliikkeen yhteydessd,
tivd uusia tapoja vihentdd luonnonvaroihin kohdistuvia paineita ja edistdd kestivdd talouskasvua parantaen samalla
Euroopan kaupunkien asukkaiden eliminlaatua; sekd mairiteltivd tulevaisuuden visio sosiaalis-ekologisesta siirtymisesta
uuteen kaupunkikehitysmalliin, jolla vahvistetaan unionin kaupunkien asemaa innovaatiokeskittymini ja tyopaikkoja
luovina sosiaalisen yhteenkuuluvuuden keskuksina.

6.2. Innovatiiviset yhteiskunnat

Unionin osuus koko maailman osaamistuotannosta on edelleen huomattava, mutta sen sosioekonomiset vaikutukset on
saatava maksimoitua. Tutkimus- ja innovointipolitiikkojen tehokkuutta ja niiden kansainvilistd synergiaa ja johdonmu-
kaisuutta pyritddn lisidmain. Innovointia kisitelldédn laajassa merkityksessd siten, ettd sithen sisiltyvit laajamittainen
toimintapolitiikka seké sosiaali-, kdyttdja- ja markkinaldhtoinen innovointi. Luovan alan ja kulttuuriteollisuuden kokemus
ja innovointivoima otetaan huomioon. Toimilla tuetaan ERAn aikaansaamista ja toimintaa ja erityisesti Eurooppa 2020
strategian lippulaivahankkeita "Innovaatiounioni" ja "Euroopan digitaalistrategia".

Toimilla pyritddn saavuttamaan seuraavat erityistavoitteet.

6.2.1 Ndyttopohjan vahvistaminen ja innovaatiounionin ja ERAn tukeminen

Investointien arvioimista ja priorisoimista sekd innovaatiounionin ja ERAn vahvistamista varten tuetaan tutkimus-, kou-
lutus- ja innovaatiopolitiikkojen, Euroopan ja sen ulkopuolisten maiden jdrjestelmien ja toimijoiden analysoimista sekd
indikaattorien, tiedon ja tietoinfrastruktuurien kehittdmista. Lisdksi tarvitaan ennakoivia toimia ja pilottihankkeita, talous-
ja tasa-arvoanalyysid, politiikan seurantaa, vastavuoroista oppimista, koordinointivilineiti ja -toimia sekd menettelytapojen
kehittdmistd vaikutustenarviointiin ja arvioimiseen. Ndissd hyddynnetddn sidosryhmiltd, yrityksiltd, viranomaisilta, kansa-
laisyhteiskunnan jérjestoiltd ja kansalaisilta saatavaa suoraa palautetta. Analyysissd olisi noudatettava johdonmukaisuutta
Euroopassa ja kolmansissa maissa Erasmus + -ohjelman puitteissa tehtdvin, korkea-asteen koulutusjirjestelmia koskevan
tutkimuksen kanssa.

Tutkimuksen ja innovoinnin sisimarkkinoiden varmistamiseksi toteutetaan toimenpiteitd, joilla kannustetaan ERAan
soveltuvaa kiyttiytymistd. Tuetaan toimia, joilla pohjustetaan tutkijakoulutuksen laatuun, tutkijoiden liikkuvuuteen ja
urakehitykseen liittyvid toimintapolitiikkoja. Naihin kuuluvat aloitteet, jotka koskevat liikkuvuuspalveluja, avointa rekry-
tointia, naisten osallistumista tiedealalla, tutkijoiden oikeuksia ja yhteyksid maailmanlaajuisiin tutkijayhteisoihin. Toimia
toteutettaessa pyritddn synergiaan ja tiiviiseen yhteistyohon painopistealueen "Huipputason tiede" Marie Sktodowska-Curie
-toimien kanssa. Tukea myonnetddn laitoksille, jotka esittelevdt innovatiivisia konsepteja sellaisten ERA-periaatteiden
nopeaa tdytintoonpanoa varten kuin eurooppalainen tutkijoiden peruskirja ja tutkijoiden tydhonoton sidnnosto seka
komission suositus henkisen omaisuuden hallinnoinnista tietimyksensiirtotoimissa sekd korkeakoulujen ja muiden julkis-
ten tutkimusorganisaatioiden kiytidnnesdinnoisti (1).

() KOM(2008) 1329 lopullinen, 10.4.2008.
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Toimintapolitikkojen koordinointia varten perustetaan toimintapoliittisen neuvonnan jirjestely, jotta kansalliset viran-
omaiset saavat asiantuntijoiden toimintapoliittisia neuvoja madritellessadn kansallisia uudistusohjelmia sekd tutkimus- ja
innovointistrategioita.

Innovaatiounioni-lippulaivahankkeen tdytintoonpanoa varten on myds tuettava markkinaldhtoistd innovointia, avointa
innovointia, julkisen sektorin ja sosiaalista innovointia, jotta lisdttdisiin yritysten innovointivalmiuksia ja parannettaisiin
Euroopan kilpailukykyd. Tama edellyttdd, ettd innovoinnin yleisid puite-edellytyksid parannetaan ja innovatiivisten yri-
tysten kasvua estdviin erityisiin esteisiin puututaan. Voimakkaita innovoinnin tukimekanismeja (esim. parannettu kluste-
rihallinto, julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuudet ja verkostoyhteistyd), pitkille erikoistuneita innovoinnin tukipal-
veluja (esim. teollis- ja tekijanoikeuksien hallinta ja hyodyntiminen, teollis- ja tekijanoikeuksien haltijoiden ja kiyttdjien
verkottuminen, innovoinnin hallinnointi, yrittdjyysosaaminen ja hankkijaverkostot) ja julkisten innovointipolitiikkojen
arviointeja tuetaan. Erityisesti pk-yrityksid koskevia kysymyksid varten on erityistavoite "Innovointi pk-yrityksissa".

6.2.2 Uusien innovoinnin muotojen tutkiminen, erityisind painopisteind sosiaalinen
innovointi ja luovuus, sekd sen ymmirtiminen, miten kaikki innovoinnin muo-
dot kehittyvidt, menestyvit tai epdonnistuvat

Sosiaalisella innovoinnilla tuotetaan uusia hyodykkeiti, palveluja, prosesseja ja malleja, jotka ovat yhteiskunnan tarpeiden
mukaisia ja joilla luodaan uusia sosiaalisia suhteita. Koska innovointitavat muuttuvat jatkuvasti, tarvitaan lisitutkimusta
kaikkien innovointimuotojen kehittimiseksi ja sen tarkastelemiseksi, miten innovointi vastaa yhteiskunnan tarpeisiin. On
tirkedd ymmirtdd, miten sosiaalisella innovoinnilla ja luovuudella voidaan muuttaa nykyisid rakenteita, kiytintojd ja
politiikkoja ja miten niitd voidaan kannustaa ja laajentaa. Kansalaisia verkottavien online-foorumien vaikutuksia on tirkeda
arvioida. Tukea myonnetddn myos suunnittelun kdyttoon yrityksissd, verkostoitumiseen ja tieto- ja viestintitekniikan
kidyttokokeiluihin, joiden tavoitteena on parantaa oppimisprosesseja, sekd sosiaalisten innovoijien ja sosiaalisten yritysten
verkostoille. Tutkimusta kohdennetaan myos innovointiprosesseihin ja sithen, miten ne kehittyvat, menestyvit tai epa-
onnistuvat (riskien ottaminen ja erilaisten saantely-ymparistojen rooli mukaan luettuina).

Innovointia on olennaisen tirked edistad, jotta tuettaisiin tehokkaita, avoimia ja kansalaiskeskeisid julkisia palveluja (esim.
sihkoistd hallintoa). Tétd varten on tutkittava monitieteisesti uusia teknologioita ja harjoitettava laajamittaista innovointia,
jotka liittyvit erityisesti digitaaliseen yksityisyyden suojaan, yhteentoimivuuteen, kiyttdjakohtaiseen sahkoiseen tunnistau-
tumiseen, avoimeen dataan, dynaamisiin kayttoliittymiin, elinikdiseen oppimiseen ja sidhkoisiin oppimisjirjestelmiin, etd-
oppimisjarjestelmiin, julkisten palvelujen kansalaiskeskeiseen suunnitteluun sekd kdyttdjdlahtoiseen integrointiin ja inno-
vointiin, yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet mukaan luettuina. Toimien aiheita voivat olla myos sosiaalisten verkos-
tojen dynamiikka sekd joukkoistaminen ja alykkait ulkoistamismallit, joilla pyritddn yhteisesti 10ytimadn esimerkiksi
avoimiin datakokonaisuuksiin perustuvia ratkaisuja sosiaalisiin ongelmiin. Toimet auttavat monimutkaisen padtoksenteon
hallinnoinnissa, erityisesti valtavien dataméérien Kisittelyssi ja analysoimisessa, kun harjoitetaan yhteistydssd toimintapo-
litiikan mallinnusta, simuloidaan paitoksentekoa, visualisointitekniikoita, prosessimallinnusta ja osallistumisjirjestelmii ja
analysoidaan kansalaisten ja julkisen sektorin muuttuvaa suhdetta.

Erityisid toimenpiteitd kehitetddn julkisen sektorin saamiseksi mukaan innovointiin ja muutokseen kansallisesti ja unionin
tasolla, erityisesti tukemalla toimintapolitiikkaa ja toteuttamalla rajatylittdvid innovointitoimenpiteitd laajimmalla maan-
tieteelliselld tasolla, jotta mahdollistetaan ilykds tieto- ja viestintdtekniikan kiytto viranomaisissa niin, ettd julkiset palvelut
saadaan toimitettua saumattomasti kansalaisille ja yrityksille.

6.2.3 Kaikkien sukupolvien innovatiivisen, luovan ja tuottavan potentiaalin hyédyn-
tdminen

Toimilla autetaan tutkimaan Euroopan tilaisuuksia innovointiin tuottamalla uusia tuotteita ja teknologioita, parempia
palveluja ja uusia liiketoiminta- ja sosiaalisia malleja, jotka soveltuvat yhteiskunnan muuttuvaan viestorakenteeseen.
Niiden avulla voidaan entistd paremmin hyodyntdd kaikkien sukupolvien potentiaalia edistimalld alykdstd toimintapoli-
tiikkaa, jolla aktiivisesta ikddntymisestd tehdidin todellisuutta sukupolvien suhteiden kehittyessi, ja tukemalla nuorten
eurooppalaisten sukupolvien integroimista kaikilla sosiaalisen, poliittisen, kulttuuri- ja talouselimain aloilla. Tassd yhtey-
dessd otetaan myos huomioon muun muassa kisitykset innovointimahdollisuuksista korkean tyottomyyden vallitessa
monilla unionin alueilla.

6.2.4 Johdonmukaisen ja tehokkaan yhteistyon edistiminen kolmansien maiden kanssa

Horisontaalisilla toimilla varmistetaan kansainvilisen yhteistyon strateginen kehittiminen Horisontti 2020 -strategian
yhteydessd ja pyritddn monialaisiin toimintapoliittisiin tavoitteisiin. Toimintapoliittista vaihtoa, vastavuoroista oppimista
ja prioriteettien asettamista helpotetaan toimilla, joilla tuetaan kolmansien maiden, alueiden, kansainvilisten foorumien ja
organisaatioiden kanssa kahdenvilisesti, monenvilisesti ja kahden alueen vilisesti kadytavaa poliittista vuoropuhelua tut-
kimuksesta ja innovoinnista. Ndin my6s edistetddn vastavuoroista padsyd ohjelmiin ja yhteistyon vaikutuksen arvioimista.
Verkottumis- ja twinning-toiminnalla helpotetaan optimaalisten kumppanuuksien luomista tutkimus- ja innovaatioalan
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toimijoiden vililli molemmin puolin ja parannetaan osaamista ja yhteistyovalmiuksia vihemmain kehittyneissd kolman-
sissa maissa. Toimilla edistetddn unionin ja kansallisten yhteistyopolitiikkojen ja -ohjelmien koordinointia sekd jisenval-
vaikuttavuutta. Eurooppalaisen tutkimuksen ja innovoinnin 'lisndoloa’ kolmansissa maissa lujitetaan ja lisitddn erityisesti
tarkastelemalla eurooppalaisten virtuaalisten 'tiede- ja innovaatiotalojen’ perustamista, palvelujen tarjoamista eurooppalai-
sille organisaatioille, jotka laajentavat toimintaansa kolmansiin maihin, ja yhdessd kolmansien maiden kanssa perustetta-
vien tutkimuskeskusten avaamista muista jisenvaltioista ja assosioituneista maista tuleville organisaatioille tai tutkijoille.

6.3. Pohtivat yhteiskunnat — kulttuuriperinto ja eurooppalainen identiteetti

Tavoitteena on edistdd ymmartimystd Euroopan dlyllisestd perustasta eli sen historiasta ja monista eurooppalaisista ja
muista kuin eurooppalaisista vaikutteista inspiraation lihteend nykypdivin elimille. Euroopalle ovat ominaisia eri kan-
sojen (mukaan lukien vihemmistot ja alkuperiiskansat), perinteiden sekd alueellisten ja kansallisten identiteettien moninai-
suus sekd taloudellisen ja yhteiskunnallisen kehityksen erilaiset tasot. Muuttoliike ja liikkuvuus, viestimet, teollisuus ja
liikenne vaikuttavat nakemysten ja elintapojen monimuotoisuuteen. Tdmd monimuotoisuus ja sen mahdollisuudet olisi
tunnustettava ja otettava huomioon.

Eurooppalaisissa kokoelmissa eri kirjastoissa, myos digitaalisissa, arkistoissa, museoissa, gallerioissa ja muissa julkisissa
instituutioissa on runsaasti monipuolista ja hyddyntimitontd tutkimisen arvoista asiakirja-aineistoa ja esineistod. Namd
arkistoresurssit, aineeton perintd mukaan luettuna, edustavat yksittdisten jasenvaltioiden historiaa mutta my6s unionin
kollektiivista perintod, joka on syntynyt aikojen kuluessa. Téllainen materiaali olisi tuotava myds uusien teknologioiden
avulla tutkijoiden ja kansalaisten saataville, jotta he voisivat katsoa tulevaisuuteen menneisyyden arkistojen kautta. Naissd
muodoissa olevan kulttuuriperinnon saatavuus ja sdilyttiminen ovat tarpeen, jotta voidaan ylldpitdd elinvoimaisia yhte-
yksid Euroopan kulttuurien sisalld ja valilld, ja ne myotavaikuttavat kestdvaan talouskasvuun.

Toimissa keskitytddn seuraaviin aiheisiin:

6.3.1 Euroopan kulttuuriperinnén, muistin, identiteetin, kotoutumisen ja kulttuurien
vuorovaikutuksen ja siirtimisen tutkiminen, mukaan lukien niiden ilmentymat
kulttuuri- ja tiedekokoelmissa, arkistoissa ja museoissa, jotta nykypdivdd va-
laistaisiin ja ymmadarrettdisiin menneisyyden monipuolisemmilla tulkinnoilla

Toimilla edistetddn kriittistd analyysid siitd, miten Euroopan aineellinen ja aineeton perinté on kehittynyt aikojen kuluessa,
mukaan lukien kieli, muistot, toimintatavat, instituutiot ja identiteetit. Niihin kuuluu tutkimuksia kulttuurien vuorovai-
kutuksen, yhdentymisen ja syrjaytymisen tulkinnoista ja kdytinnoista.

Euroopan yhdentymisprosessin tiivistyminen on tuonut esiin, ettd laajempi eurooppalaisen identiteetin alue on olemassa ja
ettd se tdydentdd Euroopan muuntyyppisid identiteettejd. Eurooppalaisissa ja Euroopan ulkopuolisissa tiedekokoelmissa,
arkistoissa, museoissa, kirjastoissa ja kulttuuriperintopaikoilla on nahtivissd runsaasti ndyttod ja tietoa eurooppalaisesta
identiteetistd. Niissd on materiaalia ja asiakirjoja, joiden avulla voidaan entistd paremmin ymmartii identiteetin muodos-
tumisprosesseja, jotka puolestaan auttavat selvittimain sosiaalisia, kulttuurisia ja jopa taloudellisia prosesseja, jotka vai-
kuttavat eurooppalaisen identiteetin menneisiin, nykyisiin ja tuleviin muotoihin. Tavoitteena on kehittdd innovaatioita ja
kiyttdd ja analysoida kulttuuri- ja tiedekokoelmissa, arkistoissa ja museoissa olevia esineitd ja/tai asiakirja-aineistoa pa-
remman Kkisityksen saamiseksi siitd, miten eurooppalainen identiteetti voidaan jaljittdd tai rakentaa ja miten siitd voidaan
keskustella.

Monikielisyyttd, kddntdmistd ja ajatusten lilkkumista Euroopassa, Euroopasta ja Eurooppaan sekd niiden kuulumista
yhteiseen eurooppalaiseen henkiseen perintoon tutkitaan.

6.3.2 Euroopan maiden ja alueiden historian, kirjallisuuden, taiteen, filosofian ja us-
kontojen tutkiminen, ja sen tutkiminen, miten ne ovat luoneet pohjaa Euroopan
nykyiselle monimuotoisuudelle

Kulttuurien monimuotoisuus on tirked osa Euroopan ainutlaatuisuutta ja toimii voiman, dynaamisuuden ja luovuuden
lahteend. Toimilla kisitellddn Euroopan nykyistd monimuotoisuutta ja sitd, miten historia on sitd muovannut, ja autetaan
samalla analysoimaan sit4, miten monimuotoisuus johtaa uuteen kulttuurienviliseen kehitykseen tai jopa jdnnitteisiin ja
konflikteihin. Taiteiden, viestimien, maisemien, kirjallisuuden, kielten, filosofian ja uskontojen rooli suhteessa tihin
monimuotoisuuteen on keskeisessd asemassa, koska ne tarjoavat erilaisia tulkintoja sosiaalisista, poliittisista ja kulttuu-
risista tosiasioista ja vaikuttavat yksiloiden ja sosiaalisten toimijoiden nikemyksiin ja toimintatapoihin.
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6.3.3 Tutkimus Euroopan roolista maailmassa, keskindisistd vaikutuksista ja yhteyk-
sistd maailman alueiden valilld ja siitd, miltd Euroopan kulttuurit ndyttdvdat Eu-
roopan ulkopuolelta tarkasteltuina

Toimissa kasitellddn Euroopan ja maailman muiden alueiden monimutkaisia sosioekonomisia ja kulttuurialan yhteyksid ja
arvioidaan mahdollisuuksia parantaa kulttuurienvilistd vaihtoa ja vuoropuhelua ottaen huomioon laajemmat sosiaaliset,
poliittiset ja taloudelliset tapahtumat. Niilld autetaan analysoimaan eri nikemysten kehittymistd Euroopassa muista maa-
ilman alueista ja péinvastoin.

6.4. Erityiset taytantionpanondkikohdat

Jotta edistettiisiin ldhestymistapojen optimaalista yhdistelmas, timén yhteiskunnallisen haasteen ja painopistealueen "Teol-
lisuuden johtoasema" vililld on tehtdvi yhteisty6td toteuttamalla monialaisia toimia ihmisten ja teknologian vuorovaiku-
tuksen alalla. Tieto- ja viestintitekniikkaan perustuvat teknologiset innovaatiot ovat tirkedssd asemassa lisittdessd tuotta-
vuutta ja hyodynnettdessd kaikenikdisten kansalaisten luovuutta innovatiivisessa yhteiskunnassa.

Tamin yhteiskunnallisen haasteen mukaiseen tdytdntdonpanoon annetaan myos COSTin ja EURAXESSin kaltaisten huip-
pututkijoiden ja -innovoijien kansainvilisten verkostojen hallinnollista ja koordinointitukea, ja se edistdd siksi myos ERAa.

Yhteiseen ohjelmasuunnitteluun kuuluvien asiaan liittyvien aloitteiden (Joint Programming Initiatives, JPI) ja julkisen
sektorin sisdisten ja julkisen ja yksityisen sektorin vilisten kumppanuuksien tukemista voidaan harkita.

Asiaan liittyvien eurooppalaisten innovaatiokumppanuuksien toimien sekd eurooppalaisten teknologiayhteisojen tutkimus-
ja innovointiohjelmien asiaan liittyvien nikokohtien kanssa luodaan niin ikddn asianmukaisia yhteyksia.

Taman yhteiskunnallisen haasteen mukaisilla tutkimus- ja innovointitoimilla edistetdén unionin kansainvilisten tutkimus-
ja innovointiyhteistyotoimien toteuttamista osallistumalla entistd strategisemmin tiede-, teknologia- ja innovointiyhteis-
tyohon unionin tirkeimpien ulkopuolisten kumppanimaiden kanssa. Téltd osin kansainvilisen tiede- ja teknologiayhteis-
tyon strategiafoorumi (SFIC) antaa jatkossakin neuvostolle ja komissiolle strategisia neuvoja ERAn kansainvilisen ulottu-
vuuden alalla.

7. TURVALLISET YHTEISKUNNAT - EUROOPAN JA SEN KANSALAISTEN VAPAUDEN JA TURVALLISUUDEN
SUOJELEMINEN

Unioniin, sen kansalaisiin ja kansainvilisiin kumppaneihin kohdistuu monenlaisia turvallisuusuhkia ja haasteita [III 252],
kuten rikollisuutta, terrorismia ja ihmisen aiheuttamista onnettomuuksista tai luonnonkatastrofeista johtuvia suuren
luokan hititilanteita. Nama uhat voivat ylittdid maiden rajat, ja niiden kohteet voivat olla fyysisid tai kyberavaruudessa.
Elintdrkeisiin infrastruktuureihin tai viranomaisten ja yksityisten yhteisojen verkkoihin ja internetsivustoihin kohdistuvat
hyokkiykset heikentdvit kansalaisten luottamusta, ja niilld voi my6s olla vakavia seurauksia sellaisilla keskeisilld aloilla
kuin energia, likkenne, terveydenhuolto, rahoitus tai televiestinti.

Niiden uhkien ennakoimiseksi, estimiseksi ja hallitsemiseksi on tarpeen kehittdd ja soveltaa innovatiivisia teknologioita,
ratkaisuja, ennakointivélineitd ja osaamista, lisitd palveluntuottajien ja kayttdjien vilistd yhteistyotd, etsid siviiliturvallisuu-
den ratkaisuja, parantaa Euroopan turvallisuuden, teollisuuden ja palvelujen kilpailukykyd, tieto- ja viestintdtekniikka
mukaan luettuna, sekd estdd ja torjua yksityisyyden suojan ja ihmisoikeuksien loukkaamista internetissd ja muualla siten,
ettd samalla taataan Euroopan kansalaisten yksilolliset oikeudet ja vapaus.

Turvallisuusalan tutkimus- ja innovointialueen koordinointi ja tehostaminen on siksi keskeisen tirkedd ja auttaa kartoitta-
maan nykyisid tutkimustoimia, my6s ennakoivia toimia, ja parantamaan koordinointiin liittyvid oikeudellisia edellytyksid
ja menettelyjd, esinormatiivinen toiminta mukaan luettuna.

Taman yhteiskunnallisen haasteen mukaisissa toimissa keskitytddn yksinomaan siviilialan sovelluksiin ja niissd noudatetaan
tehtavaldhtoistd ldhestymistapaa, edistetddn loppukayttijien, teollisuuden ja tutkijoiden tehokasta yhteistyotd ja otetaan
huomioon asiaan liittyvit yhteiskunnalliset ulottuvuudet noudattaen samalla eettisid periaatteita. Niilld tuetaan unionin
sisdiseen ja ulkoiseen turvallisuuteen liittyvid politiikkoja, yhteinen ulko- ja turvallisuuspolitiikka ja yhteinen turvallisuus-
ja puolustuspolitikka mukaan luettuina, ja parannetaan tietoverkkoturvallisuutta, luottamusta ja yksityisyyden suojaa
digitaalisilla sisimarkkinoilla. Toimissa painotetaan seuraavan sukupolven innovatiivisten ratkaisujen tutkimusta ja kehit-
tamistd tyostdmilld uudenlaisia konsepteja ja malleja ja yhteentoimivia standardeja. Tdtd varten kehitetddn innovatiivisia
teknologioita ja ratkaisuja, joissa puututaan turvallisuusaukkoihin ja jotka johtavat turvauhkista aiheutuvan riskin vahen-
tamiseen.

Toimilla pyritddn saavuttamaan seuraavat erityistavoitteet.
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7.1. Rikollisuuden, laittoman kaupan ja terrorismin torjunta, mukaan lukien terrorismin taustalla olevien ajatusten ja uskomusten
ymmdrtdminen ja torjunta

Tavoitteena on sekd valttad vahinkojen tapahtuminen ettd lieventdd niiden mahdollisia seurauksia. Tima edellyttdd uusia
teknologioita ja voimavaroja, joilla torjutaan ja ehkaistddn rikollisuutta (tietoverkkorikollisuus mukaan luettuna), laitonta
kauppaa ja terrorismia (tietoverkkoterrorismi mukaan luettuna) muun muassa ymmartimalld radikalisoitumisen sekd
vikivaltaisten ddriliikkeiden syitd ja vaikutuksia ja torjumalla terrorismin taustalla olevia ajatuksia ja uskomuksia, myos
ilmailuun liittyvien uhkien vélttimiseksi.

7.2. Elintirkeiden infrastruktuurien, toimitusketjujen ja lifkennemuotojen sietokyvyn suojaaminen ja parantaminen

Uudet teknologiat, prosessit, menetelmat ja tarkoituksenmukaiset voimavarat auttavat suojelemaan elintdrkeitd infrastruk-
tuureja (myos kaupunkialueilla), jarjestelmid ja palveluja, jotka ovat oleellisia yhteiskunnan ja talouden moitteettoman
toiminnan kannalta (muun muassa viestinti, liikkenne, rahoitus, terveydenhuolto, elintarvikkeet, vesi, energia, logistiikka ja
toimitusketjut sekd ymparisto). Tahén sisiltyy elintdrkeiden sekd julkisten ettd yksityisten verkostoituneiden infrastruktuu-
rien ja palvelujen analysoiminen ja turvaaminen kaikenlaisilta uhilta, mukaan lukien ilmailuun liittyvat uhat, sekd merilii-
kennereittien suojelu.

7.3. Turvallisuuden vahvistaminen rajavalvonnan avulla

Teknologioita ja voimavaroja tarvitaan myos jdrjestelmien, laitteiden, vilineiden, prosessien ja nopeiden tunnistusmene-
telmien parantamiseen rajaturvallisuuden ja -valvonnan parantamiseksi maalla, merelld ja rannikolla seké tarkastus- ettd
valvontakysymyksissd ja Euroopan rajavalvontajirjestelmdd (Eurosur) tdysin hyodyntden. Niitd kehitetddn ja testataan
vaikuttavuuden, oikeudellisten ja eettisten periaatteiden noudattamisen, oikeasuhteisuuden, sosiaalisen hyviksyttivyyden
ja perusoikeuksien kunnioittamisen suhteen. Tutkimuksella tuetaan myos Euroopan yhdennetyn rajaturvallisuuden par-
antamista muun muassa lisadmalld yhteistyotd ehdokasmaiden, mahdollisten ehdokasmaiden ja Euroopan naapuruuspo-
litiikan piiriin kuuluvien maiden kanssa.

7.4. Tietoverkkojen turvallisuuden parantaminen

Tietoverkkoturvallisuus on ehdoton edellytys sille, ettd ihmiset, yritykset ja julkiset palvelut voivat hyodyntdd internetin tai
mahdollisten muiden tietoverkkojen ja viestintdinfrastruktuurien tarjoamia mahdollisuuksia. Sitd varten on parannettava
jarjestelmien, verkkojen, yhteyslaitteiden, ohjelmistojen ja palvelujen, myos pilvipalvelujen, turvallisuutta ja otettava huo-
mioon monenlaisten teknologioiden yhteentoimivuus. Tutkimusta ja innovointia tuetaan, jotta autettaisiin estimdiin,
havaitsemaan ja hallitsemaan verkkohyokkiyksid reaaliaikaisesti monilla aloilla ja lainkdyttoalueilla ja suojelemaan kriittisid
tieto- ja viestintdinfrastruktuureja. Digitaaliyhteiskunnan kehitys on tdydessd vauhdissa, ja internetin kdytto- ja véirin-
kadyttotavat muuttuvat jatkuvasti, uusia sosiaalisen kanssakdymisen tapoja sekd liikkuvia ja sijaintisidonnaisia palveluja
otetaan kdyttoon ja esineiden internet (IoT) tekee tuloaan. Tama edellyttdd uudenlaista tutkimusta, joka olisi kdynnistettiva
kehitteilld olevien sovellusten, kdyttotapojen ja yhteiskunnallisten suuntausten my6td. Tutkimusaloitteita pyritddn kayn-
nistimdan vilkkaasti. Naihin kuuluvat ennakoivat t&k-toimet, joilla reagoidaan nopeasti uuteen kehitykseen luottamuksen
ja turvallisuuden aloilla. Lasten suojeluun olisi kiinnitettivé erityistdi huomiota, koska he ovat erittdin suojattomia tieto-
verkkorikollisuuden ja vaarinkiyton uusille muodoille.

Tahan liittyvé tyo olisi koordinoitava tiiviisti painopistealueen "Teollisuuden johtoasema" tieto- ja viestintdteknisen osa-
alueen kanssa.

7.5. Euroopan selviytymiskyvyn parantaminen kriiseissi ja katastrofeissa

Tahdn tarvitaan tarkoituksenmukaisia teknologioita ja voimavaroja, joilla tuetaan erilaisia hatitilanteiden hallintatoimia
kriisi- ja katastrofitilanteissa (esimerkkeind pelastuspalvelut, palontorjunta, ympiriston saastuminen, merten saastuminen,
siviilipuolustus, lddketieteellisen tiedotuksen infrastruktuurien kehittiminen pelastustehtdviin ja katastrofien jalkeiset pro-
sessit) sekd lainvalvontaa. Tutkimukset kattavat koko kriisinhallintaketjun ja yhteiskuntien selviytymisen, ja niilld tuetaan
eurooppalaisen hitdapuvalmiuden kdyttdonottoa.

7.6. Yksityisyyden ja vapauden turvaaminen, myos internetissd, ja kaikkien turvallisuuden, riskien ja niiden hallinnan osa-alueiden
yhteiskunnallisen, oikeudellisen ja eettisen tuntemuksen parantaminen

Thmisoikeuksiin kuuluvan yksityisyyden suojan turvaaminen myos digitaaliyhteiskunnassa edellyttdd sisadnrakennetun
yksityisyyden suojan kehyksid ja teknologioita, joilla tuetaan uusia tuotteita ja palveluja. Kehitettdvien teknologioiden
avulla kiyttdjit voivat valvoa henkilotietojaan ja sitd, miten kolmannet osapuolet niitd kayttavit. Lisiksi kehitetddn
vilineitd laittoman sisdllon ja tietoturvaloukkausten havaitsemiseen ja estimiseen sekd ihmisoikeuksien suojaamiseen
Internetissd ja sen estimiseen, ettd ihmisten kdyttdytymistd yksittdin tai ryhmdssi rajoitettaisiin laittomilla hauilla ja
profiloinnilla.

Mahdollisten uusien turvallisuusratkaisujen ja -teknologioiden on oltava yhteiskunnan hyvaksyttivissd, unionin ja kan-
sainvilisen lainsddddannon mukaisia, tehokkaita ja oikeasuhteisia turvallisuusuhkien tunnistamisessa ja niihin reagoimisessa.
Siksi on olennaisen tirkedd ymmirtdd paremmin turvallisuuden sosioekonomisia, kulttuurisia ja antropologisia ulottu-
vuuksia, turvattomuuden syitd, tiedotusvilineiden ja viestinnian merkitystd ja kansalaisten turvallisuuskasityksid. Eettiset ja
oikeudelliset seikat sekd inhimillisten arvojen ja perusoikeuksien suojaaminen otetaan huomioon, samoin kuin riskit ja
niiden hallinta.
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7.7. Standardoinnin ja jdrjestelmien yhteentoimivuuden parantaminen, myds hatitapauksia varten

Esinormatiivisia ja standardointitoimia tuetaan kaikilla tehtivéalueilla. Kiinnitetddn huomiota standardoinnin puutteisiin
sekd vilineiden ja teknologioiden seuraavaan sukupolveen. Toimilla puututaan kaikilla tehtdvialueilla myos jirjestelmien ja
palvelujen integroimiseen ja yhteentoimivuuteen muun muassa viestinndn, hajautettujen arkkitehtuurien ja inhimillisten
tekijoiden osalta, myos hititapauksia varten.

7.8. Unionin ulkoisen turvallisuuden alan politiikkojen tukeminen konfliktineston ja rauhan rakentamisen avulla

Tarvitaan uusia teknologioita, voimavaroja ja ratkaisuja tukemaan unionin ulkoiseen turvallisuuteen liittyvid politiikkoja
siviilitehtdvissi, jotka ulottuvat pelastuspalvelusta humanitaariseen hatdapuun, rajaturvallisuuteen tai rauhanturvaamiseen
sekd kriisinjdlkeiseen vakauttamiseen, johon kuuluu konfliktinesto, rauhan rakentaminen ja sovittelu. Tima edellyttii sité,
ettd tutkitaan konfliktinratkaisua ja rauhan ja oikeuden palauttamista, konfliktiin johtavien tekijoiden varhaista tunnista-
mista ja korjaavan oikeuden menettelyjen vaikutusta.

Tama edellyttdd myos siviili- ja sotilasvoimavarojen yhteentoimivuuden edistimisté siviilitehtavissd, jotka ulottuvat pelas-
tuspalvelusta humanitaariseen hitdapuun, rajaturvallisuuteen tai rauhanturvaamiseen. Tdmi kattaa teknologian kehittdmi-
sen kaksikdyttoteknologian herkalld alueella tarkoituksin yhteentoimivuuden tehostamiseksi pelastuspalvelu- ja sotilasjo-
ukkojen vililld ja pelastuspalvelujoukkojen kesken koko maailmassa. Huomioon on otettava myés luotettavuus, organi-
satoriset, oikeudelliset ja eettiset nikokohdat, kaupan kysymykset, luottamuksellisuuden suoja, tiedon eheys sekd kaikkien
toimenpiteiden ja niihin liittyvdn prosessoinnin jiljitettavyys.

7.9. Erityiset tdytantoonpanondkokohdat

Vaikka tutkimus- ja innovointitoimet kohdennetaan yksinomaan siviilisovelluksiin, niitd pyritidn aktiivisesti koordinoi-
maan Euroopan puolustusviraston (EDA) toimien kanssa, jotta lisittdisiin yhteistyotd EDAn kanssa muun muassa jo
perustetuissa eurooppalaisissa yhteistyopuitteissa, ottaen huomioon, ettd jotkin teknologia-alat soveltuvat sekd siviili-
ettd sotilaskdyttoon. Koordinointimekanismeja muiden asiaankuuluvien unionin virastojen kanssa (esim. Euroopan unio-
nin jisenvaltioiden operatiivisesta ulkorajayhteistydstd huolehtiva virasto (Frontex), Euroopan meriturvallisuusvirasto (EM-
SA), Euroopan unionin verkko- ja tietoturvavirasto (ENISA) ja Euroopan poliisivirasto (Europol)) vahvistetaan niin ikdan,
jotta sekd sisdiseen ettd ulkoiseen turvallisuuteen liittyvit unionin ohjelmat ja politiikat sekd muut unionin aloitteet
voidaan sovittaa paremmin toisiinsa.

Turvallisuusalan erityisluonne huomioon ottaen otetaan kiyttoon ohjelmaty6td ja hallinnointia koskevia erityisjirjestelyjd,
joihin sisaltyvat jarjestelyt 9 artiklassa tarkoitetun komitean kanssa. Turvallisuuteen liittyvat luottamukselliset tai muuten
arkaluonteiset tiedot suojataan, ja tydohjelmissa voidaan eritelld kansainvilisessd yhteistyossi sovellettavat erityiset vaa-
timukset ja perusteet. Timéd otetaan huomioon myds ohjelmatydssi ja erityistavoitteen "Turvalliset yhteiskunnat — Euroo-
pan ja sen kansalaisten vapauden ja turvallisuuden suojeleminen” hallintojirjestelyissd (myo6s komiteologiamenettelyyn
menettelyihin nikokohdissa).

IV OSA
HUIPPUOSAAMISEN LEVITTAMINEN JA OSALLISTUJAPOHJAN LAAJENTAMINEN

Tavoitteena on hyodyntdd tdysin Euroopan lahjakkuusreservin potentiaali ja varmistaa, ettd innovaatiovetoisen talouden
hyodyt maksimoidaan ja ne jakautuvat laajasti kautta unionin huippuosaamisen periaatetta noudattaen.

Tutkimus- ja innovointisuorituksissa on Euroopassa suuria eroja, joihin on puututtava erityistoimenpitein. Toimenpiteilld
pyritddn vapauttamaan huippuosaamista ja innovointia ja tarvittaessa tiydentimédin ja tuomaan synergiaa ERI-rahastojen
politiikkojen ja toimien kanssa. Niitd ovat

a) Huippututkimuslaitosten ja tutkimuksen, kehityksen ja innovoinnin alalla suorituskyvyltddn heikompien alueiden tii-
miyttdminen: Tiimiyttdmiselld pyritddn luomaan uusia (tai huomattavasti parantamaan entisid) huippuosaamiskeskuksia
tutkimuksen, teknologisen kehittdmisen ja innovoinnin alalla suorituskyvyltddn heikommissa jisenvaltioissa ja alueilla.
Valmisteluvaiheessa keskitytddan tdllaisen laitoksen perustamiseen tai parantamiseen ja uudenaikaistamiseen tukemalla
sitd tiimiyttdmalld se johtavan tahon kanssa Euroopassa, ja tukemalla sitd myos liiketoimintasuunnitelman kehittdmi-
sessd. Tassd edellytetddn sitoutumista vastaanottavalta alueelta tai jasenvaltiolta (esim. tuki ERI-rahastoista). Liiketoi-
mintasuunnitelman laadusta riippuen komissio voi tarjota rahoitustukea keskuksen perustamisen ensivaiheisiin.



20.12.2013

Euroopan unionin virallinen lehti

L 347/1031

Pohditaan yhteyksien luomista innovatiivisiin klustereihin ja huippuosaamisen tunnistamista tutkimuksen, teknologian
kehittimisen ja innovoinnin alalla suorituskyvyltdin heikommissa jdsenvaltioissa ja heikommilla alueilla, my6s vertai-
sarviointien avulla ja myontimalld laatuleimoja kansainviliset standardit tédyttéville laitoksille.

=

Tutkimuslaitosten twinning-toiminta: Twinning-toimilla pyritddn vahvistamaan huomattavasti madriteltyd tutkimusalaa
uudessa laitoksessa luomalla yhteyksid ainakin kahden médritylld alalla kansainvilisesti johtavassa asemassa olevan
laitoksen valilld. Naitd yhteyksid tuettaisiin kattavin toimenpitein (esim. henkilostovaihdot, asiantuntijavierailut, lyhyt-
aikaiset paikalla tapahtuvat tai virtuaalikoulutukset ja seminaarit; konferenssit; yhteisten kesakurssityyppisten toimien
jarjestdminen; tiedotustoimet ja suurelle yleisolle kohdistettavat toimet).

e}
=

ERA-oppituolit: ,ERA-oppituolien’ perustamisella pyritddn tunnustettujen tieteenharjoittajien houkuttelemiseen oppi-
laitoksiin, joilla on selvisti potentiaalia huippututkimukseen, jotta nimd laitokset pystyvit hyodyntimiin kaiken
potentiaalinsa. Ndin luodaan tasapuoliset toimintaedellytykset tutkimuksessa ja innovoinnissa kaikkialla eurooppalai-
sella tutkimusalueella. Tahdn kuuluu institutionaalista tukea kilpailukykyisen tutkimusympdriston luomiseen ja sellais-
ten puite-edellytysten luomiseen, joilla huippututkijalahjakkuuksia saadaan houkuteltua ndihin laitoksiin ja pidettyi ja
kehitettyd niissd. Olisi kartoitettava, onko mahdollista 16ytdd synergiaa ERC:n toimien kanssa.

R4

Politiikan tukijarjestely: Tukijarjestelylld pyritddn parantamaan kansallisten | alueellisten tutkimus- ja innovointipoli-
tikkkojen suunnittelua, tdytdntoonpanoa ja arviointia. Silld tarjotaan asiantuntijaneuvontaa viranomaisille kansallisella
tai alueellisella tasolla vapaachtoispohjalta. Sen avulla voi saada tietoa asianomaisesta tietokeskuksesta, tutustua kan-
sainvilisten asiantuntijoiden ndkemyksiin, kdyttdd uusinta kehitystd edustavia menetelmié ja vilineitd sekd saada raa-
tdloityjd neuvoja.

o
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Kansainvilisiin verkostoihin paddsyn varmistaminen huippututkijoille ja innovoijille, jotka eivit ole riittdvésti mukana
eurooppalaisissa ja kansainvilisissd verkostoissa. Tahén sisdltyy Euroopan tiede- ja teknologiayhteistyén (COST) vili-
tykselld annettava tuki.

f) Kansallisten yhteyspisteiden monikansallisten verkostojen hallinnollisten ja toimintavalmiuksien vahvistaminen muun
muassa koulutuksen ja rahoitus- ja teknisen tuen avulla ja samalla kansallisten yhteyspisteiden toimintapuitteiden ja
yhteyspisteiden ja Horisontti 2020 -puiteohjelman tdytintoonpanoelinten vilisen tiedonkulun parantaminen, jotta
kansalliset yhteyspisteet voisivat tukea mahdollisia osallistujia paremmin.

V OSA
TIEDE YHTEISKUNNASSA JA YHTEISKUNTAA VARTEN

Tavoitteena on kehittdd toimivaa yhteistyota tieteen ja yhteiskunnan valille, varvatd uusia kykyjd tieteen pariin ja kytked
tieteellinen huippuosaaminen yhteiskunnalliseen tietoisuuteen ja yhteiskuntavastuuseen.

Euroopan tiede- ja teknologiajirjestelmdn vahvuus on riippuvainen sen kyvystd hyodyntdd lahjakkuutta ja ideoita kaik-
kialla, missd niitd esiintyy. Tdmd voidaan saavuttaa vain, jos ticteen ja yhteiskunnan vilille kehitetdin hedelmillistd ja
rikasta vuoropuhelua ja aktiivista yhteistyotd, jotta voidaan lisitd tieteen vastuullisuutta ja mahdollistaa kansalaisten
kannalta merkityksellisempien toimintalinjojen kehittdminen. Tieteellisen tutkimuksen ja innovoinnin nopea kehitys on
tuonut esiin merkittdvid eettisid, oikeudellisia ja sosiaalisia kysymyksid, jotka vaikuttavat tieteen ja yhteiskunnan suhtee-
seen.

Tieteen ja yhteiskunnan vilisen yhteistyén parantaminen tieteen ja teknologian saaman yhteiskunnallisen ja poliittisen
tuen laajentamiseksi kaikissa jdsenvaltioissa on aina vain keskeisempi kysymys, jonka merkitys on vield korostunut
vallitsevan talouskriisin vuoksi. Tieteen alan julkiset investoinnit edellyttavit laajaa yhteiskunnallista ja poliittista kannat-
tajakuntaa, joka jakaa tieteen arvot, tuntee sen prosessit ja on sitoutunut nithin ja pystyy tunnistamaan sen annin
tietimykselle, yhteiskunnalle ja talouskehitykselle.

Toimissa keskitytddn seuraaviin aiheisiin:

a) Tehdddn tiede- ja teknologiaurista houkuttelevia nuorille opiskelijoille ja edistetddn kestdvid vuorovaikutusta koulujen,
tutkimuslaitosten, elinkeinoeldmin ja kansalaisjirjestojen valilla.

=5
=

Edistetddn sukupuolten tasa-arvoa erityisesti tukemalla rakenteellisia muutoksia tutkimuslaitosten organisaatiossa ja
tutkimustoiminnan sisillossd ja rakenteissa.

¢) Edistetddn yhteiskunnan osallisuutta tiede- ja innovaatiokysymyksissd, -politiikoissa ja -toimissa kansalaisten etujen ja
arvojen huomioon ottamiseksi sekd tutkimuksen ja innovoinnin tulosten laadun, merkittdvyyden, sosiaalisen hyvik-
syttavyyden ja kestdvyyden parantamiseksi eri toiminta-aloilla, jotka ulottuvat sosiaalisesta innovoinnista bio- ja na-
noteknologian kaltaisille aloille.
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Kannustetaan kansalaisia tieteen harrastamiseen virallisen ja epdvirallisen tiedekasvatuksen keinoin ja edistetdén tiedettd
esittelevid toimia esimerkiksi tiedekeskusten ja muiden tarkoituksenmukaisten kanavien vilitykselld.

Kehitetddn julkisesti rahoitettujen tutkimusten tulosten saatavuutta ja kdyttod.

&

f) Kehitetddn hallintoa, jotta kaikki sidosryhmit (tutkijat, viranomaiset, elinkeinoeldma ja kansalaisyhteiskunnan jarjestot)
voivat edistdd yhteiskunnan tarpeet ja vaatimukset huomioon ottavaa vastuullista tutkimusta ja innovointia, ja ediste-
tddn tutkimuksen ja innovoinnin eettistd kehysta.

Toteutetaan asianmukaisia ja oikeasuhteisia varotoimia tutkimus- ja innovointitoiminnan alalla ennakoimalla ja arvi-
oimalla mahdollisia ympiristo-, terveys- ja turvallisuusvaikutuksia.

©Q

=

Parannetaan tiedeviestinndn tuntemusta, jotta voidaan parantaa tutkijoiden, yleisten viestimien ja yleison vilisen
vuorovaikutuksen laatua ja tehokkuutta.

VI OSA
YHTEISEN TUTKIMUSKESKUKSEN (JRC) TOTEUTTAMAT MUUT KUIN YDINALAN SUORAT TOIMET
Yhteinen tutkimuskeskus edistdd Horisontti 2020 -ohjelman yleisen tavoitteen ja painopistealueiden toteuttamista tarjoa-
malla tieteellistd ja teknistd tukea unionin toimintapolitiikoille tarvittaessa yhteistyossa asiaan asiaankuuluvien kansallisten

ja alueellisten tutkimusalan sidosryhmien kanssa. JRC:n toimet néilld aloilla toteutetaan ottaen huomioon asiaan liittyvat
aloitteet alueiden, jisenvaltioiden tai unionin tasolla pitden mielessi eurooppalaisen tutkimusalueen kehittdminen.

1. HUIPPUTASON TIEDE

JRC tekee tutkimusta poliittisen pddtoksenteon tieteellisen ndyttdpohjan lujittamiseksi ja kehittyvien tieteen ja teknologian
alojen tutkimiseksi, myos kokeilevaa tutkimusta koskevan ohjelman avulla.

2. TEOLLISUUDEN JOHTOASEMA

JRC edistdd innovointia ja kilpailukykya

a) jatkamalla osallistumista asiaan liittyvien epdsuoran tutkimustoiminnan vilineiden, kuten eurooppalaisten innovaa-
tiokumppanuuksien sekd julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuksien ja julkisen sektorin sisdisten kumppanuuksien
strategisiin suuntaviivoihin ja tiedelinjauksiin;

b) tukemalla tietimyksen ja teknologian siirtoa eri tutkimus- ja innovaatiovilineiden asianmukaisten immateriaalioikeuk-
sien kehysten mdirittelyn kautta ja kannustamalla tietimyksen ja teknologian siirrossa tehtivdd yhteistyotd suurten
julkisten tutkimuslaitosten kesken;

¢) helpottamalla avaruusteknologian ja -tietojen kdyttod, standardointia ja validointia erityisesti yhteiskunnallisten haas-
teiden ratkaisemiseksi.

3. YHTEISKUNNALLISET HAASTEET
3.1. Terveys, viestonmuutos ja hyvinvointi

JRC osallistuu terveyttd ja kuluttajansuojaa koskevaa unionin lainsddddnt6d tukevien menetelmien, normien ja kiytintojen
yhdenmukaistamiseen

a) arvioimalla elintarvikkeissa, rehuissa ja kulutushyodykkeissd kaytettdvien uusien teknologioiden ja kemikaalien, myos
nanomateriaalien, riskejd ja mahdollisuuksia; kehittimalld ja validoimalla yhdenmukaisia mittaus-, tunnistus- ja kvan-
tifiointimenetelmis, integroituja testausstrategioita ja toksikologisen riskianalyysin uusinta kehitystd edustavia vilineitd
sekd vaihtoehtoisia menetelmii eldintestaukselle; arvioimalla ympériston pilaantumisen terveysvaikutuksia,

b) kehittimilld terveyden testaamisessa ja seulontatutkimuksessa, mukaan lukien geenitestaus ja syovén seulonta, nouda-
tettavia kdytdntojd ja varmistamalla niiden laadun.
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3.2. Elintarviketurva, kestdvi maa- ja metsitalous, merien ja merenkulun sekd sisavesien tutkimus ja biotalous

JRC tukee Euroopan maatalous- ja kalastuspolitiikan, mukaan lukien elintarviketurva ja biotalouden kehittdminen, edis-
tamistd, tdytantdonpanoa ja seurantaa

o
=

&

perustamalla maailmanlaajuisen jérjestelmin ja globaalit vilineet satoennusteille ja tuottavuuden seuraamiselle; tuke-
malla maataloushyddykkeiden lyhyen ja keskipitkidn aikavilin nidkymid, mukaan lukien ilmastonmuutoksen oletetut
vaikutukset,

osallistumalla bioteknologiseen innovointiin ja parantamalla resurssitehokkuutta noudattamalla "enemman tuloksia
vihemmilld" -tuotantotapaa teknistaloudellisten analyysien ja mallinnuksen avulla,

mallintamalla maatalouspolitiikkojen pdatoksenteon skenaarioita ja analysoimalla toimintapolitiikan vaikutuksia mak-
ro-, alue- ja mikrotasolla; analysoimalla "YMP vuoteen 2020" -ohjelman (') vaikutusta kehittyviin ja voimakkaasti
kasvaviin talouksiin,

kehittdmalld edelleen kalastuksen seurannassa ja valvonnassa sekd kalojen ja kalastustuotteiden jdljittdimisessd kaytet-
tavid menetelmid; kehittdmalld ekosysteemin terveyttd mittaavia vankkoja indikaattoreita ja biotaloudellista mallinta-

muutos) vaikutuksia kalakantojen dynamiikkaan ja meriympiristoon sekd niiden sosiockonomisia vaikutuksia.

3.3. Turvallinen, puhdas ja tehokas energia

JRC keskittyy 20/20/20-ilmasto- ja energiatavoitteisiin ja unionin pyrkimyksiin siirtyd kilpailukykyiseen vahahiiliseen
talouteen vuoteen 2050 mennessd tutkimalla seuraaviin aloihin liittyvid teknologisia ja sosioekonomisia ndkokohtia:

R

energian toimitusvarmuus, erityisesti yhteydet ja riippuvuussuhteet Euroopan ulkopuolisten energian toimitus- ja
siirtojdrjestelmien kanssa; sellaisten paikallisten primaarienergialdhteiden ja ulkoisten energialdhteiden ja -infrastruktuu-
rien kartoitus, joista Eurooppa on riippuvainen,

energian- tai sahkonsiirtoverkot, erityisesti Euroopan laajuisten energiaverkkojen mallinnus ja simulointi, dlykkaiden
verkkojen teknologioiden ja superverkkoteknologioiden analysointi sekd voimajirjestelmien reaaliaikainen simulointi,

energiatehokkuus, erityisesti energiatehokkuutta koskevien toimintapoliittisten vélineiden saavutusten seuranta- ja ar-
viointimenetelmit sekd energiatehokkaiden teknologioiden ja vilineiden sekd alykkaiden verkkojen kdyton teknista-
loudellinen analyysi,

vihihiiliset teknologiat (mukaan lukien Euratom-ohjelman mukainen ydinenergian turvallisuus), erityisesti mahdollisten
vihihiilisten teknologioiden suorituskyvyn arviointi ja esinormatiivinen tutkimus; niiden kehittdmista ja kdytto6nottoa
edistdvien ja estdvien tekijoiden analysointi ja mallintaminen; uusiutuvien resurssien ja pullonkaulojen, kuten kriittisten
raaka-aineiden, arviointi vahahiilisten teknologioiden toimitusketjussa; strategisen energiateknologiasuunnitelman tie-
tojarjestelmdn (SETIS) ja siihen liittyvien toimien jatkuva kehittiminen.

3.4. Alykds, ympdristystdvdllinen ja yhdentynyt liikenne

JRC tukee turvalliseen ja varmaan henkilo- ja tavaraliikenteeseen tahtaavin kilpailukykyisen, dlykkaan, resurssitehokkaan ja
yhdentyneen likennejirjestelman vuodelle 2050 asetettujen tavoitteiden saavuttamista laboratoriotutkimuksilla, mallin-
nuksella ja seurannalla, jotka koskevat seuraavia:

a)

)

kaikkien lifkennemuotojen strategiset vihahiiliset liikenneteknologiat, mukaan lukien maantieliikenteen sahkoistiminen
ja vaihtoehtoista polttoainetta kdyttivit ilma-alukset, alukset ja ajoneuvot, ja komission sisdisen selvitysjirjestelmin
kehittdminen asiaan liittyvid teknologioita koskevien tietojen kerdamiseksi ja levittamiseksi; ei-fossiilisten polttoaineiden
ja energialdhteiden saatavuus ja kustannukset, mukaan lukien sidhkoistetyn maantieliikenteen vaikutus sihkoverkkoihin
ja sdhkon tuottamiseen,

KOM(2010) 672 lopullinen.
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puhtaat ja tehokkaat ajoneuvot, erityisesti yhdenmukaisten testausmenettelyjen mérittely ja innovatiivisten teknolo-
gioiden arviointi paistojen, tavanomaisten ja vaihtoehtoisten polttoaineiden tehokkuuden ja turvallisuuden osalta;
pddstojen mittaamisessa ja ympdristopaineiden laskennassa kiytettdvien menetelmien parantaminen; pédstojen kartoi-
tus- ja seurantatoimien koordinointi ja yhdenmukaistaminen Euroopan tasolla,

alykkaat likkennejdrjestelmat varman, dlykkddn ja yhdennetyn liikkuvuuden varmistamiseksi, mukaan lukien uusien
liikennejdrjestelmien ja komponenttien teknistaloudellinen arviointi, liikenteen ohjauksen tehostamisessa kaytettavit
sovellukset sekd osallistuminen litkenteen kysynnissi ja hallinnassa noudatettavan yhdennetyn ldhestymistavan suun-
nitteluun,

yhdennetty litkenneturvallisuus, erityisesti vilineiden ja palvelujen tarjoaminen liikennehiiri6itd ja onnettomuuksia
koskevien tietojen kerddmiseen, jakamiseen ja analysointiin ilma-, meri- ja maantieliikenteessd; onnettomuuksien
tehokkaampi estdminen analysoinnin avulla sekd turvallisuuden kannalta hyodyllisten useita litkennemuotoja koskevien
tietojen avulla, samalla kun kustannuksia alennetaan ja tehokkuutta parannetaan.

3.5. Ilmastotoimet, ymparistd, resurssitehokkuus ja raaka-aineet

JRC edistdd Euroopan viherryttimistd, resurssien saannin varmuutta ja luonnonvarojen kestivaa globaalia hoitoa seuraavin
toimin:

a)

=

o
-~

&

KH

Mahdollistetaan pédsy yhteentoimiviin ympiristotietoihin kehittdmalld normeja ja yhteentoimivuusjirjestelyjd, paikka-
tietovilineitd ja innovatiivisia viestintiteknologiainfrastruktuureja, kuten Euroopan unionin paikkatietoinfrastruktuuria
(Inspire), ja muita unionin ja maailmanlaajuisia aloitteita.

Mitataan ja seurataan keskeisid ymparistomuuttujia ja arvioidaan luonnonvarojen tilaa ja muutosta kehittdimalld indik-
aattoreita ja tietojdrjestelmia ympdaristoinfrastruktuurien avuksi. Arvioidaan ekosysteemipalveluja, myds niiden arvos-
tusta ja ilmastonmuutoksen vaikutuksia.

Kehitetddn kestivyyden arviointiin yhdennetty mallintamiskehys, joka perustuu aihekohtaisiin malleihin, kuten maa-
perddn, maankdyttoon, veteen, ilmanlaatuun, biologiseen monimuotoisuuteen, kasvihuonekaasupdistoihin, metsitalou-
teen, maatalouteen, energiaan ja liikenteeseen, ja jossa kisitellidn myos ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja sen suhteen
toteutettavia toimia.

Tuetaan unionin kehitysyhteistyopoliittisia tavoitteita edistimalld teknologian siirtoa, seurataan keskeisid resursseja
(kuten metsid, maaperad, elintarvikehuoltoa) ja tehdddn tutkimuksia tavoitteena rajoittaa ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sia ja resurssien kdyton ympdristovaikutuksia seké ratkaista korvaavuuksia kilpailtaessa maan kdytostd elintarvikkeiden
tai energian tuottamiseen ja biologisen monimuotoisuuden siilyttdmiseen.

Suoritetaan yhdennetty arviointi kestavistd tuotanto- ja kulutuspolitiikoista, mukaan lukien strategisten raaka-aineiden
toimitusvarmuus, resurssitehokkuus, vihihiiliset ja puhtaat tuotantoprosessit ja -teknologiat, tuote- ja palvelukehitys,
kulutustottumukset ja kauppa. Kehitetddn elinkaariarviointia ja sisillytetddn se toimintapolitiikan analyyseihin.

Tehdédin yhdennetty vaikutustenarviointi vaihtoehdoista ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja sithen sopeutumiseksi,
kiyttden lahtokohtana alueellisten ja globaalien mallien marillistd toimenpidevalikoimaa aluetasolta aina makrotalou-
den tasolle.

3.6. Eurooppa muuttuvassa maailmassa — osallistavat, innovatiiviset ja pohtivat yhteiskunnat

JRC edistdd lippulaivahanketta "Innovaatiounioni" ja monivuotisten rahoituskehysten 2014-2020 nimikettd "Globaali
Eurooppa” koskevien strategioiden tavoitteiden saavuttamista seuraavin toimin:

a)

b)

kattavien analyysien laatiminen tutkimusta ja innovointia edistdvistd ja estdvistd tekijoistd ja mallintamisalustan kehit-
timinen mikro- ja makrotaloudellisten vaikutusten arvioimiseksi;

lippulaivahankkeen "Innovaatiounioni" tdytdntoonpanon seurantaan osallistuminen tulostauluilla, indikaattorien kehit-
tamiselld jne. sekd julkisten tietojen ja tiedustelutictojen jdrjestelmin kaytto asiaan liittyvien tietojen yllapitdmiseksi;
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¢) julkisten tietojen ja tiedustelutietojen alustan kaytto kansallisten ja alueellisen viranomaisten auttamiseksi dlykkadssi
erikoistumisessa; taloudellisen toiminnan alueellista jakautumista koskevan maédrillisen talousanalyysin tekeminen,
erityisesti teknologian kehittymisestd johtuviin jakautumisen taloudellisiin, sosiaalisiin ja alueellisiin eroavaisuuksiin
ja muutoksiin liittyen;
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tehokkaita puitteita finanssikriisin hallintaa varten; menetelmétuen jatkaminen vakaus- ja kasvusopimukseen liittyvien
jasenvaltioiden talousarviotilanteiden seuraamiseksi;

¢) ERAn toiminnan seuraaminen ja erditd sen keskeisid osia (esim. tutkijoiden liikkkuvuus ja kansallisten tutkimusohjel-
mien avaaminen) edistivien ja estdvien tekijoiden analysointi ja asiaan liittyvien poliittisten vaihtoehtojen esittdminen;
merkittdvdn aseman sdilyttdminen eurooppalaisella tutkimusalueella verkostoitumisen ja koulutuksen avulla seké avaa-
malla laitoksia ja tietokantoja jasenvaltioista, ehdokasmaista ja assosioituneista maista tuleville kayttajille;

f) digitaalitalouden maarillisen taloudellisen analyysin kehittdiminen; tutkimuksen tekeminen vaikutuksista, joita tieto- ja
viestintiteknologialla on digitaalisen yhteiskunnan tavoitteisiin; tutkimuksen tekeminen arkaluonteisten turvallisuusky-
symysten vaikutuksesta yksityishenkiloiden elimain (digitaalinen eldminen).

3.7. Turvalliset yhteiskunnat — Euroopan ja sen kansalaisten vapauden ja turvallisuuden suojeleminen

JRC edistdd monivuotisten rahoituskehysten 2014-2020 nimikkeen "Turvallisuus ja kansalaisuus" tavoitteiden saavutta-
mista seuraavin toimin:

a) keskittyminen elintdrkeiden infrastruktuurien (kuten maailmanlaajuinen navigointijirjestelmd, rahoitusmarkkinat) haa-
voittuvuuden tunnistamiseen ja arviointiin; unionin yleiseen talousarvioon kohdistuvien petosten torjunnassa ja me-
rivalvonnassa kdytettdvien valineiden parantaminen; henkilollisyyttd koskevien tai sithen vaikuttavien teknologioiden
toimintakyvyn arviointi (digitaalinen henkil6llisyys),

=

unionin valmiuksien parantaminen katastrofiriskien vihentdmisessd sekd luonnonkatastrofien tai ihmisten aiheuttamien
katastrofien hallinnassa erityisesti kehittdimalld useita uhkatekijoitd koskevat globaalit varhaisvaroitus- ja riskinarvioin-
tijarjestelmat maapallon havainnointiteknologioita hyodyntien,

¢) vilineiden tarjoaminen terrorismin, aseiden (kemiallisten, biologisten, radiologisten ja ydinaseiden [Euratom-ohjelma])
levidmisen, sosiaalis-poliittisen epdvakauden aiheuttamien uhkien ja tartuntatautien kaltaisten maailmanlaajuisten tur-
vallisuushaasteiden arvioimiseksi ja hallitsemiseksi; uusia kasiteltivid aiheita ovat muun muassa haavoittuvuus ja
sietokyky kehittyvid tai hybrideja uhkia vastaan, eli raaka-aineiden saatavuus, piratismi, resurssien vahyys, kilpailu
resursseista ja ilmastonmuutoksen vaikutukset luonnonkatastrofien syntyyn.

4. ERITYISET TAYTANTOONPANONAKOKOHDAT

Monivuotisten rahoituskehysten 2014-2020 nimikkeen "Globaali Eurooppa" painopistealueiden mukaisesti JRC tehostaa
tieteellistd yhteistyotd tirkeimpien kansainvilisten jdrjestojen ja kolmansien maiden kanssa (esim. YK:n elimet, OECD,
Yhdysvallat, Japani, Vendjd, Kiina, Brasilia ja Intia) aloilla, joilla on vahva kansainvilinen ulottuvuus (esim. ilmastonmuu-
tos, elintarviketurva ja nanoteknologia). Yhteistyotd koordinoidaan tiiviisti unionin ja jdsenvaltioiden kansainvilisten
yhteistyotoimien kanssa.

Jotta toimintapolitikan médrittelyyn saataisiin parempi jarjestelmd, JRC kehittdd valmiuksiaan analysoida ja tarjota moni-
alaisia toimintavaihtoehtoja ja tehdd niihin liittyvid vaikutustenarviointeja. Nditd valmiuksia tehostetaan erityisesti seuraa-
vin toimin:

a) keskeisilld aloilla (esim. energia, likkenne, maatalous, ilmasto, ympiristo, talous) tehtdvd mallintaminen; tissd yhteydessi
painopisteind ovat sekd alakohtaiset ettd yhdennetyt mallit (kestdvyysarvioita varten) sekd tieteellis-tekniset ja talou-
delliset nikokohdat,

b) ennakoivat tutkimukset, joilla analysoidaan tieteen, teknologian ja yhteiskunnan kehityssuuntauksia ja tapahtumia ja
sitd, kuinka ne voivat vaikuttaa politiikkoihin ja innovointiin sekd vahvistaa kilpailukykyd ja kestivdd kasvua; timédn
avulla JRC voi kiinnittdd huomiota kysymyksiin, joihin voi olla syytd puuttua poliittisella tasolla, ja ennakoida kulut-
tajien tarpeita.
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JRC vahvistaa tukeaan standardointiprosessille ja standardeille Euroopan kilpailukykyd tukevina horisontaalisina kompo-
nentteina. Toimiin sisaltyvit esinormatiivinen tutkimus, vertailumateriaalien ja -mittausten kehittdminen sekd menetelmien
yhdenmukaistaminen. Seuraavat viisi keskeistd alaa on yksiloity: energia, liikenne, lippulaivahanke "Digitaalistrategia”,
turvallisuus (mukaan lukien Euratom-ohjelman ydinturvallisuus) ja kuluttajansuoja. Lisiksi JRC jatkaa tulostensa levitta-
misen edistdmistd ja antaa immateriaalioikeuksien hallinnointiin liittyvad tukea unionin toimielimille ja laitoksille.

JRC luo valmiuksia kéyttdytymistieteissd tukeakseen vaikuttavamman sddntelyn kehittdmistd, mikd tdydentdd ravinnon,
energiatehokkuuden ja tuotepolitiikan kaltaisilla aloilla toteutettavia JRC-toimia.

Sosioekonominen tutkimus on osa lippulaivahankkeen "Digitaalistrategia”, kestivin tuotannon ja kulutuksen sekd kan-
santerveyden kaltaisten asiaan liittyvien alojen toimintoja.

Jotta JRC tdyttdisi tehtdvinsd unionin vertailukeskuksena, jotta silld olisi jatkossakin tdrked asema eurooppalaisella tutki-
musalueella ja jotta se voisi laajentua uusille tutkimusaloille, on tirkeas, ettd silld on kdytossddn uusinta kehitystd edustava
infrastruktuuri. JRC jatkaa korjaus- ja kunnostusohjelmaansa varmistaakseen, ettd sovellettavia ymparisto- ja turvallisuus-
sdantoja noudatetaan, ja investoi tiedeinfrastruktuuriin, mukaan lukien mallintamisalustojen kehittdminen, geenitestien
kaltaisten uusien alojen vélineet jne. Tallaiset investoinnit koordinoidaan tiiviisti ESFRI:n etenemissuunnitelman kanssa, ja
niissd otetaan huomioon jisenvaltioissa jo olevat resurssit.
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LITE II

SUORITUSKYKYINDIKAATTORIT

Seuraavassa yksiloidddn Horisontti 2020 -puiteohjelman erityistavoitteita varten tietty madrd keskeisid indikaattoreita
tulosten ja vaikutusten arviointia varten. Niitd keskeisid indikaattoreita voidaan tarkentaa Horisontti 2020 -puiteohjelman
taytantoonpanon kuluessa.

1. I OSA. PAINOPISTEALUE "HUIPPUTASON TIEDE"

Erityistavoitteita koskevat indikaattorit:
— Euroopan tutkimusneuvosto (ERC)

— ERC:n rahoittamissa hankkeissa tuotettujen julkaisujen osuus maailmassa eniten viitattuihin yhteen prosenttiin
kuuluvista julkaisuista tieteenalaa kohden

— Tulevat ja kehitteilld olevat teknologiat (FET)
— julkaisut vertaisarvioiduissa vaikutusvaltaisissa julkaisuissa
— tulevien ja kehitteilld olevien teknologioiden patenttihakemukset ja myonnetyt patentit
— Marie Sklodowska-Curie -toimet
— tutkijoiden liikkkuvuus sektoreiden ja maiden vililld, mukaan lukien tohtorintutkinnon suorittajat
— tutkimusinfrastruktuurit (my6s sdhkoiset infrastruktuurit)
— niiden tutkijoiden méird, jotka voivat kdyttdd tutkimusinfrastruktuureja unionin tuen avulla

2. II OSA. PAINOPISTEALUE "TEOLLISUUDEN JOHTOASEMA"

Erityistavoitteita koskevat indikaattorit:
— Johtoasema mahdollistavissa ja teollisuusteknologioissa
— erilaisten mahdollistavien ja teollisuusteknologioiden patenttihakemukset ja myonnetyt patentit

— sellaisten osallistuvien yritysten osuus, jotka ottavat kayttoon yritykselle tai markkinoille uusia innovaatioita
(hankkeen aikana ja kolme vuoden kuluessa sen pddttymisestd)

— yhteisten julkisen ja yksityisen sektorin julkaisujen méira.
— Riskirahoituksen saatavuus
— velkarahoituksella ja padomasijoituksilla mobilisoidut kokonaisinvestoinnit
— rahoitettujen organisaatioiden maari ja keridtyn yksityisen rahoituksen médrd
— Innovointi pk-yrityksissd

— sellaisten osallistuvien pk-yritysten osuus, jotka ottavat kdyttoon yritykselle tai markkinoille uusia innovaatioita
(hankkeen aikana ja kolme vuoden kuluessa sen paittymisestd)

— kasvu ja tyopaikkojen luominen osallistuvissa pk-yrityksissa.

3. III OSA. PAINOPISTEALUE "YHTEISKUNNALLISET HAASTEET"

Erityistavoitteita koskevat indikaattorit:
— Kaikki yhteiskunnalliset haasteet:

— julkaisut vertaisarvioiduissa vaikutusvaltaisissa julkaisuissa erilaisten yhteiskunnallisten haasteiden alalla
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— patenttihakemukset ja myonnetyt patentit yhteiskunnallisten haasteiden alalla
— prototyyppien ja testaustoimien maard
— yhteisten julkisen ja yksityisen sektorin julkaisujen maara.

Lisaksi kunkin haasteen osalta edistymistd arvioidaan sen mukaan, kuinka paljon toimilla edistetddn asetuksen (EU) N:o
104/2013 liitteessd | madriteltyjd erityistavoitteita.

4. VI OSA. YHTEISEN TUTKIMUSKESKUKSEN (JRC) TOTEUTTAMAT MUUT KUIN YDINALAN SUORAT TOIMET

Erityistavoitetta koskevat indikaattorit:

— niiden tapausten lukumdird, joissa Yhteisen tutkimuskeskuksen antamalla tekniselld ja tieteelliselld tuella on ollut
konkreettisia erityisvaikutuksia unionin eri alojen politiikkaan

— vertaisarvioitujen julkaisujen maird vaikutusvaltaisissa julkaisuissa
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LITE I

SEURANTA

Komissio seuraa Horisontti 2020 -puiteohjelman tdytinto6npanoa ja etenkin seuraavaa:

10.

11.

12.

13.

14.

. myotivaikuttaa eurooppalaisen tutkimusalueen (ERA) toteuttamiseen ja

. Osallistumisen laajentaminen

. Pk-yritysten osallistuminen

. Yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet

. Tiede ja yhteiskunta

. Sukupuoli

. Kansainvilinen yhteisty6

. Kestdvi kehitys ja ilmastonmuutos, mukaan lukien tiedot ilmastoon liittyvistd kustannuksista

. Tutkimustulosten ja markkinasovellusten vilimatkan lyhentiminen

Digitaalistrategia

Yksityisen sektorin osallistuminen

Julkisen ja yksityisen sektorin vilisten ja julkisen sektorin sisdisten kumppanuuksien rahoitus
Tiedottaminen ja tulosten levittiminen

Riippumattomien asiantuntijoiden osallistumistavat
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LIITE IV

Komission 9 artiklan 2 kohdan mukaisesti toimittamat tiedot

1. Kutakin hanketta koskevat tiedot, joilla mahdollistetaan kunkin ehdotuksen seuranta sen koko voimassaolon ajan ja
jotka kattavat erityisesti:

— esitetyt ehdotukset
— kutakin ehdotusta koskevan arvioinnin tulokset
— avustussopimukset
— pdittyneet hankkeet.
2. Kunkin ehdotuspyynnon tuloksia ja hankkeen tdytantoonpanoa koskevat tiedot, joihin sisiltyy erityisesti:
— kunkin ehdotuspyynnén tulokset
— avustussopimuksia koskevien neuvottelujen tulokset
— hankkeiden tdytantoonpano, mukaan lukien maksutiedot ja hankkeiden tulokset.

3. Tiedot ohjelman tdytdntdonpanosta, tiedot ohjelman tdytintoonpanosta puiteohjelman, erityisohjelman, kunkin erityis-
tavoitteen ja siithen liittyvien aihealueiden sekd JRC:n tasolla, sekd synergiat muiden asiaan liittyvien unionin ohjelmien
kanssa.

4. Tiedot Horisontti 2020 -talousarvion toteuttamisesta, mukaan lukien tiedot sitoumuksista ja maksuista SEUT-sopi-
muksen 185 ja 187 artiklan soveltamisalaan kuuluvien aloitteiden osalta.
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LIITE V

Ohjelmakomitean kokoonpanot
Luettelo ohjelmakomitean kokoonpanoista (') 10 artiklan 2 kohdan mukaisesti:

1. Strateginen kokoonpano: Koko ohjelman tdytintoonpanon, ohjelman eri osien johdonmukaisuuden sekd monialais-
ten kysymysten, kuten erityistavoitteiden "Huippuosaamisen levittiminen ja osallistujapohjan laajentaminen" ja "Tiede
yhteiskunnassa ja yhteiskuntaa varten", strateginen tarkastelu.

[ osa — Huipputason tiede

2. Euroopan tutkimusneuvosto (ERC), tulevat ja kehitteilld olevat teknologiat (FET) ja Marie Sklodowska-Curie -toimet
(MSCA)

3. Tutkimusinfrastruktuurit

Il osa — Teollisuuden johtoasema

4. Tieto- ja viestintiteknologia
5. Nanoteknologiat, kehittyneet materiaalit, bioteknologia, kehittynyt valmistus ja prosessointi
6. Avaruus

7. Pk-yritykset ja riskirahoituksen saatavuus

IIl osa — Yhteiskunnalliset haasteet

8. Terveys, vdestonmuutos ja hyvinvointi
9. Elintarviketurva, kestivd maa- ja metsitalous, merien ja merenkulun sekd sisivesien tutkimus ja biotalous
10. Turvallinen, puhdas ja tehokas energia
11. Alykés, ympiristoystavallinen ja yhdentynyt likenne
12. Ilmastotoimet, ympdristo, resurssitechokkuus ja raaka-aineet
13. Eurooppa muuttuvassa maailmassa — osallistavat, innovatiiviset ja pohtivat yhteiskunnat

14. Turvalliset yhteiskunnat — Euroopan ja sen kansalaisten vapauden ja turvallisuuden suojeleminen

(") Ohjelman tdytint6onpanon helpottamiseksi komissio korvaa vahvistamiensa suuntaviivojen mukaisesti jokaisen esityslistassa maaritel-
lyn ohjelmakomitean kokouksen osalta kustakin jisenvaltiosta yhden edustajan kulut sekd erityistd asiantuntemusta vaativien esityslistan
kohtien osalta kustakin jisenvaltiosta yhden asiantuntijan tai neuvonantajan kulut.
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