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II

(Muut kuin lainsddtamisjarjestyksessd hyviksyttavat saddokset)

ASETUKSET

KOMISSION ASETUS (EU) N:o 228/2011,
annettu 7 piivini maaliskuuta 2011,

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1222/2009 muuttamisesta luokan C1
renkaiden mirkipidon testausmenetelmin osalta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopi-
muksen,

ottaa huomioon renkaiden merkitsemisestd polttoainetaloudelli-
suuden ja muiden keskeisten ominaisuuksien osalta 25 pdivina
marraskuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EY) N:o 1222/2009 (') ja erityisesti sen 11 artiklan ¢
alakohdan,

sekd katsoo seuraavaa:

(1)  Asetuksen (EY) N:o 1222/2009 liitteessd I olevan B osan
mukaisesti luokan C1 renkaiden marképitoindeksi on
madritettdvd Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talo-
uskomission sddnnon nro 117 ja sen mychempien muu-
tosten mukaisesti. Autoteollisuuden edustajat ovat kuiten-
kin kehittdneet tarkistetun markdpidon testausmenetel-
min, joka perustuu Yhdistyneiden Kansakuntien Euroo-
pan talouskomission sidnnoén nro 117 liitteeseen 5 ja
jolla parannetaan huomattavasti testaustulosten tark-
kuutta.

(2)  Testaustulosten tarkkuus on keskeinen tekiji midritetta-
essd renkaiden marképitoluokkia. Silld taataan eri toimit-
tajien renkaiden oikeudenmukainen vertaileminen. Lisdksi
tarkalla testauksella estetidn renkaan luokittelu useam-
paan kuin yhteen luokkaan ja vdhennetddn sitd vaaraa,
ettd markkinavalvontaviranomaisten saamat ja toimitta-
jien ilmoittamat testaustulokset eroavat toisistaan ainoas-
taan testausmenetelmin epiluotettavuuden vuoksi.

() EUVL L 342, 22.12.2009, s. 46.

(3)  Taman vuoksi on tarpeellista saattaa mérkdpidon tes-
tausmenetelmd ajan tasalle, jotta renkaiden testaustulos-
ten tarkkuutta saadaan parannettua.

(4)  Asetusta (EY) N:o 1222/2009 on siksi muutettava vas-
taavasti.

(5)  Tassid asetuksessa esitetyt menetelmét ovat asetuksen (EY)
N:o 1222/2009 13 artiklan nojalla perustetun komitean
lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla
Asetuksen (EY) N:o 1222/2009 muuttaminen

Muutetaan asetus (EY) N:o 1222/2009 seuraavasti:

1) Korvataan liitteessd [ olevan B osan ensimmidinen virke seu-
raavasti:

"Luokan C1 renkaiden markdpitoluokka on madritettiva
marképitoindeksin (G) perusteella jiljempind olevassa taulu-
kossa maddritetyn asteikon A—G mukaisesti ja mitattava liit-
teen V mukaisesti.”

2) Lisdtddn tdmdn asetuksen liite liitteeksi V.

2 artikla
Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan kahdentenakymmenenteni paivind
sen jilkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa leh-
dessd.
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Tamid asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan jisenvaltioissa
perussopimusten mukaisesti.

Tehty Brysselissd 7 paivind maaliskuuta 2011.

Komission puolesta
José Manuel BARROSO
Puheenjohtaja
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LIITE

"LITE V

Luokan C1 renkaiden mirkipitoindeksin (G) mittaamisen testausmenetelmi

1. PAKOLLISET STANDARDIT

Sovelletaan seuraavia asiakirjoja:

1) ASTM E 303-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2008), Standard Test Method for Measuring Surface Frictional
Properties Using the British Pendulum Tester (standarditestausmenetelmd pinnan kitkaominaisuuksien mittaa-
miseksi BPT:1l4);

2) ASTM E 501-08, Standard Specification for Standard Rib Tire for Pavement Skid-Resistance Tests (vakiomuo-
toisten urakuvioitujen renkaiden standarditiedot tienpinnan kitkamittauksia varten);

3) ASTM E 965-96 (hyviksytty uudelleen vuonna 2006), Standard Test Method for Measuring Pavement Mac-
rotexture Depth Using a Volumetric Technique (standarditestausmenetelmd tienpinnan makrokarkeuden syvyy-
den mittaamista varten kayttamalld tilavuusmenetelmaa);

4) ASTM E 1136-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2003), Standard Specification for a Radial Standard Reference
Test Tire (SRTT14") (radiaalisen vakiomuotoisen vertailurenkaan (SRTT14") standardieritelmait);

5) ASTM F 2493-08, Standard Specification for a Radial Standard Reference Test Tire (SRTT16") (radiaalisen
vakiomuotoisen vertailurenkaan (SRTT16") standardieritelmat).

2. MAARITELMAT

Luokan C1 renkaiden markdpidon testauksessa
1) ’testausajolla’ tarkoitetaan kuormitetun renkaan yhti ajoa tietyn testiradan pinnalla;

2) ’testirenkaalla (tai testirenkailla)’ tarkoitetaan ehdokasrengasta, vertailurengasta tai tarkistusrengasta tai ren-
gassarjaa, joka on tarkoitettu kdytettaviksi testausajossa;

3) ‘ehdokasrenkaalla (tai ehdokasrenkailla) (T)" tarkoitetaan rengasta tai rengassarjaa, joka testataan sen marka-
pitoindeksin laskemiseksi;

4) ‘vertailurenkaalla (tai vertailurenkailla) (R)" tarkoitetaan rengasta tai rengassarjaa, jolla on standardissa ASTM F
2493-08 tarkoitetut ominaisuudet ja jota kutsutaan 16 tuuman vakiomuotoiseksi vertailurenkaaksi
(SRTT16");

5) ’tarkistusrenkaalla (tai tarkistusrenkailla) (C)' tarkoitetaan vilirengasta tai vilirenkaiden sarjaa, jota kdytetdin,
kun ehdokasrengasta ja vertailurengasta ei voida vertailla suoraan samassa ajoneuvossa;

6) 'renkaan jarrutusvoimalla’ tarkoitetaan newtoneina ilmaistua pitkittdissuuntaista voimaa, joka syntyy jarru-
momentin vaikutuksesta;

7) 'renkaan jarrutuskitkakertoimen arvolla (braking force coefficient, BFC)' tarkoitetaan jarrutusvoiman ja pysty-
kuorman vilistid suhdetta;

8) 'renkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvolla’ tarkoitetaan ennen renkaan lukkiutumista esiintyvin renkaan
jarrutuskitkakertoimen enimmadisarvoa, kun jarrumomenttia lisitddn asteittain;

9) 'renkaan lukkiutumisella’ tarkoitetaan renkaan tilaa, jossa sen pyorimisnopeus renkaan pyorintdakselilla on
nolla ja sen pyoriminen on estetty rengasmomentin vaikutuksessa;

10) ’pystykuormalla’ tarkoitetaan newtoneina ilmaistua kuormaa, joka kohdistuu renkaaseen kohtisuorasti tien-
pintaan ndhden;

11) 'renkaiden testausajoneuvolla’ tarkoitetaan tiettyd tarkoitusta varten kdytettivdd ajoneuvoa, jossa on vilineet
jarruttamisen aikana yhteen testirenkaaseen kohdistuvien pystysuorien ja pitkittdissuuntaisten voimien mittaa-
miseksi.
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3.1

3.2

=

YLEISET TESTAUSOLOSUHTEET

Radan ominaisuudet

Testiradalla on oltava seuraavat ominaisuudet:

1) Radan pinnalla on oltava tiivis asfalttipallyste ja tasaisen kaltevuuden on oltava enintdin 2 prosenttia, eikd
pinta saa poiketa yli 6 mm testattaessa 3 metrin oikolaudalla.

2) Pinnalla on oltava piillyste, joka on yhtendinen idn, koostumuksen ja kulumisen osalta. Testauspinnalla ei saa
olla irtoainesta tai epapuhtauksia.

3) Sepelin suurin sallittu koko on 10 mm (sallittu vaihteluvali 8-13 mm).

4) Pinnan karkeuden syvyys lasihelmimenetelmilld (sand patch) mitattuna on 0,7 + 0,3 mm. Se on mitattava
standardin ASTM E 965-96 (hyviksytty uudelleen vuonna 2006) mukaisesti.

5) Mdrdn pinnan kitkaominaisuudet mitataan 3.2 kohdassa tarkoitetulla menetelmalld a tai b.

Menetelmit mirin pinnan kitkaominaisuuksien mittaamiseksi

a) BPN (British Pendulum Number) -menetelmd

BPN-menetelmin on vastattava standardissa ASTM E 303-93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2008) madritettya.

Liukukumin kokoonpanon ja fysikaalisten ominaisuuksien on vastattava standardissa ASTM E 501-08 mii-
ritettyja.

Keskimaardisen BPN-luvun on oltava 42-60 limpatilan oikaisun jilkeen.

BPN-luku oikaistaan mdrdn tienpinnan limpdétilalla. Ellei heilurin valmistaja ole antanut limpétilan oikaisua
koskevia suosituksia, kdytetddn seuraavaa kaavaa:

BPN = BPN (mitattu arvo) + limpatilan oikaisu
limpétilan oikaisu = —0,0018 t 2 + 0,34 t — 6,1
jossa t on mdardn tienpinnan lampdtila celsiusasteina.

Liukukumin kulumisen vaikutukset: kumi on poistettava enimmadiskulumisen vuoksi, kun liukukumin iskevin
reunan kuluma on 3,2 mm kumin pinnalla tai 1,6 mm pystysuorasti pintaan nihden standardin ASTM E 303-
93 (hyviksytty uudelleen vuonna 2008) 5.2.2 kohdan ja kuvan 3 mukaisesti.

Radan pinnan BPN-lukujen yhtendisyyden tarkastamiseksi mittausvilineilld varustetun henkildauton markapi-
don mittaamista varten testiradan BPN-luvut eivdt saa vaihdella koko pysihtymismatkalla, jotta testitulosten
hajonta olisi mahdollisimman pieni. Médrdn pinnan kitkaominaisuudet on mitattava viisi kertaa kussakin BPN-
mittauksen kohdassa 10 metrin vélein, ja keskimairdisten BPN-lukujen variaatiokerroin saa ylittyd enintdan 10
prosentin verran.

ASTM E 1136 Vakiomuotoisen vertailurenkaan (SRTT14") menetelmd

Poiketen 2 kohdan 4 alakohdassa tarkoitetusta menetelmistd tissd menetelméssd kiytetddn vertailurengasta,
jolla on standardissa ASTM E 1136-93 (hyvaksytty uudelleen vuonna 2003) tarkoitetut ominaisuudet ja johon
viitataan nimelld SRTT14"-rengas (!).

SRTT14"-renkaan keskimaardinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (Hpegrame on 0,7 + 0,1 nopeudella
65 km/h.

SRTT14"-renkaan keskimaéréinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (ppeek ) 01 oikaistava marén tienpinnan
lampétilalla seuraavasti:

jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (speakane = jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (mitattu arvo) + lampétilan
oikaisu

lampétilan oikaisu = 0,0035 x (t - 20)

jossa t on mirdn tienpinnan limpétila celsiusasteina.

(") Standardissa ASTM E 1136 tarkoitetun SRTT-renkaan koko on P195/75R14.
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3.3 Sadolosuhteet
Tuuliolosuhteet eivdt saa vaikuttaa tienpinnan mérkyyteen (tuulisuojat ovat sallittuja).

Sekd mdrdn tienpinnan limpotilan ettd ilman limpétilan on oltava 2-20 °C talvirenkaiden osalta ja 5-35 °C
kesdrenkaiden osalta.

Mirin pinnan limpatila saa vaihdella testauksen aikana enintddn 10 °C.

IIman lampétilan on oltava lahelld mirdn pinnan limpéatilaa; ilman limpétilan ja mardn pinnan limpétilan eron
on oltava alle 10 °C.

4., MARKAPIDON MITTAAMISEN TESTAUSMENETELMAT

Ehdokasrenkaan mérképitoindeksin (G) laskemiseksi ehdokasrenkaan mirképidon jarrutustehoa verrataan maralld,
padllystetylld pinnalla suoraan liikkuvassa ajoneuvossa olevan vertailurenkaan markapidon jarrutustehoon. Jarru-
tusteho mitataan yhdelld seuraavista menetelmista:

— ajoneuvomenetelmd, jossa testataan mittausvalineilld varustettuun henkiléautoon asennettu rengassarja,

— testausmenetelmd, jossa kdytetddn ajoneuvon vetimiid perdvaunua tai renkaiden testausajoneuvoa, joka on
varustettu testirenkaalla (tai testirenkailla).
4.1 Mittausvilineilld varustetun henkil6auton testausmenetelmi
4.1.1  Periaate

Testausmenetelmd kattaa menettelyn luokan C1 renkaiden hidastuvuuden suorituskyvyn mittaamiseksi jarrutuk-
sen aikana kdyttdmalld mittausvilineilld varustettua henkiloautoa, jossa on lukkiutumaton jarrujirjestelma (ABS);
'mittausvilineilld varustetulla henkiloautolla’ tarkoitetaan henkiloautoa, johon on asennettu 4.1.2.2 kohdassa
tarkoitetut mittausvilineet titd testausmenetelmad varten. Madritetyssd alkunopeudessa neljad pyordid jarrutetaan
samanaikaisesti riittdvin voimakkaasti, jotta ABS-jdrjestelmd aktivoituu. Keskimdirdinen hidastuvuus lasketaan
kahden ennalta médritetyn nopeuden valilta.

4.1.2  Vilineet

4.1.21 Ajoneuvo

Henkiloautoon tehtivit sallitut muutokset ovat seuraavat:

— muutokset, joiden ansiosta ajoneuvoon voidaan asentaa useampia rengaskokoja,

— muutokset, joiden ansiosta ajoneuvoon asennettava jarrutuslaite voidaan aktivoida automaattisesti.
Jarrujdrjestelmdn muut muutokset ovat kiellettyja.

4.1.2.2 Mittausvilineet
Ajoneuvoon on asennettava anturi, joka soveltuu nopeuden mittaamiseen mirilld pinnalla ja kahden nopeuden
vilisen vilimatkan mittaamiseen.

Ajoneuvon nopeuden mittaamiseen kdytetddn viidettd pyordd tai kosketuksetonta nopeuden mittausjirjestelmad.

4.1.3  Testiradan oikeaan kuntoon saattaminen ja kasteluolosuhteet

Testiradan pinta on kasteltava vihintdin puoli tuntia ennen testausta, jotta pinnan limpdtila ja veden limpétila
tasaantuisivat. Ulkoista kastelemista on jatkettava keskeytyksettd koko testauksen ajan. Veden syvyyden on oltava
koko testausalueella 1,0 £ 0,5 mm mitattuna tienpinnan korkeimmasta kohdasta.

Testirata on tdmdn jilkeen saatettava oikeaan kuntoon toteuttamalla vihintddn 10 testausajoa nopeudella
90 km/h renkailla, joita ei kiytetd testiohjelmassa.

4.1.4  Renkaat ja vanteet

4.1.41 Renkaiden valmistelu ja esikdytto
Testirenkaista on poistettava kaikki muotin tuuletusaukoista tai liitoskohtien sirmistd johtuvat kulutuspinnan

kohoumat.

Testirenkaat asennetaan rengasvalmistajan ilmoittamaan testausvanteeseen.
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4.1.4.2

4143

4.1.5
4.1.5.1

4.1.5.2

Oikeanlainen vanteen pohja on toteutettava kdyttdmalld sopivaa voiteluainetta. Voiteluaineen liiallista kdyttod on
viltettdvd, jotta estetddn renkaan liukuminen vanteella.

Testirenkaita/vannekokoonpanoja on siilytettivi testauspaikalla vihintdédn kahden tunnin ajan, jotta niilld kaikilla
on sama ympdristolimpotila ennen testausta. Ne on suojattava auringolta, jotta viltetddn auringonsiteilyn aihe-
uttama liiallinen kuumeneminen.

Renkaiden esikiyttod varten toteutetaan kaksi jarrutusajoa.

Rengaskuormitus

Kummankin akselin renkaan staattisen kuormituksen on oltava 60-90 prosenttia testirenkaan kantavuudesta.
Saman akselin renkaiden kuormitukset saavat erota enintddn 10 prosenttia.

Rengaspaine

Etu- ja taka-akselilla rengaspaineiden on oltava 220 kPa (vakiorenkaat ja extra load -renkaat). Rengaspaine on
tarkastettava juuri ennen testausta ilman limpdétilassa ja tarvittaessa sitd on mukautettava.

Menettely

Testausajo

Kuhunkin testausajoon sovelletaan seuraavaa testausmenettelya:
1) Henkildautoa ajetaan suoraan enintiin nopeudella 85 + 2 km/h.

2) Kun henkil6auto on saavuttanut nopeuden 85 + 2 kmy/h, jarrut aktivoidaan aina testiradan samassa kohdassa,
jota kutsutaan jarrutuksen aloituspisteeksi, jonka pitkittdissuuntainen toleranssi on 5 metrid ja poikittaissuun-
tainen toleranssi 0,5 metrid.

3) Jarrut aktivoidaan joko automaattisesti tai manuaalisesti.

i) Jarrujen automaattinen aktivointi toteutetaan kahdesta osasta tehdyn ilmaisinjirjestelmin avulla; jarjestel-
mién toinen osa on kiinnitetty testirataan ja toinen henkiléautoon.

i) Jarrujen manuaalinen aktivointi riippuu vaihteiston tyypistd jdljempdnd kuvatulla tavalla. Molemmissa
tapauksissa vaaditaan vihintddn 600 N:n poljinteho.

Kisivaihteistoa kdytettdessd ajajan on vapautettava kytkin ja painettava jarrupoljinta terdvisti pitden se
alhaalla niin kauan, kuin mittauksen suorittamiseksi on tarpeellista.

Automaattivaihteistoa kiytettiessd ajajan on valittava vapaavaihde ja sen jilkeen painettava jarrupoljinta
terdvisti pitden se alhaalla, niin kauan kuin mittauksen suorittamiseksi on tarpeellista.

4) Keskiméirdinen hidastuvuus lasketaan nopeuksien 80 ja 20 km/h vililla.

Mikili jotain edelld esitetyistdi mairitelmistd (mukaan luettuina nopeuden toleranssi, jarrutuksen aloituspisteen
pitkittdissuuntainen ja poikittaissuuntainen toleranssi sekd jarrutusaika) ei saavuteta testausajon aikana, mittaus
hyldtddn ja uusi testausajo toteutetaan.

Testikierros
Toteutetaan useita testausajoja ehdokasrenkaiden sarjan (T) markapitoindeksin mittaamiseksi sellaisen seuraavassa

esitetyn menettelyn mukaisesti, jossa jokainen testausajo techdddn samaan suuntaan ja enintdin kolme eri ehdo-
kasrenkaiden sarjaa voidaan mitata saman testikierroksen aikana:

1) Ensiksi vertailurenkaiden sarja asennetaan mittausvalineilld varustettuun henkil6autoon.

2) Sen jdlkeen kun vahintddn kolme hyviksyttdvdd mittausta on tehty 4.1.5.1 kohdan mukaisesti, vertailuren-
kaiden sarja korvataan ehdokasrenkaiden sarjalla.

3) Sen jilkeen kun kuusi hyviksyttivdd ehdokasrenkaiden mittausta on tehty, voidaan mitata kaksi muuta
chdokasrenkaiden sarjaa.

4) Testikierros pddtetddn testikierroksen alussa kdytetyn saman vertailurenkaiden sarjan kolmella hyviksyttavalld
lisimittauksella.



9.3.2011

Euroopan unionin virallinen lehti

L 627

ESIMERKKEJA:

— Kolmen ehdokasrenkaiden sarjan (T1-T3) ja yhden vertailurenkaiden sarjan (R) testausjirjestys testikierroksen

aikana olisi seuraava:

— Viiden ehdokasrenkaiden sarjan (T1-T5) ja yhden vertailurenkaiden sarjan (R) testausjdrjestys testikierroksen

aikana olisi seuraava:

4.1.6  Mittaustulosten kdsittely

R-T1-T2-T3-R

R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R

41.6.1 Keskimddrdisen hidastuvuuden (AD) laskeminen

Keskimaariinen hidastuvuus (AD) (m.s’2) lasketaan jokaisen hyviksyttivin testausajon osalta seuraavasti:

jossa

252
1
AD =[5

Sy on lopullinen nopeus (m's™); Sy = 20 km/h = 5,556 m.s™!

S; on alkunopeus (m-s~!); S; = 80 km/h = 22,222 m.s™!

d on Sin ja Sgn valinen etdisyys (metrid).

4.1.6.2 Tulosten hyviksyminen

AD-variaatiokerroin lasketaan seuraavasti:

(keskihajonta/keskiarvo) x 100

Vertailurenkaat (R): jos vertailurenkaiden kolmen testausajon minkd tahansa kahden perikkdisen ryhmin AD-
variaatiokerroin on yli kolme prosenttia, kaikki tiedot on hylattivi ja testi on toistettava kaikille testirenkaille

(ehdokasrenkaat ja vertailurenkaat).

Ehdokasrenkaat (T): AD-variaatiokertoimet lasketaan jokaiselle ehdokasrenkaiden sarjalle. Jos yksi variaatiokerroin

on yli kolme prosenttia, tiedot on hylattava ja testi on toistettava kyseiselle ehdokasrenkaiden sarjalle.

41.6.3 Painotetun keskimddrdisen hidastuvuuden (Ra) laskeminen

Vertailurenkaiden jarrutuskitkakertoimen arvon laskemiseen kiytettdvin vertailurenkaiden sarjan keskiméirdinen
hidastuvuus (AD) painotetaan sen mukaisesti, missd kohdassa tiettyd testikierrosta ehdokasrenkaiden sarja on.

Vertailurenkaan painotettu AD (Ra) (m.s™?) lasketaan taulukon 1 mukaisesti, jossa R; on AD-arvojen keskiarvo
vertailurenkaiden sarjan (R) ensimmadisessd testissd ja R, on AD-arvojen keskiarvo saman vertailurenkaiden sarjan

(R) toisessa testissa.

Taulukko 1

Ehdokasrenkaiden sarjojen maard yhdelld
testikierroksella

Ehdokasrenkaiden sarja

Ra

1 T1 Ra=1/2 R, + R)
(Ri-T1-Ry)
2 T1 Ra=2/3R, +13R,
(R,-T1-T2-R) 2 Ra=1/3R, + 23 R,
3 T1 Ra=3[4R; +1/4R,
(R-T1-T2-T3-R,) T2 Ra =12 (R, + Ry
T3 Ra=1/4 R, + 3[4 R,
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4.1.6.4

4.1.6.5

4.1.7
4.1.7.1

4.1.7.2

Jarrutuskitkakertoimen arvon (BFC) laskeminen

Kahdella akselilla tapahtuvan jarrutuksen jarrutuskitkakertoimen arvo (BFC) lasketaan taulukon 2 mukaisesti, jossa
Ta (@ = 1, 2 tai 3) on kunkin testikierroksella kdytetyn ehdokasrenkaiden sarjan (T) AD-arvojen keskiarvo.

Taulukko 2
Testirengas Jarrutuskitkakertoimen arvo
Vertailurengas BFC(R) = |Ra/g|
Ehdokasrengas BFC(T) = |Ta/g|

g on putoamiskiihtyvyys, g = 9,81 m-s2

Ehdokasrenkaan mirkdpitoindeksin laskeminen
Ehdokasrenkaan markipitoindeksi (G(T)) lasketaan seuraavasti:

| BEC(T)
" | BFC(R)

BFC(R) .
x 125 4+a x (t tO)erX(BFC(RO) 1,0)] x 10

G(T)

jossa

— t on ehdokasrenkaan (T) testauksen aikana mitattu médrdn pinnan limpétila celsiusasteina

— to on mdrdn pinnan vertailulimpétila, ty =20 °C kesirenkaille ja t; =10 °C talvirenkaille

— BFC(Ry) on vertailurenkaan jarrutuskitkakertoimen arvo vertailuolosuhteissa, BFC(R,) = 0,68

— a =-0,4232 ja b = -8,297 kesirenkaille, a = 0,7721 ja b = 31,18 talvirenkaille

Ehdokasrenkaan ja vertailurenkaan mdarkapidon vertailu kayttamdlld tarkistusrengasta

Yleistd

Jos ehdokasrenkaan koko eroaa huomattavasti vertailurenkaan koosta, suora vertailu samassa mittauslaitteilla
varustetussa henkiloautossa ei vilttdmittd ole mahdollista. Téssd testausmenetelméssd kiytetddn vilirengasta,
jljempana 'tarkistusrengas’, sellaisena kuin se on mddriteltynd 2 kohdan 5 alakohdassa.

Menetelmidn periaate

Periaatteena on kdyttdd tarkistusrenkaiden sarjaa ja kahta mittausvilineilld varustettua henkildautoa ehdokasren-
kaiden sarjan testikierroksella verrattaessa vertailurenkaiden sarjaan.

Toiseen mittausvilineilld varustettuun henkil6autoon asennetaan vertailurenkaiden sarja ja sen jalkeen tarkistus-
renkaiden sarja, toiseen tarkistusrenkaiden sarja ja sen jilkeen ehdokasrenkaiden sarja.

Sovelletaan 4.1.2-4.1.4 kohdan eritelmii.

Ensimmaiselld testikierroksella verrataan tarkistusrenkaiden sarjaa vertailurenkaiden sarjaan.

Toisella testikierroksella verrataan ehdokasrenkaiden sarjaa tarkistusrenkaiden sarjaan. Toinen kierros toteutetaan
samalla testiradalla ja samana péivind kuin ensimmadinen testikierros. Mérdn pinnan limpotila saa vaihdella + 5 °C
ensimmdisen testikierroksen limpotilaan verrattuna. Ensimmaiselld ja toisella testikierroksella on kéytettdvd samaa
tarkistusrenkaiden sarjaa.
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Ehdokasrenkaan mirképitoindeksi (G(T)) lasketaan seuraavasti:
G(T) = G, x G,

jossa

— G; on tarkistusrenkaan (C) suhteellinen markapitoindeksi verrattuna vertailurenkaaseen (R) laskettuna seuraa-
vasti:

BFC(C)
BFC(R)

BFC(R
x 125+4ax (t—tg) +b x #—1,0 x 107

Gy =
! BFC(Ry)

— G, on ehdokasrenkaan (T) suhteellinen markapitoindeksi verrattuna tarkistusrenkaaseen (C) laskettuna seuraa-
vasti:

~ BFC(T)
~ BFC(C)

2

4.1.7.3 Sdilytys ja suojaaminen

On tirkedd, ettd kaikki tarkistusrenkaiden sarjan renkaat on sdilytetty samoissa olosuhteissa. Heti kun tarkistus-
renkaiden sarja on testattu suhteessa vertailurenkaaseen, sovelletaan standardissa ASTM E 1136-93 (hyviksytty
uudelleen vuonna 2003) mddriteltyjd erityisid sailytysolosuhteita.

4.1.7.4 Vertailurenkaiden ja tarkistusrenkaiden vaihtaminen
Kun testauksesta aiheutuu epasdannollistd kulumista tai vaurioita tai kun kuluminen vaikuttaa testituloksiin,
renkaan kaytto on lopetettava.

4.2 Testausmenetelmi kiyttimilli ajoneuvon vetimid perivaunua tai renkaiden testausajoneuvoa

4.2.1  Periaate

Mittaukset toteutetaan testirenkaille, jotka on asennettu ajoneuvon (jdljempdnd 'vetdvd ajoneuvo’) vetimddn pe-
rdvaunuun tai renkaiden testausajoneuvoon. Testauspaikassa jarrutetaan voimakkaasti, kunnes saavutetaan riittdva
jarrumomentti sen enimmidisjarrutusvoiman aikaansaamiseksi, joka esiintyy ennen renkaan lukkiutumista testino-
peudella 65 km/h.

4.2.2  Vilineet
4221 Vetdvid ajoneuvo ja perdvaunu tai renkaiden testausajoneuvo
— Vetidvin ajoneuvon tai renkaiden testausajoneuvon on voitava pitdd ylld médritetty nopeus 65 = 2 km/h, myos

silloin kun jarrutus on voimakkain.

— Perdvaunussa tai renkaiden testausajoneuvossa on oltava yksi paikka, johon rengas voidaan asentaa mittausta
varten, jdljempdnd 'testauspaikka’, ja seuraavat varusteet:

i) laitteet jarrujen aktivoimiseksi testauspaikassa;
ii) vesisiilio, jossa on riittdvasti vettd tienpinnan Kastelujirjestelmdd varten, ellei kdytetd ulkoista kastelua;

iii) tallennusvilineet testauspaikkaan asennettujen mittausantureiden signaalien tallentamista ja, mikali kdyte-
tddn itsekastelua, veden kidyttomdaardn valvomista varten.

— Aurauksen/harituksen ja py6rin sivukallistuman (camber-kulman) suurin sallittu vaihtelu testauspaikassa saa
olla + 0,5 astetta suurimmalla pystykuormalla. Tukivarsien ja laakeriholkkien on oltava riittdvin jaykkid
vapaan liikkuvuuden minimoimiseksi ja vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi jarrutettaessa voimakkaim-
min. Tukivarsijarjestelmédn on tarjottava riittdvd kantavuus, ja jarjestelman on oltava suunniteltu niin, ettd silld
eristetddn tukivarsien vérahtely.

— Testauspaikkaan on asennettava tyypillinen tai erityinen auton jarrujdrjestelmd, jolla voidaan saada aikaan
riittdvd jarrumomentti testipyordn pitkittdissuuntaisen jarrutusvoiman enimmadisarvon tuottamiseksi madrite-
tyissd olosuhteissa.

— Jarrutusjirjestelmin avulla on voitava valvoa jarrutuksen aloittamisen ja 4.2.7.1 kohdassa tarkoitetun pitkit-
tdissuuntaisen huippuvoiman vilistd aikaa.
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— Perdvaunun tai renkaiden testausajoneuvon on oltava suunniteltu niin, ettd sithen voidaan asentaa kaikki
erikokoiset testattavat ehdokasrenkaat.

— Perdvaunun tai renkaiden testausajoneuvon pystykuormaa on pystyttivd mukauttamaan 4.2.5.2 kohdan mu-
kaisesti.

4222 Mittausvilineet

4.2.3

— Testirenkaan paikka perdvaunussa tai renkaiden testausajoneuvossa on varustettava renkaan pyorimisnopeu-
den mittausjdrjestelmilld ja antureilla, joilla mitataan testirenkaan jarrutusvoima ja pystykuorma.

— Mittausjarjestelman yleiset vaatimukset: Mittalaitteiston on vastattava seuraavia yleisid vaatimuksia ilman
lampatilan ollessa 0-45 °C:

i) jarjestelmédn yleinen tarkkuus, voima: + 1,5 prosenttia pystykuorman tai jarrutusvoiman tdysimaaréisestd
arvosta;

ii) jarjestelmdn yleinen tarkkuus, nopeus: + 1,5 prosenttia nopeudesta tai + 1,0 km/h sen mukaan, kumpi on
suurempi.

— Ajoneuvon nopeus: ajoneuvon nopeuden mittaamiseen kdytetadn viidettd pyoraa tai kosketuksetonta nopeu-
den tdsmamittausjirjestelmaa.

— Jarrutusvoimat: Jarrutusvoimaa mittaavilla antureilla on mitattava renkaan ja tien viliselld rajapinnalla esiintyva
jarrutuksesta johtuva pitkittdissuuntainen voima vililld, joka ulottuu O:sta vahintddn 125 prosenttiin kohdis-
tetusta pystykuormasta. Mittausantureiden mallilla ja sijoittamisella on minimoitava inertiavaikutukset ja
tarindstd aiheutuva mekaaninen resonanssi.

— Pystykuorma: Pystykuormaa mittaavalla anturilla on mitattava pystykuorma testauspaikassa jarrutettaessa.
Mittausanturin ominaisuudet on kuvattu edella.

— Signaalin vakiinnuttamis- ja tallennusjirjestelma: Kaikilla signaalin vakiinnuttamis- ja tallennusvilineilld on
oltava lineaarinen ulostulo sekd tarvittava vahvistus ja tietojen lukutarkkuus, jotta ne vastaavat edelld esitettyja
vaatimuksia. Lisdksi sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

i) Vahimmaistaajuusvasteen on oltava tasainen alueella 0-50 Hz (100 Hz) * 1 prosenttia tdysimaariisestd
arvosta.

i) Signaali-kohinasuhteen on oltava vahintddn 20/1.

i) Vahvistuksen on oltava riittavé, jotta silld sallitaan tdysimairdisen tulosignaalitason tdysimairdinen ndyt-
taminen.

iv) Tuloimpedanssin on oltava vihintidn kymmenkertainen verrattuna signaalin lihteen lihtoimpedanssiin.
v) Tarinat, kithdytys ja ilman limpotilan muutokset eivit saa vaikuttaa vilineisiin.

Testiradan oikeaan kuntoon saattaminen

Testirata on saatettava oikeaan kuntoon toteuttamalla vdhintddn 10 testausajoa nopeudella 65 + 2 km/h renkailla,
joita ei kaytetd testiohjelmassa.

Kasteluolosuhteet

Vetdvid ajoneuvo ja perdvaunu tai renkaiden testausajoneuvo voidaan vaihtoehtoisesti varustaa pinnan kastelujir-
jestelmilld; perdvaunun tapauksessa vesisdilio asennetaan vetdvddn ajoneuvoon. Testirenkaiden edessd pinnalle
levitettdva vesi on sumutettava suuttimien avulla, jotka on suunniteltu niin, ettd testirenkaan kanssa kosketuksiin
joutuva vesikerros on testinopeudella yhtendinen ja roiskuminen on mahdollisimman vahaista.

Suuttimen kokoonpanolla ja sijainnilla on varmistettava, ettd vesisuihkut on suunnattu testirengasta kohti ja ettd
ne osoittavat radan pintaan 20-30 asteen kulmassa.

Veden on osuttava radan pintaan 0,25-0,45 metrid renkaan kosketuspinnan keskikohdan edessi. Suuttimen on
oltava 25 mm:n korkeudella pinnasta tai vihimmadiskorkeudella, jolla véltetddn esteet, jotka testin aikana oletetaan
kohtaavan, mutta enintddn 100 mm:n korkeudella radan pinnasta.
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Vesikerroksen on oltava vahintddn 25 mm levedmpi kuin renkaan kulutuspinta, ja se on syotettdvé niin, ettd
rengas sijaitsee sen keskelld reunoihin ndhden. Vesi on syotettivd voimakkuudella, jolla varmistetaan 1,0 +
0,5 mnun vedensyvyys, ja se saa vaihdella testin aikana + 10 prosenttia. Veden maarin kasteltavaa leveysyksikkod
kohti on oltava suoraan verrannollinen testinopeuteen. Nopeudessa 65 km/h sydtetyn veden maird on 18 I's-!
kasteltavan pinnan leveysmetrid kohti, kun veden syvyys on 1,0 mm.

4.2.5 Renkaat ja vanteet
4251 Renkaiden valmistelu ja esikdytto

Testirenkaista on poistettava kaikki muotin tuuletusaukoista tai liitoskohtien sirmistd johtuvat kulutuspinnan
kohoumat.

Testirengas asennetaan rengasvalmistajan ilmoittamaan testausvanteeseen.

Oikeanlainen vanteen pohja on toteutettava kdyttdmalld sopivaa voiteluainetta. Voiteluaineen liiallista kdyttod on
véltettdvd, jotta estetddn renkaan liukuminen vanteella.

Testirenkaita/vannekokoonpanoja on silytettdva testauspaikalla vahintddn kahden tunnin ajan, jotta niilld kaikilla
on sama ympdristolampétila ennen testausta. Ne on suojattava auringolta, jotta viltetddn auringonsiteilyn aihe-
uttama lijallinen kuumeneminen.

Renkaiden esikdyttoa varten toteutetaan kaksi jarrutusajoa 4.2.5.2 kohdassa tarkoitetulla kuormituksella, 4.2.5.3
kohdassa tarkoitetulla paineella ja 4.2.7.1 kohdassa tarkoitetulla nopeudella.

4252 Rengaskuormitus

Testirenkaan testikuormitus on 75 % 5 prosenttia testirenkaan kantavuudesta.

4.2.53 Rengaspaine

Vakiorenkaiden osalta testirenkaan kylmd rengaspaine on 180 kPa. Extra load -renkaiden kylmd rengaspaine on
220 kPa.

Rengaspaine on tarkastettava juuri ennen testausta ilman limpatilassa ja tarvittaessa sitd on mukautettava.

4.2.6  Vetdvin ajoneuvon ja perdvaunun tai renkaiden testausajoneuvon valmistelu
4.2.6.1 Perdvaunu

Yksiakselisten perdvaunujen kytkennin korkeus ja poikittaisasento on mukautettava, kun rengas on kuormitettu
madritellylld testikuormituksella mittaustulosten vaaristymisen vélttimiseksi. Kytkimen liitoskohdan keskiviivan ja
perdvaunun akselin poikittaisen keskiviivan vililli on oltava pituussuunnassa vihintidn kymmenen kertaa lii-
toskohdan tai kytkimen korkeutta vastaava etdisyys.

4.2.6.2 Mittalaitteisto ja -vidlineet

Kiytettdessd viidettd pyordd se asennetaan valmistajan antamien tietojen mukaisesti mahdollisimman ldhelle
vedettdvdn perdvaunun tai renkaiden testausajoneuvon ajouran keskikohtaa.

4.2.7  Menettely

4.2.7.1 Testausajo

Kuhunkin testausajoon sovelletaan seuraavaa menettelyd:

1) Vetdvidd ajoneuvoa tai renkaiden testausajoneuvoa ajetaan testiradalla suoraan ja mddritellylld testinopeudella
65 + 2 km/h.

2) Tallennusjirjestelmd kdynnistetdan.

3) Vettd syotetddn radan pinnalle testirenkaan edessi noin 0,5 sekuntia ennen jarrutusta (sisiinen kastelujirjes-
telmd).

4) Peravaunun jarrut aktivoidaan kahden metrin sisdlli mirdn pinnan ja hiekan syvyyden kitkaominaisuuksien
mittauspisteestd 3.1 kohdan 4 ja 5 alakohdan mukaisesti. Jarrutuksen voimakkuuden on oltava sellainen, ettd
voiman kohdentamisen aloittamisen ja pitkittdissuuntaisen huippuvoiman vilinen aika on 0,2-0,5 sekuntia.

5) Tallennusjirjestelmd pysdytetdan.

4.2.7.2 Testikierros

Toteutetaan useita testausajoja ehdokasrenkaan (T) markédpitoindeksin mittaamiseksi jaljempénd esitetyn menet-
telyn mukaisesti, jossa jokainen testausajo tehdddn testiradan samassa kohdassa ja samaan suuntaan. Saman
testikierroksen aikana voidaan mitata enintdin kolme ehdokasrengasta edellyttden, ettd testit toteutetaan yhden
pdivdn aikana.
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1) Ensiksi testataan vertailurengas.

2) Sen jilkeen kun on toteutettu kuusi hyvdksyttavdd mittausta 4.2.7.1 kohdan mukaisesti, vertailurengas vaih-
detaan ehdokasrenkaaseen.

3) Sen jilkeen kun kuusi hyviksyttavdd ehdokasrenkaan mittausta on tehty, voidaan mitata kaksi muuta ehdo-
kasrengasta.

4) Testikierros paitetddn testikierroksen alussa kdytetyn saman vertailurenkaan kuudella hyviksyttavalld lisamit-
tauksella.

ESIMERKKEJA:
— Kolmen chdokasrenkaan (T1-T3) ja yhden vertailurenkaan (R) testausjdrjestys testikierroksen aikana olisi
seuraava:

R-T1-T2-T3-R

— Viiden ehdokasrenkaan (T1-T5) ja yhden vertailurenkaan (R) testausjirjestys testikierroksen aikana olisi seu-
raava:

R-T1-T2-T3-R-T4-T5-R

4.2.8  Mittaustulosten kdsittely
4281 Jarrutuskitkakertoimen huippuarvon laskeminen

Renkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvo () on kertoimen p(t) enimmaisarvo ennen lukkiutumista lasket-
tuna jiljempdnd esitetylld tavalla kunkin testausajon osalta. Analogiset signaalit on suodatettava kohinan poista-
miseksi. Digitaalisesti tallennetut signaalit on suodatettava kiyttimalld liukuvan keskiarvon menetelmii.

_
pt) = Iﬁ(t) |

jossa

W(t) on reaaliaikainen renkaan jarrutuskitkakertoimen dynaaminen arvo;
fh(t) on reaaliaikainen jarrutusvoiman dynaaminen arvo (N);

f(t) on reaaliaikainen dynaaminen pystykuorma (N).

4282 Tulosten hyviksyminen

Hpeak-variaatiokerroin lasketaan seuraavasti:
(keskihajonta/keskiarvo) x 100

Vertailurenkaat (R): jos vertailurenkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvon () variaatiokerroin on yli viisi
prosenttia, kaikki tiedot on hylattava ja testi on toistettava kaikille testirenkaille (ehdokasrengas (tai ehdokasren-
kaat) ja vertailurengas).

Ehdokasrenkaat (T): Jarrutuskitkakertoimen huippuarvon () variaatiokerroin lasketaan kaikille ehdokasren-
kaille. Jos yksi variaatiokerroin on yli viisi prosenttia, tiedot on hylattivi ja testi on toistettava kyseiselle ehdo-
kasrenkaalle.

4283 Painotetun keskiméddrdisen jarrutuskitkakertoimen huippuarvon laskeminen

Vertailurenkaiden jarrutuskitkakertoimen arvon laskemiseen kdytettdvan vertailurenkaan keskimédariinen jarrutus-
kitkakertoimen huippuarvo painotetaan sen mukaisesti, missd kohdassa tiettya testikierrosta ehdokasrengas on.

Vertailurenkaan painotettu keskimdariinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo (Ra) lasketaan taulukon 3 mukai-
sesti, jossa R; on vertailurenkaan (R) keskimédrdinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo ensimmadisessd testissd ja
R, on saman vertailurenkaan (R) keskimdariinen jarrutuskitkakertoimen huippuarvo toisessa testissi.
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Taulukko 3
Ehdokasrenk‘ai.den maird yhdelld Ehdokasrengas Ra
testikierroksella
1 T1 Ra =1/2 (R; + Ry)
(R,-T1-R))

2 T1 Ra=2[3R; +1/3R,
(R;-T1-T2-R,) T2 Ra=1[3R; +2/3 R,
3 T1 Ra = 3[4 R; + 1/4 R,

(R4-T1-T2-T3-R,) T2 Ra =1/2 (R; + Ry)
T3 Ra=1/4 R, + 3[4 R,

4.2.8.4 Keskimdidrdisen jarrutuskitkakertoimen huippuarvon (ipae) laskeminen

4.2.8.5

Jarrutuskitkakertoimen huippuarvojen keskiméarainen arvo (Hpeg o) lasketaan taulukon 4 mukaisesti, jossa Ta (a
=1, 2 tai 3) on yhden ehdokasrenkaan mitattujen jarrutuskitkakertoimen huippuarvojen keskiarvo yhden testi-
kierroksen aikana.

Taulukko 4
Testirengas Hpeak,ave
Vertailurengas HpeakaveR) = Ra taulukon 3 mukaisesti
Ehdokasrengas Ppeak,ave(T) = Ta

Ehdokasrenkaan mirkdpitoindeksin laskeminen

Ehdokasrenkaan marképitoindeksi (G(T)) lasketaan seuraavasti:

ear,ave T ear,ave R —
G(T) = Mxlﬁ—kax(t—to)—&—bx M—1,0 x 107
Ppeak,ave R P‘peak,ave(RO)

jossa

— t on ehdokasrenkaan (T) testauksen aikana mitattu méardn pinnan limpétila celsiusasteina
— to on mdrin pinnan vertailulimpoétila

— tp = 20 °C kesirenkaille, t, = 10 °C talvirenkaille

— Hpeakave(Ro) = 0,85 on vertailurenkaan jarrutuskitkakertoimen huippuarvo vertailuolosuhteissa

— a =-0,4232 ja b = -8,297 kesirenkaille, a = 0,7721 ja b = 31,18 talvirenkaille.
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Liite A

Esimerkkeji markapitoindeksin testausselosteista

ESIMERKKI 1: Markapitoindeksin testausseloste kayttamalld perdvaunumenetelmas

Testausselosteen numero: Testauspdivamadra:

Tienpinnan tyyppi: Pinnan karkeuden syvyys (mm):

p peak (SRTT14” E 1136): BPN:

Nopeus (km/h): Veden syvyys (mm):

10

Koko

Huoltokuvaus

Renkaan
tunnistetiedot

Vanne

Kuvio

Kuorma (N)

Paine (kPa)

ppeak 1

Keskiarvo

Keskihajonta o

(ofkeskiarvo) < 5 %

Ra, painotettu

Markapitoindeksi

Pinnan limpétila (°C)

Ilman limpéatila (°C)

Huomautukset
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ESIMERKKI 2: Markapitoindeksin testausseloste kdyttdmalld henkiloautomenetelméd

Ajaja: Testauspdivamaara:
Rata: Henkil6auto: Alkunopeus (km/h):
Pinnan karkeuden syvyys Merkki: Loppunopeus (km/h):
(mm):
BPN: Malli:
Veden syvyys (mm): Tyyppi:
Nro 1 2 3 4 5
Merkki Uniroyal RENGAS B RENGAS C RENGAS D Uniroyal
Kuvio ASTM F 2493 | KUVIO B KUVIO C KUVIO D ASTM F 2493
SRTT16"” SRTT16"
Koko P225/60R16 KOKO B KOKO C KOKO D P225/60R16
Huoltokuvaus 97s LI/SS LI/SS LI/SS 978
Id{enkaan tunnistetie- | XXXXXXXXX YYYYYYYYY 177777777 NNNNNNNNN XXXXXXXXX
ot
Vanne
Etuakselin paine (kPa)
Taka-akselin ~ paine
(kPa)
Etuakselin ~ kuorma
N)
Mirin pinnan
lampatila (°C)
IIman lampotila (°C)
Jarrutus | Keskimda- | Jarrutus | Keskimda- [ Jarrutus | Keskimaa- | Jarrutus | Keskimda- | Jarrutus | Keskimaa-
matka | rdinen hi- | matka | rdinen hi- | matka | rdinen hi- | matka | rdinen hi- [ matka | rdinen hi-
dastuvuus dastuvuus dastuvuus dastuvuus dastuvuus
(m) (m/s?) (m) (m/s?) (m) (m/s?) (m) (m/s?) (m) (m/s?)
Mittaus 1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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Nro

Keskimadrdinen
AD (m/s?)

Keskihajonta (m/s?)

Tulosten  hyviksymi-
nen

Variaatiokerroin

%) <3 %

Vertailurenkaan ~ pai-
notettu  keskimaarii-
nen AD:
R, (m/s?)

Vertailurenkaan
(R)(SRTT16") BFC

Ehdokasrenkaan
(T) BFC

Mirkipitoindeksi (%)”




