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(Muut kuin lainsddtdmisjdrjestyksessd hyvaksyttavit siddokset)

ASETUKSET

KOMISSION ASETUS (EU) N:o 406/2010,

annettu 26 pdivind huhtikuuta 2010,

vetykiyttoisten moottoriajoneuvojen tyyppihyviksynnisti annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EY) N:o 79/2009 tiytintoonpanosta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn
sopimuksen,

ottaa huomioon vetykayttoisten moottoriajoneuvojen tyyppihy-
viksynnistd ja direktiivin 2007/46/EY muuttamisesta 14 pai-
vind tammikuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EY) N:o 79/2009 (') ja erityisesti sen
12 artiklan,

seki katsoo seuraavaa:

M

Asetus (EY) N:o 79/2009 on erillisasetus, joka on annettu
puitteiden luomisesta moottoriajoneuvojen ja niiden pera-
vaunujen seka tallaisiin ajoneuvoihin tarkoitettujen jarjes-
telmien, osien ja erillisten teknisten yksikoiden
hyviksymiselle 5 paivini syyskuuta 2007 annetun Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY (2)
(puitedirektiivi) mukaisen yhteison tyyppihyvaksyntd-
menettelyn soveltamiseksi.

Asetuksessa (EY) N:o 79/2009 vahvistetaan perussadnnok-
set moottoriajoneuvojen tyyppihyvaksynnalle, kun kaytto-
voimana kiytetddn vetyd, sekd vetykomponenttien ja
-jarjestelmien tyyppihyvaksynnalle ja tallaisten kompo-
nenttien ja jarjestelmien asentamiselle.

Kun nyt kisilld oleva asetus on tullut voimaan, valmista-
jien olisi voitava vapaachtoisesti hakea koko ajoneuvon
EY-tyyppihyviksyntdd vetykayttoisille ajoneuvoille. Joita-
kin direktiivin 2007/46/EY mukaiseen yhteison tyyppihy-
viksyntdmenettelyyn liittyvid erillisdirektiivejd tai niiden

(1) EUVL L 35, 4.2.2009, s. 32.
() EUVLL 263, 9.10.2007, s. 1.

vaatimuksia ei kuitenkaan ole syytd soveltaa vetykayttoi-
siin ajoneuvoihin, silld vetykéyttoisten ajoneuvojen tekni-
set ominaispiirteet eroavat merkittdvasti sellaisista
tavanomaisista ajoneuvoista, joita varten mainitut tyyppi-
hyviksyntadirektiivit olennaisilta osin on laadittu. Ennen
kuin kyseisiin direktiiveihin on tehty muutokset, joilla nii-
hin sisillytetdan vetykayttoisia ajoneuvoja koskevia erityis-
sddnnoksid ja testimenettelyitd, on tarpeen antaa
siirtymasaannoksid, jotta vetykayttoiset ajoneuvot voidaan
vapauttaa niiden direktiivien tai joidenkin niiden vaati-
musten soveltamisesta.

On tarpeen vahvistaa vetysiilioitd, myos nestemdistd vetya
varten tarkoitettuja silioitd, koskevia yhdenmukaisia sdan-
t6jd, jotta varmistetaan, ettd vetyajoneuvot voidaan turval-
lisesti ja luotettavasti tdyttdd polttoaineella kaikkialla
yhteison alueella.

Tassi asetuksessa sdddetyt toimenpiteet ovat moottoriajo-
neuvoja Kkisittelevain teknisen komitean lausunnon
mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla

Miiritelmit

Tidssid asetuksessa tarkoitetaan

1)

'vetyanturilla’ anturia, jonka avulla havaitaan ilmassa oleva

vety;

Tuokan 0 komponentilla’ korkeapainevetykomponentteja,

joihin sisaltyvit polttoainejohdot ja -liitokset, jotka sisaltavat
vetyd yli 3,0 MPa:n nimelliskdyttopaineessa;


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:035:0032:0032:FI:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:263:0001:0001:FI:PDF
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3)

10

11

12

13

=

~—

—

=

‘luokan 1 komponentilla’ keskipainevetykomponentteja, joi-
hin siséltyvat polttoainejohdot ja -liitokset, jotka sisdltavat
vetyd yli 0,45 MPan ja enintdidn 3,0 MPan
nimelliskdyttopaineessa;

‘luokan 2 komponentilla’ pienpainevetykomponentteja, joi-
hin siséltyvit polttoainejohdot ja -liitokset, jotka sisaltdvit
vetyd enintddn 0,45 MPa:n nimelliskdyttopaineessa;

’kokonaan pdillystetylld’ pdallystettd, jossa filamenttikuidut
on puolattu vuorauksen ympdrille sekd sdilion poikittais- ettd
pituussuunnassa;

lieridosan paillysteelld’ paallystettd, jossa filamenttikuidut on
puolattu péddasiassa poikittaissuunnassa vuorauksen lierio-
osan ympidrille siten, ettd filamenttikuituihin ei kohdistu mer-
kittavaa kuormaa siilion pituussuunnassa;

'Nm’:1ld’ tai 'Nem’:1ld’ kuivan kaasun tilavuutta, joka vastaa
tilavuudeltaan 1 m?4 tai 1 cm®d 273,15 Kin limpétilassa
(0°C) ja 101,325kPan  absoluuttisessa  paineessa
(1 ilmakeha);

’kayttoidlla’ vuosina ilmaistua aikaa, jona sailiitd voidaan
kayttad turvallisesti kdyttoolosuhteissa;

'vetyjdrjestelman tyypilld’ sellaisten vetyjarjestelmien ryhmaii,
jotka eivit eroa toisistaan valmistajan toiminimen tai merkin
tai niissa kaytettyjen vetykomponenttien osalta;

"ajoneuvotyypilld sen vetykdyton osalta’ sellaisten ajoneuvo-
jen ryhmad, jotka eivit eroa toisistaan kdytetyn vedyn tilan
tai sen vetyjdrjestelmin (-jarjestelmien) keskeisten piirteiden
osalta;

'vetykomponentin tyypilld’ sellaisten vetykomponenttien ryh-
maéd, jotka eivit eroa toisistaan missddn seuraavista suhteista:

a) niiden valmistajan kauppanimi tai tavaramerkki;

b) luokittelu;

¢) keskeinen toiminne;

‘elektronisella hallintajarjestelmalld’ niiden yksik6iden yhdis-
telmad, jotka yhdessd huolehtivat kyseisestd ajoneuvon hal-
lintatoiminteesta sahkoisen tietojenkasittelyn avulla;

’kompleksisilla elektronisilla ajoneuvonhallintajdrjestelmilld’
elektronisia hallintajirjestelmid, jotka kuuluvat sellaiseen
komentoketjuun, jossa valvottu toiminne voidaan ohittaa
korkeammantasoisella elektronisella ohjausjdrjestelmilld tai
-toiminteella ja siitd voi tulla osa kompleksista jarjestelmas;

14) ’siiliolld’ jarjestelmdd, jota kdytetddn kryogeenisen vedyn tai
paineistetun kaasumaisen vedyn varastointiin, lukuun otta-
matta muita vetykomponentteja, joita voidaan liittda sdilioon
tai asentaa sailion sisddn;

15

s

sdilidasennelmalla’ kahta tai useampaa sdilotd, jotka on
rakenteellisesti liitetty toisiinsa polttoainejohdoilla ja jotka
suojattu sulkemalla ne ulkokuoren tai suojakehikon sisddn;

16

=

’kéyttojaksolla’ vedyn muuntojirjestelmin (<jarjestelmien)
yhtd kdynnistys- ja pysdytysjaksoa;

17) ’tayttokerralla’ sdilion kdyttopaineen yli 25 prosentin lisdystd
ulkoisen vedynlihteen kautta;

18

=

‘paineensaitimelld’ laitetta, jolla sdddellddn kaasumaisen polt-
toaineen painetta johdettaessa sitd vedyn
muuntojarjestelmédan;

19

—~

‘ensimmdiselld  paineensddtimelld’ paineensdddintd, jonka
tulopaineena on siilion paine;

20

=

'vastaventtiililld’ venttiilid, jonka kautta vety voi virrata vain
yhteen suuntaan;

21

—

"paineella’ manometripainetta ilmankehin paineeseen nih-
den mitattuna MPa:ina ilmaistuna, ellei toisin ole mainittu;

22

—

‘liitoksella’ putkissa tai letkuissa kdytettavad liitintd;

23

=

taipuisalla polttoainejohdolla’ taipuisaa putkea tai letkua,
jossa vety virtaa;

24)

Tammonvaihtimella’ laitetta, jolla vetyd limmitetddn;

25

R

'vetysuodattimella’ suodatinta, jolla vedystd erotetaan oljy,
vesi ja lika;

26

=

‘automaattiventtiililld’ venttiilid, joka ei toimi manuaalisesti
vaan ohjaimen avulla, poikkeuksena tdstd 20 kohdassa maa-
ritelty vastaventtiili;

27) ’paineenrajoituslaitteella’ uudelleen sulkeutumatonta laitetta,
joka mairdolosuhteissa aktivoiduttuaan vapauttaa nestettd
paineistetusta vetyjdrjestelmastd;

28) 'paineenrajoitusventtiililli’ uudelleen sulkeutuvaa laitetta,
joka maardolosuhteissa paineen aktivoimana vapauttaa nes-
tettd paineistetusta vetyjirjestelmastd;
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29) ’tayttoliittimelld’ tai “tdyttolaitteella” laitetta, jota kdytetddn
sdilion tdyttimiseen huoltoasemalla;

30

=

‘irrotettavalla varastointijirjestelmalld’ irrotettavaa ajoneuvon
sisdistd jarjestelmad, joka ympiroi ja suojaa yhtd tai useam-
paa sdilioti tai sdilivasennelmaa;

31

—

‘irrotettavan varastointijdrjestelmén liittimelld’ vetyliitinlai-
tetta, joka on irrotettavan varastointijirjestelmin ja ajoneu-
voon pysyvisti asennetun vetyjirjestelmén osan viliss;

32

—

‘armeerauksella’ paineen kohdistusmenetelmii, jota kiyte-
tddn valmistettaessa metallivuorattuja komposiittisailioité;
menetelméssd vuoraus venytetddn myotorajansa ylitse niin,
ettd venytys riittdd aiheuttamaan pysyvin plastisen muodon-
muutoksen, minkd seurauksena vuorauksessa on puristusjan-
nityksid ja kuiduissa on vetojinnityksid sisdisen paineen
ollessa nolla;

33

~

'vuorauksella’ sitd sdilion osaa, jota kaytetddn kaasutiiviind
sisakuorena ja jonka ympdrille vahvistefilamenttikuidut puo-
lataan tarvittavan lujuuden saavuttamiseksi;

34

=

"huoneenldmpdtilalla’ lampatila-aluetta 20 °C £ 10 °C;

35

—~

'yksikoilld” pienimpid liitteessd VI tarkasteltavia jdrjestelmin
osia, silld nditd osien yhdistelmid pidetdan yksittdisinad yksi-
koind tunnistamista, analysointia ja vaihtamista varten;

36) 'ajoneuvon maavaralla’ etdisyyttd maanpinnan tason ja ajo-
neuvojen pohjan valill;

37

~

‘varolaitteella’ laitetta, jolla varmistetaan turvallinen toiminta
jarjestelman normaalilla toiminta-alueella tai jirjestelmén sal-
litulla virhealueella;

38) 'vedyn muuntojirjestelmalld’ kaikki jirjestelmid, jotka on tar-
koitettu vedyn muuntamiseen sahkoiseksi, mekaaniseksi tai
lampoenergiaksi ja joihin sisdltyvit esimerkiksi kayttovoima-
jarjestelma(t) tai apuvoimalaite (-laitteet);

39

—

kielletylld virhealueella’ prosessimuuttujan aluetta, jolla epi-
toivottu tapahtuma on odotettavissa;

40

=

'vuototestikaasulla’ vetyd, heliumia tai inerttid kaasuseosta,
johon sisdltyy varmistetusti todennettavissa oleva méard
helium- tai vetykaasua;

41

N

‘normaalilla toiminta-alueella’ prosessimuuttujan arvoille
suunniteltua aluetta;

42

—

'ulkoisella paineella’ painetta, joka kohdistuu sisdsiilion tai
ulkovaipan kuperaan puoleen;

43) 'ulkovaipalla’ sdilion osaa, joka sulkee sisddnsd sisdsdilion
(-sailiot) eristysjdrjestelmineen;

44) ’jaykalld polttoainejohdolla’ putkea, jonka ei ole normaalissa
kdytossd tarkoitus taipua ja jossa vety virtaa;

45

~

"hoyrystymishavikin hallintajirjestelmalld’ jarjestelmad, jolla
hoyrystymiskaasu tehddin vaarattomaksi tavanomaisissa
olosuhteissa;

46

=

‘turvavilineilld varustetuilla jarjestelmilld’ prosessin valvonta-
jarjestelmid, joilla estetddn kielletylle virhealueelle siirtyminen
prosessiin sisaltyvilld automaattisella interventiolla;

47

~

erdlld’ tiettyd maardd valmiita siilioitd, jotka on valmistettu
perattdin ja joiden nimellismitat, malli, eritellyt valmistusma-
teriaalit, tuotantoprosessi ja valmistukseen kdytetyt laitteet
ovat samat sekd soveltuvin osin lampokasittelyssd sovellettu
aika, limpatila ja ilmakehdn paine ovat samat;

48

=~

’sdilion varusteilla’ kaikkia laitteita, jotka on kiinnitetty suo-
raan sailion sisdsiilioon tai ulkovaippaan;

49) ’valmiilla siiliolla’ normaalia tuotantoa edustavaa siiliotd,
johon on liitetty ulkopinnoite, mukaan luettuna valmistajan
médrittelemd kiinted eristys, mutta jossa ei ole muuta eris-

tystd tai suojausta kuin sithen kiintedsti kuuluvat;

~—

50) ‘murtopaineella’ painetta, jossa siili6 repedd;

51

—

‘sallitulla virhealueella” prosessimuuttujan aluetta, joka on
tavanomaisen toiminta-alueen ja kielletyn virhealueen valiss;

52

~—

"hoyrystymishavikkijarjestelmalld’ jarjestelmad, joka tavan-
omaisissa olosuhteissa johtaa hoyrystymishavikin pois,
ennen kuin séilion tai sdilididen paineenrajoituslaite avautuu;

53

~

kasikdyttoiselld  venttiililld”  venttiilid, jota kaytetddn
manuaalisesti;

54

=

‘turvajirjestelylld’ toimenpiteitd, joilla on tarkoitus varmistaa
turvallinen toiminta my6s héirion tai ennakoimattoman vian
ilmetessd;

55) 'kdyton seuranta- ja valvontajirjestelmailld’ jarjestelmid, joka
laskee tdyttokerrat ja estdd ajoneuvon kayton jatkamisen, kun
ennalta madritetty tdyttokertojen lukumaira ylitetdan;

56

~

"polttoaineen syottojohdolla’ johtoa, jolla syGtetddn vetyd
vedyn muuntojirjestelmain (-jdrjestelmiin);

57) ’komposiittisdiliolla’ sailiotd, joka on rakennettu useammasta
kuin yhdestd materiaalista;
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58) ’padllysteelld’ hartsikyllastettyjd jatkuvia filamenttikuituja,
joita kéytetddn vuorauksen ymparilld vahvistuksena;

59) 'armeerauspaineella’ paillystetyssi sdiliossd vallitsevaa pai-
netta, jossa vaadittu jannitysten jakautuminen vuorauksen ja
paallysteen vililld on saatu aikaan;

60) ’toimintarajalla’ niitd ulkoisia fyysisid ddrirajoja, joiden valilla
jarjestelmd pysyy hallinnassa;

61) 'valvonta-alueella’ aluetta, jolle jarjestelman valvonta ulostulo-
muuttujaan ndhden todennikoisesti ulottuy;

62) ’siirtoyhteyksilld’ jarjestelyjd, joilla erilliset yksikot liitetddn
toisiinsa signaalien, toimintadatan tai energian siirtoa varten;

63) '’korkeammantasoisilla ohjausjirjestelmilld ja -toiminteilla’
valvontaa, jossa lisdprosessoinnin ja/tai mittausten avulla
muutetaan ajoneuvon kayttaytymistd muuttamalla ajoneu-
von hallintajirjestelmén tavanomaisia toimintoja.

2 artikla

Ajoneuvon EY-tyyppihyviksyntdi sen vetykidyton osalta
koskevat hallinnolliset siinnékset

1. Valmistajan on itse tai edustajansa vilitykselld toimitettava
tyyppihyvaksyntiviranomaiselle hakemus, joka koskee ajoneuvon
EY-tyyppihyviksyntdd sen vetykdyton osalta.

2. Hakemus on laadittava timin asetuksen liitteessd I olevassa
1 osassa annetun ilmoituslomakkeen mallin mukaisesti.

Valmistajan on toimitettava liitteessé I olevassa 3 osassa tarkoite-
tut tiedot ajoneuvon kdyttoidn aikana tehtdvid maardaikaisia lisa-
tarkastuksia varten.

3. Jos asiaankuuluvat liitteessd IIl olevassa 1 osassa tai liit-
teessd IV olevassa 1 osassa, liitteessd V ja liitteessd VI vahvistetut
vaatimukset  tdyttyvdt, hyviksyntdviranomainen myontdd
EY-tyyppihyviksynndn ja antaa tyyppihyviksyntinumeron direk-
tiivin 2007/46/EY liitteessd VII sdddetyn numerointijirjestelméin
mukaisesti.

Sama jdsenvaltio ei saa antaa samaa numeroa toiselle
ajoneuvotyypille.

4. Edelld olevan 3 kohdan soveltamista varten tyyppihyvik-
syntdviranomaisen on annettava EY-tyyppihyviksyntitodistus,
joka on laadittu tdiman asetuksen liitteessd I olevassa 2 osassa
annetun mallin mukaisesti.

3 artikla

Osan EY-tyyppihyviksyntimerkkiid koskevat hallinnolliset
sdannokset vetykomponenttien ja -jirjestelmien osalta

1. Valmistajan on itse tai edustajansa vilitykselld toimitettava
vetykomponenttia ~ tai  -jarjestelmdd  koskeva  osan
EY-tyyppihyviksyntihakemus tyyppihyviksyntdviranomaiselle.

Hakemus on laadittava liitteessd 1 olevassa 1 osassa annetun
ilmoituslomakkeen mallin mukaisesti.

2. Jos asiaankuuluvat liitteessd III tai liitteessd IV vahvistetut
vaatimukset tdyttyvit, hyviksyntdviranomainen myontdd osan
EY-tyyppihyviksynndn ja antaa tyyppihyviksyntainumeron direk-
tiivin 2007/46/EY liitteessd VII sdddetyn numerointijirjestelméin
mukaisesti.

Sama jdsenvaltio ei saa antaa samaa numeroa toiselle
vetykomponentti- tai vetyjdrjestelmityypille.

3. Edelld olevan 2 kohdan soveltamista varten tyyppihyvak-
syntdviranomaisen on annettava EY-tyyppihyviksyntitodistus,
joka on laadittu liitteessd II olevassa 2 osassa annetun mallin
mukaisesti.

4 artikla

Direktiivin 2007[46/EY 6 ja 9 artiklan mukaista vetykayttoisid
ajoneuvoja koskevaa koko ajoneuvon EY-tyyppihyviksyntdin
sovelleta seuraavia:

1) neuvoston direktiivi 80/1268/ETY; (1)

2) neuvoston direktiivi 80/1269/ETY (?) siltd osin kuin se kos-
kee polttomoottoria voimanldhteendin kayttavia vetykdyttoi-
sid ajoneuvoja;

3) neuvoston direktiivin 70/221/ETY liite I; (%)

4)  Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 96/27EY liit-
teen Il kohta 3.3.5 ja liitteen 1I lisdyksen 1 kohta 4.3.2; (¥

5) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 96/79/EY liit-
teen II kohta 3.2.6 ja liitteen II lisdyksen 1 kohta 1.4.2.2 ().

1

() EYVLL 375, 31.12.1980, s. 36.
() EYVLL 375, 31.12.1980, s. 46.
() EYVLL 76, 6.4.1970, s. 23.
(4) EYVLL 169, 8.7.1996, s. 1.
)

°) EYVLL 18, 21.1.1997,s. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0036&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1980&mm=12&jj=31&type=L&nnn=375&pppp=0046&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1970&mm=04&jj=06&type=L&nnn=076&pppp=0023&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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5 artikla 6 artikla
Osan EY-tyyppihyviksyntimerkki Voimaantulo
Jokaisessa vetykomponentissa tai vetyjarjestelmissd, joka vastaa
timédn asetuksen mukaisesti hyviksyttyd osatyyppid mukainen, Tdmad asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend paivind
on oltava timén asetuksen liitteessd I olevassa 3 osassa vahvistettu sen jdlkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa
osan EY-tyyppihyvaksyntimerkki. lehdessd.

Tamd asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissd 26 pdiviand huhtikuuta 2010.

Komission puolesta
José Manuel BARROSO
Puheenjohtaja
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LITE I

1 osa

2 osa

3 osa

LITE 1I

1 osa

2 osa

3 osa

LIITE III

1 osa

2 osa

3 osa

LIITE IV

1 osa

2 osa

3 osa

LITE V

LIITE VI

LIITE VII

LITELUETTELO

Ajoneuvojen EY-tyyppihyviksyntdd niiden vetykdyton osalta koskevat hallinnolliset asiakirjat
IImoituslomake

EY-tyyppihyviksyntitodistus

Tarkastusta varten edellytettavit tiedot

Osan EY-tyyppihyviksyntii koskevat hallinnolliset asiakirjat vetykomponenttien ja -jarjestelmien osalta
IImoituslomake

EY-tyyppihyvaksyntitodistus

Osan EY-tyyppihyviksyntamerkki

Nestemdistd vetyd kdyttimain suunniteltuja vetykomponentteja ja -jarjestelmid sekd niiden asennusta
vetykayttoisissd ajoneuvoissa koskevat vaatimukset

Nestemdistd vetyd kdyttdmédn suunniteltujen vetykomponenttien ja -jdrjestelmien asennusta
vetykayttoisissd ajoneuvoissa koskevat vaatimukset

Vaatimukset nestemdistd vetyd varten tarkoitetuille vetysiiliville
Vaatimukset muille vetykomponenteille kuin nestemadisti vetyé varten tarkoitetuille siilidille

Paineistettua (kaasumaista) vetyd kayttimddn suunniteltuja vetykomponentteja ja -jarjestelmid seka
niiden asennusta vetykdyttoisissa ajoneuvoissa koskevat vaatimukset

Paineistettua (kaasumaista) vetyd kdyttdimaan suunniteltujen vetykomponenttien ja -jarjestelmien
asennusta vetykdyttoisissd ajoneuvoissa koskevat vaatimukset

Vaatimukset paineistettua (kaasumaista) vetyd varten tarkoitetuille vetysailioille

Muita paineistetun (kaasumaisen) vedyn kdyttod varten suunniteltuja vetykomponentteja kuin sailioita
koskevat vaatimukset

Ajoneuvon tunnistusta koskevat vaatimukset
Kompleksisia elektronisia ajoneuvonhallintajirjestelmid koskevat turvallisuusvaatimukset

Standardit, joihin tdssd asetuksessa viitataan
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LITE I

Ajoneuvojen EY-tyyppihyviksyntid niiden vetykidyton osalta koskevat hallinnolliset asiakirjat
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1 OSA

MALLI

ILMOITUSLOMAKE N:o ...

ajoneuvon EY-tyyppihyviksynti sen vetykdyton osalta

Seuraavat tiedot sisiltdvd lomake on toimitettava kolmena kappaleena ja niihin on sisillytettiva sisillysluettelo. Mahdolliset
piirustukset on toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittdvén yksityiskohtaisina A4-koossa tai tihin kokoon taitettuina.
Mahdollisten valokuvien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

Jos jérjestelmiss tai osissa on sdhkoohjattuja toimintoja, tiedot niiden suoritusarvoista on toimitettava.

0. YLEISET SAANNOKSET
0.1. Merkki (valmistajan tOImInImi): .......oeuneeutiiieiii e
0.2. Y PP e
0.2.1. Kaupallinen nimi (kaupalliset nimet) (jOs Saatavissa): ............coeuunveivinneiiiinniiiinneeninnnn.
0.3. Tyypin tunniste, jos se on merkitty ajoneuvoon (1) (7): .......couviuiiuniiiiiiiiniinean,
0.3.1. MerKintojen SHAIMtE: «.....ueuueen it
0.4. Ajoneuvoluokka (€): ... .ee i
0.5. Valmistajan Nimi ja OSOILE: ....e.uuerunirinetin ettt et ettt e et et et e et e eeieeaanes
0.8. Kokoonpanotehtaan nimi ja osoite (kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet): .................
0.9. Valmistajan edustajan (jos on) nimi ja 0SOIe: ............ccivuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e
1. AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUUDET
1.1 Valokuvat tai piirustukset ajoneuvotyyPiSta: .......ovuuueiunieeierieiiineiieiee e
1.3.3. Vetivit akselit (lukumdird, sijainti, kytkentd muihin akseleihin): ...............ccoo.
1.4. Alusta (jos sellainen on) (YleiSpIirtuStUS): .. eevuuevuneirneiieiit e
3. MOOTTORI
3.9. Vetykidyttd
3.9.1. Nestemdisen vedyn kayttod varten suunniteltu vetyjirjestelmé | Paineistetun (kaasumaisen)
vedyn kdyttod varten suunniteltu vetyjdrjestelma (1)
3.9.1.1. Vetyjarjestelmdn kuvaus ja plirustus: ..........ooviiiiiiiiiiniiiineien e
3.9.1.2. Ajoneuvon kiyttovoimana kdytettdvin vetyjirjestelmén valmistajan nimi ja osoite: ...........
3.9.1.3. Valmistajan jarjestelmakoodi(t) (sellaisena kuin se (ne) on merkitty moottoriin, tai muut tun-
nistuskeinot):
3.9.1.4. Automaattinen sulkuventtiili(t): kylld/ei (*)
3.9.1.4.1. MerkKi (IMErKit): ... eeneeie e
3.9.1.4.2. Tyyppi (EYYPI): «oeeeee
3.9.1.4.3. Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (3 evenerieiieiie et MPa
3.9.1.4.4. Nimelliskdyttpaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
KayttOpaine (-paineet) (1) (21 wuneeeneeneei ettt et MPa
3.9.1.4.5. KAyttolAmMPOtila (1) +eeeeeen ettt
3.9.1.4.6. Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): ......c.ooeviuneiniiiniiniinenn.
3.9.1.4.7. HyVAKSYIEANUMETO: «..eeutiiii ittt
3.9.1.4.8. Materiaalis .....ooouneii i e
3.9.1.4.9. TOIMINtAPErTAAtEOt: ... ..\ttt

3.9.1.4.10. Kuvaus ja plirtstus: .......o.iuiiiiiiii
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3.9.1.5.

3.9.1.5.1.
3.9.1.5.2.
3.9.1.5.3.
3.9.1.5.4.

3.9.1.5.5.
3.9.1.5.6.
3.9.1.5.7.
3.9.1.5.8.
3.9.1.5.9.
3.9.1.5.10.
3.9.1.6.
3.9.1.6.1.
3.9.1.6.2.
3.9.1.6.3.
3.9.1.6.4.
3.9.1.6.5.
3.9.1.6.6.
3.9.1.6.7.

3.9.1.6.8.
3.9.1.6.9.
3.9.1.6.10.
3.9.1.6.11.
3.9.1.7.
3.9.1.7.1.
3.9.1.7.2.
3.9.1.7.3.

3.9.1.7.4.
3.9.1.7.5.
3.9.1.7.6.
3.9.1.7.7.
3.9.1.7.8.
3.9.1.8.

3.9.1.8.1.
3.9.1.8.2.
3.9.1.8.3.
3.9.1.8.4.

3.9.1.8.5.
3.9.1.8.6.
3.9.1.8.7.
3.9.1.8.8.
3.9.1.8.9.

Yksisuuntaventtiili(t) tai vastaventtiili(t): kylla/ei (1) ....c.veeeiiiiiiiiiie,
MerkKi (METKIt): ©.vvrnisie ettt e e e e
TYYPPL (EFYPIE): et
Suurin sallittu kayttopaine (MAWP) (1) (2): ceevnerieiiniiieeiiece e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kayttopaine (-paineet) (1) (21 .ueevnneeuneiin ettt MPa

KayttOlAmpOtila (1) ooeeeeneen et
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): ......coeviiiiiiiiiiniiinnennn.

Hy VAKSYIEANUMETO: ... eeit et e e e e
MALETTAAlis .. oeueiit it
Toimintaperiaatteet: ... ... ...o.iiiii i
Kuvaus ja piirtstus: ..o
Sailio(t) ja sdilivasennelma: kylld/ei ()

MerkKi (METKIt): ..ovenieie et
TYYPPI (EFYPIE): e
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (2): eenniiniineii e MPa
NIimellisKAYLEOPAINE (1) (21 evvnerieiin ettt et ettt MPa
Tayttokertojen IUKUMEATE (1): 1oouniie i
Kayttolampotila (1): «o.ueeeeii e

o T H PPN litraa
(vettd)

HyVAKSYNTANUMETO: «...iiiiiiie ittt et
MALETTAALE ..ttt
Toimintaperiaatteet: ... ......o.iiiiiii i
Kuvaus ja plirtstus: .......ouieiuii
Liitokset: kylld/ei ()

MerkKi (METKIt): ©.vvrnirie ettt e e e e
TYYPPI (EYYPIE): oo

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmadisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
KAyttOpaine (-Paineet) (2): ...vuneunin ittt et MPa

Tapauksen mukaan tdyttokertojen tai kiyttojaksojen madrd: ...........ccoeeeiiiiiiiinniinnn.
HyVAKSYNEANUINIETO: ....eivti it
Materiaalis ........ooiiiiiiii i
ToImMINtaperiaatteet: ... ..ot
Kuvaus ja plirtstus: .......ouieiii
Taipuisa polttoainejohto (5johdot): kylld/ei (*)

MerkKi (METKIt): ©.vvrnisie ettt e
TYYPPE (ETYPID)T e
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (2): oeeneeniiei e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensdatimen jilkeen, suurin sallittu
kdyttopaine (-paineet) (1) (2 «ouueuneniiei ettt MPa

KAyttOlAmMPOtila (1): «evneeeeii et
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): ......ooeviiiniiiiiiiiiinennn.
HyVAKSYIEANUMETO: ... eieteii e ettt
Materiaali ........oooiiiiiii

TOIMINtAPEriaatteet: ... v ettt
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3.9.1.8.10.
3.9.1.9.
3.9.1.9.1.
3.9.1.9.2.
3.9.1.9.3.
3.9.1.9.4.

3.9.1.9.5.
3.9.1.9.6.
3.9.1.9.7.
3.9.1.9.8.
3.9.1.9.9.
3.9.1.9.10.
3.9.1.10.
3.9.1.10.1.
3.9.1.10.2.
3.9.1.10.3.

3.9.1.10.4.
3.9.1.10.5.
3.9.1.10.6.
3.9.1.10.7.
3.9.1.10.8.
3.9.1.11.

3.9.1.11.1.
3.9.1.11.2.
3.9.1.11.3.
3.9.1.11.4.

3.9.1.11.5.
3.9.1.11.6.
3.9.1.11.7.
3.9.1.11.8.
3.9.1.11.9.
3.9.1.11.10.
3.9.1.11.11.
3.9.1.12.
3.9.1.12.1.
3.9.1.12.2.
3.9.1.12.3.
3.9.1.12.4.

3.9.1.12.5.
3.9.1.12.6.
3.9.1.12.7.
3.9.1.12.8.

Kuvaus ja prirtstus: ..o
Lammonvaihdin (-vaihtimet): kylld/ei (1)

MerkKi (METKIt): . .ouiveieti ettt e
TYYPPL (EFYPI): -
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (22 oeeenirineiieiie e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kdyttopaine (-paineet) (1) (2): «.neeneuneen it MPa

Kayttolampotila (1) +eeuneeeneii et
Tapauksen mukaan tdyttokertojen tai kdytt6jaksojen madrd (1): .......coovviiiiniiiiineininn.e.
HyVAKSYNEANUITIETO: .uevii it e ettt e e
MAErTAaAlis . oeeeee e e
TOIMINTAPErTAAtIEO: ... ..ttt
Kuvaus ja piirtistus: ..o
Vetysuodatin (-suodattimet): kylld/ei (*)

MerkKi (METKIL): . .vnieiei ittt
TYYPPL (EYYPIE): +eeenentnei ettt e e e

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kayttopaine (-paineet) (1) (2): wuueerneeennerin et et MPa

Tapauksen mukaan tdyttokertojen tai kdytt6jaksojen maard (1): .......cooeeiviiiiiiineiiinn...
HyVAKSYNEANUITIETO: ..evii ettt e ettt ettt
MALETTAAlis . eveiet et
TOIMINTAPErTAATEEL: ...\ttt
Kuvaus ja plirtustus: .......o.iuiiiiiiiiii
Anturit vetyvuodon havaitsemiseksi: ..........c.oviiiiiiiiiiiiin
MerkKi (METKIL): .+ vnieieii ittt e e e e e
TYYPPI (EYYPIE): weenieiei e
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (22 ceeveiiineiineiieeiee e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kiyttopaine (-paineet) (1) (2): «.neeneunein it MPa

KayttOlAmMPOtila (1): +oneeeiei e
Tapauksen mukaan tdyttokertojen tai kiytt6jaksojen maard (1): .......ccooeeiviiniiiiineiiinn...
ASEIUSATVOL: ... iu ittt et
Hy VAKSYIEANUMETO: «.. . eeeeiiie et
Materiaalis .......ooiiiiiii
Toimintaperiaatteet: ... ... ...ooiiiii i
Kuvaus ja pIlirtstus: .......o.iuiiiiiii

Kasikdyttoinen tai automaattiventtiili(t): kylld/ei (*)

MerkKi (IMETKIL): ©vnie ittt et e e
TYYPPL (EFYPIE): +eeenet ettt e e e
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (22 ceeeneenneii et MPa
Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensdtimen jilkeen, suurin sallittu
Kayttopaine (-paineet) (1) (2): wuneeeneeneei et et MPa
KAyttOlAMPOtIla (1): «oueee ettt
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): ......oceuvvvenneiineeeineinnen.
HyVAKSYNEANUITIETO: ..evii ettt ettt e e
Materiaalic .......ooooiiiii
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3.9.1.12.9.
3.9.1.12.10.
3.9.1.13.
3.9.1.13.1.
3.9.1.13.2.
3.9.1.13.3.
3.9.1.13.4.

3.9.1.13.5.
3.9.1.13.6.
3.9.1.13.7.
3.9.1.13.8.
3.9.1.13.9.
3.9.1.13.10.
3.9.1.13.11.
3.9.1.14.
3.9.1.14.1.
3.9.1.14.2.
3.9.1.14.3.
3.9.1.14.4.
3.9.1.14.5.
3.9.1.14.6.
3.9.1.14.7.
3.9.1.14.8.
3.9.1.14.9.

3.9.1.14.10.
3.9.1.14.11.
3.9.1.14.12.
3.9.1.14.13.
3.9.1.14.14.
3.9.1.14.15.
3.9.1.14.16.
3.9.1.15.
3.9.1.15.1.
3.9.1.15.2.
3.9.1.15.3.
3.9.1.15.4.
3.9.1.15.5.
3.9.1.15.6.
3.9.1.15.7.
3.9.1.15.8.
3.9.1.15.9.
3.9.1.15.10.
3.9.1.15.11.

Toimintaperiaatteet: ... ......o.iuiiii i
Kuvaus ja piirtstus: ...

Paine- ja/tai lampétila- ja/tai vety- ja/tai virtausanturi(t) (*): kylld/ei ()

MerkKi (METKIt): ..ovenirie it
TYYPPI (EFYPIE): oo
Suurin sallittu kayttopaine (MAWP) (1) (2 ceevnerineiieiieii e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kayttopaine (-paineet) (1) (2): weneevuneruniiieii et MPa

KayttOlAmpotila (1) oeeeenee e
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kayttojaksojen maard (1): ..........oooeiiiiiiiiin.
ASETUSATVOL: Lo iuitttt ittt ettt ettt et e e
HyVAKSYIEANUMETO: ...ttt et ettt
Materiaali ........oooiiiiii
ToImINtaPeriaatteet: ... ..ot
Kuvaus ja plirtstus: .......ouieiniii
Paineensidadin (-sddtimet): kylld/ei ()

MerkKi (METKIt): . .vvenieie et
T YPPL (Y PIE): ettt e
Padsadtopisteiden IUKUMEArA: ..ot
Kuvaus padsiitopisteiden avulla tapahtuvan sdddon periaatteesta: ................ccceeeiinnn..
Joutokdynnin sddtopisteiden TuKUMEATE: ... ...oooiiiiiiiiiii
Kuvaus joutokdynnin sddtopisteiden avulla tapahtuvan sdddon periaatteesta: ...................
Muut sddtomahdollisuudet; jos on ja millaisia (kuvaus ja piirrokset): ............coeceviiinnn.
Suurin sallittu kayttopaine (MAWP) (1) (2 cevvneenniiineiieii e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kayttopaine (-paineet) (1) (2 weneeeunerenirieiie et MPa

KayttOlampotila (1) oeeeeneie e
Tapauksen mukaan tiyttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): .......ooeeveiniiniiiniiiininnn.

Tulo- ja JAhtOPAINe: .. c.uiitiit i
HyVAKSYNEANUINET0: ....eiuii it
MALETTAALE .. eete et
Toimintaperiaatteet: .. ... .o.iuiiiii i
Kuvaus ja plirtstus: .......oeieiuii
Paineenrajoituslaite: kylld/ei ()

MerkKi (METKIt): o .vvenirie ettt e e et e
TYYPPI (EYYPIE): e
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (2): eennieneineii e MPa
KayttOlampotila (1)1 ooeneenin i
ASELUSPAINE (1)1 1.ttt ettt
ASetuSIAMPOIIA (1): +..evee ettt
POIStORAPASIEEELET (1): - ettt ettt et et et
Tavanomainen korkein kayttolampotila (1) (2): voevveneiiniiiiniiieene e °C
Nimelliskdyttopaine (-paineet) (1) (21 w.eeeneeuneeieiin et MPa
Tayttokertojen médri (ainoastaan luokan 0 komponentit) (1): .......veviieiiniiiiiniiniinenne.

HyVAKSYIEANUMETO: ... eeiteiii e ettt
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3.9.1.15.12.
3.9.1.15.13.
3.9.1.15.14.
3.9.1.16.
3.9.1.16.1.
3.9.1.16.2.
3.9.1.16.3.

3.9.1.16.4.
3.9.1.16.5.
3.9.1.16.6.
3.9.1.16.7.
3.9.1.16.8.
3.9.1.16.9.
3.9.1.17.
3.9.1.17.1.
3.9.1.17.2.
3.9.1.17.3.
3.9.1.17.4.
3.9.1.17.5.
3.9.1.17.6.
3.9.1.17.7.
3.9.1.17.8.
3.9.1.17.9.
3.9.1.17.10.
3.9.1.18.
3.9.1.18.1.
3.9.1.18.2.
3.9.1.18.3.
3.9.1.18.4.
3.9.1.18.5.
3.9.1.18.6.
3.9.1.18.7.
3.9.1.18.8.
3.9.2.
3.9.2.1.
3.9.2.2.

3.9.2.3.
3.9.2.4.
3.9.2.5.

3.9.2.6.

Materiaaliz ...........oiiiiiii
TOIMINTAPErIAATIEET: ... .ttt
Kuvaus ja piirtistus: ... ...
Paineenrajoitusventtiili: kylld/ei (*)

MerkKi (METKIL): . .vuitieii ettt
TYYPPL (EYYPIE) ovenieiee e

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kayttopaine (-paineet) (1) (2): wuueernernnerin ettt MPa

ASCLUSPAINE (1)1 enenet ettt ittt
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): .......cooovveuveiinieinneninnnn.
HyVAKSYIEANUMETO: «..eeiteiii ittt
MAterTaAlis . o.ueeit e
TOIMINTaPEriaatlieet: ... . . ittt
Kuvaus ja piirtstus: ..o
Tayttoliitin tai tdyttolaite: kylld/ei ()

MerkKi (METKIt): . .ouieeiet ittt
TYYPPL (EYYPIE): +eeneeiee e
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (22 oeeeneiineiieiie e MPa
KayttolAmpotila (1) oeeuneeen i
Nimelliskdyttopaine (-paineet) (1) (2): ..eveneeruneruneiiieiie e et MPa
Tayttokertojen madri (ainoastaan luokan 0 komponentit) (1): .....c..vevvnviviniiiiiiinennnnnnn.
HyVAKSYNANUIMIETO: e..evit ittt ettt
MAtETIAALE . oeeeee et
TOIMINTAPEriaAteet: ... ..\ttt
Kuvaus ja prirtistus: ..o

MerkKi (Merkit): ....ouieit e
TYYPPL (EYYPIE): ettt
Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja suurin sallittu kdyttopaine (-paineet) (2): ....oeevneerrnernnnennn MPa
Kéyttojaksojen TUKUMEATE: «....co.iiitiiii e
HyVAKSYNEANUITIETO: «e..evii ettt e et et e e
MaLEriaalis .....ueiene it
ToimINtaperiaatteet: .. ... ..ottt
Kuvaus ja plirtstus: .......ouiuiiiii i
Lisdasiakirjat

Vetyjarjestelmdn prosessikuvain (VUOKaavio): ............ccouveiiuiiiiiiiiniiiniiiiiiiniiieeinnes

Jarjestelmdn asettelu, myds sahkoliitannat ja muut ulkoiset jarjestelmat (syotteet ja/tai ulostu-
JOT JIIEL): et

Asiakirjoissa kiytettyjen symbolien selitykset: .............cooiiiiiiiiiiiiiiiii
Paineenrajoituslaitteiden ja paineensdddinten sddtotiedot: .............cooeeiiiiiiiiiiiiniinenn.

Jaahdytys-[/lammitysjarjestelmin (drjestelmien) asettelu, myos nimelliskdyttopaine tai suurin
sallittu kayttopaine (NAWP tai MAWP) ja kadyttolampotilat: ......oooeveeniiiniiniiininn.

Piirustukset, joista kdyvit ilmi asennusta ja kiytt6d koskevat vaatimukset.

Selittavat huomautukset

(") Tarpeeton yliviivataan (joissakin tapauksissa ei tarvitse yliviivata mitéin, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).

(?) Médritetddn toleranssi.

(°) Jos tyypin tunnisteessa on merkkejd, joilla ei ole merkitystd tissd ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, osan tai erillisen teknisen
yksikon kuvauksen kannalta, ne on esitettidvi asiakirjoissa tunnuksella "?” (esim. ABC??123??).

() Luokitus direktiivin 2007/46/EY liitteessi Il olevaan A osaan sisiltyvien madritelmien mukaisesti.
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IImoituslomakkeen lisdys

Vetysiilididen kiyttod koskeva selvitys

Valmistaja Valmistajan nimi:
Tunnistusmerkinnt Valmistajan osoite:
Sailion tunnistusmerkinnat:
Nimelliskdyttopaine: MPa
Tyyppi:
Siilion Halkaisija (): mm
tunnistusmerkinnit Pituus (1): mm
Sisdtilavuus: litraa
Tyhjd paino: kg
Sailion kierteet:
Enimmadiskayttoika: vuotta
Sailion kayttoiki
Tayttokertojen enimmaismaara: kertaa

Sailion palosuojajdrjes-
telmd

Paineenrajoituslaitteen valmistaja:

Paineenrajoituslaitteen tunnistustiedot:

Paineenrajoituslaitteen piirustuksen numero(t):

Siilion kannatinlaite

Kannatinlaite: kaula-/lieridasennus (2)

Kannattimen piirustuksen numero(t):

Sdilion suojapinnoitteet

Suojan tarkoitus:

Suojapinnoitteen piirustuksen numero(t):

Siilion rakenteen kuvaus

Sailion piirustusten numerot:

Sailion piirustuksissa on oltava vihintddn seuraavat tiedot:

viittaus tihin asetukseen ja sdilion tyyppi,

keskeiset geometriset mitat toleransseineen,

sdilion materiaalit,

sdilion massa ja sisitilavuus toleransseineen,
ulkopinnan suojapinnoitteen yksityiskohtaiset tiedot,

sdilion palosuojajdrjestelma.

Siilion korroosiota
ehkdisevit aineet

Sailiossd kdytetty korroosiota ehkdisevdd ainetta: kylld/ei (2)

Korroosiota ehkdisevin aineen valmistaja:

Korroosiota ehkiisevin aineen tunnistustiedot:

Lisdtiedot

1.

Valmistustiedot tarvittaessa toleransseineen:

— Putken ekstrudointi, kylmdmuovaus, putken vetiminen, pddn muovaus, hitsaus,
kuumakdsittely ja puhdistusprosessit kaikkien niiden sdiliiden metallinvalmistuk-
sen osalta, jotka on suunniteltu nesteméisen vedyn kdyttod varten, ja tyypin 1, 2 ja 3
sdilividen osalta, jotka on suunniteltu paineistetun (kaasumaisen) vedyn kdyttod var-
ten,

— viittaus valmistusmenettelyyn,
—  hyviksymisperusteet ainetta rikkomattomassa kokeessa,

— komposiitin valmistusprosessi ja armeeraus liitteessd IV olevan 2 osan 3.7.2 koh-
dan mukaisesti tyypin 2, 3 ja 4 siilioille, jotka on suunniteltu paineistetun (kaasu-
maisen) vedyn kdyttod varten,

— pinnan viimeistelyn, kierteen yksityiskohtien ja keskeisten mittojen lopullinen val-
mistustarkastus.

Tiivistelmataulukko jannitysanalyysin tuloksista.
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Valmistaja vakuuttaa, ettd siilion rakenne soveltuu sille maritetyn kiytt6idn ajan asetuksen
(EU) N:o 406/2010 liitteessd IV olevassa 2.7 kohdassa tdsmennettyihin kiyttooloihin.

Sailion kdyttod koskeva Valmistaja:
selvitys
Nimi, asema ja allekirjoitus:

Paikka, pdivdys:

Selittdvit huomautukset
(") Voidaan korvata muilla mitoilla, jotka méirittelevit siilion muodon.
(?) Tarpeeton yliviivataan.
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2 OSA
MALLI

Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm)

EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

Tyyppihyviksyntaviranomaisen
leima

IImoitus ajoneuvotyypin
—  EY-tyyppihyviksynnistd (?)

—  EY-tyyppihyviksynnin laajennuksesta (?) sen vetykdyton
osalta (1)

— EY-tyyppihyviksynnin epddmisestd (1)

—  EY-tyyppihyviksynnin peruuttamisesta (*)

asetuksen (EY) N:o 79/2009, sellaisena kuin se on pantu tdytintoon asetuksella (EU) N:o 406/2010 mukaisesti
EY-tyyppihyviksyntinumero:

Laajennuksen syy:

I OSA

0.1.  Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2.  Tyyppi:

0.2.1. Kaupallinen nimi (kaupalliset nimet) (jos saatavissa):

0.3.  Tyypin tunnisteet, jos ne on merkitty ajoneuvoon ():

0.3.1. Merkintdjen sijainti:

0.4.  Ajoneuvoluokka (3):

0.5.  Valmistajan nimi ja osoite:

0.8.  Kokoonpanotehtaan nimi ja osoite (kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet):

0.9.  Valmistajan edustajan (jos on) nimi ja osoite:

II OSA
1. Lisdtiedot (tarvittaessa): ks. lisdys

2. Testien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:

(') Tarpeeton yliviivataan.

(?) Jos tyypin tunnisteessa on merkkejd, joilla ei ole merkitysti tdssd ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, osan tai erillisen teknisen
yksikon kuvauksen kannalta, ne on esitettéva asiakirjoissa tunnuksella "?” (esim. ABC??123??).

(%) Siten kuin se on méiritelty direktiivin 20074 6/EY liitteessd II olevassa A osassa.
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3. Testausselosteen paiviys:

4. Testausselosteen numero:

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys
6. Paikka:

7. Pdivdys:

8. Allekirjoitus:

Liitteet: ~ Tietopaketti.

Testausseloste.
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1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

Lisdys
EY-tyyppihyviksyntitodistukseen nro ...
ajoneuvon EY-tyyppihyviksynti sen vetykiyton osalta
Lisatiedot

Ajoneuvo, joka on varustettu nestemdaisen vedyn kdyttod varten suunnitellulla vetyjirjestelmalld | paineistetun (kaa-
sumaisen) vedyn kayttod varten suunnitellulla vetyjarjestelmalld (1)

Kunkin vetykomponentin tai -jdrjestelmén tyyppihyviksyntinumero, jotka on asennettu ajoneuvotyyppiin timén ase-
tuksen vaatimusten mukaisuuden saavuttamiseksi

Vetyjdrjestelma (-jdrjestelmat):
Automaattinen sulkuventtiili(t):
Yksisuuntaventtiili(t) tai vastaventtiili(t):
Sailio(t) ja sdilidasennelma:

Liitokset:

Taipuisa polttoainejohto (johdot):
Limmonvaihdin (-vaihtimet):
Vetysuodatin (-suodattimet):

Anturit vetyvuodon havaitsemiseksi:
Kisikdyttoinen tai automaattiventtiili(t):
Paine- ja/tai lampdtila- ja/tai vety- ja/tai virtausanturi(t) (*):
Paineensdadin (-sddtimet):
Paineenrajoituslaite:
Paineenrajoitusventtiili:

Tayteoliitin tai tayttolaite:

Irrotettavan varastointijirjestelmén litin:

Selvitysosa:

(') Tarpeeton yliviivataan.
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3 OSA
Tarkastusta varten edellytettivit tiedot
1. Valmistajien on toimitettava
a)  vetyjarjestelmdn tarkastusta tai testausta sen kayttoidn aikana koskevat suositukset;

b) tiedot mairdaikaisten tarkastusten tarpeellisuudesta sekd vaaditusta tiheydestd ajoneuvon omistajan kasikirjassa tai
merkinndssd, joka on lahelld neuvoston direktiivin 76/114/ETY (') mukaisesti sdddettyd paikkaa.

2. Valmistajien on annettava 1 kohdassa tdsmennetyt tiedot hyviksyntaviranomaisten ja jisenvaltioissa ajoneuvojen maa-
rdaikaisista tarkastuksista vastaavien toimivaltaisten viranomaisten saataville kisikirjoina tai sahkoisen vilineen avulla
(esim. cd-rom, online-palvelut).

() EYVLL 24,30.1.1976,s. 1.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1976&mm=01&jj=30&type=L&nnn=024&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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LIITE I

Osan EY-tyyppihyviksyntid koskevat hallinnolliset asiakirjat vetykomponenttien ja -jirjestelmien osalta
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1 OSA
MALLI
ILMOITUSLOMAKE nro...

vetykomponenttia tai -jirjestelmid koskeva osan EY-tyyppihyviksynti

Seuraavat tiedot sisiltdvd lomake on toimitettava kolmena kappaleena ja sithen on sisillytettiva sisillysluettelo. Mahdolliset
piirustukset on toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittdvén yksityiskohtaisina A4-koossa tai tihin kokoon taitettuina.
Mahdollisten valokuvien on oltava riittdvin yksityiskohtaisia.

Jos jérjestelmissd tai komponenteissa on sihkoohjattuja toimintoja, tiedot niiden suoritusarvoista on toimitettava.

0. YLEISET SAANNOKSET

0.1. Merkki (valmistajan tOImInImi): ........veuneeenieieii e
0.2. Yy PP e
0.2.1 Kaupallinen nimi (kaupalliset nimet) (jOS SAATAVISSA): .....vvvnneriniiieiieeiieeiieeaiieeineen
0.2.2 Osan viite- tai 0SANUMETO (1): ... uinitt ittt e
0.2.3 Jarjestelmdssi olevien komponenttien viite- tai osanumero(t) (1):

0.2.4 Jarjestelman viite- tai 0SANUMETO (1)1 ..euuiuniinitti e
0.5. Valmistajan nimi ja 0soite (NMet ja 0SOILLEEL): ...evuuuevuneriniiineiineeiieiieeiineeieeaieenne
0.7. EY-tyyppihyviksyntdmerkin (-merkkien) sijainti ja kiinnitystapa: ...........cccocovveeneiinnen.
0.8. Kokoonpanotehtaan nimi ja osoite (kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet): .................
0.9. Valmistajan edustajan (jos on) nimi ja 0SOIe: ............oeeiiiuieiiiiiiiiiiiiiiieeiiieeeeianne.
3.9. VELYKRAYLEO (1)1 .ottt
3.9.1. Nestemdisen vedyn kdyttod varten suunniteltu vetyjirjestelmd | Paineistetun (kaasumaisen)

vedyn kdyttod varten suunniteltu vetyjirjestelmé | Nestemdisen vedyn kéyttod varten suunni-
teltu vetykomponentti | Paineistetun (kaasumaisen) vedyn kéyttod varten suunniteltu vety-

KOMPONENETL (1): 1ttt ettt ettt e e e e eans
3.9.1.1. Vetyjdrjestelman kuvaus ja phrustus (1): .......coouueeeiiiniiiiineiiie e
3.9.1.2. Vetyjirjestelmén valmistajan (valmistajien) nimi ja 080ite (1): +..uevvneeeneiinieiieiinieiieennn.
3.9.1.3. Valmistajan jirjestelmédkoodi(t) (sellaisena kuin se (ne) on merkitty moottoriin, tai muut tun-

TESTUSKEINOL) (1): 1o ittt ittt e e et e e e e e
3.9.1.4. Automaattinen sulkuventtiili(t): kylld/ei (1): «..ooooeeiiiii
3.9.1.4.1. MerkKi (METKIE): . vnieeee ittt e e e e
3.9.1.4.2. TYYPPL (EYYPIE): weenie i
3.9.1.4.3. Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (22 cevvneiineiieiie e MPa
3.9.1.4.4. Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu

kayttopaine (-paineet) (1) (21 wuneeuneeenerin et et MPa
3.9.1.4.5. KayttOlampotila (1): .....iiieeiii
3.9.1.4.6. Tapauksen mukaan téyttokertojen tai kdytt6jaksojen maard (1): .........ooocoiiiiiiiiiniiinn...
3.9.1.4.7. HyVAKSYITANUITIEIO: ...ttt
3.9.1.4.8. MAEETIAALE .ttt
3.9.1.4.9. TOIMINTAPEriAAtEE: ... .\ttt
3.9.1.4.10. Kuvaus ja plirtstus: ....o.eee i
3.9.1.5. Yksisuuntaventtiili(t) tai vastaventtiili(t): kylla/ei (1) .......coooviiiiiiiii
3.9.1.5.1. MerkKi (METKIL): . vnieiee ettt
3.9.1.5.2. TYYPPI (EYYPIE): weenie i

3.9.1.5.3. Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (22 cevvniiineiieiieeie e MPa
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3.9.1.5.4.

3.9.1.5.5.
3.9.1.5.6.
3.9.1.5.7.
3.9.1.5.8.
3.9.1.5.9.
3.9.1.5.10.
3.9.1.6.
3.9.1.6.1.
3.9.1.6.2.
3.9.1.6.3.
3.9.1.6.4.
3.9.1.6.5.
3.9.1.6.6.
3.9.1.6.7.

3.9.1.6.8.
3.9.1.6.9.
3.9.1.6.10.
3.9.1.6.11.
3.9.1.7.
3.9.1.7.1.
3.9.1.7.2.
3.9.1.7.3.

3.9.1.7.4.
3.9.1.7.5.
3.9.1.7.6.
3.9.1.7.7.
3.9.1.7.8.
3.9.1.8.

3.9.1.8.1.
3.9.1.8.2.
3.9.1.8.3.
3.9.1.8.4.

3.9.1.8.5.
3.9.1.8.6.
3.9.1.8.7.
3.9.1.8.8.
3.9.1.8.9.
3.9.1.8.10.
3.9.1.9.
3.9.1.9.1.
3.9.1.9.2.

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmadisen paineensditimen jilkeen, suurin sallittu
kdyttopaine (-paineet) (1) (2: «ovneeneniiii et MPa

Kayttolampotila (1): «o..eeeeii e
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): ......ooeeviiiniiiiiiiniiinnennn.
HyVAKSYITANUMETO: «...iiiiiii ettt
MALETTAALE «.evuee it
Toimintaperiaatteet: ... ... ...o.iiiiii i
Kuvaus ja plirtstus: .......ouieiuiii
Sailio(t) ja sdilidasennelma: kyllafei (1) ........oveiiiiiiiiiiiiii
MerkKi (METKIt): ©.vvenisie et
TYYPPL (ETYPIE): ettt
Suurin sallittu kayttopaine (MAWP) (1) (2): ceevnerineiieiiieiieee e MPa
NimellisKAYEEOPAINE (1) (2): eveneeeneiin ettt ettt MPa
Tayttokertojen TuKumaard (1): ......ooiiiiiiiii e
KAyttOlAmpotila (1): «o.ueee e e

KAPASTEEETEE: et eitteit ettt litraa
(vettd)

HyVAKSYIEANUMETO: ... eeiteiite e e et
Materiaalls .....ooueeeie i
Toimintaperiaatteet: ... ... ..o.iiiiiiii i
Kuvaus ja piirtstus: ...
Liitokset: KYLIA/eT (1): «.neeneenie et
Merkki (METKIt): ..ovenieie it e
TYYPPL (Y PIE): ettt et

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensdatimen jilkeen, suurin sallittu
KAyttOpaine (-Paineet) (2): ...evuneeeunerin ettt et MPa

Tapauksen mukaan tiyttokertojen tai kdyttojaksojen maard: ..........oeuuviviniiiiiiniineennn.
HyVAKSYITANUMETO: «...eeitiiii ettt e
Materfaalis ......oiieiii i e
Toimintaperiaatteet: ... ... ...o.iiiii i
Kuvaus ja piirtstus: .......o.oiiiii
Taipuisa polttoainejohto (5johdot): kylldfei (1) .....coveiiniiiiiiiiiii e
Merkki (MErKit): ..ovvnitie it
TYYPPL (EFYPIE): e
Suurin sallittu kayttopaine (MAWP) (1) (2) ceevneriiiineiiineiieie e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensdatimen jilkeen, suurin sallittu
kayttopaine (-paineet) (1) (2 weneeeunerunirieii et MPa

Kayttolampotila (1): «o..eeeeeii e
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): ........cooeeviiiiiiiiiiininnn.
HyVAKSYIEAIUITIEIO: .. eeteitt ittt
Materiaaliz ......ooouiiiiiii e
Toimintaperiaatteet: ... ... ...o.iiiii i
Kuvaus ja piirtstus: ...
Limmonvaihdin (-vaihtimet): Kylla/ei (1): ..ooonveeiiiiii e

MerkKi (METKIt): o.ovenisiei it e

TYYPPI (EYYPIE): oo
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3.9.1.9.3.
3.9.1.9.4.

3.9.1.9.5.
3.9.1.9.6.
3.9.1.9.7.
3.9.1.9.8.
3.9.1.9.9.
3.9.1.9.10.
3.9.1.10.
3.9.1.10.1.
3.9.1.10.2.
3.9.1.10.3.

3.9.1.10.4.
3.9.1.10.5.
3.9.1.10.6.
3.9.1.10.7.
3.9.1.10.8.
3.9.1.11.

3.9.1.11.1.
3.9.1.11.2.
3.9.1.11.3.
3.9.1.11.4.

3.9.1.11.5.
3.9.1.11.6.
3.9.1.11.7.
3.9.1.11.8.
3.9.1.11.9.
3.9.1.11.10.
39.1.11.11.
3.9.1.12.
3.9.1.12.1.
3.9.1.12.2.
3.9.1.12.3.

3.9.1.12.4.

3.9.1.12.5.
3.9.1.12.6.
3.9.1.12.7.
3.9.1.12.8.
3.9.1.12.9.
3.9.1.12.10.

Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (22 ceeeneeieiie et MPa
Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensdtimen jilkeen, suurin sallittu
kéyttopaine (-paineet) (*) (3): MPa
Kayttolampotila (1): ....eeeeeeiiiie e
Tapauksen mukaan tdyttokertojen tai kdytt6jaksojen maard (1): .......ccooeeiviiniiiiineininnns.
HyVaKSyNtanNUMErO: ... oeuuiiiniiiiiii it
Materiaali: ...........ooiiiii
TOIMINTAPEriaatlieet: ... .. . ittt
Kuvaus ja piirtistus: ..o

Vetysuodatin (-suodattimet): kylld/ei (*)
MerkKi (METKIL): . .vnieiee ittt e e
TYYPPI (EFYPI): e

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kdyttopaine (-paineet) (1) (2): MPa

Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): .......coooveeeveiinieinneninnnnn.
HyVAKSYIEANUMETO: ..ottt
Materiaalis .....ooeuneiie i e
TOIMINTAPErTAAtEO: ... .. ettt
Kuvaus ja plirtstus: .......o.iuiiiiiii
Anturit vetyvuodon havaitsemiseksi: ..........oevuiiiiiiiiiiiiiiiin e
MerKKi (IMETKIL): © vttt eeei sttt e e e et e e e et
TYYPPI (EYYPIE): weenieie e
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (22 ceevnirineiieiiee e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
Kayttopaine (-paineet) (1) (21 wuueeeneeeneiin ettt et MPa

Kayttolampotila (1) eeuneeen it
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): .......ceuveeeneiinieiinennnnnn.
ASBLUSATVOLL L.ttt ia ittt
HyVAKSYNEANUITIEIO: e..evti et ettt ea e
MALEriaalis ..o.euiein e
Toimintaperiaatteet: ..........ooiiiiiii
Kuvaus ja plirtustus: ......o.iuiiiiiiii
Kasikdyttoinen tai automaattiventtiili(t): kylla/ei (1): ....cooviiuiiiiiiinii e,
MerkKi (METKIt): .. ouiveieit it
TYYPPL (EYYPIE): +eenieine et
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (32 cevveiiineiieiieeieeie e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
Kayttopaine (-paineet) (1) (21 wuueeuneeneii ettt et MPa

KayttOlAmpotila (1): «.eoeeeneiiieii et
Tapauksen mukaan tdyttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): ......oeevnvienneiineeiineinnnn.
HyVAKSYIEANUMETO: «.. ettt
MALETTAAlis . oeeiii et
TOIMINtAPEriaatteet: ... . .ttt

Kuvaus ja plirtustuS: .......ouiuiiiiiiii
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3.9.1.13.

3.9.1.13.1.
3.9.1.13.2.
3.9.1.13.3.
3.9.1.13.4.

3.9.1.13.5.
3.9.1.13.6.
3.9.1.13.7.
3.9.1.13.8.
3.9.1.13.9.
3.9.1.13.10.
3.9.1.13.11.
3.9.1.14.
3.9.1.14.1.
3.9.1.14.2.
3.9.1.14.3.
3.9.1.14.4.
3.9.1.14.5.
3.9.1.14.6.
3.9.1.14.7.
3.9.1.14.8.
3.9.1.14.9.

3.9.1.14.10.
3.9.1.14.11.
3.9.1.14.12.
3.9.1.14.13.
3.9.1.14.14.
3.9.1.14.15.
3.9.1.14.16.
3.9.1.15.
3.9.1.15.1.
3.9.1.15.2.
3.9.1.15.3.
3.9.1.15.4.
3.9.1.15.5.
3.9.1.15.6.
3.9.1.15.7.
3.9.1.15.8.
3.9.1.15.9.
3.9.1.15.10.
3.9.1.15.11.
3.9.1.15.12.
3.9.1.15.13.

Paine- ja/tai limpatila- ja/tai vety- ja/tai virtausanturi(t) (*): kylldfei (1) ......oooooeiiiiininnnn.
MerkKi (METKIt): ..ovenitie et e
TYYPPL (EFYPIE): e
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (2 ceevneeineiieiieii e MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensdatimen jilkeen, suurin sallittu
kayttopaine (-paineet) (1) (2 weneeeunerunirieiie e e MPa

Kayttolampotila (1): «ooueeneiin e
Tapauksen mukaan tayttokertojen tai kayttojaksojen maard (1): ........ooeveiiiiiiiiiiiinninnn.
ASEIUSATVOL: Lottt ittt ettt et et e et e e e
HyVAKSYIEANUITIEIO: .. eutiiti ittt e e
Materiaaliz ......ooouiiiii
Toimintaperiaatteet: ... ... ...o.iiiii i
Kuvaus ja piirtstus: ...
Paineensdddin (-sddtimet): Kylla/ei (1) ...oovneerniiiniiiiin e
MerkKi (METKIt): ©.ovenirie ettt
TYYPPI (EYYPIE): weeeie e
Padsddtopisteiden IUKUMEATE: ...t
Kuvaus padsadtopisteiden avulla tapahtuvan sdddon periaatteesta: ..............cc.cooeeuvenneen.
Joutokaynnin sddtopisteiden lukumadrd: ...
Kuvaus joutokdynnin sddtopisteiden avulla tapahtuvan sdddon periaatteesta: ...................
Muut sddtomahdollisuudet; jos on ja millaisia (kuvaus ja piirrokset): ............coeeeviiennn.
Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (2): ceevneriniiin i MPa

Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdisen paineensddtimen jilkeen, suurin sallittu
kayttopaine (-paineet) (1) (21 .ueevnneeuneiin ettt MPa

Kayttolampotila (1): «o.ueeeeiin e
Tapauksen mukaan tiyttokertojen tai kdyttojaksojen maard (1): ......cooovvvineiiniiiiiiinennn.

Tulo- ja TAhtOPAINE: ...ovuiinit e
HyVAKSYIEAIUITIEIO: .. eeneite e e
Materiaalis ......ooouiiiiii e
ToImintaperiaatteet: ........o.ouiiii i
Kuvaus ja piirtstus: ...
Paineenrajoituslaite: KyI/ei (1) .....oeuniiviiiiiiiie e
MerkKi (METKit): ..ovenirie i
TYYPPI (EYYPIE): oo
Suurin sallittu kayttopaine (MAWP) (1) (2 cevvnernneiineiiieiieee e MPa
Kayttolampotila (1): «o.neeeeiiie e
ASCLUSPAINE (1)1 11ttt tte ittt ettt
ASetuslampotila (1): ...eunin e
POISTORAPASITEELLL (1): -ttt ettt ettt ettt
Kayttolampotila (*):

Tavanomainen korkein kayttolampotila (1) (2): ..eeneeniiniiiii e °C
Nimelliskdyttopaine (-paineet) (1) (2): ..ovveneerneerinerin it MPa
Tayttokertojen lukumddri (ainoastaan luokaan 0 komponentit) (1): ......ocevneenniieneiinennn.
HyVAKSYIEAIUITIEIO: .. evneite it

Materiaaliz .. ..ot
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3.9.1.15.14.  ToIMINtaperiaatteer: ... .. .o.ouuuninitieit ettt ettt et ettt ee s
3.9.1.15.15.  Kuvaus ja PlIUSTUS: ...ouiuiuiiiii i
3.9.1.16. Paineenrajoitusventtiili: Kylla/ei (1): .....oouiuiiii e
3.9.1.16.1. MerkKi (METKIt): ©.vnieiee it
3.9.1.16.2. TYYPPL (EFYPIE): +eeenen et ettt e e e
3.9.1.16.3. Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja jos ensimmdiisen paineensddtimen jalkeen, suurin sallittu

KayttOpaine (-Paineet) (1) (2):.m eeuneeen e ettt et et e e e MPa
3.9.1.16.4. ASCLUSPAINE (1) 1ottt
3.9.1.16.5. Tapauksen mukaan tdyttokertojen tai kdytt6jaksojen madrd (1): .......ccooeeiviniiiiineininn...
3.9.1.16.6. HyVAKSYNEANUITIETO: .. ettt
3.9.1.16.7. MALEriaalis ...
3.9.1.16.8. Toimintaperiaatteet: ............oiiiiiiiiii
3.9.1.16.9. Kuvaus ja plirtistus: ........oeiiii
3.9.1.17. Tayteoliitin tai tayteolaite: Kylajel (1) .....oo.oiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.17.1. MerkKi (IMETKIt): ... eenee ittt
3.9.1.17.2. Tyyppi (EYYPIt): e
3.9.1.17.3. Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (1) (2): ..eeniniiiie e MPa
3.9.117.4.  KAytOIAMPOHila (0): .....ovoooosee oo
3.9.1.17.5. Nimelliskdyttopaine (-paineet) (1) (21 ..eeeneeeneein et e MPa
3.9.1.17.6. Tayttokertojen lukumddra (ainoastaan luokaan 0 komponentit) (1): .......ocouveviniennneninnn.e.
3.9.1.17.7. HyVAKSYNEANUMETO: ...euutiiii et
3.9.1.17.8. Materiaalis ......oouuiiinii e
3.9.1.17.9. Toimintaperiaatteet: ... ......o..iiiuii i
3.9.1.17.10.  Kuvaus ja PHIUSTUS: ...ouiuiutiiitii ittt e
3.9.1.18. Irrotettavan varastointijarjestelman liitin: kylla/ei (1) .......ccooeeiiiiiiiiiiiin,
3.9.1.18.1. MerkKi (METKIt): . ...oenie ittt
3.9.1.18.2. TYYPPI (EFYPI): e
3.9.1.18.3. Nimelliskdyttopaine (-paineet) ja suurin sallittu kdyttopaine (-paineet) (3): ...............c.oo..e. MPa
3.9.1.18.4. Kéyttojaksojen TuKUMEAr: .........coiiiiiiini i
3.9.1.18.5. HyVAKSYNEANUITIETO: e..evii it eii ettt e e
3.9.1.18.6. MAErTaalis . .o..eee et
3.9.1.18.7. TOIMINTAPErTAATIEOL: ... ..ttt
3.9.1.18.8. Kuvaus ja piirtistus .......oooeniniii
3.9.2. LiSAASIAKIITAL . ..it et
3.9.2.1. Vetyjdrjestelman prosessikuvain (vuokaavio) ...............cooooiiiiii
3.9.2.2. Jarjestelman asettelu, sahkoliitinnat ja muut ulkoiset jdrjestelmit (sydtteet ja/tai ulostulot jne.)

mukaan TUELEUIN ..ot
3.9.2.3. Asiakirjoissa kdytettyjen symbolien selityKSet .............oceuuviiineiiiiiiniiiiiiiineiieiiieen.
3.9.2.4. Paineenrajoituslaitteiden ja paineensdddinten sddtotiedot ..............cooveiiiiiiiiiiniiiiinn...
3.9.2.5. Jaahdytys-/lammitysjarjestelmdn (-jarjestelmien) asettelu, nimelliskdyttopaine tai suurin sal-

littu kdyttopaine (NAWP tai MAWP) ja kayttolampotilat mukaan luettuina ....................
3.9.2.6. Piirustukset, joista kdyvit ilmi asennusta ja kidyttod koskevat vaatimukset. .....................

Selittavdt huomautukset

(1) Tarpeeton yliviivataan (joissakin tapauksissa ei tarvitse yliviivata mitdén, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
() Madritetddn toleranssi.
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Lisdys ilmoituslomakkeeseen

Vetysiilididen kiyttod koskeva selvitys

Valmistajan
tunnistustiedot

Valmistajan nimi:

Valmistajan osoite:

Sdilion tunnistusmerkinnat:

Nimelliskdyttopaine: MPa

Tyyppi:

Halkaisija (): mm
Sailion tunnistustiedot

Pituus (V) mm

Sisatilavuus: litraa

Tyhjd paino: kg

Sailion kierteet:

Enimmaiskayttoika: vuotta
Sailion kayttoikad

Tayttokertojen enimmdaismaara kertaa

Sailion
palosuojajirjestelma

Paineenrajoituslaitteen valmistaja:
Paineenrajoituslaitteen tunnistustiedot:

Paineenrajoituslaitteen piirustuksen numero(t):

Siilion kannatinlaite

Kannatinlaite:

Kannattimen piirustuksen numero(t):

kaula-/lieridasennus (2)

Sdilion
suojapinnoitteet

Suojan tarkoitus:

Suojapinnoitteen piirustuksen numero(t):

Sdilion rakenteen kuvaus

Sdilion piirustusten numerot:

Sailion piirustuksissa on oltava vihintddn seuraavat tiedot:
— viittaus tdhdn asetukseen ja siilion tyyppi,

—  keskeiset geometriset mitat toleransseineen,

—  siilion materiaalit,

— siilion massa ja sisitilavuus toleransseineen,

— ulkopinnan suojapinnoitteen yksityiskohtaiset tiedot,

— sdilion palosuojajdrjestelma.

Sdilion korroosiota
ehkiisevit aineet

Sailiossa kdytetty korroosiota ehkiisevaa ainetta: kylld/ei (?)
Korroosiota ehkdisevin aineen valmistaja:

Korroosiota ehkiisevin aineen tunnistustiedot:

Lisitiedot

1. Valmistustiedot tarvittaessa toleransseineen:

— Putken ekstrudointi, kylmdmuovaus, putken vetiminen, pddn muovaus, hitsaus,
kuumakdsittely ja puhdistusprosessit kaikkien niiden sdiliiden metallinvalmistuk-
sen osalta, jotka suunniteltu nestemdisen vedyn kdyttod varten, ja tyypin 1, 2 ja 3
sdilividen osalta, jotka on suunniteltu paineistetun (kaasumaisen) vedyn kdyttod var-

ten,

—  viittaus valmistusmenettelyyn,

—  hyviksymisperusteet ainetta rikkomattomassa kokeessa,

— komposiitin valmistusprosessi ja armeeraus liitteessd IV olevan 2 osan 3.7.2 koh-
dan mukaisesti tyypin 2, 3 ja 4 sdiliiden mukaisesti, jotka on suunniteltu paineis-

tetun (kaasumaisen) vedyn kayttod varten,

— pinnan viimeistelyn, kierteen yksityiskohtien ja keskeisten mittojen lopullinen val-

mistustarkastus.

2. Tiivistelmataulukko jannitysanalyysin tuloksista.
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Sailion kdyttod koskeva
selvitys

Valmistaja vakuuttaa, etti siilion rakenne soveltuu sille méiritetyn kdytt6idn ajan asetuksen
(EU) N:o 406/2010 liitteessd IV olevassa 2.7 kohdassa tdsmennettyihin kiyttooloihin.

Valmistaja:
Nimi, asema ja allekirjoitus:

Paikka, pdivdys:

Selittavdt huomautukset

(") Voidaan korvata muilla mitoilla, jotka méirittelevit siilion muodon.

(?) Tarpeeton yliviivataan.

Paineistettua (kaasumaista) vetyi varten tarkoitettuja siiliditi koskevat tietovaatimukset

Materiaali, johon sovelletaan
«
%) =
. e I I
Vaaditut materiaalitiedot 2 S
g £ = Tarkemmat tiedot
2 ] iZ] 9]
5 5 2 £ £ g
= < = 2 T =
Materiaalin valmistaja oF o oF oF o
Materiaalityyppi o o o o o
Materiaalin tunnistustiedot oF o oF oF o
Lampokasittelyd koskevat maaritelmat oF o
Kemiallinen koostumus oF o
Kylmamuokkaus tai kryogeeninen kisittely o
Hitsausmenettelyn médritelma o o
Materiaali, johon sovelletaan
9
) =1
Vaaditut materiaalitestit S g
aaditut materiaalitestr g § ° Méiéiritetty
2 ZE £ = 7 'g materiaaliarvo
5 3 E] 5 g =
= < = Sz T =
Vetolujuustesti o o o
Charpyn iskutesti o
Taivutustesti W o
Makroskooppinen tutkimus o
Korroosiotesti o
Kestokuormitustesti o
Pehmenemislimpétilatesti o
Lasittumislampdtilatesti o
Hartsin leikkauslujuustesti o
Pinnoitetesti o
Vety—yhteensopivuustesti o ry o o o
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Madritetty

Vaaditut sdiliotestit Jaskenta-arvo

Murtotesti

Paineenvaihtelutesti ympériston lampatilassa

Vuoto ennen murtumaa -testi

Roviotesti

Puhkaisutesti

Kemiallisen altistuksen testi

Komposiittimateriaalin saronkestavyystesti

Nopeutettu jannitysmurtumatesti

Paineenvaihtelutesti ddrilimpotilassa

Iskuvauriotesti

Vuototesti

Lipdisevyystesti

Viantotesti

Vetykaasulla tehtdvid paineenvaihtelutesti




L 122/28 Euroopan unionin virallinen lehti 18.5.2010

2 OSA
MALLI

Enimmadiskoko: A4 (210 x 297 mm)

EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

Tyyppihyviksyntiviranomaisen
eima

IImoitus

—  EY-tyyppihyviksynnisti (1)

vetykomponenttityypin
—  EY-tyyppihyviksynnin laajennuksesta (') Y “

—  EY-tyyppihyviksynnin epaimisesti (')

—  EY-tyyppihyviksynnin peruuttamisesta ()
asetuksen (EY) N:o 79/2009, sellaisena kuin se on pantu tdytantoon asetuksella (EU) N:o 406/2010 mukaisesti
EY-tyyppihyviksyntinumero:

Laajennuksen syy:

I OSA

0.1.  Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2.  Tyyppi:

0.3.  Tyypin tunnisteet, jos ne on merkitty komponenttiin ():

0.3.1. Merkintojen sijainti:

0.5.  Valmistajan nimi ja osoite:

0.7.  Osien ja erillisten teknisten yksikoiden osalta EY-tyyppihyviksyntimerkinndn sijainti ja kiinnitystapa:
0.8.  Kokoonpanotehtaan nimi ja osoite (kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet):

0.9.  Valmistajan edustajan nimi ja osoite:

II OSA
1. Lisdtiedot (tarvittaessa): ks. lisdys

2. Testien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:

(") Tarpeeton yliviivataan.
(?) Jos tyypin tunnisteessa on merkkeji, joilla ei ole merkitysti tissd ilmoituslomakkeessa tarkoitetun ajoneuvon, osan tai erillisen teknisen
yksikon kuvauksen kannalta, ne on esitettidva asiakirjoissa tunnuksella "?” (esim. ABC??123??).
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3. Testausselosteen péiviys:

4. Testausselosteen numero:

5. Mahdolliset huomautukset: ks. lisiys
6. Paikka:

7. Pdivdys:

8. Allekirjoitus:

Liitteet: ~ Tietopaketti.

Testausseloste.
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Lisdys

EY-tyyppihyviksyntitodistukseen nro ...

vetykomponenttia tai -jirjestelmii koskeva osan EY-tyyppihyviksynti

1. Lisatiedot

1.1 Nestemiisen vedyn kiyttéd varten suunniteltu vetyjirjestelmd | Paineistetun (kaasumaisen) vedyn kiytt6d varten
suunniteltu vetyjarjestelmé | Nestemdisen vedyn kéyttod varten suunniteltu vetykomponentti | Paineistetun (kaasu-
maisen) vedyn kdyttod varten suunniteltu vetykomponentti ()

2. Vaatimukset ja testitulokset

2.1  Paineistetun (kaasumaisen) vedyn kanssa kaytettaviksi tarkoitetut sailiot

2.1.1 Siilion materiaalia koskevat vaatimukset

Materiaali, johon sovelletaan
v
] 2
Vaaditut materiaalitiedot 2 §
£ E = Tarkemmat tiedot
> ‘B =]
gl 52| 8 E £
& = | 2| 2 | £ | &
Materiaalin valmistaja W | W | W
Materiaalityyppi o | o
Materiaalin tunnistustiedot o o
Lampokasittelyn maaritelma W | W
Kemiallinen koostumus o o
Kylmdmuokkaus tai kryogeeninen kisittely |
Hitsausmenettelyn maritelmd & | W
2.1.2 Sdiliomateriaalin testitulokset
Materiaali, johon sovelletaan
v
8 3
Materiaalitesti 2 s Madritetty
g g 2 teriaali Testi
B £ i B = £ materiaali estiarvo
£ g g 2 £ E arvo
= < = Z e =
Vetolujuustesti o o o
Charpyn iskutesti o
Taivutustesti o o
Makroskooppinen tutkimus o

(") Tarpeeton yliviivataan.
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Materiaali, johon sovelletaan
v
© =1
TN S s
Materiaalitesti 2 5] Mddritetty
‘8 = © A .
g E £ materiaali Testiarvo
© =) B ‘B <)
= < = 5z T [
Korroosiotesti W
Kestokuormitustesti o
Pehmenemislimpotilatesti o
Lasittumislampatilatesti
Hartsin leikkauslujuustesti
Pinnoitetesti o
Vety-yhteensopivuustesti W o W o W
2.1.3 Siilion testitulokset
Sailiotesti Madritetty laskenta- Testitulos

arvo

Murtotesti

lassa

Paineenvaihtelutesti ympariston lampoti-

Vuoto ennen murtumaa -testi

Roviotesti

Puhkaisutesti

Kemiallisen altistuksen testi

Komposiittimateriaalin sironkestavyystesti

Nopeutettu jannitysmurtumatesti

Paineenvaihtelutesti ddrilimpatilassa

Iskuvauriotesti

Vuototesti

Lapaisevyystesti

Vaantotesti

Vetykaasulla tehtdvd paineenvaihtelutesti

3. Laitteen kdyttod (mahdollisesti) koskeva rajoitus:

4. Huomautukset:



L 122/32

Euroopan unionin virallinen lehti

18.5.2010

1.1

1.2

3 OSA
Osan EY-tyyppihyviksyntimerkki
Osan EY-tyyppihyviksyntimerkki koostuu:

Suorakulmiosta, joka ympir6i pientd e-kirjainta ja sitd seuraavaa osan EY-tyyppihyviksynndn antaneen jdsenvaltion
tunnuskirjaimia tai -numeroa eli:

1 Saksa 19 Romania
2 Ranska 20 Puola

3 Italia 21 Portugali
4 Alankomaat 23 Kreikka
5 Ruotsi 24 Irlanti

6 Belgia 26 Slovenia
7 Unkari 27 Slovakia
8 Tsekki 29 Viro

9 Espanja 32 Latvia

11 Yhdistynyt kuningaskunta 34 Bulgaria
12 Itavalta 36 Liettua
13 Luxemburg 49 Kypros
17 Suomi 50 Malta

18 Tanska

Suorakulmion laheisyydessd olevasta "perushyviksyntinumerosta”, joka sisiltyy tyyppihyviksyntinumeron osaan 4 ja
jota edeltavat kaksi numeroa ilmaisevat tille asetukselle tai asetuksen (EY) N:o 79/2009 tai timin asetuksen viimei-
simmalle merkittavélle tekniselle muutokselle annetun sarjanumeron. Tdman asetuksen osalta jarjestysnumero on 00.

Osan tyyppihyviksyntdmerkki on kiinnitettdvd komponenttiin tai jirjestelmddn pysyvisti ja niin, ettd se on selvisti
luettavissa.

Lisdyksen liitteessd on esimerkki osan tyyppihyviksyntimerkista.
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Lisdyksen 1 liite

Esimerkki osan tyyppihyviksyntimerkisti

He 6

|

2a  aZz3mm

:

00 0004 !

=5 ]

Selitys: Edelld olevan osan tyyppihyviksynnan on myontinyt Belgia numerolla 0004. Ensimmidiset kaksi lukua (00) ilmoit-
tavat, ettd kyseinen osa on hyvaksytty timén asetuksen mukaisesti.
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LITE 1II

Nestemdistd vetyi kdyttimain suunniteltuja vetykomponentteja ja -jirjestelmid seki niiden asennusta
vetykiyttoisissd ajoneuvoissa koskevat vaatimukset

1. JOHDANTO

Tassd liitteessd esitetddn nestemdistd vetyd kdyttdmédn suunniteltuja vetykomponentteja ja -jarjestelmid sekd niiden
asennusta vetykéyttoisissd ajoneuvoissa koskevat vaatimukset ja testimenetelmat.

2. YLEISET VAATIMUKSET

2.1 Vetykomponentissa tai -jarjestelmassd kaytettdvien materiaalien on oltava 3 osan 4.11 kohdan mukaisesti yhteenso-
pivia vedyn kanssa sen nestemdisessa ja/tai kaasumaisessa olomuodossa.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2

2.3

2.4

1 OSA

Nestemdistd vetyd kdyttdmdin suunniteltujen vetykomponenttien ja -jirjestelmien asennusta vetykdyttoisissi
ajoneuvoissa koskevat vaatimukset

Yleiset vaatimukset

Kaikki vetykomponentit ja -jirjestelmidt on asennettava ajoneuvoon ja kytkettivd parhaiden toimintatapojen
mukaisesti.

Missddn vetyjirjestelmassa ei saa olla muita vuotoja kuin hoyrystymishavikki suurimmassa sallitussa kdyttopaineessa
(MAWP) eli sen on oltava kuplaton, jos kdytetddn vuodonhavaitsemissuihketta.

Kayttolampaotilojen olisi oltava seuraavat:

Polttomoottoric Ajoneuvossa
Moottoritila (Kaikki kdyttévoimajirjestelmatyypit)

-40°C-+120°C -40°C-+85°C

Soveltuvia automaattisia toimenpiteitd on otettava kayttoon koordinoidusti tdyttdaseman kanssa, jotta varmistetaan,
ettd tdyttomenettelyn aikana ei tapahdu tahatonta vedyn vapautumista.

Jos vetyvuotoa tai purkautumista esiintyy, vety ei saa paistd kerddntymain ajoneuvon tdysin tai osittain suljettuihin
tiloihin.
Vetysiilion asentaminen ajoneuvon sisille

Sailio voidaan liittdd osaksi ajoneuvon rakennetta tiydentivien lisitoimintojen tarjoamiseksi. Talloin siilioé on suun-
niteltava siten, etti se tdyttdd yhdennetyn toiminnan vaatimukset seké 2 osassa annetut sdiliotd koskevat vaatimukset.

Kun ajoneuvo on kayttovalmis, vetysdilion alin osa ei saa pienentdd ajoneuvon maavaraa. Tatd vaatimusta ei sovel-
leta, jos vetysdilio on riittdvésti suojattu edesti ja sivuilta eikd mikdidn siilion osa sijaitse tdmén suojarakenteen
alapuolella.

Vetysiiliot(t) sithen (nithin) kiinnitettyine varolaitteineen on asennettava ja kiinnitettdva siten, ettd seuraavat kiihdy-
tykset voidaan absorboida ilman sailion kiinnitysten murtumista tai sdilion (silividen) 16ystymisté (testein tai laskel-
min osoitettuna). Kdytetyn massan on oltava tdysin varustettua ja tdytettyd sdiliotd tai sdilidasennelmaa edustava.

Luokkien M; ja N; ajoneuvo:
a) 20 g kulkusuunnassa

b) 8 g vaakatasossa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nahden.
Luokkien M, ja N, ajoneuvot:

a) 10 g kulkusuunnassa

b) 5 g vaakatasossa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nahden.
Luokkien M5 ja N; ajoneuvot:

a) 6,6 g kulkusuunnassa

b) 5 g vaakatasossa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nihden.

Edelld olevan 2.3 kohdan sddnnoksid ei sovelleta, jos ajoneuvo on hyviksytty Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivien 96/27[EY (') ja 96/79/EY (2 mukaisesti.

(1) EYVLL 169, 8.7.1996,s. 1.

(?) EYVLL18,21.1.1997,s. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search

L 122/36

Euroopan unionin virallinen lehti

18.5.2010

3.1

3.1.1

3.1.4

3.1.5

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Vetysiilioon asennetut apulaitteet

Automaattiset sulkuventtiilit tai vastaventtiilit

Automaattisia sulkuventtiileitd on kdytettdvi asetuksen (EY) N:o 79/2009 liitteen VI osan 6 mukaisesti, lukuun otta-
matta hoyrystymishavikin hallintajarjestelmaa, ja niiden on oltava normaalitilassa suljettuina.

Tayteoliittimia tai tayteolaitteita on kdytettdva asetuksen (EY) N:o 79/2009 liitteessd VI olevan 4 kohdan mukaisesti.

Jos siilio paisee liikkumaan, ensimmadisen eristdvin laitteen ja tarvittaessa sdilion ja kyseisen laitteen vilisen johdon
on oltava suojattuja siten, ettd sulkutoiminto on edelleen toiminnassa ja ettd laitteen ja sailion vilinen yhteys ei
rikkoudu.

Automaattisten venttiilien on normaalitilassa oltava suljettuina (viankestava).

Kun muu vedynmuuntojirjestelmd kytketddn pois toiminnasta, toimintakytkimen asennosta riippumatta, on polt-
toaineen syoton kyseiseen vedynmuuntojirjestelmain kytkeydyttavd pois toiminnasta ja pysyttavé suljettuna, kun-
nes kyseisen vedynmuuntojirjestelmin edellytetddn toimivan.

Paineenrajoituslaitteet

Paineliipaistut paineenrajoituslaitteet on asennettava vetysailioon (-sdiliéihin) siten, ettd paine purkautuu ilmakehdin
johtavaan poistojohtoon, joka johtaa ajoneuvon ulkopuolelle. Ne eivit saa johtaa limpolihteeseen, kuten pakoput-
keen. Lisdksi purkautumisen on tapahduttava siten, ettd vetyd ei voi pdityd ajoneuvon sisille ja/tai kerddntyd suljet-
tuun tilaan. Lisdksi ensimmdinen paineenrajoituslaite ei saa johtaa osittain suljettuun tilaan. Jos toissijainen
paineenrajoituslaite on murtolevy, joka on asennettu sisemman siilion sisille, edellytetian ulkovaippaan soveltuvaa
paineenrajoitusaukkoa.

Jos kyseessi ovat sisemmit sdiliot, sisdsdilion paineen normaali toiminta-alue on 0 Mpa:n ja sen ensisijaisen paineen-
rajoituslaitteen asetuspaineen valilld, joka on pienempi tai yhtd suuri kuin sisemmin sdilion suurin sallittu kdytto-
paine (MAWP).

Jos kyseessd ovat terdksiset sisdsdiliot, kielletyn virhealueen alaraja vastaa painetta, joka on suurempi kuin 136 pro-
senttia sisdsdilion suurimmasta sallitusta kdyttopaineesta (MAWP), jos toissijaisena paineenrajoituslaitteena kiyte-
tddn varoventtiilid. Jos kyseessd ovat terdksiset sisdsdiliot, kielletyn virhealueen alaraja vastaa painetta, joka on
suurempi kuin 150 prosenttia sisdsdilion suurimmasta sallitusta kdyttopaineesta (MAWP), jos toissijaisena paineen-
rajoituslaitteena kdytetddn murtolevyd. Muiden materiaalien osalta on sovellettava vastaavaa turvallisuustasoa. Kiel-
letty virhealue on paine, jossa muovi muuttaa muotoaan tai sissiilio murtuu kuten kuvassa 3.2 esitetddn.
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3.3 Vetysdilion (-sdilividen) kaasutiivis kotelo

3.3.1 Kaikkien matkustamoon tai tavaratilaan taikka muuhun tuulettamattomaan tilaan asennettujen, vetyd kuljettavien
osien muut kuin hitsatut liitokset ja kaikki vetykomponentit, jotka voivat vuotaa, on suljettava kaasutiiviiseen
koteloon.

3.3.2 Kaasutiiviin kotelon on tyhjennyttava ilmakehaan.

3.3.3 Kaasutiiviin kotelon tyhjennysaukon on oltava kotelon ylimmassd kohdassa eikd se saa johtaa limmonlihteeseen,
kuten pakoputkeen. Lisdksi sen on tyhjennyttava siten, ettd vetyd ei voi paityd ajoneuvon sisalle ja/tai kerddntyd sul-
jettuun tai osittain suljettuun tilaan.

3.3.4 Kaasutiiviin kotelon sisilld ei saa olla suojaamattomia kipindn lahteita.

3.3.5 Kaikkien kaasutiiviin kotelon tuuletusta varten tehtyjen liitosjarjestelmien ja ajoneuvon rungossa olevien lipivientien
poikkileikkauksen pinta-alan on oltava vihintddn sama kuin paineenrajoituslaitteen putken poikkileikkauksen
pinta-ala.

3.3.6 Tami kotelo on testid varten suljettava hermeettisesti ja sen on oltava kaasutiivis 0,5 kPa:n paineessa eli kuplaton
yhden minuutin ajan ilman mitddn pysyvdd muodonmuutosta.

3.3.7 Yhdysjirjestelmd on kiinnitettdvi kaasutiiviiseen koteloon ja poistoputkeen kiristimilld tai muilla keinoilla siten, ettd
syntyy kaasutiivis liitos.

4. Jaykadt ja taipuisat polttoainejohdot

4.1  Jaykit polttoainejohdot on kiinnitettdva siten, ettd ne eivdt altistu kulumiselle, kriittiselle tarinille ja/tai muille
jannityksille.

4.2 Taipuisat polttoainejohdot on kiinnitettiva siten, ettd ne eivat altistu vaantojannitykselle, niiden hankautumista val-
tetddn eivitkd ne normaalikdytossd joudu puristuksiin.

4.3 Polttoainejohdot on asennettava kiinnityskohtaan siten, ettei metalli joudu kosketuksiin metallin kanssa, jotta vélte-
tddn galvaaninen ja rakokorroosio.

4.4 Jaykit ja taipuisat polttoainejohdot on aseteltava siten, ettd voidaan kohtuullisessa mairin minimoida altistuminen
satunnaisille vaurioille, jotka johtuvat esim. matkatavaroiden tai muun kuorman asettelusta tai liikkumisesta tai ajo-
neuvon ulkoisista tekijoistd, kuten epitasaisesta tienpinnasta tai ajoneuvojen nostimista jne.

4.5  Ajoneuvon rungon tai muiden vetykomponenttien lipivientikohdissa polttoainejohdot on varustettava lipivientier-
isteelld tai muulla suojamateriaalilla.

5. Liitokset tai kaasuliitinnit osien vililld

5.1  Ruostumattomasta terdksestd valmistetut putket voidaan liittda toisiinsa vain ruostumattomasta terdksestd valmiste-
tuin liittimin.

5.2 Liitosten maérd on pidettdvd mahdollisimman vahaisena.
5.3 Liitokset on tehtdvd paikkoihin, joissa ne voidaan tarkastaa ja testata vuotojen varalta.

5.4  Matkustamossa tai suljetussa tavaratilassa polttoainejohdot eivit saa olla kohtuuttoman pitkia.

6. Tayttoliitin tai tiyttolaite

6.1  Taytoliitin tai tdyttolaite on suojattava virheelliseltd sovitukselta seka lialta ja vedeltd. Sen on oltava turvallinen késit-
telyvirheiden osalta.

6.2 Tayteoliitintd tai tdyttolaitetta ei saa asentaa moottoritilaan, matkustamoon tai mihinkdan muuhun tuulettamatto-
maan tilaan.

6.3 Tayttojohto on kiinnitettdvé sdilioon 3.1.1 kohdan kuvauksen mukaisesti.
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Tayttoliittimessd tai tdyttolaitteessa on oltava eristdva laite 3.1.2 kohdan mukaisesti.

On varmistettava, ettd ajoneuvon kdyttovoimajirjestelmaa ei voida kdyttaa eikd ajoneuvo voi likkkua, kun tayttoliitin
tai tayttolaite on kytketty huoltoasemalla.

Sihkolaitteet
Vetyjarjestelmin siahkoosat on suojattava ylikuormitukselta.

Tehonsyoton liitdntdjen on oltava tiiviitd, jotta niihin ei paise vetyd, kun vetykomponentteja on niiden laheisyydessi
tai vetyvuodot ovat mahdollisia.

Hoyrystymishivikki normaaleissa olosuhteissa
Hoyrystymishavikkikaasut on tehtdvi vaarattomiksi hoyrystymishavikin hallintajarjestelmalla.

Hoyrystymishavikin hallintajarjestelméd on suunniteltava siten, ettd se vastaa sdilion (sailioiden) hoyrystymismaaraa
normaaleissa toimintaolosuhteissa.

Varoitusjarjestelman, joka ilmoittaa kuljettajalle hoyrystymishavikin hallintajarjestelman mahdollisesta hdiriostd, on
aktivoiduttava ajoneuvon kdynnistimisen ja kdyton aikana.

Muita vaatimuksia

Kaikki paineenrajoituslaitteet ja tuuletusjohdot on suojattava ilkivallalta siind maarin kuin se on kohtuudella kaytin-
nossd mahdollista.

Matkustamo, tavaratila ja kaikki ajoneuvon turvallisuuden kannalta kriittiset osat (esim. jarrujirjestelmd, sahkoeris-
teet) on suojattava kryogeenisen polttoaineen kdytostd johtuvilta kielteisiltd lampétilavaikutuksilta. Kryogeenisen
polttoaineen mahdollinen vuoto on otettava huomioon arvioitaessa vaadittavaa suojaa.

Ajoneuvossa kiytetyt syttyvit materiaalit on suojattava nesteytyneeltd ilmalta, jota saattaa tiivistyd polttoainejdrjes-
telmén eristimattomiin osiin.

Limménvaihtimen limmityspiirin hiirio ei saa aiheuttaa vetyjdrjestelmin vuotoa.

Turvavilineilld varustetut jirjestelmit
Turvavalineilld varustettujen jarjestelmien on oltava viankestdvid, redundantteja tai itsevalvovia.

Jos 10.1 kohdassa tarkoitetut turvavalineilld varustetut jirjestelmat ovat viankestavia tai itsevalvovia elektronisia jar-
jestelmid, niihin sovelletaan timén asetuksen liitteessd VI annettuja erityisvaatimuksia.

Vetyjirjestelmin tarkastusta koskevat vaatimukset

Jokainen vetyjarjestelmé on tarkastettava viimeistddn 48 kuukauden kuluttua sen kdyttoonotosta ja aina mahdollisen
uudelleenasennuksen yhteydessa.

Tarkastuksen tekee tekninen tutkimuslaitos liitteessi I olevassa 3 osassa annettujen valmistajan erittelyiden mukaisesti.
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2 OSA

Vaatimukset nestemdisti vetyd varten tarkoitetuille vetysiilidille

1. JOHDANTO

Téssd osassa vahvistetaan nestemdistd vetyd varten tarkoitettuja vetysiilioitd koskevat vaatimukset ja

testimenettelyt.
2. TEKNISET VAATIMUKSET
2.1 Séilion suunnittelun oikeelliseksi osoittamislaskelma on tehtdvd standardin EN 1251-2 mukaisesti.
2.2 Mekaaniset jinnitykset

Séilion osien on kestettdva seuraavat mekaaniset jannitykset:
2.2.1 Sisdsdilio
2.2.1.1 Testipaine
Sisdsdilion on kestettdvi testipaine P
P = 1,3 (MAWP +0,1 MPa)
kun MAWP on sisésdilion suurin sallittu kiyttopaine MPa:ina ilmaistuna.
22.1.2 Ulkoinen paine

Jos sisdsiilion ja sen laitteiden toimintatapa tyhjiossd on mahdollinen, sisiséilion ja sen laitteiden on kestettdva
0,1 MPa:n ulkoista painetta.

222 Ulkovaippa

2221 Ulkovaipan on kestettdva suurin sallittu kdyttopaine (MAWP), joka on sen varolaitteen asetuspaine.
2222 Ulkovaipan on kestettiva 0,1 Mpa:n ulkoinen paine.

223 Ulkoiset kiinnikkeet

Tayden siilion ulkoisten kiinnikkeiden on murtumatta kestettdva 1 osan 2.3 kohdassa tarkoitettuja kiihdytyk-
sid, jolloin kiinnikeosien sallittu jannitys lineaarisen jannitysmallin mukaisesti laskettuna ei saa ylittdd seuraavaa:

0<0,5Rm
2.2.4 Sisakiinnikkeet

Tayden siilion sisdisten kiinnikkeiden on murtumatta kestettdva 1 osan 2.3 kohdassa tarkoitettuja kiihdytyk-
sid, jolloin kiinnikeosien sallittu jannitys lineaarisen jannitysmallin mukaisesti laskettuna ei ylitd seuraavaa:

0<0,5Rm.

2.2.5 Edelld olevien 2.2.3 ja 2.2.4 kohdan sddnnoksid ei sovelleta, jos voidaan osoittaa, ettd sdilio kestdd 1 osan
2.3 kohdassa tarkoitettuja kiihdytyksid ilman minkddnlaista vuotoa sisdsailiosté ja mistddn ennen automaatti-

sia varolaitteita, sulkuventtiileja ja/tai vastaventtiilejd olevista eri putkista.

2.2.6 Séilion kiinnikkeiden mitat voidaan todistaa joko laskemalla tai kokeellisesti.
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Nimellislimpétila

Sisdsdilio ja ulkovaippa

Sisdsdilion ja ulkovaipan nimellislimpétilan on oltava 20 °C.
Muut varusteet

Kaikkien muiden varusteiden osalta, joita ei ole mainittu 2.3.1 kohdassa, nimellislimpétila on 1 osan 1.3 koh-
dassa annettu alhaisin tai korkein mahdollinen kdytt6lampétila.

On otettava huomioon limpdjannitteet tdyttdmisen tai tyhjentdmisen kaltaisissa kdyttoolosuhteissa tai proses-
sien jaahtymisen aikana.

Kemiallinen yhteensopivuus

Sdilién ja sen varusteiden materiaalien on oltava yhteensopivia seuraavien kanssa:
a)  vety, jos osat ovat kosketuksissa sithen

b) ilmakehd, jos osat ovat kosketuksissa sithen

¢)  kaikki muut aineet, johon osat ovat kosketuksissa (eli jaahdytysneste jne.).

MATERIAALIT
Materiaalit on koottava, valmistettava ja jatkokisiteltiva siten, ettd
a) lopullisilla tuotteilla on vaaditut mekaaniset ominaisuudet

b) lopulliset tuotteet, joita kdytetddn paineistetuissa osissa ja jotka ovat kosketuksissa vedyn kanssa, kestavit
nithin mahdollisesti kohdistuvia termisid, kemiallisia ja mekaanisia jannityksid. Kryogeenisten lampotilo-
jen kanssa kosketuksiin joutuvien osien materiaalien on erityisesti oltava yhteensopivia kryogeenisten lim-
potilojen kanssa standardin EN 1252-1 mukaisesti.

Ominaispiirteet

Alhaisissa lampotiloissa kdytettdvien materiaalien on mekaanisilta ominaisuuksiltaan oltava standardin EN
1252-1 mukaisia. Ei-metallisten materiaalien sopivuus alhaisiin limpétiloihin on todennettava kokeellisesti
ottaen huomioon kiytt6olosuhteet.

Ulkovaipassa kdytettyjen materiaalien avulla on varmistettava eristysjarjestelman eheys, ja vetolujuustestissa nii-
den murtovenyman on oltava vihintddn 12 prosenttia nestemdisen typen lampétilassa.

Sisasiilioltd ei edellytetd korroosiovaraa. Korroosiovaraa ei edellytetd muilta pinnoilta, jos ne on riittavasti suo-
jattu korroosiolta.

Materiaalien ominaisuuksia koskevat todistukset ja todisteet

Hitsauslisdaineiden on oltava yhteensopivia lahtémateriaalin kanssa siten, ettd ne muodostavat hitseji, joiden
ominaisuudet vastaavat ldhtomateriaalille maariteltyja ominaisuuksia kaikissa limpétiloissa, joihin materiaali
voi pdatya.

Valmistajan on hankittava ja toimitettava materiaalianalyysitodistukset ja todistukset mekaanisista ominaisuuk-
sista terdsten tai muiden sellaisten materiaalien osalta, joita on kdytetty paineelle alttiiden osien rakentamisessa.
Metallimateriaalien osalta todistuksen on oltava vihintddn standardin EN 10204 tyyppid 3.1 tai vastaava.
Ei-metallisten materiaalien osalta todistuksen on oltava vastaavaa tyyppid.
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Tekninen tutkimuslaitos voi tehdd analyyseja ja tutkimuksia. Kyseiset tutkimukset on tehtdvi joko sailion val-
mistajalle toimitetuista materiaaleista otetuista naytteistd tai valmiista sdilioistd.

Valmistajan on annettava teknisen tutkimuslaitoksen kdyttoon lihtomateriaalien ja hitsauslisdaineiden metal-
lurgisten ja mekaanisten testien ja analyysien tulokset.

Materiaalilevyt on merkittavd vahintddn seuraavasti:
—  valmistajan merkki

— materiaalin tunnistusnumero

— eran numero

— tarkastajan merkki.

Rakennelaskelma

Sisdsailiotd koskevat saannokset:

Sisdsailion rakennesuunnittelu on tehtdva standardin EN 1251-2 suunnittelusddntéjen mukaisesti.
Ulkovaippaa koskevat sddnnokset:

Ulkovaipan rakennesuunnittelu on tehtdvi standardin EN 1251-2 suunnittelusddntojen mukaisesti.

Standardin ISO 2768-1 yleisid toleransseja sovelletaan.

SAILION VALMISTAMINEN JA ASENNUS

Hitsattujen sdilididen valmistajilla on oltava kdytossddn hitsauksen laatujirjestelmd, jossa otetaan huomioon hit-
sauksen laatuvaatimukset standardin EN 729-2:1994 tai EN 729-3:1994 mukaisesti.

Hitsausprosessin on oltava teknisen tutkimuslaitoksen hyviksymi standardien EN 288-3:1992/A1:1997, EN
288-4:1992/A1:1997 ja EN 288-8:1995 mukaisesti.

Hitsaajien on oltava teknisen tutkimuslaitoksen hyviksymii standardien EN 287-1:1992/A1:1997, EN 287-
2:1992/A1:1997 mukaisesti ja automaattisen hitsaustoiminnon osalta standardin EN 1418:1997 mukaisesti.

Valmistustoiminnot (esim. muovaus ja limpokasittely, hitsaus) on toteutettava standardin EN 1251-2
mukaisesti.

Sisdsdilion ja ulkovaipan vililld olevan sisdisen putkiston tarkastus ja testaaminen: kaikki putkiston hitsatut lii-
tokset on tarkastettava 100-prosenttisesti rikkomattomassa tarkastuksessa, aina mahdollisuuksien mukaan
radiograafisella tarkastuksella tai vaihtoehtoisesti ultradanitestilld, tunkeumanestetarkastuksella, heliumin vuo-
totestilld tms.

Liitosten méérd olisi minimoitava. Liitoksia ei sallita sisdsiilion ja ulkovaipan vilisessi tyhjiossd elleivit ne ole
hitsattuja tai liimattuja.

Sailion varusteet on asennettava siten, etté jarjestelmd ja sen osat toimivat asianmukaisesti ja turvallisesti ja ovat
kaasutiiviitd.

Ennen kdyttoa sdilio on puhdistettava ja kuivattava standardin EN 12300 mukaisesti.

MUUT VAATIMUKSET

Ulkovaipan suojaus

Ulkovaippa on suojattava laitteella, joka estdd ulkovaipan murtumisen tai sisdsdilion painumisen kasaan.
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Eristystd koskevat sidnnokset

Jaan muodostumista sdilion ulkoseinddn tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa ei missddn tapauksessa sallita. Pai-
neenrajoitusputken alueella paikallinen jaédanmuodostus sallitaan putken ulkopinnalla.

Nestemdirin mittari
Ohjaamossa olevan mittarin on osoitettava siiliossd olevan nesteen maird tarkkuudella +/-10 prosenttia.

Jos jarjestelmdidn kuuluu koho, sen on kestettdva ulkoista painetta, joka on suurempi kuin sisdsdilion suurin
sallittu kdyttopaine (MAWP), siten ettd turvallisuuskerroin on vdhintddn 2 vaantymistd koskevien vikakritee-
rien osalta.

Enimmaistdyttomaird

Sailion ylitdyton estimiseksi on oltava jirjestelma. Téllainen jirjestelma voi toimia yhdessi tiyttdaseman kanssa.
Téssd jrjestelmissd on oltava pysyvd merkintd, jossa esitetddn, millaista séiliotyyppid varten jdrjestelmi on
suunniteltu, ja tarvittaessa asennuspaikka ja -suunta.

Tayttoprosessi ei saa johtaa minkddn paineenrajoituslaitteen kdynnistymiseen riippumatta tayttoprosessin
aikana tai sen jdlkeen kuluneesta ajasta. Tdyttoprosessi ei saa johtaa sellaisin kdyttoolosuhteisiin, joihin hoy-
rystymishdvikin hallintajarjestelmai ei ole suunniteltu ja joita se ei timén vuoksi voi kasitelld.

Merkinnit

Liitteessd Il olevassa 3 osassa kuvatun osan EY-tyyppihyviksyntimerkin lisiksi jokaisessa sdiliossd on myds
oltava merkintd, josta ovat selvasti luettavissa seuraavat tiedot:

Sisasiilio:

a)  sisdsdilion valmistajan nimi ja osoite

b)  sarjanumero.

Ulkovaippa:

a) liitteessd V olevassa 3.1 kohdassa esitetty merkintd
b) lisdhitsauksen, -tasoittamisen ja -puristamisen kielto
¢) siilion sallittu suunta ajoneuvossa

d)  tunnistuskilpi, jossa on seuraavat tiedot:

—

valmistajan nimi
ii.  sarjanumero
iii. vesitilavuus litroina
iv.  suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) [MPa]
v.  valmistusvuosi ja -kuukausi (esim. 2009/01)
vi.  kayttolampotila-alue

tunnistuskilven on oltava asennettuna luettavissa.

Merkintimenetelmd ei saa aiheuttaa paikallisia jannityshuippuja sisisdilion tai ulkovaipan rakenteeseen.
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Tarkastusaukot

Tarkastusaukkoja ei edellytetd sisdsdilioon tai ulkovaippaan.

TESTIT JA TARKASTUS

Hyviksyntitestit ja tarkastus

Hyvaksyntdd varten teknisen tutkimuslaitoksen on tehtéva 6.3.1-6.3.3 kohdan mukaiset testit ja tarkastukset
kahdelle sdiliondytteelle.. Ndytteet on toimitettava tilassa, joka soveltuu tarvittavien tarkastusten tekemiseen.
Hyviksyntdd varten sdiliondytteille on tehtdvi testit 6.3.7-6.3.9 kohdan mukaisesti ja teknisen tutkimuslaitok-
sen on oltava ldsni testeissi.

Testit ja tarkastukset tuotannon aikana

6.3.1-6.3.6 kohdan mukaiset testit ja tarkastukset on tehtdva jokaiselle sdiliolle.

Testit
Painetesti

Sisdsdilion sekd sisdsdilon ja ulkovaipan vilissi sijaitsevan putkiston on ldpiistdvi sisdisen paineen testi huo-
neenlimpdtilassa milld tahansa sopivalla aineella ja seuraavien vaatimusten mukaisesti.

Testipaine p., on:
Presit = 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)
kun MAWP on sisdsiilion suurin sallittu kdyttépaine MPa:ina ilmaistuna.
Painetesti tehddin ennen ulkovaipan asentamista.
Sisdsailion painetta lisitddn tasaisesti, kunnes saavutetaan testipaine.
Sisdsiilion on oltava testipaineessa vahintddn 10 minuutin ajan, jotta varmistetaan ettei paine laske.

Testin jilkeen sisdsiiliossd ei saa nikyd merkkejd nikyvistd pysyvistdi muodonmuutoksesta eikd nakyvistd
vuodoista.

Kaikki sisdsailiot, jotka eivdt pysyvin muodonmuutoksen vuoksi ldpaise testid, on hylattivé, eikd niitd saa
korjata.

Sisdsiilio, joka ei vuodon vuoksi ldpdise testid, voidaan korjaamisen ja uudelleen testaamisen jilkeen hyviksya.

Kun kyseessa ovat hydrauliset testit, sdilié on timain testin paatokseen saattamisen jalkeen tyhjennettavi ja sitd
on kuivattava, kunnes kastepiste sailion sisdlld on —40 °C standardin EN 12300 mukaisesti.

Tarkastusosastojen on laadittava testiraportti ja merkittava sisdsdilio, jos se hyviksytaan.
Vuototesti

Lopullisen kokonpanon jilkeen vetysiiliolle on tehtdvd vuototesti kaasuseoksella, joka sisdltad vahintddn
10 prosenttia heliumia.

Mittojen varmistus
Seuraavat mitat on tarkastettava:
— lieriomiisten siilididen osalta sisdsdilion pyoreys standardin EN 1251-2:2000, 5.4 mukaisesti

—  sisd- ja ulkovaipan poikkeama suorasta linjasta standardin EN 1251-2, 5.4 mukaisesti.
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6.3.4

6.3.7.1

6.3.7.1.1

6.3.7.1.2

6.3.7.2

6.3.7.2.1

6.3.7.2.2

6.3.7.2.3

6.3.7.2.4

6.3.7.2.5

6.3.7.2.6

6.3.7.3

6.3.8.1

6.3.8.1.1

Hitaussaumoja koskevat rikkovat ja rikkomattomat testit
Testit suoritetaan standardin EN 1251-2 mukaisesti.
Silmdmddrdinen tarkastus

Séilion sisd- ja ulkovaipan sisi- ja ulkopinnan hitsaussaumat on tarkastettava silmamardisesti. Pinnoissa ei saa
nakya mitddn kriittisid vaurioita tai vikoja.

Merkinndt

Merkintd on varmennettava 5.5 kohdan mukaisesti.

Murtumistesti

Murtumistesti tehdddn yhdelle sisisiiliondytteelle, jota ei ole liitetty ulkovaippaan eiké eristetty.
Kriteerit

Murtumispaineen on oltava vihintddn sama kuin mekaanisissa laskelmissa kdytetty murtumispaine. Terdssi-
lividen osalta timi on

a)  joko suurin sallittu kiyttopaine (MAWP) (Mpa:ina ilmaistuna) plus 0,1 MPa kerrottuna 3,25:1l4

b)  tai suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) (Mpa:ina ilmaistuna) plus 0,1 MPa kerrottuna 1,5:1l4 ja kerrottuna
Rm/Rp:l4, kun Rm on enimmiisvetolujuuden vihimmadisarvo ja Rp vihimmaismuovauslujuus.

Muista materiaaleista kuin terdksestd valmistettujen vetysiilididen osalta on osoitettava, ettd ne toimivat yhtd
turvallisesti kuin sailiot, jotka ovat 6.3.7.1.1 ja 6.3.7.1.2 kohdassa esitettyjen vaatimusten mukaisia.

Menettely
Testatun siilion on oltava edustava hyviksyttavan tyypin suunnittelun ja valmistuksen osalta.
Testi on hydraulinen testi.

Putkea ja putkistoa voidaan muuttaa testauksen mahdollistamiseksi (kuolleen tilavuuden poistaminen, nesteen
tuominen, kdyttimattomien putkien sulkeminen jne.).

Sailio tdytetddn vedelld. Painetta lisdtddn tasaisesti enintddn 0.5 MPa/min murtumiseen asti. Kun suurin sallittu
kdyttopaine (MAWP) on saavutettu, odotetaan vahintddn kymmenen minuutin ajan, jolloin paine pidetddn
muuttumattomana ja siilio voidaan tarkastaa muodonmuutosten varalta.

Mahdollisia muodonmuutoksia on voitava tarkastella jarjestelman avulla.
Paine on tallennettava tai kirjoitettava muistiin koko testin ajan.
Tulokset

Testiolosuhteet ja murtumispaine on kirjoitettava testitodistukseen, jonka valmistaja ja tekninen tutkimuslaitos
allekirjoittavat.

Roviotesti
Kriteerit

$dili6 ei saa murtua eikd paine saa sisdsailion sisalld ylittdd sisisdilion sallittua virhealuetta. Kun kyseessd ovat
terdksiset sisdsdiliot, toissijaisen paineenrajoituslaitteen on rajoitettava siilion sisdinen paine 136 prosenttiin
sisdsdilion suurimmasta sallitusta kdyttopaineesta (MAWP), jos toissijaisena paineenrajoituslaitteena kiytetddn
varoventtiilia.
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6.3.8.2

6.3.8.2.1

6.3.8.2.2

6.3.8.2.3

6.3.8.2.3.1

6.3.8.2.3.2

6.3.8.2.3.3

6.3.8.2.3.4

6.3.8.3

6.3.9.1

6.3.9.2

6.3.9.2.1

6.3.9.2.2

6.3.9.2.3

Kun kyseessd ovat terdksiset sisdsiiliot, toissijaisen paineenrajoituslaitteen on rajoitettava siilion sisdinen paine
150 prosenttiin sisdsdilion suurimmasta sallitusta kayttopaineesta (MAWP), jos toissijaisena paineenrajoitus-
laitteena kdytetdadn tyhjidalueen ulkopuolista murtolevyd.

Kun kyseessa ovat teraksiset sisdsiiliot, toissijaisen paineenrajoituslaitteen on rajoitettava siilion sisdinen paine
150 prosenttiin sisdsdilion suurimmasta sallitusta kdyttopaineesta (MAWP), johon on lisitty 0,1 MPa (MAWP
+ 0,1 MPa), jos toissijaisena paineenrajoituslaitteena kaytetddn tyhjidalueen sisapuolista murtolevya.

Muiden materiaalien osalta on osoitettava vastaava turvallisuustaso.

Toissijainen paineenrajoituslaite ei saa aktivoitua paineessa, joka on pienempi kuin 110 prosenttia ensisijaisen
paineenrajoituslaitteen asetuspaineesta.

Menettely

Testatun sdilion on oltava edustava hyviksyttavan tyypin suunnittelun ja valmistuksen osalta.

Sen on oltava tdysin valmis ja se on asennettava kaikkine varusteineen.

Siilion on oltava valmiiksi jadhdytetty, ja sisdsdilion on oltava samassa limpétilassa kuin nestemdinen vety. Sdi-
liossd on testid edeltdvien 24 tunnin ajan oltava nestemdistd vetyd vahintdan puolet sisdsdilion vesitilavuuden
maardsta.

Siilio on tdytettdvd nestemdiselld vedylld siten, ettd massanmittausjirjestelmalld mitattu nestemdisen vedyn
méird on puolet sisisiilion sisillon sallitusta enimmaéismadrasta.

0,1 mun etéisyydelle siilion alapuolelle sytytetidén liekki. Palavan alueen leveyden ja pituuden oltava 0,1 m suu-
rempi kuin siilion mitat tdssd tasossa. Liekin limpétilan on oltava vihintdin 590 °C. Liekkid on poltettava koko
testin ajan.

Sdilion paineen on testin alussa oltava vélilld 0-0,01 MPa sisdsdilion vedyn kichumispisteessa.

Kun varolaite avautuu, testid jatketaan, kunnes poistuminen varolaitteen kautta on paittynyt. Sailio ei saa tes-
tin aikana murtua eikd paine saa sisdsdilion sisilld ylittdd sisasdilion sallittua virhealuetta. Kun kyseessd ovat
teraksiset sisdsailiot, sdilion sisdinen paine ei saa ylittdd 136:ta prosenttia sissailion suurimmasta sallitusta kdyt-
topaineesta (MAWP). Muihin materiaaleihin on sovellettava vastaavaa turvallisuustasoa.

Tulokset

Testiolosuhteet ja sdilion sisdlld testin aikana saavutettu enimmadispaine on kirjattava testitodistukseen, jonka
valmistaja ja tekninen tutkimuslaitos allekirjoittavat.

Enimmdistdyttomddrdtesti

Kriteerit

Hyvaksyntddn tarvittavien testien aikana tdyttoprosessi ei saa minkdan paineenrajoituslaiteen kdynnistymiseen
riippumatta tdyttoprosessin aikana tai sen jilkeen kuluneesta ajasta. Tdyttoprosessi ei saa johtaa sellaisin kayt-
toolosuhteisiin, joihin hoyrystymishavikin hallintajarjestelmaa ei ole suunniteltu ja joita se ei timan vuoksi voi
kasitelld.

Menettely

Testatun sdilion on oltava edustava hyviksyttivin tyypin suunnittelun ja valmistuksen osalta.

Sen on oltava tdysin valmis ja sithen on asennettava kaikki varusteet, erityisesti nestemaaran mittari.

Sailion on oltava valmiiksi jadhdytetty, ja sisdsdilion on oltava samassa lampatilassa kuin nestemainen vety. Sdi-
liossd on testid edeltdvien 24 tunnin ajan oltava nestemdistd vetyd vahintdan puolet sisdsdilion vesitilavuuden
madrastd.
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6.3.9.2.4

6.3.9.2.5

6.3.9.3

Vedyn massa tai massavirta on mitattava sailion tulo- ja poistoaukossa tarkkuudella, joka on parempi kuin 1
prosentti testattavan siilion enimmdistdyttomassasta.

Sailio on kymmenen kertaa tiytettdvd kokonaan nestemdiselld vedylld, joka on tasapainossa hoyrynsd kanssa.
Jokaisen tdyttokerran jilkeen on tyhjennettdvd vahintddn neljannes siilion nestemdisestd vedysta.

Tulokset

Testiolosuhteet ja lisdjdrjestelmdn mittaamat kymmenen enimmaistasoa on kirjoitettava testitodistukseen, jonka
valmistaja ja tekninen tutkimuslaitos allekirjoittavat.
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3 OSA

Vaatimukset muille vetykomponenteille kuin nestemiistd vetyd varten tarkoitetuille siiliville

1. JOHDANTO

Téssd osassa vahvistetaan muita vetykomponentteja kuin nestemdista vetya varten tarkoitettuja siilioitd koskevat
vaatimukset ja testimenettelyt.

2. YLEISET VAATIMUKSET
2.1 Vetykomponenteissa kiytettdvien materiaalien on oltava yhteensopivia vedyn kanssa 4.11 kohdan mukaisesti.
2.2 Ennen ensimmdistd paineensdddintd ja lukuun ottamatta vetysailiotd vetyjarjestelméan suurimman sallitun kdyt-

topaineen (MAWP) on oltava sama kuin se enimmdispaine, jolle komponentti altistuu, mutta vahintdan 1,5-
kertainen sisdsdilion ensisijaisen paineenrajoituslaitteen asetuspaineeseen nihden ja turvallisuuskertoimella, joka
on vihintddn sama kuin sisdsdilion.

2.3 Paineensiitimen(-sdddinten) jilkeen tulevat komponentit on suojattava ylipaineelta ja ne on suunniteltava vihin-
tddn ensimmadisen niitd edeltdvin paineensditimen ulosvirtauspaineeseen (suurin sallittu kdyttopaine — MAWP)
ndhden 1,5-kertaisen paineen varalta.

2.4 Komponentit on eristettdva siten, ettd estetddn ilman nesteytyminen ulkopintakosketuksessa, ellei nesteytyneen
ilman keruuseen ja hoyrystymiseen ole varattu jarjestelméd. Laheisten komponenttien materiaalien on télloin
oltava yhteensopivia hapella rikastetun ilman kanssa standardin EN 1797 mukaisesti.

3. TEKNISET VAATIMUKSET
3.1 Paineenrajoituslaitteet
3.1.1 Sisdsdilion paineenrajoituslaitteet

3.1.1.1  Sisasdilion ensisijaisen paineenrajoituslaitteen on rajoitettava paine sdilion sisilld enintddn 110 prosenttiin suu-
rimmasta sallitusta kdyttopaineesta (MAWP), my6s tyhjion akillisen katoamisen yhteydessd. Tamin laitteen on
oltava varoventtiili tai vastaava ja sen on tavanomaisissa olosuhteissa oltava suoraan yhteydessd kaasumaiseen
osaan.

3.1.1.2  Toissijainen paineenrajoituslaite on asennettava sisdsiiliotd varten, jotta varmistetaan, etti sdilion paine ei voi mis-
sadn olosuhteissa ylittdd sisdsailion sallittua virhealuetta. Kun kyseessd ovat teraksiset sisasailiot, toissijaisen pai-
neenrajoituslaitteen on rajoitettava tankin sisdinen paine 136 prosenttiin sisdsdilion suurimmasta sallitusta
kiyttopaineesta (MAWP), jos toissijaisena paineenrajoituslaitteena kdytetddn varoventtiilid. Kun kyseessd ovat
terdksiset sisdsiiliot, toissijaisen paineenrajoituslaitteen on rajoitettava tankin sisdinen paine 150 prosenttiin sisd-
sdilion suurimmasta sallitusta kdyttopaineesta (MAWP), jos toissijaisena paineenrajoituslaitteena kiytetdan tyh-
jioalueen ulkopuolista murtolevya. Kun kyseessa ovat terdksiset sisdsdiliot, toissijaisen paineenrajoituslaitteen on
rajoitettava tankin sisdinen paine 150 prosenttiin sisdsiilion suurimmasta sallitusta kdyttopaineesta (MAWP),
johon on lisitty 0,1 MPa (MAWP +0,1 MPa), jos toissijaisena paineenrajoituslaitteena kdytetddn tyhjidalueen sisi-
puolista murtolevyd. Muiden materiaalien osalta on osoitettava vastaava turvallisuustaso. Toissijainen paineen-
rajoituslaite ei saa aktivoitua paineessa, joka on pienempi kuin 110 prosenttia ensisijaisen paineenrajoituslaitteen
asetuspaineesta.

3.1.1.3  Varolaitteiden viimeistely on tehtivi standardin EN 13648-3 mukaisesti.
3.1.1.4  Edelld 3.1.1.1 ja 3.1.1.2 kohdassa tarkoitetut kaksi laitetta voidaan liittdd sisisdilioon samalla polttoainejohdolla.

3.1.1.5  Paineenrajoituslaitteiden luokitus on merkittivi selkeisti. Laitteiden luvaton kisittely on estettéva lyijysinetilld tai
vastaavalla jarjestelmalla.

3.1.1.6  Paineenrajoitusventtiilien on purkautumisen jilkeen sulkeuduttava paineessa, joka on suurempi kuin 90 prosent-
tia paineenrajoitusventtiilin asetuspaineesta. Niiden on tdmin jilkeen pysyttiva suljettuna kaikki pienemmissd
paineissa.
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3.1.1.7

3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4

3.1.3.1

3.1.3.2

3.1.3.3

3.1.3.4

3.1.3.4.1

3.1.3.4.2

3.1.3.4.3

3.1.3.5

3.1.3.5.1

3.1.3.5.2

3.1.3.6

3.1.4

3.1.4.1

3.1.4.2

Paineenrajoitusventtiilit on asennettava vetysailion kaasujaealueelle.
Muiden osien paineenrajoituslaitteet

Aina kun on riskind, ettd kryogeeninen neste tai hoyry ei padse virtaamaan kahden johdossa olevan varusteen
vililld, on asennettava paineenrajoituslaite tai toteutettava toimenpide, jolla varmistetaan vastaava
turvallisuustaso.

Ennen ensimmiistd paineensdddintd ylipaineen estdvin varolaitteen asetuspaine voi olla enintiin johtojen suu-
rin sallittu kdyttopaine (MAWP) ja sen on oltava vihintddn 120 prosenttia silion suurimmasta sallitusta kiyt-

topaineesta (MAWP), jotta viltetddn tilanne, jossa tillaiset venttiilit avautuisivat —sisdsiilion
paineenrajoituslaitteiden sijaan.

Paineensaitimen(-sdddinten) jilkeen tulevien paineenrajoituslaitteiden luokitus ei saa ylittdd paineensddtimen jil-
keen tulevien osien suurinta sallittua kdyttopainetta (MAWP).

Paineenrajoitusventtiilien on purkautumisen jilkeen sulkeuduttava paineessa, joka on suurempi kuin 90 prosent-
tia paineenrajoitusventtiilin asetuspaineesta. Niiden on timin jilkeen pysyttava suljettuna kaikki pienemmissd
paineissa.

Paineenrajoituslaitteiden hyviksyntdid koskevat sddnnikset

Paineenrajoituslaitteiden suunnittelu, valmistus ja valvonta on toteutettava standardien EN 13648-1 ja EN
13648-2 mukaisesti.

laite ja muussa tapauksessa sen on oltava standardin EN 13648 mukainen luokan A varolaite.

Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): 1,5 x sisdsdilion suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) tai se enimmadispaine,
joka osaan kohdistuu.

Asetuspaine

Sisdsdilion ensisijaiset laitteet: 3.1.1.1 kohdan mukaisesti

Sisisdilion toissijaiset laitteet: 3.1.1.2 kohdan mukaisesti

Muiden osien kuin sdilion paineenrajoituslaitteet: 3.1.2 kohdan mukaisesti.
Nimellislimpotilat

Ulkoldmpétila: 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.

Sisalampaotila: =253 °C — +85 °C.

Sovellettavat testausmenettelyt:

Painetesti 4.2 kohta
Ulkoinen vuototesti 4.3 kohta
Toimintatesti 4.5 kohta
Korroosionkestavyys 4.6 kohta, ainoastaan metalliosille, ainoastaan laitteille kaasutiiviin kote-

lon ulkopuolella

Lampétilanvaihtelutesti 4.9 kohta, ainoastaan ei-metalliosille.

Johdot joihin sisaltyy paineenrajoituslaitteita
Mitddn eristdvad laitetta ei saa asentaa suojatun osan ja paineenrajoituslaitteen valiin.

Johdot, jotka ovat ennen paineenrajoituslaitteita ja niiden jilkeen, eivit saa estdd ndiden laitteiden toimintaa, ja
niiden on oltava yhteensopivia 3.1.1-.3.1.3 kohdassa médriteltyjen kriteerien kanssa.
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3.2

3.2.1

3.2.1.1

3.2.1.2

3.2.1.3

3.2.1.3.1

3.2.1.3.2

3.2.1.4

3.3

3.3.1

3.3.4.1

3.3.4.2

3.3.4.2.1

3.3.4.2.2

Venttiilit
Vetyventtiilien hyvaksyntdd koskevat sddnnokset

Vetyventtiilien suunnittelu, valmistus ja tarkastus on toteutettava standardien EN 13648-1 ja EN 13648-2
mukaisesti.

Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): 1,5 x sisdsdilion suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) tai se enimmadispaine,
joka venttiiliin kohdistuu.

Nimellislampaotilat

Ulkoldmpatila: 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.

Sisdlampaotila:

-253 °C - +85 °C ennen limmonvaihdinta oleville venttiileille
—40 °C — +85 °C limmonvaihtimen jilkeen oleville venttiileille

Sovellettavat testausmenettelyt:

Painetesti 4.2 kohta
Ulkoinen vuototesti 4.3 kohta
Kayttokestdvyystesti 4.4 kohta

(6 000 kayttojaksoa kasikayttoisille venttiileille 20 000 kayttojaksoa
automaattiventtiileille)

Korroosionkestavyys 4.6 kohta, ainoastaan metalliosille, ainoastaan laitteille kaasutiiviin kote-
lon ulkopuolella

Kuumailmankestivyys 4.7 kohta, ainoastaan ei-metalliosille
Otsonivanheneminen 4.8 kohta, ainoastaan ei-metalliosille
Lampétilanvaihtelutesti 4.9 kohta, ainoastaan ei-metalliosille
Istukan vuototesti 4.12 kohta

Limmonvaihtimet

Edelld olevan 2.1 kohdan sddnnoksistd poiketen limmonvaihtimen suurin sallittu kiyttopaine (MAWP) on eri pii-
rien arvoltaan korkein suurin sallittu kiyttopaine (MAWP).

Kayttovoimajarjestelmén pakokaasuja ei missddn tapauksessa saa suoraan kdyttdd limmonvaihtimessa.

Turvajérjestelmi vaaditaan: estimaédn limmonvaihtimen vika ja estiméin kryogeenisen nesteen tai kaasun pai-
seminen toiseen piiriin ja sen jilkeen tulevaan jdrjestelmddn, jos sitd ei ole tdtd varten suunniteltu.

Vetyventtiilien hyvaksyntdd koskevat sddnnokset

Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): 1,5 x sisdsdilion suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) tai se enimmadispaine,
joka osaan kohdistuu.

Nimellislampotilat
Ulkoldmpatila: 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.

Sisalampaotila: =253 °C — +85 °C.
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3.3.43

3.3.4.4

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.2.1

3.42.2

3.4.2.2.1

34222

3.4.2.3

3.5

3.5.1.1

3.5.1.2

3.5.1.2.1

3.5.1.2.2

Sovellettavat testausmenettelyt

Painetesti 4.2 kohta

Ulkoinen vuototesti 4.3 kohta

Korroosionkestivyys 4.6 kohta, ainoastaan metalliosille
Kuumailmankestivyys 4.7 kohta, ainoastaan ei-metalliosille
Otsonivanheneminen 4.8 kohta, ainoastaan ei-metalliosille
Limpotilanvaihtelutesti 4.9 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Limmonvaihtimen valmistus ja asennus on sertifioitava 2 osan 4.3-4.5 kohdan mukaisesti.

Tayttoliittimet tai tiyttolaitteet

Tayteoliittimet tai tiyteSlaitteet on suojattava epdpuhtauksilta.

Tayttoliitinten tai tdyttolaitteiden hyviksyntid koskevat sddnnokset

Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): 1,5 x sisisdilion suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) tai se enimmadispaine,
joka osaan kohdistuu.

Nimellislampaotilat
Ulkoldmpétila: 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.
Sisdlampotila: =253 °C — +85 °C

Sovellettavat testausmenettelyt

Painetesti 4.2 kohta
Ulkoinen vuototesti 4.3 kohta
Kayttokestavyystesti 4.4 kohta

(3 000 kayttojaksoa)

Korroosionkestivyys 4.6 kohta, ainoastaan metalliosille
Kuumailmankestavyys 4.7 kohta, ainoastaan ei-metalliosille
Otsonivanheneminen 4.8 kohta, ainoastaan ei-metalliosille
Lampétilanvaihtelutesti 4.9 kohta, ainoastaan ei-metalliosille
Istukan vuototesti 4.12 kohta

Paineensiitimet

Paineensddtimen hyviksyntdd koskevat sadnnokset

Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): 1,5 x sisdsdilion suurin sallittu kiyttopaine (MAWP) tai se enimmidispaine,
joka osaan kohdistuu.

Nimellislampotilat

Ulkoldmpétila: 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.

Sisalampaotila: vahintddn 1 osan 1.3 kohdassa annetun mukainen.
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3.5.1.3

3.6

3.6.1.1

3.6.1.2

3.6.1.2.1

3.6.1.2.2

3.6.1.3

3.7

3.7.1

3.7.1.1

3.7.1.2

3.7.1.3

3.7.1.3.1

3.7.1.3.2

Sovellettavat testausmenettelyt

Painetesti 4.2 kohta
Ulkoinen vuototesti 4.3 kohta
Kayttokestavyystesti 4.4 kohta

(20 000 kayttojaksoa)

Korroosionkestavyys 4.6 kohta, ainoastaan metalliosille, ainoastaan laitteille kaasutiiviin kote-
lon ulkopuolella

Kuumailmankestivyys 4.7 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Otsonivanheneminen 4.8 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Lampotilanvaihtelutesti 4.9 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Istukan vuototesti 4.12 kohta

Anturit

Antureiden hyvaksyntdd koskevat saannikset

Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): 1,5 x sisdsdilion suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) tai se enimmadispaine,
joka osaan kohdistuu.

Nimellislampotilat
Jos kdytto tapahtuu ympiriston limpatilassa: 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.

Jos kaytto tapahtuu kryogeenisessa limpotilassa: alhaisin kiyttolampotila —253 °C, enimmaislampatila +85 °C tai
+120 °C, 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.

Sovellettavat testausmenettelyt

Painetesti 4.2 kohta, ainoastaan suoraan vedyn kanssa kosketuksiin tuleville lait-
teille

Ulkoinen vuototesti 4.3 kohta, ainoastaan suoraan vedyn kanssa kosketuksiin tuleville lait-
teille

Korroosionkestavyys 4.6 kohta, ainoastaan metalliosille, ainoastaan laitteille kaasutiiviin kote-
lon ulkopuolella

Kuumailmankestavyys 4.7 kohta

Otsonivanheneminen 4.8 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Limpétilanvaihtelutesti 4.9 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Taipuisat polttoainejohdot
Taipuisien polttoainejohtojen hyvaksyntdd koskevat sddnnokset

Taipuisien kryogeenisten polttoainejohtojen suunnittelu, valmistus ja valvonta on toteutettava standardin EN
12434 mukaisesti.

Suurin sallittu kdyttopaine (MAWP): 1,5 x sisdsdilion suurin sallittu kdyttopaine (MAWP) tai se enimmadispaine,
joka osaan kohdistuu.

Nimellislimpotilat
Jos kaytto tapahtuu ympéristén limpotilassa: 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.

Jos kiytto tapahtuu kryogeenisessa lampdtilassa: alhaisin kdyttolampotila: =253 °C, enimmaislampatila: +85 °C
tai +120 °C, 1 osan 1.3 kohdan mukaisesti.
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3.7.1.4

3.8

3.8.1

3.8.2

4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

Sovellettavat testausmenettelyt

Painetesti 4.2 kohta

Ulkoinen vuototesti 4.3 kohta

Korroosionkestavyys 4.6 kohta, ainoastaan metalliosille, ainoastaan laitteille kaasutiiviin kote-
lon ulkopuolella

Kuumailmankestivyys 4.7 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Otsonivanheneminen 4.8 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Lampétilanvaihtelutesti 4.9 kohta, ainoastaan ei-metalliosille

Paineenvaihtelutesti 4.10 kohta

Vetyjirjestelmin sihkdosia koskevat sidnnokset

Sihkokipinoiden estdmiseksi:

a)  sdhkokayttoiset vetyd sisdltavit laitteet on eristettdva siten, etté virtaa ei kulje vetyd sisiltdvien osien ldpi;
b) sahkokayttoisten laitteiden sahkojirjestelma on eristettdva ajoneuvon rungosta;

¢)  sihkopiirin eristevastuksen (lukuun ottamatta akkuja ja polttoainekennoja) on oltava suurempi kuin 1 kQ
jokaista nimellisjannitteen volttia kohden.

Kun kyseessd on tehonsyoton lapivientieristin, jolla luodaan eristetty ja tiivis sahkoliitintd, kyseisen sahkoliitan-
ndn on oltava hermeettisesti suljettua tyyppid.

TESTAUSMENETTELYT

Yleiset siinnokset

Vuototestit on tehtdvd paineistetulla kaasulla, kuten ilmalla tai typelld, joka sisiltdd vihintddn 10 prosenttia
heliumia.

Painetestissa tarvittavaan paineistukseen voidaan kdyttda vettd tai muuta nestetta.

Kaikista kirjatuista testitiedoista on tarvittaessa kaytava ilmi kdytetyn testausaineen tyyppi.

Vuoto- ja painetestin testijakso on vihintddn 3 minuuttia pidempi kuin anturin vastinaika.

Kaikki testit on tehtdvd ympariston limpatilassa, ellei toisin mainita.

Eri osat on asianmukaisesti kuivattava ennen vuototestia.

Painetesti

Vetyd sisdltdvin osan on kestettdva ilman nikyvid merkkejd vuodosta tai muodonmuutoksesta testipainetta, joka
on 1,5-kertainen sen suurimpaan sallittuun kdyttopaineeseen (MAWP) nihden, kun korkeapaineosan poisto-
aukko on suljettu. Tamén jilkeen painetta nostetaan 1,5-kertaisesta 3-kertaiseksi suurimpaan sallittuun kaytto-
paineeseen (MAWP) ndhden. Osassa ei saa ilmetd nakyvid merkkejd murtumista tai saroja.

Paineensyottojarjestelma on varustettava positiivisella sulkuventtiililld ja painemittarilla, joiden painealue on
vdhintddn 1,5- ja enintddn 2-kertainen testipaineeseen nahden, ja mittarin tarkkuuden on oltava 1 prosentti
painealueesta.

Vuototestid edellyttdvien osien kohdalla timai testi on tehtdvd ennen painetestia.
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4.3

4.3.2.1

4.3.2.2

4.3.23

44

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6

4.5

Ulkoisen vuodon testaus

Osan rungon tai varren tiivisteet taikka muut liitokset eivit saa vuotaa, eikd osan valussa saa nikya huokoisuutta,
kun osaa testataan 4.4.3 kohdan mukaisesti kaasun paineessa, joka on 0:n ja osan suurimman sallitun kaytto-
paineen (MAWP) vililla.

Testi suoritetaan samoille laitteille seuraavissa olosuhteissa:
ympdriston lampotilassa;

vihimmaiskdyttolampdétilassa tai nestemdisen typen lampatilassa, kun tahan lampatilaan riittdvd vakautusaika on
kulunut termisen vakauden varmistamiseksi;

enimmidiskdyttolampatilassa kun tihdn limpétilaan riittiva vakautusaika on kulunut termisen vakauden
varmistamiseksi.

Testin aikana testattava materiaali on liitettdvé kaasun paineen ldhteeseen. Paineensy6ttoputkistoon on asennet-
tava positiivinen sulkuventtiili ja painemittari, jonka painealue on vahintddn 1,5- ja enintddn 2-kertainen testi-
paineeseen nahden, ja mittarin tarkkuuden on oltava 1 prosentti painealueesta. Painemittari on asennettava
positiivisen sulkuventtiilin ja testattavan ndytteen valiin.

Koko testin ajan néytettd on testattava vuodon osalta pinta-aktiivisella aineella ilman kuplien muodostumista tai
mitatun vuodon méirin on oltava vihemman kuin 10 cm® tunnissa.

Kiyttokestivyystesti

Vetykomponentin on tdytettiva sithen sovellettavat 4.3 ja 4.12 kohdan vuototestivaatimukset sen jilkeen, kun
se on kdynyt ldpi 3 osan 3.1-3.7 kohdassa kyseistd osaa varten mainitun mairin kayttojaksoja.

Ulkoisen vuodon ja istukan vuodon soveltuvat testit, sellaisina kuin ne on kuvattu 4.3 ja 4.12 kohdassa, on toteu-
tettava valittomasti kdyttokestavyystestin jilkeen.

Komponentti on kiinnitettdva turvallisesti kuivan ilman tai typen paineistettuun lahteeseen ja sille on tehtiva 3
osan 3.1-3.7 kohdassa kyseistd osaa varten tdsmennetty méird testijaksoja. Yksi testijakso koostuu osan avaa-
misesta kerran ja sulkemisesta kerran vahintddn 10 + 2 sekunnin kuluessa.

Komponenttia on kiytettivd 96 prosenttia mairitysta testijaksojen lukumédrdstd ympariston limpotilassa ja
komponentin suurimmassa sallitussa kdyttopaineessa. Sulkemisjakson aikana testilaitteen myotavirtaan kulke-
van paineen on annettava laskea 50 prosenttiin komponentin suurimmasta sallitusta kdyttopaineesta.

Komponenttia on kiytettdvd 2 prosenttia kaikista testijaksoista médritetyssd materiaalin enimmaislimpatilassa
(1 osan 1.3 kohdan mukaisesti), kun tdhdn limpétilaan riittdvd vakautusaika on kulunut termisen vakauden var-
mistamiseksi, ja suurimmalla sallitulla kdyttopaineella. Komponentin on oltava 4.3 ja 4.12 kohdan vaatimusten
mukainen soveltuvassa materiaalin enimmdislimpdtilassa (1 osan 1.3 kohdan mukaisesti), kun korkean limpo-
tilan testijaksot on suoritettu loppuun.

Komponenttia on kéytettivi 2 prosenttia kaikista testijaksoista méiritetyssd materiaalin vihimmaislimpéotilassa
(1 osan 1.3 kohdan mukaisesti) mutta ei nestemdisen typen limpdtilaa alemassa limpéotilassa, kun tihdn lim-
potilaan riittdvi vakautusaika on kulunut termisen vakauden varmistamiseksi, ja osan suurimmalla sallitulla kiyt-
topaineella. Komponentin on oltava 4.3 ja 4.12 kohdan vaatimusten mukainen soveltuvassa materiaalin
vahimmiislimpétilassa (1 osan 1.3 kohdan mukaisesti), kun matalan limpétilan testijaksot on suoritettu
loppuun.

Toimintatesti

Toimintatesti on tehtdvé standardin EN 13648-1 tai EN 13648 2 mukaisesti. Standardin erityisvaatimuksia
sovelletaan.

Korroosionkestivyystesti

Metallisten vetykomponenttien on tdytettavd 4.3 ja 4.12 kohdassa mainittujen vuototestien vaatimuksen, kun
niille on tehty 144 tunnin mittainen, ISO 9227 -standardin mukainen ja suljetuin liitinn6in suoritettu
suolasumutesti.
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4.6.2

4.7

4.8

4.8.1

4.8.2

4.9

4.10

4.10.1

4.10.2

4.10.3

4.11.1

4.11.2

4.12

4.12.1

4.12.2

Vetyi sisltdvan kupari- tai messinkiosan on tdytettavi 4.3 ja 4.12 kohdassa mainittujen vuototestien vaatimuk-
set sen jalkeen, kun osaa on pidetty 24 tunnin ajan ammoniakissa standardin ISO 6957 mukaisesti kaikki liitin-
nit suljettuina.

Kuumailmankestivyystesti

Testi suoritetaan standardin ISO 188 mukaisesti. Testikappale altistetaan 168 tunnin ajaksi ilmalle, jonka lim-
potila on sama kuin enimmadiskdyttolampatila. Vetolujuuden muutos saa olla enintddn + 25 prosenttia. Murto-
venyman sallittu muutos ei saa ylittdd seuraavia arvoja:

— suurin lisdys 10 prosenttia

— suurin vdhennys 30 prosenttia.

Otsonivanhenemistesti

Testi on suoritettava standardin ISO 1431-1 mukaisesti. Testikappale, joka on venytettivd 20 prosentin veny-
maéin, on altistettava 120 tunnin ajaksi ilmalle, jonka limpétila on 40 °C ja otsonipitoisuus on 50 osaa | sata
miljoonaa.

Testikappaleeseen ei saa tulla sdroja.

Lampétilanvaihtelutesti

Vetya sisdltdvan ei-metalliosan on tdytettivd 4.3 ja 4.12 kohdassa mainittujen vuototestien vaatimukset sen jal-
keen, kun sitd on 96 tunnin ajan pidetty suurimmassa sallitussa kayttopaineessa (MAWP) ja limpdotilassa, joka
vaihtelee jaksoittain vahimmaiskayttolampotilasta enimmaiskdyttolampétilaan; limpotilajakson pituus on 120
minuuttia.

Paineenvaihtelutesti

Kaikkien taipuisien polttoainejohtojen on oltava 4.3 kohdassa tarkoitettujen soveltuvien vuototestivaatimusten
mukaisia sen jalkeen, kun niille on tehty 6 000 paineenvaihtelujaksoa.

Paine vaihtuu ilmakehin paineesta siilion suurimpaan sallittuun kéyttopaineeseen (MAWP) alle viidessd sekun-
nissa, ja vahintddn viiden sekunnin kuluttua paine laskee alle viidessid sekunnissa ilmakehdn paineeseen.

Vilittomasti kayttokestdvyystestin jilkeen on tehtdva soveltuva 4.3 kohdassa tarkoitettu ulkoisen vuodon testi.

Vety-yhteensopivuustesti
Vety-yhteensopivuus on osoitettava standardin ISO 11114-4 mukaisesti.

Kryogeenisten lampdtilojen kanssa kosketuksiin joutuvien osien materiaalien on oltava yhteensopivia kryogee-
nisten ldmpétilojen kanssa standardin EN 1252-1 mukaisesti.

Istukan vuototesti
Istukan vuototestit tehddin naytteille, joille on ensin tehty 4.3 kohdassa tarkoitettu ulkoinen vuototesti.

Istukan vuototestin aikana nayteventtiilin on oltava suljettuna, sen poistoaukon avoimena ja sen tuloaukon kyt-
kettynd kaasun paineen lihteeseen. Paineensyottoputkistoon on asennettava positiivinen sulkuventtiili ja paine-
mittari, jonka painealue on vahintddn 1,5- ja enintddn kaksinkertainen testipaineeseen nahden, ja mittarin
tarkkuuden on oltava 1 prosentti painealucesta. Painemittari on asennettava positiivisen sulkuventtiilin ja testat-
tavan ndytteen valiin. Kun kdytetddn suurinta sallittua kdyttopainetta (MAWP) vastaavaa testipainetta, on havain-
noitava vuotoja upottamalla avoin poistoaukko veteen tai virtausmittarilla, joka on asennettu testattavan venttiilin
tuloaukon puolelle. Virtausmittarin on pystyttivd ilmaisemaan kéytetyn testinesteen osalta suurimmat sallitut
vuotovirtaukset +/-1 prosentin tarkkuudella.
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4.12.3

4.12.4

4.12.5

4.12.6

Suljettuna olevan sulkuventtiilin istukka ei saa vuotaa enemmin kuin 10 cm® tunnissa millddn kaasun paineella,
jonka suuruus on 0:n ja suurimman sallitun kdyttopaineen (MAWP) valilld.

Vastaventtiili, joka on suljetussa asennossa, ei saa vuotaa, kun sithen kohdistuu miké tahansa aerostaattinen paine
vililtd 50 kPa ja sen suurin sallittu kdyttopaine (MAWP).

Vastaventtiilit, joita kdytetddn varolaitteina tai tdyttoliittimissd tai tdyttolaitteissa, eivit saa testin aikana vuotaa
enemmin kuin 10 cm” tunnissa.

Paineenrajoituslaitteet eivit saa millddn kaasun paineella, joka vililtd 0 ja asetuspaine miinus 10 prosenttia, vuo-
taa enemman kuin 10 cm”’ tunnissa.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.7.

LITE IV

Paineistettua (kaasumaista) vetyi kiyttimiin suunniteltuja vetykomponentteja ja -jirjestelmiid seki niiden
asennusta vetykiyttoisissd ajoneuvoissa koskevat vaatimukset

JOHDANTO

Tassd liitteessd vahvistetaan paineistetun (kaasumaisen) vedyn kdyttod varten suunniteltuja vetykomponentteja ja

-jarjestelmid koskevat vaatimukset ja testimenettelyt.

YLEISET VAATIMUKSET

Vetykomponenttien ja -liitosten maaré ja johtojen pituus on pidettdvd mahdollisimman pienend yhteensopivasti

turvallisuuden ja vetyjirjestelmédn asianmukaisen toiminnan kanssa.

Valmistajan on taattava, ettd vetykomponentissa tai -jarjestelmassa kdytetyt materiaalit ovat yhteensopivia vedyn ja

oletettujen lisdaineiden ja tuotannon epapuhtauksien sekd oletettujen limpétilojen ja paineiden kanssa.

Materiaalien yhteensopivuus 2.7 kohdassa mairiteltyjen kdyttdolosuhteiden kanssa on osoitettava 2 ja 3 osan

materiaalitesteilla.

Paineluokitus

Vetykomponentit on luokiteltava niiden nimelliskdyttopaineen ja toiminnan osalta 1 artiklan 2, 3 ja 4 kohdan

mukaisesti.

Valmistajan on varmistettava, ettd limpétila-alue on 2.7.5 kohdan mukainen.

Asiakirja-aineiston ja testiraporttien on oltava riittivin yksityiskohtaisia, jotta riippumaton ulkopuolinen testilai-

tos voi toistaa soveltuvan tyyppihyviksyntitestin ja sen tulokset.

Kiyttoolosuhteet
Ellei toisin mainita, seuraavia kdyttoolosuhteita sovelletaan koko tdssa liitteessi:

1 Kayttiikd

Valmistajan on tdsmennettavi vetysailididen kayttoikd, joka voi vaihdella eri sovelluksissa. Se ei kuitenkaan voi ylit-

tdd 20:td vuotta.

.2 Kayttopaine

Ajoneuvon valmistajan on tdsmennettivd vetykomponenttien ja -jarjestelmidn nimelliskdyttopaine (-paineet).
Ensimmdisen paineensiitimen jilkeen tulevien komponenttien osalta on myos tdsmennettdva suurin sallittu kayt-

topaine (-paineet).

Suurimman sallitun kayttdpaineen(-paineiden) on oltava vihintddn 1 osan 1.8 kohdassa tarkoitettu ylipainesuojan

asetuspaine.

.3 Ulkopinnat

Vetykomponenttien ulkopintoihin niiden asennuspaikassa kohdistuvat vaikutukset on otettava huomioon seuraa-

vien seikkojen osalta:
a)  vesi, joko ajoittainen uppoaminen veteen tai tiestd tulevat roiskeet;
b)  suola, ajettaessa ajoneuvolla ldhelld merta tai kdytettdessd suolaa jaan sulattamiseen;

¢) auringon ultravioletti- ja limpositeily;
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2.7.4

2.7.5

2.7.5.1

2.7.5.2

2.7.6

2.7.6.1

2.7.6.2

2.7.6.3

d) soran iskeytyminen;

e) liuottimet, hapot ja alkalit, lannoitteet;

f)  ajoneuvonesteet, kuten bensiini, hydraulinesteet, akkuhappo, glykoli ja oljyt;
g) pakokaasut.

Kaasun koostumus

Testaukseen kdyttavin paineistetun vetykaasun on oltava standardissa ISO/TS 14687-2 mddritetyn tyypin I luokan
A kaasukoostumuksen mukaista tai sitd puhtaampaa.

Lampotilat
Materiaalilampotilat

Vetykomponenteissa kiytettdvien materiaalien tavanomaisen kayttolimpaotila-alueen on oltava —40°C — +85 °C
paitsi jos

a)  ajoneuvon valmistaja madrittele lampatilan, joka on alempi kuin —40 °C;

b)  vetykomponentit sijaitsevat joko polttomoottoriosastossa tai suoraan alttiina polttomoottorin kayttolampo-
tiloille, jolloin limpétila-alueen on oltava —40°C — +120 °C.

Kaasun limpaotilat

Kaasun keskimédraisen limpétilan on oltava =40 °C — +85 °C tavanomaisissa olosuhteissa, tdyttiminen ja purka-
minen mukaan luettuina, ellei ajoneuvon valmistaja ole madrittanyt limpétilaa, joka on alhaisempi kuin —40°C.

Tayttokerrat
Tatd kohtaa sovelletaan ainoastaan luokan 0 vetykomponentteihin.
Yleistd

Vetykomponenttien tayttokertojen lukumaird on 5 000 kertaa, lukuun ottamatta 2.7.6.2 ja 2.7.6.3 kohdassa sal-
littuja poikkeuksia.

Tayttokertojen lukumdédrd, kun on asennettu kdyton seuranta- ja valvontajirjestelmd

Silld edellytykselld, ettd osana vetyjdrjestelmdd on asennettu kdyton seuranta- ja valvontajirjestelmé, ajoneuvon val-
mistaja madrittdd vetykomponenttien tdyttokertojen lukuméiran, joka voi olla vaihemman kuin 5 000 mutta vahin-
tddn 1 000 kertaa ja joka voi vaihdella eri sovelluksissa ajoneuvon suunniteltujen kdyttoidn aikaisten ajokilometrien
ja sen tdydelld polttoainemddralld saavuttaman toimintasdteen mukaisesti.

Kéyton seuranta- ja valvontajarjestelmén on kokonaan estettivd ajoneuvon lisakdytto, kun médritetty tayttokerto-
jen médra on ylitetty, kunnes méaritetyn arvon ylittineet komponentit on korvattu uusilla vetykomponenteilla.

Kéyton seuranta- ja valvontajdrjestelman turvajirjestelyt on hyvdksyttava liitteen IV mukaisesti.
Tayttokertojen pienempi mddrd

Ajoneuvon valmistaja voi médrittdd vetykomponenteille pienemman méaran tdyttokertoja seuraavaa laskukaavaa
soveltaen:

Tayttokertojen méird 20 vuoden kdytt6idn pohjalta: 5 000
Suunniteltu kdyttoika: x vuotta; x > 1
Tayttokertojen pienempi maira: 1 000 + 200*x

Vetykomponentit on vaihdettava ennen kuin ne ylittavat niilld médritellyn kdyttoidn.
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2.7.7.1

2.7.7.2

2.7.7.3

Kayttojaksot
Yleistd

Vetykomponenttien kiyttojaksojen lukuméddrd on 50 000 jaksoa, lukuun ottamatta 2.7.7.2 ja 2.7.7.3 kohdassa sal-
littuja poikkeuksia.

Kdyttojaksojen lukumdidrd, kun on asennettu kdyton seuranta- ja valvontajdrjestelmi

Silld edellytykselld, ettd osana vetyjarjestelméd on asennettu kdyton seuranta- ja valvontajirjestelmd, ajoneuvon val-
mistaja voi komponentin suunnitellun kiyttoidn pohjalta laskea vetykomponenttien kdyttojaksojen maarin alle
50 000 jaksoon mutta ei alle 10 000 jaksoon.

Kiyton seuranta- ja valvontajdrjestelman on kokonaan estettdvd ajoneuvon lisikaytto, kun madritetty kdyttojakso-
jen maard on ylitetty, kunnes madritetyn arvon ylittdneet komponentit on korvattu uusilla vetykomponenteilla.

Kéyton seuranta- ja valvontajdrjestelman turvajdrjestelyt on hyvaksyttava liitteen VI mukaisesti.
Kiyttojaksojen pienempi mddrd

Ajoneuvon valmistaja voi madrittdd vetykomponenteille pienemman méidran kiyttojaksoja seuraavaa laskukaavaa
soveltaen:

Kiyttojaksojen maard 20 vuoden kdyttoidn pohjalta: 50 000
Suunniteltu kdyttoika: x vuotta; x > 1

Kayttojaksojen pienempi maari:

10 000 + 2 000*x

Vetykomponentit on vaihdettava ennen kuin ne ylittavit niilld méaaritellyn kayttoian.
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2.1

2.2

1 OSA

Paineistettua (kaasumaista) vetyi kdyttimdin suunniteltujen vetykomponettien ja -jdrjestelmien asennusta
vetykdyttéisissd ajoneuvoissa koskevat vaatimukset

YLEISET VAATIMUKSET

Kohtuullisin varotoimin on pyrittava valttimaan vetyjarjestelmaan vaikuttavien muiden piirien hairiot.

Vetyjérjestelma on paineistettava nimelliskdyttopaineeseen kayttamalld 100-prosenttista vetyd ja testattava se, sdiliotd
lukuun ottamatta, vuotojen varalta pinta-aktiivisella aineella ilman kuplien muodostumista tai kayttimalld vastaa-
vaksi osoitettua menetelmaa.

Jos vetyvuotoa tai purkautumista esiintyy, vety ei saa padstd kerddntymdaan tdysin tai osittain suljettuihin tiloihin.

Vetykomponentit, joista vetyd voi paistd vuotamaan ja jotka on asennettu matkustamoon tai tavaratilaan tai muu-
hun tuulettamattomaan osastoon, on suojattava kaasunpitdvaan koteloon 10 kohdan mukaisesti tai vastaavalla tavalla.

Séiliossa tai sdilidasennelmassa on pidettdva ylla 0,2 MPa:n vihimmdispainetta ympariston lampétilassa.

Kaikki paineenrajoituslaitteet, muut turvaosat ja tuuletusjohdot on suojattava ilkivallalta siind maarin kuin se on koh-
tuudella kdytinnossd mahdollista.

Jos automaattiventtiili ei hdirion vuoksi aktivoidu, venttiilin on kytkeydyttivi kyseisestd sovellusta varten turvallisim-
paan toimintatapaan.

Paineensaitimen jalkeen tuleva vetyjdrjestelmd on suojattava ylipaineelta, joka voi aiheutua paineensddtimen mah-
dollisesta hairiosta. Jos ylipainesuojalaitetta kdytetdin, tllaisen laitteen asetuspaineen on oltava enintddn vetyjirjes-
telmin kyseisen osan suurin sallittu toimintapaine (MAWP).

Laimmonvaihtimen jommassakummassa piirissi on oltava jarjestelmd hairididen havaitsemiseksi ja vedyn padsyn est-
miseksi muihin piireihin, jos liitoskohta (-kohdat) ei kestd paineenlaskua toisessa piirissa.

SAILION ASENTAMINEN AJONEUVON SISALLE

Sailio tai sdilidasennelma voi ajoneuvossa toteuttaa yhdennettyjd toimintoja. Sailio tai sdilidasennelma on suunnitel-
tava siten, ettd se tdyttdd tdllaisen yhdennetyn toiminnan vaatimukset sekd osassa 2 annetut siiliotd koskevat
vaatimukset.

Sailio tai sdilivasennelma varolaitteineen on asennettava ja kiinnitettdva siten, ettd seuraavat kiihdytykset voidaan
absorboida ilman sailion kiinnitysten murtumista tai séilion (sdiliiden) 16ystymisté (testein tai laskelmien osoitet-
tuna). Kdytetyn massan on oltava tdysin varustettua ja tdytettyd sdiliotd tai sdilidasennelmaa edustava.

Luokkien M; ja N ajoneuvot:

a)  +/-20 g kulkusuunnassa

b)  +/-8 g vaakatasossa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nahden.

Luokkien M, ja N, ajoneuvot:

a)  +/-10 g kulkusuunnassa

b)  +/-5 g vaakatasossa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nahden.
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Luokkien M; ja N5 ajoneuvot:

a)  +/-6,6 g kulkusuunnassa

b) +/-5 g vaakatasossa, kohtisuorassa kulmassa kulkusuuntaan nihden.

2.3 Edelld olevan 2.2 kohdan sddnnoksid ei sovelleta, jos ajoneuvo on hyviksytty direktiivien 96/27/EY ja 96/79/EY
mukaisesti.

2.4 Paineenrajoituslaitteen (-laitteiden), jotka ovat 5 kohdan mukaisia, on muodostettava palosuojajarjestelma sailiolle tai
sdilivasennelmalle, jotta niiden murtuminen estetddn. Limpderistys tai muut suojatoimenpiteet eivit saa vaikuttaa pai-
neenrajoituslaitteen (-laitteiden) vastineeseen ja toimintaan.

2.5  Sdiliotd tai sdilidasennelmaa, jonka vuoraus (vuoraukset) eivit ole metallia, ei saa asentaa matkustamoon, tavaratilaan
tai muihin paikkoihin, joiden tuuletus ei ole riittava, ellei niité liitetd osaksi jarjestelmad, jolla varmistetaan permeoi-
tuneen vedyn poistaminen ajoneuvon ulkopuolelle, esimerkiksi asentamalla se kaasutiiviiseen koteloon 10 kohdan
mukaisesti.

3. IRROTETTAVA VARASTOINTIJARJESTELMA

3.1 Irrotettavaan varastointijdrjestelmain kuuluvien vetyjarjestelmédn komponenttien on tdytettdva timan asetuksen kaikki
vaatimukset aivan kuten silloinkin, jos vetyjarjestelma olisi asennettu pysyvisti ajoneuvoon.

3.2 Irrotettava varastointijirjestelmi voidaan poistaa ajoneuvosta tdyttamistd varten. Siilio(t) tai siilidasennelma ja vety-
komponentit, jotka muodostavat irrotettavan varastointijirjestelman, on pysyvasti asennettava irrotettavan varastoin-
tijirjestelmin sisdan.

3.3 Irrotettavan varastointijirjestelmin on suojattava siiliotd (sdili6itd) tai sdilivasennelmaa ja vetykomponentteja, jotka

ja kasittelyyn tarvittavien toimien aikana.

3.4 Irrotettavan varastointijirjestelmén luvaton poistaminen on estettdva tehokkailla toimenpiteilld.

3.5 Irrotettavan varastointijirjestelmén ja ajoneuvoon pysyvisti asennetun vetyjarjestelman vélissd on oltava yksi liitos-
kohta vedyn virtausta varten. Liitoskohdassa vetyjarjestelmén nimelliskdyttopaineen on oltava enintddn 3,0 MPa.

3.6 Kun irrotettava varastointijarjestelmd on asennettu ajoneuvoon, yhteyden on muodostuttava ajoneuvoon pysyvdsti
asennettuun vetyjarjestelmain ilman tyokaluja ja sen on tdytettdvd 1.2 ja 2.2 kohdan vaatimukset.

3.7  Kun irrotettava varastointijirjestelma irrotetaan, vapautuvan vedyn miiri voi olla enintdan 200 Nem? eiki se saa
vapautua lahelle mahdollista syttymislahdettd. Vedyn kertyminen perittiisten irrottamisten seurauksena on estettivi.

3.8 Irrotettavan varastointijirjestelmdn liittimen sen osan, joka on pysyvisti asennettu ajoneuvoon, on oltava ainoastaan
kyseistd ajoneuvotyyppid varten suunniteltu eikd se saa olla yhteensopiva vakiomallisten tdyttosuutinten kanssa, joita
kéytetddn vedyn tai muiden kaasumaisten polttoaineiden taytossa.

3.9 Vedyn virtaus irrotettavasta varastointijirjestelméstd on estettdv, jos irrotettava varastointijarjestelma asennetaan kor-
keammalla sallitulla kdyttopaineella kuin vastaava paine ajoneuvon vetyjarjestelman pysyvissd osassa.

3.10 Siilioon (sdilivihin) tai sdilidasennelmaan asennetun automaattiventtiilin (-venttiilien) avautuminen ei saa olla mah-
dollista, jos irrotettavaa varastointijirjestelmaa ei ole asianmukaisesti yhdistetty ajoneuvon vetyjarjestelman pysyvasti
kiinnitettyyn osaan. Ajoneuvossa olevan liitosjarjestelmén avulla on varmennettava, ettd irrotettavan sdilidjarjestel-
mén ja ajoneuvon vilinen yhteys on asianmukainen, ennen kuin automaattiventtiilin (-venttiilien) annetaan avautua.
Ajoneuvon liitosjdrjestelmén avulla on myds varmistettava, ettd irrotettava varastointijirjestelma on yhteensopiva ajo-
neuvon vetyjarjestelman kanssa, ennen kuin automaattiventtiilin (-venttiilien) annetaan avautua.
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3.11 Irrotettavan varastointijirjestelmén yhteyden katkaisu tai sen poistaminen on mahdollista vain, jos silioon (sdilioi-
hin) tai sdilidasennelmaan asennettu automaattiventtiili on suljettuna eikd mikdin polttolihde, esimerkiksi ajoneu-
von limmittimet, ole toiminnassa.

3.12 Vetyjarjestelmin kdyton on estyttdvd, jos irrotettavan varastointijarjestelméan liittimessd tai irrotettavan varastointi-
jarjestelmén ja ajoneuvon vilisissd sahkoliittimissd ilmenee osittainen tai taydellinen hairio, joka voi vaikuttaa vety-
jarjestelmén turvallisuuteen.

3.13 Irrotettavan varastointijirjestelmén asennus- ja irrotustoimet on osoitettava merkinnalld, joka on kiinnitetty ajoneu-
voon lahelle irrotettavan varastointijarjestelman asennuspistettd. Merkinndssd on ilmoitettava myds sdilion (silioi-

3.14 Irrotettavaan varastointijarjestelmain on kiinnitettdvd merkinté, jossa on ilmoitettava siilion (silividen) tai sdilio-
asennelman ja irrotettavan varastointijrjestelman liittimen nimelliskdyttopaine.

3.15 EY-tyyppihyviksyntinumero on esitettdva irrotettavassa varastointijirjestelmassa.

4, SAILION TAI SAILIOASENNELMAN TAI KAYTTOVOIMAJARJESTELMAN ERISTAMISEEN KAYTETTAVA(T)
AUTOMAATTIVENTTIILI(T) TAI VASTAVENTTIILI(T)

4.1  Automaattisia sulkuventtiileitd on kdytettdva asetuksen (EY) N:o 79/2009 liitteen VI 6 kohdan mukaisesti, ja niiden
on oltava normaalitilassa suljettuina. Jos kéytetddn sdilidasennelmaa, venttiili on asennettava suoraan yhteen siilioon
tai sen sisille.

4.2 Taytoliittimid tai tayttolaitteita on kaytettavd asetuksen (EY) N:o 79/2009 liitteen VI 4 kohdan mukaisesti. Jos kiy-
tetddn sailivasennelmaa, venttiili on asennettava suoraan yhteen siilioon tai sen sisille.

4.3 Jos sdilioon tai sdilidasennelmaan johtaa yksi johto, jota kiytetddn seké tdyttoon ettd polttoaineen sy6ttoon, se on kiin-
nitettdvd 4.2 kohdassa kuvatulla tavalla tdytt6johtoon tdyttéjohdon ja polttoaineen syottdjohdon viliseen
liitoskohtaan.

4.4 Jos tayttojohdot tai polttoaineen syottojohto (5ohdot) rikkoutuvat, 4.1 ja 4.2 kohdassa tarkoitettuja eristavia venttii-
leitd ei saa erottaa sailoistd tai sdilivasennelmasta.

4.5  Kutakin sailiota tai sdilicasennelmaa eristavien automaattiventtiilien on sulkeuduttava, jos tapahtuu vetyjirjestelméin
virhetoiminta, jonka seurauksena vetyd vapautuu, taikka sdilion tai siilidasennelman ja vedynmuuntojirjestelmén
(jarjestelmien) vilille tulee vakava vuoto.

4.6 Polttoaineen virtaus kdyttovoimajirjestelmadn on varmennettava automaattiventtiililli. Automaattiventtiilin on toi-
mittava siten, ettd vedynsyotto kdyttovoimajarjestelmain katkeaa, kun kdyttovoimajirjestelmd kytketddn pois toimin-
nasta, riippumatta kdynnistyskytkimen asennosta, ja ettd syottod pysyy katkaistuna, kunnes kayttovoimajirjestelmén
on tarkoitus toimia.

4.7 Polttoaineen virtaus muuhun vedynmuuntojirjestelmddn (-jarjestelmiin) on varmennettava automaattiventtiililla.
Automaattiventtiilin on toimittava siten, ettd vedynsyotté muuhun vedynmuuntojirjestelmain (-jarjestelmiin) kat-
keaa, kun kyseinen vedynmuuntojirjestelma kytketddn pois toiminnasta, riippumatta kdynnistyskytkimen asennosta
ja ettd syottd pysyy katkaistuna, kunnes vedynmuuntojérjestelmin on tarkoitus toimia.

5. PAINEENRAJOITUSLAITE (-LAITTEET)

5.1 Paineistetun (kaasumaisen) vedyn kdyttod varten suunniteltujen siilididen osalta paineenrajoituslaitteen on oltava
uudelleen sulkeutumaton limpoaktivoitu laite, joka estdd sdilion murtumisen tulipalon vaikutuksesta.

5.2 Paineenrajoituslaite on asennettava suoraan siilion aukkoon tai vihintddn yhteen siilidasennelman sailivistd tai sii-
li66n asennetussa venttiilissd olevaan aukkoon siten, ettd se vapauttaa vedyn ilmakehiin poistoaukosta, joka johtaa
ajoneuvon ulkopuolelle.

5.3  Paineenrajoituslaite ei saa joutua eristetyksi paineenrajoituslaitteella suojatusta sailiostd tavanomaisen kdyton tai toi-
sen osan hirion vuoksi.
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Paineenrajoituslaitteesta vapautuvaa vetykaasua ei saa ohjata

8

) kohti avoimia sihkoisid padtelaitteita, kytkimid tai muita sytytyksen lahteité;

b) ajoneuvon matkustamoon tai tavaratilaan tai niitd kohti;

¢) mihinkéin ajoneuvon pyorakoteloon tai sitd kohti;

d)  kohti mitddn luokan 0 komponenttia;

e) ajoneuvosta katsottuna eteenpdin tai horisontaalisesti ajoneuvon takaa tai sivuilta.
Aukon sisamitat eivit saa estdd paineenrajoituslaitteen toimintaa.

Paineenrajoituslaitteen aukon on oltava suojattu esimerkiksi lian, jddn ja veden sisddntulon aiheuttamalta tukkeutu-
miselta siind maarin kuin on kohtuudella mahdollista.

Paineenrajoituslaitteen poistoaukko on suunnattava siten, ettd jos poistoreitti irtoaa paineenrajoituslaitteesta, tulok-
sena syntyvd kaasuvirta ei kohdistu suoraan muihin siilidihin tai siilidasennelmiin, ellei niitd ole suojattu.

PAINEENRAJOITUSVENTTIILI(T)

Jos kdytetddn paineenrajoitusventtiilid, se on asennettava siten, ettd vety purkautuu sen kautta ilmakehdin johtavaan
poistoaukkoon ja edelleen ajoneuvon ulkopuolelle.

Paineenrajoitusventtiili ei saa joutua erilleen suojaamastaan vetykomponentista tai vetyjarjestelman osasta tavanomai-
sen kayton tai toisen osan hairion vuoksi.

Paineenrajoitusventtiileistd vapautuvaa vetykaasua ei saa ohjata

a)  kohti avoimia sahkoisid paatelaitteita, kytkimid tai muita sytytyksen lahteité;
b) ajoneuvon matkustamoon tai tavaratilaan tai niitd kohti;

¢) mihinkédn ajoneuvon pyorakoteloon tai sitd kohti;

d)  kohti mitdin luokan 0 komponenttia.

Paineenrajoitusventtiilin aukon on oltava suojattu esimerkiksi lian, jddn ja veden sisddntulon aiheuttamalta tukkeu-
tumiselta siind médrin kuin on kohtuudella mahdollista.

JAYKAT JA TAIPUISAT POLTTOAINEJOHDOT
Jaykdt polttoainejohdot on kiinnitettdva siten, ettd ne eivit altistu kriittiselle tdrinalle tai muille jannityksille.

Taipuisat polttoainejohdot on kiinnitettdva siten, ettd ne eivit altistu vddntojannitykselle ja niiden hankautumista
viltetddn.

Kiintedt ja taipuisat polttoainejohdot on suunniteltava siten, ettd kohtuudella voidaan minimoida johtojen jannityk-
set laheisten vetykomponenttien poiston tai asennuksen aikana.

Jdykadt ja taipuisat polttoainejohdot on asennettava kiinnityskohtiin siten, ettd viltetddn galvaaninen ja rakokorroosio.

Jdykdt ja taipuisat polttoainejohdot on aseteltava siten, ettd voidaan kohtuullisessa madrin minimoida altistuminen
satunnaisille vaurioille, jotka johtuvat esim. matkatavaroiden tai muun kuorman asettelusta tai liikkumisesta tai ajo-
neuvon ulkoisista tekijoistd, kuten epitasaisesta tienpinnasta tai ajoneuvojen nostimista jne.

Ajoneuvon rungon tai muiden vetykomponenttien ldpivientikohdissa polttoainejohdot on varustettava lapivientier-
isteelld tai muulla suojamateriaalilla.
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Jos liitoksia asennettaan matkustamoon tai suljettuun tavaratilaan, polttoainejohdot ja kiinnikkeet on suljettava holk-
kiin, joka tdyttdd vaatimukset, jotka 10 kohdassa on madritelty kaasutiivistd koteloa varten.

VETYKOMPONENTTIEN VALISET LITOKSET

Ajoneuvon valmistajan on varmistettava, etté liitoksissa kdytettdvat materiaalit valitaan siten, ettd valtetddn galvaani-
nen ja rakokorroosio.

Liitosten médrad on pidettdvd mahdollisimman vahaisena.

Valmistajan on tdsmennettdva tapa, jolla vuototestaus toteutetaan tarkastuksia varten. Jos valitaan pinta-aktiivisella
aineella tehtdva vuototesti, kaikki liitokset on tehtdvd paikkoihin, joihin on mahdollista paasta.

UUDELLEENTAYTTOJARJESTELMA

Tayttolaite on suojattava virheelliseltd sovitukselta ja kddntymiseltd. Tayttolaite on myds suojattava asiattomalta kdy-
toltd sekd lian ja veden sisddnpaidsyltd siind maarin kuin on kohtuudella mahdollista, esimerkiksi lukollisen kannen
avulla. Tdyttolaitteen on oltava suojattu kohtuudella ennakoitavilta késittelyvirheiltd.

Tayttolaite on asennettava siten, ettd sen tdyttod varten ei edellytetd padsyd matkustamoon, tavaratilaan tai mihin-
kdan muuhun tuulettamattomaan tilaan.

Tayttolaitetta ei saa asentaa ulkoista energiaa absorboiviin osiin, kuten puskuriin.

Taytolaitteen nimelliskdyttopaine on sama kuin luokan 0 vetykomponenttien nimelliskdyttopaine ensimmadisessd pai-
neensaitimessa ja sen jalkeen.

On varmistettava, ettd kdyttovoimajarjestelma tai vedynmuuntojirjestelma(t), varolaitteita lukuun ottamatta, ei(vit)
ole kiytossd ja ettd ajoneuvo on liikkumaton tdyton aikana.

Lahelld tayttolaitetta, esimerkiksi tayttoluukun sisilld, on annettava merkinnoissd seuraavat tiedot:

H,-kaasua

»sx” MPa

jossa xx = siilion(sdilididen) nimelliskdyttopaine.

KAASUTIIVIS KOTELO

Kaasutiiviin kotelon on tyhjennyttavé ilmakehédn.

Kaasutiiviin kotelon tyhjennysaukon on oltava kotelon ylimmassd kohdassa, kun se on asennettu ajoneuvoon, siind
mdirin kuin timd on kohtuudella mahdollista. Tyhjennysaukko ei saa johtaa pyoritilaan eika sitd saa suunnata lam-
monlahteeseen, kuten pakoputkeen. Se on my6s suunnattava siten, ettd vetyd ei voi padstd ajoneuvon sisille.

Kaasutiiviin kotelon sihkoliitokset ja -osat on valmistettava niin, ettei kipinditd voi syntyi.

Testauksen aikana tuuletusjohto on suljettava hermeettisesti ja kaasutiiviin kotelon on tdytettdva 1.2 kohdan vuoto-
vaatimukset paineella 0,01 MPa ja ilman pysyvid muodonmuutoksia.

Yhdysjirjestelmé on kiinnitettivd kaasutiiviiseen koteloon tai holkkiin ja ldpivientiin kiristimilld tai muilla keinoilla
siten, ettd syntyy kaasutiivis liitos, joka tdyttdd 10.4 kohdan vuotovaatimukset.
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11.  SAHKOLAITTEET
11.1 Vetyjérjestelmin siahkoosat on suojattava ylikuormitukselta.

11.2 Tehonsy6ton liitdntdjen on oltava tiiviitd, jotta niihin ei padse vetyd, kun vetykomponentteja on niiden ldheisyydessd
tai vetyvuodot ovat mahdollisia.

12.  TURVAVALINEILLA VARUSTETUT JARJESTELMAT
12.1 Turvavilineilld varustettujen jirjestelmien on oltava viankestdvid tai redundantteja.

12.2 Jos turvavilineilld varustetut jarjestelmét ovat viankestavia tai itsevalvovia elektronisia jarjestelmia, niihin sovelletaan
liitteessd VI annettuja erityisvaatimuksia.

13.  VETYJARJESTELMAN TARKASTUSTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

13.1 Jokainen vetyjirjestelma on tarkastettava viimeistddn 48 kuukauden kuluttua sen kayttoonotosta ja aina mahdollisen
uudelleenasennuksen aikana.

13.2 Tarkastuksen tekee tekninen tutkimuslaitos liitteessd I olevassa 3 osassa annettujen valmistajan erittelyiden mukaisesti.
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2 OSA

Vaatimukset paineistettua (kaasumaista) vetyi varten tarkoitetuille vetysiiliille

JOHDANTO

Téssd osassa vahvistetaan paineistettua (kaasumaista) vetyd varten tarkoitettuja vetysiilioitd koskevat vaatimuk-
set ja testimenettelyt.

Sailiotyypit

Sailiot on luokiteltava tyyppeihin asetuksen (EY) N:o 79/2009 liitteessd IV olevassa 1 kohdassa tarkoitetun
rakennetyypin mukaisesti.

YLEISET VAATIMUKSET

Valmistaja voi vapaasti suunnitella siilion muodon, kunhan se tayttdd kaikki 3 kohdassa sdddetyt soveltuvat
vaatimukset.

Siilidasennelma

Siilivasennelma tyyppihyviksytaan yhtend siiliond, jos sekd siilivasennelma ettd sen rakenneosina olevat si-
liot hyviksytddn 3 ja 4 kohdan sddnnosten mukaisesti.

Vaihtoehtoisesti sdilidasennelma tyyppihyviksytidn yhtend siiliond, jos siilidasennelma tdyttdd kaikki 3
ja 4 kohdan vaatimukset. Rakenneosina olevien sdilididen ei tarvitse tdyttdd kaikki 3 ja 4 kohdan vaatimuksia,
jos siilidasennelma tdyttdd kaikki 3 ja 4 kohdan sddnnokset, jotka koskevat kiytettyjd materiaalityyppej ja
rakentamismenetelmaa.

Rajoittamatta 2.2.1 ja 2.2.2 kohdan vaatimuksia sdilidasennelman on tiytettdva seuraavien kohtien vaatimuk-
set: 4.2.4 (roviotesti), 4.2.10 (iskuvauriotesti) ja 4.2.11 (vuototesti).

Enintddn neljd sdiliotd sallitaan sdilidasennelmaa kohden.

Sailivasennelmassa ei saa kéyttdd taipuisia polttoainejohtoja polttoaineen rakenteellisina yhdysjohtoina.

TEKNISET VAATIMUKSET

Yleiset vaatimukset

Sailididen on tdytettdvd 3.2-3.11 kohdan tekniset vaatimukset.

Palosuojelu

Séilion, paineenrajoituslaitteen (-laitteiden) ja mahdollisten lisderisteiden tai suojamateriaalien on yhdessd suo-
jattava sdiliotd murtumiselta sen altistuessa tulipalolle. Palosuojajirjestelmdn jérjestely on tdsmennettdva.

Suuaukkojen kierteet

Kaikissa sdiliotyypeissd voidaan kayttdd suuaukkoja, joissa on kartiokierteet tai suorat kierteet. Kierteiden on
oltava tunnustettujen kansainvilisten tai kansallisten standardien mukaisia.
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3.4

3.5

3.5.2.1

3.5.2.2

3.5.2.3

3.5.3.1

3.5.3.2

3.6

Suojaaminen ulkoisilta vaikutuksilta

Kaikkien sailioiden pinnoitteiden on oltava sellaisia, ettd pinnoitusprosessi ei vaikuta haitallisesti sdilion mekaa-
nisiin ominaisuuksiin. Pinnoitteen on helpotettava myohempid kiyton aikana suoritettavia tarkastuksia, ja val-
mistajan on annettava ohjeet pinnoitteen kasittelystd kyseisten tarkastusten aikana sen varmistamiseksi, ettd
siilio pysyy ehjana.

Materiaalivaatimukset

Yleistd

Kiytettyjen materiaalien on sovelluttava 2.7 kohdassa maariteltyihin kayttoolosuhteisiin. Yhteensopimattomat
materiaalit eivit saa olla kosketuksissa toisiinsa.

Terds

S4ili6itd ja vuorauksia varten kdytettdvien terdsten on soveltuvin osin oltava standardin ISO 9809-1 6.1-6.4 koh-
dan tai standardin ISO 9809-2 6.1-6.3 kohdan materiaalivaatimusten mukaisia.

Sdiliéihin ja vuorauksiin kdytettdvin ruostumattoman teriksen on oltava standardin EN 1964-3 4.1-4.4 koh-
dan mukaista.

Tyyppid 3 olevien siiliiden vuorauksiin kdytettdvien hitsattujen ruostumattomien terédsten on soveltuvin osin
oltava standardin EN 13322-2 4.1-4.3 kohdan mukaisia.

Alumiiniseos

Sdili6itd ja vuorauksia varten kéytettivien alumiiniseosten on soveltuvin osin oltava standardin ISO 7866 6.1
ja 6.2 kohdan materiaalivaatimusten mukaisia.

Tyyppid 3 olevien siilividen vuorauksiin kdytettdvien hitsattujen alumiiniseosten on oltava standardin
EN 12862 4.2 ja 4.3 kohdan mukaisia.

Muovivuorauksen materiaali

Muovivuorausten materiaali voi olla kuumakovettuvaa tai termoplastista.

Kuitu

Sdilion valmistajan on siilion suunnitellun kiyttoidn ajan pidettdva tallessa komposiittimateriaaleja koskevat jul-
kaistut erittelyt sekd materiaalin valmistajan antamat varastointia, olosuhteita ja sdilyvyysaikaa koskevat
suositukset.

Sdilién valmistajan on sdilion suunnitellun kdytt6idn ajan pidettdvi tallessa kunkin siiliderdn osalta kuituma-
teriaalin valmistajan todistus, jonka mukaan jokainen toimitus noudattaa kyseisen tuotteen erittelyvaatimuksia.

Hartsit

Kuitujen polymeerinen kylldstysmateriaali voi olla kuumakovettuvaa tai termoplastista hartsia.

Murtumispaineen suhdeluvut

Vihimmaéismurtumispaineen suhdeluvun eli sdilion todellisen vahimmaéismurtumispaineen jacttuna sen nimel-
liskdyttopaineella on oltava vahintddn taulukossa IV.3.6 annettu arvo.
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3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.2.1

Taulukko 1V.3.6

Vihimmiismurtumispaineen suhdeluvut

Sailiotyyppi
Rakenne Tyyppi 1 Tyyppi 2 Tyyppi 3 Tyyppi 4
Kokonaan metalli 2,25

Lasi 2,4 3,4 3,5
Q
2 | Aramidi 2,25 2,9 3,0
E | Hil 2,25 2,25 2,25

Hybridi ]

Selittdvdt huomautukset:

(") Siiliomallien osalta, joissa on hybridivahviste (kaksi tai useampia erilaisia rakennekuitutyyppejd), kuormituksen jakautumi-
nen eri kuitujen vililld on otettava huomioon kuitujen erilaisten kimmoisuusmoduulien perusteella. Kutakin yksittaistd kui-
tutyyppid koskevien jinnityssuhteiden on oltava mééritettyjen arvojen mukaisia. Jannityssuhteet voidaan tarkistaa myos
venymdanturilla. Vihimmaismurtumispaineen suhdeluku on valittava siten, ettd rakennekuitujen laskettu jannitys, kun
viahimmaismurtumispaineen suhdeluku kerrotaan nimelliskdyttopaineella ja jaetaan rakennekuitujen lasketulla jannityk-
selld nimelliskdyttopaineessa, tayttad kaytettdvad kuitua koskevat jannityssuhdevaatimukset.

Siilion valmistusta koskevat vaatimukset
Tyypin 1 sdiliot

Alumiiniseossiilididen piiti ei saa sulkea muovausprosessilla. Terdssailididen pohjapdit, jotka on suljettu muo-
vaamalla, on tarkastettava ainetta rikkomattomalla kokeella tai muulla vastaavalla menetelmalld. Metallia ei saa
lisitd padn sulkemisprosessin yhteydessi. Jokaisen sdilion paksuus ja pintakdsittely on tarkastettava ennen péin
muovausoperaatioita.

Pdin muovauksen jilkeen sailiot limpokisitellaan mallille médritellyn kovuusluokan mukaan. Paikallinen lam-
pokasittely ei ole sallittua.

Jos kannattimina kéytetddn suurinkid, pohjarinkii tai kiinnityskappaleita, niiden on oltava sdilion materiaalin
kanssa yhteensopivasta materiaalista valmistettuja ja kiinnitetty lujasti jollain muulla menetelmalld kuin hitsaa-
malla, kovajuotoksella tai pehmedjuotoksella.

Tyypin 2, 3 ja 4 sdiliot
Komposiittifilamenttipuolaus

Komposiittisdiliot valmistetaan vuorauksesta, joka paallystetddn puolaamalla sen ympirille jatkuvaa filament-
tikuitua; filamenttikuidun puolausoperaation on oltava tietokoneella tai mekaanisesti valvottu. Tarkeimpid para-
metreja on seurattava puolauksen aikana sen varmistamiseksi, ettd ne pysyvit sallituissa toleransseissa, ja ne
kirjataan puolausrekisteriin. Tarkeimmat parametrit ovat:

o

) kuitutyyppi, my6s tex-arvo ja pinnoite;

b)  kuitutouvien maird nauhanleveyttd kohden;

¢) hartsityyppi ja hartsin komponenttien sekoitussuhde;

d)  kyllastystapa, hartsin tai kuidun paino-osa tai tilavuusosa;

e)  puolausohjelman viite ja puolauskulma;

f)  puolauskierrosten médri lieridosan suuntaisesti;

g)  puolauskierrosten mairi kierteisesti (ainoastaan tyypin 3 ja 4 sailiot);

h)  nauhan leveys;
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3.7.2.2

3.7.2.3

3.7.2.4

3.8

i)  puolausjannitys;
j)  puolausnopeus;

k)  hartsin limpétila.

Kuumakovettuvien hartsien kovettaminen

Kun filamenttien puolaus on saatu valmiiksi, kovetetaan kuumakovettuvat hartsit noudattamalla ennalta ma-
rdttyd ja valvottua aika-limpotila-kdyrdd. Kovettamisen aikana kirjataan muistiin aika-lampétila-tiedot.

Alumiiniseoksella vuorattujen siilididen kovettamislimpatila on alempi kuin lampétila, joka vaikuttaa kieltei-
sesti metallin ominaisuuksiin.

Tyypin 4 séilividen kuumakovettuvien hartsien kovettumislimpétilan on oltava vihintdan 10 °C muovivuora-
uksen pehmenemislimpatilan alapuolella.

Armeeraus

Mikili armeerausta kdytetdin, se on suoritettava ennen hydraulista testid. Armeerauspaineen on oltava valmis-
tajan asettamissa rajoissa.

Metallivuoraukset

Ruostumatonta terdstd olevien vuorausten hitsauksen on oltava standardin EN 13322-2 6.1, 6.2 ja 6.4 kohdan
mukaista. Alumiiniseosta olevien vuorausten hitsauksen on oltava standardin EN 12862 4.1.2 ja 6.1 kohdan
mukaista.

Siilioiden merkinnit

Valmistajan on lisdttdva jokaiseen sdilioon ja tarvittaessa pysyvisti koteloidun séilioryhman ulkopintaan naky-
vit, pysyvat merkinndt, joiden korkeus on vihintddn 6 mm. Merkinnit on tehtiva joko hartsipinnoitteeseen
upotetuin etiketein, liimautuvin etiketein, tyypin 1 ja 2 siilididen paksunnetuissa pdissd kdytettdvin tarttuvin
matalan jannityksen aiheuttavin leimoin tai niiden yhdistelmin. Liimautuvat etiketit ja niiden kiinnittiminen on
tehtdvi standardin ISO 7225 tai muun vastaavan standardin mukaisesti. Useamman etiketin kdyttiminen on
sallittua ja ne on sijoitettava niin, ettd asennuskannattimet eivit peitd niitd. Liitteessd Il olevassa 3 osassa esite-
tyn osan EY-tyyppihyviksyntdmerkin lisiksi jokaisessa timan asetuksen mukaisesti tyyppihyviksytyssa siili-
Ossd on oltava merkinté, jossa seuraavat tiedot ovat selvésti luettavissa:

a)  valmistajan nimi;

b) ainutkertainen sarjanumero jokaiselle siiliolle;

¢) liitteessd V olevassa 3.2 kohdassa esitetty merkinti;

d) nimelliskdyttopaine (MPa) 15 °C:ssa;

e) valmistusvuosi ja -kuukausi, esimerkiksi 2009/01;

f)  "KAYTTO SALLITTU yyyy/mm ASTI", jossa yyyy/mm on valmistusvuosi ja -kuukausi, mihin on lisitty sii-
lion hyvaksytty kdyttoikd. Merkintd yyyy/mm voi kuitenkin perustua my®os siilion lihetyspéivddn valmis-
tajalta silld edellytykselld, etti sitd on sdilytetty kuivassa tilassa ilman sisdistd painetta.

g) Tayttokertojen mddrd xxxxx”, missd xxxxx on 2.7.6 kohdan mukainen tdyttokertojen maara.
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3.9

3.9.1

3.9.1.1

Erikohtaisia testeji koskevat vaatimukset

Erdikohtaiset testit

Yleistd

Valmistajan on tehtdva erdkohtaiset testit valmiille séiliville, jotka edustavat normaalia tuotantoa. Testattavat val-
miit sdiliot valitaan satunnaisesti jokaisesta erdstd. Erd on korkeintaan 200 valmista sdiliotd, mihin lisdtddn
ainetta rikkovaan kokeeseen kaytettavit kaasupullot, tai yksi tuotantovuoro, riippuen siitd, kumpi méadristd on
suurempi.

Erdkohtaisen testauksen tiheyttd voidaan pienentidd seuraavasti:

a)  Jos kymmenestd siilididen perdkkaisestd tuotantoerdstd yksikdan siilio ei vuoda tai murru, kun sille teh-
dddn 1,5-kertaisesti vaadittu méaird paineenvaihteluita, paineenvaihtelutesti voidaan tehdi jatkossa vain
yhdelle viidestd tuotantoerdsti. Jos yksikin testattu sailio ei lapdise 1,5-kertaisesti vaadittua maardd pai-
neenvaihteluita, erdkohtaisia testejd vaaditaan seuraavilta viideltd erdltd, ennen kuin testaustiheyttd voi-
daan uudelleen pienentda.

b)  Jos kymmenesti sdilididen perikkiisestd tuotantoerdstd yksikéin siilio ei vuoda tai murru, kun sille teh-
diin kaksinkertaisesti vaadittu maird paineenvaihteluita, paineenvaihtelutesti voidaan tehdi jatkossa vain
yhdelle jokaisesta kymmenesti tuotantoeréstd. Jos yksikin testattu siilio ei lpdise kaksinkertaisesti vaadit-
tua méirad paineenvaihteluita, erdkohtaisia testeji vaaditaan seuraavilta viideltd eriltd, ennen kuin testa-
ustiheyttd voidaan uudelleen pienentéi.

¢) Jos edellisestd erakohtaisesta paineenvaihtelutestistd on kulunut enemman kuin 3 kuukautta, seuraavasta
tuotantoerdstd on otettava sdilio painetestaukseen, jotta harvennettua testitiheyttd voidaan jatkaa.

Seuraavia erdkohtaisia testejd vaaditaan:

a)  Yhdelle valmiille séili6lle on tehtdvi paineenvaihtelutesti ymparoivissa lampatilassa kohdan 3.9.1.2 mukai-
sella tiheydella.

b)  Yhdelle valmiille siili6lle, vuoraukselle tai limpokisitellylle testikappaleelle, joka edustaa lopullista sailiotd
tai vuorausta, on tehtdvd muut taulukon IV 3.9 kohdassa mairitetyt testit.

¢)  Yhdelle valmiille siiliolle on tehtdvd murtotesti. Jos valmis siili ldpdisee paineenvaihtelutestin ympa-
roivissd lampotilassa, samalle sdiliolle voidaan tehdd murtotesti.

d) Jos kiytetddn ulkoista ympdristosuojapinnoitetta, esimerkiksi orgaanista pinnoitetta/maalia, yhdelle val-
miille siiliolle tai testiniytteelle, joka edustaa erid, on tehtdvé erakohtainen pinnoitetesti.

Jos siilioitd testataan enemmin kuin vaaditaan, kaikista tuloksista on raportoitava.

Kaikkiin sdilioihin, jotka ovat edustettuina eritesteissd ja jotka eivit tdytd asetettuja vaatimuksia, sovelletaan
3.9.2 kohdassa madriteltyja menettelyja.
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3.9.1.2

Taulukko 1V.3.9

Erikohtaiset testit

et v Sovellettava siiliotyyppi Mritetty i
esti ja vitte laskenta-arvo Testiarvo
1 2 3 4

M Vetolujuustesti # & 0) [ #0) | #0)

® Charpyn iskutesti W | #0) | #0)

@) Taivutustesti + ()

* Makroskooppinen tutkimus ¥ (%)
4.1.2 Pehmenemislampatilatesti « (5)
4.1.6 Erdkohtainen pinnoitetesti o | W o
4.2.1 Murtotesti W W W
422 Paineenvaihtelutesti ympéristén o | & ¥ | ()

lampotilassa

4211 | Vuototesti ()| ()
4.2.13 | Pddn vdidntdmomentti + ()

Selittavit huomautukset:

)

=22

0)

a)  Terdssiilididen tai -vuorausten osalta viitataan soveltuvin osin standardin ISO 9809-1 10.2 kohtaan tai standardin
1SO 9809-2 10.2 kohtaan.

b)  Ruostumatonta terdstd olevien siilididen tai vuorausten osalta viitataan standardin EN 1964-3 7.1.2.1 kohtaan.

¢)  Hitsattujen ruostumatonta terdstd olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 13322-2 8.4 kohtaan.

d)  Alumiiniseosta olevien siilididen tai vuorausten osalta viitataan standardin I1SO 7866 10.2 kohtaan.

¢)  Hitsattujen alumiiniseosta olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN12862 7.2.3 ja 7.2.4 kohtaan.

f)  Ei-metallisten vuorausten osalta viitataan 4.1.1 kohtaan.

a)  Terassdilididen tai -vuorausten osalta viitataan soveltuvin osin standardin ISO 9809-1 10.4 kohtaan tai standardin
1SO 9809-2 10.4 kohtaan.

b)  Ruostumatonta terdstd olevien siilididen tai vuorausten osalta viitataan standardin EN 1964-3 7.1.2.4 kohtaan.

¢)  Hitsattujen ruostumatonta terdstd olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 13322-2 8.6 kohtaan.

a)  Hitsattujen ruostumatonta terdstd olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 13322-2 8.5 kohtaan.

b)  Hitsattujen alumiiniseosta olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 12862 7.2.5, 7.2.6 ja 7.2.7 kohtaan.

Hitsattujen ruostumatonta terdstd olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 13322-2 8.7 kohtaan.

Testit vuorausmateriaalille.

Seuraavaa testijaksoa kdytetddn sdiliotyypille 4: istukan vddntotesti (4.2.13 kohta), minki jilkeen paineenvaihtelutesti ympé-
roivissd lampotilassa (4.2.2 kohta), minka jilkeen vuototesti (4.2.11 kohta).

Vuototesti on tehtdvi kaikille hitsatuille metallivuorauksille.

Ympiroivassd lampotilassa tehtdvdn paineenvaihtelutestin tiheys

Valmiille siilidille on tehtdvd paineenvaihtelutesti ymparoivissd lampotilassa seuraavasti mdaaritettavalld
testaustiheydella:

a)

Yhdelle sdiliolle kustakin erdstd tehdddn paineistusjakso 3,0 kertaa 2.7.6 kohdan mukaisten tiyttokertojen
madrd.

Mikili 10:sté sdilididen perdkkaisestd tuotantoerdsté yksikddn edelld a kohdassa tarkoitetulla paineenvaih-
telutestilld testattu sdilio ei vuoda tai murru ennen sellaista vaihtelumairad, joka on 4,5 kertaa 2.7.6 koh-
dan mukaisten tdyttokertojen maird, paineenvaihtelutestid voidaan harventaa yhteen siilioon joka
viidennesti tuotantoerastd, jolloin séilio valitaan ensimmdisestd ndiden viiden erdn joukossa.

Mikili 10:sté sdilididen perdkkaisestd tuotantoerdsté yksikddn edelld a kohdassa tarkoitetulla paineenvaih-
telutestilld testattu sdilio ei vuoda tai murru ennen sellaista vaihtelumairad, joka on 6,0 kertaa 2.7.6 koh-
dan mukaisten tdyttokertojen mdiird, paineenvaihtelutestid voidaan harventaa yhteen siilioon joka
kymmenennestd tuotantoeréstd, jolloin siilio valitaan ensimmadisestd ndiden kymmenen erdn joukossa.

Jos edellisesti tuotantoerdstd on kulunut yli 3 kuukautta, seuraavaan tuotantoeriin kuuluvalle siiliolle on
tehtdvd paineenvaihtelutesti, jotta edelld b tai ¢ kohdassa tarkoitettu harvennettu erdkohtaisten testien
tiheys voidaan siilyttaa.

Mikili edelld b tai ¢ kohdassa tarkoitetun harvennetun testiohjelman mukaisesti testattu sailio ei saavuta
2.7.6 kohdassa vaadittua 3,0-kertaista tayttokertojen maarai, erdkohtaisen paineenvaihtelutestin suoritta-
mistiheys on palautettava a kohdan mukaiseksi vdhintddn 10 tuotantoerdn ajaksi, jotta edelld b tai ¢ koh-
dassa tarkoitettu harvennettu erdkohtaisten paineenvaihtelukokeiden tiheys voidaan ottaa uudelleen
kayttoon.
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f)  Mikali joku edelld a, b tai ¢ kohdassa tarkoitettu sdilio ei tdytd vaatimusta 3,0-kertaisesta 2.7.6 kohdan
mukaisten tdyttokertojen maaristd, epdonnistumisen syy on selvitettdva ja korjattava 3.9.2 kohdan menet-
telyitd noudattaen. Paineenvaihtelutesti suoritetaan sen jilkeen kolmella muulla erddn kuuluvalla siilioll.
Jos jokin nistd kolmesta lisdsdiliosta ei saavuta 2.7.6 kohdassa vaadittua 3,0-kertaista tayttokertojen maa-
rdd, erd on hyldttavd. Valmistajan on osoitettava, ettd edellisen onnistuneen erdn jilkeen tuotetut sailiot
tayttavat kaikki erdkohtaisen testin vaatimukset.

Testivaatimusten tdyttymdttd jadminen

Jos testivaatimukset eivit tdyty, suoritetaan uusi testi tai uusi limpokisittely seuraavalla tavalla:

a) Jos on todisteita siitd, ettd testin suorittamisessa on tapahtunut erehdys tai mittausvirhe, suoritetaan uusi
testi. Jos testin tulos on tyydyttdvi, ensimmaisté testid ei oteta huomioon.

b)  Jos testi on suoritettu tyydyttivilld tavalla, testin epdonnistumisen syy on selvitettava.

Jos epdonnistumisen katsotaan johtuvan sovelletusta limpokasittelystd, valmistaja voi tehda kaikille erdn sili-
oille uuden lampokisittelyn.

Jos epdonnistuminen ei johdu sovelletusta lampokisittelystd, kaikki tunnistetut puutteelliset sdiliot hyldtdan tai
korjataan hyvaksytylld menetelmalld. Sailioitd, joita ei ole hyldtty, pidetddn sen jdlkeen uutena erdnd.

Kummassakin tapauksessa kaikki asiaankuuluvat uuden erdn hyviksyttiavyyden osoittamiseen tarvittavat nayte-
tai erdtestit suoritetaan uudelleen. Jos yhden tai useamman testin tulokset ovat edes osittain epatyydyttavia,
kaikki erdn sdiliot hyldtdan.

Tuotantokokeet ja testivaatimukset

Tuotantokokeet ja -testit on tehtdva kaikille sailiville valmistusvaiheessa ja valmiina seuraavin tavoin:

a)  Varmistetaan, ettd valmiin sdilion ja mahdollisen vuorauksen seké paallysteen keskeiset mitat ja paino ovat
suunnittelutoleranssin rajoissa.

b) Varmistetaan liitteessd Il olevassa 1 osassa annetun ilmoituslomakkeen mallin lisdyksessa tarkoitettujen
keskeisten valmistusparametrien noudattaminen, myos madritellyn pintakésittelyn noudattaminen siten,
ettd erityistd huomiota kiinnitetddn syvivedettyihin pintoihin ja laskoksiin tai limityksiin kaulassa tai har-
tiaosassa olevissa taotuissa tai puristetuissa kiinnityksissa tai aukoissa.

¢) Metallisdilididen ja -vuorauksien osalta ainetta rikkomaton menetelmid soveltuvin osin standardin
ISO 9809 liitteen B tai standardin EN 1964-3 liitteen C tai standardin EN 13322-2 liitteen B mukaisesti tai
vastaavaksi osoitettu menetelmd, jolla pystytddn havaitsemaan suurin sallittu sirén koko, jotta voidaan var-
mistaa, ettd suurin siron koko ei ylité jaljempanad méaritellyn mallin osalta mairattyd kokoa.

Hitsatut ruostumattomasta terdksestd valmistetut vuoraukset on lisiksi tarkastettava standardin
EN 13322-2 6.8.2 kohdan mukaisesti ja hitsatut alumiiniseoksesta valmistetut vuoraukset standardin
EN 12862 6.2.1 kohdan (toinen kohta) ja 6.2.3 kohdan mukaisesti.

Tyypin 1, 2 ja 3 sdilididen suunnittelussa on nimettdvé sir6n suurin sallittu koko missi tahansa metallisiilion
tai -vuorauksen kohdassa, joka ei kasva kriittisen kokoiseksi médritellyn testikauden aikana tai kiyttoidn aikana,
jos seuraavaa testiajankohtaa ei ole madritelty. Kriittinen sarén koko on mddritelty (sdilion tai vuorauksen) sei-
ndnpaksuuden paksuiseksi saroksi, jonka kautta varastoitu kaasu voi purkautua ilman ettd siilio6 murtuu. Ult-
raddniskannausta tai vastaavaa menetelméad varten on siron kokoa koskevissa hylkdysperusteissa edellytettiva
pienempdd kokoa kuin siron sallitut enimmdiskoot. Tyypin 2 ja 3 siilididen osalta oletetaan, ettei komposiit-
timateriaaliin tule mitddn aikasidonnaisten mekanismien aiheuttamia vikoja. Sallittu sidron koko ainetta rikko-
mattomissa kokeissa on médriteltivi soveltuvalla menetelmalld.
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Sdilividen on tdytettivd seuraavat vaatimukset:

a)  kovuustesti metallisailiville ja -vuorauksille 4.1.8 kohdan mukaisesti;

b) 4.2.15 kohdan mukainen hydraulinen testi;

¢)  4.2.11 kohdan mukainen vuototesti tyypin 4 siiliéille ja tyypille 3, jossa on hitsattu metallivuoraus;
d)  merkintojen tarkistaminen 3.8 kohdan mukaisesti.

Tiivistelmd kultakin sdilioltd edellytettavistd tuotantokokeista ja -testeistd on taulukossa VI.3.10.

Taulukko 1V.3.10

Tuotantokokeet ja -testit

Sailiotyyppi
Tuotantokokeet ja -testit seké viite
1 2 3 4

Keskeiset suunnittelumitat o o o o
liitteessé II olevassa 1 Keskeiset valmistusparametrit o o o o
osassa annetun ilmoitus-
lomakkeen lisdys

Ainetta rikkomaton koe o (1) (1)
418 Kovuustesti o o (1) & (1)
4.2.11 Vuototesti + () o
4.2.15 Hydraulinen testi o o o o
3.8 Merkinnit o o o o

Selittévit huomautukset:
(1) Testi metallivuoraukselle
(3) Vuototesti on tehtév kaikille hitsatuille metallivuorauksille.

Muutos

Muutoksia voidaan hyviksya taulukossa IV.3.11 méaritellyn supistetun testiohjelman mukaisesti. Kaikista mer-
kittdvistd muutoksista, jotka eivat kuulu taulukon IV.3.11 piiriin, on tehtdva tdysimittaiset hyvaksyntatestit.



Taulukko 1V.3.11

Muutosten hyviksyntitestaus

Testityyppi
I
z gz
< \5 g =~ ? -§ g. %%
B @ B E B .- g _ =5 g
S - 5 == ) < ] 3, 23 (QD N c 5 2
sTE | fE GE | BEE | fE5zE | B LE SE | feg | KE BE =5
g3 g =g o5 3 w253 PNy “g > 5 SEE o B SE §82
- =~ 2 =] == =5 E o = 3. @ =~ T a5 =} ~ 3. S
g S8 S5 SE8 R g ° sz S S B8 361 g9 el
2E= 3 g8 ESE | ExE3 & g2 gE §38 g2 2 2
g5 z s 25 == = 2y 3 g g - o
8 g B2 G = g P8
& g 3 g = ;’D:
g FE=
=
E
Kuidun valmistaja 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
S4ilion tai vuorauksen metallinen materiaali 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2 1,2,3 1,2, 3 1,2,3 2,3 2,3 3
Vuorauksen muovimateriaali 4 4 4 4
Kuitumateriaali 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3,4 2,3, 4 3,4
Hartsimateriaali 2,3, 4 2,3,4 2,3, 4 2,3,4 3,4
Halkaisijan muutos < 20 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Halkaisijan muutos >20 % 1,2, 3, 4 1,2,3, 4 1,2,3, 4 1,2, 3,4 2,3, 4 3,4
Pituuden muutos < 50 % 1,2,3,4 -
Pituuden muutos > 50 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4 1,2,3,4 3,4
Nimelliskdyttopaineen muutos <20 % (1) 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Nimelliskdyttopaineen muutos >20 % (*) 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4 | 1,2,3,4
P44dn muoto 1,2,3,4 | 1,2,3,4 4
Aukon koko 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Pinnoitteen muutos 2,3, 4 2,3, 4
Piin malli 4()
Valmistusmenetelmén muutos (3) 1,2,3,4 ] 1,2,3,4
Palonsammutuslaitteistot 1,2,3,4

Selittavit huomautukset:  esimerkiksi 2,3 ilmaisee, ettd testi edellytetdin ainoastaan tyypin 2 ja 3 siilioiltd.

(") Ainoastaan jos paksuus muuttuu suhteessa halkaisijaan tai paine muuttuu.

(?) Vedylla tehtavad paineenvaihtelutestid ei edellytetd, jos kaulan jannitykset ovat yhté suuret kuin alkupéisessd tai ne pienentyvét suunnittelun muuttuessa (esim. sisdisten kierteiden lipimitan pienentiminen tai istukan pituuden muuttaminen),
vuorauksen ja istukan liitoskohtaan ei kohdistu vaikutuksia ja alkuperdisia materiaaleja kaytetddn istukkaan, vuoraukseen ja saumoihin.

(*) Kaikki poikkeamat liitteessa II olevassa 1 osassa annetun ilmoituslomakkeen lisiyksen parametreista katsotaan valmistusprosessin muutokseksi.
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4.1

4.1.1.1

TESTIMENETTELYT

Materiaalitestit

Materiaalitestit on toteutettava taulukon IV.4.1 mukaisesti sekd 4.1.1-4.1.8 kohdassa kuvattujen testimenette-
lyiden mukaisesti.

Taulukko 1V.4.1

Materiaalitestit
Materiaali, johon sovelletaan
Materiaalitestit Teris Alumiini- | - Muovi- Kuitu Hartsi Pinnoite
Seos vuoraus

Vetolujuustesti () o o &
Charpyn iskutesti (%) o
Taivutustesti (4) « () o (1)
Makroskooppinen tutkimus (%) « (1)
Korroosiotesti () o
Kestokuormitustesti (7) o
Pehmenemislampotilatesti o
Lasittumislampotilatesti o
Hartsin leikkauslujuustesti o
Pinnoitetesti o
Vety-yhteensopivuustesti (8) o o o o o

Selittavdt huomautukset:

(') Ainoastaan siili6t, joissa on hitsattu vuoraus.

(3 a)  Terissiilididen tai -vuorausten osalta viitataan soveltuvin osin standardin ISO 9809-1 10.2 kohtaan tai standardin
ISO 9809-2 10.2 kohtaan.

b)  Ruostumatonta teristd olevien siilididen tai vuorausten osalta viitataan standardin EN 1964-3 7.1.2.1 kohtaan.
¢)  Hitsattujen ruostumatonta terdstd olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 13322-2 8.4 kohtaan.
d)  Alumiiniseosta olevien siilididen tai vuorausten osalta viitataan standardin ISO 7866 10.2 kohtaan.
e)  Hitsattujen alumiiniseosta olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 12862 7.2.3 ja 7.2.4 kohtaan.
f)  Ei-metallisten vuorausten osalta viitataan liitteessd VI olevan 2 osan 4.1.1 kohtaan.
(}) a)  Terassdilididen tai -vuorausten osalta viitataan soveltuvin osin standardin ISO 9809-1 10.4 kohtaan tai standardin

1SO 9809-2 10.4 kohtaan.

b)  Ruostumatonta terdstd olevien siilididen tai vuorausten osalta viitataan standardin EN 1964-3 7.1.2.4 kohtaan.
¢)  Hitsattujen ruostumatonta terdstd olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 13322-2 8.6 kohtaan.
(*) a)  Hitsattujen ruostumatonta terdstd olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 13322-2 8.5 kohtaan.

=5

) Hitsattujen alumiiniseosta olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 12862 7.2.5, 7.2.6 ja 7.2.7 kohtaan.
(°) Hitsattujen ruostumatonta terdstd olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 13322-2 8.7 kohtaan.
(6) a)  Alumiiniseosta olevien siilididen tai vuorausten osalta viitataan standardin ISO 7866 liitteeseen A.

b)  Hitsattujen alumiiniseosta olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 12862 liitteeseen A.
() a)  Alumiiniseosta olevien siilididen ja vuorausten osalta viitataan standardin ISO 7866 liitteeseen B lukuun ottamatta
kuitenkin B.2 kohdan toista kohtaa.

b)  Hitsattujen alumiiniseosta olevien vuorausten osalta viitataan standardin EN 12862 liitteeseen A lukuun ottamatta kui-
tenkin B.2.2 kohtaa.
(%) a)  Testid ei edellytetd seuraavilta:
i) Terdkset, jotka ovat standardin ISO 9809-1 6.3 ja 7.2.2 kohdan mukaisia.
i)  Alumiiniseokset, jotka ovat standardin ISO 7866 6.1 kohdan mukaisia.
b)  Muiden metallisiilividen tai vuorausten osalta materiaalin, hitsaukset mukaan luettuina, vety-yhteensopivuus on sovel-
tuvin osin osoitettava standardin ISO 11114-1 tai ISO 11114-4 tai 4.1.7 kohdan mukaisesti.
) Ei-metallisten materiaalien vety-yhteensopivuus on osoitettava.

o

Vetolujuustesti

Otanta

Testid sovelletaan ainoastaan tyypin 4 siiliihin.

Testid sovelletaan ainoastaan muovisiin sdiliomateriaaleihin.

Tyyppihyvaksyntdtestaus — testattavien vuorausten lukumaara: 2.
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4.1.1.2

4.1.1.3

4.1.1.4

4.1.2.1

4.1.2.2

4.1.23

4.1.2.4

4.1.3.1

4.1.3.2

4.1.33

Menettely

Muovisten vuorausmateriaalien mekaaniset ominaisuudet on testattava —40 °C:ssa standardin ISO 527-2
mukaisesti.

Vaatimukset

Testitulosten on oltava alueella, jonka valmistaja on ilmoittanut liitteessd Il olevassa 1 osassa annetun ilmoitus-
lomakkeen mallin lisdyksessa.

Tulokset

Muovisen vuorausmateriaalin vetolujuus ja enimmaisvenymd on esitettdvé testausselosteessa, liitteessd II ole-
vassa 2 osassa esitetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Pehmenemislampatilatesti

Otanta

Testid sovelletaan ainoastaan tyypin 4 sailioihin.

Testid sovelletaan ainoastaan polymeerimateriaaleihin.
Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien vuorausten lukumaara: 1.
Erdkohtainen testaus — testattavien vuorausten lukumaara: 1.
Menettely

Valmiiden vuorausten polymeerimateriaalien pehmenemislampdtila testataan standardissa ISO 306 kuvatun
A50-menetelmin pohjalta.

Vaatimus
Pehmenemisldmpétilan on oltava > 100 °C.
Tulokset

Pechmenemislimpétila  on  esitettdvd  testausselosteessa, liitteessd 11 olevassa 2 osassa esitetyn
EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Lasittumislampotilatesti

Otanta

Testid sovelletaan tyypin 2, 3 ja 4 sailioihin.

Testid sovelletaan ainoastaan komposiittihartsimateriaaleihin.

Tyyppihyvaksyntitestaus — testattavien naytteiden lukumaari: 3

Menettely

Hartsimateriaalin lasittumislimpdtila maaritellddn standardin ASTM D3418 mukaisesti.
Vaatimukset

Testitulosten on oltava alueella, jonka valmistaja on ilmoittanut liitteen II osassa 1 annetun ilmoituslomakkeen
mallin lisdyksessa.
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4.1.3.4

4.1.4.1

4.1.4.2

4.1.4.3

4.1.4.4

4.1.5.1

4.1.5.2

Tulokset

Testin lopulliset tulokset on kirjattava testiraporttiin ja esitettiva testausselosteessa, liitteessd II olevassa 2 osassa
esitetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti. Esitettdvan lasittumislimpatilan on oltava
mitattu vahimmdisarvo.

Hartsin leikkauslujuustesti

Otanta

Testid sovelletaan tyypin 2, 3 ja 4 sailivihin.

Testid sovelletaan ainoastaan komposiittihartsimateriaaleihin.
Tyyppihyviksyntdtestaus — testattavien ndytteiden lukumdira: 3.
Menettely

Hartsimateriaalit on testattava paillystettd edustavalla testikappaleen aihiolla standardin ASTM D2344/D2344M
mukaisesti.

Vaatimus
Komposiittimateriaalin vihimmiisleikkauslujuuden on oltava 24 tunnin vedessd kiehumisen jilkeen 13,8 MPa.
Tulokset

Hartsin vdhimmiisleikkauslujuus on esitettdvi testausselosteessa, liitteessd II olevassa 2 osassa esitetyn
EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisiyksen mukaisesti.

Pinnoitetesti
Otanta

Testid sovelletaan kaikkiin sdiliotyyppeihin, joissa kdytetddn ulkoista ymparistdsuojapinnoitetta, kuten orgaa-
nista pinnoitetta tai maalia.

Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien ndytteiden lukuméira: soveltuvissa standardeissa méaritellyn mukaisesti.
Menettely ja vaatimus
Pinnoitteet on arvioitava seuraavilla testimenetelmilla:

a)  Tartuntavoima standardin ISO 4624 mukaisesti kdyttimalld menetelmad A tai B tilanteen mukaan. Pin-
noitteella on oltava tartunta-aste 4.

b)  Taipuisuus standardin ASTM D522 mukaisesti kdyttimalld testimenetelmaa B ja 12,7 mm:n tuurnaa maa-
ritellyssd paksuudessa —20 °C:n limpétilassa. Testindyte on valmisteltava standardin ASTM D522 mukai-
sesti. Nakyvid siroji ei saa ilmaantua.

¢) Iskutesti standardin ASTM D2794 mukaisesti. Huoneenlimpétilassa olevan pinnoitteen on lipdistiva 18
J:n esi-iskutesti.

d) Kemikaalien sietokyky standardin ASTM D1308 mukaisesti. Testi suoritetaan kadyttimalld testimenetel-
maéd, jossa paljas testikohta altistetaan 100 tunniksi 30-prosenttiselle rikkihappoliuokselle (akkuhappo,
jonka ominaispaino on 1,219) ja 24 tunniksi polyalkaleeniselle glykolille (esim. jarruneste). Pinnoite ei saa
osoittaa irtoamisen, kuplien muodostumisen tai pehmenemisen merkkejd. Tartuntavoiman luokan on
oltava 3 testattaessa standardin ASTM D3359 mukaisesti. TAima testi ei ole tarpeen, jos tehdddn 4.2.6 koh-
dan mukainen testi.

e) Valolle ja vedelle altistus standardin ASTM G154 mukaisesti, 1 000 tunnin altistusta kayttamalld. Merk-
kejd kuplien muodostumisesta ei saa olla. Tartuntavoiman luokan on oltava 3 testattaessa standardin
ISO 4624 mukaisesti. Suurin sallittu kiillonmenetys on 20 prosenttia.



18.5.2010

Euroopan unionin virallinen lehti L 122(77

4.1.5.3

4.1.6.1

4.1.6.2

4.1.6.3

4.1.7.1

4.1.7.2

f)  Suolasumutukselle altistus standardin ASTM B117 mukaisesti, 500 tunnin altistusta kdyttamalld. Sisapinta
ei saa ohentua yli 3:a mm merkitystd kohdasta. Merkkeja kuplien muodostumisesta ei saa olla. Tartunta-
voiman luokan on oltava 3 testattaessa standardin ASTM D3359 mukaisesti.

g) Lohkeavuuden testaaminen huoneenlimpétilassa standardin ASTM D3170 mukaisesti. Pinnoitteen on saa-
tava luokitus 7A tai parempi, eikd substraatin altistusta saa ilmentyi.

Tulokset

Lopulliset testitulokset on esitettivd testausselosteessa, liitteessi 1l olevassa 2 osassa esitetyn
EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisiyksen mukaisesti.

Erdkohtainen pinnoitetesti
Otanta

Testid sovelletaan kaikkiin sdiliotyyppeihin, joissa kéytetddn ulkoista ympdristdsuojapinnoitetta, kuten orgaa-
nista pinnoitetta tai maalia.

Erikohtainen testaus — testattavien siilididen/ndytteiden lukumairid erdd kohden: 3.9.1 kohdan mukainen.
Menettely ja vaatimus
Pinnoitteet on arvioitava seuraavilla testimenetelmilla:

a) Pinnoitteen paksuuden mittaus standardin ISO 2808 mukaisesti. Paksuuden on vastattava
suunnitteluvaatimuksia.

b) Tartuntavoima standardin ISO 4624 mukaisesti kdyttimalld menetelmédd A tai B tilanteesta riippuen. Pin-
noitteella on oltava tarttuvuusluokka 4.

Tulokset

Lopulliset testitulokset on esitettivd testausselosteessa, liitteessd Il olevassa 2 osassa esitetyn
EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisiyksen mukaisesti.

Valmistajan on sdilytettdvi pinnoitteen paksuutta ja tartuntavoima-arvoja koskevat asiakirjat siilion koko kéyt-
toidn ajan.

Vety-yhteensopivuustesti
Otanta

Testid sovelletaan tyypin 1, 2 ja 3 sdilioithin liitteessi II olevassa 2 osassa esitetyn
EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen lisdyksen 2.1.2 kohdan mukaisesti.

Tyyppihyvaksyntitestaus — testattavien sailiiden lukumaara: 3.
Menettely
Turvallisuusndkokohtiin on kiinnitettava erityistd huomiota suoritettaessa tatd testid.

Ympiriston lampétilassa kdytetddn vetyd paineenvaihteluun, joka tehdddn 3,0-kertaisesti 2.7.6 kohdassa maa-
ritettyyn tdyttokertojen mairain nahden, siten, ettd joko

a)  siilio on vililld < 2,0 MPa ja > 1,25-kertainen nimelliskdyttopaine tai

b) siilio on sellaisten painetasojen vililld, jotka aiheuttavat vuorauksen seindmdiin vastaavan jannitystason
kuin paine, joka on < 2,0 MPa ja > 1,25-kertainen siilion nimellispaine.
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4.1.7.3

4.1.7.4

4.1.8.1

4.1.8.2

4.1.8.3

4.1.8.4

4.2

4.2.1

42.1.1

4.2.1.2

Vaatimus

S4iliot tai vuoraukset eivit saa vioittua, ennen kuin ne ovat saavuttaneet 3,0-kertaisesti 2.7.6 kohdan mukaisen
tayttokertojen madran.

Tulokset

Testin lopulliset tulokset on kirjattava testiraporttiin ja esitettava testausselosteessa, liitteessd Il olevassa 2 osassa
esitetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisiyksen mukaisesti.

Valmistajan on sdilytettdvi tuloksia siilion koko kdyttoidn ajan.

Kovuustesti

Otanta

Testid sovelletaan kaikkiin sdiliéihin ja tyypin 1, 2 ja 3 sdilididen vuorauksiin.
Testid sovelletaan ainoastaan metallimateriaaleihin.

Tuotantovaiheen testaus — testattavien siilididen tai vuorausten lukumaari: kaikki.
Testi on tehtdvit viimeisen limpokisittelyn jilkeen.

Menettely

Kovuustestit tehdddn jokaisen sdilion tai vuorauksen keskuksen ja kupumaisen pddn kanssa yhdensuuntaisella
seindmalld standardin ISO 6506-1 mukaisesti.

Vaatimus
Kovuusarvon on oltava rakennesuunnitelmassa madritetylld alueella.
Tulokset

Kovuusarvo on  esitettivd  testausselosteessa,  liitteessi Il  olevassa 2 osassa  esitetyn
EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Valmistajan on siilytettava tuloksia sdilion koko kayttoidn ajan.

Siilidtestit

Murtumistesti

Otanta

Testid sovelletaan kaikkiin sdiliotyyppeihin.

Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien sdilividen lukuméara: 3.

Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien vuorausten lukumaira: 1 (lisdtesti ainoastaan tyypin 2 sailiville).
Erikohtainen testaus — testattavien valmiiden siilididen lukumaara erdd kohden: 3.9.1 kohdan mukainen.
Menettely

Saili6lle on tehtdva hydraulinen murtumistesti ymparistén limpétilassa seuraavaa menettelyd kayttien:

Paineistusnopeuden on oltava < 1,4 MPa/s, kun paine on suurempi kuin 80 prosenttia nimelliskdyttopaineesta
kerrottuna 3.6 kohdassa tismennetylli murtumispaineen suhdeluvulla. Jos nopeus on suurempi kuin
0,35 MPa/s paineella, joka on suurempi kuin 80 prosenttia nimelliskdyttopaineesta kerrottuna murtumispai-
neen suhdeluvulla, on joko siilio kytkettdva sarjaan paineenldhteen ja paineenmittauslaitteen valiin tai aika, jona
paine ylittdd nimelliskdyttopaineen kerrottuna murtumispainesuhteella, ei saa ylittad 5:td sekuntia.
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4.2.1.3

4.2.1.4

4.2.2

4221

4.2.2.2

4.2.23

4.2.2.4

423

4.23.1

Vaatimus

Sailion murtumispaineen tdytyy olla suurempi kuin nimelliskdyttpaine kerrottuna kohdassa 3.6 ilmoitetulla
murtumispaineen suhdevulla.

Tyypin 2 siilididen osalta murto vuorauksen murtopaineen on oltava yli 1,25-kertaisesti nimelliskdyttopaine.
Tulokset

Murtumispaine ~ on  esitettdvd  testaussclosteessa, liitteessd 1l olevassa 2  osassa  esitetyn
EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Valmistajan on sailytettdvd murtumispaineen arvoa koskevat asiakirjat sdilion koko kayttoidn ajan.
Paineenvaihtelutesti ympdriston lampdétilassa

Otanta

Testid sovelletaan kaikkiin siiliotyyppeihin.

Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien siilididen lukumaara: 2.

Erdkohtainen testaus — testattavien valmiiden siilididen lukumaird erad kohden: 3.9.1 kohdan mukainen.
Menettely

Paineenvaihtelu suoritetaan ympariston limpotilassa seuraavaa menettelyd noudattaen:

a)  Testattava siilio tdytetddn syovyttamattomalld nesteelld, kuten 6ljylld, inhibitoidulla vedelld tai glykolilla.

b)  Paineenvaihtelu, joka tehdiin 3,0-kertaisesti 2.7.6 kohdassa méiritettyyn tdyttokertojen maariin ja joka
tehdddn < 2,0 MPa:sta > 1,25-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen nopeudella, joka on korkeintaan 10 jak-
soa minuutissa.

Tyyppihyviksyntid varten sdilidille on tehtdvi vaihteluita, kunnes se osoittaa vioittumista tai enintddn yhdek-
sinkertaisesti tdyttokertojen méir.

Erdkohtaisessa testauksessa noudatetaan 3.9.1 kohdan vaatimuksia.
Vaatimus

Tyyppihyviksyntda varten siilididen on joko kestettava 9,0-kertaisesti tayttokertojen maird vioittumatta, jol-
loin kohdan 4.2.3 vuoto ennen murtumaa -testid ei edellytetd, tai niiden on vioituttava vuotamalla, ei murtu-
malla. Erikohtaisessa testauksessa sdiliot eivit saa vioittua, ennen kuin ne ovat saavuttaneet 3,0-kertaisesti
2.7.6 kohdan mukaisen tdyttokertojen maaran.

Tulokset

Vioittumiseen tarvittava testijaksomairi sekd vian sijainti ja kuvaus vian alkamisesta on kirjattava ja esitettivi
testausselosteessa, liitteessa II olevassa 2 osassa esitetyn EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Valmistajan on sailytettivé tuloksia siilion koko kayttoidn ajan.
Vuoto ennen murtumaa -ominaisuuden testaus
Otanta

Testid sovelletaan kaikkiin sdiliotyyppeihin. Testid ei edellytetd, jos on jo osoitettu, ettd siilion suunnittelu kes-
tdd enemmdn kuin 9,0-kertaisesti tdyttokertojen madrin 2.7.6 kohdan mukaisesti, kun testaus tapahtuu
4.2.2 kohdan mukaisesti.

Tyyppihyvaksyntitestaus — testattavien sdilididen lukumaéara: 3.
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4.23.2

4.2.33
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424

4.2.4.1

4.2.4.2

Menettely

Sdilio on testattava seuraavan menettelyn mukaisesti:

a)  Testattava siilio tdytetddn syovyttdmattomalld nesteelld, kuten 6ljylld, inhibitoidulla vedelli tai glykolilla.

b)  Paineenvaihtelu, joka tehdddn < 2,0 MPa:sta > 1,5-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen nopeudella, joka on
korkeintaan 10 jaksoa minuutissa, ja joka tehdddn 3,0-kertaisesti 2.7.6 kohdassa mdadritettyyn tayttoker-
tojen médrdan nahden.

Vaatimus

Sdiliot joko vioittuvat vuotamalla tai ne saavuttavat vioittumatta 3,0-kertaisesti 2.7.6 kohdan mukaisen taytto-
kertojen médran.

Tulokset

Vioittumiseen tarvittava testijaksomaard seki vian sijainti ja kuvaus vian alkamisesta on esitettava testausselos-
teessa, liitteessd Il olevassa 2 osassa esitetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Roviotesti

Otanta

Testid sovelletaan kaikkiin sdiliotyyppeihin.

Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien sdilididen lukumééra: vihintdan 1.

Menettely

Turvallisuusnakokohtiin on kiinnitettdvé erityistd huomiota suoritettaessa ttd testia.

Siilio on paineistettava nimelliskdyttopaineeseen vedylli tai kaasulla, jonka termisen paineen muodostus on suu-
rempi. Paineistettu sdilié on testattava seuraavasti:

a)

Siilio asetetaan vaaka-asentoon noin 100 mm yhtendisen, 1,65 m:n pituisen tulenldhteen ylapuolelle.
Tulen asettelu on kirjattava ylos niin yksityiskohtaisesti, ettd sdilioon kohdistettu kuumuuden taso voi-
daan toistaa. Testin tulos on mitdtoitdva, jos tulenldhteessd ilmenee testin aikana vikoja tai jos se toimii
epdjohdonmukaisesti.

Jos sidilio on < 1,65 m, se on asetettava keskelle, tulenldhteen yldpuolelle.

Jos sdilio on < 1,65 m ja jos sdilioon on asennettu paineenrajoituslaite toiseen paahin, tulenldhde on sijoi-
tettava niin, ettd sen alkukohta on siilion toisessa padssi.

Jos siilié on > 1,65 m ja sithen on asennettu paineenrajoituslaitteet useampaan kuin yhteen kohtaan sai-
lion kyljessd, tulenldhteen keskikohta on asetettava niiden paineenrajoituslaitteiden puoliviliin, jotka ovat
horisontaalisesti kauimpana toisistaan.

Jos sdilio on > 1,65 m ja se on lisdksi suojattu limpdoeristyksin, on suoritettava kaksi tulitestid nimellis-
kiyttopaineella. Sailion keskikohta on sijoitettava tulenldhteen keskikohdan ylipuolelle yhdessa testiss, ja
tuli on sytytettivi sdilioon toiseen paddhdn toisessa testissa.

Metallikilpid kaytetddn estimain liekkien suora kosketus siilion venttiileihin, liitoskappaleisiin tai paineen-
rajoituslaitteisiin. Metallikilvet eivit saa olla suoraan kosketuksissa paineenrajoituslaitteisiin. Jos jokin vent-
tiili, liitoskappale tai putki, joka ei kuulu suunnitelmassa tarkoitettuun palonsuojajirjestelmédin, vioittuu,
tulos mitétoidaan.

Pintalimpatilaa on seurattava vihintdan kolmella termoelementilld, jotka on sijoitettu séilion pohjaan enin-
tddn 0,75 mun etdisyydelle toisistaan. Metallikilpid kdytetddn estimain termoelementtien joutuminen suo-
raan kosketukseen liekkien kanssa. Vaihtoehtoisesti termoelementit voidaan upottaa metalliharkkoihin,
joiden koko on enintddn 25 mm x 25 mm x 25 mm.
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4.2.43

4.2.4.4

4.2.5

4.2.5.1

4.2.5.2

4253

4.2.5.4

4.2.6

4.2.6.1

h)  Tulenldhteestd on noustava liekkejd suoraan kaasupullon pintaan koko sen halkaisijan pituudelta vilitto-
misti sytyttimisen jalkeen.

i)  Termoelementtien limpétilat ja kaasupullon paine kirjataan ylos < 10 sekunnin vilein testin aikana.

j)  Viiden minuutin kuluessa sytyttimisesté ja koko lopputestin ajan on vahintédin yhden termoelementin lam-
potilan oltava vahintddn 590 °C

Vaatimus

Séilion on tyhjennyttdvi paineenrajoituslaitteen kautta eikd se saa murtua.

Tulokset

Tulokset on esitettdvi testausselosteessa, liitteessi Il olevassa 2 osassa esitetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen
lisiyksen mukaisesti, ja niissd on oltava vahintddn seuraavat tiedot jokaisesta sailiostd:

a)  aika tulen syttymisestd paineenrajoituslaitteen (-laitteiden) kautta tapahtuvan tyhjentymisen alkamiseen;

b) enimmidispaine ja paineen < 1,0 MPa saavuttamiseen kulunut tyhjentymisaika.

Puhkaisutesti

Otanta

Testid sovelletaan kaikkiin sdilidtyyppeihin.

Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien sdilididen lukumaara: 1.

Menettely

Sdilio, joka on tdysin varustettu suojapinnoitteellaan, on testattava seuraavassa jarjestyksess:

a)  paineistaminen nimelliskdyttopaineeseen * 1,0 Mpa paineistettua kaasua kéyttden;

b)  kaasupullon vihintddn yksi sivuseindma puhkaistaan lavistaviluodilla tai iskukappaleella, jonka halkaisija
on vihintdin 7,62 mm Ammuksen tai iskukappaleen on osuttava sivuseinddn noin 45°%een kulmassa.

Vaatimus

Siilio ei saa murtua.

Tulokset

Tulo- ja lahtdaukon likimairdinen koko ja niiden sijainti on esitettiva testausselosteessa, liitteessa II olevassa 2
osassa esitetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Kemiallisen altistuksen testi

Otanta

Testid sovelletaan tyypin 2, 3 ja 4 sdiliéihin.

Tyyppihyvaksyntitestaus — testattavien sdilididen lukumaéara: 1.
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4.2.6.2

4.2.6.3

4.2.6.4

4.2.7

4.2.7.1

Menettely

Sailio mahdollisine suojapinnoitteineen on testattava seuraavassa jarjestyksessa:

a)  Siilion ylempi osa jaetaan viiteen erilliseen alueeseen, jotka merkitddn heiluriniskuesikésittelyd ja nesteille
altistusta varten. Ndiden viiden alueen on kunkin oltava nimellishalkaisijaltaan 100 mm. Kyseisten viiden

alueen ei tarvitse olla saman linjan mukaisesti suunnattuja, mutta ne eivit saa olla paillekkaisia.

b)  Kunkin viiden alueen likimaardinen keskusta on esikasiteltavd heilurin rungon ly6nnilld. Heilurin terdksi-
sen iskurungon on oltava pyramidin muotoinen siten, ettd sen sivuista muodostuu tasasivuinen kolmio ja
sen pohja on neli6 ja huippu ja sirmdt on pyoristetty 3 mm:n siteeseen. Heilurin iskupisteen on oltava
yhtenevd pyramidin painopisteen kanssa. Sen etéisyyden heilurin pyorimisakselista on oltava 1 m. Heilu-
rin kokonaismassan iskukeskipisteeseen niahden on oltava 15 kg. Heilurin energian on oltava iskuhetkelld
vihintddn 30] ja mahdollisimman ldhelld titd arvoa. Heilurin iskun aikana siilié on pidettdva paikallaan
pdistd kiinni pitden tai tdtd varten tarkoitettujen kannattimien avulla. S4ilié on tyhjennettdva paineesta esi-

valmistelun ajaksi.

¢)  Kukin viidestd esikasitellystd alueesta on altistettava yhdelle seuraavista viidestd liuoksesta. Liuokset ovat:

i)  rikkihappo — 19-prosenttinen liuos vesitilavuutta kohden;

ii) natriumhydroksidi — 25-prosenttinen liuos veden painoa kohden;

i) metanoli/bensiini — 5/95 prosentin pitoisuudet;

iv) ammoniumnitraatti — 28-prosenttinen liuos veden painoa kohden;

v) tuulilasin pesuneste (liuos, jossa 50 tilavuusprosenttia metyylialkoholia ja vetti).

d)  Altistuksen ajaksi sdilion nesteelle altistuvat osat suunnataan ylimmiksi. Kullekin viidesti esikasitellystd
altistusalueesta asctetaan lasivillaa, jonka paksuus noin 0,5 mm ja halkaisija 100 mm. Lasivillaan lisitddn
testinestettd riittdvasti, jotta varmistetaan sen tasainen kastuminen pinnalta ja sisiltd koko paksuudeltaan

testin ajaksi.

¢) Paineenvaihtelu vililld < 2,0 MPa ja > 1,25-kertainen nimelliskdyttopaine 2.7.6 kohdan mukaisesti laske-

tun tdyttokertojen mairin verran, paineistusnopeudella, joka on korkeintaan 2,75 MPas.

f)  Paineistus 1,25-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen ja paineen pitiminen vahintddn 24 tuntia, kunnes

kulunut ympiristonesteille altistusaika (paineenvaihtelu ja paineen pitiminen) on vdhintdan 48 tuntia.

g)  Murtumistesti 4.2.1.2 kohdan mukaisesti.

Vaatimus

Sdilion on saavutettava murtumispaine, joka on > 1,8-kertainen nimelliskdyttopaine.

Tulokset

Murtumispaine  on  esitettdvd  testausselosteessa, liitteessi Il olevassa 2 osassa  esitetyn

EY-tyyppihyviksyntatodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Komposiittimateriaalin sirgnkestavyystesti

Otanta

Testid sovelletaan tyypin 2, 3 ja 4 sailiéihin.

Tyyppihyviksyntdtestaus — testattavien sdilididen lukumdara: 1.
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4.2.7.2

4.2.7.3

4.2.7.4

4.2.8

4.2.8.1

4.2.8.2

4.2.8.3

4.2.8.4

4.2.9

4.29.1

Menettely
Séilio, joka on tdysin varustettu suojapinnoitteellaan, on testattava seuraavassa jarjestyksessa:

a)  Péillysteeseen leikataan pitkittdissuuntaisia viiltoja. Viiltojen on oltava suurempia kuin valmistajan méa-
rittelemissd silmamaardisissd tarkastuksissa mainitut sallitut, ja vdhintddn seuraavat viillot on leikattava
pituussuunnassa sdilion sivuseindn:

i)  pituus 25 mm, syvyys 1,25 mm;
ii) pituus 200 mm, syvyys 0,75 mm.

b) Paineenvaihtelu viilletylle sdiliolle valilld < 2,0 MPa ja > 1,25-kertainen nimelliskayttopaine ympériston
lampatilassa 3,0-kertaisesti 2.7.6 kohdassa médritettyyn tdyttokertojen maardan nihden.

Vaatimus

Sailio ei saa vuotaa eikd murtua jaksomdiirin aikana, joka on 0,6 kertaa kohdan 2.7.6 mukaisten tdyttokertojen
mdéird, mutta se voi vioittua vuotamalla sitd seuraavien jaksojen aikana.

Tulokset

Vioittumiseen tarvittava testijaksomaird seké vian sijainti ja kuvaus on esitettdva testausselosteessa, liitteessa Il
olevassa 2 osassa esitetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisiyksen mukaisesti.

Nopeutettu jannitysmurtumatesti

Otanta

Testid sovelletaan tyypin 2, 3 ja 4 siilioihin.

Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien sdilioiden lukumaara: 1.

Menettely

S4ili6, ilman suojapinnoitetta, on testattava seuraavassa jirjestyksessa:

a)  Paineistaminen 1,25-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen 1 000 tunniksi limpatilassa 85 °C.
b) Murtumistesti 4.2.1.2 kohdan mukaisesti.

Vaatimus

Sdilion murtumispaineen tdytyy olla > 0,8 5-kertainen nimelliskdyttopaine kerrottuna 3.6 kohdassa ilmoitetulla
murtumispaineen suhdeluvulla.

Tulokset

Murtumispaine on  esitettdvd  testausselosteessa, liitteessd 1l  olevassa 2  osassa  esitetyn
EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Paineenvaihtelutesti ddrilampotilassa
Otanta
Testid sovelletaan tyypin 2, 3 ja 4 sdiliéihin.

Tyyppihyviksyntdtestaus — testattavien sdilididen lukumaéara: 1.



L 122/84

Euroopan unionin virallinen lehti 18.5.2010

4.29.2

4.2.9.3

4.2.9.4

4.2.10

4.2.10.1

4.2.10.2

4.2.10.2.1

Menettely

Sailiville, joiden komposiittipaallysteessi ei ole suojapinnoitetta, on tehtdvéd hydrostaattinen vaihtelutesti seu-
raavassa jarjestyksessi:

a) Vakautus 48 tunnin ajan limpotilassa, joka on > 85°C ja suhteellisessa kosteudessa, joka on
> 95 prosenttia.

b) Paineenvaihtelu vililld < 2,0 MPa ja > 1,25-kertainen nimelliskdyttopaine limpétilassa > 85 °C ja suhteel-
lisessa kosteudessa > 95 prosenttia, 1,5-kertaisesti 2.7.6 kohdan mukaisesti laskettuun tdyttokertojen
lukumddraan.

¢)  Stabilointi ympdriston olosuhteissa.
d)  Siilion ja testinesteen vakauttaminen limpdétilaan < 40 °C mitattuna sdilion pinnasta ja nesteesta.

¢) Paineenvaihtelu vililldi < 2,0 MPa ja > 1,25-kertainen nimelliskdyttopaine 1,5-kertaisesti 2.7.6 kohdassa
médritettyyn tayttokertojen madraan nahden.

f)  Vuototesti () 4.2.11 kohdan mukaisesti.
g)  Murtumistesti 4.2.1.2 kohdan mukaisesti.

Selventdvi huomautus:

() Sovelletaan tyypin 4 sdiliihin ja tyyppiin 3, jossa on hitsatut metallivuoraukset.

Vaatimus

Sailiville tehdddn vaihtelutesti, jossa ei saa ilmaantua murtumia, vuotoja tai kuitujen purkautumista.
Jos vuototestid edellytetddn, vuototestin vaatimusten on tdytyttava.

Sdiliot eivdt saa murtua, kun paine on vihemmdn kuin 85 prosenttia nimelliskdyttopaineesta kerrottuna
3.6 kohdassa annetulla murtumispaineen suhdeluvulla.

Tulokset

Murtumispaine  on  esitettdvd  testausselosteessa, liitteessi I1I  olevassa 2  osassa  esitetyn
EY-tyyppihyviksyntatodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Iskuvauriotesti
Otanta
Testid sovelletaan tyypin 3 ja 4 sailioihin.

Tyyppihyvaksyntitestaus — testattavien sailididen lukumaara: vihintddn 1 (kaikki iskutestit voidaan tehdd yhdelle
séiliolle tai eri iskut enintddn kolmelle sailille).

Menettely

Pudotustesti tehdddn ympiriston limpatilassa ilman sisdistd paineistusta tai kiinnitettyjd venttiilejd. Kierteisiin
aukkoihin voidaan laittaa tulppa, jotta estetddn kierteiden ja sulkupintojen vahingoittuminen.

Sailiot pudotetaan sileille vaakasuoralle betonialustalle tai vastaavalle kovalle lattialle.
Sdilio on testattava seuraavassa jarjestyksessi:

a)  pudotus yhden kerran vaaka-asennosta pohja 1,8 metrid maanpinnan ylapuolella;
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4.2.10.4

4.2.11

4.2.11.1

4.2.11.2
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b) pudotus pystysuorassa kumpikin pai edelld siten, ettd potentiaalienergia > 488], mutta alapdd ei missdan
tapauksessa saa olla yli 1,8 m:n korkeudella;

¢) pudotus 45°n kulmassa, minki jilkeen epasymmetrisid tai epasylinterimdisia sailioitd kddnnetdan 90°:n
pituusakselin ympdri ja pudotetaan uudelleen 45°n kulmassa siten, ettd painopiste on 1,8 m:n korkeu-
della. Jos pohja on kuitenkin alle 0,6 m:n etdisyydelld maasta, pudotuskulmaa muutetaan siten, ettd vihim-
miiskorkeus on 0,6 m ja painopiste 1,8 m:n korkeudella maanpinnasta

d)  Siilion pomppimista ei saa millddn tavoin estdd mutta sitd voidaan estdd kaatumasta pystysuoran pudo-
tustestin aikana.

e) Paineenvaihtelu siiliolle vililli < 2,0 MPa ja > 1,25-kertainen nimelliskdyttopaine kolminkertaisesti
2.7.6 kohdassa laskettuun tayttokertojen médrdin nahden.

Vaihtoehtoisesti sellaisille sailioille, joiden erityispinnoite osoittaa, ettd siilio on pudotettu, 4.2.10.2.1 kohdan
a—c luetelmakohdassa kuvattu pudotuskorkeus ja potentiaalienergia on puolet annetuista arvoista (eli 0,9 m
1,8 m:n sijaan, 0,3 m 0,6 m:n sijaan ja 244 ] 488 J:n sijaan)

Vaatimukset

Sailio ei saa vuotaa eikd murtua jaksoméiran aikana, joka on 0,6 kertaa 2.7.6 kohdan mukaisesti laskettujen
tayttokertojen madrd, mutta se voi vioittua vuotamalla sitd seuraavien jaksojen aikana.

Lisdksi siilioissd, joissa on 4.2.10.2.2 kohdassa tarkoitettu erityispinnoite, on selkedsti ndyttavi valmistajan maa-
rittelemid muodonmuutoksia.

Tulokset

Vioittumiseen tarvittava testijaksomaari sekd vian sijainti ja kuvaus on esitettivi testausselosteessa, liitteessa II
olevassa 2 osassa esitetyn EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Vuototesti

Otanta

Testid sovelletaan tyypin 4 sdiliéihin ja tyyppiin 3, jossa on hitsatut metallivuoraukset.

Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien sdilividen lukumadra: 1.

Eridkohtainen testaus — testattavien valmiiden siilididen lukumaiiri erdd kohden: 3.9.1 kohdan mukainen.

Tuotantovaiheen testaus — testattavien sdilididen lukumairi: kaikki

Menettely

Sdilio kuivataan kauttaaltaan ja paineistetaan vihintddn 3 minuutin ajan nimelliskdyttopaineeseen
vuototestikaasulla.

Erikohtaisessa testauksessa noudatetaan taulukon IV.3.9 selittdvissd huomautuksessa 6 annettua testijirjestysti.

Vaatimus

Vuotaminen murtumien, huokosten tai muiden vastaavien vikojen kautta johtaa sdilion hylkddmiseen. Seinin
lapaisevyyttd 4.2.12 kohdan mukaisesti ei pidetd vuotona.
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4.2.11.4

4.2.12

4.2.12.1

42122

42123

4.2.12.4

4.2.13

4.2.13.1

4.2.13.2

Tulokset

Testitulokset ~on  esitettdvd  testausselosteessa, liitteessi 1  olevassa 2  osassa  esitetyn
EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti. Vuotonopeutta sovelletaan ainoastaan testeihin, jotka on
tehty 100-prosenttisella vedylli. Muiden kaasujen tai kaasuseosten vuotonopeus on muunnettava
100-prosenttisen vedyn vuotonopeutta vastaavaksi.

Ldpdisevyystesti

Otanta

Testid sovelletaan ainoastaan tyypin 4 siilioihin.

Tyyppihyvaksyntitestaus — testattavien sailididen lukumaéara: 1.

Menettely

Turvallisuusnakokohtiin on kiinnitettdvé erityistd huomiota suoritettaessa ttd testia.
Sdilio on testattava seuraavassa jarjestyksessa:

a)  paineistaminen nimelliskdyttopaineeseen * 1,0 Mpa vetykaasua kdyttien

b) sijoitetaan suljettuun tiivistettyyn tilaan, jossa vallitsee 15 °C + 2 °C:n lampétila ja vuotamista seurataan
500 tunnin ajan tai kunnes vakaa lapaisevyys siilyy vahintddn 48 tunnin ajan.

Vaatimukset
Vakaan ldpdisynopeuden on oltava alle 6,0 Nem® vetyd tunnissa sdilion sisitilavuuden litraa kohden.
Tulokset

Vakaa ldpdisynopeus on esitettdvd testausselosteessa, liitteessd 1l olevassa 2 osassa esitetyn
EY-tyyppihyviksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Istukan vadntotesti

Otanta

Testid sovelletaan ainoastaan tyypin 4 siilioihin.

Tyyppihyviksyntdtestaus — testattavien sdilioiden lukuméara: 1.

Erdkohtainen testaus — testattavien valmiiden siilididen lukuméird erdd kohden: 3.9.1 kohdan mukaisesti.
Menettely

Sdilio on testattava seuraavassa jarjestyksessa:

a)  Sdilion rungon kiertyminen estetdén.

b)  Kuhunkin siilion padssi olevaan istukkaan kohdistetaan vidntdmomentti, joka on kaksi kertaa valmista-
jan venttiilille tai paineenrajoituslaitteelle marittelemé asennusmomentti; ensin kierteistetyn liitoksen kiris-
tymisen suuntaan ja sitten avaussuuntaan ja lopuksi jalleen kiristymissuuntaan.

¢)  Tyyppihyviksyntdi varten on tehtdvd myos seuraavat testit:
i) Vuototesti 4.2.11 kohdan mukaisesti.
ii)  Murtumistesti 4.2.1.2 ja 4.2.1.3 kohdan mukaisesti.

Erdkohtaisessa testauksessa noudatetaan taulukon IV.3.9 selittivissd huomautuksessa 6 annettua testijarjestysta.
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4.2.13.3

4.2.13.4

4.2.14

4.2.14.1

4.2.14.2

4.2.14.3

4.2.14.4

4.2.15

4.2.15.1.

4.2.15.2

Vaatimus

Tyyppihyviksyntdd varten siilion on tdytettiva vuoto- ja murtotestin vaatimukset.
Erdkohtaista testausta varten sailion on tdytettivd vuototestin vaatimukset.
Tulokset

Kiytetty vddntomomentti, vuoto ja murtumispaine on esitettivi testausselosteessa, liitteessa Il olevassa 2 osassa
esitetyn EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen lisiyksen mukaisesti. Vuotonopeutta sovelletaan ainoastaan testeihin,
jotka on tehty 100-prosenttisella vedylld. Muiden kaasujen tai kaasuseosten vuotonopeus on muunnettava
100-prosenttisen vedyn vuotonopeutta vastaavaksi.

Valmistajan on sailytettivé tuloksia siilion koko kayttoidn ajan.

Vetykaasulla tehtdvi paineenvaihtelutesti

Otanta

Testid sovelletaan tyypin 4 sdiliéihin ja tyyppiin 3, jossa on hitsatut metallivuoraukset.
Tyyppihyviksyntitestaus — testattavien siilididen lukumaara: 1

Menettely

Turvallisuusndkokohtiin on kiinnitettdva erityistd huomiota suoritettaessa titi testid.
Sdili6 on testattava seuraavassa jrjestyksessi:

a)  Kiytetddn vetykaasua sdilion paineenvaihteluun vililld < 2,0 MPa ja > nimelliskdyttopaine 1 000 jakson
ajan. Tdyttoaika saa olla enintddn 5 minuuttia. Limpdétilat eivdt saa tyhjentymisen aikana nousta yli
2.7.5 kohdassa madritettyjen arvojen.

b)  Vuototesti 4.2.11 kohdan mukaisesti.

Siilio leikataan ja tarkastetaan vuoraus sekd vuorauksen ja paiistukan liitoskohta, jossa ei saa ilmetd merkkejd
vioittumisesta, kuten vasymissirojd tai staattisen varauksen purkautumista.

Vaatimus
Sdilion on tdytettdvad vuototestin vaatimukset.

Vikoja, kuten vdsymissaroji tai staattisen varauksen purkautumista, ei saa esiintyd vuorauksessa eikd vuorauk-
sen ja padistukan vilisessa liitoskohdassa.

Tulokset

Vuodon kokonaisarvo on esitettdvd testausselosteessa, liitteessd Il olevassa 2 osassa esitetyn
EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen lisdyksen mukaisesti.

Hydraulinen testi

Niytteet

Testid sovelletaan kaikkiin sailiotyyppeihin.

Tuotantovaiheen testaus — testattavien sailididen lukumaari: kaikki
Menettely ja vaatimus

a)  Siilio on paineistettava > 1,5-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen. Testipaine ei saa missddn tapauksessa
ylittdd armeerauspainetta.
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Painetta on pidettava ylld vihintddn 30 sekuntia tdyden laajenemisen varmistamiseksi. Jos painetta ei voida
yllapitdd testilaitteen vioittumisen vuoksi, testi voidaan toistaa paineella, jota on nostettu 0,7 kPa:lla. Enin-
tadn kaksi tédllaista toistoa sallitaan.

Tyypin 1, 2 tai 3 séilioiden osalta valmistajan on madriteltavd soveltuva pysyvin tilavuuslaajentumisen raja
kéytetyn testipaineen osalta, mutta missadn tapauksessa pysyva laajentuminen ei saa ylittdd 5:td prosenttia
testipaineessa mitatusta kokonaistilavuuslaajentumisesta. Pysyva laajentuminen madritelldan tilavuuden
laajentumiseksi, joka jdd jaljelle, kun paine on purkautunut.

Tyypin 4 siilididen osalta valmistajan on maéariteltdva soveltuvat kimmolaajentumisen rajat kdytettavalld
testipaineella, mutta yhdenkdin siilion kimmolaajentuminen ei saa missddn tapauksessa ylittdd erdn kes-
kiarvoa yli 10 prosentilla. Kimmolaajentuminen maaritellddn kokonaislaajentumiseksi, josta on vahennetty
pysyvé laajentuminen (ks. ¢ kohta).

Kaikki sdiliot, jotka eivdt ole madritettyjen laajentumisrajojen mukaisia, on hylattavé, mutta niitd voidaan
edelleen kadyttdd erdkohtaista testausta varten.

Tulokset

Tulokset on esitettdva testausselosteessa, liitteessi IT olevassa 2 osassa esitetyn EY-tyyppihyvaksyntitodistuksen
lisiyksen mukaisesti.

Valmistajan on sdilytettava tuloksia sailion koko kdyttoidn ajan.
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3 OSA

Muita paineistetun (kaasumaisen) vedyn kéyttod varten suunniteltuja vetykomponentteja kuin siiliviti koskevat

2.1

2.2

2.3

2.4

vaatimukset

JOHDANTO

Téssd osassa vahvistetaan muita paineistetun (kaasumaisen) vedyn kdyttd varten suunniteltuja vetykomponent-
teja kuin sdilioitd koskevat vaatimukset.

YLEISET VAATIMUKSET
Muut vetykomponentit kuin sdiliot on tyyppihyviksyttavi tissd osassa vahvistettujen sadnnosten mukaisesti.

Ellei tdssd asetuksessa muuta sdddetd, irrotettavaan varastointijarjestelmain ja ajoneuvoon kiinnitettyjd irrotetta-
van varastointijarjestelmén liittimen osia késitellddn erillisind komponentteina.

Syttyvan vety-ilmaseoksen kanssa mahdollisesti kosketukseen joutuvan komponentin sihkoinen osa on
eristettdva siten, ettd virta ei kulje vetyd sisdltavien osien lipi;

eristettava

a)  komponentin rungosta;

b) sdiliostd tai sdilidasennelmasta.

Virtaussuunnassa ennen ensimmaistd paineensaadinti tulevat hitsausliitokset on painetestattava hydraulisesti kol-
minkertaisella nimelliskdyttopaineella, eivitka ne saa murtua. Virtaussuunnassa ensimmaisen paineensddtimen jil-
keen olevat hitsausliitokset on painetestattava hydraulisesti kolminkertaisella enimmaiskayttopaineella, eivitkd ne
saa murtua.

TEKNISET VAATIMUKSET

Yleiset vaatimukset

Ellei tdssd osassa muuta sdddetd, kaikki testit on tehtdvd ympariston lampatilassa.

Réjahtdvien kaasuseosten muodostuminen tdssd osassa kuvattujen testausmenettelyiden aikana on estettava.
Vuoto- ja painetestien keston on oltava vahintddn 3 minuuttia.

Ellei muuta sdddetd, testauspaine on mitattava testattavan komponentin sisdantulosta.

Jos komponenttiin kohdistuva paine aiheutuu tayttotoimenpiteistd, on kdytettava tayttojaksoja. Jos komponent-
tiin kohdistuva paine aiheutuu ajoneuvon kdytostd, eli toimintakytkimen kytkemisestd, on kdytettavd
kayttojaksoja.

Jljempini esitettyjen vaatimusten lisaksi valmistajan on laadittava kaikki 4 kohdassa tarkoitetut asiakirjat ja toi-
mitettava ne toimivaltaiselle viranomaiselle tyyppihyviksyntdd haettaessa.

Komponenteille suoritetaan asianmukaiset asetuksen (EY) N:o 79/2009 liitteessd V tarkoitetut testit. Testit teh-
dddn komponenteille, jotka edustavat tavanomaista tuotantoa ja joissa on valmistajan tunnistemerkinnt.

Ellei muuta sdddetd, 4.2 kohdassa madiritellyt testit tehddin samoille komponenttindytteille asetuksen
(EY) N:o 79/2009 liitteessd V olevassa taulukossa mainitussa jirjestyksessd. Esimerkiksi liitosten osalta korroo-
sionkestdvyystestin (4.2.1) jlkeen tehdddn kayttokestavyystesti (4.2.2), sitten hydraulinen paineenvaihtelutesti
(4.2.3) ja lopuksi ulkoisen tiiviyden testi (4.2.5). Jos komponentti ei sisilld metallisia osia, testit suoritetaan aloit-
taen ensimmaisestd komponenttiin sovellettavasta testista.
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3.2 Erityisvaatimukset

3.2.1 Taipuisan polttoainejohdon hyvaksyntd on myonnettdvd minkd tahansa mittaiselle johdolle, jolla on valmistajan
médrittelemd vihimmidistaivutussdde. Johto on asennettava kdyttden erityisliittimia.

3.2.2 Taipuisan polttoainejohdon mahdolliset vahvistevalikerrokset on suojattava korroosiolta joko pinnoitteella tai
kéayttamalld korroosionkestdvad materiaalia, kuten ruostumatonta terdstd. Jos kdytetddn pinnoitetta, on huoleh-
dittava siitd, ettd kerrosten viliin jad kuplia.

3.2.3 Taipuisien polttoainejohtojen sihkovastuksen on oltava pienempi kuin 1 MQ/m.

3.2.4 Tayttolaitteen profiilin on oltava kuvissa 3.2.1-3.2.3 esitettyjen mittojen mukainen laitteen nimelliskdyttopai-
neen mukaisesti, kun H x on nimelliskdyttopaine x MPa limpatilassa 15 °C.

Kuva 3.2.1

Vetytiyttolaite H35
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Kuva 3.2.2

Vetytiyttolaite H35HF (suuri virtaama hyotyajoneuvosovelluksiin)
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3.2.5 Metalliputkien taipuisuuden riittavyys on todennettava standardin ISO 8491 mukaisella taivutustestilld. Taivu-

tussiteen r on oltava < 1,3 kertaa johdon ulkoldpimitta D. Taivutuskulman a on oltava 180°. Testin jdlkeen osassa
ei saa olla nakyvid sir6jd. Vaihtoehtoisesti osan murtovenymdn on oltava vihintddn 30 % ennen kylmamuova-
usta tai vihintddn 14 % kylmdmuovauksen jalkeen.
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4.1.1.1

4.1.1.2

41.1.3

4.1.2.1

4.1.2.2

4.1.2.3

4.1.3.1

TESTAUSMENETTELYT

Materiaalitestit
Vety-yhteensopivuustesti
Naytteet

Tamad testi koskee komponentissa kdytettyja materiaaleja silloin, kun materiaali on kosketuksissa vedyn kanssa,
lukuun ottamatta seuraavia:

a)  alumiiniseokset, jotka ovat standardin ISO 7866 6.1 ja 6.2 kohdan mukaisia;
b) terdkset, jotka ovat standardin ISO 9809-1 6.3 ja 7.2.2 kohdan mukaisia.
Testattavien materiaalindytteiden maara: 3

Menettely ja vaatimukset

a) Muiden kuin edelld mainittujen metallimateriaalien vety-yhteensopivuus on osoitettava standardien
ISO 11114-1 ja ISO 11114-4 mukaisesti. Vaihtoehtoisesti valmistajan on tehtdvd materiaalien kvalifiointi-
testit ennakoituja kiyttdolosuhteita vastaavassa vety-ymparistossi. Tulosten perusteella suunnittelussa on
otettava huomioon mekaanisten ominaisuuksien (taipuisuus, visymislujuus, murtolujuus jne.) mahdollinen
huononeminen.

b)  Ei-metalliset materiaalit: Vety-yhteensopivuus on osoitettava.

Tulokset

Testien tulokset on esitettdvd testausselosteessa.

Vanhennustesti

Niytteet

Kaikki komponentissa kéytettivit ei-metalliset materiaalit on testattava.

Testattavien materiaalindytteiden maaré: 3.

Menettely ja vaatimukset

Turvallisuusnakokohtiin on kiinnitettdvé erityistd huomiota suoritettaessa titd testia.

Testi on suoritettava standardin ASTM D572 mukaisesti. Néyte altistetaan hapelle materiaalin enimmaislimpé-
tilassa 2.7.5.1 kohdan mukaisesti 2,0 MPa:n paineessa 96 tunnin ajan. Joko vetolujuuden ja venymin tai mikro-
kovuuden on vastattava valmistajan eritelmid. Testindytteissa ei saa esiintyd nakyvid murtumia.

Tulokset

Testien tulokset on esitettdvé testausselosteessa.

Otsoniyhteensopivuustesti

Naytteet

Testid sovelletaan elastomeerimateriaaleihin, kun

a) tiivistyspinta on suoraan kosketuksessa ilman kanssa, esimerkiksi tayttolaitteen tiivisteessd;
b) materiaalia kdytetddn taipuisan polttoainejohdon pinnoitteena.

Testattavien materiaalindytteiden maaré: 3.
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4.1.3.2

4133

4.2

4.2.1

4.2.1.1

4.2.1.2

4.2.1.3

4.2.2

4.2.2.1

4.2.2.2

42221

Menettely ja vaatimukset

Testi on suoritettava standardin 1ISO 1431-1 mukaisesti.

Testindyte on venytettivd 20 prosentin venymdain ja altistettava 120 tunnin ajaksi ilmalle, jonka limpétila on
40 °C ja otsonipitoisuus 0,5 osaa [ sata miljoonaa.

Testindytteissd i saa esiintyd nakyvid murtumia.

Tulokset

Testien tulokset on esitettdvi testausselosteessa.

Komponenttitestit

Korroosionkestévyystesti

Niytteet

Testattavien komponenttien mara: 3.

Menettely ja vaatimukset

Testia) Metallisille komponenteille on tehtdva standardin ISO 9227 mukainen 144 tunnin mittainen suola-

sumutesti kaikki liitinnat suljettuina, ja komponenttien on oltava standardin vaatimusten mukaisia.

Testib) Kupariseoskomponentit on lisiksi testattava standardin ISO 6957 mukaisesti upottamalla ne ammo-

niakkiin 24 tunnin ajaksi kaikki liitinnat suljettuina, ja komponenttien on oltava standardin vaatimus-
ten mukaisia.

Tulokset

Testien tulokset on esitettdva testausselosteessa.

Kayttokestavyystesti

Niytteet

Testattavien komponenttien maaré: 3.

Menettelyt ja vaatimukset

Komponentti on testattava seuraavaa menettelyd noudattaen:

a)

Komponentti paineistetaan kuivalla ilmalla, typelld, heliumilla tai vedylld nimelliskdyttopaineeseensa ja altis-
tetaan testijaksoille ympiriston lampatilassa siten, ettd jaksojen médrd on 96 prosenttia taulukon 4.2.2
mukaisesta testijaksojen kokonaismaaristi. Tayden testijakson pituuden on oltava vihintdin 10 + 2 sekun-
tia. Kun venttiili on kiinni, paineen on myoétdsuunnassa laskettava arvoon, joka on korkeintaan 0,5 kertaa
komponentin nimelliskdyttopaine. Komponentin on tissa limpétilassa taytettava sisdisten ja ulkoisten vuo-
totestien (4.2.4 ja 4.2.5 kohta) vaatimukset.

Tamin jalkeen komponenttia on testattava 2.7.5.1 kohdassa tarkoitetussa alimmassa materiaalilimpétilassa
siten, ettd testijaksojen méird on 2 prosenttia testijaksojen kokonaismaardsta. Tatd ennen komponenttia on
pidettiva kyseisessd lampatilassa riittdvan kauan termisen vakauden varmistamiseksi. Komponentin on tdssi
lampotilassa taytettdva sisdisten ja ulkoisten vuototestien (4.2.4 ja 4.2.5 kohta) vaatimukset.
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4.2.2.2.3

¢)  Tamidn jilkeen komponenttia on testattava 2.7.5.1 kohdassa tarkoitetussa suurimmassa materiaalilimpoti-
lassa siten, etti testijaksojen médrd on 2 prosenttia testijaksojen kokonaismaaristi. Titd ennen komponent-
tia on pidettidvd kyseisessd limpotilassa riittdvan kauan termisen vakauden varmistamiseksi. Testaus
suoritetaan 1,25-kertaisessa nimelliskdyttopaineessa. Komponentin on tdssd limpotilassa taytettava sisdis-
ten ja ulkoisten vuototestien (4.2.4 ja 4.2.5 kohta) vaatimukset.

Taulukko 4.2.2

Venttiilien testijaksot

Komponentti Testijaksojen lukumaird

Automaattiventtiili 1,5 kertaa 2.7.6 tai 2.7.7 kohdassa tarkoitettu kiyttojaksojen tai
tayttokertojen madra venttiilin kdyttotarkoituksen mukaan

Kasikdyttoinen venttiili 100

Vastaventtiili 2,0 kertaa 2.7.6 tai 2.7.7 kohdassa tarkoitettu kayttojaksojen tai
tdyttokertojen madra venttiilin kdyttotarkoituksen mukaan

Liittimet

Liittimet testataan 25 kiinnitys-irrotusjaksolla.

Taipuisat polttoainejohdot

Jaljempénd kuvattavassa testissa kdytettavin taipuisan polttoainejohdon taipuisan osan pituus liittimet asennet-
tuna lasketaan seuraavasti:

L=4142R + 3,57D

jossa:

L = taipuisan polttoainejohdon taipuisan osan pituus
R = valmistajan ilmoittama pienin taivutusside

D = taipuisan polttoainejohdon ulkoldpimitta.

Taipuisaa polttoainejohtoa on taivutettava kuvan 4.2.2 mukaisesti, ja se on tdssd asennossa kiinnitettava raken-
teisiin liittimilld, joiden kanssa se on hyviksytty. Taipuisan polttoainejohdon toinen pdd on kiinnitettava liikku-
vaan imusarjaan ja toinen pai on kiinnitettdvd kiinteddn imusarjaan, joka on kytketty hydrauliseen syottoon.
Taipuisa polttoainejohto on paineistettava nopeasti kdyttimalld nopeasti avautuvia solenoidiventtiileiti siten, ettd
yksi jakso koostuu paineen pitdmisestd 1,25-kertaisena nimelliskdyttopaineena 10 + 1 sekunnin ajan (lukuun
ottamatta taipuisia polttoainejohtoja, joilta vaadittu materiaalilimpétila on 120 °C, jolloin pitopaine on
1,37-kertainen nimelliskdyttopaine) ja timin jilkeen paineen laskemisesta alle 0,1-kertaisen nimelliskdyttopai-
neen 5 £ 0,5 sekunnin ajaksi. Testijaksojen kokonaismairan on oltava yhtd suuri kuin 2,0-kertainen tdyttoker-
tojen tai kdyttojaksojen lukumddrd sen mukaan, mikd soveltuu taipuisien polttoainejohtojen kiyttoon 2.7.6
tai 2.7.7 kohdan mukaisesti. Tarvittaessa 50 prosenttia testijaksoista on toteutettava materiaalin vihimmaislam-
potilassa ja 50 prosenttia enimmadislimpétilassa 2.7.5.1 kohdan mukaisesti.

Hydraulisten painejaksojen lisaksi edellytetdin taivutusjaksoa. Taivutusnopeuden on oltava 6 * 2 prosenttia hyd-
raulisesta paineenvaihtelunopeudesta. Ndin varmistetaan, ettd taipuisa polttoainejohto on eri vaiheessa, kun

seuraavasti:

A=175R+D

Taipuisassa polttoainejohdossa ei sdi olla havaittavissa nikyvid vaurioita.
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Kuvio 4.2.2

Taivutus-impulssi-testijirjestely
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4.2.2.2.4 Paineensddtimet

a)  Paineensdddin on yhdistettivd vuototestikaasun lidhteeseen nimelliskdyttopaineessa ja kaytettiva 95 pro-
senttia kohdan 2.7.7 mukaisesti lasketusta kayttojaksojen madrastd. Yksi jakso koostuu virtauksesta, kun-
nes tasainen ulosvirtauspaine on saavutettu, minka jilkeen kaasun virtaus katkaistaan timan kohdan jilkeen
sijaitsevalla nopeasti sulkeutuvalla venttiililld, kunnes vakaa lukituspaine on saavutettu. Paineensaitimen on
tdytettdvd ympdriston limpétilassa tehtyjen sisdisten ja ulkoisten vuototestien (4.2.4 ja 4.2.5 kohta)
vaatimukset.

b) Paineensditimen tuloaukossa tehdddn paineenvaihteluita 1 prosentti kdyttojaksojen lukumairdsta nimellis-
kayttopaineesta 0,5-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen tai sitd pienempadn paineeseen. Paineensddtimen on
timdn jdlkeen tdytettdvd ympariston limpotilassa tehtyjen sisdisten ja ulkoisten vuototestien
(4.2.4 ja 4.2.5 kohta) vaatimukset.

¢)  Edelld a kohdassa kuvattu paineenvaihtelu on toistettava 2.7.5.1 kohdan mukaisesti materiaalin enimmais-
lampotilassa ja 1,25-kertaisessa nimelliskdyttopaineessa 1 prosentin verran kdyttojaksojen lukumaardsta.
Paineensditimen on tdmdn jilkeen tdytettdvd materiaalin enimmaislampatilassa tehtyjen sisdisten ja ulkois-
ten vuototestien (4.2.4 ja 4.2.5 kohta) vaatimukset.

d)  Edelld b kohdassa kuvattu paineenvaihtelu on toistettava materiaalin enimmaislaimpatilassa ja 1,25-kertai-
sessa nimelliskdyttopaineessa 1 prosentin verran kiyttojaksojen lukumdairastd. Paineensddtimen on timéan
jalkeen tdytettdvd materiaalin enimmdislampdtilassa tehtyjen sisdisten ja ulkoisten vuototestien
(4.2.4 ja 4.2.5 kohta) vaatimukset.

e)  Edelld a kohdassa kuvattu paineenvaihtelu on toistettava 2.7.5.1 kohdan mukaisesti materiaalin vahimmdis-
lampotilassa ja nimelliskdyttopaineessa 1 prosentin verran kayttojaksojen lukuméirasti. Paineensddtimen on
timén jlkeen tdytettdvd materiaalin vihimmaislimpdétilassa tehtyjen sisdisten ja ulkoisten vuototestien
(4.2.4 ja 4.2.5 kohta) vaatimukset.

f)  Edelld b kohdassa kuvattu paineenvaihtelu on toistettava materiaalin vihimmaislampétilassa ja nimellis-
kéyttopaineessa 1 prosentin verran kdyttojaksojen lukumairdsta. Paineensddtimen on timan jilkeen tdytet-
tdvd materiaalin vihimmaislampotilassa tehtyjen sisdisten ja ulkoisten vuototestien (4.2.4 ja 4.2.5 kohta)
vaatimukset.

4.2.2.2.5 Paineenrajoituslaitteet
a)  Virumistesti

Paineenrajoituslaitteen on hydrostaattisesti paineistettava 1,2 5-kertaiseen nimellistiyttopaineeseen ja pidet-
tdvd 500 tunnin ajan limpéatilassa (TL), joka lasketaan seuraavasta:

TL =T (0,057) (0,34 log(T/T))
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jossa

TL = Testilimpatila, °C

Tf = Paineenrajoituslaitteen aktivoitumislampatila, °C
T = 82°C

Log kantaluku on 10.

Paineenrajoituslaitteissa ei saa nikya merkkejd virumisen aiheuttamasta muodonmuutoksesta ja niiden on
edelld mainitun testin jdlkeen tdytettdva sisdisen vuototestin (4.2.4) vaatimukset.

b)  Aktivoimislimpétila

Edelld a kohdassa kuvatun virumistestin jilkeen paineenrajoituslaitteet on paineistettava kuivalla ilmalla,
typelld, heliumilla tai vedylld nimelliskdyttopaineeseen. Taman jalkeen paineenrajoituslaitteille on tehtava
lampotilannostotesti alkaen ympériston lampatilasta nopeudella, joka on enintddn 10 °C minuutissa, kun-
nes madritetty aktivoitumislimpdtila miinus 10 °C saavutetaan, ja timdn jilkeen nopeudella 2 °C minuu-
tissa, kunnes paineenrajoituslaitteet aktivoituvat. Aktivoitumislimpétilan on oltava alueella £ 5 prosenttia
valmistajan médrittaimastd aktivoitumislimpatilasta. Aktivoitumisen jilkeen paineenrajoituslaitteissa ei saa
olla mitddn pirstoutumisen merkkeja.

4.2.2.2.6 Paineenrajoitusventtiilit

Paineenrajoitusventtiili paineistetaan 25 testijaksoa. Testijakso koostuu paineenrajoitusventtiilin paineistamisesta
aktivoitumispaineeseen, jolloin paineenrajoitusventtiili avautuu ja paine purkautuu. Kun paine purkautuu pai-
neenrajoitusventtiilistd, tulopainetta vihennetiin, jolloin paineenrajoitusventtiili sulkeutuu udelleen. Jakson kesto
on 10 # 2 s. Viimeisen testijakson aktivoitumispaine on ilmoitettava, ja sen on vastattava valmistajan maaritt-
mii aktivoitumispainetta tarkkuudella + 10 prosenttia.

4.2.2.2.7 Tayttélaitteet

Tayttolaitteille on tehtdva kytkentd-irrotustestijaksojen maard, joka vastaa 2.7.6 kohdan mukaisesti laskettua tayt-
tokertojen maaraa. Jokaista jaksoa varten tdyttolaite on paineistettava 1,25-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen.

4.2.2.2.8 Vetyjdrjestelmdanturit

Jos vetykomponenttiin on tarkoitus asentaa anturi, jolle tehddin sama mairid kdyttGjakso- tai tayttokertatestejd,
sille on tehtévd sama kdyttokestivyystesti kuin vetykomponentille, johon se on asennettu.

4.2.2.2.9 Irrotettavan varastointijdrjestelmdn liitin

Irrotettavan varastointijirjestelmin liittimelle on tehtivd kytkentd-[irrotustestijaksojen mdirid, joka vastaa
2.7.6 kohdan mukaisesti laskettua tiyttokertojen madraa. Jokaista jaksoa varten irrotettavan varastointijirjestel-
min liitin on paineistettava 1,25-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen. Tamin jilkeen irrotettavan varastointijir-
jestelmén liittimen on tdytettdvad ulkoisen vuototestin vaatimukset (4.2.5 kohta) sekd silloin, kun ajoneuvoon
asennetut irrotettavan varastointijarjestelman liittimen osat ja irrotettava varastointijirjestelmd on erotettu toi-
sistaan ettd silloin, kun ne on kytketty yhteen.

4.2.23 Tulokset

Testien tulokset on esitettdvi testausselosteessa.

4.2.3 Hydraulinen paineenvaihtelutesti

4.23.1 Nidytteet

Testattavien komponenttien maard 3.

4232 Menettely ja vaatimukset
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4.2.3.2.1

4.2.3.2.2

4.2.3.3

4.2.4

4.2.4.1

4.2.4.2

Paineenrajoituslaitteet

Paineenrajoituslaitteille on tehtdva 1,5-kertaisesti 2.7.6 kohdan mukaisesti laskettu maara tayttokertoja sekd mate-
riaalin vihimmiis- ettd enimmadislimpétilassa 2.7.5.1 kohdan mukaisesti.

Paineen on jaksoittain muututtava 2 MPa:sta 1,25-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen nopeudella, joka on kor-
keintaan 6 jaksoa minuutissa paitsi, kun testataan materiaalin vadhimmaislimpétilassa, jolloin enimmiistestipaine
on nimelliskdyttopaine.

Jos paineenrajoituslaitteena kdytetddn sulavaa metallia, siind ei saa olla nikyvid merkkeji ulospuristumisesta alku-
perdisen vakiintumisen lisaksi.

Muut komponentit kuin paineenrajoituslaitteet

Ennen jiljempdnid kuvattavaa testijaksoa komponenteille on tehtivi testi hydraulisella testipaineella, joka
on 1,5-kertainen nimelliskdyttopaineeseen tai tapauksen mukaan suurimpaan sallittuun kiyttopaineeseen nah-
den. Komponenteissa ei saa olla merkkejd nidkyvistd pysyvisti muodonmuutoksesta eikd nakyvistd vuodoista.

Komponenteille on tehtivad kolminkertaisesti 2.7.6 tai 2.7.7 kohdan mukaisesti laskettu tayttokertojen tai kayt-
tojaksojen maara.

Paineen on jaksoittain muututtava 2 MPa:sta 1,25-kertaiseen nimelliskdyttopaineeseen niiden komponenttien
osalta, jotka ovat ennen ensimmdistd paineensdddintd, tai 0,1-kertaisesta MAWP:sti MAWP:hen paineensadti-
men jilkeen tulevien komponenttien osalta ja nopeudella, joka on korkeintaan 6 jaksoa minuutissa

Tamin jalkeen komponentin on tdytettiva sisdisten ja ulkoisten vuototestien (4.2.4 ja 4.2.5 kohta) vaatimukset.
Tulokset

Testien tulokset on esitettivi testausselosteessa.

Sisdinen vuototesti

Niytteet

Testattavien komponenttien maaré: 3.

Menettely

Komponentit on testattava kdyttamalld vuototestikaasua ja paineistettava komponentin tuloaukossa, kun kom-
ponentti on tyypillisessd suljetussa asennossa ja vastaava poistoaukko on avoin.

Komponentit testataan seuraavissa olosuhteissa:

a)  Ympdriston lampotilassa sekd 0,02-kertaisella nimelliskdyttopaineella ettd nimelliskdyttopaineella. Kun edel-
lytetddan myos ulkoista vuototesti (4.2.5 kohta) tdssd liampétilassa, se voidaan tehdd ennen timén testin seu-
raavaa vaihetta.

b) Kun termisen vakauden varmistamiseksi riittdva vakautusaika on kulunut, 2.7.5.1 kohdan mukaisessa mate-
riaalin vihimmaislampotilassa ja 0,02-kertaisella nimelliskdyttopaineella sekd nimelliskdyttopaineella. Kun
edellytetddn myos ulkoista vuototestid (4.2.5 kohta) tdssd limpaotilassa, se voidaan tehdid ennen timén tes-
tin seuraavaa vaihetta.

¢)  Kun termisen vakauden varmistamiseksi riittivd vakautusaika on kulunut, 2.7.5.1 kohdan mukaisessa mate-
riaalin enimmiislampatilassa ja 0,02-kertaisella nimelliskdyttopaineella sekd 1,25-kertaisella nimelliskéyt-
topaineella, lukuun ottamatta komponentteja, joilta edellytetty materiaalilimpétila on 120 °C, jolloin
suurempi testipaine on 1,37-kertainen nimelliskdyttopaine.

Komponentin vuotoja on tarkkailtava sen poistoaukon ollessa avoin. Vuoto voidaan méarittdd virtausmittarilla,
joka on asennettu testattavan komponentin tuloaukon puolelle, tai muulla vastaavaksi osoitetulla
testimenetelmalla.
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4.2.43

4.2.4.4

4.2.5

4.2.5.1

4.2.5.2

4.2.5.3

4.2.5.4

Vaatimukset

Komponentin on paineistettuna pysyttava kuplattomana kolmen minuutin ajan eiki se saa vuotaa sisdisesti nope-
ammin kuin 10 Nem”? tunnissa.

Tulokset

Testien tulokset on esitettdva testausselosteessa.

Ulkoinen vuototesti

Niytteet

Testattavien komponenttien maara: 3.

Menettely

Komponentit testataan kdyttdmalld vuototestikaasua seuraavissa olosuhteissa:

Ympiriston lampétilassa ja 0,02-kertaisella nimelliskdyttopaineella.
Ympiriston limpétilassa ja nimelliskdyttopaineella.

Kun termisen vakauden varmistamiseksi riittava vakautusaika on kulunut, 2.7.5.1 kohdan mukaisessa mate-
riaalin ~ vaaditussa  vihimmadislimpotilassa  ja  0,02-kertaisella  nimelliskayttopaineella  seki
nimelliskayttopaineella.

Kun termisen vakauden varmistamiseksi riittivi vakautusaika on kulunut, 2.7.5.1 kohdan mukaisessa mate-
riaalin vaaditussa enimmadislimpaotilassa ja 0,02-kertaisella nimelliskayttopaineella sekd 1,25-kertaisella
nimelliskiyttopaineella, lukuun ottamatta komponentteja, joilta edellytetty materiaalilimpétila on 120 °C,
jolloin suurempi testipaine on 1,37-kertainen nimelliskdyttopaine.

Lammonvaihtimien osalta tdimd testi tehdddn ainoastaan vetypiirille.

Vaatimukset

Komponentin on oltava koko testin ajan oltava vuodoton kaikkialta rungon tai varren liitoksista tai muista lii-
toksista eikd valetuissa osissa saa olla merkkeja huokoisuudesta, minkd osoituksena on testaaminen pinta-
aktiivisella aineella ilman kuplien muodostumista 3 minuutin ajan tai yhdistetyn vuoto- ja lipdisynopeuden
mittaaminen, joka on vihemmin kuin 10 Nem® tunnissa (taipuisien polttoainejohtojen osalta ainoastaan
10 Nem? tunnissa metrid kohden) tai se on testattava vastaavaksi osoitetulla testimenetelmalla. Sallittua vuo-
tonopeutta sovelletaan ainoastaan testeihin, jotka on tehty 100-prosenttisella vedylld. Muiden kaasujen tai kaa-
suseosten sallittu vuotonopeus on muunnettava 100-prosenttisen vedyn vuotonopeutta vastaavaksi
vuotonopeudeksi.

Tulokset

Testien tulokset on esitettdvi testausselosteessa.
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LITEV

Ajoneuvon tunnistusta koskevat vaatimukset

1. JOHDANTO

1.1 Vetykdyttoiset ajoneuvot on varustettava timan liitteen sddnnosten mukaisilla tunnisteilla.

2. VAATIMUKSET
2.1  Vetykdyttoisissd ajoneuvoissa on oltava 3 ja 4 jakson sddnnosten mukaiset kilvet.

2.1.1 Luokkiin M, ja N; kuuluvissa ajoneuvoissa on oltava yksi kilpi moottoritilassa ja yksi polttoainesiilion tayttolaitteen
tai tdyttoaukon suukappaleen liheisyydessi.

2.1.2  Luokkiin M, ja M; kuuluvissa ajoneuvoissa kilvet on kiinnitettiva ajoneuvon etu- ja takaosaan, polttoainesdilion tayt-
tolaitteen tai tdyttdaukon suukappaleen ldheisyyteen ja ovien viereen.

2.1.3  Luokkiin M, ja M; kuuluvissa julkisen liikenteen ajoneuvoissa ajoneuvon etu- ja takaosaan kiinnitettyjen kilpien on
oltava 4 jaksossa vahvistettujen mittojen mukaiset.

2.1.4 Luokkiin N, ja N5 kuuluvissa ajoneuvoissa kyltit on kiinnitettdvé ajoneuvon etu- ja takaosaan ja polttoainesiilion tiyt-
tolaitteen tai tdyttdaukon suukappaleen liheisyyteen.

2.2 Kilven on oltava siidnkestdvi tarra tai laatta.

3. VETYKAYTTOISTEN AJONEUVOJEN KYLTIT

3.1 Nestemiistd vetyd kiyttivien ajoneuvojen kilvet

Kilven mittojen ja vdrien on tdytettivd seuraavat vaatimukset:

Varit:
Tausta: vihred
Reunus: valkoinen

Kirjainmerkit:  valkoinen
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3.2

Reunuksen ja kirjainmerkkien tai taustan on oltava heijastavaa materiaalia.

Kolorimetristen ja fotometristen ominaisuuksien on oltava standardin ISO 3864-1 11 kohdan sddnndsten mukaiset.

Mitat:
Leveys: 40 mm (sivun pituus)
Korkeus: 40 mm (sivun pituus)

Reunuksen leveys: 2 mm

Kirjasinkoko:
Korkeus: 9 mm
Paksuus: 2 mm

Tekstin on oltava suuraakkosin ja keskitettynd kyltin keskelle.

Paineistettua (kaasumaista) vetyi kiyttivien ajoneuvojen kyltit

Kyltin mittojen ja virien on tdytettivi seuraavat vaatimukset:

Varit:

Tausta: vihrei
Reunus: valkoinen
Kirjainmerkit: valkoinen

Reunuksen ja kirjainmerkkien tai taustan on oltava heijastavaa materiaalia.

Kolorimetristen ja fotometristen ominaisuuksien on oltava standardin ISO 3864-1 11 kohdan sddnndsten mukaiset.

Mitat:
Leveys: 40 mm (sivun pituus)
Korkeus: 40 mm (sivun pituus)

Reunuksen leveys: 2 mm
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4.1

Kirjasinkoko:
Korkeus: 9 mm
Paksuus: 2 mm

Tekstin on oltava suuraakkosin ja keskitettynd kyltin keskelle.

LUOKKIIN M, JA M; KUULUVIEN JULKISEN LIIKENTEEN AJONEUVOJEN ETU- JA TAKAOSAAN KIINNITETTA-
VAT KILVET

Nestemiisti vetyd kiyttivien ajoneuvojen kilvet

Kyltin mittojen ja vdrien on tdytettivd seuraavat vaatimukset:

Varit:

Tausta: vihred
Reunus: valkoinen
Kirjainmerkit: valkoinen

Reunuksen ja kirjainmerkkien tai taustan on oltava heijastavaa materiaalia.

Kolorimetristen ja fotometristen ominaisuuksien on oltava standardin ISO 3864-1 11 kohdan sdinnosten mukaiset.

Mitat:
Leveys: 125 mm (sivun pituus)
Korkeus: 125 mm (sivun pituus)

Reunuksen leveys: 5 mm

Kirjasinkoko:
Korkeus: 25 mm
Paksuus: 5 mm

Tekstin on oltava suuraakkosin ja keskitettynd kyltin keskelle.
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4.2 Paineistettua (kaasumaista) vetyi kiyttivien ajoneuvojen kilvet

Kilven mittojen ja vdrien on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

Varit:

Tausta: vihrei
Reunus: valkoinen
Kirjainmerkit: valkoinen

Reunuksen ja kirjainmerkkien tai taustan on oltava heijastavaa materiaalia.

Kolorimetristen ja fotometristen ominaisuuksien on oltava standardin ISO 3864-1 11 kohdan sddnnosten mukaiset.

Mitat:
Leveys: 125 mm (sivun pituus)
Korkeus: 125 mm (sivun pituus)

Reunuksen leveys: 5 mm

Kirjasinkoko:
Korkeus: 25 mm
Paksuus: 5 mm

Tekstin on oltava suuraakkosin ja keskitettyna kilven keskelle.
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LITE VI

Kompleksisia elektronisia ajoneuvonhallintajirjestelmii koskevat turvallisuusvaatimukset

1. JOHDANTO

Tassd liitteessd vahvistetaan kompleksisten elektronisten ajoneuvonhallintajirjestelmien turvallisuutta koskevat vaa-
timukset ja niihin Liittyvat testausmenettelyt.

2. VAADITTAVAT ASIAKIRJAT

2.1 Yleiset vaatimukset

Valmistajan on toimitettava sellaiset asiakirjat, joista kiy ilmi turvavalineilld varustetun jirjestelmin perusrakenne
ja se, milld tavoin se on yhteydessd ajoneuvon muihin jirjestelmiin tai miten se suoraan valvoo lihtomuuttujia.
Asiakirjoissa on kuvailtava valmistajan madrittelemit turvavilineilld varustetun jdrjestelman toiminteet ja turvajir-
jestelyt. Tarkastuksia varten asiakirjoissa on kuvailtava, miten jirjestelmdn kulloinenkin toimintatila voidaan
tarkastaa.

Asiakirja-aineisto on toimitettava kahdessa osassa:

a)  Hyviksyntdd varten tarvittavat turvavilineilld varustettua jarjestelmad koskevat viralliset asiakirjat, jotka sisal-
tavit 2.2-2.4 kohdassa mainitut tiedot. Nam4 asiakirjat toimivat perusviitemateriaalina 3 jaksossa vahviste-
tussa testausmenettelyssa.

b)  Turvavilineilld varustetun jdrjestelmin hyviksynnin kannalta merkitykselliset lisitiedot ja tutkimustulokset.

2.2 Turvavilineilld varustetun jirjestelmin toiminteiden kuvaus

Kuvauksessa on selostettava lyhyesti kaikkia turvavalineilld varustetun jirjestelmin valvontatoimintoja ja menette-
lyjd, joilla asetettuihin tavoitteisiin on maard padstd, myos niitd mekanismeja, joilla valvonta toteutetaan. Kuvauk-
seen on sisallytettdvi seuraavat tiedot:

a)  kaikki 1aht6- ja mitatut muuttujat ja niiden toiminta-alue;

b) turvavilineilld varustetun jirjestelmin valvomat ldhtomuuttujat, kussakin tapauksessa maininta siitd, tapah-
tuuko valvonta suoraan vai ajoneuvon jonkin toisen jarjestelman valitykselld, sekd kuhunkin muuttujaan sovel-
lettava valvonta-alue;

¢) toimintarajat méirittelevit raja-arvot, jos niilli on merkitysti jirjestelmin toiminnalle.

2.3 Jirjestelmin kokoonpano ja kaaviot

2.3.1  Komponenttiluettelo

On toimitettava luettelo, jossa esitetddn kaikki turvavilineilld varustetun jarjestelmain kuuluvat yksikot ja maini-
taan ne muut ajoneuvon jarjestelmat, joita tarvitaan kyseisen valvontatoiminnon toteuttamiseen. Lisdksi on toimi-
tettava kaavio, jossa nima yksikot esitetddn toisiinsa yhdistettyna ja josta kdy selvisti ilmi laitteitten sijoittelu ja
niiden viliset yhteydet.

2.3.2  Yksikditten toiminta

Turvavilineilld varustetun jdrjestelman kunkin yksikon toiminnasta ja yksikot muihin yksikoihin tai toiseen ajo-
neuvon jarjestelmédn yhdistavistd signaaleista on esitettavd kuvaus. Kuvaus voidaan antaa lohko- tai muuna kaa-
viona taikka kaaviota hyodyntavind sanallisena kuvauksena.
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2434

244

Liitokset

Turvavilineilld varustetun jarjestelman siséiset liitokset on esitettdvi piirikaaviona sihkoisten, putkikaaviona pneu-
maattisten tai hydraulisten ja yksinkertaisena kaaviona mekaanisten siirtoyhteyksien osalta.

Signaalin kulku ja sovellettavat prioriteetit

Siirtoyhteyksien ja yksikosti toiseen vilitettivien signaalien on vastattava selkeisti toisiaan. Multipleksoituja data-
kanavia pitkin vilitettdviin signaaleihin sovellettavat prioriteetit on mainittava aina, kun priorisointi voi vaikuttaa
jarjestelmdn toimintaan tai turvallisuuteen.

Yksikditten tunnistaminen

Kukin yksikko on voitava tunnistaa selvasti ja varmasti niin, ettd laitteet voidaan yhdistdd niitd vastaaviin asiakir-
joihin. Jos yhteen yksikkoon tai yhteen tietokoneeseen on koottu useampia toimintoja, jotka kuitenkin selvyyden
vuoksi esitetddn lohkokaaviossa erillisind lohkoina, on laite varustettava yhdell ainoalla tunnistemerkinnalla. Tatd
tunnistemerkintéi kdyttimalld valmistajan on vakuutettava, ettd toimitetut laitteet ovat niitd koskevien asiakirjojen
mukaisia.

Tunnistusmerkinnalld yksiloidddn laitteen ja ohjelmiston versio, ja jos viimeksi mainittu muuttuu niin, ettd kysei-
sen yksikon toiminta muuttuu, myos tunnistusmerkintdd on muutettava.

Ajoneuvon valmistajan soveltamat turvajirjestelyt

Valmistajan on varmistettava, ettd jirjestelman tavoitteitten toteuttamiseksi valittu strategia ei jarjestelmédn kun-
nossa ollessa vaaranna timin sddnnon vaatimusten piiriin kuuluvien jérjestelmien turvallista toimintaa.

Turvavilineilld varustetussa jirjestelmassi kiytettyjen ohjelmistojen arkkitehtuuri on selostettava ja kiytetyt suun-
nittelumenetelmit ja -vilineet yksil6itdva. Valmistajan on kyettdvd esittimadn tarvittaessa ndyttod siitd, milld tavoin
jarjestelmdn toimintaperiaate toteutettiin suunnittelu- ja kehittelyvaiheessa.

Valmistajan on toimitettava tekniselle tutkimuslaitokselle selvitys turvavilineilld varustettuun jirjestelméin sisilly-
tetyistd toiminteista, joilla huolehditaan sen turvallisesta toiminnasta vikaantumistapauksessa. Turvavalineilld varus-
tettuun jarjestelmain vikaantumisen varalta sisillytettyja toiminteita ovat

a)  toiminnan jatkaminen kdyttimalld vain osaa jarjestelmastd;

b) siirtyminen erillisen varajirjestelmén kayttoon;

¢) korkeamman tason toiminteen kytkeminen pois.

Jos valitussa ratkaisussa kytketdan paalle jarjestelman osittainen toiminta tietyissd vikaolosuhteissa, on yksiloitdva
kyseiset olosuhteet ja médriteltiva tuloksena olevat toimintarajoitukset.

Jos valitussa ratkaisussa otetaan kdyttoon toinen (varalla oleva) keino ajoneuvonhallintajirjestelmin tavoitteen
toteuttamiseksi, on selostettava vaihtomekanismin periaatteet, logiikka ja varmennustaso sekd mahdolliset varatar-
kastusjdrjestelmat ja madriteltdva varajirjestelman aiheuttamat toimintarajoitukset.

Jos valitussa ratkaisussa kytketdan pois korkeamman tason jarjestelma tai toiminne, kaikki sithen liittyvat ulostulo-
valvontasignaalit on katkaistava niin, ettd siirtyminen sujuu mahdollisimman hairiotta.

Korkeamman tason jérjestelmien tai toiminteiden on mahdollistettava se, ettd kompleksiset jirjestelmit voivat auto-
maattisesti muuttaa toimintatavoitteitaan mitattuihin olosuhteisiin perustuvan priorisoinnin mukaan.

Asiakirjojen tueksi on esitettdvd analyysi, joka osoittaa yleisesti, miten jarjestelmd kayttaytyy jonkin sellaisen méé-
ritellyn vian ilmaantuessa, joka vaikuttaa ajoneuvon hallintaan tai turvallisuuteen. Analyysi voi perustua vika- ja vai-
kutusanalyysiin (FMEA), vikapuuanalyysiin (FTA) taikka vastaavaan menettelyyn, joka soveltuu jirjestelmin
turvallisuuden arviointiin. Valmistajan on vahvistettava valitsemansa analyysimenetelmit ja noudatettava niitd sekd
annettava ne teknisen tutkimuslaitoksen kayttoon.
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2.4.5

3.2

4.1

Asiakirjoissa on vahvistettava seurattavat parametrit ja varoitussignaali, joka aktivoituu kussakin 2.4.3 kohdassa
madritellyssd vikatilanteessa.
TESTAUSMENETTELYT

Turvavilineilld varustetun jdrjestelman toiminta, sellaisena kuin se on kuvattu 2 kohdassa tarkoitetuissa asiakir-
joissa, on testattava seuraavalla tavalla:

Turvavdlineilld varustetun jérjestelmdn toiminnan varmentaminen

Normaalien toimintatasojen médrittimiseksi on tarkastettava, vastaako ajoneuvon jérjestelméin toiminta vioista
vapaissa olosuhteissa valmistajan perusvertailuspesifikaatioita.

Kohdassa 2.4 tarkoitettujen turvajdrjestelyjen tarkastaminen

Tutkimuslaitoksen niin paattdessd on tarkastettava turvavilineilld varustetun jarjestelman kayttdytyminen jonkin
yksittdisen yksikon vikaantuessa. Sitd varten simuloidaan yksikon sisdisten vikojen vaikutusta johtamalla vastaavia
signaaleja siahkoisiin yksikoihin tai mekaanisiin osiin.

Tarkastustulosten on vastattava vika-analyysin tuloksista tehty kirjallista tiivistelmad siind madrin, ettd kokonais-
vaikutusten perusteella voidaan vahvistaa, ettd turvajarjestelyt ja niiden toiminta ovat riittdvin tasoisia.

Edelld 2.4.3 kohdassa vahvistettujen varoitussignaalia koskevien vaatimusten tdyttimiseksi riittdd yleensd yksi opti-
nen signaali yhtd kompleksista ajoneuvonhallintajirjestelmad kohti, ellei laitteistoon sovellettavassa muussa lain-
sddddnnossd nimenomaan vaadita useampia signaaleja.

LISAVAATIMUKSET

Vian ilmetessi kuljettajaa on varoitettava siitd varoitussignaalilla tai ndytossi esitettavalld viestilld. Varoituksen anta-
mista on jatkettava niin kauan kuin vika on olemassa, ellei kuljettaja deaktivoi jirjestelmaa esimerkiksi kdantamalla
virtakytkimen pois-asentoon taikka kytkemilld kyseisen toiminteen pois paalta tarkoitukseen varatulla kytkimella.



L 122/106

Euroopan unionin virallinen lehti

18.5.2010

LIITE VII

Standardit, joihin tdssd asetuksessa viitataan

Tassi asetuksessa olevat viittaukset standardeihin katsotaan viittauksiksi seuraavassa lueteltuihin standardien versioihin:

ISO 188:2007

Vulkanoidut ja termoplastiset kumit. Vanhentamis- tai kuumankestavyystestit

ISO 306:2004

Muovit. Kestomuovimateriaalit. Vicat-pehmenemislampatilan (VST) médritys

SO 527-2:1993/Cor 1:1994

Muovit. Veto-ominaisuuksien mddrittiminen. Osa 2: Testausolosuhteet valettaville ja
ekstrudoitaville muoveille

SO 1431-1:2004/Amd 1:2009

Kumi. Vulkanoitu tai termoplastinen kumi. Otsoninkestdvyys. Osa 1: Testaaminen staat-
tisissa ja dynaamisissa olosuhteissa

ISO 2768-1:1989

Yleistoleranssit. Osa 1: llman toleranssimerkintéi olevien pituus- ja kulmamittojen tole-
ranssit

ISO 2808:2007

Maalit ja lakat. Kalvonpaksuuden maarittiminen

ISO 3864-1:2002

Kuvatunnukset ja piirrosmerkit. Turvallisuusvérit ja turvallisuuskilvet. Osa 1: Tyopai-
koilla ja julkisilla paikoilla kdytettavien turvallisuuskilpien suunnitteluperiaatteet

ISO 4624:1978

Maalit ja lakat. Tarttuvuuden arviointi vetokokeella

ISO 6506-1:2005

Metallien Brinellin kovuuskoe. Osa 1: Menetelmi

ISO 6957:1988

Copper alloys — Ammonia test for stress corrosion resistance

ISO 7225:2005

Gas cylinders — Precautionary labels

ISO 7866:1999

Gas cylinders — Refillable seamless aluminium alloy gas cylinders — Design, construc-
tion and testing

ISO 8491:2004

Metalliputkien taivutuskoe

ISO 9227:2006

Korroosiokokeet keinotekoisissa kaasuymparistoissd. Suolasumukokeet

ISO 9809-1:1999

Gas cylinders — Refillable seamless steel gas cylinders — Design, construction and tes-
ting — Part 1: Quenched and tempered steel cylinders with tensile strength less than
1100 MPa

ISO 9809-2:2000

Gas cylinders — Refillable seamless steel gas cylinders — Design, construction and tes-
ting — Part 2: Quenched and tempered steel cylinders with tensile strength greater than
or equal to 1 100 MPa

ISO 11114-1:1997

Transportable gas cylinders — Compatibility of cylinder and valve materials with gas
contents — Part 1: Metallic materials

ISO 11114-4:2005

Transportable gas cylinders — Compatibility of cylinder and valve materials with gas
contents — Part 4: Test methods for selecting metallic materials resistant to hydrogen
embrittlement

ISO/TS 14687-2:2008

Hydrogen fuel — Product specification — Part 2: Proton exchange membrane (PEM) fuel
cell applications for road vehicles

EN 1251-2:2000/AC:2006

Cryogenic vessels — Transportable vacuum insulated vessels of not more than
1 000 litres volume — Part 2: Design, fabrication, inspection and testing

EN 1252-1:1998/AC:1998

Kryogeeniset siiliot. Materiaalit. Osa 1: Mekaaniset ominaisuudet alle — 80 °C

EN 1797:2001

Kryogeeniset siiliot. Kaasu/materiaali yhteensopivuus

EN 1964-3:2000

Transportable gas cylinders — Specification for the design and construction of refillable
transportable seamless steel gas cylinders of water capacities from 0,5 litre up to and
including 150 litres — Part 3: Cylinders made of seamless stainless steel with
an R, value of less than 1 100 MPa

EN 10204:2004

Metallituotteiden ainestodistukset

EN 12300:1998/A1:2006

Kryogeeniset sdiliét. Puhtaus

EN 12434:2000/AC:2001

Kryogeeniset siiliot. Joustavat kryoletkut
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EN 12862:2000

Transportable gas cylinders — Specification for the design and construction of refillable
transportable welded aluminium alloy gas cylinders

EN 13322-2:2003/A1:2006

Transportable gas cylinders — Refillable welded steel gas cylinders — Design and
construction — Part 2: Stainless steel

EN 13648-1:2008

Kryogeeniset sdiliot. Sallitun paineen ylitykseltd suojaavat turvalaitteet. Osa 1: Kryokiy-
ton varoventtiilit

EN 13648-2:2002

Kryogeeniset sdiliot. Sallitun paineen ylitykseltd suojaavat turvalaitteet. Osa 2: Kryokdy-
ton murtolevyt

EN 13648-3:2002

Kryogeeniset sdiliot. Ylipaineturvalaitteet. Osa 3: Tarvittavan virtaaman maaritys. Kapa-
siteetti ja koko

ASTM B117 - 07a

Standard practice for operating salt spray (fog) apparatus

ASTM D522 - 93a(2008)

Standard test methods for mandrel bend test of attached organic coatings

ASTM D572 - 04

Standard test method for rubber — Deterioration by heat and oxygen

ASTM D1308 - 02(2007)

Standard test method for effect of household chemicals on clear and pigmented organic
finishes

ASTM D2344 | D2344M -
00(2006)

Standard test method for short-beam strength of polymer matrix composite materials
and their laminates

ASTM D2794 - 93(2004)

Standard test method for resistance of organic coatings to the effects of rapid deforma-
tion (impact)

ASTM D3170 - 03(2007)

Standard test method for chipping resistance of coatings

ASTM D3359 - 08

Standard test methods for measuring adhesion by tape test

ASTM D3418 - 08

Test method for transition temperatures and enthalpies of fusion and crystallization of
polymers by differential scanning calorimetry

ASTM G154 - 06

Standard practice for operating fluorescent light apparatus for UV exposure of nonme-
tallic materials




