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{ Saiddkeet, jorka on julkaistava)

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI 2004/26/EY,
annettu 21 péiviinid huhtikuuta 2004,

liikkkuviin tydkoneisiin asennettavien polttomoottoreiden kaasu- ja hiukkaspiistojen torjuntatoimenpiteiti koskevan
jisenvaltioiden lainséiidinnon lihentimisestid annetun direktiivin 97/68/EY muuttamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN PARLAMENTTI JA EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO, jotka

ottavat huomioon Euroopan yhteison perustamissopimuksen ja erityisesti sen 95 artiklan,
ottavat huomioon komission ehdotuksen',

ottavat huomioon Euroopan talous- ja sosiaalikomitean lausunnon?,

noudattavat perustamissopimuksen 251 artiklassa mérittyd menettelyi®,
sekd katsovat seuraavaa:

1) Direktiivilld 97/68/EY" otetaan kiyttddn puristussytytysmoottoreiden péstdjen raja-arvot kahdessa vaiheessa seki pyydetiin
omissiota esittdmdédn péddstorajojen edelleen tiukentamista, ottaen huomioon puristussytytysmoottoreiden ilman
k t tt i dell tiukent; ta, ott h t tyt tt d 1
pilaantumista aiheuttavien padstdjen rajoittamiseen yleisesti tarjolla olevat menetelmit ja ilman laadun tila.

2) Auto-0Oil -ohjelmassa tehtyjen péitelmien mukaan yhteison ilmanlaadun parantamiseksi tulevaisuudessa tarvitaan erityisesti
otsoninmuodostukseen ja hiukkaspééstoihin kohdistuvia lisdtoimenpiteita.

3) Tieliikenteen ajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden péddstdjen vihentdmiseksi on jo yleisesti saatavilla kehittynyttd
tekniikkaa, ja tatd tekniikkaa pitdisi suurelta osin voida soveltaa mygs tyokoneissa.

4) Vuoden 2010 tilannetta ajatellen on vield jossain mdérin epdvarmaa, onko jélkikasittelylaitteita kustannustehokasta kayttaa
hiukkaspéistdjen ja typen oksidien (NOx) pdistojen vahentdmiseksi. Direktiivin tekninen uudelleentarkastelu olisi tehtdva
ennen 31 pdivad joulukuuta 2007, ja olisi tarvittaessa harkittava hiukkaspaéstojen raja-arvoja koskevia vapautuksia tai
my0ohennettyjd tdytdntoonpanoajankohtia.

5) Tarvitaan muuttuvatilainen testimenettely, jolla voidaan kattaa toimintaolosuhteet, joihin tdméantyyppiset koneet joutuvat
todellisessa kéytossd. Testin olisi ndin ollen siséllettdvd, kohtuullisissa suhteissa, padstot moottorista, joka on vield kylma.

6) Raja-arvot eivit saisi satunnaisesti valitussa kuormitustilassa ja maéritetylld kayttositeelld ylittyd enemmalld kuin
soveltuvalla prosenttiosuudella.

7) Liséksi olisi estettdvi estolaitteiden ja irrationaalisten paastdjenrajoitusstrategioiden kéytto.

8) Ehdotetut padstorajat olisi mahdollisuuksien mukaan sovitettava yhteen Yhdysvalloissa tapahtuvan kehityksen kanssa, jotta
valmistajat voisivat markkinoida moottoriratkaisujaan maailmanlaajuisesti.

9) Padstonormeja olisi sovellettava myos rautatie- ja sisdvesisovelluksille, jotta edistetdén niiden asemaa ympéristod sadstavingd
lilkkennemuotoina.

10) Jos tulevat raja-arvot saavutetaan liikkkuvien tyokoneiden osalta etuajassa, pitdisi olla mahdollista osoittaa se.

1 EYVL C.
2 EYVL C 220, 16.9.2003, s. 16.
3 Euroopan parlamentin lausunto, annettu 21. lokakuuta 2003 (ei viela julkaistu virallisessa lehdessd) ja neuvoston paitos, tehty 30.

maaliskuuta 2004 (ei viel4 julkaistu virallisessa lehdessi).
1 EYVL L 59,27.2.1998, s. 1. Direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla 2002/88/EY (EYVL L 35, 11.2.2003, s. 28).
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11)  Hiukkaspdéstojen ja typen oksidien pdastdjen vaiheen Il B ja IV padstorajojen noudattamiseen tarvittava tekniikka
edellyttdd, ettd polttoaineen rikkipitoisuutta pienennetddn monissa jasenvaltioissa nykyisin kédytettyyn polttoaineeseen
verrattuna. Olisi madriteltédva vertailupolttoaine, joka vastaa polttoainemarkkinoiden tilannetta.

12) Huomioon olisi otettava moottoreiden padstoominaisuudet koko niiden kdyttoidn aikana. Pddstdominaisuuksien
huononemisen estdmiseksi kdyttoon olisi otettava kestdvyysvaatimuksia.

13) Laitevalmistajia varten olisi otettava kéyttoon erityisjarjestelyjd, jotta niilld olisi riittdvésti aikaa suunnitella tuotteensa ja
sopeuttaa pienind sarjoina valmistettavien tuotteiden valmistus.

14) Taman direktiivin tavoitetta, eli ilman laadun tulevan tilan parantamista, ei voida riittdvill4 tavalla saavuttaa jdsenvaltioiden
toimin, koska tarvittavat tuotteita koskevat péddstorajoitukset on vahvistettava yhteison tasolla, joten yhteiso voi toteuttaa
toimenpiteitd perustamissopimuksen 5 artiklassa vahvistetun toissijaisuusperiaatteen mukaisesti. Kyseisessa artiklassa
vahvistetun suhteellisuusperiaatteen mukaisesti tdssa direktiivissé ei ylitetd sitd, mikd on tdmén tavoitteen saavuttamiseksi
tarpeen.

15) Niin ollen direktiivi 97/68/EY olisi muutettava vastaavasti,

OVAT ANTANEET TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

Muutetaan direktiivi 97/68/EY seuraavasti:

1)

2)

Lisdtddn 2 artiklaan seuraavat luetelmakohdat:

"— 'sisdvesialuksella' sisdvesikdyttoon tarkoitettua alusta, jonka pituus on vdhintdan 20 metrid ja jonka liitteessd I olevan
2 jakson 2.8a kohdassa médritellyn kaavan mukainen tilavuus on vihintdan 100 kuutiometrid, tai hinaajaa tai
tyontoalusta, joka on rakennettu hinaamaan tai tyontdméén tai siirtdmédén vierelldén aluksia, joiden pituus on
vihintddn 20 metrid.

'Sisdvesialuksen' méaritelméaan eivat sisélly:

- matkustaja-alukset, jotka voivat kuljettaa enintéddn 12 matkustajaa miehiston liséksi;

- huviveneet, joiden pituus on alle 24 metrid (siten kuin ne on médritelty huviveneitd koskevien jésenvaltioiden lakien,
asetusten ja hallinnollisten médrdysten lahentimisestd 16 pdivand kesdkuuta 1994 annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 94/25EY* 1 artiklan 2 kohdassa);

- valvontaviranomaisille kuuluvat virka-alukset;

- palontorjunta-alukset;

- laivaston alukset;

- yhteison kalastusalusrekisterisséd olevat kalastusalukset;

- merialukset, mukaan luettuina merihinaajat ja -tyontoalukset, jotka litkennoivét tai joiden tukikohta on
vuorovesialueella tai viliaikaisesti sisdvesilld, jos niilld on liitteessd I olevan 2 jakson 2.8b kohdassa maéritelty
voimassa oleva katsastustodistus tai turvallisuuskirja.

- 'alkuperdiselld laitevalmistajalla’ tarkoitetaan tietyntyyppisen liikkuvan tyékoneen valmistajaa;

- 'joustavuusjdrjestelmilld’ tarkoitetaan menettelyd, jonka avulla moottorivalmistaja voi saattaa markkinoille, kahden
perittdisen raja-arvovaiheen vilisend aikana, rajoitetun méaran moottoreita, jotka asennetaan liikkuviin tydkoneisiin,

joiden pédstot noudattavat ainoastaan edellisen vaiheen raja-arvoja.

* EYVL L 164, 30.6.1994, s. 15. Direktiivi sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna asetuksella (EY) N:o 1882/2003
(EUVL L 284, 31.10.2003, s. 1)."

Muutetaan 4 artiklaa seuraavasti:
a) Lisétdén 2 kohdan loppuun seuraava teksti:

"Liitettd VIII muutetaan 15 artiklassa tarkoitetun menettelyn mukaisesti.”
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b) Lisétddn 6 kohta seuraavasti:
"6. Puristussytytysmoottorit, joita kdytetddn muussa tarkoituksessa kuin veturien, moottorivaunujen ja
sisdvesialusten kdyttovoimana, voidaan saattaa markkinoille joustavan jérjestelmédn' mukaisesti soveltamalla
liitteessd X111 tarkoitettua menettelyd 1-5 kohdan lisdksi."
3) Lisétéddn 6 artiklaan seuraava kohta:

4

5)

6)

"5. 'Joustavan jarjestelman' mukaisesti markkinoille saatetuissa puristussytytysmoottoreissa on oltava liitteen XIII
mukaiset merkinnét."
Lisdtdédn 7 artiklan jdlkeen seuraava artikla:

"7 a artikla

Sisdvesialukset

1. Seuraavia sdannoksid sovelletaan sisdvesialuksiin asennettaviin moottoreihin. 2 ja 3 kohtaa ei sovelleta ennen kuin
Reinin navigaation keskuskomissio (jaljempand CCNR) tunnustaa tissé direktiivissd méadritettyjen vaatimusten ja Reinin
navigaatiota koskevassa Mannheimin yleissopimuksessa méaéritettyjen vaatimusten vastaavuuden ja komissiolle ilmoitetaan

asiasta.

2. Jasenvaltiot eivit voi evitd 30 pdivadn kesakuuta 2007 saakka sellaisten moottoreiden markkinoille saattamista, jotka
tayttavdat CCNR:n vaiheessa | méddritetyt vaatimukset, joita koskevat péddstdjen raja-arvot on médritetty liitteessd XIV.

3. Jasenvaltiot eivit voi evitd 1 pdivdn heindkuuta 2007 jilkeen ja sellaisten lisdraja-arvojen voimaansaattamiseen
saakka, jotka aiheutuvat tamén direktiivin tarkistamisesta edelleen, sellaisten moottoreiden markkinoille saattamista, jotka

tayttavat CCNR:n vaiheessa II méadritetyt vaatimukset, joita koskevat padstojen raja-arvot on méadritetty liitteessda XV.

4. Liitettd VII mukautetaan 15 artiklassa tarkoitetun menettelyn mukaisesti siten, ettd se sisiltdd ne lisd- ja erityistiedot,
joita voidaan tarvita sisdvesialuksiin asennettavien moottoreiden tyyppihyvéksyntitodistusta varten.

5. Tata direktiivid sovellettaessa sisdvesialuksen mahdollista apumoottoria, jonka teho on yli 560 kW, koskevat samat
vaatimukset kuin kdyttovoimamoottoreita."

Muutetaan 8 artikla seuraavasti:

a) Korvataan otsikko seuraavasti: "Markkinoille saattaminen".

b) Korvataan 1 kohta seuraavasti:
1. Jasenvaltiot eivit saa evitd sellaisten moottoreiden markkinoille saattamista, jotka vastaavat timén direktiivin
vaatimuksia, riippumatta siitd, onko ne jo asennettu koneistoon."

c) Lisétddn 2 kohdan jilkeen seuraava kohta:

"2 a. Jdsenvaltiot eivit saa myontad sisdvesialusten teknisistd vaatimuksista 4 pdivind lokakuuta 1982 annetulla
neuvoston direktiivilld 82/714/ETY* vahvistettua yhteison sisdvesialusten katsastustodistusta aluksille, joiden
moottorit eivit vastaa tdimén direktiivin vaatimuksia.

w

EYVL 301, 28.10.1982, s. 1, direktiivi sellaisena kuin se on muutettuna vuoden 2003 liittymisasiakirjalla."

Muutetaan 9 artikla seuraavasti:

a) Korvataan 3 kohdan johdantovirke seuraavasti: "Jdsenvaltioiden on evittavd tyyppihyviksyntd moottorityypiltd tai
-perheeltd ja kieltdydyttdvd myontamasti liitteen VII mukaista asiakirjaa sekd evittiva kaikki muutkin
tyyppihyvéksynnit liikkuvilta tyokoneilta, joihin on asennettu vield markkinoille saattamaton moottori".

b) Lisdtddn 3 kohdan jilkeen seuraavat kohdat:

"3a.  VAIHEEN Il A MOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA (MOOTTORILUOKAT H, 1, J, K)

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheilti ja kieltdydyttava

antamasta liitteen VII mukaista asiakirjaa ja evéattavé kaikki muutkin tyyppihyvaksynnit liikkuvilta

tyokoneilta, joihin vield markkinoille saattamaton moottori on asennettu

- H: 30 pédivén kesdkuuta 2005 jdlkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 130 kW <P <560 kW,
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- I: 31 péivén joulukuuta 2005 jialkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 75 kW <P <130 kW,

- J: 31 péivén joulukuuta 2006 jélkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 37 kW <P <75 kW,

- K: 31 péivén joulukuuta 2005 jialkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta,
joiden teho on 19 kW <P <37 kW,

jos moottori ei vastaa tdmén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkas- ja kaasupdistot eivit noudata
liitteessd I olevassa 4.1.2.4 kohdassa olevassa taulukossa esitettyjé raja-arvoja.

3b.  VAIHEEN III A VAKIONOPEUSMOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA (MOOTTORILUOKAT H,
L 1K)

Jasenvaltioiden on evittivd tyyppihyviksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheilti ja kieltdydyttava
antamasta liitteen VII mukaista asiakirjaa ja evittava kaikki muutkin tyyppihyviaksynnit liikkuvilta
tyokoneilta, joihin vield markkinoille saattamaton moottori on asennettu

- luokan H vakionopeusmoottorit: 31 pdivén joulukuuta 2009 jélkeen moottoreiden osalta, joiden teho
on 130 kW <P <560 kW,

- luokan I vakionopeusmoottorit: 31 pdivén joulukuuta 2009 jdlkeen moottoreiden osalta, joiden teho
on 75 kW <P <130 kW,

- luokan J vakionopeusmoottorit: 31 pdivan joulukuuta 2010 jalkeen moottoreiden osalta, joiden teho
on 37 kW <P <75 kW,

- luokan K vakionopeusmoottorit: 31 pdivén joulukuuta 2009 jialkeen moottoreiden osalta, joiden teho
on 19 kW <P <37kW,

jos moottori ei vastaa tdmén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkaspaistot ja kaasupadstot eivit
noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4 kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3c. VAIHEEN 11 B MOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA (MOOTTORILUOKAT L, M, N, P)

Jasenvaltioiden on evittava tyyppihyvaksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheilta ja kieltdydyttdva antamasta
liitteen VII mukaista asiakirjaa ja evittdva kaikki muutkin tyyppihyvéksynnit liikkkuvilta tydkoneilta, joihin on
asennettu vield markkinoille saattamaton moottori

- L: 31 péivén joulukuuta 2009 jélkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden
teho on 130 kW <P <560 kW,

- M: 31 pdivén joulukuuta 2010 jélkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden
teho on 75 kW <P < 130 kW,

- N: 31 péivén joulukuuta 2010 jalkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden
teho on 56 kW <P <75 kW,

- P: 31 péivén joulukuuta 2011 jalkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden
teho on 37 kW <P <56 kW,

jos moottori ei vastaa tdimén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkaspaistot ja kaasupédastot eivit noudata
liitteessd I olevassa 4.1.2.5 kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3d. VAIHEEN IV MOOTTOREIDEN TYYPPIHYVAKSYNTA (MOOTTORILUOKAT Q ja R)
Jasenvaltioiden on evittava tyyppihyvaksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltaydyttava
myontamésta liitteen VII mukaista asiakirjaa ja evittdva kaikki muutkin tyyppihyviaksynnit liikkuvilta tydkoneilta,

joihin on asennettu vield markkinoille saattamaton moottori

- Q: 31 pdivén joulukuuta 2012 jilkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden
teho on 130 kW <P <560 kW,

- R: 30 péivén syyskuuta 2013 jilkeen moottoreiden (muiden kuin vakionopeusmoottoreiden) osalta, joiden
teho on 56 kW <P <130 kW,

jos moottori ei vastaa tdimén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkaspaistot ja kaasupédastot eivit noudata
liitteessd I olevassa 4.1.2.6. kohdassa olevassa taulukossa esitettyji raja-arvoja.
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3e. SISAVESIALUKSISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN III A KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN
TYYPPIHYVAKSYNTA (MOOTTORILUOKKA V)

Jasenvaltioiden on evittiva tyyppihyvaksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltdydyttava
myontdmastd liitteen VII mukaista asiakirjaa

V1:1: 31 pdivin joulukuuta 2005 jalkeen moottoreiden osalta, joiden teho on 37 kW tai enemmaén ja iskutilavuus
sylinteria kohti alle 0,9 1,

V1:2: 30 paivén kesdkuuta 2005 jalkeen moottoreiden osalta, joiden iskutilavuus on 0,9 1 tai enemman, mutta alle 1,2
1 sylinterid kohti,

V1:3: 30 padivin kesdkuuta 2005 jalkeen moottoreiden osalta, joiden iskutilavuus on 1,2 | tai enemmén, mutta alle 2,5
I sylinterid kohti ja teho 37 kW <P <75 kW,

V1:4: 31 péivén joulukuuta 2006 jélkeen moottoreiden osalta, joiden iskutilavuus on 2,5 I tai enemmén, mutta alle 5 1
sylinterid kohti,

V2: 31 péivén joulukuuta 2007 jalkeen moottoreiden osalta, joiden iskutilavuus on yli 5 1 sylinterié kohti,

jos moottori ei vastaa tdméan direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkaspaéstot ja kaasupddstot eivdt noudata
liitteessd I olevassa 4.1.2.4. kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja.

3f MOOTTORIVAUNUISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN III A KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN
TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittava tyyppihyviksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltaydyttava
myontamésta liitteen VII mukaista asiakirjaa

- RC:A: 30 pdivin kesdkuuta 2005 jalkeen moottoreiden osalta, joiden teho on yli 130 kW,

jos moottori ei vastaa tdméan direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkaspaéstot ja kaasupddstot eivdt noudata
liitteessd I olevassa 4.1.2.4. kohdassa olevassa taulukossa esitettyji raja-arvoja.

3g. MOOTTORIVAUNUISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN 111 B KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN
TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittava tyyppihyvaksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltaydyttava
myontamésta liitteen VII mukaista asiakirjaa

- RC:B: 31 péivin joulukuuta 2010 jalkeen moottoreiden osalta, joiden teho on yli 130 kW,

jos moottori ei vastaa tdimén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkaspaistot ja kaasupédastot eivit noudata
liitteessd I olevassa 4.1.2.5. kohdassa olevassa taulukossa esitettyji raja-arvoja.

3h.  VETUREISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN Il A KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN
TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittava tyyppihyviksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheiltd ja kieltaydyttava
myontamésta liitteen VII mukaista asiakirjaa

- RL:A: 31 pdivén joulukuuta 2005 jialkeen moottoreiden osalta, joiden teho on 130 kW <P <560 kW,

- RH:A: 31 pdivén joulukuuta 2007 jilkeen moottoreiden osalta, joiden teho on 560 kW <P,

jos moottori ei vastaa tdmén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkaspaistot ja kaasupddstot eivit noudata
liitteessd I olevassa 4.1.2.4. kohdassa olevassa taulukossa esitettyjd raja-arvoja. Tamén kohdan sddnnoksid ei
sovelleta edelld mainittuihin moottorityyppeihin ja -perheisiin silloin, kun on tehty sopimus moottorin ostamisesta
ennen ...* ja edellyttden, ettd moottori saatetaan markkinoille viimeistdan kahden vuoden kuluttua kyseiseen

veturiluokkaan sovellettavasta paivamadrasta.

* Tamén direktiivin voimaantulopdiva."
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3i.

¢)

d)

VETUREISSA KAYTETTAVIEN VAIHEEN 111 B KAYTTOVOIMAMOOTTOREIDEN
TYYPPIHYVAKSYNTA

Jasenvaltioiden on evittiva tyyppihyviksyntd seuraavilta moottorityypeiltd tai -perheiltid ja kieltdydyttava
myontdmastd liitteen VII mukaista asiakirjaa

- R:B: 31 péivén joulukuuta 2010 jélkeen moottoreiden osalta, joiden teho on yli 130 kW

jos moottori ei vastaa tdmén direktiivin vaatimuksia ja jos moottorin hiukkaspaistot ja kaasupddstot eivit
noudata liitteessd I olevassa 4.1.2.4. kohdassa olevassa taulukossa esitettyjé raja-arvoja. Taman kohdan
sddnnoksid ei sovelleta edelld mainittuihin moottorityyppeihin ja -perheisiin silloin, kun on tehty sopimus
moottorin ostamisesta ennen ...* ja edellyttden, ettd moottori saatetaan markkinoille viimeistdédn kahden
vuoden kuluttua kyseiseen veturiluokkaan sovellettavasta pdivamadrasta.

* Témain direktiivin voimaantulopdiva."

Korvataan 4 kohdan otsikko seuraavasti:
"MARKKINOILLE SAATTAMINEN; MOOTTORIN VALMISTUSPAIVAMAARAT"

Lisétddn alakohta seuraavasti

"4 a. Seuraavassa esitettyjen paivamédrien jélkeen, lukuun ottamatta kolmansiin maihin vietdviksi tarkoitettuja
koneita ja moottoreita, jdsenvaltioiden on sallittava moottoreiden, riippumatta siitd, onko ne jo asennettu
koneisiin, markkinoille saattaminen ainoastaan, jos ne vastaavat timéan direktiivin vaatimuksia, ja ainoastaan,
jos moottori on hyviksytty 2 ja 3 kohdassa méériteltyjen luokkien mukaisesti, sanotun kuitenkaan
rajoittamatta 7 a artiklan ja 9 artiklan 3 g ja 3 h kohdan soveltamista.

Vaihe III A muut kuin vakionopeusmoottorit

- luokka H: 31 péivén joulukuuta 2005 jdlkeen
- luokka I: 31 pdivén joulukuuta 2006 jélkeen
- luokka J: 31 pédivin joulukuuta 2007 jilkeen
- luokka K: 31 pdivén joulukuuta 2006 jélkeen

Vaihe III A: sisdvesialusten moottorit

- luokka V1:1: 31 pdivan joulukuuta 2006 jélkeen
- luokka V1:2: 31 pdivén joulukuuta 2006 jélkeen
- luokka V1:3: 31 pdivén joulukuuta 2006 jilkeen
- luokka V1:4: 31 pdivén joulukuuta 2008 jalkeen
- luokat V2: 31 pdivén joulukuuta 2008 jilkeen

Vaihe III A: vakionopeusmoottorit

- luokka H: 31 pdivén joulukuuta 2010 jélkeen
- luokka I: 31 pdivén joulukuuta 2010 jélkeen

- luokka J: 31 pédivin joulukuuta 2011 jilkeen

- luokka K: 31 pdivén joulukuuta 2010 jélkeen

Vaihe III A: moottorivaunujen moottorit
- luokka RC:A: 31 pdivén joulukuuta 2005 jilkeen

Vaihe III A: veturien moottorit
- luokka RL:A: 31 pdivin joulukuuta 2006 jélkeen
- luokka RH:A: 31 pédivén joulukuuta 2008 jilkeen

Vaihe III B muut kuin vakionopeusmoottorit

- luokka L: 31 pdivan joulukuuta 2010 jalkeen
- luokka M: 31 pdivén joulukuuta 2011 jalkeen
- luokka N: 31 péivén joulukuuta 2011 jdlkeen
- luokka P: 31 péivin joulukuuta 2012 jilkeen

Vaihe III B: moottorivaunujen moottorit
- luokka RC:B: 31 pdivin joulukuuta 2011 jilkeen

Vaihe III B: veturien moottorit
- luokka R:B: 31 pdivin joulukuuta 2011 jilkeen

Vaihe IV muut kuin vakionopeusmoottorit
- luokka Q: 31 pdivén joulukuuta 2013 jélkeen
- luokka R: 31 péivin joulukuuta 2014 jalkeen
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Edelld olevia vaatimuksia lykatdan kussakin luokassa kahdella vuodella sellaisten moottoreiden osalta, jotka
on valmistettu ennen mainittuja paivamaéria.

Yhtd péddstdjen raja-arvojen vaihetta varten myonnetyn luvan voimassaolo péittyy raja-arvojen seuraavan
vaiheen pakollisen tdytantonpanon alkaessa."

9] Lisdtdédn seuraava kohta:
"4 b. Vaiheen III A, III B ja IV ctuajassa saavuttamisen osoittava merkinta
Jasenvaltiot sallivat, ettd moottorityypit tai -perheet, jotka téyttivét liitteessd I olevan 4.1.2.4, 4.1.2.5ja4.1.2.6

kohdan taulukossa esitetyt raja-arvot ennen tdmaén artiklan 4 kohdassa asetettuja médrdaikoja, voidaan varustaa
erityismerkinnéilld, jotka osoittavat, ettd kyseiset laitteet tdyttavit vaadittavat raja-arvot ennen asetettuja

médrdaikoja."
7) Muutetaan 10 artiklaa seuraavasti:
a) Korvataan 1 ja 1a kohta seuraavilla kohdilla:
"I. 8 artiklan 1 ja 2 kohdassa, 9 artiklan 4 kohdassa ja 9a artiklan 5 kohdassa esitettyjd vaatimuksia ei sovelleta

- asevoimien kdyttdmiin moottoreihin,
- moottoreihin, joille on my6nnetty poikkeus la ja 2 kohdan mukaisesti,

- moottoreihin, joita kdytetdan padasiassa pelastusveneiden vesille laskemiseen ja ylos nostamiseen
tarkoitetuissa koneissa,

- moottoreihin, joita kdytetddn pddasiassa rannalla vesille laskettavien alusten vesille laskemiseen ja maihin
nostamiseen tarkoitetuissa koneissa.

la.  Vaihtomoottorien, lukuun ottamatta moottorivaunujen, vetureiden ja sisdvesialusten kdyttdvoimamoottoreita,
on tdytettdva raja-arvot, jotka vaihdettavan moottorin oli tdytettdva silloin, kun se alun perin saatettiin

markkinoille, sanotun kuitenkaan rajoittamatta 7 a artiklan ja 9 artiklan 3 g ja 3 h kohdan soveltamista.

Teksti "VAIHTOMOOTTORI" on liitettdvd moottoriin kiinnitettavaédn merkintdan tai sisillytettdvd omistajan

kéyttdoppaaseen."
b) Lisdtddn seuraavat kohdat:
"5. Moottoreiden markkinoille saattamisessa voidaan soveltaa liitteen XIII sddnnosten mukaista 'joustavaa
jérjestelmad’.
6. 2 kohtaa ei sovelleta sisdvesialuksiin asennettaviin kdyttovoimamoottoreihin.
7. Jasenvaltioiden on sallittava liitteen I A (i) ja A (ii) kohdassa méadritetylld tavalla moottoreiden markkinoille

saattaminen soveltaen 'joustavaa jérjestelmédd’ soveltamalla liitteen XIII sddnnosten mukaisesti."
8) Muutetaan liitteet seuraavasti:

a) Muutetaan liitteet I, I1I, V, VII ja XII tdimén direktiivin liitteen I mukaisesti.

b) Korvataan liite VI tdmén direktiivin liitteelld I1.

c) Lisdtdédn uusi liite X111 tdmén direktiivin liitteen 111 mukaisesti.
d) Lisdtddn uusi liite XIV tdmén direktiivin liitteen IV mukaisesti.
e) Lisdtdédn uusi liite XV tdmén direktiivin liitteen IV mukaisesti.

ja muutetaan vastaavasti olemassa olevien liitteiden luetteloa.
2 artikla
Viimeistddn 31 pdivind joulukuuta 2007 komissio

a) arvioi uudelleen tyokoneiden pédstoselvitysarvioitaan ja tarkastelee erityisesti mahdollisia ristiintarkastuksia ja
korjauskertoimia,
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b) tarkastelee kdytettdvissd olevaa tekniikkaa, kustannus-hyotysuhde mukaan luettuna, vahvistaakseen vaiheiden 111 B ja IV
raja-arvot ja arvioidakseen mahdollista tarvetta ottaa kdyttoon uusia joustomahdollisuuksia, poikkeuksia tai myohdisempid
taytantoonpanoajankohtia tietyntyyppisille laitteille tai moottoreille ja ottaen huomioon kausiluonteisissa sovelluksissa
kaytettdviin liikkuviin tyokoneisiin asennetut moottorit,

c) arvioi testisyklien soveltamista moottorivaunujen ja veturien moottoreihin ja, veturien moottorien osalta, paéstojen raja-
arvojen edelleen alentamisesta aiheutuvia kustannuksia ja hyotyé typen oksidien jélkikasittelyteknologian soveltamisen
kannalta,

d) tarkastelee tarvetta ottaa kdyttoon uusia raja-arvoja sisdvesialuksissa kdytettdville moottoreille ottaen huomioon paéstdjen

jélkipuhdistuksen vaihtoehtojen teknisen ja taloudellisen toteutettavuuden tdssi sovelluksessa,

e) tarkastelee tarvetta vahvistaa paédstojen raja-arvot moottoreille, joiden teho on alle 19 kW tai yli 560 kW,

1) tarkastelee vaiheen III B ja IV standarditasojen saavuttamiseen kéytettdvien teknologioiden edellyttimien polttoaineiden
saatavuutta,

2) tarkastelee moottoreiden kayttoehtoja, jotka koskevat sallittuja enimmaisosuuksia, joilla liitteessé I olevassa 4.1.2.5 ja 4.1.2.6

kohdassa esitetyt pddstojen raja-arvot voidaan ylittdd, ja esittelee soveltuvilta osin ehdotuksia direktiivin tekniseksi
mukauttamiseksi direktiivin 97/68/EY 15 artiklassa mainitun menettelyn mukaisesti,

h) arvioi, onko tarpeen laatia kéytosséd olevien laitteiden vaatimusmukaisuuden valvontajirjestelmad, ja tutkii mahdollisia
vaihtoehtoja sen soveltamista varten,

i) tarkastelee yksityiskohtaisia sddntojd testisyklissd huijaamisen (cycle beating) ja testisyklin kiertdmisen (cycle by-pass)
torjumiseksi

ja antaa tarvittaessa ehdotuksia Euroopan parlamentille ja neuvostolle.
3 artikla

1. Jasenvaltioiden on saatettava tdmén direktiivin noudattamisen edellyttamat lait, asetukset ja hallinnolliset madraykset
voimaan viimeistin ...". Niiden on ilmoitettava tistd komissiolle viipymétti.

Néissd jasenvaltioiden antamissa sddnnoksissd on viitattava tdhdn direktiiviin tai niihin on liitettdva tdllainen viittaus, kun ne
virallisesti julkaistaan. Jdsenvaltiot sddtavét siitd, miten viittaukset tehddén.

2. Jasenvaltioiden on toimitettava tésséd direktiivissa tarkoitetuista kysymyksistd antamansa keskeiset kansalliset sddnnokset
kirjallisina komissiolle.

4 artikla
Jasenvaltiot madrittavat seuraamukset, joita sovelletaan tdmén direktiivin nojalla annettujen kansallisten sdé@nnosten rikkomiseen, ja
ryhtyvit kaikkiin tarvittaviin toimenpiteisiin niiden tdytintoonpanoa varten. Sdadettyjen seuraamusten on oltava tehokkaita,
oikeasuhteisia ja varoittavia. Jasenvaltioiden on ilmoitettava niisti saanndksistid komissiolle viimeistin ..." ja ilmoitettava niiden
muutoksista niin pian kuin mahdollista.

5 artikla

Tama direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdivana sen jélkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa
lehdessa.

6 artikla
Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
Tehty Strasbourgissa 21 pdivand huhtikuuta 2004
Euroopan parlamentin puolesta Neuvoston puolesta
Puhemies Puheenjohtaja
P. COX D. ROCHE

12 kuukauden kuluttua direktiivin voimaantulosta.
12 kuukauden kuluttua direktiivin voimaantulosta.
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LIITE T
1. MUUTETAAN LIITE I SEURAAVASTI:
1) MUUTETAAN 1 JAKSO SEURAAVASTI:
a) Korvataan A kohta seuraavasti:
"A: Ne on tarkoitettu ja ne soveltuvat liikkumiseen tai liikuttamiseen tielld tai tiettd ja niissd on

i) puristussytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen nettoteho on vdhintdan 19 kW mutta enintiddn 560 kW
ja jota kdytetdédn vaihtelevalla nopeudella eikéd samalla vakionopeudella

tai

ii) puristussytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen nettoteho on védhintdan 19 kW mutta enintiddn 560 kW
ja jota kdytetddn vakionopeudella. Rajoja sovelletaan vasta 31. pdivéstd joulukuuta 2006 alkaen

tai

iii) bensiinikdyttdinen kipindsytytysmoottori, jonka 2.4. kohdan mukainen nettoteho on enintddn 19 kW

tai

iv) moottoreita, jotka on suunniteltu kdyttovoimaksi moottorivaunuihin, jotka ovat omalla kdyttovoimallaan
kiskoilla kulkevia, erityisesti tavaroiden ja/tai matkustajien kuljettamiseen suunniteltuja ajoneuvoja

tai

V) moottoreita, jotka on suunniteltu kédyttovoimaksi vetureihin, jotka ovat omalla kédyttovoimallaan kiskoilla
kulkevia, rahdin, matkustajien ja muiden laitteiden kuljettamiseen suunniteltuja laitteita, mutta joita itsedén ei
ole suunniteltu tai tarkoitettu niiden kuljettamiseen (veturissa tyoskentelevid matkustajia lukuun ottamatta).
Apumoottoreita tai moottoreita, jotka on tarkoitettu voimanlahteeksi laitteisiin, jotka on suunniteltu
suorittamaan yll4pito- tai rakennustyota kiskoilla, ei luokitella tdhdn kohtaan, vaan kohtaan A(i).";

b) Korvataan B kohta seuraavasti:

"B. laivoja, sisdvesialuksia lukuun ottamatta".

c) Poistetaan C kohta.
2) Muutetaan 2 jakso seuraavasti:
a) Lisétddn seuraava:

"2.8a vdhintddn 100 kuutiometrin tilavuudella sisdvesialuksen tilavuutta, joka on laskettu aluksen pituuden (L),
leveyden (B) ja syvdyksen (T) tulona, kun L on aluksen rungon enimmaéispituus ilman perésinti ja rainea,
B laidoituksen ulkoreunaan mitattu rungon enimmdisleveys metreind (ilman siipirattaita, lepuuttajia ja
vastaavia) ja T rungon, kaaria lukuun ottamatta, tai kolin alimman pisteen ja enimmaiissyvdystason vélinen
kohtisuora etdisyys,

2.8b  voimassa olevalla purjehdusluvalla tai turvallisuuskirjalla

a) todistusta ihmishengen turvallisuudesta merelld vuonna 1974 tehdyn kansainvilisen yleissopimuksen
(SOLAS), sellaisena kuin se on muutettuna, vaatimusten mukaisuudesta tai vastaavaa todistusta, tai

b) todistusta vuonna 1966 tehdyn kansainvélisen lastiviivayleissopimuksen, sellaisena kuin se on
muutettuna, vaatimusten mukaisuudesta tai vastaavaa todistusta, ja IOPP-todistusta alusten
aiheuttaman meren pilaantumisen ehkdisemisestd vuonna 1973 tehdyn kansainvilisen
yleissopimuksen (MARPOL), sellaisena kuin se on muutettuna, vaatimusten mukaisuudesta,

2.8¢c  estolaitteella laitetta, joka mittaa tai havainnoi kdyttoparametrejé tai reagoi niihin aktivoidakseen,
muuttaakseen, viivastddkseen tai deaktivoidakseen pédstdjenrajoitusjirjestelmén jonkin osan tai toiminnan
siten, ettd pddstdjenrajoitusjirjestelmin tehokkuus liikkuvan tyokoneen normaalin kédyton aikana alenee, ellei
kyseisen laitteen kdyttod ole olennaisesti siséllytetty sovellettavan péddstotestin hyviksymismenettelyyn,

2.8d irrationaalisella pddstdjen rajoitusstrategialla strategiaa tai toimenpidettd, joka vahentdd
pédstojenrajoitusjirjestelmén tehokkuutta lifkkuvan tyékoneen normaaleissa kdyttdolosuhteissa sen tason
alapuolelle, joka odotetaan saavutettavan sovellettavissa padstotestimenettelyissa.”
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b) Lisdtddn kohta seuraavasti:

"2.17 testisyklilld useiden testipisteiden, joille kullekin on mééritetty nopeus ja vddantomomentti, muodostamaa jaksoa;
moottorin on noudatettava midritettyd nopeutta ja vadntomomenttia joko vakaassa tilassa (NRSC-testi) tai
muuttuvissa kdyttdolosuhteissa (NRTC-testi)."

c) Nykyisestd 2.17 kohdasta tulee 2.18 kohta ja se korvataan seuraavasti:

"2.18. Symbolit ja lyhenteet

2.18.1 Testiparametrien symbolit

Symboli Yksikko Termi
A/Fg - Stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde
Ap m? Isokineettisen ndytteenottimen poikkileikkauspinta-ala
At m? Pakoputken poikkileikkauspinta-ala
Aver Painotetut keskiarvot seuraaville:
m’/h - tilavuusvirta
kg/h - massavirta
Cl - Hiilivedyn hiiliekvivalentti
Cy - SSV:n purkauskerroin
Conc ppm Pitoisuus (nimetty aineosa alaindeksin)
tilavuus
Conc, ppm Taustakorjattu pitoisuus
tilavuus
Concy ppm Laimennusilmassa mitattu epdpuhtauspitoisuus
tilavuus
Conc, ppm Laimennetussa pakokaasussa mitattu epdpuhtauspitoisuus
tilavuus
d m Halkaisija
DF - Laimennuskerroin
f, - Laboratorion ilmanpainekerroin
Garp kg/h Imuilman massavirta kuivapainon perusteella
Garw kg/h Imuilman massavirta mérkapainon perusteella
Gprw kg/h Laimennusilman massavirta médrkdpainon perusteella
Geprw kg/h Ekvivalentti laimennetun pakokaasun massavirta markédpainon perusteella
Gexaw kg/h Pakokaasun massavirta markédpainon perusteella
GrygL kg/h Polttoaineen massavirta
Ggg kg/h Néytteeksi otetun pakokaasun massavirta
Gy cm’/min Merkkikaasuvirta
Grorw kg/h Laimennetun pakokaasun massavirta marképainon perusteella
H, g/kg Imuilman absoluuttinen kosteus
Hqy g/kg Laimennusilman absoluuttinen kosteus

Hygr g/kg Absoluuttisen kosteuden vertailuarvo (10,71 g/kg)
i - Alaindeksi, joka ilmaisee yksittdistd moodia (NRSC-testi)
tai hetkellistd arvoa (NRTC-testi)

Ky - Kosteuskorjauskerroin NOx:lle

K, - Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Ky - CFV-kalibrointifunktio

Kw.a - Imuilman korjauskerroin kuiva/mérkd-arvon suhteen

Kw.d - Laimennetun ilman korjauskerroin kuiva/mérkd-arvon suhteen

Kwe - Laimennetun pakokaasun korjauskerroin kuiva/médrké-arvon suhteen
Kw - Raakapakokaasun korjauskerroin kuiva/mérkd-arvon suhteen

L % Viaantomomentti prosentteina suhteessa testipydrimisnopeuden suurimpaan vaantémomenttiin
My mg Kerdtyn laimennusilman hiukkasnéytteen massa

Mpr kg Hiukkasnéytesuodattimien ldpi ajetun laimennusilmandytteen massa
Meprw kg Ekvivalentin laimennetun pakokaasun massa syklin aikana

Mexuaw kg Pakokaasun kokonaismassavirta syklin aikana

M; mg Kerityn hiukkasndytteen massa

Mg, mg Ensisijaiseen suodattimeen kerédtyn hiukkasnédytteen massa

Mgy, mg Toissijaiseen suodattimeen kerédtyn hiukkasndytteen massa

\Y/ 1 g Kaasumaisen epédpuhtauden kokonaismassa syklin aikana

Mpr g Hiukkasten kokonaismassa syklin aikana

Mgam kg Hiukkasnéytesuodattimien ldpi ajetun laimennetun pakokaasundytteen massa
Mgg kg Néytteeksi otetun pakokaasun massa syklin aikana

Mggce kg Toisiolaimennusilman massa

Mot kg Kaksoislaimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana

Mrortw kg Laimennustunnelin 1dpi kulkevan laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana
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Symboli Yksikko

Mrorw,t kg
mass g/h
NP -

Nyer min”!
i, s”

P kW
P kPa
PA kPa
P, kPa
Pag kW
PB kPa
Pd kPa
Py kW
Pm kW
Ps kPa
q -

Q, m3/s
r -

r -

R, %
Ry %
Re -

R¢ -

T K

t S

T, K
Tp K
Tref K
Ty N'm
th S

t50 S

tgo S

A[i S

Vo m?/kierros
Wt kWh
WF -
WFg -

Xo m?/kierros
Op kgm?
B -

)y -
PEXH kg/m?

Termi

markédpainon perusteella

Laimennustunnelin 14pi kulkevan laimennetun pakokaasun hetkellinen massa mérkapainon

perusteella

Pédstdjen massavirtaa ilmaiseva alaindeksi

PDP:n kokonaiskierrosluku syklin aikana

Moottorin viitekierrosnopeus NRTC-testissd

Moottorin kierrosnopeuden derivaatta

Teho, jarrukorjaamaton

Ilmanpaineen alittava alipaine PDP:n pumpun sy6tossd

Absoluuttinen paine

Moottorin imuilman kylldstymishdyrypaine

(ISO 3046: ps,= PSY-testiympristo)
Testid varten asennettujen apulaitteiden, joita ei tdmdén liitteen 2.4. kohdan mukaan vaadita, ottama
ilmoitettu kokonaisteho
Kokonaisilmanpaine (ISO 3046):

P, = PX Ympdériston kokonaisilmanpaine
P, =PY Testitilan kokonaisilmanpaine
Laimennusilman kylldstymishdyrypaine

Suurin teho testipydrimisnopeudella testiolosuhteissa (katso liite VII, lisdys 1)

Testialustassa mitattu teho

Kuiva ilmanpaine
Laimennussuhde
CVS-tilavuusvirta

SSV:n kurkun ja syoton absoluuttisen staattisen paineen suhde
Isokineettisen ndytteenottimen ja pakoputken poikkileikkauspinta-alojen suhde

Imuilman suhteellinen kosteus
Laimennusilman suhteellinen kosteus

Reynoldsin luku
FID-vastetekija

Absoluuttinen lampdotila

Mittausaika

Imuilman absoluuttinen lampdétila
Absoluuttinen kastepisteldmpatila
Paloilman vertailuldampétila (298 K)

Muuttuvatilaisen testisyklin vaadittu vaantomomentti
Aikavili askelsyotteestd 10 prosenttiin lopullisesta lukemasta
Aikavili askelsyotteestd 50 prosenttiin lopullisesta lukemasta
Aikavili askelsyotteestd 90 prosenttiin lopullisesta lukemasta
Néytevili mddritettdessd CFV-laitteen hetkellistd virtaamaa

PDP:n todellinen tilavuusvirta
NRTC:n todellinen sykliteho

Painotuskerroin

Tehollinen painotuskerroin
PDP:n tilavuusvirran kalibrointifunktio
Pyérrevirtadynamometrin pydrimishitaus

SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken siséhalkaisijaan
Suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde: todellinen ilman ja polttoaineen suhde jaettuna
stoikiometriselld ilman ja polttoaineen suhteella

Pakokaasun tiheys

2.18.2 Kemiallisten aineosien symbolit

CH,
C;Hg
C,Hg
CO
CO,
DOP
HQO
HC
NOx
NO
NO,
0,
PT
PTFE

Metaani
Propaani

Etaani
Hiilimonoksidi
Hiilidioksidi
Dioktyyliftalaatti
Vesi

Hiilivedyt

Typen oksidit
Typpioksidi
Typpidioksidi
Happi

Hiukkaset
Polytetrafluorieteeni
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2.18.3 Lyhenteet

CFV Kriittisen virtauksen venturi
CLD Kemiluminesenssi-ilmaisin
FID Liekki-ionisaatioilmaisin
HCLD Lammitettdvd kemiluminesenssi-ilmaisin
HFID Lammitettdva liekki-ionisaatioilmaisin
NDIR Ei-dispersiivinen infrapuna-analysaattori
NRSC Tyokoneiden vakiotilainen testisykli
NRTC Tyokoneiden muuttuvatilainen testisykli
PDP Syrjaytyspumppu
SSv Aliddniventuri"
3) Muutetaan 3 jakso seuraavasti:
a) Lisdtdén 3.1.4 kohta seuraavasti:
"3.1.4. liitteen XIII mukaiset merkinnét, jos moottori on saatettu markkinoille joustavaa jarjestelmaa

koskevien sdédnnosten mukaisesti."

4) Muutetaan 4 jakso seuraavasti:

a) Lisétadn jakson 4.1.1 loppuun seuraava:

"Kaikkien moottorien, jotka padstdvit veden sekaisia pakokaasuja, pakokaasujérjestelmé on varustettava liitdnnalla,

joka sijaitsee moottorista virtaussuuntaan ennen kohtia, joissa pakokaasu joutuu kosketuksiin veden (tai muun

jaahdytys/puhdistusviliaineen) kanssa, ja johon voidaan tilapdisesti liittdd laitteita ndytteiden ottamiseksi kaasu- ja
hiukkaspaistoistd. On tarkedd, ettd tdmén liitdnnan kautta pakokaasusta saadaan hyvin sekoittunut edustava niyte.
Liitdnnén on oltava sisdisesti kierteitetty standardikierteilld, joiden koko on enintdén puoli tuumaa, ja suljettu tulpalla,
kun liitédntdd ei kdytetd (vastaavat liitdnnét ovat sallittuja)."

b) Lisdtdédn kohta seuraavasti:

"4.1.2.4. Hiilimonoksidipaastot, hiilivetyjen ja typen oksidien pdastot yhteensd sekd hiukkaspéaastot eivit saa
vaiheessa I1IA ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyjd maaria:

Muissa sovelluksissa kuin sisévesialuksissa, vetureissa ja moottorivaunuissa kéytettavit tyontdvoimamoottorit:

Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt ja typen oksidit yhteensd Hiukkaset

P) (CO) (HC+NOx) (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

H: 130 kW <P <560 kW 3,5 4,0 0,2

I: 75 kW <P <130 kW 5,0 4,0 0,3

J:37kW <P <75kW 5,0 4.7 0.4

K: 19 kW <P <37kW 5.5 7.5 0,6
Sisdvesialuksissa kéytettdvit moottorit:

Luokka: Iskutilavuus / nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt ja typen oksidit yhteensd Hiukkaset

(SV/P) (CO) (HC+NOx) (PT)

(litraa sylinterid kohden/kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

V1:1 SV <0,9jaP>37kW 5.0 7,5 0,40

V1:20,9<SV<1,.2 5,0 7,2 0,30

V1:312< 8SV<25 5,0 7,2 0,20

V1:425< SV<s 5,0 7,2 0,20

V2:15< SvV<Is 5,0 7.8 0,27

V2:215< SV <20ja 5,0 8.7 0,50

P <3300 kW

V2:315<SV<20ja 5.0 9.8 0,50

P >3300 kW

V2:420<8SV <25 5,0 9.8 0,50

V2:525 <8V <30 5,0 11,0 0,50
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Vetureissa kdytettdvéat tyontovoimamoottorit

Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt ja typen oksidit yhteensi Hiukkaset

(P) (CO) (HC+NOX) (PT)

(kW) (g/kWh) (2/kWh) (g/kWh)

RL A: 130 kW <P <560 kW 3,5 4,0 0,2
Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
(CO) (HC) (NOX) (PT)
(g/kWh) (g/kWh) (2/kWh) (g/kWh)

RH A: P> 560 kW 3.5 0,5 6,0 0,2

RH A Moottorit, joiden P > 2000 kW 3.5 0,4 7.4 0,2

ja SV > 5 I/sylinteri

Moottorivaunuissa kéytettavit tyontdvoimamoottorit

Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt ja typen oksidit yhteensd Hiukkaset

(P) (CO) (HCNOX) (PT)

(kW) (g/kWh) (2/kWh) (g/kWh)

RC A: 130 kW <P 3.5 4,0 0,2

c) Lisétddan kohta seuraavasti:

"4.1.2.5

Hiilimonoksidipdéstot, hiilivetyjen ja typen oksidien padstot (tai ne yhteensi silloin, kun se on

asianmukaista) sekd hiukkaspadstot eivit saa vaiheessa I1IB ylittda seuraavassa taulukossa esitettyjd

madrid:

Moottorit, joita kédytetddn muussa tarkoituksessa kuin vetureiden,
moottorivaunujen ja sisdvesialusten tyontévoimana

Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
(P) (CO) (HC) (NOx) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
L: 130 kW <P <560 kW 3.5 0,19 2.0 0,025
M: 75 kW <P <130 kW 5,0 0,19 3.3 0,025
N: 56 kW <P <75 kW 5,0 0,19 3.3 0,025
Hiilivetyjen ja typen oksidien summa
(HC + NOx)(g/kWh)
P: 37 kW <P <56 kW 5,0 4,7 0,025
Moottorivaunuissa kéytettavit tyontdvoimamoottorit
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
P) (CO) (HC) (NOx) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
RCB: 130 kW <P 3.5 0,19 2,0 0,025
Vetureissa kdytettdavat tyontovoimamoottorit
Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt ja typen oksidit yhteensi Hiukkaset
(P) (CO) (HC+NOXx) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
R:B: 130 kW <P 3.5 4,0 0,025
d) Lisdtdan uuden 4.1.2.5 kohdan jélkeen seuraava kohta:

"4.1.2.6

Mitatut hiilimonoksidipdastot, hiilivetyjen ja typen oksidien pédstot (tai ne yhteensd silloin, kun se on

asianmukaista) sekd hiukkaspéastot eivit saa vaiheessa IV ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyja

madria:
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Muissa sovelluksissa kuin veturien, moottorivaunujen ja sisédvesialusten
tyontévoimana kéytettavit moottorit

Luokka: Nettoteho Hiilimonoksidi Hiilivedyt Typen oksidit Hiukkaset
P) (CO) (HC) (NOx) (PT)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
Q: 130 kW <P <560 kW 3,5 0,19 0,4 0,025
R: 56 kW <P <130 kW 5.0 0,19 0,4 0,025
e) Lisdtdédn kohta seuraavasti:
"4.1.2.7. Edelld 4.1.2.4, 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 kohdassa annetuissa raja-arvoissa on otettava huomioon liitteessé 11

olevan lisdyksen 5 mukaisesti laskettu huononeminen.

Edelld 4.1.2.5 ja 4.1.2.6 kohtaan sisdltyvien raja-arvojen osalta, kaikissa satunnaisesti valituissa
kuormitustiloissa, jotka kuuluvat madrattyyn valvonta-alueeseen, ja lukuun ottamatta méaréttyja
moottorin kdyttotiloja, joihin sellaista maérdystd ei sovelleta, niin lyhyen ajan kuin 30 sekuntia aikana
kerdtyt padstondytteet saavat ylittdd edelld olevien taulukoiden raja-arvot enintdén 100 prosentilla.
Valvonta-alue, jonka osalta titd prosenttirajaa sovelletaan ja moottorin kdyttotilat, joihin médrdystd ei
sovelleta, médritellddn 15 artiklassa tarkoitetun menettelyn mukaisesti."

f) Nykyisestd 4.1.2.4 kohdasta tulee 4.1.2.8 kohta.
2. MUUTETAAN LIITE IIIl SEURAAVASTI:
1) Muutetaan 1 jakso seuraavasti:
a) Lisdtdédn 1.1 kohtaan seuraava:
"Téssd liitteessd kuvataan kaksi testisyklid, joita sovelletaan liitteessd I olevan 1 jakson sdédnnodsten mukaisesti:

- NRSC-testi (Non-Road Steady Cycle; tyokoneiden vakiotilainen testisykli), jota kiytetddn vaiheissa I, 11 ja
IIIA ja vakionopeusmoottoreiden osalta myds vaiheissa I1IB ja IV kaasupédstdjen osalta,

- NRTC-testi (Non-Road Transient Cycle; tyokoneiden muuttuvatilainen testisykli), jota kdytetdadn
hiukkaspddstojen mittaamiseen vaiheissa I1IB ja IV kaikkien moottoreiden osalta vakionopeusmoottoreita
lukuun ottamatta. Valmistajan valinnan mukaan tétd testid voidaan kayttdd myos vaiheessa IIIA sekd
kaasupédstojen mittaamiseen vaiheissa I1IB ja IV.

- Sisdvesialuksissa kaytettiviksi tarkoitettujen moottoreiden osalta kdytetddn [SO-testimenetelmid, joka on
madritelty ISO 8178-4:2000 [E] -standardissa sekd IMO:n MARPOL 73/78 -yleissopimuksen liitteessd VI
(NOx-sd@dnnosto).

- Moottorivaunuissa kaytettaviksi tarkoitettujen tyontdvoimamoottorien osalta NRSC-testid kédytetddn kaasu- ja
hiukkaspédstojen mittaamiseen vaiheissa IIIA ja I1IB.

- Vetureissa kéytettdviksi tarkoitettujen tyontovoimamoottorien osalta NRSC-testid kédytetdan kaasu- ja
hiukkaspadstojen mittaamiseen vaiheissa I11A ja I[1IB."

b) Lisdtddn kohta seuraavasti:
"1.3. Mittausperiaate

Moottorin pakokaasuista mitattaviin padstdihin kuuluvat kaasumaiset aineosat (hiilimonoksidi, hiilivetyjen
kokonaismaéra ja typen oksidit) sekd hiukkaset. Taman liséksi hiilidioksidia kdytetddn usein merkkikaasuna
osa- ja tdysvirtauslaimennusjérjestelmien laimennussuhteen selvittdmiseksi. Hyvén insindoritavan mukaisesti
suositellaan hiilidioksidin yleistd mittausta mittausongelmien havaitsemiseksi testikdyton aikana.

1.3.1 NRSC-testi

Edelld mainittujen pakokaasupédstdjen médrat mitataan lampiméstd moottorista ennalta méarityssa
kayttotilannesarjassa ottamalla jatkuvasti nédytteitd raakapakokaasusta. Testisykli muodostuu useista nopeus-
ja vaantomomenttitiloista (kuormitustiloista), jotka kattavat dieselmoottoreiden tyypillisimmat
kéyttoolosuhteet. Kunkin moodin aikana médritetédan teho, pakokaasun virtaus ja kunkin kaasupéaston
pitoisuus, ja mitatut arvot painotetaan. Hiukkasndyte laimennetaan késitellylla ulkoilmalla. Koko testin
aikana otetaan yksi ndyte, joka kerétdén sopiviin suodattimiin.

Vaihtoehtoisesti ndyte otetaan kussakin moodissa erillisiin suodattimiin, ja syklin painotetut tulokset
lasketaan.
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Kunkin padston maarat lasketaan grammoina kilowattituntia kohti timaén liitteen lisdyksessd 3 kuvatulla
tavalla.

1.3.2 NRTC-testi

Ennalta madratty muuttuva testisykli, joka perustuu liikkuviin tyokoneisiin asennettujen moottoreiden
kéyttoolosuhteisiin, suoritetaan kaksi kertaa:

- Ensimmdisen kerran (kylméakdynnistys), kun moottori on jadhtynyt huoneenlampdiseksi ja moottorin
jadhdytysnesteen ja 6ljyn, jalkikasittelyjarjestelmien, apumoottorijérjestelmien seka kaikkien
apumoottorin valvontalaitteiden 1dmpétila on vakiintuneet 20-30°C asteeseen.

- Toisen kerran (kuumakéynnistys), kun moottoria on kiytetty kuumaksi 20 minuutin ajan heti
kylmikadynnistyssyklin padttymisen jilkeen.

Témain tekstisyklin aikana mitataan mainittujen pakokaasupéastdjen méarat. Dynamometriltd saatavia
moottorin vdantdmomentin ja kierrosnopeuden signaaleja kdytetddn tehon integroimiseksi suhteessa syklin
aikaan, jolloin tulokseksi saadaan moottorin syklin aikana tekema ty§. Kaasumaisten aineosien pitoisuus
syklin aikana médritetdén joko raakapakokaasusta integroimalla analysaattorin signaali tdmén liitteen
lisdyksen 3 mukaisesti tai CV S-tdysvirtauslaimennusjérjestelmén laimennetusta pakokaasusta integroimalla
tai ottamalla pussindytteitd tdmdén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti. Hiukkaspadstoistd kerdtddan suhteellinen
nédyte laimennetusta pakokaasusta eriteltyyn suodattimeen joko osavirtauslaimennuksella tai
tdysvirtauslaimennuksella. Kéytetystd menetelmisté riippuen joko laimennetun tai laimentamattoman
pakokaasun virtaus syklin aikana méaéritetddn pilaavien aineiden massapéistoarvojen laskemiseksi.
Massapédistoarvot suhteutetaan moottorin tyéhon kunkin pilaavan aineen padston maarittamiseksi grammoina
kilowattituntia kohti.

Paistot (g/kWh) mitataan sekd kylmakaynnistyksen ettd kuumakdynnistyksen aikana. Yhdistetyt ja painotetut
pédstot lasketaan painottamalla kylméikéynnistyksen tuloksia 10 prosentilla ja kuumakéynnistyksen tuloksia
90 prosentilla. Painotetun yhdistelmédtuloksen on tdytettdvd normit.

Ennen kuin otetaan kéyttoon yhdistetty kylma/kuumatestisarja, symbolit (liite I, 2.18 kohta) testisarja (liite
I1I) ja laskentayhtélot (liite 111, liite I1I) on muutettava 15 artiklassa tarkoitetun menettelyn mukaisesti."

2) Muutetaan 2 jakso seuraavasti:

a)

b)

©)

Korvataan 2.2.3 kohta seuraavasti:
"2.2.3 Ahtoilmajaihdytykselld varustetut moottorit

Ahtoilman lampétila kirjataan, ja sen on oltava ilmoitetulla nimellisnopeudella ja tédydelld kuormalla
+ 5 K:n sisdlld valmistajan ilmoittamasta ahtoilman enimmadislampdétilasta. Jadhdytysnesteen
lampétilan on oltava vahintddn 293 K (20°C).

Jos kidytetddn testauspajajdrjestelmédi tai ulkoista puhallinta, ahtoilman ldmpétilan on oltava
ilmoitetun enimmadistehon kierrosnopeudella ja taydelld kuormalla + 5 K:n sisélld valmistajan
ilmoittamasta ahtoilman enimmdisldmpétilasta. Ahtoilman jadhdyttimen jadhdytysnesteen lampotilaa
jajadhdytysnesteen virtausta edelld mainitussa asetuksessa ei saa muuttaa koko testisyklin aikana.
Ahtoilman jaghdyttimen tilavuus mééritellaén hyvén insindoritavan ja tyypillisten ajoneuvo- tai
laitesovellusten perusteella.

Ahtoilman jaghdyttimen asetukset voidaan vaihtoehtoisesti tehdd tammikuussa 1995 julkaistun SAE J
1937 -menetelmdn mukaisesti."

Korvataan 2.3 kohta seuraavasti:

"Testimoottorin on oltava varustettu sellaisella ilman imujérjestelmélld, joka rajoittaa ilman imun + 300 Pa:n sisdén
valmistajan puhtaalle ilmanpuhdistimelle ilmoittamasta arvosta sellaisissa valmistajan ilmoittamissa moottorin
kéyttoolosuhteissa, jotka johtavat suurimpaan mahdolliseen ilmavirtaan. Rajoitukset on asetettava nimellisnopeudella
jatdydelld kuomalla. Testauspajajérjestelmid voidaan kéyttad silld edellytykselld, ettd se vastaa tdysin moottorin
todellisia kdyttoolosuhteita."

Korvataan 2.4 kohta 'Moottorin pakojirjestelmi' seuraavasti:

"Testimoottorin on oltava varustettu pakojérjestelmélld, jonka vastapaine on £ 650 Pa:n sisélld valmistajan
ilmoittamasta arvosta niissd moottorin kayttdolosuhteissa, jotka johtavat suurimpaan ilmoitettuun tehoon.
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Jos moottorissa on pakokaasujen jalkikésittelylaite, pakoputken halkaisijan on oltava sama kuin kdytossé olevissa
laitteissa vdhintddn neljd pakoputken halkaisijaa virtaussuuntaa vastaan jalkikésittelylaitteen sisdltédvén
paisuntakammion syéttoaukosta ldhtien. Etdisyyden pakosarjan laipasta tai turboahtimen poistoaukolta
jélkikasittelylaitteeseen on oltava sama kuin moottorikokoonpanossa tai sen on oltava valmistajan ilmoittamien,
etdisyyttd koskevien médritelmien sisélld. Pakokaasujen vastapaineen tai rajoituksen on oltava edelld mainittujen
perusteiden mukainen, ja se voidaan asettaa venttiililld. Jélkikasittelysdilio voidaan poistaa harjoitustestien ja
moottorin madrityskdyton ajaksi, ja se voidaan korvata vastaavalla ei-aktiivista katalyytin kantajaa siséltavalla
sdiliolld."

d) Poistetaan 2.8 kohta.
3) Muutetaan 3 jakso seuraavasti:
a) Korvataan 3 jakson otsikko seuraavasti:
"3. TESTIKAYTTO (NRSC-TESTI)"
b) Lisdtddn kohta seuraavasti:
"3.1. Dynamometrin asetusten maarittiminen

Yksittdisten padstomittausten perustana kdytetdéin ISO 14396: 2002 -standardin mukaista korjaamatonta
jarrutehoa.

Tietyt apulaitteet, jotka ovat tarpeellisia vain koneen toiminnan kannalta ja jotka voidaan asentaa moottoriin,
on irrotettava testin ajaksi. Esimerkkind annetaan seuraava viitteellinen luettelo:

- jarrujen ilmakompressori,

- ohjaustehostimen kompressori,

— ilmastointikompressori,

- hydraulisten toimilaitteiden pumput.

Jos apulaitteita ei ole poistettu, niiden testinopeuksilla kdyttdima teho on médritettdvd dynamometrin asetusten
laskemiseksi paitsi, jos kyseiset apulaitteet ovat olennainen osa moottoria (esimerkiksi ilmajaéhdytteisten

moottoreiden jadhdytystuulettimet).

Imurajoituksen ja pakoputken vastapaineen asetukset on sdédettdvd valmistajan ilmoittamiin yldrajoihin 2.3 ja
2.4 kohdan mukaisesti.

Suurimmat vadntomomenttiarvot vaadituilla testinopeuksilla on médritettédva kokeilemalla, jotta voidaan
laskea vadntomomenttiarvot vaadituille testimoodeille. Valmistajan on ilmoitettava suurin vadntomomentti
testinopeuksilla sellaisten moottoreiden osalta, joita ei ole suunniteltu kdytettavéksi tietyn tdyden
kuormituksen védantomomenttikédyrén alueen ylapuolella.

Moottorin asetus kutakin testimoodia varten lasketaan seuraavalla kaavalla:

L
S= (PM +PAE)XW -Py

Jos suhde

P >0,03
P

M

"

tyyppihyviksynnian myontiva tekninen viranomainen voi tarkistaa Pg:n arvon.

c) Nykyisestd 3.1-3.3 kohdasta tulee 3.2-3.4 kohta.
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d) Nykyisestd 3.4 kohdasta tulee 3.5 kohta ja se korvataan seuraavasti:

¢)

"3.5

Laimennussuhteen sdéto

Hiukkasnédytteen kerdysjdrjestelmd kdynnistetddn ja pidetddn kdynnissd ohitustilassa yhden suodattimen
menetelméssd (valinnaista monen suodattimen menetelméssd). Laimennusilman taustahiukkastaso voidaan méérittad
ajamalla laimennusilmaa hiukkassuotimien ldpi. Jos kdytetddn suodatettua laimennusilmaa, yksi mittaus voidaan
tehdd milloin tahansa ennen testid, sen aikana tai sen jélkeen. Jos laimennusilmaa ei suodateta, mittaus on tehtdva
yhdelle koko testin aikana otetulle néytteelle.

Laimennusilma on sdddettdva siten, ettd suodattimen pinnan lampétila on kussakin testimoodissa 315 K:n (42 °C) ja
325 K:n (52 °C) vililld. Kokonaislaimennussuhteen on oltava vdhintdin nelja.

Huomautus: Vakiotilaisessa menettelyssad suodattimen ldmpétila voidaan pitdd enimmadisldmpdétilassa 325 K (52 °C)
tai tétd alhaisempana sen sijaan, ettd noudatetaan lampétila-aluetta 42 °C — 52 °C.

Yhden tai monen suodattimen menetelmissa suodattimen lapi kulkevan niytteen massavirran suhde laimennettuun
pakokaasumassavirtaan on pidettidva vakiona tdysvirtausjérjestelmissé kaikissa moodeissa. Massasuhteen on
pysyttidva + 5 %:n rajoissa moodin keskiarvoon nihden, paitsi kunkin moodin 10 ensimmadisen sekunnin aikana
sellaisissa jérjestelmissd, joissa ei ole ohitusmahdollisuutta. Osavirtauslaimennusjarjestelmissd, joissa kdytetdan
yhden suodattimen menetelméd, suodattimen ldpi kulkevan massavirran on pysyttavd = 5 %:n rajoissa moodin
keskiarvoon nihden, paitsi kunkin moodin 10 ensimmadisen sekunnin aikana sellaisissa jérjestelmissi, joissa ei ole
ohitusmahdollisuutta.

Jérjestelmissd, joissa CO,:n ja NOx:n pitoisuutta valvotaan, CO,:n tai NOx:n pitoisuus laimennusilmassa on
mitattava jokaisen testin alussa ja lopussa. Ennen testid ja sen jdlkeen mitattujen laimennusilman CO,:n tai NOx:n
taustapitoisuuksien on oltava 100 ppm:n (CO,) ja 5 ppm:n (NOXx) sisdlld toisistaan.

Kun kiytetddn laimennetun pakokaasun analyysijérjestelmad, merkitykselliset taustapitoisuudet on méadritettava
ottamalla laimennusilmaa néytteeksi ndytepussiin koko testisarjan kestoajan.

Jatkuva (muun kuin pussin) taustapitoisuus mitataan vihintddn kolmessa kohdassa eli alussa, lopussa ja ldhelld syklin
keskikohtaa, ja nidisté lasketaan keskiarvo. Valmistajan pyynnosté taustamittaukset voidaan jattda tekemétta."

Nykyisestd 3.5 ja 3.6 kohdasta tulee 3.6 ja 3.7 kohta.

Korvataan nykyinen 3.6.1 kohta seuraavasti:

"3.7.1 Laitteiden eritelmait liitteesséd I olevan 1A jakson mukaisesti:

3.7.1.1 Eritelmd A

Liitteessd I olevien 1A jakson i kohdan ja A jakson iv kohdan soveltamisalaan kuuluvien moottoreiden osalta
testimoottorin dynamometrikdytossi on noudatettava seuraavaa 8 moodin syklia':

3.7.1.2 Eritelmd B

Liitteessd I olevan 1A jakson ii kohdan soveltamisalaan kuuluvien moottoreiden osalta testimoottorin
dynamometrikiytdssid on noudatettava seuraavaa 5 moodin syklis':

Moodin numero Moottorin kierrosnopeus Kuormitus Painotuskerroin
1 Nimellisnopeus 100 0,15
2 Nimellisnopeus 75 0,15
3 Nimellisnopeus 50 0,15
4 Nimellisnopeus 10 0,10
5 Vilinopeus 100 0,10
6 Vilinopeus 75 0,10
7 Vilinopeus 50 0,10
8 Joutokdynti - 0,15

Moodin numero Moottorin pydrimisnopeus Kuormitus Painotuskerroin
1 Nimellisnopeus 100 0,05
2 Nimellisnopeus 75 0,25
3 Nimellisnopeus 50 0,30
4 Nimellisnopeus 25 0,30
5 Nimellisnopeus 10 0,10

Muutetaan alaviite 1 seuraavasti: Vastaa ISO 8178-4: 2002(E) -standardin 8.3.1.1 kohdassa kuvattua C1-syklia.
Muutetaan alaviite 2 seuraavasti: Vastaa [SO 8178-4: 2002(E) -standardin 8.4.1 kohdassa kuvattua D2-syklia.
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Kuormitusarvot ovat moottorin perustehoa vastaavasta vidntomomentista laskettuja prosentuaalisia arvoja;
moottorin perustecho méadritelldéin korkeimmaksi kiytettdvissa olevaksi tehoksi sédddettiavin tehojakson aikana,
jossa moottoria voidaan kdyttdd rajoittamattoman tuntiméérin ajan vuodessa ilmoitetuissa olosuhteissa, kun
huolto suoritetaan ilmoitetuin viliajoin ja valmistajan méddaraamalld tavalla.

3.7.1.3 Eritelmi C

Sisdvesialuksissa kiytettdviksi tarkoitettujen tyontovoimamoottoreiden! osalta kiytetdian

ISO-testimenetelmad, joka on médaritelty ISO 8178-4:2002(E) -standardissa sekd IMO:n MARPOL 73/78
-yleissopimuksen liitteessd VI (NOx-sddnnosto).

Tyodntovoimamoottorit, joissa on kiinteinousuinen potkuri, on testattava dynamometrilld, jossa kdytetddan

seuraavaa 4 moodin vakiosykli&2, joka on kehitetty kuvaamaan kaupallisten laivadieselmoottorien

kédytonaikaista toimintaa:

Moodin numero Moottorin nopeus Kuormitus Painokerroin
1 100% (Nimellinen) 100 0,20
2 91% 75 0,50
3 80% 50 0,15
4 63% 25 0,15

Vakionopeudella kdytettdvét sisdvesien tyontovoimamoottorit, joissa on jatkuvasdédtoinen potkuri tai

sihkoisesti kytketyt potkurit, on testattava dynamometrilld kiiyttien seuraavaa 4 moodin vakiosykli3, jolle on

ominaista sama kuorma ja painokerroin kuin edelld kuvatussa syklissd, mutta moottorin kdydessa kussakin
tilassa nimellisnopeudella:

Moodin numero Moottorin nopeus Kuormitus Painokerroin
1 Nimell. 100 0,20
2 Nimell. 75 0,50
3 Nimell. 50 0,15
4 Nimell. 25 0,15

3.7.1.4.Eritelmid D

Vakionopeuksiset apumoottorit on sertifioitava

ISO D2 -kiyttosyklin eli 5 moodin vakiosyklin mukaiseksi, joka on esitetty kohdassa
3.7.1.2, kun taas vaihtuvanopeuksiset apumoottorit on sertifioitava ISO C1 kéyttosyklin

eli 8 moodin vakiosyklin mukaiseksi, joka on esitetty kohdassa 3.7.1.1.

Vastaa ISO 8178-4: 2002(E) -standardin 8.5.1, 8.5.2 ja 8.5.3 kohdassa kuvattua E2-syklia.
Neljda moodia on saatu keskiméadrdisestd potkurin noususta, joka perustuu kaytonaikaisiin

mittauksiin.

Vastaa ISO 8178-4: 2002(E) -standardin 8.5.1, 8.5.2 ja 8.5.3 kohdassa kuvattua E2-syklia.

Liitteesséd I olevan 1A jakson v kohdan soveltamisalaan kuuluvien moottoreiden osalta testimoottorin

dynamometrikdytdssd on noudatettava seuraavaa 3 moodin sykliat:

Moodin numero Moottorin nopeus Kuormitus Painokerroin
1 Nimell. 100 0,25
2 Vilinopeus 50 0,15
3 Joutokdynti - 0,60

Vastaa ISO 8178-4: 2002(E) -standardin F-syklia."
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2) Korvataan nykyinen 3.7.3 kohta seuraavasti:
"Testisarja kdynnistetddn. Testi on suoritettava testisykleille edelld mainittujen moodinumeroiden jarjestyksess.
Jokaisen testisyklin alkuosan ylimenoajan jilkeisen eri moodin aikana mééritetty pyorimisnopeus on pidettdvd + 1
%:n rajoissa nimellispydrimisnopeudesta tai, jos se on suurempi, + 3min' rajoissa, paitsi joutokidynnin kohdalla,
jonka on oltava valmistajan ilmoittamien toleranssien rajoissa. Vaadittava vidntomomentti on ylldpidettava siten, ettd
keskiarvo sind aikana, jona mittauksia tehddén, pysyy + 2 %:n rajoissa suurimmasta vdantomomentista
testauspyodrimisnopeudella.
Kutakin mittauskohtaa varten on valttdméatontd varata kymmenen minuutin vdhimmdisaika. Jos jotakin konetta varten
vaaditaan pitempid ndytteenottoaikoja, jotta saadaan riittdvd hiukkasmassa mittaussuotimeen, testimoodin ajanjaksoa
voidaan pidentdi tarpeen mukaan.
Testimoodin pituus on kirjattava ja siitd on raportoitava.

Pakokaasupédstojen pitoisuusarvot on mitattava ja kirjattava testimoodin viimeisten kolmen minuutin ajalta.

Hiukkasnéytteenottoa ja kaasupédstdjen mittausta ei saa aloittaa ennen kuin moottori on vakaantunut sille tasolle,
jolla vakaantuminen valmistajan ilmoituksen mukaan saavutetaan, ja niiden on péatyttdvad samanaikaisesti.

Polttoaineen ldmpdtila on mitattava polttoaineen ruiskupumpun imun kohdalta tai valmistajan méairittelemailla tavalla
ja mittauspaikka on merkittdvd muistiin."

h) Nykyisestd 3.7 kohdasta tulee 3.8 kohta.
4) Lisdtdédn 4 jakso seuraavasti:

4. TESTIKAYTTO (NRTC-TESTI)

4.1 Johdanto
Tyokoneiden muuttuvatilainen testisykli (NRTC) on lueteltu liitteen 111 lisdyksessd 4 normalisoitujen nopeus- ja
vaantomomenttiarvojen sekunneittain etenevini sarjana, jota voidaan soveltaa kaikkiin tdmén direktiivin
soveltamisalaan kuuluviin dieselmoottoreihin. Testin suorittamiseksi moottorin testisolulle normalisoidut arvot
muunnetaan testattavan yksittdisen moottorin todellisiksi arvoiksi moottorin kartoituskdyran perusteella. Téta
muuntamista kutsutaan normalisoinnin poistoksi, ja sen avulla maariteltyd testisyklid kutsutaan testattavan moottorin
viitesykliksi. Testisykli suoritetaan testisolulle ndilld nopeuden ja vdintomomentin viitearvoilla, ja nopeuden ja
vaantomomentin takaisinkytkentdarvot kirjataan. Testikdyton validoimiseksi testin pédtyttyd tehddédn
regressioanalyysi kierrosnopeuden ja vadntomomentin viitearvojen ja takaisinkytkentdarvojen valilla.

4.1.1 Estolaitteiden, irrationaalisen rajoittamisen tai irrationaalisten padstojenrajoitusstrategioiden kaytto on kielletty.

4.2 Moottorin kartoitusmenettely

Kun tuotetaan NRTC testisolulle, ennen testisyklid on tehtdvd moottorin kartoitus kierrosnopeus- ja
vaantomomenttikdyridn madrittdmiseksi.

4.2.1 Kartoitusnopeusalueen madrittdiminen
Suurin ja pienin kartoitusnopeus maéritellddn seuraavasti:
Pienin kartoitusnopeus = joutokdynti
Suurin kartoitusnopeus = ny; x 1,02 tai kierrosnopeus, jossa tdyden kuormituksen vaantomomentti putoaa
nollaan, sen mukaan, kumpi nopeus on alhaisempi (jossa ny; on suuri nopeus, milld tarkoitetaan suurinta moottorin
kierrosnopeutta, jossa saavutetaan 70 % nimellistehosta).

4.2.2  Moottorin kartoituskdyra
Moottori on lammitettdvd enimmdisteholla moottorin muuttujien vakioimiseksi moottorin valmistajan suositusten ja
hyvén insingoritavan mukaisesti. Kun moottori on vakioitu, moottorin kartoitus suoritetaan seuraavien menettelyjen
mukaisesti.

4.2.2.1 Muuttuvatilainen kartoitus
a) Moottori irrotetaan kuormasta ja sitd kdytetddn joutokdyntinopeudella.

b) Moottoria kdytetddn ruiskutuspumpun tayskuormitusasennossa alimmalla kartoitusnopeudella.

c) Moottorin kierrosnopeutta nostetaan alimmasta kartoitusarvosta ylimpaén kartoitusarvoon keskimédrin 8 + 1
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min"'/s nopeudella. Moottorin nopeus- ja viintdmomenttipisteet on kirjattava ja niytteenottotaajuuden on
oltava véhintddn yksi piste sekunnissa.

4.2.2.2 Vaiheittainen kartoitus

423

4.2.4

4.2.5

4.3

43.1

432

a) Moottori irrotetaan kuormasta ja sitd kdytetddn joutokdyntinopeudella.
b) Moottoria kdytetddn ruiskutuspumpun tayskuormitusasennossa alimmalla kartoitusnopeudella.
c) Moottorin kdydessd tdydellda kuormituksella pidetdédn ylld alinta kartoitusnopeutta vihintddn 15 sekunnin ajan

ja viimeisten 5 sekunnin keskimédrdinen vdantomomentti kirjataan. Suurimman vaantomomentin kayra
pienimmaéstd kartoitusnopeudesta suurimpaan kartoitusnopeuteen maéritetddn kasvattamalla nopeutta
vaiheittain korkeintaan 100 + 20/min kerrallaan. Kutakin testipistettd pidetddn ylld vahintdén 15 sekunnin
ajan ja viimeisten 5 sekunnin keskimiérdinen vadntomomentti kirjataan.

Kartoituskdyran luominen

Kaikki 4.2.2 kohdan mukaisesti kirjatut tietopisteet on yhdistettava pisteiden vélisen lineaarisen interpoloinnin avulla.
Tastd saatava vdantomomenttikdyréd on kartoituskayra, ja sen avulla muunnetaan liitteessd IV kuvatun moottorin
dynamometriajon normalisoidut vadntomomenttiarvot testisyklin todellisiksi vdantomomenttiarvoiksi, kuten 4.3.3
kohdassa kuvataan.

Vaihtoehtoinen kartoitus

Jos valmistaja uskoo, ettd edelld mainitut kartoitusmenetelmat eivit ole turvallisia tai ne eivét edusta jonkin moottorin
ominaisuuksia, voidaan kédyttdd muita kartoitusmenetelmid. Kyseisten vaihtoehtoisten tekniikoiden on vastattava
eriteltyjen kartoitusmenetelmien tarkoitusta, eli niiden avulla on voitava marittdd suurin kiytettavissa oleva
vaantomomentti kaikilla testisyklien aikana saavutettavilla kierrosnopeuksilla. Asianosaisten osapuolten on
hyviksyttévé sekd poikkeaminen téssd kohdassa ilmoitetuista kartoitusmenetelmisté turvallisuus- tai
sopimattomuussyistd ettd vaihtoehtoisen menettelyn perustelut. Rajoitetuilla tai turboahdetuilla moottoreilla
vaantomomenttikdyradd ei kuitenkaan missdén tapauksessa saa ajaa laskevilla kierrosnopeuksilla.

Testien toistaminen

Moottoria ei tarvitse kartoittaa ennen jokaista testisyklid. Moottori on uudelleenkartoitettava ennen testisyklid, jos:

- edellisestd kartoituksesta on kulunut kohtuuttoman pitkd aika asiantuntijan harkinnan mukaisesti

tai

- moottoriin on tehty fyysisid muutoksia tai uudelleenkalibrointeja, jotka saattavat vaikuttaa moottorin
suorituskykyyn.

Viitetestisyklin muodostaminen

Viitenopeus

Viitenopeus (n,) vastaa liitteen III lisdyksesséd 4 annetuissa moottorin dynamometrisdadoissé eriteltyja 100-prosentin
normalisoituja nopeusarvoja. On selvid, ettd viitenopeuden normalisoinnin poistosta seuraava todellinen
moottorisykli riippuu suurelta osin oikean viitenopeuden valinnasta. Viitenopeus méairitellddn seuraavasti:

n.s= alhainen nopeus + 0,95 x (suuri nopeus — alhainen nopeus)

(suuri nopeus on suurin moottorin kierrosnopeus, jolla saavutetaan 70 % nimellistehosta, ja alhainen nopeus on
alhaisin moottorin kierrosnopeus, jolla saavutetaan 50 % nimellistehosta).

Kierrosnopeuden normalisoinnin poisto

Nopeuden normalisointi poistetaan seuraavan kaavan avulla:

Todellinen nopeus = % nopeus x (viitenopeus — joutokdyntinopeus) | joutokéyntinopeus
100
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433

4.4

4.4.1

442

Viadntomomentin normalisoinnin poisto

Liitteen I1I lisdyksessd 4 annettujen moottorin dynamometrisddtjen vaantomomenttiarvot normalisoidaan vastaavan
kierrosnopeuden enimmadisvddntomomentiksi. Viitesyklin vadntdmomenttiarvojen normalisointi on poistettava 4.2.2
kohdan mukaisesti médritetyn kartoituskdyrdn avulla seuraavasti:

i = Yo momentti x enimméisvadntomomentti

100
edelld 4.3.2 kohdassa médritetyn vastaavan todellisen nopeuden osalta.

Todellinen vidntdmomentt

Esimerkki normalisoinninpoistomenettelysta
Tassd esimerkissd poistetaan seuraavan testipisteen normalisointi:

prosentuaalinen nopeus = 43 %
prosentuaalinen vddntomomentti = 82 %

Oletetaan seuraavat arvot:

viitenopeus = 2200 /min
joutokdyntinopeus = 600 /min

jolloin tulokseksi saadaan

43 x (2200 — 600)

todellinen nopeus = = 1288 /min

Kun kartoituskdyriltd saatu enimmdisvaantomomentti on 700 Nm moottorin kierrosnopeudella 1288 /min
82 x 700
100

todellinen vdiantdmomentti = =574 Nm

Dynamometri

Punnituskennoa kéytettdessd vaantomomenttisignaali on siirrettdvd moottorin akseliin ja dynamometrin inertia on
otettava huomioon. Moottorin todellinen vadntomomentti on punnituskennosta luettu vadntomomentti lisdttyna
kulmakiihtyvyydelld kerrotulla jarrun hitausmomentilla. Ohjausjérjestelmén on tehtdva tdma laskutoimitus
tosiaikaisesti.

Jos moottori testataan pyorrevirtadynamometrilld, suositellaan, ettd niiden pisteiden lukuméaér, joissa erotus

T,-2-7n, ©

D on pienempi kuin -5 % suurimmasta vééntomomentista, on korkeintaan 30 (T, on

vaadittu vagntomomentti, * on moottorin kierrosnopeuden derivaatta ja ®p on py6rrevirtadynamometrin
pyorimishitaus).
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4.5 Padstotestin kulku

Testisarjan etenemistd kuvataan seuraavassa vuokaaviossa.

| Moottorin valmistelu, testid edeltdvit mittaukset, toiminnan tarkastukset ja kalibroinnit
y

| Tehdésin moottorin kartoitus (enimméisvaintdmomenttikiyri) |

{
| Tehdéidn tarvittaessa yksi tai useampi harjoitussykli moottorin, testisolun ja péastojérjestelmien tarkastamiseksi.

\
ALOITUS
v

Ajetaan médrittyd esivakiointisyklid vahintddn 20 minuutin ajan moottorin ja hiukkasjirjestelmén vakioimiseksi,
tunnelijdrjestelmd mukaan luettuna (osavirtaus tai tdysvirtaus).
Hiukkaset kerdtddn harjoitussuodattimeen.

v

Moottorin kidydessi asetetaan hiukkasjarjestelma ohitustilaan ja vaihdetaan hiukkassuodattimen tilalle vakautettu ja punnittu
nédytteenottosuodatin. Kaikki muut jérjestelmét asetetaan valmiustilaan nédytteenottoa ja tiedonkeruuta varten.

{
Pakokaasupéastotestin kuuma sykli kdynnistetddan viiden minuutin kuluessa joko sammutetusta moottorista tai kdynnissa
olevasta moottorista, joka on saatettu joutokdyntitilaan.

Ennen mittaussyklid voidaan tarvittaessa ajaa yksi tai useampi harjoitussykli moottorin, testisolun ja paistojarjestelmien
tarkastamiseksi.

4.5.1 Naytteenottosuodattimien valmistelu

Jokainen suodatin on sijoitettava vdhintdén tuntia ennen testid petrimaljaan, joka on suojattu p6lykontaminaatiolta ja
jossa ilma voi vaihtua, ja asetettava punnituskammioon vakautusta varten. Vakautusajan lopussa jokainen suodatin on
punnittava ja paino on merkittdvd muistiin. Tdmén jdlkeen suodatin varastoidaan suljettuun petrimaljaan tai
sinetdityyn suodatintelineeseen siihen asti, kunnes sitd tarvitaan testauksessa. Suodatin on kéytettdava kahdeksan
tunnin kuluessa punnituskammiosta poistamisesta. Taarapaino on kirjattava.

4.5.2 Mittauslaitteiston asentaminen

Instrumentit ja ndytteenottimet on asennettava vaatimusten mukaisesti. Tdysvirtauslaimennusjarjestelmaén on
liitettéva ulosvirtausputki.

4.5.3 Laimennusjirjestelmin ja moottorin kdynnistdminen ja esivakiointi

Laimennusjdrjestelmé ja moottori kdynnistetddn ja lammitetdadn. Naytteenottojarjestelma esivakioidaan kayttamalld
moottoria nimellisnopeudella ja 100 prosentin vadntomomentilla vahintddn 20 minuuttia ja kdyttdmalld samaan
aikaan joko osavirtausnédytteenottojarjestelmad tai CV S-taysvirtausjérjestelméd, jossa on toissijainen
laimennusjarjestelma. Hiukkaspadstojen harjoitusnéytteet kerdtdaan. Hiukkasndytesuodattimien ei tarvitse olla
vakautettuja tai punnittuja, ja ne voidaan heittdd pois. Suodatinaineita voidaan vaihtaa vakioinnin aikana, kunhan
kokonaisndytteenottoaika suodatinten ja ndytteenottojérjestelmén lépi on yli 20 minuuttia. Virtaukset sdddetdtn
muuttavatilaista testid varten valittuihin likimdérdisiin virtausarvoihin. Vdantdmomenttia pienennetédn 100 prosentin
vaantdomomentista pitden tarpeen mukaan ylld nimellisnopeutta siten, ettei ylitetd ndytteenottovyshykkeen
enimmdislampétilaa, joka on 191 °C.

4.5.4 Hiukkasnéytteen kerdysjarjestelman kdynnistaminen

Hiukkasndytteen kerdysjdrjestelmd kdynnistetddn ja asetetaan ohitusasentoon. Laimennusilman taustahiukkastaso
voidaan médrittdd ottamalla ndyte laimennusilmasta ennen pakokaasun sisdéntuloa laimennustunneliin.
Taustahiukkasnéyte olisi parasta kerdtd muuttavatilaisen syklin aikana, jos kdytettdvissd on toinen
hiukkasndytejirjestelmi. Muussa tapauksessa voidaan kdyttdd samaa hiukkasndytejérjestelméad, jota kdytetddn
muuttuvatilaisen syklin hiukkasndytteen kerddmiseen. Jos kdytetddan suodatettua laimennusilmaa, voidaan tehda yksi
mittaus ennen testid tai sen jalkeen. Jos laimennusilmaa ei suodateta, mittaukset tehddén ennen testid seké sen jalkeen
ja lasketaan tulosten keskiarvo.

4.5.5 Laimennusjirjestelméin sdéto
Téysvirtauslaimennusjédrjestelméin laimennetun pakokaasun kokonaisvirta tai osavirtauslaimennusjarjestelmén 1épi

kulkeva laimennettu pakokaasuvirta sdédetdén siten, ettei jarjestelmédén kondensoidu vettd ja suodattimen pinnan
lampétila on 315 K:n (42 °C) ja 325 K:n (52 °C) viililla.
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4.5.6  Analysaattoreiden tarkastus
Padstoanalysaattorit on nollattava ja kohdistettava. Jos kdytetdan ndytepusseja, ne on tyhjennettdva.
4.5.7 Moottorin kdynnistiminen

Vakautettu moottori on kdynnistettdva viiden minuutin kuluessa lammittdmisen paéttymisestd valmistajan omistajan
kasikirjassa suositteleman kdynnistysmenetelman mukaisesti joko tuotantokdynnistysmoottorin tai dynamometrin
avulla. Testi voidaan valinnaisesti kdynnistdd viiden minuutin kuluessa moottorin esivakiointivaiheesta moottoria
sammuttamatta, kun moottori on saatettu joutokdyntitilaan.

4.5.8 Syklin kulku
4.5.8.1 Testijakso

Testijakso alkaa, kun sammuksissa oleva moottori kdynnistetdén esivakiointivaiheen jélkeen, tai se alkaa
joutokdyntitilasta, kun aloitetaan suoraan esivakiointitilasta moottorin kdydessa. Testi on suoritettava liitteen I11
lisdyksessd 4 madritellyn viitesyklin mukaisesti. Moottorin kierrosnopeuden ja vdantémomentin ohjauksen
asetusarvojen taajuuden on oltava 5 Hz tai suurempi (suositus: 10 Hz). Asetusarvot lasketaan lineaarisesti
interpoloimalla viitesyklin 1 Hz:n asetusarvojen vililld. Moottorin kierrosnopeuden ja vddntomomentin
takaisinkytkentd on kirjattava testisyklin aikana vahintdédn kerran sekunnissa, ja signaalit voidaan suodattaa
elektronisesti.

4.5.8.2 Analysaattorin vaste

Jos sykli kdynnistetddn suoraan esivakiointivaiheesta, mittauslaitteisto on kdynnistettdvd samanaikaisesti moottorin
tai testijakson kdynnistdmisen kanssa:

- aloitetaan laimennusilman kerddminen tai analysointi, jos kdytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmas,

- kéytetystd menetelméstd riippuen aloitetaan raakapakokaasun tai laimennetun pakokaasun kerddminen tai
analysointi,

- aloitetaan laimennetun pakokaasun méaérin seki tarvittavien ldmpétilojen ja paineiden mittaaminen,
- aloitetaan pakokaasun massavirran kirjaaminen, jos kdytetdén raakapakokaasun analysointia,
- aloitetaan dynamometrin kierrosnopeuden ja vadntomomentin takaisinkytkentétietojen kirjaaminen.

Jos kéytetddn raakapakokaasun mittausta, pddstopitoisuuksia (HC, CO ja NOx) ja pakokaasun massavirtaa on
mitattava jatkuvasti ja tulokset on tallennettava tietokonejérjestelméan vahintdédn 2 Hz:n taajuudella. Kaikki muut
tiedot voidaan kirjata vdhintdan 1 Hz:n ndytteenottotaajuudella. Analogisten analysaattoreiden vaste on kirjattava, ja
kalibrointitietoja voidaan soveltaa online- tai offline-tilassa tietojen arvioinnin aikana.

Jos kéytetdan tdysvirtauslaimennusjirjestelmad, HC- ja NOx-pitoisuuksia on mitattava jatkuvasti laimennustunnelissa
véhintddn 2 Hz:n taajuudella. Keskiméadrdiset pitoisuudet madritetddn integroimalla analysaattorin signaalit testisyklin
ajalta. Jarjestelmédn vasteaika ei saa ylittdd 20:td sekuntia, ja se on tarvittaessa sovitettava yhteen CVS:n virtauksen
muutosten ja ndytteenottoajan/testisyklin poikkeamien kanssa. CO- ja CO,-pitoisuudet médritetddn integroimalla tai
analysoimalla syklin aikana ndytepussiin kerdtyt pitoisuudet. Laimennusilman kaasupéistdjen pitoisuudet méadritetdén
integroimalla tai kerddmalld taustapussiin. Kaikki muut mitattavat parametrit kirjataan tekeméilld mittaus vahintdén
kerran sekunnissa (1 Hz).

4.5.8.3 Hiukkasten kerddminen

Jos sykli kdynnistetddn suoraan esivakiointivaiheesta, hiukkasnéytteen kerdysjérjestelmé on vaihdettava ohitustilasta
hiukkasten kerddmistilaan samanaikaisesti moottorin tai testijakson kdynnistdmisen kanssa.

Jos kéytetddn osavirtauslaimennusjarjestelmad, naytepumppu (ndytepumput) on siddettiava siten, ettd virtaama
hiukkasndytteenottimen tai siirtoputken l4pi pidetddn samassa suhteessa pakokaasun massavirtaan.

Jos kéytetdan tdysvirtauslaimennusjirjestelmad, ndytepumppu (ndytepumput) on séadettéva siten, ettd virtaama
hiukkasndytteenottimen tai siirtoputken ldpi pidetddn + 5 prosentin tarkkuudella asetetusta virtauksesta. Jos
virtauksen kompensointia (eli ndytevirtauksen suhteellista sdétod) kédytetddn, on osoitettava, ettd padtunnelin
virtauksen suhde hiukkasten nédytevirtaukseen vaihtelee enintéén = 5 prosenttia asetusarvostaan (paitsi
ndytteenkeruun 10 ensimméisen sekunnin aikana).

Huomautus: Kaksoislaimennustoiminnassa niytevirta on ndytesuodattimien virtauksen ja
toisiolaimennusilman virtauksen vélinen nettoero.
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Kaasumittarin (kaasumittareiden) tai virtausmittausvélineiston syoton keskimadrdinen lampétila ja paine on
kirjattava. Jos asetettua virtausta ei voida séilyttda koko syklin ajan (+ 5 prosentin tarkkuudella) suodattimen suuren
hiukkaskuormituksen vuoksi, testi ei ole pateva. Testi on suoritettava uudelleen kédyttden pienempad virtausta ja/tai
halkaisijaltaan suurempaa suodatinta.

4.5.8.4 Moottorin pyséhtyminen

Jos moottori pysédhtyy milloin tahansa testisyklin aikana, moottori on esivakioitava ja kdynnistettavd uudelleen, ja
testi on toistettava. Jos jossakin tarvittavista testilaitteista esiintyy vika testisyklin aikana, testi ei ole péteva.

4.5.8.5 Testin jélkeiset toimet

Kun testi on suoritettu kokonaan, pakokaasun massavirran ja laimennetun pakokaasun tilavuusvirran mittaus ja
kaasun virtaus néytepusseihin on lopetettava ja hiukkasten ndytepumppu on pyséytettiva. Integroiduissa
analysointijarjestelmissd ndytteenoton on jatkuttava, kunnes jarjestelmén vasteajat ovat kuluneet umpeen.

Mabhdollisten kerdyspussien pitoisuudet on analysoitava mahdollisimman pian ja joka tapauksessa viimeistddn 20
minuutin kuluessa testisyklin paattymisesta.

Pédstotestin jilkeen analysaattoreille tehdddn uusintatarkastus nollakaasulla ja samalla vertailukaasulla. Testin tulos
katsotaan hyvaksyttdviksi, jos ennen testid ja sen jdlkeen saadut tulokset eroavat enintddn kaksi prosenttia
vertailukaasun arvosta.

Hiukkassuodattimet on palautettava punnituskammioon viimeistddn tunnin kuluttua testin paéttymisestd. Niitd on
vakautettava vdhintdan tunnin ajan petrimaljassa, joka on suojattu pélykontaminaatiolta ja jossa ilma voi vaihtua,
minka jdlkeen ne punnitaan. Suodatinten kokonaispaino kirjataan.

4.6 Testikdyton verifiointi
4.6.1 Tietojen siirtyma

Takaisinkytkennin ja viitesyklin arvojen vilisen aikaviiveen aiheuttaman painotuksen minimoimiseksi koko
moottorin kierrosnopeuden ja vdantémomentin takaisinkytkentdsignaalin sekvenssid voidaan edistd tai jatattaa
ajallisesti suhteessa viitekierrosnopeuden ja -vdantdmomentin sekvenssiin. Jos takaisinkytkentdsignaaleja siirretdén,
sekd kierrosnopeutta ettd vadntomomenttia on siirrettdvd saman verran samaan suuntaan.

4.6.2  Syklin ty6n laskeminen

Syklin todellinen tyé W, (kWh) lasketaan kirjattujen moottorin kierrosnopeuden ja vaantomomentin
takaisinkytkentdarvojen kunkin parin avulla. Syklin todellista ty6td W, verrataan syklin viitetyohon W ¢ ja sen
avulla lasketaan jarrukohtaiset pddstot. Samaa metodia kéytetddn sekd moottorin todellisen etté viitetehon
integroimiseen. Jos arvot on maéritettdva vierekkiisten viitearvojen tai vierekkéisten mittausarvojen viliin, kdytetdan
lineaarista interpolointia.

Syklin viitetyon ja todellisen tyon integroinnissa kaikki negatiiviset vddntomomentin arvot on asetettava nollaksi ja
otettava mukaan laskuihin. Jos integrointi suoritetaan 5 Hz:4 pienemmalld taajuudella, ja jos tiettynd ajanjaksona
vadntomomentin arvo muuttuu positiivisesta negatiiviseksi tai negatiivisesta positiiviseksi, negatiivinen osa on
laskettava ja asetettava nollaksi. Positiivinen osa on sisdllytettdva integroituun arvoon.

W,-arvon on oltava —15 % — + 5 % W arvosta.
4.6.3  Testisyklin tilastollinen validointi
Kierrosnopeuden, vddntomomentin ja tehon takaisinkytkentdarvot on regressoitava lineaarisesti viitearvoihin ndhden.

Tama on tehtdvi takaisinkytkentétietojen siirron jdlkeen, jos timé vaihtoehto valitaan. Menetelména on kdytettava
pienimmén neliosumman menetelméd, jossa yhtilslld on seuraava muoto:

y=mx-+b

jossa:

y = kierrosnopeuden (min™), viintsmomentin (Nm) tai tehon (kW) takaisinkytkennin (todellinen) arvo
m = regressiolinjan kaltevuus

X = kierrosnopeuden (min™), vidntomomentin (Nm) tai tehon (kW) viitearvo

b = regressiolinjan y-leikkaus

Y-arvon X-arvolle asetettu estimaatin keskivirhe (SE) ja determinaatiokerroin (1?) on laskettava kullekin
regressiolinjalle.

Tama analyysi suositellaan suoritettavaksi 1 Hz:n taajuudella. Jotta testi voidaan katsoa kelpoiseksi, taulukossa 1
esitettyjen perusteiden on taytyttava.
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Taulukko 1: Regressiolinjan toleranssit

Kierrosnopeus

Vidntomomentti

Teho

Y-arvon X-arvolle asetettu estimaatin
keskivirhe (SE)

enintédn 100 min™

enintddn 13 % tehon
kartoituksessa saadusta
moottorin suurimmasta
vidntomomentista

enintddn 8 % tehon
kartoituksessa saadusta
moottorin suurimmasta
tehosta

Regressiolinjan kaltevuus, m 0,95-1,03 0,83 -1,03 0,89 -1,03

Determinaatiokerroin, r? vihintdin 0,9700 vihintdin 0,8800 vihintdin 0,9100

Regressiolinjan Y-leikkaus, b + 50 min™! +20 Nm tai +2 % +4kWtait2 %
suurimmasta suurimmasta tehosta sen

vadntomomentista sen
mukaan, kumpi on
suurempi

mukaan, kumpi on suurempi

5)

Regressioanalyysistd saa poistaa pisteitd taulukossa 2 ilmoitetuista kohdista ennen regressiolaskelman tekemist.

Kyseisid pisteitd ei kuitenkaan saa poistaa syklin tyon ja pdistojen laskelmista. Joutokdyntipiste médritelladn
pisteeksi, jossa normalisoitu viitevddntomomentti on 0 % ja normalisoitu viitenopeus 0 %. Pisteiden poistoa voidaan

soveltaa koko sykliin tai mihin tahansa syklin osaan

Taulukko 2: Pisteet, jotka saa
(pisteet, joihin poistoa so

poistaa regressioanalyysisti
velletaan, on eriteltdva)

EHTO

KIERROSNOPEUS-, JA/TAI VAANTOMOMENTTI-
JA/TAI TEHOPISTEET, JOTKA VOIDAAN
POISTAA VASEMMALLA PALSTALLA
ESITETYIN EHDOIN

Ensimmadiset 24 (+1) sekuntia ja viimeiset 25 sekuntia

Kierrosnopeus, viintomomentti ja teho

Kaasuldppai tdysin auki, vaantomomentin
takaisinkytkentd < 95 % viitevddntomomentista

Viadntomomentti ja/tai teho

Kaasuldppa tdysin auki, kierrosnopeuden
takaisinkytkentd < 95 % viitenopeudesta

Kierrosnopeus ja/tai teho

Kaasuldppa kiinni, kierrosnopeuden takaisinkytkentd >
joutokéyntinopeus + 50 min™, ja vddntdmomentin
takaisinkytkentd > 105 % viitevddntomomentista

Viaiantomomentti ja/tai teho

Kaasuldppa kiinni, kierrosnopeuden takaisinkytkentd <
joutokdyntinopeus + 50 min™', ja vidntomomentin
takaisinkytkentd = valmistajan ilmoittama/mitattu
joutokdyntimomentti + 2 % enimmaéisvadntomomentista

Kierrosnopeus ja/tai teho

Kaasuldppa kiinni ja kierrosnopeuden takaisinkytkentd
> 105 % viitenopeudesta

Kierrosnopeus ja/tai teho

Korvataan lisdys 1 seuraavasti:

"LISAYS 1
MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT

1. MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT (NRSC-TESTTI)

Testattavan moottorin kaasu- ja hiukkaspadstot on mitattava liitteessd VI kuvatuilla menetelmilld. Liitteen VI

menetelmisséd kuvataan suositellut analyysijarjestelmét kaasupéastojd varten (1.1 kohta) ja suositellut hiukkasten

laimennus- ja nédytteenottojarjestelmat (1.2 kohta).

1.1 Dynamometrin eritelmé

Testeissd on kéytettéivd moottoridynamometrid, jonka ominaisuudet riittévét liitteessé 111 olevassa 3.7.1 kohdassa
kuvatun testisyklin suorittamiseen. Vadntomomentin ja pyorimisnopeuden mittauslaitteilla on voitava mitata teho
ilmoitetuissa rajoissa. Lisdlaskelmat voivat olla tarpeen. Mittauslaitteiston tarkkuuden on oltava sellainen, ettei 1.3
kohdassa ilmoitettujen lukujen suurimpia toleransseja yliteta.

1.2 Pakokaasuvirta

Pakokaasuvirta on médritettdva jollakin 1.2.1-1.2.4

kohdassa mainitulla menetelmalli.
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1.2.1  Suora mittausmenetelma

Pakokaasuvirran suora mittaaminen virtaussuuttimella tai vastaavalla mittausjarjestelmallé (yksityiskohtaiset tiedot,
ks. standardi ISO 5167:2000).

Huomautus: Suoran kaasuvirran mittaaminen on vaikea tehtivi. Padstéarvovirheisiin vaikuttavien
mittausvirheiden vélttamiseksi on ryhdyttdva varotoimenpiteisiin.

1.2.2  Ilman ja polttoaineen mittausmenetelma
[Imavirran ja polttoainevirran mittaus.
Testeissd on kéytettédva ilmavirtamittareita ja polttoainevirtamittareita, joiden tarkkuus on madritelty 1.3 kohdassa.
Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:
Gexuw = Garw + Grugr (mérin pakokaasun massa)
1.2.3 Hiilitasapainomenetelméa

Pakomassan laskeminen polttoaineenkulutuksesta ja pakokaasupitoisuuksista hiilitasapainomenetelmai kéyttden (liite
111, lisdys 3).

1.2.4 Merkkikaasun mittausmenetelma

Téssd menetelméssd mitataan merkkikaasun pitoisuus pakokaasussa. Pakokaasuvirtaan ruiskutetaan tunnettu maara
jalokaasua (esim. puhdasta heliumia) merkkikaasuksi. Kaasu sekoittuu ja laimenee pakokaasuun, mutta se ei saa
reagoida pakoputkessa. Kaasun pitoisuus mitataan pakokaasundytteesta.

Merkkikaasun tdydellisen sekoittumisen varmistamiseksi pakokaasun ndytteenottimen on sijaittava vahintdén 1
metrin tai 30 kertaa pakoputken halkaisijan mitan paéssd, riippuen siitd, kumpi on suurempi, virtaussuuntaan
merkkikaasun ruiskutuspisteestd. Nédytteenotin voidaan sijoittaa 1ihemmas ruiskutuspistettd, jos tdydellinen
sekoittuminen varmennetaan vertaamalla merkkikaasupitoisuutta viitepitoisuuteen, kun merkkikaasu ruiskutetaan
moottorista virtaussuuntaa vastaan.

Merkkikaasuvirta sdddetddn sellaiseksi, ettd merkkikaasupitoisuus joutokédyntinopeudella sekoittumisen jilkeen on
alhaisempi kuin merkkikaasuanalysaattorin tdysi asteikko.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

G _ Gy X Prxy

HI 60 % (conc . — conc )

mix a

jossa
Gy = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)
Gy = merkkikaasuvirta (cm*/min)
CONC iy = merkkikaasun hetkellinen pitoisuus sekoittumisen jalkeen (ppm)
PEXH = pakokaasun tiheys (kg/m?)
conc, = merkkikaasun taustapitoisuus imuilmassa (ppm)

Merkkikaasun taustapitoisuus (conc,) voidaan madrittad laskemalla valittomésti ennen testikdyttoa ja testikdyton
jélkeen mitattujen arvojen keskiarvo.

Jos taustapitoisuus on alle 1 % merkkikaasun pitoisuudesta sekoittumisen jélkeen (conc,,;) suurimmalla
pakokaasuvirralla, taustapitoisuus voidaan jéttdd huomiotta.

Koko jarjestelméan on tdytettdvd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset, ja se on kalibroitava
lisdyksessd 2 olevan 1.11.2 kohdan mukaisesti.

1.2.5 Ilmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelma

Tahdn menetelmiin siséltyy pakomassan laskeminen ilmavirrasta ja ilman ja polttoaineen suhteesta. Hetkellinen
pakokaasumassavirta lasketaan seuraavasti:

1
1+ —
AF, x A

Goxw = G gy %
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kun
AlF, =145
2% conc o, x10 7
1-
conc ., x107* 3,5x conc
IOO-CO——(:oncHC x10~* [+]0,45- : o ><(concC02 +conc ¢ ><1074)
2 conc o x10°*
I+—
3,5x conc g,
A=
6,9078><(c0ncCOZ +conc .o x10~* +conc . x10°* )

jossa
A/Fg = stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde (kg)/kg
A = suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde
CcoONCcon = kuiva CO,-pitoisuus (%)
concco = kuiva CO-pitoisuus (ppm)
concyc = HC-pitoisuus (ppm)

Huomautus:  Laskelmassa viitataan dieselpolttoaineeseen, jonka H/C-suhde on 1.8.
[Imavirtamittarin on tdytettdva taulukossa 3 asetetut tarkkuusvaatimukset, kdytetyn CO,-analysaattorin on taytettidvi
1.4.1 kohdan vaatimukset ja koko jarjestelmin on téytettdvd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut

tarkkuusvaatimukset.

IIman ja polttoaineen suhteen mittauslaitetta, kuten sirkoniumoksidityyppistd anturia, voidaan vaihtoehtoisesti kayttad
suhteellisen ilman ja polttoaineen suhteen mittaamiseen 1.4.4 kohdan vaatimusten mukaisesti.

1.2.6  Laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaus
Kaytettdessd tdysvirtauslaimennusjdrjestelmad laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaus (Grorw) on mitattava
PDP:ll4 tai CFV:114 tai SSV:114 (liite VI, 1.2.1.2 kohta). Tarkkuuden on oltava liitteen III lisdyksesséd 2 olevan 2.2
kohdan sddnnosten mukainen.

1.3 Tarkkuus

Kaikkien mittauslaitteiden kalibroinnin on perustuttava kansallisiin tai kansainviélisiin standardeihin, ja kalibroinnissa
on noudatettava taulukossa 3 esitettyjd vaatimuksia.

Taulukko 3: Mittauslaitteiden tarkkuus

Nro Mittauslaite Tarkkuus

1 Moottorin pydrimisnopeus + 2 % lukemasta tai £ 1 % moottorin enimmdisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi
2 Viaiantomomentti + 2 % lukemasta tai £ 1 % moottorin enimmdisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi
3 Polttoaineenkulutus + 2 % moottorin enimmadisarvosta

4 [Iman kulutus + 2 % lukemasta tai £ 1 % moottorin enimmdisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi
5 Pakokaasuvirta + 2.5 % lukemasta tai = 1,5 % moottorin enimmadisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi
6 Lampétilat < 600 K + 2 K absoluuttinen arvo

7 Lampdtilat > 600 K + 1 % lukemasta

8 Pakokaasun paine + 0,2 kPa absoluuttinen arvo

9 Imuilman alipaine + 0,05 kPa absoluuttinen arvo

10 [Imanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen arvo

11 Muut paineet + 0,1 kPa absoluuttinen arvo

12 Absoluuttinen kosteus + 5 % lukemasta

13 Laimennusilman virta + 2 % lukemasta

14 Laimennettu pakokaasuvirta |+ 2 % lukemasta
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1.4 Kaasuaineosien méarittaminen

1.4.1 Analysaattorin yleiset eritelmét
Analysaattoreiden mittausalueen on sovelluttava pakokaasun aineosien pitoisuuksien mittauksessa vaadittavalle
tarkkuudelle (1.4.1.1 kohta). Analysaattoreita on suositeltavaa kdyttdd siten, ettd mitattu pitoisuus osuu 15 ja 100
prosentin vilille tdydestd asteikosta.
Jos tdyden asteikon arvo on 155 ppm (tai ppmC) tai jos kdytetddn alle 15 prosentin arvoilla riittavan tarkkoja ja
erottelukykyisid tuloksia antavia lukulaitteita (tietokoneet, tietojenkeruulaitteet), myos alle 15 prosenttia taydestd
asteikosta olevat pitoisuudet ovat hyvéksyttavid. Tédsséd tapauksessa on tehtévi lisdkalibrointeja kalibrointikdyrien

tarkkuuden varmistamiseksi, ks. liitteen 111 lisdyksessd 2 oleva 1.5.5.2 kohta.

Laitteiston sdhkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava sellaisella tasolla, etté lisdvirheet voidaan
minimoida.

1.4.1.1 Mittausvirhe

Analysaattori ei saa poiketa kalibroinnin nimellispisteestd enemmén kuin + 2 % lukemasta tai, jos se on suurempi, +
0,3 % tdydestd asteikosta.

HUOMAUTUS: Téssd vaatimuksessa tarkkuudella tarkoitetaan analysaattorin lukeman poikkeamaa
nimellisistd kalibrointiarvoista, jotka saadaan kalibrointikaasua kdyttden (= oikea arvo).

1.4.1.2 Toistettavuus
Toistettavuuden, joka on maéritelman mukaisesti 2,5 kertaa kymmenen perdkkéisen kalibrointi- tai vertailukaasun
vasteen keskipoikkeama, on oltava enintdin + 1 % tayden asteikon pitoisuudesta kullekin 155 ppm:n (tai ppmC)
ylittaville alueelle tai = 2 % kullekin 155 ppm:n (tai ppmC) alittavalle alueelle.

1.4.1.3 Kohina

Analysaattorin huipusta huippuun -vaste nolla- ja kalibrointi- tai vertailukaasulle miné tahansa kymmenen sekunnin
jaksona ei saa ylittdd kahta prosenttia kaikkien kdytettdvien alueiden tdydesti asteikosta.

1.4.1.4 Nollapisteen poikkeama
Nollapisteen poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman kéytettdavin alueen tdydestd asteikosta.
Nollavasteeksi médritellddn keskimédrdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaasuun 30 sekunnin ajanjakson
aikana.

1.4.1.5 Asteikon poikkeama
Asteikon poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman kéytettdvan alueen tdydestd asteikosta. Asteikko
madritellddn asteikkovasteen ja nollavasteen viliseksi eroksi. Asteikkovasteeksi médritelldan keskiméardinen vaste,
kohina mukaan luettuna, nollakaasuun 30 sekunnin ajanjakson aikana.

1.4.2 Kaasun kuivaus

Mabhdollisen kaasun kuivauslaitteen vaikutuksen mitattavien kaasujen pitoisuuteen on oltava mahdollisimman pieni.
Kemiallisia kuivauslaitteita ei saa kdyttdd veden poistamiseen naytteesta.

1.4.3  Analysaattorit

Taman lisdyksen 1.4.3.1-1.4.3.5 kohdassa kuvataan kéytettdvid mittausperiaatteita. Liitteessd VI annetaan
yksityiskohtainen kuvaus mittausjirjestelmista.

Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa analysaattoreissa saa kayttdd linearisoivia
piireja.

1.4.3.1 Hiilimonoksidin (CO) analyysi
Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltdén ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).
1.4.3.2 Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltdén ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).



30.4.2004 Euroopan unionin virallinen lehti L 146/29

1.4.3.3 Hiilivetyjen (HC) analyysi

Hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltdén lammitetty liekki-ionisaatioilmaisin (HFID), jonka ilmaisinta, venttiilejd,
putkistoja ja muita osia lammitetdén siten, ettd kaasun ldmpétilana voidaan pitdd 463 K (190 °C) + 10K.

1.4.3.4 Typen oksidien (NOx) analyysi
Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltdan kemiluminesenssi-ilmaisin (CLD) tai lammitetty
kemiluminesenssi-ilmaisin (HCLD), jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tehd4én kuivana. Jos mittaus tehddén
mérkdnd, on kdytettdvd HCLD-analysaattoria, jonka muuntimen ldmpdétilan on oltava yli 328 K (55 °C), jos veden

aiheuttaman vaimennuksen tarkastuksen (liitteen I1I lisdyksen 2 kohta 1.9.2.2) tulos on tyydyttéva.

Sekd CLD:n ettd HCLD:n osalta nédytteenottokdytdvin seindmit pidetddn ldmpotilassa 328 K — 473 K (55 °C —200
°C) muuntimeen asti kuivana tapahtuvassa mittauksessa ja analysaattoriin asti mérkdnd tapahtuvassa mittauksessa.

1.4.4 Ilman ja polttoaineen suhteen mittaaminen

Edelld 1.2.5 kohdassa médritellyn pakokaasuvirran médrittdmiseen kdytettdvén ilman ja polttoaineen suhteen
mittauslaitteen on oltava sirkoniumoksidityyppinen laaja-alueinen ilma-polttoainesuhdeanturi tai lambda-anturi.

Anturi on kiinnitettdvé suoraan pakoputkeen kohdassa, jossa pakokaasun ldmpétila on riittdvin korkea estdméén
veden kondensoitumisen.

Anturin ja siihen kiintedsti liittyvien elektronisten laitteiden tarkkuuden on oltava seuraavissa rajoissa:

+ 3 % lukemasta A<2
+ 5 % lukemasta 2<k<5
+ 10 % lukemasta 5<A

Edella madritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi anturi on kalibroitava laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
1.4.5 Kaasupdistojen ndytteenotto

Kaasupidstojen ndytteenottimet on sijoitettava ainakin 0,5 metrin tai kolme kertaa pakoputken halkaisijan mitan
péddhan — riippuen siitd, kumpi on suurempi — virtaussuuntaa vastaan pakokaasujérjestelmén poistoaukosta
mahdollisuuksien mukaan ja riittdvin ldhelle moottoria, jotta voidaan varmistaa, ettd pakokaasun ldmpétila on anturin
kohdalla véhintddn 343 K (70 °C).

Jos monisylinterisessd moottorissa on monihaarainen pakosarja, ndytteenottimen imuaukko on sijoitettava niin kauas
virtaussuuntaan, ettd ndyte edustaa kaikkien sylintereiden keskimairdisid padst6jd. Jos monisylinterisessi
moottorissa, esimerkiksi V-moottorissa, on selkeisti toisistaan erillddn olevat pakosarjat, ndyte voidaan ottaa kustakin
ryhmadsti erikseen ja laskea pakokaasun keskiméérdiset padstot. Myos muita menetelmid, joiden on osoitettu
vastaavan edelld mainittuja menetelmid, voidaan kéyttad. Pakokaasupédstojen laskennassa on kiytettdvéd pakokaasun
kokonaismassavirtaa.

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jélkikasittelyjarjestelmélld, pakokaasundyte on otettava
virtaussuuntaa vastaan tillaisesta laitteesta [ vaiheen testeissd ja virtaussuuntaan tillaisesta laitteesta II vaiheen
testeissd. Kun hiukkasten méarittelyyn kéytetddn tdysvirtauslaimennusjérjestelmid, kaasupaistot voidaan myos
madrittad laimennetusta pakokaasusta. Ndytteenottimien on oltava ldhelld hiukkasndytteenotinta laimennustunnelissa
(liitteen V kohta 1.2.1.2, DT, ja kohta 1.2.2 , PSP). CO ja CO, voidaan vaihtoehtoisesti méarittad ottamalla néytteet
pussiin ja mittaamalla pitoisuus ndytepussista.

1.5 Hiukkasten méérittiminen

Hiukkasten maérittdiminen vaatii laimennusjérjestelmén. Laimennus voidaan toteuttaa joko
osavirtauslaimennusjérjestelmélld tai tdysvirtauslaimennusjérjestelmélld. Laimennusjarjestelméan virtauskapasiteetin
on oltava riittdva estdmdén tdysin veden kondensoituminen laimennus- ja ndytteenottojérjestelmiin ja pitimaan
laimennetun pakokaasun lampétila 315 K:n (42 °C) ja 325 K:n (52 °C) vililld valittomaisti virtaussuuntaa vastaan
suodattimien pitimistd. Laimennusilmasta saa poistaa kosteuden ennen sen johtamista laimennusjérjestelméén, jos
ilman kosteus on suuri. Jos ulkoilman lampétila on alle 293 K (20 °C), laimennusilma on suositeltavaa esilammittda
lampdtilan yldrajan 303 K (30 °C) yldpuolelle. Laimennusilman ldmpdatila saa kuitenkin olla enintéén 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun johtamista laimennustunneliin.

Huomautus: Vakiotilaisessa menettelyssd suodattimen ldmpétila voidaan pitdd enimmadislampotilassa 325 K
(52 °C) tai tétd alhaisempana sen sijaan, ettd noudatetaan lampdatila-aluetta 42 °C — 52 °C.

Osavirtauslaimennusjérjestelméssé hiukkasten ndytteenotin on kiinnitettéiva ldhelle kaasupddstojen nédytteenotinta
siitd virtaussuuntaa vastaan, kuten 4.4 kohdassa on mééritelty, ja liitteessd VI olevan 1.2.1.1 kohdan kuvien 4-12
mukaisesti (EP ja SP).
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Osavirtauslaimennusjarjestelma on suunniteltava hajottamaan pakokaasuvirta kahteen osaan, joista pienempi
laimennetaan ilmalla ja jota sen jdlkeen kdytetddn hiukkasten mittaukseen. Téaméan vuoksi on olennaisen tarkead, ettid
laimennussuhde médritetddn erittdin tarkasti. Pakokaasuvirta voidaan jakaa eri menetelmilld, jolloin kdytettdva
jakomenetelmd méadrad kédytettdavit ndytteenottolaitteet ja -menettelyt varsin pitkélle (liitteen VI kohta 1.2.1.1).

Hiukkasten massan madrittamiseksi tarvitaan hiukkasten néytteenottojérjestelmd, hiukkasten niytteenottosuodattimet,
mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka ldmpétila ja kosteus on sdddelty.

Hiukkasten néytteenotossa voidaan kdyttda kahta menetelméaa:

- yhden suodattimen menetelméssé kdytetddn yhtd suodatinparia (tdmén lisdyksen 1.5.1.3 kohta) kaikissa
testisyklin moodeissa. Néytteenottoaikoja ja -virtoja on seurattava erittédin tarkasti testin niytteenottovaiheen
aikana. Testisyklid varten tarvitaan kuitenkin vain yksi suodatinpari.

- monen suodattimen menetelméassd kéytetdan erillistd suodatinparia (tdmén lisdyksen 1.5.1.3 kohta) testisyklin
kussakin moodissa. Tdmi menetelmd mahdollistaa joustavammat ndytteenottomenettelyt, mutta vaatii
useampia suodattimia.

1.5.1 Hiukkasten ndytteenottosuodattimet
1.5.1.1 Suodattimen eritelmd

Varmentamistesteissd on kéytettdava fluorihiilipinnoitettuja lasikuitusuodattimia tai fluorihiilipohjaisia

kalvosuodattimia. Erikoissovelluksiin voidaan kayttdd myos erilaisia suodatinmateriaaleja. Kaikkien

suodatintyyppien 0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti) -kerdystehokkuuden on oltava vahintddn 99 % kaasun
pintanopeudella 35—-100 cm/s. Kun suoritetaan vastaavuustestejd laboratorioiden vélill4 tai valmistajan ja
hyviksyntdviranomaisen vililld, on kdytettdvi laadultaan tdysin toisiaan vastaavia suodattimia.

1.5.1.2 Suodattimen koko

Hiukkassuodattimen pienin halkaisija on 47 mm (suodatusldpimitta 37 mm). My6s halkaisijaltaan suurempia
suodattimia voidaan kayttdad (1.5.1.5 kohta).

1.5.1.3 Ensisijaiset suodattimet ja toissijaiset suodattimet
Laimennetusta pakokaasusta on otettava testijakson aikana néytteet sarjaan sijoitetulla suodatinparilla (yksi
ensisijainen suodatin ja yksi toissijainen suodatin). Toissijainen suodatin saa sijaita enintddn 100 mm virtaussuuntaan
ensisijaisesta suodattimesta, eikd se saa koskettaa ensisijaista suodatinta. Suodattimet voidaan punnita erikseen tai
parina siten, ettd tahrapuolet ovat vastakkain.

1.5.1.4 Suodattimen pintanopeus

Kaasun pintanopeuden suodattimen ldpi on oltava 35-100 cm/s. Paineen putoamisen kasvu testin alun ja lopun valilld
saa olla enintédn 25 kPa.

1.5.1.5 Suodattimen kuormitus

Seuraavassa taulukossa esitetddn yleisimpien suodatinkokojen suositellut vahimmaiskuormitukset. Suurten
suodattimien vahimmaiskuormituksen on oltava 0,065 mg 1000 mm?:n suodatusalaa kohden.

Suodattimen halkaisija Suositeltu suodatusalan halkaisija Suositeltu vahimmaiskuormitus (mg)
(mm)

47 37 0,11

70 60 0,25

90 80 0,41

110 100 0,62

Monen suodattimen menetelméssi suositeltu suodattimen vihimmaéaiskuormitus kaikkien suodattimien summalle
saadaan edelld esitetyn sovellettavan arvon ja moodien kokonaislukumiérin nelijuuren tulona.

1.5.2 Punnituskammion ja analyysivaa'an eritelmit
1.5.2.1 Punnituskammion olosuhteet
Kammion (tai huoneen), jossa hiukkassuodattimet vakautetaan ja punnitaan, lampétilan on pysyttiva alueella 295 K

(22 °C) + 3 K kaikkien suodatinten vakautuksen ja punnituksen ajan. Kosteus on pidettiava 282,5 K (9,5 °C) £3 K
kastepisteessd ja 45 + 8 prosentin suhteellisessa kosteudessa.
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1.5.2.2 Vertailusuodattimen punnitus

Kammion (tai huoneen) ilmassa ei saa olla epdpuhtauksia (esimerkiksi polyd), jotka voisivat laskeutua
hiukkassuodattimille niiden vakauttamisen aikana. Punnitushuoneen olot saavat poiketa 1.5.2.1 kohdassa eritellyista,
jos poikkeama kestdd enintddn 30 minuuttia. Punnituskammion on tédytettdva vaaditut eritelmét ennen henkilokunnan
saapumista sinne. Ainakin kaksi kdyttdimitontd vertailusuodatinta tai vertailusuodatinparia on punnittava neljan
tunnin kuluessa ndytteenottosuodattimen tai -suodatinparin punnituksesta, mutta mieluimmin samanaikaisesti ndiden
kanssa. Niiden on oltava saman kokoisia ja samasta materiaalista kuin niytteenottosuodattimien.

Jos vertailusuodattimien (suodatinparien) keskiméérdinen paino muuttuu yli 10 pug ndytteenottosuodattimien
punnitusten vélilld, on kaikki ndytteenottosuodattimet heitettdva pois ja padstotestit uusittava.

Jos 1.5.2.1 kohdassa esitettyjd punnituskammion vakauskriteerejé ei tdytetd, mutta vertailusuodattimen
(suodatinparin) punnitus on edelld esitettyjen kriteerien mukainen, valmistaja voi joko hyvaksyé
ndytteenottosuodattimien painot tai hylétd testit, korjata punnitushuoneen sditojarjestelmin ja uusia testin.

1.5.2.3 Analyysivaaka

Kaikkien suodattimien painojen maérittdmiseen kdytettdvan analyysivaa'an tarkkuuden (keskipoikkeaman) on oltava
2 pg jaerotuskyvyn 1 pg (1 numero =1 pg).

1.5.2.4 Staattisen sdhkon vaikutusten eliminoiminen

2.1

2.2

221

222

Staattisen sdhkon vaikutuksen eliminoimiseksi suodattimet on neutralisoitava ennen punnitusta esimerkiksi
poloniumneutraloijalla tai vaikutukseltaan vastaavalla laitteella.

Hiukkasnéytteiden mittauksen lisderitelmat
Kaikki laimennusjérjestelmén ja ndytteenottojirjestelman raaka- ja laimennetun pakokaasun kanssa kosketuksiin
joutuvat osat pakoputkesta suodatintelineeseen on suunniteltava siten, ettd hiukkasten kerdéntyminen tai

muuttuminen on mahdollisimman viahiistd. Kaikki osat on valmistettava sahkod johtavista materiaaleista, jotka eivét
reagoi pakokaasun aineosien kanssa, ja ne on maadoitettava sdhkoisesti sdhkdstaattisten vaikutusten estdmiseksi.

MITTAUS- JA NAYTTEENOTTOMENETELMAT (NRTC-TESTI)

Johdanto

Testattavan moottorin kaasu- ja hiukkaspadstot on mitattava liitteen VI menetelmilld. Liitteen VI menetelmissd
kuvataan suositellut analyysijarjestelmét kaasupédstojd varten (1.1 kohta) ja suositellut hiukkasten laimennus- ja
nidytteenottojérjestelmét (1.2 kohta).

Dynamometri ja testisolun laitteet

Seuraavia laitteita on kiytettdva testattaessa moottoreiden paastdja moottoridynamometrissa:
Moottoridynamometri

Testeissd on kéytettdvda moottoridynamometrid, jonka ominaisuudet riittédvéat tdmdén liitteen lisdyksessd 4 kuvatun
testisyklin suorittamiseen. Vddntomomentin ja pydrimisnopeuden mittauslaitteilla on voitava mitata teho
ilmoitetuissa rajoissa. Lisdlaskelmat voivat olla tarpeen. Mittauslaitteiston tarkkuuden on oltava sellainen, ettei
taulukossa 3 ilmoitettujen lukujen suurimpia toleransseja yliteta.

Muut laitteet

Polttoaineen ja ilman kulutuksen, jdédhdytysnesteen ja voiteluaineen lampdtilan, pakokaasun paineen ja imuilman
alipaineen, pakokaasun ja imuilman ldmpétilan, ilmanpaineen, kosteuden ja polttoaineen lampétilan mittauslaitteita

on kéytettidva tarpeen mukaan. Kyseisten laitteiden on oltava taulukossa 3 esitettyjen vaatimusten mukaiset:
Taulukko 3: Mittauslaitteiden tarkkuus

Nro

Mittauslaite Tarkkuus

Moottorin pydrimisnopeus + 2 % lukemasta tai = 1 % moottorin enimmdisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

Viantomomentti + 2 % lukemasta tai £ 1 % moottorin enimmdisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi

Polttoaineenkulutus + 2 % moottorin enimméisarvosta

[Iman kulutus + 2 % lukemasta tai £ 1 % moottorin enimmdisarvosta riippuen siitd, kumpi on suurempi
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Nro Mittauslaite Tarkkuus

5 Pakokaasuvirta + 2.5 % lukemasta tai = 1,5 % moottorin enimmaéisarvosta riippuen siitd, kumpi on
suurempi

6 Lampétilat < 600 K + 2 K absoluuttinen arvo

7 Lampétilat > 600 K + 1 % lukemasta

8 Pakokaasun paine + 0,2 kPa absoluuttinen arvo

9 Imuilman alipaine + 0,05 kPa absoluuttinen arvo

10 IImanpaine + 0,1 kPa absoluuttinen arvo

11 Muut paineet + 0,1 kPa absoluuttinen arvo

12 Absoluuttinen kosteus + 5 % lukemasta

13 Laimennusilman virta * 2 % lukemasta

14 Laimennettu pakokaasuvirta + 2 % lukemasta

2.2.3 Raakapakokaasuvirta

Raakapakokaasun péastojen laskemiseksi ja osavirtauslaimennusjérjestelmén ohjaamiseksi on tiedettdva pakokaasun
massavirta. Pakokaasun massavirran méarittdmiseen voidaan kdyttdd jotain seuraavista menetelmista.

Paiastolaskelmia varten molempien jéljempand kuvattujen menetelmien vasteajan on oltava yhté suuri tai pienempi
kuin analysaattorilta vaadittu vasteaika, siten kuin se on mééritelty lisdyksessd 2 olevassa 1.11.1 kohdassa.

Osavirtauslaimennusjirjestelmin ohjaus vaatii nopeampaa vastetta. Tosiaikaisella ohjauksella varustetun
osavirtauslaimennusjérjestelmén vasteaika saa olla enintéédn 0,3 sekuntia. Aiemmin tallennettuun testikdytt6on
perustuvalla ennakoivalla ohjauksella varustetun osavirtauslaimennusjérjestelmén pakokaasuvirran mittauksen
vasteaika saa olla enintddn 5 sekuntia, kun nousuaika on enintéén 1 sekunti. Laitevalmistajan on ilmoitettava
jérjestelmin vasteaika. Pakokaasuvirran ja osavirtauslaimennusjérjestelmén yhdistetyt vasteaikavaatimukset on
esitetty 2.4 kohdassa.

Suora mittausmenetelma

Hetkellisen pakokaasuvirran suora mittaus voidaan tehdd esimerkiksi seuraavilla jérjestelmilla:

- paine-erolaitteet, kuten virtaussuutin (yksityiskohtaiset tiedot, ks. standardi ISO 5167:2000)

- ultradanivirtausmittari

- pyorrevanavirtausmittari.

Padstoarvovirheisiin vaikuttavien mittausvirheiden vélttdmiseksi on ryhdyttidvé varotoimenpiteisiin. Ndihin
toimenpiteisiin sisdltyy laitteen huolellinen asentaminen moottorin pakojarjestelméaén laitevalmistajan suositusten ja
hyvin insinddritavan mukaisesti. Laitteen asennus ei saa vaikuttaa etenkdan moottorin suoritusarvoihin ja paastoihin.
Virtausmittarien on taytettdva taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaatimukset.

[lman ja polttoaineen mittausmenetelméa

Menetelmién siséltyy ilmavirran ja polttoainevirran mittaus sopivilla virtausmittareilla. Hetkellinen pakokaasuvirta
lasketaan seuraavasti:

Gexuw = Garw + Grugr (méridn pakokaasun massa)

Virtausmittarien on taytettdva taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaatimukset, minké lisdksi niiden on oltava riittédvén
tarkkoja, jotta ne tdyttdvit myos pakokaasuvirran mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset.

Merkkikaasun mittausmenetelma
Menetelméssd mitataan merkkikaasun pitoisuus pakokaasussa.

Pakokaasuvirtaan ruiskutetaan tunnettu méaéra jalokaasua (esim. puhdasta heliumia) merkkikaasuksi. Kaasu sekoittuu
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ja laimenee pakokaasuun, mutta se ei saa reagoida pakoputkessa. Kaasun pitoisuus mitataan pakokaasunaytteesta.

Merkkikaasun tdydellisen sekoittumisen varmistamiseksi pakokaasun ndytteenottimen on sijaittava vahintdén 1
metrin tai 30 kertaa pakoputken halkaisijan mitan péddssd, riippuen siitd, kumpi on suurempi, virtaussuuntaan
merkkikaasun ruiskutuspisteestd. Néytteenotin voidaan sijoittaa ldhemmads ruiskutuspistettd, jos tdydellinen
sekoittuminen varmennetaan vertaamalla merkkikaasupitoisuutta viitepitoisuuteen, kun merkkikaasu ruiskutetaan
moottorista virtaussuuntaa vastaan.

Merkkikaasuvirta sdddetddn sellaiseksi, ettd merkkikaasupitoisuus joutokdyntinopeudella sekoittumisen jilkeen on
alhaisempi kuin merkkikaasuanalysaattorin tdysi asteikko.

Pakokaasuvirta lasketaan seuraavasti:

GT X Pexn
Grvw =
60 x (concmix - conca)
jossa
Grxmw = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)
Gr = merkkikaasuvirta (cm?/min)
CONCpix = merkkikaasun hetkellinen pitoisuus sekoittumisen jalkeen (ppm)
PEXH = pakokaasun tiheys (kg/m?)
conc, = merkkikaasun taustapitoisuus imuilmassa (ppm)

Merkkikaasun taustapitoisuus (conc,) voidaan méairittdd laskemalla valittomasti ennen testikdyttod ja testikdyton
jélkeen mitattujen arvojen keskiarvo.

Jos taustapitoisuus on alle 1 % merkkikaasun pitoisuudesta sekoittumisen jilkeen (conc,,;) suurimmalla
pakokaasuvirralla, taustapitoisuus voidaan jattdd huomiotta.

Koko jdrjestelmin on tdytettdvd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut tarkkuusvaatimukset, ja se on kalibroitava
lisdyksessd 2 olevan 1.11.2 kohdan mukaisesti.

Ilmanvirran ja ilman ja polttoaineen suhteen mittausmenetelméa

Menetelméén sisdltyy pakomassan laskeminen ilmavirrasta ja ilman ja polttoaineen suhteesta. Hetkellinen
pakokaasumassavirta lasketaan seuraavasti:

1
Gogw =G |1+ ——
XHW AIRW
A/F, x A
kun
A/F, =145
| 2xconc o x107"
conc . x1074 3,5x conc
1OO-CO——c20ncHC x10~* [+]0,45- o ><(concC02 + conc ¢ ><1074)
2 conc o x10°*
+ -
3,5x conc g,
A=
6,9078><(concC02 +conc .o x10~* +conc . x10°* )

jossa

A/F = stoikiometrinen ilman ja polttoaineen suhde (kg/kg)

A = suhteellinen ilman ja polttoaineen suhde

conceon = kuiva CO,-pitoisuus (%)

conceg = kuiva CO-pitoisuus (ppm)

concyc = HC-pitoisuus (ppm)

HUOMAUTUS: Laskelmassa viitataan dieselpolttoaineeseen, jonka H/C-suhde on 1,8.
Ilmavirtamittarin on tdytettdva taulukossa 3 esitetyt tarkkuusvaatimukset, kiytetyn CO,-analysaattorin on taytettdvi
2.3.1 kohdan vaatimukset ja koko jdrjestelmdn on tdytettdvd pakokaasuvirran mittaukselle asetetut

tarkkuusvaatimukset.

Ilman ja polttoaineen suhteen mittauslaitetta, kuten sirkoniumoksidityyppisté anturia, voidaan vaihtochtoisesti kayttaa
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suhteellisen ilman ja polttoaineen suhteen mittaamiseen 2.3.4 kohdan vaatimusten mukaisesti.
2.2.4 Laimennettu pakokaasuvirta

Laimennetun pakokaasun sisdltdmien padstojen laskemiseksi on tiedettdvd laimennetun pakokaasun massavirta.
Laimennetun pakokaasun kokonaisvirta syklin aikana (kg/testi) lasketaan syklin aikana mitatuista arvoista ja
virtauksen mittauslaitteen vastaavista kalibrointitiedoista (V, PDV:lle, Ky CFV:lle ja Cq SSV:lle) jollain lisdyksen 3
kohdassa 2.2.1 kuvatuista menetelmisté. Jos hiukkas- ja kaasupaéstonédytteiden kokonaismassa on yli 0,5 % CVS:n
kokonaisvirrasta, CVS:n virtaus korjataan tai hiukkasnéytevirta palautetaan CVS:dén ennen virtauksen
mittauslaitetta.

2.3 Kaasuaineosien médrittdiminen
2.3.1 Analysaattorin yleiset eritelmét

Analysaattoreiden mittausalueen on sovelluttava pakokaasun aineosien pitoisuuksien mittauksessa vaadittavalle
tarkkuudelle (1.4.1.1 kohta). Analysaattoreita on suositeltavaa kayttda siten, ettd mitattu pitoisuus osuu 15 ja 100
prosentin vilille tdydestd asteikosta.

Jos tdyden asteikon arvo on 155 ppm (tai ppmC) tai jos kdytetddn alle 15 prosentin arvoilla riittavan tarkkoja ja
erottelukykyisid tuloksia antavia lukulaitteita (tietokoneet, tietojenkeruulaitteet), my6s alle 15 prosenttia tdydestd
asteikosta olevat pitoisuudet ovat hyviksyttavid. Tédsséd tapauksessa on tehtdva lisdkalibrointeja kalibrointikdyrien
tarkkuuden varmistamiseksi, liitteen III lisdyksen 2 kohta 1.5.5.2.

Laitteiston sdhkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) on oltava sellaisella tasolla, ettd lisdvirheet voidaan
minimoida.

2.3.1.1 Mittausvirhe

Analysaattori ei saa poiketa kalibroinnin nimellispisteestd enemmén kuin + 2 % lukemasta tai + 0,3 % téydestd
asteikosta riippuen siitd, kumpi on suurempi.

HUOMAUTUS: Téssd vaatimuksessa tarkkuudella tarkoitetaan analysaattorin lukeman poikkeamaa
nimellisistd kalibrointiarvoista, jotka saadaan kalibrointikaasua kéyttden (= oikea arvo).

2.3.1.2 Toistettavuus

Toistettavuuden, joka on méaéritelman mukaisesti 2,5 kertaa kymmenen perdkkéisen kalibrointi- tai vertailukaasun
vasteen keskipoikkeama, on oltava enintédn + 1 % tdyden asteikon pitoisuudesta kullekin 155 ppm:n (tai ppmC)
ylittaville alueelle tai + 2 % kullekin 155 ppm:n (tai ppmC) alittavalle alueelle.

2.3.1.3 Kohina

Analysaattorin huipusta huippuun -vaste nolla- ja kalibrointi- tai vertailukaasulle miné tahansa kymmenen sekunnin
jaksona ei saa ylittdd kahta prosenttia kaikkien kdytettdvien alueiden tdydesti asteikosta.

2.3.1.4 Nollapisteen poikkeama

Nollapisteen poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman kaytettavin alueen tdydestd asteikosta.
Nollavasteeksi médritelldadn keskimédrdinen vaste, kohina mukaan luettuna, nollakaasuun 30 sekunnin ajanjakson
aikana.

2.3.1.5 Asteikon poikkeama

Asteikon poikkeaman on oltava tunnin aikana alle 2 % alimman kéytettévan alueen tdydestd asteikosta. Asteikko
médritellddn asteikkovasteen ja nollavasteen viliseksi eroksi. Asteikkovasteeksi médritellddn keskimédrdinen vaste,
kohina mukaan luettuna, nollakaasuun 30 sekunnin ajanjakson aikana.

2.3.1.6 Nousuaika

Raakapakokaasun analyysissd mittausjirjestelmaén asennetun analysaattorin nousuaika saa olla korkeintaan 2,5
sekuntia.

HUOMAUTUS: Pelkén analysaattorin vasteajan arviointi ei yksin riitd selkeédsti médrittelemién sité, sopiiko
koko jérjestelmd muuttavatilaiseen testaukseen. Tilavuudet ja erityisesti jérjestelméssé olevat
tyhjat tilavuudet eivét vaikuta ainoastaan siirtoaikaan nédytteenottimesta analysaattoriin, vaan
ne vaikuttavat myos nousuaikaan. My®os analysaattorin sisdiset siirtoajat médritelldan
analysaattorin vasteajaksi, kuten NOx-analysaattorin muunnin tai vedenerotin. Koko
jérjestelmén vasteajan méadrittelyd kuvataan lisdyksessd 2 olevassa 1.11.1 kohdassa.
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2.3.2 Kaasun kuivaus

Kaasun kuivaukseen sovelletaan samoja eritelmid kuin NRSC-testisykliin (ks. 1.4.2 kohta edelld) jdljempana
kuvatulla tavalla.

Mahdollisen kaasun kuivauslaitteen vaikutuksen mitattavien kaasujen pitoisuuteen on oltava mahdollisimman pieni.
Kemiallisia kuivauslaitteita ei saa kéyttdd veden poistamiseen ndytteestd.

2.3.3  Analysaattorit
Analysaattoreihin sovelletaan samoja eritelmid kuin NRSC-testisykliin (1.4.3 kohta) jdljempénd kuvatulla tavalla.

Mitattavat kaasut on analysoitava seuraavilla laitteilla. Ei-lineaarisissa analysaattoreissa saa kéyttdd linearisoivia
piireja.

2.3.3.1 Hiilimonoksidin (CO) analyysi

Hiilimonoksidianalysaattorin on oltava tyypiltdén ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).
2.3.3.2 Hiilidioksidin (CO,) analyysi

Hiilidioksidianalysaattorin on oltava tyypiltdédn ei-dispersiivinen infrapuna-absorptioanalysaattori (NDIR).
2.3.3.3 Hiilivetyjen (HC) analyysi

Hiilivetyanalysaattorin on oltava tyypiltdén lammitetty liekki-ionisaatioilmaisin (HFID), jonka ilmaisinta, venttiilejd,
putkistoja ja muita osia ldmmitetédan siten, ettd kaasun lampétilana voidaan pitdad 463 K (190 °C) + 10K.

2.3.3.4 Typen oksidien (NOx) analyysi
Typen oksidien analysaattorin on oltava tyypiltddan kemiluminesenssi-ilmaisin (CLD) tai ldmmitetty
kemiluminesenssi-ilmaisin (HCLD), jossa on NO,/NO-muunnin, jos mittaus tehddan kuivana. Jos mittaus tehddén
mirkdnd, on kdytettdivd HCLD-analysaattoria, jonka muuntimen ldmpétilan on oltava yli 328 K (55 °C), jos

vesijadhdytyskokeen (liitteen III lisdyksen 2 kohta 1.9.2.2) tulos on tyydyttavé.

Sekd CLD:n ettd HCLD:n osalta néytteenottokdytdvan seindmat pidetddn lampotilassa 328 K — 473 K (55 °C —200
°C) muuntimeen asti kuivana tapahtuvassa mittauksessa ja analysaattoriin asti mérkdnd tapahtuvassa mittauksessa.

2.3.4 Ilman ja polttoaineen suhteen mittaaminen

Edelld 2.2.3 kohdassa médritellyn pakokaasuvirran médrittdmiseen kdytettdvén ilman ja polttoaineen suhteen
mittauslaitteen on oltava sirkoniumoksidityyppinen laaja-alueinen ilma-polttoainesuhdeanturi tai lambda-anturi.

Anturi on kiinnitettdva suoraan pakoputkeen kohdassa, jossa pakokaasun ldmpétila on riittdvan korkea estiméan
veden kondensoitumisen.

Anturin ja siihen kiintedsti liittyvien elektronisten laitteiden tarkkuuden on oltava seuraavissa rajoissa:

+3 % lukemasta A <2
+ 5% lukemasta 2<A <5
+ 10 % lukemasta 5 <A

Edelld mééritellyn tarkkuuden saavuttamiseksi anturi on kalibroitava laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
2.3.5 Kaasupidstojen ndytteenotto
2.3.5.1 Raakapakokaasuvirta

Raakapakokaasun padstojen laskemiseen sovelletaan samoja eritelmid kuin NRSC-testisykliin (1.4.4 kohta)
jéljempénd kuvatulla tavalla.

Kaasupadstdjen ndytteenottimet on sijoitettava ainakin 0,5 metrin tai kolme kertaa pakoputken halkaisijan mitan
péadhan — riippuen siitd, kumpi on suurempi — virtaussuuntaa vastaan pakokaasujérjestelmén poistoaukosta
mahdollisuuksien mukaan ja riittavan ldhelle moottoria, jotta voidaan varmistaa, ettd pakokaasun ldmpétila on anturin
kohdalla véhintddn 343 K (70 °C).
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Siind tapauksessa, ettd kysymyksessd on monisylinterinen moottori, jossa on haaroitettu pakosarja,
néytteenottoputken suu tulee sijoittaa riittdvan pitkélle virtaussuuntaan, jotta varmistetaan, ettd ndyte edustaa
keskimadrdistd pakokaasupdistod kaikista sylintereistd. Jos monisylinterisessd moottorissa, esimerkiksi V-
moottorissa, on selkedsti toisistaan erillddn olevat pakosarjat, nidyte voidaan ottaa kustakin ryhmésté erikseen ja
laskea pakokaasun keskiméddrdiset padstot. Myos muita menetelmid, joiden on osoitettu vastaavan edelld mainittuja
menetelmid, voidaan kéyttdd. Pakokaasupéddstdjen laskennassa on kéytettdvd pakokaasun kokonaismassavirtaa.

Jos pakokaasun koostumukseen vaikutetaan jollakin jélkikasittelyjarjestelmélld, pakokaasundyte on otettava
virtaussuuntaa vastaan téllaisesta laitteesta I vaiheen testeissé ja virtaussuuntaan téllaisesta laitteesta II vaiheen
testeissa.

2.3.5.2 Laimennettu pakokaasuvirta
Jos kéytetddn tdysvirtauslaimennusjirjestelmad, sovelletaan seuraavia eritelmi.
Moottorin ja tdysvirtauslaimennusjarjestelméan vilisen pakoputken on oltava liitteen VI vaatimusten mukainen.

Kaasupadstojen ndytteenotin (ndytteenottimet) on asennettava laimennustunneliin hiukkasten niytteenottimen l&helle
kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin sekoittuneet.

Naytteenotto voidaan yleensi tehdd kahdella tavalla:
- epdpuhtauksia kerdtddn ndytepussiin koko syklin ajan ja mitataan testin paétyttyd,

- epapuhtauksia kerdtddn jatkuvasti ja ne integroidaan koko syklin ajalle; tima menetelméa on pakollinen HC:n
ja NOx:n osalta.

Taustapitoisuuksista kerdtdan ndytteet ndytepussiin ylempad laimennustunnelista, ja taustapitoisuudet vihennetdin
paastopitoisuuksista lisdyksessd 3 olevan 2.2.3 kohdan mukaisesti.

2.4 Hiukkasten méérittdminen

Hiukkasten médrittaminen vaatii laimennusjarjestelméan. Laimennus voidaan toteuttaa joko
osavirtauslaimennusjérjestelmélld tai tdysvirtauslaimennusjérjestelmélld. Laimennusjarjestelméan virtauskapasiteetin
on oltava riittdva estdmdén tdysin veden kondensoituminen laimennus- ja ndytteenottojérjestelmiin ja pitimaan
laimennetun pakokaasun ldmpétila 315 K:n (42 °C) ja 325 K:n (52 °C) vililla vilittomasti virtaussuuntaa vastaan
suodattimien pitimistd. Laimennusilmasta saa poistaa kosteuden ennen sen johtamista laimennusjérjestelméén, jos
ilman kosteus on suuri. Jos ulkoilman ldmpétila on alle 293 K (20 °C), laimennusilma on suositeltavaa esilammittda
lampdtilan yldrajan 303 K (30 °C) yldpuolelle. Laimennusilman ldmpdétila saa kuitenkin olla enintéén 325 K (52 °C)
ennen pakokaasun johtamista laimennustunneliin.

Hiukkasten ndytteenotin on asennettava ldhelle kaasupdistojen ndytteenotinta, ja asennuksen on oltava 2.3.5 kohdan
sddnndsten mukainen.

Hiukkasten massan médrittdmiseksi tarvitaan hiukkasten ndytteenottojérjestelma, hiukkasten néytteenottosuodattimet,
mikrogrammavaaka ja punnituskammio, jonka ldmpdétila ja kosteus on sdddelty.

Osavirtauslaimennusjérjestelmén eritelmét

Osavirtauslaimennusjérjestelmi on suunniteltava hajottamaan pakokaasuvirta kahteen osaan, joista pienempi
laimennetaan ilmalla ja jota sen jdlkeen kdytetddn hiukkasten mittaukseen. Tamin vuoksi on olennaisen tiarkead, ettid
laimennussuhde méaéritetddn erittdin tarkasti. Pakokaasuvirta voidaan jakaa eri menetelmilld, jolloin kéytettédva
jakomenetelmd méarad kaytettdavit ndytteenottolaitteet ja -menettelyt varsin pitkalle (liitteen VI kohta 1.2.1.1).

Osavirtauslaimennusjirjestelman ohjaus vaatii nopeaa jérjestelmévastetta. Jarjestelman muunnosaika méadritetdén
lisdyksen 2 kohdassa 1.11.1 kuvatulla menetelmalla.

Jos pakokaasuvirran mittauksen (ks. edellinen kohta) ja osavirtausjarjestelméan yhdistetty muunnosaika alle 0,3
sekuntia, voidaan kéyttad tosiaikaista ohjausta. Jos muunnosaika on yli 0.3 sekuntia, on kéytettdvd aiemmin
tallennettuun testikdyttoon perustuvaa ennakoivaa ohjausta. Tédssd tapauksessa nousuaika saa olla enintdén 1 sekunti
ja yhdistelmén viive enintddn 10 sekuntia.
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Jéarjestelmédn kokonaisvaste on suunniteltava siten, ettd varmistetaan pakokaasun massavirtaan suhteutettu edustava
hiukkasnéyte, Ggz. Suhteen médrittamiseksi on tehtéva regressioanalyysi Ggzin ja Gy vélilld vdhintdan 5 Hz:n
tiedonkeruutaajuudella, ja seuraavat kriteerit on taytettiava:

- Ggin ja Geyyyin vilisen regressioanalyysin korrelaatiokertoimen 7 on oltava véhintddn 0,95.
- Ggpn ja Geyyyen vilinen estimaatin keskivirhe saa olla enintdén 5 % Gggin enimmaéisarvosta.
- Regressiolinjan Gg-leikkaus saa olla enintdén + 2 % Gg:n enimmadisarvosta.

Vaihtoehtoisesti voidaan tehdé esitesti, ja esitestin pakokaasumassavirtasignaalia voidaan kéyttad hiukkasjarjestelmén
nédytevirran ohjaukseen ("ennakoiva ohjaus"). Tédllainen menettely on tarpeen, jos hiukkasjarjestelman muunnosaika,
150 p, ja/tai pakokaasumassavirtasignaalin muunnosaika, #5o, on yli 0,3 sekuntia. Osavirtauslaimennusjérjestelméan
oikea ohjaus saavutetaan, jos Ggz:n ohjaukseen kaytettévén esitestin Gy, pre:n aikamerkkid siirretddn
"ennakointiajalla" #5op + 50 .

Ggiin ja Gy vilisen korrelaation méadrittdmiseen kdytetddn varsinaisen testin aikana kerittyjd tietoja siten, ettd
Gpygwn aikaa mukautetaan Ggg:hen liittyvilla tso p:lld (150 p:té ei kdytetd ajan mukauttamiseen). Gpypyin ja Ggpin
vilinen aikasiirtyma on siis niiden lisdyksessa 2 olevan 2.6 kohdan mukaisesti méaériteltyjen muunnosaikojen vilinen
ero.

Osavirtauslaimennusjarjestelmissa on kiinnitettdva erityistd huomiota naytevirran Gy tarkkuuteen, jos sitd ei mitata
suoraan, vaan se madritetddn virtauseron mittauksella:

Gse. = Grorw— Gpuw

Tassd tapauksessa * 2 prosentin tarkkuus Gyppp:lle ja Gpy e ei riitd takaamaan Gggin riittdvad tarkkuutta. Jos
kaasuvirta médritetddn virtauseron mittauksella, eron suurimman virheen on oltava sellainen, ettd Ggz:n tarkkuus on +
5 %, kun laimennussuhde on alle 15. Se voidaan laskea ottamalla kunkin laitteen virheistd nelillinen keskiarvo.

G riittédva tarkkuus voidaan saavuttaa jollain seuraavista menetelmista:

a) Gromwn ja Gppin absoluuttinen tarkkuus on + 0,2 %, miké takaa sen, ettd Ggx:n tarkkuus on < 5 %, kun
laimennussuhde on 15. Suuremmilla laimennussuhteilla esiintyy kuitenkin suurempia virheita.

b) Kalibroidaan Gy suhteessa Grozy:iin siten, ettd saavutetaan samat Ggz:n tarkkuudet kuin a kohdassa.
Yksityiskohtaisia tietoja tillaisesta kalibroinnista on annettu lisdyksessd 2 olevassa 2.6 kohdassa.

c) Ggin tarkkuus médritetddn epdsuorasti laimennussuhteen tarkkuudesta, joka mééritetddn merkkikaasulla,
esim. COs:lla. Tassidkin tapauksessa saavutetaan a kohdan menetelméd vastaavat Ggg:n tarkkuudet.

d) Gromwn ja Gpyyin absoluuttinen tarkkuus on + 2 % tdydestd asteikosta, Gypyin ja Gpyin eron suurin virhe
on 0,2 % ja epélineaarisuusvirhe on + 0,2 % suurimmasta testin aikana havaitusta Gy zy:sta.

2.4.1 Hiukkasten ndytteenottosuodattimet

2.4.1.1 Suodattimen eritelma
Varmentamistesteissd on kdytettdva fluorihiilipinnoitettuja lasikuitusuodattimia tai fluorihiilipohjaisia
kalvosuodattimia. Erikoissovelluksiin voidaan kayttdd myos erilaisia suodatinmateriaaleja. Kaikkien
suodatintyyppien 0,3 pm DOP (dioktyyliftalaatti) -kerdystehokkuuden on oltava vahintddn 99 % kaasun
pintanopeudella 35-100 cm/s. Kun suoritetaan vastaavuustesteja laboratorioiden vélilld tai valmistajan ja
hyviksyntdviranomaisen vililld, on kdytettdva laadultaan tdysin toisiaan vastaavia suodattimia.

2.4.1.2 Suodattimen koko

Hiukkassuodattimen pienin halkaisija on 47 mm (suodatusldpimitta 37 mm). My6s halkaisijaltaan suurempia
suodattimia voidaan kayttdd (2.4.1.5 kohta).

2.4.1.3 Ensisijaiset suodattimet ja toissijaiset suodattimet
Laimennetusta pakokaasusta on otettava testijakson aikana néytteet sarjaan sijoitetulla suodatinparilla (yksi
ensisijainen suodatin ja yksi toissijainen suodatin). Toissijainen suodatin saa sijaita enintddn 100 mm virtaussuuntaan
ensisijaisesta suodattimesta, eikd se saa koskettaa ensisijaista suodatinta. Suodattimet voidaan punnita erikseen tai
parina siten, ettd tahrapuolet ovat vastakkain.

2.4.1.4 Suodattimen pintanopeus

Kaasun pintanopeuden suodattimen ldpi on oltava 35-100 cm/s. Paineen putoamisen kasvu testin alun ja lopun valilld
saa olla enintédn 25 kPa.
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2.4.1.5 Suodattimen kuormitus

Seuraavassa taulukossa esitetddn yleisimpien suodatinkokojen suositellut vihimmaiskuormitukset. Suurten
suodattimien vihimmadiskuormituksen on oltava 0,065 mg 1000 mm?:n suodatusalaa kohden.

Suodattimen halkaisija Suositeltu suodatusalan ldpimitta Suositeltu vahimmaéiskuormitus
(mm)

(mm) (mg)

47

37 0,11

70

60 0,25

90

80 0,41

110

100 0,62

6)

2.4.2  Punnituskammion ja analyysivaa'an eritelmt

2.4.2.1 Punnituskammion olosuhteet

Kammion (tai huoneen), jossa hiukkassuodattimet vakautetaan ja punnitaan, ldmpdtilan on pysyttivi alueella 295 K
(22 °C) + 3 K kaikkien suodatinten vakautuksen ja punnituksen ajan. Kosteus on pidettidva 282,5 K (9,5 °C) £3 K
kastepisteessd ja 45 + 8 prosentin suhteellisessa kosteudessa.

2.4.2.2 Vertailusuodattimen punnitus

Kammion (tai huoneen) ilmassa ei saa olla epdpuhtauksia (esimerkiksi polyd), jotka voisivat laskeutua
hiukkassuodattimille niiden vakauttamisen aikana. Punnitushuoneen olot saavat poiketa 2.4.2.1 kohdassa eritellyistd,
jos poikkeama kestdd enintdédn 30 minuuttia. Punnituskammion on tdytettdvd vaaditut eritelmét ennen henkilokunnan
saapumista sinne. Ainakin kaksi kéyttdmétontd vertailusuodatinta tai vertailusuodatinparia on punnittava neljén
tunnin kuluessa ndytteenottosuodattimen tai -suodatinparin punnituksesta, mutta mieluimmin samanaikaisesti ndiden
kanssa. Niiden on oltava saman kokoisia ja samasta materiaalista kuin niytteenottosuodattimien.

Jos vertailusuodattimien (suodatinparien) keskimééridinen paino muuttuu yli 10 pg néytteenottosuodattimien
punnitusten vélilld, on kaikki ndytteenottosuodattimet heitettdva pois ja padstotestit uusittava.

Jos 2.4.2.1 kohdassa esitettyjd punnituskammion vakauskriteerejd ei tdytetd, mutta vertailusuodattimen
(suodatinparin) punnitus on edelld esitettyjen kriteerien mukainen, valmistaja voi joko hyviksyéd
ndytteenottosuodattimien painot tai hylétid testit, korjata punnitushuoneen séddtojirjestelmén ja uusia testin.

2.4.2.3 Analyysivaaka

Kaikkien suodattimien painojen méaérittdmiseen kdytettdvan analyysivaa'an tarkkuuden (keskipoikkeaman) on oltava
2 ug ja erotuskyvyn 1 pg (1 numero = 1 pg).

2.4.2.4 Staattisen sdhkon vaikutusten eliminoiminen

243

Staattisen sdhkon vaikutuksen eliminoimiseksi suodattimet on neutralisoitava ennen punnitusta esimerkiksi
poloniumneutraloijalla tai vaikutukseltaan vastaavalla laitteella.

Hiukkasnéytteiden mittauksen lisderitelmat

Kaikki laimennusjérjestelmén ja ndytteenottojirjestelméan raaka- ja laimennetun pakokaasun kanssa kosketuksiin
joutuvat osat pakoputkesta suodatintelineeseen on suunniteltava siten, ettd hiukkasten kerdéntyminen tai
muuttuminen on mahdollisimman viahiistd. Kaikki osat on valmistettava sahkod johtavista materiaaleista, jotka eivét
reagoi pakokaasun aineosien kanssa, ja ne on maadoitettava sdhkoisesti sdhkostaattisten vaikutusten estamiseksi."

Muutetaan lisdys 2 seuraavasti:

a)

Muutetaan otsikko seuraavasti:
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"LISAYS 2
KALIBROINTIMENETTELY (NRSC, NRTC!)"
b) Muutetaan 1.2.2 kohta seuraavasti:
Lisdtdan nykyisen tekstin jélkeen seuraavat kohdat:
"Tamai tarkkuus tarkoittaa sitd, ettd sekoitukseen kaytettdavit primaarikaasut on pystyttdva madrittdmaan vahintdan
* 1 prosentin tarkkuudella ja ettd madrityksen on perustuttava kansallisiin tai kansainvélisiin kaasustandardeihin.
Tarkastus suoritetaan 15 ja 50 prosentin vililld tdydestd asteikosta kunkin sellaisen kalibroinnin osalta, jossa
kéytetdan sekoituslaitetta. Jos ensimmdiinen tarkastus epdonnistuu, voidaan suorittaa lisitarkastus jollain toisella
kalibrointikaasulla.
Vaihtoehtoisesti sekoituslaite voidaan tarkastaa lineaarisella instrumentilla, esimerkiksi kdyttamilld NO-kaasua
CLD:n kanssa. Instrumentin vertailuarvo asetetaan suoraan instrumenttiin yhdistetylld vertailukaasulla. Sekoituslaite
on tarkastettava kéytetyissd asetuksissa, ja nimellisarvoa on verrattava instrumentin mitattuun pitoisuuteen. Tamén

erotuksen on oltava kussakin pisteessd + 1 % nimellisarvosta.

Muita hyvéan insingoritapaan perustuvia menetelmié voidaan kayttad kaikkien osapuolten etukidteen antamalla
suostumuksella.

HUOMAUTUS: Analysaattorin tarkan kalibrointikdyrdn madrittdmisessd suositellaan kéytettdavin
tarkkuuskaasunjakajaa, jonka tarkkuus on = 1 %. Laitevalmistajan on kalibroitava
kaasunjakaja."

c) Muutetaan 1.5.5.1 kohta seuraavasti:

i) Korvataan ensimmadinen virke seuraavasti:

"Analysaattorin kalibrointikdyra laaditaan ainakin kuudella kalibrointipisteelld (nollaa lukuun ottamatta),
jotka jakautuvat mahdollisimman tasaisesti."

ii) Korvataan kolmas alakohta seuraavasti:

"Kalibrointikdyré saa poiketa enintddn + 2 % kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta ja enintddn + 0,3 %
tédydestd asteikosta nollakohdassa."

d) Korvataan 1.5.5.2 kohdan viimeinen alakohta seuraavasti:

"Kalibrointikédyrd saa poiketa enintddn + 4 % kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta ja enintdédn + 0,3 % tdydestd
asteikosta nollakohdassa."

e) Korvataan 1.8.3 kohta seuraavasti:
"Hapen vaikutus mééritetddn otettaessa analysaattori kdyttoon ja laajojen huoltojen jalkeen.

Valitaan sellainen alue, jossa hapen vaikutuksen médrittdmisessd kdytettavét kaasut ovat ylemman 50 prosentin
alueella. Testin suorittamisen aikana uunin ldmpétilan on oltava vaatimusten mukainen.

1.8.3.1 Hapen vaikutuksen madrittdmisessa kéytettévat kaasut

Hapen vaikutuksen médrittdmisessé kéytettdvien kaasujen on sisillettdvd propaania, jossa on 350 ppmC £ 75
ppmC hiilivetyd. Pitoisuusarvo on médritettdva kalibrointikaasujen toleransseille kaikkien hiilivetyjen ja
epapuhtauksien kromatografisella analyysill tai dynaamisella sekoituksella. Hapella varustetun typen on
toimittava tdrkeimpénd laimennusaineena. Dieselmoottoreiden testaukseen tarvittavat sekoitukset ovat

seuraavat:
O,-pitoisuus Tayttokaasu
21 (20 —-22) Typpi
10 (9-22) Typpi
5(4-06) Typpi

! Kalibrointimenettely on sama NRSC- ja NRTC-testeille 1.11 ja 2.6 kohdassa esitettyjd vaatimuksia lukuun ottamatta.
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1.8.3.2 Menettely

a) Analysaattori nollataan.

b) Analysaattorin vertailukaasun arvoksi asetetaan 21 prosentin happisekoitus.

c) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos vasteen arvo on muuttunut yli 0,5 % tdydestd asteikosta, toistetaan a ja
b alakohta.

d) Sydtetdan hapen vaikutuksen médrittdmisen 5 prosentin ja 10 prosentin kaasut.

e) Nollavaste tarkastetaan uudelleen. Jos vasteen arvo on muuttunut yli + 1 % tdydestd asteikosta, testi
toistetaan.

1) Hapen vaikutus (%0O,]) kunkin d alakohdassa tarkoitetun seoksen osalta lasketaan seuraavasti:

(B-C)

0,1 =~——=2.100
B

A =b alakohdassa kaytetyn vertailukaasun hiilivetypitoisuus (ppm C)
B = d alakohdassa kaytettyjen hapen vaikutuksen médrittdmisen vertailukaasujen hiilivetypitoisuus (ppm C)

C = analysaattorivaste

4
0)=2
(ppmC) >

D = prosenttiosuus A:sta johtuvasta tdyden asteikon analysaattorivasteesta.

2) Hapen vaikutuksen prosenttiosuuden (%0O,]) on oltava alle + 3,0 % kaikkien vaadittujen hapen vaikutuksen
médrittdmisessd kdytettyjen kaasujen osalta ennen testausta.

h) Jos hapen vaikutus on yli + 3,0 %, valmistajan ohjeiden ylé- ja alapuolella olevaa ilmavirtaa on sdddettava
portaittain ja 1.8.1 kohta toistettava kunkin virran osalta.

i) Jos hapen vaikutus on yli + 3,0 % ilmavirran sdatdmisen jilkeen, polttoainevirtaa ja sen jélkeen ndytevirtaa
muutetaan ja 1.8.1 kohta toistetaan kunkin uuden asetuksen osalta.

i) Jos hapen vaikutus on edelleen yli + 3,0 %, analysaattori, FID-polttoaine tai polttimen ilma on korjattava tai
vaihdettava ennen testausta. Sen jilkeen tdssd kohdassa esitetty menettely toistetaan korjatuille tai
vaihdetuille laitteille tai kaasuille.

f) Muutetaan 1.9.2.2 kohta seuraavasti:
i) Korvataan ensimméinen alakohta seuraavasti:

"T&td tarkistusta kdytetddn ainoastaan kostean kaasun konsentraatiomittauksiin. Veden vaimennuksen
laskemisessa on otettava huomioon NO-vertailukaasun laimentaminen vesihoyrylld ja seoksen
vesihOyrykonsentraation médrittdminen testauksen aikana odotettuun arvoon. (H)CLD-analysaattorin ldpi
johdetaan

NO-vertailukaasua, jonka konsentraatio on 80—-100 prosenttia tavallisen kéyttoalueen koko asteikosta, ja NO-
arvo kirjataan arvona D. NO-vertailukaasu kuplitetaan tdmén jialkeen huoneenldmpdisen veden lédpi ja
johdetaan (H)CLD-analysaattorin ldpi, jonka jalkeen NO-arvo kirjataan arvona C. Veden lampétila
madritetddn ja kirjataan F:nd. Seoksen kylldisen vesihdyryn paine, joka vastaa kuplitusveden lampétilaa F, on
médritettdvd ja kirjattava arvona G. Seoksen vesihdyrykonsentraatio (H, prosentteina) lasketaan seuraavasti:"

ii) Korvataan kolmas alakohta seuraavasti:

"ja kirjataan De:nd. Dieselpakokaasun osalta kokeen aikana suurin odotettavissa oleva pakokaasun
vesihoyrypitoisuus (%) arvioidaan pakokaasun CO,.enimmadispitoisuudesta tai laimentamattomasta
CO,_vertailukaasupitoisuudesta (A, mitattuna 1.9.2.1 kohdan mukaisesti) olettaen, ettd polttoaineen atomien
H/C-suhde on 1,8:1, seuraavasti:"



30.4.2004 Euroopan unionin virallinen lehti L 146/41

2) Lisétadn kohta seuraavasti:
"1.11  NRTC-testissd tehtdvid raakapakokaasumittauksia koskevat lisdkalibrointivaatimukset
1.11.1 Analyysijérjestelmén vasteajan tarkastaminen

Vasteajan arvioinnissa kdytettdvien jérjestelmén asetusten on oltava tismilleen samat kuin testikdyton
mittauksessa (eli analysaattorin paine, virrat, suodatinasetukset ja kaikki muut vasteaikaan vaikuttavat
muuttujat). Vasteaika médritetdadn tekemélld suora kaasukytkentd ndytteenottimen imuaukkoon.
Kaasukytkennin on tapahduttava alle 0,1 sekunnissa. Testissd kéytettdvien kaasujen on aiheutettava
pitoisuudenmuutos, joka on vihintddn 60 % tdydestd asteikosta.

Kunkin yksittdisen kaasuaineosan pitoisuus on kirjattava. Vasteajaksi madritelladn kaasunkytkennin ja
kirjatun pitoisuuden asianmukaisen muutoksen vélinen aikaero. Jarjestelmén vasteaika (tog) koostuu viiveestd
mittausanturiin ja anturin nousuajasta. Viiveeksi méiritelldén aika muutoksesta (t;) siithen, kunnes vaste on 10
% lopullisesta lukemasta (t;). Nousuajaksi madritelldzn 10 % ja 90 % lopullisesta lukemasta olevien
vasteiden vilinen aika (tog — tyo).

Analysaattori- ja pakovirtasignaalien aikojen yhdenmukaistamista varten raakapakokaasun mittauksessa
muunnosajaksi médritellddn aika muutoksesta (1) sithen, kunnes vaste on 50 % lopullisesta lukemasta (ts).

Jérjestelmén vasteaika saa olla enintddn 10 sekuntia ja nousuaika enintdén 2,5 sekuntia kaikille rajoitetuille
aineosille (CO, NOx, HC) ja kaikilla kdytetyilld mittausalueilla.

1.11.2 Pakokaasuvirran mittaamiseen tarkoitetun merkkikaasuanalysaattorin kalibrointi

Jos kéytetdan merkkikaasupitoisuuden mittaamiseen tarkoitettua analysaattoria, se on kalibroitava
standardikaasua kéyttamalla.

Kalibrointikdyr4 laaditaan ainakin kymmenelld kalibrointipisteelld (nollaa lukuun ottamatta), jotka jakautuvat
siten, ettd puolet pisteistd sijaitsee vililld 4 % — 20 % analysaattorin tdydesti asteikosta ja loput vililld 20 % —
100 % tdydestd asteikosta. Kalibrointikéyrd lasketaan pienimmén neliosumman menetelmalla.
Kalibrointikdyra saa poiketa kunkin kalibrointipisteen nimellisarvosta enintdén = 1 % tdydestd asteikosta
alueella, joka on 20 % — 100 % tdydestd asteikosta. Lisdksi kalibrointikdyra saa poiketa nimellisarvosta

enintddn + 2 % alueella, joka on 4 % — 20 % taydest4 asteikosta.

Ennen testikdyttod analysaattori on nollattava ja asetettava vertailukaasun arvot kdyttdmélld nollakaasua ja
vertailukaasua, jonka nimellisarvo on yli 80 % analysaattorin tdydestd asteikosta."

h) Korvataan 2.2 kohta seuraavasti:

"Kaasun virtausmittareiden tai virtauksen mittauslaitteiden kalibroinnin on perustuttava kansallisiin ja/tai
kansainvilisiin standardeihin.

Mittausvirhe saa olla enintdén + 2 % lukemasta.

Osavirtauslaimennusjérjestelmissd on kiinnitettava erityistd huomiota ndytevirran Gy tarkkuuteen, jos sitd ei mitata
suoraan, vaan se mairitetddn virtauseron mittauksella:

Gsi = Grorw— Gpuw

Tassd tapauksessa * 2 prosentin tarkkuus Gypzp:lle ja Gpy e ei riitd takaamaan Gggin riittdvad tarkkuutta. Jos

kaasuvirta madritetdén virtauseron mittauksella, eron suurimman virheen on oltava sellainen, ettd Gg:n tarkkuus on +

5 %, kun laimennussuhde on alle 15. Se voidaan laskea ottamalla kunkin laitteen virheisti nelidllinen keskiarvo."

i) Lisdtdédn kohta seuraavasti:

"2.6  Osavirtauslaimennusjérjestelméa koskevat lisékalibrointivaatimukset

2.6.1 Maddrédajoin tehtdva kalibrointi
Jos ndytekaasuvirta médritetddn virtauseron mittauksella, virtausmittari tai virtauksen mittauslaite on
kalibroitava jollakin seuraavista menetelmisti siten, ettd tunneliin meneva nédytevirta Ggg tdyttad lisdyksessd 1
olevassa 2.4 kohdassa esitetyt tarkkuusvaatimukset:
Gppw:n virtausmittari kytketddn sarjaan Gypzp:n virtausmittarin kanssa ja ndiden kahden virtausmittarin
vélinen ero kalibroidaan vihintddn viidessd pisteessd siten, ettd virtausarvot on jaettu tasaisin vélein

alhaisimman testin aikana kéytetyn Gpp w-arvon ja testissd kiytetyn Gyoz-arvon vilille. Laimennustunneli
voidaan ohittaa.
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Kalibroitu massavirtalaite kytketdan sarjaan Gypzy:n virtausmittarin kanssa ja tarkkuus tarkastetaan testissi
kéytetylld arvolla. Tamaén jdlkeen kalibroitu massavirtalaite kytketddn sarjaan Gppw:n virtausmittarin kanssa
ja tarkkuus tarkastetaan véhintddn viidelld asetuksella, jotka vastaavat laimennussuhdetta

3-50 suhteessa testin aikana kdytettyyn Gypzy-hen.

Siirtoputki TT irrotetaan pakokaasuvirrasta, ja siirtoputkeen kytketdédn kalibroitu virtauksen mittauslaite,
jonka alue sopii Ggg:n mittaukseen. Tamain jélkeen Gy sdddetddn testissd kdytettyyn arvoon ja Gppw
saddetddn vaiheittain vihintddn viiteen arvoon, jotka vastaavat laimennussuhteita q valilld 3—50.
Vaihtochtoisesti voidaan kayttdi erityistd kalibrointivirtaustieté, jossa tunneli ohitetaan, mutta jossa
vastaavien mittareiden 14pi kulkeva kokonaisvirta ja laimennusilman virta pidetdan samana kuin varsinaisessa
testissa.

Siirtoputkeen TT syotetddn merkkikaasua. Merkkikaasu voi olla pakokaasun aineosa, kuten CO, tai NOx.
Kun merkkikaasuaineosa on laimentunut tunnelissa, se mitataan. Tamai tehdédidn viidelle laimennussuhteelle
vililla 3—50. Néytevirran tarkkuus méaaritetdén laimennussuhteesta g:

Gse = Grom /q
Kaasuanalysaattorin tarkkuudet on otettava huomioon Ggg:n tarkkuuden takaamiseksi.
2.6.2 Hiilivirran tarkastaminen

On erittédin suositeltavaa tarkastaa hiilivirta todellista pakokaasua kéyttéden, koska ndin voidaan havaita
mittaukseen ja ohjaukseen liittyvét ongelmat ja varmentaa osavirtauslaimennusjarjestelmén asianmukainen
toiminta. Hiilivirran tarkastus olisi tehtdva véhintdén joka kerta kun asennetaan uusi moottori tai kun
testisolun kokoonpanoon tehdddn merkittavida muutoksia.

Moottoria on kdytettdvd suurimman vadntomomentin kuormituksella ja nopeudella tai milld tahansa muulla
vakiotilaisella moodilla, joka tuottaa vahintddn 5 % CO,:ta. Osavirtausndytteenottojérjestelmad on kéytettava
laimennuskertoimella, joka on noin 15:1.

2.6.3 Testid edeltdvi tarkastus
Testid edeltdva tarkastus on tehtdva kahden tunnin kuluessa ennen testikdyttod seuraavalla tavalla:

Virtausmittareiden tarkkuus on tarkastettava samalla menetelmalld, jota on kiytetty kalibroinnissa. Tarkastus
on tehtdvd vihintddn kahdessa pisteessd, mukaan luettuina Gpyw:n virtausarvot, jotka vastaavat
laimennussuhteita 5—15 testissd kéytetylld Gop~arvolla.

Jos edelld kuvatun kalibrointimenettelyn poytakirjoilla voidaan osoittaa, ettd virtausmittarien kalibrointi
pysyy vakaana pitkilld aikavélilld, testid edeltéva tarkastus voidaan jéttad tekematta.

2.6.4 Muunnosajan médrittiminen

Muunnosajan arvioinnissa kdytettdvien jarjestelmén asetusten on oltava tdsmélleen samat kuin testikdyton
mittauksessa. Muunnosaika mééritellddn seuraavalla menetelméllé:

Riippumaton vertailuvirtausmittari, jolla on ndytevirtaan soveltuva mittausalue, kytketdén sarjaan
ndytteenottimen kanssa lahelle sitd. Tamén virtausmittarin muunnosajan on oltava alle 100 ms vasteajan
mittauksessa kdytetylld virtausaskelkoolla, ja virtauksen rajoituksen on oltava riittdvén alhainen, jotta se ei
vaikuta osavirtauslaimennusjarjestelmin dynaamisiin suoritusarvoihin ja on hyvén insindéritavan mukainen.

Osavirtauslaimennusjirjestelméin pakokaasuvirran (tai ilmavirran, jos pakokaasuvirta lasketaan) syétteeseen
tehdédén askelmuutos alhaisesta virtauksesta véhintédan 90 prosenttiin tdydestd asteikosta. Askelmuutoksen
laukaisimen olisi oltava sama, jota kdytetddn ennakoivan ohjauksen kdynnistimiseen varsinaisessa testissa.
Pakokaasunvirran askelherite ja virtausmittarin vaste on kirjattava vahintdidn 10 Hz:n ndytteenottotaajuudella.

Niistd tiedoista méddritetddn osavirtauslaimennusjérjestelmian muunnosaika, joka on aika askelheritteen
aloittamisesta virtausmittarin vasteen 50-prosentin pisteeseen. Samalla tavoin médritetddn
osavirtauslaimennusjarjestelman Ggg-signaalin ja pakokaasuvirtausmittarin Gpygp~signaalin muunnosajat.
Nditd signaaleja kédytetddn kunkin testin jalkeen suoritettavissa regressiotarkastuksissa (lisdyksessd 1 oleva
2.4 kohta).

Laskelma toistetaan védhintddn viidelld nousu- ja laskuherétteelld, ja tuloksista lasketaan keskiarvo. Téstd
arvosta vdhennetdédn vertailuvirtausmittarin sisdiinen muunnosaika (< 100 ms). Tdma on
osavirtauslaimennusjarjestelméan "ennakoiva" arvo, jota sovelletaan lisdyksesséd 1 olevan 2.4 kohdan
mukaisesti."
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7) Lisédtdan seuraava jakso:
"3. CVS-JARJESTELMAN KALIBROINTI
3.1 Yleistd

CVS-jarjestelmi on kalibroitava kayttdmalld tarkkaa virtausmittaria seki laitteita, joilla kdyttoolosuhteita voidaan
muuttaa.

Virtaus jarjestelmén 14pi on mitattava erilaisilla virtauksen kéyttoasetuksilla, ja jarjestelmén ohjausparametrit on
mitattava ja suhteutettava virtaukseen.

Kalibroinnissa voidaan kéyttdd erityyppisid virtausmittareita, esimerkiksi kalibroitua venturia, kalibroitua
laminaarista virtausmittaria tai kalibroitua turbiinimittaria.
3.2 Syrjaytyspumpun (PDP) kalibrointi

Kaikki pumppuun liittyvit parametrit on mitattava samanaikaisesti pumpun kanssa sarjaan kytketyn
kalibrointiventurin parametrien kanssa. Laskettu virtaus (m*/min pumpun syotossi, absoluuttinen paine ja limpétila)
on piirrettdva kdyrand suhteessa korrelaatiofunktioon, joka on pumpun parametrien madratyn yhdistelméan arvo.
Taman jilkeen on médritettdva lineaarinen funktio, joka suhteuttaa pumpun virtauksen ja korrelaatiofunktion. Jos
CVS:n kéytté on moninopeuksinen, kalibrointi on tehtédvé kaikilla kdytetyilld alueilla.

Lampotila on pidettdvd vakaana kalibroinnin aikana.

Kaikkien kalibrointiventurin ja CVS-pumpun viélisten liitosten ja putkistojen vuodot on pidettévi alle 0,3 prosentissa
alhaisimmasta virtauspisteestd (suurin rajoitus ja alhaisin PDP-nopeuspiste).

3.2.1 Tietojen analysointi
Ilman virtaus (Q;) kullakin rajoitusasetuksella (véhintdén 6 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista valmistajan
médrittimin menetelmén avulla vakio-oloissa m*/min-arvona. Ilman virtaus muunnetaan timén jilkeen pumpun

virtaukseksi (V) kuutiometreini pumpun kierrosta kohti (m*/kierros) pumpun sytén absoluuttisessa paineessa ja
lampétilassa seuraavasti:

o T 1013

0

n 273 p,
jossa
Q, = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m%/s)
T = lampéotila pumpun syotossi (K)
Pa = absoluuttinen paine pumpun sy6tossé (pg- p1) (kPa)
n = pumpun kierrosnopeus (kierrosta/s)

Jotta voidaan ottaa huomioon pumpun paineenvaihteluiden ja pumpun jittimén vuorovaikutus, on laskettava pumpun
nopeuden, pumpun sy6ton ja 1dhdon vilisen paine-eron ja absoluuttisen pumpun ldhtopaineen vélinen
korrelaatiokerroin (X,) seuraavasti:

1 A
XO =—X &
n P4
jossa
Ap : o
o= pumpun sy6ton ja lahdon vélinen paine-ero (kPa)
Pa = absoluuttinen ldhtopaine pumpun 14hdossa (kPa)

Kalibrointiyhtdlo on luotava tekemaélld lineaarinen pienimmaén nelidsumman sovitus seuraavasti:
Vo =Dy —mX(X,)

Dy on leikkauspistevakio ja m kulmakerroinvakio, jotka kuvaavat regressiolinjoja.
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3.3.1

3.4

Jos CVS-jérjestelmd on moninopeuksinen, pumpun eri virtausalueille luotujen kalibrointikdyrien on oltava likipitden
samansuuntaisia, ja leikkauspistearvojen (Do) on suurennuttava, kun pumpun virtausalue pienenee.

Yhtélostd laskettujen arvojen on oltava + 0,5 prosentin sisilld mitatusta arvosta V. m:n arvot vaihtelevat pumpusta
riippuen. Hiukkasten vaikutus vdhentdd ajan myotd pumpun jattdmad, mikd nédkyy m:n pienentyneissd arvoissa.
Taman vuoksi kalibrointi on suoritettava pumpun kayttoonoton yhteydessd ja suurempien huoltojen jélkeen, ja jos
koko jérjestelmén verifiointi (3.5 kohta) ilmaisee pumpun jéttdmin muuttuneen.

Kriittisen virtauksen venturin (CFV) kalibrointi

CFV:n kalibrointi perustuu kriittisen venturin virtausyhtdloon. Kaasun virtaus on syottopaineen ja -lampétilan funktio
seuraavasti:

Q — Kv X p A4

Wr
jossa
K, = kalibrointikerroin
pa = absoluuttinen paine venturin syotossa (kPa)
T = lampdotila venturin syotossé (K)
Tietojen analysointi
Ilman virtaus (Q;) kullakin rajoitusasetuksella (vihintdin 8 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista valmistajan

médrittiman menetelmén avulla vakio-oloissa m*/min-arvona. Kalibrointikerroin lasketaan kunkin asetuksen
kalibrointitiedoista seuraavasti:

_OxAT

K,
P4
jossa
Q, = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m?/s)
T = lampétila venturin syotossa (K)
Pa = absoluuttinen paine venturin syotossa (kPa)

Kriittisen virtauksen alueen méérittdmiseksi K, on piirrettdvd venturin syottopaineen funktiona. Kriittiselld
(kuristetulla) virtauksella K,:n arvo on verrattain vakio. Paineen alentuessa (alipaineen kasvaessa) venturin kuristus
poistuu ja K, pienenee, mikd ilmaisee, ettd CFV toimii sallitun alueen ulkopuolella.

Keskiméadrdinen Ky ja keskipoikkeama on laskettava vihintddn kahdeksassa pisteessd kriittisen virtauksen alueella.
Keskipoikkeama saa olla enintddn + 0,3 % Ky:n keskimaérdisestéd arvosta.

Alidaniventurin (SSV) kalibrointi

SSV:n kalibrointi perustuu aliddniventurin virtausyhtdloon. Kaasun virtaus on sy6ttdpaineen ja -ldmpdétilan ja SSV:n
syoton ja kurkun vélisen paineenalennuksen funktio seuraavasti:

1 1
_ 2 1.4286 1.7143
QSSV —Aod (ja,P/4 —(l" —-r m
T 1-p"r"
jossa
A = kokoelma vakioita ja yksikéiden muunnoksia

1
m’ ) K?2 1

min )| kPa \ mm?

= 0,006111 SI-yksikkoind
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d = SSV:n kurkun halkaisija (m)
Cq = SSV:n purkauskerroin
Pa = absoluuttinen paine venturin syotossd (kPa)
T = lampétila venturin syotossa (K)
. . o AP
r = SSV:n kurkun ja sy6ton absoluuttisen staattisen paineen suhde = 1 — —
A
d
B = SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken sisdhalkaisijaan = B

3.4.1 Tietojen analysointi
Ilman virtaus (Qggy) kullakin virtausasetuksella (vahintddn 16 asetusta) lasketaan virtausmittarin tiedoista valmistajan

mégrittiman menetelmén avulla vakio-oloissa m*/min-arvona. Purkauskerroin lasketaan kunkin asetuksen
kalibrointitiedoista seuraavasti:

Q SSV

c, =
A4 d2P l(rmzss _ 1743 1
0 Al T [ gty 1amss

jossa

Qsgy = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m*/s)

T = lampdotila venturin syotossd (K)

d = SSV:n kurkun halkaisija (m)

r = SSV:n kurkun ja syton absoluuttisen staattisen paineen suhde = 1 ———

A

d

B = SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken sisdhalkaisijaan = B

Aliddnivirtauksen alueen madrittamiseksi C4 on piirrettdvd SSV:n kurkussa médritellyn Reynoldsin luvun funktiona.
Re SSV:n kurkussa lasketaan seuraavalla kaavalla:

Re =4 Qs
du
jossa
Ay = kokoelma vakioita ja yksikdiden muunnoksia
Gl )
=25.55152 m )\ s n
Qv = ilman virtaus vakio-oloissa (101,3 kPa, 273 K) (m%/s)
d = SSV:n kurkun halkaisija (m)
n = kaasun absoluuttinen tai dynaaminen viskositeetti, joka on laskettu seuraavalla kaavalla:
BT BT
M= G4 T = S kg/m-s

I+
T
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jossa
b = empiirinen vakio = 6 kg
1,458 -10° —2—
msK?
S = empiirinen vakio -110,4K

Koska Qggy on syote Re-kaavassa, laskelma on aloitettava arvaamalla alustavasti kalibrointiventurin Qggy tai Cy4 ja
sitd on toistettava niin kauan, kunnes Qggy konvergoi. Konvergointimenetelmén tarkkuuden on oltava vihintédén 0,1
%.

Saatavalla kalibrointikdyrdn sopivuusyhtilolld laskettujen Cy-arvojen on oltava + 0,5 prosentin sisdlld mitatuista Cy-
arvoista kussakin kalibrointipisteessd vahintdan kuudessatoista pisteessé aliddnivirtauksen alueella.

3.5 Koko jarjestelmén verifiointi

CV S-néytteenottojdrjestelmin ja analysointijdrjestelmén kokonaistarkkuus on médritettdva syottdmalléd tunnettu
massa pilaavaa kaasua jarjestelmdin sen toimiessa normaalisti. Pilaava aine analysoidaan ja massa lasketaan liitteen
M1 lisdyksessd 3 olevan 2.4.1 kohdan mukaisesti lukuun ottamatta propaania, jolle on kaytettdvé kerrointa 0,000472
HC:n kertoimen 0,000479 sijasta. Téhén voidaan kéyttdd jompaa kumpaa seuraavista tekniikoista.

3.5.1 Mittaaminen kriittisen virtausaukon avulla

CVS-jarjestelmdin syotetddn tunnettu méard puhdasta kaasua (propaania) kalibroidun kriittisen aukon kautta. Jos
sy6ttopaine on riittdvén suuri, kriittisen virtausaukon avulla sdddettdva virtaus ei riipu aukon ldhtopaineesta
(kriittisestd virtauksesta). CV S-jarjestelmad kéytetdan samoin kuin tavallisessa pakokaasujen padstotestissd noin 5—10
minuutin ajan. Kaasundyte analysoidaan tavallisen laitteiston (ndytepussi- tai integrointimenetelmé) avulla, ja kaasun
massa lasketaan. Ndin méaéritetyn massan on oltava + 3 prosentin sisélld syotetyn kaasun tunnetusta massasta.

3.5.2 Mittaaminen gravimetrisen tekniikan avulla

Pienen propaanilla tidytetyn sylinterin paino mééritetddn + 0,01 gramman tarkkuudella. CVS-jarjestelmaa kéytetdan
samoin kuin tavallisessa pakokaasujen pédstotestissd noin 5—10 minuutin ajan samalla, kun jarjestelmain syotetddn
hiilimonoksidia tai propaania. Sy6tetyn puhtaan kaasun maird médritetddn painoerot punnitsemalla. Kaasundyte
analysoidaan tavallisen laitteiston (ndytepussi- tai integrointimenetelmd) avulla, ja kaasun massa lasketaan. Néin
médritetyn massan on oltava + 3 prosentin sisilld syotetyn kaasun tunnetusta massasta.

8) Muutetaan lisdys 3 seuraavasti:
a) Lisdtddn tamén lisdyksen otsikko seuraavasti: "TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN"

b)  Muutetaan 1 jakson otsikko seuraavasti: "TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN
(NRSC-TESTI)"

c) Korvataan 1.2 kohta seuraavasti:
"1.2  Hiukkaspadstot

Suodattimien ndytteiden kokonaismassat (Mgsan;) Kirjataan kussakin moodissa hiukkasten arvioimiseksi.
Suodattimet on palautettava punnituskammioon, jossa niitd vakautetaan vihintéddn yhden ja enintdén 80
tunnin ajan, minkd jilkeen ne punnitaan. Suodattimien bruttopaino kirjataan ja siitd vihennetddn suodattimien
taarapaino (ks. liitteen III kohta 3.1). Hiukkasten massa M; on ensisijaiseen suodattimeen ja toissijaiseen
suodattimeen jddneiden hiukkasten massan summa. Jos taustakorjausta kdytetddn, suodattimen l4pi virtaavan
laimennusilman massa (Mpy ) ja hiukkasten massa (My) on kirjattava. Jos mittauksia on tehty enemmén kuin
yksi, kerroin My / Mpy on laskettava kullekin yksittédiselle mittaukselle, ja arvoista on otettava keskiarvo."

d) Korvataan 1.3.1 kohta seuraavasti:
"1.3.1 Pakokaasuvirran maérittdminen

Kullekin moodille on médritettdvd pakokaasuvirta (Gexpw) liitteen 111 lisdyksen 1 kohtien 1.2.1-1.2.3
mukaisesti.

Kun kiytetdan taysvirtauslaimennusjérjestelméad, on kullekin moodille mééritettdva laimennetun pakokaasun
kokonaisvirta (Grorw) liitteen I1I lisdyksen 1 kohdan 1.2.4 mukaisesti."
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¢)

"1.3.2

Korvataan 1.3.2—1.4.6 kohta seuraavasti:

Mirké/kuiva-korjaus (Gexpw,) on médritettdvéd kunkin moodin osalta liitteen III liséyksen 1 kohtien 1.2.1-
1.2.3 mukaisesti.

Kun kéytetddn Gpypw:ta, mitattu pitoisuus on muutettava marképohjaiseksi seuraavien kaavojen mukaisesti,
ellei itse mittausta ole tehty mirkédpohjalla:

conc (mirkd) = k,, x conc (kuiva)

Raakapakokaasulle:

1
1+1,88% 0,005 x (6COlkuivd+%CO, [kuivd) +K ,

KW, Pl

Laimennetulle pakokaasulle:

188 x CO ,Y%(mcirka)

Ky .. =
W, el 200 w1
tai
1-K,,
Ky oo = .
{4 1,88 x CO,%(kuiva)
200

Laimennusilmalle:

kW,d =l-ky,
1,608 [H , x(1-1/DF)+ H , x(1/ DF)]
1000+1.608x[H , x(1-1/ DF)+ H , x(1/ DF)]
6,22xR, xp,

w1

H, =
Py —p, xR, x1077

Imuilmalle (jos se poikkeaa laimennusilmasta):

kW,a =1-ky,
. L608xH,
"2 1000 + (1,608 x H )

6,22x R, x p,
Py —P.*xR, x 1072

a

jossa

H,: imuilman absoluuttinen kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

Hyg: laimennusilman absoluuttinen kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)
Ry: laimennusilman suhteellinen kosteus (%)

R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)

pqg: laimennusilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)
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1.3.3

1.3.4

pa: imuilman kyllastymishoyrynpaine (kPa)

pg: barometrinen kokonaispaine (kPa).

Huomautus: H, ja Hy voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen
mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérén lampétilan mittauksesta yleisesti
hyviksyttyjd kaavoja kéyttden.

NOx:n kosteuskorjaus

Koska NOx-padstot riippuvat ympardivan ilman olosuhteista, NOx-pitoisuus on korjattava ympardivéin ilman
lampdtilan ja kosteuden mukaan kertoimella Ky, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1
ky =

1-0,0182x (1, -10,71)+0,0045 x (1, - 298)
jossa
T, ilman lampétila (K)
H,: imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

6,220x R, x p,,
Pz — D, xR, x 1072

a

jossa

R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)

pa: imuilman kylldstymishdyrynpaine (kPa)

pg: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen
mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérén lampdétilan mittauksesta yleisesti
hyviksyttyjd kaavoja kéyttden.

Pédstojen massavirtojen laskeminen

Pééstéjen massavirrat kullekin moodille lasketaan seuraavasti:

a) Raakapakokaasulle':

Gaspges = U % conc < Gexpw
b) Laimennetulle pakokaasulle':
Gasy,ss = U < conce X Grorw
jossa
conc, on taustakorjattu pitoisuus
conc, = conc —conc,, x(1-(1/ DF))

DF = 13,4/((:011(:(702 +(conc ., +conc ;. )x10_4)

tai
DF=13.,4/concco,

Kerrointa u-mérka on kéytettdvd seuraavan taulukon 4 mukaisesti:

NO,-pitoisuus (NOxconc tai NOyconc,) on kerrottava arvolla Kgnox (edelld 1.3.3 kohdassa mainittu NOy:n kosteuskorjauskerroin)
seuraavasti: Kinox X conc tai Kinox X conce
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Taulukko 4: Kertoimen u-mirké arvot pakokaasun eri aineosille

Kaasu u conc
NOx 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 prosenttia

HC:n tiheys perustuu hiilen ja vedyn keskimédirdiseen suhteeseen 1:1,85.
1.3.5 Ominaispidéstojen laskeminen

Ominaispadstd (g/kWh) lasketaan kaikille yksittdisille aineosille seuraavasti:

1

Z”:GCIS mass ; X WF i
=1

Vksittcinen kaasu= -

ip,. x WF,

i=1
jossa Py =Py i + Pyg;
Edelld olevassa laskelmassa kdytetyt painotuskertoimet ja moodien lukuméérét (n) ovat liitteessa I olevan 3.7.1
kohdan mukaiset.
1.4 Hiukkaspadston laskeminen
Hiukkaspédsto lasketaan seuraavalla tavalla:

1.4.1 Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspédstot ovat riippuvaisia ympardivén ilman olosuhteista, hiukkasten massavirta on
korjattava ympérdivin ilman kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

K, =1/(1+0,0133 x (H, —10,71))

jossa
H,: imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

6,220x R, x p,,
Pz — D, xR, x 1072

a
jossa

R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)

pa: imuilman kyllastymishoyrynpaine (kPa)

pg: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen
mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérén ldmpdétilan mittauksesta yleisesti
hyviksyttyjd kaavoja kdyttden.

1.4.2  Osavirtauslaimennusjérjestelmé

Hiukkaspédistojen lopulliset, raportoitavat testitulokset on médritettdvd seuraavien vaiheiden avulla. Koska

laimennussuhteen sdfddossd voidaan kdyttdd eri tapoja, ekvivalentin laimennetun pakokaasun massavirran Gepg

médrittdmiseksi kdytetddn erilaisia laskentamenetelmid. Kaikkien laskelmien on perustuttava yksittdisten moodien (i)
keskiarvoihin ndytteenottoaikana.
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1.4.2.1 Isokineettiset jarjestelmat

Geprw,i = Gexaw,i * Gi
Gppw.: + (GEXHW,i x r)

(GEXHW,I X I’)

q; =

jossar vastaa isokineettisen ndytteenottimen A, ja pakoputken A poikkileikkauspinta-alojen suhdetta:

1.4.2.2 Jérjestelmat, joissa mitataan CO,- tai NOx-pitoisuus

Geprw,i = Gexaw,i * di
_ Conc;; —Conc

q;, =
Conc,, , —Conc

jossa
Concg = merkkikaasun mérképitoisuus raakapakokaasussa
Concp = merkkikaasun marképitoisuus laimennetussa pakokaasussa
Conc, = merkkikaasun marképitoisuus laimennusilmassa
Kuivapohjalla mitatut pitoisuudet on muutettava mérkdpohjaisiksi 1.3.2 kohdan mukaisesti.
1.4.2.3 Jérjestelmat, joissa kdytetddn CO,-mittausta ja hiilitasapainomenetelmad
206,6 x Gy
C02D,i - COZA,:‘

EDFW i —

jossa
CO,p = laimennetun pakokaasun CO,-pitoisuus
CO,, = laimennusilman CO,-pitoisuus

(mérképitoisuus tilavuusprosentteina)

Tama yhtil6 perustuu hiilitasapaino-olettamukseen (moottoriin sydtetyt hiiliatomit poistuvat CO,:na) ja on johdettu

seuraavien vaiheiden kautta:
Geprwi = Gexnw,i * Gi
ja
206:6 x GFUEL,/

" GEXHW,I X (C02D,1 - CO2A,1)

1.4.2.4 Jérjestelmat, joissa kdytetddn virtauksen mittausta

Geprw,i= Gexawi < Gi

g = GTOTW,i
.=

(GTOTW,i _GDILW,I)
1.4.3 Taysvirtauslaimennusjarjestelma

Hiukkaspédistojen lopulliset, raportoitavat testitulokset on médritettdva seuraavien vaiheiden avulla.
Kaikkien laskelmien on perustuttava yksittdisten moodien (i) keskiarvoihin ndytteenottoaikana.

GEDFW,i = GTOTW,i
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1.4.4 Hiukkasten massavirran laskeminen

Hiukkasten massavirta on laskettava seuraavasti:
Yhden suodattimen menetelméssi:

Mf % (GEDFW )aver
Mg, 1000

PT . =

mass

jossa

(GEDFW)aver testisyklin ajalta médritetddn laskemalla yhteen yksittdisten moodien keskiarvot ndytteenottoajanjaksolta:

(GEDFW )aver = Z”:GEDFW”' x WF,

i=1

jossai=1,...n

Monen suodattimen menetelméssi:

M, (GEDFW,I )gver

PT = X
Mg, 1000

mass

jossai=1,...n
Hiukkasten massavirran taustakorjaus voidaan tehdé seuraavasti:

Yhden suodattimen menetelméssi:

M M - 1 G ‘DF aver
Tps = |——— | —x| S| 1= —— |xW7F, e
M g, M, i=1 DF, 1000

Jos tehdédan useampi kuin yksi mittaus, (My/Mpy ) on Korvattava arvolla (My¢/Mpr )aver-

DF =134 /(concCO2 +(concCO+concHC)><10‘4)

tai
DF=13.,4/concCO,

Monen suodattimen menetelméssi:
Mf, i Md 1 GEDFW, i
PTmas.v i = - X 1_ b E—
Mg, M, DF, 1000

Jos tehdédan useampi kuin yksi mittaus, (My/Mpy ) on Korvattava arvolla (My/Mpr )aver-

DF =134 /(concCO2 +(c0ncCO+c0ncHC)><10_4)

tai
DF=13.,4/concCO,
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1.4.5 Ominaispaéstojen laskeminen
Hiukkasten ominaispiisto PT (g/kWh) lasketaan seuraavasti':
Yhden suodattimen menetelmédssa:
PT
_ mass
PT = ——mas
S
i=1
Monen suodattimen menetelmissa:
n
Z P Tvmas’s,l x WE
_ =1
PT = -
3B
i=1
1.4.6 Tehollinen painotuskerroin
Yhden suodattimen menetelméissé kunkin moodin tehollinen painotuskerroin WFg; lasketaan seuraavasti:
WFE i _ MSAM,I X (GEDFW )aver
M g, x (GEDFW,I )
jossai=1,...n
Tehollisten painotuskertoimien arvo saa poiketa enintdén + 0,005 (absoluuttinen arvo) liitteessé 111 olevassa 3.7.1
kohdassa luetelluista painotuskertoimista."
f) Lisdtdédn jakso seuraavasti:

ll2.

2.1.2

TIETOJEN ARVIOINTI JA LASKUTOIMITUSTEN TEKEMINEN (NRTC-TESTI)

Téssd jaksossa kuvataan seuraavia kahta mittausperiaatetta, joita voidaan kéyttad pilaavien aineiden péastojen
arviointiin NRTC-testin aikana:

- kaasumaiset aineosat mitataan raakapakokaasusta tosiaikaisesti, ja hiukkaset méaéritetdin
osavirtauslaimennusjarjestelmalla,

- kaasumaiset aineosat ja hiukkaset méadritetdéin tdysvirtauslaimennusjérjestelmalld (CVS-jarjestelmalli).
Kaasupaistojen laskeminen raakapakokaasusta ja hiukkaspéaastojen laskeminen osavirtauslaimennusjarjestelmalla
Johdanto

Kaasumaisten aineosien hetkellisen pitoisuuden signaaleja kéytetddn padstojen massan laskemiseen kertomalla ne
pakokaasun hetkelliselld massavirralla. Pakokaasun massavirta voidaan mitata suoraan tai laskea kayttamalla liitteen
III lisdyksessd 1 olevassa 2.2.3 kohdassa kuvattuja menetelmid (imuilman ja polttoainevirran mittaus,
merkkikaasumenetelmd, imuilman ja ilman ja polttoaineen suhteen mittaus). Erityistd huomiota on kiinnitettava eri
laitteiden vasteaikoihin. Ndma erot on otettava huomioon sovittamalla yhteen signaalien ajat.

Hiukkasten osalta pakokaasun massavirran signaaleja kdytetddn osavirtauslaimennusjérjestelmén ohjaukseen
pakokaasun massavirtaan suhteutetun niytteen ottamiseksi. Suhde tarkistetaan soveltamalla ndytevirran ja

pakokaasuvirran vélistd regressioanalyysia liitteen 111 lisdyksessd 1 olevassa 2.4 kohdassa kuvatulla tavalla.

Kaasuaineosien médrittiminen

2.1.2.1 Paéstojen massan laskeminen

Pilaavien aineiden massa M, (g/testi) médéritetédén pilaavien aineiden raakapitoisuuksista lasketusta paastojen
hetkellisestd massasta, taulukossa 4 esitetyistd u-arvoista (ks. myos kohta 1.3.4) ja pakokaasun massavirrasta, joka on
mukautettu muunnosajan suhteen, ja integroimalla hetkelliset arvot syklin ajalta. Pitoisuudet olisi parasta mitata
mérkdnd. Jos ne mitataan kuivana, hetkellisille pitoisuusarvoille on tehtdva jdljempéana kuvattu markd/kuiva-korjaus
ennen muiden laskelmien tekemista.

Hiukkasten massavirta PTy,s on kerrottava arvolla K, (edelld 1.4.1 kohdassa mainittu hiukkasten kosteuskorjauskerroin).
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Taulukko 4: Kertoimen u-mirké arvot pakokaasun eri aineosille

Kaasu u conc
NOx 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CO, 15,19 prosenttia

HC:n tiheys perustuu hiilen ja vedyn keskimédirdiseen suhteeseen 1:1,85.

Seuraavaa kaavaa on kéytettava:

i=n 1
z uxconc; X Gy X —

M= =1 (grammoina / testi)

jossa

u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde

cong; = vastaavan aineosan hetkellinen pitoisuus raakapakokaasussa (ppm)

Grxpwi = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)

f = tietojen ndytteenottotaajuus (Hz)

n = mittausten lukumaéra

NOx-laskelmassa on kéytettavd edelld kuvattua kosteuskorjauskerrointa k.

Hetkellisesti mitattu pitoisuus on muutettava mirképohjaiseksi jaljempand kuvatulla tavalla, ellei itse mittausta ole

tehty mérkdpohjalla.

2.1.2.2 Mirké/kuiva-korjaus

Jos hetkellisesti mitattu pitoisuus on mitattu kuivapohjalla, se on muutettava mérkdpohjaiseksi seuraavien kaavojen

mukaisesti:

CONCryiirka = kW X CONCiyiva

jossa
1
K W, rl ( )
1+1,88x0,005x% \conc -, +conc, )+Ky,
kun
1.608 x I,
oy 1000+ (1.608% #7,)
jossa
CONCeop= kuiva CO,-pitoisuus (%)
concep = kuiva CO-pitoisuus (%)
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

6,220x R, x p,
Pz — P, xR, x 1072

a

R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)
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pa: imuilman kyllastymishoyrynpaine (kPa)

pg: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen
mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérén lampétilan mittauksesta yleisesti
hyviksyttyjd kaavoja kéyttden.

2.1.2.3 NOx:n kosteus- ja lampdtilakorjaus

Koska NOx-padstot riippuvat ympardivan ilman olosuhteista, NOx-pitoisuus on korjattava ympardivéan ilman
kosteuden ja lampdétilan mukaan kertoimella, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1
ky =
1-0,0182x (1, —10,71)+0,0045 x (1, —298)
kun
T, = imuilman ldampétila (K)
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)
6220 R, xp,
! Dy —pa><Ra><1O_2
jossa

R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)

pa: imuilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)

pg: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen
mittauksesta, hdyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/méréin lampatilan mittauksesta yleisesti
hyviksyttyjd kaavoja kéyttden.

2.1.2.4 Ominaispédstojen laskeminen

Ominaispadstot (g/kWh) lasketaan kaikille yksittdisille aineosille seuraavasti:

Yksittdinen kaasu = Mg Wt
jossa
Wer = liitteessd 111 olevassa 4.6.2 kohdassa médritelty syklin todellinen ty6 (kWh)

2.1.3 Hiukkasten maérittiminen
2.1.3.1 Pidéstojen massan laskeminen

Hiukkasten massa Mpy (g/testi) on laskettava jollakin seuraavista menetelmista:

a)
_ M / " M EDFW
PT M Sans 1000
jossa
M; = syklin aikana kerdtyn hiukkasnéytteen massa (mg)
Mgam = hiukkaskeruusuodattimien lapi kulkevan laimennetun pakokaasun massa (kg)

Mgprw = ekvivalentti laimennetun pakokaasun massa syklin aikana (kg)
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Ekvivalentin laimennetun pakokaasunmassan kokonaismassa syklin aikana mééritetdén seuraavasti:

i=n 1
My = Z GEDFW,i x—
io1 f

GEDFW,/ = GEXHW,, x{,
g = GTOTW Ji
l (GTOTW,I' - GD[LW,:‘)
jossa
Grprw,; = hetkellinen ekvivalentti laimennetun pakokaasun massavirta (kg/s)
Grxawi = hetkellinen pakokaasumassavirta (kg/s)
qi = hetkellinen laimennussuhde
Gromw = hetkellinen laimennetun pakokaasun massavirta laimennustunnelin ldpi (kg/s)
Gprwi = hetkellinen laimennusilman massavirta (kg/s)
¥é = tietojen ndytteenottotaajuus (Hz)
n = mittausten lukumadra
b)
Mf
M = r. %1000
jossa
My = syklin aikana kerdtyn hiukkasnéytteen massa (mg)
7 = keskimiddrdinen ndytesuhde testin aikana
kun
jossa
r = M SE__ M SAM
M EXHW M TOTW
My = ndytteeksi otetun pakokaasun massa syklin aikana (kg)
Meygw = pakokaasun kokonaismassavirta syklin aikana (kg)
Msan = hiukkaskeruusuodattimien ldpi kulkevan laimennetun pakokaasun massa (kg)
Moy = laimennustunnelin ldpi kulkevan laimennetun pakokaasun massa (kg)

HUOMAUTUS: Jos kéytetddn kokonaisnéytteenottojarjestelmad, Myy, and My ovat samat.
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2.1.3.2 Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspaéstot ovat riippuvaisia ympardivan ilman olosuhteista, hiukkaspitoisuus on
korjattava ympérdivin ilman kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1
k =
" [1+0.0133x(1, —10.71)]

jossa

H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

6,220x R, x p,

H = .
Py — D, xR, x10"

a

R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)

pa: imuilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)

pg: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen
mittauksesta, hdyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérén lampatilan mittauksesta yleisesti
hyviksyttyjd kaavoja kéyttden.

2.1.3.3 Ominaispédstojen laskeminen
Hiukkaspédisto (g/kWh) lasketaan seuraavalla tavalla:
PT =M, xK, /W

act

jossa
Wt = liitteessd 111 olevassa 4.6.2 kohdassa médritelty syklin todellinen ty6 (kWh)

2.2 Kaasu- ja hiukkasaineosien médrittdminen tdysvirtauslaimennusjarjestelmalla

Laimennetun pakokaasun sisdltdmien padstojen laskemiseksi on tiedettdvd laimennetun pakokaasun massavirta.
Laimennetun pakokaasun kokonaisvirta syklin aikana M7,y (kg/testi) lasketaan syklin aikana mitatuista arvoista ja

virtauksen mittauslaitteen vastaavia kalibrointitietoja (¥, PDP:lle, Ky CFV:lle ja Cy SSV:1le) voidaan kayttda

2.2.1 kohdassa kuvatuissa menetelmissé. Jos hiukkasndytteen (Mgyy,) ja kaasupadstondytteiden kokonaismassa on yli
0,5 % CVS:n kokonaisvirrasta (Mzo7), CVS:n virtaus korjataan Mgy, .n osalta tai hiukkasnéytevirta palautetaan

CVS:didn ennen virtauksen mittauslaitetta.
2.2.1 Laimennetun pakokaasun virtauksen madrittdminen

PDP-CVS-jérjestelma

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun lampétila pidetdan ldammonvaihtimen

avulla + 6 K:n sisdlld koko syklin ajan:

Mromw = 1,293 x Vo x Np x (pg - p1) X273/ (101,3 x T)

jossa

Morw = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana méarképohjalla

Vo = pumpatun kaasun tilavuus kierrosta kohti testiolosuhteissa (m*/kierros)
Np = pumpun kierrosten kokonaismiéri testin aikana

P = testisolun ilmanpaine (kPa)

P1 = ilmanpaineen alittava alipaine pumpun syotossa (kPa)

T = laimennetun pakokaasun keskiméérdinen lampdtila pumpun syotossa syklin aikana (K)
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Jos kiytetddn jérjestelméd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jéarjestelméd, jossa ei ole limmonvaihdinta),
hetkellisten padstojen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta. T#ssé tapauksessa laimennetun
pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

Mromw; = 1,293 x Vo x Np; X (pg - p1) X 273/ (101,3 x T)
jossa
Np;, = pumpun kierrosten kokonaismaéri ajanjaksona

CFV-CVS-jarjestelma

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun lampétila pidetddn ldammonvaihtimen
avulla + 11 K:n sisélld koko syklin ajan:

Moy = 1,293 x tx Ky x pp/ T

jossa

Morw = laimennetun pakokaasun massa syklin aikana méarképohjalla

t = syklin aika (s)

Ky = kriittisen virtauksen venturin kalibrointikerroin normaaliolosuhteissa
pa = absoluuttinen paine venturin syotossé (kPa)

T = absoluuttinen lampétila venturin syotossa (K)

Jos kéytetddn jédrjestelméd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jérjestelméd, jossa ei ole limmonvaihdinta),
hetkellisten pddstdjen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta. Tésséd tapauksessa laimennetun
pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

MTOTW,i: 1,293XAtiXKvpr/TO’5
jossa
At; = ajanjakso (s)

SSV-CVS-jarjestelmd

Massavirta syklin aikana lasketaan seuraavasti, jos laimennetun pakokaasun lampétila pidetddn ldammonvaihtimen
avulla + 11 K:n sisélld koko syklin ajan:

Mo =1,293x Qg

jossa
— 4. 4d%C.P 1 ( 1.4286 1.7143 ) 1
Ogr = 4, ala |\ -r ’ W 1426
T 1-pg"r"
Ay = kokoelma vakioita ja yksikéiden muunnoksia
1
3 2
m K 1
=0,006111 SI yksikkoind - 2
min )| kPa \ mm

d = SSV:n kurkun halkaisija (m)
C4 = SSV:n purkauskerroin
P, = absoluuttinen paine venturin sy6tossa (kPa)

T = lampdotila venturin syotossd, (K)
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r = SSV:n kurkun ja sytén absoluuttisen staattisen paineen suhde =1 — ——
A

d

D

= SSV:n kurkun halkaisijan d suhde syottoputken sisdhalkaisijaan =

Jos kéytetddn jédrjestelméd, jossa on virtauksen kompensaatio (eli jérjestelméd, jossa ei ole limmdonvaihdinta),
hetkellisten pddstdjen massa on laskettava ja integroitava koko syklin ajalta. Téssd tapauksessa laimennetun
pakokaasun hetkellinen massa lasketaan seuraavasti:

Moy =1,293x Qg X AL

jossa

1 1
1.4286 1.7143
— Q -7

_ 2
Qg = 4gd " C P, X 1_ﬂ4r14286

At; = ajanjakso (s)

Tosiaikainen laskelma aloitetaan joko C4:n kohtuullisella arvolla, kuten 0,98, tai Qg,:n kohtuullisella arvolla. Jos
laskelma aloitetaan Qg 114, Qg :n aloitusarvoa kdytetddn Re:n arviointiin.

Reynoldsin luvun SSV:n kurkussa on kaikkien péistotestien aikana oltava niiden Reynoldsin lukujen alueella, joita
kéytetddn lisdyksessd 2 olevassa 3.2 kohdassa tarkoitetun kalibrointikdyrdn johtamisessa.

2.2.2  NOx:n kosteuskorjaus

Koska NOx-padstot riippuvat ympéarsivan ilman olosuhteista, NOx-pitoisuus on korjattava ympardivan ilman
kosteuden kertoimella, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1

k. -
T 4200182 (11, —10,71)+0,0045 x (, — 298)

jossa
T, = ilman ldmpétila (K)
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)

6,220X R, X p,
pB - anRaXIO_z

a

R, = imuilman suhteellinen kosteus (%)

Pa = imuilman kylldstymishoyrynpaine (kPa)

Ps = barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen

mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérén lampétilan mittauksesta yleisesti
hyviksyttyjd kaavoja kéyttden.

2.2.3 Péastdjen massavirran laskeminen
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2.2.3.1 Vakiomassavirtajérjestelmét

Jérjestelmissd, joissa on lammonvaihdin, pilaavien aineiden massa Mgas (g/testi) madritetddn seuraavan yhtdlon
avulla

MGAS =uxconcx MTOTW

jossa

u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde, siten kuin se on ilmoitettu 2.1.2.1
kohdassa olevassa taulukossa 4

conc = integroimalla (pakollinen NOx:lle ja HC:lle) tai pussimittauksella saadut keskimédérdiset
taustakorjatut pitoisuudet syklin aikana (ppm)

Mpomw = 2.2.1 kohdan mukaisesti mééritetty laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana (kg)

Koska NOx-pddstot riippuvat ympérdivan ilman olosuhteista, NOx-pitoisuus on korjattava 2.2.2 kohdassa kuvatulla
ympéroivan ilman kosteuden kertoimella &g.
Kuivapohjalla mitatut pitoisuudet on muutettava marképohjaisiksi 1.3.2 kohdan mukaisesti.

2.2.3.1.1 Taustakorjattujen pitoisuuksien médrittdminen
Pilaavien aineiden nettopitoisuuksien méadrittdmiseksi mitatuista pitoisuuksista on vihennettdva kaasumaisten

pilaavien aineiden keskimédirdiset taustapitoisuudet. Taustapitoisuuksien keskimédérdiset arvot voidaan maérittad
ndytepussimenetelmalld tai jatkuvan mittauksen pohjalta integroimalla. Seuraavaa kaavaa on kaytettava:

conc = conc, - concyg X (1 - (1/DF))
jossa
conc = kyseisen pilaavan aineen pitoisuus laimennetussa pakokaasussa korjattuna laimennusilman

sisédltamailld kyseisen pilaavan aineen méaarélld (ppm)

conc, =  laimennetussa pakokaasussa mitattu kyseisen pilaavan aineen pitoisuus (ppm)
concy; =  laimennusilmassa mitattu kyseisen pilaavan aineen pitoisuus (ppm)
DF = laimennuskerroin

Laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:

13,4

-4

_conc, ., + (conc,,. + conc,,)X10

DF

2.2.3.2 Virtauskompensoidut jarjestelmat

Jos jarjestelmissi ei ole limmonvaihdinta, pilaavien aineiden massa Mgy (g/testi) on madritettévé laskemalla
hetkellisten pddstdjen massa ja integroimalla hetkelliset arvot koko syklin ajalta. My6s taustakorjausta sovelletaan
suoraan hetkelliseen pitoisuusarvoon. Seuraavaa kaavaa on kdytettava:

M. = Z (MTOTW’I. xconc, xu)—(M,,,O,,,W xconc ; x(1-=1/ DF)xu)

i =

jossa

conc,; =  laimennetussa pakokaasussa mitattu kyseisen pilaavan aineen hetkellinen pitoisuus (ppm)
concy = laimennusilmassa mitattu kyseisen pilaavan aineen pitoisuus (ppm)

u = pakokaasun aineosan tiheyden ja pakokaasun tiheyden suhde, siten kuin se on ilmoitettu 2.1.2.1

kohdassa olevassa taulukossa 4

Myomw ;= laimennetun pakokaasun hetkellinen massa (2.2.1 kohta) (kg)
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224

225

2251

Moomw = laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana (2.2.1 kohta) (kg)

DF

2.2.3.1.1 kohdan mukaisesti médritetty laimennuskerroin

Koska NOx-piéstot riippuvat ympardivin ilman olosuhteista, NOx-pitoisuus on korjattava 2.2.2 kohdassa kuvatulla
ympérdivén ilman kosteuden kertoimella &j.

Ominaispaéstojen laskeminen

Ominaispadstot (g/kWh) lasketaan kaikille yksittdisille aineosille seuraavasti:

Yksittéiinen kaasu = Mg Wit
jossa
Wt = liitteessd 111 olevassa 4.6.2 kohdassa madritelty syklin todellinen ty6 (kWh)

Hiukkaspadston laskeminen
Massavirran laskeminen

Hiukkasten massa Mpr (g/testi) on laskettava seuraavasti:

M I x M T0TW

Mg,, 1000
Mpp =
My = syklin aikana kerdtyn hiukkasndytteen massa (mg)
Mooy = 2.2.1 kohdan mukaisesti maéritetty laimennetun pakokaasun kokonaismassa syklin aikana (kg)
Moy, = laimennustunnelista hiukkasten kerdamistd varten otetun laimennetun pakokaasun massa (kg)
ja
Mg = M, + Mgy, jos némé on punnittu erikseen (mg)
Mg, = ensisijaiseen suodattimeen keréttyjen hiukkasten massa (mg)
Mgy, = toissijaiseen suodattimeen kerdttyjen hiukkasten massa (mg)

Jos kéytetddn kaksoislaimennusjérjestelméd, toisiolaimennusilman massa on vihennettdva hiukkassuodattimien lapi
johdetun kaksoislaimennetun pakokaasun kokonaismassasta.

Mgam = Mror - Mgec

jossa

Mior = hiukkassuodattimien 14pi johdetun kaksoislaimennetun pakokaasun massa (kg)
Mggc = toisiolaimennusilman massa (kg)

Jos laimennusilman taustahiukkastaso on médritetty liitteessé 111 olevan 4.4.4 kohdan mukaisesti, hiukkasten massaan
voidaan tehdi taustakorjaus. Tédssé tapauksessa hiukkasten massa (g/testi) on laskettava seuraavasti:

Mf Md x| 1 1 XMTOTW

M=, vy, U DRJJ| 1000
SAM DIL
jossa
Mﬁ MSAM MTOTW = katso edelld

Mpyp = taustahiukkasnéytteenottimen ottaman ensiélaimennusilman massa (kg)
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M, = ensidlaimennusilmasta keréttyjen taustahiukkasten massa (mg)
DF = 2.2.3.1.1 kohdan mukaisesti médritetty laimennuskerroin

2.2.5.2 Kosteuskorjauskerroin hiukkasille

Koska dieselmoottorien hiukkaspddstot ovat riippuvaisia ymparoivan ilman olosuhteista, hiukkaspitoisuus on
korjattava ympérdivin ilman kosteuden mukaan kertoimella K, joka saadaan seuraavalla kaavalla:

1
k =
" [+0,0133x(rz, —10.7D)
jossa
H, = imuilman kosteus (grammaa vettd / kg kuivaa ilmaa)
_ 6,220xR,xp,
! D —pangxlO_2
jossa

R,: imuilman suhteellinen kosteus (%)

pa: imuilman kyllastymishoyrynpaine (kPa)

pg: barometrinen kokonaispaine (kPa)

Huomautus: H, voidaan johtaa edelld kuvatusta suhteellisen kosteuden mittauksesta taikka kastepisteen
mittauksesta, hoyrynpaineen mittauksesta tai kuivan/mérén lampétilan mittauksesta yleisesti
hyviksyttyjd kaavoja kéyttden.

2.2.5.3 Ominaispédstdjen laskeminen

Hiukkaspédisto (g/kWh) lasketaan seuraavalla tavalla:

PT =M, xK,IW,

act
jossa
War = liitteessd 111 olevassa 4.6.2 kohdassa médritelty syklin todellinen ty6 (kWh)"

9) Lisdtddn seuraavat lisdykset:
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"LISAYS 4
NRTC-TESTIN DYNAMOMETRIAJO
Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-
(s) nopeus  vdinto (s) nopeus  vdintd (s) nopeus  vainto
(%) (%) ) (%) %) (%)
1 0 0 52 102 46 103 74 24
2 0 0 53 102 41 104 77 6
3 0 0 54 102 31 105 76 12
4 0 0 55 89 2 106 74 39
5 0 0 56 82 0 107 72 30
6 0 0 57 47 1 108 75 22
7 0 0 58 23 1 109 78 64
8 0 0 59 1 3 110 102 34
9 0 0 60 1 8 111 103 28
10 0 0 61 1 3 112 103 28
11 0 0 62 1 5 113 103 19
12 0 0 63 1 6 114 103 32
13 0 0 64 1 4 115 104 25
14 0 0 65 1 4 116 103 38
15 0 0 66 0 6 117 103 39
16 0 0 67 1 4 118 103 34
17 0 0 68 9 21 119 102 44
18 0 0 69 25 56 120 103 38
19 0 0 70 64 26 121 102 43
20 0 0 71 60 31 122 103 34
21 0 0 72 63 20 123 102 41
22 0 0 73 62 24 124 103 44
23 0 0 74 64 8 125 103 37
24 1 3 75 58 44 126 103 27
25 1 3 76 65 10 127 104 13
26 1 3 77 65 12 128 104 30
27 1 3 78 68 23 129 104 19
28 1 3 79 69 30 130 103 28
29 1 3 80 71 30 131 104 40
30 1 6 81 74 15 132 104 32
31 1 6 82 71 23 133 101 63
32 2 1 83 73 20 134 102 54
33 4 13 84 73 21 135 102 52
34 7 18 85 73 19 136 102 51
35 9 21 86 70 33 137 103 40
36 17 20 87 70 34 138 104 34
37 33 42 88 65 47 139 102 36
38 57 46 89 66 47 140 104 44
39 44 33 90 64 53 141 103 44
40 31 0 91 65 45 142 104 33
41 22 27 92 66 38 143 102 27
42 33 43 93 67 49 144 103 26
43 80 49 94 69 39 145 79 53
44 105 47 95 69 39 146 51 37
45 98 70 96 66 42 147 24 23
46 104 36 97 71 29 148 13 33
47 104 65 98 75 29 149 19 55
48 96 71 99 72 23 150 45 30
49 101 62 100 74 22 151 34 7
50 102 51 101 75 24 152 14 4
51 102 50 102 73 30 153 8 16
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Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-
(s) nopeus  vidintod (s) nopeus  vaanto (s) nopeus  vaianto
(%) (%) (%) (%) (%0) (%)
154 15 6 205 20 18 256 102 84
155 39 47 206 27 34 257 58 66
156 39 4 207 32 33 258 64 97
157 35 26 208 41 31 259 56 80
158 27 38 209 43 31 260 51 67
159 43 40 210 37 33 261 52 96
160 14 23 211 26 18 262 63 62
161 10 10 212 18 29 263 71 6
162 15 33 213 14 51 264 33 16
163 35 72 214 13 11 265 47 45
164 60 39 215 12 9 266 43 56
165 55 31 216 15 33 267 42 27
166 47 30 217 20 25 268 42 64
167 16 7 218 25 17 269 75 74
168 0 6 219 31 29 270 68 96
169 0 8 220 36 66 271 86 61
170 0 8 221 66 40 272 66 0
171 0 2 222 50 13 273 37 0
172 2 17 223 16 24 274 45 37
173 10 28 224 26 50 275 68 96
174 28 31 225 64 23 276 80 97
175 33 30 226 81 20 277 92 96
176 36 0 227 83 11 278 90 97
177 19 10 228 79 23 279 82 96
178 1 18 229 76 31 280 94 81
179 0 16 230 68 24 281 90 85
180 1 3 231 59 33 282 96 65
181 1 4 232 59 3 283 70 96
182 1 5 233 25 7 284 55 95
183 1 6 234 21 10 285 70 96
184 1 5 235 20 19 286 79 96
185 1 3 236 4 10 287 81 71
186 1 4 237 5 7 288 71 60
187 1 4 238 4 5 289 92 65
188 1 6 239 4 6 290 82 63
189 8 18 240 4 6 291 61 47
190 20 51 241 4 5 292 52 37
191 49 19 242 7 5 293 24 0
192 41 13 243 16 28 294 20 7
193 31 16 244 28 25 295 39 48
194 28 21 245 52 53 296 39 54
195 21 17 246 50 8 297 63 58
196 31 21 247 26 40 298 53 31
197 21 8 248 48 29 299 51 24
198 0 14 249 54 39 300 48 40
199 0 12 250 60 42 301 39 0
200 3 8 251 48 18 302 35 18
201 3 22 252 54 51 303 36 16
202 12 20 253 88 90 304 29 17
203 14 20 254 103 84 305 28 21
204 16 17 255 103 85 306 31 15
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Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-
(s) nopeus  vidintod (s) nopeus  vaanto (s) nopeus  vaianto
(%) (%) (%) (%) (%0) (%)
307 31 10 358 29 0 409 34 43
308 43 19 359 18 13 410 68 83
309 49 63 360 25 11 411 102 48
310 78 61 361 28 24 412 62 0
311 78 46 362 34 53 413 41 39
312 66 65 363 65 83 414 71 86
313 78 97 364 80 44 415 91 52
314 84 63 365 77 46 416 89 55
315 57 26 366 76 50 417 89 56
316 36 22 367 45 52 418 88 58
317 20 34 368 61 98 419 78 69
318 19 8 369 61 69 420 98 39
319 9 10 370 63 49 421 64 61
320 5 5 371 32 0 422 90 34
321 7 11 372 10 8 423 88 38
322 15 15 373 17 7 424 97 62
323 12 9 374 16 13 425 100 53
324 13 27 375 11 6 426 81 58
325 15 28 376 9 5 427 74 51
326 16 28 377 9 12 428 76 57
327 16 31 378 12 46 429 76 72
328 15 20 379 15 30 430 85 72
329 17 0 380 26 28 431 84 60
330 20 34 381 13 9 432 83 72
331 21 25 382 16 21 433 83 72
332 20 0 383 24 4 434 86 72
333 23 25 384 36 43 435 89 72
334 30 58 385 65 85 436 86 72
335 63 96 386 78 66 437 87 72
336 83 60 387 63 39 438 88 72
337 61 0 388 32 34 439 88 71
338 26 0 389 46 55 440 87 72
339 29 44 390 47 42 441 85 71
340 68 97 391 42 39 442 88 72
341 80 97 392 27 0 443 88 72
342 88 97 393 14 5 444 84 72
343 99 88 394 14 14 445 83 73
344 102 86 395 24 54 446 77 73
345 100 82 396 60 90 447 74 73
346 74 79 397 53 66 448 76 72
347 57 79 398 70 48 449 46 77
348 76 97 399 77 93 450 78 62
349 84 97 400 79 67 451 79 35
350 86 97 401 46 65 452 82 38
351 81 98 402 69 98 453 81 41
352 83 83 403 80 97 454 79 37
353 65 96 404 74 97 455 78 35
354 93 72 405 75 98 456 78 38
355 63 60 406 56 61 457 78 46
356 72 49 407 42 0 458 75 49
357 56 27 408 36 32 459 73 50
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Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-
(s) nopeus  vidintod (s) nopeus  vaanto (s) nopeus  vaianto
(%) (%) (%) (%) (%0) (%)
460 79 58 511 85 73 562 43 25
461 79 71 512 84 73 563 30 60
462 83 44 513 85 73 564 40 45
463 53 48 514 86 73 565 37 32
464 40 48 515 85 73 566 37 32
465 51 75 516 85 73 567 43 70
466 75 72 517 85 72 568 70 54
467 89 67 518 85 73 569 77 47
468 93 60 519 83 73 570 79 66
469 89 73 520 79 73 571 85 53
470 86 73 521 78 73 572 83 57
471 81 73 522 81 73 573 86 52
472 78 73 523 82 72 574 85 51
473 78 73 524 94 56 575 70 39
474 76 73 525 66 48 576 50 5
475 79 73 526 35 71 577 38 36
476 82 73 527 51 44 578 30 71
477 86 73 528 60 23 579 75 53
478 88 72 529 64 10 580 84 40
479 92 71 530 63 14 581 85 42
480 97 54 531 70 37 582 86 49
481 73 43 532 76 45 583 86 57
482 36 64 533 78 18 584 89 68
483 63 31 534 76 51 585 99 61
484 78 1 535 75 33 586 77 29
485 69 27 536 81 17 587 81 72
486 67 28 537 76 45 588 89 69
487 72 9 538 76 30 589 49 56
488 71 9 539 80 14 590 79 70
489 78 36 540 71 18 591 104 59
490 81 56 541 71 14 592 103 54
491 75 53 542 71 11 593 102 56
492 60 45 543 65 2 594 102 56
493 50 37 544 31 26 595 103 61
494 66 41 545 24 72 596 102 64
495 51 61 546 64 70 597 103 60
496 68 47 547 77 62 598 93 72
497 29 42 548 80 68 599 86 73
498 24 73 549 83 53 600 76 73
499 64 71 550 83 50 601 59 49
500 90 71 551 83 50 602 46 22
501 100 61 552 85 43 603 40 65
502 94 73 553 86 45 604 72 31
503 84 73 554 89 35 605 72 27
504 79 73 555 82 61 606 67 44
505 75 72 556 87 50 607 68 37
506 78 73 557 85 55 608 67 42
507 80 73 558 89 49 609 68 50
508 81 73 559 87 70 610 77 43
509 81 73 560 91 39 611 58 4
510 83 73 561 72 3 612 22 37
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Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-
(s) nopeus  vidintod (s) nopeus  vaanto (s) nopeus  vaianto
(%) (%) (%) (%) (%0) (%)

613 57 69 664 92 72 715 102 64
614 68 38 665 91 72 716 102 69
615 73 2 666 90 71 717 102 68
616 40 14 667 90 71 718 102 70
617 42 38 668 91 71 719 102 69
618 64 69 669 90 70 720 102 70
619 64 74 670 90 72 721 102 70
620 67 73 671 91 71 722 102 62
621 65 73 672 90 71 723 104 38
622 68 73 673 90 71 724 104 15
623 65 49 674 92 72 725 102 24
624 81 0 675 93 69 726 102 45
625 37 25 676 90 70 727 102 47
626 24 69 677 93 72 728 104 40
627 68 71 678 91 70 729 101 52
628 70 71 679 89 71 730 103 32
629 76 70 680 91 71 731 102 50
630 71 72 681 90 71 732 103 30
631 73 69 682 90 71 733 103 44
632 76 70 683 92 71 734 102 40
633 77 72 684 91 71 735 103 43
634 77 72 685 93 71 736 103 41
635 77 72 686 93 68 737 102 46
636 77 70 687 98 68 738 103 39
637 76 71 688 98 67 739 102 41
638 76 71 689 100 69 740 103 41
639 77 71 690 99 68 741 102 38
640 77 71 691 100 71 742 103 39
641 78 70 692 99 68 743 102 46
642 77 70 693 100 69 744 104 46
643 77 71 694 102 72 745 103 49
644 79 72 695 101 69 746 102 45
645 78 70 696 100 69 747 103 42
646 80 70 697 102 71 748 103 46
647 82 71 698 102 71 749 103 38
648 84 71 699 102 69 750 102 48
649 83 71 700 102 71 751 103 35
650 83 73 701 102 68 752 102 48
651 81 70 702 100 69 753 103 49
652 80 71 703 102 70 754 102 48
653 78 71 704 102 68 755 102 46
654 76 70 705 102 70 756 103 47
655 76 70 706 102 72 757 102 49
656 76 71 707 102 68 758 102 42
657 79 71 708 102 69 759 102 52
658 78 71 709 100 68 760 102 57
659 81 70 710 102 71 761 102 55
660 83 72 711 101 64 762 102 61
661 84 71 712 102 69 763 102 61
662 86 71 713 102 69 764 102 58
663 87 71 714 101 69 765 103 58
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Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-
(s) nopeus  vidintod (s) nopeus  vaanto (s) nopeus  vaianto
(%) (%) (%) (%) (%0) (%)
766 102 59 817 81 46 868 83 16
767 102 54 818 80 39 869 83 12
768 102 63 819 80 32 870 83 9
769 102 61 820 81 28 871 83 8
770 103 55 821 80 26 872 83 7
771 102 60 822 80 23 873 83 6
772 102 72 823 80 23 874 83 6
773 103 56 824 80 20 875 83 6
774 102 55 825 81 19 876 83 6
775 102 67 826 80 18 877 83 6
776 103 56 827 81 17 878 59 4
777 84 42 828 80 20 879 50 5
778 48 7 829 81 24 880 51 5
779 48 6 830 81 21 881 51 5
780 48 6 831 80 26 882 51 5
781 48 7 832 80 24 883 50 5
782 48 6 833 80 23 884 50 5
783 48 7 834 80 22 885 50 5
784 67 21 835 81 21 886 50 5
785 105 59 836 81 24 887 50 5
786 105 96 837 81 24 888 51 5
787 105 74 838 81 22 889 51 5
788 105 66 839 81 22 890 51 5
789 105 62 840 81 21 891 63 50
790 105 66 841 81 31 892 81 34
791 89 41 842 81 27 893 81 25
792 52 5 843 80 26 894 81 29
793 48 5 844 80 26 895 81 23
794 48 7 845 81 25 896 80 24
795 48 5 846 80 21 897 81 24
796 48 6 847 81 20 898 81 28
797 48 4 848 83 21 899 81 27
798 52 6 849 83 15 900 81 22
799 51 5 850 83 12 901 81 19
800 51 6 851 83 9 902 81 17
801 51 6 852 83 8 903 81 17
802 52 5 853 83 7 904 81 17
803 52 5 854 83 6 905 81 15
804 57 44 855 83 6 906 80 15
805 98 90 856 83 6 907 80 28
806 105 94 857 83 6 908 81 22
807 105 100 858 83 6 909 81 24
808 105 98 859 76 5 910 81 19
809 105 95 860 49 8 911 81 21
810 105 96 861 51 7 912 81 20
811 105 92 862 51 20 913 83 26
812 104 97 863 78 52 914 80 63
813 100 85 864 80 38 915 80 59
814 94 74 865 81 33 916 83 100
815 87 62 866 83 29 917 81 73
816 81 50 867 83 22 918 83 53
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Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-

(s) nopeus  vidintod (s) nopeus  vaanto (s) nopeus  vaianto

(%) (%) (%) (%) (%0) (%)

919 80 76 970 81 39 1021 82 35
920 81 61 971 81 38 1022 79 53
921 80 50 972 80 41 1023 82 30
922 81 37 973 81 30 1024 83 29
923 82 49 974 81 23 1025 83 32
924 83 37 975 81 19 1026 83 28
925 83 25 976 81 25 1027 76 60
926 83 17 977 81 29 1028 79 51
927 83 13 978 83 47 1029 86 26
928 83 10 979 81 90 1030 82 34
929 83 8 980 81 75 1031 84 25
930 83 7 981 80 60 1032 86 23
931 83 7 982 81 48 1033 85 22
932 83 6 983 81 41 1034 83 26
933 83 6 984 81 30 1035 83 25
934 83 6 985 80 24 1036 83 37
935 71 5 986 81 20 1037 84 14
936 49 24 987 81 21 1038 83 39
937 69 64 988 81 29 1039 76 70
938 81 50 989 81 29 1040 78 81
939 81 43 990 81 27 1041 75 71
940 81 42 991 81 23 1042 86 47
941 81 31 992 81 25 1043 83 35
942 81 30 993 81 26 1044 81 43
943 81 35 994 81 22 1045 81 41
944 81 28 995 81 20 1046 79 46
945 81 27 996 81 17 1047 80 44
946 80 27 997 81 23 1048 84 20
947 81 31 998 83 65 1049 79 31
948 81 41 999 81 54 1050 87 29
949 81 41 1000 81 50 1051 82 49
950 81 37 1001 81 41 1052 84 21
951 81 43 1002 81 35 1053 82 56
952 81 34 1003 81 37 1054 81 30
953 81 31 1004 81 29 1055 85 21
954 81 26 1005 81 28 1056 86 16
955 81 23 1006 81 24 1057 79 52
956 81 27 1007 81 19 1058 78 60
957 81 38 1008 81 16 1059 74 55
958 81 40 1009 80 16 1060 78 84
959 81 39 1010 83 23 1061 80 54
960 81 27 1011 83 17 1062 80 35
961 81 33 1012 83 13 1063 82 24
962 80 28 1013 83 27 1064 83 43
963 81 34 1014 81 58 1065 79 49
964 83 72 1015 81 60 1066 83 50
965 81 49 1016 81 46 1067 86 12
966 81 51 1017 80 41 1068 64 14
967 80 55 1018 80 36 1069 24 14
968 81 48 1019 81 26 1070 49 21
969 81 36 1020 86 18 1071 77 48
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Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-
(s) nopeus  vidintod (s) nopeus  vaanto (s) nopeus  vaianto
(%) (%) (%) (%) (%0) (%)
1072 103 11 1123 66 62 1174 76 8
1073 98 48 1124 74 29 1175 76 7
1074 101 34 1125 64 74 1176 67 45
1075 99 39 1126 69 40 1177 75 13
1076 103 11 1127 76 2 1178 75 12
1077 103 19 1128 72 29 1179 73 21
1078 103 7 1129 66 65 1180 68 46
1079 103 13 1130 54 69 1181 74 8
1080 103 10 1131 69 56 1182 76 11
1081 102 13 1132 69 40 1183 76 14
1082 101 29 1133 73 54 1184 74 11
1083 102 25 1134 63 92 1185 74 18
1084 102 20 1135 61 67 1186 73 22
1085 96 60 1136 72 42 1187 74 20
1086 99 38 1137 78 2 1188 74 19
1087 102 24 1138 76 34 1189 70 22
1088 100 31 1139 67 80 1190 71 23
1089 100 28 1140 70 67 1191 73 19
1090 98 3 1141 53 70 1192 73 19
1091 102 26 1142 72 65 1193 72 20
1092 95 64 1143 60 57 1194 64 60
1093 102 23 1144 74 29 1195 70 39
1094 102 25 1145 69 31 1196 66 56
1095 98 42 1146 76 1 1197 68 64
1096 93 68 1147 74 22 1198 30 68
1097 101 25 1148 72 52 1199 70 38
1098 95 64 1149 62 96 1200 66 47
1099 101 35 1150 54 72 1201 76 14
1100 94 59 1151 72 28 1202 74 18
1101 97 37 1152 72 35 1203 69 46
1102 97 60 1153 64 68 1204 68 62
1103 93 98 1154 74 27 1205 68 62
1104 98 53 1155 76 14 1206 68 62
1105 103 13 1156 69 38 1207 68 62
1106 103 11 1157 66 59 1208 68 62
1107 103 11 1158 64 99 1209 68 62
1108 103 13 1159 51 86 1210 54 50
1109 103 10 1160 70 53 1211 41 37
1110 103 10 1161 72 36 1212 27 25
1111 103 11 1162 71 47 1213 14 12
1112 103 10 1163 70 42 1214 0 0
1113 103 10 1164 67 34 1215 0 0
1114 102 18 1165 74 2 1216 0 0
1115 102 31 1166 75 21 1217 0 0
1116 101 24 1167 74 15 1218 0 0
1117 102 19 1168 75 13 1219 0 0
1118 103 10 1169 76 10 1220 0 0
1119 102 12 1170 75 13 1221 0 0
1120 99 56 1171 75 10 1222 0 0
1121 96 59 1172 75 7 1223 0 0
1122 74 28 1173 75 13 1224 0 0
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Aika Norma- Norma- Aika Norma- Norma- Aika  Norma- Norma-

(s) nopeus  vidintod (s) nopeus  vaanto (s) nopeus  vaianto
(%) (%) (%) (%) (%0) (%)

1225 0 0

226 0 0

1227 0 0

1228 0 0

1229 0 0

1230 0 0

1231 0 0

1232 0 0

1233 0 0

1234 0 0

1235 0 0

1236 0 0

1237 0 0

1238 0 0

Seuraavassa esitetdan NRTC-testin dynamometriajo graafisesti.
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Lisdys 5
Kestdvyysvaatimukset
1. Pédstokestojakso ja huononemiskertoimet
Tatd lisdystd sovelletaan ainoastaan vaiheiden I1IA ja I1IB ja IV puristussytytysmoottoreihin.

1.1 Valmistajien on médritettdvd huononemiskertoimen (DF) arvo kullekin sddnnellylle pilaavalle aineelle kaikkien
vaiheen IIIA ja IIIB moottoriperheiden osalta. Téllaisia huononemiskertoimia kdytetdan tyyppihyvaksyntdd ja
tuotantolinjan testausta varten.

1.1.1 Huononemiskertoimien méarittimiseksi tehtdvi testi on suoritettava seuraavasti:

1.1.1.1 Valmistajan on suoritettava kestévyystestejd moottorin kédyttétuntien kartuttamiseksi koestusohjelman mukaisesti.
Ohjelma on valittava hyvén insinéoritavan mukaisesti siten, ettd se edustaa kdytossa olevan moottorin toimintaa ja
antaa kuvan padstoominaisuuksien huononemisesta. Kestavyystestijakson olisi tyypillisesti edustettava vdhintdan
neljdsosaa padstokestojaksosta (EDP).

Toiminta-aikaa kartuttavia kdyttotunteja voidaan kerétd kayttamalld moottoreita dynamometritestipenkiss tai
todellisissa kdyttdolosuhteissa. Kestivyystestejd voidaan nopeuttaa siten, ettd koestusohjelmaa suoritetaan
suuremmalla kuormituksella kuin mitd normaalissa kdytossa tyypillisesti esiintyy. Moottorin valmistajan on
madritettdva hyvin insindoritavan mukaisesti nopeutuskerroin, jolla moottorin kestavyystestituntien maara
suhteutetaan vastaavaan méardin paastokestojakson tunteja.

Valmistajan suosittelemaa rutiinihuolto-ohjelmaa lukuun ottamatta mitédan paéstoihin vaikuttavia komponentteja ei
saa huoltaa tai vaihtaa kestavyystestijakson aikana.

Valmistajan on valittava hyvin insinddritavan mukaisesti testimoottori, osajirjestelmit tai komponentit, joita
kéytetdan pakokaasupadstdjen huononemiskertoimen méadrittimiseen moottoriperheelle tai moottoriperheille, joiden
paastojenhallintajérjestelmissd kdytetddn samankaltaista tekniikkaa. Perusteena kdytetddn sitd, ettd testimoottorin olisi
vastattava niiden moottoriperheiden paistdjen huononemisominaisuuksia, joihin huononemiskertoimen arvoja
sovelletaan tyyppihyviksynnin saamiseksi. Moottoreita, joilla on erilainen sylinterin halkaisija ja iskun pituus,
erilainen sylinteriryhmitys, erilaiset ilman syottojarjestelmét tai erilaiset polttoainejérjestelmét, voidaan pitdd toisiaan
vastaavina paédstdjen huononemisominaisuuksien osalta, jos téllaiselle johtopéitokselle on riittavit tekniset perusteet.

Toisen valmistajan ilmoittamia huononemiskertoimen arvoja voidaan kiyttdd, jos on olemassa riittavit perusteet pitda
tekniikoita toisiaan vastaavina padstéjen huononemisen suhteen ja on olemassa ndyttod siitd, ettd testit on suoritettu
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Testimoottorille on tehtdva paastotestit tassd direktiivissd madriteltyjen menettelyjen mukaisesti moottorin
totutusajon jdlkeen, mutta ennen kdyttoajan karttumista, seké kestévyystestin loppuunsaattamisen jilkeen.
Paidstotestejd voidaan tehdda myos sdannéllisin véliajoin kdyttoajan kartuttamisen aikana, ja niitd voidaan kayttaa
huononemistrendien médrittdmiseen.

1.1.1.2 Hyviaksyntdviranomainen ei saa olla ldsnd huononemisen médrittamiseksi tehtdvissd kdyttdajan kartuttamistesteissa
tai padstotesteissd.

1.1.1.3 Huononemiskertoimen arvojen médrittdiminen kestavyystesteistd

Summaava huononemiskerroin mééritellddn arvoksi, joka saadaan vihentamaillad padstokestojakson alussa médritetty
padstoarvo siitd padstoarvosta, joka on médritetty edustamaan pdastoominaisuuksia paastokestojakson lopussa.

Kertova huononemiskerroin mééritelldén arvoksi, joka saadaan jakamalla pdastokestojakson lopussa méadritetty
padstotaso péadstokestojakson alussa kirjatulla padstdarvolla.

Kullekin sdénnellylle pilaavalle aineelle on médritettdava erilliset huononemiskertoimen arvot. Kun méaritetddn
NOx+HC-normiin liittyvda huononemiskertoimen arvoa, summaava huononemiskerroin méaéritetddan pilaavien
aineiden summan perusteella, mutta kuitenkin siten, ettei yhden pilaavan aineen paéstojen parantuminen voi kumota
toisen aineen pédstdjen huononemista. NOx+HC-normiin liittyvén kertovan huononemiskertoimen méaarittamiseksi
HC:lle ja NOx:lle on médritettdvé erilliset huononemiskertoimet ja niitd on sovellettava erikseen huonontuneiden
paéstotasojen laskemiseen pédstdtestin tuloksesta, minkd jalkeen saadut huonontuneet NOx- ja HC-arvot yhdistetddn
normin noudattamisen tarkastamiseksi.

Jos testid ei suoriteta koko padstokestojakson ajan, padstoarvot padstokestojakson lopussa médritetdan
ekstrapoloimalla testijaksolle méadritetty padstojen huononemistrendi koko pédstokestojaksolle.
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1.1.1.4

1.1.1.5

1.2

1.2.1

1.2.2

123

2.1

Jos pédstotestien tulokset on kirjattu saannollisesti kdyttoaikaa kartuttavan kestdvyystestin aikana, pdastotasojen
médrittdmiseen pédstokestojakson lopussa on sovellettava hyviin kidytantoihin perustuvia vakiintuneita tilastollisia
kasittelytekniikoita; lopullisten paéstéarvojen madrittamisessd voidaan soveltaa tilastollisen merkitsevyyden testausta.

Jos laskelman tuloksena saadaan kertovan huononemiskertoimen arvoksi alle 1,00 tai summaavan
huononemiskertoimen arvoksi alle 0,00, kertovasta huononemiskertoimesta on kéytettdvi arvoa 1,00 ja summaavasta
huononemiskertoimesta arvoa 0,00.

Valmistaja voi hyviksyntdviranomaisen suostumuksella kédyttdd huononemiskertoimen arvoja, jotka on mééritetty
sellaisten kestdvyystestien tuloksista, jotka on tehty huononemiskertoimen arvojen maérittamiseksi raskaiden
tieajoneuvojen puristussytytysmoottoreiden tyyppihyviksyntdd varten. Tama on sallittua, jos testatun
tieajoneuvomoottorin tekniikka vastaa niiden liikkuvien tyokoneiden moottoriperheiden tekniikkaa, joihin
huononemiskertoimen arvoja sovelletaan tyyppihyviksynnén saamiseksi. Tieajoneuvomoottorin padstojen
kestdvyystestin tuloksista johdetut huononemiskertoimen arvot on laskettava 2 kohdassa mairiteltyjen
paastokestojaksojen perusteella.

Jos moottoriperheessd kdytetddn vakiintunutta tekniikkaa, kyseisen moottoriperheen huononemiskertoimen
madrittdmiseen voidaan tyyppihyvéksyntdviranomaisen suostumuksella kéyttdd hyvadn insindoritapaan perustuvaa
analyysid testauksen sijasta.

Hyviksyntdahakemuksissa annettavat tiedot huononemiskertoimista

Puristussytytysmoottoreiden, joissa ei kéytetd jilkikésittelylaitetta, moottoriperheen tyyppihyviksyntihakemuksessa
on ilmoitettava summaava huononemiskerroin kullekin pilaavalle aineelle.

Puristussytytysmoottoreiden, joissa kédytetdan jélkikasittelylaitetta, moottoriperheen tyyppihyvaksyntahakemuksessa
on ilmoitettava kertova huononemiskerroin kullekin pilaavalle aineelle.

Valmistajan on pyydettdessd annettava tyyppihyvaksyntdviranomaiselle huononemiskertoimen arvoja tukevat tiedot.
Naihin kuuluvat tyypillisesti padstotestien tulokset, kdyttoaikaa kartuttava koestusohjelma ja huoltomenettelyt seka
tarvittaessa tiedot, jotka tukevat hyvén insinddrintavan mukaisesti tehtyjé padtelmia tekniikan vastaavuudesta.
Vaiheen IIIA, IIIB ja IV moottoreiden padstokestojaksot

Valmistajien on kaytettdva taulukossa 1 esitettyjd padstokestojaksoja.

Taulukko 1: Vaiheen IIIA, I1IB ja IV puristussytytysmoottoreiden paistokestojaksoluokat (tuntia)

Luokka (tehoalue) Kayttoikd (tuntia)
Paistokestojakso
<37kW 3000
(vakionopeusmoottorit)
<37kW 5000
(muut kuin vakionopeusmoottorit)
> 37 kW 8 000
Sisdvesialuksissa kdytettdavit moottorit | 10 000
Moottorivaunujen moottorit

10 000

MUUTETAAN LIITE V SEURAAVASTI:
Korvataan otsikot seuraavasti:

"HYVAKSYNTATESTEIHIN JA TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUDEN TODENTAMISEEN MAARATYN
VERTAILUPOLTTOAINEEN TEKNISET OMINAISUUDET

LIIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREILLE, JOTKA ON
TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN VAIHEEN I JA 11 RAJA-ARVOT, SEKA SISAVESIALUKSISSA
KAYTETTAVILLE MOOTTOREILLE"
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2) Lisdtddn nykyisen dieselvertailupolttoainetta koskevan taulukon jilkeen seuraava:

"LIIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREILLE, JOTKA ON
TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN VAIHEEN IIIA RAJA-ARVOT

Muuttuja Yksikko Raja-arvot' Testimenetelmé
Alaraja Yliraja

Setaaniluku? 52 54,0 EN-ISO 5165
Tiheys15°C:ssa kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Tislautuminen:
50%:n piste °C 245 - EN-ISO 3405
95%:n piste °C 345 350 EN-ISO 3405
- Loppukichumispiste °C - 370 EN-ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 - EN 22719
CFPP °C - -5 EN 116
Viskositeetti 40°C:ssa mm?/s 2.5 3.5 EN-ISO 3104
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt % m/m 3.0 6,0 1P 391
Rikkipitoisuus® mg/kg - 300 ASTM D 5453
Kuparikorroosio - luokka 1 EN-ISO 2160
Conradson-hiilijaama (10% DR) % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
Tuhkapitoisuus % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
Vesipitoisuus % m/m - 0,05 EN-ISO 12937
Neutralointiluku (vahva happo) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974
Hapetusstabiilisuus® mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

Eritelmissd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja". Raja-arvojen médrittdmisesséd on sovellettu ISO 4259 -standardin
"Petroleum products - Determination and application of precision data in relation to methods of test" ehtoja, ja
pienintéd arvoa médritettdessd on huomioitu pienin ero 2R nollan yldpuolella; suurimman ja pienimmén arvon
asetuksessa pienin ero on 4R (R = toistettavuus).

Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on vilttamaton teknisistd syistéd, polttoaineen valmistajan pitdisi kuitenkin
pyrkid nolla-arvoon silloin, kun méérétty suurin arvo on 2R, ja keskiméérédiseen arvoon silloin, kun on annettu
enimmdis- ja vahimmadisrajat. Jos on tarpeen selvittdd, tayttdako polttoaine eritelmien vaatimukset, sovelletaan
ISO 4259 -standardin vaatimuksia.

Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vahimmadisvaihteluvélid koskevan vaatimuksen mukainen. Jos kuitenkin
polttoaineen toimittajan ja kéyttdjan vililld on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kayttdd [SO 4259 -
standardin vaatimuksia, jos tehdédédn yksittdisten médritysten sijasta riittivd madrd toistomittauksia tarpeellisen
tarkkuuden saavuttamiseksi.

Testissd kédytetyn polttoaineen tosiasiallinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

Vaikka hapetusstabiilisuus on sdédelty, on todenndkoistd, ettd varastointiaika on rajallinen. Toimittajalta on
pyydettava ohjeet varasto-olosuhteista ja -ajasta.

LIIKKUVIEN TYOKONEIDEN VERTAILUPOLTTOAINE PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREILLE, JOTKA ON
TYYPPIHYVAKSYTTY TAYTTAMAAN VAIHEEN IIIB RAJA-ARVOT

: 1

Muuttuja Yksikko Raja-grvot — Testimenetelmd

Alaraja Yliraja
Setaaniluku? 54,0 EN-ISO 5165
Tiheys 15 °C:ssa kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675
Tislautuminen:
50 %:n piste °C 245 - EN-ISO 3405
95 %:n piste °C 345 350 EN-ISO 3405
- Loppukichumispiste °C - 370 EN-ISO 3405
Leimahduspiste °C 55 - EN 22719
CFPP °C - -5 EN 116
Viskositeetti 40 °C:ssa mm?/s 2.3 3.3 EN-ISO 3104
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt % m/m 3.0 6,0 IP 391
Rikkipitoisuus® mg/kg - 10 ASTM D 5453
Kuparikorroosio - luokka 1 EN-ISO 2160
Conradson-hiilijadma (10 % DR) % m/m - 0,2 EN-ISO 10370
Tuhkapitoisuus % m/m - 0,01 EN-ISO 6245
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Muuttuja Yksikko Raj a-'flrvotl — Testimenetelma
Alaraja Yldraja

Vesipitoisuus % m/m - 0,02 EN-ISO 12937

Neutralointiluku (vahva happo) mg KOH/g - 0,02 ASTM D 974

Hapetusstabiilisuus® mg/ml - 0,025 EN-ISO 12205

Voitelevuus (kulumisjéljen halkaisija pm - 400 CEC F-06-A-96

60 °C:ssa suoritetun HFRR-testin

jélkeen)

Rasvahappojen metyyliesterit (FAME) | kielletty

! Eritelmissd mainitut arvot ovat "todellisia arvoja". Raja-arvojen médrittdmisessd on sovellettu ISO 4259 -standardin

"Petroleum products - Determination and application of precision data in relation to methods of test" ehtoja, ja
pienintéd arvoa médritettdessd on huomioitu pienin ero 2R nollan yldpuolella; suurimman ja pienimmén arvon
asetuksessa pienin ero on 4R (R = toistettavuus).

Huolimatta tdstd toimenpiteestd, joka on vilttdmaton teknisistd syistd, polttoaineen valmistajan pitdisi kuitenkin
pyrkid nolla-arvoon silloin, kun méérétty suurin arvo on 2R, ja keskiméérédiseen arvoon silloin, kun on annettu
enimmdis- ja vahimmadisrajat. Jos on tarpeen selvittdd, tayttdako polttoaine eritelmien vaatimukset, sovelletaan
ISO 4259 -standardin vaatimuksia.

2 Setaanin vaihteluvili ei ole 4R:n vdhimmadisvaihteluvilid koskevan vaatimuksen mukainen. Jos kuitenkin
polttoaineen toimittajan ja kédyttdjan vililla on erimielisyyksid, voidaan niiden ratkaisemiseksi kayttdd [SO 4259 -
standardin vaatimuksia, jos tehdédén yksittdisten médritysten sijasta riittivd médrd toistomittauksia tarpeellisen
tarkkuuden saavuttamiseksi.

z Tyypin I testissd kdytettdvin polttoaineen todellinen rikkipitoisuus on ilmoitettava.

Vaikka hapetusstabiilisuus on sdédelty, on todenndkoistd, ettd varastointiaika on rajallinen. Toimittajalta on
pyydettdva ohjeet varasto-olosuhteista ja -ajasta."

4. MUUTETAAN LIITE VII SEURAAVASTI:
Korvataan lisdys 1 seuraavasti:
"Lisdys 1

PURISTUSSYTYTYSMOOTTOREIDEN TESTAUSTULOKSET
TESTAUSTULOKSET

. NRSC-TESTIN SUORITUSTA KOSKEVAT TIEDOT":
1.1 Testauksessa kdytetty vertailupolttoaine
1.1.1 StAANTIUKU ...ttt ettt ettt bt eente bttt n et eneenee
1.1.2 RIKKIPIEOTSUUS: .ottt ettt h ettt ettt et estesb e ent et e eseenbees sbeeneensesseensesneennenee
1.1.3 IS, ittt ettt ettt ettt et ettt b e e te e b teeabeehees b e be et s et e eteerbeeae s esaenbeeraenbeeteenbenteeneen
1.2 Voiteluaine
1.2.1 IMETKKT (INEIKIL): ©eviiitieeieieeiieteett ettt ettt ettt ettt e steess e be e st ebeese e b e eseesse st sbeesaessenssessesseessens

1.2.2 L Y PPT (LYY PIL): ettt ettt ettt ettt e ekttt s e bbbt et n st n et b et eneeneas
(ilmoitetaan 6ljyn prosenttiosuus seoksessa, jos voiteluaine ja polttoaine sekoitetaan)

1.3 Moottorikdyttdinen laitteisto (tarvittaessa)
1.3.1 Numerointi ja tUNNISTEHEAOT: ....eevireiiiiii ettt ettt ettt ettt e e ae e ebeenaesaeeneennes
1.3.2 Tehon kulutus ilmoitetuilla moottorin pydrimisnopeuksilla (valmistajan ilmoitus):

Moottorin eri pydrimisnopeuksilla kiytetty teho P g (kW) timin liitteen lisdys 3
huomioon otettuna

Laitteisto Vilinopeus (tarvittaessa) Nimellisnopeus

Yhteensi:

! Saa olla enintdén 10 % testauksen aikana mitatusta tehosta.

Jos perusmoottoreita on useita, tiedot on merkittava jokaisesta.
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1.4 Moottorin suoritusarvot
1.4.1 Moottorin pyorimisnopeudet:
JOULOKEYIIELL .ttt ettt ettt b et e st e bt et e e bt e st e s bt en e e eb e es e et e ese e enbeeaeeneenteeneenseeneenee r/min
Vilinopeus: ........ ...T/min
INIMCIIISTIOPEUS: ..ttt ettt ettt et et e h et et e e st e eb e e st et e es e e beestenbe s anbeeseenbeeseensesseeneens r/min
1.4.2 Moottorin teho'
Tehoasetus (kW) moottorin eri pydrimisnopeuksilla
Olosuhteet Vilinopeus (tarvittaessa) Nimellisnopeus

Testissd mitattu maksimiteho (Pyy)
(kW) (a)

Tamain lisdyksen 1.3.2 kohdan tai liitteessd 111 olevan

3.1 kohdan mukainen moottorikayttdisen laitteiston kuluttama
kokonaisteho (P4g)

(kW) (b)

Liitteessd I olevassa 2.4 kohdassa mééritelty moottorin
nettoteho

(kW) ()
c=a+b
1.5 Padstotasot
1.5.1 Dynamometrin asetukset (kW)
Dynamometrin asetukset (kW) moottorin eri pydrimisnopeuksilla
Kuormitus prosentteina Vilinopeus (tarvittaessa) Nimellisnopeus

10 (tarvittacssa)

25 (tarvittaessa)

50
75
100
1.5.2 NRSC-testin padstotulokset:
CO: v g/KWH
HC: ... ....g/kWh
NOX: oo 2/kWh
NMHCHNOX: oo g/kWh
Hiukkaset: .......ccoeevevrreierieennnnn. g/kWh
1.5.3 NRSC-testissé kéytetty ndytteenottojirjestelma:
1.5.3.1 AASUPAASTI!S <. ovoeeeeeeeeeeeeee oo
1.5.3.2 HIUKKASEE' oottt
1.5.3.2.1 Menetelmi?: yksi suodatin / monta suodatinta
! Liitteessa I olevan 2.4 kohdan vaatimusten mukaisesti mitattu korjaamaton teho.
! Merkitédan liitteessd VI olevassa 1 jaksossa madritellyt kuvien numerot.
2

Tarpeeton yliviivataan.
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2. NRTC-TESTIN SUORITUSTA KOSKEVAT TIEDOT?:
2.1 NRTC-testin paistotulokset:
CO: ... ....g/kWh
NMHC ....g/kWh
NOX: e ....g/kWh
Hiukkaset: ......... ....g/kWh
NMHCHNOX: .ooovieieieevieieeeee 2/kWh
2.2 NRTC-testissd kéytetty ndytteenottojarjestelma:
KAASUPAASIOIt S ...ovoveeeeeeeeeee et e
HIUKKASCE S .o

Menetelmi®: yksi suodatin / monta suodatinta

5.

MUUTETAAN LIITE XII SEURAAVASTI:
Lisitidn 3 kohta seuraavasti:

"3. Seuraavat tyyppihyvéksynnit ja tarvittaessa asiaa koskevat hyviksyntdmerkit tunnustetaan tdman direktiivin
mukaista hyviksymistd vastaaviksi 9 artiklan 3 kohdassa médriteltyjen moottoriluokkien H, I ja J (vaihe I1IA) ja
moottoriluokkien K, L ja M (vaihe I1IB) osalta;

3.1 Direktiivin 88/77/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilld 99/96/EY, mukaiset tyyppihyvéksynnit, jotka
tayttavat direktiivin 2 artiklassa ja liitteessé I olevassa 6.2.1 kohdassa sdddetyt vaatimukset vaiheen B1, B2 tai C
osalta.

3.2 Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission sd@nnon N:o 49.03 muutossarjat, jotka tdyttavit 5.2 kohdassa
saddetyt vaatimukset vaiheiden B1, B2 tai C osalta."

Jos perusmoottoreita on useita, tiedot on merkittéva jokaisesta.



30.4.2004 Euroopan unionin virallinen lehti L 14677

LIITE 1T
"Liite VI
ANALYSOINTI- JA NAYTTEENOTTOJARJESTELMA

1. KAASU- JA HIUKKASNAYTTEENOTTOJARJESTELMAT

Kuva nro Kuvaus

2 Raakapakokaasun analysointijérjestelma

3 Laimennetun pakokaasun analysointijdrjestelma

4 Osavirtaus, isokineettinen virta, imupuhaltimen ohjaus, ndytteenotto jakeittain

5 Osavirtaus, isokineettinen virta, painepuhaltimen ohjaus, nédytteenotto jakeittain
6 Osavirtaus, CO,:n tai NOx:n ohjaus, nédytteenotto jakeittain

7 Osavirtaus, CO,- tai hiilitasapaino, kokonaisndytteenotto

8 Osavirtaus, yksi venturi ja pitoisuusmittaus, ndytteenotto jakeittain

9 Osavirtaus, kaksoisventuri tai -aukko ja pitoisuusmittaus, ndytteenotto jakeittain

10 Osavirtaus, moniputkijako ja pitoisuusmittaus, nédytteenotto jakeittain
11 Osavirtaus, virtauksen ohjaus, kokonaisnéytteenotto
12 Osavirtaus, virtauksen ohjaus, nédytteenotto jakeittain
13 Taysvirtaus, syrjdytyspumppu tai kriittisen virtauksen venturi, ndytteenotto jakeittain
14 Hiukkasnéytteen kerdysjérjestelma
15 Taysvirtausjarjestelmin laimennusjarjestelmi
1.1 Kaasupédstojen madrittdminen

Jaljempéna olevassa 1.1.1 kohdassa ja kuvissa 2 ja 3 on yksityiskohtaiset kuvaukset suositelluista ndytteenotto- ja
analysointijarjestelmistd. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voidaan saada samanarvoisia tuloksia, tarkkaa yhdenmukaisuutta
ndiden kuvien kanssa ei vaadita. Mittauslaitteiden, venttiilien, solenoidien, pumppujen ja kytkimien kaltaisia lisdosia voidaan
kayttda lisdtietojen hankkimiseen ja osajérjestelmien toimintojen yhteensovittamiseen. Jos joitakin osia ei joissakin
jérjestelmissd tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne voidaan jittdd pois, jos se on hyvin insindéritavan mukaista.

1.1.1 Pakokaasun aineosat CO, CO,, HC, NOx
Seuraavassa kuvataan raakapakokaasun tai laimennetun pakokaasun kaasupédstdjen analysointijérjestelmd, joka perustuu:

- HFID-analysaattorin kdyttoon hiilivetyjen mittaamisessa,
- NDIR-analysaattoreiden kdyttoon hiilimonoksidin ja hiilidioksidin mittaamisessa,
- HCLD-analysaattorin tai vastaavan kadyttoon typen oksidien mittaamisessa.

Raakapakokaasusta (kuva 2) kaikkien aineosien ndyte voidaan ottaa yhdelld ndytteenottimella tai kahdella ldhell4 toisiaan
sijaitsevalla ndytteenottimella, jolloin nédyte jaetaan sisdisesti eri analysaattoreihin. On huolehdittava siitd, ettei pakokaasun
aineosien (mukaan luettuina vesi ja rikkihappo) kondensoitumista tapahdu analysointijérjestelmén missdédn kohdassa.

Laimennetusta pakokaasusta (kuva 3) hiilivetyjen ndyte on otettava eri ndytteenottimella kuin muiden aineosien néyte. On
huolehdittava siitd, ettei pakokaasun aineosien (mukaan luettuina vesi ja rikkihappo) kondensoitumista tapahdu
analysointijarjestelman missdan kohdassa.
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Kuva 2

Pakokaasun CO-, NOx- ja HC-analysointijdrjestelmin vuokaavio

HSL1
© nollakaasu nolla-
kaasu
AAAAAA poistc
_ESQ— ...... — HC
V1
F1 )
SP1 nollakaasu vertailu-
kaasu R3
R1 R2 poisto
ilma poltto-
aine
> F1 F2 P FL1
2 valinnaista naytteenotinta
SL
HSL2
poisto
nolla- poisto
kaasu
FL5
% co poisto FL4
B V11 $.V4
] vertailukaasu FL6 NO
n(lllakaasu vy V7 V8 V10
%% vertailukaasu
co oisto .
V13 | V12 V5 2 p X ra poisto
vertailukaasu FL7
@i'ﬁ nollakaasu poisto FlL2
(o}
2
FL8 V13 | V12
vertailukaasu
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Kuva 3

Laimennetun pakokaasun CO-, CO,-, NOx- ja HC-analysointijérjestelmén vuokaavio

> psSile, ks kuva 14

HSL1

nolla-
kaasu

% He poisto

vertailukaasu
R3

R1 R2 poisto

ilma  poltto-
aine _

poisto

FL4 @
FL6 vertailukaasu

co i
poisto
pvsll 2 e QD
@i \I:ertallu- poisto
R5 aasu FL2

FL3

nollakaasu

A V4
vertailukaasu
nollakaasu

V10

V‘}I?%Vﬂ

Kuvaukset — Kuvat 2 ja 3

Yleinen toteamus:

Kaikki kaasun ndytteenottokidytdvisséd olevat osat on pidettdva kutakin jarjestelmad varten médritellyssa lampotilassa.

- SP1 Raakapakokaasun ndytteenotin (ainoastaan kuva 2)
Péédstd suljettu, monireikédinen ja suora ruostumattomasta terdksestd valmistettu ndytteenotin on suositeltava.
Sisdhalkaisija ei saa olla nédytteenottolinjan sisdhalkaisijaa suurempi. Ndytteenottimen seindmin paksuus saa olla
enintddn 1 mm. Reikiéd on oltava véhintdin kolme kolmella eri tasolla, ja niiden koon on oltava sellainen, ettd ne
ottavat ndytteet suunnilleen samasta virtauksesta. Naytteenottimen on peitettdva vihintdan 80 prosenttia pakoputken
halkaisijasta.

- SP2 Laimennetun pakokaasun HC-nidytteenotin (ainoastaan kuva 3)
Néytteenottimen on oltava
- madritetty hiilivetyndytteenottolinjan (HSL3) ensimmadisen 254—762 millimetrin alueelle,
- sisdhalkaisijaltaan vdhintdan 5 mm,
- asennettu laimennustunneliin DT (1.2.1.2 kohta) kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin

sekoittuneet (eli noin 10 tunnelin halkaisijaa virtaussuuntaan kohdasta, jossa pakokaasu tulee

laimennustunneliin),

- (sdteittdisesti) riittdvan kaukana muista ndytteenottimista ja tunnelin seindmistd pyorteilyn haitallisten
vaikutusten vilttamiseksi,

- lammitetty siten, ettd kaasuvirran ldmpétila ndytteenottimen poistoaukolla on 463 K (190 °C) £+ 10 K.

- SP3 Laimennetun pakokaasun CO, CO,, NOx-néytteenotin (ainoastaan kuva 3)
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Néytteenottimen on oltava
- samassa tasossa kuin SP2,

- (sdteittdisesti) riittdvdn kaukana muista ndytteenottimista ja tunnelin seindmistd pyorteilyn haitallisten
vaikutusten vilttimiseksi,

- lammitetty ja eristetty koko pituudeltaan vihimmaislampétilaan 328 K (55 °C) veden kondensoitumisen
estamiseksi.

- HSL1 Lammitetty ndytteenottolinja

Néytteenottolinjasta otetaan kaasundyte yhdelld ndytteenottimella jakopisteeseen (jakopisteisiin) ja HC-
analysaattoriin.

Niytteenottolinjan
- sisdhalkaisijan on oltava vihintddn 5 millimetrid ja enintddn 13,5 millimetrid,
- on oltava valmistettu ruostumattomasta terdksesti tai polytetrafluorieteenistd (PTFE),

- on pidettdva seindmad ldmpdotilassa 463 (190 °C) + 10 K mitattuna kustakin erikseen sdddetystd [dmmitetystd
osasta, jos pakokaasun ldmpétila ndytteenottimessa on enintdén 463 K (190 °C),

- seindmén lampdotilan on oltava yli 453 K (180 °C), jos pakokaasun lampdtila nédytteenottimessa on yli 463 K
(190 °C),

- pidettdvi kaasu lampdotilassa 463 K (190 °C) + 10 K vilittomaésti ennen lammitettyd suodatinta (F2) ja HFID-
laitetta.

- HSL2 Lammitetty NOx-néytteenottolinja
Néytteenottolinjan

- on pidettdva seindmad ldmpotilassa 328—473 K (55-200 °C) muuntimeen saakka, kun kdytetddn
jaghdytyskylpy4, ja analysaattoriin saakka, kun jadhdytyskylpyé ei kéytetd,

- on oltava valmistettu ruostumattomasta teriiksesti tai PTFE:sti.

Koska nidytteenottolinja tdytyy lammittdd ainoastaan veden ja rikkihapon kondensoitumisen estdmiseksi,
ndytteenottolinjan ldmpétila riippuu polttoaineen rikkipitoisuudesta.

- SL Naytteenottolinja CO:ta (CO,) varten

Néytteenottolinjan on oltava valmistettu PTFE:st4 tai ruostumattomasta terdksestd. Se voi olla lammitetty tai
lammittamaton.

- BK Taustapussi (valinnainen, ainoastaan kuva 3)
Taustapitoisuuksien mittaamista varten.

- BG Néytepussi (valinnainen, ainoastaan kuva 3, CO ja CO,)
Néytepitoisuuksien mittaamista varten.

- F1 Lammitetty esisuodatin (valinnainen)
Lampétilan on oltava sama kuin HSL1:ss4.

- F2 Lammitetty suodatin

Suodattimen on poistettava kaasuniytteestd kaikki kiintedt hiukkaset ennen analysaattoria. Lampdtilan on oltava
sama kuin HSL1:ssd. Suodatin on vaihdettava tarvittaessa.

- P Lammitetty ndytteenottopumppu

Pumppu on ldmmitettdva samaan lampétilaan kuin HSL1.
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HC

Lammitetty liekki-ionisaatioilmaisin (HFID) hiilivetyjen méarittamistd varten. Lampdtila on pidettava valilla 453—
473 K (180-200 °C).

CO, CO,
NDIR-analysaattorit hiilimonoksidin ja hiilidioksidin méaérittdmista varten.
NO,

CLD- tai HCLD-analysaattori typen oksidien maérittdmistd varten. Jos kdytetddn HCLD-analysaattoria, sen ldmpatila
on pidettédvi vililla 328-473 K (55-200 °C).

C Muunnin

NO, on pelkistettdvd muuntimen avulla katalyyttisesti NO:ksi ennen analysointia CLD- tai HCLD-analysaattorissa.
B Jadhdytyskylpy

Veden jadhdyttamiseksi ja kondensoimiseksi pakokaasundytteestd. Kylpy on pidettdva lampotilassa 273277 K (04
°C) jddn tai jadhdytyslaitteiston avulla. Kylpy on valinnainen, jos vesihoyry ei héiritse analysaattoria liitteen 111
lisdyksessd 2 olevan 1.9.1 ja 1.9.2 kohdan mukaisesti.

Néytteestd ei saa poistaa vettd kemiallisten kuivainten avulla.

T1, T2, T3 Lampétila-anturit

Kaasuvirran lampétilan seuraamista varten.

T4 Lampdotila-anturi

NO,-NO-muuntimen ldmpétila.

T5 Lampéatila-anturi

Jaghdytyskylvyn ldmpdtilan seuraamista varten.

G1, G2, G3 Painemittari

Néytteenottolinjojen paineen mittaamista varten.

R1, R2 Paineenséidin

HFID-analysaattorin ilman (R1) ja polttoaineen (R2) paineen sddtdmisti varten.

R3, R4, R5 Paineensdddin

Niéytteenottolinjojen paineen ja analysaattoreihin menevén virtauksen sidtamistd varten.

FL1, FL2, FL3 Virtausmittari

Néytteen ohitusvirtauksen seuraamista varten.

FL4-FL7 Virtausmittari (valinnainen)

Analysaattoreiden ldpi kulkevan virtauksen seuraamista varten.

V1-V6 Valintaventtiili

Sopiva venttiilistd ndyte-, vertailukaasu- tai nollakaasuvirran valitsemiseksi analysaattorille.

V7, V8 Solenoidiventtiili

NO,-NO-muuntimen ohittamista varten.

V9 Neulaventtiili

NO,-NO-muuntimen ja ohituksen kautta kulkevan virtauksen tasapainottamista varten.
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- V10, V11 Neulaventtiili
Analysaattoreihin menevén virtausten sddtdmista varten.

- V12, V13 Vipuventtiili
Lauhteen tyhjentdmiseksi kylvystd B.

- Valintaventtiili V14
Néyte- tai taustapussin valitsemista varten.

1.2 Hiukkasten médrittdiminen

Jéljempéna 1.2.1 ja 1.2.2 kohdassa sekd kuvissa 4—15 on yksityiskohtaiset kuvaukset suositelluista laimennus- ja
ndytteenottojdrjestelmistd. Koska erilaisilla kokoonpanoilla voidaan saada samanarvoisia tuloksia, tarkkaa
yhdenmukaisuutta ndiden kuvien kanssa ei vaadita. Mittauslaitteiden, venttiilien, solenoidien, pumppujen ja
kytkimien kaltaisia lisdosia voidaan kéyttdd lisdtietojen hankkimiseen ja osajdrjestelmien toimintojen
yhteensovittamiseen. Jos joitakin osia ei joissakin jérjestelmissa tarvita tarkkuuden varmistamiseen, ne voidaan jattda
pois, jos se on hyvén insinddritavan mukaista.

1.2.1 Laimennusjarjestelma
1.2.1.1 Osavirtauslaimennusjirjestelma (kuvat 4-12)"

Seuraavassa kuvataan laimennusjdrjestelmd, joka perustuu pakokaasuvirran osan laimentamiseen. Pakokaasuvirran
jakaminen ja sitd seuraava laimennusprosessi voidaan toteuttaa erilaisilla laimennusjarjestelmityypeilld. Hiukkasten
keruuta varten joko laimennettu pakokaasu kokonaisuudessaan tai vain osa laimennetusta pakokaasusta voidaan
johtaa hiukkasnéytteen kerdysjérjestelmédn (1.2.2 kohta, kuva 14). Ensin mainitusta menetelmasti kédytetddan
nimitystd kokonaisndytteenotto, toisesta jakeittainen ndytteenotto.

Laimennussuhteen laskeminen riippuu kdytetysti jédrjestelmétyypista.
Seuraavia tyyppejé suositellaan:
- Isokineettiset jarjestelmit (kuvat 4 ja 5)

Naissd jarjestelmissd siirtoputkeen tuleva virtaus sovitetaan kokonaispakokaasuvirtaan kaasun nopeuden ja/tai
paineen suhteen, mikd vaatii héiri6ttoman ja tasaisen pakokaasuvirran nédytteenottimen kohdalla. Tdma saadaan
yleensi aikaan kéyttdmalld resonaattoria ja suoraa ldhestymisputkea nédytteenottokohdasta virtaussuuntaa vastaan.
Jakosuhde lasketaan sen jdlkeen helposti mitattavista arvoista, kuten putken ldpimitoista. On huomattava, ettd
isokineesid kéytetddn ainoastaan virtausolosuhteiden yhteensovittamiseen eikd kokojakauman yhteensovittamiseen.
Jalkimmdinen ei ole tavallisesti vélttdmétontd, koska hiukkaset ovat riittdvén pienid seuraamaan nesteen
virtausviivoja.

- Virtausohjatut jarjestelmt ja pitoisuusmittaus (kuvat 6-10)

Naissd jarjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta sddtémalld laimennusilmavirtaa ja
kokonaislaimennuspakokaasuvirtaa. Laimennussuhde mééritetdéin merkkikaasupitoisuuksista. Nditd ovat esimerkiksi
CO, tai NOx, joita esiintyy luonnostaan moottorin pakokaasussa. Pitoisuudet laimennuspakokaasussa ja
laimennusilmassa mitataan, kun taas pitoisuus raakapakokaasussa voidaan joko mitata suoraan tai maarittad
polttoainevirran ja hiilitasapainon yhtdlostd, jos polttoaineen koostumus tunnetaan. Jarjestelmid voidaan ohjata
lasketulla laimennussuhteella (kuvat 6 ja 7) tai virtauksella siirtoputkeen (kuvat 8, 9 ja 10).

- Virtausohjatut jarjestelmit ja virtausmittaus (kuvat 11 ja 12)

Néissd jarjestelmissd ndyte otetaan kokonaispakokaasuvirrasta sddtamailld laimennusilmavirtaa ja
kokonaislaimennuspakokaasuvirtaa. Laimennussuhde méédritetddn ndiden kahden virtauksen erosta. Virtausmittarien
tarkka kalibrointi toisiinsa ndhden on vélttiméatontd, koska ndiden kahden virtauksen suhteellinen suuruus voi johtaa
merkittdviin virheisiin suuria laimennussuhteita kdytettdessd. Virtauksen ohjaus tapahtuu hyvin yksinkertaisesti
pitdmalld laimennuspakokaasuvirtaus vakiona ja vaihtelemalla tarvittaessa laimennusilmavirtausta.

Osavirtauslaimennusjarjestelmien etujen saavuttamiseksi on kiinnitettdvd huomiota siihen, ettd viltetdadan hiukkasten
havikkiin siirtoputkessa liittyvat mahdolliset ongelmat, ja siihen, ettd varmistetaan edustavan nédytteen ottaminen

moottorin pakokaasusta, sekd jakosuhteen madrittimiseen.

Kuvatuissa jérjestelmissé kiinnitetdéin huomiota néihin kriittisiin alueisiin.

Kuvissa 4—12 esitetaan monentyyppisid osavirtauslaimennusjérjestelmid, joita voidaan tavallisesti kéyttda vakiotilaisessa testissa (NRSC-
testissd). Muuttavatilaiseen testiin liittyvien erittdin tarkkojen rajoitusten vuoksi muuttavatilaisessa testissd (NRTC-testissd) voidaan
kuitenkin kdyttd4 ainoastaan niita osavirtauslaimennusjérjestelmia (kuvat 4—12), jotka tayttavét liitteen III lisayksessa 1 olevassa 2.4
kohdassa "Osavirtauslaimennusjérjestelman eritelmét" esitetyt vaatimukset.



30.4.2004 Euroopan unionin virallinen lehti L 146/83

Kuva 4

Osavirtauslaimennusjarjestelma seké isokineettinen ndytteenotin ja ndytteenotto jakeittain
(SB-ohjaus)

DAF PB FM1 I > 10*d X SB
I PSP
? poisto
DT / _prT
ks. kuva 14 ::L‘:!af';:_sﬂytteen
jarjestelméin
"\ FC1

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretdéin pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta isokineettiselld nédytteenottimella
ISP. Pakokaasun paine-ero pakoputken ja ndytteenottimen sisddntulon vélilld mitataan paineanturilla DPT. Téama signaali
lghetetdédn virtauksen ohjaimelle FC1, joka ohjaa imupuhallinta SB pitdméadn ylld nollapaine-eroa nédytteenottimen karjessa.
Niéissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssi ja ISP:ssd ovat samat, ja virtaus ISP:n ja TT:n kautta on vakio-osuus (jako-
osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde maéritetdsn EP:n ja ISP:n poikkileikkauspinta-aloista. Laimennusilman virtaus mitataan
virtauksen mittauslaitteella FM 1. Laimennussuhde lasketaan laimennusilman virtauksesta ja jakosuhteesta.
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Kuva 5

Osavirtauslaimennusjarjestelmé seki isokineettinen nédytteenotin ja ndytteenotto jakeittain (PB-ohjaus)

DAF FM1 1>10*d — SB

Q L T PSP poisto
>/ {

ilma
TT DT PTT
ks. kuva 14 hiukkasnaytteen

kerdys-
jarjestelmaan

ISP

EP

Kok DPT J
pakokaasu | | 4.4 P FC1

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta isokineettiselld naytteenottimella
ISP. Pakokaasun paine-ero pakoputken ja ndytteenottimen sisdantulon vélilld mitataan paineanturilla DPT. Tama signaali
lghetetdédn virtauksen ohjaimelle FC1, joka ohjaa painepuhallinta PB pitdmién ylld nollapaine-eroa ndytteenottimen kérjessa.

Tama tapahtuu ottamalla pieni osa laimennusilmasta, jonka virtaus on jo mitattu virtauksen mittauslaitteella FM1, ja

syottamailld se TT:hen paineilma-aukon avulla. Niissd olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat, ja

virtaus ISP:n ja TT:n kautta on vakio-osuus (jako-osa) pakokaasuvirrasta. Jakosuhde médritetdéin EP:n ja ISP:n

poikkileikkauspinta-aloista. Laimennusilma imetdédn DT:n ldpi imupuhaltimella SB, ja virtaus mitataan FM1:11da DT:n

sisdantulon kohdalla. Laimennussuhde lasketaan laimennusilman virtauksesta ja jakosuhteesta.
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Kuva 6

Osavirtauslaimennusjarjestelma sekd CO,- tai NOx-pitoisuusmittaus ja ndytteenotto jakeittain

]| \
FC2 EGA EGA
valinnainen
DAF PB:lle tai SB:ll¢ I>10*d —— SB
| | T -
d
) 1 PSP i ]
ilma 1 poisto
PB DT PTT I
TT ks. kuva 14 hiukkasndytteen
kerdys-
jarjestelmaan
EGA
SP
EP
pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta.
Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NOx) mitataan raakapakokaasusta ja laimennetusta pakokaasusta seki laimennusilmasta
pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ndama signaalit lahetetdén virtauksen ohjaimelle FC2, joka ohjaa joko painepuhallinta PB
tai imupuhallinta SB pitdméén ylld haluttu pakokaasun jako ja laimennussuhde DT:ssd. Laimennussuhde lasketaan
merkkikaasupitoisuuksista raakapakokaasussa, laimennetussa pakokaasussa ja laimennusilmassa.
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Kuva 7

Osavirtauslaimennusjarjestelma sekd CO,-pitoisuuden mittaus, hiilitasapaino ja kokonaisnéytteenotto

| —— |

FC2 EGA EGA
DAF valinnainen P:lle
T PTT
d
|
DT
PSS
FH
valinnainen FC2:sta P
I

yksityiskohdat
kuvassa 15

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretdan pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta. CO,-
pitoisuudet mitataan laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. CO,- ja
polttoainevirta Ggyg -signaalit 1dhetetddn joko virtauksen ohjaimeen FC2 tai hiukkasndytteen kerdysjérjestelmén virtauksen
ohjaimeen FC3 (kuva 14). FC2 ohjaa painepuhallinta PB, kun taas FC3 ohjaa hiukkasndytteen kerdysjarjestelmad (kuva 14),
sddtden virrat jarjestelmédin ja siitd ulos siten, ettd pidetddn ylld haluttu pakokaasujako ja laimennussuhde DT:ssa.
Laimennussuhde lasketaan CO,-pitoisuuksista ja Gpygp-arvosta kdyttdmélld hiilitasapaino-oletusta.
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Kuva 8

Osavirtauslaimennusjarjestelméa yhdelld venturilla, pitoisuusmittaus ja ndytteenotto jakeittain
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pakokaasu
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TT
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kerdys-
jarjestelmaan

Raakapakokaasu siirtyy pakoputkesta EP laimennustunneliin DT nédytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta venturin VN
DT:sséd aikaansaaman alipaineen ansiosta. Kaasun virtaus TT:n ldpi riippuu liikkemédérdan vaihdosta venturivyohykkeelld, ja
siksi siihen vaikuttaa kaasun absoluuttinen lampétila TT:n ulostulon kohdalla. Tamén seurauksena pakokaasun jako tietyn
tunnelin virtauksen osalta ei ole vakio, ja laimennussuhde pienelld kuormituksella on jonkin verran alhaisempi kuin suurella

kuormituksella. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NOx) mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja
laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA, ja laimennussuhde lasketaan ndin mitatuista arvoista.
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Kuva 9

Osavirtauslaimennusjarjestelma kaksoisventurilla tai -aukolla,
pitoisuusmittaus ja nédytteenotto jakeittain

EGA
DAF PCV ‘l—l > 10*dT —_— HE
> _
i /®/ | u ? PSI;\
ilma |
PB DT/ PTT
/ PCV T ks. kuva 14 :Ll:'!af;:_snéytteen
jarjestelmaan SB
EP
poisto
FD1
FD2

—_— —

A

EGA

pakokaasu

Raakapakokaasu siirretdédn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta virtauksen
jakajan avulla, joka sisdltdd sarjan aukkoja tai ventureita. Ensimmdainen (FD1) sijaitsee EP:ssd ja toinen (FD2) TT:ss4.
Lisdksi kaksi paineenohjausventtiilid (PCV1 ja PCV2) tarvitaan ylldpitdméén jatkuvaa pakokaasun jakoa ohjaamalla EP:n
vastapainetta ja DT:n painetta. PCV 1 sijaitsee EP:ssd SP:std mydtévirtaan, ja PCV2 sijaitsee painepuhaltimen PB ja DT:n
vilissd. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NOx) mitataan raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta
pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat tarpeen pakokaasujaon tarkistamiseksi, ja niitd voidaan kdyttdd saatdméaan

PCV1:i ja PCV2:ta tarkkaa jako-ohjausta varten. Laimennussuhde lasketaan merkkikaasupitoisuuksista.
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DAF

Kuva 10

Osavirtauslaimennusjarjestelma sekd moniputkijako,

EGA

pitoisuusmittaus ja nédytteenotto jakeittain
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Raakapakokaasu siirretdédn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT siirtoputken TT kautta virtauksen jakajalla FD3, joka

koostuu useista pakoputkeen EP asennetuista putkista, joiden mitat ovat samat (sama halkaisija, pituus ja taivutusside).

Niistd putkista yhden ldpi tuleva pakokaasu johdetaan DT:hen ja jéljelld olevien putkien l4pi tuleva pakokaasu johdetaan
vaimennustilan DC ldpi. Pakokaasujako madrdytyy titen putkien kokonaislukumaérin perusteella. Jatkuva jaon ohjaus vaatii
nollapaine-eron DC:n ja TT:n ulostulon vélill4, joka mitataan paine-eroilmaisimella DPT. Nollapaine-ero saadaan aikaan

ruiskuttamalla raitista ilmaa DT:hen TT:n ulostulon kohdalla. Merkkikaasupitoisuudet (CO, tai NOx) mitataan

raakapakokaasusta, laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta pakokaasuanalysaattor(e)illa EGA. Ne ovat tarpeen
pakokaasujaon tarkistamiseksi, ja niitd voidaan kéyttdd ohjaamaan ruiskutusilman virtausta tarkkaa jako-ohjausta varten.
Laimennussuhde lasketaan merkkikaasupitoisuuksista.
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Kuva 11

Osavirtauslaimennusjarjestelma sekd virtauksen ohjaus ja kokonaisndytteenotto
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tai
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yksityiskohdat
kuvassa 15

Raakapakokaasu siirretdén pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta. Tunnelin

lapi kulkevaa kokonaisvirtaa sdddetdédn virtauksen ohjaimella FC3 ja hiukkasnidytteen kerdysjarjestelmin

ndytteenottopumpulla P (kuva 16).

Laimennusilmavirtaa ohjataan virtauksen ohjaimella FC2, joka voi kdyttdd Ggxg-, Gar- tai Grygp-arvoja komentosignaaleina

haluttua pakokaasun jakoa varten. Ndytteen virta DT:hen on kokonaisvirran ja laimennusilmavirran vélinen ero.

Laimennusilman virtaus mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1, ja kokonaisvirtaus hiukkasnéytteen kerdysjarjestelméan
virtauksen mittauslaitteella FM3 (kuva 14). Laimennussuhde lasketaan nédistd kahdesta virtauksesta.
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Kuva 12

Osavirtauslaimennusjarjestelmé seki virtauksen ohjaus ja ndytteenotto jakeittain
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e PTT V|4
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pakokaasu

Raakapakokaasu siirretddn pakoputkesta EP laimennustunneliin DT néytteenottimen SP ja siirtoputken TT kautta.
Pakokaasun jakoa sekd virtausta DT:hen ohjataan virtauksen ohjaimella FC2, joka sddtdd painepuhaltimen PB ja
imupuhaltimen SB virtaukset (tai nopeudet). Tdmé on mahdollista, koska hiukkasnéytteen kerdysjérjestelmélld otettu ndyte
palautetaan DT:hen. Ggxpw-. Garw- tai Grygr-arvoja voidaan kéyttad FC2:n komentosignaaleina. Laimennusilman virtaus
mitataan virtauksen mittauslaitteella FM1 ja kokonaisvirtaus virtauksen mittauslaitteella FM2. Laimennussuhde lasketaan
ndistd kahdesta virtauksesta.

Kuvaukset — Kuvat 4—12
— EP Pakoputki

Pakoputki voi olla eristetty. Pakoputken ldmpdohitauden vihentdmiseksi suositellaan paksuuden ja halkaisijan
viliseksi suhteeksi 0,015 tai vihemmin. Joustavien osien kéytto on rajoitettava pituuden ja halkaisijan viliseen
suhteeseen 12 tai sitd pienempidn. Mutkat minimoidaan inertiakerrostumisen vahentdmiseksi. Jos jérjestelméin
kuuluu testialustan ddnenvaimennin, d4dnenvaimennin voi myos olla eristetty.

Isokineettisen jdrjestelmdn osalta pakoputkessa ei saa olla kulmia, mutkia ja dkillisid halkaisijan muutoksia ainakaan
kuuden putken halkaisijan matkalla ndytteenottimen kérjestd virtaussuuntaa vastaan ja kolmen putken halkaisijan
matkalla ndytteenottimen kérjestd virtaussuuntaan. Kaasun nopeuden niytteenottovydhykkeelld on oltava yli 10 m/s,
paitsi joutokdyntimoodin aikana. Pakokaasun paineen heilahtelut eivét saa ylittda keskiméaérin arvoa + 500 Pa.
Mikién alustatyyppisen pakokaasujérjestelmén kédyton (mukaan luettuina d&nenvaimennin ja jalkikésittelylaite)
lisaksi toteutettu toimenpide paineen heilahtelujen vahentdmiseksi ei saa muuttaa moottorin suoritusarvoja eikd
aiheuttaa hiukkasten saostumista.

Sellaisten jarjestelmien osalta, joissa ei ole isokineettisid ndytteenottimia, suositellaan suoraa putkea kuuden putken
halkaisijan matkalla naytteenottimen kirjestd virtaussuuntaa vastaan ja kolmen putken halkaisijan matkalla
ndytteenottimen kérjestd virtaussuuntaan.

- SP Naytteenotin (kuvat 6—12)
Pienimmin sisdhalkaisijan on oltava 4 mm. Pienimmén halkaisijan suhteen pakoputken ja ndytteenottimen vililld on
oltava nelja. Néytteenottimen on oltava avoin putki, joka osoittaa virtaussuuntaa vastaan pakoputken keskiviivan
kohdalla, tai monireikdinen néytteenotin, kuten on kuvattu otsakkeen SP1 alla 1.1.1 kohdassa.

- ISP Isokineettinen néytteenotin (kuvat 4 ja 5)
Isokineettinen néytteenotin on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna pakoputken keskiviivalle kohtaan,

jossa osan EP virtausolosuhteet tdyttyvit, ja se on suunniteltava antamaan suhteellinen néyte raakapakokaasusta.
Pienimmén siséhalkaisijan on oltava 12 mm.
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Isokineettistd pakokaasun jakoa varten tarvitaan ohjausjarjestelma pitdméan ylla nollapaine-eroa EP:n ja ISP:n vililla.
Néisséd olosuhteissa pakokaasun nopeudet EP:ssd ja ISP:ssd ovat samat, ja massavirta ISP:n 14pi on vakio-osuus
pakokaasuvirrasta. ISP on liitettédvé paine-eroilmaisimeen. Ohjaus nollapaine-eron aikaansaamiseksi EP:n ja ISP:n
vililld toteutetaan puhaltimen nopeudella tai virtauksen ohjaimella.

- FDI1, FD2 Virtauksen jakaja (kuva 9)

Sarja ventureita tai aukkoja asennetaan pakoputkeen EP ja vastaavasti siirtoputkeen TT suhteellisen ndytteen
saamiseksi raakapakokaasusta. Ohjausjarjestelmé, joka koostuu kahdesta paineen-ohjausventtiilistd PCV1 ja PCV2,
on tarpeen suhteellista jakoa varten ohjaamalla painetta EP:sséd ja DT:ss4.

- FD3 Virtauksen jakaja (kuva 10)
Sarja putkia (moniputkiyksikko) asennetaan pakoputkeen EP ottamaan suhteellinen ndyte raakapakokaasusta. Yksi
putkista syottda pakokaasua laimennustunneliin DT, kun taas toiset putket poistavat pakokaasua vaimennustilaan DC.
Putkilla on oltava samat mitat (sama halkaisija, pituus, taivutussade) siten, ettd pakokaasun jako riippuu putkien
kokonaismaarastd. Suhteellista jakoa varten on oltava myds ohjausjirjestelmé, jonka avulla nollapaine-eroa pidetdén
ylla moniputkiyksikon DC:hen johtavan ulostulon ja TT:n ulostulon vililld. Niissé olosuhteissa pakokaasun nopeudet
EP:ssd ja FD3:ssa ovat suhteessa toisiinsa, ja virtaus TT on vakio-osuus pakokaasuvirrasta. Ndma kaksi kohtaa on
liitettdva paine-eroilmaisimeen DPT. Ohjaus nollapaine-eron aikaansaamiseksi toteutetaan virtauksen ohjaimella
FCI.

- EGA Pakokaasuanalysaattori (kuvat 6-10)
CO,- tai NOx-analysaattoreita voidaan kayttad (hiilitasapainomenetelmad kaytettdessd vain CO,). Analysaattorit on
kalibroitava kuten kaasupééstéjen mittaukseen kdytettdvét analysaattorit. Pitoisuuserojen médrittdmiseen voidaan
kayttda yhtd tai useampaa analysaattoria.
Mittausjérjestelmien tarkkuuden on oltava sellainen, ettd Ggprw ;:n tarkkuus on + 4 prosenttia.

- TT Siirtoputki (kuvat 4—12)
Hiukkasnédytesiirtoputken on oltava
- mahdollisimman lyhyt, kuitenkin enintddn 5 metrid pitkd,
- halkaisijaltaan samankokoinen tai suurempi kuin ndytteenotin, ei kuitenkaan suurempi kuin 25 mm,
- laimennustunnelin keskiviivan kohdalla ulostuleva ja virtaussuuntaan suuntautuva.
Jos putken pituus on 1 metri tai vdhemmaén, se on eristettdva aineella, jonka suurin ldmmaonjohtavuus on 0,05 W/(m x
K), siteittdissuuntaisen eristyksen paksuuden vastatessa nédytteenottimen halkaisijaa. Jos putken pituus on enemmén
kuin 1 metri, se on eristettdva ja seindmi lammitettdvd vahimmdislampatilaan 523 K (250 °C).
Vaaditut siirtoputken seindmén lampétilat voidaan vaihtoehtoisesti médrittdd lammonsiirron standardilaskelmilla.

- DPT Paine-eroilmaisin (kuvat 4, 5 ja 10)
Paine-eroilmaisimen toiminta-alueen on oltava + 500 Pa tai pienempi.

- FC1 Virtauksen ohjain (kuvat 4, 5 ja 10)

Isokineettisten jarjestelmien (kuvat 4 ja 5) osalta virtauksen ohjain on tarpeen nollapaine-eron yllapitdmiseksi EP:n ja
ISP:n vililld. S&ito voi tapahtua:

a) ohjaamalla imupuhaltimen (SB) nopeutta tai virtausta ja pitdmalld painepuhaltimen (PB) nopeus vakiona
kunkin moodin aikana (kuva 4);

tai

b) sadtamalla imupuhallin (SB) laimennetun pakokaasun tasaiselle massavirralle ja ohjaamalla painepuhaltimen
PB virtausta ja siten my0s pakokaasundytevirtaa siirtoputken (TT) pédn alueella (kuva 5).

Jos jérjestelmd on paineohjattu, jadnnosvirhe sdétopiirissd saa olla enintédn + 3 Pa. Paineen heilahtelut
laimennustunnelissa saavat olla keskimééarin enintddn + 250 Pa.
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Moniputkijarjestelmissa (kuva 10) virtauksen ohjain on tarpeen pakokaasun suhteellista jakoa varten, jotta voidaan pitdd ylla
nollapaine-ero moniputkiyksikon ulostulon ja TT:n ulostulon vililld. Sdt6 tapahtuu ohjaamalla DT:hen ruiskutettavan ilman
virtausta TT:n ulostulon kohdalla.
- PCV1, PCV2 Paineensiétoventtiili (kuva 9)
Kaksoisventuri-/kaksoisaukkojarjestelmdd varten tarvitaan kaksi paineensédatoventtiilid virran suhteellista jakoa
varten ohjaamaan EP:n vastapainetta ja DT:sséd olevaa painetta. Venttiilit on sijoitettava SP:std virtaussuuntaan
EP:ssé ja PB:n ja DT:n viliin.
- DC Vaimennustila (kuva 10)
Vaimennustila on asennettava moniputkiyksikon ulostulon kohdalle minimoimaan paineheilahtelut pakoputkessa EP.
- VN Venturi (kuva 8)
Venturi asennetaan laimennustunneliin DT alipaineen synnyttamiseksi siirtoputken TT ulostulon alueella.
Kaasuvirtaus TT:n lapi méaaraytyy liikemaéran vaihdosta venturivydhykkeelld, ja se on periaatteessa verrannollinen
painepuhaltimen PB virtaukseen, miké johtaa vakiolaimennussuhteeseen. Koska liikeméadran vaihtoon vaikuttaa TT:n
ulostulossa vallitseva ldampétila ja paine-ero EP:n ja DT:n vilill4, todellinen laimennussuhde on hieman pienempi
pienelld kuormituksella kuin suurella kuormituksella.

- FC2 Virtauksen ohjain (kuvat 6, 7, 11 ja 12, valinnainen)

Virtauksen ohjainta voidaan kéyttdd ohjaamaan painepuhaltimen PB ja/tai imupuhaltimen SB virtausta. Sen voi liittda
pakokaasuvirta- tai polttoainevirtasignaaliin ja/tai CO,:n tai NOx:n erotussignaaliin.

Kun kiytetddn paineilmasyottod (kuva 11), FC2 ohjaa suoraan ilmavirtaa.
- FM1 Virtauksen mittauslaite (kuvat 6, 7, 11 ja 12)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvélineisté laimennusilmavirran mittaamiseksi. FM1 on valinnainen, jos
painepuhallin PB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

- FM 2 Virtauksen mittauslaite (kuva 12)

Kaasumittari tai muu virtausmittausvélineisté laimennetun pakokaasuvirran mittaamiseksi. FM2 on valinnainen, jos
imupuhallin SB on kalibroitu mittaamaan virtausta.

- PB Painepuhallin (kuvat 4, 5, 6, 7, 8, 9 ja 12)

PB voidaan liittad virtauksen ohjaimeen FC1 tai FC2 laimennusilman virtauksen sditamiseksi. PB:ti ei tarvita
kéytettdessd lappaventtiilid. PB:td voidaan kédyttd4d mittaamaan laimennusilmavirtaa, jos se on kalibroitu.

- SB Imupuhallin (kuvat 4, 5, 6, 9, 10 ja 12)

Ainoastaan jakeittain tapahtuvaa ndytteenottoa soveltavia jérjestelmid varten. SB:td voidaan kéyttdd mittaamaan
laimennettua pakokaasuvirtaa, jos se on kalibroitu.

- DAF Laimennusilmasuodatin (kuvat 4—12)

Taustahiilivetyjen poistamiseksi suositellaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja esipuhdistetaan puuhiilelld.
Laimennusilman lampétilan on oltava 298 K (25 °C) + 5 K.

Valmistajan pyynnosti laimennusilmasta on otettava ndyte hyvén insindoritavan mukaisesti taustahiukkastasojen
madrittdmiseksi, ja ndmé voidaan sen jalkeen vdhentdd laimennetusta pakokaasusta mitatuista arvoista.

- PSP Hiukkasnaytteenotin (kuvat 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja 12)
Néytteenotin on PTT:n johto-osa ja
- se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin
sekoittuneet, eli laimennusjdrjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle suunnilleen 10 tunnelin
halkaisijan pddhan virtaussuuntaan siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisdén laimennustunneliin,
- sen sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 12 mm,
- sen seindma voidaan lammittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C) lampétilaan suoralla lammitykselld tai

laimennusilman esilammitykselld, jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa
laimennustunneliin,
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- se voidaan eristda.
- DT Laimennustunneli (kuvat 4-12)
Laimennustunnelin
- on oltava riittdvén pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat tdydellisesti pyorrevirtausolosuhteissa,
- on oltava valmistettu ruostumattomasta teraksestd, ja sen

- paksuuden ja halkaisijan suhteen on oltava enintdin 0,025 sellaisten laimennustunneleiden osalta,
joiden siséhalkaisija on yli 75 mm,

- seindmédn nimellispaksuuden on oltava vdhintddn 1,5 mm sellaisten laimennustunneleiden osalta,
joiden sisdhalkaisija on 75 mm tai sitd pienempi,

- halkaisijan on oltava vdhintdén 75 mm jakeittain tapahtuvaa niytteenottoa varten,
- halkaisijaksi kokonaisnéytteenottoa varten suositellaan vahintdan 25 mm,

- seindmén voi ldmmittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C) ldmpdtilaan suoralla ldmmitykselld tai laimennusilman
esilaimmitykselld, jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun sySttdmista
laimennustunneliin,

- Voi eristid.

Moottorin pakokaasun on sekoituttava perusteellisesti laimennusilman kanssa. Jakeittain tapahtuvaa niytteenottoa
soveltavissa jarjestelmissd sekoituksen laatu on tarkastettava kdyttoonoton jalkeen tunnelin CO,-profiililla moottorin
kdydessd (ainakin neljéstd toisistaan samalla etdisyydelld olevasta mittauskohdasta). Tarvittaessa voidaan kayttad
sekoitussuutinta.

Huomautus: Jos ympériston ldmpétila laimennustunnelin (DT) ldheisyydessd on alle 293 K (20 °C), on
ryhdyttdvd varotoimenpiteisiin, jottei menetettiisi hiukkasia laimennustunnelin viileisiin seindmiin.
Sen vuoksi suositellaan tunnelin lammittdmista ja/tai eristimistd edelld esitettyjen rajojen puitteissa.

Suurilla moottorin kuormituksilla tunneli voidaan jaahdyttdd vahingoittamattomalla keinolla, kuten
kierrdtyspuhaltimella, kunhan jadhdytysaineen ldmpétila on vihintddn 293 K (20 °C).

- HE Lammonvaihdin (kuvat 9 ja 10)

Lammonvaihtimen tehon on oltava riittdva pitimdan lampotila imupuhaltimen SB sisddntulon kohdalla+ 11 K:n
rajoissa kokeen aikana noudatetusta keskimaardisestd kdyttolampotilasta.

1.2.1.2 Taysvirtauslaimennusjérjestelmé (kuva 13)

Seuraavassa kuvataan kokonaispakokaasun laimennukseen perustuva laimennusjérjestelma, jossa kdytetddn
vakiokerdysjérjestelmédd (CVS). Pakokaasun ja laimennusilman seoksen koko tilavuus on mitattava. Kéytossd voi olla
PDP-, CFV- tai SSV-jérjestelma.

Téaman jilkeen tapahtuvaa hiukkasten keruuta varten ndyte laimennetusta pakokaasusta ohjataan hiukkasnéytteen
kerdysjarjestelmddn (1.2.2 kohta, kuvat 14 ja 15). Jos tdmé tehddan suoraan, tdstd kdytetddn nimitystd yksinkertainen
laimennus. Jos nédyte laimennetaan vield kerran toisessa laimennustunnelissa, téstd kdytetddan nimitysta
kaksinkertainen laimennus. Tdma on hyddyllistd, jos suodattimen etupinnan ldmpdétilavaatimusta ei pystytd
tayttdmadn yhdelld laimennuksella. Vaikka kaksinkertainen laimennusjirjestelmé onkin osittain
laimennusjarjestelmd, se kuvataan hiukkasnéytteen kerdysjarjestelmdn muunnoksena 1.2.2 kohdassa (kuva 15), koska
useimmat sen osat ovat samoja kuin tyypillisessd hiukkasnéytteen kerdysjarjestelméassa.

Kaasupadstot voidaan médrittad myos tdysvirtauslaimennusjirjestelman laimennustunnelissa. Tamén vuoksi
kaasuaineosien nédytteenottimet on esitetty kuvassa 13, mutta niité ei ole kuvausluettelossa. Vastaavat vaatimukset on
kuvattu 1.1.1 kohdassa.
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Kuvaukset (Kuva 13)
- EP Pakoputki

Pakoputken pituus moottorin pakosarjan ulostulon, turboahtimen ulostulon tai jélkikasittelylaitteen kohdalta
laimennustunneliin saa olla enintdéin 10 metrid. Jos jarjestelmdn pituus on yli 4 metrid, kaikki yli 4 metrid
pitkét putket on eristettdva, lukuun ottamatta linjassa olevaa savumittaria, jos sellainen on kdytossa.
Eristyksen siteittdisen paksuuden on oltava vdhintddn 25 mm. Eristysaineen lammonjohtavuusarvo ei saa olla
suurempi kuin 0,1 W/(m x K) lampétilassa 673 K (400 °C) mitattuna. Pakoputken ldmpéhitauden
vihentamiseksi suositellaan paksuuden ja halkaisijan viliseksi suhteeksi 0,015 tai vdhemman. Joustavien
osien kdytto on rajoitettava pituuden ja halkaisijan véliseen suhteeseen 12 tai sitd pienempaén.

Kuva 13

Téysvirtauslaimennusjérjestelmi

ks. kuva 3
r-—---—-------------------------------—--------------------------I
! 1
! 1
: 1
H . — pakokaasun |
1 — taustasuodattimeen !
1
! analysointijarjestelmaan H
! ;
DAF T HE valinnainen
_1
) —
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fIma L pTT
EP ks. kuva 14 valinnainen
pakokaasu ¥ A

hiukkasnéaytteen keraysjarjestelmaan PD
tai DDS:aan, ks. kuva 15

CFV tai
SSV
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jos EFC on kaytossa
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Raakapakokaasun kokonaismééré sekoitetaan laimennusilmaan laimennustunnelissa DT. Laimennetun pakokaasun virtaus
mitataan syrjaytyspumpulla PDP, kriittisen virtauksen venturilla CFV tai alidaniventurilla SSV. Suhteelliseen
hiukkasndytteenottoon ja virtauksen méairitykseen voidaan kayttad 1ammonvaihdinta HE tai elektronista virtauksen
kompensointia EFC. Koska hiukkasmassan miéritys perustuu laimennetun pakokaasun kokonaisvirtaan, laimennussuhdetta
ei tarvitse laskea.

- PDP Syrjaytyspumppu

PDP mittaa laimennetun pakokaasun kokonaisvirran pumpun kierrosten lukuméérin ja pumpun iskutilavuuden
perusteella. Pakokaasujarjestelméin vastapainetta ei saa alentaa keinotekoisesti PDP:n tai laimennusilman
sisddntulojarjestelman avulla. Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu CV S-jérjestelmén ollessa
kédynnissd, on oltava = 1,5 kPa:n sisdll4 staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteytta CV S:4én samalla
moottorin pydrimisnopeudella ja kuormituksella.

Kaasuseoksen lampétilan vilittomasti PDP:n edelld on oltava + 6 K:n sisédlld kokeen aikana noudatetusta
keskimdardisestd kadyttolampotilasta, kun virtauksen kompensointia ei kdyteta.

Virtauksen kompensointia voidaan kéyttd ainoastaan, jos lampétila PDP:n sisddntulon kohdalla on enintdédn 50 °C
(323 K).
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- CFV Kiriittisen virtauksen venturi

CFV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran pitdmaélla ylld virtausta kuristetussa tilassa (kriittinen virtaus).
Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu CFV-jérjestelmén ollessa kdynnissd, on oltava = 1,5 kPa:n sisélld
staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteyttd CFV:hen samalla moottorin pyorimisnopeudella ja
kuormituksella. Kaasuseoksen ldmpdétilan vélittomésti CFV:n edelld on oltava + 11 K:n sisdlld kokeen aikana
noudatetusta keskiméddrdisestd kdyttolampotilasta, kun virtauksen kompensointia ei kéyteta.

- SSV Aliddniventuri

SSV mittaa laimennetun kokonaispakokaasuvirran sy6ttopaineen ja -lampatilan ja SSV:n syoton ja kurkun vilisen
paineenalennuksen funktiona. Staattisen pakokaasun vastapaineen, joka on mitattu SSV-jérjestelmén ollessa
kéynnissd, on oltava = 1,5 kPa:n sisdlld staattisesta paineesta, joka on mitattu ilman yhteyttda SSV:hen samalla
moottorin pydrimisnopeudella ja kuormituksella. Kaasuseoksen lampétilan vilittomésti SSV:n edelld on oltava + 11
K:n sisilld kokeen aikana noudatetusta keskiméérdisestd kayttolampdatilasta, kun virtauksen kompensointia ei kéyteta.

- HE Lammonvaihdin (valinnainen, jos EFC on kéytossd)
Lammonvaihtimen tehon on oltava riittdva pitimédan lampotila edelld vaadituissa rajoissa.
- EFC Elektroninen virtauksen kompensointi (valinnainen, jos HE on kdytossd)

Jos lampdotilaa PDP:n, CFV:n tai SSV:n sisdéntulon kohdalla ei pidetd edelld esitetyissd rajoissa, tarvitaan virtauksen
kompensointijérjestelmd virtauksen jatkuvaa mittaamista ja hiukkasjérjestelmén suhteellisen néytteenoton ohjausta
varten. Tatd tarkoitusta varten jatkuvasti mitattuja virtaussignaaleja kdytetddn korjaamaan vastaavasti
niytteenottovirtausta hiukkasnéytteen kerdysjarjestelman hiukkassuodattimien lapi (kuvat 14 ja 15).

- DT Laimennustunneli
Laimennustunnelin

- on oltava halkaisijaltaan riittdvdn pieni pyorteisen virtauksen synnyttamiseksi (Reynoldsin luvun on oltava
suurempi kuin 4000) ja riittdvén pitkd, jotta pakokaasu ja laimennusilma sekoittuvat taydellisesti;
sekoitussuutinta voidaan kayttas,

- on oltava halkaisijaltaan vahintddn 75 mm,
— voi eristdd.

Moottorin pakokaasu on johdettava virtaussuuntaan kohdassa, jossa se tulee laimennustunneliin, ja sekoitettava
perusteellisesti.

Kun kiytetddn yksinkertaista laimennusta, laimennustunnelista otettu néyte siirretdsn hiukkasnaytteen
kerdysjarjestelmadn (1.2.2 kohta, kuva 14). PDP:n, CFV:n tai SSV:n virtauskapasiteetin on oltava riittdva pitimain
laimennetun pakokaasun ldmpdétila 325 K:ssa (52 °C) tai sitd alempana vilittomésti ennen ensimmaista
hiukkassuodatinta.

Kun kéytetdédn kaksoislaimennusta, laimennustunnelista otettu nédyte siirretdén toiseen laimennustunneliin, jossa sitd
laimennetaan edelleen, ja johdetaan sen jdlkeen ndytteenottosuodattimien ldpi (1.2.2 kohta, kuva 15). PDP:n, CFV:n
tai SSV:n virtauskapasiteetin on oltava riittdva pitdimaan DT:ssd olevan laimennetun pakokaasuvirran lampétila 464
K:ssa (191 °C) tai sitd alhaisempana néytteenottovyshykkeelld. Toisen laimennusjarjestelméan on tuotettava riittavasti
toisiolaimennusilmaa pitdméaan kaksoislaimennettu pakokaasuvirta lampétila 325 K:ssa (52 °C) tai sitd alhaisempana
vilittomasti ennen ensimmaistd hiukkassuodatinta.

- DAF Laimennusilmasuodatin
Taustahiilivetyjen poistamiseksi suositellaan, ettd laimennusilma suodatetaan ja esipuhdistetaan puuhiilella.
Laimennusilman lampétilan on oltava 298 K (25 °C) + 5 K. Valmistajan pyynnostd laimennusilmasta on otettava
ndyte hyvin insingoritavan mukaisesti taustahiukkastasojen madrittdmiseksi, ja ndmi voidaan sen jélkeen vihentdd
laimennetusta pakokaasusta mitatuista arvoista.

- PSP Hiukkasndytteenotin
Néytteenotin on PTT:n johto-osa ja
- se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin

sekoittuneet, eli laimennusjarjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle suunnilleen 10 tunnelin

halkaisijan pdahan virtaussuuntaan siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisdén laimennustunneliin,

- sen sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 12 mm,
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- sen seindma voidaan lammittda korkeintaan 325 K:n (52 °C) lampétilaan suoralla lammityksell tai
laimennusilman esilammityksell4, jos ilman ldmpétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa
laimennustunneliin,

- se voidaan eristdd.
1.2.2 Hiukkasndytteen kerdysjarjestelma (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasnéytteen kerdysjérjestelma tarvitaan hiukkasten kerdédmiseksi hiukkassuodattimeen. Kun kyseessd on
osavirtauslaimennuksen kokonaisndytteenotto, jossa koko laimennettu pakokaasuniyte johdetaan suodattimien lapi,
laimennusjérjestelmd (1.2.1.1 kohta, kuvat 7 ja 11) ja ndytteenottojérjestelmd muodostavat yleensd yhtendisen
kokonaisuuden. Kun kyseessé on osavirtauslaimennuksen tai tdysvirtauslaimennuksen jakeittain tapahtuva néytteenotto, jossa
vain osa laimennetusta pakokaasusta ohjataan suodattimien lépi, laimennusjérjestelma (1.2.1.1 kohta, kuvat 4, 5, 6, 8, 9, 10 ja
12 sekd 1.2.1.2 kohta, kuva 13) ja ndytteenottojérjestelmd muodostavat yleensd eri kokonaisuudet.

Tassd direktiivissa taysvirtauslaimennusjérjestelmén kaksoislaimennusjarjestelmad DDS (kuva 15) pidetdén tyypillisen,
kuvassa 14 esitetyn hiukkasndytteen kerdysjarjestelmén erityismuunnoksena. Kaksoislaimennusjarjestelma sisaltda kaikki
hiukkasndytteen kerdysjarjestelmén tirkedt osat, kuten suodattimenpitimet ja ndytteenottopumpun, sekd lisdksi joitakin
laimennuslaitteita, kuten laimennusilman syé6ttolaitteen ja toisen laimennustunnelin.
Saatopiireihin kohdistuvien vaikutusten vélttamiseksi suositellaan, ettd ndytteenottopumppua kaytetddn koko testimenettelyn
ajan. Yhden suodattimen menetelméssd on kéytettdva ohitusjérjestelméd ndytteen ohjaamiseksi néytteenottosuodatinten lapi
haluttuina aikoina. Kytkentdtoiminnon hiiriét sddtopiireihin on minimoitava.
Kuvaukset — Kuvat 14 ja 15
- PSP Hiukkasniytteenotin (kuvat 14 ja 15)
Kuvissa esitetty hiukkasndytteenotin on hiukkasten siirtoputken PTT johto-osa ja
- se on asennettava virtaussuuntaa vastaan suunnattuna kohtaan, jossa laimennusilma ja pakokaasu ovat hyvin
sekoittuneet, eli laimennusjarjestelmien laimennustunnelin DT keskiviivalle (1.2.1 kohta) suunnilleen 10 tunnelin
halkaisijan padhan virtaussuuntaan siitd kohdasta, jossa pakokaasu tulee sisddn laimennustunneliin,

- sen sisdhalkaisijan on oltava vahintddn 12 mm,

- sen seindmd voidaan lammittdd korkeintaan 325 K:n (52 °C) lampétilaan suoralla lammitykselld tai laimennusilman
esildmmitykselld, jos ilman lampdatila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa laimennustunneliin,

- se voidaan eristéi.
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Kuva 14

Hiukkasnéytteen kerdysjérjestelmé

PT l laimennustunnelista DT
ks. kuvat 4-13

BV
FH
P valinnainen
FC3 EGA:lta
tai
PDP:Ita
tai
FM — CFV:Its
tai
GFUEL:lta

Néyte laimennetusta pakokaasusta otetaan osavirtaus- tai tidysvirtauslaimennusjérjestelmin laimennustunnelista DT
hiukkasndytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta ndytteenottopumpun P avulla. Néyte johdetaan
hiukkasnéytteenottosuodattimet sisdltdvé(ie)n suodattimenpitim(i)en FH 1dpi. Ndytteen virtausta ohjataan virtauksen

ohjaimella FC3. Jos kéytetddn elektronista virtauksen kompensointia EFC (kuva 13), laimennettua pakokaasuvirtaa kdytetdan
komentosignaalina FC3:lle.
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Kuva 15

Laimennusjarjestelma (ainoastaan tdysvirtausjarjestelma)

FM4 DP FH P FM3
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ks. kuva 13 ooy

Néyte laimennetusta pakokaasusta siirretdédn tdysvirtauslaimennusjérjestelmén laimennustunnelista DT

FC

hiukkasndytteenottimen PSP ja hiukkasten siirtoputken PTT kautta toiseen laimennustunneliin SDT, jossa se laimennetaan

vield kerran. Sen jalkeen ndyte johdetaan hiukkasndytteenottosuodattimet siséltava(ie)n suodattimenpitim(i)en FH lapi.

Laimennusilman virtaus on tavallisesti vakio, kun taas néytteen virtausta ohjataan virtauksen ohjaimella FC3. Jos kéytetdén
elektronista virtauksen kompensointia EFC (kuva 13), laimennettua kokonaispakokaasuvirtaa kdytetddn komentosignaalina

FC3:lle.

PTT Hiukkasten siirtoputki (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasten siirtoputken pituus saa olla enintéddn 1 020 mm, ja sen pituus on pidettdvd mahdollisimman pienend aina,
kun se on mahdollista.

Néamai mitat koskevat

- osavirtauslaimennuksen jakeittain tapahtuvaa ndytteenottoa ja yksinkertaista
tdysvirtauslaimennusjérjestelméd ndytteenottimen kérjestd suodattimen pitimeen,

- osavirtauslaimennuksen kokonaisndytteenottoa laimennustunnelin paéstd suodattimen pitimeen,

- téysvirtauskaksoislaimennusjérjestelmaé néaytteenottimen kérjestd toiseen laimennustunneliin.

Siirtoputki

- voidaan lammittdd suoralla lammitykselld tai laimennusilman esilammitykselld siten, ettd seindmén lampdtila
on enintddn 325 K (52 °C), jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa
laimennustunneliin,

- voidaan eristaa.

SDT Toinen laimennustunneli (kuva 15)

Toisen laimennustunnelin ldpimitan on oltava véhintddn 75 mm, ja sen on oltava riittdvén pitkd siten, ettd

kaksoislaimennetun néytteen viipymisaika on véhintdédn 0,25 sekuntia. Ensisijaisen suodattimen pidin FH on

sijoitettava korkeintaan 300 mm:n paihidn SDT:n ulostulosta.

Toinen laimennustunneli

- voidaan lammittdd suoralla lammitykselld tai laimennusilman esilammitykselld siten, ettd seindmén lampdtila
on enintddn 325 K (52 °C), jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C) ennen pakokaasun tuloa
laimennustunneliin,

- voidaan eristda.

FH Suodattimenpidin(pitimet) (kuvat 14 ja 15)

Ensisijaiselle ja toissijaiselle suodattimelle voidaan kayttda yhtd suodatinkoteloa tai erillisid suodatinkoteloita.
Liitteen III lisdyksessé 1 olevan 1.5.1.3 kohdan vaatimukset on tadytettava.

Suodattimenpidin(pitimet)

- voidaan lammittdd suoralla lammitykselld tai laimennusilman esilimmitykselld siten, ettd seindmén ldmpatila
on enintddn 325 K (52 °C), jos ilman lampétila ei ole yli 325 K (52 °C),
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- voidaan eristé.
- P Naytteenottopumppu (kuvat 14 ja 15)

Hiukkasndytteenottopumpun on sijaittava riittdvdn kaukana tunnelista siten, ettd sisddntulokaasun ldmpdétila pysyy
vakiona (+ 3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei kdytetd.

- DP Laimennusilmapumppu (kuva 15) (ainoastaan tiysvirtauskaksoislaimennus)
Laimennusilmapumppu on sijoitettava siten, etti toisiolaimennusilmaa sy6tetddn lampétilassa 298 K (25 °C) + 5 K.
- FC3 Virtauksen ohjain (kuvat 14 ja 15)
Virtauksen ohjainta on kdytettdvd kompensoimaan hiukkasndytteen virtaus ldmpdétilan ja vastapaineen vaihteluiden
osalta nédytteen kulkureitilld, jos muita keinoja ei ole kéytettdvissd. Virtauksen ohjain vaaditaan, jos kéytetddn
elektronista virtauksen kompensaatiota EFC (kuva 13).

- FM3 Virtauksen mittauslaite (kuvat 14 ja 15) (hiukkasndytevirta)

Kaasumittari tai virtausmittausvélineisto on sijoitettava riittdvdn kauas ndytteenottopumpusta siten, ettd
sisddntulokaasun ldmpétila pysyy vakiona (+ 3 K), jos virtauksen korjausta FC3:n avulla ei kdytetd.

- FM4 Virtauksen mittauslaite (kuva 15) (laimennusilma, ainoastaan tdysvirtauskaksoislaimennus)

Kaasumittari tai virtausmittausvélineisto on sijoitettava siten, ettd sisddntulokaasun lampatila pysyy 298 K:ssa (25
°C)=5K.

- BV Palloventtiili (valinnainen)

Palloventtiilin halkaisija ei saa olla pienempi kuin néytteenottoputken sisdhalkaisija, ja sen kytkentdajan on oltava
alle 0,5 sekuntia.

Huomautus: Jos ympériston lampatila PSP:n, PTT:n, SDT:n ja FH:n l4heisyydessa on alle 239 K (20 °C), on
ryhdyttévd varotoimenpiteisiin, jottei menetettdisi hiukkasia ndiden osien viileisiin seiniin. Sen
vuoksi suositellaan ndiden osien lammittdmista ja/tai eristdmistd vastaavissa kuvauksissa esitettyjen
rajojen puitteissa. Samoin suositellaan, ettei suodattimen etupinnan lampétila olisi ndytteenoton
aikana alle 293 K (20 °C).

Suurilla moottorin kuormituksilla edelld mainitut osat voidaan jaghdyttdd vahingoittamattomalla keinolla, kuten
kierratyspuhaltimella, kunhan jaghdytysaineen ldmpdétila on vahintdan 293 K (20 °C).
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LITE 111
"Liite XIII

'JOUSTAVAN JARJESTELMAN' MUKAISESTI MARKKINOILLE SAATETTUJA MOOTTOREITA KOSKEVAT
SAANNOKSET

Laitevalmistajan (OEM) pyynndstd ja hyviksyntédviranomaisen luvan saatuaan moottorivalmistaja voi raja-arvojen kahden toisiaan
seuraavan vaiheen vilisend ajanjaksona saattaa seuraavien sddnngsten mukaisesti markkinoille rajoitetun médrén moottoreita, jotka
ovat vain raja-arvojen edellisen vaiheen mukaisia.

1. MOOTTORIVALMISTAJAN JA OEM-VALMISTAJAN TOIMET

1.1 OEM-valmistajan, joka haluaa kéyttdd joustojdrjestelmid, on pyydettdava hyvéiksyntdviranomaiselta lupa saada ostaa kahden
padstovaiheen vilisend ajanjaksona moottoritoimittajiltaan jdljempand 1.2 ja 1.3. kohdissa kuvatut médrit moottoreita, jotka
eivdt noudata sen hetkisid pddstojen raja-arvoja, mutta on hyviksytty ladhimpaédn aikaisempaan péddtdsrajojen vaiheeseen.

1.2 Joustojérjestelmén puitteissa markkinoille saatettujen moottorien médra ei saa missdan moottorikategoriassa ylittda 20
prosenttia OEM-valmistajan kyseiseen moottoriluokkaan kuuluvia moottoreita siséltavistd laitemyynnista (laskettuna
keskiarvona viidestd viimeisestd myyntivuodesta EU:n markkinoilla). Jos OEM-valmistaja on markkinoinut laitteita EU:ssa
vihemmaén kuin viisi vuotta, keskiarvo lasketaan sen ajanjakson mukaan, jona OEM-valmistaja on markkinoinut laitteita
EU:ssa.

1.3 Vaihtoehtona 1.2 kohdalle OEM-valmistaja voi halutessaan pyytdd moottorivalmistajalleen lupaa saattaa markkinoille
joustojdrjestelmén puitteissa kiintedn mairan moottoreita. Moottorien maird kussakin moottoriluokassa ei saa ylittad
seuraavia arvoja:

Moottoriluokka Moottorien méird
19-37kW 200

37-75kW 150

75-130kW 100

130-560kW 50

1.4 OEM-valmistajan on liitettdva hakemukseensa hyviksyntdviranomaiselle seuraavat tiedot:

a) ndyte merkinnoistd, jotka kiinnitetddn liikkuvaan tyokoneeseen, johon joustojérjestelmén puitteissa markkinoille
saatettu moottori asennetaan. Tarroissa on oltava seuraava teksti: "Kone nro ... (koneiden sarja) kaikkiaan ... koneesta
(koneiden kokonaismiéra kyseisesséd teholuokassa), moottorin nro ... ja tyyppihyvaksynnén (dir. 97/68/EY) nro ...", ja

b) ndyte moottoriin kiinnitettavasta tdydentdvastd merkinnasté, joka siséltdd tdimén liitteen 2.2. kohdassa tarkoitetun
tekstin.

1.5 OEM-valistajan on ilmoitettava kunkin jasenvaltion hyviksyntdviranomaisille joustojérjestelmén kéytosta.

1.6 OEM-valmistajan on toimitettava hyviksyntdviranomaiselle kaikki joustojarjestelmén téytantoonpanoon liittyvét tiedot, joita
hyviksyntdviranomainen padtoksen tekemiseksi pyytéd.

1.7 OEM-valmistaja toimittaa kuuden kuukauden vélein kunkin jasenvaltion hyvaksyntaviranomaiselle raportin kdyttiméansa
joustojdrjestelmén tdytdntdonpanosta. Raportin on siséllettdva kasautuvat tiedot joustojarjestelméan puitteissa markkinoille
saatettujen moottoreiden ja liikkuvien tyokoneiden méadristd sekd moottorien ja liikkuvien tyokoneiden sarjanumerot, ja
jasenvaltiot, joihin liikkuvia tydkoneita markkinoilla on asetettu. Téméan menettelyn on jatkuttava niin kauan kuin
joustojdrjestelmad kaytetadn.

2. MOOTTORIVALMISTAJAN TOIMET

2.1 Joustavan jérjestelmén mukaisesti moottorivalmistaja voi saattaa markkinoille moottoreita, joille on annettu hyvaksynti
tamain liitteen 2 kohdan mukaisesti.

2.2 Moottorivalmistajan on kiinnitettdva ndihin moottoreihin tarra, jossa on seuraava teksti: "Joustojarjestelman mukaisesti
markkinoille saatettu moottori".

3. HYVAKSYNTAVIRANOMAISEN TOIMET

3.1 Hyviaksyntdviranomaisen on arvioitava joustojarjestelmad koskevien pyyntdjen ja niihin liitettyjen asiakirjojen sisalto.
Arvion perusteella se ilmoittaa OEM-valmistajalle joustojarjestelmaid koskevasta myonteisestd tai kielteisestd paatoksestddn.”
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LITE 1V

Lisdtéddn seuraavat liitteet:

"Liite XIV
CCNR vaihe 11
Px CcO HC NOx PT
(kW) (2/kWh) (2/kWh) (2/k/Wh) (2/kWh)
37<Py<75 6,5 1,3 9,2 0,85
75 <Py < 130 5,0 1,3 9,2 0,70
P> 130 5,0 1,3 n>2800 tr/min =9.2 0,54

500 <n <2800 tr/min =45 x n ©*?

1 CCNR Poytikirja 19, Reinin navigaation keskuskomission 11. toukokuuta 2000 antama péétoslauselma."”

"Liite XV
CCNR vaihe IT1
Px CcoO HC NOx PT
(kW) (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh) (2/kWh)
18 <Py <37 5,5 1.5 8,0 0,8
37<Py<75 5,0 1.3 7,0 0,4
75 <Py < 130 5,0 1,0 6,0 0,3
130 < Py < 560 3.5 1,0 6,0 0,2
Py > 560 3.5 1,0 n>3150 min" = 6,0 0,2
343 <n <3150 min' =45 n**? _3
n<343 min"'=11,0

1 CCNR Poytikirja 21, Reinin navigaation keskuskomission 3 1. toukokuuta 2001 antama péétoslauselma."”




