22.8.2003 Euroopan unionin virallinen lehti L 212/49

Il

(Sdddokset, joita ei tarvitse julkaista)

KOMISSIO

KOMISSION SUOSITUS,
annettu 6 piivini elokuuta 2003,

tarkistettuja viliaikaisia laskentamenetelmid koskevista suuntaviivoista teollisuusmelun, ilma-
alusten aiheuttaman melun, tielilkennemelun ja raideliikennemelun laskemiseksi seki tietoja niiden
aiheuttamista melupiistoisti

(tiedoksiannettu numerolla K(2003) 2807)
(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

(2003/613EY)

EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka (3)  Tissd suosituksessa esitetyt toimenpiteet ovat Euroopan
. - Lo parlamentin ja neuvoston direktiivin 2000/14/EY (3 18
ottaa huomioon Euroopan yhteisén perustamissopimuksen, . . !

artiklalla perustetun komitean lausunnon mukaiset,
ottaa huomioon ympéristomelun arvioinnista ja hallinnasta 25
pdivind kesikuuta 2002 annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2000/49/EY (') ja erityisesti sen liitteessd

I olevan 2.2 kohdan, SUOSITTELEE:

sekd katsoo seuraavaa: 1. Direktiivin 2002/49[EY liitteessd II olevassa 2.2 kohdassa

(1)  Direktiivin 2002/49(EY liitteen II mukaisesti viliaikaisia tarkoitetut tarkistettujen viliaikaisten laskentamenetelmien
laskentamenetelmid yleisten indikaattoreiden L, and suuntaviivat ja kdytettdvissd olevien tietojen perusteella
Ly madrittimiseksi teollisuusmelun, — ilma-alusten saadut tiedot tieliikenteen, raidelitkenteen ja ilma-alusten
aiheuttaman melun, tieliikennemelun ja raideliikenne- aiheuttamista melupadstoistd esitetddn tdman suosituksen
melun laskemista varten suositellaan jasenvaltioille, joissa liitteena.

ei ole kiytossd kansallista laskentamenetelmai tai joissa
laskentamenetelma halutaan vaihtaa toiseen.

(2)  Direktiivin 2002[49/EY liitteessd II olevan 2.2 kohdan
mukaisesti neljd suositeltua viliaikaista laskentamene-

2. Tamad suositus on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

telmdd on mukautettava Ly, ja L, -mdadritelmien Tehty Brysselissd 6 pdivand elokuuta 2003.
mukaisiksi. Timan vuoksi komission on annettava tarkis-
tettuja laskentamenetelmid koskevat suuntaviivat sekd Komission puolesta

kéytettdvissd olevien tietojen perusteella tietoja tieliiken- )
teen, raidelifkenteen ja ilma-alusten aiheuttamista Margot WALLSTROM
melupddstoista. Komission jdsen

(') EYVLL 189, 18.7.2002, s. 12. () EYVLL 162, 3.7.2000, s. 1.
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LIITE

Tarkistettuja viliaikaisia laskentamenetelmii koskevat suuntaviivat teollisuusmelun, ilma-alusten aiheuttaman
melun, tielilkennemelun ja raideliikennemelun laskemiseksi seki tietoja niiden aiheuttamista melupiistoistid

JOHDANTO

Direktiivin 2002/49/EY 6 artiklan ja liitteen II mukaisesti véliaikaisia laskentamenetelmid Ly, ja L, -arvojen
madrittdmiseksi tieliikkennemelun, raidelifkennemelun, ilma-alusten aiheuttaman melun ja teollisuusmelun laske-
miseksi suositellaan jasenvaltioille, joilla ei ole kdytossd kansallista laskentamenetelméd tai joissa laskentamene-
telmé halutaan vaihtaa toiseen. Menetelmit ovat seuraavat:

— TIELIKENNEMELU: Ranskan kansallinen NMPB-laskentamenetelmd "NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)", jota koskevat tiedot on julkaistu Ranskan virallisessa lehdessd (Journal Officiel) 10 péivini
toukokuuta 1995 otsikolla "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, article 6” seki
ranskalaisessa standardissa XPS 31-133. Tihin menetelmdin viitataan niissd suuntaviivoissa tunnuksella
XPS 31-133.

— RAIDELIKENNEMELU: Alankomaiden kansallinen laskentamenetelmd, jota koskevat tiedot on esitetty 20
pdivind marraskuuta 1996 julkaistussa asiakirjassa "Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96”, jul-
kaisija Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milicubeheer. Tdhdn menetelméin viitataan
ndissd suuntaviivoissa tunnuksella 'RMR'.

— ILMA-ALUSTEN AIHEUTTAMA MELU: ECAC.CEAC-asiakirja 29 "Report on Standard Method of Computing
Noise Contours around Civil Airports”, 1997. Tdhdn menetelmddn viitataan ndissd suuntaviivoissa tunnuk-
sella 'ECAC-asiakirja 29".

— TEOLLISUUSMELU: ISO 9613-2: "Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors — Part 2:
General method of calculation”. Tdhdn menetelmdin viitataan ndissd suuntaviivoissa tunnuksella ISO 9613'.

Edelld mainitut menetelmdt on mukautettava L, - ja L, -médritelmien mukaisiksi.

night

Namd suuntaviivat koskevat tarkistettuja viliaikaisia laskentamenetelmid, ja niissd annetaan kaytettdvissd olevien
tietojen perusteella tietoja ilma-alusten, tieliikenteen ja raideliikenteen aiheuttamista melupdastoistd. On huomat-
tava, ettd annetut tiedot perustuvat tarkistettuihin kdytettavissd oleviin tietoihin, joita voidaan kayttdi litkkenne-
melun laskemista varten suositeltujen viliaikaisten laskentamenetelmien yhteydessd. Vaikka ndissd suuntavii-
voissa esitetyt padstotiedot eivit voi kattaa kaikkia Euroopassa esiin tulevia tilanteita erityisesti tie- ja raideliiken-
teessd, niissd annetaan keinot lisdtietojen saamiseksi mittausten avulla. Ndissd suuntaviivoissa annettujen tietojen
kiytto ei ole pakollista, ja jasenmaat, jotka haluavat kayttdd véliaikaisia laskentamenetelmid, voivat kdyttda muita
sopivaksi katsomiaan tietoja edellyttden, ettd tiedot soveltuvat kdytettaviksi asianomaisten menetelmien yhtey-
dessa.

VALIAIKAISTEN LASKENTAMENETELMIEN MUKAUTTAMINEN

Meluindikaattoreiden L,, and L, yleinen mukauttaminen

night

Yleisid nikokohtia

Direktiivin 2002/49[EY 3 ja 5 artiklassa ja liitteessd I maaritellidn meluindikaattorit Ly, (pdivdajan indikaattori),
Leyening (ilta-ajan indikaattori), L., (ydajan indikaattori) sekd yhdistelmiindikaattori L, (pdivé-ilta-yomeluindi-
kaattori). Direktiivin 2002/49/EY 5 artiklan mukaan meluindikaattoreita L,,, and L, on kéytettivd strategisten

. ‘night
melukarttojen laskennassa.

Ly, saadaan Ly, , Ly, ja Ly, -arvoista seuraavaa kaavaa kdytten:

‘night

L = 10 - lg % (12 . 10%e/10 44 10(l<cvcnmg+5)/ln + 8- 10(1-.“@:*‘0)/10)

Direktiivissa 2002[49/EY edellytetdan, ettd Ly, Lo, j@ Lyg, Ovat 1SO 1996-2:1987 -standardin mukaisia
pitkdn ajan melutasoja. Ne médritetddn vuoden kaikkien paivi-, ilta- ja yoaikojen perusteella.

ISO 1996-2:1987-standardissa pitkin ajan keskiddnitaso mdiritellddn samanarvoiseksi jatkuvaksi A-painotetuksi
ddnitasoksi, joka voidaan mddrittdd laskelmilla ottaen huomioon ddnen etenemisolosuhteisiin vaikuttavat danen
lahteen ja sddolosuhteiden vaihtelut. ISO 1996-2 -standardissa sallitaan sadkorjauksen kiytto ja siind viitataan
standardissa ISO 1996-1 esitettyihin sddkorjauksiin, mutta mainittujen korjausten médrittdmiseen ja soveltami-
seen ei esitetd mitddn menetelmaa.
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Lisaksi direktiivin 2002/49/EY liitteen I mukaan jdsenvaltiot voivat lyhentdd ilta-aikaa yhdelld tai kahdella
tunnilla. Pdivdaikaa jaftai yoaikaa(-aikoja) on vastaavasti pidennettdvad. Perusyhtdlo L, -arvon laskemiseksi on
mukautettava niin, ettd se vastaa nditd muutoksia yhden tai useamman arviointijakson aikana. Niin saadaan
yhtélon yleisempi muoto:

Ly = 10 - lg % (td - 10ka/10 + t - 10 (chmmgfi)/ll) +t, - lo(Ln‘ghx*IU)/ll))

jossa:

— t, on lyhyemmin ilta-ajan pituus, jossa 2 < t, < 4,
— t, on tuloksena oleva péiviajan pituus,

— t, on tuloksena oleva y6ajan pituus,

— t,+t, +t, =24 tuntia.

Tarkastelukorkeus

Strategista melukartoitusta varten direktiivissd 2002/49/EC velvoitetaan sijoittamaan tarkastelupiste (eli "arvioin-
tipiste”) 4 0,2 m:n korkeudelle maanpinnasta. Koska Ly,,-arvo on Ly, Lyeyng: J& Lygy, -arvoista laskettu yhdis-
telmdindikaattori, kyseinen korkeustaso on pakollinen my6s niiden indikaattoreiden laskemiseksi.

Sddkorjaus

Direktiivin 2002/49/EY liitteessd I madritellddn 'vuoden’ ajanjakson piirteet ddnipddst6jen suhteen ("vuosi, jonka
aikana ddnipddstoja tarkkaillaan”) ja sddolojen suhteen (vuosi, jonka aikana sddolot vastaavat keskimddrdistd
vuotta”). Direktiivissd ei anneta mitddn lisdtictoa siitd, mité olisi pidettdvé keskiméirdisend vuotena.

Meteorogian alalla on yleistd, ettd tietyn paikan keskimairdiset sddolot selvitetddn tilastoanalyysistd, joka on tehty
asianomaisessa paikassa tai ldhelld sitd 10 vuoden aikana mitatuista yksityiskohtaisista sddtiedoista. Tdman
pitkdn ajanjakson mittausten ja analyysin tarpeen vuoksi on todenndkoistd, ettd kaikista niistd paikoista, joista
on tehtdvd melukartoitus, ei saada riittdvid tietoja. Sen vuoksi ehdotetaan ddnen etenemisolosuhteiden vaihte-
luihin suhteutettujen yksinkertaistettujen sdatietojen kayttod silloin, kun riittdvid tietoja ei ole saatavissa. XPS 31-
133:n sisdltimien yksinkertaisten oletusten mukaisesti asianomaiset tiedot olisi valittava noudattaen EU:n ympi-
ristolainsdddannossi sovellettavia ennalta varautumisen ja ennalta ehkdisemisen periaatteita, joilla suojellaan
kansalaisia mahdollisesti vaarallisilta ja/tai haitallisilta vaikutuksilta. Niin ollen konservatiivista (ddnen etenemisti
suosivaa) lahestymistapaa suositellaan kyseisid yksinkertaistettuja siitietoja valittaessa. Taulukossa 1 kuvailtua
lahestymistapaa suositellaan siis sidkorjausten tekemiseen laskettaessa EU:n meluindikaattoreita:

TAULUKKO 1

Obje siikorjauspiitksen tekemiseksi

Olosuhteet Toimenpide

Paikka: Tarkasteltavana olevassa paikassa mitatut tai riittdvin | Keskiarvosddtiedot kerdtddn analysoimalla
monista lahelld olevista paikoista kootut sddtiedot, jotka on | yksityiskohtaisia sddtietoja.

mitattu  sellaisia meteorologisia menetelmid kiyttden, joilla
varmistetaan, ettid saadut tulokset edustavat kattavasti tarkastelta-
vana olevaa paikkaa.

Ajanjakso: Riittivin pitkd mittausaika keskivertovuoden kuvaami-
seen tarvittavan tarkan ja jatkuvan tilastollisen analyysin tekemi-
seen sen varmistamiseksi, ettd kerityt tiedot edustavat kattavasti
vuoden kaikkia pdiva-, ilta- ja yoaikoja.

Tarkasteltavana olevasta paikasta ei ole saatavissa séitietoja, tai | Tehdddn yksinkertaistettu paitelmi yleisten
saatavissa olevat sditiedot eivit ole edelld mainittujen vaatimusten | sadtietojen perusteella.
mukaisia.




Euroopan unionin virallinen lehti

2.3

Tieliikennemelun laskentamenetelmén "XPS 31-133” mukauttaminen
Laskentamenetelmidn kuvaus

Tielitkennemelun laskentaan suositeltava viliaikainen menetelmd on Ranskan kansallinen NMPB-laskentamene-
telmd "NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, jota koskevat tiedot on julkaistu Ranskan virallisessa
lehdessd (Journal Officiel) 10 péivind toukokuuta 1995 otsikolla "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routicres, article 6” ja johon viitataan ranskalaisessa standardissa XPS 31-133. Téssd menetelmdssd
kuvataan yksityiskohtainen menettely liikkenteen aiheuttamien ddnitasojen laskemiseksi tien laheisyydessd ottaen
huomioon ddnen etenemiseen vaikuttavat sddvaikutukset.

Pitkdn ajan tasojen sddkorjaus ja laskenta

Pitkdn ajan taso Ly, lasketaan seuraavaa kaavaa kayttaen:

Lingern = 10.1g[p.10"/1 + (1 - p).10"/"]

jossa:
— L, on 4dnitaso, joka on laskettu suotuisissa d4nen etenemisolosuhteissa,
— L, on &initaso, joka on laskettu homogeenisissd ddnen etenemisolosuhteissa,

— p kuvaa pitkdaikaisia ddnen etenemiselle suotuisia sddoloja, jotka mddritellddn siten kuin kohdassa 2.1.3 on
selostettu.

Tiivistelmad tarvittavista mukautuksista

Kohde Vertailun/toimenpiteen tulos

Meluindikaattori Kaikki perusindikaattorit madiritellddn samalla tavalla: vuoden aikana
madritetty samanarvoinen jatkuva A-painotettu ddnitaso ottaen
huomioon pddstomairan ja levidmisen vaihtelut. Yleiset meluindikaat-
torit, jotka sisdltdvat kolme arviointiaikaa — paivan, illan ja yon — on
kuitenkin otettava kiyttoon direktiivin 2002/49/EY mukaisesti.

Lihde "Guide du Bruit” -oppaassa annetut meluldhteitd koskevat tiedot, jotka on
mukautettu tiepdllystekorjausten mukaisesti (katso kohta 3.1).

Adnen eteneminen

— sidolojen vaikutus Méiritetddn suotuisien olosuhteiden esiintymisprosentti kohdan 2.1.3
mukaisesti.
— 4ddnen absorptio ilmassa Kansallisella tasolla on valittava tiedot ISO 9613-1:n mukaisen taulukon

laatimiseksi ilman vaimennuskertoimen ja Euroopan eri alueille tyypil-
lisen limpétilan ja suhteellisen kosteuden perusteella.

Raideliikennemelu
Laskentamenetelmin kuvaus

Suositeltava raideliikennemelun véliaikainen laskentamenetelmd on Alankomaiden kansallinen laskentamene-
telmd "RMR”, jota koskevat tiedot on esitetty 20 pdivind marraskuuta 1996 julkaistussa asiakirjassa "Reken- en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96”, julkaisija "Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieu-
beheer” ja jossa esitetddn kaksi eri laskentajirjestelmid, SRM I (yksinkertaistettu jirjestelmd) ja SRM II (yksityis-
kohtainen jirjestelmd). Alankomaalaisessa asiakirjassa esitettyja ehtoja, joiden perusteella molempia jirjestelmid
voidaan kdyttdd, olisi noudatettava, jotta voidaan mairittdd strategisessa melukartoituksessa kaytettdvd mene-
telmd direktiivin 2002/49/EY mukaisesti.
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2.3.2

2.4

2.4.1

2.4.2

Tiivistelma tarvittavista mukautuksista

Kohde Vertailun/toimenpiteen tulos

Meluindikaattori RMR:ssi lasketaan ekvivalenttitasot mutta ei ISO 1996-2:1987 mukaisia
pitkdn ajan ekvivalenttitasoja.

Pitkdn ajan indikaattorien laskemiseksi RMR-menetelmin avulla tarvitaan
tiedot keskimairdisestd junalitkenteestd asianomaiselta vuodelta ja on
otettava kayttoon direktiivin  2002/49/EY mukaiset pdivd- ilta- ja
yoaikojen arvioinnit.

Adnen eteneminen

— sidolojen vaikutus Pitkdn ajan keskimdirdiset tasot lasketaan ottaen huomioon siddkorjaus-
kerroin C; (Cyin arvo on 3,5 dB)

— dinen absorptio ilmassa RMR:n taulukosta 5.1 saadaan tietoja ilman vaimennuksen ja suhteellisen
kosteuden kertoimien vaikutuksesta. Joissakin erityistilanteissa joissakin
jasenvaltioissa nditd kertoimia voi olla tarpeen mukauttaa. Mukautus on
tehtivi ISO 9613 1standardin mukaisesti.

Ilma-alusten aiheuttama melu

Laskentamenetelmidn kuvaus

Suositeltava ilma-alusten aiheuttaman melun viliaikainen laskentamenetelmi on kuvattu ECAC.CEAC-asiakirjassa
29 "Report on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports”, 1997. Lentoratojen
mallintamiseen sovellettavista erilaisista ldhestymistavoista direktiivin  2002/49/EY liitteessd 1I olevassa 2
kohdassa mainitaan, ettd tihdn tarkoitukseen kiytetddn ECAC-asiakirjan 29 kohdassa 7.5 mainittua segmentoin-
timenetelmédd. Kyseisessd asiakirjassa ei kuitenkaan esitetd mainittuun segmentointilaskentaan tarvittavia menet-
telyjd. Menettelyt on esitetty néissd suuntaviivoissa (katso kohta 2.4.2).

On huomattava, ettd Euroopan siviili-ilmailukonferenssi (ECAC) on vuonna 2001 aloittanut asiakirjan 29 tarkis-
tetun version laatimisen tavoitteena sisdllyttdd sithen viimeisimman tiedon mukainen ilma-alusten aiheuttaman
melun mallintaminen. Heindkuussa 2002 julkaistussa direktiivissd 2002/49/EY viitataan nimenomaisesti ECAC-
asiakirjan 29 vuoden 1997 versioon, mutta huomiota on kiinnitettivd menetelmin tarkistettuun versioon
ECAC:in hyviksyttyd sen, jotta uusi menetelmd voidaan tarvittaessa sisallyttdd direktiivin 2002/49/EY liitteeseen
Il suositeltavaksi menetelméksi ilma-alusten aiheuttaman melun laskemista varten. Edelleen voitaisiin arvioida
tarkistetun menetelmin soveltuvuutta direktiivin 2002/49/EY mukaisen strategisen melukartoituksen toteuttami-
seen.

Segmentointimenetelmai

Direktiivin 2002/49/EY mukaan ilma-alusten tuottama toiminnan aikainen &dnialtistustaso olisi laskettava
segmentointimenetelmalld. Vaikka ECAC-asiakirjassa 29 viitataankin mainittuun menetelmédn, siind ei esitetd
keinoja laskennan tekemiseen. Naissd suuntaviivoissa suositellaan segmentointimenetelméd, joka on kuvattu
tammikuussa 2002 julkaistussa kasikirjassa "Technical Manual of the Integrated Noise Model (INM) Version 6.0”.
Menetelmai kuvataan lyhyesti tdssi tekstissa.

Lentorata (sekd suoralla ettd kaarroksen osuudella) jactaan segmentteihin, joista kaikki ovat suoria (ja teho ja
nopeus ovat vakioita). Segmentin pituus on vahintddn 3 m. Jokaiselle ndin saadulle kaarelle lasketaan kolme x-
y-pistettd. Namd kolme pistettd maédrittavat kaksi linjasegmenttid; ensimmadinen piste on kaaren alussa, kolmas
piste kaaren lopussa ja toinen piste kaaren puolessavaliss.

Jokaiselle lentoradan segmentille tai tarvittaessa jatketulle lentoradan segmentille on mddritetty piste (PCPA),
jonka kohtisuora etdisyys reitiltd tarkkailupisteeseen on lyhin ja etéisyys havaintopisteesti PCPA:han on méaratty
(katso kuva 1).
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Kuva 1. Pisteen PCPA, jonka kohtisuora etdisyys lentoradasta on lyhin, médrittiminen ja etdisyyden d maarittd-
minen segmentille P,P,, kun laskentapiste CP on segmentin a) kohdalla tai segmentin b) edessd tai segmentin c)
takana.

a)
P q, PCPA P,
o) T
2/
\\
. q
N
.
b
) o5
1 L
P, 5, PCPA
C
) L dy L
POPA > 3
/ e

Etdisyys d PCPAthan mairittdd melutaso-tehoasetus-etdisyys (NPD) -kdyriltd luettavat tiedot; se madrittdd myos
katsomiskulman. Vaakasuora etdisyys laskentapisteestd CP, joka on maassa, PCPA:n pystysuoraan projektioon
madrittdd sivuttaisetdisyyden sivuttaisvaimennuksen laskentaa varten (jos tarvitaan).

— Jos segmentin korkeus muuttuu, kdytetddn seuraavaa korkeutta: jos laskentapiste CP on segmentin kohdalla,
kiytetddn korkeutta PCPA:n kohdalla (lineaarinen interpolointi), jos CP on segmentin takana tai edessi,
kaytetddn segmentin CP:td lahinnd olevan pain kohdalla olevaa korkeutta.

— Jos segmentin nopeus muuttuu, sitd kdytetddn seuraavasti: jos laskentapiste CP on segmentin kohdalla,
kiytetdan PCPA:n kohdalla olevaa nopeutta (lineaarinen interpolointi), jos CP on segmentin takana tai edessd,
kiytetddn segmentin CP:td ldhinnd olevan paian kohdalla olevaa nopeutta.

— Jos segmentin tehoasetus muuttuu tai tehoasetuksen mukainen 4dnitaso muuttuu (A,), sitd kdytetddn seuraa-
vasti: jos laskentapiste CP on segmentin kohdalla, kdytetdan PCPA:n kohdalla olevaa tasoa (lineaarinen inter-

polointi), jos CP on segmentin takana tai edessd, kaytetddn segmentin CP:td lihinnd olevan pain kohdalla
olevaa tasoa.

Segmentin aiheuttama osuus ddnienergiasta eli melufraktio lasketaan noudattaen INM 6.0 -kasikirjassa kdytettyd
mallia.

Jos kiytetddn kohdassa 3.3.2 mainittuja oletusarvoja (L, ..based), INM 6.0 -kisikirjassa mainittu skaalattu etéi-
syys ("scaled distance”) s, olisi laskettava seuraavasti:

S, =

2
Z.y-1
n

jossa:
— v on todellinen nopeus m/s, ja

— 1t on ylilennon kesto sekunteina.
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243

Skaalattua etdisyyttd kdytetddn varmistamaan, ettd kokonaisaltistus, joka saadaan jakamalla melu osiin ("noise
fraction”) on yhdenmukainen NPD-tietojen kanssa.

Koko ylilennon &énitapahtuman taso saadaan selville laskemalla yhteen yksittdisten segmenttien ddnitapahtumien
energiatasot.

Kokonaismelutasojen laskeminen

Ennen kuin laskentapisteessd voidaan méirittdd ddnialtistus kokonaisliikenteestd, ddnialtistustaso (SEL) on lasket-
tava jokaisesta yksittdisestd lento-operaatiosta seuraavasti:

— jos laskelmat perustuvat viitenopeuden SEL NPD -tietoihin (yleensd 160 solmua suihkumatkustajakoneille ja
80 solmua pienemmille potkurikoneille):

SEL(xy) = SEL(Ed) . — A(BL) + A + Ay + A

v,ref

— jos laskelmat perustuvat L, -NPD-tietoihin (kuten kohdassa 3.3.2 mainitut oletusarvotiedot):

'A,max

SEL(xy) = Li(&d) — AR + A + Ay + A
jossa:
— SEL(,d),,c on ilma-aluksen tehoasetuksella § ja lyhyimmilld etdisyydelld d laskeutumisen tai lentoonldhdén

aikana aiheuttama SEL pisteessd (x,y). SEL-arvo on johdettu melutaso-tehoasetus-ctéisyys-taulukosta kayttden
arvoja € ja d,

— LA(,d) on ilma-aluksen tehoasetuksella { ja lyhyimmailld etdisyydelld d laskeutumisen tai lentoonldhdén
aikana aiheuttama &initaso pisteessd (x,y). Aédnitaso on johdettu melutaso-tehoasetus-etdisyys -taulukosta
kéyttden arvoja € ja d,

— A(B)) on ylimdardinen ddnenvaimennus ddnen edetessd sivuttain lentokoneen liikkeen suuntaa kohti vaaka-
suorassa sivuttaisetdisyydessd 1 ja katsomiskulmalla f3,

— A, on lahtokiidon aiheuttaman melun suuntaamisfunktio lahtokiidon aloituspisteen takana,

— A, on nopeuskorjaus lentoradalla, jossa A, = 10,1 g (v./v), ja
— v, on NPD-tiedoissa kdytetty nopeus,

— v on todellinen nopeus lentoradalla,
— A, on sallittu kestopoikkeama riippuen nopeudesta v, joka on laskettu kohdan 3.3.2 mukaan,
— A, on lentoradan segmentin darellisen pituuden korjaus.

Kaikkien ilma-alusryhmien operaatioiden méira kaikilla lentoradoilla koko vuoden aikana on maaritettava pdiva-
, ilta- ja yoajoille erikseen.

Niiden pohjalta direktiivin 2002/49/EY mukaiset meluindikaattorit L, and L, lasketaan seuraavasti:

‘den ‘night

1 .
L., = 10.1g<86 200 Z (Noyj + 3,16 - N + 10-N,;) - 1o>m../m>

ij

1
Lugw = 10 -1g (T_ Z N, - 1OSEL‘.,/10>

" 55
jossa:

— Ny;; on ilma-alusryhman j liikkeiden maéra lentoradalla i paivdaikaan keskivertopdivina,
— N,;; on ilma-alusryhmén j lifkkeiden méara lentoradalla i ilta-aikaan keskivertopéivana,
— N,;; on ilma-alusryhmin j likkeiden mara lentoradalla i ydaikaan keskivertopéivina,
— T, on yoajan kesto sekunteina,

— SEL;; on ilma-alusryhmin j aiheuttama énialtistustaso lentoradalla i.
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Operaatioiden maard keskivertopdivini lasketaan koko vuoden operaatioiden keskiarvona seuraavan kaavan
mukaan:

N — Nyear.Lj
" 365

jossa operaatiot lasketaan erikseen pdivi-, ilta- ja yoajalle ja erotellaan péivdajan indeksilld d, ilta-ajan indeksilld
e ja yoajan indeksilld n.

L

den

(kerroin 10), yoajan operaatioille.

-arvon kaava sisdltdd + 5 dB painotuksen (kerroin 3,16) ilta-ajan operaatioille ja + 10 dB painotuksen

2.4.4 Tiivistelmda tarvittavista mukautuksista

Seuraavassa taulukossa esitetddn ECAC-asiakirjan 29 sisalto kappaleittain eritellen yhteneviisyydet, erot ja direk-
tiivin 2002/49/EY vaatimusten tdyttimiseksi tarvittavat lisaykset.

Alkuperiistekstin kappale

Tarvittavat mukautukset

1)

Johdanto

Mukautetaan segmentointitekniikan ja yleisten meluindikaattoreiden
mukaiseksi direktiivin 2002/49/EY liitteessd II vaaditulla tavalla.

2)

Termien ja merkkien selitykset

Sopeutetaan direktiivin  2002/49/EY mukaisten meluindikaattoreiden
kayton mukaisiksi.

Meluyksikon (noise unit) on oltava A-painotettu ddnitaso.

Meluasteikon (noise scale) on oltava A-painotettu ekvivalentti dénitaso.

Termi “"meluindeksi” (noise index) korvataan direktiivin 2002/49/EY
mubkaisesti termilld "meluindikaattori” (noise indicator).

Melukiyrien laskenta

"Muutaman kuukauden jakso” on muutettava "yhden vuoden jaksoksi”,
jotta direktiivin  2002/49[EY vaatimus “keskimdirdisesti vuodesta”
tayttyy.

ECAC-asiakirjan 29 kohdassa 3.3 annettu kaava (1) on korjattava (sivut-
taisvaimennus A(Bl) on vidhennettavd eikd lisittavd) ja mukautettava
ndiden suuntaviivojen kohdan 2.4.3 mukaiseksi.

IIma-alusten melusta ja suoritu-
sarvoista kdytettdvien tietojen
muoto

ECAC-asiakirjan 29 osa 4.1.3: mukautetaan tasojen arvoja, jotta ne
sopivat direktiivin 2002/49/EY mukaisesti laskettaviin alimpiin meluk-
dyratasoihin.

Lisdtietoa melupddstotiedoista strategista melukartoitusta varten on
saatavana ndiden suuntaviivojen kohdassa 3.3 (muun muassa perussuo-
situs, jossa on tietoa lentoprofiileista, moottorin tehosta ja lentonopeuk-
sista).

1
=

IIma-alustyyppien ryhmittely

[Ima-alusten ryhmittely olisi mukautettava Euroopan lentokentilld
kiytettivin nykyisen lentokaluston mukaan. Lisitietoa pdivitetyistd
ilma-alusten ryhmittelyyn perustuvista oletusarvoisista NPD-tiedoista on
ndiden suuntaviivojen kohdassa 3.3.2. Paistotiedot voidaan tarvittaessa
tdydentddd ECAC-asiakirjan 29 kohdan 5.4 mukaisesti.

Laskentapisteverkko

Laskentapisteverkon tiheyden valinta on annettava toimivaltaisille vira-
nomaisille ja siind on otettava huomioon erityistilanteet strategisia melu-
karttoja laadittaessa.

~
—

IIma-alusten yksittdisten operaa-
tioiden aiheuttaman  melun
peruslaskenta

ECAC-asiakirjan 29 osassa 7.3 kestokorjausta/poikkeamaa joudutaan
ehkd mukauttamaan, mikali kdytetyt NPD-tiedot perustuvat L, . .-
arvoon (katso ndiden suuntaviivojen kohta 2.4.3). Erityisesti jos
kdytetddn ndissd suuntaviivoissa suositeltuja oletusarvotietoja, A, on
korvattava A,-arvolla (katso ndiden suuntaviivojen kohta 3.3.2).

ECAC-asiakirjan 29 kohdassa 7.5 kuvattua segmentointimenetelmai
olisi noudatettava (katso ndiden suuntaviivojen kohta 2.4.2).
ECAC-asiakirjan 29 kohtaa 7.6. ei sovelleta silloin, kun kaytetdin
segmentointimenetelmaa.
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Alkuperiistekstin kappale Tarvittavat mukautukset
8) Melu ldhto- ja laskukiidon | Sovelletaan  ECAC-asiakirjan 29  kohdan 8.2  yhtilod (16)
aikana 90 ® < 148,4° (jotta viltetddn epdjatkuvuus kohdassa 148,4°) ja

2.5

tarkennetaan, ettd A, = 0 silloin, kun ® < 90°.

ECAC-asiakirjan 29 yhtil6d (18) danialtistustason maarittimiseksi joudu-
taan ehkd mukauttamaan siten, ettid siind otetaan huomioon kestokor-
jaus[poikkeama, jos kdytetyt NPD-tiedot perustuvat L, -arvoon (katso
ndiden suuntaviivojen kohta 3.3.2).

‘A,max

9) Adnitasojen yhteenlasku

Direktiivin  2002/49/EY mukaisten yleisten —meluindikaattoreiden
kiyttoonotto. Katso ndiden suuntaviivojen kohta 2.4.3.

10) Lentoratojen  sivuttaisen ja
pystysuoran hajonnan mallinta-
minen

Mukauttamista ei tarvita.

11) Adénialtistustason laskenta
ratageometriakorjausta kiyttden

Kappale on epidolennainen silloin, kun kaytetddn segmentointimene-
telmaa.

12) Yleisohjeet melukayrien laske-
miseksi

Titd ohjekappaletta ei tarvitse mukauttaa, mutta sitd olisi sovellettava
direktiivin 2002/49/EY vaatimusten mukaisesti erityisesti meluindikaat-
toreiden osalta.

Teollisuusmelu

Laskentamenetelmin kuvaus

Suositeltava teollisuusmelun viliaikainen laskentamenetelmd on ISO 9613-2: "Acoustics — Abatement of sound
propagation outdoors — Part 2: General method of calculation”. Mainitussa menetelmassi, johon ndissd suunta-
viivoissa viitataan tunnuksella ISO 9613-2, mddiritetddn arviointimenetelmi dinenvaimennuksen laskemiseksi
ddnen edetessd ulkona, jotta voidaan ennustaa ympdriston melutasoja, jotka ovat perdisin lukuisista eri lahteistd,

myds teollisuuslahteisti.

Tiivistelmad tarvittavista mukautuksista

Kohde

Vertailun/toimenpiteen tulos

Meluindikaattori

Kaikki perusindikaattorit madritellddn samalla tavalla: A-painotettu pitkin
ajan keskimédriinen ddnitaso madritetddn monien kuukausien tai vuoden
ajanjaksolle ottaen huomioon sekd paddstomadrdn ettd ddnen etenemisen
vaihtelut.

Direktiivin 2002/49/EY mukaiset pdivi-, ilta- ja ySaikojen arvioinnit on
otettava kayttoon.

Adnen eteneminen

— 4ddnen absorptio ilmassa

Kansallisella tasolla on valittava tiedot taulukon laatimiseksi ilman
vaimennuskertoimen ja Euroopan eri alueille tyypillisen limpotilan ja
suhteellisen kosteuden perusteella ISO 9613-1:n mukaisesti.

PAASTOTIEDOT

Tieliikennemelu — "Guide du bruit 1980”

Mittausmenettely

XPS 31-133:ssa viitataan oppaaseen "Guide du Bruit 1980 tieliikkennemelun paastojen oletusarvoisena laskenta-
mallina. Jos tdmin viliaikaisen laskentamenetelmin kdyttdonottava jisenvaltio haluaa pdivittdd padstokertoimet,
suositellaan seuraavassa kuvattua mittausmenettelyd. On huomattava, etti vuonna 2002 Ranskan viranomaiset
kaynnistivit hankkeen paastoarvojen tarkistamiseksi. Uudet arvot ja niiden saavuttamiseksi kehitellyt menetelmat
olisi otettava huomioon asiasta vastaavien viranomaisten julkaistua kyseiset arvot, jotta niitd voidaan tarvittaessa
kayttad lahtotietoina tieliikennemelua laskettaessa.
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Ajoneuvon melupéistotasoa kuvataan suurimpana sallittuna ohiajomelutasona L, . mitattuna desibeleind
7,5 min etidisyydeltd ajoneuvon kulkuradan keskilinjasta. Adnitaso méritetddn erikseen eri ajoneuvotyypeille,
nopeuksille ja liikennevirroille. Kun tien kaltevuus on yksiloity, tiepdallystettd ei nimenomaisesti oteta
huomioon. Jotta olosuhteet olisivat yhdenmukaiset alkuperiisten mittausolosuhteiden kanssa, mittaukset ajoneu-
vojen akustisten ominaisuuksien lisddmiseksi olisi tehtdvd ajoneuvoille, jotka ajavat jollakin seuraavista tiepaallys-
tetyypeistd: betoni, erittdin ohut asfalttibetoni 0/14, puolirakeinen asfalttibetoni 0/14, pintaus 6/10, pintaus 10/
14. Paillystekorjaus lisitddn noudattaen kohdassa 3.1.4 kuvattua menetelmaa.

Mittaukset voidaan tehdd joko yksittdisille ajoneuvoille tai voidaan kdyttdd erityistd mittarataa (circuit) valvo-
tuissa olosuhteissa. Ajoneuvon nopeutta olisi mitattava Doppler-tutkalla (tarkkuus noin 5 % hitailla nopeuksilla).
Liikennevirta mdédritetddn joko subjektiivisen arvoinnin perusteella (kithdyttiva, hidastava tai juokseva) tai
mittauksin. Mikrofoni asetetaan 1,2 m:n korkeudelle maan pinnasta ja 7,5 min etdisyydelle vaakasuoraan
ajoneuvon kulkuradan keskilinjasta.

XPS 31-133:ssa yksiloidyn laskentamenetelmin ja "Guide du Bruit 1980” -oppaan mddritysten mukaisesti ddnite-
hotaso L ja melupasto E lasketaan mitatusta ddnenpainetasosta L, ja ajoneuvon nopeudesta V seuraavaa kaavaa
kayttden:

L, = L, + 255andE = (L, — 10logV — 50)

3.1.2 Melupiddsto ja liikenne
3.1.2.1 Melupddsto

Melupddstd madritetddn seuraavasti:
E = (L, — 10logV — 50)
jossa V on ajoneuvon nopeus.

Pédst6 E on ndin ollen d4nitaso, joka voidaan ilmaista desibeleind (dB(A)) ddnitasona L., yhdestd ajoneuvosta/
tunti viiteisofonilla liikenneoloissa, jotka muodostuvat seuraavista tekijoista:

— ajoneuvotyyppi,
— nopeus,
— liikennevirta,

— pitkittéisprofiili.

3.1.2.2 Ajoneuvotyypit

Melun mairittimisessd kaytetddn kahta ajoneuvoluokkaa:
— kevyet ajoneuvot (ajoneuvot, joiden nettokuorma on alle 3,5 tonnia),

— raskaat ajoneuvot (ajoneuvot, joiden nettokuorma on 3,5 tonnia tai enemmdn).

3.1.2.3 Nopeus

Yksinkertaisuuden vuoksi tdssd menetelmissi kdytetddn parametria ajoneuvon nopeus koko keskinopeusalueella
(20—120 km/h). Alhaisemmilla nopeuksilla (alle 60 tai 70 kmjh tilanteesta riippuen) menetelmad tarkennetaan
kuitenkin jaljempédnd kuvatulla liikennevirralla.

Pitkdn ajan ddnitason médrittimiseen L, -arvona riittdd se, ettd tiedetddn ajoneuvokaluston keskinopeus. Ajoneu-
vokaluston keskinopeus voidaan méritelld seuraavasti:

— mediaaninopeus V50 tai nopeus, jonka 50 % kaikista ajoneuvoista saavuttaa tai ylittda, tai

— mediaaninopeus V50, johon lisitddn puolet nopeuksien keskipoikkeamasta.

Kaikki jommalla kummalla nédisti menetelmistd mééritetyt keskinopeudet, joista tuloksena on alle 20 km/h
oleva nopeus, asetetaan nopeuteen 20 km/h.

Jos saatavissa olevien tietojen perusteella ei voida tehdd tarkkaa arviota keskinopeudesta, voidaan noudattaa seur-
aavaa yleissddntod: jokaiselle tiesegmentille kdytetddn asianomaisella segmentilld sallittua enimmadisnopeutta. Uusi
tiesegmentti on maédriteltdvd aina, kun sallittu enimmadisnopeus muuttuu. Alhaisemmalle nopeusalueelle (alle
60—70 km/h tilanteesta riippuen) tehdain lisikorjaus, jolloin korjaukset on tehtiva yhteen neljasta liikennevir-
tatyypistd. Lisaksi jos nopeus on alle 20 kmj/h, kdytetdin nopeutta 20 km/h.
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3.1.2.4 Eri tyyppiset liikennevirrat

Liikennevirtatyyppi on nopeutta tiydentdvd parametri, joka sisdltdd kiihdytyksen, hidastuksen, moottorin kuor-
mituksen ja jaksottaisen tai jatkuvan liikenteen litkkeen. Seuraavassa madritellddn neljd luokkaa:

Jatkuva juokseva virta: Ajoneuvot liikkkuvat lihes vakionopeudella tarkasteltavana olevalla tieosuudella. Liikenne
on "juoksevaa” siksi, ettd virta on vakaa sekd paikan ettd ajan suhteen vahintdin kymmenen minuutin jaksojen
aikana. Pdivdn mittaan tapahtuvaa vaihtelua voidaan havaita, mutta virrassa ei saa tapahtua akillisid tai rytmin
muutoksia. Virta ei myoskadn saa kiihtyd tai hidastua, vaan sen nopeuden pitdd olla vakaa. Tamai virtatyyppi
vastaa liikennettd moottoriteiden yhdysteilld tai pateilld tai kaupunkimoottoriteilld (ruuhka-aikojen ulkopuolella)
sekd kaupunkialueella sijaitsevilla tieliikenteen padvaylilla.

Jaksottainen jatkuva virta: Virta, jossa merkittivd osuus ajoneuvoista on siirtymatilassa (joko kiihdyttiméssd tai
hidastamassa) ja joka ei ole vakaa ajan suhteen (virrassa esiintyy dkillisid vaihteluja lyhyind ajanjaksoina) eika
tilan suhteen (tarkasteltavana olevalla ticosuudella on epidsddnnollisid ajoneuvokeskittymid mind ajankohtana
tahansa). Edelleen on kuitenkin mahdollista maarittdd yleiskeskinopeus timantyyppiselle virralle, joka on vakaa
ja toistuva riittdvdn pitkdn ajanjakson aikana. Tdmd virtatyyppi vastaa liikennettd kaupunkien keskustojen teilld,
kyllastymisliikennemadarai ldhestyvilld paalitkennevaylilld, lukuisia risteyksid kasittdvilld ulosmeno- tai yhdysteilld,
pysdkointialueilla, suojateiden kohdalla sekd asuinalueiden liittymissa.

Jaksottainen kiihtyvéd virta: Tdmd virtatyyppi on jaksottaista ja siten turbulenttista. Merkittdvd osuus kaikista
ajoneuvoista on kuitenkin kiihdyttimassd, miki taas merkitsee sitd, ettd nopeudella on merkitysti vain erillisissd
pisteissd, koska se ei ole siirtymén aikana vakaa. Tilanne on tyypillisesti tillainen esimerkiksi kaupunkimoottori-
teilld risteyksen jdlkeen, moottoriteiden rampeilla ja tiemaksun kerdyskopeilla.

Jaksottainen hidastuva virta: Tima on edellisen vastakohta, jossa huomattava osuus ajoneuvoista hidastaa. Tatd
virtatyyppid tavataan yleisesti esimerkiksi lahestyttdessd kaupunkialueiden pddristeyksid, moottoriteilld, kaupun-
kimoottoriteiden liittymissd tai ldhestyttdessd tiemaksun kerdyskoppeja.

3.1.2.5 Kolme pitkittdisprofiilia

Seuraavassa maddritellddn kolme pitkittdisprofiilia, jotta voidaan ottaa huomioon ddnipddstojen ero ajoradan
kaltevuuden funktiona:
— vaakasuora ajorata tai vaakasuoran ajoradan osuus, jonka kaltevuus liikennevirran suuntaan on alle 2 %,

— nouseva ajorata, jossa nouseva kaltevuus liikennevirran suuntaan on suurempi kuin 2 %,

— laskeva ajorata, jossa laskeva kaltevuus liikennevirran suuntaan on suurempi kuin 2 %.

Tatd madritystd voidaan soveltaa suoraan yksisuuntaisille teille. Jos lifkenne on kaksisuuntaista, tarvitaan erillinen
laskelma kumpaakin ajosuuntaa varten seké tulosten koostaminen tarkan arvion tekemiseksi.

3.1.3  Eri tieliikennetyyppien médidrilliset melupddstoarvot
3.1.3.1 Kaavioesitys

"Guide du bruit” -oppaassa esitetddn nomogrammit, joissa médritetddn &énitason L, (vksi tunti) arvo desibeleind
(dB(A)), (tunnetaan myo6s melupddstond E, joka on kuvattu kohdassa 3.1.2.1). Aanitaso mddritetddn erikseen
yksittdiselle kevyelle ajoneuvolle (ddnipddstd on silloin "E,") ja yksittdiselle raskaalle ajoneuvolle (ddnipddstd on
silloin "E,") tunnissa. Nailld yksittdisilld ajoneuvotyypeilld E on nopeuden (katso kohta 3.1.2.3), likkennevirran
(katso kohta 3.1.2.4) ja pitkittdisprofiilin (katso kohta 3.1.2.5) funktio. Koska nomogrammeissa esitetty ddnitaso
ei sisdlld mitddn korjauksia tiepdallysteen osalta, niissd suuntaviivoissa esitetddn korjausmenetelmd (katso kohta
3.1.4).

Taajuudesta riippuva yhdistelmapisteldhteen i perusddnitehotaso L, ;, desibeleind (dB (A)) tietylld oktaavikaistalla
j lasketaan "Guide du Bruit 1980” -oppaan nomogrammin (niissi suuntaviivoissa 'nomogrammi 2’) mukaisista
kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen yksittaisistd danipddstotasoista seuraavaa yhtilod kayttden:

Lwa = LAw/m + IOIg(li) + R(J) + ¥

jossa:

— Lym on yleisdnitehotaso/metri — pituus véylalld, joka saadaan yksiloidystd lihdelinjasta — desibeleina
(dB (A)) seuraavasti:

Lum = 10 Log (10 (B + 10 10gQ), ) /10 + 10 (Ehv+l(]logQ|“,)/10) + 20

jossa:
— E,, on nomogrammin 2 mukainen kevyiden ajoneuvojen ddnipaisto,

— E,, on nomogrammin 2 mukainen raskaiden ajoneuvojen d4nipaasto,
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3.1.4

— Q, on kevyen litkenteen maari viiteaikavalilld,
— Q,, on raskaiden ajoneuvojen mdira viiteaikavalilld,
— V¥ on kohdassa 3.1.4 méritelty tiepaillysteen melutason korjaus,
— 1, on komponenttipisteldhteeni I esitetty ldhdelinjan osan pituus metreing,

— R(j) on taulukossa 2 kuvattu oktaavikaistan j spektriarvo desibeleini (dB(A)).

TAULUKKO 2

Normalisoitu A-painotettu oktaavikaistainen liikennemeluspektri laskettuna EN 1793-3 -standardin
mukaisesta terssin suuruisesta spektristd

j Oktaavikaista (Hz) R(j) (dB(A))
-arvot
1 125 ~14,5
2 250 -10,2
’ 500 -72
4 1000 -39
5 2000 — 6,4
6 4000 114

Tiepéillysteitd koskevat korjaukset

3.1.4.1 Johdanto

3.1.4.2

Tietyn nopeuden yldpuolella ajoneuvon kokonaismelupddstostd suurin osa muodostuu renkaan ja tien kosketus-
pinnassa syntyvistd melusta. Kokonaismelupadstomaird riippuu ajoneuvon nopeudesta, tiepaillysteen tyypistd
(erityisesti huokoiset ja melua vaimentavat péillysteet) sekd rengastyypistd. "Guide du bruit 1980 -oppaassa
esitetddn standardimelupéistd standarditiepdallysteelld. Seuraavassa kuvattua menetelmii ehdotetaan tiepaillys-
teitd koskevien korjausten tekemiseen. Siind noudatetaan EN ISO 11819-1-standardin vaatimuksia.

Padllystetyyppien madritykset

— Tasainen asfaltti (betoni tai mastiksi) on EN ISO 11819-1 -standardissa madritelty referenssipaillyste. Se on
tiivis, siledpintainen, joko asfalttibetoni- tai kivimastiksiasfalttipaallyste, jonka maksimirackoko on 11—
16 mm.

— Avoin piillyste on pidllyste, jonka huokostilavuus on vahintdin 20 %. Péillysteen on oltava alle viisi vuotta
vanha (ikidrajoitus johtuu siitd, ettd avoimilla pdallysteilli on ajan myotd taipumus muuttua vihemman
absorboiviksi huokosten tiyttyessd). Jos padllysteitd kunnostetaan erityistoimenpitein, ikérajoitusta voidaan
nostaa. Ensimmadisten viiden vuoden jalkeen mittauksia on kuitenkin tehtdvd péillysteen akustisten ominai-
suuksien maarittdmiseksi. Taman paillysteen ddntivaimentava vaikutus on suhteessa ajoneuvojen nopeuteen.

— Betoni ja aaltoileva asfaltti sisdltavit sekéd betonin ettd karkeapintaisen asfaltin.

— Siledpintaiset padllystekivet: paallystekivet, joissa kivien véli on alle 5 mm.

— Karkeapintaiset paallystekivet: paallystekivet, joissa kivien vili on 5 mm tai enemman.

— Muut on avoin luokka, johon jokainen jdsenvaltio voi sijoittaa muita pééllysteitd koskevat korjaukset. Yhden-
mukaisen kiyton ja tulosten varmistamiseksi tiedot on hankittava EN ISO 11819-1 -standardin mukaisesti.
Saadut tiedot on syotettdvd taulukkoon 3. Kaikissa mittauksissa ohiajonopeuksien on oltava standardissa
annettujen viitenopeuksien suuruisia. Tilastollista ohiajoindeksiyhtalod (SPBI) kaytetddn raskaiden ajoneu-
vojen prosenttiosuuden vaikutuksen arviointiin. Prosenttilukuja 10 %, 20 %, 30 % kéytetddn taulukossa 3
mairitellyn kunkin kolmen prosenttialueen (0—15 %, 16—25 % ja > 25 %) tilastollisen ohiajoindeksin laske-
miseksi.




22.8.2003 Euroopan unionin virallinen lehti L 212/61

TAULUKKO 3

Korjaukset, standarditiepillyste

Nopeus < 60 km/h 61—80 km/h 81—110 km/h

Raskaat | 0—15% | 16—25% | > 25% | 0—15% | 16—25% | > 25% | 0—15% | 16—25% | > 25%
ajoneu-
vot

Paillys-
teen
tyyppi

3.1.4.3 Suositellut korjaukset

TAULUKKO 4

Korjaukset tiepéillysteittiin

Tiepdllysteluokat Melutasokorjaus ¥
Avoin péillyste 0—60 kmfh 61—80 km/h 81—130 km/h
-1 dB -2 dB -3 dB
Siled asfaltti (betoni tai mastiksi) 0 dB
Betoni tai aaltoileva asfaltti +2 dB
Siledpintaiset paallystekivet +3 dB
Karkeapintaiset paillystekivet +6 dB
3.2 Raideliikennemelu

3.2.1 Johdanto

Alankomaalaisessa raideliikennemelun laskentamenetelméssi RMR on oma péistomallinsa, joka on kuvattu yksi-
tyiskohtaisesti alkuperdisen alankomaalaisen tekstin luvussa 2. Tétd pddstomallia voidaan kéyttdd sellaisenaan
kaikissa jasenvaltioissa.

Naiden suuntaviivojen kohdassa 3.2.2 esitetddn alankomaalainen padstotietokanta suositeltavana paastotietojen
oletustietokantana. Kéyttimilldi kohdassa 3.2.2.2 kuvattuja mittausmenetelmid jisenvaltioilla on kuitenkin
mahdollisuus tuottaa uutta paistotietoa puuttuvan padstotiedon lisddmiseksi oletustietokantaan muusta kuin
alankomaalaisesta liikkuvasta kalustosta tai muualla kuin Alankomaissa sijaitsevista raiteista.

3.2.2 Melupdidstomalli

Ennen samanarvoisten jatkuvien dinitasojen laskemista kaikki tiettyd rataosuutta kdyttivit ja asianmukaisia
liikenndinnin suuntaviivoja noudattavat raideajoneuvot olisi sijoitettava joko kohdassa 3.2.2.1 esitettyyn
kymmeneen junaluokkaan tai tarvittaessa lisaluokkiin kohdan 3.2.2.2 mukaisten mittausten jilkeen.

3.2.2.1 Nykyinen junaluokitus

Alankomaalaisessa paastotietokannassa esitetyt luokat erotellaan toisistaan lahinnd kdyttovoimajirjestelmin ja
pyoréjarrujdrjestelman perusteella seuraavasti:

Luokka Junan kuvaus
1 Kenkéjarruilla varustetut matkustajajunat
2 Levyjarruilla ja kenkéjarruilla varustetut matkustajajunat
3 Levyjarruilla varustetut matkustajajunat
4 Kenkdjarruilla varustetut tavarajunat
5 Kenkdjarruilla varustetut dieseljunat
6 Levyjarruilla varustetut dieseljunat
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Luokka Junan kuvaus
7 Levyjarruilla varustetut metrojunat ja nopeat raitiotiejunat (tram trains)
8 Levyjarruilla varustetut InterCity-junat ja paikallisjunat
9 Levyjarruilla ja kenkéjarruilla varustetut suurnopeusjunat
10 Varattu viliaikaisesti ICE-3 (M) (HST East) -tyypin suurnopeusjunille

3.2.2.2 Mittausmenetelmd

3.2.2.3

Raideajoneuvon tai raiteen melupddstdominaisuudet voidaan maéirittdd mittauksin. Mittausmenetelmit kuvataan
seuraavassa asiakirjassa:

— "Reken- en Meetvoorschrift "Railverkeerslawaai 2002, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening’ en
Milieubeheer, 28 maart 2002”

Asiakirjassa esitetddn menettelyt uusien junaluokkien eli muualla kuin Alankomaiden raiteilla liikkuvan muun
kuin alankomaalaisen litkkuvan kaluston (menettelyt A ja B) sekd muualla kuin Alankomaissa sijaitsevien
raiteiden (menettely C) ominaisuuksien médrittimiseksi.

— Menettely A on yksinkertaistettu menetelmd, jonka avulla on mahdollista patelld, voidaanko raideajoneuvo
sijoittaa jo olemassa olevaan luokkaan (kohdan 3.2.2.1 mukaisesti). T4td menetelmdd voidaan myos kayttad
uusille (vield rakentamattomille) ajoneuvoille, joista on mahdotonta tehdd melumittauksia. Luokkaan sijoitta-
minen tapahtuu pddsddntoisesti kayttojarjestelmin (diesel-, sahko-, hydraulikdytto) ja jarrujirjestelmén (levy-
tai kenkdjarru) perusteella.

— Menettelyssd B kuvataan paastotietojen hankkiminen raideajoneuvoista, jotka eivit valttdimattd sovi nykyiseen
junaluokitukseen. Kéyttoon otetaan niin sanottu “avoin luokka”, johon voidaan sijoittaa kaiken tyyppiset
ajoneuvot, joiden melupddstot méiritetddn titd menettelyd kiyttden. Talld tavoin saaduissa tiedoissa otetaan
huomioon ajoneuvojen erottelu, raiteen dinisiteily sekd pyorin ja raiteen karheus. Eri meluldhteet —
kayttojarjestelman aiheuttama melu, kulkumelu ja aerodynaaminen melu — seki eri lahteiden korkeustasot
otetaan myos huomioon.

— Menettelyn C avulla voidaan mddrittdd raiderakenteen (ratapolkyt, tukikerros jne.) akustiset ominaisuudet.
Melulaskentamenetelmd perustuu siihen, ettd raiteen ominaisuudet oktaavikaistoina ovat ajoneuvotyypistd ja
ajoneuvon nopeudesta riippumattomia. Tdmédn todentamiseksi mittaukset on tarpeen tehdd yhdestd paikasta
kahdella lisinopeudella (ero on suurempi kuin 20 % ja vastaavasti 30 %). Laskettujen raideominaisuuksien
erojen olisi oltava alle 3 desibelid kullakin oktaavikaistalla. Jos korjaus riippuu nopeudesta, on tehtava lisitut-
kimus nopeudesta riippuvien ominaisuuksien selvittimiseksi.

Paistomalli

Jos laskelmat tehdddn noudattaen SRM I -mallia, desibeleind (dB(A)) ilmaistut pddstoarvot médritetddn seuraa-
vasti:

b J
E = Iolg ZloEm.:/IU + Z]OEr.c/IU
=1 =1

jossa:

— E,, ilmaisee ei-jarruttavien junien paastot raideajoneuvoluokittain,
— E,. ilmaisee jarruttavien junien paastot,

— ¢ on junaluokka,

— y on esitettyjen luokkien kokonaismaira.

Pidstoarvot raideajoneuvoluokittain médritetddn seuraavasti:

E.. = a. + b.lgv. + 10igQ. + G,
E. = a, + b lgv. + 10gQ,. + G,

jossa standardipdastoarvot a,, b,, a, ja b on saatu RMR-menetelmalla.
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3.3

3.3.1

Jos kdytetdan SMR II -laskentajirjestelmid, jokaiselle junaluokalle ja eri ddnildhteiden korkeustasoille (enintdin
viisi korkeustasoa) médritetddn paistoarvot oktaavikaistoittain. Eri junaluokkien pddstojen madrittelyn jilkeen
tietyn rataosuuden paistot lasketaan ottaen huomioon eri junaluokkien ohiajo (sekd se, ettd kaikilla luokilla ei
ole meluldhteitd kaikilla korkeuksilla) ja junien ohiajo erilaisissa olosuhteissa (jarruttavat ja ei-jarruttavat junat).
Oktaavikaistan i padstotekijd lasketaan seuraavasti:

Lt = 10 Log Zlo“l}b.,.c“o + Zloggm.c/lo
c=1

c=1

jossa n on tarkasteltavana olevaa rataosuutta kiyttivien junaluokkien méird ja E}  (tai E ) kuvaa kunkin

junaluokan (c = 1 —n) eijarruttavien (tai jarruttavien) yksikoiden padstoji oktaavikaistalla i arviointikorkeudella
h (h=0m, 0,5m, 2m, 4 m and 5 m — riippuen junaluokasta) laskettuna seuraavasti:

E. = a:r,i,c + b} logVie + 1010gQuc + Copime

briic brjic

h
Enb.i&

= a’ + bl logV. + 10l0gQ. + Cipime

jossa:

— a' jab! (taia jab] ) junaluokan c pddstot ei-jarruttavissa (tai jarruttavissa) olosuhteissa oktaavikaistalla
i korkeudella h,

— Q. tarkasteltavana olevan raideajoneuvoluokan ei-jarruttavien yksikoiden lukumairin keskiarvo,
— Q,: tarkasteltavana olevan raideajoneuvoluokan jarruttavien yksikoiden lukuméiran keskiarvo,
— V. ohiajavien ei-jarruttavien raideajoneuvojen keskinopeus,

— V), ohiajavien jarruttavien raideajoneuvojen keskinopeus,

— bb: junaraidetyyppi | junaradan kunto,

— m: arvio kiskojatkosten mairastd,

— Gy Tatakatkon ja raiteen karheuden korjaus.

Ilma-alusten aiheuttama melu
Johdanto

Kiytettavissd olevien tietokantojen tarkastelun perusteella ndiden suuntaviivojen kohdassa 3.3.2 annetaan oletus-
arvosuositus ilma-alusten aiheuttaman melun laskemiseksi lentokenttien ldheisyydessd kdyttden kohdan 2.4
mukaisesti mukautettua ECAC-asiakirjaa 29.

Kuten niiden suuntaviivojen johdannossa korostetaan, suositeltujen oletusarvotietojen kdytto ei ole pakollista, ja
jasenmaat voivat kdyttdd muita sopiviksi katsomiaan tietoja edellyttden, ettd tiedot sopivat kiytettaviksi ECAC-
asiakirjassa 29 esitettyjen menetelmien yhteydessa.

Lisdksi on huomioitava meneillddn olevat toimet siviililentokoneiden aiheuttamaa melua koskevan piivitetyn ja
kansainvalisesti hyvaksytyn tietokannan luomiseksi. Tulevaisuudessa vastaava tietokanta voi olla saatavana Eu-
roopan lennonvarmistusjirjeston (Eurocontrol) ja Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (American Federal Aviation
Authority) yhteisty6na.

Oletusarvosuositus

Olemassa olevien tietokantojen tarkastelun jilkeen on havaittu, ettd ilma-alusten aiheuttaman melun laskemista
varten seuraavista asiakirjoista, saadaan tdydelliset tiedot melutehon etdisyydestd sekid useimpien siviililentokone-
tyyppien, myos uuden hiljaisen ilma-alussukupolven suoritusarvoista:

— "OAL-Richtlinie 24-1 Lirmschutzzonen in der Umgebung von Flughifen Planungs- und Berechnungs-
grundlagen. Osterreichischer Arbeitsring fiir Lirmbekimpfung Wien 2001,

— "Neue zivile Flugzeugklassen fiir die Anleitung zur Berechnung von Larmschutzbereichen (Entwurf), Umwelt-
bundesamt, Berlin 1999”.

Tiedot perustuvat ilma-alusten ryhmittelyyn ja niissd esitetetddn L, . -tasot. Seuraavalla kaavalla voidaan laskea

SEL-arvot kiyttden ohiajon kestoa lisiparametrina.

‘A, max
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SEL lasketaan desibeleind L, -arvosta kdyttden seuraavaa kaavaa:

A,max

T
SEL = Lyns + A &4, = 10-1g

0

jossa T, = 1 sekunti ja T on ilmaistu sekunteina (s) seuraavan kaavan mukaisesti:

T Ad

V + (d/B)

jossa:

— A ja B ovat vakioita, joiden arvot ovat erilaisia nousun ja lihestymisen osalta seki erilaisille kiintedsiipisille
ilma-aluksille,

— d on etiisyys metreind (m) (katso kohta 2.4.2),

— V on nopeus metreind sekunnissa (m/s).

Nousu- ja laskuteholle médritetddn aanitasot. Lentoonldhdon jilkeinen tehon vdhennys kuvataan danitason
vahennyksend arvolla AL, joka méaritetddn lennettéessa tietylld korkeudella ja nopeudella.

Kullekin ilma-alusryhmille annetaan oletusarvoinen lentoonldhtoprofiili, joka sisiltdd nopeuden V ja korkeuden
H sekd maassa olevalla radalla etdisyyden o lahtokiidon aloituspisteestd sekd suurempien etiisyyksien ollessa
kyseessi etdisyyden dH/do.

Adnitasotiedot ja suoritustiedot normalisoidaan seuraavien arvojen mukaisiksi: limpétila 15 °C, kosteus 70 % ja
paine 1013,25 HPa. Niitd voidaan kayttdd 30 °C:een limpotilaan asti ja aina, kun suhteellisen kosteuden ja
lampétilan tulos on suurempi kuin 500.




