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(Sdddokset, jotka on julkaistava)

KOMISSION DIREKTIIVI 2001/59/EY,

annettu 6 pdivind elokuuta 2001,

vaarallisten aineiden luokitusta, pakkaamista ja merkintoji koskevien lakien, asetusten ja

hallinnollisten —miiriysten lihentimisesti

annetun

neuvoston  direktiivin  67/548/ETY

mukauttamisesta tekniikan kehitykseen kahdennenkymmenennenkahdeksannen kerran

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan yhteiséjen perustamissopimuksen,

ottaa huomioon vaarallisten aineiden luokitusta, pakkaamista ja
merkitsemistd koskevien lakien, asetusten ja hallinnollisten
mairdysten ldhentdmisestd 27 paivind kesikuuta 1967 anne-
tun neuvoston direktiivin 67/548/ETY (%), sellaisena kuin se on
viimeksi muutettuna komission direktiivilli 2000/33[EY (?), ja
erityisesti sen 28 artiklan,

sekd katsoo seuraavaa:

Direktiivin 67/548/ETY liite I sisdltdd vaarallisten ainei-
den luettelon sekd kunkin aineen luokitusta ja merkin-
t6jd koskevat vaatimukset. Kyseisen liitteen vaarallisten
aineiden luettelo olisi mukautettava tieteen ja tekniikan
kehitykseen. Erityisesti liitteen I yleisjohdannon taulukoi-
hin A ja B olisi lisdttivd suomenkielinen ja ruotsinkieli-
nen nimikkeistd. Direktiivin tietyissd kielitoisinnoissa liit-
teen I yleisjohdannon tiettyihin osiin olisi tehtdva tekni-
sid korjauksia. Liitteen I yleisjohdanto olisi hyvd ajanta-
saistaa ja kirjoittaa uudelleen. Lisdksi itse luetteloa olisi
ajantasaistettava siten, ettd se sisiltdisi ilmoitetut uudet
aineet ja muita olemassa olevia aineita; tiettyjen aineiden
tunnistetietoja, nimikkeistod, luokittelua, merkintojd ja
pitoisuusrajoja olisi muutettava uusien teknisten tietojen
mukaisesti; ja kolmen aineen nimikkeet olisi poistettava
luettelosta, koska aineet katetaan muissa nimikkeissa.

Direktiivin 67/548/ETY litteessd II on luettelo vaarallis-
ten aineiden ja valmisteiden varoitusmerkeistd. Direktii-
vin 67/548[ETY liitteessd III on luettelo lausekkeista,
jotka kuvaavat vaarallisiin aineisiin ja valmisteisiin liitty-
vien erityisten vaarojen  luonnetta.  Direktiivin

()) EYVL 196, 16.8.1967, s. 1.
() EYVL L 136, 8.6.2000, s. 90.

€)

)

67/548ETY liitteessd IV on luettelo lausekkeista, joissa
annetaan vaarallisiin aineisiin ja valmisteisiin littyvid
turvallisuusohjeita. Liitteeseen II, III ja IV olisi lisdttiva
suomenkieliset ja ruotsinkieliset tekstit. Direktiivin tie-
tyissd kielitoisinnoissa liitteen II, III ja IV tiettyihin osiin
olisi tehtdva teknisid korjauksia. Liitteet II, III ja IV olisi
hyvi ajantasaistaa ja kirjoittaa uudelleen.

Euroopan  parlamentin ja  neuvoston  direktiivin
1999/33/EY (*) 1 artiklan perusteella Ruotsi saattoi vaa-
tia kaytettdviksi ajalla 1 pdivd tammikuuta 1999 - 31
pdivéd joulukuuta 2000 R-lauseketta R340, jota ei mai-
nita liitteessd III, syOpaa aiheuttavaksi aineeksi (ryhmd 3)
luokitelluille aineille R-lausekkeen R40 sijasta. Jasenval-
tioiden asiantuntijat ovat sopineet, ettd R-lauseke R40
muotoillaan uudelleen viittaamaan sy6pdd aiheuttavaksi
aineeksi (ryhmd 3) luokiteltuihin aineisiin. Liitteeseen I1I
olisi lisittdvd uusi R-lauseke R68, johon sisiltyy R-lau-
sekkeen R40 alkuperdinen teksti. Lauseketta kaytetdin
liitteessd I mainittujen perimdi vaurioittavien (ryhma 3)
ja haitallisten aineiden luokitukseen ja merkitsemiseen.
Liitteessd I olevia luokitus- ja merkinti- sekid pitoisuusra-
javiitteitd, joihin sisdltyy R40-lauseke, olisi ndin ollen
tarkistettava tdllaisten perimdad vaurjoittavien (ryhmai 3)
ja haitallisten aineiden osalta.

Direktiivin 67/548/ETY liitteessd V sdddetddn menetel-
mistd aineiden ja valmisteiden kemikaalien fysikaalis-ke-
miallisten ominaisuuksien, toksisuuden ja ekotoksisuu-
den maddrittamiseksi. On tarpeen mukauttaa kyseinen
liite tekniikan kehitykseen. Kokeisiin kdytettivien eldin-
ten mddrd on syytd vidhentdd neuvoston direktiivin
86/609/ETY (*) mukaisesti minimiin. Luku B.1 olisi ndin
ollen poistettava, koska on olemassa vaihtoehtoisia
menetelmid, joissa kdytetddn vdhemmdn eldimid. Toimi-
valtaisten kansainvilisten jirjestojen tunnustamat ja suo-
sittelemat menetelmit olisi otettava asianmukaisesti huo-
mioon. Luvuissa B.26 ja B.27 esitettyjd subkroonista
oraalista toksisuutta koskevia menetelmid olisi tarkistet-
tava (edelld mainittujen menetelmien mukaisesti), ja liit-

() EYVL L 199, 30.7.1999, 5. 57.

(* EYVL L 358, 18.12.1986, s. 1.
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teeseen V olisi lisittava ekotoksisuutta kisittelevat luvut
C.14-C.20. Direktiivin tietyissd kielitoisinnoissa liitteen
V tiettyihin osiin olisi tehtdva teknisid korjauksia.

Direktiivin 67/548/ETY liitteessd VI annetaan ohjeet vaa-
rallisten aineiden ja valmisteiden luokittelemiseksi ja
merkitsemiseksi. On tarpeen mukauttaa kyseinen liite
tekniikan kehitykseen. Direktiivin tietyissd kielitoisin-
noissa liitteen VI tiettyihin osiin olisi tehtivd teknisid
korjauksia. Tietyt osat olisi julkaistava myds suomen ja
ruotsin kielelld. Liite VI olisi hyvd ajantasaistaa ja kirjoit-
taa uudelleen, ja siind olisi viitattava erityisesti vaarallis-
ten aineiden luokitusta, pakkaamista ja merkint6jd kos-
kevien lakien, asetusten ja hallinnollisten mairdysten
lahentdmisestd 31 pdivind toukokuuta 1999 annettuun
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin
1999/45/EY (1).

Direktiivin 67/548ETY sddnnosten mukaisesti jokaisen
uuden aineen markkinoille saattamisesta olisi ilmoitet-
tava jasenvaltioiden toimivaltaisille viranomaisille ilmoi-
tuksella, jossa annetaan tietyt tiedot, mukaan luettuna
tekniset asiakirjat. Kun on kyseessd aine, jota esiintyy
tdysin hallitussa kemiallisessa reaktiossa (ts. vilituote,
jolle altistuminen on vahdistd), on teknisesti perusteltua
ja asianmukaista, ettd aineelle mairitddn vain rajoitettu
madrd testejd. Nykyisilld tekniikoilla, joissa prosessin
tiukka eristiminen on mahdollista, voidaan taata ihmis-
ten ja ympdriston mahdollisimman vdhiinen altistumi-
nen.

Tekniseen aineistoon olisi sisillyttivd ohjeet sellaisille
testeille, joiden avulla voidaan arvioida, millainen riski
ihmisille ja ympdristolle mahdollisesti aiheutuu vilituot-
teista, joille altistuminen on vahdistd. Liitteessd VII olisi
tismennettivi tillaisen teknisen asiakirjan sisilto, ja liit-
teessd VIII olisi selostettava yksityiskohtaisesti testit ja
tutkimukset, joita mahdollisesti lisiksi vaaditaan suurina
médrind markkinoille saatettaville vahdistd altistumista
aiheuttaville vilituotteille.

Vihiistd altistusta aiheuttavien vilituotteiden ilmoitta-
misperusteita on mahdollisesti tarkistettava sen mukaan,
miten tekniikka kehittyy ja millaista kokemusta saadaan
ilmoituksista, jotka on tehty tissd direktiivissd siddetty-
jen uusien erityisvaatimusten mukaisesti.

Tassd direktiivissd sdddetyt toimenpiteet ovat vaarallisten
aineiden ja valmisteiden kaupan teknisten esteiden pois-
tamiseksi annettujen direktiivien mukauttamista teknii-
kan kehitykseen kisittelevin komitean lausunnon
mukaiset,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

Muutetaan direktiivi 67/548/ETY seuraavasti:

()) EYVL L 200, 30.7.1999, s. 1.

1. Muutetaan liite I seuraavasti:

a)

Liitteen I yleisjohdannon taulukoihin A ja B on lisit-
tivd suomenkielinen ja ruotsinkielinen nimikkeisto.
Direktiivin tietyissd kielitoisinnoissa yleisjohdannon ja
taulukoiden A ja B tiettyihin osiin on tehtdvid teknisid
korjauksia. Korvataan timin direktiivin liitteelld 1A
yleisjohdanto sekd siihen kuuluvat taulukot A ja B.

Korvataan timin direktiivin liitteen 1B nimikkeilld vas-
taavat nimikkeet.

Lisdtddn timdn direktiivin liitteessi 1C olevat nimik-
keet.

Poistetaan timin direktiivin liitteessd 1D olevat nimik-
keet.

Muutetaan timin direktiivin liitteessi 1E mainitut
nimikkeet siten, etti korvataan luokitus "Muta. Cat. 3;
R40” luokituksella "Muta. Cat. 3; R68” ja korvataan
viittaus R-lausekkeeseen R40 viittauksella R-lausekkee-
seen R68.

Muutetaan timin direktiivin liitteessi 1F mainitut
nimikkeet siten, ettd korvataan luokitus "Xn; R40” luo-
kituksella "Xn; R68” ja korvataan viittaus R-lausekkee-
seen R40 viittauksella R-lausekkeeseen R68.

Muutetaan timin direktiivin liitteessd 1G mainittu
nimike siten, ettd korvataan pitoisuusrajaviittauksiin
liittyvd merkintd "Xn; R40/20/21/22” merkinnalld "Xn;
R68/20/21/22".

Muutetaan tdman direktiivin liitteessd 1H mainittu
nimike siten, ettd korvataan pitoisuusrajaviittauksiin
liittyvd merkintd "Xn; R20/21/22-40/20/21/22” mer-
kinnalld "Xn; R20/21/22-68/20/21/22”.

Muutetaan timan direktiivin liitteessi 11 mainitut
nimikkeet siten, ettid korvataan luokitus "Muta. Cat. 3;
R40” luokituksella "Muta. Cat. 3; R68”.

Muutetaan timédn direktiivin liitteessd 1] mainitut
nimikkeet siten, ettd korvataan luokitus "Muta. Cat. 3;
R40” luokituksella "Muta. Cat. 3; R68” ja merkintoihin
lisitddn R-lauseke R68.

2. Liitteeseen II on lisdttdvd ruotsinkielinen ja suomenkielinen
toisinto, ja tiettyihin kielitoisintoihin on tehtdvd teknisid
korjauksia. Korvataan ndin ollen liite II timén direktiivin
liitteelld 2.

3. Liitteeseen III on lisdttdvd ruotsinkielinen ja suomenkielinen
toisinto, ja tiettyihin kielitoisintoihin on tehtdvd teknisid
korjauksia. Korvataan niin ollen liite IIl tdimédn direktiivin
liitteelld 3.

Liitteeseen IV on lisittdva ruotsinkielinen ja suomenkielinen

toisinto, ja tiettyihin kielitoisintoihin on tehtdvd teknisid
korjauksia. Korvataan ndin ollen liite IV timédn direktiivin
liitteelld 4.
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5. Muutetaan liite V seuraavasti:
a) Poistetaan B.1 luku.

b) Korvataan englanninkielisessd toisinnossa B.13/14
luvun otsikko liitteessd 5A olevalla tekstill.

¢) Korvataan ranskankielisessd toisinnossa B.39 luvun
1.4.2.2 kohdan viimeinen virke liitteessi 5B olevalla
tekstilla.

d) Korvataan englanninkielisessd toisinnossa B.41 luvun
1.7.1.6 kohdassa annettu yhtilo liitteessd 5C olevalla
tekstilla.

€) Muutetaan jyrsijoilli tehtdvd subkroonisen oraalisen
toksisuuden testimenetelmd timin direktiivin liitteen
5D mukaisesti. Korvataan B.26 luku mainitulla liitteel-
1.

f) Muutetaan muilla kuin jyrsijoilld tehtdvd subkroonisen
oraalisen toksisuuden testimenetelmi timin direktiivin
liitteen 5E mukaisesti. Korvataan B.27 luku mainitulla
liitteella.

g) Lisdtddn C osaan timin direktiivin liitteessd 5F vahvis-
tetut seitseman uutta ekotoksisuuden testimenetelmaa.

6. Liitteeseen VI on lisdttdva ruotsinkielinen ja suomenkielinen
toisinto, sen tiettyihin kielitoisintoihin on tehtdvd teknisid
korjauksia, ja teknisid tietoja on ajantasaistettava yksityis-
kohtaisesti. Korvataan ndin ollen liite VI timédn direktiivin
liitteelld 6.

7. Liitteen VILA teknisessd aineistossa on oltava sellaisia teste-
jd, joiden avulla voidaan arvioida, millainen riski ihmisille
ja ympdristolle mahdollisesti aiheutuu vilituotteista, joille
altistuminen on vdhdistd. Muutetaan liite VILA seuraavasti:

a) Lisitddn tdmdn direktiivin liitteessi 7A oleva teksti
ennen liitteessd VILA olevaa 0 jaksoa.

b) Lisitddn tdmin direktiivin liitteessd 7B oleva teksti liit-
teen VILA loppuun.

8. Liitteeseen VIII on lisdttidvd vield muita sellaisia testejd ja
tutkimuksia, joita mahdollisesti lisiksi vaaditaan suurina
médrind markkinoille saatettaville vilituotteille, joille altis-
tuminen on vihdistd. Muutetaan liite VIII seuraavasti:

a) Tdmin direktiivin liitteessdi 8A oleva teksti lisitdan liit-
teeseen VIII, "taso 1” ja "fysikaalis-kemialliset tutkimuk-
set” valiin.

b) Timin direktiivin liitteessd 8B oleva teksti lisitddn liit-
teeseen VIII, “taso 2” ja “toksikologiset tutkimukset”
valiin.

2 artikla

1. Jasenvaltioiden on annettava ja julkaistava ennen 30 pii-
vdd heindkuuta 2002 timin direktiivin tdytintoonpanemiseksi
tarvittavat lait, asetukset ja hallinnolliset maardykset. Niiden on
ilmoitettava niistd toimenpiteistd komissiolle viipymatta.

2. Jasenvaltioiden on sovellettava 1 kohdassa tarkoitettuja
lakeja, asetuksia ja hallinnollisia maarayksia:

a) 30 pdivastd heindkuuta 2002 tai sitd aikaisemmasta paivi-
maiirdsti alkaen vaarallisten aineiden osalta;

b) 30 pdivdstd heindkuuta 2002 alkaen niiden valmisteiden
osalta, jotka eivit kuulu neuvoston  direktiivin
91/414[ETY (') tai Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 98/8/EY (%) soveltamisalaan;

¢) 30 paivastd heindkuuta 2004 alkaen niiden valmisteiden
osalta, jotka kuuluvat direktiivin 91/414/ETY tai direktiivin
98/8/EY soveltamisalaan.

Niiden on ilmoitettava niistd toimenpiteisti komissiolle vii-
pymatta.

Niissé jasenvaltioiden antamissa sdddoksissd on viitattava tihin
direktiiviin tai niihin on liitettdvi tillainen viittaus, kun ne
virallisesti julkaistaan. Jasenvaltioiden on sdddettava siitd, miten
tdllaiset viittaukset tehddin.

3. Jdsenvaltioiden on toimitettava komissiolle tdssd direktii-
vissd tarkoitetuista kysymyksistd antamansa keskeiset kansalliset
sddnnokset sekd taulukko, jossa verrataan titd direktiivid ja
annettuja kansallisia saddoksia.

3 artikla

Tdamai direktiivi tulee voimaan kolmantena piiviani sen jilkeen,
kun se on julkaistu Euroopan yhteisgjen virallisessa lehdessd.

4 artikla

Tamd direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.
Tehty Brysselissd 6 paivana elokuuta 2001.
Komission puolesta

Margot WALLSTROM

Komission jdsen

() EYVL L 230, 19.8.1991, s. 1.
() EYVL L 123, 24.4.1998, s. 1.
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LIITE 1A

LIITTEEN I YLEISJOHDANTO

Johdanto

Liitteessd I luetellaan ne vaaralliset aineet, joiden luokitus ja merkinnit on yhdenmukaistettu yhteison tasolla timan
direktiivin 4 artiklan 3 kohdassa siddetylld tavalla.

Nimikkeiden numerointi

Liitteessd 1 olevat nimikkeet on numeroitu indeksinumerolla aineiden ominaisuuksille tunnusomaisimman alkuaineen
jarjestysluvun mukaisesti. Jarjestysluvun mukaisesti jirjestetty kemiallisten alkuaineiden luettelo esitetddn taulukossa A.
Orgaanisten aineiden monimuotoisuudesta johtuen myos ne on ryhmitelty. Ryhmittely esitetddn taulukossa B.

Jokaisen aineen indeksinumero on merkkijaksomuodoltaan tyyppia ABC-RST-VW-Y, jossa

— ABC on joko tunnusomaisimman kemiallisen alkuaineen jirjestysluku (jota edeltdd yksi tai kaksi nollaa jakson tdy-
dentdmiseksi) tai orgaanisille aineille tavanomainen ryhmanumero,

— RST on ABC-sarjan aineen juokseva numero,

— VW osoittaa aineen valmistusmuodon tai muodon, jossa se saatetaan markkinoille,

— Y on ISBN:n (International Standard Book Number) kiyttimin menetelmin mukaisesti laskettu tarkastusmerkki.
Esimerkiksi natriumkloraatin indeksinumero on 017-005-00-9.

Vaarallisille aineille, jotka mainitaan Euroopassa kaupallisessa kdytossd olevien kemiallisten aineiden luettelossa (Einecs)
(EYVL C 146A, 15.6.1990), esitetddn aineluettelossa niiden Einecs-numero XXX-XXX-X-tyyppisen seitsennumerojirjes-
telmdn muodossa, joka alkaa numerosta 200-001-8.

Vaarallisille aineille, jotka on ilmoitettava timén direktiivin sddnnosten mukaan, esitetddn aineluettelossa my6s Euroo-
passa ilmoitettujen aineiden luettelossa (Elincs) mainittu Elincs-numero XXX-XXX-X-tyyppisen seitsennumerojdrjestel-
mén muodossa, joka alkaa numerosta 400-010-9.

Vaarallisille aineille, jotka mainitaan luettelossa "No-longer-polymers” (Euroopan yhteisGjen julkaisutoimiston asiakirja,
1997, ISBN 92-827-8995-0), esitetddn aineluettelossa myds aineen "No-longer-polymer”-numero XXX-XXX-X-tyyppisen
seitsennumerojérjestelmin muodossa, joka alkaa numerosta 500-001-0.

My6s CAS-numero (Chemical Abstracts Service) mainitaan nimikkeen tunnistamisen helpottamiseksi. Einecs-numero
sisdltdd aineen sekd vedettomin ettd kidevedellisen muodon, kun taas vedettomille ja kidevedellisille muodoille on usein
eri CAS-numerot. CAS-numero sisltdd kaikissa tapauksissa vain vedettomian muodon, minkd vuoksi CAS-numero ei
aina kuvaa nimikettd yhti tdsmallisesti kuin Einecs-numero.

Einecs-, Elincs-, "No-longer-polymer”- tai CAS-numeroita ei yleensd anneta nimikkeille, jotka sisiltivit enemmin kuin
neljdd eri ainetta.

Nimikkeisto

Vaaralliset aineet on nimetty niiden Einecs-, Elincs- tai "No-longer-polymer”-luetteloissa olevilla nimilld aina kun se on
mahdollista. Ne aineet, joita ei ole mainittu Einecs-, Elincs- tai "No-longer-polymer”-luetteloissa, on nimetty kdyttien
kansainvalisesti tunnettuja kemiallisia nimid (esim. ISO- tai [UPAC-nimi). Joissakin tapauksissa on aineelle lisdksi annettu
yleisnimi.

Epdpuhtauksia, lisdaineita ja vihdisempid ainesosia ei tavallisesti mainita, elleivit ne vaikuta merkittivasti aineen luoki-
tukseen.

Joitakin aineita kuvataan nimikkeelld "A:n ja B:n seos”. Tallaisilla nimikkeilld tarkoitetaan tiettyd seosta. Joissakin tapauk-
sissa madritellddn seoksen paaasiallisten aineiden suhteet, kun on tarpeen luonnehtia markkinoille saatettavaa ainetta.
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Joillekin aineille mainitaan puhtausprosentti. Aineita, jotka sisiltivit korkeampia pitoisuuksia aktiivista ainetta (esim.
orgaanista peroksidia), ei sisillytetd liitteeseen L, ja niilld voi olla muita vaarallisia ominaisuuksia (esim. rdjihtivyys). Jos
on mainittu erityiset pitoisuusrajat, ne koskevat nimikkeessd mainittua ainetta tai aineita. Erityisesti, jos aineista koos-
tuvalle seokselle tai aineelle ilmoitetaan erityinen puhtausprosentti, pitoisuusrajat koskevat ainetta sellaisena, kuin se on
kuvattu liitteessi I, eikd puhdasta ainetta.

Direktiivin 23 artiklan 2 kohdan a alakohdassa edellytetddn, ettid liitteessd 1 olevien aineiden merkinndissi kdytettdvin
aineen nimen on oltava jokin liitteessd annetuista nimityksistd. Tietyille aineille on annettu hakasuluissa aineen tunnis-
tamista helpottavia tietoja. Tatd lisitietoa ei merkitd péillykseen.

Joidenkin nimikkeiden kohdalla viitataan epapuhtauksiin. Esimerkiksi indeksinumero 607-190-00-X: metyyliakryyliami-
dimetoksiasetaatti (sisltdd > 0,1 % akryyliamidia). Ndissd tapauksissa suluissa oleva tieto kuuluu aineen nimeen ja se on
merkittdvd paillykseen.

Jotkut nimikkeet viittaavat aineryhmiin. Esimerkiksi indeksinumero 006-007-00-5: “syaanivetyhapon suolat lukuun-
ottamatta kompleksisia syanideja kuten ferrosyanidit, ferrisyanidit ja elohopeaoksisyanidi”. Niihin nimikkeisiin kuu-
luvista yksittdisistd aineista on kaytettdva Einecs-nimed tai muuta kansainvilisesti tunnustettua nimitysti.

Aineiden esittimistapa luettelossa
Jokaisesta liitteessé I olevasta aineesta annetaan seuraavat tiedot:

a) LUOKITUS:

i) Luokituksessa aine sijoitetaan yhteen tai useampaan neuvoston direktiivin 92/32/ETY (EYVL L 154, 5.6.1992,
s. 1) 2 artiklan 2 kohdassa tarkoitettuun vaararyhméin ja sille annetaan vaaraa osoittava lauseke tai lausekkeita.
Luokitus vaikuttaa merkintojen lisdksi my6s muuhun vaarallisia aineita koskevaan lainsdddidntoon ja maardyk-
siin;

ii) Luokitus kuhunkin vaararyhmdin esitetddn tavallisesti vaararyhmdi kuvaavalla kirjaintunnuksella yhdessi vaa-

raa osoittavan lausekkeen tai lausekkeiden kanssa. Kuitenkin joissakin tapauksissa (esim. syttyviksi, herkistaviksi
ja jotkut ympdristolle vaarallisiksi luokitellut aineet) ilmoitetaan ainoastaan vaaraa osoittava lauseke;

ili) Vaararyhmii kuvaavat kirjaintunnukset ovat seuraavat:
— réjdhtava: E
— hapettava: O
— erittdin helposti syttyvid: F+
— helposti syttyvi: F
— syttyva: R10
— erittdin myrkyllinen: T+
— myrkyllinen: T
— haitallinen: Xn
— syovyttava: C
— drsyttava: Xi
— herkistdvd: R42 jaftai R43
— syopdd aiheuttava (karsinogeeninen): Carc. Cat. (1)
— periméi vaurioittava (mutageeninen): Muta. Cat. (1)
— lisddntymiselle vaarallinen (reproduktiotoksinen): Repr. Cat. ()

— ympdristolle vaarallinen: N jaftai R52, R53, R59;

iv) Tdydentdvit vaaraa osoittavat lausekkeet, joilla kuvataan muita ominaisuuksia (ks. merkintdohjeen kohdat 2.2.6
ja 3.2.8), esitetddn, vaikka ne eivit varsinaisesti kuulu luokitukseen.

(') Sy6péd aiheuttava, perimdd vaurioittava tai lisddntymiselle vaarallinen ryhma (1, 2 tai 3) merkitdén asianmukaisesti.
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b) MERKINNAT, joissa esitetdan:

i) liitteen II mukaisesti annettu kirjain (ks. 23 artiklan 2 kohdan c alakohta), joka toimii varoitusmerkin ja varoi-
tusmerkin nimen lyhenteeni (jos ne on madritelty);

ii) vaaraa osoittavat lausekkeet, jotka koostuvat numerosarjasta ja sitd edeltdvistd R-kirjaimesta kuvaten erityisvaa-
rojen luonteen liitteen III mukaisesti (ks. 23 artiklan 2 kohdan d alakohta). Numerot erotetaan joko:

— yhdysviivalla (—) osoittamaan erillisid lausekkeita, jotka kuvaavat erityisid vaaroja (R), tai

— kauttaviivalla (/) osoittamaan yhdistettya lauseketta, jossa kuvataan yhdelld lauseella liitteessd III selostettuja
erityisid vaaroja;

ili) turvallisuustoimenpiteitd osoittavat lausekkeet, jotka koostuvat numerosarjasta ja sitd edeltivistd S-kirjaimesta
ja kuvaavat suositeltuja turvallisuustoimenpiteitd liitteen IV mukaisesti (ks. 23 artiklan 2 kohdan e alakohta).
Tassakin tapauksessa numerot erotetaan joko yhdysviivalla tai kauttaviivalla. Suositeltavat turvallisuustoimenpi-
teet on selitetty liitteessd IV. Esitetyt turvallisuustoimenpiteitd kuvaavat lausekkeet koskevat vain aineita; valmis-
teille valitaan lausekkeet tavallisten sddnt6jen mukaan.

Huomautus: Tietyt S-lausekkeet ovat pakollisia erdille yleiseen kulutukseen myytiville vaarallisille aineille ja val-
misteille.

Lausekkeet S1, S2 ja S45 ovat pakollisia kaikille yleiseen kulutukseen myytaville erittdin myrkyllisille, myrkylli-
sille ja sy6vyttaville aineille ja valmisteille.

Lausekkeet S2 ja S46 ovat pakollisia kaikille muille yleiseen kulutukseen myytaville vaarallisille aineille ja val-
misteille lukuun ottamatta niité, jotka luokitellaan ainoastaan "ympiristolle vaarallisiksi”.

Lausekkeet S1 ja S2 esitetddn liitteessd I suluissa, ja ne voidaan jittdd padllysmerkinnoistd pois vain silloin, kun
ainetta tai valmistetta myydain yksinomaan teolliseen kdyttoon.

¢) PITOISUUSRAJAT ja niihin liittyvit luokitukset, jotka ovat tarpeen kyseisti ainetta sisiltdvien vaarallisten valmistei-
den luokittelemiseksi direktiivin 1999/45/EY mukaisesti

Pitoisuusrajat ovat aineen painoprosentteja valmisteen kokonaispainosta laskettuna, ellei toisin mainita.

Jos pitoisuusrajoja ei ole annettu, terveysvaaroja sopimuksenvaraisella menetelmadlld arvioitaessa on kiytettivd
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 1999/45/EY (EYVL L 200, 30.7.1999, s. 1) liitteessd II annettuja
pitoisuusrajoja ja ympdristovaaroja sopimuksenvaraisella menetelmdlld arvioitaessa on kaytettdvd direktiivin
1999/45/EY liitteessa III annettuja pitoisuusrajoja.

Yleisid selittivii huomautuksia

Aineryhmat

Liitteessd I on useita ryhmédnimikkeitd. Talloin luokitus- ja merkintdvaatimukset koskevat kaikkia ryhmdin kuuluvia
aineita, jos ne on luovutettu markkinoille ja jos ne esiintyvit Einecs- tai Elincs-luettelossa. Kun ryhméanimikkeeseen kuu-
luva aine esiintyy epdpuhtautena toisessa aineessa, ryhménimikettd koskevat luokitus- ja merkintdvaatimukset otetaan
huomioon aineen pédllysmerkinnoissa.

Joissakin tapauksissa sovelletaan tietyille aineille luokitus- ja merkintdvaatimuksia, vaikka ne kuuluvat ryhménimikkee-
seen. Talloin aineella on oma nimikkeensi liitteessd I ja ryhméanimikkeen kohdalla todetaan “paitsi muualla tissd luette-
lossa mainitut”.

Joissakin tapauksissa yksittiiset aineet voidaan mainita useammassa kuin yhdessd ryhmanimikkeessa. Esimerkiksi lyijyok-
salaatti (Einecs 212-413-5) kuuluu lyijy-yhdisteiden nimikkeeseen (indeksinumero 082-001-00-6) ja oksaalihapposuolo-
jen nimikkeeseen (indeksinumero 607-007-00-3). Télloin aineen péillysmerkinndissd on oltava molempien ryhmanimik-
keiden merkinnit. Kun sama vaara luokitellaan eri tavoin, kyseisen aineen paillysmerkinnoissi kiytetddn tiukempaan
luokitukseen johtavaa luokitusta (ks. jiljempind oleva huomautus A).

Liitteen I suoloja koskevat nimikkeet kattavat sekd vedettomat ettd kidevedelliset muodot, ellei toisin mainita.
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Elincs-numerolla varustetut aineet

Liitteessd | esiintyvistd Elincs-numerolla varustetuista aineista on tehty ilmoitus tdimdn direktiivin sddnnosten mukaisesti.
Valmistajan tai maahantuojan, joka ei aikaisemmin ole tehnyt nditd aineita koskevaa ilmoitusta, on noudatettava timin
direktiivin sddnnoksid, jos hin aikoo saattaa niitd aineita markkinoille.

Aineiden tunnistetietoja, luokitusta ja merkint6ji koskevien huomautusten selitykset

Huomautus A:

Paillysmerkinnoissd on ilmoitettava aineen nimi kdyttdmalld jotakin liitteessd I mainittua nimitystd (ks. 23 artiklan 2
kohdan a alakohta).

Liitteessd 1 kdytetddn aineille joskus yleisnimid kuten: ”... yhdisteet” tai ... suolat”. Talloin valmistajan tai muun henki-
16n, joka pitdd tillaista ainetta kaupan, on ilmoitettava pdallysmerkinnoissd aineen tismallinen nimi, jolloin noudatetaan
yleisjohdannon kohdassa "Nimikkeist6” annettuja ohjeita.

Esimerkki: BeCl, (Einecs-nro 232-116-4): berylliumkloridi.

Direktiivissd edellytetddn myds, ettd kaikille aineille kdytetdan liitteessd I esitettyjd varoitusmerkkejd ja niiden nimid sekd
R- ja S-lausekkeita (23 artiklan 2 kohdan ¢, d ja e alakohta).

Aineille, jotka kuuluvat johonkin liitteessd I mainittuun erityiseen ryhmain, kdytetddn liitteen I asianomaisessa nimik-
keessd kullekin aineelle esitettyjd varoitusmerkkeji ja niiden nimid sekd R- ja S-lausekkeita.

Aineille, jotka kuuluvat useampaan kuin yhteen liitteessd I mainittuun ryhmaan, kiytetdan liitteen I kaikissa asianomai-
sissa nimikkeissd kullekin aineelle esitettyjd varoitusmerkkejd ja niiden nimid sekd R- ja S-lausekkeita. Kun sama vaara
luokitellaan kahdessa nimikkeessi kahdella eri tavalla, kidytetddn tiukempaan luokitukseen johtavaa vaaraluokitusta.

Esimerkki:
Aine AB — ei erillistd nimikettd liitteessi I:

Liitteessd I oleva ryhminimike aineen A yhdisteille:

Repr. Cat. 1; R61 Repr. Cat. 3; R62 Xn; R20/22 R33 N; R50-53

Liitteessd I oleva ryhmdnimike aineen B yhdisteille:

Carc. Cat. 1; R45 T; R23/25 N; R51-53

Niin ollen aineen AB luokitus on:

Carc. Cat. 1; R45 Repr. Cat. 1; R61 Repr. Cat. 3; R62 T; R23/25 R33 N; R50-53
Huomautus B:

Joitakin aineita (happoja, emaksii jne.) saatetaan markkinoille vikevyydeltdin erilaisina vesiliuoksina, jotka merkitddn eri
tavoin, koska niiden vaaralliset ominaisuudet ovat erilaisia pitoisuuksista riippuen.

Liitteessd I huomautuksella B varustetuilla nimikkeilld kiytetddn seuraavanlaista yleisnimed: "typpihappo, ...%".

Talloin valmistajan tai muun henkilon, joka pitdd tillaista ainetta kaupan vesiliuoksena, on ilmoitettava paillysmerkin-
noissd liuoksen vikevyys prosentteina.

Esimerkki: typpihappo, 45 %.
Jollei toisin ilmoiteta, oletetaan, ettd vikevyys on laskettu painoprosentteina.

Muiden tietojen (esim. ominaispaino, Baumén asteet) tai olomuotoa kuvaavien ilmaisujen (esim. savuava tai kiteinen)
kéytto on sallittu.
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Huomautus C:
Joitakin orgaanisia aineita voidaan saattaa markkinoille joko tietyssd isomeerimuodossa tai useiden isomeerien seoksena.
Liitteessd I voidaan kayttdd yleisnimed, kuten “ksylenoli”.

Tallgin valmistajan tai muun henkilon, joka pitdd tdllaista ainetta kaupan, on ilmoitettava pddllysmerkinnoissd, onko
aine tietty isomeeri a) vai isomeerien seos b).

Esimerkki: (a) 2,4-dimetyylifenoli

(b) ksylenoli (isomeerien seos).

Huomautus D:

Itsestddn herkisti polymerisoituvat tai hajoavat aineet saatetaan markkinoille yleensi stabiloituina. Direktiivin liitteessd
ne otetaan huomioon tdssd muodossa.

Tallaisia aineita saatetaan kuitenkin toisinaan markkinoille stabiloimattomina. Talloin valmistajan tai muun henkilon,
joka saattaa tillaisen aineen markkinoille, on ilmoitettava paillysmerkinnoissd aineen nimen lisiksi sana “sta-
biloimatonta”.

Esimerkki: metakryylihappo (stabiloimatonta).

Huomautus E:

Aineet, joilla on erityisid vaikutuksia ihmisten terveyteen (ks. liitteen VI luku 4) ja jotka on luokiteltu sy6péi aiheutta-
viksi, periméi vaurioittaviksi ja/tai lisddntymiselle vaarallisiksi (ryhmit 1 tai 2), varustetaan huomautuksella E, jos ne on
luokiteltu my®6s erittdin myrkyllisiksi (T+), myrkyllisiksi (T) tai haitallisiksi (Xn). Tallaisten aineiden vaaralausekkeisiin
R20, R21, R22, R23, R24, R25, R26, R27, R28, R39, R68 (haitallinen), R48 ja R65 seki kaikkien niiden vaaraa osoit-
tavien lausekkeiden yhdistelmiin on lisittdvd sana "myos”.

Esimerkki: ~ R45-23 ”Aiheuttaa syopésairauden vaaraa. Myrkyllistd myos hengitettyna.”

R46-27/28  "Saattaa aiheuttaa periytyvid perimdvaurioita. Erittdin myrkyllistd myos joutuessaan iholle
ja nieltynd.”

Huomautus F:

Aine voi sisdltdd stabilisaattoria. Jos stabilisaattori muuttaa aineen vaaraominaisuuksia, sellaisina kuin ne on esitetty liit-
teessd I sdddetyissd merkinnoissd, merkinnit on tehtéiva vaarallisia valmisteita koskevien siddosten mukaisesti.

Huomautus G:

Ainetta voidaan saattaa markkinoille rdjahtdvidssi muodossa. Talloin sen ominaisuudet on arvioitava kéyttien asianmu-
kaisia testimenetelmid. Merkinnoissd on otettava huomioon aineen réjahtavyys.

Huomautus H:

Aineelle ilmoitettu luokitus ja merkinnit koskevat R-lausekkeen mukaista ominaisuutta (mukaisia ominaisuuksia) maini-
tun vaarallisuusryhmin yhteydessd. Kaikkiin muihin luokitukseen ja merkint6ihin liittyviin ndkokohtiin sovelletaan
timén direktiivin 6 artiklassa sdddettyja aineen valmistajia, jakelijoita ja maahantuojia koskevia vaatimuksia. Lopullisten
paillysmerkintojen on oltava timén direktiivin liitteen VI jakson 7 mukaiset.

Huomautus koskee tiettyjé liitteessd 1 mainittuja hiilestd ja 6ljystd johdettuja aineita sekd tiettyjd liitteessd I olevia ainei-
den ryhmanimikkeita.

Huomautus J:

Ainetta ei luokitella syopdd aiheuttavaksi, jos voidaan osoittaa, ettd aine sisdltdd alle 0,1 painoprosenttia bentseenid
(Einecs-nro 200-753-7). Huomautus koskee ainoastaan tiettyjd liitteessd I mainittuja hiilestd ja oljystd johdettuja moni-
mutkaisia aineita.
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Huomautus K:

Ainetta ei luokitella syopdd aiheuttavaksi, jos voidaan osoittaa, ettd aine sisdltdd alle 0,1 painoprosenttia 1,3-butadieenia
(Einecs-nro 203-450-8). Jos ainetta ei luokitella syopai aiheuttavaksi, sithen sovelletaan vahintdin S-lausekkeita (2-)9-16.
Tdama huomautus koskee ainoastaan tiettyjd liitteessd I mainittuja 6ljystd johdettuja monimutkaisia aineita.

Huomautus L:

Ainetta ei luokitella syopdd aiheuttavaksi, jos voidaan osoittaa, ettd aine sisdltdd alle 3 prosenttia DMSO-uutetta, joka
mitataan IP 346 -menetelmalld. Huomautus koskee ainoastaan tiettyjd liitteessd I mainittuja oljystd johdettuja monimut-
kaisia aineita.

Huomautus M:

Ainetta ei luokitella syopad aiheuttavaksi, jos voidaan osoittaa, ettd aine sisltdd alle 0,005 painoprosenttia bentso[a]-
pyreenid (Einecs-nro 200-028-5). Huomautus koskee ainoastaan tiettyjd liitteessd I mainittuja hiilestd johdettuja moni-
mutkaisia aineita.

Huomautus N:

Ainetta ei luokitella syopai aiheuttavaksi, jos tunnetaan aineen jalostamisen kaikki vaiheet ja jos voidaan osoittaa, ettd
aine, josta se on tuotettu, ei ole syopad aiheuttava. Huomautus koskee ainoastaan tiettyjd liitteessd I mainittuja 6ljystd
johdettuja monimutkaisia aineita.

Huomautus P:

Ainetta ei luokitella syopdd aiheuttavaksi, jos voidaan osoittaa, ettd aine sisdltdd alle 0,1 painoprosenttia bentseenid
(Einecs-nro 200-753-7).

Kun aine on luokiteltu syopai aiheuttavaksi, sovelletaan myos huomautusta E.

Kun ainetta ei ole luokiteltu syopai aiheuttavaksi, sovelletaan vihintadn S-lausekkeita (2-)23-24-62.

Huomautus Q:
Ainetta ei luokitella sydpda aiheuttavaksi, jos voidaan osoittaa, ettd aine tdyttdd yhden seuraavista ehdoista:

— lyhytaikaisessa biopysyvyyden mddrittimiseksi tehdyssd hengitysaltistustestissi on havaittu, ettd yli 20 pm pitkien
kuitujen painotettu puoliintumisaika on lyhyempi kuin 10 piivéd, tai

— lyhytaikaisessa biopysyvyyden maédrittimiseksi tehdyssd intratrakeaalisessa instillaatiotestissd on havaittu, ettd yli
20 pm pitkien kuitujen painotettu puoliintumisaika on lyhyempi kuin 40 pdivaa, tai

— asianmukaisessa intraperitoneaalitestissi ei ole ilmennyt mitddn syopdvaarallisuuteen viittaavaa, tai

— asianmukaisessa pitkdaikaisessa hengitysaltistustestissd ei ole havaittu merkityksellistd patogeenisuutta tai neoplas-
tisia muutoksia.

Huomautus R:

Ainetta ei luokitella syopai aiheuttavaksi, jos se koostuu sellaisista kuiduista, joiden halkaisijan pituuspainotettu geomet-
rinen keskiarvo vihennettynd kahdella geometriselld standardipoikkeamalla on yli 6 pm.

Huomautus S:

Tatd ainetta ei tarvitse merkitd 23 artiklan mukaisesti. Katso liitteen VI jakso 8.
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Valmisteiden merkint6ji koskevien huomautusten selitykset

Pitoisuusrajojen oikealla puolella esitettyjen huomautusten selitykset ovat seuraavat:

Huomautus 1:

IImoitettu pitoisuus on metallisen alkuaineen painoprosentti laskettuna valmisteen kokonaispainosta. Jos pitoisuutta ei
ole annettu, kiytetddn arvona direktiivissd 1999/45/EY mainittua lukuarvoa.

Huomautus 2:

IImoitettu isosyanaatin pitoisuus on vapaan monomeerin painoprosentti laskettuna valmisteen kokonaispainosta.

Huomautus 3:

IImoitettu pitoisuus on veteen liuotettujen kromaatti-ionien painoprosentti laskettuna valmisteen kokonaispainosta.

Huomautus 4:

Naitd aineita sisltdvit valmisteet luokitellaan haitallisiksi ja merkitddn lausekkeella R65, jos ne tayttavit liitteen VI jak-
sossa 3.2.3 esitetyt perusteet.

Huomautus 5:

Kaasumaisten valmisteiden pitoisuusrajat ilmaistaan tilavuusprosentteina.

Huomautus 6:

Nditd aineita sisdltavit valmisteet on merkittivd lausekkeella R67, jos ne tdyttivit liitteen VI jaksossa 3.2.8 esitetyt
perusteet.

Tami huomautus poistuu kdytostd siitd paivistd kun vaaralausekkeen R67 perusteet astuvat voimaan direktiivissd
1999/45/EY mainitulla tavalla.



21.8.2001 Euroopan yhteisojen virallinen lehti L 22511

TABLA A — TABEL A — TABELLE A — ITINAKAYX A — TABLE A — TABLEAU A — TABELLA A — TABEL A —
TABELA A — TABELL A — TAULUKKO A

Lista de los elementos quimicos clasificados por su niimero atémico (Z)
Liste over grundstoffer, ordnet efter deres atomvaegt (Z)

Liste der chemischen Elemente, geordnet nach der Ordnungszahl (Z)
Katdhoyog xnukov otoigsiov tafvopnuivov edpgova pe tov atopiko toug apidpo (Z)
List of chemical elements listed according to their atomic number (Z)
Liste des éléments chimiques classés selon leur numéro atomique (Z)
Elenco degli elementi chimici ordinati secondo il loro numero atomico (Z)
Lijst van chemische elementen, gerangschikt naar atoomgewicht (Z)
Lista dos elementos quimicos ordenados segundo o seu niimero atémico (Z)
Lista over grundimnen, ordnade efter deras atomnummer (Z)
Alkuaineiden luettelo jirjestysluvun mukaan (Z)



Z Merkki DE DA EL EN ES FR IT NL PT NY% FI
1 H Wasserstoff Hydrogen Y&poyovo Hydrogen Hidrégeno Hydrogeéne Idrogeno Waterstof Hidrogénio Vite Vety
(brint)
2 He Helium Helium 'H\io Helium Helio Hélium Elio Helium Hélio Helium Helium
3 Li Lithium Lithium Aido Lithium Litio Lithium Litio Lithium Litio Litium Litium
4 Be Beryllium Beryllium Bnpulio Beryllium Berilio Béryllium Berillio Beryllium Berilio Beryllium Beryllium
(Glucinium)
5 B Bor Bor Bopio Boron Boro Bore Boro Boor Boro Bor Boori
6 C Kohlenstoff Carbon Avdpakag Carbon Carbono Carbone Carbonio Koolstof Carbono Kol Hiili
(kulstof)

7 N Stickstoff Nitrogen Alwto Nitrogen Nitrégeno Azote Azoto Stikstof Azoto Kvive Typpi

8 (o) Sauerstoff Oxygen (ilt) 'OZuyovo Oxygen Oxigeno Oxygene Ossigeno Zuurstof Oxigénio Syre Happi

9 F Fluor Fluor ®dopio Fluorine Fltor Fluor Fluoro Fluor Flior Fluor Fluori
10 Ne Neon Neon Néov Neon Neén Néon Neon Neon Néon Neon Neon
11 Na Natrium Natrium Natpo Sodium Sodio Sodium Sodio Natrium Sodio Natrium Natrium
12 Mg Magnesium Magnesium Mayviioto Magnesium Magnesio Magnésium Magnesio Magnesium Magnésio Magnesium Magnesium
13 Al Aluminium | Aluminium Apyikio Aluminium Aluminio Aluminium Alluminio Aluminium Aluminio Aluminium Alumiini
14 Si Silicium Silicium Tupitio Silicon Silicio Silicium Silicio Silicium Silicio Kisel Pii

15 p Phosphor Phosphor dogopog Phosphorus Fosforo Phosphore Fosforo Fosfor Fosforo Fosfor Fosfori
16 S Schwefel Svovl Oslo Sulphur Azufre Soufre Zolfo Zwavel Enxofre Svavel Rikki
17 cl Chlor Chlor X\opto Chlorine Cloro Chlore Cloro Chloor Cloro Klor Kloori
18 Ar Argon Argon Apyo Argon Argén Argon Argon Argon Argon Argon Argon
19 K Kalium Kalium Kahio Potassium Potasio Potassium Potassio Kalium Potéssio Kalium Kalium
20 Ca Calcium Calcium Acpéotio Calcium Calcio Calcium Calcio Calcium Célcio Kalcium Kalsium
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Z Merkki DE DA EL EN ES FR IT NL PT NY% FI
21 Sc Scandium Scandium Skavdio Scandium Escandio Scandium Scandio Scandium Escandio Skandium Skandium
22 Ti Titan Titan Trtavio Titanium Titanio Titane Titanio Titaan Titanio Titan Titaani
23 \ Vanadium Vanadium Bavadio Vanadium Vanadio Vanadium Vanadio Vanadium Vanidio Vanadin Vanadiini
24 Cr Chrom Chrom Xpopo Chromium Cromo Chrome Cromo Chroom Crémio Krom Kromi
25 Mn Mangan Mangan Mayyavio Manganese Manganeso Manganese Manganese Mangaan Manganés Mangan Mangaani
26 Fe Eisen Jern Zidnpog Iron Hierro Fer Ferro [Jzer Ferro Jarn Rauta
27 Co Kobalt Cobalt Kopaktio Cobalt Cobalto Cobalt Cobalto Kobalt Cobalto Kobolt Koboltti
28 Ni Nickel Nikkel Nikéhio Nickel Niquel Nickel Nichel Nikkel Niquel Nickel Nikkeli
29 Cu Kupfer Kobber Xalkog Copper Cobre Cuivre Rame Koper Cobre Koppar Kupari
30 Zn Zink Zink Yeudapyupog Zinc Cinc Zinc Zinco Zink Zinco Zink Sinkki
31 Ga Gallium Gallium Tahhio Gallium Galio Gallium Gallio Gallium Gilio Gallium Gallium
32 Ge Germanium Germanium Teppavio Germanium Germanio Germanium Germanio Germanium Germanio Germanium Germanium
33 As Arsen Arsen Apoeviko Arsenic Arsénico Arsenic Arsenico Arseen Arsénio Arsenik Arseeni
34 Se Selen Selen Sehivio Selenium Selenio Sélénium Selenio Selenium Selénio Selen Seleeni
35 Br Brom Brom Bpopto Bromine Bromo Brome Bromo Broom Bromo Brom Bromi
36 Kr Krypton Krypton Kpumto Krypton Criptén Krypton Krypton Krypton Kripton Krypton Krypton
37 Rb Rubidium Rubidium Poufrdio Rubidium Rubidio Rubidium Rubidio Rubidium Rubidio Rubidium Rubidium
38 Sr Strontium Strontium Stpovtio Strontium Estroncio Strontium Stronzio Strontium Estroncio Strontium Strontium
39 Y Yttrium Yttrium Ytrpio Yttrium Itrio Yttrium Ittrio Yttrium trio Yttrium Yttrium
40 Zr Zirkon Zirconium Z1pKkovio Zirconium Circonio Zirconium Zirconio Zirkonium Zircénio Zirkonium Zirkonium
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Z Merkki DE DA EL EN ES FR IT NL PT NY% FI
41 Nb Niob Niobium NwBo Niobium Niobio Niobium Niobio Niobium Niébio Niob Niobium
42 Mo Molybdin Molybden Molupdévio | Molybdenum | Molibdeno Molybdéne Molibdeno Molybdeen Molibdénio Molybden Molybdeeni
43 Tc Technetium | Technetium Texvitio Technetium Tecnecio Technetium Tecnezio Technetium Tecnécio Teknetium Teknetium
44 Ru Ruthenium Ruthenium Poudnvio Ruthenium Rutenio Ruthénium Rutenio Ruthernium Ruténio Rutenium Rutenium
45 Rh Rhodium Rhodium Podio Rhodium Rodio Rhodium Rodio Rodium Rédio Rodium Rodium
46 Pd Palladium Palladium [TaA\ado Palladium Paladio Palladium Palladio Palladium Palddio Palladium Palladium
47 Ag Silber Seolv Apyupog Silver Plata Argent Argento Zilver Prata Silver Hopea
48 cd Cadmium Cadmium Kadpo Cadmium Cadmio Cadmium Cadmio Cadmium Cédmio Kadmium Kadmium
49 In Indium Indium voio Indium Indio Indium Indio Indium Indio Indium Indium
50 Sn Zinn Tin Kaoottepog Tin Estafio Etain Stagno Tin Estanho Tenn Tina

51 Sb Antimon Antimon Avtipovio Antimony Antimonio Antimoine Antimonio Antimoon Antiménio Antimon Antimoni
52 Te Tellur Telur TeN\oupio Tellurium Telurio Tellure Tellurio Telluur Teltrio Tellur Telluuri
53 I Jod Jod lodio lodine Yodo lode lodio Jood Iodo Jod Jodi

54 Xe Xenon Xenon Eévo Xenon Xenén Xénon Xenon Xenon Xénon Xenon Ksenon
55 Cs Caesium Caesium Kaioto Caesium Cesio Césium Cesio Cesium Césio Cesium Cesium
56 Ba Barium Barium Bapto Barium Bario Baryum Bario Barium Bério Barium Barium
57 La Lanthan Lanthan Aavdavio Lanthanum Lantano Lanthane Lantanio Lanthaan Lantanio Lantan Lantaani
58 Ce Cer Cerium Anprtpio Cerium Cerio Cérium Cerio Cerium Cério Cerium Cerium
59 Pr Praseodym Praseodym | IpaceodUpio |Praseodymium | Praseodimio | Praséodyme | Praseodimio |Prasecodymium | Praseodimio | Praseodym | Praseodyymi
60 Nd Neodym Neodym Neodupo Neodymium Niodimio Néodyme Neodimio Neodymium Neodimio Neodym Neodyymi
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61 Pm Promethium | Promethium Tpoprdeto Promethium Prometio Prométhium Promezio Promethium Promécio Prometium Prometium
62 Sm Samarium Samarium Sapapio Samarium Samario Samarium Samario Samarium Samadrio Samarium Samarium
63 Eu Europium Europium Eupamio Europium Europio Europium Europio Europium Eurdpio Europium Europium
64 Gd Gadolinium | Gadolinium Tadohivio Gadolinium Gadolinio Gadolinium Gadolinio Gadolinium Gadolinio Gadolinium | Gadolinium
65 Tb Terbium Terbium Teppro Terbium Terbio Terbium Terbio Terbium Térbio Terbium Terbium
66 Dy Dysprosium | Dysprosium Avompooto Dysprosium Disprosio Dysprosium Disprosio Dysprosium Disproésio Dysprosium | Dysprosium
67 Ho Holmium Holmium 'OMpito Holmium Holmio Holmium Olmio Holmium Hélmio Holmium Holmium
68 Er Erbium Erbium EpBro Erbium Erbio Erbium Erbio Erbium Erbio Erbium Erbium
69 Tm Thulium Thulium B®olMio Thulium Tulio Thulium Tulio Thulium Tdlio Tulium Tulium
70 Yb Ytterbium Ytterbium Yttéppio Ytterbium Iterbio Ytterbium Itterbio Ytterbium Itérbio Ytterbium Ytterbium
71 Lu Lutetium Lutetium Aoutuio Lutetium Lutecio Lutécium Lutezio Lutetium Lutécio Lutetium Lutetium
72 Hf Hafnium Hafnium Agvio Hafnium Hafnio Hafnium Afnio Hafnium Hafnio Hafnium Hafnium
73 Ta Tantal Tantal Tavtahio Tantalum Tantalo Tantale Tantalio Tantaal Tantalo Tantal Tantaali
74 w Wolfram Wolfram Bo\gpayio Tungsten Volframio Tungsténe Tungsteno Wolfram Tungsténio Wolfram Volframi

(TouykoTévio)

75 Re Rhenium Rhenium Prjvio Rhenium Renio Rhénium Renio Renium Rénio Rhenium Renium
76 Os Osmium Osmium ‘Oopio Osmium Osmio Osmium Osmio Osmium Osmio Osmium Osmium
77 Ir Iridium Iridium Ipidio Iridium Iridio Iridium Iridio Iridium Iridio Iridium Iridium
78 Pt Platin Platin Agukoypucog Platinum Platino Platine Platino Platinum Platina Platina Platina
79 Au Gold Guld Xpuoog Gold Oro Or Oro Goud Ouro Guld Kulta
80 Hg Quecksilber Kvikselv Yépapyupog Mercury Mercurio Mercure Mercurio Kwik Merctirio Kvicksilver Elohopea
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Z Merkki DE DA EL EN ES FR IT NL PT NY% FI
81 Tl Thallium Thalium ©dA\io Thallium Talio Thallium Tallio Thallium Talio Tallium Tallium
82 Pb Blei Bly MoAupdog Lead Plomo Plomb Piombo Lood Chumbo Bly Lyijy
83 Bi Wismuth Bismuth Biopotdo Bismuth Bismuto Bismuth Bismuto Bismuth Bismuto Vismut Vismutti
84 Po Polonium Plonium T[ToAdvio Polonium Polonio Polonium Polonio Polonium Polénio Polonium Polonium
85 At Astat Astat Aotatio Astatine Astato Astate Astato Astaat Astato Astat Astatiini
86 Rn Radon Radon Padovio Radon Radén Radon Radon Radon Rédon Radon Radon
87 Fr Francium Francium Opaykio Francium Francio Francium Francio Francium Francio Francium Frankium
88 Ra Radium Radium Padio Radium Radio Radium Radio Radium Réadio Radium Radium
89 Ac Actinium Actinjum Aktivio Actinjum Actinio Actinium Attinio Actinjum Actinio Aktinium Aktinium
90 Th Thorium Thorium ®opio Thorium Torio Thorium Torio Thorium Tério Torium Torium
91 Pa Protactinium | Protactinium | [Ilpotaktivio | Protactinium Protactinio Protactinium | Protoattinio | Protactinium Protactinio | Protaktinium | Protaktinium
92 U Uran Uran Oupavio Uranium Uranio Uranium Uranio Uranium Urédnio Uran Uraani
93 Np Neptunium Neptunium | Nentouvio ([To- | Neptunium Neptunio Neptunium Nettunio Neptunium Neptanio Neptunium Neptunium
0Ed®V10)
94 Pu Plutonium Plutonium Moutvio Plutonium Plutonio Plutonium Plutonio Plutonium Pluténio Plutonium Plutonium
95 Am Americium Americium Apepikio Americium Americio Américium Americio Americium Americio Americium Amerikium
96 Cm Curium Curium KiovUpto Curium Curio Curium Curio Curium Curio Curium Curium
97 Bk Berkelium Berkelium Mnepkéhio Berkelium Berquelio Berkélium Berkelio Berkelium Berquélio Berkelium Berkelium
98 cf Californium | Californium Kahigopvio Californium Californio Californium Californio Californium Califérnio Californium | Kalifornium
99 Es Einsteinium Einsteinium Aivotavio Einsteinium Einstenio Einsteinium Einstenio Einsteinium Einsteinio Einsteinium Einsteinium
100 Fm Fermium Fermium déppo Fermium Fermio Fermium Fermio Fermium Férmio Fermium Fermium
101 Md Mendelevium | Mendelevium | Meviehéfio | Mendelevium | Mendelevio | Mendélévium | Mendelevio | Mendelevium | Mendelévio | Mendelevium | Mendelevium
102 No Nobelium Nobelium Nopné\io Nobelium Nobelio Nobélium Nobelio Nobelium Nobélio Nobelium Nobelium
103 Lw Lawrentium | Lawrentium Aavpéveio Lawrencium Laurencio Lawrencium Lawrencio Laurentium Lauréncio Lawrentium | Lawrensium
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601

602

603

604

Hidrocarburos
Carbonhydrider (kulbrinter)
Kohlenwasserstoffe
Y&poyovavdpaxes
Hydrocarbons
Hydrocarbures
Idrocarburi
Koolwaterstoffen
Hidrocarbonetos
Kolviten

Hiilivedyt

Hidrocarburos halogenados

Halogensubstituerede carbonhydrider

Halogen-Kohlenwasserstoffe

Aloyovomapaywya udpoyovavipakaey

Halogenated hydrocarbons

Dérivés halogénés des hydrocarbures

Derivati idrocarburi alogenati
Gehalogeneerde koolwaterstoffen
Hidrocarbonetos halogenados
Halogenerade kolviten
Halogenoidut hiilivedyt

Alcoholes y derivados
Alkoholer og deres derivater
Alkohole und ihre Derivate
ANkoOAEG Kat mapiywyd Toug
Alcohols and their derivatives
Alcools et dérivés

Alcoli e derivati

Alcoholen en derivaten
Alcoois e derivados
Alkoholer och deras derivat
Alkoholit ja niiden johdannaiset

Fenoles y derivados
Phenoler og deres derivater
Phenole und ihre Derivate
Davoles kaL maplywyd Toug
Phenols and their derivatives
Phénols et dérivés

Fenoli e derivati

Fenolen en derivaten

Fendis e derivados

Fenoler och deras derivat
Fenolit ja niiden johdannaiset

TAULUKKO B

Clasificacion especial para las sustancias orgdnicas

Serlig inddeling af organiske stoffer
Spezielle Anordnung fiir die organischen Stoffe
Eiduki) tafwvopnen tev opyavikdv oveibv
Special classification for organic substances

Classification particuliére aux substances organiques
Classificazione speciale per le sostanze organiche

Speciale indeling voor de organische stoffen

Classificagdo especial para as substincias orginicas

Sidrskild indelning av organiska imnen
Erityisryhmiit orgaanisille aineille

605

606

607

608

Aldehidos y derivados
Aldehyder og deres derivater
Aldehyde und ihre Derivate
ANSelideg kar mapaywyd Toug
Aldehydes and their derivatives
Aldéhydes et dérivés

Aldeidi e derivati

Aldehyden en derivaten
Aldeidos e derivados
Aldehyder och deras derivat
Aldehydit ja niiden johdannaiset

Cetonas y derivados

Ketoner og deres derivater
Ketone und ihre Derivate
Ketoveg kat mapaywyd toug
Ketones and their derivatives
Cétones et dérivés

Chetoni e derivati

Ketonen en derivaten
Cetonas e derivados

Ketoner och deras derivat
Ketonit ja niiden johdannaiset

Acidos orgdnicos y derivados

Organiske syrer og deres derivater
Organische Sduren und ihre Derivate

Opyavikd oEéa kat mapayeya Toug

Organic acids and their derivatives

Acides organiques et dérivés
Acidi organici e derivati
Organische zuren en derivaten
Acidos organicos e derivados
Organiska syror och deras derivat

Orgaaniset hapot ja niiden johdannaiset

Nitrilos
Nitriler
Nitrile
Nitpihia
Nitriles
Nitriles
Nitrili
Nitrillen
Nitrilos
Nitriler
Nitriilit
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609 Derivados nitrados 615 Cianatos e isocianatos
Nitroforbindelser Cyanater og isocyanater
Nitroverbindungen Cyanate und Isocyanate
Nrtpoevaoeig Kuavikéc kar 100KUAVIKEG EVOOEIS
Nitro compounds Cyanates and isocyanates
Dérivés nitrés Cyanates et isocyanates
Nitroderivati Cianati e isocianati
Nitroverbindingen Cyanaten en isocyanaten
Derivados nitrados Cianatos e isocianatos
Kviveforeningar Cyanater och isocyanater
Nitroyhdisteet Syanaatit ja isosyanaatit
610 Derivados cloronitrados 616 Amidas y derivados
Chlornitroforbindelser Amider og deres derivater
Chlornitroverbindungen Amide und ihre Derivate
XN0pOVITPOEVAHTELG Apidia kan mapaywyd toug
Chloronitro compounds Amides and their derivatives
Dérivés chloronitrés Amides et dérivés
Cloronitro derivati Ammidi e derivati
Chloornitroverbindingen Amiden en derivaten
Derivados cloronitrados Amidas e derivados
Klornitroféreningar Amider och deras derivat
Kloorinitroyhdisteet Amidit ja niiden johdannaiset
611 Derivados azoicos y azoxi 617 Peréxidos orgénicos
Azoxy- og azoforbindelser Organiske peroxider
Azoxy- und Azoverbindungen Organische Peroxide
Alwéu- kar alw-evaoelg Opyavika unepogeidia
Azoxy- and azo compounds Organic peroxides
Dérivés azoxy et azoiques Peroxydes organiques
Azossi- e azoderivati Perossidi organici
Azoxy- en azoverbindingen Organische peroxiden
Derivados azoxi e azoicos Peréxidos organicos
Azoxi- och azof6reningar Organiska peroxider
Atsoksi- ja atsoyhdisteet Orgaaniset peroksidit
612 Derivados aminados 647 Enzimas
Aminer Enzymer
Aminoverbindungen Enzyme
Apwvoevooeig ‘Evlupa
Amine compounds Enzymes
Dérivés aminés Enzymes
Aminoderivati Enzimi
Aminoverbindingen Enzymen
Derivados aminados Enzimas
Aminer Enzymer
Amiiniyhdisteet Entsyymit
613 Bases heterociclicas y derivados 648 Sustancias complejas derivadas del carbén
Heterocykliske baser og deres derivater Komplekse kulderivater
Heterocyclische Basen und ihre Derivate Aus Kohle abgeleitete komplexe Stoffe
Etepokuihikés faoeig kar mapaywyd toug SUpPMAOKEG OUGIEG Tapayopeves and avpaka
Heterocyclic bases and their derivatives Complex substances derived from coal
Bases hétérocycliques et dérivés Substances complexes dérivées du charbon
Basi eterocicliche e derivati Sostanze complesse derivate dal carbone
Heterocyclische basen en hun derivaten Complexe steenkoolderivaten
Bases heterociclicas e derivados Substancias complexas derivadas do carvdo
Heterocykliska baser och deras derivat Komplexa kolderivat
Heterosykliset emékset ja niiden johdannaiset Monimutkaiset hiilijohdannaiset
614 Glucésidos y alcaloides 649 Sustancias complejas derivadas del petréleo

Glycosider og alkaloider
Glycoside und Alkaloide
TwkoCitec kar alkaloedn
Glycosides and alkaloids
Glucosides et alcaloides
Glucosidi e alcaloidi
Glycosiden en alkaloiden
Glicésidos e alcalbides
Glykosider och alkaloider
Glykosidit ja alkaloidit

Komplekse oliederivater

Aus Erdol abgeleitete komplexe Stoffe
SUPMAOKEG OUOLEG MAPAYOHEVES and METPEALO
Complex substances derived from petroleum
Substances complexes dérivées du pétrole
Sostanze complesse derivate dal petrolio
Complexe aardoliederivaten

Substancias complexas derivadas do petrdleo
Komplexa oljederivat

Monimutkaiset 6ljyjohdannaiset
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650 Sustancias diversas

Diverse stoffer
Verschiedene Stoffe
Awipopeg ousieg
Miscellaneous substances
Substances diverses
Sostanze diverse
Diversen

Substancias diversas
Diverse amnen

Muut aineet



LIITE 1B
Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
koskevat koskevat
aineita seoksia
004-002-00-2 | Berylliumyhdisteet, paitsi alumiini- A |— — Carc. Cat. 2; R49 T+ N
berylliumsilikaatit, ja muualla tissd E T+; R26 R: 49-25-26-36/37/38-43-
luettelossa mainitut T; R25-48/23 48/23-51/53
Xi; R36/37/38 S: 53-45-61
R43
N; R51-53
006-015-00-9 | Diuroni 206-354-4 330-54-1 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
3-(3,4-dikloorifenyyli)-1,1- Xn; R22-48/22 R: 22-40-48/22-50/53
dimetyyliurea N; R50-53 S: (2-)13-22-23-37-46-60-61
006-024-00-8 | Proksaani-natrium 205-443-5 140-93-2 Xn; R22 Xn; N
Natrium-O-isopropyyliditiokarbo- Xi; R38 R: 22-38-51/53
naatti N: R51-53 S: (2913-61
006-032-00-1 | Monolinuroni 217-129-5 1746-81-2 Xn; R22-48/22 Xn; N
3-(4-Kloorifenyyli)-1-metoksi-1-me- N; R50-53 R: 22-48/22-50/53
tyyliurea S: (2-)22-60-61
006-041-00-0 | Dimetyylikarbamyylikloridi E |201-208-6 79-44-7 Carc. Cat. 2; R45 | T C 2 25%: T; R45-22-23-36/37/38
T; R23 R: 45-22-23-36/37/38 20 % < C < 25%: T; R45-20-36/37/38
Xn; R22 S: 53-45 3% < C <20 %: T; R45-20
Xi; R36/37/38 0,001 % < C < 3 %: T; R45
006-069-00-3 | Tiofanaatti-metyyli 245-740-7 23564-05-8 Muta. Cat. 3; R68 | Xm; N
1,2-Di-(3-metoksikarbonyyli-2-tiou- Xn; R20 R: 20-43-50/53-68
reidi)bentseeni R43 S: (2-)36/37-46-60-61
N; R50-53
007-015-00-1| O-Etyylihydroksyyliamiini 402-030-3 624-86-2 F;R11 F; T N
T; R23/24/25-48/23 | R: 11-23/24/25-36-43-
Xi; R36 48/23-50
R43 St (1/2)16-26-36/37/39-45-
N; R50 60-61
009-014-00-1 | Lyijyheksafluorisilikaatti E 247-278-1 25808-74-6 Repr. Cat. 1; R61 ;N 1
Repr. Cat. 3; R62 R: 61-62-20/22-33-50/53
Xn; R20/22 S: 53-45-60-61
R33
N; R50-53
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
oskevat koskevat
aineita seoksia
013-002-00-1 | Alumiinijauhe (stabiloitu) 231-072-3 — F; R15 F
R10 R: 10-15
St (297/8-43
015-003-00-2 | Kalsiumfosfidi 215-142-0 1305-99-3 F;, R15/29 F; T+ N
Trikalsiumdifosfidi T+; R28 R: 15/29-28-50
N; R50 S: (1/2-)22-43-45-61
015-004-00-8 | Alumiinifosfidi 244-088-0 20859-73-8 F; R15/29 F, T+ N
T+; R28 R: 15/29-28-32-50
R32 S: (1/2-)3/9/14-30-36/37-45-61
N; R50
015-005-00-3 | Magnesiumfosfidi 235-023-7 12057-74-8 F;, R15/29 F; T+ N
Trimagnesiumdifosfidi T+; R28 R: 15/29-28-50
N; R50 S: (1/2-)22-43-45-61
015-006-00-9 | Trisinkkidifosfidi 215-244-5 1314-84-7 F; R15/29 F, T+ N
Sinkkifosfidi T+; R28 R: 15/29-28-32-50/53
R32 S: (1/2-)3/9/14-30-36/37-
N; R50-53 45-60-61
015-019-00-X| Diklorvossi 200-547-7 62-73-7 T+; R26 T+ N
2,2-Dikloorivinyylidimetyylifosfaatti T; R24/25 R: 24/25-26-43-50
R43 S: (1/2-)28-36/37-45-61
N; R50
015-106-00-2 | Heksametyylifosforitriamidi 211-653-8 680-31-9 Carc. Cat. 2; R45 T C > 0,1%: T; R45-46
Heksametyylifosforiamidi Muta. Cat. 2; R46 R: 45-46 0,01 % < C<0,1%: T;R45
S: 53-45
015-121-00-4 | Edifenfossi 241-178-1 17109-49-8 T; R23/25 T, N
O-Etyyli-S,S-difenyylifosforiditioaatti Xn; R21 R: 21-23/25-43-50/53
R43 S: (1/2)36/37-45-60-61
N; R50-53
015-137-00-1| Pyratsofossi 236-656-1 13457-18-6 Xn; R20/22 Xn; N
0,0-Dietyyli-O-(6-etoksikarbonyyli- N; R50-53 R: 20/22-50/53
5-metyylipyratsoli[2,3-a] S: (2-)36/37-46-60-61

pyrimidin-2-yyli)fosforitioaatti
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat twkset
oskevat koskevat
aineita seoksia
015-156-00-5 | Metyyli- 250-366-2 [1] | 30864-28-9 [1] | Xn; R22 Xn; N
3-[(dimetoksifosfiinitioyyli) - [2] 62610-77-9 [2] | R43 R: 22-43-50/53
oksi]metakrylaatti [1] N; R50-53 S: (29)36/37-60-61
Metakrifossi [2]
Metyyli-(E)-3-
[(dimetoksifosfiinitioyyli)oksi]
metakrylaatti [2]
015-157-00-0 | Fosfonihappo [1] 233-663-1 [1] | 10294-56-1 [1] | Xn; R22 C
Fosforihapoke [2] 237-066-7 [2] 13598-36-2 [2] | C; R35 R: 22-35
S: (1/2-)26-36/37/39-45
016-002-00-X | Bariumsulfidi 244-214-4 21109-95-5 R31 Xn; N
Xn; R20/22 R: 20/22-31-50
N; R50 S: (2-)28-61
016-003-00-5 | Bariumpolysulfidit 256-814-3 50864-67-0 R31 Xi; N
Xi; R36/37/38 R: 31-36/37/38-50
N; R50 S: (2-)28-61
016-004-00-0 | Kalsiumsulfidi 243-873-5 20548-54-3 R31 Xi; N
Xi; R36/37/38 R: 31-36/37/38-50
N; R50 S: (2-)28-61
016-005-00-6 | Kalsiumpolysulfidit 215-709-2 1344-81-6 R31 Xi; N
Xi; R36/37/38 R: 31-36/37/38-50
N; R50 S: (2-)28-61
016-011-00-9 | Rikkidioksidi 231-195-2 7446-09-5 T; R23 T C=>20%: T, R23-34 5
C; R34 R: 23-34 5% < C<20%: C R20-34
S: (1/2-)9-26-36/37/39-45 0,5% < C < 5%: Xi; R36/37/38
020-002-00-5 | Kalsiumsyanidi 209-740-0 592-01-8 T+ R28 T+ N
R32 R: 28-32-50/53
N; R50-53 S: (1/2-)7/8-23-36/37-45-
60-61
027-001-00-9 | Koboltti 231-158-0 7440-48-4 R42/43 Xn
R53 R: 42/43-53
S:(2-)22-24-37-61
027-002-00-4 | Kobolttioksidi 215-154-6 1307-96-6 Xn; R22 Xn; N
R43 R: 22-43-50/53
N; R50-53 S:(2-)24-37-60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
oskevat koskevat
aineita seoksia
027-003-00-X | Kobolttisulfidi 215-273-3 1317-42-6 R43 Xi; N
N; R50-53 R: 43-50/53
S: (2-)24-37-60-61
028-003-00-2 | Nikkelimonoksidi 215-215-7 1313-99-1 Carc. Cat. 1; R49 T
R43 R: 49-43-53
R53 S: 53-45-61
028-004-00-8 | Nikkelidioksidi 234-823-3 12035-36-8 Carc. Cat. 1; R49 T
R43 R: 49-43-53
R53 S: 53-45-61
028-005-00-3 | Dinikkelitrioksidi 215-217-8 1314-06-3 Carc. Cat. 1; R49 T
R43 R: 49-43-53
R53 S: 53-45-61
028-006-00-9 | Nikkelisulfidi 240-841-2 16812-54-7 Carc. Cat. 1; R49 T; N
R43 R: 49-43-50/53
N; R50-53 S: 53-45-60-61
028-007-00-4 | Nikkelisubsulfidi 234-829-6 12035-72-2 Carc. Cat. 1; R49 T, N
Trinikkelidisulfidi R43 R: 49-43-51/53
N; R51-53 S: 53-45-61
028-008-00-X | Nikkelidihydroksidi 235-008-5 12054-48-7 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
Xn; R20/22 R: 20/22-40-43-50/53
R43 S: (2-)22-36-60-61
N; R50-53
034-001-00-2 | Seleeni 231-957-4 7782-49-2 T; R23/25 T
R33 R: 23/25-33-53
R53 S: (1/2-)20/21-28-45-61
048-010-00-4 | Kadmiumsulfidi 215-147-8 1306-23-6 Carc. Cat. 3; R40 T C > 10 %: T; R22-40-48/23/25 1
T; R48/23/25 R: 22-40-48/23/25-53 1% < C <10 %: Xn; R40-48/20/22
Xn; R22 S: (1/2-)22-36/37-45-61 0,1% < C < 1% Xn; R48/20/22
R53
050-003-00-6 | Fentina-asetaatti 212-984-0 900-95-8 Carc. Cat. 3; R40 T+ N

Trifenyylitina-asetaatti

Repr. Cat. 3; R63
T+; R26

T; R24/25-48/23
Xi; R37/38-41

N; R50-53

R: 24/25-26-37/38-40-41-
48/23-50/53-63

S: (1/2-)26-28-36/37/39-45-
60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat twkset
oskevat koskevat
aineita seoksia
050-004-00-1 | Fentina-hydroksidi 200-990-6 76-87-9 Carc. Cat. 3; R40 T+ N
Trifenyylitinahydroksidi Repr. Cat. 3; R63 R: 24/25-26-37/38-40-41-
T+; R26 48/23-50/53-63
T, R24/25-48/23 | S: (1/2-)26-28-36/37/39-
Xi; R37/38-41 45-60-61
N; R50-53
050-013-00-0 | Trioktyylitinan ~ yhdisteet, paitsi| A |— — Xi; R36/37/38 Xi C 2 1% Xi; R36/37/38 1
muualla tdssd luettelossa mainitut R53 R: 36/37/38-53
S: (261
078-001-00-0 | Tetraklooriplatinaatit, paitsi muualla A — — T; R25 T
tissd luettelossa mainitut Xi; R41 R: 25-41-42/43
R42/43 S: (2-)22-26-36/37/39-45
078-005-00-2 | Heksaklooriplatinaatit, paitsi muu- A — — T; R25 T
alla tissd luettelossa mainitut Xi; R41 R: 25-41-42/43
R42[43 S: (1/222-26-36/37/39-45
081-001-00-3 | Tallium 231-138-1 7440-28-0 T+; R26/28 T+
R33 R: 26/28-33-53
R53 St (1/2-)13-28-45-61
092-001-00-8 | Uraani 231-170-6 7440-61-1 T+; R26/28 T+
R33 R: 26/28-33-53
R53 S: (1/2-)20/21-45-61
601-004-01-8 | Butaani (joka sisiltdd > 0,1 % buta- CS 203-448-7 [1] 106-97-8 [1] F+; R12 F+ T
dieenia (203-450-8)) [1] 200-857-2 [2] | 75-28-5 [2] Carc. Cat. 1; R45 | R: 45-46-12
Isobutaani (joka sisaltdid > 0,1 % Muta. Cat. 2; R46 | S: 53-45
butadieenia (203-450-8)) [2]
601-005-00-6 | 2,2-Dimetyylipropaani 207-343-7 463-82-1 F+ R12 F+ N
Neopentaani N; R51-53 R: 12-51/53
S: (2-)9-16-33-61
601-007-00-7 | Heksaani, isomeerien seos (joka C — — F; R11 F; Xn; N 4
sisiltdid vahemmin kuin < 5% Xn; R65 R: 11-38-51/53-65-67 6
n-heksaania (203-777-6)) Xi: R38 St (2-)9-16-29-33-61-62
R67
N; R51-53
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
oskevat koskevat
aineita seoksia
601-013-00-X| 1,3-Butadieeni D 203-450-8 106-99-0 F+; R12 F+ T
Buta-1,3-dieeni Carc. Cat. 1; R45 R: 45-46-12
Muta. Cat. 2; R46 S: 53-45
601-041-00-2 | Dibents[a,h]antraseeni 200-181-8 53-70-3 Carc. Cat. 2; R45 T; N C > 0,01 %: T; R45
N; R50-53 R: 45-50/53
S: 53-45-60-61
602-027-00-9 | Trikloorietyleeni 201-167-4 79-01-6 Carc. Cat. 2; R45 T 6
Trikloorieteeni Muta. Cat. 3; R68 | R: 45-36/38-52/53-67
R67 S: 53-45-61
Xi; R36/38
R52-53
602-037-00-3 | a-Klooritolueeni Bentsyylikloridi E 202-853-6 100-44-7 Carc. Cat. 2; R45 T
T; R23 R: 45-22-23-37/38-41-48/22
Xn; R22-48/22 S: 53-45
Xi; R37/38-41
602-073-00-X| 1,4-Diklooribut-2-eeni E 212-121-8 764-41-0 Carc. Cat. 2; R45 T+ N C 2 25 %: T+; R45-24/25-26-34
T+; R26 R: 45-24/25-26-34-50/53 10 % < C < 25 %: T+; R45-21/22-26-34
T; R24/25 S: 53-45-60-61 7% < C<10%: T+
G R34 R45-21/22-26-36/37/38
N; R50-53 5%<C<7%T,;
R45-21/22-23-36/37/38
3% < C<5%: T, R45-21/22-23
1% < C<3%: T; R45-23
0,1% < C<1%:T; R45-20
0,01 % < C<0,1%: T, R45
602-076-00-6 | 2,3,4-Triklooribut-1-eeni 219-397-9 2431-50-7 Carc. Cat 3; R40 T, N C 2 25 %: T; R22-23-36/37/38-40
T; R23 R: 22-23-36/37/38-40-50/53 20 % < C <25 %: Xn; R20-36/37/38-40
Xn; R22 S: (1/2-)36/37-45-60-61 3% < C <20 %: Xn; R20-40
Xi: R36/37/38 0,1% < C < 3 %: Xn; R40
N; R50-53
602-084-00-X| 1,1-Dikloori-1-fluorietaani 404-080-1 1717-00-6 R52-53 N
N; R59 R: 52/53-59
S: 59-61
603-014-00-0| 2-Butoksietanoli 203-905-0 111-76-2 Xn; R20/21/22 Xn

Etyleeniglykolimonobutyylieetteri
Butyyliglykoli

Xi; R36/38

R: 20/21/22-36/38
S: (2-)36/37-46
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat twkset
oskevat koskevat
aineita seoksia
603-024-00-5 | 1,4-Dioksaani D 204-661-8 123-91-1 F; R11-19 F; Xn
Carc. Cat. 3; R40 R: 11-19-36/37-40-66
Xi; R36/37 S: (2-)9-16-36/37-46
R66
603-038-00-1 | Allyyliglysidyylieetteri 203-442-4 106-92-3 R10 Xn
1-Allyylioksi-2,3-epoksipropaani Carc. Cat. 3; R40 R: 10-20/22-37/38-40-41-43-
Muta. Cat. 3; R68 52/53-62-68
Repr. Cat. 3; R62 | S: (2-)24/25-26-36/37/39-61
Xn; R20/22
Xi; R37/38-41
R43
R52-53
603-039-00-7 | Butyyliglysidyylieetteri 219-376-4 2426-08-6 R10 Xn
Butyyli-2,3-epoksipropyylieetteri Carc. Cat. 3; R40 R:
Muta. Cat. 3; R68 10-20/22-37-40-43-52/53-68
Xn; R20/22 S: (2-)24/25-36/37-61
Xi; R37
R43
R52-53
603-044-00-4 | Dikofoli 204-082-0 115-32-2 Xn; R21/22 Xn; N
2,2,2-Trikloori-1,1-bis Xi; R38 R: 21/22-38-43-50/53
(4-kloorifenyyli)etanoli R43 S: (2-)36/37-60-61
N; R50-53
603-046-00-5 bis—Kloorimetyylieetteri E 208-832-8 542-88-1 R10 T+ C 2 25 %: T+; R45-22-24-26
Oksibis(kloorimetaani) Carc. Cat. 1; R45 R: 45-10-22-24-26 7% < C<25%: T+, R45-21-26
T+; R26 S: 53-45 3% < C<7% T; R45-21-23
T; R24 1% < C< 3% T, R45-23
Xn; R22 0,1% < C<1%: T; R45-20
0,001 % < C < 0,1 %: T; R45
603-049-00-1 | Klorfenetoli 201-246-3 80-06-8 Xn; R22 Xn; N
1,1-bis(4-Kloorifenyyli)etanoli N; R51-53 R: 22-51/53
S: (2-)36-61
603-055-00-4 | Propyleenioksidi E 200-879-2 75-56-9 F+; R12 F+ T
1,2-Epoksipropaani Carc. Cat. 2; R45 R:
Metyylioksiraani Muta. Cat. 2; R46 45-46-12-20/21/22-36/37/38

Xn; R20/21/22
Xi; R36/37/38

S:53-45
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
oskevat koskevat
aineita seoksia
603-065-00-9 | Resorsinolidiglysidyylieetteri 202-987-5 101-90-6 Carc. Cat. 3; R40 Xn
1,3-bis(2,3-Epoksipropoksi)bent- Muta. Cat. 3; R68 | R:
seeni Xn; R21/22 21/22-36/38-40-43-52/53-68
Xi; R36/38 S: (2-)23-36/37-61
R43
R52-53
603-067-00-X | Fenyyliglysidyylieetteri E 204-557-2 122-60-1 Carc. Cat. 2; R45 T
2,3-Epoksipropyylifenyylieetteri Muta. Cat. 3; R68 R: 45-20-37/38-43-52/53
1,2-Epoksi-3-fenoksipropaani Xn; R20 S: 53-45-61
Xi; R37/38
R43
R52-53
603-085-00-8 | Bronopoli 200-143-0 52-51-7 Xn; R21/22 Xn; N
2-Bromi-2-nitropropaani-1,3-dioli Xi; R37/38-41 R: 21/22-37/38-41-50
N; R50 S: (2-)26-37/39-61
603-091-00-0 | ekso-1-Metyyli-4-(1-metyylietyyli)-7- 402-470-6 87172-89-2 Xn; R22 Xn
oksabisyklo[2.2.1]heptan-2-oli Xi; R41 R: 22-41
S: (2926-39
604-011-00-7 | 2,4-Dikloorifenoli 204-429-6 120-83-2 T; R24 T; N
Xn; R22 R: 22-24-34-51/53
C R34 S: (1/226-36/37/39-45-61
N; R51-53
604-021-00-1 | Natrium-2-bifenylaatti 205-055-6 132-27-4 Xn; R22 Xn; N
2-Fenyylifenolin natriumsuola Xi; R37/38-41 R: 22-37/38-41-50
N; R50 S: (222-26-61
604-038-00-4 | 4-Kloori-3,5-dimetyylifenoli [1] 201-793-8 [1] | 88-04-0 [1] Xn; R22 Xn
Klooriksylenoli [2] 215-316-6 [2] | 1321-23-9 [2] | Xi; R36/38 R: 22-36/38-43
R43 S: (29)24-37
605-008-00-3 | Akryylialdehydi D 203-453-4 107-02-8 F; R11 F, T+ N
Akroleiini T+; R26 R: 11-24/25-26-34-50
Prop-2-enaali T; R24/25 S: 23-26-28-36/37/39-45-61
G R34
N; R50
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat twkset
oskevat koskevat
aineita seoksia
605-009-00-9 | Krotonaldehydi [1] 224-030-0 [1] | 4170-30-3 [1] | F; R11 F, T+ N
2-Butenaali [1] 204-647-1 [2] | 123-73-9 [2] Muta. Cat. 3; R68 R: 11-24/25-26-37/38-41-
(E)-2-Butenaali [2] T+; R26 48/22-50-68
(E)-Krotonaldehydi [2] T; R24/25 S: (1/2-)26-28-36/37/39-45-61
Xn; R48/22
Xi; R37/38-41
N; R50
607-004-00-7 | Trikloorietikkahappo 200-927-2 76-03-9 G R35 GN C=210%: C; R35
N; R50-53 R: 35-50/53 5% < C<10%: C R34
S: (1/226-36/37/39-45-60-61 | 1% < C < 5 %: Xi; R36/37/38
607-005-00-2 | TCA-natrium 211-479-2 650-51-1 Xi; R37 Xi; N
Natriumtriklooriasetaatti N; R50-53 R: 37-50/53
S: (2-)46-60-61
607-035-00-6 | Metyylimetakrylaatti D 201-297-1 80-62-6 F; R11 F; Xi
Metyyli-2-metyyliprop-2-enoaatti Xi; R37/38 R: 11-37/38-43
Metyyli-2-metyylipropenoaatti R43 S: (2-)24-37-46
607-039-00-8 | 2,4-D 202-361-1 94-75-7 Xn; R22 Xn
2,4-Dikloorifenoksietikkahappo Xi; R37-41 R: 22-37-41-43-52/53
R43 S (2-)24/25-26-36/37/39-
R52-53 46-61
607-040-00-3 | 2,4-D:n suolat A — — Xn; R22 Xn; N
Xi; R41 R: 22-41-43-51/53
R43 S: (2-)24/25-26-36/37/39-
N; R51-53 46-61
607-043-00-X| Dikamba 217-635-6 1918-00-9 Xn; R22 Xn
2,5-Dikloori-6-metoksibentsoe- Xi; R41 R: 22-41-52/53
happo R52-53 St (2926-61
3,6-Dikloori-2-metoksibentsoe-
happo
607-061-00-8 | Akryylihappo D 201-177-9 79-10-7 R10 G N C =2 25 %: G R20/21/22-35
Prop-2-eenihappo Xn; R20/21/22 R: 10-20/21/22-35-50 10 % < C < 25 %: C; R35
G R35 S: (1/2-)26-36(37/39-45-61 5% < C<10%: C R34
N; R50 1% < C < 5% Xi; R36/37/38
607-083-00-8 | 2,4-DB 202-366-9 94-82-6 Xn; R22 Xn; N
4-(2,4-Dikloorifenoksi)voihappo N; R51-53 R: 22-51/53

S: (225-29-46-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
oskevat koskevat
aineita seoksia
607-084-00-3 | 2,4-DB:n suolat A — — Xn; R22 Xn; N
Xi; R41 R: 22-41-51/53
N; R51-53 S: (2-)26-29-39-46-61

607-088-00-5 | Metakryylihappo D |201-204-4 79-41-4 Xn; R21/22 C C2 25%: C R21/22-35

2-Metyylipropeenihappo C R35 R: 21/22-35 10 % < C < 25 %: C; R35

S: (1/226-36/37/39-45 5% < C<10% C R34
1% < C < 5% Xi; R36/37/38

607-133-00-9 | Akryylihapon = monoalkyyli-  tai A |— — Xi; R36/37/38 Xi; N C = 10 %: Xi; R36/37/38

monoaryyli- tai monoalkyyliaryyli- N; R51-53 R: 36/37/38-51/53

esterit, paitsi muualla tdssd luette- S: (2-)26-28-61

lossa mainitut
607-134-00-4 | Metakryylihapon monoalkyyli- tai A |— — Xi; R36/37/38 Xi C =10 %: Xi; R36/37/38

monoaryyli- tai monoalkyyliaryyli- R: 36/37/38

esterit, paitsi muualla tdssd luette- S: (2-)26-28

lossa mainitut
607-288-00-2 | Tetranatrium-(c-(3-(1-(3-(e-6- 410-160-7 148732-74-5 Xi; R36 Xi

dikloori-5-syanopyrimidiini-f- R43 R: 36-43-52/53

yyli(metyyli)amino)propyyli)-1,6- R52-53 S: (2-)22-26-36/37-61

dihydro-2-hydroksi-4-metyyli-6-

oksi-3-pyridyyliatso)-4-

sulfonaattofenyylisulfamoyyli)

ftalosyaniini-a,b,d-

trisulfonaatto(6-))nikkelaatti II, missd

aonltai2tai 3tai4, bon 8tai 9

tai 10 tai 11, c on 15 tai 16 tai 17

tai 18, d on 22 tai 23 tai 24 tai 25

ja missd e ja f yhdessd ovat 2 ja 4

tai 4 ja 2
607-300-00-6 | Trinatrium-[2-(5-kloori-2,6- 411-430-7 — Xi; R41 Xi

difluoripyrimidin-4-yyliamino)- R43 R: 41-43

5-(b-sulfamoyyli-c,d-
sulfonaattoftalosyanin-a-yyli-
K4,N29,N30,N31,N32-
sulfonyyliamino)betsoaatto(5-)]
kupraatti(ll), missd a = 1,2,3 tai 4,
b = 8,9,10 tai 11, ¢ = 15,16,17 tai
18 tai d = 22,23,24 tai 25

S: (2-)26-36/37/39
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat twkset
oskevat koskevat
aineita seoksia
608-001-00-3 | Asetonitriili 200-835-2 75-05-8 F; R11 F; Xn
Syaanimetaani Xn; R20/21/22 R: 11-20/21/22-36
Xi; R36 S: (1/2-)16-36/37
608-007-00-6 | Ioksiniili 216-881-1 1689-83-4 Repr. Cat. 3; R63 T; N
4-Hydroksi-3,5-dijodibentsonitriili T; R25 R: 21-25-50/53-63
Xn; R21 S: (1/2-)36/37-45-60-61
N: R50-53
608-014-00-4 | Klorotaloniili 217-588-1 1897-45-6 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
Tetrakloori-isoftaalinitriili N; R50-53 R: 40-50/53
S: (2936/37-60-61
608-015-00-X | Diklobeniili 214-787-5 1194-65-6 Xn; R21 Xn; N
2,6-Diklooribentsonitriili N; R51-53 R: 21-51/53
S: (2936/37-61
608-017-00-0 | Bromoksiniili-oktanoaatti 216-885-3 1689-99-2 Repr. Cat. 3; R63 Xn; N
2,6-Dibromi-4-syaanifenyylioktano- Xn; R21/22 R: 21/22-50/53-63
aatti N; R50-53 S: (2-)36/37-60-61
608-018-00-6 | Ioksiniili-oktanoaatti 223-375-4 3861-47-0 Repr. Cat. 3; R63 Xn; N
4-Syaani-2,6-dijodifenyylioktano- Xn; R22 R: 22-50/53-63
aatti N; R50-53 S: (29)36/37-60-61
609-016-00-8 | Dinitrofenoli [1] 247-096-2 [1] | 25550-58-7 [1] | T; R23/24/25 T:N
2,4(tai 2,6)-Dinitrofenoli [2] 275-732-9 [2] | 71629-74-8 [2] | R33 R: 23/24/25-33-50/53
N; R50-53 S: (1/2-)28-37-45-60-61
609-021-00-5 | DNOC:n natriumsuola [1] 219-007-7 [1] 2312-76-7 [1] | T; R23/24/25 T, N
Natrium-4,6-dinitro-o-kresolaatti [1] - [2] 5787-96-2 [2] | R33 R: 23/24/25-33-50/53
DNOC:n kaliumsuola [2] N; R50-53 S: (1/2-)13-45-60-61
Kalium-4,6-dinitro-o-kresolaatti [2]
609-022-00-0 | DNOC:n ammoniumsuola 221-037-0 2980-64-5 T+; R26/27/28 T+ N
Ammonium-4,6-dinitro-o-tolyyliok- R33 R: 26/27/28-33-50/53
sidi N; R50-53 S: (1/2-)13-28-45-60-61
609-024-00-1 | Binapakryyli E 207-612-9 485-31-4 Repr. Cat. 2; R61 T, N
2-sek-Butyyli-4,6-dinitrofenyyli- Xn; R21/22 R: 61-21/22-50/53
3-metyylikrotonaatti N; R50-53 S: 53-45-60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
oskevat koskevat
aineita seoksia
609-026-00-2 | Dinosebin suolat ja esterit, paitsi A |— — R44 TN
muualla tissi luettelossa mainitut E Repr. Cat. 2; R61 R: 61-62-24/25-36-44-50(53
Repr. Cat. 3; R62 S: 53-45-60-61
T; R24[25
Xi; R36
N; R50-53
609-027-00-8 | Dinoktoni — 63919-26-6 Xn; R22 Xn; N
isomeerien seos: metyyli-2-oktyyli- N; R50-53 R: 22-50/53
4,6-dinitrofenyylikarbonaatti, S: (2-)60-61
metyyli-4-oktyyli-2,6-dinitrofenyyli-
karbonaatti
609-028-00-3 | Dineksi 205-042-5 131-89-5 T; R23/24/25 T; N
2-Sykloheksyyli-4,6-dinitrofenoli N; R50-53 R: 23/24/25-50/53
St (1/2-)13-45-60-61
609-029-00-9 | Dineksin suolat ja esterit A |— — T; R23/24/25 T, N
N; R50-53 R: 23/24/25-50/53
St (1/2-)13-45-60-61
609-032-00-5 | Bromofenoksiimi 236-129-6 13181-17-4 Xn; R22 Xn; N
3,5-Dibromi-4- N; R50-53 R: 22-50/53
hydroksibentsaldehydi-O- S: (2-)25-60-61
(2,4-dinitrofenyyli)oksiimi
609-033-00-0 | Dinosami — 4097-36-3 T; R23/24/25 T, N
2-(1-Metyylibutyyli)-4,6-dinitro- N; R50-53 R: 23/24/25-50/53
fenoli St (1/2)13-45-60-61
609-034-00-6 | Dinosamin suolat ja esterit A |— — T; R23/24/25 T; N
N; R50-53 R: 23/24/25-50/53
S (1/2-)13-45-60-61
609-042-00-X | Pendimetaliini 254-938-2 40487-42-1 R43 Xi; N
N-(1-Etyylipropyyli)-2,6- N; R50-53 R: 43-50/53
dinitro-3,4-ksylidiini S: (2-)24-29-37-60-61
609-045-00-6 | Dinoktoni-6 — 8069-76-9 Xn; R22 Xn; N
4,6-Dinitro-2-(3-oktyyli)fenyylime- N; R50-53 R: 22-50/53
tyylikarbonaatin - ja  4,6-dinitro- S: (2-)60-61

2-(4-oktyyli)fenyylimetyylikarbonaa-
tin seos
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat twkset
oskevat koskevat
aineita seoksia
609-046-00-1 | Trifluraliini, joka sisdltdd < 0,5 ppm 216-428-8 1582-09-8 Xi; R36 Xi; N
NPDA R43 R: 36-43-50/53
a,a,a-Trifluoro-2,6-dinitro-N,N- N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
dipropyyli-p-toluidiini, joka sisdltdd
< 0,5 ppm NPDA
2,6-Dinitro-N,N-dipropyyli-
4-trifluorimetyylianiliini, joka
sisltdd < 0,5 ppm NPDA
N,N-dipropyyli-2,6-dinitro-
4-trifluorimetyylianiliini, joka
sisltdd < 0,5 ppm NPDA
609-053-00-X | Hydratsiinitrinitrometaani E 414-850-9 — E; R3 ET
O; R8 R: 45-3-8-23/25-43
Carc. Cat. 2; R45 S: 53-45
T R23[25
R43
611-003-00-7 | Fenaminosulfi 205-419-4 140-56-7 T; R25 T
Natrium-4-dimetyyliaminobentsee- Xn; R21 R: 21-25-52/53
nidiatsosulfonaatti R52-53 S: (1/2-)36/37-45-61
612-023-00-9 | Fenyylihydratsiini [1] E 202-873-5 [1] 100-63-0 [1] Carc. Cat. 2; R45 T, N
Fenyylihydratsiniumkloridi [2] 200-444-7 [2] | 59-88-1 [2] Muta. Cat. 3; R68 R: 45-23/24[25-36/38-43-
Fenyylihydratsiinihydrokloridi [3] 248-259-0 [3] | 27140-08-5 [3] | T; R23/24/25- 48/23(24/25-50
Fenyylihydratsiniumsulfaatti (2:1) [4] 257-622-2 [4] | 52033-74-6 [4] | 48/23/24/25 S: 53-45-61
Xi; R36/38
R43
N; R50
612-024-00-4 | m-Toluidiini 203-583-1 108-44-1 T; R23/24/25 T, N
3-Aminotolueeni R33 R: 23/24/25-33-50
N; R50 S: (1/2-)28-36/37-45-61
612-027-00-0 | Ksylidiinit, paitsi muualla tdssd luet- c |— — T; R23/24/25

telossa mainitut
Dimetyylianiliinit, paitsi muualla
tissd luettelossa mainitut

R33
N; R51-53

T, N
R: 23/24[25-33-51/53
S: (1/2-)28-36/37-45-61

zelstr 1

[ ]

nyo] uaulffera ualosty£ uedooing

100C'8°1¢



Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
oskevat koskevat
aineita seoksia
612-077-00-3 | Dimetyylinitrosoamiini E 200-549-8 62-75-9 Carc. Cat. 2; R45 T+ N C > 25 %: T+; R45-25-26-48/25
N-Nitrosodimetyyliamiini T+ R26 R: 45-25-26-48/25-51/53 10 % < C < 25 %: T+; R45-22-26-48/25
T; R25-48/25 S: 53-45-61 7 % < C < 10 %: T+; R45-22-26-48/22
N; R51-53 3% < C< 7% T, R45-22-23-48(22
1% < C<3%: T; R45-23-48/22
0,1% < C<1%: T; R45-20
0,001 % < C < 0,1 %: T; R45
612-083-00-6 l—Metyyli—3—nitr0—l—nitrosoguani— E 200-730-1 70-25-7 Carc. Cat. 2; R45 T; N C225% T+ R45—20—36/38
diini Xn; R20 R: 45-20-36/38-51/53 20 % < C < 25 %: T+; R45-36/38
Xi; R36/38 S: 53-45-61 0,01 % < C <20 %: T; R45
N; R51-53
612-088-00-3 | Simatsiini 204-535-2 122-34-9 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
6-Kloori-N,N'-dietyyli-1,3,5- N; R50-53 R: 40-50/53
triatsiini-2,4-diamiini S: (2-)36/37-46-60-61
612-098-00-8 Nitrosodipropyyliamiini E 210-698-0 621-64-7 Carc. Cat. 2; R45 T; N C > 25 %: T+; R45-22
Xn; R22 R: 45-22-51/53 0,001 % < C < 25 %: T; R45
N; R51-53 S: 53-45-61
613-025-00-2 | Sineriini I 246-948-0 25402-06-6 Xn; R22 Xn; N
3-(But-2-enyyli)-2-metyyli-4- N; R50-53 R: 22-50/53
oksosyklopent-2-enyyli- S: (2-)60-61
2,2-dimetyyli-3-(2-metyyliprop-1-
enyyli)syklopropaanikarboksylaatti
613-026-00-8 | Sineriini II 204-454-2 121-20-0 Xn; R22 Xn; N
3-(But-2-enyyli)-2-metyyli- N; R50-53 R: 22-50/53
4-oksosyklopent-2-enyyli- S: (2-)60-61
2,2-dimetyyli-3-(3-metoksi-2-me-
tyyli-3-oksoprop-1-enyyli)
syklopropaanikarboksylaatti
613-033-00-6 | 2-Metyyliatsiridiini E 200-878-7 75-55-8 F; R11 F, T+ N C 2 10 %: T+; R45-26/27/28-41

Propyleeni-imiini

Carc. Cat. 2; R45
T+; R26/27/28
Xi; R41

N; R51-53

R: 45-11-26/27/28-41-51/53
S: 53-45-61

7% < C < 10 %: T+; R45-26/27/28-36
5% < C < 7 %: T; R45-23/24/25-36
1% < C<5%: T; R45-23/24/25
0,1% < C<1% T; R45-20/21/22
0,01 % < C<0,1%: T, R45
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat twkset
oskevat koskevat
aineita seoksia
613-042-00-5 | Imatsaliili 252-615-0 35554-44-0 Xn; R20/22 Xn; N
1-[2-(Allyylioksi)-2-(2,4- Xi; R41 R: 20/22-41-50/53
dikloorifenyyli)etyyli]-1H-imidatsoli N; R50-53 S: (2-)26-39-60-61
613-044-00-6 | Kaptaani 205-087-0 133-06-2 Carc. Cat. 3; R40 T; N
1,2,3,6-Tetrahydro-N- T; R23 R: 23-40-41-43-50
(trikloorimetyylitio)ftaali-imidi Xi; R41 S: (1/2-)26-29-36/37/39-45-61
R43
N; R50
613-045-00-1 | Folpetti 205-088-6 133-07-3 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
N-(Trikloorimetyylitio)ftaali-imidi Xn; R20 R: 20-36-40-43-50
Xi; R36 S: (2-)36/37-46-61
R43
N; R50
613-068-00-7 | Atratsiini 217-617-8 1912-24-9 Xn; R48/22 Xn; N
2-Kloori-4-etyyliamiini-6- R43 R: 43-48/22-50/53
isopropyyliamiini-1,3,5-triatsiini N; R50-53 S: (2-)36/37-60-61
613-070-00-8 | Propyleenitiourea — 2122-19-2 Repr. Cat. 3; R63 Xn
Xn; R22 R: 22-52/53-63
R52-53 S: (2-)36/37-46-61
613-090-00-7 | Parakvatti-dikloridi [1] 217-615-7 [1] 1910-42-5 [1] | T+ R26 T+ N
1,1-Dimetyyli-4,4'-bipyridiniumdi- 218-196-3 [2] | 2074-50-2 [2] | T: R24/25-48/25 | R: 24/25-26-36/37/38-48/25-
kloridi [1] Xi; R36/37/38 50/53
Parakvatti-dimetyylisulfaatti [2] N; R50-53 S: (1/2-)22-28-36/37/39-45-
1,1-Dimetyyli-4,4'-bipyridiniumdi- 60-61
metyylisulfaatti [2]
613-116-00-7 | Tolyylifluanidi 211-986-9 731-27-1 T; R23 T; N
Dikloori-N-[(dimetyyliamino) Xn; R48/20 R:

sulfonyyli]fluori-N-(p-tolyyli)-
metaanisulfenamidi

Xi; R36/37/38
R43
N; R50-53

23-36/37/38-43-48/20-50/53
S: (1/2-)24-26-37-38-45-60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
oskevat koskevat
aineita seoksia
615-005-00-9 | 4,4'-Metyleenidifenyylidi- C 202-966-0 [1] 101-68-8 [1] Xn; R20 Xn C =z 25 %: Xn; R20-36/37/38-42[43 2
isosyanaatti [1] 219-799-4 [2] | 2536-05-2 [2] | Xi; R36/37/38 R: 20-36/37/38-42/43 5% < C < 25 %: Xn; R36/37/38-42/43
Difenyylimetaani-4,4’-di- 227-534-9 [3] 5873-54-1 [3] R42[43 S: (1/2-)23-36/37-45 1% < C< 5% Xn; R42/43
isosyanaatti [1] 247-714-0 [4] 26447-40-5 [4] 0,1 % < C<1%: Xn; R42
2,2'-Metyleenidifenyylidi-
isosyanaatti [2]
Difenyylimetaani-2,2’-di-
isosyanaatti [2]
o-(p-Isosyanaattibentsyyli)fenyyli-
isosyanaatti [3]
Difenyylimetaani-2,4’-di-
isosyanaatti [3]
Metyleenidifenyylidi-isosyanaatti [4]
616-003-00-0 | Akryyliamidi D 201-173-7 79-06-1 Carc. Cat. 2; R45 T
Prop-2-eeniamidi E Muta. Cat. 2; R46 | R: 45-46-20/21-25-36/38-
Repr. Cat. 3; R62 | 43-48/23/24/25-62
T; R25-48/23/24/25 | S: 53-45
Xn; R20/21
Xi; R36/38
R43
616-004-00-6 | Allidokloori 202-270-7 93-71-0 Xn; R21/22 Xn; N
N,N-Diallyyliklooriasetamidi Xi; R36/38 R: 21/22-36/38-51/53
N; R51-53 S: (2-)26-28-36/37/39-61
616-007-00-2 | Difenamidi 213-482-4 957-51-7 Xn; R22 Xn
N,N-Dimetyyli-2,2- R52-53 R: 22-52/53
difenyyliasetamidi S: (29)61
616-008-00-8 | Propakloori 217-638-2 1918-16-7 Xn; R22 Xn; N
2-Kloori-N-isopropyyliasetanilidi Xi; R36 R: 22-36-43-50/53
a-Kloori-N-isopropyyliasetanilidi R43 S: (2-)24-37-60-61
N; R50-53
616-009-00-3 Propaniili 211-914-6 709-98-8 Xn; R22 Xn; N
3’,4’-Diklooripropionanilidi N; R50 R: 22-50
S: (2922-61
616-011-00-4 N,N—Dimetyyliasetamidi E 204-826-4 127-19-5 Repr. Cat. 2; R61 T C225%T; R61—20/21
Xn; R20/21 R: 61-20/21 5% < C<25%T; R61
S: 53-45
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi ktukset EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat twkset
oskevat koskevat
aineita seoksia
616-014-00-0 | 2-Butanonioksiimi 202-496-6 96-29-7 Carc. Cat. 3; R40 Xn
Etyylimetyyliketoksiimi Xn; R21 R: 21-40-41-43
Etyylimetyyliketonioksiimi Xi; R41 S: (2-)13-23-26-36/37/39
R43
616-015-00-6 | Alakloori 240-110-8 15972-60-8 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
2-Kloori-2',6’-dietyyli-N- Xn; R22 R: 22-40-43-50/53
(metoksimetyyli)asetanilidi R43 S: (29)36/37/39-60-61
N; R50-53
616-017-00-7 | Kartap-hydrokloridi 239-309-2 15263-52-2 Xn; R21/22 Xn; N
N; R50-53 R: 21/22-50/53
S: (2-)36/37-60-61
616-018-00-2 | N,N-Dietyyli-m-toluamidi 205-149-7 134-62-3 Xn; R22 Xn
Xi; R36/38 R: 22-36/38-52/53
R52-53 S:(2-)61
616-020-00-3 | Tebutiuroni 251-793-7 34014-18-1 Xn; R22 Xn; N
1-(5-tert-Butyyli-1,3,4-tiadiatsol- N; R50-53 R: 22-50/53
2-yyli)-1,3-dimetyyliurea S: (2-)37-60-61
616-021-00-9 | Tiatsfluroni 246-901-4 25366-23-8 Xn; R22 Xn; N
1,3-Dimetyyli-1-(5-trifluorimetyyli- N; R50-53 R: 22-50/53
1,3,4-tiadiatsol-2-yyli)urea S: (2-)60-61
616-025-00-0 | Valinamidi 402-840-7 20108-78-5 Repr. Cat. 3; R62 Xn
Xi; R36 R: 36-43-62
R43 S: (2-)26-36/37
650-013-00-6 | Asbesti E — 12001-28-4 Carc. Cat. 1; R45 T
— 132207-32-0 T; R48/23 R: 45-48/23
— 12172-73-5 S: 53-45
— 77536-66-4
— 77536-68-6
— 77536-67-5
— 12001-29-5
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LIITE 1C
Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tukliet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat tukset
evat koskevat
aineita seoksia
004-003-00-8 | Berylliumoksidi E 215-133-1 1304-56-9 Carc. Cat. 2; R49 T+
T+; R26 R: 49-25-26-36/37/38-43-
T; R25-48/23 48/23
Xi; R36/37/38 S: 53-45
R43
007-025-00-6 | (4-Hydratsiinifenyyli)-N- 406-090-1 81880-96-8 Muta. Cat. 3; R68 | T; N
metyylimetaanisulfonamidihydrokloridi T; R25-48/25 R: 25-43-48/25-68-50/53
R43 $: (1/2-22-36/37/39-45-60-61
N; R50-53
007-026-00-1 | Okso-((2,2,6,6-tetrametyylipiperidin- 413-230-5 122035-71-6 Xi; R41 Xi
4-yyli)amino)karbonyyliasetohydratsidi R43 R: 41-43
$: (2)8-22-24-26-30-37/39
007-027-00-7 | 1,6-bis(3,3-bis((1-Metyylipentyyli- 420-190-2 — Xn; R21/22 GN
idenimino)propyyli)ureido)heksaani C; R34 R: 21/22-34-43-50(53
R43 S: (1/27-26-36/37/39-45-
N; R50-53 60-61
013-008-00-4 | di-n-Oktyylialumiinijodidi 408-190-0 7585-14-0 R14 FEGN
F, R17 R: 14-17-34-50/53
C R34 $: (1/26-16-26-36/37/39-
N; R50-53 43-45-60-61
014-017-00-6 | Flusilatsoli E — 85509-19-9 Carc. Cat. 3; R40 T; N
bis(4-Fluorifenyyli)(metyyli)(1H-1,2,4-tri- Repr. Cat. 2; R61 R: 61-22-40-51/53
atsol-1-yylimetyyli)silaani Xn; R22 S: 53-45-61
N; R51-53
014-018-00-1| Oktametyylisyklotetrasiloksaani 209-136-7 556-67-2 Repr. Cat. 3; R62 Xn
R53 R: 53-62
St (2936/37-46-51-61
014-019-00-7 | Seos: 4-[[bis-(4- E 403-250-2 — Carc. Cat. 3; R40 T; N
fluorifenyyli)metyylisilyylilmetyyli]- Repr. Cat. 2; R61 R: 61-22-40-51/53
4H-1,2,4-triasoli; 1-[[bis-(4- Xn; R22 S: 53-45-61

fluorifenyyli)metyylisilyylilmetyyli]-
1H-1,2,4-triasoli

N; R51-53
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
014-020-00-2 | bis(1,1-Dimetyyli-2- 414-960-7 53863-99-3 Xn; R20 Xn
propynyylioksi)dimetyylisilaani R: 20
S:(2)
014-021-00-8 | tris(Isopropenyylioksi)fenyylisilaani 411-340-8 52301-18-5 N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
014-022-00-3 | Reaktiotuote: (2-hydroksi-4-(3- 401-530-9 — F;, R11 ET
propenoksi)bentsofenonin ja trietoksisi- T; R39/23/24/25 R: 11-20/21/22-39/23/24/25
laanin) sekd piidioksidin ja metyylitrime- Xn; R20/21/22 S: (1/2-)16-29-36/37-45
toksilaanin hydrolyysituote
014-023-00-9 | a,0-Dihydroksipoly-(heks-5-en-1- 408-160-7 125613-45-8 N; R51-53 N
yylimetyylisiloksaani) R: 51/53
S: 61
014-024-00-4 | 1-((3-(3-Kloori-4- 412-620-2 121626-74-2 N; R51-53 N
fluorifenyyli)propyl)dimetyylisilanyyli)- R: 51/53
4-etoksibentseeni S: 61
014-025-00-X| 4-[3-(Dietoksimetyylisilyylipropoksi)- 411-400-3 102089-33-8 Xn; R22-48/21 Xn
2,2,6,6-tetrametyyli]piperidiini Xi; R38-41 R: 22-38-41-48/21-52/53
R52-53 S: (2-)26-36/37/39-61
015-168-00-0 | Fostiatsaatti — 98886-44-3 T; R23/25-39 TN
(RS)-S-sek-Butyyli-O-etyyli-2-okso-1,3- Xn; R21 R: 21-23/25-39-41-43-50(53
tiatsolidin-3-yylifosfonitioaatti Xi; R41 S: (1/2-)53-45-25-26-39-60-61
R43
N; R50-53
015-169-00-6 | Tributyylitetradekyylifosfoniumtetrafluori- 413-520-1 — Xn; R22-48/22 GN
boraatti C; R34 R: 22-34-43-48/22-50/53
R43 $: (1/2-)26-28-36/37/39-45-
N; R50-53 60-61
015-170-00-1| Seos: di-(1-oktaani-N,N,N- 407-490-9 — Xn; R21/22 C
trimetyyliammonium) oktyylifosfaatti; C R34 R: 21/22-34
1-oktaani-N,N,N-trimetyyliammonium S: (1/2-)26-36/37/39-45
di-oktyylifosfaatti; 1-oktaani-N,N,N-
trimetyyliammonium oktyylifosfaatti
015-171-00-7 | O,0,0-tris(2(tai 4)-Cy_;o-Isoalkyylifenyy- 406-940-1 — N; R51-53 N
li)fosforotioaatti R: 51/53
S: 61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
015-172-00-2 | Seos: bis(isotridekyyliammonium) 406-240-6 — R10 GN
mono(di-(4-metyyli-2-pentyyli)fosforotio- C R34 R: 10-34-51/53
nyyli-isopropyyli)fosfaatti; isotridekyy- N; R51-53 S: (1/2-)23-26-28-36/37/39-
liammonium bis(di-(4-metyyli-2-pentyy- 45-61
li)fosforotionyyli-
isopropyyli)fosfaatti
015-173-00-8 | Metyyli-[2-(1,1-dimetyylietyyli)-6- 414-080-3 | 117291-73-3 | Xn; R22 Xn; N
metoksipirimidin-4-yyli]etyylifosfonotio- N; R50-53 R: 22-50/53
aatti S: (2-23-36-60-61
015-174-00-3 | 1-Kloori-N,N-dietyyli-1,1-difenyyli- 411-370-1 | 82857-68-9 | T;R25 TN
1-(fenyylimetyyli)fosforamiini Xi; R41 R: 25-41-51/53
N; R51-53 S: (1/2-)26-37/39-41-45-61
015-175-00-9 | tert-Butyyli (trifenyylfosforanyylidee- 412-880-7 35000-38-5 T; R25 ;N
ni)asetaatti Xn; R48/22 R: 25-36-43-48/22-51/53
Xi; R36 St (1/2-)26-36/37/39-45-61
R43
N; R51-53
015-176-00-4 | P,P,P',P'-Tetrakis-(o-metoksifenyyli)pro- 413-430-2 116163-96-3 N; R50-53 N
paani-1,3-difosfiini R: 50/53
S: 60-61
015-177-00-X| ((4-Fenyylibutyyli)hydroksifosforyyli)etik- 412-170-7 83623-61-4 Xn; R48/22 Xn
kahappo Xi; R41 R: 41-43-48/22
R43 S: (2-)22-26-36(37/39
015-178-00-5| (R)-a-Fenyylietyyliammonium(-)-(1R, 2S)- 418-570-8 25383-07-7 Repr. Cat. 3; R62 Xn; N
(1,2-epoksipropyyli)fosfonaatti monohyd- N; R51-53 R: 62-51/53
raatti S (2)22-36[37-61
015-179-00-0 | UVCB kondensointituote: tetrakis-hydrok- 422-720-8 166242-53-1 Muta. Cat. 3; R68 C N
simetyylifosfoniumkloridi, urea ja tislattu, Xn; R22-48/22 R: 22-34-43-48/22-68-50/53
hydrogenoitu C,¢4.;5 mintyoljyn alkyyli- C; R34 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
amiini R43
N; R50-53
016-063-00-2 | Natriummetabisulfiitti 231-673-0 7681-57-4 Xn; R22 Xn
Xi; R41 R: 22-31-41
R31 S: (2-)26-39-46
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
016-072-00-1 3—Amin0—4—hydr0ksi—N—(2—metoksietyy— 411-520-6 112195-27-4 Xi; R41 Xi; N
li)bentseenisulfonamidi R43 R: 41-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)24-26-37/39-61
016-073-00-7 | Tetrakis(fenyylimetyyli)tioperoksidi(karbo- 404-310-0 10591-85-2 R53 R: 53
tioamidi) S: 61
016-074-00-2| 6-Fluori-2-metyyli-3-(4-metyylitio- 405-410-7 — Xi; R38-41 Xi; N
bentsyyli)indeeni R43 R: 38-41-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)26-36/37/39-61
016-075-00-8 | 2,2'-Diallyyli-4,4'-sulfonyylidifenoli 411-570-9 41481-66-7 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53
S: (2-)24-37-61
016-076-00-3 | 2,3-bis((2-Merkaptoetyyli)tio)-1- 411-290-7 131538-00-6 Xn; R22-48/22 Xn; N
propaanitioli N; R50-53 R: 22-48/22-50/53
St (2-)23-24/25-36-60-61
016-077-00-9 | 2-Kloori-p-tolueenisulfokloridi 412-890-1 42413-03-6 C; R34 C
R43 R: 34-43-52/53
R52-53 S:(1/2-)23-26-36/37/39-45-61
016-078-00-4 | 4-Metyyli-N,N-bis(2-(((4- 413-300-5 56187-04-3 R53 R: 53
metyylifenyyli)sulfonyyli)amino)etyy- S: 61
li)bentseenisulfonamidi
016-079-00-X| N,N-bis(2-(p-Tolueenisulfonyylioksi)etyy- 412-920-3 16695-22-0 R43 Xi
li)-p-tolueenisulfonamidi R53 R: 43-53
S: (2-)24-37-61
016-080-00-5 | Natrium-2-anilino-5-(2-nitro-4-(IN- 412-320-1 31361-99-6 Xi; R41 Xi
fenyylisulfamoyyli))anilinobentseenisul- R52-53 R: 41-52/53
fonaatti S: (2-)26-39-61
016-081-00-0 | Heksahydrosyklopenta[c]pyrroli-1- 418-350-1 — Muta. Cat. 3; R68 | Xn; N
(1H)-ammonium-N-etoksikarbonyyli- Xn; R22 R: 22-36-43-68-51/53
N-(p-tolyylisulfonyyli)atsanidi Xi; R36 S: (2-)26-36/37-61
R43
N; R51-53
016-082-00-6 | Etoksisulfuroni — 126801-58-9 N; R50-53 N
1-(4,6-Dimetoksipyrimidin-2-yyli)- R: 50/53
3-(2-etoksifenoksisulfonyyli)urea S: 60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
016-083-00-1 | Asibentsolaari-S-metyyli 420-050-0 135158-54-2 Xi; R36/37/38 Xi; N
Bentso[1,2,3]tiadiatsoli-7-karbotiohapon R43 R: 36/37/38-43-50/53
S-metyyliesteri N; R50-53 S: (2-)24/25-37-46-59-60-61
016-084-00-7 | Prosulfuroni — 94125-34-5 Xn; R22 Xn; N
1-(4-Metoksi-6-metyyli-1,3,5- N; R50-53 R: 22-50/53
triatsin-2-yyli)-3-[2-(3,3,3- S: (260-61
trifluoripropyyli)fenyylisulfonyyli]urea
016-085-00-2 | Flatsasulfuroni — 104040-78-0 N; R50-53 N
1-(4,6-Dimetoksipyrimidin-2-yyli)-3-(3- R: 50/53
trifluorimetyyli-2-pyridyylisulfonyyli)urea S: 60-61
022-003-00-6 | bis(n’>-Syklopentadienyyli)-bis(2,6-difluori- 412-000-1 125051-32-3 F;, R11 F; Xn; N
3-[pyrrol-1-yyli]fenyyli)titanium Repr. Cat. 3; R62 R: 11-48/22-62-51/53
Xn; R48/22 S: (2-)7-22-33-36/37-61
N; R51-53
024-018-00-3 | Natriumkromaatti E 231-889-5 7775-11-3 Carc. Cat. 2; R49 T+ N C=27%: T+ 3
Muta. Cat. 2; R46 R: 49-46-21-25-26-37[38-41- | R49-46-21-25-26-37/38-41-43
T+; R26 43-50/53 0,5% < C<7%: T, R49-46-43
T; R25 S: 53-45-60-61 0,1 % < C<0,5%: T, R49-46
Xn; R21
Xi; R37/38-41
R43
N; R50-53
025-004-00-X| bis(N,N’,N"-Trimetyyli-1,4,7- 411-760-1 116633-53-5 N; R51-53 N
triatsasyklononaani)trioksodimangaa- R: 51/53
ni(IV)di(heksafluorifosfaattijmonohyd- S: 61
raatti
026-001-00-6 | (n-Kumeeni)-(-syklopentadienyyli)rau- 407-840-0 100011-37-8 Xn; R22 Xn
ta(ll)heksafluoriantimonaatti Xi; R41 R: 22-41-52/53
R52-53 S:(2-)22-26-39-61
026-002-00-1 | (n-Kumeeni)-(-syklopentadienyyli)rau- 407-880-9 117549-13-0 Xn; R22 Xn
ta([)trifluorimetaanisulfonaatti R52-53 R: 22-52/53
S: (2-)26-61
029-009-00-7 | Ftalosyaniini-N-[3-(dietyyliamino)propyy- 413-650-9 93971-95-0 R52-53 R: 52/53
li]sulfonamidikuparikompleksi S: 61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
029-010-00-3 | Yhdisteiden seos: (dodekakis(p-totyy- 407-700-9 101408-30-4 R43 Xi
litio)ftaalisyaninaatto)kupari(ll):sta (heksa- R: 43
dekakis(p-totyylitio(ftaalisyaninaatto)kupa- S: (2-)24-37
ri(ll):een
029-011-00-9 | Natrium[29H,31H-ftalosyaninaatto(2-)- 412-730-0 150522-10-4 G R34 C
N29,N30,N31,N32]-((3-(N-metyyli-N- R: 34
(2-hydroksietyyli)amino)propyyli) S: (1/2-)22-26-36/37/39-45
amino)sulfonyylisulfonaatto,
kuparikompleksi
033-007-00-2 | tert-Butyyliarsiini 423-320-6 4262-43-5 F; R17 F;, T+
T+; R26 R: 17-26
S: (1/2-)9-28-36/37-43-45
035-004-00-1| 2-Hydroksietyyliammoniumperbromidi 407-440-6 — O; R8 O; G N
Xn; R22 R: 8-22-35-43-50
GR35 S: (1/2-)37-14-26-36[37/39-
R43 45-60-61
N; R50
042-004-00-5 | Ammoniummolybdaatti ja C12-C24-di- 412-780-3 — Xi; R38 Xi; N
etoksiloitu alkyyliamiini (1:5-1:3) reaktio- R43 R: 38-43-51/53
tuotteita N; R51-53 S: 24[25-37-61
050-020-00-9 | Trioktyylitina 413-320-4 869-59-0 T; R48/25 T
Xi; R38 R: 38-48/25-53
R53 S: (1/2-)23-36/37-45-61
072-001-00-4 | Hafniumtetra-n-butoksidi 411-740-2 22411-22-9 Xi; R41 Xi
R43 R: 41-43
S: (2)24/25-26-37/39
074-001-00-X | Heksanatriumdivetydodekawolframaatti 412-770-9 12141-67-2 Xn; R22 Xn
Xi; R41 R: 22-41-52/53
R52-53 S:(2-)22-26-39-61
074-002-00-5 | Reaktiotuotteet: wolframiheksakloridi ja 408-250-6 — F; R11 F,GN
2-metyylipropaan-2-oli, nonyylifenoli ja Xn; R20 R: 11-20-34-43-50/53
pentaani-2,4-dioni C; R34 S: (1/2-)16-26-29-33-36/37]
R43 39-45-60-61
N; R50-53
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
601-052-00-2 | Naftaleeni 202-049-5 91-20-3 Xn; R22 Xn; N
N; R50-53 R: 22-50/53
S: (2936/37-60-61
601-053-00-8 | Nonyylifenoli 1] 246-672-0 [1] | 25154-52-3 [1] | Xn; R22 G N
4-Nonyylifenoli, haaraketjuiset [2] 284-325-5 [2] | 84852-15-3 [2] | G R34 R: 22-34-50/53
N; R50-53 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
601-054-00-3 | Isomeerien seos: dibentsyylibentseeni; 405-570-8 — N; R50-53 N
dibentsyyli(metyyli)bentseeni; dibentsyy- R: 50/53
li(dimetyyli)bentseeni; dibentsyyli(trime- S: 60-61
tyyli)bentseeni
601-055-00-9 | Isomeerien seos: mono-(2- 410-190-0 132983-41-6 Xi; R36 Xi
tetradekyyli)naftaleeni; di(2- R53 R: 36-53
tetradekyyli)naftaleeni; tri(2-tetradekyy- S: (2-)26-61
li)naftaleeni
602-085-00-5 | 2-Bromipropaani E 200-855-1 75-26-3 F; R11 ET
Repr. Cat. 1; R60 R: 60-11-48/20-66
Xn; R48/20 S: 16-53-45
R66
602-086-00-0 | Trifluorijodimetaani 219-014-5 2314-97-8 Muta. Cat. 3; R68 Xn
Trifluorimetyylijodidi R: 68
St (2936/37
602-087-00-6 | 1,2,4-Triklooribentseeni 204-428-0 120-82-1 Xn; R22 Xn; N
Xi; R38 R: 22-38-50/53
N; R50-53 S: (2-)23-37/39-60-61
602-088-00-1| 2,3-Dibromipropan-1-oli E 202-480-9 96-13-9 Carc. Cat. 2; R45 T
2,3-Dibromi-1-propanoli Repr. Cat. 3; R62 R: 45-20/22-24-52/53-62
T; R24 S: 53-45-61
Xn; R20/22
R52-53
602-089-00-7 | 4-Bromi-2-kloorifluoribentseeni 405-580-2 60811-21-4 Xn; R22 Xn; N
Xi; R38 R: 22-38-50/53
N; R50-53 S: (2-)26-36/37-60-61
602-090-00-2 | 1-Allyyli-3-kloori-4-fluoribentseeni 406-630-6 121626-73-1 Xi; R38 Xi; N
N; R51-53 R: 38-51/53

S: (2-)23-37-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
602-091-00-8 | 1,3-Dikloori-4-fluoribentseeni 406-160-1 1435-48-9 Xn; R22-48/20/22 | Xn; N
Xi; R38 R: 22-38-48/20/22-51/53
N: R51-53 S: (2936/37-61
602-092-00-3 | 1-Bromi-3,4,5-trifluoribentseeni 418-480-9 138526-69-9 R10 Xn; N
Carc. Cat. 3; R40 R: 10-38-40-41-51/53
Xi; R38-41 S: (2-)23-26-36/37/39-61
N; R51-53
603-104-00-X| Fenarimoli 262-095-7 60168-88-9 Repr. Cat. 3; Xn; N
2,4'-Dikloori-a-(pyrimidin-5-yyli)bents- R62-63 R: 51/53-62-63-64
hydryylialkoholi R64 S: (2-)36/37-61
N; R51-53
603-105-00-5 | Furaani E 203-727-3 110-00-9 F+; R12 F+ T
R19 R: 45-12-19-20/22-38-48|
Carc. Cat. 2; R45 22-52/53
Muta. Cat. 3; R68 S: 53-45-61
Xn; R20/22-48/22
Xi; R38
R52-53
603-139-00-0 | Bis(2-Metoksietyyli)eetteri 203-924-4 111-96-6 R10 T
R19 R: 60-61-10-19
Repr. Cat. 2; S: 53-45
R60-61
603-140-00-6 | 2,2'-Oksibisetanoli 203-872-2 111-46-6 Xn; R22 Xn
Dietyleeniglykoli R: 22
S: (246
603-141-00-1 | Seos: dodekyylioksi-1-metyyli- 413-780-6 — R52-53 R: 52/53
1-[oksi-poly-(2-hydroksimetyylietanok- S: 61
si)]pentadekaani; dodekyylioksi-1-metyyli-
1-[oksi-poly-(2-hydroksimetyylietanok-
si)]heptadekaani
603-142-00-7 | 2-(2-(2-Hydroksietoksi)etyyli-2-atsa- 407-360-1 116230-20-7 Xn; R21/22-48/20 | Xn

bisyklo[2.2.1]heptaani

Xi; R38-41

R: 21/22-38-41-48/20
S: (2-)26-36/37/39
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
603-143-00-2 | R-2,3-Epoksi-1-propanoli E 404-660-4 57044-25-4 E; R2 E; T
Carc. Cat. 2; R45 R: 45-60-2-21/22-23-34
Muta. Cat. 3; R68 S: 53-45
Repr. Cat. 2; R60
T; R23
Xn; R21/22
G R34
603-144-00-8 | Seos: 2,6,9-trimetyyli-2,5,9- 413-530-6 111850-00-1 N; R51-53 N
syklododekatrien-1-oli; 6,9-dimetyyli- R: 51/53
2-metyleeni-5,9-syklododekadien-1-oli S: 61
603-145-00-3 | 2-Isopropyyli-2-(1-metyylibutyyli)-1,3- 406-970-5 129228-11-1 | Xi; R38 Xi; N
dimetoksipropaani N; R51-53 R: 38-51/53
S: (2936/37-61
603-146-00-9 | 2-[(2-[2-(Dimetyyliamino)etoksi]etyy- 406-080-7 83016-70-0 Xn; R22 C
liymetyyliamino]etanoli C R34 R: 22-34-52/53
R52-53 S: (1/2-)23-26-36/37/39-45-61
603-147-00-4 | (-)-trans-4-(4'-Fluorifenyyli)-3-hydroksime- 406-030-4 105812-81-5 Xn; R22 Xn; N
tyyli-N-metyylipiperidiini Xi; R41 R: 22-41-51/53
N; R51-53 S: (2-)22-24-26-37/39-61
603-148-00-X| 1,4-bis[(Vinyylioksi)metyyli]sykloheksaani 413-370-7 17351-75-6 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53
S: (2924-37-61
603-149-00-5 | Diastereoisomeerien seos: 1—(1—hydr0ksi— 407-640-3 63767-86-2 Xi; R36/38 Xi; N
etyyli)-4-(1-metyylietyyli)sykloheksaani N; R51-53 R: 36/38-51/53
S: (2926-37-61
603-150-00-0 | (+/-) trans-3,3-Dimetyyli-5-(2,2,3- 411-580-3 107898-54-4 Xi; R38 Xi; N
trimetyylisyklopent-3-en-1-yyli)-pent-4- N; R50-53 R: 38-50/53
en-2-oli S: (2-)24/25-37-60-61
603-151-00-6 | (+/-)-2-(2,4-Dikloorifenyyli)-3-(1H- 413-570-4 - R52-53 R: 52/53
1,2,4-triatsol-1-yyli)propan-1-oli S: 61
603-152-00-1 | 2-(4-tert-Butyylifenyyli)etanoli 410-020-5 5406-86-0 Repr. Cat. 3; R62 Xn; N

Xn; R48/22
Xi: R41
N; R51-53

R: 41-48/22-62-51/53
S: (2-)26-36/37/39-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
603-153-00-7 | 3-((2-Nitro-4-(trifluorimetyyli) 410-010-0 104333-00-8 Xn; R22 Xn
fenyyli)amino)propaani-1,2-dioli R52-53 R: 22-52/53
S: (2-)22-61
603-154-00-2 | 1-[(2-tert-Butyyli)sykloheksyylioksi]-2-bu- 412-300-2 139504-68-0 N; R51-53 N
tanoli R: 51/53
S: 61
603-155-00-8 | 2-(4,6-bis(2,4-Dimetyylifenyyli)-1,3,5- 410-560-1 — N; R50-53 N
triatsin-2-yyli)-5-hydroksifenolin ja R: 50/53
((Cyo.16 rikastetun C,,_;;-alkyylioksi)me- S: 60-61
tyyli)oksiraanin reaktiotuotteita
603-156-00-3 | 2-(2,4-Dikloorifenyyli)-2-(2- 411-210-0 | 89544-48-9 | Xi; R38 Xi; N
propenyyli)oksiraani R43 R: 38-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
603-157-00-9 | 6,9-bis(Heksadekyylioksimetyyli)-4,7- 411-450-6 | 143747-72-2 | R53 R: 53
dioksanonaani-1,2,9-trioli S: 61
603-158-00-4 | 4 diastereoisomeerien seos: 2,7-Dimetyy- 412-460-3 — Xi; R38 Xi; N
1i-10-(1-metyylietyyli)-1- N; R51-53 R: 38-51/53
oksaspiro[4.5]deka-3,6-dieeni S: (2-)37-61
603-159-00-X| 2-Syklododekyylipropan-1-oli 411-410-8 118562-73-5 N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
603-160-00-5 | 1,2-Dietoksipropaani 412-180-1 | 10221-57-5 | ERI11 F
R19 R: 11-19
§: (299-16-24-33
603-161-00-0 | 1,3-Dietoksipropaani 413-140-6 3459-83-4 R10 R: 10
S: (299-24
603-162-00-6 | a[2-[[[(2-Hydroksietyyli)metyyliami- 413-420-8 144736-29-8 | C; R34 GN
nolasetyyliJamino]propyyli]-y-(nonyylife- R43 R: 34-43-51/53
noksi)poly[okso(metyyli-1,2-etaanidiyyli)] N; R51-53 S: (1/2-)26-28-36/37/39-45-61
603-163-00-1 | 2-Fenyyli-1,3-propaanidioli 411-810-2 1570-95-2 Xi; R41 Xi
R: 41
S: (2926-39
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
603-164-00-7 | 2-Butyyli-4-kloori-4,5-dihydro-5-hydrok- 412-420-5 133909-99-6 R53 R: 53
simetyyli-1-[2'-(2-trifenyylimetyyli- S: 61
1,2,3,4-2H-tetrasol-5-yyli)-1,1'-bifenyyli-
4-metyyli]-1H-imidatsoli
603-165-00-2 | Seos: 4-allyyli-2,6-bis(2,3-epoksi- 417-470-1 — Muta. Cat. 3; R68 | Xn
propyyli)fenoli; 4-allyyli- R43 R: 43-68
6-[3-16-[3-[6-[ 3-(4-allyyli-2,6-bis(2, 3- $: (2936/37
epoksipropyyli)fenoksi)-2-hydroksipro-
pyyli]-4-allyyli-2-(2,3-epoksipropyyli)fe-
noksi]-2-hydroksipropyyli]-4-allyyli-
2-(2,3-epoksipropyyli)fenoksi]-2-hydrok-
sipropyyli]-2-(2,3-epoksipropyyli)fenoli;
4-allyyli-6-[3-(4-allyyli-2,6-bis(2,3-epok-
sipropyyli)fenoksi)-2-hydroksipropyy-
li]-2-(2,3-epoksipropyyli)fenoli; 4-allyyli-
6-[3-[6-[3-(4-allyyli-2,6-bis(2,3-epoksi-
propyyli)fenoksi)-2-hydroksipropyy-
li]-4-allyyli-2-(2,3-epoksipropyyli)fenok-
si]-2-hydroksipropyyli]-2-(2,3-epoksipro-
pyyli)fenoli
603-166-00-8 | (R)-1-Kloori-2,3-epoksipropaani 424-280-2 51594-55-9 R10 T
Carc. Cat. 2; R45 R: 45-10-23/24/25-34-43
T; R23/24/25 S: 53-45
G R34
R43
604-012-00-2 | 4-Kloori-o-kresoli 216-381-3 1570-64-5 T; R23 T, GN C=z25%: T, C R23-35
4-Kloori-2-metyylifenoli C; R35 R: 23-35-50 10 % < C < 25 %: C; R20-35
N; R50 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61 5% < C<10%: G R20-34
3% < C<5% Xn;
R20-36/37/38
1% < C < 3 %: Xi; R36/37/38
604-056-00-2 | 2-(2-Hydroksi-3,5-dinitroaniliini)etanoli 412-520-9 99610-72-7 F; R11 F, Xn
Repr. Cat. 3; R62 R: 11-22-62
Xn; R22 S: (2-)22-33-36(37
604-057-00-8 | Seos: 2-(2H-bentsotriatsol-2-yyli)-4-me- 401-680-5 — N; R51-53

tyyli-(n)-dodekyyli-isomeerit; 2-(2H-bent-
sotriatsol-2-yyli)-4-metyyli-(n)-
tetrakosylfenoli-isomeerit; 2-(2H-bentso-
triatsol-2-yyli)-4-metyyli-5,6-
didodekyylifenoli, n = 5 tai 6, isomeerit

R: 51/53
S: 61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
604-058-00-3 | 1,2-bis(3-Metyylifenoksi)etaani 402-730-9 54914-85-1 N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
604-059-00-9 | 2-n-Heksadekyylihydrokinoni 406-400-5 — Xn; R48/22 Xn
Xi; R38 R: 38-43-48/22-53
R43 St (222-36/37-61
R53
604-060-00-4 | 9,9-bis(4-Hydroksifenyyli)fluoreeni 406-950-6 3236-71-3 Xi; R36-38 Xi; N
N; R50-53 R: 36/38-50/53
S: (226-37-60-61
604-061-00-X| Seos: 2-kloori-5-sec- 407-740-7 — Xi; R38 Xi
tetradekyylihydrokinoni, missi sec-tetra- R43 R: 38-43-52/53
dekyyli = 1-metyylitridekyyli; 1-etyylido- R52-53 S: (2-)24-37-61
dekyyli; 1-propyyliundekyyli; 1-butyylide-
kyyli; 1-pentyylinonyyli; 1-heksyylioktyyli
604-062-00-5 | 2,4-Dimetyyli-6-(1-metyyli-pentadekyy- 411-220-5 — Xi; R38 Xi; N
li)fenoli R43 R: 38-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
604-063-00-0 | 5,6-Dihydroksi-indoli 412-130-9 3131-52-0 Xn; R22 Xn; N
Xi; R41 R: 22-41-51/53
N; R51-53 $: (2)22-26-36/37/39-61
604-064-00-6 | 2-(4,6-Difenyyli-1,3,5-triatsin-2-yyli)- 411-380-6 147315-50-2 R53 R: 53
5-((heksyyli)oksi)fenoli S: 61
605-028-00-2 | f-Metyyli-3-(1-metyylietyyli)- 412-050-4 125109-85-5 N; R51-53 N
bentseenipropanaali R: 51/53
S: 61
605-029-00-8 | 2-Sykloheksyylipropanaali 412-270-0 2109-22-0 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53
S: (224-37-61
605-030-00-3 | 1-(p-Metoksifenyyli)asetaldehydioksimi 411-510-1 3353-51-3 R43 Xi
R: 43
S: (2924-37
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
606-053-00-1 | Flurtamoni — 96525-23-4 N; R50-53 N
(RS)-5-Metyyliamino-2-fenyyli-4-(a,a,a- R: 50/53
trifluori-m-tolyyli)furan-3(2H)oni S: 60-61
606-054-00-7 | Isoksaflutoli — 141112-29-0 Repr. Cat. 3; R63 Xn; N
5-Syklopropyyli-1,2-oksatsol-4-yyli-a,a,a- N; R50-53 R: 50/53-63
trifluori-2-mesyyli-p-tolyyliketoni S: (2-)36/37-60-61
606-055-00-2 | 1-(2,3-Dihydro-1,3,3,6-tetrametyyli- 411-180-9 92836-10-7 Xn; R22-48/22 Xn; N
1-(1-metyylietyyli)-1H-inden-5-yyli)eta- N; R51-53 R: 22-48/22-51/53
noni S: (2-)24-36-61
606-056-00-8 | 4-Kloori-3',4’-dimetoksibentsofenoni 404-610-1 116412-83-0 N; R50-53 N
R: 50/53
S: 60-61
606-057-00-3 | 4-Propyylisykloheksanoni 406-810-4 40649-36-3 Xi; R38 Xi
R52-53 R: 38-52/53
S: (29)25-37-61
606-058-00-9 | 4'-Fluori-2,2-dimetoksiasetofenoni 407-500-1 21983-80-2 R43 Xi
R52-53 R: 43-52/53
S: (2-)24-37-61
606-059-00-4 | 2,4-Difluori-a-(1H-1,2,4-triatsol-1-yyli) 412-390-3 86386-75-6 Xn; R22 Xn
asetofenonihydrokloridi Xi; R41 R: 22-41-43
R43 S (222-26-36/37/39
606-060-00-X| Seos: trans-2,4-dimetyyli- 412-950-7 — N; R50-53 N
2-(5,6,7,8-tetrahydro-5,5,8,8-tetrametyyli- R: 50/53
naftalen-2-yyli)-1,3-dioksolaani; cis-2,4-di- S: 60-61
metyyli-2-(5,6,7,8-tetrahydro-5,5,8,8-tet-
rametyyli-naftalen-2-yyli)-1, 3-dioksolaani
606-061-00-5 | (3-Kloorifenyyli)-(4-metoksi-3- 423-290-4 66938-41-8 Muta. Cat. 3; R68 Xn; N
nitrofenyyli)metanoni N; R50-53 R: 68-50/53
$: (222-36/37-60-61
607-232-00-7 | Pyridaatti 259-686-7 55512-33-9 Xi; R38 Xi; N
O-(6-Kloori-3-fenyylipyridatsin-4-yyli)-S- R43 R: 38-43-50/53
oktyylitiokarbonaatti N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
607-246-00-3 | Allyylimetakrylaatti 202-473-0 96-05-9 R10 T;N
2-Metyyli-2-propeenihapon 2-propenyy- T; R23 R: 10-21/22-23-50
liesteri Xn; R21/22 S: (1/2-)36/37-45-61
N; R50
607-304-00-8 | Fluatsifoppi-butyyli 274-125-6 69806-50-4 Repr. Cat. 2; R61 T;N
Butyyli-(RS)-2-[4-(5-trifluorimetyyli-2- N; R50-53 R: 61-50/53
pyridyylioksi)fenoksi]propionaatti S: 53-45-60-61
607-305-00-3 | Fluatsifoppi-P-butyyli — 79241-46-6 Repr. Cat. 3; R63 Xn; N
Butyyli-(R)-2-[4-(5-trifluorimetyyli-2- N; R50-53 R: 50/53-63
pyridyylioksi)fenoksi]propionaatti S: (2-)29-36/37-46-60-61
607-306-00-9 | Klotsolinaatti 282-714-4 84332-86-5 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
Etyyli-(RS)-3-(3, 5-dikloorifenyyli)-5- N; R51-53 R: 40-51/53
metyyli-2,4-diokso-oksatsolidiini-5- S: (2-)36[37-61
karboksylaatti
607-307-00-4 | Vinklotsoliini 256-599-6 50471-44-8 Carc. Cat. 3; R40 T; N
N-3,5-Dikloorifenyyli-5-metyyli-5-vinyyli- Repr. Cat. 2; R: 60-61-40-43-51/53
1,3-oksatsolidiini-2,4-dioni R60-61 S: 53-45-61
R43
N; R51-53
607-308-00-X| 2,4-D:n esterit A — — Xn; R22 Xn; N
R43 R: 22-43-50/53
N; R50-53 St (2-26-29-36/37-46-60-61
607-309-00-5 | Karfentratsoni-etyyli — 128639-02-1 N; R50-53 N
Etyyli-(RS)-2-kloori-3-[2-kloori-4-fluori- R: 50/53
5-[4-difluorimetyyli-4,5-dihydro-3-metyy- S: 60-61
li-5-okso-1H-1,2,4-triatsol-1-yyli]fenyy-
li]propionaatti
607-310-00-0 | Kresoksiimi-metyyli — 143390-89-0 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
Metyyli-(E)-2-metoksi-imino[2-(o- N; R50-53 R: 40-50/53
tolyylioksimetyyli)fenyyli]asetaatti S: (2-)36/37-60-61
607-311-00-6 | Benatsoliini-etyyli 246-591-0 25059-80-7 N; R51-53 N
Etyyli-4-kloori-2-okso-2H- R: 51/53
bentsotiatsoli- 3-asetaatti S: 61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
607-312-00-1 | Metoksietikkahappo E 210-894-6 625-45-6 Repr. Cat. 2; T C > 25 %: T; R60-61-22-34
R60-61 R: 60-61-22-34 10 % < C < 25 %: T; R60-61-34
Xn; R22 S: 53-45 5%<C<10%:T;
C; R34 R60-61-36/37/38
0,5% < C<5%: T, R60-61
607-313-00-7 | Neodekanoyylikloridi 254-875-0 40292-82-8 T+ R26 T+ C > 25%: T+ R22-26-34
Xn; R22 R: 22-26-34 10 % < C < 25 %: T+; R26-34
G R34 S: (1/2-)26-28-36(37/39-45 7% < C <10 %: T+
R26-36/37/38
5% < C < 7% T; R23-36/37/38
1% <C<5%: T, R23
0,1 % < C<1%: Xn; R20
607-314-00-2 | Etofumesaatti 247-525-3 26225-79-6 N; R51-53 N
(+/-)-2-Etoksi-2,3-dihydro-3,3-dimetyy- R: 51/53
libentsofuran-5-yylimetaanisulfonaatti S: 61
607-315-00-8 | Glyfosaatti 213-997-4 1071-83-6 Xi; R41 Xi; N
N-(Fosfonimetyyli)glysiini N; R51-53 R: 41-51/53
S: (2926-39-61
607-316-00-3 | Glyfosaatti-trimesium - 81591-81-3 Xn; R22 Xn; N
Glyfosaatti-trimetyylisulfonium N; R51-53 R: 22-51/53
S: (2936/37-46-61
607-317-00-9 | Bis(2-Etyyliheksyyli)ftalaatti 204-211-0 117-81-7 Repr. Cat. 2; T
Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti R60-61 R: 60-61
DEHP S: 53-45
607-318-00-4 | Dibutyyliftalaatti 201-557-4 84-74-2 Repr. Cat. 2; R61 T, N
DBP Repr. Cat. 3; R62 R: 61-50-62
N; R50 S: 53-45-61
607-319-00-X | Deltametriini 258-256-6 52918-63-5 T; R23[25 TN
(S)-a-Syano-3-fenoksibentsyyli-(1R, 3R)- N; R50-53 R: 23/25-50/53
3-(2,2-dibromivinyyli)-2,2- S: (1/2-)24-28-36/37/39-38-
dimetyylisyklopropaanikarboksylaatti 45-60-61
607-320-00-5 | Bis[4-(Etenyylioksi)butyyli] 1,3- 413-930-0 130066-57-8 R43 Xi; N
bentseenidikarboksylaatti N; R50-53 R: 43-50/53

S: (2-)24-37-60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
607-321-00-0 | (S)-Metyyli-2-klooripropionaatti 412-470-8 73246-45-4 R10 Xn
Xn; R48/22 R: 10-36-48/22
Xi; R36 S: (2)23-26-36
607-322-00-6 | 4-(4,4-Dimetyyli-3-oksopyratsolidin-1-yy- 413-120-7 107144-30-9 Xn; R22 Xn; N
libentsoehappo N; R51-53 R: 22-51/53
S: (222-61
607-323-00-1 | 2-(1-(2-Hydroksi-3,5-di-tert- 413-850-6 123968-25-2 R53 R: 53
pentyylifenyyli)etyyli)-4,6-di-tert-pentyyli- S: 61
fenyyliakrylaatti
607-324-00-7 | Seos: N,N-di(hydrogenoitu alkyyli 413-800-3 — R53 R: 53
C14-C18)ftalamihappo; dihydrogenoitu S: 61
alkyyli (C14-C18)amiini
607-325-00-2 | (S)-2-Klooripropionihappo 411-150-5 29617-66-1 Xn; R21/22 C
G R35 R: 21/22-35
St (1/2-)23-26-28-36/37/39-45
607-326-00-8 | Seos: isobutyylihydrogeeni-2-(a-2,4,6-tri- 410-720-0 141847-13-4 Xi; R41 Xi; N
metyylinon-2-enyyli)sukkinaatti; isobutyy- N; R51-53 R: 41-51/53
lihydrogeeni-2-(f-2,4,6-trimetyylinon- S: (2-)26-39-61
2-enyyli)sukkinaatti
607-327-00-3 | 2-(2-Jodietyyli)-1,3-propaanidiolidiase- 411-780-0 127047-77-2 Xn; R22 Xn; N
taatti N; R51-53 R: 22-51/53
S: (2-36-61
607-328-00-9 | Metyyli-4-bromimetyyli-3-metoksibentso- 410-310-1 70264-94-7 Xi; R38-41 Xi; N
aatti R43 R: 38-41-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)26-36/37/39-60-61
607-329-00-4 | Seos: natrium-2-(C;,_;g-n-alkyyli)amino- 411-250-9 — R43 Xi
1,4-butaanidioaatti; natrium-2-oktadeke- R: 43
nyyliamino-1,4-butaanidioaatti S: (2-)24-26-37/39
607-330-00-X| (S)-2,3-Dihydro-1H-indoli-2-karboksyyli- 410-860-2 79815-20-6 Repr. Cat. 3; R62 Xn

happo

Xn; R48/22
R43

R: 43-48/22-62
S: (2-)22-25-26-36/37
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
607-331-00-5 | Seos: bis(2,2,6,6-tetrametyyli-1-oktyyliok- 406-750-9 — R53 R: 53
sipiperidin-4-yyli)-1,10-dekaanidioaatti; S: 23-61
1,8-bis[(2,2,6,6-tetrametyyli-
4-((2,2,6,6-tetrametyyli-1-oktyylioksipipe-
ridin-4-yyli)-dekaani-1,10-dioyyli)piperi-
din-1-yyli)oksi]oktaani
607-332-00-0 | Syklopentyyliklooriformaatti 411-460-0 50715-28-1 R10 T
T; R23 R: 10-22-23-41-43-48/22
Xn; R22-48/22 S: (1/2-)26-36/37/39-45
Xi; R41
R43
607-333-00-6 | Seos: Dodekyyli-N-(2,2,6,6-tetrametyylipi- 405-670-1 — Xn; R22-48(22 GN
peridin-4-yyli)-f-alaniinaatti; Tetradekyyli- C; R34 R: 22-34-48/22-50(53
N-(2,2,6,6-tetrametyylipiperidin-4-yyli)-£- N; R50-53 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
alaniinaatti
607-334-00-1 | Etyyli(1-etyyli-6,7,8-trifluori-1,4-dihydro- 405-880-3 100501-62-0 R43 Xi
4-oksokinoliini)-3-karboksylaatti R52-53 R: 43-52/53
S: (2924-37-61
607-335-00-7 | Metyyli-(R)-2-(4-(3-kloori-5-trifluorime- 406-250-0 72619-32-0 Xn; R22 Xn; N
tyyli-2-pyridyylioksi)fenoksi)propionaatti N; R50-53 R: 22-50/53
S: (2960-61
607-336-00-2 | 4-Metyyli-8-metyleenitrisyk- 406-560-6 122760-85-4 Xi; R38 Xi; N
lo[3,3,1.1%7]dek-2-yyliasetaatti R43 R: 38-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)36/37-61
607-337-00-8 | Di-tert-(C;,.14)-alkyyliammonium-2- 406-052-4 125078-60-6 R10 Xn; N
bentsotiatsolyylitiosukkinaatti Xn; R22 R: 10-22-38-41-51/53
Xi: R38-41 S (226-37/39-61
N; R51-53
607-338-00-3 | 2-Metyylipropyyli-2-hydroksi-2- 406-235-9 72531-53-4 Xi; R36/38 Xi
metyylibut-3-enoaatti R: 36/38
S: (2-)26-37
607-339-00-9 | 2,3,4,5-Tetraklooribentsoyylikloridi 406-760-3 42221-52-3 Xn; R22 C
G R34 R: 22-34-43
R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
607-340-00-4 | 1,3-bis(4-Bentsoyyli-3-hydroksifenok- 406-990-4 — N; R51-53 N
si)prop-2-yyliasetaatti R: 51/53
S: 61
607-341-00-X| (9S)-9-Amino-9-deoksierytromysiini 406-790-7 26116-56-3 Xi; R41 Xi; N
N; R50-53 R: 41-50/53
S: (2)26-39-60-61
607-342-00-5 | 4-Klooributyyliveratraatti 410-950-1 69788-75-6 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53
S: (2-)24-37-61
607-343-00-0 | 4,7-Metano-oktahydro-1H-indeenidiyyli- 407-410-2 — R53 R: 53
dimetyylibis(2-karboksibentsoaatti) S: 61
607-344-00-6 | Seos: 3-(N-(3-dimetyyliaminopropyyli)- 407-810-7 — Xn; R48/22 Xn
(C4_g)perfluorialkyylisulfonamido)propio- R: 4822
nihappo; N-[dimetyyli-3-(C,_g-perfluorial- S: (2-)21-22-36/37
kyylisulfonamido)propyyliammoniumpro-
pionaatti; 3-(N-(3-dimetyyli-propyyliam-
monium)-(C,_g)perfluorialkyylisulfonami-
do)propionihappopropionaatti
607-345-00-1 | Kalium-2-(2,4-dikloorifenoksi)-(R)-pro- 413-580-9 113963-87-4 Xn; R22 Xn
panaatti Xi; R38-41 R: 22-38-41-43
R43 S: (2-)24-26-37/39
607-346-00-7 | 3-lkosyl-4-henikosylideeni-2-oksetanoni 401-210-9 83708-14-9 R53 R: 53
S: 61
607-347-00-2 | Natrium-(R)-2-(2,4-dikloorifenoksi)propio- 413-340-3 119299-10-4 Xn; R22 Xn
naatti Xi; R38-41 R: 22-38-41-43
R43 S: (2)22-26-36/37/39
607-348-00-8 | Magnesiumbis-((R)-2-(2,4-dikloorifenok- 413-360-2 — Xn; R22 Xn
si)propionaatti) Xi; R38-41 R: 22-38-41-43
R43 S: (2-)22-26-36/37/39
607-349-00-3 | mono(Tetrapropyyliammonium)hydro- 411-270-8 — R52-53 R: 52/53
geeni-2,2'-ditiobisbentsoaatti S: 61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
607-350-00-9 | bis(4-(1,2-bis(Etoksikarbonyyli)etyyliami- 412-060-9 136210-32-7 R43 Xi
no)-3-metyylisykloheksyyli)metaani R52-53 R: 43-52/53
S: (2-)36/37-61
607-351-00-4 | Metyyli-O-(4-amino-3,5-dikloori-6-fluori- 407-550-4 69184-17-4 N; R51-53 N
pyridin-2-yylioksi)asetaatti R: 51/53
$: 20/21-61
607-352-00-X| 4,4'-Oksidiftaalihappoanhydridi 412-830-4 1823-59-2 R52-53 R: 52/53
S: 61
607-353-00-5 | Seos: etyyli-ckso-trisyklo[5.2.1.02¢]dekaa- 407-520-0 80657-64-3 Xi; R38 Xi; N
ni-endo-2-karboksylaatti; etyyliendotrisyk- N; R51-53 R: 38-51/53
lo[5.2.1.02¢]dekaani-ekso-2-karboksylaatti S: (2-)37-61
607-354-00-0 | Etyyli-2-sykloheksyylipropionaatti 412-280-5 2511-00-4 N; R51-53 N
R: 51/53
S: 61
607-355-00-6 | p-Tolyyli-4-klooribentsoaatti 411-530-0 15024-10-9 R43 Xi; N
N; R50-53 R: 43-50/53
S: (2-)24-37-60-61
607-356-00-1 | Etyyli-trans-2,2,6-trimetyylisykloheksaani- 412-540-8 — Xi; R38 Xi; N
karboksylaatti N; R51-53 R: 38-51/53
S: (2937-61
607-357-00-7 | Seos: trans-4-asetoksi-4- 412-450-9 131766-73-9 | R43 Xi
metyyli-2-propyylitetrahydro-2H-pyraani; R: 43
cis-4-asetoksi-4-metyyli-2-propyylitetra- S: (2-)24-37
hydro-2H-pyraani
607-358-00-2 | (18,3S,5R,6R)-(4-Nitrofenyylimetyyli)- 412-670-5 54275-93-3 R42 Xn
1-diokso-6-fenyyliasetamidipenaami-3- R: 42
karboksylaatti S: (2-)22
607-359-00-8 | (15,4R,6R,7R)-(4-Nitrofenyylimetyyli)- 412-800-0 76109-32-5 R42 Xn
3-metyleeni-1-okso-7-fenyyliasetamidose- R: 42
faam-4-karboksylaatti S: (2-)22
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
607-360-00-3 | Natrium-3-asetoasetyyliamino-4-metoksy- 411-680-7 133167-77-8 R43 Xi
tolyyli-6-sulfonaatti R: 43
S: (2924-37
607-361-00-9 | Metyyli-(R)-2-(4-hydroksifenoksi)propio- 411-950-4 96562-58-2 Xi; R41 Xi
naatti R52-53 R: 41-52/53
S: (2-)26-39-61
607-362-00-4 | Seos: (3-metoksi)propyyliammonium/ 413-500-2 — Xi; R38-41 Xi; N
[tris(2-hydroksietyyli)]ammonium- N; R51-53 R: 38-41-51/53
2-(2-(bis(2-hydroksietyyli)amino)etoksi- S: (2-)26-37/39-61
karbonyylimetyyli)heksadek-4-enoaatti;
(3-metoksi)propyyliammonium/
[tris(2-hydroksietyyli)]ammonium-
2-(2-(bis(2-hydroksietyyli)amino)etoksi-
karbonyylimetyyli)tetra-4-enoaatti; (3-me-
toksi)propyyliammonium/[tris(2-hydrok-
sietyyli)]ammonium-2-(3-metoksipropyy-
likarbamoyylimetyyli)tretradek-4-enoaatti;
(3-metoksi)propyyliammonium/
[tris(2-hydroksietyyli)]ammonium-
2-(3-metoksipropyylikarbamoyylimetyy-
li)tetradek-4-enoaatti
607-363-00-X | Metyyli-3-metoksiakrylaatti 412-900-4 5788-17-0 R43 Xi
R: 43
S: (292437
607-364-00-5 | 3-Fenyyli-7-[4-(tetrahydrofurfuryyliok- 413-330-9 134724-55-3 R53 R: 53
si)fenyyli]-1,5-dioksa-s-indakeeni- S: 61
2,6-dioni
607-365-00-0 | 2-(2-Amino-1,3-tiatsol-4-yyli)-(Z)-2-me- 410-620-7 119154-86-8 Xn; R22 C
toksi-iminoasetyyliklooridihydrokloridi C; R34 R: 22-34-43
R43 S: (1/2:)22-26-36[37[39-45
607-366-00-6 | 3,5-Dimetyylibentsoyylikloridi 413-010-9 6613-44-1 C; R34 C
R43 R: 34-43
S: (1/2-)26-36/37/39-45
607-367-00-1 | Kalium-bis(N-karboksimetyyli)-N-metyy- 411-640-9 153352-59-1 Xn; R22 Xn
liglysinaatto(2-)N,0,0,N)ferraatti(1-) R: 22
monohydraatti S: (2937
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia

607-368-00-7 | 1-(N,N-Dimetyylikarbamoyyli)-3-tert-bu- 411-650-3 110895-43-7 T; R23/25 T, N

tyyli-5-karbetoksimetyylitio-1H-1,2,4-tri- N; R50-53 R: 23/25-50/53

atsoli S: (1/2-)37-38-45-60-61
607-369-00-2 | Seos: trans-(2R)-5-asetoksi-1,3-oksatiolaa- 411-660-8 147027-04-1 Xn; R22 Xn

ni-2-karboksyylihappo; cis-(2R)-5-asetok- Xi; R38-41 R: 22-38-41-43

si-1,3-oksatiolaani-2-karboksyylihappo R43 S: (2-)22-24-26-37/39
607-370-00-8 | 2-[[2-(Asetyylioksi)-3-(1,1-dimetyylietyy- 412-210-3 41620-33-1 N; R50-53 N

li)-5-metyylifenyyli]metyyli]-6-(1,1-dime- R: 50/53

tyylietyyli)-4-metyylifenoli S: 60-61
607-371-00-3 | 3-Etyyli-5-metyyli-4-(2-kloorifenyyli)- 413-410-3 88150-62-3 R53 R: 53

1,4-dihydro-2-[2-(1,3-dihydro-1,3-diokso- S: 61

(2H)isoindol-2-yyli)etoksimetyyli]-6-me-

tyyli-3,5-pyridiinidikarboksylaatti
607-372-00-9 | Etoksiloitu bisfenoli A-di-(norbornee- 412-410-0 — R52-53 R: 52/53

nikarboksylaatti) S: 61
607-373-00-4 | (+/-) Tetrahydrofurfuryyli-(R)- E 414-200-4 119738-06-6 Muta. Cat. 3; R68 | T; N

2-[4-(6-kloorikinoksalin-2-yylioksi)fenyy- Repr. Cat. 2; R61 R: 61-22-48/22-62-68-50/53

lioksi]propanaatti Repr. Cat. 3; R62 S: 53-45-60-61

Xn; R22-48/22
N; R50-53

607-374-00-X| 5-Amino-2,4,6-trijodi-1,3-bentseenidikar- 417-220-1 37441-29-5 R43 Xi; N

bonyylidikloridi N; R51-53 R: 43-51/53

S: (2-)22-36/37-61

607-375-00-5 | Seos: cis-4-hydroksi-3- 421-960-0 90035-08-8 T+; R26/27/28 T+ N

(1,2,3,4-tetrahydro-3-(4-(4-trifluorimetyy- T; R48/23/24/25 R: 26/27/28-48/23[24/

libentsyylioksi)fenyyli)-1-naftyyli)kumarii- N; R50-53 25-50/53

ni; trans-4-hydroksi-3-(1,2,3,4-tetrahydro- S: (1/2-)28-36/37/39-45-60-61

3-(4-(4-trifluorimetyylibentsyylioksi)fe-

nyyli)-1-naftyyli)kumariini
607-376-00-0 | Bentsyyli-2,4-dibromibutanoaatti 420-710-8 23085-60-1 Repr. Cat. 3; R62 Xn; N

Xi; R38
R43
N; R50-53

R: 38-43-62-50/53
S: (2-)23-36/37-41-60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
607-377-00-6 | trans-4-Sykloheksyyli-L-proliini monohyd- 419-160-1 90657-55-9 Repr. Cat. 3; R62 Xn
rokloridi Xn; R22 R: 22-38-41-43-62
Xi; R38-41 $: (2922-26-36/37/39
R43
607-378-00-1 | Ammonium (Z)-a-metoksi-imino-2-furyy- 405-990-1 97148-39-5 F; R11 F
liasetaatti R: 11
S: (2-)22-43
608-026-00-X| 3-Syano-3,5,5-trimetyylisykloheksanoni 411-490-4 7027-11-4 Xn; R22-48/22 Xn
R43 R: 22-43-48/22-52/53
R52-53 S: (2936/37-61
608-027-00-5| Seos: 3-(4-etyylifenyyli)-2,2-dimetyylipro- 412-660-0 — N; R51-53 N
paaninitriili; 3-(2-etyylifenyyli)-2,2-dime- R: 51/53
tyylipropaaninitriili; 3-(3-etyylifenyyli)- S: 61
2,2-dimetyylipropaaninitriili
608-028-00-0 | 4-(2-Syano-3-fenyyliamino)akryloyylioksi- 413-510-7 147374-67-2 Xn; R48/20/21 Xn; N
metyylisykloheksyylimetyyli-2-syano-3-fe- R43 R: 43-48/20/21-51/53
nyyliamino)akrylaatti N; R51-53 S: (2-)36/37-61
608-029-00-6 | 1-Dihydro-6-hydroksi-4-metyyli- 411-990-2 68612-94-2 R43 Xi
1-[3-(1-metyylietoksi)propyyli]-2-okso- R: 43
3-pyridiinikarbonitriili S: (2-)24-37
608-030-00-1 | N-Asetyyli-N-[ 5-syano-3-(2-dibutyyliami- 412-340-0 147741-93-3 N; R50-53 N
no-4-fenyylitiatsol-5-yylimetyleeni)-4-me- R: 50/53
tyyli-2,6-diokso-1,2,3,6-tetrahydropyri- S: 60-61
din-1-yyli]bentsamidi
609-041-00-4 | 2,4-Dinitrofenoli 200-087-7 51-28-5 T; R23/24/25 T; N
R33 R: 23/24/25-33-50
N; R50 S: (1/2-)28-37-45-61
609-050-00-3 | 2,3-Dinitrotolueeni E 210-013-5 602-01-7 Carc. Cat. 2; R45 TN
Muta. Cat. 3; R68 | R: 45-23/24/25-48/22-50]
Repr. Cat. 3; R62 53-62
T; R23/24/25 S: 53-45-60-61

Xn; R48/22
N; R50-53
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
609-051-00-9 | 3,4-Dinitrotolueeni E 210-222-1 610-39-9 Carc. Cat. 2; R45 T, N
Muta. Cat. 3; R68 R: 45-23/24/25-48/22-51/
Repr. Cat. 3; R62 53-62
T; R23/24/25 S: 53-45-61
Xn; R48/22
N; R51-53
609-052-00-4 | 3,5-Dinitrotolueeni E 210-566-2 618-85-9 Carc. Cat. 2; R45 T
Muta. Cat. 3; R68 R: 45-23/24/25-48/22-52/
Repr. Cat. 3; R62 53-62
T; R23/24/25 S: 53-45-61
Xn; R48/22
R52-53
609-054-00-5 | 2,3-Dinitrofenoli [1] 200-628-7 [1] | 66-56-8 [1] T; R23/24/25 T; N
2,5-Dinitrofenoli [2] 206-348-1 [2] | 329-71-5 [2] R33 R: 23/24/25-33-51/53
2,6-Dinitrofenoli [3] 209-357-9 [3] | 573-56-8 [3] N; R51-53 S: (1/2-)28-37-45-61
3,4-Dinitrofenoli [4] 209-415-3 [4] | 577-71-9 [4]
Dinitrofenolin suolat [5] - [5] - [5]
609-055-00-0 | 2,5-Dinitrotolueeni E 210-581-4 619-15-8 Carc. Cat. 2; R45 T, N
Muta. Cat. 3; R68 R: 45-23(24/25-48/22-51]
Repr. Cat. 3; R62 53-62
T; R23/24/25 S: 53-45-61
Xn; R48/22
N; R51-53
609-056-00-6 | 2,2-Dibromi-2-nitroetanoli 412-380-9 69094-18-4 E; R2 E;GN C>10%: G
Carc. Cat. 3; R40 R: 2-22-35-40-43-48 R22-35-40-43-48/22
Xn; R22-48/22 22-50/53 5% < C<10 %: C R34-40-43
G R35 S: (1/2-)23-26-35-36/37/39- 1% < C<5%: Xn;
R43 45-60-61 R36/37/38-40-43
N; R50-53
609-057-00-1| 3-Kloori-2,4-difluorinitrobentseeni 411-980-8 3847-58-3 Xn; R22 C N
C, R34 R: 22-34-43-50/53
R43 S: (1/2-)22-26-28-36/37/
N; R50-53 39-45-60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
609-058-00-7 | 2-Nitro-2-fenyyli-1,3-propaanidioli 410-360-4 5428-02-4 T; R39-48/25 T; N
Xn; R21/22 R: 21/22-39-41-43-48/
Xi; R41 25-51/53
R43 S: 53-45-61
N; R51-53
609-059-00-2 | 2-Kloori-6-(etyyliamino)-4-nitrofenoli 411-440-1 131657-78-8 Xn; R22 Xn; N
R43 R: 22-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)22-24-37/39-61
609-060-00-8 | 4-[(3-Hydroksipropyyli)amino]-3-nitrofe- 406-305-9 92952-81-3 Xi; R38 Xi; N
noli N; R51-53 R: 38-51/53
S: (2937-61
609-061-00-3 | (E,Z)-4-Kloorifenyyli(syklopropyyli)keto- 406-100-4 94097-88-8 R43 Xi; N
ni-O-(4-nitrofenyylimetyyli)oksiimi N; R50-53 R: 43-50/53
S: (2-)24-37-60-61
609-062-00-9 | 2-Bromi-2-nitropropanoli 407-030-7 24403-04-1 T; R24 T, N
Xn; R22-48(22 R: 22-24-34-43-48/22-50(53
G R34 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
R43
N; R50-53
609-063-00-4 | 2-[(4-Kloori-2-nitrofenyyli)amino]etanoli 413-280-8 59320-13-7 Xn; R22 Xn; N
N; R51-53 R: 22-51/53
S: (2922-61
611-053-00-X| 2,2'-Atsobis[2-metyylipropionamidiini]di- 221-070-0 2997-92-4 Xn; R22 Xn
hydrokloridi R43 R: 22-43
S: (2-)24-37
611-055-00-0 | C.I. Disperse Yellow 3 220-600-8 2832-40-8 Carc. Cat. 3; R40 Xn
N-[4-[(2-Hydroksi-5-metyylifenyyli)at- R43 R: 40-43
so]fenyyli]asetamidi S: (2-)22-36/37-46
611-056-00-6 | C.I. Solvent Yellow 14 212-668-2 842-07-9 Carc. Cat. 3; R40 Xn
1-Fenyyliatso-2-naftoli Muta. Cat. 3; R68 | R: 40-43-53-68

R43
R53

S: (2-)22-36/37-46-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
611-057-00-1 | 6-Hydroksi-1-(3-isopropoksipropyyli)- 400-340-3 85136-74-9 Carc. Cat. 2; R45 T
4-metyyli-2-okso-5-[4-(fenyyliatso)fenyyli- R53 R: 45-53
atso]-1,2-dihydro-3-pyridiinikarbonitriili S: 53-45-61
611-058-00-7 | (6-(4-Hydroksi-3-(2-metoksifenyyliatso)- 402-060-7 108225-03-2 Carc. Cat. 2; R45 T; N
2-sulfonaatto-7-naftyyliamino)-1,3,5-triat- Xi; R41 R: 45-41-51/53
siini-2,4-diyyli)bis[(amino-1-metyylietyy- N; R51-53 S: 53-45-61
li)lammonium]formaatti
611-059-00-2 | Oktanatrium 2-(6-(4-kloori-6-(3-(N-me- 412-960-1 148878-21-1 Xi; R41 Xi
tyyli-N-(4-kloori-6-(3,5-disulfonaatto- R43 R: 41-43-52/53
2-naftyyliatso)-1-hydroksi-6-naftyyliami- R52-53 S: (2-)22-24-26-37/39-61
no)-1,3,5-triatsin-2-yyli)Jaminometyyli)fe-
nyyliamino)-1,3,5-triatsin-2-yyliamino)-
3,5-disulfonaatto-1-hydroksi-2-naftyyliat-
so)naftaleeni-1,5-disulfonaatti
611-060-00-8 | Seos: natrium-5-[8-[4-[4-[4-[7- 413-180-4 — Xi; R41 Xi
(3,5-dikarboksylaattifenyyliatso)-8- R43 R: 41-43-52/53
hydroksi-3,6-disulfonaattonaftalen-1-yy- R52-53 S: (2-)22-24-26-37[39-61

liamino]-6-hydroksi-1,3,5-triatsin-2-yy-
li]-2,5-dimetyylipiperatsiini-1-yyli]-6-hyd-
roksi-1,3,5-triatsin-2-yyliamino]-1-hyd-
roksi-3,6-disulfonaattonaftalen-2-yyliat-
so]isoftalaatti; ammonium-
5-[8-[4-[4-[4-[7-(3,5-dikarboksylaattife-
nyyliatso)-8-hydroksi-3,6-disulfonaatto-
naftalen-1-yyliamino]-6-hydroksi-
1,3,5-triatsin-2-yyli]-2,5-dimetyylipiperat-
siini-1-yyli]-6-hydroksi-1,3, 5-triatsin-
2-yyliamino]-1-hydroksi-3,6-disulfonaat-
tonaftalen-2-yyliatso]isoftalaatti;
5-[8-[4-[4-[4-[7-(3,5-dikarboksylaattofe-
nyyliatso)-8-hydroksi-3,6-disulfonaatto-
naftalen-1-yyliamino]-6-hydroksi-
1,3,5-triatsin-2-yyli]-2,5-dimetyylipiperat-
siini-1-yyli]-6-hydroksi-1,3, 5-triatsin-
2-yyliamino]-1-hydroksi-3,6-disulfonaat-
tonaftalen-2-yyliatsolisoftaalihappo

100T°8°1¢

[ ]

0y uaurfera ua(ostyL uedooing

19/sze 1



Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
611-061-00-3 | Dinatrium-5-[5-[4-(5-kloori-2,6-difluori- 412-530-3 — Xi; R41 Xi
pyrimidin-4-yyliamino)bentsamido]-2-sul- R43 R: 41-43
fonaattofenyyliatso]-1-etyyli-6-hydroksi- S: (2-)22-24-26-37/39
4-metyyli-2-okso-3-pyridyylimetyylisul-
fonaatti
611-062-00-9 | Oktanatrium-2-(8-(4-kloori-6-(3-((4-kloo- 413-550-5 — Xi; R38-41 Xi
ri-6-(3,6-disulfonaatto-2-(1,5-disulfonaat- R: 38-41
tonaftalen-2-yyliatso)-1-hydroksinaftalen- S: (2-)22-26-37/39
8-yyliamino)-1,3,5-triatsin-2-yyli)amino-
metyyli)fenyyliamino)-1,3, 5-triatsin-2-yy-
liamino)-3,6-disulfonaatto-1-hydroksinaf-
talen-2-yyliatso)naftaleeni-1,5-disulfo-
naatti
611-063-00-4 | Trinatrium[4'-(8-asetyyliamino-3,6-disul- 413-590-3 — Carc. Cat. 2; R45 T
fonaatto-2-naftyyliatso)-4'’-(6-bentsoyy- R: 45
liamino-3-sulfonaatto-2-naftyyliatso)bife- S: 53-45
nyyli-1,3",3"",1""'-tetraolaatto-
0,0’,0"",0""" |kupari(Il)
611-064-00-X | 4-(3,4-Dikloorifenyyliatso)-2,6-di-sec-bu- 410-600-8 124719-26-2 Xn; R48/22 Xn; N
tyylifenoli Xi; R38 R: 38-48/22-50/53
N; R50-53 S: (2-)23-25-36/37-60-61
611-065-00-5 | 4-(4-Nitrofenyyliatso)-2,6-di-sec-butyylife- 410-610-2 111850-24-9 Xn; R48/22 Xn; N
noli Xi; R36/38 R: 36/38-43-48/22-50/53
R43 S: (2-)23-26-36/37-60-61
N; R50-53
611-066-00-0 | Tetranatrium-5-[4-kloori-6-(N-etyylianili- 411-540-5 130201-57-9 Xi; R41 Xi; N
no)-1,3,5-triatsin-2-yyliamino]-4-hydrok- R43 R: 41-43-51/53
si-3-(1,5-disulfonaattonaftalen-2-yyliat- N; R51-53 S: (2-)22-24-26-37/39-61
so)naftaleeni-2,7-disulfonaatti
611-067-00-6 | Seos: bis(tris(2-(2-hydroksi(1-metyy- 406-910-8 — Xn; R22 Xn
li)etoksi)etyyli)ammonium)-7-anilino- Xi; R41 R: 22-41-52/53
4-hydroksi-3-(2-metoksi-5-metyyli- R52-53 S: (2-)26-36/39-61

4-(4-sulfonaattofenyyliatso)fenyyliat-
so)naftaleeni-2-sulfonaatti;
bis(tris(2-(2-hydroksi(2-metyyli)etoksi)
etyylilammonium)-7-anilino-4-hydroksi-
3-(2-metoksi-5-metyyli-4-(4-sulfonaattofe-
nyyliatso)fenyyliatso)naftaleeni-2-sulfo-
naatti
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
611-068-00-1 | Tetranatrium-4-amino-3,6-bis(5-[4-kloori- 400-690-7 85665-98-1 N; R51-53 N
6-(2-hydroksietyyliamino)-1,3,5-triatsin- R: 51/53
2-yyliamino]-2-sulfonaattofenyyliatso)- S: 61
5-hydroksinaftaleeni-2,7-disulfonaatti
611-069-00-7 | N,N-Di-[poly(oksietyleeni)kopoly(oksipro- 413-380-1 — N; R51-53 N
pyleeni)]-4-[(3,5-disyano-4-metyyli-2-ti- R: 51/53
enyyli)atso)]-3-metyylianiliini S: 61
611-070-00-2 | Seos: dinatrium(6-(4-anisidino)-3-sulfo- 405-665-4 — R43 Xi; N
naatto-2-(3,5-dinitro-2-oksidofenyyliatso)- N; R50-53 R: 43-50/53
1-naftolaatto)(1-(5-kloori-2-oksidofenyyli- S: (2-)24-37-60-61
atso)-2-naftolaatto)kromaatti(1-); trinatri-
umbis(5-(4-anisidino)-3-sulfonaatto-
2-(3,5-dinitro-2-oksidofenyyliatso)-1-naf-
tolaatto)kromaatti(1-)
611-071-00-8 | tris(Tetrametyyliammonium)-5-hydroksi- 406-073-9 131013-81-5 T; R25 T
1-(4-sulfonaattofenyyli)-4-(4-sulfonaatto- R52-53 R: 25-52/53
fenyyliatso)pyratsoli-3-karboksylaatti S: (1/2-)37-45-61
611-072-00-3 | 2,4-bis[2,2'-[2-(N,N-Dimetyyliamino) 407-010-8 | 118208-02-9 | Xn; R22 Xn; N
etyylioksikarbonyyli]fenyyliatso]-1,3-di- Xi; R41 R: 22-41-51/53
hydroksibentseeni, dihydrokloridi N; R51-53 S: (2-)26-39-61
611-073-00-9 | Dimetyyli-3,3’-(N-(4-(4-bromi-2,6-disya- 407-310-9 122630-55-1 R53 R: 53
nofenyyliatso)-3-hydroksifenyyli)imi- S: 61
no)dipropionaatti
611-074-00-4 | Seos: natrium/kalium(3-(4-(5-(5-kloori- 407-100-7 — R43 Xi
2,6-difluoripyrimidin-4-yyliamino)-2-me- R: 43

toksi- 3-sulfonaattofenyyliatso)-2-oksidofe-
nyyliatso)-2,5,7-trisulfonaatto-4-naftolaat-
to)kupari(Il); natrium/kalium(3-(4-(5-(5-
kloori-4,6-difluoripyrimidin-2-yyliamino)-
2-metoksi-3-sulfonaattofenyyliatso)-2-ok-
sidofenyyliatso)-2,5,7-trisulfonaatto-4-naf-
tolaatto)kupari(Il)

S: (2-)22-24-37
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
611-075-00-X| (2:1) seos: tris(3,5,5-trimetyyliheksyyliam- 406-000-0 — Xi; R41 Xi; N
monium)-4-amino-3-(4-(4-(2-amino- N; R51-53 R: 41-51/53
4-hydroksifenyyliatso)aniliino)- 3-sulfo- S: (2-)26-39-61
naattofenyyliatso)-5,6-dihydro-5-okso-
6-fenyylihydratsononaftaleeni-2,7-disul-
fonaatti; tris(3,5,5-trimetyyliheksyyliam-
monjum)-4-amino- 3-(4-(4-(4-amino-
2-hydroksifenyyliatso)aniliino)-3-sulfon-
aattofenyyliatso)-5,6-dihydro-5-okso-6-fe-
nyylihydratsononaftaleeni-2,7-disulfon-
aatti
611-076-00-5 3—(2,6—Dikloori—4—nitr0fenyyliatso)—l—me— 406-280-4 117584-16-4 N; R50-53 N
tyyli-2-fenyyli-indoli R: 50/53
S: 60-61
611-077-00-0 | Dilitiumdinatrium(5,5’-diamino(y-4,4'-di- 407-230-4 126637-70-5 Xn; R22 Xn
hydroksi-1:2-x-2,04,04',-3,3’-[3,3'-di- R43 R: 22-43
hydroksi-1:2-k-2-03,03'-bifenyyli- S:(2-)22-24-37
4,4'-yylieenibisatso-
1:2-(N3,N4-:N3’,N4'-n)]-dinaftaleeni-
2,7-disulfonaatto(8)))dikuparaatti(2-)
611-078-00-6 | (2,2'-(3,3'-Dioksidobifenyyli-4,4’-diyylidi- 407-240-9 159604-94-1 R43 Xi; N
atso)bis(6-(4-(3-(dietyyliamino)propyyli- N; R51-53 R: 43-51/53
amino)-6-(3-(dietyyliammonio)propyyli- S: (2-)22-24-37-61
amino)-1,3,5-triatsin-2-yyliamino)-3-sul-
fonaatto-1-naftolaatto))dikupari(ll)asetaat-
tilaktaatti
611-079-00-1 | Dinatrium-7-[4-kloori-6-(N-etyyli-o- 410-390-8 — Xi; R41 Xi
toluidiini)-1,3, 5-triatsin-2-yyliami- R: 41
nol-4-hydroksi-3-(4-metoksi-2-sulfonaat- S (2-)22-26-39
tofenyyliatso)-2-naftaleenisulfonaatti
611-080-00-7 | Natrium-3-(2-asetamido-4-(4-(2-hydroksi- 410-150-2 147703-65-9 R43 Xi
butoksi)fenyyliatso)fenyyliatso)bentseeni- R: 43
sulfonaatti S: (2-)22-24-37
611-081-00-2 | Tetranatrium([7-(2,5-dihydroksi- 411-470-5 141048-13-7 R43 Xi
KO2-7-sulfonaatto-6-[4-(2,5,6-triklooripy- R52-53 R: 43-52/53

rimidin-4-yyliamino)fenyyliat-
$0]-(N1,N7-N)-1-naftyyliatso)-8-hydroksi-
KO8-naftaleeni-1,3,5-trisulfonaat-
to(6-)]kuparatti(I)

S: (2)22-24-37-61
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Indeksinro

Kemikaalin nimi

Huomau-
tukset kos-
kevat
aineita

EY-nro

CAS-nro

Luokitus

Merkinnét

Pitoisuusrajat

Huomau-
tukset
koskevat
seoksia

611-082-00-8

Seos: Pentanatrium-bis(1-(3(tai 5)-(4-anili-
no-3-sulfonaattofenyyliatso)-4-hydroksi-
2-oksidofenyyliatso)-6-nitro-4-sulfonaat-
to-2-naftolaatto)ferraatti(1-); pentanatri-
um[(1-(3-(4-anilino-3-sulfonaattofenyyli-
atso)-4-hydroksi-2-oksidofenyyliatso)-
6-nitro-4-sulfonaatto-2-naftolaatto)-
(5-(4-anilino- 3-sulfonaattofenyyliatso)-
4-hydroksi-2-oksidofenyyliatso)-6-nitro-
4-sulfonaatto-2-naftolaatto]ferraatti(1-)

407-570-3

N; R51-53

611-083-00-3

(1:1) Seos: 2-[N-etyyli-4-[(5,6-dikloo-
ribentsotiatsooli-2-yyli)atso]-m-toludi-
noletyyliasetaatti; 2-[N-etyyli-4-[(6,7-di-
klooribentsotiatsol-2-yyli)atso]-m-toludi-
noletyyliasetaatti

411-560-4

T; R48/25
R43
N; R51/53

N
43-48/25-51/53

T
R: 43
S: (1/2-)22-36/37-R45-61

611-084-00-9

Seos: N-(4-Kloorifenyyli)-4-(2,5-dikloori-
4-(dimetyylisulfamoyyli)fenyyliatso)-
3-hydroksi-2-naftaleenikarboksamidi;
N-(4-kloorifenyyli)-4-(2,5-dikloori-4-(me-
tyylisulfamoyyli)fenyyliatso)- 3-hydroksi-
2-naftaleenikarboksamidi

412-550-2

R53

611-085-00-4

Seos: 3-syano-5-(2-syano-4-nitrofenyyliat-
$0)-2-(2-hydroksietyyliamino)-4-metyyli-
6-[3-(2-fenoksietoksi)propyyliamino]pyri-
diini; 3-syano-5-(2-syano-4-nitrofenyyliat-
$0)-6-(2-hydroksietyyliamino)-4-metyyli-
2-[3-(2-fenoksietoksi)propyyliamino]pyri-
diini; 3-syano-5-(2-syano-4-nitrofenyyliat-
$0)-2-amino-4-metyyli-6-[3-(3-hydroksi-
propoksi)propyyliamino]pyridiini; 3-sya-
no-5-(2-syano-4-nitrofenyyliatso)-6-ami-
no-4-metyyli-2-[3-(3-metoksipropok-
si)propyyliamino]pyridiini

411-880-4

R43
N; R51-53

Xi; N
R: 43-51/53
S: (2-)24-37-61

611-086-00-X

Monolitium-5-[[2,4-dihydroksi-5-[(2-hyd-
roksi-3,5-dinitrofenyyli)atso]fenyyli]at-
so]-2-naftaleenisulfonaatti, rautakomplek-
si, monohydraatti

411-360-7

R52-53
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
611-087-00-5 | Seos: 3-((5-syano-1,6-dihydro-1,4-dime- 411-710-9 — R53 R: 53
tyyli-2-hydroksi-6-okso-3-pyridinyyli)at- S: 61
so)bentsoyylioksi-2-etyylifenoli; 3-((5-sya-
no-1,6-dihydro-1,4-dimetyyli-2-hydroksi-
6-okso-3-pyridinyyli)atso)bentsoyylioksi-
2-etyylioksi-2-(etyylifenoli)
611-088-00-0 | Seos: trilitium-4-amino-3-((4-((4-((2-ami- 411-890-9 — Xn; R22 Xn
no-4-hydroksifenyyli)atso)fenyyli)amino)- Xi; R41 R: 22-41-52/53
3-sulfofenyyli)atso)-5-hydroksi-6-(fenyyli- R52-53 S: (2-)22-26-39-61
atso)naftaleeni-2,7-disulfonaatti; trilitium-
4-amino-3-((4-((4-((4-amino-2-hydroksife-
nyyli)atso)fenyyli)amino)-3-sulfofenyyli)at-
s0)-5-hydroksi-6-(fenyyliatso)-naftaleeni-
2,7-disulfonaatti
611-089-00-6 | 2-((4-(Etyyli-(2-hydroksietyyli)amino)- 411-100-2 136213-73-5 Xn; R48/22 Xn; N
2-metyylifenyyli)atso)-6-metoksi- 3-metyy- R43 R: 43-48/22-50/53
libentsotiatsoliummetyylisulfaatti N; R50-53 S: (2-)22-36/37-60-61
611-090-00-1 | 2,5-Dibutoksi-4-(morfolin-4-yyli)bentsee- 413-290-2 93672-52-7 F; R11 F; Xn
nidiatsonium-4-metyylibentseenisulfo- Xn; R22 R: 11-22-41-43-52/53
naatti Xi; R41 S: (2-)12-22-24-26-37/39-
R43 47-61
R52-53
611-091-00-7 | Natrium (1,0-1,95)/litium 413-470-0 134595-59-8 R43 Xi
(0,05-1)-5-((5-((5-kloori-6-fluoripyrimi- R: 43
din-4-yylijamino)-2-sulfonaattifenyyli)at- S: (2-)22-24/25-37
so-1,2-dihydro-6-hydroksi-1,4-dimetyyli-
2-okso-3-pyridiinimetyylisulfonaatti
611-092-00-2 | tert-(Dodekyyli/tetradekyyli)ammonium- 413-210-6 — N; R51-53 N
bis(3-(4-((5-(1,1-dimetyylipropyyli)-2-hyd- R: 51/53
roksi-3-nitrofenyyli)atso)-3-metyyli-5-hyd- S: 61
roksi-(1H)pyratsol-1-yyli)bentseenisulfo-
namidaatti)kromaatti
611-093-00-8 | Natrium-2-(4-(4-fluori-6-(2-sulfoetyyli- 410-770-3 146177-84-6 R43 Xi
amino)-[1,3,5]triatsin-2-yyliamino)- R: 43

2-ureidofenyyliatso)-5-(4-sulfofenyyliat-
so)bentseeni-1-sulfonaatti

S: (2-)22-24-37
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Indeksinro

Kemikaalin nimi

Huomau-
tukset kos-
kevat
aineita

EY-nro

CAS-nro

Luokitus

Merkinnét

Pitoisuusrajat

Huomau-
tukset
koskevat
seoksia

611-094-00-3

(50:50) Seos: 2-[2-asetyyliamino-4-[N,N-
bis[2-etoksikarbonyylioksi)etyyli]ami-
nolfenyyliatso]-5,6-dikloori-1,3-bentsoti-
atsoli; 2-[2-asetyyliamino-4-[N,N-
bis[2-etoksikarbonyylioksi)etyyli]ami-
nolfenyyliatso]-6,7-dikloori-1,3-bentsotri-
atsoli

411-600-0

143145-93-1

R53

611-095-00-9

Heksanatrium-1,1’-[(1-amino-8-hydroksi-
3,6-disulfonaatti-2,7-naftaleenidiyy-
li)bis(atso(4-sulfonaatti-1,3-fenyyli)imi-
no[6-[(4-kloori-3-sulfonaattifenyyli)ami-
nol-1,3,5-triatsiini-2,4-diyyli]] |bis[ 3-kar-
boksipyridinium]dihydroksidi

412-240-7

89797-03-5

N; R51-53

N
R: 51/53
S: 22-61

611-096-00-4

Metyyli-N-[3-asetyyliamino)-4-(2-syano-
4-nitrofenyyli)atso)fenyyli]-N-[(1-metok-
si)asetyyli]glysinaatti

413-040-2

149850-30-6

R43

Xi
R: 43
S: (2-)22-24-37

611-097-00-X

Isomeerien seos: rauta (1:2) kompleksit ja
seos: isomeerit: 1,3-dihydroksi-4-[(5-fe-
nyyliaminosulfonyyli)-2-hydroksifenyyli-
atso]-n-(5-aminosulfonyyli-2-hydroksife-
nyyliatso)bentseeni (n = 2,5,6); 1,3-dihyd-
roksi-4-[(5-fenyyliaminosulfonyyli)-2-hyd-
roksifenyyliatso]-n-[4-(4-nitro-2-sulfofe-
nyyliamino)fenyyliatso]bentseeni (n =
2,5,6) -isomeerit

414-150-3

R43
N; R51-53

Xi; N
R: 43-51/53
S: (2)22-24-37-61

611-098-00-5

Tetrakis(tetrametyyliammonium)-
3,3'~(6-(2-hydroksietyyliamino)-1, 3, 5-tri-
atsiini-2,4-diyylidi-iminobis(2-metyyli-
4,1-fenyleeniatso))dinaftaleeni-1, 5-disul-
fonaatti

405-950-3

131013-83-7

T; R25
R52-53

T
R: 25-52/53
S: (1/2-)37-45-61

612-160-00-4

p-Toluidiini [1]
4-Aminotolueeni [1]
p-Toluidiniumkloridi [2]
p-Toluidiinisulfaatti (1:1) [3]

203-403-1 [1]
208-740-8 [2]
208-741-3 [3]

106-49-0 [1]
540-23-8 [2]
540-25-0 [3]

Carc. Cat. 3; R40
T; R23/24/25

Xi; R36

R43

N; R50

T;

I\
R: 2

3/24/25-36-40-43-50
S: (1/2-)28-36/37-45-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
612-161-00-X| 2,6-Ksylidiini 201-758-7 87-62-7 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
2,6-Dimetyylianiliini Xn; R20/21/22 R: 20/21/22-37/38-40-51/53
Xi; R37/38 S: (2-)23-25-36/37-61
N; R51-53
612-162-00-5 | Dimetyylidioktadekyyliammoniumkloridi 203-508-2 107-64-2 Xi; R41 Xi; N
DODMAC N; R50-53 R: 41-50/53
S: (2-)24-26-39-46-60-61
612-163-00-0 | Metalaksyyli-M — 70630-17-0 Xn; R22 Xn
Mefenoksaami Xi; R41 R: 22-41
(R)-2-[(2,6-Dimetyylifenyyli)-metoksiase- S: (2-)26-39-46
tyyliamino]propionihapon metyyliesteri
612-164-00-6 | 2-Butyyli-2-etyyli-1,5-diaminopentaani 412-700-7 137605-95-9 Xn; R21/22-48/22 | C
C R34 R: 21/22-34-43-48/22-52/53
R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
R52-53
612-165-00-1 | N,N’'-Difenyyli-N,N’-bis(3-metyylifenyyli)- 413-810-8 65181-78-4 N; R51-53 N
(1,1'-difenyyli)-4,4'-diamiini R: 51/53
S: 61
612-166-00-7 | Seos: cis(5-ammonium- 411-830-1 114765-88-7 Xi; R41 Xi
1,3,3-trimetyyli)sykloheksaanimetyyliam- R43 R: 41-43-52/53
moniumfosfaatti (1:1); trans(5-ammoni- R52-53 S: (2-)24-26-37/39-61
um-1,3,3-trimetyyli)sykloheksaanimetyyli-
ammoniumfosfaatti (1:1)
612-167-00-2 | 5-Asetyyli-3-amino-10,11-dihydro-5H-di- 410-490-1 — Xn; R22-48(22 Xn; N
bentso[b,flatsepiinivetykloridi Xi; R41 R: 22-41-43-48/22-51/53
R43 S: (2-)22-26-36[37[39-61
N; R51-53
612-168-00-8 | 3,5-Dikloori-2,6-difluoripyridiini-4-amiini 220-630-1 2840-00-8 Xn; R21/22 Xn; N
N; R51-53 R: 21/22-51/53
S: (2-)36/37-61
612-170-00-9 | 4-Kloorifenyylisyklopropyyliketoni-O- 405-260-2 — Xn; R22 Xn; N
(4-aminobentsyyli)oksiimi R43 R: 22-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)24-37-60-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
612-171-00-4 | N,N,N’,N'-Tetraglysidyyli-4,4’-diamino- 410-060-3 130728-76-6 Muta. Cat. 3; R68 Xn; N
3,3'-dietyylidifenyylimetaani R43 R: 43-68-51/53
N; R51-53 $: (2936/37-61
612-172-00-X| 4,4'-Metyleenibis(N,N'-dimetyylisyklo- 412-840-9 13474-64-1 Xn; R22-48/22 C
heksaaniamiini) G R35 R: 22-35-48/22-52/53
R52-53 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
612-173-00-5 | Litium-1-amino-4-(4-tert-butyylianilino)- 411-140-0 125328-86-1 Xi; R41 Xi; N
antrakinoni-2-sulfonaatti R43 R: 41-43-51/53
N; R51-53 S: (2-)22-26-36/37/39-61
612-174-00-0 | 4,4-Dimetoksibutyyliamiini 407-690-6 19060-15-2 Xn; R22 C
G R34 R: 22-34-43-52/53
R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
R52-53
612-175-00-6 | 2-(O-Amino-oksi)etyyliamiinidihydroklo- 412-310-7 37866-45-8 R43 Xi
ridi R52-53 R: 43-52/53
S: (2924-37-61
612-176-00-1 | 1,3-Dibromipropaani ja N,N-dietyyli- 410-570-6 143747-73-3 N; R50-53 N
N’,N'-dimetyyli-1,3-propaanidiamiinipo- R: 50/53
lymeeri S: 60-61
612-177-00-7 | 2-Naftyyliamino-6-sulfometyyliamidi 412-120-4 — Xn; R48/22 Xn; N
R43 R: 43-48/22-51/53
N; R51-53 S: (2-)22-36/37-61
612-178-00-2 | 1,4,7,10-Tetra-atsasyklododekaanidisul- 412-080-8 112193-77-8 Xn; R22 Xn
faatti Xi; R37-41 R: 22-37-41-52/53
R52-53 S: (2-)26-36/37/39-61
612-179-00-8 | 1-(2-Propenyyli)pyridiniumkloridi 412-740-5 25965-81-5 Xn; R22 Xn
R43 R: 22-43
S: (29)24-37
612-180-00-3 | 3-Aminobentsyyliamiini 412-230-2 4403-70-7 Xn; R22 GN
G R34 R: 22-34-51/53
N; R51-53 S: (1/2-)22-26-36/37/39-45-61
612-181-00-9 | 2-Fenyylitioaniliini 413-030-8 1134-94-7 R43 Xi; N
N; R51-53 R: 43-51/53

S:(2-)24-37-61
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
612-182-00-4 | 1-Etyyli-1-metyylimorfoliniumbromidi 418-210-1 65756-41-4 Muta. Cat. 3; R68 | Xn
R: 68
St (2936/37
612-183-00-X| 1-Etyyli-1-metyylipyrrolidiniumbromidi 418-200-5 69227-51-6 Muta. Cat. 3; R68 Xn
R: 68
S: (2936/37
613-054-00-0 | Tiabendatsoli 205-725-8 148-79-8 N; R50-53 N
2-(Tiatsol-4-yyli)bentsimidatsoli R: 50/53
S: 60-61
613-163-00-3 | Atsimsulfuroni — 120162-55-2 N; R50-53 N
1-(4,6-Dimetoksipyrimidin-2-yyli)- R: 50/53
3-[1-metyyli-4-(2-metyyli-2H-tetratsol- S: 60-61
5-yyli)pyratsol-5-yylisulfonyyli]urea
613-164-00-9 | Flufenasetti — 142459-58-3 Xn; R22-48(22 Xn; N
N-(4-Fluorifenyyli)-N-isopropyyli-2-(5-trif- R43 R: 22-43-48/22-50/53
luorimetyyli-[1,3,4]tiadiatsol-2-yyliok- N; R50-53 S: (2-)13-24-37-60-61
si)asetamidi
613-165-00-4 | Flupyrsulfuroni-metyylinatrium — 144740-54-5 N; R50-53 N
Metyyli 2-[[(4,6-dimetoksipyrimidin-2-yy- R: 50/53
likarbamoyyli)sulfamoyyli]-6-trifluorime- S: 60-61
tyyli]nikotinaatin mononatriumsuola
613-166-00-X| Flumioksatsiini — 103361-09-7 Repr. Cat. 2; R61 T; N
N-(7-Fluori-3,4-dihydro-3-okso-4-prop- N; R50-53 R: 61-50/53
2-ynyyli-2H-1,4-bentsoksatsin-6-yyli)syk- S: 53-45-60-61
loheks-1-eeni-1,2-dikarboksamidi
613-167-00-5| 5-Kloori-2-metyyli- — 55965-84-9 T; R23/24/25 T:N C > 25%: T; R23/24/25-34-43
2H-isotiatsol-3-onin [EY-nro 247-500-7] G R34 R: 23/24/25-34-43-50/53 3%<C<25% G
ja 2-metyyli-2H-isotiatsol-3-onin R43 S: (2-)26-28-36/37/39-45- R20/21/22-34-43
[EY-nro 220-239-6] (3:1) seos N; R50-53 60-61 0,6 % < C<3%: C R34-43

5-Kloori-2-metyyli-

4-isotiatsolin-3-onin [EY-nro 247-500-7]
ja 2-metyyli-4-isotiatsolin-3-onin
[EY-nro 220-239-6] (3:1) seos

0,06 % < C < 0.6 %: Xi;
R36/38-43

0,0015 % < C < 0.06 %: Xi; R43

0/lstz 1
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnit Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
613-168-00-0 | 1-Vinyyli-2-pyrrolidoni D 201-800-4 88-12-0 Carc. Cat. 3; R40 Xn
Xn; R: 20/21/22-37-40-41-48/20
R20/21/22-48/20 | S: 26-36/37/39
Xi; R37-41
613-169-00-6 | 9-Vinyylikarbatsoli 216-055-0 1484-13-5 Muta. Cat. 3; R68 Xn; N
Xn; R21/22 R: 21/22-38-43-50/53-68
Xi; R38 S: 22-23-36/37-60-61
R43
N; R50-53
613-170-00-1 | 2,2-Etyylimetyylitiatsolidiini 404-500-3 694-64-4 Xn; R22 Xn; N
Xi; R41 R: 22-41-43-51/53
R43 $: (2)24-26-37/39-61
N; R51-53
613-171-00-7 | (RS)-2-(2,4-Dikloorifenyyli)-1-(1H- 413-050-7 79983-71-4 Xn; R22 Xn; N
1,2,4-triatsol-1-yyli)heksan-2-oli R43 R: 22-43-51/53
N; R51-53 S: (2924-37-61
613-172-00-2 | 5-Kloori-1,3-dihydro-2H-indol-2-oni 412-200-9 17630-75-0 Repr. Cat. 3; R62 Xn
Xn; R22 R: 22-43-62-52/53
R43 S: (2-)22-36/37-61
R52-53
613-173-00-8 | 3-(2,4-Dikloorifenyyli)-6-fluori-2-(1H- 411-960-9 136426-54-5 T; R23/25-48/25 T; N
1,2,4-triatsol-1-yyli)kinatsolin-4-(3H)oni Xn; R21 R: 21-23/25-38-48/25-50/53
Xi; R38 S: (1/2-)36/37/39-38-45-60-61
N; R50-53
613-174-00-3 | (+/-) 2-(2,4-Dikloorifenyyli)-3-(1H- 407-760-7 112281-77-3 | Carc. Cat. 3; R40 | Xn; N
1,2,4-triatsol-1-yyli)propyyli-1,1,2,2-tet- Xn; R20/22 R: 20/22-40-51/53
rafluorietyylieetteri N; R51-53 S: (2-)36/37-41-61
613-175-00-9 | (2RS,3RS)-3-(2-Kloorifenyyli)-2-(4-fluori- 406-850-2 106325-08-0 Carc. Cat. 3; R40 T;N
fenyyli)-[(1H-1,2,4-triatsol-1-yyli)metyy- Repr. Cat. 2; R61 R: 61-40-62-51/53
liJoksiraani Repr. Cat. 3; R62 S: 53-45-61
N; R51-53
613-176-00-4 | 2-Metyyli-2-atsabisyklo[2.2.1]heptaani 404-810-9 4254-95-2 R10

Xn; R21/22-48/20
G R34

C
R: 10-21/22-34-48/20
S: (1/2-)16-26-36/37[39-45
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
613-177-00-X| 8-Amino-7-metyylikinoliini 412-760-4 5470-82-6 Xn; R21/22 Xn; N
R43 R: 21/22-43-51/53
N; R51/53 S: (2-)36/37-61
613-178-00-5 | 4-Etyyli-2-metyyli-2-isopentyyli-1,3-ok- 410-470-2 137796-06-6 C; R34 C C 2 10 %: C; R34-43
satsolidiini R43 R: 34-43 5% < C<10%: Xi
S: (1/2-)7/8-26-36/37/39-45 R36/37/38-43
1% < C<5%: R43
613-179-00-0 | Litium-3-okso-1,2(2H)-bentsisotiatsol- 411-690-1 111337-53-2 Xn; R22 GN
2-idi G R34 R: 22-34-43-51/53
R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45-61
N; R51-53
613-180-00-6 | N-(1,1-Dimetyylietyyli)bis(2-bentsotiatso- 407-430-1 3741-80-8 N; R50-53 N
lisulfeeni)amidi R: 50/53
S: 60-61
615-024-00-2 | 2-Fenyylietyyli-isosyanaatti 413-080-0 1943-82-4 T; R23 T, GN
Xn; R22 R: 22-23-35-42[43-51/53
G R35 S: (1/2-)23-26-36/37/39-43-
R42[43 45-61
N; R51-53
615-025-00-8 | 4,4’-Etylideenidifenyylidisyanaatti 405-740-1 47073-92-7 Xn; R20/22-48/22 | Xn; N
Xi; R41 R: 20/22-41-48/22-50/53
N; R50-53 S: (2-)26-36/37/39-60-61
615-026-00-3 | 4,4'-Metyleenibis(2,6-dimetyylifenyyli- 405-790-4 101657-77-6 R43 Xi
syanaatti) R52-53 R: 43-52/53
S:(2-)22-24-37-61
615-028-00-4 | Etyyli-2-(isosyanaattosulfonyyli)bentso- 410-220-2 77375-79-2 E; R2 E; Xn
aatti R14 R: 2-14-22-41-42/43-48[22
Xn; R22-48/22 S: (2-)8-23-26-30-35-36/37/39
Xi; R41
R42/43
615-029-00-X| 2,5-bis-Isosyanaatometyylibisyk- 411-280-2 — T+; R26 T+
lo[2.2.1]heptaani Xn; R22 R: 22-26-34-42/43-52/53
C; R34 S: (1/2-)23-26-28-36/37/
R42[43 39-45-61
R52-53
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
616-052-00-8 | Formamidi 200-842-0 75-12-7 Repr. Cat. 2; R61 T
R: 61
S: 53-45
616-053-00-3 | N-Metyyliasetamidi 201-182-6 79-16-3 Repr. Cat. 2; R61 T
R: 61
S: 53-45
616-054-00-9 | Iprodioni 253-178-9 36734-19-7 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
3-(3,5-Dikloorifenyyli)-2,4-diokso-N-iso- N; R50-53 R: 40-50/53
propyyli-imidatsolidiini-1-karboksamidi S: (2-)36/37-60-61
616-055-00-4 | Propytsamidi 245-951-4 23950-58-5 Carc. Cat. 3; R40 Xn; N
3,5-Dikloori-N-(1,1-dimetyyliprop- N; R50-53 R: 40-50/53
2-ynyyli)bentsamidi S: (2-)36/37-60-61
616-056-00-X| N-Metyyliformamidi E 204-624-6 123-39-7 Repr. Cat. 2; R61 T
Xn; R21 R: 61-21
S: 53-45
616-057-00-5 | Seos: N-[3-hydroksi-2- 412-790-8 — Carc. Cat. 2; R45 | T
(2-metyyliakryyloyyliaminometoksi)pro- Muta. Cat. 3; R68 | R: 45-48/22
poksimetyyli]-2-metyyliakryyliamidi; Xn; R48/22 S: 53-45
N-[2,3-bis-(2-metyyliakryyloyyliaminome-
toksi)propoksimetyyli]-2-metyyliakryyli-
amidi; metakryyliamidi; 2-metyyli-N-
(2-metyyliakryyloyyliaminometoksimetyy-
li)akryyliamidi; N-(2,3-dihydroksipropok-
simetyyli)-2-metyyliakryyliamidi
616-058-00-0 | 1,3-bis(3-Metyyli-2,5-diokso-1H-pyrroli- 412-570-1 119462-56-5 | Xn; R48/22 Xn; N
nyylimetyyli)bentseeni Xi; R41 R: 41-43-48/22-50(53
R43 S (226-36[37/39-60-61
N; R50-53
616-059-00-6 | 4-((4-(Dietyyliamino)-2-etoksifenyyli)imi- 412-650-6 121487-83-0 | R53 R: 53
no)-1,4-dihydro-1-okso-N-propyyli-2-naf- S: 61

taleenikarboksamidi
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
616-060-00-1 | Kondensaatiotuote: 3-(7-karboksihept- 413-770-1 — Xn; R22 GN
1-yyli)-6-heksyyli-4-syklohekseeni-1,2-di- C R34 R: 22-34-43-50/53
karboksyylilihappo ja polyamiini (padosin R43 S: (1/2-)26-36/37/39-45-60-61
aminoetyylipiperatsiini ja trietyleenitetra- N; R50-53
miini)
616-061-00-7 | N,N'-1,6-Heksaanidiyylibis(N-(2,2,6,6-tet- 413-610-0 124172-53-8 Xi; R36 Xi
rametyylipiperidin-4-yyli)formamidi R52-53 R: 36-52/53
S: (2)26-61
616-062-00-2 | N-[3-[(2-Asetyylioksi)etyyli] fenyylimetyy- 411-590-8 70693-57-1 C: R34 C
lijamino]-4-metoksifenyyliasetamidi R52-53 R: 34-52/53
S: (1/2)26-36/37/39-45-61
616-063-00-8 | 3-Dodekyyli-(1-(1,2,2,6,6-pentametyyli- 411-920-0 106917-30-0 T; R23 T, GN
4-piperidin)yyli)-2,5-pyrrolidiinidioni Xn; R22-48/22 R: 22-23-35-48/22-50/53
GR35 S: (1/2)26-28-36/37/39-45-
N; R50-53 60-61
616-064-00-3 | N-tert-Butyyli-3-metyylipikoliiniamidi 406-720-5 32998-95-1 R52-53 R: 52/53
S: 61
616-065-00-9 | 3’-(3-Asetyyli-4-hydroksifenyyli)-1,1-die- 411-970-3 79881-89-3 Xn; R22-48/22 Xn
tyyliurea R: 22-48/22
S: (2922-36
616-066-00-4| 5,6,12,13-Tetraklooriantra- 405-100-1 115662-06-1 Repr. Cat. 3; R62 Xn
(2,1,9-def:6,5,10-d’e'f')-di-isokinoliini- R: 62
1,3,8,10(2H,9H)-tetroni S: (2-)22-36/37
616-067-00-X| Dodekyyli-3-(2-(3-bentsyyli-4-etoksi- 407-300-4 92683-20-0 R53 R: 53
2,5-dioksoimidatsolidin-1-yyli)-4,4-dime- S: 61
tyyli-3-oksovaleramido)-4-klooribentso-
aatti
616-068-00-5 | Kalium-4-(11-metakryyliamidoundekaa- 406-500-9 174393-75-0 R43 Xi
niamido)bentseenisulfonaatti R: 43
S: (2-)22-24-37
616-069-00-0 | 1-Hydroksi-5-(2-metyylipropyylioksikar- 406-210-2 110560-22-0 R53 R: 53
bonyyliamino)-N-(3-dodekyylioksipropyy- S: 61

li)-2-naftoamidi
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
616-070-00-6 | Seos: 3,3’-disykloheksyyli-1,1'-metylee- 406-530-2 — R53 R: 53
nibis(4,1-fenyleeni)diurea; 3-sykloheksyy- S: 22-61
li-1-(4-(4-(3-oktadekyyliureido)bentsyy-
li)fenyyli)urea; 3,3’-dioktadekyyli-
1,1'-metyleenibis(4,1-fenyleeni)diurea
616-071-00-1 | (1:2:1) Seos: bis(N- 406-550-1 — R43 Xi
sykloheksyyli-N'-fenyleeniureido)metylee- R53 R: 43-53
ni; bis(N-oktadekyyli-N'-fenyleeniurei- S: (2-)22-24-37-61
do)metyleeni; bis(N-disykloheksyyli-N'-fe-
nyleeniureido)metyleeni
616-072-00-7 | 1-(2-Deoksi-5-O-trityyli-g-D-treopentofu- 407-120-6 55612-11-8 R53 R: 53
ranosyyli)tymiini S: 61
616-073-00-2 | 4'-Etoksi-2-bentsimidatsolianilidi 407-600-5 120187-29-3 Muta. Cat. 3; R68 Xn
R53 R: 68-53
S (2)22-36/37-61
616-074-00-8 | N-Butyyli-2-(4-morfolinyylikarbonyy- 407-730-2 104958-67-0 Xi; R36 Xi
li)bentsamidi R43 R: 36-43-52/53
R52-53 S: (2-)24-26-37-61
616-075-00-3 | D,L~(N,N-Dietyyli-2-hydroksi-2-fenyyli- 408-120-9 65197-96-8 Xn; R22 Xn
asetamidi) Xi; R41 R: 22-41
S: (2-)26-39-(46)
616-076-00-9 | N-tert-Butyyli-N’-(4-etyylibentsoyyli)- 412-850-3 112410-23-8 N; R51-53 N
3,5-dimetyylibentsohydratsidi R: 51/53
S: 61
616-077-00-4| Seos: 2-(9-metyyli-1,3,8,10-tetra0kso- 411-310-4 — Xi; R41 Xi
2,3,9,10-tetrahydro-(1H,8H)-ant- R: 41
ra[2,1,9-def: 6,5,10-d"e'f ]di-isokinolin- S: (2-)26-39

2-yylietaanisulfonihappo; kalium-
2-(9-metyyli-1,3,8,10-tetraokso-
2,3,9,10-tetrahydro-(1H,8H)-ant-
ra[2,1,9-def: 6,5,10-d"e'f ]di-isokinolin-
2-yylietaanisulfaatti

100T°8°1¢

[ ]

0y uaurfera ua(ostyL uedooing

c/lstT 1



Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]zet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
616-078-00-X| 2-[2,4-bis(1,1-Dimetyylietyyli)fenoksi]-N- 411-330-3 104541-33-5 R53 R: 53
(2-hydroksi-5-metyylifenyyli)heksaani- S: 61
amidi
616-079-00-5 | 1,6-Heksaanidiyylibis(2-(2-(1-etyylipen- 411-700-4 140921-24-0 R43 Xi
tyyli)-3-oksatso-olidinyyli)etyyli)karba- R: 43
maatti S: (2-)24-37
616-080-00-0 | 4-(2-((3-Etyyli-4-metyyli-2-oksopyrrolin- 411-850-0 119018-29-0 R52-53 R: 52/53
1-yyli)karboksamidi)etyyli)bentseenisulfo- S: 61
namidi)
616-081-00-6 | 5-Bromi-8-naftolaktami 413-480-5 24856-00-6 Xn; R22 Xn; N
R43 R: 22-43-50/53
N; R50-53 S: (2-)22-24-37-60-61
616-082-00-1 | N-(5-Kloori-3-((4-(dietyyliamino)-2-me- 413-200-1 129604-78-0 R43 Xi
tyylifenyyli)imino-4-metyyli-6-okso- R: 43
1,4-sykloheksadien-1-yyli)bentsamidi S: (2-)24-37
616-083-00-7 | [2-[(4-Nitrofenyyli)amino]etyyliJurea 410-700-1 27080-42-8 R43 Xi
R52-53 R: 43-52/53
S: (2-)24-37-61
616-084-00-2 | 2,4-bis[N’-(4-Metyylifenyyli)ureido]tolu- 411-790-5 — N; R50-53 N
eeni R: 50/53
S: 60-61
616-085-00-8 | 3-(2,4-Dikloorifenyyli)-6-fluorikinatsolii- 412-190-6 168900-02-5 N; R50-53 N
ni-2,4(1H,3H)dioni R: 50/53
S: 60-61
616-086-00-3 | 2-Asetyyliamino-6-kloori-4-[(4-dietyyli- 412-250-1 102387-48-4 R53 R: 53
amino)2-metyylifenyyli-imino]-5-metyyli- S: 61
1-okso-2,5-sykloheksadieeni
616-087-00-9 | Seos: 7,9,9-trimetyyli-3,14-dioksa- 412-260-6 52658-19-2 Xi; R36 Xi; N
4,13-diokso-5,12-diatsaheksadekaani- R43 R: 36-43-51/53
1,16-diyyli-prop-2-eniaatti; 7,7,9-trime- N; R51-53 S: (2-)26-36/37-61

tyyli-3,14-dioksa-4,13-diokso-5,12-diatsa-
heksadekaani-1,16-diyyli-prop-2-eniaatti
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Huomau- Huomau-
Indeksinro Kemikaalin nimi tuk]iet kos- EY-nro CAS-nro Luokitus Merkinnat Pitoisuusrajat ukset
evat koskevat
aineita seoksia
616-088-00-4 | 2-Aminosulfonyyli-N,N-dimetyylinikotii- 413-440-7 112006-75-4 R43 Xi
niamidi R52-53 R: 43-52/53
S: (2-)24-37-61
616-089-00-X| 5-(2,4-Diokso-1,2,3,4-tetrahydropyrimi- 415-360-8 41107-56-6 Muta. Cat. 3; R68 Xn
diini)-3-fluori-2-hydroksimetyylitetrahyd- R: 68
rofuraani S: (2-)22-36/37
616-090-00-5 | 1-(1,4-Bentsodioksan-2-yylikarbonyyli)pi- 415-660-9 70918-74-0 T; R23/24/25 T, N
peratsiinivetykloridi Xn; R48/22 R: 23[24/25-48/22-51/53
N; R51-53 S: 53-45-61
616-091-00-0 | 1,3,5-tris[(2S ja 2R)-2,3-Epoksipropyy- E 423-400-0 59653-74-6 Muta. Cat. 2; R46 T
1i]-1,3,5-triatsiini-2,4,6-(1H,3H, 5H)trioni T; R23 R: 46-22-23-41-43-48/22
Xn; R22-48(22 S: 53-45
Xi; R41
R43
617-016-00-4 | 3-Hydroksi-1,1-dimetyylibutyyli-2-etyyli- 413-910-1 — O; R7 O; Xi; N
2-metyyliheptaaniperoksoaatti R10 R: 7-10-38-50/53
Xi; R38 S: (2-)7[47-14-36/37/39-60-61
N; R50-53
617-017-00-X| Seos: 2,2'-bis(tert-pentyyliperoksi)- 412-140-3 32144-25-5 O; R7 (0]
p-diisopropyylibentseeni; 2,2'-bis(tert-pen- R53 R: 7-53

tyyliperoksi)-m-di-isopropyylibentseeni

S: (2-)3/7-14-36/37/39-61
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601-050-00-1

006-005-00-4
006-012-00-2
015-022-00-6
015-048-00-8
015-072-00-9
023-001-00-8
024-012-00-0
602-002-00-2

048-003-00-6
048-004-00-1
048-005-00-7

LIITE 1D

Indeksinro

609-017-00-3

LIITE 1E

Indeksinro

602-079-00-2
603-056-00-X
604-009-00-6
604-042-00-6
604-055-00-7
605-016-00-7
609-020-00-X
612-033-00-3

LIITE 1F

Indeksinro

048-007-00-8
602-025-00-8
603-029-00-2

LIITE 1G

Indeksinro

015-015-00-8

613-006-00-9

612-111-00-7
612-128-00-X
612-147-00-3
612-148-00-9
613-048-00-8
613-049-00-3
613-140-00-8
615-023-00-7

603-066-00-4
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LIITE 1H
Indeksinro

603-001-00-X

LIITE 11
Indeksinro

016-023-00-4 605-020-00-9 611-001-00-6
601-048-00-0 609-007-00-9 612-035-00-4
603-063-00-8 609-049-00-8 612-051-00-1

LIITE 1]
Indeksinro

604-005-00-4 612-145-00-2 612-146-00-8
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ANNEX II

Symbols and indications of danger for dangerous substances and preparations

ANNEXE I

Symboles et indications de danger des substances et préparations dangereuses

ALLEGATO II

Simboli e indicazioni di pericolo delle sostanze e preparati pericolosi

BIJLAGE II
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ANEXO II
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Farosymboler och farobeteckningar for farliga imnen och beredningar
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Nota: Las letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi y N no forman parte del simbolo.

Bemerkning: Bogstaverne E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi og N udger ikke en del af symbolet.

Anmerkung: Die Buchstaben E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi und N sind nicht Bestandteil des Gefahrensymbols.
Inueioon: Ta ypappata E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi kat N dev anotehouv pépog tou cupfolou.

Note: The letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi and N do not form part of the symbol.

Remarque: Les lettres E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi et N ne font pas partie du symbole.

Nota: Le lettere E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N non fanno parte del simbolo.

Opmerking: De letters E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi en N maken geen deel uit van het gevaarsymbool.

Nota: As letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi e N ndo fazem parte do simbolo.

Huomautus: Varoitusmerkkien kirjaintunnukset E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi ja N eivit ole osa varoitusmerkkia.

Anmadrkning: Bokstiverna E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi och N utgor inte en del av symbolen.

ES: Explosivo
DA: Eksplosiv
DE: Explosionsgefihrlich
EL: Expnktiko
EN: Explosive
FR: Explosif

IT: Esplosivo
NL: Ontplofbaar
PT: Explosivo
FI: Réjahtava
SV: Explosivt

ES: Comburente
DA: Brandnarende
DE: Brandférdernd
EL: Ofedwtikd

EN: Oxidising

FR: Comburant
IT: Comburente
NL: Oxiderend

PT: Comburente
FI: Hapettava

SV: Oxiderande



L 225/82

Euroopan yhteisojen virallinen lehti

21.8.2001

ES: Ficilmente inflamable
DA: Meget brandfarlig

DE: Leichtentziindlich

EL: TIoAU elghexto

EN: Highly flammable

FR: Facilement inflammable
IT: Facilmente infiammabile
NL: Licht ontvlambaar

PT: Facilmente inflamdvel
FI: Helposti syttyvi

SV: Mycket brandfarligt

F+

ES: Extremadamente inflamable

DA: Yderst brandfarlig
DE: Hochentziindlich

EL: EEapetikd ebhexto
EN: Extremely flammable

FR: Extrémement inflammable
IT: Estremamente infiammabile

NL: Zeer licht ontvlambaar
PT: Extremamente inflamavel
FI: Erittdin helposti syttyva
SV: Extremt brandfarligt

ES: Téxico
DA: Giftig
DE: Giftig
EL: Tofiko
EN: Toxic
FR: Toxique
IT: Tossico
NL: Vergiftig
PT: Téxico
FI: Myrkyllinen
SV: Giftig
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T+

ES: Muy téxico
DA: Meget giftig
DE: Sehr giftig
EL: TToAU Ttofi1ko
EN: Very toxic
FR: Tres toxique
IT: Molto tossico
NL: Zeer vergiftig
PT: Muito tdxico
FI: Erittdin myrkyllinen
SV: Mycket giftig

@)

==\
o i

ES: Corrosivo
DA: Atsende
DE: Atzend
EL: Awafpatikd
EN: Corrosive
FR: Corrosif
IT: Corrosivo
NL: Bijtend
PT: Corrosivo
FI: Syovyttava
SV: Fritande

ES: Nocivo

DA: Sundhedsskadelig
DE: Gesundheitsschidlich
EL: EmPAapéc

EN: Harmful

FR: Nocif

IT: Nocivo

NL: Schadelijk

PT: Nocivo

FI: Haitallinen

SV: Hilsoskadlig
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Xi

ES: Irritante
DA: Lokalirriterende
DE: Reizend
EL: Epediotikd
EN: Irritant
FR: Irritant

IT: Irritante
NL: Irriterend
PT: Irritante
FI: Arsyttivi
SV: Irriterande

ES: Peligroso para el medio ambiente
DA: Miljefarlig

DE: Umweltgefahrlich

EL: Emkivbuvo yia to mepipahhov

EN: Dangerous for the environment
FR: Dangereux pour 'environnement
IT: Pericoloso per I'ambiente

NL: Milieugevaarlijk

PT: Perigoso para o ambiente

FI: Ympiristolle vaarallinen

SV: Miljofarlig
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R1
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FL:
SV:

R2
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FI:
SV:

R3
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

NL:

FL:
SV:

R4
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Explosivo en estado seco.

Eksplosiv i ter tilstand.

In trockenem Zustand explosionsgefdhrlich.
Expnktiko oe Enpry katdotaor).

Explosive when dry.

Explosif a I'état sec.

Esplosivo allo stato secco.

In droge toestand ontplofbaar.

Explosivo no estado seco.

Réjihtavidd kuivana.

Explosivt i torrt tillstind.

Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicién.
Eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre antaendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich.
Kivbuvog exprifeng and kpovon, tpifn, potia 1y aA\\eg mnyéc avaghéfeng.

Risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Risque d'explosion par le choc, la friction, le feu ou d'autres sources d'ignition.
Rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d'ignizione.
Ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.
Risco de explosdo por choque, friccdo, fogo ou outras fontes de ignicdo.
Réjahtdvad iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslihteen vaikutuksesta.

Explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antindningsorsak.

Alto riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicién.

Meget eksplosionsfarlig ved sted, gnidning, ild eller andre antendelseskilder.

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefahrlich.
TToAU peyahog kivduvog ekprjgens anod kpouon, Tpifr, gotia 1 dA\es myes avaghétenc.
Extreme risk of explosion by shock, friction, fire or other sources of ignition.

Grand risque d'explosion par le choc, la friction, le feu ou d'autres sources d'ignition.
Elevato rischio di esplosione per urto, sfregamento, fuoco o altre sorgenti d'ignizione.
Ernstig ontploffingsgevaar door schok, wrijving, vuur of andere ontstekingsoorzaken.

Grande risco de explosdo por choque, fricdo, fogo ou outras fontes de ignicdo.

Erittdin helposti rdjahtavid iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslihteen vaikutuksesta.

Mycket explosivt vid stot, friktion, eld eller annan antindningsorsak.

Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

Danner meget folsomme eksplosive metalforbindelser.

Bildet hochempfindliche explosionsgefihrliche Metallverbindungen.
Ixnuatiler MoAU euaionTeg epKTIKEG HETAANMKEG EVIIOELS.

Forms very sensitive explosive metallic compounds.

Forme des composés métalliques explosifs trés sensibles.
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IT:
NL:

FL:
SV:

R5
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FI:
SV:

R6
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

R7
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

FL:
SV:

Forma composti metallici esplosivi molto sensibili.

Vormt met metalen zeer gemakkelijk ontplofbare verbindingen.
Forma compostos metdlicos explosivos muito sensiveis.
Muodostaa erittdin herkdsti rdjahtdvid metalliyhdisteitd.

Bildar mycket kinsliga explosiva metallféreningar.

Peligro de explosion en caso de calentamiento.
Eksplosionsfarlig ved opvarmning.

Beim Erwirmen explosionsfahig.

H O¢ppavon propet va mpokaléoet £kprén.
Heating may cause an explosion.

Danger d'explosion sous l'action de la chaleur.
Pericolo di esplosione per riscaldamento.
Ontploffingsgevaar door verwarming.

Perigo de explosio sob a ac¢do do calor.
Réjahdysvaarallinen kuumennettaessa.

Explosivt vid uppvirmning.

Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire.
Eksplosiv ved og uden kontakt med luft.

Mit und ohne Luft explosionsfihig.

ExpnkTiko ot emagr 1 Xopic enaer pe Tov agpa.

Explosive with or without contact with air.

Danger d'explosion en contact ou sans contact avec l'air.
Esplosivo a contatto o senza contatto con l'aria.
Ontplofbaar met en zonder lucht.

Perigo de explosdo com ou sem contacto com o ar.
Réjdhtdvii sellaisenaan tai ilman kanssa.

Explosivt vid kontakt och utan kontakt med luft.

Puede provocar incendios.

Kan forédrsage brand.

Kann Brand verursachen.
Mropel va npokahéoel mupkaytd.
May cause fire.

Peut provoquer un incendie.
Puo provocare un incendio.
Kan brand veroorzaken.

Pode provocar incéndio.
Aiheuttaa tulipalon vaaran.

Kan orsaka brand.



L 225/88

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti

21.8.2001

R8

ES: Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.
DA: Brandfarlig ved kontakt med brandbare stoffer.

DE: Feuergefahr bei Berithrung mit brennbaren Stoffen.

EL: H enagn pe kavotio uAko pmopel va mpokalEoer mupKayid.
EN: Contact with combustible material may cause fire.

FR: Favorise l'inflammation des matieres combustibles.

IT:  Pud provocare l'accensione di materie combustibili.

NL: Bevordert de ontbranding van brandbare stoffen.

PT: Favorece a inflamagdo de matérias combustiveis.

FI:  Aiheuttaa tulipalon vaaran palavien aineiden kanssa.

SV: Kontakt med brinnbart material kan orsaka brand.

R9

ES: Peligro de explosién al mezclar con materias combustibles.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med brandbare stoffer.

DE: Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.
EL: Expnkiko otav avapetydel pe kavotpa uNiKd.

EN: Explosive when mixed with combustible material.

FR: Peut exploser en mélange avec des matieres combustibles.
IT:  Esplosivo in miscela con materie combustibili.

NL: Ontploffingsgevaar bij menging met brandbare stoffen.

PT: Pode explodir quando misturado com matérias combustiveis.
FI: Réjahtavad sekoitettaessa palavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med brinnbart material.

R10

ES: Inflamable.
DA: Brandfarlig.
DE: Entziindlich.
EL: Ev@lexro.
EN: Flammable.
FR: Inflammable.
IT: Infiammabile.
NL: Ontvlambaar.
PT: Inflamdvel.
FI:  Syttyvii.
SV: Brandfarligt.

R11

ES: Fécilmente inflamable.
DA: Meget brandfarlig.
DE: Leichtentziindlich.
EL: o\ ebgAekto.

EN: Highly flammable.

FR: Facilement inflammable.
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IT: Facilmente infiammabile.
NL: Licht ontvlambaar.

PT: Facilmente inflamével.
FI.  Helposti syttyva.

SV: Mycket brandfarligt.

R12

ES: Extremadamente inflamable.
DA: Yderst brandfarlig.

DE: Hochentziindlich.

EL: Efampetikd evgAekrto.

EN: Extremely flammable.

FR: Extrémement inflammable.
IT: Estremamente infiammabile.
NL: Zeer licht ontvlambaar.

PT: Extremamente inflamével.
FI:  Erittdin helposti syttyvad.

SV: Extremt brandfarligt.

R14

ES: Reacciona violentamente con el agua.
DA: Reagerer voldsomt med vand.

DE: Reagiert heftig mit Wasser.

EL:  Avudpd ficia pe vepo.

EN: Reacts violently with water.

FR: Réagit violemment au contact de l'eau.
IT: Reagisce violentemente con l'acqua.
NL: Reageert heftig met water.

PT: Reage violentamente em contacto com a dgua.
FI: Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

SV: Reagerar hiftigt med vatten.

R15

ES: Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
DA: Reagerer med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.
DE: Reagiert mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

EL: e enagn pe to vepd ekhel ekaipetika elgAekta agpia.

EN: Contact with water liberates extremely flammable gases.

FR: Au contact de l'eau, dégage des gaz extrémement inflammables.
IT: A contatto con l'acqua libera gas estremamente infiammabili.
NL: Vormt zeer licht ontvlambaar gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases extremamente inflamdaveis.
FI: Vapauttaa erittdin helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

SV: Vid kontakt med vatten bildas extremt brandfarliga gaser.
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R16

ES: Puede explosionar en mezcla con substancias comburentes.
DA: Eksplosionsfarlig ved blanding med oxiderende stoffer.

DE: Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandférdernden Stoffen.
EL: Exprktikd otav avaperyDel pe ofeidwtikég ovoteg.

EN: Explosive when mixed with oxidising substances.

FR: Peut exploser en mélange avec des substances comburantes.
IT:  Pericolo di esplosione se mescolato con sostanze comburenti.
NL: Ontploffingsgevaar bij menging met oxiderende stoffen.

PT: Explosivo quando misturado com substincias comburentes.
FI: Réjdhtdvid hapettavien aineiden kanssa.

SV: Explosivt vid blandning med oxiderande dmnen.

R17

ES: Se inflama espontdneamente en contacto con el aire.
DA: Selvantendelig i luft.

DE: Selbstentziindlich an der Luft.

EL: Autoavaghéyetar otov aépa.

EN: Spontaneously flammable in air.

FR: Spontanément inflammable a l'air.

IT: Spontaneamente infiammabile all'aria.
NL: Spontaan ontvlambaar in lucht.

PT: Espontaneamente inflamdvel ao ar.
FI:  Itsestddn syttyvad ilmassa.

SV: Sjilvantdnder i luft.

R18
ES: Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivasfinflamables.

DA: Ved brug kan brandbare dampe/eksplosive damp-luftblandinger dannes.

DE: Bei Gebrauch Bildung explosionsfahiger/leichtentziindlicher Dampf/Luft-Gemische maéglich.

EL: Katd ) xprjon pnopei va oxnuatioer e0QNeKTa/ekprkTika pelypata atpov-aépog.

EN: In use, may form flammable/explosive vapour-air mixture.

FR: Lors de l'utilisation, formation possible de mélange vapeur-air inflammable/explosif.
IT: Durante I'uso puo formare con aria miscele esplosive/inflammabili.

NL: Kan bij gebruik een ontvlambaar/ontplofbaar damp-luchtmengsel vormen.

PT: Pode formar mistura vapor-ar explosiva/inflamével durante a utilizacdo.

FI: Kiytossd voi muodostua syttyvi/rdjahtidvd hoyry-ilma-seos.

SV: Vid anvindning kan brannbara/explosiva dng-luftblandningar bildas.

R19

ES: Puede formar perdxidos explosivos.

DA: Kan danne eksplosive peroxider.

DE: Kann explosionsfihige Peroxide bilden.
EL: Mnopei va oxnuaticet ekprktikd unepogeidia.
EN: May form explosive peroxides.

FR: Peut former des peroxydes explosifs.
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IT: Pud formare perossidi esplosivi.

NL: Kan ontplofbare peroxiden vormen.

PT: Pode formar perdxidos explosivos.

FI:  Saattaa muodostaa rdjdhtdvid peroksideja.

SV: Kan bilda explosiva peroxider.

R20

ES: Nocivo por inhalacién.

DA: Farlig ved inddnding.

DE: Gesundheitsschidlich beim Einatmen.
EL: EmfAaPéc otav ewonvéetar.

EN: Harmful by inhalation.

FR: Nocif par inhalation.

IT: Nocivo per inalazione.

NL: Schadelijk bij inademing.

PT: Nocivo por inalagio.

FI:  Terveydelle haitallista hengitettyna.

SV: Farligt vid inandning.

R21

ES: Nocivo en contacto con la piel.

DA: Farlig ved hudkontakt.

DE: Gesundheitsschidlich bei Beriithrung mit der Haut.
EL: EmfAafés oe enagn pe to déppa.

EN: Harmful in contact with skin.

FR: Nocif par contact avec la peau.

IT: Nocivo a contatto con la pelle.

NL: Schadelijk bij aanraking met de huid.
PT: Nocivo em contacto com a pele.

FI:  Terveydelle haitallista joutuessaan iholle.

SV: Farligt vid hudkontakt.

R22

ES: Nocivo por ingestion.

DA: Farlig ved indtagelse.

DE: Gesundheitsschadlich beim Verschlucken.
EL: EmpAaféc oe mepintwon katandcens.
EN: Harmful if swallowed.

FR: Nocif en cas d'ingestion.

IT: Nocivo per ingestione.

NL: Schadelijk bij opname door de mond.
PT: Nocivo por ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista nieltyna.

SV: Farligt vid fortiring.
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R23

ES: Toéxico por inhalacién.
DA: Giftig ved indénding.
DE: Giftig beim Einatmen.
EL: Tokwo Otav elomvéeTar.
EN: Toxic by inhalation.
FR: Toxique par inhalation.
IT: Tossico per inalazione.
NL: Vergiftig bij inademing.
PT: Téxico por inalagdo.
FI:  Myrkyllistd hengitettyna.
SV: Giftigt vid inandning.

R24

ES: Toéxico en contacto con la piel.
DA: Giftig ved hudkontakt.

DE: Giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: Tofwo e enagr pe to dépua.

EN: Toxic in contact with skin.

FR: Toxique par contact avec la peau.
IT: Tossico a contatto con la pelle.
NL: Vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Téxico em contacto com a pele.
FI:  Myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Giftigt vid hudkontakt.

R25

ES: Téxico por ingestion.

DA: Giftig ved indtagelse.

DE: Giftig beim Verschlucken.

EL: To€ikd o€ mepintworn Katanooews.
EN: Toxic if swallowed.

FR: Toxique en cas d'ingestion.

IT:  Tossico per ingestione.

NL: Vergiftig bij opname door de mond.
PT: Toéxico por ingestdo.

FI.  Myrkyllistd nieltyna.

SV: Giftigt vid fortdring.

R26

ES: Muy téxico por inhalacién.
DA: Meget giftig ved inddnding.
DE: Sehr giftig beim Einatmen.
EL: TIo\U tofwd Otav eiomvéeta.
EN: Very toxic by inhalation.

FR: Tres toxique par inhalation.



21.8.2001

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti

L 225/93

IT: Molto tossico per inalazione.
NL: Zeer vergiftig bij inademing.

PT: Muito téxico por inalagdo.

FI.  Erittdin myrkyllistd hengitettyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning.

R27

ES: Muy téxico en contacto con la piel.
DA: Meget giftig ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut.
EL: TloAU to€ko oe enagn pe o dépua.

EN: Very toxic in contact with skin.

FR: Tres toxique par contact avec la peau.
IT: Molto tossico a contatto con la pelle.
NL: Zeer vergiftig bij aanraking met de huid.
PT: Muito téxico em contacto com a pele.
FI:  Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid hudkontakt.

R28

ES: Muy téxico por ingestion.

DA: Meget giftig ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Verschlucken.

EL: TIoAU ToEIkO 0€ MePIMTLOn KATandoens.
EN: Very toxic if swallowed.

FR: Tres toxique en cas d'ingestion.

IT: Molto tossico per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij opname door de mond.
PT: Muito téxico por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid fortiring.

R29

ES: En contacto con agua libera gases toxicos.

DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med vand.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Wasser giftige Gase.
EL: e enagn pe to vepd eheudepavovtal ToEk aépia.
EN: Contact with water liberates toxic gas.

FR: Au contact de l'eau, dégage des gaz toxiques.
IT: A contatto con l'acqua libera gas tossici.

NL: Vormt vergiftig gas in contact met water.

PT: Em contacto com a 4gua liberta gases toxicos.
Fl:  Kehittdd myrkyllistd kaasua veden kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med vatten.
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R30

ES: Puede inflamarse ficilmente al usarlo.

DA: Kan blive meget brandfarlig under brug.

DE: Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden.

EL: Kata m xprion yivetat moAv eugAekto.

EN: Can become highly flammable in use.

FR: Peut devenir facilement inflammable pendant l'utilisation.
IT: Puod divenire facilmente infiammabile durante 1'uso.
NL: Kan bij gebruik licht ontvlambaar worden.

PT: Pode tornar-se facilmente inflamavel durante o uso.
FI: Kdytettdessd voi muuttua helposti syttyvaksi.

SV: Kan bli mycket brandfarligt vid anvindning.

R31

ES: En contacto con 4cidos libera gases toxicos.
DA: Udvikler giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Saure giftige Gase.
EL: Ze enagr pe oféa eheudepovoviar Tofka agpia.
EN: Contact with acids liberates toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas tossico.

NL: Vormt vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com &cidos liberta gases téxicos.
FI:  Kehittdd myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra.

R32

ES: En contacto con dcidos libera gases muy téxicos.
DA: Udvikler meget giftig gas ved kontakt med syre.

DE: Entwickelt bei Berithrung mit Sdure sehr giftige Gase.
EL: Se enagn pe okéa ehevdepovovtar moAU ToEkd agpia.
EN: Contact with acids liberates very toxic gas.

FR: Au contact d'un acide, dégage un gaz trés toxique.
IT: A contatto con acidi libera gas molto tossico.

NL: Vormt zeer vergiftige gassen in contact met zuren.
PT: Em contacto com écidos liberta gases muito téxicos.
FI: Kehittda erittdin myrkyllistd kaasua hapon kanssa.

SV: Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra.

R33

ES: Peligro de efectos acumulativos.

DA: Kan ophobes i kroppen efter gentagen brug.
DE: Gefahr kumulativer Wirkungen.

EL: Kivduvog adpototikdv emdpaoewv.

EN: Danger of cumulative effects.

FR: Danger d'effets cumulatifs.
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IT: Pericolo di effetti cumulativi.

NL: Gevaar voor cumulatieve effecten.

PT: Perigo de efeitos cumulativos.

FI:  Terveydellisten haittojen vaara pitkdaikaisessa altistuksessa.

SV: Kan ansamlas i kroppen och ge skador.

R34

ES: Provoca quemaduras.
DA: Atsningsfare.

DE: Verursacht Veritzungen.
EL: Tlpokalel eykavpata.

EN: Causes burns.

FR: Provoque des bralures.
IT:  Provoca ustioni.

NL: Veroorzaakt brandwonden.
PT: Provoca queimaduras.
FI:  Syovyttavaa.

SV: Fritande.

R35

ES: Provoca quemaduras graves.

DA: Alvorlig atsningsfare.

DE: Verursacht schwere Verdtzungen.
EL: Tlpokahel cofapd eykavpata.

EN: Causes severe burns.

FR: Provoque de graves briilures.

IT:  Provoca gravi ustioni.

NL: Veroorzaakt ernstige brandwonden.
PT: Provoca queimaduras graves.

FI:  Voimakkaasti syovyttdvéa.

SV: Starkt fritande.

R36

ES: Irrita los ojos.

DA: Irriterer gjnene.

DE: Reizt die Augen.

EL: EpediCet ta pama.

EN: Irritating to eyes.

FR: Irritant pour les yeux.
IT: Irritante per gli occhi.
NL: Irriterend voor de ogen.
PT: Irritante para os olhos.
F:  Arsyttdd silmid.

SV: Irriterar 6gonen.
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R37

ES: Irrita las vias respiratorias.

DA: Irriterer dndedratsorganerne.

DE: Reizt die Atmungsorgane.

EL: Epedilel o avanveuotiko oloTpa.
EN: Irritating to respiratory system.

FR: Irritant pour les voies respiratoires.
IT: TIrritante per le vie respiratorie.

NL: Irriterend voor de ademhalingswegen.
PT: Irritante para as vias respiratOrias.
FI:  Arsyttdd hengityselimid.

SV: Irriterar andningsorganen.

R38

ES: Irrita la piel.

DA: Irriterer huden.

DE: Reizt die Haut.

EL: EpediCer to déppa.
EN: Irritating to skin.

FR: Irritant pour la peau.
IT: Irritante per la pelle.
NL: Irriterend voor de huid.
PT: Irritante para a pele.
FI:  Arsyttdd ihoa.

SV: Irriterar huden.

R39

ES: Peligro de efectos irreversibles muy graves.
DA: Fare for varig alvorlig skade péd helbred.
DE: Ernste Gefahr irreversiblen Schadens.

EL: Kivuvog mo\l cofapiv povipiov emdpaceonv.
EN: Danger of very serious irreversible effects.
FR: Danger d'effets irréversibles trés graves.

IT: Pericolo di effetti irreversibili molto gravi.
NL: Gevaar voor ernstige onherstelbare effecten.
PT: Perigo de efeitos irreversiveis muito graves.
FI.  Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador.

R40

ES: Posibles efectos cancerigenos.

DA: Mulighed for kreeftfremkaldende effekt.
DE: Verdacht auf krebserzeugende Wirkung.
EL: 'Ynomto kapkivoyéveong.

EN: Limited evidence of a carcinogenic effect.

FR: Effet cancérogeéne suspecté — preuves insuffisantes.
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IT: Possibilita di effetti cancerogeni — prove insufficienti.
NL: Carcinogene effecten zijn niet uitgesloten.

PT: Possibilidade de efeitos cancerigenos.

FI.  Epdillddn aiheuttavan syopésairauden vaaraa.

SV: Misstdnks kunna ge cancer.

R41

ES: Riesgo de lesiones oculares graves.
DA: Risiko for alvorlig gjenskade.

DE: Gefahr ernster Augenschiden.

EL: Kivbuvog cofapav ogdapikav fAafov.
EN: Risk of serious damage to eyes.
FR: Risque de Iésions oculaires graves.
IT: Rischio di gravi lesioni oculari.
NL: Gevaar voor ernstig oogletsel.

PT: Risco de lesdes oculares graves .
F:  Vakavan silmévaurion vaara.

SV: Risk for allvarliga 6gonskador.

R42

ES: Posibilidad de sensibilizacién por inhalacién.

DA: Kan give overfolsomhed ved inddnding.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen méglich.

EL: Mmopel va npokahéoel euaiodrtonoinon Otav elomveeTal.
EN: May cause sensitisation by inhalation.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation.

IT: Pud provocare sensibilizzazione per inalazione.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing.
PT: Pode causar sensibilizagdo por inalagio.

FI:  Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid inandning

R43

ES: Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

DA: Kan give overfelsomhed ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich.

EL: Mnopei va mpokalécer evaiodntonoinon oe enagr pe to Séppa.
EN: May cause sensitisation by skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par contact avec la peau.
IT: Puo provocare sensibilizzazione per contatto con la pelle.
NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij contact met de huid.
PT: Pode causar sensibilizagdo em contacto com a pele.

F:  Thokosketus voi aiheuttaa herkistymista.

SV: Kan ge allergi vid hudkontakt.
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R44
ES: Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.

DA: Eksplosionsfarlig ved opvarmning under indeslutning.

DE: Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

EL: Kivduvog expnéeng edv deppaviel unod mepopiopo.

EN: Risk of explosion if heated under confinement.

FR: Risque d'explosion si chauffé en ambiance confinée.

IT: Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.
NL: Ontploffingsgevaar bij verwarming in afgesloten toestand.

PT: Risco de explosdo se aquecido em ambiente fechado.

FI: Réjdhdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa.

SV: Explosionsrisk vid uppvarmning i sluten behdllare.

R45

ES: Puede causar cdncer.

DA: Kan fremkalde kreeft.

DE: Kann Krebs erzeugen.

EL: Mnopel va npokahéoel kapkivo.
EN: May cause cancer.

FR: Peut provoquer le cancer.

IT:  Pud provocare il cancro.

NL: Kan kanker veroorzaken.

PT: Pode causar cancro.

FI:  Aiheuttaa syopdsairauden vaaraa.

SV: Kan ge cancer.

R46

ES: Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.
DA: Kan fordrsage arvelige genetiske skader.

DE: Kann vererbbare Schiden verursachen.

EL: Mmopei va mpokahéoer kAnpovoptkés yevetikés fAafec.
EN: May cause heritable genetic damage.

FR: Peut provoquer des altérations génétiques héréditaires.
IT: Pud provocare alterazioni genetiche ereditarie.

NL: Kan erfelijke genetische schade veroorzaken.

PT: Pode causar alteracdes genéticas hereditdrias.

FI: Saattaa aiheuttaa periytyvid perimévaurioita.

SV: Kan ge irftliga genetiska skador.

R48

ES: Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicidn prolongada.
DA: Alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning.

DE: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition.

EL: Kivduvog cofaprc PAapng e vyelag votepa ano mapatetapévn kdeon.

EN: Danger of serious damage to health by prolonged exposure.

FR: Risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée.
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IT: Pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata.

NL: Gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling.

PT: Risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada.
FI.  Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle.

SV: Risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering.

R49

ES: Puede causar cdncer por inhalacion.

DA: Kan fremkalde kraft ved indanding.

DE: Kann Krebs erzeugen beim Einatmen.

EL: Mmopel va npokahécel kapkivo Otav elomvéetal.
EN: May cause cancer by inhalation.

FR: Peut provoquer le cancer par inhalation.

IT: Pud provocare il cancro per inalazione.

NL: Kan kanker veroorzaken bij inademing.

PT: Pode causar cancro por inalagdo.

FI:  Aiheuttaa syopdsairauden vaaraa hengitettyna.

SV: Kan ge cancer vid inandning.

R50

ES: Muy téxico para los organismos acudticos.
DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand.
DE: Sehr giftig fiir Wasserorganismen.

EL: TIoAU To€ko yia Toug udpofioug opyavicpoug.
EN: Very toxic to aquatic organisms.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques.
IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici.
NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Muito téxico para os organismos aquaticos.
FI:  Erittdin myrkyllistd vesieliville.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

R51

ES: Toéxico para los organismos acudticos.
DA: Giftig for organismer, der lever i vand.
DE: Giftig fir Wasserorganismen.

EL: Tofwod yia toug udpopiouc opyaviopoue.
EN: Toxic to aquatic organisms.

FR: Toxique pour les organismes aquatiques.
IT: Tossico per gli organismi acquatici.

NL: Vergiftig voor in het water levende organismen.
PT: Toxico para os organismos aquaticos.
Fl:  Myrkyllistd vesielitille.

SV: Giftigt for vattenlevande organismer.
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R52

ES: Nocivo para los organismos acudticos.
DA: Skadelig for organismer, der lever i vand.
DE: Schédlich fiir Wasserorganismen.

EL: EmpPAaféc yia Toug udpofioug opyaviopoug.
EN: Harmful to aquatic organisms.

FR: Nocif pour les organismes aquatiques.

IT: Nocivo per gli organismi acquatici.

NL: Schadelijk voor in het water levende organismen.
PT: Nocivo para os organismos aqudticos.

FI: Haitallista vesielisille.

SV: Skadligt for vattenlevande organismer.

R53

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acudtico.

DA: Kan fordrsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.
DE: Kann in Gewissern lingerfristig schadliche Wirkungen haben.
EL: Mropel va npokahéoel pakpoypoviec duopevels emmtaoels oto uddtvo meptpaNhov.

EN: May cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement aquatique.

IT:  Pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

NL: Kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aqudtico.

FI:  Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossi.

SV: Kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljén.

R54

ES: Téxico para la flora.
DA: Giftig for planter.

DE: Giftig fiir Pflanzen.
EL: To&wo yia ) Y\wpida.
EN: Toxic to flora.

FR: Toxique pour la flore.
IT: Tossico per la flora.
NL: Vergiftig voor planten.
PT: Toxico para a flora.
FI.  Myrkyllistd kasveille.

SV: Giftigt for vixter.

R55

ES: Toéxico para la fauna.
DA: Giftig for dyr.

DE: Giftig fiir Tiere.

EL: Tokwo yia v mavida.
EN: Toxic to fauna.

FR: Toxique pour la faune.
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IT: Tossico per la fauna.
NL: Vergiftig voor dieren.
PT: Toxico para a fauna.
FI.  Myrkyllistd eldimille.
SV: Giftigt for djur.

R56

ES: Téxico para los organismos del suelo.
DA: Giftig for organismer i jordbunden.
DE: Giftig fiir Bodenorganismen.

EL: To&wo yia ToUG 0pyaviopoUs tou edigpou.
EN: Toxic to soil organisms.

FR: Toxique pour les organismes du sol.
IT: Tossico per gli organismi del terreno.
NL: Vergiftig voor bodemorganismen.

PT: Toéxico para os organismos do solo.
FI:  Myrkyllistd maaperaelioille.

SV: Giftigt for marklevande organismer.

R57

ES: Téxico para las abejas.
DA: Giftig for bier.

DE: Giftig fiir Bienen.

EL: To&wko yia Tig péMooES.
EN: Toxic to bees.

FR: Toxique pour les abeilles.
IT: Tossico per le api.

NL: Vergiftig voor bijen.
PT: Téxico para as abelhas.
FI:  Myrkyllistd mehiliisille.
SV: Giftigt for bin.

R58

ES: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
DA: Kan forrsage ugnskede langtidsvirkninger i miljoet.

DE: Kann lidngerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben.

EL: Mnopei va mpokalécel pakpoxpovies duopeveic emmtdoeig oto mepifaAlov.
EN: May cause long-term adverse effects in the environment.

FR: Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement.
IT: Pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente.

NL: Kan in het milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken.
PT: Pode causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente.

Fl:  Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia ymparistossa.

SV: Kan orsaka skadliga langtidseffekter i miljon.
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R59

ES: Peligroso para la capa de ozono.
DA: Farlig for ozonlaget.

DE: Gefihrlich fiir die Ozonschicht.

EL: Emkivuvo yia ) otfada tou 6lovtog.
EN: Dangerous for the ozone layer.

FR: Dangereux pour la couche d'ozone.
IT:  Pericoloso per lo strato di ozono.
NL: Gevaarlijk voor de ozonlaag.

PT: Perigoso para a camada de ozono .
FI: Vaarallista otsonikerrokselle.

SV: Farligt for ozonskiktet.

R60

ES: Puede perjudicar la fertilidad.

DA: Kan skade forplantningsevnen.

DE: Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen.
EL: Mropel va €aodevioel ) yovipodtta.
EN: May impair fertility.

FR: Peut altérer la fertilité.

IT:  Puo ridurre la fertilita.

NL: Kan de vruchtbaarheid schaden.
PT: Pode comprometer a fertilidade.

FI:  Voi heikentdd hedelmillisyytta.

SV: Kan ge nedsatt fortplantningsformaga.

R61

ES: Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
DA: Kan skade barnet under graviditeten.

DE: Kann das Kind im Mutterleib schidigen.

EL: Mmopei va fAayel to épfpuo katd ) Sdpkeia e Kunons.

EN: May cause harm to the unborn child.

FR: Risque pendant la grossesse d'effets néfastes pour l'enfant.
IT: Puo danneggiare i bambini non ancora nati.

NL: Kan het ongeboren kind schaden.

PT: Risco durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
FI:  Vaarallista sikiolle.

SV: Kan ge fosterskador.

R62

ES: Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

DA: Mulighed for skade pa forplantningsevnen.

DE: Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrachtigen.
EL: [idavog kivduvog yia eacdévion e yovipottag.

EN: Possible risk of impaired fertility.

FR: Risque possible d'altération de la fertilité.
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IT:
NL:

FL:
SV:

R63

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

R64

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

R65

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Possibile rischio di ridotta fertilita.

Mogelijk gevaar voor verminderde vruchtbaarheid.
Possiveis riscos de comprometer a fertilidade.

Voi mahdollisesti heikentdd hedelmallisyytta.

Mojlig risk for nedsatt fortplantningsforméga.

Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

Mulighed for skade pa barnet under graviditeten.

Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schadigen.

[Tavog kivéuvog Suopeviv emdpacenv oto épfpuo katd ) dpkela e KUNONG.
Possible risk of harm to the unborn child.

Risque possible pendant la grossesse d'effets néfastes pour I'enfant.

Possibile rischio di danni ai bambini non ancora nati.

Mogelijk gevaar voor beschadiging van het ongeboren kind.

Possiveis riscos durante a gravidez com efeitos adversos na descendéncia.
Voi olla vaarallista sikiolle.

Mojlig risk for fosterskador.

Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
Kan skade bern i ammeperioden.

Kann Siuglinge tiber die Muttermilch schidigen.

Mmopel va PAayer ta fpéen mou TpEPovtal pe PTPIKO yoa.
May cause harm to breastfed babies.

Risque possible pour les bébés nourris au lait maternel.
Possibile rischio per i bambini allattati al seno.

Kan schadelijk zijn via de borstvoeding.

Pode causar danos as criangas alimentadas com leite materno.
Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

Kan skada spadbarn under amningsperioden.

Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

Farlig: kan give lungeskade ved indtagelse.

Gesundheitsschadlich: kann beim Verschlucken Lungenschdden verursachen.
Emphafés: propel va mpokahéoer PAAPr oToug MVEUHOVES O€ MEPITTOOT KATAMOOTG.
Harmful: may cause lung damage if swallowed.

Nocif: peut provoquer une atteinte des poumons en cas d'ingestion.

Nocivo: puo causare danni ai polmoni in caso di ingestione.

Schadelijk: kan longschade veroorzaken na verslikken.

Nocivo: pode causar danos nos pulmdes se ingerido.

Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.

Farligt: kan ge lungskador vid fortdring.
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R66

ES: La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
DA: Gentagen udsettelse kan give tor eller revnet hud.

DE: Wiederholter Kontakt kann zu sproder oder rissiger Haut fithren.

EL: H mapatetapévr éxdeon prnopel va npokahéoel Enpotnta déppatog 1 okaotjo.
EN: Repeated exposure may cause skin dryness or cracking.

FR: L'exposition répétée peut provoquer desséchement ou gercures de la peau.
IT: L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza e screpolature della pelle.
NL: Herhaalde blootstelling kan een droge of een gebarsten huid veroorzaken.
PT: Pode provocar secura da pele ou fissuras, por exposi¢do repetida.

FI.  Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua.

SV: Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor.

R67

ES: La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.
DA: Dampe kan give slovhed og svimmelhed.

DE: Ddmpfe konnen Schlifrigkeit und Benommenheit verursachen.
EL: H eonvor| atpev pmopet va mpokaléoer umvnMa kot {aAn.

EN: Vapours may cause drowsiness and dizziness.

FR: L'inhalation de vapeurs peut provoquer somnolence et vertiges.
IT: L'inalazione dei vapori pud provocare sonnolenza e vertigini.
NL: Dampen kunnen slaperigheid en duizeligheid veroorzaken.

PT: Pode provocar sonoléncia e vertigens, por inalagdo dos vapores.
FI:  Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

SV: Angor kan gora att man blir désig och omtocknad.

R68

ES: Posibilidad de efectos irreversibles.
DA: Mulighed for varig skade pa helbred.
DE: Irreversibler Schaden moglich.

EL: TIavol kivduvol povipwy emdpaoeny.
EN: Possible risk of irreversible effects.
FR: Possibilité d'effets irréversibles.

IT: Possibilita di effetti irreversibili.

NL: Onherstelbare effecten zijn niet uitgesloten.
PT: Possibilidade de efeitos irreversiveis.
FI:  Pysyvien vaurioiden vaara.

SV: Mojlig risk for bestdende hilsoskador.
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Combinacién de frases-R
Kombination af R-satninger
Kombination der R-Sitze
Suvbuacpoc tev P-gpaoeny
Combination of R-phrases
Combinaison des phrases R
Combinazioni delle frasi R
Combinatie van R-zinnen
Combinagdo das frases R
Yhdistetyt R-lausekkeet

Sammansatta R-fraser

R14/15

ES: Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente inflamables.
DA: Reagerer voldsomt med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser.

DE: Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase.

EL:  Avudpd fiota oe emagn pe vepd exkhUoviag agpia eE0yws evAeKTa.

EN: Reacts violently with water, liberating extremely flammable gases.

FR: Réagit violemment au contact de I'eau en dégageant des gaz extrémement inflammables.

IT: Reagisce violentemente con l'acqua liberando gas estremamente infiammabili.
NL: Reageert heftig met water en vormt daarbij zeer ontvlambaar gas.

PT: Reage violentamente com a dgua libertando gases extremamente inflaméveis.
FI. Reagoi voimakkaasti veden kanssa vapauttaen helposti syttyvid kaasuja.

SV: Reagerar hiftigt med vatten varvid extremt brandfarliga gaser bildas.

R15/29

ES: En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente inflamables.
DA: Reagerer med vand under dannelse af giftige og yderst brandfarlige gasser.
DE: Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentziindlicher Gase.
EL: e enagn pe vepd eheudepovovar tofika, e£0xws evpAekta aspia.

EN: Contact with water liberates toxic, extremely flammable gas.

FR: Au contact de I'eau, dégage des gaz toxiques et extrémement inflammables.
IT: A contatto con acqua libera gas tossici ed estremamente inflammabili.

NL: Vormt vergiftig en zeer ontvlambaar gas in contact met water.

PT: Em contacto com a dgua liberta gases toxicos e extremamente inflamdveis.
FI:  Vapauttaa myrkyllisid, helposti syttyvid kaasuja veden kanssa.

SV: Utvecklar giftig och extremt brandfarlig gas vid kontakt med vatten.
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R20/21

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
N

Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel.

Farlig ved indénding og ved hudkontakt.

Gesundheitsschidlich beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Emphafés otav ewonvéetar kat oe enagn e o déppa.

Harmful by inhalation and in contact with skin.

Nocif par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo per inalazione e contatto con la pelle.

Schadelijk bij inademing en bij aanraking met de huid.

Nocivo por inalagdo e em contacto com a pele.

Terveydelle haitallista hengitettyni ja joutuessaan iholle.

Farligt vid inandning och hudkontakt.

R20/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo por inhalacién y por ingestion.

Farlig ved inddnding og ved indtagelse.
Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Verschlucken.
Emplapéc otav elonveetar kat o€ TEPINTOOT KATATOCEWG.
Harmful by inhalation and if swallowed.

Nocif par inhalation et par ingestion.

Nocivo per inalazione e ingestione.

Schadelijk bij inademing en opname door de mond.
Nocivo por inalagdo e ingestdo.

Terveydelle haitallista hengitettyna ja nieltyn.

Farligt vid inandning och fortiring.

R20/21/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

Farlig ved indanding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

Gesundheitsschidlich beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EmpAaféc otav eonvéetal, oe enagr pe to Spua Kat o MEPIMTWON KATAMOCEWG.
Harmful by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Nocif par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
Nocivo por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt vid inandning, hudkontakt och fortdring.

R21/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

Farlig ved hudkontakt og ved indtagelse.

Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
Emplaféc oe enagn pe to déppa kar ot MEPIMTOON KATAMOOEWS.

Harmful in contact with skin and if swallowed.

Nocif par contact avec la peau et par ingestion.
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IT:
NL:
PT:
FI:

SV:

Nocivo a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
Nocivo em contacto com a pele e por ingestio.

Terveydelle haitallista joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt vid hudkontakt och fortiring.

R23[24

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Téxico por inhalacién y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

Giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
To&wko Otav elomvéeTar kar o€ enagr pe to Séppa.

Toxic by inhalation and in contact with skin.

Toxique par inhalation et par contact avec la peau.
Tossico per inalazione e contatto con la pelle.
Vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.
Téxico por inalagio e em contacto com a pele.
Myrkyllistd hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Giftigt vid inandning och hudkontakt.

R23/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico por inhalacién y por ingestion.

Giftig ved inddnding og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen und Verschlucken.

To€wko Otav elomveeTaL kat 0€ MEPIMTWOT] KATATOCEWG.
Toxic by inhalation and if swallowed.

Toxique par inhalation et par ingestion.

Tossico per inalazione e ingestione.

Vergiftig bij inademing en opname door de mond.
Toxico por inalagdo e ingesto.

Myrkyllistd hengitettynd ja nieltyna.

Giftigt vid inandning och fortiring.

R23[24/25

ES:

DA:
DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FL:
SV:

Toxico por inhalacién, por ingestion y en contacto con la piel.

Giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.

Giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.

To€iko Otav elonveetal, oe enagn pe To SEPHA Kal O MEPITTOOT KATAMOOEWS.
Toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
Toxico por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

Myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltynd.

Giftigt vid inandning, hudkontakt och fortiring.
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R24/25

ES: Téxico en contacto con la piel y por ingestion.

DA: Giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.

EL: Tofwo ot enagr pe To d&ppa Kal o€ MEPITTOON KATATOOELS.

EN: Toxic in contact with skin and if swallowed.

FR: Toxique par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
PT: Téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt vid hudkontakt och fortaring.

R26/27

ES: Muy tdxico por inhalacién y en contacto con la piel.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved hudkontakt.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.

EL: Tlo\ tofikd Otav elonvéetal kat o enagr pe to SEppa.

EN: Very toxic by inhalation and in contact with skin.

FR: Treés toxique par inhalation et par contact avec la peau.

IT:  Molto tossico per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en bij aanraking met de huid.

PT: Muito téxico por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettynd ja joutuessaan iholle.

SV: Mycket giftigt vid inandning och hudkontakt.

R26/28

ES: Muy téxico por inhalacion y por ingestién.

DA: Meget giftig ved inddnding og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken.

EL: TIoAU o1k OTav €10TVEETAL KAl OF TEPIMTWOT] KATATOGEWG.

EN: Very toxic by inhalation and if swallowed.

FR: Trés toxique par inhalation et par ingestion.

IT: Molto tossico per inalazione e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij inademing en opname door de mond.

PT: Muito téxico por inalagdo e ingestdo.

FI.  Erittdin myrkyllistd hengitettyni ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning och fortiring.

R26/27/28

ES: Muy téxico por inhalacidn, por ingestién y en contacto con la piel.
DA: Meget giftig ved inddnding, ved hudkontakt og ved indtagelse.
DE: Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berithrung mit der Haut.
EL: TIo\U ToEIkO OTav €lOTIVEETAL, OE ENAQT HE TO dEPHA KAL OF MEPIMTWON KATAMOOEWS.
EN: Very toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed.
FR: Tres toxique par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.
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IT: Molto tossico per inalazione, contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij inademing, opname door de mond en aanraking met de huid.
PT: Muito téxico por inalagio, em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid inandning, hudkontakt och fortiring.

R27/28

ES: Muy téxico en contacto con la piel y por ingestion.

DA: Meget giftig ved hudkontakt og ved indtagelse.

DE: Sehr giftig bei Berithrung mit der Haut und beim Verschlucken.
EL: TIoAU To€k0 o€ enagn pie 0 Séppa Kot G MEPIMTROT KATAMOOENG.
EN: Very toxic in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig bij aanraking met de huid en bij opname door de mond.
PT: Muito téxico em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt vid hudkontakt och fortiring.

R36/37

ES: Irrita los ojos y las vias respiratorias.

DA: Irriterer gjnene og dndedratsorganerne.

DE: Reizt die Augen und die Atmungsorgane.

EL: EpediCel ta pama Kat T0 avanmveUsTIKO GUOTIHA.
EN: Irritating to eyes and respiratory system.

FR: Irritant pour les yeux et les voies respiratoires.
IT: Irritante per gli occhi e le vie respiratorie.

NL: Irriterend voor de ogen en de ademhalingswegen.
PT: Irritante para os olhos e vias respiratdrias.

F:  Arsyttdd silmid ja hengityselimia.

SV: Irriterar 6gonen och andningsorganen.

R36/38

ES: Irrita los ojos y la piel.

DA: Irriterer gjnene og huden.

DE: Reizt die Augen und die Haut.
EL: EpediCe ta pdria kot to Séppa.
EN: Irritating to eyes and skin.

FR: Irritant pour les yeux et la peau.
IT: Irritante per gli occhi e la pelle.
NL: Irriterend voor de ogen en de huid.
PT: Irritante para os olhos e pele.
F:  Arsyttdd silmid ja ihoa.

SV: Irriterar 6gonen och huden.
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R36/37/38

ES: TIrrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

DA: Irriterer gjnene, dndedratsorganerne og huden.

DE: Reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut.

EL: EpediCel ta pama, o avamveuotiko oUOTIHA Kat TO Oéppa.

EN: Irritating to eyes, respiratory system and skin.

FR: Irritant pour les yeux, les voies respiratoires et la peau.

IT: Irritante per gli occhi, le vie respiratorie e la pelle.

NL: Irriterend voor de ogen, de ademhalingswegen en de huid.

PT: Irritante para os olhos, vias respiratorias e pele.

F:  Arsyttdd silmid, hengityselimi4 ja ihoa.

SV: Irriterar dgonen, andningsorganen och huden.

R37/38

ES: Irrita las vias respiratorias y la piel.

DA: Irriterer dndedratsorganerne og huden.

DE: Reizt die Atmungsorgane und die Haut.

EL: EpediCer to avanveuotikd ovotnua kot o Seppa.

EN: Irritating to respiratory system and skin.

FR: TIrritant pour les voies respiratoires et la peau.

IT: Irritante per le vie respiratorie e la pelle.

NL: Irriterend voor de ademhalingswegen en de huid.

PT: Irritante para as vias respiratdrias e pele.

FI:  Arsyttdd hengityselimii ja ihoa.

SV: Irriterar andningsorganen och huden.

R39/23

ES: Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indanding.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

EL: To&wo: kivduvog moAU cofapmv povipwy emdpacenv Otav ELoTVEETAL.

EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.

IT: Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
PT: Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo.

FI:  Myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.
SV: Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hdlsoskador vid inandning.
R39/24

ES: Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.
DA: Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

DE: Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
EL:  Tokwo: kivbuvog molb cofapav povipey emdpioenv ot enagn pe to déppa.
EN: Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.
FR: Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.
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IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.
Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid hudkontakt.

R39/25

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

To&wo: kivduvog MOAU cofapdv HOVIHGY EMSPACEDV OE MEPITTLON KATATOOENG.
Toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende halsoskador vid fortaring.

R39/23/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la piel.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved inddnding og hudkontakt.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
To&wo: kivduvog MOAU cofapdv HOVIHGY EMOPACEWY OTAV EIGTIVEETAL KL GF ENAQT HE TO dEpaL
Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e em contacto com a pele.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Giftigt: risk fér mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/23/25

ES:

DA:
DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FL:
SV:

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indénding og indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

To&wo: kivduvog MOAU cofapdv HoOVIpHGY EMOPACEOV OTAV EIOTIVEETAL KOL G MEPITTOOT KATAMOOEWS.
Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.

Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och fortiring.
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R39/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

Giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

To€ko: kivduvog MOAU cofapdv povipey emdploewy o€ enagn Lie To SEpa Ka o8 MEPIMTOOTN KATAMOOENC.
Toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.
Toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestdo.

Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fértiring.

R39/23/24/25

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FL:
SV:

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacidn, contacto con la piel e ingestion.
Giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

ToEwo: kivduvog moAU cofapav povipwv emdploewv Otav elomvéetal, o€ emagn pe TO Oéppa Kal OF MEPIMTLOT
KATATOOEWE.

Toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.
Toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.
Tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door de
mond.

Téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalacdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och foértiring.

R39/26

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FL:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pé helbred ved indanding.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen.

TToAU toiko: kivduvog Mo cofapev povipev emdpioewy Otav elomveetal.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation.
Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing.
Muito toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo.
Erittdin myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning.

R39/27

ES:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

DA: Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved hudkontakt.

DE:

EL:

EN:

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
TToAU to1kd: kivduvog mONY cofapav povipov emdpioewy oe enagn pe o dépua.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin.
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FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Trés toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R39/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken.

TToAU to1k0: kivduvog MO coPapey poVipeV emdpioewy G MEPITTOOT KATAMOOEW.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects if swallowed.

Tres toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij opname door de mond.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por ingestdo.

Erittdin myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara nieltyni.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid fortring.

R39/26/27

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y contacto con la piel.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved indanding og hudkontakt.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
TToAU To€ik0: kiviuvog oAU cofapav povipey emdpioeny OTav EIGTIVEETAL KAl OE ENAQN He TO Séppd.
Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and in contact with skin.
Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation et par contact avec la peau.
Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e a contatto con la pelle.
Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en aanraking met de huid.
Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e em contacto com a pele.
Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja joutuessaan iholle.

Mycket giftigt: risk f6r mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R39/26/28

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved inddnding og indtagelse.

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.

TToAU tokiko: kivduvog moAU coPapev HOVIHOV emdpAcELY OTAV ELOTMVEETAL KAl OE MEPIMTOOT] KATATOCEWG.

Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation and if swallowed.
Tres toxique: danger d'effets irréversibles tres graves par inhalation et par ingestion.

Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione e ingestione.

Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing en opname door de mond.

Muito toxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo e ingestdo.
Erittdin myrkyllisté: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja nieltyna.

Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning och fortdring.
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R39/27/28

ES:

DA:

DE:
EL:

Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.
Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pd helbred ved hudkontakt og indtagelse.
Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.

TToAU to1ko: kivduvog moAU coPapav povipov emdpacewy oe enagr He TO déppa kat Ot MEPIMTWOT KATATOGEWG.

EN: Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij aanraking met de huid en opname door de mond.

PT: Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R39/26/27/28

ES: Muy téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

DA: Meget giftig: fare for varig alvorlig skade pa helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

EL: TloAU 'TOEIKéi Kkivduvog MOAU cofapdv HOVIHOV emOpaoEny OTav EIOTIVEETAL, OF €nagr HE To Oépua Kal OF MEPIMTLON
KOTAMOOEWG.

EN: Very toxic: danger of very serious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

FR: Tres toxique: danger d'effets irréversibles trés graves par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

IT:  Molto tossico: pericolo di effetti irreversibili molto gravi per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

NL: Zeer vergiftig: gevaar voor ernstige onherstelbare effecten bij inademing, aanraking met de huid en opname door
de mond.

PT: Muito téxico: perigo de efeitos irreversiveis muito graves por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.

FI:  Erittdin myrkyllistd: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Mycket giftigt: risk for mycket allvarliga bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortdring.

R42/43

ES: Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion y por contacto con la piel.

DA: Kan give overfelsomhed ved indanding og ved kontakt med huden.

DE: Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt maoglich.

EL: Mnopei va mpokalécel evaiodntonoinorn Otav E0MvEeTal Kal o€ enagr e o Seppa.

EN: May cause sensitisation by inhalation and skin contact.

FR: Peut entrainer une sensibilisation par inhalation et par contact avec la peau.

IT:  Puo provocare sensibilizzazione per inalazione e contatto con la pelle.

NL: Kan overgevoeligheid veroorzaken bij inademing of contact met de huid.

PT: Pode causar sensibilizacdo por inalagdo e em contacto com a pele.

FI:  Altistuminen hengitysteitse ja ihokosketus voi aiheuttaa herkistymist.

SV: Kan ge allergi vid inandning och hudkontakt.

R48/20

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved indanding.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen.

EL: EmfAafés: kivduvog coPapric fAapng g uyelag votepa and mapatetapévr ekeor OTAV EIGTIVEETAL.
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EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation.

Nocivo: pericolo di gravi danni per la salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.
Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposigdo prolongada por inalagdo.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna.

Farligt: risk for allvarliga hélsoskador vid lingvarig exponering genom inandning.

R48/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por contacto con la piel.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut.
Emphapés: kivduvog cofapris PAaPne e uyeiag Uotepa and mapatetapevn ekdeor o enagr pe To déppa.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering genom hudkontakt.

R48/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Verschlucken.

Emfhapés: kivduvog coPapric PAafng e uyelag votepa and mapatetapévn EkDeoT o€ MEPITTWOT KATATOCEWS.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par ingestion.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.
Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom fortiring.

R48/20/21

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:
FR:
IT:

NL:

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién y contacto con la
piel.

Farlig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved inddnding og hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Berithrung mit der Haut.

Empfhapes: kivduvog cofapris fAaPns g uvyeiag votepa and mapatetapévi kdeor OTAV EIOTIVEETAL KAL OF EMAQI € TO
d¢ppa.

Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with skin.
Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanraking
met de huid.
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Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalacdo e em contacto com a
pele.

FI. Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja joutuessaan
iholle.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid lingvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/20/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch
Verschlucken.

EL: EmfPAaféc: kivduvog cofapric PAafng e uyelag Uotepa amd mapatetapévn ékeon) OTav €IOTIVEETAL KAl OF MEPITTLON
KATAMOOEWE.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.

FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation et par ingestion.

IT:  Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e ingestdo.

FI.  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna ja nieltyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga halsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por contacto con la piel e
ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut
und durch Verschlucken.

EL: EmfAafés: kivduvog cofapric PAaPnc tng uyeiag votepa and mapatetapéviy ékdeon oe enagn pe to déppa kar ot mepi-
TTOOT| KATAMOGENG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

FR: Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la peau et par ingestion.

IT: Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per
ingestione.

NL: Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid
en opname door de mond.

PT: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada em contacto com a pele e por
ingestdo.

FI:  Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid ldngvarig exponering genom hudkontakt och fortiring.

R48/20/21/22

ES: Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Farlig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indanding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Gesundheitsschddlich: Gefahr ernster Gesundheitsschdden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung mit
der Haut und durch Verschlucken.

EL: EmPAaféc: kivduvog cofapris fAaPnG e uyeiag votepa and mapatetapévn ekdeon OTAv EIOTIVEETAL, O ENOQT HE TO dEppa
Kal O TEPINTWON KATAMOOEWG.

EN: Harmful: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin and

if swallowed.
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FR:

IT:

NL:

FL:

SV:

Nocif: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation, par contact avec la peau et
par ingestion.

Nocivo: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la pelle
e per ingestione.

Schadelijk: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking
met de huid en opname door de mond.

Nocivo: risco de efeitos graves para a saide em caso de exposicdo prolongada por inalagdo, em contacto com a
pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan
iholle ja nieltyna.

Farligt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortdring.

R48[23

ES:
DA:
DE:
EL:
EN:
FR:
IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved inddnding.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen.

To€wko: kivduvog cofapnc PAapne e vyeiag votepa and mapatetapeviy ¢kJeon OTav ELOTIVEETAL.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione.
Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing.
Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalacio.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettyna.

Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning.

R48/24

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.
Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Berithrung mit der Haut.

To&wo: kivduvog cofapns PAaPne e uyeiag Uotepa and mapatetapévi EkDeoT o enagr He To déppa.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la peau.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid.
Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada em contacto com a pele.
Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle.

Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid lingvarig exponering genom hudkontakt.

R48/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por ingestion.

Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indtagelse.

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Verschlucken.

To&wo: kivduvog cofapns PAaPne e uyelac votepa and mapatetapévn ¢kDeEoT OE MEPITTLOT KATATOGERG.

Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure if swallowed.

Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par ingestion.

Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per ingestione.

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij opname door de mond.

Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por ingestdo.
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FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid lingvarig exponering genom fortaring.

R48/23/24

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por inhalacién y contacto con la
piel.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved indinding og hudkontakt.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch Berithrung mit der
Haut.

EL: To&wo: kivduvog cofapnc PAafns g uyeiag Uotepa and mapatetapeviy €kdeon OTAV EIOTIVEETAL KAl OF EMAQN] HE TO
d¢ppa.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and in contact with skin.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation et par contact avec la
peau.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione e a contatto con la
pelle.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en aanraking
met de huid.

PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e em contacto com a
pele.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja joutuessaan iholle.

SV: Giftigt: risk for allvarliga halsoskador vid ldngvarig exponering genom inandning och hudkontakt.

R48/23(25

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién e ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved laengere tids pavirkning ved inddnding og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken.

EL: Tofwo: «ivduvog cofapris PAafng e uyelag Uotepa amd mapatetapév) €kJeon OTAV €OTIVEETAL KAl OF TEPITTWOT
KATAMOOEWE.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation and if swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione ed ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing en opname
door de mond.

PT: Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposi¢do prolongada por inalagdo e ingestdo.

FI.  Myrkyllista: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid lingvarig exponering genom inandning och fortiring.

R48/24/25

ES: Toéxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposiciéon prolongada por contacto con la piel e
ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved leengere tids pavirkning ved hudkontakt og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition durch Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

EL: To&wo: kivduvog cofaprs PAaPns e vyelag votepa and mapatetapév kdeon oe enagr pe to SEppa kar o€ mePInTwor
KaTamOoewe.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure in contact with skin and if swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par contact avec la peau et par
ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata a contatto con la pelle e per

ingestione.
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NL:

PT:

Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij aanraking met de huid en
opname door de mond.

Téxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada em contacto com a pele e por
ingestao.

FI.  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle joutuessaan iholle ja nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom hudkontakt och fortdring.

R48/23/24/25

ES: Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por inhalacién, contacto con la
piel e ingestion.

DA: Giftig: alvorlig sundhedsfare ved langere tids pavirkning ved indinding, hudkontakt og indtagelse.

DE: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei lingerer Exposition durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und
durch Verschlucken.

EL: Tokwo: kivduvog cofapric PAaPng e uvyelag votepa and mapatetapévr ékdeon Otav eonvéetal, ot enagr pe o dépua
Kal O€ MEPIMTLOTN KATATOCEWG.

EN: Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposure through inhalation, in contact with skin and if
swallowed.

FR: Toxique: risque d'effets graves pour la santé en cas d'exposition prolongée par inhalation, par contact avec la peau
et par ingestion.

IT: Tossico: pericolo di gravi danni alla salute in caso di esposizione prolungata per inalazione, a contatto con la pelle
e per ingestione.

NL: Vergiftig: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij langdurige blootstelling bij inademing, aanraking met
de huid en opname door de mond.

PT: Toxico: risco de efeitos graves para a satide em caso de exposicdo prolongada por inalagdo, em contacto com a
pele e por ingestdo.

FI:  Myrkyllistd: pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle hengitettynd, joutuessaan iholle ja
nieltyna.

SV: Giftigt: risk for allvarliga hilsoskador vid langvarig exponering genom inandning, hudkontakt och fortiring.

R50/53

ES: Muy téxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

DA: Meget giftig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.

DE: Schr giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewissern langerfristig schidliche Wirkungen haben.

EL: TIoAU tofikd yia toug udpofiouc opyaviopols, pmopel va MPOKANEOEL PaKpOXPOVIEC DUGHEVES emmTmoel oTo USATIVO
niepiaov.

EN: Very toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

FR: Tres toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

IT: Altamente tossico per gli organismi acquatici, pud provocare a lungo termine effetti negativi per l'ambiente
acquatico.

NL: Zeer vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effec-
ten veroorzaken.

PT: Muito toxico para os organismos aquéticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquitico.

FI:  Erittdin myrkyllistd vesieliville, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistoss.

SV: Mycket giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R51/53

ES: Toéxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente

acudtico.

DA: Giftig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uenskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.

DE:

Giftig fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern langerfristig schadliche Wirkungen haben.
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EL:

EN:
FR:

NL:

PT:
FL:
SV:

Towo yia toug udpoOPlous opyaviopols, pmopel va TPOKONEOEL HAKPOXPOVIEC OUOHEVEIC EmMTMOES OTO UdATIVO
nepifallov.

Toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

Tossico per gli organismi acquatici, pud provocare a lungo termine effetti negativi per 'ambiente acquatico.

Vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten
veroorzaken.

Téxico para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aqudtico.
Myrkyllistd vesielidille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.

R52/53

ES:

DA:

DE:
EL:

EN:
FR:

IT:
NL:

PT:
FL:
SV:

Nocivo para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acudtico.

Skadelig for organismer, der lever i vand; kan fordrsage uonskede langtidsvirkninger i vandmiljoet.
Schidlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewdssern lingerfristig schidliche Wirkungen haben.

EmpAaféc yia toug udpopioug opyavicpols, pmopel va TMPOKAAECEL PHAKPOXPOVIEG OUOHEVEIG EMIMTMOEIS OTO UBATIVO
niepipalov.

Harmful to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Nocif pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets néfastes a long terme pour l'environnement
aquatique.

Nocivo per gli organismi acquatici, puo provocare a lungo termine effetti negativi per I'ambiente acquatico.

Schadelijk voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke effecten
veroorzaken.

Nocivo para os organismos aqudticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico.
Haitallista vesieli6ille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Skadligt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga lingtidseffekter i vattenmiljon.

R68/20

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding.
Gesundheitsschddlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen.
EmpAafés: mdavoi kiviuvor povipwv emdpacewy Otav e1omvEeTaL.

Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione.

Schadelijk: bij inademing zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning.

R68/21

ES:

DA:
DE:

EL:
EN:
FR:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut.
Emphapés: mdavol kivuvor povipwy emdpaoewv oe enagn pe to Séppa.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par contact avec la peau.



21.8.2001

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti L 225/121

IT:
NL:
PT:
FI:
Sv:

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle.

Schadelijk: bij aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt.

R68/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved indtagelse.

Gesundheitsschidlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken.
Emphapés: mdavol kivduvor povipwy emdpaoewy o€ mepInToOT KATATOGENS.

Harmful: possible risk of irreversible effects if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per ingestione.

Schadelijk: bij opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid fortiring.

R68/20/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién y contacto con la piel.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding og hudkontakt.

Gesundheitsschadlich: Maglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Berithrung mit der Haut.
Emphapés: mdavol kivduvor povipey emdploeny Otav eloTvVEETaL KaL G ENAQT PE TO déppa.

Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and in contact with skin.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation et par contact avec la peau.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e a contatto con la pelle.

Schadelijk: bij inademing en aanraking met de huid zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.

Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo e em contacto com a pele.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni ja joutuessaan iholle.

Farligt: méjlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och hudkontakt.

R68/20/22

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién e ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken.
Emifhafés: mdavol kivduvol povipov emdpioewy OTav eLoTVEETAL KAL OE TIEPIMTOOT] KATAMOGEWG.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation and if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione e ingestione.

Schadelijk: bij inademing en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagio e ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettynd ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning och fortiring.
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ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel e ingestion.

Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Berithrung mit der Haut und durch Verschlucken.
Emphapés: mdavol kivduvor povipwy emdpaoewv oe enagr pe o SEppa KoL o€ MEPIMTOOT KATAMOOEWG.

Harmful: possible risk of irreversible effects in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet uitgesloten.
Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis em contacto com a pele e por ingestdo.

Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid hudkontakt och fortiring.

R68/20/21/22

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:
FR:
IT:

NL:

PT:
FI:
SV:

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.
Farlig: mulighed for varig skade pa helbred ved inddnding, hudkontakt og indtagelse.

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Berithrung mit der Haut und durch
Verschlucken.

EmpAafés: mdavoi kiviuvor povipwv emdpacewy OTav EIOTIVEETAL, OE ENAPI] HE TO SEPHA KAl OE MEPIMTWOTN KATAMOCEWS.
Harmful: possible risk of irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed.

Nocif: possibilité d'effets irréversibles par inhalation, par contact avec la peau et par ingestion.

Nocivo: possibilita di effetti irreversibili per inalazione, a contatto con la pelle e per ingestione.

Schadelijk: bij inademing, aanraking met de huid en opname door de mond zijn onherstelbare effecten niet
uitgesloten.

Nocivo: possibilidade de efeitos irreversiveis por inalagdo, em contacto com a pele e por ingestdo.
Terveydelle haitallista: pysyvien vaurioiden vaara hengitettyni, joutuessaan iholle ja nieltyna.

Farligt: mojlig risk for bestdende hilsoskador vid inandning, hudkontakt och fortdring.
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S4
ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:

Consérvese bajo llave.
Opbevares under lis.

Unter Verschluss aufbewahren.
Na gulaocetar kKhedopévo.
Keep locked up.

Conserver sous clé.
Conservare sotto chiave.
Achter slot bewaren.

Guardar fechado a chave.
Sdilytettavi lukitussa tilassa.

Forvaras i 1ast utrymme.

Manténgase fuera del alcance de los nifios.
Opbevares utilgeengeligt for bern.

Darf nicht in die Hinde von Kindern gelangen.
Makpud ano moudid.

Keep out of the reach of children.

Conserver hors de portée des enfants.
Conservare fuori della portata dei bambini.
Buiten bereik van kinderen bewaren.

Manter fora do alcance das criangas.
Sailytettdva lasten ulottumattomissa.

Forvaras odtkomligt for barn.

Consérvese en lugar fresco.
Opbevares koligt.

Kiihl aufbewahren.

Na gulaocoetar oe dpooepd pépoc.
Keep in a cool place.

Conserver dans un endroit frais.
Conservare in luogo fresco.

Op een koele plaats bewaren.
Guardar em lugar fresco.
Sailytettdva viiledssa.

Forvaras svalt.

Manténgase lejos de locales habitados.

Ma ikke opbevares i nerheden af beboelse.
Von Wohnplitzen fernhalten.

Makpud ano KaToKnpEVoUg XHpous.

Keep away from living quarters.

Conserver a I'écart de tout local d'habitation.
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Conservare lontano da locali di abitazione.
Verwijderd van woonruimten opbergen.
Manter fora de qualquer zona de habitagao.
Ei saa sdilyttdd asuintiloissa.

Forvaras avskilt fran bostadsutrymmen.

Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
Opbevares under ... (en egnet veske, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (geeignete Fliissigkeit vom Hersteller anzugeben).

Na datnpeitar to mepiexopevo péoa ot ... (to €idoc Tou katdAAnAou vypov kadopiletar and Tov mapaywyo).

Keep contents under ... (appropriate liquid to be specified by the manufacturer).
Conserver sous ... (liquide approprié a spécifier par le fabricant).

Conservare sotto ... (liquido appropriato da indicarsi da parte del fabbricante).

Onder ... houden (geschikte vloeistof aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (liquido apropriado a especificar pelo produtor).

Sisalto sdilytettdava ... (tarkoitukseen soveltuvan nesteen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvara innehallet i ... (ldmplig vdtska anges av tillverkaren).

Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).

Opbevares under ... (en inaktiv gas, som angives af fabrikanten).

Unter ... aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben).

Na datnpeitar o atpodopaipa ... (to €ibog Tou adpavoug agpiov kadopiletar and v mapaywyo).
Keep under ... (inert gas to be specified by the manufacturer).

Conserver sous ... (gaz inerte a spécifier par le fabricant).

Conservare sotto ... (gas inerte da indicarsi da parte del fabbricante).

Onder ... houden (inert gas aan te geven door fabrikant).

Manter sob ... (gds inerte a especificar pelo produtor).

Sdilytettavi ... (inertin kaasun ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras i ... (inert gas anges av tillverkaren).

Manténgase el recipiente bien cerrado.
Emballagen skal holdes tat lukket.
Behilter dicht geschlossen halten.

To Soyelo va durtnpeitar eppntika KAelopEvo.
Keep container tightly closed.

Conserver le récipient bien fermé.
Conservare il recipiente ben chiuso.

In goed gesloten verpakking bewaren.
Manter o recipiente bem fechado.
Sailytettava tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras val tillsluten.
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Manténgase el recipiente en lugar seco.
Emballagen skal opbevares tort.

Behilter trocken halten.

To Soyelo va mpootatebeTar and Ty vypaocia.
Keep container dry.

Conserver le récipient a l'abri de I'humidité.
Conservare al riparo dall'umidita.
Verpakking droog houden.

Manter o recipiente ao abrigo da humidade.
Sailytettavd kuivana.

Forpackningen férvaras torrt.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.
Emballagen skal opbevares pd et godt ventileret sted.
Behilter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.
To Soyelo va datnpeitar o€ kakd aepillopevo HEPOG.
Keep container in a well-ventilated place.

Conserver le récipient dans un endroit bien ventilé.
Conservare il recipiente in luogo ben ventilato.

Op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente num local bem ventilado.
Sailytettdvé paikassa, jossa on hyvé ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras pd vil ventilerad plats.

No cerrar el recipiente herméticamente.
Emballagen ma ikke lukkes teet.

Behilter nicht gasdicht verschliefSen.

Mn Swtpeite to Soyeio epprtika kK\etopévo.
Do not keep the container sealed.

Ne pas fermer hermétiquement le récipient.
Non chiudere ermeticamente il recipiente.
De verpakking niet hermetisch sluiten.
Nio fechar o recipiente hermeticamente.
Pakkausta ei saa sulkea ilmatiiviisti.

Forpackningen far inte tillslutas lufttdtt.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Ma ikke opbevares sammen med fedevarer, drikkevarer og foderstoffer.
Von Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fernhalten.
Makpud ano Tpogiua, motd Kat {eoTpopEs.

Keep away from food, drink and animal feedingstuffs.

Conserver a l'écart des aliments et boissons, y compris ceux pour animaux.
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Conservare lontano da alimenti o mangimi e da bevande.
Verwijderd houden van eet- en drinkwaren en van diervoeder.
Manter afastado de alimentos e bebidas, incluindo os dos animais.
Ei saa sdilyttdd yhdessid elintarvikkeiden eikd eldinravinnon kanssa.

Forvaras atskilt frn livsmedel och djurfoder.

Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
Opbevares adskilt fra ... (uforligelige stoffer, som angives af fabrikanten).
Von ... fernhalten (inkompatible Substanzen sind vom Hersteller anzugeben).

Makpud ano ... (aovpfatec ovoiec kadopilovial and Tov mapaywyo).

Keep away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).

Conserver a l'écart des ... (matieres incompatibles d indiquer par le fabricant).

Conservare lontano da ... (sostanze incompatibili da precisare da parte del produttore).

Verwijderd houden van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden aan te geven door de fabrikant).

Manter afastado de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).

Sailytettdva erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras dtskilt fran ... (of6renliga dmnen anges av tillverkaren).

Conservar alejado del calor.

M4 ikke udsattes for varme.
Vor Hitze schiitzen.

Makpud and deppotnta.

Keep away from heat.
Conserver a I'écart de la chaleur.
Conservare lontano dal calore.
Verwijderd houden van warmte.
Manter afastado do calor.
Suojattava lammolti.

Fér inte utsittas for virme.

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas — No fumar.
Holdes vk fra antendelseskilder — Rygning forbudt.

Von Ziindquellen fernhalten — Nicht rauchen.

Makpud and myés avagheéng — AnayopeUeTal To KAMVIOHA.

Keep away from sources of ignition — No smoking.

Conserver a l'écart de toute flamme ou source d'étincelles — Ne pas fumer.

Conservare lontano da fiamme e scintille — Non fumare.

Verwijderd houden van ontstekingsbronnen — Niet roken.

Manter afastado de qualquer chama ou fonte de igni¢do — Néo fumar.
Eristettdvi sytytyslihteisti — Tupakointi kielletty.

Forvaras atskilt frén antindningskéllor — Rokning forbjuden.
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Manténgase lejos de materias combustibles.
Holdes vk fra brandbare stoffer.

Von brennbaren Stoffen fernhalten.
Makpud and kavotpa UNIKA.

Keep away from combustible material.
Tenir & 1'écart des matiéres combustibles.
Tenere lontano da sostanze combustibili.
Verwijderd houden van brandbare stoffen.
Manter afastado de matérias combustiveis.
Sdilytettavi erillddn syttyvistd kemikaaleista.

Forvaras atskilt fran brandfarliga dmnen.

Manipulese y dbrase el recipiente con prudencia.

Emballagen skal behandles og dbnes med forsigtighed.

Behilter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben.

Xeiproteite kar avoiEte To Soyelo mpooekTIKA.

Handle and open container with care.

Manipuler et ouvrir le récipient avec prudence.

Manipolare ed aprire il recipiente con cautela.

Verpakking voorzichtig behandelen en openen.

Manipular e abrir o recipiente com prudéncia.

Pakkauksen kisittelyssd ja avaamisessa on noudatettava varovaisuutta.

Forpackningen hanteras och oppnas forsiktigt.

No comer ni beber durante su utilizacién.

Der mé ikke spises eller drikkes under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen und trinken.

Mnv TpOTE 1} TVETE OTAV TO XPT|OLHOTOLEITE.

When using do not eat or drink.

Ne pas manger et ne pas boire pendant 'utilisation.
Non mangiare né bere durante I'impiego.

Niet eten of drinken tijdens gebruik.

Nao comer nem beber durante a utilizagdo.

Sy6minen ja juominen kielletty kemikaalia kasiteltdessa.

At inte eller drick inte under hanteringen

No fumar durante su utilizaci6n.
Der md ikke ryges under brugen.
Bei der Arbeit nicht rauchen.

Mnv kanviCeTe Otav To Xprotponoteite.
When using do not smoke.

Ne pas fumer pendant l'utilisation.
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Non fumare durante I'impiego.

Niet roken tijdens gebruik.

Néo fumar durante a utilizagdo.

Tupakointi kielletty kemikaalia kdytettdessa.

Rok inte under hanteringen.

No respirar el polvo.

Undgé inddnding af stov.
Staub nicht einatmen.

Mnv avamvéete v oKov).

Do not breathe dust.

Ne pas respirer les poussiéres.
Non respirare le polveri.

Stof niet inademen.

Ndo respirar as poeiras.
Viltettdva polyn hengittdmista.

Undvik inandning av damm.

No respirar los gases/humos|vapores/acrosoles [denominacidn(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].
Undgé inddnding af gas/reg/dampe/aerosol-tager (den eller de pageldende betegnelser angives af fabrikanten).
Gas|Rauch/Dampf|Aerosol nicht einatmen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben).

Mnv avanvéete aéplajavadupudoeis/atpols/ekvepopata (1 katdAAnAn Siatunwon kadopiletar and v mapaywyo).
Do not breathe gas/fumes/vapour/[spray (appropriate wording to be specified by the manufacturer).

Ne pas respirer les gaz[/fumées/vapeurs/aérosols [terme(s) approprié(s) a indiquer par le fabricant].

Non respirare i gas/fumi/vapori/aerosoli [termine(i) appropriato(i) da precisare da parte del produttore].
Gas(rook/damp/spuitnevel niet inademen (toepasselijke term(en) aan te geven door de fabrikant).

Nao respirar os gases/vapores/fumos/aerossdis [termo(s) apropriado(s) a indicar pelo produtor].

Viltettdvi kaasun/huurun/hoyryn/sumun hengittimistd (oikean sanamuodon valitsee valmistaja/maahantuoja).

Undvik inandning av gas/rok/dnga/dimma (lamplig formulering anges av tillverkaren).

Evitese el contacto con la piel.

Undgé kontakt med huden.

Berithrung mit der Haut vermeiden.
Amogelyete v enagn pe to Séppa.
Avoid contact with skin.

Eviter le contact avec la peau.

Evitare il contatto con la pelle.
Aanraking met de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele.
Varottava kemikaalin joutumista iholle.

Undvik kontakt med huden.
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ES: Evitese el contacto con los ojos.

DA: Undgé kontakt med gjnene.

DE: Berithrung mit den Augen vermeiden.
EL: Amogelyete TNV emagr pe ta potia.
EN: Avoid contact with eyes.

FR: Eviter le contact avec les yeux.

IT: Evitare il contatto con gli occhi.

NL: Aanraking met de ogen vermijden.
PT: Evitar o contacto com os olhos.

Fl:  Varottava kemikaalin joutumista silmiin.

SV: Undvik kontakt med 6gonen.

$26

ES: En caso de contacto con los ojos, ldvense inmediata y abundantemente con agua y actdase a un médico.

DA: Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand og lage kontaktes.

DE: Bei Berithrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren.

EL: Ze mepintoon enagnc pe ta patia mAVETE Ta apésns pe apdovo vepd kat {tiote 1atpikr oupfoul).

EN: In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice.

FR: En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de l'eau et consulter un spécialiste.
IT: In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e consultare un medico.
NL: Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvloedig water afspoelen en deskundig medisch advies inwinnen.
PT: Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com dgua e consultar um especialista.

FI: Roiskeet silmistd huuhdeltava vilittomasti runsaalla vedelld ja mentéva laakariin.

SV: Vid kontakt med 6gonen, spola genast med mycket vatten och kontakta lakare.

S27

ES: Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

DA: Tilsmudset toj tages straks af.

DE: Beschmutzte, getrankte Kleidung sofort ausziehen.

EL:  Agapéote apgong O ta evdupata mou éxouv poAuvdel.

EN: Take off immediately all contaminated clothing.

FR: Enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé.
IT: Togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati.
NL: Verontreinigde kleding onmiddellijk uittrekken.

PT: Retirar imediatamente todo o vestudrio contaminado.

FI: Riisuttava vilittdmdsti saastunut vaatetus.

SV: Tag genast av alla nedstinkta kldder.

$28

ES: En caso de contacto con la piel, ldvese inmediata y abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).
DA: Kommer stof pd huden vaskes straks med store meengder ... (angives af fabrikanten).

DE: Bei Berithrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ... (vom Hersteller anzugeben).

EL: Ze mepimtoon enagnc pe to Séppa, mwudeite apgowg pe apdovo ... (to €idog Tou uypol kadopiletar amd Tov mapaywyo).

EN: After contact with skin, wash immediately with plenty of ... (to be specified by the manufacturer).
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Apres contact avec la peau, se laver immédiatement et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par le
fabricant).

In caso di contatto con la pelle lavarsi immediatamente ed abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi da
parte del fabbricante).

Na aanraking met de huid onmiddellik wassen met veel ... (aan te geven door de fabrikant).
Apds contacto com a pele, lavar imediata e abundantemente com ... (produtos adequados a indicar pelo produtor).
Roiskeet iholta huuhdeltava vilittomisti runsaalla mddralld ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Vid kontakt med huden tvitta genast med mycket ... (anges av tillverkaren).

No tirar los residuos por el desagiie.

Ma ikke tommes i kloakaflgb.

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen.

Mnv adeldlete t0 UTONOITO TOU TIEPIEYOPEVOU OTNV ATOXETEUOT).
Do not empty into drains.

Ne pas jeter les résidus a I'égout.

Non gettare i residui nelle fognature.

Afval niet in de gootsteen werpen.

Nao deitar os residuos no esgoto.

Ei saa tyhjentdd viemdriin.

Toém ¢j i avloppet.

No echar jamds agua a este producto.
Held aldrig vand pé eller i produktet.
Niemals Wasser hinzugief3en.

[Toté v mPoGVETETE VEPO OTO TPOIOY AUTO.
Never add water to this product.

Ne jamais verser de I'eau dans ce produit.
Non versare acqua sul prodotto.

Nooit water op deze stof gieten.

Nunca adicionar dgua a este produto.
Tuotteeseen ei saa lisitd vettd.

Hall aldrig vatten pa eller i produkten.

Evitese la acumulacion de cargas electroestiticas.

Traf foranstaltninger mod statisk elektricitet.

Mafinahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen.
AdfeTe TPOOTATEVTIKA PETPA EVAVTL AEKTPOOTATIKOV EKKEVAGEGV.
Take precautionary measures against static discharges.

Eviter 'accumulation de charges électrostatiques.

Evitare l'accumulo di cariche elettrostatiche.

Maatregelen treffen tegen ontladingen van statische elektriciteit.
Evitar acumulagdo de cargas electrostdticas.

Estettdva staattisen sahkon aiheuttama kipinéinti.

Vidtag dtgarder mot statisk elektricitet.
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Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones posibles.
Materialet og dets beholder skal bortskaffes pd en sikker méde.

Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

To uAikO KkaL 0 TepIEKTNG Tou mpémel va dtatedel pie ac@akn TpoOmo.

This material and its container must be disposed of in a safe way.

Ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les précautions d'usage.
Non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.

Deze stof en de verpakking op veilige wijze afvoeren.

Nio se desfazer deste produto e do seu recipiente sem tomar as precaugdes de seguranga devidas.

T4mi aine ja sen pakkaus on hévitettidva turvallisesti.

Produkt och forpackning skall oskadliggéras pa sdkert sitt.

Usese indumentaria protectora adecuada.

Brug serligt arbejdstgj.

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen.
Na gopdre katdAAnkn npootateutikr evdupaoia.
Wear suitable protective clothing.

Porter un vétement de protection approprié.
Usare indumenti protettivi adatti.

Draag geschikte beschermende kleding.

Usar vestudrio de protecgdo adequado.
Kdytettdvd sopivaa suojavaatetusta.

Anvind lampliga skyddsklider.

Usense guantes adecuados.

Brug egnede beskyttelseshandsker under arbejdet.
Geeignete Schutzhandschuhe tragen.

Na gopérte kat@AA\nha yavria.

Wear suitable gloves.

Porter des gants appropriés.

Usare guanti adatti.

Draag geschikte handschoenen.

Usar luvas adequadas.

Kéytettdvd sopivia suojakisineitd.

Anvind lampliga skyddshandskar.

En caso de ventilacién insuficiente, Gsese equipo respiratorio adecuado.

Brug egnet dndedratsvaern, hvis effektiv ventilation ikke er mulig.

Bei unzureichender Beliiftung Atemschutzgerit anlegen.

e MePIMTOOT AVENAPKOUG AEPIOHOU, XPNOLHOMOIELTe KATAAANAN AVATVEUGTIKT) GUGKEUT).
In case of insufficient ventilation, wear suitable respiratory equipment.

En cas de ventilation insuffisante, porter un appareil respiratoire approprié.
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In caso di ventilazione insufficiente, usare un apparecchio respiratorio adatto.

Bij ontoereikende ventilatie een geschikte adembescherming dragen.

Em caso de ventilagdo insuficiente, usar equipamento respiratério adequado.
Kemikaalin kdytto edellyttdd tehokasta ilmanvaihtoa tai sopivaa hengityksensuojainta.

Anvind lampligt andningsskydd vid otillricklig ventilation.

Usese proteccién para los ojos/la cara.

Brug beskyttelsesbriller/ansigtsskaerm under arbejdet.
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

XpNOLOTIOIEITE GUOKEUT TPOOTAGLAG PATIOV/TPOCOTOU.
Wear eye/face protection.

Porter un appareil de protection des yeux/du visage.
Proteggersi gli occhi/la faccia.

Een bescherming voor de ogen/voor het gezicht dragen.
Usar um equipamento protector para os olhos|face.
Kaytettdva silmien- tai kasvonsuojainta.

Anvind skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, tsese ... (a especificar por el fabricante).
Gulvet og tilsmudsede genstande renses med ... (midlerne angives af fabrikanten).
Fuflboden und verunreinigte Gegenstiande mit ... reinigen (Material vom Hersteller anzugeben).

Ta tov kadapiopo tou damtdou kat O eV TV aviikelpévey mou £xouv poAuvdel and to UAIKO auTd XPrOtHOTOIELTE ... (to
€ido¢ kadopiletar amo Tov mapaywyo).

To clean the floor and all objects contaminated by this material, use ... (to be specified by the manufacturer).
Pour nettoyer le sol ou les objets souillés par ce produit, utiliser ... (a préciser par le fabricant).
Per pulire il pavimento e gli oggetti contaminati da questo prodotto, usare ... (da precisare da parte del produttore).

Voor de reiniging van de vloer en alle voorwerpen verontreinigd met dit materiaal, ... gebruiken (aan te geven door
de fabrikant).

Para limpeza do chdo e objectos contaminados por este produto, utilizar ... (a especificar pelo produtor).
Kemikaali puhdistettava pinnoilta kdyttden ... (kemikaalin ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Golv och fororenade foremal tvittas med ... (anges av tillverkaren).

En caso de incendio y/o de explosién no respire los humos.

Undga at inddnde regen ved brand eller eksplosion.

Explosions- und Brandgase nicht einatmen.

Y& MePImTLON MUPKAYIAG T/KaL EKPTIEEWG PV AVOTMVEETE TOUG KATVOUG.

In case of fire andfor explosion do not breathe fumes.

En cas d'incendie etfou d'explosion, ne pas respirer les fumées.

In caso di incendio efo esplosione non respirare i fumi.

In geval van brand en/of explosie inademen van rook vermijden.

Em caso de incéndio efou explosdo ndo respirar os fumos.

Viltettdvad palamisessa tai rdjahdyksessd muodostuvan savun hengittimista.

Undvik inandning av rok vid brand eller explosion.
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Durante las fumigaciones/pulverizaciones, tisese equipo respiratorio adecuado [denominacidn(es) adecuada(s) a especifi-
car por el fabricante].

Brug egnet dndedratsvarn ved rygning/sprejtning (den eller de pageeldende betegnelser angives af fabrikanten).
Beim Rauchern/Versprithen geeignetes Atemschutzgerit anlegen (geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben).

Kata m dpkeia unokanviopol/yekaopatog xproponoteite kat@A\n\n avanvevotikr ouokeur] (1 katdAAnAn Sratvmwon
kadopiletar and tov napaywyo).

During fumigation/spraying wear suitable respiratory equipment (appropriate wording to be specified by the
manufacturer).

Pendant les fumigations/pulvérisations, porter un appareil respiratoire approprié [terme(s) approprié(s) a indiquer par
le fabricant).

Durante le fumigazioni/polimerizzazioni usare un apparecchio respiratorio adatto [termine(i) appropriato(i) da preci-
sare da parte del produttore].

Tijdens de ontsmetting/bespuiting een geschikte adembescherming dragen (geschikte term(en) door de fabrikant aan te
geven).

Durante as fumigacdes/pulverizagdes usar equipamento respiratério adequado [termo(s) adequado(s) a indicar pelo
produtor].

Kaasutuksen/ruiskutuksen —aikana kdytettivd sopivaa hengityksensuojainta (oikean  sanamuodon  valitsee
valmistaja/maahantuoja).

Anvind limpligt andningsskydd vid gasning/sprutning (specificeras av tillverkaren).

En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincion los debe especificar el fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo, se
deberd afiadir: No usar nunca agua»).

Brug ... ved brandslukning (den nejagtige type brandslukningsudstyr angives af fabrikanten. Safremt vand ikke md bruges
tilfojes: »Brug ikke vand).

Zum Loschen ... (vom Hersteller anzugeben) verwenden. (Wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfiigen: ,Kein Wasser
verwenden®.).

Te TEPINTWON MUPKAYLAG XPTOHOTOLEITE ... (Avagépetar To akpifBéc €ido¢ péowv mupooPeorc. Eav to vepo avEdver tov
Kkivbuvo, mpootidetar: «M1 XPHOIHOTIOIEITE TOTE VEPO).

In case of fire, use ... (indicate in the space the precise type of fire-fighting equipment. If water increases risk, add ‘Never use
water’).

En cas d'incendie, utiliser ... (moyens d'extinction d préciser par le fabricant. Si l'eau augmente les risques, ajouter: «Ne
jamais utiliser d'eau).

In caso di incendio usare ... (mezzi estinguenti idonei da indicarsi da parte del fabbricante. Se l'acqua aumenta il rischio
precisare «Non usare acqua).

In geval van brand ... gebruiken (blusmiddelen aan te duiden door de fabrikant. Indien water het risico vergroot toevoegen:
,Nooit water gebruiken.”).

Em caso de incéndio, utilizar ... (meios de extingdo a especificar pelo produtor. Se a dgua aumentar os riscos, acrescentar
«Nunca utilizar dgua»).

Sammutukseen kiytettdvi ... (ilmoitettava sopiva sammutusmenetelmd. Jos vesi lisid vaaraa, lisdttavd sanat: Sammutuk-
seen ei saa kdyttdd vettd).

Vid brandslickning anvénd ... (ange limplig metod. Om vatten Gkar riskerna, ligg till: "Anvind aldrig vatten”).

En caso de accidente o malestar, actidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la etiqueta).

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgaende leegebehandling nedvendig; vis etiketten, hvis det er
muligt.

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn moglich, dieses Etikett vorzeigen).

Se mepintoon atuynpatog 1 av acdavdeite adiadesia {ntiote apons tatpikr oupfoulr (deibte v etkétta av elvor
duvaro).

In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately (show the label where possible).
En cas d'accident ou de malaise, consulter immédiatement un médecin (si possible, lui montrer I'étiquette).

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mostrargli l'etichetta).
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NL: Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk hem dit etiket
tonen).

PT: Em caso de acidente ou de indisposi¢do, consultar imediatamente o médico (se possivel mostrar-lhe o rétulo).

FI: Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia hakeuduttava heti lddkidrin hoitoon (ndytettdva tatd etiket-
tid, mikdli mahdollista).

SV: Vid olycksfall, illamdende eller annan péverkan, kontakta omedelbart likare. Visa om majligt etiketten.

S46

ES: En caso de ingestion, actidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el envase.
DA: Ved indtagelse, kontakt omgdende laege og vis denne beholder eller etiket.

DE: Bei Verschlucken sofort drztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen.

EL: e mepintwon katdnoons {nujote apgows wtpik oupfouln kat deifte autd o Soyelo 1) v etkérra.
EN: If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d'ingestion, consulter immédiatement un médecin et lui montrer l'emballage ou 1'étiquette.
IT: In caso d'ingestione consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore o I'etichetta.
NL: In geval van inslikken onmiddellijk een arts raadplegen en verpakking of etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, consultar imediatamente o médico e mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo.
FI: Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti lddkédrin hoitoon ja nédytettiva tdimd pakkaus tai etiketti.

SV: Vid fortaring kontakta genast lakare och visa denna forpackning eller etiketten.

S$47

ES: Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el fabricante).
DA: Md ikke opbevares ved temperaturer pa over ... °C (angives af fabrikanten).

DE: Nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).

EL: Na Swtnpeitar oe Jeppokpaocia mou dev unepfaiver Toug ... °C (kadopiletar ano tov mapaywyo).
EN: Keep at temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).

FR: Conserver a une température ne dépassant pas ... °C (4 préciser par le fabricant).

IT: Conservare a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
NL: Bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

PT: Conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).

FL:  Siilytettdvi alle ... °C:n lampétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa limpétilan).

SV: Forvaras vid en temperatur som inte overstiger ... °C (anges av tillverkaren).

S48

ES: Consérvese hiimedo con ... (medio apropiado a especificar por el fabricante).

DA: Holdes befugtet med ... (passende middel angives af fabrikanten).

DE: Feucht halten mit ... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben).

EL: Na Swtnpeitar vypo pe ... (o katdAAnAo vAikd kadopiCetar and Tov mapaywyo).
EN: Keep wet with ... (appropriate material to be specified by the manufacturer).

FR: Maintenir humide avec ... (moyen approprié a préciser par le fabricant).

IT: Mantenere umido con ... (mezzo appropriato da precisare da parte del fabbricante).
NL: Inhoud vochtig houden met ... (middel aan te geven door de fabrikant).

PT: Manter himido com ... (material adequado a especificar pelo produtor).

FI.  Siilytettdvd kosteana ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa sopivan aineen).

SV: Innehéllet skall héllas fuktigt med ... (lampligt material anges av tillverkaren).
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$49

ES: Consérvese Gnicamente en el recipiente de origen.
DA: M4 kun opbevares i den originale emballage.

DE: Nur im Originalbehilter aufbewahren.

EL:  Awrtnpeitar povo pgoa oto apyiko doyeio.

EN: Keep only in the original container.

FR: Conserver uniquement dans le récipient d'origine.
IT: Conservare soltanto nel recipiente originale.

NL: Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren.
PT: Conservar unicamente no recipiente de origem.
FI:  Siilytettdva vain alkuperdispakkauksessa.

SV: Forvaras endast i originalférpackningen.

§$50

ES: No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

DA: M4 ikke blandes med ... (angives af fabrikanten).

DE: Nicht mischen mit ... (vom Hersteller anzugeben).

EL: Na pnv avapedel pe ... (kadopiletar and tov mapaywyo).
EN: Do not mix with ... (to be specified by the manufacturer).

FR: Ne pas mélanger avec ... (a spécifier par le fabricant).

IT: Non mescolare con ... (da specificare da parte del fabbricante).
NL: Niet vermengen met ... (aan te geven door de fabrikant).

PT: Néo misturar com ... (a especificar pelo produtor).

FI:  FEi saa sekoittaa ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa aineen) kanssa.

SV: Blanda inte med ... (anges av tillverkaren).

S$51

ES: Usese tnicamente en lugares bien ventilados.
DA: M4 kun bruges pa steder med god ventilation.
DE: Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden.

EL: Na yprjowponoteital povo o€ kahd agpilOpevo Xopo.
EN: Use only in well-ventilated areas.

FR: Utiliser seulement dans des zones bien ventilées.
IT: Usare soltanto in luogo ben ventilato.

NL: Uitsluitend op goed geventileerde plaatsen gebruiken.
PT: Utilizar somente em locais bem ventilados.

FI: Huolehdittava hyvisti ilmanvaihdosta.

SV: Sorj for god ventilation.

§52

ES: No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

DA: Bor ikke anvendes til storre flader i beboelses- eller opholdsrum.
DE: Nicht grofiflichig fiir Wohn- und Aufenthaltsriume zu verwenden.
EL: Aev ouviotatal 1) Xprior O€ EUPELEG EMQYAVELES OF EOWTEPIKOUG XOPOUG.
EN: Not recommended for interior use on large surface areas.

FR: Ne pas utiliser sur de grandes surfaces dans les locaux habités.
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IT: Non utilizzare su grandi superfici in locali abitati.

NL: Niet voor gebruik op grote oppervlakken in woon- en verblijfruimten.
PT: Nio utilizar em grandes superficies nos locais habitados.

FI:  Ei suositella sisikdyttoon laajoilla pinnoilla.

SV: Olampligt for anvindning inomhus vid behandling av stora ytor.

S$53
ES: Evitese la exposicion — recdbense instrucciones especiales antes del uso.
DA: Undga enhver kontakt — indhent serlige anvisninger for brug.

DE: Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen.

EL:  Amogelyete Ty ékdeon — epodiaoteite pie Tig e1dikég odnyies mpwv anod ) xprion.

EN: Avoid exposure — obtain special instructions before use.

FR: Eviter I'exposition — se procurer des instructions spéciales avant l'utilisation.

IT: Evitare l'esposizione — procurarsi speciali istruzioni prima dell'uso.

NL: Blootstelling vermijden — v66r gebruik speciale aanwijzingen raadplegen.
PT: Evitar a exposi¢io — obter instrugdes especificas antes da utilizagdo.

FI:  Viltettdva altistumista — ohjeet luettava ennen kayttod.

SV: Undvik exponering — Begir specialinstruktioner fore anvindning.

§56

ES: Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida ptblica de residuos especiales o peligrosos.
DA: Aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og problemaffald.

DE: Dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung zufiihren.

EL: To ulik0 autd kot 0 MEPEKTNG TOU Va evanoTedolv oe xbpo cuANoyrg emkivduvay 1 eldikav anofMjtwy.

EN: Dispose of this material and its container to hazardous or special waste collection point.

FR: Eliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dangereux ou spéciaux.

IT: Smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta rifiuti pericolosi o speciali.

NL: Deze stof en de verpakking naar inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzonder afval brengen.

PT: Eliminar este produto e o seu recipiente, enviando-os para local autorizado para a recolha de residuos perigosos

ou especiais.

FI: Tdm4 aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajétteen vastaanottopaikkaan.

SV: Lamna detta material och dess behdllare till insamlingsstalle for farligt avfall.

S57

ES: Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacién del medio ambiente.

DA: Skal indesluttes forsvarligt for at undgd miljeforurening.

DE: Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behélter verwenden.

EL: Na ypnowponomdel o kataAnlog mepiektng yia va anogeuydel poAuvon tou mepiaAlovtog.

EN: Use appropriate container to avoid environmental contamination.

FR: Utiliser un récipient approprié pour éviter toute contamination du milieu ambiant.

IT: Usare contenitori adeguati per evitare l'inquinamento ambientale.

NL: Neem passende maatregelen om verspreiding in het milieu te voorkomen.
PT: Utilizar um recipiente adequado para evitar a contaminagio do ambiente.
Fl:  Kdytettivd sopivaa sdilytystapaa ympériston likaantumisen ehkiisemiseksi.

SV: Forvaras pa lampligt sitt for att undvika miljoférorening.
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$59

ES: Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacién sobre su recuperacion|reciclado.
DA: Indhent oplysninger om genvinding/genanvendelse hos producenten/leveranderen.

DE: Informationen zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen.
EL: Zntiote m\po@opies and Tov mapayeyo[Tpopndeuts| yia avaktnon/avakukAoon.

EN: Refer to manufacturer/supplier for information on recovery/recycling.

FR: Consulter le fabricant/fournisseur pour des informations relatives a la récupération/au recyclage.
IT: Richiedere informazioni al produttore/fornitore per il recuperojriciclaggio.

NL: Raadpleeg fabrikant/leverancier voor informatie over terugwinning/recycling.

PT: Solicitar ao produtor/fornecedor informacdes relativas a sua recuperagdo|reciclagem.

FI: Hanki valmistajalta/luovuttajalta tietoja uudelleenkdytosti/kierratyksest.

SV: Rédfrdga tillverkare/leverantor om dtervinning/iteranvindning.

S60

ES: Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

DA: Dette materiale og dets beholder skal bortskaffes som farligt affald.

DE: Dieses Produkt und sein Behilter sind als gefdhrlicher Abfall zu entsorgen.

EL: To Ao kar o mepiéktng Tou va dewpniouy kata ) Siideon toug emkivouva andphra.
EN: This material and its container must be disposed of as hazardous waste.

FR: Eliminer le produit et son récipient comme un déchet dangereux.

IT:  Questo materiale e il suo contenitore devono essere smaltiti come rifiuti pericolosi.
NL: Deze stof en de verpakking als gevaarlijk afval afvoeren.

PT: Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos perigosos.

FI: Tdmd aine ja sen pakkaus on kisiteltivd ongelmajitteend.

SV: Detta material och dess behllare skall tas om hand som farligt avfall.

S61

ES: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recdbense instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.
DA: Undga udledning til miljeet. Se sarlig vejledning/leveranderbrugsanvisning.

DE: Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.
EL:  Anoguyete v eNeudépwot) Tou oto mepifarlov. Avagepdeite oe e1dikég odnyies/dektio deSopévav acpaleiag.

EN: Avoid release to the environment. Refer to special instructions/safety data sheets.

FR: Eviter le rejet dans l'environnement. Consulter les instructions spéciales/la fiche de données de sécurité.

IT: Non disperdere nell'ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali/ schede informative in materia di sicurezza.

NL: Voorkom lozing in het milieu. Vraag om speciale instructies/veiligheidskaart.

PT: Evitar a libertacdo para o ambiente. Obter instrugdes especificas/fichas de seguranca.

FI:  Viltettdvd pddstdmistd ympdaristoon. Lue erityisohjeet/kdyttoturvallisuustiedote.

SV: Undvik utsldpp till miljon. Lis sirskilda instruktioner/varuinformationsblad.

S62

ES: En caso de ingestion no provocar el vomito: acidase inmediatamente al médico y muéstresele la etiqueta o el
envase.

DA: Ved indtagelse, undgé at fremprovokere opkastning: kontakt omgéende leege og vis denne beholder eller etiket.

DE: Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifithren. Sofort érztlichen Rat einholen und Verpackung oder dieses Etikett
vorzeigen.

EL: Ze mepintoon katanoong va v npokAndel epetoc: {nmiote apgong wtpikr cupfoulr kot deifte autd to Soyelo 1 v
ETIKETTAL TOU.



21.8.2001

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti L 225/139

EN: If swallowed, do not induce vomiting: seek medical advice immediately and show this container or label.

FR: En cas d'ingestion, ne pas faire vomir. Consulter immédiatement un médecin et lui montrer l'emballage ou
I'étiquette.

IT: In caso di ingestione non provocare il vomito: consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore o
I'etichetta.

NL: Bjj inslikken niet het braken opwekken; direct een arts raadplegen en de verpakking of het etiket tonen.

PT: Em caso de ingestdo, ndo provocar o vomito. Consultar imediatamente um médico e mostrar-lhe a embalagem ou
o rétulo.

FI:  Jos kemikaalia on nielty, ei saa oksennuttaa: hakeuduttava valittomasti ladkarin hoitoon ja naytettava tima pakkaus
tai etiketti.

SV: Vid fortdring, framkalla ¢j krdkning. Kontakta genast likare och visa denna forpackning eller etiketten.

S63

ES: En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima de la zona contaminada y mantenerla en reposo.
DA: Ved ulykkestilfalde ved inddnding bringes tilskadekomne ud i frisk luft og holdes i ro.

DE: Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhigstellen.

EL: e mepintwon atuxnpotog Aoy e10ToviG: amopakpuveTe To JUpa and To HOMUGHEVO XMPO KAl GjOTE TO VO NPERTOEL.
EN: In case of accident by inhalation: remove casualty to fresh air and keep at rest.

FR: En cas d'accident par inhalation, transporter la victime hors de la zone contaminée et la garder au repos.
IT: In caso di incidente per inalazione, allontanare l'infortunato dalla zona contaminata e mantenerlo a riposo.
NL: Bij een ongeval door inademing: slachtoffer in de frisse lucht brengen en laten rusten.

PT: Em caso de inalagdo acidental, remover a vitima da zona contaminada e manté-la em repouso.

FLl:  Jos ainetta on onnettomuuden sattuessa hengitetty: siirrd henkild raittiiseen ilmaan ja pidd hinet levossa.

SV: Vid olycksfall via inandning, flytta den drabbade till frisk luft och 14t vila.

S64

ES: En caso de ingestion, enjudguese la boca con agua (solamente si la persona estd consciente).

DA: Ved indtagelse, skyl munden med vand (kun hvis personen er ved bevidsthed).

DE: Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist).

EL: Se mepintwon Katdnoorns, EenUveTe To oTopa pe vepd (HOVo epocov To Jupa diatrpel Tig aiodnoels Tou).
EN: If swallowed, rinse mouth with water (only if the person is conscious).

FR: En cas d'ingestion, rincer la bouche avec de I'eau (seulement si la personne est consciente).

IT: In caso di ingestione, sciacquare la bocca con acqua (solamente se l'infortunato € cosciente).

NL: Bjj inslikken, mond met water spoelen (alleen als de persoon bij bewustzijn is).

PT: Em caso de ingestdo, lavar repetidamente a boca com dgua (apenas se a vitima estiver consciente).
FLl:  Jos ainetta on nielty, huuhtele suu vedelld (vain jos henkilé on tajuissaan).

SV: Vid fortdring, skolj munnen med vatten (endast om personen dr vid medvetande)
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Combinacién de frases-S
Kombination af S-setninger
Kombination der S-Sitze
Suvbuacpoc tev S-pploewy
Combination of S-phrases
Combinaison des phrases S
Combinazioni delle frasi S
Combinatie van S-zinnen
Combinagio das frases S
Yhdistetyt S-lausekkeet

Sammansatta S-fraser

s1/2

ES: Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.
DA: Opbevares under las og utilgengeligt for bern.

DE: Unter Verschluss und fiir Kinder unzuginglich aufbewahren.
EL: ®uldEte to khedopévo kat pakpud and maidid.

EN: Keep locked up and out of the reach of children.

FR: Conserver sous clef et hors de portée des enfants.

IT: Conservare sotto chiave e fuori della portata dei bambini.
NL: Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren.

PT: Guardar fechado & chave e fora do alcance das criangas.

FI:  Siilytettdva lukitussa tilassa ja lasten ulottumattomissa.

SV: Forvaras i 1ast utrymme och odtkomligt for barn.

$3/7

ES: Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.
DA: Emballagen opbevares tet lukket pa et keligt sted.

DE: Behilter dicht geschlossen halten und an einem kiihlen Ort aufbewahren.
EL:  Awmpeiote 0 doyeio eppntikd kAelopévo oe Spooepod pépoc.
EN: Keep container tightly closed in a cool place.

FR: Conserver le récipient bien fermé dans un endroit frais.
IT: Tenere il recipiente ben chiuso in luogo fresco.

NL: Gesloten verpakking op een koele plaats bewaren.

PT: Conservar em recipiente bem fechado em lugar fresco.

FI:  Silytettdva tiiviisti suljettuna viiledssd paikassa.

SV: Forpackningen forvaras vl tillsluten och svalt.

$3/9/14
ES: Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).

DA: Opbevares keligt, godt ventileret og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

DE: An einem kithlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden

muss, sind vom Hersteller anzugeben).

EL: Awmpeitar oe dpooepd kar kohd aepilOpevo pepog pakpud amd ... (aoupfata UAIKA moU UMOSEIKVUOVTOL MO TOV

Tapaywyo).
EN: Keep in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).

FR: Conserver dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart des ... (matiéres incompatibles a indiquer par le fabricant).
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IT:
NL:

FL:

SV:

Conservare in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbricante).

Bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden,
aan te geven door de fabrikant).

Conservar em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).

Sailytettavi erilldan ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja) viiledssd paikassa, jossa on hyva
ilmanvaihto.

Forvaras svalt, pd val ventilerad plats dtskilt frén ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

$3/9/14/49

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FL:

SV:

Consérvese tnicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incompa-
tibles, a especificar por el fabricante).

Mé kun opbevares i originalemballagen pa et keligt, godt ventileret sted og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives
af fabrikanten).

Nur im Originalbehilter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen
Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben).

Awmpeitar povo péoa oto apyikd doyeio oe dpocepd kar kakd aepillopevo pépog pakpud ano ... (aoUpfata vhika mou
umodeikviovTarL amd Tov mapaywyo).

Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place away from ... (incompatible materials to be
indicated by the manufacturer).

Conserver uniquement dans le récipient d'origine dans un endroit frais et bien ventilé a I'écart de ... (matieres
incompatibles & indiquer par le fabricant).

Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato lontano da ... (materiali incompatibili
da precisare da parte del fabbricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats verwijderd van ...
(stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door de fabrikant).

Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado ao abrigo de ... (matérias incompa-
tiveis a indicar pelo produtor).

Sailytettdvd alkuperdispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto erillddn ... (yhteensopimattomat
aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras endast i originalférpackningen pd sval, vil ventilerad plats atskilt frdn ... (ofdrenliga dmnen anges av
tillverkaren).

$3/9/49

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FIL:

Sv:

Consérvese unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado.

Ma kun opbevares i originalemballagen pd et keligt, godt ventileret sted.

Nur im Originalbehalter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbewahren.

Awpeitan povo péoa oto apyikd doxelo ot Spooepd kar kahd agpilopevo pEpog.

Keep only in the original container in a cool, well-ventilated place.

Conserver uniquement dans le récipient d'origine dans un endroit frais et bien ventilé.
Conservare soltanto nel contenitore originale in luogo fresco e ben ventilato.

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren op een koele, goed geventileerde plaats.
Conservar unicamente no recipiente de origem, em lugar fresco e bem ventilado.

Sailytettavd alkuperaispakkauksessa viiledssd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forvaras endast i originalforpackningen pa sval, vil ventilerad plats.

S3/14

ES:

DA:

DE:

EL:
EN:

Consérvese en lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
Opbevares koligt og adskilt fra ... (uforligelige stoffer angives af fabrikanten).

An einem kiihlen, von ... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind vom
Hersteller anzugeben).

Awatnpeitar o€ dpocepd pEpog pakpua and ... (acvpfata vAikd mou unodeikvbovtal amd Tov mapaywyo).

Keep in a cool place away from ... (incompatible materials to be indicated by the manufacturer).



L 225/142

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti 21.8.2001

FR:

NL:

PT:
FL:
SV:

Conserver dans un endroit frais a I'écart des ... (matiéres incompatibles d indiquer par le fabricant).
Conservare in luogo fresco lontano da ... (materiali incompatibili da precisare da parte del fabbricante).

Bewaren op een koele plaats verwijderd van ... (stoffen waarmee contact vermeden dient te worden, aan te geven door de

fabrikant).
Conservar em lugar fresco ao abrigo de ... (matérias incompativeis a indicar pelo produtor).
Sailytettdva viiledssi erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Forvaras svalt och dtskilt frén ... (oforenliga dmnen anges av tillverkaren).

s7/8

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FL:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares tort.

Behilter trocken und dicht geschlossen halten.

To Soyelo va duatnpeitar eppnTIKa KAEWOHEVO KAl VO TPOOTATEVETAL AMO TNV Uypacia.
Keep container tightly closed and dry.

Conserver le récipient bien fermé et a I'abri de I'humidité.

Conservare il recipiente ben chiuso e al riparo dall'umidita.

Droog houden en in een goed gesloten verpakking bewaren.

Conservar o recipiente bem fechado e ao abrigo da humidade.

Sailytettdvd kuivana ja tiiviisti suljettuna.

Forpackningen forvaras vil tillsluten och torrt.

$7/9

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.
Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares pa et godt ventileret sted.
Behalter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren.

To Soyelo va durtnpeitar eppntikd KAEWOpEVO kat o€ KaAd agpIlOHEVO 1EPOC.
Keep container tightly closed and in a well-ventilated place.

Conserver le récipient bien fermé et dans un endroit bien ventilé.

Tenere il recipiente ben chiuso e in luogo ben ventilato.

Gesloten verpakking op een goed geventileerde plaats bewaren.

Manter o recipiente bem fechado em local bem ventilado.

Sailytettdva tiiviisti suljettuna paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto.

Forpackningen forvaras vil tillsluten pé vil ventilerad plats.

S7/47

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

Emballagen skal holdes tat lukket og opbevares ved temperaturer pa ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
Behalter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen iiber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben).
Awampeiote to doxeio kakd khewopévo ot Jeppokpaoia mou dev unepPaiver Toug ... °C (va kadopiotel and tov mapaywyo).
Keep container tightly closed and at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
Conserver le récipient bien fermé et a une température ne dépassant pas ... °C (4 préciser par le fabricant).

Tenere il recipiente ben chiuso e a temperatura non superiore a ... °C (da precisare da parte del fabbricante).
Gesloten verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de fabrikant).

Manter o recipiente bem fechado e conservar a uma temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).
Sailytettdva tiiviisti suljettuna ja alle ... °C:n limpotilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampotilan).

Forpackningen forvaras vil tillsluten vid en temperatur som inte 6verstiger ... °C (anges av tillverkaren).
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$20/21

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacién.

Der mé ikke spises, drikkes eller ryges under brugen.

Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

‘Otav TO XPNOLHOTIOLELTE [NV TPATE, PNV TIVETE, UV KamviCeTe.

When using do not eat, drink or smoke.

Ne pas manger, ne pas boire et ne pas fumer pendant l'utilisation.
Non mangiare, né bere, né fumare durante l'impiego.

Niet eten, drinken of roken tijdens gebruik.

Nao comer, beber ou fumar durante a utilizacio.

Syominen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kdytettdessa.

At inte, drick inte eller rok inte under hanteringen.

$24/25

ES:

DA:

DE:
EL:
EN:
FR:
IT:

NL:
PT:
FI:

Sv:

Evitese el contacto con los ojos y la piel.

Undga kontakt med huden og gjnene.

Berithrung mit den Augen und der Haut vermeiden.
Amogelyete enagn pe to Séppa kat Ta pata.

Avoid contact with skin and eyes.

Eviter le contact avec la peau et les yeux.

Evitare il contatto con gli occhi e con la pelle.
Aanraking met de ogen en de huid vermijden.
Evitar o contacto com a pele e os olhos.

Varottava kemikaalin joutumista iholle ja silmiin.

Undvik kontakt med huden och 6gonen.

$27/28

ES:

DA:

DE:

EL:

EN:

FR:

IT:

NL:

FI:

SV:

Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa manchada o salpicada y ldvese inmediata y
abundantemente con ... (productos a especificar por el fabricante).

Kommer stof pd huden, tages tilsmudset tgj straks af og der vaskes med store meangder ... (angives af fabrikanten).

Bei Berithrung mit der Haut beschmutzte, getrinkte Kleidung sofort ausziehen und Haut sofort abwaschen mit viel
... (vom Hersteller anzugeben).

Te mepintwon enagnc pe o SEpua, agaipéote apéows OAa Ta HOAUGHEVA poUXa Kal MAUVETE QuEcwS pe agdovo ... (To
€ibo¢ Tou vypov kadopileTar and Tov mapaywyo).

After contact with skin, take off immediately all contaminated clothing, and wash immediately with plenty of ...
(to be specified by the manufacturer).

Apres contact avec la peau, enlever immédiatement tout vétement souillé ou éclaboussé et se laver immédiatement
et abondamment avec ... (produits appropriés a indiquer par le fabricant).

In caso di contatto con la pelle, togliersi di dosso immediatamente gli indumenti contaminati e lavarsi immediata-
mente e abbondantemente con ... (prodotti idonei da indicarsi da parte del fabbricante).

Na contact met de huid, alle besmette kleding onmiddellijk uittrekken en de huid onmiddellijk wassen met veel ...
(aan te geven door de fabrikant).

Em caso de contacto com a pele, retirar imediatamente toda a roupa contaminada e lavar imediata e abundante-
mente com ... (produto adequado a indicar pelo produtor).

Thokosketuksen jilkeen, saastunut vaatetus on riisuttava vilittomasti ja roiskeet huuhdeltava valittomasti runsaalla
médralld ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja).

Vid kontakt med huden, tag genast av alla nedstinkta klader och tvitta genast med mycket ... (anges av
tillverkaren).
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$29/35

ES: No tirar los residuos por el desagiie; eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precaucio-
nes posibles.

DA: M4 ikke tommes i kloakafleb; materialet og dets beholder skal bortskaffes pa en sikker made.
DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfille und Behilter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden.

EL: Mnv adeidlete To UMONOIMO TOUTEPIEYOPEVOU OTNY QMOXETEUOH, diadéote autd To UNIKO kai TOV MEPLEKT TOU Katd
ac@alr] Tpomo.

EN: Do not empty into drains; dispose of this material and its container in a safe way.

FR: Ne pas jeter les résidus a l'égout; ne se débarrasser de ce produit et de son récipient qu'en prenant toutes les pré-
cautions d'usage.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; non disfarsi del prodotto e del recipiente se non con le dovute precauzioni.
NL: Afval niet in de gootsteen werpen; stof en verpakking op veilige wijze afvoeren.

PT: Naio deitar os residuos no esgoto; ndo eliminar o produto e o seu recipiente sem tomar as precaucdes de seguranca
devidas.

FI:  Ei saa tyhjentdd viemdriin; timd aine ja sen pakkaus on havitettavi turvallisesti.

SV: Tom ¢j i avloppet, oskadliggor produkt och forpackning pa sdkert sitt.

$29/56

ES: No tirar los residuos por el desagiie; eliminese esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de
residuos especiales o peligrosos.

DA: Mé ikke temmes i kloakaflgb, aflever dette materiale og dets beholder til et indsamlingssted for farligt affald og
problemaffald.

DE: Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; dieses Produkt und seinen Behilter der Problemabfallentsorgung
zufiihren.

EL: Mnv adedlete o unodlomo tou mepiexopevou oty anoyéteuot. To UAKO auTO Kai O TEPKEKTIG TOU VA EVanotedouv oe
dnpooto yopo oulhoyrg emkvduvov 1 edikov anofArtey.

EN: Do not empty into drains, dispose of this material and its container at hazardous or special waste collection point.

FR: Ne pas jeter les résidus a I'égout, éliminer ce produit et son récipient dans un centre de collecte des déchets dange-
reux ou spéciaux.

IT: Non gettare i residui nelle fognature; smaltire questo materiale e i relativi contenitori in un punto di raccolta rifiuti
pericolosi o speciali.

NL: Afval niet in de gootsteen werpen; deze stof en de verpakking naar een inzamelpunt voor gevaarlijk of bijzonder
afval brengen.

PT: Naio deitar os residuos no esgoto; eliminar este produto e o seu recipiente enviando-os para local autorizado para
a recolha de residuos perigosos ou especiais.

FI:  Ei saa tyhjentdd viemdriin; timd aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajitteen vastaanottopaikkaan.

SV: Tom ¢j i avloppet, limna detta material och dess behallare till insamlingsstlle for farligt avfall.

$36/37

ES: Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.
DA: Brug sarligt arbejdstej og egnede beskyttelseshandsker.
DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen.
EL: ®opate katdANAnAn mpootateutikr evdupaocia kat yavria.

EN: Wear suitable protective clothing and gloves.

FR: Porter un vétement de protection et des gants appropriés.
IT: Usare indumenti protettivi e guanti adatti.

NL: Draag geschikte handschoenen en beschermende kleding.
PT: Usar vestudrio de protec¢do e luvas adequadas.

FI. Kdytettdvd sopivaa suojavaatetusta ja suojakdsineitd.

SV: Anvind lampliga skyddsklader och skyddshandskar.
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$36/37/39

ES: Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccién para los ojos/la cara.

DA: Brug sarligt arbejdstej, egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskaerm.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.
EL:  ®opdre katd\A\nhn mpootateutikr evupaoia, YOVTIa KAl GUGKEUT] TPOCTAOLAC HATIGV[TPOCHTOU.

EN: Wear suitable protective clothing, gloves and eye/face protection.

FR: Porter un vétement de protection approprié, des gants et un appareil de protection des yeux/du visage.
IT: Usare indumenti protettivi e guanti adatti e proteggersi gli occhi/la faccia.

NL: Draag geschikte beschermende kleding, handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.
PT: Usar vestudrio de protecgdo, luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

FI: Kiytettivd sopivaa suojavaatetusta, suojakdsineitd ja silmien- tai kasvonsuojainta.

SV: Anvind limpliga skyddskldder, skyddshandskar samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

$36/39

ES: Usense indumentaria adecuada y proteccién para los ojosla cara.

DA: Brug sarligt arbejdstej og egnede beskyttelsesbriller/ansigtsskaerm.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

EL:  ®opdre katd\A\nhn mpoctateutikr| eviupaoia Kai GUGKEUT] TIPOOTAGLAG HATIOV[TPOGHTOU.

EN: Wear suitable protective clothing and eye/face protection.

FR: Porter un vétement de protection approprié et un appareil de protection des yeux/du visage.
IT: Usare indumenti protettivi adatti e proteggersi gli occhi/la faccia.

NL: Draag geschikte beschermende kleding en een beschermingsmiddel voor de ogenfhet gezicht.
PT: Usar vestudrio de protecgdo e equipamento protector para os olhos/face adequados.

FI: Kdytettdvd sopivaa suojavaatetusta ja silmien- tai kasvonsuojainta.

SV: Anvind limpliga skyddskliader samt skyddsglaségon eller ansiktsskydd.

$37/39

ES: Usense guantes adecuados y proteccién para los ojos/la cara.

DA: Brug egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskeerm under arbejdet.

DE: Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.
EL:  ®opdte katd\Anha yavTia Kat GUOKEUT TPOOTAGING HATLOV/TPOGAONOU.

EN: Wear suitable gloves and eye/face protection.

FR: Porter des gants appropriés et un appareil de protection des yeux/du visage.

IT: Usare guanti adatti e proteggersi gli occhifla faccia.

NL: Draag geschikte handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogenfhet gezicht.
PT: Usar luvas e equipamento protector para os olhos/face adequados.

FI: Kdytettdvé sopivia suojakdsineiti ja silmien- tai kasvonsuojainta.

SV: Anvind limpliga skyddshandskar samt skyddsglasogon eller ansiktsskydd.

S47/49

ES: Consérvese tnicamente en el recipiente de origen y a temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

DA: M4 kun opbevares i originalemballagen ved en temperatur péd ikke over ... °C (angives af fabrikanten).
DE: Nur im Originalbehilter bei einer Temperatur von nicht iiber ... °C (vom Hersteller anzugeben) aufbewahren.

EL: Awmpeitar povo péoa oto apyikd doxeio oe Veppokpacia mou dév umepPaiver toug ... °C (kadopiletan amd Tov
Tapaywyo).

EN: Keep only in the original container at a temperature not exceeding ... °C (to be specified by the manufacturer).
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FR:

NL:

FI:
SV:
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Conserver uniquement dans le récipient d'origine a une température ne dépassant pas ... °C (4 préciser par le
fabricant).

Conservare soltanto nel contenitore originale a temperatura non superiore a ..

. °C (da precisare da parte del
fabbricante).

Uitsluitend in de oorspronkelijke verpakking bewaren bij een temperatuur beneden ... °C (aan te geven door de
fabrikant).

Conservar unicamente no recipiente de origem a temperatura que ndo exceda ... °C (a especificar pelo produtor).
Sailytettdva alkuperdispakkauksessa alle ... °C:n limpétilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa limpotilan).

Forvaras endast i originalforpackningen vid en temperatur som inte 6verstiger ... °C (anges av tillverkaren).
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LIITE 5A

EN: B.13/14. Mutagenicity — reverse mutation test using bacteria.
(Ei koske ES toisintoa)

(Ei koske DA toisintoa)

(Ei koske DE toisintoa)

(Ei koske EL toisintoa)

(Ei koske FR toisintoa)

(Ei koske IT toisintoa)

(Ei koske NL toisintoa)

(Ei koske PT toisintoa)

(Ei koske FI toisintoa)

(Ei koske SV toisintoa)
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LIITE 5B

FR: L'administration du témoin positif par une voie différente de celle utilisée pour la substance d'essai est acceptable.
(Ei koske ES toisintoa)

(Ei koske DA toisintoa)

(Ei koske DE toisintoa)

(Ei koske EL toisintoa)

(Ei koske EN toisintoa)

(Ei koske IT toisintoa)

(Ei koske NL toisintoa)

(Ei koske PT toisintoa)

(Ei koske FI toisintoa)

(Ei koske SV toisintoa)



21.8.2001 Euroopan yhteisojen virallinen lehti L 225/149

LIITE 5C

Irradiation dose (J/cm? x 1 000)
Irradiance (mW/cm? x 60)

EN: t(min) = (1]=1W sec)

(Ei koske ES toisintoa)
(Ei koske DA toisintoa)
(Ei koske DE toisintoa)
(Ei koske EL toisintoa)
(Ei koske FR toisintoa)
(Ei koske IT toisintoa)
(Ei koske NL toisintoa)
(Ei koske PT toisintoa)
(Ei koske FI toisintoa)

(Ei koske SV toisintoa)
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LIITE 5D

B.26 SUBKROONINEN ORAALINEN MYRKYLLISYYSTESTI

TOISTETUILLA ANNOKSILLA TEHTAVA 90 VUOROKAUDEN ORAALINEN MYRKYLLISYYSTUTKIMUS

1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

JYRSIJOILLA

MENETELMA

Tama subkrooninen oraalinen myrkyllisyystesti on toisinto OECD:n testiohjeesta nro 408 (1998).

JOHDANTO

Médritettdessd ja arvioitaessa kemikaalin myrkyllisyysominaisuuksia voidaan subkrooninen toistetuilla annok-
silla aiheutettu suun kautta vaikuttava myrkyllisyys maarittdd sen jalkeen, kun alustavia myrkyllisyyttd koskevia
tietoja on saatu valittoman myrkyllisyyden testisté tai toistetuilla annoksilla suoritetusta 28 vuorokauden myr-
kyllisyystestistd. 90 vuorokauden tutkimuksesta saadaan tietoja terveyshaitoista, joita todennikoisesti seuraa
toistuvasta altistuksesta pitkdhkon ajanjakson aikana, myos vieroittamisen jilkeen eldimen kehittyessd ja kas-
vaessa tdysikasvuiseksi. Tutkimuksessa saadaan tietoa tirkeimmistd myrkyllisyysvaikutuksista, siind kayvit ilmi
kohde-elimet ja aineen mahdollinen kertyminen ja siind voidaan saada arvio haitattomista altistustasoista (NO-
AEL), joita voidaan kdyttdd valittaessa annoksia pitkdaikaisten vaikutusten tutkimiseen sekd turvallisuuskritee-
rien asettamiseen ihmisten altistukselle.

Menetelmissd korostetaan neurologisia loppupisteitd, ja siind saadaan tietoa immunologisista ja lisidntymisfy-
siologisista vaikutuksista. Menetelmdssd korostetaan myos sitd, ettd eldimistd on tehtdvd huolellisesti kliinisia
havaintoja, jotta saadaan mahdollisimman paljon tietoa. Timan tutkimuksen avulla pitiisi olla mahdollista tun-
nistaa kemikaaleja, joilla voi olla perusteellisempia tutkimuksia vaativia myrkyllisid vaikutuksia hermostoon,
immuunijarjestelmain ja lisddntymiselimiin.

Ks. myos Yleisjohdanto, osa B.

MAARITELMAT

Annos: annetun testiaineen maird. Annos ilmaistaan painoyksikkoind (g, mg) tai testiaineen painona koe-eldi-
men painoyksikkod kohti (esim. mg/kg) tai vakioina pidettdvind ruokavalion pitoisuuksina (ppm).

Annostelu: yleinen termi, joka kattaa annoksen, annostelutaajuuden ja annostelun keston.

NOAEL: lyhennys mdiritelmille "no observed adverse effect level” eli korkein annostaso, jolla ei havaita
mitddn haitallisia késittelyyn liittyvid vaikutuksia.

TESTIMENETELMAN PERIAATE

Testiainetta annetaan suun kautta pdivittdin asteittain suurenevina annoksina useille koe-eldinryhmille niin, ettd
yhtd annostasoa annetaan ryhmii kohti 90 vuorokauden ajan. Tdnd aikana eldimii havainnoidaan tarkasti
myrkkyvaikutusten havaitsemiseksi. Testin kuluessa kuolleille tai tapetuille eldimille tehdddn ruumiinavaus, ja
testin pddttyessd my0s vield elossa olevat eldimet tapetaan ja niille tehdddn ruumiinavaus.

TESTIN KUVAUS

Eldinten valmistelu

Testissd olisi kaytettava terveitd eldimid, jotka on totutettu laboratorio-olosuhteisiin vdhintddn viiden vuorokau-
den ajan ja joita ei ole kdytetty kokeisiin aiemmin. Koe-eldinten laji, kanta, alkuperd, sukupuoli, paino ja/tai
ikd on tunnettava. Eldimet jactaan satunnaistetusti kontrolli- ja késittelyryhmiin. Hakit on sijoitettava siten, ettd
hakin sijainnista johtuvat vaikutukset ovat mahdollisimman vihéisid. Kullekin eldimelle annetaan oma tunniste-
numero.
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1.4.2  Annosten valmistelu

Testiainetta annetaan letkuruokinnalla tai ravinnon tai juomaveden mukana. Menetelmd riippuu tutkimuksen
tarkoituksesta ja testiaineen fysikaalisista ja kemiallisista ominaisuuksista.

Tarvittaessa testiaine liuotetaan tai suspendoidaan sopivaan kantaja-aineeseen. On suositeltavaa, ettd ensin har-
kitaan vesiliuosta tai suspensiota aina, kun se on mahdollista, ja sen jilkeen 6ljyyn (esim. maissioljyyn) tehtd-
véi liuosta tai emulsiota ja sitten mahdollisesti muita liuottimia. Jos liuotin on muu kuin vesi, sen myrkkyomi-
naisuudet on tunnettava. Testiaineen stabiilisuus annosteluolosuhteissa olisi maaritettava.

1.4.3  Testiolosuhteet

1.4.3.1 Koe-eldimet

Rotta on suositeltava koe-eldin, vaikka muita jyrsijoitd kuten hiirtd voidaan myos kayttdd. Koe-eldinten on
oltava yleisesti kdytettyd laboratoriokantaa ja nuoria terveitd tdysikasvuisia eldimid. Naaraat eivit saa olla syn-
nyttineitd eivitkd tiineini. Annostelu on aloitettava mahdollisimman pian vieroittamisen jilkeen ja joka
tapauksessa ennen kuin eldimet ovat yhdeksin viikon ikiisid. Tutkimuksen alkaessa eldinten painot saavat
erota toisistaan mahdollisimman vihin, enintddn + 20 % kummankin sukupuolen keskipainosta. Jos tutkimuk-
sen on tarkoitus olla alustava tutkimus pitkdaikaiselle myrkyllisyystutkimukselle, molemmissa tutkimuksissa
olisi kdytettivd samaa kantaa ja samalta toimittajalta hankittuja eldimia.

1.4.3.2  Madrd ja sukupuoli

Kullakin annostasolla olisi kdytettdvd vihintddn 20:td eldintd (10 naarasta ja 10 koirasta). Jos eldimid tapetaan
kokeen aikana, mdirin on oltava saman verran suurempi kuin ennen tutkimuksen péittymistd tapettavien
eldinten médrd. Kemikaalista tai sitd ldheisesti muistuttavasta aineesta saatavilla olevien aiempien tietojen
perusteella olisi harkittava kymmenen eldimen (viisi kumpaakin sukupuolta) lisiryhmin sisallyttdmistd kontrol-
liryhmdin ja suurimman annoksen ryhmdn sitd varten, ettd niitd havainnoitaisiin kasittelyjakson jilkeen mah-
dollisten myrkkyvaikutusten palautumisen tai jatkumisen havaitsemiseksi. Tamé kasittelyn jilkeinen aika olisi
asetettava havaittujen vaikutusten mukaan.

1.4.3.3 Annostasot

Tutkimuksessa on kdytettdvd vihintdadn kolmea annostasoa ja testin kanssa samaan aikaan on tehtdvd kontrolli
paitsi jos tehdddn raja-arvotesti (ks. 1.4.3.4). Annostasot voidaan asettaa toistetuilla annoksilla tehdyn testin tai
raja-arvotestin tulosten perusteella, ja kaikki mahdolliset testiaineesta tai samanlaisista aineista saatavilla olevat
toksikologiset ja toksikokineettiset tiedot on otettava huomioon. Mikali testiaineen fysikokemialliset ominaisuu-
det tai biologiset vaikutukset eivit rajoita korkeimman annostason valintaa, annostaso olisi valittava siten, ettd
se on myrkyllinen, mutta ei johda kuolemaan eikd aiheuta suurta kdrsimystd. Annostasojen on oltava laskevia,
jotta voitaisiin osoittaa kaikki annokseen liittyvit vasteet ja haitaton taso alhaisimmalla annostasolla. Kaksin-
kertaiset-nelinkertaiset erot annostasojen vililld ovat usein parhaimmat alenevassa annossarjassa, ja usein on
hyodyllisempad lisitd neljds testiryhmé kuin kdyttdad hyvin suuria annosvilejd (ts. suurempia kuin n. 6-10-ker-
taisia).

Kontrolliryhmin on oltava kisittelemiton ryhmi tai kantaja-ainetta saava ryhmd, jos testiaineen antamiseen
kdytetddn kantaja-ainetta. Kontrolliryhmin eldimid on kisiteltdvd samalla tavoin kuin koeryhmin eldimis,
mutta niille ei anneta testiainetta. Jos kiytetddn kantaja-ainetta, kontrolliryhmille on annettava testiainetta suu-
rimmassa kdytetyssd kantaja-aineen tilavuudessa. Jos testiaine annetaan ravinnon mukana ja siitd aiheutuu
ravinnonoton vihenemistd, voi normaaliravintoa saava kontrolliryhma olla hyodyllinen, jotta erotettaisiin mait-
tavuudesta aiheutunut ravinnonoton viheneminen sellaisesta, joka aiheutuu testimallin toksikologisista muu-
toksista.

Seuraavat mahdollisen kantaja-aineen ja muiden lisdaineiden ominaisuudet on otettava huomioon: vaikutukset
imeytymiseen, elimistoon jakautumiseen, aineenvaihduntaan tai testiaineen piddttymiseen (retentioon) elimis-
tossd; sellaiset vaikutukset testiaineen kemiallisiin ominaisuuksiin, jotka voivat muuttaa sen myrkkyominai-
suuksia; vaikutukset ravinnon tai veden nauttimiseen tai eldinten ravitsemustilanteeseen.

1.4.3.4 Raja-annostesti

Ellei yhdelld annostasolla, joka on vihintddn 1 000 mg/kg (eldimen painokiloa kohti) [ vrk ja joka annetaan
télle tutkimukselle annettujen ohjeiden mukaan, havaita haittavaikutuksia ja jos myrkyllisyyttd ei ole odotetta-
vissa kemialliselta rakenteeltaan samanlaisilla aineilla saatujen tutkimustulosten perusteella, tdydellinen tutki-
mus kolmella eri annostasolla ei ehkd ole valttimaton. Rajatestisdantod sovelletaan, paitsi jos thmisten altistu-
misesta voidaan pdtelld, ettd on kdytettdvd korkeampaa annostasoa.
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1.5 TESTIN SUORITUS

1.5.1  Antotapa

Eldimille annetaan testiainetta pdivittdin seitsemdnd paiviand viikossa 90 vuorokauden ajan. Jos kdytetdin
muunlaista koejarjestelyd, esim. testiainetta annetaan viitend pdivan viikossa, se on perusteltava. Jos testiaine
annetaan letkuruokinnalla, se on annettava yhteni annoksena mahaletkulla tai sopivalla intubaatiokanyylilld.
Suurin yhdelld kerralla annettava nestetilavuus riippuu koe-eldimen koosta. Tilavuus ei saisi olla suurempi kuin
1 ml/100 g painoa. Lukuun ottamatta drsyttdvid tai syovyttivid aineita, joiden vaikutukset yleensd pahenevat
suurempia pitoisuuksia kaytettdessd, nestemaarien vaihtelu olisi pidettivd mahdollisimman pienend sddtimalld
tutkittavan aineen pitoisuuksia siten, ettd kokonaisnestemaard pysyy samana kaikilla annostasoilla.

Kun aine annetaan ravinnon tai juomaveden kanssa, on tirkedd varmistaa, ettei testiainemaird hiiritse normaa-
lia ravitsemusta tai vesitasetta. Kun testiaine annetaan ravinnon kanssa, voidaan kiyttdd joko vakiopitoisuutta
(ppm) ravinnossa tai eldimen painoon suhteutettua annoksen vakiotasoa. Valittu vaihtoehto on mainittava.
Kun aine annetaan letkulla, annos olisi annettava joka péivd suunnilleen samaan aikaan, ja sitd olisi sdddettava
tarvittaessa, jotta annostaso voitaisiin pitdd vakiona suhteutettuna eldimen painoon. Kun 90 vuorokauden tes-
tin on tarkoitus olla alustava testi ennen pitkdaikaisen myrkyllisyystestin suorittamista, olisi molemmissa tes-
teissd kdytettdvd samanlaista ruokavaliota.

1.5.2 Havainnot

Havainnointiajan olisi oltava vdhintddn 90 vuorokautta. Pitkdaikaiseen havainnointiin tarkoitetun ryhmdn eldi-
mid olisi pidettdvd sopiva aika ilman kasittelyd, jotta voitaisiin osoittaa myrkkyvaikutusten pysyvyys tai eldin-
ten toipuminen niista.

Yleiset kliiniset havainnot olisi tehtdvd vihintddn kerran pdivissd, mieluiten samaan kellonaikaan (samoihin
kellonaikoihin). Tdssd olisi otettava huomioon se, milloin annoksen antamisen jilkeen odotetut vaikutukset
ovat suurimmillaan. Eldinten kliininen tila on kirjattava. Kaikki eldimet tarkastetaan sairastavuuden ja kuollei-
suuden havaitsemiseksi vihintddn kahdesti paivissd, tavallisesti aamulla ja illalla.

Kaikista eldimistd olisi tehtdva yksityiskohtaiset kliiniset havainnot vihintddn kerran ennen ensimmdisti altis-
tusta (jotta eldimessd havaittavia muutoksia voidaan verrata alkutilaan) ja kerran viikossa sen jilkeen. Havain-
nointi olisi tehtdva niin, ettd eldin on hikin ulkopuolella, mieluiten vakioalueella ja suunnilleen samaan vuoro-
kaudenaikaan. Havainnot olisi kirjattava huolellisesti, ja mieluiten olisi kdytettdva testilaboratorion nimenomai-
sesti madrittelemdd pisteytysmenetelmad. Olisi pyrittdvé siihen, ettd havainnointiolosuhteissa olisi mahdollisim-
man vihidn vaihtelua. Kirjattavia havaintoja olisivat mm. muutokset nahassa, turkissa, silmissi ja limakalvoissa,
eritykset ja eritteet, autonominen aktiviteetti (esim. kyynelet, karvojen jaykistyminen, silmédterdn koko, epita-
vallinen hengitys). Muutokset kdynnissd, asennossa ja reagoimisessa kisittelyyn sekd kouristusliikkeet ja jayk-
kyys, kaavamaiset liikkeet (esim. liioiteltu siistiminen, toistuva ympyrdd kulkeminen) tai omituinen kdyttdyty-
minen (esim. itseddn vahingoittaminen, takaperin kively) olisi myos kirjattava (1).

Silmét olisi tutkittava oftalmoskoopilla tai muulla sopivalla laitteella ennen testiaineen antamista ja testin
lopussa mieluiten kaikilta koe-eldimiltd ja ainakin suuren annoksen ryhmdin ja kontrolliryhmain kuuluvilta.
Jos silmissd havaitaan muutoksia, olisi tutkittava kaikki eldimet.

Altistusajanjakson loppua kohti, mutta ei aikaisemmin kuin viikolla 11 olisi tutkittava aistien reagointi erilai-
siin drsykkeisiin (1) (esim. kuulo-, niko- ja proprioseptiiviset drsykkeet) (2), (3), (4), tarttumisotteen voimak-
kuus (5) ja motorinen aktiivisuus (6). Lisitietoja kéytettdvistd menetelmistd annetaan vastaavissa viitteissi.
My6s muita menetelmid saa kayttdd.

Tutkimuksen loppupuolella tehtivid toiminnallisia havaintoja ei tarvitse suorittaa, jos muista tutkimuksista on
saatavilla toiminnallisia havaintoja koskevia tietoja ja péivittiisissd kliinisissd havainnoissa ei ole tullut ilmi toi-
minnallisia vajavaisuuksia.

Poikkeuksellisesti toiminnallisia havaintoja ei tarvitse myoskddn tehdd ryhmille, joissa havaitaan muita myrkky-
vaikutuksia siind mairin, ettd ne haittaisivat merkittivisti toiminnallista testii.
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1.5.2.1 Eldimen paino ja ravinnon ja/tai veden nauttiminen

Kaikki eldimet olisi punnittava vihintddn kerran viikossa. Ravinnonotto olisi mitattava vihintddn viikoittain.
Jos testiaine annetaan juomaveden mukana, veden nauttiminen olisi myo6s mitattava vahintddn viikoittain.
Veden nauttimisen mittaamista voidaan harkita my6s sellaisissa ruoka- tai letkuruokintatutkimuksissa, joiden
aikana juomisessa voi esiintyd muutoksia.

1.5.2.2  Hematologia ja Rliininen biokemia

Veriniytteet olisi otettava nimetystd paikasta ja siilytettivd tarvittaessa asianmukaisissa olosuhteissa. Testiajan-
jakson lopussa ndytteet otetaan juuri ennen tappamista tai sen yhteydessa.

Veresti olisi tehtdvd testiajanjakson lopussa ja aina, kun on otettu verindytteitd, seuraavat madritykset: hema-
tokriitti, hemoglobiinikonsentraatio, punasolujen maird, valkosolujen kokonaisméira ja niiden erittelylaskenta,
verihiutaleiden médari ja veren hyytymisaika tai hyytymiskyky.

Kliinisen biokemian madiritykset, joilla tutkitaan tirkeimpid myrkkyvaikutuksia kudoksissa ja erityisesti munu-
aisissa ja maksassa, olisi tehtdvi verindytteistd, jotka on otettu kustakin eldimestd juuri ennen tappamista tai
sen yhteydessd (lukuun ottamatta kuolleina 16ydettyja ja/tai kesken koetta tapettuja). Samoin kuin hematologi-
sia tutkimuksia varten myos kliinisen biokemian testejd varten voidaan niytteitd ottaa kokeen kestiessikin.
Suositellaan, ettd eldimet paastoaisivat yli yon ennen verindytteiden ottoa (!). Plasmasta tai seerumista olisi
médritettdvd natrium, kalium, glukoosi, kokonaiskolesteroli, urea, veren ureatyppi, kreatiniini, kokonaisvalkuai-
nen ja albumiini sekd enemmin kuin kaksi entsyymis, jotka osoittavat maksasoluvaikutuksia (kuten alaniini-
aminotransferaasi, asparagiinihappoaminotransferaasi, alkalinen fosfataasi, gamma-glutamiinihappotranspepti-
daasi ja sorbitolidehydrogenaasi). Muitakin (maksan tai muiden elimien) entsyymeji ja sappihapot, jotka voivat
antaa hyodyllistd tietoa tietyissd olosuhteissa, voidaan méiritta.

Seuraavat virtsamdadritykset voidaan tehdd valinnaisesti tutkimuksen viimeisen viikon aikana (tdlléin on mitat-
tava virtsan keruuaika): ulkoniko, tilavuus, osmolaalisuus tai ominaistiheys, pH, valkuainen, glukoosi ja veri ja/
tai verisolut.

Lisiksi olisi harkittava yleistd kudosvauriota osoittavien seerumissa esiintyvien merkkiaineiden médritysta.
Muita médrityksid, jotka olisi tehtdvd, jos testiaineen tunnetut ominaisuudet saattavat vaikuttaa tai niiden epil-
lddn vaikuttavan kyseisiin madrityksiin liittyvddn aineenvaihduntaan, ovat kalsium, fosfori, paasto-triglyseridit,
tietyt hormonit, methemoglobiini ja koliiniesteraasi. Tarvittavat madritykset olisi yksiloitdva tiettyihin luokkiin
kuuluville kemikaaleille tai tapauskohtaisesti.

Kaiken kaikkiaan ldhestymistavan on oltava joustava. Se riippuu eldinlajista ja aineen havaituista ja/tai odote-
tuista vaikutuksista.

Jos aiemmat tiedot ovat puutteelliset, olisi harkittava, tiytyyké hematologisia ja kliinisen biokemian mairityk-
sid tehdd ennen annosten antamisen aloittamista. Yleensi ei suositella, ettd tallaisia tietoja tuotettaisiin ennen
kasittelyd (7).

1.5.2.3  Ruumiinavaustutkimukset

Kaikille tutkimukseen sisdltyville eldimille on tehtavi tdydellinen ja yksityiskohtainen ruumiinavaus, jossa tutki-
taan huolellisesti eldimen ruumis pdaltd pdin, kaikki ruumiin aukot sekd kallo-, rinta- ja vatsaontelot ja niiden
sisdlto. Kaikkien eldinten (lukuun ottamatta kuolleina 6ydettyjd ja/tai kesken koetta tapettuja) maksa, munuai-
set, lisimunuaiset, kivekset, lisdkivekset, kohtu, munasarjat, kateenkorva, perna, aivot ja sydian olisi puhdistet-
tava muusta kudoksesta tapauksen mukaan, ja ne olisi punnittava mahdollisimman nopeasti avauksen jilkeen
kuivumisen estimiseksi.

() Monia seerumista ja plasmasta tehtdvid madrityksid, esimerkiksi glukoosia varten olisi paasto yon yli suositeltava. Tarkeimmit syyt
tihdn ovat se, ettd ilman paastoa ndytteissi olisi luonnollisesti paljon enemmin vaihtelua, mikéd saattaisi peittdd vihaisempid vaiku-
tuksia ja vaikeuttaa tulkintaa. Toisaalta paastoaminen yli yon saattaa hdiritd eldinten yleistd aineenvaihduntaa ja my6s péivittdistd
altistamista testiaineelle erityisesti ruokintatutkimuksissa. Jos eldimet paastoavat yli yon, kliinisen biokemian méaritykset olisi tehtéva
sen jilkeen, kun on tehty toiminnalliset havainnot.
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Seuraavat kudokset olisi sdilottava sellaiseen kiinnitysvéliaineeseen, joka sopii parhaiten kyseiselle kudostyypille
ja aiottuun histopatologiseen tutkimukseen: kaikki suuret leesiot, aivot (edustavat alueet, mukaan luettuina iso-
aivot, pikkuaivot ja ydin/aivosilta), selkdydin (kolmesta kohdasta: kaularanka, rintarangan keskiosa ja lanneran-
ka), aivolisike, kilpirauhanen, liskilpirauhanen, kateenkorva, ruokatorvi, sylkirauhaset, maha, ohut- ja paksu-
suoli (mukaan lukien Peyerin imukerissikermit), maksa, haima, munuaiset, lisimunuaiset, perna, sydin, rinta-
kehd ja keuhkot (sdilotddn puhaltamalla tdyteen kiinnitysainetta ja upottamalla sitten siihen), aortta, sukurau-
haset, kohtu, lisdsukupuolirauhaset, naaraan rintarauhanen, eturauhanen, virtsarakko, sappirakko (hiiri), imu-
solmukkeet (mieluiten yksi imusolmuke, joka kattaa antotien ja toinen, joka on kaukana antotiestd ja kattaa
systeemiset vaikutukset), ddreishermo (lonkkahermo tai sddrihermo), mieluiten lihelld kyseessd olevaa lihasta,
ndyte luuytimestd (ja/tai tuore luuydinnestendyte), nahkaa, silmit (jos oftalmologisessa tutkimuksessa havaittiin
muutoksia). Kliiniset ja muut 16ydokset voivat antaa aihetta muiden kudosten tutkimiseen. Myos muut elimet,
joihin testiaineen oletetaan vaikuttavan ennestddn tunnettujen ominaisuuksien perusteella, olisi sailottava.

1.5.2.4 Histopatologia

Taydellinen histopatologinen tutkimus olisi tehtdvd kontrolliryhmin ja suuren annoksen ryhmin kaikkien
eldinten siilotyistd elimistd ja kudoksista. Namd tutkimukset on tehtdvd myos muiden annosryhmien eldimille,
jos suuren annoksen ryhméssd havaitaan kisittelyyn liittyvid muutoksia.

Kaikki suuret leesiot olisi tutkittava.

Jos tutkimuksessa on mukana testiryhmd, jolle testid on jatkettu pitempdin sen jilkeen, kun testiaineen anta-
minen lopetettiin, histopatologiset tutkimukset on tehtdvi niille kudoksille ja elimille, joissa on nikynyt muu-
toksia kasitellyissd ryhmissa.

2 MAARITYSTULOKSET JA TULOSTEN ILMOITTAMINEN

2.1 MAARITYSTULOKSET

Tutkimuksessa on ilmoitettava yksilokohtaiset tulokset. Tulokset on lisdksi esitettdvd taulukoituina, ja niistd on
kdytavd ilmi seuraavat tiedot: kuhunkin ryhmdin kuuluvien eldinten lukumdird testin alussa; testin aikana
kuolleena 16ydettyjen tai inhimillisistd syistd tapettujen eldinten lukumdaird ja kuoleman tai tappamisen ajan-
kohta; niiden eldinten lukumdirs, joissa nidkyy myrkkyvaikutuksia; havaittujen myrkkyvaikutusten kuvaus,
mukaan luettuna myrkytysoireiden alku, kesto ja vakavuus; niiden eldinten lukumiird, joissa havaitaan leesioi-
ta: leesioiden tyyppi ja kunkin tyypin leesioista kirsivien eldinten prosenttiosuus.

Kun on numeerisia tuloksia, ne on arvioitava asianmukaisella ja yleisesti hyvaksytylld tilastomenetelmalla.
Tilastomenetelmat ja analysoitavat médritystulokset on valittava tutkimusta suunniteltaessa.

2.2 TESTISELOSTE

Testiselosteessa on annettava seuraavat tiedot:

2.2.1  Testiaine:
— fysikaalinen olomuoto, puhtaus ja fysikokemialliset ominaisuudet,
— tunnistetiedot,

— kantaja-aine (tarvittaessa): jos kantaja-aine on muu kuin vesi, sen valinta on perusteltava.

2.2.2  Koe-eldinlajit:
— Kkiytetty eldinlaji ja kanta,

— eldinten lukumdird, ki ja sukupuoli,



21.8.2001

Euroopan yhteisojen virallinen lehti

L 225/155

toimittaja, hdkit, ravinto jne.

kunkin eldimen paino testin alkaessa.

2.2.3  Koeolosuhteet:

annostasojen valintaperusteet,

yksityiskohtaiset tiedot testiainevalmisteesta/ravintovalmisteesta, pitoisuus, stabiilisuus ja tasalaatuisuus val-
misteessa,

yksityiskohtaiset tiedot testiaineen antotavasta,

todellinen annos (mg/painokilo/vrk) ja muuntokerroin ravintoon[juomaveteen sekoitetun testiaineen pitoi-
suudelle (ppm) tarvittaessa,

yksityiskohtaiset tiedot ravinnon ja veden laadusta.

2.2.4  Tulokset:

eldimen paino ja painon muutokset,

ravinnon nauttiminen ja veden nauttiminen tarvittaessa,

myrkyllisyysvaste sukupuolittain ja annostasoittain, mukaan lukien myrkyllisyysvaikutuksen merkit,
kliinisten havaintojen laatu, vakavuus ja kesto (sekd palautuvat vaikutukset ettd muut),
silmatutkimuksen tolokset,

aistitoiminta, tarttumisvoimakkuus ja motorisen aktiivisuuden arviointi (jos saatavilla),
hematologiset testit ja kyseisid testejd koskevat perustasot,

kliinisen biokemian testit ja kyseisid testejd koskevat perustasot,

eldimen paino testin lopussa, elinten painot seki elinten ja eldinten painosuhteet,
ruumiinavauslydokset,

yksityiskohtainen kuvaus kaikista histopatologisista 16ydoksistd,

imeytymistiedot, jos saatavilla,

tulosten tilastollinen kisittely tarvittaessa.

Tulosten pohdinta.

Johtopaatokset.
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LIITE 5E

B.27 SUBKROONINEN ORAALINEN MYRKYLLISYYSTESTI

TOISTETUILLA ANNOKSILLA TEHTAVA 90 VUOROKAUDEN ORAALINEN MYRKYLLISYYSTUTKIMUS

1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

MUILLA KUIN JYRSIJOILLA

MENETELMA

Tami subkrooninen oraalinen myrkyllisyystesti on toisinto OECD:n testiohjeesta N:o 409 (1998).

JOHDANTO

Médritettdessd ja arvioitaessa kemikaalin myrkyllisyysominaisuuksia voidaan subkrooninen toistetuilla
annoksilla aiheutettu suun kautta vaikuttava myrkyllisyys maarittdd sen jilkeen, kun alustavia myrkyllisyyttd
koskevia tietoja on saatu vilittoman myrkyllisyyden testistd tai toistetuilla annoksilla suoritetusta vuorokau-
den myrkyllisyystestistd. 90 vuorokauden tutkimuksesta saadaan tietoja mahdollisista terveyshaitoista, joita
todennikoisesti seuraa toistuvasta altistuksesta aikana, jolloin eldin kasvaa nopeasti nuoreksi aikuiseksi. Tut-
kimuksessa saadaan tietoa tirkeimmistd myrkyllisyysvaikutuksista, siind kédyvit ilmi kohde-elimet ja aineen
mahdollinen kertyminen ja siind voidaan saada arvio haitattomista altistustasoista (NOAEL), joita voidaan
kiyttdd valittaessa annoksia pitkdaikaisten vaikutusten tutkimiseen sekd turvallisuuskriteerien asettamiseen
ihmisten altistukselle.

Talld testimenetelmilld voidaan tunnistaa kemikaalialtistuksen haittavaikutukset muissa kuin jyrsijoissd, ja
sitd olisi kdytettdvd ainoastaan silloin, kun

— muissa tutkimuksissa havaitut vaikutukset edellyttdvit selvennysti tai tarkempaa ominaisuuksien marit-
tdmistd jossain muussa lajissa, joka ei ole jyrsijd,

— oksikokineettisten tutkimusten perusteella muu kuin jyrsija on paras koe-eldinlaji, tai

— muun kuin jyrsijan kdytto on perusteltua muista erityisistd syista.

Ks. my6s Yleisjohdanto, osa B.

MAARITELMAT

Annos: Annetun testiaineen méird. Annos ilmaistaan painoyksikkoind (g, mg) tai testiaineen painona koe-
eldimen painoyksikkoa kohti (esim. mg/kg) tai vakiopitoisuuksina ravinnossa (ppm).

Annostelu: Yleinen termi, joka kattaa annoksen, annostelutaajuuden ja annostelun keston.

NOAEL: Lyhennys méiritelmille "no observed adverse effect level” eli korkein annostaso, jolla ei havaita
mitddn haitallisia kasittelyyn liittyvid vaikutuksia.

TESTIMENETELMAN PERIAATE

Testiainetta annetaan suun kautta pdivittdin asteittain vaihtelevina annoksina useille koe-eldinryhmille niin,
ettd yhtd annostasoa annetaan ryhméd kohti 90 vuorokauden ajan. Tdni aikana eldimid havainnoidaan tar-
kasti myrkyllisyysvaikutusten havaitsemiseksi. Testin kuluessa kuolleille tai tapetuille eldimille tehdddn ruu-
miinavaus, ja testin pddttyessd myos vield elossa olevat eldimet tapetaan ja niille tehdddn ruumiinavaus.

TESTIMENETELMAN KUVAUS

Eldinlajin valinta

Jos kdytetddn muuta eldinlajia kuin jyrsijad, yleisesti kdytetty koe-eldinlaji on koira. Koirarodun pitiisi olla
tarkasti madritelty; usein kdytetddn beaglea. Muitakin lajeja, esim. sikaa tai minisikaa, voi kdyttdd. Kadellisid
ei suositella, ja niiden kdyton olisi oltava perusteltua. Eldinten olisi oltava nuoria ja terveitd. Jos on kyseessd
koira, annostelu olisi aloitettava mieluiten 4-6 kuukauden idssd ja viimeistddn 9 kuukauden idssa. Jos tutki-
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1.4.2

1.4.3

1.5

muksen on tarkoitus olla alustava tutkimus pitkdaikaiselle myrkyllisyystutkimukselle, molemmissa tutkimuk-
sissa olisi kdytettdvd samaa lajia/rotua.

Eldinten valmistelu

Testissd olisi kdytettivd terveitd eldimid, jotka on totutettu laboratorio-olosuhteisiin ja joita ei ole kiytetty
kokeisiin aiemmin. Totuttamisajan pituus riippuu valitusta koe-eldinlajista ja sen alkuperistd. Suositellaan
vihintddn viittd paivad koirille tai kyseistd tarkoitusta varten omassa siittolassa kasvatetuille sioille ja vihin-
tddn kahta viikkoa, jos eldimet ovat perdisin ulkopuoliselta toimittajalta. Koe-eldinten laji, kanta, alkuperd,
sukupuoli, paino jaftai ikd on tunnettava. Eldimet jaetaan satunnaistetusti kontrolli- ja kisittelyryhmiin.
Hikit on sijoitettava siten, ettd hikin sijainnista johtuvat vaikutukset ovat mahdollisimman vihiisid. Kullekin
eldimelle annetaan oma tunnistenumero.

Annosten valmistelu

Testiaine voidaan antaa ruokavaliossa tai juomavedessd, letkuruokinnalla tai kapseleina. Menetelmé riippuu
tutkimuksen tarkoituksesta ja testiaineen fysikaalisista ja kemiallisista ominaisuuksista.

Tarvittaessa testiaine liuotetaan tai suspendoidaan sopivaan kantaja-aineeseen. On suositeltavaa, ettd ensin
harkitaan vesiliuosta tai suspensiota aina, kun se on mahdollista, ja sen jilkeen 6ljyyn (esim. maissi6ljyyn)
tehtdvaa liuosta tai emulsiota ja sitten mahdollisesti muita liuottimia. Jos liuotin on muu kuin vesi, sen myr-
kyllisyysominaisuudet on tunnettava. Testiaineen stabiilisuus annosteluolosuhteissa olisi médritettiva.

TESTIN SUORITUS

Elidinten lukumaiiri ja sukupuoli

Kullakin annostasolla olisi kiytettdva vahintddn kahdeksaa eldintd (neljd naarasta ja neljd koirasta). Jos eldi-
mid tapetaan kokeen aikana, testiin on otettava alussa sen verran enemmin eldimid kuin niitd tapetaan
ennen tutkimuksen pddttymistd. Eldinten lukumdiirin testin péittyessd on oltava riittavd myrkyllisyysvaiku-
tusten jirkeviin arviointiin. Kemikaalista tai sitd liheisesti muistuttavasta aineesta saatavilla olevien aiem-
pien tietojen perusteella olisi harkittava kahdeksan eldimen (nelja kumpaakin sukupuolta) lisiryhmin sisil-
lyttdmistd kontrolliryhméidn ja suurimman annoksen ryhméén sitd varten, ettd niitd havainnoitaisiin ksitte-
lyjakson jilkeen mahdollisten myrkyllisyysvaikutusten palautumisen tai jatkumisen havaitsemiseksi. Tama
ksittelyn jilkeinen aika olisi asetettava havaittujen vaikutusten mukaan.

Annokset

Tutkimuksessa on kdytettdvd vihintddn kolmea annostasoa, ja testin kanssa samaan aikaan on tehtivi kont-
rolli, paitsi jos tehdddn raja-arvotesti (ks. 1.5.3). Annostasot voidaan asettaa toistetuilla annoksilla tehdyn
testin tai raja-arvotestin tulosten perusteella, ja kaikki mahdolliset testiaineesta tai samanlaisista aineista saa-
tavilla olevat toksikologiset ja toksikokineettiset tiedot on otettava huomioon. Mikali testiaineen fysikoke-
mialliset ominaisuudet tai biologiset vaikutukset eivit rajoita korkeimman annostason valintaa, annostaso
olisi valittava siten, ettd se on myrkyllinen, mutta ei johda kuolemaan eikd aiheuta suurta kirsimystd.
Annostasojen on oltava laskevia, jotta voitaisiin osoittaa kaikki annokseen liittyvit vasteet ja haitaton taso
alhaisimmalla annostasolla. Kaksin—nelinkertaiset erot annostasojen vélilld ovat usein parhaimmat alenevassa
annossarjassa, ja usein on hyddyllisempai lisitd neljds testiryhmd kuin kdyttdd hyvin suuria annosvileji (ts.
suurempia kuin n. 6-10-kertaisia).

Kontrolliryhmédn on oltava késittelematon ryhmd tai kantaja-ainetta saava ryhmd, jos testiaineen antamiseen
kiytetddn kantaja-ainetta. Kontrolliryhmin eldimid on kasiteltdvd samalla tavoin kuin testiryhmin eldimia,
mutta niille ei anneta testiainetta. Jos kiytetddn kantaja-ainetta, kontrolliryhmin on saatava kantaja-aine suu-
rimmassa kdytetyssd tilavuudessa. Jos testiaine annetaan ravinnon mukana ja siitd aiheutuu ravinnonoton
vihenemistd, voi normaaliravintoa saava kontrolliryhma olla hyodyllinen, jotta erotettaisiin maittavuudesta
aiheutunut ravinnonoton viheneminen sellaisesta, joka aiheutuu testimallin toksikologisista muutoksista.
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Seuraavat mahdollisen kantaja-aineen ja muiden lisdaineiden ominaisuudet on otettava huomioon: vaikutuk-
set imeytymiseen, elimistoon jakautumiseen, aineenvaihduntaan tai testiaineen retentioon elimistdssi; sellai-
set vaikutukset testiaineen kemiallisiin ominaisuuksiin, jotka voivat muuttaa sen myrkyllisyysominaisuuksia;
sekd vaikutukset ravinnon tai veden nauttimiseen tai eldinten ravitsemustilanteeseen.

Raja-annostesti

Ellei yhdelld annostasolla, joka on vihintddn 1 000 mg/kg (eldimen painokiloa kohti) | vrk ja joka annetaan
télle tutkimukselle annettujen ohjeiden mukaan, havaita haittavaikutuksia ja jos myrkyllisyyttd ei ole odotet-
tavissa kemialliselta rakenteeltaan samanlaisilla aineilla saatujen tutkimustulosten perusteella, tiydellinen tut-
kimus kolmella eri annostasolla ei ehkid ole vilttimiton. Rajatestisddntod sovelletaan, paitsi jos ihmisten
altistumisesta voidaan pédtelld, ettd on kéytettdvd korkeampaa annostasoa.

Antotapa

Eldimille annetaan testiainetta pdivittdin seitsemdnd pdivind viikossa 90 vuorokauden ajan. Jos kaytetddn
muunlaista koejdrjestelyd, esim. testiainetta annetaan viitend pdivin viikossa, se on perusteltava. Jos testiaine
annetaan letkuruokinnalla, se on annettava yhtend annoksena mahaletkulla tai sopivalla intubaatiokanyylilla.
Suurin yhdelld kerralla annettava nestetilavuus riippuu koe-eldimen koosta. Tilavuuden pitdisi yleensd olla
mahdollisimman pieni. Testitilavuuksien tilavuuden vaihtelun pitiisi olla mahdollisimman pienti (testiannos-
ten pitoisuutta olisi sdddeltdva niin, ettd tilavuus olisi sama kaikilla annostasoilla), paitsi jos kdytetddn drsyt-
tdvid tai syovyttdvid aineita, joiden vaikutus suuremmissa pitoisuuksissa on yleensd voimakkaampi.

Kun testiaine annetaan ravinnon tai juomaveden kanssa, on tirkedd varmistaa, ettei testiainemiird hiiritse
normaalia ravitsemusta tai vesitasetta. Kun testiaine annetaan ravinnon kanssa, voidaan kiyttdd joko vakio-
pitoisuutta (ppm) ravinnossa tai eldimen painoon suhteutettua annoksen vakiotasoa. Mahdolliset muut
antotavat on mainittava. Kun aine annetaan letkulla tai kapseleina, annos olisi annettava joka paiva suunnil-
leen samaan aikaan, ja sitd olisi mukautettava tarvittaessa, jotta annostaso voitaisiin pitdd vakiona suhteutet-
tuna eldimen painoon. Kun 90 vuorokauden testin on tarkoitus olla alustava testi ennen pitkaaikaisen myr-
kyllisyystestin suorittamista, olisi molemmissa testeissd kdytettiva samanlaista ruokavaliota.

Havainnot

Havainnointiajan olisi oltava vahintddn 90 vuorokautta. Pitkdaikaiseen havainnointiin tarkoitetun ryhmin
eldimid olisi pidettdvd sopiva aika ilman kdsittelyd, jotta voitaisiin osoittaa myrkyllisyysvaikutusten pysyvyys
tai eldinten toipuminen niista.

Yleiset kliiniset havainnot olisi tehtivd vahintdin kerran piivissd, mieluiten samaan kellonaikaan (samoihin
kellonaikoihin). Téssd olisi otettava huomioon se, milloin annoksen antamisen jilkeen odotetut vaikutukset
ovat suurimmillaan. Eldinten kliininen tila on kirjattava. Kaikki eldimet tarkastetaan sairastavuuden ja kuol-
leisuuden havaitsemiseksi vihintdin kahdesti paivissd, tavallisesti aamulla ja illalla.

Kaikista eldimistd olisi tehtdvd yksityiskohtaiset kliiniset havainnot vihintdin kerran ennen ensimmaistd
altistusta (jotta eldimessd havaittavia muutoksia voidaan verrata lahtotilaan) ja kerran viikossa sen jilkeen.
Havainnointi olisi tehtdvd niin, ettd eldiin on hdkin ulkopuolella, mieluiten vakioalueella ja suunnilleen
samaan vuorokaudenaikaan. Olisi pyrittdvé siihen, ettd havainnointiolosuhteissa olisi mahdollisimman vihin
vaihtelua. Myrkyllisyyden merkit olisi kirjattava huolellisesti, mukaan luettuna niiden alkamisajankohta, aste
ja kesto. Kirjattavia havaintoja olisivat mm. muutokset nahassa, turkissa, silmissi ja limakalvoissa, eritykset
ja eritteet, autonominen aktiviteetti (esim. kyynelet, karvojen jaykistyminen, silmiterdn koko, epitavallinen
hengitys). Muutokset kdynnissd, asennossa ja reagoimisessa Kisittelyyn sekd kouristusliikkeet ja jaykkyys,
kaavamaiset liikkeet (esim. liioiteltu siistiminen, toistuva ympyréd kulkeminen) tai omituinen kdyttdytyminen
olisi myos kirjattava (1).

Silmat olisi tutkittava oftalmoskoopilla tai muulla sopivalla laitteella ennen testiaineen antamista ja testin
lopussa mieluiten kaikilta koe-eldimiltd ja ainakin suuren annoksen ryhmdin ja kontrolliryhméin kuuluvilta.
Jos silmissd havaitaan kasittelyyn liittyvid muutoksia, olisi tutkittava kaikki eldimet.
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1.5.5.1

1.5.5.2

1.5.5.3

Eldimen paino ja ravinnon ja/tai veden nauttiminen

Kaikki eldimet olisi punnittava vahintddn kerran viikossa. Ravinnonotto olisi mitattava vahintddn viikoittain.
Jos testiaine annetaan juomaveden mukana, veden nauttiminen olisi myos mitattava vahintdin viikoittain.
Veden nauttimisen mittaamista voidaan harkita myos sellaisissa ruoka- tai letkuruokintatutkimuksissa, joiden
aikana juomisessa voi esiintyd muutoksia.

Hematologia ja kliininen biokemia

Verindytteet olisi otettava nimetystd paikasta ja siilytettdvd tarvittaessa asianmukaisissa olosuhteissa. Testi-
ajanjakson lopussa néytteet otetaan juuri ennen tappamista tai sen yhteydessa.

Verestd olisi tehtdvd tutkimuksen alussa ja sitten joko kuukauden vilein tai testiajanjakson puolivilissd ja
lopuksi testiajanjakson péittyessd seuraavat maaritykset: hematokriitti, hemoglobiinikonsentraatio, punasolu-
jen maéird, valkosolujen kokonaismaari ja niiden erittelylaskenta, verihiutaleiden maird ja veren hyytymisky-
kyd kuvaavia madrityksid kuten hyytymisaika, protrombiiniaika tai tromboplastiiniaika.

Kliinisen biokemian madiritykset, joilla tutkitaan tirkeimpid myrkyllisyysvaikutuksia kudoksissa ja erityisesti
munuaisissa ja maksassa, olisi tehtdva verindytteistd, jotka on otettu kaikista eldimistd tutkimuksen alussa ja
sitten joko kuukauden vilein tai testiajanjakson puolivilissd ja lopuksi testiajanjakson paittyessd. Testatta-
vaksi harkittavia kohteita ovat elektrolyyttitasapaino, hiilihydraattiaineenvaihdunta sekd maksan ja munuais-
ten toiminta. Erityistestien valinta riippuu testiaineen vaikutustavasta tehdyistd havainnoista. Eldimid olisi
pidettivi paastossa sopiva aika ennen verindytteiden ottamista. Suositeltavia maarityksid ovat mm. kalsium,
fosfori, kloridi, natrium, kalium, paastoglukoosi, alaniiniaminotransferaasi, asparagiinihappoaminotransferaa-
si, ornitiinidekarboksylaasi, gamma-glutamiinihappotranspeptidaasi, ureatyppi, albumiini, veren kreatiniini,
kokonaisbilirubiini ja seerumin kokonaisproteiinipitoisuus.

Virtsamaarityksid olisi tehtdvd ainakin tutkimuksen alussa, sitten tutkimuksen puolivilissd ja lopuksi sen
pddttyessd (virtsan keruuaika on mitattava). Virtsasta on madritettdva ulkondko, tilavuus, osmolaalisuus tai
ominaistiheys, pH, valkuainen, glukoosi ja veri ja/tai verisolut. Muita muuttujia voidaan mitata tarvittaessa.

Lisdksi olisi harkittava yleistd kudosvauriota osoittavien merkkiaineiden mairitystd. Muita myrkyllisyyden
arviointiin mahdollisesti tarvittavia médrityksid ovat esim. lipidi-, hormoni-, happo/emis-, methemoglobiini-
ja koliiniesteraasi-inhibiittorimédaritykset. Muita kliinisen biokemian méarityksid voidaan tehdi tarvittaessa
havaittujen vaikutusten tutkimisen laajentamiseksi. Tarvittavat madaritykset olisi yksiloitava tiettyihin luokkiin
kuuluville kemikaaleille tai tapauskohtaisesti.

Kaiken kaikkiaan ldhestymistavan on oltava joustava. Se riippuu eldinlajista ja aineen havaitusta ja/tai odote-
tusta vaikutuksesta.

Ruumiinavaustutkimukset

Kaikille tutkimukseen sisiltyville eldimille on tehtdvi tdydellinen ja yksityiskohtainen ruumiinavaus, jossa
tutkitaan huolellisesti eldimen ruumis pailtd péin, kaikki ruumiin aukot seké kallo-, rinta- ja vatsaontelot ja
niiden sisilto. Kaikkien eldinten (lukuun ottamatta kuolleina 16ydettyjd ja/tai kesken koetta tapettuja) maksa
ja sappirakko, munuaiset, lisimunuaiset, kivekset, lisikivekset, munasarjat, kohtu, kilpirauhanen (ja lisékilpi-
rauhaset), kateenkorva, perna, aivot ja sydan olisi puhdistettava muusta kudoksesta tapauksen mukaan, ja ne
olisi punnittava mahdollisimman nopeasti avauksen jilkeen kuivumisen estimiseksi.

Seuraavat kudokset olisi sdilottava sellaiseen kiinnitysviliaineeseen, joka sopii parhaiten kyseiselle kudostyy-
pille ja aiottuun histopatologiseen tutkimukseen: kaikki suuret leesiot, aivot (edustavat alueet, mukaan luet-
tuina isoaivot, pikkuaivot ja ydin/aivosilta), selkdydin (kolmesta kohdasta: kaularanka, rintarangan keskiosa
ja lanneranka), aivolisike, kilpirauhanen, lisikilpirauhanen, kateenkorva, ruokatorvi, sylkirauhaset, maha,
ohut- ja paksusuoli (mukaan luettuna Peyerin imukerdssikermat), maksa, sappirakko, haima, munuaiset, lisa-
munuaiset, perna, syddn, rintakehd ja keuhkot, aortta, sukurauhaset, kohtu, lisisukupuolirauhaset, naaraan
rintarauhanen, eturauhanen, virtsarakko, imusolmukkeet (mieluiten yksi imusolmuke, joka kattaa antotien ja
toinen, joka on kaukana antotiestd ja kattaa systeemiset vaikutukset), ddreishermo (lonkkahermo tai sidriher-
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1.5.5.4

2.1

2.2

mo), mieluiten ldhelld kyseessd olevaa lihasta, ndyte luuytimestd (ja/tai tuore luuydinnesteniyte) ja nahkaa.
Kliiniset ja muut 16ydokset voivat antaa aihetta muiden kudosten tutkimiseen. Myds muut elimet, joihin tes-
tiaineen oletetaan vaikuttavan ennestddn tunnettujen ominaisuuksien perusteella, olisi sdilottava.

Histopatologia

Tdydellinen histopatologinen tutkimus olisi tehtdvd kontrolliryhmin ja suuren annoksen ryhmin kaikkien
eldinten sailotyistd elimistd ja kudoksista. Nama tutkimukset on tehtdvd my6s muiden annosryhmien eldimil-
le, jos suuren annoksen ryhmassa havaitaan kasittelyyn liittyvid muutoksia.

Kaikki suuret leesiot olisi tutkittava.

Jos tutkimuksessa on mukana testiryhmd, jolle testid on jatkettu pitempdin sen jilkeen, kun testiaineen anta-
minen lopetettiin, histopatologiset tutkimukset on tehtdvd niille kudoksille ja elimille, joissa on nikynyt
muutoksia kisitellyissd ryhmissi.

MAARITYSTULOKSET JA TULOSTEN ILMOITTAMINEN

MAARITYSTULOKSET

Tutkimuksessa on ilmoitettava yksilokohtaiset tulokset. Tulokset on lisdksi esitettdvé taulukoituina, ja niistd
on kidytdvd ilmi seuraavat tiedot: kuhunkin ryhmdin kuuluvien eldinten lukumdird testin alussa; testin
aikana kuolleena 16ydettyjen tai inhimillisistd syistd tapettujen eldinten lukumdaird ja kuoleman tai tappami-
sen ajankohta; niiden eldinten lukumdiri, joissa nikyy myrkkyvaikutuksia; havaittujen myrkkyvaikutusten
kuvaus, mukaan luettuina myrkytysoireiden alku, kesto ja vakavuus; niiden eldinten lukumdiri, joissa ha-
vaitaan leesioita; leesioiden tyyppi ja kunkin tyypin leesioista kirsivien eldinten prosenttiosuus.

Kun on numeerisia tuloksia, ne on arvioitava asianmukaisella ja yleisesti hyviksytylld tilastomenetelmalld.
Tilastomenetelmat ja analysoitavat méritystulokset on valittava tutkimusta suunniteltaessa.

TESTISELOSTE

Testiselosteessa on annettava seuraavat tiedot:

Testiaine:
— fysikaalinen olomuoto, puhtaus ja fysikokemialliset ominaisuudet,
— tunnistetiedot,

— kantaja-aine (tarvittaessa): jos kantaja-aine on muu kuin vesi, sen valinta on perusteltava.

Koe-eliinlajit:

— Kkiytetty eldinlaji ja kanta,

— eldinten lukumdird, ikd ja sukupuoli,
— toimittaja, hdkit, ravinto jne.,

— kunkin eldimen paino testin alkaessa.

Koeolosuhteet:
— annostasojen valintaperusteet,

— yksityiskohtaiset tiedot testiainevalmisteesta/ravintovalmisteesta, pitoisuus, stabiilisuus ja tasalaatuisuus
valmisteessa,
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— yksityiskohtaiset tiedot testiaineen antotavasta,

— todellinen annos (mg/painokilo/vrk) ja muuntokerroin ravintoon/juomaveteen sekoitetun testiaineen
pitoisuudelle (ppm) tarvittaessa,

— yksityiskohtaiset tiedot ravinnon ja veden laadusta.

2.2.4 Tulokset:
— eldimen paino ja painon muutokset,
— ravinnon nauttiminen ja veden nauttiminen tarvittaessa,
— myrkkyvaste sukupuolittain ja annostasoittain, mukaan luettuina myrkkyvaikutuksen merkit,
— Kliinisten havaintojen laatu, vakavuus ja kesto (sekd palautuvat vaikutukset etti muut),
— silmitutkimukset,
— hematologiset testit ja kyseisid testejd koskevat perustasot,
— kliinisen biokemian testit ja kyseisid testejd koskevat perustasot,
— eldimen paino testin lopussa, elinten painot sekd elinten ja eldinten painosuhteet,
— ruumiinavausloydokset,
— yksityiskohtainen kuvaus kaikista histopatologisista 1oydoksistd,
— imeytymistiedot, jos saatavilla,

— tulosten tilastollinen kisittely tarvittaessa.
Tulosten pohdinta.

Johtopiitokset.
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LIITE 5F

C.14 KALANPOIKASILLA TEHTAVA KASVUTESTI

MENETELMA

Tamd kasvun mittaukseen perustuva myrkyllisyystesti on toisinto OECD:n testiohjeesta nro 215 (2000).

JOHDANTO

Testin tarkoituksena on arvioida vaikutukset, jotka pitkaaikaisella altistuksella kemikaaleille on kalanpoikasten
kasvuun. Testi perustuu Euroopan unionissa kehitettyyn ja rengastestattuun (1) (3) menetelmiin, jolla arvioi-
daan kemikaalien vaikutus kirjolohen poikasen (Oncorynchus mykiss) kasvuun lipivirtausolosuhteissa. Muitakin
hyvin dokumentoituja lajeja voidaan kdyttad. Kokemusta on esimerkiksi seeprakalalla (Danio rerio) (2) (4) (5) ja
medakalla (Oryzias latipes) (6) (7) (8) tehdyistd kasvutesteista.

Ks. my6s osan C Yleisjohdanto.

MAARITELMAT

LOEC (Lowest Observed Effect Concentration, pienin havaittavan vaikutuksen aiheuttava pitoisuus):
Pienin testiaineen testattu pitoisuus, jolla aineen havaitaan aiheuttavan merkitsevin vaikutuksen (arvolla
p < 0,05) verrattuna kontrolliin. Kuitenkin kaikilla LOEC-tasoa suuremmilla testipitoisuuksilla on oltava vahin-
tddn yhtd haitallinen vaikutus kuin LOEC-tasolla.

NOEC (No Observed Effect Concentration, vaikutukseton pitoisuus): Vilittomisti LOEC-tasoa pienempi
testipitoisuus.

EC,: tdssd testimenetelmissi se testiaineen pitoisuus, joka aiheuttaa x prosentin muutoksen kalan kasvunopeu-
dessa verrattuna kontrolleihin.

Lastaustiheys: kalojen mérkipaino tilavuusyksikkod kohti.
Varastotiheys: kalojen lukumdiri tilavuusyksikkod kohti.
Yksittdisen kalan spesifinen kasvunopeus: yksittdisen kalan kasvunopeus verrattuna sen alkupainoon.

Tankkikohtainen keskimiiriinen spesifinen kasvunopeus: tankin populaation keskimdiriinen kasvuno-
peus yhdessi pitoisuudessa.

Spesifinen pseudokasvunopeus: yksittdisen kalan kasvunopeus verrattuna tankkipopulaation keskimdariiseen
alkupainoon.

TESTIN PERIAATE

Eksponentiaalisessa kasvuvaiheessa olevat kalanpoikaset punnitaan ja pannaan testiastioihin, jossa ne altistetaan
useille veteen liuotettujen testiaineiden subletaaleille pitoisuuksille mieluiten lipivirtausolosuhteissa, tai jos se ei
ole mahdollista, sopivissa puolistaattisissa (staattinen jdrjestelmd, jossa liuokset vaihdetaan) olosuhteissa. Testin
kesto on 28 vuorokautta. Kalat ruokitaan pdivittdin. Rehun méiri suhteutetaan kalojen alkupainoon, ja se voi-
daan laskea uudelleen 14 vuorokauden kuluttua. Testin lopussa kalat punnitaan uudelleen. Vaikutukset kasvu-
nopeuteen analysoidaan kdyttimalld regressiomallia sen pitoisuuden estimoimiseksi, joka aiheuttaisi x prosen-
tin vaikutuksen kasvunopeuteen, ts. EC,, (esim. EC;o, EC,, tai EC5q). Vaihtoehtoisesti tuloksia voidaan verrata
kontrolliarvoihin pienimmén havaittavan vaikutuksen aiheuttavan pitoisuuden arvioimiseksi ja siitd edelleen
sen pitoisuuden arvioimiseksi, joka ei aiheuta havaittavaa vaikutusta.

TESTIAINETTA KOSKEVAT TIEDOT

Vilittoman myrkyllisyyden testin (ks. menetelmd C.1), joka on mieluiten tehty tihdn testiin valitulla lajilla,
tulosten pitiisi olla kdytettavissd. Tamd tarkoittaa sitd, ettd testiaineen vesiliukoisuus ja hoyrynpaine tunnetaan,
ettd kidytettdvissd on luotettava analyyttinen menetelmd aineen kvantifioimiseksi testiliuoksissa ja ettd menetel-
min tarkkuus ja detektioraja tunnetaan ja ne on raportoitu.
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1.6

1.6.1

1.6.2
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Hyodyllisid tietoja ovat mm. rakennekaava, aineen puhtaus, stabiilisuus vedessi ja valossa, pK,, P, ja nopean
biohajoavuuden testin tulokset (ks. menetelmi C.4).

TESTIN LUOTETTAVUUS

Testi on luotettava, jos
— kontrollien kuolleisuus ei ole suurempi kuin10 % testin lopussa,

— kontrollikalojen keskimaardinen paino on noussut niin paljon, ettd voidaan osoittaa merkitseviksi katsottu
kasvunopeuden minimivaihtelu. Rengastestissd (2) on osoitettu, ettd kirjolohelle kontrollikalojen keskimii-
rdisen painon on noustava 28 vuorokaudessa vahintddn puolella (ts. 50 %) verrattuna niiden alkupainoon.
Esim: alkupaino: 1 g/kala (= 100 %), loppupaino 28 vuorokauden kuluttua: > 1,5 gfkala (=150 %),

— livenneen hapen pitoisuus on vahintddn 60 % ilman kylldstysarvosta koko testin ajan.
— veden lampéatila vaihtelee enintddn 1 °C testiastioiden valilld milloin tahansa testin aikana ja poikkeaa enin-

tadn 2 °C siitd lampotila-alueesta, joka on madritelty kyseiselle testilajille (lisdys 1).

TESTIMENETELMAN KUVAUS

Laitteet ja tarvikkeet

Tavallisia laboratoriolaitteita ja erityisesti seuraavat:

a) happi- ja pH-mittarit;

b) laitteet veden kovuuden ja emiaksisyyden mittaamiseen;

¢) asianmukaiset laitteet limpatilan sddtoon ja mieluiten sen jatkuvaan seurantaan;

d) tankkeja, jotka ovat kemiallisesti inerttid materiaalia ja riittdvan suuria suhteessa suositeltuun lastaus- ja
varastotiheyteen (ks. kohta 1.8.5 ja lisdys 1);

e) riittdvin tarkka vaaka (ts. + 0,5 %).

Vesi

Testissd voidaan kiyttdd mitd tahansa sellaista vettd, jossa testilaji eldd ja kasvaa sopivan kauan. Veden laadun
pitdisi pysyéd vakiona testin ajan. Veden pH:n olisi oltava valilld 6,5-8,5, mutta kunkin testin aikana se ei saa
vaihdella enempii kuin 0,5 pH-yksikkod. Suositeltava veden kovuus on yli 140 mg/l (CaCOj). Sen varmistami-
seksi, ettei laimennusvesi vaikuta liikaa testituloksiin (esimerkiksi kompleksoimalla testattavaa ainetta), ndytteitd
olisi otettava sddnnollisin véliajoin madrityksid varten. Raskasmetallit (esim. Cu, Pb, Zn, Hg, Cd, Ni), tirkeim-
mit anionit ja kationit (esim. Ca, Mg, Na, K, Cl, SO,), torjunta-aineet (esim. orgaanista fosforia ja orgaanista
klooria sisdltivien torjunta-aineiden kokonaispitoisuudet), orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen hiilen kokonais-
pitoisuus ja suspendoituneet kiintedt aineet olisi mddritettdvd esimerkiksi kolmen kuukauden vilein, jos lai-
mennusveden laatu tiedetddn suhteellisen vakioksi. Jos veden laadun on osoitettu pysyvin vakiona ainakin vuo-
den ajan, médrityksid voidaan tehdd harvemmin (esim. kuuden kuukauden vilein). Lisdyksessd 2 luetellaan joi-
takin hyvdksyttivin laimennusveden ominaisuuksia.

Testiliuokset
Halutunpitoiset testiliuokset valmistetaan varastoliuoksista laimentamalla.

Varastoliuos valmistetaan mieluiten yksinkertaisesti sekoittamalla testattava aine laimennusveteen kiyttden
mekaanisia menetelmia tai ultraddntd. Saturaatiopylvaitd (liukoisuuspylviitd) voidaan kayttdd riittdvan vikevin
varastoliuoksen valmistamiseksi.

Liuottimien tai liuotusapuaineiden (dispergointiaineiden) kéyttd voi olla tarpeen joissakin tapauksissa riittdvin
vikevidn varastoliuoksen valmistamiseksi. Sopivia liuottimia ovat esimerkiksi asetoni, etanoli, metanoli, dime-
tyylisulfoksidi, dimetyyliformamidi ja trietyleeniglykoli. Sopivia dispergointiaineita ovat esimerkiksi Cremophor
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RH40, Tween 80, 0,01-prosenttinen metyyliselluloosa ja HCO-40. Helposti biohajoavia aineita (kuten asetonia)
ja/tai helposti haihtuvia aineita kdytettdessd on oltava varovainen, koska ne voivat aiheuttaa ongelmia baktee-
rikasvuston takia ldpivirtaustesteissd. Jos kiytetddn liuotusapuaineita, niilld ei saa olla merkittivdd vaikutusta
kalojen kasvuun eikd nikyvid haitallisia vaikutuksia kalanpoikasiin. Se on osoitettava ainoastaan liuotinta sisil-
tavin kontrollin avulla.

Lépivirtaustesteissi on kéytettdvd testiaineen varastoliuosta jatkuvasti annostelevaa ja laimentavaa jirjestelmaa
(esim. annostelupumppua, laimenninta, kylldstivaa jirjestelmad) eri pitoisuuksia sisiltdvien ndytteiden annoste-
lemiseksi testiastioihin. Varastoliuosten ja laimennusveden virtausnopeudet on tarkistettava sdannollisin vali-
ajoin, mieluiten kerran pdivissd, ja virtausnopeus saisi vaihdella enintdin 10 % koko testin aikana. Rengastes-
tissd (3) on osoitettu, ettd hyviksyttidvd vedenvaihtotaajuus on kirjolohelle 6 litraa grammaa kalaa kohti péi-
vissi (ks. kohta 1.8.2.2).

Puolistaattisissa (joissa liuokset vaihdetaan) testeissd kasvatusnesteen vaihtovili riippuu testiaineen stabiilisuu-
desta, mutta vaihtoa suositellaan kerran pdivissi. Jos alustavista stabiilisuustesteistd (ks. kohta 1.4) tiedetdin,
ettei testiaineen pitoisuus pysy vakiona (ts. se ei ole valilli 80-120 % nimellisarvosta tai se laskee alle 80 pro-
senttiin mitatusta alkupitoisuudesta) vaihtojen vililld, olisi harkittava ldpivirtaustestia.

Kalalajin valinta

Kirjolohi (Oncorhynchus mykiss) on suositeltava laji tihin testiin, koska rengastestissd on eniten kokemusta siitd
(1) (3). Muutakin hyvin dokumentoitua lajia saa kdyttdd, mutta testimenetelmid on mahdollisesti mukautettava,
jotta testiolosuhteet olisivat sopivat. Kokemusta on esim. seeprakalasta (Danio rerio) (4) (5) ja medakasta (Ory-
zias latipes) (6) (7) (8). Tallaisessa tapauksessa olisi selostettava syyt lajin ja koemenetelmdn valitsemiseen.

Kalojen hoito

Testikalat on valittava yhdestd populaatiosta, mieluiten samasta poikueesta, jota on pidetty vahintddn kaksi
viikkoa ennen testid samanlaatuisessa vedessd ja samanlaisissa valaistusolosuhteissa kuin ne, joita kdytetdén tes-
tissd. Kaloille olisi annettava ravintoa vahintddn 2 % ja mieluiten 4 % elopainoa kohti pdivissi niiden kasvatus-
aikana ja testin aikana.

Kalojen kuolleisuus rekisterdidddn 48 tunnin sopeutumisajanjakson jalkeen. Tamin jilkeen sovelletaan seuraa-
via perusteita:

— jos kuolleisuus on yli 10 % populaatiosta seitsemdssd vuorokaudessa: koko erd hylatiin,

— jos kuolleisuus on vililli 5-10 % populaatiosta: kaloja totutetaan vield seitsemdn pdivaa. Jos kuolleisuus
on yli 5 % niiden toisten seitsemin pdivin aikana, koko erd hylitéin,

— jos kuolleisuus on alle 5 % populaatiosta seitsemissd vuorokaudessa: erd hyviksytdan.

Kaloille ei saisi antaa mitdin hoitoa sairautta varten testid edeltdvien kahden viikon aikana eiki testin aikana.

TESTIN SUUNNITTELU

"Testin suunnittelu” tarkoittaa testipitoisuuksien lukumdirin ja pitoisuusvilien valintaa, tankkien lukumédraa
kutakin pitoisuutta kohti ja kalojen lukumiirdd tankkia kohti. Testi pitdisi suunnitella mieluiten niin, ettd ote-
taan huomioon

a) tutkimuksen tarkoitus;
b) Kkéytettdv tilastollisen analyysin menetelmd;

¢) kokeessa tarvittavien resurssien saatavuus ja kustannukset.

Tavoitteita ilmoitettaessa olisi mahdollisuuksien mukaan spesifioitava, milla tilastollisella teholla tietynsuurui-
nen ero (esim. kasvunopeudessa) on osoitettava tai vaihtoehtoisesti milld tarkkuudella EC, (esim. kun x = 10,
20 tai 30, ja mieluiten vdhintddn 10) on estimoitava. Muuten tutkimuksen kokoa ei voida médritelld tarkasti.
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On tirkedd huomata, ettd suunnitelma, joka on optimaalinen (hyodyntda resurssit parhaiten) yhdelle tilastoana-
lyysimenetelmaille, ei ole valttimattd optimaalinen toiselle menetelmille. LOEC/NOEC-arvon estimoinnille suo-
siteltava suunnitelma ei siis olisi sama kuin regressioanalyysid varten suositeltava.

Useimmissa tapauksissa regressioanalyysi on parempi kuin varianssianalyysi. Syitd ovat kasitelleet Stephan ja
Rogers (9). Jos kuitenkaan ei 16ydetd sopivaa regressiomallia (r2 < 0,9), olisi kdytettdvi NOEC/LOEC-menetel-
mad.

1.7.1  Regressioanalyysille suositeltava testisuunnitelma

Regressioanalyysilld késiteltdvin testin suunnitelmassa on otettava huomioon seuraavat seikat:

a) Testissd kdytettdvien pitoisuuksien on katettava vaikutuspitoisuus (esim. ECyq ,30) ja se pitoisuusalue, joka
on merkityksellinen kyseisen testiaineen kannalta. Tarkkuus, jolla vaikutuspitoisuuksien estimaatit voidaan
tehdd, on paras, kun vaikutuspitoisuus sijoittuu testattujen pitoisuuksien keskialueelle. Alustava pitoisuus-
alueen mddrittely voi auttaa sopivien testipitoisuuksien valinnassa.

b) Jotta tilastollinen mallitus olisi mahdollista, testissd pitdisi olla vahintddn yksi kontrollitankki ja viisi muuta
tankkia, joissa on eri pitoisuudet. Jos kdytetddn liuotusapuaineita, on testisarjan lisaksi madritettdvd yksi
kontrolli, joka sisdltdd liuotusapuainetta suurimmassa testipitoisuudessa (ks. kohdat 1.8.3 ja 1.8.4).

¢) Sopivaa geometrista tai logaritmista sarjaa (10) (ks. lisdys 3) voidaan kayttdd. On suositeltavaa tehdd pitoi-
suuksista logaritminen sarja.

d) Jos kiytettdvissd on enemman kuin kuusi tankkia, lisitankit olisi kdytettivi joko rinnakkaismaarityksiin tai
niissd olevat pitoisuudet olisi sijoitettava koko pitoisuusalueen yli, jotta pitoisuuksien eroja voidaan pie-
nentdd. Kumpikin tapa on yhtd hyvi.

1.7.2  Varianssianalyysilli (ANOVA) kisiteltiville NOEC/LOEC-menetelmille suositeltava testisuunnitelma

Kullekin pitoisuudelle pitdisi olla mieluiten rinnakkaiset tankit, ja tilastollinen analyysi pitéisi tehdd tankkien
tasolla (11). [Iman rinnakkaisia tankkeja ei voida tehdd korjauksia tankkien vilisen vaihtelun ottamiseksi huo-
mioon sen vaihtelun lisiksi, joka johtuu yksittéisistd kaloista. Kokemus on kuitenkin osoittanut (12), ettd tank-
kien vilinen vaihtelu on erittdin pieni verrattuna tankin sisdiseen (ts. kalojen viliseen) vaihteluun. Suhteellisen
hyvaksyttavd vaihtoehto on siksi tehda tilastollinen analyysi yksittéisten kalojen tasolla.

Tavanomaisesti kdytetddn vahintddn viittd testipitoisuutta geometrisessa sarjassa, jolloin kerroin ei mielellddn
saa ylittdd arvoa 3,2.

Yleensd kun testeissd on rinnakkaisia tankkeja, rinnakkaisten kontrollitankkien lukumdirin ja siten kalojen
mdirdn pitiisi olla kaksi kertaa niiden méird kussakin testipitoisuudessa, joiden pitdisi olla samansuuruiset (13)
(14) (15). Jos sen sijaan ei kdytetd rinnakkaisia tankkeja, kontrolliryhmin kalojen lukumdarin olisi oltava sama
kuin niiden lukumiird kussakin testipitoisuudessa.

Jos ANOVA-analyysin on médrd perustua tankkeihin eikd yksittéisiin kaloihin (mikd edellyttiisi joko kalojen
yksilollistd merkitsemistd tai spesifisen pseudokasvunopeuden kiyttod (ks. kohta 2.1.2)), on rinnakkaisia tank-
keja oltava niin paljon, ettd kutakin pitoisuutta varten kéytettdvien tankkien vilinen keskihajonta voidaan maa-
rittdd. Tamad tarkoittaa sitd, ettd virhettd koskevien vapausasteiden maardn varianssianalyysissd on oltava vahin-
tddn 5 (11). Jos vain kontrolleista on rinnakkaiset, on vaara, ettd virheen vaihtelu vairistyy, koska se voi kasvaa
kyseessi olevan kasvunopeuden keskiarvon mukana. Koska kasvunopeus todennikéisesti pienenee pitoisuuden
noustessa, timd saattaa johtaa vaihtelun estimointiin liian suureksi.

1.8 MENETTELY

1.8.1  Kalojen valinta ja punnitus

On tirkedd minimoida kalojen painon vaihtelu testin alussa. Lisdyksessd 1 mainitaan, minkilainen kokovaih-
telu sopii tdhidn testiin suositelluille eri lajeille. Testissd kiytettavassd koko kalaerdssa yksittdisten kalojen painot
eivat saisi vaihdella testin alussa mielellddn enempdd kuin * 10 % aritmeettisesta keskiarvosta eikd missddn



21.8.2001 Euroopan yhteisojen virallinen lehti L 225/167

tapauksessa enemmin kuin 25 %. Suositellaan, ettd punnitaan alustava erd kaloja keskimddrdisen painon
arvioimiseksi.

Kantapopulaatiota ei saisi ruokkia 24 tuntiin ennen testin alkua. Kalat valitaan sitten satunnaistetusti. Kalat
anestetisoidaan yleiselld anestesia-aineella (esim. vesiliuos, jossa on 100 mg/l trikaiinimetaanisulfonaattia (MS
222), joka on neutralisoitu lisidmalld kaksi osaa natriumbikarbonaattia yhtd osaa MS 222:ta kohti) ja punni-
taan yksittdin (mdrkdpaino; pyyhekuivattuna) Lisdyksessd 1 mainitulla tarkkuudella. Kalat, joiden paino on
annetuissa rajoissa, otetaan testiin ja jaetaan satunnaistetusti testiastioihin. Kalojen kokonaismirkipaino kussa-
kin testiastiassa kirjataan. Anestesia samoin kuin kalojen kisittely (kuten kuivaaminen ja punnitus) voi aiheut-
taa kalanpoikasille, erityisesti pienikokoisille kaloille, stressid ja vaurioita. Kalanpoikasia on siksi kasiteltdva
ddrimmadisen varoen stressin ja vahingoittumisen vélttimiseksi.

Kalat punnitaan uudelleen péivind 28 (ks. kohta 1.8.6). Jos katsotaan, ettd ruoka-annos on laskettava uudel-
leen, kalat voidaan punnita uudelleen péivind 14 (ks. kohta 1.8.2.3). Muitakin menetelmié, kuten valokuvaa-
mista, voidaan kayttdd kalojen koon muutosten madrittimiseksi. Rehun médiri voidaan siten mukauttaa koon
muutoksiin.

1.8.2  Altistusolosuhteet

1.8.2.1 Testin kesto

Testin kesto on > 28 vuorokautta.

1.8.2.2  Lastaus- ja varastotiheys

On tirkedd, ettd lastaus- ja varastotiheys ovat kdytetylle kalalajille sopivia (ks. lisdys 1). Jos varastotiheys on
liian suuri, ahtaus aiheuttaa stressid, jonka seurauksena kasvunopeus laskee ja kalat voivat sairastua. Jos varas-
totiheys on liian pieni, voi aiheutua territoriaalikdyttdytymistd, joka voi myds vaikuttaa kasvuun. Joka tapauk-
sessa lastaustiheyden pitdisi olla niin pieni, ettd liuenneen hapen pitoisuus voidaan pitdd vihintddn arvossa
60 % ilman ilmastusta. Rengastestissd (3) on osoitettu, ettd hyviksyttava lastaustiheys kirjolohelle on 16 kirjo-
lohta (paino 3-5 g) 40 litrassa. Suositeltava veden vaihtamistaajuus testin aikana on 6 litraa grammaa kohti
kalaa vuorokaudessa.

1.8.2.3  Ruokkiminen

Kaloille pitdisi antaa sopivaa ravintoa (lisdys 1) riittdvésti, jotta kasvunopeus on hyviksyttivd. On varottava,
ettei vedessd kasva mikrobeja eikd se samennu. Kirjolohelle mainitut edellytykset todennikoisesti tdyttivd ruo-
kintatiheys on 4 % elopainosta vuorokaudessa (3) (16) (17) (18). Pdivdannos voidaan jakaa kahteen yhtd suu-
reen osaan ja antaa kahtena kertana paivassi. Ruokintojen vilin on oltava vihintddn 5 tuntia. Annoksen maard
perustuu kalojen kokonaispainoon kutakin testiastiaa kohti testin alussa. Jos kalat punnitaan uudelleen péivind
14, annos lasketaan uudelleen. Kaloja ei saa ruokkia 24 tuntiin ennen punnitusta.

Syomittd jaanyt rehu ja ulosteet on poistettava testiastioista pdivittdin puhdistamalla tankkien pohjat huolelli-
sesti imulaitteella.

1.8.2.4 Valo ja lampétila

Valoisan ajan ja testiveden lampatilan pitdisi olla sopivia kdytetylle testilajille (lisdys 1).

1.8.3  Testipitoisuudet

Yleensi tarvitaan viisi testipitoisuutta riippumatta testisuunnitelmasta (ks. kohta 1.7.2). Jos testiaineen myrkylli-
syydestd on aiempia tietoja (esim. akuutista testistd jaftai alustavista pitoisuusalueen maédrityksistd), ne auttavat
sopivien testipitoisuuksien valinnassa. Jos kdytetddn vdhempda kuin viittd testipitoisuutta, se on perusteltava.
Suurin testipitoisuus ei saisi olla suurempi kuin aineen liukoisuus veteen.
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Kun varastoliuosten valmistuksessa kdytetddn jotakin liuotusapuainetta, sen lopputilavuus testiastioissa ei saisi
olla suurempi kuin 0,1 ml/], ja tilavuuden pitiisi olla sama kaikissa testiastioissa (ks. kohta 1.6.3). Ndiden
aineiden kayttod on kuitenkin viltettdvd mahdollisimman pitkalle.

1.8.4  Kontrollit

Laimennusvesikontrollien lukumddra riippuu testisuunnitelmasta (ks. kohdat 1.7-1.7.2). Jos kdytetddn liuotus-
apuainetta, testiin on otettava mukaan yhtd monta liuotusapuainekontrollia kuin laimennusvesikontrolleja.

1.8.5  Analyyttisten midritysten ja mittausten taajuus

Testiaineen pitoisuudet on madritettdvd sddnnollisin maardajoin testin aikana (ks. jaljempana).

Lépivirtaustesteissd laimennusveden ja myrkyllistd ainetta sisiltivin varastoliuoksen virtausnopeudet on tarkis-
tettava sddnnollisin valiajoin, mieluiten kerran piivissi, ja virtausnopeus saisi vaihdella enintdén 10 prosenttia
koko testin aikana. Jos testiainepitoisuuksien odotetaan pysyvian 20 prosentin sisilld nimellisarvosta (ts. valilld
80-120 %, ks. kohdat 1.6.2 ja 1.6.3), suositellaan, ettd médritetddn vahintddn suurimmat ja pienimmét pitoi-
suudet testin alussa ja viikon vilein sen jilkeen. Jos testiaineen pitoisuuden ei odoteta pysyvin 20 prosentin
sisdlld nimellisarvosta (aineen stabiilisuutta koskevien tietojen perusteella), on analysoitava kaikki pitoisuudet
noudattaen samanlaista jarjestelmaa.

Puolistaattisissa (jossa liuokset vaihdetaan) testeissd suositellaan, ettd madritetddn vahintddn suurimmat ja pie-
nimmat pitoisuudet tuoreesta liuoksesta ja juuri ennen liuoksen vaihtoa testin alussa ja viikon vilein sen jil-
keen, jos testiainepitoisuuksien odotetaan pysyvin 20 prosentin sisdlld nimellisarvosta. Jos testiaineen pitoisuu-
den ei odoteta pysyvian 20 prosentin sisilldi nimellisarvosta, on analysoitava kaikki pitoisuudet noudattaen
samanlaista jdrjestelmad kuin stabiilimmille aineille.

Suositellaan, ettd tulosten perusteina kdytetddn mitattuja pitoisuuksia. Jos kuitenkin on ndyttod siitd, ettéd testi-
aineen pitoisuus pysyy tyydyttavasti 20 prosentin sisilli nimellispitoisuudesta tai mitatusta alkupitoisuudesta
koko testin ajan, tulosten perustana voidaan kdyttdd nimellispitoisuuksia tai mitattuja pitoisuuksia.

Niytteet voivat edellyttdd sentrifugointia tai suodatusta (esim. 0,45 pm:n huokoskoon suotimella). Sentrifugoin-
tia suositellaan. Jos testiaine ei adsorboidu suotimiin, voi mys suodatus olla hyvaksyttavaa.

Liuennut happi, pH ja ldimpétila on mitattava testin aikana kaikista testiastioista. Veden kokonaiskovuus, emak-
sisyys ja suolapitoisuus (jos silldi on merkitystd) mitataan kontrolleista ja yhdestd astiasta, jossa on suurin pitoi-
suus. Vdhintddn olisi mitattava liuennut happi ja suolapitoisuus (jos silli on merkitystd) kolmesti (testin alussa,
keskivaiheilla ja lopussa). Suositellaan, ettd puolistaattisissa testeissd liuennut happi mitataan useammin, mielui-
ten ennen kutakin veden vaihtoa ja sen jilkeen tai vihintddn kerran viikossa. pH olisi mitattava kunkin veden-
vaihdon alussa ja lopussa puolistaattisissa testeissd ja vahintddn viikoittain ldpivirtaustesteissd. Kovuus ja emak-
sisyys olisi mitattava kerran testin aikana. Limpétilaa olisi mielellddn seurattava jatkuvasti vihintddn yhdessi
testiastiassa.

1.8.6 Havainnot

Paino: Testin lopussa on madritettava kaikkien elossa olevien kalojen markapaino (pyyhekuivattuna) joko ryh-
mittdin testiastiaa kohti tai yksittdin. Punnitseminen testiastiaa kohti on parempi kuin yksittdisten kalojen pun-
nitseminen, jolloin kalat olisi merkittavé yksilollisesti. Jos mitataan kunkin kalan paino yksilospesifisen kasvu-
nopeuden maddrittimiseksi, olisi valittava sellainen merkintdtapa, joka ei stressaisi eldimid (kylmdmerkinnin
vaihtoehdot, esim. hienon virillisen siiman kaytto, voivat olla sopivia).

Kaloja on havainnoitava piivittdin testin aikana, ja kaikki ulkoiset poikkeavuudet (kuten verenvuoto, virin
muutokset) olisi pantava merkille. Mahdolliset kuolemantapaukset on kirjattava ja kuolleet kalat poistettava
mahdollisimman nopeasti tankista. Kuolleiden kalojen tilalle ei panna uusia, silld lastaus- ja varastotiheys ovat
niin suuret, ettd kunkin tankin kalojen mairdn muutokset eivdt vaikuta kasvuun. Ruokkimistaajuutta on kui-
tenkin mukautettava.
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2 MAARITYSTULOKSET JA TULOSTEN ILMOITTAMINEN

2.1 TULOSTEN KASITTELY

Suositellaan, ettd sekd testin suunnittelussa ettd analysoinnissa on mukana tilastotieteilijd, koska menetelmi
mahdollistaa huomattavaa joustoa kokeen suunnittelussa. Esim. testiastioiden lukumdird, testipitoisuuksien
lukumdird ja kalojen lukumdiri voivat olla erilaiset.

Kasvunopeuksia ei lasketa sellaisille testiastioille, joissa kuolleisuus on yli 10 %. Kuolleisuus olisi kuitenkin
ilmoitettava kaikille testipitoisuuksille.

Riippumatta tulosten analysointiin kéytettdvistd menetelmistd keskeinen kisite on spesifinen kasvunopeus r
ajankohtien t, ja t, vililld. Se voidaan mddritelld useilla tavoilla riippuen siit4, onko kalat merkitty yksilollisesti
vai ei ja siitd, tarvitaanko tankin keskiarvoa.

_ logew, - logew;

I x 100
-1t
logew, - logew
ry = 22~ 081 4 100
-t
logew - logew
ry = 22~ 08l 4 100
-t
jossa
r = yksittdisen kalan spesifinen kasvunopeus
r, = tankkikohtainen keskimdardinen kasvunopeus
I3 = spesifinen pseudokasvunopeus
wy, W, = tietyn kalan paino ajankohdalla t; ja t,
log. w; = yksittdisen kalan painon logaritmi testin alussa
log. w, = yksittdisen kalan painon logaritmi testin lopussa
log. w; = wj-arvojen logaritmien keskiarvo tankin kaloille testin alussa

log. w, = wy-arvojen logaritmien keskiarvo tankin kaloille testin alussa
t;, t, = aika (pdivid) testin alussa ja lopussa

ry, Iy, r3 voidaan laskea ajalle 0-28 vuorokautta ja tarvittaessa (ts. kun piivind 14 on tehty mittaus) ajalle
0-14 vuorokautta ja 14-28 vuorokautta.

2.1.1  Tulosten regressioanalyysi (pitoisuus-vastemallitus)

Téssd analyysimenetelmissd sovitetaan sopiva matemaattinen vastaavuussuhde spesifisen kasvunopeuden ja
pitoisuuden vilille, ja sen avulla voidaan estimoida EC,, ts. miké tahansa EC-arvo. Tdmd menetelmd ei edellytd
r-arvon laskemista yksittdisille kaloille (r;); sen sijaan analyysi perustuu tankkia kohti méadritettyyn keskiarvoon
(ry). Jalkimmdinen menetelmé on suositeltava. Se on parempi myos pienikokoisille kalalajeille.

Tankkikohtainen keskimddridinen spesifinen kasvunopeus (r,) esitetddn kuvaajassa pitoisuuden funktiona, jotta
voidaan tarkastella pitoisuus-vastesuhdetta.
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2.2

2.3

Jotta ry-arvon ja pitoisuuden vilinen suhde voidaan ilmaista, on valittava sopiva malli, ja valinnan tueksi on
esitettdvd asianmukaiset perustelut.

Jos elossa olevien kalojen maird tankeissa on erilainen, on mallin sovitus — olipa se yksinkertainen tai epi-
lineaarinen — painotettava siten, ettd siind otetaan huomioon ryhmien epitasainen koko.

Mallin sovitusmenetelmdn on oltava sellainen, ettd voidaan estimoida esim. EC,, ja laskea sen hajonta (joko
keskivirhe tai luottamusvali). Sovitetun mallin kuvaaja on esitettdvd mittaustulosten kanssa, jotta mallin sopi-
vuus voidaan nihdi (9) (19) (20) (21).

Tulosten analysointi LOEC-arvon estimoimiseksi

Jos testissd on rinnakkaiset tankit kaikilla pitoisuuksilla, LOEC-arvon estimointi voi perustua tankkikohtaisen
keskimairdisen spesifisen kasvunopeuden varianssianalyysiin (ANOVA) (ks. kohta 2.1), jonka jilkeen sopivalla
menetelmilld (esim. Dunnettin tai Williamsin testilld (13) (14) (15) (22) verrataan kullakin pitoisuudella saatua
r-arvoa kontrollien keskimdariiseen r-arvoon, jotta voidaan tunnistaa pienin pitoisuus, jolla kyseinen ero on
merkitsevd todennikoisyystasolla 0,05. Jos parametristen menetelmien edellyttimit vaatimukset eivit tayty —
epdnormaali jakauma (esim. Shapiro-Wilkin testi) tai heterogeeninen varianssi (Bartlettin testi) — olisi harkittava
mittaustulosten muuntamista varianssien homogenisoimiseksi ennen ANOVA-analyysid tai painotetun ANO-
VAn tekemistd.

Jos testissé ei ole rinnakkaisia tankkeja kaikilla pitoisuuksilla, tankkeihin perustuva ANOVA on epiherkk tai
mahdoton suorittaa. Tallaisessa tilanteessa on hyviksyttivdd perustaa ANOVA yksittdisten kalojen spesifiseen
pseudokasvunopeuteen rs.

Kunkin testipitoisuuden keskimdéirdistd rj-arvoa voidaan sitten verrata kontrollien keskimdairidiseen rs-arvoon.
LOEC-arvo voidaan sitten maarittdd kuten edelld. On todettava, etti tissi menetelmissi ei voida ottaa lainkaan
huomioon suurempaa tankkien valistd vaihtelua kuin minka yksittdisten kalojen vilinen vaihtelu selittdd. Koke-
mus on kuitenkin osoittanut (9), ettd tankkien vilinen vaihtelu on erittdin pieni verrattuna tankinsisdiseen (ts.
kalojen viliseen) vaihteluun. Jos analyysi ei ota huomioon yksittdisid kaloja, on selostettava suuresti poikkea-
vien ndytteiden tunnistamiseen kdytetty menetelmd ja perusteltava se.

TULOSTEN TULKINTA

Tulosten tulkinnassa on oltava varovainen, jos testiliuosten myrkyllisen aineen pitoisuudet ovat lahelld maa-
ritysmenetelmén havaitsemisrajaa tai jos puolistaattisessa testissd testiaineen pitoisuus ennen liuoksen vaihtoa
on pienempi kuin juuri valmistetussa liuoksessa.

TESTISELOSTE

Testiselosteessa on annettava seuraavat tiedot:

Testiaine
— fysikaalinen olomuoto ja fysikokemialliset ominaisuudet, jos niilli on merkitystd,

— kemialliset tunnistetiedot, mukaan luettuna puhtausaste, ja testiaineen kvantifiointiin kdytettdvd analyytti-
nen menetelmi (tarvittaessa).

Testissd kiytettivit kalalajit
— mahdollisesti tieteellinen nimi,

— kanta, koko, toimittaja, mahdolliset esikésittelyt jne.

Koeolosuhteet:
— Kkiytetty testimenetelmityyppi (esim. puolistaattinen tai ldpivirtausmenetelmd, lastaustiheys, varastotiheys),

— testin suunnittelu (esim. testiastioiden, testipitoisuuksien ja rinnakkaisten naytteiden lukumdird, kalojen
lukumiird astiaa kohti),
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— varastoliuosten valmistusmenetelmi ja nesteen vaihtojen vili (liuotusapuaine ja sen pitoisuus on ilmoitet-
tava, jos sellaista kiytetddn),

— nimelliset testipitoisuudet, mitattujen arvojen keskiarvot ja niiden keskihajonnat testiastioissa, niiden laske-
miseen kdytetty menetelméd sekd naytto siitd, ettd mittaukset on tehty todella liuoksessa olevasta testi-
aineesta,

— laimennukseen kdytetyn veden ominaisuudet: pH, kovuus, limpétila, liuenneen hapen pitoisuus, jadnnosk-
looripitoisuus (jos se on mitattu), orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen hiilen kokonaismaird, suspensiossa
olevat kiintedt aineet, testiviliaineen suolapitoisuus (jos se on mitattu) ja muut mahdolliset mittaukset,

— testiastioissa olevan veden laatu: pH, kovuus, limpétila ja livenneen hapen pitoisuus,

— yksityiskohtaiset tiedot ruokinnasta (esim. rehu(je)n tyyppi, alkuperd, annettu mairi ja antotaajuus).

2.3.4  Tulokset:

— ndytto siitd, ettd kontrollit tdyttivit eloonjddmistd koskevan validiteettivaatimuksen, ja missd tahansa pitoi-
suudessa esiintynyttd kuolleisuutta koskevat tarkat tiedot,

— kdytetyt analyyttiset tilastomenetelmdt, rinnakkaisniyte- tai kalaperusteiset tilastot, mittaustulosten kisittely
ja kéytettyjen tekniikoiden perustelut,

— taulukoidut mittaustulokset yksittdisten kalojen painoista ja keskimairdisistd painoista paivind 0, 14 (jos
on mitattu) ja 28, tankkikohtaiset keskimédraiset kasvunopeudet tai spesifiset pseudokasvunopeudet ajan-
jaksoille 0-28 vuorokautta tai mahdollisesti ajanjaksoille 0-14 ja 14-28 vuorokautta,

— tilastollisen analyysin (ts. regressioanalyysin tai ANOVAn) tulokset mieluiten taulukko- ja kuvaajamuo-
dossa sekd LOEC-arvo (p = 0,05) ja NOEC-arvo tai EC,-arvo seki keskivirheet, jos mahdollista,

— kalojen mahdolliset epitavalliset reaktiot ja testiaineen aiheuttamat mahdolliset nakyvit vaikutukset.
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LISAYS 1

TESTIIN SUOSITELLUT KALALAJIT JA SOPIVAT TESTIOLOSUHTEET

Suositellut kalojen

Suositeltu Valojaksot inorajat testi Lastaustih Varastotih Testin kest
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Suositellut kalalajit:
Oncorhynchus mykiss 12,5-16,0 12-16 1-5 100 mg 1,2-2,0 4 Kaupallinen lohikalojen poikasten > 28
Kirjolohi kuivarehu
Muita hyvin dokumentoituja
lajeja:
Danio rerio 21-25 12-16 0,050-0,100 1 mg 0,2-1,0 5-10 Elavii ravintoa > 28
Seeprakala (Brachionus Artemia)
Oryzias latipes 21-25 12-16 0,050-0,100 1 mg 0,2-1,0 5-20 Eldvii ravintoa > 28

Medaka

(Brachionus Artemia)
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LISAYS 2

JOITAKIN HYVAKSYTTAVAN LAIMENNUSVEDEN KEMIALLISIA OMINAISUUKSIA

Aine Pitoisuus
Kiintedt aineet <20 mg/l
Orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen hiilen kokonaismaird <2 mg|l
Ammoniakki (ionisoitumaton) <1 pgfl
Jaannoskloori <10 pgfl
Orgaanista fosforia sisaltivien torjunta-aineiden kokonaisméirad < 50 ng/l
Orgaanista klooria sisiltivien torjunta-aineiden kokonaismiird ja polyklooratut bifebyylit < 50 ng/l

Orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen kloorin kokonaisméara

< 25 ngfl
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LISAYS 3

MYRKYLLISYYSTESTIIN SOVELTUVIEN PITOISUUKSIEN LOGARITMISET SARJAT (9)

Sarake (vélilli 100-10 tai vililli 10-1 olevien pitoisuuksien lukumaird) ()

1 2 3 4 5 6 7
100 100 100 100 100 100 100
32 46 56 63 68 72 75
10 22 32 40 46 52 56
3,2 10 18 25 32 37 42
1,0 4,6 10 16 22 27 32

2,2 5,6 10 15 19 24
1,0 3,2 6,3 10 14 18
1,8 4,0 6,8 10 13

1,0 2,5 4,6 7,2 10

1,6 3,2 5,2 7,5

1,0 2,2 3,7 5,6

1,5 2,7 4,2

1,0 1,9 3,2

1,4 2,4

1,0 1,8

1,3

1,0

(1) Sarakkeesta voi valita viiden (tai useamman) perdkkisen pitoisuuden sarjan. Sarakkeessa (x) olevien pitoisuuksien keskivililld olevia
arvoja on sarakkeessa (2x + 1). Luetellut arvot voivat olla prosenttiosuuksina tilavuusyksikkod tai painoyksikkod kohti ilmaistuja
pitoisuuksia (mg/l tai pgfl). Arvot voidaan tarvittaessa jakaa tai kertoa kymmenen potensseilla. Saraketta 1 voidaan kayttdd, jos myr-
kyllisyystaso on hyvin epdvarma.
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1.2

1.3

1.4

C.15 KALAN ALKIO- JA RUSKUAISPUSSIVAIHEEN POIKASILLA TEHTAVA LYHYTAIKAINEN
MYRKYLLISYYSTESTI

MENETELMA

Tami lyhytaikainen myrkyllisyystesti on toisinto OECD:n testiohjeesta nro 212 (1998).

JOHDANTO

Tamd lyhytaikainen kalan alkio- ja ruskuaispussivaiheen poikasilla tehtivd myrkyllisyystesti on lyhytaikainen
testi, jossa altistetaan testiaineelle varhaisessa kehitysvaiheessa olevia kalan alkioita juuri hedelmaittyneistd
munista ruskuaispussivaiheen loppuun asti. Alkio- ja ruskuaispussivaihetestissd ei anneta ravintoa, joten testi
pitdisi lopettaa vaiheessa, jossa ruskuaispussivaihealkio saa vield ravintonsa ruskuaispussista.

Testissd on tarkoitus madrittdd kemikaalien letaalit ja rajoitetussa mddrin subletaalit vaikutukset tietyn lajin tie-
tyissd kehitysvaiheissa oleviin poikasiin. T4sté testistd saatavat tiedot olisivat hyodyllisid, koska a) testin avulla
voitaisiin muodostaa yhteys letaalien ja subletaalien vaikutusten vilille, b) sitd voitaisiin kdyttad joko tdydellisen
varhaiskehitysvaiheiden testin tai pitkdaikaisten myrkyllisyystestien seulontatestini ja c) silld voitaisiin testata
lajeja, joiden kasvatusmenetelmit eivdt ole vield niin kehittyneet, ettd hallittaisiin vaihe, jolloin eldin siirtyy
endogeenisestd ravinnonotosta eksogeeniseen ravinnonottoon.

Olisi muistettava, ettd kemikaalien pitkdaikainen myrkyllisyys kaloille voidaan yleensd arvioida tarkasti vain
testeilld, jotka kattavat kaikki kalan elinkierron vaiheet. Jos altistetaan vain tietyissd kehitysvaiheissa olevia
kaloja, testin herkkyys kirsii, ja pitkdaikainen myrkyllisyys voidaan aliarvioida. Sen vuoksi on odotettavissa,
ettd alkio- ja ruskuaispussivaihetesti on vihemman herkka kuin tdydellinen varhaiskehitysvaiheiden testi, erityi-
sesti kun kysymyksessd ovat erittdin lipofiiliset (log P,,, > 4) kemikaalit ja sellaiset kemikaalit, joiden myrkylli-
syysvaikutus on spesifinen. Kuitenkin voidaan odottaa, ettd kyseisten kahden testin viliset herkkyyserot ovat
pienempid kemikaaleilla, joilla on epaspesifinen narkoottinen vaikutus (1).

Ennen tdmén testin julkaisemista useimmat tiedot alkio- ja ruskuaispussivaiheen kaloilla on saatu makeassa
vedessd eldvilld Danio rerio Hamilton-Buchanan -kalalla (Teleostei, Cyprinidae; yleinen nimi seeprakala). Talld
kalalla suoritettavasta testistd annetaan siksi yksityiskohtaisemmat ohjeet lisiyksessd 1. Muitakin lajeja, joista
on kokemusta, voidaan kuitenkin kdyttdd (Taulukot 1 A ja 1 B).

MAARITELMAT

LOEC (Lowest Observed Effect Concentration): Pienin testiaineen testattu pitoisuus, jolla aineen havaitaan
aiheuttavan merkitsevin vaikutuksen (arvolla p < 0,05) verrattuna kontrolliin. Kuitenkin kaikilla LOEC-tasoa
suuremmilla testipitoisuuksilla on oltava vahintddn yhti haitallinen vaikutus kuin LOEC-tasolla.

NOEC (No Observed Effect Concentration): Vilittémésti LOEC-tasoa pienempi testipitoisuus.

TESTIN PERIAATE

Alkio- ja ruskuaispussivaiheessa olevia kaloja altistetaan veteen liuotetun testiaineen eri pitoisuuksille. Testi voi-
daan tehdd testiaineesta riippuen joko puolistaattisena tai ldpivirtaustestind. Testin alussa hedelméityneet
munat pannaan testiastioihin, ja testi lopetetaan juuri ennen kuin mahdollisten toukkien ruskuaispussi on
imeytynyt tdydellisesti yhdessikain testiastiassa tai ennen kuin kontrolleissa havaitaan ravinnonpuutteesta joh-
tuvia kuolemantapauksia. Letaalit ja subletaalit vaikutukset arvioidaan ja niitd verrataan kontrolliarvoihin pie-
nimmén havaittavan vaikutuksen aiheuttavan pitoisuuden arvioimiseksi ja siitd edelleen sen pitoisuuden arvioi-
miseksi, joka ei aiheuta havaittavaa vaikutusta. Vaihtoehtoisesti vaikutukset voidaan arvioida kayttamalld reg-
ressiomallia sen pitoisuuden estimoimiseksi, joka aiheuttaisi tietyn prosentuaalisen vaikutuksen (ts. LC/EC,,
jossa x on mddritelty prosenttiarvo).

TESTIAINETTA KOSKEVAT TIEDOT

Vilittoman myrkyllisyyden testin (ks. menetelmé C.1) tulosten pitéisi olla kéytettivissd. Mieluiten samalla lajilla
tehdyn testin tuloksista voi olla hyotyéd valittaessa sopivaa pitoisuusaluetta varhaisten kehitysvaiheiden testiin.
Testiaineen vesiliukoisuuden (myos liukoisuuden testissd kdytettdvdan veteen) ja hdyrynpaineen pitiisi olla tie-
dossa. Kaytettavissd pitdisi olla myos tarkkuudeltaan ja médritysrajaltaan tunnettu sopiva analyyttinen mene-
telmd aineen madrittimiseksi kvantitatiivisesti testiliuoksissa.
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Testiainetta koskevia tietoja, joista on hyétyd testiolosuhteiden mdirittelemiseksi, ovat mm. rakennekaava,
aineen puhtaus, valostabiilisuus, stabiilisuus testiolosuhteissa, pKa, P, ja helpon biohajoavuuden testin tulok-
set (ks. menetelmid C.4).

1.5 TESTIN LUOTETTAVUUS

Testi on luotettava, jos

— hedelmoityneiden munien eloonjddmisaste kontrolleissa ja tapauksen mukaan ainoastaan liuotinta sisiltd-
vissd astioissa on vahintddn yhtd suuri kuin lisdyksissd 2 ja 3 on maddritelty,

— liuenneen hapen pitoisuus on 60-100 % ilman kylldstysarvosta koko testin ajan,

— veden limpétila vaihtelee enintddn + 1,5 °C testiastioiden vililld tai perdkkaisind pdivind milloin tahansa
testin aikana ja on niissd rajoissa, jotka on mddritelty kyseiselle testilajille (lisdykset 2 ja 3).

1.6 TESTIMENETELMAN KUVAUS
1.6.1 Testiastiat

Mitd tahansa lasista tai kemiallisesti inertisti materiaalista valmistettua astiaa voi kayttdd. Astian pitdisi olla riit-
tavdn suuri kalamédrdin nihden (ks. kohta 1.7.1.2). Suositellaan, etté testiastiat sijoitetaan satunnaistetusti koe-
alueelle. Satunnaistettu eristetty sijoittelu siten, ettd kussakin kisittelyssi olevia testiastioita on kussakin eriste-
tyssd sijoituspaikassa, on parempi kuin tdysin satunnaistettu jirjestely, jos laboratoriossa on jérjestelmallisid
vaikutuksia, jotka voidaan hallita eristykselld. Jos eristystd kaytetddn, se on otettava huomioon tulostietojen
kisittelyssd. Testiastiat olisi suojattava ei-toivotuilta hairi6ilta.

1.6.2  Kalalajin valinta

Suositeltavat kalalajit luetellaan taulukossa 1 A. Muitakin lajeja voidaan kayttdd (esimerkkejd annetaan taulu-
kossa 1 B), mutta testimenetelmid on silloin ehkd muutettava, jotta testiolosuhteet olisivat sopivat. Tallaisessa
tapauksessa olisi selostettava syyt lajin ja koemenetelmén valitsemiseen.

1.6.3  Siitoskalojen kasvatus

Siitoskannan kasvatuksesta tyydyttivissid oloissa annetaan yksityiskohtaiset ohjeet OECD:n testiohjeessa nro
210 (!) ja viitteissi (2) (3) (4) (5) (6).

1.6.4  Alkioiden ja toukkien kisittely

Alkioiden ja toukkien altistus voidaan tehdd ison astian sisilld olevissa pienemmissd astioissa, joiden laidoissa
tai pdddyissd on verkot, jolloin testiliuos péisee virtaamaan astian lipi. Pienten astioiden lipi johdetaan pyor-
teeton virtaus ripustamalla astiat varteen, jota voidaan nostaa ja laskea astiassa siten, ettd eliot ovat nestepin-
nan alla koko ajan. Myos lappoa ja nesteenlisdysjirjestelmid voidaan kayttdd. Hedelmoityneitd lohensukuisten
kalojen munia voidaan pitdd telineissd tai verkoissa, joiden reidt ovat niin suuret, ettd toukat putoavat niistd
lapi kuoriuduttuaan. Pasteur-pipetteji voidaan kayttdd alkioiden ja toukkien poistamiseksi puolistaattisissa tes-
teissd, jossa neste vaihdetaan paivittdin (ks. kohta 1.6.6).

Jos munien pitdmiseksi isossa testiastiassa kdytetddn telineitd, ritiloitd tai verkkoja, ne olisi poistettava toukkien
kuoriutumisen jilkeen (!). Verkot pitiisi kuitenkin siilyttdd kalojen karkaamisen estimiseksi. Jos toukkia on
siirrettdvd, niitd ei saisi ottaa vedestd ilmaan eikd verkkoja saisi kdyttdd kalojen irrottamiseksi munatelineistd
(tdimé varokeino ei ehkd ole tarpeen, jos kiytetddn kestdvampid kalalajeja, kuten karppeja). Siirtoajankohta
vaihtelee lajeittain, eikd siirto ehkd ole aina valttimatontd. Puolistaattisessa menetelmissd voidaan kayttdd
dekanterilaseja tai matalia astioita, ja niihin voi tarvittaessa kiinnittdd verkon hieman pohjan ylipuolelle. Jos
astiat ovat riittdvan suuria kalamairdan nidhden (ks. 1.7.1.2), alkioita tai toukkia ei ehki tarvitse siirtda.

() OECD, Pariisi, 1992, Test Guideline 210, Fish, Early-life Stage Toxicity Test.
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1.6.5 Vesi

Testivedeksi kdy vesi, joka tdyttdd lisiyksessd 4 mainitut hyvaksyttivin laimennusveden kemiallisia ominai-
suuksia koskevat vaatimukset ja jossa testilaji siilyy elossa vihintddn yhtd kauan kuin lisdyksissd 2 ja 3 edelly-
tetidn. Veden laadun on oltava tasainen testin ajan. pH:n vaihtelu ei saisi olla suurempi kuin
+ 0,5 pH-yksikkod. Sen varmistamiseksi, ettei laimennusvesi vaikuta liikaa testituloksiin (esimerkiksi komplek-
soimalla testattavaa ainetta) tai haitallisesti siitoskalakannan vointiin, ndytteitd olisi otettava sadnnollisin vali-
ajoin maddrityksid varten. Raskasmetallit (esim. Cu, Pb, Zn, Hg, Cd, Ni), tirkeimmit anionit ja kationit (esim.
Ca, Mg, Na, K, Cl, SO,), torjunta-aineet (esim. orgaanista fosforia ja orgaanista klooria sisdltivien torjunta-ai-
neiden kokonaispitoisuudet), orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen hiilen kokonaispitoisuus ja suspendoituneet
kiinteat aineet olisi maaritettdva esimerkiksi kolmen kuukauden vilein, jos laimennusveden laatu tiedetddn suh-
teellisen vakioksi. Jos veden laadun on osoitettu pysyvin vakiona ainakin vuoden ajan, mddrityksid voidaan
tehdd harvemmin (esim. kuuden kuukauden vilein).

1.6.6  Testiliuokset

Halutunpitoiset testiliuokset valmistetaan varastoliuoksista laimentamalla.

Varastoliuos valmistetaan sekoittamalla testattava aine laimennusveteen kdyttden mieluiten mekaanisia menetel-
mid tai ultraddntd. Saturaatiopylviitd (liukoisuuspylvaitd) voi kdyttda riittdvian vikevin varastoliuoksen valmis-
tamiseksi. Liuottimien tai dispergointiaineiden (liuotusapuaineiden) kdytt6d on viltettdvd, jos mahdollista. Ne
voivat kuitenkin olla joskus valttimattomid riittdvin vakevin varastoliuoksen valmistamiseksi. Sopivia liuotti-
mia ovat esimerkiksi asetoni, etanoli, metanoli, dimetyyliformamidi ja trietyleeniglykoli. Sopivia dispergointi-
aineita ovat esimerkiksi Cremophor RH40, Tween 80, 0,01-prosenttinen metyyliselluloosa ja HCO-40. Hel-
posti biohajoavia aineita (kuten asetonia) ja/tai helposti haihtuvia aineita kiytettdessd on oltava varovainen,
koska ne voivat aiheuttaa ongelmia bakteerikasvuston takia lapivirtaustesteissi. Jos kdytetdan liuotusapuaineita,
niilld ei saa olla merkittavdd vaikutusta eloonjdamiseen eikd ndkyvid haitallisia vaikutuksia varhaisiin kehitys-
vaiheisiin. Timé on osoitettava pelkkid liuotinta sisaltavilld kontrollilla. Téllaisten aineiden kdytt6d on kuiten-
kin pyrittavi valttimaan aina, kun se on mahdollista.

Puolistaattisessa testissd voidaan kayttdd kahta eri liuoksenvaihtomenetelmai: i) uudet testiliuokset valmistetaan
puhtaissa astioissa ja elossa pysyneet munat ja toukat siirretddn varovasti uusiin astioihin pienessd maardssi
vanhaa liuosta vilttden kosketusta ilman kanssa tai ii) testieliot pidetddn astioissa ja osa (vdhintddn kolme
neljdsosaa) testivedestd vaihdetaan. Kasvatusnesteen vaihtovili riippuu testiaineen stabiilisuudesta, mutta
vaihtoa suositellaan kerran piivissi. Jos alustavista stabiilisuustesteistd (ks. kohta 1.4) tiedetddn, ettei testi-
aineen pitoisuus pysy vakiona (ts. se ei ole vililli 80-120 % nimellisarvosta tai se laskee alle 80 prosentin
mitatusta alkupitoisuudesta) vaihtojen vililld, olisi harkittava ldpivirtaustestid. Joka tapauksessa olisi varottava
stressaamasta toukkia veden vaihdon yhteydessa.

Lépivirtaustesteissd on kaytettdva testiaineen varastoliuosta jatkuvasti annostelevaa ja laimentavaa jirjestelmaa
(esim. annostelupumppua, laimenninta, kylldstivad jirjestelmad) testipitoisuuksien annostelemiseksi testiastioi-
hin. Varastoliuosten ja laimennusveden virtausnopeudet on tarkistettava siannéllisin viliajoin, mieluiten kerran
pdivissd, ja virtausnopeus saisi vaihdella enintddn 10 % koko testin aikana. Virtausnopeus, joka on vahintiin
viisi kertaa testiastian tilavuus 24 tunnissa, on havaittu sopivaksi (2).

1.7 MENETTELY

Kirjallisuudesta 16ytyy hyodyllistd tietoa kalan alkio- ja ruskuaispussivaiheen myrkyllisyystestin suorituskyvysta.
Joitakin esimerkkejd on tdmin ohjeen kirjallisuusluettelossa (7) (8) (9).

1.7.1 Altistusolosuhteet

1.7.1.1 Testin kesto

Testi olisi aloitettava 30 minuutin kuluessa munien hedelméityksestd. Alkiot upotetaan testiliuokseen ennen
alkiolevyn jakaantumisvaihetta tai mahdollisimman pian sen jdlkeen, ja joka tapauksessa ennen gastrulavaiheen
alkamista. Jos munat on hankittu kaupalliselta toimittajalta, ei testid voi ehkd aloittaa heti hedelmaityksen jil-
keen. Koska testin herkkyys voi kirsid huomattavasti aloituksen viivdstymisen johdosta, testi olisi aloitettava 8
tunnin kuluessa hedelmdityksestd. Koska toukkia ei ruokita altistuksen aikana, testi olisi lopetettava juuri
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ennen kuin mahdollisten toukkien ruskuaispussi on imeytynyt tdydellisesti yhdessikdin testiastiassa tai ennen
kuin kontrolleissa havaitaan ravinnonpuutteesta johtuvia kuolemantapauksia.Testin kesto riippuu kiytetystd
lajista. Lisdyksissd 2 ja 3 annetaan joitakin suosituksia testin kestosta.

1.7.1.2  Kalojen lisddminen testiastiaan

Hedelmoéityneiden munien méairin testin alussa pitéisi olla riittdva tilastollista kasittelyd varten. Munat olisi
jaettava satunnaistetusti eri kisittelyryhmiin, ja yhtd pitoisuutta kohti olisi kdytettdvd vihintddn 30 hedelmoity-
nyttd munaa tasaisesti jaettuina (tai niin tasaisesti kuin mahdollista, koska voi olla vaikeaa saada aikaan yhtd
suuria erid joillakin lajeilla) vdhintdin kolmeen rinnakkaiseen testiastiaan. Kalojen méirin (biomassa testiliuok-
sen tilavuusyksikkod kohti) pitidisi olla niin pieni, ettd liuenneen hapen pitoisuus voidaan pitdd vdhintddn
arvossa 60 % ilman ilmastusta. On suositeltu, ettd ldpivirtaustesteissd kalojen méira saa olla enintddn 5 g/l per
24 tuntia ja enintddn 5 g/l livosta mind tahansa ajankohtana (2).

1.7.1.3  Valo ja lampétila

Valoisan ajan ja testiveden limpétilan pitiisi olla sopivia kiytetylle testilajille (lisiykset 2 ja 3). Laimpétilan
seurantaa varten voi olla tarpeen ylimaariinen testiastia.

1.7.2  Testipitoisuudet

Tavallisesti tarvitaan viisi testiaineen pitoisuutta, joiden vilinen ero on vakio ja enintddn 3,2-kertainen. Kdyraa,
jossa esitetddn LCs, valittomdn myrkyllisyystestin altistusajan funktiona, olisi kdytettivd apuna valittaessa testi-
pitoisuusaluetta. Vahemman kuin viisi pitoisuutta voi olla riittdvd médrd esim. raja-arvotesteissd, ja pitoisuuk-
sien vili voi olla pienempi joissakin tapauksissa. Jos kiytetddn alle viittd testipitoisuutta, se on perusteltava.
Pitoisuuksia, jotka ovat suurempia kuin 96 tunnin LCs, tai 100 mg/l (ndistd alhaisempi arvo), ei tarvitse testa-
ta. Kemikaaleja ei pitiisi testata niiden liukoisuusrajaa suuremmissa pitoisuuksissa.

Kun testiliuosten valmistuksessa kiytetddn jotakin liuotusapuainetta (ks. kohta 1.6.6), sen lopputilavuus testias-
tioissa ei saisi olla suurempi kuin 0,1 ml/], ja tilavuuden pitéisi olla sama kaikissa testiastioissa.

1.7.3  Kontrollit

Testisarjan lisaksi on mairitettdvd yksi laimennusvesikontrolli (ja rinnakkaiset) sekd tapauksen mukaan yksi
kontrolli, jossa on liuotusapuainetta (ja asianmukaiset rinnakkaiset).

1.7.4  Analyyttisten méiritysten ja mittausten taajuus

Testiaineen pitoisuudet on maaritettivd mairdajoin testin aikana.

Suositellaan, ettd puolistaattisissa testeissd, joissa testiainepitoisuuden odotetaan pysyvin 20 prosentin sisilld
nimellisarvosta (ts. valilli 80-120 %; ks. kohta 1.4 ja 1.6.6), analysoidaan vihintddn suurin ja pienin pitoisuus
juuri valmistetusta liuoksesta ja juuri ennen liuoksen vaihtoa vihintddn kolme kertaa testin aikana tasaisin
viliajoin (ts. samasta liuoksesta otetaan niyte, kun liuos on juuri valmistettu ja liuosta vaihdettaessa).

Jos testiaineen pitoisuuden ei odoteta pysyvan 20 prosentin sisilld nimellisarvosta (aineen stabiilisuutta koske-
vien tietojen perusteella), on analysoitava kaikki pitoisuudet tuoreesta liuoksesta ja liuosta vaihdettaessa nou-
dattaen samanlaista jirjestelmdd (eli vihintddn kolme kertaa testin aikana tasaisin viliajoin). Ennen liuoksen
vaihtoa tehtivi mdiritys tarvitsee tehdd vain yhdestd rinnakkaisndytteestd kullakin testipitoisuudella. Madritys-
ten vili saa olla enintddn seitsemdn vuorokautta. Suositellaan, ettd tulosten perusteina kdytetddn mitattuja
pitoisuuksia. Jos kuitenkin on néyttod siitd, ettd testiaineen pitoisuus pysyy tyydyttavisti 20 prosentin sisilld
nimellispitoisuudesta tai mitatusta alkupitoisuudesta koko testin ajan, tulosten perustana voidaan kayttad
nimellispitoisuutta tai mitattua alkupitoisuutta.

Lapivirtaustesteille sopii samanlainen ndytteenottojirjestelmé kuin puolistaattisille testeille (vaikka "vanhoja”
liuoksia ei mitata). Jos testi kuitenkin kestdd yli seitsemdn vuorokautta, voi olla suositeltavaa lisitd naytteiden
lukumiirdd ensimmdisen viikon aikana (esim. kolme sarjaa madrityksid) sen varmistamiseksi, ettd testipitoisuu-
det ovat pysyneet stabiileina.
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Naytteet voivat edellyttdd sentrifugointia tai suodatusta (esim. 0,45 pmuin huokoskoon suotimella). Koska sen
enempid sentrifugoimalla kuin suodattamallakaan ei aina pystytd erottamaan testiaineen biologisesti hyodynti-
miskelvotonta osaa biologisesti hyodynnettivistd osasta, ndytteille ei tarvitse valttdimattd tehdd kyseisid toimen-
piteitd.

Livennut happi, pH ja limpétila on mitattava testin aikana kaikista testiastioista. Veden kokonaiskovuus ja
suolapitoisuus, jos se on merkityksellinen, mitataan kontrolleista ja yhdesti astiasta, jossa on suurin pitoisuus.
Livennut happi ja suolapitoisuus, jos se on merkityksellinen, olisi mitattava kolmesti (testin alussa, keskivai-
heilla ja lopussa). Suositellaan, ettd puolistaattisissa testeissd liuennut happi mitataan useammin, mieluiten
ennen kutakin veden vaihtoa ja sen jilkeen tai vihintddn kerran viikossa. pH olisi mitattava kunkin vedenvaih-
don alussa ja lopussa puolistaattisissa testeissd ja vihintddn viikoittain lipivirtaustesteissi. Kovuus olisi mitat-
tava kerran testin aikana. Limpétila olisi mitattava pdivittdin, ja sitd olisi mielellddn seurattava jatkuvasti vdhin-
tddn yhdessa testiastiassa.

1.7.5 Havainnot

1.7.5.1  Alkiokehityksen vaiheet

Alkiokehitysvaihe altistuksen alussa (ts. gastrulaatiovaihe) olisi varmistettava mahdollisimman tarkasti. Siind
voidaan kiyttdd sopivasti siilytettyd ja kirkastettua edustavaa ndytettd munista. Kuvauksia ja kuvia alkiokehi-
tyksen vaiheista 1oytyy kirjallisuudesta (2) (5) (10) (11).

1.7.5.2  Kuoriutuminen ja eloonjddminen

Kuoriutumisesta ja eloonjddmisestd olisi tehtivi havaintoja vihintddn kerran pdivisss, ja yksiloiden lukumédrat
on kirjattava. Voi olla toivottavaa tehdd havaintoja tiheimmin testin alussa (esim. 30 minuutin vilein kolmen
ensimmdisen tunnin aikana), koska joissakin tapauksissa elossapysymisaika voi olla merkityksellisempi kuin
kuolemantapauksien lukuméidrd (esim. silloin kun on vilittomid myrkkyvaikutuksia). Kuolleet alkiot ja toukat
olisi poistettava heti, kun ne havaitaan, koska ne voivat hajota nopeasti. Kuolleita yksiloitd poistettaessa on
oltava erittdin varovainen, ettei vieressd olevia munia tai toukkia kosketa tai vahingoiteta fyysisesti, silld ne
ovat hyvin herkkid ja hauraita. Kuolemantapaukset todetaan eri kehitysvaiheessa eri tavoin:

— munat: erityisesti varhaisvaiheissa lipikuultavuus vahenee ja viri muuttuu, mikd johtuu valkuaisaineiden
hyytymisestd ja/tai saostumisesta, josta on seurauksena valkoinen viri ja lapinakymattomyys,

— alkiot: vartalo ei liiku ja/tai syddn ei lyd ja [tai lipinikymittomyys tai virinmuutos sellaisessa lajissa, jonka
alkiot ovat normaalisti lipikuultavia,

— toukat: toukat eivit likku ja/tai niiden hengitysliikkeet puuttuvat ja/tai sydin ei lyd ja/tai keskushermosto
on valkoinen ja ldpindkymiton ja/tai toukka ei reagoi mekaanisiin drsykkeisiin.

1.7.5.3  Epdnormaali ulkoniko

Sellaisten toukkien joiden ruumiinmuodossa havaitaan epdnormaalisuutta jajtai pigmentaatiota, lukumaédrs,
sekd ruskuaispussin absorptioaste olisi kirjattava mairdajoin testin kestosta ja kuvatun epinormaalisuuden laa-
dusta riippuen. Huomattakoon, ettd epdnormaaleja alkioita ja toukkia esiintyy luonnollisesti, ja niiden madara
voi olla useita prosentteja kontroll(e)issa joissakin lajeissa. Epidnormaalit eldimet olisi vain poistettava testias-
tioista, kun ne kuolevat.

1.7.5.4 Epanormaali kdyttdytyminen

Epdnormaali kdyttaytyminen, esimerkiksi hyperventilaatio, koordinoimaton uinti ja epityypillinen liikkumatto-
muus, olisi kirjattava sopivin viliajoin testin aikana. Vaikka tillaisia vaikutuksia on vaikea kvantifioida, niiden
havainnoiminen voi auttaa kuolleisuusdatan tulkinnassa, ts. niistd voi saada tietoa aineen myrkkyvaikutuksen
laadusta.

1.7.5.5 Pituus

Suositellaan, ettd testin lopussa mitataan yksiloiden pituus. Voidaan kdyttdd vakio-, lovi- tai kokonaispituutta.
Jos pyrstoevd tai muut evdt ovat syopyneet, on kdytettdvd vakiopituutta. Hyvin tehdyssd testissd kontrollirin-
nakkaisten pituuden vaihtelukerroin saisi olla enintddn 20 %.
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1.7.5.6  Paino

Testin lopussa voidaan punnita yksittidiset eldimet. Kuivapaino (24 tuntia, 60 °C) on suositeltavampi kuin mar-
kipaino (eldimet kuivataan pinnalta). Hyvin tehdyssi testissd kontrollirinnakkaisten painon vaihtelukerroin saisi
olla enintdan 20 %.

Ndistd havainnoista saadaan tietoja seuraaviin tilastollisiin analyyseihin:

— kertyvid kuolleisuus,

— terveiden toukkien lukumdird testin lopussa,

— aika kuoriutumisvaiheen alkuun ja loppuun (ts. kun 90 % kuoriutunut kussakin rinnakkaisnaytteessd),
— kunakin paivini kuoriutuneiden toukkien lukumaird,

— elossa olevien eldinten pituus (ja paino) testin lopussa,

— epidmuodostuneiden tai epitavalliselta niyttivien toukkien lukumdara,

— epitavallisesti kdyttdytyvien toukkien lukumaara.

2 MAARITYSTULOKSET JA TULOSTEN ILMOITTAMINEN

2.1 TULOSTEN KASITTELY

mahdollistaa huomattavan vaihtelun kokeen suunnittelussa. Esim. testiastioiden lukuméiri, testipitoisuuksien
lukumiird, hedelmoityneiden munien lukumdird testin alussa ja mitattava muuttuja voivat vaihdella. Koska
testi voidaan suunnitella monella tavalla, tissd ei anneta erityisohjeita tilastomenetelmista.

Jos on tarkoitus arvioida LOEC/NOEC, on variaatiot analysoitava kussakin rinnakkaisten joukossa varianssian-
alyysilli (ANOVA) tai kontingenssitaulukkomenetelmilld. Jos halutaan tehdd yhteisvertailu yksittdisten pitoi-
suuksien ja kontrollien vililld, Dunnettin menetelmastd voi olla hyotyd (12) (13). Muitakin hyvid esimerkkeja
on saatavilla (14) (15). ANOVAA tai muita menetelmid kayttimalld saatujen vaikutusten suuruus (ts. testin
suorituskyky) olisi laskettava ja ilmoitettava. On huomattava, etteivit kaikki kohdassa 1.7.5.6 luetellut havain-
not sovellu ANOVA-analyysiin. Esimerkiksi kertyva kuolleisuus ja testin lopussa elossa olevien toukkien mairat
voitaisiin analysoida probittimenetelmilla.

Jos on tarkoitus arvioida LC[EC,, olisi sovitettava sopiva(t) kdyri(t), kuten logistinen kayrd, kyseessd oleviin
mittaustietoihin kdyttden jotakin tilastomenetelmad, kuten pienimmin neliosumman menetelmii tai epélineaa-
rista pienimmén nelidsumman menetelmad. Kdyrissd on kiytettivd sellaisia muuttujia, ettd haluttu LC/EC, ja
sen vakiopoikkeama voidaan estimoida suoraan. Se helpottaa suuresti luottamusrajojen laskemista LC/EC,:lle.
Sovitusmenetelmin olisi oltava sellainen, ettd sen avulla voitaisiin arvioida sovituksen onnistumisen (tai sen
puutteen) merkitsevyys. Ellei ole painavia syiti muunsuuruisten luottamusvilien kdytto6n, olisi ilmoitettava
kaksipuolinen 95 prosentin luottamuusvili. Kdyrien sovittamiseen voidaan kayttdd graafisia menetelmii. Reg-
ressioanalyysi soveltuu kaikkiin kohdassa 1.7.5.6 mainittuihin havaintoihin.

2.2 TULOSTEN TULKINTA

Tulosten tulkinnassa on oltava varovainen, jos testiliuoksista mitatut myrkyllisen aineen pitoisuudet ovat
lahelld médritysmenetelmin havaitsemisrajaa. My6s aineen liukoisuustuloa suuremmilla pitoisuuksilla saatujen
tulosten tulkinnassa on oltava varovainen.

2.3 TESTISELOSTE

Testiselosteessa on annettava seuraavat tiedot:
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2.3.1  Testiaine
— fysikaalinen olomuoto ja fysikokemialliset ominaisuudet, jos niilld on merkitystd,

— kemialliset tunnistetiedot, mukaan luettuna puhtaus, ja testiaineen kvantifiointiin kaytettidvd analyyttinen
menetelmi (tarvittaessa).

2.3.2  Testissd kiytettivit kalalajit

— tieteellinen nimi, kanta, siitoskalojen lukumiird (ts. kuinka monta naarasta kdytettiin testissd kdytettyjen
munien tuottamiseen), hedelmoityneiden munien toimittaja ja kerdysmenetelméd sekd munien myohempi
kisittely.

2.3.3  Koeolosuhteet:

— kdytetty testimenetelmityyppi (esim. puolistaattinen tai ldpivirtausmenetelma, aika hedelméitymisesti tes-
tin alkuun, testiastiaan lisittyjen emokalojen maird),

— valoisa aika (valoisat aikajaksot),

— testin suunnittelu (esim. testiastioiden ja rinnakkaisten niytteiden lukumdaird, alkioiden médrd kussakin
rinnakkaisastiassa),

— varastoliuosten valmistusmenetelmd ja nesteen vaihtojen vili (liuotusapuaine ja sen pitoisuus on ilmoitet-
tava, jos sellaista kdytetdin),

— nimelliset testipitoisuudet, mitatut arvot, niiden keskiarvot ja keskihajonnat testiastioissa, niiden laskemi-
seen kaytetty menetelmd sekd ndyttd siitd, ettd mittaukset on tehty liuoksessa olevasta testiaineesta, mikali
testiaine on vesiliukoinen testipitoisuuksia pienemmissd pitoisuuksissa,

— laimennukseen kiytetyn veden ominaisuudet: pH, kovuus, limpétila, liuenneen hapen pitoisuus, jidannos-
klooripitoisuudet (jos ne on mitattu), orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen hiilen kokonaismaird, suspen-
siossa olevat kiintedt aineet, testiviliaineen suolapitoisuus (jos se on mitattu) ja muut mahdolliset mittauk-
set,

— testiastioissa olevan veden laatu: pH, kovuus, limpétila ja liuenneen hapen pitoisuus.

2.3.4  Tulokset:
— mahdollisista alustavista kokeista saadut testiaineen stabiilisuutta koskevat tulokset,

— ndyttd siitd, ettd kontrollit tdyttivdt yleiset testilajin elinkyvyn hyviksyttavyyttd koskevat vaatimukset
(lisdykset 2 ja 3),

— alkio- ja toukkavaiheen seki yleistd kuolleisuutta/elinkykya koskevat tulokset,
— piivien lukumaéird kuoriutumiseen ja kuoriutuneiden toukkien lukumaira,
— pituus (ja paino),

— mahdollisten epimuodostumien ilmaantuvuus ja kuvaus,

— mahdollisten kiyttdytymismuutosten ilmaantuvuus ja kuvaus,

— tulosten tilastollinen analyysi ja kasittely,

— ANOVALLA analysoiduille testeille LOEC (pienin havaittavan vaikutuksen aiheuttava pitoisuus) arvolla
p = 0,05 ja NOEC (pitoisuus, joka ei aiheuta havaittavaa vaikutusta) kullekin arvioidulle vasteelle sekd kay-
tettyjen tilastomenetelmien kuvaus ja ilmoitus havaitun vaikutuksen suuruudesta,

— regressiotekniikoilla arvioiduille testeille LC/EC, ja luottamusvilit sekd sen laskemiseen kiytetyn sovitus-
mallin kuvaaja,

— selitys mahdollisiin poikkeamiin téstd testimenetelmasta.
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TAULUKKO 1 A: Kalalajit, joita suositellaan kaytettavaksi testissd

Makean veden kalat

Oncorhynchus mykiss
Kirjolohi (9) (16)

Danio rerio
Seeprakala (7) (17) (18)

Cyprinus caprio
Karppi (8) (19)

Oryzias latipes
Medaka (20) (21)

Pimephales promelas
Paksupédamutu (8) (22)

TAULUKKO 1 B: Esimerkkejad muista hyvin dokumentoiduista lajeista, joita on myos kiytetty

Makean veden kalat Suolaisen veden kalat
Carassius auratus Menidia peninsulae
Kultakala (8) Tidewater silverside (23) (24) (25)
Lepomis macrochirus Clupea harengus
Isoaurinkoahven (8) Silli (24) (25)

Gadus morhua
Turska (24) (25)

Cyprinodon variegatus
Loistohammaskarppi  (23) (24)
(25)
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LISAYS 1

OHJEITA SEEPRAKALAN (BRACHYDANIO RERIO) ALKIO- JA RUSKUAISPUSSIVAIHEEN POIKASILLA
TEHTAVAN MYRKYLLISYYSTESTIN SUORITTAMISEKSI

JOHDANTO

Seeprakala on periisin Intian Coromandel-rannikolta, jossa se asuu voimakkaasti virtaavissa joissa. Se on yleinen karpin-
sukuinen akvaariokala, ja ohjeita sen hoidosta ja kasvatuksesta annetaan trooppisia kaloja koskevissa kirjoissa. Seepra-
kalan biologiaa ja kayttod kalatutkimuksessa on selostettu viitteessd Laale (1).

Seeprakala on harvoin pitempi kuin 45 mm. Ruumis on lieriomdinen, ja siini on 7-9 tummansinistd vaakasuoraa
hopeanhohtavaa raitaa. Raidat paittyvit pyrsto- ja perdeviin. Selkd on oliivinvihred. Koiraat ovat naaraita hoikempia.
Naarailla on voimakkaampi hopeanviri kuin koirailla ja niiden vatsa on isompi, erityisesti ennen matimunien laskua.

Aikuiset kalat sietdvat suuria limpétilan, pH:n ja veden kovuuden vaihteluja. Jotta kalat olisivat terveitd ja tuottaisivat
hyvilaatuisia munia, niille on kuitenkin tarjottava hyvit elinolot.

Parittelun yhteydessd koiras jahtaa ja puskee naarasta, ja mdtimunat hedelmoittyvit, kun naaras laskee munat. Munat
ovat ldpikuultavia ja liukkaita ja vajoavat pohjaan. Aikuiset kalat voivat sy6dd niitd. Valo vaikuttaa paritteluun. Jos
aamuvalo on riittdvd, seeprakala parittelee yleensd aamunkoiton jilkeisind tunteina.

Naaras voi tuottaa useita satoja munia viikon vélein.

EMOKALAT, LISAANTYMINEN JA VARHAISET KEHITYSVAIHEET

Valitaan sopiva mdaird terveitd kaloja ja pidetddn niitd sopivanlaatuisessa vedessd (esim. lisdys 4) vahintddn 2 viikkoa
ennen aiottua parittelua. Kalaryhman pitéisi antaa paritella vdhintddn kerran ennen kuin tuotetaan testid varten tarkoi-
tettu munaerd. Kalojen mdird tind aikana saisi olla enintddn 1 gramma kalaa litrassa. Kalojen méidra voi olla suurempi,
jos vesi vaihdetaan sddnnollisesti tai kiytetddn puhdistusjarjestelmai. Kasvatustankkien limpétilan olisi oltava 25 + 2 °C.
Kaloille pitdisi antaa vaihtelevaa ravintoa, jossa voi olla esimerkiksi sopivaa kaupallista kuivarehua, eldvid vasta kuoriutu-
neita Arthemia-vesikirppuja, surviaissddskid, Daphnia-vesikirppuja ja ankyrimatoja (Enchytraeids).

Seuraavassa selostetaan kaksi menetelmad, joilla on saatu kdytinnossd riittdvd madrd terveitd, hedelmoityneitd munia tes-
tid varten:

i) Kahdeksan naarasta ja 16 koirasta pannaan tankkiin, jossa on 50 litraa laimennusvettd ja joka on suojattu suoralta
auringonvalolta. Tankin annetaan olla mahdollisimman hairiottd vahintddn 48 tuntia. Testid edeltivind pdivina ilta-
péivilld akvaarion pohjalle asetetaan parittelutarjotin, jossa on 5-7 cm korkea kehys (pleksilasia tai muuta sopivaa
materiaalia), 2-5 mm:n isoreikdinen verkko yldosassa ja 10-30 pm:n hieno verkko pohjassa. Kehyksen isoreikdiseen
verkkoon kiinnitetddn useita auki kierretystd nailonnarusta tehtyjd “parittelupuita”. Kun kalat ovat olleet pimedssd
12 tuntia, sytytetddn heikko valo, joka kdynnistdd parittelun. Kahdesta neljddn tuntia parittelun jilkeen tarjotin ote-
taan pois ja munat kerdtddn. Tarjotin estdd kaloja sydmaéstd munia, ja samalla munat on helppo keritd siitd. Kala-
ryhmin pitdisi antaa paritella vdhintddn kerran ennen kuin tuotetaan testid varten tarkoitettu munaera.

ii) Viidestd kymmeneen koiras- ja naaraskalaa kasvatetaan yksittdin vahintddn 2 viikkoa ennen aiottua parittelua. 5-10
pdivan kuluttua naaraiden vatsat ovat isot ja genitaalinystyt ndkyvid. Koiraskaloilla ei ole kyseisid nystyjd. Parittelu
tapahtuu parittelutankeissa, joissa on verkosta tehty valepohja (kuten edelld). Tankki tdytetddn laimennusvedelld
niin, ettd vettd on verkon pdalld 5-10 cm. Yksi naaras ja kaksi koirasta pannaan tankkiin pdivdd ennen aiottua
parittelua. Veden limpdtilaa nostetaan vihitellen yhden asteen korkeammalle kuin totuttelulimpétila. Valo sammu-
tetaan ja tankki jatetddn mahdollisimman hairiottd. Aamulla sytytddn heikko valo, joka kdynnistdd parittelun. Kah-
desta neljadn tuntia parittelun jalkeen kalat otetaan pois ja munat keritddn. Jos tarvitaan enemmédn munia kuin
yhdeltd naaraalta saadaan, kdytetddn useampia parittelutankkeja. Kirjaamalla yksittdisten naaraiden jilkeldistentuotto
ennen testid (munien maard ja laatu) voidaan valita parhaimmat naaraat poikasten tuottoon.
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Munat olisi siirrettdvé testiastiothin ohuilla lasiputkilla (sisihalkaisija vdhintddn 4 mm), joissa on imututti. Munien
kanssa tulevan veden mdirdn pitdisi olla mahdollisimman pieni. Munat ovat vettd raskaampia ja putoavat putkesta.
Munat (ja toukat) eivit saisi joutua kosketuksiin ilman kanssa. Munista pitdisi ottaa ndytteitd ja tutkia niitd mikrosko-
opissa sen varmistamiseksi, ettei ensimmdisissd kehitysvaiheissa esiinny epanormaaleja ilmi6itd. Munia ei saa desinfioida.

Munien kuolleisuus on suurin ensimmdisten 24 tunnin aikana hedelmoityksestd. Kuolleisuus on tind aikana usein 5-40
prosenttia. Munat hajoavat hedelméittymisen epdonnistumisen tai kehityshdirioiden takia. Munien laatu ndyttda riippu-
van naaraista, koska jotkut naaraat tuottavat jatkuvasti hyvilaatuisia munia ja toiset eivdt koskaan. My6s kehittymis- ja
kuoriutumisnopeus vaihtelevat munaerien vililld. Jos munien hedelméitys on onnistunut, munat ja ruskuaispussivaiheen
toukat (eloonjadmisprosentti yli 90) pysyvit hyvin elossa. Munat kuoriutuvat 25 °C:n limpétilassa 3-5 péivdd hedelmoi-
tyksen jilkeen, ja ruskuaispussi absorboituu noin 13 pdivdd hedelmoityksen jilkeen.

Hisaoka ja Battle (2) ovat kuvanneet hyvin sikiokehityksen. Koska munat ja toukat (kuoriutumisen jilkeen) ovat lipina-
kyvid, kalojen kehitystd voidaan seurata ja epimuodostumia havainnoida. Noin 4 tuntia parittelun jilkeen hedelmoity-
mattdmat munat voidaan erottaa hedelmoityneistd (3). T4td tutkimusta varten munat ja toukat pannaan pieniin astioihin
ja niitd tarkastellaan mikroskoopissa.

Lisdyksessd 2 kuvataan varhaisiin kehitysvaiheisiin sovellettavat testiolosuhteet. Optimiarvo pH:lle on 7,8 ja laimennus-
veden kovuudelle 250 mg CaCO;/l.

LASKUTOIMITUKSET JA TILASTOLLINEN KASITTELY

Suositellaan, ettd tulosten kisittelyssd on kaksi vaihetta. Ensin kisitellddn tilastollisesti kuolleisuutta, epinormaalia kehit-
tymisti ja kuoriutumisaikaa koskevat tulostiedot. Sitten arvioidaan tilastollisesti ruumiin pituus niilld pitoisuuksilla, joilla
ei havaittu haitallisia vaikutuksia edelld mainituissa muuttujissa. Tallaista menettelyd suositellaan, koska myrkky saattaa
tappaa selektiivisesti pienid kaloja, viivastyttdd kuoriutumista ja aiheuttaa vakavia epimuodostumia, mikd johtaa vaaris-
tyneisiin pituuden mittauksiin. Lisdksi tilld tavoin menettelemilld saadaan suunnilleen sama méird kaloja kisittelyd koh-
ti, mikd varmistaa testin validiteetin.

LCso- JA EC5-MAARITYKSET

Eloonjddneiden munien ja toukkien mairi lasketaan prosentteina ja korjataan kontrollien kuolleisuuden suhteen Abbot-
tin kaavalla (4):

_p
P =100 - (C CP ><1OO)

jossa

P = korjattu eloonjddmisprosentti

P’ = testipitoisuudessa havaittu eloonjadmisprosentti
C = kontrollien eloonjddmisprosentti

Jos mahdollista, LC5, madritetddn sopivalla menetelmalld testin lopussa.

Jos ECsq-tilastoihin halutaan sisillyttdd epdmuotoisuudet, ohjeita on viitteessd Stephan (5).

LOEC:N JA NOEC:N ESTIMOINTI

Muna- ja ruskuaispussitestin tarkoitus on verrata kontrolleja ja nollasta poikkeavia pitoisuuksia, ts. mdarittdid LOEC. Sen
vuoksi olisi kdytettavd yhteisvertailumenetelmid (6) (7) (8) (9) (10).
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LISAYS 2

TESTIOLOSUHTEET, TESTIN KESTO JA ELOONJA AMISKRITEERIT SUOSITELLUILLE LAJEILLE

Kehitysvaiheiden kesto
(paivid)

Kontrollien eloonjddmisprosentti
(vdhintaén)

Laji Lémopbtila Suolapitoisuus Valoisa.aika Tyypillinen testin kesto
Q) (0/00) (tunti) Kuoriutumis- Kuoriutumisen
Alkio Ruskuaispussi 5
prosentti jilkeen
MAKEAN VEDEN KALA
Brachydanio rerio 25+ 1 — 12-16 3-5 8-10 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen 80 90
Seeprakala gastrulavaihe) — 5 vrk kuoriutumisen jilkeen (8-10 vrk)
Oncorhynchus mykiss 10£1(Y — 0 () 30-35 25-30 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen 66 70
Kirjolohi 12+10) gastrulavaihe) — 20 vrk kuoriutumisen jilkeen (50-55
vrk)
Cyprinus carpio 21-25 — 12-16 5 >4 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen 80 75
Karppi gastrulavaihe) — 4 vrk kuoriutumisen jilkeen (8-9 vrk)
Oryzias latipes 24+ 1( — 12-16 8-11 4-8 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen 80 80
Medaka 23 @ gastrulavaihe) — 5 vrk kuoriutumisen jilkeen 13-16 vrk)
Pimephales promelas 25 +£2 — 16 4-5 5 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen 60 70
Paksupdamutu gastrulavaihe) — 4 vrk kuoriutumisen jilkeen (8-9 vrk)
() Alkioille.
() Toukille.

() Alkiot ja toukat pidetddn pimedssi viikon ajan kuoriutumisen jilkeen paitsi silloin, kun niita tarkastellaan. Sen jilkeen heikko valaistus testin loppuun asti.

100T°8°1¢
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LISAYS 3

TESTIOLOSUHTEET, TESTIN KESTO JA ELOONJAAMISKRITEERIT MUILLE HYVIN DOKUMENTOIDUILLE LAJEILLE

Kehitysvaiheiden kesto

(vrk)

Kontrollien eloonjddmisprosentti

Laji Lémopbtila Suolapitoisuus Valoisa.aika Tyypillinen alkio- ja ruskuaispussivaihetestin kesto
Q) (0/00) (tuntia) Ruskuai L . )
Alkiovaihe uskuais- Kuorltumlhs— Kuolr_l.utum1sen
pussivaihe prosentti jilkeen

MAKEAN VEDEN KALAT
Carassius auratus 24 £ 1 — — 3-4 > 4 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen — 80
Kultakala gastrulavaihe) - 4 vrk kuoriutumisen jilkeen (7 vrk)
Leopomis macrochirus 21 £1 — 16 3 >4 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen — 75
[soaurinkoahven gastrulavaihe) - 4 vrk kuoriutumisen jilkeen (7 vrk)
SUOLAISEN VEDEN KALAT
Menidia peninsulae 22-25 15-22 12 1,5 10 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen 80 60
Tidewater silverside gastrulavaihe) - 5 vrk kuoriutumisen jilkeen (6-7 vrk)
Clupea harengus 10 £ 1 8-15 12 20-25 3-5 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen 60 80
Silli gastrulavaihe) - 3 vrk kuoriutumisen jilkeen (23-27 vrk)
Gadus morhua 5+1 5-30 12 14-16 3-5 Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen 60 80
Turska gastrulavaihe) - 3 vrk kuoriutumisen jilkeen (18 vrk)
Cyprinodon variegatus 25+ 1 15-30 12 — — Mahdollisimman pian hedelméityksen jilkeen (varhainen >75 80

Loistohammaskarppi

gastrulavaihe) - 4/7 vrk kuoriutumisen jilkeen (28 vrk)

061/s7T 1
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LISAYS 4

JOITAKIN HYVAKSYTTAVAN LAIMENNUSVEDEN KEMIALLISIA OMINAISUUKSIA

Aine Pitoisuus
Kiintedt aineet < 20 mg/l
Orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen hiilen kokonaismaird <2 mg|l
Ammoniakki (ionisoitumaton) <1 pgll
Jaannoskloori <10 pg/l
Orgaanista fosforia sisaltivien torjunta-aineiden kokonaisméira < 50 ngfl
Orgaanista klooria sisiltdvien torjunta-aineiden kokonaisméara ja < 50 ngfl

polyklooratut bifebyylit

Orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen kloorin kokonaisméira

<25 ngfl
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C.16. MEHILAISET — SUUN KAUTTA TAPAHTUNEEN ALTISTUKSEN JALKEEN ILMENEVAN VALITTOMAN

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

MYRKYLLISYYDEN TESTI

MENETELMA

Tami valittéméin myrkyllisyyden testimenetelmd on toisinto OECD:n testiohjeesta nro 213 (1998).

JOHDANTO

Tama myrkyllisyystesti on laboratoriomenetelmd, jonka tarkoituksena on arvioida kasvinsuojeluaineiden ja
muiden kemikaalien vilitontd myrkyllisyyttd tdysikasvuisille tyomehiléisille oraalisen eli suun kautta tapahtu-
neen altistuksen jilkeen.

Arvioitaessa kemikaalien myrkyllisia ominaisuuksia voidaan vaatia vilittoman myrkyllisyyden maédrittamistd
mehiléisilld oraalisen altistuksen jdlkeen esimerkiksi silloin, kun mehildisten altistuminen tietylle kemikaalille
on todennikéistd. Vilittoman myrkyllisyyden testi tehdddn mehildisille myrkyllisten torjunta-aineiden ja mui-
den kemikaalien aineelle ominaisen myrkyllisyyden maarittamiseksi. Testituloksien avulla méaritellddn lisdar-
vioinnin tarve. Tdtd menetelmdd voidaan kiyttdd erityisesti ohjelmissa, joissa torjunta-aineista mehildisille
aiheutuvaa vaaraa arvioidaan vaiheittain, jolloin laboratoriossa tehtdvien myrkyllisyystestien jilkeen edetdin
puoliksi kenttdolosuhteissa tehtiviin kokeisiin ja kenttikokeisiin (1). Torjunta-aineita voidaan testata seki teho-
aineina ettd valmisteina.

Mehildisten herkkyyden ja testimenetelmin tarkkuuden todentamiseksi olisi kdytettdvd myrkyllistd standardia.

MAARITELMAT

Vilitén myrkyllisyys suun kautta: Haittavaikutukset, jotka ilmenevit enintddn 96 tunnin kuluttua siitd, kun
testiainetta on annettu yksi annos suun kautta.

Annos: Nautitun testiaineen médird. Annos ilmaistaan testiaineen massana (ng) testieldintd kohti (ug/mehildi-
nen). Todellista annosta kutakin mehiléistd kohti ei voida laskea, koska mehilisid ruokitaan yhtend ryhmini,
mutta keskimairdinen annos voidaan arvioida (nautitun testiaineen kokonaismidrd | testimehildisten luku-
madrd yhdessd hikissd).

LD, ((puolet tappava annos) suun kautta annosteltuna: Tilastollisesti laskettu yksittdinen annos, joka ai-
heuttaa kuoleman 50 %:ssa eldimistd suun kautta annosteltuna. LDs, ilmaistaan mikrogrammana testiainetta
mehildistd kohti. Kun on kysymys torjunta-aineesta, testiaine voi olla joko tehoaine tai valmiste, jossa on yksi
tai useampia tehoaineita.

Kuolleisuus: Eldin katsotaan kuolleeksi, kun se on tdysin liikkumaton.

TESTIMENETELMAN PERIAATE

Taysikasvuisia tydmehildisid (Apis mellifera) altistetaan sarjalle sakkaroosiliuokseen liuotetun testiaineen annok-
sia. Mehiliisille annetaan tdmin jilkeen sakkaroosiliuosta, jossa ei ole testiainetta. Kuolleisuus kirjataan pdivit-
tdin vdhintddn 48 tunnin ajan, ja sitd verrataan kontrolliarvoihin. Jos kuolleisuus lisddntyy 24 tunnin ja 48
tunnin valilld, mutta kontrollien kuolleisuus pysyy hyviksytylld tasolla eli < 10 %, testid jatketaan enintddn 96
tuntiin saakka. Tulokset analysoidaan ja lasketaan 24 tunnin ja 48 tunnin LDy, sekd 72 tunnin ja 96 tunnin
LDy, jos testid on jatkettu.

TESTIN LUOTETTAVUUS

Testi on luotettava, jos:
— keskimédrdinen kuolleisuus kaikilla kontrolleilla ei ole suurempi kuin 10 % testin lopussa; ja

— myrkyllisen standardin LD5, on méiritellyissd rajoissa.
TESTIMENETELMAN KUVAUS
Mehiliisten kerdiminen

Testissd olisi kdytettdvd samaa rotua olevia tdysikasvuisia tyomehildisid. Niiden pitédisi olla saman ikdisid,
samalla tavalla ruokittuja jne. Testimehildisten olisi oltava asianmukaisesti ruokittuja ja hyvikuntoisia, niissd ei
saisi olla tauteja ja ne olisi otettava emollisista pesistd. Yhdyskuntien fysiologinen tila ja aiempi historia pitdisi
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tuntea. Mehildiset olisi kerdttivd sen pdivin aamuna, jolloin ne kéytetdin, tai edellisend iltana ja pidettdva tes-
tiolosuhteissa seuraavaan piivaddn. Sikiottomiltd kakuilta kerdtyt mehildiset ovat sopivia. Kerddmistd aikaisin
kevaalld tai myohain syksylld olisi véltettdva, koska mehiliisten fysiologia on erilainen ndini aikoina. Jos testit
on tehtdvi aikaisin kevailld tai myohédn syksylld, mehildisten voi antaa kuoriutua limpokaapissa ja niitd voi
kasvattaa viikon verran "mesileivilld” (kakusta keritylld siitepolylld) ja sakkaroosiliuoksella. Kemiallisilla aineilla
kuten antibiooteilla ja varroapunkkildikkeilld kisiteltyja mehildisid ei saisi kdyttdd myrkyllisyystesteihin neljddn
viikkoon viimeisen kisittelyn lopusta.

Hikit ja ruokinta

Hakkien on oltava helposti puhdistettavia ja niissd on oltava hyvi ilmanvaihto. Kaikkia sopivia materiaaleja
voi kdyttdd, kuten ruostumatonta terdstd, metalliverkkoa tai muovia, tai hdkit voivat olla kertakdyttoisid puu-
hakkejd. Kymmenen mehildistd hakkid kohti on sopivin méara. Testihdkkien on oltava kooltaan riittdvan tilavia
mehildismadrille.

Mebhildisid olisi pidettdvd pimedssi koehuoneessa limpétilassa 25 + 2 °C. Suhteellinen kosteus, jonka pitdisi
olla normaalisti 50-70 %, olisi rekisterditivi koko testin ajan. Ksittelytoimenpiteet ja havainnot voidaan suo-
rittaa (pdivin)valossa. Ravintona kdytetddn sakkaroosiliuosta, jonka pitoisuus on 500 g/l (50 % w/v). Testian-
nosten antamisen jilkeen ravintoa on annettava ad libitum. Ruokintajirjestelmin olisi oltava sellainen, ettd
ravinnonotto voidaan rekisterdidd jokaista hakkid kohti (ks. kohta 1.6.3.1). Ravinnon annosteluun voidaan
kayttdd lasiputkea, joka on n. 50 mm pitkd ja 10 mm paksu ja jonka pdd kapenee niin, ettd halkaisija on noin
2 mm.

Mehiliisten valmistelu
Keridtyt mehildiset jaetaan satunnaisesti testihakkeihin, jotka sijoitetaan satunnaisesti koechuoneeseen.

Mehildisid voidaan pitdd ilman ravintoa enintddn 2 tuntia ennen testin alkua. Suositellaan, ettd mehildisid pide-
tddn ilman ravintoa ennen Kkisittelyd, jotta niiden suolen sisiltd olisi samanlainen testin alkaessa. Kuolevat
mehildiset on hylattivé, ja niiden tilalle on otettava terveitd mehildisid ennen testin aloittamista.

Annosten valmistus

Jos testiaine on vesiliukoinen, se voidaan liuottaa suoraan 50-prosenttiseen sakkaroosiliuokseen. Tekniset val-
misteet ja huonosti vesiliukoiset aineet voidaan liuottaa esimerkiksi sellaisen orgaanisen liuottimen tai emul-
gointi- tai dispergointiaineen avulla, jonka myrkyllisyys mehildisille on vihédinen (esim. asetoni, dimetyylifor-
mamidi, dimetyylisulfoksidi). Liuotinapuaineen pitoisuus riippuu testiaineen liukoisuudesta, ja sen pitiisi olla
sama kaikille testattaville pitoisuuksille. Yhden prosentin pitoisuus on yleensd hyviksyttivi, eikd sitd saisi ylit-
taa.

On myo6s valmistettava asianmukaiset kontrolliliuokset. Jos testiaineen liuottamiseen on kéytetty liuotinta tai
dispergointiainetta, pitiisi kdyttdd kahta erillistd kontrolliaineiden ryhmaéa: toinen olisi vesiliuos ja toinen sak-
karoosiliuos, jossa on liuotinta | kantaja-ainetta siind pitoisuudessa kuin sitd kaytetddn annosteluliuoksissa.

TESTIN SUORITUS
Testi- ja kontrolliryhmit

Testiannosten ja rinnakkaismaaritysten mddrin on tiytettivi tilastolliset vaatimukset LDsy:n midrittimiseksi
95 %::n luottamusvilein. Tavallisesti vaaditaan viisi annosta, joiden pitoisuudet ovat geometrisessa sarjassa,
jonka kerroin on enintddn 2,2, ja jotka kattavat LDsy:n médrittdmiseksi tarvittavan pitoisuusalueen. Laimennus-
tekijd ja annosteltavien pitoisuuksien lukumdird on kuitenkin mddriteltivd myrkyllisyyskdyran (kuolleisuus
annoksen funktiona) kulmakertoimen mukaan, ja tulosten analysointiin valittu tilastollinen menetelmid on
my0s otettava huomioon. Alustavilla testeilld on madriteltivd sopivat annostelupitoisuudet.

Sama testipitoisuusannos olisi annettava vihintdan kolmelle rinnakkaiselle testiryhmaille, joista kussakin on
kymmenen mehildistd. Testisarjan lisdksi olisi oltava vahintddn kolme kontrollierds, joista kussakin on kymme-
nen mehildistd. Kaytetyille liuottimille tai kantaja-aineille (ks. kohta 1.5.4) on oltava myos kontrollierit.

Myrkyllinen standardi

Testisarjassa on oltava myds myrkyllinen standardi. Siitd on oltava vihintddn kolme annosta, jotka kattavat
odotetun LDsg-arvon. Kutakin testiannosta varten on oltava vihintddn kolme rinnakkaishdkkid, joista kussakin
kymmenen mehildistd. Suositeltava myrkyllinen standardi on dimetoaatti, jonka 24 tunnin LDsy-arvon on
raportoitu olevan alueella 0,10-0,35 pg tchoainetta | mehildinen (2). Muutkin myrkylliset standardit ovat
hyviaksyttavid, jos toimitetaan riittdvisti tietoja odotetun annos-vastesuhteen todentamiseksi (esim. parationi).
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1.6.3  Altistus
1.6.3.1 Antotapa

Kullekin mehildisten testiryhmalle on annettava 100-200 pl 50-prosenttista sakkaroosin vesiliuosta, joka sisil-
tdd testiainetta sopivassa pitoisuudessa. Aineille, jotka ovat niukkaliukoisia, joiden myrkyllisyys on vihiinen tai
joiden pitoisuus valmisteessa on pieni, tarvitaan suurempi nestetilavuus, koska on kiytettivi aineiden suurem-
pia osuuksia sakkaroosiliuoksessa. Ryhmia kohti kulunutta kisitellyn ravinnon mairdd on seurattava. Kun
ravinto on nautittu (tavallisesti 3—4 tunnin kuluessa), ruokintalaite on poistettava hikistd ja sen tilalle on pan-
tava pelkistddn sakkaroosilivosta. Sitd annetaan sitten ad libitum. Joitakin aineita mehiliiset eivit ehkd syo, kun
aineiden pitoisuus on suuri. Enintddn 6 tunnin kuluttua nauttimatta jadnyt kasitelty ravinto otetaan pois ja
korvataan sakkaroosiliuoksella. Nautitun kisitellyn ravinnon maird on arvioitava (esim. mittaamalla jiljelle jaa-
neen ravinnon tilavuus | paino).

1.6.3.2 Testin kesto

Testin kestoksi suositellaan 48 tuntia sen jalkeen kun testiliuos on korvattu sakkaroosiliuoksella. Jos kuollei-
suus nousee edelleen yli 10 prosentilla ensimmdisten 24 tunnin jilkeen, koetta on jatkettava enintdin 96 tun-
tiin saakka edellyttden, ettei kontrollien kuolleisuus ole suurempi kuin 10 %.

1.6.4 Havainnot

Kuolleisuus kirjataan 4 tunnin kuluttua testin alusta ja sen jilkeen 24 tunnin ja 48 tunnin kuluttua (ts. annok-
sen antamisesta). Jos on tarpeen jatkaa havainnointia, havainnot on tehtdvd 24 tunnin vilein enintddn 96 tun-
tiin saakka.

Ryhmii kohti kuluneen ravinnon mdiri olisi arvioitava. Vertaamalla kisitellyn ja kisittelemattomén ravinnon
nauttimisnopeutta 6 tunnin kuluessa voidaan saada kisitys kisitellyn ravinnon maittavuudesta.

Kaikki epanormaali kdyttiytyminen testauksen aikana on kirjattava.
1.6.5  Raja-annostesti

Joissakin tapauksissa (esim. kun testiaineen myrkyllisyys oletetaan alhaiseksi) voidaan tehdd raja-arvotesti, jol-
loin kaytetddn 100 pg tehoainetta mehildistd kohti sen osoittamiseksi, ettd LDs, on kyseistd arvoa suurempi.
Raja-annostestissd olisi kdytettdvd samaa menettelyd kuin varsinaisessa testissé, ts. siind on oltava kolme rin-
nakkaistestiryhmad annosta kohti, tarvittavat kontrollit, myrkyllinen standardi, ja nautitun kiésitellyn ravinnon
médrd on arvioitava. Jos esiintyy kuolleisuutta, on tehtdvi tdydellinen tutkimus. Jos havaitaan subletaaleja vai-
kutuksia (ks. kohta 1.6.4), ne on kirjattava.

2 MAARITYSTULOKSET JA TULOSTEN ILMOITTAMINEN

2.1 Mairitystulokset

Mairitystulokset on esitettdva taulukoituna, ja esityksestd on kdytdva ilmi kussakin testiryhméssd sekd kontrol-
liryhmissd ja myrkyllistd standardia saaneessa ryhmdssd kdytettyjen mehildisten lukumdaird, kuolleisuus kuna-
kin havainnointihetkend ja niiden mehildisten lukumaiird, joissa havaitaan haittavaikutuksia. Kuolleisuustulok-
set on analysoitava sopivilla tilastomenetelmilld (esim. probittianalyysi, liukuva keskiarvo, binomiaalinen toden-
nakoisyys) (3) (4). Annos-vastekuvaajat tehdddn kutakin suositeltua havainnointiajankohtaa kohti, ja kuvaajien
kulmakertoimet ja puolet tappava annos (LDsy) lasketaan 95 prosentin luottamusvililld. Kontrollikuolleisuu-
desta johtuvat korjaukset voitaisiin tehdd Abbottin korjauksella (4) (5). Jos kisiteltyd ravintoa ei ole nautittu
kokonaan, olisi médritettdvd nautitun testiaineen annos ryhméd kohti. LDs olisi ilmaistava mikrogrammoina
testiainetta mehildistd kohti.

2.2 TESTISELOSTE

Testiselosteessa on oltava seuraavat tiedot:

2.2.1 Testiaine:

— fysikaalinen olomuoto ja asian kannalta merkitsevit fysikokemialliset ominaisuudet (esim. stabiilisuus
vedessd, hoyrynpaine),

— kemialliset tunnistetiedot, mukaan lukien rakennekaava ja puhtaus (ts. torjunta-aineille tunnistetiedot ja
tehoaine(id)en pitoisuus).
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Testilaji:
— tieteellinen nimi, rotu, ikd suunnilleen (viikkoa), kerdysmenetelmd, kerdyspiiva,

— testimehildisten kerdykseen kiytettyjd pesid koskevat tiedot, mukaan lukien esim. mehiliisten terveydentila,
mahdolliset tdysikasvuisten taudit, mahdolliset esikasittelyt.

Testiolosuhteet:
— koetilojen ldmpétila ja suhteellinen kosteus,
— hakkien tyyppi, koko ja materiaali,

— varasto- ja testiliuosten valmistusmenetelmit (jos on kdytetty liuotinta, sen nimi ja pitoisuus on mainitta-
va),

— testin suunnittelu, esim. testipitoisuudet ja niiden méird, kontrollien lukumdiird sekd kutakin testipitoi-
suutta ja kontrollia kohti rinnakkaisten hdkkien méird ja mehildisten maard hakkid kohti,

— testin pdivamaard.

Tulokset:

— mahdolliset alustavan annosaluetutkimuksen tulokset,

— Kkisittelemattomat tulokset: kuolleisuus kullakin testipitoisuudella ja kullakin havainnointihetkelld,
— annos-vastekuvaajat testin lopussa,

— testiaineen ja myrkyllisen standardin LDsg-arvot 95 prosentin luottamusvilein kullakin suositellulla havain-
nointihetkelld,

— LDsg-arvon mddrittimiseen kiytetyt tilastomenetelmat,
— kontrollien kuolleisuus,

— muut havaitut tai mitatut biologiset vaikutukset ja mehildisissi mahdollisesti havaitut epdnormaalit vas-
teet,

— mahdolliset poikkeamat tissd kuvatuista testimenettelyistd ja kaikki mahdollisesti tirkeit tiedot.
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C.17 MEHILAISET - KOSKETUSALTISTUKSEN JALKEEN ILMENEVAN VALITTOMAN MYRKYLLISYYDEN

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

TESTI

MENETELMA

Tami valittomin myrkyllisyyden testimenetelmd on toisinto OECD:n testausohjeesta N:o 214 (1998).

JOHDANTO

Tamd myrkyllisyystesti on laboratoriomenetelmd, jonka tarkoituksena on arvioida kasvinsuojeluaineiden ja
muiden kemikaalien valitontd myrkyllisyyttd tdysikasvuisille tydmehildisille kosketusaltistuksen jalkeen.

Arvioitaessa kemikaalien myrkyllisia ominaisuuksia voidaan vaatia vilittomin myrkyllisyyden médrittdmistd
mehildisilld kosketusaltistuksen jilkeen esimerkiksi silloin, kun mehildisten altistuminen tietylle kemikaalille on
todennikoistd. Kosketusaltistuksen jalkeen ilmenevin vilittdman myrkyllisyyden testin tarkoituksena on maa-
rittdd mehilisille myrkyllisten torjunta-aineiden ja muiden kemikaalien aineelle ominainen myrkyllisyys. Testi-
tuloksien avulla médritellddn lisdarvioinnin tarve. Tdtd menetelmad voidaan kdyttdd erityisesti ohjelmissa, joissa
torjunta-aineista mehiléisille aiheutuvaa vaaraa arvioidaan vaiheittain, jolloin laboratoriossa tehtivien myrkylli-
syystestien jdlkeen edetddn puoliksi kenttdolosuhteissa tehtdviin kokeisiin ja kenttdkokeisiin (1). Torjunta-ai-
neita voidaan testata sekd tehoaineina ettd valmisteina.

Mehildisten herkkyyden ja testimenetelmin tarkkuuden todentamiseksi olisi kdytettdvd myrkyllistd standardia.

MAARITELMAT

Kosketusaltistuksen jilkeen ilmenevi viliton myrkyllisyys: Haittavaikutukset, jotka ilmenevit enintiin 96
tunnin kuluttua siitd, kun testiainetta on aplikoitu paikallisesti yksi annos.

Annos: Aplikoidun testiaineen méddrd. Annos ilmaistaan testiaineen massana (ug) testieldintd kohti (ug/mehildi-
nen).

LDs, (puolet tappava annos) ihon kautta annosteltuna: Tilastollisesti laskettu yksittdinen annos, joka ai-
heuttaa kuoleman 50 %:ssa eldimistd ihon kautta annosteltuna. LDs, ilmaistaan mikrogrammana testiainetta
mehildistd kohti. Kun on kysymys torjunta-aineesta, testiaine voi olla joko tehoaine tai valmiste, jossa on yksi
tai useampia tehoaineita.

Kuolleisuus: Eldin katsotaan kuolleeksi, kun se on tdysin liikkumaton.

TESTIMENETELMAN PERIAATE

Taysikasvuisia tyomehildisid (Apis mellifera) altistetaan sopivaan kantaja-aineeseen liuotetun testiaineen annok-
sille siten, ettd ainetta aplikoidaan suoraan rintakehille (tippoina). Testin kesto on 48 h. Jos kuolleisuus kasvaa
24 tunnin ja 48 tunnin valilld kontrollien kuolleisuuden pysyessd hyvaksyttivilld tasolla, ts. < 10 %, testid
pitdisi jatkaa enintddn 96 tuntiin saakka. Kuolleisuus kirjataan pdivittdin, ja sitd verrataan kontrolliarvoihin.
Tuloksista lasketaan LDsy 24 tunnin ja 48 tunnin kuluttua sekd 72 tunnin ja 96 tunnin kuluttua, jos testid on
jatkettu.

TESTIN LUOTETTAVUUS

Testi on luotettava, jos:
— keskimddridinen kuolleisuus kaikilla kontrolleilla ei ole suurempi kuin 10 % testin lopussa ja

— myrkyllisen standardin LD5, on méiritellyissd rajoissa.
TESTIN KUVAUS
Mehiliisten kerdiminen

Testiin pitéisi kdyttdd nuoria tdysikasvuisia tyomehildisid, ts. sellaisia, jotka ovat saman ikdisid, samalla tavoin
ruokittuja, saman rotuisia jne. Testimehildisten olisi oltava asianmukaisesti ruokittuja ja hyvakuntoisia, niissa ei
saisi olla tauteja ja ne olisi kerdttivd emollisista pesisté, joiden fysiologinen tila ja aiempi historia tunnetaan.



21.8.2001

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti

L 225/197

1.6

Mehildiset olisi kerittdvd sen pdivin aamuna, jolloin ne kiytetdin, tai edellisend iltana ja pidettdvi testiolosuh-
teissa seuraavaan pdivddn. Sikiottomiltd kakuilta kerdtyt mehildiset ovat sopivia. Kerddmistd aikaisin keviilld
tai myo6hddn syksylld olisi viltettdva, koska mehildisten fysiologia on erilainen ndini aikoina. Jos testit on teh-
tavé aikaisin kevailld tai myohddn syksylld, mehildisten voi antaa kuoriutua limpokaapissa ja niitd voi kasvat-
taa viikon verran "mesileivilld” (kakusta kerdtylld siitepolylld) ja sakkaroosiliuoksella. Kemiallisilla aineilla kuten
antibiooteilla ja varroapunkkildakkeilld kasiteltyjd mehildisid ei saisi kdyttdd myrkyllisyystesteihin neljddn viik-
koon viimeisen kisittelyn lopusta.

Hikit ja ruokinta

Hikkien on oltava helposti puhdistettavia ja niissi on oltava hyvi ilmanvaihto. Kaikkia sopivia materiaaleja
voi kdyttdd, kuten ruostumatonta terdstd, metalliverkkoa tai muovia, tai hdkit voivat olla kertakdyttoisia puu-
hakkejd. Testihdkkien on oltava kooltaan riittdvin tilavia mehildismédaralle. Kymmenen mehildistd hikkid kohti
on sopivin maara

Mehiléisid olisi pidettdvd pimedssd koehuoneessa limpotilassa 25 + 2 °C. Suhteellinen kosteus, jonka pitiisi
olla normaalisti 50-70 %, olisi rekisteroitavd koko testin ajan. Kasittelytoimenpiteet ja havainnot voidaan suo-
rittaa (paivan) valossa. Ravintona kdytetddn sakkaroosiliuosta, jonka pitoisuus on 500 g/l (50 % wiv), ja sitd
annetaan ad libitum testin ajan annostelulaitteen avulla, joka voi olla lasiputki (n. 50 mm pitkd ja 10 mm
paksu ja jonka pda kapenee niin, ettd halkaisija on noin 2 mm).

Mehiliisten valmistelu

Mehiliiset voidaan kerdyksen jilkeen anestesoida hiilidioksidilla tai typpikaasulla, jotta testiaine voidaan apli-
koida. Anestesia-ainetta on kaytettivd mahdollisimman pieni méird ja mahdollisimman lyhyen aikaa. Kuolevat
mehildiset on hylattivi, ja niiden tilalle on otettava terveitd mehildisid ennen testin aloittamista.

Annosten valmistelu

Testiaine aplikoidaan kantaja-aineeseen, ts. orgaaniseen liuottimeen tai veteen tehtynd liuoksena, jossa on vet-
tymistd edistdvdd ainetta. Orgaanisista liuottimista suositeltavin on asetoni, mutta muitakin orgaanisia liuotti-
mia, joiden myrkyllisyys mehildisille on vahiinen, voidaan kayttdd (esim. dimetyyliformamidia tai dimetyylisul-
foksidia). Orgaanisiin kantaja-aineisiin liukenemattomien veteen dispergoitujen valmisteiden ja erittdin polaaris-
ten orgaanisten kemikaalien aplikointi voi olla helpompaa, jos niiden liuokset tehddin laimeaan kaupalliseen
vettymistd edistdvdan aineeseen (esim. Agral, Cittowett, Lubrol, Triton, Tween).

Testissd olisi kiytettdvd asianmukaisia kontrolliliuoksia, ts. jos testiaineen liuottamiseen on kaytetty liuotinta
tai dispergointiainetta, pitdisi kdyttdd kahta erillistd kontrolliryhmii: sellaista, joka on kisitelty vedelld ja sellais-
ta, joka on kisitelty liuottimella tai dispergointiaineella.

TESTIN SUORITUS
Testi- ja kontrolliryhmit

Testiannosten ja rinnakkaismdaritysten médrdn on tdytettavd tilastolliset vaatimukset LDsy:n madrittimiseksi
95 %:n luottamusvilein. Tavallisesti vaaditaan viisi annosta, joiden pitoisuudet ovat geometrisessa sarjassa,
jonka kerroin on enintddn 2,2, ja jotka kattavat LDsy:n madrittimiseksi tarvittavan pitoisuusalueen. Annostelta-
vien pitoisuuksien lukumdird on kuitenkin mddriteltdvd myrkyllisyyskdyrdn (kuolleisuus annoksen funktiona)
kulmakertoimen mukaan, ja tulosten analysointiin valittu tilastollinen menetelmd on myos otettava huomioon.
Alustavilla testeilld on madriteltivd sopivat annostelupitoisuudet.

Sama testipitoisuusannos olisi annettava vihintddn kolmelle rinnakkaiselle testiryhmalle, joista kussakin on
kymmenen mehildistd.

Testisarjan lisdksi olisi oltava vihintddn kolme kontrollierdd, joista kussakin on kymmenen mehildistd. Jos kay-
tetddn orgaanista liuotinta tai vettymistd edistdvdd ainetta, on testissd oltava myos orgaanista liuotinta tai vetty-
mistd edistdvid ainetta varten kolme kontrollierds, joista kussakin on kymmenen mehildista.

Myrkyllinen standardi

Testisarjassa on oltava myds myrkyllinen standardi. Siitd on oltava vihintddn kolme annosta, jotka kattavat
odotetun LDsg-arvon. Kutakin testiannosta varten on oltava vihintddn kolme rinnakkaishdkkid, joista kussakin
kymmenen mehildistd. Suositeltava myrkyllinen standardi on dimetoaatti, jonka 24 tunnin LDsg-arvo on
alueella 0,10-0,30 pg tehoainetta | mehildinen (2). Muutkin myrkylliset standardit ovat hyvaksyttavia, jos toi-
mitetaan riittdvésti tietoja odotetun annos-vastesuhteen todentamiseksi (esim. parationi).
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1.6.3  Altistus
1.6.3.1 Antotapa

Anestesoidut mehildiset kisitellddn yksitellen. Mehildiset jaetaan satunnaistetusti eri testiannos- ja kontrolliryh-
miin. Liuosta, joka sisdltdd 1 mikrolitran testiainetta sopivassa pitoisuudessa, aplikoidaan mikroaplikaattorilla
kunkin mehildisen rintakehin selkdpuolelle. Muita tilavuuksia voi kdyttdd, jos se on perusteltua. Mehildiset jae-
taan aplikaation jdlkeen testihdkkeihin ja niille annetaan sakkaroosiliuosta.

1.6.3.2 Testin kesto

Testin keston olisi oltava mieluiten 48 tuntia. Jos kuolleisuus nousee edelleen yli 10 prosentilla 24 tunnin ja
48 tunnin valilld, testid on jatkettava, kuitenkin enintddn 96 tuntiin saakka, edellyttden, ettei kontrollien kuol-
leisuus ole suurempi kuin 10 %.

1.6.4 Havainnot

Kuolleisuus kirjataan 4 tunnin kuluttua annostelusta ja 24 tunnin sekd 48 tunnin kuluttua. Jos on tarpeen jat-
kaa havainnointia, havaintoja on tehtdvd 24 tunnin viliajoin enintddn 96 tuntiin saakka, mikali kontrollikuol-
leisuus ei ylitd 10:td prosenttia.

Kaikki epdnormaali kdyttdytyminen testin aikana on kirjattava.
1.6.5  Raja-annostesti

Joissakin tapauksissa (esim. kun testiaineen myrkyllisyys oletetaan alhaiseksi) voidaan tehdid raja-arvotesti, jol-
loin kiytetddn 100 pg tehoainetta mehildistd kohti sen osoittamiseksi, ettd LDs, on kyseistd arvoa suurempi.
Raja-annostestissd olisi kaytettdvd samaa menettelyd kuin varsinaisessa testissé, ts. siind on oltava kolme rin-
nakkaistestiryhméid annosta kohti, tarvittavat kontrollit ja myrkyllinen standardi. Jos esiintyy kuolleisuutta, on
tehtdva tdydellinen tutkimus. Jos havaitaan subletaaleja vaikutuksia (ks. kohta 1.6.4), ne on kirjattava.

2 MAARITYSTULOKSET JA TULOSTEN ILMOITTAMINEN

2.1 MAARITYSTULOKSET

Méiritystulokset on esitettdvd taulukoituna, ja esityksestd on kdytdva ilmi kussakin testiryhméssd sekd kontrol-
liryhmissd ja myrkyllistd standardia saaneessa ryhmissd kdytettyjen mehildisten lukumdird, kuolleisuus kuna-
kin havainnointihetkeni ja niiden mehildisten lukumdiird, joissa havaitaan haittavaikutuksia. Kuolleisuustulok-
set on analysoitava sopivilla tilastomenetelmilld (esim. probittianalyysi, liukuva keskiarvo, binomiaalinen toden-
ndkoisyys) (3) (4). Annos-vastekuvaajat tehdddn kutakin suositeltua havainnointiajankohtaa (ts. 24, 48 ja tarvit-
taessa 72 ja 96 tuntia) kohti, ja kuvaajien kulmakertoimet ja puolet tappava annos (LDs) lasketaan 95 prosen-
tin luottamusvililld. Kontrollikuolleisuudesta johtuvat korjaukset voitaisiin tehdd Abbottin korjauksella (4) (5).
LDy olisi ilmaistava mikrogrammoina testiainetta mehildistd kohti.

2.2 TESTISELOSTE

Testiselosteessa on oltava seuraavat tiedot:

2.2.1  Testiaine:
— fysikaalinen olomuoto ja fysikokemialliset ominaisuudet (esim. stabiilisuus vedessd, hoyrynpaine),

— kemialliset tunnistetiedot, mukaan lukien rakennekaava ja puhtaus (ts. torjunta-aineille tunnistetiedot ja
tehoaine(id)en pitoisuus).

222 Testilajit:

— tieteellinen nimi, rotu, ikd suunnilleen (viikkoa), kerdysmenetelmd, kerdyspiivi,

— testimehildisten kerdykseen kiytettyjd pesid koskevat tiedot, mukaan lukien esim. mehildisten terveydentila,
mahdolliset tdysikasvuisten taudit, mahdolliset esikasittelyt.
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2.2.3  Testiolosuhteet:
— koetilojen lampétila ja suhteellinen kosteus,
— hikkien tyyppi, koko ja materiaali,
— testiaineen antotapa, esim. kdytetty kantaja-aine, aplikoidun testiliuoksen tilavuus, kiytetty anestesia-aine,

— testin suunnittelu, esim. testiannokset ja niiden lukumdird, kontrollien lukumaird sekd kutakin testian-
nosta ja kontrollia kohti rinnakkaisten hikkien maard ja mehildisten mdard hikkid kohti,

— testin paivimadira.
2.2.4  Tulokset:
— mahdolliset raja-annostutkimuksen tulokset,
— kisittelemittomat tulokset: kuolleisuus kullakin testipitoisuudella ja kullakin havainnointihetkelld,
— annos-vastekuvaajat testin lopussa,
— testiaineen ja kontrollin LDsj-arvot 95 % prosentin luottamuusvilein kullakin havainnointihetkelld,
— LDsg-arvon madrittimiseen kdytetyt tilastomenetelmat,
— kontrollien kuolleisuus,
— muut havaitut tai mitatut biologiset vaikutukset ja mehildisten mahdolliset epdnormaalit vasteet,

— mahdolliset poikkeamat tissd kuvatuista testimenettelyistd ja kaikki mahdollisesti tirkeit tiedot.
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1.1

1.2

C.18 ADSORPTIO/DESORPTIO ERATASAPAINOMENETELMAA KAYTTAEN

MENETELMA

Tdmd menetelmd on toisinto OECD TG 106:sta, maa-aineksen adsorptio/desorptio-ominaisuuksien maarittimi-
seksi erdtasapainomenetelmad kayttden (2000).

JOHDANTO

Menetelmissi otetaan huomioon "ring”-testi sekd maa-aineksen valitsemista koskeva seminaari (1) (2) (3) (4)
adsorptiotestin kehittdmiseksi samoin kuin kansallisella tasolla kdytettavit ohjeet (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11).

Adsorptio- ja desorptiotutkimuksista saadaan hyodyllisid tietoja kemikaalien kulkeutumisesta ja niiden jakautu-
misesta biosfddrin maa-, vesi- ja ilmakerroksiin (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21). Tietoja voidaan
kiyttdd esimerkiksi sen ennustamiseksi tai arvioimiseksi, miten kemikaalit hajoavat (22) (23), muuntuvat tai
joutuvat elivihin (24), uuttuvat maalajien ldpi (16) (18) (19) (21) (25) (26) (27) (28), haihtuvat maa-aineksesta
(21) (29) (30) tai huuhtoutuvat maan pintakerroksista luonnonvesiin (18) (31) (32). Adsorptiotietoja voidaan
kidyttdd vertailu- ja mallintamistarkoituksiin (19) (33) (34) (35).

Kemikaalin jakautuminen maa-ainekseen ja vesifaasiin on monimutkainen prosessi, joka riippuu lukuisista eri
tekijoistd: aineen kemiallisesta luonteesta (12) (36) (37) (38) (39) (40), maa-aineksen ominaisuuksista (4) (12)
(13) (14) (41) (42) (43) (44) (45) (46) (47) (48) (49) sekd ilmastollisista tekijoistd kuten sateista, limpdtilasta,
auringosta ja tuulista. Néin ollen kemikaalin maa-aineksessa tapahtuvaan adsorptioprosessiin liittyvid moninai-
sia ilmi6itd ja mekanismeja ei voida tdysin médritelld yksinkertaistetulla laboratoriomallilla, kuten tdssd esite-
tylldi menetelmalld. Vaikka talli menetelmilld ei ole mahdollista kattaa kaikkia ympariston kannalta mahdollisia
tapauksia, se antaa kuitenkin riittdvésti tietoa kemikaalin adsorboitumisesta ympdriston kannalta merkitykselli-
selld tavalla.

Katso my®és yleinen johdanto.

SOVELTAMISALA

Menetelmin tarkoituksena on arvioida, miten kemikaalit adsorboituvat maa-ainekseen tai desorboituvat siita.
Tavoitteena on saada sorptioarvo, jota voidaan kdyttdd ennustamaan jakautumista erilaisissa ympdristdolosuh-
teissa; tdtd varten mddritetddn tasapainotilan adsorptiokertoimet kemikaalille erilaisissa maa-aineksissa maa-ai-
neksen ominaisuuksien (esimerkiksi orgaanisen hiilen pitoisuus, savipitoisuus ja maaperin rakenne sekd pH)
funktiona. On kiytettdvi erilaisia maalajeja, jotta tietyn aineen ja luonnossa esiintyvien maa-ainesten viliset
vuorovaikutukset voidaan kattaa mahdollisimman laajasti.

Tassd menetelmdssd adsorptio edustaa kemikaalin sitoutumista maa-ainesten pintakerroksiin; siind ei erotella
erilaisia adsorptioprosesseja (fysikaalinen ja kemiallinen adsorptio) eikd esim. pintakatalysoitua hajoamista,
massa-adsorptiota tai kemiallista reaktiota. Adsorptiota, joka tapahtuu maa-aineksesta syntyviin kolloidipartik-
keleihin (halkaisija < 0,2 pm), ei ole otettu huomioon.

Tarkeimpind adsorptiokdyttdytymiseen vaikuttavina maa-ainekseen liittyvind muuttujina pidetddn orgaanisen
hiilen pitoisuutta (3) (4) (12) (13) (14) (41) (43) (44) (45) (46) (47) (48); savipitoisuutta ja maaperin rakennetta
(3) (4) (41) (42) (43) (44) (45) (46) (47) (48) sekd ionisoituvien yhdisteiden pH:ta (3) (4) (42). Muut maa-ainek-
seen liittyvdt muuttujat, joilla saattaa olla vaikutusta tietyn aineen adsorptioon/desorptiooon ovat efektiivinen
kationinvaihtokyky (ECEC), amorfisen raudan ja alumiinioksidien pitoisuus, erityisesti tulivuorialueiden ja
trooppisten maa-ainesten (4) tapauksessa, samoin kuin ominaispinta-ala (49) ovat tirkeit.

Testilld on tarkoitus arvioida kemikaalin adsorboitumista erityyppisiin maalajeihin, joiden orgaanisen hiilen
pitoisuus, savipitoisuus ja maaperin rakenne sekd pH vaihtelevat eri tavoin. Testi kisittdd kolme tasoa:

Taso 1: Alustava tutkimus, jolloin maritetdin:
— maa-aines/liuos-suhde,

— adsorptiotasapainotilan saavuttamiseksi tarvittava aika ja adsorboituneen testiaineen méird tasa-
painotilassa,

— testiaineen adsorboituminen koeastioiden pintoihin seki testiaineen stabiilius testijakson aikana.

Taso 2: Seulontatesti: adsorptiokinetiikka tutkitaan viidessa erilaisessa maalajissa yhdelld pitoisuudella ja méda-
ritetddn jakautumiskertoimet Kq ja K.
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Taso 3: Freundlichin adsorptioisotermien médritys, jotta voidaan médrittdd pitoisuuden vaikutus maa-ainek-
siin tapahtuvan adsorption laajuuteen.

Desorptiokinetiikka ja Freundlichin desorptioisotermit (lisays 1).

1.3 MAARITELMAT JA YKSIKOT

Symboli Madritelma Yksikot
A, adsorboitumisprosentti ajanhetkelld t; %
A adsorboitumisprosentti adsorptiotasapainotilassa %

mas(t) maa-ainekseen adsorboituneen testiaineen massa ajanhetkell t; ng

me(AL) maa-ainekseen adsorboituneen testiaineen massa aikavalilld At ng
mi%(eq) maa-ainekseen adsorboituneen testiaineen massa adsorptiotasapainossa ng
my testiaineen massa koeputkessa, adsorptiotestin alussa ng
ma(t) testiaineen massa mitattuna méiridosassa (v2) ajanhetkelld t; ng
mid(eq) aineen massa liuoksessa adsorptiotasapainotilassa ng
My maa-ainesfaasin maird, maa-aineksen kuiva-aineena ilmaistuna g
Cy aineen varastoliuoksen massakonsentraatio pg cm™
Co maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan testilinoksen massakon- pg cm™?

sentraatio alussa

C:fl’s(ti) aineen massakonsentraatio vesifaasissa analyysin suorituksen ajanhet- pg cm™
kelld t;
C2%5(eq) maa-ainekseen adsorboituneen aineen konsentraatio adsorptiotasapai- pg gt
notilassa
Cids(eq) aineen massakonsentraatio vesifaasissa adsorptiotasapainotilassa pg cm™?
Vo adsorptiotestin aikana maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan cm’

vesifaasin alkutilavuus

vf madiridosan tilavuus, jossa testiaine mitataan cm?
Ky jakautumiskerroin adsorptiolle cm? g1
Koe orgaanisen hiilen suhteen normalisoitu adsorptiokerroin cm?g!
Kom orgaanisen aineksen suhteen normalisoitu jakautumiskerroin cm’g!
ads dlichin ad ioki - 1-1/n 3y 1/n -1
K} Freundlichin adsorptiokerroin pg (m’) 'i"g
1/n Freundlichin eksponentti
D, desorboitumisprosentti ajanhetkelld t; %
Dy, desorboitumisprosentti aikavalilld At; %
Kes ndenndinen desorptiokerroin cm’ ¢!
Kes Freundlichin desorptiokerroin 110 (cm3) Un =1
F p Hg g
md () maa-aineksesta desorboituneen testiaineen massa ajanhetkelld t; ng
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Symboli Mairitelma Yksikot

mf&s (At) | maa-aineksesta desorboituneen testiaineen massa aikavililld At; ng

mé(eq) analyyttisesti madritetyn aineen massa vesifaasissa desorptiotasapaino- ng
tilassa

m‘aifls(eq) desorboituneen testiaineen kokonaismassa desorptiotasapainotilassa ng

mdS(At) | maa-ainekseen adsorboituneeksi jiineen aineen massa aikavilin At jal- ng
keen

m epatdydellisestd tilavuustdydennyksestd johtuen adsorptiotasapainotilan ng

ulkopuolelle jaineen aineen massa

Cdes(eq) maa-ainekseen adsorboituneeksi jiineen testiaineen pitoisuus desorp- pg ¢!
tiotasapainotilassa
Cf;s(eq) testiaineen massakonsentraatio vesifaasissa desorptiotasapainotilassa pg cm”?
Vi maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan vesifaasin kokonaistilavuus cm’

sarjamenetelmalld suoritettavan desorptiokinetiikkakokeen aikana

Vi adsorptiotasapainotilan saavuttamisen jilkeen koeputkesta poistetun cm
supernatantin tilavuus, joka korvataan samalla tilavuudella 0,01 M
CaCl,-liuosta

v,P koeputkesta (i) analyysitarkoituksiin otetun méidrdosan tilavuus satja- cm’
menetelmilld suoritettavan desorptiokinetiikkakokeen aikana

Vi koeputkesta (i) testiaineen mittaamiseksi otetun liuoksen tilavuus cm?
desorptiokinetiikkakokeessa (rinnakkaismenetelma)

VE koeputkesta testiaineen mittaamiseksi otetun liuoksen tilavuus desorp- cm’
tiotasapainotilassa

MB massatase %

mg maa-aineksesta ja koeastiaseindmistd kahdessa vaiheessa uutetun testi- ng
aineen kokonaismassa

Viee adsorptiotasapainotilan saavuttamisen jilkeen talteen otetun super- cm’
natantin tilavuus

Pow oktanol-vesijakautumiskerroin

pKa hajoamisvakio

Sy vesiliukoisuus gl

1.4 TESTIMENETELMAN PERIAATE

Tunnetut tilavuudet testiaineliuoksia, merkitseméttomind tai radioaktiivisesti merkittyind, tunnettuina pitoi-
suuksina 0,01 M CaClyssa lisitddn kuivapainoltaan tunnettuihin maa-ainesndytteisiin, jotka on esitasapaino-
tettu 0,01 M CaCl,:ssa. Seosta ravistellaan riittdvasti. Maa-ainessuspensiot sentrifugoidaan, suodatetaan halutta-
essa ja vesifaasi analysoidaan. Maa-ainesndytteeseen adsorboituneen testiaineen méidrd lasketaan liuoksessa
alussa olleen testiaineen madrin ja kokeen lopussa jdljelld olevan méirdn vilisend erotuksena (epdsuora mene-
telma).

Vaihtoehtoisesti adsorboituneen testiaineen médrd voidaan médrittdd myos suoraan maa-ainesanalyysin avulla
(suora menetelmd). Titd menettelytapaa, johon kuuluu asteittainen maa-aineksen uutto sopivalla liuottimella,
suositellaan silloin, kun aineen liuoskonsentraatioeroja ei voida tismallisesti mairittdd. Esimerkkejd tallaisista
tapauksista ovat testiaineen adsorboituminen koeastioiden pintaan, testiaineen epdstabiilius kokeen aikana,
heikko adsorptio, mikd aiheuttaa vain pienen konsentraatiomuutoksen liuoksessa sekd voimakas adsorptio,
mikd saa aikaan alhaisen konsentraation, jota ei voida tdsmallisesti maarittdd. Jos kdytetddn radioaktiivisesti
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merkittyd ainetta, maa-aineksen uutto voidaan vilttdd suorittamalla maa-ainesfaasin analyysi polttoa ja neste-
tuikelaskentaa kdyttien. Nestetuikelaskenta on kuitenkin epispesifinen tekniikka, jolla ei voida erottaa lihto-
aineita ja muunnostuotteita; siksi sitd olisi kdytettdvé ainoastaan silloin, kun testikemikaali on stabiili koko tut-
kimuksen keston ajan.

1.5 TESTIAINETTA KOSKEVAT TIEDOT

Kemiallisten reagenssien on oltava analyysilaatua. Suositellaan merkitseméttomien, koostumukseltaan tunnettu-
jen ja mieluiten puhtaudeltaan vahintddn 95-prosenttisten testiaineiden kiyttod tai koostumukseltaan ja radio-
isotooppipuhtaudeltaan tunnettujen radioaktiivisesti merkittyjen testiaineiden kdyttod. Jos merkkiaineiden puo-
liintumisajat ovat lyhyitd, on tehtdvd hajoamiskorjauksia.

Testiaineesta on oltava seuraavat tiedot ennen adsorptio-desorptiotestin suorittamista:

) vesiliukoisuus (A.6.);

(S

b) hoyrynpaine (A.4.) ja/tai Henryn lain vakio;

¢) abioottinen hajoaminen: hydrolyysi pH:n funktiona (C.7.);

d) jakautumiskerroin (A.8.);

¢) biologinen hajoavuus (C.4.) tai aerobinen ja anaerobinen muuntuminen maa-aineksessa;
f) ionisoituvien aineiden pKa;

g) suora fotolyysi vedessi (eli UV-Vis-absorptiospektri vedessd, kvanttisaanto) ja fotohajoaminen maa-ainek-
sessa.

1.6 TESTIN SOVELTUVUUS

Testi soveltuu kemiallisille aineille, joille on olemassa analyysimenetelmd, jota voidaan soveltaa riittdvélld tark-
kuudella. Tdrked muuttuja, joka voi vaikuttaa tulosten luotettavuuteen, erityisesti epdsuoraa menetelmédd kay-
tettdessd, on testiaineen stabiilius testin aikana. Siksi edellytyksend on tarkistaa stabiilius alustavassa tutkimuk-
sessa; jos testin aikana havaitaan muuttumista, suositellaan, ettd varsinainen tutkimus suoritetaan analysoimalla
sekd maa-aines- ettd vesifaasi.

Titd testid suoritettaessa ongelmia saattavat aiheuttaa testiaineet, joiden vesiliuokoisuus on alhainen (S, < 107*
g I'1), tai paljon varauksia sisiltivit aineet. Vaikeudet johtuvat siitd, ettd konsentraatiota vesifaasissa ei voida
tdlloin mitata analyyttisesti riittdvalld tarkkuudella. Naissd tapauksissa tarvitaan lisivaiheita. Ohjeita niiden
ongelmien ratkaisemiseksi annetaan titd menetelmédd koskevissa kappaleissa.

Kun testataan haihtuvia aineita, on huolehdittava siitd, ettei késittelyn aikana tapahdu hivioita.

1.7 MENETELMAN KUVAUS

1.7.1  Laitteet ja kemialliset reagenssit

Standardi laboratoriolaitteisto, erityisesti seuraavat:

a) Koeputket tai astiat kokeiden suorittamiseksi. On tirkedd, ettd nimd koeputket tai astiat
— sopivat suoraan sentrifugiin aineiden kasittelystd ja siirtimisestd johtuvien virheiden minimoimiseksi,

— ovat inertistd materiaalista, mikd minimoi testiaineen adsorboitumisen niiden pinnalle.

b) Ravistelulaite: kddntelevé ravistelija tai vastaava laitteisto; ravistelulaitteen on pidettivd maa-aines suspen-
siona sekoituksen aikana.
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¢) Sentrifugi: mieluiten suurinopeuksinen, esimerkiksi keskipakovoima > 3 000 g, limpatilaltaan sdddettiva,
pystyy erottelemaan halkaisijaltaan yli 0,2 pm olevat partikkelit vesiliuoksesta. Siilict on pidettiva suljet-
tuina ravistelun ja sentrifugoinnin aikana haihtuvuus- ja vesihdvioiden vilttimiseksi. Korkkeihin kohdistu-
van adsorboitumisen minimoimiseksi on kaytettivd deaktivoituja korkkeja, kuten teflonpdallysteisid kierre-

korkkeja.

d) Valinnainen: suodatuslaite; huokoisuudeltaan 0,2 pm:n steriilit kertakdyttosuodattimet. Suodatinmateriaalin
valintaan on kiinnitettdva erityisti huomiota, jotta testiaine ei tartu sithen; orgaanista suodatinmateriaalia
ei suositella niukkaliukoisille testiaineille.

e) Analyysivilineet, jotka soveltuvat testikemikaalin konsentraation mittaamiseen.

f) Laboratoriouuni, joka voidaan pitdd limpétilassa 103-110 °C.

Maa-ainesten luonnehdinta ja valinta

Maa-aineksista on mddritettivd kolme ominaisuutta, joiden katsotaan piiasiassa vaikuttavan adsorptiokykyyn.
Nimd ovat orgaaninen hiili, savipitoisuus ja maaperdn rakenne sekd pH. Kuten jo mainittiin (katso soveltamis-
ala), muutkin maa-aineksen fysikaalis-kemialliset ominaisuudet voivat vaikuttaa tietyn aineen adsorptioon ja
desorptioon, ja ne tdytyy ottaa huomioon kyseisissd tapauksissa.

Maa-aineksen luonnehdinnassa kiytettivit menetelmit ovat hyvin tirkeité, ja niilld voi olla merkittdva vaikutus
tuloksiin. Siksi suositellaan, ettd maa-aineksen pH mitataan 0,01 M CaCl,-liuoksessa (liuos, jota kiytetddn
adsorptio/desorptiotestissd) ISO-menetelmdn 10390-1 mukaisesti). My6s muita tirkeitd maa-aineksen ominai-
suuksia suositellaan madritettdvaksi standardimenetelmien mukaisesti (ISO Handbook of soil analysis). Talloin
sorptiotietojen analysointi voi perustua yleisesti standardoituihin maa-ainesta koskeviin muuttujiin. Joitakin
kdytossd olevien maa-aineksen analysointia ja luonnehdintaa koskevien standardimenetelmien ohjeita 16ytyy
lahteistd 50—52. Maa-aineksen testimenetelmien kalibrointiin suositellaan vertailumaa-ainesten kaytto.

Ohjeita maa-ainesten valitsemiseksi adsorptio/desorptiokokeisiin annetaan taulukossa 1. Seitsemdn valittua
maa-ainesta kattaa lauhkeilla maantieteellisilli alueilla esiintyvit maalajit. Ionisoituvien testiaineiden ollessa
kyseessd valittujen maa-ainesten olisi katettava laaja pH-alue, jotta aineen adsorboituminen ionisoituneessa ja
ionisoitumattomassa muodossa voidaan arvioida. Ohjeita siitd, kuinka montaa erilaista maa-ainesta kaytetddn
testin eri vaiheissa, annetaan 1.9 kohdassa "Testin suorittaminen”.

Jos muita maalajeja pidetddn edelld mainittuja soveltuvampina, niistd on médritettdvd samat muuttujat ja niilld
on oltava erilaisia ominaisuuksia samalla tavoin kuin taulukossa 1 on esitetty, vaikka ne eivit tayttdisikdan tds-
milleen perusteita.

Taulukko 1:  Ohjeet maa-ainesniytteiden valitsemiseksi adsorptio-desorptiokokeisiin
| gl | T | S e )
1 4,555 1,0-2,0 65-80 savi
2 >7,5 3,5-5,0 20-40 hiuesavi
3 5,5-7,0 1,5-3,0 15-25 hiesusavi
4 4,0-5,5 3,0-4,0 15-30 savikko
5 < 4,0-6,0 3 <0,5-1,5(3) ¢) <10-15() savinen hiekka
6 >7,0 <0,5-1,0 ) () 40-65 hiuesavi/savi
7 <45 > 10 <10 hiekka/ savinen
hiekka

(") FAO- ja US-irjestelmdn mukaisesti (85).

(®) Vastaavien muuttuja-arvojen olisi mieluiten oltava annetulla alueella. Jos sopivan maa-ainesmateriaalin 16ytimisessd kuiten-
kin ilmenee vaikeuksia, annettujen vihimmadisarvojen alapuolelle jaavit arvot hyviksytiin.

(}) Maa-ainekset, joiden orgaanisen hiilen pitoisuus on alle 0,3 %, voivat hdiritd orgaanisen aineen pitoisuuden ja adsorption
vilistd korrelaatiota. Siksi suositellaan kaytettdviksi maa-aineksia, joiden orgaanisen hiilen vihimmaispitoisuus on 0,3 %.
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1.7.3  Maa-ainesniytteiden kerddminen ja siilytys
1.7.3.1 Kerddminen

Mitéédn erityistd ndytteenottotekniikkaa tai -vilineitd ei suositella; niytteenottotekniikka maardytyy tutkimuksen
tarkoituksen mukaisesti (53) (54) (55) (56) (57) (58).

Seuraavat seikat on otettava huomioon:

a) yksityiskohtaiset tiedot kenttdalueen sijainnista, kasvillisuudesta ja aiemmasta kdytostd (torjunta-aine- ja/tai
lannoitekasittelyt, biologiset lisdykset) tai tahattomasta kontaminaatiosta ovat vélttimattomat. Maa-ainesten
ndytteenotossa olisi noudatettava nidytteenottopaikan kuvausta koskevia I1SO-standardin 10381-6 suosituk-
sia;

b) ndytteenottopaikka on maddriteltivi UTM:n (Universal Transversal Mercator -projektio/European Horizon-
tal Datum) mukaisesti tai maantieteellisten koordinaattien mukaisesti; niin tietyn maa-aineksen uudelleen
kerddminen myohemmin on mahdollista tai tdstd voi olla apua médriteltiessd maa-aineksia eri maissa kay-
tettyjen erilaisten luokitusjirjestelmien mukaisesti. Lisdksi A-kerroksesta olisi kerittdvd ainoastaan enintddn
20 cm:n syvyydeltd. Erityisesti maalajista nro 7 on otettava ndyte Oy-kerroksesta, jos sitd esiintyy maa-ai-
neksen osana.

Maa-ainesndytteet on kuljetettava sellaisissa siilidissd ja limpoolosuhteissa, jotka takaavat, etteivit alkuperdiset
maa-aineksen ominaisuudet muutu merkittavisti.

1.7.3.2 Siilytys

Kéytetddn mieluiten tuoreita kentiltd otettuja maa-aineksia. Ainoastaan silloin, kun timé ei ole mahdollista,
maa-aines sdilytetddn huoneenldmpdétilassa ja pidetddn ilmakuivana. Mitddn takarajaa sdilytykselle ei suositella,
mutta maa-ainekset, joita on sdilytetty yli kolme vuotta, on analysoitava uudelleen ennen kayttod niiden orgaa-
nisen hiilen pitoisuuden, pH:n ja kationinvaihtokyvyn (CEC) osalta.

1.7.3.3  Maa-ainesndytteiden kdsittely ja valmistelu testid varten

Maa-ainekset ilmakuivataan huoneenldmpétilassa (mieluiten limpétilassa 20-25 °C). Kokonaisuuden pilkkomi-
nen on suoritettava mahdollisimman varovasti, jotta maaperin alkuperdinen rakenne muuttuisi mahdollisim-
man vihdn. Maa-ainekset seulotaan partikkelikokoon < 2 mm; seulonnassa noudatetaan maa-ainesten néyt-
teenottoa koskevia ISO-standardin suosituksia (ISO 10381-6). Huolellista homogenointia suositellaan sen vuok-
si, ettd se parantaa tulosten uusittavuutta. Kunkin maa-aineksen kosteuspitoisuus mdiritetdéin kolmesta maa-
riosasta kuumentamalla limpétilassa 105 °C, kunnes painonmuutos ei ole merkittiva (noin 12 h). Kaikissa las-
kelmissa maa-aineksen massalla tarkoitetaan uunikuivaa massaa eli maa-aineksen kosteuspitoisuuskorjattua
painoa.

1.7.4  Testiaineen valmistus maa-ainekseen lisittiviksi

Testiaine liuotetaan tislattuun tai deionisoituun veteen valmistettuun 0,01 M CaCl,-liuokseen; CaCl,-liuosta
kéytetddn vesipitoisena liuotinfaasina parantamaan sentrifugointia ja minimoimaan kationinvaihtoa. Varasto-
liuoksen konsentraation on mieluiten oltava suuruusluokaltaan tuhatkertainen kdytetyn analyysimenetelmin
herkkyyteen verrattuna. Talloin tilli menetelmalld saadaan tarkkoja mittauksia; lisdksi varastoliuoskonsentraa-
tion on oltava testiaineen vesiliukoisuusrajaa pienempi.

Varastoliuos valmistetaan mieluiten juuri ennen sen lisddmistd maa-ainesnéytteisiin, ja se siilytetddn suljettuna
pimeissd 4 °C:n lampatilassa. Sailytysaika riippuu testiaineen stabiiliudesta ja sen konsentraatiosta liuoksessa.

Ainoastaan niukkaliukoisille aineille (S,, < 10* g I'") saatetaan tarvita soveltuvaa liuottavaa ainetta silloin, kun
testiaineen liuottaminen on vaikeaa. Tdmin liuottavan aineen on sekoituttava veteen (esim. metanoli tai aseto-
nitriili); sen konsentraatio ei saa ylittdd yhtd prosenttia varastoliuoksen kokonaistilavuudesta ja sitd saa olla
enintddn tdmdin verran testiaineliuoksessa, joka joutuu kosketuksiin maa-aineksen kanssa (mieluiten alle 0,1 %).
Se ei myoskddn saa olla pinta-aktiivinen aine eiké se saa osallistua solvataatioreaktioihin testikemikaalin kanssa.
Liuottavan aineen kdytostd on maérdttdva ja sen kéytto on perusteltava tuloksia raportoitaessa.

Toisena vaihtochtona on lisitd niukkaliukoinen testiaine koejdrjestelmddn siten, ettd testiaine liuotetaan orgaa-
niseen liuottimeen, ja méidrdosa tdstd lisitddn jdrjestelmddn, jossa on maa-ainesta ja tislattuun tai deionisoituun
veteen valmistettua 0,01 M CaCl,-liuosta. Orgaanisen liuottimen pitoisuus vesifaasissa on pidettivd mahdolli-
simman alhaisena, tavallisesti alle 0,1 prosentin. Testiaineen lisdys orgaanisessa liuoksessa voi vaikuttaa virheel-
lisesti tilavuusmaardn toistettavuuteen. Néin ollen lisavirhe on mahdollinen, kun testiaineen ja lisdliuottimen
konsentraatiot eivit ole samat kaikissa testeissa.
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1.8 EDELLYTYKSET ADSORPTIO-DESORPTIOTESTIN SUORITTAMISELLE
1.8.1  Analyysimenetelmi

Tarkeimmat tekijdt, jotka voivat vaikuttaa sorptiomittausten tarkkuuteen, ovat sekd liuos- ettd adsorptiofaasien
analyyseissd kdytettdvdn analyyttisen menetelmin tarkkuus, testiaineen stabiilius ja puhtaus, sorptiotasapainoti-
lan saavuttamisaste, liuoskonsentraatiomuutoksen suuruus, maa-aines/liuos-suhde sekd muutokset maa-ainek-
sen rakenteessa tasapainoprosessin aikana (35) (59—62). Lisdyksessd 2 esitetddn joitakin esimerkkejd tark-
kuutta koskevista kysymyksista.

Kiytetyn analyysimenetelmidn luotettavuus on tarkistettava silli konsentraatioalueella, joka todennikoisesti
esiintyy testin aikana. Kokeen suorittaja voi vapaasti kehittdd soveltuvan menetelman, jonka tarkkuus, tdsmalli-
syys, uusittavuus, herkkyys ja saanto ovat tarkoituksenmukaisia. Ohjeita tillaisen testin suorittamiseksi saadaan
jaljempdni esitettdvistd kokeesta.

Sopivaa méirdd 0,01 M CaCl,-liuosta, esimerkiksi 100 cm?, ravistellaan 4 tunnin ajan yhdessd maa-ainesma-
rdn kanssa, esimerkiksi 20 g, jonka adsorptiokyky on hyvi, eli jonka orgaanisen hiilen pitoisuus ja savipitoi-
suus on korkea; nimi painot ja tilavuudet voivat vaihdella analyysitarpeiden mukaisesti. Sopivana lihtokoh-
tana voidaan pitdd maa-aines/livos-suhdetta 1:5. Seos sentrifugoidaan ja vesifaasi voidaan suodattaa. Vesi-
faasiin lisdtddn tietty tilavuusmdird testiaineen varastoliuosta, jotta saadaan nimellinen konsentraatio sille kon-
sentraatioalueelle, joka todenndkoisesti esiintyy testin aikana. Tdmd tilavuusmaéird ei saa ylittdd 10:td prosenttia
vesifaasin lopputilavuudesta — tdlloin se muuttaa esitasapainotusliuoksen ominaisuuksia mahdollisimman
vihin. Liuos analysoidaan.

Testaukseen on sisallytettivid yksi nollakoe, jossa on vain maa-aines ja CaCl,-liuos (ilman testiainetta), jotta voi-
daan tarkistaa, johtuuko analyysimenetelmaéstd artefaktoja ja maa-aineksesta matriisivaikutuksia.

Analyysimenetelmit, joita voidaan kayttdd sorptiomittauksiin, késittdvat kaasu-nestekromatografian (GLC), kor-
kean suorituskyvyn nestekromatografian (HPLC), spektrofotometrian (esimerkiksi GC-massaspektrometria,
HPLC-massaspektrometria) ja nestetuikelaskennan (vain radioaktiivisesti merkityille aineille). Kdytetystd analyy-
simenetelmdstd riippumatta pidetddn sopivana, ettd saannot ovat 90-110 prosenttia nimellisarvosta. Jotta kro-
matografisen erotuksen jilkeen voidaan tulos detektoida ja arvioida, analyyttisen menetelman herkkyyden olisi
oltava suuruusluokaltaan nimelliskonsentraatiota vahintddn kaksi kertaluokkaa pienempi.

Adsorptiotutkimuksiin kaytettdvin analyysimenetelmidn ominaisuudet ja herkkyys ovat tirkeitd tekijoitd mda-
riteltdessid koeolosuhteita ja testin koko suorituskykyd. Tdssi menetelmissd noudatetaan yleisid koekdytintojd
ja annetaan suosituksia ja ohjeita vaihtoehtoisille ratkaisuille, jos analyysimenetelmd tai laboratoriomahdolli-
suudet asettavat rajoituksia.

1.8.2  Optimaalisten maa-aines/liuos-suhteiden valinta

Sopivien maa-aines/liuos-suhteiden valinta sorptiotutkimuksiin riippuu jakautumiskertoimesta K4 ja halutusta
suhteellisesta adsorboitumisasteesta. Aineen konsentraationmuutos liuoksessa taas vaikuttaa adsorptioyhtiloon
perustuvan mittauksen tilastolliseen tarkkuuteen ja on osoitus analyyttisen menetelmédn herkkyydesti. Siksi
kdytinnossd on hyodyllistd valita muutama kiinted suhde, joilla adsorboitumisprosentti on yli 20 prosenttia ja
mieluiten > 50 prosenttia (62); samalla on huolehdittava siitd, ettd testiaineen konsentraatio vesifaasissa on riit-
tavan korkea tarkan mittauksen mahdollistamiseksi. Tama on erityisen tirkedd silloin, kun adsorboitumispro-
sentit ovat suuria.

Sopiva lahestymistapa soveltuvien maa-aines/vesi -suhteiden valitsemiseksi perustuu joko alustavissa tutkimuk-
sissa tai hyvaksytyin arviointitekniikoin (lisdys 3) arvioituun Kg-arvoon. Soveltuvan suhteen valinta voidaan
tehdi sitten Kgn funktiona esitetyn maa-aines/liuos-suhdediagrammin pohjalta mairityille adsorboitumispro-
senteille (kuva 1). Esityksessd oletetaan, ettd adsorptioyhtdlé on lineaarinen ('). Sopiva suhde saadaan jérjesti-
milld Kgn yhtalo (4) yhtédlon (1) muotoon:

Vo my
—=(—-1] K 1
M) (mgds (eq) ) ‘ ( )

(1) C*%(eq) = Ky - Ci2(eq)
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I,nads (eq) .

tai sen logaritmiseen muotoon olettaen ettd R = myoi/Vo ja Aeg%/100 = —
mo

logR= -logKq + log[ (Acq%/100) } o
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Kuva 1 Maa-aines-liuos-suhteiden ja Kqn vilinen yhteys testiaineen erilaisilla adsorboitumisprosenteilla

Kuvassa 1 esitetddn tarvittavat maa-aines/livos-suhteet Kgn funktiona eri adsorboitumisasteille. Esimerkiksi
maa-aines/liuos-suhteen ollessa 1:5 ja Kgn ollessa 20 adsorboituminen on 80 prosentin luokkaa. Jotta saavutet-
taisiin 50 prosentin adsorboituminen samalla Ky-arvolla, on kaytettdva suhdetta 1:25. Téllainen lihestymistapa
sopivan maa-aines/liuos-suhteiden valitsemisessa antaa tutkijalle joustavuutta.

Vaikeammin kisiteltdvid tapauksia ovat ne, joissa kemikaali on voimakkaasti tai hyvin heikosti adsorboitunut.
Silloin kun adsoboituminen on heikkoa, suositellaan maa-aines/liuos-suhteeksi 1:1, vaikkakin eriille hyvin
orgaanisille maalajeille saatetaan tarvita pienempié suhteita lietteen saamiseksi. Pienten liuoskonsentraatiomuu-
tosten mittaamiseksi kdytettdvien analyysimenetelmien kanssa on oltava huolellinen; muutoin adsorptiomit-
taukset ovat epatarkkoja. Toisaalta K -jakautumiskertoimien ollessa hyvin suuria saatetaan maa-ainesliuos-suh-
teissa mennd jopa suhteisiin 1:100, jotta liuokseen jdisi merkittdvd méddrd kemikaalia. Huolellisuutta on kuiten-
kin noudatettava hyvin sekoituksen varmistamiseksi ja systeemin tasapainottumiseen on jdtettdva riittdvasti
aikaa. Vaihtoehtoisena lahestymistapana on ennustaa Kg-arvo arviointitekniikkoja kdyttden, esimerkiksi P, -ar-
voihin (lisdys 3) perustuvaa tekniikkaa kayttden. Tdamd voi olla hyddyllistd erityisesti heikosti adsorboituville/
polaarisille kemikaaleille, joiden P, < 20, ja lipofiilisille tai helposti sorboituville kemikaaleille, joiden P, >
104,

TESTIN SUORITTAMINEN

Koeolosuhteet

Kaikki kokeet suoritetaan huoneenlimpétilassa ja vakiolimpétilassa 20-25 °C, jos mahdollista.

Sentrifugoinnilla olisi voitava erottaa liuoksesta yli 0,2 pm:n kokoiset partikkelit. T4td pidetddn kiintoainepar-
tikkelin ja kolloidipartikkelin raja-arvona. Ohjeita sentrifugointiolosuhteiden maérittelemiseksi annetaan lisayk-
sessd 4.

Jos sentrifugoinnilla ei voida poistaa yli 0,2 um:n kokoisia partikkeleita, voidaan kayttdd sentrifugoinnin ja yli
0,2 pm:n suodattimilla suoritettavan suodatuksen yhdistelmad. Naiden suodattimien on oltava sopivaa inerttid
materiaalia, jotta niiden pinnalle takertumisesta aiheutuvat testiaineen haviot voitaisiin vélttdd. Joka tapauksessa
on osoitettava, ettei suodatuksen aikana tapahdu testiainehavioita.
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1.9.2  Taso 1 — Alustava tutkimus

Alustavan tutkimuksen tarkoitus on selvitetty jo kohdassa “Soveltamisala”. Ohjeita kyseisen tutkimuksen
toteuttamiseksi annetaan jdljempana esitettdvissid kokeessa.

1.9.2.1 Optimaalisten maa-aines/liuos-suhteiden valitseminen

Kéytetddn kahta maalajia ja kolmea maa-aines/liuos-suhdetta (kuusi koetta). Toisessa maalajissa orgaanisen hii-
len pitoisuus on korkea ja savipitoisuus matala, ja toisessa maalajissa orgaanisen hiilen pitoisuus on matala ja
savipitoisuus korkea. Suositellaan seuraavia suhteita:

— 50 g maa-ainesta ja 50 cm’ testiaineen vesiliuosta (suhde 1/1),
— 10 g maa-ainesta ja 50 cm® testiaineen vesilivosta (suhde 1/5),

— 2 g maa-ainesta ja 50 cm® testiaineen vesiliuosta (suhde 1/25).

Vahimmaéismaird maa-ainesta, jolla koe voidaan suorittaa, riippuu laboratoriomahdollisuuksista ja kaytettyjen
analyysimenetelmien suorituskyvystd. Kdytettaviksi suositellaan kuitenkin vihintddn 1:td grammaa ja mieluiten
2:td grammaa maa-ainesta luotettavien testitulosten saamiseksi.

Yhdelle vertailundytteelle, jossa on ainoastaan testiainetta 0,01 M CaCl,-liuoksessa (ei maa-ainesta), suoritetaan
tasmalleen samat toimenpiteet kuin testisysteemeille, jotta testiaineen stabiilius CaCl,-liuoksessa ja sen mahdol-
linen adsorboituminen koeastioiden pinnalle voidaan tarkistaa.

Nollakokeella, jossa on sama mdaird maa-ainesta ja liuoksen kokonaistilavuus 50 cm® 0,01 M CaCly-liuosta (il-
man testiainetta), suoritetaan samat testaustoimenpiteet kutakin maa-ainesta kohden. Tdmai toimii taustavertai-
luna analyysin aikana hiiritsevien aineiden tai kontaminoituneiden maa-ainesten havaitsemiseksi.

Kaikki kokeet, vertailu- ja nollakokeet mukaan lukien, suoritetaan vihintddn rinnakkaisndytteilld. Tutkimusta
varten valmistettavien ndytteiden kokonaismaird voidaan laskea kdytettdivan menetelmin mukaisesti.

Alustava tutkimus ja varsinainen tutkimus tehddan yleisesti ottaen samoilla menetelmilld. Poikkeuksista maini-
taan tarvittaessa.

IImakuivatut maa-ainesnéytteet saatetaan tasapainoon ravistelemalla niitd vdhintddn 45 cm®n kanssa 0,01 M
CaCl,-livosta yon yli (12 h) ennen koepdivdd. Myohemmin lisitddn tietty tilavuusmédrd testiaineen varasto-
liuosta, jotta lopputilavuudeksi saadaan 50 c¢m?. Timin lisdttdvin varastoliuoksen tilavuus ei saa ylittdd 10:td
prosenttia vesifaasin lopputilavuudesta (50 cm?), jotta esitasapainotusliuoksen ominaisuudet muuttuisivat mah-
dollisimman vahin, ja sen olisi mieluiten oltava sellainen, ettd maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan testi-
aineen alkukonsentraatio C, on suuruusluokaltaan vihintddn satakertainen analyysimenetelmin herkkyyteen
verrattuna; tillainen konsentraatio takaa tarkkojen mittausten suorittamisen myos silloin, kun adsorptio on
voimakas (> 90 %) ja sen, ettd adsorptioisotermit voidaan myShemmin madrittdd. Suositellaan my®ds, jos mah-
dollista, ettei aineen alkukonsentraatio (Cy) ylittdisi puolta siitd, mikd on sen liukoisuusraja.

Jljempénd esitetddn esimerkki siitd, kuinka varastoliuoksen konsentraatio (Cg) lasketaan. Oletetaan, ettd totea-
misraja on 0,01 pg cm™? ja adsorptio 90 prosenttia; télléin maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan testi-
aineen alkukonsentraation olisi mieluiten oltava 1 pg cm™ (suuruusluokaltaan satakertainen toteamisrajaan
verrattuna). Oletetaan, ettd varastoliuosta lisitian suositeltu enimmaismairi eli 5 cm® 45 cmiin 0,01 M
CaCl,-tasapainoliuosta (= varastoliuos 10 % vesifaasin 50 cm*n kokonaistilavuudesta), jolloin varastoliuoksen
konsentraation on oltava 10 pg cm™>; tdmd on suuruusluokaltaan tuhatkertainen analyysimenetelmén totea-
misrajaan verrattuna.

Vesifaasin pH on mitattava ennen ja jilkeen maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutumista, koska tilld on tér-
ked merkitys koko adsorptioprosessissa, erityisesti ionisoituvien aineiden ollessa kyseessa.

Seosta ravistellaan, kunnes adsorptiotasapainotila on saavutettu. Aika tasapainotilan saavuttamiseksi maa-ainek-
sissa vaihtelee suuresti kemikaalin ja maa-aineksen mukaisesti; 24 tunnin jakso on yleensa riittdva (77). Alusta-
vassa tutkimuksessa néytteitd voidaan keritd jarjestyksessd 48 tunnin sekoitusjakson aikana (esimerkiksi 4, 8,
24, 48 tunnin kohdalla). Analyysiajat on kuitenkin sovitettava joustavasti laboratorion tyoaikataluluun.
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Testiaineen vesiliuoksen analysoimiseksi on kaksi vaihtoehtoa: a) rinnakkaismenetelmd ja b) sarjamenetelma.
On korostettava siti, ettd vaikka rinnakkaismenetelmi vie kokeellisesti enemmain aikaa, tulosten matemaattinen
kisittely on yksinkertaisempaa (liite 5). Kdytettivin menetelman valitsee kuitenkin kokeen suorittaja, jonka on
otettava huomioon kéytettdvissi olevat mahdollisuudet ja resurssit laboratoriossa.

a)

Rinnakkaismenetelma: valmistetaan samalla maa-aines/liuos-suhteella niin monta ndytettd, kuin adsorptio-
kinetiikan tutkimiseksi halutaan naytteenottohetkid. Sentrifugoinnin ja mahdollisen suodatuksen jilkeen
ensimmdisen koeputken vesifaasi otetaan talteen mahdollisimman tarkasti ja mitataan esimerkiksi 4 tunnin
jalkeen, vastaavasti toiselle koeputkelle 8 tunnin, kolmannelle koeputkelle 24 tunnin jélkeen ja niin edel-
leen.

Sarjamenetelmd: kullekin maa-aines/liuos-suhteelle valmistetaan ainoastaan yksi kaksoisniyte. Tietyin aika-
vilein seos sentrifugoidaan faasien erottamiseksi. Vesifaasista otetaan pieni méidriosa, josta testiaine analy-
soidaan vilittomasti; koe jatkuu sitten alkuperdiselld seoksella. Jos kaytetddn suodatusta sentrifugoinnin jil-
keen, laboratoriossa olisi oltava mahdollisuudet pienten vesipitoisten mairdosien suodatuskasittelyyn. Suo-
sitellaan, ettd otettujen mdairdosien kokonaisméiri ei ylitd yhtd prosenttia liuoksen kokonaistilavuudesta.
Tamad siksi, ettei maa-aines/liuos-suhde muuttuisi merkittavisti ja ettei testin aikana adsorboituvissa olevan
liukoisen massan maird my6skadn vihenisi.

Adsorboitumisprosentti, lasketaan kullakin ajanhetkelld (t;) nimellisen alkukonsentraation pohjalta ja niytteen-
ottohetkelld (t) mitattu konsentraatio korjataan nollakoearvon perusteella. Ajan funktiona esitettdvid kayrid
(kuva 1, liite 5) kdytetddn tasapainotilan saavuttamisen arvioimiseksi (!). Lasketaan myds Kg-arvo tasapainoti-
lassa. Tamin Kg-arvon pohjalta valitaan kuvasta 1 sopivat maa-aines/liuos-suhteet siten, ettd adsorboitumispro-
sentti on yli 20 prosenttia, mieluiten > 50 prosenttia (61). Kaikki diagrammeissa kaytettavat yhtilot ja periaat-
teet esitetddn kohdassa "Tulokset ja niiden raportointi” seki lisdyksessi 5.

1.9.2.2  Adsorptiotasapainotilan saavuttamisajan mddrittiminen ja adsorboituneen testiaineen mddrittdminen tasapainotilassa

Kuten jo mainittiin, ajan funktiona esitettdvien, tai C%* -kdyrien avulla on mahdollista arvioida adsorptiotasa-
painotilan saavuttamista ja adsorboituneen testiaineen mairdd tasapainotilassa. Lisdyksessd 5 esitetyissd kuvissa
1 ja 2 on esimerkkeji tallaisista kdyristd. Tasapainottumisaika on se aika, jonka systeemi tarvitsee tasapainon
saavuttamiseen.

Jos jonkin tiettyd maa-ainesta tutkittaessa tasapainotilaa ei saavuteta, vaan konsentraatio nousee jatkuvasti,
timé voi johtua sekoittavista tekijoistd kuten biohajoamisesta tai hitaasta diffuusiosta. Biohajoaminen voidaan
osoittaa toistamalla koe steriloitua maa-ainesndytettd kiyttden. Jos tasapainotilaa ei tdlloinkddn saavuteta,
kokeen suorittajan on etsittdvd muita ilmi6it4, jotka saattaisivat liittyd kyseisiin tutkimuksiin; timé voidaan
tehdd muuntelemalla koeolosuhteita sopivasti (limpdotila, ravisteluajat, maa-aines/liuos-suhteet). Kokeen suorit-
tajan pédtettdvissd on, jatkaako hin testin suoritusta, vaikka tasapainotila saattaa jaddd saavuttamatta.

1.9.2.3  Adsorptio koeastian pintaan ja testiaineen stabiilius

Joitakin tietoja testiaineen adsorboitumisesta koeastioiden pintaan samoin kuin sen stabiiliudesta voidaan joh-
taa vertailundytteiden analysoinnista. Jos havaitaan konsentraation pienenevin enemman kuin analyysimenetel-
mién keskivirhe, kyseessi saattaa olla abioottinen hajoaminen ja/tai adsorptio koeastian pintaan. Nima ilmiot
voidaan erottaa toisistaan siten, ettd astian seindmdt huuhdellaan huolellisesti tunnetulla méiralld sopivaa livo-
tinta ja analysoidaan pesuliuos testiaineen osalta. Jos adsorptiota koeastioiden pintaan ei havaita, vihennys
osoittaa testiaineen abioottista epistabiiliutta. Jos adsorboitumista havaitaan, koeastiamateriaali on vaihdettava.
Tastd kokeesta saatuja tietoja koeastioiden pintaan tapahtuvasta adsorboitumisesta ei voida kuitenkaan eks-
trapoloida suoraan maa-aines|liuos-kokeeseen. Maa-aineksen lasniolo vaikuttaa tdhin adsorboitumiseen.

Lisdtietoja testiaineen stabiiliudesta voidaan johtaa mdaarittimalld kokonaismassatase kokeen aikana. Tami tar-
koittaa sitd, ettd testiaine mdadritetddn vesifaasista, maa-ainesuutteista ja koeastian seindmista. Lisatyn testikemi-
kaalin massan ja vesifaasissa olevien testikemikaalimassojen ja maa-aineksesta sekd koeastiaseindmistd saatujen
uutteiden summan vilinen ero on yhtd kuin hajonnut ja/tai haihtunut ja/tai uuttumaton massa. Massataseen
médrittamiseksi adsorptiotasapainotila on saavutettava koejakson aikana.

Massatase mddritetddn sekd maa-aineksesta ettd yhdestd sellaisesta maa-aines/liuos-suhteesta maa-ainesta koh-
den, josta vihenee yli 20 prosenttia ja mieluiten > 50 prosenttia tasapainotilassa. Kun suhteenmdirityskokeen

(") Vesifaasissa olevan testiaineen konsentraatiota (Cig‘) ajan funktiona kuvaavia diagrammeja voidaan kéyttid myos tasapainotilan saa-
vuttamisen arviointiin (katso kuva 2 lisdyksessi 5).
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lopussa on viimeinen ndyte vesifaasista madritetty 48 tunnin jilkeen, faasit erotetaan sentrifugoimalla, ja mah-
dollisesti suodattamalla. Vesifaasi otetaan talteen mahdollisimman tarkasti, ja sopivaa uuttoliuotinta (uuttoker-
roin vahintddn 95 %) lisitddn maa-ainekseen testiaineen uuttamiseksi. Suositellaan vahintdin kahta perikkiistd
uuttoa. Testiaine mdédritetddn maa-aines- ja koeastiauutteista ja lasketaan massatase (yhtdlo 10, "Tiedot ja
raportointi”). Jos se on alle 90 prosenttia, katsotaan, ettd testiaine on epéstabiili testin aikana. Tutkimukset voi-
vat kuitenkin yhd jatkua, kunhan testiaineen epistabiilius otetaan huomioon; tissd tapauksessa varsinaiseen
tutkimukseen suositellaan molempien faasien analysointia.

1.9.3  Taso 2 — Adsorptiokinetiikka yhdelli testiainekonsentraatiolla

Kéytetddn viittd maa-ainesta, jotka valitaan taulukosta 1. Ndihin viiteen maa-ainekseen olisi hyvi sisillyttaa
kaikki alustavassa tutkimuksessa kdytetyt maa-ainekset tai joitakin niistd. T4lloin tasoa 2 ei tarvitse toistaa alus-
tavassa tutkimuksessa kiytetyille maa-aineksille.

Tasapainotilan saavuttamisaika, maa-aines/liuos-suhde, maa-ainesniytteen paino, maa-aineksen kanssa koske-
tuksiin joutuvan vesifaasin tilavuus ja testiaineen konsentraatio liuoksessa valitaan alustavan tutkimuksen tulos-
ten perusteella. Analyysi on suoritettava mieluiten noin 2, 4, 6, 8 (mahdollisesti myos 10) ja 24 tunnin kon-
taktiajan jdlkeen; ravisteluaika voidaan ulottaa enintddn 48 tuntiin silloin, kun kemikaali tarvitsee pidemmin
ajan tasapainotilan saavuttamiseen suhteenmddritystulosten perusteella. Analyysiaikoihin voidaan kuitenkin
suhtautua joustavasti.

Jokainen koe (yksi maa-aines ja yksi liuos) suoritetaan vahintddn rinnakkaisnaytteilld tulosten varianssin arvioi-
miseksi. Jokaisessa kokeessa suoritetaan yksi nollakoe. Siind kdytetddn maa-ainesta ja 0,01 M CaCl,-liuosta
ilman testiainetta, ja painon ja tilavuuden on oltava samat kuin varsinaisessa kokeessa. Vertailundytteelle, jossa
on ainoastaan testiainetta 0,01 M CaCl,-liuoksessa (ilman maa-ainesta), suoritetaan sama testimenettely, jotta
voitaisiin varautua yllattaviin tilanteisiin.

Adsorboitumisprosentti lasketaan kullakin ajanhetkelld, ja/tai aikavalilli A, (tarpeen mukaan) ja esitetddn ajan
funktiona. Lasketaan myos jakautumiskerroin Ky tasapainotilassa samoin kuin orgaanisen hiilen suhteen nor-
malisoitu adsorptiokerroin K, (ei-polaarisille orgaanisille kemikaaleille).

Adsorptiokinetiikkatestin tulokset

Lineaarinen Kg-arvo on yleensd tarkka kuvaamaan sorptiokiyttiytymistd maa-aineksessa (35) (78) ja se kuvaa
kemikaalien luontaista kulkeutumista maaperassi. Esimerkiksi kemikaaleja, joiden K4 < 1 cm?® g, pidetddn
yleensd helposti kulkeutuvina. MacCall et al. (16) ovat kehittidneet K .-arvoihin perustuvan kulkeutuvuusluoki-
tuskaavion. Lisiksi kdytetddn K .n ja DT-50%n viliseen suhteeseen () (32) (79) perustuvia uuttumisluokitus-
kaavioita.

Virheanalyysitutkimusten mukaan (61) alle 0,3 cm?® g! olevia Ks-arvoja ei myoskddn voida arvioida tarkasti
vesifaasikonsentraation pienenemisen pohjalta, ei edes silloin, kun kéytetddn soveltuvinta (tarkkuuden kannalta
soveltuvinta) maa-aines/liuos -suhdetta, eli 1:1. Tillaisessa tapauksessa suositellaan molempien faasien, seka
maa-aineksen ettd liuoksen, analysointia.

Edelld esitettyjen huomautusten pohjalta suositellaan, ettd kemikaalin adsorptiokdyttaytymistd ja mahdollista
kulkeutumista maaperissd koskevaa tutkimusta jatketaan médrittdimalld Freundlichin adsorptioisotermit niille
systeemeille. Kg:n tarkka médrittiminen kyseisille systeemeille on mahdollista tissd testimenetelmissd esitetti-
vin koejdrjestelyn avulla. Tasmallinen mdéritys on mahdollinen, jos Ky kerrottuna maa-aines/liuos -suhteella
antaa tulokseksi arvon > 0,3 silloin, kun mittaukset perustuvat vesifaasikonsentraation pienenemiseen (epi-
suora menetelmd), tai arvon > 0,1 silloin, kun molemmat faasit analysoidaan (suora menetelmad) (61).

1.9.4  Taso 3 — Adsorptioisotermit ja desorptiokinetiikka/desorptioisotermit
1.9.4.1 Adsorptioisotermit

Kéytetddn viittd testiainekonsentraatiota, jotka kattavat mieluiten kaksi suuruusluokkaa; nditd konsentraatioita
valittaessa on otettava huomioon vesiliukoisuus ja syntyvit tasapainokonsentraatiot vesiliuoksissa. Kullakin
maa-aineksella on siilytettdvd sama maa-aines/liuos-suhde lipi tutkimuksen. Adsorptiotesti suoritetaan edelld
kuvatulla tavalla lukuun ottamatta sitd, ettd vesifaasi analysoidaan vain kerran ja silld ajanhetkelld, joka tarvi-

() DT-50: aika, jolloin 50 % testiaineesta on hajonnut.
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tasapainotilan saavuttamiseen (ja joka madritettiin edelld 2-tason kokeessa). Liuoksen tasapainokonsentraa-
médritetddn ja adsorboitunut maird lasketaan testiaineen vihentymisestd liuoksesta tai suoraa menetelmai

kéyttien. Adsorboitunut massa maa-aineksen massayksikkod kohden esitetdédn testiaineen tasapainokonsentraa-

tion

funktiona (katso "Tulokset ja niiden raportointi”).

Adsorptioisotermikokeen tulokset

Tahdn mennessi esitetyistd matemaattisista adsorptiomalleista Freundlichin isotermi on se, jota useimmin kay-
tetddn adsorptioprosessien kuvaamiseen. Yksityiskohtaisempia tietoja adsorptiomallien tulkinnasta ja merkityk-
sestd esitetddn lahteissd (41) (45) (80) (81) (82).

Huomautus: Eri aineiden Kg-arvojen (Freundlichin adsorptiokertoimien) vertailu on mahdollista ainoastaan sil-

loin,

kun ndmé Kg-arvot ilmaistaan samoina yksikkoina (83).

1.9.4.2  Desorptiokinetiikka

Timin kokeen tarkoituksena on tutkia, adsorboituuko kemikaali maa-ainekseen reversiibelisti vai irreversii-
belisti. Tamd tieto on tirked, koska desorptioprosessilla on tirked merkitys myos kemikaalin kdyttaytymisessd
maaperdssd kenttdolosuhteissa. Desorptiotiedot ovat lisiksi kdyttokelpoisia syottotietoja uuttumista kuvaavassa
tietokonemallintamisessa ja liuenneita aineita sisaltavien valumien simuloinnissa. Jos halutaan tehdd desorptio-
tutkimus, suositellaan, ettd jiljempdnd kuvattava tutkimus suoritetaan jokaiselle systeemille, jolle edellisessd
adsorptiokinetiikkakokeessa on ollut mahdollista mairittda tarkka Kg-arvo.

Kuten adsorptiokinetiikkatutkimuksessakin, desorptiokinetiikkakokeessa on kiytettivissd kaksi vaihtoehtoa: a)
rinnakkaismenetelmi ja b) sarjamenetelma. Kdytettdvin menetelmin valitsee kokeen suorittaja, jonka on otet-

tava

huomioon kiytettivissi olevat mahdollisuudet ja resurssit laboratoriossa.

Rinnakkaismenetelma: jokaiselle maa-ainekselle, joka valitaan desorptiotutkimukseen, valmistetaan naytteet
samalla maa-aines/liuos-suhteella ja niin monta ndytettd kuin desorptiokinetiikan tutkimiseksi halutaan
ndytteenottohetkid. Mieluiten kdytetdin samoja aikavilejd kuin adsorptiokinetiikkakokeessa; kokonaisaikaa
voidaan kuitenkin tarvittaessa pidentdd systeemin desorptiotasapainotilan saavuttamiseksi. Jokaisessa
kokeessa (yksi maa-aines, yksi liuos) suoritetaan yksi nollakoe. Siind on maa-ainesta ja 0,01 M
CaCl,-liuosta ilman testiainetta, ja painon ja tilavuuden on oltava samat kuin varsinaisessa kokeessa. Ver-
tailundytteend suoritetaan testiaineelle 0,01 M CaCl,-liuoksessa (ilman maa-ainesta) sama testimenettely.
Kaikkia maa-aines-liuos-seoksia ravistellaan, kunnes adsorptiotasapainotila on saavutettu (mikd médritettiin
2-tason kokeessa). Taman jilkeen faasit erotetaan sentrifugoimalla ja vesifaasit poistetaan mahdollisimman
tarkasti. Poistettu liuostilavuus korvataan samalla tilavuudella 0,01 M CaCl,-liuosta, joka ei sisdlld testiai-
netta, ja uusia seoksia ravistellaan uudelleen. Ensimmadisen koeputken vesifaasi otetaan talteen mahdolli-
simman tarkasti ja mitataan esimerkiksi 2 tunnin jilkeen, toisen koeputken vesifaasi 4 tunnin, kolmannen
koeputken 6 tunnin jalkeen ja niin edelleen, kunnes desorptiotasapainotila on saavutettu.

Sarjamenetelmi: adsorptiokinetiikkakokeen jilkeen seos sentrifugoidaan ja vesifaasi poistetaan mahdolli-
simman tarkasti. Poistettu liuostilavuus korvataan yhtd suurella tilavuudella 0,01 M CaCl,-liuosta, joka ei
sisilld testiainetta. Uutta seosta ravistellaan, kunnes desorptiotasapainotila on saavutettu. Tdmdin ajanjakson
aikana seosta sentrifugoidaan tietyin aikavélein faasien erottamiseksi. Testiaine mdadritetddn pienestd maa-
rdosasta vesifaasia valittomasti; timdn jilkeen koe jatkuu alkuperdiselld seoksella. Kunkin yksittdisen mai-
rdosan tilavuuden on oltava alle yhden prosentin kokonaistilavuudesta. Seokseen lisitddn sama mairi tuo-
retta 0,01 M CaCl,-liuosta maa-aines/liuos-suhteen sailyttdmiseksi, ja ravistelu jatkuu seuraavan aikavilin

ajan.

Desorboitumisprosentti lasketaan kullakin ajanhetkelldi (D) jaftai aikavalilli (D,,) (tutkimuksen tarpeiden
mukaisesti) ja se esitetddn ajan funktiona. Lasketaan my®s tasapainotilan desorptiokerroin Ky, Kaikki kaytetta-
vit yhtilot esitetdin kohdassa "Tulokset ja niiden raportointi” sekd lisiyksessd 5.

Desorptiokinetiikkakokeen tulokset

Yleisten ajan funktiona esitettdvien desorboitumisprosentti- D, ja adsorboitumisprosentti- A, diagrammien
avulla on mahdollista arvioida adsorptioprosessin reversiibeliyttd. Vaikka desorptiotasapainotilan saavuttami-

seen

menisikin jopa kaksinkertainen aika adsorptiotasapainotilan saavuttamiseen verrattuna ja kokonaisdesorp-

tio olisi yli 75 prosenttia adsorboituneesta méirastd, adsorptiota pidetddn reversiibelind.
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1.9.4.3  Desorptioisotermit

Freundlichin desorptioisotermit madritetidn maa-aineksista, joita on kaytetty adsorptioisotermikokeessa.
Desorptiotesti suoritetaan kohdassa "Desorptiokinetiikka” kuvatulla tavalla lukuun ottamatta sitd, ettd vesifaasi
analysoidaan vain kerran, desorptiotasapainotilassa. Lasketaan desorboituneen testiaineen mdaird. Maa-ainek-
seen desorptiotasapainotilassa adsorboituneeksi jaineen testiaineen pitoisuus esitetddn liuoksessa olevan testi-
aineen tasapainokonsentraation funktiona (katso "Tulokset ja niiden raportointi” seka lisdys 5).

2 TULOKSET JA NIIDEN RAPORTOINTI

Analyysitiedot esitetddn taulukkomuodossa (katso lisdys 6). Niissd esitetddn yksittdiset mittaukset ja lasketut
keskiarvot sekd adsorptioisotermien graafiset kuvaajat. Laskutoimitukset tehdéén jiljempind kuvatulla tavalla.

Testin tarkoituksia varten sovitaan, ettd 1 cm® vesiliuosta painaa 1 g. Ndin maa-aines/liuos-suhde voidaan
ilmaista yksikkoind w/w tai wfvol samalla numerolla.

2.1 ADSORPTIO

Adsorptio (A,) mddritellidn maa-ainekseen adsorboituneen aineen prosenttiosuutena testin alussa lisdtystd
aineen mairastd. Jos testiaine on stabiili eikd adsorboidu merkittavisti astiaseindmiin, A, lasketaan kullakin
ajanhetkelld t; seuraavan yhtdlon mukaisesti:

jossa:

my

ads
t;) - 100
A = M(%) (3)
mo

adsorboitumisprosentti ajanhetkelld t; (%);
maa-ainekseen adsorboituneen testiaineen massa (ug) ajanhetkelld ¢

testiaineen massa koeputkessa testin alussa (ug).

Yksityiskohtaiset tiedot siitd, kuinka adsorboitumisprosentti A lasketaan rinnakkais- ja sarjamenetelmille,
annetaan liitteessd 5.

Jakautumiskerroin K4 on maa-ainesfaasissa olevan aineen pitoisuuden ja vesiliuoksessa olevan aineen massa-
konsentraation vilinen suhde koeolosuhteissa adsorptiotasapainotilassa.

jossa:

Ci%(eq)

C28%(eq)

ads
my
ads

maq

My

(eq)

(eq)

_ C%(eq) _ m¥%(eq) Vo
j = Soled) _ mi®(eq) Vo

ngs (eq) miﬁs(eQ) Msoil

(em® g1 (4)

maa-ainekseen adsorboituneen aineen pitoisuus adsorptiotasapainotilassa (pug g%

vesifaasissa olevan aineen massakonsentraatio adsorptiotasapainotilassa (ug cm™). Timd konsent-
raatio médritetddn analyyttisesti nollakokeiden antamat arvot huomioon ottaen

maa-ainekseen adsorboituneen aineen massa adsorptiotasapainotilassa (ug)
liuoksessa olevan aineen massa adsorptiotasapainotilassa (pg)
maa-ainesfaasin méird, maa-aineksen kuiva-aineena ilmaistuna (g)

maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan vesifaasin alkutilavuus (cm?).
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Agn ja Ky:n vilinen suhde saadaan yhtlosta

Aeq VO

K= —— 0
100 - Acq Mo

(cm’g™) )

jossa:

Ay = adsorboitumisprosentti adsorptiotasapainotilassa, %.

Orgaanisen hiilen suhteen normalisoitu adsorptiokerroin K, liittdd jakautumiskertoimen Ky maa-ainesndytteen
orgaanisen hiilen pitoisuuteen:

100
Koe =Kg+ o (cm® g7! 6
oc d %0 C( g ) ( )
jossa:
% oc = maa-ainesndytteessi olevan orgaanisen hiilen prosenttiosuus (g g7%).

K,c-kerroin edustaa yksittéistd arvoa, joka kuvaa pddasiassa ei-polaaristen orgaanisten kemikaalien jakautumista
maa-aineksessa tai sedimentissd olevaan orgaaniseen hiileen ja veteen. Niiden kemikaalien adsorboituminen
korreloi sorboivan kiintoaineen orgaanisten ainesten pitoisuuden kanssa (7); ndin ollen K-arvot riippuvat
humusjakeiden erityisominaisuuksista, joiden sorptiokyvyt vaihtelevat huomattavasti — tdmai johtuu eroista
alkuperdssd, syntytavassa ja niin edelleen.

Adsorptioisotermit

Freundlichin adsorptioisotermien yhtilé liittdd adsorboituneen testiaineen mdairin tasapainotilassa liuoksessa
olevan testiaineen konsentraatioon (yhtdlo 8).

Mittaustuloksia kisitellddn kuten kohdassa "Adsorptio”. Kullekin koeputkelle lasketaan adsorptiotestin jdlkeen
maa-ainekseen adsorboituneen testiaineen pitoisuus (C2%(eq), ilmaistu muualla muodossa x/m). Oletetaan, etti
tasapainotila on saavutettu ja ettd C2%(eq) kuvaa tasapainoarvoa:

sieq) _ [Co - Cibeq)] Vo

Ct¥(eq) = T h (e 7)
Yhtilo (8) on Freundlichin adsorptioyhtalo:
Ci¥(eq) = Ki* - Ci(eq)'/” (ng g™ (8)
tai lineaarisessa muodossa:
logCi* (eq) = logKi® + 1/n - logCi¢*(eq) )
jossa:
Kads = Freundlichin adsorptiokerroin; sen yksikké on cm? g™! ainoastaan silloin, kun 1/n = 1; kaikissa muissa
tapauksissa kulmakerroin 1/n esiintyy Ky laatua osoittavassa yksikossa®® (pg' ™" (cm?)'/ g7
n = regressiovakio; 1/n vaihtelee yleensd vililla 0,7 — 1,0, miké osoittaa, ettd sorptiotiedot ovat usein

hieman epilineaarisia.

Piirretdin yhtilot (8) ja (9) ja lasketaan K% ja 1/n -arvot regressioanalyysilld yhtilod 9 kayttien. Lasketaan

myds logaritmiyhtilon korrelaatiokerroin r?. Esimerkit tillaisista kyristd esitetddn kuvassa 2.

C aso 108C 5541

CAW

Kuva 2. Freundlichin adsorptiokéyré, normaali ja linearisoitu
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2.2

Massatase

Massatase (MB) on se aineen prosenttiosuus testin alussa lisitystd aineen nimellismairistd, joka voidaan ottaa
analyyttisesti talteen adsorptiotestin jilkeen.

Tulokset kisitellddn eri tavalla, kun liuotin sekoittuu tdysin veteen. Veteen sekoittuvan liuottimen tapauksessa
tulokset voidaan kasitelld kuten kohdassa "Desorptio” liuotinuuton avulla talteen saadun aineen méirin maéarit-
tamiseksi. Jos liuotin sekoittuu veteen niukasti, on talteenotettu miird mitattava.

Massatase MB adsorptiolle lasketaan seuraavasti: oletetaan, ettd tekijd (mg) vastaa maa-aineksesta ja koeastiasei-
ndmistd orgaanisella liuottimella uutettujen testikemikaalimassojen summaa:

(Vree - C38%(eq) + mg) - 100

MB = voc (%) (10)
jossa:
MB = massatase (%)
mg = kahdessa vaiheessa maa-aineksesta ja koeastiaseindmistd uutetun testiaineen kokonaismassa (ug)
Co = maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan testiliuoksen massakonsentraatio alussa (g cm™)
Viee = adsorptiotasapainotilan saavuttamisen jilkeen talteen otetun supernatantin tilavuus (cm™).
DESORPTIO

Desorptio (D) mddritellddn desorboituneen testiaineen prosenttiosuutena aiemmin adsorboituneen aineen maa-
rastd koeolosuhteissa:

des
m t
D, = ff—() - 100 (%) (11)
mi® (eq)
jossa:
D, = desorboitumisprosentti ajanhetkelld t; (%)
mfgs(ti) = maa-aineksesta desorboituneen testiaineen massa t; (ug) ajanhetkelld t;

mdS(eq) = maa-ainekseen adsorboituneen testiaineen massa adsorptiotasapainotilassa (ug).

Yksityiskohtaiset tiedot siitd, kuinka lasketaan desorboitumisprosentti, rinnakkais- ja sarjamenetelmalle, anne-
taan lisdyksessd 5.

Néenniinen desorptiokerroin (Kg.) on koeolosuhteissa maa-ainesfaasiin jddneen aineen pitoisuuden suhde
desorboituneen aineen massakonsentraatioon vesiliuoksessa silloin, kun desorptiotasapainotila on saavutettu:

m{®(eq) - mig(eq) vy

Kd =
“ mfés (eq) Myoi

(cm®g™") (12)

jossa:

K ges desorptiokerroin (cm® g7}

mfgs(eq) = maa-aineksesta desorboituneen testiaineen kokonaismassa desorptiotasapainotilassa (jg)

Vo = maa-aineksen kanssa desorptiokinetiikkatestin aikana kosketuksiin joutuvan vesifaasin kokonaisti-
lavuus (cm?).

des

Ohjeet mg¢

(eq):n laskemiseksi annetaan lisdyksessd 5 kohdassa "Desorptio”.
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Huomautus:

Jos edeltavi adsorptiotesti suoritettiin rinnakkaismenetelmad kdyttden, niin yhtdlossd (12) esiintyva tilavuus Vr
oletetaan yhti suureksi kuin V.

Desorptioisotermit

Freundlichin desorptioisotermien yhtdlo yhdistdd maa-ainekseen adsorboituneeksi jidneen testiaineen pitoisuu-
den liuoksessa olevan testiaineen konsentraatioon desorptiotasapainotilassa (yhtilo 16).

Kullekin koeputkelle lasketaan maa-ainekseen adsorboituneeksi jidneen aineen pitoisuus desorptiotasapainoti-
lassa seuraavasti:

ads

m{®(eq) - mge* (eq)

€ (eq) = ———— (vgg™) (13)
soil
mfgs(eq) madritellddn seuraavasti:
. vV
d — qdes 0
mgg(eq) = mi*(eq) - Vi mi, (ug) (14)
jossa:
Cd3eq) = maa-ainekseen adsorboituneeksi jiineen testiaineen pitoisuus desorptiotasapainotilassa (ug g™)

mdS(eq) = vesifaasista desorptiotasapainotilassa analyyttisesti madritetyn aineen massa (ug)

miy = epitdydellisestd tilavuustdydennyksestd johtuen adsorptiotasapainotilan ulkopuolelle jddneen testi-
aineen massa (pg)

mf&s(eq) = liuoksessa olevan aineen massa adsorptiotasapainotilassa (ng)
Vo -V,
A _ ads (YO " YR

md, = miSeq) - (Y2 ) 15)

VAl = koeputkesta testiaineen mittaamiseksi otetun liuoksen tilavuus, desorptiotasapainotilassa (cm?)
Vi = koeputkesta adsorptiotasapainotilan saavuttamisen jilkeen poistetun supernatantin tilavuus, joka

korvataan samalla tilavuudella 0,01 M CaCly-livosta (cm?).

Yhtilo (16) on Freundlichin desorptioyhtilo:

des — d s 1 -
G (eq) = Ki - C(e)' (g g7") (16)

otai lineaarisessa muodossa:

logC% (eq) = logk¥* + 1/n - logCSfls(eq) (17)
jossa:
Kges = Freundlichin desorptiokerroin
n = regressiovakio
Cg;s(eq) = vesifaasissa olevan aineen massakonsentraatio desorptiotasapainotilassa (ug cm™).

Yhtilot (16) ja (17) voidaan piirtd4 ja K& ja 1/n -arvot lasketaan regressioanalyysin avulla yhtilod 17 kiytta-
en.

Huomautus:

Jos Freundlichin adsorptio- tai desorptioeksponentti 1/n on yhtd kuin 1, Freundlichin adsorption tai desorption
sitoutumisvakio (K% ja K9%) on yhti suuri kuin adsorptio- tai desorptiotasapainovakiot (vastaavasti K4 ja
Kges), jolloin C; vs C,q -kdyrit ovat lineaariset. Jos eksponentit ovat erisuuria kuin 1, C, vs C,q -kéyrit eivit ole
lineaarisia ja adsorptio- ja desorptiovakiot vaihtelevat isotermien eri kohdissa.
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2.2.2  Testiraportti

Testiraportissa on esitettdvé seuraavat tiedot:

Kdytettyjen maa-ainesnéytteiden tdydelliset tunnistetiedot, johon sisiltyy:

— maantieteellinen sijainti (leveysasteet, pituusasteet)

— ndytteenottopdivamaara

— kéyttémuoto (esimerkiksi maatalousmaa, metsa)

— ndytteenottosyvyys

— hiekka-, liete- ja savipitoisuus

— pH-arvot (0,01 M CaCl,:ssa)

— orgaanisen hiilen pitoisuus

— orgaanisen aineksen pitoisuus

— typpipitoisuus

— C/N-suhde

— kationinvaihtokyky (mmol/kg)

— kaikki maa-ainesndytteiden kerddmiseen ja siilyttdmiseen liittyvit tiedot
— soveltuvin osin kaikki testiaineen adsorptio-desorptiotulkinnan kannalta merkitykselliset tiedot

— kunkin muuttujan maarittimiseksi kdytettyjen menetelmien kirjallisuusviitteet
testiainetta koskevat tiedot soveltuvin osin

koelampotilat

sentrifugointiolosuhteet

analyysimenetelmd testiaineen analysoimiseksi

perustelut kaikelle liuottavien aineiden kiytélle testiaineen varastoliuosten valmistuksessa
selvitykset laskelmissa tehdyistd korjauksista

tiedot taulukkomuodossa (liite 6) ja graafiset esitykset

kaikki tiedot ja havainnot, jotka helpottavat testitulosten tulkintaa.
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Edellytykset

~

Onko kaytettavissa?

X

Alustava tutkimus

-~

2 maa-ainesta

-

|¢L

v

v

Optimaalisten maa-
aines|liuos-suhteiden valinta

Tasapainotilan saavutta
miseen tarvittavan ajan
madrittaminen

Tapahtuuko adsorptiota
astiapintoihin

Stabiiliuden tarkistus
kokonaismassataseen avulla

Taso 1

)

~

Onko tasapainotila saavutettu?

©

v

Adsorptiokinetiikka

Taso 2

4

-~

5 maa-ainesta

Kg* (myo;/Ve) > 0,3 (epdsuora menetelmai: liuoksessa tapahtuvan vihennyksen mittaus)
Kg* (myo5/Vg) > 0,1 (suora menetelmi: molempien faasien mittaus)

-

tarvittaessa

_

Taso 3

Adsorptioisotermit

v

Jos massatasapaino < 90 %, testiaine on
epdstabiili testin aikana. Testid voidaan jatkaa
analysoimalla kummatkin faasit (maa-aines ja

]~
/

vesiliuos)

Desorptiokinetiikka

v

Desorptioisotermit
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LISAYS 2
ANALYYSIMENETELMAN TARKKUUDEN JA KONSENTRAATIOMUUTOKSEN VAIKUTUS
ADSORPTIOTULOSTEN TARKKUUTEEN
Seuraavasta taulukosta (84) kay ilmi, ettd silloin kun alkuperdisen massan (my = 110 pg) ja liuoksessa olevan testiaineen
tasapainomassan (mi‘if‘]S (eq) = 100 pg) vilinen ero on hyvin pieni, 5 prosentin virhe tasapainokonsentraation mittaustu-
loksissa johtaa 50 prosentin virheeseen maa-ainekseen adsorboituneen aineen pitoisuuslaskelmissa (mi% (eq)) ja 52,4
prosentin virheeseen Ky-laskelmissa.
Maa-aineksen méddrd myy; =10g
Liuoksen tilavuus V, 100 cm?
ads( ) Cads( ) R ( ads( )* Cads( )* R¥ K* R¥
Myq (€4, aq 6(_13 ms(eq, s efll d
(ng) (g cm™) (ng) g g™)
KUNA=9%
‘5 ME 100 1,000 todell. arvo 10 1,00 todell. arvo 1
= O
gg 101 1,010 1% 9 0,90 10 % 0,891 10,9 %
— O
TS 105 1,050 5% 5 0,50 50 % 0,476 52,4 %
<
& [ 109 1,090 9% 1 0,10 90 % 0,092 90,8 %
KUN A =55%
= MLE) 50,0 0,500 todell. arvo 60,0 6,00 todell. arvo 12,00
o0 6p
C:)L;' 50,5 0,505 1% 59,5 5,95 0,8 % 11,78 1,8 %
-3
e 52,5 0,525 5% 57,5 5,75 4,0 % 10,95 8,8 %
(=N
E J 55,0 0,550 10 % 55,0 5,50 8,3 % 10,00 16,7 %
KUN A =99 %
g i 1,100 0,011 todell. arvo 108,9 10,89 todell. arvo 990
o0 on
=iy
SR 1,111 0,01111 1% 108,889 10,8889 0,01 % 980 1,0 %
”O‘j 1,155 0,01155 5% 108,845 10,8845 0,05 % 942 4,8 %
E o
o 1,21 0,0121 10 % 108,790 10,8790 0,10 % 899 92%

" eq)=
mi® (eq) =
ds

mig (eq) =

Ci*(eq) =

mo - mig’(eq), Ci*(eq) =

aq

maa-ainesfaasissa olevan testiaineen massa tasapainotilassa, pg

[Co - CZSS(CQ)] Vo7 K

Moi

vesifaasissa olevan testiaineen massa tasapainotilassa, pg

testiaineen pitoisuus maa-ainesfaasissa tasapainotilassa, pg g!

_mi*(eq) Vo

m?gs (eq) myy

C@;'ff (eq) = testiaineen massakonsentraatio vesifaasissa tasapainotilassa, ig cm™

R = analyyttinen virhe m

ads
aq

(eq):n madrityksessa

R} = analyyttisestd virheestd R johtuva laskettu virhe.
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LISAYS 3

K4N ARVIOINTITEKNIIKAT

Arviointitekniikoiden avulla on mahdollista ennustaa Kg-arvoja, jotka perustuvat korrelaatioon esimerkiksi P, -ar-
vojen kanssa (12) (39) (63-68), vesiliukoisuustietojen kanssa (12) (19) (21) (39) (68-73) tai kédnteisfaasi- HPLC:sta
johdettujen polaarisuustietojen kanssa (74-76). Taulukoissa 1 ja 2 esitetyt K. tai K, -arvot on laskettu naistd yhta-
16istd ja Kg sitten epdsuorasti yhtdloistd:

Ky 100

_ . 3 -1
“1724 %oc ™ &)

100,
Koc:Kd'%(cm g ) Kom

Tamd korrelaatiokisite perustuu kahteen oletukseen: 1) aineen adsorboitumiseen vaikuttaa padasiassa juuri maa-ai-
neksen orgaaninen aines; ja 2) kyseeseen tulevat vuorovaikutukset ovat padasiassa polaarittomia. Titen nditd korre-
laatioita ei voida soveltaa polaarisiin aineisiin tai soveltaminen voidaan ulottaa vain tiettyyn rajaan asti, ja niitd ei
voida soveltaa silloin, kun orgaanisen aineksen pitoisuus maa-aineksessa on hyvin pieni (12). Vaikka tyydyttivid
P,,mn ja adsorption (19) vilisid korrelaatioita onkin l6ydetty, samaa ei voida sanoa vesiliukoisuuden ja adsorboitu-
misasteen (19) (21) valisistd yhteyksistd; tutkimustulokset ovat toistaiseksi hyvin ristiriitaisia.

Joitakin esimerkkeji adsorptiokertoimen ja oktanoli-vesi-jakautumiskertoimen vilisistd korrelaatioista samoin kuin
suhteesta vesiliukoisuuteen esitetddn taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Esimerkkejd adsorptiojakautumiskertoimen ja oktanoli-vesi-jakautumiskertoimen vilisistd korrelaatiois-
ta; lisdesimerkkejd lahteistd (12) (68).

Aineet Korrelaatiot Tekijit

Substituoidut ureat

Klooratut aromaatit
Erilaiset torjunta-aineet

Aromaattiset hiilivedyt

log K,y = 0,69 + 0,52 log P,
log Ko = =0,779 + 0,904 log P,
log Ko = 4,4 + 0,72 log P,

log K. = -2,53 + 1,15 log P,

Briggs (1981) (39)
Chiou et al. (1983) (65)
Gerstl ja Mingelgrin (1984) (66)

Vowles ja Mantoura (1987) (67)

Taulukko 2. Esimerkkejd adsorptiojakautumiskertoimen ja vesiliukoisuuden vilisistd korrelaatioista; katso lisdesi-
merkkejd lahteistd (68) (69).

Aineet

Korrelaatiot

Tekijit

Erilaiset torjunta-aineet

Alifaattiset, aromaattiset kloo-|
ratut aineet

a-naftoli

Sykliset, alifaattiset aromaatti-
set aineet

Erilaiset yhdisteet

log Ko = 3,8 - 0,561 log S,

log Ky, = (4,040 +/- 0,038) —
(0,557 +/- 0,012) log S,,

log K, = 4,273 - 0,686 log S,,

log K, = -1,405 - 0,921 log S,, -
0,00953 (mp-25)

log Ko = 2,75 - 0,45 log S,

Gerstl ja Mingelgrin (1984) (66)

Chiou et al. (1979) (70)

Hasset et al. (1981) (71)

Karickhoff (1981) (72)

Moreale van Blade (1982) (73)
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LISAYS 4

SENTRIFUGOINTIOLOSUHTEIDEN LASKEMINEN

Sentrifugointiaika saadaan seuraavasta kaavasta olettaen, ettd partikkelit ovat pallomaisia:

91 m R
2 Lzrpz(ps—paq)] n(*/r,) (1)

Yksinkertaisuuden vuoksi kaikki muuttujat esitetidn muina kuin Sl-yksikko6ind (g, cm),
jossa:
o = pydrimisnopeus (=2 1 rpm/60), rad s7!

rpm = kierrosta minuutissa

n = liuoksen viskositeetti, g s cm™!

r, = partikkelin sdde, cm

p, = maa-aineksen tiheys, g cm™

Pag = liuoksen tiheys, g cm™?

R, = etdisyys sentrifugipyorijin keskikohdasta sentrifugiputkessa olevan liuoksen yldpintaan, cm

R, = etiisyys sentrifugipyorijin keskikohdasta sentrifugiputken pohjaan, cm
Ry-R, = maa-aines|liuos-seoksen pituusmitta sentrifugiputkessa, cm.
Kéytannossd lasketut ajat yleensd kaksinkertaistetaan tdydellisen erottumisen varmistamiseksi.

Yhtilod (1) voidaan edelleen yksinkertaistaa, jos oletetaan, etta liuoksen viskositeetti () ja tiheys (p,g) on yhtd suuri

kuin veden viskositeetti ja tiheys limpétilassa 25 °C; talloin n = 8,95 x 107 g s™' em™ ja p,q = 1,0 g, cm™.

Taman jilkeen sentrifugointiaika saadaan yhtilostd (2):

TR o
(tpm)? 1,2(ps - 1) R

Yhtilostd (2) kay ilmi, ettd sentrifugointiolosuhteiden eli ajan (t) ja nopeuden (rpm) méérittiminen perustuu kahteen
tirkeddn muuttujaan, jotta méirdtynkokoiset partikkelit saadaan erotetuksi (tdssi tapauksessa side on 0,1 pm): (1)
maa-aineksen tiheys ja 2) seoksen pituus sentrifugiputkessa (Ry-R), eli vili, jolla esiintyy maa-ainespartikkeleita
liuoksen ylireunasta koeputken pohjaan; tdlloin on selvdd, ettd kun putkessa olevan seoksen tilavuus on sama, seok-
sen pituus koeputkessa riippuu koeputken siteen nelidsti.

Kuvassa 1 esitetddn, kuinka sentrifugointinopeuden (rpm) funktiona esitetty sentrifugointiaika (t) vaihtelee eri maa-
ainestiheyksilld (p) (kuva 1b) ja silloin, kun seoksen pituus sentrifugiputkissa on erilainen (kuva 2a). Kuvassa la
nakyy selvdsti maa-aineksen tiheyden vaikutus; esimerkiksi klassisella 3 000 rpm:n sentrifugoinnilla sentrifugointi-
aika on noin 240 minuuttia, kun maa-aineksen tiheys on 1,2 g/cm?® ja vain 50 minuuttia, kun tiheys on 2,0 gfem’.
Vastaavasti kuvasta 1b nikyy, kuinka klassisella 3 000 rpm:n sentrifugoinnilla sentrifugointiaika on noin 50
minuuttia, kun seoksen pituus on 10 cm ja vain 7 minuuttia, kun pituus on 1 cm. Sentrifugointituloksen kannalta
on edullisinta, jos putkessa olevan seoksen pituus on mahdollisimman pieni, ja Kisittely taas on helpointa, jos put-

kessa olevan seoksen pituus on suuri; tdssd on 16ydettdvd paras kompromissi.
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Lisiksi silloin, kun maédritelldén koeolosuhteita maa-aines/liuos-faasien erottelemiseksi, on tirkedd ottaa huomioon
mahdollinen kolmannen "pseudofaasin” eli kolloidien olemassaolo. Niilld partikkeleilla, joiden koko on alle 0,2 um,
voi olla merkittdvd vaikutus aineen koko adsorptiomekanismiin maa-ainessuspensiossa. Kun sentrifugointi suorite-
taan edelld kuvatulla tavalla, jddvit kolloidit vesifaasiin ja joutuvat analyysiin yhdessd vesifaasin kanssa. Tall6in tie-
dot niiden vaikutuksista jadvit saamatta.

Jos suorittavalla laboratorilla on ultrasentrifugointi- tai ultrasuodatusmahdollisuus, aineen adsorptiota/desorptiota
maa-aineksessa voidaan tutkia syvemmin, mukaan lukien tiedot aineen adsorboitumisesta kolloideihin. Talloin olisi
kiytettdva ultrasentrifugointinopeutta 60 000 rpm/min tai ultrasuodatusta suodatinhuokoisuudella 100 000 Dalto-
nia, jotta nimi kolme faasia voidaan erottaa: maa-aines, kolloidit, liuos. Testimenetelmdd on my6s muunneltava
timdn mukaisesti, jotta kaikista kolmesta faasista voitaisiin suorittaa aineen analysointi.

1 pdiva -
. 1000E 3
= ]
£ ]
< 4
Y
<
= 100 F E
s E 1 tunti
=} [ ]
S0 [ ]
':g L =
=
5 F E

1

1000 10000

Sentrifugointinopeus (rpm)

Kuva 1a. Sentrifugointinopeuden (rpm) funktiona esitetyn sentrifugointiajan (t) vaihtelu eri maa-ainestiheyksille (py).
R =10 cm, Ry-R, =10 cm, 1= 8,95 x 102 g s’ ecm™! ja Pig = 1.0 ¢ cm™?, kun 25 °C.

I 1 piivi

_ 1000F 3
E F ]
E L ]
g L 1 tunti |
= .
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=] E .. 3
5 F ]
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=
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Sentrifugointinopeus (rpm)

Kuva 1b. Sentrifugointinopeuden (rpm) funktiona esitetyn sentrifugointiajan (t) vaihtelu silloin, kun sentrifugiput-
kessa olevan seoksen pituus on erilainen (Rb-Rt) = L; R, = 10 cm, n = 8,95 x 107> g s™! em™, Pag = 1,0
g cm? kun 25 °Cja py = 2,0 g cm™.
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LISAYS 5

ADSORPTION A (%) JA DESORPTION D (%) LASKEMINEN

Menettelyn aikakaavio on:

Aty At, At

Kaikissa laskelmissa oletetaan, ettd testiaine on stabiili eikd adsorboidu merkittivisti astiaseinimiin.

ADSORPTIO A (A %)

a) Rinnakkaismenetelmd

Adsorboitumisprosentti lasketaan kullekin koeputkelle (i) kullakin ajanhetkelld (t;) seuraavan yhtdlon mukaisesti:

Taman yhtdlon tekijit voidaan puolestaan laskea seuraavasti:

mg = Co - Vo (ng) )
mi® () = mo - Ci*(6) - Vo (ug) (3)
joissa:
A, = adsorboitumisprosentti (%) ajanhetkelld t;
mi®(t) = testiaineen massa maa-aineksessa ajanhetkelld t;, kun analyysi suoritetaan (ug)
my = testiaineen massa koeputkessa testin alussa (ug)
Co = maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan testiliuoksen massakonsentraatio alussa (ug cm™)
ngs(ti) = aineen massakonsentraatio vesifaasissa ajanhetkelld t;, kun analyysi suoritetaan (ug cm>); tdimi kon-
sentraatio médritetddn analyyttisesti ottaen huomioon nollakokeista saadut arvot
Vo = maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan testiliuoksen alkutilavuus (cm>).

Adsorboitumisprosenttien arvot A, tai ngs(ti) esitetddn ajan funktiona ja médritetddn aika, joka kuluu sorptiotasa-

painotilan saavuttamiseen. Esimerkkeji tillaisista kdyristd esitetddn kuvassa 1 ja kuvassa 2.

(") Naitd yhtalsitd voidaan soveltaa sekd suoriin ettd epésuoriin menetelmiin. Kaikkia muita yhtéléitd voidaan soveltaa ainoastaan epé-
suoraan menetelmaan.
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(ng - cm”?)

ads
aq

Massakonsentraatio C

Massakonsentraatio Ci% (ug cm)

b)  Sarjamenetelmd
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Kuva 1. Adsorptiotasapainokayra
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Kuva 2. Testiaineen massakonsentraatio vesifaasissa (C,q) ajan funktiona

Seuraavissa yhtiloissd otetaan huomioon, ettd adsorptiokoe suoritetaan mittaamalla testiaine vesifaasin pienistd
médrdosista ja madrityin aikavilein.

Kullakin aikavililli maa-ainekseen adsorboituneen aineen mairi lasketaan seuraavasti:

— ensimmiiselld aikavalilld At; = - ¢,

i (an) = mo - mi ) - (1) 4)

a

— toisella aikavalilld At, = t, - t;

et ) =) - (B2 - mibc) - () 5
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— kolmannella aikavililld At; = t; - t,
V() - VA
et ) = () - (L) - (6
a
— mn:nnelld aikavililld At, = t, - t,4
Vo-(n-2)-v2 (Vo= (n-1)-v2)
d d 0 d 0 a
mi®(Aty) = miS(th - 1) - < Y L) - mi(tn) - (7)
a
— Adsorboitumisprosentti kullakin aikavililld, Ay, lasketaan seuraavaa yhtilod kayttien:
ds (1>
mi® (A
A = B 100 (5 ®)
mo
kun taas adsorboitumisprosentti (A,) ajanhetkelld t; saadaan yhtalosti:
At
ds /-
Z m: S(J) (1)
j=At
Ay = ———— 100 (%) 9
mo
Adsorptioarvot A tai A, (tutkimuksen tarpeiden mukaisesti) esitetddn ajan funktiona ja maaritetddn aika, joka
kuluu sorptiotasapainotilan saavuttamiseen.
— Ajanhetkellg, jolloin tasapainotila on saavutettu t.g:
— maa-ainekseen adsorboituneen testiaineen massa on:
; n O
ads ads
mi®(eq) = Y mi®(an) (10)
Ag-1
— liuoksessa olevan testiaineen massa on:
N n O
mig(eq) = mo - mi®(Ag) (11)
A=1
— ja adsorboitumisprosentti tasapainotilassa on:
1
mi%(eq) 0
Ao = = 1100 (%) (12)
mo
Edelld kiytetyt muuttujat médritellddn seuraavasti:
miS(At), mS(At,), ..., m¥5(At)) = maa-ainekseen eri aikavileilli At, At,, ..., At,, adsorboituneen aineen massa
(ng)
ma3(t,), mad(ey), ..., mads(,) = midriosassa v/ mitatun aineen massa ajanhetkelld t, t,, ...
mi¥s(eq) = maa-ainekseen adsorboituneen aineen massa adsorptiotasapainotilassa (ug)
m;‘gs(eq) = liuoksessa olevan aineen massa adsorptiotasapainotilassa (ug)
vA = midriosan tilavuus, josta testiaine mitataan (cm’)
Ay, = aikavilid At; vastaava adsorboitumisprosentti (%)
Ay = adsorboitumisprosentti adsorptiotasapainotilassa (%).

suoraan menetelméan.

(") Néitd yhtiloitd voidaan soveltaa sekd suoriin ettd epadsuoriin menetelmiin. Kaikkia muita yhtilsitd voidaan soveltaa ainoastaan epi-
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DESORPTIO D (%)

Ajanhetki t,, jolloin desorptiokinetiikkakoe alkaa, on hetki, jolloin talteenotettu testiaineliuos, jonka tilavuus on suurim-
millaan kun adsorptiotasapainotila on saavutettu, korvataan yhtd suurella tilavuusmaaralld 0,01 M CaCl,-livosta.

a) Rinnakkaismenetelmd

Ajanhetkelld t; mitataan testiaineen massa koeputkesta i (Vi) otetusta vesifaasista ja desorboitunut massa lasketaan
seuraavan yhtdlon mukaisesti:

Vo
() = mee) - (10) - 13)

T

Desorptiotasapainotilassa t; = teq ja siten mggs(ti) = mggs(eq).

Aikavililld (At;) desorboituneen testiaineen massa saadaan yhtalosta:

—_

i-

i (A) = mig*(t) = 3 mie() (14)
=1
Desorboitumisprosentti lasketaan:
— ajanhetkelld t; yhtalosti:
mdes t.
D, = #(‘) - 100 (%) (15)
mi® (eq)
— ja aikavililld (At) yhtélosta:
Dy = T4 o0 (%) (16)
M mi(eq) '

jossa

D, = desorboitumisprosentti ajanhetkelld t; (%)

Dy, = aikavilid At; vastaava desorboitumisprosentti (%)
mgfls(ti) = ajanhetkelld t; desorboituneen testiaineen massa (ug)

25
2
=
>
=
£
1

aikavililld At; desorboituneen testiaineen massa (jg)

mdse) = analyyttisesti mitatun testiaineen massa ajanhetkelld t; livostilavuudessa V, joka otetaan analyysid
varten (pg)
mjy = epatdydellisen tilavuustdydennyksen vuoksi adsorptiotasapainotilan ulkopuolelle jddneen testi-
aineen massa (jg)
A ads Vo - Vr
mg, = mgg’ (eq) - ( Vo ) (17)
mifi(eq) = liuoksessa olevan testiaineen massa adsorptiotasapainotilassa (ng)
Vi = adsorptiotasapainotilan saavuttamisen jilkeen koeputkesta poistetun supernatantin tilavuus, joka
korvataan samalla tilavuusmairilld 0,01 M CaCl,-livosta (cm?)
Vi = testiaineen mittaamiseksi koeputkesta (i) otetun liuoksen tilavuus, desorptiokinetiikkakokeessa

(cm?).
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Desorptioarvot D, tai Dy, (tutkimustarpeiden mukaisesti) esitetdén ajan funktiona, ja desorptiotasapainotilan saavut-
tamiseen kuluva aika mdaaritetddn.

Sarjamenetelmd

Seuraavissa yhtdloissd otetaan huomioon se, ettd edeltinyt adsorptiokoe on suoritettu madrittdimalld testiaine vesi-
faasin pienistd madriosista (v2) (sarjamenetelmd 1.9 kohdassa "Testin suorittaminen”). Oletetaan, etti: a) adsorptio-
kinetiikkakokeen jilkeen koeputkesta poistetun supernatantin tilavuus on korvattu samalla tilavuusmadrilld 0,01 M
CaCl,-liuosta (Vy) ja b) maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan vesifaasin kokonaistilavuus (V) siilyy desorptio-
kinetiikkakokeen aikana vakiona ja se saadaan yhtalosta:

Vr=Vo - anv;‘(i) (18)
i=1

Ajanhetkelld t;:

— Testiaineen massa mitataan pienistd midrdosista (vP) ja desorboitunut massa lasketaan seuraavan yhtilén

mukaisesti:
es es v VT_(i_l)'VaD
o) =miee) - (37 -, (PO 19)

— Desorptiotasapainotilassa t; = t.q ja siten m;l;s(ti) = mgés(eq),

— Desorboitumisprosentti D, lasketaan seuraavasta yhtalosta:

b, - M 0 %) (20)
" mi®(eq)

Aikavililld (At):

Kullakin aikavililli desorboituneen aineen mairi lasketaan seuraavasti:
— ensimmidiselld aikavililld At; = t;-t,

aq m

mées(At;) = md=(t;) - (%) -m?  and  m%(ty) = mi(eq) - mggs (Aty) (21)

— toisella aikavililld At, = t,~t,

i) = i) - (35) - i) - (Y100 g (B0

a VT VT

S

(1) = mi (eq) ~ [mis(at) + md*(acy)| (22)

— n:nnelld aikavililld At, = t-t,

mie’ (Aty) = |:mgfs(tn). (}%) -mt ((VT'(H—'U"D)) - 5 (M .mggs(Ati))]

a

n

ja m{®(tn) = mi®(eq) = D mie(An) (23)

i=1, n#1
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Lopuksi lasketaan desorboitumisprosentti kullakin aikavililld, D, seuraavaa yhtilod kayttien:

des )
1
Dy, = —3—" . 100 (%) (24)
mi®(eq)
kun taas desorboitumisprosentti D, ajanhetkelld t; saadaan yhtalosta:
At
des /-
> mig () "
j=4ay Mg (ti) o
Dy = 100 = 5100 (%) (25)
mi®(eq) m®(eq)
jossa edelld kiytetyt muuttujat madritellddn seuraavasti:
md=S(At,), mIS(Aty), ..., mdS(At,) = maa-ainekseen aikavililli At;, At,, ..., At, adsorboituneeksi jiineen aineen
massa (jg)
mggs(Atl), mg‘gs(Atz), mggs(Atn) = aikavililld At;, A t,, ..., At, desorboituneen testiaineen massa (pg)
méss(t,), mdss(e,), ... mdse,) = miédrdosasta vP mitatun aineen massa ajanhetkelld t;, t,, ...
Vo = maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan vesifaasin kokonaistilavuus sarjame-
netelmilld suoritetun desorptiokinetiikkakokeen aikana (cm?)
miy = epitdydellisen tilavuustdydennyksen vuoksi adsorptiotasapainotilan ulkopuolelle
jdaneen testiaineen massa (ng)
n
(Vo - vjj(i)) - Vp
A i=1 d
my, = A mgg’(eq) (26)
(vo- >v20)
i=1
Vi = adsorptiotasapainotilan saavuttamisen jilkeen koeputkesta poistetun superna-
tantin tilavuus, joka korvataan samalla tilavuusmaardlli 0,01 M CaCl,-liuosta
(cm’)
vP = sarjamenetelmilld suoritetun desorptiokinetiikkakokeen aikana koeputkesta (i)

analysoitavaksi otetun miirdosan tilavuus (cm?)

v <002y

(27)
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LISAYS 6
ADSORPTIO-DESORPTIO MAA-AINEKSISSA: TULOSTEN RAPORTOINTILOMAKE
Testattu aine:
Testattu maa-aines:
Maa-aineksen kuiva-ainepitoisuus (105 °C, 12 h): . ... ... %

LAMPOtila: . .. oo e °C

Analyysimenetelmin soveltuvuus

Punnittu maa-aines g
Maa-aines: kuivapaino g
CaCly-liuoksen tilavuus cm’?
Loppuliuoksen nimelliskonsentraatio pg cm”?
Loppuliuoksen analyyttinen konsentraatio pg cm™?

Kéytetyn analyysimenetelmin periaate:

Analyysimenetelmin kalibrointi:
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Testattu aine:

Testattu maa-aines:

Maa-aineksen kuiva-ainepitoisuus (105 °C, 12 h): ..o o e %
LAmMPOtila: . .o °C
Kiytetty analyysimenetelma: Epdsuora [] Rinnakkais [] Sarja
Suora O
Adsorptiotesti: testiniytteet
Symboli | Yksikko Tasapan‘lottu— Tasapau}ottu— TasaPalpottu— Tasapan‘lottu—
misaika misaika misaika misaika
Koeputki n:o
Punnittu maa-aines — g
Maa-aines: My g
Veden tilavuus punnitussa maa- Vs | cm?
aineksessa (laskettu)
Maa-aineksen tasapainottamiseksi cm’
kiytetyn 0,01 M CaCl,-liuoksen
tilavuus
Varastoliuoksen tilavuus cm?
Maa-aineksen kanssa kosketuksiin| V,, cm?
joutuvan vesifaasin kokonaistila-
vuus
Testiliuoksen alkukonsentraatio C, |pgem™
Testiaineen massa testin alussa m, ng

Ravistelun ja sentrifugoinnin jilkeen

Epidsuora menetelmi

Rinnakkaismenetelmi
Testiaineen konsentraatio vesifaa- | C33*(t) |ug cm™
sissa nollakokeen korjaus huo-
mioituna
Sarjamenetelmi
Testiaineen mitattu massa maa- mggs | pg
rdosassa VA
Suora menetelmi
Maa-ainekseen adsorboituneen | mi® (t)| ug
testiaineen massa
Adsorption laskeminen
Adsorptio A, %
Aw, | %
Keskiarvo
Adsorptiokerroin Kqy |em?g!
Keskiarvo
Adsorptiokerroin Ko |em® gt
Keskiarvo
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Testattu aine:

Testattu maa-aines:

Maa-aineksen kuiva-ainepitoisuus (105 °

C, 12 h):

Lampotila: . ... °C

Adsorptiotesti: nolla- ja vertailukokeet

Symboli | Yksikko Nollakoe Nollakoe Vertailukoe

Koeputki n:o —
Punnitut maa-ainekset g 0 0
Veden médrd punnitussa maa-ainek- cm’ — —
sessa (laskettu)
Lisityn 0,01 M CaCl,-liuoksen tilavuus cm’
Lisdtyn testiaineen varastoliuoksen tila- cm’ 0 0
vuus
Vesifaasin kokonaistilavuus (laskettu) cm? — —
Vesifaasissa olevan testiaineen alkukon- pg cm™?
sentraatio

Ravistelun ja sentrifugoinnin jilkeen
Konsentraatio vesifaasissa pg cm™?

Huomautus: sarakkeita voidaan tarvittaessa lisata.
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Testattu aine:
Testattu maa-aines:
Maa-aineksen kuiva-ainepitoisuus (105 °C, 12 h): .. ..ot %

LAMPOtIla: . o .ottt °C

Massatase

Symboli Yksikko

Koeputki n:o

Punnittu maa-aines — g
Maa-aines: kuivapaino Mgy g
Punnitussa maa-aineksessa olevan veden tila- Vs ml

vuus (laskettu)

Maa-aineksen tasapainottamiseksi kiytetyn ml
0,01 M CaCl,-liuoksen maara

Varastoliuoksen tilavuus cm

Maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutuvan Vo cm
vesifaasin kokonaistilavuus

Testiliuoksen alkukonsentraatio Co pg cm™?

Tasapainottumisaika — h

Ravistelun ja sentrifugoinnin jilkeen

Testiainekonsentraatio vesifaasissa adsorptiota- C:gs eq | pgem™
sapainotilassa nollakokeen korjaus huomioitu-

na
Tasapainottumisaika teq h

1. laimennus liuotinta kiyttien
Poistetun vesifaasin tilavuus Viee cm’
Lisityn liuottimen tilavuus AV cm’?

1. uutto livotinta kiyttien

Analysaattorisignaali — liuotin SE1 eril.
Testiaineen konsentraatio liuottimessa Cex pg cm
Maa-aineksesta ja astiaseindmistd uutetun mg; ng

aineen massa

2. laimennus livotinta kiyttien

Poistetun liuottimen tilavuus AV cm’

Lisityn liuottimen tilavuus AV’ cm’?

2. uutto liuotinta kiyttien

Analysaattorisignaali — liuotinfaasi Se2 eril.
Testiaineen konsentraatio liuottimessa Cr, pg cm
Maa-aineksesta ja astiaseindmistd uutetun mg, ng

aineen massa

Kahdessa vaiheessa uutetun testiaineen koko- mg
naismassa

Massatase MB %
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Testattu aine:
Testattu maa-aines:
Maa-aineksen kuiva-ainepitoisuus (105 °C, 12 h): .. ..o %

Lampotila: . ... °C

Adsorptioisotermit

Symboli Yksikko

Koeputki n:o

Punnittu maa-aines — g
Maa-aines: kuivapaino E g
Veden tilavuus punnitussa Vs cm’

maa-aineksessa (laskettu)

Maa-aineksen tasapainottami- cm
seksi kdytetyn 0,01 M
CaCly-liuoksen tilavuus

Lisityn varastoliuoksen tila- cm?
vuus
Maa-aineksen kanssa koske- Vo cm’

tuksiin joutuvan vesifaasin
kokonaistilavuus (laskettu)

Liuoskonsentraatio Cy pg cm™3

Tasapainottumisaika — h

Ravistelun ja sentrifugoinnin jilkeen

Aineen konsentraatio vesifaa-|  C3% (eq) pg cm
sissa nollakokeen korjaus

huomioituna

Limpatila °C
Maa-ainesyksikkod kohden 25 (eq) pg gl

adsorboitunut massa

Regressioanalyysi:
K&-arvo:
1/n-arvo:

regressiokerroin r%:
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Testattu aine:

Testattu maa-aines:

Maa-aineksen kuiva-ainepitoisuus (105 °C, 12 h): ... .o %
LAMPOtIla: . . oo °C
Kaytetty analyysimenetelma: Epdsuora [] Rinnakkais [] Sarja O
Desorptiotesti
Symboli | Yksikot | Aikavili | Aikavili | Aikavali | Aikavali
Adsorptiovaiheesta saatavan koeputken n:o
Maa-ainekseen adsorboituneen aineen massa adsorp- | m3% (eq) ng
tiotasapainotilassa
Poistetun vesifaasin tilavuus, korvataan 0,01 M Vi cm?
CaCl,lla
Maa-aineksen kanssa kosketuksiin joutu- RM A cm?
van vesifaasin kokonaistilavuus SM Vi cm’
Epitaydellisen tilavuustiydennyksen vuoksi adsorptio-| — mZ, ng
tasapainotilan ulkopuolelle jidvin testiaineen massa
Desorptiokinetiikka

Ajanhetkelld t; mitatun maa-aineksesta desorboitu- mds (t) ng
neen aineen massa
Koeputkesta (i) testiaineen mittaamiseksi RM Vi cm?
otetun liuoksen tilavuus

SM ' cm?
Ajanhetkelld t; maa-aineksesta desorboituneen aineen m‘iﬁf (t) ng
massa (laskettu)
Aikavililld At; maa-aineksesta desorboituneen aineen m‘igs (At) ng
massa (laskettu)

Desorboitumisprosentti
Desorptio ajanhetkelld t; D, %
Desorptio aikavalilld Ay Dy, %
Néenndinen desorptiokerroin Kies

RM: Rinnakkaismenetelma

SM: Sarjamenetelmd
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1.1

1.2

C 19 MAA-AINEKSIIN JA VIEMARILIETTEESEEN SOVELLETTAVAN ADSORPTIOKERTOIMEN (K()

MAARITYS KORKEAN SUORITUSKYVYN NESTEKROMATOGRAFIALLA (HPLC)

MENETELMA

Tdma menetelmd on toisinto OECD:n testimenetelmastd TG 121 (2000).

JOHDANTO

Aineiden sorptiokayttaytymisti maa-aineksiin ja viemdrilietteeseen voidaan kuvata muuttujilla, jotka voidaan
madrittdd kokeellisesti testimenetelmdlld C 18. Tarked muuttuja on adsorptiokerroin, joka on mddritelmin
mukaan aineen maa-aineksessa tai viemdrilietteessd olevan konsentraation ja adsorptiotasapainossa vesifaasissa
olevan konsentraation suhde. Maa-aineksen orgaanisen hiilen pitoisuuden suhteen normalisoitua adsorptioker-
rointa K. voidaan kiyttdd osoittamaan kemiallisen aineen sitoutumiskykyd maa-aineksen tai viemdrilietteen
orgaaniseen ainekseen, jolloin eri kemikaaleja voidaan verrata. Tamd muuttuja voidaan arvioida vesiliukoisuu-
den ja n-oktanoli-vesijakautumiskertoimen suhteen tehtyjen korrelaatioiden avulla (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7).

Tassd testiohjeessa kuvatussa menetelmdssd kaytetddn HPLC:td adsorptiokertoimen K, maarittdmiseksi maa-ai-
neksessa ja viemdrilietteessd (8). Estimaatit ovat luotettavampia kuin QSAR-laskelmista saadut (9). Estimointi-
menetelméni timéd menetelmi ei kuitenkaan voi tdysin korvata testimenetelmdssd C 18 kuvattua erétasapaino-
menetelmai. Estimoitua K,-arvoa voidaan kuitenkin kdyttdd valittaessa testimuuttujia testimenetelman C 18
mukaan tehtdviin adsorptio-desorptiokokeisiin laskemalla Ky (jakautumiskerroin) tai K¢ (Freundlichin adsorptio-
kerroin) yhtilostd 3 (jakso 1.2).

MAARITELMAT

Kg: Jakautumiskerroin: liuenneen testiaineen tasapainokonsentraatioiden C suhde kaksifaasijirjestelmissi, joka
koostuu sorbentista (maa-aines tai viemdriliete) ja vesifaasista. Arvo on paljas luku, jos konsentraatiot on
ilmaistu molemmissa faaseissa painoyksikoissd. Jos vesifaasin konsentraatio ilmaistaan painoyksikkoind tila-
vuusyksikkod kohti, laatu on ml - g”1. Ky voi vaihdella sorbentin ominaisuuksien mukaan, ja se voi olla kon-
sentraatiosta riippuvainen.

jossa:

C, = testiaineen tasapainokonsentraatio maa-aineksessa (ug - g7!)

Cyudge = testiaineen tasapainokonsentraatio viemdrilietteessi (ng - g71)

C = testiaineen tasapainokonsentraatio vesifaasissa (ug - g1, pg - ml™)
aq ’ .

K¢ Freundlichin adsorptiokerroin: testiaineen konsentraatio maa-aineksessa tai viemdrilietteessd (x/m), kun
tasapainokonsentraatio vesifaasissa (C,q) on yksi; laatu on pg - g™' sorbenttia. Arvo voi vaihdella sorbentin
ominaisuuksien mukaan.

log % = log K¢ + % -log Caq (2)

jossa:

x/m = sorbentin médrdin m (g) adsorboituneen testiaineen mairi x (ug) tasapainotilassa
1/n = Freundlichin adsorptioisotermikuvaajan kulmakerroin

C,q = testiaineen tasapainokonsentraatio vesifaasissa (pg - ml™)

Kun C,q = 1; log K = log x
m
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1.3

1.4

K, Sorbentin orgaanisen hiilen pitoisuuden (f,) suhteen normalisoitu aineen jakautumiskerroin (Ky) tai
ainetta koskeva Freundlichin adsorptiokerroin (Kp). Erityisesti ionisoitumattomille kemikaaleille se osoittaa
suunnilleen aineen ja sorbentin vilisen adsorption méirin, ja sen avulla voidaan verrata eri kemikaaleja. Kyn
ja Kgn laaduista riippuen K, voi olla laaduton tai sen laatu voi olla ml - g7! tai pg - g7! orgaanista ainetta.

Koc = ?—d (laaduton tai ml - g™!) tai ;(—f(ug -g™h (3)

Kon ja Kgn suhde ei ole aina lineaarinen, ja siten K -arvot voivat vaihdella maa-ainesten vililld, mutta vaihte-
lun méird on paljon pienempi kuin Ky- tai Krarvojen vaihtelu.

Adsorptiokerroin (K,) johdetaan kapasiteettikertoimesta (k') kayttimalld kuvaajaa, jossa log k' esitetddn log
Kon funktiona valikoiduille vertailuyhdisteille.

- Rt (4)
to

jossa:
ty: testiaineen ja vertailuaineen HPLC-retentioaika (minuuttia)
to: HPLC:n kuollut aika (minuuttia) (ks. jakso 1.8.2).

Pow: Oktanoli-vesijakautumiskerroin: n-oktanoliin liukenevan ja veteen liukenevan aineen konsentraatioiden
suhde, joka on laaduton suure.

Cok anoli
Poy = Ct—(= Kow) (5)
aq

VERTAILUAINEET

Aineen rakennekaava, puhtaus ja hajoamisvakio (tarvittaessa) olisi tiedettdvd ennen kuin menetelmai kiyte-
tddn. Veteen ja orgaanisiin liuottimiin liukenemista, oktanoli-vesijakautumiskerrointa ja hydrolyysiominaisuuk-
sia koskevat tiedot ovat hyodyllisi.

Jotta mitatut HPLC-retentiotulokset voidaan korreloida aineen adsorptiokertoimen K, kanssa, on laadittava
kalibrointikuvaaja, jossa log K. esitetddn log k":n funktiona. Kuvaajassa on oltava vihintddn kuusi referens-
sipistettd, joista vdhintddn yhden on oltava testiaineen odotetun arvon ylipuolella ja yhden sen alapuolella.
Menetelmin tarkkuus paranee huomattavasti, jos vertailuaineet ovat rakenteeltaan testiaineen kaltaisia. Jos til-
laisia tietoja ei ole saatavilla, kéyttdjan on valittava sopivat kalibrointiaineet. Siind tapauksessa olisi valittava
rakenteellisesti heterogeenisid aineita. Kdyttokelpoisia aineita ja K,-arvoja esitetddn viemdrilietteelle lisdyksen
taulukossa 1 ja maa-aineksille taulukossa 3. Jos valitaan muita kalibrointiaineita, ne on perusteltava.

TESTIMENETELMAN PERIAATE

HPLC tehdéin analyyttisilld pylviilld, jotka on pakattu kaupallisesti saatavilla lipofiilisid ja polaarisia osia sisil-
tavilld syanopropyylipohjaisilla kiinteilld faaseilla. Stationaarifaasina kdytetddn suhteellisen polaarista silikamat-
riisipohjaista ainetta:

- 0-Si — CH, - CH, - CH, -CN

silika pooliton spacer-aine polaarinen osa
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1.5

Testimenetelmén periaate on samankaltainen kuin testimenetelméin A 8 (jakautumiskerroin, HPLC-menetelma)
periaate. Kun testiaine kulkee pylvaan ldpi liikkkuvan faasin mukana, se reagoi stationaarifaasin kanssa. Koska
testiaine jakautuu liikkuvaan ja stationaariseen faasiin, sen kulku hidastuu. Koska stationaarifaasissa on seki
polaarisia ettd poolittomia paikkoja, sekd molekyylin polaariset ettd poolittomat ryhmidt voivat reagoida
samalla tavalla kuin maa-aineksen tai viemdrilietteen sisdltimin orgaanisen aineksen kanssa. Tdmédn ansiosta
voidaan médrittdd pylvédseen liittyvin retentioajan ja orgaaniseen aineeseen tapahtuvan imeytymisen adsorp-
tiokertoimen vilinen suhde.

pH:lla on huomattava vaikutus sorptiokayttdytymiseen erityisesti polaarisilla aineilla. Maanviljelysmaa-ainek-
sissa tai viemdrivesien kisittelylaitosten tankeissa pH vaihtelee tavallisesti vililld 5,5-7,5. Ionisoituville aineille
olisi tehtdvad kaksi testid sekd ionisoituneessa ettd jonittomassa muodossa sopivissa puskuriliuoksissa, mutta
vain silloin, kun vihintddn 10 % testiaineesta dissosioituu vililli pH 5,5-7,5.

Koska arviointiin kidytetddn vain HPLC-pylvistd koskevan retentioajan ja adsorptiokertoimen vilistd suhdetta,
kvantitatiivista médritysmenetelmad ei tarvita ja vain retentioajan maddritys on tarpeen. Jos on kdytettdvissi
sopivia vertailuaineita ja koeolosuhteet ovat vakioidut, timd menetelmd on nopea ja tehokas keino arvioida
adsorptiokerroin K.

TESTIN SOVELTAMISALA

HPLC-menetelmé sopii sellaisille kemiallisille aineille (riippumatta siitd, onko niissd erityisid merkkiaineita tai
esim. radioaktiivista leimaa), joille on kiytettivissi sopiva detektiomenetelmi (esim. spektrofotometrinen tai
radioaktiivisen siteilyn mittalaite) ja jotka pysyvit riittdvin stabiileina kokeen aikana. Menetelma voi olla erityi-
sen hyvi sellaisille aineille, joita on vaikea tutkia muunlaisissa koejérjestelyissd (ts. haihtuvat aineet tai aineet,
jotka eivit liukene veteen sellaisessa pitoisuudessa, ettd se voidaan mitata tarkasti; aineet, joilla on suuri affini-
teetti inkubaatiojdrjestelmien pintaan). Menetelmad voidaan kdyttdd seoksille, joiden eluutiovychykkeet eivit
erotu toisistaan. Silloin olisi ilmoitettava testiseokseen sisiltyvien yhdisteiden log K.-arvojen yli- ja alarajat.

Epipuhtaudet voivat joskus aiheuttaa ongelmia HPLC-tulosten tulkinnassa, mutta ne eivit juurikaan aiheuta
ongelmia, jos testiaine voidaan tunnistaa analyyttisesti ja erottaa epapuhtauksista.

Menetelmd on validoitu lisdyksessd olevassa taulukossa 1 luetelluille aineille. Sitd sovellettiin myos useille
muille kemikaaleille, jotka kuuluivat seuraaviin kemiallisiin luokkiin:

— aromaattiset amiinit (esim. trifluraliini, 4-kloorianiliini, 3,5-dinitroaniliini, 4-metyylianiliini, N-metyyliani-
liini, 1-naftyyliamiini)

— aromaattiset karboksyylihappoesterit (esim. bentsochappometyyliesteri, 3,5-dinitrobentsoehappometyylies-
teri)

— aromaattiset hiilivedyt (esim. tolueeni, ksyleeni, etyylibentseeni, nitrobentseeni)

— aryylioksifenoksipropionihappoesterit (esim. diklofoppi-metyyli, fenoksaproppi-etyyli, fenoksaproppi-
P-etyyli)

— bentsimidatsoli- ja imidatsolifungisidit (esim. karbendatsiimi, fuberidatsoli, triatsoksidi)

— karboksyylihappoamidit (esim. 2-klooribentsamidi, N,N-dimetyylibentsamidi, 3,5-dinitrobentsamidi, N-me-
tyylibentsamidi, 2-nitrobentsamidi, 3-nitrobentsamidi)

— klooratut hiilivedyt (esim. endosulfaani, DDT, heksaklooribentseeni, kvintotseeni, 1,2,3-triklooribentseeni)

— orgaanisia fosforiyhdisteitd sisiltdvit torjunta-aineet (esim. atsinfossi-metyyli, disulfotoni, fenamifossi, iso-
fenfossi, pyratsofossi, sulprofossi, triatsofossi)

— fenolit (esim. fenoli, 2-nitrofenoli, 4-nitrofenoli, pentakloorifenoli, 2,4,6-trikloorifenoli, 1-naftoli)
— fenyyliurea-johdannaiset (esim. isoproturoni, monolinuroni, pensykuroni)

— viriaineet (esim. Acid Yellow 219, Basic Blue 41, Direct Red 81)
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— polyaromaattiset hiilivedyt (esim. asenafteeni, naftaleeni)
— 1,3,5-triatsiinia sisdltavit kasvinsuojeluaineet (esim. prometryyni, propatsiini, simatsiini, terbutryyni)

— triatsolijohdannaiset (esim. tebukonatsoli, triadimefoni, tradimenoli, triapentenoli).

Menetelmi ei sovellu aineille, jotka reagoivat joko eluentin tai stationaarifaasin kanssa. Se ei myoskddn sovellu
aineille, jotka reagoivat spesifiselld tavalla epdorgaanisten yhdisteiden kanssa (jos esim. muodostuu klusteri-
komplekseja saven mineraalien kanssa). Menetelmé ei mahdollisesti sovellu myoskéin pinta-aktiivisille aineille,
epdorgaanisille yhdisteille eikd vahvoille tai melko vahvoille hapoille ja emaksille. Vililld 1,5-5,0 olevia log K-
arvoja voidaan médrittdd. lonisoituvat yhdisteet on maédritettivd kdyttden puskuroitua liikkuvaa faasia, mutta
on varottava, etteivat puskurin sisdltimat aineet tai testiaine saostu.

1.6 LAATUVAATIMUKSET
1.6.1  Tarkkuus

Testiaineen adsorptiokerroin voidaan tavallisesti arvioida + 0,5 logaritmiyksikon tarkkuudella verrattuna erita-
sapainomenetelmilld médritettyyn arvoon (ks. lisdyksessd oleva taulukko 1). Suurempaan tarkkuuteen voidaan
pddstd, jos vertailuaineet ovat rakenteellisesti testiaineen kaltaisia.

1.6.2 Toistettavuus

Maéiritykset olisi tehtdvad vahintddn kaksoismédrityksind. Yksittidisistd mittauksista lasketut log K .-arvot eivit
saisi erota toisistaan enemmén kuin 0,25 logaritmiyksikkod.

1.6.3 Uusittavaus

Menetelmii sovellettaessa saadut kokemukset tukevat kisitystd menetelmén validiteetista. Kun HPLC-menetel-
méd tutkittiin 48 aineella (enimmaékseen torjunta-aineita), joista oli saatavilla luotettavia maa-ainesten K,.td
koskevia tietoja, saatiin korrelaatiokertoimeksi R = 0,95 (10) (11).

Menetelmin parantamiseksi ja validoimiseksi tehtiin laboratorioiden vilinen vertailukoe, johon osallistui 11
laboratoriota (12). Tulokset esitetddn lisiyksessd olevassa taulukossa 2.

1.7 TESTIMENETELMAN KUVAUS
1.7.1  Adsorptiokertoimen alustava miritys

Oktanoli-vesijakautumiskerrointa P, (= K, ja (jossain mddrin) vesiliukoisuutta voidaan kdyttdd osoittamaan
adsorption mairdd erityisesti ionisoitumattomille yhdisteille, ja siten sen avulla voidaan alustavasti médrittad
kyseeseen tuleva mittausalue. Useille kemikaaliryhmille on julkaistu useita kdyttokelpoisia korrelaatioita (1) (2)

(3) 4) (5) (6) (7).
1.7.2 Laitteet

Menetelmidssd tarvitaan nestekromatografi, jossa on pulssittomasti toimiva pumppu ja sopiva detektori. On
suositeltavaa kdyttad injektioventtiilid ja injektiosilmukkaa. Pylvdin pakkausaineena on kiytettivd kaupallista
kemiallisesti sidottua silikapohjaista syaanopropyylihartsia (esim. Hypersil ja Zorbax CN). Samaa ainetta oleva
esipylvds voidaan liittdd injektiojarjestelman ja analyyttisen pylvédan viliin. Eri valmistajien pylvdiden erotuste-
hot voivat erota huomattavasti toisistaan. Ohjeellisesti pitdisi pyrkid seuraavanlaisiin kapasiteettikertoimiin k’:
log k' > 0,0, kun log K. = 3,0 ja log k" > - 0,4, kun log K,. = 2,0 kéytettdessd metanolivesiseosta (55/45 %)
liikkuvana faasina.

1.7.3 Liikkuva faasi

Useita litkkuvia faaseja on testattu, ja seuraavia kahta suositetaan:
— metanolifvesi (55[45 % v[v)

— metanoli/0,01 M sitraattipuskuri, pH 6,0 (55/45 % v/[v)
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Eluutioliuoksen valmistukseen on kiytettdvd HPLC-laatuista metanolia ja tislattua vettd tai sitraattipuskuria.
Seoksesta poistetaan kaasut ennen kayttod. Eluution pitiisi olla isokraattinen. Jos metanoli-vesiseokset eivit
sovellu, voidaan kokeilla muita orgaanisen liuottimen ja veden seoksia, esim. etanoli-vesi- tai asetonitriili-vesi-
seoksia. lonisoituville yhdisteille suositetaan puskuriliuoksen kiyttod pH:n pitdmiseksi vakiona. Suolan saostu-
mista ja pylvddn suoritustchon heikentymistd on pyrittdvd valttimadn. Se voi tapahtua kiytettdessa tiettyjd
orgaanisia faaseja ja puskuriseoksia.

Mitéddn sellaisia lisdaineita kuten ioniparireagensseja ei saa kdyttdd, koska ne voivat vaikuttaa stationaarifaasin
sorptio-ominaisuuksiin. Tallaiset stationaarifaasin muutokset voivat olla palautumattomia. Siksi kokeet, joissa
kéytetadn lisdaineita, on ehdottomasti tehtdva eri pylvailla.

1.7.4 Liuotetut aineet

Testi- ja vertailuaine olisi liuotettava liikkuvaan faasiin.

1.8 TESTIN SUORITUSTEHO
1.8.1 Testiolosuhteet

Lampétila olisi rekisterditdvd mittausten aikana. Suositellaan, ettd kdytetddn termostoitua pylvistd, jotta voi-
daan varmistaa vakio-olosuhteet kalibrointimittausten ja alustavien ajojen sekd testiaineen médritysten aikana.

1.8.2  Kuollut aika t,

Kuollut aika t, voidaan médrittdd kahdella eri menetelmilld (ks. myos jakso 1.2).

1.8.2.1 Kuolleen ajan t, mddritys homologisen sarjan avulla

Taman menetelmin on osoitettu antavan luotettavia ja vakioituja t,-arvoja. Menetelma selostetaan yksityiskoh-
taisesti testimenetelméssd A.8: Partitiokerroin (n-oktanoli/vesi), HPLC-menetelma.

1.8.2.2  Kuolleen ajan t, mddritys inerteilld aineilla, jotka eivit tartu pylvidseen

Tdmd menetelmé perustuu formamidi-, urea- tai natriumnitraattiliuosten injektoimiseen. Madritykset olisi teh-
tavé vahintddn kaksoismaarityksind.

1.8.3  Retentioaikojen ty miiritys

Vertailuaineet olisi valittava kuten jaksossa 1.3 selostetaan. Ne voidaan injektoida seosstandardina retentioaiko-
jen maddrittimiseksi, mikali on vahvistettu, ettd toisten vertailuaineiden ldsndolo ei vaikuta yksittdisten vertailu-
aineiden retentioaikoihin. Kalibrointi olisi tehtdvi sddnnollisin véliajoin vdhintddn kahdesti pdivissd, jotta pyl-
viiden mahdolliset suorituskyvyn muutokset voidaan selittdd. Kalibrointiajot olisi tehtdvd mieluiten ennen testi-
aineen injektioita ja niiden jdlkeen, jotta voidaan varmistaa, etteivdt retentioajat ole muuttuneet. Testiaineet
injektoidaan erikseen mahdollisimman pienind mairind (pylvddn ylikuormituksen estdmiseksi), ja niiden reten-
tioajat maaritetadn.

Mairitysten luotettavuuden lisddmiseksi olisi tehtdvd vihintddn kaksoismédritykset. Yksittdisistd mittauksista
lasketut log K, -arvot eivit saisi erota toisistaan enemmdn kuin 0,25 logaritmiyksikkoa.

1.8.4 Arviointi

Kapasiteettikertoimet k' lasketaan valittujen vertailuaineiden kuolleesta ajasta t, ja retentioajoista tp yhtilon 4
avulla (ks. jakso 1.2). Laaditaan kuvaaja, jossa esitetddn vertailuaineiden log k' -arvot erdtasapainokokeesta saa-
tujen, lisdyksen taulukoissa 1 ja 3 esitettyjen vertailuaineita koskevien log K, -arvojen funktiona. Testiaineen
log K, -arvo médritetddn sen log k’-arvon perusteella kyseisen kuvaajan avulla. Jos testiaineen log K, osoittau-
tuu todellisten tulosten perusteella olevan kalibrointialueen ulkopuolella, testi olisi toistettava kéyttden sopi-
vampia vertailuaineita.

2 MITTAUSTULOKSET JA TESTISELOSTEET

Testiselosteessa on esitettdvd tai selostettava seuraavat asiat:

— testiaineiden ja vertailuaineiden tunnistetiedot ja niiden puhtaus sekd pK,-arvot tarvittaessa
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— laitteet ja toimintaolosuhteet, esim. analyyttisen (ja esi-) pylvddn tyyppi ja mitat, detektiomenetelmd, liik-
kuva faasi (ainesten suhteelliset osuudet ja pH), limpotila-alue mittausten aikana

— kuollut aika ja sen mairittimiseen kdytetty menetelma

— pylvéiseen injektoitujen testiaineiden ja vertailuaineiden madrat

— kalibrointiin kédytettyjen vertailuaineiden retentioajat

— sovitettua regressiokuvaajaa (log k' vs log K,.) koskevat tiedot ja itse kuvaaja
— testatun yhdisteen keskimddrdinen retentioaika ja estimoitu d log K .-arvo

— kromatogrammit.
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Maa-ainesten ja viemirilietteiden K, -arvojen ja kartoittavan HPLC-menetelmin perusteella laskettujen arvojen

LISAYS

TAULUKKO 1

vertailu (1) ()

Aine CAS-nro vier];(;%ilxi(eotcteet LI(-)I%]}(CO ’ A mal;?agirll(eoléset L;%LK(?C A
Atratsiini 1912-24-9 1,66 2,14 0,48 1,81 2,20 0,39
Linuroni 330-55-2 2,43 2,96 0,53 2,59 2,89 0,30
Fentioni 55-38-9 3,75 3,58 0,17 3,31 3,40 0,09
Monuroni 150-68-5 1,46 2,21 0,75 1,99 2,26 0,27
Fenantreeni 85-01-8 4,35 3,72 0,63 4,09 3,52 0,57
Bentsoehappofenyyliesteri 93-99-2 3,26 3,03 0,23 2,87 2,94 0,07
Bentsamidi 55-21-0 1,60 1,00 0,60 1,26 1,25 0,01
4-Nitrobentsamidi 619-80-7 1,52 1,49 0,03 1,93 1,66 0,27
Asetanilidi 103-84-4 1,52 1,53 0,01 1,26 1,69 0,08
Aniliini 62-53-3 1,74 1,47 0,27 2,07 1,64 0,43
2,5-Dikloorianiliini 95-82-9 2,45 2,59 0,14 2,55 2,58 0,03

() W. Kordel, D. Hennecke, M. Herrmann (1997). Application of the HPLC-screening method for the determination of the adsorption

coefficient on sewage sludges. Chemosphere, 35(1/2), s. 121—128.

() W. Kérdel, D. Hennecke, C. Franke (1997). Determination of the adsorption-coefficients of organic substances on sewage sludges.

Chemosphere, 35 (1/2), s. 107—119.

Tulokset 11 laboratorion vilisesti vertailusta, jonka tarkoituksena oli parantaa ja validoida HPLC-menetelmii (')

TAULUKKO 2

' log K, Koc log Ko

ine cAso (OECD 106) [HPLC-menetelmi]
Atratsiini 1912-24-9 1,81 78 £ 16 1,89
Monuroni 150-68-5 1,99 100 £ 8 2,00
Triapentenoli 77608-88-3 2,37 292 + 58 2,47
Linuroni 330-55-2 2,59 465 £ 62 2,67
Fentioni 55-38-9 3,31 2062 = 648 3,31

() W. Kérdel, G. Kotthoff, J. Miiller (1995). HPLC-screening method for the determination of the adsorption coefficient on soil-results

of a ring test. Chemosphere, 30(7), s. 1373—1384.
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Kartoittavaan HPLC-menetelmiiin suositellut vertailuaineet; tiedot perustuvat maa-ainesten adsorptiotuloksiin

TAULUKKO 3

Erdtasapainosta K -tulosten
Vertailuaine CAS-nro saadut log Ko i Log SD. Lihde
-arvojen keskiarvot
Asetanilidi 103-84-4 1,25 4 0,48 ®
Fenoli 108-95-2 1,32 4 0,70 ®
2-Nitrobentsamidi 610-15-1 1,45 3 0,90 ®)
N,N-Dimetyylibentsamidi 611-74-5 1,52 2 0,45 )
4-Metyylibentsamidi 619-55-6 1,78 3 1,76 ®
Metyylibentsoaatti 93-58-3 1,80 4 1,08 ()
Atratsiini 1912-24-9 1,81 3 1,08 ©
Isoproturoni 34123-59-6 1,86 5 1,53 ©
3-Nitrobentsamidi 645-09-0 1,95 3 1,31 ()
Aniliini 62-53-3 2,07 4 1,73 ®
3,5-Dinitrobentsamidi 121-81-3 2,31 3 1,27 (b)
Karbendatsiimi 10605-21-7 2,35 3 1,37 ©
Triadimenoli 55219-65-3 2,40 3 1,85 ©
Triatsoksidi 72459-58-6 2,44 3 1,66 ©
Triatsofossi 24017-47-8 2,55 3 1,78 ©
Linuroni 330-55-2 2,59 3 1,97 ©
Naftaleeni 91-20-3 2,75 4 2,20 ®
Endosulfaani-dioli 2157-19-9 3,02 5 2,29 ©
Metiokarbi 2032-65-7 3,10 4 2,39 ©
Acid Yellow 219 63405-85-6 3,16 4 2,83 ®
1,2,3-Triklooribentseeni 87-61-6 3,16 4 1,40 ®
y-HCH 58-89-9 3,23 5 2,94 ®
Fentioni 55-38-9 3,31 3 2,49 ©
Direct Red 81 2610-11-9 3,43 4 2,68 ®
Pyratsofossi 13457-18-6 3,65 3 2,70 ©)
a-Endosulfaani 959-98-8 4,09 5 3,74 ©)
Diklofoppi-metyyli 51338-27-3 4,20 3 3,77 ©
Fenantreeni 85-01-8 4,09 4 3,83 @)
Basic Blue 41 (seos) 26850-47-5 4,89 4 4,46 ®
12270-13-2
DDT 50-29-3 5,63 1 — ()

(*) W. Kordel, J. Miiller (1994). Bestimmung des Adsorptionskoeffizienten organischer Chemikalien mit der HPLC. UBA R & D Report

No 106 01 044 (1994).

() B.V. Oepen, W. Kordel, W. Klein (1991). Chemosphere, 22, s. 285—304.
() Data provided by industry.
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1.1

1.2

1.3

C.20. LISAANTYMISTESTI VESIKIRPULLA (DAPHNIA MAGNA)

MENETELMA

Tama lisddntymismyrkyllisyyden testimenetelmé on toisinto OECD:n testiohjeesta TG 211 (1998).

JOHDANTO

Testin pddasiallinen tarkoitus on maarittdd kemikaalien vaikutus vesikirpun lisddntymistuotokseen.

MAARITELMAT JA YKSIKOT

Emoeldimet: Naarasvesikirput, jotka ovat mukana testin alussa ja joiden lisddntymistuotos madritetdin.

Jilkeldiset: Nuoret vesikirput, joita emoeldimet tuottavat testin aikana.

LOEC (Lowest Observed Effect Concentration): Pienin testipitoisuus, jolla aineen havaitaan aiheuttavan
tilastollisesti merkittdvan vaikutuksen (todenndkoisyystasolla p < 0,05) lisddntymiseen ja emokuolleisuuteen
kontrolliin verrattuna tietylld altistusajanjaksolla. Kaikilla LOEC:td suuremmilla testipitoisuuksilla on kuitenkin
oltava vihintddn yhtd suuri haittavaikutus kuin LOEC-tasolla havaittu vaikutus. Jos ndmé kaksi eivit tdyty, on
annettava tdydellinen selitys siitd, miten LOEC (ja myos NOEC) on valittu.

NOEC (No Observed Effect Concentration): LOEC:td pienempi testipitoisuus, jolla ei ole kontrolliin verrat-
tuna tietylld altistusajanjaksolla tilastollisesti merkittavid vaikutusta (todennikéisyystasolla p < 0,05).

EC,: Veteen liuotetun testiaineen pitoisuus, joka aiheuttaa x prosentin laskun vesikirpun lisddntymisessd tie-
tylld altistusajanjaksolla.

Ominaiskasvu: Populaation kasvu, jossa yhdentyvit lisidntyminen ja ikdspesifinen kuolleisuus (20) (21) (22).
Dynaamisessa tasapainossa olevassa populaatiossa ominaiskasvu on nolla. Suurenevissa populaatioissa se on
positiivinen ja pienenevissd negatiivinen. Negatiivinen arvo johtaa luonnollisesti lopulta populaation havidmi-
seen.

Osoittamisraja: Pienin pitoisuus, joka voidaan osoittaa, mutta ei mitata kvantitatiivisesti.

Mairitysraja: Pienin pitoisuus, joka voidaan mitata kvantitatiivisesti.

Kuolleisuus: Eldin katsotaan kuolleeksi, kun se ei liiku, ts. ei pysty uimaan tai sen raajoissa tai takaruumiissa
ei havaita mitdan liikettd sen jalkeen kun testiastiaa on ravisteltu varovasti 15 sekuntia. (Jos kdytetddn muuta
madritelmii, se on ilmoitettava testiselosteessa ja sille on annettava lihdeviite.)

TESTIMENETELMAN PERIAATE

Nuoria naarasvesikirppuja (emot), joiden ikd on alle 24 tuntia testin alussa, altistetaan testiaineelle, jota on
lisitty veteen useissa pitoisuuksissa. Testin kesto on 21 vuorokautta. Testin lopussa mdaaritetddn vield testin
lopussa elossa olevien emojen tuottamien eldvien jélkeldisten kokonaismadrd. Tamd tarkoittaa sitd, ettd testin
aikana kuolleiden aikuisten tuottamia poikasia ei sisillytetd tulokseen. Emojen lisidntymistuotos voidaan
ilmaista muillakin tavoin (esim. elavien jilkeldisten maird eldintd kohti pdivissd siitd pdivistd ldhtien, jolloin
jalkeldisid havaittiin ensimmdisen kerran), mutta ndmd pitdisi ilmoittaa testin lopussa elossa olevien emojen
tuottamien eldvien jilkeldisten kokonaismdardn lisdksi. Testiaineelle altistettujen eldinten lisddntymistuotosta
verrataan kontrolli(e)n tuotokseen LOEC:n médrittdmiseksi ja siten myds NOEC:n mddrittimiseksi. Tuloksia
analysoidaan lisiksi mahdollisuuksien mukaan regressiomenetelmilld sellaisen pitoisuuden arvioimiseksi, joka
aiheuttaisi x prosentin laskun lisddntymistuotoksessa (ts. ECsy, ECyq tai EC,).

Myos emojen eloonjddminen ja ensimmdisten sikididen tuottamisen ajankohta on ilmoitettava. Muita testi-
aineeseen liittyvid, esim. kasvuun (pituus) ja mahdollisesti lisddntymisen ominaisnopeuteen kohdistuvia vaiku-
tuksia voidaan tutkia.
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1.4

1.5

1.6

TESTIAINETTA KOSKEVAT TIEDOT

Vesikirpulla tehdyn vilittémidn myrkyllisyyden testin tulokset (ks. menetelmd C.2, osa 1) pitiisi olla saatavilla.
Tuloksesta voi olla hyotyid valittaessa lisddntymistestiin sopivaa testipitoisuusaluetta. Testiaineen vesiliukoisuu-
den ja hoyrynpaineen pitiisi olla tiedossa, ja aineen mdirittimiseksi testiliuoksissa pitaisi olla kaytettivissd
luotettava analyyttinen menetelmd, jonka avulla voidaan ilmoittaa myds saantoteho ja mdadritysraja.

Sellaisia tietoja, joista voi olla hyotya testiolosuhteiden mddrittelemisessd, ovat mm. rakennekaava, aineen puh-
taus, stabiilisuus valossa, stabiilisuus testiolosuhteissa, pKa, P, ja helpon biohajoavuuden testin (ks. mene-
telmd C.4) tulokset.

TESTIN LUOTETTAVUUS

Jotta testi olisi luotettava, kontrolli(e)n pitdisi tayttdd seuraavat kriteerit:
— emojen (naarasvesikirppujen) kuolleisuus on enintddn 20 % testin lopussa

— testin lopussa elossa olevan emon tuottamia eldvia jilkeldisid on keskimdirin vahintddn 60.

TESTIMENETELMAN KUVAUS
Laitteisto

Astioiden ja muiden laitteiden, jotka joutuvat kosketuksiin testiliuosten kanssa, on oltava kokonaan lasia tai
muuta kemiallisesti inerttid materiaalia. Testiastiat ovat tavallisesti lasisia dekanterilaseja.

Lisidksi tarvitaan joitakin tai kaikkia seuraavista laitteista:

— happimittari (joka on varustettu mikroelektrodilla tai muulla sopivalla laitteella, jolla voidaan mitata
livennut happi pienitilavuuksisissa ndytteissa)

— asianmukaiset laitteet limpétilan sddtoon
— pH-mittari
— laitteet veden kovuuden mittamiseen

— laitteet veden orgaanisiin yhdisteisiin sitoutuneen hiilen kokonaispitoisuuden (TOC) mittaamiseen tai
kemiallisen hapenkulutuksen (COD) mittaamiseen

— asianmukaiset laitteet valojrjestelmdn ja valon intensiteetin saatoon.
Testiorganismi

Testissd olisi kdytettdvd Daphnia magna Straus -organismia. Muita vesikirppulajeja saa kayttdd, jos ne tdyttavat
asianmukaiset vaatimukset (kontrollien lisddntymistuottavuutta koskevan vaatimukset pitéisi olla ominaisen
kyseiselle vesikirppulajille). Jos kdytetddn muita vesikirppulajeja, niiden tdytyy olla selvisti tunnistettuja ja nii-
den kayton perusteltua.

Klooni olisi mieluiten tunnistettava genotyypin mdaaritykselld. Tutkimuksissa (1) on osoitettu, ettd kloonin A
(joka on perdisin IRCHA:sta Ranskasta) (3) lisddntymistuottavuus tdyttdd jatkuvasti vaatimuksen, jonka
mukaan tdssi menetelmissd kuvatuissa olosuhteissa tuotto on keskimiirin vahintddn 60 jilkeldistd kutakin
eldvdd emoa kohti. Muutkin kloonit ovat kuitenkin hyvéksyttavid, jos vesikirppuviljelmdn osoitetaan tdyttavin
testid koskevan validiteettiperusteen.

Testin alussa eldinten on oltava alle 24 tunnin ikiisid, eivitkd ne saa olla ensimmadistd sikiosarjaa. Niiden olisi
oltava perdisin terveestd varastokannasta (ts. niissd ei saa nakyd merkkeja stressistd kuten korkeaa kuolleisuut-
ta, koiraita ja lepomunia, viivdstymistd ensimmdisten sikididen tuottamisessa, varihdirioisid eldimid jne.).
Varastokannan eldimid on pidettivd samanlaisissa viljelyoloissa (valo, limpétila, viljelyneste, ravinto ja eldinten
maird tilavuusyksikkod kohti) kuin testissd kdytettavid. Jos testissd kiytettdva viljelyneste eroaa vesikirpun vil-
jelyssd normaalisti kdytetystd viljelynesteestd, on hyvd noudattaa kiytintod, ettd eldimet totutetaan viljelyoloi-
hin ennen testid noin kolmen viikon ajan (ts. yhden sukupolven ajan), jotta emojen stressaantuminen valtettdi-
siin.
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1.6.3

1.6.4

1.7

Testissd kiytettiva viljelyneste

Testiin suositellaan tdysin médriteltyd viljelynestettd. Siten voidaan valttdd sellaisten lisdaineiden (esim. levat,
maaperduute) kiytto, joiden ominaisuuksia ei voida hallita tdydellisesti, ja parannetaan siten mahdollisuuksia
laboratorioiden viliseen vakiointiin. Elendtin M4- (4) ja M7 -viljelynesteet (ks. lisiys 1) on todettu sopiviksi
tdhdn tarkoitukseen. Muitakin viljelynesteitd (esim. (5) (6)) voidaan kayttdd, jos vesikirppuviljelmin osoitetaan
tdyttdvin testid koskevan validiteettiperusteen.

Jos kdytetdin viljelynestettd, jossa on kemiallisesti mairittelemattomid lisdaineita, lisdaineet on spesifioitava sel-
vésti ja testiselosteessa on annettava tietoa niiden koostumuksesta, erityisesti hiilipitoisuudesta, koska se voi
vaikuttaa annettavaan ravintoon. Suositellaan, ettd orgaanisen lisdaineen varastovalmisteen orgaanisiin yhdis-
teisiin sitoutuneen hiilen kokonaispitoisuus (TOC) ja/tai kemiallinen hapenkulutus (COD) méiritetddn ja val-
misteen vaikutus testissd kdytettdvin viljelynesteen TOC- ja/tai COD-arvoihin arvioidaan. Viljelynesteen TOC-
tason olisi oltava (ennen levien lisddmistd) alle 2 mg/l (7).

Kun testataan metalleja sisdltdvid aineita, on tirkedd ottaa huomioon, ettd testissd kiytettdvin viljelynesteen
ominaisuudet (esim. kovuus, kelaatiokyky) voivat vaikuttaa testiaineen myrkyllisyyteen. Téstd syystd on toivot-
tavaa kdyttdd kemiallisesti médriteltyd viljelynestettd. Talld hetkelld kuitenkin ainoat kemiallisesti maéaritellyt
viljelynesteet, joiden tiedetdin sopivan Daphnia magnan pitkdaikaiseen viljelyyn, ovat Elendtin M4 ja M7.
Molemmissa viljelynesteissd on kelatoivaa ainetta EDTA:ta. On osoitettu (2), ettdi kadmiumin "ndenndinen
myrkyllisyys” on yleensi pienempi, kun testi tehdddn M4- ja M7-viljelynesteessd kuin nesteessd, joka ei sisilld
EDTA:ta. M4- ja M7-viljelynesteiti ei siksi suositella metalleja sisiltdvien aineiden testaukseen, ja my6s muita
viljelynesteitd, joissa on tunnettuja kelatoivia aineita, olisi valtettivd. Metalleja sisdltaville aineille voi olla suosi-
teltavaa kdyttdd jotain muuta viljelynestettd, esimerkiksi ASTM:n rekonstituoitua kovaa makeaa vettd (7), joka
ei sisdllda EDTA:ta ja johon on lisitty levduutetta (8). Timd ASTM:n kovan makean veden ja levduutteen yhdis-
telmé sopii myos vesikirpun pitkdaikaiseen viljelyyn ja testaukseen (2), vaikka silld on vield lievd kelatoiva vai-
kutus, joka johtuu lisityn levduutteen orgaanisista aineista.

Testin alussa ja sen aikana liuenneen hapen pitoisuuden olisi oltava yli 3 mg/l. pH:n olisi oltava valilld 6-9,
eikd se saisi yleensi vaihdella enemman kuin 1,5 yksikkod testin aikana. Kovuudeksi suositellaan yli 140 mg/l
(ilmaistuna CaCOs:na). Télld ja suuremmalla pitoisuudella tehdyissd testeissd on osoitettu validiteettiperustei-
den mukaista lisddntymistuottavuutta (9) (10).

Testiliuokset

Halutun pitoiset testiliuokset valmistetaan yleensd laimentamalla varastoliuosta. Varastoliuokset olisi mieluiten
tehtdvi livottamalla aine testissd kiytettiviin viljelynesteeseen.

Orgaanisia livottimia tai dispergointiaineita voidaan tarvita joissakin tapauksissa sopivan vikevyisen varasto-
liuoksen valmistamiseksi, mutta téillaisten aineiden kdyttod olisi viltettivd. Sopivia liuottimia ovat esim. ase-
toni, etanoli, metanoli, dimetyyliformamidi ja trietyleeniglykoli. Sopivia dispergointiaineita ovat esim. Crem-
ophor RH40, 0,01-prosenttinen metyyliselluloosa ja HCO-40. Missddn tapauksessa testiaineen pitoisuus testi-
liuoksissa ei saa ylittdd aineen liukoisuusrajaa testissd kiytettdvissd viljelynesteess.

Liuottimia kéytetddn sellaisen varastoliuoksen valmistamiseksi, joka voidaan annostella veteen tarkasti. Edelld
mainitut liuottimet eivit ole myrkyllisid eivitkd lisdd aineen vesiliukoisuutta siind pitoisuudessa, jota liuotti-
melle suositellaan lopullisessa testissd kiytettavissa viljelynesteessd (ts. < 0,1 ml/l).

Dispergointiaineet voivat helpottaa tarkkaa annostelua ja dispergointia. Edelld mainitut dispergointiaineet eivit
ole myrkyllisid eivitkd lisdd aineen vesiliukoisuutta siind pitoisuudessa, jota dispergointiaineelle suositellaan
lopullisessa testissd kaytettavissd viljelynesteessi (ts. < 0,1 ml/l).

TESTIN SUUNNITTELU

Testiaineet jaetaan testiastioihin, joita on tdmdn jalkeen kisiteltdvd satunnaistetusti. Jollei satunnaisteta, saattaa
tdstd johtua systemaattinen virhe, joka voidaan tulkita pitoisuudesta aiheutuvaksi vaikutukseksi. Erityisesti jos
koeastioita késitellddn annostelu- tai pitoisuusjirjestyksessd, saattaa jokin aikaan liittyvd tekijd, kuten tyonteki-
jan vasymys tai muu virhe, aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia suuremmilla pitoisuuksilla. Jos lisiksi olo-
suhteet testin alussa tai ympiristoolosuhteet, kuten sijoituspaikka laboratoriossa, saattavat vaikuttaa testitulok-
siin, olisi harkittava testin eristimista.
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1.8.1.1

1.8.1.2

1.8.1.3

1.8.1.4

1.8.1.5

TESTIN SUORITUS

Altistumisolosuhteet

Testin kesto

Testin kesto on 21 vuorokautta.

Vesikirppujen mddri testiastiassa

Emoja pidetddn testiastiassa yksi eldin astiaa kohti. Astiaan pannaan 50-100 ml viljelynestetta.

Suurempi tilavuus voi olla joskus tarpeen testiaineen pitoisuuden madritykseen kiytettdvin analyyttisen mene-
telmdn vaatimusten vuoksi, vaikka rinnakkaisnaytteet voidaan myos yhdistdd kemiallista analyysid varten. Jos
tilavuus on yli 100 ml, vesikirpulle annettavaa annosta on ehkd suurennettava, jotta varmistetaan ravinnon
riittdvyys ja validiteettiperusteiden noudattaminen. Lipivirtaustesteille voidaan harkita muunlaisia suoritusta-
poja teknisisti syistd (esimerkiksi nelja 10 vesikirpun ryhmaa suuressa testitilavuudessa), mutta kaikki muutok-
set testin suunnittelussa on kirjattava.

Elginten lukumddrd

Puolistaattisissa oloissa tehtdvissa testissd on oltava vihintddn 10 yksittdin kasvatettua vesikirppua kutakin tes-
tipitoisuutta kohti ja vahintddn 10 yksittdin pidettyd vesikirppua kontrollisarjassa.

nempdikin mairdd eldimid voi kdyttdd. Suositellaan vihintddn 20:td vesikirppua pitoisuutta kohti jaettuna
kahdeksi tai useammaksi yhtd monta vesikirppua kisittdvaksi rinnakkaisndytteeksi (esim. neljd rinnakkaista,
joista kussakin viisi vesikirppua). On huomattava, ettd jos vesikirppuja kasvatetaan ryhmind, lisddntymistuo-
tosta ei voi ilmaista eldvien jilkeldisten kokonaismédrini testin lopussa elossa olevia emoja kohti, jos emoja
kuolee. Télloin lisddntymistuotos olisi ilmaistava eldvien jdlkeldisten kokonaismédrdni testin alussa mukana
olevia emoja kohti.

Ruokkiminen

Puolistaattisissa oloissa tehtdvassd testissd vesikirppuja olisi ruokittava mieluiten joka pdivd mutta ainakin kol-
mesti viikossa (ts. silloin kun viljelyneste vaihdetaan). Jos tdstd poiketaan (esim. lapivirtaustestissd), siitd olisi
ilmoitettava.

Testin aikana emojen ruokavalion pitdisi koostua mieluiten seuraavien lajien (yhden tai useamman) eldvistd
levistd: Chlorella sp, Selenastrum capricornutum (nykyisin Pseudokirchneriella subcapitata (11)) ja Scenedesmus sub-
spicatus. Ruokavalion pitdisi perustua sithen orgaanisen hiilen (C) maardan, joka on annettava kullekin emolle.
Tutkimuksissa (12) on osoitettu, ettd annokset 0,1-0,2 mg C[vesikirppu/vrk riittavit vesikirpulla siihen, ettd
jalkeldisid saadaan riittdvd mdard, jotta testin validiteettiperusteet tdyttyvit. Ravintoannos voidaan annostella
joko vakionopeudella koko testin ajan tai haluttaessa voidaan alussa kdyttad alhaisempaa nopeutta, jota lisd-
tddn testin aikana emojen kasvun huomioon ottamiseksi. Télloinkin annoksen on pysyttidvd samana suositel-
lulla alueella 0,1-0,2 mg C/vesikirppu/vuorokausi koko testin ajan.

Jos kiytetddn muita menetelmid (kuten levdsolujen méidrdd tai valon absorptiota) vaaditun ravintoannoksen
madrittdmiseksi esimerkiksi siksi, ettd hiilipitoisuuden médritys on aikaa vievai, laboratorioiden on laadittava
omat nomogramminsa, josta saadaan levaviljelman hiilipitoisuus (ks. lisdys 2, ohjeet nomogrammien laatimi-
seksi). Nomogrammit olisi tarkistettava vihintddn kerran vuodessa ja useamminkin, jos levien viljelyolosuhteet
muuttuvat. On havaittu ettd valon absorptio on parempi menetelmi hiilipitoisuuden maarittimiseksi kuin
solumdiri (13).

Vesikirpulle olisi annettava ravinnoksi konsentroitua levisuspensiota, jotta testiastioihin lisityn levanviljelyn-
nesteen tilavuus olisi mahdollisimman pieni. Levid voidaan konsentroida sentrifugoimalla, jonka jilkeen ne
suspendoidaan uudelleen veteen, deionisoituun veteen tai vesikirpun viljelynesteeseen.

Valo

16 tuntia valoa, jonka intensiteetti on enintddn 15-20 pE - m™ - 71,
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Lampétila

Testissd kaytettdvan viljelynesteen lampatilan on oltava 18-22 °C. Lampatila ei saisi kuitenkaan, jos mahdollis-
ta, vaihdella missddn testissd enempii kuin 2 °C kyseisissd rajoissa (esim. 18-20, 19-21 tai 20-22 °C). Lim-
potilan seuraamista varten voi olla tarpeen lisitd yksi testiastia.

Ilmastus

Testiastioita ei saa ilmastaa testin aikana.

Testipitoisuudet

Kokeessa pitdisi olla yleensd vahintddn viisi testipitoisuutta geometrisessa sarjassa, eikd kerroin saisi olla suu-
rempi kuin 3,2. Kutakin pitoisuutta kohti olisi kdytettivd asianmukaista rinnakkaisndytteiden maardd. (ks.
kohta 1.8.1.3). Jos pitoisuuksien méddrd on vahemmin kuin viisi, se on perusteltava. Aineita ei saisi testata nii-
den liukoisuusrajaa suuremmassa pitoisuudessa.

Pitoisuusalueen valinnassa on otettava huomioon seuraavat seikat:

i. Jos tarkoitus on mairittdd LOEC/NOEC, pienimman testipitoisuuden on oltava niin pieni, ettei hedelmalli-
syys tilld pitoisuudella ole merkitsevisti pienempi kuin kontrollilla. Mikali niin ei ole, testi on toistettava
vield pienemmilld pitoisuudella.

il. Jos tarkoitus on mddrittdid LOEC/NOEC, suurimman testipitoisuuden on oltava niin suuri, ettd hedelmalli-
syys tilld pitoisuudella on merkitsevasti pienempi kuin kontrolleilla. Mikali néin ei ole, testi on toistettava
suuremmalla pitoisuudella.

ili. Jos arvioidaan EC, lisddntymisvaikutuksille, suositellaan, ettd kdytetddn niin suurta médrdd pitoisuuksia,
ettd EC, voidaan mddrittdd asianmukaisella luotettavuustasolla. Jos arvioidaan ECs, lisddntymisvaikutuksil-
le, suositellaan, ettd suurin testipitoisuus on suurempi kuin kyseinen ECso. Muuten ECsq:n luottamusvili
on kovin suuri ja voi olla mahdotonta arvioida tyydyttivasti sovitetun mallin asianmukaisuutta, vaikka
onkin mahdollista arvioida ECs,.

iv. Testipitoisuuden joukossa ei saisi olla sellaista pitoisuutta, jolla olisi tilastollisesti merkitsevé vaikutus tdy-
sikasvuisten eldinten eloonjddmiseen, koska testi ei silloin olisi endd pelkistddn lisddntymistesti, vaan
yhdistetty lisdantymis- ja kuolleisuustesti, joka vaatisi paljon monimutkaisempaa tilastollista analyysia.

Aikaisemmat tiedot testiaineen myrkyllisyydestd (esim. vilittoman myrkyllisyyden testistd ja/tai alustavista
pitoisuuskartoitustesteistd saadut tiedot) auttanevat sopivien testipitoisuuksien valitsemisessa.

Jos testiliuosten valmistuksessa kdytetddn liuottimia tai dispergointiaineita (ks. kohta 1.6.4), niiden lopullinen
pitoisuus testiastioissa saisi olla enintddn 0,1 ml/l, ja sen olisi oltava sama kaikissa testiastioissa.

Kontrollit

Testisarjan lisdksi on madritettdva yksi viljelynestettd sisiltdva kontrollisarja ja tapauksen mukaan yksi kontrol-
lisarja, joka sisdltdd liuotinta tai dispergointiainetta. Mahdollisen liuottimen tai dispergointiaineen pitoisuuden
olisi oltava sama kuin testiainetta siséltdvissd testiastioissa. Riittdvd médrd rinnakkaisndytteitd olisi madritettdva
(ks. kohta 1.8.1.3).

Yleensd hyvin suoritetussa testissd kontrollindytteiden emojen tuottamien eldvien jilkeldisten maardn keski-
arvon vaihtelukerroin saisi olla enintddn 25 %, ja timd olisi ilmoitettava testeille, joissa kdytetddn yksittdin kas-
vatettuja eldimia.

Testissd kiytettivin viljelynesteen vaihto

Viljelynesteen vaihtovili riippuu testiaineen stabiilisuudesta, mutta viljelyneste pitédisi vaihtaa vihintddn kolme
kertaa viikossa. Jos testiainepitoisuus alustavien testien perusteella (ks. kohta 1.4) ei ole stabiili (ts. ei ole valilla
80-120 % nimellispitoisuudesta tai laskee alle 80 prosentin mitatusta alkupitoisuudesta) pisimmén hyvaksytyn
vaihtovilin aikana (ts. 3 vrk), olisi harkittava viljelynesteen vaihtamista useammin tai siirtymistd lapivirtaustes-
tiin.
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Kun viljelyneste vaihdetaan puolistaattisessa testissd, valmistetaan toinen sarja testiastioita ja emovesikirput
siirretddn niihin esim. sopivan kokoisella lasipipetilld. Vesikirpun kanssa siirrettivin viljelynesteen tilavuuden
pitdisi olla mahdollisimman pieni.

Havainnot

Testin aikana tehtyjen havaintojen tulokset olisi kirjattava testilomakkeille (ks. lisdys 3 ja 4). Jos on tehtdva
muita mittauksia (ks. 1.3 ja 1.8.8), on ehka tehtdvi lisihavaintoja.

Jilkeldiset

Kunkin emon tuottamat jilkeldiset olisi mieluiten otettava astiasta ja laskettava paivittdin ensimmidisisté jilke-
laisistd ldhtien, jotta ne eivat soisi aikuisille tarkoitettua ravintoa. Téssé testissd tarvitsee laskea vain eldvat jal-
keldiset, mutta kuolleiden munien tai poikasten esiintyminen olisi kirjattava.

Kuolleisuus

Emojen kuolleisuus olisi kirjattava mieluiten pdivittdin tai ainakin silloin, kun poikaset lasketaan.

Muut muuttujat

Vaikka tdmidn menetelmin padasiallisena tarkoituksena on lisddntymisvaikutusten arviointi, on mahdollista,
ettd muitakin vaikutuksia esiintyy siind méarin, ettd ne voidaan analysoida tilastollisesti. Kasvumittaukset ovat
hyvin toivottavia, koska niistd saa mahdollisia subletaaleja vaikutuksia koskevia tietoja, jotka voivat olla hyo-
dyllisempid kuin pelkistddn lisidntymisen mdaarittdiminen. Emojen pituuden (ts. pituus ilman pyrstorankaa)
mittausta testin lopussa suositellaan. Muita muuttujia, jotka voidaan mitata tai laskea, ovat esim. emon iké
ensimmdisten (ja myohempien) jilkeldisten syntyessd, jilkeldisten lukumairi ja koko, ennenaikaisesti syntynei-
den jilkeldisten mddri, koiraiden tai lepomunien esiintyminen sekd populaation ominaiskasvunopeus.

Analyyttisten mairitysten ja mittausten taajuus

Happipitoisuus, lampatila, veden kovuus ja pH olisi mitattava vihintddn kerran viikossa sekd tuoreesta ettd
vanhasta viljelynesteestd, kontroll(e)ista ja testistd, jossa on suurin testiaineen pitoisuus.

Testin aikana testiaineen pitoisuus maaritetddn saannollisin véliajoin.

Suositellaan, ettd puolistaattisissa testeissd, joissa testiaineen pitoisuuden odotetaan pysyvdn * 20 prosentissa
(ts. valilla 80-120 %) nimellispitoisuudesta (ks. kohta 1.4 ja 1.8.4), suurimmat ja pienimmat testissd kaytetyt
pitoisuudet mdadritetddn tuoreista testiliuoksista ja viljelynestettd vaihdettaessa kerran ensimmdisen testiviikon
aikana (ts. médritys olisi tehtdvd samasta liuoksesta, kun se on tuore ja kun se vaihdetaan). Ndmd mddritykset
olisi tehtdvé timan jilkeen uudelleen vihintdan viikon vilein.

Testeissd, joissa testiaineen pitoisuuden ei odoteta pysyvdn + 20 prosentissa nimellisarvosta, on vélttimétonta
maédrittdd testipitoisuudet sekd tuoreesta liuoksesta ettd liuosta vaihdettaessa. Kuitenkin jos mitattu testiaineen
alkupitoisuus ei ole = 20 prosentissa nimellisarvosta, mutta jos on riittdvésti ndytt6d siitd, ettd alkupitoisuudet
ovat toistettavia ja stabiileja (ts. valilli 80-120 % alkupitoisuudesta), viikolla 2 ja 3 voitaisiin maarittdad vain
suurin ja pienin testipitoisuus. Joka tapauksessa testiaineen pitoisuus tarvitsee madrittdd liuosta vaihdettaessa
vain yhdestd rinnakkaisndytteestd kullekin pitoisuudelle.

Jos kyseessd on ldpivirtaustesti, samanlainen ndytteenotto-ohjelma on sopiva kuin puolistaattisissa testeissd
(vaikka "vanhasta” liuoksesta ei tehdd madritystd). Voi kuitenkin olla suositeltavaa lisitd niytteenottoajankohtia
ensimmdisen viikon aikana (esim. kolme mddrityssarjaa) sen varmistamiseksi, ettd testipitoisuudet ovat pysy-
neet muuttumattomina. Téllaisissa testeissd laimentimen ja testiaineen virtausnopeus on tarkistettava paivit-
tdin.
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Jos on ndyttod siitd, ettd testattavan aineen pitoisuus on pysynyt tyydyttavalld tavalla + 20 prosentissa nimel-
lispitoisuudesta tai alkupitoisuudesta koko testin ajan, tulokset voivat perustua nimellispitoisuuksiin tai alkupi-
toisuuksiin. Jos poikkeama nimellispitoisuudesta tai alkupitoisuudesta on suurempi kuin * 20 %, tulokset olisi
ilmaistava aikapainotettuina keskiarvoina (ks. lisdys 5).

MAARITYSTULOKSET JA TULOSTEN ILMOITTAMINEN

TULOSTEN KASITTELY

Tamin testin tarkoituksena on médrittdd testiaineen vaikutus eldvien jilkeldisten kokonaismdirdin testin
lopussa elossa olevien emojen mairdd kohti. Elavien jilkeldisten kokonaismaird emojen mairdd kohti olisi las-
kettava jokaiselle testiastialle (ts. rinnakkaisnaytteille). Jos jossakin rinnakkaisndytteessd emo kuolee testin
aikana tai osoittautuu koiraaksi, kyseinen rinnakkaisniyte jitetdin testin ulkopuolelle. Analyysi perustuu sil-
loin pienempdidn méirddn rinnakkaisndytteitd.

Kun selvitettdessd kemikaalin vaikutuksia lisddntymistuotokseen madritetddn LOEC ja siiti NOEC, on lasket-
tava kaikkien rinnakkaisndytteiden keskiméirdinen lisddntymistuotos kullekin pitoisuudelle ja painotettu jadn-
nosvakiopoikkeama. Timi voidaan tehdd varianssianalyysilli (ANOVA). Kunkin pitoisuuden keskiarvoa on
timén jilkeen verrattava kontrollien keskiarvoon kdyttimalld sopivaa vertailumenetelmad. Dunnettin tai Willi-
amsin testit voivat olla hyodyllisid (14) (15) (16) (17). On myds tarkistettava, pitddkd ANOVAn olettamus
varianssin homogeenisuudesta paikkansa. Suositellaan, ettd tdimé tehdddn graafisesti mieluummin kuin formaa-
lilla merkitsevyystestilld (18); sopiva vaihtoehto on Bartlettin testi. Jos oletus ei pidd paikkaansa, on harkittava
tulostietojen muuntamista varianssien tasoittamiseksi ennen ANOVAa tai painotetun ANOVAn tekemista.
ANOVAlla médritetty havaittavan vaikutuksen suuruus (ts. pienin merkitsevd ero) olisi laskettava ja ilmoitetta-
va.

Sellaisen pitoisuuden arvioimiseksi, joka aiheuttaisi 50 prosentin pienenemisen lisddntymistuotoksessa (ts.
EC;), tulostietoihin olisi sovitettava jokin sopiva kdyrd, kuten logistinen kdyrd, kdyttdmalld jotakin tilastome-
netelmdd, kuten pienimman neliosumman menetelmad. Kdyrddn voitaisiin valita sellaiset muuttujat, ettd ECs,
ja sen keskivirhe voidaan marittdd kdyristd suoraan. Tdmd helpottaisi suuresti EC5y:n luottamusrajojen laske-
mista. Ellei ole erityisid syitd kdyttad erilaisia luottamusrajoja, kaksipuolinen 95 prosentin raja olisi ilmoitetta-
va. Sovitusmenetelman pitaisi mielellddn olla sellainen, ettd voidaan arvioida sovituksen onnistumisen (tai sen
puutteen) merkitsevyys. Tama voidaan tehdd graafisesti tai jakamalla jadnnosneliosumma sovituksen onnistu-
mista ja puhdasta virhettd koskeviin komponentteihin ja tekemilld merkitsevyystesti sovituksen onnistumisel-
le. Koska korkeaan hedelmillisyyteen johtavilla kisittelyilld on todenndkoisesti suurempi tuotettujen nuorten
yksiloiden méirdn varianssi kuin alhaiseen hedelmillisyyteen johtavilla kasittelyilld, olisi harkittava havaittujen
arvojen painottamista siten, ettd ne heijastaisivat eri kisittelyryhmien erilaisia variansseja (ks. taustatietoa viit-
teessd 18).

Lopullisen rengastestin (2) tulostietoja analysoitaessa niihin sovitettiin logistinen kdyrd kdyttimélld seuraavaa
mallia, vaikka muitakin sopivia malleja voi kayttaa:

Y =
jossa:

Y:  nuorten eldinten kokonaismaird testin lopussa elossa olevaa aikuista eldintd kohti (laskettu kullekin testi-
astialle)

X:  testiaineen pitoisuus

c nuorten eldinten oletettu maird, kun x = 0

Xo:  populaation ECsp-arvo

b:  kulmakertoimen laskemisessa kdytetty muuttuja.

Tama malli sopii todennikéisesti moniin tapauksiin, mutta kaikkiin testeihin se ei ehké sovi. Mallin validiteetti
olisi tarkistettava, kuten edelld on mainittu. Joissakin tapauksissa sopiva malli voi olla sellainen, jossa pienet
pitoisuudet aiheuttavat huomattavia vaikutuksia (19).

Muita vaikutuksiin liittyvid pitoisuuksia, kuten EC;, tai EC,,, voidaan myos arvioida, vaikka voi olla parempi
kéyttad mallissa erilaisia muuttujia kuin ECs:n arvioimiseksi kdytettyja.
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2.2

TESTISELOSTE

Testiselosteessa on annettava seuraavat tiedot:

Testiaine

— fysikaalinen olomuoto ja fysikokemialliset ominaisuudet, jos niilli on merkitystd
— kemialliset tunnistetiedot, mukaan lukien puhtaus.

Koelajit

— kyseessi oleva klooni (onko genotyyppi mddritetty), hankintapaikka tai alkuperd (jos se tunnetaan) seka
kaytetyt viljelyolosuhteet. Jos kdytetddn muuta lajia kuin Daphnia magna, se on perusteltava ja ilmoitetta-
va.

Koeolosuhteet:

— kiytetty testimenetelmd (esim. puolistaattinen tai ldpivirtausmenetelmd, vesikirppujen lukumiiri litrassa
kokeen alussa

— valoisa aika ja valon intensiteetti
— testin suunnittelu (esim. rinnakkaisnaytteiden médrd, emojen maird rinnakkaisniytettd kohti)
— kaytetty viljelyneste yksityiskohtaisesti

— mahdollisesti kdytetyn orgaanisen aineen koostumus, alkuperd, valmistusmenetelma, varastovalmisteiden
TOC/COD, testissi kiytetyn viljelynesteen TOC/COD:n arviointi

— yksityiskohtaiset ruokintaa koskevat tiedot, mukaan lukien maird (mg Cfvesikirppu/vrk) ja esim. rehu(je)n
tyyppi, myos mahdollisten levien spesifiset nimet (lajit) ja kanta, jos ne tunnetaan seké viljelyolosuhteet

— varastoliuosten valmistusmenetelmi ja viljelynesteen vaihtotaajuus (mahdollisen liuottimen tai dispergoin-
tiaineen nimi ja pitoisuus on ilmoitettava).

Tulokset:
— mahdollisista alustavista testiaineen stabiilisuutta koskevista kokeista saadut tulokset

— nimelliset testipitoisuudet ja kaikkien analyysien tulokset, joissa on maddritetty testiaineen pitoisuus testi-
astiassa (ks. esimerkiksi annetut tuloslomakkeet, lisdys 4); myos menetelmidn saantoteho ja mddritysraja
olisi ilmoitettava

— testiastioissa kdytetyn veden laatu (ts. pH, ldimpétila ja liuenneen hapen pitoisuus seki tarvittaessa TOC jaf
tai COD ja veden kovuus) (ks. esimerkiksi annettu tuloslomake, lisdys 3)

— téydelliset kirjaustiedot kunkin emon elvistd jilkeliisistd (ks. esimerkiksi annettu tuloslomake, Liite 3)
— emojen kuolemantapausten lukumdari ja pdivamairat (ks. esimerkiksi annettu tuloslomake, lisdys 3)

— kontrollihedelméllisyyden vaihtelukerroin (joka perustuu eldvien jilkeldisten kokonaismiidrddn testin
lopussa elossa olevaa emoa kohti)

— kuvaaja, josta kdy ilmi eldvien jdlkeldisten kokonaisméiri testin lopussa elossa olevaa emoa kohti (kulle-
kin rinnakkaisnéytteelle) testiaineen pitoisuuden funktiona

— LOEC (Lowest Observed Effect Concentration) lisadntymiselle; kiytettyjen tilastomenetelmien kuvaus; mai-
ninta siitd, minkd kokoinen vaikutus voitiin osoittaa; NOEC (No Observed Effect Concentration) lisddnty-
miselle tarvittaessa; tapauksen mukaan myos LOEC/NOEC emojen kuolleisuudelle olisi ilmoitettava

— tarvittaessa EC, lisadntymiselle, luottamusvilit, sen laskemiseen kdytetyn sovitetun mallin graafinen kuvaa-
ja, annos-vastekdyrdn kulmakerroin ja sen keskivirhe

— muut havaitut biologiset vaikutukset tai muut mittaukset: ilmoitetaan kaikki mahdolliset havaitut tai mita-
tut biologiset vaikutukset (esim. emojen kasvu) seki kaikki asianmukaiset perustelut

— selitykset testimenetelméstd poikkeamiseen.
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LISAYS 1

KEMIALLISESTI MAARITELTYJEN ELENDT M7- JA M4-VILJELYNESTEIDEN VALMISTUS

Totuttaminen Elendt M7- jand M4-viljelynesteeseen

Joissakin laboratorioissa on ollut vaikeuksia, kun ne ovat siirtineet vesikirput suoraan M4- (1) tai M7-viljelynesteeseen.
Siirto onnistuu paremmin totuttamalla vesikirput asteittain uuteen viljelynesteeseen: ensin siirretddn entisestd viljelynes-
teestd 30-prosenttiseen, sitten 60-prosenttiseen ja lopulta 100-prosenttiseen Elendt-viljelynesteeseen. Totuttamisvaiheen
pitdd mahdollisesti olla jopa kuukauden pituinen.

VALMISTELU

Hivenaineet

Ensin valmistetaan erilliset varastoliuokset (I) yksittdisistd hivenaineista sopivalla tavalla, esim. deionisoimalla, tislaamalla
tai kddnteisosmoosilla puhdistettuun veteen. Niisté eri varastoliuoksista (I) valmistetaan yksi ainoa varastoliuos (Il), jossa
on kaikkia hivenaineita (yhdistetty liuos), ts:

Valmistettaessa yhdistettyd varastoliuosta II

Varastoliuokset | Veteen lisitty madrd | 4_V]:1ijte‘{iys;e§eessé) lisatadin veteen seuraavat mdrt
(yksi aine) (mgfl) (kertainen) varast(()nl111171<))k51a I
M 4 M7
H;BO; 57190 20 000 1,0 0,25
MnCl, * 4 H,0 7 210 20 000 1,0 0,25
LiCl 6120 20 000 1,0 0,25
RbCl 1420 20 000 1,0 0,25
SrCl, * 6 H,0 3040 20 000 1,0 0,25
NaBr 320 20 000 1,0 0,25
Na,MoO, * 2 H,0 1 260 20 000 1,0 0,25
CuCl, * 2 H,0 335 20 000 1,0 0,25
Zn(l, 260 20 000 1,0 1,0
CoCl, * 6 H,0 200 20 000 1,0 1,0
KI 65 20 000 1,0 1,0
Na,SeO, 438 20 000 1,0 1,0
NH,VO, 11,5 20 000 1,0 1,0
Na,EDTA * 2 H,0 5000 2000 - -
FeSO, * 7 H,0 1991 2000 - -
Sekd Na,EDTA- ettd FeSO,-liuokset valmistetaan erikseen, yhdistetddn ja autoklavoidaan valittomdsti. Tuloksena on:
21 Fe-EDTA-liuos 1000 20,0 5,0
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M4- ja M7-viljelyneste

M4- ja M7-viljelynesteet valmistetaan kdyttden varastoliuosta II, makroravinteita ja vitamiineja seuraavasti:

Veteen listty méérd

Pitoisuus
(M4-viljelynesteessd)

Viljelynesteen valmistamiseen tarvittava

varastoliuoksen maari

(mgf) (-kertainen) (ml/)

M4 M7
Varastoliuos II yhdistetyt hivenaineet 20 50 50
Makroravinteiden varastoliuos (yksittiisid aineita)
CaCl, * 2 H,0 293 800 1000 1,0 1,0
MgSO, * 7 H,0 246 600 2 000 0,5 0,5
KCl 58 000 10 000 0,1 0,1
NaHCO; 64 800 1000 1,0 1,0
Na,SiO; * 9 H,O0 50 000 5000 0,2 0,2
NaNO; 2740 10 000 0,1 0,1
KH,PO, 1430 10 000 0,1 0,1
K,HPO, 1840 10 000 0,1 0,1
Yhdistetty vitamiinien varastoliuos - 10 000 0,1 0,1
Yhdistetty vitamiinien varastoliuos valmistetaan lisdidmalld kaikkia kolmea vitamiinia 1 litraan vettd seuraavasti:
Tiamiinihydrokloridi 750 10 000 - -
Syaanikobalamiini (B,) 10 10 000 - -
Biotiini 7,5 10 000 - -

Yhdistetty vitamiinien varastoliuos sailytetddn jaddytettynd pienissd erissi. Vitamiinit lisitddn viljelynesteeseen vdhin ennen kéyttoa.

Huom.: Jotta suolat eivit saostuisi lopullista viljelynesteliuosta valmistettaessa, varastoliuokset lisitddn 500-800 ml:aan deionisoitua

vettd ja tdytetddn sitten 1 litraksi.

M4-viljelynesteen kokoonpanoa koskeva ensimmiinen julkaisuviite on Elendt, B.P. (1990). Selenium deficiency in crustacea; an

ultrastructural approach to antennal damage in Daphnia magna Straus. Protoplasma, 154, s. 25-33.
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LISAYS 2

ORGAANISIIN YHDISTEISIIN SITOUTUNEEN HIILEN KOKONAISMAARAN (TOC) MAARITYS JA
NOMOGRAMMIN LAATIMINEN LEVAREHUN TOC-PITOISUUDELLE

Levarehun hiilipitoisuutta ei tunnetusti mitata suoraan, vaan se mdaaritetddn korvaavilla menetelmilld kuten levysolujen
maédrdn tai valon absorption perusteella laadittujen nomogrammien avulla.

TOC olisi mitattava mieluummin korkeassa lampatilassa tapahtuvan oksidaation avulla kuin UV- tai persulfaattimenetel-
malld. (ks. The Instrumental Determination of Total Organic Carbon, Total Oxygen Demand and Related Determinants
1979, HMSO 1980; 49 High Holborn, London WC1V 6HB).

Nomogrammin laatimista varten levit olisi erotettava viljelynesteestd sentrifugoimalla, jonka jilkeen ne suspendoidaan
uudelleen tislattuun veteen. Korvaava muuttuja ja TOC-pitoisuus médritetddn kustakin néytteestd (kolme rinnakkaista).
Tislattuun veteen perustuvat nollandytteet méiritetddn ja niiden TOC-pitoisuus vahennetddn levindytteen TOC-pitoisuu-
desta.

Nomogrammin olisi oltava lineaarinen tarvittavalla hiilipitoisuusalueella. Jaljempéni annetaan esimerkkeja.

Huom. Niitd nomogrammeja ei saisi kdyttdd muuntamiseen. Jokaisen laboratorion on laadittava omat nomogrammit.

Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12).
Regressiokuvaaja, mg/l kuivapaino vs. mg C/1 o
Mittaustiedot tislattuun veteen uudelleen suspendoitujen .
puolijatkuvasti erissd viljeltyjen solujen konsentroiduista e
suspensioista "
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Konsentroiden
levirehun solu-
jen médri/l

(x 10%)

Konsentroidun
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Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 211/12).

Regressiokuvaaja, solumdaird vs. mg C/1

Mittaustiedot tislattuun veteen uudelleen suspendoitujen

puolijatkuvasti erissd viljeltyjen solujen konsentroiduista

suspensioista -

Q ”

- Korrelaatiokerroin — 0,926

T T ) 4 * T+ 12 3 \s Y 4 Y T T ¥ T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750

mg C/1 konsentroitua levirehua

\ Chlorella vulgaris, var. viridis (CCAP 112/12).
i Regressiokuvaaja, absorbanssi vs. mg C/1 (valotie 1 cm) .
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LISAYS 3

ESIMERKKI LOMAKKEESTA, JOHON KIRJATAAN VILJELYNESTEEN VAIHDOT, FYSIKAALISET JA/TAI KEMIALLISET SEURANTATIEDOT, RUOKKIMINEN, VESIKIRPUN LISAANTYMINEN
JA TAYSIKASVUISTEN KUOLLEISUUS

Koe nro: Aloituspvm:

Klooni:

Viljelyneste

Ravintotyyppi:

Testiaine:

Nimellispitoisuus:

Paiva 0 1 2

5 6 7

9
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21

Viljelynesteen vaihto
(rasti)

pH ()

tuore

vanha

0, mgfl ()
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Lampétila (°C) ()

tuore
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Ruokkiminen (rasti)

Eldvien jilkeldisten
miiri (%)

Yhteensi

Astial

2
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o |

el

Yhteensi

Kumulatiivinen aikuisten
kuolleisuus ()

(1) Tlmoitettava, mitd astiaa kdytettiin kokeeseen.

(®) Abortoituneet jilkeldiset kirjataan merkinnlli 'A” asianomaiseen ruutuun.
() Taysikasvuisten eldinten kuolleisuus kirjataan merkinnalld "M’ asianomaiseen ruutuun.
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LISAYS 4

ESIMERKKI LOMAKKEESTA, JOHON KIRJATAAN KEMIALLISTEN MAARITYSTEN TULOKSET

(a) Mitatut pitoisuudet

Nimellispitoisuus

Viikon 1 ndyte

Viikon 2 niyte

Viikon 3 ndyte

tuore

vanha

tuore

vanha

tuore

vanha

(b) Mitatut pitoisuudet prosentteina nimellisarvoista

Nimellispitoisuus

Viikon 1 néyte

Viikon 2 niyte

Viikon 3 niyte

tuore

vanha

tuore

vanha

tuore

vanha
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LISAYS 5

AIKAPAINOTETUN KESKIARVON LASKEMINEN

Aikapainotettu keskiarvo

Koska testiaineen pitoisuus voi laskea viljelynesteen vaihtojen vililld, on harkittava, mikd pitoisuus olisi valittava edusta-
maan sitd pitoisuusaluetta, jossa emovesikirppu on elinyt. Valinnan pitéisi perustua sekd biologisiin ettd tilastollisiiin
ndkokohtiin. Jos esimerkiksi oletetaan, ettd lisddntymiseen vaikuttaa lihinnd huippupitoisuus, olisi kdytettdvd suurinta
pitoisuutta. Jos taas oletetaan, ettd myrkyllisen aineen kerddntynyt tai pitkdn aikavilin vaikutus on tirkedmpi, keskipitoi-
suus sopii paremmin. Silloin kiytettiviksi sopiva asianmukainen keskiarvo on aikapainotettu keskipitoisuus, koska siind
otetaan huomioon hetkellisten pitoisuuksien vaihtelu ajan funktiona.

TN

O L
0 1 2 3 4 5 6 7

Paivia

Kuva 1: Esimerkki aikapainotetusta keskiarvosta

Kuvassa 1 on (yksinkertaistettu) esimerkki testistd, joka kestdd seitsemdn pdivad ja jossa viljelyneste vaihdetaan paivind
0,2 ja 4.

— Ohut sahaviiva kuvaa pitoisuutta eri ajankohtina. Pitoisuuden laskun oletetaan noudattavan eksponentiaalista hajoa-
misprosessia.

— Kuusi kuvaajaan merkittyd pistettd edustavat havaittuja pitoisuuksia, jotka on mitattu kunkin vaihtoperiodin alussa
ja lopussa.

— Paksu yhtendinen viiva esittdd aikapainotetun keskiarvon sijaintia.

Aikapainotettu keskiarvo lasketaan siten, ettd aikapainotetun keskiarvon kuvaajan alle jddvé pinta-ala on yhti suuri kuin
pitoisuuskdyrin alle jadva pinta-ala. Edelld olevaa esimerkkid varten tehty laskutoimitus kuvataan taulukossa 1.
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Taulukko 1: Aikapainotetun keskiarvon laskeminen

Vaihto nro Pidivid Conc 0 Conc 1 Ln(Conc 0) Ln(Conc 1) Pinta-ala

1 2 10,000 4,493 2,303 1,503 13,767

2 2 11,000 6,037 2,398 1,798 16,544

3 3 10,000 4,066 2,303 1,403 19,781

Piivien kokonaismairi: 7 Kokonais- 50,091
pinta-ala

Aikapainotettu 7,156
keskiarvo

"Piivid” on vaihtojen vilissd olevien péivien médrd

"Conc 0” on kunkin vaihtoperiodin alussa mitattu pitoisuus

"Conc 1” on kunkin vaihtoperiodin lopussa mitattu pitoisuus

"Ln(Concs 0)” on Conc 0:n luonnonlogaritmi

“"Ln(Conc 1)” on Conc 1:n luonnonlogaritmi

"Pinta-ala” on kutakin vaihtoperiodia vastaavan eksponentiaalisen kiyrin alle jddva pinta-ala

Pinta — ala =

Conc0 - Concl

Ln(Conc0) - Ln(Concl)

x pdivid

Aikapainotettu keskiarvo on kokonaispinta-ala jaettuna péivien kokonaismaaralld.

Vesikirpun lisddntymistestid varten taulukon on tietysti katettava 21 paivaa.

On selvdd, ettd kun havaintoja tehdddn vain kunkin vaihtoperiodin alussa ja lopussa, ei voida olla varmoja siitd, ettd
hajoaminen on todella eksponentiaalista. Erilaisesta kéyrastd olisi seurauksena erilainen pinta-ala. Eksponentiaalinen
hajoamisprosessi ei kuitenkaan ole epitodennikéinen, ja sitd kuvaava kdyrd on todenndkoisesti paras, jota voidaan kayt-

tdd, kun muuta tietoa ei ole.

On kuitenkin esitettdvd varoitus siltd varalta, ettd kemiallisessa maarityksessa ei havaita kyseistd ainetta lainkaan vaihto-
periodin lopussa. Ellei voida arvioida, kuinka nopeasti aine on havinnyt liuoksesta, on mahdotonta saada todenmukaista

pinta-alaa kdyrin alle, ja myos mahdotonta maarittad jarkevaa aikapainotettua keskiarvoa.
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LIITE 6
LITE VI

VAARALLISTEN AINEIDEN JA VALMISTEIDEN YLEISET LUOKITUS- JA MERKINTAVAATIMUKSET

Sisilto

YLEISJOHDANTO

LUOKITUS FYSIKAALIS-KEMIALLISTEN OMINAISUUKSIEN PERUSTEELLA

Johdanto

Luokitusperusteet, varoitusmerkit ja niiden nimet, vaaraa osoittavien standardilausekkeiden valinta
Rajihtiva

Hapettava

Erittdin helposti syttyvi

Helposti syttyvi

Syttyvd

Muut fysikaalis-kemialliset ominaisuudet

LUOKITUS TOKSIKOLOGISTEN OMINAISUUKSIEN PERUSTEELLA

Johdanto

Luokitusperusteet, varoitusmerkit ja niiden nimet, vaaraa osoittavien standardilausekkeiden valinta
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1.1

1.2

1.3

YLEISJOHDANTO

Luokituksen tarkoituksena on yksiloidd kaikki aineiden ja valmisteiden fysikaalis-kemialliset, toksikologiset ja
ekotoksikologiset ominaisuudet, jotka voivat aiheuttaa vaaran tavanomaisessa kisittelyssd tai kdytossd. Kun
aineen tai valmisteen mahdolliset vaaralliset ominaisuudet on selvitetty, se on merkittivd vaarallisten ominai-
suuksien osoittamiseksi ja kayttdjien, kuluttajan ja ympdriston suojelemiseksi.

Tissd liitteessd vahvistetaan tdimén direktiivin 4 artiklassa, direktiivin 1999/45/EY 4 artiklassa ja muissa vaaral-
lisia valmisteita koskevissa direktiiveissd tarkoitettujen aineiden ja valmisteiden luokitusta ja merkitsemistd kos-
kevat yleisperiaatteet.

Liitteen sadnnokset on osoitettu kaikille toimijoille (valmistajat, maahantuojat, jasenvaltioiden viranomaiset),
jotka joutuvat tekemisiin aineiden ja valmisteiden luokituksen ja merkintojen kanssa.

Tarkoitus on, ettd yleisolle ja tyontekijoille annetaan olennaista tietoa vaarallisista aineista ja valmisteista ensisi-
jaisesti timan direktiivin ja direktiivin 1999/45/EY siddnnosten perusteella. Merkinnit kiinnittavit aineita ja val-
misteita kasittelevien tai kdyttivien henkiloiden huomion tiettyihin kemikaaleihin liittyviin vaaroihin, jotka
perustuvat niiden sisdisiin ominaisuuksiin.
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1.4

1.5

1.6

1.6.2

Merkintojen avulla voidaan kiinnittdd huomio myos laajempaan muussa muodossa olevaan turvallisuutta ja
kiyttod koskevaan tuotetietoon.

Merkinndissd otetaan huomioon kaikki potentiaaliset vaarat, joita voi esiintyd vaarallisten aineiden ja valmistei-
den tavanomaisessa kisittelyssd ja kdytossd, kun ne ovat siind muodossa, jossa ne luovutetaan markkinoille,
mutta ei valttdimattd muussa muodossa, jossa niitd mahdollisesti kdytetddn, esimerkiksi laimennettuina. Vaka-
vimpiin vaaroihin kiinnitetddn huomiota varoitusmerkinnoin. Téllaiset vaarat ja muista vaarallisista ominai-
suuksista johtuvat vaaratekijit tismennetddn vaaraa osoittavissa standardilausekkeissa, ja turvallisuustoimenpi-
teitd osoittavissa standardilausekkeissa annetaan ohjeita tarvittavista suojatoimenpiteista.

Aineelle ilmoitetaan lisiksi aineen nimi sellaisena kuin se esiintyy kansainvilisesti tunnustetussa kemian nimik-
keistossd. Suositellaan nimed, jota kdytetddn Euroopassa kaupallisessa kiytossd olevien kemiallisten aineiden
luettelossa (Einecs) tai Euroopassa ilmoitettujen uusien aineiden luettelossa (Elincs). Lisdksi ilmoitetaan aineen
EY-numero ja sen yhteisd6n sijoittautuneen henkilon nimi, osoite ja puhelinnumero, joka vastaa aineen luovut-
tamisesta markkinoille.

Valmisteille ilmoitetaan direktiivin 1999/45/EY 10 artiklan 2 kohdan mukaisesti vaadittujen tietojen lisiksi
— valmisteen kauppanimi tai nimitys,
— valmisteeseen sisiltyvin (sisdltyvien) aineen (aineiden) kemialliset nimet, ja

— sen yhteis66n sijoittautuneen henkilén nimi, osoite ja puhelinnumero, joka vastaa aineen luovuttamisesta
markkinoille.

Artikla 6 edellyttdd, ettd Einecs-luetteloon sisiltyvien, mutta ei vield liitteessd 1 olevien vaarallisten aineiden val-
mistajien, jakelijoiden ja maahantuojien velvollisuus on tehdd selvitys tillaisten aineiden ominaisuuksia koske-
vista olennaisista ja saatavilla olevista tiedoista. Naiden tietojen perusteella heiddn on pakattava aineet ja mer-
kittavd ne valiaikaisesti 22—25 artiklan sddnndsten ja liitteessd VI vahvistettujen perusteiden mukaisesti.

Luokitukseen ja merkintoihin tarvittavat tiedot

Aineiden luokitukseen ja merkintoihin tarvittavat tiedot saadaan seuraavasti:

a) Jos aineista vaaditaan liitteessd VII tdsmennetyt tiedot, suurin osa luokitukseen ja merkintoihin tarvittavista
tiedoista saadaan ns. perustiedoista (base set). Luokitus ja merkinnit on tarvittaessa tarkistettava, kun saa-
daan lisdtietoja (liite VIII).

b) Muista aineista (esimerkiksi edelld olevassa 1 kohdan 5 alakohdassa mainituista aineista) luokitukseen ja
merkintoihin tarvittavat tiedot saadaan tarvittaessa useista lahteistd, esimerkiksi

— aiempien testien tuloksista,
— vaarallisten aineiden kuljetusta koskevissa kansainvilisissd sddnnoissd vaadituista tiedoista,
— hakuteoksista ja kirjallisuudesta, tai

— kéytidnnossd saadusta kokemuksesta.

Tarvittaessa voidaan myds ottaa huomioon asiantuntijalausunnot tai validoidut kemikaalin rakenteen ja
funktion valistd suhdetta koskevat tiedot.

Valmisteiden luokitukseen ja merkintoihin tarvittavat tiedot saadaan seuraavasti:

a) Fysikaalis-kemialliset tiedot saadaan direktiivin 67/548/ETY liitteessd V mddrittyjen menetelmien avulla.
Tami koskee my6s direktiivissd 91/414/ETY tarkoitettuja valmisteita, elleivit muut kansainvilisesti tun-
nustetut menetelmat ole hyvaksyttivid direktiivin 91/414/ETY liitteiden II ja IIl maardysten mukaisesti (di-
rektiivin 1999/45/EY 5 artiklan 5 kohta). Kaasumaisten valmisteiden syttyvit ja hapettavat ominaisuudet
voidaan maiirittdd laskumenetelmilld (ks. kohdat 9.1.1.1 ja 9.1.1.2). Orgaanisia peroksideja sisiltiavien
muiden kuin kaasumaisten valmisteiden hapettavat ominaisuudet voidaan méarittdd laskumenetelmalld (ks.
kohta 2.2.2.1).
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b) Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia koskevat tiedot saadaan

— liitteessd V maédrattyjen menetelmien avulla, paitsi jos kyseessi on kasvinsuojeluaineet, jolloin muut
kansainvilisesti tunnustetut menetelmat ovat hyviksyttivid direktiivin 91/414/ETY liitteiden II ja III
madrdysten mukaisesti (direktiivin 1999/45/EY 6 artiklan 1 kohdan b alakohta),

— jaftai direktiivin 1999/45[EY 6 artiklassa ja liitteessd Il olevassa A osan 1—6 kohdassa sekd B osan
1—>5 kohdassa mainituilla sopimuksenvaraisilla menetelmilla,

— R65:n osalta 3.2.3 kohdassa annettuja sddnnoksid soveltamalla,

— joka tapauksessa, jos kyseessd on syopdd aiheuttavien, perimdd vaurioittavien tai lisddntymiselle vaa-
rallisten ominaisuuksien arviointi, kdytetddn direktiivin 1999/45/EY 6 artiklassa ja liitteessd Il olevassa
A osan 7—9 kohdassa sekd B osan 6 kohdassa mainittuja sopimuksenvaraisia menetelmia.

¢) Ekotoksikologiset tiedot saadaan seuraavasti:

i) ainoastaan myrkyllinen vesieli6ille:

— Kyseiset ominaisuudet on méariteltdva liitteessd V mainittujen menetelmien avulla, ellei direktiivin
1999/45/EY liitteessd III olevan C osan vaatimuksista muuta johdu, paitsi jos kyseessd on kasvin-
suojeluaineet, jolloin muut kansainvilisesti tunnustetut menetelmét ovat hyvaksyttivid direktiivin
91/414/ETY liitteiden II ja IIl maardysten mukaisesti (direktiivin 1999/45/EY 7 artiklan 1 kohdan
b alakohta), tai

— soveltamalla direktiivin 1999/45/EY 7 artiklassa ja liitteessi III olevassa A ja B osassa mainittuja
sopimuksenvaraisia menetelmia.

ii) Biologinen kertymistaipumus (tai todellinen biologinen kertyvyys) arvioidaan madrittimalld log Pow
(tai BCF) tai arvioimalla hajoavuus. Tissd kdytetddn direktiivin 1999/45/EY 7 artiklassa ja liitteessi III
olevassa A ja B osassa mainittuja sopimuksenvaraisia menetelmia.

iii) Haitallisuus otsonikerrokselle arvioidaan direktiivin 1999/45/EY 7 artiklassa ja liitteessd IIl olevassa A
ja B osassa mainituilla sopimuksenvaraisilla menetelmilla.

Huomautus eldinkokeiden tekemisesti:

Kokeellisten tietojen hankkimiseksi tehtdvissd eldinkokeissa on noudatettava koe-eldinten suojelua koskevia
direktiivin 86/609/ETY maarayksid.

Fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia koskeva huomautus:

Orgaanisia peroksideja ja niitd sisaltdvid valmisteita koskevat tiedot voidaan johtaa jaksossa 9.5 mainitulla las-
kumenetelmalld. Kaasumaisten valmisteiden syttyvit ja hapettavat ominaisuudet voidaan maarittad laskumene-
telmalld (ks. jakso 9).

Annettujen ohjeiden soveltaminen

Luokituksessa on otettava huomioon aineiden ja valmisteiden fysikaalis-kemialliset, toksikologiset ja ekotoksi-
kologiset ominaisuudet.

Aineet ja valmisteet luokitellaan jakson 1.6 mukaisesti tdimén liitteen jaksoissa 2—5 (aineet) ja jaksoissa 2, 3,
4.2.4 ja 5 mainittujen kriteerien perusteella. Kaikentyyppiset vaarat on otettava huomioon. Esimerkiksi luoki-
tus kohdan 3.2.1 mukaisesti ei tarkoita sité, ettd kohdat kuten 3.2.2 tai 3.2.4 voidaan jittdd huomiotta.

Varoitusmerkki (-merkit) ja vaaralauseke (vaaralausekkeet) valitaan luokituksen perusteella sen varmistamiseksi,
ettd merkinnoissd ilmoitetaan luokituksessa yksiloityjen mahdollisten vaarojen erityisluonne.

Kohdissa 2.2.3, 2.2.4 ja 2.2.5 mainittujen kriteerien lisiksi aerosolimuodossa oleviin aineisiin ja valmisteisiin
on sovellettava direktiivin 75/324/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna ja mukautettuna tekniikan kehityk-
seen, saannoksii.
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1.7.1 Médritelmit

"Aineilla’ tarkoitetaan kemiallisia alkuaineita ja niiden yhdisteitd, sellaisina kuin ne esiintyvit luonnossa tai teol-
lisesti tuotettuna, muodossa, johon sisiltyvit kaikki tuotteen pysyvyyden sdilyttdmiseksi tarvittavat lisdaineet ja
kaikki valmistusmenetelmastd periisin olevat epapuhtaudet, mutta ei liuottimia, jotka voidaan erottaa vaikutta-
matta aineen pysyvyyteen tai koostumukseen.

Aine voi olla kemiallisesti erittdin hyvin mddritelty (esim. asetoni) tai vaihtelevan koostumuksen omaavien
aineosien monimutkainen seos (esim. aromaattiset tisleet). Tietyille monimutkaisille aineille on yksiloity joita-
kin yksittdisid aineosia.

"Valmisteilla’ tarkoitetaan seoksia tai liuoksia, jotka koostuvat kahdesta tai useammasta aineesta.

1.7.2  Ohjeiden soveltaminen aineisiin

Tassd liitteessd annettuja ohjeita noudatetaan sellaisenaan, kun tiedot on saatu liitteessd V annettuja testimene-
telmid vastaavilla menetelmilld. Muissa tapauksissa kiytettivissi olevia tietoja on arvioitava vertaamalla kiytet-
tyjd testimenetelmia liitteessd V mainittuihin menetelmiin ja niihin sddntoihin, jotka on annettu tissi liitteessd
asianmukaisen luokituksen ja asianmukaisten merkintojen médrittelemistd varten.

Joskus oikeiden perusteiden soveltamisesta voi olla epdvarmuutta, erityisesti jos tarvitaan asiantuntijanlausun-
toa. Talloin valmistajan, jakelijan tai maahantuojan on luokiteltava ja merkittivd aine viliaikaisesti patevin
henkilon tekemin arvion perusteella.

Kun on noudatettu edelld mainittua menettelyd ja epdillddn tulosten oikeellisuutta, voidaan tehdd ehdotus
aineen viliaikaisen luokituksen sisillyttimisestd liitteeseen I, sanotun vaikuttamatta 6 artiklan soveltamiseen.
Ehdotus on tehtévi jollekin jasenvaltiolle, ja on esitettdvd asianmukaiset tutkimustiedot (ks. my6s jakso 4.1).

Samaa menettelyd voidaan noudattaa, kun havaitaan tieto, joka herittad epdilya liitteessd 1 olevan nimikkeen
oikeellisuudesta.

1.7.2.1 Epdpuhtauksia, lisdaineita tai yksittdisid aineosia sisdltdvien aineiden luokitus

Jos aineessa on havaittu epipuhtauksia, lisdaineita tai yksittdisid aineosia, ne on otettava huomioon, jos niiden
pitoisuus on vahintddn yhtd suuri kuin mairitty pitoisuusraja:

— 0,1 %, jos aine on luokitettu erittdin myrkylliseksi, myrkylliseksi, sydpdd aiheuttavaksi (ryhmi 1 tai 2),
periméi vaurioittavaksi (ryhma 1 tai 2), lisddntymiselle vaaralliseksi (ryhmi 1 tai 2) tai ympéristolle vaaral-
liseksi (jos sille on méiritty varoitusmerkki 'N' vesiympdristolle, vaarallista otsonikerrokselle),

— 1%, jos aine on luokitettu haitalliseksi, syovyttavaksi, drsyttivaksi, herkistaviksi, syopdi aiheuttavaksi
(ryhmd 3), periméi vaurioittavaksi (ryhmd 3), lisddntymiselle vaaralliseksi (ryhmd 3) tai ymparistolle vaa-
ralliseksi (jos sille ei ole médritty varoitusmerkkid 'N', esim. haitallinen vesielioille, voi aiheuttaa pitkaaikai-
sia haittavaikutuksia),

jos liitteessd I ei ole médritty pienempid arvoja.

Liitteessd [ erityisesti mainittuja aineita lukuun ottamatta luokitus on tehtdvd neuvoston direktiivin 1999/45/EY
5, 6 ja 7 artiklan mukaisesti.

Asbestia (650-013-00-6) timd yleinen sddnto ei koske ennen kuin liitteessd 1 on asetettu pitoisuusraja. Aineet,
joissa on asbestia, on luokitettava ja merkittavé timén direktiivin 6 artiklan periaatteiden mukaisesti.

1.7.3  Annettujen ohjeiden soveltaminen valmisteisiin

Tassd liitteessd annettuja ohjeita noudatetaan sellaisenaan, kun tiedot on saatu liitteessd V annettuja testimene-



L 225/268 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 21.8.2001

telmid vastaavilla menetelmilld lukuun ottamatta jaksossa 4 esitettyjd perusteita, joihin sovelletaan vain sopi-
muksenvaraista menetelmdd. Sopimuksenvaraista menetelmai sovelletaan myos jaksossa 5 tarkoitettuihin kri-
teereihin lukuun ottamatta myrkyllisyyttd vesieliville, johon sovelletaan direktiivin 1999/45/EY liitteessi III ole-
vassa C osassa mainittuja vaatimuksia. Direktiivissd 91/414/ETY tarkoitetuille valmisteille my6s muut kansain-
vilisesti tunnustetuilla menetelmilld tuotetut luokitukseen ja merkint6ihin kdytettavit tiedot ovat hyviksyttavid
(ks. tdmdn liitteen jakson 1.6 erityissddnnokset). Muissa tapauksissa kiytettdvissd olevia tietoja on arvioitava
vertaamalla kaytettyjd testimenetelmid liitteessd V mainittuihin menetelmiin ja niihin sidntéihin, jotka on
annettu tdssi liitteessd asianmukaisen luokituksen ja asianmukaisten merkintdjen méirittelemistd varten.

Jos terveyteen ja ympdristoon kohdistuvat vaarat arvioidaan soveltamalla direktiivin 1999/45/EY 6 ja 7 artik-
lassa seka liitteissd 1I ja Il mainittuja sopimuksenvaraisia menetelmid, erityiset pitoisuusrajat annetaan joko

— tdmdn direktiivin liitteessa I, tai

— direktiivin 1999/45/EY liitteessd I olevassa B osassa ja/tai liitteessd III olevassa B osassa, kun aine tai
aineet eivit esiinny timdn direktiivin liitteessd I tai ne mainitaan siind ilman pitoisuusrajoja.

Jos valmisteet sisiltdvat kaasuseoksia, luokitus terveys- ja ymparistovaikutusten mukaan tehddan laskumenetel-
malld, joka perustuu timdn direktiivin liitteessd I mainittuihin ainekohtaisiin pitoisuusrajoihin tai, jos nditd
rajoja ei anneta liitteessd I, direktiivin 1999/45(EY liitteissd II ja III mainittujen kriteerien perusteella.

1.7.3.1 Jaksossa 1.7.2.1 kuvatut valmisteet tai aineet, joita kdytetddn muiden valmisteiden aineosina

Kyseiset valmisteet on merkittdvd 10 artiklan mukaisesti direktiivin 1999/45/EY 3 ja 4 artiklassa sdddettyjen
periaatteiden mukaisesti. Joissakin tapauksissa jaksossa 1.7.2.1 kuvatun valmisteen tai aineen merkinndoissi
annettavat tiedot ovat kuitenkin riittimattomit, jotta toiset valmistajat, jotka haluaisivat kiyttdd ainetta tai val-
mistetta oman valmisteensa (valmisteittensa) aineosana, pystyisivdt luokittelemaan ja merkitsemddn valmis-
teensa oikein.

Tallaisissa tapauksissa yhteisoon sijoittautuneen henkil6n, joka vastaa jaksossa 1.7.2.1 tarkoitetun alkuperiis-
valmisteen tai -aineen markkinoille saattamisesta — valmistajan, maahantuojan tai jakelijan — on toimitettava
oikeutetun pyynnon perusteella mahdollisimman nopeasti kaikki tarvittavat valmisteessa esiintyvid vaarallisia
aineita koskevat tiedot, jotta uusi valmiste voidaan luokitella ja merkitd oikein. Ndma tiedot tarvitaan myos sik-
si, ettd uuden valmisteen markkinoille saattamisesta vastaava henkild voi noudattaa direktiivin 1999/45/EY
muita vaatimuksia.

2 FYSIKAALIS-KEMIALLISIIN OMINAISUUKSIIN PERUSTUVA LUOKITUS

2.1 Johdanto

Liitteeseen V sisiltyvien rdjahtivyyteen, hapettavuuteen ja syttyvyyteen liittyvien testimenetelmien tarkoituk-
sena on tarkentaa 2 artiklan 2 kohdan a—e alakohdassa annettuja yleisid mairitelmid. Kriteerit perustuvat suo-
raan liitteessd V esitettyihin testimenetelmiin, jos ne on mainittu.

Jos kdytdnnon kokemukseen perustuvat luotettavat tiedot osoittavat, ettd aineiden ja valmisteiden (orgaanisia
peroksideja lukuun ottamatta) fysikaalis-kemialliset ominaisuudet eroavat niistd, jotka on osoitettu liitteessd V
médrityilld testimenetelmilld, aineet ja valmisteet on luokiteltava nithin mahdollisesti liittyvdn vaaran mukaan,
joka kohdistuu aineita tai valmisteita késitteleviin tai muihin henkilihin.

22 Luokitusperusteet, varoitusmerkit ja niiden nimet sekd vaaraa osoittavien standardilausekkeiden
valinta

Valmisteita luokiteltaessa on otettava huomioon direktiivin 1999/45/EY 5 artiklassa tarkoitetut perusteet.

221  Réjihtivi

Aineet ja valmisteet luokitetaan rdjahtaviksi, merkitdan varoitusmerkilld E ja varoitusmerkin nimelld "rdjahtava”
liitteessd V maddrittyjen testien tulosten perusteella, mikali aineet ja valmisteet ovat rdjdhtdvid markkinoille saa-
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tettavassa muodossa. Yksi vaaralauseke on pakollinen, ja se on valittava seuraavasti:

R2 Riéjdhtivai iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslihteen vaikutuksesta

— Jdljempdnd mainittuja aineita ja valmisteita lukuun ottamatta.

R3  Erittdin helposti rdjihtivad iskun, hankauksen, avotulen tai muun sytytyslihteen vaikutuksesta

— Aineet ja valmisteet, jotka ovat erityisen herkasti rdjahtavid kuten pikriinihapon suolat tai PETN.

2.2.2  Hapettava

Aineet ja valmisteet luokitetaan hapettaviksi, merkitddn varoitusmerkilld O ja varoitusmerkin nimelld "hapetta-
va” liitteessd V maédrittyjen testien tulosten perusteella. Yksi vaaralauseke on pakollinen, ja se valitaan testitu-
losten perusteella, jolloin on otettava huomioon seuraava:

R7 Aiheuttaa tulipalon vaaran

— Orgaaniset peroksidit, jotka ovat syttyvid silloinkin, kun ne eivit ole kosketuksissa muun palavan
materiaalin kanssa.

R8 Aiheuttaa tulipalon vaaran palavien aineiden kanssa

— Muut hapettavat aineet ja valmisteet, mukaan lukien epdorgaaniset peroksidit, jotka voivat aiheuttaa
tulipalon tai lisdtd palovaaraa joutuessaan kosketuksiin palavan aineen kanssa.

R9 Rijihtavid sekoitettaessa palavien aineiden kanssa

— Muut aineet ja valmisteet, mukaan lukien epdorgaaniset peroksidit, jotka muuttuvat rajahtiviksi
sekoitettaessa palaviin materiaaleihin, esim. tiettyjen kloraattien kanssa.

2.2.2.1 Peroksideja koskevia huomautuksia

Orgaanisen peroksidin tai sitd sisdltivian valmisteen luokitus rdjahtivyyden perusteella koskee kyseisen aineen
sitd muotoa, jossa se luovutetaan markkinoille. Luokitus perustuu kohtaan 2.2.1 ja liitteessd V madrittyjen tes-
tien tuloksiin.

Orgaanisten peroksidien hapettavia ominaisuuksia ei voida testata liitteessd V esitetyilli menetelmilla.

Orgaaniset peroksidit (yksittdiset aineet), joita ei ole jo luokiteltu rdjihtiviksi, luokitellaan vaarallisiksi niiden
kemiallisen rakenteen perusteella (esim. R-O-O-HL, R;-O-O-R,).

Valmisteet, joita ei ole jo luokiteltu rdjahtdviksi, luokitellaan kayttden jaksossa 9.5 esitettyd laskumenetelmad,
joka perustuu aktiivisen hapen prosenttiosuuteen.

Mikd tahansa orgaaninen peroksidi tai sitd sisiltivd valmiste, jota ei ole jo luokiteltu rdjahtdviksi, luokitellaan
hapettavaksi, jos peroksidissa tai sité sisiltdvissd valmisteessa on:

— enemmén kuin 5 % orgaanisia peroksideja, tai

— enemman kuin 0,5 % orgaanisista peroksideista perdisin olevaa happea ja enemman kuin 5 % vetyperoksi-
dia.

2.2.3  Erittdin helposti syttyva

Aineet ja valmisteet luokitellaan erittdin helposti syttyviksi ja merkitddn varoitusmerkilld F+ ja varoitusmerkin
nimelld "erittdin helposti syttyva” liitteessd V maédrittyjen testien tulosten perusteella. Vaaralauseke valitaan seu-
raavasti:

R12 Erittdin helposti syttyvaa

— Nestemdiset aineet ja valmisteet, joiden leimahduspiste on alempi kuin 0 °C ja kichumispiste (tai kie-
humisen alkamislampatila) on enintdin 35 °C.

— Kaasumaiset aineet ja valmisteet, jotka ovat syttyvid joutuessaan kosketuksiin ilman kanssa ymparis-
ton lampotilassa ja ilmanpaineessa.
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2.2.4

2.2.5

2.2.6

Helposti syttyvi

Aineet ja valmisteet luokitellaan helposti syttyviksi ja merkitddn varoitusmerkilld F ja varoitusmerkin nimelld
“helposti syttyva” liitteessd V mairittyjen testien tulosten perusteella. Vaaralausekkeet valitaan seuraavasti:

R11 Helposti syttyvai

— Kiintedt aineet ja valmisteet, jotka voivat helposti syttyd lyhytaikaisessa kosketuksessa sytytyslihteen
kanssa ja jotka jatkavat palamistaan senkin jilkeen, kun sytytyslihde on poistettu.

— Nestemdiset aineet ja valmisteet, joiden leimahduspiste on alle 21 °C, mutta jotka eivit ole erittdin
helposti syttyvid.

R15 Vapauttaa erittdin helposti syttyvid kaasuja veden kanssa

— Aineet ja valmisteet, joista veden tai kostean ilman vaikutuksesta kehittyy erittdin helposti syttyvid
kaasuja vaarallisessa mairin, vahintddn 1 litra kilogrammaa kohti tunnissa.

R17 Itsestddn syttyvaa ilmassa

— Aineet ja valmisteet, jotka voivat kuumentua ja lopulta syttyd ilmassa ympariston lampétilassa ilman,
ettd energiaa lisatddn.

Syttyva

Aineet ja valmisteet luokitellaan syttyviksi liitteessd V mairittyjen testien tulosten perusteella. Vaaralauseke
valitaan seuraavasti:

R10 Syttyvii

— Nestemdiset aineet ja valmisteet, joiden leimahduspiste on vihintddn 21 °C ja enintddn 55 °C.

Kéytannossd on kuitenkin osoittautunut, ettei valmistetta, jonka leimahduspiste on vihintddn 21 °C ja enintddn
55 °C, tarvitse luokitella syttyviksi, jos se ei millddn tavalla pysty yllipitdiméddn palamista ja jollei ole mitddn
syytd pelitd valmisteita kisittelevien tai muiden henkil6iden vaarantumista.

Muut fysikaalis-kemialliset ominaisuudet

Edelld olevien kohtien 2.2.1—2.2.5 tai jdljempani olevien jaksojen 3, 4 ja 5 mukaisesti luokitelluille aineille ja
valmisteille valitaan lisiksi vaaralausekkeet seuraavasti (liitettd I laadittaessa saadun kokemuksen perusteella):

R1 Réjahtivaid kuivana

Rijahtdville aineille ja valmisteille, jotka luovutetaan markkinoille liuoksena tai kostutettuna, esim. nitro-
selluloosa, jonka typpipitoisuus ylittdd 12,6 %.

R4 Muodostaa erittdin herkdsti rdjahtavid metalliyhdisteitd

Aineille ja valmisteille, jotka voivat muodostaa herkasti rdjahtivid metalliyhdisteitd, esim. pikriinihappo,
styfniinihappo.

R5 Rijihdysvaarallinen kuumennettaessa

Termisesti epistabiileille aineille ja valmisteille, joita ei luokitella rajahtiviksi, esim. yli 50-prosenttinen
perkloorihappo.

R6 Rijihtiviad sellaisenaan tai ilman kanssa

Aineille ja valmisteille, jotka ovat epéstabiileja ympdriston limpéatilassa, esim. asetyleeni.
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R7 Aiheuttaa tulipalon vaaran
Reaktiivisille aineille ja valmisteille, esim. fluori, natriumditioniitti.
R14 Reagoi voimakkaasti veden kanssa

Aineille ja valmisteille, jotka reagoivat kiivaasti veden kanssa, esim. asetyylikloridi, alkalimetallit, titaanitet-
rakloridi.

R16 Réjahtavad hapettavien aineiden kanssa
Aineille ja valmisteille, jotka reagoivat rijihtden hapettavien aineiden kanssa, esim. punainen fosfori.
R18 Kiytossd voi muodostua syttyva/rijahtivd hoyry-ilma-seos

Valmisteille, joita ei sellaisenaan luokitella syttyviksi, mutta jotka sisltdvat haihtuvia komponentteja, jotka
ovat syttyvid ilmassa.

R19 Saattaa muodostua réjahtdvid peroksideja

Aineille ja valmisteille, joihin saattaa muodostua rdjahtavid peroksideja varastoinnin aikana, esim. dietyy-
lieetteri, 1,4-dioksaani.

R30 Kiytettdessd voi muuttua helposti syttyvaksi

Valmisteille, joita ei sellaisenaan luokitella syttyviksi, mutta joista voi tulla syttyvid haihtuvien, palamatto-
mien komponenttien poistumisen vuoksi.

R44 Rijahdysvaara kuumennettaessa suljetussa astiassa

Aineille ja valmisteille, joita ei sellaisenaan luokitella rajahtaviksi kohdan 2.2.1 mukaisesti, mutta silti voi-
vat olla kdytinnossd rdjihtdvid, jos niitd kuumennetaan riittivin suljetussa tilassa. Esimerkiksi tietyt
aineet, jotka hajoaisivat rdjahdysmadisesti, jos niitd kuumennetaan terdstynnyrissd, mutta jotka eivit kayt-
tdydy siten, jos niitd kuumennetaan vaihemman lujissa astioissa.

Jaksossa 3.2.8 on esitetty muita vaaraa osoittavia standardilausekkeita.

3 LUOKITUS TOKSIKOLOGISTEN OMINAISUUKSIEN PERUSTEELLA

3.1 Johdanto

3.1.1  Luokitus perustuu sekid aineen ja valmisteen valittomiin ettd pitkdaikaisiin vaikutuksiin, jotka aiheutuvat sekd
kerta-altistuksista ettd toistuvasta tai pitkdaikaisesta altistuksesta.

Jos epidemiologisilla tutkimuksilla, tdssa liitteessd tdsmennetyilld tieteellisesti patevilld tapausselostuksilla tai esi-
merkiksi myrkytystietokeskuksista tai tyOperdisistd sairauksista saadun tilastotiedon perusteella voidaan osoit-
taa, ettd terveydelle vaaralliset vaikutukset ihmiselle eroavat niistd, joita voidaan osoittaa timin liitteen 1.6
kohdassa tarkoitettuja menetelmii soveltamalla, aine tai valmiste luokitellaan sen ihmiselle aiheuttamien vaiku-
tusten mukaisesti. Thmiselld tehtdvid testejd ei kuitenkaan suositella, eikd niitd yleensi saisi kiyttdd kumoamaan
eldinkokeissa havaittuja positiivisia tuloksia.

Direktiivilld 86/609/ETY pyritddn suojelemaan kokeisiin ja muihin tieteellisiin tarkoituksiin kdytettivid eldimi.
Taman direktiivin liitteessd V esitetddn useita mdaarityksid varten validoituja in vitro -menetelmid, ja niitd olisi
kiytettdva, silloin kun ne ovat tarkoitukseen sopivia.

3.1.2  Aineiden luokituksessa on otettava huomioon saatavissa olevat kokeellisten tutkimusten tulokset ja vaikutusten
voimakkuus seuraavasti:

a)  Valittomalle myrkyllisyydelle, joka voi aiheuttaa kerta-altistuksessa kuoleman tai pysyvid vaikutuksia, kdy-
tetddn kohdissa 3.2.1—3.2.3 esitettyjd perusteita.

b)  Subakuutille, subkrooniselle tai krooniselle myrkyllisyydelle kdytetidn kohdissa 3.2.2—3.2.4 esitettyjd
perusteita.
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Syovyttivyydelle tai drsyttivyydelle kdytetddn kohdissa 3.2.5 ja 3.2.6 esitettyjd perusteita.
Herkistaville vaikutuksille kiytetdin kohdassa 3.2.7 esitettyjd perusteita.

Erityisille terveysvaikutuksille (sy6pdd aiheuttavat, perimdd vaurioittavat ja lisddntymiselle vaaralliset vaiku-
tukset), kdytetddn jaksossa 4 esitettyjd perusteita.

3.1.3  Valmisteiden luokitus terveysvaikutusten perusteella tehdddn seuraavasti:

a)

Direktiivin 1999/45/EY 6 artiklassa ja liitteessd II mainituilla sopimuksenvaraisilla menetelmill3, jollei kay-
tettdvissd ole kokeellisen tutkimuksen tuloksia. Luokitus perustuu tdssd tapauksessa erityisiin pitoisuusra-
joihin, jotka saadaan joko

— tdmin direktiivin liitteesti [, tai

— direktiivin 1999/45/EY liitteessd II olevasta B osasta, jos ainetta tai aineita ei mainita tdimén direktii-
vin liitteessd I tai ne ovat siind ilman pitoisuusrajoja;

tai, kun kéytettdvissd on kokeellisista tutkimuksista saatuja tuloksia, kohdassa 3.1.2 mainituin perustein
lukuun ottamatta kohdassa 3.1.2.e mainittuja syopda aiheuttavia, perimdd vaurioittavia ja lisddntymiselle
vaarallisia vaikutuksia, jotka on arvioitava direktiivin 1999/45/EY 6 artiklassa ja liitteessd II olevassa A
osan 7—9 kohdassa sekd B osan 6 kohdassa tarkoitetuilla sopimuksenvaraisilla menetelmilla.

Huom. Ainoastaan silloin, kun valmisteen markkinoille saattamisesta vastuussa oleva henkilo voi tieteellisesti
osoittaa, ettd valmisteen toksikologisia ominaisuuksia ei voida madrittdd oikein 3.1.3.a kohdassa tarkoitettua
menetelmédd kayttden tai kdytettdvissd olevien eldinkokeiden tulosten avulla, voidaan kayttad 3.1.3.b kohdassa
tarkoitettuja menetelmii edellyttien, ettd ne ovat perusteltuja tai erityisesti sallittuja direktiivin 86/609/ETY 12
artiklan nojalla, sanotun kuitenkaan rajoittamatta direktiivin 91/414/ETY vaatimuksia.

Riippumatta siitd, mitd menetelmdd kédytetddn valmisteen vaarallisuuden arviointiin, kaikki direktiivin
1999/45/EY liitteessd Il olevassa B osassa tarkoitetut vaaralliset terveysvaikutukset on otettava huomioon.

3.1.4  Kun luokitus tehdéin eldinkokeissa saatujen tulosten perusteella, tulosten on oltava valideja ihmisille, ts. testien
on annettava asianmukaista tietoa ihmisille aiheutuvista riskeista.

3.1.5  Markkinoille luovutettavien aineiden tai valmisteiden valiton myrkyllisyys suun kautta annettuna voidaan maa-
rittdd joko kdyttdmalld perusteena LDso-arvoa tai madrittimalld erotteleva annos (vakioannostason menetelma,
"fixed dose method”) tai madrittimalld annoksen vaihteluvili, jossa todetaan kuolleisuutta (vélittomdn myrkylli-
syyden luokan médritysmenetelmd, "acute toxic class method”).

3.1.5.1 Erotteleva annos on annos, joka aiheuttaa ilmeistd myrkyllisyyttd mutta ei kuolleisuutta. Sen on oltava yksi liit-
teessd V médritellyistd neljdstd annostasosta (5, 50, 500 tai 2 000 mg painokiloa kohti).

"lImeiselld myrkyllisyydelld” tarkoitetaan niin voimakasta testattavan aineen aiheuttamaa myrkyllisyyttd, ettd
seuraavan vakioannostason antamisen voidaan odottaa johtavan kuolleisuuteen.

Vakioannostason menetelmilld tehdyn testauksen tulokset tietylld annostuksella voivat olla:

vihemmin kuin 100 % eloonjdineitd,
100 % eloonjididneitd, mutta annos on ilmeisen myrkyllinen,

100 % eloonjaaneitd, eika ilmeistd myrkyllisyyttd havaita.

Kohdissa 3.2.1, 3.2.2 ja 3.2.3 tarkoitettujen kriteerien osalta esitetidn vain lopullinen testitulos. Annosta
2 000 mg/kg olisi kiytettdvd ldhinni tietojen antamiseksi sellaisten aineiden myrkyllisyydestd, joiden viliton
myrkyllisyys on vihdinen ja joita ei luokitella valittoman myrkyllisyyden perusteella.

Vakioannostason menetelma edellyttdd joissakin tapauksissa testaamista suuremmilla tai pienemmilld annoksil-
la, jos testausta ei ole jo suoritettu merkitykselliselld annostasolla. Ks. myos testimenetelmdn B.1.bis arviointi-
taulukkoa.

3.1.5.2 Annoksen vaihteluvili, jossa todetaan kuolleisuutta, madritetddn sen perusteella, onko vilittdman myrkyllisyy-

den luokan maéiritysmenetelmalld havaittu aineeseen liittyvdd kuolleisuutta. Alustavassa testauksessa kdytetddn

yhtd

kolmesta vakioannoksesta (25, 200 tai 2 000 mg painokiloa kohti).
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3.2

Vilittoman myrkyllisyyden luokan maéritysmenetelmé edellyttdd joissakin tapauksissa testaamista suuremmilla
tai pienemmilld annoksilla, jos testausta ei ole jo suoritettu merkitykselliselld annostasolla. Ks. my6s liitteessd V
mainitun testimenetelmén B.1.ter testausohjeita.

Luokitusperusteet, varoitusmerkit ja niiden nimet, vaaraa osoittavien standardilausekkeiden valinta
Erittdin myrkyllinen

Aineet ja valmisteet luokitellaan erittdin myrkyllisiksi ja merkitddn varoitusmerkilli T+ ja varoitusmerkin
nimelld "erittdin myrkyllinen” seuraavien perusteiden mukaisesti:

Vaaralausekkeet valitaan seuraavasti:
R28 Erittdin myrkyllistd nieltynd

Aineen ja valmisteen viliton (akuutti) myrkyllisyys:
— suun kautta rotalle: LD5, < 25 mg/kg,

— vihemmain kuin 100 % eloon jddneitd, kun annos on 5 mg/kg suun kautta rotalle vakioannostason
menetelmalls, tai

— korkea kuolleisuus, kun annos on < 25 mg/kg suun kautta rotalle vilittdmdn myrkyllisyyden luokan
mairitysmenetelmalld (ks. my6s liitteessd V mainitun testimenetelman B.1.ter lisdiyksessd 2 olevia tes-
tausohjeita tulosten tulkinnan yhteydess).

R27 Erittdin myrkyllistd joutuessaan iholle

Aineen ja valmisteen viliton (akuutti) myrkyllisyys:

— LDy rotan tai kaniinin iholle annosteltuna: < 50 mg/kg.
R26 Erittdin myrkyllistd hengitettynd
Aineen ja valmisteen viliton (akuutti) myrkyllisyys:
— LCs rotalle hengitysteitse annosteltuna (sovelletaan aerosoleille ja hiukkasille): < 0,25 mg/litra/4 h,
— LGy, rotalle hengitysteitse annosteltuna (sovelletaan kaasuille ja hoyryille): < 0,5 mg/litra/4 h.

R39 Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara

— On olemassa selvi osoitus siitd, ettd kerta-altistus sopivan annostustien kautta ja yleensd edelld maini-
tulla annostasolla voi aiheuttaa muita pysyvid vaurioita kuin 4 jaksossa mainitut vaikutukset.

Annostustien tai altistustavan osoittamiseksi on kdytettdvd seuraavia yhdistettyjd lausekkeita: R39/26,
R39/27, R39/28, R39/26/27, R39/26/28, R39/27/28, R39/26/27/28.

Myrkyllinen

Aineet ja valmisteet luokitellaan myrkyllisiksi, merkitddn varoitusmerkilld T ja varoitusmerkin nimelld "myrkyl-
linen” seuraavien perusteiden mukaisesti.

Vaaralausekkeet valitaan seuraavasti:
R25 Myrkyllistd nieltyna

Aineen ja valmisteen viliton (akuutti) myrkyllisyys:
— LDy, suun kautta rotalle: 25 < LD5, < 200 mg/kg,
— erotteleva annos suun kautta rotalle 5 mg/kg: 100 % eloon jddneitd, mutta ilmeistd myrkyllisyyttd, tai

— korkea kuolleisuus, kun annos on > 25 — < 200 mg/kg suun kautta rotalle vilittoman myrkyllisyy-
den luokan médritysmenetelmalld (ks. myos liitteessd V mainitun testimenetelman B.1.ter lisdyksessd
2 olevia testausohjeita tulosten tulkinnan yhteydessd).
R24 Myrkyllistd joutuessaan iholle

Aineen ja valmisteen viliton (akuutti) myrkyllisyys:

— LD rotan tai kaniinin iholle annosteltuna: 50 < LDs, < 400 mg/kg.
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R23 Myrkyllistd hengitettyni

Aineen ja valmisteen viliton (akuutti) myrkyllisyys:

— LG5, rotalle hengitysteitse annosteltuna (sovelletaan aerosoleille ja hiukkasille): 0,25 < LCs,
< 1 mgllitra/4 h,

— LCs, rotalle hengitysteitse annosteltuna (sovelletaan kaasuille ja hoyryille): 0,5 < LCsy < 2 mg/litra/4

R39 Erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara

— On olemassa selvi osoitus siitd, ettd kerta-altistus sopivan annostustien kautta ja yleensd edelld maini-
tulla annostasolla voi aiheuttaa muita pysyvid vaurioita kuin 4 jaksossa mainitut vaikutukset.

Annostustien tai altistustavan osoittamiseksi on kéytettdvd seuraavia yhdistettyjd lausekkeita: R39/23,
R39/24, R39/25, R39/23/24, R39/23/25, R39/24/25, R39/23/24/25.

R48 Pitkiaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle

— Toistuva tai pitkdaikainen sopivaa annostustietd tapahtuva altistus voi aiheuttaa vakavan vaurion
(toksikologisesti merkittivin selvin toiminnallisen hdirion tai elimellisen muutoksen).

Aineet ja valmisteet on luokiteltava vihintddn myrkyllisiksi, jos tallaisia vaikutuksia havaitaan yhtd suu-
ruusluokkaa pienemmilld (ts. kymmenkertainen ero) annostasoilla kuin kohdassa 3.2.3 lausekkeelle R48
asetetut tasot.

Annostustien tai altistustavan osoittamiseksi on kiytettdvd seuraavia yhdistettyja lausekkeita: R48/23,
R48/24, R48/25, R48/23/24, R48[23/25, R48/24/25, R48/23/24/25.

3.2.3 Haitallinen

Aineet ja valmisteet luokitellaan haitallisiksi ja merkitddn varoitusmerkilld Xn ja varoitusmerkin nimelld “haital-
linen” seuraavien perusteiden mukaisesti.

Vaaralausekkeet valitaan seuraavasti:
R22 Terveydelle haitallista nieltyni

Aineen ja valmisteen valiton (akuutti) myrkyllisyys:
— LDy, suun kautta rotalle: 200 < LDs, < 2 000 mg/kg,
— erotteleva annos suun kautta rotalle 50 mg/kg: 100 % eloon jddneitd, mutta ilmeistd

— vahemmin kuin 100 % eloon jddneitd, kun annos on 500 mg/kg suun kautta rotalle vakioannostason
menetelmilla. Ks. liitteessd V esitetyn testimenetelméin B.1.bis arviointitaulukko, tai

— korkea kuolleisuus, kun annos on > 200 — < 2 000 mg/kg suun kautta rotalle vilittéméan myrkylli-
syyden luokan médritysmenetelmalld (ks. myos liitteessd V mainitun testimenetelmdn B.1.ter lisdyk-
sessd 2 olevia testausohjeita tulosten tulkinnan yhteydessd).

R21 Terveydelle haitallista joutuessaan iholle

Aineen ja valmisteen viliton (akuutti) myrkyllisyys:

— LDy, rotan tai kaniinin iholle annosteltuna: 400 < LD, < 2 000 mg/kg.
R20 Terveydelle haitallista hengitettyna

Aineen ja valmisteen vilitén (akuutti) myrkyllisyys:

— LG5, rotalle hengitysteitse annosteltuna (sovelletaan aerosoleille ja hiukkasille): 1 < LCsy < 5 mg/litra/4

)

— LCs, rotalle hengitysteitse annosteltuna (sovelletaan kaasuille ja hoyryille): 2 < LCsy < 20 mg/litra/4

R65 Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltiessi

Nestemdiset aineet ja valmisteet, jotka alhaisen viskositeettinsa takia aiheuttavat ihmiselle aspiraatiovaa-
ran:

a) aineet ja valmisteet, jotka sisiltdvit alifaattisia, alisyklisid ja aromaattisia hiilivetyja yhteensd 10 % tai
enemman ja joiden
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3.2.3.1

— valumisaika on alle 30 sekuntia 3 mm:n ISO-kupissa ISO-standardin 2431 mukaan (painos huh-
tikuu 1996 | heindkuu 1999, maalien ja vernissojen valumisajan médritystd valumiskuppien
avulla koskeva ohje),

— kinemaattinen viskositeetti mitattuna kalibroidulla lasikapillaariviskosimetrilld 1SO-standardin
3104/3105 mukaisesti 40 °C:n limpotilassa on pienempi kuin 7 x 1075 m?[s (ISO 3104, vuo-
den 1994 painos, joka koskee oljytuotteita, kirkkaiden ja sameiden nesteiden kinemaattisen vis-
kositeetin médritystd ja dynaamisen viskositeetin laskemista, ja ISO 3105, vuoden 1994 painos,
joka koskee kinemaattisten lasikapillaariviskometrien eritelmii ja kdyttoohjeita), tai

— kinemaattinen viskositeetti mitattuna py6rivalld viskosimetrilld ISO-standardin 3219 mukaisesti
40 °C:n lampétilassa on pienempi kuin 7 x 107 m?/s (ISO 3219, vuoden 1993 painos, joka
koskee muoveja, nestemdisten tai emulsio- tai dispersiomuodossa olevien polymeerien tai hart-
sien viskositeetin médritystd pyorivalld viskosimetrilld, jolla on madritty leikkausnopeus).

Huom. Mainitut perusteet tdyttivid aineita ja valmisteita ei tarvitse luokitella, jos niiden keskimaarai-
nen pintajinnitys 25 °Cn limpétilassa on suurempi kuin 33 mN/m mitattuna du Nouyn pintajinni-
tysmittarilla tai liitteen V osassa A.5 esitetyilld testimenetelmilla.

b) Aineet ja valmisteet, jotka kdytinnon kokemuksen perusteella voivat aiheuttaa aspiraatiovaaraa ihmi-
selle.

R68 Pysyvien vaurioiden vaara

— On olemassa selvi osoitus siitd, ettd kerta-altistus sopivan annostustien kautta ja yleensi edelld maini-
tulla annostasolla voi aiheuttaa muita pysyvid vaurioita kuin 4 jaksossa mainitut vaikutukset.

Annostustien tai altistustavan osoittamiseksi on kiytettdvd seuraavia yhdistettyja lausekkeita: R68/20,
R68/21, R68/22, R68/20/21, R68/20/22, R68/21/22, R68/20/21/22.

R48 Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle

— Toistuva tai pitkdaikainen sopivaa annostustietd tapahtuva altistus voi aiheuttaa vakavan vaurion
(toksikologisesti merkittivin selvin toiminnallisen hdirion tai elimellisen muutoksen).

Aineet ja valmisteet on luokiteltava vihintddn haitalliseksi, jos tdllaisia vaikutuksia havaitaan seuraavilla
annostasoilla:

— suun kautta rotalle < 50 mg/kg (ruumiin paino)/vrk,
— rotan tai kaniinin iholle annosteltuna < 100 mg/kg (ruumiin paino)/vrk,

— rotalle hengitysteitse annosteltuna < 0,25 mg/l, 6 h/vrk.

Nditd ohjearvoja voidaan kéyttdd, kun vakavia vaurioita on havaittu subkroonisessa (90 vrk) myrkyllisyystestis-
sd. Tulkittaessa subakuutin (28 vrk) myrkyllisyystestin tuloksia kyseiset arvot tulisi korottaa noin kolminkertai-
siksi. Jos on kdytettdvissd krooninen (kaksi vuotta) myrkyllisyystesti, se on arvioitava tapauskohtaisesti. Jos kdy-
tettdvissd on kestoltaan erilaisten tutkimusten tuloksia, on tavallisesti kdytettdvd pisimpddn kestdneen tutki-
muksen tuloksia.

Annostustien tai altistustavan osoittamiseksi on kiytettdvd seuraavia yhdistettyjd lausekkeita: R48/20, R48/21,
R48/22, R48/20/21, R48/20/22, R48/21/22, R48/20/21/22.

Helposti haihtuviin aineisiin liittyvia huomautuksia

Tiettyjen aineiden, joilla on korkea hoyryn kyllastymispitoisuus, huolestuttavista haitallisista terveysvaikutuk-
sista voi olla olemassa ndyttod. Nditd aineita ei mahdollisesti luokitella niissd ohjeissa esitettyjen terveysvaiku-
tuksia koskevien perusteiden (3.2.3) mukaisesti, eikd niihin sovelleta jakson 3.2.8 madriyksid. Jos on kuitenkin
asianmukaista ndyttod siitd, ettd tillaiset aineet voivat aiheuttaa vaaraa tavanomaisessa kasittelyssd ja kdytossd,
luokitus liitteessd I voi olla tarpeen tapauskohtaisesti.

Lausekkeen R48 kiyttod koskevat huomautukset

Tatd lauseketta kdytetddn, kun viitataan jiljempénd selostettuihin erityisiin biologisiin vaikutuksiin. Lauseketta
kéytetddn, kun katsotaan, ettd vakavia terveysvaikutuksia voivat olla kuolema tai toksikologisesti merkittavat
selvdt toiminnalliset hdiriot tai elimelliset muutokset. Erityisen tdrkeitd ovat palautumattomat muutokset. On
my0s tirkedd ottaa huomioon yksittdisessd elimessi tai biologisessa jirjestelmdssd esiintyvien erityisten vaka-
vien muutosten lisdksi myds useisiin elimiin liittyvdt vihemman vakavat, yleiset muutokset tai vakavat muu-
tokset yleisessd terveydentilassa.
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Arvioitaessa ndyttod timantyyppisistd vaikutuksista on noudatettava seuraavia ohjeita:

1. Lauseketta R48 koskeva nidytto:

a) aineesta johtuvat kuolemantapaukset;

b) i) keskus- tai ddreishermoston vakavat toiminnalliset hdiriot, kuten ndko-, kuulo- ja hajuaistin hai-
riét. Ne arvioidaan kliinisten havaintojen perusteella tai sopivilla menetelmilld (esim. elektrofysio-
logisesti);

ii) muiden elinjdrjestelmien (esim. keuhkojen) vakavat toiminnalliset hdiriot;

¢) muut yhtipitdvit kliinisen biokemian, hematologian tai virtsa-analyysin menetelmilld havaittavat
muutokset, jotka merkitsevit elinten vakavaa toimintahdiriotd. Hematologisia hiiri6ita pidetddn erityi-
sen tirkeind, jos ne nayttivit viittaavan alentuneeseen verisolujen muodostumiseen luuytimess;

d) ruumiinavauksissa otettujen ndytteiden mikroskooppisissa tutkimuksissa havaitut vakavat elinvauriot:
i) laajan tai vakavan kuolion, fibroosin tai granulooman muodostuminen elintirkeissd elimiss,

joilla on uusiutumiskykya (esim. maksa);

ii) vakavat morfologiset muutokset, jotka ovat potentiaalisesti palautuvia, mutta osoittavat selvisti
merkittivdd elimen toimintahdiriotd (esim. vakava maksan rasvoittuminen, vakava akillinen
munuaistiehyeiden vaurio, haavainen mahakatarri); tai

i) merkittdvd solukuolema elintirkeissd elimissé, jotka eivit kykene uusiutumaan (esim. sydinlihak-
sen sidekudosmuodostus tai “"dying back” neuropatia) tai kantasolujen tuntuva tuhoutuminen
(esim. luuytimen aplasia tai hypoplasia).

Tallainen ndytt6 saadaan yleensd eldinkokeista. Kdytinnossd saatuja tuloksia arvioitaessa on otettava erityi-

sesti huomioon altistustasot.

2. Naytto, joka osoittaa, ettd lauseketta R48 ei saa kdyttdd

Tatd lauseketta saa kdyttdd vain silloin, kun "pitkdaikainen altistus aiheuttaa vakavia vaurioita”. Sekd ihmi-

sissd ettd eldimissd voi esiintyd monenlaisia aineeseen liittyvid vaikutuksia, jotka eivdt oikeuta lausekkeen

R48 kdyttod. Tallaisia vaikutuksia kdytetddn yritettdessd maidrittdd kemiallisen aineen vaikutuksetonta

annosta.

Mm. seuraavissa hyvin dokumentoiduissa tapauksissa lausekkeen R48 kiytto ei ole yleensd perusteltua

tilastollisesta merkittdvyydestd huolimatta:

a) Kliiniset havainnot tai muutokset ruumiinpainon kehityksessd, ruoan tai veden kulutuksessa, joilla voi
olla toksikologista merkitystd, mutta jotka eivit sindnsd merkitse "vakavaa vauriota”;

b) vihiiset muutokset kliinisen biokemian, hematologian ja virtsa-analyysin tuloksissa, joiden toksikolo-
ginen merkitys on kyseenalainen tai erittdin vihainen;

¢) elinten painon muutokset, kun niihin ei liity ndyttod toimintahdirioistd;

d) sopeutumista osoittavat vasteet (esim. syojdsolujen esiintyminen keuhkoissa, maksan koon suurene-
minen ja entsyymien indusoituminen, drsyttdvien aineiden aiheuttama solunjakautumisen vilkastumi-
nen). Toistuvasta iholle annostelemisesta aiheutuvat paikalliset ihovaikutukset on asianmukaisempaa
luokitella lausekkeella R38 "Arsyttdd ihoa”; tai

e) jos on kyseessd lajispesifinen myrkyllisyysmekanismi (esim. spesifiset metaboliatiet).

Syovyttavd

Aine tai valmiste luokitellaan syovyttaviksi, merkitddn varoitusmerkilld C ja varoitusmerkin nimelld "syovytta-
vd” seuraavien perusteiden mukaisesti:

Aineen tai valmisteen katsotaan olevan syovyttdva, jos se annosteltuna koe-eldgimen terveelle, vahingoittu-
mattomalle iholle tuhoaa ihokudoksen koko paksuudelta ainakin yhdelld koe-eldimelld liitteessd V maini-
tussa ihodrsyttivyystestissd tai vastaavassa testissd
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3.2.6.1

— Luokitus voidaan tehdi validoitujen in vitro -testien perusteella kuten liitteessd V mainittu (B.40: Tho-
syovyttiavyys — rotan ihon sihkovastusméiritys ja ihmisihomallitesti).

— Aineen tai valmisteen syovyttivyys voidaan myos arvioida esimerkiksi voimakkaan happamuuden tai
emiksisyyden perusteella jos pH-arvo on 2 tai vdhemmin tai 11,5 tai enemmén. Jos luokitus perustuu
erittdin alhaiseen tai erittdin korkeaan pH-arvoon, voidaan kuitenkin ottaa huomioon myos emédksinen tai
hapan puskurivaikutus (). Jos puskurinvaikutuksen johdosta epiilldiin, ettei aine tai valmiste mahdollisesti
ole syovyttdvi, timd on vahvistettava lisitesteilld, jolloin olisi mieluiten kéytettdvd asianmukaista validoi-
tua in vitro -testid. Yksinomaan puskurivaikutuksen perusteella ei saisi paittds, ettei ainetta tai valmistetta
luokitella sy6vyttavaksi.

Vaaralausekkeet valitaan seuraavasti:

R35 Voimakkaasti syovyttivaa

— Aine ja valmiste tuhoaa koe-eldimen terveen, vahingoittumattoman ihon koko paksuudelta enintddn
kolmessa minuutissa, tai jos tillainen tulos voidaan ennustaa.

R34 Syovyttivii

— Aine ja valmiste tuhoaa koe-eldimen terveen, vahingoittumattoman ihon koko paksuudelta enintdin
neljdssd tunnissa, tai jos téllainen tulos voidaan ennustaa.

— Orgaaniset vetyperoksidit, paitsi jos on olemassa nayttod siitd, ettd tallaista vaikutusta ei ole.
Huomautus:

Kun luokitus perustuu validoidun in vitro -testin tuloksiin, R35- tai R34-lauseke valitaan sen perusteella, miten
testi pystyy erottelemaan niiden valilla.

Kun luokitus perustuu yksinomaan erittdin alhaiseen tai erittdin korkeaan pH-arvoon, kiytetddn lauseketta
R35.

Arsyttivi

Aineet ja valmisteet luokitellaan drsyttaviksi ja merkitddn varoitusmerkilld Xi ja varoitusmerkin nimelld "drsyt-
tdvd” seuraavien perusteiden mukaisesti:

Thon tulehtuminen

Vaaralauseke valitaan seuraavasti:

R38 Arsyttdd ihoa

— Aine ja valmiste aiheuttaa merkittdvén, vihintddn 24 tuntia kestdvin ihotulehduksen enintddn neljan
tunnin altistuksessa madritettynd kaniinilla liitteessd V mainitulla ihodrsyttavyystestilla.

Thon tulehdus on merkittdvas, jos:

a) punoituksen ja ruvenmuodostuksen tai turvotuksen voimakkuutta kuvaavien lukuarvojen keski-
arvo laskettuna kaikista koe-eldimisti on vihintdin 2, tai

b) kun liitteessd V tarkoitetussa testissd on kdytetty kolmea koeeldintd, vahintddn kahden koe-eldi-
men ihon punoituksen ja ruvenmuodostuksen tai turvotuksen voimakkuutta kuvaavien lukuarvo-
jen keskiarvo on, jokaiselle koe-eldimelle laskettuna erikseen, vahintddn 2.

Kummassakin tapauksessa keskiarvojen laskemiseen on kéytettiva kaikkia niitd lukuarvoja, jotka saa-
daan arvioitaessa vaikutusta 24 tunnin, 48 tunnin ja 72 tunnin vélein.

Tulehdusta pidetdan my6s merkittdvang, jos ihon tulehtuminen jatkuu ainakin kahdella koe-eldimelld
havainnointiajan pddttymiseen asti. Erityiset vaikutukset kuten hyperplasia, ihon kuoriutuminen, virin
muutokset, halkeamat, ruvet ja kaljuuntuminen, on otettava huomioon.

() J. R. Young, M. J. How, A. P. Walker and W. M. H. Worth (1988) "Classification as corrosive or irritant to skin of preparations con-

taining acidic or alkaline substances, without testing on animals”, Toxic. In Vitro 2(1): s. 19—26.
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Tahin liittyvid tietoja voidaan saada myos eldimilld tehtdvistd ei-akuuteista altistuskokeista (ks. lause-
ketta R48 koskevat huomautukset jaksossa 2.d). Vaikutuksia pidetdin merkittdving, jos ne vastaavat
edelld kuvattuja vaikutuksia.

— Aineet ja valmisteet, jotka aiheuttavat ihmisilli merkittivdd ihotulehdusta, kun kosketus on ollut vili-
ton, pitkddn jatkuva tai toistuva.

— Orgaaniset peroksidit, paitsi jos on olemassa ndyttod siitd, ettd tillaista vaikutusta ei ole.

Tuntoharha (paresthesia):

Pyretroiditorjunta-aineen ihokosketuksen aiheuttamaa tuntoharhaa ihmisessd ei pidetd drsytysvaikutuksena,

joka
tus.

oikeuttaisi luokituksen Xi; R38. S-lauscketta S24 on kuitenkin kdytettdvé aineille, joilla on tillainen vaiku-

3.2.6.2  Silmdvauriot

Vaaralausekkeet valitaan seuraavasti:

R36

R41

Arsyttdd silmid

— Aineet ja valmisteet, jotka silmddn annosteltuna aiheuttavat koe-eldimelle merkittdvid silmavaurioita,
jotka ilmenevit 72 tunnin kuluessa altistuksesta ja kestdvit vihintddn 24 tuntia.

Vaurio on merkittivé, jos liitteessd V tarkoitetussa silma-drsytystestissd saatujen lukuarvojen keskiarvot
ovat:

|
N
IN

sarveiskalvon sumentuma < 3,
— 1 < virikalvon vaurio < 1,5,
— sidekalvon punoitus > 2,5,

— sidekalvon turvotus (kemoosi) > 2,

tai, kun liitteessd V tarkoitetussa testissd on kdytetty kolmea koe-eldinti ja jos vdhintddn kahdella eldimelld
vauriot vastaavat joitakin edelld mainituista arvoista; kuitenkin virikalvon vauriota koskevan arvon on
oltava vahintddn 1 ja pienempi kuin 2, ja sidekalvon punoitusta koskevan arvon on oltava vihintdin 2,5.

Kummassakin tapauksessa keskiarvojen laskemiseen on kiytettdva kaikkia niitd lukuarvoja, jotka saadaan
arvioitaessa vaikutusta 24 tunnin, 48 tunnin ja 72 tunnin vilein.

— Aineet tai valmisteet, jotka aiheuttavat ihmiselld merkittdvid silmdvaurioita kdytinnon kokemusten
perusteella.

— Orgaaniset peroksidit, paitsi jos on olemassa ndyttod siitd, ettd tallaista vaikutusta ei ole.

Vakavan silmivaurion vaara

— Aineet ja valmisteet, jotka silmddn annosteltuna aiheuttavat koe-eldimelle vakavia silmédvaurioita,
jotka ilmenevit 72 tunnin kuluessa altistuksesta ja kestdvit vihintddn 24 tuntia.

Vaurio on vakava, jos liitteessd V tarkoitetussa silmé-drsytystestissd saatujen lukuarvojen keskiarvot ovat:
— sarveiskalvon sumentuma = 3,

— virikalvon vaurio < 1,5.

Vaurio on vakava myos silloin, kun testissd on kdytetty kolmea koe-eldintd ja vihintddn kahden eldimen
vaurioille on saatu seuraavat lukuarvot:

— sarveiskalvon sumentuma > 3,

— virikalvon vaurio = 2.

Kummassakin tapauksessa keskiarvojen laskemiseen on kiytettdava kaikkia niitd lukuarvoja, jotka saadaan
arvioitaessa vaikutusta 24 tunnin, 48 tunnin ja 72 tunnin vilein.
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Silmévauriot ovat vakavia my®és silloin, kun vaikutus siilyy vield havainnointiajan péittyessa.

Silmévauriot ovat vakavia myos silloin, kun aine tai valmiste aiheuttaa palautumattoman silmien varjdytymi-
sen.

— Aineet ja valmisteet, jotka aiheuttavat ihmiselld merkittavid silmavaurioita kdytdnnon kokemusten perus-
teella.

Huomautus:

Kun aine tai valmiste luokitellaan syovyttaviksi ja sille méddratdan lauseke R34 tai R35, vakavan silmavaurion
vaara katsotaan otetuksi huomioon eikd lauseketta R41 tarvitse merkita.

3.2.6.3 Hengityselinten drsytys

Vaaralauseke valitaan seuraavasti:
R37 Arsyttidd hengityselimiid
Aineet ja valmisteet, jotka aiheuttavat vakavan hengityselinten érsytyksen, mikd perustuu:

— kiytdnnon havaintoihin ihmiselld,

— asianmukaisten eldinkokeiden positiivisiin tuloksiin.
Lausekkeen R37 kayttod koskevat huomautukset:

Tulkittaessa havaintoja ihmisissd on erotettava vaikutukset, jotka johtavat luokitukseen lausekkeella R48 (katso
jakso 3.2.4), niistd vaikutuksista, jotka johtavat luokitukseen lausekkeella R37. Yleensd luokitukseen lausek-
keella R37 johtavat oireet ovat palautuvia ja ne rajoittuvat tavallisesti ylempiin hengitysteihin.

Asianmukaisista eldinkokeista saadut positiiviset tulokset voivat kasittdd yleisestd toksisuustestistd saatuja tulok-
sia kuten hengityselimid koskevat histopatologiset tulokset. Hengitysteiden érsytystd voidaan arvioida myos
hengityksen hidastumista mittavien kokeellisten tulosten perusteella.

3.2.7  Herkistyminen
3.2.7.1 Herkistyminen hengitysteitse

Aineet ja valmisteet luokitellaan herkistdviksi ja merkitddn varoitusmerkilld Xn ja varoitusmerkin nimelld "hai-
tallinen” seké vaaralausekkeella R42 seuraavasti:

R42 R42 Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymistd
— Naytto siitd, ettd aine tai valmiste voi aiheuttaa spesifistd hengityselinten yliherkkyytta.
— Asianmukaisista eldinkokeista saadut tulokset ovat positiiviset, tai

— Isosyanaatit, ellei ole ndyttod siitd, ettd kyseessd oleva isosyanaatti ei aiheuta hengityselinten yliherk-

kyytta.
Lausekkeen R42 kiyttod koskevat huomautukset:
Naytto ihmiselld

Aineen tai valmisteen aiheuttama spesifinen hengitysteiden yliherkkyys todetaan yleensd ihmisessd. Téssd
yhteydessi yliherkkyys ilmenee yleensd astmana, mutta se voi ilmetd myos nuhana ja keuhkorakkuloiden
tulehduksena. Tila on kliiniseltd kuvaltaan allerginen reaktio. Immunologisia mekanismeja ei kuitenkaan
tarvitse osoittaa.

Kun arvioidaan ihmisen altistumisesta saatua ndyttod, luokituksesta pddtettdessd on otettava huomioon
tapauksista saatujen tulosten lisdksi:

— altistuneen vieston koko,

— altistumisen laajuus.
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Edelld mainittuna ndytt6nd voidaan pitéa:

— sairauskertomusta ja tuloksia aineelle altistumiseen liittyvistd keuhkojen toimintakokeista sekd muita
asiaa tukevia tietoja ja tuloksia, esimerkiksi:

— aineen kemiallinen rakenne muistuttaa tunnettujen hengityselimid herkistivien aineiden raken-
netta,

— immunologinen in vivo -koe (esimerkiksi ihonpistokoe (prick-testi)),
— immunologinen in vitro -koe (esimerkiksi serologinen analyysi),

— tutkimukset, jotka viittaavat erityisiin, muihin kuin immunologisiin vaikutusmekanismeihin, esi-
merkiksi toistuvat drsytysoireet matalalla altistustasolla tai farmakologisesti valittyvit vaikutukset,
tai

— positiivinen keuhkoaltistustesti, joka on tehty kyseiselld aineella spesifisen yliherkkyysreaktion

madrittdimiseksi hyvaksyttyjen ohjeiden mukaisesti.

Sairauskertomuksessa olisi oltava seki lddketieteelliset ettd tyolddketieteelliset tiedot, jotta tietylle aineelle
tai valmisteelle altistumisen ja hengityselinten herkistymisen vilinen syy-yhteys voidaan arvioida. Sairautta
pahentavia tekijoitd sekd kotona ettd tyopaikalla, taudin puhkeamista ja kehittymistd, potilaan suvussa
esiintyvid ja hdnen aikaisempia sairauksiaan koskevat tiedot ovat olennaisen tirkeitd. Myos lapsena sairas-
tetuista muista allergisista tai hengityselinsairauksista sekd tupakointitavoista on oltava maininta.

Keuhkoaltistuskokeista saatuja positiivisia tuloksia pidetddn yksinddn riittdvind ndyttona luokitusta varten.
On kuitenkin huomioitava, ettd kidytinnossd useat edelld mainituista kokeista on jo suoritettu.

Lauseketta R42 ei pitiisi kdyttdd aineille, jotka aiheuttavat drsyttdvyytensd vuoksi astmaoireita ainoastaan
ihmisilld, joilla on lisdantynyt keuhkoputkien supistumistaipumus.

Eldinkokeet

Seuraavat testitulokset voivat osoittaa aineen tai valmisteen kykyé aiheuttaa ihmisilld hengityselinten her-
kistymista:

— IgE-vasta-ainemddritykset (esimerkiksi hiirilld),

— spesifiset keuhkovasteet marsuilla.

3.2.7.2  Herkistyminen ihokosketuksessa

Aineet ja valmisteet luokitellaan herkistaviksi ja merkitddn varoitusmerkilld Xi ja varoitusmerkin nimelld "arsyt-

tdva”

R43

" sekd vaaralausekkeella R43 seuraavasti:

Thokosketus voi aiheuttaa herkistymisté

— kun kéytinnon kokemus osoittaa, ettd aine tai valmiste voi aiheuttaa herkistymistd ihokosketuksen
seurauksena suurelle mairille ihmisia, tai

— kun asianmukaisista eldinkokeista on saatu positiiviset tulokset.

Lausekkeen R43 kiyttod koskevia huomautuksia:

Niéytto ihmiselld

Riittdvaksi naytoksi (kdytinnon kokemukset) aineen tai valmisteen luokittelemiseksi lausekkeella R43 kat-
sotaan:

— positiiviset tulokset asianmukaisista lapputesteistd (patch-testi), yleensd useammalta kuin yhdeltd iho-
tautiklinikalta,

— epidemiologiset tutkimukset, jotka osoittavat aineen tai valmisteen aiheuttavan allergista kosketus-
ihottumaa. Erityisesti on otettava huomioon tapaukset, joissa suurella osalla altistuneista on tunnus-
omaisia oireita, vaikka tapauksia olisi vihin, tai

— positiiviset tulokset ihmisilld tehdyistd kokeellisista tutkimuksista (ks. mys kohta 3.1.1).

Riittaviksi ndytoksi aineen luokittelemiseksi lausekkeella R43 katsotaan, kun on olemassa luokitusta tuke-
vaa lisindyttoa:

— yksittéiset allergiset kosketusihottumatapaukset, tai

— sellaiset epidemiologiset tutkimukset, joissa sattuman, harhan tai sekoittavien tekijoiden vaikutusta ei
ole pystytty poistamaan riittdvan luotettavasti.
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Luokitusta tukevana ndyttond voidaan pitda:

— olemassa olevien ohjeiden mukaisesti suoritettujen eldinkokeiden tuloksia, jotka eivit tdytd eldinko-
keita koskevassa luvussa mainittuja luokitusperusteita mutta jotka ovat riittdvin lihelld raja-arvoa,
ettd niitd voidaan pitaa merkittivina, tai

— tietoja muilla kuin standardimenetelmilld tehdyistd tutkimuksista, tai

— tietoja asianmukaisista rakenne-aktiivisuus-tutkimuksista.
Eldinkokeet

Positiivisia tuloksia asianmukaisista eldinkokeista ovat:

— liitteessd V yksityiskohtaisesti kuvatussa adjuvanttityyppisessi ihon herkistystestissd tai muussa adju-
vanttityyppisessd testissd saadut tulokset, kun vdhintdin 30 prosentissa koe-eldimistd havaitaan vaste,

— muilla testimenetelmilld saadut tulokset, kun vahintddn 15 prosentissa koe-eldimistd havaitaan vaste.
Immunologinen kosketusurtikaria

Jotkut aineet tai valmisteet, jotka tdyttavit lausekkeen R42 luokitusperusteen, voivat lisiksi aiheuttaa immuno-
logista kosketusurtikariaa. Naissd tapauksissa kosketusurtikariaa koskeva tieto on annettava asianmukaisin tur-
valausekkein, yleensd kiyttimailld lausekkeita S24 ja S36/37, sekd ilmoitettava kdyttoturvallisuustiedotteessa.

Immunologisen kosketusurtikarian oireita aiheuttaville aineille tai valmisteille, jotka eivit tdytd lausekkeen R42
luokitusperusteita, olisi harkittava luokitusta lausekkeella R43.

Yleisesti tunnustettua eldinkoetta, jonka avulla voitaisiin tunnistaa immunologista kosketusurtikariaa aiheutta-
via aineita, ei ole saatavilla. Timén vuoksi luokitus perustuu tavallisesti samantapaiseen ihmisilld saatuun nayt-
t66n kuin ihon herkistymistd koskeva niytto (R43).

Muut toksikologiset ominaisuudet

Edelld olevien kohtien 2.2.1—3.2.7 ja/tai jaksojen 4 ja 5 mukaisesti luokitetuille aineille ja valmisteille voidaan
madriatd lisdksi vaaralausekkeita seuraavasti (liitettd I laadittaessa saadun kokemuksen perusteella):

R29 Kehittad myrkyllistd kaasua veden kanssa

Aineet ja valmisteet, jotka joutuessaan kosketuksiin veden tai kostean ilman kanssa voivat kehittdd vaaral-
lisessa maddrin erittdin myrkyllistd tai myrkyllistd kaasua, esim. alumiinifosfidi.

R31 Kehittdd myrkyllistd kaasua hapon kanssa

Aineet ja valmisteet, jotka reagoidessaan happojen kanssa kehittavit vaarallisen maaran myrkyllistd kaa-
sua, esim. natriumhypokloriitti, bariumpolysulfidi. Vahittdgismyyntiin tarkoitetuille aineille on parempi
kiyttad lauseketta S50 (ei saa sekoittaa ... (valmistajajmaahantuoja ilmoittaa aineen) kanssa).

R32 Kehittdd erittdin myrkyllistd kaasua hapon kanssa

Aineet ja valmisteet, jotka reagoidessaan happojen kanssa kehittavit vaarallisen madrin erittdin myrkyl-
listd kaasua, esim. syaanivedyn suolat, natriumatsidi. Vihittdismyyntiin tarkoitetuille aineille on parempi
kiyttdd lauseketta S50 (ei saa sekoittaa ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa aineen) kanssa).

R33 Terveydellisten haittojen vaara pitkdaikaisessa altistuksessa

Aineet ja valmisteet, jotka todennikoisesti kertyvit elimistoon, mistd saattaa aiheutua terveyshaittaa, joka
ei kuitenkaan ole niin vakava, ettd se edellyttdisi lausekkeen R48 kdyttamista.

Tamin R-lausekkeen kiyttd, ks. 4.2.3.3 kohta (aineet) ja direktiivin 1999/45/EY liitteessd V oleva A.3
kohta (valmisteet).

R64 Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille

Aineet ja valmisteet, jotka voivat imeytyd naisen elimistoon ja joilla voi olla vaikutusta rintamaidon eri-
tykseen tai jotka voivat joutua rintamaitoon (mukaan lukien aineiden aineenvaihduntatuotteet) sellaisessa
madrin, ettd niistd voi aiheutua haittaa rintaruokinnassa olevalle lapselle.
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Tamin R-lausekkeen kiytto, ks. 4.2.3.3 kohta (aineet) ja direktiivin 1999/45/EY liitteessd V oleva A.4
kohta (valmisteet).

R66 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua

Aineet ja valmisteet, jotka voivat aiheuttaa huolta ithon kuivumisen, hilseilemisen tai halkeilun vuoksi,
mutta jotka eivit tdytd lausekkeen R38 perusteita:

— vaikutus on havaittu tavanomaisen kisittelyn ja kdyton jilkeen, tai

— asianmukaista ndyttod aineiden ja valmisteiden ennakoiduista ihovaikutuksista on saatavilla.
Katso my6s kohdat 1.6 ja 1.7.
R67 Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta

Haihtuvat aineet ja sellaisia aineita sisdltdvat valmisteet, jotka aiheuttavat hengitettynd selvdd keskusher-
moston lamaantumista ja joita ei ole jo luokiteltu vilittoman hengityselinmyrkyllisyyden perusteella (R20,
R23, R26 , R68/20, R39/23 tai R39/26).

Perusteena voidaan kdyttdd seuraavanlaista ndyttod:

a) Tuloksia eldinkokeista, joissa selvdsti havaitaan merkkejd keskushermoston lamaantumisesta, kuten
narkoottiset vaikutukset, horrostila, koordinaation (mukaan lukien oikaisurefleksin) puuttuminen ja
ataksia, joko

— sellaisissa pitoisuuksissa/altistumisaikana, jotka ovat enintdan 20 mg/l/4 h, tai

— jos aineen vaikuttavan pitoisuuden suhde, < 4 tunnin aikana, hoyryn kylldstymispitoisuuteen
20 °C:ssa on < 1/10.

b) Kiytinnon kokemukset vaikutuksista ihmisilld (esim. narkoottinen vaikutus, uneliaisuus, heikentynyt
valppaustila, refleksien havidminen, koordinaatiokyvyn puuttuminen, huimaus) hyvin dokumentoi-
duissa raporteissa sellaisissa altistusoloissa, joissa todettiin edelld madriteltyjd vaikutuksia eldimissa.

Katso my6s kohdat 1.6 ja 1.7.

Muita vaaraa osoittavia standardilausekkeita esitetiin kohdassa 2.2.6.

LUOKITUS IHMISTEN TERVEYTEEN VAIKUTTAVIEN ERITYISTEN OMINAISUUKSIEN PERUSTEELLA

Johdanto

Tissd jaksossa selostetaan, miten luokitellaan aineet, joilla voi olla jiljempidnd mainittuja vaikutuksia. Valmis-
teita kasitellddn kohdassa 4.2.4.

Jos valmistajalla, jakelijalla tai maahantuojalla on kiytettdvissddn tietoja, joiden perusteella aine pitdisi luokitella
ja merkitd jaksossa 4.2.1, 4.2.2 tai 4.2.3 esitettyjen perusteiden mukaisesti, hdnen on merkittdva aine viliaikai-
sesti ndiden perusteiden mukaisesti, jotka perustuvat patevin henkilon tekemdain arvioon naytosta.

Valmistajan, jakelijan tai maahantuojan on toimitettava mahdollisimman pian asianmukaiset yhteenvetotiedot
sille jasenvaltiolle, jossa ainetta luovutetaan markkinoille. Asianmukaisilla tiedoilla tarkoitetaan téissd yhteydessa
erityisesti kaikkea kaytettdvissd olevaa julkaistua ja julkaisematonta tietoa, joka on tarpeen, jotta kyseinen aine
voidaan luokitella asianmukaisesti sen sisdisten ominaisuuksien perusteella 2 artiklan 2 kohdassa esitettyihin
ryhmiin téssi liitteessd esitettyjen perusteiden mukaisesti. Yhteenvetoasiakirjassa on lueteltava kaikki asiaan liit-
tyvit viitteet, julkaisematon materiaali mukaan lukien.

Jos valmistaja, jakelija tai maahantuoja saa uusia tietoja, jotka vaikuttavat aineiden luokitukseen ja merkintoi-
hin kohdissa 4.2.1, 4.2.2 tai 4.2.3 esitettyjen perusteiden mukaisesti, hdnen on toimitettava nimi tiedot mah-
dollisimman nopeasti sille jasenvaltiolle, jossa kyseistd ainetta luovutetaan markkinoille.
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4.1.5  Jotta yhteiso voisi vahvistaa aineille mahdollisimman nopeasti yhdenmukaisen luokituksen timéin direktiivin
28 artiklassa sdddetyn menettelyn mukaisesti, jisenvaltioiden, joilla on kiytettdvissddn asianmukaisia tietoja,
joiden perusteella aine voidaan luokitella ndihin ryhmiin, olisi toimitettava komissiolle mahdollisimman no-
peasti kyseiset tiedot sekd ehdotuksia luokitusta ja merkint6jd varten. Téssd yhteydessi ei ole merkitystd silld,
ovatko tiedot valmistajan antamia vai eivit.

Komissio toimittaa edelleen muille jasenvaltioille saamansa luokitus- ja merkintdehdotukset. Mikd tahansa
jasenvaltio voi pyytdd komissiolta sen saamia tietoja.

Jos jasenvaltiolla on hyvi syy epiilld, ettd ehdotettu luokitus ja ehdotetut merkinnit eivit ole aineen sy6pia
aiheuttavien, perimdd vaurioittavien tai lisddntymiselle vaarallisten ominaisuuksien mukaisia, sen on ilmoitet-
tava tdstd komissiolle.

4.2 Luokitusperusteet, varoitusmerkkien nimet, vaaraa osoittavien standardilausekkeiden valinta

4.2.1  SyOpdi aiheuttavat aineet

Tallaiset aineet jaetaan luokitusta ja merkintGjd varten, ottaen huomioon nykyiset tiedot, seuraaviin kolmeen
ryhmdin:

Ryhmad 1

Aineet, joiden tiedetddn aiheuttavan syopdd ihmiselle. Thmisen altistumisen ja syovin kehittymisen vilisestd
syy-yhteydestd on oltava riittdvasti ndyttoa.

Ryhmi 2

Aineet, joihin on suhtauduttava niin kuin ne aiheuttaisivat syopai ihmiselle. Ndyttod on niin paljon, ettd voi-
daan olettaa, ettd kun ihminen altistuu aineelle, hanelle voi kehittyd syopa. Naytto voi perustua

— asianmukaisiin pitkdaikaisiin eldinkokeisiin,
— muihin asianmukaisiin tietoihin.
Ryhmi 3

Aineet, jotka mahdollisesti aiheuttavat sydpda ihmiselle, mutta joista ei ole riittdvisti tictoja tyydyttivin arvion
tekemiseksi. Eldinkokeista on jotain niyttod, mutta se ei riitd aineen sijoittamiseksi ryhméin 2.

4.2.1.1 Varoitusmerkkien ja vaaralausekkeiden kaytto
Ryhmit 1 ja 2:

Aineille, jotka luokitellaan syopdd aiheuttaviksi ryhmiéin 1 tai 2, kéytetddn varoitusmerkkid 'T' ja vaaralauseket-
ta:

R45 Aiheuttaa syopdsairauden vaaraa.

Aineille ja valmisteille, jotka aiheuttavat syopisairauden vaaraa vain hengitystiealtistuksessa, esimerkiksi poly-
nd, hoyrynd tai huuruina (kun muut altistustiet kuten nieleminen tai ihokosketus eivit aiheuta syopésairauden
vaaraa), on kdytettdva varoitusmerkkid 'T’ ja vaaralauseketta:

R49 Aiheuttaa sydpdsairauden vaaraa hengitettyna.
Ryhmi 3:

Aineille, jotka luokitellaan sy6péi aiheuttaviksi ryhmain 3, kdytetddn varoitusmerkkid "Xn’ ja vaaralauseketta

R40 Epiilldan aiheuttavan syopasairauden vaaraa.
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4.2.1.2  Syidpdd aiheuttavien aineiden ryhmittelyd koskevat huomautukset

Aine sijoitetaan ryhmdan 1 epidemiologisten tietojen perusteella; sijoitus ryhmiin 2 ja 3 tapahtuu péiasiassa
eldinkokeiden perusteella.

Aine voidaan luokitella ryhmiin 2, jos on kaytettivissi joko kahdella eldinlajilla tehdyissi kokeissa saadut
positiiviset tulokset tai selvd positiivinen ndytto yhdelld eldinlajilla sekd luokitusta tukevaa naytt6d kuten geno-
toksisuutta koskevia tietoja, tuloksia metabolia- tai biokemiallisista tutkimuksista, hyvinlaatuisten kasvainten
syntymistd, muiden tunnettujen syopéi aiheuttavien aineiden rakennetta muistuttava rakenne tai epidemiologi-
sia tutkimustuloksia, jotka viittaavat aineelle altistumisen ja sy6vén esiintymisen viliseen yhteyteen.

Ryhmissd 3 on 2 alaryhmai:

a) hyvin tutkitut aineet, joiden kasvaimia aiheuttavista vaikutuksista ei ole kuitenkaan riittavésti ndyttod
aineen luokittelemiseksi ryhmdéin 2. Jatkotutkimusten ei odoteta tuottavan enempdi luokitukseen vaikut-
tavaa tietoa;

b) aineet, joita ei ole tutkittu riittdvésti. Kdytettdvissd olevat tiedot ovat puutteelliset, mutta viittaavat siihen,
ettd aine voisi aiheuttaa syOpavaaran ihmiselle. Luokitus on alustava, ja jatkotutkimukset ovat tarpeen
ennen lopullista paatosta.

Seuraavassa esitetddn tekijoitd, joiden avulla ryhmit 2 ja 3 voidaan erottaa. Ottaen huomioon mahdollinen
altistus ihmiselld, ndma tekijat pienentdvit kokeellisen kasvaininduktion merkitystd, ja niiden perusteella, erityi-
sesti jos useampia tekijoitd esiintyy yhdessd, aine luokiteltaisiin useimmiten ryhmain 3 silloinkin, kun koe-eldi-
missid on muodostunut kasvaimia:

— syOpdi aiheuttavat vaikutukset esiintyvit vain erittdin korkeilla annostasoilla, jotka ylittdvit "suurimman
siedettivin annoksen”. Suurimmalle siedettiville annokselle on ominaista, ettd toksiset vaikutukset ilme-
nevit fysiologisina muutoksina, kuten painonousun hidastumisena noin 10 prosentilla, vaikka elinikd ei
lyhene,

— kasvainten muodostuminen erityisesti suurilla annostasoilla, mutta vain tietyissd elimissa ja tietyilld lajeilla,
joilla on taipumusta spontaanisti syntyvien kasvainten suureen esiintymistiheyteen,

— kasvainten muodostuminen, mutta ainoastaan altistuskohdassa ja erittdin herkissi testijarjestelmissd (esim.
annettaessa tiettyji paikallisesti vaikuttavia yhdisteitd vatsaonteloon tai ihon alle), jos kyseinen kohde ei
ole ihmisessd merkityksellinen,

—  genotoksisia vaikutuksia ei havaita lyhytaikaisissa in vivo- ja in vitro -testeissd,

— on olemassa sekundaarinen vaikutusmekanismi, joka viittaa siihen, ettd vaikutus syntyy tietyn annostason
ylittyessd (esim. hormonaaliset vaikutukset kohde-elimiin tai fysiologisiin sddtelymekanismeihin, solun
jakautumisen pitkdaikainen kiihoke),

— kasvaimet muodostuvat lajispesifiselld mekanismilla (esim. spesifiset metaboliatiet).

Ero ryhmiin 3 ja luokittelematta jittdmisen vililld tehdddn seuraavanlaisilla perusteilla, jotka osoittavat, ettd
aine ei aiheuta huolta ihmiselle:

— Ainetta ei luokitella mihinkddn edelldi mainittuihin ryhmiin, jos kokeellisen kasvaimen muodostumisen
mekanismi on kokonaan selvitetty ja on hyvdd ndyttod siitd, ettei kyseinen mekanismi toimi ihmisessa.

— Jos ainoat kéytettdvissid olevat kasvaimia koskevat tiedot koskevat tiettyjen herkkien hiirikantojen maksa-
kasvaimia eikd muuta ndyttod ole, ainetta ei saa luokitella mihinkédin edelld mainittuihin ryhmiin.

—  Erityistd huomiota on kiinnitettdvi tapauksiin, joissa ainoat kiytettivissd olevat kasvaimia koskevat tiedot
koskevat sellaisissa paikoissa ja sellaisilla eldinkannoilla esiintyvid neoplasmoja, joiden spontaani ilmaantu-
vuus on suuri.

4.2.2 Perimid vaurioittavat aineet

4.2.2.1 Perimad vaurioittavia aineita jaetaan luokitusta ja merkintojd varten, ottaen huomioon nykyiset tiedot, seuraa-
viin kolmeen ryhméan:
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Ryhmad 1
Aineet, joiden tiedetddn vaurioittavan ihmisen periméa.

Thmisen altistumisen ja periytyvien geneettisten vaurioiden vélisestd syy-yhteydestd on oltava riittdvasti nayt-
toa.

Ryhmad 2
Aineet, joihin on suhtauduttava niin kuin ne vaurioittaisivat ihmisen perimaa.

Nayttod on niin paljon, ettd voidaan olettaa, ettd kun ihminen altistuu aineelle, hdnelle voi kehittyd periytyvid
geneettisid vaurioita. Ndytto perustuu yleensi

— asianmukaisiin pitkdaikaisiin eldinkokeisiin,
— muihin asianmukaisiin tietoihin.
Ryhmad 3

Aineet, jotka mahdollisesti aiheuttavat ihmisen perimin vaurioita. Asianmukaisista mutageenisuuskokeista on
saatu jotain ndyttdd, mutta se ei riitd aineen sijoittamiseksi ryhmdén 2.

4.2.2.2  Varoitusmerkkien ja vaaralausekkeiden kaytto
Ryhmit 1 ja 2:

Aineille, jotka luokitellaan perimda vaurioittaviksi ryhmaéin 1 tai 2, kdytetdan varoitusmerkkid 'T' ja vaaralause-
ketta

R46 Saattaa aiheuttaa periytyvid perimdvaurioita.
Ryhmi 3:

Aineille, jotka luokitellaan perimdd vaurioittaviksi ryhméin 3, kdytetddn varoitusmerkkid 'Xn’ ja vaaralause-
ketta

R68 Pysyvien vaurioiden vaara.

4.2.2.3  Perimdd vaurioittavien aineiden ryhmittelyd koskevia huomautuksia

Kisitteiden mddrittely

Mutaatio on organismin geneettisen aineksen mdéirdn tai rakenteen pysyvd muutos, joka johtaa organismin
ilmiasun muutokseen. Mutaatiot voivat tapahtua yhdessi geenissd, geeniryhmdssd tai kokonaisissa kromoso-
tuksista (pistemutaatioista) tai geenissd tapahtuneista suurista muutoksista, joihin kuuluu geenin osan menetys
(deleetio). Koko kromosomien rakenne tai niiden lukuméiri voivat muuttua. Lisddntyvien organismien sukuso-
lujen mutaatio voi siirtyé jilkeldisiin. Mutageeni on aine, joka aiheuttaa mutaatioiden lisddntymisen.

Luokitus periméd vaurioittavaksi tapahtuu spesifisen periytyvian geneettisen vaurion perusteella. Kuitenkin
tuloksia, jotka johtavat aineen luokitukseen ryhmédn 3 (geneettisesti merkityksellisten tapahtumien aiheuttami-
nen somaattisissa soluissa), pidetddn yleensd myos varoituksena mahdollisesta syopdd aiheuttavasta ominaisuu-
desta.

Mutageenisuuden testausmenetelmat kehittyvit jatkuvasti. Monille uusille testeille ei ole vahvistettuja testime-
netelmid eikd arviointikriteereitd. Mutageenisuustietoja arvioitaessa on otettava huomioon testin suorituskyvyn
laatu sekd testimenetelmin validointiaste.

Ryhmi 1

Aine sijoitetaan ryhmédn 1, kun kdytettdvissd on positiivinen epidemiologisiin tutkimuksiin perustuva ndytto
mutaatioista ihmiselld. Toistaiseksi ei ole esimerkkejd tillaisista aineista. On erittdin vaikeaa saada luotettavaa
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tietoa tutkimuksista, jotka koskevat mutaatioiden ilmaantuvuutta ihmispopulaatioissa tai niiden médrin mah-
dollista lisddntymista.

Ryhmi 2

Aine sijoitetaan ryhmddn 2, kun kaytettdvissd on positiivisia tuloksia tutkimuksista, jotka osoittavat a) muta-
geenisia vaikutuksia, b) muita mutageenisuuteen liittyvid solujen vuorovaikutuksia nisikkiiden sukusoluissa in
vivo tai ¢) mutageenisia vaikutuksia nisikkdiden somaattisissa soluissa in vivo sekd samanaikaisesti selvd ndytto
siitd, ettd aine tai sen merkityksellinen metaboliitti padsee sukusoluihin.

Aineen sijoittamiseksi ryhmdin 2 pidetddn seuraavia menetelmid asianmukaisina:

2a) sukusolujen in vivo -mutageenisuusmadiritykset:
— spesifisen lokuksen mutaatiotesti,
— periytyvien translokaatioiden testi,

— dominanttiletaalimutaatiotesti.

Niissd médrityksissd osoitetaan vaikutuksia jalkeldisissd tai vaurioita kehittyvissd alkiossa.

2b) in vivo -mddritykset, joilla osoitetaan sukusoluihin (tavallisesti niiden DNA:han) kohdistuva vaikutus:

— sytogeneettisessd tutkimuksessa mddritettivit kromosomivirheet, kuten aneuploidia, joka aiheutuu
virheistd kromosomien jakautumisessa,

— sisarkromatidivaihdos (SCE),
— DNA:n korjausaktiivisuus (UDS),
— mutageenin (kovalenttinen) sitoutuminen sukusolun DNA:han,

— muut DNA-vauriot.

Naistd mddrityksistd saadaan enemmin tai vihemman epdsuoraa ndyttod. Nisdkkiilld tai ihmisilld tehtyjen
somaattisten solujen in vivo -mutageenisuustestien (ks. ryhmd 3, erityisesti 3 a) kohdassa mainitut menetelmat)
tulosten pitéisi yleensi tarjota tukea edelld mainituissa testeissd saaduille positiivisille tuloksille.

2¢) in vivo -mddritykset, joilla osoitetaan mutageenisia vaikutuksia nisikkdiden somaattisissa soluissa (ks.
kohta 3 a), yhdessd toksikokineettisten tai muiden menetelmien kanssa, joilla voidaan osoittaa, ettd aine
tai sen merkityksellinen metaboliitti padsee sukusoluihin.

Kohdissa 2 b) ja 2 ¢) positiivisia tuloksia isintavalitteisistd madrityksistd tai yksiselitteisten vaikutusten osoitta-
mista in vitro -méarityksissd voidaan pitdd lisdndyttond.

Ryhmi 3

Aine sijoitetaan ryhméddn 3, kun on positiivisia tuloksia tutkimuksista, joissa osoitetaan a) mutageenisia vaiku-
tuksia tai b) muita mutageenisuuteen liittyvid solujen vuorovaikutuksia nisikkdiden somaattisissa soluissa in
vivo. Kohdassa b mainituille vaikutuksille pitdisi yleensd olla tukevia positiivisia tuloksia in vitro -mutagee-
nisuustesteista.

Vaikutuksia somaattisissa soluissa in vivo voidaan mairittid seuraavilla menetelmilla:

3a) in vivo somaattisten solujen mutageenisuustestit:
— luuytimen mikrotumatesti tai metafaasianalyysi,
— perifeeristen valkosolujen metafaasianalyysi,

— hiiren ihon varitdplatesti.
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3b) in vivo somaattisten solujen DNA-vauriotestit:
— somaattisten solujen SCE-testi,
— somaattisten solujen UDS-testi,
— madritys, joka mittaa mutageenin (kovalenttista) sitoutumista somaattisen solun DNA:han,

— maddritys, joka mittaa somaattisten solujen DNA-vauriota (esim. eluointi emékselld).

Aineita, joille saadaan positiivisia tuloksia vain yhdessd tai useammassa in vitro -mutageenisuustesteissd, ei
pitdisi yleensd luokitella. Niitd pitiisi tutkia lisdd in vivo -madrityksilld. Poikkeustapauksissa, jos aine esimerkiksi
aiheuttaa voimakkaita vasteita useissa in vitro -madrityksissd, kun ei ole saatavissa merkityksellisid in vivo-tulok-
sia ja kun aine muistuttaa tunnettuja mutageencja tai karsinogeeneja, voidaan harkita aineen luokitusta ryh-
main 3.

Lisddntymiselle vaaralliset aineet

Lisddntymiselle vaarallisia aineita jaetaan luokitusta ja merkintojd varten, ottaen huomioon nykyiset tiedot, seu-
raaviin kolmeen ryhmain:

Ryhmad 1

Aineet, joiden tiedetddn vahentdvin ihmisten hedelmallisyyttd

Thmisen altistuksen aineelle ja vihentyneen hedelmillisyyden vilisestd syy-yhteydestd on riittavasti ndyttod.

Aineet, joiden tiedetddn aiheuttavan kehityshairioitd ihmisissd

Thmisen altistuksen aineelle ja jilkipolvessa esiintyvien kehityshdirididen vélisestd syy-yhteydestd on riittavésti
nayttod.

Ryhmi 2

Aineet, joihin on suhtauduttava niin kuin ne vihentdisivat ithmisten hedelmallisyyttd

Nayttod on niin paljon, ettd voidaan olettaa, ettd kun ihminen altistuu aineelle, hinen hedelmallisyytensd voi
vihentyd. Tama voi perustua seuraavanlaiseen ndyttoon:

— selvd ndytto eldinkokeissa siitd, ettd hedelmallisyys on vahentynyt, mutta toksisia vaikutuksia ei havaita,
tai on ndyttod hedelmallisyyden vdhenemisestd suunnilleen samoilla annostasoilla kuin ne, joilla esiintyy
muita toksisia vaikutuksia. Vaikutukset eivit saa olla muiden toksisten vaikutusten sekundaarisia, epdspe-
sifisid seurauksia,

— muut merkitykselliset tiedot.

Aineet, joihin on suhtauduttava niin kuin ne aiheuttaisivat kehityshdirigitd ihmisissd

Ndyttod on niin paljon, ettd voidaan olettaa, ettd kun ihminen altistuu aineelle, siitd aiheutuu kehityshairioita.
Tdmad voi perustua seuraavanlaiseen ndyttoon:

— selvd nédyttd asianmukaisissa eldinkokeissa siitd, ettd vaikutuksia on havaittu ilman ettdi on merkittdvid
merkkejd toksisuudesta emoille tai vaikutuksia on havaittu suunnilleen samoilla annostasoilla kuin ne,
joilla esiintyy muita toksisia vaikutuksia. Vaikutukset eivit saa olla muiden toksisten vaikutusten sekun-
daarisia, epdspesifisid seurauksia,

— muut merkitykselliset tiedot.



L 225/288 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 21.8.2001

Ryhmad 3
Aineet, jotka saattavat aiheuttaa vaikutuksia ihmisten hedelmdllisyyteen

Oletus voi perustua seuraavanlaiseen niyttoon:

— riittdvd ndyttd asianmukaisista eldinkokeista, jotta voidaan epdilld vahvasti hedelmallisyyden vihentyvin,
eikd muita toksisia vaikutuksia ole todettu, tai hedelmillisyyden vahentymistd on havaittu suunnilleen
samoilla annostasoilla kuin ne, joilla esiintyy muita toksisia vaikutuksia. Vaikutukset eivit saa olla muiden
toksisten vaikutusten sekundaarisia, epdspesifisid seurauksia. Naytto ei kuitenkaan riitd aineen sijoittami-
seksi ryhmdin 2,

— muut merkitykselliset tiedot.
Aineet, jotka saattavat aiheuttaa ihmisessd kehityshdirigitd

Oletus voi perustua seuraavanlaiseen niyttoon:

—  riittdvd ndytt6 asianmukaisista eldinkokeista, jotta voidaan epdilld vahvasti kehityshdiri6itd, ilman ettd on
todettu merkittdvia merkkeji toksisuudesta emoille, tai kehityshéiri6itd on havaittu suunnilleen samoilla
annostasoilla kuin ne, joilla esiintyy muita toksisia vaikutuksia. Vaikutukset eivit saa olla muiden toksis-
ten vaikutusten sekundaarisia, epdspesifisid seurauksia. Ndytto ei kuitenkaan riitd aineen sijoittamiseksi
ryhmdin 2,

— muut merkitykselliset tiedot.
4.2.3.2  Varoitusmerkkien ja vaaralausekkeiden kaytto:
Ryhmi 1
Aineet, jotka heikentdvit ihmisen hedelmallisyytta:

Aineille, jotka luokitellaan lisddntymiselle vaarallisiksi ryhmédn 1, kédytetddn varoitusmerkkid 'T' ja vaaralause-
ketta

R60 Voi heikentdd hedelmillisyyttd

Aineet, jotka aiheuttavat kehityshdiri6itd ihmisessa:

Aineille, jotka luokitellaan lisddntymiselle vaarallisiksi ryhmédn 1, kdytetddn varoitusmerkkid 'T' ja vaaralause-
ketta

R61 Vaarallista sikiolle.
Ryhmad 2
Aineet, joihin olisi suhtauduttava niin kuin ne heikentiisivit ihmisen hedelmallisyyttd:

Aineille, jotka luokitellaan lisddntymiselle vaarallisiksi ryhmédn 2, kdytetddn varoitusmerkkid 'T' ja vaaralause-
ketta

R60 Voi heikentdd hedelmallisyytta.

Aineet, joihin olisi suhtauduttava niin kuin ne aiheuttaisivat kehityshairioitd ihmisessa:

Aineille, jotka luokitellaan lisddntymiselle vaarallisiksi ryhmédn 2, kdytetddn varoitusmerkkid 'T' ja vaaralause-
ketta

R61 Vaarallista sikiolle.
Ryhmi 3
Aineet, joiden epiillddn heikentdvan ihmisen hedelmallisyytta:

Aineille, jotka luokitellaan lisdantymiselle vaarallisiksi ryhmdan 3, kdytetddn varoitusmerkkid "Xn’ ja vaaralause-
ketta
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R62

Voi mahdollisesti heikentdd hedelmallisyytta.

Aineet, joiden epiillddn aiheuttavan kehityshairiitd ihmisess:

Aineille, jotka luokitellaan lisidntymiselle vaarallisiksi ryhmdan 3, kdytetddn varoitusmerkkid "Xn’ ja vaaralause-

ketta

R63

Voi olla vaarallista sikiolle.

4.2.3.3  Lisddntymiselle vaarallisten aineiden ryhmittelyd koskevia huomautuksia

Lisddntymiselle vaarallisuus kattaa miehen ja naisen lisidntymistoimintojen tai -kyvyn heikkenemisen ja muut

kuin

perinnolliset haitalliset vaikutukset jélkeldisiin. Ne voidaan jakaa kahteen ryhmdin: 1. Vaikutukset michen

tai naisen hedelmillisyyteen, 2. Kehityshiiriot.

Vaikutuksiin miehen tai naisen hedelmillisyyteen kuuluvat haitalliset vaikutukset libidoon, sukupuolikiyt-
tdytymiseen, siittididen tai munasolujen muodostumisen eri vaiheisiin tai hormonitoimintaan tai fysiologi-
siin vasteisiin, jotka vaikuttavat hedelméittimiskykyyn, hedelméittymiseen tai hedelmoittyneen munaso-
lun kehittymiseen sen kiinnittymiseen saakka.

Kehityshairioilld tarkoitetaan sanan laajimmassa merkityksessd kaikkia vaikutuksia, jotka haittaavat nor-
maalia kehitystd sekd ennen syntymaéi ettd sen jilkeen. Niihin kuuluvat sekd ennen syntymii indusoitu-
neet tai ilmenneet ettd sen jilkeen ilmenneet vaikutukset. Niitd ovat alkio- tai sikitoksiset vaikutukset
kuten alentunut ruumiin paino, kasvun ja kehityksen viivdstyminen, elintoksisuus, kuolema, keskenmeno,
rakenteelliset epimuodostumat (teratogeeniset vaikutukset), toiminnalliset vauriot, syntymédn yhteydessd
tai sen jdlkeen ilmenevit vauriot sekd henkisen tai fyysisen kehityksen hiiriintyminen syntymin jilkeen
normaaliin murrosikddn saakka.

Lisaantymiselle vaarallisiksi luokitellaan sellaiset kemikaalit, jotka aiheuttavat kyseisid toksisia vaikutuksia sisiis-
ten tai spesifisten ominaisuuksiensa vuoksi. Kemikaaleja ei luokitella lisddntymiselle vaarallisiksi, jos kyseiset
vaikutukset ovat ainoastaan muiden toksisten vaikutusten epaspesifisid, sekundaarisia seurauksia. Erityisesti on
kiinnitettdvd huomiota kemikaaleihin, jotka ovat lisddntymiselle vaarallisia sellaisilla altistustasoilla, jotka eivat
aiheuta muita toksisuusoireita.

Hedelmallisyyteen tai kehitykseen haitallisesti vaikuttavat aineet sijoitetaan ryhmédidn 1 epidemiologisten tieto-
jen perusteella. Sijoittaminen ryhmédn 2 tai 3 tehddin padasiassa eldinkokeiden perusteella. In vitro -kokeista
tai siivekkdiden munilla tehdyistd tutkimuksista saatuja tuloksia pidetddn tukevana lisindyttond ja luokitus teh-

ddin

vain poikkeuksellisesti niiden perusteella, jos ei ole kiytettdvissd tuloksia in vivo -kokeista.

Kuten muiden toksisuusvaikutusten ollessa kyseessd, oletetaan, ettd lisddntymiselle vaarallisilla aineilla on ole-
massa kynnysarvo, jonka alapuolella haitallisia vaikutuksia ei havaita. Silloinkin kun eldinkokeissa havaitaan
selvid vaikutuksia, tulosten merkitys ihmiselle voi olla kyseenalainen, jos esimerkiksi vaikutuksia havaitaan vain
korkeilla annostasoilla, jos havaitaan merkittdvid toksikokineettisid eroja tai jos kaytetty altistustie ei ole asian-
mukainen. Niistd tai muista samantyyppisistd syistd aine on ehkd luokiteltava ryhmain 3 tai jatettdva luokitte-
lematta.

Direktiivin liitteessd V maéaritellddn rajatesti (limit test) aineille, joiden myrkyllisyys on vahiinen. Jos annos,

joka

on vihintddn 1 000 mg/kg, ei aiheuta suun kautta annosteltuna haittavaikutuksia lisaantymiselle, tutki-

mukset muilla annoksilla eivit ole tarpeen. Jos on kaytettdvissd tuloksia muista, edelld mainittua raja-annosta
suuremmilla annoksilla tehdyistd kokeista, tuloksia on arvioitava yhdessi muiden merkityksellisten tietojen
kanssa. Tavallisesti katsotaan, ettei luokitus lisddntymiselle vaarallisiksi ole vilttimatontd, jos vaikutuksia ha-
vaitaan vain raja-annosta suuremmilla annoksilla.

VAIKUTUKSET HEDELMALLISYYTEEN

Aine

voidaan luokitella ryhmiin 2 heikentyneen hedelmallisyyden vuoksi, jos vaikutuksesta on selvdd ndyttod

yhdessd eldinlajissa ja vaikutusmekanismista tai -paikasta on tukevaa lisdndyttod, jos aine on kemiallisesti
saman tyyppinen kuin jokin muu tunnettu hedelmallisyyttd heikentdvi aine tai jos on ihmiselld saatuja tulok-
sia, joista voidaan pddtelld, ettd aineella on todennikéisesti hedelmallisyyttd heikentdvdd vaikutusta ihmisessa.
Jos on ainoastaan tuloksia, jotka on saatu yhdelld eldinlajilla, eikd ole muuta merkityksellistd lisdndytt6d, aine
luokitellaan ryhmédn 3.
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Koska hedelmallisyyden heikentyminen voi olla epéspesifinen seuraus vakavasta yleisestd toksisuudesta tai erit-
tdin heikosta ravitsemustilasta, luokitus ryhméin 2 tehdédin vain, kun on ndyttod jonkinasteisesta spesifisestd
lisddntymiseen kohdistuvasta toksisuudesta. Jos heikentyneen hedelmallisyyden osoitetaan johtuvan parittelun
epdonnistumisesta, aine voidaan luokitella ryhmdin 2, jos on nédytt6d vaikutusmekanismista, jotta voidaan ar-
vioida, voiko ihmisessid esiintyé haitallista vaikutusta kuten muutoksia hormonien vapautumisessa.

KEHITYSHAIRIOT

Aine voidaan luokitella ryhmiéin 2, jos haitallisista vaikutuksista on selvdd ndytt6d hyvin tehdyissd tutkimuk-
sissa vihintddn yhdessd eldinlajissa. Koska haitalliset vaikutukset raskauden aikana tai syntymin jilkeen voivat
olla emotoksisuuden, vihentyneen ravinnon tai veden oton, emon stressin, poikasten hoidon laiminly6nnin,
erityisten ravitsemuksellisten puutteiden, koe-eldinten huonon hoidon, toistuvien infektioiden ym. sekundaa-
rinen seuraus, on tirkedd, ettd vaikutukset on todettu hyvin tehdyissd tutkimuksissa ja sellaisilla annostasoilla,
jotka eivit johda merkittivdin emotoksisuuteen. Myds annostelutielli on merkitystd. Erityisesti drsyttivien
aineiden intraperitoneaalinen injektio voi aiheuttaa paikallisesti vaurioita kohdulle ja sen sisillolle. Tallaisten
tutkimusten tuloksia on tulkittava varovaisesti, eivitkd ne sellaisenaan tavallisesti johda luokitukseen.

Luokitus ryhméin 3 tapahtuu vastaavanlaisin perustein kuin ryhmdin 2; sitd kéytetddn, kun kokeensuunnitte-
lussa on puutteita, joiden vuoksi tulokset eivit ole riittdvin vakuuttavia, tai jos ei voida sulkea pois mahdolli-
suutta, ettd ne ovat seurausta epaspesifisistd vaikutuksista, kuten yleisestd toksisuudesta.

Yleensd aine luokitellaan ryhmdin 3 tai jatetddn luokittelematta tapauskohtaisesti, kun ainoat kirjatut vaikutuk-
set ovat pienet muutokset spontaanien vikojen ilmaantuvuudessa, pienet poikkeamat sellaisissa tavallisissa
muutoksissa, joita havaitaan luuston tutkimuksissa, tai pienid muutoksia syntymin jilkeisessd kehityksessa.

Vaikutukset imetyksen aikana

Lisddntymiselle vaarallisiksi luokitellut aineet, jotka saattavat myds vaikuttaa imetykseen, on merkittivd myos
vaaralausekkeella R64 (ks. perusteet, kohta 3.2.8).

Jos rintaruokinnassa olevassa lapsessa havaitut toksiset vaikutukset johtuvat vain altistumisesta rintamaidon
kautta tai lapsi on suoraan altistunut kyseiselle aineelle, ei ainetta luokitella lisddntymiselle vaaralliseksi, paitsi
jos kyseiset vaikutukset johtavat lapsen kehityksen héiriintymiseen.

Aineille, joita ei ole luokiteltu lisddntymiselle vaarallisiksi, mutta jotka voivat olla toksisia, kun ne siirtyvit lap-
seen imetysaikana, on merkittavd lausekkeella R64 (ks. perusteet, kohta 3.2.8). Tdtd R-lauseketta kdytetdin
myos aineille, jotka vaikuttavat maidon méaarddn tai laatuun.

Lauseketta R64 kaytetddn tavallisesti, kun:

a)  toksikokineettiset tutkimukset osoittavat, ettd aine voi esiintyd rintamaidossa potentiaalisesti toksisina
pitoisuuksina; tai

jotka johtuvat aineen siirtymisestd maitoon; tai

¢) on ihmiselld saatua ndytt6d siitd, ettd lapsiin kohdistuu riski imetysaikana.

Aineet, joiden tiedetddn kertyvin elimistoon ja jotka voivat erittyd maitoon, voidaan merkitd lausekkeilla R33
ja R64.
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4.2.4  Valmisteiden luokitus erityisten terveysvaikutusten perusteella

Jos valmisteessa on vahintdin yhtd edelld mainituin perustein luokiteltua ainetta, se on luokiteltava direktiivin
1999/45/EY liitteessd II olevan A osan 7—9 ja B osan 6 jaksossa esitettyjen kriteerien perustella (pitoisuusrajat
mainitaan joko timin direktiivin liitteessd I tai, jos ainetta (aineita) tai aine(id)en pitoisuusrajaa (pitoisuusrajoja)
ei mainita liitteessi I, direktiivin 1999/45/EY liitteessd II olevan B osan 6 jaksossa).

5 LUOKITUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN PERUSTEELLA

5.1 Johdanto

Ympiristolle vaarallisten aineiden ja valmisteiden luokituksen ensisijaisena tavoitteena on varoittaa aineiden ja
valmisteiden kéyttdjid vaaroista, joita aineet ja valmisteet aiheuttavat ekosysteemeille. Vaikka luokitus perustuu
tilld hetkelld pddosin vaikutuksiin vesiekosysteemissd, aineiden ja valmisteiden tiedetddn vaikuttavan saman-
aikaisesti tai vaihtoehtoisesti muihinkin ekosysteemeihin, sisiltden organismeja maan mikrobeista kadellisiin.

Jaljempénd esitetyt vaatimukset seuraavat suoraan liitteessd V sdddetyistd testimenetelmistd, jos ne mainitaan.
Liitteessd VII mainittuihin perustietoihin ("base set”) tarvittavat menetelmit ovat vield epatdydelliset, eikd niistd
saatava tieto aina riitd asianmukaiseen luokitukseen. Luokitukseen voidaan tarvita lisitietoja, joita saadaan
tason 1 (liite VIII) tai vastaavista tutkimuksista. Lisdksi luokitellut aineet voidaan luokitella uudelleen uusien tie-
tojen perusteella.

Aineiden ja valmisteiden luokittelua ja merkint6jd varten, johtuen talld hetkelld saatavilla olevista tiedoista, ne
jaetaan kahteen ryhmdéin perustuen niiden akuutteihin ja/tai pitkdaikaisiin vaikutuksiin vesiymparistossd tai nii-
den akuutteihin jaftai pitkdaikaisiin vaikutuksiin muissa kuin vesiekosysteemissa.

5.1.1  Aineiden luokitus tehdiddn yleensd perustuen kokeelliseen tietoon koskien aineen akuuttia myrkyllisyyttd vesi-
ympiristossd, aineen hajoamista ja log Pow -arvoa (tai BCF-arvoa, jos saatavilla).

5.1.2  Valmisteet luokitellaan tavallisesti direktiivin 1999/45/EY 7 artiklassa ja liitteessd Il olevassa A ja B osassa mai-
nitun sopimuksenvaraisen menetelmdn perusteella. Luokitus perustuu tdlloin yksittdisiin pitoisuusrajoihin,
jotka mainitaan

— tdman direktiivin liitteessd I, tai

—  direktiivin 1999/45/EY liitteessd III olevassa B osassa, jos ainetta (aineita) ei mainita timén direktiivin liit-
teessd | tai aine (aineet) on (ovat) sielld ilman pitoisuusrajoja.

5.1.3  Valmiste luokitellaan yleensd sopimuksenvaraisen menetelmin mukaisesti. Kuitenkin vilittoman vesieliomyr-
kyllisyyden selvittimiseksi voi olla joissain tapauksissa tarpeen tehdd testejd valmisteella. Ndiden valmisteita tes-
taavien testien tulos voi muuttaa ainoastaan valitontd vesieliomyrkyllisyyttd koskevaa luokitusta, joka olisi
saatu soveltamalla sopimuksenvaraista menetelmii. Jos markkinoille saattamisesta vastuussa oleva henkilo
valitsee tallaisia testejd, on varmistettava, ettd direktiivin 67/548/ETY liitteessd V olevassa C osassa esitettyjen
testimenettelyjen laatukriteerejd noudatetaan. Lisdksi testit on suoritettava kaikilla kolmella lajilla (levd, daphnia
ja kala) tdssd liitteessd esitettyjen vaatimusten mukaisesti, jollei valmistetta ole jo luokiteltu korkeimpaan valit-
toman vesieliomyrkyllisyyden luokkaan jollekin nistd lajeista tehdyn testin perusteella tai jos tutkimustulos oli
jo kdytettdvissd ennen direktiivin 1999/45/EY voimaantuloa.

5.2 Luokitusperusteet, varoitusmerkin nimi ja vaaralausekkeiden valinta

Jaksossa 5.2.1 tarkoitettuja aineiden luokitusperusteita sovelletaan valmisteisiin ainoastaan, jos ne on testattu
5.1.3 kohdan mukaisesti.
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5.2.1  Vesiympdristd

5.2.1.1 Aineet luokitellaan ympdristolle vaarallisiksi, merkitddn varoitusmerkilld ‘N’ sekd varoitusmerkin nimelld "ym-
piristolle vaarallinen”, ja vaaralausekkeet valitaan seuraavien luokitusperusteiden mukaisesti:

R50 Erittdin myrkyllistd vesielioille, ja

R53 Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Akuutti myr- 96 h LCy, (kalalle) < 1 mgfl
kyllisyys:
tai 48 h ECs (daphnialle) < 1 mgl
tai 72 h ICsq (leville) < 1 mgfl

ja

— aine ei ole nopeasti hajoava, tai

— log Py, (log oktanoli-vesi -jakautumiskerroin) > 3,0 (ellei kokeellisesti madritetty biologinen kertymistekija
BCF < 100).

R50 Erittdin myrkyllistd vesielidille

Akuutti myr- 96 h LCjy; (kalalle) < 1 mgfl
kyllisyys:
tai 48 h ECs (daphnialle) < 1 mgfl
tai 72 h ICs (leville) < 1 mgfl

R51 Myrkyllistd vesielioille, ja

R53 Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossi.

Akuutti myr- 96 h LCy (kalalle) 1 mg/l < LCsy < 10 mg/l
kyllisyys:
tai 48 h ECs, (daphnialle) 1 mgfl < ECs54 < 10 mg/l
tai 72 h IC5 (leville) 1 mgfl < ICs < 10 mg/l
ja

— aine ei ole nopeasti hajoava, tai

— log P, = 3,0 (ellei kokeellisesti madritetty BCF < 100).

5.2.1.2  Aineet luokitellaan ympiristolle vaarallisiksi ja vaaralauseke valitaan seuraavien luokitusperusteiden mukaisesti:

R52 Haitallista vesielioille, ja

R53 Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Akuutti myr- 96 h LCy, (kalalle) 10 mg/l < LCyy < 100 mg/l
kyllisyys:
tai 48 h ECs, (daphnialle) 10 mg/l < ECs5y < 100 mg/l

tai 72 h ICsq (leville) 10 mg(l < IC5y < 100 mg/l



21.8.2001

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti

L 225/293

ja

aine ei ole nopeasti hajoava.

Aine luokitellaan tilld perusteella, ellei aineen hajoamisesta ja/tai myrkyllisyydestd ole muuta tieteellistd néyt-
t6d, joka riittdd osoittamaan, ettei aine itse eivitkd sen hajoamistuotteet aiheuta mahdollista pitkdaikaista tai
viivdstynyttd vaaraa vesiympdristolle. Téllainen muu tieteellinen niytt6 voi perustua tason 1 tutkimuksiin (liite
VII) tai vastaaviin muihin tutkimuksiin, esimerkiksi:

i)  aineen osoitettu taipumus hajota nopeasti vesiymparistossd;

ii)  kroonisia myrkkyvaikutuksia ei havaita pitoisuudessa 1,0 mg/l, esim. kalalla tai daphnialla tehdyssi pitka-
aikaisessa toksisuustestissd vaikutukseton pitoisuus on suurempi kuin 1,0 mg/L.

R52 Haitallista vesielidille

Aineet, jotka eivit edelld tdssd luvussa mainittujen luokitusperusteiden mukaan tule luokitelluiksi, mutta jotka
voivat myrkyllisyytensd perusteella kuitenkin aiheuttaa vaaraa vesiekosysteemin rakenteelle ja/tai toiminnalle.

R53 Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.

Aineet, jotka eivit edelld tdssd luvussa mainittujen luokitusperusteiden mukaan tule luokitelluiksi, mutta jotka
voivat pysyvyytensd, kertymistaipumuksensa ja arvioidun tai todetun kulkeutumisensa ja muiden ominaisuuk-
siensa takia kuitenkin aiheuttaa pitkdaikaista ja/tai viivdstynyttd vaaraa vesiekosysteemien rakenteelle ja/tai toi-
minnalle.

Esimerkiksi veteen huonosti liukeneville aineille, ts. aineille, joiden liukoisuus on pienempi kuin 1 mg/l, sovel-
letaan titd perustetta, jos:

a) aine ei ole nopeasti hajoava; ja

b) log P, = 3,0 (ellei kokeellisesti madritetty BCF < 100).

Aineet luokitellaan talld perusteella, ellei aineen hajoamisesta ja/tai myrkyllisyydestd ole muuta tieteellistd niyt-
tod, joka riittdd osoittamaan, ettei aine itse eivdtkd sen hajoamistuotteet aiheuta mahdollista pitkdaikaista tai
viivdstynyttd vaaraa vesiymparistolle.

Tallainen muu tieteellinen nayttd voi perustua tason 1 tutkimuksiin (liite VIII) tai vastaaviin tutkimuksiin, esi-
merkiksi

i)  aineen osoitettu taipumus hajota nopeasti vesiymparistossa;

ii)  kroonisia myrkkyvaikutuksia ei havaita vesiliukoisuuspitoisuudessa, esim. kalalla tai daphnialla tehdyssd
pitkdaikaisessa toksisuustestissd vaikutukseton pitoisuus on suurempi kuin liukoisuusraja.

5.2.1.3 Levin ICsy -arvon ja aineen hajoavuuden mddrittamistd koskevia huomautuksia

—  Kun voimakkaasti virillisid aineita testattaessa voidaan osoittaa, ettd levin kasvun estyminen johtuu pel-
kistddn valon voimakkuuden vihenemisestd, ei levian 72 tunnin ICsy-arvoa saa kdyttdd luokitusperustee-
na.

— Aineiden katsotaan olevan nopeasti hajoavia, jos ne tayttavit seuraavat vaatimukset:

a) Biologista hajoavuutta mittaavassa 28 vuorokauden kokeessa saadaan seuraavat tulokset:
— liuenneen orgaanisen hiilen maardan perustuvissa testeissi: 70 %,

— hapen kulutukseen tai hiilidioksidin tuotantoon perustuvissa testeissd: 60 % teoreettisesta enim-
maisarvosta.

Nidmad biologisen hajoamisen tasot on saavutettava 10 vuorokauden kuluessa hajoamisen alkamisesta,
joksi katsotaan hetki, jolloin 10 % aineesta on hajonnut; tai,
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b) jos niissi tapauksissa, joissa on kéytettdvissd vain COD (kemiallinen hapenkulutus) ja BOD5 (biologi-
nen hapenkulutus 5 vrkin aikana), BOD5/COD-suhde on suurempi tai yhtd suuri kuin 0,5; tai

¢) jos kaytettdvissd on muuta vakuuttavaa tieteellistd ndyttod, joka osoittaa, ettd aine voi hajota (biootti-
sesti jaftai abioottisesti) vesiymparistossd yli 70-prosenttisesti 28 vuorokaudessa.

Muu kuin vesiymparisto

Aineet ja valmisteet luokitellaan ympiristolle vaarallisiksi, merkitddn varoitusmerkilld ‘N’ sekd varoitusmerkin
nimelld "ympdristolle vaarallinen” ja vaaralausekkeet valitaan seuraavien luokitusperusteiden mukaisesti:

R54 Myrkyllistd kasveille

R55 Myrkyllistd eldimille

R56 Myrkyllistd maaperielioille

R57 Myrkyllistd mehiliisille

R58 Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia ympéristossa.

Aineet ja valmisteet, jotka myrkyllisyytensd, pysyvyytensd, kertymistaipumuksensa ja arvioidun tai todetun kul-
keutumisensa ja muiden ominaisuuksiensa perusteella voivat aiheuttaa vilitonti tai pitkdaikaista ja/tai viivisty-

nyttd vaaraa muiden luonnon ekosysteemien kuin vesiekosysteemin rakenteelle ja/tai toiminnalle. Yksityiskoh-
taiset luokitusperusteet laaditaan myGhemmin.

Aineet ja valmisteet luokitellaan ympiristolle vaarallisiksi, merkitddn varoitusmerkilld ‘N’ sekd varoitusmerkin
nimelld "ympristolle vaarallinen” ja vaaralausekkeet valitaan seuraavien luokitusperusteiden mukaisesti:

R59 Vaarallista otsonikerrokselle

Aineet, jotka ominaisuuksiensa ja arvioidun tai todetun kulkeutumisensa ja muiden ominaisuuksiensa
perusteella voivat aiheuttaa vaaraa yldilmakehin otsonikerroksen rakenteelle ja toiminnalle. Ndihin kuu-
luvat aineet, jotka on lueteltu otsonikerrosta heikentivistd aineista annetun neuvoston asetuksen (EY) N:o
2037/2000 liitteessd I (EYVL L 244, 29.9.2000, s.1) ja sen mychemmissd muutoksissa.

Valmisteet luokitellaan direktiivin 1999/45/EY 7 artiklassa ja liitteessd III olevassa A ja B osassa mainittu-
jen sopimuksenvaraisten menetelmien perusteella.

TURVALLISUUSTOIMENPITEITA OSOITTAVIEN STANDARDILAUSEKKEIDEN VALINTA

Johdanto

Turvallisuustoimenpiteitd osoittavia standardilausekkeita (S-lausekkeita, turvalausekkeita) kiytetddn vaarallisille
aineille ja valmisteille jiljempdnd esitettdvien perusteiden mukaisesti. Lisaksi tietyille valmisteille on kdytettava
direktiivin 1999/45(EY liitteessd V mainittuja turvallisuusohjeita.

Kun luvussa 6 puhutaan “valmistajasta”, tarkoitetaan henkilod, joka vastaa aineen tai valmisteen luovuttami-
sesta markkinoille.

Aineiden ja valmisteiden kiytt6d koskevat S-lausekkeet

S1  Siilytettavd lukitussa tilassa

— Soveltamisala:

— erittdin myrkylliset, myrkylliset ja syovyttavit aineet ja valmisteet.
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S2

S3

S4

S5

S6

— Kayton perusteet:

— pakollinen edelld mainituille aineille ja valmisteille, kun niitd myydaan yleiseen kulutukseen.

Sdilytettava lasten ulottumattomissa

— Soveltamisala:

— kaikki vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:

— pakollinen kaikille yleiseen kulutukseen tarkoitetuille vaarallisille aineille ja valmisteille paitsi niille,
jotka luokitellaan ainoastaan ympdristolle vaarallisiksi.

Sdilytettava viiledssd

— Soveltamisala:
— orgaaniset peroksidit,

— muut vaaralliset aineet ja valmisteet, joiden kichumispiste < 40 °C.

— Kayton perusteet:
— pakollinen orgaanisille peroksideille, jollei niille kdytetd lauseketta S47,

— suositeltava muille vaarallisille aineille ja valmisteille, joiden kiehumispiste on < 40 °C.

Ei saa sdilyttdd asuintiloissa

— Soveltamisala:

— erittdin myrkylliset ja myrkylliset aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:
— kéytetddn tavallisesti vain erittdin myrkyllisille ja myrkyllisille aineille ja valmisteille lausekkeen
S13 lisdksi, esimerkiksi silloin, kun aine tai valmiste on hengitettynd vaarallista eikd sitd sen

vuoksi saisi sdilyttdd asuintiloissa. Lauseke ei kuitenkaan tarkoita sitd, ettd aineen tai valmisteen
asianmukainen kaytto olisi kiellettya asuintiloissa.

Sisalto sdilytettdvd ... (tarkoitukseen soveltuvan nesteen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja)

— Soveltamisala:

— itsestddn syttyvat kiintedt aineet ja valmisteet.

— Kéyton perusteet:

— kéytetddn tavallisesti vain tietyissd tapauksissa, esim. natriumille, kaliumille tai valkoiselle fosforil-
le.
Sdilytettavd ... (inertin kaasun ilmoittaa valmistaja/maahantuoja)

— Soveltamisala:

— vaaralliset aineet ja valmisteet, jotka on siilytettdvd inertissd suojakaasussa.

— Kiyton perusteet:

— kéytetddn tavallisesti vain tietyissd tapauksissa, esim. tietyille orgaanisille metalliyhdisteille.
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S7  Siilytettavd tiviisti suljettuna

— Soveltamisala:
— orgaaniset peroksidit,

— aineet ja valmisteet, jotka voivat kehittdd erittdin myrkyllisid, myrkyllisid, haitallisia tai erittdin
helposti syttyvid kaasuja,

— aineet ja valmisteet, jotka kosteuden kanssa voivat kehittdd erittdin helposti syttyvid kaasuja,

— helposti syttyvit kiinteit aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:
— pakollinen orgaanisille peroksideille,

— suositeltava muille edelld mainituille soveltamisaloille.

S8  Silytettavd kuivana

— Soveltamisala:
— aineet ja valmisteet, jotka voivat reagoida kiivaasti veden kanssa,

— aineet ja valmisteet, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan vapauttavat erittdin helposti syt-
tyvid kaasuja,

— aineet ja valmisteet, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan voivat kehittdd erittdin myrkylli-
sid tai myrkyllisid kaasuja.

— Kiyton perusteet:

— kéytetddn tavallisesti vain edelld tarkoitetuissa tapauksissa, kun lausekkeeseen R14 ja erityisesti
lausekkeeseen R15 sekd lausekkeeseen R29 sisiltyvid varoituksia on tarpeen korostaa.

S9  Sdilytettavd paikassa, jossa on hyvi ilmanvaihto

— Soveltamisala:
— haihtuvat aineet ja valmisteet, jotka voivat kehittdi erittdin myrkyllisid, myrkyllisid tai haitallisia
hoyryja,
— erittédin helposti tai helposti syttyvit nesteet ja erittdin helposti syttyvit kaasut.
— Kayton perusteet:

— suositeltava haihtuville aineille ja valmisteille, jotka voivat kehittdd erittdin myrkyllisid, myrkylli-
sid tai haitallisia hoyryj4,

— suositeltava erittdin helposti tai helposti syttyville nesteille tai erittdin helposti syttyville kaasuille.

S12 Pakkausta ei saa sulkea ilmatiiviisti

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka kaasuja tai hoyryja kehittdessddn saattavat rikkoa siilytysastian.

— Kayton perusteet:

— kdytetddn tavallisesti vain edelld tarkoitetuissa tapauksissa.

S13 Ei saa sdilyttdd yhdessd elintarvikkeiden eikd eldinravinnon kanssa

— Soveltamisala:

— erittdin myrkylliset, myrkylliset ja haitalliset aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:

— suositeltava aineille ja valmisteille, joita todennikoisesti kiytetddn yleisessd kulutuksessa.
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S14 Silytettava erillddn ... (yhteensopimattomat aineet ilmoittaa valmistaja/maahantuoja)

— Soveltamisala:

— orgaaniset peroksidit.

— Kayton perusteet:

— pakollinen yleensd vain orgaanisille peroksideille. Lauseke saattaa kuitenkin olla kdyttokelpoinen
poikkeustapauksissa, kun aineiden yhteensopimattomuus voi aiheuttaa erityistd vaaraa.

S15 Suojattava limmolti

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka voivat hajota tai reagoida itsestddn limmon vaikutuksesta.

— Kayton perusteet:

— kéytetddn yleensd vain erityistapauksissa esim. monomeereille. Lauseketta ei kiytetd lausekkeiden
R2, R3 jaftai R5 yhteydessi.

S16 Eristettivd sytytyslahteistd — Tupakointi kielletty

— Soveltamisala:

— erittdin helposti tai helposti syttyvit nesteet ja erittdin helposti syttyvit kaasut.

— Kiyton perusteet:

— suositellaan edelld mainituille aineille ja valmisteille. Lauseketta ei kdytetd lausekkeiden R2, R3
jaltai R5 yhteydessa.

S17 Sdilytettavd erillddn syttyvistd kemikaaleista

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka voivat muodostaa rdjahtdvid tai itsestddn syttyvid seoksia syttyvien
aineiden kanssa.

— Kiyton perusteet:

— kéytetddn erityistapauksissa, esimerkiksi korostamaan lausekkeita R8 ja R9.

S18 Pakkauksen kdsittelyssd ja avaamisessa on noudatettava varovaisuutta

— Soveltamisala:
— aineet ja valmisteet, jotka voivat aiheuttaa ylipaineen pakkaukseen,

— aineet ja valmisteet, jotka voivat muodostaa rdjihtivid peroksideja.

— Kéyton perusteet:

— kéytetddn tavallisesti vain edelld tarkoitetuissa tapauksissa, jos aineet ja valmisteet voivat aiheut-
taa silmivammoja ja/tai aineita ja valmisteita todenndkoisesti kdytetddn yleisessd kulutuksessa.
$20 Sydminen ja juominen kielletty kemikaalia kdsiteltdessi

— Soveltamisala:

— erittdin myrkylliset, myrkylliset ja syovyttavit aineet ja valmisteet.
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— Kayton perusteet:
— kéytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa (esimerkiksi arseenille ja arseeniyhdisteille tai fluori-

asetaateille) erityisesti, jos mitd tahansa ndistd aineista todennikoisesti kdytetddn yleisessd kulu-
tuksessa.

S21 Tupakointi kielletty kemikaalia kdytettdessd

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, joiden palaessa muodostuu myrkyllisida hajoamistuotteita.

— Kiyton perusteet:

— Kkéytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa, esimerkiksi halogenoiduille yhdisteille.

$22 Viiltettdvi polyn hengittdmistd

— Soveltamisala:

— kaikki terveydelle vaaralliset kiintedt aineet ja valmisteet.

— Kdyton perusteet:
— pakollinen sellaisille edelld tarkoitetuille aineille ja valmisteille, joille kdytetddn lauseketta R42,
— suositeltava sellaisille edelld tarkoitetuille aineille ja valmisteille, jotka toimitetaan sellaisessa muo-

dossa, ettd ne voivat aiheuttaa hengitettynd polyaltistumisen, ja joiden terveyshaittaa hengitettyna
ei tunneta.

$23 Viiltettdvi kaasun/huurun/héyryn/sumun hengittimistd (oikean sanamuodon valitsee valmistaja/maahantuoja)

— Soveltamisala:

— kaikki nestemaiset tai kaasumaiset terveydelle vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:
— pakollinen sellaisille edelld tarkoitetuille aineille ja valmisteille, joille kdytetddn lauseketta R42,

— pakollinen aineille ja valmisteille, jotka on tarkoitettu kdytettdviksi ruiskuttamalla. Lisiksi on kiy-
tettiva lauseketta S38 tai S51,

— suositeltava, kun on tarpeen kiinnittdd kayttdjin huomio sellaisiin hengittdmisestd aiheutuviin
vaaroihin, jotka eivit vield ilmene valituissa vaaralausekkeissa.

S$24 Varottava kemikaalin joutumista iholle

— Soveltamisala:

— kaikki terveydelle vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:

— pakollinen aineille ja valmisteille, joille kdytetddn lauseketta R43, paitsi silloin, kun niille kdytetddn
lauseketta S36,

— suositeltava, kun on tarpeen kiinnittdd kayttdjan huomio sellaisiin ihokosketusvaaroihin (esim.

tuntoharhat), joita ei ole mainittu pakollisissa vaaralausekkeissa. Lauseketta voidaan kuitenkin
kiyttdd pakollisten vaaralausekkeiden korostamiseksi.

S$25 Varottava kemikaalin joutumista silmiin

— Soveltamisala:

— kaikki terveydelle vaaralliset aineet ja valmisteet.
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— Kayton perusteet:
— suositeltava, kun on tarpeen kiinnittdd kdyttdjin huomio sellaisiin silmidvamman vaaroihin, joita
ei ole mainittu pakollisissa vaaralausekkeissa. Lauseketta voidaan kuitenkin kayttdd pakollisten
vaaralausekkeiden korostamiseksi,

— suositeltava yleisessd kulutuksessa todennikoisesti kdytettdville aineille, joille kdytetddn lausek-
keita R34, R35, R36 tai R41.

S26 Roiskeet silmisti huuhdeltava valittomdsti runsaalla vedelld ja mentava ladkdriin

— Soveltamisala:

— syOvyttavit tai drsyttdvit aineet ja valmisteet.

— Kéyton perusteet:
— pakollinen syovyttaville aineille ja valmisteille ja sellaisille, joille kdytetdan lauseketta R41,

— suositeltava arsyttaville aineille ja valmisteille, joille kdytetddn lauseketta R36.

S27 Riisuttava vilittomdsti saastunut vaatetus

— Soveltamisala:

— erittdin myrkylliset, myrkylliset tai sy6vyttavit aineet ja valmisteet.

— Kéyton perusteet:

— pakollinen yleisessd kulutuksessa todenndkoisesti kdytettaville erittdin myrkyllisille aineille ja val-
misteille, joille kdytetddn lauseketta R27,

— suositeltava erittdin myrkyllisille teollisuudessa kaytettiville aineille ja valmisteille, joille kdytetdan
lauseketta R27. Tité lauseketta ei kuitenkaan pitaisi kdyttdd, jos kaytetddn lauseketta S36,

— suositeltava myrkyllisille aineille ja valmisteille, joille kdytetddn lauseketta R24, sekd yleisessd
kulutuksessa todennikéisesti kaytettaville sy6vyttiville aineille ja valmisteille.

$28 Roiskeet iholta huuhdeltava valittomdsti runsaalla madrdlld ... (aineen ilmoittaa valmistaja/maahantuoja)

— Soveltamisala:

— erittdin myrkylliset, myrkylliset tai syovyttavit aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:
— pakollinen erittdin myrkyllisille aineille ja valmisteille,

— suositeltava muunlaisille edelld tarkoitetuille aineille ja valmisteille erityisesti, jos vesi ei ole
sopiva huuhteluaine,

— suositeltava yleisessd kulutuksessa todenndkoisesti kaytettaville syovyttaville aineille ja valmisteil-
le.

S29 Ei saa tyhjentdd viemdriin

— Soveltamisala:
— erittdin helposti tai helposti syttyvit veteen sekoittumattomat nesteet,
— erittdin myrkylliset ja myrkylliset aineet ja valmisteet,

— ympiristolle vaaralliset aineet ja valmisteet.
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— Kayton perusteet:

— pakollinen yleisessd kulutuksessa todennakoisesti kaytettaville ymparistolle vaarallisille ja varoitus-
merkilld 'N' merkityille aineille ja valmisteille, jollei kyseessd ole tarkoitettu kiytto,

— suositeltava muille yleisessd kulutuksessa todennikoisesti kaytettaville edelld tarkoitetuille aineille
ja valmisteille, jollei kyseessd ole tarkoitettu kiytto.

S30 Tuotteeseen ei saa lisdtd vettd

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka reagoivat kiivaasti veden kanssa.

— Kiyton perusteet:
— kéytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa, esimerkiksi rikkihapolle. Voidaan kiyttdd tarvittaessa

mahdollisimman selkeiden tietojen antamiseksi joko korostamaan lauseketta R14 tai sen vaihto-
ehtona.

S33 Estettavd staattisen sahkon aiheuttama kipindinti

— Soveltamisala:

— erittédin helposti tai helposti syttyvit aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:

— suositeltava teollisuudessa kiytettdville aineille ja valmisteille, jotka eivdt absorboi kosteutta. Ei
suositella yleisessd kulutuksessa todennakoisesti kdytettiville aineille ja valmisteille.

S35 Tamd aine ja sen pakkaus on havitettavd turvallisesti

— Soveltamisala:

— kaikki vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kayton perusteet:

— suositeltava aineille ja valmisteille, joiden asianmukainen havittiminen edellyttdd erityisid ohjeita.

S36 Kdytettdvd sopivaa suojavaatetusta

— Soveltamisala:
— orgaaniset peroksidit,
— erittdin myrkylliset, myrkylliset tai haitalliset aineet ja valmisteet,

— syGvyttavit aineet ja valmisteet.

— Kayton perusteet:
— pakollinen erittdin myrkyllisille ja syovyttaville aineille ja valmisteille,
— pakollinen aineille ja valmisteille, joille kdytetddn lauseketta R21 tai R24,

— pakollinen ryhmin 3 syopdi aiheuttaville, perimdid vaurioittaville ja lisddntymiselle vaarallisille
aineille, ellei aine tai valmiste vaikuta pelkdstddn hengitysteitse,

— pakollinen orgaanisille peroksideille,

— suositeltava myrkyllisille aineille ja valmisteille, jos LDsg-arvoa ihon kautta ei tunneta, mutta aine
tai valmiste on todennikdisesti myrkyllinen ihokosketuksessa,

— suositeltava teollisuudessa kiytettaville aineille ja valmisteille, jotka ovat todennikéisesti tervey-
delle vaarallisia pitkdaikaisessa altistuksessa.
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S$37 Kiytettivi sopivia suojakdsineiti

— Soveltamisala:
— erittdin myrkylliset, myrkylliset, haitalliset tai syovyttavit aineet ja valmisteet,
— orgaaniset peroksidit,

— aineet ja valmisteet, jotka drsyttdvit ihoa tai aiheuttavat herkistymistd ihokosketuksessa.

— Kayton perusteet:
— pakollinen erittdin myrkyllisille ja syovyttaville aineille ja valmisteille,
— pakollinen aineille ja valmisteille, joille kdytetddn lausekkeita R21, R24 tai R43,

— pakollinen ryhmin 3 sy6pdd aiheuttaville, perimidi vaurioittaville ja lisddntymiselle vaarallisille
aineille, paitsi jos nimé vaikutukset aiheutuvat vain kyseisid aineita ja valmisteita hengitettdessa,

— pakollinen orgaanisille peroksideille,

— suositeltava myrkyllisille aineille ja valmisteille, jos LDsg-arvoa ihon kautta ei tunneta, mutta aine
tai valmiste on todennikoisesti haitallinen ihokosketuksessa,

— suositeltava ihoa drsyttiville aineille ja valmisteille.

S38 Kemikaalin kaytt edellyttid tehokasta ilmanvaihtoa tai sopivaa hengityksensuojainta

— Soveltamisala:

— erittdin myrkylliset tai myrkylliset aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:

— kdytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa teollisuudessa tai maataloudessa kiytettaville erittdin
myrkyllisille tai myrkyllisille aineille ja valmisteille.

$39 Kiytettdvi silmien- tai kasvonsuojainta

— Soveltamisala:
— orgaaniset peroksidit,

— syOvyttdvit aineet ja valmisteet mukaan lukien drsyttdvit aineet ja valmisteet, jotka voivat aiheut-
taa vakavan silmivaurion vaaraa,

— erittdin myrkylliset ja myrkylliset aineet ja valmisteet.

— Kayton perusteet:
— pakollinen aineille ja valmisteille, joille kdytetddn lauseketta R34, R35 tai R41,
— pakollinen orgaanisille peroksideille,

— suositeltava, kun on tarpeen kiinnittdd kdyttdjin huomio sellaisiin silmdvamman vaaroihin, jotka
eivit ilmene pakollisissa vaaralausekkeissa,

— kéytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa erittdin myrkyllisille ja myrkyllisille aineille ja valmis-
teille, jos niiden kayttoon liittyy roiskevaara ja ne imeytyvit helposti ihon ldpi.
S40 Kemikaali puhdistettava pinnoilta kdyttden ... (kemikaalin ilmoittaa valmistaja/maahantuoja)

— Soveltamisala:

— kaikki vaaralliset aineet ja valmisteet.
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— Kayton perusteet:
— kéytetddn tavallisesti vain sellaisille vaarallisille aineille ja valmisteille, joille vesi ei ole sopiva puh-

distusaine (esimerkiksi silloin, kun pitdd imeyttdd huokoiseen materiaaliin tai liuottaa liuottimilla
jne.) ja silloin, kun on tirkedd terveys- jaftai turvallisuussyistd mainita varoitus merkinnoissa.

S41 Viiltettdvi palamisessa tai rdjahdyksessd muodostuvan savun hengittdmistd

— Soveltamisala:

— vaaralliset aineet ja valmisteet, joiden palaessa muodostuu erittdin myrkyllisid tai myrkyllisid kaa-
suja.

— Kiyton perusteet:

— kdytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa.

S42 Kaasutuksen/ruiskutuksen aikana kdytettivi sopivaa hengityksensuojainta (oikean sanamuodon valitsee valmistaja/
maahantuoja)

— Soveltamisala:

— tdllaiseen kdyttoon tarkoitetut aineet ja valmisteet, jotka voivat vaarantaa kdyttdjan terveyden ja
turvallisuuden, ellei varotoimenpiteistd huolehdita.

— Kayton perusteet:

— kéytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa.

S43 Sammutukseen kaytettivi ... (ilmoitettava sopiva sammutusmenetelmd. Jos vesi lisid vaaraa, lisdttdvi sanat: Sam-
mutukseen ei saa Rayttid vettd)

— Soveltamisala:

— erittdin helposti syttyvit, helposti syttyvit ja syttyvit aineet ja valmisteet.

— Kayton perusteet:

— pakollinen aineille ja valmisteille, jotka veden tai kostean ilman kanssa kehittavat erittdin helposti
syttyvid kaasuja,

— suositeltava erittdin helposti syttyville, helposti syttyville ja syttyville aineille ja valmisteille erityi-
sesti silloin, kun ne ovat veteen sekoittumattomia.

S45 Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia hakeuduttava heti lddkdrin hoitoon (ndytettivd tdtd etiket-
tid, mikali mahdollista)

— Soveltamisala:
— erittdin myrkylliset aineet ja valmisteet,
— myrkylliset ja syovyttavit aineet ja valmisteet,

— aineet ja valmisteet, jotka aiheuttavat herkistymistd hengitettdessa.

— Kiyton perusteet:

— pakollinen edelld tarkoitetuille aineille ja valmisteille.

S46 Jos ainetta on nielty, hakeuduttava heti lddkarin hoitoon ja ndytettdvd tdmd pakkaus tai etiketti

— Soveltamisala:

— kaikki vaaralliset aineet ja valmisteet lukuun ottamatta niitd, jotka ovat erittdin myrkyllisid, myr-
kyllisid, sy6vyttavid tai ympéristolle vaarallisia.
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— Kayton perusteet:

— pakollinen muille yleisessd kulutuksessa todennikoisesti kiytettiville edelld tarkoitetuille aineille ja
valmisteille, ellei nielemisvaara erityisesti lasten osalta ole pystytty torjumaan.

S47 Sdilytettavd alle ... °C limpdtilassa (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa lampatilan)

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka ovat epdstabiileja tietyn ldmpétilan ylipuolella.

— Kéyton perusteet:

— kéytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa (esimerkiksi tietyille orgaanisille peroksideille).

S48 Silytettivd kosteana .... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa sopivan aineen)

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka ovat herkkii iskuille, hankaukselle tai kipinéille kuivuttuaan.

— Kéyton perusteet:

— kéytetddn tavallisesti vain erityistapauksissa, esimerkiksi nitroselluloosille.

S49 Sdilytettavd vain alkuperdispakkauksessa

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka voivat hajota katalyytin vaikutuksesta.

— Kiyton perusteet:

— aineet ja valmisteet, jotka ovat herkkid hajoamaan katalyytin vaikutuksesta, esimerkiksi tietyt
orgaaniset peroksidit.

S50 Ei saa sekoittaa ... (valmistaja/maahantuoja ilmoittaa aineen) kanssa

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka voivat reagoida yksiléidyn tuotteen kanssa muodostaen erittdin myrkyl-
lisid tai myrkyllisid kaasuja,

— orgaaniset peroksidit.

— Kayton perusteet:

— suositeltava muille yleisessd kulutuksessa todennikoisesti kaytettaville edelld tarkoitetuille aineille
ja valmisteille, joille timi lauseke soveltuu paremmin kuin lausekkeet R31 tai R32,

— pakollinen tietyille peroksideille, jotka voivat reagoida kiivaasti kithdyttimien tai promoottoreiden
kanssa.

S51 Huolehdittava hyvdstd ilmanvaihdosta

— Soveltamisala:
— aineet ja valmisteet, joista syntyy tai jotka on tarkoitettu aikaansaamaan hoyryjd, polyjd, aerosole-

ja, savuja, kiryjd jne. ja jotka voivat aiheuttaa vaaraa hengitettynd tai jotka voivat aiheuttaa tuli-
palon vaaraa taikka rdjihdysvaaran.

— Kéyton perusteet:

— suositeltava silloin kun lauseke S38 ei sovellu kdytettaviksi. Lausekkeen kaytto on tirkedd ylei-
sessd kulutuksessa todenndkoisesti kdytettaville aineille ja valmisteille.
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S52 Ei suositella sisakdyttoon laajoilla pinnoilla

— Soveltamisala:

— haihtuvat, erittdin myrkylliset, myrkylliset ja haitalliset aineet ja niitd sisaltavit valmisteet.

— Kiyton perusteet:

— suositeltava, jos aineet ja valmisteet levitettynd laajoille pinnoille asunnoissa tai yleisissd tiloissa
haihtuvat helposti ja voivat pitkdaikaisen altistuksen seurauksena aiheuttaa haittaa terveydelle.

S$53 Viltettdva altistumista — ohjeet luettava ennen kdyttod

— Soveltamisala:

— syOpadd aiheuttavat, perimdd vaurioittavat ja/tai lisddntymiselle vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kayton perusteet:

— pakollinen sellaisille edelld tarkoitetuille aineille ja valmisteille, joille kdytetddn vahintddn yhtd seu-
raavista R-lausekkeista: R45, R46, R49, R60 tai R61.

$56 Tdmd aine ja sen pakkaus on toimitettava ongelmajdtteen vastaanottopaikkaan

— Soveltamisala:

— kaikki vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kayton perusteet:

— suositeltava kaikille yleisessd kulutuksessa todennikéisesti kdytettaville vaarallisille aineille ja val-
misteille, jotka on hévitettdvé erityiselld tavalla.

S57 Kaytettavd sopivaa sdilytystapaa ympdriston likaantumisen ehkdisemiseksi

— Soveltamisala:

— varoitusmerkilld 'N" merkityt aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:

— Kiytetddn tavallisesti vain aineille ja valmisteille, joita ei todennikoisesti kdytetd yleisessd kulu-
tuksessa.

$59 Hanki valmistajalta/luovuttajalta tietoja uudelleenkaytostd/kierrityksestd

— Soveltamisala:

— kaikki vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:
— pakollinen otsonikerrokselle vaarallisille aineille ja valmisteille,

— suositeltava muille aineille ja valmisteille, joille suositellaan uudelleenkdyttod/kierrdtysta.

S60 Tamd aine ja sen pakkaus on kdsiteltavd ongelmajitteend

— Soveltamisala:

— kaikki vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kiyton perusteet:

— suositeltava aineille ja valmisteille, joita ei todennikoisesti kdytetd yleisessd kulutuksessa ja joille
ei kdytetd lauseketta S35.
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7.1

S61

Viltettavd pdadstimistd ympdristoon. Lue erityisohjeet/kayttoturvallisuustiedote

— Soveltamisala:

— ympiristolle vaaralliset aineet ja valmisteet.

— Kayton perusteet:
— kéytetddn tavallisesti varoitusmerkilld ‘N’ merkityille aineille ja valmisteille.

— suositeltava kaikille muille ympiristlle vaarallisille aineille ja valmisteille, joille aiemmin mainitut
S-lausekkeet eivit sovi.

$62 Jos kemikaalia on nielty, ei saa oksennuttaa: hakeuduttava vdlittomdsti laakarin hoitoon ja ndytettdvi tamd pakkaus

tai etiketti

— Soveltamisala:

— aineet ja valmisteet, jotka on luokiteltu haitallisiksi ja joille kiytetdin lauseketta R65 kohdassa
3.2.3 esitetyin perustein,

— ei sovelleta sellaisiin aineisiin ja valmisteisiin, jotka saatetaan markkinoille aerosolipakkauksissa
(tai sdilioissd, joihin on asennettu sinetdity spraysuutin), katso jaksot 8 ja 9.

— Kdyton perusteet:

— pakollinen edelld tarkoitetuille aineille ja valmisteille, jos niiti myydidin yleiseen kulutukseen tai
niitd todennakoisesti kiytetddn yleisessd kulutuksessa, paitsi jos lausekkeet S45 tai S46 ovat
pakollisia,

— suositeltava edelld tarkoitetuille aineille ja valmisteille, jos niitd kdytetddn teollisuudessa, paitsi jos
lausekkeet S45 tai S46 ovat pakollisia.

S63 Jos ainetta on onnettomuuden sattuessa hengitetty: siirrd henkilo raittiiseen ilmaan ja pidd hdnet levossa

— Soveltamisala:

— erittdin myrkylliset ja myrkylliset aineet ja valmisteet (kaasut, hoyryt, hiukkaset, haihtuvat nes-
teet),

— aineet ja valmisteet, jotka aiheuttavat hengitysteiden herkistymista.

— Kayton perusteet:

— pakollinen aineille ja valmisteille, joille kaytetddn lausekkeita R26, R23 tai R42 ja joita yleisessd
kulutuksessa todennakoisesti kdytetddn siten, ettd niitd voi joutua hengitysteihin.

S64 Jos ainetta on nielty, huuhtele suu vedelld (vain jos henkilo on tajuissaan)

— Soveltamisala:

— syOvyttdvit tai drsyttdvit aineet ja valmisteet.

— Kéyton perusteet:

— suositeltava edelld tarkoitetuille yleisessd kulutuksessa todennakoisesti kaytettiville aineille ja val-
misteille, ja joille edelld mainittu hoitotoimenpide on sopiva.

MERKINNAT

Kun aine tai valmiste on luokiteltu, aineille méiritdin sopiva merkintd timin direktiivin 23 artiklan mukaisesti
ja valmisteille direktiivin 1999/45/EY 10 artiklan mukaisesti. Tédssd jaksossa selostetaan, miten merkintd méia-
rdtddn, ja erityisesti annetaan ohjeita asianmukaisten vaara- ja turvalausekkeiden valintaan.

Merkinnoissd on annettava seuraavat tiedot:

a)

b)

valmisteille kauppanimi tai nimitys;

yksittdisille aineille aineen nimi ja valmisteille niihin sisiltyvien aineiden nimet direktiivin 1999/45/EY 10
artiklan 2 kohdan 3 alakohdassa sdddettyjen maardysten mukaisesti;
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¢) aineen tai valmisteen markkinoille luovuttamisesta vastaavan henkilén (valmistaja, maahantuoja tai jakeli-
ja) nimi, tdydellinen osoite ja puhelinnumero;

d) varoitusmerkki ja sen nimi (varoitusmerkit ja niiden nimet);

€) vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet);

f)  turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet (S-lausekkeet);

g) aineille EY-numero ja lisksi liitteessd I mainituille aineille maininta "EY-merkinta”;

h) yleiseen kulutukseen tarjottaville tai vahittdismyyntiin tarkoitetuille valmisteille pakkauksen sisdllon nimel-
lismddri, jollei sitd mainita muualla pakkauksessa.

Huomautus:

Tietyille valmisteille on sdddetty muitakin merkintivaatimuksia, jotka esitetddn direktiivin 1999/45/EY 10
artiklan 1 kohdan 2 alakohdassa ja sen liitteessd V seki direktiivin 98/8/EY 20 artiklassa.

7.1.1  Vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavien standardilausekkeiden lopullinen valinta

Vaikka sopivimpien vaara- ja turvalausekkeiden lopullisessa valinnassa on lihinnd otettava huomioon kaiken
tarvittavan tiedon antaminen, myds merkint6jen selkeyteen ja haluttuun vaikutukseen on kiinnitettavd huo-
miota. Selkeyden vuoksi tarvittavat tiedot on ilmaistava mahdollisimman vahalukuisin lausekkein.

Kun on kyse arsyttavista, helposti syttyvistd, syttyvistd ja hapettavista aineista, R- ja S-lauseketta ei tarvitse mai-
nita, jos pakkauksen tilavuus on enintddn 125 ml. Tdmi koskee myds samaa mddrdd haitallisia aineita, joita ei
myydi yleiseen kulutukseen.

Jos valmiste, jonka pakkaussisiltd on enintddn 125 ml:

— on luokiteltu helposti syttyviksi, hapettavaksi tai drsyttavaksi, lukuun ottamatta valmisteita, joille on méa-
ritty lauseke R41, tai ympdristolle vaaralliseksi, jota merkitddn varoitusmerkilld 'N’, pakkaukseen ei tar-
vitse merkitd R-lausekkeita tai S-lausekkeita,

— on luokiteltu syttyviksi tai ympiristolle vaaralliseksi, jota ei merkitd varoitusmerkilld 'N’, pakkaukseen on
merkittivd R-lausekkeet, mutta siihen ei tarvitse merkiti S-lausekkeita.

» o» » o» »

7.1.2  Sellaisia merkintojd kuten “ei myrkyllinen”, "ei haitallinen”, "ei saastuttava”, "ekologinen” tai mitd tahansa vii-
tettd, joka antaisi ymmdrtdd, ettei aine tai valmiste ole vaarallinen, tai joka johtaisi kyseisen aineen tai valmis-
teen aiheuttamien vaarojen aliarviointiin, ei saa merkitd timin direktiivin tai direktiivin 1999/45[EY sovelta-
misalaan kuuluvien aineiden tai valmisteiden merkintoihin tai pakkauksiin, sanotun vaikuttamatta direktiivin
91/414[ETY 16 artiklan 4 kohdan ja direktiivin 98/8/EY sddnnoksiin.

7.2 Merkinnéissi mainittava kemiallinen nimi (kemialliset nimet)

7.2.1  Liitteessd I mainituille aineille merkinnéissd on oltava aineiden nimi yhdessa niistd muodoista, jotka mainitaan
liitteessd 1.

Aineille, joita ei mainita liitteessd I, nimi maaritddn kansainvilisesti tunnustetun kemian alan nimikkeiston
mukaisesti, kuten edelld 1 jakson 4 kohdassa tismennetdin.

7.2.2  Valmisteiden nimid merkint6ihin valittaessa noudatetaan direktiivin 1999/45/EY 10 artiklan 2 kohdan 3 ala-
kohdassa vahvistettuja sdantoja.

Huomautus:

Jollei direktiivin 1999/45/EY liitteessd V olevan B osan 9 kohdassa muuta saddetd,
— herkistivin aineen nimi on valittava timan liitteen 7.2.1 kohdan mukaisesti,

— kun on kyseessd hajuvesiteollisuuteen tarkoitetut tiivistevalmisteet:
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7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.3

— niiden markkinoille saattamisesta vastaava henkild voi yksiloidd ainoastaan yhden herkistdvin aineen,
jonka hin katsoo pddasiassa aiheuttavan herkistymisvaaran,

» o»

— luonnonaineen olleessa kyseessd kemiallinen nimi voi olla tyyppid ”... eteerinen oljy”, ”... uute” sen
sijaan, ettd mainittaisiin kyseisen eteerisen oljyn tai uutteen ainesosien nimet.

Varoitusmerkkien valinta

Varoitusmerkkien ja varoitusmerkkien nimien on oltava liitteessd II esitettyjen mallien mukaiset. Varoitus-
merkki on painettava mustalla varilld oranssinkeltaiselle pohjalle.

Liitteessd I mainituille aineille on kaytettavd kyseisessd liitteessd mainittuja varoitusmerkkejd ja varoitusmerk-
kien nimid.

Vaarallisille aineille, joita ei ole vield lisitty liitteeseen 1, sekd valmisteille on médrittivi varoitusmerkit ja varoi-
tusmerkkien nimet téssd liitteessd sdddettyjen ohjeiden mukaisesti.

Kun aineelle tai valmisteelle maaratddn useampi kuin yksi varoitusmerkki:

—  kun varoitusmerkki 'E’ on pakollinen, varoitusmerkit 'F+, 'F ja 'O’ ovat vapaachtoisia,

—  kun varoitusmerkki T+ tai 'T" on pakollinen, varoitusmerkit 'Xn’, 'Xi’ ja 'C’ ovat vapaaehtoisia,
—  kun varoitusmerkki 'C’ on pakollinen, varoitusmerkit 'Xn’ ja 'Xi’ ovat vapaaehtoisia,

— jos on madritty varoitusmerkki 'Xn’, merkki Xi’ on vapaaehtoinen.

Vaaraa osoittavien standardilausekkeiden valinta

R-lausekkeiden sanamuodon on oltava liitteessd III esitetyn mukainen.

Liitteessd III mainittuja yhdistettyjd R-lausekkeita on kiytettdvd asianmukaisissa tapauksissa.

Liitteessd I mainituille aineille on kdytettivd kyseisessd liitteessd mainittuja R-lausekkeita.

Aineille, joita ei mainita liitteessd I, R-lausekkeet valitaan seuraavasti:

a)  kun on kyseessi terveysvaikutuksia aiheuttavat vaarat:
i)  R-lausekkeet, jotka vastaavat varoitusmerkin kuvaamaa vaararyhmad, on mainittava merkinnoissi;

ii) R-lausekkeet, jotka vastaavat muita vaararyhmityksid ja joita ei kuvata 23 artiklan mukaisilla varoitus-
merkeilld;

b) kun on kyseessi fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista aiheutuvat vaarat:

— R-lausekkeet, jotka vastaavat varoitusmerkin kuvaamaa vaararyhmai, on mainittava merkinnoissa;

¢) kun on kyseessd ympéristvaarat,

— merkinndissd on mainittava luokitusta "vaarallinen ympdristolle” vastaava(t) R-lauseke (R-lausekkeet).

Valmisteille valitaan R-lausekkeet seuraavasti:

a)  kun on kyseessi terveysvaikutuksia aiheuttavat vaarat:

i) R-lausekkeet, jotka vastaavat varoitusmerkin kuvaamaa vaararyhmda. Joissakin tapauksissa R-lausek-
keet on valittava direktiivin 1999/45/EY liitteessd II olevan B osan taulukoiden mukaisesti. Ts. niiden
ainesosien, joihin valmisteen vaararyhmitys perustuu, R-lauseke on mainittava merkinnoissa.
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7.5

7.5.1

i) Ainesosille maarattyjd muita vaararyhmityksid vastaavat R-lausekkeet, joille ei direktiivin 1999/45/EY
10 artiklan 2 kohdan 4 alakohdassa ole médritty varoitusmerkki;

b) kun on kyseessi fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista aiheutuvat vaarat:

— 7.4.3.a kohdassa esitettyjd perusteita on sovellettava. Kuitenkaan R-lausekkeita "erittdin helposti sytty-
vé” tai "helposti syttyvd” ei tarvitse merkitd, jos niissd toistuu varoitusmerkin kanssa kaytettava varoi-
tusmerkin nimi;

¢)  kun on kyseessd ympéristovaarat:
i) Merkinnoissd on mainittava luokitusta “vaarallinen ymparistolle” vastaava(t) R-lauseke (R-lausekkeet).

ii) Jos on miirdtty R-lauseke R50 yhdistetyn R-lausekkeen R51/53 tai R52[53 lisiksi tai pelkdstiin
R-lausekkeen 53 lisiksi, on kéytettivd yhdistettyd R-lauseketta R50/53.

Yleensd enintddn kuusi R-lauseketta riittdd kuvaamaan valmisteiden vaarat. Talloin liitteessa III lueteltuja yhdis-
tettyjd lausekkeita pidetddn yhtend lausekkeena. Jos valmiste kuitenkin kuuluu useampaan kuin yhteen vaa-
raryhmddn, ndiden standardilausekkeiden on katettava kaikki valmisteeseen liittyvit vaarat. Joissakin tapauk-
sissa voi olla tarpeen kdyttdd useampaa kuin kuutta R-lauseketta.

Turvallisuustoimenpiteiti osoittavat standardilausekkeet

S-lausekkeiden sanamuodon on oltava liitteessd IV esitetyn mukainen.

Liitteessd IV mainittuja yhdistettyja S-lausekkeita on kdytettdvd asianmukaisissa tapauksissa.

Liitteessd 1 mainituille aineille on kéytettdvd kyseisessd liitteessd mainittuja S-lausekkeita. Jos S-lausekkeita ei
ole annettu, valmistaja/maahantuoja voi merkitd sopivia S-lausekkeita. Aineille, joita ei mainita liitteessd I, seké
valmisteille valmistajan on merkittdva S-lausekkeita tdimén liitteen 6 jaksossa médrityin perustein.

Turvallisuustoimenpiteitd osoittavien standardilausekkeiden valinta

Turvallisuustoimenpiteitd osoittavien standardilausekkeiden lopullisessa valinnassa on otettava huomioon pail-
lysmerkinndissd mainitut vaaraa osoittavat standardilausekkeet sekd aineen tai valmisteen aiottu kaytto:

—  Yleensi enintdin kuusi S-lauseketta riittdd kuvaamaan aiheellisimmat turvallisuustoimenpiteet. Talloin liit-
teessd IV lueteltuja yhdistettyjd lausekkeita pidetddn yhteni lausekkeena.

— Aineen tai valmisteen havittdmistd varten kdytetddn yhtd S-lauseketta, paitsi jos materiaalin ja sen sdilytys-
astian havittimisestd ei selvisti aiheudu vaaraa ihmisten terveydelle tai ympdristolle. Turvallista havitta-
mistd koskevat ohjeet ovat tarpeen erityisesti yleiseen kulutukseen myytaville aineille ja valmisteille.

— Jotkut R-lausekkeet tulevat tarpeettomiksi, jos S-lausekkeet valitaan huolellisesti ja pdinvastoin; S-lausek-
keet, jotka selvisti vastaavat tiettyjd R-lausekkeita, sisdllytetddn merkintoihin vain, jos halutaan korostaa
tiettyd varoitusta.

— Turvalausekkeita valittaessa on kiinnitettdvé erityistd huomiota tiettyjen aineiden ja valmisteiden aiottuun
kdyttoon, esim. ruiskuttamiseen tai muihin aerosolivaikutuksiin. Lausekkeet on valittava aiotun kayttotar-
koituksen mukaan.

— Lausekkeet S1, S2 ja S45 ovat pakollisia kaikille yleiseen kulutukseen myytaville erittdin myrkyllisille,
myrkyllisille ja syovyttaville aineille ja valmisteille.

—  Lausekkeet S2 ja S46 ovat pakollisia kaikille muille yleiseen kulutukseen myytaville vaarallisille aineille ja
valmisteille (lukuun ottamatta ainoastaan ympdristolle vaarallisiksi luokiteltuja aineita ja valmisteita).

Jos kohdassa 6.2 esitettyjen tarkkojen perusteiden mukaisesti valituista lausekkeista aiheutuu padllekkaisyytta
tai epéselvyyttd tai ne ovat selvésti tarpeettomia tietylle tuotteelle/pakkaukselle, voidaan jotkut lausekkeet jattdd
pois.
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7.6

7.7

8.1

8.2

EY-numero

Jos merkinnéissd mainittava nimi esiintyy Euroopassa kaupallisessa kdytossd olevien kemiallisten aineiden luet-
telossa (Einecs) tai Euroopassa ilmoitettujen uusien aineiden luettelossa (Elincs), aineiden Einecs- tai Elincs-nu-
mero on mainittava merkinndissd. Tétd vaatimusta ei sovelleta valmisteisiin.

Valmisteiden etikettien mitat

Etiketin mittojen on oltava seuraavat:

Pakkauksen tilavuus Mitat (millimetreing)

— enintddn 3 litraa: jos mahdollista, vihintddn 52 x 74
— suurempi kuin 3 litraa, mutta enintddn 50 litraa: vihintdin 74 x 105

— suurempi kuin 50 litraa, mutta enintddn 500 litraa: vihintdin 105 x 148

— yli 500 litraa: vihintdin 148 x 210

Jokaisen varoitusmerkin on peitettdvd vihintddn yksi kymmenesosa etiketin pinta-alasta, mutta se ei saa olla
pienempi kuin yksi neliésenttimetri. Etiketti on kiinnitettdvé lujasti valmisteen sisltdvin sisimmin pakkauksen
yhdelle tai useammalle pinnalle.

Etiketissd ilmoitettavien tietojen on erotuttava selvisti taustasta, ja niiden koon ja asettelun on oltava sellainen,
ettd ne ovat helposti luettavia.

ERITYISTAPAUKSET: AINEET

Liikuteltavat kaasusiiliot

Liikuteltavien kaasusdilividen merkinnit katsotaan riittdviksi, kun ne tdyttdvat 23 artiklan tai 24 artiklan 6
kohdan b alakohdan sidinnokset.

Poiketen 24 artiklan 1 ja 2 kohdan vaatimuksista voidaan kuitenkin kaasusiiliville, joiden vesitilavuus on enin-
tddn 150 litraa, kiyttdd toista seuraavista vaihtoehdoista:

— merkinndn muoto ja mitat voivat olla kaasusiliéitd ja niiden varoitusmerkint6ja koskevan ISO-standardin
ISO/DP 7225 (vuoden 1994 painos) méirdysten mukaisia,

— direktiivin 23 artiklan 2 kohdassa yksiloidyt merkinnit voidaan tehdd kaasusiilioon kestavilld tavalla kiin-
nitettdvédn levyyn tai etikettiin.

Propaanille, butaanille tai nestekaasulle (LPG) tarkoitetut kaasusiili6t

Nimi aineet on luokiteltu liitteessd 1. Vaikka ne on luokiteltu 2 artiklan mukaisesti, ne eivit ole ihmisen ter-
veydelle vaarallisia, kun ne luovutetaan markkinoille suljetuissa tdytettivissd kaasusdilioissd tai kertakayttoisissa
standardin EN 417 mukaisissa patruunoissa polttoainekaasuina, jotka vapautuvat siiliostd vain poltettaessa (EN
417, syyskuun 1992 painos, kertakdyttoiset metalliset nestekaasupatruunat, ilman venttiilid tai venttiilin kans-
sa, joita kdytetddn kannettavien laitteiden kanssa; valmistus, tarkastus, testaus ja markkinoille saattaminen).

Tallaiset kaasusiiliot tai patruunat on merkittdvd asianmukaisella syttyvyyttd koskevalla varoitusmerkilld sekd
R- ja S-lausekkeilla. Terveysvaaraa kuvaavia merkintoji ei tarvitse tehdd. Aineen markkinoille luovuttamisesta
vastaavan henkilon on kuitenkin toimitettava merkinndissi esitettdvit terveyteen kohdistuvia vaikutuksia kos-
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kevat tiedot ammattikdyttdjille direktiivin 27 artiklassa sdddetyssi muodossa. Kuluttajille on annettava riittd-
vésti tietoa, ettd he voivat toteuttaa kaikki direktiivin 91/155/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktii-
villd 93/112/ETY, 1 artiklan 3 kohdassa tarkoitetut terveys- ja turvallisuustoimenpiteet.

8.3 Kiinteidssi olomuodossa olevat metallit

Nimd aineet on luokiteltu liitteessd I tai ne tullaan luokittelemaan 6 artiklan mukaisesti. Kuitenkin jotkin ndistd
aineista, vaikka ne on luokiteltu 2 artiklan mukaisesti, eivit aiheuta vaaraa terveydelle hengitettynd, nieltynd
tai ihokosketuksessa eivitkd aiheuta vaaraa vesiympiristolle siind olomuodossa, jossa ne saatetaan markkinoil-
le. Tallaisia aineita ei tarvitse merkitd 23 artiklan mukaisesti. Metallin markkinoille luovuttamisesta vastaavan
henkilon on kuitenkin annettava kaikki merkintidvaatimuksiin sisiltyvi tieto aineen kayttdjille 27 artiklassa
sdddetyssd muodossa.

8.4 Lausekkeella R65 luokitellut aineet

Aspiraatiovaaran vuoksi haitalliseksi luokiteltuja aineita ei tarvitse merkitd haitalliseksi ja varustaa lausekkeella
R65, kun ne saatetaan markkinoille aerosolipakkauksissa tai siilidissd, joihin on asennettu sinetdity spraysuu-

tin.
9 ERITYISTAPAUKSET: VALMISTEET
9.1 Kaasumaiset valmisteet (kaasuseokset)

Kun on kyse kaasumaisista valmisteista, on otettava huomioon:
—  fysikaalis-kemiallisten vaarojen arviointi,
— terveydelle aiheutuvien vaarojen arviointi,

— ympiristolle aiheutuvien vaarojen arviointi.

9.1.1  Fysikaalis-kemiallisten vaarojen arviointi

9.1.1.1  Syttyvyys

Niiden valmisteiden syttyvyysominaisuudet madritetddn direktiivin 1999/45/EY 5 artiklan ja timin direktiivin
liitteessd V olevassa A osassa esitettyjen menetelmien mukaisesti.

Kyseiset valmisteet luokitellaan tehtyjen testien tulosten perusteella liitteessd V ja merkintdohjeissa esitetyin
luokitusperustein.

Poikkeuksellisesti, jos kaasuvalmisteita valmistetaan tilauksesta pienid mdaarid, ndiden kaasuseosten syttyvyys
voidaan arvioida seuraavalla laskumenetelmalla:

kaasuseoksen yhtilo

AFy + o H AF + L AF, + B+ L+ BL+ LBl

jossa: A ja B; ovat mooliosuudet
F; syttyvd kaasu
[; inertti kaasu
n syttyvien kaasujen lukumaird

p inerttien kaasujen lukumaird

voidaan muuntaa muotoon, jossa kaikki [; (inertit kaasut) ilmaistaan typpiekvivalenttina kdyttden kerrointa K;
ja jossa syttyvan kaasun A'; ekvivalenttimddra ilmaistaan seuraavasti:

A'; = A x (100 [ (A; + KBy)
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Kun kéytetddn syttyvin kaasun enimmdismairdarvoa, joka seoksena typen kanssa johtaa seokseen, joka ei ole
syttyvd ilmassa (Tci), saadaan seuraava yhtilo:

YA Tci<1

Kaasuseos on syttyvi, jos edelld olevan yhtilon arvo on suurempi kuin yksi. Valmiste luokitellaan erittdin hel-
posti syttyviksi ja sille mddratdian R-lauseke R12.

Ekvivalenttikertoimet (K;)

Inerttien kaasujen ja typen vilisten ekvivalenttikertoimien (K;) arvot ja syttyvien kaasujen enimmaismaarit (Tci)
saadaan 1SO-standardin 10156, julkaistu 15.12.1990 (uusi painos vuonna 1996), taulukoista 1 ja 2 (kaasut ja
kaasuseokset — tulipalovaaran ja hapettamiskyvyn maaritys kaasusiilioventtiilien valitsemiseksi).

Syttyvin kaasun enimmadismaara (Tci)

Syttyvin kaasun enimmdismddrd (Tci) saadaan ISO-standardin 10156, julkaistu 15. 12. 1990 (uusi painos
vuonna 1996), taulukosta 2 (kaasut ja kaasuseokset-tulipalovaaran ja hapettamiskyvyn méaritys kaasusiilio-
venttiilien valitsemiseksi).

Jos edelld mainitussa standardissa ei ole jonkin syttyvin kaasun Tci-arvoa, kiytetddn vastaavaa alempaa rdjahta-
vyysrajaa (LEL). Jos LEL-arvoa ei ole, Tci-arvon katsotaan olevan 1 tilavuusprosentti.

Huomautuksia:

—  Edelld mainittua yhtilod voidaan kdyttdd asianmukaisen merkinndn laatimiseksi kaasuvalmisteille. Sitd ei
saa kuitenkaan pitdd menetelmind, jolla voidaan korvata teknisten turvallisuusparametrien médrittiminen
kokeellisesti.

— Kyseinen yhtilo ei my6skddn anna tietoa siitd, voidaanko hapettavia kaasuja sisiltidvid seoksia valmistaa
turvallisesti. Syttyvyyttd arvioitaessa nditd hapettavia kaasuja ei ole otettu huomioon.

—  Edelld mainitulla yhtdlolld saadaan luotettavia tuloksia vain, jos syttyvit kaasut eivit vaikuta toistensa syt-
tyvyyteen. Tamd seikka on otettava huomioon esim. arvioitaessa halogenoituja hiilivetyja.

9.1.1.2  Hapettavat ominaisuudet

Koska timin direktiivin liitteessd V ei sdddetd menetelmistd kaasuseosten hapettavien ominaisuuksien maaritta-
miseksi, kyseiset ominaisuudet on arvioitava seuraavalla menetelmalla.

Menetelmd perustuu seoksessa olevien kaasujen hapettamispotentiaalin vertaamiseen ilmassa olevan hapen
hapettamispotentiaaliin. Kaasujen pitoisuus seoksessa ilmaistaan tilavuusprosentteina.

Kaasuseoksen katsotaan olevan vihintdin yhtd hapettava kuin ilma, jos seuraava edellytys tiyttyy:

% %G 2 21

jossa: x; on kaasun i pitoisuus tilavuusprosentteina,
1

C; on happiekvivalenttikerroin.

Talloin valmiste luokitellaan hapettavaksi, ja sille maaratdan lauseke R8.

Hapettavien kaasujen ja hapen viliset ekvivalenttikertoimet
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Seoksessa olevien kaasujen hapettamispotentiaalin maarittimiseksi tehtdvissd laskuissa kéytettdvit, suhdetta
ilman hapen hapettamispotentiaaliin kuvaavat kertoimet, jotka mainitaan ISO-standardin 10156 (kaasut ja kaa-
suscokset — tulipalovaaran ja hapettamiskyvyn maddritys kaasusiilioventtiilien valitsemiseksi, julkaistu
15.12.1990, uusi painos vuonna 1996) kohdassa 5.2, ovat seuraavat:

0, 1

N,O 0,6

Jos kyseisessd standardissa ei mainita Ci-kerrointa jollekin kaasulle, kertoimelle annetaan arvo 40.

9.1.2  Merkinnit

Liikuteltavien kaasusiilididen merkinnit katsotaan riittdviksi, kun ne tayttavit direktiivin 1999/45/EY 11 artik-
lan 6 kohdan b alakohdan vaatimukset.

Kuitenkin poiketen siitd, mitd 11 artiklan 1 ja 2 kohdassa sdddetddn sellaisista kaasusdilioistd, joiden vesitila-
vuus on 150 litraa tai vihemmin, merkinndn muoto ja mitat voivat noudattaa ISO-standardin 7225 (vuoden
1994 painos; kaasusiiliot — varoitusmerkinnit) médrayksid. Tdssd tapauksessa merkinnéssd voi olla valmisteen
yleisnimi tai teollinen/kaupallinen nimi edellyttden, ettd valmisteen vaaralliset aineosat ilmoitetaan kaasusdilion
pinnalla selkedsti ja pysyvasti.

Edelld 10 artiklassa tdsmennetty tieto voidaan antaa kaasusdilioon kestdvilld tavalla kiinnitettdvddn levyyn tai
etikettiin.

9.2 Hajustettua propaania, butaania tai nestekaasua (LPG) sisiltiville valmisteille tarkoitetut kaasusiiliot

Propaani, butaani ja nestekaasu on luokiteltu liitteessd I. Vaikka nditd aineita sisaltdvat valmisteet on luokiteltu
direktiivin 1999/45/EY 5, 6 ja 7 artiklan mukaisesti, ne eivit ole vaaraksi ihmisten terveydelle silloin, kun niitd
luovutetaan markkinoille suljetuissa tiytettavissd kaasusiilidissd tai standardin EN 417 mukaisissa kertakayttoi-
sissd patruunoissa, joissa polttoainekaasu vapautuu vain palamisen yhteydessd (EN 417, syyskuun 1992 painos,
kertakiyttoiset metalliset nestekaasupatruunat, ilman venttiilid tai venttiilin kanssa, joita kdytetddn kannettavien
laitteiden kanssa; valmistus, tarkastus, testaus ja markkinoille saattaminen).

Tallaiset kaasusiilit ja patruunat on merkittdvd asianmukaisin varoitusmerkein ja syttyvyyttd koskevin R- ja
S-lausekkein. Terveysvaaraa kuvaavia merkint6jd ei tarvitse tehdd. Aineen luovuttamisesta markkinoille vastaa-
van henkilon on kuitenkin toimitettava ammattikayttdjille merkinnéissd esitettdvit terveyteen kohdistuvia vai-
kutuksia koskevat tiedot direktiivin 1999/45/EY 14 artiklassa sdddetyssdé muodossa. Kuluttajille on annettava
riittdvsti tietoa, jotta he voivat ottaa huomioon terveyttd ja turvallisuutta koskevat toimenpiteet direktiivin
91/155/ETY 1 artiklan 3 kohdan mukaisesti.

9.3 Metalliseokset, polymeereji sisiltivit valmisteet, elastomeereji sisiltivit valmisteet

Tallaiset valmisteet on luokiteltava direktiivin 1999/45/EY 5, 6 ja 7 artiklan mukaisesti ja merkittivi direktii-
vin 10 artiklan mukaisesti.

Kuitenkin jotkin ndistd aineista, vaikka ne on luokiteltu 6 ja 7 artiklan mukaisesti, eivit aiheuta vaaraa tervey-
delle hengitettynd, nieltynd tai ihokosketuksessa eivdtkd aiheuta vaaraa vesiympdristolle siind olomuodossa,
jossa ne luovutetaan markkinoille. Tallaisia valmisteita ei tarvitse merkitd 10 artiklan tai liitteessd V olevan B
osan 9 kohdan mukaisesti. On kuitenkin annettava kaikki merkintivaatimuksiin sisaltyvi tieto ammattimaisille
kayttdjille tietojrjestelman vélitykselld edelld mainitun direktiivin 14 artiklassa sdddetyssd muodossa.
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9.4 Lausekkeella R65 luokitellut valmisteet
Aspiraatiovaaran vuoksi haitallisiksi luokiteltuja valmisteita ei tarvitse merkitd haitallisiksi ja varustaa lausek-

keella R65, kun ne luovutetaan markkinoille acrosolipakkauksissa tai sdilidissd, joihin on asennettu sinetdity
spraysuutin.

9.5 Orgaaniset peroksidit
Orgaanisissa peroksideissa on sekd hapettimen ettd palavan aineen ominaisuudet samassa molekyylissd: kun
orgaaninen peroksidi hajoaa, molekyylin hapettava osa reagoi 1ampo6d kehittavisti palavan (hapettuvan) osan
kanssa. Orgaanisten peroksidien hapettavia ominaisuuksia ei voida testata kayttien liitteessd V esitettyjd mene-
telmid.
On kiytettdva aktiivisen hapen ldsndoloon perustuvaa laskumenetelmaa.
Orgaanista peroksidia sisiltivin valmisteen sisdltiméin hapen méddrd prosentteina saadaan kaavasta:

16 x 2 (n; x ¢;/my)

jossa:

=
1]

. = peroksidiryhmien lukuméird orgaanisen peroksidin i molekyylid kohti,
¢; = orgaanisen peroksidin i pitoisuus (massaprosentteina),

m; = orgaanisen peroksidin i molekyylimassa.

9.6 Muita merkintéivaatimuksia tietyille valmisteille

Direktiivin 1999/45/EY 10 artiklan 1 kohdan 2 alakohdassa ja liitteessd V seki direktiivin 98/8/EY 20 artik-
lassa sdddetddn tietyille valmisteille muita merkintivaatimuksia.
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KOMISSION LAUSUMA

Kohdan 4.1.5 ja erityisesti sen viimeisen kohdan osalta komissio toteaa, ettéd jos se aikoo kdyttdd 28 artiklassa sdddettyd
menettelyd, se on valmis kuulemaan ennen menettelyn aloittamista jisenvaltioiden maardamid asiantuntijoita, jotka ovat
erityisesti patevoityneet joko syopédd aiheuttavien, perimdd vaurioittavien tai lisddntymiselle vaarallisten aineiden alalla.

Kyseisid asiantuntijoita kuullaan jdsenvaltioiden asiantuntijoiden kanssa pidettdvissad tavallisessa kuulemismenettelyssd
jaltai nykyisissd komiteoissa. Ndin tehddin myos kun liitteessd I jo mainittuja aineita on luokiteltava uudelleen niiden
syopdd aiheuttavien, perimaa vaurioittavien tai lisidntymiselle vaarallisten ominaisuuksien vuoksi.
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LIITE 7A

Vihiistd altistusta aiheuttaville vilituotteille sovelletaan 7 kohdan sddnnoksid.
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LIITE 7B

Vilituotteisiin, joiden méirit ovat vihintdidn 1 tonnifvuosi, sovellettavat suppeat testausvaatimukset (Redu-
ced Test Package, RTP)

Maiiritelmat

Riippumatta muusta yhteisolainsdddannostd kdytetddn tdssd seuraavia madritelmia:

— "Vilituote” on kemiallinen aine, jota yksinomaan valmistetaan ja kulutetaan loppuun tai kéytetddn kemiallisessa

prosessissa aineen muuttamiseksi toiseksi kemialliseksi aineeksi.

— "Paistd” tarkoittaa aineen vapautumista jirjestelméstd esimerkiksi silloin, kun jirjestelmiin tulee vika. Jotta voi-

daan taata tyontekijoiden ja ympdriston mahdollisimman korkeatasoinen suojelu, paistéjen minimoinnin on
oltava keskeinen tavoite. Se on toteutettava eristimalld prosessi tiukasti.

— "Altistuminen” liittyy siihen, mitd aineelle tapahtuu sen jilkeen kun sitd on vapautunut (prosessista), riippu-

matta siitd, tapahtuuko pddsto ymparistoon laajemmasti késitettynd vai voiko aine joutua tyontekijoiden hengi-
tysteihin tai iholle. Jos pddstojd voidaan olettaa tapahtuvan, altistumista on rajoitettava tiukasti asianmukaisilla
tekniikoilla. Varovaisuusperiaate otetaan tdssi huomioon siten, ettd testaamattomat fysikaalis-kemialliset, toksi-
kologiset ja ekotoksikologiset ominaisuudet oletetaan vaarallisiksi.

— Integroitu poistoilmajirjestelmd” on suljettu poistoilmajirjestelmd, jossa kiytetdan esimerkiksi sulkuja, kote-

lointeja, suojuksia ja sdilioitd siten, ettd kemialliset aineet voidaan pitdd suljetun funktionaalisen yksikon sisd-
osassa. Prosessissa tarvittavien aukkojen on oltava mahdollisimman pienid. Poistoilmateho ja ilmakanavat on
suunniteltava siten, ettd alipaine poistoilmayksikossi riittdd varmistamaan, ettd kaikki muodostuvat kaasut, hoy-
ryt jaftai polyt saadaan talteen ja voidaan poistaa. Poistettujen vaarallisten aineiden virtaus takaisin tyotiloihin
on estettdvd. Tamd tarkoittaa sitd, ettd vaarallisten aineiden karkaaminen suljetusta funktionaalisesta yksikostd
tyotiloihin estetddn.

— Erittdin korkeahyotysuhteinen poistoilmajérjestelma” on avoin tai puoliavoin poistoilmajirjestelmd, jonka teho

on mitoitettu niin, ettd kemialliset aineet pysyvit muodostumisalueella, ts. kemiallisia aineita ei kdytinnossd
esiinny lainkaan ty6paikan ilmassa.

— "Korkeahyotysuhteinen poistoilmajérjestelmd” on avoin tai puoliavoin poistoilmajirjestelmé, jonka teho on

mitoitettu niin, ettd kemialliset aineet pysyvit muodostumisalueella, ts. kemiallisia aineita ei kdytinnossd
esiinny juuri lainkaan tyopaikan ilmassa, tai raja-arvojen noudattaminen voidaan osoittaa.

— Tavallinen poistoilmajirjestelmid” on avoin tai puoliavoin poistoilmajirjestelms, jonka teho on sellainen, ettd

kemiallisia aineita voi esiintyd tyopaikan ilmassa.

— "Pienipddstoisid kiyttotapoja” ovat esimerkiksi:

— kertakiyttopakkaukset, ts. vaarallinen aine on asianmukaisen pakkauksen sisilld, josta se saatetaan reaktio-
jarjestelmddn pakkauksineen pakkausta avaamatta,

— konsistenssin muutos, ts. ainetta kdytetddn esimerkiksi pastana tai rakeina jauheen sijasta,

— perusseos (master batch); timi tarkoittaa, ettd vaarallista ainetta ympdr6i muovinen sidemassa (matrix),
joka estdd suoran kosketuksen vaarallisen aineen kanssa. Muovinen sidemassa ei itse ole vaarallinen aine.
On kuitenkin mahdollista, ettd muovinen sidemassa vahingoittuu esimerkiksi hiertymisen seurauksena ja
kosketus vaaralliseen aineeseen on mahdollista.

— "Padstovapaita kdytttapoja” ovat esimerkiksi hiertymdttomat perusseokset, ts. muovinen sidemassa, joka on

niin hyvin hiertymistd kestva, ettei sitd voi vahingoittaa niin, ettd vaarallista ainetta vapautuisi.
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— Termid "teknisesti vuototiivis” kéytetddn laitteiston osaan, jos testauksen, seurannan tai tiiviyden tarkastuksen

aikana ei havaita vuotoa, esimerkiksi kéytettdessd vaahtoavia aineita tai vuotojen etsimis- tai osoittamislaitteita
kyseiseen tiettyyn tarkoitukseen. Jarjestelmien, laitteiston osien ja funktionaalisten osien katsotaan olevan tekni-
sesti vuototiiviitd, jos vuototaso on vihemmin kuin < 0,00001 mbar*l*s™".

Suppeiden testausvaatimusten luvan hakeminen

IImoituksentekijd voi pyytdd, ettd toimivaltainen viranomainen antaa luvan soveltaa vilituotteille suppeita testaus-
vaatimuksia (Reduced Test Package, RTP). Suppeat testausvaatimukset edustavat vihimmaismaardd tietoja, joita kdy-
tetddn alustavan riskinarvioinnin tekemiseksi markkinoille luovutettaville vilituotteille. Lisdtutkimukset voivat olla
tarpeen 16 artiklan 1 kohdan mukaisesti riskinarvioinnin tuloksen mukaan.

Suppeiden testausvaatimusten luvan hakemisen edellytykset

IImoituksentekijan on osoitettava sen jisenvaltion toimivaltaiselle viranomaiselle, jossa ilmoitus tehdddn, ettd seu-
raavat edellytykset tdyttyvit:

Ainetta valmistetaan kiytettdviksi yksinomaan kemiallisessa prosessissa, jossa se kiytetddn loppuun, tai sitd
kéytetddn yksinomaan kyseiseen tarkoitukseen. Monomeerit on poissuljettu. Prosessissa aine muuttuu kemialli-
sesti erilaisiksi molekyyleiksi, jotka eivit ole polymeereja.

Aineen kiytto rajoitetaan enintddn kahteen kdyttopaikkaan. Sitd voidaan esimerkiksi valmistaa yhdessi yrityk-
sessd, ja se voidaan kuljettaa prosessoitavaksi yhteen tai kahteen muuhun yritykseen. Huomattakoon, ettd jos
on tarkoitus, ettd tuotantoa aiotaan viedd myShemmin useampaan kuin kahteen kiyttopaikkaan, edellytykset
suppeille testausvaatimuksille eivdt endd tdyty, ja tekniset asiakirjat on pdivitettivd asianmukaiselle tasolle.

Vilituotteen on tultava sitd prosessoivaan yritykseen suoraan ilmoituksentekijiltd eikd valikdden kautta.

Aine on eristettdva tiukasti teknisin keinoin koko sen elinajan. Tdhdn sisdltyy tuotanto, kuljetus, puhdistus, sii-
vous ja huolto, niytteenotto, analysointi, syottdminen laitteistoihin ja/tai koeastioihin ja purkaminen niistd, jt-
teen kasittely tai puhdistaminen sekd varastointi. Yleensd asianmukaisessa prosessissa kaikkien funktionaalisten
osien, kuten tayttoporttien ja tyhjennyslaitteiden rakenne, on suljettua tyyppié joko siten, ettd se taataan vuoto-
titviiksi, tai siten, ettd siind on integroitu poistoilmajirjestelma.

Jos altistuminen on mahdollista, on kaytettava sellaisia menetelmii ja tekniikoita, ettd paastot ovat mahdollisim-
man pienet ja siten niille altistuminen mahdollisimman vahaisti.

Siivous- ja huoltotdissd on kdytettivi erityismenettelyjd, kuten huuhtelua (purging) ja pesua, ennen kuin lait-
teisto avataan tai ennen tiloihin menemista.

Kuljetuksissa on noudatettava neuvoston direktiivin 94/55/EY, sellaisena kuin se on muutettuna, vaatimuksia.

Onnettomuuksien yhteydessd ja silloin, kun muodostuu jétettd puhdistus-, siivous- ja huoltotéiden jilkeen,
ympdristo voi altistua. Kummassakin tapauksessa on kiytettdva sellaisia menetelmia jatai tekniikoita, ettd pads-
t6t ovat mahdollisimman pienet, ja siten niille altistuminen mahdollisimman vahaista.

Organisaatiolla on oltava sellainen hallintojarjestelmd, jossa yksittdisten henkil6iden tehtavit on yksil6ity.

Aineen pakkausmerkintdjen on oltava direktiivin 67/548/ETY liitteen VI sddnndsten mukaiset. Niissd on lisaksi
oltava lause: "Varoitus — ainetta ei ole vield tdydellisesti tutkittu.”

IImoituksentekijan on noudatettava yrityksessddn tuotteita koskevaa laadunvalvontajdrjestelmad. Ilmoituksente-
kijan on myds seurattava kdyttdjid (joita saa olla enintddn kaksi) sen varmistamiseksi, ettd edelld mainittuja vaa-
timuksia noudatetaan.
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4 Tekniset asiakirjat, jotka on toimitettava haettaessa lupaa soveltaa suppeita testausvaatimuksia

IImoituksentekijin, joka hakee lupaa soveltaa suppeita testausvaatimuksia jollekin aineelle, on toimitettava toimival-
taiselle viranomaiselle seuraavat tekniset asiakirjat kaikkien tuotanto- ja kdyttopaikkojen osalta:

it

) Vakuutus, ettd ilmoituksentekiji ja jokainen kiyttdjd hyviksyy 3 kohdassa mainitut vaatimukset.

b) Kuvaus teknisisté toimenpiteistd, joilla saadaan aikaan aineen tiukka eristiminen (), mukaan lukien sy®ttd-,
ndytteenotto-, siirto- ja puhdistustoimenpiteet. Ei ole tarpeen selostaa yksityiskohtaisesti jokaisen liitoksen tii-
viyttd tai integroidun poistoilmajirjestelmin tehoa. Riippumatta siitd, miten prosessin tiukka eristiminen toteu-
tetaan, on kuitenkin tirkedd, ettd tiedot ovat saatavissa tarvittaessa, jotta kontrollin toteuttamisesta annetut
ilmoitukset voidaan todentaa.

¢) Jos jiljempand 5 kohdassa selostetut kemiallisten aineiden kisittelyssd kdytettdvid suljettuja jirjestelmid koskevat
vaatimukset eivit tdyty, ilmoituksentekijin on toimitettava toimivaltaiselle viranomaiselle edustaviin seurantatie-
toihin ja/tai luotettaviin mallituslaskelmiin perustuvat altistustiedot, jotta toimivaltainen viranomainen voi pdit-
tdd, voidaanko suppeiden testausvaatimusten kiyttod koskeva hakemus hyviksya.

d) Kaikissa aineen valmistukseen ja kdyttoon liittyvissd paikoissa kéytettdvit prosessit on kuvattava yksityiskohtai-
sesti. Erityisesti on ilmoitettava, paddstetddnko tuotanto- ja/tai prosessijdtteitd jiteveteen, poltetaanko nestemdi-
nen tai kiinted jéite ja miten laitteet puhdistetaan ja huolletaan.

e) Mahdolliset paistot ja mahdollinen ihmisten tai ympdariston altistuminen aineen koko elinkaaren aikana on
arvioitava yksityiskohtaisesti. Myos prosessissa esiintyvit erilaiset kemialliset reaktiot sekd jadmien kisittely on
kuvattava yksityiskohtaisesti. Jos paistoistd aiheutuu altistumista, on kuvattava niiden vihentimiseksi toteutetut
toimenpiteet riittdvin yksityiskohtaisesti, jotta toimivaltainen viranomainen voi pdittdd, voidaanko perustelut
hyviksya vai lasketaanko pddstotaso EUn teknisten ohjeiden mukaisesti.

f) Muutoksista, jotka saattaisivat vaikuttaa ihmisten tai ympariston altistumiseen, on ilmoitettava etukiteen, esi-
merkiksi muutokset tehtaan funktionaalisissa osissa, uusi kdyttdjd tai uusi tehdasalue.

g) Suppeiden testausvaatimusten kayttolupahakemuksessa on annettava seuraavat tiedot:

Liitteessd VILB sdddetyt tiedot sekd seuraavat tdssd liitteessd tarkoitetuista tutkimuksista saatavat tiedot:
— hoyrynpaine (3.4),

— rdjihdysominaisuudet (3.11),

— itsesyttymislimpétila (3.12),

— hapettavat ominaisuudet (3.13),

— granulometria (3.15),

— viliton myrkyllisyys vesikirpulle (Daphnia) (5.1.2).

Imoituksentekijan on myos toimitettava muut asiaan liittyvat tiedot, jotta toimivaltainen viranomainen voi
tehdi tietoisen pddtoksen ja jotta kiyttdjd voi huolehtia asianmukaisesta valvonnasta vilituotteen prosessointi-
paikassa. Esimerkiksi mahdolliset fysikaalis-kemiallisia ja/tai toksikologisia ominaisuuksia ja/tai aineen ympéris-
tokdyttaytymistd koskevat lisitiedot on toimitettava. [Imoituksentekijan on lisiksi tarkasteltava saatavilla olevia
myrkyllisyyttd ja ympiristomyrkyllisyyttd koskevia tietoja aineille, joiden rakenne on samantapainen kuin ilmoi-
tetun aineen rakenne. Mahdollisista kroonista myrkyllisyyttd, lisddntymisvaarallisuutta ja syopévaarallisuutta
koskevista tiedoista on toimitettava tiivistelma.

h) Imoituksentekijin, aineen valmistajan ja kéyttdjin (kdyttdjien) tunnistetiedot.

(") Eristyksen tehokkuus riippuu suljetun funktionaalisen elementin rakenteesta ja teknisistd ominaisuuksista (esim. vuototiiviys). Jotta

toimivaltainen viranomainen pystyy pddttiméin, onko eristys asianmukainen, on olennaisen tirkeis, ettd ilmoituksentekiji selostaa
kyseiset asiat yksityiskohtaisesti. Teknisten toimenpiteiden tiytyy yleisesti ottaen tdyttdd "Kemiallisten aineiden kisittelyssd suljettujen
jirjestelmien arviointiperusteita” koskevat vaatimukset, jotka esitetddn opastukseksi timan liitteen 7.5 kohdassa ja taulukossa 1. IImoi-
tuksentekijan on ilmoitettava timi, mutta teknisten toimenpiteiden selostuksissa ei kuitenkaan tarvitse kisitelld kaikkia suljettuja
funktionaalisia osia. Jos arviointiperusteissa mainituista ehdoista poiketaan, on poikkeukset selostettava ja perusteltava tarkasti.
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5.1

5.2

Kemiallisten aineiden kisittelyssd kdytettdvien suljettujen jarjestelmien arviointiperusteet

Kdyttoon perustuvat arviointiperusteet

Tehtaan arvioinnissa kdytetddn arviointi-indeksid. Silld luokitellaan aineen kisittelytapa ja siitd aiheutuva prosessiin
liittyvé altistuspotentiaali. [Imoituksentekijan on arvioitava tehdas tai sen tietty osa arviointi-indeksin maarittamisek-
si. Kaikki funktionaaliset osat on arvioitava.

Jarjestelmin katsotaan olevan suljettu, kun kaikkia kiytettdvissd olevia funktionaalisia osia kuvaava arviointi-indeksi
on 0,5 ja jos jrjestelmissd on vain suljettuja funktionaalisia osia, joiden vuototiiviys on taattu ja/tai niissd on integ-
roitu poistoilmajirjestelmd. Lisdksi vaaditaan, ettei ihokosketusta tapahdu.

Esimerkeissi tillaiset funktionaaliset osat osoitetaan lihavoidulla luvulla 0,5.

Osittain avointa tyyppid olevia funktionaalisia osia, joissa on erittdin korkeahyotysuhteinen poistoilmajirjestelma
(joiden arviointi-indeksi on my6s 0,5 mutta tavallisella kirjasintyypilld), ei pidetd suljettuina tdssd sddnnossa tarkoite-
tulla tavalla.

Kun funktionaalisen osan arviointi-indeksi on 1, ei voida aina taata, ettd turvallisuutta koskevaa raja-arvoa noudate-
taan aina ja pysyvilld tavalla. Tallaisia funktionaalisia osia ovat seuraavat:

1 — suljettu tyyppi, vuototiiviys ei ole taattu

1 — osittain avoin tyyppi, korkeahy6tysuhteinen poistoilmajarjestelma.

Kun funktionaalisen osan arviointi-indeksi on 2 ja 4, ei voida aina taata, ettd raja-arvoa noudatetaan. Tllaisia funk-
tionaalisia osia ovat seuraavat:

2 — osittain avoin tyyppi, aukossa yksinkertainen ilmanpoisto
2 — avoin tyyppi, yksinkertainen ilmanpoisto

4 — avoin tyyppi tai osittain avoin tyyppi

4 — painovoimainen ilmanvaihto.

Taulukossa 1 esitetyt esimerkit helpottavat funktionaalisten osien luokitusta. Sellaiset funktionaaliset osat, joita ei
mainita esimerkkiluettelossa, voidaan luokitella analogian perusteella tehtyjen johtopéitosten avulla. Tehdas tai sen
osa luokitellaan sitten kayttden sen funktionaalisen osan indeksiarvoa, joka on saanut korkeimman arviointi-indek-
sin.

Tarkistuksiin perustuvat arviointiperusteet

Naiden perusteiden kaytto edellyttdd asetettujen prosessimuuttujien noudattamista sekd esimerkkiluettelossa mainit-
tujen tarkistusten tekemistd (esim. tarkastus ja huolto).

Suppeiden testausvaatimusten soveltaminen

Jos toimivaltainen viranomainen hyviksyy ilmoituksentekijin hakemuksen suppeiden testausvaatimusten soveltami-
sesta, tarvitaan 7.4 kohdassa tarkoitetuista testeisti ja/tai tutkimuksista saatavat tiedot direktiivin 7 artiklassa tarkoi-
tettuun tekniseen asiakirjaan. Huomattakoon, ettd miiriin, jotka ovat pienemmat kuin 1 tonni vuodessa, sovelletaan
tavallisia liitteessd VIIB/VIIC tarkoitettuja tutkimusvaatimuksia.



TAULUKKO 1

Esimerkkikokoelma

Arviointi-indeksi

Nro Funktionaalinen osa Rakennetyyppi Esimerkkejd rakennetyypistd ilman lisi- Selitykset
. : lisimittausten kanssa
mittauksia
1 2 3 4 5 6 7
1 staattiset tiivisteet
1.1 staattiset tiivisteet pysyvit liitokset — hitsatut 0,5
— juotetut 0,5
1.2 staattiset tiivisteet irrotettavat liitokset — hitsattu huulitiiviste 0,5 — liitosten maddrd on vihennettiva
vaatimustenmukaiseksi
— leikkausrengas- ja kiristysrengasliitos 0,5 — avointen  liitosten ~ on  oltava
< DN 32 mahdollisimman pienid
— vuototestaus ennen kdyton jatkamista
— NPT-kierre < DN 50, At < 100 °C 0,5
— kdytd uusia tiivisteitd jatkettaessa
kidyttod, jossa on erottuvia liitoksia
— leikkausrengas- ja kiristysrengasliitos 1 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran- ) ) .
DN > 32 nan ja korjausten avulla (*) — aina  kun mahdollista, sellaisissa
laipoissa, joita avataan kdyton aikana,
ei saa olla harjaa eikd uraa (vaara,
— NPT-kierre > DN 50, A t > 100 °C 1 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran- etteivit ne ole linjassa)
nan ja korjausten avulla (*)
— laippa, jossa on harja ja ura sekd 1 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
sopiva tiiviste nan ja korjausten avulla (*)
— laippa, jossa on uloke ja ura sekd 1 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
sopiva tiiviste nan ja korjausten avulla (¥)
— laippa, jossa on V-ura ja sopiva 1 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
V-uran tiiviste nan ja korjausten avulla (¥)
— laippa, jossa on siled tiivistekisko ja 1 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-

sopivat tiivisteet

nan ja korjausten avulla (*)

ozelste 1
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1.3 lihes staattiset tiivisteet
1.3.1 | putkiston lisiosat putkiston lisdosien akselit | — tiivistysholkkitiivisteet 2 1 jos seuranta ja korjaukset ovat sdén-
ja karatiivisteet, esim. pal- nollisid
loventtiilit, sulkuhanat, o o L. ..
venttiilit, lappaventtiilit — itsesddtyvit tiivistysholkkitiivisteet 1 0,5 teknisesti vuototiivis
luistinventtiilit (jousitetut)
— kaksinkertainen tiivistysholkki ja raja- 1 0,5 rajapintapainejirjestelmad seurataan | saannollisilld silmamaariisilld tarkastuksilla
pintatiiviste tai prosessiohjauslaitteilla
— O-rengastiiviste 1 0,5 teknisesti vuototiivis
— sulkuhanan vuoraustiiviste 1 0,5 tekninen vuototiiviys varmistetaan
seurannalla ja korjauksilla
— mantdtiiviste 1 0,5 teknisesti vuototiivis
— paljetiiviste 0,5
— kalvotiiviste 0,5
— magneettikytkin 0,5
1.3.2 | muut sddtotangot — tiivistysholkkitiivisteet 2 1 jos seuranta ja korjaukset ovat sdén-
nollisia
— itsesdityvit tiivistysholkkitiivisteet 1 0,5 teknisesti vuototiivis
(jousitetut)
— kaksinkertainen tiivistysholkki ja raja- 1 0,5 rajapintapainejirjestelmii seura- saannollisilld silmédmaariisilld tarkastuksilla
pintatiiviste taan tai prosessiohjauslaitteilla
— O-rengastiiviste 1
— mantatiiviste 1
— paljetiiviste 0,5
— kalvotiiviste 0,5
2 dynaamiset tiivisteet
2.1 tiivisteet, joissa on pyd- | hermeettisesti tiivistetyt — umpioitu moottori 0,5
rivid osia
— magneettikytkin 0,5
muut kuin katkojattomat | — yksinkertainen aksiaalipintatiiviste 1
tiivisteet
— kaksinkertainen aksiaalipintatiiviste 1

100T°8°1¢
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1 2 3 4 5 6 7
— kaksinkertainen aksiaalipintatiiviste, 1 0,5 kun rajapintapainejirjestelmaii
jossa rajapintanestettd seurataan sidnnéllisin tarkastuk-
sin, yleensi kerran pdivissd tai
esim. prosessinohjaustekniikalla,
jossa on hilytyslaite
— tiivistysholkkitiivisteet 2 1 jos seuranta ja korjaukset ovat sdin-
nollisia
— itsesdatyvit tiivistysholkkitiivisteet 2 0,5 teknisesti vuototiivis
(jousitetut)
katkojattomat tiivisteet — labyrinttitiiviste 2
— kaasuvoideltu tiiviste 1 0,5 kun kaasuvirtausta seurataan
2.2 virihtelevien osien tii- | — paljetiiviste — paljetiivisteet 0,5
visteet
— maéntdpumput, joissa on paljetiivis- 0,5
teet
— kalvotiiviste — kalvopumput 0,5
— kartiokalvoventtiilit 0,5
— kuppitiiviste — maéntdpumput 1
— Oljynkaavintarenkaat 1
3 aineiden siirto- ja tiyt-
tokohdat
3.1 kiinteille aineille
3.1.1 sakit
3.1.1.1 | sikit (tyhjennys) avoin huoltoluukku, avoin | — tyhjennys kisin 4 2 muu poistoilmajirjestelma jos sidiliossd on vaarallista ainetta, se on

sdilio

1 korkeahyotysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd

1 matalapddstoinen kiytto, ei muita
vaarallisia aineita

0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma

0,5 pdidstoton kdyttd (esim. hiertymiton
perusseos)

otettava asianmukaisesti huomioon
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1 2 3 4 6
sakin leikkaus- ja tyhjen- 0,5 pdidstoton kdyttd (esim. hiertymiton
nyskone perusseos)
kapseloitu sakin leikkaus- 0,5 tyhjien sikkien kokoonpuristus
ja tyhjennyskone, jossa on kapseloidulla alueella, vuototiiviy-
integroitu ilmanpoisto den varmistus seurannan ja kor-
jausten avulla
3.1.1.2 | sikit (tdytto) taytto kisin, avointen sik- | — tdytt6 késin 2 muu poistoilmajirjestelma
kien tayttd 1 korkeahyotysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd
1 matalapddstoinen kiytto, ei muita
vaarallisia aineita
0,5 erittdin korkeahyétysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
0,5 paastoton kaytto (esim. hiertymiton
perusseos)
sakintdyttolaitteet — venttiililld varustettu sikintdyttolaite, 2 muu poistoilmajirjestelma
esim. prieumaattinen pakk.g us};onex 1 korkeahydétysuhteinen poistoilmajir-
kierrepakkauskone, nettotdyttovaa'at . 5
jestelmd
0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajérjestelma
— tyhjopakkauslaite 1 tehokas alipaineistettu ilmanpoisto-
laite
0,5 erittidin tehokas alipaineistettu ilman-
poistolaite
— tdysin kapseloitu tdyttokone, jossa 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
integroitu poistoilmajirjestelmi nan ja korjausten avulla (*)
— sikinteko-, tdytto- ja sulkukone 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
nan ja korjausten avulla (*)
3.1.2 | suursikit, vilituotteen

bulkkisiiliot
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1 2 3 6
3.1.2.1 | suursikit, vilituotteen avoin huoltoluukku — tyhjennys kisin 2 muu poistoilmajirjestelma
bulkkisiliot (tyhjennys) 1 korkeahyétysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd
1 matalapddstoinen kiytto, ei muita
vaarallisia aineita
0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
0,5 paastoton kdytto (esim. hiertymiton
perusseos)
suursdkkien tyhjennyslaite 2 muu poistoilmajirjestelma
1 korkeahyétysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd
1 matalapddstoinen kiytto, ei muita
vaarallisia aineita
0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
0,5 pddstoton kiytto (esim. hiertymiton
perusseos)
3.1.2.2 | suursikit, vilituotteen avointen suurten sikkien | — tdyttd késin 2 muu poistoilmajirjestelmi

bulkkisiiliot (tdytto)

tayttd

suurten sikkien tdyttolaite

— avoin taytto

1 korkeahyotysuhteinen poistoilmajr-
jestelmd

1 matalapddstoinen kiytto, ei muita
vaarallisia aineita

0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajérjestelma

0,5 pddstoton kaytto (esim. hiertymiton
perusseos)

2 muu poistoilmajirjestelmd

1 korkeahyotysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd

1 matalapddstoinen kiytto, ei muita
vaarallisia aineita

0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma

0,5 pddstoton kiyttd (esim. hiertymiton
perusseos)
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1 2 3 4 6 7
suursdkkien tdyttolaite — téysin kapseloitu tdyttdkone, jossa 0,5 erityiset tayttopddt (esim. sivutii-
integroitu poistoilmajirjestelma visteet) polyton sulkutekniikka;
tiyttopdistd ei tule tippoja, tiiviys
varmistetaan seurannan ja korjaus-
ten avulla
— isojen sikkien vaa'at 2 muu poistoilmajirjestelma
1 korkeahyotysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd
1 matalapddstoinen kiytto, ei muita
vaarallisia aineita
0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
0,5 padstoton kaytto (esim. hiertymiton
perusseos)
3.1.3 | siiliot
3.1.3.1 | sdiliot (tyhjennys) suljettu tyhjennyslaite 0,5 jos vuototiiviys varmistetaan eri- | siilion kansitiivisteen on oltava kohdan

avoin siilio

tyistoimenpitein (esim. valvottu
itselukittuva liitos) ja kiytossd on
integroitu poistoilmajirjestelmi,
tiiviys varmistetaan seurannan ja
korjausten avulla (¥)

0,5 jos vuototiiviys varmistetaan erityis-
toimenpitein (esim. valvottu itselukit-
tuva liitos) ja kdytossd on erittdin
korkeahy6tysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd, tiiviys varmistetaan seuran-
nan ja korjausten avulla

2 muu poistoilmajirjestelma

1 korkeahy6tysuhteinen poistoilmajar-
jestelmd

0,5 erittdin korkeahyétysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma

1.2 mukainen
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3.1.3.2

3.1.4.1

sdilio (tdytto)

tynnyrit

tynnyrit (tyhjennys)

erityinen tdyttolaite

avoin tdytto

tyhjennyslaite

— suljettu

— mekaaninen kuljetushihna, esim. kie-
rakuljetin

— pneumaattinen kuljetushihna, esim.
ilmapuhallin

0,5 jos vuototiiviys varmistetaan eri-
tyistoimenpitein (esim. valvottu
itselukittuva liitos), tiiviys varmis-
tetaan seurannan ja korjausten
avulla (*)

2 muu poistoilmajirjestelma

1 korkeahy6tysuhteinen poistoilmajar-
jestelmd

0,5 erittdin korkeahyétysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelmd, tiiviys varmistetaan
seurannan ja korjausten avulla (¥)

0,5 jos vuototiiviys varmistetaan eri-
tyistoimenpitein (esim. valvottu
itselukittuva liitos) ja kidytossd on
integroitu poistoilmajirjestelmi

0,5 jos vuototiiviys varmistetaan erityis-
toimenpitein (esim. valvottu itselukit-
tuva liitos) ja kdytossd on poistoilma-
jarjestelmad tai erittdin korkeahyoty-
suhteinen poistoilmajirjestelma

2 muu poistoilmajirjestelma

1 korkeahy6tysuhteinen poistoilmajar-
jestelma

0,5 erittdin korkeahyétysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelmd

2 muu poistoilmajirjestelma

1 korkeahyétysuhteinen poistoilmajir-
jestelma

0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
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1 2 3 4 6
avoin siilio — mekaaninen kuljetushihna, esim. kie- 2 muu poistoilmajirjestelma
rakuljetin 1 korkeahyotysuhteinen poistoilmajar-
jestelmd
0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
— pneumaattinen kuljetushihna, esim. 2 muu poistoilmajarjestelma
ilmapuhallin 1 korkeahy6tysuhteinen poistoilmajar-
jestelmd
0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
3.1.4.2 | tynnyrit (taytto) erityinen tdyttolaite 0,5 jos vuototiiviys varmistetaan eri-
tyistoimenpitein (esim. monito-
roitu itselukittuva liitos) ja kiy-
tossd on integroitu poistoilmajir-
jestelmi
avoin tdytto 0,5 jos vuototiiviys varmistetaan erityis-
toimenpitein (esim. valvottu itselukit-
tuva liitos) ja kdytossd on erittdin
korkeahy6tysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd
2 muu poistoilmajirjestelma
1 korkeahyotysuhteinen poistoilmajr-
jestelmd
0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
3.1.5 | siilotyyppinen siiliéajo-
neuvo
3.1.5.1 | siilotyyppinen siilidajo- | kiintedt putket, nivelvarsi 0,5 tiiviyden varmistaminen seurannan ja

neuvo (tyhjennys)

letkuliitos

— kiinted kaytto (yritys toimittaa liitos-
letkut ja liitoskappaleet)

korjausten avulla (¥); jddmaéaineet saa-
daan kokonaan talteen kytkenti- ja
irrotusvaiheissa

0,5 tiiviyden varmistaminen seurannan ja
korjausten avulla (*); jddmaaineet saa-
daan kokonaan talteen kytkentd- ja
irrotusvaiheissa
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1 2 3 4 6
— muu kaytto (yritys ei toimita liitoslet- 1 jadmdaineet saadaan kokonaan tal-
kuja ja -kappaleita) teen
3.1.5.2 | siilidautot (tdytto) kiinteidt putket, nivelvarsi 0,5 titviyden varmistaminen seurannan ja
korjausten avulla (¥); jddmaéaineet saa-
daan kokonaan talteen kytkenti- ja
irrotusvaiheissa
letkuliitos — kiinted kaytto (yritys toimittaa liitos- 0,5 tiiviyden varmistaminen seurannan ja
letkut ja liitoskappaleet) korjausten avulla (*); jddmaéaineet saa-
daan kokonaan talteen kytkentd- ja
irrotusvaiheissa
— muu kaytto (yritys ei toimita liitoslet- 1 jddmdaineet saadaan kokonaan tal-
kuja ja -kappaleita) teen
3.1.6 | sisidnmeno- ja ulostulo- | siiliville (siilot) tayttolait- | — siipiventtiilit 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
liitokset teet, bulkkiainesailiot nan ja korjausten avulla (¥): sddn-
néllinen puhdistus
— hanat ja sulkuhanat 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
nan ja korjausten avulla (*): siin-
nollinen puhdistus
— tasoluistiventtiilit 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
nan ja korjausten avulla (¥): sdin-
nollinen puhdistus
— luistiventtiililevy 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran-
nan ja korjausten avulla (*): siidn-
nollinen puhdistus
— puristusventtiili, jossa pehmeid tiiviste
— sdatokalvoventtiili
— letkuventtiili
3.2 nesteiden siirtoasemat
3.2.1 | pienet siili6t ja tynnyrit
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1 2 3 4 6 7
3.2.1.1 | pienet siili6t ja tynnyrit | kiinteit liitokset (putkistot, | — kaasun avulla tapahtuva siirto tai 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran- liitoselementit, ks. nro 1
(tyhjennys) letkuliitokset, nivelvarsi) poisto turvallisessa kohdassa tai siirto nan ja korjausten avulla (*); vuoto-
kisittely- tai polttolaitokseen testaus liittimisen jilkeen, jai-
miaineet saadaan kokonaan tal-
teen
— ilman kaasun avulla tapahtuvaa siir-
toa tai poistoa turvallisessa kohdassa
avoimet pakkaustynnyrit | — tynnyripumpulla tai letkulla 1 jos rakenteessa ei tapahdu vuotoja poistoilmajarjestelma tarkastetaan sdannol-
eikd tippumista ja siind on erittdin lisesti; pieni tynnyri tai sdilié on suljettava
korkeahy6tysuhteinen poistoilmajir- | valittomasti tdyton jalkeen
jestelmd
tyhjennys suljetuissa yksi- | — kapselointi 0,5 integroitu poistoilmajirjestelmi, poistoilmajérjestelmi tarkastetaan sddnnol-
koissid pakkaustynnyrit avataan ja sulje- | lisesti
taan suljetussa yksikossi
3.2.1.2 | pienet siili6t ja tynnyrit | kiintedt liitokset (putkistot, | — kaasun avulla tapahtuva siirto tai 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran- liitoselementit, ks. nro 1

(tdytto)

letkuliitokset, nivelvarsi)

avoimet pakkaustynnyrit

poisto turvallisessa kohdassa tai siirto
kisittely- tai polttolaitokseen
Yy p

— ilman kaasun avulla tapahtuvaa siir-

toa tai poistoa

— tayttoletkulla

— kapselointi

nan ja korjausten avulla (*); vuoto-
testaus liittimisen jilkeen, jai-
miaineet saadaan kokonaan tal-
teen

1 kun rakenteessa ei esiinny vuotoja
eikd tippumista ja siind on korkea-
hyotysuhteinen poistoilmajarjestelma

0,5 kun rakenteessa ei esiinny vuotoja
eikd tippumista ja siind on erittdin
korkeahy6tysuhteinen poistoilmajir-
jestelmd

0,5 integroitu poistoilmajirjestelmi,
pakkaustynnyrit suljetaan sulje-
tussa yksikossd

poistoilmajirjestelma tarkastetaan sddnnol-
lisesti; pieni tynnyri tai sdilié on suljettava
vilittomasti tdyton jilkeen

poistoilmajarjestelma tarkastetaan sdannol-
lisesti
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1 2 3 4 6 7
3.2.2 | siilidalus, rautatiesiilio-
vaunu, isot siiliot
3.2.2.1 | siilibalus, rautatiesiilio- | kiinteit liitokset, esim. — kaasun avulla tapahtuva siirto tai 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran- liitoselementit, ks. nro 1
vaunu, isot siiliot kiinteit putket, letkuliitok- poisto turvallisessa kohdassa tai siirto nan ja korjausten avulla; (*); vuo-
set, teréstd kisittely- tai polttolaitokseen totestaus liittimisen jilkeen, jai-
miaineet saadaan kokonaan tal-
teen
— ilman kaasun apua tapahtuvaa siirtoa
tai poistoa
muunlaiset letkuliitokset 1 jddmdiaineet saadaan kokonaan tal-
teen
3.2.2.2 | siilidalus, rautatiesiilio- | kiintedt liitokset, letkulii- | — kaasun avulla tapahtuva siirto tai 0,5 tiiviyden varmistaminen seurannan ja | siiliot on suljettava heti tdyton jilkeen
vaunu, isot sdilidt (tiyt- | tokset, terdksiset tiyttovar- poisto turvallisessa kohdassa tai siirto korjausten avulla; vuototestaus liittd-
t0) ret ksittely- tai polttolaitokseen misen jalkeen, jddmadaineet saadaan
kokonaan talteen
— ilman kaasun apua tapahtuvaa siirtoa
tai poistoa
avoin tdyttd — tdyttoputki 1 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto- | sdiliot on suljettava heti tayton jilkeen
ilmajdrjestelmd, jidmaaineet saadaan
kokonaan talteen
3.3 siirtoasemat, kaasut funktionaaliset elementit, ks. nro 1
3.3.1 | kaasut 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran- suljettuja tehdasjirjestelmid, yksikkojen

(tdytto ja tyhjennys)

nan ja korjausten avulla (*); vuoto-
testaus liittimisen jilkeen; kaasun
siirto tai poisto turvallisessa koh-
dassa tai siirto kisittely- tai polt-
tolaitokseen

osia ja funktionaalisia elementtejd on kay-
tettdvi, seurattava ja huollettava siten, ettd
ne pysyvit teknisesti vuototiiviind kysei-
sen tyyppisessd kiytossd mahdollisesti
esiintyvien mekaanisten, kemiallisten ja
lampostressien yhteydessa
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2 3 4 5 6 7
4 ndytteenottoasemat
41 avoin niytteenotto venttiili, sulkuhana 4 2 muu poistoilmajirjestelma
1 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajarjestelmé
4.2 suljettu niytteenotto 1 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran- | niytteet on otettava suljetussa jérjestel-
nan ja korjausten avulla (*) missd vilttden tuotteen karkaamista.
Tuotteen karkaamisella tarkoitetaan
— nesteen roiskumista ndytteenoton
aikana paineisista tehtaan osista
— nesteen tippumista néytteenottoyksik-
koon asennettujen putkien liitososista
— tuotteesta vapautuvien hoyryjen kar-
kaamista
— liikaa tdytettyjen ndytteenottoastioi-
den ylivuotamista
5 Varastointi pakkaustyn-
nyreissi
5.1 kiinteiit aineet lukuun ADR-sddntdjen mukaiset | — tynnyrit, siiliot 0,5 riittdvé ilmanvaihto (vdh. 2-kertainen)
ottamatta tiettyjd rdjih- | kuljetuspakkaukset
teitd
— muovi-, tekstiili- ja paperisakit sekd 0,5 riittdvé ilmanvaihto (vdh. 2-kertainen)
moninkertaiset sikit
5.2 kiinteit aineet, tietyt ADR-sddntojen mukaiset 4 2 muu poistoilmajirjestelma
ra}!?h't e“et"(n}troglyseru- kuljetuspakkaukset 1 korkeahyoétysuhteinen poistoilmajar-
nid sisdltivit) . N
jestelmd
0,5 erittdin korkeahyotysuhteinen poisto-
ilmajdrjestelma
53 nesteet ADR-sddntojen mukaiset — sailiot, metallitynnyrit, rautapeltika- 0,5 riittdvé ilmanvaihto (vdh.2-kertainen)

kuljetuspakkaukset

nisterit, muovitynnyrit, putket, kanis-
terit, sdiliot
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5.4 kaasut ADR-sdantojen mukaiset | paineilmasylinterit, 1 0,5 tiiviyden varmistaminen seuran- riittdva ilmanvaihto (vah. 2-kertainen)
kuljetuspakkaukset nan ja korjausten avulla

liitoselementit, ks. nro 1; Suljettuja tehdas-
jarjestelmid, yksikkojen osia ja funktionaa-
lisia elementtejd on kdytettdvé, seurattava
paineilmasiiliot, ja huollettava siten, ettd ne pysyvit tekni-
sesti vuototiiviind kyseisen tyyppisessi
kiytossd mahdollisesti esiintyvien mekaa-
nisten, kemiallisten ja limpostressien
paineilmatynnyrit yhteydessi

Tehdasyksikkojen ja laitteiden osien vilisten erotettavien liitosten vuototiiviys voidaan varmistaa toteuttamalla seuraavat toimenpiteet pysyvanluonteisesti:
1. Erotettavia liitoksia seurataan tai ne tarkastetaan niiden todellisen tilan médrittdmiseksi ja arvioimiseksi standardin EN 13306 (valmisteilla) mukaisesti
Tdmd on tehtdvd ennalta mairityn aikataulun ja sellaisen suunnitelman mukaisesti, jossa otetaan huomioon yrityksen erityistarpeet, liitostyyppi ja sen rakenne seki kuljetettavien kemiallisten aineiden laatu ja ominaisuudet. Sopivia toi-
menpiteitd ovat esimerkiksi:
—  vuototestaus,
— tehtaan silmdmairiinen tarkastus selvien vuotokohtien havaitsemiseksi, kuten paikkojen, joista vuotaa nesteitd, sekd juovien, hajujen, dénien, jadnmuodostuksen ym. etsiminen,
— tehtaan tutkiminen liikutettavilla vuotoja osoittavilla laitteilla (esim. kaasukoeputket, FID, kannettavat kaasunosoituslaitteet),
— vaahtokemikaalien kiytto erotettaville liitoksille,
— kaasunosoituslaitteiden kaytt6 ilman seuraamiseen,
— automaattisen vuototestauslaitteen kiyttd nivelletkussa tai syttoletkussa.
2. Erotettavien liitosten korjaus standardin EN 13306 (valmisteilla) mukaisesti
Mahdollisesti tarvittavat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava tapauskohtaisesti seuraavien asioiden mukaan:
— mikd vaarallinen aine on kyseessi,
— vaurion laatu ja laajuus,
— suoja- ja turvatoimenpiteet, jotka on toteutettava.
Ennen kuin tehdas otetaan uudelleen kiytt66n, korjatuille liitoksille on tehtdva perusteellinen vuototestaus.
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21.8.2001 Euroopan yhteisojen virallinen lehti L 225/333

LIITE 8A

Kun asiasta vastaava toimivaltainen viranomainen on antanut luvan soveltaa suppeita testausvaatimuksia kemialliselle
aineelle vilituotteita koskevan liitteen VIIA sddnnosten mukaisesti, timén osan vaatimuksia supistetaan seuraavasti:

— Kun markkinoille luovutettava aineen maird valmistajaa kohti saavuttaa 10 tonnia vuodessa tai kokonaismaari saa-
vuttaa 50 tonnia, asiasta vastaavan toimivaltaisen viranomaisen on vaadittava kaikki liitteessd VIIA olevassa 3—6
kohdassa sdadetyt testit ja tutkimukset (lukuun ottamatta niité, jotka on jo tehty); lisiksi asiasta vastaava toimivaltai-
nen viranomainen voi vaatia vesielioitd koskevat tason 1 testit ja tutkimukset.

— Kun markkinoille luovutettava aineen maird valmistajaa kohti saavuttaa 100 tonnia vuodessa tai kokonaismdara
saavuttaa 500 tonnia, asiasta vastaavan toimivaltaisen viranomaisen on vaadittava lisddntymisvaarallisuutta koskevat
tason 1 testit ja tutkimukset. Asiasta vastaava toimivaltainen viranomainen voi pdittdd, ettd aineen luokitus valituot-
teeksi, jolle voidaan soveltaa suppeita testausvaatimuksia, on perustana sille, ettei vaadita muita testejd ja tutkimuk-
sia kuin lisddntymisvaarallisuutta koskevia.

LIITE 8B

Kun markkinoille luovutettavan aineen mairi valmistajaa kohti saavuttaa 1 000 tonnia vuodessa tai kokonaismairi saa-
vuttaa 5 000 tonnia, tason 1 tai 2 mukaisia lisitutkimuksia ei yleensd vaadita. Asiasta vastaavan toimivaltaisen viran-
omaisen tulisi kuitenkin harkita listutkimuksia ja se voi vaatia toimitettavaksi lisitutkimuksia, mukaan luettuina timin
liitteen tason 1 ja 2 tutkimuksia.




