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(Sdddokset, jotka on julkaistava)

KOMISSION DIREKTIIVI 98/12/EY,

annettu 27 paivana tammikuuta 1998,

moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen

jarrulaitteita koskevan jasenvaltioiden

lainsdadannon lahentimisestd annetun neuvoston direktiivin 71/320/ETY mukauttamisesta
tekniikan kehitykseen

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSION, joka

ottaa huomioon Euroopan yhteison perustamissopimuk-
sen,

ottaa huomioon moottoriajoneuvojen ja niiden perdvau-
nujen tyyppihyviksyntda koskevan jdsenvaltioiden lain-
sddddnnon lihentdmisestd 6 pdivand helmikuuta 1970
annetun neuvoston direktiivin 70/156/ETY (!), sellaisena
kuin se on viimeksi muutettuna Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivilli 97/27/EY (?), ja erityisesti sen 13
artiklan 2 kohdan,

ottaa huomioon tiettyjen ajoneuvoluokkien moottoriajo-
neuvojen ja niiden perdvaunujen jarrulaitteita koskevan
neuvoston direktiivin 71/320/ETY (3), sellaisena kuin se
on viimeksi muutettuna komission direktiivilld 91/422/
ETY (), ja erityisesti sen § artiklan,

seki katsoo, etta

direktiivi 71/320/ETY on yksi neuvoston direktiivilla 70/
156/ETY perustetun ETY-tyyppihyviksyntimenettelyn
erillisdirektiiveistd; timdn vuoksi ajoneuvojdrjestelmii,
osia ja erillisid teknisia yksikoitd koskevia direktiivin
70/156/ETY siannoksid sovelletaan tihan direktiiviin,

erityisesti direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan 4 kohdan ja
4 artiklan 3 kohdan mukaisesti jokaiseen erillisdirektiiviin
liitetddn kyseisen direktiivin liitteen I olennaiset kohdat

() EYVL L 42, 23.2.1970, s. 1.
(2) EYVL L 233, 25.8.1997, s. 1.
(3) EYVL L 202, 6.9.1971, s. 37.
(*) EYVL L 233, 22.8.1991, s. 21.

sisdltavd ilmoituslomake sekd liitteeseen VI perustuva
tyyppihyvaksyntitodistus tyyppihyvaksynnan kisittelemi-
seksi tietokoneella,

varaosajarrupdillysteiden myynti varaosina on sellaista,
ettd turvallisuutta ja luotettavuutta koskevien standardien
noudattamisen varmistamiseksi on nyt tarpeen sdinnelld
varaosajarrupdillysteiden laatua ja suorituskykyd tilld
direktiivilla,

on suotavaa tunnustaa kansainvilisten sddntojen, erityi-
sesti Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomis-
sion sdantojen, ja erillisdirektiivien vastaavuus; timan
vuoksi pidetddn tarpeellisena yhdenmukaistaa direktiivin
71/320/ETY sddannokset YK:n Euroopan talouskomission
jarruja koskevan siannon 13 ja varaosajarrupaillysteita
koskevan siannon 90 miirdysten kanssa,

alkuperdisen direktiivin 71/320/ETY tarkistusten madiran
vuoksi on tarpeen laatia yksi konsolidoitu direktiivi kai-
kista ndistd tarkistuksista, ja

taman direktiivin siannokset ovat direktiivilla 70/156/
ETY perustetun tekniikan kehitykseen mukauttamista
kasittelevin komitean lausunnon mukaiset,
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ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

1. Muutetaan direktiivin 71/320/ETY artiklat seuraa-
vasti:

— Muutetaan 1 artiklan 1 kohta seuraavasti:
”Tassd direktiivissa tarkoitetaan ilmaisulla ’ajoneuvo’
kaikkia direktiivin 70/156/ETY 2 artiklan mukaisia

ajoneuvoja.

Ajoneuvoluokat mddritelldan direktiivin 70/156/ETY
liitteessd 1IA.”

Poistetaan a, b ja ¢ kohta.

Poistetaan 3 ja 5 kohta ja numeroidaan 4 kohta

uudelleen 3 kohdaksi.

— Korvataan 2 artiklassa ilmaisu “liitteissda I—VIII ja
X —XII” ilmaisulla ”asiaa koskevissa liitteissa”.

— Korvataan 2 artiklan a kohdassa ilmaisu “liitteissa
I—VII” ilmaisulla ”asiaa koskevissa liitteissi”.

— Korvataan § artiklassa ilmaisu ”6 padiviand helmikuuta

1970 annetun neuvoston direktiivin” ilmaisulla ”neu-
voston direktiivin 70/156/ETY”.

2. Korvataan direktiivin 71/320/ETY liitteet timin
direktiivin liiteluettelolla ja liitteilla.

2 artikla

1. Jdsenvaltiot eivdt saa 1 pdivdstd tammikuuta 1999
ajoneuvojen jarrujdrjestelmiin liittyvistd syista:

— evitd ajoneuvotyypiltd EY-tyyppihyvaksyntdd taikka
kansallista tyyppihyvaksyntaa,

— kieltdd ajoneuvojen rekisterdintid, myyntid tai kiyt-
toonottoa, tai

— kieltdd varaosajarrupaillysteiden myyntia tai kayt-

toonottoa,

jos ajoneuvot tai varaosajarrupdillysteet ovat direktiivin
71/320/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna talla direk-
tiivilld, vaatimusten mukaiset.

2. Alkaen 1 piivastd lokakuuta 1999 jisenvaltiot:

— eivdt endd saa myontdd EY-tyyppihyviksyntdd ja

— saavat evatd kansallisen tyyppihyviksynnan

uuden ajoneuvotyypin osalta ajoneuvon jarrujirjestel-
maddn liittyvistd syistd ja uuden jarrupaillystetyypin
osalta, jos direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on
muutettuna tilld direktiivilld, vaatimukset eivit tayty.

3. Alkaen 31 pdivdstd maaliskuuta 2001 jdsenvaltiot:

— katsovat, ettd uusille ajoneuvoille direktiivin 70/156/
ETY sdiannosten mukaisesti annetut vaatimuksenmu-
kaisuustodistukset eivit ole endd voimassa kyseisen
direktiivin 7 artiklan 1 kohdassa tarkoitetuissa
yhteyksissa, ja

— voivat kieltda uusien ajoneuvojen rekisteroinnin,
myynnin ja kdyttoonoton

jarrujdrjestelmiin liittyvistd syistd, jos direktiivin 71/320/
ETY, sellaisena kuin se on muutettuna tilld direktiivilli,
vaatimukset eivit tayty.

4. Alkaen 31 paivastd maaliskuuta 2001 direktiivin 71/
320/ETY varaosajarrupiillysteisiin erillisind teknisind
yksikkoina liittyvid vaatimuksia, sellaisina kuin ne ovat
muutettuina talld direktiivilld, sovelletaan direktiivin 70/
156/ETY 7 artiklan 2 kohdan tarkoituksiin.

5. Sen estamattd, mitd edelld 2 ja 4 kohdassa saadetaan,
jasenvaltioiden on varaosien osalta sallittava sellaisten
varaosajarrupdillysteiden myynti tai kayttéonotto, jotka
on tarkoitettu asennettaviksi ennen taman direktiivin voi-
maantuloa tyyppihyviksyttyihin ajoneuvotyyppeihin, silld
edellytykselld, ettd kyseiset varaosajarrupdillysteet eivit
ole direktiivin 71/320/ETY sen edellisen toisinnon saan-
nosten vastaiset, jota sovellettiin kyseisten ajoneuvojen
kdyttoonoton aikana.

Kyseiset jarrupdillysteet eivdt saa missddn tapauksessa
sisaltdd asbestia.

6. Jdsenvaltioiden on 1 piivistd lokakuuta 1999 kiellet-
tava sellaisten ajoneuvojen kayttoonotto, joihin asennetut
jarrupdallysteet sisiltdvit asbestia. Sellaisille ajoneuvoille,
joihin asennetut jarrupaillysteet eivit sisilli asbestia,
direktiivin 91/422/ETY mukaisesti myonnetyt hyviksyn-
ndt pysyvit kuitenkin voimassa 31 pdivdan maaliskuuta
2001.

3 artikla

1. Jdsenvaltioiden on saatettava tdmin direktiivin nou-
dattamisen edellyttimat lait, asetukset ja hallinnolliset
mairdykset voimaan ennen 1 pdivdd tammikuuta 1999 ja
ilmoitettava tdstd komissiolle viipymatta.

2. Naiissd jasenvaltioiden antamissa siddoksissa on vii-
tattava tihan direktiiviin tai niitd virallisesti julkaistaessa
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niihin on liitettdvi viittaus tihidn direktiiviin. Jisenvaltioi-
den on saadettiva siitd, miten viittaukset tehdaan.

3. Jasenvaltioiden on toimitettava tassd direktiivissa tar-
koitetuista kysymyksistd antamansa keskeiset kansalliset
sdaannokset kirjallisina komissiolle.

Artikla 4

Tama direktiivi tulee voimaan kahdentenakymmenenteni
pdivana sen jalkeen, kun se on julkaistu Euroopan yhtei-
sojen virallisessa lehdessi.

5 artikla

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissa 27 paiviand tammikuuta 1998.

Komission puolesta
Martin BANGEMANN

Komission jdsen
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LITE 1

Maaritelmiat, rakenne- ja asennusvaatimukset, EY-tyyppihyviksyntihakemus, EY-tyyppihyvdksynnin myontaiminen, tyypin ja
hyviksyntojen muuttaminen, tuotannon vaatimustenmukaisuus

1. MAARITELMAT
Tissa direktiivissi:

1.1. Ajoneuvotyyppi jarrulaitteiden osalta

’Ajoneuvotyypilld jarrulaitteiden osalta’ tarkoitetaan ajoneuvoja, jotka eivdt merkittivisti eroa toisistaan seuraavilta
olennaisilta osilta:

1.1.1. Moottoriajoneuvojen osalta

1.1.1.1. ajoneuvoluokka, sellaisena kuin se madritellddn tdman direktiivin 1 artiklassa
1.1.1.2. enimmiismassa, sellaisena kuin se mairitelliin 1.14 kohdassa

1.1.1.3. massan jakautuminen akseleille

1.1.1.4. suurin rakenteellinen nopeus

1.1.1.5. erityyppinen jarrulaite erityisesti perdvaunun jarrulaitteiden osalta

1.1.1.6. akseleiden lukumairi ja jarjestely

1.1.1.7. moottorin tyyppi

1.1.1.8. vaihteiden lukumdiri ja valityssuhteet

1.1.1.9. vetopyOraston vilityssuhde

1.1.1.10. renkaiden mitat

1.1.2. Perdvaunujen osalta

1.1.2.1. ajoneuvoluokka, sellaisena kuin se mairitellddn timin direktiivin 1 artiklassa
1.1.2.2. enimmiismassa, sellaisena kuin se maiiritelliin 1.14 kohdassa

1.1.2.3. massan jakautuminen akseleille

1.1.2.4. erityyppiset jarrulaitteet

1.1.2.5. akseleiden lukumairi ja jarjestely

1.1.2.6. renkaiden mitat

1.2. Jarrujérjestelmd

’Jarrujirjestelmalla’ tarkoitetaan niiden osien yhdistelmii, joiden toimintatarkoituksena on vihentdd liikkkuvan ajoneuvon
nopeutta asteittain, saada ajoneuvo pysihtymain tai pitda se paikallaan, jos se on jo pysdytetty. Nama toiminnot eritellddn
2.1.2 kohdassa. Laitteeseen on kuuluttava jarrun kayttolaite, voimansiirto ja itse jarrut.

1.3. Portaaton jarrutus

"Portaattomalla jarrutuksella’ tarkoitetaan jarrutusta, jossa laitteen tavanomaisella kdyttoalueella joko kayttolaitetta
kdyttamalld tai vapauttamalla se

— kuljettaja voi milloin tahansa lisdtd tai vihentdd jarrutusvoimaa kayttolaitteeseen kohdistuvalla toiminnalla
— jarrutusvoima vaikuttaa samaan suuntaan kuin kayttolaitteeseen kohdistuva toiminta (monotoninen toiminta)

— jarrutusvoimaa on voitava sidddelld helposti ja riittivin tarkasti.
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1.4. Kayttélaite
Kayttolaitteella’ tarkoitetaan kuljettajan (tai joidenkin perdvaunujen ollessa kyseessd timin apulaisen) vilittomasti
kidyttimad jdrjestelmdn osaa, jonka avulla voimansiirtoon vilitetddn jarrutukseen tai sen hallintaan tarvittava energia.
Tami energia voi olla kuljettajan omaa lihasvoimaa, toisesta lihteestd tuotettua energiaa, jota kuljettaja voi hallita, tai
soveltuvin osin, perdvaunun kineettistd energiaa, tai edelld lueteltuja energioita yhdistamalld saatua energiaa.

1.5. Voimansiirto
’Voimansiirrolla’ tarkoitetaan kayttolaitteen ja jarrun viliin sijoittuvaa osien yhdistelmdd, joka yhdistid nimid osat
toiminnallisesti. Voimansiirto voi olla mekaaninen, hydraulinen, pneumaattinen, sihkoinen tai nididen yhdistelma. Jos
jarrutusvoima saadaan kuljettajasta riippumattomasta mutta hdnen hallitsemastaan energianlihteestd tai timdn avusta-
mana, my0Os kyseisessi laitteessa olevan varaenergian katsotaan olevan voimansiirron osa.

1.6. Jarru
’Jarrulla® tarkoitetaan osaa, jossa ajoneuvon liikettd vastustavat voimat tuotetaan. Se voi olla rakenteeltaan kitkajarru
(jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden toistensa suhteen liikkuvan osan vilisestd kitkasta); sihkojarru
(jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden toistensa suhteen liikkuvan, mutta toisistaan erillidn olevan osan
sahkomagneettisen vuorovaikutuksen tuottamana); nestejarru (jolloin jarrutukseen tarvittavat voimat syntyvit kahden
toistensa suhteen liikkuvan osan vilisen nesteen vilitykselld); tai moottorijarru (jolloin jarrutusvoimat syntyvit moottorin
kehittdman hallitusti lisddntyvin jarrutusvaikutuksen siirtdmisestd pyoriin).

1.7. Eri jarrulaitetyypit
*Eri jarrulaitetyypeilld’ tarkoitetaan laitteita, jotka eroavat toisistaan seuraavilta olennaisilta osilta:

1.7.1. laitteen osilla on eri ominaisuudet,

1.7.2. jonkin osan materiaali on ominaisuuksiltaan erilainen tai osa on muodoltaan tai kooltaan erilainen,

1.7.3. laitteen kokoonpano on erilainen.

1.8. Jarrujéirjestelmin osa
’Jarrujirjestelmidn osalla’ tarkoitetaan yhtd niistd erillisistd osista, jotka yhdistettynd muodostavat jarrulaitteen.

1.9. Jatkuva jarrutus
’Jatkuvalla jarrutuksella’ tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmien jarrutusta jirjestelmailld, jolla on seuraavat ominaisuudet:

1.9.1. yksi kiyttolaite, jota kuljettaja kiyttdd istuimeltaan portaattomasti yhdelld liikkeelld,

1.9.2. ajoneuvoyhdistelmin yksikoiden jarruttamiseen tarvittava energia siirretiin samasta energianlihteesti (joka voi olla
kuljettajan lihasvoima),

1.9.3. jarrujdrjestelmd mahdollistaa ajoneuvoyhdistelmien yksikoiden samanaikaisen tai niiden keskindisesti ajoitetun jarrutuksen
niiden suhteellisesta sijainnista riippumatta.

1.10. Puolijatkuva jarrutus
"Puolijatkuvalla jarrutuksella’ tarkoitetaan ajoneuvoyhdistelmien jarrutusta jirjestelmilld, jolla on seuraavat ominaisuu-
det:

1.10.1. yksi kayttolaite, jota kuljettaja kdyttda istuimeltaan portaattomasti yhdelld liikkeella,

1.10.2. ajoneuvoyhdistelmidn yksikoiden jarruttamiseen tarvittava energia siirretiin kahdesta eri energianlihteestd (joista toinen
voi olla ajoneuvon kuljettajan lihasvoima),

1.10.3. jarrujirjestelmd mahdollistaa ajoneuvoyhdistelmien yksikdiden samanaikaisen tai niiden keskiniisesti ajoitetun jarrutuksen
niiden suhteellisesta sijainnista riippumatta.

1.11. Itsekytkeytyvi jarrutus

Ttsekytkeytyvalld jarrutuksella® tarkoitetaan perdvaunun tai perdvaunujen automaattista jarrutusta ajoneuvoyhdistelmin
osien erotessa tai vetoauton ja perdvaunun irrotessa toisistaan ilman, ettd silld on vaikutusta ajoneuvoyhdistelmin muiden
yksikoiden jarrutustehoon.
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1.12. Inertiajarrutus
“Inertiajarrutuksella’ tarkoitetaan jarrutusta jdrjestelmilld, jossa jarrutusvoiman tuottamiseen tarvittava energia saadaan
perdvaunun liikkeestd ajoneuvoa kohden.

1.13. Kuormitettu ajoneuvo
"Kuormitetulla ajoneuvolla’ tarkoitetaan ajoneuvoa, jota kuormitetaan sen enimmaismassaan, jollei toisin ole saadetty.

1.14. Enimmdismassa
’Enimmaismassalla’ tarkoitetaan ajoneuvon valmistajan ilmoittamaa, ajoneuvon teknisesti sallittua enimmaismassaa (se voi
olla suurempi kuin ’suurin sallittu massa’).

1.14.1. ’Massan jakautumisella akseleille’ tarkoitetaan painovoiman aiheuttamien ajoneuvon massaan ja/tai sen sisiltoon kohdis-
tuvien vaikutusten jakautumista akseleiden kesken.

1.14.2. Pyora- tai akselipainolla’ tarkoitetaan pyordn tai akselin pyorien kanssa kosketuksissa olevan tiepinnan pystysuoraa
staattista reaktiota (voimaa).

1.14.3. ’Suurimmalla staattisella pyori- tai akselipainolla’ tarkoitetaan liikkumattoman pyorin ja akselin enimmaiispainoa, joka
saadaan ajoneuvon ollessa kuormitettu.

1.15. Varastoidulla energialla toimiva hydraulijarrulaite
*Varastoidulla energialla toimivalla hydraulijarrulaitteella’ tarkoitetaan jarrujarjestelmii, johon energia tuotetaan paineen-
alaisen hydraulinesteen avulla, joka varastoidaan yhteen tai useampaan energian varaajaan, johon sydtetdin painetta
yhdestd tai useammasta pumpusta, joista jokaisella voidaan paine rajoittaa suurimpaan arvoon. Valmistajan on
ilmoitettava tima suurin arvo.

1.16. Os; ja Ogluokan perdvaunutyypit

1.16.1. Puoliperdvaunu
"Puoliperdvaunulla’ tarkoitetaan vedettivdd ajoneuvoa, jonka akseli (akselisto) on sijoitettu tasaisesti kuormatun ajoneu-
von painopisteen taakse (ajoneuvon ollessa tasaisesti kuormitettu) ja joka on varustettu kytkentalaitteella, joka sallii pysty-
ja vaakasuuntaisten voimien vilittymisen vetoautoon.

1.16.2. Varsinainen perdvaunu
*Varsinaisella perdvaunulla’ tarkoitetaan vedettdvdd ajoneuvoa, jossa on vihintddn kaksi akselia ja joka on varustettu
vetolaitteella, joka voi liikkkua pystysuunnassa (perivaunuun nihden) ja siitelee etuakselin (-akselien) suuntaa, mutta ei
vilitd merkittivii staattista kuormaa vetoautoon.

1.16.3. Keskiakseliperdvaunu
Keskiakseliperavaunulla’ tarkoitetaan vedettivdid ajoneuvoa, joka on varustettu vetolaitteella, joka ei voi liikkua
pystysuunnassa (perdvaunuun nihden) ja jonka akseli (akselisto) on sijoitettu lihelle ajoneuvon painopistettd (ajoneuvon
ollessa tasaisesti kuormitettuna) siten, ettd vetoautoon kohdistuu ainoastaan vihidinen pystysuuntainen staattinen kuormi-
tus, joka on enintddn 10 prosenttia perdvaunun enimmaismassaa vastaavasta kuormituksesta tai 1000 daN (naistd
pienemman ollessa madrdava).

1.17. Hidastin (1)

"Hidastimella’ tarkoitetaan apujarrujirjestelmii, joka pystyy sekd antamaan ettid yllipitimdin jarrutusvaikutusta kauan
ilman merkittivid tehon putoamista. Ilmaisu ’hidastin’ kattaa koko jirjestelmin kayttolaite mukaan lukien.

(') Kunnes sovitaan yhteniisesti menettelystd hidastimen vaikutuksen laskemiseksi II liitteen 1.1.4.2 lisiyksen miirdyksiin, timid mairitelmid ei koske
ajoneuvoja, joissa on regeneratiivinen jarrutusjirjestelma.
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1.17.1. Erilliskdytossd oleva hidastin
*Erilliskdytossa olevalla hidastimella’ tarkoitetaan hidastinta, jonka kayttolaite on erillidn kidytto- ja muiden jarrujarjestel-
mien kayttolaitteista.

1.17.2. Yhteiskiytdssd oleva hidastin ()
"Yhteiskiaytossd olevalla hidastimella’ tarkoitetaan hidastinta, jonka kayttolaite on yhdistetty kiyttojarrujirjestelmin
kayttolaitteeseen siten, ettd sekd hidastinta ettd kidyttojarrujirjestelmii kidytetddn yhtiaikaa tai ne ovat yhteisen kayttolait-
teen sopivasti tahdistamia.

1.17.3. Yhdistetyssd kdytossa oleva hidastin
"Yhdistetyssd kaytossd olevalla hidastimella’ tarkoitetaan yhteiskiytossd olevaa hidastinta, jossa on lisiksi katkaisulaite,
joka sallii yhdistetyn kiyttolaitteen vaikuttaa vain kiyttojarrujirjestelmdan.

1.18. Labhiliikenteen linja-auto
’Lihiliikenteen linja-autolla’ tarkoitetaan lihiliikenteeseen suunniteltua ja varusteltua ajoneuvoa, jossa ei ole erityisesti
seisoville matkustajille varattuja paikkoja, mutta jossa voidaan matkustaa lyhyitdi matkoja kaytavalld seisten.

1.19. Kaukoliikenteen linja-auto
’Kaukoliikenteen linja-autolla’ tarkoitetaan kaukoliikenteeseen suunniteltua ja varusteltua ajoneuvoa, joka on sisustettu
istuvien matkustajien mukavuutta ajatellen ja jossa ei kuljeteta seisovia matkustajia.

1.20. Lukkiutumattomat jarrut
Katso liitteessi X oleva 2.1 kohta.

2. RAKENNE- JA ASENNUSVAATIMUKSET

2.1. Yleistd

2.1.1. Jarrulaite

2.1.1.1. Jarrulaite on suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, etti ajoneuvo, sithen mahdollisesti tavanomaisessa kaytossd
kohdistuvasta tirindstd huolimatta, tiyttdd jiljempini vahvistetut vaatimukset.

2.1.1.2. Jarrulaite on erityisesti suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, ettd se kestid syopymistd ja vanhenemista
aiheuttavia olosuhteita mahdollisimman hyvin.

2.1.1.3. Jarrupdillysteissd ei saa olla asbestia.

2.1.2. Jarrulaitteen toiminnot
Edelld 1.2 kohdassa mairitellyn jarrulaitteen on tdytettivad seuraavat edellytykset:

2.1.2.1. Kayttojarru

Kiyttojarrun avulla kuljettajan on pystyttivd hallitsemaan ajoneuvon liikettd ja pysdyttimain ajoneuvo turvallisesti,
nopeasti ja tehokkaasti milld tahansa ajoneuvon kuormituksella ja nopeudella, yla- tai alamien kaltevuudesta riippumatta.
Kiyttojarrua on pystyttivd sddtelemddn portaattomasti. Kuljettajan on pystyttdvd jarruttamaan istuimeltaan irrottamatta
kisid ohjauslaitteesta.

(!) Kunnes sovitaan yhtendisesti menettelystd hidastimen vaikutuksen laskemiseksi II liitteen 1.1.4.2 lisiyksen miirdyksiin, ajoneuvoissa, joissa on
yhteiskdytossd oleva hidastin, on oltava myos lukkiutumisen estojirjestelmid, joka vaikuttaa ainakin hidastimen ohjaaman akselin kayttojarruun ja
hidastimeen ja joka on X liitteen miiriysten mukainen.
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.3.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.2.1.

2.2.1.2.2.

2.2.1.2.3.

2.2.1.2.4.

2.2.1.2.5.

2.2.1.2.6.

2.2.1.2.6.1.

Varajarru

Varajarrun avulla ajoneuvo on pystyttivd pysdyttimdin kohtuullisella pysihtymismatkalla siind tapauksessa, ettei
kdyttéjarru ole toimintakunnossa. Varajarrua on pystyttivd sditelemdin portaattomasti. Kuljettajan on pystyttivd
jarruttamaan istuimeltaan irrottamatta molempia kisid ohjauslaitteesta. Niitd vaatimuksia sovellettaessa oletetaan, ettei
kdyttojarruuun voi ilmaantua samanaikaisesti kuin yksi vika.

Seisontajarru

Seisontajarulla on pystyttiva pitimddn ajoneuvo paikallaan yli- ja alamdessd my6s kuljettajan poissa ollessa, jolloin tidysin
mekaaninen laite pitdd liikkuvat osat paikoilleen lukittuina. Kuljettajan on pystyttiva jarruttamaan istuimeltaan, kuitenkin
perdvaunun osalta noudatetaan 2.2.2.10 kohdan vaatimuksia.

Perdvaunun paineilmajarru saa toimia samanaikaisesti vetoauton seisontajarrun kanssa, jos kuljettaja voi milloin tahansa
tarkastaa, ettid ajoneuvoyhdistelmin seisontajarrun kayttolaitetta mekaanisesti kdayttimalld saavutettu teho on riittava.

Moottoriajoneuvojen ja perdvaunujen viliset paineilmakytkennit

Paineilmalla toimivan jarrulaitteen osalta on perivaunun paineilmaliitinndn oltava tyyppid, jossa on vihintdan kaksi
liitintd. Kuitenkin kaikissa tapauksissa timan direktiivin kaikki vaatimukset on tidytettiva kiyttden vain kahta liitinta.
Suljinlaitteita, jotka eivit ole automaattisesti toimivia, ei saa hyviksya. Nivellettyjen ajoneuvoyhdistelmien osalta letkujen
on oltava osa vetoautoa. Kaikissa muissa tapauksissa on letkujen oltava osa peridvaunua.

Jarrujirjestelmien ominaisuudet

M- ja N-luokan ajoneuvot

Ajoneuvossa olevan jarrulaitejirjestelmin on tdytettivd kdyttojarrua, varajarrua ja seisontajarrua koskevat vaatimukset.

Kaytto-, vara- ja seisontajarrusta koostuvalla jarrulaitejirjestelmilli voi olla yhteisid osia, jos ne tdyttdvit seuraavat
edellytykset:

niissd on oltava ainakin kaksi kdyttolaitetta, jotka ovat toisistaan riippumattomia ja helposti kuljettajan ulottuvilla hinen
tavanomaisesta ajoasennostaan. Kaikissa ajoneuvoluokissa, paitsi M- ja M;j-luokassa, jokainen jarrun kayttolaite
(hidastimen kayttolaitetta lukuun ottamatta) on suunniteltava siten, ettd ne vapautettuina palautuvat asentoon, jossa ne
ovat tdysin poissa padltd. Tatd vaatimusta ei sovelleta seisontajarrun kayttolaitteeseen (tai vastaavaan osaan yhdistetystd
kayttolaitteesta), kun se on mekaanisesti lukittu kiyttdasentoon;

kadyttojarrulaitteella ja seisontajarrulaitteella on oltava erilliset, toisistaan riippumattomat kayttolaitteet;

kun kidytto- ja varajarrulaitteella on yhteinen kiyttolaite, timin kayttolaitteen ja voimansiirtojirjestelmien osien vilisen
y J Yy y y )
yhteyden tehokkuuden viheneminen tietyn kdyttoajan jilkeen ei saa olla todennikoistd;

jos kdytto- ja varajarrulaitteella on yhteinen kiyttolaite, seisontajarru on suunniteltava siten, ettd se voidaan kytked
toimintaan ajoneuvon liikkuessa;

Tadta vaatimusta ei sovelleta, kun varakayttolaitteella voidaan kayttojarrujarjestelma kytked toimintaan ainakin osittaisesti,
kuten liitteessd II olevassa 2.1.3.6 kohdassa maardtdan.

jos muu kuin jarruihin kuuluva osa (sellaisena kuin se miairitellain 1.6 kohdassa) tai muut kuin 2.2.1.2.7 kohdassa
tarkoitetut osat vahingoittuvat tai kdyttojarru ei jostakin muusta syystd toimi (toimintahdirio, jarrutukseen tarvittavan
energian loppuminen osittain tai kokonaan), ajoneuvo on pystyttivd pysdyttimadin varajarrun tai kayttojarrun vield
toimintakunnossa olevan osan avulla varajarrun toiminnalta vaadittujen edellytysten mukaisesti;

erityisesti jos vara- ja kadyttojarrulaitteella on yhteinen kiyttolaite ja voimansiirto:

jos kdyttojarrun kiyttimiseen tarvittava energia saadaan kuljettajan lihasvoiman lisiksi yhdestd tai useammasta avusta-
vasta energiavarastosta, vian ilmetessid avustavaan energiavarastoon varajarrua on pystyttivd kayttimaian kuljettajan
lihasvoimalla ja vield mahdollisesti toimintakunnossa olevista energiavarastoista tuotetulla energialla siten, ettei kayttolait-
teeseen vaikuttava voima ylitd suurinta sallittua arvoa,
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2.2.1.2.6.2.

2.2.1.2.7.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.4.1.

2.2.1.4.2.

2.2.1.4.3.

2.2.1.5.

2.2.1.5.1.

2.2.1.5.2

2.2.1.5.3

2.2.1.6.

2.2.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

jos kayttojarrun ja voimansiirron vaatima voima saadaan yksinomaan kuljettajan hallitsemasta energiavarastosta,
jarrulaitteilla on oltava vihintddn kaksi tdysin toisistaan riippumatonta energiavarastoa, joilla kummallakin on oma
rilppumaton voimansiirto; kumpikin niistd saa vaikuttaa vain kahden tai useamman pyorin jarruun, jotka on valittava
siten, ettd varajarrun toiminnalle asetetut vaatimukset tdyttyvdt ajoneuvon liikevakautta huonontamatta jarrutuksen
aikana; lisaksi ndimd energiavarastot on varustettava 2.2.1.13 kohdan mukaisella varoituslaitteella;

tiettyjen osien, kuten polkimen ja sen laakerin, paisylinterin ja sen midnnin tai méntien (hydraulisissa jarjestelmissi),
kayttojarruventtiilin (hydraulisissa ja/tai paineilmajarjestelmissi), jarrupolkimen ja paasylinterin tai kayttojarruventtiilin
vilisten liittimien, jarruslylinterien ja niiden maintien (hydraulisissa ja/tai paineilmajirjestelmissd) sekd jarruvipujen ja
jarrukenkien levitysmekanismien oletetaan pysyvan vahingoittumattomina, jos ne ovat tarkoituksenmukaisesti mitoitetut,
helposti huollettavissa ja niissd on vidhintiin samanveroiset turvallisuusominaisuudet kuin muille ajoneuvon vilttimatto-
mille osille (kuten ohjauslaitteen vivustolle) vahvistetaan. Jos vika missi tahansa niisti osista tekisi mahdottomaksi
saavuttaa vihintiin varajarrulle vahvistetun jarrutustehon, on timi osa tehtivi metallista tai materiaalista, jolla on
vastaavat ominaisuudet, eikd sithen saa kohdistua huomattavaa vdantod jarrutuslaitteiden tavanomaisessa kaytossa.

Jos kiytto- ja varajarrulaitteilla on erilliset kayttolaitteet, molempien samanaikainen kdytto ei saa saattaa sekd kaytto- ettd
varajarrulaitetta toimintakyvyttomiksi riippumatta siitd, ovatko ne molemmat kiyttokunnossa vai ainoastaan toinen
niista.

Vian ilmetessa kiyttojarrun voimansiirron osaan jarrulaitteiden on tdytettdva seuraavat edellytykset:

kadyttojarrun kayttolaitteella on edelleen pystyttdvd kytkemaidn jarrutus riittdvin moneen pyorddn ajoneuvon kuormituk-
sesta riippumatta;

niamd pyOrdt on valittava siten, ettd kayttojarrulaitteen jadnnosjarrutusteho on liitteessd II olevan 2.1.4 kohdan
vaatimusten mukainen;

edelld olevia vaatimuksia ei kuitenkaan sovelleta puoliperdvaunujen vetoautoihin, jos puoliperdvaunun kayttojarrulaitteella
on vetoautosta riippumaton voimansiirto.

Jos kdytetdan muuta energianlihdettd kuin kuljettajan lihasvoimaa, ei tarvita enempad kuin yksi tillainen energianlihde
(hydraulinen pumppu, paineilmakompressori jne.), mutta tavan, jolla timin energianlihteen muodostamaa laitetta
kidytetdin, on oltava turvallinen ja kiyttokelpoinen.

Vian ilmetessd mihin tahansa ajoneuvon jarrulaitteiden voimansiirron osaan tehonsy6ton on jatkuttava niihin vioittumat-
tomiin osiin, joilla ajoneuvo pysidytetidn jaannosjarrutusteholle ja/tai varajarrulle vahvistetun tehon mukaisesti. Tama
vaatimus on tdytettiva joko sellaisten laitteiden avulla, jotka voidaan helposti kytkeid paille kun ajoneuvo on liikkumaton,
tal automaattisesti.

Lisdksi timin laitteen alapiiriin sijoitettujen akkujen tilavuuden on oltava sellainen, ettd vian ilmetessi energian syotossd
on vieli mahdollista pysdyttia ajoneuvo neljannen kerran jilkeen kiyttojarrun kayttolaitteella varajarrulle vahvistetulla
teholla neljan liitteessd IV olevassa A ja B jaksossa vahvistetun tidyden iskun jarrutuksen jilkeen.

Kuitenkin nima vaatimukset katsotaan tiytetyiksi varastoidulla energialla toimivien hydraulisten jarrulaitteiden osalta, jos
liitteessd IV olevan C jakson 1.2.2 kohdan vaatimukset taytetdan.

Edelld olevien 2.2.1.2, 2.2.1.4, ja 2.2.1.5 kohdan vaatimukset on tiytettiva kdyttimaittd sellaista automaattista laitetta

£ s ) Y 4 >
jonka tehottomuus voisi jidadd huomaamatta sen vuoksi, ettd tavallisesti lepoasennossa olevat osat kytkeytyvit toimintaan
ainoastaan jarrulaitteessa ilmenevin vian yhteydessa.

Kiyttojarrun on vaikutettava ajoneuvon kaikkiin pyoriin.

Kiyttojarrun jarrutusvoiman on jakauduttava tasaisesti akseleille. Jos ajoneuvossa on enemmin kuin kaksi akselia,
saadaan jarrujen lukkiutumisen ja jarrupaillysteiden lasittumisen vilttimiseksi tiettyjen akseleiden pyorien jarrutusvoima
automaattisesti pudottaa nollaan tavallista huomattavasti kevyemmissid kuormitustiloissa, jos ajoneuvo tiyttid kaikki
liitteessd II vahvistetut tehovaatimukset.

Kiyttojarrun vaikutuksen on jakauduttava samassa akselissa oleville pyorille symmetrisesti suhteessa ajoneuvon pitkittdis-
suuntaiseen keskitasoon.
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2.2.1.10

2.2.1.11.

2.2.1.11.1

2.2.1.11.2.

2.2.1.12.

2.2.1.12.1.

2.2.1.12.2.

2.2.1.12.3.

2.2.1.13.

Kiytto- ja seisontajarrun on vaikutettava jarrutuspintoihin, jotka on yhdistetty pyoriin pysyvisti riittivan kestavilla osilla.
Jarrutuspinnan ja pyorien kytkeminen toisistaan irti ei saa olla mahdollista; kuitenkin kayttojarrun ja varajarrun osalta
hetkellinen keskeytyminen on sallittua, esimerkiksi vaihdetta kaytettdessa, jos kdytto- ja varajarrun teho on jilleenkytken-
nian jilkeen vaatimusten mukainen. Lisdksi seisontajarrun osalta tillainen keskeytyminen on sallittava, jos se on
yksinomaan kuljettajan hallittavissa istuimeltaan sellaisen jirjestelmin avulla, joka ei voi kytkeytyd toimintaan itsestddn
painevuodon takia (1).

Jarrujen kitkapinnan kuluminen on voitava helposti kompensoida joko kasikayttdisen tai automaattisen sditolaitteen
avulla. Lisiksi voimansiirron ja jarrujen kayttolaitteilla ja osilla on oltava sellainen liikevara ja tarpeen vaatiessa sopivat
keinot tehon kompensoimiseen siten, ettd jarrujen kuumentuessa tai jarrupaallysteiden kuluessa tehokas jarrutus on
varmistettu ilman valitonta tarvetta jarrujen sdatoon.

Kayttojarrujen kulumissdddon on oltava automaattinen. Automaattinen kulumissdatolaite ei kuitenkaan ole pakollinen N,-
ja Ns-luokan maastoajoneuvoissa sekd M- ja Ni-luokan ajoneuvojen takajarruissa. Automaattisten kulumissdatolaitteiden
on oltava sellaiset, ettd limmittimisen jdlkeen jddhdytetyilld jarruilla saadaan aikaan tehokas jarrutus. Ajoneuvoa on
erityisesti pystyttivd kidyttimain tavanomaiseen ajoon liitteessd II olevassa 1.3 kohdassa (tyyppi I -testi), 1.4 kohdassa
(tyyppi II -testi) ja 1.6 kohdassa (tyyppi III -testi) tarkoitettujen testien jdlkeen. Automaattinen kulumissditolaite on
testatava paineilmajarruissa tarkastamalla jarrusylinterin iskunpituus ja/tai vilys.

Jarrupdillysteiden kuluminen on voitava tarkastaa helposti sekd ajoneuvon ulko- etti sisipuolelta kiayttimailld ainoastaan
ajoneuvon tavanomaisina varusteina olevia tyokaluja ja laitteita; esimerkiksi sopivilla tarkastusrei’illi tai muilla tavoin.
Vaihtoehtoisesti hyviaksytdian dini- tai merkkilaite, joka varoittaa kuljettajaa timidn tavanomaisessa istuma-asennossa
jarrupdillysteiden vaihtamisen tarpeellisuudesta. Etu- ja takapyorien poistaminen tdtd tarkoitusta varten on sallittua vain
M;- ja Ny-luokan ajoneuvoissa.

Hydrauliset jarrulaitteet

Nestesdilididen tdyttoaukkojen on oltava helposti kasilld; lisiksi varanesteen siilididen on oltava siten valmistettuja, ettd
varanesteen pinnan taso voidaan helposti tarkistaa varanesteen siilioitd avaamatta. Jos viimeksi mainittua edellytysti ei ole
tdytetty, kuljettajalle on ilmoitettava varoitusvalolla varanesteen pinnan laskemisesta tasolle, joka altistaa jarrulaitteen
toimintahdiriélle. Kuljettajan on voitava helposti tarkastaa varoitusvalon toiminta.

Hydraulisen voimansiirtojirjestelman osan vioittuminen ilmaistaan kuljettajalle laitteella, jossa on punainen varoitusvalo,
joka syttyy viimeistddan kdyttolaitetta kiytettiessd ja joka pysyy valaistuna niin kauan kuin vika on olemassa ja virtalukko
on kytketty pdille. Kuitenkin laite, jossa on punainen varoitusvalo ja joka syttyy nesteen laskiessa laitteen sailiossd
valmistajan maarittelemin tason alapuolelle, voidaan hyviksya. Varoitusvalon on oltava nihtdvissda myos paivanvalossa ja
lampun kunnon on oltava kuljettajan helposti tarkastettavissa istuimeltaan. Laitteen osan vioittuminen ei saa johtaa
kyseessd olevan jarrulaitteen kaiken tehon havidmiseen.

Nestevilitteisessd jarrujdrjestelmissd kaytettdva nestetyyppi on standardin ISO N:o 9128-1987 mukainen. Asianmukaiset
tunnukset on kiinnitettivd kuvan 1 tai 2 mukaisesti nikyviin paikkaan ja pysyvisti 100 mm:n siteelle nestesiilididen
tiyttoaukoista; lisdtietoja voi saada valmistajalta.

Kun vahvistettu jarrutusteho on mahdotonta saavuttaa ilman varastoidun energian kayttod, jokaiseen ajoneuvoon, johon
on asennettu jonkin energiavaraston aktivoima jarru, on asennettava painemittarin lisiksi varoituslaite, joka sytyttdd
merkkivalon tai antaa ddnimerkin kun varastoitu energia laskee jossakin jirjestelmdn osassa tasolle, jolla sailiota
tdydentimittd ja ajoneuvon kuormituksesta riippumatta voidaan neljin tidyden tyoliikkeen jilkeen kayttojarrulaitteen
kayttolaitetta viidennen kerran kiytettiessd saavuttaa varajarrulle miiritty suoritustaso (kun kdyttdjarrun voimansiirrossa
ei ole vikoja ja jarrut on sdddetty mahdollisimman lihelle). Varoituslaitteen on oltava kytketty jarrupiiriin suoraan ja
pysyvisti. Varoituslaite ei saa antaa merkkid moottorin ollessa kdynnissd tavanomaisissa toimintaolosuhteissa ja jarrulait-
teen ollessa moitteettomassa kunnossa, lukuun ottamatta aikaa, joka moottorin kiynnistyksen jilkeinen energiasiilion
latautuminen vaatii.

(') Tdmi kohta on tulkittava seuraavasti: kiytté- ja varajarrulaitteiden tehon on pysyttavi direktiivissd vahvistettujen raja-arvojen sisilli myos hetkellisen
irtikytkennin aikana.
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2.2.1.13.1.  Kuitenkin niiden ajoneuvojen osalta, jotka ovat 2.2.1.5.1 kohdan vaatimusten mukaiset ainoastaan siksi, ettd ne tayttavit

2.2.1.13.2.

2.2.1.14.

2.2.1.15.

2.2.1.16.

2.2.1.17.

2.2.1.18.

2.2.1.18.1.

2.2.1.18.2.

2.2.1.18.3.

2.2.1.18.4.

2.2.1.18.4.1.

2.2.1.18.4.2.

liitteessda IV olevan C jakson 1.2.2 kohdan vaatimukset, on hilytyslaitteessa oltava my6s danimerkki merkkivalon lisiksi.
Niiden laitteiden ei tarvitse toimia samanaikaisesti, jos jokainen niistd tayttda edelld vahvistetut vaatimukset ja danimerkki
ei kdynnisty ennen valomerkkia.

Tami akustinen laite voi olla toimimatta, kun seisontajarrua kiytetiin tai, valmistajan valinnan mukaan, kun automaat-
tivaihteen valintakytkin on ”pysikéinti”-asennossa.

Rajoittamatta 2.1.2.3 kohdan vaatimusten soveltamista silloin, kun lisdenergianlidhteen kaytté on jarrulaitteen toimimisen
kannalta vilttdimatontd, on energiavaraston oltava sellainen, ettd jarrutusteho riittdd pysdyttimaian ajoneuvon vahvistettu-
jen vaatimusten mukaisesti moottorin sammuttuakin tai vian ilmetessi energianlihteen kayttotavassa. Lisiksi, jos
seisontajarruun vaikuttaa kuljettajan lihasvoiman lisdksi jarrutehostin, on seisontajarrutuksen kdynnistyminen varmistet-
tava silloinkin, kun tihdn tehostimeen tulee vika, tarvittaessa sellaisella varaenergialla, joka on riippumaton tehostinta
normaalisti syottiavistid voimanlihteestd. Tima varaenergia voi olla my6s kayttojarrutukseen tarkoitettu. Ilmaisu “kaynnis-
taminen” kattaa myos jarrun vapautuksen.

Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, joka on hyviksytty vetoauton kuljettajan ohjaamalla jarrulla varustetun perivaunun
vetoon, vetoauton kiyttojarrulaitteen on oltava varustettu siten suunnitellulla laitteella, joka varmistaa, ettd vian ilmetessd
perdvaunun jarrulaitteeseen tai vetoauton ja perdvaunun vilisen jarrujohdon (tai muun vastaavan liitinnin) katketessa
vetoautoa pystytddn edelleen jarruttamaan varajarrulle vahvistettujen vaatimusten mukaisesti; timan laitteen asentaminen
vetoautoon on erityisen tirkeia (!).

Lisilaitteen on saatava energiansa ainoastaan silli tavoin, ettid jopa energianlihteen vahingoittuessa sen toiminta ei voi
aiheuttaa jarrulaitteiden energiavaran laskua 2.2.1.13 kohdassa tarkoitetun tason alapuolelle.

O;- tai Oy-luokan perdvaunujen kiyttojarrujirjestelmien on oltava joko jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppii.

O;- tai Oy-luokan perdvaunun vetoon hyviksytyn ajoneuvon jarrujirjestelmien on tiytettivd seuraavat edellytykset:

vetoauton varajarrulaitetta kiytettiessi myos perdvaunua on jarrutettava portaattomastis

jos vetoauton kayttojarrulaite rikkoutuu ja jos timi laite koostuu ainakin kahdesta toisistaan riippumattomasta osasta,
vioittumattoman tai vioittumattomien osien on pystyttdvd kokonaan tai osittain kytkemdin perdvaunun jarrut toimintaan.
Titd jarrutusta on pystyttivd sddtelemdin portaattomasti; jos timd toiminta saavutetaan venttiililld, joka tavallisesti on
levossa, niin tdma venttiili voi olla kiinted ainoastaan, jos kuljettaja voi helposti tarkistaa sen toiminnan ilman tydkaluja
joko ohjaamosta tai ajoneuvon ulkopuolelta;

kuljettajan on voitava kytked perdvaunun jarrut kokonaan tai osittain myos jarrujohdon (tai jonkun muun vastaavan
liitinndn) murtuessa tai vuotaessa joko kdyttojarrulaitteen kayttolaitteen, varajarrulaitteen kdyttolaitteen tai seisontajarru-
laitteen kayttolaitteen avulla, ellei murtuma tai vuoto automaattisesti aiheuta perdvaunun jarrutusta liitteessd II olevassa
2.2.3 kohdassa vahvistetun tehon mukaisesti;

kaksoisliitinta kdyttivian ilmansyottojarjestelmin osalta 2.2.1.18.3 kohdan vaatimukset katsotaan tiytetyiksi, jos seuraavat
edellytykset taytetddn:

kun edelld 2.2.1.18.3 kohdassa tarkoitettua kayttolaitetta kadytetddn kokonaisuudessaan, on syottdjohdon paineen
laskettava 1,5 baariin seuraavan kahden sekunnin kuluessa;

kun syottojohto tyhjentyy ainakin yhdelld baarilla sekunnissa, on perdvaunun itsekytkeytyvin jarrutuksen alettava toimia
ennen kuin syottdjohdon paine laskee 2 baariin.

(') Timi kohta on tulkittava seuraavasti: kaikissa tapauksissa kiyttojarrulaitteen yhteyteen on asennettava laite (esimerkiksi rajoitusventtiili), jolla
varmistetaan, etti ajoneuvoa voidaan edelleen jarruttaa kiyttojarrulla, mutta varajarrun tehoa vastaavalla teholla.
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2.2.1.19. Seuraavien ajoneuvojen on tiytettiva liitteessd Il olevassa 1.5 kohdassa esitetyn tyyppi IIA -testin vaatimukset, mutta ei
samassa liitteessd olevassa 1.4 kohdassa esitetyn tyyppi II -testin vaatimuksia.
— M;-luokan lahiliikenteen ja kaukoliikenteen linja-autot
— sekd Oy4-luokan perdvaunun vetoon hyviksytyt Ns-luokan moottoriajoneuvot.
Jos ajoneuvon enimmadismassa on yli 26 000 kg, testimassa on rajoitettava 26 000 kg:n massaan, mutta jos kuormittamat-
toman ajoneuvon massa on yli 26 000 kg, timd massa otetaan huomioon kokonaisuudessaan.

2.2.1.20. Sahkoiselld jarrulaitteella varustetun perdvaunun vetoon hyviksytyn moottoriajoneuvon on taytettiva seuraavat vaatimuk-
set:

2.2.1.20.1.  moottoriajoneuvon sihkonjakelulla (laturi tai akku) on oltava riittivisti tehoa antamaan virtaa sihkoiselle jarrujirjestel-
mille. Kun moottori kidy valmistajan suosittelemalla joutokiyntinopeudella ja kaikki valmistajan normaalivarustuksena
toimittamat ajoneuvon sihkolaitteet ovat kytkettyind paille, ei sihkojohtojen jannite sihkoisen jarrujirjestelmin suurim-
malla virrankulutuksella (15 A) saa laskea alle arvon 9,6 V liittinndstd mitattuna. Sihkojohtoihin ei saa ylikuormitettui-
nakaan aiheutua oikosulkua;

2.2.1.20.2.  silloin kun vetoauton kiyttojarrulaitteeseen tulee vika ja kun timi laite koostuu kahdesta riippumattomasta yksikostd, on
yksikon tai yksikkojen, joihin vika ei ole vaikuttanut, pystyttivi osittain tai kokonaan kiyttimiin perdvaunun jarruja;

2.2.1.20.3.  jarruvalon katkaisijan ja sihkoisen jarrulaitteen kdynnistdvin virtapiirin kidyttiminen on sallittua vain, jos kiyttdjohto ja
jarruvalo on kytketty rinnakkain ja jarruvalon katkaisin ja virtapiiri pystyvit ottamaan vastaan ylimdiriisti kuormaa.

2.2.1.21. Jos paineilmalla toimivassa kayttojarrujarjestelmissd on kaksi tai useampi riippumatonta yksikkéd, on vuodon niiden
yksikkojen valilla kayttolaitteessa tai sen jilkeen pddstava ulos.

2.2.1.22. M-, M3-, N,- ja Ns-luokkiin kuuluvat enintdan neliakseliset moottoriajoneuvot on varustettava 1-luokan lukkiutumatto-
milla jarruilla liitteen X vaatimusten mukaisesti.

2.2.1.23. Jos edelld 2.2.1.22 kohdassa mainitsematta jitetty moottoriajoneuvo on varustettu lukkiutumattomilla jarruilla, sen on
taytettava liitteen X vaatimukset.

2.2.1.24. Niiden moottoriajoneuvojen osalta, jotka on hyviksytty Os- tai Os-luokkaan kuuluvien perdvaunujen vetoon, saa
perdvaunun kiyttojarrulaitetta kdyttdd ainoastaan yhdessd vetoajoneuvon kaytto-, vara- tai seisontajarrulaitteen kanssa.

2.2.1.25. Moottoriajoneuvot, jotka on hyviksytty lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen perivaunujen vetoon, lukuun ottamatta
M;- ja Nj-luokkien ajoneuvoja, on varustettava perdvaunun lukkiutumattomia jarruja varten erilliselli varoitusvalolla
liitteessa X olevan 4.1, 4.2 ja 4.3 kohdan vaatimusten mukaisesti. Ne on my0s erikseen varustettava perdvaunun
lukkiutumattomien jarrujen sihkoiselld liittannalla timan direktiivin liitteessda X olevan 4.4 kohdan mukaisesti.

2.2.1.26. M;-luokan moottoriajoneuvot voidaan varustaa tilapdisilli varapyorilli/-renkailla, jos ne tiyttavit liitteen XIII vaatimuk-
set.

2.2.2. O-luokan ajoneuvot

2.2.2.1. Oi-luokan perdvaunuissa ei tarvitse olla kdyttojarrulaitetta; jos tdmidn luokan perdvaunu on kuitenkin varustettu

kayttojarrulaitteella, sen on tdytettivd samat vaatimukset kuin O,-luokan perdvaunujen.
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

2.2.2.6.

2.2.2.7.

2.2.2.8.

2.2.2.8.1.

2.2.2.8.2.

2.2.2.9.

2.2.2.10.

2.2.2.11.

2.2.2.12.

2.2.2.13.

2.2.2.14.

Kaikki O,-luokan perdvaunut on varustettava joko jatkuva-, puolijatkuva- tai inertiatyyppiselld kayttojarrulaitteella.
Viimeisend mainittu tyyppi on sallittu ainoastaan muille perdvaunuille kuin puoliperdvaunuille. Liitteen XI vaatimusten
mukaiset sihkoiset jarrujirjestelmit ovat kuitenkin sallittuja.

Kaikki Os- tai O4-luokan perdvaunut on varustettava jatkuva- tai puolijatkuvatyyppiselld kiyttojarrulaitteella.

Kayttojarrulaitteen on vaikutettava perdvaunun kaikkiin pyoriin.

Kiyttojarrulaitteen vaikutuksen on oltava sopivasti jakautunut eri akseleille.

Jokaisen jarrulaitteen vaikutuksen on oltava jakautunut kunkin akselin pyérille symmetrisesti ajoneuvon pituussuuntaiseen
keskitasoon nihden.

Vahvistetun tehon saavuttamiseksi vaadittavien jarrutuspintojen on oltava jatkuvassa kosketuksessa pyoriin joko kiintedsti
tai vioille altistumattomien osien vilityksella.

Jarrujen kitkapinnan kuluminen on voitava korjata helposti kisikiyttoiselld tai automaattisesti toimivalla sditojarjestel-
malld. Lisiksi voimansiirron ja jarrujen osilla ja kayttolaitteella on oltava liikevaraa ja tarvittaessa sopivat tasauskeinot,
jotta jarrujen kuumentuessa tai jarrupdillysteiden saavuttaessa tietyn kulumispisteen tehokas jarrutus varmistetaan ilman,
ettd viliton sddto on valttimatonta.

Kiyttojarrujen kulumisen siidon on tapahduttava automaattisesti. Automaattiset sditolaitevarusteet ovat kuitenkin
valinnaisia Oq- ja Os-luokkien ajoneuvoille. Automaattisella kulumisen sditolaitteella varmistetaan tehokas jarrutus
jarrujen kuumentumista seuraavan jaihtymisen jilkeen.

Erityisesti ajoneuvon on pystyttavd toimimaan normaalisti myos liitteessd II olevan 1.3 kohdan (tyyppi I) ja 1.6 kohdan
(tyyppi III) mukaisesti tehdyn testin jalkeen.

Kiyttojarrun péillysteiden, rumpujen ja levyjen kuluminen on voitava tarkistaa helposti ajoneuvon ulko- ja/tai alapuolelta
kiyttimalld ajoneuvon mukana yleensa toimitettavia tyokaluja; ajoneuvo on esimerkiksi varustettava sopivalla tarkastus-
aukoilla.

Jarrulaitteen on oltava sellainen, ettd perdvaunu pysahtyy automaattisesti, jos kytkentd irtoaa peravaunun liikkuessa. Tama
vaatimus ei kuitenkaan koske perivaunuja, joiden enimmaismassa ei ylitd 1,5:td tonnia, jos perdvaunuun on asennettu
paikytkennin lisiksi varakytkentd (ketju, kaapeli jne.), joka voi paikytkennin vahingoittuessa estidd vetoaisaa kosketta-
masta maata ja mahdollistaa perdvaunun ohjauksen riittdvissa mairin.

Kaikissa perdvaunuissa, joihin on asennettava kayttojarrulaite, seisontajarrun on toimittava my0ds perdvaunun ollessa
irrotettuna vetoautosta. Ajoneuvon vieressid seisovan henkilon on pystyttdvd kidyttimddn seisontajarrua; henkiloiden
kuljetukseen kiytettdvissi perdvaunuissa seisontajarrua on kuitenkin pystyttdvd kdyttdmdan perdvaunun sisdpuolelta.
Ilmaisulla ’kayttdd> tarkoitetaan myos jarrun vapautusta.

Jos perdvaunu on varustettu laitteella, joka mahdollistaa jarrulaitteen (muun kuin seisontajarrulaitteen) paineilman avulla
tapahtuvan toiminnan poiskytkemisen, laite on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd se ehdottomasti palaa alkuasen-
toon silloin, kun paineilman syo6tto jatkuu.

O;- ja Oy-luokkien kaksoisliitinnalld varustetulla paineilmajirjestelmilld varustettujen perivaunujen on tdytettivd edelld
2.2.1.18.3 kohdassa vahvistetut edellytykset.

O;- ja Oy4-luokkiin kuuluvat peridvaunut on varustettava lukkiutumattomilla jarruilla liitteen X vaatimusten mukaisesti.

Jos muu kuin edelld 2.2.2.13. kohdassa mainittu perdvaunu on varustettu lukkiutumattomilla jarruilla, sen on tdytettdva
liitteen X vaatimukset.
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2.2.2.15. Lisdlaitteen on saatava energiaa siten, ettd sen kdyton aikana kiyttdjarrun energiavaraston paineen on oltava pysyvisti
vahintdan 80 prosenttia vetoauton vihimmaissyottopaineesta liitteen II lisdyksessd olevan 3.1.2.2 kohdan mukaisesti.

2.2.2.15.1 Lisilaitteen tai sithen liittyvien johtojen rikkoutuessa tai vuotaessa jarrutettuihin pyoriin kohdistuvien voimien summan on
oltava vihintddn 80 prosenttia liitteessd II olevassa 2.2.1.2.1 kohdassa perdvaunuille vahvistetusta arvosta. Jos vika tai
vuoto kuitenkin vaikuttaa liitteen II lisdyksessd olevassa 6 kohdassa vahvistetun lisdlaitteen kayttosignaaliin, sovelletaan
viimeksi mainitun kohdan tehovaatimuksia.

3. EY-TYYPPIHYVAKSYNTAHAKEMUS

3.1. Ajoneuvotoyypin jarruvarustusta koskevan, direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan 4 kohdan mukaisen EY-tyyppihyviksynta-
hakemuksen tekee ajoneuvon valmistaja.

3.2. IImoituslomakkeen malli annetaan moottoriajoneuvojen osalta liitteessi XVIII ja muilla kuin inertiajarrujirjestelmilld
varustettujen perdvaunujen osalta liitteessd XIX.

3.3. Hyviksyttavaksi tarkoitettua ajoneuvotyyppid edustava ajoneuvo on jitettava hyviksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslai-
tokselle.

4. EY-TYYPPIHYVAKSYNNAN MYONTAMINEN

4.1. Direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan 4 kohdan mukainen EY-tyyppihyviksynti on myonnettivid, jos asiaa koskevia
asiakirjoja on noudatettu.

4.2. Tyyppihyviksyntitodistuksen malli annetaan liitteen IX lisiyksessd 1.

4.3. Jokaiselle hyviksytylle ajoneuvotyypille on annettava hyviksyntinumero direktiivin 70/156/ETY liitteen VII mukaisesti.

5. TYYPIN JA HYVAKSYNTOJEN MUUTOKSET

5.1. Tamin direktiivin nojalla hyviksytyn tyypin muutoksiin sovelletaan direktiivin 70/156/ETY 5 artiklan saannoksia.

6. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

6.1. Toimenpiteet tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi toteutetaan direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan sidn-

ndésten mukaisesti.
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LIITE II
Jarrutustestit ja jarrulaitteiden teho

1. JARRUTUSTESTIT

1.1. Yleistd

1.1.1. Jarrulaitteiden tehovaatimuksien on perustuttava ajoneuvon pysdhtymismatkaan ja/tai tdysin kehittyneen hidastuvuuden
keskiarvoon. Jarrulaitteiden teho on maiairiteltivd mittaamalla pysihtymismatka suhteessa ajoneuvon jarrutuksen alkuno-
peuteen ja/tai mittaamalla tdysin kehittyneen hidastuvuuden keskiarvo testin aikana.

1.1.2. Pysidhtymismatka on ajoneuvon kulkema matka jarrun kayttolaitteen kdyton aloitushetkestd ajoneuvon pysdhtymishet-
keen; ajoneuvon alkunopeus v; on ajoneuvon nopeus kayttolaitteen kidyton aloitushetkelld; alkunopeuden on oltava
vihintdan 98 prosenttia kyseessd olevalle testille maardtystd nopeudesta. Keskimairdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus
(dm) on laskettava keskimdiriisend nopeuden vihentymisend suhteessa matkaan vililli v,—v. seuraavan kaavan mukai-
sesti:

2 2
vt — v
dp = =————— m/s?
25,92 (se — sp)
jossa
vi = kuten maiiritelty edelld
v, = ajoneuvon nopeus 0,8 v; (km/h)
ve = ajoneuvon nopeus 0,1 v; (km/h)
s, = viin ja vpen valilld kuljettu matka metreini
se = vpiin ja ven vililld kuljettu matka metreina.
Nopeus ja etdisyys on mairiteltiva testivilineilld, joiden tarkkuus on %1 prosenttia testille madaritystd nopeudesta. ”d,,”
voidaan mairitelld muilla menettelytavoilla kuin nopeuden ja etdisyyden mittauksella; siind tapauksessa laskentatarkkuu-
den poikkeama saa olla enintiin %3 prosenttia.

1.1.3. Kaikkien ajoneuvojen tyyppihyviksyntidi varten ajoneuvon jarrutusteho on testeissi mitattava ajoradalla seuraavissa
olosuhteissa:

1.1.3.1. ajoneuvon massan on oltava kunkin testityypin vaatimusten mukainen ja se on ilmoitettava testausselosteessa (liite IX,
lisdys 2);

1.1.3.2. testi on tehtdvd kullekin testityypille vahvistetulla nopeudella. Jos ajoneuvon suurin rakenteellinen nopeus on pienempi
kuin testityypille vahvistettu nopeus, testi on suoritettava ajoneuvon suurimmalla rakenteellisella nopeudella;

1.1.3.3. testeissd vaaditun tehon tuottamiseen tarvittava jarrun kiyttolaitteeseen kohdistettava voima ei saa olla enemmin kuin
kyseiselle ajoneuvoluokalle vahvistettu suurin arvo;

1.1.3.4. rajoittamatta 1.1.4.2. kohdan vaatimusten soveltamista tielld on oltava hyvi pito;

1.1.3.5. testit on suoritettava olosuhteissa, joissa tuulen ei katsota voivan vaikuttaa testituloksiin;

1.1.3.6. testejd aloitettaessa ajoneuvon renkaiden on oltava kylmit ja rengaspaineen on oltava pyoriin kohdistuvalle kuormalle
vahvistetun paineen mukainen ajoneuvon ollessa paikallaan;

1.1.3.7. madritty suorituskyky on saavutettava ilman ettd pyordt lukkiutuvat, ajoneuvo poikkeaa suunnastaan tai ettd ilmenee
epatavallista tarindaa. Pyorien lukkiutuminen on sallittua ainoastaan, kun se erikseen mainitaan.

1.1.4. Ajoneuvon kdyttdytyminen jarrutuksen aikana

1.1.4.1. Jarrutustesteissd ja erityisesti suurilla nopeuksilla suoritettavissa testeissd ajoneuvon kadyttdytymistd on tarkkailtava

jarrutuksen aikana.
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1.1.4.2.

1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.1.2.3.

1.2.1.2.4.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.2.3.2.

1.2.4.

1.2.4.1.

M-, N-, O3 ja Oy-luokan ajoneuvojen jarrutuskiyttiytymisen tielld, jonka pinnalla on alentunut pito, on tiytettiva timin
liitteen lisdyksessa vahvistetut edellytykset.

Tyyppi O -testi (tavallinen tehotesti jarrut kylmind)

Yleista

Jarrujen on oltava kylmit. Jarrun katsotaan olevan kylmi, kun jarrulevystd tai jarrurummun ulkopinnalta mitattu
lampétila on alle 100 °C.

Testi on suoritettava seuraavissa olosuhteissa:

ajoneuvon on oltava kuormitettu siten, ettd sen massa jakautuu akseleille valmistajan ilmoituksen mukaisesti. Jos akseleita
voidaan kuormittaa osakuormituksin, enimmaismassan jakautuminen akseleille on jarjestettiva siten, ettd akselipainot ovat
verrannolliset suurimpiin sallittuihin akselipainoihin; puoliperdvaunujen vetoyksikkojen osalta kuorma voidaan sijoittaa
uudelleen noin puoliviliin edelld olevista kuormitustiloista saatavasta vetotapin asemasta ja taka-akselin (akseliston)
keskilinjasta;

jokainen testi on toistettava kuormittamattomalla ajoneuvolla. Moottoriajoneuvon osalta saa etuistuimella olla ajajan
lisdksi toinen henkilo, joka on vastuussa testitulosten kirjaamisesta. Puoliperdvaunun vetoon suunnitellun moottoriajoneu-
von osalta kuormittamattomat testit suoritetaan perdvaunusta irrotetulla vetoautolla, joka on kuormitettu vetopdydin
massaa vastaavasti. Mukaan on myos sisillytettivd varapyordd vastaava massa, jos varapyord kuuluu ajoneuvon
tavanomaiseen varustukseen. Alusta/ohjaamo-rakenteiseen ajoneuvoon voidaan lisitd lisakuorma, joka jiljittelee korin
massaa. Lisikuorma ei saa ylittdd valmistajan liitteessia XVIII ilmoittamaa vihimmaismassaa;

jokaisen ajoneuvoluokan jarrujen vihimmdistehon raja-arvot ajoneuvo kuormitettuna ja kuormittamattomana tehtavissa
testeissd vahvistetaan jdljempdnd; ajoneuvon on tdytettavd kyseiselle ajoneuvoluokalle vahvistetut pysihtymismatkaa ja
tiysin kehittyneen hidastuvuuden keskiarvoa koskevat vaatimukset, mutta molempien parametrien mittaaminen ei ole
valttimairttd tarpeellista;

ajoradan pinnan on oltava tasainen.

Tyyppi O -testi vaihde kytkettynd vapaalle

Testi on suoritettava eri ajoneuvoluokkien ajoneuvoille niille vahvistetuilla nopeuksilla ndihin nopeuksiin sallitaan
kuitenkin tietty poikkeama. Testeissd on saavutettava kullekin luokalle vahvistettu vihimmadisteho.

Tyyppi O -testi vaihde kytkettynd

Lukuun ottamatta 1.2.2. kohdassa vahvistettua testid, ylimaaraiset testit on suoritettava eri nopeuksilla vaihde kytkettyna
pdille, alhaisimman nopeuden ollessa 30 prosenttia ajoneuvon enimmaisnopeudesta ja korkeimman nopeuden ollessa 80
prosenttia ajoneuvon enimmaisnopeudesta. Suurinta kadytinnollistd tehoa vastaavat lukemat mitataan ja ajoneuvon
kdyttaytyminen merkitddn testiselosteeseen. Puoliperdvaunujen vetoyksikoitd, jotka on kuormitettu keinotekoisesti kuormi-
tetun puoliperdvaunun vaikutusten jiljittelemiseksi, ei saa testata suuremmilla nopeuksilla kuin 80 km/h.

Lisdtestejd on tehtdva vaihde kytkettyna kyseiselle ajoneuvoluokalle vahvistetusta nopeudesta alkaen. Kullekin ajoneuvo-
luokalle vahvistettu vihimmadisteho on saavutettava. Puoliperdvaunujen vetoyksikkojd, jotka on kuormattu keinotekoisesti
kuormitetun puoliperdvaunun vaikutusten jaljittelemiseksi, ei saa testata suuremmalla nopeudella kuin 80 km/h.

Tyyppi 0 -testi O-luokan paineilmajarruilla varustetuille ajoneuvoille

Perdvaunun jarrusuoritus voidaan laskea joko vetoauton ja perdvaunun yhteisestd jarrutussuhteesta ja kytkimestd
mitatusta tyOntOvoimasta tai, tietyissd tapauksissa, vetoauton ja perdvaunun yhteisestd jarrutussuhteesta, kun vain
perdvaunua jarrutetaan. Vetoauton vaihteen on oltava vapaalla jarrutustestin aikana. Jotta otettaisiin huomioon hidastet-
tava ylimddrdinen massa, kun vain perdvaunua jarrutetaan, huomioon otettava teho on keskimédériinen tdysin kehittynyt
hidastuvuus.
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1.2.4.2. Lukuun ottamatta 1.2.4.3 ja 1.2.4.4 kohdan mukaisia tapauksia perdvaunun jarrutussuhteen madarittimiseksi on
valttimatontd mitata vetoauton ja perdvaunun yhteinen jarrutussuhde ja tyontovoima kytkimestd. Vetoauton on taytettiva
liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisidyksessa tarkoitetut vaatimukset suhteen
™
PM
ja paineen p,, vilisen suhteen osalta. Perdvaunun jarrutussuhde lasketaan seuraavalla kaavalla:
D
IR = ZR4M +
+ PR
jossa:
7R = perdvaunun jarrutussuhde
Zpsm = vetoauton ja perdvaunun jarrutussuhde
D = tyontovoima kytkentikohdassa
(vetdvd voima D > 0)
(puristava voima D < 0)
Pr = tienpinnan ja perivaunun pyorien vilinen staattinen normaalivoima (kokonaisnormaalireaktio).
1.2.4.3. Jos perdvaunussa on jatkuva tai puolijatkuva jarrujirjestelmd, jossa jarrusylintereiden paine ei muutu jarrutettaessa
huolimatta akseliin kohdistuvien kuormien dynaamisesta siirtymisestd, ja puoliperivaunujen osalta saadaan vain perdvau-
nua jarruttaa. Perdvaunun jarrutussuhde on laskettava seuraavalla kaavalla:
PM + PR)
2 = (s — R) x DM PR
Pr
jossa:
R = vierimisvastuksen arvo = 0,01
Py = tienpinnan ja perdvaunun vetoajoneuvon pyorien vilinen staattinen normaalivoima (kokonaisnormaalireaktio).
1.2.4.4. Vaihtoehtoisesti perdvaunun jarrutussuhteen arviointi voidaan tehda vain perivaunua jarruttamalla. Tadssd tapauksessa
kdytetyn paineen on oltava sama kuin paineen, joka on mitattu jarrusylintereista yhdistelman jarrutuksen aikana.
1.3. Tyyppi I -testi (hdipymistesti)
1.3.1. Testi toistuvin jarrutuksin
1.3.1.1. Kaikkien moottoriajoneuvojen kiyttojarrut testataan kytkemalld ja vapauttamalla jarrut useita kertoja ajoneuvo kuormi-

tettuna seuraavan taulukon edellytysten mukaisesti:

Edellytykset
Ajoneuvoluokka v, v, At

(km/h) (km/h) (s) n

M, 80 % Viax 2V, 45 15
=120

M, 80 % Viax 2V, 55 15
=100

M; 80 % Viax 2V, 60 20
=60

N, 80 % Viax 2V, 55 15
=120

N, 80 % Vimax 2V 60 20
=60

N; 80 % Vimax 2V, 60 20
=60
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1.3.1.2.

1.3.1.3.

1.3.1.4.

1.3.1.5.

1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.

1.3.3.1.

1.3.3.2.

Vi = katso kohta 1.1.2

\%) = nopeus jarrutuksen piittyessi
Vinax = ajoneuvon huippunopeus

n = jarrutusten lukumaira

At = jarrutussyklin kestoaika (aika jarrutuksen alusta seuraavan jarrutuksen alkuun).

Jos ajoneuvon ominaisuuksien vuoksi A:ta ei voida noudattaa, jarrutuksen kestoaikaa voidaan lisitd; kaikissa tapauksissa
ajoneuvon jarrutukseen ja kiihdytykseen tarvittavan ajan lisiksi jokaisessa syklissd on sallittava 10 sekuntia nopeuden v,
vakiinnuttamiseksi.

Kiyttolaitteeseen kohdistettava voima on sidddettivd siten, etti ensimmdisessi jarrutuksessa saavutetaan 3 m/s*n
keskimdardinen tdysin kehittynyt hidastuvuus. Voiman on pysyttivd samana seuraavien jarrutusten aikana.

Jarrutusten aikana on suurimman vaihteen (lukuun ottamatta ylivaihdetta jne.) oltava jatkuvasti kytkettyna.

Kiihdytettdessa jarrutuksen jilkeen vaihteistoa on kaytettiava siten, ettd nopeus v; saavutetaan mahdollisimman nopeasti
(suurin moottorin ja vaihteiston sallima kiihtyvyys).

Testi jatkuvalla jarrutuksella

0,- ja Os-luokan perdvaunujen kiyttojarrujdarjestelma on testattava perdvaunu kuormitettuna ja siten, ettd jarruihin
syOtettdvdn energian mddrd vastaa saman ajan kuluessa rekisterdityd energiamaidrdd kuormitetussa ajoneuvossa sen
kulkiessa tasaisella 40 km/h:n nopeudella 1,7 km:n matkan alamiessd, jonka kaltevuus on 7 prosenttia.

Testi voidaan suorittaa tasaisella ajoradalla perdvaunu kytkettynd moottoriajoneuvoon; kayttolaitteeseen kohdistettava
voima on sdddettdvd siten, ettd perdvaunun vastustuskyky pysyy vakiona (7 prosenttia perdvaunun suurimmasta
staattisesta akselipainosta). Jos kiytettidvissd ei ole tarpeeksi hinausvoimaa, testi voidaan suorittaa alhaisemmalla
nopeudella, mutta pidemmalld matkalla seuraavan taulukon mukaisesti:

Nopeus Matka
(km/h) (m)

40 1700
30 1950
20 2500
15 3100

Kuumajarrutusteho

Tyyppi I -testin lopuksi (tdssi liitteessd olevassa 1.3.1 tai 1.3.2 kohdassa esitetty testi) kdyttojarrulaitteen kuumajarrutus-
teho on mitattava samoissa olosuhteissa (ja erityisesti jatkuva kontrollivoima ei saa olla suurempi kuin todellisuudessa
kaytetty keskivoima) kuin tyyppi O -testissd vaihde kytkettyna vapaalle (limpétila voi olla erilainen). Moottoriajoneuvojen
osalta timd kuumajarrutusteho ei saa olla pienempi kuin 80 prosenttia kyseessd olevalle luokalle vahvistetusta eikd
pienempi kuin 60 prosenttia tyyppi O -testissid kirjatusta arvosta vaihde kytkettynd vapaalle. Kuitenkin perdvaunujen osalta
kuumajarrutusvoima pyorien kehilld testattaessa 40 km/h:n nopeudella ei saa olla pienempi kuin 36 prosenttia voimasta,
joka vastaa pyoriin kohdistuvaa enimmaismassaa, eikd pienempi kuin 60 prosenttia samalla nopeudella suoritetussa tyyppi
0 -testissd kirjatusta arvosta.

Sellaisella moottoriajoneuvolla, joka tayttdd 1.3.3.1 kohdassa madritellyn 60 prosentin vaatimuksen, mutta ei 80 prosentin
vaatimusta, voidaan suorittaa ylimddrdinen testi lampimilld jarruilla kdyttden kontrollivoimaa, joka ei ole suurempi kuin
tassa liitteessd olevassa 2.1.1.1 kohdassa ilmoitettu voima. Molempien testien tulokset on merkittava testausselosteeseen.
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1.4. Tyyppi II -testi (mikitesti)

1.4.1. Kuormitettu moottoriajoneuvo testataan siten, ettid jarruihin syOtettivdn energian midrd vastaa saman ajan kuluessa
rekisterdityd energiamadarda kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa 30 km/h:n keskinopeudella 6 km:n matkan
alamaessd, jonka kaltevuus on 6 prosenttia, sopiva vaihde kytkettynia ja mahdollinen hidastin toiminnassa. Kaytettava
vaihde on valittava niin, ettei moottorin kierrosnopeus ylitd valmistajan ilmoittamaa suurinta kierrosnopeutta.

1.4.2. Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarrutusvaikutus, sallitaan = 5 km/h:n poikkeama keskino-
peudesta ja lisiksi on kaytettiva vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisimman tarkasti 30 km/h:n tasainen nopeus
alamdessd, jonka kaltevuus on 6 prosenttia. Jos hidastuvuus mitataan pelkdstidn moottorin jarrutusvaikutuksen perus-
teella, riittdd, jos mitattu keskihidastuvuus on vihintiin 0,5 m/s?.

1.4.3. Testin lopuksi on mitattava kdyttojarrun kuumajarrutusteho samoissa olosuhteissa kuin tyyppi 0 -testissd vaihde
kytkettynd vapaalle (limpotilaolosuhteet saavat tietenkin olla erilaiset). Tilli kuumajarrutusteholla on saavutettava
sellainen pysidhtymismatka, joka ei ylitd seuraavia arvoja kiytettiessd enintidn 700 N:n kontrollivoimaa:

M;-luokka:
1,33 v2
s=0,15 v+ >——
130
(toinen termi vastaa keskihidastuvuutta 3,75 m/s?);
N;-luokka:
1,33 v?
s=0,15v + =——
’ 115
(toinen termi vastaa keskihidastuvuutta 3,3 m/s?).

1.5. Tyyppi 11 A -testi

1.5.1. Kuormitetut ajoneuvot testataan siten, ettd jarruihin syotettdvdn energian maird vastaa saman ajan kuluessa rekisterdityd
energiamdiridid kuormitetussa ajoneuvossa sen kulkiessa 30 km/h:n keskinopeudella 6 km:n matkan alamiessd, jonka
kaltevuus on 7 prosenttia. Kiytto-, vara- ja seisontajarrulaitteet eivit saa olla kytkettyini testin aikana. Kiytettiva vaihde
on valittava niin, ettei moottorin kierrosnopeus ylitd valmistajan ilmoittamaa suurinta kierrosnopeutta. Yhteiskaytossd
olevaa hidastinta voidaan kiyttda, jos se on sopivasti tahdistettu siten, ettd kidyttojarruja ei kdytetd; timi voidaan tehdi
tarkistamalla, pysyvitko kyseiset jarrut kylmina, kuten tissa liitteessd olevassa 1.2.1.1 kohdassa vahvistetaan.

1.5.2. Ajoneuvoissa, joissa energiaa absorboi ainoastaan moottorin jarrutusvaikutus, sallitaan * 5 km/h:n poikkeama keskino-
peudesta ja lisiksi on kaytettiva vaihdetta, jolla saavutetaan mahdollisimman tarkasti 30 km/h:n tasainen nopeus
alamaiessd, jonka kaltevuus on 7 prosenttia. Jos hidastuvuus mitataan pelkdstian moottorin jarrutusvaikutuksen perustella,
riittid, jos mitattu keskihidastuvuus on vihintdin 0,6m/s2.

1.6. Tyyppi III -testi (Os-luokan ajoneuvojen hiipymistesti)

1.6.1. Ratatesti

Ajoradan testiolosuhteiden olisi oltava seuraavat:

jarrutusten lukumaara: 20

jarrutussyklin kestoaika: 60 s

nopeus jarrutuksen alkaessa: 60 km/h

jarrutukset: vastaavat perivaunun 3 m/s? hidastuvuutta

Perdvaunun jarrutussuhde lasketaan tdssa liitteessd olevan 1.2.4.3 kohdan mukaisesti:

P P
ZR=(ZR+M—R)XM+R
Pr
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Nopeus jarrutuksen paittyessa (liite VII, lisdays 1.3.1.5. kohta):
PM + Pl + Pz
jossa:
ZR = perdvaunun jarrutussuhde
zrsm = ajoneuvoyhdistelmidn (moottoriajoneuvo ja perdvaunu) jarrutussuhde
R = vierintivastuksen arvo = 0,01
Py = normaali staattinen kokonaisreaktio ajoradan pinnan ja perdvaunun vetoauton pyorien vililld (kg)
Pr = normaali staattinen kokonaisreaktio ajoradan pinnan ja peridvaunun pyérien valilli (kg)
Py = jarruttamattomaan (jarruttamattomiin) akseliin (akseleihin) kohdistuva perdvaunun massan osa (kg)
P, = jarruttavaan (jarruttaviin) akseliin (akseleihin) kohdistuva perdvaunun massan osa (kg)
Vi = alkunopeus (km/h)
V2 = loppunopeus (km/h)
1.6.2. Kuumajarrutusteho
Edelld 1.6.1. kohdan mukaisen testin lopuksi kidyttojarrulaitteen kuumajarrutusteho on mitattava samoissa olosuhteissa
kuin tyyppi O -testissé; testin limpotilaolosuhteet ovat kuitenkin erilaiset ja alkunopeus on silloin 60 km/h. Kuumajarru-
tusvoima pyorien kehilld ei saa olla alle 40 prosenttia suurimmasta staattisesta pyordpainosta eikd alle 60 prosenttia
tyyppi O -testissd samalla nopeudella mitatusta arvosta.
2. JARRUJARJESTELMIEN TEHO
2.1. M- ja N-luokan ajoneuvot
2.1.1. Kiyttdjarrujiarjestelmat
2.1.1.1. Testausvaatimukset
2.1.1.1.1. M- ja N-luokkien ajoneuvojen kiyttojarrut on testattava seuraavassa taulukossa esitettyjen edellytysten mukaisesti:

Testin tyyppi M, M, M, N N, N,

yypp 0-1 01 0-I-I/TIA 01 01 0-I-I/TIA
Tyyppi Saadetty 80 km/h 60 km/h 60 km/h 80 km/h 60 km/h 60 km/h
0-testi nopeus
moottori s = v? v2
sammutettuna 0,1 v+ 150 0,15 v + 130

dn = 5,8 ms? S ms?2
Tyyppi v =280 % Vmax | 160 km/h 100 km/h 90 km/h 120 km/h 100 km/h 90 km/h
0-testi mutta =:
moottori s = v2 v?
kytkettynéi 0,1 vV + ﬁ 0,15 vV + m

dn = S ms? 4 ms?

F= 500 N 700 N
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jossa:
v = testinopeus (km/h)
s = pysdhtymismatka (metrid)
dim = keskihidastuvuus jarrutuksessa moottorin tavanomaisella kierrosnopeudella
F = poljinvoima
Vimax = ajoneuvon enimmaisnopeus.
2.1.1.1.2. Moottoriajoneuvon, joka on hyviksytty jarruttoman perdvaunun vetoon, on saavutettava vastaavalle luokalle vahvistettu
vdhimmaisteho (tyyppi O -testissi vaihde vapaalla) jarruttoman perdvaunun ollessa kytkettynd moottoriajoneuvoon ja
jarruttoman perdvaunun ollessa kuormitettuna moottoriajoneuvon valmistajan ilmoittamaan enimmaismassaan. Kuitenkin
M;-luokkien ajoneuvojen osalta yhdistelmdn vihimmaiisteho ei saa kuormitettuna eikd kuormittamattomana olla alle
5,4 m/s?.
Yhdistelmin teho tarkastetaan laskutoimituksilla, jotka viittaavat pelkian kuormitetun moottoriajoneuvon (kuormittama-
ton M;-luokan ajoneuvon osalta) saavuttamaan todelliseen jarrutuksen enimmaistehoon tyyppi O -testin aikana moottorin
ollessa sammutettu, seuraavaa kaavaa kayttimalla (kdytinnon testejd kytketyn jarruttoman perdvaunun kanssa ei
vaadita):
PM
dM R = dM X ——————
’ PM + PR
jossa:
duw.rk = laskettu moottorin ajoneuvon keskimiiriinen tdysin kehittynyt hidastuvuus (m/s?), kun ajoneuvo on kytkett
! ) Yy yny ) y y
jarruttomaan perdvaunuun
dm = pelkdn moottoriajoneuvon saavuttama keskimairidinen tdysin kehittynyt hidastuvuus tyyppi O -testin aikana
vaihde vapaalla (m/s?)
PM = kuormatun moottoriajoneuvon massa (kuormaamaton M;-luokan ajoneuvon osalta)
PR = jarruttoman perdvaunun enimmdismassa. Se voi olla kytkettynd moottoriajoneuvon valmistajan ilmoituksen
mukaisesti.
2.1.2. Varajarrujirjestelmit
2.1.2.1. Varajarrulla, vaikka sen kayttolaitetta kaytettdisiinkin my6s muihin jarrutustoimintoihin, on saavutettava jarrutusmatka,
joka ei ylitd seuraavia arvoja, sekd keskimdidridinen tdysin kehittynyt hidastuvuus, joka on vihintiidn seuraavien arvojen
suuruinen:
M;-luokka:
04 2 v?
s = Vo —
’ 150
(toinen termi vastaa 2,9 m/s*:n keskimiiriisti tiysin kehittynyttd hidastuvuutta)
M,- ja Ms-luokka:
015 v+ 20
s = Vo —
’ 130
(toinen termi vastaa 2,5 m/s*:n keskimiiriisti tiysin kehittynyttd hidastuvuutta)
N-luokka:
2 v?
s=0,15v + —
115
(toinen termi vastaa 2,2 m/s”:n keskimiirdistd tdysin kehittynyttd hidastuvuutta).
2.1.2.2. Jos varajarrujirjestelmin kayttolaite on kisikdyttoinen, jarrulle vahvistettu teho on saavutettava, kun kiyttolaitteeseen
kohdistetaan M;-luokan ajoneuvoissa enintiin 400 N:n ja muiden luokkien ajoneuvoissa enintiin 600 N:n voima, ja
lisaksi kdyttolaite on sijoitettava siten, ettd kuljettaja voi tarttua sithen helposti ja nopeasti.
2.1.2.3. Jos varajarrujdrjestelmin kayttolaite on jalkakdyttdinen, jarrulle vahvistettu teho on saavutettava, kun kayttolaitteeseen

kohdistetaan Mj-luokan ajoneuvoissa enintain 500 N:n ja muiden luokkien ajoneuvoissa enintian 700 N:n voima, ja
kadyttolaite on sijoitettava siten, ettd kuljettaja voi kayttda sitd helposti ja nopeasti.
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2.1.2.4. Varajarrujirjestelmin teho on tarkastettava tyyppi O -testilld vaihde vapaalla seuraavilla alkunopeuksilla:
M, = 80 km/h M, = 60 km/h M; = 60 km/h
N; = 70 km/h N; = 50 km/H N; = 40 km/h

2.1.2.5. Varajarrun tehokkuus on testattava jaljittelemalld todellista kdyttdjarrujirjestelmin vioittumista.

2.1.3 Seisontajarrujdrjestelmit

2.1.3.1. Seisontajarrujdrjestelmin on pystyttivd pitimaan kuormitettu ajoneuvo paikallaan yli- tai alamidessd, jonka kaltevuus on
18 prosenttia, vaikka se olisi yhdistetty johonkin muuhun jarrujirjestelmaan.

2.1.3.2. Sellaisen ajoneuvon osalta, joka on hyviksytty perdvaunun vetoon, seisontajarrujirjestelmin on pystyttivd pitimaan
ajoneuvoyhdistelmd paikallaan yld- tai alamaessd, jonka kaltevuus on 12 prosenttia.

2.1.3.3. Jos kayttolaite on kisikdyttoinen, sithen kohdistettava voima saa olla M;-luokan ajoneuvoissa enintiidn 400 N ja muiden
luokkien ajoneuvoissa enintiin 600 N.

2.1.3.4. Jos kiyttolaite on kidsikdyttoinen, sithen kohdistettava voima saa olla Mj-luokan ajoneuvoissa enintian 500 N ja muiden
luokkien ajoneuvoissa enintdan 700 N.

2.1.3.5. Seisontajarrujdrjestelmd, jota on kaytettdvd useita kertoja ennen vaaditun tehon saavuttamista, on hyviksyttava.

2.1.3.6. Liitteessd I olevan 2.2.1.2.4 kohdan vaatimusten noudattamisen tarkistamiseksi tyyppi O -testi on tehtdva vaihde vapaalla
30 km/h:n alkunopeudella. Seisontajarrujirjestelmin kiytolld saavutetun keskimairdisen tdysin kehittyneen hidastuvuuden
sekd hidastuvuuden vilittdmisti ennen ajoneuvon pysihtymisti on oltava vihintiin 1,5 m/s?. Testi on suoritettava
ajoneuvo kuormitettuna. Jarrujen kayttolaitteeseen kohdistettava voima ei saa olla mairiteltyja arvoja suurempi.

2.1.4. Kiyttojarrun jadannosteho vilityslaitteiston vioittumisen jilkeen

2.1.4.1. Kiyttojarrujdrjestelmdn jadnnosteholla on vian ilmetessd jossain sen vilityslaitteiston osassa saavutettava enintiddn

seuraavien arvojen mukainen jarrutusmatka ja vihintddn seuraavien arvojen mukainen keskimdirdinen tdysin kehittynyt
hidastuvuus, kun kayttolaitteeseen kohdistettu voima on enintddn 700 N ja kun testaus tehdddn tyyppi O -testilla vaihde
vapaalla kussakin ajoneuvoluokassa seuraavilla alkunopeuksilla:

Jarrutusmatka (m) ja keskimiiriinen tiysin kehittynyt hidastuvuus (m/s?)

Tyyppi km/h Kuormitettuna m/s? Kuormittamattomana m/s?
M 80 100 v 1,7 100 v 15
! O,lv+7><vf ’ O,lv+7><vf ’
30 150 25 150

M, 60 100 2 1,5 100 2 1,3
0,15 v 4+ —— x — 0,15V 4+ — x —
VT30 130 V5 130

M; 60 100 2 1,5 100 2 1,5
0,15 v 4+ —— x — 0,15 v 4+ —— x —
V30 130 2V E 30 130

N 70 100 2 1,3 100 2 1,1
0,15 v 4+ — x — 0,15 v 4+ —— x —
VT30 1S VTS 1S

N, 50 100 2 1,3 100 2 1,1
0,15 v + —— x —— 0,15V 4 —— x ——
PV E 30 115 AT

N; 40 s v 100 ¥ 1,3 s vy 100 ¥ 1,3
+ ==X — =X —
V30 115 V30 115
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2.1.4.2. Jddnnosteho testataan jaljittelemalld todellista kdyttojarrujirjestelmin vioittumista.

2.2. O-luokan ajoneuvot

2.2.1. Kiyttojarrujdarjestelmat

2.2.2. O;-luokan ajoneuvojen testivaatimukset.

2.2.1.1.1. Jos kiyttojarrujirjestelmd on pakollinen, sen tehon on tdytettiva O,-luokalle vahvistetut vaatimukset.

2.2.1.1.1. O,-luokan ajoneuvojen testivaatimukset.

2.2.1.2.1. Jos kayttojarrujarjestelma on jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppia, jarruttavien pyorien kehille kohdistuvan kokonaisjarru-
tusvoimien summan on oltava vihintddn X prosenttia suurimmasta staattisesta pyOrdpainosta ajoneuvon ollessa paikal-
laan; X:n arvot ovat seuraavat:
varsinainen perdvaunu, kuormitettuna ja kuormittamattomana 50
puoliperdvaunu, kuormitettuna ja kuormittamattomana 45
keskiakseliperdvaunu, kuormitettuna ja kuormittamattomana 50.
Jos perdvaunu on varustettu paineilmajarrujirjestelmilli, ohjausjohdon paine ei saa olla yli 6,5 (!) baaria ja syéttéjohdon
paine ei saa olla yli 7,0 (') baaria jarrutestin aikana. Testinopeus on 60 km/h.
Kuormitetulla ajoneuvolla on tehtiva lisitesti 40 km/h:n nopeudella, ja sitd verrataan tyyppi I -testin tulokseen.

2.2.1.2.2. Jos jarrujérjestelmd on inertiatyyppid, sen on tdytettava liitteessd VIII vahvistetut edellytykset.

2.2.1.2.3. Tillaiset ajoneuvot on lisdksi testattava tyyppi I -testilld.

2.2.1.2.4. Puoliperdvaunun tyyppi I -testissi sen akselin (akseleiden) jarruttaman massan on vastattava suurinta (suurimpia)
akselipaino(j)a (lukuun ottamatta vetotapin kuormitusta).

2.2.1.3. O;-luokan ajoneuvojen testivaatimukset.

2.2.1.3.1. Vaatimukset ovat samat kuin O,-luokan ajoneuvoille.

2.2.1.4. Ojs-luokan ajoneuvojen testivaatimukset.

2.2.1.4.1. Jos kayttojarrujdrjestelmd on jatkuvaa tai puolijatkuvaa tyyppid, jarrutettujen pyorien kehdan kohdistuvien voimien

summa on oltava vihintddn X prosenttia suurimmasta staattisesta pyorakuormituksesta, ja X:n arvot ovat seuraavat:

varsinainen perdvaunu, kuormitettu ja kuormittamaton 50
puoliperdvaunu, kuormitettu ja kuormittamaton 45
keskiakseliperavaunu, kuormitettu ja kuormittamaton 50.

Jos ajoneuvo on varustettu paineilmajarrujirjestelmilld, ohjausjohdon paine ei saa olla yli 6,5 baaria (!) eikid syottdjohdon
paine yli 7,0 baaria (') jarrutestin aikana. Testinopeus on 60 km/h.

(') Tissd ja seuraavassa liitteessi eritellyt painemiirit ovat baareina mitattuja suhteellisia paineita.
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2.2.1.4.2 Lisdksi ajoneuvoille on tehtiva tyyppi III -testi.

2.2.1.4.3 Puoliperdvaunun tyyppi III -testissd sen akselin (akselien) jarruttaman massan on vastattava akselin (akselien) enimmais-
kuormitusta.

2.2.2. Seisontajarrujdrjestelmit

2.2.2.1. Varsinaisen tai puoliperdvaunun seisontajarrujarjestelmian on kyettivd pitimdian kuormitettu varsinainen tai puoliperai-
vaunu paikallaan vetoautosta irrotettuna yla- tai alamdessd, jonka kaltevuus on 18 prosenttia. Jarrun kayttolaitteeseen
kohdistettava voima saa olla enintddn 600 N.

2.2.3. Automaattiset jarrujiarjestelmait

2.2.3.1. Jos paine hidvidd kokonaan ilmansyottjohdoista, automaattijarrutuksen tehon on kuormitetulla ajoneuvolla testattaessa
40 km/h:n nopeudella oltava vihintidin 13,5 prosenttia suurimmasta staattisesta pyordpainosta ajoneuvon ollessa
paikallaan. Pyérien lukkiutuminen voidaan hyviksyi, kun teho on titd 13,5:td prosenttia suurempi.

2.3. Toimintaviive
Jos ajoneuvoon on asennettu kayttojarjestelma, joka on tdysin tai osittain riippuvainen muusta energianldhteestd kuin
kuljettajan lihasvoimasta, sen on tiytettiva seuraavat edellytykset:

2.3.1. Hitdohjauksessa aika, joka kuluu kdyttolaitteen kayttamisestd sithen hetkeen, jolloin jarrutuksen kannalta epaedullisimmin
sijaitsevan akselin jarrutusvoima kasvaa vaadittua tehoa vastaavalle tasolle, saa olla enintiddn 0,6 sekuntia.

2.3.2. Painejarrujdrjestelmilld varustettujen ajoneuvojen osalta 2.3.1 kohdan vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos ajoneuvo
noudattaa liitteen III maardyksia.

2.3.3. Nestejarrujdrjestelmilld varustettujen ajoneuvojen osalta 2.3.1 kohdan vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos hdtdohjauk-

sessa ajoneuvon nopeuden viheneminen tai paineen laskeminen jarrutuksen kannalta epiedullisimmin sijaitsevassa
jarrusylinterissd saa aikaan vaadittua tehoa vastaavan tason 0,6 sekunnissa.
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Lisdys
(Katso 1.1.4.2 kohta)

JARRUTUSTEHON JAKAUTUMINEN AJONEUVON AKSELEILLE

1. YLEISET MAARAYKSET

Liitteessd X madariteltyjen M-, N-; O3- ja Og-luokan ajoneuvojen, joissa ei ole lukkiutumattomia jarruja, on taytettavi
kaikki timin lisiyksen vaatimukset. Jos erikoislaitteita kiytetidn, niiden on toimittava automaattisesti. Muiden kuin
M;-luokan ajoneuvojen, joissa on liitteessa X tarkoitetut lukkiutumattomat jarrut, on kuitenkin myos taytettiva tdssd
lisdyksessd vahvistetut vaatimukset, jos niihin on asennettu myds automaattinen laite, joka siitelee jarrutustehon
jakautumista akseleille. Jos tima laite rikkoutuu, on ajoneuvo pystyttivd pysdyttimain taman lisiyksen 6 kohdan
vaatimusten mukaisesti.

2. SYMBOLIT

i = akselin tunnusluku (i=1, etuakseli; i=2, toinen akseli jne.)

P; = tien pinnan aiheuttama tavanomainen vaikutus akseliin ”i” staattisissa olosuhteissa

N; = tien pinnan aiheuttama tavanomainen vaikutus akseliin ”i” jarrutettaessa

T; = jarrujen akseliin ”i” aiheuttama voima tavanomaisissa jarrutusolosuhteissa tielld

f; = Ty/Nj; akselin ”i” pyérien pito (1)

] = ajoneuvon hidastuvuus

g = maan vetovoiman aiheuttama kiihtyvyys g = 10m/s?

z = ajoneuvon jarrutussuhde = J/g (%)

P = ajoneuvon massa

h = valmistajan ilmoittama ja hyviksyntitestin suorittavan tutkimuslaitoksen hyviksyma painopisteen korkeus
maanpinnasta

E = akselivili

k = renkaan ja tien pinnan vilisen kitkan teoreettinen kerroin

K. = korjauskerroin — puoliperivaunu kuormitettuna

K, = korjauskerroin — puoliperivaunu kuormittamattomana

™ = jarrutusvoimien summa perdvaunujen tai puoliperdvaunujen vetoautojen pyorien kehalld

PM = tien pinnan ja perdvaunujen tai puoliperivaunujen vetoautojen pyorien vilinen staattinen normaalivoima
(kokonaisreaktiovoima) 3.1.4 ja 3.1.5 kohdan mukaisesti

Py = jarrujen ohjauspaine

TR = jarrutusvoimien summa perdvaunun tai puoliperivaunun kaikkien pyorien pinnalla

PR = tien pinnan ja puoliperdvaunujen tai perdvaunujen pyorien vilinen staattinen normaalivoima (kokonaisreak-
tiovoima)

PR nax = PR:n arvo puoliperdvaunu enimmaiispainossaan

Er = etdisyys vetotapin ja puoliperdvaunun akselin tai akseleiden keskipisteen vaililld

hg = valmistajan ilmoittama ja hyviksyntitestin suorittavan tutkimuslaitoksen hyviksyma puoliperdvaunun paino-

pisteen korkeus maan pinnasta

(') Kummankin akselin kitkakayrilli tarkoitetaan kiyrii, jotka esittivit akselin pyorien pidon ajoneuvon eri kuormitustiloissa ajoneuvon jarrutussuhteen
funktiona.
(?) Puoliperivaunujen osalta z on jarrutusvoima jaettuna puoliperivaunun akseliin (akseleihin) kohdistetulla staattisella massalla.
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3.1.

3.1.1.(Y

3.1.2.1.

3.1.2.2.

MOOTTORIAJONEUVOJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Kaksiakseliset ajoneuvot

Kaikkien ajoneuvoluokkien osalta k:n arvojen ollessa 0,2 — 0,8:

z = 0,1 + 0,85 (k-0,2)

Kaikissa kuormitustiloissa on etuakselin kitkakdyrin oltava taka-akselin vastaavan kayran ylapuolella:
— kun jarrutussuhde on 0,15—0,8 ajoneuvoluokan M; osalta.

Kuitenkin timidn luokan ajoneuvoille, joiden z-arvot ovat 0,3—0,45 kitkakdyrien kdidntiminen on sallittua, jos
taka-akselin kitkakdyra ylittdd enintddn 0,05:1l4 suoran, joka mddiritetddn kaavalla k = z (ihannekitkan linja — ks.
kaavio 1A)

— kun jarrutussuhde on 0,15-0,5 Nj-luokan ajoneuvojen (%) osalta.

Tama edellytys katsotaan myos tidyttyneeksi jarrutussuhteilla 0,15—0,30, jos kunkin akselin kitkakidyrit sijaitsevat
ihannekitkakdyran kanssa samansuuntaisten, yhtal6illd k = z + 0,08 ja k = z - 0,08 saatujen suorien vililld kaavion 1
C mukaisesti, jolloin taka-akselin kitkakdyra saa leikata suoran k = z — 0,08 ja jarrutussuhteiden ollessa 0,3—0,5 se on
suhteen z = k - 0,08 mukainen ja jarrutussuhteiden ollessa 0,5—0,61 se on suhteen z = 0,5 k + 0,21 mukainen

— kun jarrutussuhde on 0,15—0,30 muiden ajoneuvoluokkien osalta. Tami edellytys katsotaan tdyttyneeksi myos
jarrutussuhteilla 0,15—0,30, jos kunkin akselin kitkakayrit sijaitsevat ihannekitkakdyran kanssa samansuuntaisten,
seuraavilla yhtiloilld saatujen suorien vililld: k = z + 0,08 ja k = z — 0,08 kaavion 1B mukaisesti ja jos taka-akselin
kitkakdyrd noudattaa jarrutussuhteella z = 0,3 seuraavaa suhdetta:

2=03+ 0,74 (k - 0,38)

Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, joka on hyviksytty Os- ja Os-luokan paineilmajarruilla varustettujen perivaunujen
vetoon:

kayttojarrulaitteella tiydelld teholla jarrutettaessa on paineen syottojohdon ja ohjausjohdon liittimessd oltava 6,5—38,5
baaria ajoneuvon kuormitustilasta riippumatta, kun testi suoritetaan energianlihde pois kytkettyna, syottdjohto suljettuna
ja 0,5 litran sdilio liitettynd ohjausjohtoon seki jirjestelmin paineen ollessa kytkenti-katkaisu-tasolla. Niiden paineiden
on oltava vetoautossa todistettavasti mitattavissa sen ollessa irrotettuna perdvaunusta. Tamin liitteen II lisiyksen
kaavioiden 2, 3 ja 4A yhteensopivuusaluetta ei saa laajentaa yli 7,5 baarin;

on varmistettava, ettd syottojohdon liittimessd on vihintddn 7 baarin paine jirjestelmidn paineen ollessa kytkentitasolla;
tdmd paine on osoitettava kayttdmattd kayttojarrulaitetta.

Edelld 3.1.1 kohdan vaatimusten tarkastaminen

Edella 3.1.1 kohdan vaatimusten tarkistamiseksi on valmistajan annettava etu- ja taka-akselien kitkakdyrit, jotka
lasketaan seuraavien kaavojen mukaisesti:

T T T T
P Y S S S

P1+thng Pz—Z%PXg

(1) 3.1.1 kohdan maariykset eivit vaikuta jarrutustehoa koskevan liitteen II vaatimuksiin. Kuitenkin jos 3.1.1 kohdan mairayksid tarkastettaessa
saavutetaan suuremmat jarrutustehot kuin liitteessd II madrityt tehot, kitkakidyrdd koskevia mididrdyksid sovelletaan suorien k = 0,8 ja z = 0,8
midrittimien kaavioiden 1A ja 1B kattamilla alueilla.

(?) Nj-luokan ajoneuvojen, joiden taka-akselin kuormitettu/kuormittamaton-suhde ei ole suurempi kuin 1,5 tai joiden enimmiismassa on vihemmin kuin
2 tonnia, on tiytettivd timin kohdan M;-luokan ajoneuvoja koskevat vaatimukset 1 piivisti lokakuuta 1990.
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Kiyrit on esitettivd molemmissa seuraavissa kuormitustiloissa:
— kuormittamattomana ja ajokunnossa kuljettajan ollessa ohjaamossa.

Jos ajoneuvon muodostaa alusta-ohjaamorakenne, ylimdardinen kuorma voidaan lisita jiljittelemdin korin massaa,
joka ei ylitd valmistajan liitteessd XVIII ilmoittamaa vihimmaismassaa.

— kuormitettuna.

Kun kuorman jakautumiselle on useita vaihtoehtoja, otetaan huomioon vaihtoehto, jossa etuakseli on eniten

kuormitettuna.
3.1.4. Muut ajoneuvot kuin puoliperivaunujen vetoautot
3.1.4.1. Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, joka on hyviksytty Os- ja Os-luokan paineilmajarruilla varustettujen perivaunujen
vetoon, jarrutussuhteen
™
PM

ja paineen p,, vilisen suhteen on oltava kaavion 2 kattamalla alueella.

3.1.5. Puoliperdavaunujen vetoautot

3.1.5.1. Kuormittamattomien puoliperavaunujen vetoautot

Kuormittamattomana vetoauton ja puoliperdvaunun yhdistelmind pidetdan ajokunnossa olevaa vetoautoa, jossa on
kuljettaja sisilld ja johon on kytketty kuormittamaton puoliperdvaunu. Puoliperdvaunun vetoauton dynaamista kuormi-
tusta edustaa vetotappiin kohdistettu staattinen massa, joka on 15 prosenttia vetopdytdan kohdistuvasta enimmiismas-
sasta. Jarrutusvoimia on sdiddeltivd portaattomasti vetoautoon kytketyn (kuormittamattoman) puoliperdvaunun seki
irrallisen vetoauton (ilman puoliperdvaunua) kuormitustilojen vililld; irrallisen vetoauton jarrutusvoimat on tarkastet-
tava.

3.1.5.2. Kuormitettujen puoliperdvaunujen vetoautot

Kuormitettuna puoliperdvaunun ja vetoauton yhdistelmdand on pidettivd vetoautoa, joka on ajokunnossa, jossa on
kuljettaja sisdlld ja joka on yhdistettynd kuormitettuun puoliperdvaunuun. Puoliperdvaunun vetoauton dynaamista
kuormitusta edustaa vetotappiin kohdistettu staattinen massa P, joka saadaan kaavalla

P, = P, (1 + 0,45 z)

jossa Py, on vetoauton kuormitetun enimmaismassan ja sen kuormittamattoman massan erotus.

H:n arvo maiiritelliian seuraavasti:

hoP, + hsP;
h=——7—
P
jossa:
h, = on vetoauton painopisteen korkeus
h = on puoliperdvaunun kytkentdpisteen korkeus
P, = on irrallisen vetoauton kuormittamaton massa
P=P0+PS=P1+P2
3.1.5.3. Paineilmajarruilla varustetun ajoneuvon jarrutussuhteen
™
PM

ja paineen p,, vilisen sallitun suhteen on oltava kaavion 3 kattamalla alueella.
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3.2. Ajoneuvot, joissa on enemman kuin kaksi akselia
Edelld 3.1 kohdan vaatimuksia sovelletaan ajoneuvoihin, joissa on enemman kuin kaksi akselia. 3.1.1 kohdan vaatimukset
jarrujen lukitusjaksojen osalta katsotaan tiytetyiksi, jos jarrutussuhteen ollessa 0,15—0,30 ainakin yhden etuakselin
pyorien kitka on suurempi kuin ainakin yhden taka-akselin pyorien kitka.

4. PUOLIPERAVAUNUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

4.1. Puoliperdvaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla
Jarrutussuhteen

T

PR
ja paineen py, vilisen sallitun suhteen on oltava kaavioista 4A ja 4B saatavilla, sekd kuormitettua etti kuormittamatonta
ajoneuvoa koskevalla kahdella alueella. Tima vaatimus koskee kaikkia puoliperdvaunun akseliston sallittuja kuormitusti-
loja.

4.2. Jos 4.1 kohdan vaatimukset eivit tiyty liitteessd II olevan 2.2.1.2.1 kohdan yhteydessi sellaisten puoliperdvaunujen osalta,
joiden kerroin K. on pienempi kuin 0,8, puoliperivaunun on tilloin taytettiva liitteessd II olevan 2.2.1.2.1 kohdan
viahimmadisjarrutustehoa koskevat vaatimukset ja se on varustettava liitteen X mukaisilla lukkiutumattomilla jarruilla,
lukuun ottamatta kyseisessa liitteessd olevan 1 kohdan yhteensopivuusvaatimusta.

S. VARSINAISIA JA KESKIAKSELIPERAVAUNUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

S.1. Varsinaiset perdvaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla

5.1.1. Edelld 3.1 kohdan vaatimuksia sovelletaan kaksiakselisiin perdvaunuihin (paitsi jos akselivdli on alle 2 metrid).

5.1.2. Edelld 3.2 kohdan vaatimuksia sovelletaan varsinaisiin perdvaunuihin, joissa on enemmain kuin kaksi akselia.

5.1.3 Jarrutussuhteen

TR

PR
ja paineen py, vilisen sallitun suhteen on oltava kaaviosta 2 saatavalla, sekd kuormitettua ettd kuormittamatonta tilaa
koskevalla alueella.

5.2. Keskiakseliperdvaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla

5.2.1. Jarrutussuhteen

T

PR
ja paineen py, vilisen sallitun suhteen on oltava kaaviosta 2 saatavilla kahdella alueella, jotka saadaan kertomalla
pystyakselin asteikko 0,95:114, sekd kuormitetun ettd kuormittamattoman tilan osalta.

5.2.2. Jos liitteessa II olevan 2.2.1.2.1 kohdan vaatimuksia ei voida tdyttdd kitkan puutteesta johtuen, keskiakseliperdvaunu on
varustettava liitteen X mukaisilla lukkiutumattomilla jarruilla.

6. EDELLYTYKSET, JOTKA ON TAYTETTAVA VIAN ILMETESSA JARRUTUSVOIMAN JAKAUTUMISJARJESTEL-

MASSA

Kun timin lisdiyksen vaatimusten tdyttimiseksi kadytetddn erityistd laitetta (esim. ajoneuvon jousituksen mekaanisesti
kontrolloimaa laitetta), on oltava mahdollista pysdyttia ajoneuvo moottoriajoneuvojen varajarrulle vahvistetuissa olosuh-
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teissa, jos tillaisessa laitteessa tai sen kiyttolaitteessa ilmenee vika; ilmajarruilla varustettujen perdvaunujen vetoon
hyviksyttyjen ajoneuvojen osalta vian ilmetessd kdyttolaitteeseen on oltava mahdollista saavuttaa ohjausjohdon liittimien
kohdalla timan lisdyksen 3.1.2 kohdassa miairiteltyjen rajojen mukainen paine. Perivaunujen ja puoliperdvaunujen osalta
on laitteen kayttolaitteen vioittuessa saavutettava vahintdin 30 prosentin jarrutussuhde kyseessi olevalle ajoneuvolle
vahvistetusta kdyttojarrujirjestelmin tehosta.

7. MERKINNAT

7.1. Muut kuin M;-luokan ajoneuvot, joka tdyttivit timidn lisiyksen vaatimukset ajoneuvon jousituksen mekaanisesti
kontrolloiman laitteen avulla, on varustettava merkinnoilld laitteen liikevarasta kuormitettua ja kuormittamatonta
ajoneuvoa vastaavien sijaintien valilld sekd muilla tiedoilla, jotka mahdollistavat laitteen asetuksen tarkistamisen.

7.1.1. Kun kuormituksen tunnistin on ohjattu milli muulla tavalla tahansa ajoneuvon jousituksen kautta, ajoneuvoon on
merkittava laitteen asetuksen tarkistamiseen tarvittavat tiedot.

7.2. Kun timin lisiyksen vaatimukset tiytetiin paineilmaa sdiativin laitteen avulla, ajoneuvoon on merkittivd akselipaino
maanpinnalla, laitteen nimellinen lihtopaine seki tulopaine, joka on vihintiin 80 prosenttia valmistajan ilmoittamasta
suunnitellusta enimmaistulopaineesta seuraavilla kuormitustiloilla:

7.2.1. Laitetta ohjaavan (ohjaavien) akselin (akselien) suurin teknisesti sallittu akselipaino.

7.2.2. Ajokunnossa olevan ajoneuvon painoa vastaava(t) akselipaino (-painot) direktiivin 70/156/ETY liitteessa I olevan 2.6
kohdan mairitelman mukaisesti.

7.2.3. Akselipaino (-painot), jo(t)ka lihinnid vastaa(vat) ajoneuvoa ajokunnossa varustettuna sille suunnitellulla korilla, 7.2.2
kohdassa mainitun akselipainon viitatessa ohjaamolla varustettuun ajoneuvon alustaan.

7.2.4. Valmistajan ilmoittama akselipaino (-painot) laitteen asetuksen tarkistamisen mahdollistamiseksi kdyton aikana, jos paino
(painot) ei(vidt) ole sama(t) kuin 7.2.1, 7.2.2 ja 7.2.3 kohdassa maaritellyt kuormitukset.

7.3. Tyyppihyviksyntdtodistuksen (liitteen IX lisiys 1) lisiyksen 1.7.2 kohdassa on oltava 7.1 ja 7.2 kohdan vaatimusten
noudattamisen tarkistamisessa tarvittavat tiedot.

7.4. Edelld 7.1 ja 7.2 kohdassa tarkoitetut merkinndt on kiinnitettdvd nakyville paikalle ja pysyvilld tavalla. Kaaviossa 5
esitetdan esimerkki mekaanisesti hallittavan laitteen merkinndstd paineilmajarruilla varustetussa ajoneuvossa.

8. MITTAUSLITTIMET

8.1. Jarrujarjestelmit, joihin kuuluvat 7.2 kohdassa tarkoitetut laitteet, on varustettava mittausliittimilla painejohdon sisianme-
noon ja ulostuloon ldhimpiin helposti ulottuvilla oleviin kohtiin. Ulostulon liitintd ei vaadita, jos paine siind kohdassa
voidaan tarkistaa liitteessd III olevassa 4.1 kohdassa vaaditusta liittimesta.

8.2. Mittausliittimien on oltava standardin ISO 3583-1984 4 kohdan mukainen.

9. AJONEUVON TARKASTUS

Tutkimuslaitoksen on tarkastettava ajoneuvon EY-tyyppihyviaksyntitestin aikana, ettd ajoneuvo on tdmin lisdyksen
vaatimusten mukainen, ja suoritettava kaikki tarpeellisina pitimansid lisatestit. Seloste lisatesteistd on liitettavd ETY-
tyyppihyviksyntitodistukseen.



L 81/32 Euroopan yhteis6jen virallinen lehti 18.3.98

Kaavio 1 A

M;-luokan ajoneuvot ja tietyt N;-luokan ajoneuvot 1 paivasta lokakuuta 1990 alkaen

(ks. 3.1.1 kohta)

0,8

(z +0,07)

k= 0,85

k=z+0,05
0,

0,1 o

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
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Kaavio 1 B

Moottoriajoneuvot (muut kuin M;- ja Ni-luokan ajoneuvot) seki varsinaiset perdvaunut
(ks. 3.1.1 kohta)

Huomautus: Kiytivin alempaa rajaa ei sovelleta taka-akselin kitkakdyrdd mairitettdessa.
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Kaavio 1 C

Nj-luokan ajoneuvot (tietyin poikkeuksin 1 piivista lokakuuta 1990 alkaen)

(ks. 3.1.1 kohta)

k(f)

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

Huomautus: Kiytivin alempaa rajaa ei sovelleta taka-akselin kitkakdyrdd mairitettdessa.
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Kaavio 2
Vetoautot ja perdvaunut

(ks. 3.1.4 ja 5 kohta)

TR TM
PR ’ PM

0,8
N\ ,
kuormitettu
07 = kuormittamaton
0,65
0,6 I~ 0,575
0,5 —
0,40
0,4
0,35 /
0,3 I~
02 —
0,1
Pm (baaria)
00 1 | | | L | | o
2 1 2 4 7
0, 3 4,5 3 5,5 6 7,5 8
Huomautus:
(1) On huomattava, etti arvojen
™ . T™
— =0ja — =0,1
PM PM
tai
TR . TR
— =0ja — =0,1
PR PR

vililld ei ole vilttimitonti, ettd jarrustussuhde

™ . TR
— tar ——
PM PR

olisi verrannollinen liittimessd mitatun ohjauspaineen kanssa.

(2) Kaaviossa edellytettyjd suhteita sovelletaan asteittain kuormauksen vilivaiheille kuormitetun ja kuormittamattoman tilan
vilill4, ja ne on saatava automaattisesti.
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Kaavio 3

Puoliperivaunujen vetoautot
(ks. 3.1.5 kohta)

™
PM
0,8 -
\\ kuormitettu
N
0,7 = kuormittamaton
0,6 = 0 575
0,5 /
0,5
0,4 fom
0,35
0,3 fom
0,2 ==
0,1 jueseea
P (baaria)
00 1 1 I 1 I I -~
2 1 2 4
0, 3 45 5 6 6.5 7 75 8
Huomautus:
(1) On huomattava, etti arvojen
™ . T™
— =0ja — =0,1
PM PM

vililld ei ole vilttimdtonta, ettd jarrustussuhde

™
PM
olisi verrannollinen liittimessd mitatun ohjauspaineen kanssa.

(2) Kaaviossa edellytettyjd suhteita sovelletaan asteittain kuormauksen vilivaiheille kuormitetun ja kuormittamattoman tilan
vililld, ja ne on saatava automaattisesti.
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Kaavio 4A

Puoliperdvaunut
(ks. 4 kohta)

TR
PR

0,7 =

0,65

Pm _ (bar)
]

Huomautus:
(1) On huomattava, ettid arvojen

—20ja — =0,
PR PR

vililld ei ole vilttimdtonti, ettd jarrustussuhde

™
PR

olisi verannollinen liittimessd mitatun ohjauspaineen kanssa.

(2) Jarrutussuhteen

TR
PR

ja ohjauspaineen vilinen suhde kuormitetulla ja kuormittamattomalla tilalla saadaan seuraavasti:
Kertoimet K, (kuormitettu) ja K, (kuormittamaton) saadaan kaaviosta 4 B.

Kuormitetun ja kuormittamattoman tilan alueet saadaan kertomalla kaaviossa 4 A esitetyn alueen yli- ja alarajat kertoimilla K.
ja K.
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Kaavio 4 B
(ks. 4 kohta)
EE E = =
0 S SO (=) (=} (=}
- NI =3 v
o
—
o~
[<4]
<
—
N
—
<
-
= &

ﬁ'"
-
O
M\"l o <) N 7
— — — = = = N
[ L L L 1 1
= T T T T T
« N = <+ 5 > a < <«
<= = ~ o I3\ — S
i
0

1,
?il?
i

4 b

[
|}
1
[ ]
0,4 AT 0,0
K, =0,13

02 04 06 0,

<
i IR
z
| £
-4
~
v -
- )
-
<
-
e}
IS ..:l

6

1

]

]

1

1

]

1

1

]

L]

]

[ ]

1

1

1

(]

1
K tJ9

0,4

0,2
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Selitys kaavion 4 B Riytostd
1. Kaava, josta kaavio 4 B saadaan, on:
0,7 PR 0,96 P PR hr - 1,0
K=|1,7-2 1,35 - 222(1,0 + (hg - 1,2) &2 |10 - k= 7
PRmax ER PR PRmax 2’5
2. Kiyttomenetelmin kuvaus esimerkilla
2.1. Katkoviivat kaaviossa 4 viittaavat kertoimien K. ja K, maarittimiseen seuraavalle ajoneuvolle, jossa
Kuormitettu Kuormittamaton

P 24 tonnia 4,2 tonnia

PR 15 tonnia 3 tonnia

PR nax 15 tonnia 15 tonnia

hr 1,8 metria 1,4 metria

Er 6,0 metrid 6,0 metrid

Seuraavissa kohdissa sulkeissa olevat arvot viittaavat vain ajoneuvoon, jota kdytetidn kaavion 4 B menetelmin

esittamiseen.
2.2. Suhteiden laskeminen

) [ P k tt (= 1,6)
a I uormattu =1,
[ P
b) | — kuormaamaton (= 1,4)
| PR
) [ER k ton (= 0,2)
rmaamaton (=

c | PR uormaamato R
2.3. Kuormitetun kertoimen K. mairittiminen

a) Aloitetaan sopivasta hg:std (hg = 1,8 m)

b) Siirrytddn vaakasuoraan sopivalle P/PR-suoralle (P/PR = 1,6)

¢) Siirrytddn pystysuoraan sopivalle Eg-suoralle (Er = 6,0 m)

d) Siirrytdan vaakasuoraan Kc-asteikolle, josta loytyy tarvittava kuormitettu arvo (K. = 1,04).
2.4. Kertoimen K, miirittiminen kuormittamattomana
2.4.1. Kertoimen K, miaarittiminen

a) Aloitetaan sopivasta hgr:stid (hg = 1,4 m)

b) Siirytddn vaakasuoraan sopivalle PR/PR,x -suoralle kayraryhmaissid, joka on lihinnad pystyakselia (PR/PRy.x = 0,2)

¢) Siirrytdan pystysuoraan vaakasuoralle akselille je luetaan Ky:n arvo (K; = 0,13 m).
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2.4.2. Kertoimen K; maarittiminen

a) Aloitetaan sopivasta hg:n arvosta (hg = 1,4 m)

b) Siirytidn vaakasuoraan sopivalle P/PR -suoralle (P/PR = 1,4)

c) Siirytddn pystysuoraan sopivalle Eg-suoralle (Er = 6,0 m)

d) Siirrytdan vaakasuoraan sopivalle PR/PRy,y -suoralle kdyriaryhmissi, joka on kauimpana pystyakselista (PR/PRy,x =

0,2)

e) Siirrytddn pystysuoraan vaakasuoralle aksellille ja luetaan Ky:n arvo (Ky = 1,79).

2.4.3. Kertoimen K, maadrittaminen

Kuormittamaton kerroin K, saadaan seuraavasta yhtilosta:

K, = K; - Ky (K, = 1,66)

Kaavio §

Jarrukuormituksen tunnistin
(ks. 7.4 kohta)

Akseli N:o 2: Tulonai Nimellinen
Ohjausarvo Ajoneuvo kuormitus | Kuormitus maassa wopamne lahtopaine

(baaria) ‘

(kg) (baaria)
Kuormattuna 10000 6 6
/ <
L
F =100 mm Kuormaa- 1500 6 2.4
L =150 mm

mattomana
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

LITE III

Paineilmajarrujarjestelmilla varustettujen ajoneuvojen toimintaviiveiden mittausmenetelma

YLEISET VAATIMUKSET

Jarrulaitteen toimintaviive on madiritettivd ajoneuvon ollessa liikkumaton ja paineen ollessa mitattuna paineen kannalta
epdedullisimman jarrusylinterin aukosta. Ajoneuvojen osalta, joissa on yhdistetty paineilma-/hydraulinen jarrujirjestelma,
voidaan paine mitata paineen kannalta epdedullisimman paineilmayksikén aukossa. Kuormituksen tunnistimella varuste-
tuissa ajoneuvoissa nima laitteet on asetettava vastaamaan kuormitettua tilaa.

Eri akseleiden jarrusylinterien iskunpituudet on testien aikana vastattava mahdollisimman lihelle siidettyjen jarrujen
iskunpituutta.

Tadman liitteen vaatimusten soveltamiseksi maaritellyt ajat pyoristetddn lahimpdan sekunnin kymmenesosaan. Jos sekunnin
sadasosaa vastaava numero on viisi tai enemmadn, toimintaviive pyoristetddn seuraavaan suurempaan sekunnin kymmenes-
osaan.

MOOTTORIAJONEUVOT

Jokaisen testin alussa sdilidssd vallitsevan paineen on vastattava kdyttopaineen alarajaa, jolla siadin kytkeytyy ja alkaa
jalleen syottdd ilmaa siilioon. Jarjestelmissd joissa ei ole sdddintd (esim. paineenrajoituksella varustettu kompressori), tissd
liitteessad tarkoitetun testin alussa paineilmasailiossd vallitsevan paineen on oltava 90 prosenttia valmistajan ilmoittamasta
paineesta, sellaisena kuin se mairitellddn liitteessd IV olevassa 1.2.2.1 kohdassa.

Toimintaviiveet kytkentdajan funktiona (t;) on laskettava kayttimailla kayttolaitetta useita kertoja tdysitehoisesti aloitta-
malla lyhimmastd mahdollisesta ajasta ja lopulta noin 0,4 sekuntiin asti. Mitatut arvot on esitettdvd kaaviona.

Testituloksen kannalta olennaisia ovat 0,2 sekunnin kytkentdaikana saadut toimintaviiveet. Tama aika voidaan maarittad
kaaviosta interpoloimalla.

Kyseisessa 0,2 sekunnin kytkentdajassa jarrutuksen alkuhetkesta siihen hetkeen, jolloin jarrusylinterin paine saavuttaa 75
prosenttia sen asymptoottisesta arvosta, saa kulua enintddn 0,6 sekuntia.

Sellaisten ajoneuvojen osalta, joissa on jarruliitintd perdvaunuja varten 1.1 kohdan vaatimusten lisiksi on toimintaviive
mitattava 2,5 m pitkin ja sisihalkaisijaltaan 13 mm olevan jarrujohdon paistid, joka liitetddn kdyttojarrun ohjausjohdon
liittimeen. Tdmin testin aikana tilavaudeltaan 385 cm? % 5 cm? oleva siilié (jonka katsotaan olevan tilavuudeltaan saman
kuin 2,5 m pitkdn ja sisihalkaisijaltaan 13 mm olevan jarrujohdon, jotka on 6,5 baarin paineen alaisena) liitetidn
syottéjohdon liittimeen.

Puoliperdvaunujen vetoautot on varustettava letkuilla liitdntojen tekemiseksi puoliperdvaunuihin. Liittimien on tdmin
vuoksi oltava ndiden letkujen pdissi. Letkujen pituus ja sisdhalkaisijat esitetddn testausselosteen 2.6.3 kohdassa (liite IX,
lisdys 2).

Aika, joka kuluu jarrupolkimen kdyton aloittamisesta hetkeen, jolloin ohjausjohdon liittimestd mitattu paine saavuttaa x
prosenttia sen asymptoottisesta arvosta, ei saa ylittdd alla olevan taulukon arvoja:

x (%) t (sekuntia)

10 0,2
75 0,4
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2.7.

3.1.

3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.4.

4.1.

4.2.

Paineilmajarruilla varustettujen O;- ja O4-luokan perdvaunun vetoon hyviksyttyjen moottoriajoneuvojen osalta on edelld
tarkoitettujen vaatimusten lisiksi tarkastettava liitteessd I olevan 2.2.1.18.4.1 kohdan vaatimusten tayttyminen tekemalld
seuraava testi:

a) mitataan paine syottojohdon kytkentiliittimeen kiinnitetyn sisihalkaisijaltaan 13 mm ja pituudeltaan 2,5 metrid pitkin
letkun paisti;

b) simuloidaan vika ohjausjohdon liittimessd;

¢) jarrutetaan kayttojarrulla 0,2 sekunnin ajan 2.3 kohdassa esitetylld tavalla.

PERAVAUNUT (myés puoliperdvaunut)

Perdvaunujen toimintaviiveet on mitattava perdvaunu irrotettuna vetoautosta. Vetoauton simulointia varten on kdytettdva
laitetta, johon perivaunun ohjaus- ja syottdjohdon liitimet yhdistetdin.

Syottojohdossa on oltava 6,5 baarin paine.
Simulaattorilla on oltava seuraavat ominaisuudet:

Simulaattorissa on oltava 30 litraa vetdvd siilio, jossa vallitsee 6,5 baarin paine ennen jokaista testid ja jota ei saa
paineistaa uudelleen testin aikana. Simulaattorissa on oltava lipimitaltaan 4,0—4,3 mm:n kuristin jarrun kayttolaitteen
ulostulossa. Letkun tilavuuden, mitattuna kuristimesta liittimeen, mukaan lukien liitin, on oltava 385 cm?® * 5 cm?® (jonka
katsotaan olevan tilavuudeltaan sama kuin 2,5 m pitkin ja sisihalkaisijaltaan 13 mm olevan letkun, joka on 6,5 baarin
paineen alaisena). Jiljempdnid 3.3.3 kohdassa tarkoitetut ohjausjohdon paineet on mitattava vilittomasti kuristimen
jalkeen.

Jarrun kiyttojdrjestelma on suunniteltava siten, ettd kidyton aikana testaaja ei voi vaikuttaa sen tehoon.

Simulaattori on asetettava esim. valitsemalla kuristin 3.3.1 kohdan mukaisesti siten, etti jos siihen liitetiin 385 cm? * 5
cm?:n siilio, paineen nousemiseen 0,65 baarista 4,9 baariin (10 ja 75 prosenttia 6,5 baarin nimellispaineesta) kuluva aika
on 0,2 * 0,01 sekuntia. Jos 1155 cm® % 15 cm®n siilio vaihdetaan edelli tarkoitetun siilion tilalle, on paineen
nousemiseen 0,65 baarista 4,9 baariin kuluvan ajan ilman lisisdit6jd oltava 0,38 % 0,02 sekuntia. Ndiden kahden paineen
arvon vililli on paineen noustava suunnilleen lineaarisesti. Nama siiliot on yhdistettiva liittimeen ilman, ettd letkuja
kdytetddn ja niiden sisihalkaisija ei saa olla pienempi kuin 10 mm.

Tamain liitteen lisdyksessd olevassa kaaviossa annetaan esimerkki simulaattorin oikeasta rakenteesta ja kiytosta.

Simulaattorin ohjausjohdon tuottaman paineen noususta 0,65 baariin perivaunun jarrusylinterin paineen nousuun 75
prosenttiin sen asymptoottisesta arvosta ei saa kulua yli 0,4 sekuntia.

MITTAUSLITTIMET

Jarrujirjestelmin jokainen itsenidinen piiri on varustettava mittausliittimelld, joka on asennettava toimintaviiveen kannalta
epdedullisimmin sijaitsevaan jarrusylinteriin ldhimpadn helposti ulottuvilla olevaan kohtaan.

Mittausliittimien on oltava standardin ISO 3583-1984 4 kohdan mukaiset.
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Lisdys

ESIMERKKI SIMULAATTORISTA
(katso liite III, 3 kohta)

1. Simulaattorin asettaminen

A

@ M RA TA
C D}<UT 1\ r
L

TC
= )
R1 V. O =3 loesBAR Ro/RG
—to e
C1 4,9 BA
sihkoiseen kellolaitteeseen
2. Perivaunun jarrulaitteiston testaus simulaattorilla

TESTATTAVA PERAVAUNU
-

@ M RA TA

L

>

VRU

R1 \

o C T\
) — S PP
O_r>1 lo6s5BAR

e
C1 4,9 BAR

c2

orL]

sihkoiseen kellolaitteeseen
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A
C1
C2

CF

PP

R1

R2
R3
RA
TA
TC

VRU

ohjausjohdon sulkuventtiili
simulaattorin painekatkaisin, asetettu 0,65 ja 4,9 baariin

perdvaunun jarrusylinteriin liitetty painekatkaisin, joka kytkeytyy, kun perdvaunun jarrusylinterin CF
paine on noussut 75 prosenttiin suurimmasta paineesta

jarrusylinteri

jarrujohdon pituus kuristimesta O ohjausjohdon liittimeen, liitin TC mukaan lukien, ja johdon sisitilavuus
on 385 + 5 cm? 6,5 baarin paineen alaisena

painemittari

kuristin, jonka halkaisija ei saa olla pienempi kuin 4 mm eikd suurempi kuin 4,3 mm
mittausliitin

30 litran paineilmasailié vedenpoistoventtiililla

tilavuudeltaan 385 = 5 cm? oleva kalibroiva siilio, mukaan lukien sen liitin TC
tilavuudeltaan 1 155 = 15 cm?® oleva kalibroiva siilio, mukaan lukien sen liitin TC
sulkuventtiili

syottdjohdon liitin

ohjausjohdon liitin

jarrun kayttolaite

siirtelyventtiili
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LIITE IV
ENERGIASAILIOT JA ENERGIALAHTEET

A. PAINEILMAJARRUJARJESTELMAT

1. SAILIOIDEN TILAVUUS

1.1 Yleiset vaatimukset

1.1.1. Ajoneuvot, joiden jarrujirjestelma toimii paineilmalla, on varustettava 1.2 ja 1.3 kohdan tilavuusvaatimukset tayttavilld
paineilmasiilioilla.

1.1.2. Sdilididen tilavuuden ei kuitenkaan tarvitse olla miidrdysten mukainen, jos jarrujirjestelmi on sellainen, ettd vihintian
varajarrujarjestelmille maaritty jarrutusteho voidaan saavuttaa minki tahansa energiavaran puuttuessa.

1.1.3. Tarkistettaessa 1.2 ja 1.3 kohdan vaatimusten noudattamista jarrujen on oltava siidetty mahdollisimman lihelle.

1.2. Moottoriajonenvot

1.2.1. Moottoriajoneuvon paineilmasiiliot on suunniteltava siten, ettd kahdeksan kayttojarrujirjestelman kayttolaitteiden tayden
tyoliikkeen jdlkeen paineilmasiiltdihin jadvad paine ei saa olla pienempi kuin varajarrulle eritellyn tehon saavuttamiseksi
vaadittava paine.

1.2.2. Testin aikana on tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

1.2.2.1. Sdiliopaineen lihtotason on oltava valmistajan ilmoituksen (') mukainen. Tiamin paineen on oltava sellainen, ettd
kayttojarrulaitteelle méaratyn tehon saavuttaminen on mahdollista.

1.2.2.2. Sdiliota tai sdilioitd ei saa tayttdd; lisaksi apuvarustuksen sdiliot on eristettiva.

1.2.2.3. Niiden moottoriajoneuvojen, jotka on hyviksytty perivaunun vetoon, syottdjohto on suljettu ja ohjausjohtoon on kytketty
0,5 litran vetoinen sailio. Tdssd sailiossd oleva paine on poistettava ennen jokaista jarrutusta. 1.2.1 kohdassa tarkoitetun
testin jdlkeen ohjauspaine ei saa olla pienempi kuin puolet ensimmadiselld jarrutuksella saavutetusta paineesta.

1.3. Perdvaunut (mukaan lukien puoliperidvaunut)

1.3.1. Perdvaunuihin asennettujen siilididen on oltava sellaiset, etti kahdeksan vetoauton kiyttojarrulaitteen tiyden tyoliikkeen
jilkeen toimiviin, painetta kdyttiviin osiin syotetty paine ei laske alle puoleen ensimmaiselld jarrutuskerralla saavutettua
painetta vastaavasta arvosta ja perdvaunun automaattista jarru- tai seisontajarrujarjestelmai kayttamatta.

1.3.2. Testin aikana on tdytettivd seuraavat vaatimukset:

1.3.2.1. Testin alussa siilidssd olevan paineen on oltava 8,5 baaria;

1.3.2.2. syottdjohdon on oltava suljettu; lisdksi lisivarusteiden on oltava eristettyjd;

1.3.2.3. sailiota ei saa tdyttdd testin aikana.

1.3.2.4. ohjauspaineen on oltava kussakin jarrutuksessa 7,5 baaria.

(') Energian lihtétaso on mainittava ilmoituslomakkeessa.
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2. ENERGIALAHTEIDEN TEHO

2.1. Yleiset mddrdykset
Kompressorien on tdytettivd seuraavissa kohdissa mddratyt vaatimukset:

2.2. Mdiritelmdt

2.2.1. p1 on paine, joka vastaa 65 prosenttia 2.2.2 kohdassa miiritellystd paineesta p;.

2.2.2. p2 on 1.2.2.1 kohdassa tarkoitettu valmistajan ilmoittama arvo.

2.2.3. T; on aika, joka vaaditaan suhteellisen paineen nousemiseksi O:sta pi:een; T, on aika, joka vaaditaan suhteellisen paineen
nousemiseksi 0:sta p;:een.

2.3. Mittausolosuhteet

2.3.1. Kompressorin nopeus on kaikissa tapauksissa oltava se, joka saavutetaan moottorin kdydessd enimmaistehoaan vastaavalla
tai sddtoventtiilin sallimalla kierrosnopeudella.

2.3.2. Apuvarusteiden sdiliot on testin aikana eristettivi jaksojen Tp ja T, miirittelemiseksi.

2.3.3. Perdvaunun vetoon rakennetuissa moottoriajoneuvoissa perdvaunua vastaa siilid, jonka suhteellinen enimmaiispaine p
(baareina ilmaistuna) on se, joka voidaan syottdd vetoauton syottopiirin kautta ja jonka tilavuus V (litroina ilmaistuna)
saadaan kaavasta p x V = 20 R (R on perdvaunun tai puoliperivaunun suurin sallittu akselipaino tonneina ilmaistuna).

2.4. Tulosten tulkitseminen

2.4.1. Pienimmin tehon omaavan siilion aika T, ei saa olla:

— vyli kolmea minuuttia niilld ajoneuvoilla, joita ei ole hyviksytty perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon;
— yli kuusi minuuttia niilla ajoneuvoilla, jotka on hyviksytty perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon.

2.4.2. pienimman tehon omaavan siilion aika T, ei saa olla:

— yli kuusi minuuttia niilla ajoneuvoilla, joita ei ole hyviksytty perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon;
— yli yhdeksin minuuttia niilli ajoneuvoilla, jotka on hyviksytty perdvaunun tai puoliperivaunun vetoon.

2.5. Lisdtesti

2.5.1. Kun ajoneuvo on varustettu lisilaitteella tai -laitteilla, joiden kokonaistilavuus on suurempi kuin 20 prosenttia
jarrusdilididen kokonaistilavuudesta, on tehtiva lisdtesti, jonka aikana lisivarustuksen siilio(ide)n tdyttymistd ohjaavien
venttiilien toiminta ei saa hiiritd tapahtumaa. Tamin testin aikana on tarkistettava, ettd paineen nousemiseksi 0:sta py:een
vaadittava ajanjakso T3 on
— alle kahdeksan minuuttia niilli ajoneuvoilla, joita ei ole hyvaksytty perdvaunun tai puoliperdvaunun vetoon
— alle yksitoista minuuttia niilld ajoneuvoilla, jotka on hyviksytty perivaunun tai puoliperivaunun vetoon.

2.5.2. Testi on tehtdva 2.3.1 ja 2.3.3 kohdassa vahvistetuissa olosuhteissa.

2.6. Vetoautot

2.6.1. O-luokan perdvaunun vetoautoksi hyviksyttyjen ajoneuvojen on noudatettava myos niille ajoneuvoille, joille tima ei ole

sallittua, vahvistettuja vaatimuksia. Tdssd tapauksessa 2.4.1, 2.4.2 (ja 2.5.1) kohdan testit tehdddn ilman timan liitteen
2.3.3 kohdassa mainittua sailiota.
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3. MITTAUSLITTIMET

3.1. Tamin liitteen 2.4 kohdan mukaan kaikkein epidedullisimmassa paikassa oleva siilio on varustettava mittausliittimelld
helpoimmin luoksepidastividian kohtaan.

3.2. Mittausliittimen on oltava standardin ISO 3583-1984 4 kohdan mukainen.

B. ALIPAINEJARRUJARJESTELMAT

1. SAILIOIDEN TILAVUUS

1.1. Yleistd

1.1.1. Ajoneuvot, joiden jarrujirjestelmin toiminta edellyttdd alipaineen kiyttod, on varustettava jiljempana 1.2 ja 1.3 kohdan
tilavuusvaatimukset tayttavilld sailisilla.

1.1.2. Sdilididen tilavuuden ei kuitenkaan tarvitse olla maidraysten mukainen, jos jarrujirjestelmd on sellainen, ettd vdhintdan
varajarrujirjestelmille miiritty jarrutusteho voidaan saavuttaa minki tahansa energiavaran puuttuessa.

1.1.3 Tarkistettaessa 1.2 ja 1.3 kohdan noudattamista jarrujen on oltava siddetty mahdollisimman lihelle.

1.2. Moottoriajonenvot

1.2.1. Moottoriajoneuvon siilididen on oltava sellaiset, ettd varajarrutusjirjestelmille mairdtyn tehon saavuttaminen on yhi
mahdollista:

1.2.1.1. kahdeksan kiyttojarrujirjestelmian kiyttolaitteen tiyden tydliikkeen jilkeen, kun energialihteend on alipainepumppu; ja

1.2.1.2. neljan kiyttojarrujirjestelmin kayttolaitteen tiyden tyoliikkeen jilkeen, kun energialihteeni on moottori.

1.2.2. Testi on tehtdvd seuraavien vaatimusten mukaisesti:

1.2.2.1. energian lihtotason siilio(i)ssd on oltava se, jonka valmistaja on erikseen ilmoittanut. Tdmin paineen on oltava sellainen,
ettd kdyttojarrujirjestelmille mairityn tehon saavuttaminen on mahdollista ja sen on vastattava enintdin 90 prosentin
alipainetta energialihteen tuottamasta enimmadisalipaineesta (1);

1.2.2.2. sdiliotd ei saa tdyttdd; lisiksi kaikkien erillisvarusteiden siilididen on oltava eristettyja;

1.2.2.3. perdvaunujen vetoautoiksi hyviksyttyjen ajoneuvojen syottdjohto on suljettava ja ohjausjohtoon on kytkettivd 0,5 litran
vetoinen siilid. 1.2.1 kohdassa tarkoitetun testin jilkeen ohjausjohdon alipainetaso ei saa olla pienempi kuin puolet
ensimmaiselld jarrutuksella saavutettua alipainetasoa vastaavasta arvosta.

1.3. Perdvaunut (ainoastaan 0;- ja 0,-luokat)

1.3.1. Perdvaunuihin asennettujen sdilididen on oltava sellaiset, ettd perdvaunun kaytt6jarrujirjestelmdn neljan tiayden tyoliikkeen
jilkeen kiyttokohdissa oleva alipainetaso ei saa olla pudonnut alle puoleen ensimmaiselld jarrutuskerralla saavutetusta
arvosta.

1.3.2. Testi tehdddn seuraavia vaatimuksia noudattaen:

(') Energian lihtétaso on merkittivi ilmoituslomakkeeseen.



L 81/48 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 18.3.98

1.3.2.1. Energian lihtotason sdilio(i)ssd on oltava valmistajan ilmoituksen mukainen. Tamin paineen on oltava sellainen, ettd
kiyttojarrujirjestelmille mairityn tehon saavuttaminen on mahdollista (1);

1.3.2.2. Energiasiilio(i)td ei saa tdyttad; lisdksi kaikkien apuvarusteiden siilio(t) on eristettdva.

2. ENERGIALAHTEIDEN TEHO

2.1. Yleistd

2.1.1. Lihdettiessd ymparoivian ilmakehin paineesta energialihteen on voitava saavuttaa siilio(i)ssd 1.2.2.1 kohdassa eritelty
lahtotaso kolmessa minuutissa. Perdvaunun vetoautoksi hyviksytylli moottoriajoneuvolla timin tason saavuttamiseksi
vaadittava aika jdljempdna 2.2 kohdassa eritellyissa olosuhteissa ei saa olla kuutta minuuttia pidempi.

2.2. Mittausolosuhteet

2.2.1. Alipaineldhteen nopeuden on oltava:

2.2.1.1. kun alipainelihteend on moottori, ajoneuvo pysidhtyneend saavutettava moottorin kierrosluku vaihteen ollessa vapaalla ja
moottorin kiydessi joutokiyntii;

2.2.1.2. kun alipaineen lihteend on pumppu, nopeus, joka saavutetaan moottorin kierrosluvun ollessa 65 prosenttia sen
enimmiistehoa vastaavasta kierrosluvusta, ja

2.2.1.3. kun alipaineen lihteend on pumppu ja moottori on varustettu sddtimelld, nopeus, joka saadaan moottorin kierrosluvun
ollessa 65 prosenttia sddtimen rajoittamasta enimmadisnopeudesta.

2.2.2. Jos tarkoituksena on kytked moottoriajoneuvoon perdvaunu, jonka jarrujarjestelma toimii alipaineella, perivaunua edustaa
energian varastointilaite, jonka tilavuus V mééritellddn litroina yhtalon:

V=15 xR

mukaan, missd R on perdvaunun akseleille sallittu enimmaéismassa metrisind tonneina.

C. ENERGIAVARASTOJA KAYTTAVAT NESTEJARRUJARJESTELMAT

1. VARASTOINTILAITTEIDEN TEHO (ENERGIAVARAA]JAT)

1.1. Yleisti

1.1.1. Ajoneuvot, joiden jarrujdrjestelmdn toiminta vaatii paineenalaisen hydraulinesteen tuottaman varastoidun energian
kayttdd, varustetaan jiljempdnd 1.2 kohdan tilavuusvaatimukset tdyttivilld energian varastointilaitteilla (energiavaraa-
jilla).

1.1.2. Varastointilaitteiden ei kuitenkaan tarvitse olla maardysten mukaiset, jos jarrujirjestelmd on sellainen, ettd kayttojarrujar-

jestelmdn hallintalaitteella voidaan saavuttaa vihintddn varajarrujirjestelmille mdaardtty jarrutusteho minkd tahansa
energiavarannon puuttuessa.

(') Energian lihtétaso on merkittivi ilmoituslomakkeeseen.
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1.1.3. Tarkistettaessa jdljempiana 1.2.1, 1.2.2 ja 2.1 kohdan vaatimusten noudattamista jarrujen on oltava siadetty mahdollisim-
man ldhelle ja (1.2.1 kohtaa varten) tdysien jarrutusten mairin on oltava sellainen, ettd jarrutusten vililli on vihintddn
minuutin vali.

1.2. Moottoriajonenvot

1.2.1. Varastoitua energiaa kidyttivilld nestejarrujirjestelmilld varustettujen moottoriajoneuvojen on tiytettivd seuraavat vaati-
mukset:

1.2.1.1. kadyttojarrujirjestelman hallintalaitteen kahdeksan tiyden jarrutuksen jilkeen on yhdeksinnelld jarrutuksella yha voitava
saavuttaa varajarrujdrjestelmille maaritty teho.

1.2.1.2 Testi on tehtdvd seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.1.2.1. testaus on aloitettava paineella, joka voi olla valmistajan erikseen ilmoittama, mutta joka ei ole kytkemispainetta
korkeampi;

1.2.1.2.2. varaajia ei saa tdyttdd; lisiksi kaikki apuvarustuksen varaajat on eristettiva.

1.2.2. Varastoitua energiaa kayttdvalld nestejarrujirjestelmalld varustettujen moottoriajoneuvojen, jotka eivit voi tayttad liitteessa
I olevan 2.2.1.5.1 kohdan vaatimuksia, katsotaan tdyttivin tuon kohdan vaatimukset, jos seuraavia vaatimuksia
noudatetaan:

1.2.2.1. Minkid tahansa yksittdisen vilitysvian ilmetessd on kayttojarrujdrjestelmian kayttolaitteen kahdeksan tiyden jarrutuksen
jilkeen yhdeksdnnelld jarrutuksella voitava yhd saavuttaa vahintddn varajarrujiarjestelmille maidrdtty teho tai kun
varastoidun energian kdyttod vaativa varajarrutusteho saavutetaan erilliselld hallintalaitteella, kahdeksan tidyden jarrutuk-
sen jilkeen on yhdeksinnelld jarrutuksella voitava saavuttaa liitteessd I olevassa 2.2.1.4 kohdassa madritty jaannésjarru-
tusteho.

1.2.2.2. Testi on tehtdvd seuraavia vaatimuksia noudattaen:

1.2.2.2.1. Energianlihteen ollessa pysihtynyt tai kdydessi moottorin tyhjikidyntid vastaavalla nopeudella voidaan aiheuttaa mika
tahansa vilitysvika. Ennen tillaisen vian aiheuttamista energian varastointilaitteen (-laitteiden) paineen on oltava
valmistajan ilmoituksen mukainen, mutta ei kytkemispainetta korkeampi;

1.2.2.2.2. apuvarustus ja sen varaajat, jos sellaisia on, on eristettava.

2. HYDRAULINESTETTA KAYTTAVIEN ENERGIALAHTEIDEN TEHO

2.1. Energialihteiden on tdytettivi seuraavissa kohdissa vabvistetut vaatimukset:

2.1.1. Miiaritelmit

2.1.1.1. ”p1” vastaa jirjestelmin enimmadistoimintapainetta (katkaisupainetta) valmistajan erikseen ilmoittamassa (ilmoittamissa)
varaajassa (varaajissa).

2.1.1.2. ”py” vastaa painetta neljin kadyttojarrujirjestelmin kayttolaitteen tdyden jarrutuksen jilkeen pj:std aloitettaessa ja
tdyttdimattd sind aikana varaajaa (varaajia).

2.1.1.3. ”t” vastaa varaajan (varaajien) paineen nousemiseksi p:sta pi:een vaadittavaa aikaa ilman, ettd kiyttojarrujirjestelmaa
kadytetdan.

2.1.2. Mittausolosuhteet

2.1.2.1. Ajan t madrittamiseksi tehdyn testin aikana energialdhteen syottonopeuden on oltava se, joka saavutetaan moottorin

kierrosluvun vastatessa sen enimmaistehoa tai sddtimen rajoittamaa nopeutta.
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2.1.2.2. Ajan t mddrittimiseksi tehdyn testin aikana apuvarusteiden varaaja(t) ei(vit) saa olla muutoin kuin automaattisesti
eristetty(ja).

2.1.3. Tulosten tulkitseminen

2.1.3.1. Muiden kuin M3-, N,- ja Nj-luokan ajoneuvojen osalta aika t ei saa olla 20 sekuntia pidempi.

2.1.3.2. M;-, Ns- ja Ns-luokan ajoneuvojen osalta aika t ei saa olla 30 sekuntia pidempi.

3. HALYTYSLAITTEIDEN OMINAISUUDET

Moottorin ollessa pysiytettyni ja alkaessa paineesta, joka voi olla valmistajan erikseen ilmoittama, mutta joka ei saa olla
kytkemispainetta suurempi, hilytyslaitteet eivit saa toimia kahden kiytt6jarrujirjestelmin kiyttolaitteen tiyden jarrutuk-
sen vuoksi.
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1.1.

1.1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

LITE V

Jousijarrut

MAARITELMAT

”Jousijarrut” ovat jarrulaitteita, joiden jarrutukseen tarvitsema energia tuotetaan yhdestd tai useammasta energianvaraa-
jana toimivasta jousesta.

Energia, joka tarvitaan jousen puristamista varten jarrujen vapauttamiseksi, on tuotettava ja sitd on ohjattava kuljettajan
kdyttamalld kdyteolaitteella (katso maaritelma liitteessa I olevassa 1.4 kohdassa).

”Jousen painekammiolla” tarkoitetaan kammiota, jossa jousen puristumisen aiheuttama paineenvaihtelu tapahtuu.

Jos jousien puristuminen saadaan aikaan alipainelaitteella, ”paineella” tarkoitetaan alipainetta kaikkialla tissa liitteessa.

YLEISET VAATIMUKSET

Jousijarrua ei saa kiyttda kiyttojarruna. Kuitenkin, jos kiyttojarrujirjestelmin voimansiirron osa vioittuu, jousijarrua
voidaan kayttdd liitteessd I olevassa 2.2.1.4 kohdassa vahvistetun jadnnosjarrutustehon saavuttamiseen, jos kuljettaja voi
sddtdd titd toimintoa. Moottoriajoneuvojen osalta, lukuun ottamatta liitteessd I olevassa 2.2.1.4.3 kohdassa ilmoitetut
vaatimukset tdyttidvid puoliperdvaunun vetoautoja, jousijarru ei saa olla ainoa jaiannosjarrutuksen lihde. Alipaineella
toimivia jousijarruja ei saa kdyttidd perdvaunuissa.

Jarrun jousien painekammion syottopiirin paineen pienet vaihtelut eivdt saa aiheuttaa merkittdvid jarrutusvoiman
vaihteluja.

Jousen painekammion sy6ttopiirissd on oltava joka oma energiavarasto tai sitid on syotettivd ainakin kahdesta erillisestd
energiavarastosta. Perdvaunun syottdjohto voidaan haaroittaa tistd syottolinjasta, jos perdvaunun syottéjohdon paineen-
pudotus ei kdynnistd jousijarrun sylintereitd. Apuvaruste voi ottaa energiansa vain jarrusylintereiden syottolinjasta, jos sen
toiminta, jopa energialihteen vaurioittuessa, ei voi aiheuttaa jousijarrun sylintereiden energiavaraston putoamista alle
tason, josta on mahdollista vapauttaa kerran jousijarrun sylinterit. Kun jarrulaitetta paineistetaan uudelleen paineesta nolla
alkaen, jousijarrua ei saa laskea vapaaksi ennen kuin kiytt6jarrun paine on riittavi, jotta saavutetaan ainakin kuormitetun
ajoneuvon kayttojarrua kiytettdessd varajarrulle vahvistettu jarrutusteho. Samalla tavoin jousijarrua kdytettdessd jarrua ei
saa laskea vapaaksi, ellei kidyttojarrun paine ole riittdvd synnyttimadin ainakin kuormitetun ajoneuvon kayttojarrua
kéytettdessd varajarrulle vahvistettu jarrutusteho.

Tétd kohtaa ei sovelleta perdvaunuihin.

Moottoriajoneuvoissa jirjestelmid on suunniteltava siten, ettd jarruja voidaan kidyttdd ja ne voidaan vapauttaa vihintiin
kolme kertaa, jos jousien painekammion alkupaine on yhti suuri kuin suurin suunnittelupaine. Perdvaunujen osalta jarruja
on voitava kidyttdd ja ne on voitava vapauttaa vihintdin kolme kertaa perdvaunun irrottamisen jilkeen syottdjohdon
paineen ollessa ennen irrottamista 6,5 baaria. Ndiden vaatimusten on tiytyttiva, kun jarrut on sididetty mahdollisimman
lahelle. Lisdksi seisontajarrua on voitava kiyttdd ja se on voitava vapauttaa liitteessi I olevassa 2.2.2.10 kohdassa
ilmoitettujen vaatimusten mukaisesti, kun peridvaunu on kytketty vetoautoon.

Kun moottoriajoneuvoissa paine saavuttaa jousien painekammiossa tason, jolla jarrut alkavat jarruttaa, paine ei saa ylittad
80 prosenttia tavallisesti kdytettdvissi olevan paineen viahimmaiistasosta. Kun perdvaunuissa paine saavuttaa jousen
painekammiossa tason, jolla jarrut alkavat jarruttaa, paine ei saa olla suurempi kuin mikd saavutetaan kiyttojarrujdrjes-
telmilld liitteessd IV olevan 1.3 kohdan mukaisesti neljin tiyden jarrutuksen jilkeen. Lihtopaine on kiinted 6,5 baaria.
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2.6.

2.7.

3.1.

3.1.1.

3.2.

Kun jousen painekammioon — lukuun ottamatta ylimdariisen, paineenalaista nestettd kdyttivin vapautuslaitteen johtoja
— energiaa syottivan johdon paine putoaa tasolle, jolla jarrut alkavat liikkua, merkkivalon tai dinimerkin on
kaynnistyttdva. Jos tima vaatimus tdyttyy, timad merkkivalo tai danimerkki voi olla liitteessd I olevassa 2.2.1.13 kohdassa
tarkoitettu. Tdtd mddrdystd ei sovelleta perdvaunuihin.

Moottoriajoneuvoissa, joihin on asennettu jousijarrut ja jotka on hyviksytty perdvaunun vetoon jatkuvilla tai puolijatku-
villa jarruilla, jousijarrujen automaattisen kidyton on saatava my0s perdvaunun jarrut toimimaan.

VAPAUTUSJARJESTELMA

Jousijarrujirjestelmad on suunniteltava siten, ettd timin jarjestelmin vioittuessa on silti vieldi mahdollista vapauttaa jarrut.
Tamdi vaatimus voidaan toteuttaa kdyttamalld ylimadardistd vapautuslaitetta (pneumaattista, mekaanista, jne). Ylimaariis-
ten vapautuslaitteiden, jotka kdyttivit energiavarastoa vapautukseen, on otettava energiansa energiavarastosta, joka on
riippumaton jousijarrujarjestelman tavallisesti kdyttimastd energiavarastosta.

Tallaisessa ylimaardisessd vapautuslaitteessa oleva pneumaattinen tai hydraulinen neste voi toimia samassa jousen
painekammion minndn pinnassa, jota kadytetiidn tavallisessa jousijarrujirjestelmissi, jos ylimddrdinen vapautuslaite
kayttda erillistd johtoa. Taman johdon, jossa on tavallinen kayttolaitteen jousijarrun sylintereihin yhdistiva johto, liitoksen
on oltava jokaisessa jousijarrun sylinterissd vilittomasti ennen jousen painekammion aukkoa, jos sitd ei ole yhdistetty
sylinterin runkoon. Liitoksessa on oltava laite, joka estidd johtojen keskiniisen vaikutuksen. Liitteessd I olevan 2.2.1.6
kohdan vaatimuksia sovelletaan my6s tihin laitteeseen.

Edelld 3.1 kohdassa ilmoitettujen vaatimusten osalta jarrujirjestelmin voimansiirron osia ei katsota vioittuneiksi, jos niitd
ei pidetd liitteessd I olevan 2.2.1.2.7 kohdan mukaisesti rikkoutumiselle alttiina, jos ne on valmistettu metallista tai muusta
materiaalista, jolla on vastaavat ominaisuudet, ja ettd niiden muoto ei vairisty merkittivisti tavallisessa jarrutuksessa.

Jos 3.1 kohdassa tarkoitetun ylimaédraisen laitteen toiminta vaatii jonkin tyokalun tai ruuviavaimen kayttod, kyseinen
tyokalu tai ruuviavain on siilytettivd ajoneuvossa.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

LITE VI

Seisontajarrutus jarrusylintereiden mekaanisella lukkiutumisella (lukituslaitteet)

MAARITELMA

Jarrusylintereiden mekaanisella lukituksella tarkoitetaan laitetta, jolla varmistetaan seisontajarrun toiminta kiilaamalla
jarrumidnnin varsi mekaanisesti.

Mekaaninen lukitus tapahtuu, kun lukituskammio tyhjentyy paineilmasta; mekaaninen lukituslaite on suunniteltava siten,
ettd se voidaan vapauttaa, kun lukituskammio on jilleen paineen alainen.

ERITYISET VAATIMUKSET

Kun lukituskammion paine lihestyy mekaanista lukitusta vastaavaa tasoa, merkkivalon tai dinimerkin on kiynnistyt-
tava.

Titd vaatimusta ei sovelleta peravaunuihin. Perdvaunuissa mekaanista lukitusta vastaava paine saa olla enintdidn 4 baaria.
Seisontajarrun jarrutusteho on voitava saavuttaa minkd tahansa peridvaunun kiyttojarrujirjestelmissi ilmenneen vian
jalkeen. Lisiksi jarru on voitava vapauttaa vihintidin kolme kertaa perdvaunun irrottamisen jilkeen syottojohdon paineen
ollessa ennen irrottamista 6,5 baaria. Niiden vaatimusten on tdytyttavi, kun jarrut on sidadetty mahdollisimman lihelle.
Myds seisontajarrujirjestelmdd on voitava kayttdd ja se on voitava vapauttaa liitteessd I olevan 2.2.2.10 kohdan
mukaisesti, kun perdvaunu on kytketty vetoautoon.

Kun jarrusylintereihin on asennettu mekaaninen lukituslaite, kumman tahansa kahdesta energiavarastosta on voitava
kaynnistda jarrun kayttolaite.

Lukittu jarrusylinteri voidaan vapauttaa ainoastaan, jos on varmaa, ettd jarrua voidaan kadyttid uudelleen tillaisen
vapauttamisen jilkeen.

Lukituskammioon energiaa syottdvassa lihteessd ilmenevaa vikaa varten ajoneuvossa on oltava esimerkiksi yhden renkaan
ilmanpainetta kiyttdva (esimerkiksi mekaaninen tai pneumaattinen) lukituksen avauslaite.

Kiyttolaitteen on oltava sellainen, ettd se suorittaa kaytettidessid perakkdin seuraavat toiminnot: se kdyttdd jarruja ja
saavuttaa seisontajarrulle vaaditun tehon, lukkiuttaa jarrut tihdn asentoon ja poistaa sitten jarrutusvoiman.
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LITE VII

Tapaukset, joissa tyyppi I- ja/tai tyyppi II- (tai tyyppi Il A-) tai tyyppi III -testeja ei tarvitse tehdd tyyppihyvaksyttiaviksi toimitetulle

ajoneuvolle
1. Tyyppi I- ja/tai tyyppi II- (tai tyyppi II A-) tai tyyppi III -testid ei tarvitse tehdd tyyppihyviksyttaviksi toimitetulle
ajoneuvolle seuraavissa tapauksissa:
1.1. Jos kyseinen ajoneuvo on moottoriajoneuvo taikka varsinainen tai puoliperdvaunu, jonka renkaat, akseleiden absorboima

jarrutusenergia seka renkaiden ja jarrujen asennustapa on jarrutuksen osalta samanlainen kuin moottoriajoneuvossa taikka
varsinaisessa tai puoliperdvaunussa, joka

1.1.1. on ldpdissyt tyyppi I- ja/tai tyyppi II- (tai tyyppi II A-) tai tyyppi III -testin;

1.1.2. on tyyppihyviksytty absorboidun jarrutusenergian osalta vihintiin yhti suurille akselimassoille kuin tyyppihyviksytta-
viksi toimitettu ajoneuvo.

1.2. Jos kyseinen ajoneuvo on moottoriajoneuvo taikka varsinainen tai puoliperdvaunu, jonka akseli/akselisto on renkaiden,
absorboidun jarrutusenergian seka renkaiden ja jarrujen asennustavan osalta jarrutukseltaan samanlainen kuin vihintdian
yhtéd suurille akselimassoille tyyppihyviksytty ajoneuvo, jonka akseli/akselisto on erikseen lapdissyt tyyppi I- ja/tai tyyppi
II- (tai tyyppi II A-) tai tyyppi IIl -testin, jos kunkin akselin absorboima jarrutusenergia ei yliti kyseisen akselin
absorboimaa energiaa tille akselille erikseen suoritetu(i)ssa vertailutest(e)issa.

1.3. Jos hyviksyttaviksi toimitettu ajoneuvo on varustettu hidastimella, joka on muu kuin moottorijarru ja samanlainen kuin
seuraavissa olosuhteissa jo testattu hidastin:

1.3.1. kaltevuudeltaan vihintiddn 6 prosentin alamiessa (tyyppi II -testi) tai vdhintddn 7 prosentin alaméessi (tyyppi Il A -testi)
tehdyssi testissd hidastin on omalla toiminnallaan vakiinnuttanut sellaisen ajoneuvon nopeuden, jonka enimmaiismassa on
vdhintddn yhtd suuri kuin hyviksyttiaviksi toimitetun ajoneuvon;

1.3.2. edelli mainitun testin aikana tarkastetaan, ettd hidastimen pyorivien osien pyorimisnopeus ajoneuvon liikkuessa 30
kilometrin tuntinopeudella on sellainen, ettd jarrumomentti on vihintddn yhtd suuri kuin 1.3.1 kohdassa tarkoitetun testin
jarrumomentti.

1.4. Jos kyseinen ajoneuvo on paineilmakiyttoisilli ”S”-nokkajarruilla (') varustettu peridvaunu, joka tiyttdd timin liitteen
lisiyksessd I olevat tarkastusvaatimukset, jotka koskevat timin liitteen lisiyksessi 2 esitettyd vertailuakselitestin
selostetta.

2. Edelld 1.1, 1.2 ja 1.3 kohdassa ilmaisulla ”samanlainen” tarkoitetaan kyseisessd kohdassa tarkoitettujen ajoneuvon osien
mekaanisten ja geometristen ominaisuuksien sekd osien rakennemateriaalien samanlaisuutta.

3. Kun edelli tarkoitettuja mairiyksid sovelletaan, jarrulaitteiden tyyppihyviksyntid koskevassa ilmoituksessa (liite IX, lisdys
2) on oltava seuraavat yksityiskohtaiset tiedot:

3.1. sovelletaessa 1.1 kohtaa sen ajoneuvon hyviksyntinumeron tyyppi, jolle on tehty vertailutestind pidettava tyyppi I- ja/tai
tyyppi II- (ta tyyppi II A-) tai tyyppi III -testi (2.7.1 kohta);

3.2. sovellettaessa 1.2 kohtaa 2.7.2 kohdan taulukko on tiytettivi;
3.3. sovellettaessa 1.3 kohtaa 2.7.3 kohdan taulukko on tdytettdva;
3.4. sovellettaessa 1.4 kohtaa 2.7.4 kohdan taulukko on tiytettdva.
4. Kun jdsenvaltiossa tyyppihyviksyntdd hakeva henkil6 vetoaa toisessa jasenvaltiossa annettuun tyyppihyviksyntdin, hinen

hakemuksensa mukana on toimitettava kyseiseen tyyppihyviksyntiin liittyvit asiakirjat.

(') Muut jarrusuunnitelmat voidaan hyviksyi esitettiessi vastaavat tiedot.
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Lisdys 1

Vaihtoehtoiset Tyyppi I- ja Tyyppi Il -testimenettelyt perdvaunujen jarruille

1. YLEISTA

1.1. Tamain liitteen 1.4 kohdan mukaisesti tyyppi I- ja tyyppi III -hdipymistesteistd voidaan luopua ajoneuvon tyyppihyviksyn-
nin aikana, jos jarrujirjestelmin osat noudattavat timin lisiyksen vaatimuksia ja ennakoitu jarrutusteho tiyttid timin
direktiivin vaatimukset asianomaiselle ajoneuvoluokalle.

1.2. Tissd lisdyksessd kuvattujen menetelmien mukaisesti tehtyjen testien on tiytettivd edelld tarkoitetut vaatimukset.
2. TUNNUKSET JA MAARITELMAT (vertailujarrun tunnuksissa on alaindeksi ”e”)
P = tien pinnan aiheuttama tavanomainen vaikutus akseliin muuttumattoimissa olosuhteissa
C = nokka-akseliin kohdistuva momentti
Cmax = suurin teknisesti sallittu nokka-akseliin tuleva momentti
Co = nokka-akselin kynnysmomentti, ts. pienin nokka-akselin momentti, joka saa aikaan mitattavan jarrumo-
menti
R = renkaiden vierintdside (dynaaminen)

= jarrutusvoima renkaan/tien rajapinnassa

M = jarrumomentti = T x R
. T M
z = jarrutussuhde — = —
] P~ RP
s = iskunpituus (tydisku + vapaaisku)
sp = tehollinen iskunpituus — iskunpituus, jolla tyontovoimatulos on 90 prosenttia keskimairdisestd tyontovoi-

masta (Thy)

Tha = keskimiiriinen tyontovoima — keskimiiriinen tyontdvoima saadaan integroimalla arvot, jotka ovat yksi
kolmasosa kokonaispituudesta (smay) sekd kaksi kolmasosaa siita.

Tyonto- 4
voima

Th, \

T
1
0,90 |
]
]

Thy

|
I
|
I

1/3 Spax 2/3 Spax S Smax Iskunpituus

P

I = vivun pituus
r = jarrurummun side

p = jarrun kidynnistyspaine

3. TESTIMENETELMAT

3.1. Ratatestit

3.1.1. Jarrutustehon testit olisi mieluiten tehtdvd vain yhdelle akselille.
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3.1.2. Yhdistelmaakseliston testiuloksia voidaan kiyttdd 1.1 kohdan mukaisesti, jos jokaisen akselin vaikutus jarrutusenergiaan
on yhtd suuri vetimis- ja jadnnosjarrutustesteissa.

3.1.2.1. Tami varmistetaan, jos seuraavat asiat ovat tismilleen samanlaiset jokaisella akselilla: jarrujen geometria (kuva 2),
jarrupdillysteet, pyorien ripustukset, renkaat, jarrusylintereiden kdynnistiminen ja paineenjakauma.

3.1.2.2. Yhdistelmaakseliston osalta kirjattava tulos on nididen akseleiden keskiarvo.

3.1.3. Akseli/akselisto olisi mieluiten kuormitettava suurimmalla staattisella akselipainolla, vaikka tima ei ole valttimatonta, jos
testattavaan akseliin (akselistoon) kohdistuvista eri kuormituksista johtuvaan vierintavastuksien eroon varaudutaan
asianmukaisesti testauksen aikana.

3.1.4. Testauksessa kiytetyistd ajoneuvoyhdistelmistd johtuvaan kasvaneeseen vierimisvastukseen on varauduttava.

3.1.5. Testin alkunopeus on vahvistettu. Loppunopeus on laskettava seuraavalla kaavalla:

P() + P]
V)= VT
P() + P] + Pz

jossa:
Vi = alkunopeus (km/h)
V, = loppunopeus (km/h)
Py = vetoauton massa (kg) testausolosuhteissa
Py = jarruttamattomaan akseliin/akselistoon kohdistuva perdvaunun massa (kg)
P, = jarruttavaan akseliin/akselistoon kohdistuva perdvaunun massa (kg)

3.2. Jarrudynamometritestit

3.2.1. Testikoneessa on oltava pyorivd inertia, joka jiljittelee sitd yhdessd pyordssd vaikuttavaa ajoneuvon massan lineaarisen
inertian osaa, joka on vilttimiton kylma- ja jadnnosjarrutustehon testeissd, ja sen on kyettivd toimimaan vakionopeudella
jiljempidnd 3.5.2 ja 3.5.3 kohdassa kuvatussa testissa.

3.2.2. Testaus suoritetaan kokonaisella pyorillia, mukaan lukien rengas, joka on kiinnitetty jarrun liikkkuvaan osaan, niin kuin se
olisi ajoneuvossa. Hidastava massa voidaan yhdistdd jarruun joko suoraan tai renkaiden ja pyorien kautta.

3.2.3. Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajdihdytystd ja ilmavirran suuntaa, jotka jiljittelevit todellisia olosuhteita, voidaan kayttda
limmitysajojen aikana, ilmavirran nopeuden ollessa enintdin 10 km/h. Jaihdyttivin ilman lampatilan on oltava sama kuin
ymparistossa.

3.2.4. Kun renkaan vierintdvastusta ei ole kompensoitu testid varten automaattisesti, jarruun keskittynyt momentti muutettava
vihentimailld vierintivastuskerrointa 0,01 vastaava momentti.

3.3. Dynamometritesti koepenkilld

3.3.1. Akseli tulisi mieluiten kuormittaa suurimmalla staattisella akselipainolla, vaikka timai ei ole vilttimatonta, jos testattavaan
akseliin kohdistuvasta erilaisesta massasta johtuvaan vierintivastusten eroon varaudutaan asianmukaisesti testauksen
aikana.

3.3.2. Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajaihdytysta ja ilmavirran suuntaa, jotka jiljittelevdt todellisia olosuhteita, voidaan kayttad
lammitysajojen aikana, ilmavirran nopeuden ollessa enintdan 10 km/h. Jazhdyttdvan ilman lampotilan on oltava sama kuin
ymparistossa.

3.3.3. Jarrutuksen on kestettdvd 1 sekunnin ajan enintdidn 0,6 sekuntia kestdvin jarrutustehon muodostumisajan jélkeen.

3.4. Testausolosubteet

3.4.1. Testattavat jarrut on asennettava siten, ettd seuraavat mittaukset voidaan tehda:
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3.4.1.1. jatkuva mittaus, joka tekee mahdolliseksi renkaan kehilld vaikuttavan jarrumomentin tai voiman maarittimisen;

3.4.1.2. jarrusylinterin ilmanpaineen jatkuva mittaus;

3.4.1.3. nopeus testin aikana;

3.4.1.4. alkulimpétila jarrurummun ulkopuolella;

3.4.1.5. tyyppi O -testin ja tapauskohtaisesti tyyppi I- tai tyyppi III -testien aikana kaytetty jarrusylinterin iskunpituus.

3.5. Testausmenettelyt

3.5.1. Ylimddrdinen kylmilld jarruilla tehty testi.

3.5.1.1. Tama testi suorittetaanm tyyppi I -testin osalta alkunopeuden ollessa 40 km/h ja tyyppi III -testin osalta alkunopeuden
ollessa 60 km/h, jotta kuumajarrutusteho voitaisiin arvioida tyyppi I- ja tyyppi III -testin lopussa.

3.5.1.2. Kolme jarrutusta tehdddn samassa paineessa (p) ja alkunopeudella 40 km/h (tyyppi I -testi) tai 60 km/h (tyyppi III -testi)
jarrun alkulimpétilan ollessa likimddrin sama, eli enintiin 100 °C rummun ulkopinnalta mitattuna. Jarrutukset on
suoritettava jarrusylinterin paineessa, joka vaaditaan antamaan vihintian 0,50:n jarrutussuhdetta (z) vastaava jarrumo-
mentti tai voima. Jarrusylinterin paine ei saa ylittid 6,5:td baaria, eikd nokka-akseliin kohdistuva momentti (C) saa ylittda
suurinta teknisesti sallittua nokka-akseliin kohdistuvaa momenttia (Cp.y). Kolmen tuloksen keskiarvo on jarrutusteho
kylmilld jarruilla.

3.5.2. Tyyppi I -testi

3.5.2.1. Tama testi suoritetaan alkunopeuden ollessa 40 km/h, jarrun alkulimpétilan ollessa enintddn 100 °C rummun ulkopin-
nasta mitattuna.

3.5.2.2. Jarrutussuhde pidetdan 0,07:ssi, mukaan lukien vierintivastus (katso 3.2.4 kohta).

3.5.2.3 Testin on kestettivd 2 minuuttia 33 sekuntia tai 1,7 km 40 km/h:n nopeudella. Jos testinopeutta ei voida saavuttaa,
voidaan testin kestoa pidentda liitteessd II olevan 1.3.2.2 kohdan mukaisesti:

3.5.2.4. Tyyppi I -hdipymistestin jdlkeen on 60 sekunnin kuluessa suoritettava jidnnosjarrutustehon testi liitteessa II olevan 1.3.3
kohdan mukaisesti alkunopeuden ollessa 40 km/h. Jarrusylinterin paineen on oltava sama kuin kylmilld jarruilla tehtivassa
testissa.

3.5.3. Tyyppi III -testi (haipymistesti)

3.5.3.1. Toistuvaa jarrutusta koskevat testausmenetelmit.

3.5.3.1.1. Ratatestit (katso liite II, 1,6 kohta).

3.5.3.1.2. Jarrudynamometritesti
Liitteen VII lisiyksessd 1 olevassa 3.2 kohdassa tarkoitetun jarrupenkissi suoritettavan testin osalta olosuhteet voivat olla
samat kuin tielld suoritettavassa testissa liitteessd II olevan 1.6.1 kohdan mukaisesti, jolloin:

\%
Vv, = 71
3.5.3.1.3. Dynamometritesti koepenkilla

Liitteen VII lisdyksessa 1 olevassa 3.3 kohdassa tarkoitetun jarrupenkissi suoritettavan testin osalta olosuhteiden on oltava
seuraavat:
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Jarrutusten lukumaiiri 20
Jarrutusjakson kesto 60 sekuntia
(jarrutusaika 25 sekuntia ja palautumisaika 35 sekuntia)
Testinopeus 30 km/h
Jarrutussuhde 0,06
Vierintdvastus 0,01
3.5.3.2. Tyyppi III -testin jilkeen on 60 sekunnin kuluessa suoritettava jadnnosjarrutustesti timin direktiivin liitteessd II olevan
1.6.2 kohdan mukaisesti. Jarrusylinterin paineen on oltava sama kuinn tyyppi O -testissi
3.6. Testausseloste
3.6.1. Edelli 3.5 kohdan mukaisesti suoritettujen testien tulokset on esitettivd timain liitteen lisiyksessd 2 esitetyn mallin
mukaisella lomakkeella.
3.6.2. Jarruun ja akseliin on liitettdva tunnus. Jarrujen ja akselin yksityiskohtaiset tiedot, teknisesti suurin massa ja testausselos-
tetta vastaava numero on merkittavid akseliin.
4. TARKASTUS
4.1. Osien tarkastus
Tyyppihyviksyttivin ajoneuvon jarrujen tekniset tiedot on tarkastettava tiyttimalld jokainen seuraavista arviointiperus-
teista:
Kohta Arviointiperusteet
4141 a) Jarrurummun sylinteri Muutoksia ei sallita
b) Jarrurummun materiaali Muutoksia ei sallita.
¢) Jarrurummun massa Voi vaihdella -0 ja +20 prosentin vililli jarrurummun
vertailumassasta.
4.1.2. a) Pyorien etdisyys jarrurummun ulkopinnasta (mitta E) Toleranssit madarittaa hyviaksymistestit suorittava tutkimus-
laitos.
b) Jarrurummun osa, jota pyord ei peitd (mitta F)
4.1.3 a) Jarrupdillysteiden materiaali
b) Jarrupdillysteiden leveys
¢) Jarrupdillysteiden paksuus Muutoksia ei sallita
d) Jarrupdallysteiden todellinen pinta-ala
e) Jarrupaillysteiden kiinnitystapa
4.1.4. Jarrun geometria (kuva 2) Muutoksia ei sallita
4.1.5 Renkaan vierintaside (R) Voi vaihdella timan lisiyksen 4.3.1.4. kohdan vaatimusten
mukaisesti
4.1.6 a) Keskimairdinen tyontovoima (THa,) Voi vaihdella, jos arvioitu teho vastaa timin lisiyksen
L . 4.3. kohdan vaatimuksia
b) Sylinterin iskunpituus
¢) Vivun pituus
d) Jarrusylinterin paine
4.1.7. Staattinen massa (P) P ei saa olla suurempi kuin P, (katso 2 kohta)
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4.2. Kehittyneiden jarruvoimien tarkastus
4.2.1. Jarruvoimat (T), jotka tarvitaan synnyttimiin tyyppi I- ja tyyppi III -testausolosuhteissa ilmoitetut laahausvoimat
jokaiselle tarkastettavalle jarrulle (samalla ohjausjohdon paineella py,), eivit saa ylittdd arvoja Te, jotka vahvistetaan timin
liitteen lisdayksessd 2 olevan 2 kohdan testausselosteessa ja joita kaytetddn vertailujarrun testausperusteena.
4.3. Kuumatehon tarkastaminen
4.3.1. Jarruvoima (T) vahvistetaan jokaiselle tarkastettavan perdvaunun tyyppi O -testin aikana kadytetylld ohjausjohdon paineella
(pm) 4.3.1.1—4.3.1.4. kohdassa kuvatuilla menetelmilla.
4.3.1.1. Tarkastettavan jarrun arvioitu sylinterin iskunpituus (s) médaritetdin seuraavasta suhteesta:
Ix
S = X —
le
s ei saa olla suurempi kuin tehollinen iskunpituus (sp).
4.3.1.2. Tarkastettavan jarrun sylinterin keskimaardinen tyontovoima (Tha) 4.3.1. kohdassa ilmoitetulla paineella on maaritet-
tava
4.3.1.3. Nokka-akseliin kohdistuva momentti (C) saadan tilloin seuraavasti:
C = Thy x |
C ei saa olla suurempi kuin Cpay.
4.3.1.4. Tarkastettavan jarrun arvioitu jarrutustehon saadaan seuraavasti:
(C - Co) Re
T = (Te - 0,01 P) x ——— « =* 4 0,01 P
(Cc - Coc) R
R ei saa olla pienempi kuin R..
4.3.2. Tarkastettavan perdvaunu arvioitu jarrutusteho saadaan seuraavasti:
TR =T
PR ~ 3P
4.3.3. Tyyppi I- ja tyyppi IIl -testeji seuraavat kuumatehot on madritettivd 4.3.1.1, 4.3.1.2, 4.3.1.3 ja 4.3.1.4 kohdan

mukaisesti. Edelld 4.3.2 kohdasta saatavien ennusteiden on tiytettivd timin direktiivin vaatimukset tarkastettavan
perdvaunun osalta. Liitteessd Il olevassa 1.3.3 tai 1.6.2 kohdassa vahvistetun “tyyppi O -testin kirjattuna arvona” kaytetyn
arvon on oltava tarkastettavalle perdvaunulle tyyppi O -testissd kirjattu arvo.
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Lisdys 2
Malli lisayksessa 1 olevassa 3.6 kohdassa tarkoitetusta vertailuakselin testausselosteesta
Testausseloste N:o
1. TUNNISTUS
1.1. Akseli
Valmistaja (nimi ja osoite)
Merkki
Tyyppi
Malli
Teknisesti sallittu akselipaino (P.) kilogrammoina
1.2. Jarru
Valmistaja (nimi ja osoite)
Merkki
Tyyppi
Malli
Teknisesti sallittu nokka-akseliin kohdistuva momentti Cpax
Jarrurumpu: Sisdhalkaisija
Massa
Materiaali (liitteend kuvan 1 mallin mukainen mittapiirros)
Jarrupdallysteet: Valmistaja
Tyyppi
Tunniste (on oltava nikyvissi, kun jarrupdillyste on kiinnitetty jarrukenkain)
Leveys
Paksuus
Pinta-ala
Kiinnitystapa
Jarrun geometria (liitteend kuvan 2 mallin mukainen mittapiirros)
1.3. Pyord(t)
Yksittiinen/paripyora (1)
Vanteen halkaisija (D)
(liitteend kuvan 1 mallin mukainen mittapiirros)
1.4. Renkaat
Dynaaminen vierintdside (R.) vertailumassalla (P.)
1.5. Sylinteri
Valmistaja
Tyyppi (mintisylinteri/kalvosylinteri) (')
Malli
Vivun pituus (1)
2. TESTITULOSTEN LUETTELO (?) [korjattu vierintivastuksen (0,01 — P.) huomioonottamiseksi]
2.1. 0;- ja O; -luokkiin kuuluvien ajoneuvojen osalta:
Testityyppi: 0
Liite VII, lisdys 1, kohta: 3.5.1.2 35293 3524
Testinopeus (km/h) 40 40 40
Jarrusylinterin paine pe (baaria) — —

(') Tarpeeton viivataan yli.
(?) Ilmoita tapauskohtaisesti ratatestit/jarrudynamometritestit/dynamometritesti koepenkill.
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Testityyppi: 0 !
Liite VII, lisdys 1, kohta: 3.5.1.2 35223 3504
Jarrutusaika (min) — 2,55 —
Kehitetty jarruvoima T, (daN)
Jarrutuksen tehokkuus T./P. —
Sylinterin iskunpituus s (mm) —
Nokka-akseliin tuleva momentti C, (Nm) -
Co, e (Nm) —
2.2. Og-luokkaan kuuluvien ajoneuvojen osalta:
Testityyppi: 0 I
Liite VIL, lisiys 1, kohta: 3.5.1.2 1531 3532
Testin alkunopeus (km/h) 60 60
Loppunopeus (km/h)
Jarrun paine P, (baareina)
Jarrutuskertojen lukumaira — —
Jarrutussyklin kesto (s) — 20 -
Kehitetty jarruvoima T, (daN) - 60 -
Jarrutuksen tehokkuus Te/P. — —
Sylinterin iskunpituus s, (mm)
Nokka-akseliin tuleva momentti C, (Nm) -
Cog (Nm) —
3. TESTIN SUORITTAVAN TUTKIMUSLAITOKSEN NIMI
4. TESTIN PAIVAYS
5. Tama testi on tehty ja sen tulos esitetddn direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilld

98/12/ETY, ja sen liitteessd VII olevan lisiyksen 1 mukaisesti.

Testin suorittanut tutkimuslaitos/hyviksyntiviranomainen (1):

Allekirjoitus Piiviys
6. Hyviksyntiviranomainen, jos se on muu kuin tutkimuslaitos:
Allekirjoitus Piiviys

(') Tarpeeton viivataan yli.
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Kuva 1

Aselien lapileikkaus
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Jarrugeometria

Kuva 2

Kaikki mitat, paitsi 0o, 0 ja F, annetaan millimetreini. F = jarrupinta-ala jarrua kohti (cm?).

Jarrun tyyppi:
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LITE VIII

Inertiajarrujarjestelmilld varustettujen ajoneuvojen testausta koskevat edellytykset

1. YLEISET VAATIMUKSET

1.1. Perdvaunun inertiajarrulaitteeseen kuuluvat kayttolaite, voimansiirto sekd jarrut, kuten 1.4 kohdassa maaritelldan.

1.2. Kayttolaitteen muodostaa perdvaunun vetokytkimeen kuuluvat osat.

1.3. Voimansiirron muodostavat osat, jotka sijaitsevat vetokytkimen ja jarrun ensimmaiisen osan vilissa.

1.4. ”Jarru” on jdrjestelmidn se osa, joka tuottaa ajoneuvon liikettd vastustavat voimat. Jarrun ensimmdinen osa on joko

vipukdyttoinen nokka tai sen kaltainen osa (inertiajarru mekaanisella voimansiirrolla) taikka jarrusylinteri (inertiajarru
hydraulisella voimansiirrolla).

1.5. Jarrujirjestelmid, joissa varastoitu energia (esimerkiksi sihkoinen, paineilma, tai hydraulinen energia) siirretidan vetoau-
tosta perdvaunuun ja joissa sitd sddtelevit ainoastaan vetokytkimessi vaikuttavat voimat, ei pidetd inertiajarrulaitteina
tassd direktiivissa.

1.6. Testit

1.6.1. Jarrun piadominaisuuksien maarittiminen.

1.6.2. Kayttolaitteen pddominaisuuksien mairittiminen ja sen testaus, onko laite timin direktiivin sidnnosten mukainen.
1.6.3. Ajoneuvon testaus:

— kayttolaitteen ja jarrun yhteensopivuus

— voimansiirto
2. TUNNUKSET JA MAARITELMAT
2.1. Kaytetyt yksikot
2.1.1. Massat: kg
2.1.2. Voimat: N
2.1.3. Momentit: Nm
2.1.4. Pinta-alat: cm?
2.1.5. Paineet: baaria
2.1.6. Pituudet: yksikot ilmoitetaan kussakin tapauksessa erikseen
2.1.7. Painovoimasta johtuva kiihtyvyys: g = 10 m/s?.
2.2. Kaikkia jarrujirjestelmid koskevat tunnukset (katso lisiyksessid 1 oleva kaavio 1)

2.2.1. Ga: valmistajan ilmoittama perdvaunun teknisesti sallittu ”enimmaismassa”;
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2.2.2. Gj: perdvaunun “enimmadismassa”, jota valmistajan mukaan voidaan jarruttaa kayttolaitteen vilitykselld;
2.2.3. Gg: perdvaunun “enimmadismassa”, jota voidaan jarruttaa perdavaunun kaikkien jarrujen yhteiskiytolla
GB =n X GBo
2.2.4. Ggo: sallitun ”enimmadismassan” se osuus, jota valmistajan ilmoituksen mukaan voidaan jarruttaa yhdelld jarrulla;
2.2.5. B-: vaadittu jarrutusvoima;
2.2.6. B: vaadittu jarrutusvoima lisdttynd vierintdvastuksella;
2.2.7. D*: sallittu perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva tyonto;
2.2.8. D: perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva kuormitus;
2.2.9. P’ kayttolaitteesta lihtevd voima;
2.2.10. K: kayttolaitteen lisivoima sopimuksen mukaisesti; se madritellddn voimana D, joka vastaa D:n muodossa ilmaistua

voimaa P’ ekstrapolaatiokdyridn x-akseleiden leikkauskohdassa mitattuna kiyttojarjestelmin liikkeen keskiasen-
nossa (katso lisiyksessi 1 olevat kaaviot 2 ja 3);

2.2.11. Ka: kayttolaitteen kynnysvoima: enimmaiisvoima, joka voidaan lyhytaikaisesti kohdistaa perdvaunun vetokytkimeen
siten, ettei kayttolaitteessa kehity vaikuttavaa voimaa. Yleensi K, madiritellidn mitattuna voimana, kun
perdvaunun vetokytkimeen alkaa vaikuttaa voima nopeudella 10 — 15 mm/s, kun kiyttolaitteen voimansiirto on
kytketty irti;

2.2.12. Di: perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva enimmaiisvoima, kun sitd vedetdin taaksepdin nopeudella s mm/s = 10
prosenttia, kun voimansiirto on kytkettyna irti;

2.2.13. D,: perdvaunun vetokytkimeen kohdistuva enimmadisvoima, kun sitd vedetddn eteenpdin nopeudella s mm/s = 10
prosenttia takimmaisesta asennostaan, kun voimansiirto on kytketty irti;

2.2.14. nHo: inertiajarrun kayttolaitteen teho;

2.2.15. nH;: voimansiirtojarjestelmin teho;

2.2.16. nH: kayttolaitteen ja voimansiirron kokonaisteho

MH = MHy X 7H,

2.2.17. s: kayttolaitteen liikevara (millimetreina)

2.2.18. s': jiljempiand 9.4.1 kohdan vaatimusten mukainen kiyttolaitteen tehollinen liikevara (millimetreina)

2.2.19. s": pddsylinterin kayttolaitteen lisiliikevara millimetreind vetokytkimestd mitattuna;

2.2.20. So: liikkehdvié eli perdvaunun vetokytkimen liikevara millimetreind, kun sitd liikutetaan 300 mm vaakatason
ylapuolella olevasta pisteesti 300 mm vaakatason alapuolella olevaan pisteeseen voimansiirron ollessa liikkumat-
tomana;

2.2.21. 2sp: jarrukengdn liike (millimetreind) mitattuna kdyttomekanismin suuntaiselta halkaisijalta sddtimattd jarruja testin

aikana;
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2.2.22. 2sp*: jarrukengin pienin keskiliike (jarrukengin pienin liikevara) millimetreind rumpujarruilla varustettujen pyorin
jarrujen osalta,

jossa 2r on jarrurummun halkaisija millimetreinid (katso lisdayksessd 1 oleva kaavio 4);

hydraulista voimansiirtoa kayttavilli levyjarruilla varustettujen pyorin jarrujen osalta:

10 x V, 1
2sg* = 1,1 X e + x 2ra
Frz 1000
jossa:
Vg on yhden pyordn jarrun nesteen imeytyminen, kun paine vastaa jarrutusvoimaa 1,2 B* = 0,6 x Gg, ja
renkaan suurinta sidetti,
ja
2ry on jarrulevyn ulkoldpimitta.
(Vso [cm?], Frz [cm?) ja ra [mm])
2.2.23. M: jarrutusmomentti;
2.2.24. R: renkaiden dynaaminen vierintdside (metreind lihimpddn senttimetriin pyoristettyna),
2.2.25. n: jarrujen lukumaiara;
2.2.26. Da: kéyttolaitteen sisadntulon puoleinen kdyttovoima, jolla ylikuormaussuoja kdynnistyy;
2.2.27. Ma: jarrutusmomentti, jolla ylikuormaussuoja kaynnistyy;
2.3. Mekaanisella voimansiirrolla toimivien jarrujen tunnukset (ks. lisiyksen 1 kaavio 3).
2.3.1. iHo: perdvaunun vetokytkimen litkevaran ja kayttolaitteen ulosmenon puoleisen vivun litkevaran vilinen alennus-
suhde;
2.3.2. i kadyttolaitteen ulosmenon puoleisen vivun liikevaran ja jarruvivun liikevaran vilinen alennussuhde (vaihto
pienemmalle vilitykselle);
2.3.3. e perdvaunun vetokytkimen liikevaran ja jarruvivun liikevaran vilinen alennussuhde
iH = iHO X iHl
2.3.4. ig: jarruvivun litkevaran ja jarrukengin keskiliikkeen vilinen alennussuhde (ks. lisiyksessid 1 oleva kaavio 4);
2.3.5. P: jarruvipuun kohdistettu voima;
2.3.6. Po: tjarrun palautusvoima; toisin sanoen kaaviossa M = f(P) voiman P arvo timin funktion ekstrapolaation ja
x-akselin leikkauskohdassa (ks. lisiyksessda 1 oleva kaavio 6);
2.3.7. 0: jarrun ominaisuudet madriteltyna kaavalla:
M =P (o - Py
2.4. Hydraulisella voimansiirtojarjestelmilld varustettujen jarrujen tunnukset (ks. lisiyksessd 1 oleva kaavio 8)
2.4.1. i vetokytkimen liikevaran ja paasylinterin iskunpituuden vilinen alennussuhde

2.4.2. Ig: sylinterien iskun alkukohdan ja jarrukengin keskiliikkeen vilinen alennussuhde;
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2.4.3. Frz: yhden py6rin jarrusylinterin mannan pinta-ala rumpujarru(je)n osalta; levyjarru(je)n osalta levyn toisen puolen

satulamdnnidn (-mantien) kokonaispinta-ala

2.4.4. Fuz: padsylinterin mdnnin pinta-ala;

2.4.5. p: hydraulipaine jarrusylinterissi;

2.4.6. po: jarrusylinterin palautuspaine; kaaviossa M = f(p) paineen p arvo timin funktion ekstrapolaation ja x-akselin

leikkauskohdasssa (ks. lisiyksessa 1 oleva kaavio 7);

2.4.7. k138 jarrun ominaisuudet madriteltyna kaavalla:

M =2¢' (p - po)

3. YLEISET VAATIMUKSET

3.1. Jarrutusvoima on siirrettdvd perdvaunun kytkimestd perdvaunun jarruihin joko tyontotankojirjestelmilld tai yhden tai
useamman nesteputken vilitykselld. Voimansiirron osana voidaan kuitenkin kayttdd eristettyd kaapelia (Bowden-kaapelia).
Tdmin osan on oltava mahdollisimman lyhyt.

3.2. Kaikkien liitdnt6ihin kuuluvien tappien on oltava hyvin suojatut. Liitintdjen on oltava joko itsevoitelevia tai helposti
voideltavissa.

3.3. Inertiajarrulaitteet on jdrjestettdva siten, ettd jos kytkinkoura saavuttaa pisimman mittansa, mikdin voimansiirron osan
liikevara ei lopu eiki siithen aiheudu pysyvid vaaristymia tai vikoja. Tarkastus on suoritettava vilittomasti sen jalkeen, kun
voimansiirron ensimméinen osa irrotetaan jarrun kiyttolaitteen vivuista.

3.4. Inertiajarrulla varustetun yhdistelmdn perivaunua on voitava peruuttaa vetoautolla ilman, ettd se aiheuttaa kestdvin,
suuremman kuin 0,08 gGa:n laahausvoiman syntymisen. Tiahdn tarkoitukseen kaytettyjen laitteiden on toimittava
automaattisesti ja vapautettava jarru automaattisesti, kun perdvaunu liikkuu eteenpiin.

3.5. Kaikkien 3.4 kohdassa tarkoitettua tapausta varten asennettujen erikoislaitteiden on oltava sellaiset, ettd seisontajarrutus-
teho ei huonone, kun ajoneuvo on tien nousun suuntaan.

3.6. Ainoastaan levyjarruja kiyttidviin inertiajarrujirjestelmiin voidaan liittdd ylikuormaussuojat. Ne eivdt saa kidynnistyd
pienemmalld voimalla kuin 1,2 P tai pienemmalld paineella kuin 1,2 p, joka vastaa jarrutusvoimaa B* = 0,5 x g x Gpo
(kun ne on asennettu itse jarruun) tai pienemmalld kytkentdin kohdistuvalla voimalla kuin 1,2 x D* (kun ne on kytketty
kayttolaitteeseen).

4. KAYTTOLAITTEITA KOSKEVAT VAATIMUKSET

4.1. Kiyttolaitteen liukuvien kappaleiden on oltava riittdvan pitkat tdyden jarruvaikutuksen varmistamiseksi myos peravaunun
ollessa kytkettyna vetoautoon.

4.2. Liukuvat kappaleet on suojattava palkeilla tai muulla vastaavalla laitteella. Niiden on oltava joko voideltuja tai rakennettu
itsevoitelevista materiaaleista. Kitkapinnat on tehtivd materiaalista, joka estda liukuvien kappaleiden kiinnileikkautumisen
sahkokemiallisen reaktion tai mekaanisen yhteensopimattomuuden johdosta.

4.3 Kiyttovarustuksen kynnysvoiman (Ku) on oltava vihintdan 0,02 x g x G4 ja enintddn 0,04 x g x Ga.

4.4. Suurin vaimennusvoima D; ei saa olla suurempi kuin 0,10 x g x G4 jdykilld vetoaisoilla varustettujen perdvaunujen osalta
ja 0,067 x g x GA moniakselisten ja nivelletyilli vetoaisoilla varustettujen perdvaunujen osalta.

4.5. Suurimman hinausvoiman D, on oltava 0,1 x g x GA—0,5 x g x Gh.
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S. KAYTTOJARJESTELMALLE TEHTAVAT TESTIT JA MITTAUKSET

5.1. Edelld 3 ja 4 kohdan vaatimusten noudattaminen kayttolaitteiden osalta on tarkastettava hyviksymistesteistd vastaavassa
tutkimuslaitoksessa.

5.2 Kaikista jarrujdrjestelmistd on mitattava seuraavat ominaisuudet:

5.2.1. liikevara s ja tehollinen liikevara s’;

5.2.2. lisivoima K;

5.2.3. kynnysvoima K

5.2.4. vaimennusvoima Dy;

5.2.5. hinausvoima D,.

5.3. Mekaanista voimansiirtoa kdyttavistd inertiajarrujarjestelmistd on madaritettava:

5.3.1. alennussuhde iy, mitattuna kayttolaitteen liikkeen keskiasennosta;

5.3.2. voima P’ kiyttolaitteiston ulosmenopuolelta vetoaisaan vaikuttavan tyontévoiman D funktiona. Lisivoima K ja teho
saadaan niilld mittauksilla miiritetystd kayrasta.

1 P’
= x
o = i DK
(katso lisiyksessd 1 oleva kaavio 2)

5.4. Hydraulista voimansiirtoa kayttivistd inertiajarrujirjestelmisti on maaritettdvi:

5.4.1. alennussuhde i, mitattuna kayttolaitteen liikkkeen keskiasennosta;

5.4.2. paine p pddsylinterin ulosmenopuolelta vetoaisaan vaikuttavan tyontovoiman D funktiona ja pdasylinterin mannin
pinta-ala Fz valmistajan ilmoituksen mukaisesti. Lisdvoima K ja teho saadaan vastaavasti ndilld mittauksilla médaritetystad
kayrasta

1 px FHZ
= — X —/———
o =X DK
(katso lisiyksessda 1 oleva kaavio 3)

5.4.3. edelld 2.2.19 kohdan mukainen péasylinterin kiyttolaitteen lisdtoimintavara s”.

5.5. Niveltyvilld vetoaisoilla varustettujen moniakselisten perdvaunujen inertiajarrujirjestelmistd on mitattava 9.4.1 kohdassa
tarkoitettu liitkehavio Sg.

6. JARRUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

6.1. Valmistajan on toimitettava testeistd vastaavalle tutkimuslaitokselle testattavien jarrujen lisiksi piirustukset, joista kdy ilmi
jarrujen padosien tyypit, mitat ja materiaalit sekd jarrupaillysteiden merkki ja tyyppi. Piirustuksissa on esitettava
hydraulisten jarrujen osalta jarrusylinterien pinta-ala Frz. Lisdksi valmistajan on ilmoitettava suurin sallittu jarrumomentti
Minax ja 2.2.4 kohdassa tarkoitettu massa B* = 0,5 x g x Ggo.

6.2. Valmistajan ilmoittaman jarrumomentin My, on oltava vihintddan 1,2 kertaa jarrutusvoiman B* = 0,5 x g x Gpo:n

saavuttamiseksi tarvittavaa voimaa P tai vahintdin 1,2 kertaa jarrutusvoiman B* = 0,5 x g x Gpo:n saavuttamiseksi
tarvittavaa painetta p vastaava jarrumomentti.
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6.2.1. Jos ylikuormaussuojaa ei ole asennettu eiki aiotakaan asentaa inertiajarrulaitejdrjestelmain:
pyoridn jarrut on testattava voimalla 1,8 kertaa voima P tai paineella 1,8 kertaa paine p, mikd tarvitaan jarrutusvoiman
B* = 0,5 x g x Gpo saavuttamiseksi.

6.2.2. Jos ylikuormaussuoja on asennettu tai aiotaan asentaa inertiajarrujirjestelmiin:
pyorin jarrut on testattava ylikuormaussuojan voimalla 1,1 kertaa voima Pp,y tai P’ tai paineella 1,1 kertaa paine pmax
tai p’max mukaan lukien kaikki toleranssit (jotka valmistaja erittelee).

7. JARRUILLE SUORITETAVAT TESTIT JA MITTAUKSET

7.1. Hyviaksyntitesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle toimitetut jarrut ja jarruvarusteet on testattava sen tarkastamiseksi,
vastaavatko ne 6 kohdan vaatimuksia.

7.2. Jarruista on maaritettava:

7.2.1. jarrukengin pienin keskiliike 2gp+;

7.2.2. jarrukengin keskiliike 2g5 (jonka on oltava suurempi kuin 2¢5*);

7.2.3. mekaanista voimansiirtoa kiyttivien laitteiden osalta jarrutusmomentti M jarruvipuun kohdistuvan voiman P funktiona ja
hydraulista voimansiirtoa kiyttivien laitteiden osalta jarrutusmomentti M jarrusylinterin paineen p funktiona.
Kitkapintojen pyorimisnopeuden on vastattava alkunopeutta 60 km/h. Mittausten tuloksena saadusta kdyrdsti on
madriteltdvd seuraavat ominaisuudet:

7.2.3.1. mekaanisesti toimivien jarrujen palautusvoima Po ja ominaisuus @ (katso lisiyksessd 1 oleva kaavio 6).

7.2.3.2. hydraulisesti toimivien jarrujen palautuspaine p, ja ominaisuus Q; (katso lisiyksessd 1 oleva kaavio 7).

8. TESTAUSSELOSTEET
Kun inertiajarrujirjestelmilli varustetuille perivaunuille haetaan tyyppihyviksyntad, hakemusten mukana on toimitettava
kayttojarjestelmdd ja jarruja koskeva testausseloste seki testausseloste perdvaunun inertiajarrun kayttolaitteen, voimansiir-
ron ja jarrujen yhteensopivuudesta perdvaunussa; ndissi selosteissa on oltava ainakin timain liitteen lisdyksissa 2, 3 ja 4
esitetyt tiedot.

9. KAYTTOLAITTEEN JA JARRUJEN YHTEENSOPIVUUS

9.1. Kiyttolaitteen (lisdys 2) ja jarrujen (lisdys 3) ominaisuudet sekd lisiyksessd 4 olevassa 4 kohdassa tarkoitetut perivaunun
ominaisuudet huomioon ottaen on tarkastettava, tdyttidko perdvaunun inertiajarrujirjestelma esitetyt vaatimukset.

9.2. Yleiset testit kaikille jarrutyypeille

9.2.1. Voimansiirron osat, joita ei ole testattu samaan aikaan kuin jarrun kiyttolaitetta tai jarruja, on testattava ajoneuvossa.
Testin tulokset on merkittava lisdykseen 4 (esimerkiksi (11 ja inmi).

9.2.2. Massa

9.2.2.1. Perdvaunun enimmaismassa Gy ei saa olla suurempi kuin enimmaismassa G'a, jolle kiyttolaite on hyviksytty.
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9.2.2.2. Perdvaunun enimmaismassa Gy ei saa olla suurempi kuin enimmaiismassa Gg, jota voidaan jarruttaa perdvaunun kaikilla
perdvaunun jarruilla.
9.2.3. Voimat
9.2.3.1. Kynnysvoiman K, on oltava vihintddn 0.02 x g x G ja enintddan 0,04 x g x Ga.
9.2.3.2. Suurin vaimennusvoima D; saa olla enintdidn 0,10 x g x Ga jaykilla vetoaisoilla varustettujen perivaunujen osalta ja
enintddn 0,067 x g x G, moniakselisten nivelletyilld vetoaisoilla varustettujen perdvaunujen osalta.
9.2.3.3. Suurimman vetovoiman D; on oltava 0,1 x g x Ga — 0,5 x g x Ga.
9.3. Jarrutustebon testi
9.3.1. Perdvaunun pyorien kehilld kiytettyjen jarrutusvoimien summan on oltava ainakin B* = 0,5 x g x Ga, mukaan lukien
0.01 Ga:n suuruinen vierimisvastus. Tami edustaa jarrutusvoimaa B = 0,49 x g x Ga. Tassd tapauksessa suurimman
sallitun kytkennidn tyontévoiman on oltava:
D* = 0,067 x g x Ga nivelletyilld vetoaisoilla varustettujen moniakselisten perdvaunujen osalta, ja
D* = 0,10 x g x Gy jaykilld vetoaisoilla varustettujen perdvaunujen osalta.
Niiden ehtojen noudattamisen tarkastamiseksi on sovellettava seuraavia epayhtaloita:
9.3.1.1. Mekaanista voimansiirtoa kayttavien inertiajarrujirjestelmien osalta:
B xR 1 .
+ nP| ————— =iy
Y (D* - K) x 7u
9.3.1.2. Hydraulista voimansiirtoa kiyttivien inertiajarrujirjestelmien osalta:
BxR 1 in
* Po =
nxoQ (D‘—K)X?]H FHZ
9.4. Kayttolaitteen liikevaran testi
9.4.1. Nivelletyilld vetoaisoilla varustettujen moniakselisten perdvaunujen osalta kiyttolaitteet, joiden jarrutankojirjestelmid on
riippuvainen vetolaitteen sijainnista, kiyttolaitteen liikevaran s on oltava suurempi kuin kayttolaitteen tehollinen liikevara
s', pituuden eron vastattava vihintddn liikehdviota So. Liikevara sy ei saa olla suurempi kuin 10 prosenttia tehollisesta
liikevarasta s'.
9.4.2. Kiyttolaitteen tehollinen liikevara s’ on miaritettdva seuraavasti:
9.4.2.1. jos jarrutankojen liikkeesen vaikuttaa vetolaitteen suhteellinen asento, niin
s’ =5 - s
9.4.2.2. Jos liikehivioti ei ole, niin
s' =s
9.4.2.3. Hydraulisten jarrujirjestelmien osalta:
S’ - S _ SU
9.4.3. Kayttolaitteen liikevaran riitivyyden tarkastamiseksi on sovellettava seuraavia epayhtdloita:
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9.4.3.1. mekaanista voimansiirtoa kdyttivien inertiajarrujirjestelmien osalta:
s
gy = c———
SB-% X g
9.4.3.2. hydraulista voimansiirtoa kayttdvien inertiajarrujirjestelmien osalta:
. ’
Fuz 2sg: x nFrz x ig
9.5. Lisdtestit
9.5.1. Mekaanista voimansiirtoa kiyttivien inertiajarrujirjestelmien osalta on tarkastettava, ettd kayttolaitteesta voimia valittava
tankojarjestelma on oikein asennettu.
9.5.2. Hydraulista voimansiirtoa kayttiavien inertiajarrujarjestelmien osalta on tarkastettava, ettd paasylinterin kayttolaitteen
litkkevara saavuttaa minimitason s/in.
Alempaa tasoa ei saa hyviksyai.
9.5.3. Ajoradalla on suoritettava testi sen maarittimiseksi, miten ajoneuvo yleensi kayttaytyy jarrutuksessa eri nopeuksilla, kun
jarruun kohdistettua voimaa ja jarrutuskertoja vaihdellaan; itseheritteistd ja vaimentumatonta virihtelya ei hyviksyta.
10. YLEISIA HUOMIOITA

Edelld esitettyji vaatimuksia sovelletaan mekaanista tai hydraulista voimansiirtoa kiyttivien inertiajarrujirjestelmien
uusimpiin malleihin; erityisesti nditd malleja kiytettdessd perdvaunun kaikki pyorit varustetaan samantyyppisilld jarruilla

ja renkailla.

Erikoismalleja testattaessa edelld esitetyt vaatimukset on mukautettava.
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Lisdys 1
Selventivit kaaviot
Kaavio 1

Kaikkia jarrujarjestelma koskevat tunnukset

(katso 2.2 kohta)
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Kaavio 2

Mekaaninen voimansiirto

(katso 2.2.10 ja 5.3.2 kohta)

Kaavio 3

MHy =

P!

Hydraulinen voimansiirto

(katso 2.2.10 ja 5.4.2 kohta)

Nuo =

x
D,-K

—x &
D.-K

1

1Ho

Fuz
1h
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Kaavio 4

Jarrujen tarkastus

(katso 2.2.22 ja 2.3.4 kohta)

Kiintovarsi ja nokka

Jarrukengin keskiliike

(liikevara) (liikevara)
a . axd

h= — iy =

*7 2b £  bxc

Jarrukengin keskiliike: Sg* = 1,2 mm + 0,2 % x 2r

Levittija:

Vaijerin vetosuunta

Levittaja:

—
&
n
(ol )

Jarrukengin liike
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Kaavio §

Mekaanista voimansiirtoa kiyttivat jarrut

(katso 2.3 kohta)

-
§
¢P

|
I
I
l

2' 2

D

1.2 Kiyttolaite 1.3 Voimansiirto 1.4 Jarrut

I
I
I
|
I

. 1—-1 . 2 -2
iHy = == —

Kaavio 6

Mekaaninen jarru
(katso 2.3.6 ja 7.2.3.1 kohta)

M,
—_ MX
Q Px - Po
P
—ai P L— P,
Kaavio 7
Hydraulinen jarru
(katso 2.4.6 ja 7.2.3.2 kohta)
VA
M,
ro_ MX
¢ Th b,
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Kaavio 8

Hydraulista voimansiirtoa kayttava jarrujarjestelma

(katso 2.4 kohta)

1.2 Kayttolaite 1.4 Jarrut

|——
hyl |2 2
—— Levyjarru
T ol _3-3_
h=2-2 " r,T4-4

Levyjarru

Tet __3-3 _
T 2x(4-4)

g = 1
I e
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Lisdys 2

Kiyttolaitteen testausseloste

1. VAIIMESTAJA  cvveterrieeeeeiesteeteeitestestestetesseeseeseessesseeseesesesseassessanseassessassesssassasseaseassassansen seseessessensesseessenssessenseessensenseensensessennsensessennes
2. Merkki
3 Tyyppi
4. Niiden perdvaunujen ominaisuudet, joihin kiyttolaite on valmistajan mukaan tarkoitettu:
4.1. massa GA = voovvevvvvnnnnnnnns kg
4.2. suurin sallittu vetolaitteeseen pystysuorasti vaikuttava staattinen voima...........eeuee... N
4.3. jaykilld vetoaisalla varustettu yksiakselinen perivaunu (!) tai nivelletylli vetoaisalla varustettu moniakselinen peri-
vaunu (1)
5. Lyhyt kuvaus
(Luettelo oheistetuista kaavioista ja mittapiirustuksista)
6. Kiyttolaitteen paikaavio
7. Liikevara s = coccoeveeeenenen. mm
8. Kiyttolaitteen alennussuhde:
8.1. mekaanista voimansiirtoa kayttivien laitteiden osalta (1)
THO = eveereerreesreesennns (MISEA) veveerrerreereannens (mihin) (?)
8.2. hydraulista voimansiirtoa kiyttivien laitteiden osalta (?)
ih = e (MISA) weverrerrerrerennns (mihin) (3)

FHZ = .. cm?
padsylinterin kayttolaitteen liikevara .......coceeueenee. mm
9. Testitulokset:
9.1. Teho
mekaanista voimansiirtoa kayttavien laitteiden osalta NH = coreeeerenrennenes
hydraulista voimansiirtoa kdyttdvien laitteiden osalta ~ Mg = weoevveevevrennne.
9.2. Lisdvoima K = i N
9.3. Suurin vaimennusvoima Di = s N
9.4. Suurin vetovoima Dy = s N
9.5. Kynnysvoima Ko = i N
9.6. Liikehavio ja lisiliikevara:
kun vetolaitteen asennolla on vaikutusta So (1) = tvvevreereecreenn,
hydraulista voimansiirtoa kiyttdvien laitteiden osalta  s" (1) = ccoceveecrccnne
9.7. Kayttolaitteen tehollinen toimintavara S\ =
9.8. Edelld timin liitteen 3.6 kohdassa tarkoitettu ylikuormaussujoa on/ei ole (') asennettu.
9.8.1. Jos ylikuormaussuoja on asennettu kayttolaitteen voimansiirtovivun eteen,
9.8.1.1. kuormaussuojan kynnysvoima
Da = e N
9.8.1.2. mekaanisen ylikuormaussuojan osalta (*)
suurin voima Ph,y, joka inertiajarrun kayttolaitteella voidaan kehittda:
Prax/lHo = weveerevverenveennes N

(') Tarpeeton viivataan yli.
(?) Ilmoitetaan ige:n tai iy:n midrityksessi kiytetyt pituudet.
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9.8.1.3. hydraulisen ylikuormaussuojan osalta (')
suurin hydraulipaine, joka inertiajarrun kayttolaiteella voidaan kehittda:
Phax/ih = weeeevrereeeennnnen. N/cm?
9.8.2. Jos ylikuormaussuoja on asennettu kayttolaitteen voimansiirtovivun taakse,
9.8.2.1. ylikuormaussuojan kynnysvoima
mekaanisen ylikuormaussuojan osalta (') Da‘ifo = ceeeeerrerreeruennens N
hydraulisen ylikuormaussuojan osalta (1) Da‘ih = weveeveervevervennns N
9.8.2.2. mekaanisen ylikuormaussuojan osalta (1)
suurin voima Pp,y, joka inertiajarrun kayttolaitteella voidaan kehitaa:
Prax = eeee
9.8.2.3. hydraulisen ylikuormaussuojan osalta (1)
suurin hydraulipaine, joka inertiajarrun kayttolaitteella voidaan kehittaa:
Plax = covvrrvvereeeeeeeees N/cm?
10. Testit suorittanut tutkimuslaitos
11. Edelld kuvattu kiyttolaite on/ei ole (') 3, 4 ja S5 kohdan inertiajarrujirjestelmilld varustettuja ajoneuvoja koskevien

testausvaatimusten mukainen.

Allekirjoitus

(') Tarpeeton viivataan yli.
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Lisdys 3
Jarrun testausseloste
1. VAIMESTAJA cveeuvenveererieienieetestestestte e e stestte e e st esute bt et e beebe et et e besat e st ensesaeestensesaeeatensases seseeatestensesaeestembesbeeseenbenseestenbenbesseentensessesaes
2. MEIKKI ettt ettt ettt ettt ettt sttt b st b et b et bt et h e b b et b e e et e bt e bRt et b e b et et s b s et e b b ene et be e
3. TYYPPL ceteeteeeeententeet et e st e et e e te e bt e bt et e e e ab e e teesaeeeabeea b e e bt e bt e ebeeeat e e be e bt e bt e ateeat e et bt e st e este e bt e eae e steeabeebe e beeeht e et e ebeebeeeseennaeeas
4. Teknisesti sallittu enimmaismassa pyordd kohti Gpo = vevevererennenne kg
S. Suurin jarrumomentti My = coveereeereieenne Nm
(valmistajan ilmoittamana timan liitteen 6.2 kohdan mukaisesti)
S.1. Testattu jarrumomentti = .......cceceueenneee. Nm
(tdman liitteen 6.2.1 ja 6.2.2 kohdan mukaisesti)
6. Renkaan dynaaminen vierintiside
Rinin = ceveervveeeeeninnnns M3 Riax = cevvvvvereeeeenennnn, m
7. Lyhyt kuvaus
(luettelo kaavioista ja mittapiirustuksista)
8. Jarrun piikaavio:
9. Testitulos:
Mekaaninen jarru (') Hydraulinen jarru (')
9.1. Alennussuhde 9.1a. Alennussuhde
T ?) T— ?)
9.2. Jarrukengin keskiliike 9.2a. Jarrukengin keskiliike
SB = eevereeeereneerennes mm SB = eevereeeereneerennes mm
9.3. Jarrukengin pienin keskiliike 9.3a. Jarrukengdn pienin keskiliike
SB = reeeereeeeneeennees mm SB = veerereerenreennnens mm
9.4. Vetovoima 9.4a.
Py o= e N Po = ceererereeniennieens bar
9.5. Kerroin 9.5a. Kerroin
[ 2 PN m Q/ = e
9.6. Tamin liitteen 3.6 kohdassa tarkoitettu ylikuor- 9.6a. Tamin liitteen 3.6 kohdassa tarkoitettu ylikuor-
maussuoja on/ei ole asennettu (') maussuoja on/ei ole asennettu (')
9.6.1. Ylikuormaussuojan kiynnistava jarrumomentii 9.6.1a. Ylikuormaussuojan kiaynnistava jarrumomentii
M,\ = secscasensansansasses Nm M,\ = seescasensensansasses Nm
9.7. Suurin sallittu voima M.y 9.7a. Suurin sallittu paine M
Prax = eeveeeeeeeeiennnns N Prnax = eeeereerieemveeneens N/cm?
9.8a. Jarrusylinterin pinta-ala
FRZ T reeeeertertereeneenes sz
9.9a. (levyjarrujen osalta) nesteen imeytyminen
Vgo T eiecerenieiieienaes cm?
10. Testit suorittanut tutkimuslaitos
11. Edelld tarkoitettu jarru tdyttdd/ei tiytd (') tdssd liitteessd midriteltyjen inertiajarrujestelmilld varustettujen ajoneuvojen

testausolosuhteiden 3 ja 6 kohdan vaatimukset/vaatimuksia.

(') Tarpeeton viivataan yli.
(%) Tlmoitetaan ign tai i,':n mairityksessd kiytetyt pituudet.

Allekirjoitus
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Lisdys 4

Kayttolaitteen, voimansiirron ja jarrujen yhteensopivuuta koskeva testausseloste

1. Kayttolaite

kuvataan oheistetussa testausselosteessa (katso lisdys 2)

Valittu alennussuhde:

10 (1) = e ?) tai in (1) = e ?)
(on oltava lisdyksessd 2 olevassa 8.1 tai 8.2 kohdassa vahvistettujen rajojen vililld)

2. Jarrut

kuvattan oheistetussa testausselosteessa (katso lisdys 3)

3. Perdvaunun voimansiirtolaitteet
3.1. Lyhyt kuvaus ja piikaavio
3.2. Perivaunun mekaanisten voimansiirtolaitteiden alennussuhde ja teho
FHL (2) 2 wovoeeeeeeeeseeeeeeeeeeeese e ee e esee e e et e e e ee s
NH1 (]) E N
4. Perdvaunu
4.1. Valmistaja:
4.2. Merkki
4.3. Tyyppi
4.4. Vetoaisan kytkimen tyyppi
yksiaksellinen jiykalld vetoaisalla varustettu perdvaunu/moniakselinen nivelletylld vatoaisalla varustettu perdvaunu ()
4.5. Jarrujen lukumaard n = ...............
4.6. Teknisesti sallittu enimmaismassa Go = ceeeeeeuenenee kg
4.7. Renkaiden dynaaminen vierintdside R = ............... m
4.8. Sallitu vetokytkimeen vaikuttava voima: D* = 0,10 x g x Ga = wceveerernenne N
tai
D* = 0,067 x g x GA = ceveveeerennnen N
Vaadittu jarrutusvoima B* =05 xgxGa=.renn N
Jaarutusvoima B =049 xgxGa=.ooerreneeenn. N
5. Yhteensopivuus — testitulokset
5.1. Kuormituskynnys 100 x Ka/(Z X GA) ceceererrerreeriererieesiesieseestestesseeeesassesseessassessesssessessasseessessessesssessessessssssessessesssessessessssessesses
(oltava 2—4)
5.2. Suurin puristusvoima 100 X D1/(Z X GA) eerreerreriiiiiieiieiie ettt ettt ettt et sttt st s b st b st ebe s eb e e st e s sbe e s ees

(el saa olla suurempi kuin 10 jdykilli vetoaisalla varustetuissa perdvaunuissa tai suurempi kuin 6,7 moniakselisissa,
nivelletylld vetoaisalla varustetuissa perdvaunuissa)

5.3. Suurin vetovoima 100 X Do/(g X GA) cevreertiriiiieieite ettt et s e st e bt et e bt sa bt st e s bt e s bt s ab et e bt e eat e sbeeenees
(oltava 10—50)

5.4. Teknisesti sallittu inertiajarrun kayttoleitteeseen vaikuttava einmmaismassa GA ..veeeeeneene kg
(oltava vihintiin G,)

(') Tarpeeton viivataan yli.
(?) Ilmoitetaan ig:n, ip:n ja igg:n madrityksessd kiytetyt pituudet.
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5.5. Teknisesti sallituu perdvaunun kaikkiin jarruihin vaikuttava enimmaiismassa
GB =n x GBQ T eeereercenenees kg
(oltava vihintddn G,)
S.6. Jarrujen suurin jarrumomentti
1 X Mina/(B X R) S eoeeeoeeeeoeeeeeeeseeeesess e e e esess e e es s sessss e e s es e e e ees s eeeeeee s e sessee e esseene

(oltava viahintiin 1,2)
5.6.1. Edelld timin liitteen 3.6 kohdassa tarkoitettu ylikuormaussuoja on/ei ole (') asennettu inertiajarrujen kiyttolaitteeseen/
jarruihin (1)

5.6.1.1. kun inertiajarrrun kiyttolaitteeseen on asennettu mekaaninen ylikuormaussuoja ()

0 X Proax/(HE X MHE X P/ inax) S cereeteintertn ettt ettt ettt st s sttt b e s bbb e b e bbbt e aes Satebebeneebesenterenes
(oltava vahintiin 1,0)

5.6.1.2. kun inertiajarrun kiyttolaitteeseen on asennettu hydraulinen ylikuormaussuoja ()
Priax/P max = ceeerteeieeettert ettt ettt ettt e be e s te e st e e be e bt e h e e a e e eateeehe e ae e ate e b e et e et eeehe e e te e be et te e beehteeatesateenbeeebeesateentesabaebeenaen
(oltava viahintiin 1,0)
5.6.1.3. jos ylikuormaussuoja on asennettu inertiajarrun kdyttolaitteeseen:
KyNNySvOIMa Da/D™ = ceeiiiiieieieeieieceet ettt ettt et e s e st eat et e bt s bt et e bt st e e ate s b e sbesat e st ebesate st et e sseeat e b esatenb e besae e st ensesaeententeaes
(oltava vihintdin 1,2)
5.6.1.4. jos ylikuormaussuoja on asennettu jarruun:
kynnysmomentti N x Ma/(B X R) = ooouioiiiiiirieieetesee sttt sttt st ettt ettt ettt s et eae s st et e st e s st et e e re et e nbaseeneenaen
(oltava vahintdaan 1,2)
5.7. Mekaanista voimansiirtoa kiyttivi inertiajarrulaite (1)
5.7.1. TH = 1Ho X IHI T weverereeueertereertesentntesesestssestatesesessesentstesentaseseseateseseaseseseatesestatesesentesese st emtatesese s et es eae s esentetes et st ebestetesentasesenetenene
5.7.2. TIH = TJHo X TJHI S «veeereesuuesueriuessueesutestessesostesseenseesseesssessseesssesssesssssnsssssessstesssesseestenssesssesssesosessstesssstessessesssesseessessssesssessseessee
[B x R > ] 1
N X Py | o o e
5.7.3. D K %

(ei saa olla suurempi kuin iy).

¢

574 m L eeeteheeteteteteteeteteseeteteseteteseteteh e et ehe et ehe s et et eata e b eh et eE e sttt e Rt At eh bttt e s At e A eh e At et e b et e A e R Sh et e A e et e b e bttt entat b eb et et e st e be et eaas

5.8. Hydraulista voimansiirtoa kiyttivi inertiajarrujirjestelmi (1)

5.8.1. Tz S ettt ettt te et e ettt e e a bt e et e s e s e et e e bt e e s bt e e e b et e e a bt e et e e eeeabae e e aeeeebae e e baeeeara e e e nae e et e e eareeesnaean

BxR 1

O

(ei saa olla suurempi kuin iy/Fuz)
g

5.83. T N o eeteueeeteeentetehe e bt et et h et h st h et h st b e Rt et b et b Rt b e Rt e h bt d Ao s et b et b sttt ea Rt e b s e st b eae b et et st ebe e
(oltava vihintiin iy/Fyz)

5.8.4. S/Th S teetteete ettt ettt h e et e bt eeh e e e a e e st e e a bt et e e eh e e et e e bt e bt e bt e b et eh et et e e st e e R teeateeas e e be e feabe e b eeeh e e et e e bt e bt e bt e bt e eab e e et e e eueeeabeenbeennee
(ei saa olla suurempi kuin lisdyksessd 2 olevassa 8.2 kohdassa ilmoitettu paisylinterin kayttolaitten liikevara)

6. Testit suorittanut tutkimuslaitos

7. Edelld tarkoitettu inertiajarrulaite tayttad/ei tiytd (!) 3—9 kohdan inertiajarruilla varustettuja ajoneuvoja koskevat

testausvaatimukset/koskevia testausvaatimuksia.

Allekirjoitus

(') Tarpeeton viivataan yli.
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LITE IX

Tyyppihyviksyntaasiakirja

Lisdys 1

MALLI
(Suurin koko: A4 (210 x 297 mm))

EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

Viranomaisen leima

Tiedonanto

tyyppihyviksynnisti (1)
tyyppihyviksynnin laajennuksesta (1)
tyyppihyviksynnin epdimisesti (1)
tyyppihyviksynnin peruuttamisesta (')

ajoneuvon/osan/erillisen teknisen yksikon (') tyypin osalta direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli
98/12/EY, mukaisesti.

TyyppihyvaksyntAnumero: .......cccccoevieieiiniiiiiniiiiiciceneer s

LaajennuKSen SYY: .oceviecieciireriirienieniirtentesieeit et st ettt bttt et ettt enaes

I JAKSO

0.1
0.2
0.3

Merkki (valmistajan toiminimi):

Tyypin tunnistustapa(-tavat), jos se (ne) on merkitty ajoneuvoon/osaan/erilliseen tekniseen yksikkéon (1) (2):

.1 Tdmidn merkinnidn sijainti:

0.4  Ajoneuvon luokka () (3):

0.5  Valmistajan nimi ja osoite:

0.7  Osien ja erillisten teknisten yksikoiden osalta EY-tyyppihyviksyntdmerkin sijainti ja kiinnitysmenetelma:
0.8 Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite (osoitteet):

II JAKSO

1. Lisatietoja (tarvittaessa): Katso liitteen lisdys

2. Testeistd vastaava tutkimuslaitos:

3. Testausselosteen paivays:

4. Testausselosteen numero:

5.  Huomautuksia (jos niitd on): Katso liitteen lisdys

6. Paikka:

7. Piiviys:

8.  Allekirjoitus:

9. Liitteena luettelo hyviksyntdviranomaiselle luovutetusta ja pyynnostid saatavilla olevista hyviaksyntaasiakirjoista.

(') Tarpeeton viivataan yli.

(?) Jos tyypin tunnistustavassa on timin tyyppihyviksyntitodistuksen soveltamisalaan kuuluvan ajoneuvon, osan tai erillisen teknisen yksikoén tyypin
kuvauksen kannalta merkityksettomida merkkejd, tillaiset merkit esitetddn asiakirjoissa tunnuksella ”2” (esimerkiksi ABC? 123?).

(}) Direktiivin 70/156/ETY liitteen II A miiritelmidn mukaisesti.
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Lisayksen liite

EY-tyyppihyviksyntitodistukseen N:o direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla 98/12/EY,
mukaisesta ajoneuvon tyyppihyviksynnista

1. LISATIETOJA

1.1 Ajoneuvon massa

1.1.1 AJONEUVON ENIMITIAISITIASSA: cuvvverrurrerssueerssueeesrseerssseeesssessssessssseeesssesessssesssssessssesssssessssssessssee sossesssssesssseesssssesssssesssssesssssessssaessssans
1.1.2 AJONEUVON VANIMMAISIIIASSA: vuvirveerierreeriritesteetesesstetesesseestesseessasesseessaseessesessesssessessesssessassessessesssessessesseessessessasssessensensenssanse
1.1.3 Massan jakautuminen akseleille (ENIMMEAISATVO): veveierveririeeriiriestentireesteseetestessteteseesstetessestessesseessessessesnsensessesnsensessesssenses
1.2 Jarrupddllysteiden MErRRi JA TYYPPI: .oceeecererieirieniesieesiestesteteste et ssete s tsbesbe st e st sseste st ebesbestestssassestesessestentesessestenasasente suessensans
1.2.1 VaihtOEhtOISEt JArTUPAALIYSTEET: tuvirreriesierieeiesieeeertesteeeeste st et estesseeseesseestessesseessaseeseessassesseassassessanseessessenseeseensensessesssensessesssnnen
1.2.2 Hyviksyntitestimenetelma: ajoneuvotestit/liite XII/MUU (1) vecveierirveririerierieiinesteteesieseeessessesessessessesessessesessessessesessessessssessenes
1.3 Ajoneuvo

1.3.1 By CoTeaTe) a5 g3 o) E OO TRORTRPRRIN
1.3.2 Soveltuvin osin (!) kiytettiviksi hyviksytyn perivaunun enimmaiSmMassa: ......cc.cceeeeeesiereereeressessesueressessessessssessessessssessessesseses
1.3.2.1 VAISINAINEIL PELAVAUIIUL tuveeeuterreerstenteesesistesseesseesseesasesssesssesestessseenstessessstesssessseesseesstes sesesessssessseessesnstesstesstesssesastessaenseessaesssesne
1.3.2.2 PUOLIPETAVAUNUL  cuveutuiiitenteiteteeteatet ittt e te et e et e ste st s bt e b st e be st et s bt st e st eseese st e st ebeebes sabeseebenteneeb e st e st eseeaeate st ebesbe b e st sbe st entebebentenens
1.3.2.3 keskiakseliperivaunu: merkitiin myos kytkentiylityksen (2) ja akselivilin suurin suhde: .....cccoveeevevieineriesieeseseseeeerenne
1.3.2.4 YhdiStelMan eNIMIMAISIMASSA: wuvevteererrtiereriierierteierteeteestesteetteste st eutesuesutensessesutessesaeessersesataseestensensesseentensesseentensessesnsensessessessense
1.3.2.5 Oj-luokan perdvaunu: jarruilla varustettW/JArruton (1): .oo.ceoceeeeceieeeieiee ettt ettt ettt s et se e eaenan
1.3.2.6 ajoneuvo on/ei ole () varustettu sihkojarrujirjestelmilld varustettujen perivaunujen VEtOON: .......cceeceeereevessesseseeesseseeseens
1.3.2.7 ajoneuvo on/ei ole () varustettu lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen perivaunujen VEtOON: ..........coeceevererervereressenenes
1.4 Renkaiden mitat

1.4.1 Viliaikaiseen kayttoon tarkoitettujen varapyorien/-renkKaiden MITAt: .o.eeceeeeceerereereeseesieseeseeseeseesseeseessreessessessesseessessesseeseenee
1.4.2 Ajoneuvo tayttia liitteen XIIT vaatimukset: KYIA/ED (1) ceveererrerererieierenieteienieteestesieteestesessestesteseesessessesessensesassessensesessensenes
1.5 Akselien TuRumdard Ja JArJEStelY (1): wovieevevneneririesieteistesteteestestesessessesessassessesessessesessassessesessessensesessensestasessessesensanse sessassenss
1.6 LyDYE RUVAUS JATTUVATUSTCISTA:  .onveuvnieeeeeeeeienteiteeestet ettt st e st st st et st e st e st e b e s be st et e bt st entebesbeatestesesbentese b et estesbebentenesentne

(') Tarpeeton viivataan yli.
(?) Tlmaisulla ’kytkentiylitys’ tarkoitetaan keskiakseliperivaunun kytkentikohdan ja taka-akseli(e)n keskisuoran vaakasuoraa etdisyytti.
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1.7 Jarrutuksen jakautuminen ajoneuvon ARSEIEIIIE: ...........coeveeveveeieeiieeieeieeeestese st se st te e ste e te st e ste et e sae st e testesseentenaennees
1.7.1 Tayttiiko ajoneuvo liitteen II lisdyksessi esitetyt vaatimukset: kylli/ei (1):

1.7.2 Liitteen II lisdyksessd olevassa 7.3 kohdassa edellytetyt tEdOt: ....coeeirierirererierinineenietetri ettt ettt sr e nene
1.8 Lukkiutumattomilla jarruilla varustetut ajoneuvot

1.8.1 Moottoriajoneuvot:

1.8.1.1 Tiyttiiko ajoneuvo liitteessi X esitetyt vaatimukset: kylli/ei (1)

1.8.1.2 Lukkiutumattomien jarrujen luokka: Luokka 1/2/3 (1)

1.8.2 Perdavaunut

1.8.2.1 Tayttiiko ajoneuvo liitteessd X esitetyt vaatimukset: kylld/ei (1)

1.8.2.2 Lukkiutumattomien jarrujen luokka: Luokka A/B (1)

1.8.2.3 Liitteessd XIV esitettyd testausselostetta kiytettdessd testausselosteen numero on ilMOItEttava: ....ceceeeeecvecverereesreereeseeneenen
1.9 Sibkojarrujirjestelmilld varustetut perdvaunut

1.9.1 Tiyttdiko ajoneuvo liitteessd X esitetyt vaatimukset: KylA/ED (1) oveeoiveeerieieerinieeeeee ettt
5. HUOMIAUEURSIA: ..ottt ettt ettt tste st bbb e et s be st et s b e st e st eb b eat e st b et ea s e st b et e st eb et es e eae b et estesenbenteseasenteneesenbenene

(') Tarpeeton viivataan yli.
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2.1

2.2
2.3

2.4

2.4.1

1
2

4

()
(%)
)
*)

Lisdys 2
Testausseloste

Ajoneuvon massa, kun seuraavia seikkoja testataan:

kuormittamaton (kg)

kuormitettu (kg)

Kuormitettu vetotappi (')

Akseli N:o 1 (%)

Akseli N:o 2

Akseli N:o 3

Akseli N:o 4

Yhteensa

Testien tulokset:

Testi
Testinopeus km/h

Mitattu teho

Mitattu kayttolaittee-
seen kohdistettu voima
(N)

Tyyppi O -testit vaihde vapaalla:
Kiyttojarrujirjestelma
Varajarrujirjestelma

Tyyppi O -testit vaihde kytkettyna:
Liitteessd II olevan 2.1.1.1.1 kohdan
mukainen kiyttdjarrujirjestelmi (?)

Tyyppi I -testit:
Toistuva jarrutus ()
Jatkuva jarrutus (%)

Tyyppi 1I- tai tyyppi II A -testit,
soveltuvin osin

Tyyppi 1T -testit ()

Puoliperdvaunun ja keskiakseliperdvaunun osalta merkitdan kytkentilaitteeseen kohdistuvaa kuormitusta vastaava massa.
Tarpeeton viivataan yli.

Sovelletaan ainoastaan moottoriajoneuvoihin.
Sovelletaan ainoastaan peridvaunuihin.
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2.5 Tyyppi I/II A- tai tyyppi III (1) -testin aikana kiytetty (kiytetyt) jarrujirjestelmi(t):
2.6 Letkujen toimintaviive ja mitat
2.6.1 Jarrun kayttolaitteen toimintaviive ...... sek.
2.6.2 Toimintaviive ohjausjohdon kytkentikohdassa ...... sek.
2.6.3 Puoliperdvaunujen vetoyksikoiden letkut
— pituus: ... m
— sisihalkaisija: ... mm
2.7 Tapaukset, joissa Tyyppi I- ja/tai tyyppi (II- (tai II A) testejd ei tarvitse lehda. (Liite VII):
2.7.1 Vertailuajoneuvon tyyppihyviksyntinumero
2.7.2
Ajoneuvon akselit Vertailuakselit
Massa Pyorilld tarvittava Massa askelia Pydrilla k.e hitryva
. e . . Nopeus e todellinen Nopeus
akselia kohti (*) jarrutusvoima kohti (*) . .
]arrutusvolma
kg N km/h kg N km/h
Akseli 1
Akseli 2
Akseli 3
Akseli 4
(*) Tdmi on suurin teknisesti sallittu massa akselia kohti
2.7.3
Tyyppihyvaksyttaviksi toimitetun ajoneuvon einimmdiismassa . kg
Pyorilld tarvittava jarrutusvoima . N
Jarrun piiakselilla vaadittu hidastuvuusmomentti . Nm
Jarrun piikselilla saavutettu hidastuvuusmomentti (kaavan mukaisesti . Nm

(!) Puoliperdvaunun ja keskiakseliperivaunun osalta merkitdian kytkentilaitteeseen kohdistuvaa kuormitusta vastaava massa.
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2.7.4
Viiteakseli ... Seloste Pidivays .../.../[...
N:o ... (kopio liitteend)
Tyyppi I Tyyppi 111
Jarruvoima akselia kohti (N)
(katso liitteen VII lisdyksessd 1 oleva 4.2 kohta)
Akseli 1 Ti = ceveeee % Pe | T1 = ceverenne % P,
Akseli 2 Tz = reeeeenen % Pe Tz = eeeeneenes % Pe
Akseli 3 T3 = ceveeene % Pe | T3 = ceverenne % P,
Avioitu jarrusylinterin iskunpituus (mm)
(katso liitteen VII lisdyksessd 1 oleva 4.3.1.1 kohta)
Akseli 1 Si= e St = e
Akseli 2 Sz = eeeeeenens Sz = eeeeneen.
Akseli 3 S3 = vl S3 = .
Keskimaidrdinen tyontovoima (N)
(katso liitteen VII lisdyksessd 1 oleva 4.3.1.2 kohta)
Akseli 1 That = eveeeeens That = oo,
AkSCli 2 Th,\z = eeeerennes ThAz = eeeeeeness
Akseli 3 Thaz = oo Thaz = oo,
Jarrutusteho (N)
(katso liitteen VII lisdyksessd 1 oleva 4.3.1.4)
Akseli 1 T1 = eecesevens Tl = eeecevenes
Akseli 2 Tz = eeeesesses Tz = eeessenses
Akseli 3 T = e, T = e
Testitulos
tyyppi 0 Tyyppi I | Tyyppi III
-testin alai- (arvioitu) (arvioitu)
sen peri- kuumajar- | kuumajar-
vaunun rutus rutus
osalta (E)
Ajoneuvon jarrutusteho
(katso liitteen VII lisdyksessd 1 oleva 4.3.2 kohta)
Kuumajarrutus vaatimukset = 0,36 ja | = 0,40 ja
(katso liitteessa II oleva 1.3.3 ja 1.6.2 kohta) =06 E =06 E
3. Paineilmaa kayttivit sdiliot ja energianlihteet
3.1. Jarrusdilividen kokonaistilavuus
3.2. Valmistajan ilmoittama arvo p,
3.3. Paine siiliossd kahdeksan jarrutuksen jilkeen
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3.4. Tayttoaika T

3.5. Tayttoaika T,

3.6. Apujirjestelmien siilididen kokonaistilavuus

3.7. Tayttoaika T;

4. Paineilmajarrujirjestelmii kdyttavien perdvaunujen automaattinen jarrutus
4.1. Saavutettu jarrutussuhde

5. Sibkojarrujirjestelmilld varustetut perdvaunut

5.1. Saavutettu jarrutussuhde
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Lisdys 3
Luettelo ajoneuvoa koskevista tiedoista liitteen XV mukaista hyviksyntdid varten
1. Ajoneuvotyypin kuvaus
1.1 Ajoneuvon kaupallinen nimi tai merkki:
1.2 Ajoneuvoluokka:
1.3 Liitteen IX lisiyksen 1 mukainen ajoneuvotyyppi:
1.4 Ajoneuvotyyppid edustavien ajoneuvojen mallit tai kaupalliset nimet:
1.5 Valmistajan nimi ja osoite:
2. Jarrupdaillysteiden merkki ja tyyppi
2.1 Kaikkien liitteen II aiheellisten mdardysten mukaisesti testatut jarrupdillysteet:
2.2 Liitteen XII mukaisesti testatut jarrupaallysteet:
3. Ajoneuvon vihimmadismassa
3.1 Massan jakautuminen akseleille (vihimmaisarvo):
4. Ajoneuvon enimmadismassa
4.1 Massan jakautuminen akseleille (enimmadisarvo):
5. Ajoneuvon huippunopeus:
6. Renkaan ja pyordn mitat:
7. Piirijako (esimerkiksi etu-/takapyorit tai diagonaalinen jako):
8. IImoitus siitd, mika jarjestelma toimii varajarrujirjestelmana:
9. Eritelmé jarruventtiileistd (soveltuvin osin):
9.1 Kuormituksen tunnistusventtiilit:
9.2 Paineventtiilien asetus:
10. Suunniteltu jarruvoiman jakautuminen:
11. Eritelmat jarrusta
11.1 Levyjarrun tyyppi (esimerkiksi mantien lukumaira sekd niiden mitta (mitat), jadhdytettavit tai kiintedt levyt):
11.2 Rumpujarrun tyyppi (esimerkiksi duoservo seki minnin koko ja rummun mitat):
11.3 Paineilmajarrujirjestelmien osalta ilmoitetaan esimerkiksi kammioiden seki varsien tyyppi ja koko jne.:
12. Pidsylinterin tyyppi ja koko:
13. Jarrutehostimen tyyppi ja koko:
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LIITE X

LUKKIUTUMATTOMILLA JARRUILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TESTEIHIN SOVELLETTAVAT VAATIMUKSET

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

YLEISTA

Tadssda liitteessd madritellddn tielld liikkkuvien ajoneuvojen lukkiutumattomilla jarruilla varustetuilta jarrujirjestelmiltd
vaadittava teho. Lisdksi perdvaunun vetoon hyviksyttyjen moottoriajoneuvojen sekd paineilmajarrulaitteilla varustettujen
perdvaunujen on ajoneuvon ollessa kuormitettuna tiytettdvi liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisiyksessd vahvistetut
yhteensopivuusvaatimukset.

Nykyiset laitteet kasittivit tunnistimen tai tunnistimia, sditimen tai sditimid sekd muuntimen tai muuntimia. Laitteet,
jotka on suunniteltu eri tavalla ja jotka mahdollisesti otetaan kdyttoon tulevaisuudessa, katsotaan tissd liitteessd ja
liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisiyksessi tarkoitetuiksi lukkiutumattomiksi jarruiksi, jos niiden tehot vastaavat tdssa
liitteessda vahvistettuja tehoja.

MAARITELMAT

"Lukkiutumattomilla jarruilla’ tarkoitetaan kiyttojarrujirjestelmin osaa, joka sddtid automaattisesti luiston astetta pyorian
(pyOrien) pyorimissuunnassa, yhdessd tai useammassa ajoneuvon pyorissd jarrutuksen aikana.

*Tunnistimella’ tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu tunnistamaan ja lihettimiin siditimelle py(’jra'n py(‘jrien |)y6rimis-
5] ]
liikkeet tai ajoneuvon liikkeet.

’Sddtimelld’ tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu arvioimaan tunnistimen (tunnistimien) lihettimai tietoa ja lahettimain
signaalin muuntimelle.

’Muuntimella’ tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu muuntamaan jarrutusvoimaa tai jarrutusvoimia sadtimeltd vastaan-
otetun signaalin mukaisesti.

*Suoraan sdddetylld pyorilld’ tarkoitetaan pyordd, jonka jarrutusvoimaa muutetaan ainakin sen oman tunnistimen
antamien tietojen mukaisesti ().

*Vilillisesti sdddetylld pyoralld® tarkoitetaan pyordd, jonka jarrutusvoima muutetaan muun pyordn (muiden pydrien)

tunnistim(i)en antaman (antamien) tietojen mukaisesti ().

LUKKIUTUMATTOMIEN JARRUJEN TYYPIT

Moottoriajoneuvo katsotaan varustetuksi liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisdyksessd olevassa 1 kohdassa tarkoitetuilla
lukkiutumattomilla jarruilla, jos sithen on asennettu jokin seuraavista jdrjestelmista:

Luokan 1 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 1 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on taytettava kaikki timan liitteen asiaa koskevat vaatimuk-
set.

Luokan 2 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 2 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on tiytettdvi kaikki tdmin liitteen asiaa koskevat vaatimuk-
set, lukuun ottamatta 5.3.5 kohdan vaatimuksia.

(') Lukkiutumattomien jarrujen, joissa on korkeamman kitkan mukaan siitivi laite, katsotaan sisiltdvin sekd suoraan ettd vilillisesti sdidetyt pyorit;
laitteiden, joissa on matalamman kitkan mukaan sditiva laite, kaikki tunnistimella varustetut pyorit katsotaan suoraan siddetyiksi pyoriksi.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.3.

Luokan 3 lukkiutumattomat jarrut:

Luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon on tiytettdvi kaikki tdmin liitteen asiaa koskevat vaatimuk-
set, paitsi 5.3.4 ja 5.3.5 kohdan vaatimukset. Niissd ajoneuvoissa minkid tahansa erillisen akselin (tai telin), jossa ei ole
yhtddn suoraan siddettyd pyoriad, on tdytettdva liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisdyksessa vahvistetut pitokykyvaati-
mukset ja vaatimukset pyordn lukkiutumisjaksosta, sen sijaan, ettd ne tdyttdisivit tdssd liitteessd olevassa 5.2 kohdassa
vahvistetut pitokykyvaatimukset. Kuitenkin, jos kitkakdyrien suhteelliset asemat eivdt tiyta liitteessd II olevan 1.1.4.2
kohdan lisdayksessa olevassa 3.1.1 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia, tarkastus on suoritettava sen varmistamiseksi, ettd
ainakaan yhden taka-akselin pyorit eivdt lukkiudu ennen etuakselin tai-akseliston pyorid liitteessa II olevan 1.1.4.2
kohdan lisdyksessd olevassa 3.1.1 ja 3.1.4 kohdassa tarkoitetuissa jarrutussuhdetta ja kuormaa koskevissa olosuhteissa.
Nimai vaatimukset voidaan tarkastaa korkean tai matalan kitkankertoimen omaavilla tienpinnoilla (noin 0,8 ja enintdin
0,3) muuttamalla kayttojarrun kiyttovoimaa.

Perdvaunua pidetdin liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisidyksessi tarkoitetuilla lukkiutumattomilla jarruilla varustettuna,
jos ainakin kahta ajoneuvon vastakkaisilla puolilla olevaa pyordd siddetddn suoraan ja kaikkia muita pyoria joko suoraan
tai valillisesti lukkiutumattomilla jarruilla. Varsinaisissa perdvaunuissa vahintiain kahta pyorda yhdelld etuakselilla ja kahta
pyordd yhdelld taka-akselilla on sdddettdva suoraan siten, ettd jokaisella ndistd pyoristd on vahintddn yksi riippumaton
muunnin, ja kaikkia muita pyorid on sdddettdvd joko suoraan tai vilillisesti. Lisdksi lukkiutumattomilla jarruilla
varustetun perdvaunun on taytettava jokin seuraavista vaatimuksista:

Luokan A lukkiutumattomat jarrut.

Luokan A lukkiutumattomilla jarruilla varustetun perivaunun on tdytettivd kaikki timain liitteen asiaa koskevat
vaatimukset.

Luokan B lukkiutumattomat jarrut.

Luokan B lukkiutumattomilla jarruilla varustetun peridvaunun on tiytettivd kaikki timin liitteen asiaa koskevat
vaatimukset, lukuun ottamatta 6.3.2 kohdan vaatimuksia.

YLEISET VAATIMUKSET

Kaikki sihkokatkokset tai tunnistimen normaalista poikkeavat toiminnat, jotka vaikuttavat laitteeseen tissd liitteessd
olevien toiminta- ja tehovaatimusten osalta, mukaan lukien katkokset laitteen sihkonjakelussa, sddtimen tai sidtimien
ulkoisessa johdotuksessa, sditimessi tai sditimissd (?) ja muuntimessa tai muuntimissa, on ilmoitettava kuljettajalle
erityiselld merkkivalolla.

Merkkivalon on sytyttivd, kun lukkiutumattomia jarruja kiytetddn, ja kun ajoneuvo on liikkkumaton; ennen merkkivalon
sammuttamista on varmistettava, ettei laitteessa ole mitiin edelli mainittua vikaa.

Ajoneuvon ollessa liikkkumaton tunnistimesta on voitava tarkistaa, ettei tunnistin toiminut viimeksi ajoneuvon kulkiessa yli
10 km/h:n nopeudella (3). Myos sihkéisesti siddetyn paineilmamuunninventtiilin (-venttiilien) on tehtivi vihintiin yksi
ajokierto timin tarkistusvaiheen aikana.

Lukkiutumattomilla jarruilla varustetut ja sellaisilla jarruilla varustettujen perdvaunujen vetoon suunnitellut moottoriajo-
neuvot, lukuun ottamatta M;- ja Nj-luokan ajoneuvoja, on varustettava erilliselld perdvaunun lukkiutumattomien jarrujen
merkkivalolla, joka tdyttdd tdman liitteen 4.1 kohdan vaatimukset.

Tiamid merkkivalo ei saa syttyd, jos kytketyssi perivaunussa ei ole lukkiutumattomia jarruja tai jos perdvaunua ei ole
kytketty. Tamén toiminnon on oltava automaattinen.

Taman merkkivalon (ndiden merkkivalojen) on nayttivd myos pdivanvalossa, ja kuljettajan on voitava tarkastaa helposti
sen (niiden) kunto.

2) Siihen saakka, kun yhteniisistd testausmenettelyisti on sovittu, valmistajan on annettava tutkimuslaitokselle selvitys mahdollisista vioista sddtimessid
y Y. ] y
(sddtimissd) ja niiden vaikutuksista. Tutkimuslaitos ja ajoneuvon valmistaja kisittelevit nimi tiedot ja sopivat niista.
(})) Merkkivalo voi syttyd uudelleen, kun ajoneuvo on liilkkumaton, jos se sammuu ennen kuin ajoneuvo saavuttaa 10 km/h:n nopeuden eikid mitidin vikaa
ytty ] ) ] P
ole ilmennyt.
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4.4. Lukuun ottamatta M;- ja Ny, O;-, ja Os-luokan ajoneuvoja vetoautojen ja perivaunujen lukkiutumattomien jarrujen
sahkoliitinnoissd on oltava standardin ISO 7638/1985 (%) (standardi ISO 7638-1996) mukainen erikoisliitin.

4.5. Vian ilmetessd lukkiutumattomien jarrujen jiinnosjarrutustehon on oltava kyseessi olevalle ajoneuvolle vahvistettu
jddnnosjarrutusteho, joka ajoneuvolle on mairitty vian ilmetessd kidyttdjarrun voimansiirron osaan (katso liitteessd I oleva
2.2.1.4 kohta). Tatd vaatimusta ei saa kisitelld poikkeuksena varajarrulle asetetuista vaatimuksista. Perdvaunujen osalta
jddnosjarrutustehon on oltava vian ilmetessd lukkiutumattomiin jarruihin timin liitteen 4.1 kohdan mukaisesti vihintiin
80 prosenttia kyseessd olevan perdvaunun kayttojarrulle maaritystd kuormitetusta tehosta.

4.6. Magneetti- tai sihkokentit eivit saa vaikuttaa haitallisesti jirjestelmidn toimintaan (°).

4.7. Kisikiyttoistd laitetta ei saa olla kdytettivissi lukkiutumattomien jarrujen siitotavan kytkemiseksi irti tai muuttami-
seksi (°), lukuun ottamatta N,- tai N3-luokan moottorikiyttdisii maastoajoneuvoja. Jos Ny- ja N3-luokan moottorikiyttoi-
set maastoajoneuvot varustetaan tillaisella laitteella, seuraavat vaatimukset on tdytettdva:

4.7.1. moottoriajoneuvon, jonka lukkiutumattomat jarrut on kytketty irti tai jonka lukkiutumattomien jarrujen sddtétapaa on
muutettu edelld 4.7 kohdassa tarkoitetulla laitteella, on tiytettiva kaikki liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisdyksen asiaa
koskevat vaatimukset;

4.7.2. kuljettajalle on ilmoitettava merkkivalolla siitd, ettd lukkiutumattomat jarrut on kytketty irti tai sen sddtotapaa on
muutettu; tihdn tarkoitukseen voidaan kayttdd lukkiutumattomien jarrujen viasta ilmoittavaa merkkivaloa;

4.7.3. kun sytytys- (kdynnistys-)laite asetetaan jilleen “kytketty”-asentoon, lukkiutumattomien jarrujen on automaattisesti
kytkeydyttiavi/palauduttava tiekdytto”-asentoon;

4.7.4. valmistajan toimittamassa kayttdjan kasikirjassa on varoitettava kuljettajaa lukkiutumattomien jarrujen kisin tehtavin irti
kytkemisen tai sen sddtotavan muuttamisen seurauksista;

4.7.5. edelld 4.7 kohdassa tarkoitetulla vetoautoon asennetulla laitteella voidaan kytked irti perdvaunun lukkiutumattomat jarrut
tai muuttaa niitd; erillinen laite pelkistdidn perdvaunua varten ei ole sallittu.

S. MOOTTORIAJONEUVOJA KOSKEVAT ERITYISVAATIMUKSET

5.1. Energian kulutus
Lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen moottoriajoneuvojen on siilytettava tehonsa, kun kiyttojarrua kiytetdan pitkid
jaksoja tiydelld teholla. Tdmin vaatimuksen noudattaminen on tarkastettava seuraavien testien avulla:

5.1.1. Testausmenettely

5.1.1.1. Valmistajan on ilmoitettava energian varastointilaitteen tai varastointilaitteiden energian lihtotaso. Taman tason on oltava

ainakin sellainen, ettd kuormitetulle ajoneuvolle maaritty kdyttojarrutuksen tehokkuus taataan. Ylimidariisten paineilma-
varusteiden energian varastointilaitteen tai -laitteiden on oltava eristetyt.

(*) Standardissa ISO 7638-1985 olevan 6.2 kohdan tai standardissa ISO/DIN 7638-1996 olevan 5.4 kohdan perdvaunun johtimia koskevia maiiriyksii
voidaan lieventdd vain, jos perdvaunu on varustettu omalla itsendiselld varokkeella. Varokkeen virrankeston on oltava sellainen, ettd johdinten sallittu
kuormitus ei ylity.

Njs- ja Og-luokan ajoneuvoja lukuun ottamatta 12 V:n sihkojirjestelmilld varustettujen perivaunujen ja vetoautojen vilisen sihkoliitinnidn on oltava
standardissa DIN 72570 olevan 4 osan mukainen, kunnes yhteniisestd kansainvilisestd standardista on sovittu.

(°) Tdmi on osoitettava noudattamalla niiti teknisid vaatimuksia, jotka on vahvistettu neuvoston direktiivissd 72/245/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilli 95/54/EY, julkaistu Euroopan yhteisojen virallisessa lehdessid L 266, 8.11.1995.

(°) Edelld 4.7 kohtaa ei sovelleta lukkiutumattomien jarrujen sddtotapaa muuttaviin laitteisiin, jos sddtotavan muutoksen jilkeen ajoneuvossa olevien
lukkiutumattomien jarrujen luokan kaikki vaatimukset tiyttyvit. Tissd tapauksessa kuitenkin 4.7.2, 4.7.3 ja 4.7.4 kohdan vaatimukset on tiytettivi.
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5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.1.4.

5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.3.

5.1.2.4.

5.1.2.5.

5.1.2.6

5.2

5.2.1.

Alkunopeuden ollessa vihintiin 50 km/h, pinnalla, jonka kitkakerroin on 0,3 (7) tai vihemmin, kuormitetun ajoneuvon
jarruja kdytetddn taydelld teholla ajan t verran, jonka aikana otetaan huomioon vilillisesti sdddettyjen pyorien kuluttama
energia, ja kaikkien suoraan saiddettyjen pyorien on pysyttava lukkiutumattomien jarrujen hallinnassa koko kyseisen
ajan.

Sen jilkeen ajoneuvon moottori pysdytetddn tai energian varastointilaitteen tai varastointilaitteiden syotto katkaistaan.

Tdmin jilkeen jarrutetaan kédyttojarrulla neljd kertaa perikkiin, kun ajoneuvo on liikkkumaton.

Kun jarruja kidytetddn viidettd kertaa, on oltava mahdollista jarruttaa ajoneuvoa ainakin kuormitetun ajoneuvon
varajarrulle vahvistetulla jarrutusteholla.

Testien aikana paineilmajarrujirjestelmalld varustetun perdvaunun vetoon hyviksytyn moottoriajoneuvon syottdjohto on
kytkettdvd irti ja 0,5 litran energian varastointilaite kytketddn ohjausjohtoon (liitteessd IV olevan A jakson 1.2.2.3 kohdan
mukaisesti). Kun jarruja kiytetddn viidettd kertaa 5.1.1.5 kohdan mukaisesti, ohjausjohtoon syétetyn energian taso ei saa
olla vihemmain kuin puolet siitd, joka saadaan, kun jarrujen tiysitehoinen kiyttiminen aloitetaan energian lihtotasosta.

Lisavaatimukset

Tien pinnan kitkakerroin on mitattava kyseessd olevalle ajoneuvolle timin liitteen lisdyksessd 2 olevassa 1.1 kohdassa
kuvatulla menetelmalla.

Jarrutustesti on tehtdva vaihde kytkettynad vapaalle ja joutokadynnilld, ja ajoneuvon on oltava kuormitettu.

Jarrutusaika t lasketaan seuraavalla kaavalla:

Vmax . .
t = = (mutta ei alle 15 sekuntia),

missd t ilmaistaan sekunteina ja v, kuvaa ajoneuvon suurinta rakenteellista nopeutta, joka on enintdan 160 km/h.

Jos aikaa t ei voida maarittda yhdessd jarrutusvaiheessa, voidaan kayttid useampaa, mutta yhteensd enintdian neljdaa
vaihetta.

Jos testi suoritetaan useammassa vaiheessa, vaiheiden vilissi ei saa syottdd uutta energiaa. Toisesta vaiheesta alkaen
alkujarrutusta vastaava energian kulutus voidaan ottaa huomioon siten, ettd vihennetidn yksi tdysjarrutuskerta timin
liitteen 5.1.1.4 (ja 5.1.1.5, 5.1.1.6 ja 5.1.2.6) kohdassa tarkoitetuista neljisti tdysjarrutuskerrasta seki toisessa,
kolmannessa ettd neljannessi vaiheessa, joita kdytetdan timin liitteen 5.1.1 kohdassa tarkoitetussa testissd, soveltuvin
osin.

Edelld 5.1.1.5 kohdassa vahvistettu teho katsotaan saavutetuksi, jos neljannen kiyttokerran lopussa, kun ajoneuvo on
liikkumaton, varastointilaitteen tai varastointilaitteiden energian taso on sama tai suurempi kuin mitd kuormitetun
ajoneuvon varajarrulta vaaditaan.

Pitokyvyn hyddyntaminen

Lukkiutumattomien jarrujen pitokyvyn hyodyntimisessd otetaan huomioon teoreettisen vahimmaismatkan ylittavin
jarrutusmatkan todellinen kasvu. Lukkiutumattomia jarruja on pidettdva hyviksyttivind, kun ehto

€= 0,75

tiyttyy, ja € kuvaa hyodynnettya pitoa, kuten timin liitteen lisiyksessd 2 olevassa 1.2 kohdassa mairitetdan.

(7) Kunnes tillaiset testipinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen suostumuksella voidaan kiyttid renkaita, jotka ovat lihes loppuunkuluneet, ja
pinnan kitkakertoimia aina 0,4:din saakka. Saadut todelliset arvot ja renkaiden sekd pinnan tyypit on merkittivi asiakirjoihin.
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5.2.2. Pitokyvyn hyddyntiminen (g) on mitattava tien pinnoilla, joiden kitkakerroin on enintiin 0,3 (7) ja noin 0,8 (kuiva tie),
alkunopeuden ollessa 50 km/h. Jarrujen lampotilaerojen vaikutusten poistamiseksi suositellaan, ettd Z,. madritetian ennen
k:n madrittamista.

5.2.3. Kitkakertoimen (k) maarittdmiseksi tarvittava testausmenettely ja pitokyvyn hyodyntimisen (€) laskemiseen tarvittavat
kaavat ovat timan liitteen lisdyksessa 2.

5.2.4. Lukkiutumattomien jarrujen pitokyvyn hyodyntdminen tarkastetaan valmiilla ajoneuvoilla, joissa on luokan 1 tai 2
lukkiutumattomat jarrut. Jos ajoneuvossa on luokan 3 lukkiutumattomat jarrut, ainoastaan sen akselin (akseliston), jossa
on ainakin yksi suoraan siidetty pyord, on tdytettdvd timid vaatimus.

5.2.5. Ehto € = 0,75 on tarkastettava ajoneuvo kuormitettuna ja ajoneuvo kuormittamattomana. Ajoneuvon testaus kuormitet-
tuna korkean kitkakertoimen omaavalla pinnalla voidaan jittid tekemittd, jos mairityn mukaisella kiyttolaitteeseen
kohdistuvalla voimalla ei saavuteta lukkiutumattomien jarrujen koko ajokiertoa. Kuormittamattoman ajoneuvon testissia
kiyttévoimaa voidaan lisitd aina 100 daN:iin, jos koko ajokiertoa ei saavuteta tiydelld kiyttovoiman arvolla (8). Jos 100
daN ei riitd laitteen ajokierron saavuttamiseen, tima testi voidaan jittdd tekemittd. Paineilmajarrulaitteiden ilmanpaine ei
saa tdssd testissd nousta katkaisupainetta korkeammaksi.

5.3. Lisdtarkastukset

Seuraavat lisdtarkastukset on suoritettava vaihde vapaalla, kun ajoneuvo on kuormitettu ja kun ajoneuvo on kuormitta-
maton:

5.3.1. Lukkiutumattomien jarrujen suoraan sddtamit pyorit eivat saa lukkiutua, kun kiyttolaitteeseen kohdistetaan yhtakkid
tiysi voima () timin liitteen 5.2.2 kohdassa ilmoitetuilla kahdella erilaisella tien pinnalla, kun testi tehdiin alkunopeu-
della 40 km/h ja korkealla alkunopeudella seuraavan taulukon mukaisesti (%):

Olosuhteet Ajoneuvoluokka Enimmaistestinopeus
korkean kitkakertoimen omaava — kaikki luokat paitsi Nz, N3, | 0,8 vipax = 120 km/h
pinta kuormitettuna

— N, N3 kuormitettuna 0,8 Vinax = 80 km/h
matalan kitkakertoimen omaava — M, Ny 0,8 Vmax = 120 km/h
pinta
— My, M; ja Ny, lukuun otta- | 0,8 v = 80 km/h
matta puoliperdvaunujen ve-
toautoja
— Njs ja puoliperdvaunujen ve- | 0,8 vy = 70 km/h
toautot N,
5.3.2. Kun akseli siirtyy korkean kitkakertoimen omaavalta pinnalta (ky) matalan kitkakertoimen pinnalle (kr), missd ky = 0,5

ja ku/ke = 2 (1% ja kun tdysi voima (®) kohdistetaan kiyttolaitteeseen, eivit suoraan sidddetyt pyorit saa lukkiutua.
Ajonopeus ja jarrutuksen alkaminen on laskettava siten, ettd kun lukkiutumattomat jarrut ovat kokonaan korkean
kitkakertoimen omaavalla pinnalla, siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu korkealla ja matalalla nopeudella edelld 5.3.1
kohdassa mairityin edellytyksin.

5.3.3. Kun akseli siirtyy matalan kitkakertoimen omaavalta pinnalta (ky) korkean kitkakertoimen pinnalle kg, missd = 0,5 ja
ki/kr, = 2 ja kun tiysi voima (%) kohdistetaan kiyttolaitteeseen, on ajoneuvon hidastuvuuden noustava sopivan korkeaan
arvoon kohtuullisessa ajassa ja ajoneuvo ei saa poiketa alkusuunnastaan. Ajonopeus ja jarrutuksen alkamishetki on
laskettava siten, ettd kun lukkiutumattomat jarrut ovat kokonaan matalan kitkakertoimen pinnalla, siirtyminen pinnalta
toiselle tapahtuu noin 50 km/h:n nopeudella.

7) Kunnes tillaiset testipinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen suostumuksella voidaan kayttid renkaita, jotka ovat lihes loppuunkuluneet, ja
p Y y ] PP )

pinnan kitkakertoimia aina 0,4:34n saakka. Saadut todelliset arvot ja renkaiden sekd pinnan tyypit on merkittiva asiakirjoihin.

8) Ilmaisulla “tdysi voima” tarkoitetaan suurinta liitteessid II ajoneuvoluokalle vahvistettua voimaa; suurempaa voimaa voidaan kiyttid, jos sitd vaaditaan

y ] P y ]

lukkiutumattomien jarrujen kidynnistimiseksi.

°) Niiden testien tarkoituksena on tarkastaa, etteivit pyorit lukkiudu ja ettid ajoneuvo pysyy vakaana; niin ollen tiydelliset pysidhtymiset ja ajoneuvon

py ) ] pysyy Y py y ja aj

pysyminen paikallaan matalan kitkakertoimen pinnoilla eivit ole tarpeen.

(1%) Ky on korkean kitkakertoimen pinnan kerroin. k; on matalan kitkakertoimen pinnan kerroin. ki ja ki mitataan timin liitteen lisdyksessd 2 mairitylld
tavalla.
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5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

Kun luokan 1 tai 2 lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen oikeat ja vasemmat pyorit ovat pinnoilla, joilla
on erilainen kitkakerroin (kg ja ki), missd ky = 0,5 ja ku/ky = 2, eivdt suoraan siddetyt pyorat saa lukkiutua, kun
kiyttolaitteeseen kohdistetaan yhtikkii tiysi voima (}) 50 km/h:n nopeudella.

Lisdksi kuormitetttujen ajoneuvojen, joissa on luokan 1 lukkiutumattomat jarrut, on edelld 5.3.4 kohdassa tarkoitetuissa
olosuhteissa taytettava timan liitteen lisdyksessd 3 vahvistettu jarrutussuhde.

Kuitenkin edelld 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 ja 5.3.5 kohdassa tarkoitetuissa testeissi on sallittava pyorien lukkiutuminen
lyhyiksi jaksoiksi. Lisdksi pyorien lukkiutuminen on sallittua, kun ajoneuvon nopeus on alle 15 km/h; samoin vilillisesti
sdddettyjen pyorien lukkiutuminen on sallittua kaikilla nopeuksilla, mutta ajoneuvon vakaus ja ohjautuvuus eivit saa
karsia.

Edelld 5.3.4 ja 5.3.5 kohdassa tarkoitettujen testien aikana on sallittua muuttaa ohjausta, jos ohjauksen kiyttolaitteen
kiertymiskulma on kahden ensimmaiisen sekunnin aikana enintian 120 astetta ja enintddn 240 astetta kokonaisuudessaan.
Lisdksi nididen testien alussa on ajoneuvon pituussuuntaisen keskitason ylitettavd korkean ja matalan kitkakertoimen
omaavan pinnan vilinen raja ja niiden testien aikana ei mikdin (ulko-)renkaiden osa saa ylittdd titd rajaa.

PERAVAUNUJA KOSKEVAT ERITYISVAATIMUKSET

Energian kulutus

Lukkiutumattomilla jarruilla varustetut perdvaunut on suunniteltava siten, ettd vaikka kayttojarrun kiyttolaitetta on
kaytetty tietyn aikaa tdydelld teholla, ajoneuvossa on riittavasti energiaa sen pysdyttamiseksi kohtuullisella matkalla.

Edelld olevan vaatimuksen noudattaminen on tarkastettava jiljempind esitetylldi menettelylld ajoneuvo kuormittamatto-
mana suoralla ja tasaisella tielld, jonka pinnalla on hyva kitkakerroin ('), ja jarrut on siidetty mahdollisimman lihelle, ja
kuorman tunnistusventtiili (jos sellainen on asennettu) pidetddn testin ajan asennossa “kuormitettu”.

Paineilmajarrujen osalta energian varastointilaitteen tai varastointilaitteiden energian ldhtétasolla on saavutettava 8,0
baarin paine perdvaunun syéttéjohdon liittimessa.

Ajoneuvon alkunopeus on vihintiin 30 km/h, ja jarruja on kiytettiva tiydelld teholla ajan t = 15 sekuntia verran, jonka
aikana vilillisesti sdddettyjen pyorien kuluttama energia otetaan huomioon, ja kaikkien suoraan siidettyjen pyorien on
pysyttivd lukkiutumattomien jarrujen hallinnassa. Tdmain testin aikana energian syoton energian varastointilaitteeseen tai
varastointilaitteisiin on oltava katkaistu.

Jos aikaa t = 15 sekuntia ei saada tdyttymdin yhdessd jarrutusvaiheessa, voidaan kiyttid useampaa vaihetta. Niiden
vaiheiden aikana energian varastointilaitteeseen tai varastointilaitteisiin ei saa syottdd uutta energiaa, ja toisesta vaiheesta
alkaen on otettava huomioon jarrusylinterien tiyttimiseen tarvittava ylimaardinen energiankulutus, esimerkiksi seuraavalla
testausmenettelylla.

Sdilion tai sailididen paine ensimmdisen vaiheen alussa on edelli 6.1.2 kohdassa mairitellyn mukainen. Seuraavan
(seuraavien) vaiheen (vaiheiden) alussa siilion (siilididen) paine ei saa jarrutuksen jilkeen olla pienempi kuin siilion
(sdilididen) paine edellisen vaiheen lopussa. Myohemmaissd (myOohemmissd) vaiheessa (vaiheissa) otetaan huomioon
ainoastaan aika siitd hetkestd, jona siiliossd (sdilivissd) oleva paine on sama kuin edellisen vaiheen lopussa.

Jarrutuksen lopussa, kun ajoneuvo on liikkumaton, kiyttdjarrua on jarrutettava tdysimairdisesti nelja kertaa. Viidennen
jarrutuksen aikana toimintapiirien paineen on oltava riittdvi tuottamaan sellainen kokonaisjarrutusvoima pyorien kehalla,
joka on vihintaan 22,5 prosenttia suurimmasta staattisesta pyordpainosta ajoneuvon ollessa lilkkkumaton ja joka ei aiheuta
lukkiutumattomiin jarruihin kuulumattomien jarrulaitteiden itsekytkeytyvaa jarrutusta.

(®) Ilmaisulla “tdysi voima” tarkoitetaan suurinta liitteessd II ajoneuvoluokalle vahvistettua voimaa; suurempaa voimaa voidaan kiyttii, jos sitd vaaditaan
lukkiutumattomien jarrujen kdynnistimiseksi.

(") Jos testiradan kitkakerroin on liian korkea ja timi estid lukkiutumattomien jarrujen toimintasyklien syntymistd, testi voidaan tillin suorittaa
matalamman kitkakertoimen pinnalla.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Pitokyvyn hybdyntiaminen

Lukkiutumattomilla jarruilla varustettuja jarrujirjestelmid on pidettavia hyviksyttavind, kun ehto € = 0,75 tiyttyy, missd €
kuvaa pitokyvyn hyodyntimistd, kuten timin liitteen lisiyksessi 2 olevassa 2 kohdassa mdiritelliin. Tami ehto
tarkastetaan ajoneuvo kuormittamattomana suoralla ja tasaisella tielli, jonka pinnalla on hyvi kitkakerroin (1) ('2).

Jarrujen limpdotilaerojen vaikutusten poistamiseksi suositellaan, ettd Zgay madritetidn ennen kr:n maarittamista.

Lisdtarkastukset

Lukkiutumattomien jarrujen suoraan sddtimdit pyordt eiviat saa lukkiutua yli 15 km/h:n nopeuksilla, kun vetoautoa
jarrutetaan yhtikkii tidydelli voimalla (%) sen kiyttolaitteella. Tdmid on tarkastettava timin liitteen 6.2 kohdassa
vahvistetuissa olosuhteissa alkunopeuksilla 40 km/h ja 80 km/h.

Tamin kohdan mairdyksid sovelletaan ainoastaan luokan A lukkiutumattomilla jarruilla varustettuihin perdavaunuihin.

Oikean ja vasemman pyordn ollessa pinnoilla, jotka tuottavat toisistaan poikkeavat suurimmat jarrutussuhteet (Zrary ja
Zgarp), jossa

ZRALH
=0,5and —— =2
€H ZRALL

ZRALH

suoraan siidetyt pyorit eivit saa lukkiutua, kun vetoautoa jarrutetaan yhtikkii tiydelli voimalla (]) sen kiyttolaitteella
50 km/h:n nopeudella. Suhde Zrain/ZraiL voidaan varmistaa timin liitteen lisdyksessd 2 olevassa 2 kohdassa esitetylla
menettelylld tai laskemalla suhde Zpain/Zrarr. Kuormittamattoman ajoneuvon on noudatettava timin liitteen lisdyksessd
3 mairittyd jarrutussuhdetta () timin vaatimuksen mukaisesti.

Yli 15 km/h:n nopeuksilla ajoneuvon suoraan sdiddetyt pyorit saavat lukkiutua lyhyiksi ajoiksi, mutta alle 15 km/h:n
nopeuksilla kaikki lukkiutumiset sallitaan. Vailillisesti sdddettyjen pyorien lukkiutuminen sallitaan kaikilla nopeuksilla.
Missddn tapauksessa vakaus ei saa karsia.

(®) Ilmaisulla “tdysi voima” tarkoitetaan suurinta liitteessd II ajoneuvoluokalle vahvistettua voimaa; suurempaa voimaa voidaan kayttdd, jos sitd vaaditaan
lukkiutumattomien jarrujen kiynnistamiseksi.

(1) Jos testiradan kitkakerroin on lilan korkea ja timi estid lukkiutumattomien jarrujen toimintasyklien syntymistd, testi voidaan tillin suorittaa
matalamman kitkakertoimen pinnalla.

(12) Niiden perivaunujen osalta, joissa on jarrujen kuormituksen tunnistin, paineen asetusta voidaan lisitd tiyden ajokierron varmistamiseksi.
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Lisdys 1
Tunnukset ja mairitelmat
Tunnus Huomiot

E Akselivili

Er vetotapin ja puoliperdvaunun akselin tai akselien vilinen etdisyys (tai aisan kytkennin ja puoliperdvaunun akselin tai
akselien keskipisteen vilinen etdisyys)

€ ajoneuvon hyodyntima pitokyky: suurimman jarrutussuhteen (Zsr), kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa, ja
kitkakertoimen (k) osamaara

€ arvo e-mitattuna akselilta 7 (luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun moottoriajoneuvon osalta)

€H arvo e-suurikitkaisella pinnalla

eL arvo € pienikitkaisella pinnalla

F voima [N]

Fir perdvaunun jarrutusvoima, kun lukkiutumattomat jarrut on kytketty pois

Formax Fpr: enimmdisarvo

FoRmax,i Formax:l arvo, kun ainoastaan perdvaunun akselia 7 jarrutetaar

ForaL perdvaunun jarrutusvoima, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminassa

Fcnd tienpinnan tavanomainen kokonaisreaktio ajoneuvoyhdistelmin ja jarruttamattomilla ja ohjaamattomilla akseleilla
vakaissa olosuhteissa

Fed tienpinnan tavanomainen kokonaisreaktio ajoneuvoyhdistelmin jarruttamattomilla ja ohjatuilla akseleilla vakaissa
olosuhteissa

Fayn tienpinnan tavanomainen reaktio dynaamisissa olosuhteissa, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa

Fidyn Fayn akselilla i moottoriajoneuvojen tai varsinaisten perdvaunujen osalta

F; tienpinnan tavanomainen reaktio akselilla 7 vakaissa olosuhteissa

Fu tienpinnan tavanomainen staattinen kokonaisreaktio kaikilla moottori- (veto-) ajoneuvon pyorilld

Fana(?) tienpinnan tavanomainen staattinen kokonaisreaktio kaikilla moottoriajoneuvon jarruttamattomilla ja ohjaamattomilla
akseleilla

Faa(t) tienpinnan tavanomainen staattinen kokonaisreaktio kaikilla moottoriajoneuvon jarruttamattomilla ja ohjatuilla akse-
leilla

Fr maantiepinnan normaali staattinen kokonaisreaktio kaikilla perivaunun pyorilld

Frayn tienpinnan tavanomainen staattinen kokonaisreaktio puoliperdvaunun tai keskiakseliperdvaunun akselilla (akseleilla)

Fom(h) 0,01 Fyvmg + 0,015 Fupg

g painovoimasta johtuva kiihtyvyys (9,81 m/s?)

(") Fumna ja Fuma kaksiakselisten moottoriajoneuvojen osalta: nimi tunnukset voidaan yksinkertaistaa vastaaviksi Fi-tunnuksiksi.
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Tunnus Huomiot

h valmistajan ilmoittama ja hyviksyntitestin tekevin tutkimuslaitoksen hyviksyma painopisteen korkeus

hp vetoaisan korkeus (perdvaunun nivelkohta)

hx vetopoydin (vetotapin) korkeus

hg perdvaunun painopisteen korkeus

k kitkakerroin renkaan ja tien vililla

k¢ yhden eutakselin k-kerroin

ky suurikitkaisella pinnalla maaritetty k:n arvo

ki akselilla i maaritetty k:n arvo luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon osalta

ke pienikitkaisella pinnalla miiritetty k:n arvo

Kiock kitkan arvo 100 prosentin luistossa

km moottoriajoneuvon k-kerroin

Kpeak “kitka luiston suhteen” -kidyrin enimmaiisarvo

k, yhden taka-akselin k-kerroin

kr perdvaunun k-kerroin

P yksittdisen ajoneuvon massa [kg]

R Kpeak:nt ja kioekinn suhde

t aikavili [s]

tm t:n keskiarvo

tmin t:n vahimmaisarvo

z jarrutussuhde

ZAL ajoneuvon jarrutussuhde z, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa

Zc ajoneuvoyhdistelmidn jarrutussuhde z, kun ainoastaan perdvaunua jarrutetaan ja kun lukkiutumattomat jarrut on
kytketty pois

ZCAL ajoneuvoyhdistelmin jarrutussuhde z, kun ainoastaan perivaunua jarrutetaan ja kun lukkiiutumattomat jarrut ovat
toiminnassa

ZCmax Zc:n enimmaisarvo

ZCmaxi zc:n enimmadisarvo, kun ainoastaan perdvaunun akselia 7 jarrutetaan

Zm keskimiiriinen jarrutussuhde

Zimax Z:N enimmaisarvo

ZMALS moottoriajoneuvon za;. “jaetulla pinnalla”
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Tunnus Huomiot

7R perdvaunun jarrutussuhde z, kun lukkiutumattomat jarrut on kytketty pois

ZRAL kaikkia perdvaunun akseleita jarrutettaessa saavutettava perdvaunun zar, kun vetoautoa ei jarruteta ja sen moottori on

kytketty pois

ZRALH zraL pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea

ZRALL zraL pinnalla, jonka kitkakerroin on matala

ZRALS zrar jaetulla pinnalla

ZRH zg pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea

ZRL zr pinnalla, jonka kitkakerroin on matala

ZRHmax ZRH:N €Nimmaisarvo

ZRLmax Zg:N enimmaisarvo

ZRmax

Zg: enimmaisarvo
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Lisdys 2
PITOKYVYN HYODYNTAMINEN

1. MOOTTORIAJONEUVOJEN MITTAUSMENETELMA

1.1. Kitkakertoimen (k) mddrittiminen

1.1.1. Kitkakerroin (k) on miiritettdva pyorid lukitsemattomien suurimpien jarrutusvoimien ja vastaavan jarrutettavaan akseliin
kohdistuvan dynaamisen kuorman osamdérina.

1.1.2. Jarruja on kaytettdvd ainoastaan yhdelld ajoneuvon akselilla testin aikana, kun alkunopeus on 50 km/h. Jarrutusvoimien
on jakauduttava tasaisesti akselin pyorille suurimman suorituskyvyn saavuttamiseksi. Lukkiutumattomien jarrujen on
oltava kytketty irti tai toimimattomat 40 km/h:n ja 20 km/h:n valilla.

1.1.3. Useita testejd tehdddn lisddmalld johtopainetta asteittain ajoneuvon suurimman jarrutussuhteen (zm..) maarittimiseksi.
Jokaisen testin aikana pidetddn ylld jatkuvaa ottovoimaa ja jarrutussuhde mairitetddn viittaamalla nopeuden hidastumi-
seen 40 km/h:sti 20 km/h:iin kuluneeseen aikaan (t) kaavalla:

0,566
z=——
t
Zmax = ON z:n enimmadisarvo; t ilmaistaan sekunteina.

1.1.3.1. Jarrut voivat lukkiutua nopeuden ollessa alle 20 km/h.

1.1.3.2. Aloitettaessa t:n mitatusta vahimmaisarvosta ty, t:lle on valittava kolme arvoa tmip:in ja 1,05 tmin:in vililtd ja laskettava
niiden aritmeettinen keskiarvo ty, sen jilkeen lasketaan

0,566
Ipy = —/
tm
Jos osoitetaan, ettei kolmea edelld mairiteltyd arvoa voi saada kaytdnnon syistd, niin vahimmaisaikaa tp, voidaan kayttda.
Silti 1.3 kohdan vaatimuksia sovelletaan edelleen.

1.1.4. Jarrutusvoimat on laskettava mitatusta jarrutussuhteesta ja jarruttamattoman akselin (akseliston) vierintivastuksesta, joka
on 0,015 vetdvin akselin ja 0,010 vapaan akselin osalta staattisella akselipainolla.

1.1.5. Akseliin kohdistuva dynaaminen kuormitus saadaan liitteessd II olevan 1.1.4.2. kohdan lisiyksessd annetuista suhteista.

1.1.6. K:n arvo on pyoristettivd desimaalin sadasosiin.

1.1.7. Sen jilkeen testi toistetaan muille akseleille edelld 1.1.1 — 1.1.6 kohdassa maaritellylld tavalla (poikkeusten osalta katso
jiljempdnd 1.4 ja 1.5 kohta).

1.1.8 Esimerkiksi kaksiakselisen takavetoisen ajoneuvon osalta kitkakerroin (k) saadaan etuakselia (!) jarrutettaessa seuraa-

vasti:

Zm x P x g - 0,015 x F,

kf: h
Fi + = xzn x P x
1 E g

(') Lukkiutumattomien jarrujen, joissa on korkeamman kitkan mukaan siitivi laite, katsotaan sisiltdvin sekd suoraan ettd vilillisesti sdidetyt pyorit;
laitteiden, joissa on matalamman kitkan mukaan sditiva laite, kaikki tunnistimella varustetut pyorit katsotaan suoraan siddetyiksi pyoriksi.
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1.1.9. Etuakselille maaritelldan yksi kerroin k¢ ja taka-akselille toinen k.

1.2. Pitokyvyn hyodyntamisen (e) mddrittaminen

1.2.1. Pitokyvyn hyodyntiminen (&) miaritetdidn suurimman jarrutussuhteen (za1), kun lukkiutumattomat jarrut ovat toimin-
nassa, ja kitkakertoimen (Ky;) osamiirind, toisin sanoen:

L AL
"

1.2.2. Jarrutussuhteen (za1) enimmadisarvo on mitattava 55 km/h:n nopeudesta alkaen, kun lukkiutumattomat jarrut ovat
toiminnassa. Tdmi za:n arvo perustuu kolmen testin keskiarvoon, kuten aiemmin timidn lisiyksen 1.1.3 kohdassa
esitetdan, kdyttien nopeuden hidastumiseen 45 km/h:std 15 km/h:iin kuluvaa aikaa seuraavan kaavan mukaisesti:

0,849
ZAL =
tm
1.2.3. Kitkakerroin ky on miiritettava painottamalla dynaamisten akselipainojen kanssa:
k kf Ffdyn + kr X Frdyn
M= ————~ %
Pxg
jossa:
h
Fiayn = Fr + E xzZaL X P xg
h
Frgyn = Fr = F XA x Pxg

1.2.4. €:n arvo on pyoristettivd kahden desimaalin tarkkuudella.

1.2.5. Luokan 1 tai 2 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon osalta zai:n arvo perustuu koko ajoneuvoon, kun
lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa, ja pitokyvyn hyodyntiminen (&) saadaan samasta edelld tarkoitetusta 1.2.1
kohdassa esitetysta kaavasta.

1.2.6. Luokan 3 lukkiutumattomilla jarruilla varustetun ajoneuvon osalta zai:n arvo mitataan jokaisesta akselista, jossa on

ainakin yksi suoraan siidetty pyora.

Esimerkki: kaksiakselisessa ajoneuvossa, jossa lukkiutumattomat jarrut toimivat ainoastaan taka-akselissa (2), pitokyvyn
hyodyntiminen (€) saadaan kaavalla:

ZALXPXg—0,010XF1

) =

kzx Fz—%ZALXPXg

Tama laskelma on tehtiva jokaisesta akselista, jossa on ainakin yksi suoraan sdddetty pyora.
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1.3. Jos € > 1,00, kitkakertoimien mittaukset toistetaan. 10 prosentin poikkeama hyviksytian.

1.4. Kolmella akselilla varustettujen moottoriajoneuvojen osalta ajoneuvon k-arvon mdiirittimiseen kiytetian ainoastaan
akselia, joka ei ole yhdistetty kapeaviliseen teliakselistoon ().

1.5. Niiden N- ja Nj-luokkien ajoneuvojen osalta, joiden akselivili on pienempi kuin 3,80 m ja joiden h/E = 0,25,
taka-akselin kitkakertoimen maarittimistd ei tehda.

1.5.1. Tidssd tapauksessa pitokyvyn hyodyntiminen (€) mddaritellidn suurimman jarrutussuhteen, kun lukkiutumattomat jarrut
ovat toiminnassa, (za) ja kitkakertoimen (k) osamdirand, toisin sanoen:

L AL
"N

2. PERAVAUNUJEN MITTAUSMENETELMA

2.1. Yleisti

2.1.1. Kitkakerroin (k) on mairitettava pyorid lukitsemattomien suurimpien jarrutusvoimien ja vastaavan jarrutettavaan akseliin
kohdistuvan dynaamisen kuormituksen osamaarina.

2.1.2. Jarruja on kiytettiva ainoastaan yhdelld perivaunun akselilla testin aikana, kun alkunopeus on 50 km/h. Jarrutusvoimien
on jakauduttava tasaisesti akselin pyorille suurimman tehon saavuttamiseksi. Lukkiutumattomien jarrujen on oltava
kytketty irti tai toimimattomat 40 km/h:n ja 20 km/h:n vililla.

2.1.3. Useita testejd tehdddn lisiamalld johtopainetta asteittain ajoneuvoyhdistelmin suurimman jarrutussuhteen (zcmay) madritta-
miseksi siten, ettd ainoastaan perdvaunua jarrutetaan. Jokaisen testin aikana pidetdiin ylli jatkuvaa ottovoimaa ja
jarrutussuhde mairitetddn viittaamalla nopeuden hidastumiseen 40 km/h:sta 20 km/h:iin kuluneesen aikaan (t) kaavalla:

0,566
7o = ——
t

2.1.3.1. Jarrut voivat lukkiutua nopeuden ollessa alle 20 km/h.

2.1.3.2. Aloitettaessa t:n mitatusta vihimmaisarvosta tyy, t:lle on valittava kolme arvoa tpip:in ja 1,05 tmi:in vdliltd ja laskettava
niiden aritmeettinen keskiarvo ty, sen jalkeen lasketaan

0,566
Zcmax = tm
Jos osoitetaan, ettei kolmea edelldi maariteltyd arvoa voi saada kidytdnnon syistd, niin vihimmaiisaikaa ty, voidaan
kayttda.
2.1.4. Pitokyvyn hyédyntdminen (€) on laskettava seuraavalla kaavalla:

ZRAL

ke

€ =

k-arvo mdiritetddn varsinaisille perdvaunuille 2.2.3 kohdan mukaisesti ja puoliperdvaunuille 2.3.1 kohdan mukaisesti.

(') Kunnes yhteniisistd testausmenettelyisti sovitaan, ajoneuvojen, joissa on enemmin kuin kolme akselia, seki erikoisajoneuvojen testauksesta on sovittava
tutkimuslaitoksen kanssa.
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2.1.5. Jos € > 1,00, kitkakertoimien mittaukset toistetaan. 10 prosentin poikkeama hyviksytian.
2.1.6 Suurin jarrutussuhde (zgar) on mitattava, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa ja kun vetoautoa ei jarruteta, ja
se perustuu kolmen testin keskiarvoon, kuten tissd lisiyksessa olevassa 2.1.3 kohdassa.
2.2. Varsinaiset perdvaunut
2.2.1. k-arvon mittaaminen (kun lukkiutumattomat jarrut on kytketty irti tai se on toimimaton 40 km/h:n ja 20 km/h:n vililld)
tehdidin etu- ja taka-akselin osalta.
Yhden etuakselin 7 osalta:
Fmeaxi = Zemaxi (FM + FR) - 0,01 Fcnd - 0,015 ch
Fidy“ - Fi + ZCmax (FM X hD + g X P x hk) - FWM X hD
E
k — Fmeaxi
1:uiyn
Yhden taka-akselin 7 osalta:
Fmeaxi = ZCmaxi (FM + FR) - 0,01 Fcnd - 0,015 ch
ZCmax (FM X hD + g X P x hR) - FwM X hD
Fidyn = Fi -
E
F, .
kr - meﬂXl
Fidyn
2.2.2. ken ja kqn arvot on pyoristettivd kolmen desimaalin tarkkuudella.
2.2.3. Kitkakerroin kg on mairiteltiva suhteellisesti akseliin kohdistuvien dynaamisten kuormitusten mukaisesti.
kf X Ffdvn + kr X Frdyn
kR = -
Pxg
2.2.4. zrar:n mittaus (kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa)
zcar X (Fm + Fr) = 0,01 Feng - 0,015 Feg
ZRAL =
Fr
zpal Madritetddn pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea, ja luokan A lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen
ajoneuvojen osalta myos pinnalla, jonka kitkakerroin on matala.
2.3. Puoliperdvaunut ja keskiakseliperdvaunut
2.3.1. k-arvon mittaaminen (kun lukkiutumattomat jarrut on kytketty irti tai se on toimimaton 40 km/h:n ja 20 km/h:n vililla)

on tehtdvi ainoastaan yhteen akseliin asennetuilla pyorilld, ja muiden akselien pyorit poistetaan.
FoRmax = ZGmax X (Fm + Fr) = Fum

FoRpay X hi + zc x g x P x (hg - hg)
Exr

FRdyn = FR -

k = Fmeax

FRdyn
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2.3.2. zrar-arvon mittaus (kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa) on tehtivi kaikkien pyorien ollessa asennettuina.
ForaL = zcaL x (Fm + Fr) = Foum

FbRALXhK+ZngXPX(hR—hK)
Er

FRdyn = FR -

ZraL = FhraL

FRdyn

zpal ON maddritettdvd pinnalla, jonka kitkakerroin on korkea, ja luokan A lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen
ajoneuvojen osalta myos pinnalla, jonka kitkakerroin on matala.
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Lisdys 3
Teho pinnoilla, joissa on muuttuva kitkakerroin
1. MOOTTORIAJONEUVOT
1.1. Taman liitteen 5.3.5 kohdassa tarkoitettu jarrutussuhde voidaan laskea kadyttimalld testin suorittamiseen kaytetylld
kahdella pinnalla mitattua kitkakerrointa.
Niiden kahden pinnan on tdytettdvd taman liitteen 5.3.4 kohdan vaatimukset.
1.2. Matalan ja korkean kitkan omaavien pintojen kitkakertoimet (kg ja ki) on mddritettdva timan liitteen lisiyksessd 2 olevan
1.1 kohdan mairdysten mukaisesti.
1.3. Kuormitetuille moottoriajoneuvoille vahvistetun jarrutussuhteen (zyars) on oltava:
4k k
zmats = 0,75 % ja zmars = ke
2. PERAVAUNUT
2.1. Tamin liitteen 6.3.2 kohdassa tarkoitettu jarrutussuhde voidaan laskea kiyttimilld testin suorittamiseen kiytetylld
kahdella pinnalla mitattuja jarrutussuhteita zrain ja zrarr, kun lukkiutumattomat jarrut ovat toiminnassa. Nididen kahden
pinnan on tiytettivd timan liitteen 6.3.2 kohdan vaatimukset.
2.2. Jarrutussuhteen (zgars) on oltava:

0575 < 4'ZRALL + ZRALH .
€H 5

=

ZRALS

ZRALL

ZRALS =
€H

Jos ey > 0,95 kiytetddn arvoa ey = 0,95.
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Lisdys 4
Pienikitkaisen pinnan valintamenetelma
1. Tutkimuslaitokselle on annettava yksityiskohtaiset tiedot timin liitteen 5.1.1.2 kohdassa madaritellylli tavalla valitun
pinnan kitkakertoimesta.
1.1. Naissd tiedoissa on oltava kitkakerrointa luiston (0—100 prosentin luisto) suhteen kuvaava kidyrd noin 40 km/h:n
nopeudella (1).
1.1.1. Kédyran enimmadisarvo on Ky ja arvo 100 prosentin luistolla on kiock.
1.1.2. R-suhde madritetddn Kpea:n ja Kiock:n osamddrana.
R = kpeak
klock
1.1.3. R-arvo pyoristetddn yhden desimaalin tarkkuudella.
1.1.4 Kiytettivin pinnan R-arvon on oltava 1,0—2,0 (3).
2. Ennen testejd tutkimuslaitoksen on varmistuttava siitd, ettd valittu pinta tiyttdd eritellyt vaatimukset, ja sille on annettava
seuraavat tiedot:
— testausmenettely R-arvon mairittimiseksi
— ajoneuvotyyppl (moottoriajoneuvo, perdvaunu. . .)
— akselipaino ja renkaat (eri kuormitukset ja renkaat on testattava ja tulokset esitettivi tutkimuslaitokselle, joka paittia
siitd, edustavatko ne hyviksyttivad ajoneuvoa).
2.1. R-arvo on mainittava testausselosteessa.

Pinta on kalibroitava vdhintddn kerran vuodessa edustavalla ajoneuvolla R-arvon vakauden tarkastamiseksi.

(') Kunnes yhteniisisti testausmenettelyistd siddetdin kitkakdyrin miirittimiseksi ajoneuvoille, joiden enimmiismassa on suurempi kuin 3,5 tonnia,
henkildautoille mairitettyd kiyrdd voidaan kiyttdi. Tissd tapauksessa sellaisten ajoneuvojen osalta, joiden enimmiismassa on suurempi kuin 3,5 tonnia,
Kpeakent suhde Kioe:iin on maédritettava timan liitteen lisayksessd 2 mairitettyd kpca-arvoa kidyttden.

Tutkimuslaitoksen suostumuksella tissd kohdassa esitetty kitkakerroin voidaan madirittdd jollakin muulla menetelmilld, jos Kpean ja kioa:n arvojen
vastaavuus osoitetaan.

(?) Kunnes tillaiset testauspinnat ovat yleisesti saatavilla, tutkimuslaitoksen harkinnan mukaan voidaan hyviksyi R-suhde, joka on enintiin 2,5.
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LIITE XI
Testivaatimukset sihkoisella jarrujirjestelmilla varustetuille perdvaunuille

1. YLEISTA

1.1. Seuraavissa maardyksissd sihkoiset jarrut ovat kdyttojarrujirjestelmid, jotka koostuvat kiyttolaitteesta, sahkomekaanisesta
voimansiirtolaitteesta ja kitkajarruista. Perdvaunun jannitetta sdatdvd sihkoinen kayttolaite on sijoitettava perdvaunuun.

1.2. Sidhkoisen jarrujirjestelmin vaatima sihkoenergia syotetddn perdvaunuun moottoriajoneuvosta.

1.3. Sdhkoisten jarrujirjestelmien on kdynnistyttivd moottoriajoneuvon kiyttdjarrujarjestelmad kayttamalld.

1.4. Nimellisjannitteen on oltava 12 V.

1.5. Suurin virrankulutus ei saa olla suurempi kuin 15 A.

1.6. Sdhkoisen jarrujidrjestelmidn moottoriajoneuvoon liittdvddan sdhkoiseen liitdntddn on vaikutettava erityiselld tulpan ja
pistorasian liitinnilld, joka vastaa. .. (!), ja tulppa ei saa olla yhteensopiva ajoneuvon valaisimien pistorasioiden kanssa.
Tulppa ja kaapeli on sijoitettava perdvaunuun.

2. PERAVAUNUA KOSKEVAT EDELLYTYKSET

2.1. Jos perdvaunussa on akku, johon moottoriajoneuvon virransyottoyksikko syottdd virtaa, se on eristettiva syottdjohdos-
taan perdvaunun kayttojarrutuksen aikana.

2.2. Perdvaunujen, joiden omamassa on pienempi kuin 75 prosenttia niiden enimmadismassasta, jarrutusvoiman on oltava
automaattisesti saannelty perdvaunun kuormitustilojen funktiona.

2.3. Sdhkoisten jarrujdrjestelmien on oltava sellaiset, ettd vaikka liitdntdjohtojen jannite putoaisikin 7 V:iin, on jarrutusteho 20
prosenttia suurimmasta staattisesta akselipainosta (tai akselipainojen summasta).

2.4. Jarrutusvoiman siitolaitteet, jotka reagoivat kulkusuunnan kaltevuuteen (heiluri, jousimassajirjestelmi, nesteinertiakyt-
kin), on kiinnitettavd alustaan, jos perivaunussa on enemmain kuin yksi akseli ja pystysuunnassa sdddettiva vetolaite.
Niiden yksiakselisten perdvaunujen ja perdvaunujen, joissa on lihekkiin sijoitettu akselisto, jonka akselivili on vihemmin
kuin 1 m, nama kayttolaitteet on varustettava laitteen vaakasuoran sijainnin ilmaisevalla mekanismilla (esim. nesteen taso)
ja niiden on oltava kasin sdddettidvit, jotta mekanismi saataisiin asetettua ajoneuvon kulkusuunnan suuntaiselle
vaakasuoralle tasolle.

2.5. Liitteessd I olevassa 2.2.1.20 kohdassa vahvistetulla tavalla jarrutusvirran kdynnistdva rele, joka on liitetty kdynnistysjoh-
toon, on sijoitettava perdvaunuun.

2.6. Tulpalle on oltava sovituspistorasia.

2.7. Kayttolaitteessa on oltava merkkivalo, joka syttyy jarrutettaessa ja joka osoittaa perdvaunun sihkoisen jarrujirjestelmin
toimintakunnon.

3. TEHO

3.1. Sihkaisen jarrujirjestelmin on reagoitava vetoauto-/perivaunuyhdistelmin hidastuvuuteen, joka on enintiin 0,4 m/s?.

(') Titd asiaa tutkitaan. Kunnes timin erityisliitinndn ominaisuudet madritellddn, kdytettivin tyypin osoittaa hyviksynnin antava kansallinen viran-

omainen.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Jarrututusteho voi alkaa alkujarrutusvoimasta, joka ei saa olla suurempi kuin 10 prosenttia suurimmasta staattisesta
akselipainosta (tai ndiden painojen summasta) eikd suurempi kuin 13 prosenttia kuormittamattoman perdavaunun
suurimmasta staattisesta akselipainosta (tai akselipainojen summasta).

Jarrutusvoimat voivat my0s kasvaa portaittain. Korkeampien kuin 3.2 kohdassa tarkoitettujen jarrutusvoimien tasoilla
ndamd porrastukset eivdt saa olla suuremmat kuin 6 prosenttia suurimmasta staattisesta akselipainosta (tai suurimpien
staattisten akselipainojen summasta) eivdatkd suuremmat kuin 8 prosenttia kuormittamattoman perdvaunun staattisesta
akselipainosta (tai staattisten akselipainojen summasta). Kuitenkin yksiakselisten perdvaunujen osalta, joiden enimmdis-
massa ei ylitd 1,5:td tonnia, ensimmdiinen siirtymd ei saa olla suurempi kuin 7 prosenttia perdvaunun suurimpien
staattisten akselipainojen summasta. Tdtd seuraaville porrastuksille hyviksytdin 1 prosentin nousu (esimerkki: ensimmai-
nen siirtyma 7 prosenttia, toinen siirtyma 8 prosenttia, kolmas siirtyma 9 prosenttia jne.; seuraavat siirtymdt eivit saa olla
suuremmat kuin 10 prosenttia). Naissd mairdyksissid kaksiakselista perivaunua, jonka akselivili on alle 1 metrin, on
pidettivd yksiakselisena perivaununa.

Perdvaunulle vahvistettu jarrutusvoima, joka on vihintddn 50 prosenttia suurimmasta kokonaisakselipainosta, on
saavutettava — enimmadismassalla — kun kyseessd on vetoauto-/perdvaunuyhdistelmin keskimaardinen tdysin kehittynyt
hidastuvuus, joka on enintiin 5,9 m/s? yksiakselisten perivaunujen osalta ja 5,6 m/s?> moniakselisten perivaunujen osalta.
Tidssd madrdyksessd perdvaunuja, joiden akselivili on alle 1 metri, pidetidn my6s yksiakselisina perdvaunuina. Lisiksi on
huomioitava tdman liitteen lisdyksessd maaritellyt rajat. Jos jarrutusvoimaa sdddetddn asteittain, on siirtymien oltava
taman liitteen lisayksessd kuvatun vaihteluvilin mukaiset.

Testi suoritetaan alkunopeudella 60 km/h.

Perdvaunun itsekytkeytyva jarrutus on tehtiva liitteessd I olevassa 2.2.2.9 kohdassa vahvistettujen edellytysten mukaisesti.
Jos tdma itsekytkeytyva jarrutus vaatii sihkoenergiaa, on vihintddn 15 minuutin ajan taattava perdvaunun jarrutusvoima,
joka on vidhintddn 25 prosenttia perivaunun suurimmasta kokonaisakselipainosta, jotta edelldi mainitut edellytykset
tayttyvat.
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Lisdys
Perivaunun jarrutussuhteen ja vetoauto-/perivaunuyhdistelman keskimaariisen tdysin kehittyneen hidastuvuuden yhteensopivuus

(Perdvaunu kuormitettuna ja kuormittamattomana)
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Huomautuksia:

1. Kaavion rajat viittaavat kuormitettuihin ja kuormittamattomiin perivaunuihin. Kun perdvaunun omamassa ylittid 75 prosenttia sen
enimmadismassasta, rajoja sovelletaan vain kuormitettuihin perdvaunuihin.

2. Kaavion rajat eivit vaikuta timdn liitteen maardyksiin, jotka koskevat vaadittua pienintd jarrutustehoa. Vaikka testin aikana saadut
jarrutustehot — jotka ovat 3.4 kohdan mukaiset — ovat suuremmat kuin vaaditut jarrutustehot, edelli tarkoitetussa kaaviossa
olevat rajat eivit saa ylittyi.

TR = jarrutusvoimien summa perdvaunun kaikkien pyorien kehalld
PR = tien pinnan perdvaunun renkaisiin aiheuttama staattinen normaalivoima (normaalireaktio)

J = vetoauto-/perdvaunuyhdistelmin keskimdirdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus.
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LIITE XII

Jarrupaillysteiden jarrudynamometritestausmenetelma

1. YLEISTA

1.1. Tidssa liitteessd kuvattua menettelyd voidaan soveltaa, jos muuntyyppisten jarrupdillysteiden asennuksesta johtuen
ajoneuvotyyppi muuttuu sellaiseksi ajoneuvoksi, joka on hyviksytty timin direktiivin mukaisesti.

1.2. Erityyppiset jarrupdillysteet on tarkastettava vertailemalla niiden tehoa niihin jarrupaillysteisiin, joilla ajoneuvo oli
varustettu hyviksynnin aikana, ja mukauttamalla ne niihin osiin, jotka kuvataan asianomaisessa ilmoituslomakkeessa,
jonka malli esitetdin liitteessd XVIII tai XIX.

1.3. Hyviksyntitesteistd vastaava tutkimuslaitos voi halutessaan vaatia jarrupdillysteiden tehon vertaamista liitteen II asiaa
koskevien méirdysten mukaisesti.

1.4. Ajoneuvon valmistaja hakee jarrupiillysteitd vertaamalla tehtyd hyviksyntaa.

1.5. Tissd liitteessd ilmaisulla ’ajoneuvo’ tarkoitetaan timin direktiivin mukaisesti hyviksyttyd ajoneuvotyyppid, jonka
vertailua on pidettdvi tyydyttidvina.

2. TESTILAITTEISTO
2.1. On kaytettivd dynamometrid, jolla on seuraavat ominaisuudet:
2.1.1. Sen on pystyttivd kehittimddn tdssa liitteessd olevassa 3.1 kohdassa vaadittu inertia ja sen on tdytettdva liitteessa II

olevassa 1.4 ja 1.6 kohdassa mairityt vaatimukset tyyppi I-, II- ja III-hdipymistestien osalta.

2.1.2. Asennettujen jarrujen on oltava tdysin samanlaiset kuin kyseessd olevan alkuperdisen ajoneuvotyypin jarrut.

2.1.3. Jos kiytetdan ilmajddhdytystd, sen on oltava tissd liitteessd olevan 3.4 kohdan mukainen.

2.1.4. Testin mittauslaitteilla on saatava ainakin seuraavat tiedot:

2.1.4.1. levyn tai rummun kiertonopeuden jatkuva tallennus;

2.1.4.2. pysdhtymisen aikana tiyttyneiden kierrosten lukumairi enintddn 1/8 kierroksen tarkkuudella;

2.1.4.3. pysdahtymisaika;

3.1.4.4. jarrupdillysteiden hankausalueen keskeltd tai levyn tai rummun tai pidillysteen keskipaksuudelta mitatun limpdétilan

jatkuva tallennus;
2.1.4.5. jarrutuksen ohjausjohdon paineen tai voiman jatkuva tallennus;

2.1.4.6. jarrutusmomentin jatkuva tallennus.

3. TESTAUSOLOSUHTEET

3.1. Dynamometri on asennettava mahdollisimman ldhelle, £5 prosentin toleranssilla, pyorivda inertiaa, joka vastaa asianoma-
isella (-omaisilla) pyorilld (pyorilld) jarrutettavan ajoneuvon kokonaisinertian sitd osaa, joka on seuraavan kaavan
mukainen:

I = MR?

I = pyorivi inertia (kgm?)
R = renkaan dynaaminen vierintiside (m)

M = ajoneuvon enimmdiismassan se osa, jota jarrutetaan asianomaisella (-omaisilla) pyoralld (pyorilld).
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3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.4.

4.4.1.

4.4.1.1.

4.4.2.

4.4.2.1.

Yksipdisen dynamometrin osalta timd massa on laskettava suunnitellusta jarrutusjakaumasta moottoriajoneuvojen osalta,
kun hidastuvuus vastaa liitteessd II olevassa 2.1.1.1.1 kohdassa annettua asianmukaista arvoa; O-luokan perdvaunujen
osalta M-arvon on vastattava asianomaisen pyordn maahan kohdistamaa staattista kuormitusta, kun ajoneuvo on
liikkumaton ja kuormitettu enimmaéismassaansa.

Jarrudynamometrin alkupyorimisnopeuden on vastattava liitteessd II miirittyd ajoneuvon suoranopeutta ja sen on
perustuttava renkaan vierintdsiteeseen.

Jarrupdillysteiden on oltava ainakin 80-prosenttisesti sovitetut, eivitkd ne saa olla ylittdneet 180 °C:n limpotilaa
sovituksen aikana, tai vaihtoehtoisesti, valmistajan pyynnostd, ne sovitetaan sen suositusten mukaisesti.

Testissd voidaan kayttdd jadhdytysilmaa, joka virtaa jarrun yli kohtisuoraan sen pyorimisakselia vastaan. Jarrun yli
virtaavan jadhdytysilman nopeus ei saa olla suurempi kuin 10 km/h. Jidhdytysilman limpétilan on oltava ympariston
ilman limpétila.

TESTAUSMENETTELY

Vertailutestissd on kaytettdvi viittd ndyte-erdd jarrupdillysteestd. Niitd on verrattava viiteen jarrupdillysteen erdin, jotka
ovat kyseisen ajoneuvotyypin ensimmadisen hyviksynnin tiedot sisdltdvissd ilmoituslomakkeessa esitettyjen alkuperdisten
osien mukaiset.

Jarrupdillysteiden vastaavuuden on perustuttava tidssd liitteessd vahvistetuilla ja seuraavia vaatimuksia noudattavilla
testausmenettelyilli saavutettujen tulosten vertailuun:

Typpi O -testi kylmilld jarruilla

Jarruja kiytetddn, kun alkulimpétila on alle 100 °C. Lampotila on mitattava 2.1.4.4 kohdan mairidysten mukaisesti.

M- ja N-luokan ajoneuvoihin kiytettiviksi tarkoitettujen jarrupaillysteiden osalta jarruja on kiytettiva liitteessd II
olevassa 2.1.1.1.1 kohdassa annettua nopeutta vastaavasta alkupyOrimisnopeudesta ja jarrua on kiytettdvd, jotta
saavutettaisiin kyseisessi kohdassa vahvistettua tdysin kehittynyttd hidastuvuutta vastaava keskimomentti. Lisiksi testejid
on tehtivd useilla pyorimisnopeuksilla, joista matalin on 30 prosenttia ajoneuvon huippunopeudesta ja korkein 80
prosenttia siitd.

O-luokan ajoneuvoihin kaytettdviksi tarkoitettujen jarrupdallysteiden osalta jarruja on kaytettiva 60 km/h:ta vastaavasta
alkupyorimisnopeudesta ja jarrua on kdytettdvd, jotta saavutettaisiin liitteessd II olevassa 2.2.1 kohdassa vahvistettua
hidastuvuutta vastaava keskimomentti. Ylimdariinen testi on tehtdvd kylmilld jarruilla 40km/h:ta vastaavasta alkupyori-
misnopeudesta, jotta voitaisiin verrata liitteessd Il olevassa 2.2.1.2.1 kohdassa vahvistettuja tyyppi I -testien tuloksia tissd
testissd saatuihin tuloksiin.

Vertailun vuoksi testatuista jarrupaillysteistid edelld olevan kylmajarrutustehon testin aikana tallennetun keskimairdisen
jarrutusmomentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen mukaiset, jotka ovat *15 prosenttia ajoneuvon
tyyppihyviksynnin asiaankuuluvassa ajoneuvon tyyppihyviksyntihakemuksessa kuvattujen osien mukaisilta jarrupaillys-
teiltd tallennetusta keskimaardisestd jarrutusmomentista.

Tyyppi I -testi

Toistuva jarrutus

M- ja N-luokan ajoneuvojen jarrupdillysteet on testattava liitteessd II olevan 1.3.1 kohdan menettelyd noudattaen.

Jatkuva jarrutus

O-luokan perdvaunujen jarrupdallysteet on testattava liitteessd II olevan 1.3.2 kohdan mukaisesti.
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4.4.3. Kuumajarrutusteho

4.4.3.1. Edelli 4.4.1 ja 4.4.2 kohdassa vaadittujen testien jilkeen on tehtdva liitteessi I olevassa 1.3.3 kohdassa mdiiritelty
kuumajarrutustehon testi.

4.4.3.2. Vertailun vuoksi testatuista jarrupaillysteistd edelld olevan kuumajarrutustehon testin aikana tallennetun keskimairiisen
jarrutusmomentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen mukaiset, jotka ovat %15 prosenttia asianomaisessa
ajoneuvon tyyppihyviksyntihakemuksessa kuvattujen osien mukaisilta jarrupdillysteiltd tallennetusta keskimaardisestd
jarrutusmomentista.

4.5. Tyyppi II -testi

4.5.1. Tama testi vaaditaan ainoastaan, jos kyseessd olevassa ajoneuvotyypissd kadytetddn kitkajarruja tyyppi II -testissa.

4.5.2. M;-luokan ja Ns-luokan moottoriajoneuvojen (lukuun ottamatta niitd, joilta vaaditaan liitteessd I olevan 2.2.1.19 kohdan
nojalla tyyppi II A -testi) jarrupdillysteet on testattava liitteessd II olevassa 1.4.1 kohdassa ilmoitetun menettelyn
mubkaisesti. O4-luokan perdvaunut on testattava liitteessd II olevassa 1.6 kohdassa ilmoitetun menettelyn mukaisesti.

4.5.3. Kuumajarrutusteho

4.5.3.1. Edelld 4.5.2 kohdassa vaadittujen testien jilkeen on tehtivi liitteessd Il olevassa 1.4.3 kohdassa tarkoitettu kuumajarru-
tustehon testi.

4.5.3.2. Vertailun vuoksi testatuilta jarrupiillysteilti edelld olevan kuumajarrutustehon testin aikana tallennetun keskimairidisen
jarrutusmomentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen mukaiset, jotka ovat 15 prosenttia asianomaisessa
ajoneuvon tyyppihyviksyntihakemuksessa esitettyjen osien mukaisilta jarrupdillysteiltd tallennetusta keskimairdisestd
jarrutusmomentista.

4.6. Haipymistesti (tyyppi III -testi)

4.6.1. Testi toistuvalla jarrutuksella

4.6.1.1. Og-luokan perdvaunujen jarrupdillysteet on testattava timan direktiivin liitteessd II olevan 1.6 kohdassa ilmoitetun
menettelyn mukaisesti.

4.6.3. Kuumajarrutusteho

4.6.3.1. Tamin liitteen 4.6.1 ja 4.6.2 kohdan nojalla vaadittujen testien jilkeen on tehtdva timin direktiivin liitteessd II olevassa
1.6.2 kohdassa mairitelty kuumajarrutustehon testi.

4.6.3.2. Vertailun vuoksi testatuilta jarrupaallysteiltd edelld olevan kuumajarrutustehon testin aikana tallennetun keskimaardisen
jarrutusmomentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen mukaiset, jotka ovat ®£15 prosenttia asianomaisessa
ajoneuvon tyyppihyviksyntihakemuksessa esitettyjen osien mukaisilta jarrupdallysteiltd tallennetusta keskimiiridisestd
jarrutusmomentista.

S. JARRUPAALLYSTEIDEN TARKASTUS

5.1. Jarrupdillysteet on tarkastettava silmdmdardisesti edelld kuvattujen testien jdlkeen sen varmistamiseksi, ettd ne ovat

hyvaksyttivissd kunnossa jatkuvaan tavanomaiseen kayttoon.
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LIITE XIII
Tilapaiskayttoon tarkoitetuilla varapyorilli/-renkailla varustettujen ajoneuvojen jarrutus- ja poikkeamatesti
1. YLEISET EDELLYTYKSET
1.1. Testiradan on oltava padosiltaan tasainen ja sen pinnalla on oltava hyvi pito.
1.2. Testit suoritetaan olosuhteissa, joissa tuulen ei katsota voivan vaikuttaa testituloksiin.
1.3. Ajoneuvo kuormitetaan enimmaismassaansa liitteessd I olevan 1.14 kohdan mukaisesti.
1.4. Tamin liitteen 1.3 kohdan mukaisista kuormitusolosuhteista seuraavien akselikuormitusten on oltava verrannolliset
liitteessd II olevassa 1.2.1.2.1 kohdassa maairiteltyihin suurimpiin akselipainoihin.
1.5. Renkaiden paineen on oltava sellainen, jota valmistaja on suositellut ajoneuvotyypille.
2. JARRUTUS- JA POIKKEAMATESTI
2.1. Testi on tehtdva tilapdiskdyttoon tarkoitetulla varapyorilld/-renkaalla, joka on vuoroin etu- ja takapyordn paikalla. Jos
tilapdiskdyttoon tarkoitetun varapyorin/-renkaan kiayttd on rajoitettu tiettyyn akseliin, testi on tehtivd ainoastaan tihin
akseliin asennetulla tilapaiskdyttoon tarkoitetulla vararenkaalla/-pyoralla.
2.2. Testi on tehtdvi kayttimalld kayttojarrujirjestelmdd 80 km/h:n alkunopeudella vaihde vapaalla.
2.3. Pysihtymismatka ei saa olla suurempi kuin seuraavasta kaavasta saatava arvo (!):
s=0,1v + %
jossa
s = pysdhtymismatka metrein
v = 80 km/h:n alkunopeus.
Kiyttolaitteeseen kohdistettu voima ei saa olla suurempi kuin 500 N.
Keskimiiriinen tiysin kehittynyt hidastuvuus ei testin aikana saa olla pienempi kuin 5,8 m/s%.
2.4. Testit on tehtdvd kaikilla timin liitteen 2.1 kohdassa eritellyilld viliaikaiskayttoon tarkoitettujen varapyorien/-renkaiden
asennusmahdollisuuksilla.
2.5. Maiiritty jarrutusteho on saavutettava ilman ettd pyorit lukkiutuvat, ajoneuvo poikkeaa suunnastaan, ilmenee epitaval-

lista tdrindd tai renkaan kulumista testin aikana seki ilman liiallista ohjauksen muuttamista.

(') Tdmi kaava vastaa Mj-luokan ajoneuvojen kiyttdjarrun suorituskyvylle liitteessd I olevassa 2.1.1.1.1 kohdassa miirittyd kaavaa.
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LITE XIV
VAIHTOEHTOINEN PERAVAUNUJEN LUKKIUTUMATTOMIEN JARRUJEN (ABS) TESTAUSMENETTELY
1. YLEISTA

1.1. Tdman direktiivin liitteen X mukaisesta peravaunun testauksesta voidaan luopua perdavaunun tyyppihyviksyntia myonnet-
tiessd, jos lukkiutumattomat jarrut (ABS) ovat timin liitteen vaatimusten mukaiset.

2. ILMOITUSLOMAKE

2.1. ABS:n valmistajan on toimitettava tutkimuslaitokselle hyviksyttavaa (hyvaksyttavid) laitetta (laitteita) koskeva ilmoituslo-
make. Tédssda lomakkeessa on oltava ainakin seuraavat tiedot:

2.1.1. Yleistd

2.1.1.1. Valmistajan nimi

2.1.1.2. Laitteen nimi

2.1.1.3. Laitteen muunnokset

2.1.1.4. Laitteen kokoonpanot (esim. 25/1M, 25/2M jne.)

2.1.1.5. Selitys laitteen perustoiminnasta ja/tai toimintaperiaatteesta.

2.1.2. Soveltaminen

2.1.2.1. Luettelo hyvaksyttiviksi tarkoitetuista perdvaunutyypeistd ja ABS-kokoonpanoista.

2.1.2.2. Lohkokaaviot 2.1.2.1 kohdassa mairiteltyihin perdvaunuihin asennetuista laitteen kokoonpanoista erityisesti seuraavien

parametrien osalta:

— Tunnistimien sijainti
— Muuntimien sijainti
— Nostoakselit

— Ohjaavat akselit

— DPutki: tyyppi, sisdldpimitta (-mitat) ja pituudet

2.1.2.3. Hammaskehin hampaiden lukumiirin ja renkaan ymparysmitan suhde toleranssit mukaan lukien.

2.1.2.4. Renkaiden ympirysmitan toleranssit kahden samalla tunnistimella varustetun akselin vililla.

2.1.2.5. Soveltamisala pyorantuennan tyypin osalta, esimerkiksi tasapainotettu/mekaaninen jne., ja valmistaja ja malli/tyyppi
mainitaan.

2.1.2.6. Mahdolliset suositukset akselin jarrumomentin erosta suhteessa ABS-laitteen rakenteeseen ja perdvaunun teliin.

2.1.2.7. Testitiedot on toimitettava huonoimman mahdollisen akselipainon maarittelemiseksi energiankulutuksen testausta varten.

Se maddritetddn tekemalld sarja testejd kasvavilla akselipainoilla. Kun akselipaino on %10 000 N energiakulutuksen
enimmadisarvosta, vihintddn viisi tulosta vaaditaan tilld valilld. Ylimaaraisid tuloksia toimitetaan yleisen kehityssuuntauk-
sen kuvaamiseksi enimmaiskulutusalueen ulkopuolella. Edelld olevien tietojen perusteella testiperdvaunu(t) on kuormitet-
tava vastaamaan maddriteltyd huonointa mahdollista tilannetta.
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2.1.2.8.

2.1.3.

2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

2.1.4.

2.14.1.

3.1.

Lisdtietoja (tarvittaessa) lukkiutumattomien jarrujen kaytosta.

Osien kuvaus

Tunnistin (tunnistimet)
— Toiminta

— Tunnistaminen (esim. osien numero [numerot])

Saadin (sdatimet)

— Yleinen kuvaus ja toiminta

— Tunnistaminen (esim. osien numero [numerot])

— Liitteessa X olevan 4.1 kohdan miiritelmidn mukaiset vikamoodit

— Muut ominaisuudet (esim. hidastimen kayttolaite, automaattinen kokoonpano, muuttuvat parametrit, toiminnan
tarkistus).

Muunnin (muuntimet)

— Yleinen kuvaus ja toiminta

— Tunnistaminen (esim. osien numero [numerot])

— Rajoitukset (esim. sdddettdva enimmadistilavuus)

Sihkolaitteet
— Piirikaavio (-kaaviot)
— Virtalihteet

— Merkkivalon toiminta

Paineilmapiirit

— Jarrulaitteen kaaviokuvat, joihin sisiltyvdt edelli 2.1.2.1 kohdassa tarkoitetuissa perdvaunutyypeissd kaytettavat
ABS-kokoonpanot.

— Laitteen suorituskykyyn vaikuttavien johtojen/putkien kokojen ja pituuksien rajoitukset (esim. muuntimen ja jarrukam-
mion vililld).

Sihkémagneettinen yhteensopivuus (EMC)

Tekninen asiakirja tai osoitus tunnustetun standardin mukaisesta hyviksynnisti (!) on toimitettava sen osoittamiseksi, etti
noudatetaan sihkomagneettista yhteensopivuutta koskevaa liitteessd X olevaa 4.6 kohtaa (herkkyys sihko- ja magneetti-
kentille sekd paastot). Asiakirjaan tai hyviksymispoytikirjaan on liitettdvd yksityiskohtaiset tiedot koejdrjestelysta,
tutkitu(i)sta konfiguraatio(i)sta ja saaduista tuloksista.

TESTIAJONEUVON (-AJONEUVOJEN) MAARITTELY

Tutkimuslaitos tekee ilmoituslomakkeessa annettujen tietojen, etenkin 2.1.2.1 kohdassa maiiriteltyjen perdvaunusovellus-
ten, perusteella testit timin liitteen 2.1.2.1 kohdan mairitelmin mukaisilla malliperdvaunuilla, joissa on enintdin kolme
akselia ja jotka on varustettu vastaavalla hyviksyttiviksi tarkoitetulla lukkiutumattomalla jarrulaitteella/-kokoonpanolla.
Kun perdvaunuja valitaan arvioitavaksi, seuraavissa kohdissa maaritellyt muuttujat on myds otettava huomioon.

(') Timi on osoitettava noudattamalla niitd teknisii vaatimuksia, jotka on vahvistettu neuvoston direktiivissd 72/245/EY (EYVL L 152, 6.7.1972, s. 15),
sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli 95/54/EY (L 266, 8.11.1995, s. 1).
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3.1.1. Pyordntuennan tyyppi
IImoituslomakkeen mukaisesti ABS-laitteen tehon arviointitapa jousitustyypin osalta valitaan seuraavasti:
Puoliperdvaunut: Kutakin jousitusryhmai kohti, esim. tasapainotettu, mekaaninen jne., arvioidaan yksi malliperdvaunu.
Varsinaiset perdvaunut: Arviointi tehdddn milld tahansa jousitustyypilld varustetulla malliperdvaunulla.

3.1.2. Akselivdli
Puoliperdvaunuilla akselivili ei ole rajoittava tekijd, mutta varsinaisten perdvaunujen osalta arvioidaan pienin akselivili.

3.1.3. Jarrutyyppi
Hyviksyntd on rajoitettava nokkajarruihin, mutta jos muita jarrutyyppeja tulee saataville, voidaan vaatia vertailevia
testeja.

3.1.4. Kuormituksen tunnistuslaite
Pitokyvyn hyodyntdminen mdaritetddn kuormituksen tunnistuslaitteelle kuormitetussa ja kuormittamattomassa tilassa.
ABS:n tdyden toiminnan varmistamiseksi kuormituksen tunnistuslaite voidaan sddtda siten, ettd jarrukammion staattinen
paine on 1 baaria suurempi kuin ABS:n toiminnan enimmaispaine.

3.1.5. Jarruttaminen
Jarrutustasojen erot on kirjattava arviointia varten testien aikana pitokyvyn hyddyntimisen midrittimiseksi. Yhden
perdvaunun testauksesta saatuja tuloksia voidaan soveltaa saman tyypin muihin peravaunuihin.

3.1.6. Energian kulutus
ABS:n arvioimiseen valittu (valitut) perdvaunu(t) on (ovat) sellainen (sellaiset), ettd akselit voidaan kuormittaa 2.1.2.7
kohdassa maaritellylld huonoimmalla mahdollisella kuormituksella.

3.2. Liitteen II lisdyksen (kaaviot 2 ja 4) mukainen jarrujen yhteensopivuutta koskeva asiakirja-aineisto esitetddn yhteensopi-
vuuden osoittamiseksi kunkin testattavan perivaunutyypin osalta.

3.3. Hyviksynnian yhteydessd puoliperdvaunuja ja keskiakseliperdvaunuja on pidettivd samana ajoneuvotyyppina.

4. TESTISUUNNITELMA

4.1. Tutkimuslaitos tekee seuraavat testit timin liitteen 3 kohdassa tarkoitetu(i)lle ajoneuvo(i)lle kunkin ABS-kokoonpanon
osalta — katso 2.1.1.4 kohta — 2.1.2.1 kohdassa mairitelty luettelo huomioon ottaen. Ristiviittauksilla huonoimpiin
mahdollisiin tapauksiin voidaan kuitenkin karsia osa testeistd pois. Jos kidytetiin huonoimman mahdollisen tapauksen
mukaista testausta, timi on mainittava testausselosteessa.

4.1.1. Pitokyvyn hyodyntiminen

Testit on tehtdvd kullekin ilmoituslomakkeessa (2.1.2.1 kohta) midritellylle ABS-kokoonpanolle ja perdvaunutyypille
liitteessd X olevassa 6.2 kohdassa esitetyn menettelyn mukaisesti.
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4.1.2. Energiankulutus

4.1.2.1. Akselikuormitus — Arvioitavan perdvaunun akselikuormitusten on oltava sellaiset, ettd ne vastaavat energiankulutuksen
osalta huonointa mahdollista kuormitustilaa (2.1.2.7 kohta).

4.1.2.2. Energiankulutustesti — Testi on tehtdvd kullekin ABS-kokoonpanolle liitteessd X olevassa 6 kohdassa esitetyn menettelyn
mukaisesti.

4.1.2.3. Hyviksyttaviksi tarkoitetuille perdivaunuille tehdddn seuraavat testit sen varmistamiseksi, ettd ne tiyttivit lukkiutumisen-
eston energiankulutukselle asetut vaatimukset (katso liite X, 6.1 kohta):

4.1.2.3.1. Ennen energiankulutustestin aloittamista (4.1.2.2 kohta) mairitellidn jarrukammion tyontotangon liikevaran (st) ja
jarruvivun pituuden (I) vilinen suhde (R;) jarrukammion paineen ollessa 6,5 baaria.
Esimerkki:

It = 130 mm
st = 22 mm
ST 22
Rj= —=— =0,169
Tk T 130

4.1.2.3.2. Kuormituksen tunnistuslaitteen ollessa “kuormitettu”-asennossa ja energian alkutason ollessa liitteessi X olevan 6.1.2
kohdan mukainen, energian varastointilaite tai varastointilaitteet eristetidan muulta ilmansyo6tolta. Jarruja on kaytettiva
liitinndn 6,5 baarin ohjauspaineella, minki jilkeen ne vapautetaan. Lisdjarrutuksia on tehtivi, kunnes jarrukammioissa
oleva paine on sama kuin se, joka saavutetan 4.1.2.1 ja 4.1.2.2 kohdassa madairitellylld testausmenettelylld. Vastaavien
jarrutusten (ne) lukumdird on ilmoitettava.

4.1.3. Erilaisten kitkapintojen testi
Kaikkien A-luokkaan kuuluviksi méariteltyjen lukkiutumattomien jarrujen on oltava liitteessd X olevassa 6.3.2 kohdassa
esitettyjen vaatimusten mukaiset.

4.1.4. Teho alhaisella ja suurella nopeudella

4.1.4.1. Teho alhaisella ja suurella nopeudella on tarkastettava liitteessi X olevan 6.3.1 kohdan mukaisesti perdvaunun ollessa
sdadetty samoin kuin pitokyvyn hyodyntimistd arvioitaessa.

4.1.4.2. Jos hampaiden mairin ja renkaan ymparysmitan valilld esiintyy poikkeamia, tehdddn toiminnallisia testeja poikkeamien
dariarvoilla liitteessi X olevan 6.3 kohdan mukaisesti. Tdma voidaan tehdd kayttamailld erikokoisia renkaita tai
tuottamalla erikoisantureita ddritaajuuksien simuloimiseksi.

4.1.5. Lisdtarkastukset
Seuraavat lisdtarkastukset on tehtdvd vetoajoneuvoa jarruttamatta ja perdvaunu kuormittamattomana:

4.1.5.1. Akselin/telin siirtyessd korkean kitkakertoimen omaavalta pinnalta (ky) pienen kitkakertoimen omaavalle pinnalle (ki),
jossa ky = 0,5 ja ku/ky = 2, ja kun liitinnin ohjauspaine on 6,5 baaria, suoraan siidetyt pyorit eivit saa lukkiutua.
Ajonopeus ja perdvaunujen jarrujen kidyttohetki lasketaan siten, ettd lukkiutumattomien jarrujen toimiessa tiydelld teholla
suuren kitkakertoimen omaavalla pinnalla siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu noin 80 km/h:n ja 40 km/h:n nopeuk-
silla.

4.1.5.2. Perdvaunun siirtyessd pienen kitkakertoimen omaavalta pinnalta (ki) korkean kitkakertoimen omaavalle pinalle (ky), jossa

ky = 0,5 ja ky/kp = 2, ja kun liitinnan kiyttopaine on 6,5 baaria, jarrukammioiden paineen on noustava sopivan
korkeaksi kohtuullisessa ajassa, eikd perdvaunu saa poiketa alkuperiisestd suunnastaan. Ajonopeus jarrutushetkelld
lasketaan siten, ettd lukkiutumattomien jarrujen toimiessa tdydelld teholla pienen kitkakertoimen omaavalla pinnalla
siirtyminen pinnalta toiselle tapahtuu noin 50 km/h:n nopeudella.
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4.1.6. Vikamoodin simulointi:
Ulkoinen johdotus ja liitteessi X olevan 4.1 kohdan vaatimustenmukaisuus on tarkastettava testiajoneuvolla tai
simulaattorilla.
S. HYVAKSYNTASELOSTE
5.1. On laadittava hyviksyntéseloste, jonka sisdlté mdaritellddn timan liitteen lisdyksessa 1.
6. TARKASTUS
6.1. Osien ja asennuksen tarkastus
Tyyppihyvaksyttivdan perdvaunuun asennetun ABS-laitteen tekninen eritelmd tarkastetaan tdyttdmalld jokainen seuraa-
vista arviointiperusteista:
Kohta Arviointiperusteet
6.1.1. a) Tunnistin (tunnistimet) Muutoksia ei sallita
b) Siidin (sditimet) Muutoksia ei sallita
¢) Muunnin (muuntimet) Muutoksia ei sallita
6.1.2. Putken (putkien) koko ja pituus
a) Syottosailiostd muuntimeen (muuntimiin)
Vihimmaissisildpimitta Voidaan lisita
Enimmaiiskokonaispituus Voidaan pienentdi
b) Muuntimesta jarrukammioon
Sisaldapimitta Muutoksia ei sallita
Enimmaiskokonaispituus Voidaan pienentda
6.1.3. Varoitusmerkin toiminta Muutoksia ei sallita
6.1.4. Jarrumomentin erot telilla Vain mahdolliset hyviksytyt erot sallitaan
6.1.5 Muiden rajoitusten osalta viitataan testausselosteen 4 jak- | Asennuksen on oltava madiriteltyjen rajoitusten mukainen
soon timin liitteen lisiyksen 1 mukaisesti. — poikkeamia ei sallita.
6.2. Sailion tilavuuden tarkastus
6.2.1. Koska perdvaunussa kiytetddn monia erilaisia jarrulaitteita ja apulaitteita, ei ole mahdollista esittdd taulukkoa suositelta-
vista siilididen tilavuuksista. Varaston riittivin tilavuuden tarkastamiseksi voidaan tehdi liitteessi X olevan 6 kohdan
mukainen testaus tai noudattaa seuraavaa menettelyi:
6.2.1.1. Jarrun s@ddon on vastattava sellaisen testiperdvaunun olosuhteita, jossa lukkiutumattomat jarrut hyviksyttiin. Hyviksytta-

vdn perdvaunun jarrukammion tyontotangon isku jarrukammion paineen ollessa 6,5 baaria lasketaan ja vahvistetaan
seuraavan kaavan mukaisesti:
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Huom. Turvallisuuden takaamiseksi energian varastoinnin tilavuuden osalta mukaan on otettu +20 prosentin varmuusker-
roin.

sy =L x 1,2 x Ry
Esimerkki:
I, =150 mm, R; = 0,169
Sy =150 x 1,2 x 0,169 = 30,4 mm

6.2.1.2. Energian varastointilaite tai varastointilaitteet eristetidan muusta syotostd siten, ettd jarrut on saadetty 6.2.1.1 kohdan
mukaisesti — jos perdvaunussa on automaattinen kulumisen sditolaitteisto, automaattinen sddtomekanismi poistetaan
kidytostd testin ajaksi tai asennetaan vastaava kisikdyttdinen sddtolaite — ja kuormituksen tunnistuslaite on asetettu
asentoon “kuormitettu” ja energian alkutaso asetettu liitteessi X olevan 6.1.2 kohdan mukaisesti. Jarruja kiytetiin
liittimen ohjauspaineen ollessa 6,5 baaria, minki jilkeen jarrut vapautetaan kokonaan. Jarrutuksia / jarrun vapautuksia
tehdddn 4.1.2.3.2 kohdan mukaisesti tehdyssa testissi madritelty maard n.. Tand aikana toimintapiirin paineen on oltava
riittdva sellaisen kokonaisjarrutusvoiman saavuttamiseksi pyorien pinnalla, joka on vihintiddn 22,5 prosenttia suurimmasta
staattisesta pyordpainosta ja joka ei aiheuta lukkiutumattomiin jarruihin kuulumattomien jarrulaitteiden itsekytkeytyvaa
jarrutusta.

6.3. Toiminnan tarkastus

6.3.1. Tdmi on rajoitettava koskemaan ainoastaan lukkiutumattomien jarrujen dynaamisen toiminnan tarkastusta. Tdyden

toiminnan varmistamiseksi voi olla tarpeen sditid kuormituksen tunnistuslaitetta tai kayttdd alhaisen kitkakertoimen
omaavaa pintaa.
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Lisdys 1

Perdavaunun lukkiutumattomien jarrujen hyviksyntiseloste

Hyviksyntaseloste N:o: . ..

1. Tunnistaminen

1.1. Lukkiutumattomien jarrujen valmistaja (nimi ja osoite):

1.2. Jdrjestelman nimi/malli:

2. Hyviksytty (hyviksytyt) jarjestelma (jarjestelmit) ja asennus (asennukset)

2.1. Hyviksytty (hyviksytyt) ABS-kokoonpano (-kokoonpanot) (esim. 2S/1M, 25/2M jne.):
2.2. Soveltamisalue (perdvaunun tyyppi ja akselien lukumaira):

2.3. Virtaldhteet:

ISO 7638, ISO 1185, jne.

2.4. Hyviksytyn (hyviksyttyjen) tunnistim(i)en, sddtim(i)en ja muuntim(i)en tunnistaminen:

2.5. Energian kulutus — vastaava mdird staattisia jarrutuksia ja sylinterin iskunpituuden ja jarruvivun pituuden vilinen
suhde:

2.6. Muut ominaisuudet, esim. hidastimen kiyttolaite, nostettavien akselien rakenne jne.:

3. Testitiedot ja -tulokset

3.1. Testattavan ajoneuvon tiedot:

3.2. Testauspinnan tiedot:

3.3. Testitulokset:

3.3.1. Pitokyvyn hyodyntiminen:

3.3.2. Energian kulutus:

3.3.3. Erilaisten kitkapintojen testi:

3.3.4. Teho alhaisella nopeudella:

3.3.5. Teho suurella nopeudella:

3.3.6. Lisatarkastukset:

3.3.6.1. Siirtyminen korkean kitkakertoimen omaavalta pinnalta pienen kitkakertoimen omaavalle pinnalle:

3.3.6.2. Siirtyminen pienen kitkakertoimen omaavalta korkean kitkakertoimen omaavalle pinnalle:

3.3.7. Vikamoodin simulointi:

3.3.8. Valinnaisten virtaliitintjen toiminnan tarkastukset:

3.3.9. Sihkomagneettinen yhteensopivuus:



18.3.98 Euroopan yhteisojen virallinen lehti L 81/121
4. Asennusrajoitukset
4.1. Pyoran ymparysmitan suhde hampaiden lukumaiiriin:
4.2. Renkaan ympirysmitan toleranssi kahden samalla tunnistimella varustetun akselin vilill4:
4.3. Jousituksen tyyppi:
4.4, Jarrumomentin ero (erot) perivaunun telin akseleilla:
4.5. Varsinaisen perdvaunun akselivili:
4.6. Jarrutyyppi:
4.7. Putken koot ja pituudet:
4.8. Kuormituksen tunnistuslaite:
4.9. Merkkivalon toiminta:
4.10. Muita suosituksia/rajoituksia [esim. tunnistimien, muuntim(i)en, nostoakselin (akselien) tai ohjaavan (ohjaavien) akselin
(akselien) sijainti]:
S. Testin paivamaara:
Edelld kuvatut lukkiutumattomat jarrut tayttavdt direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna
direktiivilla 98/12/EY, liitteen XIV vaatimukset
Testin suorittanut tutkimuslaitos/hyviksyntiviranomainen (1):
Allekirjoitus Piiviys
Hyviksyntdviranomainen, jos se ei ole sama kuin tutkimuslaitos:
Allekirjoitus Piiviys
Liitteet:

(Valmistajan ilmoituslomake)

(') Tarpeeton viivataan yli.
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Lisdys 2

Tunnukset ja mairitelmat

Tunnus Huomautuksia
ST Vertailupredvaunun jarrukammion tyontotagon liikevara millimetreina
It Vertailuperdvaunun jarruvivun pituus millimetreina
Ry Suhde st/lt
ne Vastaavien staattisten jarrutusten lukumaara
I, Hyviksyttavan perdvaunun jarruvivun pituus millimetreind
Sy Hyviksyttivin perivaunun jarrukammion tyontotagon liikevara millimetreina
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LIITE XV
Varaosajarrupiillysteiden asennussarjojen EY-tyyppihyviksynta erillisina teknisind yksikkoina

1. SOVELTAMISALA

1.1. Tata liitettd sovelletaan M;-luokan (= 3,5 tonnia), M,-luokan (= 3,5 tonnia), Ny-, O;- sekd O,-luokan moottoriajoneu-
voihin ja perdvaunuihin varaosina asennettavien jarrupiillysteiden asennussarjojen tyyppihyviksyntidin direktiivissd
70/156/ETY 2 artiklassa tarkoitettuina erillisind teknisina yksikkoina.

1.2. Hyviksynniat ovat pakollisia ainoastaan niille jarrupiillysteiden asennussarjoille, jotka on tarkoitettu asennettaviksi
direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on muutettu tilld direktiivilld, mukaisesti hyviksyttyihin moottoriajoneuvoihin
ja perdvaunuihin.

2. MAARITELMAT
Tassd direktiivissd tarkoitetaan:

2.1. “jarrulaitteilla’ timin direktiivin liitteessd I olevassa 1.2 kohdassa mairiteltyjd laitteita;

2.2. *kitkajarrulla’ sitd jarrutuslaitteiden osaa, jossa suhteessa toisiinsa litkkuvien jarrupdillysteen ja pyordn levyn tai rummun
vilisestd kitkasta syntyy ajoneuvon liikettd vastustava voima;

2.3. “jarrupddllysteiden asennussarjalla’ kitkajarrun osaa, jota painetaan rumpua tai levyid vasten kitkavoiman tuottamiseksis

2.3.1. ‘jarrukenkien asennussarjalla’ tarkoitetaan rumpujarrun jarrupdillysteiden asennussarjaa;

2.3.1.1. ‘jarrukengalld’ jarrukenkien asennussarjan osaa, jossa on jarrupdillyste;

2.3.2. jarrupalojen asennussarjalla’ levyjarrun jarrupiillysteiden asennussarjaa;

2.3.2.1. ’tukilevylld’ jarrupalojen asennussarjan osaa, jossa on jarrupaillyste;

2.3.3. jarrupddllysteelld’ jarrupiillysteiden asennussarjan kitkamateriaaliosaa;

2.3.4. *kitkamateriaalilla’ niiden materiaalien ja valmistustapojen erityistd yhdistelmad, jotka madradvit jarrupdillysteen ominai-
suudet;

2.4. jarrupddllystetyypilld’ sellaisten jarrupaillysteiden luokkaa, jotka eivit eroa toisistaan kitkamateriaaliominaisuuksiltaan;

2.5. jarrupddllysteiden asennussarjan tyypilld’ sellaisten jarrupaillysteiden asennussarjojen luokkaa, jotka eivit eroa toisistaan
jarrupdallystetyypiltddn, mitoiltaan tai toiminnallisilta ominaisuuksiltaan;

2.6. ‘alkuperdiselld jarrupddllysteelld’ ajoneuvon tyyppihyviksyntitodistuksen liitteen IX lisiyksen 1 liitteessid olevassa 1.2
kohdassa ja sen alakohdissa tarkoitettua jarrupdillystetyyppia;

2.7. ‘alkuperdiselld jarrupddllysteiden asennussarjalla’ ajoneuvon ilmoituslomakkeessa esitettyjen tietojen mukaista jarrupiillys-
teiden asennussarjaa;

2.8. "Varaosajarrupdillysteiden asennussarjalla’ timin direktiivin nojalla hyviksyttya sellaista jarrupiillysteiden asennussarja-
tyyppid, joka soveltuu alkuperiisen jarrupiillysteiden asennussarjan varaosaksi;

2.9. ‘valmistajalla’ jirjestod, joka voi ottaa teknisen vastuun jarrupdillysteiden asennussarjoista ja joka voi osoittaa omaavansa

keinot tuotannon vaatimustenmukaisuuden saavuttamiseksi.
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3. EY-TYYPPIHYVAKSYNTAHAKEMUS

3.1. Varaosajarrupdillysteiden asennussarjan valmistajan on jitettivd hakemus erityistd (erityisid) ajoneuvotyyppia (-tyyppejd)
koskevaa varaosajarrupaillysteiden asennussarjan direktiivin 70/156/ETY 3 artiklan 4 kohdan mukaista EY-tyyppihyvik-
syntaa varten.

3.2. Tamin direktiivin mukaisesti myonnetyn (myonnettyjen) ajoneuvon tyyppihyviksynnin (tyyppihyviksyntojen) haltija saa
tehdd kyseisen ajoneuvon tyyppihyviksyntitodistuksen liitteen IX lisdyksen 1 liitteessi olevassa 1.2 kohdassa ja sen
alakohdissa tarkoitetun tyypin mukaisia varaosajarrupiillysteiden asennussarjoja koskevan hakemuksen.

3.3. Ilmoituslomakkeen malli esitetddn liitteessd XVIIL.

3.4. Tyyppihyviksyntitestit suorittavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava:

3.4.1. riittdvd mddra sen tyypin mukaisia jarrupdillysteitd, jota varten hyviksyntidd haetaan. Niytteissd on ndyttiava selvisti ja
pysyvisti hakijan kauppanimi tai -merkki seka tyypin kuvaus.

3.4.2. Edustava(t) ajoneuvo(t) ja/tai jarru(t).

4. EY-TYYPPIHYVAKSYNNAN MYONTAMINEN

4.1. Jos asiaa koskevat vaatimukset tdyttyviat, EY-tyyppihyviksyntd on myonnettivd direktiivin 70/156/ETY 4 artiklan 3
kohdan ja, soveltuvin osin, 4 kohdan nojalla.

4.2. EY-tyyppihyviksyntdtodistuksen malli esitetddn liitteessd XVI.

4.3. Kaikille varaosajarrupaillysteiden asennussarjan tyypeille on annettava hyviksyntinumero direktiivin 70/156/ETY liitteen
VII mukaisesti. Sama jdsenvaltio ei saa antaa samaa numeroa toiselle jarrupaaillysteiden asennussarjatyypille. Sama
tyyppihyviksyntinumero voi koskea kyseisen jarrupillysteiden asennussarjatyypin kayttod useissa eri ajoneuvotyypeissa.

4.4. Merkintdi

4.4.1. Kaikissa tdmédn direktiivin nojalla erillisind yksikkoind hyvidksyttyjen tyyppien mukaisissa varaosajarrupiillysteiden
asennussarjoissa on oltava EY-tyyppihyviksyntimerkki.

4.4.2. Tassd merkissd on oltava suorakulmio ”e”-kirjaimen ympdrilld ja sen jilkeen tyyppihyviaksynnin myontineen jasenvaltion

tunnusluku tai -kirjaimet.
1 Saksa
Ranska

Italia

2

3

4 Alankomaat
N Ruotsi

6 Belgia

9 Espanja

11 Yhdistynyt kuningaskunta
12 Itavalta

13 Luxemburg

17 Suomi

18 Tanska

21 Portugali

23 Kreikka

IRL Irlanti
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Suorakulmion lidhelld on oltava myos direktiivin 70/156/ETY liitteen VII tyyppihyviksyntinumeron 4 jaksossa esitetty
”perushyviksyntianumero”, jota edeltid sarjanumeroa osoittavat kaksi lukua, jotka tarkoittavat direktiiviin 71/320/ETY
tehtyd viimeisintd suurta teknistd muutosta sind pdivdand, jona EY-tyyppihyviksyntd myonnettiin. Tamidn direktiivin
sarjanumero on 01. Loput kolme suorakulmion liheisyydessd olevaa lukua on kiytettivd jarrukengin tai tukilevyn
yksiloimiseen.

4.4.3. Edelld 4.4.2 kohdassa tarkoitetun hyviksyntimerkin on oltava helposti luettava ja pysyva.

4.4.4. Tamin liitteen lisdyksessd 1 annetaan esimerkkejd edelld ja 6.5 kohdassa tarkoitetuista hyviksyntdmerkin ja hyviksynti-
tietojen ryhmittelysta.

S. VAATIMUKSET JA TESTIT

5.1. Yleisti
Varaosajarrupdillysteiden asennussarja on suunniteltava ja rakennettava siten, ettid kun silli korvataan ajoneuvoon alun
perin asennettu asennussarja, ajoneuvon jarrutusteho vastaa hyviksytyn ajoneuvotyypin jarrutustehoa timin direktiivin
liitteen I maidrdysten mukaisesti.

Erityisesti:

a) varaosajarrupdillysteiden asennussarjoilla varustetun ajoneuvon on tiytettiva timin direktiivin asianomaiset jarrutusta
koskevat vaatimukset;

b) varaosajarrupdillysteiden asennussarjan suorituskyvyn on oltava sen korvaaman alkuperdisen jarrupaillysteiden
asennussarjan kaltainen;

¢) varaosajarrupddllysteiden asennussarjalla on oltava tarkoitukseen soveltuvat mekaaniset ominaisuudet;

5.2. Taman direktiivin ajoneuvojen tyyppihyviksyntda koskevissa asiakirjoissa eritellyn tyypin mukaisten varaosajarrupaillys-
teiden asennussarjojen katsotaan tdyttdvan tdssd liitteessd olevan 5 kohdan vaatimukset.

5.3. Suorituskykyd koskevat vaatimukset

5.3.1 M;-, Ms- ja Nj-luokan ajoneuvojen varaosajarrupdallysteiden asennussarjat
Varaosajarrupdillysteiden asennussarjat on testattava lisiyksen 2 maardysten mukaisesti ja niiden on taytettava kyseisessd
lisdyksessd esitetyt vaatimukset. Testattaessa nopeusherkkyytta ja verrattaessa suorituskykya kylmilld jarruilla jarrutet-
taessa on kaytettdva toista lisiyksessd 2 esitetyistd kahdesta menetelmasta.

5.3.2. O;- ja Oz-luokan ajoneuvojen varaosajarrupiillysteiden asennussarjat
Varaosajarrupdillysteiden asennussarjat on testattava lisdiyksen 3 mddrdysten mukaisesti ja niiden on tdytettdvd tdmin
liitteen lisdyksessd 3 ja lisdyksessd 4 esitetyt vaatimukset.

5.4. Mekaaniset ominaisuudet

5.4.1. Siihen tyyppiin, jolle hyviksyntidd haetaan, kuuluvien varaosajarrupaillysteiden asennussarjojen leikkauslujuus on testat-
tava ISO:n standardin 6312-1981 mukaisesti.

5.4.1.1. Jarrupalojen asennussarjan pienin sallittu leikkauslujuus on 250N/cm? ja jarrukenkien asennussarjan 100 N/cm?.

5.4.2. Siihen tyyppiin, jolle hyviksyntdd haetaan, kuuluvien varaosajarrupéillysteiden asennussarjojen puristuvuus on testattava
standardin ISO 6310-1981 mukaisesti.

5.4.2.1. Jarrupalojen asennussarjojen puristuvuusarvo ei saa olla suurempi kuin 2 prosenttia ympdriston limpoétilassa eikd
suurempi kuin 5 prosenttia 400° C:ssa, ja jarrukenkien asennussarjojen puristuvuusarvo ei saa olla suurempi kuin 2
prosenttia ympariston limpétilassa eikd suurempi kuin 4 prosenttia 200° C:ssa.

6. PAKKAUS JA MERKINNAT

6.1. Taman direktiivin mukaisesti hyviksytyn tyypin mukaiset varaosajarrupaallysteiden asennussarjat on pidettivd kaupan

akselikohtaisina sarjoina.
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6.2. ](}kais;n akselikohtaisen sarjan on oltava sinetoidyssa pakkauksessa, jonka rakenteesta voidaan todeta, onko sitd avattu
aiemmin.

6.3. Jokaisesta pakkauksesta on niyttivd seuraavat tiedot:

6.3.1. pakkauksessa olevien varaosajarrupaillysteiden asennussarjojen maira;

6.3.2. valmistajan nimi tai tavaramerkki;

6.3.3. varaosajarrupdillysteiden asennussarjojen merkki ja tyyppi;

6.3.4. ajoneuvot/akselit/jarrut, joita sisillon hyviksyminen koskee;

6.3.5. hyviksyntimerkki.

6.4. Jokaisessa pakkauksessa on oltava asennusohjeet, joissa

6.4.1. viitataan erityisesti apuosiin;

6.4.2. ilmoitetaan, ettd varaosajarrupdillysteiden asennussarjat olisi vaihdettava akselin molemmilla puolilla

6.5. Jokaisessa varaosajarrupaallysteiden asennussarjassa on oltava pysyvisti seuraavat hyviksyntidtiedot:

6.5.1. hyviksyntamerkki,

6.5.2. valmistuspdivimaira, ainakin kuukausi ja vuosi,

6.5.3. jarrupdillysteiden merkki ja tyyppi.

7. TYYPIN JA HYVAKSYNTOJEN MUUTOKSET

7.1. Tdmin direktiivin nojalla hyviksytyn tyypin muutosten osalta sovelletaan direktiivin 70/156/ETY 5 artiklan sdannoksia.

8. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

8.1. Yleensd toimenpiteet tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi toteutetaan direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan
nojalla.

8.2. Alkuperdisten jarrupdillysteiden asennussarjojen, joista tehddin hakemus 3.2 kohdan mukaisesti, katsotaan olevan 8
kohdan vaatimusten mukaiset.

8.3. Direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan 2.3.5 kohdassa tarkoitetut testit ovat 5.4 kohdassa ja timin liitteen lisiyksessa 4

8.4.

vahvistettuja testeja.

Toimivaltaisen viranomaisen valtuuttamat tarkastukset tehdiin tavallisesti kerran vuodessa.
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Lisdys 1

Hyviksyntamerkkia ja hyviaksyntitietoja koskevat jarjestelyt

(Katso tamadn liitteen 4.4 ja 6.5 kohta)

901
|- 010047

a = vihintiin 8 mm

f——

Edelld olevasta hyviaksyntimerkistd kiy ilmi, ettd kyseinen tuote on hyviksytty Alankomaissa (e4) timin direktiivin nojalla. Kuvan
hyviksyntinumeron kaksi ensimmadistd numeroa (01) osoittavat neuvoston direktiiviin 71/320/ETY viimeisimmille teknisille muutoksille
annettua sarjanumeroa; seuraavat nelja numeroa (0047) osoittavat hyviksyntiviranomaisen jarrupéillystetyypille antamaa perushyvak-
syntinumeroa, ja loput suorakulmion liheisyydessi olevat kolme numeroa (901) osoittavat hyviksyntdviranomaisen jarrukengille tai
tukilevylle antamaa numerosarjaa. Kaikki yhdeksin numeroa muodostavat yhdessi kyseisen varoasajarrupiillysteiden asennussarjatyypin
hyviksyntianumeron

Esimerkki jarrupalojen asennussarjan merkinndsta

| 7 i | ! Jarrupiillysteen merkki ja tyyppi

Asennussarjan valmistuspédivimaari tai tunnistetiedot seka val-

// mistajan nimi tai tavaramerkki
Hyviksyntamerkki
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Esimerkki jarrukenkien asennussarjan merkinnasta

Jarrupdillysteen merkki ja tyyppi

Asennussarjan valmistuspaivimaara tai tunnistetiedot seka
valmistajan nimi tai tavaramerkki

Hyviksyntamerkki

Huom.:

Niiden merkintéjen ei ole pakko sijaita edelld olevien esimerkkien mukaisissa kohdissa.
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Lisdys 2
M-, Ms- ja Nj-luokan ajoneuvojen varaosajarrupiillysteiden asennussarjoja koskevat vaatimukset

1. TAMAN DIREKTIIVIN VAATIMUSTEN NOUDATTAMINEN
Taman direktiivin vaatimusten noudattaminen on osoitettava ajoneuvotestissa.

1.1 Testiajoneuvo
Sitd (niitd) tyyppid (tyyppeja), jo(i)lle varaosajarrupdillysteiden asennussarjojen hyviksyntid haetaan, edustavan ajoneuvon
on oltava varustettu sellaisella varaosajarrupaillysteiden asennussarjan tyypilld, jolle hyviksyntidd haetaan, seka jarrutus-
testid varten tdssd direktiivissd edellytetyilla vilineilla.
Testattavien varaosajarrupaallysteiden asennussarjojen on oltava asennettu asianomaiseen jarruun ja ne on Kkiillotettava
valmistajan ohjeiden mukaisesti tutkimuslaitoksen hyvaksymalld tavalla, kunnes noudatettava kiillotusmenettely vahviste-
taan.

1.2 Ajoneuvon jarrujdrjestelma on testattava kyseistd ajoneuvoluokkaa (Mj, M, tai Ny) koskevien liitteessd II olevan 1 ja 2
kohdan vaatimusten mukaisesti. Sovellettavat vaatimukset tai testit ovat:

1.2.1 Kiyttoéjarrujirjestelma

1.2.1.1 Tyyppi O -testi vaihde vapaalla ja ajoneuvo kuormitettuna

1.2.1.2 Tyyppi O -testi vaihde vapaalla ja ajoneuvo kuormittamattomana ja kuormitettuna liitteessd II olevan 1.2.3.1 (vakaustesti)
ja 1.2.3.2 kohdan (ainoastaan testi alkunopeudella v=0,8 v,,) mukaisesti

1.2.1.3 Tyyppi I -testi

1.2.2 Varajarrujiarjestelma

1.2.2.1 Tyyppi O -testi vaihde vapaalla ja ajoneuvo kuormitettuna (titd testid ei tarvitse tehdd, jos on selvdd, ettd vaatimukset
tayttyvat esimerkiksi diagonaalisen piirijaon avulla)

1.2.3 Seisontajarrujarjestelma
(Tédtd kohtaa sovelletaan ainoastaan, jos jarrua, jonka paillysteille hyviaksyntdd haetaan, kdytetddn seisontajarruna)

1.2.3.1 Mikitesti 18 prosentin kaltevuudella ja ajoneuvo kuormitettuna

1.3 Ajoneuvon on tdytettdvd kaikki kyseistd ajoneuvoluokkaa koskevat liitteessd II olevassa 2 kohdassa mairatyt aiheelliset
vaatimukset.

2. LISAVAATIMUKSET
Lisdvaatimusten noudattaminen on osoitettava toisella seuraavista menetelmista:

2.1 Ajoneuvotesti (akselikohtainen testi)

Tata testid varten ajoneuvon on oltava tdysin kuormitettu, ja jarrutukset on tehtdva vaihde vapaalla tasaisella tiella.

Ajoneuvon kiyttojarrujirjestelmin on oltava varustettu jarjestelmilld, jolla etu- ja taka-akselien jarrut voidaan erottaa
toisistaan, jotta molempia voidaan kiyttda toisistaan riippumattomina.
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2.11

2.1.1.1

2.1.1.2

2.1.1.3

2.1.21

2.1.2.2

2.1.2.3

2.2

2.2.1

Jos jarrupaillysteiden asennussarjan hyviksyntdd vaaditaan etuakselin osalta, taka-akselin jarrut eivit saa toimia koko
testin aikana.

Jos jarrupiillysteiden asennussarjan hyviksyntdd vaaditaan taka-akselin osalta, etuakselin jarrut eivit saa toimia koko
testin aikana.

Suorituskyvyn vertailu kylmilld jarruilla jarrutettaessa

Varaosajarrupiillysteiden asennussarjan ja alkuperiisten jarrupaillysteiden asennussarjan suorituskyvyn vertailu kylmilla
jarruilla jarrutettaessa tehdiin vertaamalla testin tuloksia seuraavasti:

Jarrutetaan vihintdin kuusi kertaa nostamalla poljintehoa tai johtopainetta tasaisin vilein pyorien lukkiutumiseen saakka
tai vaihtoehtoisesti sithen saakka, etti saavutetaan 6 m/s*:n keskimiiriinen tiysin kehittynyt hidastuvuus taikka kyseiselle
ajoneuvoluokalle vahvistettu enimmadispoljinvoima, ja akselin alkunopeuden on oltava seuraavan taulukon mukainen:

Testinopeus (km/h)

Ajoneuvoluokka
etuakseli taka-akseli

M 70 45

M, 50 40

Ny 65 50

Kutakin jarrutusta aloitettaessa jarrujen alkulimpétilan on oltava = 100 °C.

Poljinvoima tai johtopaine sekd keskimairidinen tdysin kehittynyt hidastuvuus mitataan ja ne esitetdidn graafisesti, ja se
poljinvoima tai johtopaine miiritetdin, jolla saavutetaan 5 m/s%:n keskimiiriinen tiysin kehittynyt hidastuvuus etuakselin
jarrujen osalta ja 3 m/s*n keskimiiriinen tdysin kehittynyt hidastuvuus taka-akselin jarrujen osalta. Jos niiti arvoja ei voi
saavuttaa suurimmalla sallitulla poljinvoimalla, maaritetddn vaihtoehtoisesti se poljinvoima tai johtopaine, jolla saavute-
taan enimmadishidastuvuus.

Varaosajarrupdillysteiden asennussarjojen suorituskykyominaisuuksia on pidettava alkuperdisten jarrupaillysteiden asen-
nussarjoja vastaavina, jos samalla poljinvoimalla tai johtopaineella saavutetut keskimairiiset taysin kehittyneet hidastu-
vuudet ovat syntyneen kidyrin ylimmalld kaksi kolmannesosalla noin 15 prosenttia alkuperiisilli jarrupdillysteiden
asennussarjoilla saavutetuista hidastuvuuksista.

Nopeusherkkyystesti

Taman lisiyksen 2.1.1.2 kohdan mukaista poljinvoimaa kiyttden jarrutetaan kolme kertaa, kun jarrujen alkulimpétila on
= 100 °C ja akselien alkunopeudet ovat seuraavanlaiset:

etuakselin osalta 65 km/h, 100 km/h ja 135 km/h, kun vy, on suurempi kuin 150 km/h.
taka-akselin osalta 45 km/h, 65 km/h ja 90 km/h, kun vy, on suurempi kuin 150 km/h.

Lasketaan kunkin kolmen jarrutusryhmin keskiarvo ja esitetiin nopeus graafisesti vastaavia keskimdardisid tdysin
kehittyneitd hidastuvuuksia vasten.

Korkeimmilla nopeuksilla tallennettujen keskimairiisten tdysin kehittyneiden hidastuvuuksien on oltava noin 15 prosent-
tia hitaimmalla nopeudella tallennetuista hidastuvuuksista.

Inertiadynamometritesti

Testivarusteet

Testia varten inertiadynamometri on varustettava kyseiselld ajoneuvon jarrulla. Dynamometri on varustettava vilineilld
kierrosnopeuden, jarrumomentin, jarrujohdon paineen, jarrutuksen jilkeisen kierrosten maarin, jarrutusajan sekd jarrukie-
kon liampotilan jatkuvaa tallentamista varten.
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222 Testiolosuhteet

2.2.2.1 Dynamometrin pyOrimismassan on vastattava puolta akselin osuudesta ajoneuvon enimmadismassassa jaljempana esitetyn
taulukon mukaisesti sekd kyseiselle (kyseisille) ajoneuvotyyp(e)ille valtuutetun suurimman renkaan vierintasiteesta.

Akselin osuus ajoneuvon enimmaiismassasta
Ajoneuvoluokka
etuakseli taka-akseli
M; 0,77 0,32
M, 0,69 0,44
N, 0,66 0,39

2222 Dynamometrin alkupyorimisnopeuden on vastattava timdn lisiyksen 2.2.3 ja 2.2.4 kohdassa ilmoitettuja ajoneuvon
lineearinopeuksia, ja sen on perustuttava renkaan dynaamiseen vierintisiteeseen.

2.2.2.3 Testattavat jarrupdillysteet on asennettava asianomaisiin jarruihin, ja ne on kiillotettava valmistajan ohjeiden mukaisesti
tutkimuslaitoksen hyviksymalld tavalla, kunnes noudatettava kiillotusmenettely vahvistetaan.

2.2.2.4 Jos jadhdytysilmaa kiytetaan, ilmavirtauksen nopeuden on oltava jarrussa enintian 10 km/h.

2.2.3 Suorituskyvyn vertailu kylmilld jarruilla jarrutettaessa
Varaosajarrupdillysteiden asennussarjan ja alkuperiisten jarrupiillysteiden asennussarjan suorituskyvyn vertailu kylmilld
jarruilla jarrutettaessa tehdiin vertaamalla testin tuloksia seuraavasti:

2.2.3.1 Kun M;- ja Nj-luokan ajoneuvojen alkunopeus on 80 km/h ja M,-luokan ajoneuvon alkunopeus on 60 km/h ja jarrujen
lampotila on = 100 °C kunkin jarrutuksen alussa, jarrutetaan vihintiin kuusi kertaa nostamalla linjapainetta tasaisin
vilein, kunnes saavutetaan 6 m/s*n keskimiiriinen tiysin kehittynyt hidastuvuus.

2.2.3.2 Mitataan ja esitetddn graafisesti kunkin jarrutuksen linjapaine ja keskimairdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus, ja
miiritetiin 5 m/s?n hidastuvuuden saavuttamiseksi vaadittava linjapaine.

2.2.33 Varaosajarrupdillysteiden asennussarjojen suorituskykyominaisuuksia on pidettivi alkuperdisten jarrupidillysteiden asen-
nussarjoja vastaavina, jos samalla poljinvoimalla tai linjapaineella saavutetut keskimiaraiset tiysin kehittyneet hidastuvuu-
det ovat syntyneen kdyran ylimmailli kaksi kolmannesosalla noin 5 prosenttia alkuperiisilld jarrupaillysteiden asennussar-
joilla saavutetuista hidastuvuuksista.

2.2.4 Nopeusherkkyystesti

2.2.4.1 Edelld 2.2.3.2 kohdan mukaista poljinvoimaa kiyttden jarrutetaan kolme kertaa, kun jarrujen alkulimpatila on = 100 °C
ja pyorimisnopeudet vastaavat seuraavia ajoneuvojen lineaarinopeuksia:

75 km/h, 120 km/h ja 160 km/h, kun vy, on suurempi kuin 150 km/h.

2.2.4.2 Lasketaan kunkin kolmen jarrutusryhmin keskiarvo ja esitetiin nopeus graafisesti vastaavia, keskimdiriisid tdysin
kehittyneitd hidastuvuuksia vasten.

2.2.4.3 Korkeimmilla nopeuksilla tallennettujen keskimaaridisten tdysin kehittyneiden hidastuvuuksien on oltava noin 15 prosent-

tia hitaimmalla nopeudella tallennetusta hidastuvuudesta.
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Lisdys 3
O1- ja O;- luokan ajoneuvojen varaosajarrupaillysteiden asennussarjoja koskevat vaatimukset

1. YLEISTA
Tissd lisiyksessd kuvattu testimenetelmd perustuu inertiadynamometritestiin. Vaihtoehtoisesti testit saadaan tehdi
testiajoneuvolla tai ajomatolla varustetulla testipenkilld, jos samat testiolosuhteet saavutetaan ja samat parametrit mitataan
kuin inertiadynamometritestissa.

2. TESTIVARUSTEET
Testid varten inertiadynamometri on varustettava kyseiselld ajoneuvon jarrulla. Dynamometri on varustettava vilineilld
kierrosnopeuden, jarrumomentin, jarrujohdon paineen, jarrutuksen jilkeisen kierrosten mairin, jarrutusajan sekd jarrukie-
kon ldmpétilan jatkuvaa tallentamista varten.

2.1 Testiolosuhteet

2.11 Dynamometrin pyorimismassan on vastattava puolta akselin osuudesta ajoneuvon enimmaiismassassa jiljempiand esitetyn
taulukon mukaisesti sekd kyseiselle (kyseisille) ajoneuvotyyp(e)ille hyviksytyn suurimman renkaan vierintisiteesta.

2.1.2 Dynamometrin alkupyérimisnopeuden on vastattava timan lisdyksen 3.1 kohdassa ilmoitettuja ajoneuvon lineearinopeuk-
sia, ja sen on perustuttava ajoneuvotyyp(e)ille hyviksytyn pienimmin renkaan dynaamiseen vierintdsdteeseen.

2.1.3 Testattavat jarrupdillysteet on asennettava asianomaisiin jarruihin, ja ne on kiillotettava valmistajan ohjeiden mukaisesti
tutkimuslaitoksen hyviksymalld tavalla, kunnes noudatettava kiillotusmenettely vahvistetaan.

2.1.4 Jos jaahdytysilmaa kiytetdan, ilmavirtauksen nopeuden on oltava jarrussa enintidn 10 km/h.

2.1.5 Jarruun asennetun kiyttolaitteen on oltava ajoneuvoon asennetun kiyttolaitteen mukainen.

3. TESTIT JA VAATIMUKSET

3.1 Tyyppi O -testi
Kun alkunopeus on 60 km/h ja jarrujen limpétila on = 100°C kunkin jarrutuksen alussa, jarrutetaan viahintian kuusi
kertaa perikkdin nostamalla linjapainetta tai kidyttovoimaa tasaisin vilein linjapaineen enimmadisarvoon saakka taikka
kunnes saavutetaan 6 m/s*:n hidastuvuus. Viimeisin jarrutus toistetaan kiyttimilli 40 km/h:n alkunopeutta.

3.2 Tyyppi I -testi

3.2.1 Limmitysmenettely
Jarrua on limmitettivd jarruttamalla sitid toistuvasti liitteessi I olevan 1.3.2 kohdan vaatimuksen mukaisesti, kun
jarrukiekon alkulimpatila on = 100°C.

322 Kuumateho

Limmitysmenettelyn jilkeen mitataan kuumateho 3.1 kohdassa miirityin edellytyksin kdyttien samaa linjapainetta tai
kayttovoimaa (limpétilaolot saavat olla erilaiset), kun alkunopeus on 40 km/h. Lammitetyn jarrun keskimddridinen tdysin
kehittynyt hidastuvuus ei saa olla pienempi kuin 60 prosenttia kylmilld jarruilla saavutetusta arvosta taikka se ei saa olla
pienempi kuin 3,5 m/s?.
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3.3 Suorituskyvyn vertailu kylmilld jarruilla jarrutettaessa

Varaosajarrupdillysteiden asennussarjojen ja alkuperdisten jarrupiillysteiden asennussarjojen vertailu on tehtiva vertaa-
malla 3.1 kohdassa kuvatun tyyppi O -testin tuloksia.

3.3.1 Edelld 3.1 kohdassa kuvattu tyyppi O -testi on tehtivd yhdelld alkuperiisten jarrupiillysteiden asennussarjalla.

332 Varaosajarrupiillysteiden asennussarjojen suorituskykyominaisuuksia on pidettivd alkuperdisten jarrupaillysteiden asen-
nussarjoja vastaavina, jos samalla poljinvoimalla tai linjapaineella saavutetut keskimairaiset taysin kehittyneet hidastuvuu-
det ovat syntyneen kidyrin ylimmalld kaksi kolmannesosalla noin 15 prosenttia alkuperiisilli jarrupaillysteiden asennus-
sarjoilla saavutetuista hidastuvuuksista.
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Lisdys 4

Jarrupaillysteiden kitkakayttaytymisen maarittiminen konetestauksella

1. JOHDANTO

1.1 Varaosajarrupdillysteiden asennussarjatyypin naytteet on testattava koneella, jolla voidaan tuottaa tdssa lisdyksessa esitetyt
testiolosuhteet sekd soveltaa tissd lisdyksessd esitettyjd testimenettelyja.

1.2 Testitulokset on arvioitava naytteiden kitkakayttaytymisen maarittimiseksi.

1.3 Naytteiden kitkakdyttdytymistd on vertailtava sen arvioimiseksi, ovatko ne varaosajarrupaillysteiden asennussarjatyypille
vahvistetun standardin mukaiset.

2. LAITTEET

2.1 Kone on suunniteltava niin, ettd se voidaan varustaa ja sitd voidaan kayttdd sellaisella tdysimittaisella jarrulla, joka on
samanlainen kuin timain liitteen 5 kohdan mukaisessa hyviksyntitestissd kdytettyyn ajoneuvon akseliin asennettu jarru.

2.2 Levyn tai rummun pydrimisnopeuksien on oltava 660 %= 10 min~! ilman kuormitusta ja vihintiin 600 min™! tiydessi
kuormituksessa.

2.3 Testisyklien seki testisyklien aikana tehtyjen jarrutusten on oltava siddettivit ja automaattisesti toimivat.

2.4 Kayttomomentti tai jarrupaine (jatkuva momenttimenetelma) sekd tyopinnan limpotila on tallennettava.

2.5 Jddhdytysilmaa on johdettava jarruun 600 * 60 m3/h tunnissa.

3. TESTAUSMENETTELY

3.1 Naytteiden valmistelu

Valmistajan sovitussuunnitelmassa on varmistettava vahintiin 80 prosentin suuruinen jarrupalojen asennussarjojen
kosketuspinta-alue, jolloin pinnan limpatila saa olla enintidn 300°C, ja vihintddn 70 prosentin suuruinen paijarrukenkien
asennussarjojen kosketuspinta-alue, jolloin pinnan limpatila saa olla enintdan 200°C.

3.2 Testisuunnitelma

Testisuunnitelmassa on useita perikkaisid jarrutussyklejd, joissa kussakin on 7 jarrutusjaksoa, ja joissa viiden sekunnin
pituista jarrutusta seuraa kymmenen sekunnin pituinen jarrun vapauttaminen.

Seuraavia kahta menettelyd voidaan kidyttaa vaihtoehtoisesti:

321 Testisuunnitelma, jossa kdytetddn jatkuvaa painetta
3.2.11 Jarrupalojen asennussarjat
Hydraulipaineen p on oltava tyontomitan jalan (jalkojen) alla vakiosuuruisena seuraavan kaavan mukaisesti:

My

p=0,57erxAk

My= 150 Nm, kun A, = 18,1 cm?
Mg= 300 Nm, kun A; > 18,1 cm?
Ay = tyontomitan jalan (jalkojen) ala

rw = levyn tosiasiallinen side
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cust Jarrulevyn Jarrukiekon
Syklien lukumaara Jarru usten alkuldmpaotila enimmadislampotila Pakotettu jadhdytys
lukumaiiri ¥, °C) °C)
1 1x 10 = 60 avoin ei
2—6 5 x 10 100 avoin (350) ei

7 1 x 10 100 avoin killa

32.1.2 Jarrukenkien asennussarjat

Jarrupiillysteiden kitkapinnan alan keskimiiriisen kosketuspaineen on oltava 22 = 6 N/cm?:n suuruinen vakioarvo, ja se

lasketaan sellaisen staattisen jarrun osalta, joka ei ole itsetehostuva.

Jarrutust Jarrukiekon Jarrukiekon
Syklien lukumaira arrutusten alkuldmpaotila enimmaislampétila Pakotettu jadhdytys
lukumadari ¥, °C) °C)
1 1 x 10 =60 200 kylla
2 1 x 10 100 avoin el
3 1 x 10 100 200 kylla
4 1 x 10 100 avoin el
322 Testisuunnitelma, jossa kdytetddn jatkuvaa momenttia

Titd menetelmii sovelletaan ainoastaan jarrupalojen asennussarjoihin. Jarrumomentin on oltava vakio, jolloin sallitaan
+ 5 prosentin toleranssi, ja se on sdddettdva siten, ettd taulukossa esitetyt jarrukiekon limpétilat saavutetaan.

Jarrukiekon Jarrukiekon
Syklien lukumaira IJ arrutusten alkuldmpaotila enimmaislampétila Pakotettu jadhdytys
ukumdira y °C) °C)
1 1 xS = 60 300—350 el
2—4 3 xS 100 300—350 el
5 1x 10 100 500—600 el
6—9 4 x5 100 300—-350 el
10 1x 10 100 500—600 el
11—-13 3 x9S 100 300—350 el
14 1x5 =60 300—-350 el

3.3

3.3.1

3.3.1.1

3.3.1.2

3.3.1.3

3.3.2

3.3.2.1

Testitulosten arviointi

Kitkakayttdytyminen mairitetidn testisuunnitelman valituissa kohdissa mitatusta jarrumomentista. Kun jarrumomentti on
vakio, esimerkiksi levyjarru, jarrumomentti voidaan muuntaa kitkakertoimeksi.

Jarrupalojen asennussarjat

Toiminnallinen kitkakerroin (,p) on syklien niiden arvojen keskiarvo, jotka tallennetaan syklien 2—7 aikana (vakiopai-
neen menetelmi) tai syklien 2—4, 6—9 ja 11—13 aikana (vakiomomentin menetelmi); mittaus tehdiin yksi sekunti
kunkin syklin ensimmiisen jarrutuksen aloittamisen jilkeen.

Enimmaiskitkakerroin (Umay) on kaikkien syklien aikana tallennetuista arvoista suurin.

Vihimmaiskitkakerroin (Wmin) on kaikkien syklien aikana tallennetuista arvoista pienin.

Jarrukenkien asennussarjat

Keskimaardinen momentti (Mpyean) on syklien 1 ja 3 viidennen jarrutuksen aikana tallennetun jarrumomentin enimmdis- ja
vihimmaisarvon keskiarvo.
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3.3.2.2 Kuumamomentti (Mho) on syklien 2 ja 4 aikana kehittynyt vihimmaiisjarrumomentti. Jos limpétila on yli 300°C niiden
syklien aikana, 300°C:n lampotilassa saavutettua arvoa pidetidn Mpe:na.
34 Hyviksyntdperusteet
3441 Kussakin jarrupdillysteen asennussarjatyypin hyviksyntihakemuksessa on ilmoitettava:
3.4.1.1 jarrupalojen asennussarjojen osalta, arvot Uep, Wmin ja Umaxs
3.4.1.2 jarrukenkien asennussarjojen osalta, arvot Mupean ja Mhpor-
3.4.2 Hyviksytyn jarrupaillysteen asennussarjatyypin tuotannon aikana testausndytteilli on osoitettava, ettd kyseinen tyyppi
noudattaa tdmin lisiyksen 3.4.1 kohdan nojalla tallennettuja arvoja, jolloin toleranssit ovat:
3.4.2.1 levyjarrujen jarrupalojen osalta:
Wop £ 15 prosenttia tallennetusta arvosta
Wmin = tallennettu arvo
Umax = tallennettu arvo
3422 simpleksityyppisten levyjarrujen jarrupaillysteiden osalta:

Mipean = 20 prosenttia tallennetusta arvosta

Mioe = tallennettu arvo.
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LIITE XVI

MALLI
(enimmidiskoko: A4 (210 x 297 mm))

EY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

Viranomaisen leima

Ilmoitus ajoneuvotyypin/osan/erillisen teknisen yksikon (1):

— tyyppihyviksynnisti (1)

— tyyppihyviksynnin laajennuksesta (1)

— tyyppihyviksynnin epdimisestd (1)

— tyyppihyviksynnin peruuttamisesta (')

direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla 98/12/EY, osalta.

EY-tyyppihyvaKsyntanumero: ....c.cocceceieenieninenenienieinriseiesenessesseeeissessennene

LaajennukSen SYY: .ecivieciecierieeirienieetietentesieeteste et et e ste e e et e et te e enteneas

I JAKSO

Merkki (valmistajan toiminimi):
Tyyppi:
Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon/osaan/erilliseen tekniseen yksikkoéon (1) (2):

—_

Kyseisen merkinnin sijainti:
Ajoneuvoluokka (1) (3):
Valmistajan nimi ja osoite:

Osien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-hyviksyntimerkin sijainti ja kiinnitysmenetelma:

Nk L

Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite:

1T JAKSO

Lisitietoja (soveltuvin osin): katso lisayksen liite
Testien suorittamisesta vastaava tutkimuslaitos:
Testausselosteen paivays:

Testausselosteen numero:

Huomautuksia (jos sellaisia on): katso lisdyksen liite
Paikka:

AN o

7. Piiviys:

8.  Allekirjoitus:

Liitteend on hyviksyntiviranomaisten hallussa oleva hyviksyntaasiakirjojen hakemisto, joka on pyynndstd saatavissa.

(') Tarpeeton viivataan yli.

(3) Jos tyypin tunnistustavassa on merkkeji, jotka eivit ole merkityksellisid timin tyyppihyviksyntitodistuksen kattamien ajoneuvon, osan tai erillisen
teknisen yksikon kuvausten kannalta, tillaiset merkit merkitddn asiakirjoihin tunnuksella ”?” (esimerkiksi ABC? 123?).

(3) Direktiivin 70/156/ETY, liitteen II A mairitelmin mukaisesti.
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Lisayksen liite

EY-tyyppihyviksyntitodistukseen N:o ... jarrupaillysteiden asennussarjojen tyyppihyviksynnasta erillisend teknisena yksikkona
direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla 98/12/EY, mukaisesti

1. Lisitietoja
1.1 Jarrupdillysteen asennussarjan merkki ja tyyppi:
1.2 Jarrupdillysteen merkki ja tyyppi

1.3 Ajoneuvot/akselit/jarrut, joihin jarrupiillysteiden asennussarjatyyppi hyviksytidian alkuperidisend jarrupiillysteiden asennussar-
jana:

1.4 Ajoneuvot/akselit/jarrut, joihin jarrupaillysteiden asennussarjatyyppi hyviksytdian varaosajarrupiillysteen asennussarjana:

5. Huomautuksia
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LITE XVII

ILMOITUSLOMAKE N:o. ..

jarrupdallysteiden asennussarjojen EY-tyyppihyviksynnasta (Direktiivi 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna
direktiivilla 98/12/EY)

Seuraavat tiedot on tarvittaessa toimitettava kolmena kappaleena ja niihin on sisillytettdvi sisillysluettelo. Mahdolliset piirustukset on
toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittivin yksityiskohtaisina A4-kokoisina. Mahdollisten valokuvien on oltava riittivin yksityis-
kohtaisia.

Jos jirjestelmissd, osissa tai erillisissd teknisissd yksikoissi on sihkoohjattuja toimintoja, tiedot niiden suoritusarvioista on toimitet-
tava.

0. YLEISTA
0.1. Merkki (valmiStajan COIMINIMI): .iivevverieereerresiesisessesieessessesseessesseessessesssassessassesssessassssssessesssessessessesssessessesssessessessesssessessenssessenses
0.2. Y YPPIE weetteeuteeiteet et et e ettt e bt e bt e bt e ea e e et e s bt s bt e s abeea bt e a b e e eb e e e at e e a b e e a bt e bt e bt e eh et e be e ebeen 4 eheeeteeabe e bt e hbeea bt ea bt e ebe e et e e bt s bt e bt e seesateeteeane
0.5. ValmiStajan NIMI A& OSOITE: cuvevurrererterieiererterterteerestestestesessestestesessessestestesessentestesessessestesentesessessentestsentesessensentesessensesessensensesens
0.7 Osien ja erillisten teknisten yksikoiden EY-hyviksyntdmerkin sijainti ja kiinnitysmenetelma: ......coceverieervenerreenenensensvennen.
0.8. Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) 0SOILE (OSOIELEEL): ..eovererrirueruertererrerietereetertestesteessestesteseesessesseseeseesessententesesensesessenseseesessensene
1. LAITTEEN KUVAUS
1.1 Jarrupdillysteen asennussarjan MErkKi Ja TYYPPI: .ueceeeeeerereeereerieesieseesieestesteeeessessesseessesseessessesseessesssessassessesssassessasssessessassessaens
1.2 Jarrupdallysteen MErkKi Ja TYYPPIi eeececerieerierereerienieeteriesieeteste st ete st st e besue et ese st e sesbe et estestessesstensessesstestensessasstensensesaeensens
1.3 Ajoneuvo(t)/akseli(t)/jarru(t), joihin jarrupiillysteiden asennussarja hyviksytidn alkuperdisend jarrupdillysteen asennussar-
JATIAL ettt tet it e te et et ettt e bt e st e b eh et ettt b e et e b eae £t e H et b e b et et e R et Eeae A e be b et £ e s ea e A Shea et ehea e b ebeaE et e b et et e aen et e b e tatebent et ebe st et ebe et ene
1.4 Ajoneuvo(t)/akseli(t)/jarru(t), joihin jarrupéillysteiden asennussarja on tarkoitettu hyviksyttiaviksi varaosajarrupaillysteen
ASEIIMIUSSATIAIIAL cucuveveurrerenesereatetesesetesestetesestesesestesesestsesearasesestsesentesesesessesentetesentasesestase sutssssentasesesersesenttesenensesentseseneasssenesesene
1.5 Jarrupdillysteen asennussarjan piirros (piirrokset), jo(i)sta esitetidn toiminnalliset MItat: .....cccceeveererrierreenierniersiesesenieenens
1.6 Merkintd ajoneuvo(je)n/akseli(e)n/jarru(je)n, jo(i)lle hyviksyntdd haetaan, sijainnista ajOnEUVOSSA: ....ccceceeveeerveruereiereneneene

1.7 Kitkakayttaytymisen arvot (katso liitteen XV lisdyksessd 4 oleva 3.4.1 KOhta): .ccccecieveriiiieriinieereeieee e e
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LIITE XVIII

ILMOITUSLOMAKE N:o. . .

Moottoriajoneuvojen jarrulaitteiden EY-tyyppihyviksyntii koskevan neuvoston direktiivin 70/156/ETY (7) liitteen I nojalla (direktiivi
71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla 98/12/EY)

Seuraavat tiedot on tarvittaessa toimitettava kolmena kappaleena ja niihin on sisillytettdva sisillysluettelo. Mahdolliset piirustukset on
toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittivin yksityiskohtaisina A4-kokoisina. Mahdollisten valokuvien on oltava riittivan yksityis-
kohtaisia.

Jos jarjestelmissd, osissa tai erillisissd teknisissd yksikoissd on sihkoohjattuja toimintoja, tiedot niiden suoritusarvoista on toimitettava.

0. YLEISTA

0.1. Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2. Tyyppi:

0.3 Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon (°)

0.3.1 Kyseisen merkinnin sijainti:

0.4 Ajoneuvoluokka (¢):

0.5. Valmistajan nimi ja osoite:

0.8. Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite (osoitteet):

1. AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUUDET

1.1. Valokuvat ja/tai piirrokset edustavasta ajoneuvosta:

1.3. Akseleiden ja pyorien lukumaara:

1.3.1. Paripyorilld varustettujen akseleiden lukumairi ja sijainti:

1.3.3. Vetivit akselit (lukumaari, sijainti, kytkentd muihin akseleihin):

1.8 Ohjauksen kitisyys: vasen/oikea (1)

2. MASSAT JA MITAT (°) (kg ja mm) (viitataan piirrokseen tarvittaessa)
2.1. Akselivili(t) (tdysin kuormitettuna) (f):

2.3.1. Kunkin ohjatun akselin raidevili ():

2.6. Ajokuntoisen korilla ja muun kuin My-luokkaan kuuluvan vetoauton osalta kytkentilaitteella varustetun ajoneuvon massa

tai alustan massa ohjaamoineen, jos valmistaja ei asenna koria ja/tai kytkentilaitetta (mukaan lukien jiddytysneste,
voiteludljyt, polttoaine, muut nesteet (100 %) kéytettyd vettd lukuun ottamatta, tyokalut, varapyord ja kuljettaja sekd
linja-autojen osalta miehiston jisenen massa (75 kg), jos ajoneuvossa on miehistoén istuin):

(vihimmais- ja enimmadisarvo): . . .

2.6.1. Tdmin massan jakautuminen akseleiden kesken ja puoliperivaunun tai keskiakseliperivaunun osalta kytkentikohtaan
kohdistuva kuormitus:

(") Tissd ilmoituslomakkeessa kaytetty kohtien ja alaviitteiden numerointi vastaa direktiivin 70/156/ETY liitteen I maardyksid. Taman direktiivin kannalta
merkityksettomit kohdat on jitetty pois.
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(vdhimmais- ja enimmadisarvo): . . .

2.7. Valmistajan ilmoittama valmiin ajoneuvon vihimmaismassa, mikili ajoneuvo on keskenerdinen:

2.7.1. Tdman massan jakautuminen akseleiden kesken sekd puoliperdvaunujen tai keskiakseliperivaunujen kytkentikohtaan
kohdistuva kuormitus:

2.8. Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu kokonaismassa (vihimmadis- ja enimmaiisarvo) (*):

2.8.1. Tdmin massan jakautuminen akseleiden kesken sekd puoliperdvaunujen tai keskiakseliperivaunujen kytkentikohtaan
kohdistuva kuormitus (vihimmaiis- ja enimmiisarvo):

2.9. Suurin teknisesti sallittu kuhunkin akseliin kohdistuva kuormitus/massa:

2.10. Suurin teknisesti sallittu kuhunkin akseliryhmiin kohdistuva kuormitus/massa:

2.11. Suurin teknisesti sallittu moottoriajoneuvon vetimi massa seuraavissa tapauksissa:

2.11.1. Varsinainen perdvaunu:

2.11.2. Puoliperdvaunu:

2.11.3. Keskiakseliperavaunu:

2.11.3.1. Kytkentaylityksen (P) ja akselivdlin suurin suhde:

2.11.4. Yhdistelman teknisesti sallittu enimmaismassa:

2.11.6. Jarruttoman perdvaunun enimmaismassa:

2.12. Suurin teknisesti sallittu ajoneuvossa olevaan perdvaunun kytkentikohtaan kohdistuva staattinen pystykuormitus/-massa:

2.12.1. seuraavan moottoriajoneuvon osalta:

3. MOOTTORI (9)

3.1. Valmistaja:

3.1.1. Valmistajan merkitsemd moottorin numerotunnus (merkittynd moottoriin tai muut tunnistustavat):

3.2. Polttomoottori:

3.2.1.1. Toimintaperiaate: kipinisytytys/puristussytytys, neli/kaksitahtinen ():

3.2.1.9. Valmistajan ilmoittama suurin sallittu kierrosnopeus: ... rpm

3.2.5. Sahkojarjestelma

3.2.5.1. Nimellisjannite: . . . V, positiivinen/negatiivinen maatto (')

3.2.5.2. Generaattori

3.2.5.2.1. Tyyppi:

3.2.5.2.2. Nimellisteho: ... VA

3.3. Sdhkoémoottori:

3.3.1. Tyyppi (kddmitys, magnetointi):

3.3.1.1. Suurin teho tunnin ajan: ... kW

3.3.1.2. Kéyttojannite: ... V

3.3.2. Akku

3.3.2.2. Massa: . .. kg

3.4. Muut moottorit tai niiden yhdistelmat (tdllaisten moottoreiden osien ominaisuudet):
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4. VOIMANSIIRTO
4.1. Piirros voimansiirrosta (*):
4.2. Tyyppi (mekaaninen, hydraulinen, sihkdinen jne.):
4.6. Vilityssuhteet:
Vaihteiston sisiiset vilityssuh- Vetopyoriston vilityssuhde
Vaihde weet (moottorin ja vaihdelaari- | {suhteen (vaihdelaatikon ulos| o) onaicyatieyssuhreer
on ulostuloakse erros tuloakselin ja vetdvien pyorie
lukujen suhteet) kierroslukujen suhde
Suurin CVT (!):n osalta
1
2
3
i’;énin CVT (Y):n osalta
Peruutus
(') CVT = Portaattomasti sdityvi vaihteisto.
4.7. Ajoneuvon huippunopeus (km/h) (%):
S. AKSELIT
5.4. Sisddnvedettivin akselin (sisddnvedettdvien akselien) sijainti:
6. JOUSITUS
6.1. Piirustus jousitusjirjestelyisti (**):
6.2. Kunkin akselin tai akseliryhmin tai renkaan jousituksen tyyppi ja rakenne:
6.6. Renkaat ja pyorit:
6.6.1. Rengas/pyoriyhdistelmi(t) [ilmoitetaan renkaiden kokomerkintd, pienin kantavuusluku, pienin nopeusluokkamerkkis
ilmoitetaan pyorien vanteen koko (koot) ja keskipoikkeama(t)]
6.6.1.1. AKSELIT:
6.6.1.1.1. Akseli 1:
6.6.1.1.2. Akseli 2:
6.6.1.1.3. Akseli 3:
6.6.1.1.4. Akseli 4:
jne.
6.6.2. Vierintdsiteiden yli- ja alaraja:
6.6.2.1. Akseli 1:
6.6.2.2. Akseli 2:
6.6.2.3. Akseli 3:
6.6.2.4. Akseli 4:
jne.
6.6.3. Ajoneuvon valmistajan suosittelema(t) rengaspaine(et): . . .kPa
6.6.5. Lyhyt kuvaus tilapdiseen kiyttoon tarkoitetusta varayksikostd, jos sellaisia on:

(") Jos titi tarvitaan 8 kohtaa varten.
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8. JARRUT
Seuraavat tiedot a tarvittaessa tunnistustapa on annettava:

8.1. Jarrujen tyyppi ja ominaisuudet (direktiivin 71/320/ETY liitteessd I olevan 1.6 kohdan mukaisesti) piirroksineen [esim.
rummut tai levyt, jarrutetut pyorit, kytkentd jarrutettuihin pyériin, jarrukengin/jarrupalojen asennussarjan ja/tai jarru-
paillysteiden merkki ja tyyppi, jarrun teholliset pinta-alat, rumpujen, kenkien tai levyjen side, rumpujen massa,
saatolaitteet, akseli(e)n ja jousituksen asianomaiset osat. . .]:

8.2. Toimintakaavio, seuraavien jarrulaitteiden kuvaus tai piirustus (direktiivin 71/320/ETY liitteessd I olevan 1.2 kohdan
mukaisesti), jossa on tiedot esimerkiksi voimansiirto- ja hallintalaitteista (rakenne, sdato, vipusuhteet, paasy hallintalaittee-
seen ja sen sijainti, mekaanisen voimansiirron osalta rdikkdohjauslaitteet, kytkennin tirkeimpien osien ominaisuudet,
sylinterit ja ohjausminnit, jarrusylinterit tai vastaavat osat sihkoisen jarrujirjestelmin osalta):

8.2.1. Kayttojarrujirjestelma:

8.2.2. Varajarrujérjestelma:

8.2.3. Seisontajarrujarjestelma:

8.2.4. Kaikki mahdolliset lisdjarrujarjestelmit:

8.3. Perdvaunun vetimiseen suunniteltujen ajoneuvojen perdvaunun jarrujirjestelmien hallintalaite ja voimansiirto:

8.4. Ajoneuvo on varustettu vetimiin sihkoisilli/pneumaattisilla/hydraulisilla (') kiyttdjarruilla varustettua perivaunua: kylli/
ei ()

8.5. Lukkiutumattomat jarrut: kylli/ei/lisavaruste (1)

8.5.1. Lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen osalta jirjestelmidn toiminnan kuvaus (mukaan lukien elektroniset
osat), sihkojirjestelmin lohkokaavio, hydraulisen tai pneumaattisen jirjestelmin piirikaavio:

8.6. Direktiivin 71/320/ETY liitteessd II olevan 1.1.4.2. kohdan lisiyksen (tai soveltuvin osin liitteen XI lisdyksen) mukaiset
mitoituslaskelma ja -kayrit:

8.7. Energialidhteen kuvaus ja/tai piirros (my0s ulkoisella voimanlihteelld varustettujen jarrujirjestelmien osalta):

8.7.1. Paineilmajarrujarjestelmien osalta tyopaine p, painesdilio(i)ssa:

8.7.2. Alipainejarrujirjestelmien osalta siilié(ide)n energian lihtotaso:

8.8. Jarrujarjestelmdn mitoitus: pyorien kehilld vaikuttavan kokonaisjarruvoiman ja jarrujen hallintalaitteeseen kohdistuvan
voiman vilisen suhteen méiritteleminen:

8.9. Jarrulaitteiden lyhyt kuvaus (timan direktiivin liitteen IX lisiyksen 1 lisdyksen liitteessd olevan 1.6. kohdan mukaisesti):

8.10. Vaadittaessa poikkeuksia tyypin I- tai tyypin II -testeistd, mainitaan direktiivin 71/320/ETY liitteen VII lisdyksen 2

mukaisen selosteen numero:

PAIVAYS: cuvereeeeeeerieseeiesieseeeseeseessessaessessessaessensensens 1T (T o TSR
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LITE XIX

ILMOITUSLOMAKE N:o ...

Ajoneuvojen tyyppihyviksyntidi perivaunujen muiden kuin intertiajarrulaitteiden osalta koskevan direktiivin 70/156/ETY (*) liitteen I
nojalla (direktiivi 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla 98/12/EY)

Seuraavat tiedot on tarvittaessa toimitettava kolmena kappaleena ja niihin on sisillytettdva sisillysluettelo. Mahdolliset piirustukset on
toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittivin yksityiskohtaisina A4-kokoisina. Mahdollisten valokuvien on oltava riittivin yksityis-
kohtaisia.

Jos jdrjestelmissi, osissa tai erillisissd teknisissa yksikoissd on sihkoohjattuja toimintoja, tiedot niiden suoritusarvoista on toimitettava.

0. YLEISTA

0.1. Merkki (valmistajan toiminimi):

0.2. Tyyppi:

0.3. Tyypin tunnistustavat, jos ne on merkitty ajoneuvoon (°)

0.3.1. Kyseisen merkinnan sijainti:

0.4. Ajoneuvoluokka (°):

0.5. Valmistajan nimi ja osoite:

0.8. Kokoonpanotehtaan (-tehtaiden) osoite (osoitteet):

1. AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUUDET

1.1. Valokuvat ja/tai piirrokset edustavasta ajoneuvosta:

1.3. Akseleiden ja pyorien lukumaara:

1.3.1. Paripyorilld varustettujen akseleiden lukumairi ja sijainti:

2. MASSAT JA MITAT (°) (kg ja mm) (viitataan piirrokseen tarvittaessa)
2.1. Akselivili(t) (tdysin kuormitettuna) (f):

2.3.1. Kunkin ohjatun akselin raidevili ():

2.6. Ajokuntoisen korilla ja muun kuin Mj-luokkaan kuuluvan vetoauton osalta kytkentilaitteella varustetun ajoneuvon massa

tai alustan massa ohjaamoineen, jos valmistaja ei asenna koria ja/tai kytkentilaitetta (mukaan lukien jadhdytysneste,
voiteludljyt, polttoaine, muut nesteet (100 %) kiytettyd vettd lukuun ottamatta, tyokalut, varapyori ja kuljettaja seka
linja-autojen osalta miehiston jisenen massa (75 kg), jos ajoneuvossa on miehiston istuin) (vihimmaiis- ja enimmadis-
arvo):

2.6.1. Tdmin massan jakautuminen akseleiden kesken ja puoliperdvaunun tai keskiakseliperavaunun osalta kytkentikohtaan
kohdistuva kuormitus (vihimmadis- ja enimmdisarvo):

2.7. Valmistajan ilmoittama valmiin ajoneuvon vihimmaiismassa, mikili ajoneuvo on keskeneriinen:

2.7.1. Tdmin massan jakautuminen akseleille sekd puoliperdvaunujen tai keskiakseliperdvaunujen kytkentikohtaan kohdistuva
kuormitus:

2.8. Valmistajan ilmoittama suurin teknisesti sallittu kokonaismassa (¥) (vihimmaiis- ja enimmaiisarvo):

(") Tdmin ilmoituslomakkeen kohtien numerointi ja alaviitteet vastaavat direktiivin 70/156/ETY liitteen I kohtia ja alaviitteitd. Poistetaan sellaiset
alaviitteet, jotka eivit koske titd direktiivia.
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2.8.1. Tdmin massan jakautuminen akseleille sekd puoliperdvaunujen tai keskiakseliperivaunujen kytkentikohtaan kohdistuva
kuormitus (vahimmadis- ja enimmadisarvo):

2.9. Suurin teknisesti sallittu kuhunkin akseliin kohdistuva kuormitus/massa:

2.10. Suurin teknisesti sallittu kuhunkin akseliryhmiin kohdistuva kuormitus/massa:

2.12. Suurin teknisesti sallittu ajoneuvossa olevaan perdavaunun kytkentikohtaan kohdistuva staattinen pystykuormitus/-massa:

2.12.1. seuraavan puoliperdvaunun tai keskiakseliperdvaunun osalta:

S. AKSELIT

5.4. Sisddanvedettavin akselin tai sisidnvedettivien akselien sijainti:

6. JOUSITUS

6.1. Piirustus jousitusjirjestelyisti (**):

6.2. Kunkin akselin tai akseliryhmin tai renkaan jousituksen tyyppi ja rakenne:

6.6. Renkaat ja pyorit:

6.6.1. Rengas/pyorayhdistelmi(t) (ilmoitetaan renkaiden kokomerkinti, pienin kantavuusluku, pienin nopeusluokkamerkkis
ilmoitetaan pyorien vanteen koko (koot) ja keskipoikkeama(t))

6.6.1.1. AKSELIT

6.6.1.1.1. Akseli 1:

6.6.1.1.2. Akseli 2.:

6.6.1.1.3. Akseli 3:

6.6.1.1.4. Akseli 4:
jne.

6.6.2. Vierintasiteiden yla- ja alaraja:

6.6.2.1. Akseli 1:

6.6.2.2. Akseli 2:

6.6.2.3. Akseli 3:

6.6.2.4. Akseli 4:
jne.

6.6.3. Ajoneuvon valmistajan suosittelema(t) rengaspaine(et): . .. kPa

8. JARRUT
Seuraavat tiedot ja tarvittaessa tunnistustapa on annettava:

8.1. Jarrujen tyyppi ja ominaisuudet (direktiivin 71/320/ETY liitteessd I olevan 1.6 kohdan mukaisesti) piirroksineen (esim.
rummut tai levyt, jarrutetut pyorit, kytkenta jarrutettuihin pyoriin, jarrukengin/jarrupalojen asennussarjan ja/tai jarru-
paallysteiden merkki ja tyyppi, jarrun teholliset pinta-alat, rumpujen, kenkien tai levyjen side, rumpujen massa,
saatolaitteet, akseli(e)n ja jousituksen asianomaiset osat . . .):

8.2. Toimintakaavio, seuraavien jarrulaitteiden kuvaus tai piirustus (direktiivin 71/320/ETY liitteessd I olevan 1.2 kohdan

mukaisesti), jossa on tiedot esimerkiksi voimansiirto- ja hallintalaitteista (rakenne, sdato, vipusuhteet, paisy hallintalaittee-
seen ja sen sijainti, mekaanisen voimansiirron osalta rdikkdohjauslaitteet, kytkennin tirkeimpien osien ominaisuudet,
sylinterit ja ohjausmannit, jarrusylinterit tai vastaavat osat sihkoisen jarrujarjestelmin osalta):

(") Jos titi tarvitaan 8 kohtaa varten.
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8.2.1. Kayttojarrujirjestelma:

8.2.3. Seisontajarrujirjestelma:

8.2.4. Kaikki mahdolliset lisdjarrujirjestelmat:

8.2.5. Jarrulaite kytkennin rikkoutuessa

8.5. Lukkiutumattomat jarru: kylli/ei/lisivaruste ()

8.5.1. Lukkiutumattomilla jarruilla varustettujen ajoneuvojen osalta jirjestelmidn toiminnan kuvaus (mukaan lukien elektroniset
osat), sihkojirjestelmin lohkokaavio, hydraulisen tai pneumaattisen jirjestelmin piirikaavio:

8.6. Direktiivin 71/320/ETY liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisdayksen (tai soveltuvin osin liitteen XI lisdyksen) mukaiset
mitoituslaskelma ja -kayrit:

8.7. Energialidhteen kuvaus ja/tai piirros (my6s ulkoisella voimanlihteelld varustettujen jarrujirjestelmien osalta):

8.7.1. Paineilmajirjestelmien osalta tyopaine p, painesailio(i)ssa:

8.7.2. Alipainejarrujirjestelmien osalta siilid(ide)n energian lihtotaso:

8.8. Jarrujarjestelman mitoitus: pyorien kehilld vaikuttavan kokonaisjarruvoiman ja jarrujen hallintalaitteeseen kohdistuvan
voiman vilisen suhteen médritteleminen:

8.9. Jarrulaitteiden lyhyt kuvaus (timin direktiivin liitteen IX lisdyksen 1 lisiyksen liitteessd olevan 1.6. kohdan mukaisesti):

8.10. Vaadittaessa poikkeuksia tyypin I- tai tyypin II -testeistd, mainitaan direktiivin 71/320/ETY liitteen VII lisdiyksen 2
mukaisen selosteen numero:

8.12. Alipainejarrujirjestelmien sdilio(ide)n energian lihtotaso:

PAIVAYS: cuverereieeenieneeeenienieeieeniessesseestessessesssensessens THEAOSTO: weuveeuieienieeiteienteeie ettt et cete sttt e ste e saeestessesreenaesaesseenes




