29.6.96

Euroopan yhteisdjen virallinen lehti

N:o L 159/1

(Sdddokset, joita ei tarvitse julkaista)

NEUVOSTO

NEUVOSTON DIREKTIIVI N:o 96/29/Euratom,

annettu 13 paivana toukokuuta 1996,

perusnormien vahvistamisesta tyontekijoiden ja videston terveyden suojelemiseksi ionisoivasta
sdteilysta aiheutuvilta vaaroilta

EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan atomienergiayhteison perusta-
missopimuksen ja erityisesti sen 31 ja 32 artiklan,

ottaa huomioon komission ehdotuksen, jonka se on teh-
nyt saatuaan lausunnon ryhmailtd, jonka tieteellis-tekni-
nen komitea nimesi jasenvaltioiden tieteellisten asiantunti-
joiden keskuudesta,

ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon ('),

ottaa huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausun-
non (%),

sekd katsoo, ettd

Euroopan atomienergiayhteison perustamissopimuksen
2 artiklan b alakohdassa miiritidn, ettd on annettava
yhteniiset perusnormit tyontekijoiden ja vieston tervey-
den suojelemiseksi,

perustamissopimuksen 30 artiklassa maaritellddn perus-
normit tyéntekijoiden ja viestdn terveyden suojelemiseksi
ionisoivasta siteilysta aiheutuvilta vaaroilta seuraavasti:

a) riittivan turvallisuuden kannalta suurimmat sallitut
annokset,

b) suurimmat sallitut sateilyaltistus- ja kontaminaatio-
tasot,

(') EYVL N:o C 128, 9.5.1994, s. 209
() EYVL N:o C 108, 19.4.1993, s. 48

c) tyontekijoiden terveydentilan tarkkailua koskevat
padperiaatteet,

perustamissopimuksen 33 artiklassa maarataan, ettad
jasenvaltiot antavat tarvittavat lait, asetukset ja hallinnol-
liset maardykset vahvistettujen perusnormien noudattami-
sen varmistamiseksi sekd toteuttavat tarvittavat toimenpi-
teet opetuksen, koulutuksen ja ammatillisen koulutuksen
osalta,

tehtidvinsd mukaisesti yhteis6 on vahvistanut perusnormit
ensimmdisen kerran vuonna 1959 perustamissopimuksen
218 artiklan mukaisesti tyéntekijoiden ja vieston tervey-
den suojelemiseksi ionisoivasta siteilystd aiheutuvilta vaa-
roilta 2 pidivind helmikuuta 1959 annetuilla direktii-
veilld (*); direktiiveja muutettiin § paivdna maaliskuuta
1962 annetulla direktiivilld (*), vuonna 1966 direktiivilld
66/45/Euratom(°), vuonna 1976 direktiivilli 76/579/
Euratom(®), wvuonna 1979 direktiivilli 79/343/Eur-
atom(’), vuonna 1980 direktiivilli 80/836/Euratom (¥} ja
vuonna 1984 direktiivilla 84/467/Euratom (?), perusnor-
midirektiivejd on tiydennetty lidketieteellisessd tutkimuk-
sessa ja hoidossa olevien henkiloiden siteilysuojelua kos-
kevista perustoimenpiteistd 3 pdivand syyskuuta 1984
annetulla neuvoston direktiivilli 84/466/Euratom (1°); yh-
teison jirjestelyista nopeaksi tietojenvaihdoksi siteilyhati-
tilanteen yhteydessa 14 piivana joulukuuta 1987 anne-
tulla neuvoston paitokselld 87/600/Euratom(''); elintar-
vikkeiden ja rehujen radioaktiivisen saastumisen sallituis-
ta enimmdistasoista ydinonnettomuuden tai muun sitei-

)
)
) EYVL N:o 216, 26.11.1966, s. 3693/66
) EYVL N:o L 187, 12.7.1976, s. 1

7y EYVL N:o L 83, 3.4.1979, s. 18
)
)
)
)
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lyhititilanteen jilkeen 22 pdivdand joulukuuta 1987 anne-
tulla neuvoston asetuksella (Euratom) N:o 3954/87(');
sateilyhatitilanteessa toteutettavia suojelutoimenpiteitd ja
noudatettavia ohjeita koskevien tietojen antamisesta vies-
tolle 27 piivand marraskuuta 1989 annetulla neuvoston
direktiivilla 89/618/Euratom(?); ulkopuolisten tyonteki-
joiden suojelusta tyoskentelyn aikaisen ionisoivan siteilyn
vaaroilta valvonta-alueella 4 piiviand joulukuuta 1990
annetulla neuvoston direktiivili 90/641/Euratom (*); Eu-
roopan yhteison jisenvaltioiden vililld sekd yhteisoon ja
yhteisostd pois tapahtuvien radioaktiivisen jitteen siirto-
jen valvonnasta ja tarkkailusta 3 piivind helmikuuta
1992 annetulla neuvoston direktiivilla 92/3/Euratom (%) ja
radioaktiivisten aineiden siirroista jasenvaltioiden valilla
8 pdivana kesikuuta 1993 annetulla neuvoston asetuk-
sella (Euratom) N:o 1493/93 (%),

on tarpeen tarkistaa perusnormeja siteilysuojelua koske-
van tieteellisen tietimyksen kehityksen perusteella, joka
ilmenee erityisesti Kansainvilisen siteilysuojelutoimikun-
nan (ICRP) suosituksesta N:o 60, ja antaa perusnormeis-
ta uusi saados,

perusnormit ovat erityisen tdrkeitd ionisoivan siteilyn
aitheuttamien vaarojen osalta verrattuna muihin direktii-
veihin, joissa kisitellaan toisentyyppisia vaaroja, ja niiden
soveltamisessa olisi tarkedd edetd yhtendisesti yhteisossa,

perusnormien soveltamisessa olisi otettava huomioon sel-
laiset toiminnot tai toimet, jotka voivat aiheuttaa tydnte-
kijéille ja kansalaisille keinotekoisista tai luonnon siteily-
lahteistd aiheutuvan altistuksen huomattavan lisddntymi-
sen tavalla, jota ei voida jittdd ottamatta huomioon
siteilysuojelussa, sekd asianmukaiset suojelutoimenpiteet
interventiotapauksessa,

varmistaakseen perusnormien noudattamisen jasenvaltioi-
den on saatettava tietyt toiminnot, joihin liittyy ionisoi-
van sdteilyn aiheuttama vaara, ilmoitus- ja ennakkolupa-
jarjestelmin alaisiksi tai kiellettava tietyt toiminnot,

(") EY¥L N:o L 371, 30.12.1987, s. 11, asetus sellaisena kuin se
on muutettuna asetuksella (Euratom) N:o 2218/89 (EYVL
N:o L 211, 22.7.1989, s. 19)

2y EYVL N:o L 357, 7.12.1989, s. 31

3) EYVL N:o L 349, 13.12.1990, s. 21, direktiivi sellaisena
kuin se on muutettuna vuoden 1994 liittymisasiakirjalla

(" EYVL N:o L 35, 12.2.1992, s. 24

) EYVL N:o L 148, 19.6.1993, s. 1

toimintoja koskevan siteilysuojelujirjestelmian olisi jat-
kossakin perustuttava altistuksen oikeutuksen, suojelun
optimoinnin ja annosten rajoittamisen periaatteisiin;
annosrajat olisi vahvistettava ottaen huomioon kunkin
altistuvan ihmisryhman, kuten tyontekijit, harjoittelijat,
opiskelijat ja muut kansalaiset, erityisolosuhteet,

ionisoivalle siteilylle altistuvien tyontekijoiden, harjoitte-
lijoiden ja opiskelijoiden operatiivinen suojelu edellyttaa
toimenpiteiden toteuttamista tyOpaikoilla; naihin toimen-
piteisiin on kuuluttava vaaran ennalta arviointi, tydpaik-
kojen ja tyontekijoiden luokittelu, tyoskentelyalueiden ja
tyoolosuhteiden seuranta seka terveystarkkailu,

jasenvaltiojlta olisi edellytettava, ettd ne maarittavat tyo-
tehtdvit, joissa tyontekijit ja kansalaiset altistuvat mer-
kittavasti kohonneelle luonnon ldhteistd periisin olevalle
sateilylle tavalla, jota ei voida jattad huomiotta siteily-
suojelussa; jasenvaltioiden olisi toteutettava tarpeellisia
suojelutoimenpiteitd sellaisten tyotehtdvien osalta, joiden
katsotaan vaativan huomiota tissi suhteessa,

kdytdnnon toimenpiteet videston suojelemiseksi tavan-
omaisissa olosuhteissa edellyttavit, ettd jidsenvaltiot
perustavat sellaisen tarkastusjirjestelmin, jolla voidaan
valvoa videston sidteilysuojelua ja varmistaa perusnormien
noudattaminen,

jasenvaltioiden olisi valmistauduttava mahdollisiin siteily-
hatitilanteisiin alueellansa ja oltava yhteistyossd muiden
jasenvaltioiden sekd kolmansien maiden kanssa edistdik-
seen toimintavalmiutta tallaisissa tilanteissa sekd niiden
hallintaa, ja

perusnormidirektiivit, sellaisina kuin ne ovat viimeksi
muutettuina direktiivili 84/467/Euratom, olisi kumot-
tava siitad pdivasta, josta lihtien tata direktiivia sovelle-
taan,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIVIN:
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1 OSASTO

MAARITELMAT

1 artikla
Tissd direktiivissa kdytetadn seuraavia maaritelmii:

Absorboitunut annos (D): absorboitunut energia mas-
sayksikkoi kohti

&

D:dm

jossa

— de on ionisoivasta siteilysti tilavuusyksikdssd olevaan
ainemiirdin siirtyvd keskimaardinen energia

- dm on tilavuusyksikossda olevan aineen massa.

Tissa direktiivissd absorboituneella annoksella tarkoite-
taan kudoksen tai elimen keskimiariistad annosta. Absor-
boituneen annoksen yksikko on gray.

Kiihdytin: laite tai laitteisto, jossa hiukkasia kiithdytetdidn
siten, ettd syntyy ionisoivaa siteilyd, jonka energia on
suurempi kuin 1 megaelektronivoltti (MeV),

Vahinkoaltistus: vahingosta aiheutuva ihmisten altistus.
Kasite ei sisalld hdtitilannealtistusta.

Aktivointi: prosessi, jolla stabiili nuklidi muutetaan radio-
nuklidiksi siteilyttaimailld sitd sisdltdvda ainetta hiukka-
silla tai suurenergisilli gammasateilla.

Aktiivisuus (A): tietyssd energiatilassa tiettynd aikana
olevan radionuklidin miaran aktiivisuus A on ydinmuu-
tosten lukumaiird dN jaettuna aikavililla dt, missd dN on
kyseisessd radionuklidimaarissd itsestaan tapahtuvien
ydinmuutosten lukumdarian odotusarvo aikavalilld dt:

A=
t

Aktiivisuuden yksikko on becquerel.

Harjoittelija: henkild, joka saa yrityksessid koulutusta tai
opastusta tiettyd ammattipatevyyttd varten.

Hyuviksytty annosmittauspalvelu: yksikko, joka vastaa
henkilokohtaisten valvontalaitteiden kalibroinnista, luke-
misesta ja tulosten tulkinnasta, ihmiskehon tai biologisten

naytteiden radioaktiivisuuden mittaamisesta rai annosten
médrittdmisestd ja jonka pitevyyden tdhdn toimintaan
toimivaltaiset viranomaiset ovat todennecet.

Hyvaksytty lddkdri: laakiri, joka on vastuussa 21 artik-
lassa madriteltyyn luokkaan A kuuluvien tyontekijoiden
ladketieteellisestd tarkkailusta ja jonka pitevyyden tihin
toimintaan toimivaltaiset viranomaiset ovat todenncet.

Hyvaksytty tyoterveyspalvelu: laitos tai laitokset, joiden
tehtiavaksi voidaan antaa sateilylle altistuvien tyontekijoi-
den sateilysuojelu ja/tai luokkaan A kuuluvien tyonteki-
joiden laiketieteellinen tarkkailu. Sen piatevyyden tihin
toimintaan on oltava toimivaltaisten viranomaisten
toteama.

Keinotekoiset libteet: muut kuin luonnon siteilylihteet.

Lupa: toimivaltaisen viranomaisen hakemuksesta myon-
tama kirjallinen lupa tai kansallisessa lainsiadannossa
annettu lupa harjoittaa toimintaa tai mitd tahansa muita
taman direktiivin soveltamisalaan kuuluvia toimia.

Becquerel {Bq): aktiivisuuden yksikko. Yksi becquerel on
yksi ydinmuutos yhdessa sckunnissa.

1 Bq=1 g

Vapauttamisrajat: toimivaltaisten kansallisten viranomais-
ten vahvistamat aktiivisuuspitoisuuksina ja/tai kokonais-
aktiivisuutena ilmaistut arvot, joiden tasolle tai alapuo-
lelle jaavat ilmoirusvelvollisuuden alaisista tai luvanvarai-
sista toiminnoista atheutuvat radioaktiiviset aineet tai
radioaktiivisia aineita sisiltivat matcriaalit voidaan va-
pauttaa taman direktiivin vaatimusten noudattamisesta.

Efektiivisen annoksen kertymd: [E(1)]: saannosta aiheu-
tuva eri elinten ja kudosten ekvivalenttiannosten sitou-
mien [(H(1)] summa, jossa kukin kertyma on kerrottu
asianmukaisella kudoksen painotuskertoimella wy. Se las-
ketaan seuraavasti:

E(r) = Z wrH(1)
=

E(T):ta madritettiessd T ilmaistaan vuosina, joiden suhteen
integrointi suoritetaan. Efektiivisen annoksen kertymin
yksikko on sievert.

Ekvivalenttiannoksen  kertymd (Hq(1)): radioaktiivisen
aineen saannosta aiheutuva kudoksen tai elimen T ekvi-
valenttiannosnopeuden integraali ajan (t) suhteen. Se las-
ketaan kaavasta: '
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saannolle hetkella t,, jossa

— H+(1) on ekvivalenttiannosnopeus elimessi tai kudok-
sessa T ajankohtana t

— 1 on aika, jonka suhteen integrointi suoritetaan.

Hy(1):ta madritettdessi T ilmaistaan vuosina. Jos T:ta ei
ole annettu, kiytetddn oletusarvoina 50 vuoden ajanjak-
soa aikuisille ja 70 vuoden ikiddn asti jiljelld olevien
vuosien maaraa lapsille. Ekvivalenttiannoksen kertymin
yksikko on sievert.

Toimivaltaiset viranomaiset: miki tahansa jisenvaltion
nimedmd viranomainen.

Valvonta-alue: alue, jota koskevat erityiset sdannot ioni-
soivalta siteilyltd suojaamiseksi tai radioaktiivisen konta-
minaation levidmisen estdmiseksi ja jonne piddsya valvo-
taan.

Loppusijoitus: jatteen pysyva sijoittaminen loppusijoitus-
tilaan tai tiettyyn paikkaan. Loppusijoitus kisittdd my0s
jatteiden luvallisen suoran paidstén ympdristéon ja sen
jalkeisen leviamisen.

Annosrajoitus: maaritellystd lihteestd henkiloille mahdol-
lisesti aiheutuvien annosten rajoittaminen suunnitteluvai-
heessa siteilysuojelun optimointia varten.

Annosrajat: IV osastossa vahvistetut enimmiisarvot sitei-
lyannoksille, joita tyontekijoille, harjoittelijoille ja opiske-
lijoille sekd kansalaisille voi aiheutua heiddn altistuessaan
tiassd direktiivissd tarkoitetulle ionisoivalle siteilylle ja
joita sovelletaan ulkoisesta altistuksesta maariteltyna
ajanjaksona aiheutuvien annosten ja samana aikana saan-
nosta aiheutuvien 50 vuoden annossitoumien (70 vuoden
ikaan asti lasten osalta) yhteismaaradan.

Efektiivinen annos (E): kaikkien liitteessd II eriteltyjen
kudosten ja elinten sisdisesta ja ulkoisesta sateilystd
aiheutuvien painotettujen ekvivalenttiannosten summa. Se
maddritellddn seuraavalla lausekkeella:

E = Z WTHT = 2 W E WR DT,R
T T R

jossa

— Dy y on kudoksen tai elimen T keskiméirdinen absor-
boitunut annos, joka aiheutuu siteilysta R,

— wy on painotuskerroin siteilylle R ja

— wy on kudoksen painotuskerroin kudokselle tai eli-
melle T.

Painotuskertoimet wt ja wy eritellddn liitteessa II. Efektii-
visen annoksen yksikko on sievert.

Hatatilannealtistus: vaaraan joutuneiden henkildiden aut-
tamiseksi, suuren ihmisjoukon altistuksen estimiseksi tai
arvokkaan laitoksen tai hyodykkeiden pelastamiseksi
nopeasti suoritettaviin vilttamattémiin toimiin osallistu-
vien henkiléiden altistus, jolloin jokin altistuville tyonte-
kijoille vahvistetuista yksittdisistd annosrajoista voi ylit-
tyd. Hatdrilannealtistusta saa soveltaa ainoastaan va-
paaehtoisiin.

Ekvivalenttiannos (Hr): absorboitunut annos kudoksessa
tai elimessa T painotettuna siteilyn R lajin ja laadun
mukaan. Se saadaan kaavasta:

Hyg = wg DT,R

jossa

— Drx on kudoksen tai elimen T keskimiiriinen absor-
boitunut annos, joka aiheutuu siteilysti R, ja

— wy on painotuskerroin siteilylle R.

Jos siteilykenttd koostuu Wy-arvoiltaan erilaisista siteily-
lajeista ja -energioista, ekvivalenttiannos Hy saadaan kaa-
vasta:

Hr= 2 WR DT‘R
R

Wy-arvot eritellaan liitteessa II. Ekvivalenttiannoksen
yksikkoé on sievert.

Sateilylle altistuvat tyontekijit: ammatinharjoittajat tai
toisen palveluksessa olevat henkilét, jotka altistuvat tyos-
sdan timin direktiivin soveltamisalaan kuuluvissa toi-
minnoissa siten, ettd annokset saattavat ylittad jonkin
kansalaisille vahvistetuista annosrajoista.

Altistus: ionisoivalle siteilylle alttiiksi joutuminen

Gray (Gy): absorboituneen annoksen yksikké. Yksi gray
on yksi joule kilogrammaa kohti:

1Gy=1]kg!

Terveyshaitta: arvio riskistd, ettd altistus ionisoivalle
sateilylle johtaa viestdssd elinidn lyhenemiseen tai ela-
manlaadun heikkenemiseen. Mukaan luetaan sekd so-
maattisista vaikutuksista ja syovidstd ettd vakavista
perinnollisista hairicistd aiheutuvar menetykset.

Saanto: ympdristostd kehoon joutuneiden radionuklidien
aktiivisuudet.

Interventio: toimenpide, jonka tarkoitus on estdd tai
vahentdd ihmisten altistumista sellaisista lhteista perdisin
olevalle siteilylle, jotka eivit kuulu toimintaan tai joita ei
pystytd hallitsemaan vaikuttamalla ldhteisiin, kulkeutu-
misreitteihin ja henkil6ihin itseensa.

Interventioraja: kyseisgn toimenpiteen ansiosta viltertd-
vissi oleva ekvivalenttiannos tai efektiivinen annos tai
siitd johdettu arvo, jonka kohdalla interventiotoimenpi-
teitd olisi harkittava. Viltettivissi oleva annos tai siitd
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johdettu arvo liittyy yksinomaan siithen altistustiehen,
johon interventiotoimenpide kohdistuu.

Ionisoiva siteily: hiukkasina tai sihkomagneettisina aal-
toina enintiin 100 nanometrin aallonpituudella tai
vihintdin 3 x 10'* hertsin raajuudella tapahtuva energian
siirto, joka pystyy tuottamaan ioneja suoraan tai valilli-
sesti.

Kansalaiset: viestoon kuuluvat henkilot, lukuun otta-
matta altistuvia tyontekijoita, harjoittelijoita ja opiskeli-
joita heiddn tyGaikanaan sekd ihmisid 6 artiklan 4 koh-
dan a, b ja ¢ alakohdassa tarkoitetun altistuksen aikana.

Luonnon sdteilylabteet: maaperastd tai avaruudesta perii-
sin oleva ionisoiva siteily.

Potentiaalinen altistus: altistus, jonka esiintyminen ei ole
varmaa mutta jonka esiintymistodennikoisyys voidaan
arvioida ennalta.

Toiminta: tyd tai toiminta, joka voi lisitd henkiloiden
altistumista joko keinotekoisesta siteilylihteestd tai luon-
non siteilyldhteesta periisin olevalle sateilylle silloin, kun
luonnon radionuklideja prosessoidaan niiden radioaktii-
visten, halkeamis- tai hy6toominaisuuksien vuoksi, paitsi
hatatilannealtistustapauksissa.

Pdtevdt asiantuntijat: henkilot, joilla on tarvittava tieto ja
koulutus fysikaalisten, teknisten tai radiokemiallisten
kokeiden suorittamiseen annosten arvioimiseksi sekd neu-
vojen antamiseen ihmisten tehokkaan suojelemisen ja
suojelussa kiytettavien laitteiden moitteettoman toimin-
nan varmistamiseksi ja joiden asiantuntijapdtevyyden toi-
mivaltaiset viranomaiset ovat todenneet. Piteville asian-
tuntijalle voidaan antaa tekninen vastuu tyontekijoiden ja
kansalaisten siteilysuojeluun liittyvista tehtavista.

Radioaktiivinen kontaminaatio: minkia tahansa aineen,
pinnan, ympdriston tai henkilon saastuminen radioaktiivi-
silla aineilla. Kun on kyse ihmiskehosta, radioaktiivinen

kontaminaatio kasittad seka ulkoisen ihokontaminaation
ettd sisdisen kontaminaation saantotavasta riippumatta.

Radioaktijvinen aine: aine, joka sisiltad yhtd tai useam-
paa radionuklidia, jonka aktiivisuutta tai konsentraatiota
ei voida siteilysuojelun kannalta jattdd huomiotta.

Sateilybatitilanne: tilanne, joka vaatii kiireellisii toimia
tyontekijoiden, kansalaisten tai koko vieston tai sen
osien suojelemiseksi.

Vieston vertailurybma: sellaisista henkiloista - koostuva
ryhmi, joiden altistus siteilylihteelle on suhteellisen
yhtendinen ja edustaa niiden vdeston henkiloiden altistus-
ta, jotka eniten altistuvat kyseiselle lihteelle.

Ilmoittaminen: velvollisuus antaa toimivaltaiselle viran-
omaiselle kirjallinen selvitys aikomuksesta harjoittaa toi-
mintaa tai mita tahansa muita timin direktiivin sovelta-
misalaan kuuluvia toimia.

Umpilihde: lihde, jonka rakenne estid tavanomaisissa
kayttoolosuhteissa radioaktiivisten aineiden levidmisen
ymparistoon.

Sievert: ekvivalenttiannoksen tai efektiivisen annoksen
yksikko. Yksi sievert on yhtd kuin yksi joule kilogram-
maa kohti:

1Sv=1]kg"

Lahde: laite, radioaktiivinen aine tai laitos, joka voi
lahettdd ionisoivaa siteilyd tai radioaktiivisia aineita.

Tarkkailualue: alue, jota tarkkaillaan asianmukaisesti
ionisoivalta siteilyltd suojautumista varten.

Yritys: luonnollinen henkilo tai oikeushenkild, joka har-
joittaa timin direktiivin 2 artiklassa tarkoitettuja toimin-
toja tai tekee siind tarkoitettuja tyotehtavia ja jolla on
kansallisen lainsiiddinnén mukaan vastuu ndistd toimin-
noista tai tyotehtavista.

I OSASTO

SOVELTAMISALA

2 artikla

1. Tata direkniviid sovelletaan kaikkiin toimintoihin, joihin liittyy ionisoivan sateilyn vaara
joko keinotekoisesta siteilylihteestd tai luonnon siteilyldhteestd silloin, kun luonnon radionukli-
deja prosessoidaan tai on prosessoitu niiden radioaktiivisten, halkeamis- tai hy6étéominaisuuk-

sien vuoksi, kuten:
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a) radioaktiivisten aineiden tuotantoon, prosessointiin, kisittelyyn, kaytt6on, hallussapitoon,
varastointiin, kuljetukseen, yhteiséon tuontiin ja yhteiséstd vientiin sekd loppusijoitukseen,

b} minkd tahansa ionisoivaa siteilyd ldhettavan sihkolaitreen kdyttoon, jos laitteessa on yli
5 kV:n potentiaalierolla toimivia osia,

¢) mihin tahansa muuhun jasenvaltion nimedmain toimintaan.

2. Tatd direktiivid sovelletaan VII osaston mukaisesti my6s tyotehtdviin, jotka eivit kuulu
1 kohdan soveltamisalaan mutta joiden yhteydessd luonnon sateilylahteet lisadvat merkittavasti
tyontekijoiden tai kansalaisten altistusta tavalla, jota el voida jattad huomiotta siteilysuojelun
kannalta.

3. Tata direktiivia sovelletaan IX osaston mukaisesti myos kaikkiin interventioihin, joita
suoritetaan sateilyhdtdrilanteissa tai tilanteissa, joissa sidteilyhitdtilanteen tai paattyneen taikka
aikaisemmin harjoitetun toiminnan tai tyotehtavan jalkivaikutuksista aiheutuu jatkuvaa altis-
tusta.

4.  Tard direktiivia ei sovelleta altistukseen, joka aiheutuu asuntojen radonista tai luonnonsa-
teilyn tasoa olevasta siteilystd, eli altistuksesta ihmiskehossa oleville radionuklideille, maan

pinnan tasolla vallitsevalle avaruussiteilylle tai luonnontilassa olevan maankuoren sisiltimille
radionuklideille.

IIT OSASTO

TOIMINTOJA KOSKEVAT ILMOITUKSET JA LUVAT

1.

tarkoitettujen

3 artikla
Ilmoittaminen

Jasenvaltioiden on tehtivd 2 artiklan 1 kohdassa
toimintojen  ilmoittaminen pakolliseksi

tissa artiklassa siddettyjd tapauksia lukuun ottamatta.

2

Hmoittamista ei tarvitse edellyttdd sellaisista toi-

minnoista, joihin liittyy

a)

b)

c)

radioaktiivisia aineita, jos niiden kokonaismaidri ei
ylitad liitteen [ taulukossa A olevassa sarakkeessa 2 il-
moitettuja vapaarajoja tai poikkeustapauksissa jossa-
kin yksittdisessd jasenvaltiossa naista rajoista poikkea-
via arvoja, joille on saatu toimivaltaisten viranomais-
ten lupa ja jotka tdyttivie liitteessd I esitetyt yleiset
peruskriteerit, tai

radioaktiivisia aineita, joissa aktiivisuuskonsentraatiot
massayksikkod kohti eivat ylita liitteen 1 taulukossa

i) se on rakenteeltaan umpilihde,

iii) se ei aiheuta tavallisissa toimintaolosuhteissa mis-
sddn kohdassa, joka on 0,1 metrin etdisyydelld
laitteen luoksepaastavista pinnoista, suurempaa
annosnopeutta kuin 1 uSv h™') ja

iv) toimivaltaiset viranomaiset ovat miiritelleet lop-
pusijoitusta koskevat edellytykset, tai

minka tahansa muun kuin e alakohdassa tarkoitetun,
taman direktiivin soveltamisalaan kuuluvan sihkolait-
teen kaytto, silld edellytykselld, etta

i) laite on kyseisen jdsenvaltion toimivaltaisten
viranomaisten hyviaksymai tyyppid ja

it} laite ei aiheuta tavallisissa toimintaolosuhteissa
missddn kohdassa, joka on 0,1 metrin etiisyy-
delld laitteen luoksepaastivistd pinnoista, suu-
rempaa annosnopeutta kuin 1 uSv h™', rai

o . R katodisadeputkien kiyttd kuv kina tai muiden sel-
A olevassa sarakkeessa 3 ilmoitettuja vapaarajoja tai €) todisagepurxien Xaytro kuvaput fal muiden se
. . ; . e laisten sahkolaitteiden kiytto, jotka toimivat enintdian
poikkeustapauksissa jossakin yksittdisessd jasenval- 30 kVen potentiaalicrolla silli edelivtvkselli. etti
tiossa niistd rajoista poikkeavia toimivaltaisten viran- L v potentiaaticrofia a cdclytyxsclia, ctia
omaisten vahvistamia arvoja, jotka tayeravac liit- tdma kdytto ei aiheuta tavallisissa toimintaolosuh-
teessi | esitetyt yleiset peruskriteerit tai teissa missdan kohdassa, joka on 0,1 metrin etdisyy-
’ delld laitteen suojaamattomista pinnoista, suurempaa
. _l .
o R ) L annosnopeutta kuin 1 uSv h™', tai
laitteita, jotka sisiltivit radioaktiivisia aineita, joiden ’
madrit tai pitoisuudet ylittivit a ja b alakohdassa ) o ) ) o
ilmoitetut arvot silla edellytykselld, ettd f) hyviksytyista paistoistd aiheutuvilla radioaktiivisilla

i) laite on jasenvaltion toimivaltaisten viranomais-
ten hyvaksymaa tyyppid,

aineilla kontaminoituneita materiaaleja, joista toimi-
valtaiset viranomaiset ovat todenneet, etti niama
materiaalit eivit ole endd valvonnan alaisia.
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4 artikla
Luvat

1.  Tiassd artiklassa sdddettyjd tapauksia lukuun otta-
matta jasenvaltioiden on edellytettiva, ettd seuraaville
toiminnoille on myonnetty ennakkolupa:

a) ydinpoltroaineen kiertojarjestelmdin kuuluvien laitos-
ten kaytt ja kdytostd poistaminen sekd uraanikaivos-
toiminnan harjoittaminen ja ndiden kaivosten sulke-
minen,

b) radioaktiivisten aineiden tarkoituksellinen lisiiminen
ladkkeisiin niiden tuotannossa ja valmistuksessa seka
tallaisten tuotteiden tuonti ja vienti,

c) radioaktiivisten aineiden tarkoituksellinen lisiiminen
kulutustavaroihin niiden tuotannossa ja valmistuk-
sessa sekd tillaisten tuotteiden tuonti ja vienti,

d) radioaktiivisten aineiden tarkoituksellinen antaminen
ihmisille ja, mikili on tarpeen ihmisten suojelemiseksi
sateilyltd, eldimille taudinmaaritys-, hoito- ja tutki-
mustarkoituksissa,

e) rontgenlaitteiden tai radioaktiivisten lihteiden kayttd
teollisuusradiografiassa, tuotantoprosessissa tai tutki-
muksessa tai altistettaessa ihmisid ldaketieteellisten
toimenpiteiden yhteydessa sekd muiden kiihdyttimien
kuin elektronimikroskooppien kaytto.

2. Muillekin kuin 1 kohdassa luetelluille toiminnoille
voidaan vaatia ennakkolupa.

3. Jasenvaltiot voivat madritd, ettd toiminta ei ole
luvanvarainen,

a) jos kyseessi on 1 kohdan a, ¢ ja e alakohdassa
tarkoitettu toiminta ja kyseinen toiminta on vapau-
tettu ilmoitusvelvollisuudesta, tai

b) jos kyseisestd toiminnasta aiheutuu ihmisille rajoitettu
altistumisriski, joka ei edellytd yksittiistapausten tut-
kimista, ja toiminta toteutetaan noudattaen kansalli-
sen lainsddadannon maarayksia.

S artikla

Lupa ja luvasta vapauttaminen loppusijoitusta,
kierrdtysta tai uudelleenkiytt6a varten

1. Ilmoitusvelvollisuuden alaisista tai luvanvaraisista
toiminnoista aiheutuvien radioaktiivisten aineiden tai
radioaktiivisia aineita sisdltavien materiaalien loppusijoi-
tus, kierrdtys tai uudelleenkiytto edellyttavir ennakkolu-
paa.

2. Tallaisten aineiden tai materiaalien loppusijoitus,
kierratys tai uudelleenkdyttd voidaan vapauttaa timin
direktiivin vaatimuksista, jos ne tayttavit toimivaltaisten
kansallisten viranomaisten vahvistamat vapauttamisrajat.
Niissd vapauttamisrajoissa on noudatettava liitteessd I
kiytettyja peruskriteerejd ja otettava huomioon mahdolli-
set muut yhteison antamat tekniset ohjeet.

IV OSASTO

TOIMINTOJEN OIKEUTUS, OPTIMOINTI JA ANNOSTEN RAJOITTAMINEN

1 LUKU

YLEISET PERIAATTEET

6 artikla

1. Jdsenvaltioiden on varmistettava, ettd kaikki uuden-
tyyppiset toiminnot, jotka aiheuttavat altistusta ionisoi-
valle siteilylle, perustellaan niiden tuomilla taloudellisilla,
yhteiskunnallisilla tai muilla eduilla suhteessa niiden mah-
dollisesti aiheuttamiin terveyshaittoihin ennen kuin ne
otetaan kidyttéon tai hyvaksytddan ensimmadistd kertaa.

2. Jo kidytossd olevien toimintalajien tai -tyyppien
oikeutus voidaan tarkistaa aina, kun niiden vaikutuksista
tai seurauksista saadaan uutta tirkeita tietoa.

3. Jasenvaltioiden on lisdksi varmistettava, etti:

a) optimointiperiaatteen mukaisesti kaikki altistukset
pidetdin niin pienind kuin kidytinnén toimenpitein on
mahdollista ottaen huomioon taloudelliset ja yhteis-
kunnalliset tekijat,

b) kaikista tissa tarkoitetuista eri toiminnoista aiheutu-
vien annosten summa ei saa olla suurempi kuin
sateilylle alustuville tyontekijoille, harjoittelijoille ja
opiskelijoille sekd kansalaisille tdssd osastossa vahvis-
tetut annosrajat, sanotun kuitenkaan rajoittamatta
12 artiklan soveltamista.

4. Edelldi 3 kohdan a alakohdassa ilmaistu periaate
koskee kaikkea 2 artiklan 1 kohdassa tarkoitetuista toi-
minnoista aiheutuvaa altistusta ionisoivalle siteilylle.
Edelli 3 kohdan b alakohdassa ilmaistu periaate ei
koske

a) tutkittavalle tai hoidettavalle henkilslle suoritetuista
ladketieteellisistd toimenpiteista aiheutuvaa siteilyal-
tistusta,

b) lidketieteellisissd toimenpiteissd tutkittavaa tai hoi-
dettavaa henkildd tietoisesti ja vapaaehtoisesti seka
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muuten kuin ammattinsa puitteissa auttavien henki-
loiden siteilyaltistusta,

¢) lddketieteellisiin ja bioladketieteellisiin tutkimusohjel-
miin vapaaehtoisesti osallistuvien altistusta.

$.  Jasenvaltiot eivit saa sallia radioaktiivisten aineiden
tarkoituksellista lisddmisti elintarvikkeisiin, leluihin, ko-
ruihin tai kosmetiikkatuotteisiin tuotannon yhteydessi
eivitkd kyseisten tuotteiden tuontia tai vientid.

7 artikla
Annosrajoitukset

1.  Annosrajoituksia olisi tarvittaessa kaytettava sateily-
suojelun optimoimiseksi.

2. Jasenvaltioiden vahvistamat ohjeet menettelyistd,
joita sovelletaan 6 artiklan 4 kohdan b ja ¢ alakohdassa
tarkoitetulla tavalla altistuviin henkiloihin, voivat sisaltaa
annosrajoituksia.

1I LUKU

ANNOSTEN RAJOITTAMINEN

8 artikla
Altistuvien tyontekijoiden ikiraja

Alle 18-vuotiaalle tyontekijalle ei saa osoittaa tyotd, jossa
hinestid tulisi ns. siteilylle altistuva tyontekijd, sanotun
kuitenkaan rajoittamatta 11 artiklan 2 kohdan sovelta-
mista.

9 artikla
Annosrajat siteilylle altistuville tyontekijoille

1. Siteilylle altistuvien tyontekijoiden efektiivinen an-
nos ei saa ylittdid 100:aa millisievertid (mSv) viiden perak-
kiisen vuoden aikana eikd minkiin vuoden aikana arvoa
50 mSv. Jisenvaltior voivat pdittaa vuosiannoksen suu-
ruudesta.

2. Jollei 1 kohdasta muuta johdu,

a) silmidn mykion ekvivalenttiannos ei saa ylittdd arvoa
150 mSv vuodessa,

b) ihon ekvivalenttiannos ei saa ylittda arvoa 500 mSv
vuodessa. Titi enimmiisarvoa sovelletaan 1 cm*n
alueelle kohdistuvaan keskimaariiseen annokseen
altistuvasta alueesta riippumatta,

c) kisien, kisivarsien, jalkaterien ja nilkkojen ekviva-
lenttiannos ei saa ylittdd arvoa 500 mSv vuodessa.

10 artikla
Erityissuojelu raskauden ja rintaruokinnan aikana

1. Siitd lahtien, kun raskaana oleva nainen on ilmoitta-
nut raskaudesta yritykselle kansallisen lainsdddinnon ja/
tai kansallisen kidytinnon mukaisesti, sikiotd on suojel-
tava samalla tavalla kuin kansalaisia. Raskaana olevan
naisen tyo on jdrjestettdvd siten, ettd sikion ekvivalent-
tiannos on niin pieni kuin on kiytinnoén toimenpitein
mahdollista ja ettd se todennikdisesti ei ylitd arvoa 1 mSv
ainakaan jaljelld olevana raskausaikana.

2.  Siita ldhtien, kun imettivd nainen on ilmoittanut
yritykselle tilastaan, hédnelle ei saa osoittaa sellaista tyota,
johon liittyy merkittdvd kehon radioaktiivisen kontami-
naation riski.

11 artikla
Harjoittelijoiden ja opiskelijoiden annosrajat

1.  Annosrajat 18 vuotta tayttianeille harjoittelijoille ja
opiskelijoille, joiden on opintojensa aikana kaytettava
sateilyldhteitd, ovat samat kuin 9 artiklassa siteilylle
altistuville tyontekijoille vahvistetut annosrajat.

2. FEfektiivinen annos 16 vuotta tayttineille mutta alle
18-vuotiaille harjoittelijoille ja opiskelijoille, joiden on
opintojensa aikana kaytettidva siteilylahteitd, ei saa ylittda
arvoa 6 mSv vuodessa.

Tamin annosrajan soveltamista rajoittamatta

a) silmian mykion ekvivalenttiannos ei saa ylittdd arvoa
50 mSv vuodessa,

b) ihon ekvivalenttiannos ei saa ylittid arvoa 150 mSv
vuodessa. Tdtid enimmadisarvoa sovelletaan 1 c¢cm*n
alueelle kohdistuvaan keskimaiiridiseen annokseen
altistuvasta alueesta riippumatta,

c) kasien, kisivarsien, jalkaterien ja nilkkojen ekviva-
lenttiannos ei saa ylittid arvoa 150 mSv vuodessa.

3.  Annosrajat harjoittelijoille ja opiskelijoille, joita
eiviat koske 1 ja 2 kohdan sainnokset, ovat samat kuin
13 artiklassa kansalaisille vahvistetut annosrajat.

12 artikla

Erityisluvalla tapahtuva altistus

1.  Toimivaltaiset viranomaiset voivat tapauskohtaisesti
arvioitavissa poikkeuksellisissa olosuhteissa, joihin ei
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lueta sateilyhatitilanteita, tietyn toimenpiteen niin vaa-
tiessa, sallia nimetyille tyontekijoille 9 artiklassa annetut
annosrajat ylittdvan henkilokohtaisen, tyostd johtuvan
altistuksen edellyttden, ettd tillainen altistus on kestol-
taan rajallinen, rajoittuu tiettyihin tyotiloihin eikd ylita
toimivaltaisten viranomaisten kyseiselle tapaukselle ni-
menomaisesti vahvistamaa ylirajaa. Seuraavat edellytyk-
set on otettava huomioon:

a) ainoastaan 21 artiklassa maddriteltyyn luokkaan A
kuuluvat tyontekijat voivat olla erityisluvalla tapahtu-
van altistuksen kohteena,

b} tillaista altistusta ei saa sallia harjoittelijoille, opiske-
lijoille eikd raskaana oleville tai imettdville naisille,
joiden keho voisi kontaminoitua,

¢) vyrityksen on perusteltava huolellisesti tallaiset altis-
tukset etukiteen ja keskusteltava niistd perusteellisesti
vapaachtoisten tyontekijoiden, heidan edustajiensa,
hyvaksytyn liadkarin, hyviksytyn tyéterveyspalvelun
tai pdtevan asiantuntijan kanssa,

d) asianomaisille tyontekijoille on annettava etukiteen
tietoa toimenpiteeseen liittyvisti vaaroista ja sen
aikana noudatettavista varotoimenpiteistd,

e) kaikki tallaiseen altistukseen liittyvdat annokset on
merkittivi erikseen 34 artiklassa tarkoitettuun ter-
veystiedostoon sekd 28 artiklassa tarkoitettuun henki-
lokohtaiseen rekisteriin.

2. Erityisluvalla tapahtuvasta altistuksesta aiheutuva
annosrajojen ylittyminen ei vilttimittd muodosta perus-
tetta sille, ettd tyonantaja voisi estda tyontekijad toimi-

masta tavanomaisissa tehtivissiadn tai siirtad hanet toisiin
tehtaviin ilman tyontekijan suostumusta.

13 artikla
Kansalaisten annorajat

1. Jaljempiani 2 ja 3 kohdassa vahvistettuja kansalais-
ten annosrajoja on noudatettava, timin kuitenkaan
rajoittamatta 14 artiklan soveltamista.

2. Efektiivinen annos ei saa ylittada arvoa 1 mSv vuo-
dessa. Erityistilanteissa voidaan kuitenkin sallia titi suu-
rempi efektiivinen annos yhden vuoden aikana silli edel-
lytykselld, ettd viiden perikkidisen vuoden keskiarvo ei
ylitd arvoa 1 mSv vuodessa.

3. Jollei 2 kohdasta muuta johdu,

a) silmdn mykion ekvivalenttiannos ei saa ylittdd arvoa
15 mSv vuodessa,

b) ihon ekvivalenttiannos ei saa ylittda arvoa 50 mSv
2 . .
vuodessa 1 cm™:n alueen keskimiiraisena annoksena
altistuneesta alueesta riippumatta,

14 artikla
Vieston sateilyaltistus

Jasenvaltioiden on varmistettava riittdvin toimenpitein,
ettd eri toimintojen osuudet koko videston siteilyaltistuk-
sessa pidetddn niin vihdisend kuin on kaytinnon toimen-
pitein mahdollista ottaen huomioon taloudelliset ja
yhteiskunnalliset tekijat.

Kaikkien niiden osuuksien kokonaismiirii on arvioitava
saannollisesti.

V OSASTO

EFEKTHVISEN ANNOKSEN ARVIOINTI

15 artikla

Efektiivisten annosten ja ekvivalenttiannosten arvioinnissa on kaytettava tassa osastossa tarkoi-
tettuja arvoja ja vastaavuuksia. Toimivaltaiset viranomaiset voivat antaa luvan kiyrtaa vastaavia

menetelmia,

16 artikla

Jollei 15 artiklan sddnnoksistd muuta johdu,

a) ulkoisen siteilyn osalta on kiytertava liitteessd Il esitettyjd arvoja ja vastaavuuksia efektiivis-
ten annosten ja ekvivalenttiannosten arvioimiseksi,

b) radionuklidista tai radionuklidiseoksesta aiheutuvan sisdisen altistuksen osalta voidaan
kiyteaa liicteissa 11 ja III esitettyjd arvoja ja vastaavuuksia efektiivisten annosten arvioimi-

seksi.
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VI OSASTO
SATEILYLLE ALTISTUVIEN TYONTEKIJOIDEN, HARJOITTELIJOIDEN JA
OPISKELIJOIDEN OPERATIIVISEN SUOJELUN PAAPERIAATTEET
17 artikla 4. Yrityksen on seurattava tyoolosuhteita valvonta- ja

Siteilylle altistuvien tyontekijoiden operatiivisen suojelun
on perustuttava erityisesti seuraaviin periaatteisiin:

a) suoritetaan ennakkoarviointi  sateilylle  altistuviin
tyontekijoihin kohdistuvan sateilyvaaran luonteen ja
laajuuden maarittamiseksi sekd siteilysuojelun opti-
moimiseksi kaikissa tyoskentelyolosuhteissa,

b} tyopaikat luokitellaan tarvittaessa eri alueisiin vuo-
siannosennusteiden seka potentiaalisen altistuksen
todennikoisyyden ja laajuuden mukaan,

¢) tyontekijit luokitellaan eri luokkiin,

d) otetaan kayttoon naita eri alueita ja eri tyoolosuhteita
koskevat valvontatoimenpiteet ja seuranta, tarvit-
taessa henkilokohtainen annostarkkailu mukaan lu-
kien,

e) rtarkkaillaan tyontekijoiden terveytta.

I LUKU

ALTISTUKSEN RAJOITTAMISTOIMENPITEET

1 jakso

Alueiden Iuokittelu ja rajaaminen

18 artikla
Jarjestelyt tyopaikalla

1. Sateilysuojelutarkoituksessa on toteutettava jirjeste-
lyja kaikissa tyotiloissa, joissa altistus ionisoivalle sitei-
Ivlle voi ylittdd 1 mSv:n vuodessa tai yhden kymmenes-
osan silmian mykiolle, iholle ja raajoille 9 artiklan 2 koh-
dassa asetetuista ekvivalenttiannosrajoista. Jarjestelyissd
on otettava huomioon laitoksen ja siteilylihteiden luonne
sekd riskien suuruus ja luonne. Varotoimenpiteiden ja
seurannan laajuuden sckd niiden tyypin ja laatutason on
oltava tarkoituksenmukaisia suhteessa riskeihin, jotka liit-
tyvit ionisoivalle sateilylle altistumiseen tyossa.

2. On tehtdvi ero valvonta-alueiden ja tarkkailualuei-
den vahilla.

3. Toimivaltaisten viranomaisten on annettava ohjeet
valvonta- ja tarkkailualueiden luokittelemiseksi kullois-
tenkin olosuhteiden mukaan.

tarkkailualueilla.

19 artikla
Valvonta-alueita koskevat vaatimukset

1. Valvonta-alueen vihimmaisvaatimukset ovat seuraa-
vat:

a) Valvonta-alue on rajattava ja sinne piisy on rajoitet-
tava henkiloihin, jotka ovat saaneet asianmukaiset
ohjeet, ja sitd on valvottava yrityksen antamien kirjal-
listen ohjeiden mukaisesti. Aina silloin, kun on ole-
massa huomattava radioaktiivisen kontaminaation
levidmisvaara, on toteutettava erityisjarjestelyjd, jotka
koskevat muun muassa henkildiden ja tavaroiden
paisyd alueelle ja poistumista sielta.

b} Tyoolosuhteiden siteilytarkkailu on jdrjestettava
24 artiklan sdannosten mukaisesti valvonta-alueilla
esiintyvien sateilyvaarojen luonne ja laajuus huo-
mioon ottaen.

¢) Alueella on oltava esilla merkinndt, joista kdy ilmi
alueen tyyppi ja ldhteiden laji sekd niihin sisiltyvit
vaarat.

d) On vahvistettava ldhteisiin liittyvdn siteilyvaaran ja
suoritettavien toimien mukaiset tyoskentelyohjeet.

2. Niiden velvoitteiden toimeenpano on yrityksen
vastuulla sen jalkeen, kun on kuultu hyviksyttya tyoter-
veyspalvelua tai patevid asiantuntijoita.

20 artikla
Tarkkailualueita koskevat vaatimukset

1. Tarkkailualueita koskevat vaatimukset ovat seuraa-
vat:

a) Vihimmiisvaatimus on, etti tydolosuhteiden sitei-
lyaltistuksen tarkkailu on jarjestettiva 24 artiklan
sdaannosten mukaisesti tarkkailualueilla esiintyvien
siteilyvaarojen luonne ja laajuus huomioon ottaen.

b) Alueella on oltava tarvittaessa esilla merkinnit, joista
kayvat ilmi alueen tyyppi ja lahteiden laji sekd niihin
sisdltyvat vaarat.

¢) Tarvittaessa on annettava lahteisiin liittyvan sateily-
vaaran. ja suoritettavien toimien mukaiset tyoskente-
lyohjeet.
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2. Niiden velvoitteiden toimeenpano on vyrityksen
vastuulla sen jilkeen, kun on kuultu patevid asiantunti-
joita tai hyviksyttya tyoterveyspalvelua.

2 jakso

Sdteilylle altistuvien tyontekijoiden, harjoittelijoiden ja
opiskelijoiden luokittelu

21 artikla
Sdteilylle altistuvien tyontekijoiden luokittelu

Valvontaa ja tarkkailua varten erotetaan kaksi sateilylle
altistuvien tyontekijoiden luokkaa:

a) luokkaan A kuuluvat tyonmiekijat: siteilylle altistuvat
tyontekijat, joiden saama efektiivinen annos voi olla
suurempi kuin 6 mSv vuodessa tai ekvivalenttiannos
suurempi kuin kolme kymmenesosaa silmian mykiolle,
iholle ja raajoille 9 artiklan 2 kohdassa vahvistetuista
annosrajoista,

b) luokkaan B kuuluvar tyontekijir: siteilylle altistuvat
tyontekijat, joita ei ole luokiteltu luokkaan A kuulu-
viksi altistuviksi tyontekijoiksi.

22 artikla
Tiedon antaminen ja koulutus

1.  Jasenvaltioiden on velvoitettava yritykset antamaan
sateilylle altistuville tyotekijoille, harjoittelijoille ja sellai-
sille opiskelijoille, jotka joutuvat opinnoissaan kaytta-
maan sateilylahteita, tietoa:

a) heiddn tyohonsa liiteyvistd terveysriskeista,

— vyleisista sdteilysuojelumenettelyisti ja toteutetta-
vista varotoimista, erityisesti kun ne liittyvat
kayttd- ja tyoolosuhteisiin yleisesti toimintaan liit-
tyen ja kussakin heille osoitetussa tyOpisteessa tai
tyotehtavassa,

— teknisten, terveytti koskevien ja hallinnollisten
vaatimusten noudattamisen tirkeydestd,

b) naisten kohdalla raskauden varhaisen ilmoittamisen
tirkeydesta ottaen huomioon siteilyaltistuksesta syn-
tyville lapselle aiheutuva vaara seka kehon radioaktii-
visesta kontaminaatiosta aiheutuvasta kontaminaatio-
vaarasta rintaruokinnassa olevalle lapselle.

2. Jasenvaltioiden on velvoitettava yritykset jdrjesta-
miin asianmukaista  siteilysuojelukoulutusta  sitei-

lylle altistuville tyontekijoille, harjoittelijoille ja opiskeli-
joille.

3 jakso

Sdteilylle altistuvien tyontekijoiden suojelemisen
arvioiminen ja toteuttaminen

23 artikla

1. Yritys on vastuussa siteilysuojelutoimenpiteiden
arvioimisesta ja toteuttamisesta altistuvien tyontekijoiden
suojelemisekst.

2. Jasenvaltioiden on edellytettiva, ettd yritys kuulee
patevid asiantuntijoita tai hyvaksyttyja tyoterveyspalve-
luja suoja- ja mittauslaitteiden tarkastamisessa ja testauk-
sessa, mihin sisdltyy erityisesti:

a) laitosten suunnitelmien kriittinen ennakkotarkastelu
sdteilysuojelun kannalta,

b) uusien tai muutettujen siteilylahteiden kayttéonoton
hyviaksyminen siteilysuojelun kannalta,

¢) suojalaitteiden ja -tekniikan tehokkuuden siinnélli-
nen tarkastaminen,

d) mittauslaitteiden saannollinen kalibrointi niiden moit-
teettoman toiminnan ja asianmukaisen kiyton var-
mistamiseksi.

I LUKU

ALTISTUKSEN ARVIOIMINEN

1 jakso

Sateilyaltistuksen tarkkailu tyopaikalla

24 artikla

1.  Edella 19 artiklan 1 kohdan b alakohdassa ja
20 artiklan 1 kohdan a alakohdassa tarkoitetussa sitei-
lyaltistuksen tarkkailussa tyopaikalla on tarvittaessa
mitattava:

a) ulkoiset annosnopeudet, jolloin myods ilmoitetaan
sdteilyn laji ja laatu,

b) kontaminoivien radioaktiivisten aineiden aktiivisuus-
konsentraatio ilmassa ja miiri pinnoilla, jolloin myés
ilmoitetaan kyseisten aineiden laji sekd fysikaalinen ja
kemiallinen olomuoto.

2. Nadiden mittausten tulokset on tallennettava ja niita
on .tarvittaessa kiytettdvd henkilokohtaisten annosten
arvioimiseksi 25 artiklassa sdadetylld tavalla.



Nio L 159/12

Euroopan yhteistjen virallinen lehti

29.6.96

2 jakso

Henkilokohtainen annostarkkailu

25 artikla
Annostarkkailu — yleisti

1. Henkilokohtaisen annostarkkailun on oltava jarjes-
telmillistd luokkaan A kuuluvien siteilylle altistuvien
tyontekijoiden osalta. Tamian seurannan on perustuttava
hyviaksytyn annosmittauspalvelun suorittamiin henkilo-
kohtaisiin mittauksiin. Jos luokkaan A kuuluvat tyonteki-
jdt voivat saada huomattavan sisdisen kontaminaation,
olisi otettava kiyttoon riittava seurantajarjestelma; toimi-
valtaiset viranomaiset voivat antaa yleisia ohjeita tillais-
ten tyontekijoiden tunnistamiseksi.

2. Luokkaan B kuuluvien tydntekijoiden tarkkailun on
ainakin oltava riittdvda sen osoittamiseksi, ettd kyseiset
tyontekijat on luokiteltu oikein luokkaan B. Jisenvaltiot
voivat edellyttdd henkilokohtaista annostarkkailua ja tar-
vittaessa hyvidksytyn annosmittauspalvelun mairittimia
henkilokohtaisia mittauksia luokkaan B kuuluville tyon-
tekijoille.

3. Jos henkilokohtaisia mittauksia ei voida suorittaa
tal ne ovat riittimattomii, henkilokohtaisen annostark-
kailun on perustuttava arvioon, johon on paadytty mui-
den siteilylle altistuvien tyontekijoiden henkilokohtaisten

mittausten tai 24 artiklassa sdddetyn tyopaikan siteilyal-
tistuksen tarkkailun tulosten perusteella.

3 jakso
Annostarkkailu vabinko- ja
hatditilannealtistustapauksessa
26 artikla
Vahinkoaltistustapauksessa on aiheutuneet annokset ja
niiden jakautuminen elimistossd arvioitava.
27 artikla
Hairidtilannealtistustapauksessa on tilanteen mukaan suo-

ritettava henkilokohtaista annostarkkailua tai arvioitava
henkilokohtaiset annokset.

4 jakso

Tulosten tallentaminen ja niistd ilmoittaminen

28 artikla

1. Jokaisesta luokkaan A kuuluvasta siteilylle altistu-
vasta tyontekijasti on luotava tiedosto, joka sisiltdd
henkilokohtaisen annostarkkailun tulokset.

2. Edelld 1 kohdan tarkoitusta varten seuraavat asia-
kirjat on siilytettdvd niin kauan kuin altistuvat tyonteki-
jit ovat tyossd, johon liittyy altistusta ionisoivalle satei-
lylle, ja sen jdlkeen sithen asti, kunnes henkilo on tai olisi
tdyttanyt 75 vuotta, mutta joka tapauksessa vihintiin
30 vuotta altistusta aiheuttavan tyén pidttymisesta:

a) henkilokohtaisten annosten tiedosto, joka sisiltia,
tapauksesta riippuen, mitatut tai arvioidut altistustie-
dot 12, 25, 26 ja 27 artiklan mukaisesti,

b) 26 ja 27 artiklassa tarkoitetuissa altistustapauksissa
olosuhteita ja suoritettuja toimenpiteitd koskevat sel-
vitykset,

¢) henkilokohtaisten annosten madarittimiseksi kaytetyt
tyopaikan sateilyaltistuksen tarkkailun tulokset tarvit-
taessa.

3.  Edelld 12, 26 ja 27 artiklassa tarkoitettu altistus on
tallennettava erikseen 1 kohdassa tarkoitettuun annosre-
kisteriin.

29 artikla

1. Edelld 25, 26 ja 27 artiklassa edellytétyn henkils-
kohtaisen annostarkkailun tulokset on:

a) annettava toimivaltaisten viranomaisten ja yrityksen
kayttoon, :

b) annettava asianomaisen tyontekijan kayttoon 38 ar-
tiklan 2 kohdan mukaisesti,

c) toimitettava hyviksytylle ladkarille tai hyviksytylle
tyoterveyspalvelulle, jotta annosten vaikutukset ihmis-
ten terveydelle voidaan tulkita noudattaen 31 artiklan
saannoksia.

2.  Jasenvaltioiden on miiriteltivd, miten henkilokoh-
taisen annostarkkailun tuloksista ilmoitetaan.

3. Vahinko- tai hatitilannealtistustapauksissa henkilé-
kohtaisen annostarkkailun tulokset on annettava vilitto-
masti.

Il LUKU
SATEILYLLE ALTISTUVIEN TYONTEKIJOIDEN
TERVEYSTARKKAILU

30 artikla

Sateilylle altistuvien tyontekijoiden terveystarkkailun on
perustuttava tyoterveysladketieteen yleisiin periaatteisiin.
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1 jakso

Luokkaan A kuuluvien tyéntekijoiden terveystarkkailu

31 artikla
Tyontekijoiden terveystarkkailu

1. Vastuu luokkaan A kuuluvien tyontekijoiden ter-
veystarkkailusta kuuluu hyviksytyille ldakireille tai
hyviksytyille tyoterveyspalveluille, timin rajoittamatta
kuitenkaan yrityksen kokonaisvastuuta.

Terveystarkkailun on mahdollistettava tarkkailtavien
tyontekijoiden terveydentilan maarittdminen sen arvioimi-
seksi, soveltuvatko he heille osoitettuihin tehtiviin.
Hyviksytyn lddkirin tai hyviksyttyjen tyoterveyspalvelu-
jen on timin vuoksi saatava kaikki tarvitsemansa asiaa
koskevat tiedot, tyotilojen ympiristbolosuhteet mukaan
luettuna.

2. Terveystarkkailuun on sisallyttava:

a) laidkirintarkastus ennen tyosuhteen alkua tai tyonte-
kijan luokittelua luokkaan A kuuluvaksi tyonteki-
jaksi.

Tamin perusteellisen tarkastuksen tarkoituksena on

madrittdd tyontekijan soveltuvuus luokkaan A kuulu-
van tyontekijian tyotehtavdin, johon hin on ehdolla;

b) siddnnollinen terveyden seuranta.

Jokaisen luokkaan A kuuluvan tyontekijan terveyttd
on seurattava vihintddn kerran vuodessa sen arvioi-
miseksi, soveltuuko tyontekija edelleen tyotehtaviinsa.
Tamin seurannan luonne riippuu tyon laadusta ja
kunkin tyontekijin terveydentilasta, ja seurantaa voi-
daan tehda niin usein kuin hyviksytty ladkari katsoo
tarpeelliseksi.

3. Hyvaksytty lddkari tai hyvaksytty tyoterveyspalvelu
voivat ilmoittaa tarpeesta jatkaa terveystarkkailua vield
tyon pdityttyd niin kauan kuin se katsotaan tarpeelliseksi
asianomaisen henkilén terveyden suojelemiseksi.

32 artikla
Terveydentilaan perustuva tyontekijan luokittelu

Seuraavaa terveydentilaan perustuvaa luokittelua kiyte-
tiin luokkaan A kuuluvien tyontekijéiden tyohon sovel-
tuvuuden osalta:

a) soveltuu,
b) soveltuu tietyin edellytyksin,

c) ei sovellu.

33 artikla

Tyontekijda ei saa pitda tyossd eikd luokitella luokkaan A
kuuluvaksi tyontekijaksi tiettyd tyotehtiavdd varten min-

kaan pituiseksi ajanjaksoksi, jos hidn el terveydentilaa
koskevien loyddsten perusteella sovellu kyseiseen tehta-
vaan.

34 artikla
Terveystiedostot

1.  Kullekin luokkaan A kuuluvalle tyontekijille on
luotava terveystiedosto, ja se on pidettavd ajan tasalla
niin kauan kuin tyontekiji kuuluu kyseiseen luokkaan.
Taman jalkeen tiedosto sdilytetddan siihen asti, kunnes
henkil6 tayttaa tai olisi tayttdnyt 75 vuotta, ja vihintdidn
kolmenkymmenen vuoden ajan ionisoivalle siteilylle altis-
tusta aiheuttavan tyon padattymisestd.

2. Terveystiedostossa on oltava tietoja tyén luonteesta,
ennen tyosuhteen alkua tai-ennen luokitusta luokkaan A
kuuluvaksi tyontekijaksi suoritetun lddkirintarkastuksen
ja sadnnollisen terveystarkkailun tuloksista seka 28 artik-
lassa vaaditusta annostiedostosta. '

2 jakso

Sateilylle altistuneiden tyontekijoiden erityistarkkailu

35 artikla

1.  Terveyden erityistarkkailu on jirjestettiva aina, kun
jokin 9 artiklassa vahvistetuista annosrajoista on yli-
tetty.

2. Jatkoaltistuksen ehtojen on oltava hyviksytyn laa-
kérin tai hyviksytyn tyoterveyspalvelun hyvaksymat.

36 artikla

Edella 30 ja 31 artiklassa sddadetyn siteilylle altistuvien
tyontekijoiden terveystarkkailun lisaksi on varauduttava
toteuttamaan altistuneen henkilon terveyden suojeluun
liittyvid hyvaksytyn lddkérin tai hyvaksytyn tySterveyslai-
toksen tarpeellisiksi katsomia jatkotoimia, kuten jatkotut-
kimuksia, dekontaminaatiotoimenpiteita ja kiireellisid
hoitotoimenpiteita.

3 jakso

Muutoksenbaku

37 artikla

Jasenvaltioiden on vahvistettava 32, 33 ja 35 artiklan
mukaisesti tehtyja johtopaatoksid ja padatoksid koskeva
muutoksenhakumenettely.



N:o L 159/14

Euroopan yhteisojen virallinen lehti

29.6.96

IV LUKU

JASENVALTIOIDEN TEHTAVAT SATEILYLLE
ALTISTUVIEN TYONTEKIJOIDEN SUOJELEMISEKSI

38 artikla

1.  Jdsenvaltioiden on otettava kdyttoon tarkastusjarje-
stelm(i)a tamdn direktiivin mukaisesti annettujen sidan-
nosten noudattamisen varmistamiseksi ja tarvittaessa

tarkkailu- ja interventiotoimenpiteiden kaynnistimiseksi.

2.  Jasenvaltioiden on edellytettdva, ettd tyontekijit
saavat pyynnostd kayrtoonsd henkilokohtaisen annostark-
kailunsa tulokset, myos mittaustulokset, joita on voitu
kiyttid annosten arvioimiseksi, tai tyopaikalla suoritet-
tuthin mittauksiin perustuvat annosmaaritykset.

3. Jasenvaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpi-
teet toimintapatevyyden myontimiseksi:

— hyviksytyille ladkireille
— hyvaksytyille tyoterveyspalveluille,
— hyviksytyille annosmittauspalveluille,

— pateville asiantuntijoille.

Jdsenvaltioiden on tita varten huolehdittava niiden
asiantuntijoiden koulutuksen jarjestamisesta.

4.  Jasenvaltioiden on edellytettivd, ettd vastuuyksi-
koilla on kaytossaan asianmukaisen siteilysuojelun jarjes-
tamiseksi tarvittavat keinot. Laitoksissa, joissa toimival-
taiset viranomaiset katsovat timin olevan tarpeen, on
oltava siteilysuojelutehtavien suorittamista ja erityisneu-
vonnan antamista varten hyviksytty erikoistunut siteily-

suojeluyksikkd; jos kyseessi on sisdinen yksikkd, sen
tiytyy olla erilldan tuotanto- ja toimintayksikoista. Tima
yksikko voi olla usealle laitokselle yhteinen.

5. Jasenvaltioiden on edistettivd Euroopan yhteisossa
toimivaltaisten viranomaisten, hyviksyttyjen lddkareiden,
hyvaksyttyjen tyoterveyspalvelujen, pitevien asiantuntijoi-
den ja hyviksyttyjen annosmittauspalvelujen vilisti tieto-
jenvaihtoa tyontekijan aiemmista annoksista 31 artiklassa
vaaditun ladkarintarkastuksen suorittamista varten ennen
tyosuhteen alkua tai tyontekijin luokittamista luok-
kaan A kuuluvaksi tyontekijaksi sekd tyontekijoiden
myohemman altistuksen valvomiseksi.

V LUKU

KAYTANNON TOIMENPITEET HARJOITTELIJOIDEN JA
OPISKELIJOIDEN SUOJELEMISEKSI

39 artikla

1. Edella 11 artiklan 1 kohdassa tarkoitettujen
18 vuotta tdyttaneita harjoittelijoita ja opiskelijoita kos-
kevien altistusolosuhteiden ja heidin suojelemisekseen
tarkoitettujen kaytinnon toimenpiteiden on vastattava
luokkaan A tai tapauksen mukaan luokkaan B kuuluvien
sateilylle altistuvien tyontekijoiden altistusolosuhteita ja
naiden suojelemiseksi tarkoitettuja kidytinnén toimenpi-
teita.

2. Edelli 11 artiklan 2 kohdassa tarkoitettujen
16 vuotta tdyttaneitd mutta alle 18-vuotiaita harjoitteli-
joita ja opiskelijoita koskevien altistusolosuhteiden ja
heidadn suojelemisekseen tarkoitettujen kiytinnon toimen-
piteiden on vastattava luokkaan B kuuluvien siteilylle
altistuvien tyontekijoiden altistusolosuhteita ja niiden
suojelemiseksi tarkoitettuja kaytinnon toimenpiteiti.

VII OSASTO
LUONNON SATEILYLAHTEISTA JOHTUVAN ALTISTUKSEN MERKITTAVA
LISAANTYMINEN
40 artikla altistukselle ty6paikoilla, kuten kylpyldissd, luolissa,
kaivoksissa, maanalaisissa tyopaikoissa ja mairitel-
Soveltamisala lyilld alueilla olevissa maanpaallisissd tyopaikoissa,
1. Tita osastoa sovelletaan tyotehtiviin, jotka eivit b) tyotehtavit, joihin liittyy sellaisten materiaalien kayt-

kuulu 2 artiklan 1 kohdan soveltamisalaan ja joissa
luonnon siteilylahteiden olemassaolo johtaa tydntekijoi-
den tai kansalaisten altistuksen merkittdvaan lisdantymi-
seen siten, ettd sitd el voida jattdd huomiotta siteilytur-
vallisuuden kannalta.

2. Kunkin jasenvaltion on varmistettava, ettd mahdol-
liset kyseeseen tulevat ty6tehtavat madritelldan tutkimus-
ten tai muiden asianmukaisten menetelmien perusteella.
Naihin tyotehtaviin kuuluvat erityisesti:

a) tyotehtavit, joissa tyontekijat ja, tapauksen mukaan,
kansalaiset altistuvat toronin tai radonin hajoamis-
tuotteille tai gammasiteille tai mille tahansa muulle

64 ja varastointia, joita ei yleensa pideta radioaktiivi-
sina mutta jotka sisiltavat luonnossa esiintyvid radio-
nuklideja ja aiheuttavat tydntekijéiden ja, tapauksen
mukaan, kansalaisten siteilyaltistuksen merkittivin
lisaantymisen,

c) tyotehtavat, jotka johtavat sellaisten tuotantojitteiden
syntyyn, joita ei yleensd pideta radioaktiivisina mutta
jotka sisdltavat luonnossa esiintyvii radionuklideja ja
aiheuttavat kansalaisten ja, tapauksen mukaan, tyon-
tekijoiden sateilyaltistuksen merkittdvan lisaantymi-
sen,

d) lentotoiminta.
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3. Jos jasenvaltiot toteavat, ettd 2 kohdan mukaisesti
madritetyistd tyotehtivistd aiheutuvaan altistukseen luon-
non siteilyldhteille on kiinnitettdvd huomiota ja ettd se
on saatettava valvonnan alaiseksi, on sovellettava 41 ja
42 artiklaa.

41 artikla

Suojelu maaperissi olevien luonnon sateilylahteiden
aiheuttamalta altistukselta

Jasenvaltioiden on vaadittava jokaisen ty6tehtavan osalta,
jonka suhteen ne katsovat sen aiheelliseksi, asianmukais-
ten menetelmien kiyttoonottoa siteilyaltistuksen seuran-
taa varten ja tarvittaessa

a) toteutettava korjaavia toimenpiteita altistuksen va-
hentamiseksi tdysin tai osittain IX osaston sidnnosten
mukaisesti,

b) sovellettava sateilysuojelutoimenpiteitd tdysin tai osit-
tain III, IV, V, VI ja VIII osaston sadnnosten mukai-
sesti.

42 artikla

Lentohenkil6ston suojeleminen

Jasenvaltioiden on ryhdyttiva toimenpiteisiin, jotta lento-
toimintaa harjoittavissa yrityksissd otetaan huomioon
henkiloston altistus avaruussiteilylle, jos altistus voi ylit-
tdd 1 mSv vuodessa. Yritysten on toteutettava asianmu-
kaiset toimenpiteet erityisesti

— miehiston siteilyaltistuksen maarittimiseksi,

— mddritetyn altistuksen huomioon ottamiseksi tyolis-
toja laadittaessa huomattavan altistuksen kohteeksi
joutuvan henkiloston annosten pienentimiseksi,

— tiedottaakseen asianomaisille tyontekijoille heidin
tyohonsa liittyvistd terveysvaaroista,

— soveltaakseen naispuoliseen henkilostéon 10 artiklaa.

VIII OSASTO

VAESTON SATEILYSUOJELUN TOTEUTTAMINEN TAVANOMAISISSA
OLOSUHTEISSA

43 artikla
Perusperiaate

Jasenvaltioiden on luotava tarvittavat edellytykset varmis-
taakseen vieston suojelun parhaalla mahdollisella tavalla
6 artiklassa esitettyjen periaatteiden pohjalta seki sovel-
taakseen vieston operatiivisen suojelun keskeisid periaat-
teita.

44 artikla

Lupaedellytykset toiminnoille, joihin liittyy viestoon
kohdistuvan ionisoivan siteilyn vaara

Viestdon operatiivisella suojelulla tavanomaisissa olosuh-
teissa, kun on kyse ennakkoluvan vaativista toiminnoista,
tarkoitetaan kaikkia toimenpiteitd ja tutkimuksia sellais-
ten tekijoiden havaitsemiseksi ja poistamiseksi, jotka voi-
vat minka tahansa ionisoivalle siteilylle altistavan toimin-
nan aikana aiheuttaa viestolle sellaisen altistusvaaran,
ettd sitd ei voida jdttdd ottamatta huomioon siteilysuoje-
lun kannalta. Suojelun on sisallettdvd seuraavat toimet:

a) altistumisen vaaraa aiheuttavia laitoksia kaskevat
suunnitelmat ja laitosten aiottu sijainti kyseisella
alueella on tutkittava ja hyviksyttavi siteilysuojelun
kannalta,

b) uusien laitosten kayttoonotto on hyviksyttivi edellyt-
taen, ettd on varmistettu riittava suojelu sateilyaltis-
tukselta ja laitosten ulkopuolelle mahdollisesti levia-
vilta radioaktiiviselta kontaminaatiolta ottaen tarvit-
taessa huomioon viestotilastolliset, sda-, geologiset,
vesisto- ja ekologiset tekijat,

¢) radioaktiivisia pdastoja koskevat suunnitelmat on tut-
kittava ja hyviksyttava.

Nima tehtdvit on suoritettava noudattaen toimivaltaisten
viranomaisten madrittelmid altistumisen vaaran laajuu-
teen perustuvia sddntoja.

45 artikla
Vieston annosten arviointi

Toimivaltaisten viranomaisten on:

a) varmistettava, ettd 44 artiklassa tarkoitetuista toi-
"minnoista aiheutuneet annokset arvioidaan mahdolli-
simman totuudenmukaisesti sekid koko viestolle ettd
vaeston vertailuryhmille kaikilla niilla alueilla, missi
tallaisia ryhmia voi olla,

b) paitettdivd mddritysten suoritusvilit ja toteutettava
tarvittavat toimet vieston vertailuryhmien maaritta-
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miseksi ottaen huomioon radioaktiivisten aineiden
efektiiviset kulkeutumisreitit,

c) varmistettava, ettd vdeston annosarvioissa otetaan
huomioon siteilyvaarat ja

— madritetddn ulkoisesta siteilystd aiheutuvat an-
nokset ja tarvittaessa ilmoitetaan kyseisen siteilyn
laatu,

— arvioidaan radionuklidien saannot ja ilmoitetaan
radionuklidien laji seki tarvittaessa niiden fysikaa-
linen ja kemiallinen olomuoto sekd madritetiin
radionuklidien aktiivisuudet ja konsentraatiot,

— maddritetddn annokset, jotka vieston vertailuryh-
mait voivat saada, ja eritellidn ndiden ryhmien
erityispiirteet,

d) edellytettava, ettd ulkoisen altistuksen mittaustulok-
set, radionuklidien saannosta ja radioaktiivisesta kon-
taminaatiosta tehdyt arviot sekd vertailuryhmien ja
vdestdn saamien annosten mairitystulokset tallenne-
taan.

46 artikla
Tarkastukset

Vieston terveyden suojelemiseksi jasenvaltioiden on otet-
tava kdyttoon tarkastusjarjestelmd timin direktiivin

mukaisesti annettujen sddnnosten tdytintéonpanemiseksi
ja sateilysuojelua koskevan valvonnan kiynnistamiseksi.

47 artikla
Yritysten velvollisuudet

1. Jasenvaltioiden on edellytettava, ettd yritykset, jotka
ovat vastuussa 2 artiklassa tarkoitetuista toiminnoista,
harjoittavat niitd noudattaen vieston terveyden suojelun
periaatteita sateilysuojelun alalla ja toteuttavat erityisesti
seuraavat toimenpiteet laitoksissaan:

a) jdrjestdvdt ympdriston ja vieston suojelun optimaali-
sella tavalla ja yllapitivir titd tasoa,

b) tarkastavat teknisten laitteiden tehokkuuden ymparis-
ton ja vdeston suojelussa,

c) hyvaksyvar kayttoonsa  siteilysuojelun  valvonnan
kannalta tarpeelliset laitteet ja menetelmidt ympariston
ja vieston sateilyaltistuksen ja radioaktiivisen konta-
minaation mittaamiseksi ja arvioimiseksi,

d) huolehtivat mittauslaitteiden sdannéllisestd kalibroin-
nista sekd niiden moitteettomasta toiminnasta ja
asianmukaisesta kaytosta.

2. Niiden tehtdvien suorittamiseen on kaytettiva pate-
vid asiantuntijoita ja tarvittaessa 38 artiklan 4 kohdassa
tarkoitettua erikoistunutta siteilysuojeluyksikkoa.

IX OSASTO
INTERVENTIO
48 artikla — edelld 9 ja 13 artiklassa vahvistettuja annosrajoja ei
sovelleta interventioihin; jaljempiani 50 artiklan
Soveltamisala 2 kohdan mukaisesti vahvistetut interventiotasot anta-
vat kuitenkin viitteitd tilanteista, joissa interventio on
1. Titi osastoa on sovellettava interventioihin, jotka aiheellinen; lisiksi 53 artiklassa tarkoitetuissa pitkaai-

liittyvit  siteilyhdticilanteisiin - tai  sateilyhatitilanteen
taikka pdittyneen tai aiemmin harjoitetun toiminnon tai
tyotehtivan jalkivaikutuksista aiheutuvaan jatkuvaan
sateilyaltistukseen.

2. Interventioiden toteutusta ja laajuutta harkittaessa
noudatetaan seuraavia periaatteita:

— interventio toteutetaan ainoastaan siind tapauksessa,
ettd sateilysta aiheutuvien haittojen pieneneminen on
riittivd oikeuttaakseen interventiosta aiheutuvat va-
hingot ja kustannukset, yhteiskunnalle koituvat
kustannukset mukaan lukien,

— intervention muoto, laajuus ja kesto on optimoitava
siten, ettd terveyshaitan pienenemisend saavutetut
edut vihennettyni interventioon liittyvillda haitoilla
ovat mahdollisimman suuret,

kaisissa altistustapauksissa 9 artiklassa vahvistettuja
annosrajoja tulisi yleensi soveltaa interventioihin osal-
listuviin tyontekijoihin.

I jakso

Interventio sdteilyhdtdtilanteissa

49 artikla
Potentiaaliset siteilyaltistukset

Jasenvaltioiden on tarvittaessa edellytettiva, ettd

~— III osastossa vahvistetuista ilmoitusvelvollisuuden alai-
sista tai luvanvaraisista toiminnoista aiheutuvien sitei-
lyhitatilanteiden mahdollisuus otetaan huomioon,
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— mahdollisen siteilyhatatilanteen sattuessa ymparistoon
levidvien radioaktiivisten aineiden alueellinen ja ajalli-
nen jakaantuminen arvioidaan,

— vastaavat potentiaaliset siteilyaltistukset arvioidaan.

50 artikla
Valmistautuminen interventioihin

1.  Jdsenvaltioiden on varmistettava, ettd niiden alueen
sisd- ja ulkopuolella suoritettaviin toimintoihin liittyvien
sateilyhitatilanteiden mahdollisuus ja vaikutukset kysei-
seen alueeseen otetaan huomioon.

2. Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd kansallisella
tai paikallisella tasolla seka laitoksissa laaditaan asianmu-
kaiset interventiosuunnitelmat ottaen huomioon 48 artik-
lan 2 kohdassa tarkoitetut interventioita koskevat sateily-
suojelun periaatteet ja toimivaltaisten viranomaisten
vahvistamat asianmukaiset interventiorajat erilaisten sa-
teilyhitatilanteiden varalta ja ettd namd suunnitelmat
testataan saannollisin valiajoin tarkoituksenmukaisessa
laajuudessa.

3. Jasenvaltioiden on tarvittaessa huolehdittava siitd,
ettd ryhdytdan toimenpiteisiin erikoisryhmien perustami-
seksi ja niiden asianmukaisen koulutuksen jarjestamiseksi
teknisid, laakinnallisid ja terveyden suojelemiseksi tehta-
vid interventioita varten.

4.  Jasenvaltioiden on pyrittivd tekemiin yhteistyotd
muiden jisenvaltioiden ja Euroopan unioniin kuulumat-
tomien valtioiden kanssa niiden omalla alueella sijaitse-
vissa laitoksissa mahdollisesti esiintyvien siteilyhitatilan-
teiden varalta, joiden vaikutukset voivat ulottua muihin
jasenvaltioihin tai Euroopan unioniin kuulumattomiin
valtioihin, ndiden valtioiden siteilysuojelun jarjestimisen
edistamiseksi.

51 artikla
Interventioiden toteuttaminen

1.  Jasenvaltioiden on huolehdittava siita, ettd kyseessa
olevista siteilytoiminnoista vastuussa oleva yritys ilmoit-
taa vilittémasti jdsenvaltion toimivaltaisille viranomaisille
kaikista sen alueella esiintyvistd sdteilyhatitilanteista, ja
edellytettivi, ettd niiden seurausten viahentimiseksi toteu-
tetaan kaikki aiheelliset toimenpiteet.

2. Kunkin jisenvaltion on varmistettava, ettd siteily-
hititilanteen sattuessa sen alueella kyseessd olevista toi-
minnoista vastuussa oleva yritys laatii ensimmadisen alus-
tavan arvion hatatilanteesta ja sen seurauksista sekid avus-
taa interventioissa.

3. Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd tilanteen niin
vaatiessa voidaan toteuttaa interventioita, jotka liittyvit:

— sateilyldhteeseen, suoran siteilyn ja radionuklidipais-
tojen vihentamiseksi tai niiden lopettamiseksi,

— ympdrist6on, jotta vahennettaisiin  radioaktiivisten
aineiden kulkeutumista thmisiin,

— ihmisiin, jotta vihennettdisiin siteilyaltistusta ja
uhrien hoito voidaan jirjestadi.

4.  Siteilyhatatilanteen sattuessa jdsenvaltion alueella
tai sen ulkopuolella jdsenvaltion on edellytettiva, etti:

a) asianmukainen interventio toteutetaan ottaen huo-
mioon hatatilanteen todellinen luonne,

b) sdteilyhititilanteen seuraukset ja intervention tehok-
kuus arvioidaan ja niita koskevat tiedot tallennetaan.

5. Jos siteilyhatdtilanne sattuu jasenvaltion alueella
sijaitsevassa laitoksessa tai silld voi olla siteilyseurauksia
jasenvaltion alueella, jdsenvaltion on luotava yhteydet
muihin asiassa mahdollisesti osallisina oleviin jasenvaltioi-
hin ja Euroopan unioniin kuulumattomiin valtioihin
yhteistyon aikaansaamiseksi.

52 artikla
Ammattiin liittyva hatitilannealtistus

1.  Jdsenvaltioiden on varauduttava tilanteisiin, joissa
tyontekijat tai erilaisissa interventioissa mukana oleva
interventiohenkilostd voivat saada hititilanteessa sitei-
lyannoksen, joka ylittdd siteilylle altistuvien tyontekijoi-
den annosrajat. Tamidn vuoksi kunkin jisenvaltion on
vahvistettava altistusrajat ottaen huomioon tekniset vaati-
mukset ja terveysriskit. Nimi rajat ovat kiytinnén
ohjeita. Naitd erityisrajoja suurempi sateilyaltistus voi-
daan sallia poikkeustilanteissa ihmisten pelastamiseksi,
mutta ainoastaan sellaisille vapaaehtoisille, joille on
annettu tietoa interventioon liittyvistd vaaroista.

2. Jasenvaltioiden on edellytettiva, etta hdtdtilanteissa
interventioita toteuttaville erikoisryhmille jirjestetiin
sdteilyaltistuksen seuranta ja terveystarkkailu.

IT OSASTO

Interventiot pitkddin jatkuvissa altistustapauksissa

53 artikla

Jos jasenvaltiot ovat todenneet tilanteen, joka johtaa
sdteilyhatatilanteen tai pdittyneen siteilytoiminnon jilki-
vaikutuksista aiheutuvaan pitkiaikaiseen altistukseen, nii-
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den on tarvittaessa ja kulloisenkin altistusvaaran mukaan ¢) asianmukaiset interventiot toteutetaan ottaen huo-
varmistettava, etta: mioon tilanteen todellinen luonne,
a) kyseinen alue rajataan, d) rajatulla alueella sijaitseville maa-alueille ja sielld
sijaitseviin rakennuksiin padsyd samoin kuin niiden

b) jarjestetdan sdteilyaltistuksen seuranta, kayttod sddnnelldan.

X OSASTO

LOPPUSAANNOKSET
54 artikla

1. Tissa direktiivissd vahvistetaan perusnormit tyontekijoiden ja vdeston terveyden suojelemi-
seksi ionisoivasta siteilystd aiheutuvilta vaaroilta ja pyritdin siihen, ettd jasenvaltiot panisivat ne
yhdenmukaisesti taytantoon. Jos jdsenvaltio aikoo vahvistaa tdssa direktiivissd vahvistettuja
tiukempia annosrajoja, sen on ilmoitettava tistd komissiolle ja jasenvaltioille.

55 artikla

Saattaminen osaksi jasenvaltioiden lainsaadiantoa

1. Jasenvaltioiden on saatettava voimaan tamin direktiivin noudattamisen edellyttamair lait,
asetukset ja hallinnolliset miirdykset 13 pédivdan toukokuuta 2000 mennessi. Niiden on
ilmoitettava tasta komissiolle viipymatta.
Naiissd jdsenvaltioiden antamissa sdddoksissd on viitattava tihin direktiiviin tai niihin on
liitettava tillainen viittaus, kun ne virallisesti julkaistaan. Jdasenvaltioiden on sdidettivi siitd,
miten viittaukset tehdaan.
2. Jasenvaltioiden on toimitettava komissiolle tarkeimmat kansalliset lait, asetukset ja hallin-
nolliset siddokset, jotka ne antavat tissd direktiivissd tarkoitetuista kysymyksista.

56 artikla

Kumoamiset

Kumotaan direktiivi 2 paivaltd helmikuuta 1959, direktiivi § pdivaltd maaliskuuta 1962,
direktiivi 66/45/Euratom, direktiivi 76/579/Euratom, direktiivi 79/343/Euratom, direktiivi 80/
836/Euratom ja direktiivi 84/467/Euratom 13 pdivista toukokuuta 2000 lihtien.

57 artikla

Tama direktiivi on osoitettu jasenvaltioille.

Tehty Brysselissa 13 pédivana toukokuuta 1996.

Neuvoston puolesta
S. AGNELLI

Pubeenjohtaja
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LITE I
TAMAN DIREKTIIVIN 3 ARTIKLAN SOVELTAMISEKSI HUOMIOON OTETTAVAT KRITEERIT

1. Toiminta voidaan ilman eri harkintaa vapauttaa ilmoitusvelvollisuudesta 3 artiklan 2 kohdan a tai b
alakohdan mukaisesti, tapauksesta riippuen, jos kyseisten radionuklidien maira tai aktiivisuuskonsen-
traatio ei ylitd taulukon A sarakkeissa 2 tai 3 esitettyjd arvoja.

2. Peruskriteerit taulukossa A olevien arvojen laskemiseksi siteilytoimintojen ilmoitusvelvollisuudesta
vapauttamista varten ovat seuraavat:

a) ilmoitusvelvollisuudesta vapautetusta siteilytoiminnasta ihmisille aiheutuvien siteilyriskien on oltava
niin vahaiset, ettd ne eivdt kuulu sdantelyn piiriin, ja

b) ilmoitusvelvollisuudesta vapautetusta toiminnasta aiheutuvan kollektiivisen siteilyvaikutuksen on
oltava niin pieni, ettd se ei vallitsevissa olosuhteissa kuulu sdintelyn piiriin, ja

¢) ilmoitusvelvollisuudesta vapautetun sateilytoiminnan on oltava itsessddn siteilyn kannalta merkityk-
setontd ja todenndkoisyyden, ettd se aiheuttaisi tilanteita, joiden johdosta a ja b alakohdassa
mainitut kriteerit eivit tdyttyisi, tdytyy olla mitdton.

3. Yksittaiset jasenvaltiot voivat poikkeustapauksissa paattda 3 artiklan mukaisesti, cttid toiminta voidaan
vapauttaa ilmoitusvelvollisuudesta tarvittaessa ilman eri harkintaa ja peruskriteerien mukaisesti, vaikka
kyseessd olevien radionuklidien arvot poikkeaisivat taulukossa A olevista arvoista, jos seuraavat kriteerit
tayttyvit kaikissa mahdollisissa olosuhteissa:

a) efektiivinen annos, jonka kenen tahansa kansalaisen arvioidaan saavan ilmoitusvelvollisuudesta
vapautettavan toiminnan johdosta, saa olla enintian 10 uSv vuodessa, ja

b) yhden vuoden aikana siteilytoiminnasta kertyvad kollektiivinen, efektiivinen annos on enintiin noin
1 henkilo x Sv, tai suojelun optimoinnin arviointi osoittaa, ettd ilmoitusvelvollisundesta vapauttami-
nen on paras vaihtoehto.

4. Niille radionuklideille, joita ei luetella taulukossa A, on toimivaltaisen viranomaisen tarvittaessa
madriteltdvd asianmukaiset mddrdt ja aktiivisuuskonsentraatiot massayksikkod kohti. Tilla tavalla
madritetyt arvot taydentivit taulukossa A olevia arvoja.

5. Taulukossa A vahvistetut arvot koskevat kaikkia henkilon tai yrityksen tiettyyn toimintaan mini
tahansa ajankohtana hallussa pitimia radioaktiivisia aineita.

3 »

6. Taulukossa A olevat merkeilli ”+” tair ”sec” merkityt nuklidit ovat emonuklideja, jotka ovat
tasapainossa taulukossa B lueteltujen vastaavien tytirnuklidien kanssa. Tassd tapauksessa taulukossa A
annetut arvot viittaavat vain emonuklidiin, mutta niissi on valmiiksi otettu huomioon tytirnuklidi(e)n
mukanaolo.

7. Kaikkien muiden nuklidiseosten osalta voidaan ilmoitusvelvollisuudesta vapauttaa, jos niiden suhdeluku-
jen summa, joka saadaan, kun kunkin mukana olevan nuklidin maira jaetaan taulukossa A annetulla
nuklidin arvolla ja saadut osamiiridt lasketaan yhteen, on enintiin 1. Titid yhteenlaskusiintoa
sovelletaan myos aktiivisuuskonsentraatioihin, jos mukana olevat eri nuklidit esiintyvit samassa
aineessa.
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TAULUKKO A
(i K sge (i

H-3 10° 10° Zn-69 10° 10*
Be-7 107 10° Zn-69m 10° 10
C-14 107 10* Ga-72 10° 10

0-15 10° 10? Ge-71 108 10*
F-18 10° 10 As-73 10’ 10°
Na-22 10° 10 As-74 10° 10

Na-24 10° 10 As-76 10° 10?
$i-31 10° 10° As-77 10° 10°
P-32 10° 10° Se-75 10° 10?
P-33 10 10° Br-82 10° 10

§-35 10% 10° Kr-74 10° 10?
Cl-36 10° 10* Kr-76 10° 10?
Cl-38 10° 10 Kr-77 10° 10?
Ar-37 10* 10° Kr-79 10° 10°
Ar-41 10° 10? Kr-81 107 10*
K-40 10° 10? Kr-83m 10" 10°
K-42 10° 10? Kr-85 10 ‘ 10°
K-43 10° 10 Kr-85m 10" 10°
Ca-45 107 10* Kr-87 10° 10?
Ca-47 10° 10 " Kr-88 10° 10?
Sc-46 10° 10 Rb-86 10° 10?
Sc-47 10° 10° Sr-85 10° 10?
Sc-48 10° 10 Sr-85m 107 10?
V-48 10° 10 Sr-87m 10° 10?
Cr-51 107 10° Sr-89 10° 10°
Mn-51 10° 10 Sr-90 + 104 10?
Mn-52 10° 10 Sr-91 10° 10

Mn-52m 10° 10 Sr-92 106 10

Mn-53 10° 10* Y-90 10° 10°
Mn-54 : 10° 10 Y-91 10 10°
Mn-56 10° 10 Y-91m 10° 10?
Fe-52 10° 10 Y-92 10° 10?
Fe-5§ 10¢ 10* Y-93 10° 10?
Fe-59 10° 10 Zr-93+ 107 10°
Co-55 10° 10 Zr-95 10° 10

Co-56 10° 10 Zr-97 + 10° 10

Co-57 10° 10? Nb-93m 107 10
Co-58 100 10 Nb-94 10° 10

Co-58m 107 - 10 Nb-95 10° 10

Co-60 10° 10 Nb-97 10° 10

Co-60m 10° 10° Nb-98 10° 10

Co-61 10¢ 10? Mo-90 10° 10

Co-62m 10° 10 Mo-93 108 10°
Ni-59 10* 10* Mo-99 10° 10?
Ni-63 10® 10° Mo-101 10° 10

Ni-65 10° 10 Tc-96 10° 10

Cu-64 10° 10? Tc-96m 107 10°
Zn65 108 10 Tc-97 10¢ 10°
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Nuklidi Ny o oo Nuklidi N K paaatio

Tc-97m 107 10° Xe-135 10" 10°
Tc-99 107 10* Cs-129 10° 10°
Tc-99m 10° 10* Cs-131 10° 10°
Ru-97 107 10 Cs-132 10° 10
Ru-103 10° 10 Cs-134m 10° 10°
Ru-105 10° 10 Cs-134 10* 10
Ru-106 + 10° 10? Cs135 10 10°
Rh-103m 1of 10* Co-136 105 10
Rh-105 10N 10i Cs-1374 10* 10
ﬁj::g; ig“- ;83 Cs-138 10° 10
, Ba-131 10 10
Ag-105 10° 10° Ba-140+ 10° 10

Ag-108m+ 10° 10 s
La-140 10 10
Ag-110m 106 10 . ,
Ag-111 10° e Ce-139 10" 10
Cd-109 10° 10° Ce-141 107 10°
Cd-115 10° 102 Ce-143 10f 10°
Cd-115m 10° 10° Ce-144 + 10° 10°
In-111 10° 102 Pr-142 10° 10
In-113m 10° 102 Pr-143 108 10*
in-114m 10° 102 Nd-147 10° 10°
In-115m 10° 102 Nd-149 10° 10*
Sn-113 107 10° Pm-147 107 10*
Sn-125 10° 10% Pm-149 10° 10°
Sb-122 10* 10° Sm-151 10% 10*
Sb-124 10° 10 Sm-153 10° 10°
Sb-125 10° 10 Eu-152 10° 10
Te-123m 107 10? Eu-152m 106 10°
Te-125m 107 10} Eu-154 10° 10
Te-127 10° 10° Eu-155 107 10?
Te-127m 107 10° Gd-153 107 10°
Te-129 10° 102 Gd-159 10° 10°
Te-129m 106 10° Tb-160 10° 10
Te-131 10° 102 Dy-165 10° 10°
Te-131m 10° 10 Dy-166 10° 10°
Te-132 10° 102 Ho-166 10° 10°
Te-133 10° 10 Er-169 1o o’
. Er-171 10° 10°

Te-133m 10° 10

Te-134 10° 10 Tm-170 1 10
7 ) Tm-171 10° 10*
:Ei 186 133 Yb-175 10’ 10°
: Lu-177 107 10°
I-126 10° 10° Hf-181 10° 10
1-129 10° 10° Ta-182 10° 10
1-130 10° 10 W-181 107 10°
I-131 10° 10? W-185 107 104
1-132 10° 10 W-187 10¢ 102
1-133 10° 10 Re-186 10° 10°
I-134 10° 10 Re-188 10° 10%
I-135 10° 10 Os-185 10° 10
Xe-131m 10* 10* 0Os-191 107 10?
Xe-133 10* 10° 0s-191m 107 10°
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Nuklidi Maar Ko aatio Nuklidi Mo K e

0Os-193 10 10° U-231 107 10?
1r-190 10° 10 U-232+ 10° 1
Ir-192 10* 10 U-233 10* 10
Ir-194 10° 10° U-234 10* 10
Pr-191 10° 19° U-235+ 10* 10
Pt-193m 107 10° U-236 10* 10
Pt-197 10° 10° U-237 10° 10°
Pt-197m 10° 10° U-238+ 10* 10
Au-198 10° 10* U-238sec 10° 1
Au-199 10° 10° U-239 10° 10?
Hg-197 107 10° U-240 107 10°
Hg-197m 10° 10? U-240 + 10° 10
Hg-203 10° 10? Np-237+ 10° 1
TI-200 10° 10 Np-239 107 10?
T1-201 10° 102 Np-240 10° 10
TI-202 10° 102 Pu-234 107 10?
TI-204 10* 10* Pu-235 107 10°
Pb-203 10° 10? Pu-236 10* 10
Pb-210+ 10* 10 Pu-237 107 10°
Pb-212+ 10° 10 Pu-238 10* 1
Bi-206 10° 10 Pu-239 10* 1
Bi-207 10 10 Pu-240 10° 1
Bi-210 10° 10 Pu-241 10° 10*
Bi-212+ 10° 10 Pu-242 10 1
Po-203 10° 10 Pu-243 107 10°
Po-205 10° 10 Pu-244 10 1
P0-207 10°. 10 Am-241 10° 1
Po-210 10* 10 Am-242 10° 10°
Ar211 107 10° Am-242m + 10° 1
Rn220 + 107 104 Am-243 + 10° 1
Rn-222+ 10° 10 Cm-242 10 10°
Ra-223+ 10° 102 Cm-243 10° 1

< Cm-244 104 10
Ra-224+ 10 10 .
Ra-225 10° 10° Cm-245 10 ]

Cm-246 10° 1

Ra-226+ 10* 10 Cm-247 10t )
Ra-227 10(_* 10° Cm-248 10° 1
Ra-228 + 10° 10 BK-249 10° 10°
Ac-228 10° 10 Cf-246 106 10°
Th-226 + 10° 10° Cf-248 10% 10
Th-227 10* 10 Cf-249 103 1
Th-228+ 10* 1 Cf-250 104 10
Th-229+ 10° 1 Cf-251 10° 1
Th-230 10* 1 Cf-252 10* 10
Th-231 107 10° Cf-253 10° 10°
Th-232sec 10° 1 Cf-254 10° 1
Th-234+ 10° 10° Es-253 10° 107
Pa-230 10° 10 Es-254 10° 10
Pa-231 10° 1 Es-254m 10° 10?
P2-233 107 102 Fm-254 107 10*
U-230+ 10° 10 Fm-255 10° 10°
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TAULUKKO B

Luettelo tamin liitteen 6 kohdassa tarkoitetuista sekulaaritasapainossa olevista nuklideista

Emonuklidi Tytirnuklidit
Sr-80 + Rb-80
Sr-90 + Y-90
Zr-93+ Nb-93m
Zr-97 + Nb-97
Ru-106 + Rh-106
Ag-108m + Ag-108
Cs-137+ Ba-137
Ba-140+ La-140
Ce-134+ La-134
Ce-144 + Pr-144
Pb-210+ Bi-210, Po-210
Pb-212+ Bi-212, T1-208, Po-212
Bi-212 + TI-208, Po-212
Rn-220+ Po-216
Rn-222 + Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214
Ra-223 + Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207
Ra-224 + Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Ra-226 + Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Bi-210, Po-210, Po-214
Ra-228 + Ac-228
Th-226 + Ra-222, Rn-218, Po-214
Th-228 + Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Th-229 + Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209
Th-232sec Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208,
Po-212
Th-234 + Pa-234m
U-230+ Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-232+ Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T}-208, Po-212
U-235+ Th-231
U-238+ Th-234, Pa-234m
U-238sec Th-234, Pa-234m, U-234, Th-2~30, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214,
Pb-210, Bi-210, Po-210, Po-214
U-240+ Np-240
Np-237+ Pa-233
Am-242m + Am-242
Am-243 + Np-239
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LIITE 11

A. Tissa liitteessa kiytettyjen kasiteiden maaritelmat

Vapaa annosekvivalentti H* (d): siteilykentin pisteessi midritelty annosekvivalentti, jonka aiheuttaisi
vastaava laaja, suunnattu kenttdi ICRU-pallossa syvyydelldi d kentin suuntaisella siteella siteilyn
tulosuunna puolella. Vapaan annosekvivalentin yksikko on sievert (Sv).

Suunnattu annosekvivalentti H'(d, €): siteilykentin pisteessi mairitelty annosekvivalentti, jonka
aiheuttaisi vastaava laaja kenttd ICRU-pallon siteelld syvyydelld d tietyssi suunnassa ). Suunnatun
annosekvivalentin yksikko on sievert (Sv).

Laaja, suunnattu kenttd: sateilykenttd, jossa hiukkaskertymi ja sen energiajakauma ovat samat kuin
laajassa kentissid, mutta kaikki hiukkaset tulevat samasta suunnasta.

Laaja kenttd: todellisesta kentistd johdettu kenttd, jossa hiukkaskertymi ja sen suunta- ja energiaja-
kauma ovat koko tarkasteltavassa tilavuudessa samat kuin todellisessa kentidssi olevassa vertailupis-
teessa.

Hiukkaskertymi @: dN jaettuna da:lla, kun dN on pallon muotoiseen alueeseen osuvien hiukkasten
lukumairi ja da pallon isoympyrin pinta-ala eli:

dN
o=
da

Keskimddrdinen laatukerroin (Q): laatukertoimen keskiarvo kudoksen pisteessd, jossa absorboitunut
annos atheutuu L-arvoiltaan erilaisista hiukkasista. Se lasketaan kaavalla:

Q= 1/1’)f Q(L)D(L)dL
Q0

jossa D(L)dL on absorboitunut annos 10 mm:n syvyydelld, kun energiansiirtokyky on vililld L ja L +
dL, ja Q(L) on vastaava laatukerroin tarkastelupisteessi. Q:n ja L:n vilinen riipuvus esitetidn C
kohdassa.

Henkiléannosekvivalentti H, (d): annosekvivalentti pehmytkudoksessa syvyydella d kehossa maaritellyn
pisteen alapuolella. Henkiléannosekvivalentinyksikko on sievert (Sv).

Laatukerroin (Q): lineaarisesta energiansiirtokyvysta (L) riippuva tekija, jolla tietyssa pisteessd kudok-
seen absorboituneet annokset painotetaan siteilylajin huomioon ottamiseksi.

Sateilyn painotuskerroin (wy): laaduton kerroin, jolla painotetaan kudoksen tai elimen absorboitunutta
annosta. Kiytettavir arvot kertoimelle wg) on esitetty B kohdassa.

Kudoksen tai elimen absorboitunut annos (Dr): kudokseen tai elimeen siirtynyt energia jaettuna kyseisen
kudoksen tai elimen massalla.

Kudoksen painotuskerroin (wt): laaduton kerroin, jolla painotetaan kudoksen tai elimen (T) ekvivalent-
tiannosta. Kaytettiavit arvot kertoimelle wy on eritelty D kohdassa.

Rajaton energiansiirtokyky (Lee): suure, joka maaritellddn seuraavasti:

dE
. sz'&T

jossa dE on energialtaan E olevan hiukkasen viliaineeseen luovuttama keskimdédrdinen energia sen
kulkiessa vedessa matkan dl. Tassa direktiivissd L eostd kdytetddn merkintaa L.

ICRU-pallo: Kainsainvilisen siteily-yksikoiden ja -mittausten toimikunnan (ICRU) mairittelema kap-
pale, joka ionisoivan siteilyn energian absorboitumisen suhteen vastaa likimain ihmiskehoa. Se
on halkaisijaltaan 30 cm:n suuruinen kudosta vastaavasta materiaalista tehty pallo, jonka tiheys on
1 g em™ ja jonka koostumuksesta 76,2 % on happea, 11,1 % hiiltd, 10,1 % vetyi ja 2,6 % typpea.

Siteilyn painotuskertoimen arvot, wg

Siteilyn painotuskertoimen arvot (wg) riippuvat ulkoisen siteilykentdn lajista ja laadusta tai sisdisesti
kertyneen radionuklidin lahettaman sateilyn lajista ja laadusta.



29.6.96

Euroopan yhteisojen virallinen lehti

Jos siteilykenttd koostuu wg-arvoiltaan erilaisista sateilylajeista ja energioista, absorboitunut annos on
jaetava edelleen osiin, joista kullakin on oma wg-arvonsa, ja ne on laskettava yhteen, jotta saadaan
kokonaisekvivalenttiannos. Annos voidaan vaihtoehtoisesti ilmaista jatkuvana energiajakautumana,
jolloin jokainen vililld E ja E + dE olevasta energiasta aiheutuva absorboitunut annos kerrotaan alla

olevan taulukon asianomaisesta kohdasta saatavalla wg-arvolla.

Sateilylaji ja energia

Siteilyn painotus-
kerroin, wy .

Fotonit, kaikki energiat
Elektronit ja myonit, kaikki energiat
Neutronit, energia < 10 keV
10 keV — 100 keV
> 100 keV — 2 MeV
> 2 MeV — 20 MeV
> 20 MeV
Protonit, muut kuin rekyyliprotonit, energia > 2 MeV

Alfahiukkaset, fissiofragmentit, raskaat ytimet

1
1
5
10
20
10
5
N
20

Neutronilaskuissa porrasfunktioarvojen kaytté voi olla hankalaa. Tilloin voi olla parempi kiyttii

jatkuvaa funktiota, jota kuvaa seuraava matemaattinen lauseke:

W = § + 17e0n2EN%
jossa E on neutronienergia MeV.

Kuvassa 1 verrataan naitd kahta tapaa keskenain.

25 |-
’
20 p— T ‘
! \
- 1
£ U \
£ \
2 15 |- 1 \
g ! \
g ! \
‘= 1 \
£ ' )
g 10 |- L A
it / \
v / \
’ \
Yy S
4 A Y
5 - ~
1 | | | | 1 | d |
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
10 10 10 10 10 10 10 10 10

Neutronien energia (MeV)

Kuva 1

Sateilyn painotuskertoimet neutroneille. Tasoitettua kuvaajaa voidaan pitda likiarvona.

Muille kuin taulukossa esitetyille siteilylajeille ja energiolle saadaan Wg:n likiarvo laskemalla keskimia-

rdinen laatutekija Q 10 millimetrin syvyydelld ICRU-pallossa.

N:o L 159/25
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C. Laatukertoimen Q(L) ja rajattoman energiansiirtokyvyn I vilinen suhde

D. Kudoksen painotuskertoimen wy arvot (™)

(*) Arvot perustuvat yhti paljon molempia sukupuolia ja laajaa ikdrakennetta edustavaan vertailuvdestoon. Miiritettdessd

Rajaton energiansiirtokyky L vedessa

(keV um™) QL)
< 10 1
10-100 0,32L-2,2
> 100 300/n L

Kudoksen painotuskertéimen w- arvot ovat:

Kudos tai clin

Kudoksen painotuskertoimet wy:

Sukurauhaset
Luuydin (punainen)
Paksusuoli
Keuhkot
Mahalaukku
Virtsarakko
Rinta

Maksa
Ruokatorvi
Kilpirauhanen
Iho

Luun pinta
Muut

0,20
0,12
0,12
0,12
0,12
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,01
0,01
0,05 (**) (***)

(**) Laskutoimituksissa muiksi kudoksiksi ja elimiksi katsotaan lisimunuaiset, aivot, paksunsuolen yldosa, ohutsuoli,
munuaiset, lihakset, haima, perna, kateenkorva ja kohtu. Luettelo sisiltda elimid, joihin todennikoisesti
kohdistuu sateilyd sclektiivisesti. Tictyissd luettelon elimissi tiedetiin muodostuvan helposti syopid. Jos
myochemmin todetaan, ettd muissa kudoksissa ja elimissd muodostuu myos helposti syopid, nama lisdtaan joko
piiluetteloon siten, ettid nithin liitetddn crityinen Wy, tai tahan lisdluetteloon, johon kuuluvat muut elimet ja
kudokset. Lisiluetteloon voi kuulua myés muita kudoksia rai climid, joihin siteily kohdistuu sclektiivisesti

(***) Jos jonkin kudoksen ekvivalenttiannos on suurempi kuin minkiin taulukossa nimetyn kahdentoista kudoksen,
kyscisen kudoksen painotuskertoimena kaytetdian 0,025. Talloin jiljelle jddneiden muiden kudosten keskimidarii-
nen ckvivalenttiannos painotetaan kertoimella 0,025.

Ulkoisen siteilyn operatiiviset suureet

Ulkoisen siteilyn operatiivisia suureita kiytetdan henkilokohtaisessa annostarkkailussa sateilysuojelutar-

koituksiin:

1. Henkilokohtainen annostarkkailu:

henkildannosekvivalentti H(d)

d: syvyys (millimetreissd) kehossa.

2. Alueen sateilyseuranta

vapaa annosekvivalentti H* (d)

suunnattu annosekvivalentti H' (d, Q)

d: syvyys (millimetreissa) A kohdassa esitetyn pallon pinnan alapuolella,

Q: tulokulma.

3. Voimakkaasti lipitunkevalle siteilylle suositellaan 10 mm:n syvyyttd, heikosti lapitunkevalle sitei-

Iylle 0,07 mm:n syvyyttd ihon ja 3 mm:n syvyyttd silmin osalta.

cfektiivistd annosta niitd sovelletaan tvontekijoihin, koko vdestoon ja kumpaankin sukupuoleen.
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LHTE HI

Jollei toisin nadritelld, tissd direktiivissa sovelletaan annoksia koskevia vaatimuksia maarittynd ajanjak-
sona ulkoisesta altistuksesta saatujen annosten ja samana aikana saatujen 50 vuoden (lasten osalta 70
ikdvuoteen asti) annoskertymien summaan. Kyseessa on 9 ja 13 artiklasssa annosrajojen yhteydessi
madritelty ajanjakso.

lIkdiryhmain g kuuluvan henkilon efektiivinen annos E mairitetdidn seuraavalla lausckkeella:

E = Eivternal + 2 h(8)iing Jiing + 2 (&) Jiin
1 1

jossa Eeyeerna 0N ulkoisesta altistuksesta aiheutuva efektiivinen annos, h{g)iin, ja h(g);n ovat ikdryhmain
g kuuluvan henkilén suun kautta nautittuna tai hengitysteitse saamien radionuklidien | efektiivisten
annosten kertymit ilmaistuna saannon yksikkod kohrti (Sv/Bq), Jiim, on radionuklidin j saanto suun
kautta nautittuna ja Ji;u, on saanto hengitysteitse saatuna (Bq).

B. Radonin ja toronin hajoamistuotteita lukuun ottamatta efektiivisen annoksen kertymin arvot saannon
vksikkod kohti suun kautta nautittuna taikka hengitysteitse saaruna esitetdin tamin liitteen taulukoissa
A ja B sekd kansalaisille etta 16 vuotta tayttancille mutta alle 18-vuotiaille harjoittelijoille ja opiske-
lijoille.

Radonin ja toronin hajoamistuotteita lukuun ottamatta efektiivisen annoksen kertymin arvot saannon
vksikkoda kohti suun kautta nautittuna taikka hengitysteitse saatuna esitetain sateilylle altistuville
tvontekijoille sekda 18 vuotta taytraneille harjoittelijoille ja opiskelijoille tamén liitteen taulukossa C.

Kansalaisten osalta taulukossa A (suun kautta nautitut radionuklidit) esitetiin ruoansulatuskanavan
siirtokertoimien (f,) arvot erikseen imeviisikaiisille ja tata vanhemmille henkiloille. Samaten kansalaisten
altistuksen osalta esitetddn taulukossa B (hem,lrysrmrse saadut radionuklidit) arvot keuhkoretention eri
lajeille asiaankuuluvine fi-arvoineen ruoansulatuskanavaan siirtyncen saannon osalle. Jos nimi para-
metrit tunnetaan, kiytetadn asianmukaista arvoa; jos ei, kdytetidn rajoittavinta arvoa. Ammattiin
liittyvan altistuksen osalta taulukossa C esitetddn hengitysteitse tapahtuvaa altistusta koskevat arvot
erilaisille sisaelinten siirtokertoimille f; sekid hengitysteitse tapahtuvan altistuksen arvot erilaisille
keuhkoretention lajeille asiaankuuluvine f-arvoincen ruoansulatuskanavaan siirtyneen saannon osalta.

Taulukossa D esitetidn sisdelinten siirtokertoimet f; alkuaineittain ja yhdisteittiin tyontekijoille
tarvittaessa kansalaisille suun kautta nautittuna tapahtuvan saannon osalta. Taulukossa E esistetiin
keuhkoabsorptiolajit ja sisdelinten siirtokertoimet f; seka yhdisteittiin ja alkuaineittain ettd altistuville
tyontekijoille ja 18 vuotta tayttaneille harjoittelijoille ja opiskelijoille hengitysteitse tapahtuvan saannon
osalta.

Kansalaisten osalta keuhkoabsorption lajeissa ja sisdelinten siirtokertoimissa on otettava huomioon
alkuaineen kemiallinen olomuoto kaytettavissia olevan kansainvilisen asiantuntemuksen perusteella. Jos
niistd parametreistd ei ole saatavissa tietoa, olisi yvleensa kaytettivd konservatiivisimpaan arvioon
perustuvaa arvoa.

C. Radonin ja toronin hajoamistuotteiden osalta kayretiin scuraavia tavanomaisia muuntokertoimia,
efektiivinen annos potentiaalisen alfaenergian aiheuttaman altistuksen yksikkoa kohd (Sv per J.ham™):

Radon asunnoissa: 1,1,
Radon tyopaikalla: 1,4,
Toron tyopaikalla:  0,5.

Radonin ja toronin hajoamisketjuissa syntyvd potentiaalinen alfaenergia: K()k(maimlchncrg,iq joka
emittoituu radonin ja toronin tytiraineiden hajotessa kokonaisuudessaan **Rn:n hajoamisen ()salta
21"Ph:hen asti sitd mukaan lukematta ja *°Rn:n hajoamisen osalta stabiiliin ***Ph:hen asti. Kiytett:
yksikké on ] ( ]oule) Tietyssi pitoisuudessa ja tiettynd aikana athcutuvalle altistukselle kaytettava
yksikkoé on J.h.m™,
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D. Taulukot:
a) Annosmuuntokertoimet kansalaisille, kun saanto tapahtuu suun kautta.
b) Annosmuuntokertoimet kansalaisille, kun saanto tapahtuu hengitysteitse.
¢) Annosmuuntokertoimet tyontekijoille, kun saanto tapahtuu suun kautta tai hengitysteitse.
d) fi-arvot annosmuuntokertoimien laskemiseksi, kun saanto tapahtuu suun kautta.

e} Alkuaineiden kemiallisia olomuotoja koskevat keuhkoabsorptiolajit ja f,-arvot annosmuuntokertoi-
mien laskemiseksi, kun saanto tapahtuu hengitysteitse.
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pan y ]
TAULUKKO A
Ffektiivisen annoksen kertymi (Sv Bq™') saannon yksikkdi kohti kansalaisille, kun saanto tapahtuu suun kautta
Fusikaalinen ki < 1a Tka 1—2a 2—7a 7—12a 1217 a >17a
Nuklidi pﬁ()lii_ntumis-
aika frkung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) hig) hig) hig)
Vety
Tritioitu 12,3a 1,000 6,4 107" 1,000 48 107" | 3110°" | 2310™" 1,8 107" 1,8 107!
vesi
OBT 123a 1,000 1,2 107" 1,000 1,210°" | 7,3 107" 5,7 107" 42 10" 42 10"
Beryllium
Be-7 53,3d 0,020 1,8 1070 0,005 1,310 | 7,710 | 5310 | 3,510 | 2,8 107"
Be-10 1,60 10° a 0,020 1,4 107 0,005 8,0 107° 41107 2,4 107 1,4 107 1,1 10°°
Hiili
C-11 0,340 h 1,000 2,6 107" 1,000 1,107 | 7,310" | 4,3107' | 3,010 | 2.4 107"
C-14 5,73 10°a 1,000 1,4 107 1,000 1,6 107 9,910 | 8,010 | 57107 | 58107
Fluori
F-18 | 1,83h | 1,000 | 52107 1,000 3,010 | 1,510 | 9,1 107" | 62107 | 4,9 107"
Natrium
Na-22 2,60 a 1,000 2,110 1,000 1,5 107 8,4 107 5,5 107 3,7 107 3,210
Na-24 15,0 h 1,000 3,5 107 1,000 2,310 1,2 107 7,710 | 52107 | 4,3 107"
Magnesium
Mg-28 | 209h | 1,000 1,2 107 0,500 | 1,410° | 7,410° | 45107 | 2,7107 | 22107
Alumiini
Al-26 | 7,16 10°a | 0,020 | 34107 0,010 | 2,110° L110* | 7,1107 | 43107 | 3,5107
Pii
$i-31 2,62h 0,020 1,9 10°° 0,010 1,0 107° 5110°% | 3,010 | 1,810 | 1,6 107"
Si-32 4,50 10%a 0,020 7,3 107° 0,010 4,110 2,0 107 1,2 107 7,0 1071 | 56107
Fosfori
P-32 14,3d 1,000 3,1 108 0,800 1,9 107 9,4 107° 53107 3,110°° 2,4 107
P-33 25,4 d 1,000 2,7 107 0,800 1,8 10°° 9,110™" | 53107 | 3,110 | 24107
Rikki
S$-35 87,4 d 1,000 1,3 107 1,000 8,710 | 4410 | 2,710 | 1,610 | 1,310
(epdorgaani-
nen)
$-35 87,4d 1,000 7,7 107° 1,000 54107 2,7 107 1,6 10° 9,5 107" [ 7,7 10°'°
(orgaaninen)
Kloori
Cl-36 3,01 10°a 1,000 9.8 107 1,000 6,3 107 3,210 1,9 107 1,2 107 9,3 10710
Cl-38 0,620 h 1,000 1,4 107° 1,000 7,710 | 38107 | 2,2 10" 1,5 10710 1,2 1071
Cl-39 0,927 h 1,000 9,7 107" 1,000 55107 | 2710 | 1,610 | 1,10 100" | 8,5 107"

OBT = orgaanisessa molekyylissd oleva tritium
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Fysikaalinen ki =1a Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17 a
Nuklidi- pl}oliintumis-
aika fikung=1la hig) fikung>1a h(g) hig) hig) hig) hig)
Kalium
K-40 1,28 10°a 1,000 6,2 107" 1,000 42 10" 2,1 107 1,3 107" 7,6 1077 6,2 1077
K-42 12,4 h 1,000 5,1 107 1,000 3,010 1,5 107 8,6 107" | 54 107" | 43107
K-43 22,6 h 1,000 2,3 107 1,000 1,4 10°° 7,6 107" | 47107 | 3,010 | 2,510
K-44 0,369 h 1,000 1,0 10”7 1,000 55107 | 2,710 | 1,6 107" | 1,110 | 8,4 107"
K-45 0,333 h 1,000 6,2 107" 1,000 3,510 1,7 107 | 99107 | 810" | 54 10"
Kalsium*
Ca-41 1,40 10° a 0,600 1,2 107 0,300 52107 1 3910 | 48 107" | 50107 | 1,9107"
Ca-45 163 d 0,600 1,1 10 0,300 4,9 10" 2,6 107 1,8 107 1,3 107 7,1 1071
Ca-47 4,53d 0,600 1,3 107" 0,300 9,3 107 49107 3,0 107 1,8 107° 1,6 107
Skandium
Sc-43 3,89h 0,001 1,8 107 1,0 107 1,2 107 6,1 107" | 3,710 | 2,310 | 1,9 107"
Sc-44 3,93 h 0,001 3,5 107 1,0 107 2,2107° 1,2 107 7,110 | 4410 | 3,510
Sc-44m 2,44 d 0,001 2,4 10" 1,0 107 1,6 107 8,3 107 5,1 107 3,1 107 2,4 10
Sc-46 83,8d 0,001 1,1 107 1,0 107 7,9 1077 44107 2,9 107 1,8 10~ 1,5 107°
Sc-47 3,35d 0,001 6,1 107 1,0 107 3,9107° 2,0 107 1,2 107 6,8 107" | 54107
Sc-48 1,82d 0,001 1,310 1,0 107 9,310 51107 3,3 107 2,1 107 1,7 107
Sc-49 0,956 h 0,001 1,0 1077 1,0 10™* 5710 [ 2,810 | 1,6 107" | 1,010 | 8,2 107!
Titaani
Ti-44 47,32 0,020 55107 0,010 3,110°® 1,7 107 1,1 107 6,9 10”7 5,8 107
Ti-45 3,08h 0,020 1,6 107 0,010 9,810 | 50107 | 3,110 | 1,910 | 1,5 107"
Vanadiini
V-47 0,543 h 0,020 7,3 107" 0,010 41107 | 2,010 | 1,210 | 8,010 | 6,3 107"
V-48 16,2 d 0,020 1,5 107* 0,010 1,1 107* 5,9 107 3,9 107 2,5 107 2,0 1077
V-49 330d 0,020 2,210°"° 0,010 1,4 107" | 6910 | 4010 | 2,3 10" 1,8 107"
Kromi
Cr-48 23,0h 0,200 1,4 107 0,100 9,9107" | 57107 | 3,810 | 25107 | 2,0 107"
0,020 1,4 10”° 0,010 9,9 10" | 57107 | 38107 | 2,510 | 2,010
Cr-49 0,702 h 0,200 6,8 101 0,100 3,910 | 2,010 | 1,110 | 7,710 | 6,1 107"
0,020 6,8 10717 0,010 3,910°" | 20107 | 1,110 | 7,710 | 6,1 107"
Cr-51 27,7d 0,200 3,5 10710 0,100 2,310 | 1,210 | 78 107" | 4810 | 3,8 107"
0,020 3,3107" 0,010 22107 | 1210 | 7510 | 4610 | 3,710
Mangaani
Mn-51 0,770 h 0,200 1,1 107 0,100 6,110 | 3,010 | 1,810 | 1,210 | 9,3 107"
Mn-352 5,59d 0,200 1,2 10°® 0,100 8,8 107 5,1 107 3,4 107 2,2 107 1,8 107
Mn-52m 0,352 h 0,200 7,8 107" 0,100 4410" | 2210 | 1,310 | 8,8 107" 6,9 1071
Mn-53 3,70 10%a 0,200 4,1 107" 0,100 2,2 107" 1,1 107" | 6,5 107" 3,7 107" 3,0 107"
Mn-54 312d 0,200 54107 0,100 3,1 107 1,9 107 1,3 107 8,7 107'° 7,1 1070
Mn-56 2,58h 0,200 2,7 1077 0,100 1,7 107 8510 | 5110" 3,2 107" 2,5 107"

* fi-arvo 1—135-vuotiaille on 0,4
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Fysikaalinen ki < 1a Tk 1—2a 2—7a 7—I12a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=<1a h(g) fikung>1a hig) h(g) h(g) h(g) hig)
Rauta®
Fe-52 8,28 h 0,600 1,3 107 0,100 9,1 10~ 4,6 107 2,8 107 1,7 10°° 1,4 10
Fe-55 2,70 a 0,600 7,6 107 0,100 2,4 10°° 1,7 107 1,1 107° 7,7 107" | 33107
Fe-59 44.5d 0,600 3,9 107 0,100 1,3 107" 7,5 107 4,7 107 3,1 107° 1,8 107
Fe-60 1,00 10° a 0,600 7,9 1077 0,100 2,7 1077 2,7 1077 2,5 107 2,3 107 1,1 107
Koboltti®
Co-55 17,5 h 0,600 6,0 107 0,100 55107 2,9 107 1,8 107 1,1 10°° 1,0 107
Co-56 78,7 d 0,600 2,510 0,100 1,5 107 8,8 107 58107 3,8107° 2,5107°
Co-57 271d 0,600 2,9 107 0,100 1,6 107 8,9 107 | 58107' | 3,710 | 2,1 107"
Co-58 70,8 d 0,600 7,3 107 0,100 44107 2,6 107 1,7 107 1,1 107 7,4 1071
Co-58m 9,15h 0,600 2,0 107" 0,100 LS 10" | 7,810 | 4710 | 2,810 | 2,4 10"
Co-60 5,27 a 0,600 54107 0,100 2,7 107 1,7 107* 1,1 107 7,9 107 3,4 107
Co-60m 0,174 h 0,600 2,2 107" 0,100 1,210 | 571071 ) 32107' | 2210 | 1,7 107"
Co-61 1,65 h 0,600 8,2 107" 0,100 51107 | 2510 | 1,410 | 9,2 107" | 7,4 107"
Co-62m 0,232 h 0,600 5,3 107" 0,100 3,010 | 1,5 107" | 8,710 | 6,0107" | 4,7 107"
Nikkeli
Ni-56 6,10d 0,100 5,3 107 0,050 4,0 10”° 2,3 107 1,6 107 1,1 107° 8,6 107"
Ni-57 1,50d 0,100 6,8 107 0,050 4,9 107 2,7 107 1,7 107 1,1 107 8,7 107"
Ni-59 7,50 10% a 0,100 6,4 107" 0,050 3,410 1,9 107" 1,110 | 7,3 10" 6,3 10"
Ni-63 96,0 a 0,100 1,6 1077 0,050 84107 | 4610 | 2,810 | 1,810 | 1,5 107"
Ni-65 2,52h 0,100 2,1 107 0,050 1,3 107 6,310 | 3,810 | 2,310 | 1,8 107"
Ni-66 2,27d 0,100 3,3 107 0,050 2,2 1078 1,1 107* 6,6 107 3,7 10°° 3,0 107°
Kupari
Cu-60 0,387 h 1,000 7,0 10710 0,500 42107 | 2,210 | 1,310 | 89107 | 7,0 10"
Cu-61 3,41h 1,000 7,1 1071 0,500 7,510 | 3910 | 23107 | 1,510 | 1,2 107"
Cu-64 12,7 h 1,000 5,2 107" 0,500 8,3107"" | 42107 | 2,510 1,5 10710 1,2 107'°
Cu-67 2,58d 1,000 2,1 107 0,500 2,4 107 1,2 107 72107 | 42107 | 34 107"
Sinkki
Zn-62 9,26 h 1,000 42 10" 0,500 6,5 107 3,310 2,0 107 1,2 107 9,4 10°'°
Zn-63 0,635h 1,000 8,7 107" 0,500 52107 | 2610 | 1,510 | 1,010 | 7,9 107"
Zn-65 244d 1,000 3,6 10°° 0,500 1,6 107* 9,710 6,4 107 4,510 39 10°
Zn-69 0,950 h 1,000 3,5 107" 0,500 22107 | 1,1 107 | 010" | 3910 | 3,1 10"
Zn-69m 13,8 h 1,000 1,3 107 0,500 2,310 1,2 10 7,0 107" | 41107 | 3,310
Zn-71m 3,92h 1,000 1,4 10°° 0,500 1,5 107 78107 | 48107 | 3,010°'° | 2,4 107!
Zn-72 1,94d 1,000 8,7 107 0,500 8,6 107 4,510 2,8 107 1,7 107° 1,4 107
Gallium
Ga-65 0,253 h 0,010 4,3 107" 0,001 24107 | 12107 | 6910 | 4,710 | 3,7 107"
Ga-66 9,40 h 0,010 1,2 1078 0,001 7,9 107’ 4,0 107 2,5 107 1,5 107° 1,2 10°°
Ga-67 3,26d 0,010 1,8 107° 0,001 1,2 107 6,410 | 4010 | 2410 | 1,910
Ga-68 1,13 h 0,010 1,2 107 0,001 6,710 | 3410 | 2010 | 1,310 | 1,0 107"
Ga-70 0,353 h 0,010 3,9 107" 0,001 2,2107" 1,010 | 5910 1 4010 | 3,1 107"
Ga-72 14,1 h 0,010 1,0 107* 0,001 6,8 107° 3,6 107° 22107 1,4 107 1,1 10°°
Ga-73 491h 0,010 3,0 107 0,001 1,9 107 9,310 | 55107 | 33107 | 2,6 10°°

* fy-arvo 1—15-vuotiaille on 0,2
b fi-arvo 1—1S-vuotiaille on 0,3




N:o L 159/32 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen ki <1a Ik 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) J h(g)
Germanium
Ge-66 2,27h 1,000 8,3 107" 1,000 5310 | 2,910 | 1,9107"° | 1,310 | 1,0 107"
Ge-67 0,312 h 1,000 7,7 107" 1,000 4210 | 2,110 | 1,210 | 82 107" | 6,5 107"
Ge-68 288d 1,000 1,2 10°* 1,100 8,0 10~ 42107 2,6 107 1,6 107 1,3 107
Ge-69 1,63d 1,000 2,0 107 1,000 1,3 107 7,110 | 46107 | 3,010 | 2,4 107"
Ge-71 11,8d 1,000 1,210 1,000 7,810 | 40 10" | 2,410" 1,5 107" 1,2 107"
Ge-75 1,38 h 1,000 5,5 107" 1,000 3,1 107" 1,5 107" | 8,7 107" 59 107" 4.6 107"
Ge-77 11,3h 1,000 3,0 107 1,000 1,8 107 9,9 10" | 62107 | 4110 | 3,3107"
Ge-78 1,45 h 1,000 1,2 107 1,000 7,0 107 | 36107 | 2,210 | 1,510 | 1,2 107"
Arseeni
As-69 0,253 h 1,000 6,6 107" 0,500 3,710 | 1,810 | 1,110 | 7,2107" | 5,7 107"
As-70 0,876 h 1,000 1,2 107 0,500 78 107" | 41107 | 2,510 | 1,710 | 1,310
As-71 2,70d 1,000 2,8 107 0,500 2,8 107 1,5 1077 9,3 107" 5,710 | 4,6 107"
As-72 1,08 d 1,000 1,1 107 0,500 1,2 107 6,3 107 3,8 107 2,3 107 1,8 107
As-73 80,3 d 1,000 2,6 107 0,500 1,9 107 93 107" | 56107 | 32107 | 2,6 107"
As-74 17,8d 1,000 1,0 107 0,500 8,2 107 43107 2,6 107° 1,6 107 1,3 107°
As-76 1,10d 1,000 1,0 107°* 0,500 1,1 107 5,8 107 3,4 107 2,0 107 1,6 10~
As-77 1,62d 1,000 2,7 107 0,500 2,9 107 1,5 107 87107 | 50107 | 4,010
As-78 1,51h 1,000 2,0 107 0,500 1,4 107° 7,0 107 | 41107 | 2,7 107 | 2,1 107"
Seleeni
Se-70 0,683 h 1,000 1,0 107 0,800 7,010 | 3,6 107" | 22107 | 1,5 107" 1,2 107"
Se-73 7,15h 1,000 1,6 107° 0,800 1,4 107 7,4 107" | 4810 | 25107 | 2,1 107"
Se-73m 0,650 h 1,000 2,6 107" 0,800 1,8 107" | 9510 | 5910 | 3,510 | 2,8 107"
Se-75 120d 1,000 2,0 10°* 0,800 1,3 107 8,3 107" 6,0 107° 3,1 107 2,6 107°
Se-79 6,50 10*a 1,000 41 10" 0,800 2,8 107 1,9 10 1,4 10°* 4,1 107 2,9 10°°
Se-81 0,308 h 1,000 3,4 107" 0,800 1,9 100" | 9,010 | 5,110 | 3,4 10" | 2,710
Se-81m 0,954 h 1,000 6,0 107" 0,800 3,7 107" 1,8 1071 1,1 1071 | 6,7 107" 53 107"
Se-83 0,375 h 1,000 4,6 107" 0,800 2,910 | 1,510 | 8,710 | 5910 | 4,7 107"
Bromi
Br-74 0,422 h 1,000 9,0 107" 1,000 52107 | 26 10" | 1,510 | 1,1 107" | 8,4 107"
Br-74m 0,691 h 1,000 1,5 107 1,000 8,510 | 43107 | 2,510 | 1,710 | 1,4 107"
Br-75 1,63 h 1,000 8,5 107" 1,000 49107 | 2,510 1,5 1071 | 9,9 107" 7,9 107"
Br-76 16,2 h 1,000 42 107 1,000 2,7 107 1,4 107° 8,7 107" | 56107 | 4,6 107
Br-77 2,33d 1,000 6,3 107" 1,000 4410 | 2,510 | 1,710 | 1,1107" | 9,6 107"
Br-80 0,290 h 1,000 3,9 107" 1,000 2,1 107" | 1,010 | 5,810 | 3,9 107" 3,1 107"
Br-80m 442 h 1,000 1,4 107 1,000 8,010 | 3910 | 2310 | 1410 | 1,1 107"
Br-82 1,47 d 1,000 3,7 107 1,000 2,6 10~ 1,5 107 9,510 | 6,410 | 5410
Br-83 2,39h 1,000 5,3 1071° 1,000 3,010 | 1,410 | 83107 | §510" | 4,310
Br-84 0,530 h 1,000 1,0 107 1,000 58107 | 2,810 | 1,6 107" | 1,1 107" | 8,8 107"
Rubidium
Rb-79 0,382 h 1,000 5,7 107" 1,000 32100 | 1,6 107" | 9,2107" | 6,3 107" | 5,0 107"
Rb-81 4,58h 1,000 54 107" 1,000 32 107" 1,6 10717 1,0 107" | 6,7 107" 5,4 1071
Rb-81m 0,533 h 1,000 1,1 107" 1,000 6,2 107" 3,1 107" 1,8 107" 1,2 107" 9,7 107"
Rb-82m 6,20 h 1,000 8,7 107" 1,000 59107 | 3410 | 22107 | 1,510 | 1,310
Rb-83 86,2 d 1,000 1,1 107 1,000 8,4 107 49107 3,2 1077 2,2 107 1,9 107




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/33
Fysikaalinen ki < 1a Tka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=1la hg) fikung > 1a h(g) hig) h(g) hg) hg)
Rb-84 32,8d 1,000 2,0 10°* 1,000 1,4 107 7,9 107 50107 3,3 107 2,8 10°°
Rb-86 18,7d 1,000 3,110 1,000 2,0 107 9,9 10 5,9 10”? 3,5 107 2,8 107
Rb-87 4,70 10" a 1,000 1,5 107 1,000 1,0 10°* 52107 3,1 107 1,8 107 1,5 1077
Rb-88 0,297 h 1,000 1,1 1077 1,000 6,210 | 3,010 | 1,710 | 1,210 | 9,0 10"
Rb-89 0,253 h 1,000 5.4 107" 1,000 3,010 | 1,5107" | 8,6 107" | 59 107" | 4,7 107"
Strontium*
Sr-80 1,67 h 0,600 3,7 107 0,300 2,3 107 1,1 107 6,510 | 42107 | 3,410
Sr-81 0,425 h 0,600 8,4 107" 0,300 49107 | 24 10" 1,4 107" | 9,6 107" 7,7 107"
Sr-82 25,0d 0,600 7,2 107 0,300 4,1 107 2,110 1,3 107 8,7 107 6,1 107
Sr-83 1,35d 0,600 3,410 0,300 2,7 10° 1,4 107 9,1 107" | 5,710 | 49 10"
Sr-83 64,8 d 0,600 7,7 107 0,300 3,1107° 1,7 107 1,5 107 1,3 107’ 5,6 107"
Sr-85m 1,16 h 0,600 4,5 107" 0,300 3,0 107" 1,7 107" L1t | 7810 | 6,1 1071
Sr-87m 2,80 h 0,600 2,4 107" 0,300 1,710 | 9,0 107" 56 107" | 3,610 | 3,0 10"
Sr-89 50,5d 0,600 3,6 107 0,300 1,8 107 8,9 107 5,8 107 4,0 107 2,6 1077
Sr-90 29.1a 0,600 2.3 107 0,300 7,3 107 4,7 107* 6,0 107 8,0 107 2,8 107
Sr-91 9,50 h -0,600 52107 0,300 4,0 107 2,1 107 1,2 107 7,4 107" | 6,5 107"
Sr-92 2,71h 0,600 3,410 0,300 2,7107° 1,4 107 8,2 107" | 48107 | 43107
Yttrium
Y-86 14,7 h 0,001 7,6 107 1,0 10 52 107° 2,9 1077 1,9 107 1,2 107 9,6 107"
Y-86m 0,800 h 0,001 4,5 107" 1,0 107 3,1 107" 1,7 107" 1,1 107" 7,1 107" 5.6 107"
Y-87 3,35d 0,001 4,6 107 1,0 10 3,2107 1,8 107 1,1 107 7,0 107" | 5,5 1071
Y-88 107d 0,001 8,1 107° 1,0 10™* 6,0 107 3,5107 2,4 107 1,6 107 1,3 10”°
Y-90 2,67 d 0,001 3,1 1078 1,0 107 2,0 107 1,0 1078 5,9 10 3,3 107 2,7 107°
Y-90m 3,19h 0,001 1,8 107 1,0 107 1,2 107 6,1 107" 3,710 | 2210 1,7 1071
Y-91 58,5d 0,001 2,8 10°° 1,0 107 1,8 107 8,8 107 52107 2,9 107 2,4 107
Y-91m 0,828 h 0,001 92 10" 1,0 107 6,0 107" | 3310 | 2,110 1,4 107" 1,1 107"
Y-92 3,54h 0,001 5,9 107 1,0 107 3,6 107° 1,8 107 1,0 10~ 6,2 107" | 4,9 107"
Y-93 10,1 h 0,001 1,4 107 1,0 107 8,5 10™ 43107 2,5 107 1,4 107 1,2 107
Y-94 0,318 h 0,001 9,9 107'° 1,0 107 55107 | 2,710 1,5 107" 1,0 1071 8,1 107"
Y-95 0,178 h 0,001 5,7 107" 1,0 107 3110 | 1,5107"° | 8,7 107" | 5,910 | 4,6 107"
Zirkonium
Zr-86 16,5h 0,020 6,9 107 0,010 4,810~ 2,710°° 1,7 107° 1,1 10°° 8,6 107"
Zr-88 83,4d 0,020 2,8107° 0,010 2,0 10° 1,2 107 8,0 107" | 54107 | 45107
Zr-89 3,27d 0,020 6,5 107 0,010 45107 2,510 1,6 107 9,910 | 79 107"
Zr-93 1,53 10%a 0,020 1,2 10°° 0,010 7,6 107" | 51107 | 58107 | 8,610 | 1,1 107
Zr-95 64,0d 0,020 8,5 107 0,010 5,6 107 3,010 1,9 10°° 1,2 107 9,5 107"
Zr-97 16,9 h 0,020 2210 0,010 1,4 10°® 7,3 107 4.4 10" 2,6 107 2,1 10"
Niobium
Nb-88 0,238 h 0,020 6,7 107" 0,010 3,810 | 1,9 107" | 1,110 | 7910 | 6,3 107"
Nb-89 2,03h 0,020 3,0 107° 0,010 2,0 107 1,0 107 6,0 1071 | 34107 | 2,7 107"
Nb-89 1,10 h 0,020 1,5 10°° 0,010 8,710 | 44107 | 2,710 | 1,810 | 1,4 107"
Nb-90 14,6 h 0,020 1,1 107 0,010 7,2 107° 39107 2,510 1,6 1077 1,2 107
Nb-93m 13,6 a 0,020 1,5 107 0,010 9,1 107" | 46107 | 2,710 1,5 10710 1,2 107"
Nb-94 2,03 10%a 0,020 1,5 10°* 0,010 9,7 10 53107 3,4 107 2,1 107 1,7 107
Nb-95 35,1d 0,020 4,6 10°° 0,010 3,2 107 1,8 107 1,1 107 74107 | 58 107"
Nb-95m 3,61d 0,020 6,4 1077 0,010 4,110~ 2,110°° 1,2 10°° 7,1 107 | 561071
Nb-96 23,3h 0,020 9,2 107’ 0,010 6,3 107 3,4 107 22107 1,4 107° 1,1 107°
Nb-97 1,20 h 0,020 7,7 1071 0,010 4510 | 2,310 | 1,310 | 8,7107"" | 6,8 107"
Nb-98 0,858 h 0,020 |- 1,2107° 0,010 7,110 | 3,610 | 22107 | 1,410 | 1,1 107"

* f-arvo 1—135-vuotiaille on 0,4



N:o L 159/34 Euroopan yhteisjen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen Iki = ta Tka 1—2a 2—7a 7—12 a 12—17a >17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fkung=t1a| h@g |fikang>1lal  hg) h(g) h(g) h(g) hig)
Molybdeeni
Mo-90 5,67 h 1,000 1,7 10°° 1,000 1,2 107° 6310 | 40107 | 2,7107% | 2,210
Mo-93 3,50 10%a 1,000 7,9 107° 1,000 6,9 107° 5,0 107 4,0 107 3,4 10°° 3,1 107
Mo-93m 6,85 h 1,000 8,0 1071 1,000 54107 | 3,110 | 2,010 | 1,410 | 1,1 107"
Mo-99 2,75d 1,000 5,5 107 1,000 3,5 107 1,8 107 1,1 107 7,6 1071° | 6,0 1070
Mo-101 0,244 h 1,000 481071 1,000 2,710 | 1,310 | 7,610°" | 52107 | 4,1 107"
Teknetium
Tc-93 2,75h 1,000 2,7 107" 0,500 2,510 | 1,510°° | 9,810 | 6,810 | 55107
Tc-93m 0,725 h 1,000 2,0 107" 0,500 1,310 | 7310 | 4610 | 3210 | 2,510
Tc-94 488h 1,000 1,2 107 0,500 1,0 10~° 58107 | 3,7107" | 2,510 | 2,0 107
Tc-94m 0,867 h 1,000 1,3 107 0,500 6,510 | 33107 | 1,910 | 1,3 107 | 1,0 107"
Te-95 20,0 h 1,000 9,9 1071 0,500 8,710 | 5010 | 33107 | 2,310 | 1,810
Te-95m 61,0d 1,000 4,7 107 0,500 2,8 1070 1,6.107° 1,0 107° 7,0 1077 | 5,6 10710
Tc-96 4,28d 1,000 6,7 107 0,500 51107 3,0 107 2,0 107 1,4 107 1,1 107
Tc-96m 0,858 h 1,000 1,0 107" 0,500 6,5 107" 3,6 107" 2,310 1,6 107! 1,2 107!
Te-97 2,60 10 a 1,000 9,9 1071 0,500 4910 | 2410 | 1,410 | 8810 | 6,8 107"
Tc-97m 87,0d 1,000 8,7 10~ 0,500 41107 2,0 107 1,1 107 7,0 107 | 551071
Tc-98 4,20 10°a 1,000 2,310 0,500 1,2 107 6,1 107 3,710 2,5 107 2,0 107°
Tc-99 2,13 10%a 1,000 1,0 10°* 0,500 48 107 2,3 107 1,3 10°* 8,210 | 6,410
Tc-99m 6,02 h 1,000 2,0 10710 0,500 1,310°" | 7,2 10" | 4310" | 2,810 | 2.2 10"
Te-101 0,237 h 1,000 2,4 107" 0,500 1,310 | 6110 | 3,510 | 2,4 107" 1,9 107"
Tc-104 0,303 h 1,000 1,0 10°° 0,500 5310 | 2,610 | 1,510 | 1,0107'° | 8,0 107"
Rutenium
Ru-94 0,863 h 0,100 9,3 107" 0,059 5,910 | 3,110 | 1,910 | 1,210 | 9,4 10"
Ru-97 2,90d 0,100 1,2 107 0,050 8,510 | 47107 | 3,010 | 1,910 | 1,5 107"
Ru-103 39,3d 0,100 7,1 107 0,050 4,6 107 2.4 107 1,5 107 9,210 | 7,310
Ru-105 4,44 h 0,100 2,7 10° 0,050 1,8 10°° 9,1 107" | 55107 | 3,310 | 2,6 10°'°
Ru-106 1,01 a 0,100 8,4 107 0,050 4,9 107 2,5 107 1,5 107 8,6 107° 7,0 107
Rodium
Rh-99 16,0d 0,100 | 42 107 0,050 2,9 10° 1,6 10™° 1,0 10™° 6,510 | 5,110
Rh-99m 4,70 h 0,100 4,9 107" 0,050 3,510 | 2,010 | 1,310 | 8,310 | 6,6 107"
Rh-100 20,8 h 0,100 49107 0,050 3,6 107 2,0 10°° 1,4 10°° 8,810 | 7,110
Rh-101 3,20a 0,100 4,9 107 0,050 2,8 10°° 1,6 107° 1,0 107 6,7 1071 | 5,510
Rh-101m 4,34 d 0,100 1,7 10°° 0,050 1,2 107 6,810 | 4,410 | 2,8107'° | 2,2 107!
Rh-102 2,90 a 0,100 1,9 10°* 0,050 1,0 107* 6,410 43107 3,0 10°° 2,6 107
Rh-102m 207d 0,100 1,2 107 0,050 7,4 107 3,9 10°° 2,4 10”° 1,4 10”7 1,2 107
Rh-103m 0,935h 0,100 4,7 107" 0,050 27107 | 1,310 | 74102 | 48107 | 3,810"
Rh-105 1,47d 0,100 4,0 107 0,050 2,7 1077 1,3 107 8,0 107" | 4,6 107" | 3,7107"°
Rh-106m 2,20h 0,100 1,4 107 0,050 9,7107" [ 53107 | 3310 | 2,010 | 1,6 1071
Rh-107 0,362 h 0,100 2,9 107" 0,050 1,6 107 | 7,9 107" | 4,510 3,110 | 24 10"
Palladium
Pd-100 3,63d 0,050 7.4 107° 0,005 5,2 107° 2,9 107 1,9 10°”° 1,2 107 9,4 107"
Pd-101 8,27 h 0,050 8,2 1071 0,005 5,710 | 3110 | 1,9107" | 1,210 | 9,4 107"
Pd-103 17,0d 0,050 2,2 107 0,005 1,4 107 7,210 | 43107 | 2,410 | 1,9 107"
Pd-107 6,50 10* a 0,050 4,4 1071 0,005 2,810 | 1,410 | 8,110 | 4,6 107" | 3,7 107"
Pd-109 13,4h 0,050 6,3 107 0,005 4,1 107 2,0 107° 1,2 10°° 6,8 1071 | 55107




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/35
Fysikaalinen ki = 1a Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi | puoliintumis-
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Hopea
Ag-102 0,215h 0,100 421071 0,050 2,4 107" | 1,210 | 7.3 107" 5,0 107" | 4,0 107"
Ag-103 1,09 h 0,100 4,510 0,050 2,710 | 1,410 | 8310 | 55107 | 43100
Ag-104 1,15h 0,100 4,3 107" 0,050 29107 | 1,7 107" | 1,110 b 75 10" | 6,0 1071
Ag-104m 0,558 h 0,100 5,6 1071 0,050 33107 1 1,710 | 1,0 107" | 6,8 107" | 5.4 107"
Ag-105 41,0d 0,100 3,9 1077 0,050 2,510°° 1,4 107 9,1 107" | 59107 | 47107
Ag-106 0,399 h 0,100 3,7 107" 0,050 2,110 | L0107 | 010" | 41 10" | 3.2 10"
Ag-106m 8,41d 0,100 9,7 107 0,050 6,9 107" 4,1 107 2,8 107 1,8 1077 1,5 107
Ag-108m 1,27 10%a 0,100 2,110 0,050 1,1 107 6,5 107 4,3 107 2,8 107 2,3 107
Ag-110m 250d 0,100 2,4 107 0,050 1,4 107 7.8 10°° 5,2 107 34107 2,8 10°°
Ag-111 7,45 d 0,100 1,4 107 0,050 9,310’ 4,6 107 2,7 107 1,6 107° 1,3 107
Ag-112 3,12h 0,100 49 107 0,050 3,0 107° 1,5 107 89107 | 5410 | 43 107"
Ag-115 0,333 h 0,100 7,2 107" 0,050 4,1 107" | 2,0 107" 1,2 107" | 7,7 107" 6,0 107"
Kadmium
Cd-104 0,961 h 0,100 4,2 107" 0,050 2,9 107" 1,7 107" 1,1 107" 7,2 107" 54 107!
Cd-107 6,49 h 0,100 7,1 107" 0,050 46 107" | 23107 | 1,310 | 7810 | 62 107"
Cd-109 1,27 a 0,100 2,1 107 0,050 9,5 107 5,5 107 3,5 107 2,4 107 2,0 10°°
Cd-113 9,30 10" a 0,100 1,0 10”7 0,050 48107 3,7 107 3,0 107" 2,6 107 2,5 107
Cd-113m 13,6 a 0,100 1,2 107 0,050 5,6 107" 3,9 107 2,910 2,4 107 2,3 10°%
Cd-115 2,23d 0,100 1,4 107 0,050 9,7 107 4910 2,9 107 1,7 107 1,4 107
Cd-115m 446d 0,100 4,1 1078 0,050 1,9 107 9,7 107 6,9 107° 4,1 107 3,3107°
Cd-117 2,49 h 0,100 2,9 107 0,050 1,9 10 9,510 | 5710 | 3,510 | 2,8 107"
Cd-117m 3,36 h 0,100 2,6 107 0,050 1,7 107 9,0 107" | 56 107" | 35107 | 2,8 10"
Indium
In-109 420h 0,040 5,2 107" 0,020 33,6107 | 2,010 | 1,310 | 82107 | 6,6 107"
In-110 4,90 h 0,040 1,5 107° 0,020 1,1 107 6,5 107" | 4,4 107" | 3,010 | 2,4 107"
In-110 1,15h 0,040 1,1 107 0,020 6,4 107" | 3210 1,9 1071 1,3 107" 1,0 1071
In-111 2,83d 0,040 2,4 10”7 0,020 1,7 107 9,1 107" | 5910 | 3,710 | 2,9 107"
In-112 0,240 h 0,040 1,2 107 0,020 6,7 107" | 3,3 107" 1,9 107" | 1,310°' | 1,0 107"
In-113m 1,66 h 0,040 3,0 1071 0,020 1,810 | 9,310 | 62107 | 3610 | 28 10"
In-114m 49,5d 0,040 5,6 107* 0,020 3,1 10" 1,5 107 9,0 10~ 52 107 4,1 107
In-115 5,10 10" a 0,040 1,3 1077 0,020 6,4 107 48 10" 4,3 107°® 3,6 10°° 3,2 107
In-115m 4,49 h 0,040 9,6 10717 0,020 6,0 107" | 3,010 | 1,810 | 1,1 107" | 8,6 107"
In-116m 0,902 h 0,040 5,8 107" 0,020 366107 | 1,910 1,2 107" | 8,0107" | 6.4 107"
In-117 0,730 h 0,040 3,310°1° 0,020 1,910 | 9,7 10" 5,8 107" 3,9 107" 3,110
In-117m 1,94 h 0,040 1,4 107 0,020 8,6 107" | 43107 | 2,510 | 1,6 107" | 1,2107"
In-119m 0,300 h 0,040 5,9 10710 0,020 32107 | 1,610 | 88 107" | 6,0107" | 4,7 107"
Tina
Sn-110 4,00 h 0,040 3,510 0,020 2,3 107 1,2 107 74107 | 44107 | 3,510
Sn-111 0,588 h 0,040 2,5 107" 0,020 1,510 | 74 10" | 4410 | 3,010 | 2,310
Sn-113 115d 0,040 7,8 10°° 0,020 5,0 107 2,6 107° 1,6 107° 92107 | 7,3107"
Sn-117m 13,6 d 0,040 7,7 1077 0,020 5,0 107 2,5107 1,5 107° 8,8 107" 7,1 107"
Sn-119m 293d 0,040 4,1 107 0,020 2,5 107° 1,310 7,5 107" | 43107 | 3410
Sn-121 1,13d 0,040 2,6 107° 0,020 1,7 107 8,4 107" | 5010 | 28107 | 2,310
Sn-121m 55,0a 0,040 4,6 10°° 0,020 2,7 167° 1,4 107 82 107" | 47107 | 38107




N:o L 159/36 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
Eysikaalinen ki = 1a Ik 1—2a 27 a 712 a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Sn-123 129d 0,040 2,510 0,020 1,6 107 7,8 1077 4,6 10°° 2,6 1077 2,1 107
Sn-123m 0,668 h 0,040 4,7 1071 0,020 2,6 107 | 1,310 | 7310 | 4,910 | 3,8 10"
Sn-125 9,64 d 0,040 3,510 0,020 2,2 107 1,1 10°® 6,7 107 3,8 107 3,1 107
Sn-126 1,00 10° a 0,040 5,0 107 0,020 3,0 1078 1,6 107 9,8 107 5,9 107 4,7 107
Sn-127 2,10h 0,040 2,0 107 0,020 1,3 107 6,6 107 | 4,010 | 2,510 | 2,010
Sn-128 0,985 h 0,040 1,6 10°° 0,020 9,710 | 4,910 [ 3,010 | 1,910 | 1,5 10°'°
Antimoni
Sb-115 0,530 h 0,200 2,5 1071 0,100 1,510 | 7,510 | 4,510 | 3,110 | 2,4 107"
Sb-116 0,263 h 0,200 2,7 1071 0,100 1,6 107" | 8,010 | 4810 | 3,310 | 2,6 107"
Sb-116m 1,00 h 0,200 5,0 10710 0,100 3,310 | 1,910 | 1,210°° | 8,3 10" | 6,7 107"
Sb-117 2,80h 0,200 1,6 10710 0,100 1,010 | 5610 | 3,510 | 2,2 107V 1,8 107!
Sb-118m 5,00 h 0,200 1,3 107 0,100 1,0 107 5,810 | 39107 | 2,6 107 | 2,1 107%°
Sb-119 1,59d 0,200 8,4 107" 0,100 58107 | 3,010 | 1,810 | 1,0107'° | 8,0 107"
Sb-120 5,76 d 0,200 8,1 107 0,100 6,0 107° 3,5 107 2,310 1,6 107 1,2 10°°
Sb-120 0,265 h 0,200 1,7 1071 0,100 9,4 107" | 4610 | 2,710 | 1,8 10" | 1,4 107"
Sb-122 2,70d 0,200 1,8 10°* 0,100 1,2 10°® 6,1 107 3,7 107 2,1 107 1,7 10”°
Sb-124 60,2 d 0,200 2,510 0,100 1,6 107 8,4 107 52107 3,2 1077 2,5 107
Sb-124m 0,337 h 0,200 8,5 107" 0,100 4910 | 2510 [ 1,510 | 1,0 107" | 8,0 107
Sb-125 2,77 a 0,200 1,1 10°% 0,100 6,1 107 3,4 10°° 2,1 10°° 1,4 10~° 1,1 10°°
Sb-126 12,4d 0,200 2,0 10°% 0,100 1,4 107 7,6 107 49107 3,110 2,4 107
Sb-126m 0,317 h 0,200 3,9 1071 0,100 22107 | 1,110 | 6,610 | 4510 | 3,6 107!
Sb-127 3,85d 0,200 1,7 10°% 0,100 1,2 107 5,9 107 3,6 107° 2,1 10°° 1,7 10°°
Sb-128 9,01 h 0,200 6,3 107 0,100 4,5 107 2,4 107 1,5 10°° 9,5 1071 | 7,6 10°1°
Sb-128 0,173 h 0,200 3,7 107" 0,100 2,110 | 1,010 | 6010 | 4110 | 3,310
Sb-129 432 h 0,200 4,3 107 0,100 2,8 107° 1,5 10°° 8,8 107" [ 5,310 | 4,210
Sb-130 0,667 h 0,200 9,1 107" 0,100 5410 | 28107 | 1,710 | 1,210 | 9,1 10!
Sb-131 0,383 h 0,200 1,1 107 0,100 7,310 | 3,9107'° | 2,110 | 1,410 | 1,0 107'°
Telluuri
Te-116 2,49 h 0,600 1,4 107 0,300 1,0 107 5510 | 3,410 | 2,110 | 1,7 107
Te-121 17,0d 0,600 3,1 107 0,300 2,0 107 1,2 10”7 8,010 | 5410 | 43107
Te-121m 154d 0,600 2,7 1078 0,300 1,2 10°8 6,9 10°° 42107 2,8 107 2,3107
Te-123 1,00 10 a 0,600 2,0 10°% 0,300 9,3 107 6,9 107 5,4 107 4,7 107° 4,4 10°°
Te-123m 120d 0,600 1,9 10°® 0,300 8,8 107 49107 2,8 107 1,7 107 1,4 10”°
Te-125m 58,0d 0,600 1,3 1078 0,300 6,3 107° 3,3107 1,9 107 1,1 107 8,7 1071°
Te-127 9,35h 0,600 1,5 107 0,300 1,2 107 6210 | 3,610 | 2,110 | 1,7 10
Te-127m 109d 0,600 4,1 10°® 0,300 1,8 107 9,5 10°° 5,2 107 3,0 10°° 2,310
Te-129 1,16 h 0,600 7,5 10710 0,300 44101 | 2110 | 1,210 | 8,010 | 6,3 107"
Te-129m 33,6d 0,600 4,410° 0,300 2,4 107 1,2 10°® 6,6 107 3,9 107° 3,0 107°
Te-131 0,417 h 0,600 9,0 107'° 0,300 6,6 107 | 3,510 [ 1,910 | 1,210 | 8,7 107!
Te-131m 1,25d 0,600 2,0 1078 0,300 1,4 107 7,8 107° 4,310 2,7 107 1,9 10°
Te-132 3,26d 0,600 4,8 107 0,300 3,0 1078 1,6 107 8,3 10 5,310 3,8 107
Te-133 0,207 h 0,600 8,4 107" 0,300 6,310 | 3,310 | 1,6 107 | 1,110 | 7,2 1071
Te-133m 0,923 h 0,600 3,1 107 0,300 2,4 107 1,3 10°° 6,310 | 4,110 | 2,810
Te-134 0,696 h 0,600 1,1 107 0,300 7,510 | 3,910 | 2210 | 1,410 | 1,1 107"
Jodi
1-120 1,35h 1,000 3,9 107 1,000 2,8 107° 1,4 107 72107 | 4,810 | 3,4 1071
1-120m 0,883 h 1,000 2,310 1,000 1,5 107 7,810 | 42107 | 29107 | 2,1 107
1-121 2,12h 1,000 6,2 107'° 1,000 53107 | 3,110 | 1,710 [ 1,210 | 8,2 10
1123 13,2 h 1,000 2,2 107 1,000 1,9 10°° 1,1 10°° 4910 | 3,310 | 2,110
1-124 4,18d 1,000 1,2 1077 1,000 1,1 1077 6,3 1078 3,110 2,0 1078 1,3 10°®



29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/37
Fysikaalinen Tki < 1a Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) hig)
[-125 60,1 d 1,000 5210 1,000 5,7 107 4,1 107* 3,110 2,210 1,5 107
I-126 13,0d 1,000 2,1 107 1,000 2,1 107 1,3 1077 6,8 1078 4,510 2,9 1078
1-128 0,416 h 1,000 5,7 10710 1,000 3,310 | 1,6 107" | 8,9 107" | 6,010 | 4,6 107"
1-129 1,57 107 a 1,000 1,8 107 1,000 2,2 107 1,7 107 1,9 1077 1,4 1077 1,1 1077
1-130 12,4 h 1,000 2,110 1,000 1,8 107 9,8 107 4,6 107 3,0107° 2,0 107°
I-131 8,04 d 1,000 1,8 107 1,000 1,8 1077 1,0 107 5,2 107 3,4 107 2,2 107
I-132 2,30 h 1,000 3,0 107 1,000 2,4 107 1,3 107 6,2 107" | 4,110 | 29107
1-132m 1,39 h 1,000 2,4 107 1,000 2,0 107 1,1 10”° 50107 | 3,310 | 2,2 107"
1-133 20,8 h 1,000 4,9 10 1,000 4,4 107 2,310 1,0 107 6,8 107° 4,3 107
I-134 0,876 h 1,000 1,1 10”7 1,000 7,510 | 39107 | 2,110 | 1,410 | 1,1 107"
1-135 6,61h 1,000 1,0 107 1,000 8,9 107’ 4,7 107 2,2 107 1,4 10°° 9,3 1071
Cesium
Cs-125 0,750 h 1,000 3,9 107" 1,000 2210 | 1,110 | 65107 | 4,410 | 3,5 107"
Cs-127 6,25 h 1,000 1,8 107" 1,000 1,210 | 6,6 107" | 42107 | 29107 | 2,4 107"
Cs-129 1,34 d 1,000 44 10" 1,000 3,0 107" 1,7 10°1° 1,1 107" | 7,2 107" 6,0 107"
Cs-130 0,498 h 1,000 3,3 107" 1,000 1,8 107" 1 9010 | 52107 | 3,610 | 2,8 107"
Cs-131 9,69 d 1,000 4,6 1071 1,000 2,910 | 1,610 | 1,010 | 69 10" | 5,8 107"
Cs-132 6,48 d 1,000 2,7 10° 1,000 1,8 107° 1,1 107 7,7 107" | 57107 | 50107
Cs-134 2,06 a 1,000 2,6 107 1,000 1,6 107 1,310 1,4 107 1,9 107 1,9 107
Cs-134m 2,90 h 1,000 2,1 10°'° 1,000 1,2 107" | 5910 | 3510 | 2,510 | 2,0 107"
Cs-135 2,30 10°a 1,000 41 10" 1,000 2,310 1,7 107 1,7 107’ 2,0 107 2,0 107°
Cs-135m 0,883 h 1,000 1,3 107" 1,000 8,6 107" | 4910 | 3210 | 2,310 1,9 107"
Cs-136 13,1d 1,000 1,5 107 1,000 9,5 107’ 6,1 107 4.4 107 3,4 107° 3,0 107
Cs-137 30,0 a 1,000 2,1 107 1,000 1,2 107 9,6 1077 1,0 107 1,3 10°* 1,3 107
Cs-138 0,536 h 1,000 1,1 107 1,000 59107 | 2910 | 1,710 | 1,2107"° | 9,2 107"
Barium?
Ba-126 1,61h 0,600 2,7 107 0,200 1,7 107 8,510 | 50107 | 3,110 | 2,6 107"
Ba-128 2,43d 0,600 2,0 107 0,200 1,7 107 9,0 10~ 5,2 107 3,0 107 2,7 107
Ba-131 11,8d 0,600 42 10" 0,200 2,6 107 1,4 10°° 9,4 107" | 6,210 | 4,5 107"
Ba-131m 0,243 h 0,600 5,8 107" 0,200 3,2 107" 1,6 107" 9,310°'2 | 6,310 | 4,9 107"
Ba-133 10,7 a 0,600 2,210 0,200 6,2 107 3,9 107 4,6 107 7,3 10° 1,5 10°°
Ba-133m 1,624 0,600 42107 0,200 3,6 107° 1,8 107° 1,1 107 59101 | 5410
Ba-135m 1,20d 0,600 3,3107° 0,200 2,9 107 1,5 107° 8,510 | 4,710 | 43 107"
Ba-139 1,38 h 0,600 1,4 107 0,200 8,410 | 41107 | 2,410 | 1,510 | 1,2 107"
Ba-140 12,7d 0,600 3,2 107 0,200 1,8 107 9,2 107" 5,8 107 3,7 10°° 2,6 107°
Ba-141 0,305 h 0,600 7,6 107'° 0,200 4710 | 2,310 | 1,310 | 8610 | 7,0 107"
Ba-142 0,177 h 0,600 3,6 10717 0,200 2210 | 1,110 | 6,6 107" | 4310 | 3,5 107"
Lantaani
La-131 0,983 h 0,005 3,510 5,0 107 2,1 107" 1,1 107 | 6,6 107" 4,4 107" 3,5 1071
La-132 4,80 h 0,005 3,8 107 5,010 2,4 107 1,3 107 7,8107"° | 48107 | 391071
La-135 19,5 h 0,005 2,810 | 5,010 1,910 | 1,0107'° | 6,4 10" | 3,9 107" | 3,0 10!
La-137 6,00 10 a 0,005 1,1 10”° 5,0 10* 45107 | 2510 | 1,610 | 1,010 | 8,1 107"
La-138 1,35 10" a 0,005 1,3 107 5,010 4,6 107 2,7 107° 1,9 107° 1,3 10°° 1,1 107
La-140 1,68d 0,005 2,010 5,010 1,310 6,8 10~° 42 10”° 2,510° 2,0 107
La-141 3,93 h 0,005 43107 5,0 10 2,6 107 1,3 10 7,6 107" | 45107 | 3,6 107"
La-142 1,54 h 0,005 1,9 107 5,010 1,1 107 58107 | 3,510 | 2,3107'° | 1,8 107"
La-143 0,237 h 0,005 6,9 107" 5,0 10 3,9 107" 1,9 107 | 1,1 107" | 7,1 107" 5,6 107"

* fi-arvo 1—15-vuotiaille on 0,3




N:o L 159/38 Euroopan yhteis6jen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen ki = 1a Ika 1—2a 2—7a 7—12 a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=1a h(g) fkung>1a hig) h(g) h(g) h(g) h(g)
Cerium
Ce-134 3,00d 0,005 2,8 107 5,0 107 1,8 107 9,1 107 5,510 3,210 2,5 107
Ce-135 17,6 h 0,005 7,0 107 5,0 107 4,7 107 2,6 107 1,6 1077 1,0 107° 7,9 107"
Ce-137 9,00 h 0,005 2,610 1 5010 1,710 | g8 10" | 5410 | 3,210 | 2,510
Ce-137m 1,43d 0,005 6,1 107 5,010 3,9 107 2,0 1077 1,2 107 6,810 7| 541071
Ce-139 138d 0,005 2,6 10°° 5,0 10 1,6 107 8,6 107" | 5410 | 33107 | 2,6 107"
Ce-141 32,5d 0,005 8,1 1077 5,010 51107 2,6 107° 1,5 107 88107 [ 7.1 107"
Ce-143 1,38d 0,005 1,2 107 5,0 107 8,0 107° 4,1 107 24107 1,4 107° 1,1 107
Ce-144 284 d 0,005 6,6 107 5,010 3,9 107 1,9 107* 1,1 107 6,5 107 52107
Praseodyymi
Pr-136 0,218 h 0,005 3,7 107" 5,010 2,1 107" 1,0 107" | 6,1 107" | 42 107" 3,310
Pr-137 1,28 h 0,005 4,1 107" 50 10" 2,5 107" 1,310 | 7,7 10" s 010" [ 40 10"
Pr-138m 2,10h 0,005 1,0 107 5,0 10 74107 | 4110 | 2,610 | 1,6 107 | 1,3 107"
Pr-139 4,51h 0,005 3,210 | 5,010 2,0 107" 1 1,110 | 6,5 107" | 4,0 107" | 3,1 107"
Pr-142 19,1 h 0,005 1,5 10" 5,010 9,8 107 4,9 107 2,9 107° 1,6 107 1,3 107
Pr-142m 0,243 h 0,005 2,0 107" 5,0 107 1,210 | 6,2 107" 3,7 107" 2,1 107" 1,7 107"
Pr-143 13,6d 0,005 1,4 10°* 5,010 8,7 107° 43107 2,6 1077 1,5 10 1,2 107
Pr-144 0,288 h 0,005 6,410 | 5010 3,510 | 1,710 | 9,5 107" | 6,510 | 50 107"
Pr-145 5,98 h 0,005 4,710~ 5,0 107 2,9 107 1,4 107 8,510 | 49107 | 3,910
Pr-147 0,227 h 0,005 39 107" 50107 22107 1,110 6,1 107" | 42 107" 3,3 10"
Neodyymi
Nd-136 0,844 h 0,005 1,0 107 5,010 6,110 | 3,110 | 1,910 | 1,210 | 9,9 107"
Nd-138 5,04h 0,005 7,2 107 5,0 10 45107 2,3107 1,3 107 8,010 | 6,4 1070
Nd-139 0,495 h 0,005 2,1 107" 5,010 1,210 | 6,3 107" 3, 710" | 25 10" 2,0 107"
Nd-139m 5,50h 0,005 2,1107° 5,0 107 1,4 107 7,810 | 50107 | 31107 | 2,510
Nd-141 2,49 h 0,005 7,8 107! 5,0 10 50 107" | 2,7 107" 1,6 107" | 1,010°" | 8,3 107"
Nd-147 11,0d 0,005 1,2 10" 5,0 1074 7,8 107° 3,9 107 2,310 1,310 1,1 107
Nd-149 1,73 h 0,005 1,4 107 5,0 10 8,7 107" | 43107 | 2,610 | 1,6 107" 1,2 10°1°
Nd-151 0,207 h 0,005 3,4 107" 5010* 2,010 | 9.7 107" 5,7 1071 3,8 107" 3,0 107"
Prometium
Pm-141 0,348 h 0,005 4210 | 5,010 2,410 | 1,210 | 6,8 107" | 4,6 10" | 3,6 107
Pm-143 265d 0,005 1,9 107 5,010 1,2 107 6,7 107" | 4410 [ 2910 | 2,310
Pm-144 363d 0,005 7,6 107° 50107 47107 2,7 107° 1,8 1077 1,2 10°° 9,7 107"
Pm-145 17,7 a 0,005 1,5 107 5,0 107 6,8 107 | 3,710 | 2,310 | 1,410 | 1,1 107"
Pm-146 5,53a 0,005 1,0 107 5,0 107 5,1 107 2,8 107 1,8 107 1,1 107 9,0 10717
Pm-147 262a 0,005 3,6 107 5,0 107* 1,9 107 9,6 107" ;7107 | 32107 | 26 107"
Pm-148 5,37d 0,005 3,0 107 5,010 1,9 107 9,7 107° 5,8 1077 3,310 2,7 10°
Pm-148m 41,3d 0,005 1,5 10°* 5,010 1,0 107 5,5 107 3,5 107 2,2107° 1,7 107°
Pm-149 2,21d 0,005 1,2 107 5,010 7,4 107 3,7107 2,2 107 1,2 10 9,9 107"
Pm-150 2,68 h 0,005 2,8107° 5,010 1,7 107° 8,710°" | 52107 | 3,210 | 2,6 107
Pm-151 1,18d 0,005 8,0 10°° 5010 5,1 107 2,6 1077 1,6 1077 9,1 107" | 7,3 107"
Samarium
Sm-141 0,170 h 0,005 4,5 107" 5,0 10 2,510 | 1,310°" | 7,310 | 5,010 | 3,9 107"
Sm-141m 0,377 h 0,005 7,0 1071 5,0 107 40107 | 2,010 [ 1,210 | 8210°'" | 6,5 10"
Sm-142 1,21 h 0,005 22107 5010 1,310 6,2 107" 3,6 107" | 2,4 107" 1,9 1071
Sm-1435 340d 0,005 2,4 107 5,0 1071 1,4 107 7,3 107" | 45107 | 2,710 | 2,1 107"
Sm-146 1,03 10%a 0,005 1,5 10 5,010 1,5 1077 1,0 1077 7,0 1078 5,8 107 5,410
Sm-147 1,06 10" a 0,005 1,4 10 5,0 107 1,4 107 9,2 10 6,4 10°* 5,210 4,9 107




29.6.96 Eurcopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/39
Fysikaalinen ki < 1a Tk 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi puoliintumis-
aka lfkung=tla| hig  |fikung>Ta|l  hig) hig) h(g) hig) hig)
Sm-151 90,0 a 0,005 1,5 107 5,010 6,410 | 3310 | 2010 | 1,210 | 9,8 107"
Sm-153 1,95d 0,005 8,4 107’ 5,0 107 5,4 107 2,7 10 1,6 107 9,2 107" | 7,4 1071
Sm-155 0,368 h 0,005 3,6 107'° 5,0 107 2,010 | 9,710 | 5510 | 3,710 | 2,910
Sm-156 9,40 h 0,005 2,8 10 5,010 1,8 107 9,0 107" | 54107 | 3,110 | 2,5107%
Europium
Eu-145 5,94d 0,005 51107 5,0 107 3,7 107 2,1 107 1,4 107 9,4 107 | 7,5 107"
Eu-146 461d 0,005 8,5 107 5,0 107 6,2 1077 3,6 1077 2,4 107 1,6 107 1,3 107
Fu-147 24,0d 0,005 3,7 107 5,010 2,510 1,4 107 8,910 | 5610 | 44 10"
Fu-148 54,5d 0,005 8,5 107 5,0 1074 6,0 10°° 3,5 107 2,4 107 1,6 107 1,3 107
Fu-149 93,1d 0,005 9,7 107" 5,0 107 6,310 | 3410 | 2,110 | 1,310 1,0 1071
Eu-150 342a 0,005 1,3 107 5,010 5,7 107 3,4 107 2,3 107 1,5 107 1,3 107
Eu-150 12,6 h 0,005 44 10" 5,010 2,8107° 1,4 107° 8,2 107" | 4,710 | 3,8107"
Eu-152 13,3a 0,005 1,6 107 5,010 7,4 107° 4,1 107 2,6 107 1,7 10°° 1,4 10”°
Eu-152m 9,32 h 0,005 5,7 107 5,0 107* 3,6 107 1,8 10°° 1,1 107 6,2 107" | 5,010
Eu-154 8,80 a 0,005 2,5 107°F 5,0 107 1,2 107 6,5 10 4,1 107 2,5 107 2,0 107
Eu-155 4,96 a 0,005 43107 5,0 1074 2,2107° 1,1 10°* 6,810°' | 4010 | 32107
Eu-156 15,2d 0,005 2.2 107 5,0 10 1,5 107 7,5 1077 46 107 2,7 107 2,2 107
Eu-157 15,1 h 0,005 6,7 107 5,010 43107 2,2 107 1,3 107 7,5 107" | 6,0 107"
Eu-158 0,765 h 0,005 1,1 107 5,010 6,210 | 31 107" 1,810 | 1,210 | 9,4 107"
Gadolinium
Gd-145 0,382 h 0,005 451070 5,0 10 2,6 107" 1,310 | 8,1 10" | 5,6 107" | 4,4 107"
Gd-146 48,3d 0,005 9,4 10°° 5,0 107 6,0 10~ 3,2 107 2,0 10°° 1,2 10° 9,6 107"
Gd-147 1,59d 0,005 4,510 5,0 107 3,2 107 1,8 107 1,2 107 7,710 | 6,1 107"
Gd-148 93,0 a 0,005 1,7 107 5,0 107 1,6 1077 1,1 1077 7,310 5,9 10° 5,6 107
Gd-149 9,40 d 0,005 4,0 10” 5,0 107 2,7 107° 1,5 107 9,310" | 57107 | 4,510
Gd-151 120d 0,005 2,1 107 5,0 107 1,3 107 6,8 107" | 42107 | 24107 | 2,010
Gd-152 1,08 10" a 0,005 1,2 10 5,0 107 1,2 1077 7,7 107 5,310% 4310 41107
Gd-153 242 d 0,005 2,9 107 5,0 107 1,8 107 94107 | 5810 | 34107 | 2,7 107"
Gd-159 18,6 h 0,005 5,7 107 5,0 107 3,6 107 1,8 10°° 1,1 107° 6,2 107" | 4,9 107"
Terbium
Tb-147 1,65 h 0,005 1,5 107 5,0 107 1,0 10”° 5410 | 3,310 | 2,010 | 1,6 107"
Th-149 4,15h 0,005 2,4 107 5,0 107 1,5 10° 8,010 | 50107 | 3,110 | 2,5107"
Tb-150 3,27h 0,005 2,5 107° 5,0 1074 1,6 107° 8,310 | 51107 | 32107 | 2,510
Th-151 17,6 h 0,005 2,7 107 5,0 104 1,9 10°° 1,0 10°° 6,710 | 42107 | 34107
Tb-153 2,34d 0,005 2,3 107 5,010 1,5 107 8,210 | 51107 | 3,110 | 2,5107"°
Tb-154 21,4h 0,008 4,7 107 5010% | 34107 1,9 107 1,310° | 8,110 | 65107
Tb-155 5,32d 0,005 1,9 10”° 5,010 1,3 107 6,8 107" | 43107 | 2,610 | 2,110
Tb-156 5,34d 0,005 9,0 107 5,0 107 6,3 107° 3,5107 2,3 107 1,5 107 1,2 107
Tb-156m 1,02d 0,005 1,5 107 5,010 1,0 107° 56107 | 35107 | 22107 | 1,7 107"
Tb-156m 5,00 h 0,005 8,0 1070 5,0 107 52107 1 2,710 | 1,710 | 1,0 107 | 8,1 107"
Tb-157 1,50 10%a 0,005 4,9 107" 5,0 107 22107 | 1,110 | 6,8 10" | 4,1 10" | 3,410
Tb-158 1,50 10%a 0,005 1,3 10°* 5,0 107 59107 3,3107° 2,1 107 1,4 107° 1,1 107
Tb-160 72,3d 0,005 1,6 107 5,0 107 1,0 107 5,4 107° 3,3 107 2,0 107 1,6 1077
Tb-161 6,91d 0,005 8,3 10°° 5,0 107 5,3 107 2,7 107 1,6 10°° 9.0 107" | 72107
Dysprosium
Dy-155 10,0 h 0,005 9,7 10°'° 5,0 107 6,8 107'° 38107 | 251071 1,6 107" 1,3 107"
Dy-157 8,10 h 0,005 4410 | 5,010™ 3,110 | 1,810 | 1,210 | 7,710 | 6,1 107"
Dy-159 144 d 0,005 1,0 107 5,0 107 6,410 | 3410 | 21107 | 1,3 107" | 1,0 107"
Dy-165 2,33h 0,005 1,3 107 5,0 107 7,910 | 39107 | 2310 | 1,410 | 1,1 107"
Dy-166 3,40d 0,005 1,9 107 5,010 1,2 107 6,0 107° 3,6 107 2,0 1077 1,6 10°°




N:o L 159/40 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen ki < 1Ta Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=1ta h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Holmium
Ho-155 0,800 h 0,005 3,8 107" 5,0 104 23107 ] 1,210 | 7,1 107" | 4,7 107" | 3,7 107"
Ho-157 0,210 h 0,005 5,8 107" 5,0 107 3,6 107" 1,9 107" 1,2 107" 8,110 | 6,510
Ho-159 0,550 h 0,005 7,1 107" 5,0 107°* 4310 | 2,3 107" 1,4 107" | 99102 | 7,9 107"
Ho-161 2,50h 0,005 1,4 107" 5,0 10 8,1 107" | 42 107" | 2,510 1,6 107" 1,3 107"
Ho-162 0,250 h 0,005 3,5 107" 5,010 2,0 101 1,0 107" | 6,010°' | 421072 | 3,3107"2
Ho-162m 1,13 h 0,005 2,4 107" 5,0 107 L5107 | 7910 | 49 10" 3,3 107" 2,6 107"
Ho-164 0,483 h 0,005 1,2 1071 5,0 107 6,5 107" 32101 1,8 107" 1,2 107" 9,5 1072
Ho-164m 0,625 h 0,005 2,010 | 5,010 1,110 | 5510" | 32107 | 2,1 107" 1,6 107"
Ho-166 1,12d 0,005 1,6 107 5,010 1,0 107 52107 3,1 107 1,7 107 1,4 107
Ho-166m 1,20 10°a 0,003 2,6 107 5,0 107 9,3 107 53107 3,510 2,4 107 2,0 10°°
Ho-167 3,10 h 0,005 8,8 107" 5,010* 5,510 | 2810 | 1,710 1,0 107" | 8,3 107"
Erbium
Er-161 3,24h 0,005 6,5 107" 5,0 107 4410 | 2,410 } 1,610 | 1,010 | 8,0 107"
Er-165 10,4 h 0,005 1,7 107" 5,0 10 1,110 | 6210 | 3910 | 2.4 10" 1,9 107"
Er-169 9,30 d 0,005 4,4 107 5,010 2,8 107 1,4 107 8,210 | 47107 | 3,7 107"
Er-171 7,52 h 0,005 4,0 107 5,0 107 2,5107° 1,3 107° 7,6 107" | 45107 | 3,6 107
Er-172 2,05d 0,005 1,0 10°* 5,010 6,8 1077 3,5107° 2,1 107 1,3 107 1,0 10°°
Tulium
Tm-162 0,362 h 0,005 2,9 107" 5,010 1,7 107" | 8,7 107" 52107 3,6 107" | 2,9 10"
Tm-166 7,70 h 0,005 2,1 107° 5,0 107 1,5 107 83107 | 55107 | 3,510 | 2,8 107"
Tm-167 9,24d 0,005 6,0 1077 5,010 3,9 107 2,0 107 1,2 107 7,0 107" | 5,6 107"
Tm-170 129d 0,005 1,6 10 5,0 107 9,8 10°° 4,9 10" 2,9 107 1,6 10° 1,310
Tm-171 1,92 a 0,005 1,5 107° 50107 7810 | 3910 | 2,310 1,310 | 1,1 107"
Tm-172 2,65d 0,005 1,9 107 5,010 1,2 107 6,1 107 3,7107° 2,1 107 1,7 107
Tm-173 8,24 h 0,005 3,3107 5,0 107 2,1 107 1,1 107 6,5 107" | 3,810 | 3,1 107"
Tm-175 0,253 h 0,005 3,110 | 5010 1,710 | 8,6 10" | 5010" | 3410 | 2,710
Ytterbium
Yb-162 0,315 h 0,005 22107" 5,0 10" 1,310 | 910" | 42 10" 2,9 107" 2,3 107"
Yb-166 2,36d 0,005 7,7 107 5,010 5,4 107° 2,9 107 1,9 10 1,2 107° 9,5 1071
Yb-167 0,292 h 0,005 7,0 107! 5,010 4110 | 2,010 | 1,210" | 84102 | 6,7 107"
Yb-169 32,0d 0,005 7,1 107 5,0 10 4,6 10°° 2,4 107 1,5 107 8,810 | 7,1 1071°
Yb-175 4,19d 0,005 5,0 107 5,0 107 3,2 107 1,6 107 9,510 | 5410 | 44107
Yb-177 1,90 h 0,005 1,0 107 5,0 107 6,8 107" | 3410 | 2,010 | 1,1 107" | 8,8 107"
Yb-178 1,23 h 0,005 1,4 107 5,0 107 8,4 107" | 4210 | 24107 | 1,510 | 1,2 107"
Lutetium
Lu-169 1,42 d 0,005 3,5107 5,010 2,4 107 1,4 107 8,910 | 57107 | 4,6 107"
Lu-170 2,00d 0,005 7,4 107 5,0 10 5,210 2,9 107° 1,9 1077 1,2 10 9,9 1071
Lu-171 8,22 d 0,005 5,9 107 5,0 10 4,0 107 2,2107° 1,4 10°° 8,5 107" | 6,7 107"
Lu-172 6,70 d 0,005 1,0 107 5,0 1074 7,0 107° 3,9 1077 2,5 107 1,6 10°° 1,3 10°°
Lu-173 1,37 a 0,005 2,7 107 5,0 10 1,6 10~ 8,6 107" | 53107 | 32107 | 2,6 10"
Lu-174 3,31a 0,005 3,2107 5,0 107 1,7 107 9.1 107" | 56107 | 33107 | 2,7 10"
Lu-174m 142 d 0,005 6,2 107 5,0 107" 3,8 107 1,9 107° 1,1 107 6,6 107" | 53 107"
Lu-176 3,60 10" a 0,005 2,4 107 5,010 1,1 107 5,7 107 3,510 2,2 107 1,8 10°°
Lu-176m 3,68h 0,003 2,0 107 5,010 1,2 107° 6,0 107" | 3,510 | 2,110 | 1,7 107"
Lu-177 6,71d 0,005 6,1 107 5,0 10" 3,9 10°° 2,0 107 1,2 107 6,6 107'¢ 53107
Lu-177m 161d 0,005 1,7 10°* 5,0 107 1,1 10°® 5,8 107° 3,6 107° 2,1 107 1,7 10°
Lu-178 0,473 h 0,005 59107 | 5010 3,310 | 1,6 107" | 9,0 107" | 6,1 107" | 4,7 107"
Lu-178m 0,378 h 0,005 4,3 107" 5,0 10 2,410 | 1,210 | 7,110 | 4,9 10" | 3,8 107"
Lu-179 4,59h 0,005 2,4 107 5,0 107 1,5 10°° 7,510 | 44107 | 2,6 1071 | 2,1 107"




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/41
Fysikaalinen ki < 1a Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=1a hig) fikung>1a h(g) hig) h(g) h(g) h(g)

Hafnium

Hf-170 16,0 h 0,020 3,9 107 0,002 2,7 107 1,5 107 9,510 | 6,010 | 48 107"
Hf-172 1,87 a 0,020 1,9 107 0,002 6,1 107° 3,3107 2,0 107° 1,3 107° 1,0 10°°
Hf-173 24,0 h 0,020 1,9 107° 0,002 1,3 107 7,210 | 46107 | 28107 | 2,310
Hf-175 70,0 d 0,020 3,8 107 0,002 2,4 107 1,3 107 84107 | 52107 | 4,1 107"
Hf-177m 0,856 h 0,020 7,8 10717 0,002 47107 | 2,510 | 1,510 | 1,010 | 8,1 107"
Hf-178m 31,0a 0,020 7,0 107 0,002 1,9 107 1,1 107 7,8 1077 55107 47107
Hf-179m 25,1d 0,020 1,2 107 0,002 7.8 1077 4,1 107 2,6 107 1,6 107 1,2 107
Hf-180m 5,50 h 0,020 1,4 10°° 0,002 9,710°" | 53107 | 3,310 | 2,1 107" 1,7 1071°
Hf-181 42.4d 0,020 1,2 10°* 0,002 7,4 10°° 3,8 107 2,310° 1,4 10°° 1,1 10°°
Hf-182 9,00 10°a 0,020 5,6 10°% 0,002 7,9 107 54107 4,0 10°° 3,3107 3,0 107°
Hf-182m 1,02 h 0,020 41 107" 0,002 2,510 | 1,310 | 7,810 | 5210 | 42 10"
Hf-183 1,07h 0,020 8,1 10" 0,002 48107 | 2,410 | 1,410 | 9310 | 7,3 10"
Hf-184 4,12 h 0,020 5,510 0,002 3,6 10°° 1,8 10°° 1,1 107 6,6 1071 | 52107
Tantaali

Ta-172 0,613 h 0,010 5,5 107" 0,001 3210°" 1,6 107" | 9,8 10" 6,6 107! 53 107"
Ta-173 3,65h 0,010 2,0 107 0,001 1,3 107 6,510 | 3,910 | 2,410 | 1,9 107"
Ta-174 1,20 h 0,010 6,2 107" 0,001 3,710 | 1,910 | 1,110 | 7210 | 5,7 107"
Ta-175 10,5h 0,010 1,6 10°° 0,001 1,1 10°° 6,210 | 4010 | 2610 | 2,110
Ta-176 8,08 h 0,010 2,4 107 0,001 1,7 1077 92 10" | 6,110 | 39107 3,1 107"
Ta-177 2,36 d 0,010 1,0 107 0,001 6910 | 36107 | 2210 | 1,310 | 1,1 107"
Ta-178 2,20h 0,010 6,3 107" 0,001 45107 | 2410 ' 1,510 | 9,1 107" | 7,2 107"
Ta-179 1,82 a 0,010 6,2 1071 0,001 41107 | 2,210 4 1,310 | 8,1 10" | 6,5 10"
Ta-180 1,00 10% a 0,010 8,110~ 0,001 5,3 107 2,810 1,7 107 1,1 107 8.4 107"
Ta-180m 8,10 h 0,010 5,8 1071 0,001 3,710 | 1,9107° | 1,110 | 67 10" | 54 10"
Ta-182 115d 0,010 1,4 108 0,001 9,4 10~ 5,0 1077 3,1 107° 1,9 10°° 1,5 107
Ta-182m 0,264 h 0,010 1,4 1071 0,001 7,5 107" 3,710 | 2,1 10" 1,5 107" 1,2 107"
Ta-183 5,10d 0,010 1,4 107 0,001 9,3 107 4,7 107 28107 1,6 107 1,3 107
Ta-184 8,70 h 0,010 6,7 1077 ' 0,001 44107 2,3107° 1,4 10°° 8,5 107 | 6,8 1071
Ta-185 0,816 h 0,010 8,3 107" 0,001 4,610 | 23107 | 1,310 | 8,6 107" | 6,8 107"
Ta-186 0,175 h 0,010 3,810 0,001 2110 | 1,010 | 6,1 107" | 42 107" 3,3 107"
Volframi

W-176 2,30 h 0,600 6,8 107" 0,300 55107 | 3,010 | 2,010 1,310 | 1,0 107"
W-177 2,25h 0,600 4.4 1071 0,300 3210 | 1,710 | 1,1107"° | 72 107" | 5.8 107"
W-178 21,7d 0,600 1,8 107 0,300 1,4 10°° 7,310 | 45107 | 2,710 | 2,210
W-179 0,625 h 0,600 3,4 107" 0,300 2,0 10" 1,010°" | 6,210 | 42102 | 3,310
W-181 121d 0,600 6,3 107" 0,300 47107 | 25107 | 1,610 | 9,510 | 7,6 107"
W-185 75,1d 0,600 4,4 107 0,300 3,3107° 1,6 10~ 9,7107" | 55107 | 4,4 107
Ww-187 23,9h 0,600 55107 0,300 4,310 2,2 107° 1,3 107 7,8 107" | 6,3 107"
W-188 69,4 d 0,600 2,110 0,300 1,5 10°* 7,7 107 4,6 10 2,6 107 2,1 1077
Renium

Re-177 0,233 h 1,000 2,5 107" 0,800 1,410 | 7210 | 4110 | 2,8107" | 2,2 107"
Re-178 0,220 h 1,000 2,9 107" 0,800 1,6 107 | 7,9 107" | 4610 | 3,1107' | 2,5 107"
Re-181 20,0 h 1,000 4,2 10°° 0,800 2,8 107 1,4 107 8,210 | 54107 | 42 107"
Re-182 2,67d 1,000 1,4 10°® 0,800 8,9 10°° 4,710 2,8 1077 1,8 107 1,4 107
Re-182 12,7 h 1,000 2,4 107° 0,800 1,7 107 8,910 | 52107 | 35107 | 2,7 107"
Re-184 38,0d 1,000 8,9 107 0,800 5,6 107 3,0 1077 1,8 107 1,3 107 1,0 107°
Re-184m 165d 1,000 1,7 1078 0,800 9,8 107 49107 2,8 10°° 1,9 107 1,5 10°°




N:o L 159/42 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen Iki=1a Iki 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=<1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) hig) hig) hig)
Re-186 3,784d 1,000 1,9 10 0,800 1,1 10°® 5,510 3,010°° 1,9 10°° 1,5 107
Re-186m 2,00 10° a 1,000 3,0 107 0,800 1,6 107 7,6 10~° 4,4 107 2,8 107° 2,2 107
Re-187 5,00 10" a 1,000 6,8 107" 0,800 3,810°" | 1,810 | 1,010 | 6,6 107" | 5,1 102
Re-188 17,0 h 1,000 1,7 10°* 0,800 1,1 107 54107 2,9 10°° 1,8 107° 1,4 107
Re-188m 0,310 h 1,000 3,8 1071° 0,800 2,310 | 1,110 | 6,1107" | 4010 | 3,0 10"
Re-189 1,01d 1,000 9,8 10 0,800 6,2 1077 3,0 10°° 1,6 107 1,0 107 7,8 10710
Osmium
Os-180 0,366 h 0,020 1,6 10710 0,010 9,8 107" | 5110 | 32107 | 2,2 107" 1,7 1071
Os-181 1,75 h 0,020 7,6 10710 0,010 5,010 | 27107 | 1,7 107 | 1,1 10" | 8,9 107"
0s-182 22,0h 0,020 4,6 10”° 0,010 32107 1,7 107° 1,1 107 7,0 107 | 5,6 107%°
Os-185 94,0 d 0,020 3,8 107 0,010 2,6 107 1,5 107 9,810 | 65107 | 5,110
Os-189m 6,00 h 0,020 2,1107" 0,010 1,310 | 6510 | 3,810 | 22 10" 1,8 107"
0s-191 15,4d 0,020 6,3 107 0,010 4,1 107° 2,110 1,2 10°? 7,0 107" | 5,7 1071
0Os-191m 13,0h 0,020 1,1 10°° 0,010 7,0 107 | 3,510 | 2,110 | 1,210 | 9,6 107"
0s-193 1,25d 0,020 9,3 107 0,010 6,0 107’ 3,0 10°° 1,8 10°° 1,0 10°° 8,1 1071°
0s-194 6,00 a 0,020 2,9 10°* 0,010 1,7 107 8,8 107 5,2 107 3,0 10°° 2,4 107
Iridium
Ir-182 0,250 h 0,020 5,3 107" 0,010 3,010 | 1,510 | 8,910 | 6,010 | 4,8 107"
Ir-184 3,02h 0,020 1,5 107 0,010 9,710 | 5210 | 33107'° | 2,110 | 1,7 1071
Ir-185 14,0 h 0,020 2,410 0,010 1,6 10~ 8,6 107" | 53107 | 3,310 | 2,6 107"
Ir-186 15,8 h 0,020 3,8 107 0,010 2,7 107 1,5 107 9,6 107'° | 6,1 107" | 4,9 1071
Ir-186 1,75 h 0,020 5,8 10710 0,010 3,610°° | 21107 | 1,310 | 7,710 | 6,1 107"
Ir-187 10,5 h 0,020 1,1 107 0,010 7,310 | 3,910 | 25107 | 1,510 | 1,2 1071
r-188 1,73d 0,020 46 107° 0,010 3,310° 1,8 107 1,2 10? 7,9 107 | 6,3 10°'°
Ir-189 13,3d 0,020 2,510 0,010 1,7 107 8,6 107" | 52107 | 30107 | 2410
Ir-190 12,1d 0,020 1,0 107 0,010 7,1 107 3,9 107 2,5 107 1,6 10°° 1,2 107
Ir-190m 3,10 h 0,020 9,4 107'° 0,010 6,410 { 35107 | 23107 | 1,510 | 1,210
Ir-190m 1,20 h 0,020 7,9 107" 0,010 5010 | 2,610 | 1,610 | 1,0107" | 8,0 107"
Ir-192 74,0d 0,020 1,3 10 0,010 8,7 107 4,6 107° 2,8 107° 1,7 107 1,4 107
Ir-192m 2,41 10%a 0,020 2,8 107° 0,010 1,4 107° 8,310 | 55107 | 3,710 | 3,1 10°'°
Ir-193m 11,9d 0,020 3,2 107 0,010 2,0 107 1,0 107 6,010 | 34107 | 2,710
Ir-194 19,1 h 0,020 1,5 107 0,010 9,8 107’ 4,9 107 2,9 107 1,7 107 1,3 10°°
Ir-194m 171d 0,020 1,7 107 0,010 1,1 10°* 6,4 107 4,1 10°° 2,6 107° 2,1 10°°
Ir-195 2,50h 0,020 1,2 107 0,010 7,310 | 3,6 107" | 2,110 | 1,310 | 1,0 10°'°
Ir-195m 3,80h 0,020 2,3 107 0,010 1,5 10”° 7,310 | 43107 | 2,610 | 2,1 107"°
Platina
Pt-186 2,00 h 0,020 7,8 10710 0,010 531070 | 2,910 | 1,810 [ 1,210 | 9,3 10"
Pt-188 10,2d 0,020 6,7 107° 0,010 45107 2,4 10°° 1,5 10°° 9,510 | 7,6 107"
Pr-189 10,9 h 0,020 1,1 10°° 0,010 7,410 | 3910 | 25107 | 1,510 | 1,2 107"
Pt-191 2,80d 0,020 3,110° 0,010 2,1 107° 1,1 107° 6,9 1071° | 42107 | 3,4 1071
Pt-193 50,0 a 0,020 3,7 1071 0,010 2,410 | 1,210 | 6,9 10" | 3910 | 3,1 10"
Pt-193m 433d 0,020 52107 0,010 3,4 107 1,7 10 9,9101° | 5,6 107 | 4,510
Pt-195m 4,02d 0,020 7,1 10°° 0,010 4,6 1077 2,3 107° 1,4 10°° 7,9 107" | 6,3 107
Pt-197 18,3 h 0,020 4,7 107 0,010 * | 3,010 1,5 10”° 8,810 | 51107 | 4,010
Pt-197m 1,57 h 0,020 1,0 107 0,010 6,110 | 3,010 | 1,810 | 1,110 | 84 107"
Pt-199 0,513 h 0,020 4,7 10710 0,010 2,7 107'° 1,310 | 7,510 5010 | 3,910
Pt-200 12,5h 0,020 1,4 107 0,010 8,8 10~° 4,4 107 2,6 107° 1,5 107 1,2 107




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/43

Eysikaalinen ki <1la Tka 1—2a 2—7a 7—I12a 12—17a > 17a
Nuklidi pﬁoliiptumis—
aika fikung=1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) hig)
Kulta
Au-193 17,6 h 0,200 1,2 107 0,100 8,8 107" | 46 107" | 2,8 107" 1,710 | 13 107"
Au-194 1,65 h 0,200 2,9 107 0,100 2,2 107 1,2 107 8,1 107" | 53107 | 42 10"
Au-195 183 d 0,200 2,4 107 0,100 1,7 107 8,9 1071 5.4 1077 3210 | 25107
Au-198 2,69d 0,200 1,0 107* 0,100 7,2 1077 3,7 107 22 107 1,3 107 1,0 107
Au-198m 2,30d 0,200 1,2 1078 0,100 8,5 107 4.4 107 2,7 107" 1,6 107 1,3 107
Au-199 3,14d 0,200 45107 0,100 3,1 107° 1,6 107 9,5 107" | 55107 | 44 10"
Au-200 0,807 h 0,200 8,3 107" 0,100 47 10" | 23 107" L3107 1 8710 | 6,8 107"
Au-200m 18,7 h 0,200 9,2 107’ 0,100 6,6 107 3,5 107 2.2 107 1,3 107 1,1 107
Au-201 0,440 h 0,200 3,1 107" 0,100 1,710 | 82 107" 4.6 107" 3,1 10" 24 10"
Elohopea
Hg-193 3,50h 1,000 3,3107" 1,000 1,9 107" | 98 107" | 58107" | 3,910 | 3,1 107"
(orgaaninen) 0,800 4,7 107" 0,400 44 107" | 22 10" 1,4 107" | 83 107" | 6,6 107"
Hg-193 3,50h 0,040 8,5 107" 0,020 55107 | 2,810 | 1,710 | 1,0 107 | 82 107"
(epdorg.)
Hg-193m 11,1 h 1,000 1,1 107 1,000 68107 | 3,710 F 23107 | 1,510 | 1,310
(orgaaninen) 0,800 1,6 107 0,400 1,8 107" 9,5 107" | 6,0 107" | 3,710 | 3,010
Hg-193m 11,1 h 0,040 3,6 107 0,020 2,4 107 1,3 107 8,1 107"+ 5010 | 4,010"
(epédorg.)
Hg-194 2,60 10%a 1,000 1,3107 " 1,000 1,2 107 8,4 107 6,6 107 5,5 107" s, 10"
(orgaaninen) 0,800 1,1 107 0,400 4,8 107" 35107 2,7 107 23107 2.1 107
Hg-194 2,60 10%a 0,040 7,2 1077 0,020 3,6 107° 2,6 107 1,9 107 L5 107 1,4 107
(epdorg.)
Hg-195 9,90 h 1,000 3,0 107 1,000 2,0 107" 1,0 107" | 6,4 107" | 4,2 107" 3,4 107"
(orgaaninen) 0,800 4,6 107" 0,400 48107 | 25107 | 1,510 | 9,3 10" 7,5 107"
Hg-195 9,90 h 0,040 9,5 107" 0,020 6,310 | 3,310 | 2010 | 1,210 | 9,7 10"
(epdorg.)
Hg-195m 1,73 d 1,000 2,1 107 1,000 1,3 107 6,8 107" | 42 10" | 2,7 107" | 2210
(orgaaninen) 0,800 2,6 107 0,400 2,8 107 1,410 | 87 10" | s;110" | 4,110
Hg-195m 1,73d 0,040 5,8 107 0,020 3,8 107 2,0 1077 1,2 107 7,0 107" | 56107
(epaorg.)
Hg-197 2,67d 1,000 9,7 107" 1,000 6,2107" | 3110 | 1,910 | 1,210" | 99 107"
(orgaaninen) 0,800 1,3 107 0,400 1,2 107 6,1 107" | 37107 | 22107 | 1,7 107"
Hg-197 2,67d 0,040 2,5 107 0,020 1,6 1077 8,310 + 50107 | 2,910 | 2,310
(epdorg.)
Hg-197m 23,8h 1,000 1,5 107° 1,000 9,5 107" | 48107 | 29107 | 1,810 | 1,5 107"
(orgaaninen) 0,800 2,2 107 0,400 2,5 10°° 1,2 10°° 7,3 107" | 42107 | 34107
Hg-197m 23,8h 0,040 52107 0,020 3,4 107 1,7 107 1,0 107 5,9 107" | 4,710°"
(epdorg.)
Hg-199m 0,710 h 1,000 3,4 107" 1,000 1,9 107" | 9310 | 5310 | 3610 | 2,8 107"
(orgaaninen) 0,800 3,6 107" 0,400 2,110 | 1010 | 5810 | 3,9 10" 3,1 107"
Hg-199m 0,710 h 0,040 3,7 107" 0,020 2,1 107" 1,0 107" 1 59 107" 3,9 107" 3,1 107"
(epdorg.)
Hg-203 46,6 d 1,000 1,5 107 1,000 1,1 107 5,7 1077 36 107 | 2,3 107 1,9 107°
(orgaaninen) 0,800 1,3 107 0,400 6,4 107 3.4 107 2,1 107 1,3 107 1,1 107
Hg-203 46,6 d 0,040 5,5 107 0,020 3,6 1077 1,8 107 1,1 107 6,7 107" | 54 10"
(epdorg.)
Tallium
T1-194 0,550 h 1,000 6,1 107" 1,000 3,910 | 22 107" 1,4 107" 1L,o 107" | 8,1 107"
TI-194m 0,546 h 1,000 3,8 1071 1,000 2,2 107" 1,210°" | 7,0 107" | 49 107" | 4,0 107"
TI-195 1,16 h 1,000 2,310 1,000 14107 | 75107 | 471007 | 33 10" | 2,7 107"
TI-197 2,84 h 1,000 2,1 1071 1,000 1,310 | 67 10" | 42 107" | 2,8 107" | 2,3 107"
T1-198 5,30 h 1,000 4,7 107" 1,000 3,310 1,9 107" 1,2 10" | 8,7 107" 7,3 107"
TI-198m 1,87 h 1,000 4,8 107" 1,000 3,010 | 1,6 107" | 9,7 107" | 6,7 107" | 54 107"




N:o L 159/44 Euroopan yhteisdjen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen ki < la ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis-
aka lfkung=1la|l hig) [fkeng>Tla|  hig) hg) h(g) h(g) hg)
TI-199 7,42 h 1,000 2,3 107" 1,000 1,5 107" | 7,710 | 4,8 107" 3,2 1071 2,6 107"
TI-200 1,09d 1,000 1,3 107 1,000 9,110 | 5310 | 35107 | 24107 | 2,010
TI-201 3,04d 1,000 8,4 107" 1,000 551071 | 2,910 | 1,810°"° | 1,210 | 9,5 107"
Ti-202 12,2d 1,000 2,9 107 1,000 2,1 107° 1,2 107° 7,9 107" 1 54107 | 4,510
TI-204 3,78 a 1,000 1,310 1,000 8,5 10~ 42 10 2,5 10°° 1,5 107 1,2 10°°
Lyijy"
Pb-195m 0,263 h 0,600 2,6 10710 0,200 1,6 107" | 84 107" | 5210 | 35107 | 2,9 107"
Pb-198 2,40 h 0,600 5,9 1071 0,200 4810 | 2,710 | 1,710 | 1,110 | 1,0 107"
Pb-199 1,50 h 0,600 3,5 107" 0,200 2,610 | 1,510 | 9,410" | 6,3 10" | 54 107"
Pb-200 21,5h 0,600 2,510 0,200 2,0 107° 1,1 107 7,0 107" | 44107 | 4,010
Pb-201 9,40 h 0,600 9,4 107" 0,200 7,810 | 4310 | 2,710 | 1,810 | 1,6 107"
Pb-202 3,00 10°a 0,600 3,4 1078 0,200 1,6 107 1,3 10°* 1,9 10°* 2,7 1078 8,8 10~
Pb-202m 3,62h 0,600 7,6 10710 0,200 6,110 | 35107 | 23107 | 1,5107° | 1,310°"°
Pb-203 2,17 d 0,600 1,6 107 0,200 1,3 107 6,8 107 | 43107 | 2,710 | 2,4 107"
Pb-205 1,43 107 a 0,600 2,1 107 0,200 9,9107'° | 62107 | 61107 | 6510" | 2,8 107"
Pb-209 3,25h 0,600 5,7 10710 0,200 3,107 1 1,910 | 1,110 | 6,6 107! | 5,7 107"
Pb-210 22.3a 0,600 8,4 107 0,200 3,6 107 2,210 1,9 10 1,9 107 6,9 107
Pb-211 0,601 h 0,600 3,1 107 0,200 1,4 107° 7,010 | 41107 | 2,710 | 1,8 107"
Pb-212 10,6 h 0,600 1,5 107 0,200 6,3 107 3,310 2,0 107 1,3 107 6,0 107
Pb-214 0,447 h 0,600 2,7 107° 0,200 1,0 10 52107 | 3,1107'° | 2,010 | 1,4 107"
Vismutti
Bi-200 0,606 h 0,100 4,2 107" 0,050 2,710 | 1,5 107 | 9,5 107" | 6,4 107" | 5,1 107"
Bi-201 1,80 h 0,100 1,0 107° 0,050 6,710 | 36107 | 2,210 | 1,410 | 1,2107"
Bi-202 1,67 h 0,100 6,4 107" 0,050 44107° | 2510 | 1,610 | 1,1 10°'° | 8,9 107"
Bi-203 11,8 h 0,100 3,5 107 0,050 2,5 107 1,4 107° 9,310 | 6,010 | 4,8 107"
Bi-205 15,3d 0,100 6,1 107° 0,050 45107 2,6 107 1,7 107° 1,1 107 9,0 10°°
Bi-206 6,24d 0,100 1,4 107 0,050 1,0 107 5,7 107 3,7 107 2,4 107 1,9 107
Bi-207 38,0a 0,100 1,0 107 0,050 7,1 10°° 3,9 107 2,5107° 1,6 10~ 1,3 10°°
Bi-210 5,01d 0,100 1,5 107 0,050 9,7 107 4,8 107 2,9 107 1,6 107° 1,3 107
Bi-210m 3,00 10°a 0,100 2,1 1077 0,050 9,1 10 4,7 10°* 3,010 1,9 10°* 1,5 10°®
Bi-212 1,01 h 0,100 3,2 107 0,050 1,8 107 8,710 | 50107 | 33107 | 2,6 107"
Bi-213 0,761 h 0,100 2,5 107 0,050 1,4 107° 6,710 [ 3,910 | 25107 | 2,010
Bi-214 0,332 h 0,100 1,4 10°° 0,050 74107 | 3610 | 2,110 | 1,410 | 1,1 107"
Polonium
Po-203 0,612 h 1,000 2,9 107" 0,500 24107 | 1,3107'° | 8,510 | 58107 | 4,6 107"
Po-205 1,80 h 1,000 3,5 107" 0,500 2,8 107" 1,6 100 | 1,1 107" | 7,2 107" 58 107"
Po-207 5,83h 1,000 4,4 107" 0,500 57107 1 3210 | 21107 | 1,410 | 1,1 107"
Po-210 138d 1,000 2,6 10°° 0,500 8,8 107 4,410 2,6 107 1,6 10°° 1,2 10°¢
Astatiini )
At-207 1,80 h 1,000 2,5 10° 1,000 1,6 107 8,010 | 4,810 | 29107 | 2,410
At-211 7,21 h 1,000 1,2 1077 1,000 7,8 107* 3,8 1078 2,310 1,3 10°* 1,1 107
Frankium
Fr-222 0,240 h 1,000 6,2 107° 1,000 3,9 107 2,0 107° 1,3 107 8,5 107" | 7,210
Fr-223 0,363 h 1,000 2,6 1078 1,000 1,7 10°* 8,3 107 5,0 107 2,9 107° 2,4 10°°
Radium®
Ra-223 11,4d 0,600 5,3 10°° 0,200 1,1 10 5,7 1077 4,5 1077 3,7 107 1,0 1077
Ra-224 3,66d 0,600 2,7 10°° 0,200 6,6 107 3,5 107 2,6 107 2,0 107 6,5 1078
Ra-225 14,8d 0,600 7,1 107 0,200 1,2 10°° 6,1 1077 5,0 107 4,4 107 9,9 107

» fiiarvo 1—15-vuotiaille on 0,4
b t.arvo 1—15-vuotiaille on 0,3




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/45
Fysikaalinen ki = 1la Tki 1—2a 27 a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis-
aika fikung=1a h(g) fykung>1a h(g) h(g) hg) hig) h(g)
Ra-226 1,60 10°a 0,600 4,7 107 0,200 9,6 1077 6,2 1077 8,0 1077 1,5 10 2,8 107
Ra-227 0,703 h 0,600 1,1 10°° 0,200 43107 | 2510 | 1,710 | 1,310 | 8,1 107"
Ra-228 5,75 a 0,600 3,0 107 0,200 5,7 10 3,410° 3,910 5,310 6,9 107
Aktinium
Ac-224 2,90h 0,005 1,0 10°® 5,0 10°* 5,2 10 2,6 107° 1,5 107 8,8 107" | 7,0 107"
Ac-225 10,0d 0,005 4,6 107 5,0 107 1,8 1077 9,1 107 5,4 107 3,010 2,4 107
Ac-226 1,21d 0,005 1,4 107 5,0 107 7,6 107 3,810 2,310 1,3 1078 1,0 1078
Ac-227 21,8 a 0,005 3,310° 5010 3,1 10°° 2,210 1,5 107 1,2 107 1,1 107
Ac-228 6,13 h 0,005 7,4 107° 5,0 10 2,8 107° 1,4 107 8,7107'% | 53107° | 43107
Torium
Th-226 0,515 h 0,005 4,4 107 5,0 10 2,4 107 1,2 10°° 6,7 107 | 4510 | 3,510
Th-227 18,7d 0,005 3,0 1077 5,0 107 7,0 10°* 3,6 108 2,310 1,5 1078 8,8 107°
Th-228 1,91a 0,005 3,7 10° 5,010 3,7 107 2,2 1077 1,5 1077 9,4 107* 7,2 107
Th-229 7,34 10% a 0,005 1,1 107 5,0 107 1,0 107 7,8 1077 6,2 1077 5,3 107 4,9 1077
Th-230 7,70 10* a 0,005 4,110 5,0 107 4,1 1077 3,1 107 2,4 1077 2,2 1077 2,1 1077
Th-231 1,06 d 0,005 3,9 107 5,0 10°* 2,510 1,2 107 7,410 | 42107 | 34107
Th-232 1,40 107 a 0,005 4,6 10 5,010 4,5 1077 3,5 107 2,9 107 2,5 107 2,3 107
Th-234 24,1d 0,005 4,0 107 5,010 2,5 107 1,3 10°® 7,4 107 4,2 107° 3,4 107
Protaktinium
Pa-227 0,638 h 0,005 5,8 107 5,010 3,2 107 1,5 107 8,7 107" | 58107 | 4,510
Pa-228 22,0h 0,005 1,2 10°* 5,010 4,8 107 2,6 107° 1,6 107° 9,7107" | 7,8 107"
Pa-230 17,4d 0,005 2,6 107 5,010 5,7 107° 3,1 107 1,9 107° 1,1 10°° 9,2 107"
Pa-231 3,27 10*a 0,005 1,3 10°° 5,010 1,3 10°¢ 1,1 107 9,2 1077 8,0 1077 7,1 1077
Pa-232 1,31d 0,005 6,3 107° 5,010 42 107° 2,2107° 1,4 107° 8,9 107" | 72107
Pa-233 27,0d 0,005 9,7 107° 5,010 6,2 107° 3,2 107 1,9 107 1,1 107° 8,7 10710
Pa-234 6,70 h 0,005 5,0 107° 5,010 3,2107° 1,7 10°° 1,0 107 6,4 107" | 5,110
Uraani
U-230 20,8d 0,040 7,9 1077 0,020 3,0 1077 1,5 1077 1,0 1077 6,6 107 5,6 107
U-231 420d 0,040 3,1 107 0,020 2,010°° 1,0 1077 6,1 107 | 35107 | 2,8 107"
U-232 72,0 a 0,040 2,5 10°° 0,020 8,2 1077 5,8 1077 5,7 107 6,4 1077 3,3 107
U-233 1,58 10%a 0,040 3,8 107 0,020 1,4 1077 9,2 107 7,8 107 7,8 1078 5,1 107
U-234 2,44 10°a 0,040 3,7 107 0,020 1,3 107 8,8 10°* 7,4 1078 7,4 107% 49 107
U-235 7,04 10% a 0,040 3,5 107 0,020 1,3 107 8,5 10°* 7,1 107 7,0 10°* 4,7 107
U-236 2,34 107 a 0,040 3,5 107 0,020 1,3 107 8,4 107 7,0 107 7,0 107 4,7 107
U-237 6,75 d 0,040 8,3 10°° 0,020 5,4 107 2,8 107° 1,6 107 9,510°'° | 7,6 10°'°
U-238 4,47 10°a 0,040 3,4 107 0,020 1,2 1077 8,0 10°* 6,8 10°* 6,7 107 4,510
U-239 0,392 h 0,040 3,4 107" 0,020 1,9 107 | 93 107" | 5410 | 3,510°" | 2,7 107"
U-240 14,1 h 0,040 1,3 107 0,020 8,1 107’ 4,1 107 2,4 107° 1,4 107° 1,1 107
Neptunium
Np-232 0,245 h 0,005 8,7 107! 5,010 s110°tt ) 2,710 | 1,7 100 | 1,2 107" | 9,7 10712
Np-233 0,603 h 0,005 2,1107" | 5,0 10 1,310 | 6,6107'% | 4010 | 2810" | 2210
Np-234 4,40 d 0,005 6,2 107 5,0 10 4,4 107 2,4 107 1,6 10° 1,0 107 8,1 107"
Np-235 1,08 a 0,005 7,1 107 | 5,010 41107 | 2,010 | 1,210 | 6810 | 53 10"
Np-236 1,15 10°a 0,005 1,9 107 5,010 2,4 1078 1,8 107 1,8 10°® 1,8 107 1,7 10°®
Np-236 22,5h 0,005 2,5 107 5,0 10 1,3 107 6,610°'° | 4010 | 2410 | 1,9 107
Np-237 2,14 10°a 0,005 2,0 10°° 5,0 107 2,1 1077 1,4 107 1,1 1077 1,1 107 1,1 1077
Np-238 2,12d 0,005 9,510 5,0 107 6,2 107 3,2 107 1,9 107 1,1 107 9,1 10710
Np-239 2,36d 0,005 8,9 10~ 5,0 107 5,7 107 2,9 10°° 1,7 107 1,0 10°° 8,0 107'¢
Np-240 1,08 h 0,005 8,7 10710 5,010 52107 | 2,610 | 1,610 | 1,010°'° | 8,2 10™
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Fysikaalinen ki=T1la Tka 1—2a 2—7a 7—12 a 12—17 a >17a
Nuklidi puoliintumis-
aka lfkung=t1a|  hig) |fikng>Ta|  hig h(g) h(g) h(g) h(g)
Plutonium
Pu-234 8,80 h 0,005 2,1 107 5,0 107 1,1 107° 55107 | 33107 ’ 2,010 | 1,6 10710
Pu-235 0,422 h 0,005 2,2 107" 5,010 1,3 107" 6,5107"2 | 3,910 | 2,710" | 2,1 107
Pu-236 2,.85a 0,005 2,1 10 5,0 107 2,2107 1,4 107 1,0 1077 8,5 107 8,7 107
Pu-237 453 d 0,005 1,1 107 5,010 | 69107 | 3,610 | 22107 | 1,310 | 1,0 10°"
Pu-238 87,7 a 0,005 4,0 10° 5010* | 40107 3,1 107 2,4 1077 2,2 107 2,3 107
Pu-239 2,41 10%a 0,005 4210 5010* | 42107 3,3107 2,7 107 2,4 107 2,5 107
Pu-240 6,54 10° a 0,005 42 10°° 5010 | 42107 3,3 1077 2,7 1077 2,4 1077 2,5 107
Pu-241 14,4 a 0,005 5,6 107 5,0 107 5,7 107 55107 5,1107° 4,8 107 4,8 107
Pu-242 3,76 10° a 0,005 4,010 5,010 4,0 107 3,2 107 2,6 1077 2,3 107 2,4 107
Pu-243 495h 0,005 1,0 107° 5,010 6,2 107" | 3,110 | 1,810 | 1,110 | 85 107"
Pu-244 8,26 107 a 0,005 4,010 5,010 | 41107 3,2 1077 2,6 1077 2,3 107 2,4 107
Pu-245 10,5 h 0,005 8,0 107° 5,010 5,1 107 2,6 107° 1,5 107 8,910 | 72107
Pu-246 10,9 d 0,005 3,6 107 5010 2,3 107 1,2 10°* 7,1 107° 41107 3,3107
Amerikium
Am-237 1,22 h 0,005 1,710 | 5,0 10 1,0 107" | 5,510°" | 3,310 | 2210 | 1,8 107"
Am-238 1,63 h 0,005 2,5 107" 5,0 107 1,6 107" | 9,1 107" 5,9 107" | 4010 | 3,2 107"
Am-239 11,9 h 0,003 2,6 107 5,010 1,7 10°° 8,4 107 | 51107 | 3,010 | 2,410
Am-240 2,12d 0,005 47107 5,010 | 33107 1,8 107 1,2 107 7,310 | 58107
Am-241 4,32 10%a 0,005 3,7 107 5010% | 3,7107 2,7 1077 2,2 1077 2,0 107 2,0 107
Am-242 16,0 h 0,005 5,0 107 5,010 2,2 107° 1,1 10°° 6,4 107" | 3,710 | 3,0 1071
Am-242m 1,52 10%a 0,005 3,1 10° 5,0 10 3,0 1077 2,3 107 2,0 1077 1,9 1077 1,9 107
Am-243 7,38 10% a 0,005 3,6 107 5,0 107 3,7 107 2,7 1077 2,2 1077 2,0 1077 2,0 107
Am-244 10,1 h 0,005 49107 5,010 3,1 107 1,6 1077 9,6 10" | 58107 | 4,6 107"
Am-244m 0,433 h 0,005 3,710 { 5,010 2,010 | 9610 | 55107 | 3,710 | 2,9 107"
Am-245 2,05h 0,005 6,8 107" | 5,010 45107 | 22107 | 1,310 | 7,910 | 62 107"
Am-246 0,650 h 0,005 6,7 107" | 5,010 3,810 | 1,910 | 1,110 | 7,310 | 5,8 107"
Am-246m 0,417 h 0,005 3,9 1071 5,010 2210 | 1,110 | 6,410 | 44107 | 3,4 10"
Curium
Cm-238 2,40 h 0,005 7,8 107" | 5010 4910 | 2610 | 1,6 107" | 1,010 | 8,0 107"
Cm-240 27,0d 0,005 22107 |, 5,010 48107 2,5 107 1,5 1078 9,2 10~° 7,6 107°
Cm-241 32,8d 0,005 1,1 107* 5,010 5,7107° 3,0 1077 1,9 10°° 1,1 107 9,1 107"
Cm-242 163d 0,005 5,9 107 5,0 107 7,6 107 3,9 107 2,4 107 1,5 107 1,2 10°*
Cm-243 28,5a 0,005 3,2 10°° 5,0 107 3,3107 2,2107 1,6 107 1,4 1077 1,5 107
Cm-244 18,1a 0,005 2,9 10° 5,0 10 2,9 107 1,9 107 1,4 107 1,2 1077 1,2 107
Cm-245 8,50 10% a 0,005 3,7 107 5,0 107 3,7 1077 2,8 1077 2,3 107 2,1 107 2,1 107
Cm-246 473 10°a 0,005 ,7 107 5010 3,7 107 2,8 107 2,2 107 2,1 107 2,1 1077
Cm-247 1,56 107 a 0,005 3,410° 5,0 107 3,5107 2,6 107 2,1 107 1,9 10”7 1,9 107
Cm-248 3,39 10° a 0,005 1,4 107 5,0 107 1,4 10°° 1,0 10 8,4 1077 7,7 107 7,7 107
Cm-249 1,07 h 0,005 3,9 107" 5,010 22107 | 1,110 | 6,110 | 40107 | 3,1 107"
Cm-250 6,90 107 a 0,005 7,8 107° 5010 8,2 107 6,0 10°° 4,9 10 4,410 4,4 10
Berkelium
Bk-245 4,94 d 0,005 6,1 107 5,010 3,9 107 2,0 107 1,2 107 7,210 | 5,7 1077
Bk-246 1,83d 0,005 3,7 107 5,0 107 2,6 107 1,4 107’ 9,410 | 6,010 | 4,8 107"
Bk-247 1,38 10°a 0,005 8,9 10™ 5,010 8,6 1077 6,3 1077 4,6 1077 3,8 107 3,5 107
Bk-249 320d 0,005 2,2 107% 5,0 10 2,9 107 1,9 107 1,4 10°° 1,1 10°° 9,7 1071°
Bk-250 3,22h 0,005 1,5 10°° 5,0 107 8,510 | 44107 | 2,710" | 1,710 | 1,4 107"




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/47
Fysikaalinen ki < la Tka 1—2 a 2—7a 7—12a 12—17a > {7a
Nuklidi puolii_ntumis-
aika fikung=1la hig) fikung > 1 a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Kalifornium
Cf-244 0,323 h 0,005 9,8 107" 5,0 107 48107 | 24107 | 1,310 | 8,9 107" 7,0 107"
Cf-246 1,49d 0,005 5,0 1078 5,0 107 2,4 107 1,2 107* 7,3 107 4110 3,310
Cf-248 334d 0,005 1,5 10°° 5,010 1,6 1077 9,9 107 6,0 107 3,310 28107
Cf-249 3,50 10%a 0,005 9,0 107 5,0 107 8,7 1077 6,4 1077 4,7 107 3,810 3,5 107
Cf-250 13,1a 0,005 5,7 107 5,0 107 55107 3,7 107 2,3 107 1,7 1077 1,6 107
Cf-251 8,98 10° a 0,005 9,1 10° 5,0 10 8,8 1077 6,5 107 47 107 3,9 107 3,6 107
Cf-252 2.64a 0,005 5,0 10°° 5,0 107 5,1 107 3,2 1077 1,9 10~ 1,0 1077 9,0 107*
Cf-253 17,8 d 0,005 1,0 1077 5,0 107 1,1 10°* 6,0 107 3,7 107 1,8 107 1,4 107
Cf-254 60,5 d 0,005 1,1 107 5,0 107 2,6 107 1,4 10 8,4 1077 5,0 1077 4,0 1077
Einsteinium
Es-250 2,10 h 0,005 2,3 107" 5,0 107 9,9 107" 5,7 107" 3,710 | 2,6 107" | 2,1 107"
Es-251 1,38d 0,005 1,9 10°° 5,0 107 1,2 107 6,1 107" | 3,710 | 2,210 1,7 107'¢
Es-253 20,5d 0,005 1,7 107 5,0 10 4,5 107 2,3 107 1,4 107 7,6 107° 6,1 1077
Es-254 276 d 0,005 1,4 10™° 5,0 107 1,6 1077 9.8 10°° 6,0 107 3,3 10°* 2.8 107"
Es-254m 1,64d 0,005 5,7 10°® 5,010 3,010°® 1,5 107" 9.1 107 5,2 107 42 107
Fermium
Fm-252 22,7h 0,005 3,8 107 5,010 2,0 107® 9,9 107 59107 3,310 2,7 107
Fm-253 3,00d 0,005 2,5 107 5,0 107 6,7 10° 3,4 107° 2,110 1,1 10~ 9,1 107"
Fm-254 324 h 0,005 56 107 5,0 107 3,2 107 1,6 1077 9,3 107" 5,6 107" 4.4 107"
Fm-255 20,1h 0,005 3310° 5010 1,9 107 9,5 107 5,6 107 3,210 2,5107
Fm-257 101d 0,005 9,8 107 5,0 1074 1,1 1077 6,5 107 4,0 107 1,9 107 1,5 10°*
Mendelevium
Md-257 520 h 0,005 3,110 5,010 88107 | 4510 | 2,710™" 1,5 107" 1,2 107"
Md-258 55,0d 0,005 6,3 107 5,010 8,9 107 5,0 107" 3,0 107 1,6 107" 1,3 1078
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TAULUKKO B
Efektiivisen annoksen sitouma (Sv Bq™') saannon yksikkod kohti kansalaisille, kun saanto tapahtuu hengitysteitse
Fysikaalinen ki = 1a Tka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi pliolii_ntumis» Tyyppi
aika fikang=1a| hig |fkung>Ta| hg) h(g) hg) h(g) h(g)

Vety

Tritioitu 123a F 1,000 2,6 107" 1,000 2,010 | 1,1 107" | 821072 | 5,9 107" | 6,2 10712

vesi M 0,200 3,4 1071 0,100 2,710 1 1,410 | 82 10" | 5,3 107" | 4,5 107"
S 0,020 1,2 107 0,010 1,010 | 6,310 | 38107 | 2810 | 2,6 107"

Beryllium

Be-7 53,3d M 0,020 2,5 107" 0,005 2,110 ] 1,210° | 8,3 107" | 6,2 107" | 5,0 107"
S 0,020 2,8 107" 0,005 2,410 | 1,410 | 96 107" | 68 107" | 5,5 107"

Be-10 1,60 10°a| M 0,020 4110 0,005 3410°% {2010° | 1,310°% | 1,1 10°* | 9,6 10
S 0,020 9,9 107 0,005 9,1 10°* | 6,110 | 42 10°® | 3,710"* | 3,510

Hiili

C-11 0,340 h F 1,000 1,0 107" 1,000 7,010 | 3210 | 2,110 ] 1,310 | 1,1 107"
M 0,200 1,5 107" 0,100 1,110 | 4910 | 3210" | 2,110 | 1,8 107"
S 0,020 1,6 1071 0,010 , 0107 ) 51107 | 3,310 ) 22 107" ) 1,8 107!

C-14 5,7310°a| F 1,000 6,1 107" 1,000 6,710 | 36 107"° | 2,910 | 1,9 107 | 2,0 107'°
M 0,200 8,3 1077 0,100 6,6 10°° | 40107 | 28107 | 2,510° | 2,0 10°
S 0,020 1,9 10°* 0,010 1,710 | 1,110% | 7410° | 6,4 107 | 58107

Fluori

F-18 1,83 h F 1,000 2,6 1071 1,000 1,9 107 | 9,1 107" | 56 107" | 3,4 10" | 2,8 107"
M 1,000 4,110 1,000 2,910 | 1,510°'° | 9,7 10" | 6,9 10" | 5,6 107"
S 1,000 421071 1,000 3,110 | 1,5 100" | 1,0 107 | 7,3 107" | 5,9 107"

Natrium

Na-22 2,60 a F 1,000 9,7 107’ 1,000 7,310° | 3,810° | 2410° | 1,510 | 1,3 107

Na-24 15,0 h F 1,000 2,3 107 1,000 1,8 107° | 93107 | 5,710 | 3,4 107" | 2,7 10770

Magnesium

Mg-28 20,9 h F 1,000 53107 0,500 47107 | 22107 | 1,3107° | 7,310 | 6,0 107"
M 1,000 7,3 107 0,500 7,210 | 3,510° | 2310° | 1,510° | 1,2 107

Alumiini

Al-26 7,06 10°a| F 0,020 8,1 107 0,010 6,210 | 3210% | 2010°® | 1,310°% | 1,1 107
M 0,020 8,8 107 0,010 7,410 | 4410 | 2910° | 2,210°% | 2,0 10

Pii

Si-31 2,62 h F 0,020 3,6 10°1° 0,010 2,310 | 9,5 107" | 59 10" | 3,2 107" | 2,7 107"
M 0,020 6,9 1070 0,010 44107 | 2,010 | 1,310 | 8,9 10" | 7,4 107"
S 0,020 7,2 1070 0,010 47107 | 2210 | 1,410 | 9,5 10" | 7,9 107"

Si-32 4,50 10*a| F 0,020 3,010 0,010 2,310°% | 1,110% | 6,4107° | 3810° | 3,210
M 0,020 7,1 107 0,010 6,010°% | 3,610 | 2410° | 1,910° | 1,7 10°®
S 0,020 2,8 1077 0,010 2,7107 | 19107 | 1,3 107 | 1,1 107 | 1,1 107

Fosfori

P-32 14,3 d F 1,000 1,2 107 0,800 7,510° | 3210”7 | 1,810° | 9,8 107" | 7,7 107'°
M 1,000 2,210 0,800 1,510 | 8,010 | 5310° | 4010° | 3,410

P-33 25,4d F 1,000 1,2 107° 0,800 7,810 | 30107 | 2,010 | 1,1 107 | 9,2 10!
M 1,000 6,1 107 0,800 4610° | 28107 | 2,1 107 1,9 10° | 1,5 10°

Laji F: nopea poistuma keuhkoista
Laji M: kohtalaisen nopea poistuma keuhkoista
Laji S: hidas poistuma keuhkoista
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pan y
Fysikaalinen ki =1la ki 1—2a 2—7a 7—12 a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Rikki
S$-35 87,4 d F 1,000 5,5 10710 0,800 3,910 | 1,810 | 1,1 107" | 6,0 107" | 5,1 10"
(epdorgaani- M 0,200 59 107° 0,100 45107 | 28107 | 20107 | 1,810° | 1,4 10”°
nen) S 0,020 7,7 107° 0,010 6,010 | 36107 | 26107 | 23107 | 1,9 107
Kloori
Cl-36 3,01 10°a| F 1,000 3,9 107 1,000 2,610° | 1,1 10° | 7,1 107 | 3,9 107" | 3,3 10"
M 1,000 3,1 1078 1,000 2,6 10°% | 1,510 | 1,010 | 8,810° | 7,3 107
Cl-38 0,620 h F 1,000 2,9 1071° 1,000 1,910 | 8,4 10" | 5,1 107" | 3,0 107" | 2,5 107"
M 1,000 4,7 1071 1,000 3,010 | 1,410 | 8,5107" | 5,4 107" | 4,5 107"
Cl-39 0,927 h F 1,000 2,7 10710 1,000 1,810 | 8,410°" | 51 107" | 3,1 107" | 2,5 107"
M 1,000 4,3 107" 1,000 2,810 | 1,310 | 8,510°" | 5,6 107" | 4,6 107"
Kalium
K-40 1,28 10°a| F 1,000 2,410 1,000 1,710% | 7,510 | 4,510° | 2,5107° | 2,1 107
K-42 12,4 h F 1,000 1,6 10°° 1,000 1,0 10°° | 4,4 107" | 2,6 10" | 1,5 107" | 1,2 107"
K-43 226h F 1,000 1,3 107 1,000 9,710 | 47107 | 29107 | 1,7 107" | 1,4 107"
K-44 0,369 h F 1,000 2,2 107" 1,000 1,4 107" | 6,510 | 4010°" | 24 107" | 2,0 10"
K-45 0,333 h F 1,000 1,5 10710 1,000 1,010 | 48 107" | 3,010°" | 1,8 107" | 1,5 107"
Kalsium?
Ca-41 1,40 10° a F 0,600 6,7 107" 0,300 381077 | 2,6 107" | 3,310° | 33107 | 1,7 107"
M 0,200 42 107" 0,100 2610 [ 1,710 | 1,710 | 1,6 107" | 9,5 107"
S 0,020 6,7 107" 0,010 6,010" | 3,8 107" | 2,410 | 1,910 | 1,8 107"
Ca-45 163d F 0,600 5,7 107° 0,300 3,010° [ 1,410° | 1,010° | 7,6 107" | 4,6 107"
M 0,200 1,2 107 0,100 8,810 | 53107 | 3,910 | 3510° | 2,710
S 0,020 1,5 1078 0,010 1,210% | 7210° | §5110° | 4610° | 3,710
Ca-47 4,53d F 0,600 4,9 107 0,300 3,610° [ 11,7107 | 1,110° | 6110 | 55107
M 0,200 1,0 10°® 0,100 7,710° | 4210° | 2910° | 24107 | 1,9 107
S 0,020 1,2 10°* 0,010 85107 | 4610° | 3310° | 2,610° | 2,110
Skandium
Sc-43 3,89h S 0,001 9,310 | 1,010* | 6,710 | 3,310 | 2,210 | 1,410 | 1,1 1071
Sc-44 3,93h S 0,001 1,6 107 1,010* | 1,2107° | 5,6 107" | 3,6 107" | 2,3 107" | 1,8 107'°
Sc-44m 2,44 d S 0,001 1,1 10°® 1,0 10* | 8,4 107 | 4,210° | 2810° | 1,710° | 1,4 107
Sc-46 83,8d S 0,001 2,8 10°* 1,010* | 2,310° | 1,410° | 98107 | 8410° | 6,8 107
Sc-47 3,35d S 0,001 4,0 107 1,0 10* | 2,810 [ 1,510 | 1,110 | 92107 | 7.3 107
Sc-48 1,82d S 0,001 7,8 107° 1,0 10* | 5,910 | 31107 | 20107 | 1,410 | 1,1 107
Sc-49 0,956 h S 0,001 3,910 | 1,010* | 2,410 | 1,1 107 | 7,1 107" | 4,7 10" | 4,0 107"
Titaani
Ti-44 473 a F 0,020 3,1 107 0,010 26107 | 1,107 | 9,6 10° | 6,6 10 | 6,1 10°*
M 0,020 1,7 107 0,010 11,5107 | 9,210 | 5910°% | 4610° | 4210
S 0,020 3,2 107 0,010 31107 | 2,10107 | 1,5 107 | 1,3107 | 1,2 107
Ti-45 3,08 h F 0,020 4,4 10710 0,010 3210 [ 1,5 107 | 9,1 107" | 5,1 107" | 4,2 107"
M 0,020 7,4 107" 0,010 52107 1 2,510 | 1,6 107" | 1,1 107 | 8,8 107"
S 0,020 7,7 10710 0,010 55107 | 2,7107" | 1,710 | 1,1 107 | 9,3 107"
Vanadiini 4
V-47 0,543 h F 0,020 1,8 107 0,010 1,210 | 5,6 107" | 3,5 107" | 2,1 107" | 1,7 107"
M 0,020 2,8 10-1° 0,010 1,9 107" | 8,6 107! | 5,5 107" | 35 10" | 2,9 107"
V-48 16,2 d F 0,020 8,4 10”° 0,010 6,4 107 | 33107 | 2,1 107 1,3 107 1,1 107°
M 0,020 1,4 107 0,010 1,110" | 63107 | 43107 | 2910° | 2,410
V-49 330d F 0,020 2,0 1071 0,010 1,6 107" | 7,7 107" | 43 107" | 2,5 107" | 2,1 107"
M 0,020 2,8 1071 0,010 2,110 | 1,1 107" | 6,3 107" | 4,0 107" | 3,4 107"

* Lajin F fj-arvo 1—1S5-vuotiaille on 0,4




N:o L 159/50 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen ki = la Tk 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a >17a
Nuklidi plé()liiptmhis- Tyyppl —————— 17—
aika fikung=1la h(g) fikung > la h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Kromi
Cr-48 23,0h F 0,200 | 7,6 107 | 0,100 | 6,010°" | 3,1 107" | 2,0 107" | 1,2.107° | 9,9 10"
M 0,200 1,1 107 0,100 9,1 107" | 5,1 107" | 3,410 | 2,5 107" | 2,0 107"
S 0,200 1,2 107 0,100 | 9,8 107" | 5,5 107" | 3,7 107" | 2,8 107" | 2,2 107"
Cr-49 0,702 h F 0,200 1,9 107" 0,100 1,310 | 6,0 107" | 3,710 | 2,2 107" | 1,9 107"
M 0,200 | 3,010 | 0,100 | 2,0 107" | 9,5 107" | 6,1 107" | 4,0 107" | 3,3 107"
S 0,200 | 3,110 | 0,100 | 2,110 [ 9,9 107" | 6,4 107" | 42107 | 3,5 107"
Cr-51 27,7 d F 0,200 1,7 107" 0,100 1,310 | 6,310°" | 40 10" | 2,4 10" | 2,0 107"
M 0,200 2.6 107" 0,100 1,910 | 1,010 | 6,4 10" | 3910 | 3,2 107"
S 0,200 2,6 1071 0,100 2,110 | 1,0 107" | 6,6 107" | 4,5 107" | 3,7 107"
Mangaani
Mn-51 0,770 h F 0,200 2,5 107" 0,100 1,710 | 75 107" | 4,6 107" | 2,7 107" | 2,3 107"
M 0,200 4,0 107" 0,100 2,710 [ 1210 | 78 10" | 50 10" | 4,1 107"
Mn-52 5,59d F 0,200 7,0 1077 0,100 5,510 | 29107 | 1,810 | 1,1 10°° | 9,4 107"
M 0,200 8,6 107 0,100 6,8 107 | 3,710 | 2,410° | 1,710° | 1,4 107
Mn-52m 0,352 h F 0,200 1,9 107" 0,100 1,310 | 6,1 107" | 3,810 [ 22 107" | 1,9 107"
M 0,200 2,8 107" 0,100 1,910 | 87 107" | 5,510 | 3,4 107" | 2,9 107"
Mn-33 3,70 10°a | F 0,200 3,2 107" 0,100 2210 | 1,1 107 | 6,0 107" | 34 107" | 2,9 107"
M 0,200 4,6 107" 0,100 3,410 11,7107 | 1,0 107" | 6,4 107" | 5,4 107"
Mn-54 3124d F 0,200 52107 0,100 41107 | 22107 | 1,510° | 9,910 | 8,5 107"
M 0,200 7,5 107 0,100 6,210 | 3,810° | 24107 | 1,910° | 1,5 107
Mn-56 2,58 h F 0,200 6,9 107" 0,100 49107 | 2,310 [ 14107 | 7,8 107" | 6,4 107"
M 0,200 1,1 107 0,100 78107 | 3,710 | 24 100" | 1,5 107" | 1,2 107"
Rauta*®
Fe-52 8,28 h F 0,600 52107 0,100 3,6610° | 1,510 | 89107 | 49107 | 3,9 107"
M 0,200 58107 0,100 4110° | 1,910 | 1,210 | 7,410 | 6,0 107"
S 0,020 6,0 10~ 0,010 42107 | 20107 | 1,310 | 7,710 | 6,3 107"
Fe-55 2,70 a F 0,600 42 107 0,100 32107 1221070 | 1,410° | 9,410 | 7,7 107"
M 0,200 1,9 107 0,100 11,4107 | 99910 | 62107 | 44 107" | 3,8 10°'°
S 0,020 1,0 107 0,010 8,510 [ 50107 | 29107 | 2,010 | 1,8 107"
Fe-59 44,5d F 0,600 2,1 10" 0,100 1,310°% | 7,1107 | 42107 | 2,6 10° | 2,2 107
M 0,200 1,8 107 0,100 1,310 | 79107 | 55107 | 4,6 10°° | 3,7 107
S 0,020 1,7 107 0,010 1,310°% | 8,110° | 58107 | 51107 | 40107
Fe-60 1,00 10°a | F 0,600 | 4,4 107 0,100 | 39107 | 3,5107 | 32107 | 29107 | 2,8107
M 0,200 2,0 1077 0,100 1,7107 | 1,6 107 | 1,4107 | 1,4 107 | 1,4 107
S 0,020 9,3 10°° 0,010 8,810°% | 6,710® | 5210% | 4910° | 49 10°®
Koboluti®
Co-55 17,5 h F 0,600 2,2 107 0,100 1,8 107 | 9,010" | 55107 | 3,1 107° | 2,7 107"
M 0,200 41107 0,100 3,110° | 1,5107° | 98107 | 6,1 107 | 5,0 107"
S 0,020 4610 0,010 33107 | 1,6 1077 | 1,1 107 | 6,6 107" | 5,3 107"
Co-56 78,7d F 0,600 1,4 107 0,100 1,010°% | 5510”7 | 35107 | 22107 | 1,8 107
M 0,200 2,5 10°® 0,100 2,110°% | 1,110® | 74107 | 5810° | 48107
S 0,020 2,9 107" 0,010 2,510°* | 1,510 | 1,010™® | 8,010 | 6,7 107
Co-37 271d F 0,600 1,5 10°° 0,100 1,1 107 | $,6 107 | 3,7107'° | 2,3 107" | 1,9 107"
M 0,200 2,8 107 0,100 22107 | 1,3107 | 85107 | 6,710 | 5,5 107"
S 0,020 44107 0,010 3,710° | 23107 | 1,510° | 1,210 | 1,0 107
Co-58 70,8 d F 0,600 | 4,0 107 0,100 | 3,0107 | 1,6 107 | 1,0 107 | 6,4 107 | 5,3 1077
M 0,200 7,3 107 0,100 6,5107° | 3,510° | 2410° | 2,010° | 1,6 107
S 0,020 9,0 107 0,010 7,510° | 45107 | 3,1 107 | 2,6 10° | 2,1 107
Co-58m 9,15 h F 0,600 4,8 107" 0,100 36107 | 1,7 107" | 1,1 107" | 5910772 | 52 107"
M 0,200 1,1 107" 0,100 76 107" | 3,810 | 24 10" | 1,6 107" | 1,3 107!
5 0,020 1,3 107" 0,010 9,010°'"" | 4510 | 3010 | 2,010 | 1,7 107"
+ Lajin F f;-arvo t—135-vuotiaillg on 0,2

b Lajin F f-arvo I—15-vuotiaille on 0,3



29.6.96 Euroopan yhteiséjen virallinen lehti N:o L 159/51

Fysikaalinen ki =1la Ika —2a 2—7a 7—I12a 12—17 a > i7a
Nuklidi lel()]ii}ltllnlis- Tyyppi
aika fikung=1la hig) fikung>la hig) hig) hg) h(g) hig)
Co-60 527a F 0,600 3,0 107 0,100 2,3 107 1410 | 89107 | 6,110° | 52107
M 0,200 4,2 10 0,100 34 10% | 2,110 1,5 1078 1,2 10°% | 1,0 107
S 0,020 9,2 107" 0,010 8,6 107 | 5910 | 4010 | 34 10" | 3,1 107"
Co-60m 0,174 h F 0,600 4,4 107" 0,100 281077 | LS 107" | 1,0 107" | 831077 | 6,9 1077
M 0,200 7,1 10712 0,100 4710 12710 18107 | 1,510 1,2 10"
S 0,020 7,6 107" 0,010 0007 12910 [ 2010 | 1,7107° ] 1,4 1077
Co-61 1,65 h F 0,600 2,1 107" 0,100 1,4 107" | 6,0 107" | 38100 | 22 107" | 1,9 107"
M 0,200 4,0 107" 0,100 2,710 | 1,2 107" | 8,2 107" | 5,710 | 47 107"
S 0,020 4,3 10" 0,010 28 107" | 1,3 107" | 8,8 107" | 6,1 107" | 5.1 107"
Co-62m 0,232 h F 0,600 1,4 107" 0,100 95107 [ 45107 | 2,810 | 1,710 | 1,4 107"
M 0,200 1,9 107" 0,100 L3107 | 6,1 107" ] 38 107" | 24 107" | 2,0 1071
S 0,020 2,0 107" 0,010 L3107 [ 6,3 10" | 4010 | 2,5 107" 4 2.1 107"
Nikkeli
Ni-56 6,10d F 0,100 3,3 107 0,050 2,8 107 LS 1077 1 9310 | 5,810 | 4,9 107
M 0,100 4,9 107 0,050 4,1 107 | 2,3 1077 1,5 107 L1107 | 8,7 107"
S 0,020 55107 0,010 4,6 1077 | 2,7 107 1,8 107 1,3 107 1,0 107
Ni-57 1,50d F 0,100 2,2 107 0,050 L8 1077 L 89107 | 55107 | 3,1 107" 1 2,5 107"
M 0,100 3,6 1077 0,050 2,8 107 1,5 107 1 95107 | 6,2 107" | 5,0 107"
S 0,020 3,9 107 0,010 3,0 107 1,5 1077 LO 107 | 6,6 107" | 5.3 1071
Ni-59 7,50 10 a F 0,100 9,6 107" 0,050 8,1 107" | 45 107" | 2,8 107" | 1,9 107" | 1,8 107"
M 0,100 7,9 107" 0,050 6,2 107" 1 34107 | 2,1 107" | 1.4 107" | 1,3 107"
S 0,020 1,7 107° 0,010 1,5 107 [ 95107 [ 59 107" | 46 107" | 44 107"
Ni-63 96,0 a F 0,100 2,3 107 0,050 2,0 107" L1107 | 6,7 107" | 4,6 107" | 44 107"
M 0,100 2,5 107 0,050 1,9 107" 1,0 107 | 7,0 107" | 5,3 107" | 4,8 107"
S 0,020 4,8 10 0,010 43107 | 2,7 107 1,7 107 1,3 107 1,3 107
Ni-65 2,52h F 0,100 4.4 107" 0,050 30107 | 1,4 107 | 8,5 107" | 49 107" | 4,1 107"
M 0,100 7,7 107" 0,050 52107 1 2410 | 1,6 107 | 1,0 107" | 8,5 107"
S 0,020 8,1 107" 0,010 5,5 107" | 2,6 107 | 1,7 107 1,10 107" ] 9,0 107"
Ni-66 2.27d F 0,100 57107 0,050 3,8 107 1,6 1077 | 1,0 107 | 5,0 107" | 42 107"
M 0,100 1,3 107* 0,050 9,410 | 45107 [ 29107 | 2,0 10" 1,6 1077
S 0,020 1,5 107 0,010 1,0 107 | 50107 | 32107 | 2,2 107 1,8 1077
Kupari
Cu-60 0,387 h F 1,000 2,1 107" 0,500 1,6 107 | 75 107" | 46 107" | 2,8 107" | 2,3 107"
M 1,000 3,0 107" 0,500 2210 1 1,010 | 6,5 10" | 40 107" | 3,3 107"
S 1,000 3,1 107" 0,500 22107 1 10107 | 6,7 1077 | 4,2 107" | 3,4 107"
Cu-61 3,41h F 1,000 3,1 107" 0,500 2,710 11,3107 | 7,9 107" | 4,5 107" | 3,7 107"
M 1,000 49 107" 0,500 44107 | 210107 { 1,4 107 | 91 107" | 7.4 107
S 1,000 51107 0,500 45107 | 22107 | 1,4 107" | 96 107" | 7,8 107"
Cu-64 12,7 h F 1,000 2,8 107" 0,500 2,710 1210 | 7,6 1077 | 42 107 | 3,5 107"
M 1,000 55107 0,500 54 10" [ 2710 1,910 | 1,4 10" | 1,0 107"
S 1,000 5,8 107" 0,500 57107 1 2910 [ 20107 | 1,310 | 1,2 107"
Cu-67 2,58d F 1,000 9,5 107" 0,500 8,0 107" | 3,5 107" | 22 107" | 1,2 107" | 1,0 107"
M 1,000 2,3 107 0,500 2,0 107 L 1o | 81107 1 6,9 107" | 5,5 107"
S 1,000 2,5 107 0,500 2,1 107 L2107 [ 8,9 107 | 7,7 107" | 6,1 107"
Sinkki
Zn-62 9,26 h F 1,000 1,7 107 0,500 1,7107 | 7,7 10" | 46 107" | 2,5 107" | 2,0 107"
M 0,200 4,5 107 0,100 3,5 107 1,6 107 1,0 107 | 6,0 107" | 5,0 107"
S 0,020 5,1 107 0,010 3,4 107 1,8 107 1,1 107 | 6,6 107" | 5,5 107"
Zn-63 0,635 h F 1,000 2,1 107" 0,500 1,4 10" [ 6,5 10" [ 4010 | 24 10" | 2,0 10"
M 0,200 3,4 107" 0,100 23107 1 1,010 | 6,6 100" | 42 107" | 3,5 107"
S 0,020 3,6 1071 0,010 24107 | L1 107" | 6,9 107 | 4,4 107" | 3,7 107!
Zn-65 244d F 1,000 1,5 107 0,500 L0108 | 5,710 | 38107 | 2510 | 22107
M 0,200 8,5 10°° 0,100 6,510 | 3,710 | 24107 | 1,9 107 1,6 107
S 0,020 7,6 107° 0,010 6,7 1077 1 44107 129107 24107 | 20107
Zn-69 0,950 h F 1,000 1,1 107" 0,500 74 107" 3210 2,010 20 1 o
M 0,200 2,2 107" 0,100 1,410 | 6,510 | 44 10" | 3,1 10" | 2,6 107"
S 0,020 2,3 10" 0,010 1,5 107 1 6,910 | 4710 | 3,410 | 2.8 107"




N:o L 159/52 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen ki = la lka [—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=1la h(g) fikung > 1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Zn-69m 13,8h F 1,000 6,6 107" 0,500 6,710 | 3,010 | 1,8 107" | 9,9 107" | 8,2 107"
M 0,200 2,1 107 0,100 1,510° | 7,5 107 [ 50107 | 3,0107'° | 2,4 107"
S 0,020 2,2 107 0,010 1,7107 | 8210 | 54107' | 3,310 | 2,7 107"
Zn-71m 3,92h F 1,000 | 62107 | 0,500 | 55107 ] 2,610 [ 1,6 107" | 9,1 107" | 7,4 107"
M 0,200 1,3 107 0,100 9,410 | 46101 2910 [ 1,910 | 1,5 107"
S 0,020 1,4 1077 0,010 1,010 | 49107 | 3,110 | 20107 | 1,6 107"
Zn-72 1,94d F 1,000 4,310 0,500 3,510 | 1,710 | 1,010 | 59107 | 49 107"
M 0,200 8,8 107° 0,100 6,510 | 34107 | 23107 | 1,510° | 1,210
S 0,020 9,7 107’ 0,010 70107 | 3610° | 24107 | 16107 | 1,310
Gallium
Ga-65 0,253 h F 0,010 1,1 107" 0,001 7310 | 34107 | 2,1 107" | 1,310 ) 1,1 107
M 0,010 1,6 107" 0,001 1,0 10" | 48 107" | 3,110 | 2,0 107" | 1,7 107"
Ga-66 9,40 h F 0,010 2,8 107 0,001 2,0107 [ 92107 | 5710 | 3,010 | 2,5 107"
M 0,010 4,5 10" 0,001 3,110° | 1,510 | 92107 | 53107 | 4,4 107"
Ga-67 3,26 d F 0,010 6,4 107" 0,001 6 107" 12,2107 [ 1,4 107 | 7,7 107" | 6,4 107"
M 0,010 1,4 107 0,001 1,0 107° | 50107 | 3,6 107" | 3,010 | 2,4 107"
Ga-68 1,13 h F 0,010 2,9 107" 0,001 1,9 107" | 8,8 107" | 54 10" | 3,1 107" | 2,6 107"
M 0,010 46 107" 0,001 31107 | 1,410 ] 92107 | 59107 | 49 107"
Ga-70 0,353 h F 0,010 9,5 107" 0,001 6,010 | 26 10" | 1,6 107" | 1,0 10" | 8,8 107"
M 0,010 1,5 107" 0,001 96 107" | 4310 | 2810 | 1,8 10" | 1,6 107"
Ga-72 14,1 h F 0,010 2,9 107° 0,001 22107 | 1,0107° | 6,410 | 3,6 107" | 2,9 107"
M 0,010 45107 0,001 33,3107 | 1,6 10 | 1,010 | 6,510 | 53 107"
Ga-73 491h F 0,010 6,7 107" 0,001 4510 ] 2,010 | 1,210 | 6,4 107" | 5,4 107"
M 0,010 1,2 107 0,001 8,410 | 4010 | 2,6 107" | 1,7 107 | 1,4 107"
Germanium
Ge-66 227h F 1,000 4,5 107" 1,000 3,510 [ 1,810 | 1,1 107" , 710" | 54 107
M 1,000 6,4 107" 1,000 4810|2510 [ 1,6 107" | 1,1 107 | 9,1 107"
Ge-67 0,312 h F 1,000 1,710°" 1,000 1,1 107" | 49 107" | 3,110 | 1,8 107" | 1,5 107"
M 1,000 2,5 107" 1,000 1,6 107 | 7,3 107" | 46 107" | 29 107" | 2,5 107"
Ge-68 288 d F 1,000 5,4 107 1,000 3,8 107 1,810 | 1,110° | 6,310 | 52107
M 1,000 6,0 107 1,000 5010° | 3010% | 2010® | 1,6 10 | 1,4 10°*
Ge-69 1,63d F 1,000 1,2 107 1,000 9,0 107" | 4,6 107 | 2,8 107" | 1,7 107 | 1,3 107"
M 1,000 1,8 10 1,000 1,410° | 74 100" | 49107 | 3,610 | 29 107"
Ge-71 11,8d F 1,000 6,0 107" 1,000 43 10" | 2010 | 1,1 10" | 6,1 1072 | 4,8 107"*
M 1,000 1,2 107" 1,000 8,6 10" | 41 107" | 2410 | 1,3 107" | 1,1 107"
Ge-75 1,38 h F 1,000 1,6 107" 1,000 1,0 107" | 4,3 107" | 2,810°"" | 1,7 107" | 1,5 107"
M 1,000 2,9 107" 1,000 1,910 | 8,9 107" | 6,1 10" | 4,4 107" | 3,6 107"
Ge-77 11,3 h F 1,000 1,3 107 1,000 9,5 107" | 47107 | 2,910°" [ 1,710° | 1,4 107"
M 1,000 2,3 107 1,000 1,710 | 8,810 | 6,0 107" | 4,510 | 3,7 107"
Ge-78 1,45h F 1,000 4,3 107" 1,000 29107 | 1,4 10" | 89 107" | 55107 | 45107
M 1,000 7,3 107" 1,000 5010 [ 25107 | 1,6 107" | 1,2 107 | 9,5 107!
Arseeni
As-69 0,253 h M 1,000 2,1 107" 0,500 1,410 | 6,310 | 40107 | 2,5 10" | 2,1 10°"
As-70 0,876 h M 1,000 5,7 1071 0,500 43107 | 2,110 | 1,3 107" | 8,3 107" | 6,7 107"
As-71 2,70d M 1,000 2,2 107 0,500 1,910° | 1,010° | 6,810 | 50107 | 4,0 107"
As-72 1,08d M 1,000 5,9 107 0,500 57107 {27107 | 1,710 [ 1,010 | 9,0 107"
As-73 80,3d M 1,000 5,4 10" 0,500 4010° | 2310° | 1,510° | 1,210° | 1,010
As-74 17,8d M 1,000 1,1 10°* 0,500 8,4 10”7 | 47107 | 3,310° | 2,6 107 | 2,1 10~
As-76 1,10d M 1,000 51 1077 0,500 46107 | 22107 | 1,410° | 88107 | 7,4 107"
As-77 1,62d M 1,000 2,2 107 0,500 11,7107 | 8910 | 6,210 | 50107 | 3,9 107
As-78 1,51 h M 1,000 8,0 107" 0,500 58107 1 2,710 | 1,710 | 1,1 107'° | 8,9 107"




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/53

Fvsikaalinen ki = 1a Iki 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17a
Nuklidi  |puoliintumis-| Tyyppi
aika fikung=1la h(g) fikung>1a h(g) hig) h(g) h(g) h{g)
Seleeni
Se-70 0,683 h F 1,000 3,9 107" 0,800 3,010 1 1,5 10°° | 9,0 107" | 5,1 107" | 4,2 107"
M 0,200 6,5 1071 0,100 47107123107 | 1,410 | 89 10" | 7.3 107"
S 0,020 6,8 107" 0,010 4810712310 | 1,510 | 94 107" | 7,6 107"
Se-73 7,15 h F 1,000 7,7 1071 0,800 6,510 133107 | 2,1 107 | 1,0 107" | 8,0 107"
M 0,200 1,6 10~° 0,100 1,2107 | §910" | 3,8 107" | 2,410 | 1,9 107"
S 0,020 1,8 107 0,010 1,310 | 63107 | 4010 | 2,6 107" | 2,1 107"
Se-73m 0,650 h F 1,000 9,3 10°" 0,800 72 107" | 3,510°" | 2,310 | 1,1 100" | 92 107"
M 0,200 1,8 107" 0,100 1,310 | 6,1 107" | 3,910 | 2,5 107" | 2,0 107"
S 0,020 1,9 107" 0,010 1,310 | 6,5 107" | 41 107" | 2,6 107" | 2.2 107"
Se-75 120d F 1,000 7,8 1077 0,800 6,0 107 | 34107 | 25107 | 1,210” | 1,0 107
M 0,200 54107 0,100 45107 | 2510° | 1,710” | 1,310° | 1,1 107
S 0,020 5,6 107 0,010 47107 129107 | 20107 | 1,610 | 1,3 107
Se-79 6,50 10%a F 1,000 1,6 10°* 0,800 1,310°% | 7,710 | 56107 | 1,5107° | 1,1 107
M 0,200 1,4 107 0,100 1,110 | 69107 | 4910° | 33107 | 2,6 10”°
S 0,020 2,310 0,010 2010% | 1,310 | 87107 | 76 107 | 6,8 107
Se-81 0,308 h F 1,000 8,6 107" 0,800 54 10" | 2310 | 1,510 | 92 1072 | 8,0 107"
M 0,200 1,3 10710 0,100 8,510°'" | 3,810 | 2,510 | 1,6 107" | 1,4 107"
S 0,020 1,4 107" 0,010 8,910 | 3,910 | 2,6 107" | 1,7 107" | 1,5 107"
Se-81m 0,954 h F 1,000 1,8 107" 0,800 1,210 | 54 107" | 34 107" | 1,9 10" | 1,6 107"
M 0,200 3,8 107" 0,100 25107 1,210 | 8,010" | 5,8 107" | 4,7 107"
S 0,020 4,1 107" 0,010 2,710 11,3107 | 8,510 | 6,210 | 5,1 107"
Se-83 0,375 h F 1,000 1,7 107" 0,800 1,210 | 5,810 | 36107 | 2,1 107" | 1,8 107"
M 0,200 2,7 107" 0,100 1,910 1 92 107" | 5,910°" | 3,910°" | 3,2 107"
S 0,020 2,8 1071 0,010 20107 ] 96107 | 6,210 | 41 10" | 34 107"
Bromi
Br-74 0,422 h F 1,000 2,5 10710 1,000 1,810 | 8,6 107" | 5,3 107" | 3,2107" | 2,6 107"
M 1,000 3,6 1071 1,000 25107 11,2107 | 7,5 10" | 46 107" | 3,8 107"
Br-74m 0,691 h F 1,000 4,0 1071 1,000 28107 | 1,310 | 81 107" | 48 107" | 3,9 107"
M 1,000 59 107" 1,000 41107 | 1,9 107" | 1,210 | 7,5 10" | 6,2 107"
Br-75 1,63 h F 1,000 2,9 107" 1,000 2,1 107" 1 9,7 107" | 59107 | 3,510 | 2,9 107"
M 1,000 4,5 107" 1,000 3,110 | 1,5 107" | 9,7 107" | 6,5 107" | 5,3 107"
Br-76 16,2 h F 1,000 2,2 107 1,000 1,710°% | 84107 | 5,1 107" | 3,010 | 2,4 107"
M 1,000 3,0 107 1,000 23107 | 1,210 | 7,5 107" | 50107 | 4,1 107"
Br-77 2,33d F 1,000 5,3 107" 1,000 44107 {2210 | 1,310 | 7,710" | 6,2 107"
M 1,000 6,3 107" 1,000 51107 12,7107 | 1,6 107" | 1,1 107" | 8,4 107"
Br-80 0,290 h F 1,000 7,1 107" 1,000 44 107" | 1,8 107" | 1,2 107" | 6,910 | 5,9 10712
M 1,000 1,1 107" 1,000 6,510 | 2,810 | 1,810°" | 1,1 10" | 9,4 10712
Br-80m 4,42 h F 1,000 43 10" 1,000 28107 11,2107 | 7210 | 40 107" | 3,3 107"
M 1,000 6,8 1070 1,000 45107 12110 | 1,410 | 93 10" | 7,6 107"
Br-82 1,47 d F 1,000 2,7 107 1,000 22107 | 1,210 | 7,010 | 42107 | 3,5 107"
M 1,000 3,8 107 1,000 3,010 | 1,710 | 1,110° | 7,9 107 | 6,3 107
Br-83 2,39 h F 1,000 1,7 10" 1,000 1,110 | 47 107" | 3,010 | 1,8 107" | 1,6 107"
M 1,000 3,5 107" 1,000 23107 | 1,110 | 7,710 | 59107 | 4,8 107"
Br-84 0,530 h F 1,000 2,4 107 1,000 1,6 107"} 7,0 107" | 44 10" | 26 107" | 2,2 107"
M 1,000 3,7 1071 1,000 24107 11,1107 | 6,910 | 44 10" | 3,7 107"
Rubidium
Rb-79 0,382 h F 1,000 1,6 107" 1,000 1,1 107" | 5,0 107" | 3,210 | 1,9 107" | 1,6 107"
Rb-81 4,58 h F 1,000 3,2 107" 1,000 2,510 1 1210 | 7,110 | 42 10" | 3,4 107"
Rb-81m 0,533 h F 1,000 6,2 107" 1,000 46 107" | 22107 | 1,410 | 8,510 | 7,0 10"
Rb-82m 6,20 h F 1,000 8,6 107'° 1,000 7,310 1 3910 | 2,310 | 1,4 107" | 1,1 107"°
Rb-83 86,2 d F 1,000 4,9 107 1,000 3,810 | 2010° | 1,310° | 7910°" | 6,9 107"
Rb-84 32,8d F 1,000 8,6 107 1,000 6,4 10° | 31107 | 2010”° | 1,210° | 1,0 107
Rb-86 18,7d F 1,000 1,2 107* 1,000 7,710 | 34107 | 20107 | 1,110 | 9,3 10"
Rb-87 470 10" a| F 1,000 6,0 107 1,000 41107 | 1,8107 | 1,1 107 | 6,010 | 5010
Rb-88 0,297 h F 1,000 1,9 1071 1,000 ,2107"° | 52107 | 3,210 | 1,910°'" | 1,6 107"
Rb-89 0,253 h F 1,000 1,4 107" 1,000 9,310 | 43107 | 2,710 | 1,6 10" | 1,4 107"
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Fysikaalinen ki = 1la Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi pL'xoliilnrumis— Tyyppi
aika fikung=ta h(g) fikung > la hig) h{g) h{g) hig) hig)
Strontium*
Sr-80 1,67 h F 0,600 7,8 107" 0,300 54107 | 2,4 10" | 1,410 | 79 10" | 7,1 107"
M 0,200 1,4 107 0,100 9,0107" | 41107 | 2,5 107" | 1,510 | 1,3 107"
S 0,020 1,5 107 0,010 9,4 107" | 43107 | 2,710 | 1,6 107" | 1,4 107"
Sr-81 0,425 h F 0,600 2,1 107" 0,300 1,510°" | 6,7 107" | 41 107" | 2,4 107" | 2,1 107"
M 0,200 3,3 107" 0,100 22107 1,010 | 6,6 107" | 42107 | 3,5 107"
S 0,020 3,4 107" 0,010 2310 1 1,110 | 6,910 | 44 10" | 3,7 10"
Sr-82 25,0d F 0,600 28 10°* 0,300 1,510 | 6,6 107 | 4,6 107 | 32107 | 2,1 107
M 0,200 5,5 107" 0,100 4010% | 2,1010°% | 14 10°% | 1,010°% | 8,9 107
S 0,020 6,1 107 0,010 46 10* | 2,510 1,7 107 1,2 107 1,1 10°®
$r-83 1,35d F 0,600 1,4 107 0,300 1,110 | 55107 | 3,410 | 2,010 | 1,6 107"
M 0,200 2,5 107 0,100 1,910 | 95107 | 6,0 107" | 3,910 | 3,1 107"
S 0,020 2,8 1077 0,010 20107 | 1,010° | 65107 | 42 107" | 3.4 107"
Sr-85 64,8 d F 0,600 4,4 107 0,300 23107 1,1 107 | 9,6 1077 | 83107 | 3,8 10"
M 0,200 4,3 107 0,100 3,1 107 1,8 107 1,2107 | 8,810 | 6,4 107"
S 0,020 44107 0,010 3, 7107 | 22107 | 1,310 | 1,0107 | 8,1 107"
Sr-85m 1,16 h F 0,600 2,4 107" 0,300 L9107 | 9,6 1072 | 6,0 107" | 3,7107"% | 2,9 1072
M 0,200 3,1 107" 0,100 25107 1,310 | 8,010 | 51107 | 4,1 107"
S 0,020 3,2 10" 0,010 2,6 107" | 1,3107" | 83107 | 54107 | 43 10"
Sr-87m 2,80 h F 0,600 9,7 107" 0,300 78 10" | 3,810 | 2,3 107" | 1,3 107" | 1,1 107"
M 0,200 1,6 1071 0,100 1,210 1 59107 {38107 | 2,5 101 | 2,0 107"
: S 0,020 1,7 107" 0,010 1,210 16,2 107" | 4,0 107" 1 2,6 107" | 2,1 107"
Sr-89 50,5d F 0,600 1,5 10°% 0,300 73107 | 32107 | 23107 | 1,710° | 1,0 107
M 0,200 3310 0,100 2.4 107" ,310°% | 9,110 | 73107 | 6,1 107
S 0,020 39 107 0,010 3010 | 1,7 1078 1,2 10°% | 9,310 | 7,9 107
Sr-90 29,1 a F 0,600 | 1,3 107 0,300 5210°% | 3010 | 4110 | 5310° | 24107
M 0,200 L5 107 0,100 1,1 107 | 6,510 | 5110° | 5010° | 3,6 107
S 0,020 42 107 0,010 4,0 107 27107 | 1,8 107 1,6 10° 1,6 1077
Sr-91 9,50 h F 0,600 | 1,410’ 0,300 | 1,110 | 52107 | 3,1 107" | 1,710 | 1,6 107"
M 0,200 3,1 107 0,00 | 22107 | 1,110° | 69 107" | 44107 | 3,7 10°1°
S 0,020 3,5 107 0,010 25107 | 1,2107 | 7,710 | 49107 | 4,1 107"
Sr-92 2,71h F 0,600 9,0 107" 0,300 7,0 107" | 3,3 107" | 2,010 | 1,0 1071 | 9,8 107"
M 0,200 1,9 1077 0,100 14107 | 6510 41107 | 2,510 | 2,1 107"
S 0,020 2,2 107 0,010 1,5107 | 70107 | 45107 | 2,7 107" | 2,3 107"
Yttrium
Y-86 14,7h M 0,001 37107 | 1,0 107 | 29107 | 1,5 107 | 93107 | 5,6 107 | 4,5 107"
S 0,001 3,8 1077 1,0 10 | 3,010 | 1.5107 | 9,6 107" | 58 107! | 4,7 10°'°
Y-86m 0,800 h M 0,001 2210 | 1,010 | 1,710 | 8,7 107" | 5,6 107" | 3,4 107" | 2,7 107"
S 0,001 23107 | o010t | 1,810 | 90 107" | 57107 | 35107 | 2,8 107"
Y-87 3,35d M 0,001 2,7 107 Lo1o™ | 21107 | 1,1 107 | 7,010 | 47107 | 3,7 107"
S 0,001 2,8 1077 1,0 107 | 2,2 107 1,110 | 73107 | 50 107" | 3,9 1071
Y-88 107 d M 0,001 1,9 10°* 1,010 | 1,6 10% | 1,010 | 6,710 | 49107 | 4,1 107
S 0,001 2,0 107" 1,010 | 1,710 | 98107 | 6,6 10° | 54107 | 44107
Y-90 2,67d M 0,001 1,3 107% 1,010 | 84107 | 40107 | 2,610° 1,7 107 1,4 107
S 0,001 1,3 107" L,010* | 88107 | 42107 |2,710° | 1,810° | 1,510
Y-90m 3,19h M 0,001 7210 | 1,010* | 557107 ] 2,810 | 1,8 107 | 1,1 107" | 9,5 107"
S 0,001 7510 | 1,010 | 6010 ]2910" | 1,910 | 1,210 | 1,0 107"
Y-91 58,5d M 0,001 3,9 107" 1,0 1074 | 3,0 107" 1,6 107" 1,1 10°% | 84 10° | 7,1 107
S 0,001 43107 1,0 10 | 3,4 107" 1,9 107* 1,3 107 1,0 10°% | 8,9 107
Y-91m 0,828 h M 0,001 7,0 107" 1,0 107 | 5,510 | 2,9 107" | 1,8 107" | 1,2 10°M | 1,0 107"
S 0,001 7,410 | 10107 | 59007 | 3110 ) 2,010 | L4 107 | 11 07!
Y-92 3,54 h M 0,001 1,8 1077 1,0 107 1, 2107 | 5310 13310 | 2010" | 1,710
S 0,001 1,9 107 11,0107 | 1,2107 | 551074 3,510 | 2,1 10" | 1,8 107"
Y-93 10,1 h M 0,001 44107 1,010 {29107 | 1,310° | 8110 | 4710 | 40 10"
S 0,001 4.6 107 1,0 10* | 33,0107 | 1,410 | 85107 1 50107 | 4,2 10717
Y-94 0,318 h M 0,001 28107 1 10107 | 1,810 | 8,1 107" | 5,010 | 31107 ) 2,7 107!
S 0,001 2,9 107" 1,0 107 1,9 107" | 84 107" | 5210 | 3,310 | 2,8 107"
Y-95 0,178 h M 0,001 1,5 107" | 1,010 | 9,8 107" | 44 107" | 28 10" | 1,8 10" | 1,5 107
S 0,001 L6 107 | 1,010 | 1,0 107" | 4,5 107" | 2,9 107" | 1,8 107" | 1,6 107"

* Lajin F fj-arvo 1—135-vuotiaille on 0,4
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Fysikaalinen ki < 1a Tka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi plinliiyltumis- Tyyppi
aika filkung=1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Zirkonium
Zr-86 16,5h F 0,020 2,4 10° 0,002 1,910 ] 9,510 | 5,910 | 3,4 107" | 2,7 107"
M 0,020 3,4107 0,002 26107 | 1,310 | 84107 | 52 107" | 4,2 107"
S 0,020 3,5 107 0,002 2,710° | 1,410 | 8,710 1 54107 | 43107
Zr-88 83,4d F 0,020 6,9.107 0,002 8310° | 56107 | 4710”7 | 3,6 107 | 3,510
M 0,020 8,5 107 0,002 7,810 | 51107 | 3,6 107 | 3,010° | 2,6 107°
S 0,020 1,3 107 0,002 1,210°% | 77107 | 52107 | 4310° | 3,6 107
Zr-89 3,27d F 0,020 2,6 1077 0,002 20107 1 9910 | 6,110 | 36107 | 29 107"
M 0,020 3,7 107 0,002 28107 | 1,5107 | 96107 | 6,510 | 52 107"
S 0,020 3,9 107 0,002 29107 | 1,5 107 | 1,010 | 6,8 107" | 5,5 107"
Zr-93 1,53 10°a| F 0,020 3,510 0,002 48107 | 53107 | 97107 | 1,8 10°% | 2,510
M 0,020 3,310° 0,002 3,110° | 28107 | 4,110 | 7,510 | 1,0 107
S 0,020 7,0 107" 0,002 6,410 | 45107 | 3310° | 3,310° | 3,3107°
Zr-95 64,0d F 0,020 1,2 107* 0,002 1,110 | 6,4 10° | 42107 | 2,810° | 2,510
M 0,020 2,0 10°* 0,002 1,6 10°* | 9,710° | 68107 | 5910° | 4,8 107
S 0,020 2,4 107* 0,002 1,910 | 1.210°% | 8310”7 | 7,310 | 5,9 107
Zr-97 16,9 h F 0,020 5,0 107 0,002 34107 | 1,510 | 91107 | 4,810 | 3,9 107"
M 0,020 7,8 107° 0,002 53107 | 2,810° | 1,8107 | 1,1 107 | 92107
S 0,020 8,2 107 0,002 56107 | 29107 | 1,910 | 1,210 | 8,9 107"
Niobium
Nb-88 0,238h F 0,020 1,8 1071 0,010 1,310 | 6,3 107" | 3,0107"" | 2,4 107" | 1,9 107"
M 0,020 2,5 107" 0,010 1,810°"% | 85 10" | 5,310 | 3,3 107! | 2,7 107"
S 0,020 2,6 107" 0,010 1,8 107" | 8,7 107" | 5,5 107! | 3.5 107" | 2,8 107"
Nb-89 2,03h F 0,020 7,0 1071 0,010 4810 1 2210 | 1,310 | 7,4 107" | 6,1 107"
M 0,020 1,1 107 0,010 7,6 107" | 3,6 107" | 22107 | 1,4 107 | 1,1 107"
S 0,020 1,2107° 0,010 7,910 | 3,710 | 2,310 | 1,5 107" | 1,2 107"
Nb-89 1,10 h F 0,020 4,0 107" 0,010 29107 1 1,410 | 8310 | 48 107" | 3,9 107"
M 0,020 6,2 107" 0,010 4310|2110 | 1,310 | 82 10" | 6,8 107"
S 0,020 6,4 1071° 0,010 4410 | 21107 | 1,410 | 86 10" | 7,1 107"
Nb-90 14,6 h F 0,020 3,5 107 0,010 2,710° | 1,3 107 | 82 107" | 47107 | 3,810
M 0,020 51107 0,010 39107 1,9 107 | 1,310 | 78107 | 6,3 107"
S 0,020 5,3 107° 0,010 40107 | 2,010”° | 1,3107 | 8110 | 6,6 107"
Nb-93m 13,6 a F 0,020 1,8 10° 0,010 1,410° | 7,010 | 44107 | 2,710° | 2,2 107"
M 0,020 3,1 107 0,010 22,4107 11,3107 | 82107 | 59107 | 51 107"
S 0,020 7,4 107 0,010 65107 | 40107 |2510° | 1,910 | 1,8 107
Nb-94 2,0310'a| F 0,020 3,1 107® 0,010 2,710% | 1,510% | 1,010®* | 67107 | 58107
M 0,020 4,310 0,010 3,710°% | 2310° | 1,610 | 1,310°% | 1,110°°
S 0,020 1,2 1077 0,010 1,2 107 | 8310° | 5810°* | 5,210 | 4,9 10°®
Nb-95 35,1d F 0,020 4,1 107 0,010 3,110° | 1,6 10° | 1,2107 | 7,5107'° | 5,7 107"
M 0,020 6,8 107 0,010 52107 | 3,110° |2210° | 1,9 10° | 1,510
S 0,020 7,7 107 0,010 59107 | 3,610 | 25107 | 22107 | 1,8 107
Nb-95m 3,61d F 0,020 2,3 107° 0,010 1,6 107 | 7,010°"° | 42107 | 2,4 107" | 2,0 10"
M 0,020 4,3 107 0,010 31107 | 1,710 | 1,210 | 1,0 107 | 7,9 107"
S 0,020 4,6 107 0,010 3,410 | 1,910 | 1,3107 | 1,1 107 | 8,8 107"
Nb-96 233h E 0,020 3,1 107 0,010 2,410° 11,2107 | 7,310 | 4210710 | 3.4 1070
M 0,020 4,7 10" 0,010 3,6107 | 1,810° | 1,210 | 7,8 107" | 6,3 107"
S 0,020 49 107 0,010 3,7107 | 11,9107 | 1,210 | 8,3 107" | 6,6 10°'°
Nb-97 1,20 h F 0,020 2,2 1071 0,010 1,510 | 68 107" | 42 107" | 2,5 10" | 2,1 107"
M 0,020 3,710°% 0,010 25107 | 1,210 | 7,710 | 52 107" | 4,3 107"
S 0,020 3,8 107" 0,010 26107 | 1,210 | 81 10" | 55107 | 4,5 107"
Nb-98 0,858 h F 0,020 3,410 0,010 24107 | 1,110 | 6,9 107" | 4,1 107" | 3,3 107"
M 0,020 5,2 1071 0,010 36107 | 1,710 | 1,1 107" | 6,8 107" | 5,6 107"
S 0,020 5,3 107" 0,010 3,710 | 1,8 10" | 1,1 107" | 7,1 107" | 5,8 107"
Molybdeeni
Mo-90 5,67 h F 1,000 1,2 107° 0,800 1,110° ] 5310 | 32107 ] 1,910 | 1,5 107"
M 0,200 2,6 107 0,100 2,0 10° | 9,910 | 65107 | 42107 | 3,4 107"
S 0,020 2,8 1077 0,010 211077 | 1,1 1077 | 6,910 | 4,5 1071 | 3,6 107"
Mo-93 3,50 10%°a| F 1,000 3,1 107 0,800 26107 | 1,710 | 1,3107 | 1,1 10° | 1,0 10°°
M 0,200 2,2 1077 0,100 1,8 107 11,1107 | 7,9 107" | 6,6 107" | 5,9 107
S 0,020 6,0 107° 0,010 58107 | 4010° | 2,810 | 2410° | 2,310
Mo-93m 6,85 h F 1,000 7,3 107" 0,800 6,4 107" 1 33107 | 2,010 | 1,2 107" | 9,6 107"
M 0,200 1,2 107° 0,100 9,710 | 50107 | 32107 | 2,0 107" | 1,6 107"
S 0,020 1,3 10°° 0,010 1,010 | 52 107" | 3,410 | 2,1 107" | 1,7 107"
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Fysikaalinen ki < 1a Ika 1—2a 2—7a 7—12 a 12—17a >17a
Nuklidi pd()liiptumis— Tyyppi
aika fikong=1a hig) fikung>1a hig) h(g) h(g) h(g) h(g)
Mo-99 2,75d F 1,000 2,3 107 0,800 1,7107 | 7,710 | 47107 | 2,6 107" | 2,2 107"
M 0,200 6,0 107 0,100 4410”7 | 22107 | 1,5107 | 1,1 107 | 89 107"
S 0,020 6,9 1077 0,010 48107 | 24 10" 1,7 107 11,2107 [ 9910
Mo-101 0,244 h F 1,000 1,4 107" 0,800 97107 | 44 10" | 28 107" | 1,7 107" | 1,4 107"
M 0,200 2,2 1070 0,100 1,510 [ 7010 [ 4510'" | 3010 | 2,5 10"
S 0,020 2,310 0,010 1,6 107" | 72 107" | 47 107" | 3,1 10" | 2,6 107"
Teknetium
Te-93 2,75h F 1,000 2,4 107" 0,800 2,110 | 1,1 107" | 6,7 107" | 4,0 107" | 3,2 107"
M 0,200 2,7 107" 0,100 23107 1,210 | 7,510 ) 44107 | 3,5 107"
S 0,020 2,8 107" 0,010 2310 1 1,210 | 7,6 107" | 4,510°' | 3,5 107"
Tc-93m 0,725 h F 1,000 1,2 107" 0,800 9,8 107" | 49 107" | 2,9 107" | 1,8 107" | 1,4 107"
M 0,200 1,4 107" 0,100 L1107 ] 54 10" ] 3,410 | 2,0 107" | 1,7 107"
S 0,020 1,4 107" 0,010 L1107 | 54 100" | 3,410 | 2,1 107" | 1,7 107"
Tc-94 488 h F 1,000 8,9 107" 0,800 75107 [ 3,9 100" | 2,310 | 1,4 107 | 1,1 107"
M 0,200 9,8 10" 0,100 81107 | 42 107" | 2,6 107" | 1,6 107" | 1,2 1077
S 0,020 9,9 107" 0,010 82107 | 4310 | 2,710 | 1,6 107" | 1,3 107"
Tc-94m 0,867 h F 1,000 4,8 107" 0,800 3410 | 1,6 10" | 8,6 107" | 52 107" | 4,1 107"
M 0,200 4.4 107" 0,100 3,010 | 1,410 | 88 10" | 5510 | 4,510
S 0,020 43 107" 0,010 30107 | 1,410 | 88 107" | 5,6 107" | 4,6 107"
Tc-95 20,0 h F 1,000 7,5 107" 0,800 6,310 [ 3310 | 2,010 | 1,2 107 | 9,6 107"
M 0,200 8,3 107" 0,100 69 10" | 3,6 100" | 22 107" | 1,310 | 1,0 107
S 0,020 8,5 107" 0,010 7,010 | 36107 | 23107 | 1,4 107 | 1,1 107"
Tc-95m 61,0d F 1,000 2,4 1077 0,800 L8107 | 93107 | 57107 | 3,6 1071 | 2,9 107"
M 0,200 4,9 107 0,100 40107 | 23107 | 1,510° | 1,1 107 | 8,8 107"
S 0,020 6,0 107 0,010 50107 | 27107 | 1,8107 | 1,510 | 1,2107°
Te-96 4284d F 1,000 4.2 107 0,800 3,410° | 1,810 | 1,110° | 7,0 107" | 5,7 107"
M 0,200 4,7 107 0,100 39107 | 2,1 10° | 1,310 | 8,6 107" | 6,8 107"
S 0,020 4,8 1077 0,010 39107 | 2,1 107 | 1,4107 | 89107 | 7,0 107"
Tc-96m 0,858 h F 1,000 5,3 107" | . 0,800 41107 | 2,10 100" | 1,310 | 7,710 ] 6,2 107"
M 0,200 5,6 10" 0,100 4410 | 2,310 | 1,410 | 9,3 1072 | 7,4 1072
S 0,020 5,7 107" 0,010 44 10" | 2,310 | 1,510 | 9,5 107" | 7,5 107"
Tc-97 2,60 10°a F 1,000 52 107" 0,800 3,710 | 1,7 10" {94 10" | 56 107" | 4,3 107!
M 0,200 1,2 107 0,100 1,010° | 5710 | 36107 | 28107 | 22 107"
S 0,020 5,0 107 0,010 48107 | 3310° | 22107 1,9 10°° 1,8 10°°
Tc-97m 87,0d F 1,000 3,4 107 0,800 23107 | 9810 | 5,610 | 3,010 | 2,7 107"
M 0,200 1,3 10° 0,100 1,010 | 6,1 1077 | 4410”7 | 4110° | 3,2 107°
S 0,020 1,6 107 0,010 L310% | 7,810° | 57107 | 5210° | 4,1 10°
Te-98 420 10°a| F 1,000 1,0 107°* 0,800 68107 | 32107 | 1,9107 | 1,210 | 9,710
M 0,200 3.5 107 0,100 2,910% | 1,710% | 1,210% | 1,0 10 | 8,3 107
S 0,020 1,1 107 0,010 1,1 107 | 7,6 10°* | 5,410 | 4810* | 4510
Tc-99 21310°a| F 1,000 4,0 107 0,800 2510° | 1,010 | 591077 | 3,6 107" | 2,9 107"
M 0,200 1,7 107 0,100 1,310% | 80107 | 5710° | 50107 | 4,010
S 0,020 4,1 10" 0,010 3,710°% | 2410°% | 1,710 | 1,510 | 1,3 107"
Tc-99m 6,02 h F 1,000 1,2 107" 0,800 8,710°" | 4110 | 24 107" | 1,5 10" | 1,2107"
M 0,200 1,3 107" 0,100 9,9107" | 5,110 | 3.4 107" | 24 107" | 1,9 107"
S 0,020 1,3 107" 0,010 L0107 | 5210 | 3,510 | 2,5 107" | 2,0 107!
Te-101 0,237 h F 1,000 8,5 107" 0,800 56107 [ 25 107" | 1,6 1071 | 9,7 10712 | 8,2 107"
M 0,200 1,1 10710 0,100 7,010 | 3210 | 21107 ) 14107 | 1,2 107"
S 0,020 1,1 107" 0,010 73 10" | 3,310 | 2210} 1,4 107" | 1,2 107!
Te-104 0,303 h F 1,000 2,7 107" 0,800 L8 107" | 8,0 107" | 46 107" | 28 107" | 2,3 107"
M 0,200 2,9 107" 0,100 1,9 107" | 8,6 107" | S4107" 1 331907 | 2,8 107"
S 0,020 2,9 107" 0,010 1,910 | 8,710 | 54107 | 3410 | 29 10"
Rutenium
Ru-94 0,863 h F 0,100 2,5 107" 0,050 1,910 | 9,0 107" | 5.4 107" | 3,1 107" | 2,5 107"
M 0,100 3,8 107" 0,050 2,810°" | 1,310 | 84 107" | 5210°" | 4,2 107"
S 0,020 4,0 107" 0,010 29107 | 1,4 107" | 8,7 10" | 54 10" | 4,4 107"
Ru-97 2,90 d F 0,100 5,5 107" 0,050 4410" | 2210 | 1,b310°" | 7,7 107" | 6,2 107"
M 0,100 7,7 1071 0,050 6,1 107" | 3,1 107" | 2,010 | 1,3 107! | 1,0 107"
S 0,020 8,1 107" 0,010 6,3107" | 3,310 | 2,110 | 1,4 107 | 1,1 107"



29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/57

Fysikaalinen ki = 1a 1ka ]—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fkung=1a h(g) fikung>1la h(g) hig) h(g) h(g) h(g)
Ru-103 39,34 F 0,100 42 107 0,050 3,010 | 1,510 | 93107 | 5,6 107" | 4,8 107"
M 0,100 1,1 10°® 0,050 8,410° | 5,010° | 35107 | 3,010 | 2,4 107
S 0,020 1,3 10 0,010 1,010% | 6,010 | 42107 | 3,710 | 3,0 107
Ru-105 4,44 h F 0,100 7,1 107" 0,050 5010 1 2310 | 1,410 | 7,9 10" | 6,5 107"
M 0,100 1,3 1077 0,050 9210 1 4510 | 3,010 | 2,010 | 1,7 107"
S 0,020 1,4 107 0,010 98 107" | 48107 | 3210 | 22 107" | 1,8 107"
Ru-106 1,01 a F 0,100 7,2 107 0,050 5410 | 2,610 | 1,610°% | 9210° | 7,9 10™
M 0,100 1,4 107 0,050 L1107 | 64 10" | 41 10" | 3,110% | 28 107F
S 0,020 2,6 1077 0,010 23107 | 1,410 9,1 10" | 7,1 10°* | 6,6 107*
Rodium
Rh-99 16,0 d F 0,100 2,6 107 0,050 20107 199107 | 6,210 | 3,810 | 3,2 107"
M 0,100 4,5 10°° 0,050 35107 | 20107 | 1,3107 | 9,6 10" | 7,7 107"
S 0,100 49 107 0,050 38107 | 22107 | 1,3107 | 1,1 10 | 8,7 107"
Rh-99m 4,70 h F 0,100 2,4 107" 0,050 2,010} 1,010 | 6,1 107" | 3,510 | 2.8 107"
M 0,100 3,110 0,050 25100 1 1,310 | 8,010 | 49 10" | 3,9 107"
S 0,100 3,2 1077 0,050 2,610 1,3 107" 1 8,210°" | 5,110 | 4,0 107"
Rh-100 20,8 h F 0,100 2,1 10”7 0,050 1,8 107 | 9,110 | 56107 | 3,310 | 2,6 107"
M 0,100 2,7 107 0,050 22107 | 1,1 107 | 7,110 | 43107 | 3.4 107"
S 0,100 2,8 107 0,050 22107 | 1,2107 | 73107 | 44 10" | 3,510
Rh-101 3,20 a F 0,100 7.4 107° 0,050 6,1 1077 | 3,510 3107 1,510° | 1,4 107
M 0,100 9,8 107 0,050 8,010° | 49107 | 34107 | 2,810° | 2,310
S 0,100 1,9 10°% 0,050 1,7 10% | 1,110 | 74107 | 62107 | 54 107
Rh-101m 4344d F 0,100 8,4 107" 0,050 6,6 107" | 3,310 | 2010 | 1,2 107" | 9,7 107"
M 0,100 1,3 10°° 0,050 9,8 107" 1 52 10" | 3,510 | 2,5 100" | 1,9 107"
S 0,100 1,3 107 0,050 11,0107 | 5,510 | 3,710 | 2,7 107" | 2,1 107"
Rh-102 2,90 a F 0,100 3,3 107 0,050 2,8 107" | 1,7 107 1,1 10" | 7910 | 7,3 107
M 0,100 3,0 107 0,050 2,510% | 1,510° | 1,010°% | 7,910 | 6,9 107
S 0,100 5,4 107* 0,050 5010% | 3,510"% | 24 10" | 2010°% | 1,710
Rh-102m 207d F 0,100 1,2 10°* 0,050 8,710 | 4410° | 2,710° | 1,710 | 1,5 107
M 0,100 2,0 10°® 0,050 1,6 10°% | 90107 | 6,010 | 4,710 | 4,0 107
S 0,100 3,0 107* 0,050 2,5 10°* 1,5 1078 1,010°% | 82107 | 7,1 107
Rh-103m 0,935 h F 0,100 8,6 107" 0,050 591071 | 2,710 | 1,6 1072 | 1,0 107" | 8,6 107V
M 0,100 1,9 107" 0,050 1,210 | 6,3 107 | 4,0 1072+ 3,0 107 | 2,5 107"
S 0,100 2,0 107" 0,050 1,310 | 6,7 107" | 43107 | 3,210 | 2,7 1072
Rh-105 1,47 d F 0,100 1,0 107 0,050 6,9 107" | 3,010 | 1,8 107" | 9,6 107" | 8,2 107"
M 0,100 2,2 107 0,050 1,6 1077 | 74107 | 52107 | 41 10" | 3,2 107"
S 0,100 2,4 107° 0,050 1,7 1077 | 8,0 107" | 5,610 | 4510 | 35107
Rh-106m 2,20 h F 0,100 5,7 107" 0,050 45102210 1,410 | 8,010 | 6,5 107"
M 0,100 8,2 10710 0,050 63107 1 32107 | 2,010 ] 1,310 | 1,1 107"
S 0,100 8,5 107" 0,050 6,510 | 3,310 | 21107 | 1,4 107" | 1,1 107"
Rh-107 0,362 h F 0,100 8,9 107" 0,050 5910 | 26 107" | 1,710 | L0107 | 9,0 1072
M 0,100 1,4 107" 0,050 93 10" | 42 10" | 28 107" | 1,9 107" | 1,6 107"
S 0,100 1,5 107" 0,050 9,710°" | 447107 | 2910 | 1,9 107' | 1,7 107"
Palladium »
Pd-100 3,63d F 0,050 3,9 107° 0,005 3,010° ] 1,5107 | 9,710 | 58107 | 4,7 107"
M 0,050 52107 0,005 40107 | 22107 | 1,4107 | 99107 | 8,0 107"
S 0,050 53107 0,005 41107 | 22107 1,5 1077 1,010 | 8510
Pd-101 8,27 h F 0,050 3,6 1071 0,005 29107 | 1,4 107" | 8,6 107" | 49 107" | 3,9 107"
M 0,050 4,8 1071 0,005 3,810 | 1,9 107" | 1,210 | 7,5 107" | 5,9 107"
S 0,050 5,0 107" 0,005 39107 | 2,010 | 1,210 | 7.8 107 | 6,2 107"
Pd-103 17,0 d F 0,050 9,7 10710 0,005 6,510 | 3,010 | 1,9 10" | 1,1 107 | 8,9 107"
M 0,050 2,3 107° 0,005 1,6 107 190107 | 5910°' | 45107 | 3,8 107"
S 0,050 2,5 107 0,005 1,810 | 1,010° | 6,8 107" | 53107 | 45 107"
Pd-107 6,50 10°a| F 0,050 2,6 1071 0,005 1,810 | 82 107" 1 52 107" | 3,110 | 2,5 107"
M 0,050 6,5 107" 0,005 50107 | 2,6 107" | 1,510 | 1,0 10" | 8,5 107"
S 0,050 22 107° 0,005 20107 | 1,3107 | 7,8 107" | 6,2 107" | 5,9 107
Pd-109 13,4h F 0,050 1,5 107° 0,005 9,9 107 | 42 107" | 2,6 107" | 1,410 | 12 107"
M 0,050 2,6 1077 0,005 11,8107 | 88107 | 59107 | 43107 | 34 107"
S 0,050 2,7 107° 0,005 1,910 | 9.3 107" | 63 107 | 46 107" | 3,7 107"
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Fesikaalinen ki < 1a Tki 1—2a 2—7a 7—I12a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
atka fikung=1la h(g) fikung > 1a h(g) h(g) ‘ h(g) ‘ hig) L h(g)
Hopea
Ag-102 0,215 h F 0,100 1,2 107" 0,050 8,6 10" | 42 107" | 2,6 107 | 1,5 107" | 1,3 107"
M 0,100 1,6 107" 0,050 ,1107" | 5.5 107" | 3,4 107" | 2,010 | 1,7 107"
S 0,020 L6 107" 0,010 1,210 | s,6 107! | 3,510 | 2,2 107" | 1,8 107"
Ag-103 1,09 h F 0,100 1,4 107" 0,050 1,0 107" [ 49 10" | 3010 | 1,8 107" | 1,4 107"
M 0,100 2,2 107" 0,050 1.6 107" | 7.6 107" | 48 107" | 32 10" | 2,6 107"
S 0,020 2,3 107" 0,010 1,6 107" | 79 107" | s, 110" | 3,310 2,7 107"
Ag-104 1,15h F 0,100 2,3 107" 0,050 1,910 1 98 107" | 59107" | 35107 | 2,810
M 0,100 2,9 107" 0,050 23107 [ 1,210 | 7.4 107" | 45107 | 3,6 1071
S 0,020 29 107" 0,010 24107 11,210 | 7.6 107" | 46 107" | 3,7 107"
Ag-104m 0,558 h F 0,100 L6 107" 0,050 L1107 ] 5510 | 3,410 | 2010 | 1,6 107"
M 0,100 2,3 107" 0,050 1,6 107 | 7,7 10" 1 48 107" | 3,0 107" | 2,5 107"
S 0,020 2,4 107" 0,010 1,7 107" | 80 107" | 50107 | 3,1 107" | 2,6 107"
Ag-103 41,0d F 0,100 3,9 1077 0,050 34107 | 1,710° | 1,010 | 6,4 1071 | 5,4 107"
M 0,100 4,5 107" 0,050 3,510 [ 20107 | 1,310 | 9,010 | 7,3 107"
S 0,020 4,5 107 0,010 36 107 | 2010”7 | 1,3107° | 1,010 | 8,1 107"
Ag-106 0,399 h F 0,100 9.4 107" 0,050 64 107" 2910 {1810 | 1,110 | 9,1 10712
M 0,100 1,4 107" 0,050 9,510 | 44 107" | 2,810 | 1,8 107" | 1,5 107"
S 0,020 1,5 107" 0,010 99 107" | 4510 | 2910 | 1,9 10" | 1,6 107"
Ag-106m 8,41d F 0,100 7,7 107 0,050 6,1 1077 [ 32107 | 21107 | 1,3107 | 1,1 107
M 0,100 7,2 107" 0,050 58107 | 32107 | 21107 | 1410° | 1,1 107
S 0,020 7,0 107 0,010 57107 ]3,210° | 21107 | 1,410° | 1,1 107
Ag-108m 1,27 10%a | F 0,100 3.5 10" 0,050 2810% [ 1,6 10°° | 1,0 107 | 6,910 | 6,1 107
M 0,100 3,3107" 0,050 2710% | 1,710 | 1,110 | 8,6 10° | 7,4 107
S 0,020 8,9 10°° 0,010 8,710°% | 62 10% | 4410% | 3910°% | 3,710
Ag-110m 250d F 0,100 3.5 107" 0,050 2,8 10% [ 1,510% | 9,710 | 6,3107 | 55107
M 0,100 3,510 0,050 2810% | 1,710 | 1,210% | 92107 | 7,6 107°
S 0,020 4,6 107" 0,010 4,110% {2610"% | 1,810% | 1,510% | 1,2 107
Ag-111 7,45 d F 0,100 48107 0,050 32107 | 1,410 | 88107 | 4,810 | 4010°"
M 0,100 9,2 107’ 0,050 6,6 10 | 3,510 | 2410”7 | 1,910 | 1,510
S 0,020 9,9 107 0,010 71107 | 3,8 10° | 2,710 | 2,1 107 1,7 10°°
Ag-112 3,12h F 0,100 9,8 107" 0,050 6,4 107" | 2,810 | 1,7 107" | 9,1 107" | 7,6 107"
M 0,100 1,7 107 0,050 L1107 | 51107 ] 32107 | 201077 ] 1,6 107"
S 0,020 1,8 1077 0,010 1,210° | 54 10" | 3410™ | 21107 | 1,7 107"
Ag-115 0,333 h F 0,100 1,6 107" 0,050 1,010 | 4610 {2910 | 1,710 | 1,5 107"
M 0,100 2,5 107" 0,050 1,710 | 7.6 107" | 49 107" | 32 107" | 2,7 107"
S 0,020 2,7 107" 0,010 1,7 107" | 8,0 107" | 52107 | 3,4 107" | 2,9 107"
Kadmium
Cd-104 0,961 h F 0,100 2,0 107" 0,050 1,710 | 87107 [ 52107 | 3,1 107" | 2,4 107"
M 0,100 2,6 107" 0,050 2,110 | 1,1 107" | 6,9 107" | 42 107" | 3,4 107"
S 0,100 2,7 107" 0,050 22107 ] 1,110 ) 7,010 | 4,4 10" | 3,5 107"
Cd-107 6,49 h F 0,100 23107 0,050 1,710 | 74 107" | 46 107" | 2,5 107" | 2,1 107"
M 0,100 52107 0,050 3,710 [ 2,010 | 1,310 | 88 107" | 8,3 107"
S 0,100 55 107" 0,050 3910 | 2,1 107" | 1,4 107" | 9,7 107" | 7,7 107"
Cd-109 1,27 a ¥ 0,100 4.5 107" 0,050 3,7 10°% | 2,1 10°F 1,4 10 (93107 | 81107
M 0,100 3,0 1078 0,050 2310% | 1,410 | 95107 | 7,8107° | 6,6 107
S 0,100 2,7 107 0,050 2,1 10" | 1,3 10°% | 8910”7 | 76107 | 6,2 107
Cd-113 9,30 107 a| F 0,100 2,6 107 0,050 24107 17107 | 1,4107 | 12107 | 1,210
M 0,100 1,2 107 0,050 1,0 107 | 7,6 10°% | 6,1 10" | 57107 | 5,5 107
S 0,100 7,8 107 0,050 58107 | 4110 | 3,010 | 2,710" | 2,6 10
Cd-113m 13,6 a F 0,100 3,0 107 0,050 2,7 107 1,8 1077 | 1,3 107 1,1 107 | 1,1 107
M 0,100 1,4 107 0,050 1,2 107 8,1 10" | 6,010 | 5,310°% | 5210
S 0,100 1,1 107 0,050 84 10™* | 5510 | 3,910°% | 3310°% | 3,110
Cd-115 223 d F 0,100 4,0 107 0,050 26107 | 12107 | 7,5 107" | 43107 | 3,510
M 0,100 6,7 107 0,050 48107 | 24107 | 1,7 107 1,210 | 9,8 107"
S 0,100 7,2 10”7 0,050 51107 | 26107 | 1.8107 | 1,310 | 1,1 107°
Cd-115m 44,6 d F 0,100 4,6 107 0,050 3,2 10°* 1,5 10 1,0 10 | 6,410 | 53107
M 0,100 4,0 10 0,050 2510° | 1,410% | 94107 | 73107 | 6,2 107
S 0,100 39107 0,050 3,0 107" 1,7 107% 1,1 10°% | 89107 | 7,710
Cd-117 2,49 h F 0,100 7,4 107" 0,050 5210 | 24107 | 1,510 | 8,1 107" | 6,7 107"
M 0,100 1,3 10°° 0,050 9,3 107" | 45107 | 2,910°" | 2,0 107" | 1,6 107"
S 0,100 1,4 10°° 0,050 98 107" | 48 107" L 31107 12,1107 | 11,7107
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Evsikaalinen ki = 1a Ikd 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi pliolii_ntumis- Tyyppi
aika fikung=1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Cd-117m 3,36 h F 0,100 8,9 107" 0,050 6,7 107" | 3,310°"° | 2,010 | 1,1 107" | 9,4 107"
M 0,100 1,5 10°° 0,050 1,110 | 5,510 | 3,6 107" | 24 1071 | 2,0 107'°
S 0,100 1,5 107 0,050 1,110 | 5,710 | 3,8107"° | 2,6 107" | 2,1 101
Indium
In-109 420h F 0,040 2,6 10710 0,020 2,110 | 1,010 | 6,310 | 3,6 10" | 2,9 107"
M 0,040 3,3 107" 0,020 2,610 | 1,310°" | 8,410 | 53 10" | 4,2 107"
In-110 4,90 h E 0,040 8,2 107" 0,020 7,1 107" [ 3,710 | 2,310 § 1,3 107" | 1,1 107"
M 0,040 9,9 10°" 0,020 831077 [ 44107 |1 27107 | 1,6 107" | 1,3 107"
In-110 1,15 h F 0,040 3,0 107" 0,020 2,110 1 9910" | 6010 | 3510" | 2,8 107"
M 0,040 4,5107"° 0,020 31107 [ 1,510° | 92 107" | 58 107" | 4,7 107"
In-111 2,83d F 0,040 1,2 107 0,020 8,6 107'° | 42107 | 2,6 107" | 1,5 107 | 1,3 107"
M 0,040 1,5 107 0,020 1,210 | 62107 | 41107 | 29107 | 2,3 107"
In-112 0,240 h F 0,040 4,4 107" 0,020 3,010 1 1,3 107" | 8,710 | 5,4 1071 | 471072
M 0,040 6,5 107" 0,020 4410 | 2,010 | 1,310 | 8,710 | 7.4 10712
In-113m 1,66 h F 0,040 1,0 107" 0,020 7,010°"" ] 3,210 | 20107 | 1,210 | 9,7 1072
M 0,040 1,6 107" 0,020 1,L1 100" | 55107 | 3,6 107" | 2,4 107" | 2,0 107"
In-114m 49.5d F 0,040 1,2 107 0,020 7,710% | 3410° | 1,910 | 1,1 10 | 9,3 107
M 0,040 4.8 107* 0,020 3,310 | 1,610 | 1,010 | 7.8 10° | 6,1 107
In-115 5,10 10"%a| F 0,040 8,3 1077 0,020 | 78107 | 55107 | 50107 | 42107 | 39107
M 0,040 3,0 107 0,020 2,8107 | 21107 [ 1,9107 | 1,7107 | 1,6 107
In-115m 4,49 h F 0,040 2,8 107" 0,020 1,910 | 84 10" | 5,1 107" | 2,810 | 2,4 107"
M 0,040 4,7 107 0,020 3,3107" | 1,6 107 | 1,0 107 | 72 107" | 5,9 107"
In-116m 0,902 h F 0,040 2,5 107" 0,020 1,910 1 92 10" | 5,710 | 3410°" | 2.8 107"
M 0,040 3.6 107" 0,020 2,710 | 1,3 107 | 8,5 107" | 5,6 107" | 4,5 107
In-117 0,730 h F 0,040 1,4 1071 0,020 9,710 | 45 107" | 28 107" | 1,7 10" | 1,5 107"
M 0,040 2,3 1071 0,020 1,6 107" | 7,5 107" | 5,010™" | 3,510 | 2,9 107"
In-117m 1,94 h F 0,040 3,4 107" 0,020 2,310 1 1,010 | 6,2 107" | 3,510 | 2,9 107"
M 0,040 6,0 10710 0,020 40107 ] 1,910 | 1,310 | 8,7 107" | 7.2 107"
In-119m 0,300 h F 0,040 1,2 107" 0,020 7,310°" | 3,110 | 20107 | 1,2 107" | 1,0 107"
M 0,040 1,8 1071 0,020 1,1 107" | 49 10" | 32107 | 2,010 | 1,7 107"
Tina
Sn-110 4,00 h F 0,040 1,0 107 0,020 7,6 1071 | 3,6 107° | 22107 | 1,2 107 | 9,9 107"
M 0,040 1,5 107 0,020 1,110 | 51107 | 3,210 | 1,910 | 1,6 107"
Sn-111 0,588 h F 0,040 7,7 107" 0,020 5410" 1 2610 | 1,6 107" | 94107 | 7,8 107"
M 0,040 1,1 107" 0,020 8,010 | 3,810" | 2,510 | 1,6 107" | 1,3 107"
Sn-113 115 d F 0,040 5,1107° 0,020 3,710° | 1,810 | 1,1 107 | 6,4 107" | 54 107"
M 0,040 1,3 107 0,020 1,010 | 58 10°° | 4010° | 3,2107° | 2,710°
Sn-117m 13,6d | F 0,040 3,310 0,020 22107 | 1,0107° | 6,1107° | 3410 | 2,8 1071
M 0,040 1,0 107 0,020 77107 | 46107 | 3,410° | 3,110° | 2,410
Sn-119m 293d F 0,040 3,0 107 0,020 22107 11,0107 | 6010 | 3,410 | 2,8 107"
M 0,040 1,0 107 0,020 7910 | 4,710° | 3,110° | 2,610 | 2,2 107
Sn-121 1,13d F 0,040 7,7 107" 0,020 50107 | 2,210 | 1,310 | 7,0 107" | 6,0 107"
M 0,040 1,5 107 0,020 1,1 107 | 5,1 107" | 3,6 107'° | 2,910 | 2,3 10°%¢
Sn-121m 550a F 0,040 6,9 107 0,020 54107 [ 28107 | 1,6107 | 9410" | 8,0 107"
M 0,040 1,9 107 0,020 1,510 | 9210° | 6,410° | 5510° | 4510
Sn-123 129d F 0,040 1,4 107 0,020 99107 | 4510 | 2610° | 1,410° | 1,2 107
M 0,040 4,0 10°* 0,020 3110°® | 1,810 | 1,210 | 9,510° | 8,110
Sn-123m 0,668 h F 0,040 1,4 107" 0,020 8,9 10" [ 3,910 | 2,5 100" | 1,5 107" | 1,3 107"
M 0,040 2,3107" 0,020 1,5107° ) 7,010 | 46 107" | 32107 | 2,7 1071
Sn-125 9,64 d F 0,040 1,2 107 0,020 8,010 | 3,510° | 20107 | 1,1 107 | 89 107"
M 0,040 2,1 107 0,020 1,510" | 7,6 10° | 50107 | 36107 | 3,110
Sn-126 1,00 10°a| F 0,040 | 7,310° 0,020 | 5910% | 3210° | 2010° | 1,310% | 1,110
M 0,040 1,2 1077 0,020 11,0107 | 62 10% | 4110° | 3,310° | 2,8 10°%
Sn-127 2,10 h F 0,040 6,6 107" 0,020 4,710 1 23107 | 1,410 | 7,9 107" | 6,5 107"
M 0,040 1,0 107~ 0,020 7410 1 37107 | 24107 | 1,6 107" | 1,3 107"
Sn-128 0,985 h F 0,040 5,110 0,020 3,610 | 1,710°'° | 1,010 | 6,1 107" | 5,0 107"
M 0,040 8,0 1071 0,020 §5107" ] 2,7107"° | 1,710 | 1,1 107" | 9,2 107"
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Fvsikaalinen ki = 1a Iki 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17a
Nuklidi pﬁoliiptumis— 'Tyyppl
aika fikung=1ta hig) fikung>1a hig) h(g) h{g) h{g) h(g,)

Antimoni
Sh-115 0,530 h F 0,200 8,1 107" 0,100 59107 [ 2,810 ) 1,7 10™" | 1,0 107" | 8,5 107"
M 0,020 1,2 107" 0,010 8,3 107" | 4010 | 2,5 107" | 1,6 107" | 1,3 107"
S 0,020 1,2 107" 0,010 8,6 107" | 41 10" | 26 10" | 1,7 107" | 1,4 107"
Sb-116 0,263 h F 0,200 8,4 107" 0,100 6,2 107" | 3,010°" | 1,910" | 1,1 107" | 9,1 1072
M 0,020 1,1 107" 0,010 82 10" | 4010 | 2,510 | 1,5 107" | 1,3 107"
S 0,020 1,2 107" 0,010 85107 | 41 10" | 2,610 | 1,6 107" | 1,3 107"
Sbh-116m 1,00 h F 0,200 2,6 107" 0,100 2,1107" | 1,1 107" | 6,6 107" | 4,0 107" | 3,2 1071
M 0,020 3,6 10" 0,010 28 107" | 1,510 1 91107 | 591077 | 47 10"
S 0,020 3,7 107" 0,010 29107 | 1,5 107" | 9410 | 6,1 107" | 4,9 107"
Sb-117 2,80 h F 0,200 7,7 107" 0,100 6,0 107" {29 10" | 1,8 107" [ 1,010" | 8,5 107"
M 0,020 1,2 10" 0,010 9,1 107" | 46 107" | 3,010" | 2,0 107" | 1,6 107"
S 0,020 1,3 107" 0,010 9,5 10" | 48 107" | 3,1 10" [ 2,2 107" | 1,7 107"
Sb-118m 5,00h F 0,200 7,3 107" 0,100 62107 1 3,310 | 2010 [ 1,2 107 | 9,3 107"
M 0,020 9,3 107" 0,010 7,6 107" | 40107 | 2,5 107" | 1,5 10" | 1,2 107"
S 0,020 9,5 107" 0,010 7,8 107" | 4,1 107" | 2,5 107" | 1,5 107" | 1,2 107"
Sh-119 1,59d F 0,200 2,7 107" 0,100 2,010 | 9,410 | 5510°" | 2,9 107" | 2,3 107"
M 0,020 4,0 107" 0,010 2,810 | 1,3 107" | 7,9 107" | 44 10" | 3,5 107"
S 0,020 4,1 107" 0,010 2,910 | 1,4 107" | 82 107" | 45 107" | 3,6 107"
Sb-120 5,76 d F 0,200 4,1 107 0,100 33107 | 1,810° | 1,1 107 | 6,710 | 55107
M 0,020 6,3 107 0,010 50107 [ 28107 | 1,810° | 1,310 | 1,0 107
S 0,020 6,6 107° 0,010 53107 [ 29107 | 1,910 | 1,410° | 1,1 107
Sbh-120 0,265 h F 0,200 4,6 107" 0,100 31107 | 1,4 107" ] 8,910°"7 | 5,4 107" | 4,6 107"
M 0,020 6,6 107" 0,010 44 10" | 2,010 | 1,3 107" | 831072 | 7,0 107"
S 0,020 6,8 107" 0,010 46 107" | 2,110 | 1.4 107" | 8,710 | 7,3 107"
Sb-122 2,70 d F 0,200 42107 0,100 2,810 | 1,4 107 410" | 4410 | 36 10"
M 0,020 8,3 107 0,010 5,710 | 28107 | 1,810° | 1,310” | 1,010
S 0,020 8,8 10~ 0,010 6,110° | 30197 | 2010”7 | 14107 | 1,1 107
Sbh-124 60,2 d F 0,200 1,2 107 0,100 88107 | 43107 | 2610° | 1,6 107 | 1,3 107
M 0,020 3,1 107 0,010 2,4 10% [ 1,410" | 9610° | 7,710 | 6,4 107
S 0,020 3,9 107 0,010 3,1 10% | 1,810% | 1,310% | 1,0 10 | 8,6 107
Sh-124m 0,337 h F 0,200 2,7 107" 0,100 1,9 107" | 9,0 107" | 5,6 107 | 3.4 107" | 2,8 107"
M 0,020 4,3 107" 0,010 3,110 | 1,510 | 9,6 107" | 6,5 107"% | 5,4 1072
S 0,020 4.6 107" 0,010 3,310 {1610 | 1,010 | 72107 | 5,9 107"
Sb-125 2,77 a F 0,200 8,7 107" 0,100 6,8 1077 | 3,710 | 23107 | 1,510 | 1,4 107
M 0,020 2,0 18°* 0,010 1,6 10°* 1,010 | 6,8 107 | 5,810 | 4,8 107
S 0,020 42107 0,010 3,810°% | 2410 1,6 10°% | 1,410°% | 1210
Sb-126 12,4d F 0,200 8,8 10~ 0,100 6,6 107 133107 | 21107 | 1,210 | 1,0 107
M 0,020 1,7 10°* 0,010 1,310°% | 74107 | 51107 | 3,5107 | 2,810
S 0,020 1,9 10°* 0,010 1,5 10°% | 82107 | 5010°% | 40107 | 32107
Sh-126m 0,317 h F 0,200 1,2 107" 0,100 8210 | 38 107" | 24 10" | 1,5 107" | 1,2 107"
M 0,020 1,7 107" 0,010 1,2 107" | 5,510 | 3,5 107" | 2,3 107" | 1,9 107"
S 0,020 1,8 107" 0,010 1,210 1 5,710 | 3,7 107" | 24 107" | 2,0 107"
Sb-127 3,85d F 0,200 5,1 107 0,100 3,5 107 | 1,6 1077 | 9,710 | 52 107" | 4,3 107"
M 0,020 1,0 107* 0,010 73107 | 39107 | 2,710 | 2,110 | 1,7 107
S 0,020 1,1 107 0,010 7910 | 42107 | 30107 {23107 | 1,9 107
Sh-128 9,01 h F 0,200 2,1 107 0,100 1,710 | 83107 | 5,1 107" | 2,9 107 | 2,3 107"
M 0,020 3,3 107 0,010 2,510 11,2100 | 7,910 | 50107 | 4,0 107"
S 0,020 3,4 1077 0,010+ | 26107 | 1,310 | 8310 | 52107 | 42 107"
Sh-128 0,173 h F 0,200 9,8 107" 0,100 6,9 107" | 32 10" | 2,010 | 1,2 10" | 1,0 107"
M 0,020 1,3 10" 0,010 92 10°" | 4,3 107" | 2,7 107" | 1,7 107" | 1,4 107"
S 0,020 1,4 107" 0,010 94 10" | 44 10" | 2,810 | 1,810°"" | 1,5 107"
Sbh-129 4,32 h F 0,200 1,1 1077 0,100 82107 | 38107 | 2,310 | 1,3 107" | 1,0 107"
M 0,020 2,0 107 0,010 1,4 107 16810 | 44107 | 29107 | 2,3107"
S 0,020 2,1 107 0,010 ,510° | 7,210 | 46107 | 3,010 | 2,5 107"
Sh-130 0,667 h F 0,200 3,0 107" 0,100 2210 | 1,1 107" | 6,6 107" | 40 107" | 3,3 10"
M 0,020 4,5 107" 0,010 3,210 | 1,6 107" | 98 107" | 6,3 107" | 5,1 107"
S 0,020 4,6 107" 0,010 33100 | 1,6 107" | 1,0 107" | 6,5 107" | 5,3 107"
Sh-131 0,383 h F 0,200 3,5 107" 0,100 | 28107 | 1,410 | 7,710°" | 46 10" | 3,5 107"
M 0,020 3,9 107" 0,010 | 26107 | 1,310 | 80107 | 53107 | 4,4 107"
©S 0,020 3,810 0,010 26107 | 1,2107" | 7,910 | 53 107" | 4,4 107"
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v

Fysikaalinen ki = 1a Tka 1—2a 2—7a 7—12 a 12—17 a > 17 a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=1la h(g) fikung > 1a hig) h(g) h{g) h{g) h(g)
Telluuri
Te-116 2,49 h F 0,600 5,310 0,300 42101 2,110 | 1,3 107" | 7,210 | 5,8 107"
M 0,200 8,6 107" 0,100 6,4 1077 [ 32107 1 2,010 | 1,310 | 1,0 107"
S 0,020 9,1 107" 0,010 6,710 [ 33107 | 2,1 107" | 1,4 107" | 1,1 107"
Te-121 17,0d F 0,600 1,7 107 0,300 1,4107 | 7210 | 46 107" | 2,9107° | 2,4 107"
M 0,200 2,3 107 0,100 1,910 | 1,010 | 6,810 | 47107 | 3.8 107"
S 0,020 2,4 107 0,010 2,010° | 1,1 107 | 7,210 | 51107 | 4,1 107"
Te-121m 154 d F 0,600 1,4 107 0,300 1,010 | 53107 | 3,310° | 2,110 | 1,8 107
M 0,200 1,9 107 0,100 1,510% | 88107 | 6,110 | 5110° | 42107
S 0,020 2,310 0,010 1,9 107* 1,210 | 81107 | 69107 | 5,710
Te-123 1,00 10 a| F 0,600 1,1 107* 0,300 9,110 | 6,210 | 4810° | 4,010 | 39107
' M 0,200 5,6 107 0,100 44107 | 3,010° {23107 | 20107 | 1,910
S 0,020 53107 0,010 50107 | 35107 | 24107 | 2,1 10”7 | 2,0 107
Te-123m 120d F 0,600 9,8 107 0,300 6,810 | 34107 | 19107 | 1,1 107 | 9,510
M 0,200 1,8 10°* 0,100 1,310 | 80107 | 5710° | 50107 | 40107
S 0,020 2,010 0,010 1,6 10 | 98107 | 7,110° | 6,310° | 5,110°
Te-125m 58,0d F 0,600 6,2 107 0,300 42107 | 2,010 | 1,1 107 | 6,1 107" | 51 107"
M 0,200 1,5 107 0,100 1,1 10* | 6,6 107 | 4,810 | 4310° | 3,410
S 0,020 1,7 107 0,010 1,310 | 78107 | 5,810° | 53107 | 42107
Te-127 9,35 h F 0,600 4,3107" 0,300 32100 1 1,410 | 8,510 | 4510 | 3,9 107"
M 0,200 1,0 107 0,100 73107 | 36 10" | 2410 | 1,6 107" | 1,3 107"
S 0,020 1,2 107 0,010 7,9 107" | 3,910 | 2,6 107" | 1,7 107" | 1,4 107"
Te-127m 109d F 0,600 2,110 0,300 1,4 10 | 6,510 | 3,510 | 2,010° | 1,5 107°
M 0,200 3,510 0,100 2,6 10°% | 1,510 | 1,1 10" | 92107 | 7,4 107
S 0,020 4,1 107" 0,010 3,310% 12010 | 1,.410% | 1,210% | 9,8 107
Te-129 1,16 h F 0,600 1,8 107" 0,300 L2107 s 10" 32100 ] 1,9 100" | 1,6 107"
M 0,200 3,310 0,100 22107 19,9107 | 6,5 10" | 44 10" | 3,7 107"
S 0,020 3,5 107" 0,010 23107 | 1,010 | 6,9 107" | 4,7 107" | 3,9 107"
Te-129m 33,6d F 0,600 2,0 107 0,300 L310% fssg10” | 31100 | 1,710° | 1,3 107
M 0,200 3,510 0,100 2,610°% | 1,410°% | 98107 | 80107 | 6,6 107
S 0,020 38 10°° 0,010 2910* | 1,710% | 1,210°% | 96107 | 7,9 10"
Te-131 0,417 h F 0,600 2,3 107" 0,300 20107 19910 | 5,310 | 3,310 | 2,3 10"
M 0,200 2,6 1077 0,100 1,710 | 8,1 107" | 52 107" | 3,510 | 2,8 107"
S 0,020 2,4 107" 0,010 1,6 107" | 7,4 107" | 49 10" | 33 107! | 2,8 107"
Te-131m 1,25d F 0,600 8,7 107 0,300 7,6 10° | 39107 | 2,010 | 1,210 | 8,6 107"
M 0,200 7,9 107 0,100 5810 | 30107 | 1,9107° | 1,210 | 9,4 107"
S 0,020 7,0 107 0,010 51107 | 26107 | 1,8 107 1,1 10% | 9,1 1071
Te-132 3,26d F 0,600 2,210 0,300 1,810 | 85107 | 4210 | 26107 | 1,8 10"
M 0,200 1,6 107* 0,100 1,310 | 6,410 | 40107 | 2,610 | 2,0107°
S 0,020 1,5 107 0,010 1,1107% | 58107 | 3810° | 2,510 | 2,0 107
Te-133 0,207 h F 0,600 2,4 107" 0,300 2,1107% | 9,6 107" | 46 10" | 2,810°" | 1,9 107"
M 0,200 2,0 107 0,100 1,310 | 6,1 107" | 38 107" | 24 107" | 2,0 107"
S 0,020 1,7 107'° 0,010 1,210 | 54 107" | 3,510 | 22107 | 1,9 107"
Te-133m 0,923 h F 0,600 1,0 107 0,300 8,9 107" | 41107 | 2,0 107" | 1,2 107" | 8,1 107"
M 0,200 8,5 107" 0,100 5,8 107" 1 2,810 | 1,710 | 1,1 107" | 8,7 107"
S 0,020 7,4 107" 0,010 51107 1 2,510 | 1,6 107" | 1,0 107'° | 8,4 107"
Te-134 0,696 h F 0,600 4,7 107" 0,300 3,710 [ 1,810 | 1,0 107 | 6,0 107" | 4,7 107"
M 0,200 5,510 0,100 3,910 11,9107 | 1,210 | 8,1 107" | 6,6 107"
S 0,020 5,6 107" 0,010 40107 1 1,910 | 1,310 | 84 107" | 6,8 107"
Jodi
1-120 1,35h F 1,000 1,3 107 1,000 1,010 | 48107 | 2,310 | 1,4 107" | 1,0 107"
M 0,200 1,1 107 0,100 73107 | 3410 | 2,110 | 1,3 107" | 1,0 107"
S 0,020 1,0 107 0,010 6,910 | 32107 | 20107 | 1,2 107" | 1,0 107"
I-120m 0,883 h F 1,000 8,6 107!° 1,000 6,9 107 1 3310 | 1,810 | 1,110 | 8,2 107"
M 0,200 8,2 107" 0,100 59107 { 2,910 | 1,8 10" | 1,1 107" | 8,7 107"
S 0,020 8,2 1071 0,010 5,810°" [ 2,8 107" | 1,8 107" | 1,1 107" | 8,8 107"
-121 2,12 h F 1,000 2,3 107" 1,000 21107 1,1 107" | 6,0 107" | 3.8 107" | 2,7 107!
M 0,200 2,1 107" 0,100 1,5107° | 78 107" | 49 10" | 32 10" | 2,5 107"
S 0,020 1,9 107" 0,010 1,410 | 7,010 ) 4,5 10" | 3,010 | 2,4 107"
1-123 13,2 h F 1,000 8,7 107" 1,000 7,9 107" | 3,810 | 1,8 107" | 1,1 10" | 7,4 10"
M 0,200 5,3107" 0,100 3,910 [ 2,010 1 1,210 | 8,210 | 6,4 107"
S 0,020 4,3 107" 0,010 3,210 1 1,7 107 | 1,1 107 | 7,6 1077 | 6,0 107"
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Fysikaalinen ki < 1a Tka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17 a
Nuklidi pdoliiptumis- Tyyppi
aika fikung=1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
1-124 4,184d F 1,000 4,7 107" 1,000 4510 | 2210° | 1,010°% | 67107 | 4,4 107
M 0,200 1,4 107 0,100 9310 | 46107 | 25107° | 1,6 107 | 1,2 107
S 0,020 6,2 107 0,010 44107 | 22107 | 1,410° | 9410 | 7,7 107
I-125 60,1d F 1,000 2,0 107 1,000 2,310°% | 1,510 [ 1,010 | 72107 | 51107
M 0,200 6,9 10~ 0,100 56107 | 36107 | 26107 | 1,810° | 14107
S 0,020 2,4 10" 0,010 1,810 | 11,0107 | 67107 | 48107 | 3,8 107"
-126 13,04 F 1,000 8,1 10~ 1,000 8310°% | 4510° | 2410°% | 1,510° | 9,810
M 0,200 2,4 107 0,100 1,7 10% 1 9510° | 55107 | 3,810° | 2,710
S 0,020 8,3 107’ 0,010 59107 | 33107 |2210° | 1,810° | 1,4 107
1-128 0,416 h F 1,000 1,5 1071 1,000 1,0 107 4 47107 {2,710 | 1,6 107" | 1,3 107"
M 0,200 1,9 107" 0,100 1,210 | 5,3 107" | 3,410 | 2,2 107" | 1,9 107"
S 0,020 1,9 101 0,010 1,210 | 54 107" | 3,510 | 2,3 107" | 2,0 107"
1-129 1,57 107a| F 1,000 7,2 107 1,000 8,6 10°% | 6,110 | 67 10" | 46 10° | 3,6 107
M 0,200 3,6 107 0,100 3,310% | 2410 | 2,410 | 1,910 | 1,510
S 0,020 2,9 107 0,010 2610°% | 1,810 | 1,310°* | 1,1 10°* | 9,8 107
[-130 12,4 h F 1,000 8,2 107 1,000 74107 | 35107 | 1,6 10° | 1,010° | 6,7 107"
M 0,200 4,3 107 0,100 31107 | 1,510° | 92107 | 58107' | 4,5 107"
S 0,020 3,3107° 0,010 24107 | 1,2107 | 79107 | 5,1 1071 | 4,1 107"
-131 8,04d F 1,000 7,2 107 1,000 7210% | 3710% | 1,910% | 1,1 10% | 7.4 107
M 0,200 2,2 107 0,100 1,510° | 82107 | 4710 | 3,410° | 2,4 107
S 0,020 8,8 107 0,010 6,210 | 3,5107° | 2,4 10° | 2,010 | 1,6 10~
-132 230 h F 1,000 1,1 107° 1,000 96107 | 45107 | 22107 | 1,3 107 | 9,4 107"
M 0,200 9,9 107" 0,100 731070 | 3610 | 22107 | 1,410 | 1,1 107"
S 0,020 9,3 107" 0,010 6,8 107" | 3410 | 2110 | 1,410 | 1,1 107"
1-132m 1,39 h F 1,000 9,6 107" 1,000 84107 | 4010 | 1,910 [ 1,210 | 7,9 107"
M 0,200 7,2107% 0,100 53101 2,610 | 1,6 107 | 1,1 107'° | 8,7 107"
S 0,020 6,6 1071° 0,010 4810 | 2410 { 1,6 107 | 1,1 107" | 8,5 107"
1-133 20,8 h F 1,000 1,9 107 1,000 1,8 10°% [ 8310° |3810° |2210° | 1,510
M 0,200 6,6 1077 0,100 44107 | 2,1107 | 1,210° | 7,410 | 55107
S 0,020 3,8 107 0,010 29107 | 1,4107 [ 9010 | 53107 | 43 107"
1-134 0,876 h F 1,000 4,6 107" 1,000 3,710 [ 1,810 | 9,710 | 59 107" | 4,5 107"
M 0,200 4,8 107" 0,100 3,410 1 1,710 | 1,010 | 6,7 107" | 54 107"
S 0,020 48 107" 0,010 34101 1,710 | 1,110 | 6,8 107" | 5,5 107"
1-135 6,61h F 1,000 4,1 107 1,000 3,710 | 1,710 | 7,910 | 4,8 107" | 3,2 107"
M 0,200 2,2107° 0,100 1,6 107 | 7,8 107" | 47 107" | 3,0 1071 | 2,4 107"
S 0,020 1,8 10°° 0,010 1,310° | 6,510 | 4210 | 2,710 | 22107
Cesium
Cs-125 0,750 h F 1,000 1,2 107" 1,000 83 107" | 3,9 107" | 24 10" | 1,410 | 1,2 107"
M 0,200 2,0 107" 0,100 1,410 | 6510 | 42 107" | 2,7 107" | 2,2 107"
S 0,020 2,1 107" 0,010 1,410 | 6,810 | 44107 | 2,8 107" | 2,3 107"
Cs-127 6,25h F 1,000 1,6 10°'° 1,000 1,310 | 6,910 | 42 107" | 2,5 107" | 2,0 107"
M 0,200 2,8 107" 0,100 2210 ) 1,1 107" | 7,3107" | 4,6 107" | 3,6 107"
S 0,020 3,0 1071 0,010 2,310 11210 | 7,6 107" | 48107 | 3,8 107"
Cs-129 1,34d F 1,000 3,4 10710 1,000 28107 | 1,4 107" | 8,710 | 52 107" | 42 107"
M 0,200 5,7 107" 0,100 46107 1 2410 | 1,510 | 9,1 107" | 7,3 107"
S 0,020 6,3 107" 0,010 49107 | 25107 | 1,6 107" | 9,7 107" | 7,7 107"
Cs-130 0,498 h F 1,000 8,3 107" 1,000 561001 12510 [ 1,6 107" | 9.4 1072 | 7,8 107"
M 0,200 1,3 107" 0,100 8,7 107" | 4010 | 2,510°" | 1,6 107" | 1,4 107"
S 0,020 1,4 107" 0,010 9,0107" | 4110 | 2,6 107" | 1,7 107" | 1,4 107"
Cs-131 9,69 d F 1,000 24 107" 1,000 1,710 | 84 107" | 5,3 107" | 3,210°" | 2,7 107"
M 0,200 3,5 107" 0,100 2,610 | 1,410 | 8510°" | 55107 | 4,4 107"
S 0,020 3,8 1071 0,010 2810 | 1,410 ) 9,1 107! | 59107 | 47 107"
Cs-132 6,48d F 1,000 1,5 10°° 1,000 1,210° | 6,4 107" | 41107 { 2,7 107 | 2,3 107"
M 0,200 1,9 10°° 0,100 1,5 107 | 84107 | 54107 | 3,7107° | 2,9 107"
S 0,020 2,0 107 0,010 1,6 10° | 8710 | 5,6 107" | 38107 | 3,0 107"
Cs-134 2,06 a F 1,000 1,1 10* 1,000 7,3107 | 52107 | 53107° {63107 | 6,6 10”7
M 0,200 3,2 10°® 0,100 2,6 107 1,6 107 1,2 107 1,1 107 | 9,1 107
S 0,020 7,0 10°* 0,010 6,310°% | 4110% | 2,810°% | 2310°* | 2,010°
Cs-134m 2,90 h F 1,000 1,3 107" 1,000 8,6 107" | 38107 | 2,5107" | 1,6 107" | 1,4 107"
M 0,200 3,3 107" 0,100 2,310 1 1,2 107" | 83107 | 6,6 107" | 54 107"
S 0,020 3,6 107" 0,010 2,510 1 1,310} 9210 | 7,4 107" | 6,0 107"
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Fysikaalinen Tki = 1a Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi pli()lu_ntumis- Tvyppi
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) hig) h(g) h(g)
Cs-135 2,30 10°a| F 1,000 1,7 107° 1,000 9,910 16,2107 | 6,1 107 | 6,8 107" | 6,9 107"
M 0,200 1,2 107 0,100 9,310 | 5,710 | 41107 | 38107 | 3,1 107
S 0,020 2,7 107°* 0,010 2410% 1 1,610° | 1,110% | 95107 | 8,6 107
Cs-135m 0,883 h F 1,000 9,2 107" 1,000 78107 | 41 107" | 24 10" | 1,510 | 1,2 107"
M 0,200 1,2 107" 0,100 9,9 107" | 5,210 | 3,210" | 1,9 107" | 1,5 107"
S 0,020 1,2 107" 0,010 1,010 | 5,3 107" | 3,3 10" | 2,010 | 1,6 107"
Cs-136 13,1d F 1,000 7,3 1077 1,000 52107 29107 | 20107 | 1,410° | 1,2 107
M 0,200 1,3 107 0,100 1,0 10 | 6,010 | 3,710 | 3,110 | 2,510
S 0,020 1,5 107* 0,010 L,110® | 57107 | 41100 | 3,510° | 2,810°
Cs-137 30,0 a F 1,000 8,8 107 1,000 54107 | 36107 | 37107 | 44107 | 46107
M 0,200 3,6 107 0,100 2910 | 1,810" | 1,310 | 1,110 | 9,7 107
S 0,020 1,1 1077 0,010 1,0107 | 7,010 | 4,810 | 42 10°* | 3,9 10°*
Cs-138 0,536 h F 1,000 2,6 1071 1,000 1,8 107 | 8,110°" | 50107 | 2,9 10" | 2,4 107"
M 0,200 4,0 107" 0,100 2,710 11,3107 | 7,8 107" | 4910 | 4,1 107"
S 0,020 42 107" 0,010 28 107" 1,310°"° | 82 107" | 5.110°" | 43 107"
Barium*
Ba-126 1,61 h F 0,600 6,7 107" 0,200 52107 ] 24107 | 1,410 | 6,9 107" | 7,4 107"
M 0,200 1,0 107 0,100 7,0 107" | 32107 | 20107 | 1,2 107" | 1,0 107
S 0,020 1,1 107 0,010 72107 [ 33107 | 2,1 107" | 1,3 1077 | 1,1 10°7'°
Ba-128 2,43d F 0,600 5,9 107 0,200 54107 125107 | 1,4107 | 74100 | 7,6 100"
M 0,200 1,1 107 0,100 7,8 107 | 3,710° | 24107 | 1,510° | 1,3 107
S 0,020 1,2 10°* 0,010 8,310 | 4010 | 2,610° | 1,6 1077 | 1,4 107
Ba-131 11,8d F 0,600 2.1 107 0,200 1,410° 1 7,0 107 } 47107'° | 3,110 | 2.2 107
M 0,200 3,7 107 0,100 31107 | 1,6 1077 | 1,1 107 | 9,7 107" | 7,6 10710
S 0,020 4,0 107 0,010 3,010 | 1,810 | 1,310° | 1,1 107 | 8,7 107"
Ba-131m 0,243 h F 0,600 2,7 107" 0,200 2,1 107" | 1,0 107" | 6,7 1072 | 4,7 1072 | 4,0 10712
M 0,200 4.8 10" 0,100 3310 | 1,710°" | 1,210°1 | 9,0 107" | 7,4 1072
S 0,020 5,0 107" 0,010 3,510 | 1,810 | 1,210 | 95107 | 7,8 1072
Ba-133 10,7 a F 0,600 1,1 1078 0,200 45107 | 2,610 | 3,710 | 6,010 | 1,510
M 0,200 1,5 107 0,100 1,0 10 | 6,410° | 51107 | 55107 | 3,110
S 0,020 3,2 107 0,010 2,910"% | 2,010 | 1,310 | 1,110 | 1,0 10"
Ba-133m 1,62d F 0,600 1,4 107 0,200 1,1 1077 | 49107 | 3,110 | 1,510 | 1,8 107"
M 0,200 3,0 107 0,100 22107 | 11,0107 | 6,910 | 52107 | 4,2 107"
S 0,020 3,1 107 0,010 24107 | 1,1 1077 | 7,6 107 | 58 107" | 4,6 107"
Ba-135m 1,20 d F 0,600 1,1 107° 0,200 1,0 107 | 4,6 107" | 2,510 | 1,2 107 | 1,4 1071°
M 0,200 2,4 107 0,100 1,810° | 89107 | 54 107" | 4110 | 3,310
S 0,020 2,7 107 0,010 1,910 | 86 107" | 59107 | 4510 | 36 107"
Ba-139 1,38 h F 0,600 3,3 107" 0,200 2,4 107" ] 1,1 107" | 6,0 107" | 3,1 107" | 3,4 107"
M 0,200 5,4 107" 0,100 3,5107" | 1,6 107" | 1,0 107" | 6,6 107" | 5,6 107"
S 0,020 5,7 107" 0,010 3,610 | 1,6 107" | 1,110 | 70107 | 5,9 107"
Ba-140 12,7d F 0,600 1,4 107 0,200 78107 13,6107 | 24107 | 1,610° | 1,0 107
M 0,200 2,7 1078 0,100 2,010* | 1,110 | 7,6 1077 | 62107 | 5,1 107
S 0,020 2,9 10°% 0,010 22 10°% | 1,210 | 86107 | 7,110 | 58107
Ba-141 0,305 h F 0,600 1,9 107" 0,200 1,4 10" | 6,4 107" | 3,810 | 2,1 10" | 2,1 107"
M 0,200 3,0 1071 0,100 2,010 1 9310" | 5910 | 3,810 | 3,210
S 0,020 3,2107% 0,010 2,1 107" | 97 10" | 62 107" | 40 107" | 3,4 107"
Ba-142 0,177 h F 0,600 1,3 107" 0,200 9,6 107" | 45107 | 2,710 | 1,6 107" | 1,5 107"
M 0,200 1,8 107'° 0,100 1,310 | 6,1 107" | 3,9 107" | 2,5 10" | 2,1 107"
S 0,020 1,9 1071 0,010 1,310 | 6,2 107" | 40 107" | 2,6 107" | 2,2 107"
Lantaani
La-131 0,983 h F 0,005 1,210 | 5010* | 87 107" | 42 10" | 2,610 | 1,5 107" | 1,3 107"
M 0,005 1,810 | 5010 | 1,310 | 6,4 107" | 41 10" | 2,8 107" | 2,3 107"
La-132 4,80 h F 0,005 1,0 10°° 5010 | 7,710 | 3,710 | 22107 | 1,2 107" | 1,0 1071
M 0,005 1,5 107° 5,010 | 1,110 | 54107 | 34107 | 20107 | 1,6 107"
La-135 19,5h F 0,005 1,0 107 | s,010* | 7,7 107" | 3,8107' | 2,3 107" | 1,3 107" | 1,0 107"
M 0,005 1,310 | 5010 | 1,0107" | 49 10" | 3,010 | 1,7 107" | 1,4 107"

* Lajin F fy-arvo 1—1S-vuotiaille on 0,3
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Fysikaalinen ki =1a i 1—2a 27a 7—12a  12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikng=1la| hg |hkung>1a]  hig) hg) h(g) h(g) h(g)
La-137 6,00 10°a| F 0,005 2,510 5010* 1 2310% | 1,510°® | 1,110° | 89107 | 8,7 10
M 0,005 86107 | 5010* | 81107 | 5610° | 4010 | 3,6 10° | 3,6 10°
La-138 1,35 10 a] F 0,005 3,7 107 5010 | 35107 | 24107 | 1,8107 | 1,6 107 | 1,5 1077
M 0,005 1,3 107 5010 | 1,2107 | 9,1 10" | 6810 | 6,4 10 | 6,4 107
La-140 1,68d F 0,005 5,8 107 5,010 | 42107 | 2010° | 1,210 | 6,9 107" | 5,7 107"°
M 0,005 8,8 107 50107 | 63107 | 3,110° | 2010"° | 1,310° | 1,1 10
La-141 3,93h F 0,005 8,6 107" | 5,010 | 55107 | 2,310 | 1,410 | 7,5 107" | 6,3 107"
M 0,005 1,4 107° 5010% 19310 {4310 | 2810 | 1,8 107 | 1,5 107"
La-142 1,54 h F 0,005 5310 1 5010* | 3810 | 1,810 | 1,1 10" | 6,3 107" | 5,2 107"
M 0,005 8,110 | 5010* | 5710 | 2,710 | 1,710 | 1,1 10°" | 8,9 10"
La-143 0,237 h F 0,005 1,4 10" | 5,010 | 86 10" | 3,7107" | 2,310°" | 1,4 107" | 1,2 107"
M 0,005 2,110 | 5010* | 1,310 | 6,010°" | 3,9 107" | 2,5 107" | 2,1 107"
Cerium
Ce-134 3,00d F 0,005 7,6 107 5010* ] 5310° [ 23107 | 1,410° | 7,710 | 5,7 107"
M 0,005 1,1 107 5010" | 7,6 107 | 3,710 | 24107 | 1,510 | 1,3 107
S 0,005 1,2 107 5010 | 80107 | 38107 | 25107 | 1,6 107 | 1,310
Ce-135 17,6 h F 0,005 2,3 107 5010% | 1,710 | 85107'° | 53107 | 3,0 107 | 2,4 107"
M 0,005 3,610° | 5010* | 2,7107 | 1,410° | 89107 | 5910 | 4,8 1071
S 0,005 3,710 5010* | 28107 | 1,410° | 9410 | 63107 | 5,0 107"
Ce-137 9,00 h F 0,005 7,510 ) 50107 ) 56107 | 2,710 | 1,6 107 | 8,7 107 | 7,0 107"
M 0,005 1,110 1 5010™* | 7.6 10" | 3,6 107" | 22107" | 1.2 10" | 9,8 1072
S 0,005 1,11 5010 | 78107 | 3,710 | 2310 | 1,3 10" | 1,0 107"
Ce-137m 1,43d F 0,005 1,6 10°° 5010* | 1,110° | 46107 ] 2,810 | 1,5 107 | 1,2 10°"
M 0,005 3,1 107 5010* | 22107 | 1,1107 | 6,710 | 5,110 | 4,1 107"
S 0,005 3,310 5010* | 2,310° [ 1,0107° | 7,310 | 5,6 10" | 4,4 107"
Ce-139 138d F 0,005 1,1 10°® 5010* | 85107 | 45107 | 2,810 | 1,810° | 1,510
M 0,005 7,5 107 5,010 | 6,110 | 3,610 | 2,510 | 2,1 107 | 1,7 10”°
S 0,005 7,8 107° 5010* | 6310° | 39107 |2,710" | 24107 | 1,9 107
Ce-141 32,5d F 0,005 1,1 107 5010% | 7310 [ 3,510 | 2010”7 | 1,210° | 9,3 107"
M 0,005 1,4 10 5,010 | 1,110 | 6310° | 46107 | 41107 | 3,210
S 0,005 1,6 107* 5010* | 1,210 | 71107 | 5310° | 48 10° | 3,8 10°°
Ce-143 1,38d F 0,005 3,6 107° 5010% |1 2,310° | 1,0107° | 62107 | 3310 | 2,7 107"
M 0,005 5,6 107 5010* | 3,910° | 1,910° | 1,310° | 9,310 | 7,5 107"
S 0,005 5,9 107 5010* |} 41107 {21107 | 1,410° | 1,010 | 8,3 107"
Ce-144 284d F 0,005 3,6 1077 5010* | 2,7107 | 1,4107 | 7,810 | 48 10° | 4,0 10°*
M 0,005 1,9 107 5010* | 1,6 107 | 8,810" | 5510°* | 4110° | 3,6 10°*
S 0,005 2,1 107 5010 | 1,8 107 | 1,1107 | 7,310% | 5,810° | 53 10°
Praseodyymi
Pr-136 0,218 h M 0,005 1,310 | 5010 | 88107" | 42107 | 261077 | 1,6 1077 | 1,3 107"
S 0,005 1,310 | 50107 | 90107 | 4310 | 27107 | 1,7 107" | 1,4 107"
Pr-137 1,28 h M 0,005 1,810 | 5010* | 1,310 | 6,1 107" | 3,910°" | 2.4 107" | 2,0 107"
S 0,005 1,910 | s010* | 1,310 | 64 10" | 4010" | 2,5 10" | 2,1 107"
Pr-138m 2,10 h M 0,005 59107 | 5010 | 4510 | 2310 | 1,410 | 9,0 107" | 7,2 107"
S 0,005 6,010 | 5010% | 4710 [ 2410 | 1,5 107" | 9,3 10" | 7,4 107"
Pr-139 451h M 0,005 1,510 | s010* | 1,110 | 55107 | 3,510 | 2,3 107" | 1,8 107"
S 0,005 1,6 107" | 5010* | 1,210 | 5,710 | 3,7107" | 2,4 107" | 2,0 107"
Pr-142 19,1 h M 0,005 53 107 5010% | 35107 | 1,610° | 1,010° | 6,2107'° | 52 107"
S 0,005 5,5 107 5010% | 3,710°% | 1,710 | 1,1 10 | 6,6 10" | 5,5 107"
Pr-142m 0,243h M 0,005 6,7 107" | 5010* | 4510 | 20107 | 1,310 | 7,910 | 6,6 1072
S 0,005 7,0 107" | 5010 | 47107 | 2,210 | 1,4 107" | 8,4 1072 | 7,0 1012
Pr-143 13,6d M 0,005 1,2 107 5010 | 8410”7 | 46107 | 32107 | 2,710 | 2,2107
S 0,005 1,3 10°* 5010 1 9210° [ s5110° | 36107 | 3,010° | 2,4 107
Pr-144 0,288 h M 0,005 1,9 107"} 5010* | 1,210 | 5,010°' | 32 10" | 2,1 107" | 1,8 1071
S 0,005 1,9 107" | 5010 | 1,210 | 5210" | 34 10" | 2,1 107" | 1,8 107"
Pr-145 5,98 h M 0,005 1,6 107 5010% 11,0107 | 47107 | 3,010 | 1,910 | 1,6 107
S 0,005 1,6 107 5010% | 1,110° [ 49107 | 32107 { 2,010 | 1,7 107"
Pr-147 0,227 h M 0,005 1,5107"" | 5010 | 1,010 | 48 10" | 3,1 107" | 2,1 107" | 1,8 107"
S 0,005 1,6 107 | 5010* | 1,1 107" | 50107 | 33 10" | 2,2107" | 1,8 107"
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Fysikaalinen lki < 1a 1ka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17 a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=<1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Neodyymi
Nd-136 0,844 h M 0,005 46107 | 5010 | 3210 | 1,6 10" | 9,810 | 63 107" | 5,1 107"
S 0,005 4810 | 5010% | 3310 | 1,610 | 1,0 10" | 6,6 107" | 5,4 107"
Nd-138 5,04 h M 0,005 2,310 5,010 | 1,710 | 7,7 107 | 4,8 107" | 2,8 107" | 2,3 107"
S 0,005 24107 | 5010 | 1,810 | 8,0107' | 5,0107'° | 3,0 107" | 2,5 107"
Nd-139 0,495 h M 0,005 9,010°" | 5,010 | 6210 | 3,010 | 1,910°" | 1,2 107" | 9,9 1072
S 0,005 94107 | s010* | 6410 | 3110 | 2010 | 1,310 | 1,0 107"
Nd-139m 5,50h M 0,005 1,1 107 5,010 | 8,810 { 45107 | 2,9107% | 1,8 107 | 1,5 1071
S 0,005 1,210° | 5010 | 91107 ] 46107 | 3,010 | 1,910 | 1,5 1077
Nd-141 2,49h M 0,005 4,1 10" | 5010 | 3,110 | 1,510 | 9,6 107 | 6,0 1072 | 4,8 10"
S 0,005 4310 | 5010 | 3210 {1,610" | 1,010" | 62102 | 5,0 1012
Nd-147 11,0d M 0,005 1,110°% | 5010 | 8,010 | 4,510° | 3,210 | 2,610° | 2,1 107
S 0,005 1,2 107 50107 | 8,6 10°° | 4910° | 3,510° | 3,010° | 2,410
Nd-149 1,73 h M 0,005 6,810 | 5010* | 4610 | 2210 | 1,510 | 1,0 107" | 8,4 107"
S 0,005 7,110 | 5010* | 4810 | 2,310 | 1,510 | 1,1 107 | 8,9 107"
Nd-151 0,207 h M 0,005 1,510 | s5010* | 9,910 | 46 10" | 3,0 107" | 2,010 | 1,7 107"
S 0,005 1,510 | 5,010* | 1,0 107" | 4,8 107" | 3,1 107" } 2,1 107" | 1,7 107"
Prometium .
Pm-141 0,348 h M 0,005 1,410 | 5010 | 9410 | 43 107" | 2,710 { 1,7107"" | 1,4 107"
S 0,005 1,510 | 5010 [ 9,710 | 4410 | 2810 | 1,8 107" | 1,5 107"
Pm-143 265d M 0,005 6,210° | 5010* | 5410° | 33107 |2210° | 1,710° | 1,510
S 0,005 5,510 5010 | 48107 | 3,110° | 2,110° | 1,710° | 1,4 10”°
Pm-144 363d M 0,005 3,110 | 50107 | 2,810° | 1,810 | 1,210° | 93107 | 82107
S 0,005 2610°% | 50107 | 2410° | 1,6 10° | 1,1 10®* | 8910° | 7,510
Pm-145 17,7 a M 0,005 1,1 10°* 5010 | 9,810° | 64107 | 43107 | 3,710° | 3,6 107
S 0,005 7,110 | 5010 | 65107 | 43107 [ 29107 | 24107 | 2,310°
Pm-146 5,53a M 0,005 6,410% | 5010* | 5,910°% | 3,910°% | 2,610 | 2210% | 2,110
S 0,005 5310% | 5010* | 4910® | 3310° | 2210° | 1,910°% | 1,710
Pm-147 2,622 M 0,005 2,110°% | 5010% | 1,810° | 1,110* | 7,010 | 5,710° | 50107
S 0,005 1,9 107 5010 | 1,610 | 1,010°® | 6,8 10° | 5810 | 4,9 107°
Pm-148 5374d M 0,005 1,5 1078 5010 {1,010 | 5210° | 3,410° | 2410”7 | 2,010
S 0,005 1,5 107 5,010 | 1,110 | 55107 | 3,710 | 2,6 10 | 2,2 107
Pm-148m 41,3d M 0,005 2410°% | 5010% | 1,910® | 1,110* | 7,710 | 6,310° | 51107
S 0,005 2,5 107 5010 | 2,010° | 1,210 | 8310° | 7,110° | 57107
Pm-149 2,21d M 0,005 5,010 5,010% | 3,510° | 1,710° | 1,1107° | 83 107" | 6,7 107"
S 0,005 53107 5010% | 36107 | 1,810° | 1,2107° | 9,0107'° | 7,3 107"
Pm-150 2,68h M 0,005 1,2 107 5010 | 7,910 | 3,810 | 24107 | 1,5 107" | 1,2 107"
S 0,005 1,2 107 5010 | 8210 ] 3,910 | 25107 | 1,6 107" | 1,3 1071°
Pm-151 1,18 d M 0,005 3,3 107 5010 | 2,5107 | 1,210 | 83107 | 53107 | 4,3 1071
S 0,005 3,4 107° 5010% | 2,610° | 1,3107° | 7,910 | 5,710 | 4,6 107"
Samarium
Sm-141 0,170 h M 0,005 1,510 | 5010* | 1,0107° | 4,7 107" | 2,9 107" | 1,8 107" | 1,5 1071
Sm-141m 0,377 h M 0,005 3,010 | 5010 | 2,110 [ 9,710 | 6,1 107! | 3,9 107" | 3,2 107
Sm-142 1,21 h M 0,005 7,510 | 5010* | 48107 | 2,210 | 1,410 | 8,5 10" | 7,1 107"
Sm-145 340d M 0,005 8,1 107 5010 | 68107 | 4010”7 | 2510° | 1,910 | 1,6 10™°
Sm-146 1,03 10%a| M 0,005 2,7 107 5010 | 2,610° | 1,710° | 1,210 | 1,110° | 1,1 10°°
Sm-147 1,06 10"a| M 0,005 2,5 107 50107 | 2310° | 1,610° | 1,1 10° | 9,6 10 | 9,6 10°°
Sm-151 90,0 a M 0,005 1,1 107 5010% | 1,010 | 6710° | 4510° | 4010° | 40107
Sm-153 1,95d M 0,005 42107 | 5010 | 29107 | 1,5107 | 1,010” | 7,910 | 6,3 107"
Sm-155 0,368 h M 0,005 1,510 | 50107 | 9,910°" | 44 107" | 2,9 107" | 2,0 10" | 1,7 107"
Sm-156 9,40 h M 0,005 1,6 1077 5010* | 1,1 10° | 58107 | 3,510 | 2,710 | 2,2 107"
Europium
Eu-145 5,94d M 0,005 3,610° | 50107 |2910° | 1,6 10° | 1,010° | 6,8 107" | 5,5 107"
Eu-146 461d M 0,005 5,5 107 5010% | 4410° | 24107 | 1,5107 | 1,010 | 8,0 107"
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Eysikaalinen ki = 1a lki 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi pﬁo[iiptumis- Tyyppi
aika fikung=1a hig) fikung > 1a h(g) h(g) hig) hig) hig)
Eu-147 24,0d M 0,005 49 10~ 5010 37107 | 2210° | 16107 | 1,3107 | 1,1 107
Eu-148 54,5d M 0,005 1,4 10 5010* | 1,210% | 6,810° | 46107 | 3,210° | 2,6 10
Eu-149 93,1d M 0,005 1,6 107 5010 | 1,3107 | 7310 | 47107 | 3,510 | 2,9 107"
Eu-150 34,2 a M 0,005 1,1 1077 ;010 {1,110 | 7810% | s710% | 53100 | 53107
Eu-150 12,6 h M 0,005 1,6 107 5010% | 1,110 | 5210 ) 3,410 | 2,310 | 1,9 10°%
Eu-152 13,3a M 0,005 1,1 1077 5010% | 1,0107 | 7,010 | 4910* | 43 10" | 42 107"
Eu-152m 9,32 h M 0,005 1,9 107 50107% | 1,310° | 6,6 107" | 42107 | 241071 | 22 107"
Eu-154 8,80 a M 0,005 1,6 1077 50107 | 1,510 | 9,710 | 6510 | 5,6 10* | 5,3 10°°
Eu-155 4,96 a M 0,005 2,6 107 50107 | 2310% | 1410% | 92107 | 7,6 10° | 6,9 10”°
Eu-156 15.2d M 0,005 1,9 10°* 5010 | 1,410° | 77107 | 53107 | 42107 | 3,410
Eu-157 15,1 h M 0,005 2,5 107 5,0 107 ,910° | 8910 | 5910 | 3,510 | 2,8 107"
Eu-158 0,765 h M 0,005 4310 | 5010 | 2910 | 1,310 | 8510 | 5,6 107" | 4,7 107"
Gadolinium
Gd-145 0,382 h F 0,005 1,310 | 5010 | 96107 | 47 107" | 2910 | 1,710 | 1,4 1077
M 0,005 1,810 | 5010" | 1,310 | 62107" | 39107 | 24 10" | 2,0 10"
Gd-146 48,3 d F 0,005 2,9 10°* 5010* | 2,310 1,210°% | 7,8 107 | 5,110° | 4410
M 0,005 2,8 107* 5010 [ 2210® | 1,310°% {93107 | 79107 | 64107
Gd-147 1,59d F 0,005 2,1 107 5010 | 1,710 | 84 10" | 53107 | 3,1 107" | 2,6 107"
M 0,005 2,8 107 50107 | 22107 | 1,110° | 7,510 | 5,1 107" | 40107
Gd-148 93,0a F 0,005 83107 | 50107 | 7,610° | 47107 | 32107 | 2610° | 2,610
M 0,005 3,2 107 5010 129107 | 1,910° | 1,310 | 1,2107 | 1,1 10°°
Gd-149 9,40 d F 0,005 2,6 107° 5010 | 2,010° | 8010 | 5110 | 3,110 | 2,6 107"
M 0,005 3,6 107’ 5010 | 3,010° | 1,510° | 1,110 | 92107 | 7,3 107"
Gd-151 120d F 0,005 6,3 1077 5010 | 49107 | 25107 | 1,5107° | 92107 | 7,8 107"
M 0,005 45107 50107 | 3,510° | 20107 | 1,310 | 1,010° | 8,6 107"
Gd-152 1,08 10"a| F 0,005 59107 | 5010° | 5410° | 341070 | 24107 | 1,9107 | 1,9 107
M 0,005 2,1 107 5010 | 1,910 | 1,310° | 8910° | 7,910 | 8010
Gd-153 242d F 0,005 1,5 107 5,0 107 ,L210°% | 65107 | 3910° | 24107 | 2,1 107
M 0,005 9,9 10~° 50107 | 7910° | 4810° | 31107 | 25107 | 2,110
Gd-159 18,6 h F 0,005 1,2 107 5010* [ 8910 | 3810|2310} 1,210 | 1,0 107"
M 0,005 2,2 107 5010 11,5107 | 7,310 | 49107 | 3.4 107" | 2,7 107"
Terbium
Th-147 1,65h M 0,005 6,710 | 50107 | 48107 23107 | 1,510 | 9,3 10" | 7,6 107"
Tb-149 4,15h M 0,005 2,1 107" 5010 | 1,510 | 96107 | 6,6 10° | 58107 | 4,9 107
Tb-150 3,27 h M 0,005 1,0 107° 5010 | 7,410 ) 3,510 ) 22107 | 1,3 107 | 1,1 1070
Tbh-151 17,6 h M 0,005 1,6 10~ 5010% | 1,2 107 | 6310 | 4210 | 2,810 | 2,3 107"
Tb-153 2,34d M 0,005 1,4 1077 5010 | 1,0107° | 5410 ] 3,610 | 2,310 | 1,9 107"
Th-154 21,4h M 0,005 2,7 1077 5010% 121107 | 1,1107° | 71107 | 45107 | 3,6 107
Th-155 5,32d M 0,005 1,4 107 5010 | 1,0107° | 56107 | 3,410 | 2,7107° | 2,2 107"
Tb-156 5,34d M 0,005 7,0 107’ 5010*% | 54107 | 30107 | 20107 | 1,510 | 1,210
Th-156m 1,02d M 0,008 11,1107 | 50107 | 94107 | 4710 | 3,310 | 2,7 107" | 2,1 107"
Th-156m 5,00 h M 0,005 6,210 | 5010* | 45107 | 2410 | 1,710 | 1,2107" | 9,6 107"
Th-157 1,50 10°a| M 0,005 3,2 1077 5010 | 3,010° | 20107 | 1,410° | 1,210° | 1,210
Th-158 1,50 10°a| M 0,005 1,1 107 5010 [ 1,0107 [ 7,010% | 51 10% | 4710% | 46 10°
Tb-160 72,3d M 0,005 3,210 5010% | 2,510 | 1,510 | 1,010°* | 86107 | 7,010
Th-161 691d | M 0,005 6,6 107 50107 | 471070 | 26107 | 1,910° | 1,6 10 | 1,3 107
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Fysikaalinen ki < 1a Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=1a hig) fikung>1a h(g) hig) h(g) h(g) h(g)
Dysprosium
Dy-155 10,0 h M 0,005 561071 5010 | 44107 | 23107 | 1,5107'° | 9,6 107" | 7,7 107"
Dy-157 8,10 h M 0,005 2,410 | 5010 | 1,910 9910 | 6,210 | 3,8 10" | 3,0 107"
Dy-159 144 d M 0,005 2,1 107° 5010* [ 1,710 | 9,6 107" | 6,010 | 44 10°'° | 3,7 107'°
Dy-165 2,33 h M 0,005 5210 | 5010* | 3,410 | 1,6 107" | 1,1 10" | 7,2 107" | 6,0 107"
Dy-166 3,40d M 0,005 1,210% | 5010™* | 83107 | 44107° | 3,010 | 2,310 | 1,9 107
Holmium
Ho-15§ 0,800 h M 0,005 1,710 | 5010* | 1,210 | 58 107" | 3,710 | 2,4 107" | 2,0 107"
Ho-157 0,210 h M 0,005 34101 5010 [ 2,510 | 1,3 107" | 8,01072 | 5,1 10712 | 4,2 1072
Ho-159 0,550 h M 0,005 4610 | s010* | 3,310 | 1,710 | 1,0 107" | 7,5 10772 | 6,1 10772
Ho-161 2,50 h M 0,005 57107 | s010* | 40107 | 2,010 | 1,210 | 7,510 | 6,0 1072
Ho-162 0,250 h M 0,005 2,110 | 5010 | 1,510 | 721072 | 48107 | 3,410 | 2,8 1012
Ho-162m 1,13h M 0,005 1,510 | 5010* | 1,1 107" | 58 107! | 3,8 107" | 2,6 107" | 2,1 107"
Ho-164 0,483 h M 0,005 6,8 10" | 5010* [ 4510 | 2110 | 1,410 | 991072 | 8,4 1072
Ho-164m 0,625 h M 0,005 9,1 107" | 5010* | 5910 | 3010 | 2010 | 1,3 10" | 1,2 107"
Ho-166 1,12d M 0,005 6,0 107 5010* | 40107 [ 1,910° | 1,2107 | 7,910 | 6,5 107'°
Ho-166m 1,20 10°a| M 0,005 2,6 1077 5010% 25107 | 1,8107 | 1,3107 | 1,2107 | 1,2 107
Ho-167 3,10h M 0,005 52107 | 5010 | 3,6107° | 1,810 | 1,210°" | 8,7 107" | 7.1 107"
Erbium
Er-161 3,24h M 0,005 3,810 | 5010* [ 2910 | 1,510 | 9,5 107" | 6,010 | 4,8 10"
Er-165 10,4 h M 0,005 7,210 | 5010* | 53107 | 2,610 | 1,6 107" | 9,6 1002 | 7,9 1072
Er-169 9,30 d M 0,005 4,7 10" 5010 | 3510° | 2010”7 | 1,510° | 1,310° | 1,0 10°°
Er-171 7,52 h M 0,005 1,8 107 5010* [ 1,210° | 59107 3,910 | 2,7107"° | 2,2 107"
Er-172 2,05d M 0,005 6,6 1077 5010* | 47107 | 25107 | 1,710 | 1,4107° | 1,1 107
Tulium
Tm-162 0,362 h M 0,005 1,310 | 5010* | 9,6 107" | 47 107" | 3,010 | 1,9107" | 1,6 107"
Tm-166 7,70 h M 0,005 1,3 107 5010* [ 99107 | 52107 | 3,310 | 22107 | 1,7 1077
Tm-167 9,24 d M 0,005 5,6 107 5010* | 41107 | 23107 | 1,710° | 1,410° | 1,1 107
Tm-170 129d M 0,005 3,6 10°* 5010 [ 2810°% | 1,610° | 1,1 10°% | 8510° | 7,010°°
Tm-171 1,92 a M 0,005 6,8 107 5010* | 5710° | 3410° | 2,010° | 1,6 10° | 1,4 10°°
Tm-172 2,65d M 0,005 8,4 107° 5010* | 58107 | 2910° | 1,910 | 1,410° | 1,1 107
Tm-173 8,24 h M 0,005 1,5 107° 5010* | 1,010° | 50107 | 33107 [ 2,2107'° | 1,8 107"
Tm-175 0,253 h M 0,005 1,6 107 | 5,010 | 1,110 | 50107 | 33 107" | 2,2 10" | 1,8 107"
Ytterbium
Yb-162 0,315 h M 0,005 1,1 107 | 5010* | 7,910 | 3,910°" | 2,510 | 1,6 107" | 1,3 107"
S 0,005 1,2 107 | 5010* | 82 10" | 4010 | 2,6 107" | 1,7 10" | 1,4 107"
Yb-166 2,36d M 0,005 4,7 107 5010* | 35107 | 1,910° | 1,310 | 9,0107'° | 7,2 107"
S 0,005 49 10”° 5010% | 3,710 | 2,010° | 1,310° | 96107 | 7,7 107'°
Yb-167 0,292 h M 0,005 44 10" | 5010 {3110 | 1,610 | 1,110 | 7,910 | 6,5 1072
S 0,005 4610 | s,010* | 3210 | 1,710 | 1,1 107" | 8,410 | 6,9 1072
Yb-169 32,0d M 0,005 1,2 107 5010% | 87107 | 51107 | 3,710° | 32107 | 2,510
S 0,005 1,3 107 5010* | 9,810° | 5910° | 42107 | 3,710° | 3,010
Yb-175 4,194 M 0,005 3,5 107 5010* [ 2,510° | 1,410° | 9810 | 83107 | 6,510
S 0,005 3,7 10°° 5010 | 2,710 | 1,510 | 1,110 | 92107 | 7,3 107"
Yb-177 1,90 h M 0,005 50107 | 5010* | 3,310 [ 1,6 107" | 1,1 107" | 7,8 107! | 6,4 107"
S 0,005 53107 | 5010* | 3,510°" | 1,7107" | 1,210 | 8,4 107" | 6,9 107"
Yb-178 1,23 h M 0,005 5910 5010* | 3,910 | 1,8 107 | 1,210 | 8,5 107" | 7,0 107"
S 0,005 6,210 | 5010* | 4110 | 1,910 | 1,310 | 9,1 107" | 7,5 10°"
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Fysikaalinen ki <1a Tka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis-| Tyyppi
aika fikung=1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)

Lutetium
Lu-169 1,42d M 0,005 2,3107° 5010* | 1,810° ] 95107 | 6,310 | 4,4 10°1° | 3,5 107"
S 0,008 2,4 107 5010* | 1,910° | 1,010° | 6,7107'° | 48107 | 3,8 107"
Lu-170 2,00d M 0,005 4,3 107 5010 | 34107 | 1,810° | 12107 | 7,810 [ 6,3 107
S 0,005 4510° | 5010 | 3,510° | 1,810 | 1,210 | 82107 | 6,6 107"
Lu-171 8,22d M 0,005 5,0 107 5010 | 37107 | 2110° | 1,2107° | 9,810 | 8,0 107"
S 0,005 47107 | 5010* | 39107 | 20107 | 1,410° | 1,110° | 8,8 107"
Lu-172 6,70 d M 0,005 8,7 107° 5010* | 6710° | 38107 | 2,610° | 1,810° | 1,4 107
S 0,005 9,310~ 5010 | 7,110 | 40107 | 2,810 | 2,010 | 1,6 107
Lu-173 1,37 a M 0,005 1,0 107 5010 | 85107 | 51107 | 32107 | 25107 | 2,2107
S 0,005 1,0 107 5010* | 87107 | 54107 | 36107 | 29107 | 2,4 107
Lu-174 3,31a M 0,005 1,7 10°® 5010 [ 1,510% | 91107 [ 58107 | 47107 | 42107
S 0,005 1,6 107 5010 | 1,410" | 8,910° | 5910° | 4910° | 42107
Lu-174m 142 d M 0,005 1,9 107 5010 | 1,410°% | 86 10° | 5410° | 4310° | 3,710
S 0,005 2,0 1078 5,010 {1,510 | 92107 | 6,1 10° | 5010”° | 4,210
Lu-176 3,60 10%a| M 0,005 1,8 1077 5010* { 1,7107 | 1,1 107 | 7,810°% | 7,110 | 7,010
S 0,005 1,5 1077 5010% | 1,4107 | 9410®° | 6510°® | 5910° | 56 10°
Lu-176m 3,68h M 0,005 8,910 | 5010* | 5910 | 2810 | 1,910 | 1,210 | 1,1 107"
: S 0,005 93107 | 5010* {6,210 | 3,010 | 2,010 | 1,210°'° | 1,2 107"
Lu-177 6,71 d M 0,005 53107 5010* | 3810° | 22107 | 1,610° | 1,410° | 1,1 107
S 0,005 5,7 10°° 5010% | 4110° | 24107 | 1,710° | 1,510 | 1,2 107
Lu-177m 161d M 0,005 5,810 5010% | 4610° | 2,810°% | 1,910° | 1,6 10°° | 1,3 10
S 0,005 6,5 107 5010* | 5310 | 3,210°% | 2,310 | 2,010°* | 1,6 10°®
Lu-178 0,473 h M 0,005 23107 | 5010* | 1,510 | 6,6 107" | 4,3 107" | 2.9 107" | 2,4 107"
S 0,005 2,410 ) 5010* | 1,510 | 6,910°" | 45107 | 3,010 | 2,6 107"
Lu-178m 0,378 h M 0,005 26107 1 5010% | 1,810 1 8,310 | 56107 3,8 107" | 3,2 10"
S 0,005 2,710 | 5010* | 1,910 | 87 107" | 58 107" | 40 107" | 3,3 107"
Lu-179 4,59h M 0,005 9,910 | 5010* | 6,510 | 3,010 | 20107 | 1,210 | 1,1 107"
S 0,005 1,0 10”° 5010* | 6,810 | 3,210 | 21107 | 1,310 | 1,2 107

Hafnium
Hf-170 16,0 h F 0,020 1,4 107 0,002 1,1 107 | 5,410°'° | 3.4 107° | 2,010 | 1,6 107"
M 0,020 2,2 107 0,002 1,710° | 8,710 | 58107 | 3,910 | 3,2 107"
Hf-172 1,87 a F 0,020 1,5 1077 0,002 1,3107 | 7,810° | 4910° | 3510% | 3,2 10"
M 0,020 8,1 10°* 0,002 6,910° | 4310° | 2,810°% | 2310° | 2,010°
Hf-173 24,0 h F 0,020 6,6 10717 0,002 50107 | 2,510 | 1,510 | 8,9 107" | 7.4 107"
M 0,020 1,1 10°° 0,002 8210 | 4310 | 2,910 | 2,010 | 1,6 107
Hf-175 70,0 d F 0,020 5,4 10°° 0,002 40107 | 21107 | 1,3107 | 8,510 | 72 107"
M 0,020 5810° 0,002 45107 | 2,610° | 1,810° | 1,410° | 1,2107
Hf-177m 0,856 h F 0,020 3,9 107" 0,002 2,8107'° | 1,310 | 8,5 107" | 5,2 10" | 4,4 107"
M 0,020 6,5 1077 0,002 4,710 | 23107 | 1,510 | 1,1 107 | 9,0 107"
Hf-178m 31,0a F 0,020 6,2 1077 0,002 58107 | 40107 | 31107 | 27107 | 2,6 107
M 0,020 2,6 107 0,002 24107 | 1,7107 | 1,3107 | 1,2107 | 1,2 107
Hf-179m 25,1d F 0,020 9,7 107 0,002 68107 | 34107 | 2,110° | 1,210° | 1,1 10°°
M 0,020 1,7 107 0,002 1,310% | 76 16° | 5,510° | 4810° | 3,810
Hf-180m 5,50 h F 0,020 5,4 10710 0,002 4110 | 2,010 | 1,310 | 72 10" | 5,9 107"
M 0,020 9,1 107" 0,002 6,810 | 3,6107'% | 2410 | 1,710 | 1,3 107'°
Hf-181 42,4d F 0,020 1,3 107 0,002 9,610° | 4,810 | 2,810° | 1,710° | 1,4 10°°
M 0,020 2,2 1078 0,002 1,710% | 9910° | 7110° | 63107 | 50107
Hf-182 9,00 10°a| F 0,020 6,5 1077 0,002 62107 | 44107 | 3,6107 | 3,1 107 | 3,1 107
M 0,020 2,4 1077 0,002 23107 | 1,7107 | 1,3107 | 1,3 107 | 1,3 107
Hf-182m 1,02 h F 0,020 1,9 1071 0,002 1,4 107 | 6,6 107" | 42 107" | 2,6 10" | 2,1 107"
M 0,020 32107 0,002 2,310 | 1,210 | 7,8 107" | 5,6 107" | 4,6 107"
Hf-183 1,07 h F 0,020 2,5 107 0,002 1,710 | 7,910°" | 49 107" | 2,8 10" | 2,4 107"
M 0,020 4,4 107" 0,002 3,010 | 1,510 | 9.8 107" | 7,0 107" | 5,7 107"
Hf-184 4,12 h F 0,020 1,4 10°° 0,002 96107 | 43107 | 2,710 | 1,4 107" | 1,2 107"
M 0,020 2,6 107 0,002 11,8107 | 89107 | 5,910 | 40107 | 3,3107"
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| Fysikaalinen ki = 1a Tka 1—2a 2—7a 7—12 2 12—17a >17a
Nuklidi puoliintumis-| Tyyppi
aika fikung=1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) i h(g)

Tantaali
Ta-172 0,613 h M 0,010 2,8 1071 0,001 1,9 107" | 9,3 10" | 6,0 107" | 4,0 107" | 3,3 107!
S 0,010 2,9 10710 0,001 2,010 1 98 107" | 6,3 107" | 4,2 10" | 3,5 107"
Ta-173 3,65h M 0,010 8,8 107" 0,001 6,210 | 30107 | 2010 | 1,310 | 1,1 107"
S 0,010 9,2 107'° 0,001 6,510 | 32107 { 2,1 107 | 1,4 107%° | 1,1 10"
Ta-174 1,20 h M 0,010 3,2 107'¢ 0,001 2,210°° | 1,110 | 7,1 107" | 5,0 10°' | 4,1 107"
S 0,010 3,4 107" 0,001 2,310 | 1,1 107" | 7,5 107" | 5,3 107" | 4,3 1071
Ta-175 10,5 h M 0,010 9,1 10710 0,001 7,0 107" | 3,7 107" | 2,4 10°" | 1,5107'° | 1,2 107'°
S 0,010 9,5 10°'° 0,001 7,3107'% { 3,810 | 25107 | 1,6 107'° | 1,3 107"°
Ta-176 8,08 h M 0,010 1,4 10°° 0,001 1,110° | 57107 | 3,710 | 2,4107'° | 1,9 107
S 0,010 1,4 10°° 0,001 1,1 10° | 59107 | 3,8 107" | 2,5 10°"° | 2,0 107"
Ta-177 2,36 d M 0,010 6,5 10°'° 0,001 47107 | 2,510 | 1,5 107" | 1,216 | 9,6 107"
S 0,010 6,9 1070 0,001 5010 ) 2710 | 1,710 | 1,3 1070 | 1,1 107%°
Ta-178 2,20h M 0,010 4.4 10710 0,001 33107 [ 1,7 107" | 1,1 107" | 8,0 107" | 6,5 107"
S 0,010 4,6 1071 0,001 3,410 | 1,8 107 | 1,2 107" | 8,5 10" | 6,8 107"
Ta-179 1,82a M 0,010 1,2 107° 0,001 9,6 1071 | 5,5 101 | 3,510 | 2,6 107" | 2,2 10°'°
S 0,010 2,4 107 0,001 2,110 | 1,310 | 8,310 | 6,4 10°'° | 56 107"
Ta-180 1,00 10%a] M 0,010 2,7 10°¢ 0,001 2,210°% | 1,310°% | 92107 | 79107 | 6,4 107
S 0,010 7,0 107 0,001 6,510°% | 4510° | 3110% | 2810° | 2,6 10°®
Ta-180 m 8,10 h M 0,010 3,110°1° 0,001 2,210 | 1,110 | 7,4 107" | 4,8 107" | 4,4 107"
S 0,010 3,3 101 0,001 23107 1,210 | 7,9 107" | 52 107" | 42 107"
Ta-182 115d M 0,010 3,210 0,001 2,610°% | 1,510°% | 1,110 | 95107 | 7,6 10”°
S 0,010 42107 0,001 3410°% [ 2110°% | 1,510°% | 1,310% | 1,0 1078
Ta-182m 0,264 h M 0,010 1,6 1071° 0,001 1,1 107" | 49 107" | 3,4 107" | 2.4 10" | 2,0 107"
S 0,010 1,6 10710 0,001 1,1 107" | 5,2 10°" | 3,6 107" | 2,5 107" | 2,1 107"
Ta-183 5,10d M 0,010 1,0 107 0,001 74107 | 41107 | 2910° | 2410° | 1,9 107
S 0,010 1,1 107 0,001 8,010 | 4510° | 32107 | 2,710° | 2,1 10°°
Ta-184 8,70 h M 0,010 3,210 0,001 23107 [ 1,1107 | 7,5107'° | 50107 | 4,1 107"
, S 0,010 3,4 107 0,001 24107 | 1,210° | 79107 | 54107 | 4,3 107"
Ta-185 0,816 h M 0,010 3,8 10710 0,001 2,510°° 1 1,210 | 7.7 107" | 5,4 10" | 4,5 107"
S 0,010 4,0 10710 0,001 2,610 | 1,210 | 82 10" | 5,710 | 4,8 107"
Ta-186 0,175 h M 0,010 1,6 10710 0,001 1,1 10" | 4,8 107! | 3,1 10°"" | 2,0 10" | 1,7 107"
S 0,010 * | 1,6 1071 0,001 1,1 10 | 50107 | 3210 | 2,110 | 1,8 107"

Volframi
W-176 2,30h F 0,600 3,310 0,300 2,710} 1,410 | 8,6 107" | 5,010 | 4,1 107"
W-177 2,25h F 0,600 2,0 10710 0,300 1,6 107 | 8,2 107" | 5,1 107" | 3,0 10" | 2,4 107"
Ww-178 21,7d F 0,600 7,2 1071 0,300 5,410 1 25107 | 1,6 107" | 8,710 | 7,2 107"
W-179 0,625 h F 0,600 9,3 10712 0,300 6,8 10712 | 3,310°"2 | 201072 | 1,210** | 9,2 107
W-181 121d F 0,600 2,5 107" 0,300 1,9 107'° [ 9,2 107" | 5,7 107" | 32 107" | 2,7 107"
W-185 75.1d F 0,600 1,4 107° 0,300 1,010° | 4410 | 2,710 | 1,4 107 | 1,2 107"
W-187 239h F 0,600 2,0 10°7° 0,300 1,510° | 7,0 107" | 43 107" | 2,310°° | 1,9 1071
W-188 69,4 d F 0,600 7,1 107 0,300 50107 1 2210° | 1,310° | 6,810 | 5,7 107

Renium
Re-177 0,233 h F 1,000 9,4 10" 0,800 6,7 107 | 32 10" | 1,9 10°" | 1,2 107" | 9,7 10712
M 1,000 1,1 1071 0,800 7,9 107" | 3,9 107" | 2,510 | 1,7 107" | 1,4 107
Re-178 0,220 h F 1,000 9,9 107" 0,800 6,8 107" | 3,110 | 1,9 107" | 1,210 | 1,0 107"
M 1,000 1,3 10710 0,800 8,5 107" [ 3,9 107" | 2,6 107! | 1,7 107" | 1,4 107"
Re-181 20,0 h F 1,000 2,0 10°° 0,800 1,4 107 | 6,710 | 3,810°'° [ 23107 | 1,8 1071
M 1,000 2,1 107 0,800 11,5107 | 7,410 | 4,6 107'° | 3,1 107'° | 2,5 107"
Re-182 2,67d F 1,000 6,5 107° 0,800 4,7107° | 2210° | 1,310° | 8,010 | 6,4 10"
M 1,000 8,7 10™° 0,800 6,310° | 3410° | 22107 | 1,510° | 1,2 107
Re-182 12,7 h F 1,000 1,3 107 0,800 1,010 | 49107 | 2,810 | 1,710 | 1,4 107'°
M 1,000 1,4 107 0,800 1,1 1077 | 57107 | 3,6 107" | 2,5 107'° | 2,0 1071°
Re-184 38,0d F 1,000 4,1 107 0,800 2,9107 | 1,410° | 8,6 107'° | 54107 | 4,4 107"
M 1,000 9,1 107 0,800 68107 | 4010° | 2,810° | 2410° | 1,9 107
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P
Fysikaalinen ki = 1a Tka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis-| Tyyppi
aika fikung<1a h(g) fikung>1a h(g) h{g) h(g) hig) hig)
Re-184m 165d F 1,000 6,6 107 0,800 46107 | 20107 | 1,210° | 7,310 | 59107
M 1,000 2,9 107° 0,800 2,210% | 1,310% | 93107 | 8,110 | 6,510
Re-186 3,784 F 1,000 7,3 1077 0,800 47107 | 2010”7 | 1,1107 | 6,6 107" | 5,2 107"
M 1,000 8,7 107 0,800 57107 | 28107 | 1,810° | 1,410° | 1,1 107
Re-186 m |2,0010°a| F 1,000 1,2 10°* 0,800 7,010 | 2910° | 1,710° | 1,010 | 83 107"
M 1,000 59 10" 0,800 46 10"% | 2,710 | 1,.810°* | 1,410 | 1,2 107
Re-187 5,00 10'%a] F 1,000 2,6 107" 0,800 1,6 107" | 6,810 | 38107 | 2,3 1072 | 1,8 107"
M 1,000 5,7 10" 0,800 41 10" | 2010 | 1,210 | 7,510 | 6,3 107"
Re-188 17,0 h F 1,000 6,5 107 0,800 44107 | 1,910° | 11,0107 | 6,1 107" | 4,6 107"
M 1,000 6,0 107 0,800 4010”7 | 1,810° | 1,010 | 6,8107'° | 5,4 107"
Re-188m 0,310 h F 1,000 1,4 107" 0,800 9,1 10" | 40 107" | 2,1 107" | 1,3 107" | 1,0 107"
M 1,000 1,3 107 0,800 8,6 107" | 40107} 2710 | 1,6 1071 | 1,3 107"
Re-189 1,01d F 1,000 3,7 1077 0,800 25107 | 1,110 | 58107 [ 3,510 { 2,7 1071
M 1,000 3,9 107 0,800 26107 | 1,2107° | 76 107" | 5,5 107" | 43 107"
Osmium
0s-180 0,366 h F 0,020 7,1 107" 0,010 5310 | 2,6 100" | 1,6 107" | 1,0 10°"' | 8,2 107"
M 0,020 1,1 107 0,010 7,9 107" | 3910 | 2,510 | 1,7 107" | 1,4 107"
S 0,020 1,1 107" 0,010 82 107" | 4110 | 2,6 107" | 1,8 10" | 1,5 107"
Os-181 1,75 h F 0,020 3,010 0,010 2,310 1 1,1 107" | 7,010°"" | 4,1 107" | 3,3 1071
M 0,020 45 107" 0,010 3410 [ 1,810 | 1,1 107" | 7.6 100" | 6,2 107"
S 0,020 47 107" 0,010 33,6107 | 1,810 | 1,2 107" | 8,1 107" | 6,5 107"
0s-182 22,0 h F 0,020 1,6 107 0,010 1,2 10° | 6,010 | 3,710 | 2,1 107" | 1,7 107"
M 0,020 2,5 10° 0,010 11,9107 | 1,0 107 | 6,6 107 | 4,5 107" | 3,6 107"
S 0,020 2,6 107° 0,010 20107 | 1,010° | 6,910 | 48107 | 3,8 107"
Os-185 94,0 d F 0,020 7,2 107 0,010 58107 | 3,110°% | 1,910° | 1,2107° | 1,1 107
M 0,020 6,6 107° 0,010 54107 | 29107 | 20107 | 1,510° | 1,3107
S 0,020 7,0 107 0,010 58107 | 36107 | 2410° | 1,910° | 1,6 107°
0s-189m 6,00 h F 0,020 3,8 107" 0,010 2810 1 1,210 | 7,010°'% | 3,5 10712 | 2,5 107"
M 0,020 6,5 107" 0,010 4110 | 1,810 | 1,1 10" | 6,0 1072 | 5,0 107"
S 0,020 6,8 107" 0,010 4310 | 1,910 | 1,2 107" | 6,3 1072 | 5,3 107"
0Os-191 15,4 d F 0,020 2,8 107 0,010 1,910° | 85107 | 53 107" | 3,010 | 2,5 107"
M 0,020 8,0 107 0,010 5,810° | 34107 | 24107 | 20107 | 1,7107
S 0,020 9,0 10”7 0,010 6,510° | 3910° | 2,710° | 23107 | 1,9 107
0s-191m 13,0 h F 0,020 3,0 107 0,010 2,010 | 8.8 107" | 5,410 | 2,9 107" | 2,4 107"
M 0,020 7,8 107" 0,010 54107 | 3110 | 2,110 | 1,710 | 1,4 1077
S 0,020 8,5 107" 0,010 6,010 | 3,410} 2410 | 20107 | 1,6 10°"°
0s-193 1,25d F 0,020 1,9 10°° 0,010 1,210° {52107 | 3210 | 1,810 | 1,6 107"
M 0,020 3,8 107 0,010 26107 | 1,310° | 8410 | 59107'° | 48 107"
S 0,020 4,0 107 0,010 2,710° | 1,3107 | 9,010°" | 6,4 107'° | 5,2 107"
Os-194 6,00 a F 0,020 8,7 107 0,010 6,810°% | 3,410°% | 2110®* | 1,310°® | 1,110
’ M 0,020 9,9 10°* 0,010 8,310% | 4810°* | 3,110 | 2410°* | 2,1 107®
S 0,020 2.6 107 0,010 24107 | 1,6107 | 1,1107 | 8810 | 8,510
Iridium
Ir-182 0,250 h F 0,020 1,4 107" 0,010 9.810°" | 4510 | 2,810 | 1,710°" | 1,4 107"
M 0,020 2,1 107" 0,010 1,4 107" | 6,710 | 43 107" | 2,8 107" | 2,3 107"
S 0,020 2,2 107" 0,010 1,510 | 6,9 107" | 44 10" | 2,9 107" | 2,4 107"
Ir-184 3,02h F 0,020 5,7 107" 0,010 4410 | 2,110 ) 1,310 | 7,6 107" | 6,2 107"
M 0,020 8,6 107" 0,010 6,410 | 32107} 2,1 107" | 1,4 107 | 1,1 107"
S 0,020 8,9 107" 0,010 6,6 107" | 34107 | 22 10" | 1,410 | 1,2 107"
Ir-185 14,0 h F 0,020 8,0 107" 0,010 6,110 | 2,9107° | 1,8 107" | 1,0 101° | 8,2 107"
M 0,020 1,310 0,010 9,710 | 49107 | 32107 { 2,210 | 1,8 107"
S 0,020 1,4 107 0,010 1,010 | 52107 | 3,410 | 2,310 | 1,9 107"
Ir-186 15,8 h F 0,020 1,5 107 0,010 1,2 107 | 5910 | 3,6 107" [ 2,1 107" | 1,7 107"
M 0,020 2,2 107 0,010 11,7107 | 88107 | 58107 | 3,810 | 3,1 107"
S 0,020 2,310 0,010 1,810 | 92107 | 60107 [ 40107 | 32 107"
Ir-186 1,75 h F 0,020 2,1 107" 0,010 1,6 107 | 7,7 107" ) 48 107" | 2,8 107" | 2,3 107"
M 0,020 3,310 0,010 2,410 | 1,210 | 7,710 | 5,1 107" | 42 107"
S 0,020 3,4 107" 0,010 25107 | 1,2107" | 8,1 107" | 54 107" | 4,4 107"
Ir-187 10,5 h F 0,020 3,6 107" 0,010 28107 | 1,410 | 82 107" | 4,6 107" | 3,7 107"
M 0,020 5,8 107" 0,010 43107 | 22107 | 1,410 | 9210 | 7,4 107"
S 0,020 6,0 107" 0,010 | 4,510 | 2,310 | 1§ 107 | 9,7 107" | 7,9 107"




29.6.96 Euroopan yhteiséjen virallinen lehti ' N:o L 159/71

Fysikaalinen ki = 1a Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis-| Tyyppi
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Ir-188 1,73 d F 0,020 2,0 107 0,010 1,6 107 | 8,010 | 50107 { 29107" | 2,4 107"
M 0,020 2,7 107 0,010 2,110° | 1,110 | 7,5 107" | 50107 | 4,0 107\
S 0,020 2,8 107 0,010 22107 | 1,210° | 78107 | 52 10°'° | 42 10710
Ir-189 13,3d F 0,020 1,2 107 0,010 82107 | 3,810 | 2,410 | 1,310 | 1,1 107"
M 0,020 2,7 107 0,010 1,910 | 1,110 | 7,710 | 6,4 107" | 52 10°'°
: S 0,020 3,0 107° 0,010 2210° | 1,310 | 8,710 | 7,310 | 6.0 107"
Ir-190 12,1d F 0,020 6,2 107° 0,010 47107 | 2410”7 | 1,510° | 9,1 107" | 7,7 10°'°
M 0,020 1,1 107 0,010 8,6 107 | 4410”7 | 3,110° | 27107 | 2,1 107
S 0,020 1,1 107 0,010 9410”7 | 48107 | 3,510 | 3,010° | 2,4 10°
Ir-190m 3,10h F 0,020 4,2 107" 0,010 3410 | 1,7107° | 1,010 | 6,0 107" | 4,9 107"
M 0,020 6,0 107" 0,010 4,710 | 2410 | 1,5 107" | 9,9 107" | 7,9 107"
S 0,020 6,2 107" 0,010 48107 | 2,510 | 1,6 107'° | 1.0 107 | 8,3 107"
Ir-190m 1,20 h F 0,020 3,2 107" 0,010 2,4 107" | 1,210 | 7,210 | 431072 | 3,6 107"
M 0,020 5,7 1071 0,010 42107 | 2010 | 1,410 | 1,210 | 9,3 10712
S 0,020 5,5 107" 0,010 4510 | 2210 | 1,6 10" | 1,3 10" | 1,0 107"
Ir-192 74,0 d F 0,020 1,5 10°® 0,010 1,1 10* | 57107 | 3310”7 | 2110 | 1,810
M 0,020 2,310 0,010 1,810° | 1,110 | 7,6 10° | 6,4 107 | 5,2 107
S 0,020 2,8 107 0,010 2,210% | 1,310"® | 9510”7 | 8,110° | 6,6 10”°
Ir-192m 241 10%a| F 0,020 2,7 107% 0,010 2,310"% | 1,410°% | 8210° | 54107 | 48107
M 0,020 2,3 107 0,010 2110 | 1,310 | 8410 | 6,6 10° | 5,810
S 0,020 9,2 107 0,010 9,1 10% | 6,510 | 4510°® | 4,010®* | 3,9 1078
Ir-193m 11,9d F 0,020 1,2 107 0,010 8,410 [ 371079 | 2,210 | 1,2 107" | 1,0 107"
M 0,020 4,8 107 0,010 3,510 {21107 | 1,510° | 1,410° | 1,1 107
S 0,020 54107 0,010 40107 | 2410° | 1,8107° | 1,6 10° | 1,3 107
Ir-194 19,1 h F 0,020 2,9 107 0,010 1,9 107 | 8,110 | 49107 | 2,5 107" | 2,1 107"
M 0,020 53107 0,010 35107 | 1,6 107 | 1,0 107 | 63107 | 52 107
S 0,020 55107 0,010 3,710 | 1,710 | 1,110 | 6,7 107" | 5.6 107"
Ir-194m 171d F 0,020 3,4 1078 0,010 2,710% | 1,410°% | 9,5107° | 62107 | 5,410
M 0,020 3,9 10°% 0,010 3,210% | 1,910 | 1,310 | 1,110 | 9,0 107
S 0,020 5,0 1078 0,010 4210"% | 2610% | 1,810°% | 1,510°% | 1,3 107
Ir-195 2,50h F 0,020 2,9 107" 0,010 1,910 | 8,110 | 5,1 107" | 29107 | 2,4 10°"!
M 0,020 5,4 107" 0,010 3,6 107" | 1,7107° | 1,1 107" | 8,1 107" | 6,7 107"
S 0,020 5,7 107" 0,010 3,810 | 1,8 107" | 1,2 10°° | 8,7 107" | 7,1 107"
Ir-195m 3,80 h F 0,020 6,9 107" 0,010 48107 | 2,110} 1,3 107 | 72 107" | 6,0 10"
M 0,020 1,2 10”7 0,010 8,6 107 | 42107 { 2,710 | 19107 | 1,6 107
S 0,020 1,3 107 0,010 9,010 | 44107 | 29107 | 2,010 | 1,7 107'°
Platina
Pt-186 2,00 h F 0,020 3,0 1071 0,010 2,410 1,210 | 7,210 | 4110 | 3,310
Pt-188 10,2 d F 0,020 3,6 107 0,010 27107 [ 1,310° | 8,410 | 5,010 | 4,2 107"
Pt-189 10,9 h F 0,020 3,8 1071 0,010 29107 | 1,410 | 84 10" | 47107 | 3,8 107"
Pt-191 2,80d F 0,020 1,1 107 0,010 7,9 107" | 3,710 | 23107 | 1,3 107" | 1,1 107"
Pt-193 50,0 a F 0,020 2,2 107" 0,010 1,6 107" | 7,210 | 43 107" | 2,5 107" | 2,1 107!
Pt-193m 433d F 0,020 1,6 107° 0,010 1,010 | 4,510 | 2,7107° | 1,4 107" | 1,2 107"
Pt-195m 4,02d F 0,020 2,2 107 0,010 ,5107 | 6,410 | 39107 | 2,1 107" | 1,8 10°1°
Pt-197 18,3 h F 0,020 1,1 107 0,010 7,310 [ 3,110 | 1,910 | 1,0 10" | 8,5 107"
Pt-197m 1,57 h F 0,020 2,8 1071 0,010 1,810 1 79 10" | 4910 | 2,8 107" | 2.4 107"
Pt-199 0,513 h F 0,020 1,3 107" 0,010 8,3 107" | 3,6 107" | 2,3 107" | 1,4 107" | 1,2 107"
Pt-200 12,5h F 0,020 2,6 10°° 0,010 1,7107° | 7,210 | 51107 | 2,6 107'° | 2,2 1071
Kulta
Au-193 17,6 h F 0,200 3,7 107" 0,100 2810 | 1,310 | 7,910 | 4310 | 3,6 107!
M 0,200 7,5 1071° 0,100 5610 | 2,810°° [ 1,9 107 | 1,4 107" | 1,1 107"
S 0,200 7,9 107! 0,100 5910 1 3,010 1 20107 | 1,5 107° | 1,2 107"
Au-194 1,65d F 0,200 1,2 10°° 0,100 9,6 107" | 49107 | 3,010 | 1,810 | 1,4 107"
M 0,200 1,7 10°° 0,100 1,4 107 | 7,010 | 46 107" | 2,9 107" | 2,3 107"
S 0,200 1,7 107° 0,100 1,410 | 7,310 | 47107 | 3,010 | 2.4 10°%°
Au-195 183d F 0,200 7,2 107" 0,100 53107 1 2,510 | 1,510 | 8,1 107" | 6,6 107"
M 0,200 52107 0,100 41107 | 2410”° | 1,610° | 1,410° | 1,1 107
S 0,200 8,1 107 0,100 6,6 1077 | 3,910° | 26 10° | 2,110° | 1,7 107




N:o L 159/72 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
Fysikaalinen ki <1a Tka 1—2a 2—7a 7—12 a 12—17a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Au-198 2,69d F 0,200 2,4 10°° 0,100 1,710° | 7,6 107" | 47107 | 2,510 | 2,1 10"
M 0,200 5,0 107 0,100 41107 | 1,910° [ 1310° | 9,710 | 7,8 107"
S 0,200 5,4 10° 0,100 44107 | 2,010° | 1,410° | 1,1 107 | 8,6 107"
Au-198m 2,30d F 0,200 3,3 1077 0,100 24107 | 1,1107 | 69107 | 3,710 | 32 107"
M 0,200 8,7 107 0,100 6,5107 | 3610° | 2,610° | 22107 | 1,8 107
S 0,200 9,5 107 0,100 7,110 | 4010° | 2910° | 2,510° | 2,010
Au-199 3,14d F 0,200 1,1 10”° 0,100 7,910 | 3,510 | 2,210 | 1,1 107" | 9,8 107"
M 0,200 3,4 107 0,100 2,5107 | 1,410° | 1,0107° | 9,010 | 7,1 10°"°
S 0,200 3,8 1077 0,100 2,810° | 1,6107° | 1,210° | 1,0107° | 7,9 107
Au-200 0,807 h F 0,200 1,9 10710 0,100 1,2 107 | 5,210 | 32 107" | 1,9 10" | 1,6 107"
M 0,200 3,2 10710 0,100 2,1 107" | 9,310 | 6,010 | 40 107" | 3,3 107"
S 0,200 3,4 10710 0,100 2,110 | 9,8 107" | 6,3 10" | 4,2 107" | 3,5 10"
Au-200m 18,7 h F 0,200 2,7 107 0,100 2,110 | 1,010° | 6,410 | 3,6 107'° | 2,9 107"
M 0,200 4,8 10°° 0,100 3,710° | 1,910° | 1,210 | 8,4 107 | 6,8 107"
S 0,200 5,1 107 0,100 3,910° | 20107 | 1,310° | 8,910 | 7.2 107"
Au-201 0,440 h F 0,200 9.0 10" 0,100 5,7 107" [ 2,510 | 1,6 1071 | 1,0 107 | 8,7 10712
M 0,200 1,5 107" 0,100 9,6 107" | 4310 | 29 107" | 2,0 10" | 1,7 107"
S 0,200 1,5 10°1° 0,100 1,010 | 45 107" | 3,010 | 2,1 107" | 1,7 107"
Elohopea
Hg-193 3,50 h F 0,800 2,2 107" 0,400 1,8 107" | 8,2 107" | 5,0 107" | 2,9 10" | 2,4 107"
(orgaaninen)
Hg-193 3,50 h F 0,040 2,7 10710 0,020 2,010 | 8,9 107" | 55107 | 3,1 107" | 2,6 107"
(epdorg.) M 0,040 531071 0,020 3810 | 1,910 | 1,310 | 9,2 107" | 7,5 107"
Hg-193m 11,1h F 0,800 8,4 1071° 0,400 7,6 107'° | 3,710 | 22107 | 1,3 107'° | 1,0 107"
(orgaaninen)
Hg-193m 11,1h F 0,040 1,1 10°° 0,020 8,510 | 41107 | 2,510 | 1,4 107° | 1,1 107'°
(epiorg.) M 0,040 1,9 10°° 0,020 1,4 107 | 7,2107'° | 4,7 1079 | 3,2 107 107"
Hg-194 2,60 10°a| F 0,800 49 10 0,400 3,710% | 2410% | 1,910°% | 1,5 10® | 1,4 10°®
(orgaaninen)
Hg-194 2,60 10*a| F 0,040 3,2 10°° 0,020 2910% | 2010® | 1,610 | 1,4 10°® | 1,3 10°®
(epdorg.) M 0,040 2,1 10% 0,020 1,9 10 | 1,310°% | 1,0 10®* | 8,9 107 ,3107°
Hg-195 9,90 h F 0,800 2,0 10710 0,400 1,8107" | 85107 | 51107 | 2,8 107" | 2,3 107"
(orgaaninen)
Hg-195 9,90 h F 0,040 2,7 10710 0,020 2,010 | 95107 | 5,710 | 3,1 10" | 2,5 107"
(epdorg.) M 0,040 5,3 10710 0,020 3,910 1 2010 | 1,310 | 9,010 | 7,3 107"
Hg-195m 1,73d | F 0,800 1,1 107 0,400 9,710 | 44107 | 2,710 | 1,410 | 1,2 107
(orgaaninen)
Hg-195m 1,73d F 0,040 1,6 107° 0,020 1,1 107 | 51107 | 3,110 | 1,7 107 | 1,4 107
(epdorg.) M 0,040 3,7 107° 0,020 6107 | 1,410° | 851070 | 6,710 | 53 107"
Hg-197 2,674d F 0,800 4,7 1071 0,400 L0107 | 1,8 107° | 1,1 107" | 5,8 10! | 4,7 107"
(orgaaninen)
Hg-197 2,67d E 0,040 6,8 10710 0,020 4,7 107" | 2,1 107° | 1,3 107" | 6,8 107" | 5,6 107"
(epdorg.) M 0,040 1,7 10°° 0,020 1,2 107 | 6,6 10'° | 4,6 107'° | 3,8 10 | 3,0 107"
Hg-197m 23,8h F 0,800 9,3 107" 0,400 7,810 | 34107 { 2,1 107 | 1,1 107 | 9,6 107"
(orgaaninen)
Hg-197m 23,8h F 0,040 1,4 107" 0,020 9,310 | 40107 | 2,5107'° | 1,310 | 1,1 107
(epdorg.) M 0,040 3,5 107 0,020 2,510 1107 | 82107 | 67107 | 5,3 107"
Hg-199m 0,710 h F 0,800 1,4 107" 0,400 9,6 107" | 4210 | 2,710 | 1,7 107" | 1,5 107"
(orgaaninen) .
Hg-199m 0,710 h F 0,040 1,4 107" 0,020 9,6 107" [ 42 107" | 2,7 107" | 1,7 107" | 1,5 107"
(epdorg.) M 0,040 2,5 107" 0,020 1,710 | 79 10" | 5,4 107" | 3,8 10" | 3,2 107"
Hg-203 46,6 d F 0,800 5,7 107 0,400 3,710° | 1,710° | 1,1 10° | 6,6 107° | 5,6 107"
(orgaaninen)
Hg-203 46,6 d F 0,040 42 107 0,020 2,910 | 1,410 | 9,0107'° | 5,5 107'° | 4,6 107"
(epdorg.) M 0,040 1,0 107 0,020 7,910° | 47107 | 3,410”° | 3,010° | 2,4 10°




29.6.96 FI Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/73
pan 'y
Fysikaalinen ki = 1la Tka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a >17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Tallium
TI-194 0,550 h F 1,000 3,6 107" 1,000 3,010 | 1,510 | 9,210 | 55107 | 4,4 1072
T1-194m 0,546 h F 1,000 1,7 107'° 1,000 1,2107'° | 6,1 10°*" | 3,8 107" | 2,3 10" | 1,9 107"
TI-195 1,16 h F 1,000 1,3 1071° 1,000 1,0 107" | 53 107" | 3,210 | 1,9 107" | 1,5 107
T-197 2,84 h F 1,000 1,3 107" 1,000 9,710 | 47107 | 2910 | 1,7 107" | 1,4 107"
TI-198 5,30 h F 1,000 4,7 10710 1,000 40107 | 2,110 | 1,310 | 7,5 107" | 6,0 10"
TI-198m 1,87 h F 1,000 3,2 1071 1,000 2,51079 | 1,210 | 7,5 107" | 4,5 107" | 3,7 107!
TI-199 7,42 h F 1,000 1,7 107" 1,000 1,310 | 6,4 10" | 3,910 | 23107 | 1,9 107"
TI-200 1,09d F 1,000 1,0 10°° 1,000 8,710 | 46107 | 2,810 | 1,6 10" | 1,3 107
TI-201 3,04d F 1,000 4,5 10710 1,000 3,310 | 1,5107° | 9,4 10" | 54 107" | 44 107"
T1-202 12,24 F 1,000 1,5 107 1,000 1,210 | 59107 | 3,810 | 23107 | 1,9 10°%°
TI-204 3,78 a F 1,000 5,0 107 1,000 33107 | 1,510 | 88 107" | 4,7 107" | 3,9 1071
Lyijy*
Pb-195m 0,263 h F 0,600 1,3 10710 0,200 1,0107'° | 49 10" | 3,1 107" | 1,9 10" | 1,6 107"
M 0,200 2,0 1071° 0,100 1,510 | 7,1 107" | 4,6 107" | 3,1 107" | 2,5 107"
S 0,020 2,1 107" 0,010 1,5 107" | 7,410 | 48 107" | 32 10" | 2,7 107"
Pb-198 2,40 h F 0,600 3,4 107" 0,200 2,910 | 1,5 107" | 8,910 | 52 107" | 4,3 107"
M 0,200 5,0 107" 0,100 4,010 [ 2,1 107 | 1,3 107" | 8,3 107" | 6,6 107"
S 0,020 5,4 107" 0,010 42107 | 2210 | 1,410 | 8,710 | 7,0 107"
Pb-199 1,50 h F 0,600 1,9 1071 0,200 1,6 107'° | 82 107" | 49 107" | 2,9 107" | 2,3 10"
M 0,200 2,8 107" 0,100 22107 | 1,1 107 | 7,1 10" | 4,5 107" | 3,6 107"
S 0,020 2,9 107" 0,010 2,310 | 1,210 | 7,4 10" | 4,7 107" | 3,7 107"
Pb-200 21,5h F 0,600 1,1 10°° 0,200 9,310 | 46107 | 2,810 | 1,6 107° | 1,4 10"
M 0,200 2,2 10° 0,100 1,7107° | 86107 | 57107 | 411070 | 3,3 107"
S 0,020 2,4 107 0,010 1,810° | 92107° | 6,2107'° | 4,4 10°'° | 3,5 10°1°
Pb-201 9,40 h F 0,600 4.8 10°'° 0,200 4110 ] 2,010 | 1,210 | 7,1 10" | 6,0 10"
M 0,200 8,0 10710 0,100 6,410 | 33107° | 2,110 | 1,4 107 | 1,1 10
S 0,020 8,8 1071 0,010 6,710 | 35107 | 22107 | 1,5 107" | 1,2 107
Pb-202 3,00 10°a| F 0,600 1,9 107 0,200 1,310 | 8910° | 1,310°% | 1,810°® | 1,1 10°®
M 0,200 1,2 107 0,100 8,9 107 | 6,2107° | 67107 | 87107 | 6310
S 0,020 2,8 10°* 0,010 2810% | 2,010°% | 1,410°% | 1,310% | 1,2 107
Pb-202m 3,62h F 0,600 4,7 107" 0,200 40107 | 2,110 | 1,310 | 7,5 107" | 6,2 107"
M 0,200 6,9 1071° 0,100 5610712910 | 1,910 | 1,210 | 9,5 107"
S 0,020 7,3 10710 0,010 5,810 | 3,010°"° | 1,910 | 1,3 107" | 1,0 107°
Pb-203 2,17d F 0,600 7,2 10710 0,200 5,810 1 2810 | 1,710 | 9,9 10" | 8,5 10"
M 0,200 1,3 107° 0,100 1,0 10 | 5,4 107 | 3,6 107° | 2,5 1071° | 2,0 10°%°
S 0,020 1,5 10°° 0,010 1,110° | 5,810 | 38107 | 2,8 107 | 2,2 10°"°
Pb-205 1,43 107a| F 0,600 1,1 10”° 0,200 6,910 | 40107 | 41107 | 43107 | 3,310
M 0,200 1,1 107 0,100 7,7 107" | 43107 | 32107 | 2,910 | 2,5 107"
S 0,020 2,9 107 0,010 2,710° | 1,7107 | 1,110 | 92107 | 8,5 107"
Pb-209 3,25h F 0,600 1,8 1071 0,200 1,2 107 | 53 107" | 34107 | 1,9 10" | 1,7 107"
M 0,200 4,0 107" 0,100 2,710 | 1,310 | 9210 | 6,9 107" | 56 107"
S 0,020 4,4 1071 0,010 29107 | 1,410 | 9910 | 7,5 107" | 6,1 107"
Pb-210 22.3a F 0,600 4,7 10 0,200 [ 2910° | 1,510° | 1,410° | 1,310 | 9,0 107
M 0,200 5,0 107 0,100 3,710 | 2210° | 1,510 | 1,310 | 1,1 10"
S 0,020 1,8 107 0,010 1,810° | 1,110° | 7,210 | 5,910 | 5,6 10°*
Pb-211 0,601 h F 0,600 2,5 1078 0,200 1,710 | 8,710° | 6.110° | 46 10° | 3,9 107
M 0,200 6,2 1078 0,100 4510*% | 2510% [ 1,910°% | 1.4 10°% | 1,1 10
S 0,020 6,6 1078 0,010 4810 | 2,710 | 2010°% | 1,510 | 1,2 10
Pb-212 10,6 h F 0,600 1,9 1077 0,200 1,2 107 | 5410° | 3,510% | 2010% | 1,810
M 0,200 6,2 107 0,100 46107 | 3,0107 | 22107 | 22107 | 1,7 107
S 0,020 6,7 1077 0,010 50107 | 33107 | 25107 | 24107 | 1,9 107
Pb-214 0,447 h F 0,600 221078 0,200 1,510°% | 6,2 107 | 4810° | 3,310° | 2,8 107
M 0,200 6,4 10°* 0,100 4610°% | 26 10°* | 1,910°® | 1,4 10°* | 1,4 10®
S 0,020 6,9 1078 0,010 5010°% | 2,810 | 2110° | 1,510 | 1,5 10°®

# Lajin F fi-arvo 1—135-vuotiaille on 0,4




N:o L 159/74 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96

Fysikaalinen ki =1la Tkd 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi | puoliintumis- | Tyyppi ——————T—————
aika fikung=1a hig) fikung>1a h(g) h(g) hig) J h(g) h{g)
Vismutti
Bi-200 0,606 h F 0,100 1,9 107" 0,050 11,5107 | 7,4 107" | 4,5 107" | 2,7 10" | 2,2 107"
M 0,100 2,5 1071 0,050 1,910 19910 {6310 | 4110 | 3,3 10"
Bi-201 1,80 h F 0,100 4,0 10" 0,050 31107 | 1,510 | 93 10" | 5,4 10" | 4,4 107"
M 0,100 5,5 107" 0,050 41107 1 20107 | 1,310 | 8,3 107" | 6,6 107"
Bi-202 1,67 h F 0,100 3,4 107" 0,050 28107 | 1,5 107" | 9,0 107" | 5,3 107" | 4,3 107"
M 0,100 4,2 1070 0,050 3,410 | 1,8 107" | 1,1 100" | 6,9 107" | 5,5 107"
Bi-203 11,8h F 0,100 1,5 10°° 0,050 1,210 | 64107 | 40107 | 23107 | 1,9 107"
M 0,100 2,0 1077 0,050 1,6 107 | 82107 | 53107 | 33107 | 2,6 107"
Bi-205 15,3d F 0,100 3,0 1077 0,050 24107 | 1,310° | 80107 | 47107 | 3,8 107"
M 0,100 5,5 107 0,050 44107 | 2,510° | 1,610° | 1,2107 | 9,310
Bi-206 6,24 d F 0,100 6,1 107 0,050 4810° | 2510° | 1,6 10° | 9,1 107" | 7.4 107"
M 0,100 1,0 107 0,050 8,010 | 44107 | 29107 | 2,110° | 1,7 107
Bi-207 38,0a F 0,100 4,3 107 0,050 3,310° | 1,710 | 1,010 | 6,0 107" | 49 107"
M 0,100 2,3 107 0,050 2,010% | 1,210% | 8210° | 65107 | 56 107
Bi-210 5,01d F 0,100 1,1 107 0,050 6,9 107 {32107 | 2,110° | 1,310° | 1,1 107
M 0,100 3,9 107 0,050 30107 | 1,9107 | 1,3107 | 1,1 107 | 9,3 107
Bi-210m 3,0010°a| F 0,100 4,1 107 0,050 2,6 107 | 1,3107 | 8310° | 5,6 10° | 4,6 107
M 0,100 1,5 107 0,050 1,1 10° | 7,0 10°* | 4810 | 4,1 10° | 3.4 10°°
Bi-212 1,01 h F 0,100 6,5 107" 0,050 4,510° | 2,010°% | 1,510°% | 1,010 | 9,1 107
M 0,100 1,6 107 0,050 1,1 107 | 6,010° | 4,4 10°* | 3810°% | 3,1 10°
Bi-213 0,761h F 0,100 7,7 107% 0,050 5310°% | 2,510°% | 1,710®% | 1,210 | 1,0 107
M 0,100 1,6 1077 0,050 1,2107 | 6,010% | 4410 | 3,6 10®* | 3,010
Bi-214 0,332 h F 0,100 5,0 10°® 0,050 3,510 | 1,610 | 1,110 | 82 10" | 7,1 107
M 0,100 8,7 10°* 0,050 6,1 10°* | 3,110 | 22107 1,7 107 1,4 107
Polonium
Po-203 0,612 h F 0,200 1,9 10°" 0,100 1,5 107 | 7,7107"" | 4,7 107" | 2,8 107" | 2,3 107"
M 0,200 2,7 10710 0,100 2,1 107 | 1,1 107 | 6,7 107" | 4,3 107" | 3,5 107"
S 0,020 2,8 107" 0,010 22107 ] 1,110 | 7,010 | 4510 | 3,6 107"
Po-205 1,80 h F 0,200 2,6 10717 0,100 2,110 | 1,1 107'° | 6,6 107" | 4,1 107" | 3,3 107"
M 0,200 4,0 107" 0,100 3,110 | 1,710 | 1,1 10" | 8,1 107" | 6,5 107"
S 0,020 4,2 1071 0,010 3,210°" | 1,8 107" | 1,2 1071 | 8,5 107" | 6,9 107"
Po-207 583h F 0,200 4,8 10" 0,100 4010 | 2,110 1,310 | 7,3 100" | 5,8 107"
M 0,200 6,2 10717 0,100 51107 | 2,6 107 | 1,6 107" | 99 10°'" | 7,8 107"
S 0,020 6,6 1077 0,010 53107 1 2,710 | 1,710 | 1,0 107" | 8,2 107"
Po-210 1384d F 0,200 7,4 10°° 0,100 4810 | 2210° | 1,310° | 7,7 107 | 6,1 107
M 0,200 1,5 107 0,100 1,110° | 6,710 | 4,6 10°° | 4,010 | 3,310
S 0,020 1,8 1077 0,010 1,410 | 8610 | 5910 | 5,1 107" | 4,3 10°°
Astatiini
At-207 1,80 h F 1,000 2,4 1077 1,000 1,710° | 89107 | 59107 | 4010 | 3,3 107"
M 1,000 9,2 10~ 1,000 6,710° | 4310° | 3110° | 29107 | 2,3107
At-211 7,21 h F 1,000 1,4 1077 1,000 9,710% | 4310"* | 2810% | 1,710°% | 1,6 107
M 1,000 5,2 107 1,000 3,7107 | 1,9107 | 14107 | 1,3107 | 1,1 107
Frankium
Fr-222 0,240 h F 1,000 9,1 10 1,000 6,310% | 3010° | 2,1 10°% | 1,6 10° 1,4 107
Fr-223 0,363 h F 1,000 1,1 107 1,000 7,310° | 3210° | 1,910° | 1,010° | 8,9 107"
Radium*
Ra-223 11,44 F 0,600 3,0 107 0,200 1,010 | 49107 | 40107 | 33107 | 1,2107
M 0,200 2,8 107 0,100 2,1107 | 1,310 | 9,910 | 9,410° | 7,4 10°
S 0,020 3,2 107 0,010 24107 | 1,5107° | 1,110° | 1,1 10°° | 8,7 10
Ra-224 3,66d F 0,600 1,5 107 0,200 6,0107 | 29107 | 22107 | 1,7107 | 7,5 10°®
M 0,200 1,1 10°° 0,100 8210 | 5310° | 3,910 | 3,710° | 3,0 10°°
S 0,020 1,2 10°° 0,010 9,210 | 59 10° | 4410° | 4,210° | 3,4 10°
Ra-225 14,8d F 0,600 4,0 107°° 0,200 1,210% | 56107 | 46107 | 3,8 107 | 1,3 107
M 0,200 2,4 107 0,100 1,8 107 | 1,110° | 8,410° | 7,910° | 6,3 10
S 0,020 2,8 10°° 0,010 22107 | 1,410 | 1,010° | 9,810 | 7,710

* Lajin F f;-arvo 1—15-vuotiaille on 0,3



29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/75
Fysikaalinen ki=<1la Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi puoliintumis-| Tyyppi
aika fikung=1la| hig) |fkung>1a| hig) hig) h(g) hig) hig)
Ra-226 1,60 10°a| F 0,600 2,6 10°° 0,200 9,4 107 | 55107 | 72107 | 1,310 | 3,6 107
M 0,200 1,5 107° 0,100 1,110 | 7,0 10 | 4,910 | 4,510 | 3,5 10°
S 0,020 3,4 107 0,010 29107 | 1,910° | 1,210° | 1,010° | 9,5 10
Ra-227 0,703 h F 0,600 1,5 107° 0,200 1,2 107 | 7,810 | 6,1 107 | 531077 | 46 107"
M 0,200 8,0 107'¢ 0,100 6,710 1 44107 | 321070 | 2,910°'° | 2,8 107"°
S 0,020 1,0 10°° 0,010 8,510 | 44107 | 29107 | 2,4 107" | 2,2 107"
Ra-228 5,75a F 0,600 1,7 107° 0,200 5,710 | 3,110 | 3,6 10® | 4,6 10 | 9,0 107
M 0,200 1,5 107° 0,100 1,0 10° | 6,310 | 4,6 10°° | 44 10° | 2,6 10°¢
S 0,020 49 107 0,010 4810° | 3210° | 2010 1,6 107 | 1,6 107
Aktinium
Ac-224 2,90 h F 0,005 1,3107 | 5010* | 8910% | 4710° | 3,110® | 1,410 | 1,1 10
M 0,005 42 107 5010* | 32107 | 20107 | 1,5107 | 1,4 107 | 1,1 107
S 0,005 4,6 1077 5010* | 35107 | 22107 | 1,7107 | 1,6 107 | 1,3 107
Ac-225 10,0d F 0,005 1,1 107 5010 | 7,710 | 4010° | 2,6 10° | 1,1 10 | 8,8 107
M 0,005 2,8 107 5010* 1210107 | 1,310° | 1,010 | 9,310° | 7,4 10°
S 0,005 3,1 10°° 5010* 23107 | 1,510° | 1,110° | 1,1 10° | 8,5 10°°
Ac-226 1,21d F 0,005 1,5 10°¢ 5010 | 1,110°% | 40107 | 2,6107 | 1,2107 | 9,6 10°*
M 0,005 4310 5010* | 3210° | 2110 | 1,510°% | 1,510 | 1,2 10°¢
S 0,005 4,7 107 5010* | 3,510 | 2,310 1,7 10°° 1,6 107 1,3 107
Ac-227 21,8 a F 0,005 1,7 1073 5010* | 1,610 | 1,010° | 7210* | 5,6 10°* | 5,510
M 0,005 5,710 5010* | 5510 | 3910° | 2610* | 2,310 | 2,210
S 0,005 2,2 10 5010 | 2,010* | 1,310* | 8710 | 7,6 10° | 7,2 10°°
Ac-228 6,13 h F 0,005 1,8 107 5010* | 1,6 107 | 9,710 | 5,710% | 2910°% | 2,510°®
M 0,005 8,4 1073 5010 | 7,310 | 4710 | 2910 | 2,010° | 1,710°®
S 0,005 6,4 1078 5010* | 5,310°% | 3310°% | 2210% | 1,910°® | 1,6 10°®
Torium
Th-226 0,515 h F 0,005 1,4 107 5010* | 1,0 107 | 4,810 | 3,410° | 2,510°% | 2,210°®
M 0,005 3,0 1077 5,010* | 2,1107 | 1,0107 | 8310 | 7,010°® | 58 10°®
S 0,005 3,1 107 5010 | 22107 | 12107 | 8810° | 7,510°% | 6,1 10°°
Th-227 18,7 d F 0,005 8,4 10°° 5010 | 5210° | 2,610 | 1,6 10°* | 1,010° | 6,7 1077
M 0,005 3,210° 5010* | 2,510° | 1,6 10° | 1,110 | 1,1 10° | 8,5 10°°
S 0,005 3,9 107 5010* | 3,010 | 1,910° | 1,410° | 1,310° | 1,0 10°°
Th-228 1,91a F 0,005 1,8 10 5010* | 1,510* | 8310° | 5210° | 3,610° | 29 10°
M 0,005 1,3 10™ 5010% | 1,110 | 6,810° | 4,6 10° | 39107 | 3,210°°
S 0,005 1,6 107 5010 | 1,310 | 82107 | 55107 | 4,710° | 4,0 107
Th-229 7,34 10°a| F 0,005 5410 5010* | 5,110 | 3,610 | 2,910* | 2410* | 24 107
M 0,005 2,3 107 5010* | 2110 | 1,610 | 1,210 | 1,110 | 1,1 10
S 0,005 2,1 107 5010* | 1,910 | 1,310 | 87107 | 7610° | 7,1107°
Th-230 7,70 10*a| F 0,005 2,1 10° 5010* | 2,010 | 1,410 | 1,110* | 9910° | 1,0 10
M 0,005 7,7 107 5010 | 7,410° | 5510° | 43107 | 4210° | 43107
S 0,005 4,0 107 5010* | 3,510° | 2410° | 1,610° | 1,§10° | 1,4 10°°
Th-231 1,06 d F 0,005 1,1 10°° 5010™* | 7,210 | 2,6 107° | 1,6 107" | 92 107" | 7,8 107!}
M 0,005 2,2 107 5010* | 1,6 10° | 8,010 | 4,8 107" | 3,8 107° | 3,1 107
S 0,005 2,4 107 5010 | 1,710”° | 7,6 107 | 52107 | 4,1 10°'° | 3,3 107"
Th-232 1,40 10"a| F 0,005 2,3 107 5010* | 2210* | 1,6 10" | 1,310" | 1,210 | 1,1 107
M 0,005 8,3 107 5010* | 81107 | 6310° | 50107 | 47107 | 45107
S 0,005 54107 5010 | 50107 | 3,710 | 2,6 10° | 2,510° | 2,5107°
Th-234 24,1d F 0,005 4,0 107 5010 | 2510°% | 1,110 | 6,110 | 3,510° | 2,5 107
M 0,005 3,9 107 5010% | 2910® | 1,510° | 1,010% | 79107 | 6,6 10°°
S 0,005 41 10% 5010* | 3,110* | 1,710 | 1,110 | 9,110° | 7,7 107
Protaktinium
Pa-227 0,638h M 0,005 3,6 1077 5010* | 2,6107 | 1,4107 | 1,0 107 | 9,010 | 7,4 10°®
S 0,005 3,8 107 5010* | 28107 | 1,5107 | 1,1107 | 8,110 | 8,0 107
Pa-228 22,0h M 0,005 2,6 1077 5010* | 21107 | 1,3107 | 8,810 | 7,710 | 6,4 10°¢
S 0,005 2,9 1077 5,010 | 2,4 107 11,5107 | 1,0107 | 9,110°% | 7,510
Pa-230 17,4 d M 0,005 2,4 107 5010* | 1,810° | 1,110° | 83107 | 7,6 107 | 6,1 107
S 0,005 2,9 107 5010* [ 2210° | 1,410° | 1,010° | 9,6 107 | 7,6 1077
Pa-231 327 10%a| M 0,005 2,2 107 5010* | 2310% | 1,910" | 1,510* | 1,510 | 1,4 107
S 0,005 7,4 10°* 5010* | 69107 | 52107 | 3910° | 3,610° | 3,4 107



N:o L 159/76 FI Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
y
Fysikaalinen ki = 1la Tki 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Nuklidi puoliintumis-| Tyyppi
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Pa-232 1,31d M 0,005 1,910% | 5010* | 1,810° | 1,410 | 1,110 | 1,010 | 1,0 107
S 0,005 1,0 107 5010* | 87107 | 59107 | 4110° | 3,710° | 3,5107°
Pa-233 27,0d M 0,005 1,5 107 5010* | 1,110° | 65107 | 4710° | 4110° | 3,310
S 0,005 1,710 | 5010* | 1,310°* | 7,510° | 55107 | 49107 | 3,9 107
Pa-234 6,70 h M 0,005 2,8 1077 5010 | 20107 | 1,010” | 6,8 107" | 4,7 107'° | 3,8 10717
S 0,005 2,9107 | 5010% | 2,110° | 1,1107° | 7,110°" | 50107 | 4,0 107"
Uraani
U-230 20,8 d F 0,040 3,210 0,020 1,510 | 72107 | 54107 | 41107 | 3,8 107
M 0,040 49107 0,020 37107 | 2410° | 1,810° | 1,710 | 1,3 107
S 0,020 5,8 10°° 0,002 410 ] 2810° | 2,110° | 2,010° | 1,6 10°
U-231 420d F 0,040 8,9 107'° 0,020 6,210 | 3110 | 1,410 | 1,010 | 6,2 107"
M 0,040 2,4 107 0,020 1,7107 | 94107 | 5,510 | 46 107" | 3,8 107"
S 0,020 2,6 107° 0,002 1,910° | 9,010 | 6,1 107" | 49 107" | 4,0 107"
U-232 72,0 a F 0,040 1,6 107 0,020 1,010° | 6,910° | 6,810° | 7,510 | 4,0 10
M 0,040 3,0 10°° 0,020 24107 | 1,6107 | 1,1 107 | 1,0107 | 7,8 10
S 0,020 1,0 107 0,002 97107° | 6,6 10° | 4310° | 3,810 | 3,710°F
U-233 1,58 10°a| F 0,040 2,210 0,020 1,410 | 94107 | 8,4 107 | 86107 | 58 107
M 0,040 1,5 10°° 0,020 L1107 | 7,210 | 4910° | 4310° | 3,6 107
S 0,020 3,410° 0,002 3,010° | 1,910° 1 1,210° | 1,1 107 | 9,6 10°°
U-234 244 10°al F 0,040 2,1 10°° 0,020 1,410 1 90107 | 80107 | 82107 | 5,6 107
M 0,040 1,5 107 0,020 1,110 | 70 10° | 4810 | 4210° | 3,510°
S 0,020 3,310° 0,002 29107 | 1,910° | 1,210° | 1,0 107 | 9,4 10°°
U-235 7,04 10%a| F 0,040 2,0 10°° 0,020 1,310° [ 85107 [ 75107 | 77107 | 52107
M 0,040 1,3 1077 0,020 1,0 107 | 6,310 | 4310° | 3,710 | 3,1 10°
S 0,020 3,0 10°° 0,002 2610° | 1,710°% | 1,1 10° | 9,210 | 8,5 10°°
U-236 2,34107a| F 0,040 2,0 10 0,020 1,310 | 85107 | 75107 | 78107 | 53107
M 0,040 1,4 107 0,020 1,0 107 | 6,510° | 4510° | 3910° | 3,210
S 0,020 3,1 107 0,002 2,710 | 1,8 10° | 1,110 | 9,510° | 87 10°
U-237 6,75 d F 0,040 1,8 10”° 0,020 1,510° | 6,6 107" | 42107 | 1,9 10°° | 1,8 107°
M 0,040 7,8 107° 0,020 57107 | 3310° | 24107 | 21107 | 1,710
S 0,020 8,7 107° 0,002 6,410 | 37107 | 27107 | 24107 | 1,9107°
U-238 4,47 10°a F 0,040 1,9 107 0,020 1,310° | 82107 | 73107 | 7,4107 | 50107
M 0,040 1,2 107 0,020 9,4 10° | 5910° | 4,010 | 3,410° } 2910°
S 0,020 2,9 10°° 0,002 2,510° | 1,6 107 | 1,010° | 8,7 10° | 8,010
U-239 0,392 h F 0,040 1,0 10710 0,020 6,6 107" | 2,9 10" | 1,910 | 1,2107"" | 1,0 107!
M 0,040 1,8 107" 0,020 1,210 | 5,6 107" | 3,8 10" | 2,7107" | 2,2 107"
S 0,020 1,9 10710 0,002 1,210 | 5,9 107" | 40107 | 2,9 107" | 2,4 107"
U-240 14,1h F 0,040 | 2,4107 0,020 | 1,6 107 | 7,110 | 45107 | 2,3107 | 2,0 107"
M 0,040 4,6 107° 0,020 3,110 | 1,710 | 1,110 | 6,510 | 531071
S 0,020 4,9 107 0,002 3,310° | 1,6 107 | 1,1 1077 | 7,0 107'° | 5,8 10°1¢
Neptunium
NP-232 0,245 h F 0,005 2010} 5010¢ ] 1,910 | 1,210 | 1,1 107° | 1,1 1077 | 1,2 107"
M 0,005 8,910 { 5010* | 8110 | 5510 [ 4510" | 47 10" | 5,010
S 0,005 1,210 | 5010 | 9,710 | 5,810 | 39 10" | 2,5 107" | 2,4 107"
Np-233 0,603 h F 0,005 1,010 | 50107 | 8,710 1 42101 25102 | 1,410 | 1,1 10772
M 0,005 1,5 107" | 5010* | 1,1 107" | 55107 ] 3,310 | 2,1 1072 | 1,6 107"?
S 0,005 1,510 | 50107 | 1,210 | 5,710 | 341072 | 2,110 | 1,7 10712
Np-234 4,40d F 0,005 29107 | 5010% | 22107 | 1,110° | 72107 | 43107 | 3,510
M 0,005 3,810° | 5010 | 3,010° | 1,6 107 | 1,010° | 6,510 | 53 107"
S 0,005 3,9 107 5010* | 31107 | 1,610° | 1,010° | 68107 | 5,5 107"
Np-235 1,082 F 0,005 42107 | 5010° | 3510° | 1,910° | 1,110 | 7,510 | 6,3 107"
M 0,005 2,3 107 5010% 11,9107 | 1,110 | 6,8107'° | 5,1 107" | 4,2 107
S 0,005 2,6 107 | 5010*% | 22107 | 1,3107 | 83107 | 6310 | 52 107"
Np-236 1,1510°a| F 0,005 8,9 107 5010* | 9110 | 7210° | 7,510° | 7,9 10° | 8,0 10™°
M 0,005 3,010 5010% | 3110° | 2710° | 2710° | 3110° | 3,210
S 0,005 1,6 10™° 5010 | 1,6 10 1,310 {1,010 | 1,010° | 1,0 10
Np-236 22,5h F 0,005 2,810 50107 | 26 10° | 1,510 | 1,110 | 89107 | 9,0 107
M 0,003 1,6 107 5010 | 1,410 |} 89107 | 62107 | 56107 | 53107
S 0,005 1,6 107 5010% | 1,310 | 85107 | 5,710 | 48 10° | 42107




29.6.96 Euroopan yhteis6jen virallinen lehti N:o L 159/77

Fysikaalinen ki = 1la Ika 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17 a
Nuklidi puoliintumis-| Tyyppi
aika fikung=<1la h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Np-237 2,14 10°a| F 0,005 9,8 107° 5010* | 93107 | 60107 | 50107 | 47107 | 50107
M 0,005 4,4 107" 5010* | 40107 | 2,8107 | 22107 | 221070 | 23107
S 0,005 3,7 107 5010* | 32107 | 2,110° | 1,410° | 1,310° | 1,210
Np-238 2,12d F 0,005 9,0 10°° 5010 | 79107 | 48107° | 3,710° | 3,310° | 3,510
M 0,005 7,3 107° 5010 | 5,810° | 3410° | 2510° | 22107 | 2,110°
S 0,005 8,1 107 5010* | 62107 | 32107 | 2110° | ,710° | 1,5 107
Np-239 2,36 4 F 0,005 2,6 107 5010 | 1,410° | 63107 | 3,810 | 2,1 107 | 1,7 1071
M 0,005 5,9 107 5010* [ 42107 | 20107 | 1,410° | 1,2107° | 9,3 1071
S 0,005 5,6 107° 5010* | 40107 | 22107 | 1,610° | 1,3107° | 1,0 107
Np-240 1,08 h F 0,005 3,6 1070 [75010* | 2,610 | 1,210 | 7,710 | 47 107" | 4,0 10"
M 0,005 6,310 | 5010* | 44107 | 2210 | 1,410 | 1,0 10" | 8,5 107"
S 0,005 6,510 | 5010* | 46107 | 2310 | 1,510 | 1,1 107'° | 9,0 107"
Plutonium
Pu-234 8,80 h F 0,005 3,010 | 5010* | 2,010 | 98107 | 57107 | 3,6 107 | 3,0 107
M 0,005 7,8 107 5010 | 5910°* | 3,710 | 2,810°%* | 2,610 | 2,1 10
S 1,0 10™* | 8,7 10 1,0 10° | 6,6 10°* | 4210 | 3,1 10% | 3,010° | 2,4 10°*
Pu-235 0,422 h F 0,005 1,0 107" | 5,0 107 | 7,910 | 3,9107" | 22107 | 1,310 | 1,0 107
M 0,005 1,310 ] 5010* | 1,0107" | 5,010 | 2,9107'2 | 1,9 107" | 1,4 1072
S 1,0 10 | 1,3 107" | 1,010° | 1,0107" | 5,1 107" | 3,010 | 1,9 1072 | 1,5 10712
Pu-236 2,85a F 0,005 1,0 107 5010 [ 95107 [ 61107 | 44107 | 3,710 | 40107
M 0,005 48107 | 5010* | 4310° | 2910° | 2,110° | 1,910° | 2,010°
S 1,0 10* | 3,6 10°° 1,0 10° | 3,1 10° | 2,010° | 1,410”° | 1,210° | 1,0 107
Pu-237 45,3d F 0,005 22107 | 5010" | 1,6 107 | 7,910 | 48107 | 2,9 107" | 2,6 10°1°
M 0,005 1,9 107° 5010* [ 1,4107° | 82107 | 54107 | 431079 | 3,510
S 1,0 10 | 2,0 107 1,010° | 1,510 | 881077 | 5,910 | 48107 | 3,9 107
Pu-238 87,7 a F 0,005 | 2,010™% | 5010 | 1,910" | 1,410 | 1,110™ | 1,0 10°* | 1,1 10
M 0,005 7,8 107 5010 | 74107 | 5,6 10° | 44107 | 4310° | 4,6 107
S 1,0 10™* | 4,5 107 1,010° | 40107 | 2,710° | 1,910° | 1,710° | 1,6 10°°
Pu-239 2,41 10*a| F 0,005 2,110 5010* [ 2,010* | 1,510% | 1,210* | 1,110 | 1,2 107
M 0,005 8,0 107° 5010 | 7,710 | 60107 | 48107 | 4710° | 50 10°°
S 1,0 10* | 43 10°° 1,010° | 39107 | 2,710° | 1,910° | 1,7 10° | 1,6 10°°
Pu-240 6,54 10* a F 0,005 2,1 107 5010% 12,0107 | 1,510 | 1,210 | 1,110 | 1,2 10
M 0,005 8,0 10°° 5010 | 77107 | 60107 | 48107 | 47107 | 50107
S 1,010 | 43 107 1,0 10° | 3,910° | 2,710° | 1,9107° | 1,7 10° | 1,6 107
Pu-241 14,4 a F 0,005 2,8 10°° 5010% 1 2910 | 2,610° | 2410° | 2210° | 2,310
M 0,005 9,1 1077 5010* | 97107 | 92107 | 83107 | 86107 | 9,0 107
S 1,0 107 | 2,2 107 1,010° | 23107 | 20107 | 1,7107 | 1,7 107 | 1,7 107
Pu-242 3,76 10°a| F 0,005 2010* | 5010* | 1,910 | 1,410 | 1,210* | 1,1 10 | 1,1 107
M 0,005 7,6 107 | 5010* | 73107 | 57107 | 4510° | 4510° | 48107
S 1,0 107* | 4,0 10°¢ 1,010 | 3,6 10° | 25107 | 1,710° | 1,6 10° | 1,5 107}
Pu-243 495 h F 0,005 2,710 | 50107 | 1,910 | 88 10" | 5,7107" | 3,5 107" | 3,2 107"
M 0,005 56107 | 5010* [ 3910 | 1,910 | 1,310 | 8,7 107" | 83 107"
S 1,010 | 6,010 | 1,010° | 4110 | 2010 | 1,4 107" | 9,2 10" | 8,6 107"
Pu-244 826 107a| F 0,005 2,0 10 5010* | 1,910 | 1,410* | 1,210 | 1,1 10* | 1,1 10
M 0,005 7,4 107 5010 | 72107 | 56107 | 4510° | 44107 | 47107
S 1,0 10 | 3,9 107 1,010 | 3,510° [ 24107 | 1,710° | 1,5107 | 1,5 10°°
Pu-245 10,5 h F 0,005 1,8 1077 5010 | 1,L310° | 56107 | 3,510 | 1,9107° | 1,6 10°'°
M 0,005 3,6 107° 5010 | 25107 | 1,210 | 8,010 | 5,010 | 4,0 107
S 1,0 10* | 3,8 107 1,0 10 | 2,6 107 | 1,310 | 8,510 | 54 107" | 4,3 107'°
Pu-246 10,9d F 0,005 2,0 1078 5010* [ 1,410°% | 70107 | 44107 | 28107 | 2,5107°
M 0,005 3,5 107 5010* | 2,610°* | 1,510 | 1,1 10°% | 9,110 | 7.4 107
S 1,0 10* | 3.8 10°* 1,010 | 2810 | 1,6 10 | 1,210%* | 1,0 10* | 8,0 10~
Amerikium
Am-237 1,22 h F 0,005 98 107" [ 5010* | 73107 [ 3,510 (2210 | 1,310 | 1,1 107"
M 0,005 1,710 | 5,010* | 1,210 | 6,2 107" | 4,1 107" | 3,0 107" | 2,5 107"
S 0,005 1,710 | 5010 | 1,310 | 6,510 | 43 107" | 32 107" | 2,6 107"
Am-238 1,63 h F 0,005 4,110 | 5010* | 38107 | 25107 | 2,010 | 1,8 107 | 1,9 10°1°
M 0,005 3,110 | 5,010* | 26107 | 1,310 | 9,6 107" | 8,8 107" | 9,0 107"
S 0,005 2,710 | 5010* | 2210 | 1,310 | 82 107" | 6,1 107" | 5,4 107"



N:o L 159/78 Euroopan yhteis6jen virallinen lehti 29.6.96

Fysikaalinen Iki<1la Ika 1—2a 2—7a 7—12 a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=1la h(g) fikung >1a h{g) h{g) h(g) h(g) h(g)

Am-239 11,9h F 0,005 8,110 | 5010* | 58107 | 2,6 107" | 1,6 10°'° | 9,1 107" | 7,6 107"
M 0,005 1,5 107 5010 [ 1,110 | 5,6 107 | 3,710°" | 2,710°'° | 2,2 107"
S 0,005 1,6 107 5010 | 1,110° | 5910 | 4010 | 25107 | 2,4 107
Am-240 2,12d F 0,005 2,0 107 5010% | 1,710 | 88 107" | 57107 | 3,6 107" | 2,3 1077°
M 0,005 2,9 107 5,010 {22107 | 1,210° | 7,710 | 53107 | 43 107"
S 0,005 3,0 107 50107 | 23107 | 1,210° | 78107 | 53107 | 4,3 107"
Am-241 43210°a| F 0,005 1,810% | s010* | 1,810% | 1,210" | 1,010 | 92107 | 9,6 107
M 0,005 7,3 107 50107 | 69107 | 51107 | 40107 | 40107 | 42107
S 0,005 4,6 107 50107 [ 40107 | 2710° | 1,910° | 1,710° | 1,6 107
Am-242 16,0 h F 0,005 9,2 107 50107 | 7,110 | 3,510® | 2,110 | 1,4 10% | 1,1 10°®
M 0,005 7,6 1078 5010 | 5910°% | 3,610°% | 2,410°* | 2,110°% | 1,7 107
S 0,005 8,0 108 50107 | 6210"% | 3910°% | 2,710% | 2,410°% | 2,010
Am-242m | 1,52 10*a| F 0,005 L6 10* | 5010 | 1,510° | 1,1 10* | 94107 | 88107 | 92107
M 0,005 5,2 107° 50107 | 5310° | 41107 | 34107 | 35107 | 37107
S 0,005 2,5 107 5010 | 2410° | 1,710° | 1,210 [ 1,1 107 | 1,1 107
Am-243 7,3810°a| F 0,005 1,810* | s010% | 1,710 | 1,210 | 1,010 | 9,1107° | 9,6 107
M 0,005 7210°% [ 5010" | 6810° | 50107 | 40107 | 4010° | 4,1 10°
S 0,005 44107 5010 | 391070 | 2610° | 1,810 | 1,6 107° | 1,510°°
Am-244 10,1 h F 0,005 1,0 1078 5010 | 92107 | 5,610° | 4110° | 35107 | 3,710
M 0,005 6,0 107 50107 | 50107 | 32107 | 22107 | 2010 | 20107
S 0,005 6110° | 5010* | 4810° | 2410° | 1,610° | 1,410° | 1,2 107
Am-244m 0,433 h F 0,005 4610 | 5010* | 40107 | 24107'° | 1,8 107 | 1,510 | 1,6 107"
M 0,005 3,310 | 50107 | 2,110 ] 1,310 | 9210 | 8,3 107" | 84 107!
S 0,005 3,010 | s010* | 22107 | 1,210 | 8,1 107" | 5,5 107" | 5,7 107"
Am-245 2,05h F 0,005 21107 | 50107 | 1,410 | 62 107" | 4010 | 24107 | 2,1 107"
M 0,005 3,910 { 5010* [ 26107 | 1,310 | 8,710 | 6,4 107" | 5,3 107"
S 0,005 4110 | s010" {2810 | 1,310 | 9,210 | 6,8 107" | 5,6 107!
Am-246 0,650 h F 0,005 30107 | 5010 | 2010 | 9310 | 6110 | 3,8 107" | 3,3 107"
M 0,005 50107 | 5010 | 3410 | 1,6 10" | 1,1 107 | 7,9 107" | 6,6 107"
S 0,005 53107 | 5010 | 3,610 | 1,7107° | 1,210 | 8,3 107" | 6,9 107"
Am-246m 0,417 h F 0,005 1,310 ] 5,010 | 8910" | 4210 | 2,6 107" | 1,6 107" | 1,4 107"
M 0,005 1,910 | 5010 | 1,310 | 6,1 107" | 40107 | 2,6 107" | 2,2 107"
S 0,005 2,010 | 50107 } 1,410 | 6,4 107" | 41 10" | 2,7 107" | 2,3 107"

Curium
Cm-238 2,40 h F 0,005 7,7 107 5010 | 5410° | 26107 | 1,810° | 92107 | 7,8 107"
M 0,005 2,1 107 5010* [ 1,510°% | 79107 | 59107 | 56107 | 45107
S 0,003 2,2 107 5010* | 1,610 | 8,6 10° | 6,4 107 | 6,1 10° | 4,9 10~
Cm-240 27,0d F 0,005 8,3 10 5010 | 6310° | 3210° | 2010° | 1,510 | 1,3 10°¢
M 0,005 1,2 107 5010 | 9,110° | 5,810° | 4210° | 3,810° | 3,210°
S 0,005 1,3 10°° 5010 | 9910° | 6,410° | 4610° [ 4310° | 3,510
' Cm-241 32,8d F 0,005 | 1,1 107 | 5010 | 8910° | 4910° | 3510° | 2,810° | 2,710
M 0,005 1,3 1077 5010* [ 1,0107 | 6,6 10°° | 4810 | 4,410°® | 3,7 107
S 0,005 1,4 107 5010 | 1,1 107 | 6910 | 4910 | 4510°% | 3,710
Cm-242 163d F 0,005 | 2,710° | 5010 | 2,110° | 1,0 107 | 6,1 10° | 4,010° | 3,310
M 0,005 2,2 10°° 5010°% ) 1,8 10° } 1,1 10° | 7,310 | 6,4 10° | 5,2 10°°
S 0,005 2,4 107 5010* | 1,910° | 1,210° | 8210° | 7,310° | 5910°
Cm-243 28,5a F 0,005 1,610* | 5010% | 1,510 | 9,510 | 7,3107° | 65107 | 6,9 107
M 0,005 | 67107 | 5010° | 6110° | 42107 | 31107 | 3,010° | 3,110°
S 0,005 4,6 10°° 5010* 1 4010° | 26107 | 1,810° | 1,6 107 | 1,5 107
Cm-244 18,1a F 0,00 | 1,510° | 50107 | 1,310 | 8310° | 61107 | 531070 | 57107
M 0,005 62107 | 50107 | 5710° | 3710° |27107 |2610° | 27107
S 0,005 4,4 107 5010 | 3,810° | 25107 | 1,710 | 1,510 | 1,3 107
Cm-245 8,50 10°a| F 0,005 1,910 | 5010* | 1,810 | 1,210 | 1,010 | 9,4 107 | 9,9 107
M 0,005 73107 | 5010° | 69107 | 5110° | 41107 | 41107 | 42107
S 0,005 4510°° 5010 | 4010° | 2,710 | 1,910 | 1,710 | 1,6 107
Cm-246 473 10°a| F 0,005 1,9 107 5010 | 1,810 | 1,210" | 1,010 | 94 107 | 9,8 107
M 0,005 7,3 107 5010 | 69107 | 5,110° | 41107 | 4,1107° | 4,2 107
S 0,005 4,6 107 5010 | 40107 | 2710° | 1,910° | 1,710° | 1,6 107
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Fysikaalinen ki = 1a 1ka 1—2a 2—7a 7—12a 12—17 a > 17a
Nuklidi puoliintumis- | Tyyppi
aika fikung=1a h(g) fikung>1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)
Cm-247 1,56 107a| F 0,005 1,7 107* 5010* | 1,610 | 1,1 10 | 9,410 | 8,6 10° | 9,0 10°°
M 0,005 6,7 107 5010% | 63107 | 4710° | 3,710° | 3,710° | 39 10°
S 0,005 41107 5010* | 3610° | 24107 | 1,710° | 1,510° | 1,4 107
Cm-248 3,39 10°a| F 0,005 6,8 107 5010% | 6510* | 4510 | 37107 | 3,410* | 3,6 107
M 0,005 2,510 5,010 | 2,4 10* | 1,810 | 1,410°* | 1,4 10* | 1,510
S 0,005 1,4 107* 5010 | 1,210 | 82107 | 5,6 10° | 50107 | 48 10°°
Cm-249 1,07 h F 0,005 1,810 | 5010* | 9810°"'" | 5910 | 46 10" | 40 107" | 4,0 10"
M 0,005 2,410 | 5010 | 1,6 107" | 82 107" | 58 10" | 3,7107" | 3,3 107"
S 0,005 2410 | s5010" | 1,610 | 7810 | 5310 | 3910 | 3,3 107"
Cm-250 6,90 10°a| F 0,005 3,9 107 50107 | 3,7107 | 2,6 107 | 2,0 107 | 2,010 | 2,1 107
M 0,005 1,4 107 5010* [ 1,3107 | 9910 | 7,910* | 79 10* | 84 107
S 0,005 7,2 107* 5010* | 6510" | 4410 | 3,010°* | 2,710 | 2,6 107
Berkelium
Bk-245 4,94 d M 0,005 8,8 10”7 5010* | 6,610° | 40107 | 2910 | 2,610 | 2,1 107
Bk-246 1,83d M 0,005 2,1 107 5010* | 1,710 | 93107 | 6,0 107" | 40107 | 3,3 107"
Bk-247 1,38 10°a| M 0,005 1,5 107 5010 [ 1,510 | 1,110 ) 7,910° | 72107 | 6,9 107
Bk-249 320 d M 0,005 3,3107 | 5010* | 33107 | 24107 | 1,8107 | 1,6 107 | 1,6 1077
Bk-250 322h M 0,005 3,4 107° 5010* | 3,110° | 20107 | 1,310° | 1,1 10° | 1,0 107
Kalifornium
Cf-244 0,323 h M 0,005 7,6 107 5010% | 5410 | 2810% | 2,010°% | 1,610 | 1,4 107
Cf-246 1,49 d M 0,005 1,7 107° 5010* | 1,310 | 83107 | 6,1 107 | 57107 | 4,510~
Cf-248 334d M 0,005 3,8 10°° 5010* | 32107 | 21107 | 1,410° | 1,010° | 8,8 10°°
Cf-249 350 107a | M 0,005 1,6 107* 5010* [ 1,510 | 1,110 | 8,010° | 72107 | 7,010
Cf-250 13,1a M 0,005 1,1 107 5010 | 98107 | 6,6 107 | 42107 | 3510 | 3,410°
Cf-251 8,98 10°a| M 0,005 1,6 107* 5010* | 1,510 | 1,110 | 81 10° | 73107 | 7,1 10°°
Cf-252 2,64 a M 0,005 9,7 107* 5010 | 8,710° | S,610° | 32107 | 2210° | 2,0 107
Cf-253 17,84d M 0,005 5,4 10°° 5,010 | 4210° | 2,6 10° | 1,910 | 1,710 | 1,3 10°¢
Cf-254 60,5 d M 0,005 2,5 10 5,010 | 1,910 | 1,1 10* | 7,0 10° | 4,8 107 | 4,1 10°°
Einsteinium
Es-250 2,10h M 0,005 2,0 107° 5010% [ 1,810 [ 1,2107 | 7,810°" [ 6,410 | 6,3 107"
Es-251 1,38d M 0,005 7,9 107 5,010 [ 60107 | 39107 | 2810° | 26107 | 2,1 107
Es-253 20,5d M 0,005 1,1 10°° 5,010 | 8,010 | 5,110° | 3,710 | 3,410° | 2,710
Es-254 276 d M 0,005 3,7 10°* 5010* | 3,110° | 2010° | 1,310° | 1,010 | 8,6 10°¢
Es-254m 1,64 d M 0,005 1,7 107 5010 | 1,310 | 84107 | 6,3107 | 59107 | 4,7 107
Fermium
Fm-252 22,7h M 0,005 1,2 10°° 5010 | 90107 | 58107 | 43107 | 40107 | 3,2 107
Fm-253 3,00d M 0,005 1,5 107 5010 | 1,210 | 73107 | 54107 | 50107 | 4,0 107
Fm-254 3,24 h M 0,005 32107 | 5010 | 23107 | 1,3107 | 9810° | 7,6 10° | 6,1 10
Fm-255 20,1 h M 0,005 1,2 107 5010* [ 73107 | 47107 | 35107 | 3,4107 | 2,7 107
Fm-257 101 d M 0,005 3,3 107 5010* | 26107 | 1,610° | 1,110° | 8810° | 7,1 10°®
Mendelevium
Md-257 5,20h M 0,005 1,0 1077 5010 | 8210°% | 5110°% | 3,610 | 3,110 | 2,510
Md-258 55,0d M 0,005 2,4 107* 5010 | 1,910 | 1,210° | 8610 | 7,310 | 5910
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TAULUKKO C1
Efektiivisen annoksen muuntokertoimet (Sv Bq™')
Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi Fysikaalinen
Kl puoliintumisaika )
Tyyppi f) h(g)1um h(g)s.m f, h(g)
Vety
Tritioitu 12,3 a Hengitysteitse saadut annokset, ks. taulukko C 2 1,000 1,8 107"
vesi
OBT 12,3 a Hengitysteitse saadut annokset, ks. taulukko C 2 1,000 4210
Beryllium
Be-7 53,3d M 0,005 4,8 107" 4,3 107" 0,005 2,8 107"
S 0,005 5,2 107" 4,6 107"
Be-10 1,60 10°a M 0,005 9,1 10”7 6,7 107° 0,005 1,1 107°
S 0,005 3210° 1,9 10°®
Hiili
C-11 0,340 h Hengitysteitse saadut annokset, ks. taulukko C 2 1,000 2,4 107"
C-14 5,73 10°a Hengitysteitse saadut annokset, ks. taulukko C 2 1,000 5,8 10°1°
Fluori
F-18 1,83 h F 1,000 3,0 107! 5,4 107" 1,000 4,9 107"
M 1,000 5,7 107" 8,9 107"
S 1,000 6,0 107" 9,3 107"
Natrium
Na-22 2,60a F 1,000 1,3 107 2,0 107° 1,000 3,2 107
Na-24 15,0h F 1,000 2,9 107" 53107 1,000 4,3 107"
Magnesium
Mg-28 20,9 h F 0,500 6,4 1077 1,1 107° 0,500 2,2107°
M 0,500 1,2 107° 1,7 107
Alumiini
Al-26 7,16 10°a F 0,010 1,1 107* 1,4 107 0,010 3,510
M 0,010 1,8 107 1,2 107
Pii
Si-31 2,62 h F 0,010 2,9 107! 5,1 10" 0,010 1,6 1071
M 0,010 7,5 107" 1,1 107'°
S 0,010 8,0 107" 1,1 1071
Si-32 4,50 10%a F 0,010 3,2107° 3,7 107° 0,010 5,6 107"°
M 0,010 1,5 107 9,6 107
S 0,010 1,1 107 5,5 1078
Fosfori
P-32 14,3d F 0,800 8,0 107 1,1 107 0,800 24107
M 0,800 3,2 107 2,9 107
P-33 25,4d F 0,800 9,6 107" 1,4 107" 0,800 2,4 10°"°
M 0,800 1,4 107 1,3 10°°
Rikki
S-35 87,4 d F 0,800 53107 8,0 107'¢ 0,800 1,4 107"
(epaorg.) M 0,800 1,3 107 1,1 10°° 0,100 1,9 107
§-35 87,4d Hengitysteitse saadut annokset, ks. taulukko C 2 1,000 7,7 1070
(orgaaninen)

OBT = orgaanisessa molekyylissd oleva tritium
Laji F: nopea poistuma keuhkoista
Laji M: kohtalaisen nopea poistuma keuhkoista
Laji S: hidas poistuma keuhkoista
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o Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi F)lr_s_lkaalmer}
puoliintumisaika . )
Tyyppi fi h(g)ium h{g)sum f, h(g)
Kloori
Cl-36 3,01 10°a F 1,000 3,410 4,9 107" 1,000 9,3 1071°
M 1,000 6,9 107 51107
Cl-38 0,620 h F 1,000 2,7 107" 4,6 107" 1,000 1,2 1071°
M 1,000 4,7 1071 7,3 107"
Cl-39 0,927 h F 1,000 2,7 107" 48107 1,000 8,5 107!
M 1,000 4,8 107" 7,6 107"
Kalium
K-40 1,28 10°a F 1,000 2,1 107 3,0 1077 1,000 6,2 107°
K-42 12,4h F 1,000 1,3 1071 2,0 10710 1,000 4,3 107"
K-43 22,6 h F 1,000 1,5 107" 2,6 1071 1,000 2,5 10710
K-44 0,369 h F 1,000 2,1 1071 3,7 107" 1,000 8,4 107"
K-45 0,333 h F 1,000 1,6 107" 2,8 107" 1,000 5.4 10"
Kalsium
Ca-41 1,40 10° a M 0,300 1,7 107" 1,9 107" 0,300 2,9 107"
Ca-45 163d M 0,300 2,7 107 2,3 107 0,300 7,6 10717
Ca-47 4,53d M 0,300 1,8 107 2,1 107° 0,300 1,6 107
Skandium
Sc-43 3,89h S 1,0 107 1,2 10°1° 1,8 1071 1,0 10™* 1,9 107"
Sc-44 3,93h S 1,0 10™ 1,9 107° 3,0 107" 1,0 10~ 3,510
Sc-44m 2,44 d S 1,0 10* 1,5 107° 2,0 107° 1,0 10 2,4 107°
Sc-46 83,8d S 1,0 10* 6,4 10~° 4,8 1077 1,0 10 1,5 10°
Sc-47 3,35d S 1,0 107 7,0 107'° 7,3 107" 1,0 107* 541071
Sc-48 1,82d S 1,0 107* 1,1 107 1,6 10~ 1,0 107* 1,7 107
Sc-49 0,956 h S 1,0 107 4,1 1071 6,1 107" 1,0 10°* 8,2 107"
Titaani
Ti-44 473 a F 0,010 6,1 10°* 7,2 107 0,010 5,8 107°
M 0,010 4,010 2,7 1078
S 0,010 1,2 107 6,2 107*
Ti-45 3,08h F 0,010 4,6 107" 8,3 107" 0,010 1,5 10710
M 0,010 9,1 107" 1,4 107"
S 0,010 9,6 107" 1,5 101
Vanadiini
V-47 0,543 h F 0,010 1,9 10°1 3,2 107" 0,010 6,3 107"
M 0,010 3,1 10" 5,0 107"
V-48 16,2 d F 0,010 1,1 107° 1,7 10°° 0,010 2,0 107
M 0,010 2,310 2,7 107
V-49 330d F 0,010 2,1 107" 2,6 107" 0,010 1,8 107"
M 0,010 3,2 1071 2,3 107!
Kromi
Cr-48 23,0h F 0,100 1,0 1071 1,7 1071 0,100 2,01071°
M 0,100 2,0107" 2,3 107" 0,010 2,01071°
S 0,100 2,2 10710 2,5 10°'°
Cr-49 0,702 h F 0,100 2,0 107" 3,5 107! 0,100 6,1 107"
M 0,100 3,510 5,6 107" 0,010 6,1 107"
S 0,100 3,7 107" 5,9 107"
Cr-51 27,7d F 0,100 2,1 107" 3,0 107" 0,100 3,8 107"
M 0,100 3,110 3,4 10" 0,010 3,7 107"
S 0,100 3,6 107" 3,6 107"
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o ) Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi Fysikaalinen
puoliintumisaika . .
Tyyppi fy h(g)m h{g)s.m fy h(g)

Mangaani

Mn-51 0,770 h F 0,100 2,4 107" 42 10" 0,100 9,3 107"
M 0,100 4,3 107" 6,8 107"

Mn-52 5,59d F 0,100 9,9 10" 1,6 107° 0,100 1,8 1077
M 0,100 1,4 107 1,8 1077

Mn-52m 0,352 h F 0,100 2,0 107" 3,5 107" 0,100 6,9 107"
M 0,100 3,0 1071 5,0 107"

Mn-53 3,70 10°a F 0,100 2,9 107" 3,6 107" 0,100 3,0 107"
M 0,100 5,2 107" 3,6 107"

Mn-54 312d F 0,100 8,7 10°'° 1,1 10°° 0,100 7,1 10717
M 0,100 1,5 107 1,2 10°*

Mn-56 2,58h F 0,100 6,9 107" 1,2 1071 0,100 2,5 107"
M 0,100 1,3 107" 2,0 1071

Rauta

Fe-52 8,28 h F 0,100 4,110 6,9 107" 0,100 1,4 107°
M 0,100 6,3 107" 9,5 1071

Fe-55 2,70 a F 0,100 7,7 107" 9,2 107" 0,100 3,310
M 0,100 3,7 107" 3,310

Fe-59 44,5d F 0,100 2,2 107 3,0 107 0,100 1,8 10°
M 0,100 3,510 3,2107

Fe-60 1,00 10° a F 0,100 2,8 1077 3,3 107 0,100 1,1 1077
M 0,100 1,3 107 1,2 1077

Koboltti

Co-55 17,5h M 0,100 5,1 107" 7,8 1071 0,100 1,0 10°°
S 0,050 5,5 107 8,3 107" 0,050 1,1 10°°

Co-56 78,7 d M 0,100 4,6 107 4,0 107 0,100 2,510
S 0,050 6,3 107 49 107 0,050 2,310

Co-57 271d M 0,100 52 107" 3,9 1071 0,100 2,1 1077
S 0,050 9,4 107" 6,0 107" 0,050 1,9 107"

Co-58 70,8 d M 0,100 1,5 107 1,4 10°° 0,100 7.4 107"
S 0,050 2,0 10°° 1,7 107° 0,050 7,0 10710

Co-58m 9,15h M 0,100 1,3 10" 1,5 107" 0,100 2,4 107"
S 0,050 1,6 107! 1,7 107" 0,050 2,4 10"

Co-60 527 a M 0,100 9,6 10~ 7,1 107° 0,100 3.4 107°
S 0,050 2,9 107 1,7 107* 0,050 2,5 107

Co-60m 0,174 h M 0,100 1,1 107 1,2 1071 0,100 1,7 1012
S 0,050 1,3 107 1,2 107" 0,050 1,7 10712

Co-61 1,65 h M 0,100 4,8 107" 7,1 107! 0,100 7,4 1071
S 0,050 5,1 107" 7,5 1071 0,050 7,4 107"

Co-62m 0,232 h M 0,100 2,1 107" 3,6 107" 0,100 4,7 107"
S 0,050 2,2 107" 3,7 107! 0,050 4,7 107!

Nikkeli

Ni-56 6,10 d F 0,050 5,1 1071 7,9 1071 0,050 8,6 107"
M 0,050 8,6 1071° 9,6 10°1°

Ni-57 1,50d F 0,050 2,8 107 5,0 10710 0,050 8,7 107"
M 0,050 5110 7,6 1071

Ni-59 7,50 10%* a F 0,050 1,8 107° 2,2 1071 0,050 6,3 107!
M 0,050 1,3 107" 9,4 107"

Ni-63 96,0 a F 0,050 441070 5,2 10710 0,050 1,5 1077
M 0,050 4,4 107" 3,1 10°1°

Ni-65 2,52h F 0,050 4,4 10" 7,5 107" 0,050 1,8 107"
M 0,050 8,7 107" 1,310

Ni-66 227d F 0,050 4,510 7,6 10710 0,050 3,0 107°
M 0,050 1,6 10° 1,9 10”°



29.6.96
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N:o L 159/83

Fysikaalinen

Hengitysteitse

Suun kautta nautittuna

Nuklidi > ah
puoliintumisaika )
Tyyppi fy h(g)ium h(g)sum fy hig)

Kupari

Cu-60 0,387 h F 0,500 2,4 107" 4,4 107" 0,500 7,0 107"
M 0,500 3,5 10" 6,0 107"
S 0,500 3,6 107" 6,2 107"

Cu-61 3,41h F 0,500 4,0 107" 7,3 107" 0,500 1,2 107"
M 0,500 7,6 107" 1,2 1071
S 0,500 8,0 107" 1,2 10710

Cu-64 12,7 h F 0,500 3,8 107" 6,8 107" 0,500 1,2 107"
M 0,500 1,1 107'° 1,5 10710
S 0,500 1,2 107" 1,5 10710

Cu-67 2,58d F 0,500 1,1 107" 1,8 107" 0,500 3,4 107"
M 0,500 5,210 5,310
S 0,500 5,8 107" 5,8 10710

Sinkki

Zn-62 9,26 h S 0,500 4,7 107" 6,6 107" 0,500 9,4 107°

Zn-63 0,635 h S 0,500 3,8 10" 6,1 107" 0,500 7,9 107"

Zn-65 244 d S 0,500 2,9 10" 2,810 0,500 3,9 1077

Zn-69 0,950 h S 0,500 2,8 107" 4,3 107" 0,500 3,1 107"

Zn-69m 13,8 h S 0,500 2,6 107" 3,310 0,500 3,310

Zn-71m 3,92h S 0,500 1,6 107" 2,4 107" 0,500 2,4 10710

Zn-72 1,94 d S 0,500 1,2 107 1,5 107 0,500 1,4 10”°

Gallium

Ga-65 0,253 h F 0,001 1,2 107" 2,0 107" 0,001 3,7 107"
M 0,001 1,8 107" 2,9 107"

Ga-66 9,40 h F 0,001 2,7 107" 4,7 107" 0,001 1,2 10°
M 0,001 4,6 107" 7,1 107"

Ga-67 3,26 d F 0,001 6,8 107" 1,1 107 0,001 1,9 10710
M 0,001 2,3 107" 2,8 107"

Ga-68 1,13 h F 0,001 2,8 107" 4,9 107" 0,001 1,0 1071
M 0,001 5,1 10" 8,1 107"

Ga-70 0,353 h F 0,001 9,3 10712 1,6 107" 0,001 3,1 107"
M 0,001 1,6 107" 2,6 107" ,

Ga-72 14,1 h F 0,001 3,1107" 5,6 107" 0,001 1,1 107°
M 0,001 55107 8,4 1070

Ga-73 491h F 0,001 5,8 10°" 1,0 10°% 0,001 2,6 1077
M 0,001 1,5 107" 2,0 107

Germanium

Ge-66 2,27h F 1,000 5,7 107" 9,9 107" 1,000 1,0 10710
M 1,000 9,2 107" 1,3 1677

Ge-67 0,312 h F 1,000 1,6 107" 2,8 107" 1,000 6,5 107"
M 1,000 2,6 107" 42 107"

Ge-68 288d F 1,000 54 107" 8,3 107" 1,000 1,3 107
M 1,000 1,310 7.9 107 »

Ge-69 1,63 d F 1,000 1,4 10°'° 2,5107"° 1,000 2,4 107"
M 1,000 2,910 3,7 107"

Ge-71 11,8d F 1,000 5,0 1072 7,8 10712 1,000 1,2 107"
M 1,000 1,0 107" 1,1 107"

Ge-75 1,38 h F 1,000 1,6 107" 2,7 107" 1,000 4.6 107"
M 1,000 3,7 107" 5,4 107"

Ge-77 11,3h F 1,000 1,5 1071 2,5 107" 1,000 3,31071
M 1,000 3,6 107'° 4,5 107"

Ge-78 1,45 h F 1,000 4,8 10" 8,1 10" 1,000 1,2 10710
M 1,000 9,7 107! 1,4 107"




N:o L 159/84 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
o Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi F}[tﬁlkaah_r]er_\
puo 1mtum|salka .
Tyyppi f) h(g)1um h{(g)sm f) h(g)

Arseeni

As-69 0,253 h M 0,500 2.2 107" 3,5 107! 0,500 5,7 107"

As-70 0,876 h M 0,500 7,2 107", 1,2 107" 0,500 1,3 107

As-71 2,70d M 0,500 4,0 107" 5,0 107" 0,500 4,6 107"

As-72 1,08 d M 0,500 9,2 107" 1,3 10”7 0,500 1,8 10~

As-73 80,3 d M 0,500 9,3 10" 6,5 107" 0,500 2,6 107"

As-74 17,8d M 0,500 2,1 107° 1,8 10~° 0,500 1,3 107

As-76 1,10d M 0,500 74 10710 9,2 107" 0,500 1,6 10°

As-77 1,62d M 0,500 3,8 107" 42 107" 0,500 4,0 107"

As-78 1,51h M 0,500 9,2 107" 1,4 107" 0,500 2,1 107"

Seleent

Se-70 0,683 h F 0,800 4,5 107" 8,2 107" 0,800 1,2 107"
M 0,800 7,3 107" 1,2 107 0,050 1,4 107

Se-73 7,15 h F 0,800 8,6 107" 1,5 107" 0,800 2,1 1071
M 0,800 1,6 10710 2,4 107" 0,050 3,9 10710

Se-73m 0,650 h F 0,800 9,9 1072 1,7 107" 0,800 2,8 107"
M 0,800 1,8 107! 2,7 107 0,050 41 10!

Se-75 120d F 0,800 1,0 107° 1,4 107 0,800 2,6 107°
M 0,800 1,4 107 1,7 107’ 0,050 4,1 107"

Se-79 6,50 10 a F 0,800 1,2 107 1,6 10°° 0,800 2,9 107
M 0,800 2,9 107 3,1 1077 0,050 3,9 107"

Se-81 0,308 h F 0,800 8,6 10712 1,4 107" 0,800 2,7 107"
M 0,800 1,5 107" 2,4 107" 0,050 2,7 107"

Se-81m 0,954 h F 0,800 1,7 107" 3,0 10" 0,800 53 10"
M 0,800 4,7 107" 6,8 107" 0,050 5,9 107"

Se-83 0,375 h F 0,800 1,9 107" 3,4 107" 0,800 4,7 107"
M 0,800 3,3 107" 5,3 107" 0,050 5,1 107"

Bromi

Br-74 0,422 h F 1,000 2,8 107" 5,0 107" 1,000 8,4 107!
M 1,000 41 107" 6,8 107"

Br-74m 0,691 h F 1,000 4,2 107" 7,5 107" 1,000 1,4 1077
M 1,000 6,5 107" 1,1 107"

Br-75 1,63 h F 1,000 3,1 107" 5,6 107" 1,000 7,9 107"
M 1,000 5,5 10" 8,5 107"

Br-76 16,2 h F 1,000 2,6 10717 4,5 107" 1,000 4,6 10710
M 1,000 42 107" 58 107"

Br-77 2,33d F 1,000 6,7 107" 1,2 107 1,000 9,6 107"
M 1,000 8,7 107" 1,3 107"

Br-80 0,290 h F 1,000 6,3 1072 1,1 107" 1,000 3,1 107"
M 1,000 1,0 107" 1,7 107"

Br-80m 4,42 h F 1,000 3,5 107" 5,8 107" 1,000 1,1 1071
M 1,000 7,6 107" 1,0 10710

Br-82 1,47 d F 1,000 3,7 1071 6,4 1071 1,000 541071
M 1,000 6,4 1070 8,8 107"

Br-83 2,39h F 1,000 1,7 107" 2,9 107" 1,000 43 10"
M 1,000 4,8 107" 6,7 107"

Br-84 0,530 h F 1,000 2,3 107" 4,0 107" 1,000 8,8 107"
M 1,000 3,9 107" 6,2 107"




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/85
) : Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi Fysikaalinen
puoliintumisaika )
Tyyppi fy h(g)1m h(g)sum f, h(g)

Rubidium

Rb-79 0,382 h F 1,000 1,7 10" 3,0 107" 1,000 5,0 107"

Rb-81 458h F 1,000 3,710 6,8 107" 1,000 5,4 107"

Rb-81m 0,533 h F 1,000 7,3 107" 1,3 107" 1,000 9,7 1072

Rb-82m 6,20 h F 1,000 1,2 1071 2,2 107" 1,000 1,3 107"

Rb-83 86,2 d F 1,000 7,1 1071 1,0 107° 1,000 1,9 10°°

Rb-84 32,8d F 1,000 1,110 1,5 107 1,000 2,8 107

Rb-86 18,6 d F 1,000 9,6 107" 1,3 107 1,000 2,8 107

Rb-87 4,70 10" a F 1,000 5,1 1071° 7,6 1071 1,000 1,5 107

Rb-88 0,297 h F 1,000 1,7 107" 2,8 107" 1,000 9,0 10"

Rb-89 0,253 h F 1,000 1,4 107" 2,5 107" 1,000 ;7 1070

Strontium

5t-80 1,67 h F 0,300 7,6 107" 1,3 107" 0,300 3,4 107"°
S 0,010 1,4 10°° 2,1 107" 0,010 3,5 107"

Se-81 0,425 h F 0,300 2,2 107" 3,9 107" 0,300 7,7 107"
S 0,010 3,8 107" 6,1 107" 0,010 7,8 107"

Sr-82 25,0d F 0,300 2,2 1077 3,310 0,300 6,1 1077
S 0,010 1,0 107 7,7 107° 0,010 6,0 107°

Sr-83 1,35d F 0,300 1,7 1071 3,0 107" 0,300 4.9 107"
S 0,010 3410 49 10" 0,010 5,8 10710

Sr-85 64,8 d F 0,300 3,9 107" 5,6 107" 0,300 5,6 10717
S 0,010 7,7 107" 6,4 10710 0,010 3,3107"

Sr-85m 1,16 h F 0,300 3,1 107" 5,6 107" 0,300 6,1 1072
S 0,010 4,5 10" 7,4 1072 0,010 6,1 1072

Sr-87m 2,80 h F 0,300 1,2 107" 2,2 1071 0,300 3,0 107"
S 0,010 2,2 107" 3,5 107" 0,010 3,3 107"

Sr-89 50,5d F 0,300 1,0 107 1,4 107 0,300 2,6 107°
S 0,010 7,5 107 56107 0,010 2,3 107

Sr-90 29,1a F 0,300 2,4 107 3,0 10 0,300 2,8 107
S 0,010 1,5 1077 7,7 107 0,010 2,7 107

Se-91 9,50 h i3 0,300 1,7 10710 2,9 107" 0,300 6,5 1071
S 0,010 4,1 107" 5,7 1071 0,010 7,6 1071

Sr-92 2,71h F 0,300 1,1 1071 1,8 107" 0,300 4,310
S 0,010 2,3 107" 3,4 107" 0,010 49 107"

Yttrium

Y-86 14,7 h M 1,0 107 4,8 1071 8,0 107'¢ 1,0 107 9,6 107"
S 1,0 107 4,9 107" 8,1 107"

Y-86m 0,800 h M 1,0 107 2,9 107" 48 107" 1,0 107 5,6 107"
S 1,0 107 3,0 107" 49 107"

Y-87 3,35d M 1,0 107* 3,810 52 10" 1,0 107* 5,5 107"
S 1,0 107 4,0 107" 531071

Y-88 107d M 1,0 107 3,9 107 3,3 107 1,0 107 1,3 107
S 1,0 10 41107 3,010

Y-90 2,67d M 1,0 107 1,4 107 1,6 10~ 1,0 107 2,7 1077
S 1,0 107* 1,5 10°° 1,7 107

Y-90m 3,19h M 1,0 107 9,6 107" 1,3 107" 1,0 10 1,7 107"
S 1,0 107 1,0 10710 1,3 107

Y-91 58,5d M 1,0 107 6,7 107° 52107 1,0 107 2.4 107
S 1,0 107 8,4 107 6,1 107

Y-91m 0,828 h M 1,0 107 1,0 107" 1,4 107" 1,0 1074 1,1 107"
S 1,0 107 1,1 107! 1,5 107"




N:o L 159/86 Euroopan yhteisdjen virallinen lehti 29.6.96
Fusikaal Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
PET ysikaalinen
Nuklidi puoliintumisaika )
Tyyppi f, h{g)1um h{(g)sum f) h(g)

Y-92 3,54 h M 1,0 107 1,9 107" 2,7 107" 1,0 10™* 4,9 101
S 1,0 107 2,0 1071 2,8 1071

Y-93 10,1 h M 1,0 107 4,1 107" 5,7 10°"° 1,0 10°* 1,2 107
S 1,0 107 43 107" 6,0 1071

Y-94 0,318 h M 1,0 107 2,8 107" 44 10" 1,0 107 8,1 107"
S 1,0 107 2,9 107" 4.6 107"

Y-95 0,178 h M 1,0 10 1,6 107" 2,5 107" 1,0 107 4,6 10"
S 1,0 107 1,7 107" 2.6 107"

Zirconium

Zr-86 16,5h F 0,002 3,0 1071 52107 0,002 8,6 1070
M 0,002 4,3 1071 6,8 10717
S 0,002 4,5 107" 7,0 107"

Zr-88 83,4d F 0,002 3,5 107 4,1 107 0,002 3,310
M 0,002 2,5 1077 1,7 107
S 0,002 3,310 1,8 107

Zr-89 3,27d F 0,002 3,1 107" 521071 0,002 7.9 107"
M 0,002 5,3 107" 7,2 107"
S 0,002 5,5 107" 7,5 107"

Zr-93 1,53 10°a F 0,002 2,510 2.9 107 0,002 2,8 107"
M 0,002 9,6 1077 6,6 107
S 0,002 3,1 1077 1,7 107

Zr-95 64,0d F 0,002 2,5 107 3,0 107 0,002 8,8 10710
M 0,002 4,5 107 3,6 107
S 0,002 5,5 1077 42 107

Zr-97 16,9 h F 0,002 4,2 107" 7.4 10710 0,002 2,1 107
M 0,002 9,4 1071 1,3 107°
S 0,002 1,0 107° 1,4 10°°

Niobium

Nb-88 0,238 h M 0,010 2,9 107" 4,8 107" 0,010 6,3 107"
S 0,010 3,0 107" 5,0 107"

Nb-89 2,03 h M 0,010 1,2 107" 1,8 107" 0,010 3,0 10°1°
S 0,010 1,3 107" 1,9 107"

Nb-89 1,10 h M 0,010 7,1 107" 1,1 107" 0,010 1,4 107"
S 0,010 7,4 107" 1,2 107"

Nb-90 14,6 h M 0,010 6,6 1071 1,0 10°° 0,010 1,2 10°°
S 0,010 6,9 107" 1,1 10°

Nb-93m 136 a M 0,010 4,6 107" 2,9 107" 0,010 1,2 1071
S 0,010 1,6 10”7 8,6 1071

Nb-94 2,03 10%a M 0,010 1,0 10* 7,2 107 0,010 1,7 10°°
S 0,010 4,5 107 2,5 1078

Nb-95 35,1d M 0,010 1,4 107 1,3 10°° 0,010 5,8 107
S 0,010 1,6 107 1,3 10°*

Nb-95m 3,61d M 0,010 7,6 1071 7,7 10710 0,010 5,6 10710
S 0,010 8,5 107" 8,5 107"

Nb-96 233h M 0,010 6,5 107" 9,7 107" 0,010 1,1 10”7
S 0,010 6,8 107 1,0 10°1°

Nb-97 1,20 h M 0,010 4,4 107" 6,9 107" 0,010 6,8 107"
S 0,010 4,7 107" 7,2 107"

Nb-98 0,858 h M 0,010 5,9 107" 9,6 107! 0,010 1,1 107
S 0,010 6,1 107" 9,9 107"

Molybdeeni

Mo-90 5,67h F 0,800 1,7 1071 2,9 107 0,800 3,1 107"
S 0,050 3,710 5,6 1070 0,050 6,2 107"

Mo-93 3,50 10°a F 0,800 1,0 10 1,4 10°° 0,800 2,6 107°
S 0,050 2,2 107 1,2 107 0,050 2,0 107




29.6.96 Euroopan yhteisdjen virallinen lehti N:o L 159/87
o Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi Fysikaalinen
puoliintumisaika .
Tyyppi fy h{g)1um h(g)sm f; h(g)

Mo-93m 6,85 h F 0,800 1,0 1071 1,9 107" 0,800 1,6 10°1°
S 0,050 1,8 107" 3,0 1071 0,050 2,8 1070

Mo-99 2,75d F 0,800 2,3 107" 3,6 1071 0,800 7.4 107"
S 0,050 9,7 107" 1,1 1077 0,050 1,2 10

Mo-101 0,244 h F 0,800 1,5 107" 2,7 107" 0,800 42 10"
S 0,050 2,710 45 10" 0,050 42 10"

Teknetium

Tc-93 2,75h F 0,800 3,4 107" 6,2 107" 0,800 49 10"
M 0,800 3,6 107" 6,5 107"

Tc-93m 0,725 h F 0,800 1,5 107" 2,6 107" 0,800 2,4 107"
M 0,800 1,7 107" 3,1 107"

Te-94 4,88 h F 0,800 1,2 1071 2,1 107" 0,800 1,8 1071°
M 0,800 1,3 10710 221071

Tc-94m 0,867 h F 0,800 43 10" 6,9 107" 0,800 1,1 1071
M 0,800 49 107" 8,0 107"

Tc-95 20,0 h F 0,800 1,0 107" 1,8 1071 0,800 1,6 107'°
M 0,800 1,0 1071 1,8 10710

Tc-95m 61,0d F 0,800 3,1 107" 4,8 107" 0,800 6,2 1077
M 0,800 8,7 107" 8,6 10710

Te-96 428d F 0,800 6,0 1071 9,8 10710 0,800 1,1 107
M 0,800 7,1 10710 1,0 10

Tc-96m 0,858 h F 0,800 6,5 107" 1,1 107" 0,800 1,3 107"
M 0,800 7,7 107'2 1,1 10"

Tc-97 2,60 10°a F 0,800 4,5 10" 7,2 107" 0,800 8,3 107"
M 0,800 2,1 107" 1,6 107"

Tc-97m 87,0d F 0,800 2,8 107" 4,0 107" 0,800 6,6 107"
M 0,800 3,110 2,7 1077

Tc-98 4,20 10°a F 0,800 1,0 107 1,5 107 0,800 2,3 107
M 0,800 8,1 107 6,1 107°

Tc-99 2,13 10%a F 0,800 2,9 107" 4,0 107" 0,800 7,8 10710
M 0,800 3,9 107 3,2 107

Tc-99m 6,02 h F 0,800 1,2 107" 2,0 107" 0,800 22 107"
M 0,800 1,9 107" 2,9 107"

Te-101 0,237 h F 0.800 8,7 10712 1,5 107" 0,800 1,9 107"
M 0,800 1,3 107" 2,1 107"

Tc-104 0,303 h F 0,800 2,4 107" 3,9 107" 0,800 8,1 107"
M 0,800 3,0 107" 4,8 107"

Rutenium

Ru-94 0,863 h F 0,050 2,7 107" 4,9 107" 0,050 9.4 107"
M 0,050 4.4 107" 7,2 107"
S 0,050 4,6 107" 7,4 107"

Ru-97 2,90 d F 0,050 6,7 107" 1,2 107" 0,050 1,5 10°1°
M 0,050 1,1 107" 1,6 107"
S 0,050 1,1 107'° 1,6 107"

Ru-103 39,3d F 0,050 4,9 107" 6,8 107" 0,050 7,3 1071
M 0,050 2,310 1,9 10°
S 0,050 2,8 1077 22107

Ru-105 4,44 h F 0,050 7,1 107" 1,3 107" 0,050 2,6 1070
M 0,050 1,7 10710 2.4 107"
S 0,050 1,8 107" 2,5 107"

Ru-106 1,01 a F 0,050 8,0 107 9,8 107° 0,050 7,0 10~
M 0,050 2,6 1078 1,7 107
S 0,050 6,2 107 3,5 107

Rodium

Rh-99 16,0 d F 0,050 3,310 4,9 107 0,050 5,1 107"
M 0,050 7,3 1071 8,2 107"
S 0,050 8,3 10°1° 8,9 10°'°

Rh-99m 4,70 h F 0,050 3,0 107" 5,7 10" 0,050 6,6 107"
M 0,050 4,1 107" 7,2 107"
S 0,050 4,3 107" 7.3 101




N:o L 159/88 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 29.6.96
o Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi Fy:s_lkaalmer.l
puoliintumisaika ]
Tyyppt f h{g)1m h{g)sum fy h(g)

Rh-100 20,8 h F 0,050 2,8 107" 5,110 0,050 7,1 107"°
M 0,050 3,6 10710 6,2 107"
S 0,050 3,7 107" 6,3 10°'°

Rh-101 3,20a F 0,050 1,4 107 1,7 107° 0,050 5,5 107"
M 0,050 2,2 107 1,7 10°°
S 0,050 5,0 107 3,1 107

Rh-101m 4,34d F 0,050 1,0 107" 1,7 107" 0,050 2,2 10710
M 0,050 2,0 107 2,5 107
S 0,050 2,110 2,7 107"

Rh-102 2,90 a F 0,050 7,3 1077 8,9 107 0,050 2,6 10°
M 0,050 6,5 107 5,0 107
S 0,050 1,6 10°* 9,0 107

Rh-102m 207d F 0,050 1,5 107 1,9 10 0,050 1,2 10°°
M 0,050 3,8 107 2,7 107
S 0,050 6,7 1077 42 107

Rh-103m 0,935 h F 0,050 8,6 107" 1,2 107" 0,050 3,810
M 0,050 2,3 10712 2,4 10712
S 0,050 2,5 107" 2,5 107"

Rh-105 1,47 d F 0,050 8,7 107! 1,5 10710 0,050 3,7 107"
M 0,050 3,1 107" 4,1 10710
S 0,050 34 107" 4,4 107"

Rh-106m 2,20h F 0,050 7,0 107" 1,3 10710 0,050 1,6 10710
M 0,050 1,1 10°1° 1,8 10717
S 0,050 1,2 107" 1,9 10710

Rh-107 0,362 h F 0,050 9,6 1072 1,6 107" 0,050 2,4 107"
M 0,050 1,7 107" 2,7 107"
S 0,050 1,7 107" 2,8 101

Palladium

Pd-100 3,63d F 0,005 4,9 107" 7,6 107'° 0,005 9,4 107"
M 0,005 7,9 1071 9,5 10710
S 0,005 8,3 107" 9,7 107'°

Pd-101 827 h F 0,005 4,2 107" 7,5 1071 0,005 9,4 107"
M 0,005 6,2 107" 9,8 107"
S 0,005 6,4 107" 1,0 10°1°

Pd-103 17,0d F 0,005 9,0 107" 1,2 1071 0,005 1,9 10°%°
M 0,005 3,5 1071 3,0 10710
S 0,005 4,0 107" 2,9 107"

Pd-107 6,50 10°a F 0,005 2,6 107" 3,3 107" 0,005 3,7 107!
M 0,005 8,0 107" 5,2 10"
S 0,005 5,5 101 2,9 107"

Pd-109 134 h F 0,005 1,2 10710 2,1 107" 0,005 5,510
M 0,005 3,410 4,7 107"
S 0,005 3,6 107 5,0 1071

Hopea

Ag-102 0,215 h F 0,050 1,4 107" 2,4 107" 0,050 4,0 107"
M 0,050 1,8 107" 3,2 107"
S 0,050 1,9 107" 3,2 107"

Ag-103 1,09 h F 0,050 1,6 107" 2,8 107" 0,050 4,3 10"
M 0,050 2,7 107" 4,3 107"
S 0,050 2,8 107" 4,5 107"

Ag-104 1,15 h F 0,050 3,0 107" 5,7 107" 0,050 6,0 107"
M 0,050 3,9 107" 6,9 107"
S 0,050 4,0 107" 7,1 107"

Ag-104m 0,558 h F 0,050 1,7 107" 3,1 107" 0,050 5,4 107"
M 0,050 2,6 107" 4,4 107"
S 0,050 2,7 107" 4,5 107"

Ag-105 41,0d F 0,050 5,4 107" 8,0 107" 0,050 4,7 107"
M 0,050 6,9 107" 7,0 1071
S 0,050 7,8 107" 7,3 1071

Ag-106 0,399 h F 0,050 9,8 1072 1,7 107" 0,050 3,2 107"
M 0,050 1,6 107" 2,6 107"
S 0,050 1,6 10" 2,7 107"




29.6.96 Euroopan yhteisojen virallinen lehti N:o L 159/89
o Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi Fysikaalinen
puoliintumisaika _
Tyyppi fy h(g)1um h(g)s.m fy h(g)

Ag-106m 8,41d F 0,050 1,1 107° 1,6 107 0,050 1,5 107
M 0,050 1,1 107 1,5 107
S 0,050 1,1 10°° 1,4 107

Ag-108m 1,27 10%a F 0,050 6,1 10™° 7,3 107° 0,050 2,3 107
M 0,050 7,0 107 52107
S 0,050 3,510 1,9 107

Ag-110m 250d F 0,050 5,5 107 6,7 10°° 0,050 2,810
M 0,050 7,2 107 5,9 107
S 0,050 1,2 10°® 7,3 107°

Ag-111 7,45d F 0,050 4,1 1071 5,7 107" 0,050 1,3 107
M 0,050 1,5 107 1,5 10°°
S 0,050 1,7 107° 1,6 107°

Ag-112 3,12 h F 0,050 8,2 107" 1,4 107" 0,050 4,3 107"
M 0,050 1,7 1071 2,5 107"
S 0,050 1,8 107" 2,6 107"

Ag-115 0,333 h F 0,050 1,6 107! 2,6 107" 0,050 6,0 107"
M 0,050 2,8 107" 4,3 107"
S 0,050 3,0 107" 4,4 107"

Kadmium

Cd-104 0,961 h F 0,050 2,7 107" 5,0 107" 0,050 5,8 107"
M 0,050 3,6 107! 6,2 107"
S 0,050 3,7 107" 6,3 107"

Cd-107 6,49 h F 0,050 2,3 107" 42 107" 0,050 6,2 107"
M 0,050 8,1 10°" 1,0 1071
S 0,050 8,7 107" 1,1 107"

Cd-109 1,27 a F 0,050 8,1 107° 9,6 107° 0,050 2,0 10°
M 0,050 6,2 107 5,1 107
S 0,050 5,8 107 4.4 107

Cd-113 9,30 10" a F 0,050 1,2 107 1,4 107 0,050 2,510
M 0,050 5,310 4,3 10"
S 0,050 2,5 107 2,1 10°

Cd-113m 13,6 a F 0,050 1,1 1077 1,3 107 0,050 2,3 107
M 0,050 5,010 4,0 10
S 0,050 3,010 2,410

Cd-115 2,23d F 0,050 3,710°" 5,4 1070 0,050 1,4 107
M 0,050 9,7 107" 1,2 10°7°
S 0,050 1,1 107 1,3 107

Cd-115m 44.6d F 0,050 53107 6,4 107 0,050 3,310°
M 0,050 5,9 107 5,5 10
S 0,050 7,3 107 55107

Cd-117 2,49h F 0,050 7,3 107" 1,3 107" 0,050 2,8 10717
M 0,050 1,6 107'° 2,4 10710
S 0,050 1,7 107" 2,5 1071

Cd-117m 3,36 h F 0,050 1,0 107" 1,9 107" 0,050 2,8 10710
M 0,050 2,0 107" 3,1 107"
S 0,050 2,1 107" 3,210

Indium

In-109 420h F 0,020 3,2 107" 5,7 107" 0,020 6,6 107"
M 0,020 4,4 107" 7,3 107"

In-110 4,90 h F 0,020 1,2 1079 2,2 1071 0,020 2,4 10710
M 0,020 1,4 107' 2,5 1071

In-110 1,15h F 0,020 3,1 107" 5,5 107" 0,020 1,0 1077
M 0,020 5,0 107" 8,1 107"

In-111 2,83d F 0,020 1,3 107 2,2 1071 0,020 2,9 10710
M 0,020 2,3 10710 3,1 107

In-112 0,240 h F 0,020 5,0 10712 8,6 1072 0,020 1,0 107"
M 0,020 7,8 10712 1,3 1071

In-113m 1,66 h F 0,020 1,0 107" 1,9 107" 0,020 2,8 107"
M 0,020 2,0107" 3,2 1071

In-114m 49,5d F 0,020 9,3 107 1,1 107 0,020 4,1 10°°
M 0,020 5,9 107 5,9 10"
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) ) Hengitysteitse Suun kautta nautittuna
Nuklidi Fysikaalinen
puoliintumisaika
Tyyppi fy h(g)1om h(g)sum f, hig)

In-115 5,10 10% a F 0,020 3,9 107 ,51077 0,020 3,2 107
M 0,020 1,5 107 1,1 107

In-115m 4,49 h F 0,020 2,5 107" 4,5 107" 0,020 8,6 107"
M 0,020 6,0 107" 8,7 107"

In-116m 0,902 h F 0,020 3,0 107" 5,5 107" 0,020 6,4 107"
M 0,020 4,8 107" 8,0 107"

In-117 0,730 h F 0,020 1,6 107" 2,8 107" 0,020 3,1 107"
M 0,020 3,0 107" 4,8 107"

In-117m 1,94 h F 0,020 3,1 107" 5,5 107" 0,020 1,2 107"
M 0,020 7,3 107" 1,1 107"

In-119m 0,300 h F 0,020 1,1 107" 1,8 107" 0,020 4,7 107"
M 0,020 1,8 107" 2,9 107"

Tina .

$n-110 4,00 h F 0,020 1,1 107" 1,9 1071 0,020 3,510
M 0,020 1,6 10710 2,6 10710

Sn-111 0,588 h F 0,020 8,3 107" 1,5 107" 0,020 2,3 107"
M 0,020 1,4 107! 2,2 1071

Sn-113 115d F 0,020 5,4 107" 7,9 1071 0,020 7,3 107"
M 0,020 2,5 107 1,9 1077

Sn-117m 13,6 d F 0,020 2,9 1071 3,9 107" 0,020 7,1 1071
M 0,020 2,3 107 2,2 1077

Sn-119m 293 d F 0,020 2,9 107" 3,6 107" 0,020 3,410
M 0,020 2,0 107 1,5 107°

Sn-121 1,13d F 0,020 6,4 107" 1,0 107'° 0,020 2,3 107"
M 0,020 2,210 ,8 107"

Sn-121m 55,0a F 0,020 8,0 107 9,7 107" 0,020 3,8 1070
M 0,020 42107 3,3 107

Sn-123 129d F 0,020 1,2 107 1,6 107 0,020 2,1 107
M 0,020 7,7 1077 5,6 107°

Sn-123m 0,668 h F 0,020 1,4 107" 2,4 107" 0,020 3,8 107!
M 0,020 2,8 107" 44 10"

Sn-125 9,64 d F 0,020 92 107" 1,3 107 0,020 3,1 107
M 0,020 3,0 1077 2,8 107

Sn-126 1,00 10% a F 0,020 1,1 107* 1,4 10°* 0,020 4,7 107
M 0,020 2,7 107" 1,8 10°*

Sn-127 2,10 h F 0,020 6,9 107" 1,2 107" 0,020 2,0 10717
M 0,020 1,3 107'¢ 2,0 107"

Sn-128 0,985 h F 0,020 5,4 107" 9,5 107" 0,020 1,5 10°1°
M 0,020 9,6 107" 1,5 107

Antimoni

Sh-115 0,530 h I3 0,100 9,2 107" 1,7 107" 0,100 2,4 107"
M 0,010 1,4 107" 2,3 107"

Sbh-116 0,263 h F 0,100 9,9 107" 1,8 107" 0,100 2,6 107"
M 0,010 1,4 107" 2,3 107"

Sb-116m 1,00 h F 0,100 3,5 107" 6,4 107" 0,100 6,7 107!
M 0,010 5,0 107" 8,5 107"

Sb-117 2,80 h F 0,100 9,310 1,7 107" 0,100 1,8 107"
M 0,010 1,7 107" 2,7 107"

Sb-118m 5,00 h F 0,100 1,0 1071 1,9 107" 0,100 2,1 10°'°
M 0,010 1,3 107" 2,3 107"

Sh-119 1,59d F 0,100 2,5 107" 4,5 107" 0,100 8,1 107"
M 0,010 3,7 107" 59 10"

Sbh-120 5,76 d F 0,100 5,9 107" 9,8 107" 0,100 1,2 107
M 0,010 1,0 107 1,3 107

Sh-120 0,265 h F 0,100 4,9 107" 8,5 107"2 0,100 1,4 107"
M 0,010 7,4 1072 1,2 107"
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Nuklidi Fyl’ﬁlkaallper}
puo umumlsalka .
Tyyppi f) hig)um h(g)sum f, h(g)
Sb-122 2,70 d F 0,100 3,9 107" 6,3 107"° 0,100 1,7 107
M 0,010 1,0 10°° 1,2 107
Sb-124 60,2 d F 0,100 1,3 10”° 1,9 107 0,100 2,5 107°
M 0,010 6,1 107 4,7 10°°
Sb-124m 0,337 h F 0,100 3,0 10712 5,3 10712 0,100 8,0 1072
M 0,010 5,5 107" 8,3 10712
Sb-125 2,77 a F 0,100 1,4 107 1,7 10° 0,100 1,1 107°
M 0,010 4,5 107 3,3107
Sb-126 12,4d F 0,100 1,1 107 1,7 1077 0,100 2,410
M 0,010 2,7 107° 3,2 10°°
Sb-126m 0,317 h E 0,100 1,3 107" 2,3 107! 0,100 3,6 107"
) M 0,010 2,0 107 3,310
Sb-127 3,85d F 0,100 46 107" 7,4 1070 0,100 1,7 10
M 0,010 1,6 107 1,7 107
Sb-128 9,01 h F 0,100 2,5 107" 4,6 107" 0,100 7,6 1071
M 0,010 42 107" 6,7 107"
Sb-128 0,173 h F 0,100 1,1 107" 1,9 107" 0,100 3,3 107"
M 0,010 1,5 107" 2,6 107"
Sb-129 432h F 0,100 1,1 107" 2,0 1071 0,100 42 107"
M 0,010 2,4 107" 3,5 107"
$b-130 0,667 h F 0,100 3,5 107" 6,3 107" 0,100 9,1 107"
M 0,010 5,4 107" 9,1 107!
Sb-131 0,383 h F 0,100 3,7 107" 5,9 107" 0,100 1,0 10710
M 0,010 5,2 10" 8,3 107"
Telluuri
Te-116 2,49 h F 0,300 6,3 107" 1,2 10°1° 0,300 1,7 1071
M 0,300 1,1 107'° 1,7 1071
Te-121 17,0d F 0,300 2,510 3,9 1071 0,300 43107
M 0,300 3,9 107" 44 107"
Te-121m 154 d F 0,300 1,8 10°* 2,3 107 0,300 2,310
M 0,300 42107 3,6 10°°
Te-123 1,00 10" a F 0,300 4,0 107° 5,0107° 0,300 44107
M 0,300 2,6 107° 2,8 107
Te-123m 120d F 0,300 9,7 10°1° 1,2 10”° 0,300 1,4 107
M 0,300 3,9 10°° 3,4 107°
Te-125m 58,0d F 0,300 5,110 6,7 107" 0,300 8,7 10717
M 0,300 3,310 2,9 107
Te-127 9,35h F 0,300 42 10" 7,2 1071 0,300 1,7 1071
M 0,300 1,2 107 1,8 10710
Te-127m 109d F 0,300 1,6 107 2,0 1077 0,300 2,310
M 0,300 7,2 107 6,2 107°
Te-129 1,16 h F 0,300 1,7 107" 2,9 107" 0,300 6,3 107"
M 0,300 3,8 107" 5,7 107"
Te-129m 33,6d F 0,300 1,3 107 1,8 107 0,300 3,0 107°
M 0,300 6,3 10°° 5,4 107
Te-131 0,417 h F 0,300 2,3 10" 4,6 107" 0,300 8,7 107"
M 0,300 3,8 107" 6,1 107"
Te-131m 1,25d F 0,300 8,7 107" 1,2 107 0,300 1,9 107
M 0,300 1,1 107 1,6 107
Te-132 3,26d F 0,300 1,8 107 2,4 107 0,300 3,7 107
M 0,300 2,2 107 3,0 107
Te-133 0,207 h F 0,300 2,0 101 3,8 107" 0,300 7,2 1071
M 0,300 2,7 107" 4,4 107"
Te-133m 0,923 h F 0,300 8,4 107" 1,2 10770 0,300 2,8 10°1°
M 0,300 1,2 10710 1,9 1071
Te-134 0,696 h F 0,300 5,0 107" 8,3 107" 0,300 1,1 107"
M 0,300 7,1 107" 1,1 10710
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Nuklidi pul(-)}llisilrll(tal,larltiins:?ka
Tyyppi fi hig)um h{g)sum f, h(g)

Jodi
1-120 1,35h F 1,000 1,0 107" 1,9 107" 1,000 3,4 107"
1-120m 0,883 h F 1,000 8,7 107" 1,4 107" 1,000 2,1 107"
I-121 2,12h F 1,000 2,8 107" 3,9 107" 1,000 8,2 107"
[-123 13,2 h F 1,000 7,6 107" 1,1 10°1° 1,000 2,1 107"
1-124 4,18d F 1,000 45107 6,3 107 1,000 1,3 107
-125 60,1d F 1,000 53107 7,3 107 1,000 1,5 107
I-126 13,0d F 1,000 1,0 107# 1,4 10°* 1,000 2,9 107
1-128 0,416 h F 1,000 1,4 107" 2,2 107" 1,000 4,6 107"
1-129 1,57 107 a F 1,000 3,7 107 5,1 107" 1,000 1,1 1077
1-130 12,4 h F 1,000 6,9 107" 9,6 1071 1,000 2,0 107
131 8,04 d F 1,000 7,6 107 1,1 10°* 1,000 2,210
1-132 2,30h F 1,000 9,6 107! 2,0 1071 1,000 2,9 1071
[-132m 1,39h F 1,000 8,1 107" 1,1 107" 1,000 2,210
I-133 20,8 h F 1,000 1,5 107 2,1 107 1,000 4,310
1-134 0,876 h F 1,000 48 107" 7,9 107" 1,000 1,1 107"
I-135 6,61h F 1,000 3,3 107" 46 107" 1,000 9,3 107"
Cesium
Cs-125 0,750 h F 1,000 1,3 107" 2,3 107" 1,000 3,5 107"
Cs-127 6,25 h F 1,000 2,2 107" 4,0 107" 1,000 2,4 107"
Cs-129 1,34d F 1,000 4,5 107" 8,1 107" 1,000 6,0 107"
Cs-130 0,498 h F 1,000 8,4 107" 1,5 10" 1,000 2,8 107"
Cs-131 9,69d F 1,000 2,8 107" 4,5 107" 1,000 5,810
Cs-132 6,48 d F 1,000 2,4 107" 3,8 107" 1,000 5,0 1071
Cs-134 2,06 a F 1,000 6,8 10”7 9,6 10~ 1,000 1,9 107
Cs-134m 2,90 h F 1,000 1,5 107" 2,6 107" 1,000 2,0 107"
Cs-135 2,30 10°a F 1,000 7,1 107" 9,9 107" 1,000 2,0 107
Cs-135m 0,883 h F 1,000 1,3 10" 2,4 107" 1,000 1,9 107"
Cs-136 13,1d F 1,000 1,3 107 1,9 107 1,000 3,0 10°°
Cs-137 30,0 a F 1,000 4810~ 6,7 107 1,000 1,3 10°®
Cs-138 0,536 h F 1,000 2,6 107" 4,6 107" 1,000 9,2 107"
Barium
Ba-126 1,61h F 0,100 7,8 107" 1,2 107" 0,100 2,6 107"
Ba-128 2,43 h F 0,100 8,0 10" 1,3 107 0,100 2,7 107
Ba-131 11,8d F 0,100 2,3107%° 3,5 107" 0,100 4,5 107"
Ba-131m 0,243 h F 0,100 4,1 107" 6,4 107" 0,100 4,9 107"
Ba-133 10,7 a F 0,100 1,5 107 1,8 107 0,100 1,0 10°°
Ba-133m 1,62 d F 0,100 1,9 107" 2,8 107" 0,100 5,5 10710
Ba-135m 1,20d F 0,100 1,5 107" 2,3 107" 0,100 4,5 107"
Ba-139 1,38 h F 0,100 3,5 107" 5,5 107" 0,100 1,2 107'°
Ba-140 12,7d F 0,100 1,0 10~ 1,6 107 0,100 2,510
Ba-141 0,305 h F 0,100 2,2 107" 3,510 0,100 7,0 10"
Ba-142 0,177 h F 0,100 1,6 107" 2,7 107" 0,100 3,510
Lantaani
La-131 0,983 h F 5,0 10 1,4 107" 2,4 10" 5,0 107 3,5 107"

M 5,0 107 2,3 107" 3,6 107"
La-132 4,80 h F 5,0 107 1,1 107 2,0 107 5,0 10°* 3,9 1071

M 5,0 107 1,7 1071 2,8 1071
La-135§ 19,5 h F 5,010 1,1 107" 2,0 107" 5,010 3,0 107"

M 5,0 10 1,5 107" 2,5 107"
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1 ysikaalinen
Al puoliintumisaika )
Tyyppi fy h(g)1um h{(g)sum fy h(g)

La-137 6,00 10* a F 5,0 107 8,6 10~° 1,0 107 5,0 10 8,1 107"
M 5,0 107 3,4 107 2,3 107

La-138 1,35 10'"a F 5,010 1,5 1077 1,8 1077 5,0 107 1,1 1077
M 5,0 107 6,1 107 42 10%

La-140 1,68d F 5,010 6,0 1071 1,0 107 5,0 107* 2,0 107°
M 5,010 1,1 107 1,5 10°° ‘

La-141 3,93 h F 5,010 6,7 107" 1,1 107" 5,010 3,6 10°"°
M 5,0 107 1,5 107" 2,2 107"

La-142 1,54 h F 5010 5.6 107" 1,0 107" 50 10" 1,8 107"
M 5,0 107 9,3 107" 1,5 107"

La-143 0,237 h F 5,0 107 1,2 107 2,0 107" 5,0 107 5,6 107!
M 5010 2,2 107" 3,3 107"

Cerium

Ce-134 3,00d M 5,0 107 1,3 107° 1,5 107 5,0 107 2,510
S 5010 1,3 107 1,6 107

Ce-135 17,6 h M 5,010 49 107" 7,3 107" 5,0 10 7,9 107"
S 5,010 5,1 1071 7,6 107"

Ce-137 9,00 h M 5,0 107 1,0 107" 1,8 107" 5,010 2,5 107"
S 5,0 107 1,1 107" 1,9 107"

Ce-137m 1,43d M 5,010 4,0 107" 5510 5,0 10 5,4 107"
S 5,0 107 4,3 107" 5,9 10710

Ce-139 138d M 5,0 10° 1,6 107 1,3 10°° 5,010 2,6 1071
S 5,010 1,8 107° 1,4 107

Ce-141 32,5d M 5,010 3,110 2,7 107 5,0 107 7,1 107"
S 5,0 107* 3,6 1077 3,1 107

Ce-143 1,38d M 5,0 107 7,4 1071 9,5 107" 5,0 107 1,1 10”°
S 5,0 1074 8,1 107" 1,0 10°°

Ce-144 284d M 5,010 3,4 107 2,310 5,0 107 5,2 10
S 5,0 107* 4910 29 10

Praseodyymi

Pr-136 0,218 h M 5,0 107 1,4 107" 2,4 107" 5,0 107 3,3 107"
S 5,0 107 1,5 107" 2,5 107!

Pr-137 1,28 h M 5,010 2,1 107" 3,4 107" 5,0 107 4,0 107"
S 5,010 2,2 107H 3,5 1071

Pr-138m 2,10h M 5,010 7,6 107! 1,3 107" 5,010 1,3 107"
S 5,0 1074 7,9 107" 1,3 107"

Pr-139 451h M 5,010 1,9 107" 2,9 107" 5,0 107 3,1 107"
S 5,0 107 2,0 107" 3,0 107"

Pr-142 19,1 h M 5,0 10 53107 7,0 10°'° 5,0 107 1,3 107°
S 5,0 107 5,6 107" 7,4 10°"°

Pr-142m 0,243 h M 5,0 10 6,7 10712 8,9 10°"* 5,0 10°* 1,7 107"
S 5,0 107 7,1 10712 9,4 107'2

Pr-143 13,6 d M 5,0 104 2,1 107 1,9 107 5,010 1,2 10°°
S 5,0 10 2,3 107 22107

Pr-144 0,288 h M 5010 1,8 107" 2,9 107" 5,010 5,0 10"
S 5,0 107 1,9 107" 3,0 10"

Pr-145 598h M 5010 1,6 107% 2,5 107" 5,010 39 10"
S 5,0 107* 1,7 1079 2,6 1071

Pr-147 0,227 h M 5,0 104 1,8 107" 2,9 107" 5,0 107* 3,3 107"
S 5,0 10 1,9 107" 3,0 107"

Neodyymi

Nd-136 0,844 h M 5,010 5,3 107" 8,5 107" 5,0 107 9,9 107"
S 5,0 107 5,6 107" 8,9 107"

Nd-138 5,04h M 5,0 10™* 2,4 1071 3,7 10°'° 5,0 107 6,4 107"
S 5,0 10 2,6 1071 3,8 1071

Nd-139 0,495 h M 5,0 107 1,0 107" 1,7 107" 5,0 107 2,0 107!
S 5,0 10 1,1 107" 1,7 107"

Nd-139m 5,50h M 5,010 1,5 107" 2,5 107" 5,010 2,5 10710
S 5,0 107* 1,6 10710 2,5 10710
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Nuklidi Fysikaalinen
puoliintumisaika )
Tyyppi fi h(g)1um h(g)sum f) h(g)

Nd-141 2,49h M 5,0 107 5,1 10712 8,5 107" 5,0 107 8,3 1072
S 5,0 10 5,3 107" 8,8 1072

Nd-147 11,0d M 5,0 107 2,0 107 1,9 10°° 5,010 1,1 10~
S 5,0 10 2,310 2,1 107

Nd-149 1,73 h M 5,0 107 8,5 107" 1,2 107" 5,0 107* 1,2 1071
S 5,0 107 9,0 107" 1,3 107"

Nd-151 0,207 h M 5,0 10 1,7 1071 2,8 107" 5,010 3,0 107"
S 5,010 1,8 107" 2,9 107"

Prometium

Pm-141 0,348 h M 5,0 107 1,5 107" 2,4 107" 5,0 107 3,6 107"
S 5,010 1,6 107" 2,5 107"

Pm-143 265d M 5,010 1,4 107 9,6 1071 5,010 2,310
S 5,0 107 1,3 107 8,3 107"

Pm-144 363d M 5,010 7,8 1077 5,4 107 5,0 107 9,7 1071
S 50107 7,0 10°° 3,9 107

Pm-145 17,7 a M 5,0 107 3,410 2,4 107 5,010 1,1 107'°
S 5,010 2,110 1,2 107

Pm-146 5,53a M 5,0 107 1,9 107* 1,3 107 5,010 9,0 107"
S 5,0 107 1,6 107 9,0 107°

Pm-147 2,62a M 5,010 4,7 107 3,510 5,0 10 2,6 10710
S 5,0 107 4,6 10°° 3,2 107

Pm-148 5,37d M 5,0 104 2,0 1077 2,1 107 5,010 2,7 107
S 5,0 104 2,1 107 2,2 107°

Pm-148m 41,3d M 5,010 4,9 10”7 4,1 10" 5,0 107 1,8 10
S 5,0 107* 5,4 107 4,3 107

Pm-149 2,21d M 5,0 10 6,6 10°1° 7,6 1071 5,0 107 9,9 107
S 5,0 104 7,2 1071 8,2 1077

Pm-150 2,68 h M 5,0 1074 1,3 1071 2,0 1071 5,0 107 2,6 10717
S 5,0 107 1,4 107" 2,1 107"

Pm-151 1,18d M 5,010 4210710 6,1 107 5,0 107 7,3 107"
S 5,0 107 4,5 10" 6,4 107

Samarium

Sm-141 0,170 h M 5,0 107 1,6 107! 2,7 107! 5,010 3,9 107"

Sm-141m 0,377 h M 5,0 107* 3,4 10" 5,6 107" 5,0 10 6,5 107"

Sm-142 1,21 h M 5,010 7,4 1071 1,1 107 5,010 1,9 1071

Sm-145 340 d M 5,0 107 1,5 10°° 1,1 107 5,0 107 2,1 10°'°

Sm-146 1,03 10%a M 5,010 9,9 10°° 6,7 107 5,010 5410°®

Sm-147 1,06 10" a M 5,0 107 8,9 107 6,1 107 5,0 107! 49 1078

Sm-151 90,0 a M 5,0 107 3,7 107 2,6 107 5,0 10 9,8 107!

Sm-153 1,95d M 5,010 6,1 1071 6,8 10710 5,0 107* 7,4 1070

Sm-155 0,368 h M 5,010 1,7 107" 2,8 107" 5,0 10 2,9 107"

Sm-156 9,40 h M 5,0 10* 2,1 1071 2,8 1071 5,0 1074 2,5 107"

Europium

Eu-145 5,94 d M 5,0 10 5,6 107! 7,3 107" 5,0 10 7,5 10°1°

Fu-146 461d M 5,0 107 8,2 107" 1,2 107 5,0 1074 1,3 107

Eu-147 24,0d M 5,0 1074 1,0 107° 1,0 107 5,0 10 4,4 107"

Eu-148 54,5d M 5,010 2,7 107 2,3 107 5,0 107 1,3 107

Eu-149 93,1d M 5,010 2,7 107" 2,310°" 5,0 107 1,0 1071

Eu-150 342a M 5,010 5,010 3,4 10°* 5010 1,3 10°°

Eu-150 12,6 h M 5,010 1,9 1071 2,8 107" 5,0 107 3,8 107"

Eu-152 133a M 5,0 107* 3,910 2,7 1078 5,0 107 1,4 10~

Fu-152m 9,32 h M 5,0 10°* 2,210°" 3,21071° 5,0 107 5,0 1071

Eu-154 8,80 a M 5,0 1074 5,0 10°* 3,5 107 5,010 2,0 107
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Eu-155 4,96 a M 5,0 107* 6,5 107° 4,7 10 5,0 107 3,2 107"

Eu-156 15,24d M 5,0 107 3,310 3,0 107 5,010 2,2 107

Eu-157 15,1 h M 5,0 107* 3,2 107" 4,4 107" 5,0 107 6,0 107"

Eu-158 0,765 h M 5,0 10°* 4.8 10" 7,5 107" 5,0 107 9,4 107"

Gadolinium

Gd-145 0,382 h F 5,0 10 1,5 10" 2,6 107" 5,010 4,4 107"
M 5,0 107* 2,1 10" 3,5 107"

Gd-146 48,3d F 5,0 107 44107 52107 5,0 10 9.6 107"
M 5,0 107 6,0 1077 4,6 107

Gd-147 1,59d F 5,0 107 2,7 107" 4,5 107" 5,0 107 6,1 107"
M 5,0 107 4,1 107" 5,9 107"

Gd-148 93,0a F 5,0 10 2,510°° 3,010°° 5,0 107 5,5 107°*
M 5,0 107 1,1 107 7,2 10°¢

Gd-149 9,40d F 5,0 107 2,6 107" 4,510 5,010 45107
M 5,0 107* 7,0 107'° 7,9 10710

Gd-151 120d F 5,0 107 7,8 10710 9,3 107" 5,0 107 2,0 1071
M 5,0 107 8,1 107 6,5 101

Gd-152 1,08 10" a F 5010 1,9 10°° 22 10°° 5,0 10°* 4,1 107
M 5010 7.4 10°¢ 5,010°

Gd-153 242.d F 5,0 107 2,1 107 2,5 107 5,010 2,7 10717
M 5,0 107* 1,9 10”° 1,4 10°°

Gd-159 18,6 h F 5,0 1074 1,1 107" 1,8 107" 5,0 10 4,9 10710
M 50 10" 2,7 107" 3,910"

Terbium

Tb-147 1,65 h M 5,0 10 7,9 107" 1,2 107" 5,0 107 1,6 107"

Th-149 4,15h M 5,0 107 4,3 107 3,1 107 5,010 2,5 107"

Th-150 3,27h M 50 10" 1,1 10°1° 1,8 107" 5,0 107 2,510

Tb-151 17,6 h M 5,010 2,3 107" 3,310 5,010 3,4 107"

Tbh-153 2,34d M 5,010 2,0 10710 2,4 107" 5,0 10 2,5107"

Tb-154 21,4 h M 5,010 3,8 10710 6,0 107" 5,0 107* 6,5 1070

Th-155 5,32d M 5,010 2,1 107" 2,5 107" 5,0 107 2,1 107"

Tb-156 5,34d M 5010 1,2 107 1,4 107 5,0 10 1,2 107

Tb-156m 1,02d M 5,0 107 2,0 1071 2,3 107" 5,0 10 1,7 107'°

Tb-156m 5,00h M 5,0 107* 9,2 107" 1,3 107" 5,0 10°* 8,1 107"

Tb-157 1,50 10%a M 5,0 107 1,1 10°° 7,9 107" 5,0 107 3,4 107"

Th-158 1,50 10%a M 5,0 10 43 10® 3,0 10°* 5,0 101 1,1 107

Tb-160 72,3d M 5,0 10 6,6 107 5,4 107 5,0 107 1,6 107°

Tb-161 6,91d M 5,010 1,2 107 1,2 107 5,0 10 7,2 1077

Dysprosium

Dy-155 10,0 h M 5,0 10 8,0 107" 1,2 1071 5,0 10 1,3 107"

Dy-157 8,10h M 5,0 107 3,2 107" 5,5 107" 5,0 107 6,1 107"

Dy-159 144 d M 5,0 107 3,5 107" 2,510 5,0 10 1,0 107'°

Dy-165 2,33h M 5,0 107 6,1 107" 8,7 107" 5,0 107 1,1 1077

Dy-166 3.40d M 5,0 107* 1,8 107 1,8 10°° 5,010 1,6 1077

Holmium

Ho-155 0,800 h M 5,0 10 2,0 107" 3,2 107! 5,0 10 3,7 107"

Ho-157 0,210 h M 5,010 4,5 10" 7,6 1072 5,0 107 6,5 10712

Ho-159 0,550 h M 5,010 6,3 1072 1,0 107" 5,0 10°* 7,9 1072

Ho-161 2,50h M 5,010 6,3 1072 1,0 107" 5,010 1,3 107"

Ho-162 0,250 h M 5,0 107 2,9 10712 4,5 107" 5,0 10 3,3 107"

Ho-162m 1,13 h M 5,0 107 2,2 1071 3,3 107" 5,010 2,6 107!
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Nuklidi F)l'ﬁlkalallpf:r}
puoliintumisaika .
Tyyppi f) h(g)1um h(g)sum fy h{g)

Ho-164 0,483 h M 5,0 107* 8,6 107" 1,3 107" 5,0 107 9,5 107"

Ho-164m 0,625 h M 5,010 1,2 1071 1,6 107" 5,0 107 1,6 107"

Ho-166 1,12d M 5,010 6,6 107" 8,3 107" 5,010 1,4 10

Ho-166m 1,20 10°a M 5,0 107 1,1 107 7,8 1078 5,010 2,0 107

Ho-167 3,10 h M 5,010 7,1 107" 1,0 1071 5,0 10 8,3 107"

Erbium

Er-161 3,24 h M 5,010 5,1 107" 8,5 107" 5,0 107 8,0 107"

Er-165 10,4 h M 5,0 107 8,3 10712 1,4 107" 5,0 107* 1,9 107"

Er-169 9,30d M 5,0 107 9,8 1071 9,2 107"° 5,0 107 3,7 1071

Er-171 7,52 h M 5,010 2,2 107" 3,0 107" 5,010 3,6 107"

Er-172 2,05d M 5,0 107 1,1 107° 1,2 10 5,0 107 1,0 10~°

Tulium

Tm-162 0,362 h M 5,0 107 1,6 107" 2,7 107" 5,0 107* 2,9 107"

Tm-166 7,70 h M 5,0 107* 1,8 107 2,8 107" 5,0 107 2,8 1071

Tm-167 9,24 d M 5,0 107 1,1 107 1,0 10”7 5,0 10 5,6 1070

Tm-170 129d M 5,0 107 6,6 107 52107 5,010 1,310

Tm-171 1,92a M 5,0 10 1,3 107 9,1 107" 5,010 1,1 10717

Tm-172 2,65d M 5,010 1,1 107 1,4 107° 5,0 107* 1,7 10°°

Tm-173 8,24 h M 5,010 1,8 107 2,6 107" 5,0 107 3,110

Tm-175 0,253 h M 5,0 107* 1,9 107" 3,1 107" 5,0 10 2,7 107"

Ytterbium

Yb-162 0,315 h M 5,010 1,4 1071 2,2 107" 5,0 107* 2,3 107"
S 5,0 10 1,4 107" 2,3 10"

Yb-166 2,36d M 5,0 107 7,2 1071 9,1 107" 5,0 107 9,5 107
S 5,010 7,6 107" 9,5 1071

Yb-167 0,292 h M 5,0 10 6,5 10712 9,0 10712 5,0 107 6,7 1072
S 5,0 107 6,9 1072 9,510

Yb-169 32,0d M 5,010 2,4 1077 2,1 107 5,0 107 7,1 107
S 5,0 10 2,8 107 2,4 107

Yb-175 4,19d M 5010 6,3 107" 6,4 107" 5,0 107 4,4 107"
S 5,0 107 7,0 1071 7,0 107"

Yb-177 1,90 h M 5,010 6,4 107" 8,8 107" 5,0 107 9,7 107"
S 5,0 10 6,9 107" 9,4 107"

Yb-178 1,23 h M 5,0 10 7,1 107" 1,0 1071 5,0 107 1,2 10°1°
S 5,0 107 7,6 107 1,1 10"

Lutetium

Lu-169 1,42d M 5,0 10 3,5 107 4,7 107" 5,0 107 4,6 10710
S 5,010 3,8 107" 49 107"

Lu-170 2,00 d M 5,0 107 6,4 107" 9,3 107" 5,0 10 9,9 1077
S 5,0 107* 6,7 1071 9,5 107

Lu-171 8,22d M 5,0 107* 7,6 10710 8,8 107" 5,0 10™ 6,7 107"
S 5,010 8,3 107" 9,3 107"

Lu-172 6,70d M 5,010 1,4 10”° 1,7 107 5,010 1,3 10°°
S 5,0 107 1,5 10 1,8 10°°

Lu-173 1,37 a M 5,0 107 2,0 1077 1,5 10 5,0 107 2,6 107"
S 5,0 107 2,3 107 1,4 1077

Lu-174 3,31a M 5,0 107 4,0 107 2,9 107 5,0 107 2,7 10710
S 5,0 107 3,9 107° 2,5 107

Lu-174m 142d M 5,0 107 3,4 107 2,4 107 5,0 107* 5,3 107"
S 5,0 10 3,8 1077 2,6 107

Lu-176 3,60 10 a M 5,0 107 6,6 1078 4.6 107 5,0 107 1,8 107
S 5,0 107 52107* 3,0 1078

Lu-176m 3,68h M 5,0 107 1,1 10710 1,5 107" 5,010 1,7 1071
S 5,0 10 1,2 10710 1,6 107"
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Nuklidi Fygkaalmer}
puoliintumisaika )
Tyyppi f, h(g)1um h(g)sm f) hig)

Lu-177 6,71d M 5,0 107* 1,0 1077 1,0 1077 5,0 107* 5,310
S 5,0 107 1,1 107° 1,1 107°

Lu-177m 161d M 5,0 107 1,2 107 1,0 107 5,010 1,7 107
S 5,010 1,5 107" 1,2 107

Lu-178 0,473 h M 5,010 2,5 107" 3,9 107" 5,010 4,7 107"
S 5,0 107 2,6 107" 4,1 107"

Lu-178m 0,378 h M 5,010 3,3 107" 5,4 107" 5,0 107 3,8 107!
S 5,0 107 3,5 107" 5,6 107"

Lu-179 4,59 h M 5,0 107 1,1 107" 1,6 107" 5,010 2,1 107"
S 5,0 10 1,2 107" 1,6 107"

Hafnium

Hf-170 16,0 h F 0,002 1,7 107" 2,9 1071 0,002 4,8 1071
M 0,002 3,2 10710 4,3 107"

Hf-172 1,87 a F 0,002 2107 3,7 107 0,002 1,0 107°
M 0,002 1,9 107® 1,310

Hf-173 24,0 h F 0,002 7,9 107" 1,3 107" 0,002 2,3 107"
M 0,002 ,6 10710 2,2 107" :

Hf-175 70,0 d F 0,002 7,2 107" 8,7 10710 0,002 4,110
M 0,002 1,1 107 8,8 107"

Hf-177m 0,856 h F 0,002 4,7 107" 8,4 107" 0,002 8,1 107"
M 0,002 9,2 107" 1,5 1071

Hf-178m 31,0a F 0,002 2,6 1077 3,1 107 0,002 4,7 107°
M 0,002 1,1 1077 7,8 107*

Hf-179m 25,1d F 0,002 1,1 10°° 1,4 107 0,002 1,2 107
M 0,002 3,6 10”7 3.2 107

Hf-180m 5,50h F 0,002 6,4 107" 1,2 1071 0,002 1,7 1071
M 0,002 1,4 107" 2,0 10710

Hf-181 42.4d F 0,002 1,4 10”° 1,8 107 0,002 1,1 10"
M 0,002 4,7 107 4,1 107

Hf-182 9,00 10° a F 0,002 3,0 107 3,6 107 0,002 3,0 107
M 0,002 1,2 1077 8,3 107

Hf-182m 1,02 h F 0,002 2,3 107" 4,0 107" 0,002 42 10"
M 0,002 4,7 10" 7,1 107"

Hf-183 1,07 h F 0,002 2,6 107" 4,4 107" 0,002 7,3 107
M 0,002 5,8 107" 8,3 10"

Hf-184 412h F 0,002 1,3 107" 2,3 107" 0,002 52 10"
M 0,002 3,310 4,5 107"

Tantaali

Ta-172 0,613 h M 0,001 3,4 10" 5,5 107" 0,001 53 10"
S 0,001 3,6 107" 5,7 107"

Ta-173 3,65h M 0,001 1,1 10°1° 1,6 10717 0,001 1,9 1071
S 0,001 1,2 1071 1,6 1071

Ta-174 1,20 h M 0,001 42 10" 6,3 107" 0,001 5,7 107"
S 0,001 4,4 107" 6,6 107" ‘

Ta-175 10,5h M 0,001 1,3 107" 2,0 1071 0,001 2,1 107"
S 0,001 1,4 107" 2,0 107'°

Ta-176 8,08 h M 0,001 2,0 107" 3,210 0,001 3,1 1071
S 0,001 2,1 107" 3,310

Ta-177 2,36 d M 0,001 9,3 107" 1,2 107" 0,001 1,1 107"
S 0,001 1,0 10°'° 1,3 107

Ta-178 2,20 h M 0,001 6,6 107" 1,0 1071 0,001 7,8 107"
S 0,001 6,9 107" 1,1 10710

Ta-179 1,82a M 0,001 2,0 107" 1,3 1071 0,001 6,5 107"
S 0,001 5,210°'¢ 2,9 1071

Ta-180 1,00 10" a M 0,001 6,0 10 4,6 107 0,001 8,4 107'°
S 0,001 2,4 10°® 1,4 107

Ta-180m 8,10 h M 0,001 4,4 107" 5,8 107" 0,001 5,4 107"
S 0,001 4,7 107! 6,2 107"
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Nuklidi Fysikaalinen
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: Tyyppi f) h(g) 1 um h(g)sum f, h{g)
Ta-182 115d M 0,001 7,2 107 5,8 107 0,001 1,5 107°
S 0,001 9,7 107 7,4 107
Ta-182m 0,264 h M 0,001 2,1 107" 3,4 107" 0,001 1,2 107"
S 0,001 2,2 107! 3,6 107"
Ta-183 5,10d M 0,001 1,8 107 1,8 107 0,001 1,3 107
S 0,001 2,0 107 2,010
Ta-184 8,70 h M 0,001 4,1 10" 6,0 107" 0,001 6,8 1071°
S 0,001 4,4 10710 6,3 107"
Ta-185 0,816 h M 0,001 46 10°'% 6,8 107" 0,001 6,8 107"
S 0,001 49 107" 7,2 107"
Ta-186 0,175 h M 0,001 1,8 107" 3,0 107" 0,001 3,310
S 0,001 1,9 107" 3,1 107"
Volframi
W-176 2,30 h F 0,300 4,4 107" 7,6 107" 0,300 1,0 107"
0,010 1,1 1070
Ww-177 2,25h F 0,300 2,6 1071 4,6 107" 0,300 5,8 107"
0,010 6,1 107"
W-178 21,7d F 0,300 7.6 107" 1,2 107" 0,300 2,2 107"
0,010 2,5 107"
W-179 0,625 h F 0,300 9,9 107" 1,8 107 0,300 3,310
0,010 3,310
Ww-181 121d F 0,300 2,8 107" 4,3 10" 0,300 7,6 107"
0,010 8,2 107"
W-185 75,1d F 0,300 1,4 107'° 2,2 107" 0,300 4,4 107"
0,010 5,0 10710
W-187 239h F 0,300 2,0 107" 3,3107" 0,300 6,3 107"
0,010 7,1 107"
Ww-188 69,4d F 0,300 5,9 107" 8,4 107" 0,300 2,1 107
0,010 2,310
Renium
Re-177 0,233 h F 0,800 1,0 107" 1,7 107" 0,800 2,2 107"
M 0,800 1,4 107" 2,2 107"
Re-178 0,220 h F 0,800 1,1 107" 1,8 107" 0,800 2,5 107"
M 0,800 1,5 107" 2,4 107"
Re-181 20,0 h F 0,800 1,9 10°1° 3,0 107" 0,800 421071
M 0,800 2,5 107" 3,7 1071
Re-182 2,67d F 0,800 6,8 1070 1,1 107° 0,800 1,4 10”7
M 0,800 1,3 107 1,7 107°
Re-182 12,7h F 0,800 1,5 107" 2,4 1071 0,800 2,7 107"
M 0,800 2,0 1071 3,0 10710
Re-184 38,0d F 0,800 461071 7,0 107'° 0,800 1,0 10
M 0,800 1,8 107 1,8 107
Re-184m 165d F 0,800 6,1 1071 8,8 10°'° 0,800 1,5 107
M 0,800 6,1 10" 4,8 107
Re-186 3,78d F 0,800 5,3 107" 7,3 107" 0,800 1,5 107
M 0,800 1,1 10°° 1,2 107
Re-186m 2,00 10° a F 0,800 8,5 107" 1,2 107 0,800 2,210
M 0,800 1,1 10°® 7,9 107
Re-187 5,00 10" a F 0,800 1,9 107" 2,6 107" 0,800 5,1 107"
M 0,800 6,0 10712 4,6 107"
Re-188 17,0 h F 0,800 4,7 107" 6,6 107" 0,800 1,4 107
M 0,800 5,5 107" 7,4 107"
Re-188m 0,310h F 0,800 1,0 1071 1,6 107! 0,800 3,0 107"
M 0,800 1,4 107" 2,0 107"
Re-189 1,01d F 0,800 2,7 107" 4,3 10" 0,800 7,8 1077
M 0,800 4310710 6,0 107"
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Nuklidi Fysikaalinen
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Tyyppi fy h(g)ium h(g)sum f, h(g)

Osmium

0s-180 0,366 h F 0,010 8,8 1072 1,6 10°" 0,010 1,7 107"
M 0,010 1,4 107" 2,4 107"
S 0,010 1,5 107" 2,5 107"

Os-181 1,75 h F 0,010 3,6 107" 6,4 107" 0,010 8,9 107"
M 0,010 6,3 107" 9,6 107"
S 0,010 6,6 107" 1,0 107"

0s-182 22,0h F 0,010 1,9 1071 3,2 1071 0,010 5,6 107"
M 0,010 3,7 107" 5,0 107"
S 0,010 3,9 10" 52 107"

Os-185 94,0 d F 0,010 1,1 107 1,4 10°° 0,010 5,1 1071
M 0,010 1,2 107 1,0 107
S 0,010 1,5 107 1,1 10°°

Os-189m 6,00 h F 0,010 2,7 107" 52 10" 0,010 1,8 107"
M 0,010 5,1 107" 7,6 1072
S 0,010 5,4 107" 7,9 1072

0s-191 15,4d F 0,010 2,5 107" 3,5 107" 0,010 5,7 1070
M 0,010 1,5 107 1,3 107
S 0,010 1,8 10~ 1,5 10”°

0s-191m 13,0 h F 0,010 2,6 107" 4,1 107" 0,010 9.6 107"
M 0,010 1,3 107" 1,3 107"
S 0,010 1,5 107" 1,4 107"

0s-193 1,25d F- 0,010 1,7 107" 2,8 1071 0,010 8,1 1071
M 0,010 4,7 10710 6,4 107"
S 0,010 5,1107"° 6,8 107"

Os-194 6,00 a F 0,010 1,1 103 1,3 107 0,010 2,4 107
M 0,010 2,0 10°* 1,3 107
S 0,010 7,9 107 42107

Iridium

Ir-182 0,250 h F 0,010 1,5 107" 2,6 107" 0,010 48 10"
M 0,010 2,4 107" 3,9 107"
S 0,010 2,5 107" 4,0 107"

Ir-184 3,02h F 0,010 6,7 107" 1,2 1071 0,010 1,7 10717
M 0,010 1,1 107" 1,8 1071
S 0,010 1,2 107" 1,9 10°'°

Ir-185 14,0 h F 0,010 8,8 107" 1,5 107" 0,010 2,6 107"
M 0,010 1,8 107 2,510
S 0,010 1,9 107" 2,6 107"

Ir-186 15,8h F 0,010 1,8 1071 3,3 107 0,010 4,9 10710
M 0,010 3,2 10710 4,8 107"
S 0,010 3,310 5,010

1Ir-186 1,75 h F 0,010 2,5 107" 4,5 107" 0,010 6,1 107"
M 0,010 4,3 10" 6,9 107"
S 0,010 4,5 107" 7,1 107"

Ir-187 10,5h F 0,010 4,0 107" 7,2 1071 0,010 1,2 10710
M 0,010 7,5 107" 1,1 107"
S 0,010 7,9 107" 1,2 107"

Ir-188 1,73d F 0,010 2,6 1071 4,4 10710 0,010 6,3 107"
M 0,010 4,1 107" 6,0 1070
S 0,010 43 107" 6,2 107"

Ir-189 13,3d F 0,010 1,1 107" 1,7 1071 0,010 2,4 107"
M 0,010 48107 4,1 107"
S 0,010 5,510 4,6 107"

1r-190 12,1d F 0,010 ©7,9 107" 1,2 10”7 0,010 1,2 107
M 0,010 2,0 107 2,3 107
S 0,010 2,310” 2,510

Ir-190m 3,10h F 0,010 5,3 107" 9,7 107" 0,010 1,2 10°1°
M 0,010 8,3 107" 1,4 107"
S 0,010 8,6 107" 1,4 107"

Ir-190m 1,20 h F 0,010 3,7 10712 5,6 107" 0,010 8,0 107"
M 0,010 9,0 107" 1,0 107"
S 0,010 1,0 107" 1,1 107"
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Tyyppi f) h{g)ium h(g)sum f, hig)
Ir-192 74,0 d F 0,010 1,8 107° 2,2 107 0,010 1,4 107°
M 0,010 4,9 107 41107
S 0,010 6,2 107 4,9 107
Ir-192m 2,4110%a F 0,010 4,8 107 5,6 107 0,010 3,1 107"
M 0,010 5.4 107 3,4 107
S 0,010 3.6 107° 1,9 107
Ir-193m 11,9d F 0,010 1,0 10710 1,6 107" 0,010 2,7 1071
: M 0,010 1,0 10°° 9,1 107"
S 0,010 1,2 107 1,0 10°°
Ir-194 19,1 h F 0,010 2,2 1071 3,6 10710 0,010 1,3 1077
M 0,010 5,310 7,1 10710
S 0,010 5,6 1071 7.5 10°'°
Ir-194m 171d F 0,010 54107 6,5 1077 0,010 2,1 107
M 0,010 8,5 107 6,5 107
S 0,010 1,2 107 8,2 107
Ir-195 2,50 h F 0,010 2,6 107" 4,5 107" 0,010 1,0 107"
M 0,010 6,7 107" 9,6 107"
S 0,010 7,2 10" 1,0 107
Ir-195m 3,80h F 0,010 6,5 107" 1,1 107" 0,010 2,1 1071
M 0,010 1,6 10°1° 2,3 107"
S 0,010 1,7 10°° 2.4 10710
Platina
Pt-186 2,00 h F 0,010 3,6 107! 6,6 107" 0,010 9,3 107"
Pt-188 10,2 d F 0,010 43 107" 6,3 107" 0,010 7,6 10710
Pt-189 10,9 h F 0,010 4,1 107" 7,3 107" 0,010 1,2 1071
Pt-191 2,80d F 0,010 1,1 107" 1,9 107" 0,010 3,410
Pt-193 50,0 a F 0,010 2,1 107" 2,7 107" 0,010 3,1 107"
Pt-193m 4,33d F 0,010 1,3 107" 2,1 1071 0,010 45107
Pt-195m 4,02d F 0,010 1,9 107" 3,1 107" 0,010 6,3 1071
Pt-197 18,3 h F 0,010 9,1 107" 1,6 107" 0,010 4,0 107"
Pt-197m 1,57 h F 0,010 2,5 107" 4,3 107" 0,010 8,4 107"
Pt-199 0,513 h F 0,010 1,3 107" 2,2 107" 0,010 3,9 107"
Pt-200 12,5h F 0,010 2,4 1071 4,0 1071 0,010 1,2 107°
Kulta
Au-193 17,6 h F 0,100 39 10" 7,1 107" 0,100 1,3 107"
M 0,100 1,1 10°1° 1,5 1071
S 0,100 1,2 107" 1,6 107"
Au-194 1,64 d F 0,100 1,5 1071 2,8 107" 0,100 421010
M 0,100 2,4 107" 3,7 107"
S 0,100 2,5 107" 3,8 107"
Au-195 183d F 0,100 7,1 107" 1,2 107" 0,100 2,5 10710
M 0,100 1,0 107 8,0 10717
S 0,100 1,6 107 1,2 107
Au-198 2,69d F 0,100 2,3 107" 3,9 107" 0,100 1,0 107
M 0,100 7,6 1071 9,8 107"
S 0,100 8.4 107" 1,1 107
Au-198m 2,30d F 0,100 3,4 107" 5,9 107" 0,100 1,3 107
M 0,100 1,7 107 2,0 107
S 0,100 1,9 107 1,9 107
Au-199 3,14d F 0,100 1,1 10°'° 1,9 10710 0,100 4.4 10717
M 0,100 6,8 10710 6,8 10710
S 0,100 7,5 107'° 7,6 1077
Au-200 0,807 h F 0,100 1,7 107! 3,0 107" 0,100 6,8 107"
M 0,100 3,5 10" 5,3 107"
S 0,100 3,6 1071 5,6 107"
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Tyyppi f, h(g)um h{(g)sum f) h(g)

Au-200m 18,7 h F 0,100 3,210 5,7 107" 0,100 1,1 107°

M 0,100 6,9 107" 9,8 107"

S 0,100 7,3 1071 1,0 10°°
Au-201 0,440 h F 0,100 9,2 107" 1,6 107" 0,100 2,4 107"

M 0,100 1,7 107" 2,8 107"

S 0,100 1,8 107" 2,9 107"
Elohopea
Hg-193 3,50 h F 0,400 2,6 107" 4,7 107" 1,000 3,1 10"
(orgaaninen) 0,400 6,6 107"
Hg-193 3,50h F 0,020 2,8 107" 5,0 107" 0,020 8,2 107"
(epaorg.) M 0,020 7,5 107" 1,0 10717
Hg-193m 11,1h F 0,400 1,1 1071 2,0 1071 1,000 1,3 10710
(orgaaninen) 0,400 3,0107"
Hg-193m 11,1 h F 0,020 1,2 107" 2,3 107" 0,020 4,0 10717
(epiorg.) M 0,020 2,6 107" 3,810
Hg-194 2,60 10% a F 0,400 1,5 107 1,9 10°* 1,000 5,110
(orgaaninen) 0,400 2,1 107
Hg-194 2,6010%a F 0,020 1,3 107 1,5 107 0,020 1,4 107
{epdorg.) M 0,020 7,8 107 5,3 107
Hg-195 9,90 h F 0,400 2,4 107" 4,4 10" 1,000 3,4 107"
(orgaaninen) 0,400 7,5 10°"
Hg-195 9,90 h F 0,020 2,7 107" 4,8 10! 0,020 9,7 107"
(epdorg.) M 0,020 7,2 107" 9,2 107" .
Hg-195m 1,73 d F 0,400 1,3 1071 2,2 1071 1,000 2,2 107
(orgaaninen) 0,400 4,1 107"
Hg-195m 1,73d F 0,020 1,5 107" 2,6 107" 0,020 5,6 107"
(epdorg.) M 0,020 5,110 6,5 107"
Hg-197 2,67d F 0,400 5,0 107" 8,5 107" 1,000 9,9 107"
(orgaaninen) 0,400 1,7 107"
Hg-197 2,67d F 0,020 6,0 107" 1,0 10710 0,020 2,3107"°
{epiorg.) M 0,020 2,9 1071 2,8 10°1°
Hg-197m 23,8h F 0,400 1,0 10710 1,8 10°" 1,000 1,5 107"
(orgaaninen) 0,400 3,4 10°'°
Hg-197m 23.8h F 0,020 1,2 1071 2,1 107" 0,020 4,7 1071
(epdorg.) M 0,020 5,1 107" 6,6 107"
Hg-199m 0,710 h F 0,400 1,6 107" 2,7 107" 1,000 2.8 107"
(orgaaninen) 0,400 3,110
Hg-199m 0,710h F 0,020 1,6 107" 2,7 107" 0,020 3,1 107"
(epaorg.) M 0,020 3,310 5,2 107"
Hg-203 46,6 d F 0,400 5,7 107 7,5 107" 1,000 1,9 107
(orgaaninen) 0,400 ,110°
Hg-203 46,6 d F 0,020 4,7 10710 5,9 10710 0,020 5,4 10710
(epdorg.) M 0,020 2,3 107 1,9 107
Tallium
TI-194 0,550 h F 1,000 4,8 107" 8,9 107" 1,000 8,1 1072
T1-194m 0,546 h F 1,000 2,0 107" 3,6 107" 1,000 4,0 107"
TI-195 1,16 h F 1,000 1,6 107" 3,0 107" 1,000 2,7 107"
TI-197 2,84 h F 1,000 1,5 107" 2,7 107" 1,000 2,3 107"
T1-198 5,30h E 1,000 6,6 107" 1,2 1071 1,000 7,3 10"
T1-198m 1,87 h F 1,000 4,0 10" 7,3 107" 1,000 5.4 107"
T1-199 7,42 h F 1,000 2,0 107" 3,7 107" 1,000 2,6 107"
TI-200 1,09d F 1,000 1,4 107" 2,5 1071 1,000 2,0 107"
TI-201 3,04d F 1,000 4,7 107" 7,6 107" 1,000 9,5 107"
TI-202 12,2d F 1,000 2,0 107" 3,1 107" 1,000 4,5 107"
TI-204 3,78 a F 1,000 4,4 107" 6,2 107" 1,000 1,3 107
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Lyijy

Pb-195m 0,263 h F 0,200 1,7 1071 3,0 107" 0,200 2,9 107"

Pb-198 2,40 h F 0,200 4,7 107" 8,7 107" 0,200 1,0 107"

Pb-199 1,50 h F 0,200 2,6 107! 4,8 107" 0,200 5,4 107"

Pb-200 21,5h F 0,200 1,5 107'° 2,6 1071 0,200 4,0 107"

Pb-201 9,40 h F 0,200 6,5 107" 1,2 107" 0,200 1,6 1070

Pb-202 3,0010°a F 0,200 1,1 107* 1,4 10* 0,200 8,7 10™

Pb-202m 3,62 h F 0,200 6,7 107" 1,2 107" 0,200 1,3 107"

Pb-203 2,17d F 0,200 9,1 107" 1,6 107" 0,200 2,4 107"

Pb-205 1,43107 a F 0,200 3,4 1071 4,1 107" 0,200 2,8 107"

Pb-209 3,25h F 0,200 1,8 107" 3,2 107" 0,200 5,7 1071

Pb-210 223a F 0,200 8,9 107 1,1 10 0,200 6,8 1077

Pb-211 0,601 h F 0,200 3,9107 5,6 107 0,200 1,8 1071

Pb-212 10,6 h F 0,200 1,9 107 3,310°® 0,200 5,9 10

Pb-214 0,447 h F 0,200 2,9 1077 48 107 0,200 1,4 10710

Vismutti

Bi-200 0,606 h F 0,050 2,4 10" 4,2 107" 0,050 5,1 10"
M 0,050 3,4 107" 5,6 107"

Bi-201 1,80 h F 0,050 4,7 107" 8,3 107" 0,050 1,2 10°'°
M 0,050 7,0 10" 1,1 107

Bi-202 1,67 h F 0,050 4,6 107" 8,4 107" 0,050 8,9 107"
M 0,050 58 10" 1,0 107"

Bi-203 11,8 h F 0,050 2,0 1071° 3,6 10710 0,050 4,8 107'°
M 0,050 2,8 107" 4,5 107"

Bi-205 15,3 d F 0,050 4,0 10°'° 6,8 1071 0,050 9,0 10°'°
M 0,050 9,2 107" 1,0 10°°

Bi-206 6,24 d F 0,050 7,9 1071 1,3 107° 0,050 1,9 107
M 0,050 1,7 107 2,1 107

Bi-207 38,0a F 0,050 52107 8,4 107" 0,050 1,3 107°
M 0,050 5,2 107 3,2 10°°

Bi-210 5,01d F 0,050 1,1 1077 1,4 10°° 0,050 1,3 107
M 0,050 8,4 107 6,0 107*

Bi-210m 3,00 10%a F 0,050 4,5 107" 53107 0,050 1,5 10°*
M 0,050 3,110 2,1 10

Bi-212 1,01 h F 0,050 9,3 107 1,5 107 0,050 2,6 10°'°
M 0,050 3,0 107® 3,9 107

Bi-213 0,761 h F 0,050 1,1 10°® 1,8 107 0,050 2,010
M 0,050 2,9 107 4110

Bi-214 0,332 h F 0,050 7,2 107 1,2 107 0,050 1,1 107"
M 0,050 1,4 107 2,110

Polonium

P0-203 0,612 h F 0,100 2,5 107" 4,5 107" 0,100 5,2 107"
M 0,100 3,6 107" 6,1 107"

Po0-205 1,80 h F 0,100 3,5 107" 6,0 10" 0,100 5,9 107"
M 0,100 6,4 107" 8,9 10~

Po-207 5,83 h F 0,100 6,3 107" 1,2 1071 0,100 1,4 10°'°
M 0,100 8,4 107" 1,5 107"

Po-210 138d F 0,100 6,0 1077 7,1 107 0,100 2,4 107
M 0,100 3,0 107 2,2 10°¢

Astatiini

Ar-207 1,80 h F 1,000 3,5 107 4,4 107" 1,000 2,3 107"
M 1,000 ,1 107 ,9 107

At-211 7,21h F 1,000 1,6 107 ,7 107 1,000 1,1 107
M 1,000 9,8 107* 1,1 107
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Nuklidi Y nen
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Tyyppi f, h(g)1.m h(g)sum f, h(g)
Frankium
Fr-222 0,240 h 1,000 1,4 107 2,1 107 1,000 7,1 107'"°
Fr-223 0,363 h F 1,000 9,1 107" 1,3 107 1,000 2,3 107
Radium
Ra-223 11,4 d M 0,200 6,9 107 5,7 10°° 0,200 1,0 1077
Ra-224 3.66d M 0,200 2,9 10°° 2,4 107 0,200 6,5 107*
Ra-225 14,8 d M 0,200 5,8 10°° 48 10" 0,200 9,5 107
Ra-226 1,60 10° a M 0,200 3,2 10°° 2,2 107" 0,200 2,8 107
Ra-227 0,703 h M 0,200 2,8 107" 2,1 107" 0,200 8,4 107"
Ra-228 5,75 a M 0,200 2,6 107° 1,7 107°¢ 0,200 6,7 1077
Aktinium
Ac-224 2,90 h F 5,010 1,1 10°® 1,3 107 5,010 7,0 10°1°
M 5,0 107 1,0 1077 8,9 107*
S 5,0 107 1,2 1077 9,9 10°*
Ac-22§ 10,0d F 5,0 107 8,7 1077 1,0 107 5,0 10 2,4 10°%
M 5,0 10 6,9 10 5,7 107
S 5,0 107 7,9 10°° 6,5 10°°
Ac-226 1,21d F 5,0 10°* 9,5 10°* 2,2107 5,010 1,0 107
M 5,0 10 1,1 107 9,2 1077
S 5,0 107 1,2 107 1,0 107
Ac-227 21,8a F 5,0 10 5410 6,3 107 5,0 107 1,1 10
M 5010 2,1 10 1,5 10°*
S 5,0 107 6,6 1077 4,7 107
Ac-228 6,13 h F 5,0 10 2,510 2,9 107 5,010 4,3 107"
M 5,0 107 1,6 107 1,2 107
S 5,0 10 1,4 107 1,2 107*
Torium
Th-226 0,515 h M 5,0 107 5,510 7.4 107 5,0 107 3,510
S 2,0 107 59 10°® 7.8 107 2,0 107 3,6 107"
Th-227 18,7d M 5,0 107 7,8 107 6,2 107° 5,010 8,9 107
S 2,0 107 9,6 10°° 7,6 107 2,0 1071 8,4 107°
Th-228 1,91a M 5,0 107 3,1 1077 2,3 107 5,0 107 7,0 1078
S 2,0 107 3,9 10°° 32107 2,0 107 3,5 107
Th-229 7,3410°a M 5,0 107 9,9 107 6,9 107 5,0 107 4,8 107
S 2,0 1074 6,5 10°° 4,8 107 2,0 107 2,0 1077
Th-230 7,70 10* a M 5,010 4,0 1077 2,8 10°° 5,0 10 2,1 107
S 2,0 107 1,3 107 7,210 2,0 107 8,7 107
Th-231 1,06 d M 5,0 10 2,9 107 3,7 107" 5,0 10 3,4 107"
S 2,0 107 3,2 1071 4,0 10710 2,0 107 3,4 1071
Th-232 1,40 10" a M 5,0 107 42107 2,9 107 5,010 22107
S 2,0 107 2,3 107 1,2 10°° 2,0 107* 9,2 10°*
Th-234 24.1d M 5,010 6,3 107 5,3 107 5,0 10 3,4 107
S 2,0 107 7,3 10°° 5,8 107° 2,0 107 3,4 107°
Protaktinium
Pa-227 0,638 h M 5,0 107 7,0 10°% 9,0 107* 5,0 107 4,5 107"
S 5,010 7,6 107 9,7 107
Pa-228 22,0h M 5,010 5,9 107 46 107 5,0 107 7,8 1071
S 5,0 107 6,9 107 5,1 107
Pa-230 17,4 h M 5,0 104 5,6 107 4.6 107 5,010 9,2 107"
S 5,0 107 7,1 1077 5,7 1077
Pa-231 3,2710%a M 5,0 107 1,3 107 8,9 10°° 5,0 10°* 7,1 1077
S 5,0 10 3,2 107 1,7 107°
Pa-232 1,31d M 5,010 9,5 107 6,8 107 5,0 107 7,2 107'°
S 5,0 107 3,2 107 2,0 107°
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Pa-233 27,0d M 5,010 3,1 107 2,8 107 5,010 8,7 1071
S 5,0 107 3,7 107 3,2107

Pa-234 6,70 h M 5,010 3,810 5,5 107" 5,0 107 5,110
S 5010 4,0 107" 5,8 107"

Uraani

U-230 20,8 d F 0,020 36107 42 107 0,020 5,5 107
M 0,020 1,2 107 1,0 10°F 0,002 2,810
S 0,002 1,5 107 1,2 107

U-231 420d F 0,020 8,3 107" 1,4 107" 0,020 2,8 10710
M 0,020 3,4 107" 3,710 0,002 2,8 107"
S 0,002 3,7 107" 4.0 107"

U-232 72,0 a F 0,020 4,010 4,7.10™ 0,020 3,3 107
M 0,020 7,210° 4,8 10° 0,002 3,710
S 0,002 3,5 1077 2,6 10°°

U-233 1,58 10%a F 0,020 57107 6,6 1077 0,020 5,010
M 0,020 3,210 2,210 0,002 8,5 107
S 0,002 8,7 107 6,9 107

U-234 2,4410% a F 0,020 5,5 1077 6,4 107 0,020 4,910
M 0,020 3,110 2,1 10° 0,002 8,3 107
S 0,002 8,5 10 6,8 107°

U-235 7,04 10% a F 0,020 5,1 107 6,0 1077 0,020 4,6 107
M 0,020 2,810 1,8 107 0,002 8,3 107
S 0,002 7,7 10 6,1 107

U-236 2,34 107 a F 0,020 52107 6,1 1077 0,020 46 10"
M 0,020 2,910 1,9 107 0,002 7,9 107°
S 0,002 7,9 10 6,3 10

U-237 6,75 d F 0,020 1,9 107" 3,310 0,020 7,6 107"
M 0,020 1,6 107° 1,5 107 0,002 7,7 107"
S 0,002 1,8 107 1,7 107

U-238 4,47 10° a F 0,020 4,9 1077 5,8 107 0,020 4,4 107
M 0,020 2,6 107 1,6 107 0,002 7,6 107
S 0,002 7,3 10°° 5,7 107

U-239 0,392 h F 0,020 1,1 107" 1,8 107" 0,020 2,7 107"
M 0,020 2,3 107" 3,3 107" 0,002 2,810
S 0,002 2,4 107" 3,5 107"

U-240 141 h F 0,020 2,1 107" 3,7 107" 0,020 1,1 107
M 0,020 5,3 107" 7,9 107" 0,002 1,1 10”°
S 0,002 5,7 107" 8,4 107"

Neptunium

Np-232 0,245 h M 5,0 107 4,7 107" 3,5 107" 5,0 107 9,7 107"

Np-233 0,603 h M 5,0 107 1,7 107" 3,0 107" 5,0 107 2,2 107"

Np-234 4,40d M 5,0 107 5,4 107" 7,3 107" 5,0 10 8,1 107"

Np-235 1,08 a M 5,0 107 4,0 107" 2,7 107" 5,0 104 5,3 107"

Np-236 1,1510%a M 5,0 10 3,0 107 2,010 5,0 107 1,7 107

Np-236 22,5h M 5,0 107 5,010 3,6 107° 5,0 107 1,9 107"

Np-237 2,14 10° a M 5,0 107 2,1 107 1,5 10°° 5,0 107 1,1 1077

Np-238 2,12d M 5,0 107 2,0 107° 1,7 107 5,010 9,1 10"

Np-239 2,36d M 5,0 107 9,0 107'° 1,1 107 5,0 107 8,0 107"

Np-240 1,08 h M 5,0 107 8,7 107" 1,3 107" 5,0 107 8,2 107"

Plutonium

Pu-234 8,80 h M 5,0 107 1,9 107 1,6 107 5,0 107 1,6 107"
S 1,0 1078 2,2 1078 1,8 107 1,0 10 1,5 107"

1,0 107 1,6 107"

Pu-235 0,422 h M 5,0 107 1,5 107" 2,5 107" 5,0 10 2,1 107"

S 1,0 10°¢ 1,6 107" 2,6 107" 1,0 107 2,1 107"
1,0 107 2,1 1072

Pu-236 2,85a M 5,0 107* 1,8 10°° 1,3 107 5,010 8,6 10°*

S 1,0 10°° 9,6 107 7,4 10°° 1,0 10°° 6,3 10°°
1,0 10°* 2,1 108
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P Tyyppi fi h(g)1um h(g)sum f, h(g)
Pu-237 45,3d M 5,0 107* 3,310 2,9 107" 5,0 107 1,0 1071
S 1,0 10°° 3,6 10710 3,0 107" 1,0 10°° 1,0 10710
,0 107 1,0 107'°
Pu-238 87,7 a M 5,0 107 4,310° 3,0 10° 5,0 107 2,3107
S 1,0 10°° 1,5 1077 1,1 10° 1,0 107 8,8 107°
1,0 1074 49 107
Pu-239 2,41 10%a M 5,0 107 47107 3,2 10°° 5,0 10 2,5 1077
S 1,0 107 1,5 10°° 8,310 1,0 107 9,0 10~°
1,0 107 ,310°%
Pu-240 6,54 10%a M 5,0 107 4,7 107 3,210° 5,010 2,5 107
S 1,0 10°° 1,5 10°° 8,3 10° 1,0 10°° 9,0 10”7
1,0 10 5,310
Pu-241 14,4 a M 5,0 107 8,5 1077 5,8 1077 5,0 107 4,7 10
S 1,0 10°° 1,6 1077 8,4 107 1,0 107 1,1 1077
1,0 10 9,6 10710
Pu-242 3,76 10° a M 5,0 107 4.4 107 3,110°° 5,0 10 2,4 107
S 1,0 10°° 1,4 107 7,7 107 1,0 107 8,6 1077
1,0 107 5,0 107
Pu-243 495h M ,0 1074 8,2 107" 1,1 107" 5,0 107 8,5 107"
S 1,0 10°° 8,5 107" 1,1 10710 1,0 107 8,5 107"
1,0 107 8,5 107"
Pu-244 8,26 107 a M 5,0 107 4,4 10°° 3,0 10°° 5,0 107 2,4 107
S 1,0 107 1,3 10°° 7,4 107 1,0 10°° 1,1 107
1,0 107* 52 107%
Pu-245 10,5 h M 5,0 10 4,5 10" 6,1 107" 5,010 7,2 1071
S 1,0 107 4,8 107" 6,5 107" 1,0 107 7,2 1077
1,0 107 7,2 1071
Pu-246 10,9d M 5,010 7,0 10°° 6,5 1077 5,0 107 3,3 107
S 1,0 10°° 7,6 107° 7,0 107° 1,0 107 3,3 107
1,0 107 3,3 107
Amerikium
Am-237 1,22 h M 5,010 2,5 1071 3,6 107 5,010 1,8 107!
Am-238 1,63 h M 5,0 10 8,5 107" 6,6 107" 5,0 107 3,2 107"
Am-239 11,9 h M 5,010 2,2 107 2,9 1077 5010 2,4 107"
Am-240 2,12d M 5,010 44 107" 5,9 107" 5010 5,8 1071
Am-241 4,32 10%a M 5010 3,9 10°° 2,7 107 5,0 107 2,0 1077
Am-242 16,0 h M 5,0 107 1,6 107 1,2 10 5,0 107 3,0 10710
Am-242m 1,52 10%a M 5,010 3,5 107 2,4 107 5,010 1,9 1077
Am-243 7,38 10°a M 5,0 1074 3,9 107 2,7 107 5,0 107 2,0 1077
Am-244 10,1 h M 5,010 1,9 10°* 1,5 107 5,0 10 4,6 107"
Am-244m 0,433 h M 5,0 107 7,9 107" 6,2 107" 5,0 107 2,9 107"
Am-245 2,05h M 5,0 107* 5,3 107" 7,6 107! 5,010 6,2 107"
Am-246 0,650 h M 5,0 10 6,8 107" 1,1 10°1° 5,010 5,8 107"
Am-246m 0,417 h M 5,010 2,3 10" 3,810 5,0 107 3,4 107"
Curium )
Cm-238 2,40 h M 5,0 10 41107 4810”° 5,010 8,0 107"
Cm-240 27,0d M 5,010 2,910 2,310° 5,0 107 7,6 107
Cm-241 32,8d M 5,010 3,4 1078 2,6 107° 5,0 107 9,1 10719
Cm-242 163d M 5,010 4,8 10 3,7 10 5,010 1,2 107
Cm-243 28,5a M 5,0 10 2,9 107 2,0 107° 5,0 10 1,5 1077
Cm-244 18,1 a M 5,010 2,5 107 1,7 107 5,0 10 1,2 1077
Cm-245 8,50 10%a M 5,010 4,0 10°% 2,710 5,010 2,1 107
Cm-246 4,73 10%a M 5,0 107 4,0 107 2,7 107° 5,010 2,1 1077
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Cm-247 1,56 107 a M 5,0 10 3,6 107 2,510° 5,010 1,9 1077
Cm-248 3,39 10°a M 5,0 1074 1,4 107 9,5 10°° 5,0 107 7,7 107
Cm-249 1,07 h M 5,010 3,2 107" 5,1 10" 5,0 107 3,1 107"
Cm-250 6,90 10° a M 5010 7,9 107 5,4 107 5,0 107 4.4 10°
Berkelium
Bk-245 4,94 d M 5,010 2,0 107 1,8 10°° 5,010 5,7107"°
Bk-246 1,83d M 5,0 107 3,4 107" 4,6 1071 5,0 107 48 107"
Bk-247 1,38 10%a M 5,0 1074 6,5 10°° 45107 5,0 107* 3,5 107
Bk-249 320d M 5,010 1,5 1077 1,0 1077 5,0 107 9,7 107"
Bk-250 3,22h M 5,0 107 9,6 107 7,1 10710 5,010 1,4 107'°
Kalifornium
Cf-244 0,323 h M 5,0 107 1,3 10°* 1,8 107 5,0 107 7,0 107"
Cf-246 1,49d M 5,0 10 4,2 107 3,5 107 5,010 3,3107°
Cf-248 334d M 5,0 107 8,2 107 6,1 107 5,010 2,810°°
Cf-249 3,50 10%a M 5,0 10 6,6 107 45107 5,0 107 3,5 1077
Cf-250 13,1a M 5,0 107 3,210°° 2,210 5,0 107* 1,6 1077
Cf-251 8,98 10%a M 5,0 107 6,7 107 4,6 107 5,0 107 3,6 107
Cf-252 2,642 M 5,0 107 1,8 10° 1,3 107 5,0 107 9,0 107
Cf-253 17,8d M 5,0 107 1,2 10 1,0 10 5,010 1,4 107°
Cf-254 60,5d M 5,0 10°* 3,7 107 22107 5,0 107 4,0 107
Einsteinium
Es-250 2,10 h M 5,0 107 5,9 10710 42 107" 5,010 2,1 107"
Es-251 1,38d M 5,0 107 2,0 10°° 1,7 107° 5,010 1,7 107
Es-253 20,5 d M 5,0 107 2,510 2,1 107 5,0 107 16,1107
Es-254 276 d M 5,0 107 8,0 10°° 6,0 107 5,0 107 2,8 107
Es-254m 1,64 d M 5,0 101 4,4 1077 3,7 1077 5,0 107 42 107
Fermium
Fm-252 22,7h M 5,0 10 3,0 107 2,6 107 5,0 107 2,7 107
Fm-253 3,00d M 5,010 3,7 107 3,0 1077 5,0 107 9,1 107"
Fm-254 3,24 h M 5,0 107 5,6 107 7,7 107 5,0 10 4,4 107"
Fm-255 20,1h M 5,0 107 2,5 107 2,6 107 5,0 10 2,5 107
Fm-257 101d M 5,0 107 6,6 10°° 5,2 107 5,0 107 1,5 107
Mendelevium
Md-257 5,20h M 5,0 107 2,3 107 2,0 107 5,0 107 1,2 10710
Md-258 55,0d M 5,010 5,5 10°° 4,4 107 5,0 107 1,310°¢
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Efektiivisen annoksen muuntokertoimet liukoisille tai reaktiivisille kaasuille

Nuklidi/kemiallinen olomuoto tn h(g) (Sv Bq™')
Tritiumkaasu 12,3 a 1,8 107"
Tritioitu vesi 12,3a 1,8 107"
Orgaanisessa molekyylissd oleva tritium 12,3a 4,1 107"
Hiili-11-hyry 0,34 h 3,2 1072
Hiili-11-dioksidi 0,34 h 22 1072
Hiili- 1 1-monoksidi 0,34 h 1,2 107"
Hiili-14-hoyry 5,73 10°a 5,8 107"
Hiili-14-dioksidi 573 10%a 6,5 1012
Hiili-14-monoksidi 5,73 10%a 8,0 1079
Rikki-35-hoyry 87,4d 1,2 107"
Nikkeli-56-karbonyyli 6,10d 1,2 107
Nikkeli-57-karbonyyli 1,50d 5,6 1071°
Nikkeli-59-karbonyyli 7,50 10%a 8,3 107"
Nikkeli-63-karbonyyli 96,0 a 2,0 107
Nikkeli-65-karbonyyli 2,52h 3,6 10°°
Nikkeli-66-karbonyyli 2274 1,6 107
Jodi-120-hoyry 1,35 h 3,0107"°
Jodi-120m-hoyry 0,88 h 1,8 107"
Jodi-121-hoyry 2,12h 8,6 107"
Jodi-123-hoyry 13,2 h 2,1 107"
Jodi-124-hoyry 4,18d 1,2 10°*
Jodi-125-hoyry 60,1 d 1,4 107
Jodi-126-héyry 13,0d 2,6 107
Jodi-128-hoyry 0,42 h 6,5 107"
Jodi-129-héyry 1,57 107 a 9,6 10°*
Jodi-130-héyry 12,4 h 1,9 107
Jodi-131-hoyry 8,04 d 2,0 107
Jodi-132-héyry 2,30 h 3,1 107"
Jodi-132m-hoyry 1,39 h 2,7107"°
Jodi-133-hoyry 20,8 h 4,010
Jodi-134-héyry 0,88 h 1,5 107"
Jodi-135-hoyry 6,61h 9,2 107"
Elohopea-193-hoyry 3,50 h 1,1 107
Elohopea-193m-hoyry 11,1 h, 3,110°
Elohopea-194-hoyry 2,60 10%a 4,0 107
Elohopea-195-hoyry 9,90 h 1,4 107
Elohopea-195m-hoyry 1,73d 8,2 107°
Elohopea-197-héyry 2,67d 44107
Elohopea-197m-hoyry 23,8h 5,8 107
Elohopea-199m-hdyry 0,71 h 1,8 107"
Elohopea-203-hoyry 46,60 d 7,0 107
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Yhdisteet ja annosmuuntokertoimien laskennassa kaytettavat fi-arvot, kun saanto tapahtuu suun kautta

TAULUKKO D

Alkuaine f; Yhdisteet

Vety 1,000 Suun kautta nautittu tritioitu vesi
1,000 Orgaanisessa molekyylissa oleva tritium

Beryllium 0,005 Kaikki yhdisteet

Hiili 1,000 Merkkiaineella varustetut orgaaniset yhdisteet

Fluori 1,000 Kaikki yhdisteet

Natrium 1,000 Kaikki yhdisteet

Magnesium 0,500 Kaikki yhdisteet

Alumiini 0,010 Kaikki yhdisteet

Pi 0,010 Kaikki yhdisteet

Fosfori 0,800 Kaikki yhdisteet

Rikki 0,800 Epirorgaaniset yhdisteet
0,100 Alkuainemuodossa oleva rikki
1,000 Orgaaninen rikki

Kloori 1,000 Kaikki yhdisteet

Kalium 1,000 Kaikki yhdisteet

Kalsium 0,300 Kaikki yhdisteet

Skandium 1,0 107 Kaikki yhdisteet

Titaani 0,010 Kaikki yhdisteet

Vanadiini 0,010 Kaikki yhdistect

Kromi 0,100 Kuudenarvoiset yhdisteet
0,010 Kolmenarvoiset yhdisteet

Mangaani 0,100 Kaikki yhdisteet

Rauta 0,100 Kaikki yhdisteet

Koboltti 0,100 Tarkemmin mairittelemattomat yhdisteet
0,050 Oksidit, hydroksidit ja epdorgaaniset yhdisteet

Nikkeli 0,050 Kaikki yhdisteet

Kupari 0,500 Kaikki yhdisteet

Sinkki 0,500 Kaikki yhdisteet

Gallium 0,001 Kaikki yhdisteet

Germanium 1,000 Kaikki yhdisteet

Arseeni 0,500 Kaikki yhdisteet

Seleeni 0,800 Tarkemmin maiirittelemattomit yhdisteet
0,050 Alkuainemuodossa oleva seleeni ja seleniitit

Bromi 1,000 Kaikki yhdisteet

Rubidium 1,000 Kaikki yhdisteet

Strontium 0,300 Tarkemmin mairittelemattomait yhdisteet
0,010 Strontiumtitanaatti {SrTi10;)

Yttrium 1,0 10 Kaikki yhdisteet

Zirkonium 0,002 Kaikki yhdisteet
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Alkuaine f,
Niobium 0,010 Kaikki yhdisteet
Molybdeeni 0,800 Tarkemmin maéirittelemattémat yhdisteet
0,050 Molybdeenisulfidi
Teknetium 0,800 Kaikki yhdisteet
Rutenium 0,050 Kaikki yhdisteet
Rodium 0,050 Kaikki yhdisteet
Palladium 0,005 Kaikki yhdisteet
Hopea 0,050 Kaikki yhdisteet
Kadmium 0,050 Kaikki epdorgaaniset yhdisteet
Indium 0,020 Kaikki yhdisteet
Tina 0,020 Kaikki yhdisteet
Antimoni 0,100 Kaikki yhdisteet
Telluuri 0,300 Kaikki yhdisteet
Jodi 1,000 Kaikki yhdisteet
Cesium 1,000 Kaikki yhdisteet
Barium 0,100 Kaikki yhdisteet
Lantaani 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Cerium 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Praseodyymi 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Neodyymi 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Prometium 5,010 Kaikki yhdisteet
Samarium 5010 Kaikki yhdisteet
Europium 5,0 10 Kaikki yhdisteet
Gadolinium 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Terbium 5,010 Kaikki yhdisteet
Dysprosium 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Holmium 5,010 Kaikki yhdisteet
Erbium 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Tulium 5,010 Kaikki yhdisteet
Ytterbium 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Lutetium 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Hafnium 0,002 Kaikki yhdisteet
Tantaali 0,001 Kaikki yhdisteet
Volframi 0,300 Tarkemmin maarittelemattomat yhdisteet
0,010 Volframihappo

Renium 0,800 Kaikki yhdisteet
Osmium 0,010 Kaikki yhdisteet
Iridium 0,010 Kaikki yhdisteet
Platina 0,010 Kaikki yhdisteet
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Alkuaine f, Yhdisteet

Kulta 0,100 Kaikki yhdisteet

Elohopea 0,020 Kaikki epaorgaaniset yhdisteet

Elohopea 1,000 Metyylielohopea
0,400 Tarkemmin mairittelemattomat orgaaniset yhdisteet

Tallium 1,000 Kaikki yhdisteet

Lyijy 0,200 Kaikki yhdisteet

Vismutti 0,050 Kaikki yhdisteet

Polonium 0,100 Kaikki yhdisteet

Astatiini 1,000 Kaikki yhdisteet

Frankium 1,000 Kaikki yhdisteet

Radium 0,200 Kaikki yhdisteet

Aktinium 5,0 107 Kaikki yhdisteet

Torium 5,0 107 Tarkemmin mairittelemattomat yhdisteet
2,0 10 Oksidit ja hydroksidit

Protaktinium 5,010 Kaikki yhdisteet

Uraani 0,020 Tarkemmin mairittelemittomat yhdisteet
0,002 Useimmat neljinarvoiset yhdisteet, esim. UO,, U;0y, UF,

Neptunium 5,0 107 Kaikki yhdisteet

Plutonium } 5,010 Tarkemmin miirittelemittomat yhdisteet
1,0 107 Nitraatit
1,0 10 Liukenemattomat oksidit

Amerikium 5,0 107 Kaikki yhdisteet

Curium 5,0 107 Kaikki yhdisteet

Berkelium 5,010 Kaikki yhdisteet

Kalifornium 5,010 Kaikki yhdisteet

Einsteinium 5,010 Kaikki yhdisteet

Fermium 5,010 Kaikki yhdisteet

Mendelevium 5,010 Kaikki yhdisteet
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TAULUKKO E

Yhdisteet, keuhkoabsorptiolajit ja annosmuuntokertoimien laskennassa kiytettavat f;-arvot, kun saanto
tapahtuu suun kautta

Alkuaine Ablsqrprio- f, Yhdisteet
aj(t)
Beryllium M 0,005 Tarkemmin maarittelemattomat yhdisteet
S 0,005 Oksidit, halidit ja nitraatit
Fluori F 1,000 Mairdytyy kationin mukaisesti
M 1,000 Maaraytyy kationin mukaisesti
S 1,000 Mairiytyy kationin mukaisesti
Natrium F 1,000 Kaikki yhdisteet
Magnesium F 0,500 Tarkemmin maarittelemattomat yhdisteet
M 0,500 Oksidit, hydroksidit, karbidit, halidit ja
nitraatit
Alumiini F 0,010 Tarkemmin madrittelemattomat yhdisteet
M 0,010 Oksidit, hydroksidit, karbidit, halidit, nitraatit ja
metallinen alumiini
Pii F 0,010 Tarkemmin mdirittelemattomat yhdisteet
M 0,010 Oksidit, hydroksidit, karbidit ja nitraatit
S 0,010 Alumiinisilikaattilasiaerosoli
Fosfori F 0,800 Tarkemmin madrittelemattomat yhdisteet
M 0,800 Jotkut fosfaatit: mairitetdin kationin kanssa
Rikki F 0,800 Sulfidit ja sulfaatit: miaritetaan kationin kanssa
M 0,800 Alkuainemuodossa oleva rikki. Sulfidit ja sulfaa-
tit: maaritetdan kationin kanssa
Kloori F 1,000 Maiiraytyy kationin mukaisesti
M 1,000 Madrdytyy kationin mukaisesti
Kalium F 1,000 Kaikki yhdisteet
Kalsium M 0,300 Kaikki yhdisteet
Skandium S 1,0 107 Kaikki yhdisteet
Titaani F 0,010 Tarkemmin madrittelemirtomat yhdisteet
M 0,010 Oksidit, hydroksidit, halidit ja nitraatit
S 0,010 Strontiumtitanaatti (SrTiOj3)
Vanadiini F 0,010 Tarkemmin maarittelemartomat yhdisteet
M 0,010 Oksidit, hydroksidit, karbidit ja halidit
Kromi F 0,100 Tarkemmin mairittelemattomat yhdisteet
M 0,100 Halidit ja nitraatit
S 0,100 Oksidit ja hydroksidit
Mangaani F 0,100 Tarkemmin madrittelemattomat yhdisteet
M 0,100 Oksidit, hydroksidit, halidit ja nitraatit
Rauta F 0,100 Tarkemmin maiirittelemittomat yhdisteet
M 0,100 Oksidit, hydroksidit ja halidit
Koboltti M 0,100 Tarkemmin maarittelemittomat yhdisteet
S 0,050 Oksidit, hydroksidit, halidit ja nitraatit
Nikkeli F 0,050 Tarkemmin mairittelemattomat yhdisteet
M 0,050 Oksidit, hydroksidit ja karbidit
Kupari F 0,500 Tarkemmin madrittelemittomat  epdorgaaniset
yhdisteet
M 0,500 Sulfidit, halidit ja nitraatit
S 0,500 Oksidit ja hydroksidit
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Alkuaine Ab]sqrptin- f, Yhdisteet
aji(t)
Sinkki S 0,500 Kaikki yhdisteet
Gallium F 0,001 Tarkemmin mairittelemitrdmat yhdisteet
M 0,001 Oksidit, hydroksidit, karbidit, halidit ja
nitraatit
Germanium F 1,000 Tarkemmin mairittelemittomat yhdisteet
M 1,000 Oksidit, sulfidit ja halidit
Arseeni M 0,500 Kaikki yhdisteet
Seleeni F 0,800 Tarkemmin maiarittelemittomit epiorgaaniset
yhdisteet
M 0,800 Alkuainemuodossa oleva seleeni, oksidit, hyd-
roksidit ja karbidit
Bromi F 1,000 Mairdyryy kationin mukaisesti
M 1,000 Maiirdytyy kationin mukaisesti
Rubidium F 1,000 Kaikki yhdisteet
Strontium F 0,300 Tarkemmin maérittelemattomat yhdisteet
S 0,010 Strontiumtitanaatti (SrTiO3)
Yttrium M 1,0 107 Tarkemmin miirittelemattomat yhdisteet
S 1,0 107 Oksidit ja hydroksidit
Zirkonium F 0,002 Tarkemmin maarittelemattomat yhdisteet
M 0,002 Oksidit, hydroksidit, halidit ja nitraatit
S 0,002 Zirkoniumkarbidi
Niobium M 0,010 Tarkemmin maéarittelemattomat yhdisteet
S 0,010 Oksidit ja hydroksidit
Molybdeeni F 0,800 Tarkemmin maérittelemattdmat yhdisteet
S 0,050 Molybdeenisulfidi, oksidit ja hydroksidit
Teknetium F 0,800 Tarkemmin maarittelemartomat yhdisteet
M 0,800 Oksidit, hydroksidit, halidit ja nitraatit
Rutenium F 0,050 Tarkemmin miarittelemattomat yhdisteet
M 0,050 Halidit
S 0,050 Oksidit ja hydroksidit
Rodium F 0,050 Tarkemmin méarittelemattomat yhdisteet
M 0,050 Halidit
S 0,050 Oksidit ja hydroksidit
Palladium F 0,005 Tarkemmin maéirittelemattomat yhdisteet
M 0,005 Nitraatit ja halidit
S 0,005 Oksidit ja hydroksidit
Hopea F 0,050 Tarkemmin maarittelemittomat yhdisteet ja me-
tallinen hopea
M 0,050 Nitraatit ja sulfidit
S 0,050 Oksidit ja hydroksidit, karbidit
Kadmium F 0,050 Tarkemmin maéarittelemattomar yhdisteet
M 0,050 Sulfidit, halidit ja nitraatit
S 0,050 Oksidit ja hydroksidit
Indium F 0,020 Tarkemmin maarittelemattomat yhdisteet
M 0,020 Oksidit, hydroksidit, halidit ja nitraatit
Tina F 0,020 Tarkemmin mairittelemittomar yhdisteet
M 0,020 Tinafosfaatti, sulfidit, oksidit, hydroksidit, hali-
dit ja nitraatit
Antimoni F 0,100 Tarkemmin mdarittelemittomat yhdisteet
M 0,010 Oksidit, hydroksidit, halidit, sulfidit ja nitraarit
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Alkuaine Absorptio- f Yhdisteet
aji(t)
Telluuri F 0,300 Tarkemmin maarittelemattomat yhdisteet
M 0,300 Oksidit, hydroksidit ja nitraatit
Jodi F 1,000 Kaikki yhdisteet
Cesium 1,000 Kaikki yhdisteet
Barium F 0,100 Kaikki yhdisteet
Lantaani F 5,0 107 Tarkemmin madrittelemattomar yhdisteet
M 5,010 Oksidit ja hydroksidit
Cerium M 5,0 10 Tarkemmin maarittelemattomat yhdisteet
S 5,010 Oksidit, hydroksidit ja fluoridit
Praseodyymi M 5,010 Tarkemmin madrittelemdttomat yhdisteet
S 5,010 Oksidit, hydroksidit, karbidit ja fluoridit
Neodyymi M 5,0 107 Tarkemmin médrittelemattomart yhdisteet
S 5010 Oksidit, hydroksidit, karbidit ja fluoridit
Prometium M 5,0 107" Tarkemmin maéarittelemattomat yhdisteet
S 5,0 107 Oksidit, hydroksidit, karbidit ja fluoridit
Samarium M 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Europium M 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Gadolinium F 5,0 107 Tarkemmin mairittelemattomit yhdisteet
. M 5,0 107 Oksidit, hydroksidit ja fluoridit
Terbium M 5,0 10* Kaikki yhdisteet
Dysprosium M 5,0 107* Kaikki yhdisteet
Holmium M 5,0 10* Tarkemmin mairittelemattomat yhdisteet
Erbium M 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Tulium M 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Ytterbium M 5,0 107 Tarkemmin midrittelemattomit yhdisteet
S 5,010 Oksidit, hydroksidit ja fluoridit
Lutetium M 5,0 107* Tarkemmin mairittelemartomat yhdisteet
S 5,010 Oksidit, hydroksidit ja fluoridit
Hafnium F 0,002 Tarkemmin mairittelemattomat yhdisteet
M 0,002 Oksidit, hydroksidit, halidit, karbidit ja nitraa-
tit
Tantaali M 0,001 Tarkemmin madrittelemattomit yhdisteet
S 0,001 Alkuainemuodossa oleva tantaali, oksidit, hyd-
roksidit, halidit, karbidit, nitriitit ja nitraatit
Volframi F 0,300 Kaikki yhdisteet
Renium F 0,800 Tarkemmin mairittelemattomit yhdisteet
M 0,800 Oksidit, hydroksidit, halidit ja nitraatit
Osmium F 0,010 Tarkemmin mairittelemittomait yhdisteet
M 0,010 Halidit ja nitraatit
S 0,010 Oksidit ja hydroksidit
Iridium F 0,010 Tarkemmin maiirittelemdttomat yhdisteet
M 0,010 Metallinen iridium, halidit ja nitraatit
S 0,010 Oksidit ja hydroksidit
Platina F 0,010 Kaikki yhdisteet
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Alkuaine Ab]s;;’(;:ﬁio— fy Yhdisteet
Kulta F 0,100 Tarkemmin mairittelemattomat yhdisteet
M 0,100 Halidit ja nitraatit
S 0,100 Oksidit ja hydroksidit
Elohopea F 0,020 Sulfaatit
M 0,020 Oksidit, hydroksidit, halidit, nitraatit ja sulfidit
Elohopea F 0,400 Kaikk! orgaaniset yhdisteet
Tallium F 1,000 Kaikki yhdisteet
Lyijy F 0,200 Kaikki yhdisteet
Vismutti F 0,050 Vismuttinitraatti
M 0,050 Tarkemmin maarittelemittomat yhdisteet
Polonium F 0,100 Tarkemmin midrittelemattomat yhdisteet
M 0,100 QOksidit, hydroksidit ja nitraatit
Astatiini F 1,000 Maiaraytyy kationin mukaisesti
M 1,000 Maiirdytyy kationin mukaisesti
Frankium F 1,000 Kaikki yhdisteet
Radium M 0,200 Kaikki yhdisteet
Aktinium F 5,010 Tarkemmin madrittelemattomat yhdisteet
M 5,0 107 Halidit ja nitraatit
S 5,0 107 Oksidit ja hydroksidit
Torium M 5,010 Tarkemmin midrittelemattomit yhdisteet
S 2,0 107 Oksidit ja hydroksidit
Protaktinium M 5,0 107* Tarkemmin maiirittelemittomat yhdisteet
S 5,010 Oksidit ja hydroksidit
Uraani F 0,020 Useimmat kuudenarvoiset yhdisteet, esim. UF,
UO,F; ja UO, (NO3),
M 0,020 Niukkaliukoiset yhdisteet, esim. UO;, UF,, UCl,
ja useimmat muut kuudenarvoiset yhdisteet
S 0,002 Erittain niukkaliukoiset yhdisteet, esim. UO, ja
U;04 :
Neptunium M 5,010 Kaikki yhdisteet
Plutonium M 5,010 Tarkemmin madrittelemittomart yhdisteet
S 1,0 10~* Liukenemattomat oksidit
Amerikium M 5,0 10 Kaikki yhdisteet
Curium M 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Berkelium M 5,010 Kaikki yhdisteet
Kalifornium M 5,0 107 Kaikki yhdisteet
Einsteinium M 5,0 10 Kaikki yhdisteet
Fermium M 5,0 10°* Kaikki yhdisteet
Mendelevium M 5,0 10" Kaikki yhdisteet




