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NEUVOSTON DIREKTIIVI,

annettu 26 piivini kesikuuta 1991,

moottoriajoneuvojen paistojen aiheuttaman ilman pilaantumisen estimiseksi
toteutettavia toimenpiteitid koskevan jisenvaltioiden lainsiidinnon lihentimisesti
annetun direktiivin 70/220/ETY muuttamisesta

(91/441/ETY)

EUROOPAN YHTEISOJEN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan talousyhteison perustamis-
sopimuksen ja erityisesti sen 100 a artiklan,

ottaa huomioon komission ehdotuksen('),
toimii yhdessi Euroopan parlamentin kanssa(?),
ottaa huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausunnon(?),

seki katsoo, etti

on tirkeii toteuttaa toimenpiteita sisimarkkinoiden
luomiseksi asteittain 31 paivain joulukuuta 1992 mennessa;
sisimarkkinat koostuvat alueesta, jossa ei ole sisilsid rajoja ja
jossa tavaroiden, henkiloiden, palvelujen ja pidoman vapaa
litkkuvuus taataan,

neuvoston 22 piivini marraskvuta 1973 hyvaksymassa
Euroopan yhteiséjen ensimmiisessd toimintachjelmassa
ymparistoalan toimenpiteiksi kehotetaan viimeisimmin
tieteellisen kehityksen huomioon ottamista vihennettiessi
moottoriajoneuvojen  kaasujen aiheuttamaa ilmakehin
pilaantumista ja jo annettujen dircktiivien muuttamista
vastaavasti,

kolmannessa toimintaohjelmassa edellytetaan lisaitoimenpi-
teiti moottoriajoneuvojen epipuhtauspiistojen vihentimi-
seksi huomattavasti nykyiselta tasolta,

direktiivissi 70/220/ETY(#), sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilli 89/491/ETY(3), vahvistetaan raja-
arvot kyseisten ajoneuvojen moottoreiden hiilimonoksidin ja
palamattomien hiilivetyjen paastojen osalta; ensiksi naitd
raja-arvoja alennettiin direkuivilla 74/290/ETY () ja sitten
tiydennettiin typen oksidien paistdjen osalta direktiivin
77/102/ETY(?) mukaisesti; ndiden kolmen paaston raja-
arvoja tiukennettiin entisestaan direktiiveilld 78/665/ETY(*),

(") EYVL N:o C 81, 30.3.1990, 5. 1 ja
EYVL N:o C 281, 9.11.1990,5. 9

(?) EYVL N:o C 260, 15.10.1990, 5. 93 ja
EYVL N:o C 183, 15.7.1991

(®) EYVL N:o C 225, 19.9.1990, 5. 7

(*) EYVL N:o L 76, 6.4.1970, s. 1

(®) EYVL N:o L 238, 15.8.1989, 5. 43

(*) EYVL N:o L 159, 15.6.1974, 5. 61

(7Y EYVL N:o L 32, 3.2.1977, 5. 32

(*) EYVL N:o L 223, 14.8.1978, 5. 48

83/351/ETY(") ja 88/76/ETY('), ja raja-arvot dieselmoot-
toreiden hiukkaspaistoille otettiin kayttoon direktiivill
88/436/ETY('") sekd tiukemmat eurooppalaiset standardit
alle 1 400 cm® autojen osalta direktiivilla 89/458/ETY('2),

komission talli alueella tekemi tyo on osoittanut, erti
yhteisolla on kaytettavissa tai parhaillaan viimeisteltivini
teknitkoita, joiden perusteella naiti raja-arvoja voidaan
entisestdan tuntuvasti alentaa kaikkien moottorikokojen
osalta,

koska direktiivissa 89/458/ETY siidetiin tiukemmista
standardeista alle 1400 ¢m® autojen osalta, on nyt tarpeen
mukauttaa tdimin direktitvin 5 artiklan mukaisesti sellaisten
ajoneuvojen raja-arvot, joiden moottorin tilavuus on 1400
cm®  tai  suurempi, niithin  standardethin  samasta
voimaantulopaivasta alkaen ja sellaisen parannetun euroop-
palaisen testausmenettelyn perusteella, joka sisiltii taajama-
alueen ulkopuolisen ajojakson,

samalla on tarkoituksenmukaista sddtada  polt-
toainejirjestelmian hathtumispaistoji ja padstdihin liittyvien
ajoneuvon osien kestivyyttd koskevista vaatimuksista ja
ottaa kdywoon direkuivin 88/436/ETY 4 artiklan mukaisesti
dieselmoottorilla varustettujen autojen hiuk-
kaspaastostandardien toinen vaihe ja ndin ajantasaistaa
henkildautojen pidistéjda  koskevat Euroopan yhteison
vaatimukset; kestavyystestin olisi perustuttava 80 000
ajokilometriin ja se olisi suoritettava ajamalla ajoneuvoja
testiradalla tai alustadynamometrilla,

mahdollisimman suuren hyodyn aikaansaamiseksi Euroopan
maiden ymparistolle ndista sdaannoksistd ja samalla mark-
kinoiden yhteniisyyden varmistamiseksi on tarpeellista saat-
taa voimaan tiukemmat ja tdysin yhdenmukaiset euroop-
palaiset standardit,

uusista standardeista ja testausmenettelystd olisi saidettiva
ottaen huomioon litkenteen kehittyminen tulevaisuudessa
Euroopan yhteisossa; sisimarkkinoiden toteutuminen johtaa
todennakoisesti ajoneuvojen rekisterdintien lisaantymiseen,
jonka seurauksena on piistdjen lisddntyminen,

(*) EYVL Nio L 197, 20.7.1983, 5. 1
(*®) EYVL Nio L 36, 9.2.1988, 5. 1

(") EYVL N:o L 214, 6.8.1988, 5. 1
() EYVL Nio L 226, 3.8.1989, 5. 1
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ottaen huomioon moottoriajoneuvojen paistdjen huomat-
tava osuus kasvihuoneilmioti aiheuttavista kaasuista,
erityisesti niiden CO,-paastot on vakiinnutettava ja
mydhemmin pienennettava  Yhdistyneiden Kansakuntien
ympiristoohjelman (UNEP) hallintoneuvoston 24 pdivani
toukokuuta 1989 tekemin paitoksen ja erityisesti sen 11 d
kohdan mukaisesti,

komissio antaa echdotuksen direktiiviksi toimenpiteistd
haihtumispaastojen vihentimiseksi moottoripolttoaineiden
kaikissa varastointi- ja jakeluvaiheissa,

polttoaineen laadun merkittidva parantaminen jakeluasemilla
on myos kiireellista,

tiukempien standardien liikkeelle laskeminen nopeutuisi, jos
jisenvaltiot ottaisivat kiyttoon jarjestelman rohkaistakseen
uusien  ajoneuvojen  ostajia  romuttamaan  vanhat
ajoneuvonsa, tai jos mahdollista, kierrattimaan ne,

on suotavaa, ettd jisenvaltiot toteuttavat toimenpiteet sen
varmistamiseksi, ettd vanhemmat ajoneuvot varustetaan, jos
mahdollista, pakokaasujen puhdistuslaitteilla,

tiukempien standardien vaikutus ymparist6on lisdantyisi ja
nopeutuisi huomattavasti, jos jasenvaltiot myontaisivit 31
piivin joulukuuta 1992 jilkeen verohelpotuksia, jotka kan-
nustavat ostamaan ja asentamaan jo kiyttéon otettuihin
ajoneuvoihin laitteiston, jolla varmistetaan tassi direktiivissa
saidettyjen standardien noudattaminen,

jatkuvasti lisdantyva ympariston pilaantuminen, mika johtuu
nopeasta litkenteen lisadntymisesta Euroopan yhteisossi,
tekee valttimittomiksi seka raja-arvojen ja tiukempien
standardien vahvistamisen etti vaihtoehtoisten voimanlih-
teiden ja kuljetusmuotojen kehittamisen; yhteison olisi
toteutettava  toimenpiteita  tukeakseen  taloudellisesti
vaihtoehtoisten kuljetusmuotojen, voimanlahteiden ja polt-
toaineiden tutkimus- ja kehitystyotd, jossa otetaan
huomioon ympiriston ja luonnon asettamat vaatimukset, ja

tassa direktiivissa siadettyjen standardien vaikutuksen saat-
tamiseksi mahdollisimman suureksi neuvosto pdittda
miirienemmistolla komission ehdotuksesta ennen 31 paivid
joulukuuta 1992 toimenpiteist, joiden tarkoitus on:

— rajoittaa CO,-pdistd)d;

— antaa piistostandardit (ja nithin liittyvat testit) muille
kuin wissi direktiivissi tarkoitetuille ajoneuvoille,
mukaan luettuna kaikki hyotyajoneuvot;

— jirjestid saannolliset  tarkastukset ja  menettelyt
vahvistettujen raja-arvojen noudattamiseksi ajoneuvoissa
tarvittavien laitteiden vaihdolle, korjaukselle ja huollolle;

— kiynnistdd tutkimus- ja kehitysohjelma vihipaistoajo-
neuvojen ja -poltroaineiden markkinoille saattamisen
edistamiseksi,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

Korvataan direktiivin 70/220/ETY litteet timan direktiivin
liittenlls.

2 artikla

1 Jasenvaltio ei saa 1 paivista tammikuuta 1992 alkaen
paastdjen aiheuttamaan ilman pilaantumiseen liittyvisti
Syista:

— evita moottoriajoneuvotyypiltd ETY- tyypplhyvaksvm
tid tai kansallista tyyppihyviksyntia tai kieltiytyi
antamasta direktiivin 70/156/ETY(!), sellaisena kuin se
on viimeksi muutettuna direktivilli 87/403/ETY(2), 10
artiklan 1  kohdan viimeisessi luetelmakohdassa
tarkoitettua asiakirjaa; taikka

— kieltad  moottoriajoneuvojen  ensimmiisti  kertaa

laskemista litkkeelle,

jos tamintyyppisen moottoriajoneuvon tai tillaisten
ajoneuvojen paistot taytaviat direktiivin 70/220/ETY, sel-
laisina kuin se on muutettuna tilli direkeiivilld, vaatimukset.

2 Alkaen 1 paivasta heinikuuta 1992 jisenvaltio:

— el saa endd antaa ETY-tyyppihyviksyntaa tai direktiivin
70/156/ETY 10 artiklan 1 kohdan viimeisessi
luetelmakohdassa  tarkoitettua  asiakirjaa  moot-
toriajoneuvotyypille,

— on eviuavad kansallinen tyyppihyvaksynti moot-
toriajoneuvotyypilta,

jonka paastot eivat vastaa direktiivin 70/220/ETY, sellaisena
kuin se on muutettuna tilli direkuivilli, liicterden
vaatimuksia.

3 Jasenvaltioiden on kiellettivi 31 piivista joulukuura 1992
alkaen sellaisten moottoriajoneuvojen ensimmiisti
kertaa liikkeelle laskeminen, joiden paistot eivit vastaa
direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna
talld direktiivilli, liitteiden vaatimuksia.

3 artikla
Jasenvaltiot voivat siitii verohelpotuksista tissa direktiivissi
tarkoitetuille ajoneuvoille. Tillaisten helpotusten on oltava
perustamissopimuksen méiriysten mukaisia ja lisaksi vastat-
tava seuraavia edellytyksia:

— niita  on  sovellettava  kaikkeen  kotimaiseen
autotuotantoon ja nithin jisenvaltioiden markkinoille
saatettaviin tuontiajoneuvoihin, jotka on varustettu siten,
etta ne tayttavat jo ennakolta vuonna 1992 vaadittavat
eurooppalaiset standardit;

— ne on lakkautettava 2 artiklan 3 kohdassa vahvistetusta
paivamairista alkaen, jolloin uusia ajoneuvoja koskevat
paastoarvot tulevat-pakollisina voimaan;

— niiden on oltava kullekin ajoneuvotyypille arvoltaan
merkittivisti alhaisemmat kuin todelliset kustannukset,
jotka aiheutuvat vahvistettujen raja-arvojen tiyttimiseen
tarvittavista laitteista ja niiden asennuksesta ajoneuvoon.

(') EYVL Neo L 42,23.2.1970, 5. 1
(®) EYVL Nio L 220, 8.8.1987, 5. 44
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Komissiolle on ilmoitettava kaikista suunnitelmista ottaa
kiyttoon  tal  muuttaa  ensimmiisessa  alakohdassa
tarkoitettuja verohelpotuksia riittdvin ajoissa, jotta se voi
esittad huomautuksensa.

4 artikla

Neuvosto voi perustamissopimuksessa maarattyjen ehtojen
mukaisesti paattia 31 paivain joulukuuta 1993 mennessd
raja-

arvojen edelleen alentamisesta komission ehdotuksesta, jossa
otetaan huomioon tekninen kehitys ja jonka se antaa 31
paivaan joulukuuta 1992 mennessa.

Alennettuja  raja-arvoja ei  sovelleta uusiin  tyyp-
pihyvaksyntoihin ennen 1 paivda tammikuuta 1996; niitd
voidaan kayttia verohelpotusten perusteena uuden
direktiivin antamisesta alkaen.

5 artikla

Neuvosto  paiattad  maardenemmistolla  komission
ehdotuksesta, jossa otetaan huomioon parhaillaan tehtavin
kasvihuoneilmiétdi  koskevan  tutkimustyon  tulokset,
toimenpiteistd moottoriajoneuvojen CO,-padstéjen rajoit-
tamiseksi.

6 artikla

Komissio taydentivissia teknisessi kertomuksessa vuoden
1991 alussa vahvistaa vaihtoehtoisen eurooppalaisen

kestavyystestin(') patevyyden, jonka on oltava vihintiin
yhtd tiukka kuin liitteessa VII mairitelty kestavyystesti ja
vastattava paremmin  Euroopassa vallitsevia  liiken-
neolosuhteita. Tarvittaessa voidaan nopeutettua
vanhentamistestia(') muuttaa komission ehdotuksesta
vuoden 1991 loppuun mennessi tekniikan kehitykseen
mukauttavan komitean menettelyn mukaisesti.

7 artikla

1 Jasenvaltioiden on saatettava taman direktiivin noudat-
tamisen edellyttdimit lait, asetukset ja hallinnolliset
midraykset voimaan 1 piiviain tammikuuta 1992 mennessi.
Niiden on ilmoitettava tasta komissiolle viipymarti.

2 Kun jisenvaltiot toteuttavat 1 kohdassa tarkoitetut
tolmenpiteet, niissd on viitattava tahin direktiiviin tai niita
julkaistaessa niithin on liitettdva viittaus tihin direktiviin,

kun ne annetaan virallisesti tiedoksi. Jasenvaltioiden on
saidettivd menetelmista tillaisten viittausten tekemiseksi.

8 artikla

Tima direktiivi on osoitettu kaikille jisenvaltioille.
Tehty Luxemburgissa 26 paivina kesikuuta 1991.

Neunvoston puolesta
Puheenjohtaja

R.STEICHEN

(*) EYVL N:o C 81, 30.3.1990 (Liite VII s. 98-101)
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LITE I

SOVELTAMISALA, MAARITELMAT, ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN HAKEMINEN,
ETY-TYYPPIHYVAKSYNTA, TESTIEN VAATIMUKSET, ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN

LAAJENTAMINEN, TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS, SIRTYMAMAARAYKSET

22

221

23

2.4

25

2.6

2.7

2.8

29

SOVELTAMISALA

Tita direktiivia sovelletaan kaikkien ottomoottorilla varustettujen moottoriajoneuvojen
pakokaasupiistdihin,  haihtumispaistoihin,  kampikammiokaasujen  padstéihin ja
pakokaasunpuhdistuslaitteiden  kestavyyteen ja M- ja N -luokan(') dieselmoottorilla
varustettujen ajoneuvojen pakokaasupiastoihin ja pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyyteen,
jotta tarkoitetaan direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direkuivilla
83/351/ETY(?), 1 artiklassa, ei kuitenkaan N,-luokan ajoneuvoihin, joiden tyyppihyvaksynti on
annettu dircktiivin 88/77/ETY(?) mukaisesti.

Valmistajan pyynnostd taimin direktiivin mukainen tyyppihyviksynti voidaan laajentaa jo tyyp-
pihyviksytyista dieselmoottorilla varustetuista M- tai N -luokan ajoneuvoista koskemaan
mvos M- ja Ny-luokan ajoneuvoja, joiden vertailumassa el ole suurempi kuin 2 840 kilogram-
maa ja jotka vastaavat tamin liitteen 6 kohdan vaatimuksia (ETY-tyyppihyviksynnin
laajentaminen).

MAARITELMAT
Tissa direktiivissi tarkoitetaan:

’Ajoneuvotyypilla’, sen moottorin  pakokaasupaastoistd  saadettiessa, moottorikiyttdisii
ajoneuvoja, jotka eivat eroa toisistaan olennaisilta osiltaan, kuten:

ekvivalentti-inertialtaan, joka mairitelliin suhteessa vertailumassaan liitteessa 111 olevan 5.1
kohdan mukaisesti; ja

moottorin ja ajoneuvon ominaisuuksiltaan, sellaisina kuin ne miiritelldin liitteessa 11

*Vertailumassalla’ ajoneuvon massaa kiyttokunnossa vihennettyni 75 kg kuljettajan vakiomas-
salla ja lisitryna 100 kg vakiomassalla.

"Ajoneuvon massalla kiyttokunnossa’ massaa, joka mairitelldan direktiivin 70/156/ETY liit-
teessi I olevan 2.6 kohdan mukaisesti.

Enimmiismassalla’ massaa, joka maiiritelldin direkeiivin 70/156/ETY liitteessi I olevan 2.7
kohdan mukaisesti.

’Kaasumaisilla epapuhtauksilla’ pakokaasujen hiilimonoksidipaastojd, hitlivetypaastdji (olettaen
hiillivetysuhteeksi CH, ) ja typen oksidipaistoji ilmaistuna typpidioksidiekvivalenttina
(NO,).

"Hiukkasepiapuhtauksilla® pakokaasun osia, jotka poistetaan laimennetusta pakokaasusta
enintain 325 Kin (52 °C) lampétilassa liitteessa IT1 esitettyjen suodattimien avulla.

"Pakokaasupiistoilla™
— ottomoottoreiden osalta kaasumaisia paastoja,
— dieselmoottoreiden osalta kaasumaisia paistoja ja hiukkaspaastoja.

"Haihtumispaastoilla’  muita  kuin  pakoputken  kautta  moottoriajoneuvon  polt-
toainejirjestelmistd paasevia hillivetyhoyryja.

*Siilion tuuletushaviot’ ovat hiilivetypaistoja, jotka aiheutuvat lampotilan muutoksista polt-
tonestesailiossa (olettaen hiilivetysuhteeksi C,H, 55).

"Polttoaineen haihtumat’ ovat hiilivetypaastdja ajojakson jilkeen pysaytetyn ajoneuvon polt-
toainejarjestelmasta (olettaen hiilivetysuhteeksi C,H, 50).

"Moottorin kampikammiolla’ moottorin sisa- tai ulkopuolella olevia tiloja, jotka ovat yhteydessi
oljypohjaan sisiisilla tai ulkoisilla kanavilla, joiden kautta kaasut ja hoyryt voivat poistua.

"Kylmakaynnistyslaitteella” laitetta, joka rikastaa moottorin polttoaineen ja ilman suhdetta
valiaikaisesti auttaen siten moottorin kiynnistymista.

(") Direktiivin 70/156/ETY liitteessi I olevan 0.4 kohdan mukaisesti mairiteltyni. (EYVL N:o L 42, 23.2.1970,

s. 1)

(3) EYVL N:o L 197, 20.7.1983, 5. 1
(*) EYVL N:o L 36, 9.2.1988, 5. 33
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2.10

2.11

2.11.1

2.11.2

2.12

3.1

3.2

3.21

322

3.23

33

4.1

5.1

"Kiynnistysapulaitteella’ laitetra, joka auttaa moortoria kdynnistymiin ilman poluwoaine-
ilmaseoksen rikastusta, esimerkiksi hehkutulpat, ruiskutuksen ajoituksen muutokset.

’Moottorin iskutilavuudella’:
1skumiantamoottoreiden osalta moottorin nimellisti iskutilavuutta;
kiertomintimoottoreiden osalta (Wankel) moottorin kaksinkertaista nimellisti iskutilavuutrta.

"Pakokaasunpuhdistuslaitteilla’ niita ajoneuvon osia, jotka saitelevit tai rajoittavat
pakokaasupiistoja ja hathtumispaistoja.

ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN HAKEMINEN

Ajoneuvon valmistaja tai timin edustaja hakee pakokaasupiistoji, hathtumispiistdji ja
pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyytta koskevaa ajoneuvon tyyppihyvaksyntaa.

Hakemukseen on littettavi liitteessi II vaaditut tiedot, selci:
kuvaus ajoneuvoon asennetusta haihtumispiistdjen valvontajirjestelmist;

ottomoottorilla varustetuista ajoneuvoista tieto, kumpaa 5.1.2.1 (kuristettu tiyttoaukko) tai
5.1.2.2 kohdasta (merkinta) sovelletaan, ja viime mainitussa tapauksessa kuvaus merkinnisti;

tarvittaessa jiljennokset muista tyyppihyviksynnoista, joissa on tarpeelliset tiedot hyviksynnin
laajentamista varten ja selvitys huononemiskertoimista.

Timin liicteen 5 kohdassa kuvattuja testeji varten on tyyppihyviksyntitesteisti vastaavalle
tutkimuslaitokselle toimitettava ajoneuvo, joka vastaa hyviksynnin kohteena olevaa tyyppia.

ETY-TYYPPIHYVAKSYNTA

ETY-tyyppihyviksyntatodistukseksi on annettava liitteessi IX annetun mallin mukainen
todistus.

VAATIMUKSET JA TESTIT
Huomaa:

Vaihtoehtona timin jakson vaatimuksille voi valmistaja, jonka maailmanlaajuinen vuosituotanto
on vihemmin kuin 10000 yksikkoa, saada tyyppihyviksynnin seuraavissa asiakirjoissa
esitettyjen vastaavien teknisten vaatimusten perusteella:

— “US Government Printing Office’n” julkaisema “Code of Federal Regulations, Title 40, Part
86, Subparts A and B” 1 pdivani heinakuuta 1989 tarkastettu painos, jota sovelletaan mal-
livuoden 1987 henkiléautoihin, tai

— moottoriajoneuvojen aiheuttamaa ilmanpilaantumista kasittelevan Tukholmassa pidetyn
kansainvalisen kokouksen 25 paivina syyskuuta 1987 julkaisema asiakirja “Control of Air
Pollution from Motor Vehicles — General Provisions for Emission Regulations for Light
Motor Vehicles” (Moottoriajoneuvojen aiheuttaman ilman pilaantumisen vastaiset toimet —
yleiset maaraykset henkilautojen paastomaariyksille).

Tyyppihyviksynnistd vastaavan viranomaisen on ilmoitettava komissiolle olosuhteista, joissa
kaikki timan maarayksen mukaisesti tehdyt hyviksynnat on annettu.

Yleisti

Osat, jotka voivat vaikuttaa pakokaasu- ja hathtumispaistoihin, on suunniteltava, valmistettava
ja koottava siten, etta ajoneuvo tavanomaisessa kaytossa tayttaa taman direktiivin vaatimukset
kyseisiin osiin kohdistuvasta tirinistd huolimatta.

Valmistajan suorittamien teknisten toimenpiteiden on oltava sellaisia, etti pakokaasu- ja

kiyton ajan tavanomaisissa kiyttdolosuhteissa. Pakokaasupiastdja koskevien miiriysten
katsotaan tdyttyvan, jos 5.3.1.4 ja 7.1.1.1 kohdan miiraykset tayttyvat.
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5.1.2.1

5.1.2.2

5.1.2.2.1

51222

5.2

523

5.2.4

53

5.3.1.1

53.1.2

Jos katalysaattorissa kdytetdin hapetusanturia, on varmistuttava, ettd stokiometrinen ilma-
polttoainesuhde (lambda) siilyy muuttumattomana moottorin saavuttaessa tietyn kier-
rosnopeuden tai kithdytettiessa.

Tilapaiset vaihtelut tassi suhteessa kuitenkin sallitaan, jos ne esiintyvat myés 5.3.1 ja 7.1.1

kohdassa mairiteltyjen testien aikana, tai turvallinen ajaminen ja moottorin oikea toiminta ja
y) ) ) )
paastoihin vaikuttavat osat tai kylmakiaynnistys vaativat naita vaihteluita.

Ottomoottorilla varustettu ajoneuvo on suunniteltava toimimaan myos lyijyteomilli pole-
toaineella, joka mairitelldan direktiivissa 85/210/ETY(!).

Noudattaen, mita 5.1.2.2 kohdassa vahvistetaan, polttonestesiilion tiyttéaukko on suun-
niteltava siten, ettei siiliota voida taytraa tayttopistoolilla, jonka suuttimen halkaisija on 23,6 mm
tal suurempi.

Edella 5.1.2.1 kohtaa ei sovelleta ajoneuvoon, joka tiyttaa molemmat seuraavista edellytyksisti:

ajoneuvo on suunniteltu ja rakennettu siten, ettei lyijya sisiltivan polttoaineen kiytosti ole
haittaa millekdin kaasumaisia padstdji rajoittavalle laitteelle, ja

ajoneuvoon on nikyvisti ja pysyvasti merkitty helposti luettava tunnus, joka maiiritelliin

standardissa ISO 2575-1982, paikkaan, joka on polttonestesiiliota tayttivin henkilon vilit-
tomasti nahtavissa. Lisamerkinnat sallitaan.

Testien suoritus

Taulukko 1/5.2. esittai ajoneuvon tyyppihyviksynnin eri vaihtoehdot.

Lukuun ottamatta 8.1 kohdassa tarkoitettuja ajoneuvoja, ottomoottorilla varustetuille
ajoneuvoille on tehtava seuraavat testit:

— tyyppi I (simuloi keskimiiraisia pakokaasupaistdja kylmakiynnistyksen jilkeen),

— tyyppi I (kampikammiokaasujen paistot),

— tyyppi IV (haithtumispaistot),

— tyyppi V (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyys).

Ottomoottorilla varustetuille 8.1 kohdassa tarkoitetuille ajoneuvoille on tehtivi seuraavat testit:
— tyyppi | (simuloi keskimaariisia pakokaasupiistoja kylmakaynnistyksen jalkeen),

— tyyppi II (huilimonoksidipaist6 joutokayntinopeudella),

— tyyppi III (kampikammiokaasujen paistot).

Lukuun ottamatta 8.1 kohdassa tarkoitettuja ajoneuvoja on dieselmoottoreilla varustetuille
ajoneuvoille tehtivi seuraavat testit:

— tyyppi | (simuloi keskimiiraisia pakokaasupaastoja kylmikiynnistyksen jilkeen),

— tyyppi V (pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestavyys).

Dieselmoottorilla varustetuille 8.1 kohdassa tarkoitetuille ajoneuvoille on tehtivi seuraava testi:

— tyyppi [ (simuloi keskimaariisid pakokaasupaistoja kylmakaynnistyksen jalkeen — vain
kaasumaiset epapuhtaudet).

Testien maarittiminen

Tyyppi I -testi (simuloi keskimaaraisia pakokaasupadstoja kylmakaynnistyksen jalkeen).

Kuvassa 1/5.3 esitetddn tyyppi I -testin eri vaithtoehdot. Tdma testi on suoritettava kaikille 1
jaksossa tarkoitetuille ajoneuvoille, joiden enimmiismassa ei ole suurempi kuin 3,5 tonnia.

Ajoneuvo asetetaan alustadynamometrille, joka on varustettu kuorma- ja inertiasimuloinnilla.

(") EYVL N:o L 96, 3.4.1985, 5. 25
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5.3.1.2.1

5.3.1.2.2

53.123

53.124

53.1.2.5

53.1.3

5.3.1.4

Osista I ja II koostuva testi, jonka kokonaiskestoaitka on 19 minuuttia ja 40 sckuntia, on
suoritettava keskeytyksettd, lukuun ottamatta 8.1 kohdassa tarkoitettuja ajoneuvoja. Valmistajan
suostumuksella osan I lopun ja osan IT alun valissd voi mittauslaitteiden saadon helpottamiseksi
olla enintiin 20 sekunnin jakso, jolloin niytteenottoa ei suoriteta.

Testin osa I koostuu neljasta kaupunkiajosyklin perusosasta. Jokainen kaupunkiajosyklin
perusosa koostuu viidestitoista vaiheesta (joutokaynti, kithdytys, vakionopeus, hidastus jne.).

Testin osa II kasittad yhden taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin. Taajama-alueen
ulkopuolinen ajosykli kisittad 13 vaihetta (joutokiynti, kithdytys, vakionopeus, hidastus jne.).

Taunlukko 1/5.2.

Tyyppihyviksynnin ja laajennusten eri vaihtoehdot

Ottomoottorit Dieselmoottorit
M,-luokan M;-luokan
- o ajoneuvot Jaljempini 8.1 ajoneuvot Jaljempini 8.1
Tyyppihyvaksyntitesti — massa kohdassa — massa kohdassa
< 2,5 tonnia tarkottetut < 2,5 tonnia tarkoitetut
— enint. 6 ajoneuvot — enint. 6 ajoneuvot
henkiloa henkilda
Tyypp1 I Kylla, Kylli, Kylla, Kylla,
osalja (m < 3,5 tonnia) osalja (m £ 3,5 tonnia)
osa 2 osal osa 2 osal
Tyyppi 11 — Kylla — —
Tyyppi III Kylla Kylla — —
Tyyppi IV Kylld — — —
Tyyppt V Kylla — Kylla —
Laajennus Kohta 6 Kohta 6 Kohta 6 — M,;-jaN,-
tyypit
— vertailumassa
enintian
2840 kg
— Kohta 6

Kohdassa 8.1 tarkoitetuille ajoneuvoille suoritetaan keskeytyksetta testi, joka koostuu vain
neljisti kaupunkiajosyklin perusosasta (osa 1) ja jonka kokonaiskestoaika on 13 minuuttia.

Testin aikana pakokaasut laimennetaan ja edustava nayte keritaan yhteen tai useampaan pussiin.
Testattavan ajoneuvon pakokaasut laimennetaan, niyte otetaan ja analysoidaan jiljempini
esitetyn menettelyn avulla ja laimennetun pakokaasun kokonaistilavuus  mitataan.
Hiilimonoksidi-, hiilivety- ja typen oksidipaastojen lisaksi on tallennettava hiukkaspaistot
dieselmoottorilla varustetuista ajoneuvoista.

Testi suoritetaan kiyttiaen liitteessi III esitettyd menettelyd. Kaasujen kerdimiseen ja
analysointiin ja hiukkasten irrotukseen ja punnitukseen kiytettivien menetelmien on oltava
vaatimusten mukaisia.

Noudattaen, miti 5.3.1.4.2 ja 5.3.1.5 kohdassa vahvistetaan, testi toistetaan kolme kertaa.
Lukuun ottamatta 8.1 kohdassa tarkoitettuja ajoneuvoja, jokaisen testin tulokset on kerrottava
oikeilla huononemiskertoimilla, jotka saadaan 5.3.5 kohdasta. Tuloksena saatavien kaasumaisten
paastojen massojen, sekd dieselmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen hiukkaspaastojen massan,
on kussakin testissa oltava pienempia kuin seuraavassa taulukossa esitetyt raja-arvot:
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5.3.14.1

53.14.2

53.15

5.3.1.5.1

53.1.52

53.2.1

5322

5332

53.4.1

5342

5.3.5.1

5.3.5.2

Hiilivetyjen ja tvpen oksidien

Hiilimonoksidin massa
vhteenlaskettu massa

Hiukkasten massat?

L, L, Ls
(g/km) (g/km) (g/km)
2,72 0,97 0,14

(") Dieselmoottoreiden osalta

Jokaisen epapuhtauden osalta, joita tarkoitetaan 5.3.1.4 kohdassa, sallitaan yhden tuloksen
kolmesta ylittia raja-arvo enintain 10 % edellyttien, etti kolmen tuloksen aritmeettinen
keskiarvo on epipuhtauksien rajan alapuolella. Jos vahvistetut rajat ylittyvit useamman kuin
vhden epapuhtauden osalta, on yhdentekevaa, tapahtuuko ylitys samassa testissi vai eri
testetssa(’').

Edelld 5.3.1.4 kohdassa vahvistettu testien lukumiiri saadaan valmistajan pyynnostd nostaa
kymmeneen, jos ensimmaisten kolmen tuloksen aritmeettinen keskiarvo (;) jokaisesta raja-
arvoissa tarkoitetusta epapuhtaudesta tai kahden epapuhtauden summasta on vililli 100 % ja
110 % raja-arvosta. Tissi tapauksessa ainoa vaatimus on, ettd kaikkien kymmenen tuloksen
aritmeettinen keskiarvo jokaisesta raja-arvoissa tarkoitetusta epapuhtaudesta tai kahden
epipuhtauden summasta on pienempi kuin raja-arvo (X < L).

Edelld 5.3.1.4 kohdassa vahvistettua testien lukumairaa voidaan vihentai jiljempana esitetyin
edellytyksin, jossa V, on ensimmaisen testin tulos ja V, toisen testin tulos kustakin raja-arvoissa

tarkoitetusta epapuhtaudesta tai kahden epapuhtauden yhdistelmasta.

Vain yksi testi suoritetaan, jos testin tulos kustakin raja-arvoissa tarkoitetusta epapuhtaudesta tai
kahden epapuhtauden yhdistelmasta on pienempi tai yhta suuri kuin 0,70 L (eli V,< 0,70 L).

Jos 5.1.3.5.1 kohdan vaatimus e1 tiyty, suoritetaan vain kaksi testia, jos testin tulos kustakin
raja-arvoissa tarkolitetusta paastosti tai kahden paaston yhdistelmasti tiyttaa seuraavat ehdot:

V,<085LjaV, +V,£ 1,70 Lja V,< L.
Tyyppi 11 -testi (biilimonoksidipddistotesti joutokdayntinopendella)

Timi testi on suoritettava kaikille ottomoottorilla varustetuille 8.1 kohdassa tarkoitetuille
ajoneuvoille.

Liitteen I'V mukaisesti mitattuna joutokaynnilla mitattu hiilimonoksidipitoisuus pakokaasujen
tilavuudesta ei saa olla suurempi kuin 3,5 % tyyppi I -testissa kaytetylla saadolla eika se saa olla
suurempi kuin 4,5 % liitteessa IV esitetyn saitoalucen sisalla.

Tyyppi 111 ~testi (kampikammiokaasujen piastojen tarkastaminen)

Timai testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille ajoneuvoille, lukuun ottamatta
dieselmoottorilla varustettuja ajoneuvoja.

Jaljempana liitreen V mukaisesti testattuna, moottorin kampikammion tuuletusjirjestelma ei saa
paastaa kampikammiokaasuja ilmakehaan.

Tyyppi IV -testi (hathtumispddstojen mdaritys)

Tama testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille ajoneuvoille lukuun ottamatta niiti,
joissa on dieselmoottori, ja ajoneuvoille, joita tarkoitetaan 8.1 kohdassa.

Jaljempana liitteen VI mukaisesti testattuna hathtumispaastojen on oltava alle 2 g/testi.

Tyyppr V -testi (pakokaasunpubdistuslaitteiden kestdvyys)

Timi testi on suoritettava kaikille 1 kohdassa tarkoitetuille ajoneuvoille, lukuun ottamatta niiti,
joita tarkoitetaan 8.1 kohdassa. Testi on vanhentamistesti, jossa ajoneuvolla ajetaan testiradalla,

tielli tai alustadynamometrilla 80 000 km liitteessa VII esitetyn ohjelman mukaisesti.

Poiketen 5.3.5.1 kohdan vaatimuksista, valmistaja voi halutessaan kiyttad seuraavan taulukon
huononemiskertoimia vaihtoehtona 5.3.5.1.1 kohdan testaukselle.

(') Jos ykst kutakin epapuhtautta tai yhdistelmia vastaavasta kolmesta tuloksesta ylittii 5.3.1.4 kohdassa vahvistetun raja-arvon
enemman kuin 10 %, koetta voidaan jatkaa kyseiselli ajoneuvolla 5.3.1.4.2 kohdan mukaisesti
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Kuva 1/5.3
Lohkokaavio tyypin I tyyppihyviksynnisti
(ks. 5.3.1 kohta)
ETY-tyyppihyvaksynta
Yksi testi
kylla
J ei
kylla
v, > LI0L
l ei
Kaksi testia
Vi <085L kylla
ja Vi + Vo< ,70L
L ei
" V> LIOL
kyila i2 d
4 tai Vi>L
1a Vu > L
[ ei
Kolme testia
V,<L kylla
ja Va<lL
l ei
Vi, > LI0L
kylia ; Yo > L
}:' V,>L
tai Vp> L
ja Vi, > L
T .
kylla
(Va+ Vo + V)3 < L ‘
l ei
kylla .
(Vi + Vg + Vi)/3> LIL hylatty
— 6i
Vaihtoehdot: Kyl 5
A ) . . ylla kylla
lisataan testien lukumaara v<lL
kymmeneen {n = 10) annetty

ei
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5.3.5.3

6.1.1.1

6.1.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.2.1

6.1.1.2.2

6.1.1.2.3

6.1.2

6.1.2.1

6.1.2.2

6.1.2.3

Huononemiskertoimet
Moottoriluokka
CO HC + NO, Hiukkaser ¢
1) Ottomoottori 1,2 1,2 —
ii) Dieselmoottori 1,1 1,0 1,2
(") Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen osalta.

Valmistajan pyynnosta tutkimuslaitos voi suorittaa tyyppi | -testin, ennen kuin tyyppi V -testi
on suoritettu, kiyttien edella esitetyn taulukon huononemiskertoimia. Kun tyyppi V -testi on
suoritettu, tutkimuslaitos saa muuttaa liitteeseen IX merkittyja tyyppihyviksyntituloksia
vaihtamalla edelli esitetyn taulukon huononemiskertoimet tyyppi V -testissi mitattuihin
kertoimiin.

Huononemiskertoimet maaritellain joko 5.3.5.1 kohdassa esitetylld menettelylli tai kiyttamalld
5.3.5.2 kohdan taulukkoarvoja. Kertoimia on kaytettava, jotta 5.3.1.4 ja 7.1.1.1 kohdan
vaatimukset tiyttyvit.

ETY-TYYPPIHYVAKSYNNAN LAAJENNUS
Pakokaasupiistdji koskevat laajennukset(tyyppi I ja IT -testit)
Ajoneunvotyypit, joiden vertailumassat ovat erilaiset

Ajoneuvotyypille annettu hyviksynta voidaan seuraavin edellytyksin laajentaa koskemaan
ajoneuvotyyppeji, jotka eroavat hyvaksytysta tyypista vain vertailumassaltaan:

Muut kuin 8.1 kohdassa tarkoitetut ajoneuvot.

Hyviksynta voidaan laajentaa vain sellaisiin ajoneuvotyyppeihin, joiden vertailumassa edellyt-
tii seuraavaksi korkeampaa ekvivalentti-inertialuokkaa tai miti tahansa alempaa ekvivalentti-
inertialuokkaa.

Jiljempini 8.1 kohdassa tarkoitetut ajoneuvort.

Hyviksynta voidaan laajentaa vain sellaisiin ajoneuvotyyppeihin, joiden vertailumassa edellyt-
tid seuraavaksi korkeampaa tai seuraavaksi alempaa ekvivalentti-inertialuokkaa.

Jos laajennushakemuksen kohteena olevan ajoneuvotyypin vertailumassa edellyttii sellaisen
vauhtipyoran kayttéd, jonka ekvivalentti-inertialuokka on korkeampi kuin jo hyviksytylld
tyypilla kiytettavin, hyviksynnan laajennus on annettava.

Jos laajennushakemuksen kohteena olevan ajoneuvotyypin vertailumassa edellyttaa sellaisen
vauhtipyorin kiyttdi, jonka ekvivalentti-inertialuokka on alempi kuin jo hyviksytylli
ajoneuvotyypilli kiytettivan, hyviksynnan laajennus annetaan, jos jo hyviksytysta ajoneuvosta
mitattujen epipuhtauksien massat ovat laajennushakemuksen kohteena olevalle ajoneuvolle
vahvistettujen rajojen sisalla.

Ajonenvotyypit, joilla on eri kokonaisvilityssubteet

Ajoneuvotyypille annettu hyviksynti voidaan seuraavin edellytyksin laajentaa koskemaan
ajoneuvotyyppeji, jotka eroavat hyviksytysta tyypista vain valityssuhteiltaan.

Jokaiselle tyyppi I -testissi kiytetylle vilityssuhteelle mairitetiin suhde:

V,-V,
v

1

jossa V| on hyviksytyn ajoneuvotyypin nopeus ja V, laajennushakemuksen kohteena olevan
ajoneuvotyypin nopeus moottorin kierrosnopeudella 1 000 r/min.

Jos jokaisella vilityssuhteella E < 8 %, on laajennus annettava uusimatta tyyppi I -testeji.

Jos vahintiin yhdelld vilityssuhteella E 8 % ja jokaisella valityssuhteella E < 13 %, on tyyppi |
-testi uusittava, mutta se voidaan suorittaa valmistajan valitsemassa tyyppihyviksynnin antavan
viranomaisen hyvaksymissa laboratoriossa. Testien selosteet on lihetettavi  tyyp-
pihyviksyntatesteista vastuussa olevalle tutkimuslaitokselle.

Ajonenvotyypit, joilla on eri vertailumassat ja eri kokonaisvalityssubteet
Ajoneuvotyypille annettu hyvaksyntd voidaan laajentaa ajoneuvotyypeille, jotka eroavat

hyviksytysta tyypista vain vertailumassaltaan ja kokonaisvalityssuhteiltaan, jos kaikki 6.1.1 ja
6.1.2 kohdassa mairitellyt edellytykset tayteyvat.
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6.2

6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.13

6.2.14

6.2.15

6.2.1.6

6.3

6.3.1.1

6.3.1.2

Huomaa:

Kun ajoneuvotyyppi on hyviksytty 6.1.1-6.1.3 kohdan miiriysten mukaisesti, titi hyviksyntii
et voida laajentaa koskemaan muita ajoneuvotyyppeji.

Haihtumispiistot (tyyppi I'V -testi)

Hyvaksynta, joka on annettu haihtumispdastjen valvontajirjestelmalli  varustetulle
ajoneuvotyypille, voidaan laajentaa seuraavin edellytyksin:

Polttoaineen ja ilman annostelujirjestelmin perusperiaatteen (esimerkiksi yksipisteruiskutus,
kaasutin) on oltava sama.

Polttonestesiilion muodon ja polttonestesiilion ja polttoaineletkujen materiaalien on oltava
samat. Testi tehdaan tuoteperheen huonoimmalle tapaukselle letkunpituuden ja poikkipinnan

osalta. Tyyppihyviksyntitesteistd vastaava tutkimuslaitos paittdd, ovatko erilaiset haihtuneen ja
nestemaisen polttoaineen erottimet hyviksyttavissa. Polttonestesiilion tilavuuden toleranssi on
110 %. Sailion paineventtiilin siadon on oltava sama.

Polttoainekaasun varastointimenetelmin on oltava sama, esimerkiksi loukun muoto ja tilavuus,
viliaine, ilmanpuhdistin (jos sitd kdytetaan haihtumispaastojen valvontaan) ym.

Kaasuttimen kohokammion tilavuuden toleranssi on 10 millilitraa.

Varastoidun polttoainekaasun poistumismenetelmin on oltava sama (esimerkiksi ilmavirta,
poistumisaika tai poistumistilavuus ajosyklin aikana).

Polttoaineen syotijarjestelmin tiivistys- ja tuuletusmenetelmien on oltava samat.
Taydentavia huomautuksia:

i)  eri moottorikoot sallitaan;

i1) eri moottoritehot sallitaan;

ii1) automaattiset ja kisivalintaiset vaihteistot seka kaksi- ja nelipyorivedot sallitaan;

iv) eri korimallit sallitaan;

v) eri pyora- ja rengaskoot sallitaan.

Pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyys (tyyppi V -testi)

Ajoneuvotyypille annettu hyvaksynta voidaan laajentaa koskemaan eri ajoneuvotyyppeji edel-
lyttien, etti moottorin ja pakokaasunvalvontajirjestelmin yhdistelmi on samanlainen kuin jo
hyviksytyssi ajoneuvossa. Tatd tarkoitusta varten ne ajoneuvotyypit, joiden jiljempani esitetyt
parametrit ovat samat tai vahvistettujen rajojen sisalla, katsotaan kuuluviksi samaan moottori-
pakokaasunvalvontajarjestelmiyhdistelmaan.

Moottori:

— sylinterien lukumaara,

— iskutilavuus (£ 15 %),

— sylinteriryhmin rakenne,

— venttitlien lukumaiiri,

— polttoainejirjestelma,

— jashdytysjirjestelmin tyyppi,

— palamisprosessi.

Pakokaasunvalvontajirjestelma:

— Katalysaattorit:

— katalyyttielementtien ja katalysaattorien lukumaira,

— katalysaattorien koko ja muoto (tilavuus + 10 %),
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6.3.13

6.3.14

7.1.1.1

7.1.1.2

(') Vakiopoikkeama on =3

— kartalyyttitoiminnan tyyppi (hapettava, kolmitie jne.),
— jalometallimidira (sama tai suurempi),

— jalometallisuhde (£ 15 %),

— korvaava aine (rakenne ja materiaali),

— hilatiheys,

— katalysaattori(e)n kotelon tyyppi,

— katalysaattorien sijainti (paikka ja etaisyys pakojirjestelmassi, joka ei atheuta yli + 50 K:n
limpotilavaihtelua katalysaattorien ilmansyottoaukossa).

— Ilmansyotto:

— kaytossa vai el

— tyyppi (sykihdysilma, ilmapumput jne.)
— Pakokaasujen takaisinkierritys:

— kaytossd vai ei.

Inertialuokka: Inertialuokka vilittomisti ylipuolella ja miki tahansa vastaava inertialuokka
alapuolella.

Kestavyystesti voidaan suorittaa ajoneuvolla, jonka korimalli, vaihteisto (automaattinen tai
kasivalintainen) ja pyori- tai rengaskoko ovat erilaiset kuin tyyppihyviksyntianomuksen
kohteena olevassa ajoneuvotyypissa.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Yleissaantona tuotannon vaatimustenmukaisuus ajoneuvon pakokaasu- ja haihtumispaistorajo-
jen osalta tarkastetaan liitteen IX mukaisen tyyppihyvaksyntitodistuksen tietojen perusteella ja
tarvittaessa tekemalld kaikki tai osa 5.2 kohdassa tarkoitetuista tyyppi I, II, 111 ja IV -testeisti.

Tyyppi | -testin vaatimusten tiyttyminen tarkastetaan seuraavasti:

Huononemiskertoimia sovelletaan samalla tavalla. Kuitenkin 5.3.1.4 kohdassa esitetyt raja-arvot
on korvattava seuraavasti:

Hiilivetyjen ja typen oksidien

hteenlaskettu massa Hiukkasten massat®
y

Hiilimonoksidin massa

L, L, L,
(g/km) (g/km) (g/km)

3,16 1,13 0,18

(') Dieselmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen osalta.

Jos tuotannosta otettu ajoneuvo ei tiyta 7.1.1.1 kohdan vaatimuksia, valmistaja voi pyytii
mittaukset suoritettaviksi tuotannosta otetulle ajoneuvoerille, joka sisiltii alunperin valitun

suoritetaan yksi tyyppi I -testi. Alunperin testatusta ajoneuvosta otetaan huomioon kyseisella
ajoneuvolla tehdyn kolmen tyyppi I -testin tuloksen aritmeettinen keskiarvo. Satunnaiseristi
saatujen tulosten aritmeettinen keskiarvo (x) ja vakiopoikkeama S$(') mairitetiin
hiilimonoksidi-, yhdistettyjen hiilivety- ja typen oksidi- seki hiukkaspaistojen osalta.
Tuotantomallien katsotaan tayttivin vaatimukset, jos seuraava ehto pitee:

x+k.S<L

jossa:

L on 7.1.1.1 kohdassa vahvistettu raja-arvo,

(X—x)2

jossa x on yksi saaduista n:std erillisestd tuloksesta.
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k on n:n arvosta riippuvainen tilastollinen kerroin, joka saadaan seuraavasta taulukosta:
n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
L e L0860
jos m z 20, k=
Vn

7.1.2 Tuotannosta otetulle ajoneuvolle tehtavissa tyyppi I tai IIT -testissd 5.3.2.2 ja 5.3.3.2 kohdassa
esitettyjen edellytysten on taytyttava.

7.1.3 Potketen liitteessi 111 olevan 3.1.1 kohdan vaatimuksista, tuotannon vaatimustenmukaisuuden
toteamisesta vastaava tutkimuslaitos saa valmistajan suostumuksella suorittaa tyyppi L, 11, 111 ja
IV -testit ajoneuvoilla, joilla on ajettu vihemman kuin 3 000 km.

7.1.4 Kaikkien tuotettujen  hyvaksyttyd tyyppia olevien ajoneuvojen  keskimiiriisten
haihtumispiistdjen on oltava pienempia kuin 5.3.4.2 kohdassa eritelty raja-arvo liitteen VI
mukaisesti suoritetussa testissa.

7.1.5 Tuotantolinjan paissi tehtavid rutiinitesteji varten hyvaksynnin haltija vol osoittaa
vaatimustenmukaisuuden ottamalla tarkastettavaksi ajoneuvoja, jotka tayttavie liitteessa VI
olevan 7 kohdan vaatimukset.

8 SIIRTYMAMAARAYKSET

8.1 Tyyppihyviksyntaa ja tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamista varten kiytetdan

testin [-osaa, kun kyseessa ovat:

— muut kuin M;-luokan ajoneuvor;

— M, -luokan ajoneuvot, jotka on tarkoitettu kuljettamaan enemman kuin kuusi matkustajaa
kuljettaja mukaan lukien, tai joiden suurin massa on suurempi kuin 2 500 kg;

— maastoautot, jotka maaritelliin direktivin 70/156/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna direktiivilld 87/403/ETY(?), liitteessa L.

Raja-arvot, jotka esitetian 5.3.1.4 (tyyppihyviksyntd) ja 7.1.1.1 (vaatimustenmukaisuuden
tarkastaminen) kohdan taulukoissa, korvataan seuraavasti:

Ajoneuvon tyyppihyvaksynnin osalta:

Vertailumassa Hiilimonoksidi Hiilivetyjc.n i tvpen O,l,(Sidien
VP L, yhdlstetﬁy paisto
(kg) (g/testi) (g/[czsti)
VP <1020 58 19,0
1020<VP <1250 67 20,5
1250< VP <1470 76 22,0
1470<VP <1700 84 23,5
1700< VP <1930 93 25,0
1930<VP <2150 101 26,5
2150< VP 110 28,0

(") EYVL N:o L 220, 8.8.1987, 5. 44
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8.2

83

Tuotannon vaatimustenmukaisuuden tarkastamisen osalta:

Vertailumassa Hiilimonoksidi Huhvety)ﬁn )2 typen o}(s‘dlen
VP L yhdistetty paasto
. L, .
(kg) (g/testi) (g/testi)
VP <1020 70 23,8
1020< VP <1250 80 25,6
1250< VP <1470 91 27,5
1470<VP <1700 101 29,4
1700< VP <1930 112 31,3
1930< VP <2150 121 33,1
2150< VP 132 35,0

Seuraavia miiriyksii sovelletaan 31 paivain joulukuuta 1994 saakka ajoneuvoihin, jotka on
ensimmiisen kerran laskettu litkkeelle ja tyyppihyviksytty ennen 1 piivii heinikuura 1993:

— direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direkuiivilli 88/436/ETY, liitteessi
I olevassa 8.3 kohdassa esitetyt siirtymamairaykset (lukuun ottamatta 8.3.1.3 kohtaa);

— direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiivilla 88/76/ETY, liitteen I
miiriykset, jotka koskevat muita kuin timin liitteen 8.1 kohdassa tarkoitettuja M,-luokan
ajoneuvoja, jotka on varustettu tilavuudeltaan yli 2 litran ottomoottoreilla;

— direktiivissa 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktivilla 89/458/ETY, moot-
torin tilavuudeltaan alle 1,4 litran ajoneuvoille vahvistetut miiraykset.

Valmistajan pyynndsta ajoneuvot voidaan tyyppihyvaksya naiden testausvaatimusten
mukaisesti sen sijaan, etti kiytettaisiin direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna
direkriivilli 91/441/ETY, liitteessi [ olevassa 5.3.1, 5.3.5 ja 7.1.1 kohdassa tarkoitettuja testeji.

Piivimaariin 1 paivaan heinikuuta 1994 saakka tyyppihyvaksyntaa varten ja 31 piiviin
joulukuuta 1994 saakka ensimmiisen kerran liikkeelle laskemista varten, suoraruiskutteisilla
dieselmoottoreilla varustettujen ajoneuvojen, lukuun ottamatta 8.1 kohdassa tarkoitetruja
ajoneuvoja, yhdistetyn hiilivety- ja typen oksidipaiston massan ja hiukkaspaiston massan
raja-arvot saadaan kertomalla 5.3.1.4 (tyyppihyvaksynta) ja 7.1.1.1 (vaatimustenmukaisuuden
tarkastaminen) kohdan taulukkoarvot L, ja L, kertoimella 1,4.
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LIITE II

TIETOJENANTOASIAKIRJA Neo ...

Noudattaen ETY-tyyppihyviksyntii koskevan neuvoston direktiivin 70/156/ETY liitetti I seki viitaten
moottoriajoneuvojen piistojen aiheuttaman ilman pilaantumisen estimiseksi toteutettaviin toimenpiteisiin

0.1

0.2

0.3

0.3.1

0.4

0.5

0.6

1.1

1.2

2.1

22

(Direktitvi 70/220/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muntettuna direktiivilli 91/441/ETY)

Seuraavat tiedot on toimitettava tarvittaessa kolmena kappaleena ja sisillysluettelolla
varustettuna. Piirustukset, jos niitd on, on toimitettava sopivassa mittakaavassa ja riittivin
yksityiskohtaisina A4-kokoisina tai taitettuna A4-kokoon. Mikroprosessoriohjatuista
toiminnoista on annettava keskeiset suoritusarvoja koskevat tiedot.

YLEISTA
MerkKi (EOIMINIMI): oottt ettt sttt s eb e nses

AJONEUVOIUOKKA: ..ottt ettt

ValmiSTajan DML J2 OSOIEE: «.ucueireurirunireeicetetiesees e s ieesetesesesetsesscass et sases s sssesssans s s e seesemsesenins

AJONEUVON YLEISET RAKENTEELLISET OMINAISUUDET
Valokuvat tai plirustukset 2JONEUVOSTAL .....cruuermereumiuserencesmsesinsennassssssssscrseessestessssesssssssessesessnssssens

MASSA (kg) (viitatkaa piirustukseen tarvittaessa)
Ajoneuvon massa ajokunnossa korirakenne mukaan luettuna tai alustan paino ohjaamoineen, jos

valmistaja ei asenna koria (sisaltid jazhdytysnesteen, 6ljyt, polttoaineen, tyokalut, varapyorin ja
KULJETEAJAN): ..ot e
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3.2

3.21
3211
3.2.1.2
3.2.1.2.1
32122
3213
3.2.1.4
3.2.15
3.2.1.6

3.2.1.7

3.2.1.8

3.24
3.241
32411
3.2.4.1.2
3.24.13
3.24.14
3.2.4.1.4.1
324142
3.24.143

324144

(
(
(
(

MOOTTORI

VAIIMISTAJA: oottt et e bbbt aee
Valmistajan moottoritunnus (merkittyna moottoriin tal muuten tunnistettavissa):
Polttomoottori

Erityistietoja moottorista

Tyotapa: kipinasytytteinen/puristussytytteinen nelitahtinen/kaksitahtinen

Sylinterien lukumaara, sijoitus ja sytytysjarjestys:

Sylinterin halKaisija: ..coeiveccnieiiictees ettt sas s st seas mm(>)
ISKUN PIEUUS: e s e e mm(?)
MOOTEOMN TlAVULS: 1eictiiceciceiieirti et ecnc ettt st st bbbt s bt sens cm(*)

Volumetrinen puristussuhde (%)
Piirustukset palotilasta, mannin paasta ja manninrenkaista
JOULOKAYNEINOPEUS (2) cecviveiiieiciicct ettt et na bbb bt s e min”'

Hiilimonoksidin osuus pakokaasun tilavuudesta joutokaynnilld (?): ..o, %
valmistajan ilmoituksen mukaan.

Suurin nettoteho: ... kW kierrosnopeudella ...min"' (direktiivin 80/1269/ETY liitteessi I ja sen
myohemmissa muutoksissa esitetyn menetelmian mukaan)

Polttoaine: dieseldljy/bensiini

Research-menetelmilla laskettu tutkimusoktaaniluku, lyljytén: ..o,
Polttoaineen syottd

Kaasuttimella (kaasuttimilla): kylla/ei (')

Merkki (IErKIt): .ottt eceescessieereses s ettt ettt s ettt nans
TYYPPI (LYYPI): oottt bttt
LUKUMEATAL oottt esises ettt a st s ss s s s s s st ets e ssebe b s bt ba st bt s basas et sans s enbans
Saadoe(?):

SUULEUTIET: oottt res e er e eb bbb bbb bbb ne bt sems s on s e nenetreoees
KUTISTUKSEE: coorviriiii ittt b bbb een
Polttoainepinnan KOrKeUS: ... e

UULIMIUTIN ITASSA1 1vevruirvereersaeresesiesesasaesesasesssesssessesesessesesessssssssssessssssesessasssasssessesssasesesessesessssssossssssssssens

') Tarpeeton viivataan yli.

2) Luku on pyoristettivi lahimpain millimetrin kymmenesosaan.

3) Tlmoittakaa toleranssi.

*) Tdmi arvo on laskettava kiyttamilld nt= 3,1416 ja pyoristertdvi lihimpain cm?:iin.
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3.24.14.5
3.24.15
3.24.15.1
324152
3242
3.2421
32422
3.2423
3.2.4.23.1
324232

324233

324234
324235
324236
32424
324241
3.24242
3242421
3242422
324243
32426
3.24.26.1
324262
324263
3.2427

324271

(
G

INEULAVERTHILE wooverieiisiiiiciii e st
Kylmakaynnistysjirjestelma: kasikayttoinen/automaattinen (')

TOIMINEAPEriaate (~PErIaATEEET): .....oouuiuuieeiueesrreteiieieeeseesereenseeas st cene et es et e st ecrenes
Toimintarajat/saadot(')(2):

Polttoaineen ruiskutuksella (vain puristussytytteiset):

Jarjestelmin kuvaus: KyIA/ei(M)....ooiiiiiicciince e
Toimintaperiaate: (suoraruiskutus/esikammio/pyérrekammio) (')

Ruiskutuspumppu

IMEEKKIT oottt

TYYPPLE ettt ettt e e e bbbt na e

Suurin polttoainemaara(')(?): ...mm*/isku tai tyokierto pumpun kierrosnopeudella ...min', tai
vaihtoehtoisesti kaavio

Ruiskutuksen ajoitus(?):

Ruiskutusennakkokayra(?): ..o
Kalibrointimenettely: testauspenkki/moottori(*)

Rajoitin

TYPPPL ettt et e ettt s bt ns et
Syoton loppumispiste

Ryntiysnopeus KUOrmMItEttUNA: .......co.cooioiiiiini e e min’!
Ryntdysnopeus ilman Kuormaa: ..o min'
JOUTOKAYNUMOPEUS: .ovoveoiiiiectcicic s min’'
Suuttimet

Merkki (IETKIT): .ottt b ettt ettt bbbt
TYYPPI (Y YPIL): oottt et
Avautumispaine(?): .ovevvveviieie e s kPa tai rajoitin(?)
Kylmikiaynnistysjarjestelma

MerkKi (MEFKIE): .oovuviuiicieices ettt ettt sttt

') Tarpeeton viivataan yli
) Ilmoittakaa toleranssi
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324272
324273
32428
3.24281
324282
324283
3.243
3.243.1

3.243.2

32433
32434
3.2435
3.243.6
32437
3.243.7.1
324372
3.244
32441
3.25
3.2.5.1
3252
3253
3254
3.255
3256
3.2.5.7
32538

3.2.5.8.1

Q)
)

TYYPPL (LYYPIL): vttt

KUVAUS: oottt st et an

Kiynnistysapulaite

Merkki (Merkit): .....oovoveeveiererercieseres s sses

TYYPPL (EYYPIL): ottt ettt s

Jarjestelman Kuvaus: ..o neees

Polttoaineen ruiskutuksella (vain ottomoottorit): kylla/ei(')

Jarjestelman Kuvaus: ......ococecureernrceicinenee e eceeeiees

Toimintaperiaate: imusarja [yksipiste/monipiste/suoraruiskutus/muu (selvitys)(')]

ohjausyksikko — tyyppi (tai N:0): v
polttoaineensdddin — tyypPPL: oecvcevccrrerecmcccrcriniiees
ilmanvirtausanturi — tyyppi:
polttoaineenjakaja — tyyppi:
paineensaadin — tyyppi: ... .
mikrokytkin — tyyppi: oo
joutokdynnin SAAOIUUVI — TYYPPIiccrereeimreeceiiececeecens
kaasuttimen kotelo — tyyppl: ........ .
veden laimpotilan anturl — tyyppii .o
ilman limpotilan anturi — tyyppic oo

Sihkomagneettisten hairididen vaimennin.
Kuvaus tai piirustus.

Merkki (Merkit): .c.oooveioieincriniiieceescerereet e ienareene

TYYPPL (EYYPIL): oo

Tiedot  annettava, jos
kyseessi on jatkuvaruis-
kutteinen jarjestelma;
muista jarjestelmistd
vastaavat tiedot.

Suutin (suuttimet): avautumispaine(2): ........cccceovereurcrerenens kPa tai kaavio(®): .o

Ruiskutuksen ajoitus: ....cooceeieininineee e

Kylmikiynnistysjirjestelma
Toimintaperiaate (toimintaperiaatteet)(*)(%):
Toimintarajat/saadot:

Siirtopumppu

Paine(?): ....... kPa tai kaavio(?):

Sytytys

Merkki (Merkit): ....oovovoieeieircieee ettt

TYYPPI (LYYPID): oottt

TOIMINTAPEIIAATE: ..evevrieeriitiacrcicacre et esesas s beeree

Sytytysennakkokayra(?): ..o

Staattinen sytytyksen ajoitus(®): ...... ennen ylikuolokohtaa
Katkojan kirkivali(®): ...... mm
Kosketuskulma(?): ......

Sytytystulpat

METKKI: oottt ettt e

Tarpeeton viivataan yli
Ilmoittakaa toleranssi
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32582

32583

3.259

32591

3.2592

3.2.5.10

3.2.5.10.1

3.2.5.10.2

3.2.6

3.27

3271

32711

32712

32713

3272

3273

32731

32732

327321

327322

3.2.733

327331

327332

3.2.8

3.2.81

329

3.29.1

3292

3.2.10

T Y PDL ettt £ bt ettt

Sytytystulpan karkivili: ...... ITHIL oottisietie et
SYLYTYSPUOLA <oeririiierrcner ettt ar e es st bbb
MerkKi: v ..........................................................................................
T PP L ettt
SytytyskONdEenSaattorn . .....cooiiiiiicciiiciccic et
METRKLL oo e ettt
TYYPPE: oo sttt e ettt
Jaahdytysjarjestelma (neste/ilma)(*)

Imujarjestelma

Ahdin: kylla/ei(")

MIEEKKE (MIEEKIE): oo eeseseeesees oo res e e sees e e eer e
TYYPPL (LYYPIL): oottt bt
Jarjestelmin kuvaus (enimmaisahtopaine: kPa, ohivirtauslappa, jos sellainen on)

Ahtoilman jadhdytin: kylla/ei(’)

Imuputkien ja niiden varusteiden kuvaus ja piirustukset (tasaussiilio, limmitin, lisiilmanotot
jne.)

Imusarjan kuvaus (mukaan luettuna piirustukset tai valokuvat): ....ccococoneviviniccicce
Ilmansuodatin, piirustukset: ......... , tai

Merkki (METKIT): c.oiiiiiiciiiecr ettt ettt b s ea e e b st et sn s sn s st naneas
TYYPPL (LYYPIE) oottt s s s bbb st
Imuiainen vaimennin, piirustukset: ......... , tal

MeETKKD (IETKIEY: ovoiriiieeisitieei et et sca e sea e et s s s b e s st s s s nas s eeses
TYYPPI (LYYPIL): oottt s st es e e
Pakojarjestelma

Pakojirjestelmin kuvaus tai plrustukser: ...
Venttiilien ajoitus tai vastaavat tiedot

Venttiilien suurin nousu, avautumis- ja sulkeutumiskulmar tai muun kaasunvaihtojirjestelmin
ajoituksen yksityiskohdat ylikuolokohtiin nihden:

Vertailu- tal SAATOAIVOL(!): oiiiiveriiciieieiee ettt sttt bt ea s bbb ts et an et s eraes

Kaytetty voiteluaine

(") Tarpeeton viivataan yli
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3.2.101

3.2.10.2

3.2.11

32111

3.2.11.2

3.2.11.2.1

3.2.11.2.11

3.2.11.2.1.2

3.2.11.2.1.3

3.2.11.2.1.4

3.2.11.2.15

3.2.11.2.1.6

3.2.11.2.1.7

3.2.11.2.1.8

3.2.11.2.19

3.2.11.2.1.10

3.2.11.2.1.10.1

3.2.11.2.1.10.2

3.211.2.2

3.2.11.2.21

3.211.23

3.2.11.2.3.1

321124

3.211.25

3.2.11.25.1

3.2.11.2.5.2

METKKI 1ottt et
TYYPPIL vttt ettt ettt s
Ilman pilaantumista estivat toimenpiteet

Kampikammiokaasujen kierratyslaite (kuvaus ja plirustukser): ......cccoeovcrernecniceeserninsrennns

Katalysaattori: kylla/ei (1):

Katalysaattoreiden ja katalyyttielementtien lukumaari: ..o
Katalysaattorin mitat ja muoto (tlavuus Je.): ..ot
Kataly yttitoIimMINNan LY YPPL: «veceeeeienieeisreiineese et ieraee ettt et es s ss st seasss s es s ssssseenn
Jalometallien kokOnaiSMAATa: . ....ociriiiiiiicii et
Suhteelllnen PITOISUUS: ..ot
Korvaava aine (rakenne ja materiaali): ..ooeoeeroeiieieicioiieisiecien e svesse et
HIJAtREYS: ooeoi e
Katalysaattorin (katalysaattorien) kotelon tyyppi: ..o

Katalysaattorin (katalysaattorien) sijainti (paikat ja vertailuetdisyydet pakojarjestelmassa): .......

HAPETUSANTUIL EYYPPL woveieriercriciiaeiecas e etsesetseesc e as ettt e es s
Hapetusanturin SIAINTL ..ottt ase ettt sttt caeise e niees
Hapetusanturin valvontavalis ... s

IImansyotto: kylla/ei (')

Tyyppi (sykihdysilma, ilmapumppu jne.):

Pakokaasun takaisinkierratys: kylla/er (')

OmINAISULAEL (VIFTAUS JIIE.): cuovuiuimiiaciiieiririieiniiiereiseesetetse e s st et ta et st st es e aessebeas
Hathtumispaistojen valvontajarjestelmat: ...
Taydellinen ja yksityiskohtainen kuvaus laitteista ja niiden toimintatila: .......ccccoevriviccnincn
Piirustus hathtumispastdjen valvontajarjestelmasta .......oo.covvvivvrvreiecriiieeee e
Pitrustus hiilidioksidIRaniStErista .....c.coouiereiinciniieiseiecercnrns et
Piirustus polttonestesiiliosta ja maininta tilavuudesta ja materiaalista ..o,
Hiukkasloukku: KylAZen ().t et
Hiukkasloukun mitat ja muoto (Havius) ... sas

Hiukkasloukun tyyppi ja rakenne ...

(') Tarpeeton viivataan yli
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3.2.11.2.53 Hiukkasloukun sijainti (vertailuetaisyydet pakojarjestelmassa) .......coocovcvmivrrnmeinnionioninnns
3.2.11.2.5.4 Talteenottojarjestelma/menetelma, kuvaus ja PIIUSTUS «...oooruueriecmermncierercnrers e
3.2.11.2.6 Muut jirjestelmit (kuvaus ja tOIMINEAPEIIAATE): ...ovuvmviieerercrecee oot bae e
4 VOIMANSIIRTO

4.1 KYTKIN (EYYPPL): coevreerrmreiereracireier s eeeasc s st s sesssase s ase sttt et
4.1.1 Suurin viintomomentin MUUNtoSUhde: .......ccooiiieiiieieiiieee s
4.2 VAEREEISTO! 1ottt as et s e st es
421 T Y PP e ettt
422 Sijainti MOOLtOriin NARAEN: ...oiviicieiiiiiecir ettt
423 OhJausmeEnetelma: .......couerciieirieitrec et esec st s et
4.3 Vilityssuhteet

Vaihde Vaihteen vilityssuhde Vj;ﬁfyys‘;z on Kokonaisvilityssuhde

Suurin valitys (*)

1

2

3

Muut

Pienin valitys (*)

Peruutus

(*) Portaaton vaihteisto

5 JOUSITUS

5.1 Renkaat ja pyorit vakioasennuksena

5.1.1 Renkaiden jako akseleille ja sallitut rengasyhdistelmat: ..o
5.1.2 RENZASKOOL: it
5.1.3 Vierintimatkan yla- ja alarajat: ..o
5.1.4 Valmistajan suosittelema(t) rengaspaine(et): ..... kPa

6 KORI

6.1 Tstuinten IUKUMAATA: (ooovieieic ettt ettt b s b st s st es e sr e ssnnans
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2.1

22

23

24

241

242

LIITE 11T

TYYPPI I -TESTI

(Keskimiiriisten pakokaasupaistojen tarkastus kylmikiynnistyksen jilkeen)

JOHDANTO

Tissd liitteessa kuvataan menettely liitteessi I olevassa 5.3.1 kohdassa mairitellylle tyyppi I
-testille.

TOIMINTASYKLI ALUSTADYNAMOMETRILLA
Syklin kuvaus

Toimintasykli alustadynamometrilla kuvataan taman liitteen lisiyksessa 1.

Syklin ajamisen yleiset ehdot

Syklin ajoa on tarvittaessa kokeiltava ennakolta, jotta voidaan selvittii kaasu- ja jarrupolkimien
kiyttd siten, ettd saavutetaan sykli, joka pysyy teoreettisen syklin toleranssialueen sisalla.

Vaihteiston kiytto

Jos vkkosvaihteella saavutettava suurin nopeus on pienempi kuin 15 km/h, kiytetiin
kaupunkiajosyklin perusosissa (osa 1) kakkos-, kolmos- ja nelosvaihteita ja taajama-alueen
ulkopuolisessa ajosyklissa (osa 2) kakkos-, kolmos-, nelos- ja viitosvaihteita. Vastaavia vaihteita
voidaan kiyttad myos silloin, kun ajo-ohjeet suosittelevat liikkeellelihtod tasamaalta kak-
kosvaihteella tai kun ykkosvaihde on tarkoitettu kaytettivaksi vain maastoajoon, rydomintiin tai
hinaukseen.

Ajoneuvoille, joiden moottorin teho on enintdan 30 kW ja joiden suurin nopeus ei ylita 130
km/h, taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) suurin nopeus rajoitetaan 90 km/h 1
paivaan heinikuuta 1994 saakka. Timin paivamiirin jilkeen ajoneuvoja, jotka eivit saavuta
toimintasyklissa vaadittua kithtyvyytta ja suurimpia nopeusarvoja, on ajettava kaasupoljin
tiysin alaspainettuna, jotta vaadittu ajosykli saavutetaan uudelleen. Poikkeukset
totmintasyklistd on merkittava testausselosteeseen.

Puoliautomaattisella vaihteistolla varustetut ajoneuvot testataan kiyttimailli tavanomaisesti
ajossa kiytettavid vaihteita ja kayttamalla vaihteita valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Automaattivaihteistolla varustetut ajoneuvot testataan suurin ajovaihde (drive) kytkettyna.
Kaasupoljinta on kiytettivi siten, ettd saavutetaan mahdollisimman tasainen kiihtyvyys, jolloin
vaihteet kytkeytyvat tavanomaisessa jirjestyksessd. Taman liitteen lisiyksessd 1 esttettyja
vaihtamiskohtia ei sovelleta; kithdytyksen on jatkuttava koko sen suoraviivaisen ajanjakson ajan,
jota kuvaa suora viiva, joka yhdistid jokaisen joutokdyntijakson lopun seuraavaan tasaisen
nopeusjakson alkuun. Jiljempini 2.4 kohdassa esitettyji toleransseja sovelletaan.

Ajoneuvor, jotka on varustettu  kuljettajan  kytkemalla  ylivaihteella, testataan
kaupunkiajosyklissa (osa 1) ylivaihde irtikytkettyni ja taajama-alueen ulkopuolisessa ajosyklissi
(osa 2) ylivaihde kytkettyna.

Toleranssit

Mitatun ja teoreettisen nopeuden eroksi sallitaan £ 2 km/h kiihdytyksen ja tasaisen nopeuden
aikana seki hidastuksen aikana ajoneuvon jarruja kiytettiessa. Jos ajoneuvo hidastuu nopeam-
min ilman jarrujen kayttod, sovelletaan vain 6.5.3 kohdan vaaumuksia. Tidti suuremmat
nopeustoleranssit sallitaan vaiheen vaihtojen aikana edellyttien, ettd toleransseja ei yliteta yli 0,5
sekunniksi missaan tilanteessa.

Aikatoleranssit ovat + 1 sekunti. Toleransseja sovelletaan kaupunkiajosyklissa (osa 1) kunkin
vaihtamishetken(?) alussa ja lopussa ja taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) toimin-
noissa N:o 3,5 ja7.

() On huomarttava, etti sallittu kahden sekunnin aika sisiltad vaihteen vaihtamiseen kuluvan ajan ja tarvittaessa tietyn varan ottaa

jaksotus kiinni
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Nopeus- ja aikatoleranssit yhdistetdin taiman liitteen lisiyksessa 1 esitetylla tavalla.

AJONEUVO JA POLTTOAINE
Testiajoneuvo

Ajoneuvon on oltava hyvassa mekaanisessa kunnossa. Sen on oltava sisaanajettu ja silli on oltava
ajettu vihintiin 3 000 km ennen testia.

Pakojirjestelmissi el saa olla vuotoja, jotka vihentaisivit kerattivai kaasumiirii, jonka on
oltava sama kuin moottorista lihtevi kaasumiiri.

Imujirjestelman tiiviys voidaan tarkastaa, jotta varmistetaan, ettei polttoaine-ilmaseokseen piise
vahingossa lisiilmaa.

Moottorin ja ajoneuvon hallintalaitteiden siatdjen on oltava valmistajan miiriysten mukaiset.
Tata vaatimusta sovelletaan erityisesti joutokdynnin sditdthin (kierrosnopeus ja pakokaasujen
hiilimonoksidipitoisuus),  kylmakaynnistyslaitteen  saitothin = ja  pakokaasupaastojen
valvontajirjestelmaan.

Testattava ajoneuvo tai vastaava ajoneuvo on tarvittaessa varustettava laitteella, jolla voidaan

mukaisesti.

Tutkimuslaitos voi varmistaa, etti ajoneuvon teho vastaa valmistajan ilmoittamaa, etti siti voi
kaytrdd tavanomaiseen ajoon ja erityisesti, etta se kaynnistyy seka kylmana etti kuumana.

Polttoaine

Testissi on kaytettava liitteessa VIIT mairiteltyd sopivaa vertailupolttoainetra.

TESTIVARUSTUS
Alustadynamometri
Dynamometrin on kyettava simuloimaan ajovastuksia yhdella seuraavista luokituksista:

— dynamometri kiinteilla kuormituskayralla; dynamometri, jonka fyysiset ominaisuudet
antavat kiintein kuormituskiyrin muodon;

— dynamometri sdadettavalla kuormituskiyrilli; dynamometri, jossa vihintiin kahta
ajovastusparametrid voidaan saitda kuormituskiyrin muodon muuttamiseksi.

Dynamometrin sditd ei saa muuttua ajan kuluessa. Se ei saa atheuttaa tirindi, joka voitaisiin
havaita ajoneuvossa ja joka voisi heikentii ajoneuvon tavanomaisia toimintoja.

Sen on oltava varustettu inertian ja kuorman simuloinnilla. Kaksirullaisen dynamometrin osalta
nimai simuloinnit kytketdin eturullaan.

Tarkkuus
Kuorma on kyettavi mittaamaan ja lukemaan +5 % tarkkuudella.

Jos dynamometrissi on kiinted kuormituskiyri, on kuorman siadon tarkkuuden oltava 80 km/h
nopeudella 5 %. Jos dynamometrissi on saadettava kuormituskayra, on dynamometrin sovit-
tamistarkkuuden ajovastuksiin oltava 5 % nopeuksilla 100, 80, 60 ja 40 km/h ja 10 % nopeudella
20 km/h. Sen alapuolella dynamometrin absorption on oltava positiivinen.

Pyérivien osien kokonaisinertian (tarvittaessa mukaan lukien simuloitu inertia) on oltava tun-
nettu ja £ 20 kg:n sisilld testin inertialuokasta.

Ajoneuvon nopeus on mitattava rullan pyorimisnopeutena (kaksirullaisella dynamometrilla
eturullasta). Nopeuden mittaustarkkuuden on oltava = 1 km/h yli 10 km/h:n nopeuksilla.

Kuorman ja inertian asetus

Dynamometri kiinteilli kuormituskayrilli: kuorman simulointi on siadettiva absorboimaan
vetopyoriteho 80 km/h tasaisella nopeudella ja absorboitu teho nopeudella 50 km/h on merkit-
tivi muistiin. Keinot, joilla tima kuorma maaritetaan ja siidetiin, esitetiin lisayksessi 3.

Dynamometri siidettavilli kuormituskidyrilli: kuorman simulointi on sdddettiva
absorboimaan vetopyérateho 100, 80, 60, 40 ja 20 km/h tasaisilla nopeuksilla. Keinot, joilla nima
kuormat mairitetiin ja saadetian, esitetaan lisayksessa 3.
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Inertia

Dynamometrit, joissa on sihkoinen inertian simulointi, on osoitettava yhtipitaviksi
mekaanisten hitauden inertiajirjestelmien kanssa. Tapa, jolla yhtipitivyys todetaan, esitetiin
lisayksessa 4.

Pakokaasun niytteenottojirjestelmi

Pakokaasun naytteenottojarjestelmin on kyettava mittaamaan epapuhtauksien todelliset maarar
mitattavista pakokaasuista. Mittaukseen kaytetdaan vakiotilavuuskeradjajarjestelmai (CVS). Se
edellyttaa, ettd ajoneuvon pakokaasua jatkuvasti laimennetaan ulkoilmalla valvotuissa
olosuhteissa. Vakiotilavuuskerdajamenetelmalla mitattaessa on tiytettivd kaksi edellytysti:
pakokaasujen ja laimennusilmaseoksen kokonaistilavuus on mitattava, ja analysointia varten
keritiin jatkuvasti suhteellinen niyte tilavaudesta.

Epipuhtauksien padstomaarit mairitetaan niytteiden pitoisuuksista, jotka korjataan ulkoilman
epapuhtauspitoisuudella ja testijakson kokonaisvirtauksella.

Hiukkaspiistdjen taso miiritetaan kiyttimalld sopivia suodattimia, joilla keritiin hiukkaset
virtauksen suhteellisesta osuudesta testin ajan ja saatu hiukkasmaird punnitaan 4.3.2 kohdan
mukaisesti.

Virtauksen jirjestelmin lapi on oltava riittava, jotta veden kondensoituminen estetiin kaikissa
testin aikana mahdollisissa olosuhteissa, kuten lisayksessa 5 maaritelliin.

Kuvassa I11/4.2.3 esitetan yleisjarjestelmin kaavio. Lisiyksessi 5 esitetdan kolme esimerkkii
vakiotilavuuskeraijajarjestelmista, jotka tiyttavit tassi liicteessa vahvistetut vaatimukset.

Kaasun ja ilman seoksen on oltava homogeenista keraysputken pisteessa S,.
Putken on otettava edustava ndyte laimennetusta pakokaasuista.

Jarjestelmissa ei saa olla kaasuvuotoja. Rakenteen ja materiaalien on oltava sellaiset, ettei
jirjestelma vaikuta laimennetun pakokaasun epapuhtauspitoisuuksiin. Jos yksikin osa (lim-
monvaihdin, puhallin jne.) voi muuttaa jonkin kaasumaisen epapuhtauden pitoisuutta laimen-
netussa kaasussa, on kyseisen epapuhtauden naytteenotto suoritettava ennen titi osaa, jos
ongelmaa ei voida korjata.

Jos testattava ajoneuvo on varustettu useampihaaraisella pakoputkella, liitintiputket on
liitettiva mahdollisimman lahelld ajoneuvoa.

Staattisen paineen vaihtelut ajoneuvon pakoputkessa (pakoputkissa) eivit saa poiketa enempii
kuin * 1,25 kPa niistd staattisen paineen vaihteluista, jotka on mitattu dynamometrin ajosyklin
aikana ilman liitantda pakoputkeen (pakoputkiin). Naytteenottojirjestelmid, joilla voidaan
yllipitid staattisen paineen toleranssi £0,25 kPa, on kiytettavi, jos valmistajan kirjallinen
pyyntd hyviksynnin antavalle viranomaiselle selvittii kapeamman toleranssin tarpeen.
Vastapaine on mitattava pakoputkesta mahdollisimman liheltad sen paatd tai jatkeesta, jonka
halkaisija on sama.

Pakokaasujen ohjaamiseen kaytettavien venttiilien on oltava nopeasaatoista ja nopeatoimista
tyyppid-

Kaasunaytteet kerataan riittavan suuriin naytepussethin. Pussien on oltava materiaalia, joka el
muuta kaasumaista epapuhtautta yli £ 2 % 20 minuutin varastoinnin jilkeen.

Analysointilaitteisto

Vaatimukset

Kaasumaiset epipuhtaudet on analysoitava seuraavilla laitteilla:

— hiilimonoksidin  (CO) ja hiilidioksidin (CO,) analysointi: hiilimonoksidi- ja
hiilidioksidianalysaattorin on oltava ei-dispersoivaa infrapuna-absorptiotyyppii (NDIR),

— hiilivetyjen (HC) analysointi — ottomoottorit: hiilivetyanalysaattorin on oltava liekki-
ionisaatiotyyppia (FID) kalibroituna propaanikaasulla, joka ilmaistaan hiiliatomiekvivalent-
tina (C,),

— hiilivetyjen (HC) analysointi — dieselmoottorit: hiilivetyanalysaattorin on oltava liekki-
ionisaatiotyyppia (FID), joka on varustettu ilmaisimella, venttiileilla, putkistolla jne., jotka
lammitetadn 463 K (190 °C) + 10 K lampétilaan (HFID). Se kalibroidaan propaanikaasulla,
joka tlmaistaan hiiliatomiekvivalenttina (C,).
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— typen oksidien (NO,) analysointi: typen oksidien analysaattorin on oltava joko
kemiluminesenssityyppia (CLA) tai ei-dispersoivaa ultraviolettiresonanssiabsorptiotyyppii
(NDUVR), molemmat varustettuna NO,~NO-muuntimella.

Hiukkaset:

sarjaan asennetulla suodattimella niytekaasuvirrasta. Kullakin suodatinparilla keratty hiuk-
kasmaira on oltava seuraavan kaavan mukainen:

V. . -m V.
M=—"*— ni m=M.d. =%
ch -d mix
— Vi virtaus suodattimien lapi
— Vo virtaus tunnelin lapi
— M: hiukkasten massa (g/km)
— M hiukkasten massaraja (voimassaoleva massaraja g/km)
— m: suodattimilla keratty hiukkasmassa (g)
— d: toimintasyklii vastaava todellinen ajomatka (km)

Hiukkasten naytemdard (V,/V,,,) sdddetiin siten, etti kun M = My, 1 € m < 5 mg
(kdytettdessa halkaisijaltaan 47 mm:n suodattimia).

Suodatinpinnan on koostuttava materiaalista, joka on vettd hylkivii ja reagoimatonta
pakokaasun osien suhteen (fluoridihiilipiillysteiset lasikuitusuodattimet tai vastaavat).

Tarkkuus

Analysaattorien on oltava mittausalueeltaan sellaisia, etti saavutetaan vaadittu tarkkuus
y
pakokaasunaytteen epapuhtauksien pitoisuuksien mittaamisessa.

Mittausvirhe ei saa olla suurempi kuin +3 %, kun kalibrointikaasujen todellista arvoa ei oteta
huomioon. Alle 100 ppm:n pitoisuuksilla mittausvirhe ei saa olla suurempi kuin £3 ppm.
Ulkoilmaniyte on mitattava samalla analysaattorilla ja mittausalueella kuin vastaava laimennettu
pakokaasunayte.

Kerittyjen hiukkasten mittaustarkkuuden on oltava taattu yksi mikrogramma.

Kaikkien suodattimien painon mairitykseen kiytettdvin mikrogrammavaa’an on oltava tark-
kuudeltaan (normaalipoikkeama) ja luettavuudeltaan yksi mikrogramma.

Kylmaloukku

Mitain kaasunkuivauslaitetta ei saa kiyttaa ennen analysaattoreita, ellei ole osoitettu, ettei silla
ole vaikutusta kaasuvirran epapuhtauspitoisuuteen.

Erityiset vaatimukset dieselmoottoreille

Jatkuvaan HC-analysointiin liekki-ionisaatiotunnistimella (HFID) on kaytettava limmitettya
niytteenottolinjaa seki tallenninta (R). Mitatrujen hiilivetyjen keskimiiriinen pitoisuus
mairitellddn integroimalla. Testin ajan limmitetyn naytteenottolinjan lampétila on pidettava 463
K (190 °C) £10 K suuruisena. Limmitetty naytteenottolinja on varustettava limmitetylld
suodattimella (Fh), joka poistaa 2 0,3 mikrometrin hiukkaset 99-prosenttisesti, poistamaan
kaikki kiinteit hiukkaset analysointiin tarvittavasta jatkuvasta kaasuvirrasta. Niytteenot-
tojirjestelmin vasteaika (putkesta analysaattorin sisidnmenoon) ei saa olla yli nelja sekuntia.

HFID-laitetta on kiytettivi vakiovirtausjarjestelmalld (limmonvaihdin), jotta saadaan edustava
niyte, jollei tehdi kompensointia muuttuville CFV- tai CFO-virtauksille.

Hiukkasten keraysyksikon on kisitettivd laimennustunneli, keraysputki, suodatinyksikd,
osavirtauspumpu, virtausmairin saadin ja mittausyksiké. Hiukkasniytteenoton osavirtaus
imetaan kahden sarjaan asennetun suodattimen lipi. Testikaasuvirtauksen hiukkasten
keraysputki on asennettava laimennuskanavaan siten, ettid edustava niytekaasuvirtaus voidaan
ottaa homogeenisesta ilman ja pakokaasun seoksesta ja ettid ilman ja pakokaasun seoksen
limpatila ei ylitd 325 K (52 °C) niytteenottopisteessa. Kaasuvirran limpatila virtausmittarissa ei
saa vaithdella yli £3 K eikd virtausmairin massa yli £5 %. Jos tilavuusvirta muuttuu liiaksi
suodattimien ylikuormittumisen takia, testi on pysaytettava. Kun testi uusitaan, on
virtausmaaraa vihennettivi tai kiytettdvd suurempaa suodatinta. Suodattimet on poistettava
kammiosta aikaisintaan tuntia ennen testin alkua.
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Tarvittavat hiukkassuodattimet on vakautettava (limpotilan ja kosteuden suhteen) avoimessa
astiassa, polyltd suojattuna, vihintaan 8 ja enintidn 56 tuntia ennen testii ilmastoidussa kam-
miossa. Vakauttamisen jalkeen puhtaat suodattimet punnitaan ja varastoidaan, kunnes ne
kaytetaan.

Jos suodattimia ei kiyteta tunnin kuluessa niiden poistamisesta punnitusastiasta, ne on punnit-
tava uudelleen.

Yhden tunnin raja voidaan korvata kahdeksan tunnin rajalla, jos seuraavat ehdot tiytyvit:

— stabiloitunut suodatin asetetaan ja pidetain tiivistetyssa suodattimen pitimessi, jonka paidyt
ovat tulpatut, tai

— stabiloitunut suodatin asetetaan tiivistettyyn suodattimen pitimeen, joka sitten vilittomaisti
asennetaan niytelinjaan, jonka lipi ei ole virtausta.

Kalibrointi

Kukin analysaattori on kalibroitava niin usein kuin on tarpeellista ja joka tapauksessa tyyp-
pihyvaksyntitestia edeltivini kuukautena, ja vihintdan kuuden kuukauden vilein tuotannon
vaatimustenmukaisuuden  tarkastamiseksi.  Kaytettava  kalibrointimenetelmi  esitetain
lisiyksessa 6 olevassa 4.3.1 kohdassa tarkoitettujen analysaattorien osalta.

Tilavuusmittaus

Vakiotilavuuskeraijain  otetun  laimennetun  pakokaasun  kokonaistilavuuden  mit-
tausmenetelmin on oltava sellainen, etta mittaustarkkuus on +2 %.

Vakiotilavnuskerdajin kalibrointi

Vakiotilavuuskeriijijirjestelman tilavuuden mittauslaite on kalibroitava menetelmilli, jolla
saavutetaan vaadittu tarkkuus, ja riittavin usein timan tarkkuuden yllipitimiseksi.

Lisiyksessa 6 annetaan esimerkki kalibrointimenettelystd, joka antaa vaaditun tarkkuuden.
Menetelmissa hyddynnetaan dynaamista virtausmittauslaitetta, joka on dynaaminen ja soveltuu
vakiotilavuuskeriijitestissi esiintyville suurelle virtausmaiirille. Laitteen tarkkuuden on oltava
taattu hyviksytyn kansallisen tai kansainvalisen standardin mukaisesti.

Kaasut

Pubtaat kaasut
Seuraavat puhtaat kaasut on tarvittaessa oltava kiytettavissa kalibrointia ja kiyttoi varten:
— puhdistettu typpi (puhtaus < 1 ppm C, < 1 ppm CO, <400 ppm CO, ja< 0,1 ppm NO),

— puhdistettu synteettinen ilma (puhtaus < 1 ppm C, <1 ppm CO, <400 ppm CO, ja<0,1 ppm
NO), happipitoisuus 18 — 21 tilavuusprosenttia,

— puhdistettu happi (puhtaus < 99,5 tilavuusprosenttia O,),

— puhdistettu vety (ja vetya sisaltivi seos) (puhtaus < 1 ppm C, < 400 ppm CQO,).

Kalibrointikaasut

Kiytettivissi on oltava kaasuja, joilla on seuraavat kemialliset koostumukset: seokset:

— C,Hy ja puhdistettu synteettinen ilma (ks. 4.5.1 kohta),

— CO ja puhdistettu typpi,

— CO, ja puhdistettu typp,

— NO ja puhdistettu typpi.

(Taman kalibrointikaasun NO,-maira ei saa ylittdd 5 % NO-pitoisuudesta.)
Kalibrointikaasun todellisen pitoisuuden on oltava + 2 prosentin sisalld ilmoitetusta arvosta.

Lisiayksessa 6 eritellyt pitoisuudet voidaan myos saada aikaan kaasunjakajalla, laimentaen
puhdistetulla N:1la tai puhdistetulla synteettisella ilmalla. Sekoituslaitteen tarkkuuden on oltava
sellainen, etti laimennettujen kalibrointikaasujen pitoisuudet voidaan maarittdd £2 %:n tark-

kuudella.
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4.7

5.1

5.2

5.3

Lisilaitteet
Limpétilat
Lisayksessi 8 esitetyt lampétilat on mitattava + 1,5 K:n tarkkuudella.

Paine

Ulkoilman paine on pystyttiva mittaamaan + 0,1 kPa:n tarkkuudella.

Absoluuttinen kosteus

Absoluuttinen kosteus (H) on pystyttava mittaamaan + 5 %:n tarkkuudella.

Pakokaasun niytteenottojirjestelma on tarkastettava lisiyksessi 7 olevassa 3 jaksossa esiterylld
menetelmalla. Tuodun ja mitatun kaasumadirin suurin sallittu poikkeama on 5 %.

TESTIN VALMISTELU
Inertiasimulaattorien siitd ajoneuvon hitautta vastaavaksi

Inertiasimulaattoria kiytetdan, jotta pyorivien massojen kokonaisinertia saadaan suhteessa
vertailumassaan seuraavissa rajoissa:

Ajoneuvon vertailumassa Ekvivalentti-inertia
VP 1

(kg) (kg)
<VP< 750 680

750 < VP < 850 800
850< VP <1020 910
1020<VP <1250 1130
1250<VP <1470 1360
1470<VP <1700 1590
1700< VP <1930 1810
1930<VP <2150 2040
2150< VP <2380 2270
2380<VP <2610 2270
2610< VP 2270

Dynamometrin saito

Kuorma siidetian 4.1.4 kohdassa esitettyjen menetelmien mukaisesti. Kiytetty menetelma ja
saadut arvot (ekvivalentti-inertialle ominainen siitoparametri) on tallennettava testaus-
selosteeseen.

Auton esivakauttaminen

Dieselmoottorilla varustetulla ajoneuvolla on hiukkaspaistdjen mittausta varten ajettava timin
liitteen lisiyksessi 1 esitettya osan II syklia vahintaan 6 ja enintaan 36 tuntia ennen testausta. On
ajettava kolme perakkaista syklid. Dynamometrin asetus osoitetaan 5.1 ja 5.2 kohdassa.

Timin dieselmoottorin esivakauttamisen jilkeen ja ennen testausta on diesel- ja ottomoottorilla
varustettuja ajoneuvoja sailytettava huoneessa, jonka lampotila pysyy suhteellisen vakiona
vililli 293-303 K (20 - 30°C). Titia vakauttamista on suoritettava ainakin kuusi tuntia ja
jatkettava, kunnes mahdolliset moottorioljyn jajazhdytysnesteen laimpotilat ovat £ 2 K huoneen
lampotilasta.

Jos valmistaja niin pyytii, testi on suoritettava 30 tunnin kuluessa siita, kun ajoneuvoa on ajettu
sen tavanomaisessa lampaotilassa.
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6.2

6.2.1

6.3

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

63.14

6.3.15

6.3.1.6

6.4

6.4.1

Rengaspaineiden on oltava valmistajan ilmoittamat ja niitd on kaytertivi tielli suoritettavassa
esitestissd jarrun saatamiseksi. Rengaspaineita voidaan nostaa enintiin 50 % valmistajan
suositelmasta kiytettiessi kaksirullaista dynamometrii. Kaytetty rengaspaine on kirjattava
testausselosteeseen.

MENETTELY DYNAMOMETRILLA
Erityiset vaatimukset syklin aikana

Testin aikana testihuoneen limpétilan on oltava 293-303 K (20-30 °C). Testthuoneen ilman tai
moottorin imuilman absoluuttisen kosteuden (H) on oltava seuraavanlainen:

5,5 < H £12,2 g H,0/kg kuivaa ilmaa

Ajoneuvon on testin aikana oltava suunnilleen vaakatasossa, jotta polttoaineen jakelussa ei
ilmenisi mitdin tavanomaisesta potkkeavaa.

kiyttdd tarvirtaessa moottorin lampétilan pitimiseksi tavanomaisena.

Testin aikana ajonopeus tallennetaan, jotta ajettujen syklien oikeellisuus voidaan todeta.

Moottorin kiynnistiminen

Moottori on kiynnistettava tarkoitukseen varatuilla laitteilla valmistajan ohjeiden mukaisesti
siten kuin ne esiintyvat ajoneuvon kiyttajan kasikirjassa.

Moottori on pidettava joutokiynnilld 40 sekunnin ajan. Ensimmaisen syklin on alettava edella
mainitun 40 sekunnin joutokayntijakson loputtua.

Joutokaynti

Kasrvalintainen tai puoliautomaattinen vaihteisto

Joutokiyntijaksojen ajan kytkimen on oltava pailla ja vaihteen vapaalla.

Jotta kiihdytykset voidaan suorittaa tavanomaisen syklin mukaisesti, vaihde on siirrettivi
ykkoselle, kytkimen ollessa irti, viisi sekuntia ennen joutokidyntijaksoa seuraavaa kiithdytysti
kaupunkiajosyklin perusosassa (osa 1).

Kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan alussa oleva ensimmiinen joutokiyntijakso koostuu
kuudesta sekunnista joutokidyntia vaihde vapaalla kytkin kiinni ja viidesti sekunnista
ykkosvaihteella kytkin irti.

Edelli tarkoitetut kaksi joutokayntijaksoa on suoritettava peritysten.

Taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) alussa oleva joutokiyntijakso koostuu 20 sekun-
nista joutokayntid ykkosvaihteella kytkin irti.

Kunkin kaupunkiajosyklin (osa 1) joutokdyntijaksoissa vastaavat ajat ovat 16 sekuntia vaihde
vapaalla ja viisi sekuntia ykkosvaihteella kytkin irti.

Kahden perikkiisen kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan vilissa oleva joutokiyntijakso kisittid
13 sekuntia vaihde vapaalla kytkin paalla.

Taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) hidastusjakson jilkeen (ajoneuvon pysaytys
rullilla) joutokayntijakso on 20 sekuntia vaihde vapaalla kytkin pailla.

Automaattivaihteisto
Ensimmiisen kytkennin jilkeen valitsinta ei saa kidyttaa missain vaiheessa testin aikana, paitsi

6.4.3 kohdassa tarkoitetussa tapauksessa tai jos valitsinta kiytetiin mahdollisen ylivaihteen
kytkemiseen.

Kiihdytykset

Kiihdytykset on tehtavi siten, etta kiithtyvyys olisi mahdollisimman tasainen vaiheen ajan.
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6.4.2

6.5
6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.6

7.1

7.2
721

722

7.2.3

724

7.25
7.2.6

Jos kiihdytysta ei voida tehda vahvistetussa ajassa, tarvittava lisaaika viahennetiin, jos mahdol-
lista, vaihtamiseen varatusta ajasta, mutta muuten seuraavasta tasaisen nopeuden jaksosta.

Automaattivaibteistot

Jos kithdytysti ei voida tehdi vahvistetussa ajassa, vaihteenvalitsinta kiytetdin noudattaen
kisivalintaisia vaihteistoja koskevia vaatimuksia.

Hidastukset

Kaikki kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan hidastukset tehdain nostamalla jalka tiysin kaasulta
kytkimen pysyessa pailla. Kytkin irroitetaan vaithdevipuun koskematta 10 km/h:n nopeudessa.

Kaikki taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) hidastukset tehddin nostamalla jalka tiysin
kaasulta kytkimen pysyessa paalla. Kytkin irrotetaan vaihdevipuun koskematta 50 km/h:n
nopeudessa viimeisessa hidastuksessa.

Jos hidastusjakso on pitempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvistettu aika, ajoneuvon jarruja
kiytetaan, jotta syklin ajoitus saavutetaan.

Jos hidastusjakso on lyhyempi kuin vastaavalle vaiheelle vahvistettu aika, teoreettisen syklin
ajoitus saavutetaan yhdistimilld tasaisen nopeuden jakso tai joutokiyntijakso seuraavaan
toimintaan.

Kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan hidastusjakson lopussa (ajoneuvon pysiytys rullilla)
vaihde siirretiin vapaalle ja kytkin nostetaan.

Tasaiset nopeudet

Kaasun pumppaamista tai sulkemista on valtetravi siirrytiessi kithdytyksesti seuraavaan
tasaiseen nopeuteen.

Vakionopeusjaksot saavutetaan kiinteilla kaasupolkimen asennolla.

f

KAASUJEN JA HIUKKASTEN NAYTTEENOTTO JA ANALYSOINTI
Naiytteenotto

Niytteenotto aloitetaan ensimmiisen kaupunkiajosyklin perusosan alussa, kuten 6.2.2 kohdassa
maaritellaidn, ja lopetetaan taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2) viimeisen
joutokayntijakson loputtua tai viimeisen kaupunkiajosyklin (osa 1) perusosan viimeisen
joutokayntijakson loputtua testin tyypistd riippuen.

Analysointi

Pussin sisiltimit pakokaasut on analysoitava mahdollisimman pian eiki missiin tapauksessa
myohemmin kuin 20 minuuttia testisyklin loppumisesta. Kaytetyt hiukkassuodattimet on
vietivi kammioon viimeistddn tunnin kuluttua pakokaasutestin paittymisesti ja niiti on
vakautettava sielld 2-36 tuntia ja sitten punnittava.

Ennen kunkin niytteen analysointia on kunkin epapuhtauden osalta analysaattorin asetus nol-
lattava sopivalla nollakaasulla.

Analysaattorit asetetaan vastaamaan kalibrointikayrii kayttamalla vertailukaasuja, joiden nimel-
lispitoisuudet ovat 70-100 % mittausalueesta.

Timin jilkeen analysaattorien nollakohdat tarkastetaan. Jos lukema poikkeaa 7.2.2 kohdassa
tarkoitetusta asteikosta yli 2 %, menettely uusitaan.

Timin jilkeen niytteet analysoidaan.

Analysoinnin jilkeen nolla- ja astetkkokohdat tarkastetaan samoilla kaasuilla. Jos
uusintatarkastukset ovat 2 %:n sisalla 7.2.3 kohdassa saaduista, analyysi voidaan hyviksya.

Timin jakson kaikissa kohdissa on eri kaasujen virtausmairien ja paineiden oltava samat kuin on
kiytetty analysaattoreita kalibroitaessa.

Kunkin kaasuista mitatun epapuhtauden pitoisuusiukema on se, joka on luettu mittauslaitteesta
sen tasaantumisen jalkeen. Dieselmoottoreiden hiilivetypaistojen massat lasketaan integroidusta
HFID:in lukemasta, tarvittaessa korjattuna vaihtelevalle virtaukselle lisayksessd 5 esitetylld
tavalla.
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8.2

KAASUMAISTEN JA HIUKKASEPAPUHTAUSPAASTOJEN MAARAN MAARITYS
Huomioitava tilavuus

Huomioitava tilavuus on korjattava vastaamaan olosuhteita 101,33 kPa ja 273,2 K.

Kaasumaisten ja hiukkasepipuhtauspiistdjen kokonaismassa

Ajoneuvosta testin aikana tulleen kunkin kaasumaisen epipuhtauden massa m miiritetiin
volumetrisen pitoisuuden ja kyseisen kaasun tilavuuden tulona huomioiden seuraavat tiheydet
edelld mainituissa vertailuolosuhteissa.

— hiilimonoksidin osalta (CO): d = 1,25 g/1,
— hiilivedyn osalta (CH, 45): d = 0,619 g/,
— typen oksidien osalta (NO,): d = 2,05 g/l.

Testin aikana ajoneuvosta saadun hiukkaspaaston massa m mairitetaan punnitsemalla kahdella
suodattimella kerattyjen hiukkasten massa, m; ensimmaisesta suodattimesta, m, toisesta suodat-
timesta:

— jos 0,95 (m, + m,) <m,, m=m,,
— j0s 0,95 (m, + m,) > m;, m = m, + m,,
— jos m, > my, testi on hylatty.

Lisiyksessi 8 esitetain laskelmat esimerkkeineen, joita kaytetaan kaasumaisten ja hiuk-
kasepapuhtauspaistdjen massojen maarittimiseen.
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1

Lisays 1

TYYPPII -TESTIN TOIMINTASYKLIN OSAT

TOIMINTASYKLI

1.1 Toimintasykli, joka koostuu osasta 1 (kaupunkiajosykli) ja osasta 2 (taajama-alueen ulkopuolinen ajosykli),

2.1

22

23

esitetain kuvassa I11/1.1.

KAUPUNKIAJOSYKLIN (OSA I) PERUSOSA
Ks. kuva I11/1.2 ja taulukko I11/1.2.

Jako vaiheittain

Aika %

Joutokaynti 60s 30,8
35,4

Joutokdynti, auto liikkuu, kytkin pailla; 9s 4,6
yhteensi
Vathteen siirto 8s 4,1
Kithdytykset 36s 18,5
Tasaisen nopeuden jaksot 57s 29,2
Hidastukset 25s 12,8

195 s 100 %
Jako vaihteiden kiyton mukaan

Aika %
Joutokaynti 60 s 30,8

35,4

Joutokiynti, auto liikkuu, kytkin paalla; 9s 4,6
yhteensa
Vathteen siirto 8s 4,1
Ykkosvaihde 24s 12,3
Kakkosvaihde 53 s 27,2
Kolmosvaihde 41s 21

195 s 100 %
Yleista

Keskinopeus testin aikana: 19 km/h.

Tehollinen ajoaika: 195 s.

Teoreettinen ajomatka yhdessi syklissa: 1,013 km.
Vastaava ajomatka neljassa syklissa: 4,052 km.
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3.2

33

TAAJAMA-ALUEEN ULKOPUOLINEN AJOSYKLI (OSA KAKSI)

Ks. kuva I11/1/3 ja taulukko 111/1/3

Jako vaiheittain

Aika %
Joutokdynti 20s 5,0
Joutokiynti, auto likkuu, kytkin paalla; 20s 5,0
vhteensa
Vaihteen siirto 6s 1,5
Kithdytykset 103 s 25,8
Tasaisen nopeuden jaksot 209 s 52,2
Hidastukset 42s 10,5

400 s 100 %
Jako vaihteiden kiytén mukaan

Aika %%
Joutokaynt 20 5,0
Joutokdynti, auto litkkuu, kytkin paall; 20s 5,0
yhteensa
Vaihteen surto 6s 1,5
Ykkosvaihde 5s 1,3
Kakkosvaihde 9s 2,2
Kolmosvathde 8s 2,0
Nelosvathde 99 s 24,8
Viitosvaihde 233 s 58,2

400 s 100 %
Yleista

Keskinopeus testin aikana: 62,6 km/h.
Tehollinen ajoaika: 400 s.

Teoreettinen ajomatka syklid kohti: 6,955 km.
Suurin nopeus: 120 km/h.

Suurin kithtyvyys: 0,833 m/s?.

Suurin hidastuvuus: — 1,389 m/s2.
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4 TAAJAMA-ALUEEN  ULKOPUOLINEN  AJOSYKLI  (MATALATEHOISET
AJONEUVOT)

Ks. kuva I11/1/4 ja taulukko 111/1/4.

4.1 Jako vaiheittain
Aika Y%
Joutokaynti 20s 5,0
Joutokaynti, auto litkkuu, k;tkin paalla; 20s 5,0
yhteensa
Vatihteen siirto 6s 1,5
Kiihdytykset 72s 18,0
Tasaisen nopeuden jaksot 2525 63,0
Hidastukset 30s 7,5
400 s 100 %
4.2 Jako vaihteiden kiyton mukaan
Aika Y%
Joutokiaynti 20s 5,0
Joutokiynti, auto liikkuu, kytkin paills; 20s 5,0
yhteensi
Vaihteen siirto 6s 1,5
Ykkosvaihde 5s 1,3
Kakkosvaihde 9s 2,2
Kolmosvaihde 8s 2.0
Nelosvaihde 99 s 24,8
Viitosvaihde 233 s 58,2
400s 100 %
43 Yleista

Keskinopeus testin aikana: 59,3 km/h.
Tehollinen ajoaika: 400 s.

Teoreettinen ajomatka syklid kohti: 6,594 km.
Suurin nopeus: 90 km/h.

Suurin kithtyvyys: 0,833 m/s2.

Suurin hidastuvuus: -1,389 m/s2.
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1.1

1.2

2.1

22

222
223

Lisdys 2
ALUSTADYNAMOMETRI

MAARITELMA ALUSTADYNAMOMETRISTA KIINTEALLA KUORMITUSKAY-
RALLA

Johdanto

Jos alustadynamometrilld ei voi jaljitelld kokonaisajovastuksia nopeuksilla 10100 km/h, on
suositeltavaa kiyttii alustadynamometrii, jolla on jiljempana maaritellyt ominaisuudet.

Maiiritelma

Alustadynamometri voi olla yksi- tai kaksirullainen.
Eturulla kiyttaa suoraan tai epasuorasti inertiamassoja ja tehon absorptiolaitetta.

Kun kuorma 80 km/h nopeudella on asetettu jollakin 3 kappaleessa esitetyisti menetelmisti, K:n
arvo voidaan maarittad yhtilosta P = KV2.

Jarrun absorboima teho (P,) ja alustan sisiiset kitkavaikutukset vertailuasetuksesta 80 km/h
nopeuteen ovat seuraavat:

Jos V> 12 km/h:

P,=KV>+5 % KV>+5 % PV, (olematta negatiivinen)
Jos V> 12 km/h:

P,onvililla OjaP,=KV?,+5 % KV, £5 % PV,
missa K on alustadynamometrin ominaisuus

ja PV, on nopeudessa 80 km/h absorboitu teho.

DYNAMOMETRIN KALIBROINTIMENETELMA

Johdanto
Tassa lisiyksessa esitetain menetelmi, jota kiytetiin dynamometrisen jarrun absorboiman
tehon maaritykseen.

Absorboitu teho sisiltaa seki kitkavaikutusten absorboiman tehon etti tehon absorptiolaitteen
absorboiman tehon. Dynamometri otetaan kayttodn testissa kaytettivien testinopeuksien
ulkopuolella. Dynamometrin kidynnistimiseen kaytettava laite kytketiaan irti: vetorullan
pyérimisnopeus laskee.

Tehon absorptioyksikko ja kitkavaikutukset vaimentavat rullien litke-energiaa. Tama menetelmai
ei huomioi vaihtelua rullien sisdisissa kitkavaikutuksissa sen mukaan, onko rullien paalli
ajoneuvo vai ei. Takarullan kitkavaikutusta ei huomioida, kun se on vapaa.

Tehoniytén kalibrointi 80 km/h nopeuteen absorboidun tehon funktiona

On kaytettavi seuraavaa menettelya (ks. my6s kuvaa 111/2/2.2).

Mitataan rullan pyorimisnopeus, jollei sitd vield ole tehty. Voidaan kiyttid viidettid pyori,
kierroslaskuria tai muuta menetelmaa.

Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kdytetddn muuta tapaa dynamometrin kaynnistykseen.

Kiytetdin vauhtipyoraa tai muuta inertian simulointijarjestelmai kyseiselle inertialuokalle.
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PV;y

224
225
226
227
228
229

2.2.10

2211

Kuva 111.2.2.2

Alustadynamometrin tehoa esittiivi kaavio

‘ Absorboitu tcho (P, ), kW

/] T X 4 50PV,

7 * SUKV

Yy — 5 % PV,(,,

.
12 80 Nopeus (V), kmv'h

Kiihdytetiin dynamometri nopeuteen 80 km/h.

Luetaan teholukema (P,).

Kiihdytetain dynamometri nopeuteen 90 km/h.

Kytketaan dynamometrin kiynnistykseen kaytetty laite irti.

Merkitaan muistiin aika, jossa dynamometrin nopeus laskee 85 km/h:sti 75 km/h:iin.
Siadetiin tehon absorptiolaite eri tasolle.

Edelld 2.2.4 — 2.2.9 kohdan vaatimukset on toistettava riittivin usein, jotta katetaan kiytetyt
tehon vaihtelut.

Lasketaan absorboitu teho kaavasta:
2 2
M(VI-Vd)
! 2000t
jossa:
P, = absorboitu teho kW,
M; = ekvivalentti-inertia kg (lukuun ottamatta vapaan takarullan inertiavaikutuksia),

V, = alkunopeus m/s (85 km/h = 23,61 m/s),
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2212

2213

23

244

245

25

V, = loppunopeus m/s (75 km/h = 20,83 m/s),

t = aika, jossa rulla hidastuu 85 km/h:std 75 km/h:iin.

Kuva 111/2.2.2.12 osoittaa tehoniytén 80 km/h nopeudella suhteessa samalla nopeudella
absorboituun tehoon.

Kuva 111/2/2.2.12

Tehoniiytto 80 km/h nopeudella suhteessa absorboituun tehoon samalla nopeudella

‘I'chondyttd 9]
(P,). kKW

3,00 4

14

2,00 +

1,00 +

Pd
t t + $ B
1,00 2,00 3,00 4,00 kW
Absorboitu teho (P,), kW

Edelli 2.2.3-2.2.12 kohdassa tarkoitettu toiminta on toistettava kaikille kiytetyille
inertialuokille.

Tehoniyton kalibrointi absorboidun tehon funktiona muille nopeuksille

Edelld 2.2 kohdassa esitetyt menettelyt on toistettava riittavan usein valituille nopeuksille.

Dynamometrin tehonabsorptiokiyrin tarkastaminen vertailuarvosta 80 km/h nopeudella

Asetetaan ajoneuvo dynamometrille tai kiytetain muuta menetelmii dynamometrin kiyn-
nistykseen.

Sdidetaan dynamometri absorboituun tehoon (P,) 80 km/h:ssa.
Merkitain muistiin absorboitu teho nopeuksilla 100, 80, 60, 40 ja 20 km/h.
Piirretdin kayra P,(V) ja tarkastetaan, etti se vastaa 1.2.2 kohdan vaatimuksia.

Toistetaan 2.4.1-2.4.4 kohdassa annettu menettely muilla P_:n arvoilla 80 km/h:ssa ja muilla
inertia-arvoilla.

Samaa menettelyi on kiytettivi voiman tai viintomomentin kalibrointiin.
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3 DYNAMOMETRIN SAATO

3.1 Alipainemenetelmia

3.1.1 Johdanto
Tami menetelmi ei ole suositeltava ja siti saa kayttdd vain kiintein kuormituskiyrin
dynamometreille kuorman sdadon mittaamiseksi 80 km/h nopeudessa eikd siti voi kayttii
sellaisten ajoneuvojen osalta, joissa on dieselmoottori.

3.1.2 Testikojeisto
Alipaine (tai absoluuttipaine) ajoneuvon imusarjassa on mitattava + 0,25 kPa:n tarkkuudella.
Paineen arvoa on voitava tallentaa jatkuvasti tai enintiin yhden sekunnin vilein. Nopeuden
arvoa on tallennettava jatkuvasti + 0,4 km/h:n tarkkuudella.

3.1.3 Testi tiella-

3.13.1 Varmistetaan, etta lisayksessa 3 olevan 4 jakson vaatimukset tayttyvit.

3.1.322 Ajetaan ajoneuvolla tasaista 80 km/h nopeutta ja tallennetaan nopeus ja alipaine (tai
absoluuttipaine) 3.1.2 kohdan vaatimusten mukaisesti.

3133 Toistetaan 3.1.3.2 kohdassa vahvistettu menettely kolme kertaa molempiin suuntiin. Kaikki
kuusi ajoa on tehtivi neljan tunnin kuluessa.

3.14 Tulosten kasittely ja hyviksyntikriteerit

3.1.4.1 Tarkastellaan 3.1.3.2 ja 3.1.3.3 kohdan mukaisesti saatuja tuloksia (nopeus ei saa olla pienempt
kuin 79,5 km/h tai suurempi kuin 80,5 km/h kauemmin kuin yhden sekunnin ajan). Luetaan
kustakin ajosta alipaine sekunnin vilein ja lasketaan alipaineen keskiarvo (v) ja keskihajonta
(keskihajonnat). Laskentaan on sisillyttavi vahintain 10 alipainelukemaa.

3.1.4.2 Keskihajonta ei saa ylittad 10 % keskiarvosta (v) kussakin ajossa.

3.1.4.3 Lasketaan keskiarvo (v) kuudelle ajolle (kolme ajoa kumpaankin suuntaan).

3.15 Dynamometrin sidto

3.1.5.1 Valmistelu
Suoritetaan lisiyksessa 3 olevassa 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 kohdassa eritellyt toiminnat.

3.152 Sdaro
Limmityksen jilkeen ajetaan ajoneuvoa tasaisella 80 km/h nopeudella ja sdidetiin
dynamometrin kuorma siten, etta alipainelukema (v) on 3.1.4.3 kohdan mukainen. Poikkeama
siitd ei saa olla suurempi kuin 0,25 kPa. Tahén on kaytertava samoja mittauslaitteita kuin testissi
tiella.

3.2 Muita sadtomenetelmia
Dynamometrin siito voidaan tehda vakionopeudella 80 km/h lisiyksen 3 vaatimusten
mukaisesti.

33 Vaihtochtoinen menetelmi

Valmistajan suostumuksella voidaan kiyttia seuraavaa menetelmaa:
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331 Jarru saadetian absorboimaan vetopyorista tuleva teho vakionopeudella 80 km/h seuraavan
taulukon mukaisesti:

Ajoneuvon vertailumassa Dynamometrin absorboima
VP teho P,
(kg) (kW)
VP <750 4,7
750 < VP <850 5,1
850 < VP <1020 5,6
1020< VP <1250 6,3
1250< VP <1470 7,0
1470< VP <1700 7,5
1700< VP <1930 8,1
1930<VP <2150 8,6
2150<VP <2380 9,0
2380<VP <2610 9,4
2610<VP 9,8
3.3.2 Vertailumassaltaan yli 1700 kg:n ajoneuvojen, jotka eivit ole henkildautoja, tai jatkuvalla

jokapyoravedolla varustettujen ajoneuvojen osalta 3.3.1 kohdan taulukon tehoarvot kerrotaan
kertoimella 1,3.



13/Nide 21

Euroopan yhteisojen virallinen lehti

59

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3
4.3.1

Lisays 3

AJONEUVON AJOVASTUKSET — MITTAUSMENETELMA TIELLA —
SIMULOINTI ALUSTADYNAMOMETRILLA

MENETELMIEN TAVOITE

Jaljempini mairiteltyjen menetelmien tavoite on mitata ajoneuvon ajovastus vakionopeuksilla
tielli ja simuloida tata vastusta dynamometrilla liitteessa III olevan 4.1.5 kohdan mukaisesti.

TIEN MAARITELMA

Tien on oltava vaakasuora ja riittavan pitka, jotta jiljempana tarkoitetut mittaukset voidaan
tehda. Nousun tai laskun on oltava vakio £ 0,1 %:n tarkkuudella eiki se saa olla suurempi kuin
1,5 %.

ULKOILMAN OLOSUHTEET

Tuuli

Testaus voidaan tehda vain tuulilla, joiden nopeuksien keskiarvo on pienempi kuin 3 m/s ja
suurimmat nopeudet pienempii kuin 5 m/s. Lisdksi tuulen vaakasuoran vektoriosan
testaustiehen nihden on oltava pienempi kuin 2 m/s. Tuulen nopeus on mitattava 0,7 m tien
pinnan ylipuolelta.

Kosteus

Tien on oltava kuiva.

Paine — Lampétila

Testin aikana ilman tiheys ei saa poiketa enempid kuin £7,5 % vertailuolosuhteista p = 100 kPa
jaT=2932K.

AJONEUVON KUNTO JA VALMISTELU
Sisdanajo

Ajoneuvon on oltava tavanomaisessa ajokunnossa ja saadoissain, kun siti on sisiinajettu
vihintdan 3 000 km. Renkaat on sisiinajettava samaan aikaan kuin ajoneuvo tai urasyvyyden on
oltava 90-50 % alkuperiisestd urasyvyydesti.

Tarkastukset

Seuraavat tarkastukset on tehtavd ajoneuvon valmistajan asianomaiselle kiytolle antamien
ohjeiden mukaisesti:

— pyorit, polykapselit, renkaat (merkki, tyyppi, paine),
— etuakseligeometria,

— jarrujen saito (hankautumisen estiminen),

— etu- ja taka-akseleiden voitelu,

— jousituksen ja ajoneuvon maavaran siato jne.

Testin valmistelu

Ajoneuvo kuormataan vertailumassaansa. Ajoneuvon maavaran on oltava sellainen, etti
kuorman painopiste sijaitsee ulompien etuistuinten “R”-pisteiden puolivalissi ja niiden
pisteiden kautta kulkevalla suoralla.

Tiella suoritettavissa testeissi ajoneuvon ikkunoiden on oltava kiinni. Ilmastointilaitteiden,
valaisimien ym. suojusten on oltava pois kdytdstd -asennossa.

Ajoneuvon on oltava puhdas.
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434 Ajoneuvo saatetaan sopivalla tavalla tavanomaiseen kayntilampotilaan valittémasti ennen testia.
5 MENETELMAT

5.1 Energian muutosmenetelmi rullauksen aikana

5.1.1 Tielli

5.1.1.1 Testilaitteisto ja virhe:

— ajan mittausvirheen on oltava pienempi kuin 0,1 s,

— nopeuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin 2 %.

5.1.1.2 Testausmenettely

5.1.1.2.1 Kiihdytetdin ajoneuvo 10 km/h suurempaan nopeuteen kuin valittu testinopeus V.

5.1.1.2.2 Siirretaan vaithde “vapaa” asentoon.

5.1.1.2.3 Mitataan aika (t;), joka kuluu hidastumiseen nopeudesta V, = V + AV km/h nopeuteen
V, =V — AV km/h, joissa AV <5 km/h.

5.1.1.2.4 Suoritetaan sama testi vastakkaiseen suuntaan: t,

5.1.1.2.5 Lasketaan aikojen t, jat, keski;;rvo T.

5.1.1.2.6 Toistetaan nama testit useita kertoja, jotta tilastollinen tarkkuus (p) keskiarvosta

I, A L
T=- 3>, T, eiolesuurempi kuin 2% (p<2 %)
n

i=1 i

Tilastollinen tarkkuus (p) miiritellaan:

jossa:

-

= alla olevassa taulukossa annettu kerroin,

= keskihajonta, s =

w

n = testien lukumair3,

1,6 1,25 | 1,06 | 094 0,85 |0,77 [0,73 | 0,66 | 0,64 |0,61 |0,59 0,57

5.1.1.2.7 Lasketaan teho kaavasta:

MVAYV
500T

jossa:

P ilmaistaan kilowatteina,

V = testin nopeus m/s,

AV = nopeuden poikkeama nopeudesta V m/s,
M = vertailumassa kg,

T = aika sekunteina.
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5.1.2
5.1.2.1

5.1.2.2

51.2.2.1
51222
5.1.223
51224

51225

5.1.2.2.6

5.2

5.2.1.1

5212
52121
52122

52123

5.2.1.2.4

5.2.1.2.5
52.12.6
52.2
5.2.2.1

5.2.22

52221
52222
52223

5.3

Dynamometrilli

Mittauslaitteisto ja tarkkuus

Laitteiston on oltava samanlainen kuin tielld kaytetty.

Testausmenettely

Asennetaan ajoneuvo testidynamometrille.

Siidetiin vetopyorien rengaspaine (kylmini) dynamometrin vaatimaan arvoon.
Saadetain dynamometrin ekvivalentti-inertia.

Saatetaan ajoneuvo ja dynamometri kiyttolampotilaan sopivalla tavalla.

Suoritetaan 5.1.1.2 kohdassa, lukuun ottamatta 5.1.1.2.4 ja 5.1.1.2.5 kohtaa, esitetyt toiminnat ja
korvataan 5.1.1.2.7 kohdan kaavassa tekija M tekyjalla I.

Sdadetddn jarru siten, ettd litteessa I1T olevan 4.1.4.1 kohdan vaatimukset tayteyvat.

Viintdmomentin mittausmenetelmi vakionopeudella
Tiella
Mittauslaitteisto ja virhe

Viintdmomentin mittaus on suoritettava sopivalla mittauslaitteella, joka antaa 2 %:n tark-
kuuden.

Nopeusmittauksen tarkkuuden on oltava 2 %.
Testausmenettely
Kiihdytetiin ajoneuvo valittuun vakiintuneeseen nopeuteen V.

Tallennetaan viintémomentti C,y ja nopeus vihintain 10 sekunnin jakson ajan standardin ISO
970 mukaisella luokan 1 000 mirtauslairteilla.

Viaantomomentin C, ja nopeuden poikkeamat suhteessa aikaan saavat olla enintdan 5 % mit-
tausjakson kunkin sekunnin aikana.

Viantomomentti C on keskimairiinen vaantomomentti, joka saadaan seuraavasta kaavasta:

|
C.=— ["*cmad
At f‘

t

Suoritetaan testi vastakkaiseen suuntaan, ja miiritetiin C,,.
Maiiritetain naiden kahden viintdmomentin C,, ja C,; keskiarvo ts. C,.
Dynamometrilli

Mittauslaitteisto ja virhe

Laitteiston on oltava samanlainen kuin tielld on kaytetty.
Testausmenettely

Toteutetaan 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 kohdassa esitetyt toimenpiteet.
Toteutetaan 5.2.1.2.1-5.2.1.2.4 kohdassa esitetyt toimenpiteet.

Saadetaan jarrun sdito siten, etta liitteessi [11 olevan 4.1.4.1 kohdan vaatimukset tayteyvit.

Vaihtelevan ajo-ohjelman yli integroitu viintdmomentti

Tami menetelmi on vapaachtoinen tiydennys 5.2 kohdassa esitettyyn vakionopeusmenetel-
maan.

Tassa dynaamisessa menettelyssi maaritetdin keskimairiinen vaintomomenttiarvo M. Se
saadaan integroimalla hetkelliset viintomomenttiarvot suhteessa aikaan, kun testiajoneuvolla
ajetaan maiariteltya ajosyklid. Integroitu vaantomomentti jaetaan aikaerolla.

Tulos on:

1
L=t

Z\

JEM( - dt [jossa M(x) > 0]

M lasketaan kuudesta tulossarjasta.
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533

5.4

54.1.1

54.1.2
54.1.2.1
54.122

54.1.2.3

54.124

5.4.125

54.1.2.6

5.4.1.2.7

M:n niytteenottomiiriksi suositellaan vihintain kaksi naytetti sekunnissa.
Dynamometrin sdito

Dynamometrin kuorma asetetaan 5.2 kohdassa esitetylla menetelmalli. Jos arvo M el

dynamometri
vastaa arvoa M,,,, jarrun sditoa muutetaan, kunnes arvot ovat + 5 %:n sisalla.

Huom.:

Tata menetelmii voidaan kiyttda vain dynamomertreille, joissa on sihkdinen inertiasimulointi tai
hienosaats.

Hyviksyntikriteerit

Kuuden mittauksen keskihajonta ei saa olla enempii kuin 2 % keskiarvosta.

Hidastuvuuden mittaamismenetelmi gyroskooppisen tason avulla

Tielli

Mittauslaitteisto ja virhe

— nopeuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin 2 %,

— hidastuvuuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin 1 %,

— tien pituuskaltevuuden mittausvirheen on oltava pienempi kuin 1 %,
~—— ajan mittausvirheen on oltava pienempi kuin 0,1 sekuntia.

Ajoneuvon maavara mitataan vaakasuoralla vertailupinnalla; vaihtoehtoisesti voidaan tehdi tien
pituuskallistuskorjaus (a1).

Testausmenettely
Kiihdytetaan ajoneuvo 5 km/h suurempaan nopeuteen kuin valittu testinopeus V.
Tallennetaan hidastuvuus vililli V + 0,5 km/h ja V. — 0,5 km/h.

Lasketaan keskimaariinen hidastuvuus nopeudessa V kaavasta:

1
le-t-f(', v,(0dt — (g - sina))

jossa:

7
t = aikavalilli V + 0,5 km/h ja V— 0,5 km/h,

keskimaardinen hidastuvuus nopeudessa V yhteen ajosuuntaan,

¥,(t) = hidastuvuus tallennettuna ajan suhteen,
g = 981m/s2
Suoritetaan sama testi toiseen ajosuuntaan ja maaritetain ¥,

Lasketaan keskiarvo

VY
l‘;% testille I.

Suoritetaan riittava maira 5.1.1.2.6 kohdassa maariteltyji testeja korvaten T I':lla, jossa

l n -
F=- J_,Ti
n
Lasketaan keskimiiriinen absorboitu voima F = M.T,
jossa:
M = ajoneuvon vertailumassa kg,

" = ennalta laskettu keskimiiriinen hidastuvuus.
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5.4.2
5.4.2.1

5422
54221

Dynamometrimenetelmd
Mittauslaitteisto ja virhe

Itse dynamometrin mittauskojeistoa on kaytettivi timan liitteen lisiyksessi 2 olevassa 2
kohdassa maaritellylla tavalla.

Testausmenettely

Vanteeseen kohdistuvan voiman sddtd tasaisella nopeudella. Alustadynamometrilli
kokonaisvastus on tyyppia:

(Frok) = Friyees) + Frcriva akseli rullaa)> JOSS3
Fro) = (Feio)s

(Frayes) = (Fie) — (Freciva akseli rullaa)s
jossa:

(F

) on voima alustadynamometrin voimaniytossa,

nayeeo,

(F.) on tunnettu,
(Fetivi akseli ruliaa) VOl Olla:
— mitattu alustadynamometrilla, joka voi toimia moottorina.

Testiajoneuvolla ajetaan vaihde vapaalla dynamometrin kiyttimani testinopeudella; vetavin
akselin vierintavastus mitataan alustadynamometrin voimanniytolaitteella.

— miiritetty alustadynamometrilla, joka ei voi toimia moottorina.

Kaksirullaisella alustadynamometrilli vierintavastuksen R, arvo on se, joka miiritetiin
ennakolta tiella.

Yksirullaisella alustadynamometrilld vierintavastuksen R, arvo on tielld mairitetty arvo kerrot-
tuna kertoimella (R), joka vastaa vetivin akselin massan ja ajoneuvon kokonaismassan suhdetta.

Huom.:

R, saadaan kayrasta F = {(V).
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3.1

3.11
3.1.2
32

Lisdys 4
MUIDEN KUIN MEKAANISTEN INERTIOIDEN TARKASTUS

TAVOITE

Tissa lisayksessd esitetty menetelma tekee mahdolliseksi tarkastaa, etti dynamometrin simuloitu
kokonaisinertia toteutuu tyydyttivisti toimintasyklin ajovaiheissa.

PERIAATE
Toimintayhtildiden laatiminen

Koska dynamometrin rullan/rullien pyorimisnopeus vaihtelee, rullan/rullien pinnassa vaikut-
tava voima voidaan esittaa kaavalla:

F=1.y=l, y+F,

jossa:

F = voima rullan/rullien pinnassa

I = dynamometrin kokonaisinertia (ajoneuvon ekvivalentti-inertia: ks. liitteessi III olevan 5.1
kohdan taulukko),

Iy = dynamometrin mekaanisten massojen inertia,

v = tangentiaalinen kithtyvyys rullan pinnassa,

F, = inertiavoima.

Huomautus:

Selitys tasta kaavasta mekaanisella inertiasimuloinnilla varustettujen dynamometrien osalta on
liitteena.

Siten kokonaisinertia voidaan esittaa seuraavasti:
= 1
I=1,+
Y
jossa:
Iy voidaan laskea tai mitata perinteisin menetelmin.

F; voidaan mitata dynamometrissa, mutta se voidaan myos laskea rullien kehanopeuksista. y
voidaan laskea rullien kehinopeuksista.

Kokonaisinertia (I) mairitetdan kithdytys- tai hidastustestissa, joissa arvot ovat yhtisuuria tai
suurempia kuin toimintasyklissi saadut.

Eritelmit kokonaisinertian laskennasta

Testaus- ja laskentamenetelmien on mahdollistettava kokonaisinertian I maaritys pienemmalla
kuin kahden prosentin suhteellisella virheelli (AI/I).

ERITELMAT

Simuloidun kokonaishitauden I massan on oltava sama kuin vastaavan ekvivalentti-inertian
teoreettinen arvo (ks. liitteessa III oleva 5.1 kohta) seuraavin toleranssein:

+5 % kunkin hetkellisen arvon teoreettisesta arvosta;
+2 % kullekin syklin sarjalle lasketun keskiarvon teoreettisesta arvosta.

Edelli 3.1.1 kohdassa esitetty raja nostetaan * 50 prosenttiin yhden sekunnin ajaksi kiyn-
nistettiessd ja kahden sekunnin ajaksi vaihtamiskohdissa, kun ajoneuvossa on kisivalintainen
vaihteisto.

TARKASTUSMENETTELY

Tarkastus suoritetaan kunkin testin aikana koko liitteessi III olevassa 2.1 kohdassa maaritellyn
syklin ajan.
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4.2

5.1

52

5.3

Kuitenkin, jos 3 kohdan vaatimukset tayttyvat hetkellisilla kithtyvyyksilli, jotka ovat vihintain
kolme kertaa suurempia tai pienempia kuin teoreettisen syklin sarjoissa saadut arvot, edelli
esitetty tarkastus ei ole tarpeen.

TEKNINEN HUOMAUTUS
Toimintayhtiloiden laatimisen selvitys.
Tielld vaikuttavien voimien tasapaino:

®

dol 2
CR =k Jr, —+kJr, — + kM yr, + k,Fr
N T L sMYT + KT

Mekaanisella inertiasimuloinnilla varustetun dynamometrin voimien tasapaino:

dWm

JRm
C,, =k,J il k & k.F
=kJr, — + k,————r1, +Kk,Fr
M= T Rm 1 TR

dol
=k Jr, T+ K Iyr + k;Fr,

Muulla kuin mekaanisella inertiasimuloinnilla varustetun dynamometrin voimien tasapaino:

dWe
JRe —
dol dt Cl
+ky \ —r,+—r, | +kFr,
i Re Re o

C.=kJr,

dol
=k Jr, —-(—i-[—-+ ky (v +F) r + kFor,

Naissa kaavoissa:

CR = moottorin vaintdmomentti tiella,
C,, = moottorin viintdmomentti dynamometrilli, jossa mekaaninen inertiasimulointi,
C., = moottorin viintémomentti dynamometrilli, jossa sihkodinen inertiasimulointi,
Jri = ajoneuvon voimansiirron inertiamomentti siirrettyna takaisin vetopyorille,
Jr, = ei-vetivien pydrien inertiamomentti,
JR,, = mekaanisella inertiasimuloinnilla varustetun dynamometrin inertiamomentti,
JR, = sihkoiselli inertiasimuloinnilla varustetun dynamometrin inertiamomentti,
M = ajoneuvon massa maantielli,
I = dynamometrin ekvivalentti-inertia mekaanisesti simuloiduilla inertioilla,
Iy = sihkaisell inertiasimuloinnilla varustetun dynamometrin mekaaninen inertia,
F, = resultanttivoima tasaantuneessa nopeudessa,
C, = resultanttivaantomomentti sahkoisesti simuloidusta inertiasta,
F, = resultanttivoima sihkéoisesti simuloidusta inertiasta,
do1 . . .
o vetavien pyorien kulmakiihtyvyys,
de2 . . . .
e ei-vetavien pyorien kulmakithtyvyys,
dWm : . .
Pl mekaanisen dynamometrin kulmakiihtyvyys,
dWe . . .
e sahkdisen dynamometrin kulmakiihtyvyys,
Y = suoraviivainen kiihtyvyys,
ry = vetopyorien side kuormitettuna,

r, = ei-vetdvien pyorien sade kuormitettuna,
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R,, = mekaanisen dynamometrin rullien side,

R, = sihkoisen dynamometrin rullien sade,

k, = kerroin, joka riippuu vaihteen vilityssuhteesta, vaihteiston eri inertioista ja
hyétysuhteesta,

k, = suhde vilitys X r,/r, X “hyotysuhde”,

ky, = suhde vilitys X “hyotysuhde”.

Olettaen, etta kaksi dynamometrityyppia (5.2 ja 5.3 kohta) ovat tasaveroiset ja yksinkertaistetut,
saadaan:

Kily - vy+F)r =kl y-r

mista seuraa, etti

Fl
=1, +—
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Lisdys 5
PAKOKAASUPAASTOJEN NAYTTEENOTTOJARJESTELMIEN KUVAUS

1 JOHDANTO

1.1 Liitteessi III olevassa 4.2 kohdassa esitetyt vaatimukset tiyttivii niytteenottolaitteita on useita
tyyppeja. Jaljempana 3.1, 3.2 ja 3.3 kohdassa esitetyt laitteet voidaan hyviksyi, jos ne tiyttivit
muuttuvan laimennuksen periaatteeseen liittyvit paikriteerit.

1.2 Laboratorion on tiedotteissaan mainittava testin suorituksessa kdytetty niytteenottojirjestelmi.

2 MUUTTUVAN LAIMENNUKSEN JARJESTELMAAN LITTYVAT KRITEERIT
PAKOKAASUPAASTOJEN MITTAUKSELLE

21 Soveltamisala
Tissd jaksossa mairitellain sellaisen pakokaasun niytteenottojarjestelmin toiminnalliset
ominaisuudet, jota kiytetiin mittaamaan ajoneuvon pakokaasun todelliset paistéjen massat
noudattaen timin direktiivin sadnndksii. Muuttuvan laimennuksen niytteenoton periaate
paistojen massojen mittauksessa edellytras, ettd kolme ehroa taytryy:

2.1.1 ajoneuvon pakokaasuja on jatkuvasti laimennettava ulkoilmalla eritellyissi olosuhteissa;

212 pakokaasujen ja laimennusilman seoksen kokonaistilavuus on mitattava tarkasti;

2.13 jatkuva suhteellinen niyte laimennetuista pakokaasuista ja laimennusilmasta on kerittivi
analysointia varten.

Kaasumaisten epapuhtauspiistdjen mairi mdiritetaan suhteellisen naytteen pitoisuuksista ja
testin aikana mitatusta kokonaistilavuudesta. Niytteen pitoisuudet korjataan ottamaan
huomioon ulkoilman epapuhtauspitoisuus.

Lisiksi dieselmoottorilla varustetuista ajoneuvoista piirretain hiukkaspaastot.

22 Tekninen yhteenveto
Kuvassa I11/5/2.2 esitetdan niytteenottojarjestelman kaavio.

221 Ajoneuvon pakokaasut on laimennettava riittavalla maaralla ulkoilmaa, jotta verti el
kondensoidu niytteenotto- ja mittausjarjestelmain.

222 Pakokaasun niytteenottojarjestelma on suunniteltava siten, etta on mahdollista mitata CO,-,
CO-, HC- ja NO,-piistdjen keskimaaraiset tilavuuspitoisuudet ja lisiksi dieselmoottorilla
varustetuista ajoneuvoista hiukkaspaistot, joita ajoneuvon testisyklin aikaiset pakokaasut
sisaltavat.

223 Ilman ja pakokaasujen seoksen on oltava homogeenista kohdassa, jossa keraysputki sijaitsee (ks.
2.3.1.2 kohta).

224 Putken on otettava laimennetuista kaasuista edustava nayte.

225 Jarjestelmin on mahdollistettava laimennettujen pakokaasujen kokonaistilavuuden mittaaminen
testattavasta ajoneuvosta.

226 Naytteenottojarjestelmin on oltava kaasutiivis. Muuttuvan laimennuksen niytteenot-

tojarjestelmin suunnittelun ja sithen tarvittujen materiaalien on oltava sellaisia, etteivat ne
vaikuta laimennettujen pakokaasujen epapuhtauspitoisuuksiin. Jos jokin jirjestelmin osa (lam-
monvaihdin, sykloniseparaattori, puhallin jne.) muut-taisi jonkin epapuhtauden pitoisuutta
laimennetuissa pakokaasuissa eikd vikaa voida korjata, on sen epipuhtauden niytteenotto
suoritettava ennen kyseistd osaa.
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Jos testattava ajoneuvo on varustettu pakojirjestelmilld, jossa on enemman kuin yksi pakoputki,
liitantaputket on kytkettavd yhteen putkistolla, joka on asennettu mahdollisimman lihelle
ajoneuvoa.

Kaasunaytteet on kerattava riittavin suuriin naytepusseihin, jotta kaasuvirtausta ei rajoiteta
naytteenottojakson atkana. Pussien on oltava materiaaleista, jotka eivat vaikuta kaasumaisten
paastojen pitoisuuksiin (ks. 2.3.4.4 kohta).

Muuttuvan laimennuksen jirjestelmin on oltava siten suunniteltu, etti niyte voidaan ottaa
muuttamatta vastapainetta pakoputken paissa merkittavasti (ks. 2.3.1.1 kohta).

Erityiset vaatimukset

Pakokaasun kerdys- ja laimennuslaite

Ajoneuvon pakoputken (pakoputkien) ja sekoituskammion valisen yhdysputken on oltava
mahdollisimman lyhyt; se el saa missaan tapauksessa:

— aiheuttaa staattisen paineen muuttumista yli + 0,75 kPa testattavan ajoneuvon pakoputkessa
(pakoputkissa) 50 km/h nopeudessa tai yli + 1,25 kPa koko testin aikana verrattuna nithin
staattisiin paineisiin, jotka on tallennettu, kun ajoneuvon pakoputkiin ei ole liitetty mitiin.
Paine on mitattava pakoputkesta tai samanhalkaisijaisesta jatkeesta mahdollisimman lihelti
putken paatd,

— muuttaa pakokaasun luonnetta.

Sekoituskammio, jossa ajoneuvon pakokaasut ja laimennusilma sekoitetaan, on vilttimitén,
jotta saadaan homogeeninen seos kammion ulostulossa.

Seoksen homogeenisuus missaan keraysputken leikkauskohdassa ei saa poiketa yli + 2 % niiden
arvojen keskiarvosta, jotka on saatu vihintaan viidesta pisteesta, jotka sijaitsevat tasaisin vilein
kaasuvirran poikkipinnassa. Jotta voitaisiin saattaa olosuhteiden vaikutus pakoputkessa mahdol-

lisimman pieneksi ja rajoittaa paineen lasku laimennusilman siitélaitteessa, jos sellainen on,
paine sekoituskammion sisilld ei saa poiketa yli £ 0,25 kPa ilmakehin paineesta.

Imulaite/tilavunden mittauslaite

Tassa laitteessa voi olla erilaisia kiinteitd nopeuksia, jotta varmistetaan riittava virtaus veden
kondensoitumisen estimiseksi. Yleensa tima saavutetaan pitimilli CO,-pitoisuus laimennetun
pakokaasun niytepussissa alle kolmen tilavuusprosentin.

Tilavunden mittaus

Tilavuuden mittauslaitteen on sailytettavd kalibrointitarkkuutensa £2 %:ssa kaikissa kiyt-
totilanteissa. Jos laite ei voi kompensoida pakokaasujen ja laimennusilman seoksen limpétilan
muutoksia mittauspisteessi, on kiytettava limmonvaihdinta pitamain lampotila + 6 K:n sisilla
annetusta kayttolampotilasta.

Tarvittaessa voidaan kayttai sykloniseparaattoria suojaamaan tilavuusmittauslaitetta.
Limpotila-anturi on asennettava vilittdmisti ennen tilavuuden mittauslaitetta. Limpotila-
anturin tarkkuuden on oltava + 1 K ja vasteajan 0,1 sekuntia 62 prosentissa annetusta limpétilan
vaihtelusta (arvo mitattu silikonioljyssa).

Painemittausten tarkkuuden on oltava + 0,4 kPa testin aikana.

Paineen poikkeama ilmakehin paineesta mitataan ennen tilavuuden mittauslaitetta ja tarvittaessa
sen jalkeen.

Kaasundaytteen otto
Laimennetut pakokaasut

Laimennettujen pakokaasujen niyte otetaan ennen imulaitetta, mutta mahdollisten vakaut-
tamislaitteiden jilkeen (jos sellaisia on).

Virtausmairi ei saa poiketa yli + 2 % keskiarvosta.
p Y

Niytteenottomaara el saa laskea 5 [/min alapuolelle, eiki se saa olla enempii kuin 0,2 %

laimennettujen pakokaasujen virtausmairasta.

Vastaavaa rajaa sovelletaan vakiomassaisiin niytteenottojirjestelmiin.
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Laimennusilma

Niyte laimennusilmasta otetaan vakiovirtausmaaralli lihelta ulkoilman sisiintuloa (suodat-
timen jilkeen, jos sellainen on asennettu).

Sekoitusalueen pakokaasut eivat saa liata ilmaa.

Laimennusilman niytteenottomairan on oltava verrattavissa laimennettujen pakokaasujen niyt-
teenottomaaraan.

Naytteenottotoimenpiteet

Niytteenottotoimenpiteisiin kdytettavien materiaalien on oltava sellaisia, etteivit ne muuta
epiapuhtauspitoisuutta.

Suodattimia voidaan kiyttia kiinteiden hiukkasten erottamiseen niytteesti.
Pumppuja tarvitaan siirtimaan nayte naytepussiin (ndytepusseihin).

Virtauksen saitoventtiileiti ja virtausmittareita tarvitaan naytteenotossa tarvittavien

Kaasutiiviitd pikakiinnitteisia littimid voidaan kayttad kolmitoimiventtiilien ja niytepussien
vilissd, jolloin liittimet tiivistyvat automaattisesti pussin puolelta. Muita jarjestelmii voidaan
kiytrdd siirtaimain naytteet analysaattorille (esim. kolmitoimisulkuventtiileja).

Niytekaasujen ohjaukseen kiytettivien erilaisten venttilien on oltava pikasiitoistd ja
pikatoimista tyyppid.

Niytteen varastointi

Kaasunaytteet keratdan riittavan suuriin pusseihin, jotta niytteenottomiira ei vihene. Pussien
on oltava materiaalista, joka el muuta synteettisten kaasumaisten paistdjen pitoisuutta yli 2 % 20
minuutin jalkeen.

Lisaniytteenottoyksikké dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testaukseen

Erotuksena ottomoottorilla varustettujen ajoneuvojen kaasuniytteiden otosta, hiilivetyjen ja
hiukkasten niytteenottopisteet sijaitsevat laimennustunnelissa.

Pakokaasujen limpohavididen vihentdmiseksi pakoputken piin ja laimennustunnelin
sisaanmenon vililld putki ei saa olla yli 3,6 m pitka, tai 6,1 m limpderistettyni. Sen sisihalkaisija
ei saa olla suuremp1 kuin 105 mm.

Laimennustunnelissa, joka koostuu sihkoi johtavasta materiaalista valmistetusta suorasta
putkesta sovelletaan paaasiassa pyorrevirtausta (Reynoldsin luku 2 4 000), jotta varmistetaan,
ettd laimennettu pakokaasu on nidytteenottopisteissi homogeenista ja etti niayte koostuu
edustavista kaasuista ja hiukkasista. Laimennustunnelin halkaisijan on oltava vihintiin 200 mm
ja jarjestelmi on maadoitettava.

Hiukkasten niytteenottojarjestelma koostuu keraysputkesta laimennustunnelissa ja kahdesta
sarjaan asennetusta suodattimesta. Virtauksen suunnassa ennen ja jalkeen kahden suodattimen
on pikatoimiset ventuilit.

Keriysputken on oltava muodoltaan kuvan 111/5/2.4.4 mukainen.

Hiukkasten keraysputki on jarjestettava seuraavasti:

Se on asennettava tunnelin keskilinjan liheisyyteen, karkeasti 10 tunnelinhalkaisijan paahin
my®&tivirtaan kaasun sisaintulosta, ja sen sisihalkaisijan on oltava vihintian 12 mm.

Etiisyyden niytteenottokirjesti suodattimen kiinnikkeeseen on oltava vihintiin viisi kertaa
kerdysputken halkaisija, mutta et suurempi kuin 1 020 mm.

Niytekaasun virtausmittausyksikko  koostuu pumpuista, kaasuvirtauksen saatimista ja
virtausmittareista.

Hiilivetyjen niytteenottojarjestelmi koostuu limmitetystd keraysputkesta, linjasta, suodat-
timesta ja pumpusta. Keraysputki on asennettava samalle etiisyydelle pakokaasun sisiintulosta
kuin hiukkasten keraysputki siten, ettei kumpikaan hiiritse toisen niytteenottoa. Putken pienin
sisihalkaisija on 4 mm.
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3.1.3.7
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3139

3.1.3.10

3.13.11

Kaikki limmitetyt osat on pidettivi 463 k (190 °c) + 10 K:n limpétilassa limmitysjirjestelmin
avulla.

Jos virtausmiirin muutoksia ei voida kompensoida, on kiytettavi limménvaihdinta ja
limpétilan saadinta 2.3.3.1 kohdassa esitetylla tavalla, jotta varmistetaan, ettid virtausmaiiri
jarjestelmassa on vakio ja ndytteenottomdira on vastaavassa suhteessa.

LAITTEIDEN KUVAUS

Muuttuva laimennuslaite kiertomiantipumpulla (PDP-CVS) (Kuva I11/5/3.1.)

Kiertomantapumppu-vakiotilavuuskerddja (PDP-CVS) tdyttdd timin liitteen vaatimukset
annostelemalla vakiolimpétilassa ja -paineessa pumpun lipi. Kokonaistilavuus mitataan
Jaskemalla kalibroidun kiertomintapumpun kierrokset. Suhteellinen niyte saadaan ottamalla
niyte pumpulla, virtausmittarilla ja virtauksen sadtoventtiililld vakiovirtausmaaralla.

Kuvassa III/5/3.1 on piirustus tallaisesta naytteenottojirjestelmasti. Koska erilaisilla
jarjestelyilld voidaan saada tarkkoja tuloksia, ei kaavion tismillinen noudattaminen ole valt-
tamatonta. Lisalaitteita, kuten mittareita, venttiilejd, solenoideja ja kytkimii, voidaan kiytedi
lisitietojen saamiseksi ja laitejarjestelmin toimintojen yhteensovittamiseen.

Keriyslaitteisto koostuu:

laimennusilman suodattimesta (D), joka voi tarvittaessa olla esilimmitetty. Suodattimessa on
oltava aktiivihiili kahden paperikerroksen valissa ja siti kiytetiin vihentimaiin ja stabiloimaan
laimennusilmassa olevaa hiilivetypitoisuutta;

sekoituskammiosta (M), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseksi;

limménvaihtimesta (H), jonka teho on riittavi, jotta ilman ja pakokaasun seoksen limpétila
mitattuna vilittomisti ennen kiertomintipumppua on koko testin ajan + 6 K:n sisilli suunnitel-
lusta  kaytrolimpotilasta.  Tiama  laite et saa  vaikuttaa laimennettujen  kaasujen
epapuhtauspitoisuukstin, jotka erotetaan analysointia varten;

limpétilan siitdjarjestelmasta (TC), jota kaytetian limmonvaihtimen esilimmitykseen ennen
testid ja sidtimaan sen limpotilaa testin atkana siten, etti poikkeama suunnitellusta kiyt-
tolampétilasta on alle + 6 K;

kiertomantipumpusta (PDP), jota kaytetiin siirtdimain ilman ja pakokaasun seos
vakiovirtausmiarilli; pumpun tuoton on oltava riittivin suuri, jotta vetti ei kondensoidu
jarjestelmaan testin atkana missdan toimintaolosuhteissa; tima voidaan yleensi varmistaa kiyt-
tamalla kiertomintipumppua, jonka virtauskapasiteetti on:

~ kaksinkertainen verrattuna suurimpaan pakokaasuvirtaan, joka saadaan toimintasyklin
kiihdytyksissa, tai

- riittiva varmistamaan, etta CO,-pitoisuus laimennetun pakokaasun niytepussissa on
pienempi kuin kolme tilavuusprosenttia;

limpétila-anturista  (T;) (tarkkuus +1 K), joka on asennettu valittomisti ennen
kiertomantapumppua; sen on oltava suunniteltu valvomaan jatkuvasti laimennetun

pakokaasuseoksen limpotilaa testin aikana;

painemittarista (G,) (tarkkuus * 0,4 kPa), joka on asennettu valittomasti ennen tilavuusmittaria
ja jota kiytetiin mittaamaan kaasuseoksen ja ulkoilman vilinen paine-ero;

toisesta painemittarista (G,) (tarkkuus +0,4 kPa), joka on asennettu niin, etta pumpun
imupuolen ja painepuolen paine-ero voidaan rekisteroids;

kahdesta niytteenottoaukosta (S, jaS,), joista otetaan vakioniytteitd laimennusilmasta ja laimen-
netusta pakokaasun ja ilman seoksesta;

suodattimesta (F), jolla poistetaan kiinteat hiukkaset analysoitaviksi kerattivisti kaasuvirroista;

pumpuista (P), joilla saadaan laimennusilman ja laimennetun pakokaasun ja ilman seoksen
vakiovirtaus testin aikana;
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3.1.3.17

3.2

322

3.23

virtauksen sditimistd (N), joilla taataan tasainen kaasuniytteiden vakiovirtaus testin aikana
kerdysputkista S; ja S,; kaasuniytteiden virtauksen on oltava sellainen, etti kunkin testin lopussa
niytreiden miiri on riittivi analysointia varten (+ 10 litraa minuutissa);

virtausmittareista (FL) kaasuniytteiden vakiovirtauksen siitimiseen ja valvontaan testin aikana;

pikatoimisista venttiileisti (V), joilla ohjataan kaasuniytteiden vakiovirtaus niytepussethin tai
ulos;

kaasutiiviisti pikalukitusliittimistd (Q) pikatoimiventtiilien ja naytepussien vilissa; liittimen on
sulkeuduttava automaattisesti niytepussin puolelle; vaihtoehtoisesti voidaan kiyttii muita
keinoja niytteiden siirtamiseen analysaattorille (esimerkiksi kolmitoimisulkuhanoja);

pusseista (B) laimennetun pakokaasun ja laimennusilman niytteiden keriimiseen testin aikana;
niiden on oltava riittivan suuria, jotta niytevirtausta el estetd; pussin materiaalin on oltava
sellaista, ettei se vaikuta itse mittauksiin eiki kaasuniytteiden kemialliseen koostumukseen
(esim. laminoitua polyetyleeni/polyamidikalvoa tai fluorattuja monihiilivetyji);

digitaalisesta Jaskimesta (C), jolla kirjataan kiercomantipumpun kierrokset testin aikana.

Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testanksessa tarvittavat lisilaitteet

Jotta liitteessi IIT olevan 4.3.1.1 ja 4.3.2 kohdan vaatimukset tiyttyisivit, on kuvassa I11/5/3.1
katkoviivan sisdin jiivii lisilaitteita kiytettivd dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen
testauksessa:

Fh on limmitetty suodatin,
S, on niytteenottopiste lahella sekoituskammiota,
Vi on limmitetty monitoimiventtiili,

Q on pikaliitin, jolla ulkoilmaniyte BA voidaan analysoida HFID,

HFID on lammitetty liekki-ionisaatioanalysaattori,

Rjal ovat hetkellisten hiilivetypitoisuuksien integrointi- ja tallennusmenetelmit,
Lh on limmitetty niytelinja.

Kaikki limmitetyt osat on pidettavi 463 (190 °C) £ 10 K:n lampétilassa.

Hiukkasten niytteenottojarjestelma

S, keriysputki laimennustunnelissa,

F, suodatinyksikko, joka koostuu kahdesta sarjaan asennetusta suodattimesta;
kytkentajarjestely muille rinnankytketyille suodatinpareille,

naytteenottolinja,

pumput, virtauksen saitimet, virtausmittausyksikot.

Laimennuslaite kriittisen virtauksen venturiputkella (CFV-CVS-jirjestelmi) (Kuva
111/5/3.2.)

Kriittisen virtauksen venturiputken kiytto CVS-naytteenottomenettelyn yhteydessi perustuu
kriittisen virtauksen mekaniikan periaatteisiin. Laimennuksen ja pakokaasun muuttuvan
seoksen virtausmaari yllipidetiin dinennopeutena, joka on suoraan verrannollinen kaasun
limpétilan nelidjuureen. Virtausta valvotaan, lasketaan ja integroidaan jatkuvasti testin ajan.

Jos kaytetaan lisaksi toista kriittisen virtauksen niytteenottoventuriputkea, otettujen kaasunayt-
teiden suhteellisuus varmistetaan. Kun seki paine ettd lampotila ovat yhtisuuret kahdessa
venturiputken sisiignmenoaukossa, naytteenottoon ohjatun kaasuvirtauksen tilavuus on
suhteessa tuotettuun laimennetun pakokaasuseoksen kokonaistilavuuteen, ja siten timin liitteen
vaatimukset tayttyvat.

Kuvassa 111/5/3.2 on piirustus tillaisesta naytteenottojarjestelmasta. Koska eri raken-
nevaihtoehdoilla voidaan saada tarkkoja tuloksia, piirustuksen ehdoton noudattaminen ei ole
tarpeen. Lisilaitteita, kuten mittareita, venttiilejd, solenoideja ja kytkimii, voidaan kayttad
antamaan lisitietoja ja ohjaamaan laitejirjestelmin toimintoja.

Keriyslaitteisto kasittaa:
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3.231

3.232

3233

3234

3235

3.2.3.6

3.23.7

32338

3.2.3.9

3.23.10

3.2.3.11

3.23.12

3.23.13

3.23.14

3.23.15

3.23.16

3.2.3.17

3.2.3.18

3.2.3.18.1

3.23.18.2

3.24

laimennusilman suodattimen (D), joka voi tarvittaessa olla esilimmitetty: suodattimessa on
oltava aktivihiili paperikerrosten valissi, ja siti on kiytettivd vihentimiin ja stabiloimaan
laimennusilmassa olevia hiilivetyjen taustapiistdji;

sekoituskammion (M), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseks;
syklonierotimen (CS), jolla poistetaan kiinteit hiukkaset;
kaksi keraysputkea (S, ja$,), joilla otetaan niytteet laimennetusta pakokaasun ja ilman seoksesta;

kriittisen virtauksen ndytteenottoventuriputken (SV), jolla otetaan suhteellisia niyteeiti laimen-
netusta pakokaasusta keraysputkessa S,;

suodattimen (F), jolla poistetaan kiinteit hiukkaset analysointiin ohjatuista kaasuvirroista;

pumput (P), joilla keratain osa ilmavirrasta ja laimennetusta pakokaasusta pusseihin testin
aikana;

virtauksen saatimen (N), jolla taataan testin aikana keraysputkesta S otettujen kaasuniytteiden
jatkuva virtaus; kaasuniytteiden virtauksen on oltava sellainen, etti testin lopussa naytteiden
mairi on riittavi analysointia varten (£ 10 litraa minuutissa);

virtauksen tasaajan (PS) niytteenottolinjassa;
virtausmittarit (FL) kaasuniytteiden virtauksen saatod ja valvontaa varten testien aikana;

pikatoimiset magneettiventtiilit (V), joilla ohjataan kaasuniytteiden vakiovirtaus niytepusseihin
tai ulos;

kaasutiiviit pikalukitusliittimet (Q) pikatoimiventtiilien ja niytepussien vilissi; liittimen on
sulkeuduttava automaattisesti niytepussin puolelle; vaihtoehtoisesti voidaan kiyttii muita
keinoja niytteiden siirtimiseen analysaattorille (esim. kolmitoimisulkuhanoja);

pussit (B) laimennetun pakokaasun ja laimennusilman niytteiden keriimiseen testien aikana;
niiden on oltava riittdvin suuria, jotta ndytevirtausta ei estetd; pussin materiaalin on oltava
sellaista, ettei se vaikuta itse mittauksiin eikd kaasundytteiden kemialliseen koostumukseen
(esim. laminoitua polyetyleeni/polyamidikalvoa tai fluorattuja monihiilivetyji);

painemittarin (G), jonka tarkkuus on + 0,4 kPa;

lampétila-anturin (T), jonka tarkkuus on £ 1 K ja toimintaviive 0,1 sekuntia 62 %:iin limpétilan
muutoksesta (mitattuna silikonioljyssi);

mittaavan kriittisen virtauksen venturiletkun (MV), jolla mitataan laimennetun pakokaasun
virtaustilavuus;

puhaltimen (BL), jonka teho riittia kisittelemiain laimennetun pakokaasun kokonaistilavuuden.

CFV-CVS-jarjestelmin kapasiteetin on oltava sellainen, ettd missdin testin aikana mahdollisesti
esiintyvissa olosuhteissa vetta ei kondensoidu. Timi voidaan yleensi varmistaa kiyttamilli
puhallinta, jonka teho on:

kaksinkertainen  verrattuna  toimintasyklin  kiithdytysten  tuottamaan  suurimpaan
pakokaasuvirtaan; tai

riittdva varmistamaan, etta CO,-pitoisuus laimennetun pakokaasun naytepussissa on pienempi
kuin 3 tilavuusprosenttia.

Dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen testanksessa tarvittavat lisilaitteet

Jotta liitteessa I1T olevan 4.3.1.1 ja 4.3.2 kohdan vaatimukset tiyttyisivit, on kuvassa 111/5/3.2
katkoviivan sisidn jaivid lisilaitteita kiytettava dieselmoottorilla varustettujen ajoneuvojen
testauksessa:

Fh on lammitetty suodatin,
S, on naytteenottopiste lihelld sekoituskammiota,
Vi, on limmitetty monitoimiventtiili,

Q on pikaliitin, jolla ulkoilmaniyte BA voidaan analysoida HFID:1l3,
HFID on limmitetty liekki-ionisaatioanalysaattori,

Rjal ovat hetkellisten hiilivetypitoisuuksien integrointi- ja tallennusmenetelmit,
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33

3.3.11

33.1.2

3313

3.3.14

3.3.15

3.3.1.6

33.1.7

33.18

3.3.19

3.3.1.10

3.3.1.11

3.3.1.12

33.1.13

33.1.14

Lh on lammitetty naytelinja.

Kaikki lammitetyt osat on pidettavi 463 (190 °C) + 10 K:n limpétilassa.

Jos muuttuvan virtauksen kompensointi ei ole mahdollista, tarvitaan 2.2.3 kohdassa esitetty
limmonvaihdin (H) ja limpotilan sditojarjestelma (TC) takaamaan vakiovirtaus venturiletkun
(MV) lapi ja siten suhteellinen virtaus Sy:n lapi.

Hiukkasten naytteenottojirjestelma

— S, kerdysputki laimennustunnelissa,

— F, suodatinyksikko, joka koostuu kahdesta sarjaan asennetusta suodattimesta;
kytkentijirjestely muille rinnankytketyille suodatinpareille,

— niytteenottolinja,

— pumput, virtauksen saatimet, virtauksen mittausyksikor.

Muuttuvan laimennuksen laite, jossa vakiovirtaus saadaan kuristimen avulla (CFO-CVS-
jarjestelmi) (Kuva I11/5/3.3) (vain ottomoottorilla varustetuille ajoneuvoille)
Keriyslaitteisto kasittaa:

niytteenottoputken, jolla ajoneuvon pakoputki kytketiin itse laitteeseen;

naytteenottolaitteen, joka koostuu pumppulaitteesta, jolla imetaan laimennettua pakokaasun ja
ilman seosta;

sekoituskammion (M), jossa pakokaasu ja ilma sekoitetaan homogeeniseksi seokseksi;

limménvaihtimen (H), jonka teho on riittivi, jotta ilman ja pakokaasun seoksen limpétila
mitattuna niin {zhelld virtausmairan mittauslaitetta kuin mahdollista on koko testin ajan + 6 K:n
sisalli suunnitellusta toimintalampotilasta. Tamad laite et saa vaikuttaa analysointia varten

otettujen laimennettujen kaasujen epipuhtauspitoisuuksiin.

Jos timi ehto ei tayty tiettyjen paastojen osalta, yhden tai useamman paistdn niytreenotto on
tehtava ennen syklonia.

Tarvittaessa kiytetdan lampétilan siadinlaitetta (TC) limmonvaihtimen esilimmitykseen ennen
testausta ja pitimaan sen limpétila testin aikana £ 6 K:n sisills;

kaksi putkea (S, ja S,), joilla niyte otetaan kiyttien pumppuja (P), virtausmittareita (FL) ja
tarvittaessa suodattimia (F), joilla kiintedt hiukkaset voidaan poistaa analysoitavista kaasuista;

yhden pumpun laimennusilmaa varten ja toisen laimennettua seosta varten;
tilavuusmittarin kuristimella;

limpatila-anturin (T,) (tarkkuus £ 1 K), joka on asennettu valittomaisti ennen tilavuudenmit-
tauslaitetta; sen on oltava suunniteltu valvomaan jatkuvasti laimennetun pakokaasuseoksen
limpaotilaa testin aikana;

painemittarin (G,) (tarkkuus + 0,4 kPa), joka on asennettu vilittdmaisti ennen tilavuusmittaria ja
jota kaytetain kaasuseoksen ja ulkoilman valisen paine-eron rekisterdintiin;

toisen painemittarin (G,) (tarkkuus + 0,4 kPa) asennettuna siten, etta pumpun imupuolen ja
painepuolen paine-ero voidaan rekisteroida;

virtauksen siatimet (N), joilla taataan niytteenottoaukoista S; ja S, testin aikana otettujen
kaasuniytteiden tasainen vakiovirtaus. Kaasunaytteiden virtauksen on oltava sellainen, ettd
kunkin testin lopussa niytteiden maara riittdi analysointiin ( 10 litraa minuutissa);

virtausmittarit (FL), joilla saddetian ja valvotaan kaasuniytteiden vakiovirtausta testin aikana;
kolmitoimiventtiilit (V), joilla ohjataan kaasunaytteiden vakiovirtaus naytepusseihin tai ulos;
kaasutiiviit pikalukitusliittimet (Q) kolmitoimiventtiilien ja niytepussien viliin; liittimen on

sulkeuduttava automaattisesti niytepussin puolelle. Muita keinoja niytteiden siirtimiseen
analysaattorille voidaan kiyttaa (esimerkiksi kolmitoimisulkuhanoja).
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3.3.1.15

pussit (B) niytteiden keraimiseen laimennetusta pakokaasusta ja laimennusilmasta testin aikana.
Niiden on oltava riittivin suuret, jotta naytevirtaus ei hairiinny. Pussimateriaalin on oltava
sellaista, ettei se vaikuta itse mittauksiin eikd kaasuniytteiden kemialliseen koostumukseen
(esimerkiksi laminoitua polyetyleeni-polyamidikalvoa tai fluorattuja monihiilivety;a).
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1.1

1.2

1.4

15

1.7.1

1.7.2

1.7.3

2.1

2.2

Lisays 6

LAITTEIDEN KALIBROINTIMENETELMA

KALIBROINTIKAYRAN MAARITYS

Kukin tavanomaisesti kiytetty toiminta-alue kalibroidaan liitteessd I1I olevan 4.3.3 kohdan
vaatimusten ja seuraavan menettelyn mukaisesti:

Analysaattorin kalibrointikayra mairitetaan vahintain viiden kalibrointipisteen avulla, jotka
ovat mahdollisimman tasavaliset. Suurimman pitoisuuden omaavan kalibrointikaasun nimel-
lispitoisuuden on oltava vahintain 80 % tiydesta asteikkoarvosta.

Kalibrointikiyri lasketaan pienimmin neliosumman menetelmalld. Jos saadun polynomin
asteluku on suurempi kuin kolme, kalibrointipisteiden lukumiirin on oltava vihintiin
polynomin asteluku plus kaksi.

Kalibrointikayra ei saa poiketa yli 2 % kunkin kalibrointikaasun nimellisarvosta.

Kalibrointikiyrin muoto

Kalibrointikayrin muodosta ja kalibrointipisteista on mahdollista tarkastaa, etti kalibrointi on
oikein suoritettu. Analysaattorin eri ominaisparametrit on ilmoitettava, erityisesti:

— asteikko,
— herkkyys,
— nollapiste,

— piivi, jona kalibrointi on suoritettu.

Jos tutkimuslaitosta tyydyttavalla tavalla voidaan osoittaa, ettd vaihtoehtoinen teknologia

vaihtoehtoja voidaan kayttaa.

Kalibroinnin todentaminen

Kukin tavanomaisesti kdytetty toiminta-alue on tarkastettava ennen kutakin analyysii
seuraavasti:

Kalibrointi tarkastetaan kayttamalli nollakaasua ja vertailukaasua, jonka nimellisarvo on
80-95 % analysoitavasta oletusarvosta.

Jos tarkastelluissa kahdessa pisteessi arvo el poikkea teoreettisesta arvosta enempai kuin+ 5 %

kalibrointikdyra maaritettava 1 kohdan mukaisesti.

Testauksen jalkeen kiytetaan nollakaasua ja samaa vertailukaasua jalkitarkastukseen. Analyysi
katsotaan hyviksyttaviksi, jos niiden kahden mittaustuloksen ero on vihemmin kuin 2 %.

LIEKKI-IONISAATTORIN JA HIILIVETYJEN VASTEEN TARKASTUS

Liekki-ionisaattorin vasteen optimointi

FID-laite on saidettivi laitevalmistajan ohjeiden mukaan. Vasteen optimointiin on kiytettivi
propaania ilmassa yleisimmalld mittausalueella.

HC-analysaattorin kalibrointi

Analysaattori on kalibroitava kiyttimalld propaania ilmassa ja puhdistettua synteettisti ilmaa.
Ks. liitteessi 111 oleva 4.5.2 kohta (kalibrointi ja vertailukaasut).

Miiritetiin kalibrointikiyra timin lisiyksen 1.1-1.5 kohdassa esitetylli tavalla.
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2.3

24

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

Eri hiilivetyjen vastetekijit ja suositellut raja-arvot

Tietyn hiilivetylajin vastetekija (Rf) on FID-laitteen C,-lukeman suhde kaasusylinterin
pitoisuuteen, joka on ilmaistu ppm C,:ni.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla saadaan vasteeksi noin 80 % tiydesti asteik-
koarvosta toiminta-alueella. Pitoisuuden on oltava tunnettu 2 %:n tarkkuudella verrattuna
tilavuutena ilmaistuun gravimetriseen vakioon. Lisiksi kaasusylinteria on vakautettava 24 tuntia
limpotilassa 293-303 K (20 ja 30 °C).

Vastetekijat maaritellain, kun analysaattori otetaan kiyttoon ja sen jilkeen isompien huoltojen
yhteydessa. Kaytettavat testikaasut ja suositellut vastetekijit ovat:

— metaani ja puhdistettu ilma 1,00 < Rf < 1,15,
— propyleeni ja puhdistettu ilma 0,90 < Rf < 1,00,
— tolueeni ja puhdistettu ilma 0,90 < Rf < 1,00.

Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekijia on maaritettivda 2.3 kohdassa tarkoitetulla tavalla. Kiytettivi testikaasu ja
suositeltava vastetekijaalue on:

— propaani ja typpi 0,95 <Rf < 1,05

NO,-MUUNTIMEN HYOTYSUHDETESTL

Muuntimen, jolla NO, muutetaan NO:ksi, hyotysuhde testataan seuraavasti:

Muuntimien hyotysuhde voidaan tarkastaa otsonaattorin avulla kayttaen kuvassa [11/6/3 olevaa
testijarjestelya ja jaljempana esitettyd menettelya.

Kalibroidaan ~kemiluminesenssianalysaattori  yleisimmalla toiminta-alueella  valmistajan
eritelmien mukaisesti kiayttien nolla- ja vertailukaasua (jonka NO-pitoisuus on noin 80 %
toiminta-alueesta ja kaasuseoksen NO,-pitoisuus alle 5% NO-pitoisuudesta). NO,-
analysaattorin on oltava NO-moodissa, niin etti vertailukaasu ei kulje muuntimen lipi.
Merkitain osoitettu pitoisuus muistiin.

T-liitoksen kautta happea tai synteettistd ilmaa lisataan jatkuvasti kaasuvirtaan, kunnes osoitettu
pitoisuus on noin 10 % vahemmin kuin 3.1 kohdassa saatu kalibrointipitoisuus. Merkitiin
osoitettu pitoisuus (C) muistiin. Otsonaattori on pois toiminnasta timan prosessin aikana.

Nyt otsonaattori kytketiin tuottamaan riittavisti otsonia, jotta NO-pitoisuus laskee 20
prosenttiin (alimmillaan 10 prosenttiin) 3.1 kohdan kalibrointipitoisuudesta. Merkitiin
osoitettu pitoisuus (d) muistiin.

Sitten NO, -analysaattori kytketain NO,-moodiin, mika tarkoittaa, etti kaasuseos (joka sisaltii
NO, NO,, O, ja N,) kulkee nyt muuntimen lapi. Merkitaan osoitettu pitoisuus (a) muistiin.

Otsonaattori kytketddn nyt pois toiminnasta. Edelld 3.2 kohdassa esitetty kaasuseos kulkee
muuntimen lipi ilmaisimeen. Merkitain osoitettu pitoisuus (b) muistiin.

Kun otsonaattori on pois toiminnasta, on myds hapen tal synteettisen ilman virtaus katkaistu.
Tilléin analysaattorin NO,-lukema ei saa olla enemmain kuin 5 % edelli 3.1 kohdassa annetun
arvon ylapuolella.

NO,-muuntimen hydtysuhde lasketaan seuraavasti:

a-b
Hyotysuhde (%) = (l +—-—d) 100
c—
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Kuva 111/6/3

NO, - muuntimen hyétysuhdelaitteen kaavio

Magncettiventtiili virtauksen sadtoon

O,:n tai ilman sy6tto

o 0
~AC | o O [« 3 Otsonaattori
o~

Saatomuuntaja /

Analy-
saattorin
siséiin-
menoliitin
NO/N :n syotto
* Virtaukscn saatoventtiili
Virtausmittari

3.8 Muuntimen hyétysuhde el saa olla pienempi kuin 95 %.

3.9 Muuntimen hyotysuhde on tarkastettava vahintian kerran viikossa.

4 CVS-JARJESTELMAN KALIBROINTI

4.1 CVS-jirjestelmi on kalibroitava kayttaen tarkkaa virtausmittaria ja kuristinlaitetta. Virtaus

jarjestelmin lipi on mitattava eri painelukemilla ja jirjestelmin sadtoparametrit mitattava ja
suhteutettava virtauksiin.

4.1.1 Useita eri virtausmittarityyppeja voidaan kdyttad, esim. kalibroitua venturiputkea,
laminaarivirtausmittaria, kalibroitua turbiinimittaria, jos ne ovat dynaamisia mittausjarjestelmia
ja tiytravie liitteessi 111 olevan 4.2.2 ja 4.2.3 kohdan vaatimukset.

4.1.2 Seuraavissa  kohdissa  esitetddn  yksityiskohtaisesti  PDP-  ja  CFV-yksikoiden

kalibrointimenetelmit kiyttien laminaarista virtausmittaria, joka antaa vaaditun tarkkuuden,
seka kalibroinnin patevyyden tilastollinen tarkastus.

4.2 Kiertomintipumpun (PDP) kalibrointi

4.2.1 Seuraava kalibrointimenettely selvittaa laitteet, testivarustelun ja eri parametrit, jotka mitataan
CVS-pumpun virtausmairan méiritysta varten. Kaikki pumppuun liittyvit parametrit mitataan
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yhtaikaa niiden parametrien kanssa, jotka liittyvat pumpun kanssa sarjaan kytkettyyn
virtausmittariin. Laskettu virtausmdira (ilmaistuna m*/min pumpun imupuolella,
absoluuttipaine ja lampotila) voidaan sitten piirtad verrattuna korrelaatiofunktioon, joka on
tietyn pumpun parametrien yhdistelmin arvo. Siten mairitetaan lineaarinen yhtilo, joka ilmaisee
pumpun virtauksen ja korrelaatiofunktion suhteen toisiinsa. Jos CVSin kiyud on
moninopeuksinen, on kalibrointi suoritettava jokaiselle kiytettaville alueelle.

422 Timi kalibrointimenettely perustuu virtausmairin kussakin pisteessa ilmaisevien pumpun ja
tilavuusmittarin parametrien absoluuttisten arvojen mittaamiseen. Kolme ehtoa on tiytettivi,
jotta varmistetaan kalibrointikdyran tarkkuus ja otkeellisuus.

4221 Pumpun paineet on mitattava pumppuun tehdyistd mittausrei’istd eiki pumpun imu- ja
painepuolen ulkoisista putkista. Paineenmittausreiit, jotka on tehty pumpun kiyttopaidyn yli-
ja alakeskioihin, antavat todelliset pumpun sisiiset paineet ja siten ilmaisevat absoluuttiset
paine-erot.

4222 Limpétilastabiilisuus on yllipidettava kalibroinnin aikana. Laminaarinen virtausmittari on
herkka tulopuolen lampétilan vaihteluille, jotka aiheuttavat mittauspisteiden hajontaa. Asteit-
taiset £1 K:n limpotilanvaihtelut ovat hyvaksyttivii, jos ne tapahtuvat useita minuutteja
kestavin jakson aikana.

4223 Kaikkien virtausmittarin ja CVS-pumpun valisten liitosten on oltava vuotamattomia.

4.23 Pakokaasupaistotestin aikana naiden samojen pumppuparametrien mittaus antaa kayttijille
mahdollisuuden laskea virtausmairi kalibrointiyhtalosta.

4231 Tamin lisiyksen kuvassa 111.6.4.2.3.1 esitetdan eras mahdollinen testijirjestely. Muutokset ovat
sallittuja, jos hyvaksynnin antava viranomainen on hyvaksynyt ne tarkkuudeltaan vastaaviksi.
Jos kiytetiin lisiyksessi 5 olevan kuvan II1.5.3.2 mukaista jarjestelyi, seuraavat tiedot on
selvitettavi annetuissa tarkkuusrajoissa:
ulkoilman paine (korjattu)(PB) +0,03 kPa
ulkoilman limpatila (T) +0,2K
ilman lampotila LFE:ssa (ETT) +0,15K
alipaine ennen LFE:ta (EPI) +0,01 kPa
paine-ero LFE-kennon yli (EDP) +0,0015 kPa
ilman limpétila CVS-pumpun imupuolella (PTT) +0,2K
ilman limpétila CVS-pumpun painepuolella (PTO) +0,2K
alipaine CVS-pumpun imupuolella (PPI) 10,22 kPa
ylipaine CVS-pumpun painepuolella (PPO) +0,22 kPa
pumpun kierrokset testijakson aikana (n) * 1 kierros
jakson aika (vihintaan 250 s)(t) +0,1s

4232 Kun jarjestelmi on kytketty kuvan [11/6/4.2.3.1 mukaisesti, asetetaan siadettiva kuristin taysin
auki ja kaytetaan CVS-pumppua 20 minuuttia ennen kalibroinnin aloitusta.

4233 Sididetiin kuristusventtiili kiinnipain sellaisin alipainevilein (noin 1 kPa), jolla saadaan vihintiin
kuusi mittauspistetta kokonaiskalibrointiin. Annetaan jirjestelman tasaantua kolme minuuttia ja
toistetaan mittaus.

4.24 Tietojen analysointi

4.2.4.1 Ilman virtausmiira (Q,) kussakin testipisteessd lasketaan vakiokuutiometreiksi minuutissa

virtausmittarin tiedoista kayttien valmistajan ilmoittamaa menetelmia.
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Kuva 111/6/4.2.3.1
PDP-CVS-laitteiston kalibrointi
EPI
\/
Suodatin Kuristinlappa
2 Virtauksen
LFE tasaus-
ETH venttiihi
-
[ PTI T T TS\ PRI
T T TS
Limpomittari A2
NP4 |
\ \\\‘::__,:’,
l‘I:TO PFO
- Painemitlari
Kierrokset n Jl/
Atikajakso ' e
4.2.4.2 Ilman virtausmiird muutetaan sitten pumpun virtaukseksi (V) (m>/kierros) pumpun

imupuolen absoluuttisessa limpotilassa ja paineessa.

_g. T, 101,33
“ n 2732 P,

jossa:
V, = pumpun virtausmiiri olosuhteissa T, ja P, (m*/kierros),
. = ilman virtausmaira olosuhteissa 101,33 kPa ja 273,2 K (m*/min),
T, = pumpun imupuolen limpétila (K),
P, = pumpun imupuolen absoluuttipaine,
n = pumpun pyorimisnopeus kierroksina minuutissa.

Jotta kompensoitaisiin pumpun nopeuden ja paineen vaihteluiden ja pumpun luiston vaikutus,
korrelaatiofunktio (X,) pumpun nopeudesta (n), paine-erosta pumpun imupuolen ja
painepuolen vililla ja pumpun painepuolen absoluuttipaineesta lasketaan seuraavalla kaavalla:
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4243

4.3

x =1 2%
O n Pc
jossa:
X, = korrelaatiofunktio,
AP, = pumpun imu- ja painepuolen paine-ero (kPa),
P, = painepuolen absoluuttipaine (PPO + P) (kPa).

Seuraavien kaavojen mukaiset kalibrointiyhtilot saadaan tekemalla pienimmin nelidsumman
sovitus:

V,=D,-M(X,)

n=A—B(APp)

D

o

M, A ja B ovat kiyria kuvaavat muotovakiot.

Moninopeuksinen CVS-jirjestelmi on kalibroitava jokaiselle kiytettaville nopeudelle. Alueille
tehtavien kalibrointikiyrien on oltava lihes yhdensuuntaisia ja muotovakioiden (D) arvon on
kasvettava, kun pumpun virtausalue laskee.

Jos kalibrointi on huolella suoritettu, yhtalosti lasketut arvot ovat £ 0,5 prosentin sisilli V,;:n
mitatusta arvosta. M:n arvot vaihtelevat pumppukohtaisesti. Kalibrointi suoritetaan pumpun
liikkeelle laskemisen yhteydessa ja suuremman huollon jalkeen.

Kriittisen virtauksen venturiputken (CFV) kalibrointi

Kriittisen  virtauksen venturiputken kalibrointi perustuu  kriittisen  venturiputken
virtausyhtaloon:

o KP
s \/—'I"

jossa:

Q. = virtaus,

K, = kalibrointikerroin,

P = absoluuttipaine (kPa),

T = absoluuttinen lampatila (K).

Kaasun virtaus on imupuolen paineen ja lampétilan funktio.

Jaljempini kuvattu kalibrointimenettely mairittaa kalibrointikertoimen arvon mitatuilla
paineen, lampotilan ja virtausmiirin arvoilla.

CFV:n elektroniikkaosien kalibroinnissa on noudatettava valmistajan suosittamaa menettelyi.

Kriittisen virtauksen venturiputken virtauksen kalibrointimittaukset on suoritettava ja seuraavat
arvot on mitattava annetuissa tarkkuusrajoissa:

ulkoilman paine (korjattu) (Py) +0,03 kPa,
ilman limpétila virtausmittarissa (ETT) +0,15 K,
alipaine ennen virtausmittaria (EPI) + 0,01 kPa,
paine-ero virtausmittarin kennon yli (EDP) +0,0015 kPa,
ilman virtausmaara (Q,) +0,5 %,
CFV:n imupuolen alipaine (PPI) +0,02 kPa,
lampétila venturiputken sisddnmenoaukossa (T,) +0,2K.

Laitteet on asennettava kuvassa I11/6/4.3.4 esitetylla tavalla ja vuodot tarkastettava. Virtausmit-
tauslaitteen ja kriittisen virtauksen venturiputken viliset vuodot heikentivit kalibroinnin tark-
kuutta huomattavasti.
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Kuva 111/6/4.3.4

CFV-CVS-laitteiston kalibrointi

EP1
-
Virtauksen
tasausventtiili
Saadettava
kuristin-
lappa
Suodatin J L
v
1
_
LFE
ETI
Lampomittari ) o
Painemittari
Tyhjomittan
435 Siddettivd kuristinlippi on asetettava aukiasentoon, puhallin kiynnistetdin ja jirjestelmin
annetaan tasaantua. Kaikkien laitteiden antamat tiedot tallennetaan.
43.6 Kuristinldpan asentoa muutetaan ja venturiputken kriittisen virtauksen alueelta otetaan
vahintaan kahdeksan lukemaa.
43.7 Kalibroinnissa tallennettuja tietoja on kaytettiva seuraavissa laskelmissa. Ilman virtausmaiira

(Q.) kussakin testipisteessi lasketaan virtausmittarin tiedoista kiyttimalli valmistajan
vahvistamaa menetelmaa.

Kalibrointikertoimien arvot kussakin mittauspisteessa lasketaan kaavasta:

_Q VT,
P

K,
\
missi:
Q, = virtausmadra m*>/min olosuhteissa 273,2 K ja 101,33 kPa,
T, = limpotila venturiputken sisidgnmenoaukossa (K),

P = absoluuttipaine venturiputken sisianmenoaukossa (kPa).
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Piirretaan K, venturiputken imupuolen paineen funktiona. Soonisella virtauksella K :n arvo on
lihes vakio. Kun paine laskee (alipaine kasvaa), venturiputki ei kurista ja K, laskee. Seurauksena
saatavat K, :n muutokset eivit ole sallittuja.

Lasketaan K:n keskiarvo ja normaalipoikkeama vihintdan kahdeksalle pisteelle ja kriittiselle
alueelle.

Jos normaalipoikkeama on enemmin kuin 0,3 % K,:n keskiarvosta, on tehtivi korjauksia.

Lisays 7
KOKO JARJESTELMAN TARKASTUS

Liitteessa I1I olevan 4.7 kohdan vaatimusten tayttamiseksi on CVS-naytteenottojarjestelmin ja
analysointijirjestelmin kokonaistarkkuus maaritettiva syottimilli jirjestelmiin tunnettu
massa kaasumaista paastod ja kayttamalla samalla laitteistoa samoin kuin tavanomaisessa testissa
ja sitten epipuhtauksien massa analysoidaan ja lasketaan timin liitteen lisiyksen 8 kaavojen
mukaisesti, paitsi etta propaanin tiheydeksi oletetaan 1,967 grammaa litralta vakio-olosuhteissa.
Seuraavan kahden tekniikan tiedetiin antavan riittavan tarkkuuden.

MITATAAN VAKIOVIRTAUS PUHDASTA KAASUA (CO TAI C,H,) KAYTTAEN
KRITTTISEN VIRTAUKSEN KURISTINLAITETTA

Tunnettu maard puhdasta kaasua (CO tai CyHy) syotetain CVS-jirjestelmain kalibroidun
kriittisen kuristinlaitteen lapi. Jos paine sisaanmenossa on riittavan korkea, kriittisen virtauksen
kuristinlaitteen avulla saadetty virtausmaiira (q) on riippumaton mittalaipan ulostulopaineesta
(kriittinen virtaus). Jos yli 5 prosentin poikkeamia esiintyy, virheen syy on paikallistettava ja
miiritettava. CVS-jirjestelmaid kiytetaan kuin pakokaasutestissi noin 5-10 minuuttia.
Niytepussiin keratty kaasu analysoidaan tavallisilla laitteilla ja tuloksia verrataan kaasuniyt-
teiden ennalta tunnettuun pitoisuuteen.

MITATAAN RAJOITETTU MAARA PUHDASTA KAASUA (CO TAI C,Hy)
GRAVIMETRISELLA TEKNIIKALLA

Seuraavaa gravimetristi menettelya voidaan kayttaa CVS-jarjestelmin tarkastamiseen. Joko
hiilimonoksidia tai propaania sisiltavin pienen sylinterin paino mairitetaan + 0,01 gramman
tarkkuudella. Noin 5 - 10 minuutin ajan CVS-jirjestelmai kiytetain kuten tavanomaisessa
pakokaasutestissd, samalla kun CO:ta tai propaania syotetdin jirjestelmiin. Puhtaan kaasun
miiri mairitetidn punnitsemalla painoero. Niytepussiin kerdtty kaasu analysoidaan
pakokaasuanalyysiin tavanomaisesti kaytetyilld laitteilla. Tuloksia verrataan aiemmin
laskettuihin lukuthin.
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Lisays 8
EPAPUHTAUSPAASTOJEN LASKEMINEN

YLEISET MAARAYKSET

Kaasumaiset padstot lasketaan seuraavasta yhralosta:

_VmixAQiAkH'ClA 10—0

M;= (H
d

jossa:

M; = epapuhtauspaistojen i massa grammoina kilometria kohti,

Vaix = laimennetun pakokaasun tilavuus ilmaistuna l/testi ja korjattuna vakio-olosuhteisiin
(273,2 K ja 101,33 kPa),

Q: = epapuhtauden i tiheys g/l tavanomaisessa lampétilassa ja -paineessa (273,2 K ja 101,33
kPa),

kyy = kosteuskorjauskerroin, jota kaytetain typen oksidien paastdjen massan laskemiseen
(HC:lle ja CO:lle ei ole kosteuskorjausta),

C; = epapuhtauden i pitoisuus laimennetussa pakokaasussa ilmaistuna ppm:ni ja korjattuna
laimennusilman sisiltamalld epapuhtauden i mairalla,

d = toimintasyklii vastaava todellinen ajomatka kilometreina.

Tilavuuden miiritys

Tilavuuden laskeminen kiytettdessi muuttuvan laimennuksen laitetta, jossa vakiovirtaus
sdadetiin kuristinlaitteen tai venturiputken avulla. Tallentakaa jatkuvasti tilavuusvirran arvot ja
laskekaa kokonaistilavuus testin kestoajalta.

Tilavuuden laskenta kiertomantapumppua kaytettiessi. Laimennetun pakokaasun tilavuus
kiertomintipumpun omaavissa jirjestelmissa lasketaan seuraavasta kaavasta:

V=V N
jossa:
\Y = laimennetun pakokaasun tilavuus ilmaistuna l/testi (ennen korjausta),
V, = kiertomintipumpun siirtimin kaasun tilavuus testausolosuhteissa l/kierros,
N = kierrosten lukumaari testia kohti.

Laimennetun pakokaasun tilavuuden korjaus vakio-olosuhteisiin. Laimennetun pakokaasun
tilavuus korjataan seuraavalla kaavalla:

P, ~P
VK, - 2—12)

lex = I
P
jossa:
2732 K .
= =26961 (K- kPa ™) (3)
101,33 kPa

jossa:
Py = ulkoilman paine testihuoneessa (kPa),
P, = kiertomintipumpun imupuolen alipaine (kPa) ulkoilman paineeseen nahden,
T, = kiertomantipumppuun menevan laimennetun pakokaasun keskimairiinen lampétila

testin aikana (K).
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13 Niytepussissa olevien epipuhtauksien korjattujen pitoisuuksien laskeminen
1
c=C-C(1-—= )
DF
jossa:
C; = epidpuhtaudeni pitoisuus laimennetussa pakokaasussa, ilmaistuna ppm:ni ja korjattuna
laimennusilman sisiltimilli i:n mairalla,
C. = epapuhtauden i mitattu pitoisuus laimennetussa pakokaasussa (ppm),
C,; = epipuhtauden i mitatwu pitoisuus laimennusilmassa (ppm),
DF = laimennuskerroin.
Laimennuskerroin lasketaan seuraavasti:
13,4
DF = - —(5)
Ceo,+ (e +Cep) 10
jossa:
Ce; = niytepussin sisaltimin laimennetun pakokaasun CO,-pitoisuus tilavuusprosentteina,
Cy = naytepussin sisaltimin laimennetun pakokaasun HC-pitoisuus ppm hiiliekvivalent-
tina,
Ceo, = niytepussin sisaltiman laimennetun pakokaasun CO-pitoisuus ppm:ni.
1.4 NO:n kosteuskorjauskertoimenmaiiritys
Kosteuden vaikutuksen korjaamiseksi typen oksideista saatuihin tuloksiin sovelletaan seuraavaa
vhuloa:
1
k= ©)
1 -0.0329 (H-10,7hH)
jossa:
6211 R, P,
H= __'—‘7
Pg—P,-R - 107
Niissa yhtaloissi:
H = absoluuttinen kosteus ilmaistuna grammoina vetta kuivaa ilmakiloa kohden,
R, = ulkoilman suhteellinen kosteus ilmaistuna prosentteina,
P, = kyllastetyn hoyryn paine ulkoilman limpétilassa (kPa),
P, = ulkoilman paine testihuoneessa (kPa).
1.5 Esimerkki
151 Tiedot
1.5.1.1 Ulkoilman olosuhteet:
lampétila: 23 °C = 296,2 K,
paine: Py, = 101,33 kPa,
suhteellinen kosteus: R, = 60 %,
kyllastetyn héyryn paine: Py = 3,20 kPa H,O:a 23 °C:n limpétilassa.
15.12 Mitattu ja vakio-olosuhteisiin alennettu tilavuus (ks. 1 kohta)

V =51961 m’
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1513

1.5.2.1

1.5.2.2

1523

Analysaattorin lukemat:

Laimennusilma

Laimennettu pakokaasu
HC(Y) 92 ppm
CcO 470 ppm
NO, 70 ppm
CO, 1,6 tl-%

3,0 ppm
0 ppm
0 ppm

0,03 til-%

(') pmm: ina hiiliekvivalenttia

Laskeminen

Kosteuskorjauskerroin (Ky) [ks. kaava (6)]
_ 6211-R,-P,
T Py-P,-R107
6,211 -60-3,2
T 101,33-(3,2-0,6)

H = 11,9959

1
ky=
1-0,0329- (H-10,71)

1
k =
M1 -0,0329 - (11,9959 — 10,71)

kyy = 1,0442

Laimennuskerroin (DF) [ks. kaava (5)}

13,4
-4
Ceo, (Cye+Cep) 10

DF =

134
DF = -
1,6+ (92+4,70) 10

DF =8,091

Niytepussissa olevien korjattujen epapuhtauspitoisuuksien laskeminen:

HC, paistojen massat [ks. kaavat (4) ja (1)]

1
Clzcc_ctl -—
DF
1
c=92-3(1-—
( 8.091)

C=289,371

1
MHC = CH(‘ ' lex ’ QHC E

Q= 0.619

1
M, = 89,371 - 51,961 - 0,619 - 10‘“-E

2,88
I\AHC = T g/km

CO, piistdjen massat [ks. kaava (1)]

1
MCO = CCU ’ vle : QCO ’ E

Quo=125
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1

Mo =470 - 51,961 - 1.25- 10~ J
30,5

MCO:Tg/km

NOy, paistdjen massat [ks. kaava (1)]

1
MNOX = CNOx ' lex ' QNO)( : kH ' a

Quo, =205

1
M =7O-51,96l~2,05-l,0442-l()'(’-5

NOx

7,79
Myoy = T g/km

2 DIESEL_MOO'ITORILLA VARUSTETTUJA AJONEUVOJA KOSKEVAT ERITYISET
MAARAYKSET
2.1 HC-mittaus dieselmoottoreille

Keskimaarainen HC-pitoisuus, jota kiytetaan HC-paiastojen massan maaritykseen dieselmoot-
toreille, lasketaan seuraavan kaavan avulla:

5]

¢t

f[lz Cye - dt = limmitetyn FID:n lukeman integraali testin aikana (¢, - t,),
C. = laimennetusta pakokaasusta mitattu HC-pitoisuus ppm:na Cj:a,

C; korvataan suoraan Cyc:lla kaikissa tarvittavissa yhtaloissa.

22 Hiukkasten mairitys
Hiukkaspaasto M,, (g/km) lasketaan seuraavasta yhtilosta:

M ___(lex+vcg)‘Pc

P vV, _-d

kun pakokaasut poistetaan tunnelista,

kun pakokaasut palautetaan tunneliin,

joissa:
Vst laimennetun pakokaasun (ks. 1.1 kohta) tilavuus standardiolosuhteissa,
opt hiukkassuodattimen lipi virtaavan pakokaasun tilavuus standardiolosuhteissa,
P, suodattimiin keraintynyt hiukkasmassa,
d: toimintasyklid vastaava todellinen ajomatka km,
M, hiukkaspiisto g/km.
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2.1

22

23

24

25

2.5.1.1

2521
2522

2523

2524
25241

25242

2525

25251

LIITE IV

TYYPPI II -TESTI

(Hiilimonoksidipaaston testi joutokiyntinopeudella)

JOHDANTO

Tassa liitteessd esitetdan tyyppi I -testausmenettely, joka maaritetaan liitteessid I olevassa 5.3.2

kohdassa.

MITTAUSOLOSUHTEET
Polttoaineen on oltava vertailupolttoainetta, jota koskevat vaatimukset annetaan liitteessa VIIL

Tyyppi Il -testi on suoritettava valittomisti tyyppi I -testin kaupunkiajosyklin neljinnen
perusosan (osa I) jilkeen moottorin ollessa joutokdynnilli ja kiyttimittd kylmikiyn-
nistyslaitetta. Vilittdmisti ennen kutakin hiilimonoksidipitoisuuden mittausta on ajettava liit-
teessi 1 olevassa 2.1 kohdassa esitetty kaupunkiajosyklin perusosa (osa I).

Kisivalintaisella tai puoliautomaattisella vaihteistolla varustettujen ajoneuvojen osalta testi on
suoritettava vaihde “vapaalla”- asennossa ja kytkin kytkettyni.

Automaattivaihteistolla varustetuilla ajoneuvoilla testi on suoritettava vaihteenvalitsin joko
“vapaa”- tal “pysikointi”- asennossa.
Joutokiyntinopeuden siitolaitteet

Mdritelma

Tissa direktiivissa ‘joutokiyntinopeuden saatolaitteilla’ tarkoitetaan kayttolaitteita, joilla
mekaanikko voi helposti muuttaa moottorin joutokayntia kiyttien vain 2.5.1.1 kohdassa
tarkoitettuja tyokaluja. Erityisesti polttoaineen ja ilman virtauksen kalibrointilaitteita ei katsota

sddtolairteiksi, jos siitd edellyttad sinettien irrottamista, jonka toimenpiteen tavallisesti voi
suorittaa vain ammattimainen mekaanikko.

Tyokalut, joita voi kdyttai joutokdynnin saatoon: ruuvitaltat (tavalliset tai ristipaiset),
ruuviavaimet (lenkkiavaimert, kiintoavaimet ja jakoavaimet), pihdit, kuusiokoloavaimet.

Mittauspisteiden mddaritys
Ensin suoritetaan mittaus tyyppi I -testissa kaytetyilla saadoilla.
Portaattomasti saatyville saatolaitteille maaritetaan riittava maara tyypillisia asentoja.

Pakokaasujen hiilimonoksidipitoisuuden mittaus on tehtivi kaikilla mahdollisilla siitélait-
teiden asennoilla, mutta portaattomasti saidettiviin laitteisiin sovelletaan vain 2.5.2.2 kohdassa
mairiteltyji asentoja.

Tyyppi II -testi katsotaan hyvaksyttaviksi, jos vahintaan toinen seuraavista kahdesta edel-
lytyksesta tayteyy:

yksikiin 2.5.2.3 kohdan mukaisesti mitatuista arvoista ei ylita raja-arvoja;

suurin pitoisuus, joka saadaan muuttamalla yhtd sadtolaitetta portaattomasti samalla kun muut
laitteet pidetain samassa asennossa, ei yliti raja-arvoa, ja tami ehto on tiytettivd muiden
sditolaitteiden kuin portaattomasti saadetyn laitteen eri yhdistelmilli.

Saitolaitteiden mahdollisia asentoja rajoittavat:

ensiksi, suurempi seuraavista kahdesta arvosta: joko alhaisin joutokiyntinopeus, jonka moottori
vol saavuttaa, tai valmistajan suosittelema nopeus miinus 100 kierrosta minuutissa;
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25252 toiseksi, pienin seuraavista kolmesta arvosta: joko suurin nopeus, jonka moottori voi saavuttaa
kayttamillid joutokdyntinopeuden sadtolaitteita, tai valmistajan suosittelema nopeus lisittyni
250 kierroksella minuutissa, tai automaattikytkimen kytkentinopeus.

2.5.2.6 Lisiksi mittaussiadoiksi el saa valita sadtoja, joilla moottori ei kiy kunnolla. Erityisesti, kun
moottori on varustettu useilla kaasuttimilla, on kaikissa kaasuttimissa oltava sama siité.

3 KAASUNAYTTEIDEN OTTO

3.1 Kerdysputki asennetaan mahdollisimman lihelle pakoputkea putkeen, jolla pakojirjestelmi on
yhdistetty naytepussiin.

3.2 CO-pitoisuus (Ce(,) ja CO,-pitoisuus (Cy,,) madritetadn mittauslaitteen lukemista tai tallen-
nuksista kalibrointikiyrien avulla.

33 Nelitahtimoottoreille korjattu hiilimonoksidipitoisuus on:

Cpp korr=C C (tilavuus-%)
-co t Ceo,
3.4 Edella 3.3 kohdassa tarkoitetun kaavan avulla laskettua pitoisuutta C, (ks. 3.2 kohta) ei tarvitse

korjata, jos mitattu kokonaispitoisuus (Cc, + Cey,) on vahintddn 15 nelitahtimoottoreilla.
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LIITEV

TYYPPI III -TESTI

(Kampikammiokaasupiastojen tarkastaminen)

JOHDANTO

Tissa liitteessa vahvistetaan liitteessa I olevassa 5.3.3 kohdassa tarkoitetun tyyppi III -testin
testausmenettely.

YLEISET MAARAYKSET

Tyyppi III -testi suoritetaan ajoneuvolle, jossa on bensiinilli kayvi moottori ja jolle suoritetaan
myo6s tyyppi I ja IT -testit.

Testissa on oltava mukana myos tdysin tiiviiksi tehtyja moottoreita lukuun ottamatta niiti, jotka

on suunniteltu siten, etti pienikin vuoto voi aiheuttaa pahoja toimintahiiridita (kuten
vastaiskumoottorit).

TESTAUSOLOSUHTEET
Joutokiynti on saadertava valmistajan suositusten mukaisesti.

Mittaukset tehdiin kolmessa eri moottorin toiminnan olosuhteessa:

Olosuhde N:o Ajoneuvon nopeus (km/h)
1 Joutokaynti
2 50 + 2 (kolmosvaihde tai “drive”)
3 50 £ 2 (kolmosvaihde tai “drive”)
Olosuhde N:o Jarrun absorboima teho
1 Ei
2 Tyyppt I -testin sddt6d vastaava
3 Kuten toimintatila 2, mutta kerrottuna
kertoimella 1,7

TESTAUSMENETELMA

Kampikammion tuuletusjarjestelmin luotettava toiminta on tarkastettava 3.2 kohdassa luetel-
luissa olosuhteissa.

MENETELMA KAMPIKAMMION TULETUSJARJESTELMAN TOIMINNAN
TARKASTAMISEKSI

(Ks. myos kuva V/5.)
Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

Kampikammion paine mitataan sopivasta kohdasta. Se mitataan oljyn mittatikun reiasta
viistoputkisella painemittarilla.

Ajoneuvo katsotaan hyviksyttavaksi, jos kaikissa 3.2 kohdassa esitetyissi olosuhteissa
kampikammiosta mitattu paine ei ylita mittaushetkelld vallitsevaa ulkoilman painetta.

Edelli esitetylli menetelmalla tehtivissi testissi paine imusarjassa mitataan £1 kPa:n tark-

kuudella.

Ajoneuvon nopeus dynamometrilli mitataan + 2 km/h:n tarkkuudella.
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5.6

5.7

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Kampikammion paine on mitattava + 0,01 kPa:n tarkkuudella.

Jos jossakin 3.2 kohdassa maaritellyssa olosuhteessa kampikammiosta mitattu paine ylittii
ulkoilman paineen, suoritetaan 6 kohdassa maaritelty lisatesti, jos valmistaja niin pyytaa.

LISATESTAUSMENETELMA
Moottorissa olevia aukkoja ei saa muuttaa.

Oljyn mittatikun reikdin asennetaan noin viiden litran joustava pussi, joka sietaa kampikam-
miokaasuja. Pussin on oltava tyhji ennen kutakin mittausta.

Pussin on oltava suljettuna ennen kutakin mittausta. Se avataan kampikammiolle viideksi
minuutiksi kussakin 3.2 kohdassa esitetyssi olosuhteessa.

Ajoneuvo katsotaan hyvaksyttaviksi, jos pussi ei nikyvasti tayty missaan 3.2 kohdassa esitetyssi
mittausolosuhteessa.

Huomautus

Jos moottorin rakenne on sellainen, ettei testid voida suorittaa edelli 6 kohdassa esitetyilli
menetelmilld, mittaukset on tehtiva samalla menetelmilli muutettuna seuraavasti:

ennen testii kaikki moottorin aukot suljetaan paitsi se, jota tarvitaan kaasujen talteenottoon;

Pussi liitetain sopivaan haaraan, joka ei aiheuta ylimaaraista painehaviéti ja joka on asennettu
kaasunkierratyspiiriin suoraan moottorista tulevaan aukkoon.
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LITE VI

TYYPPIIV -TESTI

Ottomoottorilla varustettujen ajoneuvojen haihtumispiistojen miirittiminen

JOHDANTO

Tassi liitteessd vahvistetaan liitteessi I olevan 5.3.4 kohdan mukaisen tyyppi IV -testin menet-
tely.

Tissi menettelyssi vahvistetaan menetelmid, jolla mairitetaan ottomoottorilla varustetun
ajoneuvon polttoainejirjestelmasta haihtuvat hiilivedyr.

TESTIN KUVAUS

Haihtumispaastotesti (kuva VI/2) kasittad nelja vaihetta:

— testin valmistelun,

— siilion tuuletushivion mairittamisen,

— kaupunkiajosyklin (osa 1) ja taajama-alueen ulkopuolisen ajosyklin (osa 2)
— polttoaineen hathtuman mairittimisen.

Siilién tuuletushaviosti ja polttoaineen haihtumasta saadut hiilivetypaistdjen massat lasketaan
yhteen ja testistd annetaan yhteenlaskettu tulos.

AJONEUVO JA POLTTOAINE

Ajoneuvo

Ajoneuvon on oltava hyvissi mekaanisessa kunnossa ja sen on oltava sisiinajettu ja silli on
oltava ajettu vahintain 3 000 km ennen testii. Haihtumispaistojen valvontajirjestelmin on
oltava kytkettyna ja toimittava oikein timin ajan ja aktiivihiilisailion on oltava tavanomaisessa
kaytossa ilman tavallisuudesta poikkeavaa purkamista tai kuormittamista.

Polttoaine

Testissa on kaytettava sopivaa vertailupolttoainetta, joka miiritellain timan direktiivin liitteessa
VIIL

TESTAUSLAITTEISTO

Alustadynamometri

Alustadynamometrin on oltava liitteessi ITI esitettyjen vaatimusten mukainen.

Haihtumispaistéjen mittaustila

Hathtumispaistojen mittaustilan on oltava kaasutiivis suorakulmainen mittauskammio, johon
testattava ajoneuvo mahtuu. Ajoneuvoon on paastiva kisiksi joka puolelta, ja tivistettyna
huoneen on oltava kaasutiivis lisdyksen 1 mukaisesti. Huoneen sisipinnan on oltava hiilivetyja
lapdisematonta materiaalia. Ainakin yhden pinnoista on oltava joustavaa lipiisematontd
materiaalia, joka sallii pienten limpotilavaihteluiden aiheuttamien paineenvaihteluiden
tasauksen. Seinirakenteen on johdettava limpoa hyvin. Seinan limpétila ei saa laskea pienem-
miksi kuin 293 K (20 °C) missain vaiheessa testauksen aikana.
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Kuva Vi/2
Haihtumispaéston méirittiminen

3 000 km sisddnajojakso (ei Ylimddrdistd rvhjennysti/kuormitusta)
Ajoneuvon héyrypesu (tarvittaessa)

Tyhjennd siilié ajamalla tai ilmalla 293 - 303 K:ssi

. (20 - 30° C). Kaksi lammitysta pdivin aikana (vertai-
AJONEUVON ESIVAKAUTTAMINEN lupolttoaine 289 K (16 ° C)+ 1 K, At = 14 K + 0,5 K).
I osan yksi + 2 osan kaksi ajosyklii. Kuumasei

-sonta.

Enintddn S minuuttia

Ulkoilman lampétila 293 — 303 K (20 - 30° C)
KUUMASEISONTA-AIKA
10 - 36 TUNTIA

40 % 2 % sailion nimellistilavuudesta.
POLTTOAINEEN TYHJENNYS, Polttoaineen lampatila 283 — 287 (10 - 14°
POLTTONESTESAILION TAYTTO

. . Polttoaineen lampotila 289 K (16° C) + | K testin
PATVITTAINEN TESTI, 289 - 303 alussa, AT: 14 £0,5 K 60 £ 2 minuutin ajan
(16 — 30°C) YHDEN TUNNIN AJAN

Enintéiin yksi tunti

i

DYNAMOMETRITESTI

1 osan yksi + | osan kaksi ajosyklia

Enintdin 7 minuuttia
Enintiin 2 minuuttia
moottorin pysdyttamisestd

i 4
Lahtolampdétila mittaushuoneessa on vihintian 296 K
KUUMASEISONTA MITTAUSKAMMIOSSA (23° C). Suurin lampotila 304 K (31° C)
YHDEN TUNNIN AJAN
296 — 304 K:SSA (23 - 31°C)

Testaustulos (grammaa) =
LOPP pdivittdistulos (grammaa) +
kuumaseisontatulos

Huom.: 1. Haihtumispaastojen mittausjarjestelméperheet — yksityiskohdat on selvitettavi

2. Pakokaasupiistot voidaan mitata dynamometritestissd, mutta tuloksia ei kdytetd lainsdddannollisiin tarkoituksiin
Pakokaasupaistojen lainsaiddidnnollinen testi pysyy erillisend
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43

43.1.1

43.1.2

43.13

43.14

4.3.21

44

4.5

4.5.3

454

4.6

4.6.1

4.6.2

Analysointijarjestelmit

Hiilivetyanalysaattor:

Mittaustilan  ilmaa valvotaan liekki-ionisaatiotyyppiselld  hiilivetyilmaisimella  (FID).
Niytekaasu on imettdva yhden sivuseinin keskipisteesti tai huoneen katosta. Ohivirtaus on
johdettava takaisin mittaustilaan, mieluiten heti sekoitustuulettimen taakse.

Hiilivetyanalysaattorin vasteajan on oltava enintidn 90 % alle 1,5 sekuntia olevasta lopullisesta
lukemasta. Stabiilisuuden on oltava parempi kuin 2 % taydesta asteikosta nollakohdassa ja 80
+ 20 prosentissa taydesta asteikosta 15 minuuttia pitkin jakson ajan kaikilla kayttoalueilla.

Analysaattorin toistettavuuden ilmaistuna normaalipoikkeamana on oltava parempi kuin 1 %
tdydesta asteikosta nollakohdassa ja 80 + 20 prosentissa taydesti asteikosta kaikilla kiytettivilli
alueilla.

Analysaattorin kayttoalueet on valittava siten, ettd saadaan paras lukematarkkuus mittauksessa,
kalibroinnissa ja vuototarkastusmenettelyssa.

Hiilsvetyanalysaattorin tietojen tallennusjirjestelmd

Hiilivetyanalysaattori on varustettava laitteella, joka tallentaa sihkoisti signaalia joko
kynipiirturilla tai muulla tietojenkasittelyjarjestelmalla, jonka tallennustaajuus on vihintiin
kerran minuutissa. Tallennusjarjestelmin on oltava kiyttoominaisuuksiltaan vihintiin tallen-
nettavaa signaalia vastaava ja tulosten on tallennuttava pysyvisti. Tallenteessa on niyttivi selvi
merkki polttonestesailion limmitysjakson ja kuumaseisontajakson alkamisesta ja paattymisesti
seka kunkin testin alkamisen ja paittymisen vilinen aika.

Polttonestesailion limmitys

Ajoneuvon polttonestesiiliossa (sailidissa) olevaa polttoainetta on limmitettavi siiadettavalla
limménlahteelli, esim. 2000 watin tehoinen limmitystyyny on suositeltava. Lim-
mitysjarjestelmin on tuotava limpdi tasaisesti siilion seinimiin polttoainepinnan alapuolelle
siten, ettei se atheuta polttoaineen paikallista ylikuumenemista. Limpoi ei saa tuoda siiliossa
polttoaineen ylipuolella olevaan hoyryyn.

Siilion limmityslaitteen on kyettava limmittamaan sailiossa oleva polttoaine tasaisesti 14 K:lla
289 K:n (16 °C) alkulimpétilasta 60 minuutissa, lampotila-anturin sijainnin ollessa 5.1.1 kohdan
mukainen. Limmitysjirjestelmin on kyettava saatelemaan polttoaineen limpétilaa +1,5 K:n
sisdlla vaaditusta lampatilasta sailion lammityksen atkana.

Limpétilan tallennus

Kammiossa vallitseva lampétila tallennetaan kahdessa pisteessa lampoétila-antureilla, jotka on
kytketty niyttamain keskimairiista arvoa. Mittauspisteet laajennetaan n. 0,1 m sisainpiin
kummankin sivuseinin pystysuorasta keskiviivasta 0,9 £ 0,2 metrin korkeudella.

Polttonestesailion (-siiliciden) limpotila tallennetaan anturilla, joka on asennettu polt-
tonestesailioon 5.1.1. kohdan mukaisesti.

Haihtumispaastdjen mittausten ajan limpétiloja on tallennettava tai syotettava tietojenkisit-
telyjarjestelmain vahintaan kerran minuutissa.

Lampétilan tallennusjarjestelman tarkkuuden on oltava £1,0 K ja lampétila on kyettiva
lukemaan 0,4 K:n tarkkuudella.

Tallennus- tai tietojenkisittelyjarjestelmin on kyettava selvittimain aika * 15 sekunnin tark-

kuudella.

Tuulettimet

Kammion hiilivetypitoisuus on kyettava alentamaan ulkoilman tasolle kiyttamilla yhtd tai
useampaa tuuletinta tai puhallinta mittaustilan (SHED) oven/ovien ollessa auki.

Kammiossa on oltava yksi tai useampi tuuletin tai puhallin, teholtaan 0,1-0,5 m®/s*!, joilla
mittaustilan ilma saadaan kunnolla sekoitetuksi. Mittausten aikana on kyettiava saavuttamaan
tasainen lampotila ja hiilivetypitoisuus kammiossa. Tuulettimien tai puhaltimien ilmavirtausta ei
saa kohdistaa suoraan mittaustilassa olevaan ajoneuvoon.
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4.7 Kaasut

471 Kalibrointia ja kiyttoa varten on oltava saatavilla seuraavia puhtaita kaasuja:

— puhdistettua synteettisti ilmaa (puhtaus: < 1 ppm C, ckvivalenttina < 1 ppm CO, < 400 ppm
CO,, £0,1 ppm NO); happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia,

— hiilivetyanalysaattorin polttoainekaasua (40 £2 % vetya ja loppu heliumia, jossa on alle 1
ppm C,-ekvivalenttia hiilivetyd, alle 400 ppm CO,),

— propaania (C;Hy), pienin puhtaus 99,5 %.

4.7.2 Propaanin (CsHg) ja puhdistetun synteettisen ilman seoksia sisiltivia kalibrointi- ja
vertailukaasuja on oltava kiytettavissa. Kalibrointikaasun todellisten pitoisuuksien on oltava
kahden prosentin sisilld annetuista arvoista. Kaasunjakajaa kayttamalld saatujen laimennettujen
kaasujen tarkkuuden on oltava kahden prosentin sisilld todellisesta arvosta. Lisiayksessa t
tarkoitetut pitoisuudet voidaan myos saada aikaan kaasunjakajalla, jossa laimennuskaasuna
kiytetiin synteettista ilmaa.

4.8 Lisdvarustus

4.8.1 Testialueen absoluuttinen kosteus on kyettiva mittaamaan + 5 prosentin tarkkuudella.
482 Testialueen paine on kyettavi mittaamaan * 0,1 kPa:n tarkkuudella.

5 TESTAUSMENETTELY

5.1 Testin valmistelu

5.1.1 Ajoneuvon mekaaninen valmistelu ennen testia on seuraava:

— Ajoneuvon pakojarjestelmissi ei saa olla vuotoja.
Ajoneuvo voidaan hoyrypesti ennen testid.

— Ajoneuvon polttonestesiilio on varustettava limpotila-anturilla, jolla limpétila voidaan
mitata polttonestesiiliossi olevan polttoaineen keskipisteesta, kun sailio on taytetty 40
prosenttiin tilavuudestaan.

~— On asennettava lisavarusteita ja liittimia, joiden avulla polttonestesiilié voidaan tyhjentai

taysin.
5.1.2 Ajoneuvo viediin testialueelle, jossa ympariston limpotila on 293-303 K (20 ja 30 °C).
5.1.3 Ajoneuvon aktiivihiilisailioti tyhjennetadn 30 minuutin ajan ajamalla autoa 60 km/h nopeudella

dynamometrin s3adolla, jota tarkoitetaan liitteen IIT lisayksessa 2, tai puhaltamalla ilmaa
(huoneen limpatilassa ja kosteudessa) sailion lapi virtausmaaralla, joka on sama kuin todellinen
ilman virtaus sailion lapi, kun autoa ajetaan 60 km/h nopeudella. Siili6 tiytetiin myohemmin
kahdessa paivittiisessd paastotestissa.

5.1.4 Ajoneuvon polttonestesailio (polttoainesailiot) tyhjennetaan kayttaen asennettuja tyhjen-
nyshanoja. Tama on tehtavi siten, ettei ajoneuvoon asennettuja hathtumispaastdjen mittauslait-
teita epanormaalisti pureta tai kuormiteta. Tamai saavutetaan yleensa irrottamalla tiyttotulppa
(tayteorulpar).

5.1.5 Polttonestesailio (polttoainesailior) tdytetdan annetulla testipolttoaineella, jonka lampaotila on
283-287 K (10 °C ja 14 °C), 40 £ 2 prosenttiin polttonestesailividen tavallisesta tilavuudesta.
Tassa vaiheessa ajoneuvon polttonestesailion tulppaa (tulppia) ei vaihdeta.

5.1.6 Ajoneuvoissa, joissa on useampi kuin yksi polttonestesiilio, on kaikkia sailiditi limmitettivi
samalla jiljempini esitetylla tavalla. Siilididen limpétilojen on oltava samat £ 1,5 K:n tark-
kuudella.

5.1.7 Polttoaine voidaan keinotekoisesti lammittaa aloituslaimpotilaan 289 K (16 °C)+ 1 K.

5.1.8 Heti kun polttoaine saavuttaa lampaotilan 287 K (14 °C), polttonestesiilio (polttonestesailiot) on

sinetoitava. Kun polttonestesiilion limpotila saavuttaa arvon 289 K (16 °C) 1 K, aloitetaan
lincaarinen 14 £0,5 K lammitys 60 *2 minuutin jaksolla. Lammityksen aikana polttoaineen
limpétilan on noudatettava allaolevaa funktiota + 1,5 K:n tarkkuudella.

T,=T,+02333 -t
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jossa:

T, = vaadittu lampoula (K),

T, = sailion alkulimpétila (K),

t = aika sailion limmityksen aloittamisesta minuutteina.

Lammitykseen ja limpétilan nousuun kulunut aika merkitian muistiin.

5.1.9 Alle tunnin pituisen ajan kuluttua aloitetaan polttoaineen tyhjennys ja tiytt$ 5.1.4, 5.1.5,5.1.6 ja
5.1.7 kohdan mukaisesti.

5.1.10 Kahden tunnin kuluessa ensimmiisen sailionlimmitysjakson loppumisesta on aloitettava toinen
sailion limmitys 5.1.8 kohdan mukaisesti, ja se on suoritettava tallentaen limpétilan nousu ja
lammitysaika.

5.1.11 Yhden tunnin kuluessa toisen sailionlimmitysjakson loppumisesta ajoneuvo asetetaan

alustadynamometrille ja ajetaan yksi osan 1 ajosykli ja kaksi osan 2 ajosyklid. Timin
toimenpiteen aikana ei oteta pakokaasunaytteita.

5.1.12 Viiden minuutin kuluessa 5.1.11 kohdassa mairitellyn esivakauttamistoimenpiteen suorituksesta
konepelti on suljettava taysin, auto ajettava pois alustadynamometrilti ja pysikoitivi seisonta-
alueelle. Auto on pysikoityni vahintdan 10 tuntia ja enintaan 36 tuntia. Jakson lopussa moot- '
torioljyn ja jaahdytysveden limpétilan on tiytynyt saavuttaa ympariston limpotila +2 Kin

tarkkuudella.
5.2 Siilion tuuletuksen haihtumispiiststesti
5.2.1 Jaljempini 5.2.4 kohdassa tarkoitettu toiminta voidaan aloittaa vihintiin yhdeksin tuntia ja

enintaan 35 tuntia esivakauttavan ajosyklin jalkeen.

522 Mittauskammiota on tyhjennettivi useita minuutteja valittomasti ennen testid, kunnes vakaa
taustatilanne on saavutettavissa. Myos kammion sekoitustuulettimien on talldin oltava kytket-
tyina.

523 Vilittomasti ennen testid hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue on tarkastettava.

5.2.4 Polttonestesailioé (polttonestesiiliot) tyhjennetdin 5.1.4 kohdan mukaisesti ja tiytetiin uudel-

leen testipoltroaineella 283-287 K (10°C-14°C) lampotilassa, 40 +2 prosenttiin siilion
tavanomaisesta tilavuudesta. Ajoneuvon tiyttdaukkoa (tiytrdaukkoja) ei saa sulkea tissi
vaiheessa.

525 Useammalla kuin yhdella polttonestesailiolld varustetuissa ajoneuvoissa on kaikkia siilioitd
lammitettava samoin jaljempana esitetylld tavalla. Siilididen limpétilojen on oltava samat + 1,5
K:n tarkkuudella.

5.2.6 Testiajoneuvo tuodaan mittaustilaan moottori pysaytettyni ja ikkunat ja tavaratila auki. Polt-
tonestesiilion anturit ja polttonestesailion limmityslaite, jos sellainen on tarpeen, on kytkettivi.
Polttoaineen lampotilan ja mittaustilan ilman lampétilan tallennus on aloitettava vilittomisti.
Jos tyhjennystuuletin on vield kaynnissi, se pysiytetain.

5.2.7 Polttoaineen voi keinotekoisesti limmittaa alottuslimpotilaan 289 X (16 °C) +1 K.

5.2.8 Heti kun polttoaineen limpotila saavuttaa arvon 287 K (14 °C), polttonestesiilio (polt-
tonestesiiliot) on sinetoitavi ja kammio suljettava kaasutiiviiksi.

529 Heti kun polttoaine saavuttaa limpatilan 289 K (16 °C) £ 1 K:

— mitataan hiilivetypitoisuus, ilmanpaine ja ilman limpétila, joista saadaan siilidnlim-
mitystestin alkuarvot Cyye, 5 P ja T,

— aloitetaan lineaarinen 14 + 0,5 K limmitys 60 £ 2 minuutin jakson ajan. Limmityksen aikana
polttoaineen lampatilan on noudatettava allaolevaa funktiota £ 1,5 K:n tarkkuudella:

T, =T, +0,2333 -t

jossa:

T, = vaadittu lampotila (K),

T, = siilion alkulimpétila (K),

t = aika séilion lammityksen aloituksesta minuutteina.

5.2.10 Hiilivetyanalysaattori nollataan ja mittausalue tarkastetaan valittomasti ennen testin loppua.
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5.2.11

5.2.12

5.2.13

5.2.14

5.4

5.4.1

54.2

543

5.4.5

54.7

Jos lampotila on kohonnut 14 K £0,5 K:lla testin 60 +2 minuutin jakson aikana, mitataan
mittaustilassa oleva lopullinen hiilivetypitoisuus (Cy¢;, ). Kuumaseisontaan kulunut aika tai
tama aika seki lopullinen limpotila ja ilmanpaine Ty ja Py tallennetaan.

Limmonlihde kytketain pois ja mittaustilan sinetti ja ovi avataan. Limmityslaite ja lampétila-
anturi kytketdan irti mittaustilan laitteista. Ajoneuvon ovet ja tavaratila voidaan nyt sulkea ja
auto poistaa mittaustilasta moottori pysiytettyna.

Ajoneuvo valmistellaan seuraavia ajosykleji ja polttoaineen hathtumispaistotestia varten.
Kylmikaynnistystestin on seurattava siiliontuuletustestia tunnin kuluessa.

Tarkastuslaitos voi katsoa, ettia ajoneuvon polttoainejarjestelmin rakenne saattaa mahdollistaa
paistdji ulkoilmaan jossakin tilanteessa. Tissd tapauksessa on suoritettava tarkastuslaitosta
tvydyttivi tekninen selvitys, jossa todetaan, ettd hoyryt ohjataan aktiivihiilisiilioon ja ettd nima
hoyryt poistetaan riittavan hyvin ajoneuvon kiyton aikana.

Ajosykli

Haihtumispadstojen maaritys paatetaan hiilivetypaastojen mittaamiseen kaupunkiajosyklii ja
tagjama-alueen ulkopuolista ajosyklid seuraavan 60 minuuttia kestivin poltroaineen
hathtumisjakson ajan. Siilién tuuletushaviotestin jalkeen ajoneuvo tyonnetiin tai muuten siir-
retain alustadynamometrille moottorin ollessa pysaytettyna. Silla ajetaan sitten kylmikiyn-
nisteinen kaupunkiajosykli ja taajama-alueen ajosykli liitteessi III esitetylli tavalla.
Pakokaasuniytteita voidaan ottaa timin toimenpiteen yhteydessi, mutta tuloksia ei kiyteti
pakokaasupaistojen tyyppihyviksynnissa.

Polttoaineen haihtumispaastotesti

Ennen ajotestin padttymista mittauskammiota on tyhjennettivi useiden minuuttien ajan, kunnes
hiilivetypitoisuuden tausta-arvo on vakaa. My6s mittaustilan sekoitustuulettimien on tilloin
oltava kytkettyna.

Hiilivetyanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava vilittémisti ennen testii.

Ajosyklin lopussa konepelti on suljettava tiysin ja kaikki ajoneuvon ja testipenkin viliset
kytkennit irrotettava. Ajoneuvo ajetaan sitten mittauskammioon kiyttamilla kaasupoljinta
mahdollisimman vahan. Moottori on pysaytettava, ennen kuin mikiidn ajoneuvon osa saapuu
mittauskammioon. Aika, jolloin moottori pysaytetian, on tallennettava haihtumispaistojen
mittauksen tietojentallennusjarjestelmaan ja lampotilan tallennus aloitetaan. Ajoneuvon ikkunat
ja tavaratila on avattava tassa vaiheessa, jolleivit ne ole jo auki.

Ajoneuvo on tyonnettavd tal muuten siirrettavi mittauskammioon moottorin ollessa
pysaytettyna.

Mittaustilan ovet suljetaan ja sinetoidaian kaasutiivitksi kahden minuutin kuluessa moottorin
pysdyttimisesta ja seitseman minuutin kuluessa ajosyklin paattymisesta.

Kun kammio on sinetdity, 60 #*0,5 minuutin polttoaineen haihtumisjakso alkaa.
Hiilivetypitoisuus, limpatila ja ilmanpaine mitataan, jotta saadaan alkulukemat Cyyc,;, P;ja T
polttoaineen haihtumistestid varten. Niitad arvoja kiytetddn haihtumispiiston laskentaan (6
kohta). Mittaushuoneen (SHED) ilman limpotilan T on oltava vahintiaan 296 K ja enintiin 304
K 60-minuuttisen polttoaineen hathtumisjakson aikana.

Hiilivetvanalysaattori on nollattava ja mittausalue tarkastettava vilittomasti ennen 60 +0,5
minuutin testijakson padttymistd.

Kammion hiilivetypitoisuus on mitattava 60 + 0,5 minuutin testijakson lopussa. Myos limpétila
ja ilmanpaine mitataan. Nami ovat lopulliset lukemat Cy iy, P; ja T; 6 kohdassa esitetryi
laskemista varten. Haihtumispaastotestimenettely on titen suoritettu.

LASKEMINEN

Edelli 5 kohdassa esitetyt haihtumispaastotestic mahdollistavat sailion tuuletustestisti ja polt-
toaineen haihtumisvaiheista saatavien hiilivetypaastojen laskennan. Haihtumishiviot kummas-
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sakin vaiheessa lasketaan kiyttien mittaustilassa vallinneita alkuvaiheen ja loppuvaiheen
hiilivetypitoisuuksia, limpétiloja ja paineita seka mittaustilan nettotilavuutta.

Laskemiseen kiytetiin seuraavaa kaavaa:

M. .=k-V.10~*. CHCx‘P1_CHC.x'P
HC =

i T

jossa:

M, = testivaiheen aikana paastetty hiilivetymassa (grammaa),

Cye = mittaustilassa mitattu hiilivetypitoisuus [ppm (tilavuus) C,-ekvivalenttina],

\Y = mittaustilan nettotilavuus  kuutiometreina  korjattuna ajoneuvon tilavuudella
ikkunoiden ja tavaratilan ollessa auki. Jos ajoneuvon tilavuutta ei ole miiritetty,
vihennetian 1,42 kuutiometrin suuruinen tilavuus,

T = ilman limpotila kammiossa, K,

P = ilmanpaine, kPa,

H/C = hiili/vety-suhde,

k = 1,2(12 + H/C);

jossa:

1 on lukema testin alussa,
f on lukema testin lopussa,

H/C: narvoksi oletetaan 2,33 siilién tuuletushiviaille,

H/C: narvoksi oletetaan 2,20 polttoaineen hathtumiselle.

6.2 Testin kokonaistulos

Ajoneuvon yhteenlaskettu hiilivetypaistéjen massa on

Mo = My + Mg
missi:
M, = ajoneuvon paastdjen yhteenlaskettu massa (g),
Mqy = siilidnlimmitystestin hiilivetypaistdjen massa (g),
My = polttoaineen haihtumistestin hiilivetypaistojen massa (g).
7 TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS
7.1 Rutiininomaisia tuotantolinjan paissa tehtivii testejd varten hyviksynnin haltija voi osoittaa
tuotannon vaatimustenmukaisuuden ottamalla niytteita ajoneuvoista, jotka tiyttavat seuraavat
vaatimukset.
7.2 Vuototesti
7.2.1 téjen valvontajirjestelmasti ulkoilmaan johtavat aukot on eristettivi.
7.22 Polttoainejirjestelmiin syotetddn paine, jonka suuruus on 370 + 10 mm H,O:a.
7.2.3 Paineen on annettava tasaantua ennen polttoainejarjestelman erottamista painelihteesti.
7.2.4 P(')lttoainejéirjestelmdn erotuksen jilkeen paine ei saa laskea enempii kuin 50 mm H,O:a viidessi
minuutissa.
73 Tuuletustesti
7.3.1 Paistdjen valvontajirjestelmista ulkoilmaan tulevar aukot on eristettava.
7.3.2 Polttoainejarjestelmiin syodtetdan paine, jonka suuruus on 370 £ 10 mm H,O:a.
733 Paineen on annettava tasaantua ennen polttoainejirjestelmin erottamista painelihteesta.

7.3.4 Paistojen valvontajarjestelmin tuuletusaukot ulkoilmaan palautetaan tuotantokuntoon.
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7.3.5

7.4

7.4.1

7.4.2

743

7.4.4

7.4.4.1

7442

7.5

7.53.1

7532

7.6

Polttoainejirjestelmin paineen on laskettava alle 100 mm:iin H,O:a vihintiin 30 sekunnin,
mutta enintiin kahden minuutin kuluttua.

Tyhjennystesti

Laite, joka kykenee ilmaisemaan ilman virtausmairin 1 I/min, kytketiin tyhjennysaukkoon ja
paineastia, joka on riittavin suuri, jottei silld ole merkirtivai vaikutusta tyhjennysjirjestelmiin,
yhdistetain kytkentaventtiilin kautta tyhjennysaukkoon, tai vaihtoehtoisesti,

valmistaja voi kiyttda itse valitsemaansa virtausmittaria, jos toimivaltainen viranomainen sen
hyvaksyy.

Ajoneuvoa on kiytettava siten, etta mika tahansa tyhjennysjarjestelmin rakenneominaisuus,
joka voi rajoittaa tyhjennysti, havaitaan ja olosuhteet merkitiin muistiin.

Kun moottori toimii 7.4.3 kohdassa tarkoitetuissa, rajoissa ilman virtaus miiritetdin joko:

kytkemalld 7.4.1 kohdassa tarkoitettu laite toimintaan. On havaittava paineen lasku ulkoilman
paineesta tasolle, joka osoittaa, etti 1 litra ilmaa on virrannut haihtumispiistojen
valvontajarjestelmdin minuutissa; tai

jos kiytetiin vaihtoehtoista virtausmittauslaitetta, on lukemaksi todettava vihintiin 1 /min.

Tyyppihyviksynnin antanut toimivaltainen viranomainen voi milloin tahansa tarkastaa
vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmit, joita sovelletaan jokaiseen tuotantoyksikkoon.

Tarkastajan on otettava riittavan laaja otos sarjasta.
Tarkastaja voi testata nimi ajoneuvot soveltamalla joko liitteessi I olevaa 7.1.4 tai 7.1.5 kohtaa.

Jos sovellettaessa liitteessd I olevaa 7.1.5 kohtaa ajoneuvon testitulos jai liitteessi 1 olevassa
5.3.4.2 kohdassa vahvistettujen rajojen ulkopuolelle, valmistaja voi pyytii sovellettavaksi liit-
teessi I olevassa 7.1.4 kohdassa tarkoitettua hyviksyntimenettelya.

7.1.4 kohdan vaatimuksia ja ellei sellaista ty6ta ole kirjattu valmistajan ajoneuvojen kokoamis- ja
tarkastusmenettelyihjn.

Valmistaja voi pyytaa  yksittdisti  uudelleentestausta ajoneuvolle, jonka
haihtumispiastdominaisuudet ovat todennikoisesti muuttuneet 7.5.3.1 kohdan mukaisten
valmistajan toimenpiteiden takia.

Jos timin liitteen 7.5 kohdan vaatimukset etvit tiyty, toimivaltaisen viranomaisen on
varmistettava, etti kaikkiin tarpeellisiin toimiin ryhdytiin tuotannon vaatimustenmukaisuuden
saavuttamiseksi uudelleen mahdollisimman nopeasti.
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221

222

223

224

225

226
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Lisdys 1

LAITTEISTON KALIBROINTI HAIHTUMISPAASTOTESTIA VARTEN

KALIBROINTITIHEYS JA MENETELMAT

Kaikki laitteet on kalibroitava ennen ensimmaista kiyttda ja sen jalkeen niin usein kuin on
tarpeellista ja joka tapauksessa tyyppihyvaksyntitestii edeltavina kuukautena. Kiytettivit

MITTAUSTILAN KALIBROINTI

Mittaustilan sisdisen tilavuuden alkumiiritys

Kammion sisainen tilavuus miiritellaan ennen ensimmaista kayttoa seuraavasti. Tilan sisimitat
mitataan huolellisesti ottaen huomioon episdinnollisyydet, kuten tukipalkit. Tilan sisiinen
tilavuus mairitetadn niista mittauksista.

Sisdinen nettotilavuus mairitetdin vihentimilli kammion sisiisesti tilavuudesta 1,42 m>.
Vaihtoehtoisesti 1,42 m*n sijasta saadaan kayttdd testiajoneuvon tilavuutra ikkunoiden ja
tavaratilan ollessa avattuina.

Kammio on tarkastettava 2.3 kohdan mukaisesti. Jos propaanimassa el vastaa syotettyi massaa
+ 2 prosentin tarkkuudella, vaaditaan korjaustoimenpiteita.

Kammion taustapaistojen miiritys

Talla toimenpiteella varmistetaan, ettei kammio sisalld materiaaleja, joista irtoaisi merkittavia
miirid hiilivetyjd. Tarkastus suoritetaan kammion liikkeelle laskemisen yhteydessi, kaikkien
sellaisten mittaustilassa tehtyjen toiden jalkeen, jotka voivat vaikuttaa taustapiistsihin, ja
vihintiin kerran vuodessa.

Kalibroidaan analysaattori (tarvittaessa) ja tarkastetaan nollaus ja mittausalue.

Tyhjennetian mittaustila, kunnes vakaa hiilivetylukema saavutetaan. Sekoitustuuletin
(sekoitustuulettimet) kiynnistetiin, jollei se ole jo kiynnissi.

Sinetoidain kammio ja mitataan hiilivetyjen taustapitoisuus, limpétila ja ilmanpaine. Nimi ovat
atkuarvot Cyye., Py ja T, joita kdytetaan mittaustilan taustan laskennassa.

Mittaustilan annetaan olla avaamatta neljan tunnin ajan sekoitustuuletin kytkettyna.

Timin ajan lopussa kaytetddn samaa analysaattoria mittaamaan kammion hiilivetypitoisuus.
Myos lampatila ja ilmanpaine mitataan. Nama ovat loppuarvot Cyyep, Py ja Ty

Lasketaan mittaustilan hiilivetymassan muutos testijakson aikana timin lisiyksen 2.4 kohdan
mukaisesti. Mittaustilan taustapaasto el saa olla suurempi kuin 0,4 g.

Kammion kalibrointi ja hiilivetypitoisuuden pysyvyys

Kalibrointi ja kammion hiilivetyjen pysyvyystesti mahdollistaa 2.1 kohdassa lasketun tilavuuden
tarkastamisen ja myos mahdollisten vuotomiirien mittaamisen.

Tyhjennetiin mittaustila, kunnes hiilivetypitoisuus on vakaa. Kiynnistetdin sekoitustuuletin,
jollei se ole jo paalla. Hiilivetyanalysaattori nollataan, tarvittaessa kalibroidaan ja mittausalue
tarkastetaan.

Sinetdiddin mittaustila ja mitataan taustapitoisuus, limpotila ja ilmanpaine. Nimi ovat
alkuarvot Cyy¢;, P;ja T}, joita kiytetain mittaustilan kalibroinnissa.

Piastetian noin nelja grammaa propaania mittaustilaan. Propaanin massa on mitattava 0,5
prosentin tarkkuudella mitatusta arvosta.
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234

235

23.6

24

3.1

3.2

33

Annetaan mittaustilan sisallon sekoittua viisi minuuttia ja mitataan sitten hiilivetypitoisuus,
limpatila ja ilmanpaine. Nima ovat loppuarvot Cyy¢, Py ja T mittaustilan kalibrointia varten.

Lasketaan mittaustilassa olevan propaanin massa kiyttaen 2.3.2 ja 2.3.4 kohdassa saatuja lukemia
ja 2.4 kohdan kaavaa. Propaanin massan on oltava * 2 prosentin sisalla 2.3.3 kohdassa mitatusta
arvosta.

Annetaan mittaustilan sisallén sekoittua vahintddn nelji tuntia. Mitataan ja tallennetaan lopul-
linen hiilivetypitoisuus, limpatila ja ilmanpaine jakson lopussa.

Lasketaan 2.4 kohdan kaavan avulla hiilivetymassa 2.3.6 ja 2.3.2 kohdan mukaisesti saaduista
lukemista. Massa el saa poiketa enemman kuin 4 % edella 2.3.5 kohdan mukaisesti saadusta
hiilivetymassasta.

Laskeminen

Mittaustilassa tapahtuvan hiilivetymassan nettomuutoksen laskentaa kiytetiin maiirittimiin
kammion hiilivetytausta ja vuodon miird. Seuraavassa kaavassa olevia alkuvaiheen ja lop-
puvaiheen hiilivetypitoisuus-, limpotila- ja ilmanpainelukemia kaytetiin massamuutoksen
laskentaan.

Myc=k- V- 1074, M_Cuc.x‘a
T, T,

jossa:
M, = hiilivetymassa grammoina,
Cye = hiilivetypitoisuus mittaustilassa [ppmhiilta (Huom. ppm hiilti = ppm propaania x 3)],
\% = mittaustilan tilavuus kuutiometreini, -
T = ilman limpotila mittaustilassa, K,
P = ilmanpaine, kPa,
k = 17,6;
kun
1 on alkuarvo,
f on loppuarvo.

FID-TYYPPISEN HIILIVETYANALYSAATTORIN TARKASTUS

Ilmaisimen vasteen optimointi

FID-laite on saddettava mittauslaitteen valmistajan ohjeiden mukaan. Vasteen optimointiin olisi
kaytettivi propaania ilmassa yleisimmalla kayttoalueella.

HC-analysaattorin kalibrointi

Analysaartori olisi kalibroitava kiyttien propaania ilmassa ja puhdistettua synteettista ilmaa. K.
liitreessi 11T oleva 4.5.2 kohta (kalibrointi ja vertailukaasut).

Kalibrointikdyri maaritetdin timin lisiyksen 4.1-4.5 kohdassa esitetylld tavalla.

Hapen vaikutuksen tarkastus ja suositellut rajat

Vastetekija (Rf) tietylle hiilivetylajille on FID:n C,-lukeman suhde kaasusiilion pitoisuuteen
ilmaistuna ppm Cj:na.

Testikaasun pitoisuuden on oltava tasolla, jolla vasteeksi saadaan noin 80 % taydestd niytosti
kiyttoalueella. Pitoisuuden on oltava tunnettu +2 %:n tarkkuudella verrattuna tilavuutena
ilmaistuun gravimetriseen vakioon. Lisiksi kaasusiiliota on esivakutettava 24 tuntia 293-303 K:n
limpotilassa (20-30 °C).

Vastetekijat olisi mairitettava, kun analysaattori otetaan kiayttdon ja sen jilkeen suurempien
miiriaikaishuoltojen yhteydessa. Kdytettavi vertailukaasu on propaania ja puhdasta ilmaa, joka
antaa vastetekijin 1,00.
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4.1

4.2

43

44

4.5

Hapen vaikutuksen ja suositellun vastetekijaalueen maiiritykseen tarvittavat testikaasut ovat
seuraavanlaista:

Propaania ja typpea 0,95 < Rf <1,05.

HITLIVETYANALYSAATTORIN KALIBROINTI
Kukin tavanomaisesti kiytetyista kiayttoalueista kalibroidaan seuraavalla menettelylli:
Mairitetian kalibrointikiyra vahintaan viidessa kalibrointipisteessi, jotka ovat mahdollisimman

tasavilisesti kiyttoalueella. Suurimman pitoisuuden omaavan kalibrointikaasun nimel-
lispitoisuuden on oltava vihintain 80 % taydesta asteikkoarvosta.

Lasketaan kalibrointikdyrd pienimmin neliosumman menetelmilld. Jos saatu polynomin
asteluku on suurempi kuin 3, on kalibrointipisteiden lukumairan oltava vahintaan polynomin

asteluku plus 2.
Kalibrointikayra el saa poiketa yli 2 % kunkin kalibrointikaasun nimellisarvosta.

Edelli 4.2 kohdassa saadun polynomin kertoimia kiyttaen tehdiin taulukko osoitetuista
lukemista ja todellisista pitoisuuksista siten, etti porrastus on korkeintaan 1% tiydesti
asteikosta. Tama suoritetaan kullekin kalibroidulle analysaattorin alueelle.

Taulukon on sisallettivd my6s muuta tirkeii tietoa, kuten:

kalibrointipaivamaara;

alue- ja nollauspotentiometrien lukemat (jos mahdollista);

nimellisasteiko;

kunkin kaytetyn kalibrointikaasun vertailutiedot;

kunkin kiytetyn kalibrointikaasun todellinen ja osoitetu arvo seki prosentuaaliset erot;

FID:n polttoaine ja tyyppi;

FID:n ilmanpaine.

Jos valvontaviranomaista tyydyttivasti voidaan osoittaa, etta vaihtochtoinen teknologia

(esimerkiksi tietokone, elektronisesti ohjattu aluekytkin) antaa vastaavan tarkkuuden, voidaan
naita vaihtoehtoja kayrtaa.
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2.1

5.1

LIITE VII

Pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyyden todentamiseen kiytettivin vanhentamiskokeen kuvaus

JOHDANTO

Tissi liitteessa esitetdin pakokaasunpuhdistuslaitteiden kestivyyden todentamiseen kiytertiva
testi, joka tehddin otto- tai dieselmoottorilla varusteruille ajoneuvoille 80 000 km pituisena
vanhentamistestina.

TESTIAJONEUVO

Ajoneuvon on oltava hyvissa mekaanisessa kunnossa; moottorin ja pakokaasunpuhdistuslait-
teiden on oltava uusia.

Ajoneuvo saa olla sama kuin tyyppi I -testiin varattu; tyyppi I -testi on tehtavi sen jilkeen, kun
ajoneuvolla on ajettu vihintaan 3 000 km 5.1 kohdassa esitettyi vanhentamissyklia.
POLTTOAINE

Kestavyystesti suoritetaan yleisesti myynnissi olevalla lyijyttomalld bensiinilli tai dieselpolt-
toaineella.

AJONEUVON HUOLTO JA SAADOT

Huoltojen, siitdjen ja ajoneuvon hallintalaitteiden kayton on oltava valmistajan suositusten
mukaisia.

AJONEUVON KAYTTO RADALLA, TIELLA TAI DYNAMOMETRILLA

Toimintasykli

Ajomatka saavutetaan radalla, tielli tai rulladynamometrilli jaljempina esitetyn ajosuun-
nitelman (kuva VII/5.1) mukaisesti:

— kestotestisuunnitelma koostuu 11 syklisti, joista kukin on 6 km,

— ensimmaisten yhdeksan syklin aikana ajoneuvo pysiytetiin nelja kertaa keskella syklia,
jolloin moottori kiy kullakin kerralla joutokayntia 15 sekuntia,

— tavanomainen kiithdytys ja hidastus,

— viisi hidastusta kunkin syklin keskelli syklin nopeudesta 32 km/h:iin, ja ajoneuvo
kiihdytetaan taas asteittain syklinopeuteen,

— kymmenes sykli ajetaan tasaisella 89 km/h nopeudella,

— yhdestoista sykli alkaa suurimmalla kithdytyksella pysihdyspisteesta nopeuteen 113 km/h.
Puolimatkassa jarrutetaan normaalisti, kunnes ajoneuvo pysihtyy. Titi seuraa 15 sekunnin
joutokiyntijakso ja toinen suurin kiihdytys.

Ajosuunnitelma aloitetaan sen jilkeen uudelleen alusta. Kunkin syklin suurin nopeus esitetain
seuraavassa taulukossa.

Taulukko VII/5.1

Kunkin syklin suurin nopeus

Sykli Syklin nopeus km/h

64
48
64
64
56
48
56
72
56
89
113

N 00 N N AN

S
—_ O
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Kuva VII/5.1

Ajosuunnitelma

1,1

Pystiytetddin
Jja kithdytetiddn
kierrosnopeuleen

0.6 Hidastetaan nopeuteen
' 32 knv'h ja kiihdytetadn
kierrosnopeuteen

0ja 6 kilometrid] — Ldhto. maal 2,1 Hidastetaan nopeuteen

32 knvh ja kiihdytetdidn

Pysiiytetain Kierrosnopeuteen

ja kithdytetidin
Kierrosnopeuteen

Hidastetaan nopeuteen
32 km'h ja Kithdytetéin
Kierrosnopeuleen

53

4,7 Pysiytetain 3,1 Hidastetaan nopeuteen
ja kithdytetain 32 kmvh ja kithdytetién
kierrosnopeuteen kierrosnopeuteen

4,2 Ilidastetaan nopeuteen
32 kmv'h ja kiihdytetdin
kierrosnopeuteen

3,5 Pysiiytetiiin
ja kiihdytetadn
Kicrrosnopeutcen
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5.1.2

5.2

52.1

5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.1.3

52.14

52.1.5

522

Valmistajan ~ pyynnosta  saadaan  kayttida  vaihtoehtoista  maantietestisuunnitelmaa.
Vaihtoehtoisten testisuunnitelmien on oltava tutkimuslaitoksen hyviksymii ennen testid, ja sen
keskinopeuden, nopeusjakautuman, pysihdysten lukumiirin kilometrii kohden ja
kiithdytysten lukumiiran kilometria kohden on oltava olennaisilta osin samoja kuin radalla rai
yrulladynamometrilli kiytettivissa ajosuunnitelmassa, kuten 5.1 kohdassa ja kuvassa VII/5.1
osoitetaan.

Kestotestid, tai valmistajan niin valitessa, muutettua kestotestia jatketaan, kunnes ajoneuvolla on
ajettu vahintain 80 000 km.

Testivarustus

Alustadynamometri

Kun kestivyystesti suoritetaan dynamometrilld, dynamometrin on oltava sellainen, etta 5.1
kohdassa esitetty sykli kyetdan ajamaan silld. Erityisesti dynamometrin on oltava varustettu
hitauden simulointijirjestelmilli ja ajovastuksilla.

Jarru on siidettavi siten, ettd vetaviin pyériin tuleva teho absorboidaan tasaisella 80 km/h
nopeudella. Timan tehon miiritykseen ja jarrun saatamiseen kaytettavit menetelmit ovat samat
kuin tamin direktiivin liitteen 11T lisiyksessa 3 esitetyt.

kuin maantiell (6ljy, vesi, pakojirjestelma ym.).

Muut testipenkin sidadét ja ominaisuudet katsotaan tarvittaessa samoiksi kuin timin direktiivin
liitteessa 111 esitetyt (esimerkiksi inertia, joka voi olla mekaanista tai elektronista).

Ajoneuvo voidaan tarvittaessa siirtaa toiseen penkkiin paistomittausten suorittamista varten.

Ajo radalla tai tielli

Kun kestotesti suoritetaan radalla tai tiell, ajoneuvon vertailumassan on oltava vihintiin sama
kuin alustadynamometrilla suoritettavassa testissa.

EPAPUHTAUSPAASTOJEN MITTAAMINEN

Pakokaasupaastot mitataan tyyppi I -testilld, joka maaritellaan liitteessi I olevassa 5.3.1
kohdassa, testin alussa (0 km) ja 10 000 km:n vilein (+ 400 km) tai useammin sainnéllisin vilein,
kunnes on ajettu 80 000 km. Noudatettavat raja-arvot ovat liitteessi I olevassa 5.3.1.4 kohdassa
vahvistetut. Pakokaasupaastot voidaan kuitenkin mitata myos liitteessa 1 olevan 8.2 kohdan
vaatimusten mukaisesti.

Kaikki pakokaasupaastotulokset on piirrettava ajomatkan funktiona pyoristettyna lihimpain
kilometriin, ja kaikkien mittauspisteiden kautta piirretian pienimmin nelidsumman
menetelmilld saatu paras suorasovitus. Tissi laskelmassa ei oteta huomioon testin alussa (0 km)
saatuja tuloksia.

Tulokset hyvaksytiin huononemiskertoimen laskentaan vain, jos suoralla olevat interpoloidut
6 400 km:n ja 80 000 km:n pisteet ovat edell tarkoitettujen rajojen sisilla. Tulokset ovat silti
hyviksyttavid, jos parhaiten sovitettu suora leikkaa hyvaksyntirajan negatiivisella
kulmakertoimella (6 400 km:n interpoloitu piste on ylempina kuin 80 000 km:n interpoloitu
piste), mutta 80 000 km:n todellinen mittauspiste on raja-arvon alapuolella.

Pakokaasupaastdjen huononemiskerroin lasketaan kullekin epapuhtaudelle seuraavasti:

DEF = —2
Mi,
jossa:
Mi, = epipuhtauden i paaston massa g/km interpoloituna 6 400 km:iin.
Mi, = epapuhtauden i paaston massa g/km interpoloituna 80 000 km:iin.

Nimi interpoloidut arvot otetaan neljalla desimaalilla ennen jakolaskua huononemiskertoimen
miiarittamiseksi. Tulos pyoristetian kolmeen desimaaliin.

Jos huononemiskerroin on pienempi kuin yksi, sen arvoksi otetaan yksi.
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VAATIMUKSET JA VERTAILUPOLTTOAINEET

OTTOMOOTTORILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TESTAAMISEEN

LIITE VIII

KAYTETTAVAN VERTAILUPOLTTOAINEEN TEKNISET TIEDOT

Vertailupolttoaine: CEC RF-08-A-85

Tyyppi: korkeaoktaaninen lyijyton bensiini (')

Raja-arvot ja yksikkd (2)
— v ASTM-menetelmi (%)

pienin suurin
Research-menetelmilli 95,0 D 2699
laskettu
oktaaniluku
Motor-menetelmalld 85,0 D 2700
laskettu
oktaaniluku
Tiheys 15 °C:ssa 0,748 0,762 D 1298
Reid hoyrynpaine 0,56 baaria 0,64 baaria D323
Tislaus (*)
— alkukiehumispiste 24°C 40°C D 86
— 10 tlavuus-% 42°C 58 °C D 86
— 50 tilavuus-% 90 °C 110 °C D 86
— 90 tilavuus-% 155 °C 180 °C D 86
— loppukichumispiste 190 °C 215°C D 86
Hiiltojate 2% D 86
Hiilivetyanalyysi:
~— olefiineja 20 tilavuus-% D 1319
— aromaatteja [sis. enint. 45 tilavuus-% D 3606/D 2267 (%)

5 til-% bent-

seenid (*)]
— tyydytettyja loput D 1319
Hiili/vetysuhde suhde
Hapetusstabiilisuus (°) 480 min D 525
Todellinen hartsi 4 mg/100 ml D 381
Rikkipitoisuus 0,04 massa-% D 1266/D 2622/

D 2785

Kuparikorroosio 1 D 130
50 °C:ssa
Lyijypitoisuus 0,005 g/l D 3237
Fostoripitoisuus 0,0013 g/l D 3231

(*) Hapettavien aineiden lisays kielletty.

Tamin polttoaineen sekoituksessa saa kdyttda  vain tavanomaisia curooppalaisia

Edelli tarkoitetut arvot ovat “todellisia arvoja”. Niiden raja-arvojen mairityksessi sovel-
letaan termeji normista ASTM D 3244 “Defining a basis for petroleum produce qualit
y
disputes” ja pienimmin arvon asettamisessa on huomioitu pienin ero 2R nollan
ylapuolella; suurimman ja pienimmin arvon asetuksessa pienin ero on 4R (R = uusit-

Huolimatta tista toimenpiteestd, joka on tarpeen tilastollisista syistd, polttoaineen
valmistajan on kuitenkin pyrittivd nolla-arvoon, jonka taattu suurin arvo on 2R, ja
keskiarvoon, jos on annettu suurimmat ja pienimmit rajat. Jos on tarpeen selvittid,
tiyttaiko polttoaine edelld tarkoitetut vaatimukset vai ei, sovelletaan ASTM D 3244:n

Huom.:
Q)
jalostamo-osia
®
tavuus)
termeja.
&)

Vastaavia ISO-menetelmii noudatetaan, jos niiti on annettu kaikista edelli luetelluista
ominaisuuksista
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™ Esitetvt luvut osoittavat haithtumismaarit (talteenotto-% + havio-%)
* Polttoaine saa sisaltai hapettumisen estoaineita ja metallien deaktivointiaineita, joita

kiytetian normaalisti jalostamon bensiinivirtojen stabilointiin, mutta puhdistavia
lisdaineita ja liuotinoljyja ei saa lisata

2 DIESELMOOTTORILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TESTAAMISEEN
KAYTETTAVAN POLTTOAINEEN TEKNISET TIEDOT

Vertailupolttoaine: CEC RF-03-A-84 (')

Tyyppi: dieselpolttoaine

Raja-arvot ja yksikk (2) ASTM-menetelmi (*)
Setaaniluku (%) vah. 49 D613
enint. 53
Tiheys 15 °Cssa (kg/l) vih. 0,835
enint. 0,845 D 1298
Tislaus ()
— 50 ulavuus-% piste vah. 245 °C D 86
— 90 ulavuus-% piste vah. 320 °C

enint. 340 "C

— lopull. kichumispiste enint. 370 °C
Leimahduspiste vih. 55 °C D93
Suodatettavuus vih, — EN 116 (CEN)

enint. — 5 °C
Viskositeetti 40 °C vih. 2,5 mm?/s D 445

enint, 3,5 mm?/s

Rikkipitoisuus (%) vih. (ilmoitettava) D 1266/D 2622/
enint. 0,3 massa-% D 2785
Kuparikorroosio enint. 1 D 130
Conradson hiiltojate (10 % pohjasta) enint. 0,2 massa-% D 189
Tuhkapitoisuus enint. 0,01 massa-% D 482
Vesipitoisuus enint. 0,05 massa-% D 95/D 1744
Neutralointiluku (vahva happo) enint. 0,20 mg KOH/g
Hapetusstabiilisuus (7) enint. 2,5 mg/100 ml D 2274

Lisaaineet (%)

Huomaa:

(") Jos on tarpeen laskea moottorin tai ajoneuvon terminen hyotysuhde, voidaan polt-
toaineen lampoarvo laskea kaavasta:

Ominaisenergia (limpoarvo) (netto) M]/kg =

(46,423 — 8,792d° + 3,170d) [1 — (x + y + 5)] + 9,420s — 2,499x
jossa:

d  on tiheys + 288 K/15 °C:ssa,

X on vesimassan osuus (%/100),

v on tuhkamassan osuus (%/100),

s on rikkimassan osuus (%/100).
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®

)

™

@)
®)

™

Vaatimuksissa esitetyt arvot ovat “todellisia arvoja”

Niiden raja-arvojen mairityksessi sovelletaan termeji standardista ASTM D 3244
“Defining a basis for petroleum produce quality disputes” ja pienimmin arvon aset-
tamisessa on huomioitu pienin ero 2 R nollan ylipuolella. Suurimman ja pienimmin
arvon asetuksessa pienin ero on 4 R (R = uusittavuus). Huolimarta tasta toimenpiteesta,
joka on tarpeen tilastollisista syistd, polttoaineen valmistajan on kuitenkin pyrittivi
nolla-arvoon, jonka taattu suurin arvo on 2 R, ja keskiarvoon, jos on annettu suurimmat
ja pienimmat rajat. Jos on tarpeen selvitta, tayttaako polttoaine vaaditut vaatimukset vai
el, sovelletaan ASTM D 3244:n termeji.

Vastaavia ISO-menetelmid noudatetaan, jos niita on annettu kaikista edelli luetelluista
ominaisuuksista

Setaaniluku ei noudata vaatimusta 4R:n suuruisesta pienimmasta alueesta. Jos kuitenkin
polttoaineen toimittajan ja kiyttajan vililld on kiistaa, voidaan kiyttai ASTM D 3244:n
termejd ratkaisemaan kiistat, jos tehdain yksittaisten mairitysten sijasta riittivi maara
toistomittauksia tarpeellisen tarkkuuden saavuttamiseksi

Esitetyt luvut osoittavat haihtumismairit (talteenotto-% + hivio-%)

Ajoneuvon valmistajan pyynnosti voidaan seki tyyppihyviksynnissi etta tuotannon
vaatimustenmukaisuuden tarkastuksessa kayttaa dieselpolttoainetta, joka sisaltdd
enintaan 0,05 painoprosenttia rikkia, edustamaan tulevaisuuden polttoainelaatua

Vaikka hapetusstabiilisuus on siidelty, on todennikéistd, ettd varastointiaika on
rajoitettu. Toimittajalta olisi pyydettivi ohjeet varastointiolosuhteista ja -ajasta

Tamin polttoaineen olisi perustuttava vain suoratisleisiin ja krakattuthin hiiliveryosiin;
rikinpoisto sallitaan. Polttoaine ei saa sisaltia metallisia lisdaineita tai setaanilukua
parantavia lisiaineita
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LIITE IX
Malli
(Suurin koko: A4 [210 X 297 mm])
ETY-TYYPPIHYVAKSYNTATODISTUS

(ajoneuvo)

Viranomaisen nimi

IImottus:

— tyyppihyviksynnasta(")

— tyyppihyvaksynnan laajentamisesta(")
— tyyppihyvaksynnan epaamisesta(*)

ajoneuvotyypin osalta moottoriajoneuvojen paastojen atheuttaman ilman pilaantumisen estimiseksi toteutettavista
toimenpiteistd annetun direktiivin 70/220/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilli 91/441/ETY,
mukaisesti. '

ETY-tyyppihyvaksyntinumero: ... Laajennusnumero: .....c.cocoeiiievvereensnecerenensenennns
OSA 1
0.1 Merkki (favaramerkki): oottt bttt sttt eaee e
0.2 Tyyppi ja kaupallinen kuvaus (mainitkaa kaikki toiSInnOU): .ooovvoriiiiieec s
0.3  Tyypin tunnistustavat, jos se on METKItty QJONEUVOOD (2): wovvriiirereeiorrusirieemrermeiniesesiseniseessssesesesssesessseresesaessee e
0.3.1  MErKINTOJEN SIAIMEL ovucueeuuiaeiriieeereserseeeret e etaetsesecses st e et stese e sa b b s s seeese s st ae et s e s s ss e aeb et ens s eeses b es
0.4 AJoneuvoluokKa (B): oottt et
0.5 ValmiStajan NiMI A OSOITE: ..ouiiiiuiiieieereceici s ceecese s ce et ettt
0.6  Valmistajan edustajan (jos sellainen on) nimi Ja 0SOILE: .....ocoiiiiiiiiriiiiiieiieinienrns et
OSA I
1 Lisitietoja
1.1 AJOnEuvon Massa JOKUMIOSSA: ..uevuiuuieiuieemiimcieieiersietts s ceeae sttt essessesetetns 1o resss s eessebaciscss bt eesasa s sastseasas
1.2 SUUIIN MASSAL 1ottt es et ceer st as e s bbb e b sttt bocbena
1.3 VerTAlIUIMASSA: oo e et et
1.4 Istumapaikkojen JuKUMEATE: ...ttt

(") Tarpeeton viivataan yli.
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(
(

"
4

Liitteessi 1 olevan 8.1 kohdan vaatimuksia sovelletaan: kylla/ei(")

MOOTLOTIN VAIMISTENUMETO: evvieitiierieieeieiieeettire sttt ses e sasse s s s s eas s bas et bass s et st et et st et es st esemeses st et ssneasana
Vazihteisto:

Kisivalintainen, vaihteiden MAArA(1): .ooovcorireeeiiee ettt sttt b st eresseereesesaneen
Automaattinen, valityssuhteiden maara(1): .o e

Portaaton: kylla/ei(')

Yksittdisten vaihteiden suhde: ..o
Vetopyoraston VALEYSSURAE: ......co.cociiiiiiinecercet et bbb
RENGASKOOL: .ottt et et te bbbt bt bes
Tyyppi I -testissa kaytettyjen renkaiden vierintamatka: ........ccccooueiiiiiiriiiiniiiecen s
TESTAUSTULOKSEE: ..ottt ettt e r b st sesias

Tyyppi 1 CO (g/km) HC + NO, (g/km) Hiukkaser (2) (g/km)
mitattu

huononemiskertoimella

Tyyppi IL: ............ %o
Tyyppi III: ............
Tyyppi IV: ... g/testi.

Tyyppt V: Kestivyys
— kestotestin tyyppi: 80 000 km, ei sovelleta(')
— huononemiskertoimet DF: lasketut, kiinteit(")

EFITEIAAN AIVOU ovieitiieeiesee ettt ettt et et eee e s eaeen

Testien suorituksesta vastaava TULKIMUSIAITOS: ........oovoiiiiiieieeieeeieseee ettt ee oot st ee e eeenas

TeStausSElOSTEEN PALVAYS! ...cuciiiiiieieiieeieciecienic e ees et ettt bbbt
TeStausselOSTECI MUIMETO: w..oiiiiiciiciece et e eseen

Peruste (perusteet) tyyppihyvaksynnin laajentamiselle (tarvittaessa): ......ccccoeicvecnieniencinecnnsncensssiens

PatkiKar oottt ettt ettt et ae et eas et et ete et ens et et ete et ebeaestee st s ee et enenesaenen
PAIVAYS. oottt bbb RS E e n et e ekt

ATLEKITTOIEUS: ottt ca e et es et e h e R e e s an et

arpeeton viivataan yli.

T:
~

ieselmoottorilla varustetut ajoneuvot.



