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31.12.85 EUROOPAN YHTEISOJEN VIRALLINEN LEHTI N:o L 380/1

KOMISSION DIREKTIIVI,

annettu 23 pdivana joulukuuta 1985,

tiettyjen ajoneuvoluokkien moottoriajoneuvojen ja niiden perivaunujen jarrulaitteita koskevan
jasenvaltioiden lainsiiadiannon lihentidmisesta annetun direktiivin 71/320/ETY mukauttamisesta
tekniikan kehitykseen

(85/647/ETY)

EUROOPAN YHTEISOJEN KOMISSIO, joka

ottaa huomioon Euroopan talousyhteisén perustamissopi-
muksen,

ottaa huomioon moottoriajoneuvojen ja niiden perdvau-
nujen tyyppihyviksyntia koskevan jisenvaltioiden lain-
siddannon lahentamisestd 6 pdivand helmikuuta 1970
annetun neuvoston direktiivin  70/156/ETY(}), sellai-
sena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivilla
78/547/ETY(?), ja erityisesti sen 11, 12 ja 13 artiklan,

ottaa huomioon tiettyjen ajoneuvoluokkien moottoriajo-
neuvojen ja niiden perdvaunujen jarrulaitteita koskevan
jasenvaltioiden lainsddddnnon lihentamisestd 26 pdivana
heindkuuta 1971 annetun neuvoston  direktiivin
71/320/ETY (%), sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna
komission direktiivilld 79/489/ETY (%),

sekd katsoo, ettd

saadun kokemuksen perusteella ja ottaen huomioon
nykyinen teknisen osaamisen taso nyt on mahdollista
tiukentaa vaatimuksia ja mukauttaa ne paremmin todelli-
siin testausolosuhteisiin,

on myos mahdollista sdatdd lukkiutumisen estolaitteilla
varustetuista jarrujirjestelmistd; jos tallaisia laitteita on
asennettu, taman direktiivin sdidnnosten noudattamista
vaaditaan,

') EYVL N:o L 42, 23.2.1970, s. 1

"

(2) EYVL Nio L 168, 26.6.1978, s. 39
(3) EYVL Nio L 202, 6.9.1971, s. 37
() EYVL N:o L 128, 26.5.1979, s. 12

timan direktiivin sidnnokset ovat moottoriajoneuvoalan
kaupan teknisten esteiden poistamiseksi annettujen direk-
tilvien mukauttamista tekniikan kehitykseen kisittelevin
komitean lausunnon mukaiset, ja

komissio on kahdessa tiedonannossaan neuvostolle tie-
lilkkenneturvallisuuden vuonna 1986(°) ottanut lainsia-
dintéohjelmaansa ”voimassaolevien jarruja koskevien
direktiivien parannukset”, ja timidn uuden direktiivin
sadnnokset parantavat tieliikenteen turvallisuutta,

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla
Muutetaan direktiivia 71/320/ETY seuraavasti:

1. Korvataan 2 artikla seuraavasti:
?2 artikla

Jasenvaltio ei saa evita ajoneuvolta ETY-tyyppihyviksyn-
tad tai kansallista tyyppihyviksyntaa jarrulaitteisiin liitty-
vistd syistd, jos ajoneuvo on varustettu liitteissd I-VIII ja
X-XII madritellyilld laitteilla ja nimé laitteet vastaavat
kyseisten liitteiden vaatimuksia.”

(’) COM(84) 704 lopullinen, 13.12.1984,
COM(85) 239 lopullinen, 22.5.1985
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2. Muutetaan direktiivin 71/320/ETY liiteeita 1, II, TII,
IV, V, VII, VIII ja IX ja lisitidn uudet liitteet X, XI ja
XII timin direktiivin liitteen mukaisesti.

2 artikla

1.  Jdsenvaltio ei saa 1 paivistd lokakuuta 1986 alkaen
jarrujirjestelmiin liittyvistd syistd:

— evitd ajoneuvotyypiltda ETY-tyyppihyviksyntdd tai
kansallista tyyppihyviksyntai tai kieltdytyd antamasta
direktiivin 70/156/ETY 10 artiklan 1 kohdan viimei-
sessd luetelmakohdassa tarkoitettua asiakirjaa taikka

— kieltad tillaisten ajoneuvojen ensimmdistad kertaa liik-
keelle laskemista,

jos timan ajoneuvotyypin tai tallaisten ajoneuvojen jarru-
laitteet vastaavat direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin
se on viimeksi muutettuna tilli direktiivilld, vaatimuk-
sia.

2. Alkaen 1 piivistd huhtikuuta 1987 jisenvaltio:

'— ei enda anna jiljenndsta direktiivin 70/156/ETY 10
artiklan 1 kohdan viimeisessi luetelmakohdassa tar-
koitetusta asiakirjasta sellaiselle ajoneuvotyypille,
jonka  jarrulaitteet  eivdt  vastaa  direktiivin
71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muutet-
tuna tilli direktiivilld, vaatimuksia,

— saa evitd kansallista tyyppihyviksyntai sellaiselta ajo-

neuvotyypiltd, jonka jarrulaitteet eivit vastaa direktii-

- vin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi muu-
tettuna tilld direktiivilld, vaatimuksia.

3. Jasenvaltiot saavat 1 pdivastd lokakuuta 1988
alkaen kieltda sellaisten ajoneuvojen ensimmdisen kerran
liikkeelle laskemisen, joiden jarrulaitteet eivit vastaa
direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on viimeksi
muutettuna tilla direktiivilla, vaatimuksia.

3 artikla
Jasenvaltioiden on saatettava timin direktiivin noudatta-
misen edellyttdmat sddnnokset voimaan ennen 1 piivii

lokakuuta 1986 ja ilmoitettava tastd viipymittdi komis-
siolle.

4 artikla

Tdma direktiivi on osoitettu kaikille jasenvaltioille.

Tehty Brysselissd 23 pdiviani joulukuuta 1985.

Komission puolesta
COCKFIELD

Varapubeenjohtaja
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LIITE

Muutokset direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on muutettuna direktiiveilld 74/132/ETY, 75/524/ETY ja

79/489/ETY, liitteisiin

LITE I: MAARITELMAT, VAATIMUKSET, RAKENNE JA ASENNUS

Korvataan 1 kohta seuraavasti:

»1

MAARITELMAT

Tassa direktiivissa:”

Lisatdan 1.14 kohdan jalkeen uusi 1.15, 1.16 ja 1.17 kohta seuraavasti:

”1.15

1.16.1

1.16.2

1.16.3

1.17.1

1.17.2

Varastoidulla energialla toimiva hydraulijarrulaite

”Varastoidulla energialla toimivalla hydraulijarrulaitteella” tarkoitetaan jarrujirjestelmii, johon
energia tuotetaan paineenalaisen hydraulinesteen avulla, joka varastoidaan yhteen tai useam-
paan energian varaajaan, johon syétetddn painetta yhdestd tai useammasta pumpusta, joista
jokaisella voidaan paine rajoittaa suurimpaan arvoon. Valmistajan on ilmoitettava timi suurin
arvo.

O3- ja Oy-luokan perdvaunutyypit

Puoliperdvaunu

"Puoliperidvaunulla” tarkoitetaan vedettavdi ajoneuvoa, jonka akseli on sijoitettu tasaisesti
kuormatun ajoneuvon painokeskipisteen taakse, ja joka on varustettu kytkentilaitteella, joka
sallii pysty- ja vaakasuuntaisten voimien vilittymisen vetoautoon.

Perdvaunu

»Varsinaisella perdvaunulla™ tarkoitetaan vedettivda ajoneuvoa, jossa on vihintddn kaksi
akselia ja joka on varustettu vetolaitteella, joka voi liikkua pystysuunnassa (perivaunuun
nihden) ja siitelee etuakselin (-akselien) suuntaa, mutta ei viliti merkittdvii staattista kuormaa
vetoautoon,

Keskiakseliperdvaunu

”Keskiakseliperavaunulla” tarkoitetaan vedettavdi ajoneuvoa, joka on varustettu vetolaitteella,
joka ei voi liikkua pystysuunnassa (peravaunuun nihden), ja jonka akseli/akselisto on sijoitettu
lihelle tasaisesti kuormatun ajoneuvon painokeskipistetti siten, ettd vain pieni pystysuuntainen
staattinen kuorma, joka ei ole suurempi kuin 10 %:a perdvaunun enimmadismassasta tai 1 000
kg (kumpi on vihemmain) vilittyy vetoautoon.

Keskiakseliperavaunua luokiteltaessa huomioon otettavan enimmaismassan on oltava kuorma-

tun keskiakseliperavaunun akselin (akseliston) maahan kohdistuva massa, kun suurimpaan
kuormaan kuormattu keskiakseliperdvaunu on kytkettyni vetoautoon.

Hidastin(*)
"Hidastimella” tarkoitetaan apujarrujirjestelmai, joka pystyy sekd antamaan ettd yllipitamaan

jarrutusvaikutusta kauan ilman merkittdvia tehon putoamista. Ilmaisu "hidastin” kattaa koko
jarjestelman kayttolaite mukaanlukien.

Erilliskdytossd oleva hidastin

“Erilliskaytossa olevalla hidastimella” tarkoitetaan hidastinta, jonka kiyttolaite on erilliin
kaytto- ja muiden jarrujirjestelmien kayttolaitteista.

Yhteiskdytissi oleva hidastin(?)

”Yhteiskaytossa olevalla hidastimella™ tarkoitetaan hidastinta, jonka kayttolaite on yhdistetty
kayttojarrujarjestelmin kayttolaitteeseen siten, ettd sekd hidastinta ettd kdyttdjarrujdrjestelmii
kiytetddn yhtiaikaa tai ne ovat yhteisen kayttolaitteen sopivasti tahdistamia.
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1.17.3 Yhdistetyssd kiytissa oleva hidastin

”Yhdistetyssa kidytossa olevalla hidastimella” tarkoitetaan yhteiskdytossd olevaa hidastinta,
jossa on lisiksi katkaisulaite, joka sallii yhdistetyn kayttolaitteen vaikuttaa vain kiyttdjarrujar-
jestelmaan.

(') Kunnes hyviksytiin yhdenmukaiset menettelytavat hidastimien liitteessa II olevan 1.1.4.2 kohdan lisiyk-
sessd vaadittujen vaikutuksien miirittamiseksi, timd mairiteima ei koske jarrutusenergiaa varastoivalla
jarrujarjestelmalld varustettuja ajoneuvoja.

(?) Kunnes hyviksytiin yhdenmukaiset menettelytavat hidastimien liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisiyk-
sessd vaadittujen vaikutuksien laskemiseksi, yhteiskdytossa olevalla hidastimella varustetuissa ajoneuvoissa
on oltava myos lukkiutumisenestolaite, joka vaikuttaa ainakin hidastimen kontrolloimaan akseliin ja
hidastimeen ja joka noudattaa liitteessd X esitettyjd vaatimuksia.”

Lisitdan 2.1.2.3 kohdan jilkeen uusi 2.1.3 kohta seuraavasti:

»2.1.3 Moottoriajoneuvojen ja perdvaunujen viliset paineilmakytkenndt

2.1.31 Paineilmalla toimivan jarrulaitteen osalta on perdvaunun paineilmaliitinnin oltava tyyppii,
jossa on kaksi tai useampia liittimid. Kuitenkin kaikissa tapauksissa timin direktiivin kaikki
vaatimukset on tdytettiva kdyttden vain kahta liitintd. Suljinlaitteita, jotka eivat ole automaatti-
sesti toimivia, ei saa hyviksya. Nivellettyjen ajoneuvoyhdistelmien osalta taipuvien johtojen on
oltava osa vetoautoa. Kaikissa muissa tapauksissa on taipuvien johtojen oltava osa perdvau-

»

nua.

Korvataan 2.2.1.2.1 kohta seuraavasti:

72.2.1.2.1 niissd on oltava ainakin kaksi kayttolaitetta, jotka ovat toisistaan riippumattomia ja helposti
kuljettajan ulottuvilla hinen tavanomaisesta ajoasennostaan. Kaikissa ajoneuvoluokissa, paitsi
M:- ja Mj-luokassa, jokainen jarrun kayttolaite (hidastimen kayteolaitetta lukuun ottamatta) on
suunniteltava siten, ettd ne vapautettuina palautuvat asentoon, jossa ne ovat tiysin poissa
paaltd. Tatd vaatimusta ei sovelleta seisontajarrun kayttolaitteeseen (tal vastaavaan osaan
yhdistetysti kayttolaitteesta) kun se on mekaanisesti lukittu kayttoasentoon.”

Korvataan 2.2.1.2.7 kohta seuraavasti:

"2.2.1.2.7 Tiettyjen osien, kuten jarrupolkimen ja sen laakerin, pdisylinterin ja sen minnin tai mintien
(hydraulisissa jdrjestelmissd), kayttojarruventtiilin (hydraulisissa tai paineilmajarjestelmissa),
jarrupolkimen ja paisylinterin tai kayttojarruventtiilin vilisten liittimien, jarrusylinterien ja
niiden mantien (hydraulisissa tai paineilmajarjestelmissd) ja jarruvipujen ja jarrukenkien levitys-
mekanismien oletetaan pysyvin vahingoittumattomina, jos ne ovat tarkoituksenmukaisesti
mitoitettu, helposti huollettavissa ja niissd on vihintdan samanveroiset turvallisuusominaisuudet
kuin on vahvistettu muille ajoneuvon vilttimattomille osille (kuten ohjauslaitteen vivusto). Jos
vika missi tahansa niistd osista tekisi mahdottomaksi saavuttaa vihintdan varajarrulle vahvis-
tettua jarrutustehoa, on timid osa tehtivid metallista tai materiaalista, jolla on samanlaiset
ominaisuudet, eikd sithen saa kohdistua huomattavaa vdiantod jarrutuslaitteiden tavallisessa
kaytossi.”

Korvataan 2.2.1.4.2 kohta seuraavasti:

”2.2.1.4.2 Nima pyorit on valittava siten, ettda kadyttojarrulaitteen jdannosjarrutusteho on liitteessa 11
olevan 2.1.4 kohdan vaatimusten mukainen.”

Korvataan 2.2.1.5 kohta seuraavasti:

72.2.1.5 Jos kiytetdan muuta energian lihdettd kuin kuljettajan lihasvoimaa, ei tarvita enempad kuin
yksi tdllainen energian lihde (hydraulinen pumppu, paineilmakompressori jne.), mutta tavan,
“jolla timin energian lihteen muodostamaa laitetta kiytetdin, on oltava turvallinen ja kiyttokel-
poinen.”

Lisitian 2.2.1.5 kohdan jilkeen uusi 2.2.1.5.1, 2.2.1.5.2 ja 2.2.1.5.3 kohta seuraavasti:

”2.2.1.5.1 Vian ilmetessd ajoneuvon jarrulaitteiden voimansiirron osaan, on tehonsyoton jatkuttava niihin
vioittumattomiin osiin, joilla ajoneuvo pysdytetdan jaannosjarrutusteholle tai varajarrulle vahvis-
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2.2.15.2

22.1.53

tetun tehon mukaisesti. Tdma vaatimus on tdytettivd joko sellaisten laitteiden avulla, jotka
voidaan helposti kytkei piille, kun ajoneuvo on liikkkumaton, tai automaattisesti.

Lisiksi timin laitteen alapiiriin sijoitettujen siilididen tilavuuden on oltava sellainen, etti vian
ilmetessa energian syotossa on vield mahdollista pysdyttdd ajoneuvo neljdnnen kerran jilkeen
kiayttojarrun kiyttolaitteella varajarrulle vahvistetulla teholla neljan liitteessa IV olevassa 1.2
kohdassa vahvistetun tiyden iskun jarrutuksen jalkeen.

Kuitenkin nimi vaatimukset katsotaan tiytetyiksi varastoidulla energialla toimivien hydraulis-
ten jarrulaitteiden osalta, jos liitteessd IV olevan C jakson 1.2.2 kohdan vaatimukset tiyte-
tdan.”

Korvataan 2.2.1.11 kohta seuraavasti:

”2.2.1.11

Jarrujen kitkapintojen kuluminen on voitava helposti kompensoida joko kisikayttoisen tai
automaattisen saitolaitteen avulla. Lisiksi voimansiirron ja jarrujen kayttolaitteilla ja osilla on
oltava sellainen toimintavara ja tarpeen vaatiessa sopivat keinot tehon kompensoimiseen siten,
ettd jarrujen kuumentuessa tai jarruhihnojen kuluessa tehokas jarrutus on varmistettu ilman
valitonta tarvetta jarrujen sdatoon.”

Korvataan 2.2.1.12.2 kohta seuraavasti:

"2.2.1.122

Hydraulisen voimansiirtojdrjestelman osan vioittuminen ilmaistaan kuljettajalle laitteella, jossa
on punainen varoitusvalo, joka syttyy viimeistadn kayttolaitetta kiytettdessd ja joka pysyy
valaistuna niin kauan kuin vika on olemassa ja virtalukko on kytketty piille. Kuitenkin laite,
jossa on punainen varoitusvalo ja joka syttyy nesteen laskiessa laitteen siilicissd laitteen
valmistajan mairittelemin tason alapuolelle, voidaan hyviksyi. Varoitusvalon on oltava nihti-
vissd my0s pdivdnvalossa ja lampun kunnon on oltava kuljettajan helposti tarkastettavissa
istuimeltaan. Laitteen osan vioittuminen ei saa johtaa kyseessa olevan jarrulaitteen kaiken tehon
havidmiseen.”

Lisdtdan2.2.1.13 kohdan jilkeen uusi 2.2.1.13.1 ja 2.2.1.13.2 kohta seuraavasti:

”2.2.1.131

22.1.13.2

Kuitenkin niiden ajoneuvojen osalta, jotka eivit ole 2.2.1.5.1 kohdan vaatimusten mukaisia
tayttamalld liicteessd IV olevan jakson C 1.2.2 kohdan vaatimukset, on hilytyslaitteessa oltava
myos danimerkki valomerkin lisiksi. Niiden laitteiden el tarvitse toimia samanaikaisesti, jos
jokainen niistd tdyttid edelld vahvistetut vaatimukset ja danimerkki ei kidynnisty ennen
valomerkkii.

Tdmi akustinen laite voidaan poistaa kdytostd, kun seisontajarrua kiytetddn tai, valmistajan
valinnan mukaan, kun automaattivaihteen valintakytkin on 'pysikéinti' asennossa.”

Korvataan 2.2.1.14 kohta seuraavasti:

72.2.1.14

Edelli 2.1.2.3 kohdan vaatimusten rajoittamatta, silloin kun lisdenergian lihteen kiyttd on
jarrulaitteen toimimisen kannalta valttimitontd, on energiavaraston oltava sellainen, ettd
jarrutusteho riittdd pysdyttdmain ajoneuvon vahvistettujen vaatimusten mukaisesti moottorin
sammuttuakin tai vian ilmetessd energian lihteen kayttotavassa. Lisiksi, jos seisontajarruun
vaikuttaa kuljettajan lihasvoiman lisiksi jarrutehostin, on seisontajarrutuksen kidynnistyminen
varmistettava silloinkin, kun tihin tehostimeen tulee vika, tarvittaessa sellaisella varaenergialla,
joka on riippumaton tehostinta normaalisti syottdvistd voimanlahteestd. Tama varaenergia voi
olla myos kayttojarrutukseen tarkoitettu. Ilmaisu 'kdynnistiminen' kattaa myos jarrun vapau-
tuksen.”

Poistetaan 2.2.1.17 kohta ja numeroidaan sitd seuraavat kohdat uudelleen.

Lisdtaan 2.2.1.18.3 kohdan jilkeen uusi 2.2.1.18.4 kohta seuraavasti:

72.2.1.18.4

2.2.1.18.4.1

kaksoisliitintd kayttivin paineilmajirjestelmidn osalta 2.2.1.18.3 kohdan vaatimus katsotaan
tiaytetyksi, jos seuraavat vaatimukset tdytetdin:

kun vetoauton kadyttojarrun kiyttolaite on tdysin kdytossd, on syottojohdon paineen laskettava
1,5 baariin seuraavan kahden sekunnin aikana;
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2.2.1.18.4.2 kun syottojohto tyhjentyy ainakin yhdelld baarilla sekunnissa, on peridvaunun itsekytkeytyvin
jarrutuksen toimittava kun syottdjohdon paine laskee 2 baariin.”

Lisatdian 2.2.1.19 kohdan jilkeen uusi 2.2.1.20 kohta:

72.2.1.20 Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, jossa on sihkoinen kadyttojarru perivaunun vetimiseen, on
seuraavien vaatimusten taytyttava:

2.2.1.20.1 moottoriajoneuvon sihkénjakelulla (laturi ja akku) on oltava riittidvisti tehoa antaakseen virtaa
sahkoiselle jarrujarjestelmille. Kun moottori kdy valmistajan suosittelemalla joutokiyntinopeu-
della ja kaikki valmistajan normaalivarustuksena toimittamat ajoneuvon sihkolaitteet ovat
kytkettyina pdille, ei siahkdjohtojen jannite sihkoisen jarrujarjestelmian suurimmalla virrankulu-
tuksella (15 A) saa laskea alle arvon 9,6 V liitinnisti mitattuna. Sihkdjohtoihin ei saa
ylikuormitettunakaan aiheutua oikosutkua;

2.2.1.20.2 silloin kun vetoauton kiyttojarrulaitteeseen tulee vika ja kun timi laite koostuu kahdesta
riippumattomasta yksikdsta, on yksikon tai yksikkojen, joihin vika ei ole vaikuttanut, pystyttiva
osittain tai kokonaan kdyttimaian perdvaunun jarruja;

2.2.1.20.3 Jarruvalon katkaisijan ja sihkoisen jarrutusjirjestelman kdynnistdvan virtapiirin kdyttaminen on
sallittua vain jos kadyttojohto ja jarruvalaisin on kytketty samansuuntaisesti ja jarruvalaisimen
katkaisin ja virtapiiri pystyvdt ottamaan vastaan ylimaaraistd kuormaa.”

Lisatdan 2.2.1.20 kohdan jilkeen uusi 2.2.1.21 kohta seuraavasti:

72.2.1.21 Jos paineilmalla toimiva kayttdjarru on kaksi- tai useampipiirinen, on vuodon niiden piirien
vililld kaytrolaitteessa tai sen jilkeen pdastivi ulos.”

Korvataan 2.2.2.2 kohta seuraavasti:

72222 Kaikki O;-luokan perdvaunut on varustettava joko jatkuvalla tai puolijatkuvalla kiyttojarrulla
tai inertiajarrulla. Inertiajarrua saa kidyttda peravaunuissa, lukuun ottamatta puoliperivaunuja.
Kuitenkin litteen XI vaatimusten mukaiset sihkoiset kayttojarrut ovat sallittuja.”

Korvataan2.2.2.8 kohta seuraavasti:

72.2.2.8 Kitkapintojen kulumisen on oltava helposti kompensoitavissa joko kisikdyttoisen tai automaat-
tisen sdidtolaitteen avulla. Lisdksi voimansiirron ja jarrujen kayttolaitteilla ja osilla on oltava
toimintavaraa ja tarpeen vaatiessa sopivat keinot tehon kompensointiin siten, ettd jarrujen
kuumentuessa tai jarruhihnojen kuluessa tiettyyn rajaan asti, tehokas jarrutus on turvattu ilman,
ettd tarvitaan jarrujen vilitontd sddtamistd.”

Lisitdan 2.2.2.11 kohdan jalkeen uusi 2.2.2.12 kohta seuraavasti:

”2.2.2.12 O;- ja Os-luokan kaksoisliitannilla varustetulla paineilmajirjestelmalld varustettujen perivaunu-
jen on taytettivi edelld 2.2.1.18.4 kohdan vaatimukset.”

LITE II: JARRUTUSTESTIT JA JARRULAITTEIDEN TEHO

Lisitaan 1.2.1.2.1 kohdan loppuun:

”Puoliperavaunujen vetoyksikkojen osalta kuorma voidaan sijoittaa uudelleen noin puoliviliin edelld olevista
kuormitustiloista saatavasta vetotapin asemasta ja taka-akselin (akseliston) keskilinjasta.”

Korvataan 1.2.1.2.2 kohta seuraavasti:

”1.2.1.2.2 jokainen testi on toistettava kuormaamattomalla ajoneuvolla. Moottoriajoneuvon osalta saa
etuistuimella olla ajajan lisdksi toinen henkilo, joka on vastuussa testin tulosten kirjaamisesta.
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Korvataan 1.2.3.1

”1.2.3.1

Puoliperdvaunun vetimiseen suunnitellun moottoriajoneuvon osalta kuormaamattomat testit
suoritetaan ajoneuvolla, joka on irrotettu puoliperdvaunusta, mukaan lukien vetopoytaa vas-
taava massa. Mukaan on myos sisillytettava varapyordd vastaava massa, jos varapyord kuuluu
ajoneuvon tavanomaiseen varustukseen. Alusta/ohjaamo -rakenteiseen ajoneuvoon voidaan
lisdtd lisikuorma, joka jiljittelee korin massaa. Lisikuorma ei saa ylittdd valmistajan liitteessd
IX ilmoittamaa pienintd massaa.”

kohta seuraavasti:

Lukuun ottamatta 1.2.2 kohdassa vahvistettua testii, ylimdidrdiset testit on suoritettava eri
nopeuksilla vaihde kytkettynd paille, alhaisimman nopeuden ollessa 30 % ajoneuvon suurim-
masta nopeudesta ja korkeimman nopeuden ollessa 80 % ajoneuvon suurimmasta nopeudesta.
Suurinta kdytinnollistid tehoa vastaavat lukemat mitataan ja ajoneuvon kiyttiytyminen merki-
taan testin selosteeseen. Puoliperiavanujen vetoyksikoitd, jotka ovat keinotekoisesti kuormatut
jaljitellakseen kuormatun puoliperavaunun vaikutuksia, ei saa testata suuremmilla nopeuksilla

kuin 80 km/h.”

Lisatadan 1.2.3.1 kohdan jilkeen uusi 1.2.4 kohta seuraavasti:

”1.2.4

1.2.4.1

1.2.4.2

1.2.4.3

1.2.44

Korvataan 1.3.3.1

71.3.3.1

Tyyppi O -testi O-luokan paineilmajarruilla varustetuille ajoneuvoille

Peridvaunun jarrutusteho voidaan laskea joko vetoauton ja perdvaunun yhteisestd jarrutussuh-
teesta ja kytkimestd mitatusta tydntovoimasta tai, tietyissd tapauksissa, vetoauton ja perdvaunun
yhteisesti jarrutussuhteesta, kun vain perivaunua jarrutetaan. Vetoauton vaihteen on oltava
vapaalla jarrutustestin aikana. Jotta otettaisiin huomioon hidastettava ylimdardinen massa, kun
vain perivaunua jarrutetaan, huomioon otettava teho on keskimadrainen tdysin kehittynyt
hidastuvuus.

Lukuun ottamatta 1.2.4.3 ja 1.2.4.4 kohdan mukaisia tapauksia perdvaunun jarrutussuhteen
madrittamiseksi on vilttimatontid mitata vetoauton ja perdvaunun yhteinen jarrutussuhde ja
tyontovoima kytkimestd. Vetoauton on tiytettdva liitteessd Il olevan 1.1.4.2 kohdan lisayksessa
tarkoitetut

vaatimukset suhteen —
m

ja paineen p vilisen suhteen osalta. Perdvaunun jarrutussuhde lasketaan seuraavalla kaavalla:

D
ZR = ZR+M+I-)_R‘
missa:
ZR = perdavaunun jarrutussuhde,
Zr.M = vetoauton ja perdvaunun yhteinen jarrutussuhde,
D = tyontovoima kytkimessa

(vetavd voima D > 0)
(puristava voima D < 0).

Jos perdvaunussa on jatkuva tai puolijatkuva jarrulaite jossa jarrusylintereiden paine ei muutu
jarrutettaessa huolimatta akseliin kohdistuvien kuormien dynaamisesta siirtymisestd ja puoli-
perivaunujen osalta saadaan vain perdvaunua jarruttaa. Perdvaunun jarrutussuhde lasketaan
seuraavalla kaavalla:

PM+PR
—_— +

R
PR

R = (Zr.Mm-R)-

dar
R = vierimisvastuksen arvo = 0,01.

Vaihtoehtoisesti perivaunun jarrutussuhteen arviointi voidaan tehdi vain perdvaunua jarrutta-
malla. Tissi tapauksessa kiytetyn paineen on oltava sama kuin paineen, joka on mitattu
jarrusylintereistd yhdistelmén jarrutuksen aikana.”

kohta seuraavasti:

Tyyppi I -testin lopuksi (tamin liitteen 1.3.1 kohdassa esitetty testi tai 1.3.2 kohdassa esitetty
testi) on kiyttojarrulaitteen jainnosjarrutusteho mitattava samoissa olosuhteissa (ja erityisesti
jatkuva kontrollivoima ei saa olla suurempi kuin todellisuudessa kaytetty keskivoima) kuin
tyyppi O -testissd vaihde kytkettyna vapaalle (limpétila voi olla erilainen). Moottoriajoneuvojen
osalta tamé jddnnosjarrutustcho ei saa olla vihempi kuin 80 % kyseessd olevalle luokalle
vahvistetusta eikd vihempi kuin 60 % tyyppi O -testissd kirjatusta arvosta vaihde kytkettyna
vapaalle. Kuitenkin perivaunujen osalta jiinnosjarrutusvoima pyorien kehilld testattaessa 40
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km/h nopeudella ei saa olla vihemmin kuin 36 % voimasta, joka vastaa pyoriin kohdistuvaa
enimmadismassaa, kun ajoneuvo on paikallaan, eikd vihemman kuin 60 % samalla nopeudella
suoritetun tyyppi O -testissd kirjatusta arvosta.”

Lisatadn 1.3.3.1 kohdan jilkeen uusi 1.3.3.2 kohta seuraavasti:

”1.3.3.2

selosteeseen.”

Kohta 1.4.3 kuuluu:

”1.4.3 Testin lopuksi on mitattava jadnnosjarrutusteho samoissa olosuhteissa kuin tyyppi O -testissd
vaihde kytkettynd vapaalle (limpétila on tietenkin erilainen). Tdmain jaannosjarrutustehon on
annettava moottoriajoneuvoille jarrutusmatka, joka ei ylitd seuraavia arvoja kiytettiessi enin-

tain 700 N kontrollivoimaa:

1,33 V2
M;-luokka 0,15V+ 130

1,33 V2
Njs-luokka 0,15V+ s

Kuitenkin peridvaunujen osalta jdannosjarrutusvoima pyorien kehalld testattaessa 40 km/h
nopeudella et saa olla vihemmin kuin 33 % voimasta, joka vastaa pyoriin kohdistuvaa
enimmaismassaa, kun ajoneuvo on paikallaan.”

Lisdtaan 1.5.1 kohdan loppuun:

”Yhteiskdytossd olevaa hidastinta voidaan kayttdd, jos se on sopivasti tahdistettu siten, ettd kdyttojarruja ei
kiytetd; tima voidaan tehda tarkastamalla, pysyvitko jarrut kylmind, kuten tidssd liitteessid olevassa 1.2.1.1

kohdassa vahvistetaan.”

Muutetaan 2.1.1.1.1 kohdan taulukko seuraavasti:

Sellaisen moottoriajoneuvon osalta, joka ei tiytd 1.3.3.1 kohdan vaatimuksia, voidaan suorittaa
ylimaardinen testi limpimilld jarruilla kdyttden kontrollivoimaa, joka el ole suurempi kuin tissi
littteessd olevassa 2.1.1.1 kohdassa ilmoitettu. Molempien testien tulokset on merkittivi

(toinen termi vastaa 3,75 m/* keskihidastuvuutta);

(toinen termi vastaa 3,3 m/® keskihidastuvuutta);

"M, M, M; N, N2 N3
Testin tyyppi 0-1 0-1 0-I-11 0-1 0-1 0-I-I1
\% 80 km/h 60 km/h 60 km/h 80 km/tim 60 km/h 60 km/h
V2 V2
A 1S Va4 —
s< 0,1V+ 150 0,15V+ 130
dn = 5,8 m/sek? 5 m/sek?
f= 500 N 700 N”

Korvataan 2.1.2.1 kohta seuraavasti:

”2.1.2.1

annettava jarrutusmatka, joka el ylitd seuraavia arvoja:

M;-luokka

M;-, Mj-luokka

N-luokka

0,1 V+

0,15 V+

0,15 V+

2V?
150

2 V2
130

2V
115

Varajarrun, vaikka sen kiynnistavai laitetta kiytettdisiinkin myo6s muihin jarrutustehtiviin, on

(toinen termi vastaa 2,9 m/* keskihidastuvuutta);

(toinen termi vastaa 2,5 m/* keskihidastuvuutta);

(toinen termi vastaa 2,2 m/* keskihidastuvuutta);’

2]
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Korvataan 2.1.2.4 kohta seuraavasti:

”2.1.2.4

Varajarrun teho tutkitaan tyyppi O -testilld vaihde kytkettyni vapaalle seuraavista alkunopeuk-
sista:

M; = 80 km/h M; = 60 km/h M; = 60 km/h

N; = 70 km/h N; = 50 km/h N; = 40 km/h.”

Korvataan 2.1.3.6 kohta seuraavasti (muuta ei muuteta):

”2.1.3.6

Kun tarkastetaan liitteessd I olevan 2.2.1.2.4 kohdan vaatimusten noudattamista, on suoritet-
tava tyyppi O -testi vaihde kytkettynd vapaalle 2.1.2.4 kohdassa asianomaiselle ajoneuvoluo-
kalle ilmoitetulla alkunopeudella. Seisontajarrun tai kayttojarrun . ..”

Lisdtaan 2.1.3.6 kohdan jilkeen uusi 2.1.4 kohta seuraavasti:

”2.1.4

2.1.4.1

Kayttojarrulaitteen jaannosjarrutusteho voimansiirron vioittumisen jilkeen:

Kayttojarrulaitteen jaannosjarrutusteho, kun sen voimansiirron osaan tulee vika, ei saa olla
suurempt kuin seuraavat pysahtymismatkat (tai vahemman kuin vastaava keskihidastuvuus) kun
kayttolaitteeseen kohdistuva voima ei ylita 700 N:a ja kun tarkastus suoritetaan tyyppi O
-testilli vathde kytkettyna vapaalle seuraavista asianomaisten ajoneuvoluokkien alkunopeuk-
sista: :

Pysiahtymismatka (m) ja keskihidastuvuus (m/*)

(kmv/h) Kuormattu Kuormaamaton
01 Ve 00 Vv 01 Ve 100 V°
M, 80 SV 30 150 (1,7) YT 5 150 (1,5)
100 V2 100 V2
15Ve — v — 0,15 V4 —r - ——
M, 60 015V =5 130 (1,5) AV 55T (1,3)
015 Vs 100 V2 015 v, 00 V2
M; 60 VY 30 130 (1,5) VT30 130 (1,5)
100 V2 100 V2
015Vs+ — - 015 V4 —m o ——
N, 70 VA S 1T (1,3) AT RRTE (1,1)
100 V2 100 V2
15 Ve — = 0,15 Va4 ——  ——
N, 50 OISV =0 775 (1,3) T 25 115 (1,1)
oqsy, 100 V2 o5 v, 100 V2
N, 40 VT30 11 (1,3) VT30 1S (1,3)”

Korvataan 2.2.1.2.1 kohta seuraavasti:

72.2.1.2.1

Kun perdvaunussa on paineilmajarrut, on ohjausjohdon paineen ja jarrutettujen renkaiden
kehilld kiytettavien voimien oltava yhta suuria tai suurempia kuin X % pyoriin kohdistuvaa
enimmaismassaa vastaavasta voimasta, ajoneuvon ollessa liikkumaton ja X:n arvojen ollessa
seuraavat:

varsinainen peravaunu, kuormattu ja kuormaamaton: 50,
puoliperavaunu, kuormattu ja kuormaamaton: 43,
keskiakseliperavaunu, kuormattu ja kuormaamaton: 50.

Kun peravaunussa on paineilmajarrut, ei ohjausjohdon ja systtéjohdon paine saa olla enemmain
kuin 6,5 baaria (!) jarrutustestin aikana. Testausnopeus on 60 km/h. Ylimiiriinen testi 40 km/h
nopeudella on suoritettava kuormatulle ajoneuvolle vertailtavaksi tyyppi 1 -testitulosten
kanssa.”

Lisitdian 2.3.2 kohdan jalkeen uusi 2.3.3 kohta seuraavasti:

”2.3.3

Hydraulisilla jarrulaitteilla varustettujen ajoneuvojen osalta katsotaan 2.3.1 kohdan vaatimukset
taytetyiksi, jos ajoneuvon hidastuvuus tai paine hatdjarrutuksen aikana saavuttaa vaadittua
tehoa vastaavan tason 0,6 sekunnissa.”
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LISAYS LIITTEESEEN II: JARRUTUSTEHON JAKAUTUMINEN AJONEUVON AKSELEILLE (75/524/ETY)

Korvataan 1 kohta seuraavasti:

71 YLEISET MAARAYKSET

Liitteessa X madiriteltyjen M-, N-, O;- ja Os-luokan ajoneuvojen, joissa ei ole lukkiutumisen
estolaitetta, on tiytettdva tissa lisdyksessd vahvistetut vaatimukset. Jos kédytetdan erikoislaitteita,
on niiden toimittava automaattisesti.”

Korvataan 2 kohdassa

ilmaisu "h = painopisteen korkeus” ilmaisulla

”h = valmistajan ilmoittama painopisteen korkeus, joka on hyviksyntitestin suorittavan tutkimuslaitoksen

hyviksymi”

ja lisdtddn sen jilkeen seuraava:

hg = valmistajan ilmoittama puoliperdvaunun painopisteen korkeus maanpinnasta, joka on hyviksyntitestin
suorittavan tutkimuslaitoksen hyviksyma.”

Korvataan 3.1.1 kohta

seuraavasti:

”3.1.112) Kaikkien ajoneuvoluokkien osalta k:n arvojen ollessa 0,2—0,8:

2= 0,1+0,85 (k-0,2)

Kaikissa kuormitustiloissa on etuakselin kitkakdyrin oltava taka-akselin vastaavan kidyrin
yldpuolella:

jarrutussuhteen ollessa 0,15—0,8 ajoneuvoluokassa M;. Kuitenkin timin luokan ajoneu-
voille, joiden z-arvot vaihtelevat 0,3 ja 0,45 vililld, kitkakdyrien kidintiminen on sallittua
edellyttden, ettd taka-akselin kitkakdyri ei ylitd enempai kuin 0,05 suoraa, jonka maarittii
kaava k = z (ihannekitkan linja — ks. kaavio 1/A),

jarrutussuhteen ollessa 0,15—0,5 ajoneuvoluokassa N;(}). Myos timi ehto katsotaan
taytetyksi jarrutussuhteille 0,15—0,30, jos jokaisen akselin kitkakiyrit ovat kahden suoran
vilissi, jotka saadaan yhtaldista k = z+0,08 ja k = z-0,08, ja jotka ovat samansuuntaiset
kuin ihannekitkan suora kuten kaaviossa 1 C esitetddn, missd taka-akselin kitkakiyra voi
leikata suoran k = z-0,08 ja, jarrutussuhteiden ollessa 0,3 ja 0,5 vililld, noudattaa suhdetta
z = k-0,08, ja 0,5 ja 0,61 valilla suhdetta z = 0,5 - k+0,21,

jarrutussuhteen ollessa 0,15—0,30 muissa ajoneuvoluokissa. Myos timi ehto katsotaan
taytetyksi, jarrutussuhteiden ollessa 0,15 ja 0,30 vililld, jos jokaisen akselin kitkakayrat
ovat kahden suoran vilissi, jotka saadaan yhtiloista k = z+0,08 ja k = z-0,08, ja jotka
ovat saman suuntaiset kuin ihannekitkan suora kuten kaaviossa 1 B esitetddn, seki
taka-akselin kitkakdyrad jarrutussuhteen ollessa z = 0,3 noudattaa suhdetta

z = 0,3+0,74 (k-0,38)

() Nj-luokan ajoneuvojen, joiden taka-akselin kuormattu/kuormaamaton suhde ei ylita 1,5 tai joiden enimmiismassa on
vihemmin kuin 2 tonnia, on tdytettdvd timin kohdan vaatimuksia Mi-luokan ajoneuvoille 1 piivisti lokakuuta 1990

alkaen.”.

Korvataan 3.1.2 kohta

seuraavasti:

”3.1.2 Sellaisen ajoneuvon osalta, joka on hyviksytty O;- ja O4-luokan paineilmajarruilla varustettujen
perdvaunujen vetoon, on jarrutettaessa taydelld teholla paineen syottojohdon liittimessi oltava
6,5—8 baaria ja ohjausjohdon liittimessd 6,5—7 baaria kuormitustilasta riippumatta testi
suoritettuna energian lihde poiskytkettynid, syottojohto suljettuna ja 0,5 litran siilio liitettyna
ohjausjohtoon.”

Korvataan 3.1.3 kohta

seuraavasti:

”3.1.3 Edelli 3.1.1 kohdan vaatimusten tarkastamiseksi, on valmistajan annettava etu- ja taka-
akseliston kitkakdyrit, jotka lasketaan seuraavien kaavojen mukaisesti:
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Korvataan 3.1.4.1

”3.1.4.1

Korvataan 3.1.5.1

”3.1.5.1

Kayrat esitetidn molemmissa seuraavissa kuormitustiloissa:

— kuormaamattomana ja ajokunnossa sekd kuljettajan ollessa ohjaamossa. Jos ajoneuvon
muodostaa alusta/ohjaamo -rakenne, voidaan lisitd ylimairdinen kuorma jaljittelemiin
korin massaa, joka ei ylita valmistajan hitteessa 1X ilmoittamaa pieninti massaa,

— kuormattuna. Kun on olemassa useita mahdollisuuksia kuorman jakautumiselle, otetaan
huomioon vaihtoehto, jossa etuakseli on eniten kuormitettuna.”

kohta seuraavasti:

Paineilmajarruilla varustetun moottoriajoneuvon osalta, riippumatta siitd, onko se peravaunu tai

™

sen vetoon hyvaksytty ajoneuvo, on jarrutussuhteen R tai — ja paineen p,, vililla sallitun

suhteen oltava kuvassa 2 olevien alueiden sisapuolella.”

kohta seuraavasti:

Kuormaamattomien puoliperdvaunujen vetoautot

Kuormaamattomana nivelyhdistelmini pidetdan ajokunnossa olevaa vetoautoa, jossa on kuljet-
taja sisdlli ja joka on yhdistetty kuormaamattomaan puoliperavaunuun. Puoliperivaunun
vetoautoon kohdistamaa dynaamista kuormaa edustaa vetotappiin kohdistettu tasainen paino,
joka on 15 % yhdistelman kokonaispainosta. Jarruttavien voimien on oltava saideltyjd seka
vetoauton ja sithen kytketyn (kuormaamattoman) puoliperavaunun etta erillisen vetoyksikon
tilojen valilld; “erillisen vetoauton” jarrutusvoimat on tarkastettava.”

Korvataan 4 kohta seuraavasti:

"4

4.1

4.2

PUOLIPERAVAUNUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Puoliperavaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla

TR . . . L .
Jarrutussuhteen PR 12 paineen p valisen sallitun suhteen on oltava kaavioista 4 A ja 4 B

saatavien kahden, sekd kuormattua etta kuormaamatonta ajoneuvoa koskevan alueen sisipuo-
lella. Tama vaatimus koskee kaikkia puoliperavaunun akseliston sallittuja kuormitustiloja.

Jos 4.1 kohdan vaatimukset eivat tdyty, liitteessa I olevan 2.2.1.2.1 kohdan yhteydessa
puoliperivaunujen osalta, joiden kerroin K. on vahemman kuin 0,8, on talloin puoliperivaunun
taytettava liitteessa II olevan 2.2.1.2.1 kohdan vaatimukset pienimmasta jarrutustehosta ja se on
varustettava lukkiutumisenestolaitteella, joka noudattaa liitteen X vaatimuksia, paitsi tuon
liitteen 1 kohdan yhteensopivuusvaatimuksia.”

Korvataan 5 kohta seuraavasti:

s

5.2.2

VARSINAISIA JA KESKIAKSELIPERAVAUNUJA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Varsinaiset perdvaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla

Edelli 3.1 kohdan vaatimuksia sovelletaan kaksiakselisiin perdavaunuihin (paitsi kun akselivali
on vahemman kuin kaksi metria).

Edelld 3.2 kohdan vaatimuksia sovelletaan varsinaisiin peravaunuihin, joissa on enemman kuin

kaksi akselia.

Keskiakseliperdvaunut, jotka on varustettu paineilmajarruilla

TR . . .
Jarrutussuhteen R ja paineen py, valilld sallitun suhteen on oltava kaaviosta 2 saatavien

kahden alueen sisapuolella, jotka saadaan kertomalla pystyakselin asteikko 0,95:113 seka
kuormatulle ettd kuormaamattomalle tilalle.

Jos liitteessa I1 olevan 2.2.1.2.1 kohdan vaatimuksia ei voida tayttaa kitkan puutteesta johtuen,
on keskiakseliperdvaunu varustettava lukkiutumisen estolaitteella, joka on liitteen X vaatimus-
ten mukainen.”

Korvataan 8 kohta seuraavasti:

ng
8.1

8.2

MITTAUSLITTIMET

Jarrujirjestelmat, joihin kuuluvat 7.2 kohdassa tarkoitetut laitteet, on varustettava mitrausliitti-
milld painelinjan sisidnmenoon ja ulostuloon lahimpiin helposti ulottuvilla oleviin kohtiin.
Ulostulon liitinta ei vaadita, jos paine siina kohdassa voidaan tarkastaa liitteessa Il olevassa 4.1
kohdassa vaaditusta littimesta.

Mittausliitantojen on noudatettava standardin 1SO 3583/1982 3 kohtaa.”
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KAAVIO 1 A: Otsikko kuuluu:
”M;j-luokan ajoneuvot, ja tietyt N;-luokan ajoneuvot 1 piivistd lokakuuta 1990 alkaen (ks. 3.1.1 kohta).”

KAAVIO 1 B: Otsikko kuuluu:
Muut kuin M;- ja Ni-luokan ajoneuvot”

KAAVIO 1 B: Lisitddan seuraava huomautus:
? Huomautus: Kdytavin alempaa rajaa ei sovelleta taka-akselin kitkakidyrad mairitettaessi.”

KAAVIO 1 C: Lisitiidn uusi kaavio seuraavasti:

"KAAVIO 1 C

Nj-luokan ajoneuvot (tietyin poikkeuksin 1 paivistd lokakuuta 1990 alkaen) (ks. 3.1.1 kohta)

k (f)

0,8

0,7
0,6
0,5 -
0,4
0,3 4

0,2

0,1 /

;/ ' k =2— 0,08

|
|
|
|
1

-

Huomautus: Kiytivin alempaa rajaa et sovelleta taka-akselin kitkakdyrad miaritettdessa.”

KAAVIO 2: Lisitiin kaavioon 3 huomautusta () vastaava uusi huomautus (3) ja jiljelle jadvd huomautus
numeroidaan (!):ksi.
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LIITE III: PAINEILMAJARRULAITTEILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TOIMINTAVIVEIDEN
MITTAUSMENETELMA

Korvataan 1.1 kohta seuraavasti:

”1.1 Jarrulaitteiden toimintaviive on mdaritettdvd ajoneuvon ollessa likkkumaton ja paineen ollessa
mitattuna paineen kannalta epiedullisimman jarrusylinterin aukosta. Ajoneuvojen osalta, joissa
on yhdistetty paineilma-/hydraulinen jarrujarjestelmi, voidaan paine mitata paineen kannalta
epiaedullisimman paineilmayksikon aukossa.”

Korvataan 4.1 kohta seuraavasti:
741 Jarrujdrjestelmin jokainen itsendinen piiri on varustettava mittausliittimelld, joka on asennettava

toimintaviiveen kannalta epiaedullisimpaan jarrusylinteriin lihimpain helposti ulottuvilla ole-
vaan kohtaan.”

Korvataan 4.2 kohta seuraavasti:

”4.2 Mittausliittimien on noudatettava standardin 1SO 3583/1982 3 kohtaa.”

LIITE IV: ENERGIASAILIOT JA ENERGIANLAHTEET

Lisatddn muutetun liitteen IV otsikon (ks. edelld) jalkeen seuraava:

”A PAINEILMAJARRUJARJESTELMAT>

Korvataan 1.3.2.3 kohta seuraavasti:
”1.3.2.3 Sailiota ei saa tiyttad testauksen aikana.”

Lisatdan 2.5.1 kohdan jilkeen uusi 2.6 ja 2.6.1 kohta seuraavasti:

”2.6 Vetoautot

2.6.1 Ajoneuvojen, jotka on hyviksytty O-luokan ajoneuvojen vetoon, on myos taytettivid edelld
olevat vaatimukset jotka koskevat ajoneuvoja, joita ei ole hyviksytty O-luokan ajoneuvojen
vetoon. Tassd tapauksessa 2.4.1, 2.4.2 (ja 2.5.1) kohtien testit on suoritettava ilman tissd
liitteessd olevassa 2.3.3 kohdassa tarkoitettua sailiotd.”

Korvataan 3.1 kohta seuraavasti:
”3.1 Mittausliitintd on asennettava toimintaviiveen kannalta epdedullisimpaan siilioon ldhimpiin
helposti ulottuvilla olevaan kohtaan tassa liitteessd olevassa 2.4 kohdassa tarkoitetussa merki-

tyksessa.”
Korvataan 3.2 kohta seuraavasti:
”3.2 Mittausliitintéjen on noudatettava standardin ISO 3583/1982 3 kohtaa.”

Lisdtddn 3.2 kohdan jilkeen uusi B ja C kohta seuraavasti:

"B ALIPAINEJARRUJARJESTELMAT

1 SAILIOIDEN TILAVUUS
1.1 Yleiset vaatimukset
1.11 Ajoneuvot, joiden jarrulaitteiden toiminta vaatii alipaineen kayttamistd, on varustettava

sdilioilld, joiden tilavuus on jiljempina 1.2 ja 1.3 kohtien vaatimusten mukainen.

1.1.2 Sdilioilla ei kuitenkaan tarvitse olla madrdttyd tilavuutta, jos jarrujirjestelmi on sellainen, ettd
minki tahansa jarrukseen tarvittavan energian puuttuessa on mahdollista saavuttaa jarrutus-
teho, joka vastaa vihintddn varajarrulle maardttya jarrutustehoa.

1.1.3 Kun tarkastetaan jiljempdnd 1.2 ja 1.3 kohdan vaatimusten noudattaminen, on jarrujen
kitkapinnat oltava mahdollisimman lahelld jarrurumpua tai -levya.
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1.2

1.2.1

1.2.1.1

1.2.1.2

1.2.2

1.2.2.1

1.2.2.2

1.2.2.3

1.3

1.31

1.3.2

1.3.2.1

1.3.2.2

2.1

2.1.1

22

2.2.1

2.2.11

2212

2213

222

Moottoriajoneuvot

Moottoriajoneuvojen sailididen on oltava sellaisia, ettd on vield mahdollista saavuttaa jarrutus-
teho, joka vastaa vihintian varajarrulle maarattya jarrutustehoa:

alipainepumppua energianldhteenaan kayttavan kayttdjarrun osalta kahdeksan tiyden iskun
jarrutuksen jalkeen;

moottoria energianlihteenddn kdyttivian kayttojarrun osalta neljan tiyden iskun jarrutuksen
jalkeen.

Testaus suoritetaan seuraavien vaatimusten mukaisesti:

Sdilion (siilididen) energian lihtotason ilmoittaa valmistaja. Sen on oltava sellainen, etti se
mahdollistaa vahvistetun kayttojarrutustehon saavuttamisen ja vastaa alipainetta, joka ei ylita
90 % energianlihteen suurimmasta alipaineesta(');

sailiota (sdilioitd) ei saa tdytrdd. Testin aikana ylimidrdinen (yliméardiset) siilio (sdilior) on
eristettava;

perdvaunun vetoon hyviksytyn moottoriajoneuvon syottojohto suljetaan ja 0,5 litran siilio
liitetddn ohjausjohtoon. Edelld 1.2.1 kohdassa tarkoitetun testin jilkeen ohjausjohdossa olevan
alipaineen taso ei saa olla pudonnut puoleen ensimmaiisessi jarrutuksessa saadusta lukemasta.

Peravaunut (vain O;- ja O;-luokka)

Perivaunujen varusteena olevien siilion (sidilididen) on oltava sellaiset, etti kiyttokohtien
alipaineen taso ei saa olla pudonnut puoleen ensimmadisestd jarrutuksesta saadusta lukemasta
peravaunun kidyttojarrun neljastd tayden iskun jarrutuksesta koostuvan testin jilkeen.

Testaus suoritetaan seuraavien vaatimusten mukaisesti:

Sailion (siilididen) energian lihtotason on oltava valmistajan suositteleman tason mukainen. Sen
on oltava sellainen, ettd se mahdollistaa mairityn kayttojarrulle vahvistetun tehon saavuttami-
sen(!).

sdiliotd (sdilioitd) ei saa tdyttad. Testin aikana ylimdariinen (ylimiardiset) sailio (sdiliot) on

eristettava;

ENERGIANLAHTEIDEN KAPASITEETTI

Yleiset vaatimukset

Alkaen ympdaroivastd ilmanpaineesta, energianlihteen on pystyttavd aikaansaamaan siilioon
(sdilioithin) 1.2.2.1 kohdassa ilmoitettu alkutaso kolmessa minuutissa. Perivaunun vetoon
hyviksytyn moottoriajoneuvon osalta ei allaolevassa 2.2 kohdassa ilmoitetuissa ehdoissa olevan
tason aikaansaamiseen saa kulua enempad kuin kuusi minuuttia.

Mittausvaatimukset
Alipaineen nopeuden on oltava:

kun alipaine tuotetaan ajoneuvon moottorilla, moottorin nopeus ajoneuvon ollessa litkkkumaton,
vaihde vapaalla ja moottori tyhjakiynnilla;

kun alipaine tuotetaan pumpulla, nopeus, joka saavutetaan moottorin kdydessi 65 % nopeu-
desta, joka vastaa sen suurinta tehoa;

kun alipaine tuotetaan pumpulla ja moottori on varustettu kierroslukurajoittimella, nopeus,
joka saavutetaan moottorin kidydessid 65 % rajoittimen sallimasta suurimmasta nopeudesta.

Kun on aikomuksena kytked moottoriajoneuvoon peravaunu, jonka kayttojarrujirjestelmi
toimii alipaineella, perivaunua esittid energian varastointilaite, jonka tilavuus V saadaan
kaavasta V = 15 R, missd R on perdvaunun akseliin kohdistuva suurin sallittu massa
tonneina.

(") Energian lihtotaso on esitettava hyvaksyntitodistuksessa.
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C VARASTOIDULLA ENERGIALLA TOIMIVAT HYDRAULISET JARRUJARJESTELMAT

1 VARASTOINTILAITTEIDEN (ENERGIANVARAA]JIEN) TILAVUUS
1.1 Yleistd
1.1.1 Ajoneuvot, joiden jarrulaitteet vaativat paineenalaisella hydraulinesteelld tuotettua varastoitua

energiaa toimiakseen, on varustettava energian varastointilaitteilla (energianvaraajilla), joiden
tilavuus tidyttdi jdljempina 1.2 kohdan vaatimukset.

1.1.2 Kuitenkaan varastointilaitteilla ei tarvitse olla mairittyd tilavuutta, jos jarrujirjestelmi on
sellainen, ettd minkd tahansa jarrutukseen tarvittavan energian puuttuessa on mahdollista
saavuttaa kdyttdjarrun jarrupolkimella jarrutusteho, joka vastaa viahintdin varajarrulle vahvis-
tettua jarrutustehoa.

1.1.3 Kun tarkastetaan jiljempidna 1.2.1, 1.2.2 ja 2.1 kohdan vaatimusten mukaisuutta, on jarrujen

kitkapintojen oltava mahdollisimman ldhelld jarrurumpua tai -levyd, ja 1.2.1 kohdassa on
tiyden iskun jarrutusten vilin oltava vihintddn yksi minuutti.

1.2 Moottoriajoneuvot

1.2.1 Moottoriajoneuvojen, joissa on varastoidulla energialla toimiva hydraulinen jarrujirjestelmi, on
tdytettdva seuraavat vaatimukset:

1.2.1.1 kahdeksan tdyden iskun jarrutuksen jilkeen on oltava mahdollista saavuttaa yhdeksiannelld
kayttokerralla varajarrulle vahvistettu jarrutusteho.

1.2.1.2 Testi suoritetaan seuraavien vaatimusten mukaisesti:

1.2.1.2.1 testi on aloitettava paineesta, joka voi olla valmistajan ilmoittama, mutta joka ei ole suurempi
kuin rajoituspaine;

1.2.1.2.2 varaajaa/varaajia ei saa tayttad; lisiksi ylimaaraiset varusteet ja niiden siiliot, jos sellaisia on, on
eristettava.
1.2.2 Varastoidulla energialla toimivalla jarrujarjestelmilla varustetut moottoriajoneuvot, jotka eivit

tiytd liitteessd I olevan 2.2.1.5.1 kohdan vaatimuksia, katsotaan tdyttavin edelld tarkoitetun
kohdan vaatimukset, jos seuraavat vaatimukset taytetdan:

1.2.2.1 minkd tahansa yksittdisen voimansiirron vian jilkeen, on oltava mahdollista kayttojarrun
kahdeksan tiayden iskun jarrutuksen jilkeen saavuttaa yhdeksinnelli kiyttokerralla ainakin
varajarrulle vahvistettu jarrutusteho, tai, kun varastoidun energian kiyttod vaativa varajarrun
jarrutusteho saavutetaan erilliselli kayttolaitteella, on oltava mahdollista kahdeksan tiyden
iskun jarrutuksen jilkeen saavuttaa vield yhdeksinnelld kadyttokerralla liitteessd 1 olevassa
2.2.1.4 kohdassa vahvistettu jadannosjarrutusteho.

1.2.2.2 Testi suoritetaan seuraavien vaatimusten mukaisesti:

12221 kun energian lihde on litkkumaton, tai toimii moottorin joutokiyntid vastaavalla nopeudella,
on oltava mahdollista aiheuttaa miki tahansa jirjestelmian vika. Ennen sellaisen vian aiheutta-
mista on energian varastointilaitteen (-laitteiden) oltava paineessa, joka voi olla valmistajan
ilmoittama, mutta joka ei ylitd rajoituspainetta;

1.2.2.2.2 ylimdiraiset varusteet ja niiden varaa]'aAt, jos niitd on, on eristettava.

2 HYDRAULINESTE-ENERGIANLAHTEIDEN TILAVUUS

2.1 Energianlihteiden on tdytettivi seuraavien kohtien vaatimukset:

2.1.1 Mdaritelmat

2.1.11 ”pi:lld” tarkoitetaan valmistajan ilmoittamaa varaajan/varaajien suurinta kdyttopainetta.
2.1.1.2 ”py:lla” tarkoitetaan painetta neljan kiyttojarrun tiyden iskun jarrutuksen jilkeen, alkaen

pi:std, ilman ettd varaajaa/ varaajia on tdytetty.

2.1.1.3 “e:1ld” tarkoitetaan aikaa, joka kuluu paineen nousemiseen varaajassa/varaajissa p;:sta pi:een
ilman jarrun kayttélaitteen kayttamista.

2.1.2 Mittausehdot

2.1.2.1 Ajan t mairittimiseksi suoritettavan testin aikana energian lihteen syotténopeus on se, joka
saavutetaan, kun moottori kidy suurinta tehoa vastaavalla nopeudella tai kierroslukurajoittimen
sallimalla nopeudella.



13/Nide 15

Euroopan yhteisojen virallinen lehti

35

2122

Ajan t maarittamiseksi suoritettavan testin aikana apulaitteiden varaajaa/varaajia ei eristetd
muuten kuin automaattisesti.

Tulosten tulkinta

Kaikkien muiden, paitsi Mj-, Na- ja Nj-luokan ajoneuvojen osalta, ei aika t saa ylittaa 20
sekuntia. '

M;-, Nz- ja Ni-luokan ajoneuvojen osalta ei aika t saa ylittaa 30 sekuntia.

HALYTYSLAITTEIDEN OMINAISUUDET

Kun moottori kiy vakiokierroksilla ja alkaen paineesta, joka saa olla valmistajan ilmoittama,
mutta joka et ylitid rajoituspainetta, hilytyslaite ei saa toimia kiyttojarrun kahden tiayden iskun
jarrutuksen jalkeen.”

LIITE V: JOUSJARRUT

Korvataan 1 kohta seuraavasti:

1

1.1

1.2

MAARITELMAT

’Jousijarrut’ ovat jarrulaitteita, joiden jarrutukseen tarvitsema energia tuotetaan yhdesti tai
useammasta energianvaraajana toimivasta jousesta.

'Jousen painekammiolla’ tarkoitetaan kammiota, jossa jousen puristumisen aikaansaava pai-
neenvaihtelu tapahtuu.

Jos jousien puristuminen saadaan aikaan alipainelaitteella, ’paineella’ tarkoitetaan alipainetta
kaikkialla tassd hitteessd.”

Korvataan 2.1 kohta seuraavasti:

”2.1

Jousijarrua ei saa kayttaa kayttojarruna. Kuitenkin, jos kdyttojarrun voimansiirron osa vioittuu,
jousijarrua voidaan kiyttaa liitteessd 1 olevassa 2.2.1.4 kohdassa vahvistetun jaanndsjarrutus-
tehon saavuttamiseen, jos kuljettaja voi sadtad titd toimintoa. Moottoriajoneuvojen osalta,
lukuun ottamatta puoliperdvaunujen vetoautoja, jotka tayttavar liitteessd I olevassa 2.2.1.4.3
kohdassa ilmoitetut vaatimukset, jousijarru ei saa olla ainoa lihde jiinnosjarrutuksessa.

Perdvaunuissa ei saa kayttda alipainejousijarruja.”

Korvataan 2.2 kohta seuraavasti:

”2.2

Missa tahansa painerajoissa tapahtuva pieni vaihtelu, joka voi ilmetd jousen painekammion
syottopiirissd, el saa merkittavasti vaikuttaa jarrutusvoimaan.”

Korvataan 2.3 kohta seuraavasti:

”2.3

Jousen painekammion syottopiirissd on oltava joko oma energiavarasto tai sitd on syotettiva
ainakin kahdesta erillisesta energiavarastosta. Peravaunun syottojohto voidaan haaroittaa tista
syottolinjasta silla ehdolla, eted perdvaunun syottolinjan paineenpudotus ei saa pystyd kdynnis-
tamaan jousijarrun sylintereitd. Ylimaardinen varuste vol ottaa energiansa vain jarrusylintereiden
syottolinjasta silla ehdolla, etti sen toiminta, jopa energian lidhteen vaurioituessa, ei voi
atheuttaa jousijarrun sylintereiden energiavarastojen putoamista alle tason, josta on mahdollista
vapauttaa kerran jousijarrun sylinterit.

Titd kohtaa ei sovelleta peravaunuihin.”

Korvataan 2.5 kohta seuraavasti:

”2.5

Moottoriajoneuvojen osalta, paineen saavuttaessa jousien puristuskammiossa tason, jolloin
jarrut alkavat jarruttaa, ei paine saa ylittdd 80 % tavallisesti kaytettivissd olevan paineen
pienimmasta tasosta.
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Perivaunujen osalta, paineen saavuttaessa jousen painekammiossa tason, jolloin jarrut alkavat
jarruttaa, ei paine saa olla suurempi kuin mika saavutetaan liitteessi IV olevan 1.3 kohdan
mukaisesti neljan tidyden iskun jarrutuksen jilkeen. Lahtopaine on 6,5 baaria.”

Korvataan 2.6 kohta seuraavasti:

”2.6 Kun jousen painekammioon — lukuun ottamatta ylimairiisen, paineenalaista nestettd kiyttivin
vapautuslaitteen johtoja — energiaa syottavin johdon paine putoaa tasolle, jossa jarrun osat
alkavat liikkkua, on merkkivalon tai ddnimerkin kdynnistyttdvad. Jos timi vaatimus tiyttyy, voi
tima merkkivalo tai ddnimerkki olla liitteessd 1 olevassa 2.2.1.13 kohdassa tarkoitettu.

Tiata madraystd ei sovelleta perdvaunuihin.”
Korvataan 3.1 kohta seuraavasti:

”3.1 Jousijarrutusjarjestelmd on suunniteltava siten, ettd tdmain jirjestelmin vioittuessa on silti viela
mahdollista vapauttaa jarrut. Tdm3d vaatimus voidaan toteuttaa kayttdmailld ylimaariistd vapau-
tuslaitetta (pneumaattista, mekaanista, jne.).

Ylimiiridisten vapautuslaitteiden, jotka kayttavit energiavarastoa vapautukseen, on otettava
energiansa energiavarastosta, joka on riippumaton jousijarrujarjestelmin tavallisesti kayttimasti
energiavarastosta. Tallaisessa ylimdaraisessd vapautuslaitteessa oleva pneumaattinen tai hydrau-
linen neste voi toimia samassa jousen painekammion mdinndn pinnassa, mitd kaytetddn
tavallisessa jousijarrujarjestelmaissi, silld ehdolla, ettd ylimaariinen vapautuslaite kayttaa eritlista
johtoa. Tdmin johdon, jossa on tavallinen kdyttolaitteen jousijarrun sylintereihin yhdistivi
johto, liitoksen on oltava jokaisessa jousijarrun sylinterissi vilittdmasti ennen jousen painekam-
mion aukkoa, jos sitd ei ole yhdistetty sylinterin runkoon. Liitoksessa on oltava laite, joka estdd
johtojen keskinaisen vaikutuksen. Liitteessd I olevan 2.2.1.6 kohdan vaatimuksia sovelletaan
myés tihin laitteeseen.”

LITE VII: TAPAUKSET, JOISSA TYYPPI I TAI II (TAI II A) -TESTEJA EI TARVITSE SUORITTAA -
TYYPPIHYVAKSYTTAVAKSI TOIMITETULLE AJONEUVOLLE

Korvataan 1 kohta seuraavasti:

”1 Tyyppi I tai II (tai II A) -testid ei tarvitse suorittaa tyyppihyviksyttavaksi toimitetulle
ajoneuvolle seuraavissa tapauksissa:”

Lisdataan1.3.2 kohdan jilkeen uusi 1.4 kohta seuraavasti:
”1.4 Kyseessd oleva ajoneuvo on S-nokkajarruilla (') varustettu perdvaunu, joka tdyttdd timain

liitteen lisdyksessd 1 olevat tarkastusvaatimukset, jotka koskevat tamin liitteen lisdyksessa 2
esitettya vertailuakselitestin selostetta”.

(') Muut jarrusuunnitelmat voidaan hyviksya esitettdessd vastaavat tiedot.”

Lisitdan 3.3 kohdan jilkeen uusi 3.4 kohta seuraavasti:

”3.4 Sovellettaessa 1.4 kohtaa liitteen IX ilmoitusmallin 14.7.4 kohdassa oleva taulukko on tiytet-
tava.”

Lisitian 4 kohdan jilkeen uudet lisdykset 1 ja 2 seuraavasti:
"Lisdys 1
VAIHTOEHTOISET TYYPPI I JA TYYPPI II -TESTIT PERAVAUNUJEN JARRUILLE
1 YLEISIA HUOMIOITA
1.1 Taman liitteen 1.4 kohdan mukaisesti tyyppi [ ja II -hdipymistesteistd voidaan luopua ajoneuvon
tyyppihyviksynnin aikana, jos jarrujirjestelman osat noudattavat timin lisdyksen vaatimuksia

ja ennustettu jarrutusteho tdyttdd timin direktiivin vaatimukset asianomaiselle ajoneuvoluo-

kalle.
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1.2 Tassd lisdyksessa kuvattujen menetelmien mukaisesti suoritettujen testien on tdytettivi edelld
tarkoitetut vaatimukset.

2 TUNNUKSET JA MAARITELMAT
Huomautus
Vertailujarrun tunnuksissa on alaindeksi ”e”.

P = tien pinnan aiheuttama tavanomainen vaikutus akseliin muuttumattomissa olosuh-
teissa

C = nokka-akseliin kohdistuva momentti

Cmax = suurin teknisesti sallittu nokka-akseliin tuleva momentti

Co = nokka-akselin kynnysmomentti, ts. pienin nokka-akselin momentti, joka saa aikaan
mitattavan jarrumomentin

R = renkaan vierimisside (dynaaminen)

T = jarrutusvoima renkaan/tien rajapinnassa

M = jarrumomentti = T £+ R

T M

z = jarrutussuhde — = —
’ P~ RP

s = iskunpituus (tydisku plus vapaaisku)

Sp = tehollinen iskunpituus — iskunpituus, jolla tyontovoimatulos on 90 % keskimairaisesti
tyontovoimasta (Thy)

Tha = keskimiirdinen tyontovoima — keskimidirdinen tyontévoima saadaan kokonaisiskun-
pituuden (sma) arvojen yksi kolmasosaa ja kaksi kolmasosaa keskiarvosta

Tyontévoima
ThA : X L
90 % Th,
| |
Yy 2/, Sp Smax
"1 = vivun pituus Smax Smax )

r = jarrurummun side Iskunpituus  —————fi—

p = jarrun kdynnistyspaine

3 TESTAUSMENETELMAT

3.1 Ratatestit

3.1.1 Jarrutustehon testit tulisi mieluiten tehdd vain yhdelle akselille.

3.1.2 Yhdistelmaakseliston testaustuloksia voidaan kayttda 1.1 kohdan mukaisesti, jos jokainen akseli
saa yhtd suuren jarrutusenergian vetamis- ja jadnnosjarrutustesteissi.

3.1.21 Tamd varmistetaan, jos seuraavat asiat ovat tasmilleen samanlaisia jokaiselle akselille: jarrujen
geometria (kuva 2), jarruhihnat, pyorin ripustukset, renkaat, kdynnistyminen ja sylintereiden
paineenjakauma.

3.1.2.2 Yhdistelmaakselista kirjattava tulos on niiden akseleiden keskiarvo.

3.1.3 Akseli (akselisto) olisi mieluiten kuormattava akseliston suurimmalla staattisella massalla,
vaikka tima ei ole vilttdmatontd, jos testattavan akselin (akseliston) erilaisista massoista
johtuvaan vierintdvastuksien eroon varaudutaan asianmukaisesti testauksen aikana.

3.14 Testauksessa kiytetyistd ajoneuvoyhdistelmisti johtuvaan kasvaneeseen vierintivastukseen on
varauduttava.

3.1.5 Testin alkunopeus on oltava vahvistettu.

Loppunopeus on laskettava seuraavalla kaavalla:

P0+P1
P0+P|+P2

V2 = Vi



38

3.2

321
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3.2.3

324

3.3

3.31

3.32

3.4

34.1

3.4.1.1

3.4.1.2
3413
34.14
3.4.1.5

3.5.2
3.5.21

3.5.2.2
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missa:
vy = alkunopeus (km/h)
v, = loppunopeus (km/h)
Py = vetoauton massa (kg) testausolosuhteissa
P, = jarruttamattomaan akseliin/akselistoon kohdistuva perdvaunun massa

P, = jarruttavaan akseliin/akselistoon kohdistuva peravaunun massa

Jarrudynamometritestit

Testikoneessa on oltava pyorivd inertia, joka jdljittelee sitd yhdessi pyordssi vaikuttavaa
ajoneuvon massan lineaarisen inertian osaa, joka on vilttdimaton kylma- ja jdannosjarrutustehon
testeissd ja sen on kyettivd toimimaan vakionopeudella jiljempiani 3.5.2 ja 3.5.3 kohdassa
kuvatussa testissa.

Testaus suoritetaan kokonaisella pyorilld, mukaan lukien rengas, joka on kiinnitetty jarrun
liikkkuvaan osaan, niinkuin se olisi ajoneuvossa. Hidastava massa voidaan yhdistaa jarruun joko
suoraan tai renkaiden ja pyorien kautta.

Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajaihdytystd ja ilmavirran suuntaa, jotka jiljittelevir todellisia
olosuhteita, voidaan kayttdd jarrujen lammitysajojen aikana, ilmanvirran nopeuden ollessa
enintdin 10 km/h. Jadhdyttdavan ilman lampétilan on oltava saman kuin ymparistossa.

Kun renkaan vierintdvastusta ei ole automaattisesti testiin kompensoitu, on jarruun keskittynyt
momentti muutettava vahentamalla vierintivastuskerrointa 0,01 vastaava momentti.

Tiellid vierien tehtiva dynamometritesti

Akseli tulisi mieluiten kuormata akselin suurimmalla staattisella massalla, vaikka timi ei ole
vilttimitontd, jos testattavan akseliin kohdistuvasta erilaisesta massasta johtuvaan vierintivas-
tusten eroon varaudutaan asianmukaisesti testauksen aikana.

Ajoviimalla tapahtuvaa ilmajidhdytystd ja ilmavirran suuntaa, jotka jiljittelevit todellisia
olosuhteita, voidaan kayttdd jarrujen limmitysajojen aikana, ilmanvirran nopeuden ollessa
korkeimmillaan 10 km/h. Jadhdyttivin ilman lampotilan on oltava sama kuin ympiristossa.

Jarrutusajan on kestettivd 1 s jarrutustehon enintiin 0,6 s kestivin muodostumisajan
jalkeen.

Testausolosuhteet
Testattavat jarrut on asennettava siten, ettd seuraavat mittaukset voidaan tehda:

jatkuva mittaus, joka tekee mahdolliseksi renkaan kehilli vaikuttavan jarrumomentin tai
voiman madarittimisen;

jarrusylinterin ilmanpaineen jatkuva mittaus;
nopeus testin aikana;
alkulimpétila jarrurummun ulkopuolella;

tyyppi O -testin ja tyyppi I ja II jddnnosjarrutusten aikana kaytetty jarrusylinterin iskunpituus.
Testausmenettely

Yiimadrdinen kylmilld jarruilla tebty testi

Tamai testi suoritetaan alkunopeuden ollessa 40 km/h, jotta voitaisiin arvioida jidnnosjarrutus-
teho tyyppi I ja tyyppi II -testien lopussa.

Kolme jarrutusta tehddian samassa paineessa (p) ja alkunopeudella 40 km/h jarrun alkulimpo-
tilan ollessa likimdirin sama, eli enintddn 100 °C, rummun ulkopinnalta mitattuna. Jarrutukset
on suoritettava jarrusylinterin paineessa, joka vaaditaan antamaan vihintidin 0,50 jarrutussuh-
detta (z) vastaava jarrumomentti tai voima. Jarrusylinterin paine ei saa ylittdd 6,5 baaria, eika
nokka-akseliin kohdistuva momentti (C) saa ylittda suurinta teknisesti sallittua nokka-akseliin
kohdistuvaa momenttia (Cmax). Kolmen tuloksen keskiarvo on jarrutusteho kylmille jarruille.

Tyyppi I -testi

Tami testi suoritetaan alkunopeuden ollessa 40 km/h, jarrun alkulimpétilan ollessa enintiin
100 °C, rummun ulkopinnalta mitattuna.

Jarrutussuhde pidetddn 0,07:ss3 mukaan lukien vierintivastus (ks. 3.2.4 kohta).
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3.5.2.3

3524

3.53

3.5.3.1

3.53.2

3.5.3.3

3.5.34

3.6

3.6.1

3.6.2

4.1

4.1.1

Testin kesto on 2 minuuttia 33 sekuntia tai 1,7 km 40 km/h nopeudella. Jos testinopeutta ei
voida saavuttaa, voidaan testin kestoa pidentdi liitteessd II olevan 1.3.2.2 kohdan mukaisesti.

Tyyppi | hdipymistestin jilkeen on 60 sekunnin kuluessa suoritettava jiinnodsjarrutustehon testi
liitteessa II olevan 1.3.3 kohdan mukaisesti alkunopeuden ollessa 40 km/h. Kiytettivi jarru-
sylinterin paine on sama kuin kylmilld jarruilla tehtavissa testissa.

Tyyppi II -testi

Tamd testi suoritetaan alkunopeuden ollessa 30 km/h, jarrun alkuldmpétilan ollessa enintddn
100 °C, rummun ulkopinnalta mitattuna.

Jarrutussuhde pidetddn 0,06:ssd mukaan lukien vierintdvastus (ks. 3.2.4 kohta).
Testin kesto on 12 minuuttia tai 6 km nopeuden ollessa 30 km/h.

«
Tyyppi II hiipymistestin jialkeen on 60 sekunnin kuluessa suoritettava jadnnosjarrutustehon testi
liitteessd 1T olevan 1.4.3 kohdan mukaisesti alkunopeuden ollessa 40 km/h. Kiytettava jarru-
sylinterin paine on sama kuin kylmilld jarruilla tehdyssa testissa.

Testausseloste

Edella tarkoitetun 3.5 kohdan mukaisesti suoritettujen testien tulokset on selostettava timin
liitteen lisdyksessd 2 esitetyn mallin mukaisella kaavakkeella.

Jarruun ja akseliin on liitettdva tunnus. Jarrujen ja akselin yksityiskohdat, teknisesti sallittu
massa ja testausselostetta vastaava numero on merkittava akseliin.

TARKASTUS

Jarrun osien tarkastus

Tyyppihyviksyttivdan ajoneuvon jarrujen tekniset tiedot on tarkastettava tdyttamilld jokainen
seuraavista suunnitteluun liittyvistd ehdoista:

Kohta

Kriteerit

(a) Jarrurummun sylinteri
(b) Jarrurummun materiaali

(¢) Jarrurummun massa

Muutoksia ei sallita
Muutoksia ei sallita

Voi vaihdella -0 ja +20 % vililla vertailurum-
mun massasta

(a) Pyoran etdisyys jarrurummun ulkopin-
nasta (mitta E)

(b) Jarrurummun osa, jota pyOrd ei peitd
{mitta F)

Toleranssit madrad hyviaksymistestit suorittava
tekninen tutkimuslaitos

a) Jarruhihnojen materiaali
b) Jarruhihnojen leveys

(

(

(c) Jarruhihnojen paksuus

(d) Jarruhihnojen varsinainen paillys
{

e) Jarruhihnojen kiinnitystapa

Muutoksia ei sallita

Jarrun geometria (kuva 2)

Muutoksia ei sallita

Renkaan vierintaside (R) -

Voi vaihdella timin lisiyksen 4.3.5 kohdan
vaatimusten mukaisesti

(a) Keskimairdinen tyontovoima (Tha)
(b) Sylinterin iskunpituus (s)

(¢} Vivun pituus

(d) Jarrun kdyttopaine (p)

Voi vaihdella, jos arvioitu teho vastaa timin
lisiyksen 4.3 kohdan vaatimuksia

Staattinen massa (P)

P ei saa ylittad P.a
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4.2

4.2.1

422

4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

4.3.7

Kehittyneiden jarruvoimien tarkastus

Jarruvoimat (T), jotka tarvitaan synnyttamain tyyppi [ ja tyyppi Il -testausolosuhteissa
ilmoitetut laahausvoimat, jokaiselle tarkastettavalle jarrulle (joilla on sama ohjausjohdon paine
pm) vahvistetaan 4.2.3 kohdassa esitetylld menetelmalla.

T ei saa milladan akselilla ylittda X P..

Vi

Ty = X PRyax ————
! Vi+V2+V;

X = 0,07 tyyppi I-testeissd ja 0,06 tyyppi Il-testeissd,
\Y%

minki tahansa nokka-akseliin kohdistuvaa momenttia jokaisessa akselissa annetulla
ohjausjohdon paineella (pm)

tai V = muuttavan osan arvo tai sylinterin paineen arvo (p) jokaisessa akselissa, jolle ei yleensi
anneta ohjausjohdon painetta (pnm).

Esimerkki: e

Kolmiakselinen perdvaunu, jonka PRp.,x on 200000 N, kun kaikki osat ovat tismilleen
samanlaisia lukuun ottamatta jarruvipuja (1), joiden pituus on:
152

siten tyyppdle 1T, = 0,07 - 200 000 - m

14 000-0,374 = 5236 N

127

iTyj = 0,07-200000 - ——F———
vastaavasti T; ja T3 0 00 157127127

14 000-0,313 = 4382 N
Jaannésjarrutustehon tarkastus

Jarruvoima (T) jokaiselle tarkastettavalle jarrulle vahvistetulla sylintereiden paineella (p) ja
tarkastettavan perdvaunun tyyppi O -testin aikana kiytetylli ohjausjohdon paineella (pm)
vahvistetaan 4.3.2 ja 4.3.5 kohdassa kuvatuilla menetelmilla.

Tarkastettavan jarrun arvioitu sylinterin iskunpituus (s) miiritetddn seuraavasta suhteesta:

Se
S = IE

s ei saa ylittdd tehollista iskunpituutta (sp)

Tarkastettavan jarrun sylinterin keskimiardinen tyontdvoima (Tha) 4.3.1 kohdassa ilmoitetulla
paineella on miaritty.

Nokka-akseliin kohdistuva momentti (C) saadaan talléin seuraavasti:
C = Tha-L

C ei saa ylittdd Cpax.

Tarkastettavan jarrun arvioitu jarrutusteho saadaan seuraavasti:

(C-Cy) R
T=Tcca ' ®

R ei saa olla pienempi kuin 0,8 R..

Tarkastettavan perdvaunun arvioitu jarrutusteho saadaan seuraavasti:

TR 2T

PR ~ IP

Tyyppi | ja II -testejd seuraavat jddnnosjarrutustehot on méiritettava 4.3.2, 4.3.3,4.3.4 ja 4.3.5
kohdan mukaisesti. Edelld 4.3.6 kohdasta saatavien ennusteiden tuloksien on tdytettdvad timan
direktiivin vaatimukset tarkastettavalle perdvaunulle. Liitteessd I olevassa 1.3.3 kohdassa

vahvistetun “tyyppi O -testissa kirjattuna arvona” kdytetyn arvon on oltava tarkastettavalle
perdvaunulle tyyppi O -testissi kirjattu arvo.
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Lisays 2

MALLI LISAYKSESSA 1 OLEVASTA 3.6 KOHDASSA TARKOITETUSTA VERTAILUAKSELIN TESTAUS-
SELOSTEEN LOMAKKEESTA

TESTAUSSELOSTE N:o

1 TUNNISTAMINEN

1.1 Akseli
Valmistaja (nimi ja osoite)
Merkki
Tyyppi
Malli
Teknisesti sallittu massa (P.} (kg)

1.2 Jarru
Valmistaja (nimi ja osoite)
Merkki
Tyyppi
Malli
Teknisesti sallittu nokka-akseliin kohdistuva momenti C,.«
Jarrurumpu:  sisihalkaisija
massa
materiaali (mukaan liitetddn kuvan 1 mallin mukainen mitoitettu piirros)
Jarruhihna:  valmistaja
tyyppi
tunnistus {on oltava nikyvissi, kun jarruhihna on kiinnitetty jarrukenkiin)
leveys
paksuus
pinta-ala
kiinnitystapa

Jarrun geometria: (mukaan liitetdan kuvan 2 mallin mukainen mitoitettu piirustus)

1.3 Pyora (pyorat)

Yksittdinen/parirengas(*)

Vanteen halkaisija (D)

(mukaan liitetdan kuvan 1 mallin mukainen mitoitettu piirros)
1.4 Renkaat

Vierintaside (R) vertailumassalla (P.)
1.5 Sylinteri

Valmistaja

Tyyppi (mintisylinteri/kalvosylinteri)(!)

Malli

Vivun pituus (1)

2 TESTITULOSTEN LUETTELO (korjattu vierintdvastuksen huomioonottamiseksi)

Testin tyyppi Yksikot 0 I Il

Kehitetty jarruvoima (T,) : N - -

Jarrutuksen tehokkuus (:FP—E)

e

Jarrun sylinterijirjestelmédn paine (P.) (tehotesti) bar - -
Testinopeus (tehotesti) km/h - -
Testinopeus (jarrujen lammitysajo) km/h - 40 30
Jarrutusaika (jarrujen lammitysajo) min - 2,55 12
Kehitetty jaandsjarrutusvoima (T.) N -

Jdannosjarrutuksen tehokkuus (-—ll;—e)

e

Sylinterijarjestelmin iskunpituus (S.) mm
Nokka-akselin tuleva momentti (C.) Nm
Nokka-akselin kynnysmomentti (Co.) Nm

(Y) Tarpeeton viivataan yli.
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Testin suorittavan tutkimuslaitoksen nimi:
Testin pdiviys:

Tama4 testi on suoritettu ja sen tulos on selostettu, direktiivin 71/320/ETY, sellaisena kuin se on
muutettuna, ja sen liitteessd VII olevan lisiyksen 1 mukaisesti.

Allekirjoitus . . . Datum . . .

Kuva 1

—— .

IR ISR | D

Rummun leveys X, Akselin kuorma (kg) Rengas Vanne
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Kuva 2

JARRUN GEOMETRIA

| = erilaiset mahdolliset pituudet (mm)

o
. 1)

)

=)
o4 Q

‘f

Kaikki mitat, paitsi &, o, ja F annetaan millimetreina. F = jarrupinta-ala jarrua kohti (cm?2)

Jarrun tyyppi a h, Ce d. € o, Uie be Le F. Sie Sae S3e”
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LIITE VIII: INERTIAJARRUILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVO]JEN TESTAUSTA KOSKEVAT EHDOT

Poistetaan 3.3 ja 3.3.1 kohta.
Kohta 3.3.2 siirtyy 3.3 kohdaksi ja muutetaan seuraavasti:

”3.3 Inertiajarrulaitteet on jirjestettdvd siten, ettd jos kytkinkoura saavuttaa pisimmin mittansa,
mikddn voimansiirron osan toimintavara ei lopu tai kdrsi pysyvid vddristymid tai vikoja.
Tarkastus on suoritettava ennen kuin voimansiirron ensimmdinen osa irrotetaan jarrun kaytto-
laitteen vivuista.”

Lisitadn 3.3 kohdan jilkeen uusi 3.4 kohta seuraavasti:

”3.4 Inertiajarrun on sallittava peravaunun peruuttaminen vetoautolla ilman, etti se aiheuttaa
kestivin laahausvoiman syntymisen, joka ylittia 8 % perdvaunun enimmdiismassaa vastaavan
voiman. Tihin tarkoitukseen kaytettyjen laitteiden on toimittava automaattisesti ja vapautet-
tava jarru automaattisesti, kun peravaunu litkkuu eteenpiin.”

Lisitddn 3.4 kohdan jilkeen uusi 3.5 kohta seuraavasti:

”3.5 Mikid tahansa erikoislaite, joka on yhdistetty kokonaisuuteen 3.4 kohdassa tarkoitetussa
merkityksess3, on oltava sellainen, ettd seisontajarrutusteho ei huonone, kun ajoneuvo on tien
nousun suuntaan.”

Poistetaan 4.3 kohta ja numeroidaan sitd seuraava 4.4, 4.5 ja 4.6 kohta uudelleen 4.3, 4.4 ja 4.5 kohdaksi.

Kohta 4.4 (uudelleen numeroitu) kuuluu:

”4.4 Suurin tyoéntivda voima D ei saa olla enemmin kuin 0,10 G'4, yksiakselisten perivaunujen
osalta ja 0,067 G', useampiakselisten peridvaunujen osalta.”

Poistetaan 5.5, 6.3, 9.2.4, 9.2.4.1, ja 9.2.4.2 kohta ja 5.6 kohta siirtyy 5.5 kohdaksi.

Korvataan 6.2 kohta seuraavasti:

76.2 Valmistajan osoittaman jarrutusmomentin My, saavuttamiseen vaaditun voiman P tai paineen
p on oltava ainakin 1,8 kertaa voima P tai ainakin 1,8 kertaa paine p, joka vaaditaan
jarrutusvoiman 0,50 Ggo saavuttamiseksi.”

Korvataan 7.2.3 virke seuraavasti:

»

Kitkapintojen pyérintinopeuden on vastattava alkunopeutta 60 km/h. Mittausten tuloksena saadusta kiyrasti
on mdiriteltivd seuraavat ominaisuudet:”.

Korvataan 9.3.1 kohta seuraavasti:

»9.3.1 Perdvaunun pyorien kehilld kiytetyn jarrutusvoimien summan on oltava ainakin B(") = 0,5 Ga,
mukaan lukien 0,01 Ga:n suuruinen vierintavastus. Timi edustaa jarrutusvoimaa B = 0,49 G,.
Tissd tapauksessa suurimman sallitun kytkennin tyéntévoiman on oltava:

D* = 0,067 Ga, moniakselisten perdvaunujen osalta,
D* = 0,10 Ga, yksiakselisten perivaunujen osalta,

Niiden ehtojen noudattamisen tarkastamiseksi on otettava huomioon seuraavat epiyhtilét:”

Korvataan9.4.1 kohta seuraavasti:

”9.4.1 Moniakselisten peridvaunujen osalta kayttolaitteet, joiden jarrutankojirjestelma on riippuvainen
vetolaitteen sijainnista, on kdyttolaitteen toimintavaran s oltava suurempi kuin kiyttolaitteen
kiytettivissi oleva toimintavara s'; eron on pituudeltaan vihintiin vastattava liikehaviota s,.

’

Toimintavara s, ei saa ylittdd 10 % tehollisesta toimintavarasta s’.

Lisdys 2

Poistetaan 9.8, 9.8.1, 9.8.2 ja 9.9 kohta.
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Lisdys 3

Poistetaan 9.6 ja 9.6 a kohta ja 9.7 a ja 9.8 a kohta siirtyy 9.6 a ja 9.7 a kohdaksi.

Korvataan 11 kohta seuraavasti:

”11 Edelld tarkoitettu jarru tdyttaalei tiytd(') 3 ja 6 kohdan vaatimukset inertiajarruilla varustettu-
jen ajoneuvojen testausolosuhteista.

Allekirjoitus”

Lisdys 4

Korvataan 4.8, 4.9 ja 4.10 kohta seuraavasti:

”4.8 Sallittu vetokytkimeen vaikuttava voima D* = 0,10 Ga = ... da N(})
tai D* = 0,067 Ga = ... da N(!)

4.9 Vaadittu jarrutusvoima B"=0,5Gs=...daN

4,10 Jarrutusvoima B=0,49G, =...da N”

Poistetaan 5.6, 5.6.1, 5.6.1.1 ja 5.6.1.2 kohta.

LIITE IX: ILMOITUS AJONEUVON TYYPPIHYVAKSYNNASTA JARRUJEN OSALTA

Korvataan 6 kohta seuraavasti:

”6 Ajoneuvon massa . . .
6.1 Ajoneuvon enimmadismassa . . .
6.2 Ajoneuvon pienin massa ...”

Korvataan 9.4 kohta seuraavasti:

”9.4 Tarvittaessa(*) vedettiviksi hyviksytyn perivaunun enimmaiismassa:

9.4.1 Perdvaunu . ..

94.2 Puoliperdvaunu . ..

9.4.3 Keskiakseliperavaunu: ilmoitetaan suurin suhde kytkennin ulkonemasta(®) akseliviliin . . .
9.4.4 Tarvittaessa yhdistelman suurin massa.

(®) ’Kytkennin ulkonema’ on vaakasuora etidisyys keskiakseliperavaunujen kytkennista taka-akselin (akselis-
ton) keskilinjaan.”

Lisatadn 9.4.1 kohdan jilkeen uusi 9.5 kohta seuraavasti:

”9.5 Ajoneuvo on/ei ole(*) varustettu vetimiin peridvaunua, jossa on sihkdiset kiyttéjarrut.”
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Lisataan 14.7.3 kohdan jilkeen uusi 14.7.4 kohta seuraavasti:

”14.7.4

Vertailuakseli .............. Seloste n:o . . .. Paivays . ...
(jaljennos liitteena)
Tyyppi I Tyyppi II
Kehitettyjen jarrutusvoimien tarkastaminen (ks.
liitteen VII lisayksessi 1 oleva 4.2 kohta)
Akseli 1 Ti=.... %P, Ti=.... %P,
AkSCllz T1=....%pe Tl=....%Pc
Akseli 3 Ts3=....% P, Ts3=....%Pe
Arvioitu sylinterin iskunpituus (mm) (ks. liitteen
VII lisdyksessid 1 oleva 4.3.2 kohta)
Akseli 1 S = .... S = ....
Akseli 2 S) = ..., $3 = ...
Akseli 3 $3 = .... S3 = ...,
Keskimiardinen tyontovoima (N)
AkSClll Th,\1=.... ThA1=....
Akseliz ThA)_=.... ThAz=....
Akseli 3 Thas =.... Thas = ....
Jarrutusteho (N) (ks. liitteen VII lisdyksessd 1
oleva 4.3.5 kohta)
Akseli 1 Ti=.... Ti=....
Akseli 2 Ty=.... To=....
AkS€1i3 T;I.... T;Z....
Ajoneuvon jarrutusteho (ks. liitteen VII lisayk- | Testitulos tyyppi Tyyppi I |Tyyppi II
sessa 1 oleva 4.3.6 kohta) O-testin alaisen (arvioitu) |(arvioitu)
perdavaunun jaannos jaannos
osalta
(E)
Jddnnésjarrutustehoa koskevat vaatimukset (ks. =0,36 =0,33”
litteessi 1l oleva 1.3.3 ja 1.4.3 kohta) >< ja
=0,6 E
Kohta 17 a siirtyy 18 kohdaksi.
Lisitddn (uuden) 18 kohdan jilkeen (uusi) 19 kohta seuraavasti:
”19 Lukkiutumisen estolaitteilla varustetut ajoneuvot . . .
19.1 Tayttaiko ajoneuvo liitteen X vaatimukset ............ kylla/ei(*);

19.2 Lukkiutumisen estolaitteen luokka: luokka 1/2/3 (3){*).”
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Lisdrdan liitteen 1X jilkeen uudet liitteet X, XI ja XII seuraavasti:

”LIITE X: LUKKIUTUMISEN ESTOLAITTEILLA VARUSTETTUJEN AJONEUVOJEN TESTEIHIN SOVEL-

1.1

1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

LETTAVAT VAATIMUKSET

YLEISIA HUOMIOITA

Tamain liitteen tarkoitus on madritelld tielld likkkuvien ajoneuvojen lukkiutumisen estolaitteilla
varustetuilta jarrujirjestelmiltd vaadittava teho. Tama liite ei velvoita ajoneuvojen varustamista
lukkiutumisen estolaitteilla, mutta jos sellaisia laitteita on kytketty tielld liikkuviin ajoneuvoihin,
niiden on tdytettidva tissa liitteessd asetetut vaatimukset. Lisidksi moottoriajoneuvojen, jotka on
hyvaksytty perivaunun vetoon seki paineilmajarrujarjestelmalld varustettujen perdvaunujen on,
kun ajoneuvot ovat kuormattuja, tiytettava liitteessa II lisdayksen 1.1.4.2 kohdassa vahvistetut
yhteensopivuusvaatimukset.

Nykyiset laitteet kasittdvit tunnistimen tai tunnistimia, sddtimen tai sdatimid ja muuntimen tai
muuntimia. Laitteita, jotka ovat suunniteltuja eri tavalla ja jotka mahdollisesti esitellddn
tulevaisuudessa, katsotaan tdssa liitteessi ja liitteessd II olevassa 1.1.4.2 kohdassa tarkoitetuiksi
lukkiutumisen estolaitteiksi, jos niiden tehot vastaavat tdssd liitteessd vahvistettuja tehoja.”

MAARITELMAT

’Lukkiutumisen estolaitteella’ tarkoitetaan kiyttojarrujarjestelmin osaa, joka sdidtidd automaatti-
sesti luiston astetta pyOrdn (pyorien) pyorimissuunnassa, yhdessi tai useammassa ajoneuvon
pyorassd jarrutuksen aikana.

Tunnistimella’ tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu tunnistamaan ja lihettimain saitimelle
pyordn (pyorien) pyorimisliikkeet tai ajoneuvon liikkeet.

*Saatimella’ tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu arvioimaan tunnistimen (tunnistimien)
lahettimaa tietoa ja lihettdmain signaalin muuntimelle.

’Muuntimella’ tarkoitetaan osaa, joka on suunniteltu muuttamaan jarrutusvoimaa tai jarrutus-
voimia sditimeltd vastaanotetun signaalin mukaisesti.

’Suoraan siadetylld pyoralld’ tarkoitetaan pyoridd, jonka jarrutusvoimaa muutetaan ainakin sen
oman tunnistimen antamien tietojen mukaisesti(!).

*Vilillisesti sdadetylld pyoralld’ tarkoitetaan pyorad, jonka jarrutusvoimaa muutetaan muiden
pyOrien tunnistimien antamien tietojen mukaisesti().

(") Lukkiutumisen estolaitteiden, joissa on korkeamman kitkan mukaan siitivi laite, katsotaan sisiltivin
sekd suoraan ettid vilillisesti saadetyt pyorit; laitteiden, joissa on matalamman kitkan mukaan sditiva
laite, kaikki tunnistimella varustetut pyorat katsotaan suoraan saddetyiksi pyoriksi.

3.1.3

LUKKIUTUMISEN ESTOLAITTEIDEN TYYPIT

Moottoriajoneuvo katsotaan varustetuksi liitteessd II olevassa 1.1.4.2 kohdassa tarkoitetulla
lukkiutumisen estolaitteella, jos joku seuraavista laitteista on asennettu siihen:

Luokan 1 lukkiutumisen estolaite:

Luokan 1 lukkiutumisen estolaitteella varustetun ajoneuvon on tdytettava kaikki timin liitteen
asiaa koskevat vaatimukset.

Luokan 2 lukkiutumisen estolaite:

Luokan 2 lukkiutumisen estolaitteella varustetun ajoneuvon on tiytettiavi kaikki timain liitteen
asiaa koskevat vaatimukset, paitsi 5.3.5 kohdan vaatimukset.

Luokan 3 lukkiutumisen estolaite:

Luokan 3 lukkiutumisen estolaitteella varustetun ajoneuvon on taytettava kaikki taman liitteen
asiaa koskevat vaatimukset, paitsi 5.3.4 ja 5.3.5 kohdan vaatimukset. Niissd ajoneuvoissa,
minki tahansa erillisen akselin (tai telin), jossa ei ole yhtiin suoraan siddettyd pyorii, on
taytettava liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisiyksessid vahvistetut pitokykyvaatimukset ja
pyo6rin lukkiutumisjaksosta, sen sijaan, ettd ne tayttdisivit tdssa liitteessa olevassa 5.2 kohdassa
vahvistetut pitokykyvaatimukset.



48

Euroopan yhteisojen virallinen lehti 13/Nide 15

Kuitenkin, jos kitkakiyrien suhteelliset asemat eivat taytd liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan
lisiyksen 3.1.1 kohdassa vahvistettuja vaatimuksia, on suoritettava tarkastus, sen varmistami-
seksi, ettd ainakaan yhden taka-akselin pyorit eivdt lukkiudu ennen etuakselin tai -akseliston
pyorid liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisdyksen 3.1.1 ja 3.1.4 kohdassa tarkoitetuissa
jarrutussuhdetta ja kuormaa koskevissa olosuhteissa. Ndama vaatimukset voidaan tarkastaa
korkean tai matalan kitkankertoimen omaavilla tienpinnoilla (noin 0,8 ja 0,3 suurimmillaan)
muuttamalla kdyttojarrun kiyttévoimaa.

3.2 Peravaunu katsotaan liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisiyksen 1 kohdassa tarkoitetulla
lukkiutumisen estolaitteella varustetuksi, jos se tiyttiid kaikki timin liitteen asiaa koskevat
vaatimukset.

4 YLEISET VAATIMUKSET

4.1 Miki tahansa katko laitteen sihkonjakelussa tai sihkoisen sditimen tai siitimien ulkoisessa

johdotuksessa on ilmoitettava kuljettajalle erityiselld merkkivalolla. Tdtd vaatimusta sovelletaan
myos sellaisiin perdvaunujen lukkiutumisen estolaitteisiin, jotka on suunniteltu kytkettavaksi
muihin kuin M- ja Nj-luokan vetoautoihin. Perivaunujen lukkiutumisen estolaitteen tai
-laitteiden merkkivalo ei saa syttyi silloin kun vetoauto, jossa ei ole lukkiutumisen estolaitetta,
tai kun mitdan perdvaunua ei ole kytketty vetoautoon. Tadmin vaatimuksen on tidytyttava
automaattisesti.

Merkkivalon on sytyttiavd, kun lukkiutumisen estolaitteeseen kytkeytyy virta, ja sammuttava
viimeistain, kun ajoneuvo saavuttaa nopeuden 10 km/h eikd mitdan vikaa ole ilmennyt.
Varoituslaitteiden varoitusvalot on nidyttivdi myos paivinvalossa ja kuljettajan on pystyttiva
helposti havaitsemaan, etti lamput ovat toimintakunnossa(’).

4.2 Lukkiutumisen estolaitteilla varustetut moottoriajoneuvot tai sellaisilla laitteilla varustettujen
perdvaunujen vetoon suunnitellut moottoriajoneuvot, paitsi M- ja Nj-luokan ajoneuvot, on
varustettava erilliselld vedettivin ajoneuvon lukkiutumisen estolaitteen (-laitteiden) varoituslait-
teella, joka taytrtad edelld olevassa 4.1 kohdan vaatimukset, tai ne on varustettava merkkivalolla,
joka syttyy viimeistdan jarrua kaytettiessd kuljettajan varoittamiseksi, jos kytketyssia perivau-
nussa ei ole lukkiutumisen estolaitetta. Tamin merkkivalon on niyttivd myés piivinvalossa ja
sen kunnon on oltava kuljettajan helposti tarkastettavissa. Se ei saa syttyi, jos perivaunua ei ole
kytketty. Tdmin toiminnon on oltava automaattinen(’).

4.3 Lukuun ottamatta M;- ja Nj-luokan ajoneuvoja, periavaunujen lukkiutumisen estolaitteiden
sihkoliitinnoissi on oltava standardin ISO 7638/1985(') mukaiset liittimet.

4.4 Vian ilmetessd lukkiutumisen estolaitteeseen jadnnosjarrutustehon on oltava se kyseessi olévalle
ajoneuvolle vahvistettu jidannésjarrutusteho, joka ajoneuvolla on oltava vian ilmetessd kayttojar-
run voimansiirron osaan (ks. liitteessi I oleva 2.2.1.4 kohta). Titi vaatimusta ei kisitelld
poikkeuksena varajarrulle asetetuista vaatimuksista.

4.5 Magneetti- tai sihkokentit eivit saa vaikuttaa laitteen toimintaan(?).

Ajoneuvojen yhteensopivuuden varmistamiseksi, kunnes erityiset ISO liittimet ovat yleisessd kaytdssa, on
otettava huomioon, etti 4.1, 4.2 ja 4.3 kohdan perivaunuja koskevat vaatimukset tdytetdin vain jos ajoneuvot
tayttavat seuraavat kaksi vaatimusta:

1) peridvaunun [ukkiutumisen estolaitteen tai estolaitteiden sahkonsyo6tté on hoidettu:

a) ensiksi, ISO 3731 (24S) liittimen kautta (kdyttimalla napoja 2 ja 6 viasta varoittamiseen ja voimansyot-
toon), tai erityisen ISO 7638 standardin mukaisen lukkiutumattoman liittimen kautta; ja

b) toiseksi, ISO 1185 (24N) liittimen kautta (kdyttimillda napaa 4 ilman ettd nykyisid jarruvalaisimen
virtapiirin rajoja ylitetidan); jos titd vaatimusta ei taytetd, liitteessa II olevan 1.1.4.2 kohdan lisayksessa
vahvistetut vaatimukset on tiytettdvi: esimerkiksi, asentamalia perdvaunuun kuorman tunnistin;

2) perdvaunu on varustettu merkkivalolla, joka on kuljettajan taustapeilin nikyvyysalueella ja joka nikyy myos
piivianvalossa, jotta kuljettajaa varoitettaisiin mistd tahansa katkosta sihkonsyotossd tai perdvaunun
lukkiutumisen estolaitteen elektronisen sdatimen ulkopuolisessa johdotuksessa.

Siihen saakka kun yhtendisisti testausmenettelyistd on sovittu, valmistajien on annettava tutkimuslaitokselle

omat testausmenettelynsi ja tuloksensa.
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5 MOOTTORIAJONEUVOJA KOSKEVAT ERITYISET VAATIMUKSET

51 Energian kulutus

Lukkiutumisen estolaitteilla varustettujen jarrujirjestelmien on sdilytettdva tehonsa kun kiytto-
jarrua kdytetdin pitkid ajanjaksoja. Timin vaatimuksen noudattaminen tarkastetaan seuraavien
testien avulla:

5.1.1 Testausmenettely

5.1.1.1 Valmistaja ilmoittaa energian varastointilaitteen tai varastointilaitteiden energian alkutason.
Tamain tason on oltava ainakin sellainen, ettd kuormatulle ajoneuvolle mairitty kayteojarrutuk-
sen tehokkuus taataan. Ylimdirdisten varastointilaitteen tai varastointilaitteiden on oltava
eristetyt.

5.1.1.2 Alkunopeuden ollessa vihintdian 50 km/h, pinnalla, jonka kitkakerroin on 0,3(') tai vihemmin,
kuormatun ajoneuvon jarruja kaytetidn tietyn ajan t verran, ja kaikkien lukkiutumisen
estolaitteella varustettujen pyorien on pysyttava hallinnassa ldpi tuon ajan.

5.1.1.3 Sen jilkeen ajoneuvon moottori pysdytetddn tai energian varastointilaitteen tai varastointilaittei-
den syotto katkaistaan.

51.1.4 Tamain jilkeen jarrutetaan kdyttojarrulla neljd kertaa perikkiin, kun ajoneuvo on liikkkuma-
ton.
5.1.1.5 Kun jarruja kiytetddn viidettd kertaa, on oltava mahdollista jarruttaa ajoneuvoa ainakin

kuormatun ajoneuvon varajarrulle vahvistetulla jarrutusteholla.

5.1.1.6 Testien aikana, paineilmajarrujirjestelmilla  varustetun perdvaunun vetoon hyviksytyn
moottoriajoneuvon osalta syottojohto kytketdan pois ja 0,5 litran energian varastointilaite
kytketdan ohjausjohtoon (liitteessd IV olevan 1.2.2.3 kohdan mukaisesti). Kun jarruja kiytetiin
viidettd kertaa, 5.1.1.5 kohdan mukaisesti, ei ohjausjohtoon syotetyn energian taso saa olla
vihemmin kuin puolet siitd, joka saadaan kun jarrujen tdysitehoinen kiyttiminen aloitetaan
energian alkutasosta.

5.1.2 Lisdvaatimukset

51241 Tien pinnan kitkakerroin on mitattava kyseessd olevalle ajoneuvolle timan liitteen lisayksessi 1
olevassa 1.1 kohdassa kuvatulla menetelmalla.

5.1.2.2 Jarrutustesti suoritetaan vaihde kytkettynd vapaalle ja joutokiynnilld, ja ajoneuvo kuormat-
tuna.
5.1.2.3 Jarrutusaika t lasketaan seuraavalla kaavalla:

Vinax . .
= (mutta ei alle 15 sekuntia),

missid t annetaan sekunteina ja V., kuvaa ajoneuvon suurinta rakenteellista nopeutta, joka on
enintdan 160 km/h.

5.12.4 Jos aikaa t ei voida madrittid yhdessd jarrutusvaiheessa, voidaan kayttdid useampaa, mutta
enintadn neljia vaihetta.

5.1.2.5 Jos testi suoritetaan useammassa vaiheessa, ei testin vaiheiden vilissd saa syottad tuoretta
energiaa.
5.1.2.6 Edelld 5.1.1.5 kohdassa vahvistettu teho katsotaan saavutetuksi, jos neljannen kayttokerran

lopussa, kun ajoneuvo on liikkkumaton, varastointilaitteen tai varastointilaitteiden energian taso
on sama tal suurempi kuin vaaditaan kuormatun ajoneuvon varajarrulle.

52 Pitokyvyn hyodyntaminen
5.2.1 Lukkiutumisen estolaitteiden pitokyvyn hyodyntiminen ottaa huomioon jarrutusmatkan teoreet-
tisen pienimmin matkan todellisen kasvun. Lukkiutumisen estolaitetta katsotaan hyviksytti-
= viksi, kun ehto = 0,75 tiytetiin, missi kuvaa hyodynnetryd pitoa, kuten timin liitteen
lisiyksessd 1 olevassa 1.2 kohdassa maiiritetddn. Tdtd vaatimusta ei saa tulkita siten, ettd se
vaatisi liitteessd II vahvistettua parempaa jarrutustehoa kyseessd olevalle ajoneuvolle.

Kunnes tillaiset testipinnat tulevat yleisesti saataville, voidaan kiyttdd tutkimuslaitoksen suostumuksella
renkaita, jotka ovat lihes loppuunkuluneet ja pinnan kitkakertoimia aina 0,4:44n saakka. Saadut todelliset
arvot ja renkaiden sekid pinnan tyypit merkitdin asiakirjoihin.
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522

5.2.3

52.4

5.2.5

5.3

5.3.1

5.3.3

5.3.4

5.3.5

5.3.7

Pitokyvyn hyddyntiminen on mitattava tien pinnoilla, joiden kitkakerroin on 0,3(') tai
vihemmin, ja noin 0,8 (kuiva tie), alkunopeuden ollessa 50 km/h.

Kitkakertoimen (K) maarittimiseen tarvittava testausmenettely ja pitokyvyn hyodyntimisen ()
laskemiseen tarvittava timain liitteen lisiyksessd 1 vahvistettu kaava.

Lukkiutumisen estolaitteen pitokyvyn hyodyntiminen tarkastetaan tiydellisilli ajoneuvoilla,
joissa on luokan 1 tai 2 lukkiutumisen estolaitteet. Ajoneuvojen osalta, joissa on luokan 3
lukkiutumisen estolaitteet, vain akselin (akseliston), jossa on ainakin yksi suoraan saidetty
pyora, on taytettdvd tdma vaatimus.

Ehto = 0,75 on tarkastettava ajoneuvo kuormattuna ja ajoneuvo kuormaamattomana.

Lisatarkastukset

Seuraavat lisdtarkastukset on suoritettava, kun ajoneuvo on kuormattu ja kun ajoneuvo on
kuormaamaton:

Lukkiutumisen estolaitteen suoraan sddtamait pyorat eivit saa lukkiutua, kun kiyttolaitteeseen
kohdistetaan yhtikkid tdysi voima(?), edelld olevassa 5.2.2 kohdassa ilmoitetuilla kahdella
erilaisella tien pinnalla, alkunopeuden ollessa matala (V = 40 km/h) ja korkea (V = 0,8 Vi, =
120 km/h).

Kun akseli siirtyy korkean kitkakertoimen omaavalta pinnalta (K;) matalan kitkakertoimen
pinnalle (K;), missd

K, =0,5ja ra = 2(% ja tdysi voima(®) kohdistetaan kiyttolaitteeseen, eivit suoraan siddetyt
2

pyoriat saa lukkiutua. Ajonopeus ja jarrutuksen alkaminen on laskettava siten, etti kun
lukkiutumisen estolaite on kokonaan korkean kitkakertoimen omaavalla pinnalla, siirtyminen
pinnalta toiselle tapahtuu korkealla ja matalalla nopeudella, edelld 5.3.1 kohdassa vahvistetulla
tavalla.

Kun akseli siirtyy matalan kitkakertoimen omaavalta pinnalta K, korkean kitkakertoimen
pinnalle K;, missa

K;=0,5ja o = 2 ja tdysi voima(?) kohdistetaan kiyttolaitteeseen, on ajoneuvon
1

hidastuvuuden noustava sopivan korkeaan arvoon kohtuullisessa ajassa ja ajoneuvo ei saa
poiketa alkusuunnastaan. Ajonopeus ja jarrutuksen alkaminen on laskettava siten, etti kun
lukkiutumisen estolaite on kokonaan matalan kitkakertoimen pinnalla, siirtyminen pinnalta
toiselle tapahtuu noin 50 km/h nopeudella.

Tamin kohdan vaatimuksia sovelletaan vain ajoneuvoihin, joissa on luokan 1 tai 2 lukkiutumi-
sen estolaitteet. Kun ajoneuvon oikeat ja vasemmat pyorit ovat pinnoilla, joilla on erilainen
kitkakerroin (K,) ja (K;), missa

K;=0,5ja < = 2 ja eivit suoraan saddetyt pyorat saa lukkiutua, kun kayttolaitteeseen
1

kohdistetaan yhtikkii tdysi voima(?) nopeudella 50 km/h.

Lisiksi kuormattujen ajoneuvojen, joissa on luokan 1 lukkiutumisen estolaitteet, on edelld 5.3.4
kohdassa tarkoitetuissa olosuhteissa taytettava tamin liitteen lisdyksessa 2 vahvistettu jarrutus-
suhde.

Kuitenkin edelld 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 ja 5.3.5 kohdassa tarkoitetuissa testeissd on sallittava
pyorien lukkiutuminen lyhyiksi ajanjaksoiksi. Lisdksi pyorien lukittuminen on sallittua, kun
ajoneuvon nopeus on viahemman kuin 15 km/h; samoin vilillisesti siaidettyjen pyorien lukittu-
minen on sallittua kaikilla nopeuksilla, mutta ajoneuvon vakaus ja ohjautuvuus eivit saa
karsia.

Edelld 5.3.4 ja 5.3.5 kohdassa tarkoitettujen testien aikana on sallittua muuttaa ohjausta, jos
ohjauksen kayttolaitteen kiertymiskulma on kahden ensimmaiisen sekunnin aikana 120 asteen
sisdlld ja vahermmin kuin 240 astetta kokonaisuudessaan. Lisdksi nididen testien alussa tdytyy
ajoneuvon pituussuuntaisen keskitason ylittia korkean ja matalan kitkakertoimen omaavan
pinnan vilinen raja ja ndiden testien aikana ei mikadin (ulko) renkaiden osa saa ylittdd tatd
rajaa.

Ks. 5.1.1.2 kohdan alaviite.

*Tiydelld voimalla’ tarkoitetaan suurinta liitteessa II ajoneuvoluokalle vahvistettua voimaa; suurempaa voimaa
voidaan kiyttad, jos sitid vaaditaan lukkiutumisen estolaitteen kdynnistamiseen.

K; on korkean kitkan omaavan pinnan kerroin.

K: on matalan kitkan omaavan pinnan kerroin.

K, ja K, mitataan timin liitteen lisdayksessd 1 madratylld tavalla.
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6.1

6.1.1

6.1.5

6.2

6.2.1

6.3

6.3.2

PERAVAUNUJA KOSKEVAT ERITYISET VAATIMUKSET

Energian kulutus

Lukkiutumisen estolaitteella varustetut jarrujirjestelmit on suunniteltava siten, etti vaikka
kiyttojarrun kéyttolaitetta on kaytetty tietyn aikaa, ajoneuvossa on riittdvisti energiaa sen
pysayttamiseksi kohtuullisella matkalla.

Edelli olevan vaatimuksen noudattaminen on tarkastettava allaolevalla menettelytavalla ajo-
neuvo kuormaamattomana, suoralla ja tasaisella tielld, jonka pinnalla on hyvi kitkakerroin('),
ja jarrujen kitkapinnat ovat mahdollisimman ldhelld jarrurumpua tai -levyd ja kuorman
tunnistusventtiili (jos sellainen on asennettu) pidetdidn testin ajan asennossa 'kuormattu'.

Energian varastointilaitteen tai varastointilaitteiden energian alkutason on oltava ajoneuvon
valmistajan ilmoittama suurin mahdollinen energian alkutaso; liitteessi II olevan 1.1.4.2 kohdan
lisiyksen 3.1.2 kohdassa tarkoitetun vakiolaitteen osalta on energian alkutason vastattava 8
baarin painetta perdvaunun syottdjohdon liittimessa.

Jarruja on kaytettivd tdydelld teholla ajan t = 15 sekuntia verran, jona aikana kaikkien
lukkiutumisen estolaitteella varustettujen pyorien on pysyttava hallinnassa. Tamin testin aikana
energian syoton energian varastointilaitteeseen tai varastointilaitteisiin on oltava katkaistu.

Jos lukkiutumisen estolaitteella varustettu akseli tai akselisto saa energiaa energian varastointi-
laitteesta tai -laitteista, jotka ovat yhteisid sellaisen akselin tai akseliston kanssa, jossa ei ole
lukkiutumisen estolaitetta, voidaan syotto nailld varustamattomaan akseliin tai akselistoon
katkaista jarrutuksen ajaksi. Kuitenkin sen akselin tai akseliston jarrujen ensimmaistd kayttod
vastaava energian kulutus on otettava huomioon.

Jarrutuksen lopussa, kun ajoneuvo on litkkumaton, on kdyttojarrua jarrutettava tiysimaaraisesti
nelji kertaa. Viidennen jarrutuksen aikana tdytyy kdyttojarrupiirin paineen olla riittdva tuotta-
maan sellainen kokonaisjarrutusvoima pyorien kehilld, joka on vihintiin 22,5 % py6riin
kohdistuvasta enimmiismassaa vastaavasta voimasta ajoneuvon ollessa lilkkumaton.

Pitokyvyn hyédyntiminen

Lukkiutumisen estolaitteella varustetut jarrujarjestelmat katsotaan hyviksyttiviksi, kun ehto =
0,75 tdytetidn, missi kuvaa pitokyvyn hyodyntimistd, kuten timin litteen lisiyksessd 1
olevassa 2 kohdassa mairitellddn. Tamid ehto tarkastetaan ajoneuvo kuormaamattomana,
suoralla ja tasaisella tielld, jonka pinnalla on hyvi kitkakerroin(?).

Lisatarkastukset

Nopeuksilla, jotka ovat suuremmat kuin 15 km/h, lukkiutumisen estolaitteen suoraan sidtimat
pyorit eivit saa lukkiutua, kun jarrutetaan yhtikkia tiaydelld voimalla. Timi on tarkastettava
edelld olevassa 6.2 kohdassa vahvistetuissa olosuhteissa, matalalla alkunopeudella V = 40 km/h
ja korkealla alkunopeudella V = 80 km/h.

Kuitenkin lyhyet pyorien lukkiutumisjaksot on sallittava, mutta ajoneuvon vakaus ei saa
karsia.

(") Jos testiradan kitkakerroin on liian korkea, estden lukkiutumisen estolaitetta pyorimaisti, voidaan testi
tilldin suorittaa pinnalla, jolla on matalampi kitkakerroin.

Lisdys 1

PITOKYVYN HYODYNTAMINEN

1.1
1.1.1

MOOTTORIAJONEUVOJEN MITTAUSMENETELMA

Kitkakertoimen (K) maarittiminen

Kitkakerroin (K) miaritetddn pyorid lukitsemattomien suurimpien jarrutusvoimien ja vastaavan
jarrutettavaan akseliin kohdistuvan dynaamisen kuorman osamairini.

Jarruja on kiytettivd vain yhdelli ajoneuvon akselilla testin aikana, alkunopeuden ollessa 50
km/h. Jarrutusvoimien on jakauduttava tasaisesti akselin pyorille. Lukkiutumisen estolaitteen on
oltava poiskytketty.
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1.1.7

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

2.1

2.1.1

Useita testejd suoritetaan ohjauspaineen kasvulle, jotta ajoneuvon suurin jarrutussuhde (zn)
saataisiin madritetyksi.

Jokaisen testin aikana pidetddn ylli jatkuvaa ottovoimaa ja jarrutussuhde miiritidn viittaa-
malla nopeuden hidastumiseen 40 km/h:sta 20 km/h:iin kuluneeseen aikaan (t) kayttamalla:
kaavaa:

0,56

Zy = —

t
Zm ON z:n suurin arvo; t annetaan sekunteina.
Jarrutusvoimat on laskettava mitatusta jarrutussuhteesta ja jarruttamattoman akselin (akselis-
ton) vierintavastuksesta, joka on 0,015 vetdville ja 0,010 vapaalle akselille staattisella akselin
kuormalla.

Akseliin kohdistuva dynaaminen kuorma saadaan liitteessa Il olevan 1.1.4.2 kohdan lisayksessid
annetuista suhteista.

K:n arvo pyoristetddan desimaalin sadasosiin.

Esimerkki: kaksiakselisen ajoneuvon osalta, jonka etuakselia (1) jarrutetaan, saadaan kitkaker-
roin (K) seuraavasti:

Zm P -0,015-P,
K=t
P1 + E *Zm - P
Muut tunnukset (P, h, E) miiritelldan liitteessd II olevan 1.1.4.2 kohdan lisiyksessa.
Pitokyvyn hyodyntamisen (¢) midrittiminen

Pitokyvyn hyédyntiminen (€) miiritellddn suurimman jarrutussuhteen (zmax), kun lukkiutumisen
estolaite on toiminnassa, ja kitkakertoimen (K) osamiirind, toisin sanoen

Zmax

K

€=

Suurin jarrutussuhde (zma,) mitataan, kun lukkiutumisen estolaite on toiminnassa, ja se perustuu
kolmen mittauksen keskiarvoihin, kiyttden nopeuden hidastumiseen 40 km/h:sta 20 km/h:iin
kuluvaa aikaa kuten edelld tarkoitetussa 1.1.3 kohdassa.

€:n arvo pyoristetdan desimaalin sadasosiin.

Luokan 1 tai 2 lukkiutumisen estolaitteilla varustetun ajoneuvon osalta perustuu Zma:n arvo
koko ajoneuvolle, kun lukkiutumisen estolaite on toiminnassa, ja pitokyvyn hyodyntiminen (&)
saadaan samasta edelld tarkoitetusta 1.2.1 kohdassa ilmoitetusta kaavasta.

Luokan 3 lukkiutumisen estolaitteella varustetun ajoneuvon osalta zm,x:n arvo mitataan joka-
isesta akselista, jossa on ainakin yksi suoraan sdadetty pyora.

Esimerkki: kaksiakseliselle ajoneuvolle, jossa lukkiutumisen estolaite toimii vain taka-akselissa
(numero 2), on pitokyvyn hyédyntiminen (€):

Zmax - P = 0,010 - P,

h
K-(Pz—’E‘-zmax~P)

Tiamai laskelma on tehtivi jokaiselle akselille, jossa on ainakin yksi suoraan siidetty pyora.

MITTAUSMENETELMA PERAVAUNUILLE

Kun kaikilla akseleilla on ainakin yksi suoraan siadetty pyori:

testi suoritetaan jarruttamalla yhti akselia kerrallaan; muita akseleita ei saa jarruttaa ja
vetoauton vaihteen on oltava vapaalla;

keskijarrutussuhde (z) on mairittiva ottamalla huomioon jarruttamattoman akseliston vierinta-
vastus. Testi suoritetaan 50 km/h nopeudella ja vierintivastuskerroin voidaan arvioida
0,01:ksi;

seuraava suhde tarkastetaan jokaiselle akselille:

-

Zy .
€ =—=0,75 missa:
Zp
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2.2

2.2.1

2.2.2
22241

2222

2223

Lisdys 2

€ = pitokyvyn hyodyntaminen,

2o = suurin jarrutussuhde, joka saadaan jarruttamalla yhtd akselia lukitsematta pyoria ja
lukkiutumisen estolaite poiskytkettyni,

z; = jarrutussuhde, joka saadaan jarruttamalla samaa akselia samalla tien pinnalla ja lukkiutu-

misen estolaite toiminnassa.
Zi:n ja zg:n arvo on samoissa olosuhteissa perakkiin mitatun kolmen arvon keskiarvo.
Kun kaikilla akseleilla ei ole vihintdin yhtd suoraan siadettyd pyoraa:
varsinaisten peravaunujen osalta on kitkakerroin (K) ja pitokyvyn hyodyntiminen (€) mairitel-
tava tamdn lisdyksen 1.1 ja 1.2 kohdan moottoriajoneuvoja koskevien vaatimusten mukaisesti.

Vetoaisan liitoksen voimat on otettava huomioon.

Puoliperdavaunujen (ja keskiakseliperdvaunujen) osalta on kiytettivd seuraavaa menettelyi:

pitokyvyn hyodyntiminen on laskettava seuraavalla kaavalla:

- Zmax
Z9
missd:
zo = suurin jarrutussuhde, joka saadaan jarruttamalla yhti akselia lukitsematta pyoria, lukkiu-

tumisen estolaite poiskytkettynd ja muun akseliston pyorit poistettuna,

Zmax = jarrutussuhde, joka saadaan lukkiutumisen estolaitteen sdatimaia akselistoa jarruttamalla
ja laite toiminnassa.

zo:n arvo voidaan laskea noudattamalla timin lisdyksen 1.1.3 kohdassa kuvattua suurimman
jarrutussuhteen (z*) maarittdmiseen kiytettya menettelya.

Silloin: zy
dyn
missa:
TR = jarrutusvoima = z* « (P + Py ) — 0,01 x W
TR - hy+P-z* (hg - hy
PR4yn = dynaaminen kuorma = PR - * EZ (he )
R

ja W on jarruttamattoman akseliston staattinen massa.
Muut tunnukset méiritelldan liitteessd I olevan 1.1.4.2 kohdan lisdyksessi.

Zmax:lt arvo voidaan laskea samalla tavalla: mitataan z**, jarrutussuhde lukkiutumisen estolaite
toiminnassa, lasketaan TR' ja PR'4y kiyttien edelld olevassa 2.2.2.2 kohdassa esitettyd kaavaa,
ja siten
TR’
Zmax =Thr
PR’ dyn

TEHO PINNOILLA, JOISSA ON MUUTTUVA KITKAKERROIN

1. Timin liitteen 5.3.5 kohdassa tarkoitettu jarrutussuhde voidaan laskea kidyttamailld testin suorittamiseen
kiytetylld kahdella pinnalla mitattua kitkakerrointa.

Niiden kahden pinnan on taytettiva timan liitteen 5.3.4 kohdan vaatimukset.

2. Kitkakertoimet (K; ja K;) matalan ja vastaavasti korkean kitkan omaaville pinnoille on maiiritettiva timin
liitteen lisdyksessd 1 olevassa 1.1 kohdassa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

3. Kuormatuille moottoriajoneuvoille vahvistetun jarrutussuhteen (z3;) on oltava:

4K2+K|
2320,75'( 5 )OChZ32KZ
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LIITE XI: TESTIVAATIMUKSET PERAVAUNUILLE, JOISSA ON SAHKOINEN JARRUJARJESTELMA

1.1

1.2
1.3

1.4
1.5

1.6

2.1

2.2

24

2.5

2.6

2.7

31

32

YLEISTA

Seuraavissa vaatimuksissa sihkoiset jarrut ovat kayttojarrujarjestelmia, jotka koostuvat kiytto-
laitteesta, sihkomekaanisesta voimansiirrosta ja kitkajarruista. Perdvaunun jinnitetti siitiva
sihkoinen kayttdlaite on sijoitettava perdvaunuun.

Sihkoisen jarrujdrjestelmdn vaatima sdhkoenergia syotetidn perdvaunuun moottoriajo-
neuvosta.

Sahkaoisten jarrujirjestelmien on kdynnistyttiva moottoriajoneuvon kayttojarrujirjestelmai kayt-
tamalla.

Nimellisen jannitteen on oltava 12 V.
Suurin virrankulutus ei saa ylittda 15 A.

Sahkoisen jarrujirjestelmin sidhkoiseen liitdntdan moottoriajoneuvoon on vaikutettava erityiselld
tulpan ja pistorasian liitannalld, joka vastaa .. .("), tulppa ei saa olla yhteensopiva ajoneuvon
valaisimien pistorasioiden kanssa. Tulppa yhdessi kaapelin kanssa on sijoitettava perivau-
nuun.

PERAVAUNUA KOSKEVAT EDELLYTYKSET

Jos perivaunussa on akku, jota syottdd moottoriajoneuvon sihkon syottoyksikko, se on
eristettava syottojohdostaan perdavaunun kiyttojarrutuksen aikana.

Peravaunujen, joiden omamassa on vihemmain kuin 75 % niiden enimmaismassasta, jarrutus-
voiman on oltava automaattisesti sddnnelty perdavaunun kuormitustilojen funktiona.

Sahkoisten jarrulaitteiden on oltava sellaisia, ettd vaikka liitintdjohtojen jannite putoaisikin 7
V:iin, sdilyy jarrutusteho 20 % perdvaunun enimmaismassaa vastaavasta voimasta.

Jarrutusvoiman saitolaitteet, jotka reagoivat kulkusuunnan kaltevuuteen (heiluri, jousi-massa-
jarjestelmd, neste-inertiakytkin) on kiinnitettdva alustaan, jos perdvaunussa on enemmin kuin
yksi akseli ja pystysuunnassa sidadettava vetolaite. Niiden yksiakselisten peravaunujen ja
perivaunujen, joissa on lihekkiin sijoitettu akselisto, jonka akselividli on vihemmain kuin 1 m,
osalta nimi kayttolaitteet on varustettava laitteen vaakasuoran sijainnin ilmaisevalla mekanis-
milla (esim. alkoholin taso) ja niiden on oltava kidsin siddettdvit, jotta mekanismi saataisiin
asetettua ajoneuvon kulkusuunnan suuntaiselle vaakasuoralle tasolle.

Liitteessd I olevassa 2.2.1.20.2 kohdassa vahvistetulla tavalla jarrutusvirran kiynnistiavi rele,
joka on liitetty kdynnistysjohtoon, on sijoitettava perdvaunuun.

Tulpalle on oltava sovituspistorasia.

Kiyttolaitteessa on oltava merkkivalo, joka syttyy jarrutettaessa ja joka osoittaa peravaunun
sihkoisen jarrujirjestelmin toimintakunnon.

TEHO

Sihkoisen jarrujirjestelmdn on reagoitava vetoauto/perdvaunu -yhdistelmin hidastuvuuteen,
joka on enintddan 0,4 m/s. ’

Jarrutusteho voi alkaa alkujarrutusvoimasta, joka ei saa olla suurempi kuin 10 % enimmaismas-
saa vastaavasta voimasta eikd suurempi kuin 13 % perdvaunun omamassaa vastaavasta
voimasta.

(") Tutkitaan. Sithen saakka kunnes timin erityisen liitinnin ominaisuudet on midritelty, kdytettivin tyypin osoittaa kansallinen
hyvaksynnan antava viranomainen.
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3.3

3.4

3.6

Jarrutusvoimat voivat myos kasvaa asteittain. Korkeampien kuin 3.2 kohdassa tarkoitettujen
jarrutusvoimien tasoilla, nama siirtymit eivat saa olla suurempia kuin 6 % enimmaiismassaa
vastaavasta voimasta, eivitka 8 % perivaunun omamassaa vastaavasta voimasta. Kuitenkin,
yksiakselisten perdvaunujen osalta, joiden enimmiismassa ei ylitd 1,5 tonnia, ensimmiinen
siirtymd ei saa ylittdd 7 % perdvaunun enimmdismassaa vastaavasta voimasta. Tdtd seuraaville
siirtymille hyviksytdan 1 % nousu (esimerkki: ensimmainen siirtymi 7 %, toinen siirtymi 8 %,
kolmas siirtymd 9 %, jne.; seuraavat siirtymit eivit saa ylittad 10 %). Naiissd vaatimuksissa
kaksiakselinen peravaunu, jonka akselivdli on vihemmain kuin 1 m, katsotaan yksiakseliseksi
perdvaunuksi.

Perdvaunulle vahvistettu jarrutusvoima, joka on ainakin 50 % perdvaunun kokonaispainoa
vastaavasta voimasta, on saavutettava — enimmdismassalla — kun kyseessi on vetoauto/
perdvaunu -yhdistelmidn keskimdirdinen tdysin kehittynyt hidastuvuus, joka ei saa ylittaa 5,9
m/s yksiakselisilla perdvaunuilla ja 5,6 m/s moniakselisilla perdvaunuilla. Perivaunuja, joiden
akselivili on vihemman kuin 1 m, pidetddn myos yksiakselisina perdvaunuina timan vaatimuk-
sen mukaisesti. Lisiksi on huomioitava timain liitteen lisiyksessd madritellyt rajat. Jos jarrutus-
voima on siidetty asteittain, on niiden oltava timain liitteen lisayksessia kuvatun vaihteluvilin
sisalld.

Testi suoritetaan alkunopeudella 60 km/h.

Perivaunun itsekytkeytyva jarrutus on tehtdva liitteessd I olevassa 2.2.2.9 kohdassa vahvistettu-
jen ehtojen mukaisesti. Jos tama itsekytkeytyvd jarrutus vaatii sihkoenergiaa, on taattava
perivaunun jarrutusvoima, joka on ainakin 25 % perdvaunun enimmaismassaa vastaavasta
voimasta, vahintdin 15 minuutiksi, jotta edelld tarkoitetut ehdot tiytettaisiin.



56 Euroopan yhteisojen virallinen lehti 13/Nide 15

Lisdys

Perdvaunun jarrutussuhteen ja vetoauto/perivaunu -yhdistelmin keskimairiisen tdysin kehittyneen hidastuvuu-
den yhteensopivuus (perdvaunu kuormattuna ja kuormaamattomana)

Ty 0.8
Pg
0,7
Yksi- ja moniakseliset ‘ /
peravaunut
0,65
0,6
0,5 /
aR
/
0,4 V4 ' !
’ / I
3 k .'
d Yksiakseliset -
j/ pelréivaul}ut
/ i .
03 7 11
,° Moniakseliset perivaunut
1
4 L
LI
| !
|
L
| |
. .
H 1
4,0 5,0 /4 6,0 7,0
55
9 Jm/s2

&
v

Huomautuksia:

1. Kaavion rajat viittaavat kuormattuihin ja kuormaamattomiin perdvaunuihin. Kun perdvaunun omamassa
ylittdd 75 % sen enimmaiismassasta, rajoja sovelletaan vain kuormattuihin perdvaunuihin.

2. Kaavion rajat eivit vaikuta timin liitteen maidrayksiin, jotka koskevat vaadittua pienintd jarrutustehoa.
Vaikka testin aikana saadut jarrutustehot — jotka noudattavat 3.4 kohdan miirayksia — ovat suuremmat
kuin vaaditut jarrutustehot, edelld tarkoitetussa kaaviossa olevia rajoja ei saa ylittda.

TR = jarrutusvoimien summa perdvaunun kaikkien pyorien kehalla.
PR = Tien pinnan peridvaunun renkaisiin aiheuttama tavanomainen staattinen kokonaisvaikutus.
J = Vetoauto/perivaunu -yhdistelmin keskimaariinen taysin kehittynyt hidastuvuus.
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LIITE XII: JARRUHIHNOJEN JARRUDYNAMOMETRITESTAUSMENETELMA

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.11

2.14.1
2.1.4.2
2.14.3

2.144

2.14.5

2.14.6

3.1

3.2

YLEISTA

Tassa liitteessa kuvattua menettelytapaa voidaan soveltaa, kun jarruhihnojen asennuksesta
johtuen muutetaan ajoneuvotyyppid sellaiseen tyyppiin, joka on hyviksytty tamin direktiivin
vaatimusten mukaisesti.

Eri tyyppiset jarruhihnat on tarkastettava vertailemalla niiden tehoa nithin hihnoihin, joilla
ajoneuvo oli varustettu hyviksynnin aikana ja mukauttamalla ne niihin osiin, jotka kuvataan
ajoneuvon tiedot sisaltivassd asiakirjassa, jonka malli esitetddn liitteessd IX.

Hyviksyntitesteisti vastaava tekninen viranomainen voi halutessaan vaatia jarruhihnojen tehon
vertaamista liitteen II asiaa koskevien vaatimusten mukaisesti.

Ajoneuvon valmistaja tai timidn edustaja hakee jarruhihnoja vertaamalla tehtyd hyviksyntia.

Tassa liitteessd 'ajoneuvolla’ tarkoitetaan timin direktiivin mukaisesti hyviksyttyd ajoneuvo-
tyyppid ja direktiivissd edellytetdan, ettd vertailu katsotaan tyydyttaviksi.

TESTILAITTEISTO

Kiytetiin dynamometrii, jolla on seuraavat ominaisuudet:
Sen on pystyttiavd kehittimaan tdssa liitteessd olevassa 3.1 kohdassa vaadittu inertia, ja sillid on
oltava liitteessd II olevassa 1.3 ja 1.4 kohdassa vaaditut ominaisuudet tyyppi I ja I hdipymis-

testien osalta;

Asennettujen jarrujen on oltava tiysin samanlaiset kyseessd olevan alkuperiisen ajoneuvotyypin
jarrujen kanssa;

Jos kiytetdin ilmajdahdytystd, on sen oltava tassi liitteessd olevan 3.4 kohdan mukainen.
Testin mittauslaitteiden on pystyttivd antamaan ainakin seuraavat tiedot:

levyn tai rummun kiertonopeuden jatkuva tallennus;

pysihtymisen aikana tdyttyneiden kierrosten lukumaiiri enintdian 1/8 kierroksen tarkkuudella;
pysahtymisaika;

jarruhihnojen hankausalueen keskelti tai levyn tai rummun tai hihnan keskipaksuudelta mitatun
lampétilan jatkuva tallennus;

jarrutuksen ohjausjohdon paineen tai voiman jatkuva tallennus;

jarrutusmomentin jatkuva tallennus.

TESTAUSOLOSUHTEET

Dynamometri on asennettava mahdollisimman lihelle, + 5 % toleranssilla, py6rivaa inertiaa,
joka vastaa asianmukaisella pyorilla (pyorilld) jarrutettavan ajoneuvon kokonaisinertian sitid
osaa, joka on seuraavan kaavan mukainen:

I = MR?
Missa:
1 = pyorivi inertia (kgm? )

= renkaan vierintiside (m)

R

M = ajoneuvon enimmdismassan se osa, jota jarrutetaan asianmukaisella pyoralld (pyorilld).
Yksipdisen dyna-mometrin osalta timi massa on laskettava suunnitellusta jarrutusjakau-
masta, kun hidastuvuus vastaa liitteessi II olevassa 2.1.1.1.1 kohdassa annettua asianmu-
kaista arvoa, paitsi O-luokan perivaunujen osalta, jolloin M:n arvo vastaa asianmukaisen
pyorin massaa maan pinnalla, kun ajoneuvo on litkkkumaton ja kuormattu enimmaismas-
saansa.

Jarrudynamometrin alkupyorimisnopeuden on vastattava tissa direktiivissd sdddettyd ajoneuvon
vaakasuoraa nopeutta ja sen on perustuttava renkaan vierimissiteelle.
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3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

4.31

4.3.2

433

4.3.4

4.4

4.4.1

4411

442

4.4.2.1

4.43

4.4.3.1

4.4.3.2

4.5

4.5.1

Jarruhihnojen on oltava ainakin 80 %:sti vuoratut eivdtkd ne saa olla ylittineet 180 °C
limpétilaa vuorausprosessin aikana, tai vaihtoehtoisesti, valmistajan pyynnostd, ne vuorataan
hinen suosituksiensa mukaan.

Voidaan kayttia jaahdytysilmaa, joka virtaa jarrun yli sen pyorimisakselia vastaan kohtisuoraan
suuntaan. Jarrun yli virtaavan jaihdytysilman nopeus ei saa olla suurempi kuin 10 km/h,
Jaidhdytysilman limpétilan on oltava ympir6ivin ilman lampatila.

TESTAUSMENETTELY

Vertailutestin kohteena on oltava viisi ndyte-erda jarruhihnasta, joita on verrattava viiteen
jarruhihnan erdin, jotka ovat ajoneuvotyypin ensimmadisen hyviksynnan tiedot sisaltavassa
asiakirjassa esitettyjen alkuperdisten osien mukaisia.

Jarruhihnojen vastaavuus on perustuttava tassd liitteessd vahvistetuilla ja seuraavia vaatimuksia
noudattavilla testausmenettelyilld saavutettujen tulosten vertailuun:

Tyyppi O -testi kylmilld jarruilla

Jarruja on kaytettavd kolme kertaa, kun alkulimpétila on vihemman kuin 100 °C. Limpétila
on mitattava 2.1.4.4 kohdan mairaysten mukaisesti.

M- ja N-luokan ajoneuvoihin kaytettaviksi aiottujen jarruhihnojen osalta jarruja on kaytettavi
liitteessd II olevassa 2.1.1.1.1 kohdassa annettua nopeutta vastaavasta alkupyérimisnopeudesta
ja jarrua on kdytettdvd, jotta saavutettaisiin tuossa kohdassa vahvistettua hidastuvuutta
vastaava keskimomentti. Lisdksi testejd on suoritettava useilla pyorimisnopeuksilla, joista
matalin vastaa 30 % ajoneuvon suurimmasta nopeudesta ja korkein 80 % tuosta nopeudesta.

O-luokan ajoneuvoihin kaytertavaksi aiottujen jarruhihnojen osalta jarruja on kiytettiva 60
km/h vastaavasta alkupyorimisnopeudesta, ja jarrua on kaytettdvd jotta saavutettaisiin liitteessd
11 olevassa 2.2.1 kohdassa vahvistettua hidastuvuutta vastaava keskimomentti. On suoritettava
ylimiarainen testi kylmilld jarruilla 40 km/h vastaavasta alkupyorimisnopeudesta, jotta voitaisiin
verrata liitteessi II olevassa 2.2.1.2.1 kohdassa vahvistettuja tyyppi I ja IT -testien tuloksia tdssd
testissa saatuihin tuloksiin.

Vertailun vuoksi testatuista jarruhihnoista edelld olevan kylmilld jarruilla tehdyn testin aikana
tallennetun keskimaardisen jarrutusmomentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen
sisilld, jotka ovat + 15 % ajoneuvon tyyppihyviksynnidn asiaankuuluvassa hakemuksessa
kuvattujen osien mukaisilta jarruhihnoilta tallennetusta keskimaariisesti jarrutusmomentista.

Tyyppi I -testi
Toistuvalla jarrutuksella

M- ja N-luokan ajoneuvojen jarruhihnat on testattava liitteessd II olevassa 1.3.1 kohdassa
kuvatulla tavalla.

Jatkuvalla jarrutuksella
O-luokan perdvaunujen jarruhihnat on testattava liitteessd Il olevan 1.3.2 kohdan mukaisesti.
Jaannisjarrutustebo

Edelld 4.4.1 ja 4.4.2 kohdassa vaadittujen testien tiydentimiseksi on suoritettava liitteessd I
olevassa 1.3.3 kohdassa maaritelty jaannosjarrutustehon testi.

Vertailun vuoksi testatuista jarruhihnoista edella olevan jdinnosjarrutustehon testin aikana
tallennetun keskimairiisen jarrutusmomentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen
sisilld, jotka ovat £ 15 % ajoneuvon tyyppihyviksynnan asiaankuuluvassa hakemuksessa
kuvattujen osien mukaisilta jarruhihnoiita tallennetusta keskimiiriisesta jarrutusmomentista.

Tyyppi II -testi

Tama4 testi vaaditaan vain, jos kyseessa olevassa ajoneuvotyypissd kiytetaan kitkajarruja tyyppi
Il -testissa.
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4.5.2

4.5.3

4.5.31

4532

5.1

M;-luokan (paitsi niiden, joita vaaditaan liitteessd I olevassa 2.2.1.19 kohdassa lapidisemdin
tyyppi II A -testi) ja Nj-luokan moottoriajoneuvojen ja Os-luokan peridvaunujen jarruhihnat on
testattava liitteessa II olevassa 1.4.1 kohdassa ilmoitetun menettelyn mukaisesti.

Jdidnnéosjarrutustebo

Edelli 4.5.2 kohdassa vaadittujen testien tidydentimiseksi on suoritettava liitteessd II olevassa
1.4.3 kohdassa tarkoitettu jaannésjarrutustehon testi.

Vertailun vuoksi testatuista jarruhihnoista edelld olevan jddnnésjarrutustehon testin aikana
tallennetun keskimiirdisen jarrutusmomentin on oltava, samoin mitattuna, niiden testirajojen
sisilld, jotka ovat + 15 % ajoneuvon tyyppihyviksynnin asiaa koskevassa hakemuksessa
esitettyjen osien mukaisilta jarruhihnoilta tallennetusta keskimaariisesti jarrutusmomentista.

JARRUHIHNOJEN TARKASTUS

Jarruhihnat on tarkastettava silmdmdiriisesti edelli kuvattujen testien tidydennykseksi sen
varmistamiseksi, ettd ne ovat hyviksyttdvissi kunnossa jatkuvaan tavanomaiseen kiyctoon.”




