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NEUVOSTON DIREKTIIVI,
annettu 2 paivina elokuuta 1972,

ajoneuvojen dieselmoottoreiden péistojen vihentimiseksi toteutettavia toimenpiteiti
koskevan jidsenvaltioiden lainsiddinnon lihentimisesti

(72/306/ETY)

EUROOPAN YHTEISOJEN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan talousyhteison perustamissopi-
muksen ja erityisesti sen 100 artiklan,

ottaa huomioon komission ehdotuksen,

ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon,
ottaa huomioon talous- ja sosiaalikomitean lausunnon,
seki katsoo, etti

tekniset vaatimukset, jotka moottoriajoneuvojen on kansal-
lisen lainsiddannon mukaan tdytettavd, koskevat muun
muassa ajoneuvojen dieselmoottoreiden paistdja,

ndma vaatimukset eroavat jasenvaltioittain; sen vuoksi on
tarpeen, etti jasenvaltiot antavat samat vaatimukset joko voi-
massa olevien maardystensd lisdksi tai niiden sijasta, erityi-
sesti, jotta moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen tyyp-
pihyviksyntdd koskevan jdsenvaltioiden lainsdadannon
lahentdmisestd 6 paivdnd helmikuuta 1970 annetussa neu-
voston direktiivissi 70/156/ETY (') saidetty ETY-tyyppihy-
viksyntamenettely voidaan ottaa kiyttoon kaikkien ajoneu-
votyyppien osalta, ja

teknisten vaatimusten osalta on suositeltavaa kayttaa Yhdis-
tyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission sdantoa
N:o 24 ”ajoneuvojen hyviksyntad koskevat yhdenmukaiset
madrdykset, jotka koskevat dieselmoottorikiyttoisten ajo-
neuvojen moottoreiden paistdja”, joka on 20 paivind maa-
liskuuta 1958 tehdyn moottoriajoneuvojen varusteiden ja
osien hyviksymisehtojen yhdenmukaistamista ja hyviksy-
misten vastavuoroista tunnustamista koskevan sopimuksen
liitteena (?),

() EYVL N:o L 42, 23.2.1970, s. 1
(®) Asiakirja E/ECE/324 — E/ECE/TRANS/505, Rev. 1/Add. 23,
23.8.1971

ON ANTANUT TAMAN DIREKTIIVIN:

1 artikla

Tassd direktiivissd “ajoneuvolla” tarkoitetaan kaikkia diesel-
moottorikdyttdisia tieliikenteeseen tarkoitettuja, Kkorilla
varustettuja tai ilman siti olevia vihintaan nelipyoraisii ajo-
neuvoja, joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 25 km/h,
lukuun ottamatta kiskoilla kulkevia ajoneuvoja, maatalo-
ustraktoreita ja -koneita sekd moottoritydkoneita.

2 artikla

Jasenvaltio ei saa evitd ajoneuvolta ETY-tyyppihyviksyntaa
tai kansallista tyyppihyviksyntii ajoneuvon dieselmoottorin
paastdihin liittyvisti syisti, jos kyseinen moottori vastaa liit-
teiden I, I, III, IV ja VI vaatimuksia.

3 artikla

Tyyppihyviksynnin antaneen jasenvaltion on toteutettava
tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, etti se saa tie-
don kaikista liitteessd I olevassa 2.2 kohdassa tarkoitetuista
osien tai ominaisuuksien muutoksista. Kyseisen jasenvaltion
toimivaltaisten viranomaisten on piitettivi, onko muute-
tulle ajoneuvotyypille tehtdvi uusia testeja ja laadittava uusi
seloste. Jos ndmai testit osoittavat, ettei muutos tayta tissid
direktiivissi saddettyja vaatimuksia, muutoksia ei saa hyvak-

sya.

4 artikla

Tarvittavat muutokset liitteiden mukauttamiseksi tekniseen
kehitykseen annetaan moottoriajoneuvojen ja niiden pera-
vaunujen tyyppihyviksyntda koskevan jasenvaltioiden lain-
sdddannon lahentdmisestd 6 paivana helmikuuta 1970 anne-
tun neuvoston direktiivin 13 artiklassa saddettya menettelyd
noudattaen.
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5 artikla

1. Jasenvaltioiden on saatettava taméan direktiivin noudat-
tamisen edellyttimat sddnnokset voimaan 18 kuukauden
kuluessa timén direktiivin tiedoksi antamisesta ja ilmoitet-
tava tdstd komissiolle viipymatta.

2. Lisdksi jasenvaltioiden on tdman direktiivin tiedoksi
antamisen jalkeen huolehdittava siitd, ettd tieto niiden tdssd
direktiivissa tarkoitettuja kysymyksia koskevista keskeisisti
laeista, asetuksista ja hallinnollisista madrdyksistd, jotka
jasenvaltiot aikovat antaa, toimitetaan komissiolle riittdvin
ajoissa, jotta s¢ voi esittdd huomautuksensa.

6 artikla

Tama direktiivi on osoitettu kaikille jisenvaltioille.

Tehty Brysselissa 2 paivana elokuuta 1972.

Neuvoston puolesta

Puheenjohtaja
T. WESTERTERP
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LUTE 1(!)

MAARITELMAT, ETY-TYYPPIHY VAKSYNNAN HAKEMINEN, KORJATUN
ABSORPTIOKERTOIMEN TUNNUS, VAATIMUKSET JA TESTIT SEKA TUOTANNON

VAATIMUSTENMUKAISUUS

(O]

2 MAARITELMAT
Tissé direktiivissd tarkoitetaan:

(2.1)

22 “ajoneuvotyypilld ajoneuvon moottorin aiheuttamien pdistdjen rajoittamisen osalta” moottoriajo-
neuvoja, jotka eivat olennaisesti eroa toisistaan liitteessa Il médriteltyjen ajoneuvon ja moottorin
ominaisuuksien osalta;

23 “dieselmoottorilla” puristussytytysperiaatteella toimivaa moottoria;

24 “kylmakéynnistyslaitteella” laitetta, joka toiminnallaan tilapdisesti lisid moottoriin syétettavin
polttoaineen madrai ja joka on tarkoitettu helpottamaan moottorin kiynnistymista;

25 ”savutusmittarilla” mittalaitetta, jolla jatkuvasti mitataan ajoneuvon tuottamien pakokaasujen
kykyid absorboida valoa.

3 ETY-TYYPPIHY VAKSYNNAN HAKEMINEN

3.1 Ajoneuvon valmistajan tai timin edustajan on haettava ETY-tyyppihyviksyntia.

32 Hakemukseen on liitettdvi jiljempana tarkoitetut asiakirjat kolmena kappaleena ja seuraavat tie-
dot:

3.2.1 kuvaus moottorityypisté liitteessa Il tarkoitettuine tietoineen;

322 piirustukset palotilasta ja minnén yldosasta.

33 Moottori ja laitteet, jotka esitetddn liitteessa II ja jotka asennetaan hyviksyttdvain ajoneuvoon, on
toimitettava 5 kohdassa tarkoitettuja hyviksyntitesteji suorittavalle tutkimuslaitokselle. Valmis-
tajan pyynnosti ja hyviksyntitestejd suorittavan tutkimuslaitoksen suostumuksella voidaan testit
kuitenkin suorittaa hyvédksyttivaksi esitettyd ajoneuvotyyppid edustavalla ajoneuvolla.

3a ETY-TYYPPIHYVAKSYNTA
ETY-tyyppihyviksyntitodistukseen on liitettdva liitteessd X esitetyn mukainen todistus.

4 KORJATUN ABSORPTIOKERTOIMEN TUNNUS

4.1

4.2)

(4.3)

44 Kaikkiin timén direktiivin mukaisesti hyviksyttyé tyyppid oleviin ajoneuvoihin on kiinnitettava
liitteessd X esitetyn tyyppihyviksyntitodistuksen liitteessa tarkoitettuun, ndkyvéan ja helppopdi-
syiseen paikkaan suorakulmion muotoinen tunnus, joka sisdltad hyviaksyntihetkelld kithdytystes-
tissi saavutettua, korjattua absorptiokerrointa osoittavan lukeman, joka lasketaan liitteessd IV ole-
vassa 3.2 kohdassa tarkoitetulla menetelmilla ja joka ilmaistaan yksikéind m-'.

45 Tunnuksen on oltava helposti luettavissa ja pysyvisti merkitty.

4.6 Esimerkki tdstd tunnuksesta esitetdédn liitteessd IX.

(") Liitteiden teksti on sama kuin Yhdistyneiden Kansakunticn Euroopan talouskomission sidinnossi N:o 24; erityisesti alakohtien
alajaotteluon sama. Jos sadnnon N:o 24 jollekin kohdalle ei ole vastinetta tissi direktiivissd, kohdan numero annetaan suluissa
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5.1

52

5.2.1

522

5.2.2.1

5222

53

531

5.4

©

7.1

(72)

®
©

VAATIMUKSET JA TESTIT

Yleista

Osien, jotka voivat vaikuttaa padstojen miaérddn, on oltava siten suunniteltuja, valmistettuja ja
asennettuja, ettd ajoneuvo on tavanomaisessa kdytossa, sithen kohdistuvasta tirinastd huolimatta,
timan direktiivin sadnndsten mukainen.

Kylmikiynnistyslaitteita koskevat vaatimukset

Kylmékiynnistyslaite on oltava siten suunniteltu ja rakennettu, ettei sitd voida kdynnista tai pitda
kdynnissa moottorin kdydessd tavanomaisesti.

Edella 5.2.1 kohtaa ei sovelleta tapauksiin, joissa jokin seuraavista edellytyksistd tayttyy:

Moottorin vakiokierrosnopeudella tuottamien pakokaasujen valonabsorptiokertoimet, mitattuna
liitteessd III esitetylld menetelmalld, kylmikaynnistyslaite toiminnassa, eivit ylitd liitteessd VI
vahvistettuja raja-arvoja.

Kylmikaynnistyslaitteen toiminnassa pitiminen aiheuttaa moottorin sammumisen kohtuullisen
ajan kuluessa.

Paistoja koskevat vaatimukset

Hyviksyntitestiin toimitetun ajoneuvon paastot on mitattava liitteissé III ja IV esitetylld kahdella
menetelmalld, nimittdin vakionopeuksilla ja kiihdyttdmalld suvoritetuilla testeilld ().

Jiljempand liitteessa IIT selostetulla menetelmilld mitatut pAdstot eivit saa ylittad liitteessd VI vah-
vistettuja raja-arvoja.

Sellaisten moottoreiden, joita kdytetddn pakokaasuahtimella, kiihdytystestissd mitattu absorptio-
kerroin ei saa ylittéd liitteessd VI vahvistettuja raja-arvoja nimellisvirtauksella, joka vastaa suurinta
vakionopeustestissd mitattua absorptiokerrointa, lisattyna 0,5-:11a.

Vastaavien mittauslaitteiden kaytto on sallittua. Jos kdytetdan muuta kuin liitteessa VII esitetyn
mukaista mittauslaitetta, silld saatujen mittaustulosten vastaavuus kyseisti moottoria kiytettdessi
on kuitenkin osoitettava.

TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

Jokaisen tiettyyn sarjaan kuuluvan ajoneuvon on moottorin paastdjen méaardan vaikuttavilta osil-
taan oltava tyyppihyvaksytyn ajoneuvon mukainen.

Paasiaintoisesti ajoneuvon ja hyviksytyn tyypin dieselmoottorin paastdjen vastaavuus tarkastetaan
tamin direktiivin liitteend X esitetyn ETY-tyyppihyvéksyntatodistuksen liitteessad annettujen tie-
tojen perusteella. Sen lisaksi:

jos tarkastus tehddidn sarjasta otetulle ajoneuvolle, testit on tehtdvi seuraavasti:

jos ajoneuvolle ei ole suoritettu sisdéinajoa, suoritetaan liitteen IV mukainen kiithdytystesti. Ajo-
neuvon katsotaan olevan tyyppihyviksytyn ajoneuvon mukainen, jos mitattu absorptiokerroin ei
ylitd enempda kuin 0,5 m:4 hyvaksyntimerkissi olevaa lukemaa.

jos 7.3.1.1 kohdan mukaisessa testissd mitattu arvo ylittda enemmén kuin 0,5 m':id hyviksynta-
merkissd olevan lukeman, kyseista tyyppid olevalle ajoneuvolle tai sen moottorille on suoritettava
liitteen III mukainen vakionopeustesti, jonka tulokset eivit saa ylittda liitteessa VI vahvistettuja
raja-arvoja.

(") Kiihdytystesti on suoritettava sen vuoksi, ettd viranomiset, jotka tarkastavat kiytossa olevia ajoneuvoja tilld menetelmalld,
saavat kiyttoonsa vertailuluvun
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LITE I

AJONEUVON JAMOOTTORIN OLENNAISET OMINAISUUDET SEKA TESTIENSUORITTAMISTA

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

3.1

32

321

322

3.2.21

32211

32212

32213

KOSKEVAT TIEDOT (1)

Kuvaus moottorista

Toimintatapa: nelitahti/kaksitahti () ... .. ... . . . . .
Sylinterin halkaisija ................ ... .. ... mm
Iskunpituus ....... .. ... mm
Sylinterien MEATE ... ... ... ...
Iskutilavuus ... .. . Lo cm?
Puristussuhde (B) .. ... .o
Jaahdytysjarjestelma . ... ...

Ahdin kylld/ei (2), kuvaus jarjestelmastd . ... ..

Muut savutuksen rajoittimet (jos sellaisia on ja jollei niitd ole ilmoitettu muussa liitteen
kohdassa)

Kuvaus ja Kaaviot . ... ... e
Imu- ja polttoainejirjestelma

Kuvaus ja kaaviot imujirjestelmasti ja sen lisilaitteista (lammitin, imuéddnenvaimennin jne.)
Polttoainejarjestelma .. ... ... .. ..
Siirtopumppu

Paine(}) ........ ... . ... tai ominaiskayrda (}) ........ ... ..
Ruiskutusventtitli .. ... ...
Ruiskutuspumppu

Merkki (Merkit) ... ..o e
Tyyppi ((yYpit) ..o S
Tuotto ...... mm?/isku pumpun kierrosnopeudella . ..... rpm ja tiydelld ruiskutuksella, (%)
tai ominaiskayra (?) (%)

Mainitaan kédytetty menetelmé: moottorissa/pumpputestipenkissi (2)

(*) Jos ajoneuvo on varustettu erikoismoottorilla ja -jarjestelmilld, vahmistajan on annettava niisti jaljempéna vaadittuja tietoja
vastaavat tiedot

(%) Tarpeeton viivataan yli

(*) Toleranssi on eriteltava
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32214

322141

322142

3222

32221

32222

3223

32231

32232

32233

3224

32241

32242

32243

32244

32245

4.1

42

5.1

52

Ruiskutusennakko

RuiskutusennakkOKAYId . ... ... e
AJOIIUS o
Ruiskutusputket

PItULS
Sisahalkaisija ... ... ... ...
Suutin (SUULEIMEL) . .. ...
Merkki (merkit) ... ..o
TYYPPL (EYYPIE) - o oottt e e
Avautumispaine ............... . ..., baaria (%)

tai ominaiSKAYTA (1) (3) - ot vt
Sédadin

Merkk‘i (MeErTKit) .
TYYPPE (LYYPIL) - . o oot
Rajoituskierrosnopeus tiydelld kuormituksella: ............ ... ... ... ... ........ rpm
Ryntayskierrosnopeus: ... ... .. o rpm
JoutokAYntinopeus: . . ... ... rpm
Kylmikaynnistyslaitteisto

Merkki (merkit) ... ... e

Venttiilien ajoitus
Venttiilien suurin nousu sekd avautumis- ja sulkeutumiskulmat suhteessa kuolokohtiin

Pakojirjestelma

Kuvaus ja kaaviot . ... ... e
Keskiméirdinen vastapaine suurimmalla teholla: .......... .. ... ... ... ... .. mm vetti

(Y) Tarpetoon viivataan yli
(?) Toleranssi on eriteltava
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6.1

6.2

8.1

8.2

8.3.1

83.2

Voimansiirto

Moottorin vauhtipyorin hitausmomentti .. ..... ... .. .

Muut hitausmomentit vaihde kytkematta

Lisitietoja testausolosuhteista

Kéytetty voiteluaine . .. .. ... ..

MerKKl . e

77 o

(Ilmoitetaan 6ljyn pitoisuus polttoaineessa, jos voiteluaine on sekoitettu polttoaineeseen)

Moottorin teho

Joutokdyntinopeus . .................... ... pm (3
Kierrosnopeus suurimmalla teholla .......... rpm (?)

Teho kuudessa mittauspisteessd, joita tarkoitetaan liitteessa III olevassa 2.1 kohdassa.

Moottorin testipenkissd mitattu teho: mainitaan kéytetty standardi
(BSI — CUNA — DIN — GOST — IGM - ISO - SAE jne.) (1)

Pyorilld mitattu teho

Moottorin kierrosnopeus (n) Mitattu teho
pm

S

(') Tarpeeton viivataan yli
(?) Toleranssi on eriteltdva
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1.1

1.2

2.1

22

3.2

332

34

LITE I

VAKIONOPEUSTESTI RAJAMOMENTILLA

JOHDANTO
Tiéssi liitteessd esitetddin menetelmé pédstdjen madarittimiseksi vakionopeuksilla.

Testi voidaan suorittaa joko moottorille tai ajoneuvolle.

MITTAUSPERIAATE

Moottorin tuottamien pakokaasujen lipindkyméttomyys mitataan tdydelld kuormalla moottorin
kidydessd vakionopeudella. Mittaukset tehddidn kuudessa pisteessi, jotka ovat tasaisesti jakautuneet
sddtimen tiydelld kuormalla salliman suurimman kierrosnopeuden ja seuraavista kahdesta suurem-
man kierrosnopeuden viilille:

— 45 % suurimman tehon kierrosnopeudesta,
— 1000 r/min.

Mittausten adripisteiden on sijaittava edelld mééritettyjd rajanopeuksia vastaavissa pisteissi.

Vapaavalintaisesti kytkettdvialld ahtimella varustetulle dieselmoottorille, jonka kayttédnotto auto-
maattisesti lisdd moottoriin sydtettidvin polttoaineen madrad, mittaukset on suoritettava seki ahdin
toiminnassa ettd se pois kytkettyna.

Jokaisella moottorin kierrosnopeudella mittaustulos on suurempi saadusta kahdesta arvosta.
TESTAUSOLOSUHTEET

Ajoneuvo tai moottori

Moottorin tai ajoneuvon on oltava mekaanisesti hyvissa kunnossa. Moottorin on oltava sisdin-
ajettu.

Moottori on testattava liitteessd II maaratyilld laitteilla.

Moottorin sditdjen on oltava valmistajan ilmoittamissa ja liitteessd I vahvistetuissa arvoissa.
Pakojérjestelméssd ei saa olla kuristimia, joiden lipi menevi pakokaasu voisi laimentua.
Moottorin on oltava valmistajan ilmoittamassa tavanomaisessa kiyttokunnossa. Erityisesti jaah-
dytysnesteen ja moottoridljyn on oltava valmistajan ilmoittamassa tavanomaisessa kayntilimpo-

tilassa.

Polttoaine

Polttoaineen on oltava vertailupolttoainetta, jonka eritelmat on madéritelty liitteessa V.
Testauslaboratorio

Laboratorion absoluuttinen limpdtila T ilmaistuna Kelvin-asteina, ja ilmanpaine H ilmaistuna torr-
asteina on mitattava ja tuloksista on laskettava muuttuja F seuraavien yhtiléiden avulla.

P o (-’@)l),(ﬁ » (_T__)“ﬁ
H 298

Testi voidaan hyviksya, jos kerroin F tayttda ehdon: 0,98 < F < 1,02.

Naytteenotto- ja mittauslaitteet

Pakokaasujen valonabsorptiokerroin on mitattava savutusmittarilla, joka tayttda liitteen VII vaa-
timukset ja joka on asennettu liitteen VIII mukaisesti.
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4.1

4.2

RAJA-ARVOT

Jokaiselle kuudelle mittausnopeudelle, jolla absorptiokerroin on mitattu 2.1 kohdan mukaisesti,
lasketaan nimelliskaasuvirtaus G litraa/s seuraavia kaavoja kiyttden:

—  kaksitahtimoottorit: G= AL
60
— nelilahtimoottorit: G = Y&
120
jossa:

V = moottorin sylinteritilavuus litroina,
n = moottorin kierrosnopeus r/min.
Pakokaasujen absorptiokerroin ei saa yhdessikain kuudesta mittauspisteestd ylittda liitteen VI tau-

lukossa vahvistettuja raja-arvoja. Jos nimellisvirtaus ei ole mikéan taulukossa mainituista arvoista,
raja-arvo méadritetdan interpoloimalla suhteellisten osien periaatteella.
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1.1
1.1.1

1.2
13
14

24

2.5
25.1

252

32

LITE IV

KITHDYTYSTESTI

TESTAUSOLOSUHTEET
Testi on suoritettava ajoneuvolle tai moottorille, jolle on tehty liitteen III mukainen vakionopeustesti.

Jos moottoria testataan moottoritestipenkissi, testi on suoritettava mahdollisimman pian vakionope-
uksilla tehdyn savutusmittauksen jilkeen. Erityisesti jadhdytysnesteen ja voiteludljyn on oltava val-
mistajan ilmoittamissa tavanomaisissa kayntilimpotiloissa.

Jos testi suoritetaan paikallaan olevalle ajoneuvolle, moottori on ensin ajettava tavanomaiseen kayn-

tilaimpatilaan ajamalla tielld tavanomaisissa toimintaolosuhteissa. Testi on suoritettava mahdollisim-
man pian ajon jilkeen.

Palotilaa ei saa jadhdyttaa tai liata pitkélld joutokdynnilld ennen testin suorittamista.
Testausolosuhteiden on oltava liitteessa I1I olevassa 3.1, 3.2 ja 3.3 kohdassa médritettyjen mukaiset.

Testausolosuhteiden on oltava liitteesséd III olevan 3.4 kohdan madritetyt ja niytteenotossa ja mit-
tauksessa on kaytettavd kohdassa tarkoitettua laitetta.

TESTAUSMENETELMAT

Jos testi suoritetaan testipenkissd, moottori on irrotettava jarrusta, joka korvataan joko osilla, jotka
pyérivit ajoneuvossa vaihteen ollessa vapaalla, tai kappaleella, joka hitausmomentiltaan vastaa niita.

Jos testi suoritetaan ajoneuvolle, vaihteen on oltava vapaalla ja voimansiirto moottorin ja vaihteiston
vililla kytkettyna.

Moottorin kdydessi joutokdyntid kaasupoljinta painetaan nopeasti, mutta ei rajusti, ruiskutuspumpun
suurimman mahdollisen syo6ton aikaansaamiseksi. Kaasupoljin pidetdén pohjassa, kunnes moottori
saavuttaa suurimman kierrosnopeutensa ja sdidin alkaa toimia. Heti timéin nopeuden saavuttamisen
jalkeen kaasupoljin vapautetaan ja odotetaan, kunnes moottori palautuu joutokdyntinopeuteen ja
savutusmittarin lukema laskee vastaavasti.

Edelld 2.3 kohdan mukainen toimenpide toistetaan vihintain kuusi kertaa pakojérjestelmin puhdis-
tamiseksi ja mahdollisesti tarvittavien mittauslaitteen sdétojen suorittamiseksi. Kussakin perikkii-
sessd kiihdytyksessd luettu savutuksen suurin arvo merkitéan muistiin ja testid toistetaan, kunnes
arvot vakiintuvat tietylle tasolle. Kiihdytysten vilisten joutokiyntijaksojen aikana syntyvii lukemia
ei oteta huomioon. Arvojen katsotaan vakiintuneen, kun nelji perakkaistd lukemaa ei eroa toisistaan
enempéi kuin 0,25 m'':4 eikd muodosta laskevaa sarjaa. Absorptiokertoimeksi X, merkitdén naiden
neljin arvon aritmeettinen keskiarvo.

Ahtimella varustetuissa mooftoreissa noudatetaan tarvittaessa seuraavia erityisvaatimuksia:

Moottoreille, joissa kéytetdan mekaanista, toiminnasta poiskytkettivii ahdinta, suoritetaan kaksi tdy-
dellisti testisarjaa, joista toisessa ahdin on kidytossi ja toisessa irtikytkettyna. Testin tulokseksi mer-
kitadn suurempi edelld tarkoitetuista arvoista.

Moottoreille, joissa ahdin voidaan kytked pois toiminnasta kuljettajan kdyttamalla ohitusventtiililla,
suoritettavat testit on tehtdvi ohitusventtiili avattuna ja suljettuna. Testin tulokseksi merkitdin suu-
rempi ndin saaduista arvoista.

ABSORPTIOKERTOIMEN KORJATUN ARVON MAARITTAMINEN

Merkinnit

Xu = absorptiokertoimen arvo kiihdytystestissé, mitattuna tassé liitteessd olevan 2.4 kohdan mukai-
sesti.

X, = absorptiokertoimen korjattu arvo kiihdytystestissa.

Sy = vakionopeudella mitattu absorptiokertoimen arvo (liitteessad III oleva 2.1 kohta), joka on
lahinnd samaa nimellisvirtausta vastaavaa raja-arvoa.

S_ = absorptiokertoimen arvo nimellisvirtaukselle (liitteessé Il oleva 4.2 kohta), joka vastaa arvon
Sy antanutta mittauspistetta.

L = savutusmittarin tehollinen valon kulkema matka.

Kun absorptiokerroin ilmaistaan yksikdind m! ja valon kulkema tehollinen matka metrein4, korjatun
arvon X, antaa pienempi seuraavasta kahdesta lausekkeesta:

Su
T

M

X' = Xy tai X = Xpp + 0,5
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LIHTE 'V

HYVAKSYNTATESTEISSA JA TUOTANNON VASTAAVUUTTA KOSKEVISSA TESTEISSA
KAYTETTAVALLE POLTTONESTEELLE ASETETTAVAT LAATUVAATIMUKSET

Raja-arvot

Meneteimi

Tiheys 15/4 °C

Tislautuminen

50 %

90 %

Lopullinen kiehumispiste

Setaaniluku

Kinemaattinen viskositeetti 37,8 °C
Rikkipitoisuus

Leimahduspiste

Saempiste

Aniliinipiste

Hiiltojite 10 %:n pohjasta
Tuhkapitoisuus

Vesipitoisuus

Kuparikorroosiokoe 100 °C

Alempi limpdarvo

Vahva happoluko

{

0,830 + 0,005

min. 245 °C

330 £ 10 °C

max. 370 °C

54+3

3£0,5cSt

0.4 * 0,1 % painosta
min. 55 °C

max. -7 °C

69 x5 °C

max. 0,2 % painosta

max. 0,01 % painosta
max. 0,05 % painosta
max. 1

10250 + 100 kcal/kg
18450 + 180 BTU/b

0 mg KoH/g

|

ASTM D 1298—67

ASTM D 86—67

ASTM D 976—66
ASTM D 445—65
ASTM D 129—64
ASTM D 93—71
ASTM D 2500—66
ASTM D 611—64
ASTM D 524—64
ASTM D 482—63
ASTM D 95—70
ASTM D 130—68

ASTM D 2—68
(lisdys VI)

. ASTM D 974—64

Huomautus: Polttoaine saa olla vain suoratislaukseen perustuvaa polttooljya.
ei saa sisiltas lisdaineita.

Rikinpoisto on sallittu. Polttoaine
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LITE VI

VAKIONOPEUSTESTISSA SOVELLETTAVAT RAJA-ARVOT

Nimellisvirtaus G Absorptiokerroin K
I/s m-!
= 42 2,26
45 2,19
50 2,08
55 1,985
60 1,90
65 1,84
70 1,775
75 1,72
80 1,665
85 1,62
90 1,575
95 1,535
100 1,495
105 1,465
110 1,425
115 1,395
120 1,37
125 1,345
130 1,32
135 1,30
140 1,27
145 1,25
150 1,225
155 1,205
160 1,19
165 1,17
170 1,155
175 1,14
180 1,125
185 1,11
190 1,095
195 1,08
= 200 1,065

Huomautus: Vaikka edelld olevat arvot on pyoristetty 1ahimpéédn 0,01 tai 0,005 arvoon, tdmai ei kuitenkaan tar-
koita, ettd mittaukset olisi suoritettava tilla tarkkuudella.
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21

22

23

31

322

33

3.4

34.1

342

351

LIOTE VII

SAVUTUSMITTARIN OMINAISUUDET

SOVELTAMISALA

Tissa liitteessd madritetddn liitteiden III ja IV mukaisissa testeissé kiytettdville savutusmittarille ase-
tettavat vaatimukset.

SAVUTUSMITTARIN PERUSVAATIMUKSET

Mitattava kaasu on suljettava tilaan, jonka sisdseindt ovat valoa heijastamattomat.

Mitattaessa valon kaasun l4pi kulkemaa tehollista matkaa, on otettava huomioon myds valolahteen
ja valokennon suojarakenteiden vaikutus. Tama tehollinen matka on merkittava laitteeseen.

Savutusmittarin nayttolaitteessa on oltava kaksi asteikkoaluetta, joista toinen osoittaa valon absolu-

uttisen absorption alueella 0—00 (m') ja toinen lineaarisesti alueella 0—100. Molempien alueiden
on naytettava lukemaa 0, kun valon kulku on tiysin estetty.

RAKENNETTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Yleisti
Savutusmittarin rakenteen on oltava sellainen, ettd vakionopeudella suoritettavissa mittauksissa mit-
taustila on tayttynyt tasaisesti savulla.

Savukammio ja savutusmittarin kotelo

Ulkopuolisen valon tai heijastumien piésy valokennolle on oltava mahdollisimman viahiisti (esimer-
kiksi savukammion sisdpinnat on paillystettdvi mattamustalla ja rakenteen on oltava valoa ldpiise-
maton).

Mittarin optisten ominaisuuksien on oltava sellaiset, ettd ulkoisen hajavalon ja heijastumien yhteinen
vaikutus ei ylita yhté lineaarisen asteikon yksikk6a kammion ollessa taytetty savulla, jonka absorp-
tiokerroin on likimain 1,7 m.

Valolihde

Valolihteend on oltava hehkulamppu, jonka vérilampétila on 2 800—3 250 °K.
Vastaanotin

Vastaanottimeen on kuuluttava valokenno, jonka spektrinen vastekéyra vastaa ihmissilmén valoherk-
kyytta (suurin vaste alueella 550/570 nm; vihemmain kuin 4 % suurimmasta vasteesta, joka on vahem-
min kuin 430 nm ja enemmin kuin 680 nm).

Mittarin siahkoisen rakenteen, mukaan lukien ndyttdlaite, on oltava sellainen, ettd valokennon ulos-
tulovirta on mahdollisimman lineaarinen vastaanotetun valon tiheyteen nihden valokennon koko toi-
minta-alueella.

Mittausasteikot

Valon absorptiokerroin k lasketaan kaavalla @ = ® - e, jossa L on valon mitattavassa kaasussa kul-
kema tehollinen matka, ®, ominaisvalovuo ja ® hetkellinen valovuo. Jos matkaa L ei voida suoraan
mitata savutusmittarin geometrisesta rakenteesta, se maaritetaan

— joko kuvatulla menettelylld 4 kohdassa, taikka

— vertaamalla toiseen savutusmittariin, jonka tehollinen matka tunnetaan.
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352

353

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.7

371

373

3.74

3.8

3.8.1

3.8.2

3.9

39.1

Lineraarisen 0—100 -asteikon ja valon absorptiokertoimen k vilinen suhde saadaan kaavalla:
k=—llogc (l —l)
L 100
jossa N on lineaarisen asteikon lukema ja k absorptiokertoimen vastaava arvo.
Asteikolta on voitava lukea absorptiokerroin, jonka arvo on 1,7 m, 0,025 m! tarkkuudella.
Mittauslaitteen saito ja testaus

Mittauslaitteen sahkoisen osan ja ndyttdlaitteen on oltava siten sdddettévissi, ettd osoitin voidaan nol-
lata, kun valo kulkee puhtaalla ilmalla tiytetyn savukammion lapi tai kammiolla on muuten vastaavat
ominaisuudet.

Lampun ollessa sammutettuna ja mittauspiiri avattuna tai oikosuljettuna, absorptiokertoimen on 0s0i-
tettava lukemaa OO ja sen on pysyttivd lukemassa OO, kun mittauspiiri kytketddn uudelleen toi-
mintaan.

Viliarvon tarkastus suoritetaan sijoittamalla mittauskammioon varjostin, jonka valon absorptioker-
roin k tunnetaan ja joka on alueella 1,6 m! — 1,8 m"!, mitattuna 3.5.1 kohdan mukaisesti. Kerroin
k on tunnettava 0,025 m! tarkkuudella. Tarkastuksella todetaan, etti laitteella mitattu arvo ei poikkea
enempid kuin 0,05 m! todellista arvosta.

Savutusmittarin vaste

Séhkdisen piirin vasteajan on oltava 0,9 — 1,1 s. Vasteajalla tarkoitetaan aikaa, joka kuluu siihen
asti, kun laite osoittaa 90 % tdydestd ndyttimasti, kun laitteeseen asennetaan taysin valoa ldpdise-
miton varjostin.

Séhkoisen piirin on oltava siten vaimennettuna, etti ensimmaiinen ylitysheilahdus hetkellisen muu-
toksen (esimerkiksi kalibrointivarjostimen asennus) jéilkeen ei ole enempié kuin 4 % todellisesta
lukemasta lineaarisella asteikolla. :

Savukammion fyysisistd ominaisuuksista johtuva vasteaika on aika, joka kuluu kaasun virtauksen
alkuhetkestd siihen hetkeen, kun kammio on tdysin tayttynyt. Tdmi aika saa olla enintddn 0,4 s.

Téman kohdan mairiyksid sovelletaan ainoastaan kiihdytystesteissd kdytettdviin savutusmittareihin.
Mitattavan kaasun ja huuhteluilman paine
Mittauskammiossa olevan pakokaasun paine saa poiketa ulkoilman paineesta enintdian 75 mmH,,,

Mitattavan kaasun ja huuhteluilman paine ei saa aiheuttaa absorptiokertoimeen yli 0,05 m! muutosta
kaasulla, jonka absorptiokerroin on 1,7 m-..

Savutusmittarissa on oltava mittauskammion paineenmittauslaitteisto.
Kaasun ja huuhteluilman paineen sallitut \}aihtclurajat mittauskammiossa mairia laitteen valmistaja.
Mitattavan kaasun lampdétila

Mittaushetkelld mitattavan kaasun limpétilan on oltava mittauskammion kaikissa kohdissa vahintadn
70 °C:n ja laitteen valmistajan ilmoittaman enimmaiislampotilan vililld siten, etteivit lukemat talla
limpétila-alueella muutu enempad kuin 0,1 m!, kun kammio on taytetty kaasulla, jonka absorptio-
kerroin on 1,7 m

Savutusmittarissa on oltava mittauskammion laimpomittari.
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SAVUTUSMITTARIN TEHOLLINEN MATKA ”L”
Yleista

Joissakin savutusmittarityypeissi valoldhteen ja valokennon tai niitd suojaavien lapinikyvien osien
vilissé oleva kaasu ei ole tasaisen lapikuultamatonta. T4ll6in kdytetddn arvoa, jolla tasaisen lapikuul-
tamaton kaasupatsas antaa saman absorptiokertoimen kuin kammioon tavallisesti jakautunut kaasu.

Tehollinen matka saadaan vertaamalla tavanomaisesti toimivan savutusmittarin lukemaa N savutus-
mittariin, jonka kammio on muotoiltu siten, ettd vertailukaasu téyttdd kammion hyvin ja sen tehol-
linen matka L on tarkkaan tunnettu. Tillaisen savutusmittarin lukema merkitéan N,.

Nollakohdan siirtymén vaikutuksen poistamiseksi on suoritettava useita mittauksia nopeasti perak-
kain.

4.2 Matkan mairitysmenetelma

421

422

423

424

4.25

4.25.1

4252

4253

4.2.6

427

428

Testauskaasuna kiytetdén tasaisesti lapdisevad pakokaasua tai valoa absorboivaa kaasua, joka tihey-
deltiddn vastaa pakokaasua.

Kaasupatsas, jonka pituus vastaa savutusmittarin matkaa L, joka voidaan tayttaa tasaisesti testikaa-
sulla ja jonka péat ovat kohtisuorassa valonsadettd vastaan, on madritettava tarkasti. Pituuden L, on
likimain vastattava savutusmittarin tehollista matkaa.

Mittauskammiossa olevan vertailukaasun limp6tila on mitattava.

Naytteenottolinjaan voidaan tarvittaessa asentaa kompaktirakenteinen vaimennuskammio, jonka tila-
vuus on riittivd pakokaasujen painevaihtelujen tasaamiseksi. Se asennetaan mahdollisimman ldhelle
kerdysputkea. Myos jaahdytinti voidaan kiyttdd. Vaimennuskammio ja jadhdytin eivit saa vaikuttaa
pakokaasun koostumukseen.

Tehollisen matkan méadéritystestiin sisiltyy mittaus vuorotellen vertailukaasulla tavanomaisesti toimi-
valla savutusmittarilla ja 4.1.2 kohdan mukaisesti muutetulla laitteella.

Savutusmittarin lukema rekisterdiddan jatkuvasti piirturilla, jonka vasteaika on sama tai lyhyempi
kuin savutusmittarin vasteaika.

Savutusmittarin toimiessa tavanomaisesti, lukema lineaarisella asteikolla on N ja kaasun keskildm-
potila Kelvin-asteina on T.

Samalla vertailukaasulla taytetylld kaasupatsaalla, jonka pituus on L, lukema on N, ja kaasun kes-
kilimpétila T,.

Tehollinen matka lasketaan kaavasta:
N
T l0g (1 ~ 100 )

T, log (l - __NO )
100

L =L

o

Testi on toistettava vahintdan neljalla vertailukaasulla, jotka antavat tasaisesti jakautuneet lukemat
lineaarisen asteikon alueella 20—380.

Savutusmittarin tehollinen matka L on 4.2.6 kohdan mukaisesti saatujen tehollisten pituuksien arit-
meettinen keskiarvo.
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2.1.5

22

221

222

223

LITE VIl

SAVUTUSMITTARIN ASENNUS JA KAYTTO

SOVELTAMISALA

Tissa liitteessd madritetadn savutusmittareiden asennus ja kaytto liitteissd Il ja I'V esitettyjé testeja varten.

NAYTTEITA OTTAVA SAVUTUSMITTARI
Asennus vakionopeustesteji varten

Kerdysputken poikkipinta-alan suhde pakoputken poikkipinta-alaan on oltava vihintdidn 0,05.
Pakoputken[008e] vastapaine kerdysputken sisidnmenosta mitattuna ei saa olla yli 75 mm vetta.

Keraysputken on oltava putki, jonka etupdin avoin aukko on pakoputken tai mahdollisen jatkoputken akse-
lin suuntainen. Se on sijoitettava paikkaan, jossa savun jakautuminen pakokaasuissa on likimain tasainen.
Témin saavuttamiseksi kerdysputki on sijoitettava mahdollisimman etéille pakoputkistosta tai tarvittaessa
jatkoputkeen siten, ettd jos D on pakoputken pain halkaisija, niin ennen kerdysputkea on vahintddn 6 D:n
ja sen jalkeen vahintddn 3 D:n pituinen suora osuus. Jos jatkoputkea kiytetdan, liitoksen on oltava tiivis.

Pakoputken paineen ja ndytteenottolinjassa tapahtuvan paineenalennuksen vaikutusten on oltava sellaiset,
ettd kerdysputken ottama nayte vastaa melko tarkasti isokineettiselld menetelmalld otettua ndytetta.

Niytteenottolinjaan voidaan tarvittaessa asentaa kompaktirakenteinen riittdvan suuri paisuntasailio pai-
nevaihtelujen vaimentamiseksi. Se on asennettava mahdollisimman lahelle kerdysputkea. Myds jadhdy-
tintd voidaan kayttdd. Vaimennin ja jadhdytin eivit saa vaikuttaa pakokaasun koostumukseen.

Pakoputkistoon voidaan kerdysputken jalkeen asentaa liappéventtiili ja vastaava, vihintdin 3 D:n etéisyy-
delle kerdysputkesta pakokaasujen paineen nostamiseksi.

Keridysputken, jadhdyttimen, paisuntasailion (jos sellainen vaaditaan) ja savutusmittarin vililld olevien
yhdysputkien on oltava mahdollisimman lyhyiti liitteessd VII olevassa 3.8 ja 3.9 kohdassa tarkoitettujen
paine- ja lampétilavaatimusten tayttamiseksi. Putken on oltava nouseva kerdysputkesta savutusmittariin
péin ja siind ei saa olla jyrkkid mutkia. Jos savutusmittariin ei kuulu ohitusventtiili4, sellainen on asen-
nettava putkeen.

Testin aikana on huolehdittava, ettd liitteessa VII olevan 3.8 kohdan painevaatimukset ja 3.9 kohdan ldm-
potilavaatimukset tayttyvat.

Asennus kiihdytystesteja varten

Keraysputken poikkipinta-alan suhde pakoputken poikkipinta-alaan on oltava vihintaén 0,05. Pakoputken
vastapaine kerdysputken sisdinmenosta mitattuna ei saa olla yli 75 mm vetta.

Kerdysputken on oltava putki, jonka etupdin avoin aukko on pakoputken tai mahdollisen jatkoputken akse-
lin suuntainen. Se on sijoitettava paikkaan, jossa savun jakautuminen pakokaasuissa on likimain tasainen.
Témin saavuttamiseksi kerdysputki on sijoitettava mahdollisimman etdille pakoputkistosta tai tarvittaessa
jatkoputkeen siten, ettd jos D on pakoputken péén halkaisija, niin ennen kerdysputkea on vihintiin 6 D:n
ja sen jilkeen vihintddan 3 D:n pituinen suora osuus. Jos jatkoputkea kédytetiin, liitoksen on oltava tiivis.

Niytteenottojirjestelman on oltava sellainen, ettd kaikilla mittauskierrosnopeuksilla savutusmittarin mit-
taaman ndytteen paine tayttaa liitteessd VII olevassa 3.8.2 kohdassa vahvistetut vaatimukset. Tama voi-
daan tarkastaa mittaamalla paine moottorin joutokaynnilld ja sen suurimmalla kierrosnopeudella kuormit-
tamattomana. Savutusmittarin rakenteen mukaan paine siidetddn pakoputkessa olevalla lippaventtiililla
sen kuristuspinta-alaa muuttamalla. Pakoputkiston vastapaine kerdysputken suulla ei saa olla enempii
kuin 75 mm vetti.
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224

3.

3

1

2

[

Savutusmittarin liitosputkien on oltava mahdollisimman lyhyit4. Putken on oltava nouseva kerdysputkesta
savutusmittariin pdin ja siind ei saa olla jyrkkid mutkia. Putkeen voidaan asentaa ohitusventtiili ennen
savutusmittaria mittarin erottamiseksi pakokaasuvirtauksesta silloin, kun mittauksia ei suoriteta.

TAYSVIRTAUSSAVUTUSMITTARI

Vakionopeus- ja kithdytysmittauksissa on kiinnitettdvi huomiota ainoastaan seuraaviin yleisiin seikkoihin:
Savutusmittarin ja pakoputkiston vilisten liitosten on oltava tiiviit.

Savutusmittarin liitosputkien on oltava mahdollisimman lyhyet, kuten néytteiti ottavilta savutusmittareilta
vaaditaan. Putkiston on oltava nouseva pakoputkesta savutusmittariin pdin ja siind ei saa olla jyrkkid mut-
kia. Putkeen voidaan asentaa ohitusventtiili ennen savutusmittaria mittarin erottamiseksi pakokaasuvir-
tauksesta silloin, kun mittauksia ei suoriteta.

Ennen savutusmittaria voi myos olla tarpeen asentaa jaihdytin.
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LITE IX

ESIMERKKI KORJATUN ABSORPTIOKERTOIMEN TUNNUKSESTA

Pienimmit mitat b = 5,6 mm

w|o

v
; 1,30

Edelld esitetty tunnus osoittaa, ettd korjattu absorptiokerroin on 1,30 m-!.,
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LITE X

Viranomaisen nimi

LITE DIESELMOOTTOREIDEN KAASUMAISIA PAASTOJA KOSKEVAAN
ETY-TYYPPIHY VAKSYNTATODISTUKSEEN

(Moottoriajoneuvojen ja niiden perivaunujen tyyppihyviksyntii koskevan jiasenvaltioiden lainsisidinnén
lihentdmisti 6 pidivina helmikuuta 1970 annetun neuvoston direktiivin 4 artiklan 2 kohta ja 10 artikla)

Ajoneuvon ETY-tyyppihyviksyntinumero (%)

Rekisterdintinumero (*)

5.1

5.2

5.2.1

5.2.2 korjattu absorptiokerroin

Merkki (toiminimi)

Tyyppi ja kaupallinen nimitys

Valmistajan nimi

ja osoite

Péistotasot

Vakionopeuksilla

Moottorin
kierrosnopeus
(rpm)

Nimellisvirtaus G (1/s)

Absorptiokertoimen
raja-arvo (m’')

Mitattu absorptiokerroin
(m')

Kiihdytystestissé

mitattu absorptio

(') Tarpeeton viivataan yli

kerroin
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6 Savutusmittarin merkKi ja tyyppi ... ...
7 Piiva, jona moottori on toimitettu hyvéksyntatestejd varten .............. ... . ... L
8 Hyviksyntatesteja suorittava tutkimuslaitos .. ... ... .. .
9 Tutkimuslaitoksen antaman selosteen paivays . ... ... ... i
10 Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen NUIMETO . ... ... ... ottt ttin et
11 Tyyppihyviksyntd moottorin pdistdjen rajoittamiseksi on annettu/evitty (')

12 Hyviksyntamerkin sijoituspaikka ajoneuvossa . ........ ... ..
13 PaikKa . ... o e
14 Py S .o
15 ALEKITJOITUS .« oot e e
16 Seuraavat edelld mainitulla hyvidksyntdnumerolla varustetut asiakirjat ovat timén asiakirjan liitteina:

1 jaljennos liitteesta I taytettynd ja varustettuna vaadittavilla piirustuksilla ja kaavioilla.

............ kpl valokuvia moottorista.

() Tarpeeton viivataan yli




