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> B KOMISSION ASETUS (EU) 2019/2021,
annettu 1 piivdani lokakuuta 2019,

elektronisten niiyttojen ekologista suunnittelua koskevista vaatimuksista Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2009/125/EY nojalla sekdi komission asetuksen (EY) N:o 1275/2008
muuttamisesta ja komission asetuksen (EY) N:o 642/2009 kumoamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)
(EUVL L 315, 5.12.2019, s. 241)

sellaisena kuin se on muutettuna seuraavilla:

virallinen lehti
N:o sivu paivamadra
> M1 Komission asetus (EU) 2021/341, annettu 23 pdivdnd helmikuuta 2021 L 68 108 26.2.2021
Oikaistu:

»Cl1 Oikaisu, EUVL L 50, 24.2.2020, s. 23 (2019/2021)
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KOMISSION ASETUS (EU) 2019/2021,
annettu 1 paivini lokakuuta 2019,

elektronisten niyttojen ekologista suunnittelua  koskevista

vaatimuksista Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin

2009/125/EY nojalla sekd komission asetuksen (EY) N:o 1275/2008

muuttamisesta ja komission asetuksen (EY) N:o 642/2009
kumoamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

1 artikla

Kohde ja soveltamisala

1. Télla asetuksella vahvistetaan ekologista suunnittelua koskevat
vaatimukset, jdljempénd ’ekosuunnitteluvaatimukset’, elektronisten néyt-
tdjen markkinoille saattamiselle ja kdyttdonotolle, mukaan lukien tele-
visiot, monitorit ja digitaaliset ilmoitusnéytot.

2. Téta asetusta ei sovelleta

a) elektronisiin néyttdihin, joiden ndyttéruudun pinta-ala on enintdén
100 nelidsenttimetrid;

b) projektoreihin;

¢) all-in-one-videoneuvottelujirjestelmiin;

d) ladketieteellisiin ndyttdihin;

e) virtuaalilaseihin ja -kypériin;

f) ndytot, jotka on integroitu tai integroidaan direktiivin 2012/19/EU

2 artiklan 3 kohdan a alakohdassa ja 4 kohdassa lueteltuihin tuottei-
siin;

) elektronisiin ndyttdihin, jotka ovat direktiivin 2009/125/EY 2 artiklan
2 alakohdassa maéériteltyjd komponentteja tai osakokoonpanoja;

h) teollisuusnéyttdihin.

3. Liitteessd II olevan A ja B jakson vaatimuksia ei sovelleta
a) ldhetystoimintastandardin néyttdihin;

b) ammattikdyttoon tarkoitettuihin néyttoihin;

¢) turvandyttdihin;

d) digitaalisiin vuorovaikutteisiin valkotauluihin;

e) digitaalisiin valokuvakehyksiin;

f) digitaalisiin ilmoitusnéyttdihin.

4. Liitteessd II olevan A, B ja C jakson vaatimuksia ei sovelleta
seuraaviin ndyttoihin:

a) tilandytot;

b) ohjauspaneelit.
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2 artikla

Maaritelmat

Téssd asetuksessa tarkoitetaan:

1) ’elektronisella ndytolld’ ndyttdruutua ja sithen liittyvéd elektroniik-
kaa, ja sen pdidtoimintona on ndyttdd kuvatietoa kiintedsti kytke-
tyistd tai langattomista ldhteisti;

2) ’televisiolla’ elektronista ndyttdd, joka on suunniteltu pddasiassa
audiovisuaalisten signaalien esittdmiseen ja vastaanottamiseen ja
jossa on elektroninen néyttd ja yksi tai useampi viritin/vastaanotin;

3) ’virittimelld/vastaanottimella’ elektronista piirid, joka havaitsee tele-
visioldhetyssignaalin, kuten maanpééllisten digitaalildhetysten tai
satelliittilahetysten signaalit, muttei internetin tdsmildhetyksid, ja
joka helpottaa yksittdisen televisiokanavan valitsemista ldhetyskana-
vien ryhmasta;

4) "monitorilla’, ’tietokonemonitorilla’ tai ’tietokonendytolld’ elektro-
nista ndyttéd, joka on tarkoitettu yhden henkilon katseltavaksi 1a-
heltd, kuten tyopisteympéristossd;

5

~

*digitaalisella ilmoitusndytolld’ elektronista ndyttéd, joka on suun-
niteltu ensisijaisesti useiden ihmisten katseltavaksi muissa kuin tyd-
poyta- ja kotiympéristoissd. Siind on oltava kaikki seuraavat omi-
naisuudet:

a) siind on yksildllinen tunniste, joka mahdollistaa yksittdisen néyt-
toruudun kayton;

b) siind on toiminto, jolla estetddn luvaton padsy nidyttdasetuksiin ja
ndytettdvddn kuvaan;

¢) siind on verkkoyhteys, jossa on kiinteédsti kytketty tai langaton
liitdintd ja jolla ohjataan, seurataan tai vastaanotetaan ndytolld
esitettdvad tietoa, joka tulee etépisteestd tdsmildhetyksend tai
ryhméldhetyksend muttei yleisldhetysldhteistd;

d) se on suunniteltu asennettavaksi riippumaan tai telineeseen
taikka kiinnitettdvdksi fyysiseen rakennelmaan usean henkilén
katsottavaksi mutta sitd ei ole saatettu markkinoille yhdistettynd
lattiatelineeseen;

e) sithen ei ole integroitu viritintd yleisldhetyssignaalien esittdmisti
varten;

6) ’nédyttdruudun pinta-alalla’ elektronisen ndyton katsottavissa olevaa
pinta-alaa, joka lasketaan (sekd suoran ettd kaarevan) paneelin pin-
nalla kertomalla katsottavissa olevan kuvan mahdollisimman suuri
leveys sen mahdollisimman suurella korkeudella;

7) ’digitaalisella valokuvakehykselld’ elektronista ndyttdd, joka ndyttad
yksinomaan liikkumatonta kuvatietoa;

8) ’projektorilla’ optista laitetta, joka késittelee missd tahansa muo-
dossa olevaa analogista tai digitaalista videokuvatietoa valonldhteen
mukauttamiseksi ja tuloksena olevan kuvan heijastamiseksi muualla
olevalle pinnalle;
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

*tilandytolla” ndyttod, jota kdytetddn esittimddn yksinkertaista mutta
muuttuvaa tietoa kuten valitun kanavan, ajan tai tehonkulutuksen.
Yksinkertaista valoindikaattoria ei pidetd tilandyttoné;

’ohjauspaneelilla’ elektronista ndyttdd, jonka padtoimintona on tuot-
teen toimintotilaan ja toimintojen ohjaukseen liittyvien kuvien esit-
tdminen; kayttdjdn vuorovaikutus tuotteen toimintojen ohjaamiseksi
voidaan toteuttaa kosketuksella tai muilla keinoin. Se voi olla in-
tegroituna tuotteisiin tai nimenomaisesti suunniteltu ja markkinoitu
kéytettdvaksi yksinomaan tietyn tuotteen kanssa;

’all-in-one-videoneuvottelujérjestelmilld’ videoneuvottelua ja yh-
teistyOtd varten suunniteltua jarjestelméd, joka on integroitu yhteen
kuoreen ja jossa on kaikki seuraavat ominaisuudet:

a) siind on valmistajan tehdasasetuksena tuki erityiselle videoneu-
votteluprotokollalle ITU-T H.323 tai IETF SIP;

b) siind on yksi tai useampi kamera, ndyttd ja késittelyvalmiudet
kaksisuuntaiseen tosiaikaiseen kuvaan, mukaan lukien pakettihi-
vikkien vikasietoisuus;

c) siind ovat kaiutin ja ddnenkdsittelyvalmiudet kaksisuuntaiseen
tosiaikaiseen handsfree-daniyhteyteen, mukaan lukien kaiun ku-
moaminen;

d) siind on salaustoiminto;

e) HiNA;

’HiNAlla> suurta verkon saatavuutta, sellaisena kuin se on méi-
riteltynd asetuksen (EY) N:o 1275/2008 2 artiklassa;

’lahetystoimintastandardin néytolla’ elektronista ndyttod, joka on
suunniteltu ja jota markkinoidaan ldhetystoiminnan harjoittajien ja
videotuotantoyritysten ammattikdyttoon videosisdllon luomista var-
ten. Siind on oltava kaikki seuraavat ominaisuudet:

a) siind on virikalibrointitoiminto;

b) siind on tulosignaalin analysointitoiminto monitorointia ja vir-
heiden havaitsemista varten, kuten aaltomuotomonitori/vektoris-
kooppi, RGB cut off -toiminto, toiminto videosignaalin tilan
tarkistamiseksi senhetkisessd pikseliresoluutiossa, juovalomitte-
lun monitorointi ja screen marker -toiminto;

¢) siind on SDI- (Serial Digital Interface) tai VoIP- (Video over IP)
-signaalimahdollisuus integroituna tuotteeseen;

d) sitd ei ole tarkoitettu kéytettdviksi julkisilla paikoilla;

*digitaalisella vuorovaikutteisella valkotaululla’ elektronista ndyttod,
joka mahdollistaa kdyttdjdn suoran vuorovaikutuksen ndytetyn ku-
van kanssa. Digitaalinen vuorovaikutteinen valkotaulu on suunni-
teltu ensisijaisesti esityksid, oppitunteja tai etdyhteisty6td varten,
mukaan lukien audio- ja videosignaalien ldhettdminen. Siind on
oltava kaikki seuraavat ominaisuudet:
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a)

b)

¢)

d)

¢)

se on suunniteltu ensisijaisesti asennettavaksi riippumaan, lattiat-
elineeseen, hyllyyn tai tyopOytddn taikka kiinnitettdviksi fyy-
siseen rakennelmaan yleison katsottavaksi;

sen kayttd edellyttdd tietokoneohjelmistoa, jossa on erityistoi-
mintoja sisdllon ja interaktiivisuuden hallinnoimiseksi;

se on integroitu tietokoneeseen tai suunniteltu nimenomaisesti
kéytettdvaksi tietokoneen kanssa b alakohdassa tarkoitetun oh-
jelmiston kayttdmiseksi;

ndyton pinta-ala on yli 40 neliddesimetrid;

kdyttdjin vuorovaikutus tapahtuu sormella tai kyndlld koskien
tai muilla keinoin, kuten kétté, eleitd tai puhetta kéyttdmailla;

15) ammattikdyttoon tarkoitetulla ndytolld’ elektronista ndyttod, joka
on suunniteltu ja jota markkinoidaan ammattikdyttoon videokuvan
ja graafisten kuvien editointia varten. Siind on oltava kaikki seu-
raavat ominaisuudet:

— kontrastisuhde on vahintdan 1000:1 mitattuna kohtisuoraan

ndyttoruudun pystytasosta ja vihintddn 60:1 mitattuna kyseiseen
kohtisuoraan ndhden vdhintddn 85 asteen horisontaalisesta kat-
selukulmasta ja kaarevan niyttoruudun tapauksessa kohtisuo-
raan ndhden véhintddn 83 asteen horisontaalisesta katselukul-
masta; ndyttdruudussa voi olla suojalasi;

natiiviresoluutio on véhintddn 2,3 megapikselid;

vérintoistoalueen tuki on véhintddn 38,4 prosenttia CIE LUV
-variavaruudesta;

vérin ja luminanssin yhdenmukaisuus vastaa vaatimuksia, jotka
on madritelty luokan 1, 2 tai 3 monitoreille asiakirjassa EBU
Tech. 3320, siltd osin kuin se on sovellettavissa ndyton ammat-
tikdyttoon;

16) ’turvandytolld’ elektronista ndyttod, jolla on kaikki seuraavat omi-
naisuudet:

a)

b)

siind on itsetarkkailutoiminto, joka kykenee vilittdmdén véhin-
tddn jonkin seuraavista tiedoista etépalvelimelle:

— virtatila,

— sisélampdotila ylikuormituksen estdmiseksi asennetun 1&mpo-
tilatunnistimen vélittdman4,

— videoldhde,
— audioldhde ja audiotila (4éni pddlld / vaimennus pailld),
— malli ja kiinteén ohjelmiston versio;

siind on kayttdjélle suunniteltu erityismuoto, joka helpottaa ndy-
ton asentamista ammattikdytdssd oleviin koteloihin tai konsolei-
hin;
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17) ’integroidulla’, kun viitataan toiminnallisena komponenttina osana
toista tuotetta olevaan ndyttoon, elektronista ndyttdod, jota ei voi
kayttdd erillddn tuotteesta ja jonka toimintojen suorittaminen on
tuotteesta riippuvaista; tdhédn siséltyy virransyotto,

18) ’ladketieteelliselld ndytolld” elektronista ndyttod, joka kuuluu jonkin
seuraavista sdddoksistd soveltamisalaan:

a) neuvoston direktiivi 93/42/ETY (') ladkinnéllisistd laitteista; tai

b) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2017/745 (%)
ladkinnallisista laitteista; tai

¢) neuvoston direktiivi 90/385/ETY (°) aktiivisia implantoitavia
ladkinndllisid laitteita koskevan jdsenvaltioiden lainsdddannon
ldhentdmisestd; tai

d) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 98/79/EY (*) in
vitro-diagnostiikkaan tarkoitetuista 1ddkinnéllisistd laitteista; tai

e) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2017/746 (%) in
vitro -diagnostiikkaan tarkoitetuista lddkinnallisistd laitteista;

19) ’luokan 1 monitorilla’ kuvien korkeatasoista teknistd laatuarviointia
varten tarkoitettua monitoria tuotannon tai ldahetystoiminnan tyos-
kentelyn keskeisissd pisteissd, kuten kuvaamisessa, jélkituotannossa,
siirrossa ja varastoinnissa;

20) ’virtuaalitodellisuuslaseilla’ pddssd pidettdvad laitetta, joka tarjoaa
katsojalle virtuaalitodellisuuden ndyttimélld stereoskooppisia kuvia
molemmille silmille ja seuraamalla pdédn liikkeitd;

21) ’teollisuusnéytolld’ elektronista ndyttod, joka on suunniteltu ja tes-
tattu ja jota markkinoidaan yksinomaan kéytettdviksi teollisuus-
ympdrist0issd mittaamiseen, testaamiseen, seurantaan tai valvon-
taan. Sen suunnittelun on mahdollistettava vdhintddn seuraavat omi-
naisuudet:

a) kayttolampotila 0 °C—+50 °C;
b) kiyttokosteus 20-90 %, ei tiivistymistd;

c¢) kotelointiluokka vidhintddn IP 65, mikd takaa, ettei poly pédse
tunkeutumaan koteloon ja laite on tdysin suojattu kosketukselta
(polytiivis) eikd koteloa pdin (6,3 mm:n suuttimella) suihkutettu
vesi aiheuta toimintahdirioitd;

(") Neuvoston direktiivi 93/42/ETY, annettu 14 péivind kesikuuta 1993, lddkin-
néllisistd laitteista (EYVL L 169, 12.7.1993, s. 1).

(®) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2017/745, annettu 5 pdivind
huhtikuuta 2017, lddkinnéllisistd laitteista, direktiivin 2001/83/EY, asetuksen
(EY) N:o 178/2002 ja asetuksen (EY) N:o 1223/2009 muuttamisesta seké
neuvoston  direktiivien  90/385/ETY ja  93/42/ETY  kumoamisesta
(EUVL L 117, 5.5.2017, s. 1).

(®) Neuvoston direktiivi 90/385/ETY, annettu 20 pdivénid kesdkuuta 1990, aktii-
visia implantoitavia lddkinnillisid laitteita koskevan jdsenvaltioiden lainsda-
dannon ldhentdmisestd (EYVL L 189, 20.7.1990, s. 17).

(*) Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 98/79/EY, annettu 27 pdivind
lokakuuta 1998, in vitro-diagnostiikkaan tarkoitetuista ladkinnallisistd lait-
teista (EYVL L 331, 7.12.1998, s. 1).

(°) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2017/746, annettu 5 pdivand
huhtikuuta 2017, in vitro -diagnostiikkaan tarkoitetuista 1dakinnallisistd lait-
teista sekd direktiivin 98/79/EY ja komission pédtoksen 2010/227/EU kumoa-
misesta (EUVL L 117, 5.5.2017, s. 176).
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d) teollisiin ympéristdihin soveltuva immuniteetti sahkdmagneetti-
sille hairioille.

Liitteiden soveltamiseksi liitteessd 1 annetaan lisdimédritelmid.

3 artikla

Ekosuunnitteluvaatimukset

Liitteessd 11 esitettyjd ekosuunnitteluvaatimuksia sovelletaan siind mai-
nituista pdivamadristd alkaen.

4 artikla

Vaatimustenmukaisuuden arviointi

1. Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklassa tarkoitettu vaatimustenmukai-
suuden arviointimenettely on joko mainitun direktiivin liitteessd IV sda-
detty sisdinen suunnittelun valvontajédrjestelmd tai mainitun direktiivin
liitteessd V sédddetty hallintajédrjestelma.

2. Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklan mukaista vaatimustenmukai-
suuden arviointia varten laadittavaan tekniseen dokumentaatioon on si-
séllyttava selvitys siitd, miksi tiettyjd, jos mitddn, muoviosia ei ole
merkitty liitteessé II olevan D jakson 2 kohdassa esitetyn vapautuksen
mukaisesti, sekd tiedot ja tulokset tdmédn asetuksen liitteissd II ja III
esitetyistd laskelmista.

3. Jos tietyn mallin teknisessd dokumentaatiossa on tietoja, jotka on
saatu

a) mallista, jossa on samat annettavien teknisten tietojen kannalta mer-
kitykselliset tekniset ominaisuudet mutta jonka on valmistanut eri
valmistaja; tai

b) laskemalla suunnittelun perusteella tai ekstrapoloimalla saman tai eri
valmistajan toisesta mallista tai molemmilla tavoilla,

tekniseen dokumentaatioon sisdllyttdva yksityiskohtaiset tekniset tiedot
téllaisesta laskelmasta ja laskelmien tarkkuuden todentamista koskevasta
valmistajan suorittamasta arvioinnista sekd tarvittaessa eri valmistajien
mallien yksildinti-ilmoitus.

Teknisen dokumentaation on siséllettdva luettelo kaikista vastaavista
malleista mallitunnisteineen.

4.  Teknisen dokumentaation on siséllettivd asetuksen (EU)
2019/2013 liitteessd VI esitetyt tiedot siind vahvistetussa jarjestyksessa.
Markkinavalvontaa varten valmistajat, maahantuojat tai valtuutetut edus-
tajat voivat viitata tuotetietokantaan syotettyyn tekniseen dokumentaa-
tioon, joka sisdltdd samat tiedot, jotka on vahvistettu asetuksessa (EU)
2019/2013, sanotun kuitenkaan rajoittamatta direktiivin 2009/125/EY
liitteessd IV olevan 2 kohdan g alakohdan soveltamista.
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5 artikla

Tarkastusmenettely markkinavalvontaa varten

Suorittaessaan direktiivin 2009/125/EY 3 artiklan 2 kohdassa tarkoitet-
tuja markkinavalvontatarkastuksia jasenvaltioiden viranomaisten on nou-
datettava tdmédn asetuksen liitteessd IV esitettyd tarkastusmenettelyd.

6 artikla

Vaatimusten kiertiminen ja ohjelmistopiivitykset

Valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja ei saa saattaa markki-
noille tuotteita, jotka on suunniteltu havaitsemaan testattavana olon (esi-
merkiksi tunnistamalla testausolosuhteet tai testisyklin) ja reagoimaan
nimenomaan muuttamalla automaattisesti testin aikaista suorituskykydan
tavoitteena saavuttaa suotuisampi taso minkd tahansa sellaisen paramet-
rin osalta, jonka valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja on
ilmoittanut teknisessd dokumentaatiossa tai joka siséltyy toimitettuihin
asiakirjoihin.

Tuotteen energiankulutuksen ja muiden ilmoitettujen parametrien arvot
eivdt saa heikentyd ohjelmisto- tai laitteistopdivityksen jélkeen, kun
mittauksessa kiytetdéin samaa testausstandardia, jota alun perin kidytet-
tiin vaatimustenmukaisuusvakuutusta varten, paitsi jos loppukéayttdja an-
taa tdhdn nimenomaisen suostumuksensa ennen pdivitystd. Suorituskyky
el saa muuttua péivityksen hylkddmisen seurauksena.

Ohjelmistopéivitys ei saa koskaan vaikuttaa tuotteen suorituskykyyn
siten, ettd tuote ei endd ole vaatimustenmukaisuusvakuutukseen sovel-
lettavien ekosuunnitteluvaatimusten mukainen.

7 artikla
Ohjeelliset viitearvot
Markkinoiden parhaiten suoriutuvia tuotteita ja tekniikoita tdmén ase-

tuksen antamisajankohtana edustavat ohjeelliset viitearvot esitetddn liit-
teessd V.

8 artikla

Uudelleentarkastelu

Komissio tarkastelee titd asetusta uudelleen tekniikan kehityksen va-
lossa ja esittdd arvioinnin tulokset, tarvittaessa myos tarkistusehdotuksen
luonnoksen, kuulemisfoorumille viimeistddn 25 pédivind joulukuuta
2022.

Uudelleentarkastelussa arvioidaan erityisesti:
a) onko tarvetta pdivittdd médritelmié tai asetuksen soveltamisalaa;

b) onko suuriin ja pieniin tuotteisiin sovellettavien vaatimusten anka-
ruus asianmukaisessa tasapainossa;

¢) onko tarvetta mukauttaa sdédntelyvaatimuksia sen perusteella, ettd
saatavilla on uusia tekniikoita, kuten korkea dynamiikka-alue (High
Dynamic Range — HDR), 3D-tila, korkea kuvataajuus (High Frame
Rate — HFR), UHD-8K-tarkkuuden ylittévit resoluutiotasot;
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d) ovatko myonnytykset tarkoituksenmukaisia;

e) onko asianmukaista asettaa péilld-tilaa koskevia energiatehokkuus-
vaatimuksia digitaalisille ilmoitusnéytdille tai muille néytéille, joihin
ei sovelleta tillaisia energiatehokkuusvaatimuksia;

f) onko tarkoituksenmukaista asettaa erillisid tai lisdvaatimuksia kesté-
vyyden parantamista sekd korjaamisen ja uudelleenkdytén helpotta-
mista varten, mukaan lukien varaosien saataville asettamisen aika-
taulu sekd standardoitu ulkoinen teholdhde;

g) onko tarkoituksenmukaista asettaa erillisid tai lisdvaatimuksia tuot-
teen purettavuuden ja kierrétettdvyyden parantamista sen elinkaaren
pédtteeksi, myds kriittisten raaka-aineiden osalta sekd tietojen kier-
rattdjille valittdmiseen liittyen;

h) onko tarvetta asettaa resurssitehokkuutta koskevia vaatimuksia niy-
toille, jotka on integroitu direktiivin 2009/125/EY soveltamisalaan
kuuluviin tuotteisiin ja muihin direktiivin 2012/19/EU soveltamis-
alaan kuuluviin tuotteisiin.

9 artikla
Asetuksen (EY) N:o 1275/2008 muuttaminen

Muutetaan asetuksen (EY) N:o 1275/2008 liite I seuraavasti:
a) Korvataan 2 kohta seuraavasti:

2. Ensisijaisesti kotiympéristossd kéytettdviksi tarkoitetut tietotek-
niikkalaitteet, lukuun ottamatta komission asetuksessa (EU) N:o
617/2013 madriteltyjd poytitietokoneita, integroituja pOytitietoko-
neita ja kannettavia tietokoneita sekd asetuksen (EU) 2019/2021 (*)
soveltamisalaan kuuluvia elektronisia ndyttdja.

(*) Komission asetus (EU) 2019/2021, annettu 1 pdivénd lokakuuta
2019, elektronisten ndyttdjen ekologista suunnittelua koskevista
vaatimuksista Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2009/125/EY nojalla sekd komission asetuksen (EY) N:o
1275/2008 muuttamisesta ja komission asetuksen (EY) N:o
642/2009 kumoamisesta (EUVL L 315, 5.12.2019, s. 241).”

b) Korvataan 3 kohdan luettelon viimeinen kohta seuraavasti:

“"Muut laitteet ddnen tai kuvan tallentamista ja toistamista varten,
mukaan lukien dinen ja kuvan jakeluun tarkoitetut muut signaalit
ja tekniikat kuin televiestintd, lukuun ottamatta kuitenkaan asetuksen
(EU) 2019/2021 soveltamisalaan kuuluvia elektronisia ndyttoja.”

10 artikla

Kumoaminen

Kumotaan asetus (EY) N:o 642/2009 1 piivdstd maaliskuuta 2021.
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11 artikla

Voimaantulo ja soveltaminen

Tédmé asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdivdnd sen jil-
keen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Sitd sovelletaan 1 pdivdstd maaliskuuta 2021. Sen 6 artiklan ensim-
mdistd kohtaa sovelletaan kuitenkin 25 péivistd joulukuuta 2019 alkaen.

12 artikla

Viliaikaisesti sovellettava vaatimustenmukaisuuden vastaavuus

Jos mitddn samaan malliin tai vastaaviin malleihin kuuluvaa yksikkoa ei
ole saatettu markkinoille ennen 1 pdivdd marraskuuta 2020, 1 pdivdn mar-
raskuuta 2020 ja 28 pdivin helmikuuta 2021 vilisend aikana markki-
noille saatettujen mallien yksikoiden, jotka ovat tdmén asetuksen sdén-
nosten mukaisia, katsotaan olevan asetuksen (EY) N:o 642/2009 vaa-
timusten mukaisia.

Tama asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaise-
naan kaikissa jésenvaltioissa.
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LITE 1

Liitteissd sovellettavat maéritelmat

Naissd liitteissd tarkoitetaan

1) ’pailla-tilalla’ tai ’aktiivisella tilalla’ tilaa, jossa elektroninen néytté on kyt-

2

3

4

5

6

7

8

9

~

=

=

)

)

~

~

~

kettyni teholdhteeseen, on aktivoitu ja toteuttaa yhtd tai useampaa néyttotoi-
minnoistaan;

’poissa paéltd -tilalla’ tilaa, jossa elektroninen ndyttd on kytkettynd verkko-
virtaldhteeseen, muttei suorita mitddn toimintoa; myds seuraavia tiloja pide-
tdéin poissa padltd -tiloina:

1) tilat, joissa yksinomaan ilmaistaan laitteen olevan poissa pailtd -tilassa;

2) tilat, joissa yksinomaan suoritetaan toiminnot Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2014/30/EU (') mukaisen sdhkomagneettisen yh-
teensopivuuden varmistamiseksi;

’valmiustilalla’ tilaa, jossa elektroninen ndyttd on kytkettynd teholdhteeseen,
on riippuvainen kyseisen ldhteen syottiméstd energiasta toimiakseen tarkoi-
tetulla tavalla ja tarjoaa madrdamattomén ajan ainoastaan seuraavat toimin-
not:

— uudelleenaktivointitoiminto tai uudelleenaktivointitoiminto ja pelkkd uu-
delleenaktivoitavuuden ilmaisin; ja/tai

— tieto- tai tilandytto;

’orgaanisella loistediodilla (OLED)’ teknologiaa, jossa valoa tuotetaan orgaa-
nisesta materiaalista valmistetulla pn-liitoksella varustetulla puolijohdelait-
teella. Liitos sdteilee optista sdteilyd sdhkovirran vaikutuksesta;

"mikro-led-ndytolld’ elektronista nayttod, jossa yksittdiset pikselit valaisevat
kayttdmalla mikroskooppista LED-teknologiaa;

’normaaliasetuksilla’ ndyton asetusta, jota valmistaja suosittelee loppukaytté-
jélle alkuasetusvalikosta tai sitd tehdasasetusta, joka elektronisella ndytolld on
tuotteen aiottua kiyttotarkoitusta varten. Sen on toteutettava optimaalinen
laatu loppukayttdjdlle aiotussa ymparistossd ja aiotussa kéytdssd. Poissa
pédltd -tilan, valmiustilan, verkkovalmiustilan ja péalld-tilan arvot mitataan
normaaliasetuksissa;

"ulkoisella teholdhteelld” komission asetuksessa (EU) 2019/1782 (?) médritel-
tyd laitetta;

kirjainlyhenteelld "USB’ Universal Serial Bus -nimisti sarjavayldarkkitehtuu-
ria;

’automaattisella kirkkaudensdadolld’ itsestddn toimivaa mekanismia, joka
péilld ollessaan sditelee elektronisen ndytén kirkkautta ndyton edessé vallit-
sevan valaistustason mukaan;

(") Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/30/EU, annettu 26 pdivdnd helmi-

kuuta 2014, sdhkémagneettista yhteensopivuutta koskevan jdsenvaltioiden lainsdddannon
yhdenmukaistamisesta (EUVL L 96, 29.3.2014, s. 79).

(*) Komission asetus (EU) 2019/1782, annettu 1 pdivdni lokakuuta 2019, ekologisen suun-

nittelun vaatimusten asettamisesta ulkoisille teholédhteille Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 2009/125/EY nojalla ja komission asetuksen (EY) N:o 278/2009 ku-
moamisesta (ks. timén virallisen lehden s. 95).
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10) ’oletusasetuksella’, kun viitataan erityiseen toimintoon tai asetukseen, erityi-
sen asetuksen arvoa, joka laitetaan péaille tai asetetaan tehtaalla ja joka on
pédlld, kun asiakas kdyttdd tuotetta ensimmdisen kerran ja kun on suoritettu
“palauta tehdasasetukset” -toiminto, jos tuotteessa on sellainen;

11) ’luminanssilla’ tiettyyn suuntaan kulkevan valon voimakkuuden fotometrista
suuretta pinta-alayksikkod kohti, ilmaistuna kandeloina neliometrid kohti
(cd/m?). Tlmaisua “kirkkaus” kiytetiin usein ilmaisemaan subjektiivisesti
ndyton luminanssia;

12

~

’lahikatselulla’ katseluetdisyyttd, joka vastaa katseluetdisyyttd silloin, kun
kéyttdjd katsoo elektronista ndyttdd, jota pitdd kddessddn tai edessddn tyo-
poydailla;

13

=

’pakotetulla valikolla’ erityistd valikkoa, joka tulee ndkyviin, kun nayttd
kaynnistetdsdn ensimméisen kerran tai tehdasasetuksiin palauttamisen jélkeen,
ja joka tarjoaa valmistajan etukdteen maédrittelemén joukon vaihtoehtoisia
ndyton asetuksia;

14) ’verkolla’ viestintdinfrastruktuuria, jolle on médritelty yhteyksien topologia ja
arkkitehtuuri, johon siséltyvit fyysiset komponentit, organisaatioperiaatteet,
viestintdmenettelyt ja esitysmuodot (yhteyskaytdnnét);

15) ’verkkoliitdnnélld’ tai ’verkkoportilla’ kiintedd tai langatonta fyysistd rajapin-
taa, joka tarjoaa verkkoon liitettdvyyden ja jonka kautta elektroninen néyttd
voidaan etdkdynnistdd ja tietoja voidaan vastaanottaa tai ldhettdd. Rajapintaa,
jolla syGtetddn tietoja kuten video- ja audiosignaali, jotka eivit ole perdisin
verkkoldhteesta eivitkd kdytd verkko-osoitetta, ei pidetd verkkoliitintana,

16) ’verkon saatavuudella’ elektronisen ndyton kykyd aktivoida toimintoja sen
jalkeen, kun verkkoliitdntd on havainnut etikdynnistyssignaalin;

17) ’verkkoon liitetylld nédytolld’ elektronista ndyttdd, joka voi liittyd verkkoon
kéayttamélld yhtd verkkoliitdnndistdén, jos se on piilld;

18) ’verkkovalmiustilalla’ tilaa, jossa elektroninen ndyttd pystyy jatkamaan toi-
mintoa saatuaan etdkdynnistyssignaalin verkkoliitdnnin kautta;

19

—~

"uudelleenaktivointitoiminnolla’ toimintoa, joka kaukokytkintd, kaukosda-
dinyksikkod, sisdistd tunnistinta, ajastinta tai verkkovalmiustilassa olevien
verkkoon liitettyjen ndyttojen tapauksessa verkkoa kéyttden tarjoaa mahdol-
lisuuden siirtyd valmiustilasta tai verkkovalmiustilasta muuhun tilaan kuin
poissa pédltd -tilaan ja tarjoaa lisdtoimintoja;

20) ’ldsndolotunnistimella’ tai ’eletunnistimella’ tunnistinta, joka seuraa tuotteen
ympdrilld liikettd ja reagoi siihen siten, ettd liike voi kdynnistdd siirtymisen
péilla-tilaan. Sitd, ettei ennalta maédrdtyn ajan kuluessa havaita liikkeitd,
voidaan kéyttdd valmiustilaan tai verkkovalmiustilaan siirtymiseksi;

21) ’pikselilld * tai "kuva-alkiolla’ kuvan pienimmén alkion aluetta, joka voidaan
erottaa sen viereisistd alkioista;

22) ’kosketusnéyttotoiminnallisuudella’ mahdollisuutta sy6ttdd komentoja kéyt-
tden syottolaitteena kosketusherkkdd laitetta, joka yleensd on elektronisen
néyttopaneelin pailld oleva lapindkyva kalvo;

23) ’kirkkaimmalla paélld-tilan asetuksella’ valmistajan asettamaa elektronisen
ndyton asetusta, joka toistaa hyviksyttdvdn kuvan korkeimmassa mitatussa
valkoisen luminanssin huippuarvossa;
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24) *myymalitilalla’ asetustilaa, joka on erityisesti tarkoitettu kiytettaviksi elek-
tronista ndyttod esiteltdessd, esimerkiksi voimakkaasti valaistuissa (véhittdis-
myynti)olosuhteissa, ja johon ei liity automaattista siirtymistd poissa paaltd
-tilaan silloin, kun kéyttdjédn toimintaa tai ldsndoloa ei ole havaittu. Tété tilaa
ei voi valita ndyttovalikon kautta;

25

~

purkamisella’ kootun tuotteen mahdollisesti peruuttamatonta hajottamista
sithen sisdltyvien materiaalien ja/tai komponenttien erottamiseksi toisistaan;

26

=

’purkamisella osiin’ peruutettavissa olevaa kootun tuotteen purkamista sithen
sisdltyvien materiaalien ja/tai komponenttien erottamiseksi toisistaan ilman
toiminnallista vahinkoa, joka estdisi tuotteen uudelleenkokoamisen, uudel-
leenkdyton tai kunnostamisen;

27

~

’vaiheella’, joka viittaa purkamiseen tai purkamiseen osiin, toimintaa, joka
paittyy tyokalun vaihtamiseen tai komponentin tai osan poistamiseen;

28

=

’painetulla piirilevylla’ kokoonpanoa, jolla mekaanisesti tuetaan ja yhdiste-
tdan sdhkoisesti elektronisia tai sédhkoisia komponentteja kéyttden johtimia,
kontaktipintoja eli padeja ja muita elementtejd, jotka on etsattu yhdestd tai
useammasta johtavaa metallia olevasta levykerroksesta, jotka on kerrostettu
eristivédn aluslevykerrosten pinnalle tai niiden véliin;

29

~

kirjainlyhenteelld ’PMMA’ polymetyylimetakrylaattia;
30

=

’palonestoaineella’ ainetta, joka selvésti hidastaa liekin etenemist;

31) ’halogenoidulla palonestoaineella’ palonestoainetta, joka siséltdd mitd tahansa
halogeenia;

32) ’homogeenisella materiaalilla’ joko kauttaaltaan tasakoosteista materiaalia tai
materiaalien yhdistelméstd koostuvaa materiaalia, jota ei voida jakaa tai
erottaa eri materiaaleiksi mekaanisin toimin, kuten kiertdmalld, leikkaamalla,
murskaamalla, jauhamalla tai hankaamalla;

33

~

’tuotetietokannalla’ tuotteita koskevaa tietokokoelmaa, joka on jarjestetty
systemaattisesti ja kdsittdd kuluttajille suunnatun julkisen osan, jossa yksit-
tdisid tuoteparametreja koskevat tiedot ovat saatavilla sdhkoisessd muodossa,
saatavuutta palvelevan verkkoportaalin ja vaatimusten noudattamista koske-
van osan, jolla on selkedsti médritetyt saatavuutta ja turvallisuutta koskevat
vaatimukset, siten kuin asetuksessa (EU) 2017/1369 sédadetédn;

34

=

’vastaavalla mallilla’ mallia, jolla on toimitettavien teknisten tietojen osalta
samat tekniset ominaisuudet, mutta jonka sama valmistaja, maahantuoja tai
valtuutettu edustaja on saattanut markkinoille tai ottanut kayttoon eri mallina,
jolla on eri mallitunniste;

35

~

’mallitunnisteella’ yleensd aakkosnumeerista tunnusta, joka erottaa tietyn
mallin muista malleista, joilla on samannimisen valmistajan, maahantuojan
tai valtuutetun edustajan sama tavaramerkki,

36) ’varaosalla’ erillistd osaa, jolla voidaan korvata osa, jolla on sama tehtdvd
tuotteessa;

37) ammattikorjaajalla’ toimijaa tai yritystd, joka tarjoaa elektronisten ndyttdjen
korjauspalveluja ja ammattimaisia huoltopalveluja;

38) ’ilmoitetuilla arvoilla’ arvoja, jotka valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu
edustaja on antanut ilmoitetuista, lasketuista tai mitatuista teknisistd paramet-
reista 4 artiklan mukaisesti jasenvaltioiden viranomaisten suorittamaa vaa-
timustenmukaisuuden varmentamista varten;

39) *HD-resoluutiolla’l 920x 1 080 pikselid eli 2 073 600 pikselid;
40) *UHD-resoluutiolla’3 840x 2 160 pikselid eli 8 294 400 pikselid.
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LITE 11

Ekosuunnitteluvaatimukset

A. ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET

1. ENERGIATEHOKKUUSINDEKSIN RAJAT PAALLE KYTKET-
TYNA -TILASSA

Elektronisen nédytén energiatehokkuusindeksi (Energy Efficiency Index — EEI)
lasketaan kdyttden seuraavaa yhtiloa,

(Pmeasured + 1)

EEL= (3 x[90 x tanh(0,02 + 0,004 x (A—11)) + 4| +3) + corr

jossa
A edustaa ndyton pinta-alaa neliddesimetreind;

Pcasurea ON mitattu teho watteina padélla-tilassa normaaliasetuksissa vakiotason
dynamiikka-alueella (SDR);

corr on korjauskerroin, jonka arvo on 10 OLED- elektronisille ndytdille, joihin ei
sovelleta automaattista kirkkaudensdétod koskevaa myonnytystd B jakson 1 koh-
dassa. Tétd sovelletaan 28. helmikuuta 2023 saakka. corr on kaikissa muissa
tapauksissa nolla.

Elektronisen ndyton EEI ei saa ylittdd taulukossa 1 esitettyjen raja-arvojen mu-
kaista suurinta EEL:td (EEIL,,,) ilmoitetuista paivamadristd lukien.

EELn laskemiseen on kéytettava pailla-tilan tehontarpeen (Peusureq) ja naytto-
ruudun pinta-alan (A) ilmoitettuja arvoja, jotka luetellaan delegoidun asetuksen
(EU) 2019/2013 liitteessd VI olevassa taulukossa 5.

Taulukko 1

EEI-raja-arvot péille kytkettyni -tilassa

joiden resoluutio on enintddn

EElL,,., clektronisille ndytoille, | EEI .y elektronisille néytoille,
joiden resoluutio on suurempi

EEl,,,, clektronisille naytoille,
joiden resoluutio on suurempi
kuin UHD, sekd mikro-led-néy-

HD kuin HD mutta enintddan UHD
toille
1. maaliskuuta 2021 0,90 1,10 ei sovelleta
1. maaliskuuta 2023 0,75 0,90 0,90

B. EELN LASKEMISESSA SOVELLETTAVAT MYONNYTYKSET JA MU-
KAUTUKSET SEKA TOIMINNALLISET VAATIMUKSET

Elektronisten ndyttjen on 1. maaliskuuta 2021 alkaen tdytettiva jéljempéna
luetellut vaatimukset.

1. Elektroniset niytot, joissa on automaattinen kirkkaudensiito
Elektronisten néyttéjen P,,cusureq-arvoon voidaan soveltaa 10 %:n vdhennystd, jos

ne tiyttavat kaikki seuraavat vaatimukset:

a) automaattinen kirkkaudensdato on péilla elektronisen ndyton normaaliasetuk-
sissa, ja se pysyy padlld kaikissa muissa loppukéyttdjan kaytettdvissd olevissa
vakiotason dynamiikka-alueen asetuksissa;
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b) P,casureq-arvo mitataan normaaliasetuksissa siten, ettd automaattinen kirkkau-
densdétd on poissa pddltd tai, jos sitd ei voida kytked pois pidltd, siten ettd
ympériston valaistustaso on 100 luksia automaattiseen kirkkaudensditoon kay-
tettdvédn anturin kohdalla mitattuna;

¢) Pcasurea-arvon, automaattinen kirkkaudensddtd poissa pddltd mitattuna, on
tapauksen mukaan oltava yhtd suuri tai suurempi kuin teho paélla-tilassa
mitattuna siten, ettd automaattinen kirkkaudensddto on pédlld ja ympériston
valaistustaso on 100 luksia automaattiseen kirkkaudensddtoon kaytettdvin an-
turin kohdalla mitattuna;

d) jos automaattinen kirkkaudensdéto on péilld, pailla-tilan tehon mitatun arvon
on pienennyttdvd vahintddn 20 %, kun automaattiseen kirkkaudensddtoon kay-
tettdvan anturin kohdalla mitattua ympériston valaistustasoa pienennetdén 100
luksista 12 luksiin; ja

e) ndyttéruudun luminanssin automaattinen kirkkaudensaéto tayttdad kaikki seu-
raavat ominaispiirteet, kun automaattiseen kirkkaudensdatoon kaytettdvan an-
turin kohdalla mitattu ympériston valaistustaso muuttuu:

— 60 luksissa mitattu ndyttéruudun luminanssi on 65-95 % 100 luksissa
mitatusta ndyttéruudun luminanssista;

— 35 luksissa mitattu ndyttoruudun luminanssi on 50-80 % 100 luksissa
mitatusta ndyttéruudun luminanssista ja

— 12 luksissa mitattu ndyttdruudun luminanssi on 35-70 % 100 luksissa
mitatusta ndyttéruudun luminanssista.

2. Pakotettu valikko ja asetusvalikot

Elektroniset ndytdt voidaan saattaa markkinoille varustettuina pakotetulla valikol-
la, joka ehdottaa laitteen ensimmaiisen kdynnistimisen yhteydessd vaihtoehtoisia
asetuksia. Jos ndytossd on pakotettu valikko, normaaliasetusten on oltava oletus-
valintana; muussa tapauksessa normaaliasetusten on oltava kayttovalmiina ase-
tuksena.

Jos kayttdja valitsee jonkin muun asetuksen kuin normaaliasetukset ja timé joh-
taa normaaliasetuksia suurempaan tehontarpeeseen, niaytdssa on ndytettdvd varoi-
tusviesti energiankulutuksen todennékoisestd lisddntymisestd ja kdyttdjan valin-
nalle on pyydettdvd nimenomainen vahvistus.

Jos kayttdja valitsee jonkin muun asetuksen kuin sellaisen, joka kuuluu normaa-
liasetuksiin, ja tdmd johtaa normaaliasetuksia suurempaan energiankulutukseen,
ndytdssd on ndytettdvd varoitusviesti energiankulutuksen todenndkdisestd lisdén-
tymisestd ja kdyttdjin valinnalle on pyydettdvd nimenomainen vahvistus.

Kayttdjan tekemd muutos minkd tahansa asetuksen yhdessd parametrissa ei saa
aiheuttaa muutoksia mihinkdin muuhun energiaan liittyvdin parametriin, paitsi
jos sitd ei voida valttdd. Tallaisessa tapauksessa on ndytettdvd varoitusviesti
muiden parametrien muuttumisesta ja kdyttdjdd on pyydettdvd nimenomaisesti
vahvistamaan pyydetty muutos.

3. Valkoisen luminanssin huippuarvojen suhde

Elektronisessa nédytdssd olevan valkoisen luminanssin huippuarvon on normaa-
liasetuksissa ja katseluympériston valaistustason ollessa 100 luksia oltava vihin-
tddn 220 cd/m? tai, jos elektroninen néyttd on ensisijaisesti tarkoitettu lihikatse-
luun yhdelle kiyttajille, vihintiin 150 cd/m>.

Jos elektronisen ndyton valkoisen luminanssin huippuarvo on normaaliasetuksissa
sdddetty pienempédidn arvoon, sen on oltava vihintddn 65 % ndyton valkoisen
luminanssin huippuarvosta katseluympériston valaistustason ollessa 100 luksia
kirkkaimmassa paélla-tilan asetuksessa.
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C. POISSA PAALTA -TILAN, VALMIUSTILAN JA VERKKOVALMIUSTI-
LAN VAATIMUKSET

Elektronisten ndyttjen on 1. maaliskuuta 2021 alkaen tdytettivd jéljempéna
luetellut vaatimukset.

1. Tehontarpeen raja-arvot muussa kuin piilli-tilassa

Elektroniset ndytot eivdt saa ylittdd taulukossa 2 kuvattuja tehontarpeen raja-
arvoja eri toimintotiloissa ja olosuhteissa.

Taulukko 2

Tehontarpeen raja-arvot watteina muussa kuin péilla-tilassa

Poissa péiltd -tila| Valmiustila Verkk(t)i\llzlmius—
Enimmaisrajat 0,30 0,50 2,00
Myo6nnytykset lisitoimintoja varten, jos lisdtoimintoja on ja jos ne ovat
paélla
Tilandyttd 0,0 0,20 0,20
Léasndolon havaitsemiseen perustuva deaktivointi 0,0 0,50 0,50
Kosketusndyttdtoiminnallisuus, jos se voidaan aktivoida 0,0 1,00 1,00
HiNA-toiminto 0,0 0,0 4,00
Suurin kokonaistehontarve kaikkine lisdtoimintoineen, jos niitd on ja 0,30 2,20 7,70

jos ne ovat pddlld

2. Poissa péailti -tilan, valmiustilan ja verkkovalmiustilan saatavuus

Elektronisissa ndytdssd on oltava poissa pédltd -tila, valmiustila tai verkkovalmi-
ustila tai muita tiloja, jotka eivit ylitd valmiustilalle asetettuja tehontarvevaa-
timuksia.

Asetusvalikoissa, kidyttoppaissa ja mahdollisessa muussa dokumentaatiossa on
viitattava poissa pdiltd -tilaan, valmiustilaan ja verkkovalmiustilaan kayttden ky-
seisid termejd.

Automaattinen siirtyminen poissa pdéltd -tilaan ja/tai valmiustilaan ja/tai muuhun
tilaan, joka ei ylitd valmiustilaan sovellettavia tehontarvevaatimuksia, on oltava
oletusasetuksena, myos verkkoon liitetyissd ndytoissd, joissa verkkoliitintd on
pédlla-tilassa paalld.

Verkkovalmiustilan on oltava poissa péiltd verkkoon liitetyn television normaa-
liasetuksissa. Loppukéyttdjiltd on pyydettdva vahvistus verkkovalmiustilan akti-
voinnille, jos se on tarpeen valittua etidkdynnistettdvaa toimintoa varten, ja loppu-
kéyttdjan on voitava kytked se pois paaltd.

Verkkoon liitettyjen elektronisten nédyttéjen on téytettdva verkkovalmiustilaa kos-
kevat vaatimukset siten, ettd uudelleenaktivoinnin liipaisulaite on liitetty verk-
koon ja se on valmis antamaan liipaisuohjeen tarvittaessa.

Kun verkkovalmiustila on pois paéltd, verkkoon liitettyjen elektronisten nayttdjen
on tdytettdvd valmiustilaa koskevat vaatimukset.
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3. Automaattinen valmiustila televisioissa

a) Televisioissa on oltava tehonhallintatoiminto, joka on aktivoituna valmistajan
tehdasasetuksissa ja jonka avulla televisio siirtyy automaattisesti enintdédn nel-
jén tunnin kuluttua siitd, kun kdyttdja on viimeksi suorittanut toimenpiteen,
paélla-tilasta valmiustilaan tai verkkovalmiustilaan tai muuhun tilaan, joka ei
ylitd valmiustilaan tai verkkovalmiustilaan sovellettavia tehontarvevaatimuk-
sia. Ennen téllaista automaattista siirtymisté televisioiden on néytettava vahin-
tdan 20 sekunnin ajan varoitusviesti, joka varoittaa kayttdjaa ldhestyvistd
siirtymisestd, ja niissd on oltava mahdollisuus viivéstyttda tai tilapdisesti pe-
ruuttaa siirtyminen.

b

~

Jos televisiossa on toiminto, jonka avulla kdyttdjélld on mahdollisuus lyhen-
tad, pidentdd tai kytked pois pdiltd neljin tunnin méardaika, joka koskee a
alakohdassa tarkoitettua automaattista siirtymistd tilasta toiseen, on ndytettiva
varoitusviesti energiankulutuksen mahdollisesta lisddntymisest ja tdlle uudelle
asetukselle on pyydettdvd vahvistus, kun valitaan médérdajan pidentdminen yli
neljiksi tunniksi tai toiminnon kytkeminen pois pailta.

c) Jos televisio on varustettu ldsndolotunnistimella, ndytén on siirryttivd auto-
maattisesti padlld-tilasta johonkin muuhun tilaan a alakohdan mukaisesti enin-
tddn tunnin kuluttua siitd, kun ldsndolotunnistin ei ole havainnut henkil6n tai
henkiliden ldsnéoloa.

d

N

Televisioiden, joissa on valittavissa useita tuloldhteitd, on asetettava valitun ja
esitetyn signaalildhteen tehonhallintaprotokollat etusijalle a—c alakohdassa ku-
vattuihin oletusarvoisiin tehonhallintamekanismeihin niahden.

4. Automaattinen valmiustila muissa niiytoissé kuin televisioissa

Sellaisten muiden elektronisten ndyttdjen kuin televisioiden, joissa on valittavissa
useita syottoldhteitd, on normaaliasetuksiin asetettuna siirryttdvd valmiustilaan,
verkkovalmiustilaan tai muuhun tilaan, joka ei ylitd vastaavia valmiustilaan tai
verkkovalmiustilaan sovellettavia tehontarvevaatimuksia, kun mikddn sy6ttlahde
ei havaitse videon syottosignaalia yli 10 sekunnin kuluessa, tai yli 60 minuutin
kuluessa, kun kyseessd on digitaalinen interaktiivinen valkotaulu tai ldhetystoi-
mintastandardin naytto.

Ennen siirtymisen aloittamista kéyttdjille on esitettdvad varoitusviesti, ja siirtymi-
nen on suoritettava loppuun 10 minuutin kuluessa.

D. MATERIAALITEHOKKUUSVAATIMUKSET

Elektronisten néyttdjen on 1. maaliskuuta 2021 alkaen tdytettdvd jiljempand
esitetyt vaatimukset.

1. Purkamisen, kierrityksen ja hyodyntimisen mahdollistava suunnittelu

a) Valmistajien, maahantuojien tai niiden valtuutettujen edustajien on varmistet-
tava, ettd yhdistdmis-, kiinnitys- tai sulkemistekniikat eivdt estd sdhko- ja
elektroniikkalaiteromusta annetun direktiivin 2012/19/EU liitteessd VII ole-
vassa | kohdassa tai paristoista ja akuista sekd kaytetyistd paristoista ja
akuista annetun direktiivin 2006/66/EY 11 artiklassa mainittujen komponent-
tien, jos sellaisia on, poistamista yleisesti saatavilla olevilla tyokaluilla.

b

~

Direktiivin 2006/66/EY 11 artiklassa sdddettyjd poikkeuksia, jotka koskevat
elektronisen nédyton ja pariston tai akun vilistd pysyvad liitdntdd, sovelletaan.

¢) Valmistajien, maahantuojien tai ndiden valtuutettujen edustajien on asetettava
saataville vapaasti kaytettdvissd olevalla internetsivustolla purkamista koske-
vat tiedot, jotka ovat tarpeen, jotta mihin tahansa tuotteessa olevaan direktiivin
2012/19/EU liitteessda VII olevassa 1 kohdassa tarkoitettuun komponenttiin
paastadn késiksi, sanotun kuitenkaan rajoittamatta direktiivin 2012/19/EU
15 artiklan 1 kohdan soveltamista.
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d) Niiden purkamista koskevien tietojen on siséllettdva sellaisten purkuvaiheiden
jarjestys, jotka ovat tarpeen, jotta kohteena oleviin komponentteihin pédstiin
kaésiksi.

e) Niiden loppukdsittelyd koskevien tietojen on oltava saatavilla véhintdan 15
vuoden ajan tuotemallin viimeisen yksikon markkinoille saattamisen jalkeen.

2. Muovikomponenttien merkinniit

Yli 50 grammaa painavissa muovikomponenteissa

a) on oltava merkintd, jossa ilmoitetaan polymeerityyppi kdyttdmailld asianmu-
kaisia kdytettdvissd olevissa standardeissa vahvistettuja standardisymboleja tai
-lyhenteitd vélimerkkien 7> ja ”<” viliin asetettuina. Merkinnidn on oltava
helposti luettavissa.

Muovikomponentit on vapautettu merkitsemisvaatimuksista seuraavissa olo-
suhteissa:

i) merkinté ei ole mahdollinen muovikomponentin muodon tai koon vuoksi;

il) merkinté vaikuttaisi muovikomponentin suorituskykyyn tai toimivuuteen; ja

iii) merkinté ei ole teknisesti mahdollinen muotoilumenetelmén vuoksi.

Merkintdd ei edellytetd seuraavilta muovikomponenteilta:

i) pakkaukset, teipit, etiketit ja kiristekalvot;

ii) johdot, kaapelit ja liittimet, kumiosat ja komponentit, joissa ei ole riittdvan
suurta kaytettdvissa olevaa aluetta merkinnélle, joka on kooltaan helposti
luettava;

iii) painetulle piirilevylle rakennetut kokoonpanot, PMMA-levyt, optiset kom-
ponentit, sdhkdstaattisilta purkauksilta suojaavat komponentit, séhkomag-
neettisilta hdiri6iltd suojaavat komponentit ja kaiuttimet;

iv) lapindkyvit osat, joissa merkintd estéisi kyseisen osan toimintaa.

b) Palonestoaineita siséltdviin komponentteihin on liséksi merkittdva polymeerin

lyhenne, jonka jaljessd on yhdysviiva, sen jilkeen symboli ”FR”, jota seuraa
palonestoaineen koodinumero suluissa. Kuori- ja jalustakomponenttien mer-
kinnédn on oltava selvésti ndkyvissé ja luettavissa.

~

3. Kadmiumia koskeva tunnus

Elektronisissa ndytdissd, joiden ndyttdtaulun kadmiumin (Cd) pitoisuusarvo ho-
mogeenisessa materiaalissa on yli 0,01 %, siten kuin se on médritelty tiettyjen
vaarallisten aineiden kdyton rajoittamisesta sdahko- ja elektroniikkalaitteissa anne-
tun direktiivin 2011/65/EU mukaisesti, on oltava “Kadmiumia sisdlld” -tunnus.
Tunnuksen on oltava selvisti ndkyvissd, kestdva, helposti luettavissa ja pysyva.
Tunnuksen on oltava seuraavan kuvan muodossa:

Kadmiumia sisillda Ei kadmiumia

-
0,18
-

L
g

008 a 002 a
-

02a

056a

D8a
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Mitan ”a” on oltava yli 9 millimetrid, ja kdytettdvin kirjasintyypin on oltava
”Gill Sans”.

Ylimédrainen "Kadmiumia sisdlld” -tunnus on kiinnitettdva lujasti ndyttopaneelin
sisélle tai valettava paikkaan, josta tehtdvdd suorittavat henkildt ndkevit sen
helposti, kun ulkoisella tunnuksella varustettu ulkoinen takakansi on poistettu.

”Ei kadmiumia” -tunnusta on kéytettévd, jos kadmiumin (Cd) pitoisuusarvo ndy-
ton osan homogeenisessa materiaalissa on enintddn 0,01 %, siten kuin se on
médritelty direktiivin 2011/65/EU mukaisesti.

4. Halogenoidut palonestoaineet

Halogenoitujen palonestoaineiden kayttd ei ole sallittua elektronisten néyttjen
kuorissa ja jalustoissa.

5. Korjaamisen ja uudelleenkiyton mahdollistava suunnittelu

a) Varaosien saatavuus:

1) elektronisten ndyttdjen valmistajien, maahantuojien tai valtuutettujen edus-
tajien on asetettava ammattikorjaajien saataville vdhintdén seuraavat varao-
sat: sisdinen teholdhde, liittimet ulkoisen laitteen (kaapeli, antenni, USB,
DVD ja Blu-Ray) kytkemiseksi, yli 400 mikrofaradin kondensaattorit, pa-
ristot ja akut, DVD/Blu-Ray-moduuli tarvittaessa ja HD/SSD-moduuli tar-
vittaessa vihintdén seitsemin vuoden ajan mallin viimeisen yksikon mark-
kinoille saattamisen jilkeen;

2) elektronisten ndyttjen valmistajien, maahantuojien tai valtuutettujen edus-
tajien on asetettava ammattikorjaajien ja loppukéyttdjien saataville vdhin-
tddn seuraavat varaosat: ulkoinen teholdhde ja kaukosdddin vdhintdén seit-
semén vuoden ajan siitd, kun viimeinen mallia edustava laite on saatettu
markkinoille;

3) valmistajien on varmistettava, ettd ndmé varaosat voidaan vaihtaa kayttd-
malld yleisesti saatavilla olevia tydkaluja ja aiheuttamatta laitteelle pysyvid
vaurioita;

4) edelld 1 alakohdassa mainittujen varaosien luettelo ja menettely niiden
tilaamiseksi on asetettava julkisesti saataville vapaasti kéytettdvissd ole-
valla valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan verkkosivustolla
viimeistddn kahden vuoden kuluttua ensimmaiisen mallia edustavan laitteen
saattamisesta markkinoille ja kyseisten varaosien saatavillaolon loppuun
saakka; ja

5) edelld 2 alakohdassa mainittujen varaosien luettelo ja menettely niiden
tilaamiseksi sekd korjausohjeet on asetettava julkisesti saataville vapaasti
kéytettdvissd olevalla valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan
verkkosivustolla ensimmadisen mallia edustavan laitteen markkinoille saat-
tamisen ajankohtana ja kyseisten varaosien saatavillaolon loppuun saakka.

b

~

Korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tietojen saatavuus

Valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan on kahden vuoden kulut-
tua siitd, kun ensimméiinen mallia tai vastaavaa mallia edustava laite on saa-
tettu markkinoille, ja a kohdassa mainitun ajanjakson loppuun saakka annet-
tava laitteen korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavat tiedot ammattikorjaajien
saataville seuraavin edellytyksin:

1) valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan verkkosivustolla on
esitettdvd, kuinka ammattikorjaajat voivat rekisterditya tietojen saamiseksi;
tillaisen pyynnon hyviksymiseksi valmistajat, maahantuojat tai valtuutetut
edustajat voivat vaatia ammattikorjaajaa osoittamaan, ettd
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i) ammattikorjaajalla on tekninen pitevyys elektronisten ndyttdjen korjaa-
miseen ja hin noudattaa sdhkolaitteiden korjaajiin sovellettavia sddn-
noksid niissd jdsenvaltioissa, jossa hdn harjoittaa toimintaansa. Todis-
teeksi hyviksytdén viittaus ammattikorjaajien viralliseen rekisterijérjes-
telméén, jos sellainen on kdytossd kyseisissd jdsenvaltioissa;

ii

=

ammattikorjaajalla on vakuutus, joka kattaa toiminnasta aiheutuvat vas-
tuut, riippumatta siitd vaatiiko asianomainen jasenvaltio tdllaista vakuu-
tusta;

2) valmistajien, maahantuojien tai valtuutettujen edustajien on hyviaksyttava
tai hylattava rekisterdinti viiden tyopdivan kuluessa ammattikorjaajan esit-
tdmastd pyynnostd;

3) valmistajat, maahantuojat tai valtuutetut edustajat voivat perid kohtuullisia
ja oikeasuhteisia maksuja korjaamiseen ja huoltamiseen tarvittavien tieto-
jen saatavuudesta tai sddnnollisten péivitysten saamisesta. Maksu on koh-
tuullinen, jos se ei vdhennd tietopyyntdjen madrda siksi, ettei siind oteta
huomioon sitd, missé laajuudessa ammattikorjaaja kyseisid tietoja kayttda.

Kun ammattikorjaaja on rekisterditynyt, hdnen saatavillaan on oltava pyydetyt
korjaamiseen ja huoltamiseen liittyvit tiedot yhden tydpdivan kuluessa pyyn-
non esittdmisestd. Saatavilla oleviin korjaamiseen ja huoltamiseen liittyviin
tietoihin on sisdllyttédvé seuraavat:

— laitteen yksiselitteinen tunniste;

— purkukartta tai hajotuskuva;

— luettelo tarvittavista korjaus- ja testauslaitteista;

— komponentteja ja vianmaédritystd koskevat tiedot (esim. mittausten teoreet-
tiset enimmadis- ja vdhimmaisarvot);

— johdotus- ja kytkentékaaviot;

— vianmadrityksen vika- ja virhekoodit (mukaan lukien mahdolliset valmis-
tajakohtaiset koodit); ja

— elektroniseen ndyttoon tallennettuja ilmoitettuja vikatapahtumia koskevat
tietueet (jos on).

¢) Varaosien enimmaéistoimitusaika:

1) edelld 5 kohdan a alakohdan 1 ja 2 alakohdassa mainittuna ajanjaksona
valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan on varmistettava, ettd
elektronisten ndyttjen varaosat toimitetaan 15 tyopdivan kuluessa tilauk-
sen vastaanottamisesta;

2) jos varaosa on saatavilla vain ammattikorjaajille, timé saatavuus voidaan
rajoittaa b kohdan mukaisesti rekisterdityneisiin ammattikorjaajiin.

E. TIETOJEN SAATAVUUTTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Tuotteen valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan on 1. maaliskuuta
2021 alkaen asetettava saataville jédljempéna esitetyt tiedot, kun mallin tai vastaa-
van mallin ensimmaéinen laite saatetaan markkinoille.

Tiedot on annettava maksutta kolmansille osapuolille, jotka ammattimaisesti kor-
jaavat ja uudelleenkéyttivit elektronisia ndytt6ja (mukaan luettuina kolmannen
osapuolen huoltotoimijat, vélittdjét ja varaosatoimittajat).
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1. Kiinteiden ohjelmistojen ja muiden ohjelmistojen piivitysten saatavuus

a) Kiintedn ohjelmiston viimeisin saatavilla oleva versio on asetettava saataville

b

~

véhintddn kahdeksan vuoden ajaksi sen jdlkeen, kun tietyn tuotemallin vii-
meinen yksikko on saatettu markkinoille, maksutta tai tasapuolisin, lapinédky-
vin ja syrjiméttomin kustannuksin. Kiintedn ohjelmiston viimeisin saatavilla
oleva turvapdivitys on asetettava maksutta saataville vahintddn kahdeksan
vuoden ajaksi tietyn tuotemallin viimeisen tuotteen markkinoille saattamisen
jélkeen.

Kiinteiden ohjelmistojen ja muiden ohjelmistojen péivitysten taattu vdhim-
méissaatavuus sekd varaosien ja tuotetuen saatavuus on ilmoitettava tuotese-
losteessa asetuksen (EU) 2019/2013 liitteen V mukaisesti.
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LITE 11

Mittausmenetelmiit ja laskelmat

Tésséd asetuksessa sdddettyjen vaatimusten noudattamiseksi ja niiden noudattami-
sen varmentamiseksi tarvittavissa mittauksissa ja laskelmissa on kéytettdva yh-
denmukaistettuja standardeja, joiden viitenumerot on julkaistu tétd tarkoitusta
varten Euroopan unionin virallisessa lehdessd, tai muita luotettavia, tarkkoja ja
toistettavissa olevia menetelmid, joissa otetaan huomioon yleisesti parhaina pide-
tyt menetelmit, ja noudatettava seuraavia sddntoja:

Jos parametri on ilmoitettu 4 artiklan mukaisesti, valmistajan, maahantuojan tai
valtuutetun edustajan on kaytettdvd sen ilmoitettua arvoa tamaén liitteen mukai-
sissa laskelmissa.

Sovellettavien standardien puuttuessa ja siihen asti, kun asiaa koskevien yhden-
mukaistettujen standardien viitetiedot julkaistaan Euroopan unionin virallisessa
lehdessd, on kaytettava liitteessd I a vahvistettuja viliaikaisesti sovellettavia
testausmenetelmid tai muita luotettavia, tarkkoja ja toistettavissa olevia menetel-
mid, joissa otetaan huomioon yleisesti parhaana pidetyt menetelmét.

Mittausten ja laskelmien on vastattava tdssd liitteessd vahvistettuja teknisid méa-
ritelmid, edellytyksid, yhtdl6itd ja parametreja. Elektroniset ndytot, jotka voivat
toimia sekd 2D- ettd 3D-tilassa, on testattava, kun ne toimivat 2D-tilassa.

Elektronista ndyttdd, joka on jaettu kahteen tai useampaan fyysisesti erilliseen
yksikk6on mutta joka on saatettu markkinoille yhdessa pakkauksessa, on tdmén
liitteen vaatimusten mukaisuutta tarkastettaessa pidettdva yhtend elektronisena
ndyttona. Jos useita elektronisia ndytt6jd, jotka voidaan saattaa markkinoille erik-
seen, yhdistetdén yhdeksi jarjestelmiksi, yksittdisid elektronisia ndyttdjd pidettdvi
yhtend néyttona.

1. Yleiset edellytykset

Mittaukset on tehtdvé lampdétilassa 23 °C +/— 5 °C.

2. Pailld-tilan tehontarpeen mittaukset

Liitteessd I olevassa A jakson 1 kohdassa tarkoitetun tehontarpeen mittausten on
taytettdva kaikki seuraavat vaatimukset.

a) tehontarpeen (P,,cqsureq) Mittaukset on tehtdvd normaaliasetuksissa;

b) mittauksissa on kiytettdvé elektronisille ndytdille tyypillistd televisioldhetys-
sisdltod edustavaa dynaamista videosignaalia vakiotason dynamiikka-alueella
(SDR). Mitattava arvo on 10 perdkkdisen minuutin aikana kulutettu keskimaa-
rdinen teho;

mittaukset on tehtdvd sen jdlkeen, kun elektroninen néyttd on ollut poissa
padlta -tilassa, tai jos poissa padltd -tila ei ole kiytettdvissd, valmiustilassa
véhintddn yhden tunnin ja vilittomésti tdmén jélkeen védhintdén yhden tunnin
pailla-tilassa, ja ne on saatettava loppuun ennen kuin ndyttd on ollut paalla-
tilassa enintddn kolme tuntia. Asianmukaista videosignaalia on naytettdva
koko pédlld-tilan keston ajan. Néitd aikoja voidaan lyhentdd elektronisissa
néytdissd, joiden tiedetddin saavuttavan vakaan tilan enintddn tunnin kuluttua,
jos tamidn seurauksena saatavien mittaustulosten voidaan osoittaa eroavan
enintddn 2 %:lla tuloksista, jotka muutoin saataisiin kdyttdmalld tdssd kuvat-
tuja aikoja;

o
~

d) jos automaattinen kirkkaudensédatotoiminto on kéytettdvissd, se on kytkettdva
pois pdaltd mittauksia varten. Jos automaattista kirkkaudenséditotoimintoa ei
voida kytked pois paéltd, mittaukset on tehtdva siten, ettd ympériston valais-
tustaso on 100 luksia automaattiseen kirkkaudensdatoon kaytettdvin anturin
kohdalla mitattuna.

Valkoisen luminanssin huippuarvon mittaaminen

Liitteessd II olevan B jakson 3 alakohdassa tarkoitetun valkoisen luminanssin
huippuarvon mittaukset on tehtdva



02019R2021 — FI—01.05.2021 — 002.001 — 23

a) luminanssimittarilla, joka havainnoi sitd osaa ndyttéruudusta, joka ndyttdd
taysin valkoista (100 %) osaa koko ruudun kokoisesta testikuvasta; testikuvan
keskimdérdinen kirkkaus (APL) ei saa ylittdd pistettd, jossa elektronisen néy-
ton luminanssin ohjausjdrjestelmd mahdollisesti rajoittaa tehoa tai tapahtuu
muu epidsaannéllisyys, joka vaikuttaa elektronisen ndytén luminanssiin;

b) siten, ettd luminanssimittarin havainnointipistettd elektronisella néytolld ei
héirita siirryttdessé liitteessd Il olevan B jakson 3 alakohdassa tarkoitettujen

toimintotilojen vélilld.

Vakiotason dynamiikka-aluetta, korkeaa dynamiikka-aluetta, ndyttoruudun auto-
maattisen kirkkaudensdddon luminanssia, valkoisen luminanssin huippuarvojen
suhdetta ja muita luminanssiarvoja koskevat mittaukset on tehtivd taulukossa

3a esitetylld tavalla.

Taulukko 3a

Viitteet ja tarkentavat huomautukset

Huomautuksia

Pmeasured

Vakiotason dynamiikka-alue
paélla-tilassa, normaaliasetukset

(SDR)

Tehonmittausta koskevat huomautukset

(Ks. liitteestd IlI a tietoja sellaisten ndyttdjen testauksesta, joissa on standar-
doitu tasavirran syotto tai primddritehon tuottava akku, jota ei voida irrottaa.
Niissd viliaikaisesti sovellettavissa mittausmenetelmissd standardoidulla tasa-
virran syotolld tarkoitetaan ainoastaan virransyottod, joka on yhteensopiva
erimuotoisten USB-tehonsyottojen kanssa.)

Videosignaaleja koskevat huomautukset

Olemassa olevissa asiaa koskevissa standardeissa kuvattu 10 minuutin dynaa-
misen televisioldhetyksen videosekvenssi korvataan paivitetylld 10 minuutin
dynaamisella televisioldhetyksen videosekvenssilli. Sen voi ladata seuraava-
sta  osoitteesta:https://circabc.europa.eu/ui/group/1582d77¢-d930-4c0d-b163-
4f67e1d42f5b/library/23ab249b-6ebc-4f45-9b0e-df07bc61a596?p=1&n=10&
sort=modified DESC. Saatavilla on kaksi tiedostoa (SD ja HD), joiden nimet
ovat ”SD Dynamic Video Power.mp4” ja "HD Dynamic Video Power.mp4”.
SD-resoluutio on saatavilla rajoitetuille nayttotyypeille, jotka eivét voi vastaan-
ottaa tai toistaa korkeampia resoluutiostandardeja. HD-resoluutiota koskevaa
tiedostoa kdytetddin kaikissa muissa ndyttoresoluutioissa, koska se vastaa ldhei-
sesti nykyisissd IEC-standardeissa kuvatun dynaamisen HD-lahetyksen dynaa-
misen testisekvenssin keskimdardistd kirkkautta (APL).

Skaalaaminen ylospdin HD:std korkeampaan natiiviresoluutioon tehddén itse
testattavassa yksikosséd eikd ulkoisella laitteella. Jos skaalaaminen ylospédin on
tehtdvd ulkoisella laitteella, yksityiskohtaiset tiedot laitteesta ja signaaliliitin-
nésté testattavaan yksikkoon on kirjattava.

Datasignaali ladatun tiedoston tallennusjarjestelmaésté testattavan yksikon digi-
taaliseen signaaliliitdntddn varmistetaan niin, ettd se tuottaa huippuvalkoisia ja
kokomustia videotasoja. Jos tiedoston toistojérjestelméssd on erityisid kuvan
optimointiominaisuuksia (esim. syvét mustat tai tehostettu virinkésittely), ne
poistetaan kidytostd. Mittausten toistettavuuden mahdollistamiseksi kirjataan
yksityiskohtaiset tiedot tiedoston tallennus- ja toistojdrjestelméstd, samoin
kuin testattavan yksikon digitaalisen liitannédn tyyppi (esim. HDMI, DVI jne.).
Mitattu teho Pmeasured on keskimidérdinen arvo dynaamisen testisekvenssin
tdydestd 10 minuutin kestosta, kun automaattinen kirkkaudensddtd on kytketty
pois paalta.
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Huomautuksia

Pmeasured

Korkea dynamiikka-alue (HDR)

pédlld-tilassa, normaaliasetukset

(automaattinen
laan)

siirtyminen  HDR-ti-

Téhén mennessé ei ole julkaistu mitddn asiaa koskevaa standardia.

Pmeasured (SDR) dynaamisen testisekvenssin mittauksen jélkeen suoritetaan
kaksi dynaamista HDR-testisekvenssié.

Namé 5 minuutin jaksot toistetaan ainoastaan HD-resoluutiolla yleisilldi HDR-
standardeilla HLG ja HDR10. Skaalaaminen ylospdin HD:std korkeampaan
natiiviresoluutioon tehddén itse testattavassa yksikossd eikd ulkoisella laitteella.
Jos skaalaaminen ylospdin on tehtdvd ulkoisella laitteella, yksityiskohtaiset
tiedot laitteesta ja signaaliliitinnésti testattavaan yksikkoon on kirjattava.

Néamé tiedostot voi ladata seuraavasta osoitteesta:https://circabc.europa.eu/ui/
group/1582d77¢c-d930-4c0d-b163-4f67¢1d42f5b/library/38df374d-f367-4b72-
93d6-3f48143ad661?p=1&n=10&sort=modified DESC.

Niiden ohjelmasiséltd on identtinen. Tiedostojen nimet ovat "HDR-HLG Po-
wer.mp4” ja "THDR_HDR10 Power.mp4”.

On olennaisen tirkedd, ettd testattavan yksikon siirtyminen HDR-ndyttotilaan
vahvistetaan kuva-asetusten valikossa ennen kuin tehonkulutustietoja aletaan
seurata. Molempien sekvenssien integroidut tehonmittaukset (Pav) lasketaan
yhteen ja puolitetaan merkissa ilmoitettavan HDR-energiatehokkuusluokan ja
HDR-tehonkulutuksen laskemiseksi.

Jos testattavaa yksikkod ei voida testata jossakin ndistd HDR-formaateista,
tdmé on kirjattava ja ilmoitettu teho on tuetulla HDR-formaatilla mitattu Pav.

Automaattista kirkkaudensiitod koskevaa myonnytysté ei sovelleta HDR-néyt-
totilassa.

Pmeasured HDR = 0,5 * (Pav HLG + Pav HDRI10)

Jos jompaa kumpaa niistd HDR-néyttétiloista ei tueta, merkin kohdissa VII ja
VIII ilmoitettavissa tiedoissa kdytetddn mitattua numeerista arvoa (Pav HLG)
tai tarvittaessa (Pav HDR10).

Néyttéruudun luminanssin mittaus au-
tomaattisen kirkkaudensdddon siétdo-
minaisuuksien arviointia ja muita val-
koisen luminanssin huippuarvon mit-
taamista koskevia vaatimuksia varten

Olemassa ei ole standardeja, joita voitaisiin kayttda.

Kaikissa ndyton valkoisen luminanssin huippuarvon mittauksissa on kaytettdva
dynaamisen “ruudut ja &iriviivat” -testikuvion uutta muunnelmaa, jossa on
dynaaminen vérillinen muoto, eikd kolmepalkkista mustavalkoista kuviota.

Naiden dynaamisten testikuvioiden muunnelmien sarjaa, jossa yhdistetdén ruu-
tu- ja ddrivilvamuoto ja VESA L 10-L 80 valkoisen mittausruudun muoto,
kéytetddn liitteessd 111 a olevassa 1.2.4 kohdassa kuvatulla tavalla. Testikuviot
ovat ladattavissa seuraavasta osoitteesta:https://circabc.europa.eu/ui/group/
1582d77¢-d930-4c0d-b163-4f67e1d42f5b/library/4f4b47a4-c078-49¢4-a859-

84421fc3cfSe?p=1&n=10&sort=modified DESC. Ne 16ytyvit alakansioista,
jotka on nimetty SD, HD ja UHD. Kussakin alakansiossa on kahdeksan huip-
puvalkoisen dynaamista testikuviota: L 10-L 80. Resoluutio voidaan valita
testattavan yksikon natiiviresoluution ja signaaliyhteensopivuuden perusteella.
Resoluutioltaan sopiva kuvio valitaan a) luminanssin kosketusmittauslaitteen
oikean toiminnan edellyttdmien valkoisen ruudun vdhimmadismittojen perus-
teella ja b) siten, ettei testattavalla yksikolld ole tehoa rajoittavaa vaikutusta
(suuret valkoiset alueet voivat johtaa huippuvalkoisen tasojen laskuun). Mah-
dollinen skaalaaminen ylospdin tehddén itse testattavassa yksikossd eikd ulkoi-
sella laitteella. Datasignaali ladatun tiedoston tallennusjdrjestelméstd testattavan
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Huomautuksia

yksikon digitaaliseen signaaliliitintddn varmistetaan niin, ettd se tuottaa huip-
puvalkoisia ja kokomustia videotasoja, eikd siind saa olla muita videon paran-
nustoimintoja (esim. syvit mustat / vdrien vahvennus). Seké tallennusjérjestel-
min ettd signaaliliitinnén tyyppi kirjataan. Néytoissd, jotka testataan kdyttden
USB- tai USB-yhteensopivaa dataliitdntdd, jossa on tehonsyéttdominaisuus,
sekd testattavan yksikon ettd USB-liitdnndlléd liitetyn signaalildhteen on toimit-
tava omalla virtaldhteellddn siten, ettd ainoastaan datareitti on kytketty.

Automaattiseen kirkkaudensadtoon liit-
tyvét mittaukset energiatehokkuus-in-
deksin  laskemisessa  sovellettavia
myonnytyksid ja mukautuksia seka toi-
minnallisia vaatimuksia varten

Olemassa olevissa standardeissa mairiteltyjd menetelmié, jotka koskevat auto-
maattisen kirkkaudensdddon ympéristovalonldhteen kokoonpanoa ja luminans-
sin sdétdd, ei saa kiyttdd tdman asetuksen soveltamiseksi tehtévissd automaat-
tiseen kirkkaudensddtoon liittyvissa mittauksissa. Kéytettaivd menetelma esite-
tadn yksityiskohtaisesti liitteessd Il a olevassa 1.2.5 kohdassa.

Valkoisen luminanssin huippuarvojen
suhde

Olemassa ei ole standardeja, joita voitaisiin kayttaa.

Valkoisen luminanssin huippuarvon mittaamiseen normaaliasetuksissa auto-
maattisen kirkkaudensdiddon ollessa pédlld kdytetddin automaattisen kirkkauden-
sdddon valkoisen luminanssin huippuarvon mittaamiseen valittua dynaamista
“ruudut ja &ddriviivat” -testikuviota (liitteessd Il a oleva 1.2.4 kohta). Jos
luminanssin huippuarvo on pienempi kuin 150 cd/m® monitorien osalta tai
pienempi kuin 220 cd/m* muiden niyttStuotteiden osalta, tehdadn lisimittaus
kayttdjavalikon kirkkaimman esiasetuksen (ei myymaildtilan) valkoisen lumi-
nanssin huippuarvosta. Automaattisen kirkkaudensdddon ei tarvitse olla paalla
luminanssien suhdetta mitattaessa, mutta molemmissa mittauksissa kaytetdin
samaa automaattisen kirkkaudensdddon tilaa (pddlld tai pois pdiltd). Jos auto-
maattinen kirkkaudensdédté on paélld, valaistusvoimakkuus on 100 luksia mo-
lemmissa mittauksissa. On huolehdittava siitd, ettd dynaaminen testikuvio, joka
on valittu valkoisen luminanssin huippuarvon mittaamiseen normaaliasetuksis-
sa, ei aiheuta luminanssin epdvakautta kirkkaimmalla esiasetuksella. Molem-
piin mittauksiin valitaan pienempi huippuvalkoisen ruutukuvio, jos epdva-
kautta esiintyy.

Yleisia huomautuksia

Seuraavissa testistandardeissa annetaan tdssd liitteessd esitettyjen mittaus- ja
testausohjeiden kannalta merkityksellisid tietoja testauslaitteiden spesifikaa-
tioista ja vaadituista testausolosuhteista.

EN 50564:2011

EN 50643:2018

EN 62087-1:2016

EN 62087- 2:2016

EN 62087-3:2016

EN IEC 62680 -sarjan standardit 2013-2020

IEC TR 63274 ED1:2020 (Advisory technical report on HDR testing require-
ments)
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LIOTE NI a

Viiliaikaisesti sovellettavat menetelmét

1. MITTAUKSIIN JA LASKELMIIN LIITTYVAT LISATEKIJAT

Taulukko 3b

Testilaitteita koskevat vaatimukset ja testattavan yksikon kokoonpano (*)

Laitteen kuvaus

Ominaisuudet

Muut ominaisuudet ja ominaispiirteet

Tehonmittaus

Madritelty asiaa koskevassa standar-
dissa

Tietojen kirjaustoiminto

Luminanssin mittauslaite (LMD)

Madritelty asiaa koskevassa standar-
dissa

Kosketusanturityyppinen ja tietojen
kirjaustoiminto

Valaistusvoimakkuuden mittauslaite
(IMD)

Madritelty asiaa koskevassa standar-
dissa

Tietojen kirjaustoiminto

Signaaligeneraattori

Madritelty asiaa koskevassa standar-
dissa

Ks. asiaa koskevat huomautukset /iit-
teen Il taulukossa 3a. Viitteet ja tar-
kentavat huomautukset

Valonldhde
(Projektort)

Luo automaattiseen kirkkaudenséa-
don anturiin védhintddn 12 luksin ja
televisioissa ja monitoreissa enintddn
150 luksin ja digitaalisissa ilmoitus-
ndytdissd enintddn 20 000 luksin va-
laistusvoimakkuuden véhintddn noin
1,5 metrin etdisyydeltd anturista

Puolijohdelamppu (ledi, laser- tai ledi-
laser-yhdistelmé).

Projektorin virintoistoalueen on oltava
vihintddn REC 709.

Kallistettava kiinnitysalusta, joka mah-
dollistaa projektorin sdteen tdsmillisen
suuntaamisen. Tdmé voidaan yhdistdd
optiseen suuntausominaisuuteen tai
korvata silla.

Valonldhde
(himmennettava ledilamppu)

Kuten mééritelty kohdassa 1.2.1

Tietokone tietojen kirjaamiseksi sa-
manaikaisesti yhteiselld aika-asteikolla

Vihintddn 3 sopivaa porttia, jotka
mahdollistavat liitinnédn tehon, lumi-
nanssin ja valaistusvoimakkuuden
mittauslaitteisiin.

USB- ja Thunderbolt-portit katsotaan
sopiviksi porteiksi.

Tietokone, jossa on kuvaesitys- tai ku-
vanmuokkaussovellus ja joka on liitetty]
projektoriin

Sovellus, joka mahdollistaa koko ku-
va-alan téyttdvien valkoisten kuva-
kalvojen projisoinnin siten, ettd véri-
lampétilaa ja luminanssin (harmaa)
tasoa sdddellddn samanaikaisesti

(*)  Unit Under Test

1.1 Tiivistelmi testausjirjestyksesti

1. Sijoitetaan testattava yksikkd telineeseen, johon merkitddn tarvittaessa
automaattiseen kirkkaudensadtoon kaytettdvan anturin (ABC-anturin) si-
jainti sekd ndyton luminanssin ja ympariston valaistustason mittauslait-
teiden sijainnit.

2. Kaydain lapi alkuasetelma ja vahvistetaan pakotetun valikon varoitusten

ja “normaaliasetuksia” vastaavien oletusasetusten oikea noudattaminen.

3. Tarvittaessa mykistetdan dani.
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4. Jatketaan testattavan yksikon ldmmittdmistd samalla kun asennetaan tes-
tauslaitteisto ja méadritetddn huippuvalkoisen dynaaminen testikuvio, joka
mahdollistaa tasaisen ndyton luminanssin ja tehon mittaamisen.

5. Jos automaattista kirkkaudensddtoa koskevaa myonnytystd sovelletaan,
madritetddn testattavaa yksikkod varten tarvittava valaistusvoimakkuus-
alue ja automaattisen kirkkaudensdddon vasteaika. Profiloidaan ndyton
luminanssin automaattinen kirkkaudensadatdé 100 luksin ja 12 luksin va-
lisille ympariston valaistustasoille ja mitataan péalla-tilan tehonvahennys
ndiden rajojen vililld. Jotta automaattisen kirkkaudensdddon vaikutus
tehoon ja ndytén luminanssiin voidaan profiloida yksityiskohtaisesti, va-
laistusvoimakkuusalue voidaan jakaa useisiin osiin juuri 100 luksin ver-
tailupisteen yldpuolelta (esim. 120 luksia) 60 luksin, 35 luksin ja 12
luksin kautta testiympdristossd sallittuun pimeimpéin tasoon. Digitaa-
lisilla ilmoitusnéytéilld profilointia voidaan jatkaa péivdnvalon valaistus-
voimakkuuksilla 20 000 luksiin saakka tietojen kerddmiseksi asetuksen
tulevia tarkistuksia varten.

6. Mitataan valkoisen luminanssin huippuarvo ndyton normaaliasetuksilla.
Jos timd on pienempi kuin 150 cd/m* monitorien osalta tai pienempi
kuin 220 cd/m? muiden niyttStuotteiden osalta, mitataan myds kiyttdja-
valikon kirkkaimman esiasetuksen (ei myymiélidtilan) valkoisen lumi-
nanssin huippuarvo.

7. Mitataan paélla-tilan tehontarve kayttdmélla dynaamista televisioldhetyk-
sen SDR-testisekvenssid, kun automaattinen kirkkaudensdtoé on kytketty
pois pailtd. Mitataan pailla-tilan tehontarve kdyttdmalld dynaamisia tele-
visioldahetyksen HDR-testisekvenssejd ja varmistetaan, ettd HDR-tila on
aktivoitu (vahvistetaan HDR-toiston alussa ndyttoon tulevalla ilmoituk-
sella ja/tai normaalien kuva-asetusten muutoksella).

8. Mitataan virransaéstotilan ja pois paéltd -tilan tehontarve sekd automaat-
tisen valmiustilatoiminnon aktivoitumiseen tarvittava aika.

1.2 Testin yksityiskohtainen kuvaus

1.2.1  Testattavan yksikon (ndyton) ja mittauslaitteiden asentaminen

Puolijohdin-
lamppu-
projekton
kallistettavalla
akustalla

45°

Projisoitu sade linjassa
Y ABC-anturin
pystyvakselin kanssa ja
kohdistettu ABC-
anturiin ja viereiseen
luksimittariin, Sade
saadetéian 45° + 10°
— . kulmasn nivton
D ; - pystytasoon nihden

Projisoidun
kuvan raja.

jalusta sen
sisdpuolella

Kuva 1: Ndytén ja ympdristovalonlihteen fyysinen sijoittelu

Jos kéytettdvissd on automaattinen kirkkaudensédtotoiminto ja testattava yksikko
on varustettu jalustalla, jalusta kiinnitetddn ndyttbosaan ja testattava yksikko
sijoitetaan vaakasuoralle pdydélle tai tasolle, jonka korkeus on véhintdan 0,75
metrid ja joka on peitetty mustalla heikosti heijastavalla materiaalilla (tyypillisid
materiaaleja ovat huopa, fleece tai teatteritaustakangas). Jalustan kaikkien osien
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on oltava ndkyvilld. Ensisijaisesti seindén asennettaviksi tarkoitetut ndytot kiin-
nitetddn kdyton helpottamiseksi tukikehykseen siten, ettd ndyton alareuna on
vihintdédn 0,75 metrin korkeudella lattiasta. Néyton alla ja vdhintddn 0,5 metrid
sen edesséd oleva lattiapinta ei saa olla heijastava, ja se on parasta peittdd mus-
talla, heikosti heijastavalla materiaalilla.

Testattavan yksikon ABC-anturin fyysinen sijainti médritetdsn ja sen mitatut
koordinaatit suhteessa testattavan yksikon ulkopuolella olevaan kiinteddn pistee-
seen merkitddn muistiin. Etdisyydet H ja D sekéd projektorin séteilykulma (ks.
kuva 1) merkitddn muistiin mittausten toistettavuuden helpottamiseksi. Valonldh-
teen valaistusvoimakkuutta koskevista vaatimuksista riippuen etiisyydet H ja D
ovat tavallisesti yhtd suuret = 5 mm ja vélilld 1,5-3 m. Projektorin sdteilykulman
sddtoon voidaan kayttdd mustaa kuvakalvoa, jonka keskelld on pieni valkoinen
ruutu, jotta sdde voidaan kohdistaa ABC-anturiin ja voidaan tuottaa kapea va-
lonsdde kulmamittausta varten. Jos ABC-anturi on suunniteltu toimimaan opti-
maalisesti siten, ettd valaistussdteen kulma on suositellun 45 asteen ulkopuolella,
voidaan kayttdd titd ensisijaista kulmaa ja tallentaa yksityiskohtaiset tiedot. Jos
kéaytetddn kosketuksetonta (etd-)luminanssimittaria, jossa valonldhteen séteily-
kulma on matala, on huolehdittava siitd, ettei valonldhde heijastu luminanssin
mittaukseen kdytetystd ndyton alasta.

Valaistusvoimakkuusmittari asennetaan mahdollisimman ldhelle ABC-anturia va-
roen kuitenkin, ettei ympériston valo heijastu mittarin kotelosta anturiin. Tama
voidaan saavuttaa soveltamalla yhdessd erilaisia menetelmid, kuten peittdmalld
valaistusvoimakkuusmittari mustalla huovalla ja kdyttdmailla sellaista sdddettdvaa
mekaanista kiinnitystd, joka ei mahdollista mittarin kotelon ulottumista ABC-
anturin etuosan ulkopuolelle.

Seuraavaa koeteltua menettelyd suositellaan, jotta ABC-anturin valaistusvoimak-
kuusarvot voidaan kirjata tarkasti ja toistettavasti siten, ettd mekaaninen asennus
on mahdollisimman ongelmaton. Télld menettelylld voidaan korjata mahdolliset
valaistusvirheet, jotka aiheutuvat siitd, ettd valaistusvoimakkuusmittaria on kay-
tdnndssda mahdotonta asentaa tdsmélleen samaan fyysiseen asentoon ABC-anturin
kanssa samanaikaista valaistusta varten. Menettely mahdollistaa siten ABC-antu-
rin ja valaistusvoimakkuusmittarin samanaikaisen valaisemisen ilman, ettéd testat-
tavaa yksikkoon ja mittariin tarvitsee puuttua fyysisesti asennuksen jilkeen. Asi-
anmukaisen tietojenkirjautusohjelman avulla vaaditut valaistusvoimakkuuden as-
kelmuutokset voidaan synkronoida péélla-tilan tehonmittauksen ja ndyton lumi-
nanssimittauksen kanssa, jotta automaattista kirkkaudensdatoda koskevat tiedot
voidaan kirjata ja profiloida automaattisesti.

Valaistusvoimakkuusmittari sijoitetaan muutaman senttimetrin padhin ABC-antu-
rista, jotta varmistetaan, ettdi ABC-anturiin ei pddse projektorisdteen suoria hei-
jastuksia mittarin kotelosta. Valaistusvoimakkuusmittarin ilmaisimen vaaka-akse-
lin on oltava samalla vaaka-akselilla ABC-anturin kanssa, ja mittarin pystyakselin
on oltava tdysin yhdensuuntainen ndytdn pystytason kanssa. Mittarin kiinnitys-
pisteen fyysiset koordinaatit suhteessa kiinteddn ulkoiseen pisteeseen, jota kiyte-
tddin ABC-anturin fyysisen sijainnin tallentamiseen, mitataan ja kirjataan.

Projektori kiinnitetddn asentoon, jossa sen projisoiman séteen akseli on linjassa
ndytén pintaan ndhden kohtisuorassa olevan pystytason kanssa ja kulkee ABC-
anturin pystyakselin 14pi (ks. kuva 1). Projektorin alustan korkeus, kallistuskulma
ja etdisyys testattavasta yksikostd sdddetddn siten, ettd koko kuva-alan tdyttava
projisoitu huippuvalkoinen kuva voidaan kohdistaa alueelle, joka kattaa ABC-
anturin ja valaistusvoimakkuusmittarin, ja tuottaa suurimman ympariston valais-
tustason (luksia), joka anturissa vaaditaan testausta varten. Tdssd yhteydessd on
huomattava, ettd joissakin digitaalisissa ilmoitusnédytdissd on automaattinen kirk-
kaudensaito, joka toimii ympériston valaistusolosuhteissa, jotka vaihtelevat enin-
tddn 20 000 luksista alle 100 luksiin.
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Nayton luminanssin mittauksessa kéytettdvd kosketusluminanssimittari asenne-
taan siten, ettd se on linjassa testattavan laitteen ndyttoruudun keskipisteen kans-
sa.

Projisoidun valaistuskuvan, joka menee paillekkéin testattavan yksikon nédyton
alapuolella olevan vaakatason kanssa, ei pidd ulottua ndyton pystytason etupuo-
lelle, paitsi jos heijastava jalusta ulottuu tdtd suuremmalle ndyton etupuoliselle
alueelle, jolloin kuvan reuna asetetaan linjaan jalustan &éripaiden kanssa (ks.
kuva 1). Projisoidun kuvan vaakasuoran yldreunan on oltava véhintddn 1 cm
kosketusluminanssimittarin kotelon alareunan alapuolella. Tama voidaan saavut-
taa optisella sdadolla tai projektorin fyysiselld asemoinnilla vaaditun 45° séteily-
kulman ja ABC-anturin suurimman vaaditun valaistusvoimakkuuden asettamissa
rajoissa.

Kun testattavan yksikon ja valaistusvoimakkuusmittarin sijaintikoordinaatit on
merkitty muistiin ja projektori tuottaa stabiilin valaistusvoimakkuuden mitatta-
valla alueella (puolijohdelampuilla stabiilisuus saavutetaan tavallisesti muutaman
minuutin kuluttua péélle kytkimisestd), testattavaa yksikkod siirretdéin riittdvasti,
jotta valaistusvoimakkuusmittarin etupinta ja ilmaisimen keskipiste voidaan lin-
jata testattavan laitteen ABC-anturin fyysisten sijaintikoordinaattien kanssa. Téssd
pisteessd mitattu valaistusvoimakkuus merkitddn muistiin, ja mittari palautetaan
alkuperdiseen asetusasemaan yhdessd testattavan yksikon kanssa. Valaistusvoi-
makkuus mitataan uudelleen asetusasemassa. Kahdessa testiasemassa mitatun
valaistusvoimakkuuden prosentuaalista eroa (jos sellainen on) voidaan soveltaa
lopullisessa raportoinnissa korjauskertoimena kaikkiin muihin valaistusvoimak-
kuuden mittauksiin (tdmd korjauskerroin ei muutu valaistusvoimakkuuden mu-
kaan). Niin saadaan tarkka tietosarja valaistusvoimakkuudesta ABC-anturissa,
vaikka luksimittari ei sijaitse kyseisessd pisteessd, ja se mahdollistaa ndyton
luminanssia, tehoa ja valaistusvoimakkuutta kuvaavien kdyrien samanaikaisen
piirtamisen automaattisen kirkkaudensdadon tarkkaa profilointia varten.

Testijérjestelyyn ei tehdd muita fyysisid muutoksia.

Toisin kuin televisioissa, digitaalisissa ilmoitusndytdissd voi olla useampi kuin
yksi ympiristovaloanturi. Testausta varten teknikon on maééritettdvé yksi testisséd
kéytettava anturi ja eliminoitava muut valoanturit peittiméalla ne ldpindkymatto-
mélld teipilld. Kayttamattomat anturit voidaan my6s kytked pois paéltd, jos niitd
voidaan ohjata. Useimmissa tapauksissa sopivin anturi on eteenpdin suunnattu
anturi. Sellaisiin digitaalisiin ilmoitusnéyttdihin sovellettavia mittausmenetelmia,
joissa on useita valoantureita, voidaan tutkia tarkemmin testimenetelmén paran-
nuksessa, joka méadritellddn yhdenmukaistetussa standardissa.

Testauslaboratorioissa, jotka haluavat kayttdd kuvatussa testijérjestelyssd him-
mennettdvad valonldhdettd projektorivalonldhteen sijaan, sovelletaan seuraavia
lamppuja koskevia spesifikaatioita, ja mitatut lampun ominaisuudet kirjataan.

Valonldhteessd, jota kdytetdin ABC-anturin valaisemiseen tietylld valaistusvoi-
makkuudella, on kdytettdvd himmennettdvad lediheijastinlamppua, ja sen halkai-
sijan on oltava 90 mm + 5 mm. Lampun mitoitusséteilykulman on oltava 40° +
5°. Ekvivalentin vérildmpétilan (CCT) mitoitusarvon on oltava 2 700 + 300 K
koko valaistusvoimakkuusalueella 12 luksista suurimpaan testauksessa vaaditta-
vaan valaistusvoimakkuuteen saakka Virintoistoindeksin (CRI) mitoitusarvon on
oltava 80 + 3. Lampun etupinnan on oltava kirkas (eli ei vérjitty eikd paéllystetty
spektrid muuttavalla materiaalilla), ja etupinta voi olla siled tai rakeinen; kun
valoa niytetdén tasaista valkoista pintaa vasten, diffuusiokuvion on oltava paljain
silmin tasainen. Lamppukokoonpano ei saa muuttaa ledivalonldhteen spektrid,
mukaan lukien IR- ja UV-alueet. Valon ominaisuudet eivit saa vaihdella kaikilla
ABC-anturin testauksessa tarvittavilla himmennysalueilla.
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1.2.2  "Normaaliasetusten” ja energiavaikutusta koskevien varoitusten oikean
noudattamisen tarkastaminen

Testattavaan yksikkoon liitetddn tehomittari havainnointia varten ja véahintddn
yksi videosignaalin ldahde. Testin aikana varmistetaan, ettd automaattinen kirk-
kaudensaito pysyy paalld kaikilla esiasetuksilla ”myymalatilaa” lukuun ottamatta.

1.2.3  Adniasetukset

Syoétetddn tulosignaali, joka siséltdd dédni- ja kuvasignaalin (1 kHz:n &ani SDR-
videotestimateriaalissa on sopivin). Adnen voimakkuusasetus pienennetiin nol-
laan tai d48nen mykistys aktivoidaan. On varmistettava, ettei 4dnen mykistdminen
vaikuta “normaaliasetusten” kuvaparametreihin.

1.2.4  Huippuvalkoisen testikuvion mddrittdminen valkoisen luminanssin huip-
puarvon mittauksia varten

Kun testattava yksikkd nédyttdd huippuvalkoisen kuviota, ndyttd voi himmetd
nopeasti muutaman ensimmadisen sekunnin aikana ja tdmén jédlkeen himmetd
vihitellen, kunnes stabiloituu. Témén vuoksi teho- ja luminanssiarvoja on mah-
dotonta mitata johdonmukaisesti ja toistettavasti vélittomasti sen jilkeen, kun
kuvaa aletaan ndyttdd. Jotta mittaukset voitaisiin toistaa, on saavutettava jonki-
nasteinen stabiilisuus. Nykyteknologiaa kdyttdvien ndyttdjen testaus osoittaa, ettd
30 sekunnin ajan pitdisi olla riittdva, jotta huippuvalkoisen kuvan luminanssi
stabilisoituu. Kédytdnnon havaintona voidaan todeta, ettd tdmé aikaikkuna mah-
dollistaa myos kaikkien néytolld olevien tilaa osoittavien ilmoitusten havidmisen.

Nykyisissd ndyttotuotteissa on usein sisddnrakennettu elektroniikka ja ndyton-
ohjausohjelmisto, joka suojaa ndyton tehonsyottdd ylikuormitukselta ja kuvaruu-
tua jalkihohdolta (kuvan palaminen ndyttoon) rajoittamalla kuvaruutuun syotettyd
kokonaistehoa. Tdmaé voi johtaa alhaisempaan luminanssiin ja pienempéaéin tehon-
kulutukseen esimerkiksi silloin, kun ndytetdan dynaamista testikuviota, jossa on
suuri valkoinen alue.

Téssd testimenetelmdssd luminanssin huippuarvo mitataan 100-prosenttisesti val-
koisella dynaamisella testikuviolla, mutta valkoinen alue on empiirisesti rajoitet-
tu, jotta viltetddn suojamekanismien aktivoituminen. Soveltuva dynaaminen tes-
tikuvio médritetddn ndyttdmalld kahdeksaa dynaamista “ruudut ja dériviivat” -tes-
tikuviota, jotka perustuvat VESAn dynaamisin "L” -testikuvioihin pienimmésta
(L 10) suurimpaan (L 80) ja tallentamalla samalla teho ja ndyttoruudun lumi-
nanssi. Kédyrd, joka kuvaa tehoa ja ndyttoruudun luminanssia suhteessa L-kuvi-
oon, auttaa madrittimaan, rajoittaako ndyténohjain arvoja ja milloin néin tapah-
tuu. Jos esimerkiksi tehonkulutus kasvaa L 10:std L 60:een ja luminanssi joko
kasvaa tai pysyy vakiona (ei pienene), ndmid kuviot eivdt ndytd aiheuttavan
rajoittamista. Jos dynaaminen testikuvio L 70 ei osoita tehonkulutuksen tai lu-
minanssin kasvua (kun kasvua esiintyi aikaisemmissa L-kuvioissa), tdmé viittaa
sithen, ettd rajoittamista esiintyy L 70:ssé tai vililla L 60-L 70. On myds mah-
dollista, ettd rajoittamista on esiintynyt L 50:n ja L 60:n vililld ja ettd L 60:n
kohdalla piirretyt pisteet ovat itse asiassa laskusuunnassa. Néin ollen suurin
kuvio, jossa rajoituksia ei varmasti esiinny, on L 50, ja tdimd on oikea kuvio
luminanssin huippuarvon mittaamiseen. Jos on ilmoitettava luminanssien suhde,
luminanssikuvio valitaan kirkkaimmalla esiasetuksella. Jos testattavalla yksikolld
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tiedetddn olevan luminanssin ohjausominaisuudet, jotka eivdt mahdollista valkoi-
sen luminanssin huippuarvon optimaalisen dynaamisen testikuvion valitsemista
edelld kuvatulla valintamenettelylld, voidaan kdyttdd seuraavaa yksinkertaistettua
valintamenettelyd. Naytoilld, joiden ldpimitta on véhintddn 15,24 cm (6 tuumaa)
ja alle 30,48 cm (12 tuumaa), kdytetddn L 40 PeakLumMotion-signaalia. Nay-
toilld, joiden ldpimitta on véhintddn 30,48 cm (12 tuumaa), kédytetddn L 20
PeakLumMotion-signaalia. Kummalla tahansa menettelylld valittu valkoisen lu-
minanssin huippuarvon dynaaminen testikuvio ilmoitetaan ja sitd kéytetddn kai-
kissa luminanssitesteissa.

1.2.5  Automaattisen kirkkaudensdddon sddtéalueen mddrittdminen suhteessa
ympdristévaloon ja vasteajan mddrittdminen

Asetuksen (EU) 2019/2021 soveltamiseksi ilmoitettuun energiatehokkuusindek-
siin sisdltyy automaattista kirkkaudensdiatod koskeva tehomyonnytys, jos auto-
maattinen kirkkaudensditd tdyttdd tietyt vaatimukset, jotka koskevat ndyton lu-
minanssin sddtéd 100 luksin ja 12 luksin ympériston valaistustasojen valilld, kun
vertailupisteind ovat 60 luksia ja 35 luksia. Jos ympériston valaistustasoa pienen-
netddn 100 luksista 12 luksiin, ndyton luminanssin muutoksen on aiheutettava
véhintddn 20 prosentin pienennys ndyton tehontarpeessa, jotta asetuksen mukai-
sen automaattista kirkkaudensddtod koskevan tehomyonnytyksen vaatimukset
tayttyviat. Luminanssin dynaamista ”L”-testikuvioita, jota kdytetddn arvioitaessa
automaattisen kirkkaudensdddon luminanssinsddadon vaatimustenmukaisuutta, voi-
daan kayttdd samanaikaisesti myos tehon vdhenemisen vaatimustenmukaisuuden
arviointiin.

Digitaalisiin ilmoitusndyttdihin voidaan soveltaa paljon laajempaa automaattisen
kirkkaudensdddon sdatoaluetta valaistusvoimakkuuden muuttuessa, ja tdssd kuvat-
tua testimenetelmdd voidaan laajentaa tietojen kerddmiseksi asetuksen tulevia
tarkistuksia varten.

1.2.5.1 Automaattisen kirkkaudensdddon vasteajan profilointi

Automaattisen kirkkaudensdddon ohjaustoiminnon vasteaika on aika, joka kuluu
ABC-anturin havaitsemasta ympdristovalaistuksen muutoksesta siitd seuraavaan
ndytén luminanssin muutokseen testattavassa yksikdssd. Testaustiedot ovat osoit-
taneet, ettd tdimd viive voi olla jopa 60 sekuntia, ja tdméd on otettava huomioon
automaattisen kirkkaudensdddon ohjauksen profiloinnissa. Vasteajan arviointia
varten 100 luksin kuvakalvo (ks. 1.2.5.2 kohta) vaihdetaan néyton stabiilissa
luminanssitilassa 60 luksin kuvakalvoon ja mitataan ndytén matalamman lumi-
nanssitason stabiloitumiseen kuluva aika. Matalammalla stabiililla luminanssita-
solla 60 luksin kuvakalvo vaihdetaan 100 luksin kuvakalvoon ja mitataan kor-
keamman luminanssitason stabiloitumiseen kuluva aika. Pidemp#d nidistd kah-
desta aikavilistd kdytetddn vasteaikana, johon lisdtddn 10 sekunnin harkinnanva-
rainen aika. Tatd aikaa kiytetddn kuvaesityksessd kunkin kuvakalvon projisointi-
aikana.

1.2.5.2 Valonldhteen antaman valaistuksen sdato

Automaattisen kirkkaudensdddon profilointia varten testattavassa yksikossd ndy-
tetddn 1.2.4 kohdassa médritelty huippuvalkoisen dynaaminen testikuvio ja va-
lonldhteen kirkkautta muutetaan valkoisesta harmaiden kuvakalvojen avulla ym-
périston valaistuksen muutosten simuloimiseksi. Valaistustason séddtdmiseksi
muutetaan ensimmadisen harmaan kuvakalvon ldpindkyvyyttd, jotta saavutetaan
profiloinnin lahtopiste (esim. 120 luksia), mittaamalla luksitaso valaistusvoimak-
kuusmittarissa. Kuvakalvo tallennetaan ja kopioidaan. Kopiolle asetetaan uusi
harmaa lapindkyvyystaso vaadittuun 100 luksin vertailupisteeseen ja kuvakalvo
tallennetaan ja kopioidaan, Prosessi toistetaan 60 luksin, 35 luksin ja 12 luksin
vertailupisteille, Téhén voidaan lisdtd musta (0 prosentin ldpindkyvyys) valaistus-
kalvo, jotta kdyrdn tiedot ovat symmetrisid, ja vertailupisteiden kuvakalvot kopi-
oidaan ja lisdtddn kuvaesitykseen nousevassa valaistusjérjestyksessé takaisin 120
luksiin.
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1.2.5.3 Valonldhteen vérilampotilan sadto

Lisdvaatimuksena on, ettd projisoidun valon valkoiselle pisteelle mééritetadn va-
rilampétila, jotta varmistetaan testitulosten toistettavuus, jos verifioinnissa kayte-
taan eri projektorivalonldhdettd. Tétd testimenetelmdd varten maaritelty valkoisen
pisteen virilampétila on 2 700 + 300 K, jotta se olisi yhdenmukainen aikaisem-
missa testistandardeissa esitetyn automaattista kirkkaudensdatod koskevan mene-
telmén kanssa.

Témai valkoinen piste on helppo asettaa kaikilla kuvakalvojen luomiseen kiytet-
tavilld tunnetuilla tietokonesovelluksilla kdyttdmélld sopivaa vérikappaletta (esim.
punainen/oranssi) ja ldpindkyvyyden saatod. Nailld vilineilld voidaan projektorin
tavallisesti kylmempi valkoinen piste sddtda haluttuun 2 700 Kelviniin muutta-
malla valitun vérin ldpindkyvyyttd ja mittaamalla samalla vérildimpétilaa valais-
tusvoimakkuusmittarin toiminnolla. Kun vaadittu ldmpdtila on saavutettu, sitd
sovelletaan kaikkiin kuvakalvoihin.

1.2.5.4 Tietojen tallentaminen

Tehonkulutus, nédyttéruudun luminanssi ja valaistusvoimakkuus ABC-anturissa
mitataan ja kirjataan kuvaesityksen aikana. Néiden tietojen on korreloitava ajal-
lisesti. Kolmen parametrin datapisteet on kirjattava, jotta tehonkulutus voidaan
suhteuttaa nayttoruudun luminanssiin ja valaistusvoimakkuuteen ABC-anturissa.
Tietojen suuren rakeisuuden varmistamiseksi vertailupisteiden véliin voidaan
luoda kuinka monta kuvakalvoa tahansa kéytettdavissd olevan testiajan asettamissa
rajoissa.

Digitaalisissa ilmoitusndytdissd, jotka on suunniteltu toimimaan vaihtelevissa ym-
périston valaistusolosuhteissa, automaattisen kirkkaudensdddon vaikutusalue néy-
ton luminanssiin voidaan méarittid manuaalisesti kdyttdimalld mustan ldpindky-
vyyden sditdd yhteen projisoituun huippuvalkoisen kuvakalvoon, joka on ennalta
sdddetty vaadittuun vérilampotilaan. Kayttdjavalikosta valitaan digitaalisen ilmoi-
tusndyton suositeltu esiasetus vaihteleville ympéristdn valaistusolosuhteille. Nay-
ton stabiilissa luminanssipisteessd vaihdetaan projisoitu kuvakalvo O prosentista
100 prosentin mustaan ldpindkyvyyteen vasteajan madrittamiseksi. Tétd sovelle-
taan kuvakalvojen harmaan ldpindkyvyyden askelmiin mustasta alkaen aina pis-
teeseen, jossa ndyton luminanssi ei muutu, jotta voidaan madrittdd automaattisen
kirkkaudensdddon toiminta-alue. Tdmén jdlkeen voidaan luoda kuvaesitys kysei-
sen alueen profiloinnin edellyttdmailld rakeisuudella.

1.2.6  Ndytén luminanssin mittaukset

Kun automaattinen kirkkaudensdidtd on pédlld ja valaistusvoimakkuusmittarilla
mitattu ympariston valaistustaso on 100 luksia, testattavassa yksikossd ndytetddn
valittu huippuvalkoisen testikuvio (ks. 2.3.4 kohta) stabiililla luminanssilla. Ase-
tuksen vaatimusten noudattamiseksi luminanssimittauksessa vahvistetaan, ettd
niyton luminanssitaso on vihintiin 220 cd/m® kaikkien muiden néyttoluokkien
kuin monitorien osalta. Monitorien osalta vaatimustenmukaisuuden edellyttima
taso on vihintdsn 150 cd/m?. Niytsille, joissa ei ole automaattista kirkkauden-
sddtod, tai laitteille, joissa ei sovelleta automaattista kirkkaudensddtod koskevaa
myonnytystd, voidaan tehdd mittauksia ilman testilaitteen ympéristovalaistusta
koskevaa osaa.

Naytoille, joiden suunniteltu valkoisen luminanssin huippuarvo normaaliasetuk-
sissa on pienempi kuin vaatimuksenmukaisuuden edellyttimd 220 cd/m” tai tar-
vittaessa 150 cd/m?, tehdidn uusi huippuvalkoisen mittaus esiasetuksilla, joilla
saavutetaan korkein mitattu valkoisen luminanssin huippuarvo. Asetuksen vaa-
timusten noudattamiseksi normaaliasetuksilla tehdyn valkoisen luminanssin huip-
puarvon mittauksen ja korkeimman valkoisen luminanssin huippuarvon mittauk-
sen lasketun suhteen on oltava vahintddn 65 prosenttia. Tama ilmoitetaan ”’lumi-
nanssien suhteena”.
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Niille testattaville yksikoille, joissa on automaattinen kirkkaudensiéto, joka voi-
daan kytked pois péiltd, tehdddn uusi vaatimustenmukaisuustesti normaaliasetuk-
silla. Stabilisoitu huippuvalkoisen testikuvio nédytetddn mitatuissa 100 luksin va-
laistusolosuhteissa. Téamin jilkeen vahvistetaan, ettd testattavan yksikon tehon-
tarve, joka on mitattu automaattinen kirkkaudensddté padlld, on sama tai pie-
nempi kuin tehontarve, joka on mitattu stabilisoidulla luminanssilla automaattinen
kirkkaudensddté pois paéltd. Jos mitattu teho ei ole sama, paélla-tilan tehontar-
peen médrittdmisessd kdytetddn toimintatilaa, joka tuottaa suurimman mitatun
tehon.

1.2.7  Pddlld-tilan tehontarpeen mittaukset

Kunkin jéljempénd tarkoitetun testattavan yksikén SDR-formaatin teho mitataan
normaaliasetuksilla kédyttdmélld 10 minuutin ”SDR dynamic video power test”
-tiedoston HD-versiota, ellei tulosignaalin yhteensopivuus rajoitu SD:hen. Tie-
doston ldhde ja testattavan yksikon tuloliitdntd vahvistetaan sellaisiksi, ettd ne
pystyvit syottdmadn tdyden mustan ja tdyden valkoisen kuvadatatasoja. HD-ku-
varesoluution skaalaaminen ylospdin testattavan yksikon ndyton natiiviresoluu-
tioon on tehtdvd testattavassa yksikossd eikd ulkoisella laitteella, jos testattava
yksikko sen sallii. Jos skaalaaminen ylospéin testattavan yksikon natiiviresoluu-
tioon on tehtdvé ulkoisella laitteella, yksityiskohtaiset tiedot laitteesta ja sen lii-
tdnnéstéd testattavaan yksikkoon on kirjattava. Ilmoitettava teho on koko 10 mi-
nuutin pituisen tiedoston toiston aikana médritetty keskiméérdinen teho.

HDR-formaatin teho, jos tdimé toiminto on kdytdssd, mitataan kdyttamalla kahta 5
minuutin HDR-tiedostoa "HDR-HLG power” ja "HDR-HDR10 power”. Jos jom-
paa kumpaa ndistdi HDR-ndyttétiloista ei tueta, HDR-formaatin teho ilmoitetaan
tuetussa toimintatilassa.

Kaikkeen tehontestaukseen sovelletaan asiaa koskevissa standardeissa maaritel-
tyjé testauslaitteistojen spesifikaatioita ja testausolosuhteita.

Nykyiselld ndyttoteknologialla testattavan yksikon esildmmitykseen ei tarvita pit-
kéd aikaa, ja se voidaan helpoimmin toteuttaa edelld 1.2.4 kohdassa mééritellylla
valkoisen luminanssin huippuarvon dynaamisella testikuviolla. Kun teholukemat
ovat vakaita testattavan yksikon néyttdessa tdtd testikuviota, voidaan aloittaa
tehonmittaukset dynaamisilla SDR- ja HDR-testitiedostoilla.

Jos tuotteessa on automaattinen kirkkaudensdito, se on kytkettava pois pailtd. Jos
sitd ei voida kytked pois pédltd, tuote on testattava edelld 1.2.5 kohdassa kuva-
tuissa mitatuissa 100 luksin valaistusolosuhteissa.

Sellaisten testattavien yksikdiden osalta, jotka on tarkoitettu kéytettaviksi ver-
kosta saatavalla vaihtovirralla, mukaan lukien laitteet, joissa kéytetdsn standar-
doitua tasavirran syottdd, mutta joissa on testattavan yksikon kanssa pakattu
ulkoinen teholdhde, pailld-tilan teho mitataan vaihtovirran syottopisteessa.

a) Sellaisten testattavien yksikoiden osalta, joissa on standardoitu tasavirran syotto
(sovelletaan ainoastaan USB-yhteensopivia tehonsyottostandardeja), tehomit-
taus tehdédan tasavirran syotossd. Tatd helpottaa USB:n erotusyksikko (BOU),
joka pitda ylld syottoliittimen ja testattavan yksikon tasavirran syoton datareittia
mutta katkaisee tehonsyoéttoreitin, jotta virtamittaus ja jannitteen mittaus voi-
daan syo6ttdd tehomittariin. USB:n erotusyksikon ja tehomittarin yhdistelmé on
testattava perusteellisesti sen varmistamiseksi, ettd niiden suunnittelu ja kunto
eivit héiritse joidenkin USB-tehonsyéttostandardien mukaista kaapelin impe-
danssin tunnistustoimintoa. USB:n erotusyksikon kautta kirjattu teho on teho
P casured> joka ilmoitetaan pédlla-tilan tehonmittausta koskevassa ilmoituksessa
(ekosuunnittelua ja merkintdd varten SDR-tilassa ja HDR-tilassa).
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b) Niille epétavallisille testattaville yksikdille, jotka kuuluvat asetuksen mééritel-
mien piiriin mutta jotka on suunniteltu toimimaan sisdiselld akulla, jota ei
voida ohittaa tai poistaa vaadittua tehotestausta varten, ehdotetaan seuraavaa
menetelmdd. Edelld esitettyjd ulkoista teholdhdettd ja standardoitua tasavirran
syottod koskevia varaumia sovelletaan siihen, valitaanko vaihto- vai tasavirran
syottod koskeva tehoilmoitus.

Menetelméssd sovelletaan seuraavia tarkentavia huomautuksia:

Téyteen ladattu akku: Latauksen aikana saavutettava piste, jossa valmistajan
ohjeiden mukaan tuotetta ei endi tarvitse ladata osoittimen tai kuluneen ajan
perusteella. Tastd pisteestd tehdddn myohempédd vertailua varten visuaalinen
profilointi laatimalla tehomittarin latauslokista graafinen esitys, jossa esitetddn
tehonmittaukset 1 sekunnin vilein 30 minuutin ajalta ennen tdyden latauksen
pistettd ja sen jalkeen.

Tdysin tyhjd akku: Kun testattava yksikko on kytketty irti ulkoisesta teholdh-
teestd, padlld-tilassa saavutettava piste, jossa nédyttd kytkeytyy pois pailta
automaattisesti (el automaattisten valmiustilatoimintojen kautta) tai lakkaa
ndyttdmastd kuvaa.

Jos osoitinta tai ilmoitettua latausaikaa ei ole, akku tyhjennetddn tdysin. Ta-
min jilkeen akku ladataan uudelleen siten, ettd kaikki ndyton kayttdjan ohjaa-
mat toiminnot ovat pois paéltd. Tehonsyottd kirjataan automaattisesti ajan
funktiona siten, ettd datan rakeisuus on véahintddn yksi lukema sekunnissa.
Kun loki ndyttdd alhaisen tehon tasaisen viivan (akun ylldpitotilan) alkua tai
sellaisen hyvin alhaisen tehon jakson alkua, jossa tehoa annetaan jaksotettuina
purskeina, kyseiseen hetkeen akun lataussyklin alusta mitattua aikaa pidetdan
peruslatausaikana.

Akun valmistelu: Kéyttimattomit litiumioniakut on ladattava tiyteen ja tyh-
jennettdvd kokonaan kerran ennen ensimmadisen testin tekemistd testattavalle
yksikdlle. Kemiallisesti tai teknologisesti muun tyyppiset kdyttimattomat akut
on ladattava tdyteen ja tyhjennettdvda kokonaan kolme kertaa ennen ensimmai-
sen testin tekemistd testattavalle yksikolle.

Menetelméi

Testattava yksikko asennetaan kaikkia asiaankuuluvia testejd varten tdssé tes-
timenetelméssd kuvatulla tavalla. Vaihto- tai tasavirran syottdd koskevan te-
hoilmoituksen valintaan sovelletaan edelld esitettyjd tehonsyottod koskevia
varaumia.

Kaikki dynaamiset testisekvenssit, joihin liittyy tehonmittaus vaatimustenmu-
kaisuuden osoittamiseksi ja asetuksen mukaista ilmoitusta varten, on tehtdvi
siten, ettd tuotteen akku on ladattu tayteen ja ulkoinen teholédhde on kytketty
irti. Tédyden latauksen tila vahvistetaan tehomittarin lokin latausprofiilikdyral-
ld. Tuote kytketddn vaadittuun mittaustilaan ja dynaaminen testisekvenssi
aloitetaan vilittomasti. Kun dynaaminen testisekvenssi on pdittynyt, tuote
kytketddn pois pidltd ja aloitetaan latausjakso, jonka tiedot kirjataan. Kun
latauslokin profiili osoittaa, ettd tdyden latauksen tila on saavutettu, asetuksen
vaatimusten noudattamiseksi kirjattavan tehon laskentaan kdytetdén keskimaa-
rdistd tehoa, joka on mitattu latauksen kirjatusta alkamishetkestd tdyden lata-
uksen tilan kirjattuun alkamishetkeen.

Valmiustila, verkkovalmiustila ja pois pédltad -tila (tapauksen mukaan) edel-
lyttavat pitkid akun kuormitusjaksoja, jotta voidaan varmistaa latauksen kes-
kimadriistd tehoa koskevien tietojen hyva toistettavuus (esim. 48 tuntia pois
paélta- tai valmiustilassa ja 24 tuntia verkkovalmiustilassa).

Luminanssin mittauksessa ja automaattisen kirkkaudensdddon luminanssin
profiloinnissa ulkoinen teholdhde voidaan pitdd kytkettyna.
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Automaattisen kirkkaudensddadon tehonvihennystd koskevassa testissd sovel-
tuvaa dynaamista huippuluminanssin testisekvenssid ndytetddn jatkuvasti 30
minuutin ajan 12 luksin valaistusolosuhteissa. Akku ladataan vilittomasti ja
keskimédérdinen teho kirjataan. Sama toistetaan 100 luksin valaistusolosuh-
teissa ja vahvistetaan, ettd keskiméddrdisten lataustehojen ero on véhintddn
20 prosenttia.

SDR-formaatin tehoilmoitusta varten soveltuva 10 minuutin dynaaminen
SDR-tehonmittaussekvenssi toistetaan kolme kertaa perdkkdin ja akun keski-
madrdinen lataustehon tarve kirjataan (P,cu000 (SDR) = latausenergia / ko-
konaistoistoaika). HDR-formaatin tehoilmoitusta varten kumpikin 5 minuutin
dynaaminen HDR-tehonmittaustiedosto toistetaan kolme kertaa nopeasti pe-
rakkdin ja akun keskiméérdinen lataustehon tarve kirjataan (P,,cusu00 (HDR) =
latausenergia / kokonaistoistoaika).

1.2.8  Virransddstétilan ja pois pddltd -tilan tehontarpeen mittaus

Kaikkeen virransdastotilan ja poissa pailtd -tilan tehon testaukseen sovelletaan
asiaa koskevissa standardeissa madriteltyjd testauslaitteistojen spesifikaatioita ja
testausolosuhteita. Testaukseen sovelletaan edelld 1.2.7 kohdassa esitettyjd varau-
mia, jotka koskevat vaihto- tai tasavirran kayttdd tehonmittauksissa, ja 1.2.7
kohdassa kuvattua akkukdyttisten ndyttojen erityistd testausmenettelyd kéytetdan
soveltuvin osin.
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LITE IV

Tarkastusmenettely markkinavalvontaa varten

YM1
T Tissd liitteessd madritellyt tarkastuksissa sallitut poikkeamat koskevat ainoastaan
jdsenvaltioiden viranomaisten suorittamia ilmoitettujen arvojen tarkastuksia, eikd
valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja saa kdyttdd niitd sallittuna poik-
keamana teknisessd dokumentaatiossa annettuja arvoja médrittdessdén tai tulkites-
saan nditd arvoja, jotta vaatimukset saataisiin tdytettyd, tai ilmoittaakseen parem-
man suorituskyvyn jollain muulla tavoin.

Jos malli on suunniteltu havaitsemaan, ettd sitd testataan (esimerkiksi tunnista-
malla testausolosuhteet tai testisyklin), ja reagoimaan nimenomaan muuttamalla
automaattisesti testin aikaista suorituskykydén tavoitteena saavuttaa suotuisampi
taso minkd tahansa sellaisen parametrin osalta, josta sdddetdédn tdssd asetuksessa
tai joka on ilmoitettu teknisissd asiakirjoissa tai joka sisdltyy toimitettuihin asia-
kirjoihin, mallin ja kaikkien vastaavien mallien katsotaan olevan vaatimusten
vastainen.

Osana direktiivin 2009/125/EY 3 artiklan 2 kohdan mukaisesti tehtdvad tarkas-
tusta siitd, onko tuotemalli tdssd asetuksessa sdddettyjen vaatimusten mukainen,
jdsenvaltioiden viranomaisten on noudatettava jéljempénd kuvattua menettelyd
liitteessd I tarkoitettujen vaatimusten osalta.

1. Yleinen menettely

Jésenvaltioiden viranomaisten on tarkastettava yksi mallia edustava laite.

Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos

a) teknisissd asiakirjoissa direktiivin 2009/125/EY liitteessd IV olevan 2 kohdan
mukaisesti annetut arvot (ilmoitetut arvot) ja tapauksen mukaan kyseisten
arvojen laskemiseen kiytetyt arvot eivdt ole valmistajan, maahantuojan tai
valtuutetun edustajan kannalta suotuisampia kuin mainitun kohdan g alakoh-
dan mukaisesti tehtyjen vastaavien mittausten tulokset;

b

~

ilmoitetut arvot tdyttdvit kaikki tdssd asetuksessa sdddetyt vaatimukset ja
valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan julkaisemissa tuotetie-
doissa ei ilmoiteta valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan kan-
nalta ilmoitettuja arvoja suotuisampia arvoja;

c) kun jdsenvaltion viranomaiset testaavat mallia edustavaa laitetta, médritetyt
arvot (testauksessa mitatut asiaankuuluvien parametrien arvot ja ndiden mit-
tausten perusteella lasketut arvot) ovat taulukossa 3 annettujen vastaavien
tarkastuksissa sallittujen poikkeamien rajoissa; ja

d

N

kun jésenvaltion viranomaiset tarkistavat mallia edustavan laitteen, se tayttad
toiminnalliset vaatimukset sekd korjaamista ja loppukisittelyd koskevat vaa-
timukset.

1.1 Tarkastusmenettely liitteessid II olevan B jakson 1 alakohdassa siidet-
tyja vaatimuksia varten

Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos

a) tuotteen automaattinen kirkkaudensdiatdo on paélld oletusasetuksena, ja se
pysyy pailld kaikissa muissa vakiotason dynamiikka-alueen asetuksissa
lukuun ottamatta myymélatilaa;
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

b) tuotteen pidlld-tilan tehon mitattu arvo pienenee véhintdédn 20 %, kun
automaattiseen kirkkaudensdatoon kdytettivdn anturin kohdalla mitattua
ympdriston valaistustasoa pienennetdén 100 luksista 12 luksiin;

¢) ndytdon luminanssin automaattinen kirkkaudensddto tayttad liitteessd 11
olevan B jakson 1 alakohdan e alakohdan vaatimukset.

Tarkastusmenettely liitteesséi II olevan B jakson 2 alakohdassa séidet-
tyjd vaatimuksia varten

Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos

a) normaaliasetus on oletusvalintana, kun elektroninen ndyttd kdynnistetddn
ensimmadisen kerran; ja

b) jos kéyttdjd valitsee jonkin muun tilan kuin normaaliasetuksen, valinnalle
pyydetddn vahvistus.

Tarkastusmenettely liitteessi 11 olevan B jakson 3 alakohdassa siidet-
tyja vaatimuksia varten

Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos méadritetty
valkoisen luminanssin huippuarvo tai tapauksen mukaan valkoisen lumi-
nanssin huippuarvojen suhde vastaa B jakson 3 alakohdan mukaista arvoa.

Tarkastusmenettely liitteessi II olevan C jakson 1 alakohdassa siidet-
tyja vaatimuksia varten

Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos seuraavat
ehdot tayttyvat, kun se on kytkettynd teholdhteeseen:

a) oletusasetuksena on poissa pidltd -tila ja/tai valmiustila sekd/tai muu tila,
joka ei ylitd poissa pdéltd -tilaan ja/tai valmiustilaan sovellettavia tehon-
tarvevaatimuksia;

b) jos laitteessa on HiNA-toiminnolla varustettu verkkovalmiustila, eika
laite ylitd HiNA-toimintoon sovellettavia tehontarvevaatimuksia, kun
verkkovalmiustila on paélld; ja

c) jos laitteessa on verkkovalmiustila ilman HiNA-toimintoa, eiké laite ylita
ilman HiNA-toimintoa sovellettavia tehontarvevaatimuksia, kun verkko-
valmiustila on paalla.

Tarkastusmenettely liitteessd II olevan C jakson 2 alakohdassa siidet-
tyja vaatimuksia varten

Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos

a) laitteessa on poissa paéltd -tila ja/tai valmiustila sekd/tai muu tila, joka ei
ylitd poissa pédltd -tilaan ja/tai valmiustilaan sovellettavia tehontarvevaa-
timuksia, kun laite on kytkettyna teholdhteeseen; ja

b) verkon saatavuuden aktivointi edellyttdd loppukdyttdjan toimenpidettd; ja

c) loppukéyttdja voi kytked verkon saatavuuden pois paéltd; ja

d

N

malli tdyttdd valmiustilaa koskevat vaatimukset, kun verkkovalmiustila ei
ole paalla.

Tarkastusmenettely liitteessd 11 olevan C jakson 3 alakohdassa siidet-
tyja vaatimuksia varten

Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos
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1.7

1.8

a) televisio siirtyy automaattisesti enintddn neljan tunnin kuluttua siitd, kun
kéyttdjd on viimeksi suorittanut toimenpiteen, tai enintddn tunnin kulut-
tua, jos ldsndolotunnistin on pailld eikd se ole havainnut mitdén liikettd,
pédlla-tilasta valmiustilaan, poissa pdélta -tilaan, verkkovalmiustilaan, jos
se on péilld, tai muuhun tilaan, joka ei ylitd valmiustilaan sovellettavia
tehontarvevaatimuksia. Jdsenvaltion viranomaisten on kiytettivé sovellet-
tavaa menettelyd tehontarpeen mittaamiseen sen jilkeen, kun automaat-
tisen energiansdastotilan toiminto on siirtdnyt television sovellettavaan
muuhun tehotilaan; ja

b) toiminto on oletusasetuksena; ja

c) televisio ndyttdd pailla-tilassa varoitusviestin ennen kuin se siirtyy auto-
maattisesti pailla-tilasta sovellettavaan muuhun tilaan; ja

d) jos televisiossa on toiminto, jonka avulla kayttdjalli on mahdollisuus
muokata neljan tunnin méérdaikaa, joka koskee a alakohdassa tarkoitet-
tua automaattista siirtymista tilasta toiseen, ndytetddn varoitusviesti ener-
giankulutuksen mahdollisesta lisddntymisestd, ja télle uudelle asetukselle
pyydetddn vahvistus, kun on valittu méérdajan pidentdminen yli neljaksi
tunniksi tai toiminnon kytkeminen pois pééltd; ja

e) jos televisio on varustettu ldsndolotunnistimella, ndyton on siirryttdva
automaattisesti paalld-tilasta johonkin muuhun tilaan a alakohdan mukai-
sesti enintddn tunnin kuluttua siitd, kun ldsndolotunnistin ei ole havainnut
henkilon tai henkildiden ldsnédoloa; ja

f) televisioissa, joissa on valittavissa useita tuloldhteitd, asetetaan valitun
signaalildhteen tehonhallintaprotokollat etusijalle a alakohdassa kuvattui-
hin oletusarvoisiin tehonhallintamekanismeihin nidhden.

Tarkastusmenettely liitteessii II olevan C jakson 4 alakohdassa siidet-
tyjd vaatimuksia varten

Malli on testattava kunkin sellaisen loppukéyttdjén valittavissa olevan tulo-
signaaliliitdntityypin osalta, josta on ilmoitettu, ettd se pystyy vilittdmaan
tehonhallinnan ohjaussignaaleja tai dataa. Jos elektronisessa ndytdssd on
kaksi tai useampi samanlainen signaaliliitdntd, joille ei ole merkitty tiettyd
isantatuotetyyppid (esim. HDMI-1, HDMI-2 jne.), riittdd, ettd testataan naista
signaaliliitinndistd yksi sattumanvaraisesti valittuna. Jos elektronisessa ndy-
tossd on merkittyjd tai valikossa osoitettuja signaaliliitdnt6ja (esim. tietoko-
ne, digisovitin tai vastaava), asianomainen isdntdsignaalildhdelaite on kyt-
kettdva sille osoitettuun signaaliliitdntdan testausta varten. Mallin on katsot-
tava olevan sovellettavan vaatimuksen mukainen, jos mikdin sy6ttoldhde ei
havaitse videon syottdsignaalia ja malli siirtyy valmiustilaan, poissa paaltd
-tilaan tai verkkovalmiustilaan.

Tarkastusmenettely liitteessd II olevassa D ja E jaksossa sdidettyji
vaatimuksia varten

Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos se tayttda
liitteesséd 11 olevassa D ja E jaksossa esitetyt resurssitehokkuutta koskevat
vaatimukset, kun jédsenvaltion viranomaisten tarkastavat mallin yksikon.

Liitteessd II olevan D.4 kohdan vaatimukset katsotaan tdytetyiksi, jos

— direktiivissd 2011/65/EU yksiloityjen halogenoitujen palonestoaineiden
médritetty arvo ei ylitd direktiivin 2011/65/EU liitteessd I madriteltyja
enimmaispitoisuuksia; ja
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— muiden halogenoitujen palonestoaineiden osalta homogeenisen materiaa-
lin médritetty arvo on ylitd 0,1 painoprosentin halogeenipitoisuutta. Jos
homogeenisen materiaalin mééritetty arvo ylittdd 0,1 painoprosentin ha-
logeenipitoisuuden, mallia voidaan silti pitdd vaatimustenmukaisena, jos
asiakirjatarkastukset tai muut asianmukaiset toistettavissa olevat mene-
telmét osoittavat, ettd halogeenipitoisuus ei johdu palonestoaineesta.

2. Menettely, jos vaatimuksia ei saavuteta

Jos muita kuin mitattuja arvoja koskeviin vaatimuksiin liittyvid 1 kohdan c ja d
alakohdassa tarkoitettuja vaatimuksia ei saavuteta, on katsottava, ettei kyseinen
malli eikd mikddn vastaava malli ole tdimén asetuksen mukainen.

Jos mitattuja arvoja koskeviin vaatimuksiin liittyvid 1 kohdan c ja d alakohdassa
tarkoitettuja vaatimuksia ei saavuteta, jdsenvaltion viranomaisten on testattava
vield kolme satunnaisesti valittua saman mallin tai vastaavien mallien laitetta.
Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos niille kolmelle
laitteelle médritettyjen arvojen aritmeettinen keskiarvo on taulukossa 3 annettujen
vastaavien tarkastuksissa sallittujen poikkeamien rajoissa. Muussa tapauksessa on
katsottava, ettei kyseinen malli eikd mikddn vastaavista malleista ole vaatimusten
mukainen.

Jésenvaltion viranomaisten on toimitettava kaikki asiaa koskevat tiedot muiden
jdsenvaltioiden viranomaisille ja komissiolle viipymattd sen jélkeen, kun mallin
vaatimustenvastaisuutta koskeva pdétds on tehty.

Jasenvaltion viranomaisten on tdssd liitteessd tarkoitettujen vaatimusten osalta
sovellettava liitteessd III esitettyjd mittaus- ja laskentamenetelmid ja kaytettdava
ainoastaan 1 ja 2 kohdassa kuvattuja menettelyja.

3. Tarkastuksissa sallitut poikkeamat

Jésenvaltion viranomaisten on sovellettava ainoastaan taulukossa 3 esitettyjd tar-
kastuksissa sallittuja poikkeamia. Muita poikkeamia, kuten yhdenmukaistetuissa
standardeissa tai muissa mittausmenetelmissd sallittuja poikkeamia, ei saa sovel-
taa.

Téssd liitteessd madritellyt tarkastuksissa sallitut poikkeamat koskevat ainoastaan
jdsenvaltioiden viranomaisten suorittamia mitattujen parametrien tarkastuksia,
eikd valmistaja saa kdyttda niitd sallittuina poikkeamina teknisessd dokumentaa-
tiossa annetuista arvoista vaatimustenmukaisuuden saavuttamiseksi. Ilmoitetut ar-
vot eivit saa olla valmistajan kannalta suotuisampia kuin teknisessd dokumentaa-
tiossa annetut arvot.

Taulukko 3

Tarkastuksissa sallitut poikkeamat

Parametri Tarkastuksissa sallitut poikkeamat

Paalld-tilan tehontarve (Peqsmeq> Wattia), lukuun ottamatta | Médritetty arvo (¥) saa olla enintddn 7 % suurempi kuin
liitteessa 11 olevassa B jaksossa vahvistettuja myonnytyksid | ilmoitettu arvo

ja mukautuksia liitteessé Il olevassa A jaksossa tarkoitetun
EELn laskemiseksi.

Watteina ilmoitettu poissa péaltd -tilan, valmiustilan ja Madritetty arvo (*) saa olla enintddn 0,10 wattia suurempi
verkkovalmiustilan tehontarve tapauksen mukaan kuin ilmoitettu arvo, jos ilmoitettu arvo on enintéén

1,00 W, tai enintddn 10 % suurempi kuin ilmoitettu arvo,
jos ilmoitettu arvo on yli 1,00 W.

Valkoisen luminanssin huippuarvojen suhde Maédritetyn arvon on tapauksen mukaan oltava vdhintddn
60 % elektronisen ndyton kirkkaimman péalld-tilan val-
koisen luminanssin huippuarvosta
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Parametri

Tarkastuksissa sallitut poikkeamat

Valkoisen luminanssin huippuarvo (cd/m?)

Madritetty arvo (*) saa olla enintddn 8 % pienempi kuin
ilmoitettu arvo.

Nikyvissd olevan ndyttdruudun ldpimitta senttimetreind

Madritetty arvo (*) saa olla enintddn 1 cm pienempi kuin
ilmoitettu arvo.

Niyton pinta-ala neliodesimetreind (dm?)

Miiritetty arvo (*) saa olla enintién 0,1 dm? pienempi
kuin ilmoitettu arvo.

Liitteessd II olevan C jakson 3 ja 4 alakohdassa tarkoitetut
ajastetut toiminnot

Siirtyminen on suoritettava loppuun 5 sekunnin kuluessa
vahvistetuista arvoista

Liitteessd II olevan D jakson 2 alakohdassa tarkoitettujen
muovikomponenttien paino

Madritetty arvo (*) saa olla enintdén 5 grammaa kevyempi
tai painavampi kuin ilmoitettu arvo

(*) Jos testataan kolme satunnaisesti valittua laitetta liitteessd IV olevan 2 kohdan a alakohdan mukaisesti, méddritetty arvo merkitsee
ndille kolmelle muulle yksikolle mééritettyjen arvojen aritmeettista keskiarvoa.
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LIITE V

Viitearvot

Jéljempéna esitetddn tdmin asetuksen voimaantuloajankohtana paras markkinoilla
saatavilla oleva teknologia niiden ympdristondkokohtien osalta, joita pidetddn
merkityksellisind ja jotka ovat mitattavissa.

Direktiivin 2009/125/EY liitteen I osassa 3 olevaa 2 kohtaa varten on médritelty
seuraavat ohjeelliset viitearvot. Ne viittaavat parhaaseen timin asetuksen laa-
timisajankohtana markkinoilla elektronisia néyttdjd varten saatavilla olleeseen

teknologiaan.

Néytdn pinta-alan ldpimitta HD UHD
(cm) (tuumaa) wattia wattia
55,9 22 15
81,3 32 25
108,0 43 33 47
123,2 49 43 57
152,4 60 62 67
165,1 65 56 71
Muut toimintotilat:
Poissa pailta -tila (fyysinen kytkin): 0,0 W
Poissa pailta -tila (ei fyysistd kytkintd): 0,1 W
Valmiustila 0,2W
Verkkovalmiustila (muu kuin HiNA): 0,9 W
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